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Kuva 1. Voimajohtorakenteen osat. Kuva Fingrid Oy.

Voimajohto kasittda teknisen rakenteen lisaksi johtoalueen, eli voimajohdon alla olevan maa-alueen. Johto-
alueen muodostavat johtoaukea ja sen molemmin puolin sijaitsevat 10 metria leveat reunavyohykkeet. Yh-
den 400 kV voimajohdon johtoaukean leveys on 42 metria. Johtoalueen koko leveys on 62 metria. Koko joh-
toalue kuuluu rakennusrajoitusalueeseen, joka tarkoittaa, etta alueella ei saa sijaita rakennuksia. Myos eri-
laisten rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan voimajohdon omistajalta lupa. Voimajohdon alla olevat maa-alu-
eet ja muu omaisuus pysyvat kuitenkin maanomistajan omistuksessa.
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Kuva 2. 400 kV voimajohdon johtoaluekuva.

YHTEYSTIEDOT

YVA-menettelysta vastaa hankkeesta vastaava taho yhdessa YVA-konsultin kanssa.
Hankkeesta vastaava:

XTX Markets

Jukka-Pekka Partanen

Jp.partanen@xtxmarkets.fi

Voimajohtosuunnittelu:
Sitema Oy

Juha Saurio
Padsuunnittelija

Juha.saurio@sitema.fi

0447505333

Sitema Oy | Professorintie 9 A | 90460 Kempele | Y-tun.2932698-7 | info@sitema.fi | www.sitema.fi


mailto:Jp.partanen@xtxmarkets.fi
mailto:Juha.saurio@sitema.fi

Ympadristovaikutusten arviointimenettely:

Sitema Oy
Kati Suominen
Projektipaallikko

Kati.suominen@sitema.fi

0401826976

Yhteysviranomainen:
Lupa- ja valvontavirasto
Mari Isojarvi
Ymparistdasiantuntija

mari.isojarvi@Ivv.fi

SANASTO

ELY-keskus

FINIBA
IBA-alue

IMPERIA

Luontodirektiivin liit-
teen | luontotyyppi

Luontodirektiivin liit-
teen Il laji

Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus. ELY-keskusten toiminta paattyi vuo-
den 2025 lopussa, jonka jalkeen suurin osa niiden toiminnasta siirtyi uusille
elinvoimakeskuksille. Ympariston lupa- ja valvontatehtavat siirtyivat Lupa- ja
valvontavirastoon (LVV).

Kansallisesti tarkea lintualue

Kansainvalisesti tarkea lintualue

Suomen ymparistokeskuksen hanke, jossa selvitettiin miten eri Iahtokohdista
olevia, erityyppisia hankkeita voidaan huomioida ja soveltaa ymparistévaiku-

tusten arviointimenettelyssa.

Euroopan yhteison tarkedana pitama luontotyyppi, jonka sdilyminen on arvi-
oitu tarkedksi koko Euroopan tasolla.

Euroopan yhteison tarkeana pitama eldin- tai kasvilaji, alalaji tai lajiryhma,
jonka suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita (Natura
2000 -alueverkosto).
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Luontodirektiivin liit-  Euroopan yhteison tarkeana pitama elain- tai kasvilaji, alalaji tai lajiryhma,
teen IV l3ji joka edellyttaa tiukkaa suojelua ja jonka lisddntymis- ja levahdyspaikkaa kos-
kee havittamis- ja heikentdamiskielto.

Lvv Lupa- ja valvontavirasto
MAALI-alue Maakunnallisesti tarkea lintualue
METSO-ohjelma Etela-Suomen metsien vapaaehtoiseen suojeluun perustuva monimuotoi-

suusohjelma, jonka tavoite on osaltaan pysdyttdaa metsaisten luontotyyppien
ja metsalajien taantuminen seka vakiinnuttaa luonnon monimuotoisuuden
suotuisa kehitys.

Natura 2000 -alue EU:n luonto- ja lintudirektiivien perusteella valittu suojeltu kohde, jonka
tehtdvana on turvata arvokkaiden luontotyyppien ja lajien sdilyminen. Alueet
voivat olla SCl-alueita (Sites of Community Importance, yhteison tarkeina pi-
tamia luontodirektiivin mukaisia kohteita), SAC-alueita (Special Areas of Con-
servation, lopullisesti suojeltuja luontodirektiivin erityisten suojelutoimien
alueita) tai SPA-alueita (Special Protection Areas, lintudirektiivin mukaisia eri-
tyisia suojelualueita). Natura-alueen suojelun perusteena olevia luonnonar-
voja ei saa heikentda merkittavasti.

Natura 2000 -verkosto EU:n luontodirektiivin lajien ja luontotyyppien turvaamiseksi perustettu suo-
jelualueverkosto, joka koostuu Natura 2000 -alueista.

TIVISTELMA
Hanke ja sen perustelut

Tassa asiakirjassa esitetddan ymparistovaikutusten arviointimenettelyn arviointiohjelmaluonnos yhdelle noin
30 kilometrin pituiselle 400 kilovoltin (kV) voimajohdolle. Hankkeen tavoitteena on yhdistda XTX Kajaanin
datakeskus kantaverkkoon Fingridin tulevalle Hoyttikankaan tai olemassa olevalle Vuolijoen sahkdasemalle.
Arviointiohjelma on laadittu ympéristévaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) ja asetuk-
sen (277/2017) mukaisesti.

Hankkeen ensisijainen tarkoitus on varmistaa, etta XTX Kajaanin datakeskuksella on riittdava ja toimintavarma
sdhkonsaanti sen toiminnan tarpeisiin. Datakeskukset ovat merkittdvia sahkdnkayttajia, ja niiden luotettava
sahkoliitanta on keskeinen edellytys toiminnan jatkuvuudelle ja kehittamiselle. Suurjannitteisen voimajohto-
yhteyden toteuttaminen Fingridin Hoyttikankaan tai Vuolijoen sahk6asemalle on valttamatonta datakeskuk-
sen liittamiseksi kantaverkkoon.

Hankkeesta vastaava

XTX Finland Oy on osa XTX Markets -konsernia, joka on johtava algoritmiseen kaupankayntiin keskittynyt
toimija. XTX Finland Oy perustettiin vuonna 2023. Yhtio rakentaa laajaa datakeskuskampusta Kajaaniin ja
tuottaa sieltd konsernin sisdisia datakeskuspalveluja. Hankkeen tavoitteena on kasvattaa yrityksen laskenta-
kapasiteettia investoimalla omaan datakeskusinfrastruktuuriin mahdollisimman kestavalla tavalla.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ympadristovaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) on lakisddteinen prosessi, jonka tarkoituksena on
tunnistaa ja arvioida hankkeen toteuttamisesta aiheutuvat merkittavat ymparistovaikutukset ennen hank-
keen lopullista paatoksentekoa. Menettelyn avulla varmistetaan, ettd paatoksenteossa otetaan huomioon
sekd luonnonymparistoon ettd ihmisten elinymparistéon kohdistuvat vaikutukset. YVA-menettely ei ratkaise
hankkeen toteuttamista, vaan tuottaa paatoksenteon tueksi tietoa eri vaihtoehtojen vaikutuksista.

Arviointiohjelma toimii suunnitelmana varsinaiselle arviointitydlle. Siina esitetdan, mita vaikutuksia arvioi-
daan, milla menetelmilla arviointi tehddan, mitka vaihtoehdot otetaan tarkasteluun sekd miten osallistumi-
nen ja vuorovaikutus toteutetaan. Ohjelma on luonteeltaan ennakoiva asiakirja, jonka avulla varmistetaan,
ettd arviointi kohdistuu hankkeen kannalta olennaisiin vaikutuksiin ja etta selvitykset tehdaan riittavan laa-
jasti ja laadukkaasti.

YVA-ohjelman valmisteluun kuuluu tiivis vuorovaikutus viranomaisten, sidosryhmien ja paikallisten asukkai-
den kanssa. Arviointimenettelyyn sisadltyy ohjelmavaiheen julkinen kuuleminen, jonka aikana kaikilla osalli-
silla on mahdollisuus esittda ndkemyksia ohjelman sisallosta ja tdydentamistarpeista. Ndin varmistetaan, etta
arviointi perustuu monipuoliseen tietopohjaan ja huomioi myds paikallisten toimijoiden ja asukkaiden nako-
kulmat.

Arvioitavia vaikutuksia voivat olla muun muassa vaikutukset luontoon ja maisemaan, maankayttéon ja asu-
tukseen, ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen, talouteen seka luonnonvarojen kdyttéon. Erityista huomiota
kiinnitetaan arvokkaisiin luontokohteisiin, suojeltuihin lajeihin seka kulttuuriympariston arvoihin. Lisdksi tar-
kastellaan voimajohdon rakentamisen ja kdyton aikaisia vaikutuksia seka vaihtoehtoisia reittiratkaisuja.

Tama ohjelma muodostaa perustan ymparistovaikutusten arviointiselostukselle, joka laaditaan arviointityén
tulosten pohjalta ja joka toimii paatoksenteon tukena hankkeen myéhemmissa vaiheissa.

Osallistuminen ja tiedottaminen

Ympadristovaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi, jonka tavoitteena on lisata tiedonsaantia ja pa-
rantaa osallistumismahdollisuuksia. Menettelyssa osallistuminen tarkoittaa vuorovaikutusta hankkeeseen
liittyvien viranomaisten, asukkaiden, yhteisdjen ja muiden tahojen vilill4, joiden oloihin tai etuihin hanke voi
vaikuttaa.

Arviointiohjelman ja -selostuksen nahtavilla olosta kuulutetaan virallisilla ilmoituksilla. Asiakirjat asetetaan
nadhtaville sahkoisesti, ja ne ovat ladattavissa ympadristohallinnon verkkopalvelusta (www.ympa-
risto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi). Menettelyn etenemisesta tiedotetaan ympa-
ristohallinnon verkkopalvelussa. Nahtavilldaolon aikana on mahdollista esittdaa mielipiteita ja nakemyksia oh-
jelman sisallosta, selvitystarpeista ja myohemmin arviointiselostuksen riittavyydesta. Mielipiteet ja lausun-
not toimitetaan yhteysviranomaiselle kuulutuksessa ilmoitettuun maaraaikaan mennessa.

Osallistumisen toteutuminen ja menettelyn aikana saatujen kannanottojen huomioon ottaminen kuvataan
arviointiselostuksessa. Yhteysviranomainen kokoaa annetut mielipiteet ja lausunnot ja tiedottaa menettelyn
vaiheista virallisilla kuulutuksilla, joita voidaan tdydentaa lehti-ilmoituksilla ja muilla tiedotuskeinoilla. Tie-
dottaminen suunnitellaan siten, ettd viranomaisten ja hankkeesta vastaavan viestinta tukevat toisiaan.
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Menettelyn aikana jarjestetdan yleisolle avoimia tiedotus- ja keskustelutilaisuuksia seka arviointiohjelman
ettd arviointiselostuksen nahtavilla olon yhteydessa. Tilaisuuksissa esitelldan hanketta ja arviointimenettely3,
ja osallistujilla on mahdollisuus keskustella asiantuntijoiden ja viranomaisten kanssa.

Hankkeen alustava aikataulu

Hankkeen esisuunnittelu on alkanut vuoden 2025 alussa ja hankkeelle on haettu lunastuslain (603/1977) 84
§ mukaista tutkimuslupaa.

Tassa hankkeessa yhteysviranomainen jarjesti ennakkoneuvottelun 15.10.2025. Neuvotteluun kutsuttiin yh-
teysviranomaisen, hankealueen ELY-keskusten (nyk. Lupa- ja valvontavirasto), maakuntaliiton, kuntien ja mu-
seoviranomaisten edustajat sekd hankevastaava ja YVA-konsultti. Neuvottelussa kasiteltiin hankkeen alusta-
via suunnitelmia, arviointimenettelyn aikataulua ja tiedonvaihdon kadytant6ja, jotta varmistetaan menettelyn
tehokkuus ja laatu.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely kdynnistyy virallisesti, kun arviointiohjelma toimitetaan yhteysvi-
ranomaiselle huhtikuussa 2026.

Voimajohdon rakentaminen sijoittuu arviolta vuosille 2027-2029. Rakennustéiden ajankohdat pyritdan suun-
nittelemaan ympdristélle aiheutuvat haitat minimoiden, esimerkiksi ajoittamalla puuston poistot pesimékau-
den ulkopuolelle ja voimajohdon rakennustyot talvikaudelle.

Voimajohtohankkeen eteneminen ja tekniset ratkaisut

Voimajohto sijoittuu Kajaaniin keskustan ja Vuottolahden viliselle alueelle. Alustavassa tarkastelussa joh-
dolle on esitetty yksi paalinjaus, jonka eteldpaassa on vaihtoehtoisina linjauksia pohjoinen VE1 ja eteldinen
VE2, ja jota tarkennetaan YVA-menettelyn aikana. Nollavaihtoehtona on, ettd hanke jatetaan kokonaan to-
teuttamatta. Hankkeen suunnittelussa otetaan huomioon vaihtoehtoiset reittiratkaisut seka niiden ymparis-
tovaikutukset. Reittien valinnassa pyritdan |6ytamaan ratkaisu, joka yhdistaa teknistaloudellisen toteuttamis-
kelpoisuuden ja ympadriston kannalta kestavan toteutustavan.

Voimajohto toteutetaan 400 kV:n ilmajohtona. 400 kV:n ilmajohtojen vaatima maa-alue eli johtoalue koos-
tuu 42 metria levedsta puuttomasta johtoaukeasta ja sen molemmin puolin sijoittuvista 10 metria leveista
reunavyohykkeista.

Suunnitteilla olevan voimajohdon pylvaat ovat padosin terasristikkopylvaita, joiden pylvasvali on noin 380
metria ja keskimaarainen korkeus noin 33 metrid. Kaytettava johdintyyppi on joko 3-Finch tai 2-Finch.

Tarkasteltava voimajohtoreitti

Hankkeessa tarkastellaan uuden 400 kilovoltin (kV:n) voimajohdon rakentamista XTX Kajaanin datakeskuksen
Suksisuon sahkdaseman ja Fingridin tulevan Hoyttikankaan sdahkdaseman, tai olemassa olevan Vuolijoen sah-
kéaseman valille. Voimajohtoreitti on pituudeltaan noin 30 kilometria. Voimajohto rakennetaan paaosin ny-
kyisten voimajohtokaytavien rinnalle (Kuva 3).

Suksisuo-Vuottolahti 400kV voimajohtohanke kulkee pohjoispaastaan (vali A-B) datakeskuksen tontilla. Valin
B-C ja D-E johto kulkee Fingrid Oyj:n omistamien Vuolijoki-Tihisenniemi 110 kV voimajohtojen vierelle. Aino-
astaan valissa C-D suunniteltu voimajohto erkanee omaksi reitikseen alueelta havaitun luontoarvon vuoksi.
Kohdassa E johtoreitille muodostuu kaksi paavaihtoehtoa, joista vaihtoehto 1 (VE1) kulkee pohjoisempana.
Vaihtoehdossa 1 johto jatkaa suoraan lanteen Vuolijoki-Tihisenniemi A 110 kV -johdon rinnalla (vali E-F1-G1-
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H1) ja paattyy joko Hoyttikankaan (vali H1-11) tai Vuolijoen sahkdéasemalle (vali H1-J). Vaihtoehdossa 2 (VE2)
johto siirtyy eteldiselle reitille, seuraten Vuolijoki-Tihisenniemi B 110 kV -johtoa (véli E-F2-G2), jonka rinnalle
tulee myo6s Abo Energyn Kivikangas-Hoyttikangas -400 kV kohdasta F2 alkaen. Tassdkin paavaihtoehdossa
vaihtoehtoisina paatepisteina ovat joko Hoyttikankaan (vali G2-12) tai Vuolijoen sdhkéasema (vali G2-J). Nol-
lavaihtoehtona (VEO) voimalinjaa ei rakenneta ollenkaan.
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Kuva 3. Hankkeen sijainti, suunnitellut voimajohtoreitit ja johtoviilit.
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Maankaytto, asutus ja yhdyskuntarakenne

Voimajohtoreitti sijoittuu kokonaisuudessaan Kainuuseen, Kajaanin kaupungin alueelle, Oulujarven etela-
puolelle.

Vuoden 2024 yhdyskuntarakenteen aluejaossa voimajohtoreitti sijoittuu padasiassa maaseutuasutuksen alu-
eelle. Voimajohtoreitteja lahin tiivis taajama-asutus keskittyy Kajaanin kaupungin keskusta-alueelle, kun taas
kyla- ja pienkyldasutus sijoittuu vesistdjen ddreen Levdjoen, Mainuan, Siltalanperan seka Vuottolahden alu-
eille. Padosin asutus voimajohtoreitin varrella on harvaa, ja valtaosa voimajohtoreitista sijoittuu metsatalous-
alueelle. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat noin 45—80 metrin etdisyydelle voimajohtoreitista.

Voimajohtoreitti ylittda Kokkolantien (tie 28) reitin eteldosassa ja Vuoreslahdentien (tie 19033) seka reitin
pohjois- etta eteldosassa. Taman lisdksi voimajohtoreitti ylittda useita pienempia paallystettyja ja paallysta-
mattomia teitd, joita ristedd Mainuantieltd ja Kokkolantieltd. Voimajohtoreitti ei ylita rautatieverkostoa,
mutta eteldisessa reittivaihtoehdossa voimalinja kulkee Syvajoen alueella rautatien vieressa sen suuntaisesti
n. 4,5 kilometrin matkan.

Kaavoitus

Voimajohtoreitti sijoittuu Kainuun maakuntakaavan alueelle, missa se kulkee pdaasiassa olemassa olevan
paasahkojohto-merkinnan rinnalla, joka osoittaa nykyiset voimajohtolinjat. Maakuntakaavan lisdksi voima-
johtoreitti kulkee useilla yleiskaava-alueilla, seka vireilla olevalla Otanmaki-Humpinsuon osayleiskaava-alu-
eella ja selvitysvaiheessa olevalla Hevossuo-Teerisuon kaava-alueella. Reitin pohjoispddssa voimajohtoreitti
sijoittuu Tihisenniemen asemakaava-alueelle.

Mahdolliset kaavamuutostarpeet ja ristiriidat maankayton suunnitelmien kanssa otetaan huomioon arvioin-
timenettelyn yhteydessa.

Elinkeinot ja matkailu

Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu padosin metsatalousvaltaisille alueille. Reitin VE2 eteldosassa linja kul-
kee pienelta osin viljelypellon yli. Voimajohdon pohjoisosassa linja kulkee kadytosta poistetun teollisuuskaa-
topaikan vieresta. Voimajohdon laheisyydessa sijaitsee lisdksi kdytosta poistuneita turvetuotantoalueita,
joista Katvansuon entiselld turvetuotantoalueella sijaitsee nykyaan puutavaravarikko. Suunniteltu voimajoh-
toreitti kulkee osittain puutavaravarikon ylitse.

Voimajohtoreitti ristedd Pirunvaara-Kirkkokallion retkeilyreitin kanssa, josta osa kunnostetaan myds talviret-
keilykayttoon, seka Eurovelo 11 - Ita-Euroopan pyorailyreitin kanssa. Suunnitellun voimajohtoreitin rinnalla
kulkevan voimajohdon alueella kulkee lisdksi Katiska-Nuottijarvi-Juurikkaranta moottorikelkkaura, seka sii-
hen liittyvat Lohtaja-Toukka, Kajaanin taajaman, Kangasmaasto-Sarvivaara ja Maaseldanlampi-Hankakangas
moottorikelkkaurat. Vuottolahdessa VE1 voimajohtoreitti ristedd johtovalilla F1-G1 Vuottolahti/Koulunnie-
men melontareitin kanssa. Voimajohtoreitille sijoittuvat vesialueet seka suo- ja metsaalueet sisaltavat myos
virkistysarvoja niin veneilyn ja kalastuksen, metsastyksen seka jokaisen oikeuksiin kuuluvien marjastuksen
seka sienestamisen ja luonnossa liikkumisen osalta.
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Maisema ja kulttuuriymparisté

Voimajohtoreitti sijoittuu valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa Oulujarven seudun maisemamaakun-
taan. Oulujarven seudulla on piirteita kaikkien ympardivien maisemamaakuntien kanssa, silla seutu on Vaara-
Karjalan ja Kainuun vaaraseudun seka Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudun vaihettumisaluetta. Oulun-
jarven seutua hallitsee Oulujarvi selkdvesineen ja saaristoineen, jonka rannat ovat pdaosin alavat ja rehevat.
Oulujarven eteldrannalla sijaitsevan Vuolijoen rannat ovat matalia ja loivapiirteisid, ja aluetta leimaavat suu-
ret suot, soistuneet metsat ja kankaat, seka tasainen maasto.

Voimajohtoreitti sijoittuu padasiassa sulkeutuneeseen metsamaisemaan, mutta reitilla on myos pienialaisia
avosoita, hakattuja metsia seka vesialueita. Maaseutumaisema painottuu erityisesti Mainuanjarven rannoille
seka etelampaan Kokkolantien ja vesistojen varrelle, johon myds asutus keskittyy. Reitti kulkee padasiassa
olemassa olevien voimajohtoreittien rinnalla.

Voimajohtoreittia lahimmat arvokkaat maisema-alueet ovat valtakunnallisesti arvokas Paltaniemen kulttuu-
rimaisema ja Oulujarven rantaluhdat (VAM140143; n. 3,8 km voimajohtoreitista pohjoiseen) sekd maakun-
nallisesti arvokas Kainuun vaarakyliin kuuluva Lehtovaara (n. 12 km voimajohtoreitista kaakkoon). Johtovali
VE1 F1-G1 sijoittuu olemassa olevan voimajohdon rinnalla Vuolijoen jokimaisema-alueelle sekd arvokkaalle
kulttuurimaisema-alueelle. Etenkin voimajohtoreitin pohjoispdahan alle 5 km:n paiahan reitista sijoittuu
useita valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaita maisema- ja kulttuuriymparistékohteita, joista valta-
osa sijaitsee Kajaanin kaupunkialueella. Voimajohtoreitille tai sen ldheisyyteen ei sijoitu maakunnallisesti ar-
vokkaita perinnemaisemia, valtakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympariston kohteita (RKY) tai
maakunnallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia kohteita. Voimajohtoreitin vaikutusalueella olevat paikalli-
set kulttuuriymparistokohteet ja maisema-arvot selvitetaan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

Noin 300 metrin etdisyydeltd voimajohtoreitistd tunnetaan kolme muinaisjaannosta. Naiden lisdksi alueelta
on tunnistettu ja rajattu mahdollisia muinaisjadanndéksia Maanmittauslaitoksen 5 p laserkeilausaineiston seka
LIDARK-aineiston avulla. N&aita kohteita ei ole kuitenkaan tarkastettu maastossa. Voimajohtoreitilld tehdaan
arkeologiset inventoinnit vuonna 2026.

Maa- ja kalliopera sekd pohja- ja pintavedet

Voimajohtoreitin kalliopera koostuu pdaasiassa graniitista. Vahemmissa maarin kalliopera koostuu reitilla
paraliuskeesta, gneissistd sekd migmatiitista. Maaperaltddan voimajohtoreitti sijoittuu pdaosin sekalajittei-
selle maalajille (paalajitetta ei selvitetty). Pohjoisosassa voimajohtoreitilla sijaitsee kalliomaata seka kalliopal-
jastumia. Eteldssa voimajohtoreitin maapera koostuu savesta, hienojakoisesta maalajista (paalajitetta ei sel-
vitetty) sekd hienojakoisesta maalajista (paalajitetta ei selvitetty). Voimajohtoreitille ei sijoitu geologisesti
arvokkaita kohteita.

Voimajohtoreitille ei sijoitu pilaantuneen maaperan kohteita (PIMA). GTK:n kartta-aineiston perusteella reitti
ei kulje potentiaalisesti happamien sulfaattimaiden alueella, eika reitilld ole tulkintoja mustaliuske-esiinty-
mista.

Suunnitellulla voimajohtoreitilla ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin luokiteltu pohjavesialue sijait-
see reitin lansipuolella Vuottolahden alueella 2,5 kilometrin paassa.

Voimajohtoreitti sijoittuu Oulujoen paavesistoalueelle Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella. Se sijaitsee myos
yhdella kolmannen jakovaiheen valuma-alueella ja ylittdd 12 neljannen jakovaiheen valuma-aluetta.
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Voimajohtoreitti ylittaa vesipuitedirektiivin mukaisista jokimuodostumista Mainuanjoen ja Vuottojoen, joissa
molemmissa ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi. Molemmat joet laskevat Oulunjarven Vuottolahteen. Voi-
malinjareitti kulkee Oulunjarven ldheisyydessa lyhyen matkan, jonka ekologinen tila tyydyttava. Voimalinjan
reitille tai alle 100 metrin paahan reitista osuu lisaksi muita pienvesikohteita, kuten puroja.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Voimajohtoreitti sijoittuu padasiassa metsatalousvaltaiseen ymparistoon. Valtaosa metsista on kasvatus-
mannikkda, mutta joillain alueilla on myos lehti- ja kuusivaltaisia metsakuvioita. Myods sekametsakuviot ovat
valtaosin mantyvoittoisia. Metsat voimajohtoreitin varrella ovat idltdan paaosin nuorta ja varttunutta, ja jou-
kossa on myds jonkin verran taimikoita ja hakkuualoja. Voimajohtoreitin tyypillisimpiad luontotyyppeja ovat
varttuneen tasaikdisen mannyn vallitsemat kuivahkot ja tuoreet kangasmetséat seka vesitaloudeltaan ja yleis-
piirteiltdan voimakkaasti muuttuneet isovarpurameet. Metsissa on nahtdvissa runsaasti ihmistoiminnan jal-
kia, kuten harvennuksia. Myos Suomen ymparistokeskuksen Zonation-aineisto, joka arvottaa monimuotoi-
suudelle tarkeat metsaalueet, osoittaa alueen metsien olevan hyvin yksipuolisia joitakin reitin pohjoispdan
alueita lukuun ottamatta.

Voimakkaan ihmistoiminnan vuoksi luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia alueita hankealueella on
melko niukasti. Pienialaisia luonnontilaisia alueita on sailynyt |ahinna kallioiden, soiden ja puronvarsien alu-
eilla.

Linnusto ja muu eldimisto

Alueen eldimist6a selvitettiin kevaan ja kesdan 2025 aikana maastokartoituksilla, ja selvityksia tdydennetaan
maastokaudella 2026. Tehtyjen kartoitusten perusteella alueen linnusto on suurilta osin tyypillista havumet-
sien, soiden ja muiden avomaiden linnustoa. Voimajohtoreitin tuntumassa havaittiin myos joitain uhanalaisia
lajeja, minka lisdksi alle 5 km:n padssa voimajohtoreitista pesii joitain petolintuja. Pddosin alueen pesimalin-
nusto koostuu kuitenkin tavanomaisesta lajistosta, joka jossain maarin kayttad myos ihmisen muokkaamia
alueita, kuten talousmetsia. Erityisen lajirunsaita alueita ei linnuston puolesta havaittu. Alueen lapi ei kulje
lintujen padamuuttoreitteja, eika siltad [6ydy myodskaan merkittavia levahdysalueita.

Voimajohtoreitti ei sijoitu kansainvalisesti (IBA) tai kansallisesti (FINIBA) tarkeille lintualueille. Léhin IBA-alue
sijaitsee noin 8 kilometrin etdisyydella ja l1dhin FINIBA-alue noin 6 kilometrin etdisyydelld voimajohtoreitista.

Alueen nisdkaslajisto on tavanomaista metsa- ja suoalueita kdyttavia lajeja. Luontoselvityksissa alueella ha-
vaittiin jalkia mm. metsdjaniksistd, ketuista, seka erityisen runsaasti hirvista, jotka kayttavat suo- ja metsa-
alueita seka olemassa olevan voimajohdon alle muodostuvia koivuvesakoita.

Kartoituksissa havaittiin myds pesintaan viittaavia jalkia saukosta ja ilveksesta, minka lisdksi reitin pohjois-
paassa Kajaanin keskusta-alueen tuntumassa on aiempien havaintojen ja selvitysten perusteella liito-oravan
elinymparistoja. Kevaan maastokaynneilld voimajohtoreitilla tai niiden ldheisyydessa ei kuitenkaan havaittu
merkkeja liito-oravasta. Reitilla VE1 suunnitellulla johtoalueella havaittiin sen sijaan yksi viitasammakon li-
saantymisalue Vuottojoen suistoalueelta.

Suojelualueet, Natura 2000 -verkoston kohteet ja muut arvokkaat luontokohteet
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Voimajohtoreitille ei sijoitu luonnonsuojelualueita tai -suojeluohjelma-alueita. Lahin luonnonsuojelualue,
Arppenmuistometsad (YSA117867), sijoittuu noin 2 km:n etdisyydelle johtoreitistd. Lahin Natura 2000 -ver-
kostoon kuuluva alue, Karppisensuo - Salinsuo — Joutensuo (FI1200922), sijoittuu noin 3,3 km:n etaisyydelle
johtoreitista. Em. alue on suojeltu my6s soidensuojelualueena (Karppisensuon-Salinsuon soidensuojelualue,
SSA110063).

Suunnitellulle voimajohtoreitille kevaan ja kesdan 2025 aikana tehtyjen maastokartoitusten perusteella alu-
eelta rajattiin yhteensa 20 huomionarvoista luontotyyppikuviota. Suurin osa huomionarvoisista luontotyyp-
pikuvioista sijoittuu alle 200 metrin padhan suunnitellusta voimajohdosta. Huomionarvoiset luontotyypit
ovat joko lain suojaamia luontotyyppeja, tai valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisiksi arvioituja luonto-

tyyppeja.

Karttatarkastelun perusteella suunnitellun voimajohtoreitin varteen sijoittuu lisdksi kolme metsalain arvo-
kasta elinymparistda. Kaikki metsalakikohteet sijaitsevat voimajohtoreitin lounaispaassa.

Ymparistovaikutusten arviointi

Arvioitavat vaikutukset kasittavat 400 kV voimajohdon rakentamisen ja kdyton sekd purkamisen vaikutukset
ymparistoon, ihmisiin ja luonnonvaroihin. Vaikutusten arvioinnissa pyritaan tunnistamaan, kuvaamaan ja ar-
vioimaan seka myonteiset ettd kielteiset vaikutukset, jotka aiheutuvat voimajohdon toteuttamisesta, sen
vaihtoehdoista sekd mahdollisesta nollavaihtoehdosta. Arviointi perustuu kdytettavissa olevaan taustatie-
toon, maastotarkasteluihin ja mallinnuksiin, ja sen tarkoituksena on tukea paitoksentekoa sekd varmistaa
ymparistdarvojen huomioon ottaminen suunnittelussa.

Hankkeen vaikutuksia tarkastellaan erityisesti seuraavista ndakokulmista:

— maankayttoon, maisemaan ja kulttuuriymparist66n kohdistuvat vaikutukset

— luonnonymparistoon kohdistuvat vaikutukset

— ihmisiin ja elinoloihin kohdistuvat vaikutukset

— luonnonvarojen kayttoon ja ympariston muutoksiin kohdistuvat vaikutukset

— yhteisvaikutukset suhteessa muihin samalle alueelle sijoittuviin tai suunnitteilla oleviin hankkeisiin

Ympadristovaikutusten arvioinnissa kuvataan hankkeen mahdolliset vaikutukset em. kohteisiin ja arvioidaan
niitd suhteessa ympariston nykytilaan. Arvioinnissa hyddynnetdan olemassa olevia tietoja alueesta, minka
lisdksi alueelle tehdaan tarvittaessa lisaselvityksia sen nykytilan maarittamiseksi. Vaikutusten arvioinnin me-
netelmat valitaan vaikutusten luonteen mukaan ja ne perustuvat seka kvalitatiivisiin ettd kvantitatiivisiin 13-
hestymistapoihin. Ymparistovaikutusten merkittavyyden arviointi tehdaan suhteuttamalla vaikutusten voi-
makkuus, laajuus ja kohteen herkkyys seka soveltamalla lainsdddannon ja ohjeistusten kriteereita. Arvioin-
nissa otetaan huomioon myds vaikutusten ajallinen ulottuvuus (rakentaminen, kaytto, kunnossapito) ja pa-
lautuvuus. Arviointiin sisallytetddan epavarmuustekijoiden tarkastelu seka lieventamistoimenpiteiden suun-
nittelu.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetddn suomalaisessa tutkimus- ja kehittamistydssa syntynytta Imperia-mene-
telmaa. Imperia-menetelma yhdistaa seka laadullista etta maarallista tietoa ja tarjoaa visuaalisia tyokaluja
tulosten tarkasteluun, kuten herkkyysanalyysin ja graafiset esitykset eri vaihtoehtojen kokonaisarvioista.
YVA-menettelyssa Imperia-menetelman kayttd mahdollistaa eri toteutusvaihtoehtojen vertailun lapinaky-
vasti, tunnistaa merkittavimmat vaikutukset seka tuo esille ne arvovalinnat, jotka vaikuttavat paatoksente-
koon.

YVA-menettelyssa vaikutusten arvioinnissa hydodynnetdaan seuraavia selvityksia:
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— Liito-oravaselvitys tehtiin suorittamalla maastotarkastelu johtoreitin varrella liito-oravalle soveltu-
villa metsdkuvioilla touko- ja kesdakuussa 2025 pesimalinnustokartoitusten yhteydessa, minka lisaksi
tarkasteltiin alueelta tehtyja aiempia liito-oravahavaintoja seka selvityksia.

— Viitasammakkoselvitys tehtiin maastokartoituksella toukokuussa 2025, jolloin suunnitellun johtorei-
tin varren potentiaaliset elinymparistot kaytiin lapi viitasammakoiden soitimen aikaan.

— Suunnitellun johtoreitin varren pesimalinnusto selvitettiin maastokartoituksilla touko-heindkuussa
2025. Selvitysta tdydennetdan maastokaudella 2026 tehtavalla erillisella polloselvityksella.

— Hankkeen vaikutus maakotkaan arvioidaan erillisessa selvityksessa, jossa kdaytetaan Metsahallituksen
tietoja hankealueen ldhimmistd maakotkareviireista sekd maakotkan mallinnetusta lentoaktiivisuu-
desta ndilla alueilla. Naiden tietojen perusteella arvioidaan maakotkan kuolleisuutta voimajohtoihin
erillisen tormdysmallin avulla.

— Alueen muu eldimisto selvitettiin lumijalki- ja riistakamerahavainnoin, minka lisdksi huomionarvois-
ten eldinlajien potentiaalisille lisdantymispaikoille suoritettiin maastotarkastelu kesa- ja elokuussa
2025.

— Hankkeen vaikutus metsdpeuraan arvioidaan erillisessa selvityksessa, jossa metsdpeuran esiinty-
mista seka sille soveltuvia elinymparistoja tarkastellaan paikkatietojen avulla.

— Voimajohtoreitin varrelle sijoittuvien huomionarvoisten luontotyyppien ja kasvillisuuden esiintymat
selvitettiin maastokartoituksilla kesa- ja heindkuussa 2025. Selvityksessa huomioitiin lain turvaamat
kasvilajit ja luontotyypit (mm. luonnonsuojelulaki, vesilaki, metsalaki), valtakunnallisesti silmallapi-
dettavat, seka valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaiset kasvit ja luontotyypit, Euroopan unionin
luontodirektiivin liitteen | luontotyypit, sekd muut monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet
(mm. METSO-ohjelmaan soveltuvat kohteet). Maastossa kerattyjen havaintojen perusteella rajatut
luontotyyppikuviot arvotettiin Suomen ymparistokeskuksen ohjeistuksen mukaisesti (Makela & Salo
2023). Selvityksessa huomioitiin lisdksi vieraslajien esiintyminen voimajohtoreitin alueella.

— Maisemavaikutukset selvitetadn kayttamalla paikkatietopohjaisia nakyvyysanalyyseja seka havainne-
kuvia; voimajohtoreitin vaikutusalueella olevat valtakunnalliset, maakunnalliset seka paikalliset kult-
tuuriymparistokohteet ja maisema-arvot selvitetdan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa tehtavalla
maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksella.

— Vesistovaikutusten selvitykset suoritetaan hydrologisten mallien ja eroosioriskin arvioinnilla.

— Maaperavaikutuksia tarkastellaan geoteknisilla tutkimuksilla yleissuunnitteluvaiheessa.

— Melu- ja sahkdmagneettiset vaikutukset selvitetdan mallinnuksilla ja nama tehdaan YVA-selostusvai-
heessa.

— Arkeologisten muinaisjadanndsten osalta inventoinnit toteutetaan vastuumuseon ndakemyksen mu-
kaisesti vuonna 2026, ja niiden tulokset otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa.

— Hankkeen edetessa alueelle suoritetaan tarvittaessa tdydentavia selvityksia.

Liittyminen muihin hankkeisiin

Voimajohtohanke liittyy XTX Marketsin Kajaaniin rakentamaan datakeskusprojektiin. Suunnitellun voimajoh-
don on tarkoitus varmistaa datakeskushankkeen sahkdnsaanti ilman hairioita.

Voimajohtoreitin laheisyydessa on suunnitteilla useita muitakin hankkeita. Erityisesti Fingridin Tihisenniemi-
Vuolijoki A ja B saneeraus vaikuttaa myos suunnitteilla olevaan voimajohtoon, silld ne hyddyntavat pitkalti
samoja johtokaytavia. Lisaksi Abo Energyn Kivikangas-Hoyttikangas 400kV voimajohto on VE2 reitin etela-
osassa samalla johtoalueella.
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Muut voimajohtolinjat ristedvat lahinna sahkdaseman paassa suunnitellun voimajohdon kanssa, ja niiden yh-
teisvaikutukset ovat paikallisia.
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1. VYleista

Tassa asiakirjassa esitetddn ymparistovaikutusten arviointimenettelyn arviointiohjelmaluonnos noin 30 kilo-
metrin pituiselle 400 kilovoltin (kV) voimajohdolle. Hankkeen tavoitteena on yhdistdd XTX Kajaanin datakes-
kus kantaverkkoon Fingridin tulevalle Hoyttikankaan sahkdasemalle, tai vaihtoehtoisesti jo olemassa olevalle
Vuolijoen sdhkdasemalle. Arviointiohjelma on laadittu ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun
lain (252/2017) ja asetuksen (277/2017) mukaisesti.

Hankkeen ensisijainen tarkoitus on varmistaa, etta XTX Kajaanin datakeskuksella on riittdva ja toimintavarma
sahkodnsaanti sen toiminnan tarpeisiin. Datakeskukset ovat merkittavia sahkdnkayttajia, ja niiden luotettava
sahkoliitdnta on keskeinen edellytys toiminnan jatkuvuudelle ja kehittdmiselle. Suurjannitteisen voimajohto-
yhteyden toteuttaminen Hoyttikankaan uudelle séhkdasemalle tai Vuolijoen asemalle on valttamatonta da-
takeskuksen liittamiseksi kantaverkkoon.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) on lakisdateinen prosessi, jonka tarkoituksena on
tunnistaa ja arvioida hankkeen toteuttamisesta aiheutuvat merkittavat ymparistovaikutukset ennen hank-
keen lopullista paatoksentekoa. Menettelyn avulla varmistetaan, ettd paatoksenteossa otetaan huomioon
seka luonnonymparistoon ettd ihmisten elinymparistéon kohdistuvat vaikutukset. YVA-menettely ei ratkaise
hankkeen toteuttamista, vaan tuottaa paatoksenteon tueksi tietoa eri vaihtoehtojen vaikutuksista.

Arviointiohjelma toimii suunnitelmana varsinaiselle arviointityolle. Siina esitetdan, mita vaikutuksia arvioi-
daan, milla menetelmilld arviointi tehddan, mitka vaihtoehdot otetaan tarkasteluun sekd miten osallistumi-
nen ja vuorovaikutus toteutetaan. Ohjelma on luonteeltaan ennakoiva asiakirja, jonka avulla varmistetaan,
ettd arviointi kohdistuu hankkeen kannalta olennaisiin vaikutuksiin ja etta selvitykset tehdaan riittavan laa-
jasti ja laadukkaasti.

YVA-ohjelman valmisteluun kuuluu tiivis vuorovaikutus viranomaisten, sidosryhmien ja paikallisten asukkai-
den kanssa. Arviointimenettelyyn sisdltyy ohjelmavaiheen julkinen kuuleminen, jonka aikana kaikilla osalli-
silla on mahdollisuus esittda nakemyksia ohjelman sisdllosta ja taydentamistarpeista. Ndin varmistetaan, etta
arviointi perustuu monipuoliseen tietopohjaan ja huomioi myds paikallisten toimijoiden ja asukkaiden nako-
kulmat.

Arvioitavia vaikutuksia voivat olla muun muassa vaikutukset luontoon ja maisemaan, maankayttéon ja asu-
tukseen, ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen, talouteen seka luonnonvarojen kayttoon. Erityistda huomiota
kiinnitetaan arvokkaisiin luontokohteisiin, suojeltuihin lajeihin seka kulttuuriympariston arvoihin. Lisdksi tar-
kastellaan voimajohdon rakentamisen ja kdyton aikaisia vaikutuksia seka vaihtoehtoisia reittiratkaisuja.

Johdannon tarkoituksena on luoda kokonaiskuva hankkeesta, sen tavoitteista ja arviointimenettelyn periaat-
teista. Tdma ohjelma muodostaa perustan ympadristévaikutusten arviointiselostukselle, joka laaditaan arvi-
ointitydn tulosten pohjalta ja joka toimii paatoksenteon tukena hankkeen myéhemmissa vaiheissa.

2. Hankkeen kuvaus ja aikataulu

Hanke kasittaa yhden uuden 400 kilovoltin (kV:n) voimajohdon rakentamisen Kajaanin kunnan alueelle. Voi-
majohtolinja koostuu yhdesta paalinjauksesta, ja sen eteldpdassa on vaihtoehtoisia linjauksia. Eteldapadan vaih-
toehtoisista linjauksista kaytetaan tdssa raportissa nimid VE1, joka kulkee pohjoisempana johtovalissa E- ja
VE2, joka kulkee etelampana johtovaleissa E. Pituudeltaan voimajohto on kokonaisuudessaan noin 30 kilo-
metrid. Hankkeen ensisijaisena tavoitteena on varmistaa XTX Kajaanin datakeskuksen sdahkdnsaanti liitta-
malla datakeskus Fingridin kantaverkkoon Hoyttikankaan uudelle sdhkdéasemalle, tai vaihtoehtoisesti Vuoli-
joen sahkoasemalle.
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Voimajohto rakennetaan padosin nykyisten voimajohtokaytévien rinnalle. Talla ratkaisulla pyritdan minimoi-
maan uuden maankayton tarve ja vahentamaan vaikutuksia ymparistoon, maisemaan ja asutukseen. Uusi
johto sijoittuu siten olemassa olevaan infrastruktuuriymparisté6n, mika tukee myds maankaytdn suunnitte-
lun yhtendisyytta ja helpottaa alueen hallintaa.

Hankkeen toteuttamiseen sisaltyy uusien voimajohtopylvdiden rakentaminen, johtokatujen raivaus ja kun-
nossapito seka tarvittavien tydmaa- ja huoltoyhteyksien jarjestaminen. Voimajohdon kayton aikana johto-
katu pidetaan esteettomana, mika tarkoittaa puuston poistamista ja alueen saanndllistd kunnossapitoa. Ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti tydmaa-alueisiin ja niiden valittdmaan |ahiymparis-
toon, kun taas kayton aikaiset vaikutukset liittyvat maisemaan, maankayttoéon seka sahko- ja magneettikent-
tiin.

Hankkeen suunnittelussa otetaan huomioon vaihtoehtoiset reittiratkaisut seka niiden ymparistévaikutukset.
Reittien valinnassa pyritaan l0ytdmaan ratkaisu, joka yhdistda teknistaloudellisen toteuttamiskelpoisuuden
ja ympariston kannalta kestavan toteutustavan.

Voimajohto muodostaa merkittdvan osan datakeskuksen sahkéliitdnnasta ja se on keskeinen edellytys hank-
keen toteutumiselle. YVA-menettelyn avulla tunnistetaan ja arvioidaan voimajohdon rakentamisesta ja kay-
tosta aiheutuvat vaikutukset luontoon, ihmisiin ja ymparistoon sekd maaritelldan keinot haitallisten vaiku-
tusten ehkaisemiseksi ja lieventamiseksi.

2.1.Sijainti ja alustavat linjausvaihtoehdot
Voimajohto sijoittuu Kajaaniin keskustan ja Vuottolahden viliselle alueelle.

Alustavassa tarkastelussa johdolle on esitetty yksi paalinjaus, jonka eteldpadssa on vaihtoehtoisia linjauksia
(Kuva 4). Hankkeen toteutumatta jattamainen tarkastellaan YVA-menettelyssa nollavaihtoehtona (vaihto-
ehto VE 0). Hankkeen toteutumatta jattaminen tarkoittaisi, ettei voimajohtohankkeeseen liittyvaa datakes-
kusta voisi toteuttaa.

Suunnitteilla oleva johto paattyy pohjoispaastaan (vali A/B) datakeskustontille, josta johto kulkee (véli A ja B
Fingrid Oyj:n omistamien Vuolijoki-Tihisenniemi) 110 kV voimajohtojen vierelle. Vlin B-C ja D-E voimajohto
kulkisi noin 17 km matkan Fingrid Oyj:n omistamien johtojen Vuolijoki-Tihisenniemi A 110 kV ja Vuolijoki-
Tihisenniemi B 110 kV pohjois- ja lansipuolella. Ainoastaan vélissa C-D suunniteltu voimajohto erkanee
omaksi reitikseen alueelta havaitun luontoarvon vuoksi. Kohdassa E johtoreitille muodostuu kaksi paavaih-
toehtoa, joista vaihtoehto VE1 kulkee pohjoisempana ja VE2 eteldssa. VE1 vaihtoehdossa johto jatkaa suo-
raan lanteen Vuolijoki-Tihisenniemi A 110 kV -johdon rinnalla (vali E-F1-G1-H1) ja pdattyy joko Hoyttikankaan
(vali H1-11) tai Vuolijoen sahkdasemalle (vali H1-J). VE2 vaihtoehdossa johto siirtyy eteldiselle reitille, seura-
ten Vuolijoki-Tihisenniemi B 110 kV -johtoa (vali E-F2-G2), jonka rinnalle tulee myds Abo Energyn Kivikangas-
Hoyttikangas -400 kV kohdasta F2 alkaen. Tassakin padvaihtoehdossa vaihtoehtoisina paatepisteina ovat joko
Hoyttikankaan (vali G2-12) tai Vuolijoen sdhkdasema (véli G2-J).
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2.2. Rakentaminen ja tekninen toteutus

Voimajohdon rakentaminen sijoittuu arviolta vuosille 2027-2029, ja maastossa tydskentelyyn tarvitaan tyon-
aikaisia kulkuyhteyksid. Rakennustyot kestavat arviolta 1,5 vuotta ja ne kaynnistyvat aikaisintaan vuonna
2027. Rakennustdiden ajankohdat pyritdan suunnittelemaan ymparistolle aiheutuvat haitat minimoiden, esi-
merkiksi ajoittamalla puuston poistot pesimdkauden ulkopuolelle ja voimajohdon rakennusty6t talvikau-
delle.

Voimajohto toteutetaan 400 kV:n ilmajohtoina. 400 kV:n ilmajohdon vaatima maa-alue eli johtoalue koostuu
42 metria levedsta puuttomasta johtoaukeasta ja sen molemmin puolin sijoittuvista 10 metria leveista reu-
navydhykkeista. Viereiset voimajohdot kuitenkin kaventavat yksittdisen johdon johtoaluetta.

Suunnitteilla olevan voimajohdon pylvaat ovat padosin terasristikkopylvaitd, joiden pylvasvali on noin 380
metria ja keskimaarainen korkeus noin 33 metria. Kaytettava johdintyyppi on 2-finch.

400 kV voimajohdon rakentaminen etenee vaiheittain ja vaatii huolellista suunnittelua seka erikoiskalustoa.
Tyo6t alkavat maastotutkimuksilla ja tarkemmilla mittauksilla, joilla varmistetaan pylvaspaikkojen kantavuus
ja maaperan ominaisuudet. Nadiden perusteella maaritetdan lopulliset pylvaiden sijainnit ja perustamistavat.
Samalla varmistetaan, etta reitti on vapaa esteista ja etta tarvittavat luvat ja sopimukset ovat kunnossa.

Rakentaminen kaynnistyy johtoalueen raivauksella, jossa poistetaan puusto ja esteet noin 60 metrid levealta
johtokaytavalta. Raivaus tehdaan koneellisesti ja tarvittaessa kasin, ja sen yhteydessa huolehditaan arvokkai-
den luontokohteiden sdastamisestd. Kun alue on raivattu, aloitetaan pylvaiden perustusten rakentaminen.
Perustukset voivat olla maahan kaivettavia betoniperustuksia tai kallioon porattavia ankkureita riippuen
maaperastd. Tyohon kuuluu kaivaminen, muottien asennus ja betonointi, ja joissakin kohteissa kdytetdan
esivalmistettuja elementteja nopeuttamaan tyota.

Perustusten kovetuttua nostetaan teraspylvaat paikoilleen erikoiskalustolla, kuten nostureilla. Pylvaat voi-
daan koota osissa maassa ja nostaa kokonaisina tai osittain koottuina. Pystytyksen aikana varmistetaan pyl-
vaiden tarkka sijainti ja pystysuoruus. Kun pylvdat ovat paikoillaan, asennetaan eristimet ja ripustetaan joh-
timet. Johtimien vetdminen tehddan vetokoneilla ja ohjauslaitteilla, ja ne kiristetddn tarkasti, jotta jannitys
ja maavali tayttavat turvallisuusvaatimukset. Tyovaiheessa kdytetdan usein valiaikaisia apupylvaita ja veto-
koysia.

Rakentamisen yhteydessa toteutetaan pylvaiden maadoitus ja asennetaan tarvittavat lisavarusteet, kuten
ukkosjohtimet ja mahdolliset optiset kaapelit. Maadoitus varmistaa rakenteiden sdhkoisen turvallisuuden ja
vahentaa vikavirtojen riskia. Kun johdot on asennettu, suoritetaan tarkastusmittaukset ja sahkoiset testauk-
set, joilla varmistetaan rakenteiden lujuus, johtimien oikea jannitys ja koko jarjestelman turvallisuus ennen
kdyttéonottoa.

Viimeistelyvaiheessa tydmaa siistitdan, ylimaardiset materiaalit poistetaan ja tarvittaessa tehdaan maise-
mointitoimenpiteita. Johtoalueen kunnossapito jatkuu kayton aikana, mika sisaltaa sdaannolliset tarkastukset
ja kasvillisuuden hallinnan. Rakentamisen kokonaiskesto riippuu reitin pituudesta, maasto-olosuhteista ja
saastd, mutta tyypillisesti se etenee vaiheittain useiden kuukausien ajan. Jokaisessa vaiheessa noudatetaan
tyoturvallisuusmaarayksia ja YVA-menettelyssa maariteltyja ymparistovaikutusten lieventamistoimia.

2.3.Hankkeen luvitusmenettely
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Ympadristovaikutusten arviointimenettelya koskeva laki (252/2017) ja sita tdydentéva valtioneuvoston asetus
(277/2017) edellyttavat YVA-menettelyn soveltamista suurjannitehankkeisiin, joissa rakennetaan vahintaan
220 kilovoltin maanpaallisia voimajohtoja yli 15 kilometrin matkalle (Kuva 13).

Johtoreitin maastotutkimuksia varten tarvitaan Maanmittauslaitokselta lunastuslain mukainen tutkimuslupa.
Taman luvan avulla voidaan tutkia pylvaspaikkojen maaperaa perustusten ja maadoitusten suunnittelua var-
ten seka merkita pylvaspaikat maastoon.

Ennen hankkeen toteuttamista haetaan sdhkomarkkinalain (588/2013) mukaista hankelupaa Energiaviras-
tolta. Hankelupa ei oikeuta rakentamiseen eika maarita lopullista johtoreittia, vaan vahvistaa, etta hanke on
sahkon siirron turvaamiseksi tarpeellinen.

Voimajohdon johtoalueen kayttooikeuden saamiseksi tarvitaan lunastuslupaa, jota sdatelee laki kiintedn
omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977). Hakemukseen liitetddn lunastuslain edellyt-
tamat selvitykset, kuten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen pdatelma. Lunastuslupa-asian kasittelyssa huo-
mioidaan myos lunastuslupalaki (768/2004), jonka mukaan lupapaatoksessd on annettava maaraykset hai-
tallisten vaikutusten rajoittamiseksi, esimerkiksi johtoreitin sijainnista, toteutustavasta, aikataulusta ja vai-
kutusten seurannasta. Lupaa valmistelee tyo- ja elinkeinoministerio, ja sen mydntaa valtioneuvosto. Lunas-
tusluvan perusteella toimija saa pysyvan kayttdoikeuden johtoalueeseen, mikd mahdollistaa voimajohdon
rakentamisen ja yllapidon.

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa voi olla tarpeen, jos voimajohto sijoittuu luonnonsuojelualueelle
tai vaikuttaa suojeltuihin elinymparistoihin tai lajeihin. Lahtokohtana on valttaa haitalliset vaikutukset, ja tar-
kasteltavat reittivaihtoehdot eivat sijoitu suojelualueille. Mikali johto sijoittuu rauhoitetun tai erityisesti suo-
jellun lajin esiintymispaikalle, on haettava Lupa- ja valvontavirastosta luonnonsuojelulain 48 §:n mukaista
poikkeuslupaa. Lupa voidaan myontaa, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana.

Jos hanke heikentaa luontodirektiivin liitteen IV lajin lisddntymis- tai levahdyspaikkaa, tarvitaan luonnonsuo-
jelulain 49 §:n mukainen poikkeuslupa. Sen mydntamisen edellytyksena on, ettd hanke on yhteiskunnan kan-
nalta erityisen tarked, vaihtoehtoista toteutustapaa ei ole ja lajin suojelutaso sailyy. Lupaa haetaan Lupa- ja
valvontavirastosta.

Jos voimajohtopylvés sijoittuu vesistoon, edellytetaan vesilain (587/2011) mukainen lupa, jonka myontaa
aluehallintovirasto (AVI). Tassd hankkeessa vesilupaa ei kuitenkaan tarvita.

Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettuja muistomerkkeja Suomen var-
haisemmasta asutuksesta ja historiasta. Mikali voimajohtorakenteet sijoittuvat muinaisjaanndskohteelle, on
kohteeseen kajoamisesta ja sen ehdoista neuvoteltava Museoviraston kanssa. Jos tarkemmissa inventoin-
neissa johtoalueelta 16ytyy muinaisjaannds, pyritdan pylvadiden sijoittelu suunnittelemaan siten, ettei koh-
teelle aiheudu muinaismuistolaissa kiellettyja toimenpiteita. Hankkeen vaikutusalueen vastuumuseolta pyy-
dettiin lausunnot arkeologisen inventoinnin tarpeesta, ja osalla tarkasteltavia reitteja inventointi katsottiin
tarpeelliseksi. Inventoinnit toteutetaan vuonna 2026, ja niiden tulokset otetaan huomioon vaikutusten arvi-
oinnissa.

Voimajohdon sijoittuessa tiealueelle tarvitaan lain liikkennejarjestelmastd ja maanteistd (503/2005) 47 §:n
mukainen poikkeamislupa rakentamiseen maantien suoja- tai nakemaalueella. Tydskentelyyn tiealueella on
lisaksi haettava lupa elinvoimakeskukselta. Maanteiden risteamisessa noudatetaan Vaylaviraston ohjeita ja
maarayksia.

Jos voimajohto sijoittuu rautatiealueelle, laaditaan Vaylaviraston kanssa ratalain (110/2007) mukainen sopi-
mus, jossa madritellaan turvallisuuteen liittyvat toimenpiteet ja vastuut. Rautatien ylittamiseksi tarvitaan li-
saksi Vaylaviraston myontama risteamalupa lunastusluvan jalkeen.
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llmailulain (864/2014) mukainen lentoestelupa voi olla tarpeen, jos voimajohtopylvdiden korkeus ylittda 30
metrid ja etdisyys lentoaseman mittapisteeseen on alle 45 kilometrid. Suunnitellun voimajohdon etaisyys la-
himmalle lentoasemalle (Kajaani) on noin 4,5 kilometria. Lentoestelausunto ja tarvittaessa lupa haetaan Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficomilta yleissuunnittelun aikana.

Jos voimajohtoreitti sijoittuu uuteen maastokaytavaan alueella, jolla on voimassa oleva asemakaava, kaavaa
on muutettava lunastusmenettelyn jalkeen. Tama on erityisen tarkeaa, jos voimajohto sijoittuu asuin-, teol-
lisuus- tai muille korttelialueille tai jos rakennuskieltoalue ulottuu korttelialueiden rakennusaloille. Mikali voi-
majohto sijoittuu oikeusvaikutteisen yleiskaavan tai osayleiskaavan alueelle, kaavamuutoksen tarve arvioi-
daan tapauskohtaisesti. Osayleiskaava-alueella selvitetdan, miten voimajohto tdyttaa kaavan sisaltovaati-
mukset ja miten se vaikuttaa kaavassa osoitettujen alueiden toteutettavuuteen, esimerkiksi estdadko se ra-
kentamiskelpoisten alueiden muodostumisen.

Suunnitteluprosessi Luvitusprosessi

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely
* Arviointiohjelma
¢ Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta
* Arviointiselostus
* Yhteysviranomaisen perusteltu

N
P4
Ld
tunnistus

/ padtelmé
'
)
L4

A

Alustava voimajohdon reitin suunnittelu I

* Reittivaihtoehtojen tarkastelu

¢ Mahdollisten ympéristovaikutusten
tunnistus

¢ Parhaimpien reittivaihtoehtojen

Lopullisen reittivaihtoehdon valinta ja [
tarkemman suunnittelun aloitus

Tutkimuslupa maanmittauslaitokselta

Hankelupa energiavirastolta

Yleissuunnittelun aloitus - lohdontarpeen tarkastelu

* Maastotutkimukset

¢ Sijoitussuunnittelu

¢ Haittojen ehkaisy ja lieventdminen

* Rakennesuunnittelu

* PAaatds rakentamisen aloittamisesta

e

Lunastusmenettely

Rakentamisvaihe Valtloneuvqstpn lunastuslupapaatés
. * Lunastustoimikunnan

* Puuston poisto

. Rakentaminen / ennakkohaltuunottopaatos

LI katsel ja ki kset
* Mahdollisten vahinkojen AR LONEaE

korjaaminen/korvaaminen
* Vastaanottotarkistus

Kuva 13. Voimajohtohankkeen suunnittelu- ja luvitusprosessi.

2.4.Aikataulu

Ymparistovaikutusten arviointimenettely kdaynnistyy, kun arviointiohjelma toimitetaan yhteysviranomaiselle.
Ohjelma asetetaan julkisesti ndhtaville noin kuukauden ajaksi, ja tdman jalkeen yhteysviranomainen antaa
siita lausuntonsa yleensa kuukauden kuluessa nahtavilla olon paattymisesta. Arviointityd jatkuu ohjelman
nahtavilldolon aikana ja sitd tarkennetaan lausunnon perusteella (Kuva 14).

Kun arviointity6 on valmis, laaditaan arviointiselostus, joka asetetaan nahtaville 30—60 paivan ajaksi. Nahta-
villdolon jdlkeen yhteysviranomainen kokoaa lausunnot ja mielipiteet ja laatii perustellun paatelman
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hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista. Menettely paattyy tdhan paatelmaan, joka annetaan tyypil-
lisesti muutaman kuukauden kuluessa selostuksen nahtavillaolon paattymisesta.

Aikatauluun vaikuttavat muun muassa nahtavilldolo- ja lausuntoajat sekda mahdolliset tdydennystarpeet, jo-
ten kokonaiskesto voi vaihdella useista kuukausista yli vuoden mittaiseksi.

2025 2026

YVA-ohjelman valmistelu

YVA-ohjelma nahtaville

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta
YVA-selostuksen valmistelu

YVA-selostus nahtaville

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-selostuk-
sesta

Luontoselvitykset

Lausuntopyynnot

Yleisotilaisuudet

Kuva 14. YVA-menettelyn alustava aikataulu.

2.5. Liittyminen muihin hankkeisiin

Voimajohtohanke liittyy XTX Marketsin Kajaaniin rakentamaan datakeskusprojektiin. Suunnitellun voimajoh-
don on tarkoitus varmistaa datakeskushankkeen sahkdnsaanti ilman hairioita.

Voimajohtoreitin laheisyydessa on suunnitteilla useita muitakin hankkeita (Kuva 15). Erityisesti Fingridin Ti-
hisenniemi-Vuolijoki A ja B saneeraus vaikuttaa myos suunnitteilla olevaan voimajohtoon, silla ne hyddynta-
vat pitkalti samoja johtokaytavia. Lisaksi Abo Energyn Kivikangas-Hoyttikangas 400kV voimajohto on eteldi-
sellda VE2 reitilla samalla johtoalueella.

Muut voimajohtolinjat ristedvat lahinna sahkdaseman paassa suunnitellun voimajohdon kanssa, ja niiden yh-
teisvaikutukset ovat paikallisia. Nama johdot ovat:

- Fingrid Vuolijoki-lisalmi 110 kV
- Fingrid Vuolijoki - lisalmi 110 kV
- Fingrid Nuojuankangas-Hoyttikangas 400 kV
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- Fingrid Hoyttikangas-Alapitkd 400+110 kV

Voimajohtojen lisaksi suunnitellun voimajohdon Idhialueella on useampia suunnitteluasteella olevia uusiutu-
van energian hankkeita (Kuva 15). Naistd merkittdvimmat ovat:

- Fortum Power and Heat Oy - Katajamaki, tuulivoima

- Nordic Generation oy - Lassinnitty, aurinkovoima

- Metséahallitus / ABO Energy Suomi - Kivikangas, tuulivoima
- Pohjan Voima Oy / Luolakangas

Kuva 15. Fingridin karttapalvelussa lGhimmdt uusiutuvan energian hankkeet.

3. Ympadristévaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tarkoituksena on vahvistaa ymparisto-
vaikutusten systemaattista arviointia ja sen johdonmukaista huomiointia suunnitteluprosesseissa ja paatok-
senteossa. Lisdksi laki edistda avoimuutta ja osallistumismahdollisuuksia, silld se lisaa kaikkien tahojen tie-
donsaantia. EU:n direktiivin (2014/52/EU) edellyttdmat muutokset ymparistévaikutusten arvioinnissa on
Suomessa toteutettu padasiassa YVA-laissa (252/2017) seka sita tdydentdvassad YVA-asetuksessa (277/2017).

YVA-lain mukaan hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava mahdollisimman varhaisessa vaiheessa
osana ymparistévaikutusten arviointia, huomioiden myds muissa prosessin vaiheissa esiin tulevat nakdkul-
mat, kun vaihtoehdot ovat vield avoinna. Viranomaisen on saatava arviointiselostus ja yhteysviranomaisen
perusteltu ndkemys siitd ennen lupapaatdksen antamista. Ympadristévaikutusten arviointi ei ole lupamenet-
tely eika se johtaa suoraan paatoksen antamiseen, vaan se tarjoaa lisatietoa suunnitellusta hankkeesta: kan-
salaisille, jotta he voivat ottaa kantaa, hankkeesta vastaavalle, jotta voidaan valita ymparistén kannalta sopi-
vin vaihtoehto, seka viranomaisille, jotta ne voivat arvioida, tayttaako hanke luvan mydntamisen edellytykset
ja millaisin ehdoin lupa voitaisiin myontaa.

Arviointimenettely koostuu kahdesta vaiheesta: arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta. Kummassakin
vaiheessa sidosryhmat voivat esittda mielipiteensa, ja yhteysviranomaisen tehtavana on pyytaa lausuntoja
tarvittavilta osapuolilta (Kuva 16).
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YVA-ohjelma
yhteysviranomaiselle
-Lupa- ja
valvontavirasto

Kuulutukset
-YVA-ohjelma nahtavilld 30 vrk
Yleisétilaisuus
-Kirjalliset mielipiteet
-lausunnot

Yhteysviranomaisen lausunto
YVA-ohjelmasta 1kk
nahtavillaolon paattymisesta
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YVA-selostus
yhteysviranomaiselle
-Lupa-j
valvontavirasto

Kuulutukset
-Arviointiselostus nahtavilld 30-60
vrk
Yleisétilaisuus
-Kirjalliset mielipiteet
-lausunnot

Yhteysviranomaisen lausunto
YVA-selostuksesta 2kk

néhtéavilliolon paattymisesta

Kuva 16. YVA-menettelyn eteneminen.

3.1.Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-ohjelman toimittamista tai arviointimenettelyn aikana voidaan jarjestdd ennakkoneuvottelu
hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kesken. Ennakkoneuvottelun tarkoituksena on varmistaa,
ettd hankkeen arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyt muodostavat hallitun kokonaisuuden. Neuvottelu
edistda tiedonvaihtoa hankevastaavan ja viranomaisten valilld, parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua
seka kaytettavyytta ja sujuvoittaa menettelyja. Ennakkoneuvottelu ei ole pakollinen, mutta se on suositeltava
erityisesti laajoissa tai monimutkaisissa hankkeissa, silld se auttaa tunnistamaan keskeiset vaikutukset ja var-
mistamaan, etta arviointiohjelma kattaa olennaiset asiat.

Tassa hankkeessa yhteysviranomainen jarjesti ennakkoneuvottelun 15.10.2025. Neuvotteluun kutsuttiin yh-
teysviranomaisen, hankealueen ELY-keskusten (nyk. Lupa- ja valvontavirasto), maakuntaliiton, kuntien ja mu-
seoviranomaisten edustajat sekd hankevastaava ja YVA-konsultti. Neuvottelussa kasiteltiin hankkeen alusta-
via suunnitelmia, arviointimenettelyn aikataulua ja tiedonvaihdon kaytantoja, jotta varmistetaan menettelyn
tehokkuus ja laatu.

3.2. Arviointiohjelma

Ympéristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma siitd, miten hankkeen ympéaristévaiku-
tukset selvitetaan ja arvioidaan YVA-menettelyn aikana. Sen tavoitteena on kuvata menettelyssa tarkastelta-
vat vaihtoehdot, arvioitavat vaikutukset, kdytettavat arviointimenetelmat seka osallistumisen ja vuorovaiku-
tuksen jarjestaminen. Ohjelma toimii tiekarttana koko arviointiprosessille ja antaa viranomaisille, sidosryh-
mille ja kansalaisille mahdollisuuden ottaa kantaa jo ennen varsinaisten vaikutusselvitysten laatimista.
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YVA-ohjelman tarkoituksena on varmistaa, ettd ymparistovaikutusten arviointi on kattavaa, lapinakyvaa ja
johdonmukaista. Ohjelmassa maaritelldaan arvioinnin laajuus ja painopisteet, jotta selvitystyo kohdistuu olen-
naisiin ymparistotekijoihin ja alueellisiin erityispiirteisiin. Samalla varmistetaan, etta arviointi tukee hankkeen
suunnittelua ja paatoksentekoa seka edistaa ymparistoa vahemman kuormittavien ratkaisujen [6ytamista.

Lisdksi YVA-ohjelma palvelee osallistumisen valinetta: sen kautta viranomaiset, asukkaat ja muut sidosryhmat
voivat tuoda esiin ndkemyksidan ja tietojaan jo arviointiprosessin alkuvaiheessa. Ndin voidaan tunnistaa
hankkeen kannalta keskeiset huolenaiheet ja tietotarpeet, sekad varmistaa, etta arviointi vastaa paatoksen-
teon ja paikallisyhteison tarpeisiin. Yhteysviranomainen huolehtii siitd, ettd YVA-ohjelma asetetaan julkisesti
nahtaville. Arviointiohjelman vireilldolosta tiedotetaan kuntien verkkosivuilla seka hankkeen vaikutusalueella
yleisesti levidvissa sanomalehdissad. Ohjelmaan voivat antaa palautetta yksittaiset kuntalaiset, joiden elinolo-
suhteisiin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteis6t ja saatiot, joiden toimialaan vaikutukset ulottu-
vat. Lisaksi vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus lausua arvioin-
tiohjelmasta.

Kun lausunnot ja mahdolliset muistutukset on saatu, yhteysviranomainen laatii oman lausuntonsa arvioin-
tiohjelmasta. Tdma vaihe on tarke3, silla se ohjaa arviointiselostuksen laatimista ja varmistaa, ettd ohjelma
kattaa olennaiset vaikutukset ja menettelyt.

Ymparistovaikusten arvioinnista annetun lain (252/2017) mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa
on esitettava seuraavat tiedot niiltad osin kuin on tarpeen arviointiselostuksen sisallon suunnittelemiseksi ja
rajaamiseksi seka arviointimenettelyn jarjestamiseksi:

1)

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta ja
hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta seka tie-
dot hankkeesta vastaavasta;

2)

hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta varteenotet-
tavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen, jollei tallainen vaihtoehto erityi-
sesta syysta ole tarpeeton;

3)
tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista ja luvista;
4)

kuvaus todennakoisen vaikutusalueen ympariston nykytilan ja sen kehityksen niistd ominaisuuksista, jotka
ovat tarpeellisia hankkeen ymparistovaikutusten tunnistamiseksi;

5)

perusteltu ehdotus niista ymparistovaikutuksista, joihin arviointi kohdennetaan todennakdisesti merkitta-
vien ympadristovaikutusten selvittamiseksi ja arvioimiseksi, seka tiedot ymparistévaikutusten arvioimiseksi
laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka kaytettavista menetelmista;

6)
tapauksen mukaan tiedot tunnistetuista valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista;

7)
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tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta; seka
8)

suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta sekd naiden liittymisesta
hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

Arviointiohjelman laatimisessa on otettava huomioon, ettd arviointiselostuksen todennakoisesti merkitta-
vien ympdristévaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava 4 §:n 2 momentin mukaiset vaikutukset.

3.3. Arviointiselostus

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa laaditaan ymparistdvaikutusten arviointiselostus, joka kokoaa yhteen
tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka esittdd kokonaisarvion niiden todennakoisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista. Selostus perustuu YVA-ohjelmassa esitettyyn suunnitelmaan ja yhteysviranomaisen
siitd antamaan lausuntoon. Sen tulee sisaltaa riittavat tiedot hankkeesta, ympariston nykytilan kuvaus, arvio
hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen merkittavista vaikutuksista seka suunnitelmat vaikutusten lie-
ventdmisestd ja seurannasta. Lisdksi selostuksessa vertaillaan vaihtoehtoja ja kuvataan arviointimenettelyn
toteutus. Kansalaisten osallistumisen helpottamiseksi siihen sisallytetdan myos yleistajuinen yhteenveto.

Arviointiselostus on keskeinen asiakirja, silld se tarjoaa viranomaisille ja muille osallisille kokonaiskuvan hank-
keen vaikutuksista ja toimii perustana lupamenettelyssa tehtaville arvioille siita, tayttaako hanke luvan myon-
tamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan antaa.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa on YVA-lain ((252/2017)) mukaan esitettdva seuraavat tiedot,
jotka ovat tarpeen perustellun paatelman tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin saatavilla oleva tietamys
ja arviointimenetelmat seka sellaiset hankkeen erityisominaisuudet ja ympariston erityispiirteet, joihin to-
dennadkdisesti kohdistuu vaikutuksia:

1)

kuvaus hankkeesta ja sen ominaisuuksista, jossa otetaan huomioon hankkeen rakentamis- ja kdyttévaiheet
seka mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet ja joka sisaltaa erityisesti seuraavat tiedot:

a)

hankkeen tarkoitus, sijainti, koko ja maankayttotarve;

b)

hankkeen energian hankinta ja kulutus seka kaytettavat materiaalit ja luonnonvarat;
c)

arvio hankkeesta aiheutuvien melun, tarinan, valon, kuumuuden ja sateilyn sekd muiden vastaavien ennus-
tettujen paastdjen ja jddmien maarasta ja laadusta seka sellaisten ennustettujen paastdjen ja jadmien maa-
rasta ja laadusta, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista;

d)

arvio hankkeessa syntyvan jatteen maarasta ja laadusta;
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2)

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen edellytta-
mistd suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hankkeen liittymisestd muihin hank-
keisiin;

3)

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdsuunnitelmiin sekd hankkeen kannalta olennai-
siin luonnonvarojen kayttda ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin sekd Euroopan unio-
nin tai kansallisella tasolla vahvistettuihin ymparistonsuojelutavoitteisiin;

4)
kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksestd, jos hanketta ei toteuteta;
5)

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius suuronnet-
tomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet ndihin tilanteisiin va-
rautumisesta seka ehkaisy- ja lieventamistoimet;

6)

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavista ymparistovaiku-
tuksista;

7)

tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista;
8)

vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu;

9)

tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista padasiallisista syistd, mukaan lukien ym-
paristévaikutukset;

10)

ehdotus toimiksi, joilla valtetdaan, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittavia haitallisia
ymparistovaikutuksia;

11)

tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liittyvista seuranta-
jarjestelyista;

12)

selvitys arviointimenettelyn vaiheista ja osallistumismenettelyista seka niiden liittymisesta hankkeen suun-
nitteluun;

13)
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luettelo Iahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisdltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa, kuvaus me-
netelmista, joita on kdytetty merkittavien ymparistovaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioin-
nissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tairkeimmistd epavarmuustekijoista;

14)

tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta;

15)

selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seka
16)

yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa tarkoitetuista tiedoista.

3.4. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Perustellussa paatelmassa yhteysviranomainen arvioi ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittavyy-
den ja laadun ja laatii tdman pohjalta oman johtopaatdksensa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuk-
sista. Mikali selostus on olennaisilta osin puutteellinen, eikd sen perusteella voida tehda perusteltua paatel-
ma3a, yhteysviranomainen ilmoittaa, mita tietoja on tdydennettava. Taydennys tulee ensisijaisesti pyytaa en-
nen selostuksen kuuluttamista, mutta jos puutteet ilmenevat vasta kuulemispalautteen perusteella, tdyden-
netty selostus on asetettava uudelleen nahtaville.

Yhteysviranomaisen on toimitettava perusteltu paatelma hankkeesta vastaavalle viimeistdaan kahden kuu-
kauden kuluessa nahtavilldoloajan paattymisesta. Paatelma perustuu arviointiselostukseen, siitd annettuihin
lausuntoihin ja mielipiteisiin seka viranomaisen omaan tarkasteluun. Perusteltu paatelma liitetdan hankkeen
lupahakemuksiin ja suunnitelmiin, ja lupaviranomaisen on varmistettava, ettd paatelma on ajan tasalla lupaa
ratkaistaessa. Tarvittaessa se on paivitettdava. Lupapaatoksessa tulee myos selkedsti osoittaa, miten arvioin-
tiselostus ja yhteysviranomaisen paatelma on otettu huomioon.

Voimajohtohankkeiden YVA-prosessiin liittyy runsaasti vuorovaikutusta ja tiedottamista, mika korostaa avoi-
muuden ja osallistumisen merkitysta koko menettelyn ajan.

3.5. Arviointimenettelyn osapuolet

Arvioinnista vastaa Sitema Oy:n tyéryhma alikonsultteineen:

Ymparistovaikutusten arvioinnin osa-

Asiantuntija Kokemus alue
Saaralla on 10 vuoden kokemus paikkatietoanalyyseista ja | Voimajohdon esisuunnittelu, maan-
Saara Holm, MMM 5 vuoden kokemus voimajohtojen esisuunnittelusta seka kaytto, ilmastovaikutusten arviointi, vai-
ymparistévaikutusten minimoinnista hankkeissa kutukset luonnonvaroihin.

Annilla on vahva asiantuntemus luontotyyppien, kasvillisuu-
Anni lkonen, EAT luontokartoittaja | den ja eli6lajien tunnistamisesta ja arvioinnista, seka laaja
kokemus luontoselvitysten tekemisesta

Avustavat tehtdvat:luonnonympariston
nykytila, raportointi, kartta-aineistot

Varpulla on 15 vuoden kokemus lin-
Varpu Parssinen, FT biologia Linnustoselvitys, vaikutukset linnustoon, maakotkamallin- | nuista ja hdn on monipuolisesti arvioi-
nus nut ymparistévaikutuksia linnustoon.
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Katilla on noin 10 vuoden kokemus
luontoselvityksista, lisaksi hanelld on ko-
kemusta lukuisista vaikutusten arvioin-
neista erityisesti luonnonympariston

Projektin johto, yhteydenpito tilaajien ja sidosryhmien va-

Kati Suominen, FT biologia . . . . N
lilld, luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi

osalta.
Johanna Tuomainen, ins. AMK Johannalla on noin 8 vuoden kokemus vesiensuojeluun, Maankdyton nykytila ja vaikutusten ar-
(ymparistoteknologia), FM Ym- maankayttoon ja ymparistoon liittyvista selvityksista ja vai- | viointi. Maiseman ja kulttuuriymparis-
paristotiede (tutkinto kesken) kutusten arvioinneista. ton nykytila.

Maankaytoén nykytila ja vaikutusten ar-
viointi. Pinta- ja pohjavesien nykytila ja
vaikutuksien arviointi. Liikenneyhteyk-
sien ja palveluiden nykytila.

Mikolla on yli 10 vuoden kokemus maankaytté6n, maape-
Mikko Makardinen, FM Geologia | rdan, vesiin ja ymparistoon liittyvista tehtavista ja vaikutus-
ten arvioinneista.

Nimeamaton Maisemavaikutusten arviointi

Liikennevaikutusten arviointi, vaikutuk-
set elinkeinoelamaan ja palveluihin, ym-
Nimedamaton paristoriskit

3.6.Viestinta ja osallistumismahdollisuudet

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi, jonka tavoitteena on lisata tiedonsaantia ja pa-
rantaa osallistumismahdollisuuksia. Menettelyssad osallistuminen tarkoittaa vuorovaikutusta hankkeeseen
liittyvien viranomaisten, asukkaiden, yhteisdjen ja muiden tahojen vililld, joiden oloihin tai etuihin hanke voi
vaikuttaa.

Arviointiohjelman ja -selostuksen nahtavillaolosta kuulutetaan virallisilla ilmoituksilla. Asiakirjat asetetaan
nahtaville sdhkoisesti, ja ne ovat ladattavissa ymparistéhallinnon verkkopalvelusta (https://www.ympa-
risto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi). Menettelyn etenemisesta tiedotetaan ympa-
ristohallinnon verkkopalvelussa. Nahtavillaolon aikana on mahdollista esittaa mielipiteita ja nakemyksia oh-
jelman sisallosta, selvitystarpeista ja myohemmin arviointiselostuksen riittavyydestd. Mielipiteet ja lausun-
not toimitetaan yhteysviranomaiselle kuulutuksessa ilmoitettuun maaraaikaan mennessa.

Osallistumisen toteutuminen ja menettelyn aikana saatujen kannanottojen huomioon ottaminen kuvataan
arviointiselostuksessa. Yhteysviranomainen kokoaa annetut mielipiteet ja lausunnot ja tiedottaa menettelyn
vaiheista virallisilla kuulutuksilla, joita voidaan tdydentaa lehti-ilmoituksilla ja muilla tiedotuskeinoilla. Tie-
dottaminen suunnitellaan siten, ettad viranomaisten ja hankkeesta vastaavan viestinta tukevat toisiaan.

Menettelyn aikana jarjestetdan yleisolle avoimia tiedotus- ja keskustelutilaisuuksia seka arviointiohjelman
ettd arviointiselostuksen ndhtavilldolon yhteydessa. Tilaisuuksissa esitellddn hanketta ja arviointimenettelya,
ja osallistujilla on mahdollisuus keskustella asiantuntijoiden ja viranomaisten kanssa.

3.7. Arvioitavat vaikutukset

Arvioitavat vaikutukset kasittavat 400 kV voimajohdon rakentamisen ja kdaytdn seka purkamisen vaikutukset
ymparistoon, ihmisiin ja luonnonvaroihin. Vaikutusten arvioinnissa pyritddan tunnistamaan, kuvaamaan ja ar-
vioimaan sekad myonteiset ettd kielteiset, todennakdisesti merkittavat vaikutukset, jotka aiheutuvat voima-
johdon toteuttamisesta, sen vaihtoehdoista sekda mahdollisesta nollavaihtoehdosta. Arviointi perustuu kay-
tettavissa olevaan taustatietoon, maastotarkasteluihin ja mallinnuksiin, ja sen tarkoituksena on tukea paa-
toksentekoa seka varmistaa ymparistdarvojen huomioon ottaminen suunnittelussa.

Vaikutukset maankayttdon, maisemaan ja kulttuuriymparistoon arvioidaan tarkastelemalla voimajohdon vai-
kutuksia alueen maankayttomuotoihin, asutukseen, kaavoitukseen ja virkistysalueisiin sekd maiseman
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rakenteeseen ja kulttuuriymparistdon kohteisiin. Arvioinnissa huomioidaan voimajohdon nakyvyys eri mitta-
kaavoissa, vaikutukset maiseman avoimuuteen ja ehedan maisemarakenteeseen seka mahdolliset muutok-
set kulttuurihistoriallisesti merkittavissa ymparistoissa. Lisaksi tarkastellaan johdon sijoittumista suhteessa
olemassa olevaan infrastruktuuriin ja sen yhteensopivuutta maankayton tavoitteiden kanssa.

Luonnonympadristéon kohdistuvat vaikutukset kasittdvat arvioinnin voimajohdon vaikutuksista luontotyyp-
peihin, kasvilajistoon, eldimistoon ja luonnon monimuotoisuuteen. Erityistd huomiota kiinnitetaan arvokkai-
siin ja suojeltuihin luontokohteisiin, kuten Natura 2000 -alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja uhanalaisten la-
jien esiintymiin. Arvioinnissa selvitetddan muun muassa johtokaytavan raivauksen, rakentamisen ja kunnossa-
pidon vaikutukset elinymparistojen laajuuteen ja jatkuvuuteen seka lajien liikkkumiseen. Vesistdihin ja pohja-
veteen kohdistuvat vaikutukset tarkastellaan erikseen, erityisesti jos voimajohto sijoittuu pohjavesialueille
tai ylittaa vesistoja.

Ihmisiin ja elinoloihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan voimajohdon vaikutuksia asumis-
viihtyvyyteen, elinympariston laatuun, maisemahairidihin seka koettuun turvallisuuteen ja terveyteen. Me-
lun, sdhkokenttien ja magneettikenttien vaikutukset arvioidaan voimassa olevien ohjearvojen ja tutkimustie-
don perusteella. Lisdksi tarkastellaan voimajohdon vaikutuksia virkistyskdytt6on ja maisemalliseen viihtyvyy-
teen sekd mahdollisia sosiaalisia vaikutuksia, kuten maanomistukseen, paikallisyhteiséihin ja alueen ima-
goon.

Luonnonvarojen kdyttoon ja ymparistonmuutoksiin liittyvat vaikutukset kasittavat arvioinnin rakentamisen
aikaisista maamassojen kasittelyista, raaka-aineiden kulutuksesta, liikennevaikutuksista ja energiankulutuk-
sesta. Naita vaikutuksia tarkastellaan myos elinkaarindakékulmasta, huomioiden voimajohdon rakentamisen,
kdyton ja kunnossapidon vaiheet. Samalla arvioidaan vaikutuksia ilmastoon ja kasvihuonekaasupaastoihin
sekd mahdollisuuksia lieventaa ja kompensoida haitallisia vaikutuksia esimerkiksi materiaalivalintojen ja ra-
kentamistapojen kautta.

Arviointiin sisaltyy lisdksi yhteisvaikutusten tarkastelu suhteessa muihin samalle alueelle sijoittuviin tai suun-
nitteilla oleviin hankkeisiin, kuten muihin voimajohtoihin, tiehankkeisiin tai energiantuotantolaitoksiin. Tama
kokonaisvaltainen ldhestymistapa mahdollistaa sen, ettd arvioinnissa huomioidaan paitsi yksittaisen hank-
keen vaikutukset myds sen osuus alueellisista ja kumulatiivisista ymparistdvaikutuksista.

4. Ympdriston nykytila
4.1.Kaavoitus ja maankaytto
Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttélain (132/1999) mukaista alueiden-
kdyton suunnittelujarjestelmaa. Ensimmaisen kerran valtioneuvosto paatti tavoitteista vuonna 2000 ja joita
tarkistettiin osittain vuonna 2008. Vuonna 2017 tavoitteet uudistettiin kokonaisuudessaan ja ne tulivat voi-
maan 1.4.2018.

Alueidenkayttotavoitteet ohjaavat maankayttda valtakunnallisesti merkittavissa asioissa ja tavoitteet on
otettava huomioon seka niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituk-
sessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita ovat:

— Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
— Tehokas liikennejarjestelma
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— Terveellinen ja turvallinen elinymparisto
— Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
— Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Kainuu-ohjelma

Kainuu-ohjelmaan on yhdistetty maakuntasuunnitelma sekd maakuntaohjelma, jotka kuuluvat lakisaateisiin
maakuntien suunnittelutehtaviin. Maakuntaohjelman toimeenpanoa tdsmennetaan seka tavoitteiden toteu-
tumista tarkastellaan vuosittaisessa toimeenpanosuunnitelmassa (TOPSU). Maakuntasuunnitelmassa osoite-
taan maakunnan tavoiteltu kehitys pitkalla aikavalilla ja suunnitelmaa toteutetaan maakuntaohjelmalla seka
maakuntakaavalla. Maakuntaohjelma perustuu maakunnan pitkan aikavalin strategisiin linjauksiin ja siina
tarkennetaan aluekehittamiseen liittyvia tavoitteita seka niiden toimeenpanoa (Kuva 17).

Nykyinen Kainuun maakuntasuunnitelma ulottuu vuoteen 2040 saakka sekd maakuntaohjelma on vahvis-
tettu vuosille 2022—2025. Kainuun vuoteen 2040 ulottuviksi tavoitteiksi on nostettu:

— hyvinvointi ja tyollisyys

— elinkeinot, osaaminen ja digitaalinen siirtyma
— vihred ja oikeudenmukainen siirtyma

— saavutettavuus ja aluerakenne

Maakuntasuunnitelman ja -ohjelman paivitystyo on kdynnistetty kevaalla 2024 ja tavoitteena on, ettd maa-
kuntasuunnitelma 2045 sekd maakuntaohjelma vuosille 2026—2029 tulevat voimaan 1.1.2026. Kainuun maa-
kuntasuunnitelman 2045 luonnoksessa Kainuun 2045 tavoitteiksi on nostettu niin ikdan hyvinvointi ja tyolli-
syys, elinkeinot, osaaminen ja digitaalinen siirtyma, puhdas ja oikeudenmukainen siirtyma seka saavutetta-
vuus ja aluerakenne (Kainuun liitto 2025).

Voimajohtohankkeen suhdetta maakuntasuunnitelmaan seka -ohjelmaan tarkastellaan arviointiselostuk-
sessa.
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Kuva 17. Ote Kainuu-ohjelman Kainuun tavoiteltavan aluerakenteen 2040 yhdistelmdkartasta (Kainuun liitto 2021). Voimajohtoreitit
sijoittuvat maakuntakeskuksen, matkailukeskuksen, liikenteen solmukohdan ja liikennekdytdvdn alueelle sekd kaivannaisvyéhyk-

keelle.

Kainuun maakuntakaava
Kainuussa on voimassa seuraavat maakuntakaavat:

— Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020
Kokonaismaakuntakaava on hyvaksytty Kainuun maakuntavaltuustossa 7.5.2007 ja Valtioneuvosto

on vahvistanut maakuntakaavan 29.4.2009. Kaava on saanut lainvoiman KHO:n paatoksilla
13.10.2009 ja 20.2.2013. Kokonaismaakuntakaava kattaa koko Kainuun alueen ja siind on kasitelty
kaikki kaavan valmistelu aikana tunnistetut keskeiset maankayttémuodot.

— Kainuun 1. vaihemaakuntakaava
Vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 19.3.2012 ja se on vahvistettu ymparis-

toministeriossa 19.7.2013. Korkein hallinto-oikeus hylkdsi ymparistoministerion vahvistuspaatok-
sestd tehdyt valitukset 16.2.2015. Vaihemaakuntakaava késittelee puolustusvoimien ampuma- ja

harjoitusalueita seka niiden melualueita.
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— Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava
Vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 1.12.2014 ja vahvistettu ymparistominis-
teriossa 7.3.2016. Vaihemaakuntakaava kasittelee merkitykseltaan seudullisten kaupan suuryksikdi-
den sijainnit, alarajat seka enimmaismitoituksen.

— Kainuun tuulivoimamaakuntakaava
Tuulivoimamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 ja vahvistettu ymparis-
toministeriossa 31.1.2017. Korkein hallinto-oikeus hylkdsi ymparistdministerion vahvistuspaatok-
sestd tehdyn valituksen 21.5.2019. Tuulivoimamaakuntakaavassa osoitetaan valtakunnallisten aluei-
denkayttotavoitteiden mukaisesti tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet Kai-
nuussa.

— Kainuun vaihemaakuntakaava 2030
Vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019. Vaihemaakuntakaava kasit-
telee alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkistysta, liikkennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparis-
toa seka luonnonvarojen kayttoa ja elinkeinojen toimintaedellytyksia. Maakuntakaavassa osoitetta-
vien uusien kaavaratkaisujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kumosi tai muutti osin Kai-
nuun maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisaltda teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihe-
maakuntakaavan, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan
kaavamerkintéihin ja -maarayksiin.

— Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 (ei lainvoimainen)

Maakuntavaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 12.12.2023 Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035
seka siihen liittyvan kaavaselostuksen liitteineen sekda kumosi voimassa olevien maakuntakaavojen
maakuntakaavamerkinnat ja -maardykset silta osin kuin tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoite-
taan niihin muutoksia. Vaihemaakuntakaavassa on kasitelty seudullisesti merkittavia tuulivoimaloi-
den alueita, muutostarpeita voimajohtojen maakuntakaavamerkintéihin, pohjavesialueita ja valta-
kunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Maakuntahallitus paatti 12.2.2024 maarata maankaytto-
ja rakennuslain 201 §:n nojalla maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoi-
man.

Voimajohtoreitti sijoittuu padasiassa olemassa olevan padsahkdjohto-merkinnan rinnalle, joka osoittaa ny-
kyiset voimajohtolinjat (Kuva 18). Pohjoisosassa vililld B-E reitin rinnalla kulkee kaksi voimajohtoa samalla
johtokaytavalla. VE2 reitti sijoittuu valilla F2-J lisdksi padasahkojohdon 400 kV yhteystarpeen rinnalle (Vuoli-
joki-Sivakkalehto 400 kV ja Vuolijoki-Kajaani-Kuhmo 400 kV). Kainuun maakunnan alueesta padosa on 0soi-
tettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M).

Edelld mainittujen lisdksi voimajohtoreitti sijoittuu liikenteen yhteistyokaytavalle (Ik), kaupunkikehittamisen
kohdealueelle (kk, Kajaani), taajamatoimintojen alueelle (A, Kajaani), tielilkenteen yhteystarpeen alueelle
(Kajaani-Toukansaari-Petajalahti), matkailun vetovoima-alueelle (mv, Kajaani-Sotkamo Nuasjarven alue ja
Oulujarvi), moottorikelkkailureitille seka kyla-merkinnalle (at, Mainua). Reittivaihtoehdot ristedvat ja sivua-
vat valtakunnallisesti merkittdvaa valtatietd / runkotieta (Vitostie) seka valtatietd /kantatieta (vt/kt).

Reittivaihtoehdossa VE2 johtovali F2-) sivuaa naiden lisdksi parannettavaa yhdysrata/sivurata-merkintaa.
VE1 johtovéli F1-G1 ylittda venevaylan (Oulujarven venevaylat) ja pohjoisemman reitin tuntumassa on mer-
kinnat kylasta (at, Vuottolahti), venesatamasta seka elinkeinoelaman kannalta erittdin merkittavasta seutu-
tiesta (Vuolijoki-Vaala).
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Voimajohtoreitin tuntumaan sijoittuvat merkinnat teollisuus ja varastoalueesta, jolla on merkittava, vaaralli-
sia kemikaaleja valmistava tai varastoimalaitos (t/kem, Parkkiniemen teollisuusalue), maakunnallisesti mer-
kittavasta kulttuurihistoriallista kohteesta tai alueesta (Parkinniemen telakka), jatteenkasittelyalueesta (ej,
Parkinniemen teollisuuskaatopaikka), ohjeellisesta paasahkojohdosta, turvetuotantoalueesta (EOt Hoikan-
suo) seka energiahuollon alueesta (en).

Alueidenkayttolaki sekd rakentamislaki ovat korvanneet maakuntakaavamaarayksissa viitatun maankaytto-
ja rakennuslain.

-
-
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Kuva 18. Kainuun voimassa olevien maakuntakaavamerkintéjen yhdistelmékartta (12.12.2023). Yhdistelmdkartalla esitetddn liséiksi
tuulivoimamaakuntakaavan 2035 merkinndt. Yhdistelmdkartta on luonteeltaan epdvirallinen. (Kainuun liitto 2023.)

Keskeisimmat voimajohtoreitille sijoittuvat kaavamerkinnat ja maardykset on esitetty alla.

MERKINTA KUVAUS SUUNNITTELUMAARAYS
LIKENTEEN YHTEISTYOKAYTAVA (KAINUUN VAIHE-
Q MAAKUNTAKAAVA 2030) Liikenteen yhteistyokaytavaa kehitetddan maaseudun

Kehittamisperiaatemerkinnalla Ik esitetdan keskeis-
ten liilkennevaylien ja maaseutuasutuksen alueita,
joiden kehittamisessa on tarvetta kansainvaliseen,
ylimaakunnalliseen ja/tai kuntien viliseen yhteisty6-
hén. Kehittdamismerkinnalla osoitetaan kansainvali-
nen Oulu-Kajaani-Vartius — vyohyke, Kajaani-Kuhmo-
Vartius-vyohyke seka maakuntarajat ylittava Viitos-
tien kehittamisvyohyke ja NIIKA kehittamisvyohyke.

kulttuuriymparistoon, maisemaan seka sujuviin ja
turvallisiin lilkenneyhteyksiin tukeutuvana monipuo-
lisen elinkeinotoiminnan, asumisen, vapaa-ajan, lii-
kenteen ja matkailun vyohykkeena. Yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on kiinnitettava huomiota
kulttuuriympariston ja maiseman hoitoon seka lii-
kenteen ja matkailun palvelujen kehittamiseen.
Maankayton suunnittelussa on otettava huomioon
korkealuokkaisen maantie- ja rautatieliikenteen seka
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energia- ja tietoliikennejohtojen tilavaraukset ja ra-
joitukset ymparoivalle maankaytolle.

KAUPUNKIKEHITTAMISEN KOHDEALUE (Kainuun
maakuntakaava 2020)

Kehittamismerkinnalla kk osoitetaan Kainuun maa-
kuntakeskuksena yhteisesti kehitettavia Kajaanin ja
Sotkamon keskustaajamien aluetta.

Aluetta kehitetdadan maakuntakeskuksena. Aluetta tu-
lee kehittda valtakunnallisesti vetovoimaiseksi, yh-
dyskuntarakenteeltaan ja kaupunkikuvaltaan korkea-
tasoiseksi osaamisen, yritystoiminnan, kaupallisten
palvelujen sekad matkailu- ja vapaa-aikapalvelujen
alueeksi. Alueen kehittamisessa tulee kiinnittaa eri-
tyista huomiota kevyen liikenteen ja joukkoliiken-
teen edistamiseen. Vesiliikennetta varten tulee va-
rata riittavasti laituri- ja rantautumispaikkoja.

TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE (Kainuun maakunta-

A ‘A kaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030) Taajamatoimintojen alueen suunnittelussa hajanai-
sesti ja vajaasti rakennetuilla alueilla tulee edistda
Merkinnalld A osoitetaan asumisen, hallinnon, palve- | taajaman ydinalueen kehittamista toiminnallisesti ja
luiden, teollisuuden ym. tyopaikka-alueiden ja taaja- | taajamakuvallisesti selkedsti hahmottuvaksi kes-
matoimintojen sijoittumisalueita niihin liittyvine lii- kukseksi. Suunnittelussa tulee kiinnittad huomiota
kenne- virkistys-, puisto- ja erityisalueineen. Taaja- taajama-alueiden viihtyisyyteen, uudisrakentamisen
matoimintojen alueiden yksityiskohtaisempi rajaus ja | sopeuttamiseen rakennettuun ymparistéon ja liiken-
laajuus seka toiminnallinen osa-aluejako ratkaistaan neturvallisuuteen. Yksityiskohtaisemmassa suunnit-
kuntakaavoituksella. Maankaytto- ja rakennuslain telussa on kiinnitettdva huomiota alueen
71d &:n perusteella vahittdiskaupan suuryksikkoa ei saavutettavuuteen kestavilla liilkkumistavoilla seka
saa sijoittaa maakunta- tai yleiskaavan keskustatoi- kavelyn ja pyorailyn edellytysten parantamiseen. Yk-
minnoille tarkoitetun alueen ulkopuolelle, ellei alue sityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja rakentami-
ole asemakaavassa erityisesti osoitettu tata tarkoi- sessa on varmistettava, etta alueella sijaitsevien kult-
tusta varten. tuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta
tarkeiden kohteiden kulttuuri- ja luonnonperintdar-
vot sdilyvat.
. KYLA (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vai-
(at) hemaakuntakaava 2030) Suunnittelussa ja rakentamisessa tulee kiinnittaa
- huomiota rakentamisen sopeuttamiseen olevaan ky-
Merkinnalla at kyla osoitetaan aluerakenteen nako- larakenteeseen ja -ymparistoon seka vesi- ja jateve-
kulmasta keskeisia kylaalueita, joiden Iahiymparistéa | sihuollon jarjestamiseen. Uudisrakentaminen tulee
voidaan pitda erityisen suotuisana virkistyksen, elin- ensisijaisesti ohjata tukemaan nykyista kylaraken-
keinojen ja asumisen alueina. Muut maaseutualueet netta ja palvelujen hyvaa saatavuutta tie- ja tietolii-
tdydentavat ja tukevat maakuntakaavassa osoitettua | kenneyhteyksien Idheisyyteen.
kylaverkostoa. Kylan tai paikannimi (esim. Jonkeri)
merkinnalld esitetaan pohjakarttamerkintana haja-
asutusluonteiset kylat, joilla on merkitysta kylaver-
koston vakituisen tai vapaa-ajan asumisen tai identi-
teetin kannalta.
- | JATTEENKASITTELYALUE (Kainuun maakuntakaava
EJ '8 | 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030) Alue on varattu vahintaan seudullista jatekeskusta
varten. Alueen suunnittelussa tulee huolehtia siita,
Merkinnalla EJ, ej osoitetaan vahintaan seudulliset ettd toiminnasta ei aiheudu pinta- tai pohjavesien
jatteiden vastaanottoon ja kasittelyyn varatut alueet. | eikd muuta ympariston pilaantumisen vaaraa. Yksi-
Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdolli- | tyiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa
nen rakentamisrajoitus. sujuvat raskaan liikenteen yhteydet alueelle.
} TEOLLISUUS JA VARASTOALUE, JOLLA ON MERKIT- -
Z!En,_ TAVA, VAARALLISIA KEMIKAALEJA VALMISTAVA TAI

VARASTOIVA LAITOS (Kainuun maakuntakaava
2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
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Merkinnall3 t/kem osoitetaan alueet, joille saa sijoit-
taa merkittavia, vaarallisia kemikaaleja valmistavia
tai varastoivia laitoksia.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI (Kainuun vaihemaa-
kuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti merkittavat yleisen liikkkumisen kannalta
tarkedt ohjeelliset moottorikelkkailureitit.

VALTAKUNNALLISESTI MERKITTAVA MAAN-
TIE/RUNKOVERKKO (Kainuun vaihemaakuntakaava
2030)

Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti merkittavat
maantiet / runkoverkko. Alueella on voimassa MRL:n
33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varau-
tua maantien kehittamiseen valtakunnallisena
runkotiena.

vi/kt

VALTATIE/KANTATIE (Kainuun maakuntakaava
2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan valtatiet / kantatiet. Alueella
on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava
edistamaan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista
erityisesti kylakeskusten ja koulujen laheisyydessa.

st-e

ELINKEINOELAMAN KANNALTA ERITYISEN MERKIT-
TAVA SEUTUTIE TAI PAAKATU (Kainuun vaihemaa-
kuntakaava 2030)

Merkinnalla st-e osoitetaan elinkeinoeldman kan-
nalta erityisen tarkeat seututiet ja Kajaanin padka-
dut, joiden liikenteellinen merkitys edellyttdada mm.
tien leveyteen ja geometriaan liittyvia kehittamistoi-
menpiteita. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

TIELIHKENTEEN YHTEYSTARVE (Kainuun vaihemaa-
kuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan uusia tieyhteyksia, joiden
tarve on todettu, mutta joiden sijaintiin ja toteutta-
miseen liittyy huomattavaa epavarmuutta.

Kajaani — Toukansaari — Petdjalahti tien yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista
huomiota kulttuuriympdristéarvoihin, Koutaniemen
pohjavesialueen turvaamiseen, Sokajarven ja Tou-
kanlammin veden laadun sailymiseen seka Oulujar-
ven vesistdalueelle kantautuvan lilkkennemelun hillit-
semiseen ja maisema-arvoihin.

PARANNETTAVA YHDYSRATA/SIVURATA JA LIIKEN-
NEPAIKKA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinn3ll3 osoitetaan parannettavat yhdysradat/si-
vuradat ja liikennepaikat. Alueella on voimassa
MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisra-
joitus.

VENESATAMA (Kainuun maakuntakaava 2020)
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OO VENEVAYLA (Kainuun maakuntakaava 2020)
Kainuun maakuntakaavassa on osoitettu maakunnal-
lista tai seudullista merkitystd omaavat venesatamat
ja venevaylat. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
MAAKUNNALLISESTI MERKITTAVA KULTTUURIHIS-
TORIALLINEN KOHDE TAI ALUE (Kainuun maakunta- | Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvat-
kaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030) tava alueen tai kohteen merkittavien kulttuurihisto-
riallisten ja maisemallisten arvojen sailyminen. Ar-
Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat | vokkaisiin kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa
rakennetut kulttuuriymparistot. hankkeissa on varattava museoviranomaiselle tilai-
suus antaa lausunto.
MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET (Kai-
M nuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakun-
takaava 2030) Maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita
voidaan kayttaa alueen paaasiallista kayttotarkoi-
Merkinnalla M osoitetaan padasiassa maa- ja metsa- | tusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muutta-
talouskayttoon tarkoitettuja alueita. matta myos erityislainsddadannon ohjaamana muihin
tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun elin-
keinotoimintaan, turvetuotantoon, maa- ja kiviaines-
ten ottoon, haja-asutusluonteiseen pysyvaan ja
loma-asumiseen seka jokamiehen oikeuden rajoissa
ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voidaan perustaa yk-
sityisid suojelualueita. llman erityisia perusteita hy-
vid ja yhtendisid peltoalueita ei tule ottaa taajama-
toimintojen kayttoon. Maankdyttda suunniteltaessa
on tuettava metsatalousalueiden yhtendisyytta ja
toimivuutta.
TURVETUOTANTOALUE (Kainuun vaihemaakunta-
EOt kaava 2030) Turvetuotantoalueiden kdyttéonoton suunnittelussa

Merkinnallda EOt osoitetaan energiahuollon kannalta
tarkedt turvetuotannossa olevat suoalueet, joiden
osalta turvetuotanto on kdynnistynyt tai jotka on
kunnostettu turvetuotantoa varten tai joilla on tur-
vetuotantoa varten voimassa oleva ymparistolupa.

on otettava huomioon tuotantoalueiden yhteisvaiku-
tus vesistoihin seka tuotantopinta-alan poistumat ja
poistumien uusi maankdyttémuoto.

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE (Kainuun maakun-
takaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Matkailun vetovoimamerkinnalld mv osoitetaan
maakunnan matkailu- ja virkistystoiminnan kannalta
merkittavimmat aluekokonaisuudet. Niihin sisdltyvat
matkailukeskusten alueet ja niihin liittyvat virkistys-,
suojelu- ja muut alueet, joista on mahdollista kehit-
tda matkailu- ja virkistystoimintaa palveleva laaja ko-
konaisuus.

en;j:

ENERGIAHUOLLON ALUE (Kainuun maakuntakaava
2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld en osoitetaan maakunnan energiahuol-
lon kannalta tarkeat voimalat sekd muuntamo- ja
sdahkdasema-alueet. Alueella on voimassa MRL:n
33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Vesivoimalaitosalueen yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa on otettava huomioon vaelluskalojen nou-
suesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien rakenta-

minen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varau-
tua uusien paasahkojohtoyhteyksien kytkeytymiseen
ko. alueelle.
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PAASAHKOJOHTO 400 kV, 220 kV, 110 kV (Kainuun
—@M maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakunta- -
kaava 2030, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava
2035)

Merkinnalld osoitetaan 400 kV:n, 220 kV:n ja 110
kV:n kantaverkon ja 110 kV:n alueverkon nykyiset
paasahkojohdot (voimajohdot). Paasahkojohdon jan-
nitetasoon lisdatty merkinta osoittaa johtokaytavan
johtojen lukumaaran. Alueilla on voimassa MRL:n
33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

10k OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 110 kV (Kainuun
~ Y7777 | maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakunta- Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet
kaava 2030) padsahkojohdot on pyrittdva sijoittamaan samaan

tai olemassa olevan johtokaytavan yhteyteen.
Merkinnalld osoitetaan uudet ohjeelliset 110 kV:n
padsdahkojohdot. Paasdahkdjohdon jannitetasoon li-
satty merkintd osoittaa johtokdytavan johtojen luku-
madran. Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukai-
nen ehdollinen rakentamisrajoitus.

400KV PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE 400 kV, 110 kV
«O--- (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030, Kainuun tuuli- | Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet
voimamaakuntakaava 2030, Kainuun tuulivoima- paadsahkojohdot on pyrittdva sijoittamaan samaan
maakuntakaava 2035) tai olemassa olevan johtokaytavan yhteyteen.

Merkinnalld osoitetaan uudet 400 kV:n ja 110 kV:n
padsahkojohtojen yhteystarpeet. Padsahkdjohdon
jannitetasoon lisatty merkinta osoittaa johtokayta-
van johtojen lukumaaran. Alueella ei ole voimassa
MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoi-

tusta.
400 kV UUSI PAASAHKOJOHTO 400 KV, 110 KV (Kainuun
\Z/ tuulivoimamaakuntakaava 2035) Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet
padsahkojohdot on pyrittdva sijoittamaan samaan
Merkinnalld osoitetaan uudet 400 kV:n ja 110 kV:n tai olemassa olevan johtokaytavan yhteyteen.

padsahkojohdot. Padsdahkdjohdon toteuttamista var-
ten on laadittu tarvittavat selvitykset. Padsahkojoh-
don jannitetasoon lisatty merkinta osoittaa johtokay-
tavan johtojen lukumaaran. Alueella on voimassa
MRL:n 33 &:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoi-
tus.

Maakuntakaavan yleismaarayksista hankkeen kannalta keskeisin on energian siirtoa koskeva maarays:
Energian siirto (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)
Yleisid suunnittelumdidirdyksié

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettdvd erityistd huomiota energian siirtoyhteyksien
jérjestémiseen. Ldhekkdin sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittdminen voimansiirtoverkkoon on en-
sisijaisesti pyrittdvd keskittdmddn yhteiseen johtokdytdvddn ja yhteispylvdisiin, yhteistyéssd muiden
energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Energiasiirtoyhteyksié suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen energiansiirtohankkeen sekd eri
energiantuotanto- tai siirtohankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan,
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linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistéén ja ekologisiin yhteyksiin sekd kulttuuriperintéén
sekd pyrittdvd ehkdisemddn haitallisia vaikutuksia.

Kajaanin kaupungin maankayttopoliittinen ohjelma 2023-2026 ja kaavoituskatsaus 2025

Kajaanin kaupungin maankayttopoliittinen ohjelma sisdltdda maapoliittisen ohjelman seka kaavoitusohjel-
man. Nykyinen maankayttopoliittinen ohjelma on hyvaksytty vuosille 2023-2026.

Vuosittain laadittava kaavoituskatsaus toteuttaa Kajaanin kaupungin kaavoitusohjelmaa. Kaavoituskatsauk-
sessa 2025 esitetdadn Kajaanin kaupungin alueella vireilld olevat ja vireille tulevat kaavahankkeet.

Yleis- ja asemakaavat
Voimajohtoreitit kulkevat seuraavilla yleiskaava-alueilla:

— Kajaanin keskustaajama 2035 osayleiskaava

— Kajaani keskustaajaman osayleiskaava 2015

— Koutaniemi-Vuoreslahti-Sarvivaara osayleiskaava

— Oulujarven rantayleiskaava Vuottolahden osa-alue, jonka paivitys on vireilld Vuolijoen rantayleis-
kaavana

Voimajohtoreitin VE! ja 2 eteldisin paa (J) sijoittuu myos vireillda olevalle Otanméaki-Humpinsuon osayleis-
kaava-alueelle, jonka luonnos oli ndhtavilla 5.4.-5.5.2025. Kaavaluonnoksessa reitti sijoittuu energiahuollon
alueelle (EN), jossa sijaitsee Vuolijoen sdhkéasema (Kuva 19).

Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu selvitysvaiheessa olevalle Hevossuo-Teerisuon kaava-alueelle. Tavoit-
teena on keskustaajaman lievealueen osayleiskaavan paivitys ja mahdollisten uusien rakennuspaikkojen tar-
kastelu keskustaajaman lounaispuolella. Kaava on tavoitteena tulla vireille 2026—-2027.

Mainuassa suunnitellut voimajohtoreitti ohittaa Mainuan oikeusvaikutuksettoman osayleiskaava-alueen.
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e Johtovalit
=== Johtoreitit
Kuntakaavatilanne yleiskuva
[ Yleiskaavat selvitysvaiheessa
Yleiskaavat vireilld
[] Rantakaavat
[ ] Asemakaavoitettu alue
[ Yleiskaavat

 Kajaanin kaupupki

Kuva 19. Kaavatilanne.
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Kajaanin keskustaajama 2035 osayleiskaava

e Johtovalit
—== Johtoreitit
[T vleiskaavan raja

OSAYLEISKAAVA

[
[ P,

el

KESKUSTAAJAMAN
OSAYLEISKAAVA 2015

vassa teollisuus- ja varastoalueelle, jolle voidaan sijoittaa merkittévid, vaarallisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia
(T/kem), suojaviheralueelle (EV) ja ldhelle luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tdrkedd aluetta (luo-1). Reittivaihtoehdot
ristedvdt tieliikenteen yhteystarve-merkinnén sekd yhdystie/kokoojakadun kanssa. Reitit kulkevat ohjeellisen moottorikelkkailureitin
sekd 110 kV séhkdlinjan rinnalla.

Keskeisimmat voimajohtoreitille sijoittuvat kaavamerkinnat (Kuva 20) ja maaradykset on esitetty alla.

Kajaanin keskustaajama 2035 osayleiskaavan merkinnat ja maaraykset

Teollisuus- ja varastoalue, jolle voidaan sijoittaa merkittavia, vaarallisia kemikaaleja val-
mistavia tai varastoivia laitoksia.

Alue varataan teollisuuslaitoksille, joita koskee Seveso Il -direktiivi 2012/18/EU vaarallis-
ten aineiden aiheuttamiensuuronnettomuusriskien torjunnasta. Lisdksi alueelle saa sijoit-
taa yhdyskuntateknista huoltoa palvelevia laitoksia kuten voimaloita ja vedenkasittelylai-
toksia.

Suojaviheralue.

Alueelle saa sijoittaa meluvalleja, meluaitoja ja muita rakenteita ja istutuksia, jotka suo-
jaavat viereisia alueita liikenteen tai muun toiminnan aiheuttamilta haitoilta.

MU

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityista ulkoilun ohjaamistarvetta.
Alue varataan maa- ja metsatalouden harjoittamiseen ja ulkoiluun.
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Kajaanin keskustaajama 2035 osayleiskaavan merkinnat ja maaraykset
Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarked alue

Y LY

_)Ei_]AJ\._/j Alueella on mahdollisia metsélain 10 §:n mddrittelemié erityisen arvokkaita elinympdiris-
téjé tai Vesilain 2 luvun 11 §:n suojaamia pienvesid, tai kohde sisdltéd osaltaan ndité
luontotyyppejd tai uhanalaisen tai direktiivilajiston elinympdristéjd. Alueen kayttda suun-
niteltaessa ja toteutettaessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkeiden elinymparistojen, elidlajiesiintymien ja luontokohteiden sailyttamisedellytykset.
Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarked alue

luo-2
Alueella on luonnonsuojelulain 49 §:n perusteella suojeltuja liito-oravan lisdgdntymis- ja/tai

levihdyspaikkoja.
Liito-oravan elinympariston ja liikkkumisen kannalta tarpeellinen puusto tulee sailyttaa.
Suojavyohyke.
—_—-—— 110 kV:n sdhkélinjan suojavyhyke.
<uEEEE) Tieliikenteen yhteystarve.
yt/kk Yhdystie/kokoojakatu.
I

Ohjeellinen moottorikelkkailureitti.
CCCCCCC

Sahkélinja 110 kV.

—(—

Osayleiskaavassa on annettu yleismaarayksia koskien muun muassa liito-oravien mahdollisten elinymparis-
tojen ja kulkureittien huomioon ottamista, mahdollisen maaperan pilaantuneisuuden tutkimis- ja puhdista-
misvelvollisuutta seka ilmailulain mukaisen lentoesteluvan hakemista toiminnalle ja kohteille, jotka ulottuvat
yli 30 metrin korkeuteen maanpinnasta tai ylittdvat esterajoituskorkeuden.
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Kajaani keskustaajaman osayleiskaava 2015
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Kuva 21. Voimajohtoreitin sijoittuminen Kajaanin keskustaajaman 2015 osayleiskaava-alueelle. Voimajohtoreitti sijoittuu kaavassa
retkeily- ja ulkoilualueelle (VR) sekd maa- ja metséitalousalueelle (MT). Reitti sivuaa maa- ja metsdtalousvaltaista aluetta (M) ja
kulkee paikoin vaara-alueen rinnalla.

Keskeisimmat voimajohtoreitille sijoittuvat kaavamerkinnat (Kuva 21) ja maaradykset on esitetty alla.

Kajaanin keskustaajaman 2015 osayleiskaavan merkinnat ja maaraykset
m Retkeily- ja ulkoilualue.
— i ——— . . . .
Alueelle maarataan RakL 124a § mukainen toimenpidekielto.
W=, o Kaatopaikka-alue suoja-alueineen.
- EK
Fan 20
Maa- ja metsatalousvaltainen alue.
M 4
Alueella sallitaan maa- ja metsataloutta palvelevan rakentamisen lisdksi haja-asutustyyppinen
rakentaminen. Rakennuspaikan koon tulee olla vihintdan 1 ha.
: Maa- ja metsdtalousalue.
MT
Alueelle saa rakentaa vain maa- ja metsatalouskdytt6a palvelevia rakennuksia.
s | Maa-ainesten ottoa varten varattu alueen osa.
o
u_ - u
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Kajaanin keskustaajaman 2015 osayleiskaavan merkinnat ja maaraykset

Oton paatyttya alue kunnostetaan alueen padasiallisen kadyttotarkoituksen mukaiseen kayt-
toon soveltuvaksi.

Vaara-alue.

B =

Koutaniemi-Vuoreslahti-Sarvivaara osayleiskaava

o Johtovalit ‘ : ' Ds
—== Johtoreitit e , A
Yleiskaavan raja s |
/’,/’ l’
7

KOUTANIEMI-VUORESLAHTI- ,/
SARVIVAARA OSAYLEISKAAVA

0 250 500m
)

0 500 1000m
—_——
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Kuva 22. Voimajohtoreitin sijoittuminen Koutaniemi-Vuoreslahti-Sarvivaara osayleiskaava-alueelle. Voimajohtoreitti sijoittuu kaa-
vassa maa- ja metsdtalousvaltaiselle alueelle (M-1), maa- ja metsdtalousalueelle (MT-1), maa- ja metsdtalousalueelle, jolla on ym-
pdristéarvoja (MY-vm) sekd vaara-alueelle (v). Reitti sivuaa turpeennostolle varattua aluetta (eo-tu) sekd liikennemelualueen rajaa
(Im55).

Keskeisimmat voimajohtoreitille sijoittuvat kaavamerkinnat (Kuva 22) ja maaraykset on esitetty alla.

Koutaniemi-Vuoreslahti-Sarvivaara osayleiskaavan merkinnat ja maaraykset
Matkailu- ja lomapalvelujen alue.

. RM-1

Alueelle saadaan rakentaa matkailua tai yhteisdjen lomailua palvelevia rakennuksia. Alueella saa
olla useampi kuin 1 loma-asuinrakennus, mutta koko alueella kaytetty kerrosala ei saa ylittaa te-
hokkuuslukua e=0,05. Uuden rakennuspaikan koon tulee olla vahintdaan 0,5 ha ja rakennuspai-
kan rantaviivasta on vahintdan 1/4 jatettava yhtenaisesti vapaaksi rakentamisesta.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, joka soveltuu myo6s asumiseen.
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Koutaniemi-Vuoreslahti-Sarvivaara osayleiskaavan merkinnat ja maaraykset

Kauttaviivan jdljessa oleva luku osoittaa alueella sallittujen rakennuspaikkojen lukumaaran. Ra-
kennuspaikan koon tulee olla vdhintdan 1 ha. RakJ:n sallimien asumiskaytt6on tarkoitettujen ra-
kennusten lisdksi saa alueelle rakentaa maatalouskdyttoa tai litanndiselinkeinona harjoitettua
palvelua tai ymparistohairioita tuottamatonta teollisuutta palvelevia rakennuksia. Rakennettu
kerrosala rakentamiseen varatulla paikalla ei kuitenkaan saa ylittaa tehokkuuslukua e=0,1. Ole-
massa olevia asuinrakennuksia saa peruskorjata, mutta ei uudestaan rakentaa tai laajentaa, jos
rakennuspaikka tai rakentamisen maara ei tayta annettua maardysta.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

M-1

o Alueella sallitaan maa- ja metsataloutta palvelevan rakentamisen lisdksi haja-asutus. Rakennus-
paikan tulee olla vahintdan 2 ha:n suuruinen.

Maa- ja metsatalousalue.

i MT-1
Alueelle saadaan rakentaa vain maa- ja metsataloutta palvelevia vdhaisia talousrakennuksia.
Muu haja-asutuksen rakennusoikeus on siirretty tdman tai jonkun muun vahvistetun tai saman-
aikaisesti vahvistettavan kaavan alueella sijaitseville taaja-asutukseen tai muuhun vastaavaan
tarkoitukseen osoitetuille saman maanomistajan omistamille alueille.
Maa- ja metsatalousalue, jolla on ymparistéarvoja.

MY
Alueelle saa rakentaa vain alueella harjoitettavaa maa- ja metsataloutta palvelevia vahaisia ta-
lousrakennuksia. Alueella tapahtuvat metsdnhoitotoimenpiteet eivat tarpeettomasti saa vai-
keuttaa ulkoilukayttoa eivatka tuhota merkittdvia ymparistdarvoja.

Alueelle maarataan RakL 31 §:n nojalla RakL 124a § 1 mom mukainen toimenpidekielto. Alue-
tunnuksen jaljessa oleva indeksi osoittaa alueen tarkeimman kayttoétarkoituksen, johon alueen
kaytto on sopeutettava.
-ev  Suojaviheralue.
-sk  Opetusmetsikkd.
-vm Maisema-alue.
-vu  Alueella ulkoilun ohjaamistarvetta.
Vesialue.
w
Liikennemelualueen raja.

:jnﬁl' Kirjaintunnuksen jéljessa oleva luku osoittaa liikenteen aiheuttaman suurimman vuorokautisen
keskimelutason desibeleind alueen ulkorajoilla 1,2 m korkeudella maanpinnasta vuoden 1993
laskennallisten liikennemaarien mukaan. Melutaso voi kasvaa ja alue laajentua n. 20 m liiken-
teen mahdollisesta kasvusta johtuen.

e Vaara-alueen raja.
—

(v )

L’_ = W= —J Maa-ainesten ottoa varten varattu alueen osa.
i €0 '
.. a . _J | .ka Kallionlouhinta-alue.

-so Soranottoalue.
-tu  Turpeennostoalue.
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Mainuan osayleiskaava

——- Johtoreitit o

Yleiskaavan raja

peloniemi
Porrassalmi

Isoaho

Mainua

Kanervakangas

Niskansuo -

Pajupelto i

o

Niskalehto

| .  Pikkula ‘ i Pl

€ MML 2026 Taustakartta
© Kajadrin'Kdupunki 2025

Kuva 23. Voimajohtoreitti ohittaa oikeusvaikutuksettoman Mainuan osayleiskaava-alueen.

Keskeisimmat voimajohtoreitin |dheisyyteen sijoittuvat kaavamerkinnat (Kuva 23) ja maaraykset on esitetty
alla.

Mainuan osayleiskaavan merkinnat ja maaraykset

Palvelujen alue
=P
| ~————r
(TTTTT ) Kylakeskusalue
tAT]
Alue on tarkoitettu erillisten 1-2 perheen omakotirakennusten seka aluetta palvelevien palvelupis-

teiden rakentamiseen. Omakotirakennuspaikan on oltava vahintddn 2000 m2:n suuruinen. Raken-
nusten on oltava harjakattoisia. Autotalli on sijoitettava erilliseen talousrakennukseen muodosta-
maan pihapiiria.

Rakennusten on muodoltaan, materiaaliltaan ja varitykseltdan sovelluttava ymparistoonsa.

Maa- ja metsatalousvaltaiset alueet

Rakennuspaikan tulee olla vahintdan 1 ha:n suuruinen. Alueella ei saa rakentaa 50 m |ahemmaksi
keskiveden mukaista rantaviivaa. Olemassa olevia 50 m |lahempana rantaviivaa sijaitsevia asuinra-
kennuksia saa peruskorjata ja laajentaa, kuitenkin korkeintaan kaksiasuntoisiksi.

Olemassa olevia loma-asuntoja saa peruskorjata ja laajentaa siten, ettd lomarakennuspaikan yh-
teenlaskettu kerrosala ei saa ylittda 100 kerrosneliometrid, josta varsinaisen loma-asuntorakennuk-
sen kerrosala saa olla enintdan 75 m2,
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Oulujadrven rantayleiskaava Vuottolahden osa-alue
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Kuva 24. Pohjoisemman reittivaihtoehdon sijoittuminen Oulujérven rantayleiskaavan Vuottolahden osa-alueelle. Reitti sijoittuu
kaava-alueelle maa- ja metsdtalousvaltaiselle alueelle (M) ja ympdristéarvoiltaan (eldimisté, kasvillisuus) merkittévdlle alueelle
(my-ek). Ldhelld reittid on merkinndt maa- ja metsdtalousalueesta, jolla ympdrist6 sdilytetddn (MT/s), pientalovaltaisesta asunto-
alueesta (AP), maaseutumaisesta asuntoalueesta (mas), valtatien aiheuttamasta melualueesta (55 dB) sekd paikallisesti merkitté-
vdstd kulttuurimaisema-alueesta (k-p). Liséiksi voimajohto ristedd venevdyldn kanssa ja kulkee kaavassa osoitetun voimalinjan rin-
nalla.

Keskeisimmat voimajohtoreitille sijoittuvat kaavamerkinnat (Kuva 24) ja maaradykset on esitetty alla.

Oulujarven rantayleiskaava Vuottolahden osa-alueen merkinnat ja maaraykset
[—_—E MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

A PIENTALOVALTAINEN ASUNTOALUE.

Rakennuspaikalle saa rakentaa yhden asuinrakennuksen ja talousrakennuksia. Rakennuspaikan
asuinkerrosala saa olla enintdan 250 m2 ***Lisays: Talousrakennusten yhteenlaskettu kerrosala
saa olla enintdin 180 k-m2,

Omarantaisella rakennuspaikalla asuinrakennuksen etdisyys sadnnostelyn ylimmasta vedenkor-
keudesta tulee olla vdhintdaan 50 m, vastaavasti erillisen saunarakennuksen etaisyys tulee olla va-
hintddn 15 m.

Rakennuspaikan vahimmaiskoko on 5000 m2.
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Oulujarven rantayleiskaava Vuottolahden osa-alueen merkinnat ja maaraykset

MAA- JA METSATALOUSALUE.

Alueet ovat avoimia peltoaukeita.

VESIALUE.

VENEVAYLA.

VOIMALINJA.

MAASEUTUMAINEN ASUNTOALUE.

Asuinpientalon rakennusluvan myéntaa rakennuslupaviranomainen, mikali tilan pinta-ala on va-
hintdan 2 ha. Rakennuspaikan pinta-alan tulee olla véhintdan 5000 m2 ja kerrosala saa olla enin-
tdan 250 m2. Tilalle voidaan myodntaa jokaisesta tdydesta 10 ha:sta yksi (1) lisdrakennuspaikka.
Aluetta koskee taaja-asutuskielto.

VALTATIEN AIHEUTTAMA MELUALUE 55 dB(A)

KULTTUURIMAISEMA-ALUEET

-v  valtakunnallisesti merkittava
-m maakunnallisesti merkittava
-p paikallisesti merkittava

(my)

YMPARISTOARVOILTAAN MERKITTAVA ALUE.

Alue pyritdan sailyttamaan mahdollisimman luonnonmukaisena. Rakentaminen ja ympariston-
hoito on alueella sallittua niin, ettd luonnonympariston ominaispiirteet sailyvat.

-m maisemaltaan arvokas
-e eldimistoltaan arvokas
-k kasvillisuudeltaan arvokas

ALUE, JOLLA YMPARISTO SAILYTETAAN.

Asemakaavat

Voimajohtoreitti sijoittuu Tihisenniemen asemakaava-alueelle (vahvistettu ymparistéministerion paatoksella

19.2.1993). Reitilla ei ole vireilld olevia asemakaavahankkeita.
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Kuva 25. Voimajohtoreitti sijoittuu Tihisenniemen asemakaavassa teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueelle (T) sekd suojavi-

heralueeksi varatulle alueelle (ev).

Keskeisimmat voimajohtoreitille sijoittuvat kaavamerkinnat (Kuva 25) ja maaradykset on esitetty alla.

7 Tihisenniemen asemakaavan merkinnat ja maaraykset
: Teollisuus ja varastorakennusten korttelialue.
T+H

I ev v
| a it

Suojaviheralueeksi varattu alueen osa.
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Yhdyskuntarakenne, asutus ja virkistys

Vuoden 2024 yhdyskuntarakenteen aluejaossa voimajohtoreitti sijoittuu padasiassa maaseutuasutuksen alu-
eelle (Kuva 26). Voimajohtoreittid ldhin tiivis taajama-asutus keskittyy Kajaanin kaupungin keskusta-alueelle
seka kyla- ja pienkyldasutus Levadjoen, Mainuan, Siltalanperan seka Vuottolahden alueille.

e Johtovalit
— = Johtoreitit

Yhdyskuntarakenteen aluejaot (YKR) s

[ Taajama o
Pienkyla =

0 Kyla
Maaseutuasutus
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Kuva 26. Yhdyskuntarakenteen aluejaot (YKR) -aineiston mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2024. YKR-taajamalla tarkoitetaan
vdhintddn 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta. Kyldt on jaettu kahteen luokkaan, 20-39 asukkaan pienkyldt sekd yli 39 asuk-
kaan kyldt. Harvaan maaseutuasutukseen kuuluvat ne alueet, jotka eivét kuulu taajamiin, kyliin eivétkd pienkyliin, mutta joissa on
vdhintddn yksi asuttu rakennus (=védest6d) kilometrin séteelld. (YKR/SYKE 2024.)

Voimajohdon suunnittelussa on pyritty pitdmaan vahintdan 100 metria etdisyytta lahimpiin asuinrakennuk-
siin. Tavoite kuitenkaan ei ole joidenkin rakennusten kohdalla tayttynyt, johtuen uuden voimajohdon sijoit-
tumisesta olemassa olevien voimajohtojen viereen. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 45—-80 met-
rin etdisyydelld voimajohtoreitista. Levdjoen alueella Iahimmasta asuinrakennuksesta on voimajohdon keski-
linjaan noin 45-50 metria. Lisdksi Siltalanperan ja Vuottolahden alueelle 1ahimmilldan noin 50-80 metrin
etaisyydelle asuinrakennuksista. Osassa tapauksia lahimpien asuinrakennusta ja suunnitteilla olevan voima-
johdon viliin jaavat Fingrid Oyj:n Vuolijoki-Tihisenniemi A ja B 110 kV voimajohdot, joten asuinrakennusten
ja niita 1dhimman voimajohdon vélinen valimatka ei pienene (Taulukko 1).

VE2 reittivaihtoehdolla voimajohtoreitti sijoittuu valilla F2-G2 vapaa-ajan rakennuksen paalle (Kuva 27) Vuot-
tojoen ylityksen tuntumassa Heikkilan alueella. Tama selvitetddan hankkeen edetessa joko reittilinjausta
muuttamalla tai kiinteiston lunastuksella.
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Kuva 27. Asuin- ja lomarakennukset 300 metrin vyéhykkeelld voimajohtolinjojen molemmin puolin.

Taulukko 1. Reittivaihtoehtojen ldheisyyteen sijoittuvat asuin- ja vapaa-ajanrakennukset.

Johtovili Asuinrakennukset
A-E 2
E-11/) 4
E-12/) 0

Vapaa-ajan
rakennukset

Asuinrakennukset Vapaa-ajan
rakennukset

23 1

28 6

6 1

Voimajohtoreitti risteda Pirunvaara-Kirkkokallion retkeilyreitin kanssa, josta osa kunnostetaan myds talviret-
keilykayttoon seka Eurovelo 11 - Itd-Euroopan pyorailyreitin kanssa. Suunnitellun reitin sekd olemassa ole-
vien voimajohtojen rinnalla kulkee lisdksi Katiska-Nuottijarvi-Juurikkaranta moottorikelkkaura, seka siihen
liittyvat Lohtaja-Toukka, Kajaanin taajaman, Kangasmaasto-Sarvivaara ja Maaseldnlampi-Hankakangas moot-
torikelkkaurat. Moottorikelkkauria yllapitda Kajaanin moottorikelkkayhdistys ry (Kuva 28).

Vuottolahdessa VE1 reitti ristedd johtovalilld F1-G1 Vuottolahti/Koulunniemen melontareitin kanssa. Voima-
johtoreitille sijoittuvat vesialueet seka suo- ja metsdalueet sisaltavat myds virkistysarvoja niin veneilyn ja ka-

lastuksen, metsastyksen seka jokaisen oikeuksiin kuuluvien marjastuksen seka sienestdamisen ja luonnossa

liikkumisen osalta.
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Kuva 28. Virkistyskohteet ja -reitit.

Elinkeinot ja palvelut

Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu padosin metsaisille alueille, joita esiintyy tasaisesti reitin pohjoisosasta
sen eteldosaan saakka. Metsdiset alueet ovat paikoitellen metsaojitettuja ja reitti ylittdaa pienissd maarin
luonnontilassa olevia suoalueita.

Voimajohdon pohjoisosassa linja kulkee kaytdsta poistetun Olliskannevan kaatopaikan vieresta, joka on toi-
minut UPM-Kymmenen teollisuuskaatopaikkana. Hieman etelampana voimajohtoreitti sivuaa karttatarkas-
telun perusteella yksityista maanottoaluetta, josta ei kuitenkaan I6ydy tarkempia tietoja SYKE:n maa-ainesot-
toalueet ja kiviainesvarannot -karttapalvelusta. Voimajohdon laheisyydessa sijaitsee lisdksi kaytosta poistu-
neita turvetuotantoalueita. Katvansuon entinen turvetuotantoalue sijoittuu osittain voimalinjareitille. Kysei-
sen entisen turvetuotantoalueen itdosassa sijaitsee tdna pdivana Laania Oy:n Neova Oy:ltd vuokraama puu-
tavaravarikko, jossa ilmakuvien perusteella varastoidaan tukkeja. Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee osit-
tain puutavaravarikon ylitse.

VE2 reitin eteldosassa, Mainuan ja Vuottolahden vilill3, linja kulkee pienelta osin viljelypellon yli.
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Luonnonvarat

Voimajohtoreitin lahiymparistdon sijoittuu kdytosta poistuneita turvetuotantoalueita sekd kaivosalue (GTK
2025). Lahimmillaan Katvansuon kadytosta poistunut turvetuotantoalue sijoittuu voimalinjasta 90 metrin etai-
syydelle. Lahin kaivos on Otanmaen kaivos, joka sijaitsee 5 200 metrin etdisyydella voimalinjasta. Voimalin-
jalla ei ole vaikutusta kaytdsta poistuneisiin turvetuotantoalueisiin tai niiden jalkikdayttoon. Voimalinjalla ei
ole myo6skaan vaikutusta Otanmaen kaivokseen (Taulukko 2).

Taulukko 2. Voimalinjojen Idhiympdristoén sijoittuvat luonnonvarakohteet.

Katvansuo Turvetuotanto 90
Kivisuo Turvetuotanto 1400
Suurisuo Turvetuotanto 1900
Hoikansuo Turvetuotanto 110
Humpinsuo Turvetuotanto 2100
Otanmaki Kaivos 5200

Liikenneyhteydet/tieyhteydet

Suunnitellun voimajohtoreitin lilkkenneverkko on kuvattuna kuvassa 29. Voimajohtoreitin itdpuolella sijaitsee
Mainuantie, jota reitti ei kuitenkaan ylitd. Suuremmista teistd voimajohtoreitti ylittda Kokkolantien (tie 28)
reitin eteldosassa. Reitti ylittdd Vuoreslahdentien (tie 19033) voimajohtoreitin pohjoisosassa seka sen etela-
osassa (VE2). Taman lisdksi voimalinjareitti ylittda useita pienempia paallystettyja ja paallystamattomia teita,
joita ristedd Mainuantielta ja Kokkolantieltd. Voimalinjareitit eivat ylita rautatieverkostoa, mutta VE1 reitti-
vaihtoehdossa E-F1 voimalinja kulkee Syvdjoen alueella rautatien vieressa sen suuntaisesti n. 5,4 kilometrin
matkan.

Suunniteltujen voimajohtoreittien ldaheisyydessa sijaitsee useita siltoja Mainuantielld, Kokkolantielld seka
Vuoreslahdentielld. Siltojen ensisijainen kayttétarkoitus on mahdollistaa vesistdjen ylitys seka toimia alikul-
kuvaylina liikenteelle ja jalankulkijoille. Mainuan- ja Kokkolantielle sijoittuvilla silloilla ei ole maaratty ajoneu-
voille painorajoituksia. Vuoreslahdentielld kahdella sillalla (Vuoresjoen silta ja Myllyojan silta) on maaratty
ajoneuvopainorajoitukset (kuvassa 29 punaisella), mutta kyseiset sillat sijoittuvat etdalle suunnitelluista voi-
majohtoreiteista.
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Kuva 29. Kuvassa esitetty suunnitellun voimajohtoreitin ja sen vaihtoehtojen Idheisyyteen sijoittuvat valtatiet sekd sillat (vihredlld
vdrilld sillat, joissa ei ole painorajoitusta ja punaisella, joissa on painorajoitukset).

4.2.Maisema ja kulttuuriymparisto
Maiseman ja kulttuuriympariston yleiskuvaus

Voimajohtoreitti sijoittuu valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa Oulujarven seudun maisemamaakun-
taan. Oulujarven seudulla on piirteita kaikkien ympardivien maisemamaakuntien kanssa, silla seutu on Vaara-
Karjalan ja Kainuun vaaraseudun seka Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudun vaihettumisaluetta. Ou-
lunjarven seutua hallitsee Oulujarvi selkdvesineen ja saaristoineen, jonka rannat ovat pdaosin alavat ja rehe-
vat. Jarven itdrannalla vyoryvat jyrkat ja hiekkaiset rantapenkat. Seudun maasto on padosin tasaista, mutta
maaston pinnanmuodot jyrkkenevat kohti Oulujarven itdpuolen vaara-alueita. Soiden maara on lannessa
huomattava. Kainuun pysyva asutus on alkujaan sijoittunut padasiassa Oulunjarven seudulle, jossa on ollut
hyvéat edellytykset maatalouden harjoittamiselle sekd metsaan ja kalastukseen liittyvélle elinkeinolle (Ympa-
ristdministerio 1993, Muhonen ym. 2023).

Oulujarven eteldrannalla sijaitsevan Vuolijoen aluetta leimaavat suuret suot, soistuneet metséat ja kankaat
seka laaja Oulujarvi, jonka ranta-alueet ovat Vuolijoen alueella matalia ja loivapiirteisid. Vuolijoen maisema
on hyvin tasaista eika kainuulaiselle maisemalle ominaisia vaara-alueita ole (Tervonen 2003).

Voimajohtoreitin maastonmuodot ovat pdaasiassa loivapiirteisid ojitettuja suo- ja metsaalueita (Kuva 30).
Reitti sijoittuu paaasiassa sulkeutuneeseen metsdamaisemaan, mutta reitilla on myos pienialaisia avosoita,
hakattuja metsia seka vesialueita. Maaseutumaisema painottuu erityisesti Mainuanjarven rannoille seka
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etelampaan Kokkolantien ja vesistéjen varrelle, johon myds asutus keskittyy. Reitti ja sen vaihtoehdot kulke-
vat pddasiassa olemassa olevien voimajohtoreittien rinnalla.

Reitilld tai sen tuntumassa maastossa korkeammalla kohoavat Pirunvaara, Kirkkokallion ja Olliskannevan alu-
eet seka Olliskanvaara. Nuottijarven pohjoispuolella maastossa erottuvat korkeammat seldanteet ja Palokan-
kaan, Saukkokankaan ja Maaseldnkankaan makiset maastot (Kuva 31). Naiden lisdksi kauempana reitista ym-
pardivasta maastosta erottuvat Sarvivaara, Mainuanvaara sekda Humpimaki. Eteldssa kummatkin reittivaih-
toehdot ylittavat Oulujarveen laskevat Mainuanjoen sekd Vuottojoen, minka lisdksi VE1 ylittda Mainuanjo-
keen laskevan Syvajoen. Vuottojoen ja Mainuanjoen ylityskohtien tuntumassa on asutusta.

e Johtovalit
=== Johtoreitit
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Kuva 30. IImakuva voimajohdon reiteiltd.
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Kuva 31. Maiseman korkeussuhteet.

Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistékohteet

Kajaanissa sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue ja yksi maakunnallisesti arvokas maisema-
alue. Valtakunnallisiin maisema-alueisiin kuuluva Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulujarven rantaluhdat
(VAM140143) sijaitsee noin 3,8 km etédisyydelld voimajohtoreiteistd pohjoiseen. Maakunnallisesti arvokas
Kainuun vaarakyliin kuuluva Lehtovaara, sijaitsee noin 12 km etéisyydelld voimajohtoreitista kaakkoon.

Maakunnallisesti arvokkaita perinnemaisemia ei sijoitu voimajohtoreitille tai sen laheisyyteen (Kuva 32, Tau-
lukko 3). My6skaan valtakunnallisesti merkittdvia rakennetun kulttuuriympariston kohteita (RKY) tai maa-
kunnallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia kohteita ei sijoitu voimajohtoreitille tai sen valittdmaan lahei-
syyteen.
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Kuva 32. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuuriympdristékohteet.

Taulukko 3. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuuriympdristékohteet 5 km etdisyydellé voimajohto-
reitistd.

Parkinniemen telakka Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde 0,7 km (A)
Kajaaninjoen historiallinen koko- Valtakunnallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriymparistot 1,4 km (A)
naisuus RKY

Nakertajan vanha koulu Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde 1,9 km (A)
Sokajarven huvila-alue Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde 2,5 km (A-B)
Lamminkatu Purola Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde 2,3 km (A-B)
Haukilammen kamppa Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde 2,4 km (D-E)
Suksikatu Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde 2,6 km (A-B)
Keskuskoulun ja entisen Linnan Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde 2,8 km (A-B)
lukion alue

Kajaani Oy:n entinen padkont- Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde 2,8 km (A-B)
tori kokonaisuus

Paltaniemen kulttuurimaisema Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue 3,9 km (A-B)
ja Oulujarven rantaluhdat

(VAM140143)

Oulujoen ja Sotkamon reitin voi-  Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot 3 km (A-B)

malaitokset RKY

Kajaanin Kauppakadun funkista-  Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot 3 km (A-B)

lot ja Raatihuoneentori RKY

Kajaanin keskustan kirkot Valtakunnallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriymparistot 3 km (A-B)
RKY
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Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde
Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde
Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde

Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde
Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde

Valtakunnallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriymparistot
RKY

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot
RKY

Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde
Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde
Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde
Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot
RKY

3 km (A-B)
3,1 km (A-B)
3,3 km (A-B)

3,4 km (A-B)
3,4 km (A-B)
3,6 km (A-B)
3,6 km (B-C)
3,7 km (A-B)
3,8 km (A)

4,4 km (A-B)

5,1 km (A-B)
5,1 km (A-B)

Vuolijoen kulttuuriymparistdohjelmassa Vuolijoen kulttuurimaiseman kerroksia (Tervonen 2023) on kuvattu
paikallisesti arvokkaita kulttuuriymparistoja. VE1 johtovali F1-G1 sijoittuu olemassa olevan voimajohdon rin-
nalla jokimaisema-alueelle seka arvokkaalle kulttuurimaisema-alueelle (Kuva 33).

Kajaanin keskustaajama 2035 yleiskaavatyon yhteydessa on selvitetty keskustaajama-alueen kulttuuriympa-
ristdd (Laukkanen ym. 2016). Voimajohtoreitin pohjoispadssa, noin 950 metrin etdisyydelld pohjoisessa sijait-
see selvityksessa tunnistettu kohde C32 Aurala, joka on itsendisyyden ajan alun aikainen rakennus. Voima-
johtoreitin vaikutusalueella olevat paikalliset kulttuuriympaéristokohteet ja maisema-arvot selvitetdan tar-

kemmin YVA-selostusvaiheessa.
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Kuva 33. Ote Vuolijoen kulttuuriympdristéohjelman Vuottolahden kulttuuriympdristéistd (Tervonen 2003) georeferoituna kartalle.
Voimajohtoreittien vaihtoehdot on esitetty kartalla.

Arkeologinen kulttuuriperinto

Noin 300 metrin etdisyydeltd voimajohtoreitistd tunnetaan 3 muinaisjaannosta (Kuva 34, Taulukko 4). Naiden
lisdksi alueelta on tunnistettu ja rajattu mahdollisia muinaisjadannoksia Maanmittauslaitoksen 5 p laserkei-
lausaineiston sekd LIDARK-aineiston avulla. Ndita kohteita ei ole kuitenkaan tarkastettu maastossa. Voima-
johtoreitilla tehdaan arkeologiset inventoinnit vuonna 2026.
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Kuva 34. Tunnetut muinaisjédnndskohteet seké maastotietokannan tervahaudat voimajohtoreitilld.

Taulukko 4. Tunnetut muinaisjéénndskohteet sekd maanmittauslaitoksen laser 5p aineiston ja LIDARK-aineiston havaintokohteet
300 metrin etdisyydelld suunnitelluista johtoreiteistd (Museovirasto 2025).

Rajala

— havaintokohde
Pohjola

- havaintokohde
Kanervakangas
—mahdollinen
muinaisjadannés
Jukola

— havaintokohde
Kurjenpolvi

- havaintokohde

Kurjenpolvi 2
Pirttikangas 3
Mustikkakangas

eteld
Hoéyttikangas

1000067441

1000067381

1000055374

1000067361

1000066146

1000067334

1000044072

1000054484

1000053663

tyo- ja valmistuspaikat:
tervahauta
tyo- ja valmistuspaikat:
tervahauta
ty6- ja valmistuspaikat:
tervahauta

ty6- ja valmistuspaikat:
tervahauta

tyo- ja valmistuspaikat:
tervahauta, sisaltaa kaksi
kohdetta.

tyo- ja valmistuspaikat:
tervahauta

tyo- ja valmistuspaikat:
tervahauta

tyo- ja valmistuspaikat:
tervahaudat

ty0- ja valmistuspaikat:
tervahaudat ja hiilimiilut

Maanmittauslaitok-
sen laser 5p aineisto
Maanmittauslaitok-
sen laser 5p aineisto
LIDARK-
aineisto

Maanmittauslaitok-
sen laser 5p aineisto
Maanmittauslaitok-
sen laser 5p aineisto

Maanmittauslaitok-
sen laser 5p aineisto
Inventointi 2021

Inventoinnit 2022 ja
2025
Inventointi 2024

130 m (D-E)
225 m (D-E)

145 m (D-E)

165 m (E-F1)

76-135 m (E-F2)

230 m (E-F2)
40 m (F2-G2)
145 m (F2-G2)

0 m (G2-12)
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4.3.Luonnonympadristo
Kasvillisuus ja luontotyypit

Voimajohtoreitti sijoittuu padasiassa metsatalousvaltaiseen ymparistoon. Valtaosa metsista on kasvatus-
mannikkoa, joitain alueita myos lehti- ja kuusivaltaisia metsakuvioita. Myos sekametsakuviot ovat valtaosin
mantyvoittoisia (Kuva 35). Valtakunnan metsien inventoinnin puustodatan (Kuva 36, Luke 2023) sekd maas-
tokayntien perusteella metsat voimajohtoreitin varrella ovat idltdan padosin nuorta ja varttunutta, ja jou-
kossa on my0s jonkin verran taimikoita ja hakkuualoja. My6s Suomen ymparistokeskuksen Zonation-aineisto,
joka arvottaa monimuotoisuudelle tarkeat metsaalueet, osoittaa alueen metsien olevan hyvin yksipuolisia
joitakin reitin pohjoispaan alueita lukuun ottamatta (Kuva 37, Mikkonen ym. 2023). Maapera kuuluu ravin-
teisuustasoltaan padosin luokkiin 3 (tuore kangas, vastaava suo ja mustikkaturvekangas) ja 4 (kuivahko kan-
gas, vastaava suo ja puolukkaturvekangas).

Voimajohtoreitin tyypillisimpia luontotyyppeja ovat varttuneen tasaikdisen mannyn vallitsemat kuivahkot ja
tuoreet kangasmetsat seka vesitaloudeltaan ja yleispiirteiltdan voimakkaasti muuttuneet isovarpurameet.
Metsissd on nahtdvissa runsaasti ihmistoiminnan jalkia, kuten harvennuksia. Voimakkaan ihmistoiminnan
vuoksi luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia alueita hankealueella on melko niukasti. Pienialaisia luon-
nontilaisia alueita on sdilynyt |ahinna kallioiden, soiden ja puronvarsien alueilla.

Voimalinja ylittaa joitain vesistdja, joista valtaosa on ihmistoiminnalla muodostettuja tai muokattuja pienia
virtavesia. Joukkoon mahtuu myds joitain luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia vesistdja, kuten puroja,
noroja ja lahteita. Voimalinja ylittaa reitin eteldpaassa Mainuanjoen ja Vuottojoen, seka Syvajoen reittivaih-
toehdossa VE2.
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Kuva 35. Metsékeskuksen metsdvarakuvioiden puustotietojen pddpuulajit hankkeen IGhistéstd: ruskea=mdénty, tummanvihred=kuusi,
vaaleanvihred=lehtipuu.
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Kuva 36. Puuston iké hankkeen ldhist6ssd Luonnonvarakeskuksen VMI-datan perusteella.
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Kuva 37. Suomen ympdristékeskuksen Zonation-aineisto hankkeen ldhistéssd. Mitd suuremman arvon alue saa, sitd térkedmpi se on
monimuotoisuuden kannalta.

Eldimisto

Alueen nisdkaslajisto sisaltda tavanomaisia metsa- ja suoalueita kdyttavia lajeja. Luontoselvityksissa alueella
havaittiin erityisesti metsajanisten, kettujen ja hirvien jalkia. Tietyissa osissa johtoaluetta havaittiin lumijalki-
selvityksessa myos saukon, ilveksen, kanadanmajavan, lumikon ja suden jalkia.

Alueella on runsaasti hirvia, jotka kayttavat suo- ja metsaalueita sekd olemassa olevan voimajohdon alle muo-
dostuvia koivuvesakoita.

Saukon jalkia havaittiin voimajohtoreitilld muutaman vesiston yhteydessa. Saukko on EU:n luontodirektiivin
liitteen 1V(a) laji, jonka lisddntymis- ja levahdyspaikat vaativat eritysta suojelua. Saukko luokitellaan Suomessa
elinvoimaiseksi (LC) ja maailmanlaajuisesti silméallapidettavaksi (NT, Hyvarinen ym. 2019). Saukon jalkia ha-
vaittiin erityisesti osittain suunnitellun johtoreitin alle jaavalla Saukkolammen ja Saukkopuron alueella. Talta
alueelta ei kuitenkaan kesan selvityksissa I6ydetty selkeitd saukon lisddntymis- tai levahdyspaikkoja. Mahdol-
linen saukon pesdkolo havaittiin myds Mainuanjoen rannalta, jo olemassa olevan voimalinjan alapuolelta.
Saukon potentiaalisen pesan sijainti ilmenee liitteessa 1, karttalehdella 9.

llves kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin, joten sen lisdantymis- ja levdhdyspaikat ovat suojel-
tuja. llveksen lisddantymis- ja levdahdyspaikat sijaitsevat yleensd melko kaukana ihmisen saannoéllisesti kaytta-
mistd alueista. Voimajohtoreitin ldheisyydesta, noin 130 metrin pdasta voimajohdosta, l16ydettiin yksi ilvek-
sen mahdollinen lisdantymispaikka, jossa oli seka ilvekselle soveltuvaa kivikkoista ja suojaisaa metsikkod, etta
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selvia merkkeja ilveksen aktiivisuudesta alueella. Myohemmin kesalla alueelle asennetuissa riistakameroissa
ei kuitenkaan ollut merkkeja pennuista, joten ilveksen pesintd alueella on epdavarmaa. llves luokitellaan talla
hetkella elinvoimaiseksi (Hyvarinen ym. 2019).

Suden reviirit ovat erittdin laajoja, ja niiden ydinalue sijaitsee yleensa kaukana ihmisasutuksesta. Susi luoki-
tellaan erittdin uhanalaiseksi (EN, Hyvarinen ym. 2019), minka lisdksi se kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen
IV lajeihin. Sudesta l6ydettiin voimajohtoalueelta yhdet jaljet, mutta ei ole viitteita, etta alue olisi susireviirin
ydinaluetta.

Voimajohtoreitille tehtiin kolmen kerran lepakkokartoitus kesa-elokuussa 2025. Jokainen kartoituskerta kesti
kolme y6ta, ja yhteensa lepakoita havainnoitiin yhdeksana yona. Lisdksi viidessa pisteessa sijaitsi lepakoiden
ultradanta nauhoittava AudioMoth-nauhoitin. Kaikki maamme lepakot kuuluvat EU:n luontodirektiivin liit-
teeseen 1V(a), jolloin niiden lisddntymis- ja levdhdyspaikat vaativat eritystad suojelua. Alueen lepakkokanta oli
harvaa, mutta erityisesti vesistdjen ldheisyydessa olevissa passiividetektoreissa oli kohtalaisesti havaintoja,
erityisesti pohjanlepakosta. My0s siippalajeja havaittiin, ja muutama havainto oli myos pikkulepakosta.

Viitasammakko on erikokoisia vesistdja ja kosteikkoja kayttava EU:n luontodirektiivin IV-liitteen laji, jonka
lisdantymisalueet on suojeltu luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla. Uhanalaisuusluokituksessa viitasammakko
on elinvoimainen (Hyvarinen ym. 2019). Suunnitellulla johtoalueella (VE1) havaittiin soidintavia viitasamma-
koita Vuottojoen suistoalueelta. Viitasammakon lisddantymisalueiden sijainti ilmenee liitteessa 1, karttaleh-
delld 11.

Metsapeurasta on Lajitietokeskuksen tietokannoissa yksi havainto 5-tien varresta, n. 600 metrin pdassa suun-
nitellusta voimajohtoreitista. Metsdapeura on EU:n luontodirektiivin Il-liitteeseen kuuluva laji, jonka suotuisa
suojelutaso on pyrittdava sailyttdmaan. Suunnitellulta voimajohtoalueelta ei ole tiedossa erityisen tarkeita
metsdpeuran elinalueita. Ennakkoneuvottelussa nostettiin kuitenkin viranomaisten toimesta esiin, etta alu-
eelle tulee tehda erillinen metsdpeuraselvitys.

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) laji, joka luokitellaan lisdksi uusimmassa uhanalaisuusluoki-
tuksessa vaarantuneeksi (VU, Hyvarinen ym. 2019). Suurin osa suunnitellun voimajohdon reitista sijaitsee
mantyvoittoisessa talousmetsdssa, joka ei sovellu erityisesti liito-oravan elinalueeksi. Reitin pohjoispadssa
Iahempana Kajaanin keskustaa on kuitenkin joitakin liito-oravalle soveltuvia metsdalueita. Samalta alueelta
on tehty useita liito-oravahavaintoja (Kuva 38). Suurin osa havainnoista on kuitenkin yli 20 vuotta vanhoja,
joten on epdvarmaa, kuinka laajasti laji esiintyy alueella tana pdivana. Kajaanin keskustaajaman 2030-
osayleiskaavaa varten tehdyn luontoselvityksen (FCG 2014) mukaan suunnitellun voimajohtoreitin pohjois-
paan laheisyyteen sijoittuu useita merkittavid liito-oravien elinymparistokokonaisuuksia, potentiaalisia
elinymparistdja seka kulkuyhteyksia.
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Kuva 38. Lajitietokeskukseen tallennetut liito-oravahavainnot voimajohtoreitin  pohjoispddssd.  FinBIF-tiedostolataus:
http://tun.fi/HBF.117628.

Linnusto
Pesimaélinnusto

Suunnitellulla voimajohtoalueella havaitut pesimélinnut ovat suurilta osin tyypillistd havumetsien, soiden ja
muiden avomaiden linnustoa. Uhanalaisista metsalajeista havaittiin muun muassa hémétiainen (EN), toyh-
totiainen (VU) ja pyy (VU). Avoimempia alueita suosivia uhanalaisia lajeja olivat pajusirkku (VU) ja pensas-
tasku (VU). Lisdksi pesimalinnustossa oli EU:n lintudirektiivilld suojeltavia lajeja, kuten metso (LC), teeri (LC),
liro (NT) ja pohjansirkku (NT).

Petolinnuista voimalinjareitin valittdmasta laheisyydesta havaittiin suopolld, tuulihaukka ja nuolihaukka. Alu-
eella on yksi tunnettu viirupollén pesintd noin 100 metrin etdisyydelld suunnitellusta voimajohtoreitista.
Muita alueella pesivid petolintulajeja ovat tuulihaukka n. 800 metrin p&aassa, ruskosuohaukka n. 3,3 km:n
etaisyydelld, useita sdaaksen pesintdja lahimmillaan n. 3,5 km:n padssa voimajohdoista, huuhkaja n. 4,7 km:n
etdisyydella ja kanahaukka n. 5,5 km:n padssa voimajohdoista.

Alueen linnusto on tavanomaista lajistoa, joka jossain maarin kayttdd myods ihmisen muokkaamia alueita,
kuten talousmetsia. Erityisen lajirunsaita alueita ei linnuston puolesta havaittu.

Muuttolinnusto

Hankealue sijaitsee sisdmaassa Suomen keskivaiheilla, eikd alueen lapi kulje lintujen valtakunnallisia paa-
muuttoreitteja. Muuttolintuja muuttaa silti hajanaisesti alueen lapi, ja osa niista voi levahtaa alueen soilla tai
vesistoilla. Suurin vesistdalue, jonka voimalinja ylittdda, on Vuottolahden eteldkarkeen laskeva joensuu
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pohjoisessa reittivaihtoehdossa VE1. Alueelta ei kuitenkaan havaittu tavanomaista enempaa vesilintuja. Mer-
kittavia muuttolintujen levahdysalueita ei 16ydy alueelta.

Tarkedt lintualueet (IBA, FINIBA, MAALI)

Tarkeita lintualueita ovat kansainvélisesti tarkeat lintualueet (IBA, Important Bird and Biodiversity Areas),
kansallisesti tarkeat lintualueet (FINIBA, Finnish Important Bird Areas) sekd maakunnallisesti tarkeat lintualu-
eet (MAALI). Suomessa on 100 kansainvalisesti tarkedksi maaritettya aluetta sekd 411 kansallisesti tarkeada
lintujen pesima- ja kerdantymaalueita. Maakunnallisesti tarkeiksi lintualueiksi kartoitetaan ja valitaan tarkeat
lintujen pesima- ja kerdantymaalueet BirdLife Suomen alueellisen jasenyhdistyksen alueelta (BirdLife Suomi
ry 2025).

Voimajohtoreitti ei sijoitu IBA-alueille tai FINIBA-alueille. Léhin IBA-alue, Talaskangas (aluekoodi 60) sijoittuu
noin 8 kilometrin etaisyydelle eteldan suunnitellusta voimajohtoreitista. Lahin FINIBA-alue, Otanmaen lintu-
alueet (koodi 820119) sijoittuu noin viiden kilometrin etaisyydelle Vuolijoen sdhkdasemasta ja noin 6 kilo-
metrin etdisyydelle tulevasta Hoyttikankaan sdhkbasemasta lanteen Otanmaen alueelle (Kuva 39).
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Kuva 39. Kansallisesti (FINIBA) ja kansainvdilisesti (IBA) tdrkedt lintualueet hankkeen Idhistéstd.

Maakunnallisesti tarkeita lintualueita (MAALI) ei ole kartoitettu Kajaanin seudulta. Kajaanin ekologisen ver-
koston selvityksen mukaan hankealueen laheisyyteen sijoittuu merkittava lintujen pesimasuo Karppisensuo-
Salinsuon alueelle, minka lisaksi paikalliset lintujen kevat- ja syysmuuton paareitit kulkevat sivuten suunni-
tellun voimajohtoreitin alku- ja loppupé&ata (Ramboll 2024).

Luonnonsuojelualueet
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Voimajohtoreitille ei sijoitu luonnonsuojelualueita tai -suojeluohjelma-alueita (Kuva 40). Ldhin luonnonsuo-
jelualue, Arppenmuistometsa (YSA117867), sijoittuu noin 2 km etdisyydelle voimajohtoreitista. Lahin Natura
2000 -verkostoon kuuluva alue, Karppisensuo - Salinsuo — Joutensuo (FI11200922), sijoittuu noin 3,3 km etai-
syydelle voimajohdosta. Em. alue on suojeltu myds soidensuojelualueena (Karppisensuon-Salinsuon soiden-
suojelualue, SSA110063).

Karppisensuo - Salinsuo — Joutensuo (F11200922)

Karppisensuo- Salinsuo — Joutensuon Natura-alue on monipuolinen ja edustava Pohjanmaan-Kainuun vyo-
hykkeeseen kuuluva aapasuo. Karppisensuo on paaasiassa lyhytkortista nevaa. Salinsuolla esiintyy rehevam-
pda saranevaa seka suon keskiosat ovat ruohoista rimpinevaa. Laiteiden rameet ovat vahadpuustoisia, karuja
tupasvilla- ja isovarpurameitd. Kivenndismaat ovat pienia saarekkeita. Joutensuo on erittdin vetinen; perus-
tyyppind on mesotrofinen rimpineva. Laiteilla on valipintaisia saranevoja. Joutensaaren ymparilld on neva-
korpia seka metsakorte- ja muurainkorpia, myos ruoho- ja heindkorpia on paljon.

Alueen monipuoliseen pesivaan linnustoon kuuluvat mm. joutsen, kuikka, kurki, sinisuohaukka, kapustarinta
ja liro.

Alue kuuluu valtakunnallisen soidensuojeluohjelman kohteisiin, josta 480 ha on rauhoitettu soidensuojelu-
alueena (Salinsuo - Karppisensuo). Myos jaljelld oleva osa on tarkoitus toteuttaa luonnonsuojelulain nojalla.

Suojelun perusteena olevat luontotyypit ovat humuspitoiset jarvet ja lammet (3160), vuorten alapuoliset ta-
sankojoet, joissa Ranunculion fluitantis ja Callitricho-Batrachium- kasvillisuutta (3260), fennoskandian ldhteet
ja lahdesuot (7160), aapasuot (7310), boreaaliset luonnonmetsat (9010), boreaaliset lehdot (9050), seka
puustoiset suot (91D0) (Ympéristohallinto 2023).
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Kuva 40. Reittivaihtoehtojen Idheisyydessd sijaitsevat Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet ja muut luonnonsuojelualueet.

Ekologinen verkosto

Suunnitellun voimajohtoreitin alueella ei sijaitse Kajaanin ekologisen verkoston selvityksen yhteydessa tun-
nistettuja ekologisia ydinalueita (Ramboll 2024). Reitin pohjoispuolella noin kolmen kilometrin padssa suun-
nitellusta voimajohtoreitista sijaitsee Karppisensuon-Salinsuon ydinalue, josta on tunnistettu jatkotarkaste-
lua vaativia ekologisia yhteystarpeita voimajohtoreitin eteldpuolella sijaitseville ydinalueille. Toteutuessaan
hanke ristedisi ndiden yhteystarpeiden kanssa.

Arvokkaat luontokohteet

Kevaan ja kesan 2025 aikana tehtyjen luontoselvitysten yhteydessa alueelta rajattiin yhteensa 20 huomion-
arvoista luontotyyppikuviota (Taulukko 5). Suurin osa huomionarvoisista luontotyyppikuvioista sijoittuu alle
200 metrin paahan suunnitelluista voimajohdoista. Kohteet 1 ja 2 sijoittuvat vanhan voimalinjauksen alu-
eelle.

Taulukko 5. Huomionarvoiset luontokohteet voimajohtoreitilld ja sen vdlittémdssd Idheisyydessd.

L1 Kalliometsa 4 650
L2 Kalliometsa 4 560
L3 Varttunut havupuuvaltainen lehtomainen kangas 4 65
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Tyyppi Arvoluokka Etdisyys voimajohtoihin
(Iahimmillddn, metrid)

L4 Lahteikko 1 160

L5 Noro 1 130

L6 Roudan nostama kivikko 4 100

L7 Ruohokorpi 3 Johtoalueella

L8 Puro 3 Johtoalueella

L9 Lahteikko 1 100

L10 Sararame 4 90

L11 Isovarpurame 3 30

L12 Saraneva 3 130

L13 Lahteikko 1 135

L14 Lyhytkorsirdame 3 100

L15 Kalvakkaneva 4 Johtoalueella

L16 Sarakorpi 3 Johtoalueella

L17 Rahkainen lettorame 4 Johtoalueella

L18 Tupasvillarame 4 Johtoalueella

L19 Sarardme 4 Johtoalueella

L20 Tupasvillarame 4 Johtoalueella

Karttatarkastelun perusteella suunnitellun voimajohtoreitin varteen sijoittuu kolme metsalain arvokasta
elinymparistoa (Taulukko 6). Kaikki metsalakikohteet sijaitsevat voimajohtoreitin eteldpadassa, eteldisen reit-
tivaihtoehdon varrella.

Taulukko 6. Metsdlakikohteet voimajohtoreitilld ja sen vdlittdmdssd ldheisyydessd.

METE-koodi Etdisyys voimajohtoihin (Idhim-
millddn, metrid)

540 Kallio 170

614 Lahde 95

571 Tuore lehto 195
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Maa- ja kalliopera

Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu GTK:n avoimen aineiston mukaan kallioperaltdan alueelle, jonka kivila-
jit koostuvat padasiassa graniitista (Kuva 41). Viahemmissa madrin reitilla kallioperd koostuu paraliuskeesta,
gneissistd sekd migmatiitista.

o Johtovalit
— = Johtoreitit
Kallioperén kivilajit
[ Dioriitti
[ Graniitti
I Kvartsiitti
[ Paraliuske ja -gneissi
[ Paraliuske
Il Serpentiniitti
[] TTG-gneissi ja migmatiitti
B Vulkaniitti

Kuva 41. Suunnitellun voimajohtoreitin kallioperdn kivilajit.

Maaperaltddan voimajohtoreitti sijoittuu pddosin sekalajitteiselle maalajille (Kuva 42, paalajitetta ei selvi-
tetty). Pohjoisosassa voimajohtoreitilla sijaitsee kalliomaata seka kalliopaljastumia. Eteldssd voimajohtoreit-
tien maaperd koostuu savesta, hienojakoisesta maalajista (paalajitetta ei selvitetty) sekd hienojakoisesta
maalajista (paalajitetta ei selvitetty). Voimajohtoreitille ei sijoitu geologisesti arvokkaita kohteita.
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Voimajohtoreitille ei sijoitu Karpalo-karttapalvelun mukaan pilaantuneiden maaperien kohteita (PIMA). La-
himmat rekisterdidyt pilaantuneiden maaperien kohteet sijoittuvat voimajohtoreitin pohjoisosaan, Mainu-
antien ja Kokkolantien risteyksen ldheisyyteen seka Vuottolahdella sijaitsevien rakennuksien laheisyyteen
(Kuva 43). Lahimmillaan PIMA-kohteet ovat 75 metrin etdisyydelld voimajohtoreitistd Vuottolahden alueella.
Muuten kohteet sijaitsevat usean sadan metrin etdisyydelld voimajohtoreitista.
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Kuva 43. Kuvassa esitetty kilometrin etdisyydelld suunnitellusta voimajohtoreitistd sijaitsevat pilaantuneiden maaperien kohteet.

Voimajohtoreitti ei sijoitu GTK:n kartta-aineiston perusteella potentiaalisesti happamien sulfaattimaiden alu-
eelle, eika reitilla ole tehty tulkintoja mustaliuske-esiintymistd. Lahimmat mustaliuske-esiintyman tulkinnat
sijoittuvat 6 kilometrin etdisyydelle pohjoiseen voimajohtoreiteista.

Pohja- ja pintavedet

Suunniteltu voimajohtoreitti ei ylitd luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin luokiteltu pohjavesialue on Vuotto-
lahti (tunnus: 1194003), joka sijaitsee voimalinjan lansipuolella 2,5 kilometrin etdisyydelld Vuottolahden alu-
eella. Kyseinen pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaan tarkedksi pohjavesialueeksi, jonka kemiallinen
tila on hyva. Muut Iahimmat pohjavesialueet sijoittuvat voimalinjan pohjoisen aloituspisteen luoteis- ja poh-
joispuolelle 4,3 ja 6,4 kilometrin etaisyydelle.

Voimajohtoreitti sijoittuu Oulujoen (59) paavesistdalueelle Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueilla. Ja samalla ne
sijaitsevat yhdella kolmannen jakovaiheen valuma-alueella ja ylittda 12 kappaletta neljannen jakovaiheen
valuma-aluetta (kuva 44).

Vesipuitedirektiivin mukaisilla vesimuodostumilla tarkoitetaan esimerkiksi jarven tai joen pintaveden erillista
tai merkittavaa osaa. Voimajohtoreitille tai kilometrin etdisyydelle siita sijoittuu seitseman kappaletta vesi-
puitedirektiivin jarvea tai jokea (Syke, Vesipuitedirektiivin mukaiset vesimuodostumat) (Taulukko 7). Voima-
johtoreitti ylittaa kummassakin reittivaihtoehdossa vesipuitedirektiivin mukaisista jokimuodostumista Mai-
nuanjoen ja Vuottojoen, joissa molemmissa ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi. Molemmat joet laskevat
Oulunjarven Vuottolahteen. Voimalinja kulkee pohjoisemmassa reittivaihtoehdossa E-F1 Oulunjarven ldhei-
syydessd, jonka ekologinen tila tyydyttava.
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Kuva 44. Kuvassa esitetty suunnitellun voimajohtoreitin kaikkien reittivaihtoehtojen Iiheisyydessé sijaitsevat vesipuitedirektiivin
mukaiset vesimuodostumat.

Taulukko 7. Vesipuitedirektiivin mukaiset vesimuodostumat voimalinjan Iéheisyydessd.

Vesimuodostuma Etaisyys voimajohdosta Ekologinen
(m) tila

Kajaaninjoki_Ontojoki Suuret kangasmaiden joet 540 Tyydyttava

(59.331_y01)

Sokajarvi Keskikokoiset humusjarvet 1600 Hyva

(50.331.1.001_003)

Nuottipuro (59.338_001) Pienet turvemaiden joet 900 Tyydyttava

Mainuanjarvi Matalat runsashumuksiset jar- 480 Hyva

(59.371.1.001_001) vet

Mainuanjoki_Niittyjoki Keskisuuret turvemaiden joet 0 Hyva

(59.371_y01)

Vuottojoki_Palojoki Keskisuuret turvemaiden joet 0 Hyva

(59.381_y01)

Oulujarvi Suuret humusjarvet 10 Hyva

(59.311.1.001_001)
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Voimajohtoreitin etdisyytta pienempiin vesistoihin alle 100 metrin etaisyydelld on kuvattu taulukossa 8. Pu-
rot, jotka voimalinja ylittda kuuluvat Purohelmi-hankkeen luonnontilaisuusluokan mukaan luokkiin 1 (suoje-
luarvo vdhdinen) ja 3 (tila heikentynyt).

Taulukko 8. Purot, jotka ovat 100 metrin etdisyydelld voimalinjoista.

Saukkopuro puro Voimajohtoreitti ylittaa puron

Katvanpuro puro Voimajohtoreitti ylittda puron
Ruostepuro puro Voimajohtoreitti ylittaa puron

Leppapuro  puro

PR R W

Voimajohtoreitti ylittaa puron

Muita pintavesikohteita, joita voimajohdon reitilla sijaitsee alle 100 metrin etdisyydelld on kuvattu taulukossa
9. Pohjoinen reittivaihtoehto E-F1 ylittaa Tulijoen, joka laskee Oulunjokeen voimalinjareitin eteldosassa Ra-
kennuksenperan alueella. Eteldinen reittivaihtoehto E-F2 ylittaa Syvdjoen, joka laskee Mainuanjokeen. Voi-
majohtoreitille ei sijoitu avoimen aineiston mukaan luonnontilaisia ldhteitd. Voimajohtoreitti sijoittuu poh-
jois- ja eteldaosistaan Oulunjarven tulvakartan alueelle.

Taulukko 9. Muut pintavesikohteet, joita sijaitsee 100 metrin etdisyydelld voimalinjoista.

Syvajoki joki Voimajohtoreitti ylittda joen
Tulijoki joki Voimajohtoreitti ylittda puron

4.4.53hko- ja magneettikentat

Luontaisia sahko- ja magneettikenttien Iahteitd ovat maapallon sisdiset sahkovirrat, aurinko seka salamointi.
Voimajohtojen synnyttamia sahko- ja magneettikenttiad esiintyy ainoastaan voimajohtojen valittomassa |a-
heisyydessa. Sdhkomagneettisten kenttien aiheuttama sateily on ionisoimatonta sateilya, jolle on sosiaali- ja
terveysministerion taholta maaritelty raja-arvot ja toimenpidetasot. Voimajohdossa olevan magneettikentén
katsotaan olevan verrannollinen siinad kulkevaan virtaan, joka on suurin 400 kV voimajohdossa. Vaestélle on
maaritetty magneettikenttaaltistuksen toimenpidetaso, joka on 200 mikroteslaa. Magneettikenttien toimen-
pidetaso ei ylity edes 400 kV voimajohdon alapuolella, jossa suurimmat mitatut arvot ovat olleet noin 10
mikroteslaa. Siirryttaessa 400 kV voimajohdon keskustasta 50-70 metrid ja 110 kV voimajohdon keskustasta
25-40 metriad poispain, on magneettikentan voimakkuus enaa alle puoli prosenttia vaestdlle asetetusta toi-
menpidetasosta.

Voimajohtojen sahkokenttien raja-arvoihin ei vastaavanlaista toimenpidetasoa sovelleta, koska sahkoturval-
lisuuslaissa ja sen nojalla sdadetaan voimajohdoille vaatimuksia, joilla rajoitetaan sahkokenttien voimakkuu-
det voimajohtojen ymparistossa turvalliselle tasolle (Fingrid Oyj: Voimajohtojen sahko- ja magneettikentat).
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5. Vaikutusten arviointi
5.1.Vaikutusmekanismit

Voimajohtohankkeen vaikutusmekanismit liittyvat sekd rakentamisen aikaisiin toimenpiteisiin ettd johdon
kdyttoon. Rakentamisvaiheessa vaikutuksia syntyy pdaasiassa maankayton muutoksista, johtoalueen rai-
vauksesta ja tydmaaliikenteestd. Johtokaytavan avaaminen muuttaa maisemaa ja voi heikentda luonnon mo-
nimuotoisuutta, jos arvokkaita elinymparistdja poistuu. Maaperaan kohdistuu vaikutuksia kaivutdiden ja pe-
rustusten rakentamisen seurauksena, ja vesistdjen ldheisyydessa voi esiintyd eroosioriskia. Tyonaikainen
melu ja poly voivat vaikuttaa |ahialueen asukkaisiin ja eldimistdon, ja liilkenne lisaa hairioita seka turvallisuus-
riskeja.

Kayttovaiheessa merkittavimmat vaikutukset liittyvat maisemaan, silla voimajohto ja pylvdat muodostavat
pysyvan rakenteen, joka muuttaa ndakymia laajalla alueella. Johtoalueen yllapito edellyttaa kasvillisuuden hal-
lintaa, mika voi vaikuttaa luontotyyppeihin ja lajistoon. SGhkomagneettiset kentat ovat kayttéon liittyva vai-
kutusmekanismi, mutta niiden tasot pysyvat yleensa saadosten mukaisina eivatka aiheuta terveysriskeja. Li-
saksi voimajohto voi vaikuttaa maankayton suunnitteluun, esimerkiksi rajoittamalla rakentamista johtoalu-
eella ja sen laheisyydessa.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin syntyvdat maisemamuutosten, mahdollisten melu- ja pélyhaittojen seka
maankayton rajoitusten kautta. Luonnonymparistoon kohdistuvat vaikutukset liittyvat elinymparistojen pirs-
toutumiseen, lajien siirtymiseen ja mahdollisiin muutoksiin vesitaloudessa. Kulttuuriymparisté6n vaikutus-
mekanismit voivat ilmeta, jos johto sijoittuu arvokkaiden maisema-alueiden tai muinaisjaannosten laheisyy-
teen. Kaikki vaikutukset arvioidaan suhteessa niiden laajuuteen, kestoon ja merkittavyyteen, ja lieventamis-
toimenpiteet suunnitellaan osaksi hanketta.

5.2.Ympadristovaikutusten arvioinnin periaatteet ja menetelmat

Vaikutusten arvioinnin periaatteena on tunnistaa ja kuvata hankkeen aiheuttamat muutokset ymparistdssa
sekad arvioida niiden merkittavyys suhteessa vaikutusten laajuuteen, kestoon ja kohteen herkkyyteen. Arvi-
ointi perustuu lapinakyvyyteen, vertailtavuuteen ja riittdvaan tietopohjaan, jotta tulokset ovat luotettavia ja
paatdksenteon kannalta kdyttokelpoisia. Menettelyssa tarkastellaan vaikutuksia kokonaisuutena, huomioi-
den suorat ja epdsuorat vaikutukset, kumulatiiviset vaikutukset muiden hankkeiden kanssa seka vaikutusten
palautuvuus ja ajallinen kesto. Arvioinnissa sovelletaan varovaisuusperiaatetta, mika tarkoittaa, etta epavar-
muustekijat tunnistetaan ja niiden merkitys arvioidaan.

Menetelmat valitaan vaikutusten luonteen mukaan ja ne perustuvat seka kvalitatiivisiin ettd kvantitatiivisiin
lahestymistapoihin. Maisemavaikutuksia arvioidaan paikkatietopohjaisilla nakyvyysanalyyseilld ja havainne-
kuvilla, joilla mallinnetaan voimajohdon nakyvyys eri etdisyyksiltd ja maisematyypeissa. Luontovaikutusten
arviointi sisaltdd maastoinventointeja ja lajistokartoituksia. Vaikutusten merkittdavyytta arvioidaan suhteessa
lajien suojelutasoon ja alueiden ekologiseen arvoon. Vesistévaikutukset selvitetdaan hydrologisilla malleilla ja
eroosioriskin arvioinnilla, kun taas maaperavaikutuksia tarkastellaan geoteknisilla tutkimuksilla. Ihmisiin koh-
distuvat vaikutukset arvioidaan tilastotietojen, maankayttoanalyysien ja kyselyaineistojen avulla, ja melu-
seka sahkomagneettiset vaikutukset mallinnetaan standardien mukaisilla laskentamenetelmilla.

Merkittavyyden arviointi tehddan suhteuttamalla vaikutusten voimakkuus, laajuus ja kohteen herkkyys seka
soveltamalla lainsdadannon ja ohjeistusten kriteereita. Arvioinnissa otetaan huomioon myds vaikutusten
ajallinen ulottuvuus (rakentaminen, kdytto, kunnossapito) ja palautuvuus. Tulokset esitetdan selkeasti ja pe-
rustellusti, ja arviointiin sisdllytetdan epavarmuustekijoiden tarkastelu sekd lieventamistoimenpiteiden
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suunnittelu. Menettelyssa varmistetaan vuorovaikutus sidosryhmien kanssa, ja saadut mielipiteet otetaan
huomioon arvioinnin tarkentamisessa.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetddan Imperia-menetelmaa (Kuva 45). Imperia on suomalaisessa tutkimus- ja
kehittamistydssa syntynyt monikriteerisen arvioinnin ja paatéstuen menetelma, joka soveltuu erityisesti ym-
paristévaikutusten arviointiin ja vaihtoehtojen vertailuun. Menetelmassa vaikutukset kuvataan systemaatti-
sesti arviointikriteereing, jotka voivat sisdltdaa niin ekologisia, sosiaalisia, taloudellisia kuin maisemallisiakin
nakodkulmia. Kriteereille voidaan antaa painoarvot, jotka heijastavat eri sidosryhmien ndakemyksia vaikutus-
ten merkittavyydesta. Taima mahdollistaa sen, etta arvioinnissa voidaan havainnollistaa, miten erilaiset arvot
ja painotukset vaikuttavat lopullisiin tuloksiin.

Imperia-menetelma yhdistaa seka laadullista ettd maarallista tietoa ja tarjoaa visuaalisia tyokaluja tulosten
tarkasteluun, kuten herkkyysanalyysin ja graafiset esitykset eri vaihtoehtojen kokonaisarvioista. Menetelma
tukee osallistavaa arviointia: sidosryhmat voivat osallistua painotusten maarittamiseen ja arviointikriteerien
valintaan, mika lisda prosessin avoimuutta ja legitimiteettia. YVA-menettelyssa Imperia-menetelman kaytto
mahdollistaa eri toteutusvaihtoehtojen vertailun lapindkyvasti, tunnistaa merkittavimmat vaikutukset seka
tuo esille ne arvovalinnat, jotka vaikuttavat paatéksentekoon.

Vaikutusten merkittavyytta tarkastellaan vaikutuslajeittain kdyttden matriisipohjaista arviointikehikkoa. Mi-
kali kyseinen menetelma ei ole tarkoituksenmukainen jonkin vaikutuksen osalta, merkittavyyden arviointi
perustuu asiantuntija-arvioon. Vaikutusten merkittavyytta kuvataan asteikolla ei merkitystda — vahainen —
kohtalainen — merkittava — erittain merkittava. Merkittdvyyden maarittely esitetdan YVA-selostuksessa erik-
seen kunkin vaikutustyypin yhteydessa. Arviointi toteutetaan seka yksittdisten kohteiden tasolla etta koot-
tuna hankevaihtoehdoittain. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa sovellettavat osa-aluekohtaiset kritee-
rit on esitetty liitteessa 2.

Lisaksi arvioinnin tueksi toteutetaan maastokartoituksia, mallinnuksia (esim. melu ja sdahkdmagneettiset ken-
tat), asiantuntija-arvioita seka sidosryhmien kuulemista.

Muutoksen suuruus

N . Kohtalainen
. Vahainen kiel- . .

Ei muutosta . kielteinen
teinen muutos

Myonteinen vai- Ei Vaiku- Kohtalainen
kutus tusta vaikutus

muutos
d Vihainen herkkws Myoénteinen vai- Ei Vaiku- Vahainenvai- | Vahainenvai- | Kohtalainen
§ W kutus tusta kutus kutus vaikutus
E_;.» Kohtalainen herk- | Myonteinenvai- | EiVaiku- | Vahainenvai- | Kohtalainen
§ kyys kutus tusta kutus vaikutus
=
(=)
~

Kuva 45. Imperia-menetelmdn arviointimatriisi.
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5.3.Vaikutukset kaavoitukseen ja maankaytt6on

Vaikutusmekanismit

Alueidenkayttolain (132/1999) 22 §:n mukaiset valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet voivat koskevat
hankkeita, joilla on aluerakenteen, alueiden kayton taikka liikenne- ja energiaverkon kannalta kansainvalinen
tai laajempi kuin maakunnallinen merkitys, hankkeilla on merkittava vaikutus kansalliseen kulttuuri- tai luon-
nonperintoon tai hankkeella on valtakunnallisesti merkittava vaikutus ekologiseen kestdvyyteen, alueraken-
teen taloudellisuuteen tai merkittavien ymparistohaittojen valttamiseen. Voimajohtohankkeen suhdetta val-
takunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin tarkastellaan arviointiselostuksessa.

Voimajohto rajoittaa alueen maankayttda ja sen suorat vaikutukset kohdistuvat suoraan johtoalueelle, seka
epasuorat vaikutukset myo6s voimajohtoaluetta laajemmalle alueelle. Voimajohtolinja muodostaa rakennus-
rajoitusalueen, joka on uusissa voimajohdoissa yleensa yhta levea kuin itse johtoalue. Voimajohdon sijoittu-
essa olemassa olevan voimajohdon rinnalle johtoaukea sekd siten rakennusrajoitusalue levenevat, mutta
ovat yha pienemmat kuin kahdessa itsendisessa voimajohdossa.

Yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat voimajohdon epasuorat vaikutukset liittyvat kaavojen aluevarauksiin
seka tuleviin maankayton suunnitelmiin, jolloin vaikutukset ulottuvat varsinaista voimajohtoaluetta laajem-
malle alueelle.

Voimajohdon asettamat rajoitukset maankaytolle ja maankadytdn laajenemissuuntaan tulee jatkossa ottaa
huomioon kaavahankkeiden suunnittelussa. Sahkoturvallisuus ei saa vaarantua eika rakennusrajoitusalueelle
saa rakentaa esimerkiksi rakennuksia tai korkeita rakennelmia. Muista rakennushankkeista ja -suunnitelmista
on pyydettdva voimajohdon omistajalta ristedmadlausunto. Rakennusrajoitus kasittdd myods maanalaiset ra-
kenteet. Voimajohto rajoittaa rakentamisen lisaksi liilkennealueiden suunnittelua, maa- ja kiviainesten otto-
toimintaa seka turvetuotantoa.

Voimajohto pyritaan sijoittamaan etaalle asutuksesta, mutta yksittdisiin olemassa oleviin rakennuksiin saat-
taa kohdistua vaikutuksia, mikéli ne sijoittuvat Iahelle voimajohtoa.

Voimajohtoalueet voidaan osoittaa sahkéturvallisuus huomioiden virkistys- tai ulkoilukdyttoon, jolloin johto-
alueella voi viljella, laiduntaa seka sienestaa ja marjastaa. Voimajohdot rajoittavat erityisesti metsatalouden
harjoittamista.

Lihtotiedot ja arviointi

Selostuksessa tarkastellaan hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin, maakuntakaa-
van merkint6ihin ja maarayksiin, voimassa ja vireilla olevien kaavojen merkintéihin ja maarayksiin seka mui-
hin maankdyton suunnitelmiin koko voimajohtoreitin pituudelta. Tarkemmin maankaytt6a tarkastellaan noin
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500 m vybhykkeeltd voimajohtolinjan keskipisteestd molemmin puolin. Mahdolliset kaavoitukseen liittyvat
ristiriidat ja muutostarpeet esitetddn selostuksessa.

Voimajohtoreitille sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset seka virkistyskohteet kuvataan ja tarkastellaan tar-
kemmin 100 metrin vy6hykkeelta voimajohtolinjojen keskipisteesta molemmin puolin. Lisdksi yleisétilaisuuk-
sissa seka lausunnoissa saatu palaute huomioidaan.

Lahtotietoina toimivat maakuntakaavat, Kajaanin kaupungin ajantasaiset voimassa ja vireilla olevat yleis- ja
asemakaavat sekda maankdyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen liittyvat suunnitelmat, virkistysreitteihin ja -
kohteisiin liittyvat aineistot, Maanmittauslaitoksen maastotietokanta rakennusten osalta sekda maasto- ja il-
makuvakartat

5.4. Vaikutukset liikenteeseen

Voimajohtolinjan rakentamisen aikaiset vaikutukset liikkenteeseen liittyvat padasiassa valiaikaisen tydmaa-
ja kuljetusliikenteen lisdantymiseen. Rakentamisen aikana voimalinjan alueelle suuntautuu raskasta liiken-
netta kuten kuorma-autoja, nostureita ja tydkoneiden kuljetuksia. Tama voi lisdtd melua ja polyhaittoja
seka heikentaa lilkenneturvallisuutta erityisesti kapeilla ja vahakayttoisilla teilla. Kasvava tyomaaliikenne voi
aiheuttaa myos paikallisesti ruuhkaa tieverkostolla seka aiheuttaa kulumista ja vaurioita tienpintaan. Voi-
malinjan rakentamisen aikana voidaan tarvita tilapaisia liikennejarjestelyja, joita voivat olla nopeusrajoituk-
sien laskeminen tai lyhyt aikaiset lilkkennekatkokset. Voimalinjan olemassaolo ei rajoita tieverkoston kayttoa
ja pysyva vaikutus liikenteeseen on vahainen. Voimalinjan kayttoaikana tapahtuva lilkkennevaikutus liittyy
satunnaiseen huoltoliikenteeseen, jonka maara on vahainen, eika aiheuta merkittavia muutoksia alueen
lilkennemaariin.

Voimalinjan laheisyyteen sijoittuu maantiesiltoja, joiden kautta voi tapahtua kulkua rakentamisen ja huolto-
toimenpiteiden aikana. Mainuan- ja Kokkolanteille sijoittuville silloille ei ole maaratta painorajoituksia,
jotka vaikuttaisivat voimalinjareitin rakentamiseen ja komponenttien kuljetuksiin. Lihimmat painorajoitetut
sillat sijaitsevat etdalld voimajohtoreitistd Vuoresjoentielld, jonka takia niihin ei todennakdisesti kohdistu
vaikutuksia. Kuitenkin jos Vuoresjoentietd kdytetdan suunniteltujen voimalinjan rakentamiseen, tulee silto-
jen painorajoitukset huomioida.

Lihtotiedot ja arviointi

Liikenteen vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty olemassa olevia avoimia paikkatietoaineistoja, kuten
Vaylaviraston avoimia tietoja. Liikennevaikutusten arviointi kattaa voimajohtoreitin rakentamisen, kayton
sekad kaytosta poistamisen aikaiset vaikutukset. Vaikutusten arviointi keskittyy voimalinjan |ahimpiin teihin,
jotka suunniteltu voimajohtoreitti ylittaa.

5.5.Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Vaikutusmekanismit

Maisemalla tarkoitetaan ihmisen ja/tai luonnon toiminnasta ja vuorovaikutuksesta syntynytta kokonaisuutta,
joka muodostuu kallio- ja maaperasta, kasvillisuudesta, ilmasto-oloista sekd ihmistoiminnan vaikutuksesta.
Maisemakuva on visuaalinen kokonaisuus ja maisemarakenteen avulla muodostetaan kasitys maiseman pe-
rustekijoista. Maisemaan liittyy myoés alueen historia seka katsojan omat asenteet, kokemukset ja arvostuk-
set. Kulttuuriymparisto kasitteena sisaltaa vastaavanlaisia piirteita kuin kasite maisema, mutta siihen liittyy
nykyinen ja entinen ihmistoiminta. Alueille on voitu antaa erilaisia nimia, merkityksia ja tulkintoja. Kulttuu-
riymparistoon kuuluu kulttuurimaiseman lisaksi rakennettu kulttuuriymparistd ja muinaisjaanndkset ja se
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pitaa sisalladn seka aluekokonaisuuksia ettd yksittdisia kohteita. Kulttuuriymparistdéon liittyvat myos perin-
nebiotoopit eli perinneymparistot. Rakennettu kulttuuriymparisto ja rakennusperinto tarkoittavat nimensa
mukaisesti rakennettuja alueita, rakennuksia ja rakenteita. (Ymparistéministerio 2024 & Kainuun liitto 2021.)

IImajohtona toteutettavassa voimajohtolinjassa nakyvimpia rakenteita ovat voimajohtopylvaat ja johtimet
seka mahdollisesti rakennettavat uudet sdéhkéasemat tai ndiden muutokset. Lisaksi voimajohto vaatii avointa,
puustosta vapaata maastokaytavaa. Voimajohto koetaan yleensa hairitsevimmaksi rakentamattomassa mai-
semassa ja maisemavaikutuksia lisddvat voimajohdon sijoittuminen avoimiin ymparistoihin kuten pelloille,
niityille ja muille puuttomille alueille seka vesistojen laheisyyteen. Maisemaltaan erityisen herkkia ovat esi-
merkiksi avointen vesialueiden ylitykset. Koettua maisemahaittaa lisda myos, jos voimajohdolla ei ole lain-
kaan tai hyvin vahan metsan tai rakennetun ympariston muodostamaa taustaa. Voimajohdon pylvaiden kor-
keus (keskimadarin 33 metrid) ei ole yleensa sellainen, ettd ne dominoisivat maisemakuvaa kauemmasta tar-
kastelupisteesta katsottuna verrattuna esimerkiksi tuulivoimaan, mutta maisemakuvaan vaikuttavat luonnol-
lisesti tarkastelupiste seka tarkasteltavan maisema-alueen ominaisuudet. Metsaisilld rinnealueilla puuston
poisto ja rakenteet voivat ndkya maisemakuvassa kuitenkin kauas.

Muinaismuistolain (295/1963) mukaisesti kiintedt muinaisjaannokset ovat rauhoitettuja muistoja Suomen
aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. llman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa kiintedn muinais-
jdannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kohdis-
tuva kajoaminen on kiellettya. Voimajohdon rakentamisesta seka kdytonaikaisista huoltotoimenpiteista ja
puuston raivauksesta voi aiheutua vaikutuksia erityisesti voimajohdon johto- tai pylvdsalueelle sijoittuville
sekd mahdollisille kulkureiteille tai varastointialueille sijoittuville muinaisjaannéskohteille. Haitallisia vaiku-
tuksia muinaisjaannoksiin voidaan ehkaista pylvassuunnittelulla seka huomioimalla kohteet rakentamisen ja
kunnossapidon aikana esimerkiksi merkkaamalla kohteiden sijainti maastoon.

Lihtotiedot ja arviointi

Voimajohtoreitin vaikutusalueella olevat valtakunnalliset, maakunnalliset seka paikalliset kulttuuriymparis-
tokohteet ja maisema-arvot selvitetdaan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa tehtavalla maisema- ja kulttuu-
riympadristoselvityksella. Tarkasteltavan alue on arviointiohjelmavaiheessa alustavasti noin 3 kilometria voi-
majohtolinjan keskipisteen molemmin puolin. Selvityksessa keskitytdan aiempiin selvityksiin seka paikkatie-
toaineistoihin. Selvityksessa kuvataan alueen maisemarakenteen nykytilanne, maiseman sietokyky seka voi-
majohtohankkeen vaikutukset maisemaan. Maisemallisesti herkilld alueilla mallinnetaan voimajohdon sijoit-
tuminen maisemaan havainnekuvilla. Havainnekuvat laaditaan niiltad pisteiltd, joissa voidaan havainnollistaa
voimajohtohankkeelle tyypillisia vaikutuksia niin maisema-arvojen, asutuksen seka virkistyskayton osalta.

Arkeologisten muinaisjdadannosten osalta inventoinnit toteutetaan vastuumuseon nakemyksen mukaisesti
vuonna 2026, ja niiden tulokset otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa. Arkeologisten kohteiden osalta
tarkasteltava alue on arviointiohjelmavaiheessa alustavasti 100 metrid voimajohtolinjojen keskipisteen mo-
lemmin puolin.

5.6.Vaikutukset ihmisten elinoloihin, terveyteen ja viihtyvyyteen

Voimalinjahankkeet voivat yleisesti vaikuttaa ihmisten terveyteen, palveluihin, asumiseen, tyollisyyteen, elin-
keinotoimintaan, liikkkumiseen, turvallisuuteen, vaestdonrakenteeseen, valinnanvapauteen ja tasa-arvoon
seka yhteisollisyyteen.

Sitema Oy | Professorintie 9 A | 90460 Kempele | Y-tun.2932698-7 | info@sitema.fi | www.sitema.fi



72

Voimalinjojen aiheuttamat vaikutukset ihmisiin ovat yleensd asumisviihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia,
joita voivat olla voimalinjan laheisyys, koronamelu, sahko- ja magneettikentat, muutokset maisemaan seka
virkistysalueiden kayttamiseen. Maa- ja metsatalouteen aiheutuvia vaikutuksia aiheutuu maanlunastuksesta,
maan kayttdomuodon muuttumisesta ja vaikutuksista peltoviljelyyn.

Yleisesti positiivisia vaikutuksia voimalinjahankkeisiin syntyy tyollisyysmahdollisuuksien kasvusta voimalinjo-
jen rakentamisen aikana ja vanhojen kaytosta poistettavien voimajohto-osuuksien maa-alojen vapautumi-
sesta (Reinikainen, K. & Karjalainen, T. 2005).

5.7.Vaikutukset ilmastoon ja paastoihin

Yleisesti voimalinjojen rakentamiseen liittyy kasvihuonekaasupaastdjen nousua, joka johtuu padasiassa ma-
teriaalien valmistuksesta, kuljetuksista sekd voimajohtoaukeiden maanrakennustoistd. Voimalinjakompo-
nenttien, kuten terds-, alumiini-, kaapeli- ja betonirakenteiden, valmistus kasvattaa erityisesti tuotantovai-
heen hiilidioksidipaastdja. Myos komponenttien kuljettaminen lisaa tilapaisesti pdaastoja ja melua. Kuljetus-
paastoihin voidaan vaikuttaa valmistamalla mahdollisimman suuri osa komponenteista lahelld hankealuetta,
jolloin kuljetuksista syntyvat paastot jadvat pienemmiksi kuin silloin, jos komponentit tuotaisiin ulkomailta.

Suurimmat ilmastovaikutukset aiheutuvat voimajohtoalueilla, joilla joudutaan kaatamaan metsaa ja kasitte-
lemaan reunametsia. Talloin alueen hiilivarastot ja hiilinielut vahenevat. Johtoaukealla kasvillisuuden on ol-
tava matalakasvuista, ja reunavydhykkeilld kasvillisuus saa kasvaa vain siihen mittaan, ettei se vaaranna sah-
koéturvallisuutta. Raivauksen ja reunametsien kasittelyn jalkeen johtoaukea kuitenkin kasvittuu vahitellen uu-
delleen, jolloin se alkaa jalleen toimia hiilidioksidin varastona ja nieluna.

Sahkonsiirron ilmastovaikutukset riippuvat merkittavasti myos voimajohdon kadyttoidsta. Voimajohdon kayt-
toidn pidentdminen voi toisaalta vahentaa sen elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia vuositasolla ja toisaalta
lisdta sen kautta siirrettdvan uusiutuvan sahkén maaraa. Kantaverkon voimajohdon tekninen kayttoika on
tyypillisesti 60—80 vuotta, ja perusparannusten avulla sitd voidaan pidentaa arviolta noin 20 vuodella.

Voimalinjan purkamisen jalkeen materiaalien asianmukainen kierrattdaminen vahentaa hankkeen ilmastovai-
kutuksia.

Rakennettavan voimajohdon pitkdn aikavalin ilmastovaikutus ilmenee yleensa sahkéntuotannon kokonais-
paastojen vahenemisend. Tama johtuu siitd, ettd voimajohto mahdollistaa fossiilisten laitosten sulkemisen
tai niiden kayton harventamisen seka uusiutuvan tuotannon, kuten tuuli- ja aurinkovoimaloiden, tehokkaam-
man hyédyntamisen. Talloin voimajohto toimii merkittdvana infrastruktuurina sahkojarjestelman hiilidioksi-
dipaastojen vahentamisessa pitkalla aikavalilla.

5.8.Meluhaitat

Meluhaitat liittyvat paaasiassa voimajohdon rakentamisvaiheeseen. Erityisesti puuston poistaminen ja joh-
toaukean raivaaminen aiheuttavat melua, silla tydssa kaytetdan raskaita tyokoneita. Lisdksi maanmuokkaus-
tyot sekd mahdollinen kallion louhinta pylvaspaikoilla voivat hetkellisesti nostaa melutasoa. Meluhaitat ovat
kuitenkin luonteeltaan véliaikaisia, silla tydmaa etenee vaiheittain voimajohtoreitin mukaisesti, eikd samaan
paikkaan kohdistu jatkuvaa melukuormitusta.

Huoltotoimenpiteistd aiheutuva melu liittyy padasiassa johtoaukean raivaukseen, reunametsan puuston
poistoon sekd koneavusteiseen kunnossapitoon. Nama toimenpiteet ovat yleensa lyhytaikaisia ja toistuvat
saanndllisin, mutta harvakseltaan tehtdvina huoltotoina.
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Voimajohdon valmistumisen jalkeen linjasta voi ajoittain syntya mekaanista danta, joka johtuu tuulen aiheut-
tamasta johtimien ja rakenteiden liikkeesta. Tallaisia dania voidaan ehkaista ja vahentaa voimajohdon raken-
teellisilla ratkaisuilla suunnitteluvaiheessa.

Voimajohdon kdytén aikana voi esiintya johtimista kuuluvaa sirisevaa aantad, jota kutsutaan koronapur-
kaukseksi. 1lmi6 johtuu ilman ionisoitumisesta johtimien ja eristimien laheisyydessa. Koronapurkaus on voi-
makkaimmillaan kostealla ja talvisella sdall, jolloin johtimiin kertyy huurretta. Se on ajoittainen ilmio6 ja saa-
olosuhteisiin sidonnainen. IImidta esiintyy erityisesti 400 kV jannitetason voimajohdoilla, kun taas 110 kV
voimajohdoilla koronailmion aiheuttama dani on vahaista. Ihmiselle Korona-ilmié on harmiton ja 4ani on pai-
kallinen voimajohdon laheisyydesséa (Fingrid: Naapurina voimajohto).

5.9.Vaikutukset luonnonymparist66n
Vaikutukset luontoon ja suojelualueisiin

Hankkeen suunnittelussa ja ymparistovaikutusten arvioinnissa luonnonarvojen turvaaminen on keskeinen
lahtokohta. Luonnonarvoihin sisaltyvat muun muassa alueen luontotyypit, lajisto, suojellut ja uhanalaiset lajit
seka luonnon monimuotoisuutta yllapitavat elinymparistét. Arvioinnissa tunnistetaan ja rajataan ne alueet
ja kohteet, joilla on erityista ekologista arvoa, kuten metsalain mukaiset elinymparistot, vesilain suojelemat
luontotyypit, liito-oravan elinalueet, linnustollisesti merkittavat kohteet sekd muut luonnonsuojelulain pe-
rusteella arvokkaat kohteet.

Luonnonarvojen huomioon ottaminen perustuu ajantasaisiin maastoinventointeihin, olemassa oleviin paik-
katietoaineistoihin sekd asiantuntija-arvioihin. Hankealueella tehddan tarvittavat luontoselvitykset, joiden
tuloksia hyddynnetaan vaihtoehtojen vertailussa ja vaikutusten arvioinnissa. Tarvittaessa suunnitteluratkai-
suja muokataan siten, ettd merkittavat luontoarvot voidaan sailyttaa tai haittoja lieventaa. Lisaksi arvioin-
nissa esitetadan mahdolliset lieventamistoimenpiteet ja seuranta, joilla varmistetaan, etta hankkeen toteutus
ei vaaranna arvokkaiden luontokohteiden sailymista.

Luonnonarvojen jarjestelmallinen huomioon ottaminen tukee hankkeen hyvaksyttavyytta ja auttaa loyta-
maan ratkaisuja, jotka sovittavat yhteen ymparistonsuojelun tavoitteet ja hankkeen toteuttamistarpeet.

Vaikutusmekanismit

Voimajohtohankkeiden vaikutukset luonnonsuojelualueisiin voivat olla suoria tai epasuoria. Suoria vaikutuk-
sia voivat olla suojelun kohteena olevien elinymparistéjen menetykset ja pirstaloituminen seka ekologisten
kdytavien muutokset, jolloin lajien liikkuminen hairiintyy. Suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten suuruus
riippuu etdisyydesta.

Rakentamisaikainen meteli ja muu ihmisaktiivisuus voi hetkellisesti estaa erityisesti hairioherkan ilveksen pe-
sintdadn alueella. Tama vaikutus on suurelta osin valiaikainen, ja ilveksella voi olla reviirilldaan useita mahdol-
lisia pesimaalueita, jonne se voi siirtya.
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Voimajohdon johtoaukealla kasvillisuutta on rajoitettu, ja esimerkiksi puusto poistetaan kokonaisuudessaan
sahkoéturvallisuuden vuoksi. Olemassa olevan johdon rinnalle sijoittuessaan uusi voimajohto leventdvat joh-
toaukeaa ja siten puutonta aluetta ja reunavaikutusaluetta.

Voimajohtohankkeen mahdolliset vaikutukset liito-oravaan liittyvat puuston poiston myéta elinymparistéjen
supistumiseen ja/tai elinymparistojen valilla liilkkumiseen. Liito-orava kayttda puustoa liikkkumiseen, joten le-
veat puuttomat voimajohtolinjat katkaisevat ekologisia yhteyksia.

Hankkeella voi olla jonkin verran negatiivisia vaikutuksia alueen metsalinnustoon puuston poistamisen ja voi-
majohdon alle jadavan avoimen maaston levenemisen myo6ta. Naita vaikutuksia voidaan kuitenkin pitda koko-
naisuudessaan vahaising, silla suurin osa suunnitellun johtoalueen metsistd on yksipuolista talousmetsaa.
Koska suunniteltu johtoreitti kulkee suurelta osin olemassa olevan voimalinjan vieressa, ei uuden avoimen
alueen reunavaikutus juurikaan eroa vallitsevasta tilanteesta. Hankkeella on todenndkdisesti vahvin vaikutus
metsalajistoon suunnitellun linjan pohjoiskarjessd, missa linja kulkee yhtendisemman, varttuneen metsan |a-
vitse. Tamakaan alue ei kuitenkaan ole luontoarvoiltaan erityisen merkittavaa.

Voimajohtohankkeen vaikutus pieniin avoimien alueiden lintulajeihin voi vaihdella neutraalista positiiviseen.
Esimerkiksi pensastasku ja pajusirkku saattavat hyotya voimalinjojen alla lyhyena pysyvasta pensaikosta.

Voimajohtoihin liittyy aina lintujen mahdollinen kuolleisuuden kasvu yhteentérmaysten myotd. Tormaysriski
on tavanomaista suurempi nopeasti lentavilld, siipien pinta-alaan ndahden painavammilla, kaartelevilla tai
muuten suurikokoisilla linnuilla. Ndihin korkeamman riskin lajeihin kuuluvat mm. kanalinnut, sorsat ja pollot.
Paivapetolinnuista erityisesti suurikokoisemmilla ja nopeasti lentavilla lajeilla tormaysriski on suurempi. Tor-
maykset ovat todenndkdisempia alueilla, joissa voimalinjat sijaitsevat tummaa taustaa, esimerkiksi metsaa
vasten, seka alueilla, jonka lapi muuttolinnut laskeutuvat levahtamaan. Lajista riippuen voimajohtotormays-
ten vaikutukset lintupopulaatioihin voivat vaihdella merkittavasti. Monilla lajeilla voimajohtojen nostama
kuolleisuus ei ole erityisen merkittdava koko kantaan ndhden. Voimalinjoihin térmaysten on kuitenkin todettu
joillain alueilla vaikuttavan merkitsevasti esimerkiksi huuhkajan, teeren, metson ja kotkien kantoihin (Bennet
ym. 2025, Koskimies 2009).

Voimajohdon pylvaspaikoista voi aiheutua paikallisia vaikutuksia lahiympariston vesitalouteen. Tama voi vai-
kuttaa etenkin viitasammakon lisdantymisalueisiin. Hankkeen vaikutus viitasammakoihin voi kuitenkin jaada
hyvin vahaiseksi pylvadiden sijainnista riippuen. Viitasammakoiden lisddntymisalue sijaitsee Vuottojoen suis-
toalueella, ja elinymparisto sailyy todennakdisesti viitasammakolle sopivana, kunhan pylvaat sijoitetaan alu-
eella kosteiden rantojen ulkopuolelle.

Saukon lisdantymis- ja levahdyspaikat sijaitsevat yleisesti virtavesien varrella, joten voimajohtohankkeen vai-
kutus saukkoihin riippuu vahvasti pylvdiden sijoittelusta. Sijoittuessaan suoraan virtaveden rantavyohyk-
keelle voimajohtopylvaalla voi olla seka rakentamisen aikaista hairitsevaa vaikutusta, etta toiminnan aikaista
elinymparistdja pirstovaa vaikutusta saukon elinymparistdihin. Sijoittamalla pylvaat mahdollisimman etdalle
virtavesien rannoista voidaan vahentaa voimajohtohankkeen vaikutuksia saukkojen elinymparistéihin. Han-
kealueella havaittu potentiaalinen saukon pesinta sijaitsee olemassa olevan voimalinjan alapuolella, joten
hankkeen ei pitdisi vaikuttaa tdahan mahdolliseen lisdantymispaikkaan, jos rakentaminen ajoitetaan saukon
lisadntymis- ja pesdpoikasajan ulkopuolelle. Muut virtavesien varrelta tehdyt havainnot eivat viittaa saukon
pesintaan.

llveksen lisddantymispaikat sijaitsevat yleensa melko kaukana ihmisen sadannoéllisesti kayttamista alueista. Si-
joittuessaan ilveksen lisddntymispaikan Iaheisyyteen voimajohdolla voi olla rakentamisen aikaista hairitsevaa
vaikutusta ilveksen pesinnalle. Ajoittamalla voimajohdon rakentaminen ilveksen lisdantymisajan ulkopuolelle
voidaan vahentda voimajohtohankkeen vaikutuksia ilvekseen. Voimajohtoalueen l|aheisyydessa, noin 130
metrin padssa suunnitellusta voimajohdosta sijaitsee yksi ilveksen mahdollinen lisdantymispaikka, jossa oli
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seka ilvekselle soveltuvaa kivikkoista ja suojaisaa metsikkoa, etta selvida merkkeja ilveksen aktiivisuudesta alu-
eella. Mybhemmin kesalla alueelle asennetuissa riistakameroissa ei kuitenkaan ollut merkkeja pennuista, jo-
ten ilveksen pesinta alueella on epdvarmaa.

Lihtotiedot ja arviointi

Voimajohtohankkeen vaikutukset suojelualueisiin arvioidaan asiantuntijatyona. Suojelualueiden osalta hyo-
dynnetdan paikkatietoaineistoja sekd viranomaisilta saatuja tietoja. Natura-alueisiin vaikutukset arvioidaan
kdyttaen Natura-alueen tietolomakkeen tietoja ldhtdaineistona.

Muiden suojelualueiden ja linnustollisesti arvokkaiden alueiden vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-
arviona YVA-selostukseen.

Voimajohtohanketta varten alueelta on haettu laht6tietoaineistoja alueen luonnonarvoista eri viranomais-
lahteista sekad alueelle aiemmin tehdyista selvityksista. Kaytettyja aineistoja ovat:

— MML: kartta-aineistot (taustakartta, maastokartta, ortokuvat)

— Suomen Lajitietokeskus: huomionarvoiset lajihavainnot

— Suomen metsakeskus: metsavarakuviot, erityisen tarkeat elinymparistot

— SYKE: Natura 2000-alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelma-alueet, Zonation-aineisto
— SYKE & Birdlife Suomi: FINIBA ja IBA -alueet

— Luke: puuston ikad 2023

— Aiemmat alueelle tehdyt selvitykset, mm. kaavoja varten tehdyt luontoselvitykset

Tausta-aineistojen lisdksi alueelle on tehty hankkeen yhteydessa vuoden 2025 aikana luontoselvityksia ajan-
tasaisen luontotiedon varmistamiseksi. Naitd luontoselvityksia tdydennetdaan vuoden 2026 maastokauden
aikana, jolloin alueelle tehdaan erillinen polloselvitys.

Alueen potentiaaliset suurpetojen ja saukkojen elinpiirit selvitettiin maastokartoituksilla seka riistakameroin.
Selvitys aloitettiin huhtikuussa lumijalkikartoituksella, jota jatkettiin toukokuussa pesimalinnustokartoituk-
sen yhteydessa olosuhteiden ollessa otolliset sataneen tuoreen lumen vuoksi. Selvitystd tdydennettiin kesa-
ja elokuussa tekemalld maastokartoitus potentiaalisille saukon ja suurpetojen elinymparistdille. Kesakuun
maastokaynnin yhteydessa soveltuviin paikkoihin asennettiin riistakamerat, jotka kerattiin maastosta elo-
kuun lopussa. Suurpeto- ja saukkoselvityksen yhteydessa kerattiin tietoa muistakin alueella esiintyvista ni-
sakkaistd seka metsdkanalintujen kevatsoitimista.

Liito-oravaselvitys aloitettiin esiselvitykselld, jossa kartoitusalue rajattiin etukdteen kartta-aineistojen ja
aiempien havaintojen perusteella. Hankealueelta etsittiin erityisesti kuusi- ja lehtipuuvaltaisia metsakuvioita,
varttuneita sekametsid sekd mahdollisia ekologisia kdytavia, kuten puronvarsia ja reunametsia, jotka voivat
toimia liito-oravien liikkumisreitteina. Liito-oravaselvityksen maastotyot suoritettiin pesimalinnustokartoi-
tusten yhteydessa toukokuun ja kesakuun alussa. Esiselvityksessa liito-oravalle potentiaalisimmaksi rajatut
alueet kuljettiin riittavan tiheasti, jotta koko alue tuli tarkistetuksi, ja etsittiin liito-oravan lasndolosta kertovia
merkkeja, kuten papanoita, kolopuita ja mahdollisia muita liito-oravan lasndolosta kielivia merkkeja.

Alueen pesimalinnusto selvitettiin maastokdynnein lintujen aktiivisimpaan lauluaikaan paasaantoisesti klo
3.30ja 11.00 valilla paivamaarina 5.—7.5., 2.—6.6., ja 1.-3.7.2025. Lisdksi alueelle tehtiin reittilinjauksen muu-
toksen vuoksi erillinen lisdselvitys 9.7.2025. Havainnot tehtiin linjalaskentoina, jossa laskettiin maastossa
kaikki havaitut linnut ennalta suunnitellun reitin varrella. Havainnot kirjattiin lajikohtaisesti yl0s, ja lisdksi
tallennettiin yksilomaarat, kayttaytymishavainnot ja mahdolliset pesinnan varmistavat merkit, kuten pesat,
poikaset tai ruokaa kantavat emot.
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Viitasammakkokartoitus toteutettiin maastohavainnointina 26.-28.5.2025 ajankohdan ja sddolosuhteiden
ollessa viitasammakoiden havainnointiin otolliset. Havainnot tehtiin maastossa kiertamalla kavellen ennalta
esiselvityksessd maaritellyt vesistokohteet yolla. Havainnointiin kuului sekd sammakoiden visuaalinen ha-
vainnointi etta niiden soidindanien kuuntelu. Viitasammakkohavainnon yhteydessa havaintopaikoilta kirjat-
tiin ylés sammakoiden maara, mahdolliset munaryhmat ja ympariston yleinen tila, kuten veden laatu, vesi-
kasvillisuus ja mahdolliset hairidtekijat. Lisdksi havainnointia tdydennettiin ympariston yleiskuvauksella, jossa
arvioitiin alueen soveltuvuutta viitasammakon elinymparistoksi.

Voimajohtoreitille tehtiin kolmen kerran lepakkokartoitus kesa-elokuussa 2025. Jokainen kartoituskerta kesti
kolme yota, yhteensa lepakoita havainnoitiin yhdeksana yona. Lisdksi viidessa pisteessa sijaitsi lepakoiden
ultradanta nauhoittava AudioMoth nauhoitin. Kaikki maamme lepakot kuuluvat EU:n luontodirektiivin liittee-
seen IV(a), joten niiden lisdantymis- ja levahdyspaikat vaativat eritystad suojelua. Alueen lepakkokanta oli har-
vaa, mutta erityisesti vesistdjen ldheisyydessa olevissa passiividetektoreissa oli kohtalaisesti havaintoja, eri-
tyisesti pohjanlepakosta (Eptesicus nilssonii). My6s siippalajeja havaittiin ja muutama havainto oli myos pik-
kulepakosta.

Luontotyyppi- ja kasvillisuuskartoitus toteutettiin maastotydna kesa- ja heindkuun aikana, jolloin kasvillisuus
oli helposti havaittavissa ja tunnistettavissa. Kasvillisuus havainnoitiin kasviyhteisoing, ja jokaisesta kohteesta
kirjattiin vallitsevat kasvilajit, niiden runsaussuhteet seka kasvillisuuden rakenteelliset ja ekologiset ominai-
suudet. Lisaksi arvioitiin alueen yleinen tila, kuten luonnontilaisuus, ihmistoiminnan vaikutukset ja hairicte-
kijat, kuten vieraslajit tai metsankasittelyn jaljet. Luontotyyppikartoituksessa huomioitiin lain turvaamat koh-
teet, kuten vesilaki- ja metsalakikohteet, valtakunnallisesti silmalldpidettavaksi ja uhanalaiseksi arvioidut
luontotyypit (Kontula & Raunio 2018), sekd muut monimuotoisuuden kannalta huomionarvoisiksi arvioidut
kohteet. Rajausten ulkopuolelle jatettiin sailyvaksi luokitellut luontotyypit, sekd ihmistoiminnan vaikutuk-
sesta voimakkaasti muuttuneet alueet, kuten pellot, metsatalousalueet ja ojitetut suot. Hankealueelta raja-
tut luontotyyppikuviot tai luontotyyppien muodostamat yhtenaiset kokonaisuudet arvoluokiteltiin Suomen
ymparistokeskuksen ohjeistuksen mukaisesti (Makela & Salo 2023). Kriteereina arvottamisessa kdytettiin esi-
merkiksi luontotyyppien lainsdadanndllista ja hallinnollista asemaa, uhanalaisuutta, valtakunnallista ja pai-
kallista merkittavyytta seka niiden muodostamia kokonaisuuksia.

Hankkeen vaikutus maakotkaan arvioidaan erillisessa selvityksessa, jossa kdytetaan Metsahallituksen tietoja
hankealueen ldhimmistd maakotkareviireista sekd maakotkan mallinnetusta lentoaktiivisuudesta nailla alu-
eilla. Ndiden tietojen perusteella arvioidaan maakotkan kuolleisuutta voimajohtoihin erillisen tormaysmallin
avulla.

Alueelle tehdaan lisdksi erillinen metsapeuraselvitys, jossa metsdpeuran esiintymista, liikkkumista ja elinym-
paristéjen sopivuutta suunnitelluilla voimajohtoalueilla arvioidaan hyddyntamallda monipuolisesti seuraavia
aineistoja, jotka kertovat muun muassa alueen abioottisista ja bioottisista ominaisuuksista sekd metsapeuran
liikkeista ja alueenkaytosta:

— Maanmittauslaitoksen maastokartta ja ortokuva

— Suomen lajitietokeskuksen metsdpeurahavainnot 1km? ruudukkona

— Luonnonvarakeskuksen vasallisten metsdapeuravaadinten elinymparistdéjen ennustekartta-aineisto
seka pannallisten metsapeurojen GPS-satelliittipaikannusaineisto

— Suomen ymparistokeskuksen monimuotoisuudelle tarkeat metsialueet (Zonation).
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Vaikutukset pohja- ja pintavesiin

Suunniteltu voimajohtoreitti ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle ja pohjaveden muodostumisalueelle. La-
hin pohjavesialue sijaitsee n. 2,5 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimajohtoreiteista. Etdisyyden
vuoksi voimajohtoreitilld ei katsota olevan vaikutusta lahimpiin luokiteltujen pohjavesialueiden veden laa-
tuun tai maaran.

Voimajohtoreitti ylittda useita pintavesist6ja ja kulkee 12 neljannen valuma-alue vaiheen jakoalueella. Pinta-
vesialueille suunnitellun voimajohtolinjan ja sen pylvaspaikkojen ei katsota vaikuttavan normaalitilanteissa
pysyvasti pintavesien virtauksiin tai valuma-alueisiin. Vaikutukset, joita pintavesiin kohdistuu liittyvat voima-
johdon pylvasrakenteiden pystytykseen ja rakentamiseen. Rakentamisen aikana maa-aines on altis eroosi-
olle, minka vuoksi kiintoainesta voi kulkeutua sadeveden mukana lahistolla oleviin pintavesiin, mika voi ai-
heuttaa pintavesien tilapaista samentumista. Rakentamisen aikana on mahdollista, etta ojia seka pienia ve-
siuomia joudutaan ylittdmaan tydkoneilla ja tekemaan vahaisia siirtoja ojiin pylvasrakenteiden pystytyksen
takia. Muutokset voivat vaikuttaa paikallisesti veden virtaukseen ja rakentamisen lopussa tulisi tehda varmis-
tus, ettei virtaukselle aiheudu pysyvaa haittaa ja ojat avattaisiin uudestaan tarvittaessa.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutukset maaperdan liittyvat voimalinjan rakentamiseen, jolloin voimajohdon rakentaminen edellyttaa
pylvasperustusten rakentamista, johtoaukean raivaamista sekd huolto- ja tyonaikaisten kulkuyhteyksien
kayttoa. Rakentaminen voi aiheuttaa eroosioriskin kasvamista. Kallioperaan vaikutukset voivat kohdistua, jos
pylvaspaikat sijoittuvat kallioalueelle, jolloin kallioita joudutaan mahdollisesti poraamaan tai louhimaan.

Pylvaat ja perustukset ovat paikallaan pysyvid, eika niista aiheudu jatkuvaa kuormitusta maaperalle kdytén
aikana.

Suunnitellut voimajohtoreitit eivat sijoitu potentiaalisesti happamien sulfaattimaiden eikda mustaliuskealuei-
den alueille, minka vuoksi naihin liittyvia vaikutuksia ei arvioida syntyvan. Kokonaisuutena hankkeella ei kat-
sota olevan oleellisia tai pitkadaikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Lihtotiedot ja arviointi

Voimajohtoreitin vaikutusten arviointi pohja- ja pintavesiin tehddan asiantuntijatyona. Arvioinneissa hyddyn-
netddn olemassa olevia paikkatietoaineistoja sekd mahdollisesti viranomaisilta saatuja tietoja. Arvioitavana
alueena ovat voimajohtoreitin vaihtoehdot ja reittien ldhiymparistd. Vaikutuksia pintavesiin sekda mahdolli-
sesti tarvittavia lieventdmistoimenpiteitad arvioidaan voimajohtoreitin vesistéjen ylitys- ja sivuamiskohdissa
seka silloin, kun reitti sijoittuu Iahelle arvokkaita pienvesia. Pintavesien vaikutusten arviointiin kdytetdaan Suo-
men ymparistokeskuksen sekd Geologisen tutkimuskeskuksen paikkatietoaineistoja. Arvioinneissa hyodyn-
netadn myos hyodyksi Scalgo-live ohjelmistoa, jolla voidaan kuvata veden kadyttaytymista maastossa.

5.10. Yhteisvaikutusten arviointi

Yhteisvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan, miten suunniteltu 400 kV voimajohto vaikuttaa ymparistéon
suhteessa alueella jo olemassa oleviin ja suunnitteilla oleviin rakenteisiin. Arviointi kattaa Fingridin Tihisen-
niemi-Vuolijoki kahden 110 kV voimajohdon seka ABO Energyn yhden 400 kV voimajohdon muodostaman
kokonaisuuden, silla ndiden johtojen yhteinen vaikutus voi lisdtd maisemallista kuormitusta, pirstoa luonto-
kohteita ja vaikuttaa maankaytt6on laajemmin kuin yksittdinen hanke. Lisaksi arvioinnissa otetaan huomioon
suunnitellun voimajohdon eteldpuolella sijaitsevat useat tuulivoimahankkeet, joiden vaikutukset
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maisemaan, linnustoon ja melutasoon voivat yhdessa voimajohtojen kanssa muodostaa merkittavia kumula-
tiivisia vaikutuksia. Tarkastelu tehdaan paikkatietopohjaisilla analyyseilld, nakyvyysmallinnuksilla ja luonto-
vaikutusten herkkyysanalyysilld, ja siind huomioidaan seka suorat vaikutukset (esim. maiseman muutos,
elinympdristojen pirstoutuminen) ettd epasuorat vaikutukset (esim. lajien liikkumisen esteet, maankayton
rajoitukset). Arvioinnissa otetaan huomioon myos vaikutusten ajallinen ulottuvuus ja palautuvuus seka mah-
dolliset lieventamistoimenpiteet, kuten johtokdytavien sijoittaminen olemassa olevien kaytadvien yhteyteen
ja tuulivoimaloiden seka voimajohtojen yhteensovittaminen maisemallisesti ja ekologisesti.

5.11. Onnettomuus ja hdiriétilanteet

Rakentamisen aikana onnettomuuksia ja riskeja aiheuttavat erityisesti tydmaaliikenne, raskaat nostot ja kai-
vutyot, joihin liittyy tapaturma- ja turvallisuusriskeja. Lisaksi voi esiintyd ympadristoriskeja, kuten tyokoneiden
polttoaine- ja 6ljyvuotoja, maaperan eroosiota ja vesistojen samentumista. Tyonaikainen melu ja poly voivat
hairita lahialueen asukkaita ja eldimist6a, ja lilkkenteen lisddntyminen voi aiheuttaa tilapaisia hairioita seka
onnettomuusriskejd. Kayttovaiheessa merkittavimmat riskit liittyvat johtojen vaurioitumiseen myrskyjen,
jaakuormien tai puiden kaatumisen seurauksena, mika voi johtaa sahkonsiirron keskeytyksiin ja turvallisuus-
riskeihin. Hairidtilanteita voivat aiheuttaa myos salamaniskut, jotka voivat johtaa oikosulkuihin tai laitteisto-
vaurioihin. Palo- ja sahkoiskuriskit ovat olemassa seka rakentamisen etta kayton aikana, ja ne voivat vaikuttaa
myo0s viereisiin infrastruktuureihin, kuten teihin ja rautateihin.

Riskien hallinta perustuu ennakoiviin toimenpiteisiin, kuten tyonaikaiseen valvontaan, turvaohjeiden nou-
dattamiseen, teknisiin suojarakenteisiin ja saannolliseen kunnossapitoon. Hairidtilanteiden varalta laaditaan
toimintasuunnitelmat, joissa maaritellaan vastuut, ilmoitusmenettelyt ja korjaustoimet. Naihin sisaltyy no-
pea reagointi sdhkonsiirron hairidihin, ymparistovahinkojen torjunta ja tiedottaminen viranomaisille ja sidos-
ryhmille. Lisdksi suunnitelmissa otetaan huomioon varajarjestelmat ja resurssit, joilla voidaan minimoida vai-
kutukset ymparistdéon ja sdhkonjakeluun.

Hairiotilanteet voivat syntya seka rakentamisen etta kdyton aikana, ja ne liittyvat tyypillisesti teknisiin vikoi-
hin, sadolosuhteisiin tai ulkopuolisiin tekijoihin. Kdyttdvaiheessa merkittavia hairidita voivat aiheuttaa myrs-
kyt, jadkuormat ja salamaniskut, jotka voivat johtaa johtojen katkeamiseen, oikosulkuihin tai pylvaiden vau-
rioitumiseen. Tallaiset tilanteet voivat aiheuttaa sdhkonsiirron keskeytyksia laajalla alueella ja edellyttavat
nopeaa korjaustoimintaa. Rakentamisen aikana hairitilanteita voivat olla esimerkiksi tydkoneiden rikkoutu-
minen, polttoainevuodot, maaperan sortumat tai vesistdjen samentuminen, jotka voivat aiheuttaa ymparis-
tovahinkoja ja viivastyttaa aikatauluja. Hairiétilanteiden hallinta perustuu ennakoiviin toimenpiteisiin, kuten
kunnossapito-ohjelmiin, varajarjestelmiin ja selkeisiin toimintasuunnitelmiin, joissa maaritellaan vastuut, il-
moitusmenettelyt ja korjaustoimet. Lisdksi varmistetaan, etta viranomaisille ja sidosryhmille tiedotetaan vii-
vytyksettad ja ettd ymparistdvaikutukset minimoidaan esimerkiksi 6ljyntorjuntakaluston ja suojarakenteiden
avulla. Hairiétilanteiden hallinta on olennainen osa riskienhallintaa, ja sen tavoitteena on palauttaa sahkon-
siirto ja ympariston tila mahdollisimman nopeasti ja turvallisesti.

6. Osallistuminen ja vuorovaikutus

YVA-menettelyn keskeinen tavoite on varmistaa avoin ja vuorovaikutteinen prosessi, jossa eri osapuolet voi-
vat tuoda esiin nakemyksiaan ja huolenaiheitaan hankkeen vaikutuksista. Osallistumisen avulla voidaan tun-
nistaa paikallisesti merkittavia arvoja ja tietotarpeita, jotka taydentavat asiantuntijoiden laatimia selvityksia.
Ndin varmistetaan, ettd arviointi kattaa my6s ne nakdkulmat, joita viranomaiset ja asiantuntijat eivat valtta-
matta yksin havaitse.
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Vuorovaikutus jarjestetdan monipuolisesti ja eri kanavia hyddyntden. Yleisolle ja sidosryhmille tarjotaan
mahdollisuus osallistua kuulemistilaisuuksiin, tydpajoihin ja verkkopohjaisiin kommentointikanaviin. Ndiden
lisdksi asukkaita ja muita osallisia tiedotetaan menettelyn etenemisesta kuulutuksin, verkkosivuilla ja tarvit-
taessa paikallislehdissa. Kommentit ja palaute dokumentoidaan, ja niiden huomioon ottamisesta raportoi-
daan arviointiselostuksessa.

Sidosryhmayhteisty® on olennainen osa YVA-menettelyd. Hankkeen sidosryhmia ovat muun muassa alueen
asukkaat ja maanomistajat, paikalliset yhdistykset ja jarjestot, viranomaiset, elinkeinoelaman edustajat seka
muut tahot, joihin hanke saattaa vaikuttaa. Sidosryhmat kutsutaan osallistumaan ohjaus- ja tyoryhmatyos-
kentelyyn, jossa voidaan syventaa keskustelua ja kasitellda hankkeen vaikutuksia yksityiskohtaisemmin. N&in
varmistetaan, ettd hankkeen suunnittelu perustuu mahdollisimman laajaan ja monipuoliseen tietopohjaan.

Osallistamisen ja sidosryhmatyon avulla luodaan edellytyksia rakentavalle keskustelulle ja luottamukselle
hankkeen etenemisessa. Avoin vuorovaikutus lisda hankkeen hyvaksyttavyyttd ja auttaa tunnistamaan rat-
kaisuja, jotka ottavat huomioon sekd ympariston etta paikallisyhteison tarpeet.
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