23.1.2025

e FIRELJA

CLEAN FUEL

SYNTEETTISEN METAANIN
TUOTANTO, NOKIA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIOHJELMA

" ¥ N N XA RB Bright ideas. Sustainable change.



SYNTEETTISEN METAANIN TUOTANTO, NOKIA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Projekti
Projekti nro
Asiakirjatyyppi
Paivamaara
Laatija

Tarkastaja
Hyvdksyja

Kannen kuva

Synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

1510084132-002

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

23.1.2025

Jasmina Majaneva, Anna Salonpda, Mats Stromback, Sara Filla,
Nino Pajunen, Eija Kinnunen, Ella von Weissenberg, Ville Leino,
Timo Korkee

Simon Nyman, Antti Lepola

Sebastian Kunert

Freija

Ramboll Finland Oy
Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo



SISALTO

YHTEYSTIEDOT
1. Johdanto
1.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet
1.2 Ympadristovaikutusten arviointi
2. Hankkeen kuvaus
2.1 Hankkeesta vastaava
2.2 Hankkeen yleiskuvaus
3. Hankkeen vaihtoehdot
3.1 Sijainti ja maantarve
3.2 Rakennukset ja rakentaminen
3.3 Suunnittelutilanne ja aikataulu
3.4 Liittyminen muihin toimintoihin ja hankkeisiin
4. Hankkeen tekninen toteutus
4.1 Tuotantoprosessin kuvaus
4.2 Tuotantokapasiteetit vaihtoehdoissa VE1-VE3
4.3 Vesienhallinta
4.4  Energiankulutus ja energiatehokkuus
4.5 Jaadhdytys
4.6 Kierratys ja jatehuolto
4.7 Ilmaan kohdistuvat pdastot
4.8 Melu ja tarina
4.9 Liikenne ja logistiikka
4.10 Voimajohto
4.11 Riskit ja varautuminen
4.12 Kayttoika ja toiminnan paattaminen
5. ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN
5.1 Arviointimenettelyn kuvaus
5.2 Arviointiohjelman laatijat
5.3 YVA-menettelyn aikataulu
5.4 Osallistuminen ja vuorovaikutus
6. ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET
6.1 Ehdotus todenndkoisen vaikutusalueen rajauksesta
6.2 Vaikutusten merkittdvyyden alustava luokittelu
6.3 Vaikutusten ajoittuminen
6.4 Vaihtoehtojen vertailumenetelma
7. YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
7.1 Melu ja tarina
7.2  Luonnonvarojen hyédyntdminen
7.3 Ilmasto
7.4 Elinkeinot, palvelut ja tyollisyys
7.5 Onnettomuudet ja poikkeustilanteet
7.6 Maa- ja kalliopera
7.7 Pintavedet
7.8 Kasvillisuus, elidt ja luonnon monimuotoisuus
7.9 Luonnonsuojelualueet
7.10 Liikenne
7.11 Pohjavedet

Yol - o) Wo N - ) SN AN - O3]

1/85



7.12
7.13
7.14
7.15
7.16
7.17
7.18

Yhdyskuntarakenne, maankaytt6 ja kaavoitus
Maisema ja kulttuuriymparist6

Ilmanlaatu

Terveys, elinolot ja viihtyvyys

Yhteisvaikutukset

Epavarmuustekijat

Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventdminen

8. HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7
8.8

Kaavoitus

Rakentamislupa

Maisematyodlupa

Ymparistdlupa

Kemikaalilupa

Mahdollinen vesilupa

Hankelupa

Muut mahdolliset luvat ja suunnitelmat

SANASTO
LAHTEET

51
71
72
75
77
78
78
79
79
79
79
79
80
81
81
81
82
85

2/85



YVA-ohjelma - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

YHTEYSTIEDOT
Hankkeesta vastaava
eERELD

Parkveien 53B
0256 Oslo, Norge

Yhteyshenkild:

Sebastian Kunert

Puh. 0047 40 64 40 50

Sahkoposti sebastian.kunert@freija.no

YVA-yhteysviranomainen

Elinkeino-, likenne- ja )

ymparistokeskus Pirkanmaan ELY-keskus
PL 38 (Yliopistonkatu 38)
33100 Tampere

Yhteyshenkild:

Marcus Nykopp

Puh. 0295 036 252

Sahkoposti etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

R A M B L L YVA-konsultti

Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo

Yhteyshenkild:

Jasmina Majaneva

Puh. 040 755 3337

Sahkoposti etunimi.sukunimi@ramboll.fi

3/85


mailto:etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi
mailto:etunimi.sukunimi@ramboll.fi

YVA-ohjelma - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

1.

1.1

JOHDANTO

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Freija suunnittelee synteettisten polttoaineiden tuotantoa, keskittyen erityisesti synteettiseen me-
taaniin (eMetaani) ja nesteytettyyn maakaasuun (eLNG). Synteettinen metaani valmistetaan yh-
distamalla vetya ja hiilidioksidia, ja se on kemiallisesti samanlainen kuin fossiilinen metaani. Tarkea
etu synteettisen metaanin tuotannossa on se, etta synteettinen metaani voi olla hiilineutraalia, mika
tukee kestavan energiantuotannon tavoitteita. eLNG on synteettista metaania nesteytetyssa muo-
dossa.

Freija aikoo perustaa ensimmaisen synteettisen metaanin tuotantolaitoksensa Nokialle, Suomeen.
Yhtio on kdaynyt keskusteluja potentiaalisten suurten ostajien kanssa, ja tuotteen toimitukset tullaan
hoitamaan standardoidun konttipohjaisen logistiikan avulla. Hankkeen sijoittuminen Nokian Kol-
menkulman alueelle on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 1-1).
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Kuva 1-1. Hankkeen sijoittuminen.

1.2  Ymparistévaikutusten arviointi

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa (ns. YVA-menettely) arvioidaan hankkeen vaikutukset
YVA-lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla ja tark-
kuudella YVA menettelyssé arvioidaan hankkeeseen Iiittyvien toimintojen vélittémié ja vélillisi'a

tussuhtelsnn.
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Arvioitavat
vaikutukset
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Kuva 1-2. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Hankkeen ymparistovaikutukset on arvioitava YVA-lain (252/2017) ja -asetuksen mukaisesti, silla
kyse on YVA-lain 3.1 §:ssa ja liitteen 1 kohdan 6 alakohdassa c) tarkoitetusta hankkeesta:

"6) kemianteollisuus [...]:

c) kemianteollisuuden integroidut tuotantolaitokset, joissa valmistetaan teollisessa mittakaavassa ai-
neita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan

[...] — orgaanisia kemikaaleja;"”

Ympadristovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-
paristdon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi on edelly-
tys sille, ettd hankkeelle voidaan mydntaa ymparistélupa. Tama ymparistdvaikutusten arviointioh-
jelma (YVA-ohjelma) on ymparistévaikutusten arvioinnin ty6ohjelma, jossa kuvataan hanke, sen
vaihtoehdot seka hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tarvittavat selvitykset ja arviointimenettelyn
jarjestaminen. Varsinainen arviointityd tehdaan taman arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen
siitd antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan ympadaristdvaikutusten arviointiselostukseen
(YVA-selostus).
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2. HANKKEEN KUVAUS

2.1 Hankkeesta vastaava

Freija on osa pohjoismaista teollisuusyritystd Vanir Green Industries (VGI), joka keskittyy vauhdit-
tamaan vihredaa siirtymda. VGI suunnittelee, rahoittaa ja kehittda hankkeita, jotka liittyvat tuulivoi-
maan, hiilidioksidin talteenottoon, vihrean teraksen tuotantoon ja sahkdpolttoaineisiin (e-polttoai-
neet). Freijan ydinosaamista on suurimittainen puhtaiden polttoaineiden tuotanto, erityisesti vihre-
asta vedysta ja biogeenisesta hiilidioksidista (CO;) valmistettujen eMetaanin ja eLNG:n tuotanto.

2.2 Hankkeen yleiskuvaus

Suunniteltu tuotantolaitos sijoittuu Nokialle, Nokiantien (Vt 3) lansipuolelle, Kolmenkulman ECO-3-
teollisuusalueelle (Kuva 2-1). Alueen etelapuolella kulkee Porintie (Vt 11), pohjoisessa ja lannessa
sijaitsee virkistys- ja luonnonsuojelualueita. ECO-3-alueen muita toimijoita on esitetty seuraavassa
(Kuva 2-2).

T~ Hankealue Taustakartta: MML
Ramboll 10/2024

Kuva 2-1. Hankealue.
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Kuva 2-2. Toiminnot hankkeen ldhialueilla.

Freijan synteettisen metaanin hanke vastaa kasvavaan e-polttoaineiden (sahképolttoaineiden) ky-
syntadn. Prosessi alkaa veden (H20) elektrolyysilla, jossa tuotetaan vetya (Hz2) ja happea (02).
Vety kuivataan ja puhdistetaan metanointia varten, ja happi johdetaan ilmaan. Raaka-aineena tar-
vittava hiilidioksidi (CO2) toimitetaan joko kaasuna siirtoputkea pitkin ja nesteytetaan tuotantolai-
toksella tai toimitetaan sailidautoilla valmiiksi nesteytettyna, minkd jalkeen se varastoidaan ja pai-
neistetaan metanointia varten. Metanointiprosessissa hiilidioksidi reagoi vedyn kanssa muodostaen
metaania (CH4) ja vetta (H20).

Metanoinnin jalkeen kaasu puhdistetaan epdpuhtauksista, minka jalkeen se joko syodtetdaan Gasu-
min kaasuverkkoon eMetaanina tai nesteytetdan eLNG:ksi varastointia ja kuljetusta varten.

Hankkeen rakentamisvaiheen aikana arvioidaan tydllistettdvan noin 100-200 ammattilaista. Toi-
mintavaiheessa tyollistdavien tyontekijoiden maara riippuu hankevaihtoehdosta: vaihtoehto VE1
tyollistaa arviolta 20 henkiléa, VE2 noin 30 henkil6d ja VE3 noin 40 henkilda.
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HANKKEEN VAIHTOEHDOT

Ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja niiden vaiku-
tuksia YVA-lain vaatimusten mukaisesti.

Tama YVA-menettely sisaltda seuraavat vaihtoehdot:
e Vaihtoehto VEO: Hanketta ei toteuteta
e Vaihtoehto VE1: 160 MW elektrolyyseri ja metanointi
e Vaihtoehto VE2: 320 MW elektrolyyseri ja metanointi
e Vaihtoehto VE3: 480 MW elektrolyyseri, metanointi ja nesteytys

Hankkeen vaihtoehdot koostuvat aina 160 MW:n elektrolyyserista ja sen mukaisesta metaanintuo-
tannosta, jotka muodostavat erillisia toteutuspaketteja. Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan 160 MW:n
elektrolyyseri seka sen metaanintuotantoyksikkd, ja tama paketti sisaltdd myds kaikki laitoksen
yleiset tukitoiminnot. Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan VE1:n lisaksi toinen 160 MW:n elektrolyyseri
seka sen metaanintuotantoyksikkd. Vaihtoehdossa VE3 rakennetaan VE1:n ja VE2:n liséksi kolmas
160 MW:n elektrolyyseri, sen metaanintuotantoyksikkd seka eMetaanin nesteytysyksikko.

Hiilidioksidi voidaan toimittaa hankkeelle joko kaasuna siirtoputkea pitkin tai nesteytettyna sailio-
autoilla. Siirtoputki kulkisi mahdollisuuksien mukaan olemassa olevan maakaasuputken reittia, alit-
taen vesiston lahella Tampereen Energian Naistenlahden voimalaa. Vesiston alituksessa selvitetaan
mahdollisuutta kdyttda nykyista maakaasuputkea, tai vaihtoehtoisesti sen rinnalle rakennettaisiin
uusi siirtoputki hiilidioksidille.

Vaihtoehtoisesti hiilidioksidi toimitettaisiin tuotantolaitokselle nesteytettyna sailidautoilla, jotka kul-
jettaisivat hiilidioksidia soveltuvista lahteista. Naistenlahden voimalaitos pystyy toimittamaan hiili-
dioksidia hankkeen vaihtoehtoihin VE1 ja VE2, mutta VE3 edellyttaa lisahiilidioksidilahteitd, mikali
tuotantolaitosta halutaan ajaa keskeytyksetta tdydella kapasiteetilla. Talla hetkella selvitetdan mui-
takin paikallisia hiilidioksidin hankintalahteita.

Toteutuessaan hanke voisi vahentaa jopa 0,4 miljoonaa tonnia hiilidioksidipdastdja vuosittain, mika
tarkoittaa, etta vastaava maara hiilidioksidia voitaisiin estdd vapautumasta ilmakehaan.

Hanke tuottaisi metaanikaasua (eMetaania), ja vaihtoehdossa VE3 myds nesteytettyd metaania
(eLNG). eMetaani syotettaisiin Gasumin kaasuverkkoon, kun taas eLNG kuljetettaisiin sailidautoilla
joko suoraan loppukayttdjille tai satamiin jatkokuljetusta varten. Hankealue, siirtoputki, voimajohto
ja sailidautoreitti on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3-1).
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Kuva 3-1. Hankealue, voimajohto, siirtoputket ja ajoreitit.

3.1 Sijainti ja maantarve

Tuotantolaitos rakennetaan ja otetaan kayttéon kiinteistdlle 536-407-0001-0148, joka on Nokian
kaupungin omistuksessa. Alue sijaitsee noin 4 kilometrin paassa Nokian keskustasta itddn ja noin
12 kilometrin paassa Tampereen keskustasta lanteen. Hankealueen pinta-ala on noin 27 hehtaaria,
josta alustava suunnitelma kattaa noin 20 hehtaaria. Tontilta on hakattu metsa, mutta muita mer-
kittavia muutostéita ei ole toistaiseksi tehty.

3.2 Rakennukset ja rakentaminen

Tontin maaperaa ei ole tutkittu, mutta avoimen datan perusteella se koostuu paaosin hiekasta ja
moreenista. Peruskallio on granodioriittia ja sijaitsee suhteellisen ohuen kasvualustan alla. Tontilla
on runsaasti lohkareita. Rakentaminen edellyttaa maapohjan leikkaus- ja tayttétoita, valiaikaisten
tydmaa- ja rakennusteiden rakentamista seka yleista tyémaan valmistelua. Alustavien tietojen pe-
rusteella tuotantolaitoksen rakentamiseen tarvitaan myds kallioperdn louhintaa. Pohjarakentamisen
massa-arviot tarkentuvat maaperatutkimusten edetessa.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 on suunniteltu rakennettavaksi tasoon noin +150 metria merenpinnasta,
ja vaihtoehto VE3 tasoon noin +155..+160 metria merenpinnasta. Rakentamistasot tarkentuvat
suunnittelun edetessa.

Yhden vaihtoehdon laitosalueen pinta-ala on noin 5 hehtaaria, ja alustava tontinkayttésuunnitelma
on laadittu kolmelle samankokoiselle laitokselle kyseisella tontilla. Hankkeen alustava asemapiirros
on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3-2).

Kunnallistekniikka tuodaan tontille Latva- ja Ekokatujen kevyen liikenteen vaylien alta, ja liitospis-
teet sijaitsevat tontin kaakkoissivulla.
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Kuva 3-2. Tuotantoalueen alustava asemapiirros vaihtoehdoille VE1-VE3. Vaihtoehdossa VE1 rakennettaisiin ase-
mapiirroksessa ainoastaan VE1-alue. Vaihtoehdossa VE2 rakennettaisiin sekd VE1- ettd VE2-alueet. Vaihtoehdossa
VE3 rakennettaisiin kaikki esitetyssa asemapiirroksessa esitetyt alueet.
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3.3 Suunnittelutilanne ja aikataulu

Esisuunnittelu (Front-End Engineering Design, FEED) on talla hetkelld kaynnissa. YVA-menettely ja
lupaprosessit on suunniteltu toteutettavaksi vuosina 2024-2027, ja alueen valmisteluty6t ajoittuvat
vuosille 2025-2026. Tuotantolaitoksen rakentamisen on tarkoitus alkaa vuonna 2026, ja kaytto6én-
otto on suunniteltu vuoden 2029 loppuun.

3.4 Liittyminen muihin toimintoihin ja hankkeisiin
3.4.1 Tampereen Energian Naistenlahden voimalaitos

Hanke liittyy tiiviisti Tampereen Energian Naistenlahden voimalaitokseen, jossa hiilidioksidia tullaan
ottamaan talteen ja siirtdmadn raaka-aineeksi. Naistenlahti on moderni biomassavoimalaitos, joka
tuottaa sahkéa ja kaukoldmpda Tampereelle, ja sen hiilidioksidin talteenottoteknologioita kehite-
tdan hiilinegatiivisuuden saavuttamiseksi. Voimalaitos kdyttaa energiantuotantoon ensisijaisesti
biomassaa, kuten puupohjaisia polttoaineita. Polttoprosessista syntyvat hiilidioksidipaastét voidaan
ottaa talteen, varastoida ja hyédyntaa. Naistenlahden voimalaitos pystyy toimittamaan hiilidioksidia
hankkeen vaihtoehtoihin VE1 ja VE2, mutta vaihtoehto VE3 taydelld kapasiteetilla operoitaessa
edellyttaa lisahiilidioksidilahteita. Talla hetkella tutkitaan myds muita paikallisia hiilidioksidin han-
kintalahteita.

Ensisijaisena suunnitelmana on kuljettaa talteen otettu hiilidioksidi omalla siirtoputkella hankealu-
eelle, mika varmistaa tehokkaan ja jatkuvan toimituksen. Lisaksi tutkitaan hiilidioksidin kuljetusta
sailidautoilla vaihtoehtoisena ratkaisuna.

Jos vaihtoehdossa VE3 hyddynnetdan toista hiilidioksidilahdetta, myds hiilidioksidin kuljetus tasta
lahteesta laitosalueelle sisdltyy arvioitavaan hankkeeseen.

3.4.2 Voimajohtojen infrastruktuuri ja kapasiteetin parantaminen alueella

Toinen hankkeeseen liittyva kehityshanke on voimajohtojen rakentaminen ja paivitys. Fingrid suun-
nittelee Kristiinankaupungista Nokialle jannitevoimajohtoa, jonka ymparistévaikutusten arviointi-
menettely on meneilldan. Nokian sahkdasemalta voimajohto (400 kV + 110 kV) on suunniteltu
jatkettavaksi Nokian Kolmenkulman teollisuusalueelle. Fingridin uusi voimajohto palvelee tdman
hankkeen lisdksi myds muita alueen teollisia toimijoita.

Hankealueen eteldpuolelta kulkevan nykyisen 110 kV voimajohdon kapasiteetti ei riité kattamaan
tdman hankkeen ja muiden teollisuusalueen hankkeiden tarpeita, joten voimajohto on paivitettava
400 kV tasolle. Paivitys ei kuitenkaan sisally Freijan YVA-menettelyssa arvioitavaan hankkeeseen.
Voimajohdon toteutustapa ja toteuttaja ovat viela selvitettavand, ja ne tullaan kuvaamaan tarkem-
min YVA-selostuksessa. Voimajohto on alustavasti suunniteltu kulkemaan nykyisen 110 kV voima-
johdon reittia Porintien pohjoispuolella, ja Kolmenkulman teollisuusalueelle on suunniteltu omaa
sahkdasemaa.

Tassa YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvana myoés Kolmenkulman tulevalta sahko-
asemalta hankealueelle rakennettavaa omaa 2-3 x110 kV voimajohtoa. Voimajohdot on esitetty
jaljempana kartalla (Kuva 4-3).

11/85



YVA-ohjelma - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

4. HANKKEEN TEKNINEN TOTEUTUS

4.1 Tuotantoprosessin kuvaus

Tuotantoprosessi sisaltaa seuraavat osaprosessit: vedyn tuotanto, hiilidioksidin sy6ttd, metaanin
tuotanto ja metaanin jalkikasittely, veden suolanpoistoprosessi (demineralisoitu vesi) sekd vaihto-
ehdossa VE3 tuotetun eLNG:n nesteytys. Lopputuotteena on joko kaasumainen metaani (eMetaani),
joka syotetaan suoraan kaasuverkkoon tai nesteytetty metaani (eLNG), joka kuljetetaan loppukayt-
tajille tai satamiin sdilibautoilla. Tuotantoprosessi on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 4-1).
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T Demineraliseidun veden tuatantd Jaal hdv‘v
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i HEyrY el
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Kuva 4-1. Tuotantoprosessi.

4.1.1 Vedyn tuotanto

Tuotantoprosessi alkaa elektrolyysiyksikdstd, jossa vesi (H20) hajotetaan vedyksi (Hz2) ja hapeksi
(02) korkeassa paineessa. Elektrolyyseri kayttaa tahan prosessiin demineralisoitua vettd, ja veden
puhdistusprosessi on kuvattu luvussa 4.3.2 Suolanpoistoprosessi. Kaksi elektrolyysityyppia on ar-
vioitavana: matalapaineinen PEM (Proton Exchange Membrane) tai paineistettu AWE (Alkaline Wa-
ter Electrolysis).

Matalapaineinen PEM-elektrolyysi on prosessi, jossa kiintea kalvo kuljettaa protonit anodilta kato-
dille estaen samalla kaasujen sekoittumisen. Vesi hajotetaan anodilla, jolloin syntyy happea, pro-
toneja ja elektroneja. Katodilla protonit yhdistyvat elektronien kanssa muodostaen vetykaasua.
PEM-teknologia on erityisen tehokas ja joustava, ja se soveltuu hyvin uusiutuvan energian kayton
kanssa, koska se pystyy sopeutumaan nopeasti kuormituksen muutoksiin ja katkoksiin sahkdn-
syotossa.
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Paineistettu AWE on elektrolyysimenetelma, jossa kdytetdan kaliumhydroksidia (KOH) elektrolyyt-
tina. Tama neste mahdollistaa sahkdvirran kulkemisen elektrodien vélilla ja edistda vedyn tuotta-
mista. Hapen tuotanto tapahtuu anodilla ja vedyn tuotanto katodilla. AWE on luotettava ja kustan-
nustehokas teknologia, joka on vakiintunut teollisuudessa. Vaikka se vaatii enemman tilaa ja toimii
alhaisemmilla virrantiheyksilld verrattuna PEM-teknologiaan, sen investointikustannukset ovat
usein matalammat.

Elektrolyysin aikana syntyva happi vapautetaan ilmakehaan joko hapen tai hapella rikastetun ilman
muodossa. Vety, joka on aluksi kosteaa ja sisdltdaa pienia maaria happea, jadahdytetaan ja kuiva-
taan. Vesi kierratetdan takaisin suolanpoistoprosessiin vedenkulutuksen minimoimiseksi. Deok-
sigenointi (deoxo) -jarjestelma poistaa mahdollisen jaljella olevan hapen katalyyttisen hapettumi-
sen avulla, ja kuiva vety johdetaan metaanintuotantoyksikkdé6n joko suoraan (AWE-teknologia) tai
erillisen vedyn paineistusjarjestelman kautta (PEM-teknologia).

4.1.2  Hiilidioksidin syotto

Hiilidioksidi voidaan toimittaa tuotantolaitokselle kahdella tavalla. Ensisijainen menetelma on kaa-
sumaisen hiilidioksidin kuljettaminen noin 20 kilometrin pituisella, erilliselld siirtoputkella. Vaihto-
ehtoisesti hiilidioksidi voidaan toimittaa kokonaan tai osittain nestemdisessa muodossa (LCO2) sai-
liautoilla, jolloin nesteytys suoritetaan lahtdpisteessa ennen kuljetusta. Hiilidioksidin siirtoputken
suunniteltu reitti on esitetty luvussa 3.3 (Kuva 3-1).

Tuotantolaitoksella hiilidioksidi joko varastoidaan suoraan nestemdisessa muodossa (LCO2) eriste-
tyissa sadilidissa tai, jos se toimitetaan kaasumaisessa muodossa siirtoputkea pitkin, se nesteytetaan
paikan paalla hiilidioksidin nesteytysjarjestelmdssa ja varastoidaan. Varastoitu hiilidioksidi paineis-
tetaan pumpun avulla, [dmmitetdan ja johdetaan metaanin tuotantoprosessiin.

4.1.3 Metaanin tuotanto

Metaanintuotantoyksikdssa vety ja hiilidioksidi reagoivat keskenaan, jolloin muodostuu metaania
(CH4) ja vetta (H20). Reaktio tapahtuu Sabatier-prosessin mukaisesti nikkelipohjaisen katalyytin
avulla:

CO2+ 4 Hy - CHs + 2 H2O

Prosessin jalkeen osa vedestd erotetaan ja ohjataan takaisin suolanpoistoprosessiin, mika vahentaa
veden kokonaiskulutusta.

4.1.4  Metaanin jalkikasittely

Metaanintuotantoyksikdn jalkeen prosessi jatkuu jalkikasittelyvaiheella, jossa metaanivirta puhdis-
tetaan poistamalla epdpuhtaudet. Virta sisaltaa metaanin (CHa4) lisdksi pienid maaria hiilimonoksidia
(CO), hiilidioksidia (CO2), vetta (H20) ja vetya (Hz2). Jalkikadsittelyvaiheessa kaasusta poistetaan
CO, CO2 ja vesi, jotta se soveltuu joko sydttdéon kaasuverkkoon tai nesteytykseen (vain vaihtoeh-
dossa VE3).

Kaasuverkon syottoa varten eMetaani kuivataan, eli siita poistetaan vesi. Kuivattu eMetaani johde-
taan paineistusjarjestelmaan, jossa sen painetta nostetaan, jaahdytetdan ja ohjataan syoéttéjarjes-
telmaan, josta se syttetdaan Gasumin kansalliseen kaasuverkkoon.

Nesteytysta varten eMetaani kuivataan ja siitd poistetaan hiilimonoksidi (CO) ja hiilidioksidi (CO2).
Taman jalkeen kaasua kutsutaan kuivaksi kaasuksi, vaikka se siséltaa edelleen pienid maaria vetya.
Kuiva kaasu johdetaan paineistusjarjestelmdan, jossa sen painetta nostetaan ennen kuin se ohja-
taan nesteytysyksikkdon.

Metaanin jalkikasittelystd syntyva regenerointikaasu, joka sisaltaa metaania, hiilimonoksidia, hiili-
dioksidia ja vettd, jadahdytetdaan ja kasitellddan knock-out-drumissa (KOD), jossa siitd poistetaan
ylimadrainen vesi. Taman jdlkeen regenerointikaasu johdetaan paineistusjarjestelmaan, jossa sen
painetta nostetaan, ja ohjataan takaisin metaanintuotantoyksikén alkuvaiheisiin. Téma kierratys-
prosessi vahentaa hiilidioksidin ja metaanin havikkia.

13/85



YVA-ohjelma - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

4.1.5 eLNG nesteytys (VE3)

Vaihtoehdossa VE3 eMetaani voidaan myds nesteyttaa eLNG:ksi. Nesteytysprosessissa paineistettu
kuiva kaasu (eMetaani) johdetaan kylmalaatikkoon (coldbox), jossa se jaahdytetdan alle -160 °C:n
lampétilaan. Talléin kaasu muuttuu nestemadiseksi eLNG:ksi (nesteytetty maakaasu). Nesteytys pie-
nentdad maakaasun tilavuuden 1/600-osaan kaasumaisesta tilasta, mika tekee sen kuljetuksesta
maanteitse ja varastoinnista helpompaa ja kustannustehokkaampaa. Jddahdytys toteutetaan jaah-
dytysjarjestelmalla, jota tukevat apulaitteet, kuten jadahdytysvesijarjestelma, typpisailio ja typpi-
boosterit.

Nesteytyksen jalkeen LNG puhdistetaan vedysta flash gas drumissa (FGD). Tama vaihe tuottaa
vahavetyistd eLNG:td, joka varastoidaan taysin eristetyissa sailidissa. Naista sdilidista eLNG voi-
daan siirtaa sailidautoihin kuljetusta varten. Vetyrikas flash-kaasu ohjataan puolestaan flash-kaa-
sun paineistusjarjestelmaan.

Flash-kaasu lammitetaan ja sekoitetaan metaanintuotantoyksikén kierratyskaasun seka eLNG-va-
rastosadilidistéa mahdollisesti tulevan boil-off-kaasun (BOG) kanssa. Tata seosta kutsutaan edelleen
flash-kaasuksi, kunnes se paineistetaan ja palautetaan metaanintuotantoyksikkdé6n vetyhavididen
minimoimiseksi. Yhteinen jaahdytysvesijarjestelma auttaa yllapitémadan sopivia lampoétiloja ennen
flash-kaasun paineistusjarjestelmaa ja nesteytysyksikkéa.

4.2 Tuotantokapasiteetit vaihtoehdoissa VE1-VE3

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa (YVA) arvioidaan ymparistdvaikutukset kolmelle eri tuo-
tantokapasiteetille: 160 MW (VE1), 320 MW (VE2) ja 480 MW (VE3) elektrolyysiyksikdille seka niita
vastaaville metaanintuotantoyksikdille. Tuotantokapasiteetti kaksinkertaistuu aina vaihtoehtojen
valilla. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lopputuote on eMetaani, kun taas vaihtoehdossa VE3 lopputuote
voi olla myds eLNG (nesteytetty eMetaani). Taulukko 4-1 esittaa raaka-aineet, vali- ja lopputuotteet
kullekin vaihtoehdolle.

Taulukko 4-1. Raaka-aineet, vili- ja lopputuotteet kussakin vaihtoehdossa VE1-VE3.

Yksikko Vaihtoehto VE1 Vaihtoehto VE2 Vaihtoehto VE3

Elektrolyyserin teho MW 160 320 480
Kokonaissdhkodnkulutus TWh/a 1,5 3 4,5
Hukkaldmpd GWh/a <250 <500 <750
Vesi (sis. suolaa ja mineraa- m3/a 340 000 670 000 1 010 000
leja: < 0.00009 m-%)

Jatevesi (sis. suolaa ja mine- m3/a 125 000 250 000 375 000
raaleja: < 0.003 m-%)

Vety t/a 26 000 52 000 78 000
Happi t/a 210 000 425 000 635 000
Hiilidioksidi t/a 140 000 280 000 420 000
eMetaani t/a 56 000 112 000 112 000-168 000
eLNG t/a - - 0-56 000

4.3 Vesienhallinta

Tehokas vesienhallinta on olennainen osa prosessia ja edellyttda avoimien ja suljettujen
vesikiertojen hyoédyntamista. Vesienhallintaan liittyy niin kayttévesi, demineralisoitu vesi,
jaahdytysvesi, hoyry kuin prosessivesikin. Kuva 4-2 havainnollistaa yksikdiden valisid vesivirtoja ja
niiden valista yhteytta.
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Kuva 4-2. Vesitase.

4.3.1 Raakaveden hankinta

Raakavesi (talousvesi) toimitetaan Tampereen Vedeltd, ja liitospiste on alustavasti suunniteltu Lat-
vakadun laheisyyteen, mutta se tulee tarkentumaan selostusvaiheessa. Prosessiin sybtettavan raa-
kaveden puhdistamiseen kaytetdaan suolanpoistoprosessia (ks. luku 4.3.2). Prosessiveden lisaksi
laitos tarvitsee kayttévetta erilaisiin toiminnallisiin tarpeisiin. Laitoksen kokonaisvedenkulutus on
esitetty edella (Taulukko 4-1). Tarkempi liitoskohta verkostoon tarkentuu YVA-selostusvaiheessa.

4.3.2  Suolanpoistoprosessi

Elektrolyysiyksikko tarvitsee demineralisoitua (suolatonta) vettd, joka tuotetaan omalla suolanpois-
toprosessilla. Tampereen Veden vesi esikasitellaan suolanpoistoprosessissa, jotta se tayttaa elekt-
rolyysiyksikdlle vaadittavat puhtausvaatimukset. Suolanpoistojarjestelma perustuu haihdutus- ja
kondensaatioteknologioiden yhdistelmaan. Osa syottévedesta tulee myds kierratettyna prosessista
veden kulutuksen minimoimiseksi. Vesitase on esitetty edella (Kuva 4-2). Lisdksi syntyy suolalla
konsentroitunutta jatevettd, josta kerrotaan tarkemmin luvussa 4.3.3.

4.3.3 Jatevesi

Tehtaassa syntyva jatevesi koostuu suolanpoistojarjestelmassa tuotetusta suolapitoisesta vedesta.
Lisdksi syntyy pesuvesia ja saniteettivettd seka muita normaaleja prosessilaitoksen pienia jateve-
sivirtoja. Tehtaan jatevesimaarat on arvioitu edella (Taulukko 4-1). Jatevesi ohjataan Nokian Veden
jatevesiverkostoon, josta se kuljetetaan Nokian uudelle jatevedenpuhdistamolle. Jateveden liitos-
kohta Nokian jatevesiverkostoon on alustavasti suunniteltu Latvakadun viereen, mutta liitospiste
tulee tarkentumaan selostusvaiheessa.

4.3.4  Hule- ja sammutusvesien hallinta

Hulevesia tullaan viivyttamaan tontilla kaavamaaraysten mukaisesti ja Nokian kaupungin huleve-
siselvitystéd noudattaen. Viivytystarve on 1 m3/100 m? vetta lapdisematonta pintaa kohti. Hulevedet
johdetaan paadosin tontin eteldosassa olevaan viivytysaltaaseen, jonka jalkeen vedet johdetaan kau-
pungin hulevesiverkostoon. Mahdollisen vaihtoehdon 3 rakentamisen yhteydessa on tarkasteltava
toisen viivytysaltaan tarvetta, ja tdman alustava tilavaraus on tehty tontin itakulmassa. Paallystet-
tyjen likaisiksi luokiteltujen piha-alueiden sadevedet johdetaan 1-luokan &ljynerottimien kautta.
Erillinen hulevesisuunnitelma ja -selvitys tehdaan rakennuslupavaiheessa.
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Sammutusvetend kaytetdan Tampereen kaupungin toimittamaa vesijohtovetta.

Mahdolliset sammutusjdtevedet kerdtdan sadevesijarjestelmaan, jonka purkuputki varustetaan
ndytteenotto- ja sulkuventtiilikaivoilla ennen hulevesien viivytysallasta. Jos sadevesijarjestelma
tayttyy, vedet annetaan virrata ylivuotona erilliseen varoaltaaseen tai vaihtoehtoisesti maanalai-
seen umpisailiodon. Rakennusten sisdlle joutuneet sammutusvedet paatyvat lattiakaivojen kautta
osittain jatevesiviemarijarjestelmaan, joten myds jatevesiviemarin ndytteenotto-/ tarkastuskaivon
jalkeen jarjestetdan sulkumahdollisuus. Kasittelytarpeen selvityksen jalkeen sammutusvedet kasi-
telldan joko paikalla tai vieddan muualle kasiteltdviksi. Rakennuslupavaiheessa laaditaan palotek-
ninen suunnitelma ja hankkeen seuraavissa vaiheissa my®6s erilliset suunnitelmat sammutusjarjes-
telmista seka sammutusvesien hallinnasta Pirkanmaan pelastuslaitoksen ohjeiden ja sammutusve-
sisuunnitelman mukaisesti. Vedensaannin perusteella tullaan suunnittelun edetessa arvioimaan eril-
lisen palovesisailion ja pumppaamon tarvetta. Sprinklaustarve, palopostien tai —kaivojen sijainnit
ja sammutusreitit pdatetaan varhain hankkeen seuraavassa vaiheessa yhdessa paikallisen pelastu-
misviranomaisen kanssa.

4.4 Energiankulutus ja energiatehokkuus

Hankevaihtoehdot (VE1, VE2 ja VE3) eroavat toisistaan energiankulutuksen osalta tuotantomaarien
mukaisesti. Tuotantolaitoksen sahkdnkulutus ja tuottama lampdenergia on esitetty edella (Taulukko
4-1).

Tuotantolaitoksen tarvitsema sdahkdenergia tuotetaan uusiutuvista lahteistd, kuten tuuli-, aurinko-
ja vesivoimasta. Tama tukee Freijan strategiaa puhtaiden polttoaineiden tuottamiseen ja kasvihuo-
nekaasupadstdjen minimoimiseen.

Prosessissa syntyva lampo kaytetaan ensisijaisesti tuotantolaitoksen sisdisiin tarpeisiin. Ylijaama-
Iampd ohjataan paikalliseen kaukolampdverkkoon, mika lisaa alueellista energiatehokkuutta ja va-
hentaa fossiilisten polttoaineiden kayttda kaukoldmmityksessa. Arvio hyddynnettavissa olevan huk-
kalammon maarasta on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-2).

Taulukko 4-2. Laimmontalteenotto ja hukkalamp6 vaihtoehdoissa VE1-VE3.

Yksikko VE1 VE2 VE3
Lammontalteenotto MW 50 100 150
Hukkaldampo GWh/a <250 <500 <750

Erityista huomiota kiinnitetdan energian talteenottoon ja uudelleenkayttoon kaikissa tuotannon vai-
heissa. Freijan eMetaani- ja eLNG-prosessit on suunniteltu toimimaan joustavasti 25-100 % kapa-
siteetilla, mika mahdollistaa tuotannon tehokkaan sopeuttamisen sahkdmarkkinoiden muutoksiin ja
varmistaa energiatehokkuuden kaikilla kayttoasteilla.

4.5 Jaahdytys

Tuotantolaitoksessa kaytetddn kaksivaiheista jaahdytysvesijarjestelmdad, joka on olennainen eri
prosessien lampdtilojen hallinnassa. Ensisijaisessa kierrossa hyddynnetdan ilmajaahdytintd, joka
tehokkaasti vastaa laitoksen jaahdytyksesta. Toissijainen kierto on suunniteltu kierrattamaan jaah-
dytysvettd eri prosessiaineita vasten. Tama kaksikiertoinen jarjestelma mahdollistaa optimaalisen
lammansiirron ja lampéotilan hallinnan koko tuotantolaitoksessa.

Jarjestelman tuottama ylijdamalampd voidaan lisaksi ohjata kaukolampdéverkkoon, ja eri vaihtoeh-
tojen kapasiteetit on esitetty edelld (Taulukko 4-2). Nesteytysprosessia tukee oma ilmajaahdytin,
joka varmistaa tarvittavien lampétilojen ylldpidon nesteytyksen aikana.

Jaahdytysvesijarjestelmassa kdytetaan glykolivetta, mika parantaa lammodnsiirron tehokkuutta ja
tarjoaa jaatymisenesto-ominaisuuksia, varmistaen jarjestelman luotettavan toiminnan Suomen
vaihtelevissa lampotilaolosuhteissa.
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4.6 Kierratys ja jatehuolto

Metaanisynteesissa ja vedyn puhdistamisessa kdytettavat katalyytit vaihdetaan 8 vuoden valein.
Vanhat katalyytit toimitetaan asianmukaiset luvat omaavalle jatteenkasittelylaitokselle kasittelya
varten. Katalyyttijatetta ei varastoida tuotantolaitoksen alueella. Tuotantolaitoksella syntyvat jat-
teet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-3). Jatteiden tarkemmat maarat (t/a) esitetaan
tulevassa selostusvaiheessa.

Taulukko 4-3. Tuotantolaitoksella alustavasti syntyvat jatejakeet.

Jatteen tyyppi

Nikkelipohjainen katalyytti, metaanisynteesi
Alumiinipohjainen katalyytti, H>-puhdistus (deoxo)
Kuivatusaineet ja tukipallot

Etyleeniglykoli

Katolyytin suodatinkynttilat

0O2-suodatinkynttilat

H2-suodatinkynttilat

Ioninvaihtokalvo

Voiteludljyt

Perliitti

Tuotantolaitoksella syntyy lisaksi tuotannon ja huoltotdiden yhteydessa pienia maaria tavanomaisia
jatteita, kuten puu-, pahvi-, kerdyspaperi-, energia- ja muovijatetta.

Jatehuolto ja kierratys tullaan jarjestamaan ymparistéluvan ja paikallisten jatehuoltomaardysten
mukaisesti. Toiminnassa noudatetaan parasta kdyttokelpoista tekniikkaa (BAT): loppukasiteltdavaksi
lahetettavaa jatemadraa vahennetdadan mahdollisimman paljon ehkdisemalla jatteiden syntyad, val-
mistelemalla jatteet uudelleenkayttoon, kierrattamalla ja hyédyntamallad jate muulla tavoin.

4.7 Ilmaan kohdistuvat paastoét
4.7.1 Ilmaan kohdistuvat paastét rakentamisen aikana

Rakentamisen aikana padstot syntyvat padasiassa raskaan liikenteen pakokaasuista ja rakentami-
sen aikana syntyvasta polysta. Asianmukaisella suunnittelulla ja hallinnalla voidaan merkittavasti
vahentaa rakennustoiminnan pélypaastdja. Lisdksi rajaytystoista voi syntya typpipaastéja, jotka on
otettava huomioon suunnittelussa, jotta niiden valumista vesistdihin voidaan hallita.

Kayttoonoton aikana saattaa esiintya soihdutusta (flaring), mika on normaali toimintatapa, kun
laitoksen jarjestelmia testataan ja optimoidaan kayttéénottoa varten.

4.7.2 Ilmaan kohdistuvat paastot operoinnin aikana

Hanke sisaltaa hallittuja paastéja eri prosessiyksikdista. Elektrolyyseriyksikdstd ilmaan pddsee hap-
pea tai hapen rikastamaa ilmaa, joka sisdltda pienia maaria vetyd. Inertoinnin aikana ilmaan va-
pautuu typped, joka sisaltaa pienia maaria vetya ja happea.

Metanointiyksikdssa inertoinnin aikana ilmaan padadsee typped, jossa on pienida maaria metaania,
vetyad, hiilidioksidia ja happea. Lisdksi normaalin toiminnan aikana metanointiyksikdsta vapautuu
pienia maaria vesihdyrya.

Nesteytysyksikdssa normaalin toiminnan aikana ilmaan paasee typpea.

Suolanpoistoprosessi tuottaa normaalin toiminnan aikana pienia maaria hiilidioksidia ja vesihdyrya,
joissa on pienia maaria metaania.

Hatatilanteita, seka ylos- ettd alasajoja varten on yhteinen soihtujarjestelma, joka kasittelee poik-
keustilanteissa vapautuvia kaasuja. Soihtujarjestelma varmistaa hallitun ja turvallisen kasittelyn
suunnittelemattomien paastdjen osalta, minimoiden ymparistovaikutukset. Soihtujarjestelma on
sama kaikille vaihtoehdoille (VE1-VE3) ja se sijaitsee laitosalueen lantisessa kulmassa.
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Ilmaan kohdistuvia paastdja tullaan hallitsemaan ja tarkkailemaan seurantaohjelman mukaisesti,
jotta niiden vaikutus ilmanlaatuun pysyy minimissa.

4.8 Melu ja tarina

Tuotantolaitoksen paaasialliset meluldhteet ovat kompressorit, ilmajaahdyttimet, pumput ja tuulet-
timet, jotka tuottavat tyypillista teollisuusmelua. Soihtu on merkittavéa melulahde, mutta sita kay-
tetaan harvoin ja lyhyen aikaa: hairiétilanteissa seka tuotantolaitoksen yl6s- ja alasajossa.

Sahkdnsiirrolla on kaytannéssa meluvaikutuksia ainoastaan rakentamisvaiheessa. Valmistumisen
jalkeen 110 kV ilmajohto-osuudesta ei pitdisi syntya sirinaa eli ns. koronamelua, silla tdma on tyy-
pillista Iahinna 400 kV voimajohdoille.

Rakentamisaikana syntyy enemman melua ja tarinda kuin operoinnin aikana. Erityisesti louhinta-
tyot, kuten poraus, rajaytykset ja murskaus seka lisdantynyt tydmaaliikenne, voivat aiheuttaa huo-
mattavaa melua ja tarinda rakentamisen aikana.

Melunhallinta otetaan huolellisesti huomioon suunnitteluvaiheessa, jotta tuotantolaitoksen toiminta
ei ylita melutason saadoksissa (993/1992) asetettuja ohjearvoja. Melua voidaan vahentdaa huolelli-
sella laitteiden valinnalla, koneiden sijoittelulla ja tarvittaessa aanenvaimennusratkaisuilla. Ympa-
ristobn melu arvioidaan melumallinnuksella, ja lahella olevat Natura-alueet huomioidaan.

4.9 Liikenne ja logistiikka

Tuotantolaitokselle padsee talla hetkelld Kolmostien (E12) ja Porintien (Vt 11) kautta. Na&ilta teilta
reitti kulkee Kolmenkulmantien kautta, mikali saavutaan etelastd. Uusi Latvakatu tarjoaa suoran
yhteyden hankealueelle. Tulevaisuudessa Oljytien ja Myllypuronkadun laajennusten myéta syntyy
Ekokatu, joka kulkee teollisuuspuiston halki ja yhdistdad nama tiet toisiinsa. Lisaksi Juhansuonkadun
lansiosa tullaan laajentamaan, ja se yhdistyy tulevaisuudessa Testiradantien ja Koukkujarventien
tiehen.

Hiilidioksidin (COz2) toimitus projektiin voidaan jarjestaa joko putkiyhteydella tai sailidautokuljetuk-
sin. Siirtoputkilinja on suunniteltu nykyisen maakaasuputken reitille, ja siihen sisaltyy vesistdn ali-
tus Naistenlahden voimalaitoksen edustalla. Alituksessa voidaan hyddyntaa joko nykyistd maakaa-
suputkea tai rakentaa uusi putki tata tarkoitusta varten. Vaihtoehtoisesti hiilidioksidi voidaan kul-
jettaa sailidautoilla alueelle. Siirtoputken reitti on esitetty kartalla luvussa 3 (Kuva 3-1).

Laitos tuottaa eMetaania, joka siirretaan Gasumin kaasuverkkoon. Vaihtoehdossa VE3 osa eMetaa-
nista voidaan myo6s nesteyttaa eLNG:ksi, ja se kuljetetaan sailidautoilla loppukayttajille tai satamiin.
Kuljetusreitit on esitetty kartalla luvussa 3 (Kuva 3-1). Lahimpiin satamiin matkat ovat seuraavat:
Pori 125 km, Rauma 140 km, Vaasa 240 km ja Vuosaari 200 km.

Tuotantolaitoksen arvioidut lilkkennemaarat toimintavaiheessa on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 4-4). Rakentamisvaiheen liikennemaarat tullaan arvioimaan tarkemmin selostusvai-
heessa.

Taulukko 4-4. Laitoksen arvioidut enimmadisliikennemdarat KVL-arvoina (keskivuorokausiliikennemaarind).

Yksikko VE1 VE2 VE3
Kevyt liikenne KVL 40 60 80
Raskas liikenne (LCO>) KVL (24*) (48*) 24
Raskas liikenne (eLNG) KVL - - 20

*Maksimissaan 3 kk ajan vuodessa.
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4.10 Voimajohto

Osana toteutusvaihtoehtoja arvioidaan uuden voimajohdon rakentamista, jolla taataan riittava sah-
kén saanti hankkeeseen. Laitoksen verkkoon liittdminen toteutetaan rakentamalla noin 2 km pitui-
nen uusi voimajohto (Kuva 4-3).
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=== Voimajohto (siséltyy hankkeeseen) Séhkénjakeluasema

Kuva 4-3. Voimajohto ja sen sijoittuminen.

Laitoksen voimajohto kytketdan suunniteltuun Kolmenkulman sahkdasemaan: sdahkdaseman ja sita
syottavan voimajohdon rakennuttaa itsendisena hankkeena jakeluverkkoyhtid Elenia tai kantaverk-

koyhtié Fingrid.

Laitoksen voimajohto voidaan rakentaa maakaapelina tai ilmajohtona: lopullinen rakentamistapa
maaraytyy suunnittelun edistyessa ja maankayttdasioiden tarkentuessa. Suunniteltu voimajohto-
reitti on esitetty edella (Kuva 4-3). Voimajohdon ja sen rakentamisen ymparistévaikutukset arvioi-
daan osana laitoksen YVA-menettelya.

Laitosalueelle sijoitetaan laitosta palveleva sédhkéasema, johon 110 kV voimajohto paattyy.

4.10.1 Voimajohdon tekninen kuvaus

Voimajohto kasittda voimajohdon rakenteen osat (Kuva 4-4) seka johtoalueen (Kuva 4-5), joka
kasittdad voimajohdon alle jadvdan maa-alueen. Johtoalueeseen lasketaan kuuluvaksi johtoaukea
seka johtoalueen molemmin puolin sijaitsevat reunavythykkeet, joilla puiden kasvukorkeus on ra-
joitettua. Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia eika yli kaksi metrid korkeita mui-
takaan rakennelmia ilman lupaa. Esimerkiksi teiden ja vesijohtojen sijoittamisesta sekd maanmuok-
kauksesta johtoalueella on laadittu ohjeet Fingridin toimesta.
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1. UKKOSJOHDIN

2. UKKOSULOKE

3. ORsI

4. ERISTINKETJU

5. ERISTINLAUTANEN

6. VIRTAJOHDIN
7.VAAKASIDE
8.JALKA

9. HARUS

10. TUNNISTEKILPI

MAANALAISET
RAKENTEET:

11. PERUSTUS
12. MAADQITUSJOHDIN
13. HARUSANKKURI

Reunavydhyke Johtoalue Reunavydhyke
n Rakennuskieltoalue

110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensd 26-30 metria.
= 220 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 32-38 metria. 4l
2 400 kV johdon johtoaukean levays on yleensé 36-42 metria. 1-,1‘?_,?:

= ol

N

Reunavyshykkeen leveys on johdon molemmin puclin 10 metris, aina yhteensa 20 metria. ’;I

Kuva 4-5. Voimajohtoalueen poikkileikkaus sekd eri voimajohtojen johtoaukean leveydet.

Ilmajohtoratkaisussa 110 kV:n voimajohto on suunniteltu toteutettavan vapaasti seisovilla pylvailla,
joissa on teraksinen ristikkorakenne. Johtoaukean leveys on 26 m ja molemmin puolin reunavy6-
hyke 10 m (Kuva 4-6).

Vapaasti seisovia pylvaita ei harusteta. Pylvaat tarvitsevat kapeamman johtoaukean kuin harustetut
pylvaat, mutta ovat joitain metreja naitd korkeampia. Valittava pylvastyyppi varmistuu hankkeen
jatkosuunnittelun yhteydessa YVA-menettelyn aikana ja sen jalkeen.
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Kuva 4-6. Poikkileikkauskuva uudesta 2 X 110 kV ilmajohdosta.

Maakaapeliratkaisussa asennetaan kaksi samansuuntaista 110 kV maakaapelia. Kaapeleille lunas-
tetaan 10 metria levea johtoalue, jonka sisapuolella rakentaminen on rajoitettua. Kaapelit asenne-
taan 1-1,5 metrin syvyyteen (Kuva 4-7).
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1,0 m \ /
b\ e&—Tr—@e

5m

Kuva 4-7. Maakaapelireitin poikkileikkaus.

4.10.2 Voimajohtoreitin suunnittelu

Voimajohtoreitin suunnittelua ohjaavat vaatimukset liityntapisteiden suhteen sekd olemassa oleva
voimajohtoverkosto, asutus, alueelta tiedossa olevat luontoarvot, valtakunnalliset alueidenkaytto-
tavoitteet seka alueelle suunnitellut tuulivoimahankkeet ja voimassa oleva kaavoitus.

YVA-menettelyn jalkeen tehddan lopullinen suunnittelu, jossa huomioidaan ratkaisujen ymparis-
tonakokohdat seka tekniset ja taloudelliset tekijat. YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin keskeisiin
kohteisiin kiinnitetdan huomiota teknistaloudellisten reunaehtojen puitteissa. Tavoitteena on lieven-
taa haitallisia maankadytt6-, maisema- ja luontovaikutuksia pylvdiden sijoittelulla ja teknisilla rat-
kaisuilla. Voimajohtoalue ja maisemakuvassa nakyvat johtorakenteet ovat voimajohdon elinkaaren
mittainen paikallinen vaikutus.

4.10.3 Kuljetukset ja liikenne

Ilmajohdon perustusvaiheessa ja maakaapelitdissa tydkoneet ovat paaosin tela-alustaisia kaivinko-
neita. Pylvas- ja johdintydvaiheissa tydkoneet ovat puolestaan pdaosin autonostureita ja kuorma-
traktoreita seka telatraktoreita. Paasaantoisesti liikkkuminen tapahtuu kayttden voimajohdolle joh-
tavia teita ja johtoaukeaa, johon voidaan tehda tilapaisia teita ja siltoja. Kaytettavista kulkureiteista
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sovitaan etukdteen mm. maanomistajien kanssa. Toiminnan aikainen liikenne on pddasiassa kun-
nossapitoon seka kasvustonkasittelyyn liittyvaa lilkkkumista.

4.10.4 Rakentaminen ja kayttd

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavallisesti pari vuotta. Voimajohdon rakentaminen jakautuu
ajallisesti kolmeen pddvaiheeseen, jotka ovat perustus-, pylvastysvaihe seka johdinasennukset.
Riippuen rakennettavasta maastosta, tyota voidaan joutua ajoittamaan tydvaiheiden sisalla eri vuo-
denaikoihin.

Perustustydvaihe tehddan voimajohdon johtoalueen hakkuun jalkeen. Pylvdiden betoniset perus-
tuselementit ja tarvittaessa pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille. Tarvittaessa
perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massanvaihdoilla. Voimajohtoa rakennettaessa huomi-
oidaan vaikutusten arvioinnissa tunnistetut merkittavat luonto- ja kulttuuriarvot seka muut huomi-
oitavat maastokohdat.

Pylvaita perustettaessa tai maakaapelireittia rakennettaessa joudutaan alueella tekemaan louhin-
tatéita. joista aiheutuu tarinaa ja aanta. Alue on aiempaa maa-ainesten ottoaluetta, jossa on tehty
louhintato6itd useiden vuosien ajan eika laheisyydessa ole asutusta. Louhintatdrinaa valvotaan, jotta
valtetaan mahdolliset vauriot Iaheisille rakennuksille.

Terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan maassa ennen pysty-
tystd nostureita kayttaen. Johtimet tuodaan paikalle keloissa ja asennetaan siten, etta johtimet
kulkevat koko ajan ilmassa.

Johtimien liittdmisessa kaytetdaan rajdytettavia liitoksia, mista aiheutuu hetkellistd melua. Johto-
reittia risteavat tiet suojataan, jotta liikkkumiselle aiheutuisi mahdollisimman vahan haittaa ja tur-
vallisuuden varmistamiseksi. Ty6vaiheiden jalkeen rakentamisen jaljet siistitdan ja aiheutuneet va-
hingot joko korjataan tai korvataan.

Voimajohdon tekninen kayttdika on perusparannuksilla jopa 60-80 vuotta.

Voimajohdon kunnossapito edellyttaa rakenteiden ja johtoalueen saanndllisia tarkastuksia ja kun-
nossapitotoitd. Johtoalueelle tehddan noin kahden vuoden valein huoltotarkastuksia, joista ei ai-
heudu erityista haittaa ymparistélle tai Idhialueen asukkaille. Johtoaukea pidetaan avoimena rai-
vaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai manuaalisesti noin 5-8 vuoden valein. Johtoaukea
raivaamisessa voidaan tehda valikoivaa raivausta, jossa johtoaukealle jatetadn kasvamaan katajia
ja matalakasvuista puustoa. Voimajohtojen reunavydhykkeet kasitellddan 10-25 vuoden valein.

4.10.5 Toiminnan pdattaminen

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jatteet kierratetdan ja kierratyskelvottomat kaytetaan
energiaksi. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvda kierratettavaa
metallijatettd, perustusten betonia seka lasia ja posliinia. Uuden voimajohdon rakentamisesta syn-
tyy pakkausjatetta. Maakaapelit ovat kierratettdvdaa muovia ja alumiinia.

Voimajohtoalueen kayttooikeuden lunastus voidaan palauttaa rakenteiden purkamisen jalkeen ta-
kaisin samoille kiinteistdille, joihin ne ovat alun perin kuuluneet.

4.11 Riskit ja varautuminen
4.11.1 Rakentamisen aikainen turvallisuus

Rakentamisen aikana noudatetaan Suomen rakennusmaardyksia, valtioneuvoston asetus rakenta-
misen tyoturvallisuudesta (205/2009) tydsuojeluhallinnon oppaat ja ohjeet, ja ennen tyon aloitta-
mista laaditaan kattava turvallisuus- ja tydmaasuunnitelma. Suunnitelma kattaa kaikki tarvittavat
turvallisuustoimenpiteet, mukaan lukien tyémaan liikenteenohjauksen ja vaadittavat turvallisuus-
koulutukset kaikille hankkeeseen osallistuville tyontekijoille.
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Lisdksi hankkeessa otetaan kayttéon ymparistohallintajéarjestelma, joka kasittelee ymparistonako-
kohdat rakentamisen aikana. Jarjestelmaa tukevat selkeat ymparisténsuojeluohjeet, joiden avulla
varmistetaan, etta rakentamisvaiheessa noudatetaan sovellettavia ymparistésaadoksia ja -standar-
deja.

4.11.2 Operoinnin aikainen prosessiturvallisuus

Vetya ja synteettista metaania tuottavassa laitoksessa on useita riskeja, joita on hallittava huolel-
lisesti. Nama riskit liittyvat vetykaasun, metaanikaasun (eMetaani), nesteytetyn metaanin (LNG) ja
hiilidioksidin (CO2) kasittelyyn ja varastointiin.

Vetykaasu on erittdin helposti syttyvaa laajan syttymisalueensa (4-75 %) ja alhaisen syttymisener-
gian vuoksi, ja se voi muodostaa rajahtavia seoksia. Kaasupilvirajahdysriski on merkittava erityi-
sesti suljetuissa tiloissa, joissa ilmanvaihto on riittdmaton. Vetykaasun kasittely korkeissa paineissa
aiheuttaa riskeja, kuten materiaalien haurastumista ja korroosiota, minka vuoksi materiaalit on
valittava tarkoin naiden olosuhteiden kestamiseksi.

eMetaani on erittdin syttyva kaasu, ja mahdolliset vuodot tuotannon tai varastoinnin aikana voivat
muodostaa rajahtdvia seoksia ilman kanssa. Tallaisen riskin minimoimiseksi on ensiarvoisen tarkeaa
varmistaa riittdva ilmanvaihto, jatkuva valvonta seka asianmukaiset suojaus- ja turvallisuustoimen-
piteet. Huolellinen ja tarkka suunnittelu on keskeisessd roolissa naiden turvallisuusriskien hallin-
nassa.

Nesteytetty metaani (LNG), joka varastoidaan aarimmaisen matalissa lampétiloissa (-162 °C), tuo
my08s mukanaan merkittavia prosessiturvallisuusriskeja. Naihin kuuluvat kylmé&palovammat, mate-
riaalien haurastuminen ja nopea hoyrystyminen &dkillisen lampdtilan nousun seurauksena. Jos LNG
hoyrystyy, se voi muodostaa rajahtavia seoksia ilman kanssa, erityisesti suljetuissa tiloissa vuodon
aikana. LNG:n kasittely edellyttaa tarkkaa paineen ja lampdtilan valvontaa vaaratilanteiden esta-
miseksi.

Hiilidioksidi (CO2) on hajuton ja varitdén kaasu, ja sen kasittelyyn liittyy merkittavia riskeja erityi-
sesti suljetuissa tiloissa, joissa vuodot voivat johtaa hiilidioksidin korkean pitoisuuden kertymiseen
ja nain tukehtumisvaaraan. Taman vuoksi asianmukaiset valvontatoimenpiteet ja sdilytysratkaisut
ovat valttamattomia riskien hallitsemiseksi.

Soihdutusjarjestelma varmistaa turvallisuuden hatatilanteissa seka hallitut alas- ja ylésajot. Hallittu
soihduttaminen estaa liiallisen paineen nousun prosessissa ja estaa syttymisia ja rajahdyksia. Soih-
dutusjarjestelma tuottaa melua ja paastdja, joten sen vaikutukset tulee huomioida suunnittelussa
ja niita tullaan arvioimaan YVA-selostuksessa. Soihdutusjarjestelman kannalta merkittévin yksikko
on metaanin tuotanto.

Lisaksi seuraavat riskit huomioidaan: toimintahairiot, laiterikot, kemialliset altistukset, tulipalot ja
rajahdykset, ymparistén saastuminen, inhimilliset virheet ja kuljetusonnettomuudet. Naita riskeja
seka muita tunnistettuja riskeja tarkastellaan riskinarvioinneissa. Riskienhallinta naille prosesseille
sisdltaa laajoja arviointeja, kuten HAZID (Hazard Identification), HAZOP (Hazard and Operability
Study) ja LOPA (Layer of Protection Analysis), joiden avulla tunnistetaan mahdolliset turvallisuus-
ja ymparistoriskit. Naita arviointeja suoritetaan hankkeen suunnittelu-, hankinta- ja lupavaiheissa.
Analyysien avulla kehitetdan myds varautumissuunnitelmia ja riskienhallintastrategioita. Tukes
vaatii kattavaa riskinarviointien, varautumissuunnitelmien ja riskienhallintastrategioiden dokumen-
tointia osana lupaprosessia kemikaaliturvallisuusmaaraysten noudattamiseksi.

Seuraamalla tiukkoja turvallisuusprotokollia, jatkuvaa valvontaa ja ennakoivia toimenpiteita laitos
minimoi merkittdvien onnettomuuksien todenndkdisyyden. Nain varmistetaan turvallinen vedyn,
LNG:n ja eMetaanin tuotanto ja kasittely seka ymparistdnsuojelu.

4.12 Kayttoika ja toiminnan paattaminen

Laitokselle on suunniteltu 25 vuoden kayttdika. Saanndllisilla laitepaivityksilla ja asianmukaisilla
kunnostuksilla laitoksen kayttdoikaa voidaan kuitenkin pidentaa. Merkittavimpien prosessilaitteiden
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huolto ja modernisointi varmistavat tehokkaan toiminnan jatkumisen sekd ymparistésaadosten
noudattamisen aina pidennetyn kayttéidan loppuun saakka.

Laitoksen purkuty6t ovat samankaltaisia kuin rakennusty6t, ja niiden vaikutukset ovat oletettavasti
samankaltaiset. Purkutyo6t aiheuttavat polyd, melua ja tarindd, seka lisdantynytta lilkennettd, jotka
vaikuttavat padasiassa laitoksen alueeseen ja sen valittdbmaan ymparistdéon.
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5. ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

5.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ympadristovaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena edistdd ympadristovaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten huomi-
oon ottamista jo suunnitteluvaiheessa seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdol-
lisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisaksi YVA-menettelyn tarkeana tavoitteena on pyrkia ehkaise-
maan tai lieventdmadan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessdaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatés hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatoksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatoksia, eika menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallosta voi valittaa menettelyn kuluessa. YVA-menettelyyn kuuluvien arviointiohjelman ja
arviointiselostuksen riittavyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan ohjelmasta lausunnon ja
selostuksesta perustellun paatelman. Arviointiselostuksesta yhteysviranomaisen antama perusteltu
paatelma liitetddn mydhemmin toiminnalle laadittavaan ymparistdlupahakemukseen.

Hankkeesta vastaavana toimii Freija ja yhteysviranomaisena Pirkanmaan ELY-keskus. YVA-konsult-
tina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, yhteisot ja saa-
tiét, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai
muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteis6t ja saatiot, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

5.2 Arviointiohjelman laatijat

Hankkeesta vastaavan (Freija) toimeksiannosta YVA-konsulttina toimii Ramboll Finland Oy. YVA-
ohjelman laatimiseen osallistuneet henkildt ja heidén patevyytensd on esitetty seuraavassa taulu-
kossa (Taulukko 5-1).

Taulukko 5-1. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet asiantuntijat.

Ramboll Finland Oy

Asiantuntija Patevyys
Jasmina Majaneva DI, kemiantekniikka
YVA-projektipaallikkd Majaneva toimii ymparistovaikutusten arviointi- ja ymparistdlupaprojekteissa

projektipdallikkona seka prosessitekniikan asiantuntijana erityisesti teollisuuden
hankkeissa. Han on aikaisemmin tydskennellyt vanhempana prosessisuunnitte-
lijana prosessi- ja kemianteollisuudessa seka jatevesiasiantuntijana teollisissa
projekteissa.

Anna Salonpaa DI, materiaalitekniikka, vesi- ja ymparistotekniikka

YVA-koordinaattori Salonpaa tyoskentelee ymparistélupa- ja ymparistovaikutusten arviointiprojek-
teissa projektipaallikkdna ja projektikoordinaattorina. Hanella on kokemusta eri
hanketyyppien ymparistévaikutuksesta ja YVA-menettelyista, seka niihin liitty-

vista selvityksistd. Han on aikaisemmin tydskennellyt teollisuuden vedenkasit-

telyn asiantuntijana.

Antti Lepola MMM, metsatalouden suunnittelu

YVA-asiantuntija Lepolalla on yli 30 vuoden kokemus ymparistotutkimuksesta ja suunnittelusta.
Ydinosaamisaluetta ovat hankkeiden ymparistévaikutusten arviointi (YVA) seka
vesi- ja ymparistdlupahakemukset ja niihin liittyvat selvitykset. Hanelld on laaja
kokemus teollisuuden ja energiatuotannon ymparistdasioiden konsultoinnista.
Han on osallistunut asiantuntijana noin 100 YVA-menettelyyn ja projektipaallik-
kona yli 30 YVA-menettelyyn.
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Patevyys

DI, rakennustekniikka

Nyman toimii teollisuuden monialaprojekteissa projektipaallikkéna. Nymanilla
on yli 15 vuoden kokemus teollisuuden ja energiantuotannon projekteista seka
Suomessa ettd ulkomailla.

Mats Stromback
Tekninen asiantuntija

RI, rakennetekniikka

Mats Strombackilla on 19 vuoden kokemus rakenne- ja rakennussuunnittelusta
sekd suunnittelun ettd projektien johtamisesta. Hanelld on laaja kokemus jul-
kisten ja teollisuuden rakennushankkeiden konsultoinnista ja johtamisesta.

Eija Kinnunen
Maankayton ja kaavoi-
tuksen asiantuntija

DI, kiinteistétalous

Kinnunen toimii projektipaallikkdna ja johtavana asiantuntijana alueidenkayt-
toon liittyvissa hankkeissa. Kinnusella on laaja ja monipuolinen kokemus aluei-
denkdyttoon liittyvista hankkeista kaikilla kaavatasoilla. Kinnunen on tydsken-
nellyt alueidenkdytdn tehtdvissa aiemmin kunta- ja valtiosektorilla.

Ella von Weissenberg
Luonto- ja vesistbasian-
tuntija

FT, akvaattiset tieteet

von Weissenberg toimii Rambollissa luonto- ja vesistéasiantuntijana. Hanella on
erityisosaamista luontoselvityksistd, luontovaikutusten arvioinneista ja meribio-
logiasta. Siten hanelld on hyva kokonaiskuva maa- ja vesiekosysteemien ra-
kenteesta ja toiminnasta, sekd ymparistonmuutosten vaikutuksista naihin.

Ville Leino
Sahkoverkkoasiantuntija

Insindori (YAMK)

Leino toimii Rambollin sahkdverkkotoimintojen tiimipaallikkdna seka sahko- ja
energiainfran rakennuttajana infrahankkeissa. Hanelld on vahva kokemus sah-
koverkon rakennuttamisesta, suunnittelusta, kunnossapidosta ja vianhoidosta
niin kaupunki- kuin haja-asutusalueilla.

Timo Korkee
Meluasiantuntija

Insin66ri (AMK)

Timo Korkeella on 20 vuoden kokemus erilaisten meluselvitysten laadinnasta.
Maankaytto- ja vaylahankkeisiin liittyvien meluselvitysten lisaksi Korkeen eri-
tyisosaamista on teollisuuslaitosten melumallinnukset ja niiden meluntorjunnan
suunnittelu. Korkee on toiminut meluasiasiantuntijana useissa YVA-menette-
lyissd vuosien aikana.

Sara Filla
Paikkatietoasiantuntija

FM, luonnonmaantiede

Filla toimii projektikoordinaattorina ja paikkatietoasiantuntijana YVA-hank-
keissa. Saralla on kokemusta erityisesti tuulivoima- ja teollisuushankkeista. Ha-
nelld on monipuolinen osaaminen ymparistodn vaikuttavista tekijoista seka
paikkatietoanalyyseistd ja karttojen visualisoinnista.

Nino Pajunen
Paikkatietoasiantuntija

Ymparistosuunnittelija (AMK)

Pajunen tydskentelee YVA-hankkeissa paikkatietoasiantuntijan ja projektikoor-
dinoinnin tehtavissa. Hanelld on monipuolinen osaaminen ymparistéén vaikut-
tavista tekijoista seka paikkatietoanalyyseistd ja karttojen visualisoinnista.

Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-ohjelman laatimiseen ovat osallistuneet on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 5-2).

Taulukko 5-2. Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet.

Sebastian Kunert
Chief Technology Officer

Hanke- ja prosessikuvaus, laadunvarmistus
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5.3 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA-menettelyn ensimmainen vaihe (ohjelmavaihe) paattyy, kun yhteysviranomai-
nen antaa lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Jalkimmainen vaihe on selostusvaihe. Kun hankkeen vai-
kutukset on arvioitu, kootaan tulokset arviointiselostukseen. YVA-menettely paattyy, kun yhteysvi-
ranomainen antaa selostuksesta perustellun paatelmansa.

Seuraavassa on esitetty hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyn alustava aikataulu,
joka tarkentuu hankkeen edessa. Menettely on jaettu arviointiprosessin mukaisiin ohjelma- ja se-
lostusvaiheisiin. Arviointiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle tammikuussa 2025 ja arviointiselos-
tus laaditaan vuoden 2025 aikana.

5.4 Osallistuminen ja vuorovaikutus

5.4.1

Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa jarjestettiin 4.12.2024 ennakkoneuvottelu Teamsin va-
lityksella. Kokoukseen osallistui edustajat seuraavista tahoista:

Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus)
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)

Nokian kaupunki

Business Tampere

Freija

Ramboll

Neuvottelussa kasiteltiin hanketta, YVA-menettelya, sen aikataulua seka pohdittiin mahdollisia mer-
kittavimpia ymparistdévaikutuksia ja viranomaiset nostivat esille hankealueen ja I[&hiympariston eri-
tyispiirteita.

5.4.2

Yleisétilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetaan yleisotilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia ndkemyksiaan mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisétilaisuus jarjestetdan seka arviointiohjelman ettéd arviointiselostuksen kuuluttamisen jalkeen.
Yleisétilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisena ilmoituksena pai-
kallislehdissa, kaupunkien ilmoitustauluilla ja verkkosivuilla.

5.4.3

Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyddynnetdan ymparistéhallinnon internetsivuja
(www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistévaikutusten arviointi > Ymparistovaikutusten arvi-

ointi > YVA-hankkeet). Lisdksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa ja kaupunkien ilmoitustau-
luilla ja verkkosivuilla.

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisétilaisuudet) analysoidaan osana sosiaalisten vaikutusten arvi-
ointia ja otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paatdéksenteossa.
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6. ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

6.1 Ehdotus todennakoisen vaikutusalueen rajauksesta

Ympadristovaikutusten tarkastelualueen rajaus pyritddn madrittdmaan ymparistdévaikutusten arvi-
oinnin aikana niin laajaksi, ettei merkittavia ymparistévaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkas-
teltavan alueen ulkopuolella. Mikali ympdaristovaikutusten arvioinnin aikana todetaan, etta jollakin
ymparistdévaikutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritelldan vaikutusalue uudel-
leen.

Seuraavassa (Kuva 6-1) on esitetty ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajaukseksi. Siirtoputkille,
vedenjakeluputkelle, viemarille ja voimajohdolle on esitetty 60 metria levea vaikutusten tarkaste-
lukaytava putkien ja johtojen reitille. Itse hankealueelle on jaljempana tarkennettu vaikutusalue eri
vaikutusosa-alueittain.

N

5 km A

0 A2 4 Km

[ Hankealue eMetaanin siirtoputki

[ vaikutusalue (60 m leves) - - - Voimajohto (sisaltyy hankkeeseen)
— — - Hiilidioksidin siirtoputki

Kuva 6-1. Ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajaukseksi.

e Maa- ja kalliopera: Tarkastelu keskittyy padasiassa hankealueeseen, jossa vaikutukset maaperdaan
ja kallioperaan kohdistuvat suoraan hankkeen rakentamiseen ja toimintaan.

e Pohjavesi: Pohjavesialueet sijoittuvat melko kauas hankealueesta, eikd toistaiseksi ole tunnistettu
vaikutuksia pohjavesiin. Pohjavesivaikutuksia tarkastellaan kuitenkin tarvittaessa laajemmin, jos niita
ilmenee.
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e Pintavesi: Pintavesien tarkastelu keskittyy hankealueelta purkautuvien ja purettavien hulevesien vir-
tausreitteihin hankkeen rakentamis- ja toimintavaiheessa. Erityista huomiota kiinnitetaan lahella sijait-
seviin Natura-alueisiin ja niihin kohdistuviin mahdollisiin vaikutuksiin.

¢ Kasvillisuus, eldimisto ja suojelualueet: Vaikutukset tarkastellaan ensisijaisesti hankealueen lahi-
alueilla, ottaen huomioon erityisesti suojelualueet ja luonnon monimuotoisuuden sailyminen.

e Maankaytto ja kaavoitus: Maankdyttoon ja kaavoitukseen kohdistuvat vaikutukset tarkastellaan
paadasiassa hankealueella ja sen valittomassa laheisyydessa (noin 0,5-1 km sateelld hankealueesta).

¢ Maisema ja kulttuuriymparisto: Maisemavaikutuksia tarkastellaan hankealueella ja noin 2 kilomet-
rin sateella hankealueesta. Lisdksi kaukomaisemassa mahdollisesti havaittavat vaikutukset arvioidaan
tunnistetuissa herkimmissa kohteissa.

e Liikenne: Liikenteen vaikutukset kohdistuvat erityisesti hankealueen lahiymparisté6én, ja tarkastelu
keskittyy padasiassa hankealueen ja sen valittdman laheisyyden liikennejarjestelyihin.

e Melu ja tarind: Melu- ja tarinan vaikutuksia tarkastellaan hankealueen sisélla ja noin 1-2 kilometrin
sateellda hankealueen rajasta, erityisesti rakennus- ja toimintavaiheessa. Erityista huomiota kiinnite-
tdan lahella sijaitseviin Natura-alueisiin.

¢ Ilmanlaatu ja ilmasto: Iimanlaadun ja ilmaston vaikutuksia tarkastellaan hankealueen sisalla ja noin
1-2 kilometrin sateelléd hankealueesta. Tarkastelussa otetaan huomioon erityisesti mahdolliset paastot
hankkeen toiminnan aikana.

¢ Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankealueen lahi-
alueiden vaestoon. Tarkastelu keskittyy vaestdryhmiin, joihin vaikutukset voivat kohdistua erityisesti.

« Elinkeino ja palvelut: Elinkeinoja ja palveluja tarkastellaan erityisesti Nokian kaupungin osalta, mutta
myds maakunnalliset samoin kuin valtakunnalliset vaikutukset huomioiden.

e Terveys: Terveysvaikutusten ja elinoloihin seka viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
pyritéan tunnistamaan ne vaestdryhmat ja alueet, joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat, jos niita
ilmenee.

6.2 Vaikutusten merkittavyyden alustava luokittelu

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman valmisteluvaiheessa on tunnistettu niita vaikutuksia, jotka
alustavan arvion perusteella ovat todennakdisesti merkittdvimpia, epavarmoja tai vahaisia. Tama
arvio perustuu ohjelmaa laadittaessa kasilla olevaan tietoon hankkeen sijainnista, ominaisuuksista
ja toteutuksesta.

On tarkeaa huomioida, ettd vaikutusten merkittavyyden arviointi on tassa vaiheessa alustava. Ym-
paristovaikutusten arviointiselostuksessa yksityiskohtaisempi tarkastelu voi johtaa siihen, etta jokin
tdssd vaiheessa vahdiseksi arvioitu vaikutus tunnistetaan merkittdvammaksi. Naissd tapauksissa
kyseinen vaikutus arvioidaan selostuksessa tarkemmin.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) 16 §:n mukaan YVA-ohjel-
massa on esitettdva suunnitelma siitd, miten hankkeen vaikutuksia arvioidaan. Lisaksi ohjelmassa
tulee tunnistaa, arvioida ja kuvata alustavasti ne vaikutukset, jotka voivat olla merkittavia. YVA-
selostuksessa on annettava yhtendinen arvio hankkeen todenndkdisesti merkittdvista ymparisto-
vaikutuksista. Perusteltu paatelma puolestaan on yhteysviranomaisen tekema johtop&atés hank-
keen merkittavista ymparistévaikutuksista.

Seuraavassa (Taulukko 6-1) on esitetty vaikutusten merkittdavyyden alustava luokittelu ohjelman
laadintahetken tiedon perusteella. Hankkeen vaikutukset voivat olla seka positiivisia ettd negatiivi-
sia.
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Taulukko 6-1. Vaikutusten merkittiavyyden alustava luokittelu.

Vaikutusluokka Vaikutukset

Melu ja tarind
Luonnonvarojen hydédyntaminen
Todennakdisesti merkittavat vaikutukset Ilmasto

Elinkeinot, palvelut ja tydllisyys
Onnettomuudet ja poikkeustilanteet
Maa- ja kalliopera
Pintavedet
Kasvillisuus, eliét ja luonnon monimuotoisuus
Luonnonsuojelualueet
Liikennevaikutukset

Vaikutukset, joiden merkittavyydesta ei viela
ole varmuutta

Pohjavedet
Yhdyskuntarakenne, maankadyttd ja kaavoitus
Maisema ja kulttuuriymparisto
Ilmanlaatu
Terveys
Elinolot ja viihtyvyys

Vahaiset vaikutukset

6.3 Vaikutusten ajoittuminen

Hankkeen toteuttamisen vaikutukset ajoittuvat rakentamisen, toiminnan seka toiminnan paattymi-
sen jalkeiseen aikaan. Ympadristovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ai-
kaisia vaikutuksia.

Rakentamisen aikana vaikutuksia aiheutuu erityisesti maansiirrosta, louhintatdista seka tarvittavan
infrastruktuurin, kuten maanalaisten putkistojen, rakentamisesta. Naista voi aiheutua melu-, ta-
rind-, pintavesi- ja ilmanlaatuvaikutuksia seka lisdantynytta raskasta liikennettda hankealueelle ja
sielta pois.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia syntyy laitoksen operoinnista ja siihen liittyvasta liikenteesta. Naita
ovat esimerkiksi vaikutukset meluun, ilmanlaatuun ja lilkenteen sujuvuuteen alueella. Hanke voi
toiminnallaan tuottaa myds positiivisia vaikutuksia, kuten padstdovahennyksia korvaamalla fossiilisia
polttoaineita uusiutuvilla tuotteilla.

Toiminnan paattymisen jdlkeen vaikutukset liittyvat ensisijaisesti maankayttdéon ja maisemaan, ja
ne riippuvat alueen jatkokaytdsta seka mahdollisista purku- ja ennallistamistoimenpiteista.

6.4 Vaihtoehtojen vertailumenetelma

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistdvaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ympariston tilassa.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietaa syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ympadristdon herkkyys voi olla vdhdinen, kohtalainen
suuri tai erittéin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perus-
teella muutos voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittdin suuri.

Vaikutuksen merkittdvyyttéd arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herk-
kyyden perusteella (Kuva 6-2). Vaikutusten merkittavyys maaritetdaan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémia, va-
héisid, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.
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Kohteen herkkyys

Vaikutusten Vaikutuskohteen
suuruuden ja herkkyyden/arvon
seurausten arviointi maarittdminen

Vaikutuksen
merkittavyyden
arviointi

Kuva 6-2. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetaan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittdvyyden suhteen (Kuva 6-3). Vaikutus voi olla myoénteinen tai kielteinen.

Muutoksen suuruus

Kielteinen Myo6nteinen
Erittain bien Ei - Erittain
suuri €N muu- suuri
tosta

Vahai- Vahai- Eivai- Vahai- Vahai-
nen nen kutusta nen nen

Vahai- Eivai- Vahai-
kutusta nen

nen
Ei vai-
kutusta
: Ei vai-
Suuri kutusta

Kuva 6-3. Arviointikehikko vaikutuksen merkittavyyden maaraytymisesta.

Erittain
suuri

Erittain

Suuri suuri

Suuri

Erittain Erittain § Erittain
suuri suuri suuri

Erittain g Erittain

Suuri suuri suuri
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7. YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

7.1 Melu ja tarina
7.1.1 Nykytila ja kehitys

Nykytilassa kolmenkulman alueella on melua ja tarinda aiheuttavia toimintoja. Melua ja tarinaa
aiheuttavat erityisesti hankealueen koillispuolella sijaitseva Myllypuron maa-ainesten ottoalue, jolla
harjoitetaan kiviaineksen louhintaa ja murskausta seka Tampereen kaupungin maanvastaanotto-
alue, jonne vastaanotetaan seudulla syntyvia ylijdadmamaita. Hankealueen ldhella sijaitsevia muita
melua ja tarinaa aiheuttavia toimintoja ovat hankealueen itapuolella sijaitsevat moottoriurheilualue,
Koukkujarven jatteenkasittelykeskus ja Kyynijarven yritysalue. Myos lantiselta kehatielta (Vt 3)
seka Porintieltd (Vt 11) aiheutuu liikennemelua ja tarinda alueen ymparistoon.

Sekd Myllypuron maa-ainesten ottoalueen ettd Tampereen maanvastaanottoalueen toiminta tulee
tdmanhetkisten suunnitelmien mukaan laajenemaan. Kolmenkulman ja Myllypuron kiertotalouskes-
kuksia kasittelevassa YVA-selostuksessa Myllypuron maa-ainesten ottoaluetta suunnitellaan syven-
nettdvan ja Tampereen kaupungin maanvastaanottoaluetta suunnitellaan laajennettavan kiertota-
loustoimintojen alueeksi. Myés Kumeko Oy:lla on suunnitteilla hankealueen lansipuolelle biopoltto-
aineterminaali, jolla ei ole vield lainvoimaista ymparistdlupaa. Laitosalueen pohjoispuolella sijaitsee
Tampereen Energia Oy:n suunnittelema energiapuuterminaali, jonka rakentamisen valmistelu on
kaynnissa. Energiapuuterminaalissa tullaan harjoittamaan mm. puun murskausta. Nykyiset ja suun-
nitellut toiminnot seka suojelualueet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 7-1). Suojelualueet on
esitelty tarkemmin luvussa 7.9.1.

fouhintarajahteiden
- P> varastointi
Kaakkurijarvet B O ez AD
(F10333004)[SPA : Energiapuuterminaali
yampereen]EnergialOys

sa
' m@a teollisuutta)

720 Hankealue == Olemassa oleva toiminto Natura2000-alue

7771 Suunniteltu toiminto Yksityinen luonnonsuojelualue

Kuva 7-1. Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat toiminnot seka lahellad sijaitsevat suojelualueet.
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7.1.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutuskohteen herkkyysarvionti melutason muutokselle tehddan alueen nykytilan kokonaismelu-
mallinnuksen avulla. Kokonaismelumallinnuksessa on huomioitu seuraavat tiedossa olevat melua
tuottava toiminnot:

e Lantisen kehatien (Vt 3) aiheuttama liikennemelu

e Porintien (Vt 11) aiheuttama lilkkennemelu

e Ympadristélupavelvollisten toimijoiden melu, siten kuin se on Kyynijarvi-Juhansuo osayleis-
kaavan muutos ja laajennus, Natura-arvioinnin melumallinnuksessa esitetty (Péyry
Finland Oy, 2019).

e Tampereen kaupungin Kolmenkulman kiertotalouskeskuksen aiheuttama melu hankevaih-
toehdossa VE2, siten kuin se on hankkeen YVA-selostuksen melumallinnuksessa esitetty
(Ramboll Finland Oy, 2021).

¢ NCC Oy:n Myllypuron louhinnasta ja murskauksesta seka kierratystoiminnasta aiheutuva
melu hankevaihtoehdossa VE2, siten kuin se on hankkeen YVA-selostuksen melumallin-
nuksessa esitetty (Ramboll Finland Oy, 2021).

e Tampereen Sahkdlaitoksen ja Pirkanmaan metsanhoitoyhdistyksen (MHY) energiapuuter-
minaalihanke vaiheessa V2, siten kuin se on hankkeen ymparistélupahakemuksen yhtey-
dessa toteutetussa melumallinnuksessa esitetty (Taratest Oy, 2020).

e Stena Recycling Oy:n Koukkujarven tuotantoyksikén ymparistélupamuutoshakemuksen
mukaiset melut, siten kun se on esitetty Stena Recycling Oy Nokian yksikén ymparistolu-
van meluselvityksessa (Ramboll Finland Oy, 2024).

e Kumeko Oy:n ymparistélupahakemusvaiheessa oleva puuterminaalin melut siten, kuin se
on esitetty lupahakemusvaiheen meluselvityksessa (Ramboll Finland Oy, 2024).

Vaikutuskohteen herkkyysarvioinnissa erityishuomiota kiinnitetaan Kaakkurijarvien Natura 2000 -
alueeseen. Hankealue sijoittuu asemakaava-alueelle, miss@ on voimassa yleismaarays, jonka mu-
kaan kaavan toteuttaminen ei yksin tai yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa saa
merkittavasti heikentda Kaakkurijarvien tai Myllypuron Natura 2000 -alueiden suojelun perusteena
olevia luonnonarvoja. Kaakkurijarvien (FI0333004) Natura-alueen laheisyydessa erityista huomiota
tulee kiinnittda meluvaikutusten ja linnustoon kohdistuvien vaikutusten ehkadisemiseen. Voimakasta
melua aiheuttavat toimenpiteet on kielletty kaakkurin pesintdaikaan 15.4.-31.8. valisena aikana.
Vaikutuskohteen nykytilan paiva- ja ydajan keskidanitasot esitetaan erikseen kaakkurien pesinta-
ajalle ja pesintaajan ulkopuoliselle ajalle. Keskidanitasolaskennat aloitetaan jo 30 dB tasosta alkaen,
jolloin Kaakkurijarvien hiljaisten ja ldhes hiljaisten alueiden nykyinen esiintyminen pystytaan esit-
tamaan melukartoilla.

Rakentamisen aikaisen melun vaikutusten arviointi eri hankevaihtoehdoista tehdaan melun levia-
misen mallinnuksena. Rakentamisen aikaisen melun mallinnus kasittaa tontin maanrakennustéiden
tekemisen (mm. pintamaiden poisto, tontin tasaus, louhintatyét, tayttéjen tekeminen ja mahdolli-
nen louheen murskauksen). Hiilidioksidin siirtoputken ja voimajohdon rakentamisen meluvaikutuk-
set kasitelldan asiantuntija-arviona. Mallinnuksessa rakentamisen aikaiset erityisen meluavat toi-
minnot huomioidaan tarvittaessa kaakkurien pesintaajan ulkopuolelle.

Kdytonaikainen meluvaikutusten arviointi tehdaan melun leviamisen mallinnuksena. Mallinnusta
varten tunnistetaan tuotantolaitoksen melulahteet ja maaritetadn niiden aiheuttamat melupaastoét
ja merkittavyys. Mallinnuksessa huomioidaan myds toimintaan liittyva raskas liikenne. Mallinnus-
ohjelmana kaytetaan kaupallista yleisesti kaytdssa olevaa SoundPLAN-ohjelmaa ja sen sisaltamia
pohjoismaisia teollisuus- ja liikennemelun laskentamalleja. Mallilla lasketaan rakentamisvaiheen ja
kaytonaikaiset meluvydhykkeet paiva- ja ydoajan keskiaanitasoina pesintaaikana ja pesintdajan ul-
kopuolisena aikana. Mallilla tutkitaan rakentamisvaiheen ja kdytdnaikaisen vaiheen aiheuttamat
keskidanitasot Kaakkurijarvien Natura2000 -alueen lisaksi lahimpien asuinrakennusten ja loma-
asuntojen kohdalla seka muilla suojelualueilla.
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Kaytdnaikaisen kokonaismeluvaikutuksen arvioinnissa painotutaan Kaakkurijarvien Natura 2000 -
alueelle. Mallintamalla selvitetdan hankkeen aiheuttamat muutokset hiljaisilla ja Iahes hiljaisilla alu-
eilla pesintaaikana ja pesintaajan ulkopuolella sekd muut melutason muutokset ymparistéon koh-
teissa. Natura-alueelle aiheutuvat aénitason muutokset havainnollistetaan mm. melutason muutos-
kartoin, jossa keskidanitason muutos ennen ja jalkeen hankkeen voidaan esittda esimerkiksi 1 dB
valein.

Hankkeen meluvaikutusta suhteessa muihin hairiintyviin kohteisiin (asuinrakennukset, loma-asun-
not, luonnonsuojelualueet, melulle erityisen herkat toiminnot) arvioidaan vertailemalla mallinnuk-
sen tuloksia melutasoista annettuihin pdiva- ja y6ajan ohjearvoihin (Vna 993/1992).

Tuotantolaitoksen toimintavaihe aiheuttaa vain vahan tarinda, joka ei levia hankealueen ulkopuo-
lelle, joten tarinavaikutusten arviointi keskittyy rakentamisenaikaisiin vaikutuksiin. Arvioinnissa
huomioidaan tuotantolaitoksen rakentamiseen liittyvat louhintatydt seka lisaantynyt tydmaalii-
kenne. Tarina ja sen vaikutukset kasitelldan asiantuntija-arviona.

7.2 Luonnonvarojen hyddyntaminen
7.2.1 Nykytila

Vuonna 2023 liikenteen osuus Suomen kokonaisenergiankulutuksesta oli noin 16 %. Samana
vuonna kotimaan liikenteen polttoaineiden kulutus oli noin 44 860 GWh, josta tieliikenteen osuus
oli noin 92 %. (Autoalan tiedotuskeskus, 2024) Vuonna 2023 Suomessa fossiiliset polttoaineet kat-
toivat yhdessda vajaan 30 % energian kokonaiskulutuksesta ja maakaasu runsaan 3 %
(Tilastokeskus, 2023).

7.2.2 Vaikutusten arviointi

YVA-selostuksessa tarkastellaan luonnonvarojen kayttéon liittyvia vaikutuksia, joita voi aiheutua
seka luonnonvarojen hyddyntamisesta etta niiden rajoittamisesta. Arviointi suoritetaan asiantunti-
jatydna ja kasittelee muun muassa rakentamiseen tarvittavien maa- ja kiviainesten kayttoa seka
hankkeen materiaalitarpeita yleiselld tasolla. Lisaksi arvioidaan vaikutukset fossiilisen maakaasun
korvaamisella uusiutuvalla synteettisella eMetaanilla.

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan myds sen osalta, miten hanke,
voimajohto seka hiilidioksidi- ja eMetaani-putkistot vaikuttavat hankealueen tai Iahivaikutusalueen
luonnonvarojen kayttoon tai rajoittavat niita.

7.3 Ilmasto
7.3.1 Nykytila

Pirkanmaan ilmastoon vaikuttavat laajat vesistdalueet seka korkeammat vedenjakajaseudut. Ke-
salla lampdtila on maakunnan jarvilaaksoissa noin +5 °C ja pohjoisosan ylangéilla noin +3 °C.
Helmikuu on kylmin kuukausi, jolloin keskilampdtila on keskimaarin -6...-7 astetta ja heinakuu lam-
pimin, jolloin lampétila vaihtelee +16 ja +17 asteen valilla. Vuosittainen sadanta on suuressa osassa
Pirkanmaata keskimaarin 600-650 mm ja ylamailla paikoitellen 700 mm. Sateisin kuukausi on hei-
nakuu sadannan ollessa keskimaarin 75 mm, ja vahiten sataa helmi-, maalis- ja huhtikuussa, sa-
dannan ollessa keskimaarin 30-35 mm. Pysyva lumipeite sataa Pirkanmaan pohjoisosaan joulukuun
alkupuolella ja eteldosaan joulukuun puolivalin jalkeen. Ilmaston arvioidaan lampenevan Pirkan-
maalla 1,9-5,1 vuosisadan loppuun mennessa ja sademaarat kasvavat noin 6-15 %. (Ilmasto-
opas.fi, 2022) Pirkanmaalla ei ole nimetty yhtaan merkittavia tulvariskialueita.

Suomi tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa. Suomen kansallisen ilmastotydn pe-
rusta on kansallinen ilmastolaki (423/2022). Lakiin kirjattujen padastévahennystavoitteiden mukai-
sesti Suomen on vahennettdva padstdja vuoden 1990 tasoon verrattuna vahintaan 60 % vuoteen
2030 mennessa, 80 % vuoteen 2040 mennessa ja 90 % vuoteen 2050 mennessa, kuitenkin pyrkien
95 % paastdévahennykseen vuoteen 2050 mennessa.
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Pirkanmaan tavoitteena on olla hiilineutraali jo kansallisia ilmastotavoitteita aiemmin vuonna 2030,
eli Pirkanmaa suunnittelee vuoteen 2030 mennessa vahentavdnsa kasvihuonekaasupaastéja 80 %
vuoden 2007 padstoétasosta. Loput 20 % paastdévahennyksista suunnitellaan toteutettavan hiilinielu-
jen avulla tai hyédyntamalla uusituvia ja paastéttémia energialdhteita yli oman tarpeen. Vuonna
2018 Pirkanmaan kasvihuonepdastot olivat yhteensd 3 131 kilotonnia hiilidioksidiekvivalenttina
(COz-ekv.). Ollakseen hiilineutraali, Pirkanmaan paastot tulisivat olla 790 kilotonnia CO3;-ekv.
vuonna 2030. (Hyttinen;Frey;Makinen;& Piesanen, 2020)

Myo6s Nokian kaupungin tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa. Kaupunki on
tehnyt ilmastotiekartan, johon kootuilla toimilla védhennetdan kasvihuonekaasujen maaraa. Nokian
kaupunki on liittynyt vuonna 2019 hiilineutraalien kuntien Hinku-verkostoon. (Nokian kaupunki,
2022) Hinku-verkosto kokoaa yhteen kunnianhimoisiin paastdvahennyksiin sitoutuneet kunnat, il-
mastoystavallisia tuotteita ja palveluita tarjoavat yritykset sekad energia- ja ilmastoalan asiantunti-
jat. Hinku-kunnat tavoittelevat vuoteen 2030 mennessa 80 % padstdévahennysta vuoden 2007 ta-
sosta. (Suomen Ymparistokeskus, 2022)

7.3.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona noudattaen ymparistéministerion ohjeistusta
ilmastovaikutusten arvioinnista. Ilmastovaikutusten arviointia varten laaditaan laskelma, jossa huo-
mioidaan karkealla tasolla laitoksen rakentamisen, kaytoén ja kdytdsta poistamisen kasvihuonekaa-
supdastot 25 vuoden elinkaaren ajalta.

Hankealue on kokonaan raivattu, joten hankealueen rakentamisesta aiheutuvaa vaikutusta hiiliva-
rastoihin ei arvioida. Arvioinnissa huomioidaan kuitenkin sahkdnsiirron metsan kasvua rajoittava
vaikutus ja taten myds vaikutus hiilinielujen syntyyn. Rakentamisenaikaisten paastéjen laskennassa
huomioidaan paarakennusmateriaalien hankinnasta, kuljettamisesta ja valmistamisesta aiheutuvat
paastot. Lisaksi arvioinnissa huomioidaan rakennusvaiheen sahkon ja polttoaineen kulutuksesta ai-
heutuvat paastot.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia arvioidaan suunnittelun sallimalla tarkkuustasolla. Tuotantolaitoksen
kayton aikaisten paastdjen arvioinnissa huomioidaan prosessisahkdn tuottaminen ja veden kaytto,
prosessissa tarvittavat raaka-aineet ja niiden kuljetukset sekd valmistetun lopputuotteen kuljetus
kayttajille. Toimintavaiheen arvioinnissa tarkastellaan erikseen tilannetta, jossa hiilidioksidi johde-
taan tuotantolaitokselle putkea pitkin ja jossa hiilidioksidi tuodaan tuotantolaitokselle rekoilla (vaih-
toehdot VE1, VE2 ja VE3). Lisaksi vaihtoehdossa VE3 huomioidaan eLNG:n kuljetus tuotantolaitok-
selta rekoilla. Arvioinnissa huomioidaan myds metaanisynteesissa reagoimaton hiilidioksidi, joka voi
paatya ilmakehaan, samoin kuin prosessista aiheutuvat muut ilmapaastoét. Lisdksi laskennassa huo-
mioidaan hankkeen aiheuttamat mydnteiset ilmastovaikutukset. Hiilidioksidin talteen ottaminen va-
hentaa lahialueen voimalaitosten polttoprosessien suoria ilmaan johdettavia hiilidioksidipaastoja.
Hankkeen vaikutuksia eri ilmastostrategioihin arvioidaan sanallisena asiantuntija-arviona.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan hankkeen ilmastovaikutusten liséksi ilmastonmuutoksen luo-
mat vaikutukset hankkeelle. Tallaisia ilmastonmuutoksen seurausvaikutuksia ovat mm. yleistyneet
adrisaaolosuhteet, kuten rankkasateet ja helleaallot. Ilmastonmuutoksen luomia vaikutuksia arvi-
oidaan hankealueen sijainnin ja siihen kohdistuvien mahdollisten vaikutusten kautta. Arviointi to-
teutetaan karttatarkasteluna seka hyoédyntden olemassa olevaa tutkimustietoa ilmastonmuutoksen
aiheuttamista vaikutuksista ja paikallisista muutoksista ja niihin liittyvistd riskeista. Arvioinnissa
otetaan huomioon myd6s hankkeen sopeutumiskyky ilmastonmuutokseen luomiin riskeihin.

7.4 Elinkeinot, palvelut ja tyollisyys
7.4.1  Nykytila

Nokia on Pirkanmaalla sijaitseva kaupunki, joka tunnetaan vahvasta teollisesta perinteestdan ja
monipuolisesta elinkeinorakenteestaan. Kaupungissa toimii noin 1900 yritystd, ja tydpaikkoja on
noin 12 000. Nokian kaupungin palveluksessa on noin 1300 henkil6a (Nokian kaupunki, 2023).
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Kolmenkulman teollisuusalue sijaitsee Tampereen, Nokian ja Yldjarven rajalla. Alueella on jo paljon
yritysten vdlistd yhteistoimintaa, joka edistaa kiertotaloutta ja cleantech-ratkaisuja.

Nokian tydllisyystilanne on parantunut viime vuosina. Vuonna 2021 tyéttémyysaste oli 9,3 %, ja
avoimien tydpaikkojen maara oli keskimaarin 387 kuukaudessa (Nokian kaupunki, 2023). Kaupunki
panostaa aktiivisesti elinkeinojen kehittamiseen ja yritysalueidensa pitkajanteiseen kehittadmiseen.
Erityisesti pienten ja keskisuurten yritysten kasvua tuetaan vahvasti. Nokian kaupungin tavoitteena
on olla Pirkanmaan paras yrityskunta, ja se on sitoutunut kehittdmaan yritysalueitaan pitkalla ai-
kavalilla. Kaupunki tukee vahvasti myds pienten ja keskisuurten yritysten kasvua. (Nokian
kaupunki, n.d.)

Kolmenkulman teollisuusalueen kehittdminen tarjoaa mahdollisuuksia uusille yrityksille ja tydpai-
koille, mika vahvistaa entisestaan Nokian asemaa merkittavana teollisuus- ja yrityskeskittymana
Pirkanmaalla.

7.4.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutuksia ja niiden merkittdvyyttd arvioidaan asiantuntija-arviona hyédyntdaen hankesuunnitel-
mia, vertailutietoja vastaavista hankkeista sekd muuta yleisesti saatavilla olevaa tietoa. Arvioin-
nissa tarkastellaan hankkeen eri toteutusvaihtoehtojen suoria ja vélillisia vaikutuksia tyollisyyteen,
elinkeinoelamaan ja palveluihin. Arvioinnissa otetaan huomioon myos mahdolliset kielteiset vaiku-
tukset lahialueen yritysten toimintaedellytyksiin ja elinkeinoihin.

Nykyisten yritysten toimintaedellytyksiin liittyvia muutoksia arvioidaan seka paikallisella ettd alu-
eellisella tasolla. Samalla selvitetdan hankkeen mahdolliset myodnteiset vaikutukset, kuten uuden
toiminnan ja alueella jo olemassa olevan elinkeinotoiminnan valiset synergiaedut.

Vaikutusten arvioinnin tukena hyédynnetddn sidosryhmien nakemyksia. Olennaiset sidosryhmat
kartoitetaan YVA-menettelyn aikana, ja heiddn nakemyksiaan kerataan esimerkiksi haastatteluiden
ja sahkoisen kyselyn avulla. Tarvittaessa tiedonkeruuta tdydennetdan puhelin- tai paperikyselyilla.

7.5 Onnettomuudet ja poikkeustilanteet
7.5.1  Nykytila

Pirkanmaan pelastuslaitos vastaa alueen pelastustoimesta, mukaan lukien sammutus-, pelastus- ja
ensivastetehtdvat. Nokian terveyspalveluista vastaa Pirkanmaan hyvinvointialue, joka jarjestaa alu-
een asukkaille perusterveydenhuollon ja kiireellisen hoidon palvelut.

7.5.2 Vaikutusten arviointi

Mahdolliset onnettomuus- ja poikkeustilanteet tunnistetaan ja niiden ymparistévaikutukset arvioi-
daan suunnitellun prosessin, kdytettavien aineiden ja niiden ominaisuuksien perusteella. Arvioin-
nissa keskitytaan erityisesti vedyn, metaanin (eLNG ja eMetaani) seka hiilidioksidin (CO2) kasitte-
lyyn ja varastointiin liittyviin riskeihin, seka kuljetuksiin. Naihin liittyvia riskeja on tunnistettu lu-
vussa 4.11.

Prosessiturvallisuusriskeihin varaudutaan huolellisella suunnittelulla, systemaattisella riskienhallin-
nalla seka hydédyntamalla arviointimenetelmid, kuten HAZID (Hazard Identification), HAZOP (Ha-
zard and Operability Study) ja LOPA (Layer of Protection Analysis). Nama analyysit suoritetaan
suunnittelu-, hankinta- ja lupaprosessin aikana, ja niiden tulokset dokumentoidaan osana Tukesin
edellyttamia riskienhallintasuunnitelmia ja lupahakemuksia.

Vaikutusten arviointi tehdaan siten, etta sita voidaan hydédyntaa myds ymparisté- ja kemikaalitur-
vallisuuslupien hakemisessa seka kaavamuutoksessa. YVA-selostuksessa voidaan esittaa lisaksi toi-
menpide-ehdotuksia riskien vahentamiseksi ja korjaamiseksi, erityisesti kemikaalien kasittelyn ja
varastoinnin osalta.

Arvioinnissa sovelletaan YVA-asetusta (277/2017) ja kemikaaliturvallisuuslakia (390/2005). Suun-
nitellussa tuotantolaitoksessa ei kayteta tai varastoida merkittavia maaria ymparistolle vaarallisia
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aineita, mutta onnettomuustilanteessa mahdollisia haittoja voi kohdistua lahialueen muihin teollisiin
toimijoihin.

7.6 Maa- ja kalliopera
7.6.1  Nykytila

Hankealueen maapera on paadosin hiekkamoreenia, mutta alueen luoteisosassa sijaitsee hieman
laajempi kallioalue, joka ulottuu vain osittain hankkeen tontin puolelle. Kallioalueen maapera on
kalliomaata, jonka paalla maanpeitetta on enintdan metri.

Metaanin siirtoputken reitti kulkee pdaasiassa hiekkamoreenin ja osittain kallion alueella. Hiilidiok-
sidin siirtoputken reitilla maapera vaihtelee hiekkamoreenista hienoon hietaan, hiekkaan ja savi-
maahan. Voimajohdon reitille osuu seka kallio- etta hiekkamoreenialueita. Alueen maaperdkartta
on esitetty seuraavassa (Kuva 7-2).

N

A

i ./'; :
LjHs @ D /‘////’ 5
" sa . / ///

3 4

Téus_takartta: Esri 0 05 1 2 5 K
Aineisto: GTK 2020 Li5A | | [ I 4
Ramboll 12/2024 L ! L ! L
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eMetaanin siirtoputki Hiekkamoreeni (Mr), Soramoreeni (SrMr) Savi (Sa)
— — Hiilidioksidin siirtoputki Hienoainesmoreeni (HMr) Liejusavi, humuspitoisuus 2-6 % (LjSa)
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Kuva 7-2. Alueen maaperdkartta.

Alueen topografia vaihtelee merkittavasti etela- ja pohjoisosan valilla. Tontin eteldosassa maanpinta
on noin 144 metrida merenpinnan yldpuolella, kun taas pohjoisalueella korkeuserot kasvavat, ja
maanpinta nousee korkeimmillaan jopa 160 metriin. Tontti laskee loivasti itdaan pain, ja itéreunalla
sijaitsee tontin matalin piste, joka on noin 142 metrid merenpinnan ylapuolella. Tontin topografia
on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 7-3).
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Kuva 7-3. Hankealueen ja ldhiympdriston topografia.

7.6.2 Vaikutusten arviointi

Maa- ja kallioperdvaikutukset arvioidaan hankkeen suunnitelmien seka alueelta saatavilla olevan
maaperatiedon perusteella. Hankkeen maaperdan kohdistuvat vaikutukset tarkastellaan ensisijai-
sesti kartta-aineiston avulla ja tarvittaessa taydennetddan maastotarkasteluilla. Arvioinnissa huomi-
oidaan myo6s rakentamisen aikaiset toimenpiteet, kuten louhintatyot, maansiirto ja mahdollinen
tayttomaiden kaytto. Erityista huomiota kiinnitetdan hankkeen vaikutusalueella mahdollisesti esiin-
tyviin pilaantuneisiin maaperakohteisiin, jotka otetaan huomioon maaperaan kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa. Lisaksi arvioinnissa otetaan huomioon mahdollisten kemikaalien kaytén ja va-
rastoinnin riskit seka onnettomuustilanteiden vaikutukset maaperaan.

Vaihtoehdossa VE3 hankealue tullaan tasaamaan kahteen tasoon, mika johtuu tontin suurista kor-
keuseroista. Tama toimenpide otetaan huomioon maa- ja kallioperavaikutusten arvioinnissa. Vai-
kutusten arvioinnissa hyddynnetaan hankkeen suunnitteluaineistoa seka julkisesti saatavilla olevaa
maapera- ja kallioperdtietoa.

7.7 Pintavedet
7.7.1  Nykytila

Hankealue sijoittuu lahes kokonaan Vihnusjarven valuma-alueelle 35.213, joka on 3. jakovaiheen
valuma-alue Kokemaenjoen paavesistdssa (Kuva 7-4). Virtausverkko johtaa vesia etelan ja kaakon
suuntaan, mika rajaa vaikutusalueen vain muutamiin vesistdihin. Hankealueen kaakkoispuolelle si-
joittuvan Juhansuon ojituksista alkavien uomien kautta vedet virtaavat Myllypuroon ja siitd edelleen
Vihnusjarveen, joka on valuma-alueen keruuallas. Vaikutusalueella ei ole Myllypuron ja Vihnusjar-
ven lisaksi muita vesistokohteita.
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Kuva 7-4. Valuma-alueet.

Hankealueen lantinen reuna ulottuu vahaisissa maarin myds Laajanojan valuma-alueelle 35.212.
Laajanojan valuma-alueen puolella hankealueen laheisyyteen ei kuitenkaan sijoitu vesistokohteita,
joihin virtausverkko johtaisi vesia suoraan, joten kdaytanndssa valuma-alue ei kuulu hankkeen pin-
tavesivaikutusalueelle. Vedet eivat virtaa hankealuetta lahimman vesistén, Haukijarven, suuntaan.

Vihnusjarven ekologinen tila on hyva. Myllypuron purohabitaatin tila on heikentynyt Purohelmi-
aineiston mallinnusten perusteella. Hankealuetta ympardéivien vesistdjen ekologinen tila on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 7-5).
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Kuva 7-5. Hankealuetta ymparodivien vesistéjen ekologinen tila.

Myllypuroon liittyy useita haaraosia, kuten ojitetut Juhansuo ja Forsmestarinsuo, luonnoltaan arvo-
kas Pohjajarvi soineen sekd Tesomajarvi ja Mustalammi. Tesomankadun |dheisyydessa sijaitsee
lahde, josta laskee vahainen puro Myllypuroon. Purossa on myds useita sivuhaaroja ja kaksi lah-
detta Porin radan laheisyydessa. Vesiston kokonaispituus on noin 7 kilometria, ja matkan aikana
korkeuseroa kertyy lahes 80 metria. Kalkun alueella sijaitsee erityisen nayttava osuus, jossa kor-
keuseroa on 300 metrin matkalla noin 25 metria.

Hiilidioksidin siirtoputken reitilla (60 m tarkastelukaytdavalld) ja voimajohdon reitilla on vesistéja.
Hiilidioksidin siirtoputki kulkee Myllypuron Natura-alueen (SAC FI0345001) lapi (kasitellaan tarkem-
min luvussa 7.9.1). Hiilidioksidiputken vesistdnalitus Naistenlahden voimalaitokselle toteutetaan
Nasijarven pohjaa pitkin.

7.7.2 Vaikutusten arviointi

Pintavesivaikutusten arvioinnissa arvioidaan rakentamisesta johtuvan seka toiminnanaikaisen hu-
levesien aiheuttama ravinne-, haitta-aine-, ja kiintoainekuormitus Vihnusjarven valuma-alueen ve-
sistdihin, joista nykytilan perusteella Myllypuro ja Vihnusjarvi ovat mahdollisia vaikutuskohteita.
Vaikutusalue rajataan arvioinnissa karkeasti valuma-aluerajojen, virtaussuuntien ja yleisesti vir-
tausverkon perusteella, ja rajausta mahdollisesti tarkennetaan vesien virtausmaarien ja hulevesien
johtamissuunnitelmien perusteella. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys huomioi-
daan arvioinnissa.
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7.8 Kasvillisuus, eliét ja luonnon monimuotoisuus
7.8.1 Nykytila

Hankealue ei ole luonnontilaista ymparistoa, eika siella ole erityisia luontoarvoja. Tontin puusto on
poistettu (Kuva 7-6).

Kuva 7-6. Hankealue ortokuvalla.

Hankealueen ympadristd on padosin nuorta metsaa, mutta ymparistéssa on jonkin verran huomion-
arvoisia tai laissa suojeltuja luontoarvoja. Naihin kuuluvat useat pienialaiset hajuheindesiintymat
seka Juhansuon pohjoispuolen arvokkaat luontotyyppikohteet, jotka sisaltyvat Juhansuon lehmus-
metsikén luonnonsuojelualueeseen (luku 7.9). Alueella on tavattu myds valkolehdokkia (Platant-
hera bifolia). Hankealueen luoteispuolelle sijoittuvat Kaakkurijarvet, joilla on arvokas linnusto.
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Hajuheina (Cinna latifolia) kuuluu luontodirektiivin liitteen IV(b) erityisesti suojeltuihin lajeihin,
jonka esiintymien havittdminen tai heikentdminen on laissa kielletty (luonnonsuojelulaki 9/2023,
78 §). Hajuheina on herkka erityisesti purojen perkauksille, puronvarren puuston poistolle ja vesi-
talouden muutoksille. Hankealueen ymparistéssa on kaksi tunnettua, kaavamerkittya hajuhei-
ndesiintymaa (Kuva 7-7). Lisaksi Juhansuolta laskevan puron varrella on tavattu hajuheinaesiin-
tyma (Pahaluoman luonnonsuojelualueella, ks. luku 7.9).

Hankealue ei sovellu liito-oravan (Pteromys volans) elinymparistoksi hakkuiden takia, mutta ympa-
roivalla alueella saattaa esiintya liito-oravia tai niille tarkeita kulkuyhteyksia. Liito-orava on luonto-
direktiivin liitteen IV(a) laji, jonka lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen tai heikentami-
nen on luonnonsuojelulain mukaan kiellettya. Heikentédmiselld voidaan tarkoittaa myo6s tarkeiden
kulkuyhteyksien tuhoutumista.

N

A

2 km 1 km

Taustakartta: MML 2024 28 '
Aineisto: Syke 2024, Laji.fi 13.1.2025 ' Rl 0 0,5 1 Km

Ramlgo[ll0_1/202‘5‘ 1 2\ [ 1 |
i__| Hankealue eMetaanin siirtoputki [] Hajuheingesiintyméa (54)

" I Etaisyys hankealueesta — — Hiilidioksidin siirtoputki © Hajuheindesiintymé (Laji.fi)
[ vaikutusalue (60 m leves) — — Voimajohto (sisaltyy hankkeeseen)

Kuva 7-7. Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaavan muutos ja laajennus -yleiskaavakartassa osoitetut hajuhei-
ndesiintymat (S4) sekd Suomen lajitietokeskukseen ilmoitetut havainnot (Suomen Lajitietokeskus, 2025).

7.8.2 Vaikutusten arviointi

Tunnettujen hajuheina-, ja valkolehdokkiesiintymien nykytilasta keratadn ajantasaiset tiedot aikai-
sempien luontoselvitysten perusteella. Lisdksi naiden ja muiden mahdollisten huomionarvoisten
kasvilajien esiintymista selvitetaan siirtoputkien reitilla, jotta niihin kohdistuvat vaikutukset voidaan
tunnistaa tai sulkea pois. Pintavesivaikutusten arviointia hyédynnetaan hajuheindesiintymiin koh-
distuvien vaikutusten arvioinnissa, silla mm. puronvarsilla tavattava hajuheina on herkka vesita-
louden muutoksille.
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Hankkeen rakentamisen aikainen melu (mm. rajaytysmelu) saattaa kantautua tarkeille lintualueille,
minka lisaksi tavanomaiseen pesimalinnustoon voi kohdistua hairiéta rakentamisvaiheessa. Myo6s
toiminnan aikaisella melulla voi olla kielteisia vaikutuksia pesimalinnustoon joko yksin tai yhdessa
muiden ympardivien toimintojen kanssa. Arvioinnin tueksi kerdtaan tarpeellinen tieto vaikutusalu-
een pesimalinnustosta seka arvokkaiden lintualueiden (Kaakkurijarvet) linnuston nykytilasta. Me-
lumallinnusta kdytetaan arvioinnin tukena.

Liito-oravaan saattaa kohdistua vaikutuksia voimajohdon rakentamisesta, mikali voimajohto sijoit-
tuu tarkeiden kulkuyhteyksien varrelle tai liito-oravan elinymparistédn. Vaikutusten arvioinnissa
tarkastellaan liito-oravapotentiaalia johtoaukean tai kaapeliaukean laajenemisen myoéta karttatar-
kastelulla. Hankealueen rakentamisella ei ole vaikutuksia liito-oravaan, silla metsaa ei haviteta.

7.9 Luonnonsuojelualueet
7.9.1 Nykytila

Hankealueen lahella sijaitsee kaksi Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa aluetta. Kaakkurijarvien Na-
tura-alue (SAC, SPA FI0333004) sijaitsee noin 1,1 km hankealueen luoteispuolelle ja Myllypuron
Natura-alue (SAC FI0345001) noin 2,1 km kaakkoon. Lisaksi alueesta 1-2 km etdisyydella sijaitsee
muutama yksityinen luonnonsuojelualue. Natura- ja luonnonsuojelualueet on esitetty seuraavassa
(Kuva 7-8).

Siirtoputkille (CO> ja eMetaani), vedenjakeluputkelle ja voimajohdolle on maaritetty 60 metrid levea
vaikutusten tarkastelukaytava putkien ja johtojen reitille. Hiilidioksidin siirtoputken reitilld on Myl-
lypuron Natura-alue (SAC FI0345001).
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Kuva 7-8. Hankealueen sijoittuminen Natura- ja luonnonsuojelualueisin sekd suojeluohjelmien kohteisiin.
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Taustakartta: MML 2024
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Kuva 7-9. Hankealueen ja siirtoputkien sijoittuminen Myllypuron Natura-alueelle. Hiilidioksidin siirtoputki noudat-
telee nykyisen maakaasuverkon reittia.

Kaakkurijarvet (SAC, SPA FI0333004)

Kaakkurijarvet ovat osa Natura 2000 -verkostoa alueella esiintyvien luontotyyppien ja lintudirektii-
vin (2009/147/EY) I-liitteessa mainittujen lajien perusteella. Alue koostuu useista lahekkaisista jar-
vista ja lammista ja on erityisesti tarkea pesimadalue kaakkurille (Gavia stellata), jolla on alueella
erityisen suuri pesimakanta, arviolta 7-8 paria. Lajin esiintyvyys alueella on Etela-Suomen suurim-
pia, mikd nostaa alueen arvoa. Alueen suojeluperusteina on lisaksi kehraaja (Caprimulgus europa-
eus), kurki (Grus grus), laulujoutsen (Cygnus cygnus) ja kuikka (Gavia arctica). Jarvien ja lampien
rantasuot ovat monin paikoin yha luonnontilaisia. Suojelun perusteena ovat myds alueen viisi luon-
todirektiivin luontotyyppia: humuspitoiset jarvet ja lammet, vuorten alapuoliset tasankojoet (joissa
on Ranunculion fluitantis ja Callitricho-Batrachium -kasvillisuutta), vaihettumissuot ja rantasuot,
boreaaliset luonnonmetsdt ja boreaaliset suot. Alue koostuu yksityisistéa luonnonsuojelualueista.
Suojelu toteutetaan maa-alueilla luonnonsuojelulain ja vesitdissa vesilain nojalla.

Kaakkurijarvet kuuluvat myés Suomen kansallisesti tarkeisiin FINIBA-lintualueisiin ja maakunnalli-
sesti tarkeisiin lintualueisiin. Alue on my6s tarkea retkeilykohde ja valtakunnallisessa pienvesi-in-
ventoinnissa arvokkaaksi luokiteltu alue. FINIBA ja maakunnallisesti tarkeat lintualueet on esitetty
seuraavassa (Kuva 7-10).
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Kuva 7-10. FINIBA ja maakunnallisesti tirkeat lintualueet.

Myllypuro (SAC FI0345001)

Myllypuro on yksityisomistuksessa oleva noin 2,5 kilometrin pituinen puronvarsilehto, joka on osa
Natura 2000 -verkostoa. Alueella on tuoretta ja kosteaa kuusivaltaista lehtoa seka luonnonmetsien
ja purojen luontotyyppeja. Erityisesti alueella on merkittavia boreaalisia luonnonmetsia ja lehtoja,
Fennoskandian lahteitd ja |dhdesoita seka pikkujokien ja purojen muodostamia elinymparistéja,
joissa kasvaa Ranunculion fluitantis- ja Callitricho-Batrachium -kasvillisuutta. Suojeluperusteena on
myads liito-orava (Pteromys volans).

Myllypuro on Tampereen kantakaupungin pisin yhtendinen purouoma ja puronvarsilehto, joka toimii
ekologisena kaytavana parantaen erillisten viheralueiden elidyhteis6jen kestavyytta ulkoisia hairi-
Oita vastaan. Se on myo6s osa valtakunnallista lehtojensuojeluohjelmaa. Vuonna 1999 perustettu
Myllypuron puronvarsilehdon luonnonsuojelualue (YSA045373) kattaa lahes koko Natura-alueen,
jonka pinta-ala on 35,3 hehtaaria.

Muut luonnonsuojelualueet

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat myos Leppiojan luonnonsuojelualue ja Juhansuon lehmus-
metsikdn luonnonsuojelualue (LTA204462). Nama alueet sijoittuvat noin 1050 metrin (Leppioja) ja
noin 800 metrin (Juhansuon lehmusmetsikkd) etdisyydelle hankkeen itd- ja pohjoispuolelle. Lisdksi
noin 70 metrin paahan suunnitellusta CO-siirtoputkesta sijoittuu Pahaluoman luonnonsuojelualue
(YSA242484).

Juhansuon lehmusmetsikkd on luonnonsuojelulain (9/2023) 64§ mukaan suojeltu jalopuumetsikkd.
Luontotyypin esiintymaa ei saa havittaa tai heikentaa. Leppiojan luonnonsuojelualueella on haju-
heindesiintymid. Hajuheina (Cinna latifolia) kuuluu luontodirektiivin liitteen IV(b) erityisesti suojel-
tuihin lajeihin, jonka esiintymien havittdminen tai heikentdminen on laissa kielletty (luonnonsuoje-
lulaki 9/2023, 788). Hajuheina on herkkd erityisesti purojen perkauksille, puronvarren puuston
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poistolle ja vesitalouden muutoksille. Vesien virtaussuunta hankealueelta kohdistuu kuitenkin pois-
pdin Leppiojasta ja Leppiojan luonnonsuojelualueelta. Alueen ldhelld olevat yksityiset luonnonsuo-
jelualueet on esitetty kuvassa (Kuva 7-11). Myds Pahaluoman luonnonsuojelualueella on tavattu
vuonna 2020 hajuheindesiintymid, jotka sijoittuvat puronvarteen (FCG Finnish Consulting Group
Oy, 2023). Hankealueen vedet virtaavat mahdollisesti Pahaluoman luonnonsuojelualueen puroa pit-
kin.
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Kuva 7-11. Yksityiset luonnonsuojelualueet.

7.9.2 Vaikutusten arviointi

Suojelualueiden arviointi kohdistuu Natura 2000 -alueiden suojeluperusteisiin luontotyyppeihin ja
lajeihin seka muiden suojelualueiden perustamispaatoksissa mainittuihin rauhoitusmaarayksiin. Ar-
vioinnissa huomioidaan kaikki hankealueen ympardivan alueen suojelualueet 10 km sateella. Var-
sinainen arviointi kohdistetaan kuitenkin vain sellaisiin suojelualueisiin, joihin saattaa kohdistua
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suoria meluvaikutuksia tai valillisia vaikutuksia pintavesiin mahdollisesti kohdistuvan kuormituksen
seurauksena.

Myllypuron Natura-alueelle kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kiinnitetdan erityista huomiota
suojelun perusteena olevaan Pikkujoet ja purot -luontotyyppiin (3260) kohdistuviin mahdollisiin
vedenlaatumuutoksiin, jotka voivat puron lisaksi heijastua ympardivaan Boreaaliseen lehtoon
(9050). Lisaksi erityisesti Myllypuron Natura-alueen suojeluperusteista arvioidaan vaikutukset liito-
oravaan, jonka elinpiiri kattaa mahdollisesti Natura-aluetta laajemman alueen. Arvioinnissa hy6-
dynnetaan lahtbdaineistona mahdollisia aikaisempia liito-oravaselvityksid alueelta, elinympariston
ennustekarttaa seka metsavaratietoja, joiden perusteella arvioidaan vaikutukset liito-oravan eko-
logisiin yhteyksiin Natura-alueelta muille elinalueille. Myd&s hiilidioksidin siirtoputken vaikutukset
Myllypuron Natura-alueelle arvioidaan.

Kaakkurijarven Natura-alueeseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan ensisijaisesti
mahdolliset meluvaikutukset suojeluperusteisiin lintulajeihin. Vedenjakajan sijoittuminen hankealu-
een ja Kaakkurijarvien valiin poissulkee mahdollisten pintavesivaikutusten kohdistumisen alueen
suojeluperusteisille vesiluontotyypeille, jolloin luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia ei ole tar-
vetta arvioida tarkemmin. Meluvaikutusten arviointia varten lahtétietona kdytetaan hankkeelle laa-
dittavaa melun leviamismallia.

Myllypuron ja Kaakkurijérvien Natura-alueille laaditaan luonnonsuojelulain (9/2023) 35 § mukainen
Natura-arviointi.

Muista luonnonsuojelualueista huomioidaan mahdolliset vaikutukset Leppiojan luonnonsuojelualu-
een liito-oravapopulaatioiden kulkuyhteyksiin seka suojelualueen hajuheindesiintymiin. Hajuheina
on herkka puroymparistdihin kohdistuville muutoksille, kuten puron perkaukselle ja puuston pois-
tamiselle. Lahtoétietoina kaytetdaan aikaisemmissa selvityksissa todettujen hajuheindesiintymien si-
jaintitietoja suojelualueilla.

7.10 Liikenne
7.10.1 Nykytila ja kehitys

Hankealueelle liikenndinti tapahtuu talla hetkelld valtatien 3 (E12) ja Porintien (valtatie 11) kautta
Kolmenkulmantielle ja sieltd edelleen &skettdin rakennetulle Latvakadulle. Tulevaisuudessa Oljytien
ja Myllypuronkadun jatkeet muodostavat Ekokadun, uuden tien, joka kulkee vinosti teollisuuspuis-
ton halki ja yhdistyy Myllypuronkatuun pohjoisessa. Lisdksi Juhansuonkatua jatketaan ldnteen ja
yhdistetaan Testiradantiehen/Koukkujarventiehen.

Keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL) valtatielld 3 (ECO3-alueen itapuolella) oli vuonna 2023
21 588 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus oli 1 670 ajoneuvoa vuorokau-
dessa. Porintien keskimaarainen vuorokausiliikenne (ECO3-alueen etelapuolella) oli vuonna 2023
13 089 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus oli 1 078 ajoneuvoa vuorokau-
dessa. (Vaylavirasto, 2024) Liikennemaarat hankealueen laheisilla teilla on esitetty seuraavassa
(Kuva 7-12).
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Kuva 7-12. Alueen keskivuorokausiliikenne.

7.10.2 Vaikutusten arviointi

Liikennevaikutusten arvioimiseksi selvitetaan tarkastelualueen nykyiset liikennemaarat, lilkkennejar-
jestelyt ja liikkenneonnettomuustilastot. Tuotantolaitoksen vaikutus alueen nykyisiin liikennemaariin
arvioidaan hankkeesta aiheutuvien liikennemaarien perusteella. Liikennevaikutukset arvioidaan
erikseen rakentamis- ja toimintavaiheille eri hankevaihtoehdoissa. Toimintavaiheen arvioinnissa
tarkastellaan erikseen tilannetta, jossa raskasta liikkennetta on vahemman, kun hiilidioksidi johde-
taan tuotantolaitokselle putkea pitkin ja tilannetta, jossa raskasta liikennetta on enemman, kun
hiilidioksidi tuodaan tuotantolaitokselle rekoilla (vaihtoehdot VE1, VE2 ja VE3). Lisaksi vaihtoeh-
dossa VE3 huomioidaan eLNG:n kuljetus tuotantolaitokselta rekoilla. Vaikutusten tarkastelualuee-
seen kuuluvat hankealueelta Porintielle, valtatielle 3 ja valtatielle 12 kulkevat reitit. Liikennevaiku-
tusten arvioinnissa huomioidaan seka keskimaarainen liikennemaara etta vilkkaimpien vuorokau-
sien liikennemaara (huippuliikennemaard). Liikennemadrien perusteella arvioidaan vaikutukset lii-
kenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen. Arvioinnissa tarkastellaan, tulisiko liikenneverkkoa paran-
taa tai muuttaa mahdollisen kuljetusten maaran kasvun vuoksi.

7.11 Pohjavedet
7.11.1 Nykytila

Hankealue ja suunniteltu voimajohto eivat sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai luokitellun poh-
javesialueen valittdmassa ldheisyydessa (Kuva 7-13). Hankealuetta |ahin Yldjarvenharjun 1E-luo-
kan pohjavesialue sijaitsee lahimmillaan noin 2 km hankealueelta pohjoiseen/koilliseen. Lisaksi
hankelueelta noin 3,7 kilometrid itaan sijaitsee 1E-luokan pohjavesialue Epilanharju-Villila A. Han-
kealueelta 2,5-3 kilometria etelaan/kaakkoon sijaitsevat 1-luokan pohjavesialueet Epilanharju-Vil-
lild B ja Maatialanharju. Lahimmista pohjavesialueista on esitetty koonti seuraavassa taulukossa
(Taulukko 7-1).

Hiilidioksidin siirtoputken suunniteltu reitti sijoittuu osittain pohjavesialueille Epilanharju-Villila A
(1E-luokan pohjavesialue) ja Epilanharju-Villila B (1-luokan pohjavesialue) (Kuva 7-13).

49/85



YVA-ohjelma - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

Taulukko 7-1. Hankealuetta ldhinna sijaitsevien pohjavesialueiden tiedot.

Pohjavesialueen Alueluokka Tunnus Muodostumisalueen Antoisuusarvio
nimi pinta-ala (km?2) m3/vrk
Yléjérvenhariju 1E 0498051 13,52 16 335
Epilédnharju-Villila A 1E 0483702A 3,91 2 362
Epilénharju-Villila B 1 0483702B 1,39 1199
Maatialanharju 1 0453601A 0,74 510
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Kuva 7-13. Hankealuetta Iahinna sijaitsevat pohjavesialueet.

7.11.2 Vaikutusten arviointi

Rakentamistoimet hankealueella aiheuttavat muutoksia maan vesitaloudessa. Kasvillisuuden pois-
taminen, maanpinnan muokkaaminen, tiivistaminen, paallystaminen ja viemardinti estavat tai va-
hentavat sadeveden suotautumista pohjaveteen. Talléin my6s pohjaveden virtaussuunnat voivat
muuttua paikallisesti. My6s voimajohdon pylvdiden perustusten rakentamisesta voi kohdistua vai-
kutuksia pohjavesiin. Hankealueella tapahtuvista maanrakennustdista aiheutuvat vaikutukset seka
voimajohdon ja siirtoputkien rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona
vertaamalla olemassa olevaa tietoa lahialueen pohjavesistdista ja niiden tilasta hankkeen suunnit-

telusta saatuihin tietoihin.

Tuotantolaitoksen normaalissa toiminnassa ei synny padst6éja pohjavesiin, joten toimintavaiheen
arvioinnin keskidssa on toimintahairididen aiheuttamien riskien tarkastelu, kuten kemikaalivuotojen
vaikutusten arviointi. Arviointiin sisallytetaan myo6s vuotoriskin tarkastelu siirtoputkien reitilla.
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7.12 Yhdyskuntarakenne, maankaytt6 ja kaavoitus

7.12.1 Nykytila

Yhdyskuntarakenne

Hankealue sijaitsee Pirkanmaalla noin 3,5 kilometria Nokian ydinkeskustasta koilliseen. Tampereen
ydinkeskusta sijaitsee hankealueesta noin 10 kilometrin etaisyydelld itaan ja Ylojarven ydinkeskusta
noin viiden kilometrin etdisyydella koilliseen. Hankealue sijoittuu lahimmillaan noin 600 metrin etai-
syydelle Tampereen kaupungin rajasta ja noin kilometrin etdisyydelle Yl6jarven kaupungin rajasta.

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman aineiston ja yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun
2022 perusteella hankealue sijaitsee taajama- ja kylamaisen rakenteen ulkopuolella taajaman lie-
vealueella ldhimmillddn noin 500 metrin etdisyydella taajama-alueesta.

Valtatie 3 (Yl6jarventie) sijaitsee noin 1,3 kilometrin etdisyydelld hankealueesta itéan ja valtatie 11
(Porintie) noin kilometrin etdisyydelld hankealueen etelapuolella.

Maankaytté
Corine maanpeite 2018 -aineisto kuvaa koko Suomen maankayttéa ja maanpeitetta vuonna 2018.

Hankealueen ja sen ymparistdn maankaytté maanpeiteaineistolla on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 7-14).

-:j Hankealue

CORINE 2018

Asuinalueet

Sulkeutuneet
metsat

Teollisuuden, palveluiden ja
likenteen alueet

Havupuustoiset
metsat ja pensastot

Maa-ainesten ottoalueet,
kaatopaikat ja
rakennustydalueet
Virkistys ja vapaa-ajan
toiminta-alueet

Sisamaan kosteikot
ja avosuot

U0 ROnAn

Taustakartta: MML
Aineisto: SYKE 2024
Ramboll 10/2024

Kuva 7-14. Hankealueen sijoittuminen Corine-maanpeiteaineistolla.

Aineiston mukaan hankealue ja padosin sen lahiymparisto sijoittuu sulkeutuneelle metsaalueelle.
Hankealueen puusto on kuitenkin jo hakattu, mika ilmenee aiemmin esitetysta kuvasta (Kuva 7-14).

Asutus

Hankealueen ymparistdssa kilometrin sateellda ei sijaitse vakituisia asuntoja eikd loma-asuntoja.
Lahimmat asuinrakennusten keskittymat sijaitsevat asemakaavoitetuilla alueilla hankealueen etela-
ja itépuolella 1ahimmillaédn vajaan kahden kilometrin etdisyydella. Yksittaisia lomarakennuksia si-
jaitsee lahimmilldan noin 1,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta pohjoiseen. Asuin- ja lomara-
kennukset hankealueen ymparistdssa on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 7-15).
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Kuva 7-15. Asuin- ja lomarakennukset hankealueen ymparistossa.

Valtakunnalliset alueidenkadyttétavoitteet

YVA-menettelyssa tullaan arvioimaan selostusvaiheessa hankkeen suhde valtakunnallisiin alueiden-
kayttotavoitteisiin nahden. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkadyt-
télain (ent. maankaytté- ja rakennuslaki) mukaista alueidenkdytén suunnittelujarjestelmaa. Valtio-
neuvosto pdatti uusista valtakunnallisista alueidenkdyttétavoitteista 14.12.2017, ja ne tulivat voi-
maan 1.4.2018.

Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden keskeisimpana tehtavana on varmistaa valtakunnalli-
sesti merkittdvien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion
viranomaisten toiminnassa. Tavoitteilla on tarkoitus taittaa yhdyskuntien ja liikenteen paastéja,
turvata luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriympariston arvoja seka parantaa elinkeinojen uudis-
tumismahdollisuuksia. Lisaksi tavoitteiden tarkoitus on osaltaan myds sopeuttaa yhteiskuntaa il-
mastonmuutoksen seurauksiin ja saan aari-ilmiéihin.
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Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

tehokas liikennejarjestelma

terveellinen ja turvallinen elinympaéristo

elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

uusiutumiskykyinen energianhuolto.

Maakuntakaava
Alueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040, joka on hyvaksytty Pirkanmaan maa-kun-
tavaltuustossa vuonna 2017, ja se on tullut lainvoimaiseksi vuonna 2019. Hankealue sijoittuu maa-
kuntakaavassa kaupunkiseudun lantiselle yritysalueiden kehittamisvythykkeelle teollisuus- ja va-
rastoalueeksi osoitetulle alueelle, ja se rajautuu maakuntakaavan virkistysalueelle ja tydpaikka-
alueelle seka virkistysyhteys- merkintdan. Teollisuus- ja varastoaluetta seka tydpaikka-aluetta kos-
kee erityismaarays (em 13), jonka mukaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistut-
tava siita, etteivat Myllypuron (FI0345001) Natura-alueen valuma-alueella suoritettavat toimenpi-
teet merkittavasti heikenna Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen luonnonarvoja. Hankealu-
eesta [ahimmilldén noin kilometrin etdisyydelle sijoittuu maakuntakaavassa osoitettuja suojelualu-
eita ja Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita. Hankealue on esitetty voimassa olevalla maakun-
takaavakartalla seuraavassa kuvassa (Kuva 7-16).
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Hankealue Ramboll 12/2024
Aineisto: Pirkanmaan liitto 2024

Kuva 7-16. Hankealueen sijainti voimassa olevalla maakuntakaavakartalla.

Hankkeeseen liittyva suunnitteilla oleva voimajohto sijoittuu maakuntakaavakartalla ty6paikka-alu-
eelle. Vedenjakeluputki sijoittuu tyopaikka-alueelle ja tyopaikka- ja kaupallisten palvelujen alueelle,
jolle saa sijoittaa vahittaiskaupan suuryksikén.

eMetaanin siirtoputki sijoittuu maakuntakaavassa teollisuus- ja varastoalueelle, tydpaikka-alueelle
seka virkistysalueelle, ja se kulkee myds virkistysyhteys-merkinnan laheisyydessa. Hiilidioksidin
siirtoputki sijoittuu alkuosastaan vastaavasti kuin eMetaanin siirtoputki, jonka jalkeen se kulkee
Gasumin maakaasuverkon vieressa. Maakuntakaavassa hiilidioksidin siirtoputki kulkee kaavassa
osoitetun maakaasuputkilinjauksen mukaisesti suojelu- ja Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alu-
een vieressd, taajamatoimintojen alueella ja virkistysalueella. Linja sijoittuu myo6s kaupunkiseudun
keskusakselin kehittamisvybhykkeelle, ja sen varrelle sijoittuu maakuntakaavan yhdysvesijohdon
yhteystarve -merkinta, arkeologisen perinnén ydinalue, Pyhdjarven ymparistén kehittamisvydhyke,
téarkea vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, tiivis joukkoliikennevydhyke, tiivistettava ase-
manseutu, moottorivdyla ja paarata.

Suunnitteilla oleva voimajohto seka siirtoputkilinjat on esitetty voimassa olevalla maakuntakaava-
kartalla seuraavassa (Kuva 7-17).
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Hankealue — — Hiilidioksidin siirtoputki Taustakartta: MML 2024
- - - Voimajohto (sisaltyy hankkeeseen) Aineisto: Syke 2024
[ vaikutusalue (60 m levea) Ramboll 01/2025

Kuva 7-17. Hanketta varten suunnitteilla oleva voimajohtolinja, eMetaanin siirtoputkilinja ja hiilidioksidin siirto-
putkilinja osoitettuna voimassa olevalla maakuntakaavakartalla.

eMetaanin siirtoputki

Hankealuetta koskevat keskeisimmat maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset on luetteloitu seu-
raavaan (Taulukko 7-2).

Taulukko 7-2. Hanketta koskevat keskeiset maakuntakaavamerkinnat ja -maardykset.

Yleismaaraykset

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tarkistettava ajantasainen tieto tunnetuista
kiinteista muinaisjaannoksista ja muista arkeologisista kulttuuriperintdkohteista Museo-
viraston muinaisjaanndsrekisterista ja siihen liittyvastad karttapalvelusta.

Kehittdmisperiaatemerkinnat
Kaupunkiseudun lantinen yritysalueiden kehittamisvyodhyke.

im' Merkinnalla osoitetaan Tampereen ydinkaupunkiseudun ldnsi-eteldsuuntainen
yritysaluevybhyke. Vybhyke ulottuu Yléjarven Elovainiosta Kolmenkulman, Pitkédniemen,
lentoaseman ja kehateiden palvelu- ja yritysalueiden kautta Lempaalan Marjamakeen.
Marjamaesta vyohyke jatkuu edelleen tien 130 suunnassa Valkeakoskelle.

Kehittédmissuositus:

Aluekokonaisuutta kehitetdgan hyvin saavutettavana, valtakunnallisesti merkittavana ja
vetovoimaisena yritysvyohykkeend. Suunnittelussa ja toteutuksessa tulee ottaa huomi-
oon ehed yhdyskuntarakenne ja alueiden tarkoituksenmukainen toteutusjarjestys seka
kehan suuntainen joukkoliikenne. Lentoaseman, valtatien 3 ja 2-kehan alueella tulee
kiinnittda erityistd huomiota uuden maankdyton yhteensovittamiseen viheryhteyksien ja
virkistyskaytdn kanssa. Lentoaseman toiminnallista kytkeytymista Tampereen keskus-
taan ja kaupunkiseudun eteldisiin alakeskuksiin tulee edistdad. Kolmenkulman aluetta ke-
hitetaan erityisesti ymparistoéteollisuuden ja cleantech-yritystoiminnan yritysten sijoittu-
misedellytyksia suosivasti. Tien 130 varren maankaytdssa tulee kiinnittda erityista huo-
miota alueiden toteuttamisjarjestykseen.

Aluetta tulee kehittaa tiiviissé yhteistydssa kuntien ja muiden viranomaisten kanssa.
Maankdyton suunnittelussa tulee edistaa toimintojen saavutettavuutta kavellen, pyorail-
len ja joukkoliikenteella.
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Arkeologisen perinnon ydinalue
—-——a— Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittéavat laajat, yhtenadiset arkeologisen pe-
rinndn tihentymat.

Suunnitteluméaéréys:

Alueella sijaitsevien muinaisjaanndsalueiden ja niiden lahialueiden maankayttda, raken-
tamista ja hoitoa suunniteltaessa on kiinteiden muinaisjaanndsten lisaksi otettava huo-

mioon muinaisjaanndsten suoja-alueet, maisemallinen sijainti ja mahdollinen liittyminen
arvokkaisiin maisema-alueisiin ja/tai kulttuuriymparistoihin.

Aluevaraus- ja kohdemerkinnat

T Teollisuus- ja varastoalue.
Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavat tai muuten laajat teollisuus-, logistiikka-
ja varastotoimintojen alueet.

Merkintdan liittyy Parkanossa Ahvenuksen Natura-alueen laheisyydessa erityismaarays
em1, Nokialla Kaakkurijérvien Natura-alueen laheisyydessa erityismaarays em7 seka
Tampereella ja Nokialla Myllypuron Natura-alueen ldheisyydessa erityismaarays em13.

Suunnittelumé&érays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittda huomiota tarkoituksen-
mukaiseen toteutusjarjestykseen. Erityista huomiota on kiinnitettdva toiminnan ympéris-
tévaikutusten hallintaan seka alueen saavutettavuuteen rautateitse tai raskailla ajoneu-
voilla. Taajamarakenteessa sijaitsevilla teollisuus- ja varastoalueilla on yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa otettava huomioon riittavat varotoimenpiteet ja suojavydhyke
suhteessa asumiseen ja virkistysalueisiin. Alueelle ei tule sijoittaa uutta asumista.

Tampereella ja Kangasalla Tarastenjarven alueella seka Nokialla ja Tampereella
Kyynijarvi-Juhansuon alueella voidaan kasitellda myds jateluokituksen saaneita materiaa-
leja.

Suunnittelusuositus:

Uudet vaarallisia kemikaaleja valmistavat tai varastoivat laitokset, joita koskee
EU-direktiivi 2012/18/EU (SEVESO III-direktiivi), tulee ensisijaisesti ohjata naille alu-
eille.

Virkistysalue.

Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavat taajamiin liittyvat virkistysalueet
- ja/tai taajamien ekologisen verkoston kannalta erityisen tarkeat alueet. Alueella voi si-
jaita olemassa olevia vakituisia tai lomarakennuspaikkoja.

Kohdemerkinnalla osoitetaan sellaisia seudullisesti merkittavid virkistysalueita, joiden
osoittamiseen ei maakuntakaavan mittakaavan vuoksi ole tarkoituksenmukaista kayttaa
aluevarausmerkintaa.

Merkintaan liittyy Nokialla Kaakkurijarvien Natura-alueen lédheisyydessa erityismaarays
em?7 seka Kangasalla ja Palkéneella Keisarinharju-Vehoniemenharjun Natura-alueen la-
heisyydessa erityismaarays em10.

Suunnittelumé&érays:
Alue varataan yleiseen virkistykseen ja ulkoiluun. Alueen yksityiskohtaisemmassa suun-

nittelussa on turvattava virkistyskdyttéedellytyksien sdilyminen ja kehittdminen, alueen
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hyva saavutettavuus seka osoitettava maakuntakaavakartalle merkittyjen ulkoilureittien
jatkuvuus virkistysalueella.

Alueen suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota ympariston laatuun, alueen ominai-
suuksiin ekologisen verkoston osana seka merkitykseen luonnon monimuotoisuuden
kannalta.

Viheryhteys.

Merkinnalla osoitetaan taajamiin liittyvat olemassa olevat tai tavoitteelliset viheryhtey-
det, joilla on erityistd merkitysta alueellisen virkistysverkoston ja/tai ekologisten yhteyk-
sien kannalta.

Suunnittelumé&éarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee maarittaa viheryhteyden tarkempi sijainti
sekd varmistaa maastokdytavan riittdva leveys, jotta seudullisten viheralueiden ja ulkoi-
lureittien muodostama verkosto voidaan toteuttaa riittavan yhtenaisena kokonaisuutena.

Alueen suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota ympariston laatuun, alueen ominai-
suuksiin ekologisen verkoston osana seka merkitykseen luonnon monimuotoisuuden
kannalta.

Tyopaikka-alue.
Merkinnalld osoitetaan seudullisesti merkittdvat ja toimialarakenteeltaan monipuoliset
liike- ja toimistorakentamisen tai tuotantotoimintaan varatut alueet.

Merkintdaan liittyy Nokialla Kaakkurijarvien Natura-alueen ldheisyydessa erityismaaradys
em7, Tampereella, Nokialla ja Yléjarvella Myllypuron Natura-alueen laheisyydessa eri-
tyismaardys em13 ja Ylojarvella Perkonmaen Natura-alueen laheisyydessa erityismaa-
rays em15.

Suunnittelumééréys:

Alueen suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota tarkoituksenmukaiseen toteutusjarjes-
tykseen ja yhdyskuntarakenteen eheyteen seka joukkoliikenteen jarjestelyihin ja toimi-
viin kavelyn ja pyorailyn yhteyksiin. Alueelle ei tule osoittaa merkittdvaa maaraa uutta
asumista eika asumiseen saa kohdistua merkittavia ymparistohairioita.

Tampereen Parrinmaan, Pirkkalan Linnakallion ja lentoaseman laheisella tydpaikka-alu-
eella tulee alueiden suunnittelussa ottaa huomioon lentoesterajoituspinnat ilmailumaa-
rayksen AGA M3-6 mukaisesti.

Merkitykseltaan seudullisten vahittaiskaupan suuryksikkdjen koon alarajat ovat
seuraavat:

. Paljon tilaa vaativan erikoistavaran kaupan osalta koon alaraja on Tampereen,
Nokian, Pirkkalan, Yljérven, Lempaalan, Kangasalan ja Valkeakosken keskus-
taajamien alueella 15 000 k-m2; Akaan, Hameenkyron, Ikaalisten, Mantta-Vilp-
pulan, Oriveden, Parkanon, Sastamalan ja Virtain keskustaajamien alueella ja
Mouhijarvi-Haijaan alueella 7 000 k-m?2.

. Muilla tydpaikka-alueilla koon alaraja on paljon tilaa vaativan erikoistavaran-
kaupan osalta 3 000 k-m=2.

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon, etteivat vahittaiskaupan suuryksikot
aiheuta merkittavia haitallisia vaikutuksia seudun palveluverkon tasapainoiselle kehitta-
miselle.
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Jatteenkasittelyalue.
Merkinnalla osoitetaan jatteiden ja kierratysmateriaalien vastaanottoon, kasittelyyn ja

EJ L
loppusijoitukseen varatut alueet.
Merkintdan liittyy Nokialla Kaakkurijarvien Natura-alueen laheisyydessé erityismaarays
em7.
Suunnittelumé&érays:
Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huolehtia ympardoivilla alueilla ta-
pahtuvaan ulkoiluun ja muuhun virkistyskayttd6n kohdistuvien haittojen ehkdisemisesta.
Suojelualue.
Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojellut tai suojeltaviksi tarkoitetut

S alueet, kuten kansallispuistot ja luonnonpuistot seka soiden-, rantojen-, vanhojen met-

sien, lehtojen- ja lintuvesiensuojelualueet. Merkinnalld osoitetaan myo6s
ne suojelualueet, jotka voidaan toteuttaa luonnonsuojelulain ja/tai muun lainsdadanndn
perusteella, seka koskien suojelulailla rauhoitetut kosket.

Kohdemerkintaa kdytetdan osoittamaan 2-10 hehtaarin kokoisia alueita. Alle

2 hehtaarin kokoisia alueita ei osoiteta maakuntakaavassa. Alueilla, joihin sisaltyy
pinta-alaltaan merkittdvia vesialueita, kdytetaan lisaksi alueen ulkorajat osoittavaa mer-
kintaa.

Suojelumaarays:

Alueella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen
suojeluarvoja. Luonnonsuojelulain nojalla muodostettuja alueita koskevat suojelupaatok-
sessa annetut maaraykset, ja alueiden toteuttamisesta vastaa ensisijaisesti valtio. Mui-
den alueiden osalta suojelun toteutus paatetaan yksityiskohtaisemman suunnittelun yh-
teydessad.

Taajamatoimintojen alue.

Merkinnalla osoitetaan asumisen, kaupan ja muiden palvelujen, tyopaikkojen seka mui-
den taajamatoimintojen rakentamisalueet. Merkinta sisaltda niihin liittyvat paavaylia pie-
nemmat liikennealueet, yhdyskuntateknisen huollon alueet, paikallisesti merkittavat ym-
paristohairioita aiheuttamattomat teollisuusalueet seka paikallisesti merkittavat virkis-
tyksen ja suojelun alueet ja ulkoilureitit.

Merkintaan liittyy Tampereella ja Ylojarvella Myllypuron Natura-alueen léheisyydessa eri-
tyismaarays em13.

Suunnittelum&érays:

Aluetta tulee suunnitella asumisen, palvelujen ja ty6paikkojen sekoittuneena alueena.
Erityistd huomiota tulee kiinnittda yhdyskuntarakenteen eheyttamiseen. Yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on edistettava julkisten ja kaupallisten palveluiden saavutetta-
vuutta joukkoliikenteen, kavelyn ja pyorailyn avulla.

Uusi rakentaminen ja muu maankayttd on sovitettava ymparistédnsa tavalla, joka vah-
vistaa alueen omaleimaisuutta. Alueen suunnittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota
kulttuuriymparistén, maiseman ja luontoarvojen sailymiseen. Alueenkytkeytyvyys seu-
dullisille virkistysalueille ja ulkoilureiteille tulee ottaa huomioon.

Merkitykseltaan seudullisten vahittaiskaupan suuryksikkdjen koon alarajat ovat

seuraavat:
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. Paljon tilaa vaativan erikoistavaran kaupan osalta koon alaraja on Tampereen,
Nokian, Pirkkalan, Yléjarven, Lempaalan, Kangasalan ja Valkeakosken keskus-
taajamien alueella 15 000 k-m?2; Akaan, Hameenkyron, Ikaalisten, Mantta-Vilp-
pulan, Oriveden, Parkanon, Sastamalan ja Virtain keskustaajamien alueella ja-
Mouhijarvi-Haijaan alueella 7 000 k-m?2.

e Keskustahakuisen kaupan eli pdivittdistavarakaupan ja muun erikoistavaran
kaupan osalta koon alaraja on Tampereen, Nokian, Pirkkalan, Yl6jarven, Lem-
paalan, Kangasalan ja Valkeakosken keskustaajamien alueella 10 000 k-m2,
kuitenkin siten, ettd pelkan paivittdistavarakaupan koon alaraja on 5 000 k-m?2;
Akaan, Hadmeenkyrén, Ikaalisten, Mantta-Vilppulan, Oriveden, Parkanon, Sasta-
malan ja Virtain keskustaajamien alueella ja Mouhijarvi-Haijaan alueella 5 000
k-m2, kuitenkin siten, ettd pelkan paivittaistavarakaupan koon alaraja on 3 000
k-m2,

e Muilla taajamatoimintojen alueilla koon alaraja on kaikkien kaupan laatujen
osalta 3 000 k-m2.

Merkitykseltaan seudullisella vahittaiskaupan suuryksikolla tarkoitetaan myoés

useasta myymaldsta koostuvaa vahittdiskaupan keskittymaa, joka on vaikutuksiltaan
verrattavissa merkitykseltaan seudulliseen vahittdiskaupan suuryksikkdon. Vahittaiskau-
pan suuryksikdiden mitoitus ja toteutus on suunniteltava siten, etteivat ne aiheuta mer-
kittavia haitallisia vaikutuksia kaupan palveluverkon tasapainoiselle kehittdmiselle.

Alueiden erityisominaisuuksia ilmaisevat merkinnat

Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue.

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatdsten mukaiset Natura 2000 -verkostoon
kuuluvat alueet, joiden suojeluarvojen huomioon ottamisesta on sdaadetty luonnonsuoje-
lulain 65 ja 66 §:ssa.

Tadrkeda vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.
Merkinnalld osoitetaan vedenhankintaa varten tarkedt ja vedenhankintaan soveltuviksi
luokitellut pohjavesialueet.

Suunnittelumé&éarays:

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat ne vaaranna pohjaveden
laatua, maaraa tai vedenhankintakayttda. Vesienhoidon riskialueiksi todettujen pohjave-
sialueiden maankaytdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon vesienhoitosuunnitelma
sekd pyrkid pohjaveden laatua ja antoisuutta uhkaavien riskien vdhentdmiseen.

Viiva- ja muut merkinnat

Valta- tai kantatie.

Merkinnalld osoitetaan valta- ja kantatiet. Valtatiet palvelevat valtakunnallista ja maa-
kuntien valista pitkamatkaista liikennettd. Kantatiet taydentavat valtatieverkkoa ja pal-
velevat maakunnan sisdista liikennetta.

Moottorivayla.
Merkinnalla osoitetaan maakuntakaavan tieverkolla sijaitsevat moottori- ja moottorilii-
kennetiet.

— O

Maakaasuputki.
Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat korkeapaineiset maakaasun siirtoputket.

Erityismaaraykset

em13

Erityismaarays 13.
Erityismaarays koskee merkintdja:
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Teknisen huollon kehittamisen kohdealue, maanvastaanotto ja kierratys (tkm):

Tampere ja Nokia / Kolmenkulman alue.

Taajamatoimintojen alue: Tampere ja Yl6jarvi / Myllypuron Natura-alueen lahivaluma-
alue.

Tyo6paikka- ja kaupallisten palvelujen alue (KMt), jolle saa sijoittaa vahittdiskaupan suur-
yksikdn: Nokia / Myllypuron Natura-alueen lahivaluma-alue.

TyOpaikka-alue: Tampere, Nokia ja Yldjarvi / Myllypuron Natura-alueen ldhivaluma-alue.
Teollisuus- ja varastoalue (T): Tampere ja Nokia / Myllypuron Natura-alueen lahivaluma-
alue.

Puuterminaali (Pt): Tampere ja Nokia / Kolmenkulman alue.

Merkittavasti parannettava paarata: Tampere ja Nokia / rataosa Tampere (Lielahti)-No-
kia.

Ohjeellinen paarata: Tampere, Nokia ja Yl6jarvi / rataosa Pirkkala-Yl6jarvi.

Suunnittelum&éarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistuttava siitd, etteivat Myllypuron
(FI0345001) Natura-alueen valuma-alueella suoritettavat toimenpiteet yksin tai yhdessa
muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa merkittdvasti heikenna niité luonnonarvoja,
joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon. Erityistd huomiota
tulee kiinnittda vesitalouden ja veden laadun sdilymiseen.

Pirkanmaalla on vireilld Pirkanmaan vaihemaakuntakaava ‘Elonkirjo ja energia’, jonka kaavaehdotus
on ollut nahtavilla syksylla 2024. Tavoitteena on, ettd maakuntavaltuusto hyvaksyy vaihemaakun-
takaavan kevaalla 2025.

Nahtavilld olleessa vaihemaakuntakaavaehdotuksessa ei ole aluevarauksiin kohdistuvia muutoksia
voimassa olevaan maakuntakaavaan nahden hankealueen osalta. Teollisuus- ja varastoalueen kaa-
vamaaraysta on taydennetty luonnon monimuotoisuuden yhteensovittamisen huomioon ottamisella
seka hajautetun energiantuotannon ja -varastoinnin edistamiselld ja kestavan sopeutumisen huo-
mioon ottamisella alueen suunnittelussa. Tydpaikka-alueen kaavamaardysta on paivitetty luonnon
monimuotoisuuden yhteensovittamisen huomioinnilla seka@ paikallisen energiaomavaraisuuden
edistamisella ja kestavan sopeutumisen huomioimisella yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja
rakentamisessa. Lisdksi maakuntakaavaehdotuksessa on osoitettu uutena voimalinjan yhteystarve
-merkinta Nokian suunnasta Lielahteen.

Keskeiset hanketta koskevat maakuntakaavaehdotuksen uudet ja paivitetyt maakuntakaavamer-
kinnat ja -madraykset on luetteloitu seuraavan (Taulukko 7-3).

Taulukko 7-3. Hanketta koskevat uudet ja padivitetyt maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset.

Yleismaaraykset

Luonnonsuojelu- ja pohjavesialueiden seka arvokkaiden geologisten muodostumien
ajantasaiset rajaukset tulee tarkistaa yksityiskohtaisemman suunnittelun yhtey-
dessa.

Ekologiseen kytkeytyvyyteen ja virkistysverkoston jatkuvuuteen on kiinnitettava eri-
tyisté huomiota kuntien rajoilla.

Alueidenkaytdén suunnittelun tulee perustua riittdvaan tietoon maa- ja kallioperan
ominaisuuksista sekd niiden aiheuttamista riskeista. Erityistd huomiota tulee kiinnit-
tad arseenin ja mustaliuskeen esiintymisalueisiin.

Kaasun siirtoverkoston ja vedyn varastoinnin kehittdmisessa on tunnistettava kunta-
ja maakuntarajat ylittavat suunnittelutarpeet ja kiinnitettava erityista huomiota yh-
teensovittamiseen muun alueidenkdytén seka kulttuuriymparistén, maiseman ja
luontoarvojen kanssa.
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Kehittdmisperiaatemerkinnat

Voimalinjan yhteystarve.
o =2 Yhteystarvemerkinndlld osoitetaan uusia voimalinjoja, joiden sijaintiin ja toteuttami-
2 seen liittyy epavarmuutta.

Merkintaan liittyy Nokialla valilla Lielahti-Melo Kaakkurijarvien Natura-alueen lahei-

syydessa erityismaarays em7, Nokialla valilla Melo-Lempaala pohjoinen Luotosaaren
Natura-alueen laheisyydessa erityismaarays em12, Tampereella vélilla Lielahti-Melo
Myllypuron Natura-alueen laheisyydessa erityismaarays em13, Nokialla valilla Melo-
eteldinen maakunnan raja ja valilla Lielahti-Melo P6llonvuoren Natura-alueen lahei-

syydessa erityismaarays em19.

Suunnittelumé&éréays:

Maankaytdn suunnittelussa on turvattava voimalinjan yhteystarpeen toteuttamis-
mahdollisuudet. Yksityiskohtaisempi suunnittelu edellyttda voimalinjayhteyden to-
teuttamistavan, sijainnin ja ympardivadn maankayttodn liittymisen tarkempaa tutki-
mista. Erityistd huomiota tulee kiinnittdd voimalinjojen yhteensovittamiseen alueen
arkeologisten, luonto-, maisema- ja kulttuuriymparistdarvojen kanssa.

Aluevaraus- ja kohdemerkinnat

Teollisuus- ja varastoalue.
i Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittdvat tai muuten laajat teollisuus-, logis-
' tiikka- ja varastotoimintojen alueet.

Merkintaan liittyy Parkanossa Ahvenuksen Natura-alueen ldheisyydessa erityismaa-
rays em1, Nokialla Kaakkurijarvien Natura-alueen laheisyydessa erityismaardays em?7
sekd Tampereella ja Nokialla Myllypuron Natura-alueen ldheisyydessa erityismaarays
em13.

Suunnittelumé&éréys:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittda huomiota tarkoituk-
senmukaiseen toteutusjarjestykseen. Erityista huomiota on kiinnitettdva toiminnan
ymparistdvaikutusten hallintaan, luonnon monimuotoisuuden yhteensovittamiseen
seka alueen saavutettavuuteen rautateitse tai raskailla ajoneuvoilla. Taajamaraken-
teessa sijaitsevilla teollisuus- ja varastoalueilla on yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa otettava huomioon riittdvat varotoimenpiteet ja suojavydhyke suh-
teessa asumiseen ja virkistysalueisiin. Alueelle ei tule sijoittaa uutta asumista. Alu-
een suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan hajautettua energiantuotantoa ja -varas-
tointia seka ottaa huomioon kestava sopeutuminen ilmastonmuutokseen.

Tampereella ja Kangasalla Tarastenjarven alueella seka Nokialla ja Tampereella Kyy-
nijarvi-Juhansuon alueella voidaan kasitelld my6s jateluokituksen saaneita materiaa-
leja.

Suunnittelusuositus:
Uudet vaarallisia kemikaaleja valmistavat tai varastoivat laitokset, joita koskee EUdi-
rektiivi 2012/18/EU (SEVESO III-direktiivi), tulee ensisijaisesti ohjata naille alueille.

Kiertotalousperiaatteen mukaisesti alueen kehittamisessa tulee pyrkia energia- ja
materiaalisivuvirtojen hyddyntamiseen paikallisesti. Alueilla voidaan edistdaa myos

energiayhteisdjen syntymista.
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Tyopaikka-alue.
Merkinnalld osoitetaan seudullisesti merkittavat ja toimialarakenteeltaan monipuoli-
set liilke- ja toimistorakentamisen tai tuotantotoimintaan varatut alueet.

Merkintdan liittyy Nokialla Kaakkurijarvien Natura-alueen ldheisyydessa erityismaa-
rays em?7, Tampereella, Nokialla ja Yl6jarvella Myllypuron Natura-alueen ldheisyy-
dessa erityismaardays em13 ja Yldjarvelld Perkonmden Natura-alueen laheisyydessa
erityismaardays em15.

Suunnittelumééréys:

Alueen suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota tarkoituksenmukaiseen toteutusjar-
jestykseen, yhdyskuntarakenteen eheyteen ja luonnon monimuotoisuuden yhteenso-
vittamiseen seka joukkoliikenteen jarjestelyihin ja toimiviin kavelyn ja pyo6railyn yh-
teyksiin. Alueelle ei tule osoittaa merkittavaa maaraa uutta asumista eikd asumiseen
saa kohdistua merkittavia ymparistohairidita. Alueen yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa ja rakentamisessa on pyrittava edistamaan paikallista energiaomavarai-
suutta ja otettava huomioon kestava sopeutuminen ilmastonmuutokseen.

Tampereen Parrinmaan, Pirkkalan Linnakallion ja lentoaseman laheiselld tydpaikka-
alueella tulee alueiden suunnittelussa ottaa huomioon lentoesterajoituspinnat ilmai-
lumaarayksen AGA M3-6 mukaisesti.

Merkitykseltdan seudullisten vahittaiskaupan suuryksikkdjen koon alarajat ovat yleis-
maarayksen mukaiset pois lukien seuraavat alueet:

e Paljon tilaa vaativan erikoistavaran kaupan osalta koon alaraja on Tampe-
reen, Nokian, Pirkkalan, Yl8jarven, Lempaalan, Kangasalan ja Valkeakosken
keskustaajamien alueella 15 000 k-m2; Akaan, Hdmeenkyron, Ikaalisten,
Mantta-Vilppulan, Oriveden, Parkanon, Sastamalan ja Virtain keskustaaja-
mien alueella ja Mouhijarvi-Haijaan alueella 7 000 k-m2.

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon, etteivat vahittaiskaupan suuryksikot
aiheuta merkittdvia haitallisia vaikutuksia seudun palveluverkon tasapainoiselle ke-
hittamiselle.

Taajamatoimintojen alue.

Merkinnalla osoitetaan asumisen, kaupan ja muiden palvelujen, tyopaikkojen seka
muiden taajamatoimintojen rakentamisalueet. Merkinta sisdltaa niihin liittyvat paa-
vaylia pienemmat lilkkennealueet, yhdyskuntateknisen huollon alueet, paikallisesti
merkittdvat ymparistohairioita aiheuttamattomat teollisuusalueet seka paikallisesti
merkittdvat virkistyksen ja suojelun alueet ja ulkoilureitit.

Merkintdan liittyy Tampereella ja Yldjarvellda Myllypuron Natura-alueen laheisyydessa
erityismaardays em13.

Suunnittelumé&éréys:

Aluetta tulee suunnitella asumisen, palvelujen, tydpaikkojen ja lahivirkistyksen se-
koittuneena alueena. Erityistd huomiota tulee kiinnittad yhdyskuntarakenteen eheyt-
tamisen ja luonnon monimuotoisuuden yhteensovittamiseen. Yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on edistettava julkisten ja kaupallisten palveluiden saavutetta-
vuutta joukkoliikenteen, kavelyn ja pyorailyn avulla. Lisdksi alueen suunnittelussa ja
rakentamisessa on pyrittava edistdmaan paikallista energiaomavaraisuutta ja otet-

tava huomioon kestdva sopeutuminen ilmastonmuutokseen.
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Uusi rakentaminen ja muu maankayttd on sovitettava ympéaristédnsa tavalla, joka
vahvistaa alueen omaleimaisuutta. Alueen suunnittelussa on kiinnitettava erityista
huomiota kulttuuriymparistén, maiseman ja luontoarvojen sdilymiseen. Alueen kyt-
keytyvyys seudullisille virkistysalueille ja ulkoilureiteille tulee ottaa huomioon.

Merkitykseltaan seudullisten vahittdiskaupan suuryksikkdjen koon alarajat ovat
yleismaarayksen mukaiset pois lukien seuraavat alueet:

e Paljon tilaa vaativan erikoistavaran kaupan osalta koon alaraja on Tampe-
reen, Nokian, Pirkkalan, Yl6jarven, Lempaalan, Kangasalan ja Valkeakosken
keskustaajamien alueella 15 000 k-m?2; Akaan, Hadmeenkyrén, Ikaalisten,
Mantta-Vilppulan, Oriveden, Parkanon, Sastamalan ja Virtain keskustaaja-
mien alueella ja Mouhijarvi-Haijaan alueella 7 000 k-m2.

e Keskustahakuisen kaupan eli paivittaistavarakaupan ja muun erikoistavaran
kaupan osalta koon alaraja on Tampereen, Nokian, Pirkkalan, Yldjarven,
Lempaélan, Kangasalan ja Valkeakosken keskustaajamien alueella yhteensa
10 000 k-m?2, kuitenkin siten, etta pelkan paivittaistavarakaupan koon ala-
raja on 5 000 k-m2 ; Akaan, Hameenkyrén, Ikaalisten, Mantta-Vilppulan,
Oriveden, Parkanon, Sastamalan ja Virtain keskustaajamien alueella ja
Mouhijarvi-Haijaan alueella yhteensa 5 000 k-m?2, kuitenkin siten, etta pel-
kan paivittaistavarakaupan koon alaraja on 4 000 k-m=2.

Merkitykseltadn seudullisella vahittaiskaupan suuryksikélla tarkoitetaan my6s use-
asta myymalasta koostuvaa vahittaiskaupan keskittymaa, joka on vaikutuksiltaan
verrattavissa merkitykseltaan seudulliseen vahittaiskaupan suuryksikkéon. Vahittais-
kaupan suuryksikdiden mitoitus ja toteutus on suunniteltava siten, etteivat ne ai-
heuta merkittavia haitallisia vaikutuksia kaupan palveluverkon tasapainoiselle kehit-
tamiselle.

Suojelualue.

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojellut tai suojeltaviksi tarkoite-
tut alueet, kuten kansallispuistot ja luonnonpuistot seka soiden-, rantojen-, vanhojen
metsien, lehtojen- ja lintuvesiensuojelualueet. Merkinnalld osoitetaan myds ne suo-
jelualueet, jotka voidaan toteuttaa luonnonsuojelulain ja/tai muun lainsaddannon pe-
rusteella, sekd koskien suojelulailla rauhoitetut kosket.

Kohdemerkintaa kaytetdaan osoittamaan 2-10 hehtaarin kokoisia alueita seka ne
suojelualueet, jotka sijaitsevat Muinaismuistoalueella (SM). Alle 2 hehtaarin kokoisia
alueita ei osoiteta maakuntakaavassa. Alueilla, joihin siséltyy pinta-alaltaan merkit-
tavia vesialueita, kaytetaan lisaksi alueen ulkorajat osoittavaa merkintaa. Vaihemaa-
kuntakaavassa osoitetaan aluevarauksena myos sellaiset alle 10 hehtaarin alueet,
jotka taydentdavat kokonaismaakuntakaavassa osoitettuja suojelualuevarauksia.

Suojelumé&éréys:

Alueella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen suo-
jeluarvoja. Luonnonsuojelulain nojalla muodostettuja alueita koskevat suojelupaa-
toksessa annetut maaraykset, ja alueiden toteuttamisesta vastaa ensisijaisesti val-
tio. Muiden alueiden osalta suojelun toteutus paatetdan yksityiskohtaisemman suun-
nittelun yhteydessa.
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Pohjavesialue

Merkinnalld osoitetaan vedenhankintaa varten tarkeat ja muut vedenhankintaan so-
veltuvat pohjavesialueet sekd pohjavesialueet, jonka pohjavedesta pintavesi- tai
maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Suunnittelumééréys:

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat ne vaaranna pohjave-
sialueella veden laatua, maaraa tai vedenhankintakayttoa. Alueella tulee pyrkia poh-
javeden laatua uhkaavien riskien vahentamiseen ja antoisuuden turvaamiseen.
Maankaytén suunnittelussa tulee ottaa huomioon valtioneuvoston vahvistama ve-
sienhoitosuunnitelma.

Ajantasaiset pohjavesialueiden rajaukset ja luokitukset tulee tarkistaa yksityiskohtai-
sen suunnittelun yhteydessa.

Yleiskaava

Hankealueella on voimassa Kyynijarvi-Juhansuo osayleiskaavan muutos ja laajennus, joka on hy-
vaksytty ja saanut lainvoiman vuonna 2019. Hankealue sijaitsee yleiskaavan teollisuus- ja varas-
toalueella (T-2), jolle saa sijoittaa kiertotalouteen ja jatteenkasittelyyn liittyvia toimintoja. Hanke-
alueen lansipuolella on suojaviheralue (EV-1). Hankealueen sijoittuminen yleiskaavassa on osoitettu
alla olevassa kuvassa (Kuva 7-18).
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Kuva 7-18. Hankealueen sijoittuminen voimassa olevassa yleiskaavassa.

Suunnitteilla oleva voimajohto sijoittuu Kyynijarvi-Juhansuo osayleiskaavassa suojaviheralueelle
(EV-1) ja teollisuus- ja varastoalueelle (T-1). Vedenjakeluputki sijoittuu teollisuus- ja varastoalu-
eelle (T-1), suojaviheralueelle (EV-1) ja kaupallisten palvelujen alueelle, jolle saa sijoittaa vahit-
taiskaupan suuryksikdén (KM-1).
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Kuva 7-19. Voimajohdon ja siirtoputkien sijoittuminen voimassa olevissa yleiskaavoissa.

eMetaanin siirtoputki ja hiilidioksidin siirtoputken alkuosuus sijoittuvat Nokian Kyynijarvi-Juhansuo
osayleiskaavassa teollisuus- ja varastoalueille (T-2 ja T-1) seka virkistysalueelle (V-2) ja Tampe-
reen kantakaupungin yleiskaavassa 2040 keskuspuistoverkoston alueelle seka tydpaikkojen ja elin-
keinojen alueelle, jolle ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia, asumisen alu-
eelle, tydpaikkojen ja elinkeinojen alueelle seka seudulliselle paavaylalle.

Hanketta koskevat keskeisimmat yleiskaavamerkinnat ja -maardykset on luetteloitu seuraavassa
(Taulukko 7-4).

Taulukko 7-4. Keskeisimmat yleiskaavamerkinnat ja -maaraykset.

Kyynijarvi-Juhansuo osayleiskaava

Teollisuus- ja varastoalue
T-2 Alueella saa sijoittaa kiertotalouteen ja jatteenkasittelyyn liittyvia toimintoja. Liike- ja toi-
mistotiloja voidaan rakentaa enintaan 10 % rakennetusta kerrosalasta.

Teollisuus- ja varastoalue

T-1 Liike- ja toimistotiloja voidaan rakentaa enintdén 50 % rakennetusta kerrosalasta. Alueelle
ei saa sijoittaa myyntipinta-alaltaan yli 400 m2:n suuruisia paivittdistavarakaupan myyma-
16itd.

Suojaviheralue
EV-1 Puiden kaataminen, kaivamis-, louhimis-, tasoittamis- ja tayttdtyot tai niihin verrattavat
toimenpiteet ovat alueella luvanvaraisia kuten MRL:n 128 §:ssd on sdadetty.

Virkistysalue

Maisemaa muuttava maanrakennusty6, puiden kaataminen, kaivamis-, louhimis-, tasoitta-
mis- ja tdyttdtyot tai niihin verrattavat toimenpiteet ovat alueella luvanvaraisia kuten
MRL:n 128 §:ssa on saadetty. Alueella sallitaan vahdinen luonnonympéariston huomioonot-

tava yleista virkistystoimintaa palveleva rakentaminen.

Kantakaupungin yleiskaava 2040
Keskuspuistoverkosto
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Alueita yllapidetdan ja kehitetdan yhtenaisina, hyvin saavutettavina seka toiminnoiltaan ja
luonnon ympaéristdltdan monipuolisina virkistys- ja viheralueina. Maisemaa muuttava maan-
rakennusty®, puiden kaataminen tai muut naihin verrattavat toimenpiteet ovat luvanvarai-
sia kuten MRL 128 §:ssd on saadetty.

Aluetta ja sen toimintoja tarkemmin suunniteltaessa ja lupamenettelyn yhteydessa tulee ot-
taa huomioon luontoarvot, kulttuurihistorialliset ja maisemalliset arvot, ja varmistaa virkis-
tys- ja ulkoilureittien ja ekologisen verkoston jatkuvuus. Alueelle voidaan sijoittaa paakayt-
totarkoitusta palvelevia rakennuksia seka hulevesien hallintaan tarkoitettuja rakenteita tar-
kempien suunnitelmien mukaisesti. Alueella olevat rakennukset voidaan sailyttdaa. Raken-
nusten perusparantaminen, korjaaminen ja vahainen laajentaminen seka tuhoutuneen ra-
kennuksen uudelleen rakentaminen ovat sallittuja.

Tyopaikkojen ja elinkeinojen alue, jolla ymparisto asettaa toiminnan laadulle eri-
tyisia vaatimuksia

Alue varataan toimisto- ja ty6paikkatiloille, ymparistoon soveltuville teollisuus- ja varastoti-
loille seka naihin liittyville liike- ja varastotiloille. Alueelle ei tule sijoittaa sellaisia toimin-
toja, jotka hairiintyvat raskaasta liikenteestd, melusta ja tdrinasta. Alueen yhteyksia seu-
dullisille ja valtakunnallisille paavaylille parannetaan kehittdmalla logistiikan ja tavaraliiken-
teen sujuvuutta. Alueella tapahtuva toiminta ei saa aiheuttaa vesiston pilaantumista eika
likaantumista. Toiminta alueella ei saa heikentaa Natura 2000 -verkostoon kuuluvan Mylly-
puron valinnan perusteina olevia luontoarvoja.

Luonnonsuojelualue tai -kohde

Alueella sijaitsee luonnonsuojelulain tarkoittamia suojeluarvoja. Alueen suunnittelussa on
varmistettava, ettd suojeluarvot eivdt vaarannut tai heikenny. Luonnonsuojelualueen tar-
kempi rajaus ja suojelun perusteet maaritellaan luonnonsuojelulain mukaisella rajaus- tai
perustamispaatoksella.

Asumisen alue

Alue varataan paaosin asumiselle seka sitd palveleville toiminnoille, mm. virkistys- ja suoja-
viheralueille, [ahipalveluille seka nykyiselle ja uudelle ymparistdhairiéta aiheuttamattomalle
elinkeinotoiminnalle. alueelle sijoittuvien yksityisten rakentamishankkeiden yhteydessa va-

raudutaan tarvittaessa julkisten palvelujen tarvitsemiin tilavarauksiin. Alueen suunnittelussa
tulee kiinnittdd huomiota kulttuuriymparistdén arvoihin.
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Asemakaava

Hankealueella on voimassa vuonna 2023 hyvéaksytty asemakaavan muutos, jossa on osoitettu yksi
teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue (T). Asemakaavassa on osoitettu rakennusoikeutta
98403 k-m2. Hankealueen asemakaava on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 7-20).
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Kuva 7-20. Voimassa oleva asemakaava hankealueella.

68/85



YVA-ohjelma - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

Asemakaavassa on osoitettu seuraavat kaavamaaraykset:

Yleismaaraykset
Natura 2000 Kaavan toteuttaminen ei yksin tai yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa
saa merkittavasti heikentad Kaakkurijarvien tai Myllypuron Natura 2000 -alueiden suoje-

lun perusteena olevia luonnonarvoja.

Kaakkurijarvien (FI0333004) Natura-alueen ldheisyydessa erityistd huomiota tulee kiin-
nittdd meluvaikutuksien ja linnustoon kohdistuvien vaikutusten ehkdisemiseen. Voima-
kasta melua aiheuttavat toimenpiteet on kielletty kaakkurin pesintdaikaan 15.4.-31.8.
valisena aikana.

Myllypuron (FI0345001) Natura-alueen valuma-alueella erityistd huomiota tulee kiinnit-
tda vesitalouden ja veden laadun sdilymiseen.

Hulevedet Katusuunnitelmiin sekd rakennus-, toimenpide- tai ymparistélupa-asiakirjoihin on liitet-
tava hankkeen pohjalta laadittu hulevesisuunnitelma, jossa tulee esittaéd rakentamisen
ja toiminnan aikaiset hulevesimenetelmat, -rakenteiden suunnitelmat seka hulevesien
hallinnan seurantasuunnitelma, jotka tulee hyvaksyttaa ymparistonsuojeluviranomai-
sella. Hulevesien hallintajarjestelyjen tulee osaltaan turvata merkittavat luontoarvot alu-
eella ja lahiymparistossa erityiset kosteusolot sailyttamalla.

Vesiensuojelu Rakennuslupa-asiakirjoihin on liitettdva selvitys siitd, miten tuotantolaitosten tuotan-
nosta ja toiminnasta tai tulipalosta aiheutuneiden pilaantuneiden vesien tai sammutus-
vesien hallinta on jarjestetty, jotta pilaantuneita vesia ei paase tontin ulkopuolelle eika
niista aiheudu vahinkoa luonnonsuojelulain (1096/1996) mukaisesti perustetuille luon-
nonsuojelualueille tai Natura 2000 -v erkostoon kuuluville luonnon monimuotoisuuden
sdilymisen kannalta ja Vihnusjarven veden laadun kannalta keskeisille alueille.

Asemakaavamerkinnat ja -maardykset

Tontille on varattava sahkdnjakelun kannalta tarkoituksenmukaiseen paikkaan tila 30
et-1 m?2:n suuruisen muuntamon rakentamista varten. Muuntamo voi sijaita rakennuksessa
tai erillisena rakennuksena rakennusalalla tai sen ulkopuolella.

Alueelle tulee tehda vettadlapaisemattomilta pinnoilta tulevan huleveden viivyttdmiseksi
hule3 ja veden laadun parantamiseksi maanpaallisia tai maanalaisia altaita, joiden vesitilavuu-
den tulee olla vahintaan yksi kuutiometri sataa vettdlapdisematonta pintaneliometria
kohti. Altaiden tulee tyhjentya 12 tunnin kuluessa tayttymisestdan ja niissa tulee olla
suunniteltu ylivuoto.

Kestopaallystetyilla piha-alueilla hulevedet on kerattava sadevesiviemardinnilla, joka on
hule4 varustettu suljettavilla 6ljyn- ja hiekanerotuskaivoilla. Oljynerottimien tulee tayttda EN-
standardin 858 I-luokan vaatimukset. Hulevesien kasittelyssa voidaan kayttda myods ohi-
virtausjdrjestelmaa, joka tayttda edelld mainitut vaatimukset.

Merkinta osoittaa, etta korttelialueelta rakentamisen ja toiminnan aiheuttama paiva- ja
me-3 yomelutaso saa olla Idheisella Natura 2000 alueella korkeintaan 45 dBA ja maksimime-
lutaso korkeintaan 55 dBa.

Ulkovarastoalueet on aidattava vahintdan kaksi metria korkealla umpinaisella aidalla.

ym-4

Hankealueen rajoittuu kaakkois-, etela- ja lansiosiltaan vuonna 2019 hyvaksyttyyn asemakaavaan
ja asemakaavan muutokseen. Hankealueen ita- ja kaakkoispuolella on asemakaavan mu-kaista vir-
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kistys- ja teollisuusaluetta ja ldnsipuolella suojaviheraluetta. Liikenneyhteys hankealueelle on val-
tatieltd 3 ja valtatieltd 11 asemakaavassa osoitettuja katuja pitkin. Seuraavassa kuvassa on esitetty
hankealueen ympadristéa koskeva asemakaava (Kuva 7-21).

naa

Kuva 7-21. Hankealueen ympariston voimassa olevat asemakaavat (yhdistelma).

Hankealueen voimassa oleva asemakaava on tarkoitus muuttaa Nokian kaupungin laatimana siten,
ettd hankealue osoitetaan teollisuus- tai varastorakennusten alueeksi, jolle saa sijoittaa merkitta-
van, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem). Asemakaavamuutosta
pyritaan kaupungin osalta viemaan eteenpain YVA-menettelyn rinnalla.

Suunnitteilla oleva voimajohto sijoittuu asemakaavassa suojaviheralueelle (EV) ja teollisuusraken-
nusten korttelialueelle, jolla ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia (TY-6). Ve-
denjakeluputki sijoittuu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueelle (T-7), suojaviheralueelle
(EV), katualueelle, toimitilarakennusten korttelialueelle (KTY-16) ja liike- ja toimistorakennusten
korttelialueelle (K-9).

eMetaanin siirtoputki ja hiilidioksidin siirtoputken alkuosuus sijoittuvat asemakaavan teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialueelle (T), katualueelle seka virkistysalueelle (V) Nokian alueella.
Tampereen alueella ne sijoittuvat padasiassa asemakaavan katu- ja lilkennealueelle, toimisto- ja
tydpaikkarakennusten seka niihin liittyvien liike- ja varastotilojen korttelialueelle (KT9), suojaviher-
alueelle (EV) ja teollisuusrakennusten korttelialueelle, jolla ymparistd asettaa toiminnan laadulle
erityisia vaatimuksia (TY-21). Hiilidioksidin siirtoputki sijoittuu loppuosaltaan Gasumin maakaasu-
verkon viereen asemakaavan katu- ja lilkkennealueille seka satama-alueelle.

7.12.2 Vaikutusten arviointi

Laitoshanke muodostaa maankaytdllisen kokonaisuuden, jolla on yhdyskuntarakenteellista merki-
tysta: silla toteutetaan kaavoissa osoitettua teollista rakentamista ja toisaalta se vaikuttaa muiden
toimintojen sijoittumiseen kaavoituksessa. Vaikutukset kohdentuvat seka nykyiseen maankayttéon
ja kaavojen aluevarauksiin, ettd tulevaan maankayton kehittdmiseen.
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Arviointia varten selvitetdan hankealuetta ja sen ldhiympadristda koskevat tiedot nykyisestd maan-
kaytosta seka voimassa ja vireilla olevat kaavat. Lisaksi arvioinnissa kaytetdan ymparistdvaikutus-
ten arvioinnin yhteydessa tehtavia selvityksia (mm. meluvaikutukset).

Hankkeen valittémat vaikutukset maankayttéon ilmenevat hankealueen, putkilinjojen sekd sahkén-
siirtoreitin ympadristossa. Valillisia vaikutuksia hankealueella ja sen lahiymparistdéssa voi aiheutua
muun muassa rakentamisen ja toiminnan aikaisesta melusta. Ymparistévaikutusten arvioinnissa
selvitetdan vaikuttaako laitoshanke hankealueen ja sen lahiymparistén nykyiseen ja tulevaan
maankayttoon. Maankdyttéon kohdistuvissa vaikutuksissa huomioidaan erityisesti hankealueella ja
sen laheisyydessa sijaitseville asuin- ja lomakiinteistdille seka luonnonarvoille kohdistuvat vaiku-
tukset. Paikallisen tarkastelutason lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteen ja maan-
kayton vaikutuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkdytén tavoitteiden toteutumisen
kannalta.

7.13 Maisema ja kulttuuriympéaristo
7.13.1 Nykytila

Hankealue sijaitsee loivasti kumpuilevassa, padasiassa havumetsien peittdamdssa maastossa kau-
pungin ja taajama-alueiden ulkopuolella. Itse hankealueelta on kaadettu kaikki puut, mutta maa-
peraa ei ole viela muokattu. Kolmenkulman alueen luonnonmaisemaa on muokattu 1950-luvulta
lahtien alueelle sijoitettujen toimintojen, kuten maa- ja kiviainesten oton, louhintatoiminnan, au-
tourheiluradan ja jatteenkasittelykeskuksen vuoksi. Ndin ollen metsamaiseman muutokset eivat ole
alueella poikkeuksellisia, eikd maisemaa voida pitaa erityisen herkkdana muutoksille.

Itse hankealue ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille tai ra-
kennettuihin kulttuuriymparistéihin. Siirtoputket kulkevat kuitenkin valtakunnallisesti arvokkaan
maisema-alueen laheisyydessa, ja reitin varrella on myds kulttuuriperintokohteita. Reitti on kuiten-
kin suunniteltu kulkemaan nykyisen maakaasuputken reitin mukaisesti, valtateiden vieressa. Voi-
majohdon reitille ei sijoitu maisema- tai kulttuuriperintdymparistdja (Kuva 7-22).
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Kuva 7-22. Maisema- ja kulttuuriymparistdo hankealueen ldheisyydessa.

7.13.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arviointi maisemaan ja kulttuuriymparistéon toteutetaan asiantuntija-arviona, jossa
kuvataan alueen maisemarakennetta, maisemakuvaa ja kulttuuriymparistéa. Maisemarakenteen
osatekijoita ovat esimerkiksi maaston muodot, maapera ja muut luonnonymparistén ominaisuudet.
Maisemakuvaan puolestaan vaikuttavat alueen luonnonymparistén ja rakennetun ymparistdon omi-
naispiirteet, tarkeat nakymat seka maamerkit.

Arvioinnin perustana kdytetaan karttoja, ilmakuvia, maankayttosuunnitelmia, viranomaistietoja
(esim. Museoviraston ja ymparistohallinnon Avoin tieto -paikkatietoaineistot) sekd muita alueelle
laadittuja selvityksia.

Vaikutusten arvioinnissa keskitytaan erityisesti maisemallisiin muutoksiin, kuten siihen, missa
hankkeen tuomat muutokset ovat havaittavissa, kuinka voimakkaita ne ovat ja mitka alueet koke-
vat merkittavia muutoksia. Erityishuomio kiinnitetdan myds virkistysreiteilla havaittaviin maisema-
muutoksiin.

7.14 Ilmanlaatu

7.14.1 Nykytila

Nykytilassa ilman laatuun vaikuttaa erityisesti lahistolla tapahtuvasta maanvastaanottotoiminnasta
ja kasittelysta aiheutuva maa-aineksen poélyaminen seka alueella tapahtuva kalliokiviaineksen otto
ja louhinta. Hiukkasten leviamista ehkaistaan kastelemalla materiaaleja ja teitad tarvittaessa. Vai-
kutuksia ilmanlaatuun syntyy myds tyokoneiden ja liikkenteen pakokaasu-, lastaus-, ja kuljetuspaas-
toista.

Tarkkaa tietoa nykyisesta ilman laadusta Nokian kaupungin alueella ei ole saatavilla, koska ilman-
laatua ei tarkkailla saanndllisesti. Nokian kaupunki arvioi kuitenkin ilman laatua bioindikaattoritut-
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kimuksilla (jakalakartoituksilla), joka toteutettiin edellisen kerran kesdlla 2017. Tata aiemmat vas-
taavat tutkimukset on toteutettu vuosina 1979, 1991 ja 1997. Vuonna 2017 toteutetussa tutkimuk-
sessa todetaan, etta mantyjen rungoilla esiintyva viherlevapeite seka vihersukkulajékala hyotyvat
ilman epdpuhtauksista ja niiden lisdantyminen viittaa erityisesti lisaantyneeseen typpilaskeumaan.
Viherlevapeitteen ja vihersukkulajékaldan esiintymisfrekvenssit ovat kasvaneet seurannan aikana
ECO3-alueella ja sen ladheisyydessa (Kuva 7-23), mika viittaa heikentyneeseen ilman laatuun alu-
eella. Raportin mukaan tuloksien huonontuminen selittyy moottoritiella, alueelle rakennetuilla ajo-
harjoittelu- ja motocrossradoilla, kalliolouhoksien toiminnan alkamisella ja teollisuusalueen laaje-
nemisella. (Koskimaki, 2017)
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Kuva 7-23. Viherlevéapeitteen ja vihersukkulajdkalan (Algae + Scoliciosporum chlorococcum) esiintymisfrekvenssit
ndytealoilla vuosina 1991, 1997 ja 2017 (Koskimaki, 2017).
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7.14.2 Vaikutusten arviointi

Suunnitellun tuotantolaitoksen toiminnasta ei alustavan arvion mukaan aiheudu ymparistélle tai
ihmisten terveydelle haitallisia ilmapaastéja tai pélyamista. Ilman laatuun vaikuttaa hankkeeseen
liittyva raskas liikenne, jonka aiheuttamien pdaastdjen vaikutusta ilmanlaatuun arvioidaan rakenta-
mis- ja toimintavaiheissa VTT:n kehittamalla liikenteen paastéjen laskentamallilla (LIPASTO-malli).
Toimintavaiheen arvioinnissa tarkastellaan erikseen tilannetta, jossa raskasta liikennetta on va-
hemman, kun hiilidioksidi johdetaan tuotantolaitokselle putkea pitkin ja tilannetta, jossa raskasta
liilkkennetta on enemman, kun hiilidioksidi tuodaan tuotantolaitokselle rekoilla (vaihtoehdot VE1, VE2
ja VE3). Lisaksi vaihtoehdossa VE3 huomioidaan eLNG:n kuljetus tuotantolaitokselta rekoilla. Vai-
kutusten arvioinnissa huomioidaan mahdollinen pitoisuuslisdys ympdristéssa ja verrataan olemassa
olevaan mitattuun tietoon.

Poikkeustilanteiden aiheuttama kaasujen ulosjohtamisen, kuten paineturvallisuuden takia, vaiku-
tukset arvioidaan onnettomuus- ja poikkeustilanteiden arvioinnissa.

7.15 Terveys, elinolot ja viihtyvyys
7.15.1 Nykytila

Hankealueen valittdmadssa laheisyydessa ei sijaitse asuinrakennuksia tai loma-asuntoja. Hankealu-
een lahelld ei sijaitse mydskaan herkkia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja tai sairaaloita. Lahim-
mat asuinrakennusten keskittymat sijaitsevat hankealueen etela- ja itapuolella [ahimmillaan vajaan
kahden kilometrin etaisyydelld ja yksittaisia lomarakennuksia sijaitsee Iahimmilldan noin 1,5 kilo-
metrin etdisyydella hankealueesta pohjoiseen. Asuin- ja lomarakennukset hankealueen ymparis-
tdssa on esitetty luvussa 7.12.1 (Kuva 7-15) ja herkat kohteet seuraavassa kuvassa (Kuva 7-24).
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#1) Peruskoulu
Taustakartta: MML 2024,

aineisto: Ramboll 2024

) Hankealue

, Etéisyys hankealueesta 2 Varhaiskasvatus

¥) Terveysasema Leikkikentta
e Lukio

Kuva 7-24. Herkit kohteet.
Kolmenkulman alue on muuttunut ja muuttumassa metsdisesta alueesta teollisuuspainotteiseksi
alueeksi. Kolmenkulman alueen lapi ja alueen ymparistéssa sijaitsee virkistysreitteja ja suunnistus-
alueita. Lahimmat virkistyskohteet ovat Koukkujarven maja seka Jokamies- ja rallicross -rata, jotka
sijaitsevat n. 1 100 m padssa hankealueesta. Alueelle ei sijoitu rakennettuja puistoja. Ulkoilu- ja

virkistysalueet on esitetty seuraavassa (Kuva 7-25).
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Kuva 7-25. Ulkoilu- ja virkistysalueet hankealueella ja sen ldheisyydessa.

7.15.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen tehddan asiantuntija-arviona. Asiantuntija-arvio
perustuu saatavilla olevaan tietoon, kuten muiden vaikutusten arviointien ja ymparistéseurantojen
tuloksiin (mm. melu, ilmanlaatu, liikenne) seka ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana
kerattyyn tietoon, kuten arviointiohjelmasta saatuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin seka yleisétilai-
suuksissa esille nousseisiin mielipiteisiin. Elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttavia tekijoita arvioidaan
eri tekijoiden muodostamana kokonaisuutena, jolloin vaikutuksen voimakkuus, laajuus, kesto, to-
dennakdisyys ja osallisten arvioima tarkeys tulee ottaa huomioon.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen arvioituja vaikutuksia ter-
veysperusteisiin ohjearvoihin ja suosituksiin sekda hydédyntamalld muiden vaikutusarviointiosioiden
tuottamia laskennallisia ja laadullisia tuloksia, kuten ilmanlaatuun, meluun ja lilkenteeseen liittyvia
arvioita. Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia voivat aiheuttaa esimerkiksi liikenne, melu, pdoly, ilma-
paastot seka vaikutukset pinta- ja pohjavesiin. Lisaksi hankkeen terveysvaikutusten arvioinnissa
otetaan huomioon mahdolliset onnettomuus- ja poikkeustilanteet, jotka voivat vaikuttaa ihmisten
terveyteen.

7.16 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri toiminnot aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittain tarkasteltuna. Arvioinnissa selvitetdan, voiko tarkastelta-
vista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisdksi aiheutua yhdessa muiden Idhialueen olemassa
olevien tai suunniteltujen (vahintaan YVA- tai lupamenettely kaynnissa) toimintojen kanssa kumu-
loituvia tai toisiaan vahvistavia ymparistovaikutuksia. YVA-selostuksessa eri hankkeiden mahdolli-
set yhteisvaikutukset tarkastellaan ja arvioidaan. Tarkasteltavia hankkeita ovat mm. ldheiset maa-
ainestenottoalue ja maanvastaanottoalue, biomateriaalin terminaalialueet seka rajahdysaineva-
rasto (ks. myos luku 7.1.2 koskien yhteismeluvaikutusten arviointia). Melun lisaksi toinen keskeinen
arvioitava yhteisvaikutus on hankkeiden vesisté6n kohdistuva kuormitus.

77/85



YVA-ohjelma - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

7.17 Epavarmuustekijat

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistévaikutusten arviointiin vaikuttaa kaikki se epavarmuus, mika
liittyy arvioinnissa kaytettyyn aineistoon, sen kerdysmenetelmiin seka vaikutusten arvioinnissa kay-
tettyihin menetelmiin. Arvioinnissa selvitetdan, miten arvioinnin epavarmuus voi vaikuttaa hank-
keen toteuttamiseen ja eri vaihtoehtojen arviointiin sekd lisdksi se, kuinka merkittavia esiintyvat
epavarmuustekijat ovat suhteessa tehtyihin vaikutusarvioihin.

7.18 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Haittojen ehkadiseminen ja lieventédminen ovat tarkea osa hankkeen suunnittelua. Ensisijaisena ta-
voitteena on estaa tunnistetut merkittavat haittavaikutukset. Jos vaikutuksen estaminen on mah-
dotonta (esimerkiksi, jos mikdan muu tekninen vaihtoehto ei ole kaytettdvissa), suunnitellaan lie-
vennystoimenpiteita.

Ehkaisevia ja lieventavia toimenpiteita tassa hankkeessa voidaan toteuttaa YVA-menettelyn, yksi-
tyiskohtaisen suunnittelun, rakentamisen ja toiminnan aikana. Lievennystoimenpiteet tunnistetaan
tarkastelemalla oikeudellisia vaatimuksia, parhaita kaytantdja (standardeja) seka asiantuntija-ar-
vioita.
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8. HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

8.1 Kaavoitus

Kunnissa maankayttd on jarjestetty ja ohjattu yleis- ja asemakaavoilla. Yleiskaavassa osoitetaan
maankayton yleiset periaatteet kunnassa. Asemakaavassa maarataan, miten kunnan osa-alueita
kaytetdan ja miten alueilla rakennetaan. Kaavat on valmisteltava vuorovaikutuksessa sellaisten
henkildiden ja tahojen kanssa, joiden olosuhteisiin tai etuihin kaavalla voi olla olennaisia vaikutuk-
sia. Asemakaava esitetdan kartalla, joka sisdltaa karttamerkintdjen selitykset ja kaavamaaraykset.
Kaavaan sisdltyy kaavaselostus, jossa esitetdan tarvittavia tietoja, kuten kaavan ja sen vaikutusten

arviointi.

Perusedellytys uuden teollisen tuotantolaitoksen sijoittamiselle on, etta alueen kaavoitus mahdol-
listaa sijoittamisen. Kohteen tulee olla osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi, jolloin kaavamerkin-
tana on useimmiten “T”. Kaavamerkintaa "T/kem” suositellaan laitoksille, joiden toimintaan liittyy
suuronnettomuuden vaara (teollisuus- tai varastorakennusten alue, jolle saa sijoittaa merkittavan,
vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen). Seveso 3 -direktiivin mukaan alueen

kayttd em. tarkoitukseen on saatettava yleisOn tietoon maankdytén suunnitteluprosessissa.

Hankealue sijoittuu Juhansuon asemakaavamuutoksen alueelle, joka on osoitettu teollisuus- ja va-
rastoalueeksi (T). Kaavoituksen muutos on kdaynnistynyt (T/kem) ja se on tarkoitus tehda samalla

aikataululla kuin YVA-prosessi. Nokian kaupunki on vastuussa kaavamuutosprosessista.

8.2 Rakentamislupa

Rakentamislain (751/2023) mukaan laitosrakennusten seka tarvittavan infrastruktuurin ja tilojen

rakentamiseen tarvitaan rakennuslupa. Nokian kaupunki on lupaviranomainen.

8.3 Maisematydblupa

Nykyisin voimassa olevassa asemakaavassa hankealueen eteldosassa on maddaritetty rakentamisen
tasot, mutta pohjoisosassa ei ole. Asemakaavan perusteella voidaan hakea lupaa tontin tasoittami-
seen asemakaavan mukaista kayttoétarkoitusta varten. Pohjoisosaa tasoitettaessa tarvittaneen mai-

sematydlupa. Nokian kaupunki on lupaviranomainen.

8.4 Ymparistolupa

Laitokselta edellytetdaan ymparisténsuojelulain (527/2014) ja asetuksen (713/2014) mukaista lu-

paa:

Luvanvaraiset toiminnat: [...]

4) [...] Kemianteollisuus: Orgaanisten kemikaalien kuten - yksinkertaiset hiilivedyt (suora-
ketjuiset tai rengasmaiset, tyydyttyneet tai tyydyttdméattomaét, alifaattiset tai aromaattiset)

5) [...] kemikaalien tai polttoaineiden varastointi tai kdsittely d) terveydelle tai ympdéristélle
vaarallisten kemikaalien varastot, joissa téllaisen kemikaalin varastointi on véhintdén 100 m3

[..]

Mahdollisesti my0s jotkin muut tontille sijoittuvat toiminnot voivat edellyttdd ymparistélupaa.

Ymparistéluvan myéntadminen edellyttaa, ettei toiminnasta, asetettavat lupamaaraykset ja toimin-
nan sijoituspaikka huomioon ottaen, aiheudu yksinaan tai yhdessa muiden toimintojen kanssa:

1) terveyshaittaa;
2) merkittdvdd muuta ympdristén pilaantumista tai sen vaaraa,

3) kiellettyé seurausta (esim. maaperén ja pohjaveden pilaantuminen),
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4) erityisten luonnonolosuhteiden huonontumista taikka vedenhankinnan tai yleiseltd kan-
nalta tarkedn tai muun kdyttémahdollisuuden vaarantumista toiminnan vaikutusalueella, tai

5) naapuruussuhdelain mukaista kohtuutonta rasitusta

Toimintoja ei voi sijoittaa asemakaavan vastaisesti. Lupakasittelya varten tarvitaan paikan perus-
tilaselvitys (maapera ja pohjavesi).

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma otetaan huomioon ennen lopullisen paa-
toksen tekemista luvasta. Lupaviranomainen (Aluehallintovirasto) voi antaa maarayksia ehdotetun
hankkeen ymparistévaikutusten minimoimiseksi.

8.5 Kemikaalilupa

Vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia harjoittavilta tuotantolai-
toksilta edellytetdan Tukesin (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto) lupa. Luvan laajuus maaraytyy pai-
kalla varastoitujen kemikaalien maaran ja vaarallisuuden mukaan. Lupa asettaa toiminnalle ehtoja
ja laitos tarkastetaan ennen sen kayttdéonottoa. Asiaa kasittelevia sadadoksia ovat kemikaalilaki
(599/2013) ja siihen liittyvat asetukset, erityisesti valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) seka valtioneuvoston asetus vaarallisten kemi-
kaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012). Kemikaaliturvalli-
suudesta saadetaan laissa vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden turvallisesta kasittelysta ja va-
rastoinnista (390/2005) seka useissa muissa asetuksissa, kuten valtioneuvoston asetuksessa vaa-
rallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta 685/2015 ja valtioneuvoston asetuk-
sessa vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista
856/2012.

Kemikaalien maarasta ja vaarallisuudesta riippuen voidaan myds tarvita suuronnettomuuksien eh-
kaisyyn liittyvia asiakirjoja ja turvallisuusselvitys. Tukesille on tehtdva aina ilmoitus ennen laitoksen
merkittdvia laajennuksia tai olennaisia muutoksia. Tukes suorittaa my6ds maardaikaisia tarkastuksia
seuraavasti:

e vuosittain turvallisuusselvityslaitoksissa

e joka kolmas vuosi toimintaperiaateasiakirjalaitoksissa

e joka viides vuosi muissa lupalaitoksissa.
Kemikaalilupahakemuksen tulee sisdltaa seuraavat tiedot ja arviot:

e yleiskuvaus laitoksesta ja sen toiminnasta; erityisesti vaarallisten kemikaalien varastointi
ja kasittely,

e prosessiturvallisuuden riskinarvio,

e kemikaaleihin liittyvida suuronnettomuuksia koskeva riskinarvio ja mahdolliset vaikutukset
laitokselle ja sen ymparistdon,

e toiminnanharjoittajan on nimettava johtotehtavissa oleva vastuuhenkild, jonka tehtavana
on huolehtia siita, etta tehtaassa toimitaan toimintaperiaatteiden mukaisesti,

e kemikaaliluettelo sisdltden kemikaalien viralliset nimet, CAS-numerot, vaaraluokitukset, ke-
mikaalien maarat, sailididen koot sekd kemikaalien kokonaismaarat laitoksella,

o laitoksessa kaytettavien vaarallisten kemikaalien kayttéturvatiedotteet,

e aluepiirustus, josta kay ilmi 2 kilometrin sateelld kaikki rakennukset ja muut kohteet, joissa
voi oleskella ihmisig,

e kaavoitustilanne,
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e laitoksen suunnitteluperiaatteet ja pelastusvalmius sisdltden sisdisen pelastussuunnitel-
man.

8.6 Mahdollinen vesilupa

Vesilain mukainen lupa on tarpeen, mikali omaa (prosessi- tai jadhdytys) vetta otetaan vesistosta
tai vetta johdetaan vesistoon, mukaan lukien vesialueille sijoittuvat rakennustyot. Mikali lupa tar-
vitaan, tulisi sita hakea samanaikaisesti ymparistéluvan kanssa. Koska hankkeessa vesi toimitetaan
laitokselle ulkopuolisen tahon, kunnan vesiyhtion, toimesta, ei Freijan tarvitse hakea omaa vesilu-
paa.

Sen sijaan jarven pohjaan asennettava siirtoputki edellyttaa vesilain mukaisen luvan.
8.7 Hankelupa

Suurjannitteisen 110 kV sahkdkaapelin rakentamiseen vaaditaan hankelupa, jota haetaan Energia-
virastolta. Hankeluvan saamiseksi sahkdkaapelin rakentamisen on oltava valttamaténta sahkonsiir-
ron takaamiseksi. Hankelupa on voimassa 5 vuotta sen jalkeen, kun paatdés on tullut lainvoi-
maiseksi. Jos hankeluvan voimassaolo paattyy rakennustdiden ollessa kesken, on hankkeelle haet-
tava uusi lupa. Hankelupa ei ota kantaa kaapelin sijaintiin.

8.8 Muut mahdolliset luvat ja suunnitelmat

Ilmailulain (864/2014) 158 §:n mukaan laitteen, rakennuksen, rakennelman tai merkin asettami-
seen tarvitaan lentoestelupa, jos este voi aiheuttaa vaaraa lentoliikenteelle. Lupa tulee hankkia
liikkenne- ja viestintdvirasto Traficomista. Ennen lentoesteluvan hakemista, lentoesteen asettavan
henkildn tulee hankkia ilmaliikennepalvelun tarjoajan (Fintraffic Lennonvarmistus Oy) lausunto,
joka liitetdan lupaan. Tarkat sijaintitiedot seka rakenteen korkeus ja maanpinnan taso vaaditaan
ilmoituksessa ja lupahakemuksessa. Lupavaatimus koskee uuden esteen asettamista seka ole-
massa olevan esteen korottamista ja siirtamista.

Kohteen vesijohdot, viemariputket ja sahkdjohdot voivat edellyttda kaivamista teiden alta. Kyseiset
toimenpiteet edellyttdvat kaupungilta kaivutydlupaa, jossa ilmoitetaan kaivutyésta ja mahdollisista
tilapaisista liikennejarjestelyista.

Laitoksen rakentaminen vaatii myds maanrakennustéita. Jos rakentamisen aikana havaitaan pi-
laantunutta maata, saattaa rakennuttaja joutua kunnostamaan tai vaihtamaan pilaantuneen maa-
aineksen. Tasta on ilmoitettava paikalliselle ELY-keskukselle ymparistdnsuojelulain 136 §:n mukai-
sesti. Ilmoitus on tehtdva 45 paivaa ennen mitaan oleellisia toimia rakennuspaikalla. ELY-keskuksen
antamassa paatoksessa esitetaan tarvittavat toimenpiteet kunnostustyén jarjestamiseksi. Tontilla
ei ole aikaisemmin ollut teollista toimintaa, joten on hyvin epatodenndkdista, etta sielta l0ytyisi
pilaantuneita maa-aineksia.

Jos suurten laitteiden kuljetukset tiella ylittavat vahintddn yhden tavanomaisessa tieliikenteessa
Suomessa sallitun mitan tai painon, tarvitaan poikkeuskuljetuslupa. Poikkeuskuljetuslupa haetaan
Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselta.
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Lyhenne/termi Maaritelma

AVI Aluehallintovirasto
Alkaline Water Electrolysis. Vedyn tuotantomenetelma, jossa vesi hajo-

AWE tetaan elektrolyysissa alkalisen liuoksen, kuten kaliumhydroksidiin
(KOH) avulla, tuottaen vettd ja happea.

BAT Paras kdyttdkelpoinen tekniikka

BOG Boil-Off Gas. Kaasu, joka haihtuu nesteen (esim. LNG:n) sailytyksessa
lampdtilan nousun vuoksi. BOG muodostuu, kun nestemdinen metaani
(LNG) lampenee ja muuttuu kaasuksi.

°C Celsiusaste

cm Senttimetri

CHa4 Metaani

CO» Hiilidioksidi

Demineralisoitu
vesi

Vesi, josta on poistettu mineraalit ja liuenneet suolat

Deoksigenointi

Deoxigenointi (deoxidation) tarkoittaa prosessia, jossa poistetaan hap-
pea jostakin tilasta tai kaasusta. Hyddynnetdan teollisissa sovelluksissa,
joissa hapen maddraa vahennetaan esimerkiksi kaasuseoksista.

DEOXO Lyhenne sanasta deoksigenointi (deoxidation).

eLNG Synteettinen nesteytetty maakaasu, jota tuotetaan uusiutuvan energian
avulla muuntamalla vety (Hz2) ja hiilidioksidi (CO2) metaaniksi (CH4), ja
nesteyttamalla se varastointia ja kuljetusta varten.

ELY-keskus Elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus

eMetaani Synteettinen metaani, jota tuotetaan yhdistamalla vetya (Hz) ja hiilidi-

oksidia (CO2) (Power-to-Gas -teknologia).

e-polttoaine

Synteettinen polttoaine, jota tuotetaan uusiutuvalla sahkdlla, hiilidioksi-
dilla (CO2) ja vedella (H20) (tunnetaan myds nimelld sahkdpolttoaineet
tai Power-to-X polttoaineet).

EU Euroopan Unioni

FEED Esisuunnittelu (Front-End Engineering Design)

FGD Flash Gas Drum. Laite, jossa nesteytetysta maakaasusta (LNG) poiste-
taan vetya nesteytyksen jalkeen.

FINIBA Kansallisesti tarkea lintualue

GTK Geologian tutkimuskeskus

GWh Gigawattitunti. Energiayksikkd, joka vastaa miljardia wattituntia. Kayte-
tddn pienemmissa mittakaavoissa kuin TWh.

GWh/a Gigawattitunti per vuosi

H> Vety

ha Hehtaari

HAZID Hazard Identification. Menetelma, jonka avulla tunnistetaan merkittavat
potentiaaliset vaarat ja riskit jossain prosessissa tai ymparistéssa. HA-
ZID on usein aikaisessa vaiheessa kaytettdva tarkastelu, jossa tunniste-
taan suurimmat riskit ennen yksityiskohtaisempaa arviointia. Tarkastelu
perustuu valmiin poikkeamasanalistauksen lapikayntiin.

HAZOP Hazard and Operability Study. Poikkeamatarkastelu on vaarojen tunnis-

tamisen perusmenetelmd, jossa arvioidaan systemaattisesti prosessin
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osia ja tutkitaan, miten poikkeamat suunnitelluista toiminta-arvoista voi-
vat tapahtua ja voivatko ne aiheuttaa ongelmia tai vaaratilanteita.

IBA Kansainvalisesti tarked lintualue

Katalyytti Aine,.joka kiihdyttaa kemiallista reaktiota itse muuttumatta pysyvasti
reaktiossa.

km Kilometri

km? Nelidkilometri

kt Kilotonni, 1 000 tonnia
Knock-out-drum. Saili6 tai laite, jota kaytetdan kaasuprosesseissa erot-
tamaan nesteet, kuten vesi, kaasuseoksesta. KOD:n tehtdvana on pois-

KOD taa nesteet tehokkaasti ennen kaasuvirran ohjaamista eteenpdin proses-
sissa, estden laitteiden vaurioitumisen ja parantaen prosessin toimi-
vuutta.

KOH Kalsiumhydroksidi

kV Kilovoltti, 1 000 volttia

KVL Keskivuorokausiliikenne

KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot

LCO; Nesteytetty hiilidioksidi (Liquid Carbon Dioxide)

LOPA Layers of Protection Analysis. Menetelmd, jossa arvioidaan suojakerros-
ten vaikuttavuutta (tehokkuutta) onnettomuuksien estamisessa tai nii-
den vaikutusten vahentamisessa. LOPA voi sisaltaa seka laadullisia etta
kvantitatiivisia arvioita suojakerrosten tehokkuudesta.

m Metri

mm Millimetri

m3 Kuutiometri

m3/vrk Kuutiometrid vuorokaudessa

MAALI Maakunnallisesti tarkea lintualue

Metaanin synteesi

Metaanin synteesi on prosessi, jossa metaania (CH4) valmistetaan kemi-
allisesti eri lahtdaineista, kuten vedysta (Hz2) ja hiilidioksidista (CO2).
Yksi yleinen metaanin synteesimenetelma on metanointi.

Prosessi, jossa hiilidioksidi ja vety reagoivat muodostaen metaania (CH4)

Metanointi ja vetta (H20), yleensa katalyytin avulla.
| mg/l Milligrammaa litrassa
MRL Vanha maankaytt6- ja rakennuslaki
MW Megawatti. Tehon yksikkd, joka vastaa miljoonaa wattia. Kaytetaan mit-

taamaan energiantuotannon kapasiteettia.

Natura 2000

EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin
92/43/ETY perusteella

(o]} Happi
Proton Exchange Membrane. Elektrolyysitekniikka, jossa kaytetaan pro-

PEM toninvaihtokalvoa (PEM) erottamaan vety (H2) ja happi (O2) vedesta
elektrolyysiprosessissa.

pH Liuoksen happamuutta tai emaksisyytta kuvaava numeerinen asteikko

RKY Rakennettu kulttuuriymparistd

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SAC-alueet ovat
luontodirektiivin mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita

SPA Lintudirektiivin mukaiset erityiset suojelualueet

SYKE Suomen ympadristokeskus

Traficom Liikenne- ja viestintavirasto

THL Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
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Tukes Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

t/a Tonnia vuodessa

TWh Terawattitunti. Energiayksikkd, joka kuvaa energian kulutusta. 1 TWh =
1 000 GWh = 1 000 000 MWh = 1 000 000 000 kwh = 1 000 000 000
000 Wh

TWh/a Terawattitunti per vuosi

VE Vaihtoehto

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

VE2 Vaihtoehto 2 YVA-menettelyssa

VE3 Vaihtoehto 3 YVA-menettelyssa

VU IUCN-uhanalaisuusluokka vaarantunut (vulnerable)

YSA Yksityinen suojelualue

YVA Ympadristovaikutusten arviointi (laki 277/2017, asetus 252/2017)
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