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SUOMEN HYOTYTUULI OY
PYHARANNAN TUULIVOIMAPUISTO

ESIPUHE

Tama ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Kakon-
jarven alueen tuulivoimapuiston ymparistdvaikutusten arvioinnin toteuttamisesta.
Arviointiohjelman on laatinut FCG Finnish Consulting Group Oy Suomen Hyo6tytuuli
Oy:n toimeksiannosta. Ohjelman laatimiseen ovat osallistuneet:

Projektipaallikkd, FM Mattias Jarvinen
Projektin varapaallikkd, MMT Jakob Kjellman
Projektikoordinaattori, DI Heini Passoja
Biologi, FM Tiina Méakela

Biologi, FM Paavo Sallinen
Rakennusarkkitehti Anne Koskela
Maisema-arkkitehti, MARK Riikka Ger
Arkeologi, FM Kalle Luoto

Suunnittelija, FM Suvi Rinne
Suunnittelupaallikkd, Ins. Pertti Malinen
Johtava konsultti, FM Taina Ollikainen
Projekti-insindori, DI Tuulimari Fareed
Suunnittelija, Ins. Markku Lindroos

YVA-menettelyn yhteydessa laaditaan erillisselvityksi&d, joiden tydsta vastaavat seu-
raavat henkilot:

Linnuston muuttoseuranta, pesimalinnustoselvitys, liito-oravaselvitys seka kasvilli-
suus- ja luontotyyppi-inventointi:

o Paavo Sallinen, FCG Finnish Consulting Group Oy
Lepakkoselvitys:

. Tiina Makela, FCG Finnish Consulting Group Oy
. Terhi Wermundsen, Wermundsen Consulting Oy

Muinaismuistoselvitys:

. Kalle Luoto, Kulttuuriymparistopalvelut Heiskanen & Luoto Oy

Valokuvasovite Polttilan peltoalueilta, noin 2,5 kilometrin etéisyydella puistoaluees-
ta. Voimaloiden napakorkeus on noin 140 metria.
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THIVISTELMA
HANKKEEN KUVAUS

Suomen Hyotytuuli Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Pyharannan
Ylikyldn seka Laitilan Untamalan ja Seppaldn alueille Varsinais-Suomen maakun-
taan. Tuulivoimapuiston hankealueen pinta-ala on noin 11,8 km?, josta rakentamis-
ta osoitetaan vain muutaman prosentin osuudelle. Tuulivoimapuistoalue on paaosin
yksityisessd omistuksessa. Suomen Hyo6tytuuli Oy on tehnyt maanomistajien kanssa
tarvittavat maanvuokraussopimukset ja joidenkin kanssa kaydaan edelleen neuvottelui-
ta.Suunniteltu tuulivoimapuisto koostuisi enimmillaan 18 tuulivoimalasta. Kaytetta-
van tuulivoimalatyypin yksikkdteho on noin 3 MW, jolloin tuulivoimaloiden yhteen-
laskettu teho olisi enimmillaédn noin 54 MW. Arvioitu vuotuinen sahkdntuotanto on
noin 140 GWh. S&dhkdnsiirto tuulivoimapuistosta toteutettaisiin 110 kV voimajohdol-
la sahkonjakeluverkkoon.

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin
Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Tuulivoimapuistoalue soveltuu tuuli-
olosuhteidensa vuoksi hyvin tuulivoimatuotantoon, eika alue ole merkittavassa risti-
rildassa nykyisen tai kaavoitetun maankayton kanssa.

Hankkeen toteuttaminen vaatii tuulivoimapuistoalueen kaavoittamista. Kaavan laa-
timinen tehdéan rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Kaavan laadinnassa hyddynne-
tadn ympaéristovaikutusten arvioinnista saatavaa tietoa.

YVA-MENETTELYSSA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

YVA-menettelyssa tarkastellaan kolmea toteutusvaihtoehtoa, joissa vaihtelevat tuu-
livoimaloiden maaré ja sijoituspaikat. Voimaloiden yksikkdteho on kaikissa toteu-
tusvaihtoehdoissa noin 3 MW ja napakorkeus noin 140 metria. Roottorilavan pituus
tulee olemaan noin 60 metria ja tuulivoimalan lakikorkeus tulee olemaan enintaan
noin 200 metria. Toteutusvaihtoehtoja verrataan kesken&aan niista aiheutuvien vai-
kutusten suhteen. Toteutusvaihtoehtojen vaikutuksia verrataan lisdksi niin sanot-
tuun nollavaihtoehtoon eli tilanteeseen, jossa hanketta ei toteuteta.

Vaihtoehto 1: 11 tuulivoimalan puisto Pyharannan kunnan alueella

Vaihtoehdossa 1 rakennetaan 11 tuulivoimalaa Pyh&rannan kunnan alueella. Tuuli-
voimapuiston yhteenlaskettu teho olisi noin talléin 33 MW.

Vaihtoehto 2: 7 tuulivoimalan puisto Laitilan kaupungin alueella

Vaihtoehdossa 2 rakennetaan 7 kappaletta tuulivoimaloita Pyharannan kunnan alu-
eella. Tuulivoimapuiston yhteenlaskettu teho olisi noin talléin 21 MW.

Vaihtoehto 3: 54 MW tuulivoimapuisto Pyharannan Laitilan alueille

Vaihtoehdossa 3 rakennetaan 18 tuulivoimalaa Pyhdarannan kunnan ja Laitilan kau-
pungin alueelle. Tuulivoimapuiston yhteenlaskettu teho olisi noin talléin 54 MW.

Vaihtoehto O: Hanketta ei toteuteta

Nollavaihtoehdossa hanketta ei toteuteta, vastaava sahkomaara toteutetaan muilla
keinoilla.
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Tuulivoimapuisto kytketddn sahkoverkkoon hankealueelta nykyiselle Satavakka
Oy:n 110 kV runkojohdolle rakennettavan 110 kV ilmajohdon vélityksella. limajohto
liitetddn runkojohtoon pohjoisemmassa sijaintivaihtoehdossa (VEB) Poikpuolasten-
kallion kohdalle rakennettavalla tai eteldisemmasséa sijaintivaihntoehdossa (VEA)
noin 800 metria etelammaksi rakennettavalla uudella katkaisija-asemalla.

HANKEALUEEN YMPARISTON NYKYTILA
Maankayttd ja asutus

Suunnitellun tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu pdaasiassa metsavaltaiselle alu-
eelle, jolla harjoitettavasta elinkeinotoiminnasta merkittavin on metsatalous. Han-
kealueella harjoitetaan jonkin verran maataloutta ja peltomaata pinta-alasta on
noin 0,95 km?. Hankealueella tai sen lahiympéristdsséa ei ole virallisia virkistysreit-
teja. Metsastys on hankealueella aktiivista. Lisaksi alue tarjoaa mahdollisuudet
muun muassa marjastukseen, sienestamiseen ja muuhun ulkoiluun.

Hankealueella sijaitsee nelja vakituisessa asuinkaytdssa olevaa rakennusta ja yh-
deksdn vapaa-ajan asuntoa. Kahden kilometrin sateelld tuulivoimaloista on yhteen-
sa 274 vakituista asuinrakennusta ja 125 vapaa-ajanasuntoa.

Kaavoitus

Hankealue on Loimaan seudun, Turunmaan, Vakka-Suomen ja Turun seudun ke-
hyskuntien maakuntakaavaehdotuksessa merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi
alueeksi (M). Hankealuetta halkoo rautatien oikaisuvaraus ja sen koillisreunaan si-
joittuu suunniteltu vesijohto ja itdkulmassa suurjannitelinja. Hankealueen koillis-
reuna sijoittuu aikoinaan pohjavesialueeksi luokitellulle Miilunpohjan alueelle. Han-
kealueella on lisaksi maakuntakaavassa merkittyja muinaisjdannoksia.

Varsinais-Suomen liitto laatii parhaillaan vaihemaakuntakaavaa tuulivoimatuotan-
toon parhaiten soveltuville alueille. Kaavoitusprosessi on talla hetkella vireilld ja sen
odotetaan paattyvan vuoden 2013 loppuun mennessa.

Hankealueella ei ole voimassa oleva yleis- tai asemakaavaa, mutta sen lounaisosat
ulottuvat Pyharannan rantayleiskaavan alueelle. Rantayleiskaava-alueelle ei ole
suunniteltu sijoitettavaksi tuulivoimalaa.

Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston rakennuslupien myoéntaminen edellyttda
maankaytté- ja rakennuslain (132/1999) mukaisen osayleiskaavan laatimista han-
kealueelle. Pyharannan ja Laitilan osayleiskaavaprosessit toteutetaan rinnan YVA-
menettelyn kanssa.

Liikenne

Kulku tuulivoimapuiston alueelle on suunniteltu hankealueen itapuolella kulkevalta
valtatieltd 8 (Raumantie). Kuljetukset valtatielté kulkisivat Varhonkylantieta (seutu-
tie 196) pitkin Untamontien risteykseen, josta kuljetukset jatkuisivat hankealueelle
uutta rakennettavaa yhdystietd pitkin. Rakennusvaiheessa parannettaisiin yksityis-
teitd ja rakennettaisiin uusia yhdysteitd. Tieston suunnittelussa ja rakentamisessa
hyddynnettaisiin myos hankealueella risteilevda metsdautotieverkostoa.

Maisema ja kulttuuriperintd

Maisemallisessa maakuntajaossa hankealue sijoittuu Lounaismaan alueelle ja tar-
kemmin maariteltyna Ala-Satakunnan viljelyseudulle. Hankkeen vaikutuspiirissa on
yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Untamala-Kodjala, joka sijaitsee noin
1,5 kilometrin etaisyydella hankealueesta kaakkoon.
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Lahin valtakunnallisesti merkittavd rakennettu kulttuuriympéristd on kahden kilo-
metrin etaisyydella hankealueesta, Ylikylan keskelld sijaitseva 1800-luvulta peraisin
oleva pappilarakennus. Hankealueesta noin neljan ja puolen kilometrin paasséa kaa-
kossa sijaitsee Untamalan raittikyla ja noin viiden kilometrin paéssa luoteessa Py-
harannan kirkko.

Hankealueelta tunnetaan 12 muinaisjddnnodskohdetta, joista valtaosa on alueelle
tyypilliseen tapaan esihistorialliselle ajalle ajoittuvia kivirakenteita tai roykkioita.
Useimmat kohteet on ajoitettu varhaismetallikaudelle tai pronssikaudelle.

Maa- ja kalliopera

Hankealueen maapera on suurelta osin kalliota ja moreenia. Paikoin esiintyy myoés
pienind alueina savea. Hankealueen koillisreuna rajoittuu hiekkaharjuun. Eloperéi-
sista maalajeista liejua on lhodenjoen varrella seka Rapijarven etelapuolisilla alueil-
la. Rahkaturvetta esiintyy suoalueilla eri puolilla hankealuetta ja saraturvetta Ka-
konjarven itapuolisilla sekd hankealueen itdosan suoalueilla.

Tuulivoimapuiston koko itdosa sijoittuu Laitilan rapakivigraniittialueelle. Luoteisosis-
sa kalliopera on kiilleliusketta sek&a migmatiittia ja lansiosassa pegmatiittia.

Pohja- ja pintavedet

Hankealueen koillisreuna sijaitsee pohjavesialueluokituksesta poistetulla Miilunpoh-
jan alueella. Miilunpohjan entinen pohjavesialue rajautuu kaakossa samalle luode-
kaakkoissuuntaiselle harjujaksolle sijoittuvaan Untamalan (0240006) ja luoteessa
Ropan (0263151) vedenhankintaa varten tarkeddn pohjavesialueeseen.

Hankealueen lansiosan halki virtaa lhodenjoki ja sen keskiosissa sijaitsee kaksi
pienta jarvea; Kakonjarvi ja suurelta osin umpeenkasvanut Rapijarvi. Lisaksi han-
kealueella on kaksi pientd lampea, jotka eivat ole luonnontilaisia. Hankealueen koil-
lisrajalla, entisella pohjavesialueella, on useita pienid, matalia ja kirkkaita pohja-
vesilampia.

Kasvillisuus

Hankealue sijaitsee hemiboreaalisella kasvillisuusvydhykkeelld, joka on vaihettu-
misaluetta temperaattisesta lehtimetsavyohykkeesta boreaaliseen havumetsaan.
Hankealueen kasvillisuutta luonnehtivat eri-ikdiset, metsatalouskaytossa olevat tuo-
reet havu- ja sekakangasmetsdalueet. Kasvatusmetsien yhteydessa esiintyy myos
nuoria taimikoita ja paikoin myo6s uusia avohakkuualoja.

Hankealueella esiintyy kallioalueita, joiden kasvillisuus on mantyvaltaista kuivahkoa
kangasmetsaa. Kallioalueiden vélisissd notkelmissa maapera on soistunutta. Pai-
nanteet on ojitettu ja vallitsevia luontotyyppeja ovat ramemuuttumat seka turve-
kankaat. Hankealueelle sijoittuu myds jonkin verran tavanomaista, viljelykaytdssa
olevaa peltoa.

Linnusto

Hankealue sijoittuu metsatalousvaltaiselle alueelle, jonka pesiméalinnustoa ei ole
laajamittaisesti selvitetty. Alueella pesii havumetsaalueille tyypillisia metsakanalin-
tuja kuten pyy, teeri ja metso seké yleisimmat tikkalajimme; palokarki ja kapytik-
ka. Varpuslintulajeista esiintyvat muun muassa peippo, pajulintu, kirjosieppo, hip-
pidinen, puukiipijd ja tavanomaiset rastaslajimme. Hankealueen pelto- ja kulttuu-
riymparistossa viihtyvat todennakoisesti myds eri kerttu- ja paaskyslajit ja viljely-
seuduille tyypillinen keltasirkku. Kehraajaa esiintyy hankealueella yleisesti.
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Kalasaasken tai merikotkan pesépaikkoja ei ole tiedossa hankealueella tai vahin-
taan kahden kilometrin etéisyydella tuulivoimaloista. Lintudirektiivin liitteen | lajeis-
ta hankealueella on havaittu pesivind helmipdlld ja pikkulepinkdinen. Hankealue si-
joittuu melko lahelle Pohjanlahden rannikkoaluetta, joka tunnetaan tarkeéna, eri-
tyisesti vesi- ja lokkilintujen kevat- ja syysmuuttovaylana.

Suojelualueet

Hankealueen pohjoisosiin sijoittuu osittain Sorklonvainion yksityinen luonnonsuoje-
lualue (YSA203376). Lahimméat muut suojelualueet sijaitsevat vahintdan noin kah-
den kilometrin etaisyydella hankealueesta.

ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET

Hankkeen mahdollisia ymparistovaikutuksia on YVA-ohjelmavaiheessa tunnistettu
analysoimalla hankkeen suunniteltuja rakentamisen ja toiminnan aikaisia toiminto-
ja. Arvion perusteella taman hankkeen olennaisimmat ympaéristdvaikutukset ovat
hankkeen vaikutukset luontoon, ihmisiin seka hankkeesta aiheutuva melu ja varjos-
tus.

Vaikutuksen merkittavyyden arviointi tehdaan asiantuntija-arviona huomioiden muun
muassa vaikutuksen tyyppi, laji, palautuvuus, laajuus, kesto seka vaikutuskohteen ar-
vo ja herkkyys. Vaikutuksen merkittdvyyden maéaaérittely on aina asiantuntijan oma sub-
jektiivinen arvio. YVA-menettelyyn osallistuvien kansalaisten ja sidosryhmien nake-
myksid huomioidaan arvioinnissa ja niilla on olennainen merkitys arvioinnin tulosten
muodostamisessa.

Hankkeessa arvioitavat ymparistovaikutukset ovat:

e Luontoon, linnustoon ja suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset
e Meluvaikutukset

e Valo- ja varjostusvaikutukset

e Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

e Liikennevaikutukset

e Maankayttoon ja rakennettuun ymparistoon kohdistuvat vaikutukset
e Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset

e Vaikutukset muinaisjaannoksiin

e Vaikutukset maa- ja kallioperdaan seka pohjavesiin

e Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

e Vaikutukset elinoloihin

e  Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

OSALLISTUMINEN JA TIEDOTTAMINEN

Arviointiohjelman néahtavilldolon aikana on mahdollista esittda kantansa Varsinais-
Suomen ELY-keskukselle hankkeesta ja sen ympaéristdvaikutuksista seka arviointityon
riittavyydesta.

YVA-raporttien nahtavilldolojen aikana jarjestetddn kaikille avoimia yleisotilaisuuksia,
joissa yleistlle esitetaan tietoja hankkeesta, YVA-menettelysta ja kaavoituksesta. Tilai-
suuksia jarjestetdan sekd Pyharannassa etta Laitilassa. Tilaisuuksista tiedotetaan erik-
seen paikallisissa lehdissd ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen internetsivuilla. YVA-
menettelyn etenemisesta tiedotetaan osoitteessa www.ely-keskus.fi > Varsinais-
Suomen ELY > Ymparistonsuojelu > Ympaéristévaikutusten arviointi YVA ja SOVA > Vi-
reilla olevat YVA-hankkeet.
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Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia suoritetaan lisaksi niin sanottu Peh-
moGIS-kysely tuulivoimapuiston l&hialueen asukkaille.

AIKATAULU

YVA-ohjelman laadinta on aloitettu alustavan teknisen suunnittelun rinnalla vuoden
2012 alussa. Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman virallisesti nahtaville kuu-
kaudeksi kesélla 2012. Varsinainen arviointityd aloitetaan samanaikaisesti ja sita
taydennetdan YVA-ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon perusteella.

Arviointitydn tulokset sisdltava YVA-selostus asetetaan kahdeksi kuukaudeksi ndh-
taville alkuvuodesta 2013. Arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen anta-
maan lausuntoon alkukesalla 2013.

Hankkeen osayleiskaavat laaditaan YVA-menettelyn kanssa yhdenaikaisesti. Kaavat
hyvéksytdan arviolta syksyn 2013 aikana. Rakentamiseen vaadittavat lupamenette-
lyt saataisiin paatdokseen vuoden 2013 loppuun mennessa.

Mikali tuulivoimapuistolle mydnnetddn luvat aikataulun mukaisesti, voi tuulivoima-
puiston rakentaminen alkaa vuonna 2013. Tuulivoimapuisto voidaan ottaa kaytt6on
viimeistdan vuonna 2015.

2013

2012
oo 12 3 4 5 8 7 8 9 M0 M 12 1 2 3 4 5 8
YVA-OHJELMAVAIHE

YVA-cohjelman laadinta

Nihtdvilldolo (1-2 kk)

Yhteysviranomaisen lausunto (1-2 kk)

YVA-SELOSTUSVAIHE

Maastoselvitykset

YVA-selostuksen laadinta

Nihtdvilldolo (2 kk)

Yhteysviranomaisen lausunto (2 kk)
OSALLISTUMINEN

Yleisdtilaisuudet
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Kaytetyt lyhenteet ja termit:

dB, desibeli Aanenvoimakkuuden yksikké. Kymmenen desibelin
nousu melutasossa tarkoittaa danen energian kymmen-
kertaistumista.

dB (Laeq) Keskidanitaso, joka tunnetaan myo6s nimella ekvivalent-
titaso. Keskidanitaso vastaa jatkuvaa vakiodénitasoa.

CO, hiilidioksidi

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

EU Euroopan unioni

gCO,/kWh grammaa hiilidioksidia tuotettua kilowattituntia kohti

GTK Geologian tutkimuskeskus

GWh gigawattitunti

IEMA Institute of Environmental Management and Assess-
ment

KVL keskimé&aréinen vuorokausiliikenne

KVLRAS keskimé&aréinen raskaan liikenteen vuorokausiliikenne

km kilometri

kV kilovoltti

LsL luonnonsuojelulaki

m metri

MetsaL metsalaki

m mpy metria merenpinnan ylapuolella

m3/d kuutiota paivassa

MW megawatti

MWh megawattitunti

NOyx typen oksidi

SO, rikkidioksidi

t tonni

UHEX uhanalaisten elididen seurantarekisteri

VesiL vesilaki

VTT Valtion teknillinen tutkimuskeskus

Ymparistolupa

YVA

YVA-ohjelma

YVA-selostus

Ympaériston pilaantumisen vaaraa aiheuttaville toimin-
noille tarvitaan ympaéaristonsuojelulain mukainen lupa.

Ymparistovaikutusten arviointi on menettely, jossa sel-
vitetdan suunnitteilla olevan hankkeen ja sen vaihtoeh-
tojen mahdolliset ympaéristévaikutukset ennen lopullista
paatoksentekoa.

Hankkeesta vastaavan suunnitelma siita, miten hank-
keen ymparistovaikutukset arvioidaan.

Arviointiohjelmassa esitettyjen vaikutusten selvittami-
sen jalkeen kootaan tulokset ympaéristdvaikutusten ar-
viointiselostukseen.
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1 JOHDANTO

Suomen Hyo6tytuuli Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Pyharan-
nan Ylikylan seka Laitilan Untamalan ja Seppalan alueille Varsinais-Suomen
maakuntaan. Suunniteltu tuulivoimapuisto koostuisi enimmilldan 18 tuulivoi-
malasta, joista 11 sijoittuu Pyhadrannan kunnan ja seitseman Laitilan kaupun-
gin alueelle. Tuulivoimalat sijoittuvat paaosin yksityiselle maalle. Suomen Hyoty-
tuuli Oy on tehnyt maanomistajien kanssa tarvittavat maanvuokraussopimukset
ja joidenkin kanssa kaydaan edelleen neuvotteluita.
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Kuva 1. Tuulivoimapuistoalue sijaitsee Varsinais-Suomessa, Pyharannan kun-
nan ja Laitilan kaupungin alueella.

Ennen hankkeen toteutuspaatosta Suomen Hyotytuuli Oy teettda ympaéristévaiku-
tusten arvioinnin (YVA). Menettelyn ensimmaisessé vaiheessa laaditaan ymparis-
tévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on YVA-lain mukainen suunni-
telma hankkeen ympaéristbvaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. Arviointiohjel-
ma sisaltda tietoja hankkeesta ja sen vaihtoehdoista, arviointimenetelmista, aika-
taulusta seka menettelyyn osallistumisen jarjestamisesta. YVA-menettelyn toises-
sa vaiheessa laaditaan ympaéaristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus), jo-
hon siséllytetaan varsinaisen ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset. YVA-
menettelyssa viranomaisena toimii Varsinais-Suomen ELY-keskus.

Hankkeen tavoitteita palvelevia osayleiskaavoja ollaan laatimassa YVA-menettelyn
aikana. Kaavoitus toteutetaan YVA-menettelyssa laadittujen selvitysten pohjalta.
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2 HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaa Suomen Hy6tytuuli Oy, joka on vuonna 1998 perustettu tuuli-
voiman tuotantoyhtio. Yhtion toimiala on sédhkdntuotanto. Liséksi yhtié harjoittaa
tuulivoimaan liittyvaa markkinointia, tutkimusta ja tuotekehittelya.

Yhtidn omistavat kahdeksan suuren suomalaisen kaupungin energiayhtiot. Suo-
men Hyotytuuli Oy:ll& on talla hetkella toiminnassa olevat tuulivoimapuistot Poris-
sa ja Raahessa. Puistojen yhteenlaskettu vuotuinen sahkéntuotanto on noin 85
GWh.

Suomen Hyodtytuuli Oy kehittdd Suomessa maatuulivoimahankkeita Raahen seka
Merikarvian alueilla. Lisaksi yhti6 selvittdd merituulivoimapuiston rakentamismah-
dollisuuksia Porin Tahkoluodon edustalle. Lisatietoja yhtiosta saa osoitteesta:
www.hyotytuuli.fi.

3  YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

3.1 Yleista

YVA-menettelyn tavoitteena on edistda ymparistdvaikutusten arviointia ja yhte-
naistaa vaikutusten huomioon ottamista suunnittelussa. Samalla lain tavoitteena
on lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Menettely
tuottaa myo6s hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kannalta sopivimman
vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle tietoa hankkeen edellytyksistd seka
lupaehtojen maarittamiseksi.

YVA-menettelyssé ei tehda hanketta koskevia paatoksid, vaan paatokset tehdaén
YVA:n jalkeen kaavoituksen ja lupamenettelyjen yhteydessa.

3.2 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

Ympaéristdvaikutusten arvioinnista annettua lakia (468/1994) ja sen muutosta
(258/2006) sovelletaan aina hankkeisiin, joilla saattaa olla merkittavia haitallisia
ympaéristévaikutuksia. Valtioneuvosto on lisdnnyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 68:n
hankeluetteloon tuulivoimapuistot, joissa voimaloiden mé&éréa on vahintaan 10 tai
niiden yhteen laskettu kokonaisteho vahintaan 30 MW.

Suomen Hyo6tytuuli Oy:n Kakonjarven alueen tuulivoimapuistohanke koostuu
enimmillaan 18 tuulivoimalasta, joten se on YVA-hankeluettelon mukainen. Varsi-
nais-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ympéaristokeskus on antamallaan paatoksella
ilmoittanut, etta kyseiseen tuulivoimapuistohankkeeseen tulee soveltaa ympaéris-
tbvaikutusten arviointimenettelystd annetun lain mukaista arviointimenettelya.

3.3 Arviointimenettelyn vaiheet

Virallisesti YVA-menettely alkaa, kun hankkeesta Vvastaava toimittaa
ympaéristévaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomai-
nen asettaa YVA-ohjelman nahtaville ja pyytaa eri tahoilta lausunnot ja mielipi-
teet. Mielipiteita YVA-ohjelmasta ja sen riittdvyydestd saavat antaa kaikki ne, joi-
hin hanke saattaa vaikuttaa. Muistutusten ja lausuntojen perusteella yhteysviran-
omainen antaa oman lausuntonsa YVA-ohjelmasta.

Ympaéristdvaikutusten arviointi tehdaan YVA-ohjelman ja siitd saatujen lau-
suntojen pohjalta. Arviointitydn tulokset kootaan ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostukseen. Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen julkisesti ndhta-
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ville. YVA-menettely paattyy, kun osalliset ja yhteysviranomainen ovat antaneet
lausuntonsa YVA-selostuksesta.

Arviointiselostus sekéd yhteysviranomaisen lausunto ja siihen siséltyva yhteenveto
annetuista lausunnoista ja mielipiteista ovat liitteind hankkeen toteuttamisen edel-
lyttamissa rakennus- ja ymparistdélupahakemusasiakirjoissa.

skuulutukset
Arviointiohjelman laatiminen eyleistilaisuus

stiedotusvalineet

skirjalliset mielipiteet jalausunnot

Yhteysviranomaisen lausunto
arvigintiohjelmasta

Arviointiselostuksen Arvigintiselostus nahtavilla
laatiminen skuulutukset

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiselostuksesta
sselvitykset syleisotilaisuus
*arviointi ja vertailu stiedotusvilineet

skirjalliset mielipiteet jalausunnot

*YVA-selostus lupahakemusten
liitteelsi

Kuva 2. YVA-menettelyn vaiheet.
3.3.1 Arviointiohjelma

Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siitd, mita
vaikutuksia selvitetaan ja milla tavoin selvitykset tehdaan. Arviointiohjelmassa
esitetaan mm:

o tiedot hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin seka
hankkeesta vastaavasta,

. hankkeen toteutusvaihtoehdot, joista yhtend on hankkeen toteuttamatta
jattaminen,

o tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamisté suunnitelmista, luvista ja
niihin rinnastettavista paatoksista,

o kuvaus ymparistosta, tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista

ja suunnitelluista selvityksista seka aineiston hankinnasta ja arvioinnissa
kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista,

. ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta,

o suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjes-
tamisesta seka

. arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta seka arvio selvi-

tysten ja arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

3.3.2 Arviointiselostus

Arviointiselostuksessa esitetddn ymparistdvaikutusten arvioinnin tulokset ja joh-
topaatokset seka se, miten niihin on paadytty. Arviointiselostuksesta on kaytava
ilmi tarkistettuina samat seikat kuin arviointiohjelmassa ja lisdksi siina esitetdan:
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° selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitel-
miin, luonnonvarojen kayttoon seka ymparistonsuojelua koskeviin suun-
nitelmiin ja ohjelmiin,

° hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut sekd kuvaus toi-
minnasta,
3 arvio jatteiden ja paastdjen laadusta ja maarista ottaen huomioon hank-

keen suunnittelu-, rakentamis- ja kayttovaiheet seka kayton jalkeiset
vaikutukset,
o arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto,
. selvitys ymparistosta seka arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ympa-
ristbvaikutuksista, kaytettyjen tietojen mahdollisista puutteista ja kes-
keisista epavarmuustekijoistd, mukaan lukien arvio mahdollisista ympa-
ristbonnettomuuksien riskeista ja niiden seurauksista,
selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta,
ehdotus toimiksi, joilla ehkaistdan ja rajoitetaan haitallisia ymparisto-
vaikutuksia,
hankkeen vaihtoehtojen vertailu,
ehdotus seurantaohjelmaksi,
selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen,
selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on
otettu huomioon sekéa
3 yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto.

3.4 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaava on Suomen Hyo6tytuuli Oy, joka vastaa hankkeen valmis-
telusta ja toteuttamisesta.

Yhteysviranomaisena toimii Varsinais-Suomen ELY-keskus. Yhteysviran-
omainen huolehtii, ettd hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettely jarjes-
tetdan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti. Yhteysviranomainen mm. hoitaa tiedo-
tukset ja kuulutukset seké jarjestaa tarvittavat julkiset kuulemistilaisuudet, keréa
lausunnot ja mielipiteet, tarkastaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen seké
antaa niista lausuntonsa. Yhteysviranomainen huolehtii tarvittaessa muiden viran-
omaisten ja hankkeesta vastaavan kanssa ymparistovaikutusten seurannan jar-
jestamisesta.

YVA-konsultti on hankkeen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostu-
va ryhma, joka hankkeesta vastaavan toimeksiantona arvioi ymparistévaikutuk-
sia. Ryhmé koostuu muun muassa maankayton, luonnontieteiden ja tekniikan
alan asiantuntijoista. Taman hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin konsultti-
na toimii FCG Finnish Consulting Group Oy.

3.5 Osallistuminen ja tiedottaminen

Hankkeen suunnittelua, ymparistovaikutusten arviointitydta ja kaavoitusta tuke-
maan on perustettu ohjausryhma. Ryhman tehtdva on ohjata ja valvoa proses-
sin kulkua siten, etta se ei ole ristiriidassa muiden alueella tapahtuvien hankkei-
den kanssa. Yleensa ohjausryhmééan kutsutaan edustajat hankkeen sijaintikuntien
alueelta. Ohjausryhmatyoskentely ei ole osa YVA-menettelya.

Edella mainittujen osapuolten lisédksi ymparistdvaikutusten arviointimenet-
telyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin, kuten asumi-
seen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloi-
hin, hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ja -selostuksen nahtavillaolon



Suomen Hyo6tytuuli Oy Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston YVA-menettely 5
FCG Finnish Consulting Group Oy YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

aikana on mahdollista esittdd kantansa Varsinais-Suomen ELY-keskukselle hank-
keesta ja sen ymparistovaikutuksista seké arviointitydn riittavyydestéa.

Taulukko 1. Hankkeen YVA-menettelyn osapuolet.

YVA —menettelyn osapuoli Edustaja / taho

Hankkeesta vastaava

Suomen Hyotytuuli Oy

Yhteysviranomainen

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne ja
ymparistokeskus

YVA-konsultti

FCG Finnish Consulting Group Oy

Ohjausryhma

Suomen Hyo6tytuuli Oy

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus

Pyharannan kunta
Laitilan kaupunki
FCG Finnish Consulting Group Oy

Ympaéristovaikutusten arvioinnin yhteydessa pidetdan vyleisttilaisuuksia, joissa
yleisolla on mahdollisuus esittaa mielipiteitddn hankkeesta ja selvitysten riittavyy-
desta, saada lisda tietoa hankkeesta ja YVA-menettelysta seka keskustella hank-
keesta vastaavan, YVA-konsultin ja viranomaisten kanssa. Tilaisuuksia jérjeste-
tdan kummankin YVA-raportin nahtévilldoloaikana kaksi kappaletta, yksi Pyharan-
nassa ja yksi Laitilassa. Tilaisuuksista tiedotetaan ELY-keskuksen lehtikuulutuksis-
sa ja internet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavillaolopaikoista kuulutetaan ohjelmakuulu-
tuksen yhteydessa. Séhkoiset versiot ovat nahtavilla ELY-keskuksen internet-
sivuilla.  YVA-menettelyn etenemisestd tiedotetaan jatkuvasti osoitteessa
www.ely-keskus.fi > Varsinais-Suomen ELY > Ymparistonsuojelu > Ympaéristovai-
kutusten arviointi YVA ja SOVA > Vireilla olevat YVA-hankkeet. ELY-keskuksen in-
ternetsivuilta voi liséksi ladata YVA-menettelyn raportit ja muut siihen liittyvat vi-
ralliset asiakirjat PDF-muodossa.

Yhteys-
viran-

omainen e

YVA-
ohjaus-
ryhma

Hankkeesta
VEREEVE]

YVA-

menettely
- - o -

YVA- Tiedotus-

konsultti valineet

Muut
osalliset

Kuva 3. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.
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YVA-konsultti tulee lisaksi hankkeen aikana avaamaan kaikille avoimen kart-
tapohjaisen palautejarjestelmén, jonne on mahdollista kirjata kommentteja ja
muita tarkeiksi koettuja tietoja hankealueesta ja sen ymparistosta. Jarjestel-
ma toimii internetissa, joten sen kayttd vaatii internetyhteyden ja -selaimen.
Jarjestelman avaamisesta ja kayttoehdoista ilmoitetaan erikseen hankkeen
yleisotilaisuuksissa ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen internetsivuilla.

3.6 Kaavoituksen yhteensovittaminen YVA — menettelyn kanssa

Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston rakennusluvan myontaminen edellyttaa
YVA-menettelyn lisdksi maankaytté- ja rakennuslain (132/1999) mukaisen kaa-
van laatimista. Hankealueilla ei ole tuulivoimapuiston rakentamista mahdollistavaa
kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista. Suomen Hydtytuuli
Oy on kaynyt neuvotteluja alueen kaavoittamisesta Pyharannan kunnan ja Laitilan
kaupungin kaavoittajien kanssa.

Koska hankkeen YVA- ja kaavaprosessit toteutetaan samanaikaisesti, voidaan ne
sovittaa yhteen. Kaytannossd YVA-menettely ja kaavoitus sovitetaan yhteen si-
ten, etta niihin liittyvat selvitystyot yhdistetdaan. Kaavoituksen edellyttama tieto-
pohja ja selvitykset tuotetaan paaasiallisesti YVA-menettelyssa.

YVA- ja kaavoitusprosessit toteutetaan porrastetusti niin, ettd kaavoituksen kes-
keiset vaiheet ajoitetaan paattymaan hieman kunkin YVA-menettelyn raportointi-
vaiheen jalkeen. Tama mahdollistaa sen, ettd kaavoituksessa voidaan tehokkaasti
ottaa huomioon YVA-menettelyssa esiin nousseet keskeiset asiat. On kuitenkin
syyta huomioida, ettd vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa
osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan hyddyntaa samaa tietopohjaa, ovat ne
itsenéisid prosesseja ja niitd ohjaavat eri lait.

YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet tullaan liséksi yhdistamaan
siten, ettd hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa
hankkeen, YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisestd sekd siitd, miten
YVA:ssa tehdyt selvitykset otetaan huomioon hankesuunnitteluun ja kaavoituk-
seen. Kaavoituksen aikana jarjestetdan lisdksi neuvotteluja Pyhadrannan kunnan ja
Laitilan kaupungin viranomaisten kanssa.

YVA-menettelyn eteneminen

YVA-ohjelma n&htévilla YVA-selostus nahtavilld
Yhteys- _ Yhteys-
Y,VA' viranomaisen YIVP:: viranomaisen
ohjelma lausunto e lausunto
Yleiss- Yleiss-

tilaisuus. tilaisuus. .
OAS nahtavilla Kaavaluonnos Kaavan
nahtavilla hyvdksyminen

Kaavaehdotus
Osayleiskaavoituksen eteneminen

nahtavilla

v

Kuva 4. YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen vaiheet.
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3.7 Arviointimenettelyn aikataulu

YVA-ohjelman laadinta on aloitettu alustavan teknisen suunnittelun rinnalla vuo-
den 2012 alussa. Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman néahtaville loppu-
kesasta 2012 kuukauden ajaksi. Varsinainen arviointity® aloitetaan samanaikai-
sesti ja sitd tdydennetadn YVA-ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon
pohjalta. Arviointitydn tulokset sisaltdva YVA-selostus asetetaan kahdeksi kuu-
kaudeksi nahtaville alkuvuodesta 2013. Arviointimenettely paattyy yhteysviran-
omaisen antamaan lausuntoon alkukesalla 2013.

Hankkeen osayleiskaavat laaditaan YVA-menettelyn kanssa yhdenaikaisesti. Kaa-
vaprosessi ei sindnsa ole osa YVA-menettelyd, mutta se pyritaan yhdistamaan
YVA-menettelyn kanssa olennaisin osin. Osayleiskaavojen osallistumissuunnitel-
mat valmistuvat alkukesén 2012 aikana. Kaavaluonnokset tydstetddn muun mu-
assa YVA-menettelyssa saatujen materiaalien pohjalta ja ne viimeistellaan YVA-
selostuksen valmistumisen jalkeen. Osayleiskaavaluonnokset asetetaan nahtaville
kevaalla 2013. Kaavat viimeistelladn saatujen palautteiden perusteella ja ne hy-
vaksytadn arviolta syksyn 2013 aikana.

YVA- menettelyn aikana jarjestetdan ohjausryhmékokouksia ja yleisétilaisuuksia
seka YVA-ohjelmavaiheessa etta YVA-selostusvaiheessa.

2013

----------——-

ALUSTAVA TEKNINEN SUUNNITTELU (OPTIO)

Tuuliveimaleiden sijoitussuunnittelu i - l [ ] - [ ] - [ ] . [ ] . [ ] - [ ] I [ ] l l ] I [ ] I'

Sihkdsuunnimelu llllll’llllll!llllllll_

Tiessuunnimelu® | IIII.IIIIII.IIII'III(_.

YVA-OHJELMAVAIHE

YVA-ahjelman laadinta

MNEhtEvillSale (1.2 kk}'*
Yhteysviranomaisen lausunte (1-2 kk}™
YVA-SELOSTUVAIHE
Maaerasalvioghzar

TVA-3elostuksen laadinta

MNahtavilliolo (2 kk)

Yhteysviranomaisen lausunto (2 kk)

OSALLISTUMIS- JA ARVIOINTISUUNNITELMA

Crsalli is- ja arviointi laadinta

Nahtavillsolo (1 kk)

Kaavaluenncksen laadinta

MN3htavilliolo {1 kk)

Viranomaisen lausunte
OSAYLEISKAAVAN EHDOTUS

Kaavaehdeotuksen laadinta

Mahtivilliolo {1 kk)
Kaavan hyviksymingn
OSALLISTUMINEN
Ohjausryhmi

Tleisdtilaizuudet

Kuva 5. Tuulivoimapuiston suunnittelutyén, YVA-menettelyn ja kaavoituksen
aikataulu.
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4 HANKKEEN KUVAUS
4.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

Tuulivoimapuistohankkeen taustalla ovat ne ilmastopoliittiset tavoitteet, joihin
Suomi on kansainvalisin sopimuksin ja EU:n jasenvaltiona sitoutunut. Ty6- ja
elinkeinoministerion pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategian tavoitteena on
nostaa tuulivoiman kokonaiskapasiteetti Suomessa nykyisesta (lokakuu 2010)
noin 170 MW:n tasosta 2500 MW:iin vuoteen 2020 mennessa. Tuulivoimalla tuo-
tettu energia on uusiutuvaa energiaa, jonka tuotannosta ei aiheudu kasvihuone-
kaasupéaastoja.

320
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Kuva 6. Suomeen asennettu tuulivoimakapasiteetti (VTT 2011).

Kansainvélisen ja siita edelleen johdettuna kansallisen ilmastopolitiikan perusta on
vuonna 1992 solmittu YK:n ilmastosopimus. llmastosopimuksen tavoitteena on
ilmakeh&n kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle, ettei
ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Teollisuusmaiden kasvihuonepaastojen rajoittamista on tarkennettu vuonna 1997
laaditussa Kioton poytékirjassa. Kioton sopimus velvoitti, etta kunkin sopimuspuo-
len tulee panna toimeen kansallisia ohjelmia ilmastomuutoksen hillitsemiseksi.

Euroopan unioni on liséksi laatinut sopimuksen, ilmasto- ja energiapaketin, joka
koskee unionin kaikkia jasenmaita. llmasto- ja energiapaketin tavoite on ennen
vuotta 2020 vahentaa kasvihuonekaasuja 20 prosentilla verrattuna vuoden 1990
arvoihin. Sen lisdksi tavoitteena on kasvattaa uusiutuvien energianmuotojen
osuutta 20 prosenttiin EU:n energiakulutuksesta.

Suomen kansallinen suunnitelma esitettiin eduskunnalle huhtikuussa 2001. Siina
todettiin, ettd energian hankintaa pyritd&dn monipuolistamaan ja ohjaamaan suun-
taan, jossa syntyy entistd vahemman kasvihuonekaasuja mm. edistamalla uusiu-
tuvan energian kayttoa ja tarkistamalla, etta kaavoitus ja lupakdytanté mahdollis-
tavat uusiutuvia energialdhteita kayttavien voimaloiden uusien sijaintipaikkojen
I6ytamisen.

Kansallista suunnitelmaa tarkistettiin vuonna 2005 eduskunnalle annetulla uudella
selonteolla Suomen lahiajan energia- ja ilmastopolitiikan linjauksista. Kasvihuone-
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paastdjen vahentamiseksi ja energiaomavaraisuuden lisdéamiseksi selonteossa esi-
tettiin keinoina vesivoiman ja biopolttoaineiden ohella tuulivoiman hyddyntamista.
Tuulivoiman hyoédyntdmisessa todettiin olevan runsaasti potentiaalia rannikoilla ja
tunturialueilla, mutta ennen kaikkea merialueilla.

Valtioneuvosto hyvaksyi marraskuussa 2008 maallemme uuden ilmasto- ja ener-
giastrategian, joka ké&sittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen
2020 asti ja laajemmassa mittakaavassa aina vuoteen 2050 saakka.

Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden (VAT) mukaan valtakunnallisen ener-
giahuollon tarpeet tulee turvata ja mahdollisuuksia uusiutuvien energiamuotojen
hyddyntamiseen tulee parantaa. Tuulivoimalat tulisi ensisijaisesti sijoittaa keskite-
tysti useasta tuulivoimalasta koostuviin tuulivoimapuistoihin.

Bioenergian ja tuulivoiman kehittaminen on nostettu Varsinais-Suomen maakun-
taohjelmassa vuosille 2011-2014 keskeiseksi prioriteetiksi. Varsinaissuomen visi-
oon 2030 on kirjattu tavoite, jossa Varsinais-Suomi on hiilineutraali maakunta ja
tuottaa merkittavan osan energiantarpeestaan uusiutuvalla energialla.

Varsinais-Suomen ilmastostrategian 2020 tavoiteskenaarion energiantuotannolli-
sena lahtokohtana on, ettd uusiutuvien energialahteiden osuus on 40 prosenttia.
Laskelman oletuksiin sisaltyy mm. tuulivoiman tuotannon moninkertaistaminen
Varsinais-Suomen alueella.

Suomen tuuliatlaksen mukaan Kakonjarven alueen tuulivoimapuistoalue soveltuu
tuuliolosuhteidensa nahden hyvin tuulivoimatuotantoon.

4.2 Hankealue

Kakonjarven alueen tuulivoimapuisto sijoittuu Varsinais-Suomen maakuntaan, rei-
lun kilometrin etaisyydelle Pyharannan kuntakeskuksesta kaakkoon (kuva 7).
Etaisyytta Laitilan keskustaan on noin kymmenen kilometrid. Hankealue sijaitsee
Pyharannan kunnan Ylikylan ja Laitilan kaupungin Untamalan ja Seppalan harvaan
asutulla, metsatalousvaltaisella alueella. Noin 1180 hehtaarin laajuisesta hanke-
alueesta noin 590 hehtaaria sijoittuu Pyharannan kunnan ja 590 hehtaaria Laitilan
kaupungin alueelle.

4.3 Tuulivoimalat

Kakonjarven alueen tuulivoimapuisto koostuu nykyisen suunnitelman mukaan yh-
teensa noin 18 tuulivoimalasta, joiden yksikkéteho on noin 3 MW. Tuulivoimapuis-
ton kokonaisteho on noin 54 MW.

Voimalatosyksikké koostuu noin 140 metrid korkeasta tornista, konehuoneesta
seka kolmilapaisesta roottorista (kuva 8). Teraslieribtorni pultataan kiinni betoni-
seen perustukseen. Roottorilavan pituus tulee olemaan noin 60 metria ja rootto-
riympyran halkaisija noin 120 metrid. Tuulivoimalan lakikorkeus tulee olemaan
enintaan noin 200 metria.

Tuotannon optimoimiseksi tuulivoimapuistoissa voimalat pyritddn sijoittamaan
mahdollisimman korkealle ja siten, ettd niiden etaisyys toisistaan on vahintdan 4-
6 roottorin halkaisijan mitan verran. Kaytannossa voimaloiden valinen etaisyys tu-
lee olemaan vahintd&an noin 500 — 700 metria.
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Kuva 8. Periaatekuva YVA-menettelyssa arvioitavasta tuulivoimalasta. Voima-
lan teraslieriotornin korkeus on noin 140 metria ja lavan pituus noin 60 met-
rid. Nain ollen voimalan maksimikorkeus on yhteenséa noin 200 metria.
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Kuva 9. Esimerkki 3 MW tuulivoimalasta (turbiinimalli: WinWind). Kuva on
otettu Haminan Summan alueen tuulivoimapuistosta (Kuva: Mattias Jarvinen /
FCG).

4.4 Tuulivoimaloiden perustukset

Tuulivoimaloiden perustamistapa valitaan jokaiselle voimalalle erikseen paikan
pohjaolosuhteiden mukaan. Jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erik-
seen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapa my6hemmin tehtavien
pohjatutkimustulosten perusteella. Lahtotietojen perusteella perustustekniikka
tulee olemaan joko maavarainen terasbetoniperustus, terdsbetoniperustus
massanvaihdolla tai kallioankkuroitu perustus.

Tarvittava betonin maara maavaraista perustusta kohden on suuruusluokkaa
600 — 700 kuutiometria (m?®) voimalan kokoluokasta, tornin rakenteesta ja
maaperan ominaisuuksista riippuen. Jos hanke toteutetaan kokonaisuudes-
saan (18 voimalaa), tulisi perustuksiin tarvittavan betonin kokonaismaara tal-
16in olemaan noin 11 000 — 13 000 kuutiometrid. Tarvittava terédksen maara
on noin 40 — 50 tonnia perustusta kohti, jolloin tuulipuistoon vaadittavan te-
raksen kokonaismaara olisi noin 700 — 900 tonnia. Perustuksiin tarvittava so-
ra riippuu muun muassa maaperan laadusta. Maavarainen perustus vaatii
yleensa noin 300 kuutiometria louhetta jolloin tuulivoimapuiston perustusten
vaatima louheen kokonaismaéara olisi noin 5000 — 6000 kuutiometria. Lisaksi
tarvitaan noin 800 kuutiometrida soraa tai mursketta jokaista nosturialuetta
kohden, eli yhteensa noin 14 000 kuutiometria.



Suomen Hy6tytuuli Oy Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston YVA-menettely 12
FCG Finnish Consulting Group Oy YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Kuva 10. Maavaraisen erabetonierustuksen rakentaisvaihe (Kuva: Leila
Vayrynen / FCG).

4.4.1 Maavarainen terasbetoniperustus

Maaperén ollessa riittavdn kantava tuulivoimala perustetaan maavaraisesti.
Maaperdn on talléin oltava rakenteeltaan niin kantava, ettei tuulivoimalan
kuormitus aiheuta painumia maaperaan. Kantavia rakenteita ovat muun mu-
assa erilaiset moreenit, hiekat ja luonnonsora.

Maavaraisen terasbetoniperustuksen halkaisija on noin 20 — 25 metria ja sen
korkeus noin 1 — 2 metria. Rakennusvaiheessa perustuspaikalta poistetaan
ensin puusto noin 50 x 50 metrin alueelta. Terasbetoniperustus tehdaan sen
jalkeen valuna ohuen sora tai murskekerroksen paalle. Valun jalkeen perustus
peitetddn maa-aineksilla.

Kuva 11. Maavarainen terasbetoniperustus.

4.4.2 Terasbetoniperustus massanvaihdolla

Mikali voimala-alueen alkuperainen maapera ei ole riittavan kantavaa, vali-
taan terasbetoniperustus massanvaihdolla. Tall6in perustusten alta kaivetaan
ensin léyhat pintamaakerrokset pois. Kantavat ja tiiviit maakerrokset saavute-
taan yleensa 1,5 — 5 metrin syvyydelld. Kaivanto taytetddn luonnonsoralla tai
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4.4.3

murskeella kaivun jalkeen. Ohuissa kerroksissa tehd&an tiivistys tary- tai is-
kutiivistyksella. Tayton paalle valetaan terasbetoniperustukset.

Perustukset ovat mitoitukseltaan samankokoiset kuin tehtdessa maavaraista
perustusta ilman massanvaihtoa.

Kuva 12. Terasbetoniperustus ja massanvaihto.

Kallioankkuroitu perustus

Jos tuulivoimalan paikalla on avokalliota, voidaan perustukset ankkuroida suo-
raan kallioon. Kallioankkuroitua terésbetoniperustusta voidaan kayttaa tapa-
uksissa, joissa kalliopinta on ndkyvissa ja lahella maanpinnan tasoa. Kallioon
louhitaan varaus perustusta varten ja porataan reiat terdsankkureita varten.

Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuor-
masta. Ankkuroinnin jalkeen valetaan terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn
varauksen siséan.

Kallioankkurointia kaytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita
terésbetoniperustamistapoja pienempi.

L £ £ KL £ L

Kallio Kallio

Kuva 13. Kallioankkuroitu perustus.

4.5 Rakennus- ja huoltotiet

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan hyvakuntoinen tieverkosto
ymparivuotiseen kayttdéon. Teiden leveys tulee olemaan noin kuusi metria,
mabhdollisissa jyrkissa mutkissa noin seitseman metria. Rakennettavien teiden
ja liittymien mitoituksessa on liséaksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden
roottorien lavat tuodaan paikalle yli viisikymment& metri& pitkin& erikoiskulje-
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tuksina. Taméan takia liittyméat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa.
Teiden maksimijyrkkyys on kymmenen prosenttia ja minimikaarevuusséde
50—60 metria.

B
%

Kuva 14. Kakonjarven alueen nykyisid teitda parannetaan mahdollistamaan
niiden kayttdd tuulivoimapuiston rakentamisessa (Kuva: Mattias Jarvinen /
FCG).

Hankealueella olevaa metsatieverkostoa tullaan hyédyntamé&an puiston raken-
tamisessa ja yllapidossa. Tieverkostoa tullaan parantamaan ja tietyilla kohdin
taydentamaan uusilla tieyhteyksilla. Olemassa olevia teitad tullaan kunnosta-
maan yhteensa noin 4,4 kilometrin matkalla.

Olemassa olevaa parannettavaa tieverkostoa joudutaan liséksi taydentamaan
kokonaan uusilla teilla. Uusien rakennettavien teiden kokonaispituus on noin
9,4 kilometria tilanteessa, jossa tuulivoimapuisto toteutetaan maksimaalisen
vaihtoehdon mukaisesti. Teiden rakentamiseen kaytetdan mursketta tai
luonnonsoraa, arvioiden mukaan enintd&n noin 30 000 — 40 000 kuutiometria.
Hankkeessa tullaan selvittamaan paikallisten maa-ainesten ottoalueiden hyo-
dyntdmismahdollisuudet kuljetustarpeen minimoimiseksi.

Teita pitkin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat raken-
nusmateriaalit sek& pystytyskalusto. Rakentamisen jélkeen tieverkostoa kay-
tetddn voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos
paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.
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Kuva 15. Hankkeen yhteydessa rakennettavat tai kunnostettavat huoltotiet
(Maanmittauslaitos 2012).
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Kuva 16. Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltoteistd Haminan
Summassa. Teitd kdytetddn muun muassa betonin ja soran seka voimaloiden
komponenttien kuljetuksiin. Tuulivoimapuiston kayttdvaiheessa teita kayte-
tadan mm. vuosittaisissa huolloissa (Kuva: Mattias Jarvinen / FCG).
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4.6 Tuulivoimapuiston sisainen sahkonsiirto
4.6.1 Yleista

Tuulivoimaloiden generaattoreiden jannite on tyypillisesti yksi kilovoltti (kV)
tai vahemman. Jannite nostetaan voimalassa olevalla muuntajalla sisaisen
sahkonsiirtojarjestelman keskijannitetasoon, joka on tyypillisesti noin 20—-45
kilovolttia. Taman jélkeen tuulivoimalla tuotettu s&ahko siirretdan tuulivoima-
puiston maakaapelilla tuulivoimapuistoalueelle rakennettavalle sahkdasemal-
le. Talla sahkdasemalla sdhkdn jannitetaso nostetaan muuntajalla 110 kilo-
volttiin. S&dhkonsiirto pyritdadn toteuttamaan kussakin osassa mahdollisimman
korkealla jannitteelld, jotta sdhkodn havidita saadaan vahennettyd. Samalla
siirtoverkossa kaytettavan johtimen poikkipinta-alaa saadaan pienennettya.

4.6.2 Sahkodasema

Alueelle sijoitettavan sahkdéaseman tilantarve on noin 0,5 hehtaaria. Asemalle
sijoitetaan yksi tai kaksi muuntajaa, tarvittavat kytkinkentat, 110 Kkilovoltin
johdon liittdmiseen tarvittava paatepylvas sek&a rakennus suojaa tarvitseville
laitteistoille. Rakennuksen pohjapinta-ala on noin 30 — 70 nelibmetria. Ase-
malle sijoitetaan mahdollisesti myo6s dataliikennettéd varten noin 20 - 30 met-
rid korkea masto.

e P e Bl T £ i

Kuva 17. Esimerkki sahkdasemasta (Kuva: Mattias Jarvinen / CG)
4.6.3 Tuulivoimapuiston sisdinen kaapelointi

Puiston sisaiset sdhko- ja tiedonsiirtokaapelit kaivetaan kaapeliojaan tyypilli-
sesti 0,5 — 1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys on tyypillisesti noin metri.
Kaapeliojat sijoitetaan paaosin kuljetusteiden yhteyteen. Jos kaapeleita sijoi-
tetaan muualle kuin tien varteen, tarvitaan rakennusaikana noin neljdn metrin
levyinen puustosta vapaa kaytava.

Kaapeleiden yhdistaminen toisiinsa puiston alueella tapahtuu pienehkéissa ra-
kennuksissa. Naiden niin sanottujen puistomuuntamoiden pohjapinta-ala on
tyypillisesti noin 3 — 10 neliometria. Kytkentamahdollisuuksien ansiosta voi-
daan puiston sisalla, esimerkiksi huoltojen ja vikatilanteiden yhteydessa, luo-
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da vaihtoehtoisia sahkdnsiirtoreitteja. Ndin on mahdollista luoda mahdolli-
simman pienia sahkottomia alueita.

4.6.4 Tiedonsiirto

Seké tuulivoimapuiston tuotannon- ettd sahkdésiirron valvonta tapahtuu eri-
laisten automaatiojarjestelmien avustuksella etavalvontana. Taméan seurauk-
sena alueelle sijoitetaan tietoliikennekaapeleita ja liikenteen reititykseen tar-
vittavia jakokaappeja. Tietoliikennekaapelointi ja jakokaapit pyritdan sijoitta-
maan teiden pientareisiin samoihin kaapeliojiin sahktkaapeleiden kanssa noin
0,5 — 1 metrin syvyyteen.

4.6.5 Séahkolaitteiden maadoitus

Sahkotoihin kuuluu myos tuulivoimaloiden ja muiden séhkdlaitteiden maadoi-
tus, jolla varmistetaan huolto- ja asennushenkildston tyodturvallisuus. Osana
maadoitusjarjestelmaa toteutetaan lisaksi ukkossuojaus, jolla véaltetdan lait-
teistoille aiheutuvia vaurioita ja varmennetaan alueella liikkuvien ihmisten ja
eldinten turvallisuutta ukonilmalla.

4.7 Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto

4.7.1 Yleista

4.7.2 Pylvaat

4.7.3 Johtoalue

Tuulivoimapuisto tullaan yhdistamaan 110 kilovoltin (kV) voimajohdolla Sata-
vakka Oy:n 110 kilovoltin runkojohtoon rakennettavalla uudella katkaisija-
asemalla. Alustavan suunnitelman mukaan voimajohto tullaan kokonaisuudes-
saan toteuttamaan ilmajohtona. Tuulivoimapuiston ulkoiselle sahkénsiirrolle
on kaksi eri vaihtoehtoa, joita kasitelladn tarkemmin kappaleessa 5.

Pylvaat tulevat olemaan joko harustettuja portaalipylvaita tai vapaasti seiso-
via ristikkorakenteisia teraspylvaitd. Harustettujen portaalipylvaiden materi-
aalina on joko puu tai terds. Pylvdiden korkeus on noin 18 - 23 metria. Yksit-
taisissa kohdissa esimerkiksi kulmapylvaina kaytetdan mahdollisesti vapaasti
seisovia ristikkorakenteisia pylvéita. Pylvaitd voimajohdolla on noin 200 — 250
metrin valein.

Mikéli 110 kilovoltin ilmajohto rakennetaan uudelle maa-alueelle, edellyttaa se
noin 26 — 30 metria levean puuttomana pidettavan johtokadun. Liséksi johto-
kadun molemmin puolin tulee kymmenen metrid levea reunavythyke. Talla
vybhykkeella puiden kasvua rajoitetaan, jotta niiden kaatuminen johdon paal-
le saadaan estettya.

Johtoalueella muodostuu johtoaukeasta ja reunavydhykkeestd, jonka leveys
on kymmenen metrid molemmin puolin johtoaukeaa, jolloin koko johtoalueen
leveys on 46 metrid. Hankkeesta vastaava lunastaa johtoalueelle rajoitetun
kayttboikeuden.

4.7.4 Johtoreitit

YVA-menettelyssé tarkasteltavat johtoreittivaihtoehdot on esitetty jaljempéana
kappaleessa 5.7 seka liitteessa 1. Johtoreitit tulevat tarkentumaan suunnitte-
lun edetessa.
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Kuva 18. Kakonjarven alueen tuulivoimapuisto kytketdan puiston itdpuolella
olevaan 110 kV voimajohtoon. Kuva otettu Untamontieltd, oikealla nykyinen
tien ylittdva 110 kV ilmajohto ja vasemmalla tieta myoétaileva 20 kV ilmajohto
(Kuva: Mattias Jarvinen / FCG).

Rakennusraja
Rakennusraja

110 kV voimajohto

13m | 13m

10m 26m 10m

46m

Kuva 19. 110 kV ilmajohdon tyyppipiirustus, jossa on esitetty harustettu por-
taalipylvas, johtoaukea, reunavythykkeet ja johtoalue.
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Kuva 20. Esimerkki 110 kilovoltin iImajoost. Johtoaukealla esiint yleen-
sd puun taimia ja pensasmaista kasvillisuutta (Kuva: Mattias Jarvinen / FCG).

4.8 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Ennen voimaloiden pystyttamistd rakennetaan tukeva tasanne nostokalustoa
varten. Kokoamisalueet ovat mitoiltaan noin 60 x 80 metria ja pintamateriaa-
lina kaytetdan mursketta tai luonnonsoraa. Alueiden rakenne mitoitetaan 120
tonnin mobiilinosturille.

Tuulivoimaloiden osioita, torni, napa, konehuone ja lavat kuljetetaan hanke-
alueelle erikoiskuljetuksina. Yksittaisen voimalan rakentaminen edellyttaa 12—
14 erikoiskuljetusta. Tuulivoimapuiston 18 laitosyksikén osien tuomiseen han-
kealueella tarvitaan noin 220 — 250 erikoiskuljetusta.

Varsinainen pystytys alkaa, kun perustukset ovat valmiina. Jos muuntaja on
tarkoitus sijoittaa tornin alaosaan, nostetaan se paikalleen tornin pohjalle.
Roottori kootaan maassa liittamalla lavat napaan. Tassd kaytetdan tavan-
omaisesti joko kahta autonosturia tai vaihtoehtoisesti suurta telanosturia ja
apunosturia. Taman jalkeen kootaan torni nostamalla palat yksitellen p&allek-
kain. Sitten nostetaan konehuone ja valmiiksi koottu roottori. Nostot tehdaan
yleensd péaanosturilla ja apunosturilla. Apunosturilla on tarkoitus varmistaa
nostettavan kappaleen oikea liikerata noston aikana. Roottoria nostettaessa
estetadn sen vaarallinen heiluminen kiinnittamalla jannitetty apukdysi jokai-
sen lavan kérkeen. Vaikeat sddolosuhteet voivat keskeyttad nostotyot ja esi-
merkiksi roottorin nostaminen estyy tuulennopeuden ollessa yli 8 metria se-
kunnissa.

Kun perustukset ovat valmiina, yhden voimalan asentamiseen kuluu yleensa
noin 3-4 paivad. Pystytyskalusto saatetaan joutua purkamaan siirryttaessa
pystytyspaikalta toiselle, jolloin kaluston liikutteluun kuluu tavallisesti yksi
paiva. Vaikeat sdaolosuhteet voivat vuodenajasta riippuen viivyttda pystytysta
noin 10-50 % optimaalisesta pystytysajasta.
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Kuva 21. Tuulivoimalan roottori kootaan maassa liittamalla lavat yhteen. Ku-
vassa roottori on kiinni telineessa ennen nostamista torniin (kuva: Suomen
Hydtytuuli Oy).

Kuva 22. Tuulivoimalan pystytysvaihe. Roottorin heilumista estetaan kiinnit-
tamalla apukoysi lapojen kdrkeen (kuva: Suomen Hyo6tytuuli Oy).

Ennen voimalan pystyttdmistd tehdaan alueen sisaiset kaapeloinnit. Kaapelit
vedetaan tuulivoimalan sokkelin sisélle lapivientiputkien avulla. Tuulivoima-
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puiston sisalla kaapelit sijoitetaan kaivantoihin, joiden peittomateriaaliksi riit-
tanevat paikan péaalla kaivetut maa-ainekset. Maakaapelit pyritaan sijoitta-
maan tiestdon yhteyteen suojaputkiin. Kun tuulivoimalat on yhdistetty maa-
kaapeleilla, voidaan perustukset peittaa ja pystytystyott aloittaa.

4.9 Kaytto ja yllapito

Tuulivoimapuiston kayttdvaiheen aikana tehdédan huoltokaynteja kullakin tuu-
livoimalalla 1-2 kertaa vuodessa. Liséksi voidaan olettaa tehtavdn 1-2 enna-
koimatonta huoltokdyntia voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla on
nain ollen tarpeen suorittaa keskiméarin kolme kayntia vuodessa. Huolto-
kadynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla. Voimalan vakiovarusteisiin
kuuluvaa huoltonosturia kaytetdan raskaampien valineiden ja komponenttien
nostamiseen. Erikoistapauksissa ja raskaimpien padkomponenttien vikaantu-
essa voidaan tarvita myds autonosturia, mahdollisesti jopa telanosturia.

Kuva 23. Valokuvasovite Viitmon alueelta, noin 1,5 kilometrin etaisyydella
puistoalueesta.

4.10Kaytosta poisto /7 toiminnan paattyminen

4.10.1 Tuulivoimalat

Tuulivoima on vesivoiman ohella ainoita energian tuotantomuotoja, jossa ei
suoranaisesti synny jatteita tai sivutuotteita. Jatteiden synnyn kannalta mer-
kittavin vaihe on toiminnan lopettaminen. Valtaosa voimalan rakenteista seka
voimajohdon johtimista ja pylvasrakenteiden materiaaleista on kierratettavis-
sd tai muuten hyddynnettavissa. Toistaiseksi lavat ovat ainoa komponentti,
jota ei voida kierrattda (Tuulivoiman tietopaketti 2012).

Tuulivoimalan teknisen kayttdian arvioidaan olevan noin 25 vuotta. Perustuk-
set mitoitetaan viidenkymmenen vuoden kaytélle. Talléin uusimalla tuulivoi-
malan koneistot voidaan tuulivoimapuiston kayttoiaksi arvioida noin 50 vuot-
ta. Kaapeleiden kayttdika on vahintadn kolmekymmenté vuotta.
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Tuulivoimaloiden purkaminen ja kaytosta poistaminen tapahtuu pystytys-
kalustoa vastaavalla kalustolla. Tydvaiheet noudattelevat pitkalti rakentami-
sen tyovaiheita. Rakenteet ja kaapelit voidaan jattad paikoilleen, ellei alueen
tuleva kayttotarkoitus edellyta niiden poistamista. Mikali perustukset puretaan
kokonaan, taytyy suuret betonirakenteet lohkoa ja terasrakenteet katkoa pie-
nempiin osiin. Perustusten purkaminen saattaa aiheuttaa ymparistéon suu-
rempia vaikutuksia kuin niiden paikoilleen jattaminen. Betonirakenteiden ai-
heuttamia maisemavaikutuksia voidaan ehkaistéd alueen maisemoinnilla.

Hankealueen sisaiset sadhkokaapelit voidaan kayttovaiheen paattyessa pois-
taa. Syvélle kaivettujen kaapelien poistaminen ei valttamatta ole tarkoituk-
senmukaista. Poistetuilla metalleilla voidaan ajatella olevan romuarvo.

4.10.2 Voimajohto

Voimajohdon tekninen kayttéika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla on
kayttoikdd mahdollista lisdta 20—30 vuodella. Mikali tuulivoimapuiston toimin-
ta lakkaa ennen voimajohdon elinkaaren loppua, voidaan ilmajohto jattaa pai-
kalleen tukemaan paikallisen verkon sahkénjakelua. Voimajohdon kaytdn paa-
tyttya voimajohdon rakenteet voidaan poistaa kaytosta, mikali sille ei 16ydy
muuta kayttéa.

4.11 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen alustavan aikataulun mukaan esisuunnittelu ja YVA-menettely teh-
daan paaosin vuoden 2012 aikana ja saatetaan valmiiksi vuoden 2013 alku-
puoliskolla. Hankkeen osayleiskaavat laaditaan YVA-menettelyn kanssa yh-
denaikaisesti. Kaavat hyvéksytddn arviolta syksyn 2013 aikana. YVA-
menettelyn jalkeen olemassa olevia teknisid suunnitelmia tarkennetaan erilli-
sella tarkentavalla rakennussuunnittelulla. Samanaikaisesti tuulivoimapuistolle
haetaan rakentamiseen vaadittavat luvat ja arvioiden mukaan lupamenettelyt
saataisiin paatdkseen vuoden 2013 loppuun mennessa.

Mikali tuulivoimapuistolle mydnnetaan luvat aikataulun mukaisesti, voi tuuli-
voimapuiston rakentaminen alkaa vuonna 2013. Tuulivoimapuisto voidaan ot-
taa kayttoon viimeistadn vuonna 2015.

Toteutusaikataulu tarkentuu suunnitteluvaiheen ja YVA-menettelyn aikana se-
k& niiden jalkeen.

Taulukko 2. Hankkeen alustava aikataulu on esitetty tydvaiheittain.

Esisuunnittelu 2011 2012
YVA-menettely 2012 2013
Kaavoitus 2012 2013
Tarkentava rakennussuunnittelu 2013 2013
Lupahakemukset 2013 2013
Rakentaminen 2013 2015
Tuulivoimapuisto kaytossa 2015 2040
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5 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

5.1 Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu

Hankkeen suunnittelussa on YVA-ohjelmavaiheessa maaritelty tuulivoimaloi-
den sijainti, rakennettava tieverkosto seka ulkoisen, lahimpaan jakeluverk-
koon liitettdvan voimajohdon linjausvaihtoehdot. Liséksi voimaloiden véaliset
maakaapelit on suunniteltu kulkevan yhdysteita pitkin.

Hankealue on lahtokohtaisesti tunnistettu tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi
alueeksi muun muassa tuuliolosuhteiden, olemassa olevan tieverkoston seka
maaperan rakennettavuuden kannalta. Lisdksi hankkeen mitoituksessa on
huomioitu l&helld olevan séhkodnjakeluverkon kapasiteetti, jota koskien on
kayty neuvotteluita Satavakka Oy:n kanssa.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu on laadittu niin sanotulla poissulkevalla
menetelmalld, jossa hyddynnetdan hankealueelta saatavilla olevia tietoja alu-
een nykytilasta. Menetelmalla on pyritty sulkemaan voimaloiden sijoittelusta
pois sellaisia alueita, jotka eivat lahtokohtaisesi ole ympariston tai maankay-
ton kannalta tarkoitukseen kayttokelpoisia. Liikenneviraston ohjeistus méaarit-
telee lyhimman etaisyyden, joka tuulivoimaloiden ja maanteiden seké rauta-
teiden valille on jaatava ja tuulivoimapuiston sijoitussuunnittelu on toteutettu
tama ohjeistus huomioiden. Meluvaikutusten osalta suunnittelun ohjearvona
on huomioitu arvoa 40 dB herkissa kohteissa. Voimaloiden keskindisessa si-
joittelussa on huomioitu tuuliolosuhteet siten, etteivat lahimmaéat voimalat rat-
kaisevasti heikenna toistensa tuuliolosuhteita.

Tuulivoimaloiden sijoitus hankealueella on esitetty liitteend 1 olevassa sijoi-
tussuunnitelmassa.

5.2 Vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan YVA-menettelyssd tulee esittda vaihtoehtoja hank-
keen toteuttamiselle. Toteutusvaihtoehtojen ympéristdvaikutuksia tulee arvi-
oida ja vaihtoehtoja tulisi verrata keskendan niista aiheutuvien vaikutusten
suhteen.

Tassa YVA-menettelyssa esitetdan tarkasteltavaksi kolmea toteutusvaihtoeh-
toa, joissa tuulivoimapuisto rakennetaan ainoastaan joko Pyharannan kunnan
(vaihtoehto 1) tai Laitilan kaupungin alueelle (vaihtoehto 2). Naiden lisaksi
tarkastellaan ympaéristovaikutuksia tilanteessa, jossa tuulivoimapuisto sijoit-
tuu molempien kuntien alueille (vaihtoehto 3). Arvioinnissa ei tarkastella eri
kokoluokan voimaloita, vaan voimaloiden yksikkéteho on kaikissa toteutus-
vaihtoehdoissa noin 3 MW ja napakorkeus noin 140 metrid. Kakonjarven alu-
een tuulivoimapuistohankkeessa on pyritty muodostamaan toteutusvaihtoeh-
toja, jotka ldht6kohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman véhan haittaa lahialu-
een asukkaille ja ymparistolle, mutta jotka ovat kuitenkin tuotannollisesti ja
taloudellisesti kannattavia.

Hankkeen toteuttaminen edellyttdd tuotetun sahkon siirtdmista tuulivoima-
puiston alueelta. Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston ulkoiselle sahkonsiir-
rolle on kaksi eri vaihtoehtoa (vaihtoehdot A ja B), jotka poikkeavat toisistaan
tuulivoimapuistosta runkojohdolle johtavan voimajohdon linjauksen seka kat-
kaisija-aseman sijoituspaikan osalta.

Toteuttamisvaihtoehtojen liséksi tarkastellaan niin sanottua O-vaihtoehtoa, eli
tilannetta jossa hanketta ei toteuteta. O-vaihtoehdossa hankkeen tavoitteet
eivat toteudu, vaan vastaava maara energia tuotetaan muilla tavoin.
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5.3 Vaihtoehto 1: 11 tuulivoimalan tuulivoimapuisto Pyhdrannan kunnas-
sa

Vaihtoehdossa 1 hankealueelle rakennetaan 11 kappaletta tuulivoimaloita Py-
harannan kunnan puolelle. Tuulivoimapuiston yhteenlaskettu teho olisi noin
talldin 33 MW. Tuulivoimalat yhdistetddn 20 kilovoltin maakaapelilla, joka
asennetaan huoltoteiden yhteyteen. Huoltotiestd noudattelee padosin nykyisia
olemassa olevia teitd, jotka kunnostetaan raskaalle kuljetuskalustolle soveltu-
vaksi. Rakennettavia huoltoteita on noin 7,7 kilometria ja kunnostettavia
huoltoteitd noin 3,1 kilometria.

5.4 Vaihtoehto 2: 7 tuulivoimalan tuulivoimapuisto Laitilan kaupungissa

Vaihtoehdossa 2 hankealueelle rakennetaan 7 kappaletta tuulivoimaloita Laiti-
lan kaupungin puolelle. Tuulivoimapuiston yhteenlaskettu teho olisi noin tal-
16in 21 MW. Tuulivoimalat yhdistetaan 20 kilovoltin maakaapelilla, joka asen-
netaan huoltoteiden yhteyteen. Huoltotiestdé noudattelee pé&&osin nykyisia
olemassa olevia teitd, jotka kunnostetaan raskaalle kuljetuskalustolle soveltu-
vaksi. Rakennettavia huoltoteita on noin 4,4 kilometria ja kunnostettavia
huoltoteita noin 1,3 kilometria.

5.5 Vaihtoehto 3: 18 voimalan tuulivoimapuisto Pyharannan kunnassa ja
Laitilan kaupungissa

Vaihtoehdossa 3 hankealueelle rakennetaan 18 kappaletta tuulivoimaloita Py-
harannan kunnan ja Laitilan kaupungin alueelle. Tuulivoimapuiston yhteenlas-
kettu teho olisi noin télléin 54 MW. Tuulivoimalat yhdistetaan 20 kilovoltin
maakaapelilla, joka asennetaan huoltoteiden yhteyteen. Huoltotiestd noudat-
telee paaosin nykyisid olemassa olevia teita, jotka kunnostetaan raskaalle kul-
jetuskalustolle soveltuviksi. Rakennettavia huoltoteitd on noin 9,4 kilometria
ja kunnostettavia huoltoteitéd noin 4,4 kilometria.
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Kuva 24. Tuulivoimapuiston vaihtoehto 1: 33 MW tuulivoimapuisto Pyharan-
nan kunnassa (pohjakartta: Maanmittauslaitos 2012).
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Kuva 25. Tuulivoimapuiston vaihtoehto 2: 21 MW tuulivoimapuisto Laitilan
kaupungissa (pohjakartta: Maanmittauslaitos 2012).
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Kuva 26. Tuulivoimapuiston vaihtoehto 3: 54 MW tuulivoimapuistoa Pyha-
rannan kunnan ja Laitilan kaupungin alueella (pohjakartta: Maanmittauslaitos
2012).
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Taulukko 3. Yhteenveto tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehtojen alusta-
vista teknisisté tiedoista.

STEE) Vaihtoehto 1  Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 3
”Pyhéranta” “Laitila” ”Pyhéranta ja Laitila”
Voimaloiden 11 7 18
lukumaara
Kokonaisteho (MW) ~ 33 21 54
Parannettava tiestd (km) 3,1 4.4 4,4
Rakennettava tiestd (km) 7,7 1,3 9,4
Rakennettava 8,8 3,6 11,8
maakaapeli (km)

5.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen (VE 0)

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattdmista eli tilan-
netta, jossa tuulivoimapuistoa ei rakenneta. Nollavaihtoehdossa tuulivoima-
puistoalueen maa-alueen kaytt6 jatkuu ennallaan ja tuulivoimapuiston tuotan-
toa vastaava energiamaara tuotetaan muilla energiatuotannon keinoilla. Poh-
joismaisessa energiantuotantojarjestelméassa tuulivoimalla tuotettu energia
korvaa ensisijaisesta kivihiilella tuotettua energiaa.

5.7 Sahkoénsiirron vaihtoehdot

Tuulivoimapuisto kytketdan sahkéverkkoon hankealueelta nykyiselle Satavak-
ka Oy:n 110 kV runkojohdolle rakennettavan 110 kV ilmajohdon vélityksell&.
Ilmajohto liitetddn runkojohtoon pohjoisemmassa sijaintivaihtoehdossa (VEB)
Poikpuolastenkallion kohdalle rakennettavalla ja eteldisemmaéassa sijaintivaih-
toehdossa (VEA) noin 800 m etelammaéaksi rakennettavalla uudella katkaisija-
asemalla. Vaihtoehtoisten voimajohtojen ovat melkein samanpituisia; vaihto-
ehdon A pituus on noin 2,0 kilometrid ja vaihtoehdon B noin 2,1 kilometria.
Sahkonsiirron sijaintivaihtoehdot on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 27)
seka liitteessa 1.

.
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Kuva 27. Sahkoénsiirron sijaintivaihtoehdot.
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6 HANKKEESEEN LIITTYVAT LUVAT JA PAATOKSET

Kakonjarven alueen tuulipuistohankkeen toteuttaminen edellyttaa useita lupia
ja paatoksia ennen kuin hankkeen toteuttaminen on mahdollista. Seuraaviin
kappaleisiin on koottu paapiirteissaan tiedot naista tarvittavista luvista ja paa-
toksista. Kaikkiin hankkeen toteuttamiseen tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee
liittd& YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siita antama lausunto.

6.1 Maankayttboikeudet ja —sopimukset

Hanke sijoittuu yksityisten omistajien ja sekd Pyhdrannan kunnan ettd Laitilan
kaupungin maa-alueille. Suomen Hyo6tytuuli Oy tekee tarvittavat vuokrasopi-
mukset maanomistajien kanssa tuulivoimaloiden paikoista.

Mikéli voimajohtoalueen ja pylvaspaikkojen osalta ei paastd sopimuksiin
maanomistajien kanssa menetelladn lunastuslain (603/1977) ja sahkomarkki-
nalain (386/1995) mukaisin menettelyin.

6.2 Ympéristovaikutusten arviointimenettely

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa kuvataan hanke ja selvitetdan sen aiheut-
tamat ympaéristovaikutukset mukaan lukien vaikutukset ihmisten elinoloihin.
YVA-menettelysséd ei tehdad hanketta koskevia paatoksida eikd ratkaista sitéa
koskevia lupa-asioita. YVA-menettely on kuvattu tarkemmin kappaleessa 3.

6.3 Kaavoitus ja rakennusluvat

Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston rakennusluvan myéntaminen edellyttda
maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaisen kaavan laatimista. Hanke-
alueilla ei ole tuulivoimapuiston rakentamista mahdollistavaa kaavaa, joten ne
tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista. Suomen Hyo6tytuuli Oy on kay-
nyt neuvotteluja alueiden kaavoittamisesta Pyharannan kunnan ja Laitilan
kaupungin kaavoittajien kanssa. Tavoitteena on toteuttaa kaavaprosessit yh-
denaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Kaavoitusprosessin ja YVA-menettelyn
yhdistamisestd on kuvattu tarkemmin kappaleessa 3.6.

Kaavoitusprosessin paatyttyd hankkeelle voidaan hakea tuulivoimapuiston ra-
kentamiseen vaadittavaa rakennuslupaa. Lupaa haetaan Pyharannan kunnan
ja Laitilan kaupungin rakennusvalvontaviranomaisilta.

6.4 Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimus edellyttad aluehallintoviraston lunastuslain
(Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977)
mukaista lupaa tutkimuksen suorittamiseen. Luvan voimajohtoreittien maas-
totutkimuksen suorittamiseen antaa Pohjois-Suomen aluehallintovirasto. Tut-
kimusaikaiset vahingot on korvattava tutkimusluvan ehtojen mukaisesti.

6.5 Voimajohtoalueen lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttad lunastus-
lain (Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta,
603/1977) mukaista lunastuslupaa voimajohdon johtoalueen lunastamiseksi
ja voimajohdon tarvitseman kayttéoikeuden supistuksen seka lunastuskorva-
usten maaradmiseksi.
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6.6

6.7

6.8

6.9

Sadhkdmarkkinalain mukainen lupa

Voimajohdon rakentamiseen tarvitaan sahkdmarkkinalain (386/1995) mukai-
nen rakentamislupa (Energiamarkkinavirasto, EMV). Luvan myodntamisen
edellytyksena on, etta johdon rakentaminen on sahkdn siirron turvaamiseksi
tarpeellista. Lupa on tarveperusteinen ja siind todetaan johdon tarpeellisuus.

Liittyméalupa maantiehen

Uusien yksityisteiden liittymien rakentaminen maantielle tai nykyisten yksi-
tyistieliittymien parantaminen vaatii Maantielain (2005/503) 37 §:n mukaisen
liittymaluvan. Luvan myodntda Varsinais-Suomen ELY-keskus. Myds nykyisten
yksityistieliittymien parantaminen edellyttaa liittymaluvan hakemista.

Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden kom-
ponentit tarvitsevat erikoiskuljetuksia, jotka puolestaan edellyttavat erikois-
kuljetusluvan hakemista. Erikoiskuljetusluvat koko Suomeen myoéntaa Pir-
kanmaan ELY-keskus.

Lentoestelupa

Kaikkien enintdan 45 kilometrin etaisyydella lentoasemasta tai enintaan
kymmenen kilometrin etadisyydelld varalaskupaikasta sijaitsevien yli 30 metria
korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merkkien rakentamiseen
tulee olla liikenteen turvallisuusviraston myodntama lentoestelupa (llmailulaki
(1194/2009) 165 8). Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakoh-
taisesti erikseen jokaiselle voimalalle. Lupahakemus saatetaan vireille heti
tarvittavien taustatietojen ollessa kaytettavissa.

6.10 Muut mahdollisesti tarvittavat luvat

Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston rakentaminen saattaa edelld mainittu-
jen lupien liséksi edellyttad muita lupia. Lupien tarpeellisuus selviaa péaasial-
lisesti YVA-menettelyn aikana, muun muassa arviointitydsta saatujen tietojen
perusteella.

6.10.1 Ymparistolupa

Tuulivoimaloita ei mainita ymparistonsuojeluasetuksen hankeluetteloissa, jo-
ten niiden ymparistéluvanvaraisuus perustuu tapauskohtaiseen harkintaan.
Ymparistonsuojelulain mukainen ymparistélupa on tarpeen, jos tuulivoimalois-
ta voi aiheutua naapuruussuhdelain 17 §:n mukaista rasitusta, joita tuulivoi-
maloiden tapauksessa voivat olla lahinna melu ja varjon vilkkuminen.

Mikali ympéristdlupa tarvitaan, se myonnetadn erillisestd hakemuksesta YYA-
menettelyn paatyttya eli yhteysviranomaisen annettua lausuntonsa ymparis-
tovaikutusten arviointiselostuksesta. Lupahakemuksen késittelee kunnan ym-
paristéviranomainen.

6.10.2 Vesilain mukainen lupa

Mikali hankkeeseen sisaltyy mahdollisesti vesistba muuttavia toimintoja, voi-
daan toimintoihin tarvita vesilain mukainen lupa. Luvanvaraisia vesitalous-
hankkeita voivat olla esimerkiksi ruoppaus, ojitus, laiturin tai sillan rakenta-
minen, vedenotto, vesiston alitus sekd kaapelin rakentaminen vesistoon.
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6.10.3 Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Suunnitellun hankkeen toteuttaminen saattaa edellyttaa lajien rauhoitussaan-
noksista poikkeamista. Luonnonsuojelulain 48 § nojalla ELY-keskus voi myon-
tad luvan poiketa luonnonsuojelulain (1096/1996), 553/2004) rauhoitettuja
elidlajeja (39 §, 42 8) koskevista rauhoitussaannoksista silla edellytyksella,
ettd lajin suojelutaso sdailyy suotuisana. Luonnonsuojelulain (1069/1996,
553/2004), rauhoitettujen lajien (39 ja 42 8) ja erityisesti suojeltavien lajien
(47 8) sekéa luontodirektiivin liitteen 1V b (49 8) osalta saattaa myos tulla ky-
symykseen mahdollinen poikkeamismenettely.

Luontodirektiivin 1V a liitteen elédinlajien, IV b kasvilajien seka lintudirektiivin 1
artiklassa tarkoitettujen lintujen rauhoitussadnnoksista poikkeamisesta (LsL
49 8) voi ELY-keskus myodntéa yksittaistapauksissa poikkeamisluvan artiklassa
erikseen lueteltuihin tarkoituksiin. Edellytyksend kuitenkin on, ettei muuta
tyydyttavaa ratkaisua ole eik& poikkeaminen haittaa lajin kantojen suotuisan
suojelutason sailymista niiden luontaisella levinneisyysalueella. Lintudirektiivin
lajien osalta poikkeamisesta saadetadn lintudirektiivin 9 artiklassa, jossa
my0os yleisena edellytyksena on, ettei muuta tyydyttavaa ratkaisua ole. Luon-
nonsuojelulain mukaisen poikkeamisluvan tarve hankkeen osalta selviad ym-
paristovaikutusten arviointitydn perusteella.

6.10.4 Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle

Voimajohdon sijoittuessa tieymparistéon on tarvittaessa haettava maantielain
(2005/503) 47 §8:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja- tai nakemaalu-
eelle rakentamisesta. Lisdksi maantien ylitykselle tai alitukselle voimajohdolla
on haettava lupa. Luvan mydntad Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus.

6.10.5 Muinaismuistolain poikkeamislupa

Kiintedt muinaisjdanntkset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoi-
tettuja ilman erillista paatosta. Mikali hankkeen toteuttamatta jattaminen ai-
heuttaa kohtuutonta haittaa suhteessa muinaismuiston merkitykseen, Vvoi
ELY-keskus myontad kajoamisluvan muinaistieteellistd toimikuntaa kuultuaan.
Muinaismuiston tutkimiselle on kuitenkin varattava riittavasti aikaa ennen ka-
joamista. Muinaismuistolaista poikkeamisen tarve selvida hankkeen tarkem-
man suunnittelun mydtéa, kun tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja sahkonsiir-
toyhteydet ovat selvitetty.
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Taulukko 4. Hankkeen edellyttamat luvat ja niihin rinnastettavat paatokset.

Laki/Paatos

Viranomainen/Toteuttaja

Maankéayttooikeudet
ja -sopimukset

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Pyharannan kunnan ja Laitilan kau-
pungin rakennusvalvontaviranomaiset

YVA-menettely*

YVA-laki (468/1994) ja sen
muutos (258/2006)

Varsinais-Suomen ELY-keskus

Kaavoitus- ja raken-
nuslupa

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Pyharannan kunnan- ja Laitilan kau-
punginvaltuusto

Voimajohtoalueen
tutkimuslupa

Laki kiintean omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunas-
tuksesta (603/1977)

Aluehallintovirasto

VVoimajohdon johto-
alueen
lunastuslupa

Lunastuslaki
(603/1997)

Valtioneuvosto

Sahkdmarkkinalain

Sahkomarkkinalaki

Energiamarkkinavirasto

mukainen lupa (386/1995)
Liittyméalupa maantie- Maantielaki Varsinais-Suomen ELY-keskus
hen (503/2005)

Erikoiskuljetuslupa

Liikenneministerion paatos
erikoiskuljetuksista ja eri-
koiskuljetusajoneuvoista
(1715/92)

Pirkanmaan ELY-keskus

Lentoestelupa

llmailulaki (1194/2009)

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi

* kuvattu erikseen kappaleessa 3.

Taulukko 5. Hankkeen toteuttamiseen mahdollisesti tarvittavat luvat.

Laki/Paatos

Viranomainen/Toteuttaja

Ymparistolupa

Ymparistonsuojelulaki
(86/2000)

Pyharannan kunnan ja Laitilan kau-
pungin ymparistdonsuojeluviranomai-
set

Vesilain mukainen
lupa

Vesilaki (587/2011)

Aluehallintovirasto

Luonnonsuojelulain
poikkeamislupa

Luonnonsuojelulaki
(1096/1996, 553/2004)
seka Luontodirektiivin
16 (1) artikla

ja liite IV b (49 8)

Varsinais-Suomen ELY-keskus

Lupa kaapeleiden ja
johtojen sijoittami-
seen yleiselle tiealu-
eelle

Maantielaki (2005/503) 47
8:n mukainen poikkeamis-
lupa

Varsinais-Suomen ELY-keskus

Muinaismuistolain
poikkeamislupa

Muinaismuistolaki
(295/1963)

Varsinais-Suomen ELY-keskus
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7

LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN, SUUNNITELMIIN JA OHJELMIIN

7.1 Lahiseudun kaytossa olevat tuulivoimapuistot

Noin kahdenkymmenen kilometrin sateellda hankealueesta on vain yksi kéytos-
sa oleva tuulivoimapuisto. Propel Voima Oy:ll& on kaytdssa oleva tuulivoima-
puisto Uudessakaupungissa, Hangonsaaressa. Tuulivoimapuisto k&sittaa kaksi
1,3 MW:n tehoista tuulivoimalaa, jotka ovat valmistuneet vuonna 1999. Etai-
syytta Kakonjarven alueen tuulivoimapuistoon on noin 17,5 kilometria.

7.2 Lahiseudun suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot

Suomen tuulivoimayhdistys ry:n (2012) mukaan noin kahdenkymmenen Kki-
lometrin sateella hankealueesta on suunniteltu viittd tuulivoimahanketta.

Uudessakaupungissa Hangonsaaren kaupunkiin yhdistavélle tie- ja rautatie-
penkereelle on suunniteltu sijoitettavaksi tuulivoimaloita. Alustavien suunni-
telmien mukaan penkereelle tulisi viisi 3 MW tuulivoimalaa ja entisen telakan
alueelle lisdksi muutama tuulivoimala. Alueesta on ollut kiinnostunut useam-
pikin energiayhtio. Etaisyytta Kakonjérven alueen tuulivoimapuistoon tulisi
noin 15,5 kilometria.

Propel Voima Oy suunnittelee kymmenen laitoksen tuulivoimapuistoa Uuden-
kaupungin Iso-Haidukselle. Etdisyytta Kakonjarven alueen tuulivoimapuistoon
tulisi noin 20 kilometria. Tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti olisi noin 30
MW ja tuulivoimalat olisivat kooltaan noin 3 MW. Hankkeen suunnittelu on al-
kuvaiheessa.

Lapinjoen Sahkd Oy suunnittelee kahden laitoksen tuulivoimapuistoa Rauman
keskustan lounaispuolelle, Maanp&én alueelle. Etaisyytta Kakonjarven alueen
tuulivoimapuistoon tulisi noin 17 kilometria. Tuulivoimapuiston kokonaiskapa-
siteetti olisi noin 2-6 MW ja tuulivoimalat olisivat kooltaan 1-3 MW. Hankkeen
suunnittelu on alkuvaiheessa.

VentusVis Oy suunnittelee neljaa tuulivoimalaa Rauman keskustaan, Lonsin
kaupunginosan alueelle. Etaisyyttd Kakonjarven alueen tuulivoimapuistoon tu-
lisi noin 18 kilometrid. Tuulivoimahankkeen kokonaiskapasiteetti olisi noin 8
MW ja tuulivoimalat olisivat kooltaan 2 MW. Hankkeelle haetaan rakennuslu-
paa.

Rauman Energia Oy suunnittelee 6-12 laitoksen tuulivoimapuistoa Rauman
kaupunkiin, Ayhon kaupunginosan alueelle. 20 kaksikymmenta kilometria.
Tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti olisi noin 18-36 MW. Hankkeen suun-
nittelu on alkuvaiheessa.

7.3 Lahiseudun muut hankkeet

Fingrid Oyj:n tarkoituksena  on rakentaa Olkiluoto 4 (OL4-
ydinvoimalaitosyksikkd) hankkeen edellyttamien verkkovahvistusten 400 kV
ja 110 kV voimajohdot Olkiluodon (Eurajoki) — Rauman, Rauman — Ulvilan,
Rauman — Forssan sekd Rauman — Liedon vaélille. Suunniteltu p&ajohtoreitti
Rauma-Lieto kulkisi Laitilan kaupungin alueella noin kymmenen kilometria
Kakonjarven tuulivoimapuistoalueen itapuolella. Varsinais-Suomen ELY-
keskus on antanut hankkeen ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta lau-
sunnon maaliskuussa 2012.

Satavakka Oy suunnittelee 110 kV voimajohdon rakentamista Pyharannan
kirkonkylalta idan suuntaan. Suunnitellun linjauksen mahdollinen toteutumi-
nen otetaan huomioon suunniteltaessa Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston
liittymisté runkojohtoon.
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8 YMPARISTON NYKYTILA

8.1 Yleista

Kakonjarven alueen tuulivoimapuistoalue sijoittuu Pyharannan kunnan Yliky-
lan seka Laitilan kaupungin Untamalan ja Seppélan harvaan asutulle alueelle.
Etaisyytta Pyharannan keskustaan on lyhimmillaan hieman alle 1,5 kilometria
ja Laitilan keskustaan noin kymmenen kilometria. Lyhin etdisyys Untamalan
kylakeskukseen on noin 3,5 kilometria. Tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa
sijaitsee lukuisia taajamia tai asutuskeskuksia, esimerkiksi Polttila, Verhokyl&,
Ilhode, Seppéla, Siperia, Betlehem, Valkama, Kaukka, Leivonmaki ja Ropa.
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Kuva 28. Kakonjéarven alueen tuulivoimapuiston hankealue.

Hankealue on paaosin metsatalousvaltaista, mutta alueella on myds pieneh-
koja peltoalueita. Hankealueelle sijoittuvat Metsapirtin, Korvenahon, Toukolan
ja Metsalan asuintilat. Hankealueen itdisimmé&n osan halki kulkee Ihodenjoki.
Kakonjarvi ja Rapijarvi sijoittuvat hankealueen keskiosiin. Pohjoisosassa alu-
etta sijaitsee Sorklonvainion luonnonsuojelualue. Etdisyys Pohjanlahden ran-
nikolle, Mannerveteen on lyhimmilladn noin kilometri.

Tuulivoimapuistoalueen lapi kulkee lukuisia metsdautoteita, joita tullaan hyo-
dyntdmadn tuulivoimapuiston rakentamisessa ja huolloissa. Metsaautotiet
haarautuvat tuulivoimapuistoalueen lahiymparistén tieverkostosta, johon kuu-
luvat alueen etelapuolella Meritie ja Ylikyldntie, pohjoispuolella Ropantie, lan-
sipuolella Uudenkaupungintie ja itdpuolella Untamontie ja Varhokyléntie.
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8.2 Asutus

5

Kuva 29. Hankealueen keskiosassa sijaitsee Kakonjarvi.

Suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella sijaitsee nelja vakituisessa
asuinkaytdssa olevaa rakennusta. Tuulivoimaloiden suunniteltuihin rakennus-
paikkoihin n&hden l&hin vakituinen asuinrakennus sijaitsee noin 260 metrin
etaisyydella tuulivoimalan rakennuspaikasta, Korvenaho-nimisella alueella.

Suunnittelualueella sijaitsee yhdeksadn vapaa-ajan asuntoa, joista yksi on Lai-
tilan kunnan puolella. Suunnitelluista tuulivoimaloiden rakennuspaikoista lahin
vapaa-ajan asunto sijaitsee noin 250 metrin etaisyydella, Rapijarven itdpuo-
lella. Maanmittauslaitoksen paikkatietoaineistojen perusteella kahden kilomet-
rin sateelld tuulivoimaloista on yhteensd 274 vakituista asuinrakennusta ja
125 vapaa-ajanasuntoa.

Lahiseudun maaseutumainen asutus on keskittynyt nauhamaisesti hankealu-
etta ympardoivien péateiden varsille ja peltoalueiden laiteille. Tiiviimp&a lahi-
seudun asutus on Pyharannan Ylikylan, Kaukan ja Valkaman alueilla seka Lai-
tilan kaupungin Untamalan ja Varhokylan-Polttilan alueilla.
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Kuva 30. Vakituiset ja vapaa-ajan asunnot hankealueella (Maanmittauslaitos
2012).
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Kuva 31. Ylikyla on merkittévimpié asuinalueita tuulivoimapiston ymparis-
tossa. Aluetta leimaavat maalaismainen miljoo ja laajat peltoaukeat (Kuva:
Mattias Jarvinen / FCG).

8.3 Nykyinen maankaytto ja elinkeinotoiminta

Tuulivoimapuiston alue on pinta-alaltaan noin 11,8 km? ja sijaitsee paaasiassa
metsavaltaiselle alueelle. Alueen merkittavin elinkeinotoiminnan muoto on
metséatalous. Metsatalous on jattanyt jalkeensd alueeseen, josta merkitta-
vimmat lienevat alueen metsakuvioiden nuori ik&, ojitetut suoalueet ja laajah-
ko metséatieverkosto.
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Kuva 32. Hankealue ilmakuvassa (Maanmittauslaitos 2012).

Metsdalueiden vaélilla sijaitsee paikoittain peltoalueita. Hankealueella olevaa
peltoalueiden pinta-alaa on yhteensa noin 0,95 km?. Alueelle sijoittuvat pellot
ovat paaosin viljanviljelyssa. Liséaksi paikoittain harjoitetaan kasvihuonevilje-
lya. Hankealueella sijaitsee myds jonkin verran kitumaiksi luokiteltavia, vahé-
tuottoisia suo- ja kallioalueita. Vesistoja alueella on yhteensa noin kahdeksan
hehtaaria. Vesistdja hankealueella on yhteensa 0,08 km?. Alueella sijaitsee li-
saksi Sorklonvainio-niminen luonnonsuojelualue, jonka pinta-ala hankealueel-
la on noin 0,03 km? (luonnonsuojelualueen pinta-ala on kokonaisuudessaan
noin 0,14 km?.

Kuva 33. Hankealue metsatalousvaltaista, mutta alueella on myds pienehkoja
peltoalueita.



Suomen Hy6tytuuli Oy Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston YVA-menettely 36
FCG Finnish Consulting Group Oy YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Noin 1,5 kilometrina etaisyydelld hankealueesta luoteeseen sijaitsee Pyhéaran-
nan keskusta jonka tuntumassa sijaitsevat muun muassa kunnantalo, kirkko,
terveysasema, peruskoulu, kirjasto, kylakauppa, pienvenesatama, pankki ja
muita yksityisyrittdjia. Pyharannan leirintdalue sijaitsee noin 2,5 kilometria
hankealueesta luoteeseen. Laitilan keskusta sijaitsee noin 11 kilometria tuuli-
voimapuistosta.

3,5 kilometria hankealueen kaakkoispuolella sijaitsee Untamalan teollisuus-
alue. Alueella on muun muassa kananjalostamo, autokorjaamo ja solukumi-
tuotteiden tuotantoa. Hankealueen ymparistdéssa on lisédksi jonkin verran
pienyrittajida, joista huomattava osa sijaitsee Pyhdrannan keskustan ja Ylikylan
alueella.
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Kuva 34. Hankealueen kaakkoispuolella sijaitsee Untamalan teollisuusalue
(kuva: Mattias Jarvinen / FCG).

Hankealueen luoteispuolella, noin 1,1 kilometrin etéisyydella [ahimméasté voi-
malasta Pyharannan Rohdaisen alueella, Ropantien pohjoispuolella sijaitsee
kalliokiviaineksen ottoalue. Alueella on kaksi voimassa olevaa maa-ainesten
ottolupaa. Hankealueen pohjoispuolella Varhokylantien varrella sijaitsee laa-
jahko, pitkddn maa-ainesten ottokaytossa ollut alue. Alue sijaitsee Laitilan
kaupungin alueella, noin 500 metria Ropanjarven kaakkoispuolella. Etaisyytta
lahimpaén voimalaan on noin 1,1 kilometria. Alueella toimii talla hetkella kak-
si toimijaa, joilla on voimassa olevia lupia kiviaineksen ottoon ja murskauk-
seen. Hankealueen itdpuolella, Untamontien varrella sijaitsee toinen aikoinaan
kaytossa ollut maa-aineksen ottoalue. Alueella ei ole voimassa olevaa maa-
ainesten ottolupaa.

Alueella on jonkin verran virkistystoimintaa. Alueen merkittavin virkistysmuo-
to lienee metsastystoiminta. Hankealueella tai sen lahiymparistossa ei kuiten-
kaan ole virallisia virkistysreitteja (OIVA 2012b). Metsastys on hankealueella
aktiivista. Alueella on vuoden 2012 maastoselvitysten yhteydessd havaittu
paljon ruokintapaikkoja, suolakivida ja kyttaystorneja. Lisdksi alue tarjoaa
mahdollisuudet muun muassa marjastukseen, sienestamiseen ja muuhun ul-
koiluun.
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8.4 Kaavoitustilanne
8.4.1 Maakuntakaava

Varsinais-Suomen maakuntakaavoja on laadittu seutukunnittain etenevina
kokonaiskaavoina. Loimaan seudun, Turunmaan, Vakka-Suomen ja Turun
seudun kehyskuntien maakuntakaavojen myo6tad valmistuu Varsinais-Suomen
maakuntakaavoituksen ensimmainen kierros. Loimaan seudun, Turunmaan,
Vakka-Suomen sekd& Turun seudun kehyskuntien osalta maakuntakaavaty®
kadynnistyi maakuntavaltuuston 2.6.2003 tekemalla paatoksella. Maakunta-
kaava korvaa aiemmin vahvistetut seutukaavat. Maakuntahallitus pé&atti
18.10.2010 esittad maakuntakaavaehdotuksen (Kuva 35) maakuntavaltuus-
ton hyvéksyttavaksi ja toimittaa valtuuston paatoksen ympéaristoministerioon
vahvistettavaksi.

Maakuntakaavaehdotuksessa hankealue on merkitty maa- ja metsatalousval-
taiseksi alueeksi (M). Merkinnélla osoitetaan paaasiassa maa- ja metséatalous-
kayttoon tarkoitettuja alueita, joita voidaan kayttad myos jokamiehenoikeu-
den mukaiseen ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueita voidaan kayttaa harkitusti
my0s haja-asutusluonteiseen pysyvaan tai loma-asutukseen. Alueella on voi-
massa suunnittelumaarays ”"Olemassa olevien alueiden taydennykseksi ja laa-
jennukseksi voidaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa osoittaa paaasial-
lista kayttotarkoitusta kohtuuttomasti haittaamatta, sekd maisema- ja ympa-
ristondkdkohdat huomioon ottaen mm. uutta pysyvaa asumista ja, erityislain-
sdadannoén ohjaamana, myods muita toimintoja.”

Maakuntakaavaehdotuksessa hankealuetta halkoo rautatien oikaisuvaraus.
Hankealueen koillisreunassa kulkee suunniteltu vesijohto (V) ja itdkulmassa
suurjannitelinja (Z). Hankealueen koillisreuna kulkee entisella Miilunpohjan
pohjavesialueella tai entisen pohjavesialueen reunan tuntumassa. Hankealu-
eelle sijoittuu useita muinaisjaannoksia (sm).
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Kuva 35. Ote Varsinais-Suomen 13.12.2010 péaivatysta maakuntakaavaehdo-
tuksesta hankealueen kohdalla (Lounaispaikka 2012).
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Maakuntavaltuusto on 13.6.2011 paattédnyt tuulivoima-alueet osoittavan vai-
hemaakuntakaavatydn aloittamisesta. Taman jalkeen tuulivoimakaavan kayn-
nistdmista ja siitd laadittua osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa on kéasitelty
maakuntahallituksessa ja maankayttdjaostossa 29.8.2011. Vaihemaakunta-
kaava on kuulutettu vireille 17.9.2011. Vaihemaakuntakaavassa osoitetaan
tuulivoimatuotantoon parhaiten soveltuvat alueet Varsinais-Suomessa.

8.4.2 Yleis- ja asemakaava

Hankealue ei sijaitse asemakaava-alueella, mutta sen lounaisosat ulottuvat
Pyhédrannan rantayleiskaavan alueelle (Kuva 36). Hankealueella olevat yleis-
kaava-alueen osat on merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M) ja
maatalousalueeksi (MT). Yleiskaava-alueelle ei ole suunniteltu sijoitettavaksi
tuulivoimalaa.
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Kuva 36. Tuulivoimapuistoalueen lounaisosat ulottuvat Pyhérannan ran-
tayleiskaavan alueelle (Lounaispaikka 2012).

8.5 Liikenne
8.5.1 Tieliikenne

Hankealueen itdpuolella sijaitsee valtatie 8 (Raumantie). Valtatien 8 ja hanke-
alueen valissa, hankealueen koillis- ja itélaidalla, sijaitsee Untamontie ja ete-
la-puolella Meritie. Hankealueen lansipuolella sijaitsee Uudenkaupungintie
(seututie 196). Hankealueen pohjoispuolella seututie jatkuu hankealueen Ro-
pantiena ja Varhokylantiena.

Rakennusvaiheen kuljetukset tulevat todennéakoéisesti kulkemaan hankealueen
itdpuolella olevalta valtatielta 8. Kuljetukset valtatielta kulkisivat Varhonky-
lantieta (seututie 196) pitkin Untamontien risteykseen, josta kuljetukset jat-
kuvat hankealueelle uutta rakennettavaa yhdystieta pitkin (katso kappale
4.5). Tuulivoimapuiston lantisin voimala sijaitsee Uudenkaupungintien lahelle
ja kuljetukset tuulipuistoalueelle tulevat sen osalta kulkemaan Varhonkylan-
/Ropantielta Uudenkaupungintielle ja sielta edelleen tuulipuistoalueelle.
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Valtatien 8 keskimaarainen vuorokausilikennemaara oli vuonna 2011 hanke-
alueen kohdalla noin 6600 ajoneuvoa, josta raskasta liikennetta oli noin 740
ajoneuvoa (10 %). Ropantiella likennemaarat olivat noin 600 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa ja Uudenkaupungintiella noin 870. Raskaan liikenteen méaara oli-
vat ndilla teilla varsin véhaiset, eli noin 5-6 % luokkaa kokonaisliikenteen
maarasta (Liikennevirasto 2012).
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Kuva 37. Liikennemaarat tuulivoimapuiston lahiteilla vuonna 2011. Keski-
maaraisen vuorokausiliikenteen maarat on merkitty kuvaan punaisella ja ras-
kaanliikenteen maarat sinisella (Liikennevirasto 2012, pohjakartta: © Kartta-
keskus). Hankkeessa suunniteltu rakennus- ja huoltotiestd on esitetty kappa-
leessa 4.5.

8.5.2 Lento- ja tietoliikenne

Tuulivoimapuisto voi aiheuttaa riskeja lentoliikenteelle, mikéli se sijaitsee la-
hella lentokenttda. Lahin lentokenttd on Porin lentokenttd, noin 60 kilometria
hankealueesta pohjoiseen ja Turun lentokentta noin 60 kilometrid hankealu-
eesta kaakkoon. Hankealue ei sijaitse lentoaseman ymparilla olevalla estera-
joituspinnalla eikd Finavian korkeusrajoitusalueella. L&himmat minimisektori-
korkeusalueet sijaitsevat noin kahden kilometrin etaisyydellda hankealueen
pohjoispuolella ja noin viiden kilometrin etédisyydella hankealueen kaakkois-
puolella. Naill&d alueilla suurin sallittu huipun korkeus on 370 metria (N60) (Fi-
navia 2011).

limatieteen laitoksen ohjeiden mukaan useamman voimalan tuulivoimahank-
keissa suojaetaisyys saatutkiin tulee olla vahintddn 20 kilometria. Kakonjar-
ven tuulivoimapuiston lahimpanéa sijaitseva sdatutka sijaitsee Korppoossa yli
80 kilometria etéisyydella.
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Kuva 38. Raumantie (valtatie 8) Idohen alueella etelan suuntaan katsottuna
(Kuva: Mattias Jarvinen / FCG).

uva 39. Ropa maisemassa (Kuva:
Jarvinen / FCG).

K

8.6 Maisema ja kulttuuriperintd
8.6.1 Maisema-alueet

Maisemallisessa maakuntajaossa hankealue sijoittuu Lounaismaan alueelle ja
tarkemmin maariteltyna Ala-Satakunnan viljelyseudulle (OIVA 2012b). Ala-
Satakunnan viljelyseutu on perusluonteeltaan vaurasta viljelyaluetta, mutta
siella on runsaasti karuja, metsdisid ja soisia syrjaseutuja. Vaikka Ala-
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Satakunnan viljelyseutu on maastonmuodoiltaan hyvin tasaista, on sen mai-
semissa voimakkaita erityispiirteita (Ymparistoministerio 1993a).

Hankkeen vaikutuspiirissa on yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue,
Untamala-Kodjala, joka sijaitsee noin 1,5 kilometrin etadisyydellda hankealuees-
ta kaakkoon. Untamala-Kodjalan maisema-alue muodostuu loivasti kumpuile-
vasta, Laitilan lakeudeksi kutsutusta Laitilan kirkonkyldn lansi- ja eteldpuolelle
levittaytyvasta peltoaukeasta. Idassa viljelymaisemaa rajaa selkeasti Laitilan-
harju, lannessad kumpareinen kallio- ja moreenimaasto. Pohjoisessa maisema-
kuva on tasankoa pienimuotoisempaa, kalliokumpujen ja harjujakson muo-
dostumien pirstomaa. Koko maisema-alueella kivisyys ja suuret siirtolohka-
reet ovat leimaa-antava piirre. Keskeinen osa kulttuurimaisemaa ovat perin-
teista talonpoikaisasutusta edustavat kauniit, ehyet ryhma- ja raittikylat. Vie-
hattavat mutkaiset kylatiet halkovat elavda maaseutua. Alue on péaapiirteis-
sdan saastynyt maisemavaurioilta (Ymparistoministerié 1993b).

Kuva 40. Hankealueen suot ovat pdaosin ojitettuja.

8.6.2 Kulttuurihistoriallisesti merkittédvat ymparistot

Lahin valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéaristdé on kahden
kilometrin etéisyydella hankealueesta, Ylikylan keskella sijaitseva 1800-
luvulta peraisin oleva pappilarakennus. Hankealueesta noin neljan ja puolen
kilometrin paassd kaakossa sijaitsee Untamalan raittikyld ja noin viiden kilo-
metrin p&assa luoteessa Pyharannan kirkko. Alla olevassa kuvassa (Kuva 41)
on esitetty 15 kilometrin sateelld hankealueesta sijaitsevat kulttuurihistorialli-
sesti merkittavat ymparistot.
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Kuva 41. Valtakunnalli'sesti merkittavat rakennetut kulttuuriympariétbt han-
kealueen laheisyydesséa (OIVA 2012, Museovirasto 2009).

Seuraavassa on kuvattu lahimmaéksi hankealuetta sijoittuvat ylla olevassa ku-
vassa (Kuva 41) esitetyt kulttuurihistoriallisesti merkittavat ympaéaristét poh-
jautuen Museoviraston (2009) RKY-internetsivuston aineistoon.

Untamalan raittikyla

Valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella Untamala-Kodjala sijaitseva
Untamalan rattikyla on ollut yhtajaksoisesti asutettuna esihistorialliselta ajalta
asti. Kyla on sijoittunut laajalta entiselta jarvelta kohoavalle pitkittaisharjulle.
Harjun lounaispuolella levittaytyvét jarvienkuivatuksesta syntyneet peltoau-
keat. Kyldn alueelta tunnetaan useita kiinteitd muinaisjadnnoksia: kumpukal-
misto, ruumiskalmisto, asuinpaikka-alueita, kuppikivia, viljelysten kupeessa
olevia kiviroykkioita ja teiden varsilla pystykivia.

Vanhaa kylaasutusta on sailynyt erityisesti kirkon lahiympéaristéssa. Vuonna
1785 rakennettu kylakirkko on vanhalla kalmistopaikalla. Kiviaidan ympé&-
réiméalla hautausmaalla on varhaiskeskiaikainen hautakivi, ns. Kalevanpojan
viikatteentikku (Museovirasto 2009).

Ylikyla

Pyharannan Ylikyla on vanhan Laitilasta merelle johtavan kauppareitin varteen
jo keskiajalla syntynyt kyla. Ylikyla sijaitsee Otajarvesta lapi tasankoalueen
kulkevan lhodenjoen varrella, lahella sen Mannerveden pohjukkaan laskevaa
suuta. Kylan rakennuskanta on 1800-luvulta ja 1900-luvun alkupuolelta. Van-
halla kylatontilla on 1600-luvulta periytyva Ylikylan entinen pappila, jonka
paarakennus on 1880-luvun alusta. Pihapiiriin, jonka nykyasu ja ryhmittely on



Suomen Hyo6tytuuli Oy Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston YVA-menettely 43
FCG Finnish Consulting Group Oy YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

kehittynyt 1900-luvulla, kuuluu talousrakennuksia ja tien varteen sijoitettu si-
vurakennus. Pappilaa vastapaata sijaitsee Impilan kantatalon komea paara-
kennus frontoneineen ja runsaine listoituksineen.

Kuva 42. Ylikylan maalaismaisemaa Koykantiella (Kuva: Mattias Jarvinen /
FCG).

Pyharannan kirkko

Pyharannan kirkko on Varsinais-Suomen keskiaikaisten harmaakivikirkkojen
ja 1700-luvun puukirkkojen joukossa harvinainen, useita kirkkoja ja niiden
korjauksia 1800- ja 1900-lukujen taitteessa suunnitelleen arkkitehti Josef
Stenbéackin kansallisromanttista tyylia edustava kivikirkko.
Kirkko seisoo Astanmaellda merenlahden ja vanhan sataman vierella. Se on
jarjestyksessdan seurakunnan kolmas ja sitd ympéar6i vanha hautausmaa.
Pohjaltaan tasavartiseen ristikirkkoon liittyy luoteiskulmassa kellotorni. Julki-
sivut ovat harmaata squared rubble -graniittikvaaderia. Paatyjen koristeluun
on kaytetty punatiilta.
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T

va 43. Pyharannan kirkko (Kuva: Mattias Jarvinen / FCG).

Pyhamaan kirkot ja kylaasutus

Pyhamaan Luodon vanha kirkko on harvoja 1600-luvulta sailyneita puukirkko-
jamme. Pyhdmaan kirkkomaalla vierekkain sijaitsevat 1600-luvun puukirkko
ja 1800-luvun alun kivikirkko muodostavat historiallista kehitysta kuvastavan
parin. Varsinais-Suomen pohjoisosassa Pyhamaan kirkonkyla, Ketteli ja Pitk&-
luodon kyla edustavat Satakunnan rannikkoseudun karuun kalliomaastoon
asettunutta pienipiirteista, perinteisesti merenkulusta ja kalastuksesta elan-
tonsa saanutta saaristolaisasutusta.

Pyhamaan kirkonkyl& sijoittuu Mannerveden rantaan suojaisan lahden poh-
jukkaan. Satamassa on ranta-aittoja ja satamasta nousee polku maella sijait-
seville kirkoille. Kirkonkyldn asutus on sailyttanyt perinteisen rakenteensa ja
suuri osa rakennuskannasta on 1800-luvulta ja 1900-luvun alkupuolelta. Kirk-
kojen pohjoispuolella vanhan kylatien vartta on reunustettu kiviaidalla. Kylan
1891 rakennettu koulu sijaitsee kirkkojen pohjoispuolella. Myllykalliolla kirk-
kojen etelapuolella on kotiseutuyhdistyksen yllapitama mamsellimylly.

Ketteli ja Pitkaluoto kirkonkylan pohjoispuolella edustavat maanviljelyn ohella
merenkaynnista ja kalastuksesta elantonsa saanutta saaristoasutusta. Pellot
ovat pienia ja niiden keskella on kallioita. Lansirannalla Pyh&salmessa on ka-
lastussatama venevajoineen ja laitureineen ja rannassa on vanhoja kalamajo-
ja. Pitkaluodon kyl& sijaitsee Luodon pohjoisosassa.

8.6.3 Muinaisjadnnodkset

Hankealueen ympaéaristoon on vaikuttanut maankohoamisilmié. Sen seurauk-
sena ihmistoiminnan kannalta otolliset ranta-alueet sijaitsevat nykyisin sisa-
maassa. Ajanlaskun alussa, noin 2000 vuotta sitten, meren pinta oli noin 10
metrid nykyistd korkeammalla. Kohoamisnopeutena kaytetaan usein alueen
keskiarvoa 5 mm/vuosi. On kuitenkin huomattava, ettd virhe todellisten ja
laskettujen merenpinnantasojen valilla kasvaa siirryttdessa ajassa kauemmas
taaksepéin (Lounaispaikka 2012).
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Tarkeimmiksi esihistoriallisen ajan kohteiksi voidaan olettaa alueella sijaitse-
vat pronssi- tai varhaismetallikautiset roykkiot. Alueelta ei toistaiseksi ole
tunnistettu roykkioihin liittyvid asuinpaikkoja. Alueella saattaa sijaita my6s ai-
emmin tunnistamattomia historiallisen ajan muinaisjdannéskohteita. Kalm-
bergin kartastoon (Jyvaskylan yliopisto 2012) on alueelle merkitty Kkoillis-
lounais-suuntainen tielinja. Kalmbergin kartat valmistettiin mittakaavaan
1:100 000 ja ne painettiin vuonna 1856, joten tielinjan sailyneisyys ja sijainti
seka ajoitus ja merkitys mahdollisena muinaisjadnndoksené vaatii tarkempaa
selvitysta. Alueella on my6s nimist6a, joka viittaa historiallisen ajan toimin-
taan alueella (mm. Miilusuo).

Hankealueelta tunnetaan 12 muinaisjdanndskohdetta, joista valtaosa on alu-
eelle tyypilliseen tapaan esihistorialliselle ajalle ajoittuvia kivirakenteita tai
roykkioitd. Useimmat kohteet on ajoitettu varhaismetallikaudelle tai pronssi-
kaudelle. Hankealueella sijaitsevat kohteet on kuvattu seuraavassa (Museovi-
rasto 2012):

Kaitila (1000004868)

Pyharannan Kaukan kylassa Ihodenjoen itapuolella noin 600 m olevan metsai-
sen kalliokukkulan laella sijaitseva pyoredhkd hautaroykkio, jonka halkaisija
on noin 6,5 m. Roykkion itdosassa on kivia koottu erilliseen kasaan myéhem-
min. Kivet ovat suurehkoja ja niitd on useammassa kerroksessa. Roykkio on
edustava muinaisjadnnéskohde.

...............
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Kuva 44. Muinaisjadnndkset hankealueella ja sen laheisyydessa (Museoviras-
to 2012, pohjakartta: Maanmittauslaitos 2012).

Retkesuunkallio (1000004877)

Kylmamuurattu kivirakennelma Ylikyldssa, Rapinjarvesta noin 600 m lounaa-
seen metsapellon lounaispuolella olevassa havumetsikdssa loivasti koilliseen
viettavassa rinnemaastossa, jossa on kalliopaljastumia. Rakenne on pohja-
muodoltaan hieman epasaannollinen, koillis-lounaissuuntaisesti 2-2,5 m. Reu-
nakivet on ladottu kuuteen kerrokseen pystysuoraksi muuriksi ja sisdosa on
pakattu téyteen pienempia Kkivia. Itasivulta rakenne on suora, Kkoillis-
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pohjoissuunnassa osin romahtanut ja muualta kaareva. Koillis-pohjoissivulla
on selvia palon merkkeja ja savirappauksen jaanteita. Rakenne sijaitsee kuu-
simetsassa kalliopohjalla siten, etta rakennelman koillis-pohjoispuolella kallio
muodostaa suorakulmaisen madaltuman.

Rapinjarven alue (1000004869)

Kaakkoon viettavéssa osin kalliopaljasteisessa metsamaastossa Rapinjarven
luoteispuolella olevia vaatimattomia pienia Kivirdéykkioita ainakin parilla erilli-
selld alueella. Alue 1 sijoittuu Viitmonkallion suuntaan johtavan tien kaak-
koispuolelle, jossa on ainakin kaksi sammalpeitteista roykkiotd, kooltaan 3 m
ja 3,3 m (a ja b). Edellisistd noin 300 m kaakkoon on alue 2, jossa on ainakin
5-10 roykkiotd, jotka nayttavat olevan osittain lounais-koillissuuntaisessa ri-
vissd 4-10 m paéssa toisistaan. Roykkiodt ovat kooltaan 3-4 m.

Kakonkallio 3 (1000004603)

Kohde sijaitsee Untamalan Ropalla, Laitilan ja Pyharannan rajalla sijaitsevasta
Kakonjarvesta 280 m pohjoiseen ja Kaihsuosta luoteeseen kohoavan Kakon-
kallion etelareunassa. Maasto on loivasti etelaan viettavaa rinnetta, jossa on
kivisid kalliopaljastumia. Kallion jyrkasté lansireunasta on inventoinnissa 1987
todettu 50 m pitka ja 2-3 m leved, kaakko-luodesuuntainen kivivalli, jota on
pidetty mahdollisesti luonnonmuodostumana. Inventoinnin 1994 mukaan valli
olisi rakennettu, muttei hautarakenne. Vallista 140 m itd&dn on todettu tur-
peen peittama, mahdollisesti pronssikautinen réykkio (5,6 x 2,8 x 0,5 m).

Kokonkallio (1000005390)

Kohde sijaitsee Seppéalan kylan alueella, Pyharannan rajasta 170 m itdan ja
Kakonjarvestad 460 m eteldkaakkoon, Potkiontien paassa olevasta Korvenahon
talosta 650 m pohjoiseen. Paikalle johtaa Potkiontieltd erkaneva metsatie.
Maasto on loivasti kumpuilevan kallion laen lounaispuolista huippua, joka viet-
taa loivasti etelaan, lanteen ja luoteeseen. Kallion reunat ovat hyvin Kivisia.
Paikalta on todettu 1987 inventoinnissa lansi-itdsuuntainen roykkio (13,9 x
4,3 x 0,7 m), joka kapenee keskelta ja on paistaan pydristetty.

Kakonkallio 2 (1000004598)

Kohde sijaitsee Untamalassa, Ropalle johtavalta Varhokylantieltda 460 m lou-
naaseen ja Ropanjarvestd 430 m kaakkoon, Kakonkallion pohjoisreunassa.
Maasto on laajan kallioalueen korkeimman laen pohjoisreunaa, jonka pohjois-
puolella rinne viettda jyrkasti kohti jdrvenrantaa. Kohdasta on hyva nakyvyys
luoteeseen. Paikalta on todettu 1987 inventoinnissa kaksi roykkiota. Toisessa
(9,3 x 7,5 x 1 m) on korvamaiset ulokkeet, jotka ovat voineet syntya jaan-
ndstad pengottaessa. Toista (6,2 x 2,9 x 0,2 m) on pidetty laivanmuotoisena
latomuksena. Inventoinnissa 1994 jadnnokset ovat olleet ennallaan, mutta
laivanmuotoisuutta ei ole havaittu.

Kakonkallio 1 (1000004597)

Kohde sijaitsee Untamalan Ropalla, Laitilan ja Pyharannan rajalta sijaitsevasta
Kakonjarvestd 650 m koilliseen, Kaihsuon luoteispuolella kohoavan Kakonkal-
lion kaakkoisreunassa. Maasto on loivasti etelaan viettavaa rinnettd, jossa on
kivisia kalliopaljastumia. Paikalta on inventoinnissa 1987 todettu vallimainen,
luode-kaakkosuuntainen roykkié (18,4 x 2,3 x 0,5 m). Jadnnodsta on pidetty
mahdollisena rantavallina, mutta inventoinnin 1994 mukaan kyseessa on seu-
dulle tyypillinen vallimainen hautardoykki6, joita tavataan l&hiymparistossa
muitakin. Jadnnodksen paalta on ajettu traktorilla ja se on osaksi tuhoutunut.

Ammansuo (1000005389)
Kohde sijaitsee Seppélan kylassa, Iso-Potkion jarvestd 1,6 km luoteeseen,
Pyharannan rajasta 570 m itdan ja Korvenahon talosta 440 m koilliseen, Am-
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méansuon lansireunassa. Maasto on suohon rajautuvan kallioharjanteen etela-
paata, jonka luoteispuolella kulkee harjannetta noudatteleva traktoritie. Pai-
kalta on inventoinnissa 1987 todettu vallimainen, eteld-pohjoissuuntainen
hautaroykkié (19,2 x 6,4 x 1 m), jonka paat ovat keskiosaa leveammat ja
korkeammat. Molemmissa paissa on isompi, noin metrinen kulmikas Kkivi.

Ammansuonkallio (1000005388)

Kohde sijaitsee Seppalan kylan alueella, Kokonkallion ja Ammansuon etela-
puolella, Potkiontielta 130 m etelaéan, Pyharannan rajasta 600 m ja Kor-
venahon talosta 500 m itdkaakkoon. Maasto on etelddn ja itddn viettavaa
avokalliota, jonka poikki kulkee metsatie. Kalliolta on inventoinnissa 1994 to-
dettu pitkdnomainen, matala roykkié (5 x 2,5 m). Metsétie on ilmeisesti ra-
kennettu inventoinnin jalkeen eika jadnndksen kunnosta ole tietoa.

Sianalhonmaéki (1000004605)

Kohde sijaitsee Laitilasta Pyh&rantaan johtavan Varhokylantien lounaispuolella
kohoavalla Sianalhonmaéella, tieltda 200 m lounaaseen ja Ropanjarvesta 500 m
kaakkoon. Maasto on erittdin kivikkoista ja melko jyrkkérinteista kalliomakea.
Maen kallionyppylalta on inventoinnissa 1987 todettu réykkio (5,6, x 2,0 x 0,5
m), joka vaikuttaa koskemattomalta.

Taulukko 6. Hankealueella sijaitsevat muinaisjdannékset (Museovirasto

2012).
Nimi Kunta Tyyppi Alatyyppi Ajoitus
Kaitila Pyhéaranta Hautapaikat hautaroykkiot Pronssikautinen
Retkensuunkallio Pyhéranta Kivirakenteet RoyKKiot Historiallinen
Rapinjarven alue Pyhéaranta Kivirakenteet RoyKKiot Ajoittamaton
Kakonkallio 3 Laitila Kivirakenteet ei maaritelty Pronssikautinen
Kokonkallio Laitila Hautapaikat Hautaréykkiot | Pronssikautinen
Kakonkallio 2 Laitila Hautapaikat ei maaritelty Pronssikautinen
Kakonkallio 1 Laitila Hautapaikat Hautaroykkiot | Pronssikautinen
Ammansuo Laitila Hautapaikat Hautaréykkiot | Pronssikautinen
Ammaénsuonkallio Laitila Hautapaikat Hautaroykkiot | Pronssikautinen
Sianalhonméki Laitila Hautapaikat Hautaréykkiot | Pronssikautinen
Isolakia Laitila Hautapaikat Hautaréykkiét | Varhaismetalli-
kautinen
Rantapotkio 2 Laitila Hautapaikat Hautaroykkiot | Varhaismetalli-
kautinen
Rantapotkio 1 * Laitila Kivirakenteet Roykkiot -

* Kohde sijaitsee osin aluerajauksen ulkopuolella

Isolakia (1000004608)

Kohde sijaitsee Seppaldssa, Potkiontielta 500 m lounaaseen ja Iso-
Potkionjarvesta 500 m luoteeseen. Maasto on peltojen reunustamaa mo-
reenimaked, joka jakautuu kahteen harjanteeseen. Maelta on 1987 inventoin-
nissa todettu 32 matalaa, halkaisijaltaan vaihtelevankokoista réykkiota. Koh-
de on luokiteltu varhaismetallikautiseksi kalmistoksi, mutta jadannoksia ei ole
tarkemmin tutkittu.

Rantapotkio 2 (1000004607)

Kohde sijaitsee Seppalédssa, Potkiontieltd 170 m lounaaseen ja Iso-
Potkionjarvesta 480 m luoteeseen. Maasto on kivisen moreeniharjanteen ete-
larinnettad. Rinteen alaosan pieneltd kohoumalta on todettu inventoinnissa
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1987 roykkio (5,2 x 4,8 x 0,5 m), jota on pidetty mahdollisesti luonnonmuo-
dostumana. Jaannosta on kaiveltu keskelta. Paikannus epavarma.

Rantapotkio 1 (400000001)

Kohde sijaitsee Seppalan kyldssa, 300 m Potkiontielta lounaaseen ja 300 m
Iso-Potkionjarvesta luoteeseen. Maasto on entista peltoaluetta, jossa kasvaa
kuusivaltaista sekametsad. Roykkid on rakennettu kivista ison, tasaisen maa-
kiven (halkaisija 2,7 m) paalle ja ymparille. Kivia on enimmakseen yhdessa
kerroksessa. Paikka on tarkastettu 1997, jolloin maanomistajat olivat poista-
neet roykkiota peittdneen sammalen. Kyseessa saattaa olla viljelyyn liittyva
jaannos.

8.7 Maa-, kalliopera ja topografia

Hankealueen maapera on suurelta osin kalliota ja moreenia. Paikoin esiintyy
myds pienina alueina savea. Hankealueen Kkoillisreuna rajoittuu hiekkahar-
juun. Eloperaisistd maalajeista liejua on Ihodenjoen varrella sek& Rapijarven
etelapuolisilla alueilla. Rahkaturvetta esiintyy suoalueilla eri puolilla hankealu-
etta ja saraturvetta Kakonjarven itdpuolisilla sek&a hankealueen itaosan suo-
alueilla.

Tuulivoimapuiston koko itdosa sijoittuu Laitilan rapakivigraniittialueelle. Luo-
teisosissa on Kiilleliusketta sekd migmatiittia ja lansiosassa pegmatiittia (GTK

2010).
Moreeni Rahkaturve Alainen Ropanjdrvi N
Savi Karkea hieta
Kallio Saraturve Pahojiirvi
Hienoainesmoreeni Lieju
Hiekka

Kakonjdrvi

Rapijarvi

Iso-Potkio

Ihodenjoki
0 0,5 1
I . <

Kuva 45. Maapera tuulivoimapuiston hankealueella (GTK 2007).

Karkdélanjarvi

Topografialtaan hankealueen lansi- ja itdaosa poikkeavat toisistaan. Alueen
lansiosa lhodenjoen varrella on alavaa. Itdan mentéaessa kalliomékien osuus
ja korkeus kasvavat. Hankealueen korkein kohta on koilliskulman Kakonkalli-
on laki, jonka korkeusero eteldpuoliseen Kakonjarveen on 20 metrid. Maan-
pinnan korkeus vaihtelee hankealueella valilla 10 - 45 mpy (Kuva 46).
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Kuva 46. Hankealueen topografia (Maanmittauslaitos 2012).

8.8 Pintavedet

Suurin osa hankealueesta sijoittuu Selkdmeren rannikkoalueen (83) Ihoden-
joen valuma-alueelle (83.002), jonka pinta-ala on 191,53 km? ja jarvisyys
4,28 %. Hankealueen lansikulma on valialueella 83V003. Hankealueen kaak-
koisosa sijoittuu Sirppujoen vesistbalueen (32) Pitk&djarven-Lukujarven valu-
ma-alueelle (32.004), jonka pinta-ala on 32,59 km? ja jarvisyys 13,53 %.
Sirppujoen valuma-alueen alaraja on Sirppujoki ja lThodenjoen valuma-alueen
alaraja Pohjanlahden Mannervesi.

Hankealueen lansiosan halki virtaava lhodenjoki kuuluu keskisuuriin kangas-
maiden jokiin. lhodenjoen ekologista tilaa ei ole luokiteltu, mutta kemiallinen
tila on hyva ja joen tila muun asiantuntija-arvion mukaan tyydyttava. Toi-
menpideohjelman tavoitteen oleva hyva tila saavutetaan tai turvataan nyky-
kaytannon lisaksi tehtavilla toimenpiteilla vuoteen 2021 mennessa. Hyvaa ti-
laa ei voida saavuttaa vuonna 2015, koska valuma-alueella on runsaasti kal-
tevia ja/tai ravinteikkaita peltoja. Pellon fosforitilan alenemisessa on useiden
vuosien, jopa vuosikymmenten viive (Salmi ja Kipin&d-Salokannel 2010, OIVA
2012a).

Pitkajarven-Lukujarven valuma-alueella hankealueen alapuolisista vesistdista
Kaarnijarven ja Pitk&jarven ekologista tilaa ei ole luokiteltu eika niita ole tar-
kasteltu toimenpiteiden suunnittelussa. Molempien jarvien kemiallinen tila on
hyva. Kaarnijarvi luokitellaan mataliin runsashumuksisiin jarviin (MRh) ja Pit-
kajarvi mataliin humusjarviin (Mh). Lukujarven ekologinen tila erinomainen ja
kemiallinen tila hyva. Vesienhoidon toimenpideohjelmassa tavoitteena on Lu-
kujarven nykytilan sailyminen. Lukujarvi kuuluu mataliin vahahumuksisiin jar-
viin  (MVh). Pitk&jarvi on yksityisten mailla oleva luonnonsuojelualue
(YSA201690).

Hankealueen lansiosan halki virtaa Ihodenjoki ja sen keskiosissa sijaitsee kak-
si pienta jarvea: Kakonjarvi ja erittain suurelta osin umpeenkasvanut Rapijéar-
vi. Liséksi hankealueella on kaksi pienta lampea. Lammista Rapijarven itapuo-
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lella sijaitseva lampi vaikuttaa maastotarkastelun perusteella keinotekoiselta.
Eteldisempi, tilalla Metsapirtti sijaitseva, lampikin on menettanyt luonnonti-
lansa. Hankealueen koillisrajalla, entisella pohjavesialueella, on lisaksi useita
pieni&a, matalia ja kirkkaita pohjavesilampia.
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Kuva 47. Pintavedet ja valuma-aluejako h'ankealueella (Maanmittauslaitos
2012, OIVA 2012).

8.9 Pohjavedet

Hankealueen koillisreuna sijaitsee huhtikuussa 2012 pohjavesialueluokituk-
sesta poistetulla Miilunpohjan alueella. Miilunpohjan entinen pohjavesialue ra-
jautuu kaakossa samalle luode-kaakkoissuuntaiselle harjujaksolle sijoittuvaan
Untamalan (0240006) ja luoteessa Ropan (0263151) vedenhankintaa varten
tarkedan pohjavesialueeseen.

Ropanjéarveltd kaakkoon jatkuva harjunosa on etenkin kaakkoisosastaan kal-
liokynnysten rikkoma. Luoteisosassa on laajempi yhtendinen pohjavesiallas,
jonka poikki kulkee kallioperan ruhjevydhyke. Koko muodostuman aines on
soraa ja hiekkaa. Kerrospaksuudet ovat vaatimattomat. Kallion paalla on mo-
reenikerros. Soranoton vuoksi monin paikoin paljastunut pohjavesi on herkka
pilaantumiselle suojaavan maakerroksen puuttuessa. Harjun pohjoispaan
poikki kulkee rapakivialueen raja. Sen kaakkoispuolella on kallioperan ruhje-
vybhyke. Miilunpohjan entisen pohjavesialueen pohjoisosassa pohjavesi pur-
kautuu harjun lansipuolelle Kaihsuolle seka itdpuolelle Harjankorvensuolle
(OIVA 2012a).
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Kuva 48. Pohjavesialueet hankealueella ja sen laheisyydessa. Miilunpohjan
pohjavesialue on poistettu pohjavesialueluokituksesta huhtikuussa 2012 (OlI-
VA 2012).

8.10 llmasto ja tuuliolosuhteet

Hankealue sijoittuu  eteldboreaaliselle  ilmastovydhykkeelle Varsinais-
Suomeen. Vuoden keskilampétila alueella on yli 5 °C ja tyypillinen sademaéara
600 — 650 millimetria (limatieteenlaitos 2012).

limatieteen laitos on mitannut Suomen tuulisuusoloja jo pitkdan. Nykyisin
paikkakohtaista ja koko Suomen késittelevéda tuulisuustietoa on saatavilla tyo-
ja elinkeinoministerion rahoittamasta Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta
tuuliatlaksesta. Tuuliatlas-sivusto avattiin kayttoon 25.11.2009
(www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineena arvioitaessa mahdollisuuk-
sia tuottaa energiaa tuulen avulla. Tiedot perustuvat mittaustulosten ja seu-
rannan avulla luotaviin tuulisuusmallinnuksiin.

Lahtotietojen perusteella voidaan todeta, etta tuulisuus alueella on riittava
tuulivoimatuotannolle. Vuoden keskituulennopeus sadan metrin korkeudella
vaihtelee alueella valilla 6,7-7,4 metrid sekunnissa. Tuulen nopeus kasvaa
korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman
korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista,
joista merkittdvimmaét ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus seka il-
man lampdoétilan muutokset ylospain mentaessa. Kakonjarven alueen tuulivoi-
mapuistoalueella 150 metrin korkeudessa vuotuinen keskituulennopeus on
noin 7,5-8 metria sekunnissa (Suomen tuuliatlas 2012).
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Oheisessa kuvassa (Kuva 49) on esitetty suunnitellun alueen tuuliolosuhteita
kuvaava tuuliruusu sadan metrin korkeudessa. Vallitsevat tuulet puhaltavat
tuuliruusun mukaan lounaasta kohti koillista.
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Kuva 49. Tuuliruusu kuvaa erisuuntaisten tuulien osuuksia hankealueilla sa-
dan metrin korkeudella (Suomen Tuuliatlas 2012).

8.11 Kasvillisuus

Hankealue sijaitsee hemiboreaalisella kasvillisuusvydhykkeelld, joka on vai-
hettumisaluetta temperaattisesta lehtimetsavyohykkeesta boreaaliseen ha-
vumetsdan. Hemiboreaalisissa metsissa monet kasvit kasvavat astetta ka-
rummassa ymparistdossa kuin pohjoisempana. Hemiboreaalisella vydhykkeella
esiintyy myds keidassoita, jotka ovat ns. laakiokeitaita (Ympéaristoministerio
2000). Suomen hemiboreaalinen vydhyke jakautuu kolmeen osa-alueeseen:
Ahvenanmaa, lounaissaaristo ja lounainen rannikkomaa. Hankealue sijoittuu
naista lounaiselle rannikkomaalle.

Hankealueen kasvillisuutta luonnehtivat eri-ikaiset, metsatalouskaytéssa ole-
vat tuoreet havu- ja sekakangasmetsaalueet. Kasvatusmetsien yhteydessa
esiintyy myds nuoria taimikoita ja paikoin my6s uusia avohakkuualoja.

Hankealueella esiintyy kallioalueita, joiden kasvillisuus on mantyvaltaista kui-
vahkoa kangasmetsaa. Alueen koillis- ja itdosaan sijoittuvien Kokon- ja Am-
maéankallioiden noin 50 metria merenpinnan ylapuolelle kohoavilla lakialueilla
kasvava puusto on kitukasvuista. Myos puuttomia avokallioalueita esiintyy.
Kallioalueiden valisissa notkelmissa maapera on soistunutta. Painanteet on
ojitettu ja vallitsevia luontotyyppeja ovat ramemuuttumat sekad turvekankaat.
Ojitetuista suoalueista laajimpia ovat hankealueen itdosiin sijoittuvat Kaihsuo
ja Ammansuo. Ojittamattomina séilyneet suoalueet ovat kooltaan hyvin pie-
nid, kangasmetsien ympéaroimia keidassoita.

Hankealueelle sijoittuu myds jonkin verran tavanomaista, viljelykaytdssa ole-
vaa peltoa. Peltokuviot ovat luonteeltaan melko pienia ja rikkonaisia.
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Valtion ymparistohallinnon Elidlajit -tietojérjestelman mukaan alueella ei ole
tehty havaintoja uhanalaisista kasvilajeista (Suomen ymparistokeskus 2012).

Kuva O. Haealueella takana
nakyy hakkuuaukea.

Kuva 51. Voimalat sijoitetaan yleensa maaston korkeisiin kohtiin, joissa luon-
to on monesti kuivahko ja kallioinen. Kuvan kalliometsé sijaitsee voimala nro
7:n kohdalla Retkensuunkallion alueella (Kuva: Mattias Jarvinen / FCG).

L
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8.12 Linnusto

Hankealue sijoittuu metsatalousvaltaiselle alueelle, jonka pesimalinnustoa ei
ole laajamittaisesti selvitetty. Suomen valtakunnallisessa lintuatlas-
tutkimuksessa alue sijoittuu Pyharannan lhoden ja Laitilan Seppalan atlasruu-
tujen alueille, joilla on tavattu varmasti tai todennéakoisesti pesivana hieman
yli sata lintulajia (Valkama ym. 2011). Atlasruutujen alueella pesii havumet-
saalueille tyypillisida metsakanalintuja kuten pyy, teeri ja metso seka yleisim-
mat tikkalajimme; palokarki ja kapytikka. Varpuslintulajeista esiintyvat mm.
peippo, pajulintu, kirjosieppo, hippidinen, puukiipija ja tavanomaiset rastasla-
jimme rakéatti-, laulu-, musta-, punakylki- ja kulorastas. Hankealueen pelto-
ja kulttuuriymparistossa viihtyvat todennékdisesti myos eri kerttu- ja paas-
kyslajit ja viljelyseuduille tyypillinen keltasirkku. Valoisat kallioalueet tarjoavat
elinymparistba myos kehrdajalle, jota esiintyy rengastustoimiston tietojen
mukaan hankealueella yleisesti (Helsingin yliopisto 2012). Hankealueen poh-
joisosan kallioalueilla esiintyy luontoselvityksen perusteella yleisesti metsoja.
Alueella on runsaasti lintujen ruokintoja.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen ja Helsingin yliopiston rengastustoimiston
tietojen mukaan hankealueella tai vahintdan kahden kilometrin etédisyydella
tuulivoimaloista ei ole tiedossa kalasédasken tai merikotkan peséapaikkoja (Var-
sinais-Suomen ELY-keskus 2012, Helsingin yliopisto 2012). Lintudirektiivin
liitteen | lajeista hankealueella on havaittu pesivind helmip6llo ja pikkulepin-
kainen (Helsingin yliopisto 2012).

Kuva 52. Pohjanlahden rannikkoalue on tarkea lokkilintujen kevéat- ja syys-
muuttovayla. Kuvassa harmaalokki (Kuva: Tuomo Pihlaja).
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Hankealue sijoittuu melko lahelle Pohjanlahden rannikkoaluetta, joka tunne-
taan tarkeana, erityisesti vesi- ja lokkilintujen kevat- ja syysmuuttovaylana.
Mannerveden merenlahti sijoittuu l&himmillaan noin 1,5 kilometrin etaisyydel-
le lahimmista voimalasta. Pddosa lintumuutosta seurailee saariston ulkolinjaa
ja lintujen paamuuttovayléa sijoittunee normaalisti hankealueen lansipuolelle.
Vuosittaisiin muuttoreitteihin vaikuttavat kuitenkin saatila ja erityisesti vallit-
sevat tuulet.

Lintujen muuttoreiteissd on myos lajikohtaisia eroja. Osan kurjista tiedetaan
muuttavan syksylla reittid, joka kulkee pohjoisesta rannikkoa mydten Soder-
fjardeniltéa linjaa Kristiinankaupunki — Pori — Laitila — Rymattylda — Nauvo-
Hiidenmaa — Saarenmaa pitkin (Niemi ym. 2009). Kurkien tiedetd&dn muutta-
van mieluummin selvasti mantereen puolella, jolloin niiden muuttoreitti saat-
taa kulkea myds hankealueen vyili.

Muuttolinnuston kannalta tarkeita levahdysalueita hankealueen ldheisyydessa
ovat hankealueen kaakkoispuolella, noin neljan kilometrin etéisyydella Laitilan
keskustan suuntaan avautuvat peltoaukeat. Untamalan pelloilla levahtaa syk-
syisin 200—300 kurkea ja pelloksi kuivatulla Velhojarven tulvilla levahtaa
etenkin kevaisin sorsia ja kahlaajia. Untamalan Hornion peltoaukeilla levdhtaa
puolestaan kevaisin hanhia ja sorsia (Turun lintutieteellinen yhdistys 2012).
Linnustostaan kuuluisa Pyharannan Otajarvi sijaitsee kunnan itakulmassa
Ihoden takana, noin viiden kilometrin etdisyydella hankealueesta.

Kuva 53. Kurkien tiedetdan muuttavan mieluummin selvasti mantereen puo-
lella, joten niiden muuttoreitti saattaa kulkea myds hankealueen yli (Kuva:
Tuomo Pihlaja).

8.13 Muu elaimisto

Koko Varsinais-Suomen elaimistossd yleisina esiintyvia nisékaslajeja ovat
mm. metsajanis ja kettu. Laitilan seudun riistanhoitoyhdistyksen alueella
esiintyy runsaana myds valkohantdpeuraa (Riistaweb 2012). Hankealueen
metsatalouden muokkaamat ja taimikoiden kirjavoimat metsaalueet ovat so-
veliasta elinympaéarist6d muiden riistalajien ohella my6s hirvelle, jota alueella
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havaittiinkin luontoselvityksen yhteydessa. Paikalliselta asukkaalta saatujen
tietojen mukaan alueella esiintyy myds kauriita.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista Pyharannan ja Laitilan alueella tava-
taan liito-oravaa (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2012). Lajista on yksittaisha-
vainto 2000 -luvulta my6s hankealueen eteldosista (Kuva 54). Liito-orava
esiintyy paaasiallisesti Etela- ja Keski-Suomessa ja levinneisyysalueen poh-
joisraja kulkee Oulun—Kuusamon seudulla. Liito-orava luokitellaan Suomessa
vaarantuneeksi (VU) lajiksi ja luonnonsuojelulaki (LSL 49 8) kieltda lajin le-
vahdys- ja lisadntymispaikkojen havittdmisen ja heikentamisen. Laki velvoit-
taa mm. jattaméaan liito-oravan pesékolon ympérille riittavasti puustoa. Tiu-
kan suojelun jarjestelman kielloista on mahdollista poiketa vain luontodirektii-
vin 16 artiklan mukaisilla perusteilla. Naista yksittaistapauksina myénnettavis-
ta poikkeusluvista paattdaa LSL 49 § 3 momentin nojalla alueellinen ELY-
keskus (Ymparistoministerié 2005).

PYHARANTA

O Liito-orava
|:]Suunnitte|ualue i

0 05 1 2 | % R o0 LR o
Kuva 54. Liito-oravan tunnetut havaintopaikat suunnitellun tuulivoimapuiston
alueella ja lahiymparistdssa (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2012).

Lepakoiden esiintymisestéd hankealueella ei ole saatavilla tietoa. Suomessa ta-
vattavista lepakkolajeista vain viisi esiintyy yleisend. Pohjoisimmaksi on levin-
nyt pohjanlepakko, joka esiintyy aina 69. leveyspiirille saakka. Vaasan kor-
keudelle asti esiintyvat ainakin pohjanlepakko, korvaydkkd, viiksi- ja isoviik-
sisiippa seka vesisiippa (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2011) ja naiden
lajien esiintyminen hankealueella on mahdollista. Lepakoiden muuttoreiteista
on toistaiseksi saatavilla vain vdh&n tietoa, mutta olemassa olevan tiedon
mukaan muutto painottuu rannikkoseuduille. Reitit saattavat osittain mukailla
myds lintujen muuttoreitteind tunnettuja muuttokaytéavia (Suomen lepakko-
tieteellinen yhdistys 2011). Luontodirektiivi kieltdd lepakoiden lisdantymis- ja
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levahdysalueiden héavittdmisen sekd heikentamisen ja yksildiden tahallisen
hairitsemisen.

8.14 Suojelualueet

8.14.1 Natura 2000 —alueet

Hankealueen laheisyyteen, enintdan noin kymmenen kilometrin etéisyydelle,
sijoittuu nelja Natura 2000 —aluetta, jotka on lueteltu alla olevassa taulukossa
(Taulukko 7).

Taulukko 7. Hankealueiden laheisyyteen sijoittuvat Natura-alueet (Varsinais-
Suomen ympaéaristokeskus 2011, OIVA 2012b).

Tunnus Aluetyyppi Sijaintikunta Pinta-ala
(ha)
] Pyharanta,
Kulju F10200041 | SCI/SPA y. . 472
Uusikaupunki
Uudenkaupungin Uusikaupunki,
: Pungin | 10200072 | scizspa AP 57 000
saaristo Pyharanta
s Laitila, Pyharanta,
Otajarvi F10200031 | SCI/SPA y 580
Rauma
Untamala F10200066 SCI Laitila 27
o = \ \
X o= ~ s W |
Nihtio \ L Lahdanvainio |
. Nihde (o —— W sopuo
|'.{:j.'i.'?£;.'y_c.‘-'a Kappeli Taka-Lammi i i Eht e
\ y £ _J:I
Vo o AEEES Ihogé - e
EBantiio \ o o1 0200031
Muntonkappeli : virsilatt : 3 .. Ow 5] " Saloranta
Kettell Vahakyla ‘g 5 ¥ )iz 2 7 Mu
Ropa e : Piflamaentaustan
N oL [ 198 ‘~.‘ B %)
& ¥ Suomaki r Ul (i
: i \ | alim.
haa | Varhokyla
+ 3
i---_a.___,"Ql:.\' o ‘
.| FID200041 kaulianpaa
P Vahantaka
N, 0.
1 Kaukka Metsénpai ¥ B
A’ 3 ¢ Yiikyla |'  Sipara Saa'eﬂii”ma : -
Heinainen \ } s . % 4 2051 [l
& & \
Raulio % El’_QZ_O(_)_Gﬁ Valkol
N/ Valkamaa -7 \Seppélé +\, _  Soukainen
s 5 gnlamala Kaukola
Vialhovesi \ " Kouma \
\ L Luktiarv
Elkkyinen : [JSuunnittelualue
!Radansuu S
# Hyyninen  frag) % | ¢ 777) Natura-alue
Louko & ! Sarkjam .
. B Luonnonsuojelualue
Suurikkala :
Oksalanpaa Maurumaa | 0 1,25 2,5 5 .
> Vilila | e J
\arioranta \

Kuva 55. Natura 2000-alueet ja yksityiset luonnonsuojelualueet suunnitellun
tuulivoimapuiston lahialueella (OIVA 2012).
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8.14.1.1

8.14.1.2

Kulju (FI0200041)

Kulju-Taipaleenlahti on salmimainen kaksiosainen sisalahti, joka erottaa Py-
hamaan mantereesta. Etdisyys hankealueeseen on lyhimmilladn noin 2,5 ki-
lometria. Kulju on matala ja ruovikkoinen meresté irtikuroutuva lahti. Se on
hyvin kivikkoinen ja sen vesi on sameaa. Rannat ovat matalia ja valtaosin
ruovikkoisia. Kuljun linnusto on varsin edustava ja alueella pesii 12 vesilintu-
lajia, joitten yhteisparimdara on noin 130. Tarkeimpia vesilintujen pesima-
paikkoja ovat Kuljun pohjoisranta sek& Lammaskartan ja sen viereisen pikku-
saaren itaranta. Kuljun linnustollisesti merkittavimpia lajeja ovat mm. kurki,
pikkutikka ja varpuspolld. Kosteikkolinnusto on varsin monipuolinen ja karu-
jen vesien kuikkakin ruokailee lahdella. Alueen suojelun perusteena olevia
luontotyyppeja ovat mm. rannikon laguunit, merenrantaniityt ja humuspitoi-
set jarvet ja lammet. Lisdksi alueella esiintyy mm. saukkoa (Varsinais-
Suomen ELY-keskus 2011).

Uudenkaupungin saaristo (FI0200072)

Uudenkaupungin saariston saaristovyhykkeet ovat Selkdameren laajimpia.
Natura-alueen etaisyys hankealueeseen on lyhimmilldan noin seitseman kilo-
metrid. Alueen kasvisto ja eldimistd on edustava ja lajistossa on myds harvi-
naisuuksia. Alue on merkittava saaristolinnuston pesiméalue ja muutonaikai-
nen levahdysalue. Alueen eteldosan Vekara ja Putsaari ovat luonnoltaan erit-
tadin mielenkiintoisia saaria. Vekaralla on sisajarvi, joka linnustollisesti on
poikkeuksellinen. Taalla pesii lajeja, jotka ovat poikkeuksellisia ulkosaaristos-
sa, kuten mustakurkku-uikku, silkkiuikku, lapasorsa ja nokikana. Jarven ran-
tametsikdissa pesii kirjokerttu.

Saariston pesimalajistoon kuuluvat runsaana esiintyvan haahkan lisaksi mm.
lapa- ja tukkasotka, haapana, pilkkasiipi ja erikoisuutena ristisorsa. Kahlaajis-
toon kuuluvat punajalkaviklo, karikukko, tylli ja meriharakka. Varpuslinnuista
alueella pesii mm. niitty- ja luotokirvinen ja kivitasku. Térmapaéasky pesii kivi-
en alla. Silion pesiméalinnustoa ovat mm. selka- ja kalalokki sekéa riskila. Alu-
eella kuten muuallakin ulkosaariston luodoilla tavataan seké itamerennorppaa
ettd harmaahyljetta.

Alueen suojelun perusteena olevia luontotyyppejd ovat mm. rannikon laguu-
nit, riutat, rantavallit, kivikkorannat, ulkosaariston luodot ja saaret seka luon-
non- ja jalopuumetséat (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2011).

8.14.1.3 Otajarvi (FI0200031)

Otajérvi on valuma-alueeltaan suhteellisen suuri ja lintujarveksi harvinaisen
kookas laskettu jarvi Ihodenjoen latvoilla. Natura-alueen etéisyys hankealu-
eeseen on lyhimmilldan noin nelja kilometria. Jarvelle on ominaista sen eri
osien kuuluminen eri jarvityyppeihin eli se on tyypiltddn yhdistelmajarvi, jossa
on piirteita jarvikorte-ruoko- ja ulpukka-jarvikaislayhdyskunnista.

Syvyydeltaan ja rehevyydeltddn vaihtelevan Otajarven pesimalajistossa on
erikoista se, ettd samalla jarvella pesii seka karun etta rehevan jarvityypin la-
jeja. Useimmat lajit ovat kuitenkin reheville vesille tyypillisid. Merkittavaan
pesimalajistoon kuuluvat mm. kuikka, héarkalintu (35 paria), heinatavi (2 pa-
ria), ruskosuohaukka (5 paria), laulujoutsen, kurki (8 paria), luhtakana (22
paria) ja 55 parin pikkulokkikolonia. Pesimalinnuston erikoisuuksiin kuuluu
viiksitimali, jota alueella pesii 7 paria. Muita jarvella tavattavia arvokkaita la-
jeja ovat mm. kaulushaikara, luhtahuitti ja punajalkaviklo.
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Alueen suojelun perusteena olevia luontodirektiivin luontotyyppeja ovat mm.
luontaisesti runsasravinteiset jarvet, luonnonmetsat ja metsaluhdat (Varsi-
nais-Suomen ELY-keskus 2011).

-

=

Otajarvi (Kuva: Jouko H6gmander, Metsahallitus 2007).

Kuva 56.

8.14.1.4 Untamala (F10200066)

Untamalan alue koostuu useasta pienehkosta keto-, niitty- ja lehtoalueesta,
jotka muodostavat niin kasvistollisesti kuin maisemallisesti ja kulttuurihistori-
allisesti arvokkaan kokonaisuuden. Natura-alueen lahimmaéat kohteet sijoittu-
vat hankealueeseen ndhden noin kolmen kilometrin etdisyydella. Untamalan
kedot sijaitsevat Untamalan harjulla Turku-Pori-valtatien lansipuolella. Salon
kylassa sijaitsee Utovuoren haka, josta pitkd yhtajaksoinen laidunnus on
muokannut maisemallisesti hienon alueen. Untamalan kylan peltoalueiden va-
lisilla kalliomaki- ja siirtolohkareikkoalueilla sijaitsevat nelja pahkindpen-
saikkoa ovat rannikon pohjoisimmat edustavat pahkinélehdot. Alueen suoje-
lun perusteena olevia luontotyyppeja ovat runsaslajiset tuoreet ja kuivat nii-
tyt, jalopuumetsat ja lehdot (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2011).
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8.14.2 Luonnonsuojelualueet

Hankealueen pohjoisosaan sijoittuu osittain Sorklonvainion luonnonsuojelu-
alue (YSA203376). Sorklonvainion metsé on jaanyt 1960-luvulta asti lahestul-
koon talouskayton ja metsaautotieverkoston ulkopuolelle. Rauhallisen histori-
an ansiosta alueen puusto onkin monipuolinen ja erirakenteinen. Metsan
luonne vaihtelee kuusi- ja sekametsasta kalliomannikkéon (Luonnonperin-
tosaatio 2012). Noin 14 hehtaarin laajuisesta suojelualueesta noin viisi heh-
taaria sijoittuu hankealueelle. Suojelualueelle ei sijoiteta tuulivoimaloita.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 8) on esitetty hankealueen laheisyydessa
(etéisyys alle viisi kilometria) sijaitsevat luonnonsuojelualueet.

Taulukko 8. Hankealueiden laheisyyteen (< 5 km) sijoittuvat luonnonsuoje-

Tunnus

Pinta-ala (ha)

Sorklonvainio Isa YSA203376 14
En&jarvenpera YSA203367 15
Jarventausta YSA202861 8,5
Jarvelan pahkinapensaslehto LTA203021 1,4
Konsi-Pohjolan Isa MRA202188 33
Kaarnijarven Isa MRA202194 2,8
Kulju-Taipaleenlahti YSA206853 240
Pitkajarven Isa (Laitila) YSA201690 57
Pitkajarven Isa (Uusikaupunki) YSA201689 35
Kieronmaan niemen Isa YSA024697 0,4
Otajarvi, Yhteiset vesialueet YSA205540 12
Otajarvi, Yhteinen vesialue Otajarvella

Polttila YSA204261 16
Penttilan pdhkindpensaslehto LTA203022 1,1
Sinimaan pahkinapensaslehto LTA202951 0,6
Untamalan lehto, Homppéala YSA203224 0,6
Untamalan lehdot, Laittiluhta YSA203223 0,5
Untamalan pahkinédpensaslehdot, Suomela | ysaA205339 0,7
Untamalan pahkindpensaslehdot, Vainila YSA205305 3,2
Ylisaaren pahkindpensaslehto LTA202952 0,9

8.14.3 Suojeluohjelmiin kuuluvat kohteet

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9) ja kuvassa (Kuva 57) on esitetty han-
kealueen laheisyydessa (etaisyys alle viisi kilometrid) sijaitsevat suojeluoh-
jelmiin kuuluvat alueet.
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Taulukko 9. Hankealueiden ldheisyyteen (< 5 km) sijoittuvat suojeluohjel-

Tunnus

Pinta-ala (ha)
Lintuvesiensuojeluohjelma-
alueet:
Otajarvi (pohjois- ja itaosat) LVO020052 530
Pitkajarvi (Laitila, Kalanti) LvV0O020048 93
Kulju-Taipaleenlahti ja Sirppujoen | LVO020081 370
suisto
Vanhojen metsien suojelualueet:
Viivonlahden metséa AMO020312 12
Takapera AMO020326 40
Maisema-aluekokonaisuudet:
Untamala-Kodjala MAO020032 7800
" Mannérvesi e Taka-Lammi wbuski
thode
anttio bl Otaje
Muntonkappeli N Polttila B Saloranta
Ketteli N RHERE 9 [198] Pfhaméemaﬁsia.
8 Suomaki T (o
maa Varhokyld 2
+ L
Kauhianpda
o \ ! ahantaka
aaja.
1 Kaukka Metsinpad, o8 Por
Yiikyla Siperia &
Heinginen
Raulio '
: Valkamaa Seppala
Vielthovesi !
Lukuyarvi
Elkk\’nen ) =1 Kostianer
“Radansuu
Hyyninen  [es] 1 f
[ Suunnittelualue o Y (A
[ Vanhojen metsien suojeluohjema (5]
Lintuvesien suojeluohjelma Saxenmall KylénN"é
Lehtojen suojeluohjema %f
Torte
Valtakunnallisesti arvokas maisemakokonaisuus . “Ronjani 52 = Skm

puiston laheisyydessa (OIVA 2012).

Kuva 57. Valtakunnalliset suojeluohjelmien kohteet suunnitellun tuulivoima-
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Seuraavassa kuvassa (Kuva 58) on esitetty hankealueen ldheisyydessa (etéai-
syys alle viisi kilometria) sijaitsevat valtakunnallisesti merkittavat lintualueet
(FINIBA). LAhimmat FINIBA-alueet ovat Laitilan, Rauman ja Pyharannan kun-
nassa sijaitseva Otajarvi (110089) seka Uudenkaupungin ja Pyhdrannan kun-
nan alueella sijaitseva Uudenkaupungin rannikko (110121). Otajarven lintu-
alueen laajuus on 580 ha ja Uudenkaupungin rannikon lintualueen 240 km?.
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Kuva 58. Valtakunnallisesti
(Leivo ym. 2001).

merkittavat lintualueet hankkeen laheisyydessa
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9 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
9.1 Arviointimenetelmét
YVA - lain mukaisessa prosessissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia koko-

naisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttéon ja luon-
nonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeen valittémat ja vililliset vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
rakennuksiin,

maisemaan,

kaupunkikuvaanja
kulttuuriperintéon

Maaperdddn, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen,
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

lhmisen
terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Luonnonvarojen

hydyntdmiseen

Kuva 59. YVA - lain mukaan arvioitavat ymparistovaikutukset.

Edella esitetyt pdatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan jokaisessa YVA-
menettelyssd hankekohtaisesti. Itse ymparistovaikutus maaritetdan tilaksi,
jolloin hankealueella tai sen lahiymparistossa sijaitseva kohde joko hankkeen
rakentamisen tai kayton vaikutuksesta muuttuu.

Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston ymparistovaikutuksia tarkennetaan ar-
vioimalla hankkeeseen sisaltyvien toimintojen vaikutuksia ympéristoon. Jos
tietyn toiminnan on arvioitu aiheuttavan merkittavad muutosta ympéaristdssa,
on kyseinen vaikutus esitetty arvioitavaksi YVA-menettelyssa. Hyvin vahéiset
tai merkityksettomat vaikutukset jatetdan pois, eika niita sisallyteta varsinai-
seen YVA-selostusvaiheen arviointitydhon.

Vaikutusten tarkentamisessa hyddynnetdan muun muassa hankkeen teknista
suunnitelmaa, aikaisemmista hankkeista saatuja kokemuksia ja seurantatie-
toa seka tietoa hankealueen nykytilasta ja sen laadusta. Arvioitavia vaikutuk-
sia tarkennetaan tarpeen vaatiessa koko menettelyn ajan. Tarkennuksia teh-
daan erityisesti YVA-menettelyn sidosryhmien ja kansalaisten antaman pa-
lautteen seka yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon perus-
teella.

YVA-menettelysséd tehdyn arvion perusteella tdmé&n hankeen olennaisimmat
ymparistdvaikutukset ovat hankkeen vaikutukset luontoon, ihmisiin seka
hankkeesta aiheutuva melu ja varjostus. Seuraavassa on esitetty YVA:ssa ar-
vioitaviksi esitettavat vaikutukset.

Alustavan arvion mukaan hankkeen keskeisimmat ympaéristovaikutukset ovat:

e Luontoon, linnustoon ja suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset

¢ Meluvaikutukset

e Valo- ja varjostusvaikutukset

o Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

e Liikennevaikutukset

e Maankayttoon ja rakennettuun ymparistoon kohdistuvat vaikutukset
e Maisemaan ja kulttuuriymparistoén kohdistuvat vaikutukset
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9.2

9.3

9.4

o Vaikutukset muinaisjaannoksiin

e Vaikutukset maa- ja kallioperdén seka pohjavesiin
e lhmisiin kohdistuvat vaikutukset

¢ Vaikutukset elinoloihin

e Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Vaikutuksen luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutukset ja niiden valiset erot kuvataan pa&asiassa sanallisesti. Kuvausta
havainnollistetaan kuvin ja taulukoin. Arvioinnissa kunkin vaikutuksen luonne
ja merkittavyys maaritelladn IEMA:n (2004) arviointioppaan avulla kehitetty-
jen kriteerien perusteella (Kuva 60).
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Kuva 60. Vaikutusten luonteen ja merkittavyyden maaritys.

Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen vertailumenetelméana kaytetdan ns. erittelevdd menetelméaa,
jolloin korostetaan eri arvolahtokohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoeh-
tojen sisaisia, erityyppisten vaikutusten keskindisia merkittavyysvertailuja ei
tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun vaikutustyyppiin on
useissa tapauksissa lilan arvoperusteinen eika ole positivistisin menetelmin
maaritettavissa. Talléin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla
vertailemaan maisemabhaittaan.

Menetelmélld voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ympaéaristolliseen toteutta-
miskelpoisuuteen, mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa.
Paatoksen parhaasta vaihtoehdosta tekevat ko. hankkeen paatdksentekijat.
Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla kootaan taulukoksi vaihto-
ehtojen keskinaisen vertailun helpottamiseksi.

Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparis-
tovaikutusten voidaan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyrit-
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ty maaérittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparistovaikutuksia
voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut
vaikutukset rajoittuvat tuulivoimapuiston alueelle tai voimajohtoreitin alueel-
le, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet ja jotkut levittaytyvat hyvin laa-
jalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa esitetdadn YVA-ohjelmavaiheessa arvioidut hankkeen vaikutus-
alueet, joiden suuruus on arvioitu eri vaikutusten ominaispiirteiden perusteel-
la. Vaikutukset, jotka eivdt ominaisuuksiltaan sovellu rajattavaksi, on téssa
jatetty pois (esim. vaikutukset ilmastoon).

Maankéayttoa tarkastellaan laajana hankealueen kuntia ja niiden yhdyskunta-
rakennetta koskevana kokonaisuutena. Huomiota kiinnitetddn hankkeen so-
veltuvuuteen suunnittelualueelle sek&d hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin
muutoksiin alueen nykyisessa ja suunnitellussa maankaytdssa. Erityista huo-
miota kiinnitetadn hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttdrajoituk-
siin suunnittelualueella ja sen lahiympaéaristdssa.

Maisemavaikutusten tarkastelu ulotetaan alueen ymparistéon niin kauas
kuin tuulivoimapuisto voidaan kaytanndssa ihmissilmin havaita. Tama tarkoit-
taa noin 20-35 km sadetta.

Muinaisjddnnoksiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkakoh-
taisesti. Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan kohteisiin
muodostuvien muutosten laadun ja maaran perusteella.

Luontovaikutukset eli vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistoon ja arvokkai-
siin elinymparistéihin, rajataan ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden la-
hiymparistéon. Vaikutustarkastelussa otetaan huomioon ymparistdn arvok-
kaat luontokohteet ja niissd mahdollisesti esiintyvien uhanalaisten tai erityista
suojelua vaativien kasvien ja elainten erityispiirteet ja vaatimukset elinympa-
ristonsa suhteen.

Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa mittakaavassa tuulivoimapuis-
ton ja sen sahkonsiirtovaihtoehtojen alueella sekda huomioidaan lahiseudun
linnustollisesti arvokkaat kohteet. Linnuston osalta hankkeen vaikutusalue
ulottuu laajalle, eika sen tarkkoja rajoja voida siten maaritella.

Maa- ja kallioperaan, pohjaveteen seké pintavesiin kohdistuvat vaiku-
tukset arvioidaan hankealueella, huoltotiestén ja sdhkdverkoston rakennus-
alueilla seka noin yhden kilometrin sateella hankealueesta.

Liikennevaikutuksia tarkastellaan tuulivoimapuiston l&hialueen paaliikenne-
reiteilla. Turvallisuustarkastelut ovat paikkakohtaisia.

Meluvaikutuksia ja varjon muodostumisen vaikutuksia tarkastellaan alueel-
la, jolla vaikutuksia mallinnusten perusteella voi muodostua.

Vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkastellaan suorien
vaikutusten osalta tuulivoimapuiston alueelle ja sen lahiympéaristossa. Epasuo-
rat vaikutukset voivat ulottua huomattavasti etadmmaélle. Merkittavimmaéat
vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat noin viiden kilometrin sa-
teelle tuulivoimapuistosta, mutta esimerkiksi maisemaan tai virkistykseen liit-
tyva vaikutusalue on huomattavasti laajempi. Sdhkonsiirtoreittien ensisijainen
vaikutusalue ulottuu noin 100 metrin etdisyydelle voimajohdosta.
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Kuva 61. Etaisyysvydhykkeet hankealueesta kolmenkymmenen kilometrin
sateella.
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10 ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET
10.1 Vaikutukset linnustoon
10.1.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimahankkeen linnustovaikutukset voidaan jakaa rakentamisen ja voi-
maloiden toiminnan aikaisiin vaikutuksiin. Voimaloiden, huoltotiestéon ja voi-
majohtojen rakentaminen pirstoo lintujen elinymparistda ja voi katkaista eko-
logisia kaytavia. Rakentamisaikainen melu ja muu hairié saattavat myo6s vali-
aikaisesti heikentaa hankealueella pesivien lintujen pesimamenestysta.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat sekéa lahiympa-
ristossa pesiviin ettd hankealueen kautta muuttaviin lintuihin. Potentiaalisesti
merkittavimpid linnustovaikutuksia ovat torméykset voimaloihin ja voimajoh-
toon seké tuulivoimaloiden aiheuttamat hairidvaikutukset.

Tormaaminen voimalan rakenteisiin saattaa vahingoittaa lintuja tai jopa aihe-
uttaa linnun kuoleman. Lintujen térmaysriskiin vaikuttavat mm. hankealueen
sijainti, linnuston maéra seka alueella esiintyva lajisto. Tormayksille erityisen
alttiita lintuja ovat suurikokoiset lajit kuten kurjet, hanhet, joutsenet, isot pe-
tolinnut seka vesi- ja lokkilinnut. Torméaysten vaikutus populaatiotasolla riip-
puu lajin yleisyydesta, kannan koosta seka lajin elinkierrosta. Vaikutukset
ovat suurimpia pitkaikaisilla, hitaasti lisaantyvilla ja harvinaisilla lajeilla kuten
merikotkalla.

Tuulivoimaloiden toiminnasta aiheutuvat visuaaliset hairiét ja melu voivat
karkottaa hankealueella ja lahialueilla esiintyvid lintuja. Vaihtelut eri lajien
hairibherkkyydessa ovat suuria. Tutkimusten mukaan erityisesti ruokailevat,
muuttavat ja talvehtivat linnut voivat karttaa tuulivoima-aluetta. Muutoksia
voi tapahtua myo6s lintujen tyypillisissa muuttoreiteissd, jos ne sijaitsevat
hankealueen vélittomassa laheisyydessa. Yleisesti tuulivoimaloiden aiheutta-
mien hairidvaikutusten maksimietaisyydeksi on kirjallisuudessa esitetty noin
viittdsataa metria, jonka ulkopuolella merkittdvia hairidvaikutuksia ei pitaisi
esiintya kuin poikkeustapauksissa. Merella hairintavaikutus ulottuu maa-
alueita pidemmalle.

10.1.2 Lahtdtiedot ja menetelmat

Hankkeen linnustovaikutusten arviointia varten hankealueen linnuston nykyti-
la selvitetdan olemassa olevan tiedon sekd maastossa tehtavien linnustoselvi-
tysten perusteella.

Lahtotietoja hankealueiden linnustosta ker&tadn avoimista tietokannoista,
haastattelemalla alueen linnuston hyvin tuntevia henkil6ita ja kokoamalla
heiltd alueen linnustoon liittyvaa aineistoa menneiltd vuosilta. Lisaksi hyddyn-
netdan paikallisten lintutieteellisten yhdistysten (Rauman seudun lintuharras-
tajat ry ja Turun lintutieteellinen yhdistys ry) julkaisuja ja havaintoja, pesa-
paikkatietoja seka petolinturengastajien tietoja. Kaytettavia tietolahteita ovat
myo6s Ympaéristohallinnon elidlajit -tietokanta, Helsingin yliopiston rengastus-
toimiston tiedot alueella pesineista lintudirektiivilajeista sek& Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen merikotkarekisterin tiedot.

Pesimalinnustoselvitys
Pesimalinnustoa selvitetdan hankealueella linja-, piste- ja kartoituslaskenta-

menetelmilla (Koskimies & Vaisdnen 1988), joilla saadaan yleiskuva alueella
esiintyvista lintulajeista seka eri lajien runsaussuhteista.
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Hankealueelle suunnitellaan kaksi noin kuuden kilometrin mittaista linjalas-
kentalinjaa. Arviointi tapahtuu lintujen parhaaseen lauluaikaan varhain aamul-
la kesakuussa, jolloin laskentalinjat kuljetaan lapi hitaasti pysédhdellen. Havai-
tut linnut kirjataan ylds viisikymmenta metria levealta paasaralta seka sen ul-
kopuoliselta apusaralta. Lisdksi jokaisen voimalan sijoituspaikalla suoritetaan
pistelaskennat, joissa havainnoidaan viisi minuuttia voimala-alueen lahiympa-
ristdssa esiintyvia lintuja. Pistelaskennassa kirjataan ylés myds voimaloiden
valitaipaleilla havaitut lintuyksiloét. Uuden voimajohdon osalta laskentakertoja
on yksi ja laskenta suoritetaan kartoituslaskentamenetelmalla kesakuussa.

Maastossa pyritadn paikantamaan erityisesti uhanalaisten ja harvinaisten seka
lintudirektiivin liitteen | lajien elinalueet. Kesdn aikana tarkkaillaan myoés lahi-
alueilla pesivien lintujen liikkeita ja mahdollisia ruokailulentoja hankealueen
ylitse. Pesimaélinnustokartoituksiin kaytetdaan nelja tydpaivda ja maastotyot
suoritetaan kesdkuun aikana. Pesimalinnustoselvityksen suorittaa FCG Finnish
Consulting Group Oy:sta biologi, FM Paavo Sallinen.

Kevat- ja syysmuutonseuranta

Linnuston kevatmuuttoreitteja tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa selvite-
taadn kevaalla 2012 ja syysmuuttoreittejd syksylla 2012. Havainnointia suori-
tetaan muun muassa piekanan, muiden petolintujen, joutsenten, kurjen ja
hanhien muutonhuipun aikaan kevaalla huhtikuun ja toukokuun aikana seka
syksylld syyskuun ja lokakuun aikana. Muuttoa havainnoidaan hankealueella
yhdesta pisteesta, josta on hyva ndkyvaisyys eri puolille hankealuetta. Muu-
tonseurannassa tehdyista havainnoista kirjataan muistiin mm. laji, yksilomaa-
ra, lentokorkeus seké lintujen ohituspuoli ja etaisyys. Muuttolinnustoselvityk-
sen perusteella arvioidaan, kulkeeko hankealueen lapi tai sen ldheisyydessa
merkittavaa linnuston muuttolinjaa. Seurantaa suoritetaan yhteensa noin vii-
kon ajan seka kevaalla etta syksylld. Muuttolinnustoselvityksen suorittaa FCG
Finnish Consulting Group Oy:stéa biologi, FM Paavo Sallinen.

Linnustovaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa pyritdan arvioimaan miten
laajasti ja herkasti hanke saattaa vaikuttaa eri lajeihin ja verrataan vaikutuk-
sia eri lajien populaation nykyiseen tilaan ja suojelutasoon. Lisaksi kiinnite-
tddn huomiota myds siihen, voiko hankkeen toteuttamisesta aiheutua luon-
nonsuojelulain 39 § tarkoittamaa rauhoitettujen lintujen hairintad. Arvioinnis-
sa hyddynnetdén kansainvélisid ja kansallisia tutkimuksia tuulivoiman linnus-
tovaikutuksista. Tydssa huomioidaan erityisesti suojellut ja uhanalaiset lajit,
petolintulajit seka EU:n lintudirektiivin liitteen | lajit. Lisdksi arvioidaan hank-
keen vaikutuksia eri lajien elinympéristoihin.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia arvioivat FCG Finnish Consulting Group
Oy:sta biologit, FM Tiina Mé&kela ja FM Paavo Sallinen.

10.2 Vaikutukset kasvillisuuteen
10.2.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimahankkeen merkittdvimmat vaikutukset sijoituspaikan kasvillisuu-
teen aiheutuvat rakennusvaiheen aikana. Vaikutuksia syntyy pa&dasiassa
puuston ja pintamaan raivaamisesta huoltotiestdn ja voimaloiden perustusten
alueilta. Rakentamisen aikainen alueella liikkuminen aiheuttaa lajiston kulu-
tusherkkyydesta riippuen muutoksia myods varsinaisia rakentamisalueita laa-
jemmilla alueilla. Vaikutukset vaihtelevat luontotyypeittdin. Kuivat jakalakalli-
ot ja -kankaat seka rehevat lehdot ovat kulutukselle herkimpia. Kestavimpia
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metsatyyppeja ovat lehtomaiset kankaat sek& mustikka- ja puolukkatyypin
kankaat.

Seké voimalat ettd uusi voimajohtolinja luovat pysyvéan reunavaikutusvydhyk-
keen ymparoéiville metsdalueille. Reunavaikutus voi muuttaa metsan olosuh-
teita, jonka seurauksena lajisto muuttuu. Reunavaikutusalueen laajuus on
kasvillisuuden osalta muutamia metrien tai korkeintaan 10-15 metrin levyi-
nen.

Huoltoteiden ja tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen voi aiheuttaa pai-
kallisia muutoksia myo6s hankealueen vesitaloudessa, jolloin rakentamisen ai-
heuttama maakerrosten tiivistyminen ja muutokset veden pintavalunnassa
voivat vaikuttaa myo6s rakentamisalueiden valittomassa laheisyydessa sijait-
seviin luontotyyppeihin.

10.2.2 Lahtétiedot ja menetelmat

Lahtotietoja hankealueen kasvillisuudesta ker&tadn mm. Ymparistohallinnon
elidlajit —tietojarjestelmasta seka tarkastelemalla hankealueen topografiaa ja
muita ominaisuuksia peruskarttojen seka ilmakuvien avulla.

Hankealueella suoritetaan kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi keséalla
2012. Taustatietoon seké& kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin perustuen inven-
toinnit tehdaédn kohdennetusti ennalta valittuihin kohteisiin seka tuulivoima-
puiston ja sdhkdnsiirtoreittien alueille. Maastoinventoinneissa keskitytaan pai-
kantamaan seuraavat luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavat koh-
teet:

e Luonnonsuojelulain suojeltavat luontotyypit (LSL 29 §)

o Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 8)

e Vesilain (VesiL 118) mukaiset luontotyypit

e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 47 8§ / LSA 21 8)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat (uhanalaiset ja alueellisesti merkitta-
vat)

o Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (mm. perinneymparis-
tdjen luontotyypit, vanhan puuston kohteet, geologisesti arvokkaat muo-
dostumat, luonnontilaiset metsikot ja ojittamattomat suoalueet)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen mukaisesti arvokkaimmat luonto-
kohteet

e Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot

Kasvillisuuden ja luontotyyppien inventointien perusteella kirjataan alueen
kasvillisuuden yleispiirteinen kuvaus kuten mm. rakentamisalueiden metsien
kasvupaikkatyypit ja niiden kasittelyaste. Kasvilajistoa kuvataan tarkemmin
luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittdvampien kohteiden, kuten lah-
teisten soiden, lettojen tai rehevien korpien osalta sek&d tuulivoimaloiden ra-
kennuspaikkojen, huoltotiestdn ja sahkonsiirtoreittien osalta. Kasvillisuutta ja
luontotyyppeja inventoidaan parhaan kasvukauden aikaan touko-kesékuussa
2012 ja aikaa inventointeihin kdytetdadn kolme maastopaivaa.

Luontotyyppien, kasvillisuuden, elaimistdon ja pesimalinnuston osalta maas-
toinventointeja suorittava henkild on pateva havainnoimaan kaikkia lajiryh-
mi&, jolloin kaikkeen maastotyb6htn kaytetty panostus tuottaa kattavamman
aineiston arviointityén pohjaksi.
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Vaikutustarkastelussa kiinnitetdan huomiota siihen, heikentdadkd hanke arvok-
kaiden kasvillisuus- ja luontokohteiden sailymistd hankealueella tai sen lahei-
syydessa.

Kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting Group
Oy:stéa biologi, FM Tiina Makela.

10.3 Vaikutukset elaimistd6on
10.3.1 Vaikutusmekanismit

Elaimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevéat paaosin tuulivoimaloiden, ties-
ton ja voimajohdon rakentamispaikkojen alueella suorina elinymparistén pin-
ta-alan menetyksina sekd rakentamisenaikaisena héiridvaikutuksena. Elinym-
paristéjen pinta-alan menetykselld voi lisdksi olla valillisid, toissijaisia vaiku-
tuksia elainten ekologisiin kaytaviin, jotka voivat heikentya, tai jopa katketa.

Edella mainittujen vaikutusten lisaksi tuulivoimapuistot voivat aiheuttaa eten-
kin lepakoille myds térmaysriskin. Riski on suurin muuttavilla yksilgilla, joiden
on havaittu korkealla lentdessaan voivan tdérmaté tuulivoimaloiden lapoihin tai
menehtya pyorimisliikkeen aiheuttamaan ilmanpainemuutokseen. Lisaksi voi-
maloiden pyorimisliikkeestd aiheutuvat ultradanet voivat hairitd lepakoiden
suunnistusta ja mahdollisesti lisdavat siten térmaysriskid myds paikallispopu-
laation yksildilla (Rodrigues ym. 2008).

10.3.2 Lahtotiedot ja menetelméat

Lahtotietoja hankealueen eldimistosta keratddan muun muassa Ympaéaristohal-
linnon elidlajit -tietojarjestelmésta seka haastattelemalla paikallisten luonto-
ja ymparistdjarjestdojen sek& metsastysseurojen edustajia. Alueilla esiintyvaa
elaimist6d havainnoidaan kevaan ja kesan 2012 aikana tehtdvien linnusto-,
lepakko- ja kasvillisuusinventointien maastokayntien yhteydessa. Maastoin-
ventoinneissa pyritddn paikantamaan mm. seuraavat kohteet:

e Riistalajit ja niiden kannalta merkittavat elinymparistot (mm. metson ja
teeren soidinpaikat)

e Luontodirektiivin liitteen IV (@) lajit (mm. liito-orava ja lepakot) ja niiden
elinymparistot
Uhanalaiset lajit ja niiden elinymparistot
Tarkeat siirtymareitit ja ekologiset yhteydet

Liito-oravaselvitys

Liito-oravan esiintymistd hankealueella kartoitetaan luontotyyppi- ja linnus-
toinventointien yhteydessa touko-kesakuussa 2012. Kartoitus kohdennetaan
karttatarkastelun perusteella valituille kohteille, joita ovat muun muassa vart-
tuneet kuusi- ja sekametsat seka puronvarsimetsat. Liito-oravien elinympaéris-
toiksi soveliailta metsaalueilta etsitdaan liito-oravien papanoita mahdollisten
pesima-, oleskelu- ja ruokailupuiden juurilta (erityisesti kuusi ja haapa). Pa-
pana-, pesa- ja kolopuiden sijainnit mitataan gps-paikantimella. Maastotdiden
yhteydessa kiinnitetddn huomiota myds liito-oravan mahdollisiin pesapaikkoi-
hin kuten risupesiin ja luonnonkoloihin. Liito-oravien elinalueet rajataan kar-
talle I6ydettyjen papanoiden, metsien rakenteen ja puustollisten ominaisuuk-
sien perusteella. Lisdksi selvitetddan yksildiden mahdolliset kulkureitit ja -
yhteydet muille alueille.
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Lepakkoselvitys

Lepakoiden esiintymista hankealueella kartoitetaan maastokaudella 2012. Le-
pakkoselvitys kasittda kevat- ja syysmuuttoreittien tarkastelun seka lisdanty-
mis-, levdhdys- ja ruokailualueiden kartoituksen. Kartoituksissa kaytetaan se-
k& aktiivi- ettd passiiviseurantamenetelmiéa. Lisaksi lepakoille sopivien lisaén-
tymis- ja levahdysalueiden (mm. kolopuut, kallionhalkeamat ja vanhat raken-
nukset) seka ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitetddn huomiota kesan
2012 muiden maastokéyntien yhteydessa.

Lepakoiden lisaantymis- ja levahdysalueita, ruokailualueita seka niille johtavia
reitteja kartoitetaan kulkemalla hanke- ja lahialueet kattavasti lavitse (kavel-
len tai polkupyorélld) ja samalla kuuntelemalla detektorilla (Pettersson
D240X) lepakoiden ultradania. Lisadntymis-, levahdys- ja ruokailualuekartoi-
tukset kohdennetaan ensisijaisesti tuulivoimaloiden suunnitelluille sijoituspai-
koille, mutta my6s hankealuetta ymparoéivan alueen lepakkolajistosta pyritadn
muodostamaan yleispiirteinen kuva. Kartoitusta tehddan mydés lepakoiden ke-
vat- ja syysmuuttoaikaan.

Aktiivikartoitusta tadydennetddn passiiviseurannalla, jossa lepakoiden &aania
taltioiva laite (detektori) kiinnitetddn pysyvasti muutamaksi y6ksi hankealu-
eelle. Laitteen taltioimat lepakoiden ultradanet analysoidaan maastokauden
jalkeen tahan tarkoitukseen kehitetylla tietokoneohjelmalla.

Lepakkokartoituksella muodostetaan kuva hankealueella esiintyvéasta lepakko-
lajistosta ja hankealueen merkityksesta eri lepakkolajien lisdantymis- ja elin-
alueena. Maastohavaintojen lisaksi hankealueen topografiaa ja muita ominai-
suuksia tarkastelemalla arvioidaan, kulkeeko hankealueen lapi tai sen lahei-
syydessa mahdollisesti merkittavéaa lepakoiden muuttolinjaa.

Lepakkoselvityksen tekevat FCG Finnish Consulting Group Oy:sta biologi, FM
Tiina Makela sekd Wermundsen Consulting Oy:sta MMT Terhi Wermundsen.

Vaikutustarkastelussa tarkastellaan tuulivoimapuistohankkeen rakentamisen
ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien elédinlajien elinympéaristo-
jen laatuun ja pinta-alaan. Liséksi tarkastellaan eldinten mahdollisuuksia hy6-
dyntaa tuulivoimapuistoalueella olevia mahdollisia ekologisia kéaytavia, esi-
merkiksi lapikulkuun talvehtimisalueilta kes&alueille.

Elaimistoon kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting Group
Oy:sta biologi, FM Tiina Makela.

10.4 Vaikutukset Natura 2000-alueisiin ja muihin suojelualueisiin
10.4.1 Vaikutusmekanismit

Natura 2000- alueisiin ja muihin suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten
mekanismit ovat padasiassa samanlaiset kuin vaikutukset hankealueen kasvil-
lisuuteen, luontotyyppeihin, elinympéaristdihin sek& elaimistdéon. Vaikutuksen
merkittavyys arvioidaan suojelualueiden osalta keskittymalla suojelualueiden
perustamisen perusteena oleviin suojeluarvoihin.

10.4.2 Laht6tiedot ja menetelmat

Ympaéristdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen mahdollisia vaiku-
tuksia hankealueen pohjoisosaan osittain sijoittuvaan Sorklonvainion luonnon-
suojelualueeseen (YSA203376). Muita suojelualueita ei sijaitse hankealueen
tai voimajohdon valittoméassa laheisyydessa, joten hanke voi vaikuttaa suo-
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raan ns. kiinteisiin kohteisiin, kuten elinymparist6ihin, suojelualueista ainoas-
taan Sorklonvainion osalta. YVA-menettelyssa tarkastellaan hankkeen mah-
dollisia vaikutuksia Natura 2000 -alueiden suojeluperusteisiin kuuluviin lintui-
hin.

Arviointity6ssa tarkastellaan tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksia seuraaviin
hankkeen vaikutuspiirissa oleviin suojelualueisiin:

e Sorklonvainion luonnonsuojelualue (YSA203376)

e Kuljun Natura 2000 -alue (SCI/SPA, FI0200041)

¢ Uudenkaupungin saariston Natura 2000 -alue (SCI/SPA, F10200072)
e Otajarven Natura 2000-alue (SCI/SPA, FI0200031)

Vaikutusten merkittavyytta alueiden suojeluperusteille arvioidaan etenkin
suhteessa lajiston runsauteen ja suotuisan suojelutason mahdolliseen muu-
tokseen sekd myd6s alueiden eheyskésitteen kautta. Lintudirektiivin lajiston
osalta tarkastelu kohdennetaan suojeluperusteena olevan pesimalajiston
muutto- ja pesimaaikaiseen liikehdintdan suhteessa hankealueeseen.

Tyon aikana arvioidaan myds hankkeen vaikutuksia suojeluohjelmissa esitet-
tyjen suojelutavoitteiden toteutumiseen ja siihen, heikentdakd hanke merkit-
tavasti niitd luontoarvoja, joiden vuoksi vaikutusalueella sijaitsevat Natura
2000-kohteet on valittu Natura 2000-suojelualueverkostoon. Arvioinnissa
huomio kiinnitetd&dn alueiden suojelun perusteena oleviin luontodirektiivin
luontotyyppeihin sekéa luonto- ja lintudirektiivin lajeihin kohdistuviin vaikutuk-
siin.

Lahtotietoina arvioinnissa kaytetdan Varsinais-Suomen ELY-keskuksen Natu-
ra-tietolomakkeiden tietoja seka suojelualueiden suojelupdatosten sisaltda. Li-
saksi hyoddynnetadn kasvillisuuteen, luontotyyppeihin, eldimistéon ja linnus-
toon kohdistuvien vaikutusarviointien tuloksia.

Suojelualueisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting Group
Oy:stéa biologi, FM Tiina Makela.

10.5 Liikennevaikutukset
10.5.1 Vaikutusmekanismit

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu hankkeen rakentamisen aikana tuulivoima-
loiden ja voimajohdon rakennusmateriaalin kuljetuksista. Merkittava osa kul-
jetuksista liittyy rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan soran
sekd perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksiin. Voimaloiden rakenteita
joudutaan lisaksi kuljettamaan niin sanottuina erikoiskuljetuksina, mika voi
valiaikaisesti vaikuttaa paikallisen liikenteen sujuvuuteen. Hankkeen toimin-
nan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu yksittaisistd tuulivoimaloiden
huoltokaynneista. Lisaksi tuulivoimalat itsessadn voivat vaikuttaa teiden lii-
kenneturvallisuuteen.

Vaikutuksen merkittdvyys riippuu muun muassa siitd, missa maarin hanke li-
sad nykyisten teiden liikennemaaria ja mik& on kyseisten teiden sietokyky lii-
kennekuormituksen ja —turvallisuuden suhteen.

10.5.2 Lahtétiedot ja menetelmat

Tuulivoimaloiden ja niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen aihe-
uttamat kuljetukset seké erikoiskuljetukset arvioidaan tuulivoimaloiden maa-
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rédn ja tyypin perusteella. Yksityisteiden rakentamiseen tarvittavien kuljetus-
ten méaara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kayténaikainen liikenne ar-
vioidaan tuulivoimapuistojen ja voimajohdon yllapitoon ja huoltoon tarvittavi-
en vuosittaisten huoltokdyntien maaran perusteella.

Lilkenteeseen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aihe-
uttamia kuljetusméaaria teiden nykyisiin liikennemaariin. Seudun liikennever-
kon nykytila selvitetadn Liikenneviraston Tierekisteristd, josta saadaan ajan-
tasainen tieto maanteiden liikennemaarista. Kokonaisliikenteen ja raskaan lii-
kenteen lisddntymista tarkastellaan erikseen. Liikenteen lisdantymisen seka
kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan vaikutuksia kuljetusreittien liiken-
teen toimivuuteen ja turvallisuuteen. Suunniteltujen voimajohtojen vaikutuk-
sia maanteihin tarkastellaan erityisesti erikoiskuljetusten kannalta.

Tuulivoimapuistojen teille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkas-
tellaan suhteessa siihen, miten tuulivoimalat sijoittuvat tienkayttdjan néako-
kentassa. Vaarallisia kohtia selvitetdan tarkastelemalla liikenneonnettomuusti-
lastoja. Tuulivoimapuistoa koskevan vaikutusten arvioinnin tarkastelualueena
ovat tuulivoimapuistoalueelle tulevat yksityistiet, lahiympéariston maantiet se-
k& kuljetusten kayttamat reitit laajemmin, mikali reitteja on ollut mahdollista
arvioida luotettavasti. Arvioinnin tulokset esitetdan sanallisesti ja niita havain-
noidaan taulukoilla ja kartoilla.

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen arvioi FCG Finnish Consulting Group
Oy:sta suunnittelija, Ins. Markku Lindroos.

10.6 Vaikutukset maankayttoon ja rakennettuun ymparistoon
10.6.1 Vaikutusmekanismit

Hankkeen valittomét vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimapuiston
ja voimajohtoreitin fyysisessa ymparistéssa. Tuulivoimapuiston kohdalla alue
muuttuu metsatalousalueesta energiatuotannon alueeksi ja alueella liikkumi-
nen ja muu maankaytto rajoittuu paikallisesti jonkin verran. Sen lisaksi maa-
ja metsatalouden harjoittamista rajoittavat tuulivoimapuistoalueen yhteyteen
rakennettava rakennus- ja huoltotiestd seka sahkén siirtoon vaadittava voi-
majohto.

Valillisia vaikutuksia sek&a tuulivoimapuistoalueella ettd sen lahiympéaristdssa
voi aiheutua toiminnan aikaisesta melusta ja valkkeestd, jotka voivat rajoittaa
tiettyjen maankayttémuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoima-
puiston valittémassa ymparistossa. Lisaksi tuulivoimaloiden ohjeelliset suoja-
etaisyydet voivat rajoittaa liikkumista tuulivoimaloiden laheisyydessa, vaikut-
taen siten muun muassa virkistyskayttémahdollisuuksiin.

10.6.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Vaikutuksia maankayttoon arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston ja
voimajohdon rakentamisesta aiheutuvia rajoituksia maankaytolle tuulivoima-
puiston ja voimajohtoreitin rakennusalueilla seké niiden l&hiympéaristossa. Eri-
tyistd painoarvoa annetaan alueen paaasiallisille maankayttomuodoille kuten
maa- ja metsataloudelle seka virkistyskaytodlle. Vaikutuksen merkittavyyden
arvioinnissa kiinnitetdan huomiota siihen, missd maérin hankealueelle kohdis-
tuviin maankayttémuotoihin on kaytettavissa alueita seudullisesti. Maankayt-
toon kohdistuvien vaikutusten lisdksi arviointitydssé tarkastellaan tuulivoima-
puistojen ja voimajohtojen soveltuvuutta seudun infrastruktuuriin, kuten tie-
verkostoon seka yhdyskuntarakenteeseen.
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Vaikutusten arvioinnissa kasitellddn hankkeen sijoittumista suhteessa maa-
kunnallisiin kaavoihin ja valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin. Lisaksi
tarkastellaan vaikutuksia Pyharannan kunnan ja Laitilan kaupungin kaavoituk-
sen ja maankayton kannalta.

Tybssa selvitetdan olemassa olevat alueen oikeusvaikutteiset kaavat seka
huomioidaan aluetta koskevat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet. Pyha-
rannan kunnan ja Laitilan kaupungin kaavoitustoimien kanssa ollaan tiiviissa
yhteistyossa alueelle laadittavan yleiskaavan sisallosta ja YVA-menettelyn yh-
teensovittamisesta osayleiskaavan osoittaman maankéyton kanssa.

Maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG
Finnish Consulting Group Oy:std rakennusarkkitehti Anne Koskela.

10.7 Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset
10.7.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan liittyvat olennaisesti voimaloiden
aiheuttamiin nakyviin muutoksiin maisemassa. Tuulivoimalat voivat saada ai-
kaan esteettisen haitan rikkomalla eheitd tai yhtenaisia kulttuurihistoriallisia
miljoita tai aiheuttamalla hairion maisemaan yksittaisen kohteen laheisyydes-
sa.

Tuulivoimaloiden korkeuden vuoksi niiden vaikutukset ulottuvat laajalle alu-
eelle. Laitosten suuri koko voi aiheuttaa Kilpailutilanteen voimalan ja olemassa
olevien maisemaelementtien kesken. Lisaksi hamaran ja pimean aikaan voi-
maloiden nékyvyytta korostavat lentoestevalot. Myds ilmajohdon rakenteet ja
sdhkdasemat muuttavat maisemaa. Voimajohtojen osalta maisemavaurioita
aiheuttavat erityisesti suuret johtolinjat ja niiden maiseman reunavyothykkeita
rikkovat leveat johtokadut (Ympéaristoministerio 1993a).

Maisemavaikutusten merkittavyys riippuu muun muassa siita, miten laajasti
tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakenteet hallitsevat maisemakuvaa tai mi-
ten merkittavia vaikutuksen kohteena olevat yksittaiset elementit ovat. Vaiku-
tuksen merkittavyys korostuu, jos maisema on arvokas tai herkka ja muutos-
ten sietokyky heikko. Vaikutuksen laajuuteen vaikuttavat osaltaan muun mu-
assa voimaloiden lukumaaréd seka maisematilan ominaisuudet, kuten maas-
ton, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa myds estevaikutuksia. Tietystd suunnasta kat-
sottuna ne voivat peittad esimerkiksi tarkeaksi koetun maamerkin. Tuulivoi-
maloiden nékyvyyteen vaikuttavat muun muassa niiden korkeus, véritys ja
rakenteiden koko. Havainnoinnin ajankohdalla, esimerkiksi vuodenajalla on
myds merkitysta. Hetkelliseen nakyvyyteen vaikuttavat ilman selkeys ja valo-
olosuhteet (Weckman 2006).

10.7.2 Lahtétiedot ja menetelmat

Maisemaan ja kulttuuriympéristéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tar-
kastellaan tuulivoimaloista aiheutuvia visuaalisia vaikutuksia. Merkittadvyyden
arvioinnissa huomioidaan seuraavat tarkastelundkokulmat:
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e kuinka kauas ja laajasti tuulivoimalat nakyvat

e kuinka laajasti uusi tuulivoimapuisto muuttaa vaikutusalueella sijaitsevan
maiseman luonnetta

e kuinka laajasti tuulivoimapuisto vaikuttaa, eli nakyy maiseman kannalta
arvokkaissa tai herkissa kohteissa, kuten asuin- ja virkistysalueilla seka
kulttuuriymparistoissa.

Arvioinnissa tarkastellaan vaikutuksia valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja
paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin. Hankkeen maisemavaikutuksia
selvitetdan tutkimalla maiseman sietokykyd maisema-analyysin perusteella.
Maisema-analyysissd otetaan huomioon maisemakuvan kannalta merkitta-
vimmat ndkymasuunnat ja -alueet, maiseman suuntautuneisuus, maisemati-
lat, maiseman solmukohdat, kulttuurihistorialliset ymparistot sek&d maisema-
kuvaltaan herkimmat alueet.

Analyysiin kartoitetaan myo6s hankealueen maisemallisesti arvokkaat alueet
seka olemassa olevat maisemavauriot. Arviointitydssa voidaan esittda ensisi-
jaisesti ja toissijaisesti tarkasteltavia vyohykkeita, jotka voivat maaraytya
esimerkiksi nakyvyyden tai ympariston arvojen mukaan.

Arviointitydn pohjaksi laaditaan koko alueen kattava ndkyméaanalyysi, jossa
mallinnetaan ne alueet, joille tuulivoimalat mahdollisesti nakyvat. Analyysin
lahtbaineistona kaytetaan voimaloiden sijoittelua ja maksimikorkeutta, perus-
kartan korkokayrid ja maankayttomuotoja. Puuston esiintyminen arvioidaan
Corine-datan perusteella. Puuston korkeuden oletetaan olevan kaikkialla viisi-
toista metria. Analyysissd mallinnetaan pisteet, joihin yksittaiset voimalat na-
kyvat ja tuloksena saatava karttakuva kertoo, montako voimalaa kuhunkin
pisteeseen nakyy (Kuva 62 ja Kuva 63). Alustavat nakyméaanalyysin tulokset
on esitetty liitteessa 2.

IS el e e T 5 = e et T
Tuuliveimala Tuulivoimala Tuuliveimala Tuulivoimala Tuulivoimala
ndkyy osittain ei nay nakyy lahes ei nay nakyy kokonaan

kokonaan

Kuva 62. Nakymamallin periaatteet. Nakyvyysanalyysissa este voi olla esi-
merkiksi metsa tai rakennus.

Maisemavaikutuksia havainnollistetaan myds eri suunnista laadittavien ha-
vainnekuvien seka tarvittaessa leikkauspiirrosten ja karttaesitysten avulla.
Noin 3-4 havainnekuvaa laaditaan merkittavimmista nakymasuunnista, joista
tuulivoimalat todennakoisimmin havaitaan. Nakymasektoreita muodostuu ta-
vallisesti pelloilta, hakkuuaukeilta ja ymparistbdan huomattavasti korkeam-
milta maastonkohdilta.
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Kuva 63. Alustavat nakymaanalyysitulokset tilanteessa, jossa tqu|v0|mapU|s—
to toteutetaan maksimaalisen vaihtoehdon mukaisesti.

Maisemaan ja kulttuuriperintédn kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish
Consulting Group Oy:sta maisema-arkkitehti Riikka Ger.

10.8 Vaikutukset muinaisjaannoksiin
10.8.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjdannoéksiin liittyvat erityisesti raken-
tamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen
muinaisjdannoksissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjadnnos-
kohde jaa rakennustyon tai korjaus- tai muutostdiden valittomalle vaikutus-
alueelle. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteu-
tumisen todenndkdisyydesta seka kohteen ja vaikutuksen merkittadvyydesta.

Muinaisjadnnokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita Kiinteita tai irtaimia
muinaisesineita. Kaikki kiintedt muinaisjdannékset ovat Suomen muinaismuis-
tolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, eika niihin saa kajota ilman Museovi-
raston lupaa. Kiintedn muinaisjadnnoéksen kaivaminen, peittaminen, muutta-
minen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty
ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutu-
vat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset,
vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset seka kalliopiirrokset.

10.8.2 Lahtétiedot ja menetelmat

Hankealueen tunnetut muinaismuistojen tiedot selvitetddn olemassa olevista
lahteistd kuten Museoviraston tietokannoista seka alueelle laadituista tai laa-
dittavista selvityksistad. Selvityksessd kuvataan muinaisjddnndsten nykytila
sekd alueen muinaisjadnndskannan erityispiirteet. Mahdolliset l&hialueen ar-
vokkaat muinaisjadnnokset esitetaan Kkirjallisesti. Vaikutusten arvioinnissa
selvitetdan eri toteutusvaihtoehtojen sijoittuminen suhteessa muinaismuistoi-
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hin sekd pohditaan mahdollisuuksia estdé tai vahentda mahdollisesti syntyvia
haitallisia vaikutuksia.

Hankealueella suoritetaan arkeologinen inventointi. Inventoinnin esiselvitys-
vaiheessa tehdaan kartta-analyysi, jossa tarkastellaan maaperaa, topografiaa
seka historiallisia karttoja. Esitietojen ja kartta-analyysin perusteella valitaan
maastosta potentiaaliset tarkastuskohdat sekd tarkastetaan hankealueen ai-
emmin tunnetut muinaisjdannéskohteet ja irtoléyddt. Muinaisjdannésten in-
ventoinnissa maastoty6t kohdistuvat erityisesti muuttuvan maankayton alueil-
le, kuten voimaloiden ja teiden rakennuspaikoille sekd kartta-analyysin perus-
teella tarkeiksi osoittautuville alueille. Raportointivaiheessa kasitelladn maas-
totdiden yhteydessad keratty aineisto ja laaditaan raportti seka siihen liittyvat
luettelot ja kartat.

Vaikutukset muinaisjadnnéksiiin arvioi ja muinaisjadnnoésinventoinnin suorit-
taa arkeologi, FM Kalle Luoto Kulttuuriymparistopalvelut Heiskanen & Luoto
Oy:sté.

10.9 Meluvaikutukset
10.9.1 Vaikutusmekanismit

Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa teiden,
tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentamisesta. Hankkeen kayttovaiheen ai-
kana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyoriessadn aerodynaamista melua.
Tuulivoimalalle ominainen melu (vaihteleva "humina™) syntyy lavan aerody-
naamisesta melusta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijas-
tuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttad uu-
den aanen. Sahkontuotantokoneiston yksittaisista osista aiheutuu myds va-
héaistd melua, joka kuitenkin peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Melun leviaminen ympaéristoén on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu muun
muassa maan rakenteesta, tuulen suunnasta ja nopeudesta seka lampétilasta
eri korkeuksilla. Taustaddnet tai hiljaisuus vaikuttavat merkittavasti tuulivoi-
malan d4anen havaitsemiseen. Taustamelua aiheuttavat muun muassa paikal-
linen lilkkenne, tuulen oma kohina ja puiden humina.

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuva melu on laadultaan rinnastettavissa
tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvan melun kanssa. Voimajohdon ra-
kentamisen tydmaa on jatkuvasti eteneva, joten melu on luonteeltaan paikal-
lista ja ohimenevaa. Voimajohdon kayttdaikana saattaa kostealla ilmalla ai-
heutua niin sanottua koronapurkausta. Koronapurkaus aiheuttaa vaimeata si-
rin&a.

10.9.2 Lahtétiedot ja menetelmat

Tuulivoimapuiston rakentamisenaikainen melu arvioidaan sanallisena asian-
tuntija-arviona. Lapojen pyorimisestd aiheutuvat, toiminnan aikaiset meluvai-
kutukset arvioidaan asiantuntija-arviona mallinnuksen pohjalta. Mallinnus
tehdadn kayttden tdha&n  tarkoitukseen  kehitettyd WindPro 2.7-
laskentaohjelmaa. Melun leviamismallinnus tehdaan kansainvélisen 1SO 9613-
2 standardin mukaisesti.

Melualuelaskennoissa huomioidaan tuulivoimaloiden kokonaismaara, sijoittelu,
napakorkeus, roottorin halkaisija sekd tuulivoimalan oletettu aanitehotaso eri
tuulivoimapuistovaihtoehdoissa. Aanitehotasona (LWA) voidaan kayttaa 107
desibelia, mutta arvoa voidaan tarkentaa erikseen tilaajan kanssa kaytettavan
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turbiinityypin perusteella. Tuulen nopeutena kaytetdadn arvoa 8 metria sekun-
nissa, jolloin tuulivoimalan synnyttdma melu on voimakkaimmillaan.

Melun leviamismallinnuksen laskentatuloksia havainnollistetaan ns. leviamis-
karttojen avulla. Leviamiskartoissa esitetddn melun leviamisen keski-
danitasokayrat viiden desibelin valein valituilla 1ahtb6arvoparametreilla. Alusta-
vat melun mallinnustulokset on esitetty kuvassa 64 seka liitteessa 2.
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Kuva 64. Alustavat melun mallinnustulokset tilanteessa, |
puisto toteutetaan maksimaalisen vaihtoehdon mukaisesti.

Keskidaanitasoja verrataan valtioneuvoston paatoksen (993/1992) mukaisiin
ohjearvoihin melutasoista. Tuloksia tarkastellaan myo6s herkkien kohteiden ja
lahimpien asuinrakennusten osalta. Tuulivoimapuiston aiheuttama melun vai-
kutus alueen nykyiseen taustameluun arvioidaan liséaksi sanallisesti asiantunti-
ja-arviona.

Ymparistoministerié suunnittelee uusia ohjeistuksia tuulivoimahankkeiden me-
lun osalta. Uuden ohjeistuksen laadinta oli YVA-ohjelman laadinnan aikana
vield kesken. YVA-menettelyssa seurataan ohjeistuksen tilannetta ja arvioin-
nin tuloksia tullaan tarkastelemaan ohjeistuksen mukaisesti, jos se tarkentuu
ennen menettelyn paatodsta.

Melusta aiheutuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting Group Oy:sta
projekti-insindori, DI Tuulimari Fareed.

10.10 Valo- ja varjostusvaikutukset
10.10.1  Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalan pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla.
Yksittdisessa tarkastelupisteessa taméa havaitaan valon voimakkuuden &killi-
sena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. 1lmi6 esiintyy
vain auringonpaisteessa, silla pilvisella saalla auringon valo ei tule selkeasti
yhdesta pisteesté eika selkeda varjoa muodostu.
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Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta
ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seké tarkaste-
lupisteen etéisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etédisyyksilla lapa peittda
auringosta niin vahaisen osan, ettei valketta enaa havaita.

10.10.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Varjostusvaikutukset mallinnetaan WindPro-ohjelman SHADOW-moduulilla
tuulivoimapuiston YVA-selostusvaiheen alussa voimassa olevan layout-
suunnitelman voimalanpaikkojen sijoitusten mukaisesti. Varjostusmallinnuk-
sista laaditaan todellinen tilanne (real case) -laskenta. Todellinen tilanne -
laskenta ottaa huomioon paikallisen saatilanteen seké tuulivoimaloiden todel-
lisen liikkkumisen. Laskentamalli ei huomioi alueen peitteisyytta. Varjostuksen
todelliset vaikutukset arvioidaan mallinnustulosten pohjalta asiantuntija-
arviona.

Varjostusmallinnuksia havainnollistetaan varjostuksen leviamiskarttojen avul-
la. Naissa kartoissa ilmaistaan voimaloiden aiheuttama varjostus varjotunnin
kayrina. Kayria piirretdadn leviamiskarttoihin mallinnustulosten mukaisesti, si-
ten etta varjostusaika-alueissa erottuu ainakin kolme eri vy6hyketta, joista
yksi tulee kuvaamaan ohjearvojen mukaista aluetta. Tuloksia tarkastellaan
my6s herkkien kohteiden (lahinnd hankealuetta sijaitsevat hairiintyvéat koh-
teet) kannalta. Alustavat varjostuksen mallinnustulokset on esitetty seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 65) seka liitteessa 2.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden
muodostaman varjostuksen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen ar-
viointiperusteista. Varjostusvaikutuksen arvioinnissa hyddynnetdan Ruotsissa
kaytossa olevia ohje-arvoja.

Varjon muodostumisesta aiheutuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting
Group Oy:sta projekti-insindori, DI Tuulimari Fareed.
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Kuva 65. Alustavat varjostuksen malllnnustulokset tllanteessa jossa tuull—
voimapuisto toteutetaan maksimaalisen vaihtoehdon mukaisesti.
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10.11

10.11.1

10.11.2

10.12

10.12.1

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja huoltotdiden aikana syntyy paastoja
ilmaan ajoneuvoista ja tytkoneista. Kuivina aikoina véhaisid maaria polya le-
viaa ilmaan esimerkiksi tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakennus- ja huol-
toteilla.

Hankkeen merkittdvampi vaikutus ilmastoon liittyy energiantuotantotapaan,
joka on lahes paastoton. Tuulivoimalla tuotettu energia vahentaa niita paasto-
ja, kuten hiilidioksidi ja rikkioksidi, joita syntyisi vastaavan energiamaaran
tuottamisesta fossiilisella polttoaineella. On toisaalta huomioitava, etta tuuli-
voimatuotanto on riippuvainen tuulesta, mika tekee tuotannosta epatasaisen.
Epéatasaisen energiatuotannon tasoittamiseksi tarvitaan niin sanottua saato-
voimaa, joka on tuotettava muulla energiamuodolla. Saatévoiman tuotanto-
muoto maéraytyy kulloinkin vallitsevan muuttuvan sahkdémarkkinatilanteen
mukaan.

Lahtotiedot ja menetelmat

Arvioitaessa tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehtojen vaikutusta ilmanlaa-
tuun ja ilmastoon lasketaan, kuinka paljon vastaavan sahkdn tuotanto aiheut-
taisi paastoja jollakin muulla tuotantomuodolla. limastovaikutukset maérite-
tddn vuosittaisina hiilidioksidipdastoina, jotka jaavat toteutumatta tuulivoima-
puistohankkeen toteutuessa.

Tuulivoiman lisddmisen vaikutus paastdjen vahentymiseen sahkojarjestelmas-
sa riippuu siitéq, mitéa tuotantoa tuulivoimalla korvataan. Yhteispohjoismaisissa
tutkimusprojekteissa on sahkojarjestelméasimulointien perusteella todettu, et-
ta tuulivoima korvaa pohjoismaisessa tuotantojarjestelméassa ja Nord Poolin
sdhkdémarkkinoiden hinnoittelumekanismeilla ensisijaisesti hiililauhdetta ja
toissijaisesti maakaasuun perustuvaa sahkontuotantoa. Nailla perusteilla hiili-
dioksidille on laskettu paastokertoimeksi 680 tonnia/GWh (Holttinen 2004).
Samaa laskentatapaa kayttavat myds IEA ja Euroopan Komissio arvioidessaan
tuulivoiman avulla saavutettavissa olevia CO,-vahenemia.

Arvioinnissa lasketaan my6s muiden fossiilisten polttoaineiden poltosta synty-
vien paastdjen maaria, kuten typenoksidit (NO,), rikkidioksidi (SO,) ja hiuk-
kaset.

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon arvioi FCG Finnish Consulting
Group Oy:n suunnittelupaallikké, FM Mattias Jarvinen.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohja- ja pintavesiin

Vaikutusmekanismit

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan rajoittuvat voimaloiden, huolto-
tiestdn ja sdhkodverkoston rakentamisvaiheeseen. Voimaloiden perustamistapa
(kappaleet 4.4.1-4.4.3) valitaan pohjaolosuhteiden mukaan. Eniten vaikutuk-
sia maaperaan aiheuttaa terasbetoniperustus massanvaihdolla, jota kaytetaan
mikali alkuperainen maapera ei ole riittdvdn kantavaa. Massanvaihdossa pe-
rustusten alta kaivetaan pois léyhat pintamaakerrokset, minka jalkeen kai-
vanto taytetdan luonnonsoralla tai murskeella.

Tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkoéverkoston rakentamisen
maanmuokkausty6t saattavat aiheuttaa lyhytaikaista sameuden lisdantymista
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pintavesissd, mutta on epatodenndkdista ettd pohjavesille aiheutuisi merkit-
tavaa haittaa.

10.12.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Tuulivoimaloiden vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pohjaveteen arvioi-
daan asiantuntija-arviona olemassa olevaan aineistoon perustuen. Tydsséa sel-
vitetddn hankealueen maa- ja kallioperan olosuhteet seka vaikutusalueen luo-
kitellut pohjavesialueet. Arvioinnissa otetaan kantaa hankkeen vaikutuksiin
alueen pohjaveden seka maa- ja kallioperan hyddynnettavyydelle. Vaikutuksia
arvioidaan niin rakentamisen kuin kayton sekd kaytdsta poiston aikana. Lah-
totietoina toimivat GTK:n, kunnan, alueellisen ymparistokeskuksen seka kon-
sultin kaytossa olevat julkiset tiedot.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia pintavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona
karttamateriaalin ja ympaéristohallinnon ympaéristotietojarjestelmasta (OIVA)
saatavien tietojen perusteella. Suunnittelualueen pintavesia tarkastellaan
myds alueella tehtdvan luontoselvityksen yhteydessa. Lahteiden kartoitus
tehdaan olemassa olevien pohjavesitietojen, maastokdynnin ja alueella suori-
tettavan luontoselvityksen yhteydessa.

Vaikutukset maa- ja kallioperadn seka pohja- ja pintaveteen arvioi FCG Fin-
nish Consulting Group Oy:sta suunnittelija, DI Marjo Sairanen.

10.13 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
10.13.1 Vaikutusmekanismit

Sosiaaliset vaikutukset voivat aiheutua monin tavoin. Osa vaikutuksista on
vélillisia, kuten melun tai ympariston muutosten aikaansaamia reaktioita ih-
misissa. Suoria sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi tuulivoima-
puistosta ja voimajohdosta aiheutuvina muutoksina alueen virkistyskaytossa
kuten metsastyksessé tai marjastuksessa.

My6s hanke itsessdan voi aiheuttaa ihmisissa huolia tai epavarmuutta. Ilhmis-
ten suhtautuminen voi perustua tuulivoimapuistohankkeeseen moniulottei-
sempana kokonaisuutena tai yleisesti esiintyvdan niin sanottuun NIMBY-
ajatteluun ("Not in my backyard”, ei minun takapihalleni), jossa ihmiset koke-
vat huolta oman l&dhiympéaristbnsa muuttumisesta.

Tuulivoimahanke voi aiheuttaa vaikutuksia ihmisiin my6s vaikuttamalla paikal-
listen elinkeinomuotojen harjoittamiseen. Lisaksi hankkeen vaikutukset voivat
liittya melun kokemiseen, maiseman muutokseen seka voimalinjojen mahdol-
lisesti koettuihin terveysriskeihin.
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Kuva 66. Valokuvasovite Siperian peltoalueilta, noin 2,6 kilometrin etaisyy-
delld puistoalueesta.

10.13.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen arvioi-
daan asiantuntija-arviointina olemassa oleviin lahtétietoihin ja arviointiproses-
sin aikana kerattyihin tietoihin perustuen. Arvioinnin lahtotietoina kaytetaan
tietoja alueen asutuksesta ja vapaa-ajan rakennuksista seka muiden vaiku-
tusten arvioinnin yhteydessé tuotettuja tietoja.

Ihmisiin  kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa hyoddynnetaan YVA-
ohjelmasta saatua palautetta ja ohjelmavaiheen yleiséttilaisuudessa esitettyja
mielipiteita. Vaikutusten arviointia varten toteutetaan niin sanottu PehmoGIS-
kysely tuulivoimapuiston lahialueen asukkaille. Kyselyssé painotettavia asioita
ovat alueen nykyinen maankayttd, suhtautuminen hankkeeseen seka
hankealueiden maisema- ja virkistyskayttd. Yksityiskohtainen kuvaus
PehmoGIS-tydkalusta on esitetty jaljempana (kappale 10.13.3).

Terveysvaikutukset arvioidaan vertaamalla terveyteen vaikuttavia ymparisto-
vaikutuksia sédadettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin. Arvioinnissa otetaan
huomioon, etta ohjearvoa alempikin arvo voi olla hairitseva, jos tilanne muut-
tuu ratkaisevasti nykytilanteesta.

Arvioinnin tukena kaytetdan sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistu-
vien vaikutusten arvioinnin opasta (Sosiaali- ja terveysministerio 1999) seka
Terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnin kéasikirjaa (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2001). Vaikutusten tunnis-
tamisessa hyddynnetaan erilaisia edella mainituissa oppaissa olevia tunnistus-
listoja seka voimajohtohankkeiden arviointiin laaditun oppaan vaikutusmatrii-
sia (Reinikainen & Karjalainen 2005).

Lisdksi haastatellaan vaikutusalueen intressiryhmien eli muun muassa
metsastysseurojen ja kyldyhdistysten edustajia. Osana sosiaalisten
vaikutusten arviointia tutkitaan myds hankkeen vaikutuksia elinkeinoihin, joita
tassd hankkeessa ovat todennakdisesti padasiassa maa- ja metsatalous.
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Hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset arvioi FCG Finnish Consulting
Group Oy:n johtava konsultti, FM Taina Ollikainen.

10.13.3 PehmoGIS-kysely

Asukkaiden mielipiteita ja kokemuksia suunnittelualueen ymparistosta selvite-
tadn Finnish Consulting Group Oy:n ja Aalto-yliopiston yhteistydssa kehitta-
malla PehmoGIS-ohjelmalla. PehmoGIS-ohjelman avulla YVA-hankkeen suun-
nittelualueen asukkaat voivat merkita suoraan internet-pohjaiselle karttapoh-
jalle ymparistovaikutusten kannalta olennaista paikallistietoa suunnittelualu-
een olosuhteista. PehmoGIS-ohjelman kautta annettava tieto voi liittya joko
tiettyyn paikkaan tai yleisesti hankkeeseen. Asukkaiden osallistuminen hank-
keeseen PehmoGIS-ohjelman kautta auttaa hankkeesta vastaavaa ymmarté-
maan paremmin paikallista ymparistda ja sitd kautta minimoimaan hankkeen
mahdollisia negatiivisia ymparistéon ja ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia.

Kaytanndssd PehmoGIS-sovellus perustuu yksinkertaiseen Internet-sivuun,
jossa on interaktiivinen kartta hankealueesta sekd hankkeeseen liittyva kyse-
lylomake. Interaktiivisen kartan kautta yleis6 voi antaa paikkaan liittyvia
kommentteja ja mielipiteita, jotka voivat olla joko mydnteisia tai kielteisia ja
koskea erilaisia teemoja. Vastaaja voi esimerkiksi merkita karttaan péivittain
kaytettyja palveluita tai maisemallisesti arvokkaita paikkoja. Osallistumiseen
halukkaat ihmiset paasevat kayttamaan PehmoGIlS-ohjelmaa esimerkiksi Var-
sinais-Suomen ELY-keskuksen ja Pyhdrannan ja Laitilan kotisivujen kautta.
PehmoGIS-selvityksesta tiedotetaan liséksi erikseen hankkeen yleis6tilaisuuk-
sien yhteydessd. On huomioitava, ettd PehmoGIS ei sulje pois mahdollisuutta
antaa palautetta YVA-menettelystd muulla tavoin, esimerkiksi suoraan hank-
keesta vastaavalle kirjeitse tai suullisesti yleisétilaisuuksissa.

Keratyt mielipiteet ja kyselylomakkeista saadut vastaukset sek&a vastaajan
taustatiedot tallentuvat hankkeen tietokantaan. Kokeneet FCG:n asiantuntijat
yvhteisty6sséa Aalto-yliopiston asiantuntijoiden kanssa analysoivat keratyt tie-
dot laadullisesti ja maarallisesti. Hankealueesta annettuja paikkatietoja voi-
daan hyddyntaa paitsi hankkeen sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa, myo6s
tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelussa seka rakennus- ja huoltoteiden seké
sahkon siirron suunnittelussa.
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Kuva 67. ES|merkk| PehmoGIS -sovelluksesta.

Muut vaikutukset
Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan osana ih-
misiin kohdistuvien vaikutusten arviointia, silla merkittavimmat alueen hyo-
dynnettavat luonnonvarat muodostavat pohjan alueen virkistyskaytolle (mar-
jastus, sienestys ja metsastys). Lisdksi arvioidaan miten hanke vaikuttaa
hankealueella tai hankkeen lahivaikutusalueella sijaitseviin maa-aineisten ot-
toalueisiin sek& maa-ainesten ottoalueiksi merkittyihin alueisiin.

Vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoimaloiden roottoreiden siivet voivat talvisin pysahdyksissa ollessaan
kerata jonkin verran lunta ja jdata. Lumen ja jaan irtoaminen siivista voi ai-
heuttaa vaaratilanteita lahistoélla liikkuville, mink& vuoksi tuulivoimaloiden la-
hialue voi olla tarpeellista aidata. Myo6s teiden kayttbéa saatetaan ajoittain jou-
tua rajoittamaan tuulivoimaloista putoavien jaiden aiheuttaman riskin vuoksi.
Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vaaraa elaimille, kuten muutto- ja pesimalin-
nustolle.

Vaikutukset turvallisuuteen voivat liittyd my6s liikenneturvallisuuteen teilla tai
ilmailuturvallisuuteen. Em. vaikutusten arviointia on kasitelty kohdissa 10.5 ja
10.14.3.

Voimajohdot voivat aiheuttaa vaaraa tydskenneltaessa tyokoneilla metsassa
ja pelloilla.

Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Koska tuulivoimalat ovat kookkaita, voi niilla olla maaliikenteen ohella vaiku-
tuksia myos lentoliikenteen turvallisuuteen. Arviointitydssa selvitetdan hank-
keen vaikutuksia Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin ohjeistuksen perusteel-
la.
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10.14.4

10.14.5

Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintdyhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset
tutka- ja viestintayhteyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, radio-
ja televisiovastaanottimet seka matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimahankkeissa
vaikutukset viestintdyhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Tuulivoimapuistoista saattaa aiheutua vaikutuksia tutkille. Vaikutusten suu-
ruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa ilma- ja meri-
valvontatutkiin. Hankealueen mahdollisesta sijoittumisesta ilmavoimien ilma-
valvontatutkien vaikutusalueelle tulee tarvittaessa pyytaa lausunto Puolustus-
voimista padesikunnalta.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetaan matkapuhelin- ja tiedon-
siirtoyhteyksien valittdmisessa. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vas-
taanottimen valille. Mikali tuulivoimala on ldhettimen ja vastaanottimen valis-
sd, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya. Radiolinkkiluvat Suomessa
myOontaa viestintavirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksis-
ta. Hankkeessa tullaan tarvittaessa pyytaméaan Ficoralta lausunto mahdollisia
hairidvaikutuksia koskien. Mikali hairibvaikutuksia on odotettavissa, voidaan
suunnittelussa tehtéavilla ratkaisuilla valttad ongelmat. Mahdollisia keinoja
ovat esimerkiksi voimaloiden sijoittelun pienimuotoiset muutokset tai muutos-
investoinnit linkkiyhteyksien rakenteissa.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan héairiota TV-
signaaliin voimaloiden lahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun mu-
assa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja TV-vastaanottimiin,
lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maastonmuo-
doista ja muista mahdollisista esteistd lahettimen ja vastaanottimen valilla.
Digitaalisissa lahetyksissa hairiditd on esiintynyt vdhemman kuin analogisissa.
Hankealue sijaitsee noin 14 km etaisyydella lahimmasté radio- ja tv-asemasta
(Uusikaupunki). Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston mahdollisista vaiku-
tuksista TV-signaaliin pyydetadn tarvittaessa lausunto Digita Oy:It4, joka vas-
taa valtakunnallisista lahetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisioasemis-
ta.

Tuulivoimapuiston kaytdstd poistamisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan oletta-
en, etta hankealueella olevat tuulivoimaloiden rakenteet puretaan ja perus-
tukset ja kaapelit jatetddan maahan. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset
ovat tuulivoimaloiden purkamisen kannalta samankaltaisia kuin rakentamis-
vaiheen vaikutukset. Toiminnasta aiheutuu talldin melua seké lilkennetta. Vai-
kutukset arvioidaan purkamisen vaatimien tydvaiheiden ja niista aiheutuvien
hairididen perusteella, lahialueiden herkat kohteet huomioiden. Arvioinnissa
otetaan lisdksi kantaa muun muassa luonnon palautumiskykyyn ja alueen
maankayttomahdollisuuksiin hankkeen toiminnan paatyttya.

Tuulivoimapuiston sahkonsiirron vaikutuksia arvioidaan olettaen, ettd ilma-
johdon rakenteet puretaan tai hyddynnetdan muiden energiatuotantohankkei-
den sahkonsiirrossa.
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11 YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Hankkeen yhteisvaikutuksia arvioidaan ottaen huomioon seka alueella nykyti-
lassa olevat ettad suunnitteilla olevat hankkeet siind laajuudessa, kun hank-
keilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutuksia tarkastellaan
paaasiallisesti linnuston seka maisema- ja meluvaikutusten osalta.

12 EPAVARMUUSTEKIJAT JA OLETUKSET

Kaytettavissa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina
oletuksia ja yleistyksid. Arviointivaiheessa kaytettavissa olevat tekniset tiedot
ovat viela alustavia. Lisaksi vaikutuksia joudutaan aina ennustamaan. Saata-
villa olevien tai muodostettavien lahtotietojen tarkkuus voi vaihdella.

Myo6s hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavar-
muuksia. Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset sek& epavarmuustekijéiden
olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ympéa-
ristbvaikutusten arviointiselostuksessa ja erillisselvitysraporteissa.

13 ARVIO YMPARISTORISKEISTA

YVA-menettelyssd tunnistetaan hankkeen ymparist6- ja turvallisuusriskit ja
mahdolliset hairidtapahtumat seka arvioidaan niiden todennékdisyydet ja seu-
raukset. Riskitarkastelussa arvioidaan sitd, miten hairididen vaikutuksia voi-
daan valttaa tai esitetaan korjaavat toimenpiteet.

14 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMISKEINOT

Ympaéaristovaikutusten selvitysten ja arvioinnin laatijoiden tehtédvana on esittda
toimenpiteitd, joilla haitallisia ympéaristovaikutuksia voidaan vahentda. Nama
voivat koskea esimerkiksi tuulivoimaloiden sijoittelua, voimajohdon linjauksia
seké voimaloiden perustustekniikkaa ja kokoa.

15 VAIKUTUSTEN SEURANTA

Arviointiselostukseen laaditaan alustava suunnitelma hankkeen vaikutusten
seuraamiseksi. Seurantaohjelma tehd&an arvioitujen vaikutusten ja niiden
merkittdvyyden perusteella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vai-
kutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolliset ennakoimattomat tai mer-
kittavat haitalliset seuraukset, jotta toimenpiteet asian korjaamiseksi voidaan
kdynnistaa ajoissa.
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