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TIIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Oulussa sijaitsevassa Stora Enso Oulu Oy:n sellu- ja kartonkitehtaassa valmistetaan ny-
kyisen ymparistéluvan vaiheen 1 mukaisesti valkaisematonta havusellua ja yhdella kar-
tonkikoneella (BM7) pakkauskartonkia. Tehtailla on aikaisemmin, syksyyn 2020 saakka,
tuotettu valkaistua sellua ja kahdella paperikonelinjalla paperia seka arkitettu sita.

Tuotannonsuunnan muutosta paperintuotannosta kartongintuotantoon tarkasteltiin YVA-
menettelyssa 06/2018-12/2018. Tuolloin arvioitiin kahden paperikonelinjan muuttamista
kartongin tuotantoon ja CTMP-laitoksen rakentamista kemitermomekaanisen massan
valmistukseen. Ymparistdlupaa haettiin kevaalla 2019 siirtymiselle kartongin tuotantoon
kahdessa vaiheessa. Luvan mukaan vaiheessa 1 siirrytdan valkaisemattoman sellun tuo-
tantoon ja aloitetaan kartongintuotanto koneella BM7. Vaiheessa 2 otetaan kayttéén
CTMP-laitos ja toinen kartonkikone BM6. Ympadristélupa toiminnalle mydnnettiin
23.4.2020 (LUPAPAATOS Nro 30/2020, Dnro PSAVI/2638/2019, muutettu Vaasan hal-
linto-oikeuden paatokselld Dnro 00679/20/5101). Ymparistéluvan vaiheen 1 mukaiset
muutostydt tehtaalla on toteutettu ja sen mukainen toiminta on aloitettu vuoden 2021
alussa.

Tuotantosuunnan muutoshankkeen toisen vaiheen osalta Stora Enso on ryhtynyt selvit-
tdmaan joiltakin osin aiemmasta suunnitelmasta poikkeavaa vaihtoehtoista hanketta kar-
tongin valmistamiseen Oulussa. Vaihtoehtoisessa hankkeessa aloitetaan kartongintuo-
tanto koneella BM6 seka valkaistun ja valkaisemattoman kemitermomekaanisen massan
valmistus uudella BCTMP-massalinjalla kartonginvalmistuksen raaka-aineeksi. Hankkeen
tavoitteena on parantaa Oulun tehtaan kilpailukykya maailmanlaajuisesti ja silla pyritéaan
vahvistamaan tehtaiden tuotannon jatkuvuutta pitkalle tulevaisuuteen. Osana aiemmasta
suunnitelmasta poikkeavan hankkeen selvityksia on kdaynnistetty tama ymparistévaiku-
tusten arviointi (YVA).

Hankkeesta vastaavana toimii Stora Enso Oulu Oy.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan ja vertaillaan seuraavia hankkeen toteutusvaihto-
ehtoja:

e VEO: Vaihtoehdossa VEO (ns. nollavaihtoehto) toiminta jatkuu nykyisellaan, voi-
massa olevan ymparistdéluvan vaiheen 1 mukaisena, eika siihen tehda muutoksia.

e VE1: Vaihtoehdossa VE1 talla hetkella pysaytettyna oleva paperikone PK6 muute-
taan kartonkikoneeksi BM6. Kartonkikoneen raaka-aineena kaytettavaa kemiter-
momekaanista massaa ryhdytaan valmistamaan uudella massalinjalla, jossa voi-
daan valmistaa seka valkaistua etta valkaisematonta massaa. Uusi massalinja ka-
sittad kuitulinjan ja haihduttamon.

Raaka-aineena kaytettavan puun maara kasvaa. Taman johdosta tehtaalle raken-
netaan uusi kuorimo- ja haketuslinja. Puunkasittelyaluetta laajennetaan tehdas-
alueen sisalla ja sinne rakennetaan kolme uutta hakkeen varastosiiloa kuljettimi-
neen. Lisaksi tehtaan valittdmaan laheisyyteen rakennetaan uusi puun varasto-
alue. Myds ostomassan kayttd lisdantyy ja sita varten kasvatetaan tehtaan pulp-
perointikapasiteettia.

Kartonkikoneen BM6 jatevedet johdetaan uuteen jatevedenpuhdistamoon. Jateve-
denkasittelyprosessi kasittda biologisen ja kemiallisen puhdistusvaiheen. Uuden
puunkasittelylinjan jatevesi kasitelldaéan nykyisessa sellutehtaan puhdistamossa.
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Lisdantyvan hdéyrynkulutuksen takia tehtaalle rakennetaan uusi biopolttoainekat-
tila K4. Hajukaasujen kasittelyyn rakennetaan uusi hajukaasukattila.

Tehtaan olemassa olevien soodakattilan ja kaustistamon kapasiteettia kasvate-
taan. Olemassa oleva arkittamo muutetaan kartonkituotantoon soveltuvaksi. Ke-
miallisesti puhdistetun veden valmistuskapasiteettia lisataan. Lisaksi tuotevaras-
toa laajennetaan.

VE2: Vaihtoehtona VE2 huomioidaan tehtaan ymparistéluvan vaiheen 2 mukainen
toiminta, jonka vaikutukset on arvioitu vuonna 2018 toteutetussa YVA-
menettelyssa. MyoOs tassa vaihtoehdossa paperikone PK6 muutetaan kartonkiko-
neeksi BM6, jonka raaka-aineeksi valmistetaan kemitermomekaanista massaa,
mutta vaihtoehdossa VE2 tehtaan tuotantokapasiteetit ovat vaihtoehtoa VE1 pie-
nemmat. Myds tama vaihtoehto sisaltdda muutoksia tehtaan raaka-aineiden ja ja-
tevesien kasittelyyn seka sisaltda uuden hajukaasukattilan rakentamisen. Taman
vaihtoehdon mukaiselle toiminnalle on ymparistélupa, mutta toimintaa tai sen
edellyttdamia muutostoita ei ole aloitettu.

YVA-menettely

Hankkeen ymparistévaikutukset on selvitettdva YVA-lain (252/2017) mukaisessa arvioin-
timenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ymparistdévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sita koskevia lupa-
asioita, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi.

Tama asiakirja on ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn arviointiohjelma (YVA-
ohjelma), jossa esitetaan:

¢ Hankkeen perustiedot, sen vaihtoehdot seka tekninen kuvaus

¢ Hankkeen ja YVA-menettelyn aikataulu sekd suunnitelma osallistumisen ja tiedot-
tamisen jarjestamisesta

e Hanke- ja tarkastelualueiden nykytilan kuvaus seka suunnitelma siitd, mita vaiku-
tuksia arvioidaan ja milld menetelmilld arvioinnit tehddan

YVA-menettelyn toisessa vaiheessa laaditaan YVA-ohjelman ja siita annettujen mielipi-
teiden ja lausuntojen seka tehtyjen selvitysten perusteella YVA-selostus, jossa esitetaan
hankkeen ymparistovaikutukset, niiden merkittavyys seka arvioitujen vaihtoehtojen ver-
tailu ja haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot. Yhteysviranomainen (Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskus) tarkastaa YVA-selostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii taman
jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistévaikutuksista.

Taman hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin laatimisesta vastaa konsulttityéna
AFRY Finland Oy.

Osallistumis- ja tiedotussuunnitelma

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilla on mahdol-
lisuus osallistua. Asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esitta-
malld ndkemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle, hankevastaavalle tai YVA-konsultille.

Ymparistévaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetdan yleisélle tiedotus- ja keskusteluti-
laisuus ohjelman nahtavilla olon aikana. Tilaisuuden jarjestamisessa seurataan viran-
omaisten ohjeistusta COVID-19 pandemian johdosta ja tilaisuus jarjestetdan tarvittaessa
etdnd. Yleisdlle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetaan myés ymparistévaiku-
tusten arviointiselostuksen valmistuttua.
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Hankkeen ja YVA-menettelyn aikataulu

Hanke on talla hetkellda kannattavuusselvitysvaiheessa. Hankkeen YVA-menettely kayn-
nistettiin YVA-lain 8 §:n mukaisella ennakkoneuvottelulla. YVA-ohjelma jatettiin yhteys-
viranomaiselle eli Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle helmikuussa 2022.

Ymparistdvaikutusten arviointityd tehdaan kevaan 2022 aikana. YVA-selostus jatetaan
alustavan aikataulun mukaan yhteysviranomaiselle toukokuussa 2022 ja yhteysviran-
omaisen perusteltu paatelma on odotettavissa vuoden 2022 syksylla. YVA-menettelyn
paatyttya tehtaan ymparistélupaan tullaan hakemaan tarvittavat muutokset.

Hankkeen kannattavuusselvityksen on maara valmistua vuoden 2022 aikana. Hankkeen
rakentaminen voisi alkaa vuonna 2022 ja jatkuvan tuotannon aloitus ajoittuisi alustavasti
vuoden 2025 alkuun.

Arvioitavat ymparistovaikutukset ja arviointimenetelmat

Ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittdmia ja valillisia vaiku-
tuksia ymparistdoon. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia
ymparistévaikutuksia:

o Vdestdodn seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

¢ Maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

e Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintéon

e Luonnonvarojen hyddyntamiseen

e Naiden tekijdéiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin

Ymparistdvaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja ko-
ettuihin vaikutuksiin, joita tédssd hankkeessa arvioidaan alustavasti olevan erityisesti il-
manlaatuun, vesistdon seka ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset
seka melusta, hajusta ja lisaantyvasta liikenteesta aiheutuvat vaikutukset. Muita mah-
dollisesti merkittaviksi koettuja tai muuten olennaisia vaikutuksia pyritdan tunnistamaan
YVA-menettelyn aikana selvitysten, lausuntojen, mielipiteiden ja sidosryhmatydskentelyn
kautta.

Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona olemassa olevan aineiston seka
erillisten hankkeen aikana tehtavien selvitysten pohjalta.
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AFRY

AF POYRY

YVA-TYORYHMA

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttityéna AFRY
Finland Oy. YVA-tydryhman asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa 0-1.

Taulukko 0-1. YVA-konsultin tyéryhmé ja heiddn patevyytensa.

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS
DI Ymparisto- Hanna YVA-projektipaallikkd. Ilmanlaa- 16 vuotta
tekniikka tuun kohdistuvat vaikutukset
Vuolteenaho
Ins. Ymparisto- Virpi Ervasti YVA-projektikoordinaattori 17 vuotta
(AMK) | ja vesitek-
niikka
FM Maantiede, Miia Nurminen- Maankayttd, maisema ja kulttuuri- | 18 vuotta
kaavan laati- | Piirainen perintd
jan patevyys
YKS513
DI Konetek- Tapio Lukkari Melu- ja taérindvaikutukset 5 vuotta
niikka
FM Maantiede Eeva-Leena Vesistovaikutukset 14 vuotta
Anttila
MMM | Limnologi Lotta Lehtinen Vesistévaikutukset 17 vuotta
DI Teknillinen Hannu Lauri Vesistdon kohdistuvien paasto- yli 25 vuotta
fysiikka/so- jen leviamismallinnus
vellettu ma-
tematiikka
DI Vesi- ja yh- Janne Salmi Vesistdon kohdistuvien paasto- 4 vuotta
dyskuntatek- jen leviamismallinnus
niikka
DI Energiatek- Carlo Di Napoli Ilmaan kohdistuvien paastdjen le- | 19 vuotta
niikka viamismallinnus
FM Akvaattiset Anna Vaisanen Kalastovaikutukset 10 vuotta
tieteet ja ka-
labiologia
FM Geologia Pekka Kerdnen Maa- ja kallioperdan seka pohja- | 22 vuotta
veteen kohdistuvat vaikutukset
FM Biolo- Sari Ylitulkkila Kasvillisuus, eldaimisté ja suojelu- 24 vuotta
gia (kasvi- alueet
tiede)
FM Biologia Otso Valkee- Linnusto ja eldimistd 1 vuotta
niemi
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DI Ymparisto- Henna Tihinen Luonnonvarojen kaytto 2 vuotta
tekniikka
FM Maantiede Stella Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdis- 6 vuotta
. . tuvat vaikutukset
Selinheimo
FM Ymparisto- Anna-Liisa Onnettomuus- ja hairiétilan- Yli 30 vuotta
tieteet . teet ja jatteet
Koskinen
DI Ymparisto- Leena Kurkinen Paikkatietoaineisto, kartat. Liiken- | 18 vuotta
tekniikka nevaikutusten arviointi
DI Ymparisto- Kaisa Vahanen Laadunvarmistus 19 vuotta
tekniikka

TERMIT JA LYHENTEET

YVA-ohjelmassa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

LYHENNE/

YKSIKKO SELITE
Ymparistdlaatunormi vuosikeskiarvona. Vesiymparistélle vaarallisen tai haital-

AA-EQS lisen aineen vuosikeskiarvona ilmaistu pitoisuus pintavedessa, sedimentissa tai
elidissd, jota ei saa ihmisen terveyden tai ymparistdn suojelemiseksi ylittaa.

ADt Ilmakuiva tonni (air dry tonne) tuotetta (sellua/kartonkia)

BAT Paras kayttokelpoinen tekniikka (Best Available Technique)

BCTMP Valkaistu kemitermomekaaninen massa (Bleached Chemi-Thermo-Mechanical
Pulp). Massanvalmistusmenetelmd, jossa kemiallisen kasittelyn jalkeen hake
kuidutetaan mekaanisesti ja valkaistaan.

BOD Biologinen hapenkulutus (Biological Oxygen Demand). Tarkoitetaan sita happi-
maarad, joka kuluu maaratyissa oloissa ja tiettyna aikana (yleensa 5 tai 7 vrk
+25 °C lampdtilassa) naytteessa olevien orgaanisten aineiden biologiseen ha-
jotukseen happipitoisessa tilassa. Se kuvaa jateveden nopeasti hajoavien or-
gaanisten yhdisteiden aiheuttamaa hapenkulutusta.

Cd Kadmium. Alkuaine, joka luokitellaan raskasmetalleihin.

CLP-asetus | Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1272/2008, aineiden ja
seosten luokituksesta, merkinndista ja pakkaamisesta.

CO: (bio) Bioperadinen hiilidioksidi, joka syntyy biomassan poltosta. Biomassaksi luetaan
esimerkiksi puu, jatevesilietteet ja biokaasu. Bioperaista hiilidioksidia ei lasketa
mukaan kansainvaliseen kasvihuonekaasujen seurantaan.

CO: (foss.) Fossiilisten polttoaineiden kaytdsta peraisin oleva hiilidioksidi. Fossiilisiksi polt-
toaineiksi luetaan 6ljy, maakaasu, kivihiili ja turve. Fossiilinen hiilidioksidi las-
ketaan mukaan kansainvaliseen kasvihuonekaasujen seurantaan.

coD Kemiallinen hapenkulutus (Chemical Oxygen Demand). Mittayksikkd sille hap-

pimaardlle, joka tarvitaan jateveden kemiallisessa hajottamisessa. Se kuvaa
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jateveden hitaasti hajoavien orgaanisten yhdisteiden aiheuttamaa hapenkulu-
tusta.

COVID-19 Koronavirustauti 2019. Sairaus, jonka aiheuttaa koronaviruksiin kuuluva SARS-
CoV-2, joka on aiheuttanut vuoden 2019 lopussa alkaneen koronaviruspande-
mian.

CTMP Kemitermomekaaninen massa (Chemi-Thermo-Mechanical Pulp). Massanval-
mistusmenetelma, jossa kemiallisen kasittelyn jalkeen hake kuidutetaan me-
kaanisesti.

dB Desibeli, danenvoimakkuuden yksikko.

DTPA Dietyleenitriamiinipentaetikkahappo on kelaatinmuodostaja, eli yhdiste, joka
sitoo raskasmetalleja.

FINIBA Kansallisesti arvokas lintualue

GWh Gigawattitunti, energian yksikkd, jota kaytetdan energiamaaran, sahkén ja
[@mmon ilmaisemiseen. 1 GWh = 1 000 MWh = 1 000 000 kWh. GWh/a =
gigawattituntia vuodessa.

Hg Elohopea. Alkuaine, joka luokitellaan raskasmetalleihin.

IBA Kansainvalisesti tarkea lintualue

kg/vrk Kilogramma vuorokaudessa

Kok.N Kokonaistyppi

Kok.P Kokonaisfosfori

LCP-BAT Suurten polttolaitosten (yli 50 MW) savukaasupaadstdjen vahentamistekniikoita
ja parasta kayttdkelpoista tekniikkaa koskeva ohjeistus (EU-direktiivi
2010/75/EU)

MAC-EQS Ymparistdlaatunormi hetkellisena enimmaispitoisuutena. Vesiymparistélle vaa-
rallisen tai haitallisen aineen hetkellinen enimmaispitoisuus pintavedessa, se-
dimentissa tai elidissa, jota ei saa ihmisen terveyden tai ymparistéon suojele-
miseksi ylittaa.

m3/vrk Kuutiometriad vuorokaudessa

mg/Il Milligrammaa litrassa (gramman tuhannesosa)

ng/l Mikrogrammaa litrassa (gramman miljoonasosa)

m3sob Kuutiometri puuraaka-ainetta, jossa lasketaan kuori mukaan (solid over bark)

MW Megawatti

Ni Nikkeli. Alkuaine, joka luokitellaan raskasmetalleihin.

NOx Typen oksidit

Pb Lyijy. Alkuaine, joka luokitellaan raskasmetalleihin.

PIMA PIMIA-asetus eli valtioneuvoston asetus 214/2007 maaperdn pilaantuneisuu-
den ja puhdistustarpeen arvioimiseksi.

PM2.5 Pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2.5 mikrometrin (um) hiukkaset, ovat osa
hengitettavia hiukkasia (PM10).
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PM10 Hengitettavat hiukkaset (PM10 eli Particulate Matter <10), halkaisijaltaan alle
10 mikrometrin (um) hiukkasia

PP-BAT Massan, paperin ja kartongin tuotannon (Pulp and Paper) parhaita kaytetta-
vissa olevia tekniikoita koskevat paatelmat (EU-direktiivi 2010/75/EU)

REACH Euroopan unionin asetus kemikaalirekisterdinnistd, kemikaalien arvioinnista,
lupamenettelyista seka rajoituksista.

SAC Erityisten suojelutoimien alue (Special Area of Conservation)

SER Sahko- ja elektroniikkaromu

SNCR Selektiivinen ei-katalyyttinen reduktio (Selective Non-Catalytic Reduction)

SO: Rikkidioksidi

SPA Lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue (Special Protection Area)

TRS Haisevat rikkiyhdisteet eli pelkistyneet rikkiyhdisteet (Total Reduced Sulfur).
Niita muodostuu sellun keittoreaktioissa ja jokaisessa vaiheessa, jossa kasitel-
laan mustalipeda.

TSP Hiukkaset (Total Suspended Particles)

t/v (t/a) Tonnia vuodessa

t-ka/v Tonnia kuiva-ainetta vuodessa

t/vrk Tonnia vuorokaudessa

TERMI SELITE

Aerobinen | Olosuhteet, joissa on runsaasti happea.

Aktiivi- Jatevedenpuhdistuksen vaihe, jossa orgaanisten haitta-aineiden poistuminen

lietelaitos vedesta perustuu mikrobien aikaan saamaan biologiseen hajoamiseen.

Bioliete Jatevedenpuhdistuksessa biologisesta kasittelystd muodostuvaa lietetta

Biosidi Kemiallinen aine, joka tuhoaa, poistaa tai tekee toimintakyvyttdmaksi ei-toi-
vottuja organismeja.

Bisulfiitti Vetysulfiitti-ioni, jonka muodostamia suoloja kutsutaan myds bisulfiiteiksi.

Bronopoli Torjunta- ja sailéntaaine, jota kdytetdan mm. limaa tuottavien mikro-organis-
mien torjunnassa teollisuudessa ts. limanestokemikaalina.

Flotaatio Jatevedenpuhdistamolla flokkien eli hiutaleiden nostaminen nesteen pinnalle
ilma- tai kaasukuplien avulla.

Fossiilinen | Eloperaisesta materiaalista pitkdn ajan kuluessa syntynyt ja muuntunut poltto-

polttoaine | aine, joka on varastoitunut maaperaan.

Ilmastus Jatevedenpuhdistuksen vaihe, jossa veteen lisatdadn ilmaa tai happea.

Integroitu | Sellu- ja paperi teollisuudessa laitos, jossa samassa paikassa valmistetaan seka

tuotanto massaa etta paperia tai kartonkia. Massaa ei yleensa kuivateta ennen paperin-

tai kartongin valmistusta.
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Karbo- Kalsiumhydroksidin ja hiilidioksidin vdlinen reaktio, jossa muodostuu kalsium-

nointi karbonaattia ja vetta.

Kausti- Valkolipean valmistuksen osaprosessi, jossa viherlipedan sekoitetaan poltettua

sointi kalkkia (CaO) ja muodostuu meesaa (CaCO3).

Kelaatin- Aine, joka kykenee sitomaan metalleja itseensa ja myo6s vapauttamaan niita

muodos- ymparistoonsa.

taja

Kemiter- Mekaaninen massa, jonka kuidutuksessa kaytetaan apuna kemikaaleja ja hoy-

momekaa- | ryja.

ninen

massa

(CTMP)

Kiekkosuo- | Laite, jota kdytetdan kiintean ja nestemadisen aineen erottamiseen. Toiminta
din perustuu vesipinnan korkeuseron aiheuttamaan nesteen virtaukseen laitteen
lavitse, jolloin kiintoaine erottuu kiekoilla oleviin suodattimiin.

Lauhde Haihduttamo hoyrysta jadhdytykselld nesteytetty vesi.

Leijupeti- Polttotekniikka, jossa vadliaine, esimerkiksi hiekka, saadaan kellumaan polt-

tekniikka tokattilassa puhaltamalla siihen alhaalta voimakas ilmavirta. Hiekka muo-
dostaa polttoarinan, jonka paalld ja seassa polttoaineen palaminen tapah-
tuu.

Letkusuo- Pussisuodatin tai kuitusuodatin, kaytetaan hiukkasten erottamiseen kaasuvir-

din rasta. Perustuu savukaasun johtamiseen tekstiilista tehdyn pussin lavitse.

Ligniini Puun kuitujen sidosaine, joka aiheuttaa puun kellertavan varin.

Low-NOx- Tekniikka, jonka tarkoituksena on vahentaa typenoksidipaastdja. Polttoteknii-

poltin kassa hyddynnetadn ilman ja polttoaineen vaiheistusta, jolloin saadaan alen-
nettua palamislampétilaa ja siten typenoksidien muodostumista poltossa.

Lammon- Laite, joka siirtaa lampda valiaineesta toiseen.

vaihdin

Lampo- Veteen aikayksikdssa johdettava lammén maara

kuorma

Meesa Kalsiumkarbonaattia (CaCO3), jota muodostuu valkolipedn valmistuksessa
kaustisoinnissa. Meesa poltetaan meesauunissa, jolloin syntyy poltettua kalkkia
(Ca0), joka kiertaa takaisin kaustisointiprosessiin.

Monoklora- | Klooriyhdiste, jota muodostuu veden klooridesinfioimisessa ja jota toisaalta

miini kaytetdan desinfiointiaineena.

Mustalipea | Mustalipea on sellun keitossa reagoinutta keittokemikaaliseosta, johon on
liuennut puun yhdisteitd. Musta vari johtuu lipedan liuenneista ligniiniyhdis-
teista.

Primaari- Jatevedenpuhdistuksessa esiselkeytyksesta erotettavaa kuitulietetta.

liete

Pulperointi | Kiintedssd muodossa olevan massan tai paperin hajottaminen ja liettdminen

vesilietteeksi.
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Retentio- Paperi-/kartonkiteollisuudessa kaytettava kemiallinen yhdiste, joka saa aikaan

aine tayteaineiden, kemikaalien ja kuitujen kiinnittymisen valmistettavaan tuottee-
seen. Parantaa paperi-/kartonkikoneen ajettavuutta ja tuotteen laatua.

Selkeytin Jatevedenpuhdistamolla laite, jossa liete erotetaan vedesta.

Sivutuote Tuotantoprosessissa syntyva tuote, jonka valmistus ei ole prosessin paatarkoi-
tus.

Soodakat- | Sellun tuotantoon liittyva polttokattila, jossa otetaan talteen ja regeneroidaan

tila keittokemikaalit sekd tuotetaan energiaa polttamalla muodostunut mustalipea.

Sooda- Soodakattilassa mustalipedn poltossa muodostuva sakka (marka tuhka), joka

sakka sisdltda runsaasti kalkkia, mutta my®és rikkid ja muita alkuaineita.

Strippaus- | Prosessilaite, jossa nesteestd erotetaan héyryn avulla helposti haihtuvia aine-

kolonni osia

Sulfamiini- | Epdaorgaaninen yhdiste, rikkihapon johdannainen. Kaytetdan mm. puhdistusai-

happo neena ja orgaanisessa kemianteollisuudessa.

Suotonau- | Laite, jolla kiinted aine ja neste voidaan erottaa toisistaan. Jatevedenpuhdista-

hapuristin molla kaytetdan lietteen kuivatukseen.

Sdhkosuo- | Laite hienojakoisen pdlyn ja tuhkan poistamiseksi poistokaasuista. Toiminta pe-

din rustuu hiukkasten sahkdiseen varaamiseen, varautuneiden hiukkasten keraa-
miseen sahkdkentan avulla seka keratyn pdlyn poistamiseen sahkdsuodatti-
mesta.

Tertidari- Jatevedenpuhdistamolla lisakasittelyvaihe jo puhdistetulle vedelle purkuveden

kasittely hyvan laadun turvaamiseksi. Voidaan toteuttaa usealla eri tekniikalla.

Toksisuus- | Tutkimus, jolla selvitetdaan aineen myrkyllisyytta elidille testiorganismien

koe avulla.

Valkolipea | Sellun sulfaattikeittoon kdytettdva kemikaaliseos, jossa vaikuttavat kemikaalit
ovat natriumhydroksidi (NaOH) ja natriumsulfidi (Na2S).

Viherlipea | Viherliped muodostuu soodakattilassa mustalipedn poltossa, kun mustalipean
sisdltdma orgaaninen aine palaa pois. Viherlipeadstad valmistetaan edelleen val-
kolipeaa (keittokemikaaliseosta) kaustisointiprosessissa.

Valppays Karkeimpien kiinteiden jakeiden erottaminen jatevedesta, johtamalla vesi esi-

merkiksi ristikon tai saleikdn kautta
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1 JOHDANTO

Stora Enso Oulu Oy:n tehdas sijaitsee Oulussa Nuottasaaren tehdasalueella.
Tehtaan nykyinen ymparistéluvan vaiheen 1 mukainen toiminta kasittaa val-
kaisematonta havusellua tuottavan sellutehtaan, yhden konelinjan BM7 sisal-
tavan kartonkitehtaan, voimalaitoksen seka kaksi biologista jatevedenpuhdis-
tamoa. Tehtaan vuositason tuotantokapasiteetti on 530 000 tonnia sellua ja
500 000 tonnia kartonkia. Tehtaan nykyinen, ymparistéluvan vaiheen 1 mu-
kainen, toiminta on aloitettu vuoden 2021 alussa.

Tehtaalla tuotetiin syyskuuhun 2020 saakka valkaistua sellua seka kahdella
paperikonelinjalla paperia. Tuotantosuunnan muutoshanketta arvioitiin YVA-
menettelyssa 06/2018-12/2018, jolloin tarkasteltavana oli kummankin pape-
rikoneen muuttaminen kartongintuotantoon ja uusi laitos kemitermomekaani-
sen massan (CTMP-massa) valmistamiseksi. Ymparistélupa haettiin hankkeen
toteuttamisella kahdessa vaiheessa. Vaiheessa 1 siirryttiin valkaisemattoman
sellun tuotantoon ja muutettiin paperikone PK7 kartonkikoneeksi BM7. Vai-
heessa 2 on tarkoituksena rakentaa laitos kemitermomekaanisen massan val-
mistukseen ja muuttaa toinen paperikone kartonkikoneeksi BM6. Ymparisto-
lupa molempien vaiheiden toteuttamiseen mydnnettiin 23.4.2020.

Tuotantosuunnan muutoshankkeen vaiheessa 2 yhtié on selvittamassa alku-
peradiselle padosin valkaisemattomaan kemitermomekaaniseen massaan
(CTMP-massa) pohjautuvalle kartongin tuotannolle vaihtoehtona paaosin val-
kaistuun kemitermomekaaniseen massaan (BCTMP-massa) pohjautuvaa kar-
tongin tuotantoa. Hankkeen suunniteltu tuotantokapasiteetti on aiempaa suu-
rempi. Paperikone PK6 muutettaisi kartonkikoneeksi BM6, jonka yhteyteen ra-
kennettaisiin uusi tuotantolinja kemitermomekaanisen massan valmista-
miseksi. Lisaksi rakennettaisiin uusi biopolttoainekattila K4 energiantuotan-
toon ja hajukaasukattila hajukaasujen kasittelyyn aiemman ymparistdvaiku-
tusten arvioinnin (YVA 2018) ja ymparistéluvan mukaisesti. Hankkeeseen si-
saltyisi nykytilanteeseen verrattuna merkittavia muutoksia tehtaan kayttaman
puun kasittelyyn ja varastointiin. Muutoksia aiheutuisi myds kemiallisesti puh-
distetun veden valmistukseen, ostosellun kayttédn, tuotteiden varastointiin ja
jatevesienkasittelyyn. Hankkeen vaikutusten arvioidaan kohdistuvan muun
muassa meluun seka ilmaan ja vesistdéon johdettaviin paastdihin, jatteisiin
seka liikenteeseen. Vaihtoehdon VE1 toteutuessa tehtaan tuotannon aiheutta-
mat fossiiliset hiilidioksidipaastot vahenisivat nykytilanteesta. Valillisia vaiku-
tuksia hankkeesta aiheutuu mahdollisesti my6s tehdasalueen muille toimi-
joille.

Tassa ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa esitetaan tiedot hankkeesta,
sen vaihtoehdoista seka suunnittelun ja YVA-menettelyn aikataulusta. Lisaksi
esitetaan suunnitelma siita, mita ymparistévaikutuksia menettelyn yhteydessa
selvitetdaan, miten selvitykset tehdaan seka suunnitelma osallistumisen ja tie-
dottamisen jarjestamisesta. YVA-menettelyn tarve maaraytyy lain ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki, 252/2017) perusteella. YVA-lain
liitteena 1 olevassa hankeluettelossa on lueteltu hankkeet, joihin ymparist6-
vaikutusten arviointimenettelya aina sovelletaan. Hankeluettelon 5b- ja 12-
kohtien nojalla YVA-lain mukaista arviointimenettelya sovelletaan metsateolli-
suuden paperi- ja kartonkitehtaisiin, kun tuotantokapasiteetti tai vastaava tuo-
tannon muutos on yli 200 tonnia paivassa.
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2.2

2.3

HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeesta vastaava

YVA-lain mukainen hankkeesta vastaava taho on Stora Enso Oulu Oy. Stora
Enso on pakkaus-, biomateriaali-, puutuote- ja paperiteollisuuden uusiutuvien
tuotteiden maailmanlaajuinen toimittaja osana biotaloutta. Sen paakonttori si-
jaitsee Helsingissa ja osakkeet on noteerattu Helsingin ja Tukholman pdérs-
sissa.

Stora Ensolla on yli 30 maassa noin 23 000 tydntekijaa, joista Suomessa noin
6 900 ja Oulussa noin 400. Suomessa Stora Enson toimintayksikdita sijaitsee
11 paikkakunnalla. Oulussa on Stora Enso Packaging Materials -liiketoiminta-
alueeseen kuuluva sellu- ja kartonkitehdas, jonka tuotantosuunnan muutok-
sen toista vaihetta tama YVA-menettely koskee.

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Stora Enson Oulun tehtaan tdamanhetkiseen toimintaan kuuluu valkaisema-
tonta havusellua tuottava sellutehdas, yksi kartonkikonelinja, voimalaitos, sel-
lutehtaan biologinen jateveden puhdistamo ja kartonkitehtaan biologinen ja-
tevedenpuhdistamo. Tehdas on perustettu vuonna 1937 sellutehtaana.

Sellutehtaalla tuotetaan talla hetkella valkaisematonta sulfaattisellua 530 000
tonnia vuodessa. Valtaosa tuotetusta sellusta kaytetdan omassa kartonkiteh-
taassa ja loput myydaan. Kartonkitehtaan tuotantokapasiteetti on 500 000
tonnia vuodessa. Merkittavimpina oheistuotteina selluntuotannosta saadaan
biopolttoainetta (puun kuorta), raakamantyo6ljya ja raakatarpattia.

Tehtaalla tydskentelee tuotannossa ja kunnossapidossa seka Stora Enson
omistaman satamayhtién palveluksessa yhteensa noin 400 henkiléa. Muiden
yhtididen henkiléstéa Stora Enson Oulun tehtaalla tydskentelee jatkuvasti
100-150 henkilda.

Stora Enso on selvittdmassa tuotantosuunnan muutoshankkeen toisen vaiheen
kartongintuotannon aloittamista talla hetkelld pysaytettyna olevalla paperiko-
neella PK6 seka siihen liittyvaa massanvalmistusta. Pakkauskartongin kysynta
kasvaa globaalisti. Olemassa olevan tuotantolaitoksen konversio uuteen tuo-
tantomuotoon on seka ymparistd- etta talousndkdkohtien vuoksi jarkevaa,
koska silloin pystytdan hyddyntamaan olemassa olevia nykyaikaisia laitteita,
rakennuksia, infraa, logistiikkaa ja osaavaa henkildstda.

Hankkeen suunnitteluvaihe ja aikataulu

Hanke on parhaillaan uuden toteutusvaihtoehdon osalta kannattavuusselvitys-
vaiheessa. Hankkeen kannattavuusselvityksen seka ymparistovaikutusten ar-
vioinnin on maara valmistua vuonna 2022. Toteutuspaatds voidaan tehda ai-
kaisintaan sen jalkeen. YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti tullaan aloit-
tamaan ymparistéluvan muuttamisen hakeminen ja ymparistélupapaatds en-
nakoidaan saatavan hankkeelle todenndkdisesti vuonna 2023 (Kuva 2-1).
Hankkeen tekninen suunnittelu etenee YVA-menettelyn rinnalla siten, etta
suunnitelmat valmistuvat YVA-selostusvaiheen aikana, jolloin ne ovat hyddyn-
nettavissa ymparistdévaikutuksia arvioitaessa. Hankkeen rakennuslupaa tul-
laan hakemaan heti kun riittdva tekninen dokumentaatio on kaytettavissa.
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2.4

Hankkeen rakentaminen voisi alkaa vuonna 2022 ja jatkuvan tuotannon aloi-
tus ajoittuisi alustavasti vuoden 2025 alkuun.

2021 2022 2023 2024 2025

1112 1 2 3 4 5 6 7 8 91011121 2 3 4 5 6 7 8 91011121 2 3 4 5 6 7 8 %51011121 2 3 4 5 6
Esikannattavuusselvitys (PFS)
Kannattavuusselvitys (FS)
1 Investointipdatos
YVA-menettely

Lupamenettelyt
|

Purku-, rakennus- ja muutostyot *Ké\rttdﬁnotto

Kuva 2-1. Hankkeen alustava aikataulu.

Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Stora Enson Oulun tehdas sijaitsee Oulussa Nuottasaaren tehdasalueella noin
1 kilometrin etdisyydellda Oulun keskustasta Oulujoen suiston rannalla. Ku-
vassa 2-2 on esitetty taman YVA-menettelyn hankealueen sijainti.

Nuottasaaren tehdasalueella, hankealueen ulkopuolella, toimivat Stora Enso
Oulu Oy:n lisdksi Kraton Chemicals Oy:n ja Nouryon Finland Oy:n kemianteh-
taat.

Kaijonharju
Yliopisto

Koskela Rusk
Puolivilinkangas Ain %

~  Korvensuora

>
Hietasaari Tui;a { e

OuL Virtto
Myllyoja

Keskusta
Oulunsuu

Hoyhtya: Saarela
5

tasaari

Kaukovainib\

Varjakka @

Méntyla . Maikkula

o linatti

Kaakkuri

D Hankealue ()
Quiuntani 2 km

100 200 km Sisaltaa Oulun kaupungin kartta-aineiétoa 12/2021
L L 1 © AFRY Finland Oy 2021 Alakyla L1 1

Kuva 2-2. Hankealueen sijainti.
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2.5 Arvioitavat vaihtoehdot

Vaihtoehtona VEO (ns. nollavaihtoehto) on tilanne, jossa toiminta jatkuu ny-
kyiselldan voimassa olevan ymparistéluvan vaiheen 1 mukaisena, eika siihen
tehda muutoksia.

Tuotantosuunnan muutoshankkeen uutena toteutusvaihtoehtona VE1 tar-
kastellaan tilannetta, jossa nykyisen toiminnan lisdksi tehdasalueelle rakenne-
taan uusi kemitermomekaanisen massan valmistuslinja, jolla valmistetaan
paaosin valkaistua (BCTMP) ja myo6s valkaisematonta (CTMP) kemitermo-
mekaanista massaa ja paperikone PK6 muutetaan kartonkikoneeksi BM6. My6-
hemmin tassa ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa kaytetaan vaihtoeh-
don VE1 massanvalmistuksen osalta kokonaisuudessaan nimitystda BCTMP,
mika tarkoittaa seka valkaistua ettd valkaisematonta massaa, jos erikseen ei
muuta mainita. Vaihtoehdon VE1 toteuttamisen seurauksena tehtaan puun-
kasittelyyn ja -varastointiin seka jatevesien kasittelyyn kohdistuu merkittavia
uudistuksia nykytilanteeseen (VEO) verrattuna. Vaihtoehdossa VE1 lisdksi kas-
vatetaan hieman nykyistd selluntuotannon kapasiteettia. Vaihtoehto VE1 si-
saltaa tehtaan nykyisen toiminnan ja sen vaikutukset, joiden osalta on huomi-
oitu tuotantosuunnan muutoshankkeen vaiheen 1 kdaynnistamisen jalkeen to-
teutuneet kulutus- ja kuormitustasot.

Vaihtoehtona VE2 YVA-menettelyssa huomioidaan voimassa olevan ympa-
ristéluvan vaiheen 2 mukainen toiminta, jolloin alueelle rakennetaan nykyisen
toiminnan liséksi laitos valkaisemattoman kemitermomekaanisen massan
(CTMP-massa) valmistukseen ja paperikone PK6 muutetaan kartonkikoneeksi
BM6.

Taulukko 2-1. YVA-menettelyssé tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

Vaihtoehto Kuvaus

Hanketta ei toteuteta ja tehtaan toiminta on voimassa olevan ym-
paristbluvan vaiheen 1 mukaista:

e Valkaisematon sellu noin 530 000 t/v
e Paddosin valkaisematon pakkauskartonki noin 500 000 t/v

VEO

Tuotanto kasvaa seuraavasti:
e Valkaisematon sellu noin 550 000 t/v (olemassa oleva
tuotanto 530 000 t/v VEO mukaisesti)
VE1 e BCTMP, kemitermomekaaninen massa noin 500 000 t/v
e Valkaistu ja valkaisematon pakkauskartonki yhteensa
noin 1 300 000 t/v (, josta olemassa olevaa tuotantoa
500 000 t VEO mukaisesti)

Tuotanto kasvaa voimassa olevan ymparistéluvan vaiheen 2 mu-
kaiseksi:

e Valkaisematon sellu noin 530 000 t/v (olemassa oleva
tuotanto VEO mukaisesti)

e CTMP, kemitermomekaaninen massa noin 350 000 t/v

e Paddosin valkaisematon pakkauskartonki noin 950 000 t/v
(, josta olemassa olevaa tuotantoa 500 000 t VEO mukai-
sesti)

VE2
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2.6 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Tahan YVA-menettelyyn sisadltyy uuden puun varastointialueen rakentaminen
tehtaan valittdtmaan l|dheisyyteen. Stora Enso tulee jatkossa selvittamaan
myds mahdollista raideyhteytta uudelle puun varastointialueelle. Rautatien si-
jainti maaritetaan ja sen vaikutukset arvioidaan ratasuunnittelun yhteydessa.
Raideyhteyden rakentaminen alueelle vaatii lisaksi kaavamuutoksen, koska ra-
tasuunnitelmaa ei voida hyvaksya vastoin asemakaavaa. Mahdollinen rautatie
ei sisally tahan ymparistdévaikutusten arviointimenettelyyn.

Pohjois-Suomessa on suunnitteilla useita muiden toimijoiden hankkeita, jotka
hyddyntavat puuta raaka-aineena. Kainuun, Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin alu-
eella on tunnistettu seuraavia hankkeita, joiden kuitupuunhankinta saattaa
osin ulottua samalle alueelle tassa YVA-menettelyssa kasiteltdvan hankkeen
kanssa:

e Boreal Bioref Oy, Kemijarven sellutehdas, ymparistd- ja vesitalouslupa
mydnnetty Pohjois-Suomen aluehallintovirastosta 14.6.2019

e NordFuel Oy, Haapaveden biojalostamo, ymparistélupa myénnetty Poh-
jois-Suomen aluehallintovirastosta 8.7.2020

e Kaicell Fibers Oy, Paltamon biojalostamo, ymparist6- ja vesitalouslupa
mydnnetty Pohjois-Suomen aluehallintovirastosta 15.7.2020

e Metsa Fibre Oy, Kemin tuotetehdas, ymparistd- ja vesitalouslupa myon-
netty Pohjois-Suomen aluehallintovirastosta 18.12.2020

Edelld mainittujen hankkeiden lisaksi Kemiin on ollut suunnitteilla Kaidi Finlan-
din biojalostamo, jolle on mydnnetty ymparist6- ja vesitalouslupa 30.4.2018.
Hanke on kuitenkin talld hetkelld seisahduksissa. Kuopioon on ollut suunnit-
teilla Finnpulp Oy:n biotuotetehdas, jonka ymparistéluvan Korkein hallinto-oi-
keus (KHO) evasi joulukuussa 2019. Finnpulp Oy haki paatéksen purkamista,
mutta KHO hylkdsi hakemuksen tammikuussa 2022.

Nuottasaaren ldheisyydessa ei ole tunnistettu muita suunnitelmia tai hank-
keita, joilla voisi olla vaikutuksia samalle vaikutusalueelle tassa YVA-
menettelyssa tarkasteltavan hankkeen kanssa. Noin 10 km etdisyydelle suun-
nitellulle Hailuodon kiintedlle tieyhteydelle on mydnnetty vesitalouslupa
11.2.2020, josta on valitettu Vaasan hallinto-oikeuteen. Valitus on edelleen
hallinto-oikeuden kasittelyssa. Mikali hanke rakennetaan, voi siitéa aiheutua
vesistdvaikutuksia osin samalle alueelle tdman YVA-menettelyn hankkeen vai-
kutusalueen kanssa.

2.7 Hankkeen liittyminen luonnonvarojen kayttoa ja ymparis-
tonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen kannalta keskeisimpiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparisténsuoje-
lua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin kuuluu seka kansallisia tavoiteohjel-
mia ettd kansainvalisia sitoumuksia. Nama eivat yleensa suoraan velvoita toi-
minnanharjoittajia, mutta niiden tavoitteet voidaan tuoda toiminnanharjoitta-
jatasolle esimerkiksi vesilupien kautta. Alla on listattuna muutamia keskeisia
luonnonvarojen kayttda ja ymparistdnsuojelua koskevia suunnitelmia ja ohjel-
mia, joihin hankkeella on liittymapintaa:

¢ Hanke on linjassa YK:n ilmastosopimuksen, EU:n ilmasto- ja energia-
tavoitteiden ja Suomen pitkan aikavalin energia- ja ilmastostrategian
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kanssa. Tehtaan fossiiliset CO;-paastét eivat lisdanny tuotantomaaran
kasvaessa biopolttoaineita kaytettaessa.

e Biopolttoaineiden kaytté energian tuotantoon tukee Suomen biotalous-
strategiaa.

¢ Vesienhoitosuunnitelmat ja vesienhoitolainsaadantd tullaan huomioi-
maan teknisessa suunnittelussa siten, etta jatevedet puhdistetaan
mahdollisimman tehokkaasti kdayttdaen parasta kayttokelpoista tekniik-
kaa ja paikalliset olosuhteet huomioiden. Teknisessd suunnittelussa
huomioidaan, etteivat tehtaan paastot vesistédn tule nousemaan ny-
kyisen ymparistdéluvan vaiheen 2 mukaisesta tasosta.

e Hankkeen raaka-aineiden hankinnassa tullaan huomioimaan Suomen
metsastrategia ja -ohjelmat.
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3 TEKNINEN KUVAUS

3.1 Prosessikuvaus

3.1.1 Nykyinen toiminta (VEO)

Kuvassa 3-1 on esitetty Oulun tehtaiden nykyisen toiminnan mukainen tuo-
tantokaavio yleisella tasolla ja kuvassa 3-5 on esitetty tehtaan nykyisten toi-
mintojen sijoittuminen tehdasalueelle.

-—) Sellutehdas, 530 kt/a Kartonkikone BM7
Kuivauskone KK4

Kuva 3-1. Oulun tehtaiden nykyinen tuotantokaavio.

Kartonki
500 kt/a

Markkinasellu
160 kt/a

Puunkasittely

Puunkasittely sisaltaa puun vastaanoton ja mittausaseman, puun varastoinnin,
kuivakuorinnan, haketuksen seka hakkeen varastoinnin ja seulonnan. Puut va-
rastoidaan tehdasalueen pohjoisosassa kentilla. Kuorimo sijoittuu kenttien yh-
teyteen. Haketettu puu ja sahahake varastoidaan alueella olevassa kolmessa
siilossa ja poikkeustilanteissa aumoissa. Hake seulotaan kuorimon alueella en-
nen keittimelle johtamista. Hakkeen kuljetus keittimelle tapahtuu hihnakuljet-
timia pitkin. Kuorinnassa erotettu kuori kuivataan ja hyddynnetaan energian-
tuotannossa polttoaineena tehtaan omalla voimalaitoksella. Sellutehtaan jate-
vedenpuhdistamolta tulevan primaari- ja biolietteen kasittely tapahtuu puun-
kasittelyn tiloissa.

Sellutehdas
Sellutehdas koostuu kuitulinjasta ja lipedlinjasta.

Kuitulinja sisaltaa sellun valmistuksen hakkeen keitosta kartonkitehtaalle toi-
mitettavaan sellumassaan saakka. Kuitulinjaan kuuluvat osaprosessit ovat:
keittamo, lajittelu, pesu ja kuivatuskone, jolla osa sellusta kuivataan markki-
naselluksi.

Keittamolla hake keitetaan jatkuvatoimisella keittimelld korkeassa lampdti-
lassa valkolipean (natriumhydroksidi + natriumsulfidi) kanssa, jotta saadaan
selluloosakuituja toisiinsa sitova ligniini liuotettua ja massaan haluttu jaannds-
ligniinipitoisuus. Keiton jalkeen massa pestaan vastavirtapesuna, jonka tarkoi-
tuksena on mustalipean (keittokemikaalit + puun orgaaninen aines) talteen-
otto mahdollisimman vakevana. Keitosta erotettu mustalipea pumpataan li-
pedlinjalle jatkokasittelya varten.

Valmis sellu lajitellaan varastosailidihin ja jatkokasittelyyn. Suurin osa sellusta
syotetaan kartonkitehtaalle. Osa sellusta kuivataan sellutehtaan kuivausko-
neella ja paalataan myytavaksi markkinaselluna.
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Lipedlinjalla otetaan talteen ja kierratetdan mustalipean sisaltamat keittoke-
mikaalit ja hyddynnetaan mustalipedn sisaltaman orgaanisen aineen lampd6-
energia. Lipeadlinjaan kuuluvat osaprosessit ovat: haihduttamo, soodakattila
SK7, kaustistamo ja mantydljykeittamao.

Haihduttamolla sellun pesussa talteen otettu laihamustalipea vakevdidaan mo-
nivaihehaihduttamossa polton edellyttdémaan kuiva-ainepitoisuuteen ja saatu
vahvamustalipea johdetaan soodakattilaan polttoon. Haihduttamossa synty-
neet lauhteet puhdistetaan hdyrylld strippauskolonneissa, joissa lauhteista
saadaan erotetuksi metanoli seka hajua aiheuttavat hajurikkiyhdisteet. Puh-
distetut lauhteet jadhdytetdaan ja johdetaan jatevedenkasittelyyn. Osa lauh-
teista hyddynnetaan meesan pesussa.

Haihduttamolta saatava vahvamustalipea poltetaan tehtaan soodakattilassa
SK7. Soodakattilalla on kaksoisrooli, eli sen tehtavana on seka tuottaa ener-
giaa orgaanista ainesta polttamalla etta ottaa talteen mustalipean sisaltamat
keittokemikaalit. Poltossa syntynyt energia hyédynnetaan sahkon ja lammadn
tuotannossa ja kemikaalisulassa olevat kemikaalit liuotetaan laihavalkolipe-
alla, jolloin muodostuu kaustisointiin johdettavaa viherlipeaa.

Ennen kaustisointia viherlipea selkeytetaan soodalipedselkeyttimessa, jolloin
liukenematon sakka saadaan erotettua viherlipedsta. Erotettu sakka eli soo-
dasakka pestaan, suodatetaan ja johdetaan sellutehtaan aktiivilietelaitokselle
meneviin jatevesiin. Kaustisoinnissa viherlipea reagoi poltetun kalkin kanssa,
jolloin lopputuotteena saadaan massan keitossa tarvittavaa valkolipeaa. Val-
kolipean valmistuksessa syntyva kalsiumkarbonaattisakka eli meesa erotetaan
valkolipeasta, pestaan ja poltetaan meesauunissa. Poltossa syntyva kalkki
kiertaa takaisin kaustisointiin.

Mustalipean haihduttamisen yhteydessa syntyy sivutuotteina raakatarpattia,
metanolia ja raakasuopaa. Raakatarpatti toimitetaan putkea pitkin Kraton
Chemical Oy:n tehdasalueella sijaitseviin raakatarpattisdilidihin, joista se toi-
mitetaan jatkojalostajille. Metanoli hyddynnetaan sellutehtaalla energiantuo-
tannossa polttoaineena. Haihduttamon mustalipeasailididen pinnalta kerattava
suopa keitetdan mantydljykeittamossa raakamantydljyksi hapottamalla sita
rikkihapon kanssa. Raakamanty6ljy pumpataan Kraton Chemicalin mantyoljy-
tislaamolle.

Kartonkitehdas

Kartonkitehdas kasittaa nykyisen luvan vaiheen 1 mukaisessa toiminnassa yh-
den konelinjan BM7. BM7 tuottaa valkaisematonta kartonkia omasta sulfaat-
tisellusta. Paperikone PK6 on toistaiseksi pysaytetty.

Sellutehtaalta pumpataan sellu seka pulpperoidut ostomassat kartonkiteh-
taalle. Ostomassan pulpperointi tapahtuu massaosastolla ja pulpperoinnissa
kaytetaan kemiallisesti puhdistettua vetta. Kartonginvalmistuslinjalla on mas-
saosasto (saostimet ja jauhimet), jalkikasittelylaitteisto seka hylyn kasittely-
ja kiertoveden kasittelylinjat. Lisaksi kartongintuotantoon liittyy paallystys- ja
pastakeittio.
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J Varsasaari
O

Hottasaaren-satama/
€l ' 5

A
%

isaltada Maanmittau
FRY Finland Oy2021

1. Sellutehtaan jatevedenpuhdistamo 7. Voimalaitos, kattila K3
2. Raakaveden kasittely 8. Kartonkikone BM7

3. Puun varastoalue 9. Hakesiilot 3 kpl

4. Kuorimo 10. Soodakattila

5. Kartonkitehtaan jatevedenpuhdistamo 11. Meesauuni

6. Sellutehdas

Kuva 3-2. Tehtaan toiminnot vaihtoehdossa VEO.

3.1.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 tehtaan nykyiseen toimintaan tehtavat laajennukset ja
muutokset on koottu taulukkoon 3-1. Kuvassa 3-3 on esitetty yksinkertaistettu
tuotantokaavio tehtaan toiminnoista vaihtoehdossa VE1l. Vaihtoehdon VEO
mukainen toiminta pysyy selluntuotannon kasvua lukuun ottamatta nykyisel-
ldan ja sisaltyy vaikutuksineen vaihtoehtoon VE1. Nykyisen toiminnan osalta
on vaihtoehdossa VE1 huomioitu tuotantosuunnan muutoshankkeen vaiheen
1 kaynnistamisen jalkeen toteutuneet kulutus- ja kuormitustasot.
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Taulukko 3-1. Hankkeessa tehtdvéat laajennus- ja muutostyot tehtaalla.

Toiminto

Puun varastointi
ja kasittely

Kuvaus

Uusi puun varastoalue
Uusi kuorimolinja lisdantyvaa haketarvetta varten

Uudet hakkeen varastosiilot ja kuljettimet BCTMP-massan
valmistusta varten

Sellun valmistus

Soodakattilan SK7 kapasiteetin nosto

Kaustistamon kapasiteetin nosto

BCTMP-massan
valmistus

Uusi kuitulinja

Uusi haihduttamo

Kartonkitehdas

Paperikone PK6 muutetaan kartonkikoneeksi BM6
Uudet pulpperointilinjat ostomassan pulpperointiin
Arkittamon uudistaminen

Uusi kemiallisesti puhdistetun veden valmistuslinja karton-
kitehtaan yhteyteen

Lopputuotteiden terminaalivaraston laajennus

Energiantuo-

Uusi biopolttoainekattila K4 ja siihen liittyvat polttoaineen

tanto kasittelyjarjestelmat
Haiukaasuien e Uusi hajukaasukattila, jonka alkalipesurilla lisaksi valmiste-
kéi;ittel ] taan savukaasujen rikkidioksidista natriumbisulfiittia

y BCTMP-laitokselle natriumsulfiitin valmistukseen.
Jatevedenkasit- | ¢« Kartonkikoneen BM6 jatevesille uusi jatevedenkasittely-yk-
tely sikkd nykyisen kartonkitehtaan puhdistamon rinnall

t
‘

Kuva 3-3. Vaihtoehdon VE1 mukainen tuotantokaavio.

E(()i)TllytllI: Kartonkikone BM6
Kartonki
1 300 kt/a

i B Karionkikone BM7

Markkinasellu

Kuivauskone KK4 230 ki/a

Puun varastointi ja kasittely

Tuotantosuunnan muutoksen vaiheen 2 toteutuessa vaihtoehdon VE1 mukai-
sesti tehtaan kayttdaman puun varastointiin rakennetaan uusi varastoalue

tehdasalueen

itapuolelle

ja olemassa olevaa varastointialuetta
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tehdasalueella laajennetaan. Kuorimolle rakennetaan toinen kuorinta- ja
haketuslinja tuottamaan raaka-ainetta BCTMP-massan valmistukseen. Se on
tehtaan nykyista kuorimoa vastaavasti kaytéssa ymparivuorokautisesti jokai-
sena viikon paivana (3/7).

Kuorimon jatevedet johdetaan sellutehtaan jatevedenpuhdistamolle. Kuori-
mon aiheuttaman melun osalta toiminnan laajennusta suunniteltaessa lahto-
kohtana on meluohjearvojen alittaminen, hairitsevan melun hallinta ja se, etta
melutaso ei nouse kasiteltdvan puumaaran lisdantymisesta huolimatta.

BCTMP-linjalle meneva hake varastoidaan kolmessa uudessa varastosii-
lossa (maks. a 25 000 m3), jotka rakennetaan tehtaan nykyisen puunkasitte-
lyalueen italaitaan, olemassa olevien siilojen koillispuolelle. Hake kuljetetaan
kuorimolta siiloihin ja siiloista BCTMP-laitokselle padosin hihnakuljettimilla.

Sellun valmistus

Tehtaan olemassa olevan soodakattilan SK7 ja kaustisoinnin kapasiteet-
teja lisataan nykytilanteesta vastaamaan lisdantyvaa polttolipean maaraa
seka valkolipean tuotannon tarvetta. Valkolipean tuotannon lisays liittyy ha-
petetun valkolipedn valmistukseen BCTMP-massan tuotantoa varten.

BCTMP-massan valmistus

Kartonkikoneen yhteyteen rakennetaan kokonaan uusi BCTMP-kuitulinja.
Nykyisen sellutehtaan alueelle rakennetaan uusi haihduttamo. Kuitulinjalla
valmistetaan seka valkaistua etta valkaisematonta massaa. Raaka-aineena
kaytetaan koivua ja kuusta. Hake pestaan, kasitellaan kemikaaleilla ja
jauhetaan mekaanisesti massaksi.

Yksikkoé koostuu hakkeen esilammityksestd, pesusta, kemikaalien imeytyk-
sesta (natriumsulfiitti, hapetettu viherlipea, natriumhydroksidi ja DTPA), me-
kaanisesta jauhamisesta, lajittelusta ja saostuksesta kiekkosuotimella. Osa
massasta valkaistaan kaksivaiheisella peroksidivalkaisulla (valkaisussa kay-
tetdan lisaksi natriumhydroksidia, hapetettu valkolipeda, DTPA:ta ja stabiloin-
tiainetta), jonka jalkeen se pestaan. Jauhatuksessa syntyva hoyry otetaan tal-
teen ja silla valmistetaan puhdasta matalapainehdyrya.

BCTMP-laitoksella ei synny prosessijatevesida. Suurin osa laitoksen ylimaa-
rasuodoksista kasitellddan uudessa haihduttamossa, joka koostuu sahko6- ja
hoyrykayttdisista haihdutusyksikodista. Heikkolipea vakevdidaan haihdutta-
molla polton edellyttamaan kuiva-ainepitoisuuteen, jonka jalkeen se sekoite-
taan olemassa olevan sellutehtaan polttolipedan ja poltetaan soodakattilassa
SK7. Haihduttamolla syntyvat sekundaarilauhteet palautetaan BCTMP-
laitokselle ja kaytetdan pesuvetena. Suodosten kasittely haihduttamolla va-
hentaa veden kulutusta ja jatevedenpuhdistamolle johdettavaa orgaanista
kuormitusta huomattavasti. Vain haihdutuslauhteen ylimaara johdetaan uu-
teen jatevedenkasittely-yksikkdon. Myés mahdolliset kanaalivedet ja muut sa-
tunnaisesti muodostuvat vesijakeet johdetaan jatevedenpuhdistamolle.
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Kuva 3-4. Tehtaan toiminnot vaihtoehdossa VE1.

Kartonkitehdas

Paperikone PK6 muutetaan kartonkikoneeksi BM6. Kartongintuotannossa
kaytettava paallyste valmistetaan paallystys- ja pastakeittiossa. Olemassa
oleva arkittamo muutetaan kartonkituotteiden arkittamiseen soveltuvaksi. Li-
saksi tuotteiden varastointikapasiteettia lisataan.
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3.1.3

Lisdantyvan ostomassan kayttamiseksi kartonginvalmistuksessa rakenne-
taan uusi kolmelinjainen pulpperointiosasto.

Kartonkikoneen BM6 jatevesille rakennetaan uusi jatevedenkadsittely-yk-
sikko, joka koostuu biologisesta ja kemiallisesta puhdistusvaiheesta. Uusi ja-
tevedenpuhdistamo sijaitsee nykyisen olemassa olevan kartonkitehtaan puh-
distamon valittdmassa laheisyydessa.

Energiantuotanto

Tehtaan energian kayttd ja tuotanto kasvavat tuotantosuunnan toisen vaiheen
myoOta. Tasta syysta tehtaalle rakennetaan uusi biopolttoaineita kayttava kat-
tila K4 ja siihen liittyva polttoaineen kasittelyjarjestelma. Uuden kattilan paa-
polttoaineita ovat tehtaalla syntyvat kuori ja liete sekd ostobiomassa. Lisaksi
varaudutaan puhtaan kierratyspuun polttoon. Kattilan K4 yhteyteen rakenne-
taan uusi lauhteenkasittely ja lisdvesilinja.

Hajukaasujen kasittely

Tehtaalle rakennetaan uusi hajukaasukattila, jossa poltetaan tehtaalta ke-
rattdvia laimeita ja vakevia hajukaasuja. Tukipolttoaineina kaytetaan kevytta
polttodljyd, biodljya ja tehtaalla sivutuotteena syntyvaa metanolia.

Hajukaasukattilan savukaasujen rikkidioksidi otetaan talteen alkalipesurissa
natriumbisulfiitti-liuoksena, josta valmistetaan natriumsulfiittia BCTMP-
laitoksen kayttoon.

Vaihtoehto VE2

Vaihtoehto VE2 olisi nykyisen ymparistdéluvan vaiheen 2 mukaista toimintaa.
Sen ymparistovaikutukset on tarkasteltu vuoden 2018 YVA-menettelyssa ja
toiminnalle on jo olemassa ymparistélupa. Muutostdita tai toimintaa ei kuiten-
kaan ole nailta osin aloitettu. Vaihtoehto VE2 vaikutuksineen on huomioitu ta-
han YVA-menettelyyn kartongin tuotannon laajennusvaihtoehtojen valisen
vertailun mahdollistamiseksi.

Vaihtoehdossa VE2 toinen paperikone PK6 muutetaan kartonkikoneeksi BM6
ja sen raaka-aineeksi tuotetaan kemitermomekaanista massaa alueelle raken-
nettavassa uudessa CTMP-laitoksessa. Alueelle tulee nykyisen toiminnan li-
saksi uusi kuorimo- ja haketuslinja CTMP-laitoksen tarpeisiin. Hakkeen varas-
tointiin rakennetaan kolme lisasiiloa kuljettimineen. Hajukaasujen kasittelya
varten tehtaalle tulee uusi hajukaasukattila, johon asennetaan savukaasuille
S0O;-pesuri CTMP-laitoksen tarvitseman bisulfiitin valmistukseen. Energiantuo-
tantoa kasvatetaan rakentamalla uusi kiintean polttoaineen kattila K4. Ku-
vassa 3-5 on esitetty yksinkertaistettu tuotantokaavio tehtaan toiminnoista
vaihtoehdossa VE2 ja kuvassa 3-56 on esitetty vaihtoehdon VE2 mukaisten
toimintojen sijoittuminen tehdasalueelle.
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Kartonki
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e53uoekt,!aaS Kartonkikone BM7

Markkinasellu
110 kt/a

Kuivauskone KK4

Kuva 3-5. Vaihtoehdon VE2 mukainen tuotantokaavio.

Puunkasittely

Vaihtoehdossa VE2 kuorimolle rakennetaan toinen kuorinta- ja haketuslinja
tuottamaan raaka-ainetta kemitermomekaanisen massan (CTMP) valmistuk-
seen. Se on kaytdssa jatkuvasti ymparivuorokautisena toimintana (3/7).
CTMP-laitoksen hakkeen varastointiin rakennetaan kolme uutta siiloa nykyis-
ten siilojen koillispuolelle. Hakkeen kuljetus prosesseihin tapahtuu hihna- ja
ruuvikuljettimilla.

Kuorimon kuoripuristimien vedet johdetaan haihduttamolle ja poikkeustilan-
teessa sellutehtaan jatevedenpuhdistamolle. Muut kuorimolla muodostuvat ja-
tevedet johdetaan sellutehtaan biologiselle jatevedenpuhdistamolle.

Kuorimon aiheuttaman melun osalta toiminnan laajennusta suunniteltaessa
lahtokohtana on hairitsevan melun hallinta ja meluohjearvojen alittaminen.
Puunkasittelyssa toteutetaan meluntorjuntatoimenpiteita siten, ettd melutaso
ei nouse kasiteltdvan puumaaran lisaantymisesta huolimatta.

CTMP-laitos

Tehtaalle rakennetaan kokonaan uusi laitosyksikkd, joka valmistaa kemiter-
momekaanista massaa (CTMP). Kuusipuusta perdisin oleva hake kasitellaan
ensin kemikaaleilla (natriumhydroksidi ja natriumsulfiitti), minka jalkeen se
hierretaan mekaanisesti massaksi. Yksikk6 koostuu hakkeen esilammityksesta
siilossa, kemikaalien imeytyksesta, mekaanisesta jauhamisesta, kuituihin syn-
tyneen kihartumisen ja kierteisyyden poistosta, lajittelusta ja pesusta. Laji-
teltu kuitu saostetaan kiekkosuotimella ennen pesuvaiheita.

CTMP-laitoksen prosessista ei tule paastéja vesistoon. Kiekkosuotimen ja hak-
keen pesun ylimaarasuodosvesi johdetaan sellutehtaan haihduttamolle, jossa
se esivakevoidaan ja haihdutetaan yhdessa sellutehtaan mustalipedn kanssa
ja poltetaan sen jalkeen tehtaan soodakattilassa. Sellutehtaan haihduttamoa
laajennetaan, jotta sen kapasiteetti riittaa myds CTMP-laitoksen vesien kasit-
telyyn. Haihdutuksesta tulevaa puhtaampaa kondensaattia kaytetaan CTMP-
prosessissa massan pesuvetena. CTMP-laitoksen tiiviste- ja lattiakanaalivedet
johdetaan sellutehtaan jatevedenpuhdistamolle.

Kartonkitehdas
Paperikone PK6 muutetaan kartonkikoneeksi BM6.
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Kuva 3-6. Tehtaan toiminnot vaihtoehdossa VE?2.

3.2 Tuotanto ja kapasiteetti

Nykyisin (VEO) kartongin raaka-aineeksi tuotetaan valkaisematonta sellua
noin 530 000 tonnia vuodessa. Vaihtoehdossa VE1 valmistetaan valkaisema-
tonta sellua noin 550 000 tonnia ja taman lisdksi BCTMP-massaa noin 500 000
tonnia vuodessa. Vaihtoehdossa VE2 tuotetaan nykyisen selluntuotannon li-
saksi CTMP-massaa noin 350 000 tonnia vuodessa.

Talla hetkella (VEO) kartonkikoneella BM7 valmistetaan paallystamattémia
paaosin ruskeita pakkauskartonkeja noin 500 000 tonnia vuodessa. Vaihtoeh-
dossa VE1 kartongintuotannon kokonaiskapasiteetti on koneilla BM6 ja BM7
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enimmilldadn yhteensa noin 1 300 000 tonnia vuodessa. Uudistettavalla kar-
tonkikoneella BM6 valmistettava pakkauskartonki on vaihtoehdossa VE1 paa-
osin valkaistua. Vaihtoehdossa VE2 kartongintuotannon kokonaiskapasiteetti
on 950 000 tonnia vuodessa.

Kartongin tuotannossa kaytetaan tehtaalla valmistetun massan lisaksi ostosel-
lua. Kaikissa vaihtoehdoissa lisdksi osa massasta kuivataan ja myydaan mark-
kinamassana. Markkinamassan maara on riippuvainen kussakin tilanteessa
kartonkikoneilla tuotettavista tuotteista ja niiden tuotantomaarista.

Taulukko 3-2. Tehtaan tuotanto ja sivutuotteet.
| yv. v |t/ |

Valkaisematon sellu 530 000 550 000 530 000
BCTMP-massa 0 500 000 0
CTMP-massa 0 0 350 000
Kartonki 500 000 1 300 000 950 000
Raakamantydljy (sivutuote) 27 000 27 000 27 000
Tarpatti (sivutuote) 1 300 1 300 1 300

3.3 Kaytettavat raaka-aineet seka niiden hankinta, kasittely ja
varastointi

Sellutehdas kayttaa talla hetkella (VEO) vuosittain havupuuta noin 2,44 mil-
joonaa kuutiometrid (m3sob). Sellun valmistukseen kaytettava havupuu on
paaosin mantya ja se tulee tehtaalle pybéreana puuna ja hakkeena. Puun toi-
mittaa Stora Enso Metsa. Kotimaisuusaste on korkea, esimerkiksi vuonna 2020
se oli 99,6 %.

Vaihtoehdossa VE1 kaytetaan lehti- ja havupuuta maksimissaan noin 4 miljoo-
naa kuutiometria (m3sob) vuodessa (taulukko 3-3). Téma maara vastaa tuo-
tantolinjojen suurinta tuotantokapasiteettia. Kuitupuun kaytén lisdantyminen
vaihtoehtoon VEO verrattuna on suurimmillaan noin 1,6 miljoonaa kuutiomet-
ria (m3sob), mutta keskimaarin sen arvioidaan lahivuosina olevan noin 1,2
miljoonaa kuutiometria (m3sob) vuodessa.

Puu kaytetaan raakapuuna ja hakkeena. Puun ja hakkeen osuudet vaihtelevat
saatavuuden perusteella. Kaytettdava lehtipuu on paaosin koivua ja havupuu
mantya ja kuusta.

Vaihtoehdon VE2 mukaan toimittaessa tehdas kayttad havupuuta kaikkiaan
noin 3,46 miljoona kuutiometria vuodessa raakapuuna ja hakkeena.

Puun varastointikapasiteetti puun vastaanottoalueella on talla hetkelld enin-
taan 80 000 m3. Puun varastointialueen pinta-ala on noin 40 000 m?2. Alueella
on nykyiselldan kolme hakkeen varastosiiloa.

Vaihtoehdossa VE1 kaytetaan olemassa olevaan puunvarastointialuetta, mutta
sitd laajennetaan vastaamaan lisaantyvan tuotantomaaran tarpeita. Seka
vaihtoehdossa VE1 etta VE2 puun varastointialueelle rakennetaan kolmen
uutta hakkeen varastosiiloa. Puunkasittelyalueella varaudutaan poikkeustilan-
teissa valivarastoimaan sahahaketta kasassa.
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3.4

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan lisaksi tehdasalueen itdpuolelle kokonaan
uusi puun varastoalue. Lisaantyvan ostosellun pulpperoimiseksi rakennetaan
uudet pulpperointilinjat.

Taulukko 3-3. Kéytettivét raaka-aineet.

Raakapuu (havupuu) m?3sob/v 2 070 000 2 660 000 2 820 000
Raakapuu (lehtipuu) m3sob/v 0 750 000 0

Hake (havupuu) m3sob/v 365 000 590 000 640 000
Ostosellu t/v 95 000 320 000 180 000

Kemikaalien hankinta, kaytto ja varastointi

Sellutehtaalla tarkeimmat kemikaalit ovat sellun keitossa kaytettava natrium-
hydroksidi ja raakamantyodljyn valmistuksessa kaytettava rikkihappo. Vaihto-
ehdon VE1 mukaisessa BCTMP-laitoksessa kaytetaan kemikaaleina natrium-
sulfiittia, natriumhydroksidia, DTPA:ta (960 t/v) ja stabilointiainetta (920 t/v).
Natriumsulfiitti valmistetaan hajukaasukattilan alkalipesurilla natriumhydrok-
sidin avulla. Natriumhydroksidia voidaan BCTMP-massan valmistuksessa kor-
vata hapetetulla viherlipeadllad ja hapetetulla valkolipedlla, jotka valmistetaan
sellutehtaan kemikaalien talteenotossa.

Vaihtoehdon VE2 mukaisessa CTMP-laitoksessa kaytetdan kemikaaleina nat-
riumsulfiittia, natriumhydroksidia ja DTPA:ta (520 t/v).

Kartonkikoneella BM7 ja vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 myds koneella BM6 kayt-
tomaaraltaan merkittavin kemikaali on kalsiumkarbonaatti. Taman lisdksi kar-
tongin rakenteen ja kerrosten valisen lujuuden parantamiseen kaytetaan lii-
moja ja tarkkelyksia. Kartongin valmistuksessa kaytettavat kemikaalit eivat
paasaantdisesti ole vaarallisiksi luokiteltuja ja ne on hyvaksytty kaytettavaksi
elintarvikekontaktimateriaalin valmistuksessa.

Taulukko 3-4. Kdyttémaaériltddn merkittdvimmat prosessikemikaalit.

Natriumhydroksidi 12 000 18 200 13 300
Natriumsulfiitti t/v - 3900 3900
Rikkihappo t/v 9 000 9 400 9 000
Vetyperoksidi t/v 11 400

Kalsiumkarbonaatti t/v 15 000 69 000 36 000
Tarkkelykset t/v 11 600 38 600 27 000

Kemikaalit toimitetaan tehtaalle padaosin autokuljetuksina ja varastoidaan teh-
dasalueella. Kemikaalit varastoidaan mahdollisuuksien mukaan niiden nykyi-
sissa sailidissa ja varastotiloissa, joiden lisaksi rakennetaan myds uusia varas-
tosailidita.

Tehtaalla on kaytéssa kemikaalien hyvaksymismenettely, jonka avulla varmis-
tetaan mahdollisimman vaarattomien kemikaalien valinta ja kemikaalien tur-
vallinen kaytto.
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3.5

3.6

3.6.1

Pieni osa tehtaan prosesseissa kaytettavista kemikaaleista on aineiden ja seos-
ten luokituksesta, merkinnodista ja pakkaamisesta (CLP) annetun asetuksen
(EY) N:o 1272/2008 vaaraluokittelun perustella tai valtioneuvoston asetuksen
1022/2006 vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista ja sen muut-
tamisesta annetun asetuksen 1308/2015 liitteen 1 mukaan vesielidstélle hai-
tallisia. Tallaisia yhdisteitd ovat kaikissa vaihtoehdoissa sellutehtaalla pesuissa
kaytettava sulfamiinihappo, raakavesilaitoksella ja kartonkitehtaalla desinfi-
ointiin kaytettava natriumhypokloriitti seka biosideista bronopoli. Lisaksi vaih-
toehdoissa VE1 ja VE2 massanvalmistuksessa kaytetaan kelaatinmuodostajia
(DTPA) metallien sitomiseen massasta.

Prosesseissa kaytettavien kemikaalien lisaksi kemikaaleja kdaytetaan muun
muassa jatevesien kasittelyssa. Kemikaaleja koskevat tiedot tarkentuvat YVA-
selostusvaiheessa.

Veden tarve ja hankinta

Tehtaalle otetaan raakavettd prosessivedeksi ja jaahdytysvedeksi tehtaan
edustalta Oulujoen suistosta Hietasaaren puoleisesta reunasta. Vesiluvan sal-
lima vedenotto on 6,9 m3/s. Vedenotto- ja purkupisteisiin ei tehdd muutoksia.
Vesi johdetaan tehtaan vedenkasittelylaitokselle noin 500 m pitkaa putkea pit-
kin. Vesi puhdistetaan ensin mekaanisesti ja osa vedesta edelleen kemialli-
sesti. Mekaanisesti puhdistettua raakavetta kaytetaan jadhdytyksissa ja pe-
suissa seka kemiallisesti puhdistetun veden raaka-aineena. Kemiallisesti puh-
distettua vetta kaytetaan sellu- ja kartonkitehtailla seka voimalaitoksella.
Vaihtoehdossa VE1 kemiallisesti puhdistetun veden valmistuskapasiteettia li-
sataan rakentamalla uusi kemiallisen veden valmistuslaitos, jonka prosessi pe-
rustuu kemialliseen saostukseen, suodatukseen seka desinfiointiin.

Taulukossa 3-5 on esitetty veden kayttémaara kaikissa YVA-menettelyssa tar-
kasteltavissa vaihtoehdoissa. Jaahdytysvesimaara vaihtelee vuodenajan mu-
kaan. Taulukon luvuissa se on huomioitu vuosikeskiarvona.

Taulukko 3-5. Vedenottomdé&érét.

-

Prosessi- ja m3/vrk 176 100 246 700 286 300
jaaéhdytysvesi milj. m3/v 66,1 87,6 101,6

Vaihtoehdossa VE1 veden kokonaiskadyttd tehtaalla kasvaa vaihtoehtoon VEO
verrattuna noin 40 %. Vaihtoehtojen VEO ja VE1 kulutusmadaaran arvioinnissa
on huomioitu tehtaan tuotantosuunnan muutoksen ensimmaisen vaiheen to-
teutuneet vedenottomaarat seka arvio kemiantehtaiden tarvitsemasta vesi-
maarasta. Vaihtoehdossa VE2 veden kayttd kasvaa noin 63 %.

Jatevedet

Jate- ja jaahdytysvesien johtaminen

Jatevesien kasittelyt ovat sellu- ja kartonkitehtaalla erilliset ja kasitellyt jate-
vedet puretaan omiin purkupisteisiin, sellutehtaan seka kartonkitehtaan koh-
dalle Rommakonvaylalle. Sellutehtaan puhdistetut jatevedet johdetaan kanaa-
lin 1 kautta mereen. Kartonkikoneiden jatevedenpuhdistamoiden vedet
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3.6.2

johdetaan mereen kaikissa vaihtoehdoissa mereen kanaalin 8 kautta. Puhtaat
jaahdytysvedet johdetaan mereen kanaaleissa 2.3, 3, 4.1, 4.2 ja 9. Vedenot-
topaikka seka jate- ja jaahdytysvesien purkupaikat on esitetty kuvassa 3-7.

Vedenottopaikkaan taikka jatevesien tai jaahdytysvesien purkupaikkoihin ei
ole suunnitteilla muutoksia.
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Kuva 3-7. Stora Enson Oulun tehtaan vedenotto- ja purkupaikat.

Jateveden puhdistus

Sellutehtaan jatevesilaitokselle johdetaan nykyisin (VEO) kuorimon ja kui-
tulinjan prosessivedet seka lipedlinjalta kerdilyjarjestelmalla talteen otetut ja-
tevesijakeet. Lisaksi siella puhdistetaan Kraton Chemical Oy:n prosessijateve-
det. Vaihtoehdossa VE1 sellutehtaan jatevedenpuhdistamolle johdetaan nai-
den lisaksi uuden puunkasittelylinjan jatevesi puiden pesusta ja sulatuksesta.
Vaihtoehdossa VE2 laitokselle johdetaan nykyisten vesien lisaksi CTMP-
laitoksen kanaalivesia seka satunnaisesti muita CTMP-laitoksella muodostuvia
vesijakeita.
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Jatevesilaitos sijaitsee sellutehtaan pohjoispuolella kuorimoalueen vieressa.
Jateveden mekaanisessa puhdistuksessa suurikokoiset kiintoaineet poistetaan
ensin valppayksella, minka jalkeen jatevesi johdetaan esiselkeyttimelle kiinto-
aineen laskeuttamiseksi. Selkeyttimessa erottunut liete pumpataan lietteen-
kasittelyyn. Jateveden pH saadetdan neutraaliksi. Biologista vaihetta varten
syotetaan ravinteena ureaa tai typpinestettd, prosessin tarvitsema fosfori tu-
lee luontaisesti raaka-aineena kaytetysta puusta.

Biologinen vaihe kasittaa kaksiosaisen ilmastusaltaan, jalkiselkeyttimen seka
palautus- ja ylijaamalietteen pumppauksen. Bioprosessista poistettava ylijaa-
maliete tiivistetdan ja kuivataan mekaanisesti suotonauhapuristimilla yhdessa
esiselkeyttimen lietteen kanssa. Kuivattu liete poltetaan kuoren joukkoon se-
koitettuna voimalaitoksen kattilassa K3.

Kartonkikoneen BM7 kiertovedet johdetaan puhdistettavaksi omalle ak-
tiivilietelaitokselle. Vedet johdetaan etuselkeyttimeen, jossa kiintoaine ero-
tetaan laskeuttamalla jatevedestda. Taman jalkeen kanaalivedet neutraloidaan
ja pumpataan lammadnvaihtimen kautta ilmastusaltaaseen. Jateveden jaahdyt-
tamiselld taataan biologisen prosessin optimildmpdtila. Biologinen vaihe kasit-
taa ilmastusaltaan, jalkiselkeyttimen seka palautus- ja ylijaamalietteen pump-
pauksen. Veden puhdistusprosessi toimii aktiivilieteperiaatteella. Selkeytyksen
jalkeen biologisesti puhdistettu jatevesi jatkaa tertidarikasittelyyn, jossa tar-
vittaessa saostetaan kemikaalilla osa liuenneista ravinteista. Saostettu kemi-
allinen liete erotetaan kasitellysta vedesta flotaatiolla.

Lietteet kuivataan suotonauhapuristimella ja lingolla. Kuivatut lietejakeet yh-
distetdan ja toimitetaan hydédynnettavaksi tehtaan voimalaitoksella energian
tuotannossa.

Vaihtoehdossa VE1 kartonkikoneen BM6 kiertovesiylimaara johdetaan ra-
kennettavaan uuteen kartonkitehtaan jatevedenpuhdistamoon. Uuden
puhdistamon puhdistusprosessi kasittaa ilmastusaltaasta ja jalkiselkeytti-
mesta koostuvan biologisen puhdistuksen. Biologisen kasittelyn jalkeen vesi
johdetaan tertiaarikasittelyyn, jossa tarvittaessa annostellaan kemikaalia sa-
ostuksen tehostamiseksi. Uudella BCTMP-massalinjalla syntyvat vedet kasitel-
laan haihduttamossa, joten puhdistettavia jatevesia ei juuri synny. Haihdutus-
lauhteen ylimaara johdetaan uuteen jatevedenkasittely-yksikkdon. Myds mah-
dolliset kanaalivedet ja muut satunnaisesti muodostuvat vesijakeet johdetaan
jatevedenkasittelyyn.

Vaihtoehdossa VE2 kartonkitehtaan nykyista jatevedenpuhdistamoa laajenne-
taan rakentamalla rinnakkainen aktiivilietelaitos ja lisdkapasiteettia flotaatioon
kartonkikoneen BM6 kiertovesiylimaaran kasittelemiseksi.

3.6.3 Jaahdytys- ja hulevedet

Jadhdytysveden kayttd kasvaa vaihtoehdossa VE1 noin 29 % ja vaihtoehdossa
VE2 noin 53 % vaihtoehtoon VEO verrattuna (Taulukko 3-6). Vaihtoehtojen
VEO ja VE1 vesimaarissa ja lampdkuormissa on huomioitu tehtaan tuotanto-
suunnan muutoksen ensimmaisen vaiheen toteutuneet maarat. Jadhdytysve-
sien laadun ei arvioida muuttuvan aikaisemmasta.

Jaahdytysvesien lampdkuorma on vaihtoehdossa VE1 talviaikaan noin 87 MW
ja kesalla 134 MW (Taulukko 3-6). Luvuissa on mukana myos tehdasalueen
kemiantehtaiden jaahdytysvedet. Purkuvesien |ampdtila tulee olemaan
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3.6.4

vaihtoehdossa VE1 talvella noin 18 astetta ja kesalla noin 36 astetta. Lampdtila
vaihtelee purkukanaalista riippuen. Jaahdytysveden lampdtilaksi joesta otet-
taessa on oletettu talvella 1 °C ja kesalla 24 °C.

Taulukko 3-6. Tehdasalueen jaédhdytysvesien ldmpdkuorma.

s n - Yk- VEO VE1 VE2

Talvi Kesa Talvi Kesa Talvi Kesa
Jaahdytysvesi- /s 910 2140 1240 2690 1630 3050
maara
Lampo6kuorma MW 69 96 87 134 139 223
e el MW 12 25 12 25 21 29

taiden osuus

Lampotila oC 23 42 18 36 20 42

Hulevedet koostuvat rakennusten katoilta ja piha-alueilta tulevista valumave-
sista ja ne vastaavat koostumukseltaan ja laadultaan tavanomaisia taajama-
alueilla syntyvia hulevesia. Hulevesien laadun ei arvioida muuttuvan aikaisem-
masta. Tehdasalueen hulevesien johtamiseen ei ennakoida muutoksia.

Uuden puun varastoalueen hulevesien kerdily ja kasittely suunnitellaan vas-
taamaan tehdasalueen puukenttien hulevesien kasittelya.

Kuormitus vesistoon

Sellun ja kartongin valmistuksesta aiheutuvat paastét vesistoihin ovat lahinna
orgaanisten aineiden paast6ja, joita mitataan BOD- ja COD-arvoilla. Jatevedet
sisaltavat myds jonkin verran kiintoainetta ja ravinteita.

Taulukossa 3-7 on esitetty tehtaalta vesist66n johdettu kuormitus kaikissa
YVA-menettelyssa tarkasteltavissa vaihtoehdoissa. Taulukossa esitetyt paas-
tdéarviot ovat teknisen suunnittelun pohjalta tehty arvio hyvin toimivan puh-
distuksen kuormituksesta. Maksimipaastd on vaihtoehdoissa VEO ja VE2 ny-
kyisen ymparistéluvan luparaja ja vaihtoehdossa VE1 arvioitu suurin mahdol-
linen vuorokausipaastomaara. Vaihtoehdossa VE1 jatevetta syntyy tuotanto-
maarien kasvaessa nykyistd enemman.

Taulukko 3-7. Tehtaalta vesisté6n kohdistuva jéatevesikuormitus.

Yk-
-_

|| Arvio [ Makeimi| Arvio | Maksimi | Arvio | Maiimi

Virtaama m3/vrk 54 000 77 300 61 200

Kiintoaine t/vrk 1,3 2 1,7 2,5 1,5 2,5
COoD t/vrk 12,5 18 12,6 20 12,4 20
Typpi* kg/vrk 304 450 330 500 345 500
Fosfori kg/vrk 19 28 21 33 22 33

*Arvoihin on huomioitu mukaan kanaalin 3 kautta johdettavan soodakattilan typpi-
pddsté maksimissaan noin 70 kg/vrk.
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Sellutehtaan jatevedenpuhdistamon seka kartonkitehtaan kummankin jateve-
denpuhdistamon kuormitukset on taulukossa laskettu yhteen eli tehtaita tar-
kastellaan yhtena kokonaisuutena. BAT-paatelmien maaritelmien mukaan teh-
das on integroitu tuotantolaitos, koska samassa paikassa valmistetaan massaa
ja kartonkia eikd massaa kuivata ennen kartongin valmistusta.

Kuvassa 3-8 on esitetty arvioidut vuosipaastét vaihtoehdoissa VEO, VE1 ja VE2
seka taustatiedoksi tehtaan keskimaaraiset vesistopaastét vuosien 2014-2018
keskiarvona, kun tehtaalla on tuotettu valkaistua sellua ja paallystettya pape-

ria.
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Kuva 3-8. Tehtaalta vesisté6n johdetut aikaisemman toiminnan paastét vuo-
sien 2014-2018 keskiarvona seka arvioidut paastét vaihtoehdoissa VEO, VE1
ja VE2.

Aikaisemman toiminnan keskimaardinen paastdtaso on esitetty vesistdon nyky-
tilan hahmottamiseksi. Stora Enson Oulun tehtaan vuosien 2014-2018 ravin-
nekuormitukset ovat olleet keskimaarin vajaat 9 t/v fosforia ja 81 t/v typpea
seka noin 8 800 t/v biologisesti happea kuluttavaa ainetta (COD). Kiintoaine-
kuormitus on ollut 633 t/v tasoa. Mitatussa ja ymparistéluvan mukaisessa
kuormituksessa on mukana Stora Enson lisdaksi myds Nuottasaaren kemian-
tehtaiden kuormitusta jatevesistd, jotka puhdistetaan Stora Enson jateveden-
puhdistamolla. Kuvissa esitetyssa vuosien 2014-2018 keskimaarisessa kuor-
mituksessa ovat mukana myds hairiétilanteet.

TaulukossaTaulukko 3-8. Jatevesien lampdkuorma. on esitetty jatevesien ai-
heuttama lampdkuorma. Vaihtoehtojen VEO ja VE1 lampdkuormissa on huo-
mioitu tehtaan tuotantosuunnan muutoksen ensimmaisen vaiheen toteutuneet
lampotilat ja vesimaarat.

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2022

37



Stora Enso Oulu Oy
A F R Y Oulun tehtaan tuotantosuunnan muutos, VAIHE 2
AF POYRY YVA-ohjelma

Taulukko 3-8. Jadtevesien ldmpdkuorma.

Yk- VEO VE1 VE2
sikkd

Talvi Kesa Talvi Kesa Talvi Kesa
Lampdkuorma MW 71 39 101 54 102 33
Lampéotila oC 28 39 28 38 35 35

Sulfaatti- ja natriumkuormitus

Tehtaan nykyisessa toiminnassa (VEQ) sulfaattikuormitus on noin 12,5 t
S04/vrk ja natriumkuormitus noin 9,4 t Na/vrk. Vaihtoehdossa VE1 sulfaatti-
kuormituksen arvioidaan kasvavan noin 1,7 t SO4/vrk ja natriumkuormituksen
noin 2,1 kg Na/vrk. Vastaavasti vaihtoehdossa VE2 sulfaattikuormituksen on
arvioitu kasvavan noin 1,1 t SO4/vrk ja natriumkuormituksen noin 0,6 kg
Na/vrk.

Vesiymparistolle haitalliset ja vaaralliset aineet

Pieni osa tehtaan prosesseissa kaytettavista kemikaaleista on aineiden ja seos-
ten luokituksesta, merkinnodista ja pakkaamisesta (CLP) annetun asetuksen
(EY) N:o 1272/2008 vaaraluokittelun perustella vesielidstélle erittain myrkyl-
lisia (H400) tai vesielidille pitkdaikaista haittaa (H412) tai vaaraa (H411) ai-
heuttavia. Tallaisia yhdisteita ovat sellutehtaalla pesuissa kaytettava sulfamii-
nihappo, raakavesilaitoksella ja kartonkitehtaalla desinfiointiin kaytettava nat-
riumhypokloriitti seka biosideista bronopoli. Lisaksi vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
kaytetaan kelaatinmuodostajia (DTPA) metallien sitomiseen massasta.

Valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 vesiymparistolle vaarallisista ja haital-
lisista aineista ja sen muuttamisesta annetun asetuksen 1308/2015 liitteessa
1 mainittuja vesiymparistdlle vaarallisiksi ja haitallisia aineita ovat kaikissa
hankevaihtoehdoissa puuraaka-aineen raskasmetallit (kadmium, lyijy, eloho-
pea ja nikkeli) seka bronopoli. Vesipuitedirektiivin kansallisella prioriteettilis-
talla X olevia aineita ei suunnitella kaytettavan.

Biosideja kaytetdan tuotannossa mikrobien torjuntaan. Ne ovat haitallisia
prosessissa, mutta reagoidessa ne hajoavat ja muuntuvat vahemman haitalli-
siksi. Biosideja ei paady sellaisenaan tehtaan jatevesiin. Biosidien kayttda saa-
telee direktiivi, joka rajaa haitallisimmat yhdisteet pois kaytdsta. Oulun teh-
taalla kaytetdan ainoastaan elintarvikekontaktimateriaalien valmistuksen tur-
vallisuusvaatimukset tayttavia biosideja ja muita prosessikemikaaleja. Tuote-
turvallisuus rajoittaa myos biosidien kayttémaaria. Tehtaalla kaytettavista bio-
sidesta vain bronopoli on maaritelty vesiymparistélle haitalliseksi. Tehtaiden
aikaisemman toiminnan yhteydessa, selvitettdessa bronobolin pitoisuuksia ja-
tevesistd, ei puhdistamolta Idhtevissa vesissa ole havaittu bronobolia, ja puh-
distamolle tulevissa vesissa bronobolia on havaittu vain kertaalleen pieni pi-
toisuus.

Natriumhypokloriittia kdytetaan sellutehtaalla raakaveden ja kemiallisesti-
puhdistetun veden desinfioimiseen. Sellutehtaalla kanaaleihin johdettavan
jaahdytysveden aktiiviklooripitoisuutta ei ole normaalisti tarvetta seurata. Ai-
kaisemmassa toiminnassa pitoisuudet ovat olleet purkupisteissa kanaaleihin
hyvin pienet (<0,2 mg/l). Kemiallisesti puhdistetun veden aktiiviklooripitoi-
suus on ennen prosessiin johtamista ollut tasolla 0,05-0,07 mg/l (sisaltaa
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raakaveteen ja kemiallisesti puhdistettavaan veteen annostellun kemikaalin).
Se ei suoraan vastaa vesistddn paatyvaa pitoisuutta.

Kartonkitehtaalla natriumhypokloriitista valmistetaan monokloramiinia, jota
kaytetaan mikrobienhallinnassa seka pastapitoisten vesien ja tarkkilietteen ka-
sittelyssa. Kemikaali poistuu kartonkikoneilta lahinna kirkassuodoksessa, joka
johdetaan kartonkitehtaan jatevedenpuhdistamolle. Aikaisemmassa toimin-
nassa on vesissa havaittu pieni jaanndspitoisuus. Nykyisessa toiminnassa
kayttdbmaara on vahaisempi, jolloin myds jaanndspitoisuus tulee pienenemaan
aikaisemmasta.

Jate- ja jaahdytysveden kloorijaamat varmistetaan analysoimalla ja kloorin
syottomaadria saadetaan tasolle, jolla jaanndsklooripitoisuus jaa pieneksi.

Sulfamiinihappoa kaytetaan sellutehtaalla valkolipeasuotimien ja seisok-
kienyhteydessa lammadnvaihtimien pesuissa. Valkolipedsuotimien pesuista pe-
suliemi ohjataan kemikaalikiertoon, eika sulfamiinihapon jaamia paady jate-
vedenpuhdistamolle. Lammonvaihtimien pesuissa pesuneste johdetaan aktii-
vilietelaitokselle. Kaytetyn sulfaamiinihapon maara on varsin vahainen ja se
laimenee suuriin vesimaariin, joten erillistd neutralointia ei tarvita pH:n nos-
tamiseksi. Sulfamiinihapon kayttdéa pyritdéan minimoimaan.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kaytetdan kelaatinmuodostajia (DTPA) metal-
lien, I&hinna mangaanin, poistamiseksi tai sitomiseksi mekaanisessa mas-
sassa. Prosessissa ja tuotteessa pienetkin maarat tiettyja metalleja saavat ai-
kaan lopputuotteeseen haju- ja makuhaittoja, mika ei ole hyvaksyttavaa val-
mistettaessa kartonkia elintarvikkeiden pakkaamiseen. Kelaatinmuodostajat
eivat ole vesiymparistdlle haitallisia. Kemitermomekaanisten massojen valmis-
tuksen prosessivesi johdetaan padosin haihduttamolle, joten kelaatinmuodos-
tajia ei paady jatevedenpuhdistamolle tai vesistéon.

Vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen mukaisten metallien (kad-
mium, lyijy, nikkeli, elohopea) pitoisuudet Stora Enson jatevesissa ovat olleet
pienia, osin pienempia kuin tehtaalle otettavassa raakavedessa. Tuotannossa
ei kayteta metalleja tai niiden johdannaisia ja mahdolliset vahaiset metalli-
paastot ovat todenndkdisesti peraisin puuraaka-aineesta.

Vuosina 2013-2014 metallipitoisuudet maaritettiin kuukausittain ja taman jal-
keen ne on analysoitu kertanaytteista vuosittain. Jaahdytysvesien pitoisuudet
alittavat vesistoille asetetut ymparisténlaatunormit. Jatevesissa metalleja on
runsaammin kuin jaahdytysvesissa. Vuosina 2013-2014 jatevesien keskimaa-
raiset (Taulukko 3-9) lyijy- ja nikkelipitoisuudet alittivat vesistdlle asetetut
ymparistonlaatunormit niin keskimaaraisen vuosipitoisuuden kuin maksimipi-
toisuuden osalta. Kadmiumpitoisuus oli hieman ymparistélaatunormia korke-
ampi. Jatevesien elohopeapitoisuus on ollut Iahes poikkeuksetta maaritysrajaa
pienempi, mutta yksittaisia suurempia pitoisuuksia on mitattu satunnaisesti.
Ne eivat kuitenkaan ole peradisin tehtaan prosessista, koska siinad ei kayteta
elohopeaa sisadltavia aineita. Satunnaiset elohopeapitoisuudet voivat olla lah-
toisin alueen muusta toiminnasta tai alueen toimintahistoriasta.
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Taulukko 3-9. Stora Enso Oulu Oy:n tehtaan raakaveden, prosessi- ja jadhdy-
tysvesien metallien keskimé&aréaiset ja maksimipitoisuudet vuosina 2013-2014.

BT
0,2 1,3 8,6 -

Ympéristélaatunormit (Vna AA-EQS
1308/2015) rannikkovesille MAC-EQS <0,45-1,5 14 34 0,07
Raakavesi keskiarvo <0,1 0,37 2,0 <0,5
maksimi 0,15 0,98 8,1 <0,5
Jaahdytysvedet keskiarvo <0,1 < 0,25 1,0 <0,5
(kanaalit 2.3, 4 ja 9) maksimi <0,1 < 0,25 1,8 <0,5
Prosessijatevedet keskiarvo 0,35 0,48 5,8 -
(kanaalit 1, 2.1, 2.2, 3 ja 8) maksimi 1,60 1,80 33 4,0

AA=pitoisuuden vuosikeskiarvo
MAC= maksimipitoisuus

Vuosina 2015-2020 raakavedesta seka kanaaleista 1, 3 ja 8 otetuissa yksit-
taisissa naytteissa kadmiumin, lyijyn ja nikkelin pitoisuudet alittivat asetuksen
1308/2015 maksimipitoisuuden (MAC-EQS). Lyijyn kertandytteissa alittui
myoOs vuosikeskiarvolle maaritetty ymparistélaatunormi (AA-EQS).

Asetuksen 1308/2015 mukaisesti metallien EQS-arvot on asetettu rannikko-
vesissa liukoisille pitoisuuksille. Stora Enson jatevesista mitatut pitoisuudet
ovat kuitenkin kokonaispitoisuuksia, joten liukoisten pitoisuuksien EQS-
arvojen ylittyminen vesistdssa on epatodennakdista.

Oulun tehtaalla tehdaan vuosittain jatevesista toksisuuskokeet (vesikirppu-
testi) puhdistamolle tulevasta ja sieltd vesistoon johdettavasta vedestd, ei-
vatka jatevedet ole koskaan olleet toksisia.

Jaahdytys- ja hulevedet

Tehtaalta vesistoon erillisviemaroidyt jaahdytys- ja hulevedet ovat laadultaan
padosin puhtaita. Vesien puhtaus varmistetaan tarkkailulla. Prosessijatevesien
kuormitukseen nahden jaahdytysvesien kuormituksen on arvioitu olevan hyvin
pieni, alle 0,1 %, ja siten myds vaikutus purkuvesistdssa voidaan arvioida
merkityksettdmaksi. Merkittavan osan jaahdytysvesikuormituksesta voidaan
my0Os katsoa sisdltyvan Oulujoen ainevirtaamaan, koska vedet otetaan Oulu-
joesta.

3.7 Energiantuotanto ja kaytto seka polttoaineiden kaytto ja
varastointi

3.7.1 Energiantuotanto ja -kaytto

Voimalaitoksella tuotetaan kaikki tehtaan tarvitsema lamp6 ja vaihtoehdosta
rippuen 40-60 prosenttia tarvittavasta sahkosta (Taulukko 3-10). Tehdas
tuottaa kaukolamp6éa myds Oulun Energialle.

Energia tuotetaan nykyisin (VEQ) soodakattilalla SK7 ja voimalaitoksen Kkiin-
tedn polttoaineen Kkattilalla K3. Vaihtoehdossa VEl1 ja VE2 tarvittava
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lisdenergia tuotetaan nykyisen kattilan K3 lisaksi uudella kiintedn polttoaineen
kattilalla K4 ja uudella hajukaasukattilalla.

Taulukko 3-10. Energiantuotanto ja -kaytté.

Yk- VE1 VE2
sikkd

Tuo- T Tuo- I Tuo- T
tanto Kaytto tanto Kaytto tanto Kaytto
Sahko GWh/v 430 700 800 1 800 600 1200
Lampo GWh/v 1 900 1900 3330 3 330 2 550 2 550

Yhteensa  GWh/v 2 330 2600 4130 5130 3150 3750

Voimalaitoksen leijupetitekniikkaa kayttava kattila K3 on otettu kayttédn
vuonna 1997. Sen suurin polttoaineteho on 290 MW. Polttoaineena kaytetaan
tehtaan sivuvirtana muodostuvaa kuorta, prosessijatevedenpuhdistuksen liet-
teita seka ulkopuolisista polttoaineista biomassaa, metanolia ja turvetta.

Stora Enso on asettanut tieteeseen perustuvat ilmastotavoitteet (Science Ba-
sed Targets -aloitteen hyvaksymat) ja sitoutunut vahentamaan omien toimin-
tojensa ja arvoketjunsa kasvihuonekaasupdastdja vuodesta 2019 vuoteen
2030 mennessa 50 prosentilla. Jatkossa fossiilisiin polttoaineisiin luettavaa
turvetta kaytetaan vain poikkeustilanteissa ja sen osuuden arvioidaan olevan
vuositasolla enintdan noin 5 % kattilassa K3 kaytettavista polttoaineista. Fos-
siilisia polttodljyja kaytetaan talla hetkella vain apupolttoaineena. Jatkossa on
tavoitteena siirtya kayttdmaan biodljyja ja vetya.

Nykyinen soodakattila SK7 on otettu kayttéén vuonna 1988 ja modernisoitu
kaksilieridkattilasta yksilieridkattilaksi vuonna 2015. Kattilan polttoaineteho on
noin 300 MW. Kattilassa poltetaan mustalipeda seka apu- ja varapolttoaineina
metanolia, vakevia ja laimeita hajukaasuja seka pikidljya tai raskasta poltto-
Oljya. Vaihtoehdossa VE1 soodakattilan kapasiteettia kasvatetaan noin 15 %
nykytilanteesta VEO.

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan tehtaalle uusi kiintedn polttoaineen kattila K4,
jonka paapolttoaineita ovat tehtaalla syntyvat kuori, liete ja ostobiomassa
seka mahdollisesti puhdas kierratyspuu. Kattila on vastaavan tyyppinen lei-
jupetikattila kuin kattila K3 ja sen suurin polttoaineteho tulee olemaan noin
180 MW. Lisdksi tehtaalle rakennetaan uusi hajukaasukattila, jossa poltetaan
tehtaalta kerattavia laimeita ja vakevia hajukaasuja. Tukipolttoaineena kayte-
tdan kevytta polttodljya, biodljya ja tehtaalla sivutuotteena syntyvaa meta-
nolia. Hajukaasukattilan osuus energiantuotannosta on vahainen.

Vaihtoehdossa VE2 on vastaavasti suunniteltu rakennettavan uusi polttoaine-
teholtaan noin 170 MW kiintean polttoaineen leijupetikattila K4, jonka poltto-
aineina kaytetaan tehtaan sivuvirtana muodostuvaa kuorta ja jatevedenpuh-
distuksen lietteita seka ulkopuolisista polttoaineista biomassaa ja mahdollisesti
turvetta. Myds vaihtoehdossa VE2 on suunniteltu rakennettavan uusi hajukaa-
sukattila.

Sahkdntuotantoon Oulun tehtaalla on kaksi héyryturbiinia. Nykyisin (VEO) aje-
taan yhdella hdyryturbiinilla toisen ollessa varalla. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
molempia hoyryturbiineja kaytetaan jatkuvasti. Talléin voidaan myo6s nostaa
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3.7.2

uudemman turbiinin tulohdyryn painetta ja lampétilaa, jolloin sahkdntuotanto
kasvaa.

Polttoaineiden kaytto ja varastointi

Tehtaan energiantuotanto ja polttoaineiden kayttd on eritelty vaihtoehdoittain
taulukossa 3-11. Kiintean polttoaineen kokonaismaara kattaa kattilan K3 ja
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lisaksi uuden kiintedn polttoaineen kattilan K4.
Meesauunissa poltetaan padasiassa pikidljya ja vetya seka ajoittain raskasta
tai kevytta polttodljya. Pikidljy ja vety syntyvat tehdasalueella toimivien ulko-
puolisten kemiantehtaiden prosesseissa. Energiantuotannossa kaytettavien
kattiloiden polttoaineet on kuvattu kappaleessa 3.7.1.

Biomassan polton lisdantymisen johdosta turpeen osuus polttoainejakaumasta
pienentyy vaihtoehdossa VE1l. Taulukossa Taulukko 3-11. Polttoaineiden
kayttd ja energiantuotanto, normaalitoiminnan aikaiset alustavat arviot. Kiin-
teiden polttoaineiden tonnimaarat ilmaistu padosin markapainona. vaihtoeh-
doissa VEO ja VE2 turpeen osuus kattilan K3 polttoaineista on arvioitu olevan
vuositasolla 20-30 %. Jatkossa turvetta kaytetaan yhtién politiikan ja tavoit-
teiden mukaisesti kuitenkin vain poikkeustilanteissa, jolloin sen osuuden arvi-
oidaan jaavan vuositasolla alle 5 %:iin kattilassa K3 kaytettavista polttoai-
neista myo6s vaihtoehdossa VEO. Kevytta ja raskasta 6ljya kaytetaan vain apu-
polttoaineena ylés- ja alasajotilanteissa.
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Taulukko 3-11. Polttoaineiden kdyttd ja energiantuotanto, normaalitoiminnan
aikaiset alustavat arviot. Kiinteiden polttoaineiden tonnimdaéarat ilmaistu paa-
osin markapainona.

| v | v |  ve2
____GWh/v | _t/v__ | GWh/v| _t/v | GWh/v | _t/v__|

Sivutuotteena syntyvit polttoaineet

Mustalipea 2 000 550 000 tka 2 580 710 000 tka 2 280 630 000 tka
Kuori (oma) 395 228 000 807 399 000 480 278 000
Jatevesiliete 15 30 000 37 50 000 20 37 000
Metanoli 22 5 300 23 5 500 29 6 900
Hajukaasut 4 - 11 - 5 -
Ulkopuolelta hankittavat polttoaineet

Turve 245 90 000 - - 320 117 000
Biomassa 131 61 000 1390 658 600 650 310 000
Pikioljy 146 14 400 146 14 400 146 14 400
Raskas polttodljy 5 450 28 3 800 36 3 200
Kevyt polttodljy 2 200 2 200 2 200
Nestekaasu 0 0 0 0 15 1200
Vety* 49 - 49 - 49 -
Yhteensa 3014 5 085 4 032

*Vety lisdtty vaihtoehtoihin VEO ja VEZ2 vaihtoehdossa VE1 arvioidun mukaisesti.

Kiintea biopolttoaine varastoidaan kaikissa vaihtoehdoissa paasaantdisesti ny-
kyisella kuorikentalla. Kentadlla tehdaan myods polttoaineen murskausta. Ran-
kana tai risutukkina tulevaa polttoainetta on mahdollista varastoida my&ds kuo-
rimon puukentan tai uudella puun varastoalueella.

3.8 Paastot ilmaan

3.8.1 Savukaasujen kasittely

Tehtaalla muodostuu savukaasupdastéja vaihtoehdossa VEO soodakattilassa
SK7, kiintean polttoaineen kattilassa K3 ja meesauunissa. Vaihtoehdossa VE1
ja VE2 savukaasupaastdja muodostuu naiden lisaksi uudessa kiintean poltto-
aineen kattilassa K4 seka uudessa hajukaasukattilassa.

Kattilassa K3 savukaasuja puhdistetaan kolmekammioisella sahkdsuotimella
ja savukaasupesurilla. Kattilassa on lisdksi selektiivinen ei-katalyyttinen savu-
kaasujen typenoksidien puhdistus (SNCR), joka varmistaa, etta kattila tayttaa
ymparistéluvassa asetetut paastérajat typenoksidien osalta. SNCR-
jarjestelmalla ruiskutetaan tulipesdan ureaa, jolloin polttoprosessissa muodos-
tuvia typenoksideja pelkistyy typeksi ja vedeksi. Jarjestelma on otettu kayt-
toéon vuonna 2017 ja sitd on parannettu vuonna 2020. Savukaasut johdetaan
125 metria korkeaan piippuun.
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Soodakattilan SK7 savukaasujen puhdistus tapahtuu kolmen sdahkésuotimen
ja savukaasupesurin avulla. Savukaasut johdetaan 130 metria korkeaan piip-
puun.

Meesauunin savukaasut puhdistetaan kaksikammioisen sahkésuotimen avulla.
Meesauunin TRS-paastoihin voidaan vaikuttaa meesasuotimen toiminnalla.
Mitéa paremmin suodin toimii ja mita paremmin meesa saadaan pestya ennen
polttoa, sitd pienemmat TRS-paastdt ovat. Meesauunin piipun korkeus on 90
metria.

Vaihtoehdossa VE1 rakennettavan uuden kiintean polttoaineen kattilan K4 sa-
vukaasut puhdistetaan letkusuotimella, joka varustetaan kemikaali-injektiolla
hiukkasten ja happamien kaasujen poistamiseen. Mikali kattilassa tullaan polt-
tamaan puhdasta kierratyspuuta, niin silloin letkusuodatin voidaan mahdolli-
sesti varustaa myos aktiivihiili-injektiolla. Typenoksidien paastéjen vahenta-
miseksi kattila K4 varustetaan urearuiskutukseen perustuvalla SNCR-
jarjestelmalla. Hiilimonoksidin paastdja vahennetaan palamisteknisin keinoin.
Kattilan K4 savukaasut johdetaan 125 metria korkeaan piippuun.

Vaihtoehdossa VE1 rakennettavassa uudessa hajukaasukattilassa on Low-NOy
-poltin. Hajukaasukattilan savukaasujen rikkidioksidi otetaan talteen alkalipe-
surissa natriumbisulfiitti-liuoksena, josta valmistetaan natriumsulfiittia
BCTMP-laitoksen kayttéon. Savukaasut johdetaan omaan 90 metria korkeaan
piippuun.

Vaihtoehdossa VE2 uuden kiintean polttoaineen kattilan K4 savukaasut puh-
distetaan letkusuotimella, joka varustetaan kemikaali-injektiolla. Typen oksi-
dien ja hiilimonoksidin paastdja vahennetaan seka palamisteknisin keinoin etta
varsinaisella savukaasunpuhdistuksella. Vaihtoehdossa VE2 Kattilaan K4 on
suunniteltu 100 m korkea piippu. Vaihtoehdossa VE2 rakennettavassa uudessa
hajukaasukattilassa on Low-NOx -poltin. Savukaasut kasitelldan alkalipesurilla
ennen niiden johtamista 90 m korkeaan piippuun.

3.8.2 Savukaasupaastot

Taulukossa 3-12 on esitetty ilmaan johdettavat savukaasupdaastot vaihtoeh-
doissa VEO, VE1 ja VE2 paastokomponenteittain ja -kohteittain eroteltuna.
Taulukossa on vertailuarvona aikaisemmassa valkaistun sellun ja paallystetyn
paperin valmistuksessa muodostuneet paastét vuosien 2014-2018 keskiar-
vona.

Kuvassa 3-9 on esitetty arvio paastoista (t/v) vaihtoehdoissa VEO, VE1 ja VE2
seka tehtaan aikaisemmassa valkaistun sellun ja paallystetyn paperin tuotan-
nosta ilmaan johdetut keskimaardiset paastét vuosien 2014-2018 keskiar-
vona. Aikaisemman toiminnan paastot ovat taustatietona, mutta ne eivat ole
vertailukelpoisia nykyiseen toimintaan.
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Kuva 3-9. Tehtaalta ilmaan johdetut aikaisemman toiminnan paastét vuosien
2014-2018 keskiarvona seké arvioidut paéastot vaihtoehdoissa VEO, VE1 ja
VE2.

Tehtaan toiminnot suunnitellaan siten, etta tehtaalla syntyvat paastét ilmaan
eivat ylita BAT-paatelmissa maaritettyja maksimipaastétasoja. Taulukossa esi-
tetty maksimipdastétaso on laskettu kayttamalla BAT-paatelman mukaista
suurinta ominaispitoisuusarvoa tai olemassa olevien kohteiden osalta ympa-
ristbluvassa asetettua raja-arvoa. Taulukon Arvio-sarakkeessa on esitetty ar-
vio suurimmasta normaalitoiminnan aikaisesta paastdtasosta tehtaan paasto-
mittausten, tulevan tuotantomaaran ja polttoainejakauman seka uusien lait-
teiden laitetoimittajien antamien arvojen perusteella.

Nykyisen sellutehtaan soodakattilan SK7 ja meesauunin toiminta pysyy kai-
kissa vaihtoehdoissa samanlaisena vaihtoehtoon VE1 sisdltyvaa kapasiteetin
nostoa lukuun ottamatta. Soodakattilan paastdarviot vaihtelevat hivenen joh-
tuen eri ajankohtina tehdyista arvioista ja niissa kaytetyista savukaasun omi-
naisuuksia kuvaavista lahtétiedoista. Meesauunin paastét on vaihtoehdossa
VE1 tdsmentyneet vastaamaan paremmin kaytettdvaa polttoainejakaumaa.
Meesauunin, soodakattilan SK7 ja kiintean polttoaineen kattilan K3 ominais-
paastét on vaihtoehtoon VE1 tarkentuneet tuotantosuunnan muutoksen vai-
heen 1 kayttéonoton jalkeen. Lisdksi vaihtoehdossa VE1 on tehty muutoksia
polttoaineisiin esimerkiksi vahentamalla turpeen kayttéa.

Vaihtoehdossa VE1 lisapaastdja aiheutuu uudesta kiintean polttoaineen katti-
lasta K4 ja uudesta hajukaasukattilasta sekd olemassa olevan soodakattilan
kapasiteetin nostosta.

Vaihtoehdossa VE2 paastdja kasvattaa uusi kiintean polttoaineen kattila K4 ja
uusi hajukaasukattila.
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Taulukko 3-12. Keskimd&éariset vuosipdastot ilmaan vuosina 2014-2018 seka
maksimi- ja arvioidut paéastét vaihtoehdoissa VEO, VE1 ja VE2.

2014-

Soodakattila SK7
Meesauuni 5,7 4 9 8 8 5 12
9 Sellutehdas 58 87 148 145 164 100 170
g t/v Kattila K3 4,0 6 14 5 16 6 14
2 Kattila K4 - - - 10 4 7,5
T Voimalaitos 4,3 6 14 9 16 10 21,5
YHTEENSA 62 93 162 153 191 110 192
Soodakattila SK7 472 499 554 704 782 568 633
Meesauuni 95 66 66 93 93 87 87
- Hajukaasukattila 9,1 - - 21 21 12 14
% Sellutehdas 576 565 620 818 896 667 734
% t/v Kattila K3 591 208 208 237 237 207 207
§_ Kattila K4 - - - 263 351 140 140
ey Voimalaitos 539 208 208 500 588 347 347
Paallystyskoneet 85 - - - - 8 8,3
YHTEENSA 1200 773 828 1321 1489 1022 1089
Soodakattila SK7 13 28 69 8 39 32 79
Meesauuni 0,6 2 13 1,3 8 2 17
] Hajukaasukattila 0,06 - - 6 6 0,3 4
% v Yhteensa 14 30 82 15 53 34 100
E Kattila K3 347 85 85 19 97 85 85
i Kattila K4 - - - 69 98 50 50
Voimalaitos 347 85 85 85 195 135 135
YHTEENSA 361 115 167 103 252 169 235
§ § 3/(3/00 gionsesiléltI:ISta poltto 244 %6 ) 8 _ 138 _
3.8.3 Hajupaastot

Hajukaasujen keraysta ja kasittelyd on nykyisella sellutehtaalla parannettu
hankkeen ensimmaisessa vaiheessa (VEO). Lisdksi tehtaan kaynnistyksen jal-
keen ilmenneita hajupaastdjen lahteita on korjattu kevaan 2021 aikana. Sel-
lutehtaalla muodostuvat vakevat hajukaasut kerataan ja poltetaan soodakat-
tilassa SK7. Mikali soodakattila on hairién vuoksi poissa toiminnasta, vakevat
hajukaasut ohjataan polttoon kiintedn polttoaineen kattilalle K3. Toisena va-
rapolttopaikkana toimii soihtu. Tehtaan laimeat hajukaasut (kuitulinja, haih-
duttamo, kaustistamon) kerataan ja poltetaan soodakattilassa SK7. Haihdut-
tamon ja kaustistamon laimeiden hajukaasujen varapolttopaikkana toimii
soihtu. Hakesiilossa oleva hake lammitetdan puhtaalla tuorehdyrylld, mika va-
hentaa hajun hairidpaastdjen esiintymista seka toissijaisesti mahdollistaa ha-
kesiilossa muodostuvien laimeiden hajukaasujen kerailyn ja johtamisen pol-
tettavaksi.
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Taulukko 3-13. Hajukaasujen kerdily ja kasittely.

- Vaihtoehto VEO Vaihtoehto VE1 Vaihtoehto VE2

Vakevat Paapolttopaikka: Paapolttopaikka: Paapolttopaikka:

hajukaa- Soodakattila SK7 Uusi hajukaasukattila Uusi hajukaasukattila

sut Varapolttopaikat:  varapolttopaikat: Varapolttopaikat:
Voimalaitoksen kat-  ggodakattila SK7 ja Soodakattila SK7 ja
tila K3 ja soihtu. voimalaitoksen kattila ~ voimalaitoksen katti-

K3 ja soihtu. lat K3 ja K4.
Laimeat Paapolttopaikka: Paapolttopaikka: Paapolttopaikka:
hajukaa- Soodakattila SK7 Soodakattila SK7, uu-  Soodakattila SK7

den haihduttamon lai-
meat hajukaasut mah-
dollisesti uuden haju-
kattilan palamisilmaksi.
Varapolttopaikat:
Kerdily haihduttamolla
ja kaustistamolla muo-
dostuville hajukaasuille
niiden johtamiseksi ha-
jukaasukattilaan ja
soihtuun.

sut Varajarjestelma:
Kerdily haihdutta-
molla ja kaustista-
molla muodostuville
hajukaasuille niiden
johtamiseksi soih-
tuun.

Varajarjestelma:
Keraily haihdutta-
molla ja kaustista-
molla muodostuville
hajukaasuille niiden
johtamiseksi soih-
tuun.

Lammitys puhtaalla
tuorehoyrylla

Hakesiilo Lammitys puhtaalla

tuorehodyrylla

Lammitys puhtaalla
tuorehodyrylla

Hankkeen ensimmaisen vaiheen (VEOQ) tuotannon kaynnistamisen jalkeen il-
menneiden hajuhaittojen vahentamiseksi tehtiin kevaan 2021 aikana runsaasti
toimenpiteita. Suurimpien hajupadstdjen aiheuttaja oli viallinen pinnanmittaus
prosessilaitteistossa, mika aiheutti keittdmon vesilukon ulospuhalluksia ja va-
kevien hajukaasujen vapautumisia ilmaan. Pinnanmittauslaitteiston korjaami-
nen ratkaisi suurimmat hajuhaitat. Toinen merkittava jatkuva hajupaastdlahde
oli kuituvesikanaalin héngat, jotka saatettiin laimeiden hajukaasujen kerailyn
piiriin huhtikuussa 2021. Ulkopuolinen toimija suoritti paastomittauksia, joiden
perusteella paastot alittivat luvan mukaiset raja-arvot. Kesdkuussa ulkopuoli-
nen toimija katselmoi tehtaan vakevien ja laimeiden hajukaasujen keruu- ja
kasittelyjarjestelmat. Puutteita tai toimimattomuutta ei enaa l16ytynyt.

Tehtaan biologisella puhdistamolla on oma ominaistuoksunsa, joka normaali-
tilanteessa muistuttaa maran maan tuoksua. Hairidtilanteessa puhdistamon
haju muuttuu ja se voi aiheuttaa hajuhaittaa tehtaan Iahiymparistodn.

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan sellutehtaan ja BCTMP-laitoksen vakevien ha-
jukaasujen kasittelyyn uusi hajukaasukattila, joka kykenee kasittelemaan suu-
remmat vakevien hajukaasujen virtaukset myds poikkeustilanteissa. Varapolt-
topaikkana vakeville hajukaasuille ovat soodakattila SK7, voimalaitoksen kat-
tila K3 ja soihtu. Laimeiden hajukaasujen kerailyjarjestelma on nykyisen (VEO)
kaltainen, jossa ne poltetaan ensisijaisesti soodakattilassa SK7 ja varapoltto-
paikkana haihduttamon ja kaustistamon laimeille hajukaasuille ovat hajukaa-
sukattila ja soihtu.

Myds vaihtoehdossa VE2 tehtaalle rakennetaan sellutehtaan ja CTMP-laitoksen
vakevien hajukaasujen kasittelyyn uusi hajukaasukattila. Varapolttopaikkana
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vakeville hajukaasuille on soodakattila SK7 seka voimalaitoksen kattilat K3 ja
K4. Laimeiden hajukaasujen kerailyjarjestelma on nykyisen (VEO) kaltainen.
Ne poltetaan ensisijaisesti soodakattilassa SK7 ja varapolttopaikkana on haih-
duttamon ja kaustistamon laimeille soihtu.

Haisevien rikkiyhdisteiden paastot vuositasolla eri paastdlahteista on esitetty
taulukossa 3-14. Soodakattilan SK7 ja meesauunin osalta maksimipaastét on
kaikkien vaihtoehtojen osalta laskettu nykyisen ymparistéluvan raja-arvojen
mukaisella suurimmalla pitoisuudella. Arviopaastét on laskettu toteutuneilla
paastétasoilla.

Vaihtoehdon VE1 hajukaasukattilan paastdét on laskettu kayttaen BAT-
paatelman mukaista suurinta sallittua pitoisuustasoa. Vaihtoehdon VE2 haju-
kaasukattilan paastdt on esitetty taulukossa vuoden 2018 YVA-selostuksen
mukaisena.

Taulukko 3-14. Stora Enso Oulu Oy:n tehtaan keskimd&ériset hajurikkiyhdistei-
den (TRS) vuosipdéstét ilmaan vuosina 2014-2018 seké arvioidut ettéd maksi-
mipééstét vaihtoehdoissa VEO, VE1 ja VE2.

yk- 20 14-

Soodakattlla SK7 16 7 19,5 16,7
Meesauuni t/v 1,2 1,7 2,4 1,9 2,7 1,7 2,4
Laimeiden kaasujen ohitus t/v 2,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Hajukaasukattila t/v 1,1 - - 0,3 0,3 0,4 0,4
Hajapaastot t/v 0,3 0,1 0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1
Yhteensa t/v 9,1 7,8 20,2 9,1 23,6 8,1 20,6

Kuvassa 3-10 on esitetty arvio TRS-paastoista (t/v) vaihtoehdoissa VEO, VE1
ja VE2 seka tehtaan aikaisemmassa valkaistun sellun ja paallystetyn paperin
tuotannosta ilmaan johdetut keskimaaradiset TRS-paastét vuosien 2014-2018
keskiarvona.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 massan valmistuksen tuotantomaaraan suhteute-
tut ominaispaastot laskevat nykytilanteesta (VEO). Aikaisemman toiminnan
paastot ovat taustatietona, mutta ne eivat ole vertailukelpoisia nykyiseen toi-
mintaan.
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t/a Haisevat rikkiyhdisteet TRS (S) kg/ADt
15 0,03
10 0,02

.y
5 0,01
0 . 0,00

t/a kg/ADt

2014-
2018
VEO
VE1
VE2

Kuva 3-10. Tehtaalta ilmaan johdetut aikaisemman toiminnan TRS-pdastét
(tonnia vuodessa ja kiloa tuotettuja sellu- ja massatonneja kohden) vuosien
2014-2018 keskiarvona seké arvioidut paéstét vaihtoehdoissa VEO, VE1 ja
VE2.

Soodakattilan SK7, meesauunin ja hajukaasukattilan TRS-paastot eivat nor-
maalitilanteessa aiheuta tehtaan ymparistdéssa maanpinnan laheisyydessa ha-
juhaittaa, koska pitoisuus polton jalkeen on pieni ja paastdékorkeus suuri. Ha-
vaittavat hajuhaitat muodostuvat pddosin lahelld maanpintaa tapahtuvista
hairidpaastoista seka tehtaan ylds- ja alasajotilanteista.

Jatteet ja sivutuotteet

Prosessissa muodostuvat jatteet ovat luonteeltaan padosin tavanomaisia jat-
teita. Maaraltaan merkittdvimpien jatteiden maarat ja sijoitus on kuvattu tau-
lukossa 3-15. Jatemaadrat on arvioitu raakapuun kasittelymaarat, tuotantoka-
pasiteetit ja toiminnanmuutokset huomioiden.

Tehtaan toiminnassa minimoidaan jatteiden muodostumista. Tehtaalla synty-
vat jatteet lajitellaan syntypaikoillaan ja jatteiden maaraa tarkkaillaan. Jatteet
ohjataan ensisijaisesti kierratyksen ja toissijaisesti ne hyddynnetdan aineena
tai energiantuotannossa. Jatteiden kerayksen ja kasittelyyn ei ole tulossa
hankkeen mydta muutoksia.

Sellutehtaalla syntyva soodasakka hyédynnetdan aktiivilietelaitoksella. Siella
sakka toimii fosforiravinnelahteena. Puhdistamon kautta soodasakka saadaan
ohjattua polttoon ja sakan sisaltama kalkki ja fosfori kiertavat tuhkassa met-
salannoitteeksi.

Tehtaalla syntyy erilaisia puu-kivi-turve-seoksia kuorimon alueella ja biopolt-
toaineen vastaanottoasemalla. Seos luovutetaan jatkokasittelyyn. Kasittelyssa
kiviaines on mahdollista seuloa seoksesta erikseen ja saada polttokelpoinen
jae energiahyotykayttddn ja kivi-puu-seoksia maarakentamisessa hyddynnet-
tavaksi.
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Taulukko 3-15. Tehtaalla muodostuvat merkittdvimmat jéatejakeet.

Sivutuotteet ja jatteet Sijoitus/hyotykaytto

Kierratys tehtaalla (jate-

Soodasakka 2 500 2 600 2 500 vedenkasittely)
Polttokelpoiset jakeet 150 250 270 SPglllt;o omalla voimalaitok-
Biojakeet

CTMP-puujite 0 160 125 SPglll’c(:o omalla voimalaitok-
Turvejate 80 20 100 Mullan valmistus

Biojate 22 22 22 Kierratys

Polttojate (lavat, puu) 10 26 20 zg:go omalla voimalaitok-
Sekajite 250 250 250 It_sgittelu, jatteenpolttolai-

Vaaralliset jitteet

Akut, paristot, SER, lois- Vaarallisen jatteen kasit-

teputket > > > tely
Keml_kaal_l_t,_ I|u_<_)tt|met, 25 25 25 Vaarallisen jatteen kasit-
maalit, varit, liimat tely
Jatedljy, oljyiset jatteet 110 110 110 Yjsra”'se” jatteen kasit-
Vesibljyseos 54 54 54 Elee:flralllsen jatteen kasit-
Muut jakeet
Maarakennus, toimitus lu-
Romuloukku (kivi, oksa) 50 52 50 vanvaraiseen loppusijoi-
tukseen
Kuorimon kivi, kuori 110 180 140 Maarakentaminen
Sammuttimen hiekka 310 320 310 Kalkitusaine
Metalliromu 1 000 1 300 1100 Kierratys
Nestekontit 30 40 50 Kierratys, poltto
Kierratyskuitu (paperi, S
kartonki, pahvi, hylsyt) 3 000 5000 5000 Kierratys
Muovijate 10 26 25 Kierratys
Jatteet yhteensa 7 406 10 740 9 846

Tehtaalla syntyvida muita jatteitd ovat kaytdsta ja kunnossapidosta syntyvat
jatteet seka yhdyskuntajate. Jatehierarkian mukaisesti kaikki hyoétykayttéon
kelpaava jate kierratetaan ja hydtykayttéon kelpaamaton jate toimitetaan lop-
pusijoitukseen. Tehtaan huolto- ja toimistotdissa muodostuvista jatteista suuri
osa hyoddynnetaan materiaalikierratyksessa (mm. paperi, pahvi, metalli).
Energiajatejakeet toimitetaan lajittelun kautta edelleen energiahyotykayttoon.
Oulun tehdas on liittynyt Suomen Pakkauskierratys RINKI Oy:hyn ja siirtdanyt
nain hyotykayttovelvoitteensa pakkausalan tuottajayhteisdille.

Vaarallisia jatteita (mm. jatedljyt, oljyiset vedet, kiinteat oljyiset jatteet, ke-
mikaalijatteet, loisteputket, paristot ja akut) muodostuu tehtaalla normaalissa
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toiminnassa. Naiden lisdksi tehtaalla voi syntya satunnaisesti myods pienia
maaria muitakin vaarallisia jatteita kuten kondensaattorit, silikageeli ja jaah-
dytinneste. Vaaralliset jatteet varastoidaan niille tarkoitetuissa astioissa ja ti-
loissa. Ne toimitetaan voimassa olevan sopimuksen mukaisesti asianmukaiset
luvat omaavalle vaarallisen jatteen vastaanottajalle.

Muodostuvista jakeista sivutuotteeksi luokitellaan voimalaitosten tuhka ja bio-
logisten puhdistamoiden liete. Toiminnassa muodostuvien sivutuotteiden maa-
rat ja hyotykaytté on kuvattu taulukossa 3-16. Maarat on arvioitu kapasiteetin
kasvu ja toiminnan muutokset huomioiden.

Taulukko 3-16. Tehtaalla muodostuvat sivutuotteet (kuiva-aineena).

Sivutuotteet ja jat-

Kuori 87200 172 000 110 000 PoItto omalla voimalai-

toksella
Tuhkat
Lentotuhka 12000 21500 19000 Metsdlannoitteeksi, maa-
rakentamiseen
Pohjatuhka 1 000 1400 1 700 Maarakentamiseen
Jatevedenpuhdistamoiden lietteet
Sellutehtaan puhdis- 2 800 2900 5 500 Poltto omalla voimalai-
tamo toksella
Kartonkitehtaan puhdis- 4 600 12 900 4 500 Poltto omalla voimalai-
tamot toksella

Oulun tehtaan voimalaitoksen tuhkaa kaytetaan maarakennus- tai maisemoin-
tikdyttéon ja lannoitteeksi niilta osin, kun sen laatu tayttaa sovellettavat maa-
rakennusasetuksen tai lannoitelain vaatimukset. Tuhkan maara kasvaa nykyi-
sestd energiantuotannon kasvaessa voimalaitoksella ja my6s tuhkan laatuun
voi tulla muutoksia. Myo6s jatkossa tuhka pyritddan saamaan hyodtykayttoon
maarakennukseen, maisemointiin tai lannoitekayttdéon.

Biologisten jatevedenpuhdistamoiden toiminnassa syntyvat lietteet ja muussa
omassa toiminnassa syntyva kuituperdinen jate voidaan hyédyntda energiana
omassa voimalaitoksessa.

Vaihtoehdon VEO jatevedenpuhdistuksen lietteiden maarissa on huomioitu
tuotantosuunnan muutoksen ensimmaisen vaiheen aikana toteutuneet maa-
rat. Lietemaariin vaikuttavat erot vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valinen ovat tuo-
tantomadara ja kemitermomekaanisen massan valmistuksen kanaalivesien
seka muiden satunnaisten vesijakeiden johtaminen eri jatevedenpuhdista-
moille.

3.10 Kuljetukset ja henkildliikenne

Merkittavimmat liikennemaarat tehtaalle aiheutuvat raaka-aineiden ja tuottei-
den kuljetuksista seka tydmatkaliikenteestda. Puuraaka-aine tuodaan tehtaalle
pybreana puuna ja sahahakkeena autolla, rautateitse ja laivalla. Tehdasalu-
eella puuraaka-aine kuljetetaan puunkasittelyosaston vaa’an kautta
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kuorimolle. Puun vastaanotto tehtaalla toimii kaikkina viikonpadivina ympari
vuorokauden.

Muita raaka-ainekuljetuksia (ostosellu, biopolttoaine ja karbonaatit) tehdaan
autoilla ja laivoilla ja ne toteutetaan mahdollisuuksien mukaan tuotekuljetus-
ten paluukyyteina, jotka eivat lisaa liikennemaaraa. Naiden lisaksi muut kul-
jetukset tulevat tehtaalle padosin autoilla. Myytavat tuotteet kuljetetaan paa-
osin laivalla, mutta myds maanteitse ja rautateitse. Jatteet ja sivutuotteet kul-
jetetaan maanteitse.

Verrattaessa nykytilaan (VEO) tehtaan kuljetusten maarat muuttuvat vaihto-
ehdoissa VE1 ja VE2 tuotantomaaran kasvaessa. Alustava arvio kuljetusmaa-
ristd kaikissa vaihtoehdoissa liikennemuodoittain on esitetty taulukossa 3-17.
Vaihtoehdon VE1 osalta taulukossa on osittain esitetty vaihteluvali, jonka kor-
keampi luku edustaa tehtaan tuotantolinjojen suurimman tuotantokapasitee-
tinmukaista tilannetta, alempi muutamien lahivuosien todennakoista lilkenne-
maaraa.

Taulukko 3-17. Arvio tehtaan raaka-aine-, polttoaine- ja tuotekuljetusten lii-
kennemdaarista.

- T weo | ver | ve2 |
Raakapuu, hake ja ostosellu 105 160 - 175 250
Polttoaineet (biopolttoaine, turve, muut) 12 42 - 47 34
Sivutuotteet ja jatteet 3 4-6 4
Kemikaalit 8 12 -17 13
Tuotteet 3 10 - 15 5
Raskas liikenne yhteensa 131 229 - 257 306
Rautatieliikenne, junien maara _
Raakapuu 2 3,5-4 3
Polttoaineet - 2/kk -
Tuotteet 1/kk 2/kk 2/kk
Laivaliikenne, laivojen mazr | kpi/kk | kpl/kk | kpl/kk
Raaka-ainfaet ja polttoain_eet (ostqsellu, 2 7 3
karbonaatit, raakapuu, biopolttoaine)

Tuotteet 7 12 24

Liikenteen reitit tehdasalueelle on suunniteltu niin, etta tehtaalle tulevista kul-
jetuksista aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa kaupungin muulle liiken-
teelle ja asutukselle. Tehdas ohjeistaa kuljetusliikkeita, ettd kaikki raskas lii-
kenne tulisi Poikkimaantien ja Jadsalontien kautta ja padosin Nuottasaaren
paaportista sisaan. Suoraan kartonkitehtaalle suuntautuva liikenne tulee Pa-
peritehtaantien kautta. Raskaan lilkenteen ajoa kaupungin lapi ja Joutsensillan
kautta valtetaan kokonaan.

Tehtaalle tulevat ja sieltd lahtevat liikennereitit pysyvat samoina myds vaihto-
ehdoissa VE1 ja VE2 eli valtaosa raskaasta autoliikenteesta kulkee paaportin
(sellutehtaan portin) kautta. Autoliikenteen muutokset kohdistuvat paaasiassa
Jaasalontien ja Poikkimaantien liikenteeseen. Rautatieliikenne tehdasalueelle
kulkee olemassa olevaa teollisuusrataa pitkin. Satamatoimintaa operoi Oulun
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Sataman liikelaitos. Tehtaan tuotteiden huolinnasta vastaa Herman Andersson
Oy, jonka omistaa Stora Enso ja jonka toiminta on osa Oulun tehtaan toimin-
taa. Herman Andersson toimii Oulun sataman ymparistéluvan puitteissa.

Henkildliikennetta tehtaalla on arviolta maksimissaan 350 autoa paivassa vaih-
toehdoissa VE1 ja VE2 ja hieman tatd vahemman vaihtoehdossa VEO, joka
vastaa tamanhetkista tilannetta.

3.11 Melu

Tehtaan merkittavimpia melunlahteita ymparistdon ovat hakkeenkasittelyn ja
kuorimon toiminnasta johtuvat danet. Lisaksi py6rean puun kasittely ja erilai-
set poistoilmapuhaltimet tuottavat melua. Tehdasmelu on padosin teollisuu-
delle tyypillistd puhallintyyppista tasaista "humisevaa” aanta. Pyérean puun
kasittelysta ja siina kaytettavista koneista aiheutuu vaihtelevaa melua ja ko-
lahduksia. Nykytilanteessa kesakuukausina melua voi syntyd myds poikkeus-
tilanteissa tapahtuvista hdyryn ulospuhalluksista. Tehtaalla on kartoitettu
ulospuhalluksen melutaso ja tilanteen ratkaisumahdollisuuksia.

Vaihtoehdoissa VE1 puutavaran kasittelyn ja kuorimon alueella tapahtuu muu-
toksia nykytilaan. Puun ja hakkeen kasittelymaarat kasvavat ja vanhan kuori-
morakennuksen viereen tulee uusi kuorimolinja, mika lisda aanilahteita. Hak-
keen varastointi siiloissa vahentaa meluhaittaa verrattuna siihen, etta hake-
kasoilla tydskentelisi puskutraktori. Uusia kuljetinlinjoja tulee hakkeelle ja uu-
den biopolttoainekattilan K4 polttoainejarjestelmaan seka polttoaineen hake-
tukseen. Myoés liikennemaaran kasvu vaikuttaa meluun. Hankkeen suunnitte-
lussa lahtokohtana on, ettei ympardivan alueen melutaso kasvaisi nykyiseen
verrattuna.

Rakentamisen aikana melua syntyy maanrakennus- ja purkutdista seka uusien
rakennusten ja tuotantoprosessien vaatimista rakennustdista. Melua aiheutta-
via tybvaiheita ovat esimerkiksi paalutukset. My6s rakennusaikainen liikenne
vaikuttaa meluun. Rakennusaikainen melu kohdistuu erityisesti kyseisen ra-
kennuspaikan lahialueille.

3.12 Rakenteet ja rakentaminen

Uusi BCTMP-massalinja rakennetaan kartonkikoneen BM6 yhteyteen ja uusi
haihduttamo seka uudet voimalaitos- ja hajukaasukattilat nykyisen selluteh-
taan laheisyyteen. Laitokselle rakennetaan uusia hakekuljettimia ja putkisil-
toja. BCTMP-massalinjalle menevalle hakkeelle rakennetaan kolme varastosii-
loa kuorimolta tulevan ja ostohakkeen varastointiin. Siilot sijoittuvat nykyisten
hakesiilojen koillispuolelle. Tehdasalueella olevaan puun varastointialueita laa-
jennetaan ja lisaksi tehtaan itdpuolelle rakennetaan uusi puun varastoalue.

Nykyisen kartonkitehtaan jatevedenpuhdistamon rinnalle rakennettaan uusi
jatevedenkasittely-yksikkd kartonkikoneen BM6 jatevesien kasittelyyn.

Puukentan alueella olemassa olevien maanalaisten putkien ja kaapeleiden siir-
rot toteutetaan hyvissa ajoin ennen muun rakentamisvaiheen alkamista.
Kaikki rakentamistydt pyritdan ajoittamaan siten, ettd tehtaan koko ajan py6-
rivaan toimintaan ei aiheudu liikaa hairiéta ja uusi tuotanto paastaan kaynnis-
tamaan mahdollisimman lyhyella tuotantoseisakilla.
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3.13

Purku- ja rakennustdiden yhteydessa poistettavien ja kaivettavien maa-aines-
ten mahdollinen pilaantuneisuus selvitetdan ndytteidenoton ja analysoinnin
avulla. Mahdollisista pilaantuneista maista ja niiden kasittelysta tehdaan toi-
mivaltaiselle viranomaiselle erillinen ilmoitus, joten ne eivat sisally taman ym-
paristovaikutusten arviointimenettelyn tai tulevan ymparistélupahakemuksen
piiriin. Perusteluna talle menettelylle on, ettei maiden pilaantuneisuuden arvi-
oinnista ole viela tassa vaiheessa tietoa. Toisaalta pilaantuneiden maiden mah-
dollisen l6ytymisen jalkeen on tarve saada ratkaisu niiden loppusijoittamisesta
nopeammin kuin koko hankkeen ymparistélupahakemuksen kasittelyn yhtey-
dessa on mahdollista.

Tehdasalueelta puretaan olemassa olevat porttirakennus, tehdaspaloasema ja
osa suolavarastosta. Korvaavat rakennukset portti- ja paloasema-toiminnoille
rakennetaan uuteen paikkaan tehdasalueen sisalla. Puun vastaanoton vaaka-
asemat sijoitetaan uudelle paikalle uuden porttirakennuksen laheisyyteen.

Ymparistoriskit ja riskeihin varautuminen

Stora Enso Oulu Oy:n tehtaan ymparistériskeja on kartoitettu saanndéllisesti
vuodesta 2008 Idhtien. Viimeisin paivitys on tehty kevaalla 2019 ymparistolu-
pahakemuksen yhteydessa (Poyry Finland 2019a). Riskinarvioinnissa huomi-
oitiin lupahakemuksen mukainen toiminta kokonaisuudessaan sisallyttaen
kummankin vaiheen (vaihe 1 ja vaihe 2) riskit. Arvio laadittiin tuotantosuun-
nan muutoshankkeen suunnitteluvaiheessa, jolloin tulevasta toiminnasta ei
viela ollut kaytettavissa havaintotietoa. Aikaisemman, alueella edelleen jatku-
van toiminnan riskinarvioinnissa nojauduttiin kokemukseen toiminnasta seka
vanhempiin riskinarviointeihin. Uusien toimintojen aiheuttaman muutostilan-
teen riskit nykyiseen toimintaan tullaan arvioimaan ymparistériskin arvioinnin
paivityksessa.

Tuotantosuunnan muutoshankkeen ensimmadisen vaiheen yhteydessa teh-
taalle on tehty parannustoimenpiteitd, jotka pienentavat riskeja aikaisem-
masta. Kanaalipdadstdjen talteenottoa on tehostettu ja 6ljynerotusta paran-
nettu jo ennen tuotantosuunnan muutostéita. Hakkeen varastointi siiloissa va-
hentda meluhaittaa aikaisemmasta toiminnasta, missa hakekasoilla tyésken-
televien puskutraktorien melu oli merkittavaa. Myos poikkeustilanteisiin liitty-
vien hajupaastdjen hallintaa parannettiin luopumalla hakkeen [dmmityksesta
likaishoyryilla sekd parantamalla hajukaasujen keraysta ja kasittelya. Kerailyn
piiriin otettiin enemman jakeita ja vakeville hajukaasuille tehtiin varsinaisen
polttopaikan lisdksi kaksi varapolttopaikkaa.

Suurin osa luvan mukaiseen toimintaa liittyvista riskeista luokiteltiin luokkiin
IIT ja IV. Luokan III riskit edellyttavat toimia 1-2 vuoden sisaan ja luokan IV
riskien hallintaan voidaan keskittya sopivan tilaisuuden yhteydessa. Usean
vaaratilanteen vaikutukset arvoitiin vahaisiksi tai hyvin vahaisiksi, ja riskia ko-
hotti tapahtuman todennakdisyys. Yhtdan valittémia toimenpiteita edellytta-
vaa, luokan I tai II riskia ei tunnistettu.

Puun kasittelyssa ja varastoinnissa tunnistetut merkittavimmat ymparistoriskit
liittyvat koneista ja kuljettimista aiheutuviin poikkeuksellisiin melutilanteisiin,
tyokoneiden ja kuljetuskaluston hydrauliikkadljy- tai polttoainevuotoihin seka
puun kuorimon jatevesipumppujen rikkoutumisesta aiheutuviin vesistopaas-
toihin.
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Sellutehtaan kuitulinjalla merkittavimmat ymparistoriskit liittyvat lipean va-
rastointiin ja kayttédn, hydrauliikkalaitteiden 6ljyvuotoihin ja sailytyskonttien
kemikaalivuotoihin.

Eniten ymparistdriskeja on tunnistettu lipealinjaan liittyen, jossa viime vuosina
ja tuotantosuunnan muutokseen liittyen on jo tehty runsaasti parannustoimia.
Lipedlinjan haihduttamolla padosa tunnistetuista riskeista liittyy lipedn, tarpa-
tin ja metanolin varastointiin ja kayttéon. Soodakattilalta mahdolliset vuodot
voisivat olla lipeaa tai hydrauliikkadljyja. Suovan erotuksessa, varastoinnissa
ja kasittelyssa ymparistoriskit liittyvat suopavuotoihin. Kaustistamon ymparis-
toriskit liittyvat meesan eli kalsiumkarbonaattisakan seka valkolipean varas-
tointiin ja kayttoon seka kaustisointisailidihin.

Soodakattilan ja meesauunin toiminnassa tunnistetut ymparistoriskit liittyvat
ilmapaastdjen puhdistustekniikan hairidihin. Hajukaasujen osalta ymparisto-
riskeja aiheutuu laimeiden hajukaasujen kerdilyn ja kasittelyn seka vakevien
hajukaasujen kerdilyn hairiétilanteista, kun taas vakevien hajukaasujen kasit-
telyyn liittyvat ymparistdriskit arvioitiin vahaisiksi kolmiportaisen polttojarjes-
telman johdosta.

Kartonkitehtaan toiminnassa tunnistetut ymparistoriskit liittyvat massan seka
alueella kaytettavien kemikaalien ja 6ljyjen vuotoihin kohdistuen tehtaan ja-
tevedenpuhdistamolle ja sen kautta vesistoon.

Jateveden puhdistamojen aktiivilietelaitoksilla merkittavimman ymparistoris-
kin aiheuttaa puhdistamolle kohdistuva liian suuri kuormitus, kemikaalipaasto
seka ilmastuksen hairié esim. laiterikon, lampdétilan nousun tai pitkdkestoisen
sahkdkatkon seurauksena. Hairidtilanteiden seurauksena voisi olla puhdistus-
tehon lasku ja lisaantyvat paastét vesistdon.

Voimalaitoskattiloiden K3 ja K4 (VE1 ja VE2) ymparistoriskit liittyvat ilmanlaa-
dun heikkenemiseen, ja jossain maarin myds vesistdvaikutuksiin. Ilmanlaa-
tuun vaikuttavat riskitilanteet johtuvat polttoaineen muutoksista kattilalla seka
prosessikaasujen puhdistukseen kaytettavien tekniikoiden hairidista.

Vaihtoehdon VE1 riskit arvioidaan alustavasti YVA-menettelyn yhteydessa ja
riskien minimoiminen ja niihin varautuminen huomioidaan laitoksen suunnit-
telussa.

Tehdas on varautunut kemikaalivuotoihin sailididen seka kemikaalisailididen ja
putkistojen mittareilla ja halytyslaitteilla seka riittavalld varoallastilavuudella
seka sailio- ja siirtopumppausjarjestelmilla. Kemikaalisailidt ja -laitteistot kuu-
luvat ennakkohuollon piiriin. Poikkeus- ja hairiétilanteiden tunnistaminen ja
ennaltaehkdiseminen sisaltyvat tehtaalla kaytdssa oleviin toiminta-, ilmoitus-
ja kirjaamisjarjestelmiin. Kaikista hairiopaastoista tehdaan kirjallinen selvitys,
joka kasitellaan valittobmasti tapahtuman jalkeen. Satunnais- ja hairiépaas-
téista raportoidaan lisaksi viranomaisille.

Haisevien rikkiyhdisteiden kerdily- ja kasittelyjarjestelman tehokkuutta tark-
kaillaan ja kaikki hairidtilanteet kirjataan yl6s. Vastaavasti seurataan savukaa-
sujen kasittelyjarjestelman toimintaa. Hairidtilanteet ja paastotarkkailun tu-
lokset raportoidaan kuukausittain viranomaiselle.

Stora Enso Oulu Oy:n tehtaalla on kaytéssa kemikaali- ja sdilidtietokanta, joka
kattaa kaikki kaytettavat kemikaalit, niiden varastomaarat seka kemikaalien
varastoinnin. Tietokantaan on arvioitu kunkin sailién vuotoriski.
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Kemikaalien lastaus- ja purkupaikkojen mahdollisiin vuototilanteisiin varautu-
minen ja toiminta vuototilanteissa on esitetty tehtaan sisdisessa pelastussuun-
nitelmassa. Tukes valvoo Oulun tehtaan kemikaalien kasittelya ja varastointia
seka tekee maaraaikaistarkastuksia Oulun tehtaalla.

Jatteisiin liittyvia poikkeus- ja onnettomuustilanteita ehkaistaan siten, etta jat-
teiden lajittelusta, kerayksestd ja kasittelystd on laadittu ohjeistus ja kaikki
jatemateriaalit varastoidaan asianmukaisissa varastoissa.

Kaikkia portteja ja tehdasaluetta valvotaan nauhoittavalla aluevalvontakame-
ralla. Ajoneuvojen liikkuminen Nuottasaaren alueella on luvanvaraista. Teh-
dasalueella on oma tehdaspalokunta. Tehdaspalokunnan resursseilla pyritaan
rajaamaan onnettomuuden henkil6-, materiaali- ja tuotannon keskeytysvahin-
got mahdollisimman pieneksi.

3.14 Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

Euroopan komission on vahvistanut syyskuussa 2014 direktiivin 2010/75/EU
mukaisten parhaita kaytettavissa olevia tekniikoita (BAT) koskevat paatelmat
massan, paperin ja kartongin tuotantoa varten eli n. PP-BAT-paatelmat. Oulun
tehtaan toimintaa verrataan yleisiin massa- ja paperiteollisuutta koskeviin
BAT-paatelmiin (luku 1.1) seka sulfaattisellun valmistusta (luku 1.2), ja pape-
rin valmistusta (luku 1.6) koskeviin BAT-paatelmiin. Paperinvalmistusta kos-
kevia BAT-paatelmia sovelletaan sellaisenaan kartonginvalmistukseen. Vaih-
toehdon VE1 BCTMP-laitosta ja vaihtoehdon VE2 CTMP-laitosta koskevat me-
kaanisen ja kemimekaanisen massan valmistuksen BAT-paatelmat (luku 1.4).

Tehtaan voimalaitosta koskevat suurten polttolaitosten padstéja koskevat
LCP-BAT-paatelmat.

Nykyisen toiminnan vastaavuutta BAT-paatelmiin on tarkasteltu vuoden 2019
alussa ymparistélupahakemuksen yhteydessa (Poyry Finland 2019b). Tehtaan
luvan mukainen toiminta on suurelta osin BAT-paatelmien mukaista, joskaan
kaikki BAT-paatelmat eivat ole taysin sovellettavissa Oulun tehtaaseen, joka
on vanha tuotantolaitos. Esimerkiksi sellutehtaan jatevesien johtamiseen liit-
tyvat jarjestelmat tai vanhojen laiteiden melun torjunta, eivat kaikilta osin ole
muutettavissa nykyisia BAT-paatelmissa esitettyja parasta kaytettavissa ole-
vaa tekniikkaa vastaaviksi.

Savukaasujen kasittely ja hajupaastdojen vahentaminen

Tuotantosuunnan muutoksen ensimmaisen vaiheen toteutuksen yhteydessa
hajukaasujen kerdilya ja kasittelya parannettiin aikaisemmasta ja sellutehtaan
vakevien ja laimeiden hajukaasujen kerdilyn ja kasittelyn arvioidaan olevan
BAT-tekniikan mukaista. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS) paastétaso lai-
meissa jaannoskaasuissa on keittamdn uudistuksen jalkeen BAT-paatelma
mukainen. Laimeat hajukaasut kerataan ja poltetaan.

Soodakattilalla on kaytéssa BAT-tekniikan mukaiset sahkdsuodatin ja marka-
pesuri ja NOx-paastdjen hallitsemiseksi kolmitasoinen ilmansyo6ttd. Paastdja
tarkkaillaan BAT-paatelmien mukaisesti jatkuvatoimisilla SO.- ja NOy-mitta-
laitteilla. Soodakattilan rikki-, typenoksidi- ja hiukkaspaastéot ovat BAT-
paastétason mukaisia, kun huomioidaan, etta mitattu paastd sisaltda myds
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vakevien hajukaasujen jatkuvasta poltosta aiheutuvat paastét ja etta sooda-
kattilan sahkdsuotimet ovat vanhoja, kayttdian loppua lahestyvia.

Meesauunin savukaasut puhdistetaan yksikammioisella kaksikenttaiselld sah-
kdsuotimella, jonka kapasiteetti on riittdva ja hiukkaspaastdét ovat BAT-
paatelman mukaiset. Rikkipaastdt ovat hyvin alhaiset vaharikkisten polttoai-
neiden ansiosta ja TRS-paastot BAT-paatelmien mukaiset. NOx-paastdjen hal-
litsemiseksi meesauunissa on kaytdssa optimoitu palaminen ja sen hallinta
seka polttoaineen ja ilman huolellinen sekoittaminen. NOx-paast6 vastaa kas-
vipohjaisten kaasumaisten polttoaineiden BAT-paastétasoa.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 rakennetaan uusi hajukaasukattila, joka varuste-
taan alkalipesurilla ja Low NOy-polttimella. Kattila suunnitellaan ja toteutetaan
siten, etta paastot ovat kaikilta osin BAT-paatelmien mukaisia.

Energiantuotannon kiintean polttoaineen kattilassa K3 on kadytdéssa SNCR-
jarjestelma NOy-paastéjen vahentamiseksi. Myos vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
rakennettavaan uuteen kattilaan K4 on suunniteltu urearuiskutukseen perus-
tuva SNCR-jarjestelma. Kattilan K3 savukaasut kasitelldadan kolmikammioisella
sahkosuotimella ja tuotannon muutoshankkeen yhteydessa (VEO) kasittelya
on taydennetty savukaasupesurilla. Kattilaan K4 on suunniteltu letkusuodatin
ja kemikaali-injektio seka vaihtoehdossa VE1 mahdollisesti myo6s aktiivihiili-
injektio puhtaan kierratyspuun polttoa varten. Energiantuotantolaitoksen sa-
vukaasupaastdjen arvioidaan olevan kaikilta osin LCP-BAT-paatelman mukai-
sia.

Jatevesien kasittely

BAT-paatelmien maaritelmien mukaan tehdas on integroitu tuotantolaitos,
koska samassa paikassa valmistetaan massaa ja kartonkia eika massaa kui-
vata ennen kartongin valmistusta. Na&in olleen Oulun tehtaan BAT-paatelmien
toteutumisen arviointiin tulee soveltaa integroidun tuotannon BAT-
vaatimuksia. BAT-paatelmien mukaisesti integroidussa ja useita tuotteita val-
mistavassa massa- ja kartonkitehtaassa yksittdisille prosesseille (massan- tai
kartonginvalmistus) ja tuotteille maaritetyt BAT-pdaastdtasot on yhdistettava
eri prosessien tai tuotteiden kumulatiivisten paastéosuuksien perusteella.

Sellu- ja kartonkitehtailla on jatevesien biologiset puhdistamot ja vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2 kartonkikoneelle BM6 on suunnitteilla toinen biologinen puh-
distamo. Oulun tehtaan integraatissa oleville jatevedenpuhdistamoille ohjau-
tuu kasiteltdvaksi jatevesia tehtaan yhdistetyista prosesseista, eika paastot
ole eriteltavissa sellu- tai kartonkitehtaille, vaikka puhdistamot on nimetty teh-
taiden mukaan.

Kaikissa vertailtavissa vaihtoehdoissa seka sellu- etta kartonkitehtaan jateve-
sien kasittely koostuu BAT-paatelman mukaisesti primaari- ja sekundaaripuh-
distuksesta. Mikali vesistdn tilan perusteella on perusteltua poistaa orgaaniset
aineet, typpi tai fosfori viela tarkemmin, parasta kaytettavissa olevaa tekniik-
kaa on kayttaa tertidarista kasittelya (BAT 15). Sellutehtaan jatevedenpuhdis-
tamon kautta purettavien integraatin jatevesien osalta tertidarikasittely ei
toistaiseksi ole ollut tarpeen. Kartonkitehtaan jatevedenpuhdistamon kautta
purettaville vesille on biologisen vaiheen jalkeen tertidarikasittelyna flotaatio
ja mahdollisuus annostella kemikaaleja tarvittaessa.

Taulukossa 3-18 on esitetty vertailu Oulun tehtaan jatevesipaastoista kaikissa
YVA-menettelyn vaihtoehdoissa verrattuna integroidun tuotannon BAT-
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vaatimustasoon. Vaihtoehdossa VEO integroituun tuotantoon on huomioitu
sellu- ja kartonkitehdas, vaihtoehdossa VE1 naiden lisdksi BCTMP-massan val-
mistus ja vaihtoehdossa VE2 CTMP-massan valmistus. Taulukossa esitetty
BAT-vaihteluvali on laskettu vastaavasti, kuin voimassa olevassa ymparistélu-
vassa tuotannon kokonaismaarilla ja kokoaikaisella tuotannolla. Vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2 kemitermomekaanisen massan valmistuksen BAT-
paatelman mukaisesta ominaiskuormituksesta on huomioitu 10 % osuus. Koko
tehdasintegraatin yhdistetyt jatevesipadastot ovat kaikilta osin BAT-paatelman
mukaiset kaikissa hankevaihtoehdoissa.

Taulukko 3-18. Tehtailta johdettava jatevesikuormitus ja sovellettavat BAT-
paatelman mukaiset yléarajat.

BAT-
ylaraja

BAT- Arvioitu BAT- Arvioitu

ylaraja paasto ylaraja paasto

Virtaama m3/vrk | 85473 51 000 131 507 74 300 111 671 61 200
Kiintoaine t/vrk 1,9 1,3 2,8 1,7 2,4 1,5
CoD t/vrk 13,7 12,5 20 12,6 17,4 12,4
Typpi kg/vrk 427 304 671 330 568 345
Fosfori kg/vrk 45 19 73 21 61 22

3.15 Vaihtoehtojen valintaan johtaneet tekijat

Tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan yhta uutta toteutusvaihtoehtoa tuotan-
tosuunnan muutoshankkeen toiselle vaiheelle. Muita teknisia toteutusratkai-
suja ei ole tassa vaiheessa tunnistettu, eika siten huomioitu YVA-menettelyyn.
Valittu toteutusvaihtoehto perustuu laajaan markkinatutkimukseen, jossa on
selvitetty eri tuotteiden kysynnan kehitysta tulevaisuudessa. Stora Enso toimii
globaaleilla markkinoille, joten toteutusvaihtoehdon valintaan ovat vaikutta-
neet myos muiden toimijoiden ilmoittamat tuotannon muutoksiin vaikuttavat
investoinnit ja ilmoitukset.

Hanke sijoittuu nykyiselle tehdasalueelle hyddyntden mahdollisimman laajasti
tehtaan olemassa olevia rakenteita. Vaihtoehtoisia sijaintipaikkoja ei hank-
keelle ole jarkevaa tarkastella. Olemassa olevat toiminnot ja niiden sijoittumi-
nen ohjaavat ja rajoittavat myds uusien toimintojen sijoittamista, eika niille
ole kannattavaa huomioida vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja.

Puunkasittelyalueen osalta keskeinen toimintojen sijoitteluun vaikuttanut te-
kija on ollut prosessien tuotantotaloudellinen sijoittelu alueen sisalla. Toimin-
tojen sijoittumista on rajoittanut nykyisen kaytettdvissa olevan tilan ahtaus
suhteessa kasvavaan raaka-ainemaaraan. Puunkasittely on merkittdava melun
ldhde [dhimman asutuksen suuntaan, ja toiminnat on pyritty sijoittamaan si-
ten, ettd meluldhteita sijoitetaan mahdollisimman kauas asutuksen puolei-
sesta tontin rajasta. Melu on huomioitu mydés kuorimorakennuksen aukotusten
suunnittelussa, kuljettimien sijoittelussa ja suunnittelussa seka kriittisimpien
prosessilaitteiden melutasojen valinnassa.

Jatevesien osalta suunnittelun aikana on selvitetty vaihtoehtoisia tapoja kar-
tonkitehtaan jatevesien johtamiseen ja kasittelyyn. Lahtdkohtana hankkeen
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suunnittelussa on ollut ymparistékuormituksen ja -vaikutusten pitéminen ny-
kyisen ymparistéluvan toisen vaiheen mukaisella tasolla.

Jatevesien purkupaikat sdilyvat hankkeessa samana kuin nykyaan. Purkuve-
sien sekoittumisolosuhteet nykyisessa paikassa ovat hyvat. Vesistopaastdjen
arvioidaan pysyvan ymparistdoluvassa hankkeen toiselle vaiheelle maaritetylla
tasolla, joten ymparistovaikutusten kannalta ei ole tarkoituksenmukaista arvi-
oida purkujarjestelyille uusia vaihtoehtoja tai sijainteja.

Hankkeen mitoitus perustuu Oulun tehtaan nykyisten rakenteiden hyddynta-
miseen mahdollisuuksien rajoissa. Muutoshankkeen tuotantokapasiteetti on
mitoitettu niin suureksi kuin se on tassa tapauksessa mahdollista, eika YVA-
menettelyyn ole tarkoituksenmukaista lisata vaihtoehtoisia tarkasteluja tuo-
tantokapasiteetin osalta.
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a4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
(YVA)

4.1 Lainsaadanto

Ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on sdadetty
YVA-lailla (252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan
hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla on todennakdisesti merkittavia ympa-
ristdvaikutuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen joko suo-
raan YVA-asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittaistapauksessa teh-
tavan paatdksen pohjalta. YVA-lain liitteessa 1 on lueteltu hankkeet, joihin
ymparistévaikutusten arviointimenettelyd sovelletaan. Siind esitetyn hanke-
luettelon 5b- ja 12-kohtien nojalla YVA-lain mukaista arviointimenettelya so-
velletaan metsateollisuuden paperi- ja kartonkitehtaisiin, kun tuotantokapasi-
teetti tai vastaava tuotannon muutos on yli 200 tonnia paivassa.

Oulun tehtaan tuotantosuunnan muutos hankkeen toinen vaihe kuuluu suuren
tuotantokapasiteetin perusteella lakisaateisen YVA-menettelyn piiriin.

4.2 YVA-menettelyn tavoitteet ja sisadlto

YVA-menettelyyn kuuluu olennaisena osana julkisuus, tiedottaminen ja sidos-
ryhmien osallistaminen. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena
on edistaa ymparistdvaikutusten arviointia ja yhtenaista huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata kansalaisten
tiedonsaantia sekd mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden suun-
nitteluun. YVA-laissa painotetaan arvioinnin kohdentamista todennakoéisesti
merkittaviin vaikutuksiin.

Hankkeen ymparistévaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointime-
nettelyssa ennen kuin ryhdytdan ymparistdovaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai
tehda muuta siihen rinnastettavaa paatéstd ennen arvioinnin paattymista.
YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatdksia eika ratkaista sita
koskevia lupa-asioita, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatdksenteon
perustaksi. YVA-menettely jakautuu ohjelma- ja selostusvaiheisiin (Kuva 4-1).

Tassa YVA-menettelyssa hankkeesta vastaavana toimii Stora Enso Oulu Oy ja
yhteysviranomaisena Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskus. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laatimisesta
vastaavat AFRY Finland Oy:n asiantuntijat, joiden vastuualueet ja patevyydet
on esitetty tdman YVA-ohjelman alussa taulukossa 0-1. Tarkedssa osassa YVA-
menettelyssa ovat myos kansalaiset seka muut viranomaiset, jotka vaikutta-
vat YVA-menettelyn kulkuun muun muassa antamalla lausuntoja ja mielipi-
teita.
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ARVIOINTIOHJELMAN LAATIMINEN

ARVIOINTIOHIELMA
YHTEYSVIRANOMAISELLE

T REUEIRELES

ARVIOINTIOHJELMA NAHTAVILLA JA * YLEISOTILAISUUS
LAUSUNNOILLA * LAUSUNNOT

l » MIELIPITEET

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Arviointiohjelmavaihe

VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
JAVERTAILU

ARVIOINTISELOSTUKSEN
LAATIMINEN

ARVIOINTISELOSTUS
YHTEYSVIRANOMAISELLE

Arviointiselostusvaihe

R = * KUULUTUS
ARVIOINTISELOSTUS NAHTAVILLA JA * YLEISOTILAISUUS
LAUSUNNOILLA * LAUSUNNOT

i * MIELIPITEET

YHTEYSVIRANOMAISEN
PERUSTELTU PAATELMA

Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet.

4.2.1 YVA-ohjelmavaihe

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan
ymparistovaikutusten arviointiohjelma. Arviointiohjelma on suunnitelma
(tydohjelma) ymparistovaikutusten arviointimenettelyn jarjestéamisesta ja
siind tarvittavista selvityksista. Ohjelmassa esitetdan muun muassa perustie-
dot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja arvio hankkeen aikataulusta. Lisaksi
kuvataan hankkeen ymparistdn nykytilaa ja esitetdan ehdotus ymparistévai-
kutusten arviointimenetelmiksi sekd suunnitelma osallistumisen jarjestami-
sesta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetaan yhteysviran-
omaiselle, joka tassa hankkeessa on Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus.
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4.2.2

4.2.3

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman
nahtavilla olosta sahkdisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todennakoi-
sen vaikutusalueen kunnissa. Nahtavillaoloaika alkaa kuulutuksen julkaisemis-
paivasta ja kestdaa 30 padivaa (erityisesta syysta aikaa voidaan pidentaa enin-
taan 60 paivan mittaiseksi). Tana aikana YVA-ohjelmasta voi esittdaa mielipi-
teita yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen myods pyytaa lausuntoja oh-
jelmasta eri viranomaisilta. Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut
mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hank-
keesta vastaavalle kuukauden kuluessa nahtavilla olon paattymisesta.

YVA-selostusvaihe

Varsinainen ymparistdvaikutusten arviointityé tehddan arviointiohjelman ja
siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon seka muiden kannanottojen pe-
rusteella. Tulokset kootaan arviointiselostukseen, joka sisaltda muun mu-
assa seuraavat tiedot:

Hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot

Tiedot YVA-menettelyn toteuttamisesta osallistumismenettelyineen
Kuvaus ymparistédn nykytilasta ja kehityksesta

Hankevaihtoehtojen todenndkdisesti merkittdvimmat ymparistovai-
kutukset

Hankevaihtoehtojen vaikutusten vertailu

Ymparistdvaikutusten lieventamiskeinot

Kuvaus ymparistdvaikutusten seurannasta

Selvitys yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon
huomioimisesta vaikutusten arvioinnissa

¢ Yleistajuinen yhteenveto

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla
tavoin kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilld vahintaan 30
paivaa ja enintaan 60 paivaa, jolloin viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja
asukkailla seka muilla intressiryhmilld on mahdollisuus esittdaa mielipiteensa
yhteysviranomaiselle.

Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riit-
tavyyden ja laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa
hankkeen merkittavistéa ymparistévaikutuksista. Perustellussa paatelmassa
esitetéaan yhteenveto YVA-selostuksesta annetuista muista lausunnoista ja
mielipiteista.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-
selostuksen lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen varatun
maardajan paattymisesta. Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatel-
man tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen vaikutusalueen
kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viran-
omaisille seka julkaistava yhteysviranomaisen internetsivuilla.

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siita antama perusteltu paatelma ovat
edellytyksend hanketta koskevien lupien (mm. rakennuslupa ja ymparist6-
lupa) saamiselle. Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paa-
telmda on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.
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4.3 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty kuvassa
4-2. Kuvassa esitetty aikataulu on viitteellinen ja esimerkiksi lausuntomenet-

telyn johdosta siihen saattaa tulla muutoksia.

2021
11 12 1 2 3 4
Ympéaristivaikutusten arviointiohjelma

YVA-chjelman laatiminen
YWA-ohjelma nahtavilla

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus
Arvicintiselostuksen laatiminen
Anviointiselostus nahtavilla [30-60 vrk)
Yhteysviranomaisen perusteliu padtelma (60 vrk)
O=allistuminen ja vuorovaikutus

Yleisdtilaisuus Cr
Viranomaisneuvottelu &
Asukaskysely O

Asukastilaisuus

Yhteysviranomaisen lausunto O

5

2022

6

T

B

9 10 11 12

Kuva 4-2. Hankkeen YVA-menettelyn alustava aikataulu.

4.4 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilla on
mahdollisuus osallistua esittdmalla nakemyksensa yhteysviranomaisena toimi-
valle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle, hankkeesta vastaavalle Stora En-
solle tai YVA-konsultille. Vuoropuhelun keskeisin tavoite on koota eri osapuol-
ten nakemykset yhteen ja hyddyntaa niitd YVA-menettelyn aikana. Osallistu-
misvaiheiden aikana saatua tietoa hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan
hankkeen teknisessa suunnittelussa ja jatkovaiheissa. Kuvassa 4-3 esitetty

hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

Pohjois-
Pohjanmaan ELY-
keskus (yhteys-
viranomainen)

Stora Enso Oyj AFRY Finland Oy

(r\llaarsir:aej;)ta (YVA-konsultti)
YVA-
MENETTELYN
OSAPUOLET
Lausuntoja
antavat

Tiedotusvalineet

viranomaiset ja

asiantuntijat

Kaupunki
Paikalliset sidosryhmat (ml.
asukkaat ja yhdistykset)
Yksityiset kansalaiset
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ympéristé- ja muut
jarjestot

Kuva 4-3. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.
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Ennakkoneuvottelu

YVA-menettelyn alussa kaydaan tarvittaessa ennakkoneuvottelu, jossa hanke-
vastaava ja viranomaiset hahmottelevat hankkeen vaikutusten arvioinnista
jarkevan kokonaisuuden. Tassa hankkeesta jarjestetaan ennakkoneuvottelu.

Yhteysviranomaisen kanssa pidettyyn ennakkoneuvotteluun kutsuttaan yh-
teysviranomaisen, hankevastaavan ja YVA-konsultin lisdksi eri viranomaista-
hojen edustajia.

Lausuntojen ja mielipiteiden antaminen

Arviointiohjelman ja mydhemmassa vaiheessa arviointiselostuksen valmistut-
tua Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus kuuluttaa niiden asettamisesta nahtaville.
Kuulutuksessa kerrotaan missa aineisto on nahtavilla seka nahtavilldoloaika,
jonka aikana arviointiohjelmasta seka -selostuksesta voi toimittaa lausuntoja
ja mielipiteita yhteysviranomaiselle. Nahtavillaoloaikana hankkeen lahialueen
yhteis6t, asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittda mielipiteensa esimer-
kiksi hankkeen vaikutusten arvioinnin selvitystarpeesta seka siita, ovatko YVA-
ohjelmassa esitetyt tiedot ja suunnitelmat riittavia.

YVA-selostuksessa tullaan kuvaamaan YVA-menettelyn aikainen osallistumi-
nen ja esitetaan, kuinka saadut mielipiteet ja kannanotot on otettu huomioon
YVA-menettelyn kuluessa tehdyissa selvityksissa ja suunnittelussa.

Yleisotilaisuudet

Hankkeesta vastaava jarjestaa ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta ylei-
s6lle avoimen tiedotus- ja keskustelutilaisuus arviointiohjelman nahtavillaolo-
aikana. Tilaisuudessa esitelldan hanketta ja arviointisuunnitelmaa. Yleisélla on
mahdollisuus esittdd nakemyksiaan vaikutusten arviointitydsta, saada tietoa
seka keskustella hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja YVA-ohjelman
laatineiden asiantuntijoiden kanssa. Tilaisuuden jarjestamisessa seurataan vi-
ranomaisten ohjeistusta COVID-19 pandemian johdosta.

Toinen vastaava tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetaan ymparistévaiku-
tusten arviointiselostuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitellaan vaikutusar-
vioinnin tuloksia.

Asukastilaisuudet

Hankkeesta vastaava jarjestdaa hankkeen lahialueen asukkaille ja muille kes-
keisille sidosryhmille YVA-menettelyn kuluessa asukastilaisuuden. Tilaisuuden
tarkoituksena on tarkoituksena antaa tietoa hankkeesta, vastata kysymyksiin
ja huolenaiheisiin seka kerata lisatietoa ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
osalta. Asukastilaisuuden jarjestamisessa seurataan viranomaisten ohjeistusta
COVID-19 pandemian johdosta, ja se varaudutaan jarjestamaan tarvittaessa
virtuaalisesti.

Asukaskysely

Hankkeen lahialueella tehddan YVA-menettelyn aikana asukaskysely, jonka
tarkoituksena on lisata vuorovaikutusta. Asukkaat saavat tietoa hankkeesta
seka sen mahdollisista vaikutuksista heidan elinymparistédénsa ja saavat tuoda
esille nakemyksiaan. Hankevastaava saa tietoa alueen asukkaiden suhtautu-
misesta hankkeeseen. Kyselyn tulokset esitetdan YVA-selostuksessa.
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Asukaskysely lahetetaan yhteensa noin 500 talouteen hankealueen ymparis-
tossa. Lisaksi kysely julkaistaan avoimena internet-kyselyna myds muille kuin
lahialueen asukkaille.

Muu tiedottaminen

Hankevastaava tiedottaa hankkeesta my6s omia viestintdkanaviaan kayttaen
esimerkiksi tehtaan internetsivulla storaenso.com/oulu-mill. Sivulla on myds
linkki, mita kautta on mahdollista antaa palautetta toiminnanharjoittajalle.
Ymparistévaikutusten arvioinnista tiedotetaan myos ymparistd-hallinnon inter-
net-sivujen valityksella.
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5 YMPARISTON NYKYTILA

5.1 Maankaytto ja rakennettu ymparisto

5.1.1 Sijainti ja alueen nykyiset toiminnot

Stora Enso Oulu Oy:n tehdasalue sijaitsee meren rannalla Oulujoen suulla
Nuottasaaren kaupunginosassa nhoin kilometrin etdisyydelld Oulun keskus-
tasta. Stora Enson omistaman tehdasalueen pinta-ala on noin 160 hehtaaria.
Lannesta tehdasalue rajoittuu mereen, koillisesta asutukseen, idéssa Nuotta-
saaren alueen muuhun teollisuuteen ja eteldlounaasta satama-alueeseen. Il-
makuva tehdasalueesta on kuvassa 5-1.

-
I = » ankealue =
Mﬂ‘m‘dd

Kuva 5-1. Ilmakuva Nuottasaaren tehdasalueesta.

Nuottasaaren tehdasalueella toimii Stora Enson sellu- ja kartonkitehtaiden li-
saksi Kraton Chemical Oy:n ja Nouryon Finland Oy:n (ent. Akzo Nobel Finland
Oy) tuotantolaitokset seka useita urakoitsijoita ja aliurakoitsijoita. Oulun Sa-
tama operoi alueella olevia satamalaitureita.
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5.1.2

Kraton Chemical jatkojalostaa raakamantydljya. Nouryon tuottaa sellun ja pa-
perin valmistuksessa sekd jateveden puhdistuksessa tarvittavia kemikaaleja.
Alueella aiemmin toimineen Synthomer Finland Oy:n toiminta on paattynyt
vuoden 2021 alkupuolella. Tehdasalueella sijaitsee Nesteen omistama poltto-
aineen jakeluasema, joka on kaytettavissa tehdasalueella tyoskenteleville ras-
kaille ajoneuvoille seka muille hyoétyajoneuvoille. Asemasta vastaa Neste.

Asutus ja herkat kohteet

Hankealue sijaitsee Oulun kaupungin keskustan laheisyydessa noin kilometrin
etdisyydelld. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat tehdasalueen itépuolella
noin 50 metrin etdisyydelld Hollihaan asuinalueella (Kuva 5-2). Lahimmat lo-
marakennukset sijaitsevat hankealueen pohjoispuolella Hietasaaressa lahim-
milldan noin kilometrin paadssa.

Hankealueen Idhimmat herkat kohteet ovat alle 500 metrin etdisyydelld teh-
dasalueesta koilliseen, missa sijaitsee paivakoti Saksanpahkina ja Oulun Mon-
tessori-paivakoti. Noin 500 metria tehdasalueesta kaakkoon ja 400 metria uu-
desta puun varastoalueesta pohjoiseen sijaitsee myo6s Pikku-Iikan paivakoti.
Alle kilometrin etaisyydella tehdasalueesta sijaitsevat lisaksi:

¢ Nuottasaari-talo, jossa toimivat Myllytullin koulun Nuottasaaren yk-
sikkdé (luokat 1-3), Pikku-Iikan paivakodin esiopetusryhmd, Oulun
Taidekoulu ja Oulun Steiner-koulu (luokat 1-12 sekd lukio). Taide-
koulun toiminta painottuu iltoihin, joten rakennuksella on laaja kayt-
toaika.

e Erityiskoulu Tiernan Heinatorin yksikkd
Oulun Suomalaisen Yhteiskoulun lukio

e Svenska Privatskolan i Uledborg, jossa on seké paivakoti, peruskoulu
etta lukio.
Oulun Palvelusaation Hollihaan palvelukoti

e Pyhan Kolminaisuuden katedraali

Lahimmat virkistyskayttdédn tarkoitetut alueet ovat teollisuusalueen itapuo-
lelle, missa sijaitsee Heindpaan urheilukeskus seka koillispuolella, missa sijait-
see mm. Hollihaan ulkoliikuntapuisto. Hollihaan puistoa on uudistettu viime
vuosien aikana ja sielld on keskusleikki- ja liikennepuiston lisaksi skeitti-, par-
kour- ja kuntoilupuisto seka pienveneille tarkoitettu satama. Hankealueen
pohjoispuolella Hietasaaressa sijaitsee muun muassa veneilykeskus, jousiam-
muntarata seka ulkoilureitteja.

Oulun edustan merialuetta ja Oulujoen suistoa kaytetaan virkistyskalastuk-
seen, veneilyyn, uintiin ja ulkoiluun. Oulun rannikkoalueella harjoitetaan myd&s
ammattikalastusta. Loma-asutus on keskittynyt Idhinna Oulunsalon ja Hauki-
putaan ranta-alueille. Meren rannalla Nallikarissa leirintaalue jauimaranta
muodostavat merenranta-alueen suurimman matkailukeskuksen. Meri- ja jo-
kiranta-alueista suuri osa on varattu virkistyskayttoon.
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Kuva 5-2. Hankealueen rakennettu ympdéristé.

Oulun kaupungin asukasluku vuoden 2021 lopussa oli yhteensa 209 648 (alus-
tava tieto). Hankealueen ymparistdéssa vuoden 2020 lopussa oli Nuottasaaren
suuralueella 2 017 asukasta, Keskustan suuralueella 21 920 asukasta ja
Hoyhtyan suuralueella 9 286 asukasta. (Oulun kaupunki 2021a). Pohjois-Poh-
janmaan maakuntaohjelmassa 2018-2021 vdestdtavoite vuoteen 2050 on
maakunnan tasolla yhteensa noin 460 000 henkil6a. Tasaisen kasvun maari-
telmalla se tarkoittaa noin 0,3 % vuotuista kasvua. (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2017)
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5.1.3
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Kuva 5-3. Védestétiheys Oulussa 1.1.2019 (Oulun kaupunki 2021b).
Kaavoitus ja muut maankdyton suunnitelmat

Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava, joka on tul-
lut lainvoimaiseksi korkeimman hallinto-oikeuden 25.8.2006 tekemalla paa-
toksella. Maakuntakaavassa hankealue on osoitettu teollisuus- ja varastoalu-
eeksi (T). Tehdasalueen lahiymparistédn on osoitettu mm. satama-alue (LS),
logistiikka-alue (lo) seka Oulun keskustatoimintojen alue (c-1). Maakuntakaa-
vassa tehdasalueelle johtaa laivavayla seka yhdysrata/sivurata. Hankealueelle
ulottuu kulttuuriymparistdén ja maiseman vaalimisen kannalta tarkean alueen
aluerajaus (sininen poikkiviivoitus).

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakunta-
kaavoituksen periaattein vuodesta 2009 alkaen. Kokonaismaakuntakaavan li-
saksi hankealueella on voimassa lainvoimaiset Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihe-
maakuntakaava (Ymparistdministerion vahvistus 23.11.2015) ja Pohjois-Poh-
janmaan 2. vaihemaakuntakaava (maakuntavaltuuston hyvaksynta
7.12.2016). Lainvoimaisissa 1. ja 2. vaihemaakuntakaavoissa ei hankealueelle
tai sen laheisyyteen ole osoitettu merkittavia muutoksia kokonaismaakunta-
kaavaan nahden lukuun ottamatta kulttuuriymparistén ja maiseman vaalimi-
sen kannalta tarkean aluerajauksen supistamista pois satama- ja teollisuus-
alueelta (Kuva 5-4 ja Kuva 5-5). Lisaksi satama-alueen pohjoispuolelle on
osoitettu uusi eritasoliittyma.
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3. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2018 ja maa-
kuntahallitus on paattynyt 3. vaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan
5.11.2018. Pohjois-Suomen hallinto-oikeus on antanut paatéksen kolmannen
vaihe-maakuntakaavan hyvaksymistd koskevasta paatoksesta tehtyihin vali-
tuksiin 29.4.2020. Hallinto-oikeus on tutkinut asian ja hylkaa valitukset. Poh-
jois-Suomen hallinto-oikeuden paatéksen muutoksenhakuaikana tehtiin kor-
keimpaan hallinto-oikeuteen kaksi valituslupahakemusta. Korkein hallinto-oi-
keus on antanut valipaatdksen jatkovalituslupahakemuksesta 21.12.2020. Sii-
kajoella sijaitsevaa Tuulipuisto Isoneva II koskeva valituslupahakemus hylat-
tiin, mutta KHO jatkaa Kuusamon Maaningan tuulivoimapuiston jatkovalituk-
sen kasittelya, ja antaa ratkaisun valituslupahakemukseen myéhemmin. Vali-
tuksen alainen alue ei sijoitu hankealueen laheisyyteen. (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2021)

Maakuntakaava ei ole voimassa lainvoimaisen yleiskaavan alueella, mutta se
on ohjeena silloin, kun yleiskaavaa muutetaan.

lonpaa

aaAl A S

Kuva 5-4. Ote Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavasta (Pohjois-Poh-
janmaan liitto 2006).
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Kuva 5-5. Ote maakuntakaavojen yhdistelmasté (pdivdys 18.6.2019). Yhdis-
telmékartassa on osoitettu lainvoimaiset maakuntakaavat eli Pohjois-Pohjan-
maan maakuntakaava (2006), Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava
(2015) ja Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava (2016) sekd voimaan
tullut Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava (2018).

Hankealueelle on vireilld Pohjois-Pohjanmaan ilmasto- ja energiavaihemaa-
kuntakaava, jonka osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetettiin nahtaville
22.10.-3.12.2021 valiseksi ajaksi. Ilmastomaakuntakaava kasittelee koko
maakunnan alueidenkayttéa ja sen suunnitellut paateemat ovat: aluerakenne
ja saavutettavuus, liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet, energiantuotanto,
varastointi ja siirto ja viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu. Ta-
voiteaikataulun mukaan vaihemaakuntakaava tulisi voimaan vuoden 2024 ai-
kana.

Yleiskaavat

Nuottasaaren tehdasalueella on voimassa lainvoimainen Uuden Oulun yleis-
kaava, joka korvasi voimaan tullessaan Oulun yleiskaavan 2020. Uuden Oulun
yleiskaava on hyvaksytty kaupunginvaltuuston kokouksessa 18.4.2016 § 25
kaupunginhallituksen 29.3.2016 tekemien pienten tasmennysten mukaisena.

Uuden Oulun yleiskaavassa tehdasalue on merkitty paaosin T/kem-merkin-
nalla teollisuus- ja varastoalueeksi, jolla on merkittava, vaarallisia kemikaaleja
valmistava tai varastoiva laitos (Kuva 5-6). Alue varataan teollisuuslaitoksille,
joita koskee EU-direktiivi 96/82/EY vaarallisten aineiden aiheuttamien
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suuronnettomuusriskien torjunnasta. Lisaksi alueelle saa sijoittaa yhdyskun-
tateknista huoltoa palvelevia laitoksia kuten voimaloita ja vedenkasittelylai-
toksia. Osa hankealueesta on merkitty teollisuusalueeksi (TY), jolla ymparistd
asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia. Tama tarkoittaa, ettd TY-
alueet varataan teollisuustoiminnoille, joista ei aiheudu ymparistédn hairitse-
vaa melua, ilman pilaantumista tai muuta haittaa. Lisaksi alueelle saa sijoittaa

paakayttotarkoitusta palvelevia muita tiloja, kuten toimisto- ja terminaaliti-
loja.

Yleiskaavassa laajan teollisuusaluevarauksen siséaan on osoitettu tavaraliiken-
teen terminaalialue (LTA). Tehdasalueen itapuolella on satama-alue (LS). Teh-
dasalueelle johtaa teollisuusrata, jolle on kaavassa merkitty uusi raideliiken-
teen yhteystarve Vihreasaareen. Vihredsaaren eteldosa on merkitty satama-
alueeksi (LS). Muilta osin Vihreadsaari on osoitettu suojaviheralueeksi (EV), sa-
moin kuin Oljysaari. Hevossaari on osoitettu selvitysalueeksi (SE). Tehdasalu-
een koillis- ja itapuolelle on osoitettu mm. kerrostalovaltainen asuinalue (AK),
pientalovaltainen alue (AP), suojaviheralue (EV), urheilu- ja virkistyspalvelui-
den alue (VU), julkisten palvelujen alue (PY), urheilu- ja virkistyskeskusten
alue (PU) seka palvelujen, hallinnon ja erikoistavarakaupan alue (P-1).
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Kuva 5-6. Ote Uuden Oulun yleiskaavasta, kaavakartta 2 (2016) (Oulun kau-
punki 2016). Kaavamerkintéjen selitykset on esitetty seuraavalla sivulla.
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...!.- OULUJOEN SUISTON KAUPUNKIPUISTO.
Merkinnalla on osoitettu suistoalue, jolla on erityisid maisema-, historia-, kaupunkikuva-, luonto- ja
virkistysarvoja. Aluetta tulee hoitaa ja kehittda niin, ettd sen erityisarvot sailyvat.

| ‘ | | | RAKENNUSPERINNON, KULTTUURIYMPARISTON JA KAUPUNKIKUVAN KANNALTA PAIKALLISESTI ARVOKAS ALUE.

Y Merkinnalld on osoitettu Oulun keskeisen alueen arvokkaat alueet. Rakennusperintda vaalitaan pitamalla alue
farkoituksenmukaisessa kdytdssa. Alueella oleva rakennustaiteellisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokas
rakennuskanta sailytetddn. Alueelle rakennettaessa tai aluetta muilla tavoin muutettaessa huolehditaan sen
erityisten arvojen sdilymisesta.

m TAVARALIIKENTEEN TERMINAALIALUE.

E SATAMA-ALUE.

Alue varataan satamatoimintaan ja siihen liittyville terminaaleille ja varastoille.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE.
Alue kuuluu Natura 2000 -verkostoon. Alueen valinnan perusteena olevat luontoarvot tulee sailyitaa.

SE SELVITYSALUE.
Selvitysalueen maaankayttt ratkaistaan myéhemmin erillissuunnitelmalla.

T TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE.
Alue varataan teollisuustoiminnalle ja siihen liittyvalle varastoinnille. Lisaksi alueelle saa sijoittaa
paakayttotarkoitusta palvelevia muita tiloja, kuten toimisto- ja terminaalitiloja.

Y TEOLLISUUSALUE, JOLLA YMPARISTO ASETTAA TOIMINNAN LAADULLE ERITYISIA VAATIMUKSIA.
Alue varataan teollisuustoiminnoille, joista ei aiheudu ymparistéon hairitsevad melua, ilman pilaantumista tai
muuta haittaa. Lisaksi alueelle saa sijoittaa p&akayttdtarkoitusta palvelevia muita tiloja, kuten toimisto- ja
terminaalitiloja.

Tikem  TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE, JOLLA ON MERKITTAVA, VAARALLISIA KEMIKAALEJA VALMISTAVA TAI VARASTOIVA
LAITOS.
Alue varataan teollisuuslaitoksille, joita koskee EU-direktiivi 96/82/EY vaarallisten aineiden aiheuttamien
suuronnettomuusriskien torjunnasta. Liséksi alueelle saa sijoittaa yhdyskuntateknista huoltoa palvelevia
laitoksia kuten voimaloita ja vedenkasittelylaitoksia.

KERROSTALOVALTAINEN ASUNTOALUE.
Alue varataan paaasiassa asuinkerrostaloille. Alueelle saa sijoittaa myds asuinpientaloja seka
ymparistohairioita aiheuttamattomia palvelu- ja tydpaikkatoimintoja.

KESKUSTAMAINEN ASUIN- JA LIIKEALUE.

Alue varataan keskustamaisen ja toiminnoiltaan sekoittuneen tdydennysrakentamisen alueeksi, jolle saa
sijoittaa asuinkerrostaloja, liike- ja toimistorakennuksia seka ymparistéhairidita aiheuttamattomia palvelu- ja
tyopaikkatoimintoja. Asemakaavoituksella tulee edistda monipuolista kaupunkikuvaa, viihtyisyytta ja
asuinympériston laatua.

AP-t | TIVIS PIENTALOVALTAINEN ASUNTOALUE.
Alue varataan kaupunkimaiselle pientaloasumiselle kuten yhtiomuotoisille ja kytketyille pientaloille, rivitaloille ja
pienkerrostaloille. Alueelle saa lisaksi sijoittaa ymparistdhairioita aiheuttamattomia palvelu- ja
tydpaikkatoimintoja. Asemakaavoituksella tulee edistda kaupunkimaista pientalorakentamista, viihtyisyytta ja
asuinympdriston laatua.

AP PIENTALOVALTAINEN ASUNTOALUE.
Alue varataan asuinpientaloille, kuten erillispientaloille, kytketyille pientaloille, rivitaloille ja pienkerrostaloille.
Alueelle saa lisdksi sijoittaa ymparistéhairicitd aiheuttamattomia palvelu- ja tydpaikkatoimintoja.

- PAAKESKUS, KESKUSTATOIMINTOJEN ALUE.
Alue varataan Oulun kaupunkiseutua ja sen vaikutusaluetta palveleville keskustatoiminnoille, kuten kaupalle,
julkisille ja yksityisille palveluille, hallinnolle, keskustaan soveltuvalle asumiselle ja ympéristohairidita
aiheuttamattomille tyépaikkatoiminnoille. Keskustoimintojen alueelle saa sijoittaa merkitykseltdan seudullisia
vahittaiskaupan suuryksikdita.
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TIELIKENTEEN YHTEYSTARVE.
KEVYEN LIIKKENTEEN PAAREITTI.
OHJEELLINEN ULKOILUN PAAREITTI.

PAARATA JA ASEMA / ASEMAVARAUS.

PAIKALLISRATA TAI TEOLLISUUSRATA.
UUSI RATA.
RAIDELIIKENTEEN YHTEYSTARVE.

——e—  [AIVAVAYLA.
—o—o—  VENEVAYLA.

-0 —o— VESILIIKENTEEN YHTEYSTARVE.

VENESATAMA.

VENEVALKAMA.

UIMARANTA.

v VIRKISTYSALUE.
Alue varataan yleiseen virkistys- ja ulkoilukéyttéon. Alueella on sallittua virkistysta ja ulkoilua palveleva
rakentaminen. Maisemaa tai virkistyskayttémahdollisuuksia mahdollisesti vaarantavaan toimintaan on saatava
MRL 128 §:n mukainen maisematydlupa.

V-1 VIRKISTYSALUE, JOLLA ALUEEN AIEMPI KAYTTO RAJOITTAA TOIMINTOJA.
Alue varataan yleiseen virkistys- ja ulkoilukayttéon. Alueella on sallittua sellainen virkistysta ja ulkoilua
palveleva kayttd ja rakentaminen, joka ei edellyta kaivamista, maaston muotoilua tai muuta maaperén
muokkaamista.

Vs LUONNONMUKAISENA SAILYTETTAVA VIRKISTYSALUE.
Alue varataan yleiseen virkistys- ja ulkoilukayttoon seka opetuskayttoon. Alueella on erityisia ymparistoarvoja,
jotka tulee sailyttaa. Alueella on sallittu virkistys- ja ulkoilukayttoa palveleva rakentaminen siten, etteivat sen
luonnonolosuhteet muutu. Luontoarvoja ja virkistyskayttémahdollisuuksia mahdollisesti vaarantavaan toimintaan
on saatava MRL 128 §:n mukainen maisematydlupa.

w URHEILU- JA VIRKISTYSPALVELUJEN ALUE.
Alue varataan urheilu- ja virkistyspalveluille ja erityisliikuntapaikoille. Alueella on sallittu urheilu- ja
virkistyskayttéa palveleva rakentaminen.

RA LOMA-ASUNTOALUE.
Alue varataan vapaa-ajan asumiseen. Rakennuspaikan rakennusoikeus on enintadn 4% rakennuspaikan
pinta-alasta, kuitenkin enintaan 150 kerrosneliometria. Loma-asunnon koko saa olla enintaan 80
kerrosnelidmetria.

RA-1/s YHTEISOJEN KAYTTOON VARATTU LOMA-ASUNTOALUE, JOLLA ON KULTTUURIHISTORIALLISESTI MERKITTAVA
YMPARISTO.

Alue varataan yhteisdjen virkistys- ja koulutuskayttdd palveleville loma-asunnoille ja kokoontumistiloille.
Kulttuurihistoriallisesti merkittdvén ympariston sailyttaminen ja hoitaminen on otettava huomioon kaikessa
aluetta koskevassa suunnittelussa.

Kuva 5-7. Uuden Oulun yleiskaavan kaavamerkintdjé ja —-méaéarayksia (Oulun
kaupunki 2016).

Uuden Oulun yleiskaavassa osoitetut Natura-alueet ja muut luonnonsuojelualu-
eet on kuvattu luvussa 5.7 sekd arvokkaat maisema-alueet ja/tai merkittavat
kulttuurihistorialliset ymparistét luvussa 5.2.2.

Hankealueen lahella sijaitsee yleiskaavassa virkistys- tai ulkoilualueeksi merkit-
tyja alueita Hietasaaressa ja Hevossaaressa seka viheryhteyksia Nuottasaaressa
ja Heindapadssa. Hietasaaressa meren puolella sijaitsee kaksi lintutornia. Lahi-
seudulla matkailun ja virkistyksen kohteita sijaitsee Nallikarissa seka Varjakan
alueella (Kuva 5-8).

Hietasaari on lahes kokonaan virkistysaluetta ja loma-asuinaluetta. Nallikarin
leirintdalue ja uimaranta on tarkea matkailupalveluiden alue Oulussa (Kuva
5-9).
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Kuva 5-8. Ote uuden Oulun yleiskaavasta, virkistystd ja matkailua koskevat
merkinnat (Oulun kaupunki 2016). Hankealueen sijainti merkitty kuvaan.
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Kuva 5-9. Ote uuden Oulun yleiskaavasta, merellistéd Oulua koskevia merkin-
téjé (Oulun kaupunki 2016). Hankealueen sijainti merkitty kuvaan.

Asemakaava

Vuonna 2010 voimaan tulleessa asemakaavassa (Nuottasaaren kaupunginosan
korttelin 1 osa, Limingantullin kaupunginosan kortteli 29 seka katu- ja puisto-
alueet) hankealue on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi
(T) (Kuva 5-10). Oulun sataman alue on osoitettu satama-alueeksi (LS) ja siihen
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liittyva logistiikka-alue sataman portin tuntumassa tavaraliikenneterminaalin
korttelialueeksi (LTA). Lisaksi tehdasalueen kaakkoispuolelle on osoitettu rauta-
tieliikenteen terminaalialue (LRA).

Sellutehtaan jateveden puhdistamon alueella on voimassa Nuottasaaren kau-
punginosan asemakaavamuutos. Asemakaavassa alue on osoitettu yhdyskunta-
teknista huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten korttelialueeksi, jolle saa-
daan rakentaa teollisuuden vedenkasittelylaitos palvelevia rakennuksia, raken-
nelmia ja laitteita (ET-1).

v

Kuva 5-10. Ote Nuottasaaren ajantasa-asemakaavasta (Oulun kaupunki 2017).

Nuottasaaren teollisuusalueen asemakaava on tullut voimaan 5.8.2016. Asema-
kaava-alue on kuvassa 5-11. Kaavamuutoksessa muutettiin aiemman kaavan
teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueita (T) ja toimistorakennusten
korttelialue (KT) ymparistohairidita aiheuttamattomien teollisuus- ja varastora-
kennusten korttelialueiksi (TY-3 ja TY-5) ja Jaasalontien varressa
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toimitilarakennusten korttelialueeksi (KTY-6). Jaasalontien varren tontteja laa-
jennettiin Anttilanojaan pain. Kaavamuutoksessa otettiin erityisesti huomioon

Kuva 5-11. Nuottasaaren teollisuusalueen asemakaava (Oulun kaupunki
2016¢).

Hankealuetta sivuavan Oritkarin sataman alueen asemakaavan muutos on tullut
voimaan 8.4.2016. Kaavamuutoksella on vaikutuksia Poikkimaantien liikenne-
jarjestelyihin (Kuva 5-12).
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o 600 m
L 1 I 1 | I

Kuva 5-12. Ote Oulun sataman asemakaavasta (564-1977) (Oulun kaupunki
2016b). Poikkimaantien uusi linjaus merkitty kuvaan keltaisella.

Hankealueen koillispuolella Hollihaan kaupunginosassa on vireilla Puistokadun
asemakaavamuutos. Kaavamuutoksella on tarkoitus osoittaa korttelin tontit 2
ja 11 kerrostalojen korttelialueeksi. Asemakaavaluonnos on ollut nahtavilla ke-
vaalla 2020. (Oulun kaupunki 2021). Suunnitellun uuden puun varastoalueen
pohjoispuolella on vireilld Heindpaan jalkapallostadionin asemakaavan muutos.
Asiakirjoissa osa tehdasalueesta on osoitettu kaavan vaikutusalueeksi. Kaava-
muutoksen tavoitteena on mahdollistaa alueelle noin 5 000 katsomopaikkaa ka-
sittavan jalkapallostadionin rakentaminen. Kaavaluonnos on ollut nahtavilla syk-
sylla 2021. (Oulun kaupunki 2021d)

Nuottasaaren tehdasalueella sijaitsee useita Seveso III -direktiivin mukaisia lai-
toksia, joiden konsultointivy6hykkeet ovat laajuudeltaan 0,5-1,5 kilometria (Tu-
kes 2021). Konsultointivydhykkeella tapahtuvaan kaavoitukseen ja rakentami-
seen on kiinnitettava erityistda huomiota. Nama konsultointivyéhykkeet on muo-
dostettu laitosten yleisista riskeista tiedossa olevien arvioiden perusteella, joten
niitd ei voida suoraan kayttda suojaetdisyyksina tuotantolaitosten ja herkkien
toimintojen valilla.
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Kuva 5-13. Puistokadun asemakaavaluonnos (Oulun kaupunki 2021).

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Maankayttd- ja
rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista
on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion vi-
ranomaisten toiminnassa. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet on uudis-
tettu vuonna 2017 ja valtioneuvoston paatdés astui voimaan 1.4.2018. Keskei-
simpia naista tavoitteista ovat kestava kehitys ja hyva elinymparisté.
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Valtakunnalliset alueidenkayttoétavoitteet jaetaan viiteen asiakokonaisuuteen:
1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen
2. Tehokas liikennejarjestelma
3. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto
4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Hankkeeseen liittyvat ainakin seuraavat Valtioneuvoston paatoksessa mainitut
tavoitteet:

e Edistetadan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyk-
siin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja
vahvuuksien hyédyntamistd. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yri-
tystoiminnan kehittamiselle seka vaestdkehityksen edellyttamalle riit-
tavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

e Ehkaistdan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia
ymparistd- ja terveyshaittoja.

o Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toi-
mintojen ja vaikutuksille herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan
suuri etdisyys tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetaan luonnon-
varojen kestavaa hydédyntamista.

Muut maankayttoa koskevat suunnitelmat

Oulun kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Suistokaupunkivision 9.9.2020.
Tydssa on muodostettu yhteinen tahtotila ja kokonaisnakemys suistoalueen tu-
levaisuudesta seka kehittamisen periaatteista. Tyéhon sisaltyvia teemoja ovat
olleet mm. kaupunkirakenteen laajentamisen tutkiminen Rommakonselan mah-
dolliseen uuteen kaupunginosaan, rantojen luonne, kayttd ja vesipeilien sailyt-
taminen, kulttuuri- ja luonnonymparistén arvot, urbaanin ja luonnonymparistéon
yhteensovittaminen seka mahdolliset uudet palvelut ja virkistysreitit. Romma-
konselan alueen kehittaminen liittyy yleiskaavassa merkittyyn Hevossaaren,
Varsasaaren ja Virransaaren selvitysalueeseen (SE). Alue tulee muuttumaan va-
hitellen suiston maankohoamisen ja maa-aineksen sedimentoitumisen seurauk-
sena. Hankealue rajautuu koillisnurkasta suistokaupunkivision aluerajaukseen.
Suistokaupunkivision aluerajaus on kuvassa 5-14. (Oulun kaupunki 2018a)
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Kuva 5-14. Oulun Suistokaupunkivision aluerajaus (Oulun kaupunki 2018a).
Rommakonseldan alueen sijainti merkitty kuvaan.

Luvussa 5.9.3 on kasitelty alueen liikenneverkkoa koskevia suunnitelmia ja ke-
hittamistoimia, joista merkittavin on Poikkimaantien parantaminen Oritkarin sa-
taman ja nelostien valilla seka Oritkarin kolmioraide.

5.2 Maisema ja kulttuuriymparisto

5.2.1 Maiseman yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Nuottasaaren laajalla, voimakkaasti muokatulla ja teollisten
rakenteiden hallitsemalla teollisuusalueella (Kuva 5-1). Hankealue rajautuu lou-
naassa Oritkarin satamarakenteisiin ja lannessa vesialueeseen. Hankealueen
koillis-itapuolella sijaitsee asuinrakennuksia, virkistysalueita seka muuta teolli-
suutta.

Laajemmin tarkasteltuna Nuottasaaren alueen kookkaat, teolliset rakenteet na-
kyvat ympardiville alueille, kuten avoimille vesialueille ja aluetta kohti suuntau-
tuneille rannoille. Hankealueelle aukeaa nakymia myds lahiymparistdén avointen
tie-, kentta- ja puistoalueiden kautta, jolloin Iahialueen maisemaa hallitsevat
Iahinna puuston latvuston ylapuolelle kohoavat teollisuuspiiput, siilorakenteet ja
muut korkeat teollisuusrakenteet. Muualta katsottuna rakennukset ja rakenteet
ja puusto katkaisevat nakymia kohti hankealuetta. Etelastd ja luoteesta katsot-
tuna merenpinnan tasoa korkeammalle kohoava suljetun ja maisemoidun kaa-
topaikan alue peittaa osittain ndkyman teollisuusalueen suuntaan.
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5.2.2 Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet

Maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteet on selvitetty valtakunnallisten ja
maakunnallisten inventointien ja selvitysten sekd voimassa olevien kaavojen
avulla. Aineistojen perusteella hankealueella ei ole valtakunnallisesti tai maa-
kunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai valtakunnallisesti arvokasta raken-
nettua kulttuuriymparistoa.

Hankealueella sijaitsee yksi maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriym-
paristdn kohde, Oulu Osakeyhtiéon Nuottasaaren 1930- ja 50-luvun tehdasra-
kennukset (Kuva 5-15, kohde 2). Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaa-
voituksen yhteydessa tarkistettiin valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvok-
kaiden maisema-alueiden rajauksia. Tuon paivityksen yhteydessa maakunnalli-
sesti arvokkaaksi maisema-alueeksi maaritetyn Oulujoen suun kulttuurimaise-
man aluerajausta supistettiin eteldsta siten, etta teollisuus- ja satama-alue ei
enaa sijoitu aluerajauksen sisapuolelle. Maisema-alue rajautuu hankealueeseen
pohjoisessa. (Kuva 5-15, kohde 1).
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/A ULEABORG _

LT
[ 1 Hankealue
-

* RKY1993, piste
Y Muinaisjaannés, piste
% Rakennusperintérekisterin rakennus
Muinaisjaannds, alue
B Rakennusperintérekisteri, alue
RKY 1993 ja 2009, alue

=— Maakunnallisesti arvokas kulttuuri-/maisema-alue

N Y
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Sisdltaa Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoa 12/2021 1 | | |
©® AFRY Finland Oy 2021

<
X

Kuva 5-15. Maiseman ja kulttuuriympdéristén valtakunnallisesti, maakunnalli-
sesti ja paikallisesti arvokkaat kohteet hankealueen ympaéristéssa. Numeroiden
(1 ja 2) selitteet on kuvattu tekstissa.

Hankealueen ymparistdssa noin 1-2 kilometrin etdisyydella on joitakin valtakun-
nallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriymparistdon (RKY) kohteita. Suojeltuja
rakennusperinndn kohteita sijaitsee lahimmilldan noin kilometrin etdisyydella
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5.3

5.3.1

5.3.2

hankealueesta koilliseen. Naista kohteista valtaosa sijaitsee Oulun vanhalla ase-
makaava-alueella. Hankealueella ei sijaitse muinaismuistolain suojelemia koh-
teita. Lahimmat kiinteat rekisterdidyt muinaisjaanndkset sijaitsevat noin kilo-
metrin etdisyydelld (Oulun vanha asemakaava-alue ja hylky Kiikeli) (Museovi-
rasto 2021, Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava 2016)

Paastot ilmaan ja ilmanlaatu

Saa ja ilmasto

Oulussa (Oulunsalon Pellonpaan saahavaintoasema) vuoden keskilampétila on
pitkalla aikavalilla (1981-2010) ollut 2,7 °C ja vuotuinen sadesumma 477 mm.
Vuoden 2019 keskilampétila oli 3,2 °C ja vuoden 2020 keskilampétila 5,1 °C.
Lampdtilan kohoaminen johtuu padosin pitkan ajan keskiarvoa lauhemmista tal-
vista. Keskimaarin Oulussa vallitsee kaakkoistuuli (Kuva 5-16).
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= 3.09 (202%)
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Calm-sl 0.00 (1.0%)

Kuva 5-16. Lampétila, sademéaéard ja tuulen suunnat (=mistéd tuuli puhaltaa)
Oulussa keskimd&érin (Ilmatieteenlaitos 2021).

Ilmanlaatu

Ilmanlaatua seurataan Oulussa kolmella kiintealla mittausasemalla, jotka on si-
joitettu keskustaan Saaristokadulle seka Pyykodsjarven ja Nokelan kaupungin-
osiin. Seurantaa toteutetaan yhteistarkkailuna, johon Oulun kaupungin lisaksi
osallistuu alueen ilmaa kuormittavat laitokset. Kaytanndn mittaustoiminnasta
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seka ilmanlaadun tarkkailuraportin laadinnasta vastaa Oulun seudun ymparis-
totoimi. Seurantaa toteutetaan vuosille 2017-2021 laaditun seurantasuunnitel-
man mukaan. (Oulunseudun ympdéristétoimi 2016) Stora Enson Oulun tehdas
osallistuu ilmanlaadun tarkkailun kustannuksiin, jotka on jaettu paastémaarien
mukaan.

Ilmanlaatutietojen osalta tulee huomioida, etta vuonna 2020 Stora Enson Oulun
tehtaalla oli meneilldan tuotantosuunnan muutostyét, jotka lyhensivat tehtaan
kdyntiaikaa. Lisaksi vuoden 2020 ilmanlaadunseurannan tuloksissa on nahta-
vissa koronarajoituksista seurannut liikennemaarien vaheneminen, mika nakyy
selvimmin pienempina typpidioksidipitoisuuksina. Naista syista ilmanlaatutieto-
jen osalta on esitetty vuosien 2019 ja 2020 tiedot.

Ilmanlaadun ohje-, raja- ja tavoitearvot

Ilmanlaadun ohjearvot ovat epdpuhtauksien pitoisuuksia, joiden alittaminen on
tavoitteena. raja-arvot ovat terveysperusteisesti asetettuja ilman epapuhtauk-
sien pitoisuuksia, jotka on alitettava maadrdajassa. Ilmanlaadun ohje- ja raja-
arvot on esitetty taulukossa 5-1.

Taulukko 5-1. Ilmanlaadun terveysperusteiset ohjearvot (Vnp 480/1996) ja
raja-arvot (osin) (Vna 79/2017).

- Ohjearvo(l Raja_arvo(z SE}IIittujen
ML el (Vnp 480/1996) Vna79/2017  |Ylitysten
maara kalen-

Hg/m3 terivuodessa
Kuukauden tuntiarvo- .
Rikkidioksidi SO, 250 jen 99. prosenttipiste 350 |1 tunti 24
Kuukauden 2.suurin .
80 vuorokausiarvo 125 |24 tuntia 3
Kuukauden tuntiarvo- .
Typpidioksidi NO> 150 jen 99. prosenttipiste 200 |1 tunti 18
70 S 40 Kalenterivuosi
vuorokausiarvo
Kokonaisleijuma 120 |yuoden vrk-arvojen -
(TSP) 98. prosenttipiste
50 |Vuosikeskiarvo -
. . Kuukauden 2. suurin .
Eengt't(eptlf/lalvoa)t hiuk- | 70 | yuorokausiarvo 50 |24 tuntia 35
ase
- 40 Kalenterivuosi
(Péiz]zhlg)kkaset - 25 Kalenterivuosi
. o Kuukauden. 2. suurin
Ziaslseee\;a(t_rglé?yh- 10 | vuorokausiarvo, il- -
maistaan rikkina.

1) 20 °C lampétilassa, 1 atm paineessa
2) SO, ja NO,: 20 °C lédmpédtilassa, 1 atm paineessa. Hiukkaset ulkoilman ldmpdtilassa ja paineessa.

Ohjearvot on maaritelty valtioneuvoston paatdksessa ilmanlaadun ohjearvoista
ja rikkilaskeuman tavoitearvoista (480/1996). Raja-arvot ovat sitovia ja ne on
maaritelty valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (Vna 79/2017).
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Ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoja ei sovelleta tydpaikoilla eika tehdasalueilla,
eika raja-arvojen noudattamista arvioida liikennevaylilla tai alueilla, jonne ylei-
s6lla ei ole vapaata paasya ja joilla ei ole pysyvaa asutusta. Kasvillisuuden ja
ekosysteemien suojelemiseksi rikkidioksidipitoisuuden kriittinen taso vuosikes-
kiarvona on 20 ug/m?3 ja typen oksidien 30 pg/m3 (Vna 79/2017). Liséksi met-
satalousalueilla pitkén ajan tavoitteena on, etta rikkilaskeuman vuosiarvo ei rik-
kina ylitéd 0,3 g/m?.

Rikkidioksidi

Rikkidioksidipitoisuudet ovat Oulussa olleet 1990-luvun alusta alkaen matalalla
tasolla. 1980-luvun aikana pitoisuudet laskivat voimakkaasti energiantuotannon
keskittamisen, vaharikkisempien polttoaineiden, voimaloiden rikinpoiston ja te-
ollisuuden prosessipaadstdjen pienenemisen seurauksena. Vuodesta 2013 alkaen

pitoisuudet pienenivat edelleen Nuottasaaren teollisuusalueen prosessimuutos-
ten myota.

Korkein rikkidioksidin tuntiarvo vuonna 2019 oli Nokelassa 24 ug/m?3 ja vuonna
2020 34 pg/m?3. Rikkidioksidin tuntiraja-arvon on 350 pug/m3, mika saa ylittya
24 kertaa kalenterivuoden aikana ennen kuin raja-arvon katsotaan ylittyneen.
Korkein vuorokausiarvo vuonna 2019 oli 7 pug/m?3 ja vuonna 2020 5,3 pg/m3,
mitké ovat pienid verrattuna vuorokausiraja-arvona 125 pg/m?3 (sallittujenyli-
tysten maara kalenterivuoden aikana 3). Tuntiohjearvoon verrannolliset pitoi-
suudet vaihtelivat vuonna 2019 kuukausittain valilla 2,5-15,1 yg/m3 (1-6 %
ohjearvosta). Vastaavasti vuonna 2020 vaihtelu oli valilla 2,2 - 7,1 ug/m3 (0,9
- 2,8 % ohjearvosta). Vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet vaihte-
livat vuonna 2019 valilla 0,7-4,8 ug/m3 (0,9-6,0 % ohjearvosta) ja vuonna
2020 valilla 0,8 - 2,8 pyg/m3 (1,0 - 3,5 % ohjearvosta). Vuosikeskiarvot Noke-
lassa olivat vuonna 2019 0,8 pg/m?3 ja vuonna 2020 0,6 pg/m?3. (Oulun seudun
ympéristétoimi 2020 ja 2021)

Typen oksidit

Valtaosa typen oksideista maapinnan tasolla tulee liikkenteen paastoista. Lisaksi
paastdja aiheutuu teollisuudesta ja energiantuotannosta piippupaastéina. Typ-
pidioksidipitoisuudet ovat pitkalla aikavalilla laskeneet kummallakin mittausase-
malla, eika vuosiraja-arvon (40 pug/m?3) ylityksia ole tapahtunut. Viime vuosina
myoOnteista kehitysta ovat hidastaneet lisdantyvat liikennemaarat. Vuonna 2019
typpidioksidin vuosikeskiarvo keskustassa oli 19,2 pg/m?3 ja Pyykdosjarvella 10,3
Mg/m3. Vastaavat vuosikeskiarvot vuonna 2020 olivat keskustassa 13,4 ug/m3
ja Pyykosjarvella 6,7 pg/ms3. Tuntiraja-arvotasoa (200 upg/m?3) ei ylitetty; 2019
korkein tuntiarvo keskustassa oli 166 ug/m? ja Pyykosjarvella 145 pug/m3 seka
vastaavasti vuonna 2020 keskustassa 130 pg/m?3ja Pyykdsjarvelld 113 pg/ms3.
Tuntikeskiarvopitoisuus saa ylittaa raja-arvotason 18 kertaa ennen kuin raja-
arvon katsotaan ylittyneen. (Oulun seudun ympdéristétoimi 2020 ja 2021)

Hiukkaset

Ilman hiukkasmaariin Oulun kaupungin alueella on suurin vaikutus liikenteellg,
padosin lilkkenteen maasta nostamasta katupoélysta. Hiukkaspitoisuuksissa nakyy
lisdksi autojen pakokaasuista, energiantuotannosta, teollisuuden pdaastdista
seka puun pienpoltosta peraisin olevia hiukkasia. Ilman hiukkaspitoisuus on kor-
keimmillaan kevaallad lumien sulaessa, kun kadut kuivuvat ja hiekoitushiekka
paljastuu lumen alta. Oulussa on mitattu hengitettdvia hiukkasia keskustan ja
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Pyykosjarven mittauspisteissa vuodesta 1991 alkaen seka pienhiukkasia kes-
kustan mittauspisteessa 2002 alkaen. (Oulunseudun ympéristétoimi 2020)

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksissa voidaan viimeisen kahdenkymmenen
vuoden aikana havaita mydnteinen kehitys. Korkeimmat hiukkaspitoisuudet mi-
tattiin molempina tarkasteluvuosina kevatpélyaikaan. (Oulunseudun ympéristé-
toimi 2020 ja 2021)

Raja-arvo hengitettavien hiukkasten vuorokausikeskiarvolle on 50 yg/m?ja se
sallii 35 ylitystd vuoden aikana. Seka vuonna 2019 etta 2020 mitattiin yli 50
Mg/m?3 vuorokausiarvoja keskustassa ja Pyykdsjarvelld yksi. Hengitettavien
hiukkasten vuosikeskiarvo vuonna 2019 oli keskustassa 10,9 pg/m?3ja Pyykds-
jarvella 9,7 pg/m3, joten vuosiraja-arvon 40 pg/m?3 ylityksia ei tapahtunut.
Vuonna 2020 vuosikeskiarvo oli keskustassa 11,3 pg/m? ja Pyykdsjarvella 8,7
Hg/m3. Ylityksia ei ole tapahtunut myodskaan pitkalla aikavalilla. (Oulunseudun
ympdéristétoimi 2020 ja 2021)

Pienhiukkasten (PM2,5) vuoden 2019 vuosikeskiarvo keskustassa oli 5,1 ug/m3
ja vuonna 2020 4,5 pg/m3, mitka alittavat vuosipitoisuuden raja-arvon 25
Hg/m3. Vuodesta 2005 lahtien pienhiukkasten pitoisuudet ovat vahitellen laske-
neet. Pienhiukkaset ovat peraisin pakokaasuista, puunpoltosta ja kaukokulkeu-
tumisesta. (Oulunseudun ympéristétoimi 2020 ja 2021)

Haisevat rikkiyhdisteet

Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuudet Oulun alueella ovat pienentyneet
teollisuuden paastbévahennystoimenpiteiden ansiosta. Sellutehtaan saneerauk-
sen jalkeen vuonna 1988 pitoisuudet laskivat noin puoleen aiemmasta. Tata en-
nen mittausasemilla on voitu havaita nykyisen ohjearvotason ylittavia pitoisuuk-
sia. Pitoisuudet pienenivat edelleen Stora Enso Oulu Oy:n hajukaasupaastéjen
vahentamiseen kohdistuneiden investointien ansiosta syksylla 2004. Vuodesta
2012 alkaen pitoisuuksissa on voitu havaita edelleen laskua Stora Enso Oulu
Oy:n ja Arizona/Kraton Chemical Oy:n paastévahennysten seurauksena. (Oulun
seudun ympdristétoimi 2020)

Kuvassa 5-17 on esitetty TRS-yhdisteiden ohjearvoon verrannolliset pitoisuudet
seka hajutuntien maarat Nokelan seurantapisteelld vuosina 1980-2020. Haju-
tunneiksi maaritelldadn ne tunnit, jolloin TRS:n kokonaismaaran keskiarvopitoi-
suus on yli 3 yg/m?3. Vuonna 2019 hajutunteja esiintyi 26 kertaa ja vuonna 2020
viisi kertaa. (Oulun seudun ympdéristétoimi 2020 ja 2021)

Vuonna 2019 ohjearvoon verrannolliset kuukauden toiseksi korkeimmat vuoro-
kausikeskiarvot vaihtelivat kuukausittain Nokelassa vélilla 0-0,9 pug/m3 ja Pyy-
kos-jarvella 0-0,5 pg/m3. Vuonna 2020 vastaavat vuorokausikeskiarvot olivat
Nokelassa valilla 0,1-0,3 pg/m3. Pyykdsjarvella ei todettu nollatasosta poik-
keavia vuorokausiarvoja. TRS-yhdisteiden vuorokausiohjearvo on 10 pg/m3,
mika alittuu selvasti kummallakin mittausasemalla. (Oulun seudun ympéristé-
toimi 2020 ja 2021)
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Kuva 5-17. TRS-yhdisteiden kuukauden 2.korkeimpien ja korkeimpien vuoro-
kausiarvojen keskiarvot sekd hajutuntien méaéard Nokelassa. Hajutunti = TRS
tuntikeskiarvo > 3 ug/m?’ (Oulun seudun ympéristétoimi 2021).

Paastdjen voimakkaasta pienenemisestd huolimatta haisevat rikkiyhdisteet ai-
heuttavat nykyisinkin ajoittaista hajuhaittaa. Tyypillisesti hajuhaittoja on ha-
vaittu eniten kevaalla ja alkukesalld, jolloin lannenpuoleiset merituulet ovat val-
litsevia ja ovat tuoneet hajut kaupunkiin. Viime vuosina keskimaaraisten pitoi-
suuksien laskusta johtuen selkea vuodenaikaisjakauma on ldhes kadonnut. Esi-
merkiksi vuonna 2019 Nokelassa esiintyi kohonneita TRS-pitoisuuksia aikaisem-
paa enemman helmi- ja lokakuussa. Nokelassa kohonneet TRS-pitoisuudet ovat
viime vuosina liittyneet hairidtilanteisiin Nuottasaaren sellutehtaalla. (Oulun
seudun ympdristétoimi 2020)

Vuosittain Stora Ensolla kirjataan jonkin verran hajuvalituksia paaasiassa teh-
taan l[dhiympariston asuinalueilta. Tyypillisesti hajuvalitustilanteet ovat liitty-
neet ldhes poikkeuksetta hajukaasujen kasittelyjarjestelmien kayttékatkoihin,
tehtaan ylés- ja alasajoihin seka hajapaastdihin. Tehdas kaynnistyi ensimmai-
sen vaiheen tuotannonmuutoksen jalkeen tammikuussa 2021. Tuotannon kayn-
nistyessa arvioitiin, etta hajuhaittoja voi aiheutua, silla starttivaiheeseen liittyy
todenndkdisesti edella mainittuja hairidtilanteita seka tuotannon ylés- ja alas-
ajoja. Kevaalla tehtaalla kirjattiin tavanomaista runsaammin hajuvalituksia. Ta-
man jalkeen on tehty runsaasti toimenpiteita hajupdastéjen vahentamiseksi. Li-
saksi Stora Enso otti kayttéén uuden jatkuvatoimisen mittalaitteiston tilanteen
kartoittamiseksi tehdasalueella. Mittausten perusteella ilmassa havaitut pitoi-
suudet olivat matalia, korkeintaan sadasosia terveydelle haitalliseksi tunnetuista
pitoisuuksista (ns. HTP-arvo).

Pyykosjarven ilmanlaadun seuranta-asemalla TRS-mittaus kaynnistyi vuonna
2015 liittyen Ruskon jatekeskuksen tarkkailuun. Vuosina 2019 ja 2020 Pyykds-
jarvella havaittiin vain muutama lievasti kohonnut TRS-pitoisuuden tuntiarvo.
Tuulen suunnan perusteella pitoisuudet olivat Iahtdisin Laanilan teollisuusalu-
eelta. Edellisina vuosina asemalla on havaittu myds Ruskosta ja Nuottasaaren
teollisuusalueelta lahtdisin olevia kohonneita pitoisuuksia. (Oulun seudun ym-
péaristétoimi 2020 ja 2021)
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5.3.3 Paastot ilmaan

Oulun ilmaa kuormittavat liikenne, paikallinen teollisuus, energiantuotanto seka
muualta kulkeutuva kuormitus. Teollisuuden ja energiantuotannon merkittavim-
mat ilman epapuhtaudet ovat typenoksidit, hiukkaset seka rikkidioksidi ja muut
rikin yhdisteet. Merkittavin vaikutus ilmanlaatuun on liikenteelld, jonka paastot
purkautuvat suoraan hengitysilmaan. Teollisuuden ja energiantuotannon paas-
tét purkautuvat korkealle, minkd vuoksi niiden vaikutus maanpinnan tasolle on
pieni. (Oulun seudun ympdéristétoimi 2020)

Vuonna 2019 Oulun yhteenlasketut rikkidioksidipaastét olivat noin 1 010 t, hai-
sevien rikkiyhdisteiden paastot 7,4 t, typpidioksidipaastot 2 533 t, hiukkaspaas-
tot 126 t ja hiilivetypaastdt 299 t. Stora Enson rikkidioksidipaastot olivat 48 %,
typen oksidien paastot 39 %, hiukkaspaastdt 39 % ja haisevien rikkiyhdisteiden
paastét 93 % Oulun kokonaispdastoista. (Oulun seudun ympéristétoimi 2020)

Vuonna 2020 Oulun yhteenlasketut ilman epapuhtauspadastoét olivat viime vuosia
pienemmat. Paaosin tama oli seurausta Stora Enso Oulu Oy:n sellutehtaan tuo-
tantosuunnan muutostoista. Eniten laskivat rikkidioksidi- seka haisevien rikkiyh-
disteiden paastét noin 48 % edelliseen vuoteen verrattuna. Oulun yhteenlaske-
tut rikkidioksidipaastot olivat noin 526 t, haisevien rikkiyhdisteiden paastét 3,8
t, typpidioksidipaastot 2 085 t, hiukkaspaastét 100 t ja hiilivetypaastot 266 t.
Stora Enson osuus Oulun kokonaispaastdista oli rikkidioksidipaastojen osalta 20
%, typen oksidien paastoista 32 %, hiukkaspaastoista 42 % ja haisevien rik-
kiyhdisteiden paastoista 93 %. (Oulun seudun ympdéristétoimi 2021)

Laitosten ilmoittamat ja lilkenteesta peraisin olevat fossiilisten polttoaineiden
hiilidioksidipaastot olivat vuonna 2019 Oulussa yhteensa noin 1 247 427 t. Ou-
lun Energian voimalaitosten osuus paastdista oli 44 %, Stora Enso Oulu Oy:n
19 %, Laanilan Voima Oy:n 12 % ja liikenteen 22 %. Biopolttoaineista peraisin
olevat hiilidioksidipaastoét olivat 1 636 295 t, joista Stora Enso Oulu Oy:n osuus
oli 72 % ja Oulun Energia Oy:n voimalaitosten 23 %. (Oulun seudun ympaéris-
tétoimi 2020)

Vastaavasti vuonna 2020 fossiilisten polttoaineiden hiilidioksidipaastét olivat 1
000 366 t. Oulun Energian voimalaitosten osuus paastoista oli 49 %, Stora Enso
Oulu Oy:n 10 %, Laanilan Voima Oy:n 10 % ja liikkenteen 27 %. Biopolttoaineista
perdisin olevat hiilidioksidipaastét olivat 1 467 836 t, joista Stora Enso Oulu
Oy:n osuus oli 67 % ja Oulun Energia Oy:n voimalaitosten 28 %. (Oulun seudun
ympdéristétoimi 2021)

5.4 Vesistot

5.4.1 Yleiskuvaus ja hydrologia

Stora Enso Oulu Oy:n tehdas sijaitsee Oulujoen suistossa, Oulun kaupungin
Nuottasaaren kaupunginosassa.

Suurin osa Oulujoen vesista laskee mereen Stora Enson tehdasalueen ohitse
Rommakonvaylaa pitkin. Oulujoen vesistda Rommakonvaylan kautta purkautuu
noin kaksi kolmannesta, yhden kolmanneksen purkautuessa pohjoisemman
Toppilan vaylan kautta.

Oulujoki keraa vetensa laajalta alueelta, silla valuma-alueen koko on
22 900 km? ja sen jarvisyys 11,4 %. Oulujoen valuma-alueen laajuudesta joh-
tuen myds virtaamat ovat suuria, silla keskivirtaama (MQ) on vuosina 1991-
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2010 ollut Merikoskessa 263 m3/s, ylivirtaama (HQ) 848 m?3/s, keskialivirtaama
(MNQ) 64,3 m3/s ja keskiylivirtaama (MHQ) 519 m3/s.

Oulujoki on saanndgstelty vesistd, jonka kahdeksasta voimalaitoksesta joen suu-
alueen tuntumassa sijaitsee Merikosken voimalaitos. Sdanndéstely lisaa Oulujoen
talviaikaisia virtaamia ja pienentaa tulva- ja kesaaikaisia virtaamia eli tasoittaa
virtaamien vaihteluita. Merikosken virtaamat ovat alkuvuodesta yleensa suuria,
kun vesia juoksutetaan voimatalouden tarpeisiin ja luodaan varastointitila-
vuutta. Tulva-aikana toukokuussa juoksutukset ovat yleensa pienimmillaan, jol-
loin alivirtaamatilanteita voi esiintya (Kuva 5-18). Kestoltaan alivirtaamatilan-
teet ovat lyhyita ja ilmenevat [dhinna vuorokausitason virtaamatarkasteluissa.

Oulun edustan merialueella tuulella on kesaisin merkittavaa vaikutusta esiinty-
viin hetkellisiin virtauksiin. Yleensa virtaus on matalilla alueilla tuulen suun-
taista, kun taas syvemmissa vesikerroksissa tuulta vastaan suuntautuva paluu-
virtaus on hallitseva.

Rommakonselan virtaukset maaraytyvat lahinna Merikosken voimalaitoksen
juoksutuksista. Osaltaan myo6s merivedenkorkeuden vaihtelut vaikuttavat ve-
sien vaihtumiseen ja virtaamiin merialueella. Nouseva merivesi laimentaa joki-
suussa jatevesia ja laskeva merivesi kuljettaa jatevesida ulkomerelle. Matalilla
alueilla vedet sekoittuvat pohjaan asti ja kesdaikana vesialueelle ei paase syn-
tymaan pysyvaa kerrostuneisuutta muualle kuin syvanteisiin. Talvella niukka-
suolaiset ja kevyet jokivedet levidavat jaan alla laajalle raskaamman meriveden
paalla.

Virtauksia merialueella aiheuttavat meriveden korkeuden muutokset ja jokivir-
taamat. Meriveden korkeuden muutokset johtuvat tuulista seka ilmanpainevaih-
teluista ja Perameren vesimassan ominaisheilahteluista (Kuva 5-19).

Oulujoki Merikoski Q
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Kuva 5-18. Oulujoen Merikosken virtaamat vuonna 2020 sekéd pitkdn ajan
(1991-2010) keski- ja dériarvot.
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Kuva 5-19. Meriveden korkeuden vaihtelun vuorokausi- ja kuukausikeskiarvot
Oulussa vuonna 2017 sekéd kuukausittaiset keskiarvot vuosina 1922-2012. Kor-
keusjarjestelmana on teoreettinen keskivesi.

Kuormitus Oulun edustalla

Oulun edustan kuormitus aiheutuu paaasiassa Oulujoen ja muiden alueen jokien
valuma-alueiltaa kuljettamista ainemaarista. Lisaksi merialuetta kuormittavat
teollisuuden ja taajamien puhdistetut jatevedet seka laskeuma ilmasta. Merialu-
eella pistekuormitusta aiheuttavia laitoksia ovat Nuottasaaren tehtaiden lisaksi
Kemira Chemicals Oy, Taminco Finland Oy, Oulun Veden Taskilan jateveden-
puhdistamo, Lakeuden keskuspuhdistamo ja Oulun Energian Toppilan voimalai-
tos.

Oulujoen ainevirtaamat olivat vuonna 2020 keskimaaradistd suurempia, mika
laski pistekuormittajien osuuksia aikaisempiin vuosiin verrattuna. Oulun edus-
tan merialueen ravinnekuormituksesta vuonna 202 noin 90-93 % tuli Oulujoen
mukana (Kuva 5-20). Typen kuormituksesta 9 % on peraisin Oulun Veden Tas-
kilan jatevedenpuhdistamolta ja 1 % Nuottasaaren tehtailta. Fosforin kuormi-
tuksesta Nuottasaaren tehtaiden osuus oli 4 % ja Taskilan jatevedenpuhdista-
mon 3 %. (Eurofins Ahma Oy 2021)

Myds happea kuluttavan aineen osalta suurin kuormittaja on Oulujoki, jonka
osuus biologisen hapen kulutuksen (BOD) ainevirtaamasta vuonna 2019 oli 52
% ja kemiallisen hapenkulutuksen (CODcr) ainevirtaamasta 94 %. Vuosina
2009-2019 Oulujoen biologisen hapenkulutuksen ainevirtaamat ovat laskeneet
aiempien vuosien tasoon nahden (Taulukko 5-2), minka arvioidaan johtuvan
laskenta-aineiston muuttumisesta. Tama on vastaavasti nostanut Nuottasaaren
tahdasalueen osuutta BOD-kuormituksesta. CODc-kuormitusta vaaristavat ana-
lyysitulokset, joissa Oulujoen CODc-pitoisuus on ollut jatkuvasti alle maaritys-
rajan (<30 mg/l) ja kuormitus on laskettu maaritysraja puolikkaalla. BOD- ja
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COD-ainevirtaamat eivat lahtdaineistosta johtuen todenndkdisesti anna totuu-
den mukaista kuva osuuksista. (Eurofins Ahma Oy 2020)

Kok.P Kok.N
4% 1%

3%

93 % 90 %

BOD7

| =Nuottasaaren alue = Taskilan puhdistamo  m Oulujoki

Kuva 5-20. Oulun edustan ldhialueelle kohdistuvien ravinteiden ja happea ku-
luttavan aineen ainevirtaamien jakautuminen Oulujoen ja kuormittajien kesken
vuonna 2020 (Eurofins Ahma Oy 2021).

Vuonna 2020 Oulujoen kautta merialueelle tullut kuormitus oli kaikkien tarkas-
teltujen muuttujien osalta tavallista suurempi tarkastelujakson 2004-2020 kes-
kiarvoon verrattuna, johtuen joen huomattavasti suuremmasta keskivirtaa-
masta. Oulujoen kautta merialueelle virtasi vuonna 2020 noin 211 tonnia fosfo-
ria ja noin 2 448 tonnia typpea. Ainevirtaamat perustuvat Oulujoen Merikosken
virtaamatietoihin seka Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen vedenlaadun seu-
rantatuloksiin. (Eurofins Ahma Oy 2021)
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Taulukko 5-2. Oulujoen merialueelle tuomat ainemdééarédt vuosina 2004-2020
(Eurofins Ahma Oy 2021).

Vuosi Virtaama CODwn BOD> Kok.P Kok.N ‘
A t/a t/a t/a t/a ‘
2004 319 11 454 176 3690
2005 239 11191 131 3 245
2006 266 11 202 120 2 969
2007 282 15 155 164 4 037
2008 344 16 431 180 4 370
2009 231 10 940 119 2817
2010 252 8 674 132 2930
2011 209 3 606 144 2 459
2012 282 145 054 5611 232 4 786
2013 226 95 118 2 392 129 3021
2014 292 113 613 5 584 152 3597
2015 409 162 692 5923 217 5033
2016 299 133 540 3032 176 3727
2017 302 123 813 3920 177 3516
2018 238 88 286 953 127 2 595
2019 220 73 193 1450 96 2 348
2020 363 156 929 - 211 4 448
KESKIARVO 281 121 360 7 345 156 3 582

Oulun edustan merialueen pistekuormitus on laskenut merkittavasti 1970-lu-
vulta nykypadivaan. Stora Enson sellutehtaan vesistékuormitusta on 1970-lu-
vulta lahtien vahennetty useilla vedenkdytdn ja kuormituksen pienentamiseen
tahtaavilla toimenpiteilld, joista merkittavin oli biologisen jatevedenpuhdista-
mon kayttédnotto vuonna 1989. Esimerkiksi nopeasti happea kuluttava orgaa-
nisen aineen (BOD) kuormitus on pudonnut 1980-luvun alun tasolta 50 t/vrk
tasolle 2-3 t/vrk (Kuva 5-21). Vuonna 2020 Stora Enson Oulun tehtaalla oli
meneillaan tuotantosuunnan muutosty6t, jotka lyhensivat tehtaan kayntiaikaa.

Nuottasaaren tehdasalueella aiheutuu kuormitusta vesisté6n Stora Enson Oulun
tehtaiden lisaksi Nouryon Finland Oy:n ja Kraton Chemical Oy:n toiminnoista.
Kraton Chemical Oy:n prosessivedet johdetaan kasittelyyn sellutehtaan aktiivi-
lietelaitokselle ja niiden kuormitus sisaltyy Stora Enson lupaehtoihin. Sen sijaan
Nouryon Finland Oy:n (ent. Akzo Nobel Finland Oy) jatevedet kasitelldaan omalla
kasittelylaitoksella ja kasitellyt jatevedet johdetaan mereen tehdasalueen ka-
naalin 6 kautta (Eurofins Ahma Oy 2020). Nuottasaaren tehdasalueella aiemmin
toimineen Synthomer Finland Oy:n toiminta on loppunut vuoden 2021 alkupuo-
lella.
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Kuva 5-21. Teollisuuden ja Oulun Veden Taskilan jatevedenpuhdistamon BOD7-
ja ravinnekuormituksen kehitys 1975-2020 (Eurofins Ahma Oy, 2021).
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5.4.3 Veden laatu

Nuottasaaren tehdasalueen pdaastdjen vesistdvaikutuksia tarkkaillaan Oulun
edustan merialueen yhteistarkkailun puitteissa. Nykyista tarkkailusuunnitelmaa
(Pbyry Finland Oy 2018) on toteutettu vuodesta 2019 alkaen. Tarkkailu sisaltaa
ajallisesti tiheampaa intensiivista tarkkailua sekd muutaman kerran vuodessa
suoritettavampaa laajempaa alueellista tarkkailua. Nuottasaaren tehtaiden la-
himmat vesistdon velvoitetarkkailupisteet ovat Vihredasaaren edustalla (OE44),
Kempeleenlahdella (OE49) ja Oulunseladlla (OE2). Pisteelta OE2 (intensiivipiste)
naytteet otetaan 16 kertaa vuodessa ja kahdelta muulta pisteelta nelja kertaa
vuodessa.

Oulujoen vesilla on merkittava vaikutus Oulun edustan merialueen vedenlaa-
tuun etenkin talviaikaan. Vesien sekoittuminen on usein epataydellista, silla ke-
veammat jokivedet kerrostuvat raskaamman meriveden paalle. Kevattalvisin la-
hes koko vesipatsas saattaa koostua jokivedestd, mika nakyy alhaisina sahkdén-
johtavuusarvoina (Taulukko 5-3). Jokivesien orgaaninen aines ja korkeampi
rautapitoisuus myds nostaa hieman variarvoja niissa vesikerroksissa, joissa on
vahdasuolaista jokivettd. Kesdaikaan jokiveden vaikutus Oulun edustan veden-
laatuun on selvasti vahaisempi nakyen Iahinna rannikon pintavesikerroksissa.

Oulun edustan merialueen vesien happipitoisuudet ovat olleet padaosin hyvaa tai
erinomaista tasoa (Kuva 5-25). Hieman alentuneita alusveden hapen kyllastys-
asteen arvoja on kuitenkin havaittu ajoittain kaikilla naytteenottopaikoilla. Hei-
nakuussa 2019 ja kesakuussa 2020 mitattiin mm. Kempeleenlahdella aiempaa
alhaisempia hapenkyllastysasteita. Kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet pinta-
vedessa paaosin alle 20 pg/l vaihdellen valilld <5-43 pg/l. Typpipitoisuudet ovat
vaihdelleet yleisimmin tason 400 pg/l molemmin puolin. Kohonneita ravinnepi-
toisuuksia on esiintynyt ajoittain. Eri havaintopaikkojen valilla ei ole ollut ha-
vaittavissa merkittavia rehevyyseroja. Kokonaisuutena ravinnetaso kuvastaa
Oulunselan alueella lievaa rehevyytta.

Oulun edustan rannikkovesissa tuotantoa rajoittava ravinne on joko fosfori tai
fosfori ja typpi yhdessa (Kuva 5-23). Fosfaattifosforin ja erityisesti liuenneen
fosfaattifosforin (DRP) pitoisuudet ovat poikkeuksetta pienia. Typpea vedessa
on ollut ajoittain runsaammin, erityisesti alkukesalla. Siten fosforin voidaan ar-
vioida olevan rehevyyden kannalta typped merkittdvammassa roolissa Oulun
edustalla.
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Taulukko 5-3. Pintaveden laadun keski- ja &dariarvot Oulujokisuulla (Oulujoki
13000, Kempeleenlahdella (OE49), Nuottasaaren edustalla (OE44) ja Oulunse-
lélléd (OE2) vuosina 2012-2020. n = ndytemd&déra

Happi | Happi jcs)li':ali/ounl.l-s CODwn  Vari mS:us Kok.P Kok.N Fe
4
mg/l | kyll. % mS/m mg/| Pt/I FNU pg/l pg/l | ug/l

Oulujoki 13000 (n=97-124)

keskiarvo | 11,4 92 3,2 13 82 2,6 18 392 | 702 - -

minimi 7,6 81 2,6 9,2 45 0,6 9 270 | 290 - -

maksimi 14,0 103 6,3 22 180 8,4 38 700 |1700| - -
Nuottasaaren edusta OE44 pinta 1 m (n= 27-35)

keskiarvo | 10,0 91 99 - 72 2,4 19 388 | 539 |7,3]| 1,4

minimi 7,5 79 10 - 33 0,7 10 230 | 220 (14| 0,6

maksimi 13,5 109 305 - 110 6,1 35 560 |1200) 13 | 2,1
Nuottasaaren edusta OE44 pohja 11-13m (n= 27-35)

keskiarvo | 9,6 81 411 - 36 2,0 17 361 | 253 - -

minimi 4,5 45 238 - 18 0,4 7 210 67 - -

maksimi 13,0 96 556 - 68 5,9 33 540 | 760 - -
Kempeleenlahti OE49 pinta 1 m (nh= 27-36)

keskiarvo | 10,0 92 211 - 57 1,8 17 363 | 299 |8,1| 1,5

minimi 5,7 41 26 - 25 0,4 8 240 29 [ 3,7] 0,8

maksimi 12,8 112 401 - 90 4,9 43 550 | 790 | 22 | 2,5
Kempeleenlahti OE49 pohja 3-4 m (n= 27-36)

keskiarvo 10 85 296 - 47 1,7 15 360 | 238 - -

minimi 2,8 10 86 - 20 0,5 6 260 39 - -

maksimi 13,0 103 465 - 80 5,0 31 560 | 500 - -
Oulunselka OE2 pinta 1m (n=104-139)

keskiarvo | 10,4 90 488 - 63 2 16,5| 391 | 423 16,9 1,5

minimi 5,6 43 8 - 20 0 2,5 | 230 86 | <1 0,8

maksimi 14,0 106 44023 - 130 4 33,0 | 1000 | 910 | 45 | 2,5
Oulunselkda OE2 pohja 12-13 m (n=104-139)

keskiarvo | 10,3 85 413 - 34 2 14,1 | 349 | 186 - -

minimi 6,9 44 230 - 15 0 2,5 | 210 54 - -

maksimi 13,7 103 566 - 71 7,6 99 570 | 550 - -
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Kuva 5-22. Oulun edustan veden hapen kyllédstysasteet ja ravinteet pintaker-
roksessa (1 m) sekd pohjanléheisessd vesikerroksessa (pohja-1m) vuosina
2012-2020 néytteenottopaikoilla OE2, OE44 ja OE49.
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Kuva 5-23. Tuotantoa rajoittava minimiravinne Oulun edustan rannikkoalueella

vuosina 2012-2020.
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5.4.4 Vesiekologia

Pohjaeldaimet

Pohjaeldinanalyysit ovat yleisesti kaytetty tapa arvioida vesistéihin kohdistuvien
paineiden ekologisia vaikutuksia. Pohjaeldgimet ovat suhteellisen pitkaikaisia ja
paikallaan pysyvia, joten ne ilmaisevat elinymparistonsa hitaita muutoksia pi-
demmalla aikavalilla kuin vain kyseiselld naytteenottohetkellda. Pohjaeldimia
kaytetaan yhtena biologisena osatekijana vesistdjen ekologisessa tila-arvioin-
nissa.

Pohjaeldintarkkailua on Oulun edustalla tehty vuodesta 2007 alkaen kolmen
vuoden valein. Viimeksi pohjaeldaintutkimukset tehtiin vuonna 2019 (Eurofins
Ahma Oy 2020). Oulun edustan pohjaelaimistdn tyypillisia eldinryhmia ovat har-
vasukamadot (Oligochaeta) seka Chironomus plumosus -tyypin surviaissaaski-
toukat.

Vuoden 2019 pohjaeldintutkimuksen BBI -indeksitulosten (Brachis water
Benthic Index) perusteella Liminganlahden edustan pohjaeldimiston ekologinen
tila on pysynyt hyvana. Myés Shannon-Wiener -indeksilld mitattuna Limingan-
lahden suualueen pohjaeldinyhteiséjen monimuotoisuus on pysynyt eri vuosina
samalla tasolla.

Oulunselan ekologinen tila on vaihdellut viime vuosina valttdvasta erinomaiseen
ja vuoden 2019 tuloksissa BBI-indeksi ilmensi pohjan tyydyttavaa tilaa.

Piispanleton edustalla Taskilan puhdistamon purkupakan laheisen tutkimuspai-
kan ekologinen tila oli vuonna 2013 heikentynyt huonoksi vuoden 2010 hyvasta
tilanteesta. Vuonna 2016 pisteen OE47 ekologinen tila oli jalleen hyva ja vuonna
2019 tyydyttava. Piispanleton edustalla pohjaeldaimistd koostui valtaosin har-
vasukasmadoista (83 %), mika heikensi diversiteettiin perustuvia indeksiarvoja.

Siten Liminganlahden havaintopisteen (LL21) pohjaeldimistdn tila on pysynyt
melko vakaana kun taas Oulunselan (OE2) ja Piispanleton edustan (OE47) ha-
vaintopisteilld pohjaeldintuloksissa on runsaasti vuosien valista vaihtelua. Ylei-
sesti Perameren alueen pohjaeldinyhteisét voivat vaihdella paljon, minka vuoksi
myo0s indikaattorilajien perusteella maaritetty ekologinen tila voi vaihdella.

Kasviplankton

Kasviplanktonin biomassan maara on riippuvainen vesistdn rehevyystasosta ja
myads lajistorakenne valikoituu vesistdn olosuhteita vastaavaksi. Kasviplankton-
tutkimuksen avulla saadaan tietoa seka jarven rehevyydesta ja yhteiséraken-
teesta ettd naissa ominaisuuksissa tapahtuneista muutoksista, kun tutkimus
toistetaan tietyin valiajoin.

Oulun edustan merialueelta otettiin kasviplanktonnaytteet Oulunseladltd ja Piis-
panleton edustalta viimeksi heina- ja elokuussa 2019. Samoilta naytteenotto-
paikoilta on tehty vastaava tutkimus myds vuosina 2010, 2013 ja 2016. (Lapin
vesitutkimus Oy 2011b, Péyry Finland Oy 2014 ja 2017)

Oulun edustan heina-elokuun 2019 kasviplanktonbiomassat viittasivat alkavaan
tai lievaan rehevditymiseen (eutrofiaan). Kesan 2019 kasviplanktontulokset oli-
vat monilta osin vuosien 2013 ja 2016 tulosten kaltaisia. Naytteiden lajisto on
koostunut paaosin sinilevista, piilevista ja nielulevista.
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Hankealueen [dhimpien vedenlaadun tarkkailupaikkojen keskimaardiset a-klo-
rofyllitulokset (6,9-8,1 ug/l, Taulukko 5-3) ovat valttavalla tasolla.

5.4.5 Vesien- ja merenhoito

Oulun edustan merialue kuuluu Oulujoen-Iijoen-Perameren vesienhoitoaluee-
seen, jolle on laadittu vesienhoitosuunnitelma kaudelle 2022-2027 (Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus 2021). Valtioneuvosto hyvaksyi uudet vesienhoito-
suunnitelmat 16.12.2021. Vesienhoitolainsaadanndén mukaisena tavoitteena on
joko hyvan tilan turvaaminen tai sen saavuttaminen.

Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueella rannikkovedet on jaoteltu Perameren si-
sempiin ja ulompiin rannikkovesiin. Niiden raja noudattaa paasaantdisesti viiden
metrin syvyyskayraa. Lisaksi rannikkovedet on jaettu erillisiin vesimuodostu-
miin. Oulunsalosta Haukiputaalle ulottuva merialue valilla Pajuniemi-Santonen-
Hiuvet-Isoniemi muodostaa yhtendisen Oulun edustan vesimuodostuman.
Kempeleenlahti seka ulompi Santosenkarin—Kattilankallan alue on jaettu erilli-
siksi vesimuodostumiksi.

Pintavesien ekologista tilaa arvioitaessa paapaino on biologisissa laatutekijoissa.
Perameren rannikkovesissa biologinen luokka perustuu kasviplanktoniin (a-klo-
rofylli) ja pohjaeldimistdn tilaa kuvaavaan luokitteluindeksiin. Kesaaikaisia ko-
konaisravinnepitoisuuksia seka nakdsyvyytta kaytetaan luokittelua tukevina
muuttujina. Myds vesimuodostuman hydrologis-morfologista muuttuneisuutta
arvioidaan luokittelun yhteydessa. Uusimman luokittelun periaatteet on koottu
ymparistéhallinnon oppaaseen (Aroviita ym. 2019).

Viranomainen on luokitellut Oulun edustan rannikkovesimuodostuman tilan kol-
mannen vesienhoitokauden osalta vuosien 2012-2017 aineiston perusteella.
Oulun edustan ekologiseksi tilaksi on maaritelty valttava, mika on heikompi kuin
edellisen vesienhoitokauden tyydyttava luokitus. Tilan heikentyminen nakyy
kaikissa luokittelun perusteena olevissa eri muuttujissa sekd muuttujista koos-
tuvissa laatutekijoissa (kasviplankton, pohjaeldaimet, fysikaalis-kemiallinen ve-
denlaatu, Kuva 5-24). Kempeleenlahden tilaluokitus on pysynyt 2. kauden ta-
voin tyydyttavana mydés 3. vesienhoitokaudella.

Myds Oulun edustan ulompien rannikkovesien, Raahe-Hailuodon ja Hailuoto-
Kuivaniemen vesimuodostumat, tila on heikentynyt aiemmasta hyvasta tyydyt-
tavaksi viimeisimmassa luokituksessa (Kuva 5-25).

Vesienhoitosuunnitelmassa on tuotu Perameren osalta esiin luokitteluun liittyvia
epavarmuustekijoitd kuten sisavesiin nahden tiukat luokkarajat, pohja-elaimis-
ton tilaa kuvaavan BBI-indeksin soveltumattomuus seka luokittelutekijéiden va-
haisyys.

Stora Enson tehtaiden aikaisempi kuormitus on vesienhoidon suunnittelussa
mukana nykytilanteen mukaisessa kuormituksessa ja se on huomioitu vesien-
hoidon tavoitteita ja toimenpiteitd suunniteltaessa.
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2. luokittelu v 2006-2012 tiedoilla 2. luokittelu v 2006-2012 tiedoilla 3. luokittelu v 2012-2017 tiedoilla
Lukuarvo Laskenn. Lukuarvo Laskenn. Arvio
Oulun edusta
Biologinen (skaalattujen ELS-arvojen ka) 0,58 Tyydyttéiva 0,4 Vilttiva Vilttiva
Kasviplankton (skaalattu ELS mediaani) 0,42 Tyydyttava 0.41 Tyydyttava Valttava
a-klorofylli (ug/) 6,18 6,36 (6,58) ”
Pohjaeldimet (skaalattu ELS mediaani) 0,39 Valttava Valttava
BBI-indeksi (ELS) 0,36
Fysikaalis-kemialliset olosuhteet Tyydyttéva Vilttava
Kokonaisfosfori (ug/l) 17,21 Tyydyttava 19,04 (18,03)” Vilttava Valttava
Kokonaistyppi (ug/l) 355,17 Tyydyttava 403,52 (367,67)" Vélttava Tyydyttava
Nakosyvyys (m) 2,125 Tyydyttava 1,69 (1,8)” Vilttava Tyydyttava
Fys.-kem. lisamuuttujat, ei luokkarajoja
Hapen kyllastysaste 66 %
Happi, liukoinen (mg/I) 6,69
Kokonaistilaluokitus: Tyydyttava Kokonaistilaluokitus arvio: Valttava
Kempeleenlahti
Biologinen (skaalattujen ELS-arvojen ka) 0,39 Tyydyttiva 0,42 Tyydyttiva Tyydyttiva
Kasviplankton (skaalattu ELS mediaani) 0,40 Valttava 0,39 Valttava Valttava
a-klorofylli (ug/l) 6,5 7,09
Pohjaeldimet (skaalattu ELS mediaani) 0,46 Tyydyttava Tyydyttava
BBI-indeksi (ELS) 0,42
Fysikaalis-kemialliset olosuh Tyydyttava Tyydyttava Tyydyttava
Kokonaisfosfori (ug/l) 20,5 Valttava 17,7 Tyydyttava Tyydyttava
Kokonaistyppi (ug/l) 374 Valttava 372 Valttava Valttava
Nakosyvyys (m) 2,0 Tyydyttava 1,54 Vilttava Vélttava
Fys.-kem. lisaimuuttujat, ei luokkarajoja
Hapen kyllastysaste 79 %
Happi, liukoinen (mg/I) 7.7
Kokonaistilaluokitus: Tyydyttava Kokonaistilaluokitus: Tyydyttava

Kuva 5-24. Oulun edustan ja Kempeleenlahden rannikkovesimuodostumien eko-
logisen luokittelun tekijat 2. ja 3. vesienhoitokaudella (Suomen ympdéristékes-
kus 2021)
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Kuva 5-25. Oulun edustan vesimuodostumat ja niiden ekologinen tila, 3. vesien-
hoitokaudella (Suomen ympaéristékeskus 2021). Vihred = hyva tila, keltainen =
tyydyttava tila, oranssi = vaélttava tila.

Ulompien rannikkovesimuodostumien (Raahe-Hailuoto ja Hailuoto-Kuivaniemi)
hyvan ekologisen tilan sailyttdminen ja sisempien rannikkovesimuodostumien
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tyydyttavan tilan parantaminen edellyttavat uusia toimenpiteita tai nykyisten
toimenpiteiden tehostamista.

Paaosa rannikkovesiin paatyvasta kuormituksesta on jokien kuljettamaa, joten
sisempien rannikkovesien hyvan tilan saavuttamiseen tahtaavat toimenpiteet
kohdistuvat padasiassa Oulujoen valuma-alueelle. Oulujoen osuus merialueelle
tulevasta ravinnekuormituksesta on yli 80 %. Jokiainevirtaamasta suurin osa on
luonnonhuuhtoumaa.

Oulun edustan merialueelle kohdistuva pistekuormitus on vahentynyt merkitta-
vasti 1980-luvun tilanteesta. Erityisesti happea kuluttavan aineen ja fosforin
kuormitus on vahentynyt. Kuormituksen pienentyminen on nakynyt myds me-
rialueen tilan paranemisena, silla esimerkiksi Kempeleenlahdella aiemmin varsin
yleista alusveden hapettomuutta ei ole enaa todettu.

Stora Enson tuotantosuunnan muutos on huomioitu uusissa vesienhoitosuunni-
telmaehdotuksissa seuraavasti: “Stora Enso Oulu Oy:n Oulun tehtaan tuotanto-
suunta on muuttumassa siten, ettad sellua ei endéa valkaista. Massantuotannon
AOX-pdéastoét tulevat kdytdnnéssa loppumaan, orgaanisen aineen kuormitus las-
kee merkittédvésti ja fosfori- ja kiintoainekuormitus jonkin verran. Typpikuormi-
tus kasvaa suhteellisesti melko paljon, mutta muuhun Oulun edustalle kohdis-
tuvaan typpikuormitukseen verrattuna muutos on vdhdinen.” Edella viitataan
aikaisemmin kaytoéssa olleeseen sellun kloorivalkaisuun ja siitd aiheutuneisiin
AOX-paastoihin.

Uudessa vesienhoidon toimenpideohjelmassa (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
2020) Teollisuuden perustoimenpidetta "“Teollisuuslaitosten kaytté, yllapito ja
tehostaminen” on suunniteltu mm. Oulun edustan ja Kempeleenlahden vesi-
muodostumille. Se tarkoittaa laitosten kayttda ja yllapitoa seka mahdollista te-
hostamista BAT-paatelmien paivitysten myo6ta sekd mahdollisten omaehtoisten
uusimis- ja tehostamistoimien kautta. Lisdksi teollisuudelle on esitetty toimen-
pide "Riskien hallinta ja hairiétilanteisiin varautumisen suunnitelmien toimenpi-
teiden toteuttaminen”. Toimenpiteet ovat perustoimenpiteitd, eli lainsaadannon
edellyttdmia. Mikali ymparistonlaatunormit tai muut ympariston tilan vaatimuk-
set (kuten vesimuodostuman tila ja vesienhoidon tavoitteet) edellyttavat tiu-
kempia lupamaarayksia, niita voidaan antaa lupapaatoksessa.

Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden paastdjen saantelya ja tark-
kailuja tehostetaan seka yhteisdn tasolla etta kansallisesti.

Pintavesien kemiallisen tilan arvioinnissa vesissa olevien vaarallisten ja haital-
listen aineiden pitoisuuksia verrataan lainsaadanndssa asetettuihin ymparistén-
laatunormeihin. Pintaveden kemiallinen tila on hyva, jos vaarallisten ja haital-
listen aineiden mitatut pitoisuudet vedessa ovat alle ymparistdnlaatunormin. Jos
yhdenkin aineen pitoisuuden vuosikeskiarvo ylittda ymparisténlaatunormin, ve-
sien kemiallinen tila on hyvaa huonompi.

Oulun edustan kemiallinen tila on luokiteltu kolmannella luokittelukaudella hy-
vaksi ilman ns. UBI-aineita. Ubikvitaarisiksi kutsutaan kaikkialla esiintyvia, laa-
jalle alkuperaisista paastolahteistaan levinneita, pysyvia, kertyvia ja myrkyllisia
aineita, joiden pitoisuuksiin ei voida vaikuttaa kansallisin toimenpitein ja siksi
niiden osalta voidaan poiketa vesien hyvan tilan vaatimuksesta. Oulun edustalla
mitattu ahventen elohopeapitoisuus oli alle ymparisténlaatunormin, mutta kui-
tenkin silmalla pidettavalla tasolla.
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5.5 Kalasto ja kalastus

Oulun edustan merialueella seurataan kalaston ja kalastuksen tilaa yhteistark-
kailuohjelman puitteissa. Tarkkailu sisaltda vuosittain kalastuskirjanpidon ja
madekannan seurannan. Tarkkailuun kuuluvat lisdksi maaravuosina tehtavat
kalastustiedustelut ja verkkokoekalastukset. Kalastustiedustelut toteutetaan
kuuden vuoden valein erikseen kotitarve- ja kaupallisille kalastajille. Verkko-
koekalastukset toteutetaan kolmen vuoden valein. (Péyry Finland 2019c)

Vuoden 2019 tarkkailuun on sisaltynyt kalastuskirjanpito, pyydysten likaantu-
misen ja kalojen makukelpoisuuden seuranta, verkkokoekalastukset ja made-
kannan seurannan (Eurofins Ahma Oy 2020b). Viimeisin tiedustelu on toteutettu
vuonna 2016 ja seuraava tiedustelu tullaan tekemaan vuonna 2022. (Poyry Fin-
land 2019c)

Kalastuskirjanpitotietoja saatiin vuonna 2019 kuudelta kalastajalta, joista yksi
troolikunta kalasti seka eteldisella ettd pohjoisella osa-alueella. Rysdkalastusta
ilmoitettiin vuonna 2019 vain pohjoiselta osa-alueelta. Pohjoiseen osa-aluee-
seen kuuluvat Oulun pohjoispuolinen Kellon saaristo ja verkkokalastuksen ulko-
alue ja eteldiseen alueeseen Oulun kaupungin vesialueet ja Oulunsalon-Luodon-
selan alue. (Eurofins Ahma Oy 2020b)

Kalastuskirjanpidon mukaan vuonna 2019 harvoilla verkoilla saatujen siian ja
taimenen yksikkosaaliit olivat pohjoisella alueella normaalia korkeampia. Ahve-
nia ei sen sijaan ilmoitettu saadun saaliiksi lainkaan. Pohjoisen seuranta-alueen
verkkokalastusaineisto kasitti vaan talviajan, jolloin kdaytéssa oli 35 mm solmu-
valin verkko, mika nakyy saalisjakaumassa. Eteldisella alueella verkkokalastuk-
sessa runsaimmat saalislajit olivat ahven, hauki, sarki, sdyne ja siika. Harvoilla
rysilla kalastettiin vain pohjoisen alueella kesakuussa ja saaliiksi saatiin miltei
yksinomaan lohta. Tiheadperaisilla rysilla saatiin pohjoisen alueella varsin hyvin
maivaa ja vahaisempia maaria mm. silakkaa, lahnaa ja kuoretta. Troolikalas-
tusta harjoitettiin padasiassa pohjoisella alueella ja saalis oli yksinomaan silak-
kaa kalastuspaivakohtaisen saaliin ollessa 3 236 kg. Etelaisella alueella kolmen
vetopaivan saaliina saatiin silakka, ahventa, sarkea, haukea ja maivaa. (Euro-
fins Ahma Oy 2020b)

Vuonna 2019 pohjoisen alueen verkkokalastuksessa pyydysten likaantumista
humusmaisella aineksella havaittiin helmi-maaliskuussa. Verkoilla kalastettiin
alueella vain talviaikaan. Pohjoisen osa-alueen troolikalastuksessa pyydysten li-
kaantuminen vaihteli kesakuussa voimakkaasta vahaiseen ilmeisesti vetopaikan
sijainnista johtuen. Syksylla alueen silakoissa ja maivan madissa havaittiin sel-
vaa maan makua. Eteldiselld alueella verkkojen likaantuminen oli alkutalvesta
vahaistd, maaliskuulta kesakuun loppuun kohtalaista, heindkuussa vahaista ja
elo-syyskuussa voimakasta. Jatevesien johtaminen merialueelle vaikuttaa ka-
lastukseen merialueen rehevyystasoa lisdavan ravinnekuormituksen voimista-
essa pyydysten limoittumista. (Eurofins Ahma Oy 2020b)

Vuonna 2016 kotitarve- ja virkistyskalastajille suunnatun kalastustiedustelun
mukaan Oulun edustan merialueella ja Oulujokisuistossa kalasti vajaa 1 000 ta-
loutta. Kalastajista reilu 60 % oli Oulun kaupungin vesialueen vapakalastajia.
Kotitarve- ja virkistyskalastajien kokonaissaalis oli noin 38 tonnia, josta ahventa
oli 31 %, haukea 16 %, isosiikaa 14 % ja lohta 6 %. Tarkeimmat pyydykset
Oulun edustalla olivat siikaverkot, joita oli kaytéssa noin 1 660 kpl. Lohi- ja tai-
menverkkoja oli kaytdéssa noin 260 kpl. Silakka- ja maivaverkkoja oli kaytdssa
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vahan ja rysapyynti oli vain satunnaista. Kalastusta eniten haittaavina tekijéina
kalastajat pitivat pyydysten likaantumista ja hylkeita. (Péyry Finland Oy 2017b)

Kaupallisten kalastajien rekisterissa vuonna 2016 oli 111 kalastajaa, jotka asui-
vat Lumijoen, Limingan, Oulunsalon, Oulun, Kellon ja Kiviniemen alueella. Saa-
listietoa ei saatu vuoden 2016 tarkkailuun. Kaupallisten kalastajien pyynti- ja
saalistietoja on saatu viimeksi koottua vuodelta 2006, jolloin Lumijoen ja Hau-
kiputaan valisella rannikkoalueella ammattikalastajarekisterin mukaan kalasta-
jia oli 42. Rysa-, verkko- ym. kalastusta harjoitti 41 taloutta ja troolikalastusta
10 troolialusta. Ammattikalastajien kokonaissaalis Oulun edustalla vuonna 2006
oli rekisterin mukaan ilman troolisaalista yhteensa 52 t, josta siikaa oli 37 %,
ahventa 23 %, maivaa 14 % silakkaa 5 % ja lohta 3 %. Troolikalastajien koko-
naissaalis oli 1,0 milj. kg, josta 90 % oli silakkaa ja loput paaasiassa kuoretta
ja sarkea. Maivan osuus kokonaissaaliista oli vain 2 %. (Péyry Finland Oy 2017b)

Vuonna 2019 verkkokoekalastuksissa saatiin saaliina 14 kalalajia. Yksikk6saalis
oli suuri, noin 6,6 kg ja 142 yksil6a verkkoyodta kohden. Eniten saaliissa esiintyi
kiiskia (39 %), ahvenia (26 %) ja sarkia (24 %). Muiden lajien yksilomaarat
olivat huomattavasti pienempia. Esimerkiksi silakan osuus saaliin lukumaarasta
oli alle 6 %, muikun vajaa 2 % ja siian noin 0,5 %. Saaliin biomassassa koostui
paaasiassa ahvenesta (41 %) ja sarjestd (31 %). Vuoden 2019 verkkokoeka-
lastuksessa useimpien lajien saalis oli selvasti aikaisempi vuosia korkeampi,
minka arvioidaan johtuvan ennemmin muista tekijoista kuin muutokset kannan
runsaudessa. (Eurofins Ahma Oy 2020b)

Oulun edustan merialueen madekanta on heikko ja madekannassa kutukyvyt-
tdmien mateiden osuus on ollut suuri jo pitkdaan. Mateiden lisaantymiskyvyn
heikkeneminen on Peramerelld laaja ilmid, ja sitéd on todettu Oulun edustan li-
saksi mm. Kemin ja Tornion edustoilla. (Péyry Finland Oy 2018) IImién on ar-
veltu liittyvan selluteollisuuden jatevesien vaikutuksiin, vaikka kutukyvytto-
myytta aiheuttavaa tekijaa ei ole voitu yksityiskohtaisesti nimeta (Pulliainen ym.
1999). Vuonna 2019 sukukypsien mateiden osuus oli selvasti suurempi kuin
vuosina 2002-2018 keskimaarin. Osuus on ollut vastaavalla tasolla vuonna
2015, jolloin vahainen naytemaara heikensi tulosten luotettavuutta. Vuoden
2019 tulosten luotettavuutta taas heikentaa pohjoisempaa sijoittunut pyynti-
alue, missa jatevesien vaikutus ei valttamatta ole yhta merkittavaa kuin Hieta-
saaren edustalla. Oulun edustan vuosien 2002-2018 yhdistetyssa tarkkailuai-
neistossa kutevia mateita on ollut keskimaarin 27 %. Vuosien 2015-2019 yh-
distetyssa aineistossa (73 madetta) kutevia on ollut kuitenkin selvasti enemman
eli keskimaarin 59 %, mika viittaa tilanteen mahdolliseen parantumiseen. (Eu-
rofins Ahma Oy 2020b)

5.6 Kasvillisuus ja eldimisto

Tehdasalue (160 ha) ja erillinen puun varastoalue (noin 9 ha) sijaitsevat keski-
boreaalisella metsakasvillisuusvybhykkeelld Pohjanmaan osa-alueella ja Oulun
Pohjanmaan elidmaakunnassa. Suovydhykkeena ovat Pohjanmaan aapasuot.
(Maanmittauslaitos 2021)

Varsinainen tehdasalue on kaytanndssa kauttaaltaan rakennettua ymparistda,
jossa ei ole jaljelld juurikaan alkuperaista kasvillisuutta tai elaimistdéa. Alueen
ymparistdssa on havaittu oravia, metsdjaniksia ja metsakauriin jalkia (Ramboll
Finland Oy 2021b). Syksylla 2021 aidatulla tehdasalueella liikkui my6s kolme
villisikaa.
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Tehdasalue rajoittuu mantereen puolella padosin rakennettuun ymparistéon,
muissa ilmansuunnissa Oulujoen suistoon seka Peramereen (Salonselkd). Pera-
meren luonnonoloja leimaavat vahasuolainen murtovesi ja maankohoaminen,
jonka seurauksena alueen luonto on jatkuvassa muutostilassa. Oulun edustalla
sijaitsee lukuisia saaria ja luotoja seka kivikkoisia kareja. Maankohoaminen on
havaittavissa rannikolla kasvillisuuden vydhykkeisyytena.

Suunnitellulle puun varastoalueelle on tehty luontoselvitys vuonna 2014. Alu-
eella esiintyy padosin kulttuurivaikutteista kangasmetsaa seka lehtipuuvaltaista
rehevaa lehtometsaa. Aluskasvillisuus koostuu lehto-, niitty- ja kangasmetsala-
jeista. Alueen pohjoisosan kosteat metsaymparistot on ojitettu. Alueella havai-
tut luontotyypit seka kasvi- ja lintulajisto olivat vastaaville alueille tyypillisia.
Alueelta ei l16ydetty lainsaadannon perusteella suojeltavia luontoarvoja. Luon-
non monimuotoisuuden kannalta arvokkaaksi arvioitiin varastoalueen eteldosan
harjanne, jolla on idakastd mantyvaltaista kangasta. Selvitysalueelta |16ydettiin
lisaksi useita kaavakaslajeja, jotka on kaikki luokiteltu elinvoimaisiksi lajeiksi.
Osa kaapametsikdista sijoittuu nyt suunnitellun varastoalueen rajaukselle ja osa
rajauksen lahiymparistédn. (Ramboll Finland Oy 2021b, Suomen Lajitietokeskus
2021)

Vaikutusalueen uhanalaistiedot tarkistettiin Suomen Lajitietokeskuksen kartta-
palvelusta (2021). Lisdksi tarkasteltiin VELMU-ohjelman (Vedenalaisen luonnon
monimuotoisuuden inventointiohjelma) karttapalveluun merkittyja lajitietoja
(Ympdristéhallinto 2021). Tehdasalueen edustalla Oulujoen suistossa on ha-
vaittu useilla paikoilla kahta matalassa vedessa ja maralla maalla esiintyvaa
kasvilajia, lietetatarta (Persicaria foliosa) ja paunikkoa (Crassula aquatica). Tiu-
kasti suojeltu lietetatar kuuluu luontodirektiivin liitteiden (II, IV b) lajeihin ja on
lisdksi rauhoitettu. Lietetatar on arvioitu erittain uhanalaiseksi lajiksi (EN |. En-
dangered; Hyvérinen ym. 2019). Paunikko puolestaan on luokiteltu vaarantu-
neeksi (VU |. Vulnerable). Kempeleenlahden puoleisista rantavesista on tehty
havaintoja muun muassa tiukasti suojellusta upossarpiosta (Alisma wahlenber-
gii; direktiivi IV b, rauhoitettu, erityisesti suojeltava, vaarantunut VU).

Oulujoen suistoalueen pesimalinnusto on runsas ja monimuotoinen. Tehdasalu-
een ymparistdssa esiintyy yleensakin monenlaisia elinymparistdéja vaihdellen
rantaniityista pensaikkoihin, rikkaruohokenttiin, vanhojen huviloiden puutarhoi-
hin, metsiin, puistoihin ja kosteikkoihin. Alueella esiintyy myds suojelullisesti
huomioitavia lintulajeja. Kempeleenlahdella ja sen edustan merialueella on mer-
kitystd seka pesimaalueena etta lintujen muuton kannalta. Tarkeat lintualueet
on kasitelty luvussa 5.7.

Kalastoa on kasitelty luvussa 5.5. Muusta eldimistésta Oulun edustan vesialu-
eella esiintyy harvakseltaan harmaahylkeita. Kempeleenlahden ymparistdssa on
havaittu viitasammakkoa, joka kuuluu luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin.
Viitasammakko on myds rauhoitettu laji.

5.7 Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja muut valta-
kunnallisesti arvokkaat luontokohteet
Tehdasalueen ympariston aluemaiset suojelukohteet on esitetty kuvassa 5-26.

Seuraavassa esitetyt etdisyydet on mitattu suojelukohteilta tehdasalueen ra-
jalle.
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Lahin Natura 2000 -alueverkoston kohde on Oulujoen suisto (FI1103004, SAC,
45 ha) tehdasalueen pohjoispuolella. Natura-alue muodostuu neljasta lahekkai-
sesta osa-alueesta, joissa on pienialaisia tulvametsia, metsaluhtia, tulvaniittyja
seka maankohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheen luonnonmetsia. Oulu-
joen suisto on yksi keskeisimmista lietetattaren esiintymisalueista Suomessa
(SYKE 2021a). Natura-alueella kasvaa myds muita uhanalaisia ja harvinaisia
kasvilajeja. Osa-alueista lahimpana tehdasaluetta sijaitsee Vihredsaaren ranta,
jonka vesialue ulottuu noin 200 metrin paahan tehdasalueesta Rommakon-
vaylan ja Oljysaaren pohjois-luoteispuolelle. Muut osa-alueet sijaitsevat 1-2 ki-
Iometrln etalsyydella
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Kuva 5-26. Hankealueen ympdristéssé sijaitsevat Natura 2000 -alueverkoston
kohteet sekéd luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet.

Kempeleenlahden rannan kaksiosaisen Natura-alueen (FI1103000, SAC ja SPA,
192 ha) Selkdkari (Surmankari) sijaitsee noin 2,5 kilometrin ja Kempeleenlah-
den pohjukka noin 4 kilometrin etdisyydella tehdasalueen etela-kaakkoispuo-
lella. Kempeleenlahden rannassa on laakeita niitty- ja pensaikkovydhykkeita.
Alueen linnustossa ovat runsaslukuisia etenkin kahlaajat ja varpuslinnut, alue
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on tarkea muutonaikainen levahdysalue muun muassa hanhille, joutsenille ja
petolinnuille (SYKE 2021a). Kempeleenlahden ranta on valtakunnallisen lintu-
vesiensuojeluohjelman kohde (LVO110247), joka on lahes kokonaan toteutettu
luonnonsuojelualueena (Kempeleenlahden Iuonnonsuojelualue YSA112527,
maaraaikainen rauhoitusalue MRA000009).

Natura-alueen Perameren saaret (FI1300302, SAC ja SPA, 7 136 ha) kaakon-
puoleisin pieni saari Kyronkari sijaitsee noin 4 kilometria tehdasalueelta lansi-
lounaaseen. Seuraavaksi lahimmat saaret sijaitsevat 5,5-6 kilometrin etadisyy-
della. Natura-alue muodostuu saarista, luodoista ja matalikoista. Alueella on
maankohoamisrannikolle ja murtovesialueelle tyypillistd kasvilajistoa ja luonto-
tyyppeja, ja se on merkittava lintualue. (SYKE 2021a)

Merenranta-alueella noin 5 kilometrida tehdasalueesta pohjoiseen sijaitsee Le-
tonniemen Natura-alue (FI1103002, SAC, 42 ha). Se on alava merenrantaniit-
tyjen ja lehtimetsien luonnehtima niemi, jolla on edustavia merenrannan kas-
villisuusvydhykkeita (SYKE 2021a). Letonniemen Natura-alue on suojeltu kah-
tena luonnonsuojelualueena (YSA113387, YSA117762), lisaksi edustan vesialue
on luonnonsuojelualuetta (YSA205695).

Akionlahden Natura-alue (FI1103200, SAC ja SPA, 260 ha) sijaitsee Oulunsa-
lossa noin 5 kilometria tehdasalueesta lanteen. Akionlahti on merestd lahes irti
kuroutunut lahti, jonka rantakasvillisuus on selvasti vybhykkeista. Alueella on
runsas pesimalinnusto, kohde on myo6s tarkea muutonaikainen levahdysalue
(SYKE 2021a). Akionlahti on osa lintuvesiensuojeluohjelmaan kuuluvaa Limin-
ganlahden alueen lintuvesien kokonaisuutta (LVO110237). Natura-alueesta
suurin osa on toteutettu luonnonsuojelualueena. Natura-alueella on yksi laa-
jempi luonnonsuojelualue (YSA200169) seka pienet Akion, Valitérman ja Lep-
palahden luonnonsuojelualueet (YSA202432, YSA203411 ja YSA204925).

Kempeleenlahden pohjukassa, Kempeleenlahden rannan Natura-alueen lansi-
puolella on luonnonsuojelulain (4:29 §) mukaisena luontotyyppina suojeltu pie-
nialainen Kallenrannan merenrantaniitty (LTA205937). Kohde sijaitsee noin 4,5
kilometrin padssa tehdasalueesta.

Oulun edustalla on useista osa-alueista koostuva Suomen kansainvalisesti tar-
kea lintualue (IBA-alue Oulun seudun keraantymisalue). IBA-alueeseen kuulu-
vat muun muassa Kempeleenlahti ja Akionlahden edusta. Koko tehdasalueen
edustan merialue, osia ranta-alueista seka Oulujokisuisto puolestaan sisaltyvat
Suomen kansallisesti tarkeisiin lintualueisiin (FINIBA-alue Oulun seudun keraan-
tymisalue). Rehevien, matalien merenlahtien ja saariston seka laajojen viljely-
alueiden muodostama kokonaisuus keraa suuria maaria muuttolintuja. Lisaksi
hankealueen ymparistdssa lahes sama aluerajaus kuuluu maakunnallisesti tar-
keadan lintualueeseen. (MAALI-alue Oulunseutu; Leivo ym. 2002, BirdLife Suomi
2021)

Muut suojelullisesti huomioitavat aluekohteet sijaitsevat yli viiden kilometrin
etdisyydella tehdasalueesta.

5.8 Maa- ja kalliopera ja pohjavedet

5.8.1 Maa- ja kalliopera

Tehdasalue sijaitsee ns. Muhoksen muodostuman alueella, joka on muodostunut
1000-1200 miljoonaa vuotta sitten ja jossa kiintea kallio on 200-1 000 metrin
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syvyydessa. Kiintean kallion paalld on savi- ja hiekkakivestd muodostunutta
pehmeaa kalliota, jonka ylapinnan syvyys maanpinnasta vaihtelee useista kym-
menista metreista satoihin metreihin. Maanpinnan korkeus tehdasalueella vaih-
telee rajoissa NN +1...+3 m.

Tehdasalueen maapera koostuu pintaosiltaan padosin tayttdmaasta. Tehdasalu-
een itdpuolella maapera on karkeaa hietaa (KHt) (GTK 2021).

Tehdasalueelle on laadittu maaperan perustilan selvitys vuonna 2014 (Poyry
Finland 2014). Selvitykseen sisaltyivat mm. maastotutkimukset, laboratoriotut-
kimukset ja riskitarkastelu. Maastotutkimukset pyrittiin kohdistamaan niille teh-
taan alueille, joissa toiminnasta on voinut aiheutua pilaantuneisuutta. Perusti-
laselvityksen jalkeen on tehdasalueella tehty tutkimuksia mm. lansiosan &l-
jynerotusaltaalla (Péyry Finland Oy 2015b), nykyisen suolavaraston pohjoispuo-
lella varastohallin alueella (Péyry Finland Oy 2016c), kaatopaikan luoteispuolei-
sella pysakdintialueella (Poyry Finland Oy 2018d) seka tehtaan laajennukseen
liittyva rakennettavuus- ja pilaantuneisuustutkimus (Geobotnia Oy 2018a ja
2018b).

Tutkimusten perusteella rakennusten alla on yleensa karkearakeinen soraker-
ros. Piha-alueilla on paallysrakenteen ja humuskerroksen alla tavallisesti siltista,
hiekasta ja moreenista koostuva taytemaakerros, jonka alla on routivan I6yhan
hiekan ja tiivimman silttisen hiekan muodostama kerros. Taytemaakerros
ranta-alueilla on paksuimmillaan 3-7 m.

Missa taytemaakerrosta ei ole, alkaa hiekan ja silttisen hiekan muodostama ker-
ros heti paallysrakenteen ja humuskerroksen alla. Silttikerroksen alla on taval-
lisesti keskitiivis hiekkakerros, joka tiivistyy yleensa alaspdin mentaessa. Siltti-
kerroksen alla on hiekkamoreeni.

Kartonkitehdas sijaitsee muusta tehdasalueesta poiketen padosin vanhan luon-
nontilaisen rantaviivan ulkopuolella. Alueelle rakennettujen tie- ja maapenke-
reiden valinen tila on taytetty ruoppausmassoilla ja muilla taytemailla. Tayte-
maan alla on suhteellisen tasainen kerros |6yhaa tai keskitiivista hienohiekkaa
ja silttistd hiekkaa aina tasolle NN -3...-5 m. Hienohiekan alla on karkeampi sul-
fidisilttikerros. Sulfidisiltin alla on 0-14 metrin paksuinen kerros jaakautista ko-
vaa tai savista silttia, jonka alla oleva pohjakerrostuma on paaosin tiivista
hienohiekkaa muuttuen pohjamoreeniksi syvemmailla.

Suunnitellun uuden puun varastoalueen selannemainen keskiosa koostuu paa-
osin moreenista. Selanteen ymparistdssa maapera on paaosin hienoa ja keski-
karkeaa hiekkaa. Ymparistdéssa tavataan myos hienorakeisempia maa-aineksia
(savi/siltti, silttinen hiekka). Tarkemmin alueen pohjasuhteista on kerrottu alu-
een rakennettavuus- ja pilaantuneisuusselvityksissa. (PSV-Maa ja Vesi Oy 2005
a, b)

Tehdasalueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita
kohteita kuten muinaisrantaa, arvokkaita kallioalueita tai tuuli-, ranta- tai mo-
reenikerrostumia (GTK 2021a).

Hankealueelta ei ole tutkimustietoa happamista sulfaattimaista. Oulun alueella
on tavattu hapanta sulfaattimaata kairauksissa ja se on myds aluetta, jossa en-
nakko-tulkinnan mukaan happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakai-
syys on suuri (GTK 2021b). Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinai-
sen Litorinameren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet
kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ottaen happamia
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sulfaattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueilla Pohjois-Suomessa noin 100
metrin ja Eteld-Suomessa noin 40 metrin korkeuskayran alapuolella.

Maaperadn haitta-aineet

Nykyisessa kaytdssa alue on ollut 1930-luvulta léhtien, jolloin selluloosatehdas
kaynnistyi Nuottasaaressa. Tata aiemmalta ajalta on tiedossa, etta alueella on
sijainnut joskus saha ja sitd on kaytetty lihatarkastamon teurasjatteiden loppu-
sijoitukseen. Paperin valmistaminen aloitettiin vuonna 1991, jolloin kdynnistyi
ensimmainen paperikone PK6 ja arkittamo. Vuonna 1997 kaynnistyi toinen pa-
perikone PK7.

Tutkimuksissa alueen maaperassa orgaanisten haitta-aineiden pitoisuudet olivat
paaosin alhaiset. Perustilaselvityksessa vain mantyoljykeittdamaon luoteispuolella
havaittiin kohonneita pitoisuuksia éljyhiilivetyja, jotka ylittavat valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007 (ns. PIMA-asetuksessa) maaritetyt alemmat ohjearvota-
sot (PSyry Finland 2014). Oljynerotusaltaassa 6ljyhiilivetyjen pitoisuudet ylitti-
vat alemman ohjearvon hiiliketjuvalilla Ci0-C21 (keskitisleet) ja ylemman ohjear-
von hiiliketjuvalilld C,2-Cao (raskaat jakeet) (Poyry Finland Oy 2015b). Varasto-
hallin alueella havaittiin lievasti kohonnut raskaiden &éljyhiilivetyjen pitoisuus,
alempi ohjearvotaso ylittyi lievasti (Péyry Finland Oy 2016c). Geobotnian selvi-
tyksessa osassa tutkimuspisteitda havaittiin pienia merkkeja oljyhiilivedyista,
mutta pitoisuudet alittivat selvasti alemman ohjearvon. Myds kaikista naytteista
mitatut haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) ja polysyklisten aromaattisten
hiilivetyjen (PAH) pitoisuudet alittivat alemman ohjearvon. Muutamassa nayt-
teessa havaittiin pienia maariad PCB-yhdisteita, mutta pitoisuudet alittivat sel-
vasti alemman ohjearvon. (Geobotnia Oy 2018a)

Metalleista kromin pitoisuus oli korkea valkaisimon eteldkulmauksessa sijain-
neen pisteen pintakerroksessa, ylittden selvasti valtioneuvoston asetuksessa
214/2007 annetun ylemman ohjearvotason. Kohonnut kromipitoisuus johtuu to-
denndakadisesti alueelle tuodusta tayttdmateriaalista. Samassa pisteessa havait-
tiin kuonaa 0,1-1,2 m syvyydella. (Péyry Finland 2014) Geobotnian tutkimuk-
sessa havaittiin jatevesiselkeyttimen pohjoispuolella ja kemiallisen vesilaitoksen
luoteispuolella ylemman ohjearvon ylittdvat kromipitoisuudet (Geobotnia Oy
2018a).

Paikoin tehdasalueella havaittiin myds koholla olevia elohopean, sinkin, antimo-
nin, arseenin ja kadmiumin pitoisuuksia (Péyry Finland 2014). Varastohallin alu-
eella metallipitoisuudet olivat alle kynnysarvotasojen (Péyry Finland Oy 2016c).
Kaatopaikan laheisella pysdkdintialueella maaperassa havaittiin osin kohonneita
elohopeapitoisuuksia, joissa ylempi ohjearvotaso ylittyi (Péyry Finland Oy
2018d). Elohopean pitoisuus ylitti jatevesiselkeyttimen pohjoispuolella alemman
ohjearvon, mutta alitti ylemman ohjearvon (Geobotnia Oy 2018a). Nuottasaa-
ren tehdasalueella on muuallakin maaperassa tiedossa kohonneita elohopeapi-
toisuuksia, mitka ovat todenndkodisemmin peraisin tehdasalueen kemianteolli-
suuden aikaisemmasta elohopeamenetelmalla tapahtuneesta kloorin valmistuk-
sesta.

Suunnitellulla uudella puun varastoalueella on tehty pilaantuneisuusselvitys Ou-
lun kaupungin toimeksiannosta vuonna 2005. Hanke-alueelle sijoittuneissa tut-
kimuspisteissa (16 kpl) ei havaittu kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia.
Haihtuvia dljyhiilivetyja (C4-C10) ja keskitisleita ei havaittu (C10-C23), raskaita
jakeita havaittiin pienid pitoisuuksia (<50-320 mg/kg). PAH-yhdisteista
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havaittiin merkkeja kahdessa pisteessa (0,31 mg/kg), kloorifenoleja ei havaittu.
Metallien pitoisuudet olivat pienid. Vain elohopean pitoisuus (0,64 mg/kg) vylitti
yhdessa pisteessa lievasti kynnysarvotason 0,2 mg/kg (VNa 214/2007). Alueen
pohjavedessé ei havaittu pilaantuneisuutta. Oljyhiilivetyjen, kloorattujen hiilive-
tyjen ja elohopean pitoisuudet olivat alle analyysitarkkuusrajojen. Ainostaan
formaldehydin pitoisuus ylitti lievasti analyysitarkkuusrajan. Tutkimukset on ku-
vattu tarkemmin laaditussa tutkimusraportissa. (PSV-Maa ja Vesi Oy 2005b)

Johtuen alueen teollisesta kaytosta seka havaittujen haitta-aineiden luonteesta,
paaosin suhteellisen matalasta pitoisuustasosta ja pitoisuuksien sijoittumisesta
asfaltoidulle alueelle voidaan arvioida, ettei havaituista yhdisteista aiheudu ter-
veys- eika ymparistoriskia nykyisessa maankaytodssa eika alueella ole maaperan
kunnostustoimenpidetarpeita.

5.8.2 Pohjavedet

Tehdas ei sijaitse pohjavesialueella, eika sen laheisyydessa ole pohjavedenot-
tamoita, talousvesikaivoja tai lahteita. Lahin vedenhankintaa varten tarkeat
pohjavesialueet sijaitsee tehdasalueen eteldpuolella noin 5 km etdisyydella
(Kempeleenharju 11244001) (GTK 2021b). Tehdasalueella pohjaveden virtaus
suuntautuu lanteen kohti Oulujoen suistoa ja merta.

Vuonna 2014 toteutetun maaperan ja pohjaveden perustilaselvityksen yhtey-
dessa asennettiin kaikkiin kairauspisteisiin pohjavesiputki vesipinnan korkeuden
maarittamistd ja vesindytteenottoa varten. Tutkimuksessa pohjavesi oli mit-
tausajankohtana (30.5.2014) 1,22...3,40 m syvyydella maanpinnasta eli tasolla
- 0,14..42,18 m (N2000). (Péyry Finland 2014) Geobotnia Oy:n selvityksessa
pohjavedenpinta oli mittausajankohtina (25.5.2018 ja 4.6.2018) tasovalilla
+0,8...+1,79 (1,5...2,5 metrin syvyydessa maanpinnasta) (Geobotnia 2018a).

Pohjavesipinnan korkeusvaihtelun voidaan meren laheisyydesta johtuen olettaa
noudattavan meriveden korkeusvaihteluja ranta-alueen tuntumassa. Lisdksi on
huomioitava, ettd Nuottasaaren tehdasalueella paikallisiin vesipintojen vaikut-
tavat maaperdolosuhteiden lisaksi myo6s putki- ja kaapelikaivannot seka tehdas-
alueen sisaiset kanaalit.

Vuoden 2014 pohjavesinadytteissa keskitisleiden pitoisuudet olivat alle analyysi-
tarkkuusrajan lukuun ottamatta yhta, keittamon itdpuolella sijainnutta pistetta.
Pisteen pitoisuus koostui yksittdisista liuotinaineista, ei mineraalidljypohjaisista
hiilivedyista, joten todennadkdisesti kyseessa olivat mantyoéljypohjaiset yhdis-
teet. Raskaiden jakeiden pitoisuudet olivat kaikki alle analyysitarkkuusrajan.
Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) pitoisuudet olivat paaosin alle ana-
lyysitarkkuusrajojen. Ainostaan 4-isopropyylitolueenin pitoisuus (1700 ug/l) oli
koholla yhdessa pisteessa ja muutamissa muissa pisteissa havaittiin pienia pi-
toisuuksia. (Poyry Finland 2014)

Pohjaveden metallipitoisuudet olivat paaosin pienia, joskin osassa pisteita ha-
vaittiin kohonneita pitoisuuksia. Entisen valkaisimon eteldkulmauksessa kromin
pitoisuus (755 ug/l) oli selvimmin koholla. Fysikaalis-kemiallisten parametrien
arvot, kuten esimerkiksi sahkdénjohtavuus, fosfori- sekd ammoniumtyppipitoi-
suus olivat koholla useissa pisteissa. (Pdyry Finland 2014)

Pohjavedessa havaituille yhdisteille altistuminen ei ole mahdollista, silla alue ei
ole pohjavesialuetta eika alueen vetta hyédynneta talousvetena. Ottaen huomi-
oon alueen toiminnan luonne ja pohjavesiolosuhteet seka havaitut pitoisuudet
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ja niiden sijainti, ei alueella ole pohjaveden kunnostustoimenpidetarpeita (Poyry
Finland Oy 2014).

Alueella on tehty pohjaveden seurantaa kaatopaikan ymparistéssa. Pohjaveden
kiintoainepitoisuudet, ravinnepitoisuudet, kemiallisen hapenkulutuksen ja sah-
kénjohtavuuden arvot seka kloridipitoisuudet ovat osin koholla, metallipitoisuu-
det ovat olleet pienia. Pohjaveden seurata kaatopakan ymparistéssa jatkuu.

5.9 Liikenne

5.9.1 Maantieliikenne

Maantieliikenne suuntautuu tehdasalueelle paaosin Pohjantielta (vt 4) Poikki-
maantielle ja siitd eteenpain Jadsalontielle ja Nuottasaarentielle tai Paperiteh-
taantielle (Kuva 5-27). Vuonna 2020 kokonaisliikennemaarat Pohjantiella (vt 4)
olivat noin 39 800 ajoneuvoa/vrk Poikkimaantien liittymasta pohjoisen suuntaan
ja noin 42 000 ajoneuvoa/vrk etelan suuntaan kulkevalla tieosuudella. Raskaan
lilkenteen osuus kokonaisliikennemaarasta oli noin 5-6 %. (Vdéylédvirasto 2021)
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Poikkimaantiella kokonaisliikennemaarat vuonna 2020 ennen Lintulan-Mantylan
tienristeysta olivat noin 16 100 ajoneuvoa/vrk, josta raskasta liikennetta oli noin
9 %. Risteyksen jalkeiselld osuudella liikennemaarat olivat noin 12 000 ajoneu-
voa/vrk, josta raskasta liikennetta oli 11 %. (Véyldvirasto 2021) Poikkimaantien
liikennemaara laskee ldhestyttdessa satamaa ja Jaadsalontien risteysalueella lii-
kennemaara oli vuonna 2016 noin 5 700 ajoneuvoa/vrk, mistd raskaan liiken-
teen osuus oli lahes 20 % (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2017).

Poikkimaantielta tehdasalueelle suuntautuva liikkenne jatkaa Jaasalontielle, josta
liilkenne haarautuu padosin Nuottasaarentielle, mutta osin myds Paperitehtaan-
tielle. Naiden osalta ei ole saatavilla ajantasaisia liikennemaaratietoja. Nuotta-
saarentien ja Paperitehtaantien liikennemaaria on arvioitu vuonna 2014 Nuot-
tasaaren teollisuusalueen kaavoitukseen liittyen. Vuoden 2014 huhti-kesakuun
valisena aikana tehdasliikenteen ja tydmatkaliikenteen kokonaismaara arkivuo-
rokaudessa oli keskimaarin noin 1 200 ajoneuvoa/vrk Nuottasaarentiella ja noin
720 ajoneuvoa/vrk Paperitehtaantiellda (molemmat ajosuunnat yhteensd). Nuot-
tasaarentien liikkennemaarasta vajaa 40 % oli raskasta liikennetta. (Plaana Oy
2014) Kaupungin katuverkon osalta selvitetdan mahdolliset tuoreemmat liiken-
nemaaratiedot selostusvaiheessa.

Vuosina 2015 - 2020 Poliisille tietoon tulleita tieliikenneonnettomuuksia Poikki-
maantielld sattui kaikkiaan 27, joista kaksi johti loukkaantumiseen. Onnetto-
muudet sijoittuvat pa&asiassa valtatien 4 ja Aimaétien véliselle tieosuudelle. J&3-
salon tielld onnettomuuksia sattui kaikkiaan kymmenen, joista puolet Jaasalon-
tien ja Nuottasaarentien risteysalueella. Loukkaantumiseen johtavia onnetto-
muuksia sattui risteysalueella kolme. Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia ei
kummallakaan tieosuudella ole tapahtunut vuosina 2015 - 2020. (Ramboll Fin-
land 2021a)

Onnettomuustiedot ovat Ramboll Finland Oy:n (Ramboll Finland 2021a) kartta-
sovelluksen mukaiset. Karttasovelluksessa lahtdaineistona on ollut tieliikenne-
onnettomuuksien tilasto, joka sisaltaa tietoja Suomessa poliisin tietoon tulleista
tieliikenneonnettomuuksista. Karttasovellukseen on poimittu onnettomuudet,
jotka ovat olleet paikannettavissa. Kuolemaan johtaneet onnettomuudet ovat
tiedossa kokonaisuudessaan, mutta loukkaantumiseen johtaneista onnetto-
muuksista poliisin tietoon tulee vain noin 30 %. Puuttuvista loukkaantumiseen
johtaneista onnettomuuksista suurin osa on lievia loukkaantumisia, joita tielii-
kennelaki ei velvoittaa ilmoittamaan poliisille.

5.9.2 Muu liikenne

Tehdasalueen ldheisyydessa sijaitsee Oulun satama, joka koostuu kolmesta eri
osasta, Oritkarista, Nuottasaaresta ja Vihredsaaresta. Tehdasalueen yhteydessa
sijaitseva Nuottasaaren satama on pdadasiassa metsateollisuuden raaka-ainei-
den ja kemikaalien tuontisatama. Yhteys Nuottasaaren satamaan kulkee teh-
dasalueen kautta. Oritkarin satama sijoittuu valittémasti tehdasalueen etela-
puolelle. Siella kasitellaan padasiassa kontteja ja metsateollisuuden tuotteita.
Oulun satamassa vierailee vuosittain noin 550 alusta ja lastia kasitellddn noin
3,6 miljoona tonnia. (Oulun satama 2021)

Oulun kaupungin kautta kulkee rautatieyhteys, joka yhdistaa Seinajoki-Oulu,
Oulu-Kemi ja Oulu-Kontiomaki-rataosuudet. Oulun ratapiha on Pohjois-Suomen
henkil6- ja tavaraliikenteen solmukohta. Ratapihalta haarautuu yhteys Oulu
Oritkarin yhdistettyjen kuljetusten terminaaliin, josta on edelleen yhteys Oulun

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2022

110



Stora Enso Oulu Oy
A F RY Oulun tehtaan tuotantosuunnanmuutos, VAIHE 2

AF POYRY YVA-ohjelma

sataman ja Stora Enson yksityisraiteistoille. Sataman osuus alkaa valittdmasti
terminaalin jdlkeen ja Storan Enson yksityisrautatieosuus alkaa radan ylitettya
Jaasalontie tasoristeyksend. Radan sahkdistys paattyy terminaaliin. Rataosuu-
della liikkenn6éi muutama tavarajuna paivassa. (Lapp, T. & Iikkanen P, 2018)

Nuottasaarentien ja Jaasalontien yhteydessa on erilliset kevyenliiketeen vaylat,
jolla kulkee jalankulkijoita ja pyodraliikennetta.

5.9.3 Liikenneverkkoa koskevat suunnitelmat ja selvitykset

Poikkimaantien parantamiseksi valillda Oulun satama-valtatie 22 on laadittu
suunnitelma (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, 2017). Tieyhteys on Oritkarin
sataman sisaantulovayla ja suunnitelmassa esitetaan sen muuttamista kokonai-
suudessaan maantieksi. Tiejakso on suunniteltu ohjenopeudelle 60 km/h. Orit-
karin sataman pdadssa Poikkimaantieta siirretéaan noin kilometrin matkalla uu-
delle linjaukselle rakennetulle penkereelle (Kuva 5-28). Jaasalontien liittyma
Poikkimaantielle uusitaan kanavoiduksi liikenneohjauksi liittymaksi. Lisaksi
suunnitelmaan sisaltyy Poikkimaantien nykyisen poikkileikkauksen muuttami-
nen nelikaistaiseksi valilla Aimarautio-Kiilakiventie sekd useiden katuliittymien
parantaminen valilld Terminaalitien liittyma-Kiilakiventie. Hankkeen yhteydessa
parannetaan myds kevyen liikenteen yhteyksia seka rakennetaan melusuojauk-
sia. (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, 2017)

Kuva 5-28. Ote Poikkimaantien yleissuunnitelmasta vélilld Terminaalintie-Jaa-
salontien (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2017).

Oritkarin kolmioraiteen hanke on ratatoimitusvaiheessa. Se on osa Oulun rata-
pihan kehittdmista. Oulun Nokelan ratapihalta on raideyhteys Oritkarin sata-
maan, Nuottasaaren teollisuuslaitoksille seka Oritkarin yhdistettyjen kuljetuk-
sien terminaaliin. Suunnitelman tavoitteena on mahdollistaa sujuvampi liikenne
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ratapihoilta Satamaan ja Nuottasaaren teollisuuslaitoksille etenkin pohjoisesta
tultaessa. (Véaylévirasto 2020)

5.9.4 Muut mahdolliset liikennemaariin vaikuttavat suunnitelmat

Tehdasalueen valittdmassa laheisyydessa on vireilld asemakaavan muutos, joka
mahdollistaisi alueelle noin 5 000 katsomopaikkaa kasittavan jalkapallostadionin
rakentaminen. Toteutuessaan stadionin liikenne kayttaa osittain samoja liiken-
nevaylia Stora Enso kanssa ja lisaa hetkellisia likennemaaria ottelutapahtumien
yhteydessa. Asemakaavamuutoksen laadinnan yhteydessa on laadittu liikenne-
selvitys. (Oulun kaupunki 2021d)

5.10 Melu ja tarina

Nuottasaaren alueella melua aiheutuu siellad olevien tehtaiden toiminnoista, tie-
ja raideliikenteesta seka satamatoiminnoista. Stora Enson tehtailta aiheutuva
tehdasmelu on paaosin massa- ja kartonkiteollisuudelle tyypillista puhallintyyp-
pistd tasaista "humisevaa” danta. Etenkin kartonkitehtaan ja sellutehtaan ym-
paristdssa aanitasot ovat alhaisia ja tasaisia, kun taas kuorimon alueella puun-
kasittelysta ja siina kaytettavista ajoneuvoista ja koneista aiheutuu toisen tyyp-
pista vaihtelevaa melua.

Tehdasalueen ymparistdssa lahimmat asutut kohteet ovat tehdasalueen poh-
jois- ja koillispuolella Puistokadulla, Rommakkokadulla, Rekankujalla ja Niilon-
tielld, joille paivaajan melun ohjearvo on 55 dB. Asutus on vanhaa, joten ydajan
ohjearvona sovelletaan 50 dB (Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto 2020).

Meluselvityksen (Pbyry Finland Oy 2019) mukaan tehdasalueen [dhimmat asuin-
talot sijaitsevat alueella, jossa kartonki- ja sellutehtaan tuottama ymparist6-
melu pdivaaikaa alittaa asetetun ohjearvon 55 dB. Ydaikaan tuotettu ymparis-
tdmelu on asuintalojen luona ydajan ohjearvon tasolla 50 dB tai sen alle.

Merkittavimmat meluldhteet, jotka vaikuttavat |dhimpien hairiintyvien kohtei-
den luona havaittavaan melutasoon, ovat pyérean puun kasittelyssa kaytettava
kurottaja seka lahimmat tasaisen melun lahteet, eli hakkeenkasittely ja kuo-
rimo. Aikaisemmin tehtyjen meluselvitysten (Péyry Finland Oy 2018, Ramboll
2014) mukaan tehtaan toiminnan tuottama melu ei ole Iahimpien hairiintyvien
kohteiden luona impulssimaista eikd kapeakaistaista.

Meluselvityksen (Péyry Finland Oy 2019) mukaan tehtaan ymparistdssa teh-
taalle johtavien teiden varsilla ei ole asuintaloja, jotka altistuisivat ohjearvoja
ylittadvalle tieliikennemelulle. Mydskaan raideliikenteen tuottama ymparistémelu
ei ylita ohjearvoja.

Tehdasalueella raskaasta liikenteesta seka raideliikenteesta syntyy jonkin ver-
ran tarinad ajoteiden ja junaradan valittémaan [dhiymparistédn. Tarinalla ei ole
vaikutusta asuinrakennuksiin.

5.11 Elinkeinot ja yhteiskunta

Vuonna 2019 Oulussa oli 92 267 tydpaikkaa, joista palveluiden osuus oli noin
79 %, jalostuksen 20 % ja alkutuotannon 1 %. Ty6paikkaomavaraisuus oli 105
%, eli alueen tydpaikkojen lukumaara oli suurempi kuin alueella asuvan tydllisen
tydvoiman lukumaara (Tilastokeskus 2021a). Tyottémien tydnhakijoiden osuus
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tydvoimasta (tyottdmyysaste) marraskuussa 2021 oli 11 %. Tyéttdmyysaste oli
1,6 prosenttiyksikkda matalampi kuin vuotta aiemmin (Oulun kaupunki 2021c).

Oulun suurimmat tyénantajat vuonna 2018 olivat jarjestyksessa Oulun kau-
punki, Pohjois-Pohjanmaan Sairaanhoitopiirin kuntayhtyma, SuoraTy6 Oy sijais-
maksaja, Oulun yliopisto, Nokia Solutions and Networks Oy, Osuuskauppa Arina,
Koulutuskuntakuntayhtyma OSAO ja Stora Enso Oulu Oy (Tilastokeskus 2021Db).
Stora Enson Oulun tehdas on erittain merkittava teollisuusalan toimija seudulla.
Tehdas on perustettu nykyiselle paikalleen jo vuonna 1937 ja tehdas muodostaa
tarkean osan Oulun kaupunkikuvaa. Sellu- ja kartonkitehtaat seka satamaope-
raattori tydllistavat talld hetkelld suoraan noin 400 henkiléa, minka lisaksi toi-
minta auttaa yllapitdmaan moninkertaista maaraa tydpaikkoja muun muassa
kuljetusalalla, muussa toimintaan liittyvassa teollisuudessa ja erilaisissa palve-
luissa. Stora Enson tehtaan toiminta vaikuttaa suoraan myos muiden Nuotta-
saaren tehtaiden toimintaan. Oulun Sataman kautta kulkevasta laivaliikenteesta
suuri osa on Stora Enson tehtaan tuote- tai raaka-ainekuljetuksia.
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6 HANKKEEN YMI_-'_’I'-'\BIST('jVAIKUTQSTEN ARVIOINTI JA
SIINA KAYTETTAVAT MENETELMAT

6.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia
vaikutuksia ymparistéon. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hank-
keen aiheuttamia vaikutuksia:

e Vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

¢ Maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka eli-
6ihin ja luonnon monimuotoisuuteen

e Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kau-
punkikuvaan ja kulttuuriperintéén

e Luonnonvarojen hyddyntamiseen seka

e Naiden tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin

Ymparistovaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan YVA-lain mukaisesti
todennadkoisesti merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin. Toden-
nakdisesti merkittdvien ymparistdvaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava
hankkeen valittdmat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan ai-
kavalin pysyvat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteis-
vaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Erilaisten ymparistdévaikutusten merkittavyytta on alustavasti arvioitu YVA-
ohjelmavaiheessa toiminnan luonne, laajuus, sijainti ja olosuhteet huomioon ot-
taen. Tassa vaiheessa tehtavan alustavan arvion tarkoituksena on kohdistaa
tyota seka viranomaisen resursseja jarkevasti niihin osa-alueisiin, jotka arvioi-
daan tarkeimmiksi. Myds muut vaikutukset tarkastellaan ja arvioidaan YVA-
selostuksessa. Todenndkoisesti merkittavimmista vaikutuksista on keskusteltu
YVA-yhteysviranomaisen kanssa YVA-menettelyn ennakkoneuvottelussa. Paino-
pistettda voidaan muuttaa arviointitydn aikana, mikali muita merkittavia ympa-
ristbvaikutuksia huomataan.

Tassa hankkeessa merkittavin painoarvo tulee kohdistumaan ympardivaan asu-
tukseen kohdistuviin vaikutuksiin kuten meluun, hajuun ja ilmaan johdetta-
viin paastdihin. Vesistoon johdettavien paastbjen vaikutukset voisivat olla mer-
kittavassa roolissa vaikutusarvioinnissa, koska paastoilla saattaa olla vaikutusta
seka Oulun edustan alueen vesien kayttéon (kalastus, uinti) ettd vesiymparis-
tédn (Natura-alueet, suojeltavat lajit ja luontotyypit). Hankkeen teknisessa
suunnittelussa pyritaan siihen, etteivat vesistdon johdettavat jatevesipaastot
merkittavasti lisaanny nykyisesta. Liikenteen vaikutukset voivat olla kohtalai-
sen suuret ja kohdistuvat laajemmalle alueelle kuin pelkastaan tehtaan lahiym-
paristoon. Hankkeen sosioekonomiset vaikutukset (tydllisyys, elinkeinot) ovat
ihmisten kannalta tarkeita arvioitavia vaikutuksia. Hankkeen sijaitessa lahella
asutusta ja Oulun keskustaa my6s hankkeen vaikutukset tehtaalla tapahtuviin
onnettomuus-, hdirio- ja poikkeustilanteisiin arvioidaan suurella painoar-
volla.

6.2 Selvitysalueiden rajaus

Selvitysalueella tarkoitetaan kullekin arvioitavalle tekijalle maaritettavaa alu-
etta, jolla kyseista ymparistovaikutusten selvitetaan ja arvioidaan. Selvitysalu-
eet rajataan niin laajoiksi, etta ymparistdvaikutusten ulottuvuudet saadaan
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kasiteltya riittdvan laajasti. Selvitysalueita laajennetaan tarvittaessa arviointi-

tyon aikana, mikali vaikutusten havaitaan ulottuvan alustavaa arviota laajem-
malle.

Selvitysalueiden suuntaa antava rajaus eri vaikutusten suhteen on esitetty kar-
talla etdisyysvydhykkeinda kuvassa 6-1. Vesistovaikutusten tarkastelualue on
koko merialue, mutta ensisijaisesti vaikutuksia tarkastellaan 10 km sateella. Lii-
kennevaikutuksia tarkastellaan ainakin valtateille 4 ja 22 saakka. Ihmisiin koh-
distuvia vaikutuksia tarkastellaan Oulun ja lahikuntien tydssakayntialueen kan-
nalta seka laajemmmin maakunnallisesti Pohjois-Pohjanmaan kannalta.

Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ymparistévaikutuksen arvioidaan
ilmenevan. Vaikutusalueen laajuus selvidaa arviointityén aikana.
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Kuva 6-1. Havainnollistus tarkastelualueiden laajuudesta.

6.3 Arviointikriteerit ja merkittavyyden arviointi

Ymparistovaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla ymparistdn sieto-
kykya kunkin ymparistdrasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen
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ymparistokuormitus. Arvioinnissa keskitytaan erityisesti niihin vaikutuksiin,
jotka arvioidaan suuruudeltaan merkittavimmiksi tai koetaan sidosryhmien ta-
holta tarkeina. Arvioinnin suorittavat kokeneet vaikutusten arviointiin perehty-
neet asiantuntijat. Ympadristdévaikutusten arvioinnin tulokset kootaan YVA-
selostukseen.

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan hyddyntden soveltuvin osin IMPERIA-
hankkeessa kehitettya lahestymistapaa, jossa huomioidaan kohteen herkkyys
ja muutoksen suuruus (Marttunen ym. 2015). Vaikutusten merkittavyys koos-
tuu alueen tai kohteen herkkyydesta seka hankkeen aiheuttaman muutoksen
suuruudesta (Kuva 6-2).

Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteita.
Sen osatekijdita ovat vaikutukseen liittyva lainsdaadanndllinen ohjaus, alueen tai
asian yhteiskunnallinen merkitys seka kohteen alttius muutoksille. Muutoksen
suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteita, jossa muu-
toksen suunta voi olla joko kielteinen tai mydnteinen. Suuruus koostuu muutok-
sen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta.

— Lait
Lainsdadanndllinen | - ohjelmat
f — Ohjeistot
Ohjaus — Kaavoitus
. . . — Virkistyskayttdarvot
Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen | _ /0 oo
herkkyys merkitys — Vaikutuksen kokijoiden maara
— Ristiriitojen mahdollisuus

— Kyky sietda muutoksia

Alttius muutoksille | _ Herkkien kohteiden maara

Vaikutuksen

merkittavyys o
Voimakkuus ja — Raja- ja ohjearvot
— Muutoksen vakavuus
suunta — Muutoksen oleellisuus
Muutoksen suuruus Alueellinen laajuus | —Maantieteellinen alue

— Palautuvuus

Kesto — Ajoitus
— Jaksottaisuus ja saannollisyys

Kuva 6-2. IMPERIA-hankkeessa kaytetty vaikutusten merkittdvyyden arvioimis-
tapa (Marttunen ym. 2015).

Hankkeen ymparistovaikutukset kootaan vertailua varten taulukkoon, jossa vai-
kutukset esitetaan tiivistetysti ja luokiteltuna mydnteisiin, kielteisiin ja neutraa-
leihin ymparistdvaikutuksiin. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa huomioi-
daan vaikutuksen ajallinen kesto ja laajuus seka vaikutuskohteen herkkyys. Vai-
kutusten merkittavyyden arvioinnissa kaytetaan taulukossa 6-1 esitettyja kri-
teereja.
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6.4

6.5

Taulukko 6-1. Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittdvyyden arvioin-
nissa.

Hanke aiheuttaa selvésti havaittavan mydnteisen ja pit-
Suuri +++ kdaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmis-
ten péivittdiseen elédmdéén tai ympéaréivdadn luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan mydnteisen muu-
Kohtalainen ++ toksen, joka vaikuttaa paikallisesti péivittdiseen eldmaan
tai ympéréivdan luontoon.

Hankkeen aiheuttama mydénteinen muutos on havaitta-
Véhainen + vissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten pé&i-
vittdisiin toimiin tai ympé&roivaén luontoon.

VAIKUTUSTEN L Muutos on niin pienté, etta se ei kdytdnnoéssé ole havait-
Ei vaikutusta ; g . . RS
tavissa eikd se aiheuta haittaa tai hyotya.

MERKITTAVYYS

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaitta-
Véhainen - vissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten péai-
vittdisiin toimiin tai ympé&roivaén luontoon.

Hanke aiheuttaa selvéasti havaittavan kielteisen muutok-
Kohtalainen - - sen, joka vaikuttaa paikallisesti paivittdiseen eldmaéan tai
ympdaroéivdédn luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen ja pitka-
Suuri - - - aikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten
pdivittdiseen elamaan tai ympdardivddn luontoon.

Nollavaihtoehto ja vaihtoehtojen vertailu

Tassa YVA-menettelyssa hankkeen toteuttamatta jattamista eli nollavaihtoehtoa
(VEOQ) tarkastellaan ympariston nykyisen tilan ja todenndkdisen kehityssuunnan
pohjalta. Vaihtoehto VEO tarkoittaa vuonna 2021 aloitetun toiminnan jatkamista
nykyisen ymparistéluvan vaiheen 1 mukaisena. Sen mukaiset vaikutukset eivat
vield ole kaikilta osin tunnistettavissa ymparistdon taman hetkisessa tilanteessa,
mutta toiminta on aloitettu ja ympariston tila tulee muuttumaan sen mukaan.
Toteutus vaihtoehtoja VE1 ja VE2 verrataan nollavaihtoehtoon.

Lisdksi vaikutuksia suhteutetaan kaikkien hankkeen vaihtoehtojen VEO, VE1 ja
VE2 osalta ymparistéon nykyiseen tilaan.

YVA-asetuksessa edellytetdan vaihtoehtojen vertailemista. Hankkeen toteutus-
vaihtoehtoehtojen VE1 ja VE2 seka nollavaihtoehdon VEO valinen keskindinen
vertailu tehdaan edelld esitettya vaikutusten merkittdvyyden arviointia sovel-
taen. Vaikutusarvioinnin tulosten perusteella arvioidaan my6s hankkeen toteut-
tamiskelpoisuutta.

Epavarmuustekijat

Kaytdssa oleviin ymparistétietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuk-
sia ja yleistyksia. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot voivat hankeen
suunnittelun edetessa vield muuttua. Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epavar-
muutta ja epatarkkuutta selvitystydssa. Arviointityén aikana tunnistetaan mah-
dolliset epavarmuustekijat mahdollisimman kattavasti sekd arvioidaan niiden
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merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Epavarmuudet tullaan yksiléimaan
osa-alueittain YVA-selostuksessa.

Vaikutusten merkittdvyyden arviointi on usein arvosidonnaista ja ihmisten ko-
kemukset vaikutuksiin liittyen subjektiivisia, mika tuo vaikutusten tunnistami-
seen ja arviointiin epavarmuutta.

6.6 Haittojen ehkadisy ja lieventaminen

Arviointitydn aikana selvitetddan mahdollisuudet ehkaista ja rajoittaa hankkeen
tunnistettuja haittavaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Selvitys lie-
ventamistoimenpiteista esitetdaan arviointiselostuksessa kunkin osa-alueen vai-
kutusarvioinnin yhteydessa.

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2022

118



Stora Enso Oulu Oy
A F RY Oulun tehtaan tuotantosuunnanmuutos, VAIHE 2

AF POYRY YVA-ohjelma

7.2

7.3

7.4

ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset ymparistdvaikutukset poikkeavat ajalliselta kestoltaan ja
suurelta osin myos muilta piirteiltdan tehtaan kaytdén aikaisista vaikutuksista.
Rakentamiseen liittyy rakennusten ja rakenteiden purkutdita, purkumateriaalin
murskausta ja ainesten hyddyntamista seka uusien rakennusten ja rakenteiden
rakentamista. Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset kohdistuvat |lahinna maa-
ja kallioperaan, liikenteeseen seka ihmisten viihtyvyyteen (melu ja pdly).

Vaikutukset arvioidaan hankkeesta laadittujen suunnitelmien seka muista vas-
taavista hankkeista saatujen kokemusten pohjalta. Vaikutusarvioinnin tulokset
esitetdan YVA-selostuksessa silta osin kun rakentamisen aikaisia vaikutuksia il-
menee.

Vaikutukset maankayttoon ja rakennettuun ymparistoon

Nykytilan kuvauksessa esitettya kuvausta hankealueen maankayton nykytilasta
paivitetaan tarvittaessa kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella. Vastaa-
vasti tarkistetaan valittdman vaikutusalueen voimassa ja vireilld olevat kaavat
seka muut maankaytén suunnitelmat. Vaikutusten arvioinnissa kuvataan hank-
keen suhdetta seka nykyiseen ettéd suunniteltuun yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttdéon ja kaavoitukseen. Samalla arvioidaan hankkeen suhdetta valta-
kunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin nahden. Mahdolliset maankaytdn ristirii-
dat ja kaavojen muutostarpeet osoitetaan. Merkittavia epavarmuustekijoita ei
arviointiin liity.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Maisemavaikutusten arvioinnissa keskeisimmalla sijalla ovat uudet hakesiilot ja
uusi kuorimorakennus, joiden nakyvyys lahiasutukselle ja Oulunjokisuiston ve-
sialueelle arvioidaan laadittavien valokuvasovitteiden perusteella. Tarkastelu
painottuu alueille, mihin uusien rakenteiden nakysyys on merkittavin, kuten la-
heisimpaan asutukseen ja teollisuusalueen vieresta kulkevaan kevyen liikenteen
vaylaan. Maisemavaikutukset tehdasalueelta muihin suuntiin kuten Hietasaaren
suuntaan ja tehtaalle saapumissuuntaan arvioidaan sanallisesti, koska uudet ja
purettavat rakenteet ja rakennukset eivat lahtékohtaisesti muuta jo olemassa
olevaa tehdasndkymaa oleellisesti.

Tarkastelualueiden maiseman piirteet selvitetaan kartta- ja ilmakuvatarkastelu-
jen sekda aiemmin tehtyjen selvitysten perusteella. Maiseman ja kulttuuriympa-
ristdn arvokohteet selvitetdan valtakunnallisten ja maakunnallisten aineistojen
ja inventointien perusteella. Vaikutusten arvioinnissa kuvataan hankkeen suh-
detta laajempaan maisemakokonaisuuteen ja suhdetta lahiymparistén maise-
maan. Maisemavaikutukset kuvataan tekstein ja niitda havainnollistetaan tarkoi-
tuksenmukaisin kartoin. Arvioinnissa kiinnitetdan erityisesti huomiota muutok-
sen tarkasteluun eli siihen, miten alue muuttuu hankkeen vaikutuksesta. Mer-
kittavia epavarmuustekijoita ei arviointiin liity.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Tehtaan ilmapaastéjen ymparistévaikutusten arviointia varten laaditaan ilma-
paastdjen leviamismallinnus. Mallinnus tehdaan kayttaen Breezen AERMOD-
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ohjelmistoa. Ohjelmisto on Yhdysvaltain ymparistéviranomaisen (EPA) kehit-
tama ja yllapitama malli, joka on yleisesti kdytdssa maailmanlaajuisesti. Le-
viamismallin perustana on gaussilainen leviamisyhtald, joka olettaa paaston lai-
menevan pysty- ja vaakasuunnassa normaalijakauman mukaisesti. Mallinnus
tehdaan kolmen vuoden mittaiselle jaksolle, jotta paastdista aiheutuvien pitoi-
suuksien kannalta pahin mahdollinen saatilanne tulee laskennassa huomioi-
duksi. Saatietona laskennassa kaytetaan Oulunsalon lentokentan tuulitietoja.

Mallinnus laaditaan vaihtoehdossa VE1 tehtaan piippupaastéille (kattila K3, soo-
dakattila SK7, uusi kattila K4, uusi hajukaasukattila ja meesauuni) huomioiden
yhdisteista rikkidioksidi, typen oksidit, hiukkaset (hengitettavat hiukkaset PM1y)
ja TRS. Paastoina kaytetaan suunnittelussa arvioituja normaalitoiminnan paas-
toja.

Nykytilanteen (VEO) paastdjen kulkeutuminen mallinnetaan vastaavalla tavalla
kuin vaihtoehto VE1 normaalitoimintaa kuvaavana paastétarkasteluna. Vaihto-
ehdon VE2 osalta hyddynnetaan 2018 YVA-menettelyssa laadittua mallinnusta.
TRS-paastdjen osalta VE2 ei merkittavasti poikkeava vaihtoehdon VEO paas-
toista. Paastdarvio vaihtoehdon VE2 osalta on tarkentunut suunnittelun edettya
vuoden 2018 YVA-menettelystd ymparistélupaan ja tuolloin mallinnuksessa kay-
tetty typen oksidien paastd on 10 %, hiukkapdastd 7 % ja rikkidioksidin paastd
48 % lupahakemuksessa ja tassa YVA-ohjelmassa esitettya paastdtasoa suu-
rempia.

Leviamismallilaskelmien tuloksina saadaan pitoisuuksien vuosi-, vuorokausi- ja
tuntikeskiarvot, joita voidaan verrata Suomessa voimassa oleviin ilmanlaadun
ohje- ja raja-arvoihin. Leviamismallinnuksen tulosten perusteella arvioidaan
hankkeen vaikutukset paikalliseen ilmanlaatuun, l1ahella sijaitsevaan asutukseen
seka ihmisten terveyteen ja kasvillisuuteen. Vertailuna kdytetaan tukena alu-
eella aiemmin tehtyja vaikutusarviointeja ja -mallinnuksia (Enwin Oy 2014 ja
2015), edellisessa YVA-menettelyssa laadittuja mallinnuksia ja vaikutusarvioin-
teja seka ilmanlaadun seurantatietoja Oulusta. Mallitarkastelun tulostuspisteina
eli tarkastelukohteina kaytetaan lahialueen herkkia kohteita (Pikku-Iikan paiva-
koti, Tiernan koulun Heinatorin yksikké ja Hollihaan puisto) seka ilmanlaadun
mittausasemaa Nokelassa.

Hajukaasupaastbdjen osalta YVA-menettelyssa tarkastellaan mallinnuksen lisdksi
hajutilanteiden esiintymista. Paastdjen arvioinnin lisaksi epavarmuustekija on
mallinnuksessa kaytettavien olosuhdetietojen satunnaisvaihtelu.

7.5 Vaikutukset kasvihuonekaasupadstoihin ja ilmastoon

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa huomioidaan Ymparistoministerion
asiasta 2021 antama ohjeistus ‘Ilmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa
-vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely’. Vaikutusarvioinnissa
huomioidaan hankkeen vaikutukset ilmastonmuutokseen seka ilmastonmuutok-
sen vaikutukset hankkeeseen (ilmastonmuutokseen sopeutuminen).

Hankkeen rakentamisen aikaisia kasvihuonekaasupaastdjen lahteita ovat mate-
riaalien hankinnasta aiheutuvat ja tydmaatoiminnoista aiheutuvat paastét. Ra-
kentamisen aikaisia vaikutuksia arvioidaan perustuen hankkeen suunnittelusta
saatavaan tietoon. Paastot lasketaan perustuen kaytettdviin perusmateriaalei-
hin ja niiden massoihin. Materiaalikohtaisina paastokertoimien tietolahteina
kaytetaan joko rakennustuotekohtaisia ymparistdéselosteita tai tietokantoja
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(esim. ecoinvent). Lisaksi huomioidaan soveltuvin osin syntyvat jatemateriaalit
esimerkiksi purkutdista, jos ne arvioidaan kokonaisuuden kannalta olennaisiksi.

Kayton aikaisia vaikutuksia arvioidaan laskemalla tuotannon ja kuljetusten ai-
heuttamat paastot. Kayton aikaisissa paastdissa huomioitavat tekijat ovat teh-
taan polttoainejakaumassa ja -maarissa tapahtuvat muutokset seka kuljetus-
maarien ja kuljetusmuotojen muutokset. Laskentaan huomioidaan bioenergialla
tuotettu energia, mika korvaa tehtaalla energiantuotantoa fossiilisilla polttoai-
neilla. Kuljetusten arvioinnissa kaytetaan paastokertoimia, jotka on saatavissa
esimerkiksi Suomen liikenteen pakokaasupaastdjen ja energiankulutuksen las-
kentajarjestelmasta (LIPASTO). Tarkastelussa huomioidaan myads laitoksen kay-
ton lopettaminen. Vaikutukset hiilinieluihin arvioidaan luonnonvarojen kaytdn
arvioinnin perusteella. Arvioinnissa hyddynnetaan muun muassa Luonnonvara-
keskuksen alueellisia tilastoja ja laskelmia.

Arviointi tehddan asiantuntija-arviointina. Arvioitaessa ilmastonmuutokseen
vaikutuksia hankkeelle huomioidaan ilmastoskenaariot ja niiden perusteella teh-
dyt alueelliset vaikutusarviot. Hankkeen kokonaisvaikutuksia verrataan paikal-
lisiin, alueellisiin ja kansallisiin tavoitteisiin. Tehdyt lahtboletukset ja epavar-
muudet dokumentoidaan.

7.6 Vaikutukset pintavesiin

Hankkeen vaikutuksia pintavesiin arvioidaan vesistomallinnuksen perusteella.
Virtaus- ja vedenlaatumallinnus tehdaan kokonaisfosforin, kokonaistypen, hap-
pea kuluttavan orgaanisen aineen (COD) ja kiintoaineen osalta. Lisaksi arvioi-
daan sulfaatti- ja natriumkuormituksen laimeneminen vesialueella. Kuormituk-
sen lahtbarvoissa otetaan huomioon hankkeen tekniseen suunnitteluun perus-
tuva normaalitoiminnan aikainen paastd tehtaan jatevedenpuhdistamoilta,
mahdollisten hairidtilanteiden aiheuttama vaihtelu seka kemiantehtaiden jate-
vesien vaikutus. Vesistdvaikutuksien arvioinnissa kaytetdan lisaksi Oulujoen
seka sen edustan merialueen vedenlaatutietoja.

Laskentaohjelmistona kaytetaan kolmiulotteisella virtaus- ja vedenlaatumallilla
(Delft 3D). Kaytettava mallinnusohjelmisto on kehitetty Alankomaissa. Malli on
hyvin varmistettu ja dokumentoitu seka laajasti kaytetty ympari maailmaa. Malli
kattaa harvemmalla tarkkuudella koko Pohjanlahden ja tarkentuu Oulujoen
suistoon. Mallinnuksen tuloksena saadaan tieto pitoisuuksien leviamisesta. Lah-
totietona kaytetdan Oulujoen jokivirtaamia, |dhialueen tuulitietoja, merenpin-
nan korkeustietoja seka syvyystietoja mm. Liikenneviraston merikartta-aineis-
toista ja Itameren syvyysaineistosta.

Mallinnuksen olosuhdetietoina kdytetdan vesimaaraltaan Idhelld normaalia ole-
van vuoden 2017 tietoja. Mallin toiminta pyritdan varmentamaan vertaamalla
mallinnettuja ravinne, suolaisuus ja lampdétila-arvoja havaittuihin.

Mallinnus laaditaan vaihtoehdoille VE1 sekd VEO arvio- ja maksimikuormituk-
silla, joiden alustavat maarat on esitetty taman YVA-ohjelman osiossa 3.6. Vaih-
toehdon VE2 osalta vesistomallinnus on laadittu vuoden 2018 YVA-menettelyn
ja lupahakemuksen yhteydessa, eika sita lasketa tassa yhteydessa uudestaan.

Mallinnuksen tuloksena saadaan tieto pitoisuuksien leviamisesta Oulun edus-
talla. Pitoisuudet lasketaan ja esitetdaan toiminnan aiheuttamana pitoisuusli-
sayksena seka summapitoisuuksina, joissa on huomioitu alueen kaikki kuormit-
tajat.
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Lampokuorman vaikutuksia arvioidaan seka jaahdytysvesien etta prosessijate-
vesien osalta. Vaikutusmallinnus tehdaan vaihtoehdoille VEO ja VE1 kesa- ja
talviolosuhteissa.

Pintavesivaikutusten arviointiin liittyvia epavarmuustekijéita ovat mallinnuksen
lahtotietona kaytettavien olosuhdetietojen normaali satunnaisvaihtelu seka teh-
taan arvioidut kuormitukset ja muiden alueen kuormittajien paastdjen vaihtelu.

Alueen kasviplanktoniin, pohjaeldimiin ja muuhun vesieliésté6n kohdistuvat vai-
kutukset arvioidaan edella kuvatun vesistdvaikutusarvioinnin pohjalta.

Arvioinnissa tarkastellaan, miten hanke vaikuttaa erityisesti Oulun edustan ja
Kempeleenlahden vesimuodostumien ekologiseen tilaan ja aiheutuuko sellaisia
vaikutuksia, etta vesistdn hyvan tilan saavuttaminen voisi estya tai viivastya
hankkeen johdosta.

7.7 Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Hankkeen kalataloudellinen vaikutusarviointi tehdaan Oulun edustan kalastosta
ja kalastuksesta olemassa olevan tiedon ja hankkeen vaikutuksista laadittavan
vesistdvaikutusarvion perusteella.

Kalataloudellisten vaikutusten arvioinnin epavarmuudet liittyvat lahinna vesis-
tomallinnukseen ja niiden pohjalta tehtaviin vesistovaikutusten arviointiin. Ou-
lun edustan merialueella tehdaan teollisuuden ja yhdyskuntien yhteistarkkailuna
kalataloustarkkailua, joiden aineistoa hyddynnetaan kalasto- ja kalatalousarvi-
oinnissa.

7.8 Luontoon kohdistuvat vaikutukset

Hankkeen luontovaikutukset arvioidaan asiantuntijatyéna alueen luonnosta ole-
massa oleviin tietoihin perustuen. Arvioinnissa huomioidaan vaikutukset vesi-
ja rantakasvillisuuteen, linnustoon ja muuhun eldimisté6n, uhanalaisten ja mui-
den suojelullisesti huomioitavien lajien esiintymiin, Natura 2000 -alueisiin seka
luonnonsuojelualueisiin ja luonnon monimuotoisuuteen.

Luontovaikutusarvioinnissa huomioidaan hankkeen suorat ja epdsuorat vaiku-
tuskanavat. Hankkeen keskeisimmat vaikutukset luontoon liittyvat purkuvesien
aiheuttamiin vaikutuksiin. Arvioinnista vastaavat kokeneet ja alueen tuntevat
biologit seka limnologit.

Hankkeen luontovaikutukset aiheutuvat paaosin tehdasalueen edustalle Oulu-
joen suistoon laskettavista purkuvesista ja niiden kuormitustasoista seka lam-
pokuormasta. Muita mahdollisia vaikutuskanavia luontoon ovat ilmapaastot,
seka linnuston ja muun eldimistén osalta melu- ja tarinavaikutukset.

Ennakkoarvion perusteella keskeisimpia vaikutuksia ovat purkupisteiden ympa-
ristdissa esiintyvaan, tiukasti suojeltuun lietetattareeseen kohdistuvat vaikutuk-
set. Vaikutusarviointia varten tilataan kaikkien suojelullisesti huomioivien lajien
osalta ajantasaiset uhanalaistiedot Suomen Lajitietokeskuksesta.

Luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi on laadittava, mikali
hankkeeseen tai suunnitelmaan liittyen on havaittavissa viitteitd Natura-alueen
suojeluperusteita heikentdvista vaikutuksista. Natura-arvioinnissa huomioidaan
myds yhteisvaikutukset muiden alueelle kohdistuvien hankkeiden ja suunnitel-
mien kanssa.
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Lahimpana hanketta ja sen purkupisteita sijaitsevan Oulujoen suiston Natura-
alueen osalta laaditaan Natura-arviointi, joka esitetéaan YVA-selostuksen liit-
teena. Vuonna 2018 tuotantosuunnan muutoshankkeen vaiheesta 1 laaditussa
Natura-arvioinnissa hankkeesta arvioitiin aiheutuvan heikentavia vaikutuksia
suojeluperusteina esitetyille jokisuistojen luontotyypille (1130) seka lietetatta-
relle. Vaikutuksia ei arvioitu merkittavasti heikentaviksi Natura-arvioinnissa eika
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen siitda antamassa lausunnossa (Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskus 2018).

Muut ymparistdn Natura-alueet (Kempeleenlahden ranta, Perameren saaret,
Akionlahti) sijaitsevat noin 2,6-4,8 kilometrin etdisyydellda tehdasalueesta.
Koska purkuvedet sekoittuvat heti Oulujokisuun jalkeen tehokkaasti merive-
teen, on epatodenndkdista, etta hankkeen vesistdvaikutukset ulottuisivat kysei-
sille Natura-alueille saakka. Alustavan tarkastelun perusteella Kempeleenlahden
rannan, Perameren saarten seka Akionlahden Natura-alueiden osalta laaditaan
YVA-selostukseen Natura-arvioinnin tarveselvitykset. Hankkeen vesistdvaiku-
tustietojen tarkentuessa naidenkin Natura-alueiden osalta laaditaan kuitenkin
suoraan luonnonsuojelulain 65 §:n mukaiset Natura-arvioinnit, mikali vaikutus-
arviointityon aikana jollekin naistd Natura-alueista havaitaan kohdistuvan vai-
kutuksia.

7.9 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperaan seka pohjaveteen arvioidaan hank-
keen toteutuksessa tarvittavien rakenteiden, pohjarakentamisen ja muiden ra-
kennustdiden seka kemikaalien kayton ja onnettomuusriskien perusteella. Vai-
kutuksia arvioidaan hankealueella ja sen valittémassa laheisyydessa, jonne ra-
kennustdiden ja toiminnan vaikutukset ulottuvat. Arvioinnissa hydédynnetaan
hankealueella tehtyja maaperan ja pohjaveden tilaa koskevia perustilaselvityk-
sia seka turvallisuusarviointeja. Merkittavia epavarmuustekij6éitd ei arviointiin
liity.

7.10 Liikennevaikutukset

Lilkennevaikutuksia tarkastellaan arvioimalla tehtaan toimintaan liittyvien kul-
jetusten maaria ja kaytettyja reitteja@ hankealueelle johtavien liikennevaylien
ymparistdssa kaikissa hankevaihtoehdoissa. Vaikutusten arvioinnissa huomioi-
daan kaikki kuljetusmuodot, maantie-, rautatie- ja laivakuljetukset. Arvioinnissa
tarkastellaan seka rakentamisen etta toiminnan aikaisen liikenteen vaikutuksia.
Tiedossa olevat liikenneverkkoa koskevat kehittamissuunnitelmat ja niista ai-
heutuvat liikennemaarien muutokset otetaan arvioinnissa huomioon.

Maantieliikenteen osalta tarkastellaan liikennemaarien lisaantymistd Pohjan-
tielld (Vt4), Poikkimaantiellda ja Jaasalontielld sekd tehdasalueen lahiymparis-
tossa Nuottasaarentiella ja Paperitehtaantielld. Liikennemaarien muutoksesta
aiheutuvat vaikutukset liikenneturvallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen arvioi-
daan. Erityista huomiota kiinnitetaan kuljetusreittien varrella mahdollisesti si-
jaitseviin herkkiin kohteisiin, kuten asutukseen, paivakoteihin ja virkistysaluei-
siin.

Kuljetuksista aiheutuvat paastét ja niiden vaikutukset ilmanlaatuun seka paas-
téjen, liikennemelun ja liikennemaarien vaikutukset viihtyisyyteen arvioidaan
kuljetusmaarissa tapahtuvien muutosten perusteella omissa vaikutusarvioin-
tiosioissaan.

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2022

123



Stora Enso Oulu Oy
A F RY Oulun tehtaan tuotantosuunnanmuutos, VAIHE 2

AF POYRY YVA-ohjelma

Rautatie- ja laivakuljetusten osalta arvioidaan kuljetusmaarien vaikutus tehtaan
lahialueen rautatieverkon ja laivavaylien/sataman tilanteeseen.

Epdavarmuutta arviointiin tuo nykytilannetta kuvaavien ajantasaisten liikenne-
maaratietojen mahdollinen puute tehtaan ldhiymparistésta kaupungin katuver-
kon osalta. Tehtaan kuljetusten ja henkildliikenteen suuntautuminen eri reiteille
arvioidaan parhaan olemassa olevan tiedon seka kokemusperadisen arvion mu-
kaisesti, mista aiheutuu epavarmuutta.

7.11 Melu- ja tarindvaikutukset

Meluvaikutusten arviointi perustuu tehtaan suunnittelutietoihin, toimintaan liit-
tyvien kuljetusten maariin, muista vastaavista toiminnoista saataviin kokemuk-
siin ja sijoituspaikan ymparistén nykyistd melutasoa koskeviin olemassa oleviin
tietoihin. Meluvaikutusten arviointi toteutetaan melumallinnuksen avulla. Mal-
linnuksessa tarkastellaan tehtaan toiminnasta ja sen toimintaan liittyvista
maantie-, raide- ja laivakuljetuksista aiheutuvaa melua laitoksen lahialueella
noin kolmen kilometrin sateellad tehtaasta ja kuljetusreittien varrella. Arvioin-
nissa otetaan huomioon mahdolliset melua vahentavat toimenpiteet, jotka ovat
jo suunnitteilla tai toteutuksessa.

Melun levidaminen maastoon havainnollistetaan kayttden tietokoneavusteista
melun leviamiseen kaytettavaa SoundPlan-ohjelmaa (uusin versio). Meluselvi-
tystyd tehdaan yhteispohjoismaisen teollisuus- ja tieliikennemelumallin mukai-
silla laskelmilla, joissa tehtaan lahialue rakennuksineen ja maastomuotoineen
mallinnetaan pdiva- ja ydajan tilanteille. Tehtaan muuttuvien toimintojen ai-
heuttamat melutasot selvitetaan laitostoimittajilta ja muista vastaavista hank-
keista saatavien tietojen perusteella. Nykyisten toimintojen melutaso tarkiste-
taan melumittauksilla.

Mallinnuksen tulosten tarkastelussa kiinnitetdan huomiota erityisesti herkkiin
kohteisiin, kuten asutukseen, kouluihin, paivakoteihin, virkistysalueisiin ja hai-
riintyviin luontokohteisiin. Erityista huomiota kiinnitetdan sellaisiin kohteisiin,
joissa melutaso on ollut korkea aiemmissa selvityksissa.

Mallissa otetaan huomioon melun geometrinen leviaminen, maaston korkeus-
erot, rakennukset ja muut heijastavat pinnat sekd maanpinnan ja ilmakehan
melun absorptionvakiot. Melulahteitd voidaan maaritella piste-, viiva- tai pinta-
lahteiksi. Metsan ja pehmeamman maakerroksen vaikutus huomioidaan kayt-
tden rajattuja maa-absorptioalueita. Teollisuuslaitosten alueille seka veden- ja
tienpinnoille on yleisesti maaritelty kova maanpinta aanen heijastusvaikutuksen
simuloimiseksi.

Melun levidminen lasketaan konservatiivisesti siten, etta ympariston tilapisteet
ovat melun leviamisen kannalta suotuisat (mm. kevyt mydétatuuli meluldhteesta
kuhunkin laskentapisteeseen). Melun leviaminen lasketaan alueen nykytilalle
seka ennustetilanteille tehtaan normaalitoiminnan aikana muutosten jalkeen.

Ymparistdministerid on ohjeistanut, ettd melulaskennat ja tulosten vertailu oh-
jearvoihin tehtaisiin meluldhderyhmittain (Ympéristéministerié YMra 20/2007),
joten laskennat on eroteltu tieliikenne- ja teollisuusmelulaskennoiksi. Naiden li-
saksi laskentatulokset on yhdistetty informatiivisiksi kokonaismelulaskelmiksi.
Mallinnuksen tulokset esitetdan havainnollisesti digitaalisilla karttapohjilla. Me-
luvaikutuksia tarkastellaan siina laajuudessa, kuin mita mallinnukset osoittavat
hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia.
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Valtioneuvoston asettamia melun ohjearvoja (Valtioneuvoston pé&éatos
993/1992) sovelletaan meluhaittojen ehkdisemiseen maankayton, liikenteen ja
rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa. Ohjearvo-
jen (Taulukko 7-1) mukaan hyvaksyttava aanitaso olemassa olevilla asuntoalu-
eilla on paivaaikaan 55 dB ja ybaikaan 50 dB ja loma-asumiseen kaytettavilla
alueilla paivaaikaan 45 dB ja ydaikaan 40 dB.

Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa
asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja. Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla
luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havain-
nointiin yo6lla. Lisaksi luonnonsuojelualueilla ohjearvon ei tarvitse alittua koko
alueella.

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskenta-
tulokseen lisataan 5 dB ennen sen vertaamista mainittuihin ohjearvoihin.

Taulukko 7-1. Valtioneuvoston asettamat melun ohjearvot (Valtioneuvoston
paddtds 993/1992).

Asumiseen kaytettavat alueet, vir-

kistysalueet taajamissa ja niiden va- 55 dB 50 dB
littdmadssa laheisyydessa seka hoito- (uusilla alueilla 45 dB)

tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintdalueet, virkistysalueet taaja-
mien ulkopuolella ja luonnonsuojelu-
alueet

45 dB 40 dB

Mitd kauempana ollaan melulahteestd, sen merkittavammaksi kayvat vuotuis-
ten saavaihteluiden ja etenkin tuulen suunnan vaikutukset alueen todelliseen
aanitasoon. Siten laskennan epavarmuus kasvaa kauemmaksi meluldhteista
mentdessa. Tyypillisesti laskennan epavarmuus on noin £ 3-4 dB kilometrin
etdisyydelle. Epavarmuutta mallinnukseen aiheuttaa myos lahtotietona kaytetyt
arvot, jotka perustuvat osittain havaittuihin mittaustuloksiin ja osittain arvioihin
teknisten muutosten tuomasta muutoksesta.

Tarinan osalta arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen aikaisesta mahdollisesta
louhinnasta ja paalutuksista aiheutuvia tarindavaikutuksia seka rakentamis- ja
toiminta-aikaisista kuljetuksista aiheutuvia tarindvaikutuksia. Tarinan voimak-
kuutta arvioidaan suhteessa etdisyyteen tarinaldhteesta saatavilla olevan tiedon
ja aiempien kokemusten perusteella. Arvioinnissa huomioidaan hankealueen la-
heisyydessa sijaitsevat rakennukset seka ihmisten mahdollisesti kokemat hai-
ridvaikutukset.

7.12 Jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyn ja loppusijoituksen
vaikutukset

Toiminnassa muodostuvien jatteiden ja sivutuotteiden kasittelysta aiheutuvat
ymparistovaikutukset arvioidaan jatteiden ja sivutuotteiden ominaisuuksien,
muodostuvien jatemaarien, kasittelytekniikoiden seka hyotykayttd- ja loppusi-
joitusratkaisuiden perusteella.
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7.13

7.14

Arvioinnissa hydédynnetaan hankkeen teknisesta suunnittelusta ja muista vas-
taavista hankkeista saatavia tietoja. Arvioinnissa huomioidaan jatteiden maaran
minimoimiseksi suunnitellut toimet, mahdolliset hyoétykayttékohteet ja loppusi-
joituskohteet seka jatteiden kuljetuksen niiltd osin, kun kyseessa on tehtaan
oma toiminta. Tehdasalueen ulkopuolella mahdollisesti tehtavan kasittelyn tai
loppusijoituksen vaikutuksia ei tdssa yhteydessa arvioida, koska toisaalle toimi-
tettavat jakeet viedaan luvanvaraisiin sijoituspaikkoihin, missa jatteiden vas-
taanoton vaikutukset on arvioitu alueiden toiminnanharjoittajien toimesta.

Epdvarmuutta arviointiin aiheutuu jate- ja sivutuotejakeiden laadun arvioin-
nista. Merkittdvimpien jatejakeiden mahdollisen laadun muuttumisen arviointi
perustuu kirjallisuuteen ja muihin arvioihin, eika varmuutta laatumuutoksista
voida saada ennen kuin materiaali pystytdaan tutkimaan laboratoriossa.

Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan raaka-aineen hankinnan vaiku-
tuksia luonnonvarojen kayttéén, puun hankinnan ymparistévaikutuksia yleisella
tasolla ja hankinnan kestavyytta. Arvion Idhtékohtana on voimassa olevien ja
parhaiden kaytantdjen mukaisten suositusten noudattaminen. Arvioinnissa tar-
kastellaan puuraaka-aineen riittavyyttd tehtaan todennakoéisella hankinta-alu-
eella. Arvioinnissa hyddynnetaan muun muassa Luonnonvarakeskuksen (LUKE)
metsatilastoja ja LUKEn tuottamia alueellisia hakkuumahdollisuuslaskelmia.

Tehtaalla muodostuvia ja jatteita ja sivutuotteita hydédynnetdan materiaalina ja
energiantuotannossa, mika osaltaan vahentaa luonnonvarojen kayttdéa. Materi-
aalien hyodtykayttoa arvioidaan osana jatteiden ja sivutuotteiden kasittelysta ai-
heutuvia vaikutuksia. Lisdaantyvan energiantuotannon ja polttoaineen tarpeen
vaikutuksia seka kuoren energiahyotykdaytdén merkitysta luonnonvarojen kayt-
toon tarkastellaan osana arviointia.

Puuraaka-aineen hakkuumaaraan ja saatavuuteen alueellisesti vaikuttaa useita
epavarmuustekijoitd, kuten esimerkiksi kokonaiskysynnan ja -tarjonnan muu-
tokset seka ilmasto ja energiapolitiikka.

Onnettomuus- ja hairiotilanteiden vaikutukset

Tuotantosuunnan muutoksen mukaisessa tilanteessa hairié- ja poikkeustilan-
teista aiheutuvien vaikutusten arviointi perustuu tyypillisten ymparisté- ja tur-
vallisuusriskien tunnistamiseen seka rakentamisen etta laitoksen toiminnan ai-
kana. Tunnistuksessa hyddynnetdaan prosessisuunnitelmia muuttuvasta ja uu-
desta toiminnasta sekd eri osa-alueiden prosessisuunnittelijoiden asiantunte-
musta. Lisaksi hyédynnetdaan nykyisen ymparistéluvan mukaiselle toiminnalle
(VEO ja VE2) laadittuja riskinarviointeja. Arvioinnissa painotetaan niita hairioti-
lanteita, jotka ovat tuotantomuutoksen mydéta uusia nykyiseen toimintaan ver-
rattuna. Mahdolliset hairidtilanteet kuvataan ja niiden vaikutukset ymparistédn
arvioidaan. Arviointi toteutetaan systemaattisesti soveltaen tunnettuja riskien
arviointimenetelmia. Ymparistbonnettomuusriskien tyyppi, todennakdisyys ja
ymparistovaikutukset arvioidaan ja tarvittaessa esitetdan keinoja niiden esta-
miseksi tai seurausten lieventamiseksi.

Tarkastelukohteina riskinarvioinnissa ovat muun muassa tuotantoprosessit,
raaka-aineiden kasittely ja varastointi seka kemikaalien varastointi. Prosessissa
tapahtuvan onnettomuus- tai hairidtilanteiden seurauksena voi aiheutua
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esimerkiksi melu-, haju- tai jatevesipdaastdja laitosalueelle ja sen ymparistéon.
Myds mahdolliset epasuorat ymparistévaikutukset tunnistetaan. Riskinarvioin-
nin tavoitteena on tunnistaa merkittavat riskit, jotta niiden synty voidaan ensi-
sijaisesti ennaltaehkaista. Lisaksi varaudutaan hairio- ja onnettomuustilantei-
den varhaiseen tunnistamiseen ja niiden vaikutusten minimointiin.

Hankkeen suunnitteluvaiheessa on tiedossa keskeiset prosessitiedot mutta esi-
merkiksi lopullisia laitevalintoja ei ole viela tehty, mika voi aiheuttaa epavar-
muutta arviointiin. Suunnittelutydén edessa tehdaan prosessi- ja laitekohtaisia
onnettomuusriskien analyyseja, joiden tulokset huomioidaan laitteiden ja turva-
laitteiden valinnassa sekda toimintojen sijoittamisessa tehdasalueelle. YVA-
selostuksessa onnettomuus- ja hairidtilanteiden vaikutusarvioinnin kokoaa ko-
kenut asiantuntija, minka lisaksi tydssa hyddynnetaan tehtaan oman henkil6-
kunnan tietamys ja kokemus.

7.15 Vaikutukset ihmisten terveyteen, viihtyvyyteen ja elinoloi-
hin
Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioi-
daan hydédyntamalld muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja
laadullisia arvioita muun muassa maisema-, ilmanlaatu-, vesisté-, melu- ja lii-
kennevaikutuksista. Arvioinnin paapaino kohdistuu hankealueen lahiymparis-

téon, koska merkittavimpien vaikutusten oletetaan kohdistuvan hankkeen lahi-
alueelle.

Arvioinnin tueksi toteutetaan asukaskysely, joka lahetetdan postitse hankkeen
lahialueen 500 lahimmalle taloudelle. Lisdksi toteutetaan internet-kysely, johon
voivat vastata kaikki hankkeesta kiinnostuneet. Kyselyn tulokset kuvataan ja
tarkastellaan YVA-selostuksessa.

Arvioinnissa huomioidaan alueen nykyinen kayttd ja tarkastellaan hankkeesta
aiheutuvia muutoksia suhteessa alueen nykytilanteeseen. Tausta-aineistona
kaytetaan hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten esimerkiksi asutuksen ja virkis-
tysalueiden seka niin sanottujen herkkien kohteiden kuten paivakotien ja kou-
lujen sijoittumista. Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla
hankkeen arvioituja vaikutuksia kunkin vaikutuksen terveysperusteiseen oh-
jearvoon tai suositukseen.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hydédynnetdaan muiden osioiden
laadullisia ja laskennallisia arvioita. Nain ollen myds muiden vaikutusten arvi-
ointiosioiden epavarmuudet tuovat epavarmuutta ihmisiin kohdistuvien vaiku-
tusten arviointiin. Vaikutusten merkittdvyyden arviointi on usein arvosidon-
naista ja myos ihmisten vaikutuksiin liittyvat kokemukset ovat subjektiivista,
mika tuo vaikutusten tunnistamiseen ja arviointiin epavarmuutta.

7.16 Vaikutukset yhteiskuntaan ja elinkeinoihin

Hankkeen yhteiskunnallisia vaikutuksia arvioidaan lahinna tydllisyysvaikutusten
kautta. Pdapaino on hankkeen suorissa tyollisyysvaikutuksissa. Arvioinnin laatii
konsultti yhdessa hankevastaavan asiantuntijoiden kanssa. Arviointi pohjautuu
hankkeen kannattavuusselvitykseen ja YVA-menettelyn rinnalla etenevaan han-
kesuunnitteluun. Valillisia (tehtaan ulkopuolisia vaikutuksia) pyritdaan tarkaste-
lemaan merkittdvimpien vaikutusten osalta. Suorat tyéllisyysvaikutukset pysty-
taan arvioimaan kvantitatiivisesti. Arviossa hyddynnetaan soveltuvin osin Poyry
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Consulting Oy:n vuonna 2018 tekemaa aluetaloudellista selvitysta, joka julkais-
tiin osana Oulun tehtaan tuotantosuunnan muutoksen ymparistévaikutusten ar-
viointiselostusta.

7.17 Yhteisvaikutusten arviointi ja vuorovaikutussuhteet

Hankkeen yhteisvaikutukset muiden tiedossa olevien hankkeiden kanssa arvioi-
daan asiantuntija-arviona niiltd osin, kun yhteisvaikutuksia voidaan olettaa syn-
tyvan. Tarkasteltavia hankkeita ovat mm. Hailuodon kiintean yhteyden raken-
taminen sekd laajemmmin maakuntaa ja Pohjois-Suomea koskevat uudet metsa-
teollisuushankkeet kuten suunnitteilla olevat biotuotetehtaat.

Lisaksi tarkastelemaan hankkeen toimintojen aiheuttamia ristikkdisvaikutuksia
yleiselld tasolla. Esimerkiksi paastdjen vahentamisesta voi aiheutua negatiivisia
vaikutuksia jatteiden kasittelyn ja loppusijoituksen tai muodostuvien liikenne-
maarien suhteen. Ristikkdisvaikutuksia tarkastelkaan siind laajuudessa, etta
vaihtoehtojen vertailu on mahdollista.
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8 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA

Ymparistonsuojelulain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimin-
tansa ymparistdvaikutuksista. YVA-asetuksen mukaan arviointiselostuksessa on
esitettdva "tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin
ymparistovaikutuksiin liittyvista seurantajarjestelyista”. Seurannan tavoitteena

on:
e Tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista
e Selvittaa, mitka muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
e Selvittaa, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta
e Selvittdd, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet
e Kaynnistaa tarvittavat toimet, mikali ennakoimattomia, merkittavia hait-

toja esiintyy

Vaikutusten selvittamisen yhteydessa laaditaan ehdotus hankkeen ymparisto-
vaikutusten seurantaohjelman sisalldksi.
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9.1

9.2

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSET

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn aikana tai paatyttya hanke voi edeta
lupavaiheisiin. Hankkeesta vastaava paattaa YVA-menettelyn tuloksiin ja muihin
jatkotutkimuksiin ja -selvityksiin perustuen, mille vaihtoehdolle lupia haetaan.
YVA-selostus seka siita annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liite-
taan lupahakemuksiin. Seuraavassa on kerrottu, mita lupia ja paatéksia hanke
voi edellyttaa.

Ymparisto- ja vesilupa

Tehtaalla on toiminnalleen voimassa oleva ymparistélupa Pohjois-Suomen alue-
hallintovirastolta (Nro 30/2020, Dnro PSAVI/2638/2019, muutettu Vaasan hal-
linto-oikeuden paatdkselld Dnro 00679/20/5101). Lupa toiminnalle on myén-
netty kaksivaiheisena siten, ettd ensimmaisessa vaiheessa tuotetaan valkaise-
matonta sellua ja kartonkia yhdella koneella ja toinen vaihe alkaa, kun CTMP-
massan tuotanto ja kartonkikone BM6 kaynnistetaan. Lupa kattaa tehtaan toi-
minnan kokonaisuudessaan ja siina on kasitelty kaikki ymparistdon vaikuttavat
osa-alueet, kuten paastot ilmaan ja veteen, jatteet ja jatehuolto seka melun-
hallinta.

Tuotantosuunnan muutoshankkeen toisen vaiheen toteutus tdssa YVA-
menettelyssa esitetyn vaihtoehdon VE1 mukaisena on toiminnan olennaista
muuttamista, joten sille on haettava ymparistélupaa, niilta osin, kun toiminta
poikkeaa nykyisessa luvassa maaritetystad. Ymparisténsuojelulain 47 §:n 1 mo-
mentin mukaisesti vesien pilaantumista koskeva ymparistélupahakemus seka
samaa toimintaa koskeva vesilain mukainen lupahakemus on kasiteltdva yh-
dessa ja ratkaistava samalla paatokselld, jollei sita ole erityisesta syysta pidet-
tava tarpeettomana.

Hankkeen lupaviranomainen on Pohjois-Suomen aluehallintovirasto. Lupaviran-
omainen myontaa ymparistéluvan, mikali toiminta tayttda ymparisténsuojelu-
lain ja muun lainsdadannén asettamat vaatimukset. Hanke ei myoskaan saa olla
ristiriidassa alueen kaavoituksen kanssa.

Ymparistélupahakemus on mahdollista panna vireille jo YVA-menettelyn ollessa
kesken. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn on kuitenkin oltava paattynyt
ja perusteltu paatelma lupaviranomaisen kaytettavissa ennen kuin lupaa voi-
daan myontaa.

Ymparistélupamenettely sekd YVA-menettely on mahdollista osittain sovittaa
yhteen. Lupamenettelyyn ja YVA-menettelyn selostusvaiheeseen sisaltyvat kuu-
lemiset on mahdollista yhdistad, etenkin tilanteissa, joissa hankkeelle ei ole kuin
yksi mahdollinen toteutusvaihtoehto. Hankevastaava voi neuvotella menettelyi-
den yhteensovittamisesta YVA:n yhteysviranomaisen seka luvituksesta vastaa-
van viranomaisen kanssa.

Kemikaalilupa

Tehtaalla on olemassa vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn, varastoinnin
ja sadilytyksen edellyttdma lupa, joka on haettu Turvallisuus- ja kemikaaliviras-
tosta (TUKES). Hakemus ja lupa perustuvat lakiin (390/2005) vaarallisten ke-
mikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta, asetukseen (685/2015)
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9.3

9.4

9.5

vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta seka asetukseen
(856/2012) vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvalli-
suusvaatimuksista. Nama saadokset perustuvat suuronnettomuusvaaran tor-
juntaa koskevaan Seveso II -direktiiviin (EY/105/2003).

Tuotantomuutoksen toisen vaiheen myo6td olemassa olevan kemikaaliluvan
osalta taytyy tarkastaa asetuksen 856/2015 mukainen kemikaalilaskenta. Ole-
massa olevaan kemikaalilupaan joudutaan mahdollisesti tekemaan muutosha-
kemus. Kemikaalimaarat tulee paivittda myods pelastussuunnitelmaan aluepe-
lastusviranomaista varten. Kemikaalin jatkokayttdjan on myds huolehdittava,
ettd kaytetyt kemikaalit ovat REACH-kemikaaliasetuksen mukaisesti rekisterdi-

tyja.
Kaavoitus

Hankealueen ymparille on osoitettu Seveso II -direktiivin (96/82/EY) mukainen
konsultointivydhyke. Seveso II -direktiivi koskee laitoksia, jotka voivat aiheut-
taa suuronnettomuusvaaran niissa kasiteltavista vaarallisista aineista johtuen.
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on maarittanyt suuronnettomuusvaarallisille
laitoksille sekd niita ympardiville alueille niin sanotut konsultointivyéhykkeet,
jolla tapahtuvaan kaavoitukseen ja rakentamiseen on kiinnitettava erityista
huomiota. Nailla alueilla tapahtuvista kaavoitusmuutoksista tai merkittavam-
masta rakentamisesta on pyydettava lausunto TUKESilta ja pelastusviranomai-
selta.

Hanke ei edellyta tassa vaiheessa arvioiden kaavamuutostarpeita.

Rakennus- ja lentoestelupa

Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa haetaan kai-
kille uudisrakennuksille. Lupa haetaan alueen rakennuslupaviranomaiselta, joka
lupaa mydntdessaan tarkistaa, etta suunnitelma on vahvistetun asemakaavan
mukainen ja tayttaa laissa ja rakentamismaarayksissa rakentamiselle asetetta-
vat vaatimukset. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista.
Myds rakennusluvan mydéntaminen edellyttad, ettd ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettely on loppuun suoritettu. Tehdasalueen mahdollisten maanraken-
nus- ja louhintatdiden aloittaminen edellyttda maankaytt6- ja rakennuslain mu-
kaista maisematyd- tai toimenpidelupaa.

Ilmailulain (864/2014) mukaan maaratyn korkuisen laitteen, rakennuksen tai
rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficomilta lupa, jos este voi hairita lentoliikennettd. Lentoestelupaa varten tulee
hakijan ensin pyytaa Fintrafficin (Fintraffic Lennonvarmistus Oy) lennonvarmis-
tuksen lausunto esteeestd. Lentoesteen pystyttajan ei tarvitse hakea lentoeste-
lupaa silloin, jos lentoestelausunnossa todetaan, ettei pystytettavalla esteelld
ole vaikutusta lentoturvallisuuteen. Talldin kyseinen lentoestelausunto riittaa
selvitykseksi esteen pystyttamiselle.

Tehdasalue sijaitsee Oulunsalon lentokentan lentoesterajoituspintojen alueella
ja lentoestelupa on todenndkdisesti tarpeellinen uusien piippujen osalta.
Muut luvat

Paastolupa ja paastooikeudet
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Stora Enso Oulu Oy kuuluu paastékaupan piirissa oleviin toiminnanharjoittajiin
ja silla on toiminnoilleen voimassa oleva paastdlupa Energiavirastolta. Paasto-
lupa koskee hiilidioksidipaastéja. Hankkeen mahdollisesti aiheuttama muutos-
tarve paastoélupaan Oulun tehtaan osalta tulee tarkastaa.

Erikoiskuljetuslupa

Maantiekuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittda normaaliliiken-
teelle sallitut mitta- tai massarajat. Erikoiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti la-
hettamalla lupahakemus tai vapaamuotoinen hakemus Pirkanmaan ELY-
keskukseen. Pirkanmaan ELY-keskus myontaa kaikki erikoiskuljetusluvat Suo-
messa Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Tehtaan komponenttikuljetukset voi-
vat vaatia erikoiskuljetusluvan hakemista.

Muut mahdolliset luvat

Muut luvat, joilla on liittymakohtia ymparistdasioihin, ovat padosin teknisia lu-
pia, joiden pdaasiallinen tarkoitus on tyéturvallisuuden varmistaminen ja aineel-
listen vahinkojen estaminen.
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