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TIIVISTELMA

Hankekuvaus

Latitude 66 Cobalt Oy suunnittelee kaivostoiminnan aloittamista Juomasuon kaivospiirilla Kuu-
samossa. Hanke kohdistuu kulta- ja kobolttimalmin hydodyntamiseen alueella, joka sijaitsee
noin 35 kilometrid Kuusamon keskustasta pohjoiseen. Kaivosalueella on kolme tunnettuja esiin-
tymia (K1, K2 ja K3), joista Latitude omistaa esiintymat K1 ja K2, kun taas esiintyma K3 sijaitsee
yksityiselld maalla.

Juomasuon alueen kulta- ja monimetalliesiintymat tulivat tunnetuiksi 1980 luvulla Geologian
tutkimuskeskuksen (GTK) toteuttamista tutkimuksista. Outokumpu Oyj hankki Juomasuon
esiintyman ja jatkoi alueella aktiivisia tutkimuksia vuoteen 1994 asti. Tadna aikana alueella
tehtiin myods koelouhintaa, johon kuului pienialainen avolouhos. Sittemmin avolouhos on
tayttynyt vedella.

Juomasuolla luonnonkulta liittyy paaosin vismutti- ja telluurimineraaleihin inkluusioina
pyriitissa ja kobolttiitissa, silikaattien valissa seka pienissa kulta-vismutti-telluuri-pitoisissa
juonissa, jotka ovat liuskeisuuden suuntaisia ja silikaattien ymparoimia. Alueen kalliopera ja
malmi sisaltavat luonnonuraania, mutta pitoisuudet eivat kuitenkaan ole riittavia, jotta malmi
voitaisiin luokitella uraanimalmiksi.

Latituden tavoitteena on kulta- ja kobolttimalmin louhinta sekd mahdollisesti malmissa
esiintyvan uraanin talteenotto. Uraanin talteenottoa varten ei louhita malmia vaan uraani
saadaan kulta- ja kobolttimalmin louhinnassa. Mikali uraani ei oteta talteen, paatyy se
hyodyntamattomana rikastushiekkaan ja rikastushiekka-alueelle.

Hanke kasittaa alkuvaiheessa avolouhoksen, joka myohemmin siirtyy maanalaiseksi
kaivokseksi, seka erillisen prosessilaitoksen Kuusamon etelapuolelle. Kaivoksen suunniteltu
elinkaari on noin 10 vuotta, ja toiminnan on tarkoitus kdynnistya 2030 luvun alussa. Toiminnan
aikana louhitaan yhteensa arviolta 6-7 miljoonaa tonnia kulta- ja kobolttimalmia seka noin 63
miljoonaa tonnia sivukivea. Vuositasolla malmin louhintamaara vaihtelee 750 000-1 000 000
tonnin valilla. Vuosittain kultaa tuotetaan doré-harkkoina 2,2-3 tonnia ja kobolttirikasteen
maara vaihtelee valillda 35 000-45 000 tonnia. Kobolttirikaste sisaltda puhdasta kobolttia noin
550-700 tonnia. Mikali uraania otetaan talteen, vaihtelee talteenottomaara vuosittain 20-70
tonnin valilla. Suuri vaihteluvali johtuu uraanin epatasaisesta esiintymisesta malmissa.

Kaivostoiminnassa syntyva sivukivi sijoitetaan kaivosalueella sijaitsevalle sivukiven
lajitysalueelle, ja osa sivukivestad hyddynnetdan maanalaisen kaivoksen taytoissa. Lisaksi
selvitetdan mahdollisuuksia kayttaa sivukivea kaivosalueen ulkopuolisissa
infrarakentamiskohteissa. Prosessilaitoksella syntyva rikastushiekka sijoitetaan rikastushiekka
alueelle joko pastaldjityksena tai kuivalajityksena. Rikastushiekka alueen arvioitu pinta ala on
noin 10 hehtaaria.

Huhtikuu 2026 4



Latitude 66 Cobalt Oy
Kuusamon kaivoshanke

YVA-ohjelma %" Latitude66

Kaivoksen ja prosessilaitoksen alueilla muodostuvat vedet kerataan hallitusti ja kasitelldan
ennen johtamista joko Kuusamon energia- ja vesiosuuskunnan jatevedenpuhdistamoille
Rukalla ja Mantyselalld tai vaihtoehtoisesti suoraan vastaanottaviin vesistoihin
hankevaihtoehdosta riippuen. Malmi kuljetetaan kaivosalueelta prosessilaitokselle maanteitse,
mika lisaa raskaan liikenteen maaraa toiminnan aikana.

Arvioitavat hankevaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot on muodostettu kaivosalueella ja
prosessilaitoksen toiminnassa muodostuvien vesien purkusuunnista niiden kasittelyn jalkeen.
Hankkeessa tarkastellaan seuraavia hankevaihtoehtoja:

VEO: Hankkeen toteuttamatta jattaminen. Kaivos- ja prosessilaitosta ei toteuteta, eika alueelle
synny kaivostoiminnasta aiheutuvia uusia ymparistovaikutuksia. Alue sailyy nykytilassaan.

Kaivosalueen vesienhallintavaihtoehdot

K_VE1: Kaivosalueen vedet johdetaan siirtolinjalla Rukan jatevedenpuhdistamolle, josta
puhdistetut vedet puretaan Kesajokeen ja edelleen Yli-Kitkajarveen.

K_VE2: Kaivosalueen vedet johdetaan kasittelyn jalkeen purkuputkella Ala-Kitkan Takkuselalle.
Prosessilaitoksen vesienhallintavaihtoehdot

P_VE1: Prosessilaitoksen kasitellyt vedet johdetaan Mantyselan jatevedenpuhdistamolle, josta
vedet puretaan Torankijarveen.

P_VE2: Prosessilaitoksen vedet johdetaan kasittelyn jalkeen purkuputkella Kuusamojarveen.

Lisaksi prosessilaitoksen alavaihtoehtoina tarkastellaan rikastushiekan sijoitustavan ja
rikastushiekka-alueen sijoitusvaihtoehtoja:

VEa: Rikastushiekka-alue sijoittuu nykyisen kiviainesottamon ja asfalttiaseman alueelle.
Rikastushiekan lajitys tehdaan joko kuiva- tai pastalajityksena.

VEDb: Rikastushiekka-alue sijoittuu jatekeskuksen viereiseen alueeseen prosessilaitoksen
laheisyydessa. Rikastushiekan lajitys tehdaan joko kuiva- tai pastalajityksena.

YVA-menettely

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettdva YVA-lain (252/2017) mukaisessa
arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytdan ymparistdévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sita koskevia lupa-
asioita, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi. Tama asiakirja on
ymparistovaikutusten arviointimenettelyn arviointiohjelma (YVA-ohjelma), jossa esitetaan:

e Hankkeen perustiedot, sen vaihtoehdot seka tekninen kuvaus
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e Hankkeenja YVA-menettelyn aikataulu seka suunnitelma osallistumisen ja tiedottamisen
jarjestamisesta

e Hanke- ja tarkastelualueiden nykytilan kuvaus sekd suunnitelma siita, mita vaikutuksia
arvioidaan ja milla menetelmilla arvioinnit tehdaan

YVA-menettelyn toisessa vaiheessa laaditaan yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman
lausunnon ja siind huomioitujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella YVA-selostus, jossa
esitetdan hankkeen ymparistovaikutukset, niiden merkittavyys sekd arvioitujen vaihtoehtojen
vertailu ja haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot.

Arvioinnissa keskitytdan hankkeen olennaisimpiin vaikutuksiin. Vaikutusten merkittavyytta
arvioidaan vaikutuksen keston, alueellisen laajuuden ja vaikutuksen ymparistdossa aiheuttaman
muutoksen voimakkuuden suhteen. Yhteysviranomainen (Lupa- ja valvontavirasto) tarkistaa
YVA-selostuksen riittavyyden ja laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa
hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista.

YVA-menettelyn perusteena on YVA-lain liitteen 1 hankeluettelon kohta 2a luonnonvarojen otto;
kaivosmineraalien louhinta, paikalla tapahtuva rikastaminen ja kasittely, kun kaivoksen pinta-
ala onyli 25 hehtaaria, tai irrotettavan aineksen kokonaismaara on vahintaan 550 000 tonnia
vuodessa seka 2d; uraanin tai toriumin louhinta, talteenotto, rikastaminen ja kasittely, lukuun
ottamatta laboratoriossa tai koerikastamossa tapahtuvaa pienimuotoista kasittelya.

Osallistumis- ja tiedotussuunnitelma

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetaan yleisolle avoimet tiedotus- ja
keskustelutilaisuudet seka Kaylassa 18.5.2026 etta Kuusamon keskustassa 19.5.2026 YVA-
ohjelman nahtavillaoloaikana. Yleisolla on mahdollisuus esittad nakemyksiaan
ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta ja hankkeesta.

Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet jarjestetaan myds ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen
valmistuttua. Tilaisuudessa esitellaan ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksia. Yleisolla on
mahdollisuus esittaa nakemyksiaan tehdysta ymparistovaikutusten arviointityosta ja sen
riittadvyydesta.

Hankkeen ja YVA-menettelyn aikataulu

YVA-ohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle 24.4.2026. Ymparistdvaikutusten arviointityd
tehdaan vuosien 2026-2028 aikana. YVA-selostus jatetdan alustavan aikataulun mukaan
yhteysviranomaiselle 2028.

Arvioitavat ymparistovaikutukset ja arviointimenetelmat

Ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittdmia ja valillisia vaikutuksia
ymparistoodn. YVA-lain- ja asetuksen mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen
aiheuttamia ymparistovaikutuksia:

e Vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
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e Maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

e Yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan ja
kulttuuriperintdoon

e Luonnonvarojen hydodyntamiseen, kalastoon- ja kalastukseen
e Liikenteeseen
o Naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Ymparistovaikutuksia selvitettaessa painopiste asetetaan todennakoisesti merkittaviksi
arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin, joita tassa hankkeessa arvioidaan alustavasti olevan
vesistovaikutukset, vaikutukset poronhoitoon, pohjavesivaikutukset kaivosalueella seka
kaivannaisjatteet, niiden hallinta seka toiminnan etta sulkemisen jalkeen seka sosiaaliset
vaikutukset. Naihin lukeutuvat muun muassa huoli kaivostoiminnan vaikutuksista ymparistoon,
vesistoihin, kalastoon, talousvesikaivoihin, vaikutus turismiin seka lisdantyvan raskaan
liikenteen vaikutukset kaivosalueen ja prosessilaitoksen valilla. Merkittavaksi arvioidut
vaikutukset tarkentuvat YVA-menettelyn aikana ja niita voi tulla lisaa arviointityon edetessa.
Muita mahdollisesti merkittaviksi koettuja tai muuten olennaisia vaikutuksia pyritdan
tunnistamaan YVA-menettelyn aikana selvitysten, lausuntojen, mielipiteiden ja
sidosryhmatyoskentelyn avulla. Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona olemassa
olevan aineiston pohjalta seka pohjautuen erillisiin hankkeen aikana tehtaviin selvityksiin.

YVA-menettelyssa tarkastellaan hankkeen ymparistovaikutuksia, mukaan lukien mahdolliset
ymparistoriskit ja hairiotilanteet. Lisaksi arvioidaan hankkeen yhteisvaikutukset muiden
lahialueen hankkeiden ja maankayttomuotojen kanssa. Vaikutusten merkittavyytta ja vertailua
tarkasteltaessa otetaan huomioon haitallisten vaikutusten lieventamistoimenpiteet seka
arviointiin liittyvat epavarmuustekijat.
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Ympaéristovaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttitydna AFRY Finland

Oy. YVA-tyoryhman asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 1-1).

Taulukko 1-1. YVA-konsultin tyoryhma ja heiddn patevyytensa.

Nimi

Maarit Korhonen

Laura Pyykkd

Irma Tommila

Auri Koivuhuhta

Sofia Malmstrom

Eeva-Leena Anttila

Miska Haapsalo

Anna Vaisadnen

Hanna Halonen

Tarja Ojala

Juha Kiiski

Marja Pelo

Koulutus, rooli ja kokemus

FM Geologia
Projektipaallikko
16 vuotta

DI Ymparistdtekniikka
Projektikoordinaattori, paikkatieto
3vuotta

FM Hydrobiologia
Laadunvarmistus
20 vuotta

FM Geotieteet
Kaivannaisjatteet, geokemia
25 vuotta

FM Geologia
Kaivannaisjatteet, geokemia
4 vuotta

FT Akvaattinen ekologia
Vesistot ja vesiekologia
20 vuotta

FM Akvaattiset tieteet
Kalasto
7 vuotta

FM Kala- ja hydrobiologia
Vesieliosto
20 vuotta

HTM Hallintotieteiden maisteri
Poronhoito

2,5 vuotta poronhoidon erillisselvityksista. 10 vuotta muusta ymparisto- ja

tutkimustyosta.

FM Biologia

Luonto, kasvillisuus, suojelualueet ja eldimet

27 vuotta

FM Ekologia
Linnut
20 vuotta

Maisema-arkkitehti
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Nimi

Aija Degerman

Olavi Salo

Eero Heikkinen

Tanja Lambe

Tuukka Nissila

Jatta Salmi

Eemeli Hurmerinta

Koulutus, rooli ja kokemus

Maankaytto ja kaavoitus
13 vuotta

FM Biologi, hortonomi
Maisema- ja kulttuuriymparisto
20 vuotta

Akustinen suunnittelija ja tietomallintaja
Melu

20 vuotta

FM Geofysiikka

Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

30 vuotta

FK Ymparistotieteet

Sosiaaliset vaikutukset

20 vuotta

TKT Ymparistotekniikka
Ilmasto

%" Latitude6o

2 vuotta ilmastovaikutusten arvioinnista. 5 vuotta muuta tekniikan alan

tyokokemusta.

FM Ymparistotieteet
Ilmanlaatu

20 vuotta

Ins. AMK Elektroniikka
Liikenne

15 vuotta
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YVA-ohjelmassa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita.

Termi

AA-EQS
ABA-testaus

Au

BAT-paatelmat

CO,

dB(A),
desibeli

Doré-harkko

Dumpperi

EPTh-arvo

GTK

Hankealue

Hankkeesta
vastaava

Hiilinielu

Hairiintyvat kohteet

Hydrologiset

olosuhteet

Kaivosalue

Kaivospiiri

Kaivosvesiallas

Selite

Vuosikeskiarvoa koskeva pintavesien ymparistonlaatunormi.

Testi, jonka avulla maaritetdan materiaalien hapontuottopotentiaali ja
neutralointipotentiaali.

Kullan kemiallinen merkki.

BAT-paatelmat (Best Available Techniques Conclusions) ovat EU-tasolla
hyvaksyttyja asiakirjoja, joissa maaritelldan parhaat kayttokelpoiset tekniikat
teollisille laitoksille ympaéristdvaikutusten vahentamiseksi.

Hiilidioksidi.

Ainenvoimakkuuden yksikké. Kymmenen desibelin nousu melutasossa
tarkoittaa aanen energian kymmenkertaistumista. Melumittauksissa kaytetaan
eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on niin sanottu A-

suodatin, jonka avulla pyritdan kuvaamaan tarkemmin danen vaikutusta
ihmiseen.

Puolijalostettu metalliharkko, joka sisaltda kultaa ja hopeaa.

Kaivosalueen sisdisessa liikenteessa kaytettdva maansiirtoajoneuvo, jota
kaytetdan malmin ja sivukiven siirrossa.

Biologinen vesistoindikaattori, jota kaytetaan vesistdjen ekologisen tilan
arvioinnissa pohjaeldimiston perusteella.

Geologian tutkimuskeskus

Aluerajaus, jonka sisalle sijoittuvat kaivostoiminnot Juomasuolla ja
prosessilaitoksella laitos kaikkine toimintoineen seka rikastushiekka-alue.

Hankkeesta vastaavalla tarkoitetaan toiminnanharjoittajaa tai sita, joka
muutoin on vastuussa YVA-laissa tarkoitetun hankkeen valmistelusta tai
toteuttamisesta. Tdssa hankkeesta vastaava on Latitude 66 Cobalt Oy.

Hiilen virta, joka poistaa tai jolla poistetaan ilmakehasta hiilidioksidia.
Esimerkiksi metsa, niin kauan kuin hiilen maara siina kasvaa.

Alueita, elidita, toimintoja tai ihmisia, joihin hanke, toiminta tai
ympaéaristomuutos voi aiheuttaa haitallisia vaikutuksia.

Kuvaavat vesien maaraan, lilkkkeeseen ja vaihteluun liittyvia luonnonoloja tietylla
alueella.

Kaivoslain mukainen yhtenainen alue, jolla kaivosluvan haltija on oikeutettu
harjoittamaan kaivostoimintaa. Alue ei voi olla suurempi kuin mita
kaivostoiminta valttamatta edellyttda ottaen huomioon kysymyksessa olevan
esiintyman laatu ja laajuus. Kaivosalueen tulee tayttaa kaivostoiminnan
sijoittamista, kaivostekniikkaa ja turvallisuutta koskevat vaatimukset. Kaivoksen
apualueeksi voidaan maarata sellainen kaivostoiminnan kannalta valttamaton
kaivosalueen vieressa sijaitseva alue, joka on tarpeen teita, kuljetuslaitteita,
voima- tai vesijohtoja, viemareita, vesien kasittelya tai riittdvaan syvyyteen
maan pinnasta louhittavaa kuljetusvaylaa varten.

Kaivospiiri tarkoittaa kaivospiiritoimituksessa vahvistettua aluetta, jolle
kaivostoiminnan harjoittajalle on annettu kdyttdoikeus kaivostoimintaa varten.

Vesiallas, johon ohjataan kaivokseen kertyvat vedet.

Huhtikuu 2026

10



Latitude 66 Cobalt Oy
Kuusamon kaivoshanke

YVA-ohjelma

Termi

Kapillaariset ilmiot

Kuivalajitys

Kuivanapitovesi

kv
KVL

KVLRAS

LAeq

Laskeutusallas

Lupa-ja

valvontavirasto, LVV

MAC-EQS
MHQ
MNQ
mpy

MQ

MW

Markalaskeuma

NAG-testaus

NAF

Natura 2000 -alue

NPR-luku
PAF

%" Latitude6o

Selite

Kapillaarisuus aiheuttaa sen, ettd neste voi nousta yléspain kapeaa putkea tai
huokosta pitkin ilman ulkoista voimaa.

Rikastushiekan lajitysmenetelma, jossa rikastushiekasta on poistettu vetta
ennen sen sijoittamista rikastushiekka-alueelle. Lajitetyn rikastushiekan
vesipitoisuus on alle 18 prosenttia.

Kaytetaan nimitysta kaivokseen kertyvista vesista (pohja- ja pintavesi,
porausvesi), jotka poistetaan kaivoksesta pumppaamalla.

Kilovoltti, jannitteen yksikko.

Keskimaarainen vuorokausiliikenne, sisaltaa seka raskaat (>3,5 t) etta kevyet
ajoneuvot

Raskaiden ajoneuvojen (>3,5 t) keskimaarainen vuorokausiliikenne

Ympéristomelun héiritsevyyden arviointiin kaytetdan danen A-danitasoa. A-
painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhdiridn arviointiin. Kun pitkan
ajanjakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai
viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdella luvulla, kdytetdan keskidanitasoa.
Keskiaanitason muita nimityksia ovat ekvivalentti A-danitaso ja ekvivalenttitaso,
jasentunnus on Laeqg.

Keskiaanitaso ei ole pelkka melun danitason tavallinen keskiarvo. Maaritelmaan
sisaltyva nelioon korotus merkitsee, etta keskimaaraista suuremmat
aanenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa.

Allas, jossa vedesséa oleva kiintoaines laskeutuu altaan pohjalle.

Lupa- ja valvontavirasto toimii YVA-menettelyn yhteysviranomaisena. Lupa- ja
valvontavirasto on valtakunnallinen ja monialainen valtion keskushallinnon
viranomainen, joka hoitaa useita aloja koskevia lupa-, valvonta-, rekisterointi-,
toimeenpano- ja ohjaustehtavia.

Hetkellista pitoisuutta koskeva pintavesien ymparistonlaatunormi
Keskiylivirtaama

Keskialivirtaama

Merenpinnan ylapuolella

Keskivirtaama

Megawatti, energian tehoyksikko (1 MW =1 000 kW).

Tarkoittaa ilmakehasta maahan tai vesistoihin sateen mukana kulkeutuvaa
aineiden laskeumaa.

Testi, jonka avulla maaritelldan sivukivien ja rikastushiekan mahdolliset
hapontuotto-ominaisuudet.

NAF-kivet eivat sisalld merkittavia maaria sulfidimineraaleja (kuten pyriittia), tai
niissa on riittavasti neutraloivia mineraaleja, kuten karbonaatteja, jotka
kumoavat mahdollisen happamuuden.

Euroopan Unionin perustama suojelualueiden verkosto ja naihin liittyva

hanke, jonka tavoitteena on tukea luonnon monimuotoisuutta turvaamalla
luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja.

Neutralointi- ja hapontuottopotentiaalin suhde.

Mahdollisesti happoa tuottava kivi. PAF-kivet sisaltavat yleensa
sulfidimineraaleja. Kun sulfidi hapettuu ilman hapen ja veden kanssa, tapahtuu
kemiallinen reaktio, joka tuottaa rikkihappoa. Tama happo voi liuottaa
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Sivukivi
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TT-indeksi
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Uraani

Vaahdotusreagenss
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VAMA
VE
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kiviaineksen metalleja, jolloin syntyy ymparistolle haitallisia happamia
valumavesia.

Rikastushiekan lajitystapa, jossa rikastushiekan kiintoainepitoisuutta nostetaan
poistamalla siita vetta. Rikastushiekan vesipitoisuus on lajitettaessa noin 35-25
prosenttia.

Peittorakenteella ehkaistaan ymparistohaittoja ja varmistetaan alueen
pitkaaikainen turvallisuus kayton paatyttya tai toiminnan aikana.

Jarvien pohjaelaimistdon perustuva biologinen indeksi, jota kdytetdan jarvien
ekologisen tilan arvioinnissa, erityisesti syvannealueilla (profundaali).

PMA-luokitteluindeksi kuvaa jokivesiston ekologista tilaa sen perusteella,
kuinka lahelld pohjaeldinyhteis6 on luonnontilaa.

Laitos, jossa arvomineraalit erotetaan arvottomasta kiviaineksesta ja jossa
tuotetaan kaupallinen tuote eli rikaste.

Malmin rikastusprosessissa muodostuva kaivannaisjate.

Alue, joka on rakennettu rikastushiekan sijoittamista varten huomioiden hiekan
geokemialliset ominaisuudet.

Rikastusprosessin tuote, joka sisaltda malmista erotetun kaupallisesti
hyddynnettavan arvoaineen.

Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Special Areas
of Conservation).

Sidosryhmilla tarkoitetaan kaikkia niita tahoja, joiden kanssa hankkeesta
vastaava on tekemisissa tai joihin sen toiminta vaikuttaa tai jotka jollakin tavalla
vaikuttavat sen toimintaan.

Vesien siirtoon tarkoitettu putki.

Kiviaines, joka joudutaan louhimaan varsinaisen esiintyman hyodyntamiseksi.
Sivukivea voidaan osittain hyodyntaa kaivostaytossa seka rakentamisessa.

Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue
(Special Protection Area).

Suotovesi on materiaalien lapi kulkenutta vetta, joka voi kuljettaa haitta-aineita,
esimerkiksi sivukivikasan lapi kulkeutunutta vetta.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi.

Biologinen tunnusluku, joka kertoo eri elioryhmien (taksonien) lukumaéran
tietyssa naytteessa tai tutkimusalueella.

(Tyyppiominaisten Taksonien indeksi) on jokivesien ekologisen tilan arvioinnissa
kaytettava biologinen tunnusluku, joka perustuu pohjaelaimistoon.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Uraani on luonnossa esiintyva, raskas ja radioaktiivinen metalli. Sita loytyy ldhes
kaikkialta maapallon kallioperasta pienia maaria.

Vaahdotusreagenssit ovat rikastusprosessissa kaytettavia kemikaaleja, joiden
avulla arvomineraalit erotetaan sivukivesta vaahdottamalla.

Vaahdotusreagenssit vaikuttavat mineraalien pintaominaisuuksiin seka
vaahdon muodostumiseen ja stabiilisuuteen, mikd mahdollistaa mineraalien
selektiivisen kiinnittymisen ilmakupliin ja nousemiseen vaahtoon.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

Hankkeen toteutusvaihtoehto.
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YVA

YVA-ohjelma

YVA-selostus

%" Latitude6o

Selite

Ymparistovaikutusten arviointi, ymparistdovaikutusten arviointimenettelya
koskeva laki (252/2017, YVA-laki) ja asetus ymparistovaikutusten
arviointimenettelysta (277/2017, YVA-asetus)

YVA-ohjelmassa esitetdan hankealueen nykytila sekd suunnitelma siitd mita
vaikutuksia YVA-selostusvaiheessa selvitetaan ja miten selvitykset tehdaan.

YVA-selostuksessa esitetdan vaikutusarvioiden tulokset ja vertaillaan niita
hankevaihtoehdoittain. Selostuksessa esitetdan myods ymparistovaikutusten
lieventamiskeinot seka kuvaus vaikutusten seurannasta.
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Latitude 66 Cobalt Oy
Kuusamon kaivoshanke .
YVA-ohjelma %" Latitude66

1 JOHDANTO

Latitude 66 Cobalt Oy (myoh. Latitude) suunnittelee kaivostoimintaa Juomasuon kaivospiirille
Kuusamoon, noin 35 kilometria Kuusamon keskustasta pohjoiseen. Alueelta on tarkoitus louhia
kulta- ja kobolttimalmia, joka sisaltaa myos luonnonuraania. Malmien prosessointi on
suunniteltu tehtdvan noin seitseman kilometria Kuusamon kaupungin etelapuolelle sijoittuvalla
prosessilaitoksella. Kullan ja koboltin tuotannon lisdksi Latitude suunnittelee sivutuotteena
saatavan uraanin talteenottoa. Hankealueiden sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva 1-1).
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Kuva 1-1. Juomasuon kaivosalueen ja prosessilaitoksen hankealueen sijainnit Kuusamossa.
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Juomasuon esiintyma on 6éytynyt 1980-luvun puolivalissd Geologian tutkimuskeskuksen
tutkimuksissa. Outokumpu Oyj osti Juomasuo ja muita Kuusamon alueen esiintymia 1990 ja
jatkoi aktiivisia tutkimuksia alueella vuoteen 1994 asti. Juomasuon alue oli mukana Dragon
Mining Oy:n ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa vuosina 2011-2013. Lisaa alueen
historiasta on kerrottu luvussa 3.1.

Juomasuon alue (kaivosrekisterinumero 3965) kattaa 55 hehtaaria. Alueella on kolme
malmiesiintymaa, joista K1 ja K2 ovat Latituden omistuksessa. K3 esiintyma sijaitsee
yksityisomisteisella maalla.

Kaivoksen suunniteltu toiminta-aika on noin 10 vuotta, jonka aikana louhittavan malmin ja
sivukiven kokonaismaarad on noin 70 miljoonaa tonnia. Tastd maarastd arviolta noin 6-7
miljoonaa tonnia on malmia ja sivukivea noin 63 miljoonaa tonnia. Kymmenen vuoden aikana
kultaa tuotetaan doré-harkkoina noin 20 tonnia. Kobolttirikasteen tuotanto on noin 270 000
tonnia, joka sisaltda 4 500 tonnia puhdasta kobolttia. Mikali uraania otetaan talteen, arvioidaan
maaran olevan noin 150-350 tonnia.

Vuositasolla malmin louhintamaara vaihtelee 750 000-1 000 000 tonnin valilla. Kultaa tuotetaan
doré-harkkoina 2,2-3 tonnia ja kobolttirikasteen maara vaihtelee valilla 35 000-45 000 tonnia.
Kobolttirikaste sisaltdd puhdasta kobolttia noin 550-700 tonnia. Mikali uraania otetaan talteen,
vaihtelee talteenottomaara vuosittain 20-70 tonnin valilld. Suuri vaihteluvali johtuu uraanin
epatasaisesta  esiintymisestd malmissa. Vuosittainen malmin louhintamaara ja
prosessilaitoksella tuotetun kullan, kobolttirikasteen sekd mahdollisesti talteen otetettavan
uraanin maarat on esitetty kuvassa (Kuva 1-2).

Malmin
louhinta

750 000 -
1000 000
tonnia
vuodessa

I M
- \
!.‘ | Koboltti-
; Uraani (Doré- rikaste
/ 20-70 ' harkko) 35 000-
y A
! tonnia \ 2,2-3 45 000

A tonnia tonnia

Kuva 1-2. Vuosittainen malmin louhintam&ard ja prosessilaitoksella tuotetun kullan,
kobolttirikasteen sekda mahdollisesti talteen otettavan uraanin maarat.
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Prosessissa muodostuva rikastushiekka sijoitetaan joko pasta- tai kuivalajitettyna
rikastushiekka-alueelle, joka sijaitsee prosessilaitoksen alueella. Ero pasta- tai kuivalajitetyn
rikastushiekan valilla on hiekan kiintoainespitoisuus. Pastalajitetyn hiekan kiintoainespitoisuus
on noin 65-75 prosenttia ja kuivalajitetyn yli 80 prosenttia.

Kullan doré-harkot toimitetaan Eurooppaan jatkojalostukseen. Kobolttirikasteen jatkojalostus
tehdaan joko Suomessa tai Euroopassa. Tavoite on, etta talteen otetun uraanin jatkojalostus
tehdaan Suomessa.

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain ja -asetuksen mukaisessa laajuudessa. Hanke kuuluu YVA-lain liitteen 1
hankeluettelon kohtiin 2a ja 2d:

2) luonnonvarojen otto ja kasittely:
a) kaivosmineraalien louhinta, paikalla tapahtuva rikastaminen ja kasittely, kun
- kaivoksen pinta-ala on yli 25 hehtaaria, tai
—irrotettavan aineksen kokonaism&éara on vahintaan 550 000 tonnia vuodessa;

d) uraanin tai toriumin louhinta, talteenotto, rikastaminen ja kasittely, lukuun ottamatta
laboratoriossa tai koerikastamossa tapahtuvaa pienimuotoista kasittelya.

Louhittavan malmin sisaltdmasta uraanista johtuen YVA-menettely tulee tehda tonnimaarista ja
kasittelytavasta riippumatta.

2 HANKKEEN KUVAUS

2.1 Hankevastaava ja -aikataulu

Hankkeesta vastaavana toimii Latitude 66 Cobalt Oy (y-tunnus: 2656776-9), jonka emoyhtio
Australian porssiin listattu Latitude 66 Ltd. Latitude 66 Cobalt Oy on Suomeen rekisterdity ja
vain Suomessa toimiva yhtio. Latitudella on 14 lainvoimaista lupa-aluetta, 13
lupahakemusaluetta ja 4 varausaluetta. Yhtion Suomen toimintojen paapaino Juomasuon
kaivospiirilla sijaistevan kulta-koboltti-malmion kehittdminen kohti kaivostoimintaa. Yhtio
tavoittelee kaivostoiminnan aloitusta Juomasuolla 2030-luvun alussa. Hankkeen aikataulu on
asetettu yhtion tavoitteiden mukaan. Aikataulun toteutumiseen vaikuttavat YVA-menettelyn,
lupaprosessien ja kaavoituksen eteneminen.

2.2 Hankkeen tausta ja tavoitteet

Latituden Kuusamon kaivoshankkeen tavoitteena on pitkajanteinen ja vastuullinen
kaivostoiminta. Tavoitteena on myds kasvattaa Kuusamon malmivarantoa ja lOoytaa uusia kullan
ja kriittisten mineraalien esiintymia.
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Hankkeen tavoitteena on kullan tuotanto doré-harkkoina seka kobolttirikasteen tuotanto.
Malmin sisaltdman uraanin vuoksi hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa
tarkastellaan myds uraanin talteenottoa. Talteenotto tehtaisiin ennen kullan ja koboltin
prosessointia. Tdma vahentaa rikastushiekkaan ja rikastushiekka-alueelle paatyvan
luonnonuraanin maaraa. Mikali uraania ei erotella, jaa se hydodyntamattomana
rikastushiekkaan malmin alkuperaista uraanipitoisuutta vastaavalla tasolla. Lisaksi
materiaalien hyddyntaminen mahdollisimman tarkkaan sdastaa luonnonvaroja.

Tuotettu kulta kuljetetaan prosessilaitokselta jatkojalostukseen, jonka arvioidaan tapahtuvan
Euroopassa. Kultamarkkinat ovat kehittyneet ja lapinakyvat, ja tuotanto voidaan myyda
avoimilla markkinoilla.

Koboltin kysynta on vahvasti sidoksissa sdhkdajoneuvojen yleistymiseen, silla se on keskeinen
raaka-aine litiumioniakuissa. Lisaksi koboltti on tarked materiaali puolustus- ja
ilmailuteollisuudessa sen lujuuden, korroosionkestavyyden ja aarimmaisia lampotiloja
sietavien ominaisuuksien vuoksi. Euroopan unionissa koboltin kysyntda ohjaavat erityisesti
siirtyma puhtaisiin energiaratkaisuihin seka tavoite vahentaa riippuvuutta EU:n ulkopuolisista
kriittisten raaka-aineiden toimittajista. Kongon demokraattinen tasavalta hallitsee yli 75
prosenttia maailman kobolttitarjonnasta.

Uraanin markkinat eroavat kullan ja koboltin markkinoista, silld uraani on ydinpolttoaine, jonka
kysyntaa saatelevat ydinvoiman kaytto, uuden kapasiteetin rakentaminen seka energia- ja
ilmastopolitiikka. Uraanin kysynta on kasvanut useissa maissa ydinvoiman roolin vahvistuessa
osanha paastovahennystavoitteita. Euroopan unionissa uraanin kysynta liittyy
ydinvoimalaitosten polttoainehuoltoon ja energiaomavaraisuuden parantamiseen.

2.3 Hankkeen liittyminen kansainvalisiin ohjelmiin ja tavoitteisiin

2.3.1 Euroopan unionin metalli- ja mineraalistrategia

Euroopan Unioni on maarittanyt kriittiset raaka-aineet, joihin luetaan ne aineet, joiden
toimitusketjuissa on suuret riskit, mutta jotka ovat valttamattomia teolliselle toiminnalle ja sita
kautta koko yhteiskunnalle (European Commission 2020). Koboltti on EU:n maaritelman
mukaan “kriittinen raaka-aine”, mika tarkoittaa, etta sen saatavuus on taloudellisesti ja
strategisesti tarkeaa. EU on ryhtynyt toimiin koboltin saatavuuden turvaamiseksi, esimerkiksi
strategisten varastojen kehittamiseen, suorempien kauppasuhteiden luomiseen
kaivostoimijoiden kanssa EU:n ulkopuolella (erityisesti Kiinan ja Kongon demokraattisen
tasavallan ulkopuolella) seka paikallisten jalostuskapasiteettien kehittamiseen.

KU Leuvenin Metals for Clean Energy -raportin (2022) mukaan Euroopan unionin vihrean
siirtyman toteuttaminen kasvattaa koboltin kysyntaa merkittavasti. Vuonna 2030 EU:n
kokonaistarve on noin 50 kilotonnia vuodessa, josta 10-20 kt/v liittyy suoraan
sahkoajoneuvoihin ja akkuteknologioihin. Vuonna 2050 tarve nousee lahes 100 kt/v, padosin
energiasiirtyman tarpeisiin. Maailmanlaajuisesti kysynta kasvaa samassa suhteessa, vuonna
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2030 tarve on noin 400 kt/v ja 2050 jo noin 800 kt/v, mikali ilmastotavoitteet toteutuvat
suunnitellusti.

Vuonna 2022 kobolttia tuotettiin globaalisti noin 198 kt, josta 73 % Kongon demokraattisesta
tasavallasta (DRC) (Cobalt Institute, 2023). Euroopan unionissa ainoa tuottajamaa on Suomi,
jossa tuotanto oli noin 1,2 kt (Kevitsa ja Terrafame Sotkamo), eli vain 0,6 % maailman
tuotannosta (Vasara et al. 2023).

2.3.2 Euroopan unionin kriittisten raaka-aineiden asetus

Euroopan komissio julkisti 16.3.2023 ehdotuksen EU:n raaka-ainealoitteeksi (EU CRM Act 2023,
CRMA-asetus), joka astui voimaan 23.5.2024. Kriittisia raaka-aineita koskeva asetus velvoittaa
jasenvaltioita varmistamaan kriittisten raaka-aineiden saatavuuden EU:ssa. Viime vuosien
geopolitiikan suuret muutokset ovat korostaneet EU:n rakenteellisia riippuvuuksia useimmista
metalli- ja mineraaliraaka-aineista seka naista riippuvuuksista mahdollisesti aiheutuvia hairioita
kriisien aikana.

CRMA-asetus vastaa vihrean siirtyman myota kasvavaan metallien ja mineraalien tarpeeseen.
Kun EU luopuu fossiilisista polttoaineista ja siirtyy puhtaisiin energiajarjestelmiin, vaaditaan
enemman mineraaleja ja muun muassa akkumateriaalien ja harvinaisten maametallien
kysynnan arvioidaan kasvavan EU:ssa merkittavasti. CRMA-asetuksen mukaisesti EU pyrkii
tuottamaan vahintaan 10 % asetukseen sisaltyvien strategisten raaka-aineiden
primaarituotannosta EU-alueella. Jalostuksen osalta tavoite on vahintaan 40 % ja kierratyksen
osalta vahintaan 25 %. Lisaksi enintdan 65 % kunkin strategisen raaka-aineen vuotuisesta
kulutuksesta saa olla peraisin yhdesta ainoasta EU:n ulkopuolisesta maasta. CRMA-asetus
koskee paitsi raaka-aineen tuotantoa, myds kaikkia jalostuksen vaiheita.

Raaka-ainealoitteen liitteessa on paivitetty versio EU:n kriittisten raaka-aineiden listasta ja sen
lisdksi uusi strategisten raaka-aineiden lista. Koboltti on maaritelty seka strategiseksi etta
kriittiseksi raaka-aineeksi (European comission 2020). Strategiseksi listatut raaka-aineet ovat
erityisen tarkeita vihrean siirtyman, digitalisaation seka puolustus- ja avaruusteknologian
kannalta. Edella esitettyjen kysynta- ja tuotantoennusteiden valossa on hyvin todennakdista,
etta koboltin primaarituotannon osalta EU ei tule paasemaan asettamiinsa tavoitteisiin. Tama
entisestaan korostaa jokaisen hyddyntamiskelpoisen esiintyman merkitysta.

2.3.3 Suomen mineraalistrategia

Suomen mineraalistrategia laadittiin ensimmaisen kerran vuonna 2010 ilmasto- ja
energiapoliittisen ministeritydryhman toimeksiannosta osana Suomen luonnonvarastrategian
kehittdmista. Strategian raportissa todettiin jo tuolloin, ettd Eurooppa on monien kriittisten
metallien ja mineraalien suhteen taysin tuonnin varassa, ja raaka-aineiden saatavuuden
hairidtilanteet ovat merkittava uhka. Suomessa tavoitteeksi asetettiin mineraalialan
lahivuosikymmenien kansainvalisten ja kotimaisten kehitystrendien ennakoiminen, seka taman
pohjalta sellaisten toimenpide-ehdotusten tekeminen, jotka tukevat kestavan
mineraalipolitiikan muotoutumista ja alan kehittdmista yhteiskunnan ja elinkeinoelaman
kannalta jarkevalla tavalla. Mineraalistrategian visioksi 2050 asetettiin: ”Suomi on mineraalien
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kestavan hyodyntamisen globaali edellakavija, ja mineraaliala on yksi kansantaloutemme
tukipilareista.”

Ty6- ja elinkeinoministerio asetti 19.12.2023 ohjausryhman valmistelemaan hallitusohjelman
mukaista uutta mineraalistrategiaa, joka julkaistiin 2024 joulukuussa. Paivitetyn
mineraalistrategian (TEM 2024) tavoitteina on tuottaa yhteinen ndkemys suomalaisen
mineraaliklusterin nykytilanteesta, politiikan tavoitteista ja paalinjoista seka tarvittavista
toimenpiteista. Tavoitteena on edistda suomalaisen mineraaliklusterin kasvua vihredn siirtyman
ja EU:n strategisen huoltovarmuuden vahvistamiseksi. Tavoitteena on myds lisata
kaivosteollisuuden raaka-aineiden jalostusarvoa ja vahvistaa innovaatioiden syntya. Kriittisten
raaka-aineiden saatavuus on edellytys siirtymalle fossiilisesta energiajarjestelmasta
puhtaaseen energiajarjestelmaan. Mineraalien omavaraisuuden ohella on samalla
vahvistettava kaivannaisalan kestavyytta ja kiertotaloutta. Uusi mineraalistrategia kytkeytyy
keskeisesti myds EU:n kriittisten raaka-aineiden asetukseen.

Kansallisen mineraalistrategiaan on listattu vision toteuttamiseksi kuusi paatavoitetta, jotka
ovat seuraavat:

e Mineraalisektorista kasvua ja arvonlisaa,

o vastuullisesti kaikilla kestavyyden alueilla,

e osaaminen ja TKI-toiminta menestyksen lahteina,
e Suomi-kokonaan suurempi toimija ja kumppani,
e raaka-aineasetuksen tehokas toimeenpano,

e teollisuudelle vahva raaka-ainehuolto.

Tavoitteiden saavuttamiseksi strategiassa on esitetty muun muassa seuraavia toimenpide-
ehdotuksia:

e Lupamenettelyn sujuvoittaminen,

e kallioperan mineraalipotentiaalin riittavan kartoituksen varmistaminen,

e suunnitellaan kannusteet parhaiden teknologioiden ja kiertotalousratkaisujen
kayttoonottoon,

e tehdaan mineraalisektorin osaamistarpeiden kartoitus,

e edistetdan vientia ja suomalaisten toimijoiden integroitumista kansainvalisiin
hankkeisiin,

e lisatadan ajantasaista tilannekuvaa yritysten mineraalisten raaka-aineiden tarpeista,

e vahvistetaan varautumista toimitusketjujen hairidihin.

2.3.4 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (1.4.2018) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden tehtavana on varmistaa valtakunnallisesti merkittavien asioiden
huomioon ottaminen alueidenkaytossa ja sen suunnittelussa. Tavoitteet viedaan kaytantdoon
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ensisijaisesti maakuntakaavoituksessa. Muita toteuttamisvalia ovat mm.
maakuntasuunnitelma, maakuntaohjelma seka yleis- ja asemakaavoitus.

2.3.5 Maakunnantason tavoitteet

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman 2026-2029 kolme strategista ovat:

e Kestava kilpailukyky, uudistavat investoinnit ja innovaatiot
o Tama kokonaisuus vahvistaa alueen elinkeinoelaman uudistumista,
innovaatiojarjestelman kehittdmista ja uusien investointien edellytyksia. Lisaksi
tavoitteisiin kuuluu osaamisen ja koulutuksen ekosysteemin vahvistaminen seka
infrastruktuurin ja saavutettavuuden kehittaminen.
e Hyvinvointija alueellinen resilienssi muuttuvassa maailmassa
o Tavoitteet keskittyvat yhteisollisyyden, luottamuksen ja kokonaisturvallisuuden
vahvistamiseen. Lisaksi painotetaan tyoelaman kehittamista, yhdenvertaisuutta,
kulttuuri- ja liikuntapalveluiden roolia hyvinvoinnissa sekd omavaraisuutta ja
ruokaturvaa.
e Laadukas ja vetovoimainen ymparisto
o Tavoitekokonaisuus edistaa kestavaa aluerakennetta, luonnon monimuotoisuuden
turvaamista ja vetovoimaista elinymparistoa.

2.4 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Juomasuon kaivosalueen laheisyydessa ei YVA-ohjelman laadinnan aikana ole meneilldan
muita YVA-menettelyssa olevia hankkeita. Tuulivoimayhdistyksen sivuilta on tarkistettu aina
suunnitteilla olevista tuulivoimahankkeista tuotannossa oleviin, eika kaivosalueen tai
prosessilaitoksen ymparistoon sijoitu hankkeita. (Suomen uusiutuvat 2026) Vaikka
tuulivoimahankkeita ei sijoitu hankealueiden lahiymparistddn, sijoittuu tuulivoimahankkeita
paliskuntien maille. Yhteisvaikutuksista ja -vaikutusten arvioinnista poronhoidon kannalta on
kerrottu luvussa 12.5.

Raskas lilkenne kaivosalueelta prosessilaitokselle kayttaa valtatieta 5 valilla Anttila-Kuusamon
keskusta. Valtatie 5:n osalta on tunnistettu kehittamistarpeita yhteysvalille Kuusamo - Ruka.
Kehittamistoimet jakautuvat pieniin pistemaisiin parannustoimenpiteisiin seka laajempiin
toimenpidekokonaisuuksiin. Muun muassa valaistuksen, jalankulun ja pyoraliikenteen
olosuhteiden parantaminen on tunnistettu. (Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja
ymparistokeskus 2023)

Kuusamon EVOn jatevedenpuhdistamot sijaitsevat Rukalla ja Kuusamon kaupungin
laheisyydessa Mantyselalla (Kuusamon EVO 2026). Juomasuon hankealueen siirtolinjat johtavat
Rukan jatevedenpuhdistamolle, josta kasitellyt jatevedet puretaan Kesajokeen ja sieltd edelleen
Kesalahteen. Prosessilaitoksen siirtolinjat johtavat Mantyselan jatevedenpuhdistamolle, jonka
kasitellyt jatevedet puretaan Toranki-jarveen.

Hankevaihtoehdossa K_VE2 Juomasuon kaivosalueelta purettavien kasiteltyjen kaivosvesien
purkuputken paa sijoittuu Takkuselan alueelle, jossa sijaitsee myos Alakitkan kalasatama.
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Kalasatama on osa Kuusamon tehokkaat kalasatamat -hanketta, jonka tavoitteena on
kalatalousalan tehokkuuden, vetovoiman ja uudistuskyvyn lisddminen. (Maaseutuverkosto
2025)

Kuusamon bio- ja kiertotalousalue Kuubio sijaitsee Mantyselan alueella EVO:n
jatevedenpuhdistamon ldheisyydessa. Kuusamon kaupungin jditeasematoiminnat siirtyvat
padasiallisesti vuoden 2027-2028 aikana paikallisten kiertotalousyritysten bio- ja
kiertotaloustoimintoja uudelle rakennettavalle Kuubio — Kuusamon bio- ja kiertotalousalueelle.
Bio- ja kiertotalousalueelle tullaan vastaanottamaan eri jatejakeita niin kotitalouksista kuin
yrityksista. Kuubion ymparistélupahakemus on tullut vireille heinakuussa 2025. (Kuusamon
kaupunki 2025)

Arviointitydn aikana tarkistetaan kaivoksen ja prosessilaitoksen ymparistdodn sijoittuvien
muiden hankkeiden tilanne, ja yhteisvaikutukset huomioidaan arviointityossa.

3 JUOMASUON KAIVOSALUE

3.1 Kaivospiirin historia

Kuusamon kulta- ja monimetalliesiintymista suurin osa on loytynyt 1980-luvulla Geologian
tutkimuskeskuksen tutkimuksissa. GTK aloitti kairaukset Juomasuolla vuonna 1985, ja
tutkimukset jatkuivat vuoteen 1991. Juomasuo sijaitsee Kuusamon liuskevydhykkeessa
(Kuusamo belt), joka on osa laajaa Paleoproterotsoois-kareliaanista supra-kuorimuodostumaa,
ulottuen Karasjoelta (Norja) Onegajarvelle (Venaja). Alueen kallioperd muodostui noin 2,5-1,9
miljardia vuotta sitten, ja sitd muokkasivat myohemmin Svekokarelidinen vuorijonopoimutus
(1,9-1,8 Ga). Kuusamon vyohykkeessa on useita hydrotermisia kulta—kobolttiesiintymia, joista
Juomasuo on merkittavin. (Geologian tutkimuskeskus 2020)

Outokumpu Oyj osti Kuusamon alueelta muun muassa Juomasuon esiintyman ja jatkoi aktiivisia
tutkimuksia vuoteen 1994 saakka. Kaivosalueella on talloin tehty myos koelouhintaa, johon on
liittynyt pienialainen avolouhos (pituus noin 200 metria ja leveys noin 100 metria) seka
pintamaakasoja. Louhoksen sivukivid on hyddynnetty Juomasuon ja Hangaslammen valisen
tienpohjan rakentamisessa. Avolouhos on tayttynyt vedella. Varasto- ja tukitoiminta-alueiden
pohjarakenteiden nakyville jaaneita sivukivilouheita on peitetty irtomaa- ja kiviaineksella
vuosina 1993 ja 2013. Alueella on sailynyt kaksi vesiallasta. Louhoksella ei ole toteutettu
jalkihoitotoimenpiteita. (Ramboll Finland Oy 2016)

3.2 Kaivospiirin nykytila
Avolouhos on tayttynyt vedella ja louhoksen vieressa olevissa vesialtaissa on vetta (Kuva 3-1).
Louhosaltaasta ei johdeta vetta ymparodivaan luontoon, eika altaasta tapahdu sulamisaikoina

tai sadekaudella ylivuotoa.
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Kuva 3-1. Ilmakuva koelouhoksesta vuodelta 2018. Kuvan yldreunassa nidkyy toinen kahdesta
vesialtaasta.

Yhtio on aidannut louhoksen Ala-Kitkan paliskunnan antamien ohjeiden mukaisesti. Lisaksi
alueelle on rakennettu suoja-aita Tukesin kaivososaston ohjeistuksen mukaan. Ilmakuva
kaivospiirista on esitetty kuvassa (Kuva 3-2).

Kaivospiirin alueella on tehty timanttikairausta, jonka jaljilta alueella on kairaputkia. Yhtic on
sopinut kirjallisesti alueen maanomistajien kanssa, etta kairaputket jatetaan paikoilleen, mutta
ne merkitaan selkeasti huomiokepeilla, tulpataan ja hatutetaan.

Alueella ei ole pysyvia eika valiaikaisia rakennelmia. Alueella on tierakenteita, jotka on
rakennettu 1990-luvulla. Tierakenteet ovat hyvakuntoisia ja niita kaytetaan seka yhtion etta
paikallisten asukkaiden toimesta. Osana tierakennetta Hangaspuron yli on rakennettu
siltarummun varaan tehty ylitys. Alueella ei ole sdhkdlinjoja eikd muita teknisia rakenteita.
Alueella ei ole mydskaan vesienkasittelyyn liittyvia rakenteita tai teknisia laitteita. Alueella ei ole
irtainta luontoon kuulumatonta tavaraa. Yhtid on tehnyt alueella siivoustdita vuosina 2017-2019
ja puuntaimien istutusta vuosina 2017 ja 2018.
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Kuva 3-2. Ilmakuva Juomasuon kaivospiiriltd. Kuvan yldlaidassa nakyy vedelld tayttynyt vanha
koelouhos.

3.2.1 Hangaspuron tutkimukset

Hallintopakkohakemus Juomasuon louhoksen kaivosturvallisuuden parantamiseksi seka
kemiallisen ja ekologisen ympariston turmelemishaitan poistamiseksi tuli vireille Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksessa 21.8.2017. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antoi paatoksensa
hallintopakkoasiassa (POPELY/1797/2017) 7.5.2024. Paatoksessa velvoitettiin Latitude 66
Cobalt Oy selvittamaan kaivoslain mukaisen toiminnan ymparistovaikutukset Hangaspurossa.
Yhtion tuli selvittda Hangaspuron veden ja sedimenttien laatu seka niiden haitallisuus ja

Huhtikuu 2026 30



Latitude 66 Cobalt Oy
Kuusamon kaivoshanke

YVA-ohjelma %" Latitude66

toimittaa tutkimustulokset, selvityksen kunnostustarpeesta seka esityksen mahdollisista
kunnostustoimista ELY-keskukselle. Yhtio teki maaratyt tutkimukset vuosina 2024 ja 2025.

Hangaslammesta lahteva Hangaspuro laskee kaivospiirin luoteispuolella Kitkajokeen.
Hangaspuron vesinaytteissa uraanin pitoisuudet olivat alhaisia ja selvasti alle juomavedelle
asetettujen raja-arvojen. Toriumin pitoisuudet jaivat kaikissa naytteissd maéaritysrajan
alapuolelle. Radonin aktiivisuuspitoisuus oli korkeimmillaan 8,3 Bg/l, mikd on huomattavasti
alle juomavedelle asetetun laatutavoitteen (300 Bg/l). Muut radiologiset parametrit, kuten lyijy-
210, kalium-40 ja cesium-137, jaivat maaritysrajojen alapuolelle tai olivat luonnollisella
taustatasolla. Alfa- ja beeta-aktiivisuudet olivat padosin matalia.

Hangaspuron vesinaytteista ei havaittu BTEX-, VOC-yhdisteita ja oljyhiilivetyja.
Ravinnepitoisuudet (fosfori ja typpi) olivat pddosin alhaisia. Veden pH oli neutraali,
sahkdnjohtavuus matala ja happipitoisuus hyva. Myos sulfaatin pitoisuudet olivat matalat.

Vesinaytteiden metallipitoisuudet olivat enimmakseen alhaisia. Sinkki oli koholla joissakin
pisteissa, mutta liukoisen sinkin alhaisuuden vuoksi ekosysteemille ei arvioitu aiheutuvan
akuutteja haittoja. Maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia havaittiin myos antimonista, kromista,
koboltista ja nikkelista.

Sedimenttinaytteissa uraanin ja toriumin pitoisuudet vastasivat luonnollista taustatasoa.
Sedimentin PCB-yhdisteet jaivat maaritysrajan alle ja PAH-yhdisteita seka oljyhiilivetyja
havaittiin vain yhdessa naytepisteessa, mutta pitoisuudet olivat matalia. Metallien pitoisuudet
sedimenttinaytteissa olivat tavanomaisia.

Tehtyjen tutkimusten ja niiden tulosten perusteella Hangaspuro ei vaadi kunnostamista.
(Envineer 2025)

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus totesi tuomitsematta jattdmista koskeva paatoksessa
(1.12.2025), etta Latitude 66 Cobalt Oy on toimittanut ELY-keskukselle paavelvoitteen mukaisen
selvityksen koskien Hangaspuron veden laatua ja sedimenttien laatua seka niiden haitallisuutta
ja toimittanut tutkimustulokset, selvityksen kunnostustarpeesta seka esityksen mahdollisista
kunnostustoimista, ja on siten tayttanyt hallintopakkopaatdksessa 7.5.2024 asetetun
paavelvoitteen. Nain ollen ELY-keskus toteaa, etta hallintopakkopaatoksessa asetettu
uhkasakko jatetaan tuomitsematta.

3.3 Esiintymat

Hanke sijaitsee paleoproterotsooisessa Kuusamon liuskevydhykkeessa,
serisiittikvartsimuodostumassa. Mineralisaatio esiintyy padasiassa albiittisessa, biotiittisessa
ja sulfidisessa serisiittikvartsissa sekad mafisissa vulkaanisissa kivissa metamorfoituneessa
suprakrustisessa sekvenssissa. Luonnonkulta liittyy pdaosin vismutti- ja telluurimineraaleihin
inkluusioina pyriitissa ja kobolttiitissa, silikaattien valissa seka pienissa kulta-vismutti-telluuri-
pitoisissa juonissa, jotka ovat liuskeisuuden suuntaisia ja silikaattien ymparoimia.
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Kaikki kolme esiintymaa (K1, K2 ja K3) sisaltavat useita yleensa jyrkasti viettavia
mineralisoituneita kappaleita, joita hallitsee luoteeseen suuntautuva rakenteellinen vyohyke.
(Ramboll Finland Oy 2013) Malmin esiintyminen alkaa laheltd maanpintaa ja jatkuu esiintymalla
K1 noin 470 metrin syvyyteen, esiintymilld K2 ja K3 esiintyman syvyys on noin 70-90 metria.
(Latitude 2025)

Kullan keskim&arainen pitoisuus on arvioitu olevan noin 2,7 ppm eli 2,7 grammaa tonnissa.
Koboltin keskimaarainen pitoisuus on arvioitu olevan noin 800 ppm (Latitude 2025).

Juomasuolla uraani esiintyy uraniniittina (UO,) kulta- ja kobolttipitoisissa vy6hykkeissa
padasiassa K1 ja K2 esiintymissa. K1 esiintyman kultapitoisen vydhykkeen keskimaarainen
uraanipitoisuus on 55-236 grammaa tonnissa (ppm) ja kobolttipitoisen vydhykkeen
keskimaarainen uraanipitoisuus on 8-42 grammaa tonnissa (ppm). K2 esiintyman kultapitoisen
vyohykkeen uraanin keskipitoisuuksien mahdollinen vaihteluvali on 194-347 grammaa tonnissa
(ppm) ja kobolttipitoisen vydhykkeen 8-42 grammaa tonnissa (ppm). (Ramboll Finland Oy 2013)

Juomasuon esiintymien uraanipitoisuudet ovat murto-osa uraanimalmien pitoisuuksista, vaikka
pitoisuudet ovat kallioperan keskimaaraisia pitoisuuksia korkeampia. Suomen kallioperassa
uraanin keskimaarainen pitoisuus on noin 2 ppm eli 0,002 grammaa uraania per kilogramma
kallioperaa. Uraanimalmin maaritelma tayttyy silloin, kun uraanin pitoisuus esiintymassa on

1 gramma per kilogramma. (STUK 2013) Juomasuon malmin keskimaarainen uraanipitoisuus
verrattuna Suomen kallioperan tavanomaiseen uraanipitoisuuteen ja varsinaisen uraanimalmin
pitoisuuteen on esitetty kuvassa (Kuva 3-3).

Juomasuon malmin keskimé&drdinen
uraanipitoisuus 0,01-0,015 %

(—)ﬁ

0,0001 % 0,001 % 0,01 % 0,1 % T %
T T m—
Tavanomainen pitoisuus Suomen llmoitusraja STUKille Uraanimalmi

kallioper&ssd

Kuva 3-3. Juomasuon malmin keskimairainen uraanipitoisuus verrattuna Suomen kallioperan
tavanomaiseen uraanipitoisuuteen ja varsinaisen uraanimalmin pitoisuuteen.

Huhtikuu 2026 32



Latitude 66 Cobalt Oy
Kuusamon kaivoshanke

YVA-ohjelma %" Latitude66

4 TEKNINEN KUVAUS

4.1 Kaivoksen elinkaari

Kaivoksen elinkaari todennetuilla malmivaroilla on noin kymmenen vuotta. Toiminnan aikana
malminetsintas jatketaan ja elinkaari hyvin todennakdisesti tulee pitenemaan.

4.2 Rakennusvaihe

4.2.1 Kaivosalue

Kaivoksen rakentamisvaiheeseen varataan 1-2 vuotta. Kaivoksen rakentamisen alkuvaiheessa
kaivosalue aidataan seka rakennetaan tarpeelliset tieyhteydet ja sdhkonsyotot. Muita
valmistelevia toimenpiteitd ovat puuston poisto tarvittavalta alueelta, pintamaamassojen
poisto tulevan avolouhoksen alueelta, uusien ojien tekeminen, lajitysalueiden pohjustustyot
seka vesienkasittelyaltaiden ja vesien siirtoputken rakentaminen. Rakentamisen aiheuttamaa
kiintoaineskuormaa hallitaan kokoamalla rakennusalueen hulevedet laskeutusaltaaseen, jossa
kiintoaines laskeutuu altaan pohjalle vahentden maa-aineksesta kulkeutuvien mineraalien ja

orgaanisen aineksen maaraa.

K1 -esiintyman louhinnan aloittaminen edellyttda seka avolouhokseen etta vanhoihin
vesialtaisiin kertyneen veden tyhjentamista ja vesien johtamista alueelle rakennettaviin uusiin
vesivarastoaltaisiin.

Ennen louhinnan aloittamista kallion pinta paljastetaan riittdvan suurelta alueelta. Poistettavat
pinta- ja irtomaat lajitetaan erilliselle niille varatulle alueelle louhoksen laheisyyteen. Moreenia
seka turvetta tullaan hyodyntamaan soveltuvilta osin maarakentamisessa ja kaivoksen
sulkemisvaiheessa muun muassa sivukivialueen peittorakenteena seka muussa toiminnassa.
Mikali maa-aineksia ei saada riittavissa maarin kaivosalueelta, varaudutaan niiden tuontiin
muualta. Pintamaiden poistossa huomioidaan mahdollinen uraania ja radonia sisaltavan polyn
vapautuminen ilmaan ja tydntekijoiden asianmukaiset polylta suojaustoimet. Dragon Mining
Oy:n aktiivisen tutkimusvaiheen aikana (2010 marraskuusta eteenpain) mitattiin tyontekijoiden
sateilyaltistusta seka naytteenotossa etta naytteiden kasittelyssa eika kohonneita
sateilyannoksia talloin havaittu.

Tarvekivea tarvitaan rakennusmateriaaliksi kaivoksen infrastruktuuriin kuten teiden,
pengerrysten, altaiden ja muiden rakenteiden rakentamiseen. Tarvekiven saantia kaivosalueelta
tai ulkopuoliselta kiviainestoimittajalta selvitetdan YVA-menettelyn aikana. Kaivosalueen
sisaista lilkkennetta varten rakennetaan tiestda seka raskaalle kuorma-auto- ja
dumpperiliikenteelle etta henkildajoneuvoille ja muulle huoltoliikenteelle.

Lisaksi kaivosalueelle sijoitetaan kaluston huoltoon varattu tila, varastointitiloja ja henkiléston
sosiaalitilat seka pysakointialue. Alueelle sijoitetaan myos tyokoneiden tankkauspiste.
Tankkauspisteen pohjarakenteissa huomioidaan nestetiiveys ja kallistukset, jotta mahdollisten
vuotojen leviaminen ymparistoon estetaan ja vuodot saadaan hallintaan.
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Ennen kuin K1-esiintymassa siirrytdan maanalaiseen louhintaan, rakennetaan tunneliverkoston
ja tuuletusjarjestelma maan alle. Maan alle rakennetaan myds huolto- ja varastotiloja seka
pelastautumistilat.

Kaivosalueen toimintojen suunnittelu tarkentuu arviointitydn aikana ja esitetdan YVA-
selostuksessa.

4.2.2 Sivukivialue

Ennen sivukivialueen rakentamista alueen maaperan kantavuus varmistetaan
pohjatutkimuksin. Sivukivialue tasataan ja sille tehdaan vesienjohtamisen jarjestelmat.
Sivukivialueen pohja muotoillaan loivaan 1:3 kaltevuuteen (tai loivemmaksi) hallitun vedenkulun
varmistamiseksi. Alueen pohjarakenteisiin sisaltyy esimerkiksi suojarakenteet,
suodatinkankaat, kuivatuskerrokset ja kuivatusuomat, joiden rakenteet esitetaan
pituusleikkauksissa. Suojarakenteilla estetaan mahdollisten haitallisten aineiden
kulkeutuminen maaperaan ja pohjaveteen.

4.2.3 Prosessilaitos

Prosessilaitoksen alueelle sijoittuu prosessilaitos, malmin valivarasto, murska ja karkean
malmimurskeen valivarasto, vesienkasittely ja tarvittavat vesialtaat, kemikaalivarasto, vali- ja
lopputuotevarastot, sahkon jakelukeskus, pysakointialue seka laboratorio-, toimisto- ja
sosiaalitilat. Naiden lisdksi alueelle sijoitetaan rikastushiekan kasittelyrakenteet veden
poistamiseksi, rikastushiekka-alue ja rikastushiekan katettu valivarasto, mikali rikastushiekka
sijoitetaan kuivalajitettyna. Mikali rikastushiekka sijoitetaan pastalajityksena, tulee
laitosalueelle sailiot rikastushiekan saukeuttamiseksi pastaksi. Sailidista pasta pumpataan
putkia pitkin rikastushiekka-alueelle.

Prosessilaitoksen alueen rakentaminen vastaa muuta teollista rakentamista. Alueella tehdaan
tarvittavat maansiirtotyot ja tasaukset seka rakennetaan tarvittavat sade- ja
hulevesijarjestelmat, viemariliitynnat, kulkuvaylat ja malmin valivarastoalue. Naiden jalkeen
rakennetaan rakennukset ja varastotilat seka erilliset vesialtaat.

Alustavasti arvioitu liikennemaara laitoksen rakentamisen aikana on noin 50 raskasta
ajoneuvoa vuorokaudessa (yhdensuuntainen liikenne), kun alueelle tuodaan materiaaleja ja
tarveaineita. Tydmaan henkildliikenteen maara on arviolta 30-50 ajoneuvoa vuorokaudessa
(yhdensuuntainen liikenne). Alueelta liikenne ohjautuu valtatielle 20. Kuljetuksissa
hyodynnetdan olemassa olevaa tieverkkoa. Rakentamiseen liittyvat kuljetukset ajoitetaan
paasaantoisesti arkipaiviin, mutta rakennusvaiheesta riippuen kuljetukset myds viikonloppuisin
ovat mahdollisia. Kuljetukset ajoitetaan valille 6-22.

4.2.4 Rikastushiekka-alue

Rikastushiekka-alue, noin 10 hehtaaria, rakennetaan prosessilaitoksen viereen. Sen lopullinen
sijainti ratkaistaan arviointitydn aikana. Perusratkaisuna on joko pastaldjitetyn tai kuivalajitetyn
rikastushiekan varastointi. Ero pasta- tai kuivalgjitetyn rikastushiekan valilla on L§jitettavan
hiekan kiintoainespitoisuus. Pastana l§jitetyn rikastushiekan kiintoainespitoisuus on noin 65-75
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prosenttia ja kuivalajitetty on yli 80 prosenttia. Rikastushiekka-alue rakennetaan joko yhdessa
tai kahdessa osassa. Rikastushiekka-alueen pohjarakenteet tarkentuvat suunnittelun edetessa
jatarkemmat pohjarakenteet esitetdan YVA-selostuksessa. Pohjalla on tasoitettu pohjamaa,
jonka paalla on salaojitus. Salaojituksen paalle sijoitetaan suojausrakenteet. Periaatteena on
rakentaa alueen pohjalle kalvorakenne maaperan ja pohjaveden suojelemiseksi.
Ymparistorakenteissa tullaan huomioimaan BAT-paatelmat. Hiekan paalta pintavalunta ja
hiekan lapi kulkeutuva vesi johdetaan pohjarakenteen tiivispinnan p&alta keruuojaan, josta vesi
palautetaan prosessilaitokselle prosessivedeksi. Rikastushiekka-alueen ympaérille rakennetaan
reunapenger, joka suojaa aluetta tuulieroosiolta ja helpottaa maisemointia, kun aluetta
suljetaan. Rikastushiekka-alueen alustava kayttosuunnitelma liitetaan YVA-selostukseen.
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Kuva 4-1. Esimerkkikuva rikastushiekan kuivaléjitysalueesta. (AFRY Finland Oy 2022)

Suodatettu rikastushiekka viedaan rikastushiekka-alueelle rekalla ja tyokoneet tasoittavat
hiekan alueelle.

4.3 Kaivostoiminta

4.3.1 Malmivarat ja sivukivimaarat

Kaivoksen toiminnan aikana Juomasuolta arvioidaan yhteensa louhittavan noin 70 miljoonaa
tonnia. Tasta maarasta arviolta noin 6-7 miljoonaa tonnia on kulta- ja kobolttimalmia, sisaltden
luonnonuraanin. Sivukiven kokonaismaaran arvioidaan olevan 63 miljoonaa tonnia ja vuosittain
sitd muodostuu enimmillddn 10 miljoonaa tonnia. Maarassa voi olla vuosittaista vaihtelua,
riippuen vuosittaisesta malmin louhintamaarista. Sivukiven maaran arvioidaan olevan noin
kymmenkertainen suhteessa louhittuun malmiin. YVA-selostukseen maaritelladn jakauma
louhosalueiden kesken tarkemmin.

4.3.2 Malmin louhinta

Kultapitoiset vyohykkeet alkavat kallioperan pinnasta ja jatkuvat syvemmalle kallioperaan.
Kaivostoiminta alkaa avolouhintana ja malmivoidaan louhia kayttamalld normaalia
avolouhoskalustoa. K1 esiintyman myéhemmassa vaiheessa kaivostoiminta siirretdan
maanalaiseen louhintaan sivukiven louhinnan ja ymparistdvaikutusten minimoimiseksi. K1
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esiintyman avolouhoksen lopullinen syvyys ennen maanalaiseen louhintaan siirtymista
arvioidaan olevan noin 200 metria. Louhokset ja sivukivialue on esitetty kuvassa (Kuva 4-2).
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Kuva 4-2. Louhosten ja sivukivialueen sijainti Juomasuon hankealueella.

Louhintamenetelmana kaytetaan pengerlouhintaa, jossa louhinta etenee tasakorkein penkerein
(tasoittain) ylhaalta alaspain. Tasot yhdistetaan toisiinsa ajotein (rampein), joita pitkin malmi ja
sivukivet kuljetetaan dumppereilla tai kuorma-autoilla malmin varastoalueelle tai sivukiven
lajitysalueelle.

Louhinnan vaiheet ovat poraus, panostus, rajaytys, kivien kuormaus ja kuljetus. Poraus
tapahtuu dieselkayttoisella hydraulisella porausvaunulla. Rajaytyksissa kaytetaan porareikiin
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pumpattavaa emulsiorajaytysaineita. Irrotettu kiviaines lastataan maansiirtoajoneuvoihin.
Ylisuuret lohkareet rikotetaan hydraulivasaralla kuljettamisen mahdollistamiseksi mutta
varsinainen murskaus on suunniteltu tehtavan prosessilaitoksella. Louhittu malmi sijoitetaan
véliaikaiselle varastoalueelle, josta se siirretdaan kuljetuksiin ja kuljetetaan prosessilaitokselle.
Sivukivi sijoitetaan sivukiven varastointialueelle.

Maanalaisessa louhinnassa kaytetaan tavanomaista pitkareikalouhintaa. Siirtyminen
maanalaiseen louhintaan tapahtuu avolouhoksen pohjalta tai louhoksen sivusta erillisella
vinotunnelilla. Maanalaisen kaivoksen tasot rakennetaan noin 25 metrin pystysuuntaisilla
valeilla. Poraus ja rajaytystyot tasojen valilla muodostavat tilan malmin irrotusta varten. Malmi
ja sivukivi lastataan kuorma-autoihin kdyttden maanalaisia lastauskoneita.

Maanalaisen kaivoksen tunnelien rakentaminen tehdaan tavanomaisilla poraus- ja
rajaytysmenetelmilla kayttden kaksipuomista tunnelijumboporausta. Malmin maanalaisessa
louhinnassa tarvitaan vetta porauksen jadhdytykseen. Tahan hyddynnetaan louhokseen
suotautuvaa pohjavetta seka tarvittaessa kaivosvesialtaaseen varastoitua vetta kuten sade- ja
sulamisvesia. Maanalaisen louhoksen tunnelit tuetaan kallioruuveilla ja verkoilla seka
tarvittaessa ruiskubetonilla. Louhosten ontelot taytetaan louhittavalla sivukivella ja heikot
kohdat tuetaan betonilla. Maanalaisen louhinnan aikana osa sivukivesta kaytetaan
louhostaytoissa ja osa sijoitetaan sivukiven lajitysalueelle.

Juomasuon esiintymien uraanipitoisuudet ovat matalat eivatka ne aiheuta vaaraa
sateilyturvallisuuden nakokulmasta. Uraanin hajoamistuotteena syntyy radioaktiivista
kaasumaista radonia. Radonpitoisuus voi nousta terveydelle haitalliselle tasolle lahinna
maanalaisissa kaivoksissa. Radonpitoisuutta pystytaan pienentamaan tehokkaasti
jarjestamalla tyokohteisiin hyva ilmanvaihto. Ulkoilmassa radonin pitoisuus laimenee nopeasti
eika siita ole vaaraa. Uraanin esiintyminen malmissa huomioidaan tydmenetelmissa ja
tyontekijoiden suojauksessa. Sateilya arvioidaan koko louhinnan ajan ja tarvittaessa rajoitetaan
tydvaiheita ja polyaltistusta.

Kaivos on toiminnassa vuorokauden ympari. Louhintarajaytyksia on 1-2 per paiva. Rajaytykset
on suunniteltu tehtdvaksi avolouhinnassa klo 7-22 vélisené aikana. Louhosalueet valaistaan
tarvittaessa. Avolouhosvaiheen alussa tehdaan pienempia rajaytyksia useammin, myohemmin
voidaan kayttaa isompia harvemmin. Maanalaisessa kaivoksessa voidaan tyoskennella
ymparivuorokautisesti. Maanalaisessa toiminnassa rajaytyksia arvioidaan olevan 1-3
vuorokaudessa. Rajaytysten ajoittuminen ja tiheys vaihtelee toiminnan aikana. Maanalaisessa
louhinnassa rajaytykset ajoitetaan tydvuoron vaihtoon. Rajahdysaineeksi on suunniteltu
kaytettavan peroksidipohjaista yhdistetta, jotta valtetdan tavanomaisten rajahdysaineiden
kaytosta syntyvat typpijadmat. Ymparistdovaikutusten arviointi tehdaan huomioiden
vaihtoehtoisten rajahdysaineiden kaytto.

4.3.3 Sivukivet
Louhinnassa sivukived arvioidaan muodostuvan enimmilldan noin 10 miljoonaa tonnia
vuodessa. Sivukivien lajitykseen on osoitettu alue louhosten K1 ja K2 laheisyyteen (Kuva 4-2).
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Alueelle voidaan sijoittaa erillisia sivukivikasoja kiviaineksen laadun mukaan ja naille tehdaan
tarvittavat pohjarakenteet seka suotovesienkerays. Mahdollisesti happoa muodostaville
sivukiville tehdaan erillinen lajitysalue huomioiden pohjarakennevaatimukset ja toteutetaan
erillinen vesienkerays. Nain ehkaistaan suotovesien imeytymista maaperaan ja edelleen
pohjaveteen. Sivukiven lajitysalueen suunnittelu tarkentuu arviointityon aikana ja YVA-
selostuksessa alueesta esitetdan tarkemmat tiedot. Mahdollisesti happoa muodostavissa
sivukivissd materiaalin sisaltdmien metallien liukoisuus saattaa kasvaa, minka vuoksi
mahdollisien happamien valumavesien kasittely vaatii erityishuomiota.

Maanalaisessa louhinnassa sivukivea arvioidaan muodostuvan 1 miljoonaa tonnia ja se
hydédynnetadn maanalaisen kaivoksen taytoissa.

Sivukivien haponmuodostusta tutkitaan ja tulokset esitetdan ymparistdovaikutusten
arviointiselostuksessa. Lisatutkimuksia tehddan myds ennen louhostoiminnan aloittamista ja
sen aikana. Tulosten perusteella paatetaan sivukiven hyddyntamismahdollisuudesta
louhostaytdissa. Syntyvaa sivukivia kdytetddn mahdollisuuksien mukaan hyddyksi alueen
maanrakennustoissa. Sivukiven hydodyntamismahdollisuuksia kaivosalueen ulkopuolisissa
infrarakennuskohteissa tutkitaan.

4.3.4 Kaivostaytot

Sivukivea on suunniteltu kaytettavan paaasiassa K1-esiintyman maanalaisen kaivoksen
taytoissa.

4.3.5 Rajahdeaineiden ja polttoaineiden varastointi

Louhinnassa kaytettavien rajahteiden varastointi jarjestetaan louhosalueelle. Varaston
sijoittelussa ja turvallisuudessa huomioidaan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston laatimat ohjeet
(Tukes 2022). Varaston perustamiselle haetaan lupa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (Tukes).

Tyokoneiden tankkauspiste sijoitetaan erikseen osoitetulle tydokoneiden parkki- ja
huoltoalueelle. Tankkauspiste rakennetaan vaatimusten mukaisesti huomioiden
vuotojenhallinta ja sailidrakenteet. Sdhkokayttdisten tydkoneiden mahdollisuutta selvitetdan
hankesuunnittelun edetessa.

4.3.6 Lampolaitos

Juomasuolle sijoitetaan lampolaitos, jota hyddynnetdan sosiaalitilojen lAmmityksessa ja
maanalaisen kaivoksen tarvitseman raitisilman lAmmityksessa. Lampolaitoksen tarkempi
kuvaus esitetdan YVA- selostuksessa.

4.3.7 Sahkaliitynnat ja energian kaytto

Kaivostoiminnassa sahkda tarvitaan muun muassa kaivosalueen valaistukseen ja sosiaali- ja
huoltotiloihin. Avolouhinnassa kaivoksen toiminnan sahkodntarve on alle nelja megawattia.
Maanalaisessa kaivoksessa sahkda kuluu muun muassa tuuletusilman puhallukseen,
ldmmitykseen ja poraukseen, siten maanalaisen kaivoksen sahkodntarve on suurempi kuin
avolouhinnassa. Sallantien varrella on sdhkdasema kaivosalueen sahkoliitynnalle.
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Sahkoasemalta sahko tuodaan kaivosalueelle rakennettavalla 20 kV sahkdjohdolla.
Prosessilaitoksen sahkdntarve tarkentuu YVA-menettelyn aikana.
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Kuva 4-3. Alustava sdhkolinjaus kaivosalueelta sdhkoasemalle 20 kV ilmajohdolla.
4.4 Vesienhallinta kaivosalueella

4.41 Muodostuvat vesijakeet

Kaivoksen toimintavaiheessa alueella muodostuu louhosten kuivanapitovesia (eli louhoksiin
suotautuvaa pohjavetta seka sade- ja sulamisvesia), sivukivi- ja maalajitysalueiden suoto- ja
valumavesia ja haitta-ainepitoisten materiaalien kanssa kontaktissa olleita vesia. Puhtaita vesia
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lukuun ottamatta kaikki vesijakeet voivat kuljettaa mukanaan haitta-aineita. Tyypillisia
kaivosvesien haitta-aineita vedessa ovat metallit, suolat ja ravinteet. Lisdksi veden pH-arvo voi
poiketa luonnonvesien tyypillisesta tasosta. Eri alueilla muodostuvat vesijakeet kootaan
vesivarastoaltaisiin ennen johtamista eteenpéain (Kuva 4-4). Vesivarastoaltaiden suunnittelu,
allastilavuudet ja tarvittavien altaiden lukumaara tarkentuvat suunnittelun edetessa.

ot i FvosvesE _
5 — - -
P — [ Laskeutusallas Laskeutusallas 2 Selkeytysallas Teollinen

suotautuva vesi vesienkdsittely-

‘ yksikkd
1 N kaivosalueella
Purkuputki

Sivukivialueen 7 —
pinta- ja ontaminoitu- ‘
suotovedet neet hulevedet
Vastaanottava

vesistd /
jétevedenpuhdistamo

Kuva 4-4. Eri alueilla muodostuvat vedet kootaan ja kdsitelldan ennen johtamista eteenpain.

4.4.2 Kaivosalueen ymparysojat ja puhtaiden luonnonvesien erottaminen
kaivosalueella
Kaivosalueen ja louhosten ymparille rakennetaan ymparysojat, joiden tarkoituksena on estaa
kaivosalueen ulkopuolisten puhtaiden pintavesien paasy toiminta-alueelle seka vahentaa
hallittavien vesimaarien syntymista. Ymparysojat sijoitetaan siten, ettd luonnontilaisilta alueilta
tulevat sade- ja sulamisvedet ohjataan kaivosalueen ohi turvallisesti alapuolisiin vesistoihin tai
luonnollisiin purkureitteihin. Ojat mitoitetaan alueen hydrologisten olosuhteiden,
mitoitussateiden ja maaston muotojen perusteella, ja ne rakennetaan riittdvan valjasti eroosion

ja sortumien estamiseksi.

Ymparysojien rakenne varmistetaan, jotta vesi virtaa painovoimaisesti ilman padottumista tai
tulvimisriskia ja virtausnopeudet pysyvat hallittuina eika kiintoaineksen kulkeutuminen
lisdanny. Ymparysojat pidetdan koko toiminnan ajan kunnossa sdannollisella tarkkailulla ja
huollolla, jotta niiden toimivuus puhtaiden luonnonvesien ja kaivosalueen vesien erottamisessa
sailyy kaikissa kaytto- ja sadolosuhteissa.

4.4.3 Raakavedenotto

Kaivostoiminnassa vetta tarvitaan polynhallinnassa ja maanalaisessa louhinnassa porauksen
jaahdytyksessa. Tarvittava raakavesi saadaan ensisijaisesti louhosten kuivanapitovedesta seka
sade- ja sulamisvesista. Louhoksiin kertyva vesi poistetaan pumppaamalla se
kaivosvesialtaaseen, jossa kiintoaines laskeutuu ja vetta voidaan hyddyntaa edelleen kaivoksen
raakavetena. Selkeytynyt vesi johdetaan tarvittaviin kayttokohteisiin osana kaivosalueen
siséista vesikiertoa. Toiminnan alkuvaiheessa ennen kuin kaivosalueen vesikierto saadaan
kunnolla kayntiin, varaudutaan vedenottoon Hangaslammesta tai Pohjaslammesta.
Raakavedenottomaara tarkentuu arviointitydn aikana ja esitetdan YVA-selostuksessa.
Talousvetta tarvitaan sosiaalitiloissa kaytettavaksi. Talousveden toimittaa Kaylan
vesiosuuskunta.
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4.4.4 Kaivoksen kuivanapito

Louhittavaan avolouhokseen kertyy sadevetta, louhosta ympardivia pintavesia ja pohjavetta
seka sade- ja sulamisvesi3, jotka kaivostoiminnan mahdollistamiseksi on johdettava pois
louhoksesta. Louhosvedet johdetaan kaivosvesialtaaseen, jossa vesien sisaltdmaa
kiintoainesta seka siihen sitoutuneita metalleja saadaan laskeutettua. Kaivosvesialtaan jalkeen
on erillinen laskeutusallas ja selkeytysallas, joissa vesien sisaltama kiintoaines laskeutuu
edelleen. Selkeytysaltaalta vedet johdetaan tarvittaessa teolliseen vesienkasittely-yksikkoon ja
kasittelyn jalkeen joko jatevedenpuhdistamolle tai vesistdon. Vesienkasittelyn yksityiskohdat
tarkentuvat teknisen suunnittelun edetessa. Kuivanapitoveden maara tarkentuu YVA-
menettelyn aikana.

4.4.5 Sivukivialueen vesienhallinta

Sivukivialueen ymparille kaivetaan eristysoja, jolla estetdan ymparistosta tulevien valumavesien
paasy sivukivialueelle. Sivukivialueen suotovedet kerataan ja johdetaan hallitusti
kaivosvesialtaaseen. Tasta vedet ohjataan kuvan 4-4 mukaisesti eteenpain laskeutusaltaille ja
selkeytysaltaaseen ja siita siirtoputkella vastaanottavaan vesistoon tai jatevedenpuhdistamolle.

Mahdollisesti happoa muodostaville sivukiville tehdaan erillinen lajitysalue ja erillinen
vesienkerays. Nain ehkaistaan suotovesien imeytymista maaperaan ja edelleen pohjaveteen.
Happamissa vesissa materiaalin sisaltamien metallien liukoisuus saattaa kasvaa, minka vuoksi
mahdolliset happamat valumavedet vaativat erityishuomiota.

4.4.6 Vedenlaadun seuranta

Vesivarastoaltailla poistetaan kiintoaineita, raskasmetalleja, mahdollisia rajahdeainejaamia ja
muita haitta-aineita purettavasta vedesta. Vesistoon tai jatevedenpuhdistamolle johdettavan
veden laatua seurataan sdanndélliselld naytteenotolla ja tarvittaessa ryhdytaan toimenpiteisiin
vesien kasittelyn tehostamiseksi. Vesienkasittelyssa varaudutaan sulfaatin poistoon.
Kaytettaessa typpivapaita rajahdysaineita typen poistoa ei tarvita. Asia tarkentuu hankkeen
teknisen suunnittelun edetessa. Suotovesien laatu, vesienkasittelysta lahtevan veden laatu ja
vesistoon johdettavan veden laatu esitetdan YVA-selostuksessa. Vesienkasittely
vedenpuhdistamolla tarkennetaan YVA-selostukseen.

4.4.7 Sulkemisen jalkeinen vesienhallinta

Kaivostoiminnan paattymisen jalkeen vesienhallinnan tavoitteena on varmistaa, ettei
kaivosalueelta aiheudu pitkaaikaista haittaa pinta- tai pohjavesille ja etta alue kehittyy
ympariston kannalta vakaaseen tilaan. Vesienhallinta perustuu sulkemistoimenpiteisiin,
rakenteiden pitkdaikaiseen toimivuuteen seka jatkuvaan tarkkailuun. Sulkemisen jalkeisesta
jatealueiden ja louhosten veden laadun kuormituksen arvioinnista on kerrottu luvuissa 4.12 ja
4.13.

Louhoksissa aktiivinen kuivanapito lopetetaan vaiheittain, ja louhokset annetaan tayttya
hallitusti vedellda muodostaen pysyva louhosjarvi. Tayttymisvaiheessa louhosvesien maaraa ja
laatua seurataan, ja tarvittaessa vetta johdetaan vesienkasittelyyn. Sulkemisen jalkeen

Huhtikuu 2026 41



Latitude 66 Cobalt Oy
Kuusamon kaivoshanke .
YVA-ohjelma %" Latitude66

louhosjarven mahdolliset ylivuotovedet johdetaan hallittuja purkureitteja pitkin ymparistoon
siten, ettei haitallisia vaikutuksia synny.

Sivukivialue muotoillaan lopulliseen muotoonsa ja peitetdan soveltuvalla peittomateriaalilla.
Suotovesien kerays jatkuu sulkemisen jalkeen ja keratyt vedet johdetaan tarvittaessa
vesienkasittelyyn ennen purkua ymparistoon. Vesienkasittely mitoitetaan siten, ettd veden laatu
tayttda ymparistdluvan vaatimukset myds pitkalla aikavalilla. Ulkopuoliset katkaisuojat
pidetdan toiminnassa myods sulkemisen jalkeen, jotta puhtaat pintavedet eivat kulkeudu
kaivosrakenteisiin.

Vedenlaadun seuranta jatkuu sulkemisen jalkeen osana jalkitarkkailua. Tarkkailu kohdistuu
erityisesti louhosvesiin, suotovesiin, kasiteltyihin purkuvesiin seka vastaanottaviin vesistoihin.
Seurannan tavoitteena on varmistaa, etta vedenlaatu pysyy hyvaksyttavalla tasolla ja etta
kaivosalueen vesitalous on vakiintunut ympariston kannalta turvalliseksi. Tarkkailua jatketaan,
kunnes viranomaiset katsovat vesienhallinnan toimivaksi ilman aktiivisia korjaavia

toimenpiteita.

4.4.8 Vesien johtaminen Rukan jatevedenpuhdistamolle

Kaivosalueella muodostuvia vesia on suunniteltu johdettavan Kuusamon energia- ja
vesiosuuskunnan Rukan jatevedenpuhdistamolle. Alustavasti on suunniteltu rakennettavan
siirtolinja kaivosalueelta puhdistamolle (Kuva 4-5). Rukan puhdistamo purkaa vedet
Kesajokeen, mika laskee Yli-Kitkajarven Karilahteen. Rukan jatevedenpuhdistamon nykyista
toimintaa on kuvattu luvussa 4.4.8.1.
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Kuva 4-5. Siirtolinja kaivosalueelta Rukan jatevedenpuhdistamolle.

4.4.8.1 Rukan jatevedenpuhdistamon nykyinen toiminta

Rukan jatevedenpuhdistamo sijaitsee Rukatunturin lansipuolella noin 25 kilometria
Kuusamosta pohjoiseen valtatie 5:n valittomassa laheisyydessa. Puhdistamon jatevedet
johdetaan Kesajokeen, joka laskee Yli-Kitkajarven Karilahteen. Jateveden maara vaihtelee
huomattavasti eri vuodenaikoina. Matkailun sesonkiaikana kevaalla puhdistamon virtaamat
ovat moninkertaisia keskimaaraiseen verrattuna. Matkailusesongin ulkopuolisena aikana
jatevetta tulee lahinna pysyvaisasutuksesta. Jatevedet johdetaan puhdistamolle
erillisviemarissa. Viemariverkosto on noin 67 km ja kokonaan muoviputkea. Puhdistamolle
tuleva jatevesi on normaalia asumajatevetta. (Kuusamon energia- ja vesiosuuskunta 2006)
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Rukan jatevedenpuhdistamo on rakennettu vuonna 1965 ja sita on laajennut vuosina 1975,
1987 ja 1991. Talléin puhdistamo saneerattiin jalkisaostuslaitokseksi, jossa biologinen osa
perustuu rinnakkaissaostukseen. Toiminnaltaan prosessi on jalkisaostukseen perustuva
rinnakkaissaostuslaitos, mutta laitosta on mahdollista kayttad normaalina
jalkisaostuslaitoksena.

Puhdistamolla jatevesi johdetaan porrasvalpan lapi ilmastukseen. Ennen ilmastusta jateveteen
sekoitetaan saostuskemikaalina kaytetty ferrosulfaatti. Sesonkiajan ulkopuolella jatevesi
johdetaan suoraan ilmastusaltaaseen. Ilmastettu jatevesi johdetaan selkeytysaltaaseen, jossa
veteen syOtetadan jalkisaostuskemikaali ja vesi johdetaan jalkiselkeytysaltaisiin.
Jalkiselkeytyksesta puhdistettu jatevesi on mahdollista johtaa jalkikasittelykentille tai
purkuvesistoon.

Puhdistusprosessissa kaytettavat kemikaalit ovat ferrosulfaatti saostuksessa, AVR/Ecoflock,
joka on polyalumiinikloridiin (PAC) perustuva koagulantti/flokkulantti veden ja jateveden
kasittelyyn seka polymeeri, mika tehostaa partikkeleiden yhteenliittymista.

Jatevesien lietteiden kompostoiminen tapahtuu Kuusamon kaatopaikan kupeessa sijaitsevalla
Kuusamon energia- ja vesiosuuskunnan kompostikentalla, joka on otettu kayttéon vuonna
2003. Se sijaitsee noin 7 km Kuusamon keskustaajamasta lounaaseen, valtatie 20:n
valittomassa laheisyydessa.

Puhdistamolle on lupamaarayksissa asetettu seuraavat vaatimukset vesistodn johdettavien
jatevesien laadusta ja puhdistustehosta:

- BOD7ATU = 15 mg/lja puhdistusteho = 95 % neljannesvuosikeskiarvoina
- kok.P < 0,5 mg/lja puhdistusteho = 95 % neljannesvuosikeskiarvoina.

Lisaksi tavoitearvona on ammoniumtypen jaannospitoisuus 6 mg/l NH4 ja puhdistusteho 80 %.

Rukan jatevedenpuhdistamon lupa on voimassa 31.12.2027 saakka. Uusi lupahakemus
toiminnan jatkamiseksi on jatetty joulukuussa 2025. Mikali Rukan jatevedenpuhdistamolle
johdetaan Latituden kaivostoiminnan vesia, tulee puhdistamon ymparistolupaa paivittaa
toiminnan muutoksen osalta.

Jatevedenpuhdistamon puhdistusprosessin ja kemikaalien kaytdn muutokset kuvataan YVA-
selostuksessa.

4.4.9 Vesien johtaminen purkuputkella

Kaivosalueella muodostuvia kasiteltyja vesia voidaan vaihtoehtoisesti johtaa purkuputkella Ala-
Kitkan Takkuselalle. Putken alustava linjaus on esitetty kuvassa (Kuva 4-6).
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Kuva 4-6. Purkuputki kaivosalueelta Takkuselille.

Kasiteltyjen kaivosvesien purkuputki asennetaan sille tehtyyn kaivantoon maan alle noin 1-3
metrin syvyyteen (Kuva 4-7). Purkuputkelle jarjestetaan tarvittavilta osin huoltoyhteys putkea ja
sen laitteiston huoltoa varten. Jos linjaus kulkee suunnitellusti olemassa olevien teiden
vieressa, ei erillista huoltoaluetta tarvita. Huoltoyhteys pyritaan toteuttamaan pistoina
olemassa olevilta teilta ja tallaisessa kohdin putkikaivannon ja huoltoyhteyden yhteenlaskettu
leveys on noin 20-30 metria. Talviaikaan huoltotoimenpiteet tehdaan moottorikelkalla.
Purkuputken pumppaamoihin ja mitoitukseen liittyvat suunnitelmat esitetdan YVA-
selostusvaiheessa.
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Kuva 4-7. Esimerkkikuvan purkuputken kaivannosta.
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4.5 Prosessilaitoksen alueen toiminnot

Prosessilaitoksella tuotetaan kultaa doré-harkkoina, kobolttirikastetta seka otetaan talteen
malmin sisaltdmaa uraania. Prosessilaitos ja rikastushiekka-alue sijoittuvat Kuusamon
kaupungin etelapuolelle, noin seitseman kilometrin etaisyydelle kaupungin omistamalle maalle.
Hankealueen rajaus esitetadn YVA-ohjelmavaiheessa viela ympyralla (Kuva 4-8), mutta rajaus
tarkentuu ja tarkennettua rajausta kaytetaan arviointitydssa. Hankealueen pinta-ala on

alustavan arvion mukaan noin 120 hehtaaria. My0s alueen pinta-ala tarkennetaan YVA-
selostukseen.
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Kuva 4-8. Prosessilaitoksen hankealue noin 7 kilometria Kuusamon keskustasta.

Alueelle sijoittuu prosessilaitos, malmin valivarasto, malmin murskaus ja karkean
malmimurskeen valivarasto, vesienkasittely ja tarvittavat vesialtaat, kemikaalivarasto, vali- ja
lopputuotevarastot, sahkon jakelukeskus, pysakointialue seka laboratorio-, toimisto- ja
sosiaalitilat. Naiden lisaksi alueelle sijoitetaan rikastushiekan suodatuslaitos ja rikastushiekka-

alue. Prosessilaitoksen alue valaistaan ja aidataan. Toimintojen sijainti tarkentuu
hankesuunnittelun edetessa.
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4.5.1 Prosessilaitos

Prosessilaitos toimii noin 8 000 tuntia vuodessa. Prosessilaitoksen suunnittelussa toiminnan
turvallisuus on kaiken lahtokohta. Laitteistot, sailiot, putkistot ja varastotilat varustetaan
turvallisen kaytdn ja onnettomuustilanteisiin varautumisen edellyttdmilld merkinndilla.
Laitoksen toimintaa seurataan ja turvallisuuteen liittyvista asioista pidetdan kirjaa. Toiminnan
aikana tehdaan tydhygieenisia mittauksia, joiden tulokset huomioidaan tydohjeissa ja
henkildkohtaisten suojainten kaytossa.

Tuotantotilat tulevat olemaan suljettuja, ja sisdan- ja uloskaynti tapahtuu kontrolloidusti
kulunvalvontatilan kautta. Lisdksi tuotantotilat ja lopputuotevarastot varustetaan tallentavalla
kameravalvonnalla.

Laitoksen suunnittelun edistyessa laaditaan kattava riskianalyysi, jossa tunnistetut riskit pyritdan
minimoimaan, ja jaannosriskien hallitsemiseksi laaditaan toimintasuunnitelmat. Na&ihin
sisaltyvat muun muassa sisainen pelastussuunnitelma, jossa kuvataan onnettomuustilanteiden
torjuntatoimenpiteet seka turvallisuusselvitys, jonka tavoitteena on vaarallisista aineista
aiheutuvien suuronnettomuuksien ehkaisy ja niiden ihmisille ja ymparistolle aiheutuvien
seurausten rajoittaminen.

Prosessin varo- ja halytysjarjestelmien seka suoja-altaiden toimintaa tullaan seuraamaan
jatkuvasti, ja henkiloston koulutuksella varmistetaan, ettd onnettomuuksien ehkaisyyn liittyva
valmiustaso sailyy korkeana. Laitosalueelle hankitaan varageneraattori kriittisille laitteille
sahkokatkojen varalta.

4.5.2 Malmien prosessointi

Rikastusmenetelmana kullalle on malmin painovoimaerotukseen ja hiililiuotukseen (Carbon in
Leach, CIL) perustuva rikastusprosessi. Koboltti rikastetaan vaahdotusmenetelmalla. Uraanin
mahdollinen talteenotto tehdaan painovoimamenetelmalla. Prosessin periaatteellinen kulku on
esitetty kuvassa (Kuva 4-9). Prosessilaitoksen toimintojen sijoittuminen hankealueelle esitetaan
YVA-selostuksessa.

Murskaus | Uraanin | Kullan | Koboltin
ja jauhatus talteenotto rikastus rikastus

T

tuote tuote tuote
Kuva 4-9. Prosessin periaatteellinen kulku.

Malmi —» — | Rikastushiekka

4.5.3 Malmin murskaus, jauhatus ja lajittelu

Malmituodaan prosessilaitokselle ja sijoitetaan malmin varastokasalle. Varastokasan sijainti
prosessilaitoksella, kasan tilavuus ja pohjarakenteet esitetaan YVA-selostuksessa. Kasalta
malmi siirretdan murskaukseen. Prosessilaitoksella malmi murskataan esimurskalla, jonka
jalkeen leukamurskaimella. Tasta karkearakeinen malmi voidaan sijoittaa katetulle
varastokasalle, jonka kokonaistilavuus on 2 500 tonnia, mika vastaa 72 tunnin tuotantoa. Kaikki
murskauksen vaiheet koteloidaan ja niissa voidaan kayttaa vesisuihkutusta tai pélynpoistoa ja
suodatusta polyadmisen vahentamiseksi.
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Malmin jauhatus tehdaan sisatiloissa, jotta estetdan malmin polyaminen ja jaatyminen
jauhinpiiriin. Karkearakeisen malmin varastokasalta on syotto jauhatukseen. Jauhatuspiiriin
SAG-mylly, kuulamylly ja murskain isommille kappaleille seka luokitus ja painovoimainen kullan
talteenotto. Painavat alitejakeet erotellaan kuulamyllypiiristd painovoimaiseen rikastukseen ja
kevyet ylitejakeet uuttoon.

4.5.4 Uraanin erotus

Uraanin erotus tehddan ennen kullan ja koboltin prosessointia. Jauhatuspiirin luokituksen alite
ohjataan painovoimaiseen rikastuspiiriin, jossa monivaiheisella painovoimaerotuksella ja
mahdollisella magneettierotuspiirilla saadaan erilliset uraani- ja kultajakeet. Uraani johdetaan
sakeutettavaksi ja varastoitavaksi esimerkiksi 200 litran tynnyreihin. Saatu kultarikaste ohjataan
kullan rikastuspiiriin.

Luonnonuraanin sateily on heikkoa, mutta se luokitellaan kemiallisesti myrkylliseksi. Uraanin
alfasateily ei lapaise materiaalia ja siten rakennus seka tiivis kuljetusastia estda sateilyn paasyn
ulkopuolelle. Aineen ominaisuudet tullaan huomioimaan kuljetuksissa sekd suojautumis- ja
toimintaohjeiden paivitykselld ennen toiminnan aloittamista. Prosessia ja tyoturvallisuutta
tarkkaillaan sateilymittauksin.

4.5.5 Kullan rikastus

Edellisessa vaiheessa syklonierottelussa syntyneista alitejakeista osa siirretaan
painovoimaiseen rikastuspiiriin ja loput palautetaan kuulamyllypiiriin edelleen jauhettavaksi ja
eroteltavaksi. Painovoimarikastukseen meneva jae erotellaan ja syntyva valirikaste
puhdistetaan natriumsyanidi-intensiiviuutolla, siirretaan valivaraston kautta elektrolyyttiseen
rikastukseen, suodatetaan, kuivataan, sulatetaan ja valetaan kultaharkoiksi.

Syklonierottelun ylitejae vaatii kiintoainespitoisuuden noston sakeuttimessa, jonka jalkeen se
uutetaan hiiliuuttomenetelmalla (CIL, Carbon-in-Leach). Siina kulta ensin liuotetaan syanidiin ja
sen jalkeen adsorboidaan aktiivihiileen. Aktiivihiilesta pestaan kulta hapolla, ja vakevoity kultaa
sisaltava liuos johdetaan elektrolyysiin. Elektrolyysissa kulta saostetaan katodille, jonka jalkeen
se suodatetaan, kuivataan, sulatetaan ja valetaan kultaharkoiksi. Vapaa syanidi tuhotaan.
Mikali syanidin poistossa muodostuu lietetta, se kasitellaan prosessilaitoksella. Pienia maaria
syanidia sitoutuu rikastushiekkaan. Aktiivihiili, josta kulta on erotettu elektrolyysiin, siirretaan
seulonnan kautta hiilen aktivointiuuniin, jossa se regeneroidaan uudelleen kaytettavaksi. Hiilen
kulumisen seurauksena syntyy hienojakoista hiilipdlya, jota ei voida kayttda uudelleen. Osa
hienojakeesta voidaan kerata talteen, mutta prosessiin kelpaamaton hiilipoly paatyy
rikastushiekkaan ja rikastushiekka-alueelle.

4.5.6 Koboltin rikastus

Kobolttia rikastetaan vaahdottamalla se hiiliuuton jalkeen syanidin poistopiirissa kasitellysta
vélirikasteesta. Vaahdotuksen on alustavasti suunniteltu koostuvan esi- ja
kertausvaahdotuksesta. Esivaahdotuksessa pH:ta sdadetaan rikkihapolla ja prosessiin lisataan
reagensseja. Kaytettavat reagenssit ja kemikaalit tarkentuvat prosessisuunnittelun edetessa ja
ne esitetdan YVA-selostuksessa.
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Koboltin karkearikaste pumpataan kahden kertausvaahdotusryhman lapi, siirretaan
sakeuttimeen kuiva-ainepitoisuuden nostamiseksi ja lopulta suodatukseen ja kuivaukseen.
Kertausvaahdotuksen alite pumpataan takaisin esivaahdotukseen.

4.5.7 Rikasteen varastointi ja toimitus

Kulta tuotetaan doré-harkkoina eli osittain puhdistettuina kultaharkkoina. Kuva doré-harkosta
on esitetty kuvassa (Kuva 4-10). Harkot kuljetetaan jatkojalostettavaksi Eurooppaan.

Kuva 4-10. Doré-kultaharkko (Ramboll Finland Oy 2013).

Valmis kobolttirikaste varastoidaan sailidissa. Talteen otettu uraani varastoidaan tynnyreissa
kuljetusta edeltavaa kokoamista varten suojatulla alueella, jossa on kulunvalvonta. Suojattu
alue on pieni, tukevarakenteinen varastorakennus, johon on rajoitettu paasy ja jossa on hyva
ilmanvaihto. Uraani tuotteen varastointiajan arvioidaan olevan muutamia viikkoja.

Seka kobolttirikaste etta talteen otettu uraani kuljetetaan jatkojalostettaviksi joko Suomessa tai
muualla Euroopassa.

4.5.8 Kemikaalit

Kemikaaleja kaytetaan rikastusprosessissa. Kemikaalit kuljetetaan alueelle paasaantoisesti
kemikaalien kuljettamiseen tarkoitetulla kalustolla maanteitse. Laitoksella kaytettavat
kemikaalit varastoidaan Tukesin ohjeiden mukaisesti. Kaikki kemikaalit varastoidaan katetuissa
tiloissa ja kaikissa tiloissa ja sailytysastioissa on turvallisuusohjeet. Varastotilojen lattia
tehdaan nestetiiviiksi. Kemikaaleille varataan erilliset varastointitilat, riippuen sailytetaanko
niita kuivana jauheena vai liuoksena. Liuoksena varastoitavat sijoitetaan sailioon ja valuma-
altaaseen.

Alustavan suunnitelman mukaan prosessissa voidaan kayttaa seuraavia reagensseja tai
kemikaaleja, mutta myos vaihtoehtoiset kemikaalit ovat mahdollisia: poltettu kalkki,
natriumsyanidi, natriumhydroksidi, suolahappo, natriummetabisulfiitti, kuparisulfaatti,
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vaahdote, kalium-amyyli-ksantaatti ja flokkulantti. Kemikaaleja ja reagensseja seka
kayttomaaria tarkennetaan teknisessa suunnittelussa.

4.5.9 Prosessilaitoksen vedenkayttd

Prosessilaitoksella vetta kaytetaan prosessissa ja reagenssien valmistuksessa.
Prosessilaitoksen veden tarve on arvioitu olevan noin 50 m® tunnissa. Ensisijaisesti raakavesi on
suunniteltu saatavan Kuusamon energia- ja vesiosuuskunnan toimittamana Mantyselan
puhdistuslaitokselta uutta, rakennettavaa siirtolinjaa pitkin, joka esitetty luvun 5 Kuva 5-3.
Toisena vaihtoehtona on ottaa raakavettd Kuusamojarvesta siirtolinjalla, jonka alustava linjaus
on esitetty luvun 5 Kuva 5-4.

4.5.10 Prosessilaitoksen jaahdytys

Prosessilaitoksella mekaaniset prosessivaiheet, kuten hienonnus, aiheuttavat jonkin verran
lAmpokuormaa. Lampdtilan nousu ei kuitenkaan ole siind maarin merkittavaa, etta se edellyttaisi
erillisia jaahdytysjarjestelmia. Prosessin eri vaiheista kullan liuotus on todennakdisesti ainoa,
jossa jaahdytyksen tarve voi olla perusteltu. Kylmissa ilmasto-olosuhteissa jaahdytystarve on
kuitenkin yleensa vahainen ja ajoittainen, ja kaytdnnossa jaahdytysta tarvitaan vain
vuodenaikojen lampimimpina jaksoina.

Jaahdytysratkaisuna voi olla esimerkiksi l@mmonvaihtimet, jotka soveltuvat hyvin prosessin
maltillisten ja tasaisina pysyvien lampotilavaatimusten hallintaan. Joissakin tapauksissa voidaan
harkita myos hybridiratkaisua, jossa lammadnvaihdin kattaa valtaosan jadhdytystarpeesta ympari
vuoden ja jadhdytystornia hydodynnetaan tarvittaessa ainoastaan kesaaikaisten huippukuormien
aikana. Mikali jaahdytystarve ei edellyteta voimakasta lampotilan alentamista vaan tasaisia ja
kohtuullisia  prosessilampdtiloja, tarkoituksenmukaisimmiksi  ratkaisuiksi  arvioidaan
levyldammaonvaihdin yhdistettyna kylmavesikiertoon tai ilmajaahdytteinen lammadnvaihdin. Nama
ratkaisut ovat teknisesti yksinkertaisia, energiatehokkaita ja hyvin soveltuvia seka prosessin
vaatimuksiin ettd paikallisiin ilmasto-olosuhteisiin.

Jaahdytysratkaisuja selvitetaan hankkeen suunnittelussa ja ne tarkennetaan YVA-
selostusvaiheessa ja huomioidaan vaikutusarvioinnissa. Ilmajaahdytys ja jaahdytystorni
tuottavat jonkin verran melua, jota voidaan hallita teknisin ratkaisuin. Nama tullaan
sisallyttamaan prosessilaitoksesta tehtavaan melumalliin. Mikali jaahdytyksessa kaytetaan
vesikiertoa, tullaan jaahdytysveden tarve, maara ja sen hankinta huomioimaan
vesistovaikutusten arvioinnissa.

4.5.11 Rikastushiekan lajitys

Rikastushiekka muodostuu malmien rikastusprosessissa. Riippuen l&jitetdanko rikastushiekka
pastana vai kuivalajitettyna, siita poistetaan eri maara vetta. Suodatuksessa erotettu vesi
palautetaan prosessilaitokselle. Rikastushiekan kuiva- ja pastalajityksen ominaisuuksia on
esitetty taulukossa (Taulukko 4-1).
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Taulukko 4-1. Rikastushiekan kuiva- ja pastaldjityksen ominaisuuksia (Westech 2026, Watson ym.

2010).

Ominaisuus
Kiintoainepitoisuus
Veden talteenotto
Varastointitapa
Tarvittava pato

Tilantarve

Ymparistoriskit

Kustannukset

Energiankulutus

Soveltuvuus

4.511.1

Kuivaldjitys

>80 % (suodatettu, lahes kuiva)
Erittain korkea (>90 %)

Kuiva jate lajitetaan kerroksittain
Pieni pato/tukirakenne

Pieni

Erittain matala

Korkeat (investointi ja kaytto)

Suuri (suodatus ja kuljetus)

Paras kuivissa olosuhteissa tai
tilanpuutteessa

Pastalajitys

Pastalijitys

65-75 %

Korkea — pastasakeuttimet tuottavat
merkittavaa veden talteenottoa

Itse seisova, jyrkka kartio

Pieni pato/tukirakenne, koska pasta
itse seisova

Pieni — keskisuuri

Matala, parempi vakaus ja vahaisempi
vesiallasriski kuin nestemaisilla
jatealueilla

Keskikorkeat — alemmat kuin
kuivaldjityksessa (ei suodatinta), mutta
korkeammat kuin perinteisella lietteen
lajitykselld; pastasakeuttimet vaativat
investointeja

Kohtalainen-korkea — pastan
pumppaus ja kasittely vaativat
energiaa

Kuivilla alueilla, kdytetdan etenkin
veden sdastoon

Pastalajityksessa rikastushiekka ohjataan sakeuttimeen, jossa kiintoaine erottuu vedesta

painovoiman avulla ja lopputuloksena on paksu tahna ”"pasta”. Pastalajitys muodostaa itse

kantavan, tiiviin ja kerroksittain kovettuvan pinon eika se valu. Tama itsessaan toimii

rakenteena, joka ei vaadi suuria ulkoisia tukipatoja. Rikastushiekan kiintoainepitoisuus on noin

65-75 prosenttia, minka seurauksena sen lajityskulma voi olla 3,5°. (Yara 2018) Pastana

lajitettava rikastushiekka pumpataan rikastushiekka-alueelle.

4.5.11.2

Kuivalajitys

Rikastushiekan kuivalajityksessa siita poistetaan ensin vettd suodattamalla, mika nostaa

rikastushiekan kuiva-ainespitoisuuden yli 80 prosenttiin. Kuvassa (Kuva 4-11) on

valivarastoituna suodatettua, kuivalajitettavaa rikastushiekkaa. Hiekka valivarastoidaan

katetussa varastossa. Alustavana suunnitelmana on noin kahden paivan tuotantoa vastaava

varastotila. Varastolta rikastushiekka siirretaan kuorma-autoilla rikastushiekka-alueelle.
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Kuva 4-11. Esimerkki kuivalajitettdvan rikastushiekan valivarastoinnista ennen lajitysta. (McLanahan
2026)

Rikastushiekka-alueella tydoskentelee puskutraktori ja pydrakone, jotka tasoittavat hiekan (Kuva
4-12). Hiekan tasoitus ja tiivistys ehkaisevat myos sen polyamista.

Kuva 4-12. Esimerkki kuivalédjitetyn rikastushiekan tiivistamisesta. (PT-Agincourt Resources 2026)

4.5.11.3 Rikastushiekan polyamisen ehkaisy

Kuivalajitetyn rikastushiekan pinta kuivuu, jos saa on pitkaan kuivaa. Hiekan pélyamisen
ehkaisemiseksi rikastushiekka-alueen ymparille tehdaan reunapenger, mika ehkaisee
tuulieroosiota. Myds siirrettavia tuuliesteita voidaan kayttaa. Muita polynhallintakeinoja on
hiekan kastelu vedella tai biohajoavilla sideaineilla, joita levitetaan hiekan pinnalle. Myds
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rikastushiekka-alueen sulkemisen toiminnan aikana silta osin, kun tayttd on saavuttanut
maarakorkeuden. Talloin osa alueesta voidaan maisemoida kasvillisuudelle. Lisaksi hankkeen
teknisen suunnittelun aikana selvitetaan hienoimpien rikastushiekkajakeiden lajittdmista

alueelle erikseen.

Pastalajitetty rikastushiekka on suuremman vesipitoisuuden takia vihemman herkkaa
polydmiselle, mutta reuna- ja harjannealueet voivat polyta. Plyamista voidaan ehkaista loivilla
luiskauskaltevuuksilla, rakenteellisella muotoilulla ja tarvittaessa istuttamalla kasvillisuutta

vakautuneille reunoille.
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4.5.12  Sahkaliitynnat
Prosessilaitos liitetaan Saynajavaaran sdhkdasemaan 20 kV ilmajohdolla. Ilmajohdon reitti
tarkentuu ja se esitetddn YVA-selostuksessa. Tarvittaessa reitille tehddan luontoselvitykset.
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Kuva 4-13. Alustava 20 kV sahkélinja Saynajavaaran sdhkoasemalle.

4.6 Vesienhallinta prosessilaitoksen alueella

4.6.1 Prosessilaitoksen hulevesien hallinta

Prosessilaitoksen piha-alueen hulevedet kootaan alueen sisaisella hulevesiverkostolla
laskeutusaltaaseen kiintoaineen poistoa varten. Laskeutusaltaan vedenlaatua tarkkaillaan
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ennen vesien johtamista oljynerotukseen. Tarvittaessa vedet johdetaan prosessilaitoksen
vesienkasittely-yksikdille. Hulevedet johdetaan joko siirtolinjalla Kuusamon energia- ja
vesiosuuskunnan Mantyselan jatevedenpuhdistamolle tai vaihtoehtoisesti siirtolinjalla
Kuusamojarveen.

4.6.2 Rikastushiekka-alueen vesienhallinta toiminnan aikana

Rikastushiekka lajitetaan joko kuivalajityksena tai pastalajityksena. Rikastushiekka-alueelle
kohdistuu sadetta ja alueella muodostuu lisdksi lumensulamisvesia. Naista syntyva
pintavalunta seka rakenteisiin imeytyva vesi hallitaan erillisilld vesienhallintarakenteilla koko
toiminnan elinkaaren ajan.

Rikastushiekka-alueella muodostuva pintavalunta kerataan alueen sisapuoliseen pintaveden
keruujarjestelmaan, joka koostuu pintaojista, kerailykanavista ja tarvittaessa selkeytys- tai
tasausrakenteista. Rikastushiekan lapi suotautunut vesi kerataan pohjarakenteen tiivispinnan
paalta suotoveden keruujarjestelmaan, kuten suotovesiojiin tai salaojarakenteisiin.
Pohjarakenteet estavat veden hallitsemattoman imeytymisen maaperaan ja edelleen
pohjaveteen.

Keratyt pintavedet ja suotovedet johdetaan hallitusti takaisin prosessilaitokselle
hyddynnettavaksi prosessivetena. Nain vahennetaan raakaveden tarvetta ja minimoidaan
purkuvesien maara. Tarvittaessa vedet kasitellddn ennen uudelleenkayttda niiden laadun
varmistamiseksi.

Rikastushiekka-alueen ymparille rakennetaan ulkopuolinen katkaisuoja ulkopuolisten
hulevesien hallintaa varten. Katkaisuoja estda ymparaivilta alueilta tulevien puhtaiden
pintavesien paasyn rikastushiekka-alueelle ja vdhentaa siten alueelle kohdistuvaa
vesikuormitusta. Puhtaat hulevedet johdetaan katkaisujarjestelman kautta hallitusti
ympardivaan maastoon siten.

Vesienhallinnan toimivuutta seurataan saannollisella tarkkailulla, johon kuuluu muun muassa
vesimaarien ja vedenlaadun seuranta seka rakenteiden kunnon valvonta. Vesienhallinta
mitoitetaan siten, etta se kestda myos poikkeukselliset sade- ja sulamistilanteet.

4.6.3 Rikastushiekka-alueen vesienhallinta sulkemisen jalkeen
Rikastushiekka-alueen sulkemisvaiheessa vesienhallinnan tavoitteena on minimoida veden
imeytyminen rikastushiekkaan, estaa haitallisten aineiden liukeneminen seka varmistaa
rakenteiden pitkdaikainen stabiliteetti. Rikastushiekka-alue muotoillaan lopulliseen muotoonsa
siten, etta pintavedet ohjautuvat hallitusti pois alueelta eikd veden lammikoitumista paase
syntymaan.

Sulkemisen yhteydessa rikastushiekka-alue peitetaan peittorakenteella. Pintarakenteet
varustetaan kuivatus- ja pintavesien keraysjarjestelmilla, joiden kautta vedet johdetaan
edelleen hallittuihin purkureitteihin tai vesienkasittelyyn tarvittaessa.
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Suotovesien kerdysrakenteet pidetaan toiminnassa myos sulkemisen jalkeen niin kauan kuin
suotovesien muodostumista tapahtuu. Kerattyjen vesien laatua ja maaraa seurataan
tarkkailuohjelman mukaisesti, ja mahdolliset kasittelytoimenpiteet toteutetaan ymparistoluvan
edellyttdmalld tavalla. Ulkopuolinen katkaisuoja séilytetdan sulkemisen jalkeen, jotta alueelle
ei kohdistu ylimaaraista vesikuormitusta myos pitkalla aikavalilla.

Vesienhallinnan rakenteet ja toimivuus varmistetaan osana jalkihoitoa, kunnes alueen
katsotaan saavuttaneen pysyvan, ymparistdn kannalta turvallisen tilan.

4.6.4 Prosessivesien kasittely ja purku

Prosessilaitoksella muodostuvien vesijakeiden purkua pyritdan vahentdmaan mahdollisimman
paljon optimoimalla veden kayttoa ja kierratysta prosessissa. Tavoitteena on minimoida
prosessista poistuva vesimaara siten, etta vetta lisataan paaosin vain tuotteeseen ja
rikastushiekkaan sitoutuneen veden korvaamiseksi seka muiden valttamattomien tarpeiden
vuoksi.

Ennen prosessivesien purkamista ne kasitelldan prosessilaitoksen vesienkasittely-yksikoissa
muun muassa pH:n sdatajalla ja syanidin poistolla sekd esimerkiksi kalkkisaostuksella
uraanijaamien poistamiseksi ennen johtamista Kuusamon EVOn jatevedenpuhdistamolle tai
Kuusamojarveen. Prosessilaitokselta purettavan veden maara varmistuu suunnittelun
edetessa. Kalkkisaostuksessa muodostuvan lietteen radioaktiivisuus selvitetaan ja lietteelle
selvitetdan asianmukainen loppusijoituspaikka.

4.6.4.1 Mantyselan jatevedenpuhdistamon nykyinen toiminta

Kuusamon jatevedenpuhdistamolla kasitelldan Kuusamon keskustaajaman ja sen lahialueen
noin 12 000 asukkaan yhdyskuntajatevedet. Viemariverkostoon on lisaksi liittynyt mm. meijeri,
teurastamo, pesuloita, kalanjalostuslaitos, uistintehdas, huoltoasemia, kouluja, terveyskeskus
ja hoivakoti. Jatevedenpuhdistamolla kasitellyt jatevedet johdetaan viemariputkella
Torankijarveen noin 300 metrin etaisyydelle Torankijarven rannasta. Jatevedenpuhdistamolla
muodostuvat tiivistetyt ja kuivatut ylijaamalietteet toimitetaan kompostoitavaksi Kuusamon
energia- ja vesiosuuskunnan kompostointikentalle.

Jatevesien kasittelyn biologinen prosessi on aktiivilieteprosessi, jossa on ilmastus ja
jalkiselkeytys seka fosforinpoisto ferrisulfaatilla ja alumiinisulfaatilla tai polyalumiinikloridilla.
Kasittelyn jalkeen jatevesi johdetaan painovoimaisesti toimivaan purkuputkeen.

Lupamaaraykset (lupamaarays 3 paastot pintavesiin) ovat:
Taulukko 4-2. Mantyselén jatevedenpuhdistamon lupamaéraykset. (Aluehallintovirasto 2020)

Jaannospitoisuus . et s g e
P Poistoteho viahintaan

enintaan
BOD7ATU 10 mg/L 02 95 %
Kokonaisfosfori 0,25 mg/l 95 %
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Jaannospitoisuus . et s g e e
P Poistoteho vahintaan

enintaan
Kokonaistyppi 15 mg/l 70 %
Ammoniumtyppi 8 mg/l 90 %
Kiintoaine 15 mg/l 90 %
CODg¢;, 70 mg/l 85 %

Prosessilaitoksen jatevesien johtaminen jatevedenpuhdistamolle edellytta3, etta
puhdistamolla on tekniset ja toiminnalliset valmiudet kasitella teollisuuden metalli- ja
kemikaalipitoisia jatevesia. Tama voi edellyttda puhdistamolle toteutettavia merkittavia
muutoksia, kuten teollisuusjatevesille tarkoitetun erillisen vastaanotto- ja kasittelylinjan
rakentamista tai muiden fysikaalis-kemiallisten kasittelyratkaisujen lisdamista biologisen
prosessin suojaamiseksi.

Tarkemmat tiedot puhdistamolla tarvittavista rakenteellisista ja prosessiteknisistd muutoksista
seka niiden vaikutuksista puhdistamon toimintaan ja lietteen laatuun esitetdan YVA-
selostuksessa. Mantyselan jatevedenpuhdistamon ymparistéluvan muuttaminen on
todennakoisesti tarpeen, mikali Latituden prosessilaitoksen jatevesia johdetaan puhdistamolle.

4.7 Kaivannaisjatteet

4.7.1 Yleista

Kaivannaisjatettd muodostuu kallio- tai maaperassa luonnollisesti esiintyvan orgaanisen tai
epaorgaanisen aineen irrotuksessa, rikastamisessa, muussa jalostamisessa ja varastoinnissa.
Kaivannaisjate luokitellaan pysyvaksi tai ei-pysyvaksi. Mikali jate ei ole pysyvaa, niin se
luokitellaan lisaksi vaarattomaksi tai vaaralliseksi jatteeksi. Luokitteluperusteet ovat jatelaissa
(JateL 646/2011) ja -asetuksessa (978/2021) seka valtioneuvoston asetuksessa
kaivannaisjatteista (VNA 190/2013) ns. kaivannaisjateasetus).

Kaivannaisjatteet luokitellaan niiden geokemiallisten ominaisuuksien perusteella.
Kaivannaisjatteiden luokittelua tarkastellaan kaivannaisjateasetuksen ml. valtioneuvoston
asetuksen maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007, ns. PIMA-
asetus) mukaisesti. Jatejakeiden ymparistokelpoisuutta arvioidaan jatteen ominaisuuksien
perusteella. Jatejakeiden ymparistokelpoisuus maaraytyy geokemiallisten ominaisuuksien seka
jatteiden pitkaaikaiskayttaytymisen testauksen perusteella.

Kaivannaisjateasetuksen mukaan kaivannaisjatteen jatealueella tarkoitetaan tuotantopaikan
yhteydessa olevaa aluetta, johon sijoitetaan siina syntyvaa kiinteaa, lietemaista tai nestemaista
kaivannaisjatetta. Suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavalla kaivannaisjatteen jatealueella
tarkoitetaan jatealuetta, josta voi virheellisen toiminnan tai rakenteellisen vakauden tai siihen
sijoitetun vaarallisen jatteen maaran tai ymparistolle tai terveydelle vaarallisten kemikaalien
vuoksi aiheutua merkittdvaa vaaraa ihmisten terveydelle, omaisuudelle tai ymparistolle.
Kaivannaisjatteen luokittelusta suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi jatealueeksi
saadetaan kaivannaisjateasetuksen liitteessa 2.
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Kaivannaisjatteen jatealueena ei asetuksen mukaan kuitenkaan pideta aluetta, joka ei ole
suuronnettomuuden vaaraa aiheuttava ja johon sijoitetaan alle kolmeksi vuodeksi
pilaantumatonta maa-ainesta, pysyvaa jatetta tai etsinnassa tai turvetuotannon yhteydessa
syntyvaa kaivannaisjatetta, joka ei ole vaarallista jatetta, taikka alle vuodeksi muuta kuin edella
mainittua kaivannaisjatetta, joka ei ole vaarallista jatetta.

Toiminnassa muodostuvia kaivannaisjatteita ovat pintamaat, sivukivi, rikastushiekka,
vesienkasittelysakat ja poraussoija. Juomasuon alueella on aiemmin tehty koeluonteista
louhintaa 1990-luvulla. Juomasuon pintamaan ja sivukivien ominaisuuksista kerrotaan luvuissa
4.7.2 ja 4.7.3. Toiminnasta muodostuvista muista kaivannaisjatteista, kuten rikastushiekan ja
vesienkasittelysakkojen ominaisuuksista ei ole tassa vaiheessa tietoa. Suunniteltujen
kaivannaisjatteiden jatealueiden sijainnit on esitetty luvussa 5.1.6 eri vaihtoehtojen osalta.

Tiedot hankealueen maaperasta on esitetty luvussa 13.1.

4.7.2 Maa-aines ja maa-ainesten l3jitysalueet

Juomasuon kaivosalueella maakerrokset ovat ohuita eika pintamaa-aineksia arvioida
muodostuvan merkittavid maaria. Maa-ainesten ominaisuuksia ja geokemiaa selvitetdan
arviointitydn aikana. Maa-aineksille varataan lajitysalueet niiden ominaisuuksiin perustuen ja
tarvittaessa alueille tehdaan eristavat pohjarakenteet.

Juomasuon kaivosalueen ja prosessilaitoksen alueen maaperan yleinen kuvaus on esitetty
luvussa 13.1. Vastaavasti Juomasuon kaivosalueen louhokset ja sivukivialue on esitetty luvussa
5 (arvioitavat hankevaihtoehdot). Maa-ainesten lajitysalueen sijainti ja tiedot tarkentuvat YVA-
selostukseen. Juomasuon kaivosalueella on aiemmin tehty koeluonteista louhintaa ja alueella
on siten pienialaisia maa-aineskasoja ja vedella tayttynyt pienikokoinen avolouhos, joista on
kerrottu luvussa 3.

Tassa luvussa esitetaan hankealueella tehdyt maa-ainesten tutkimukset, siltad osin kuin tietoa
on YVA-ohjelmavaiheessa ollut kaytettavissa.

Maa-ainesten ominaisuudet

Juomasuon kaivosalueella, K1 -esiintyméan alueella, pintamaiden ominaisuuksia on tutkittu
vuonna 2018 (Kuva 4-14). Esiintyminen K2 ja K3 alueilla ei ole selvitetty maa-ainesten

ominaisuuksia.

Juomasuon K1-esiintyman alueella pintamaiden naytteenoton suoritti Latitude syyskuussa
2018. Naytteet otettiin pintamaasta lapiolla kaivamalla ja naytteet analyysoitiin ALS Finland
Oy:n laboratoriossa. Naytteita otettiin yhteensa 46 kappaletta 100 metrin valein, noin 20-30 cm
syvyydesta (Latitude 66 Cobalt Oy 2018). Naytepisteiden sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva
4-14). Naytteenottopaikat on valittu siten, etta ne edustavat koskematonta maaperaa, johon
aiemman koeluonteisen toiminnan ei oleteta vaikuttaneen seka hairiintyneita maanaytteita,
joihin toiminnan on oletettu naytteenottohetkelld vaikuttaneen. Hairiintyneitd maanaytteita
otettiin muun muassa alueelle sijoitetuista maa-aineskasoista. Naytemaarat, -numeroinnit ja
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naytteenoton yhteydessa tehty aistinvarainen maa-lajikuvaus on esitetty taulukossa (Taulukko
4-3).

Taulukko 4-3. Juomasuon kaivosalueella (K1-esiintymdn alueella) vuonna 2018 otetut
pintamaanaéytteet (Latitude 66 Cobalt Oy 2018).

Koskematon maapera Kaivettu maa-aines
Naytemaara 33 13
Naytenumerot g;i?g 1-5,7-10,14,16-17,23-24, 26-27, 15006, 1113, 15, 18-22, 25, 28-29
Maalajikuvaus
(silmamaarainen Savi-/silttirikas hiekka Hiekkamoreeni

havainto)

3599200E

() o
K1S017 P, K15035
\ N
[ J
K15016

L
K15036

[
° K15015
K1S007

o o
K15007 K15008

® @ -
K15009 K1S014

(J
7356800N K15002

[ )
K15011 L K15013
i)

L [ J
K1S072 K1S040

3599000 8
3599200

Kuva 4-14. Vuoden 2018 selvityksen pintamaanaytteiden sijainnit Juomasuon kaivosalueella (K1-
esiintyman alueella). Punainen viiva on kaivospiirin raja. Kuvaan on korostettu keltaisilla laatikoilla
ne ndytepisteet, joissa on oletettu olevan aiemman koeluonteisen toiminnan vaikutusta. (Latitude 66
Cobalt Oy 2018)

Pintamaanaytteista tutkittiin kuningasvesiliukoiset kokonaispitoisuudet. Tulokset on esitetty
taulukossa (Taulukko 4-4). Pintamaanaytteiden pitoisuudet olivat paaosin pienia verrattuna
PIMA-asetuksen (VNA 214/2007) kynnysarvoihin. Poikkeuksena olivat kaksi naytetta, joissa
arseenin ja koboltin pitoisuudet ylittivat asetuksen kynnysarvon. Toisessa naista naytteista
ylittyi myos kuparin kynnysarvo. Naytteet olivat K1S019 - joka on otettu noin 50 metria lantisen
pintamaaldjitysalueen pohjoispuolelta ja louhoksen lansipuolelta (noin keskivaiheilta louhosta
pohjois-eteldsuunnassa) - ja K1S025, joka on otettu avolouhokselle vievalta tielta.
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Taulukko 4-4. Juomasuon kaivosalueen K1-esiintyméan alueella vuonna 2018 tehdyn selvityksen
pintamaandytteiden (K1S001-K1S046) kuningasvesiliukoiset kokonaispitoisuudet ja vertailu PIMA-
asetuksen (VNA 214/2007) kynnysarvoihin. Taulukon alaosassa on esitetty kaikkien naytteiden
minimi-, maksimi-, keski- ja mediaaniarvot. (*) Oletus ndytteenoton yhteydesséd, etta pintamaassa
havaitaan toiminnan vaikutus.

Aine As Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb Se U
Yksikkd pPpPm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm  ppm ppm
Kynnysarvo 5 20 100 100 0,5 50 60 2 - -
K1S001 0,57 3,4 37 5,6 0,019 8,3 1,9 0,013 0,05 0,93
K1S002 0,48 3,3 41 7,1 0,029 8,7 3,5 0,017 0,4 1
K1S003 0,32 1,7 2,9 52 0084 1,7 2,9 0,048 06 0,16
K1S004 0,25 2,6 31 4,7 0,026 6,6 3,8 0,021 0,3 0,66
K1S005 0,58 4,7 50 5,7 0,046 11 2,8 0,034 0,4 0,72
K1S006* 0,06 4 6,2 1,3 0,014 1,6 5,3 0,015 0,3 0,45
K1S007 0,6 1,9 30 3,6 0,018 4,3 4,2 0,031 0,2 0,74
K1S008 0,26 2,2 21 3,5 0,015 5,6 2,3 0,025 0,1 0,5
K1S009 0,45 3,6 38 4,3 0,042 7.1 2,7 0,028 0,5 0,55
K1S010 0,44 5,9 34 8,8 0,009 11 2,3 0,019 0,1 0,7
K1S011* 0,7 6,8 40 24 0,002 15 1,6 0,022 0,05 0,68
K1S012* 0,69 6,1 30 14 0,002 11 1,6 0,006 0,3 0,68
K1S013* 0,57 12 61 39 0,002 29 2,7 0,015 0,3 0,92
K1S014 0,49 3,9 33 6,2 0,01 11 2,1 0,018 0,3 0,57
K1S015* 0,34 3,4 34 4,9 0,022 8,5 2,7 0,027 0,3 0,74
K1S016 0,62 4,8 44 9,5 0,038 12 2,2 0,035 0,3 0,84
K1S017 0,12 0,6 15 2,6 0,021 2,2 3,1 0,0025 0,1 0,52
K1S018* 0,38 4,5 31 14 0,002 9,5 1,5 0,015 0,05 0,63
K1S019* 130 530 100 210 0,002 39 7,2 0,052 47 13
K1S020* 0,77 5,9 41 18 0,002 14 2 0,01 0,05 0,93
K1S021* 0,35 3,8 35 9,4 0,002 8,4 1,5 0,013 0,05 0,63
K1S022* 0,44 3,4 42 4,2 0,029 9 3,1 0,024 0,2 0,67
K1S023 1 7,6 33 9 0,004 10 3,2 0,025 0,6 3
K1S024 0,7 7,2 44 6,5 0,014 9,7 3,2 0,033 0,1 0,69
K1S025* 34 38 39 18 0,002 14 2,8 0,038 6,9 1,3
K1S026 0,66 4,2 45 11 0,025 9,7 2,8 0,027 0,3 1,2
K1S027 0,94 8,1 29 12 0,007 9,7 1,4 0,005 0,2 0,75
K1S028* 0,17 6,3 40 28 0,002 15 1,6 0,014 0,3 0,77
K1S029* 0,59 5,8 36 14 0,007 12 1,9 0,005 0,05 0,71
K1S030 0,77 3,1 53 6,4 0,053 8,5 2,1 0,041 0,5 0,8
K1S031 0,58 4.1 37 7,2 0,034 12 2,7 0,037 0,4 0,51
K1S032 0,21 3 30 4,7 0,014 9,1 3 0,01 0,1 0,61
K1S033 0,13 1,1 16 2,9 0,021 3,7 2,2 0,01 0,1 0,4
K1S034 0,19 2,1 22 3,1 0,03 6,9 2,5 0,017 0,3 0,37
K1S035 0,35 4,7 36 9,8 0,006 13 1,4 0,012 0,05 0,51
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Aine As Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb Se U

Yksikko ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm  ppm ppm

Kynnysarvo 5 20 100 100 0,5 50 60 2 - -
K1S036 0,19 2,5 28 3,6 0,016 8,6 2,3 0,013 0,1 0,48
K1S037 0,21 1,8 30 3,7 0,034 5,5 4,4 0,027 0,2 0,57
K1S038 0,1 0,53 8,4 1,2 0,036 1,4 4,6 0,027 0,2 0,4
K1S039 0,16 2 27 3,5 0,03 6,1 3 0,016 0,1 0,63
K1S040 0,49 4,4 42 6 0,05 9,8 3,1 0,024 0,3 0,5
K1S041 0,08 1,5 25 2,6 0,031 4,9 2,5 0,02 0,2 0,64
K1S042 0,33 2,1 31 4,1 0,033 6,4 2,1 0,024 0,3 0,81
K1S043 0,08 2 21 3,8 0,006 7 2,9 0,012 0,2 0,51
K1S044 0,24 4,3 36 7,3 0,027 13 1,8 0,019 0,1 0,67
K1S045 0,12 1,1 16 2,1 0,024 3,7 4,4 0,02 0,2 0,45
K1S046 0,22 3,1 39 3,3 0,035 9 3 0,027 0,1 0,58

pienin arvo 0,06 0,53 2,9 1,2 0,002 1,4 1,4 0,0025 0,05 0,16
suurin arvio 34 38 100 39 0,084 39 7,2 0,052 47 13
keskiarvo 1,1 4,6 34 8,2 0,021 9,6 2,8 0,022 1,4 0,98
mediaaniarvo 0,38 3,6 34 5,7 0,02 9 2,7 0,02 0,2 0,66

Maa-ainesten muodostuminen ja kéasittely

Kaivoksen ja prosessilaitoksen toiminnan alkaessa alueilla tullaan tekemaan
maanrakennustoiden yhteydessa puuston poistoa seka orgaanisen ja kivennaismaan
poistamista. Poistettuja orgaanisia maa-aineksia (turpeita) hyodynnetaan mahdollisuuksien
mukaan rakentamisessa. Kivennaismaita tullaan hyodyntamaan soveltuvin osin kaivosalueen
maanrakentamisessa, mm. tierakenteissa, meluvalleissa, toiminnan aikaisissa
sulkemisrakenteissa ja patorakennelmissa. Maa-ainekset tullaan sijoittamaan
maanlajitysalueille joko valiaikaisesti tai pysyvasti. Hyodyntamisen perusteet tarkentuvat, kun
maa-aineksien laadusta saadaan enemman tietoa YVA-selostusvaiheessa. Mikali mahdollista,
niin alueelta poistetut ja erillisille alueille varastoidut maa-ainekset tullaan hyédyntamaan
kokonaisuudessaan viimeistaan kaivoksen jalkihoitovaiheessa.

Poistettuja maa-aineksia tulee muodostumaan kaikkien louhosten avaamisen ja
prosessilaitoksen alueen rakentamisen yhteydessa. Pintamaita poistetaan vain siina
laajuudessa kuin se toiminnan, kuten rikastushiekan ja sivukivien l§jitysalueiden, takia on
valttamatonta. Muodostuneet pintamaat sijoitetaan suunnitelluille pintamaiden l§jitysalueille,
joita voi olla 1-3 erillista aluetta. Lahtokohtaisesti maa-ainesten l3jitysalueet ovat luonteeltaan
tilapaisia. Koska niiden varastoinnin ajallinen kesto on todennakdisesti enemman kuin 1-3
vuotta, niin kaivannaisjateasetuksen mukaisesti ldjitysalueet ovat talloin kaivannaisjatteen
jatealueita.
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Maa-aineksen varastointiin suunnitellut lajitysalueet luokitellaan niille sijoitettavan jatteen
ominaisuuksien perusteella. Esimerkiksi pysyvan tai vaarattoman kaivannaisjatteen, joka ei ole
vaarallista, sijoituspaikka luokitellaan kaivannaisjatteen jatealueeksi. Kaivannaisjatealueen
luokitteluun vaikuttaa myds sijoitusaika. Esimerkiksi kaivannaisjatteen jatealueena ei pideta
aluetta, johon sijoitetaan pilaantumatonta maa-ainesta tai pysyvaa kaivannaisjatetta alle
kolmeksi vuodeksi.

Maanpoistomassojen arvio tarkentuu YVA-selostukseen.
Tietojen tarkastelu ja jatkoselvitystarpeet YVA-selostusvaiheeseen

Hankealueiden (prosessilaitoksen ja Juomasuon kaivosalueen) osalta muodostuvien maa-
ainesten geokemiallisen karakterisoinnin tarve, laatu ja ominaisuudet tarkentuvat
aluesuunnittelun tarkentuessa. YVA-selostusvaiheessa tullaan esittamaan laajemmin maa-
ainesten ominaisuuksia puuttuvien karakterisointitietojen osalta.

Kaivosalueelta (K1-K3) tullaan selvittamaan maa-ainesten hapontuotto-ominaisuudet (ABA-
testi). Lisaksi selvitetdan esiintymaalueilla K2 ja K3 muodostuvien maa-ainesten
kuningasvesiliukoiset kokonaispitoisuudet. Tulosten perusteella tullaan arvioimaan maa-
ainesten hyotykayttomahdollisuuksia seka luokitusta kaivannaisjateasetuksen mukaisesti.

Vastaavasti selvitetaan prosessilaitoksen hankealueella luontaisen maaperan ominaisuuksia ja
niiden hyodyntamismahdollisuuksia alueen rakentamisessa.

Lisaksi tarkennetaan arviota maa-ainesten maarasta, tietoja maa-ainesten lajitysalueiden
suunnittelusta ja luokittelusta.

4.7.3 Sivukivi ja sivukivialueet

Sivukivid muodostuu malmin louhinnan yhteydessa. Juomasuon kaivoksella muodostuvat
sivukivet on jaettu viiteen padryhmaan seka ryhmaan, johon kuuluvat sivukivet eivat kuulu
paaryhmiin (Ramboll Finland Oy 2018). Sivukivien jakautuminen ryhmittain on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-5).

Taulukko 4-5. Juomasuon sivukiviryhmét seka arvioidut osuudet (%) ja maarat (m3). (Ramboll Finland
Oy 2018)

Sivukiviryhma Arvioitu osuus (%) Maara (md)
ABS, albiittikivi (albite rock) 47 56 730
BTS, biotiittiryhma (biotite schist) 5 5600
CHL, kloriittiryhma (chlorite schist) 15 18 000
UMA, ultramafiset kivet (ultramafic rock) 8 17 400
SULF, sulfidiryhma (sulphide group) 14 10000
Muut kivet (many rock types) 11 13800
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Juomasuon esiintyman sivukivet ovat voimakkaasti muuttuneita/metamorfoituneita
sedimentteja ja vulkaniitteja, joita halkovat ultramafiset juonet ja sillit. Tatd kompleksia
ymparodivat magneettisella kartalla hyvin nakyvat doleriittiset juonet. ABS-ryhman albiittikivissa
paamineraali on albiitti ja muina mineraaleina esiintyy biotiittia, kloriittia, karbonaattia,
serisiittia seka paikoin rikkikiisua. BTS-ryhman biotiittikivissa paamineraali on biotiitti ja lisdksi
tavataan kloriittia, albiittia, karbonaattia seka rikkikiisua ja magneettikiisua. CHL-ryhman
kloriittikivissa padmineraali on kloriitti ja sen ohella esiintyy biotiittia, albiittia, karbonaattia seka
rikkikiisua ja paikoin magneettikiisua. UMA-ryhman ultramafisissa kivissa paamineraaleina ovat
talkki, kloriitti ja biotiitti seka vahemmissa maarin tavataan karbonaattia, magnetiittia ja
rikkikiisua. SULF-ryhman kivissa sulfidimineraaleina esiintyy magneettikiisua, rikkikiisua,
kuparikiisua, sheeliittia, kobolttihohdetta, molybdeniittia, pentlandiittia seka paikoin
uraniniittia. Muut sivukivilajit koostuvat padasiassa metasedimenttikivista, serisiittiliuskeista,
karbonaattikivista, kvartsiiteista ja kvartsikivista eivatka sisallad merkittaviad maaria
sulfidimineraaleja. (Ramboll Finland Oy 2018)

Sivukiven ominaisuudet

Juomasuon esiintyman sivukivia on tutkittu kattavasti vuonna 2015 otetuista
kokoomanaytteista. Kokoomanaytteet sivukivien paaryhmista (ABS, BTS, CHL, UMA, SULF) on
muodostettu 4-8 osanaytteesta. Osanaytteita on otettu eri puolilta esiintymaa otetuista
kairasydannaytteista (1-2 m). Naytteista tutkittiin SGS Inspection Services Oy:n seka SGS
Canada Inc:n laboratorioissa muun muassa alkuaineiden kokonaispitoisuuksia (menetelma ISO
11885, ICP-AES), haitta-aineiden liukoisuuksia (2-vaiheinen ravistelutesti, SFS-EN 12457-3)
seka mahdollista hapontuottopotentiaalia (ABA-testi, SFS-EN 15875). (Ramboll Finland Oy
2018)

Sivukivien kuningasvesiliukoiset kokonaispitoisuudet ja vertailu PIMA-asetuksen kynnys-,
ohjearvoihin on esitetty taulukossa (Taulukko 4-6). Kaivannaisjateasetuksen mukaisessa
pysyvaksi luokittelussa tuloksia verrataan vain kynnysarvoon, vaikka taulukossa on vertailun
vuoksi esitetty myds PIMA-asetuksen ohjearvot suuruusluokan havainnollistamiseksi.
Sivukivissa esiintyy kohonneina pitoisuuksina kobolttia (pl. BTS), kromia (pl. ABS ja SULF) ja
nikkelia (pl. ABS ja CHL). Lisaksi kohonneina pitoisuuksina esiintyy arseenia (CHL ja SULF),
kadmiumia ja kuparia (SULF) seka vanadiinia (BTS ja UMA). Erityisesti sulfidiryhman kivissa
arseenin, koboltin ja kuparin pitoisuudet ovat koholla seka ultramafisissa kivissa kromin ja
nikkeli pitoisuudet.

Kaikki sivukiviryhmat luokittuvat kokonaispitoisuuksien osalta kaivannaisjateasetuksen (VNA
190/2013) liitteessa 1 esitettyjen pysyvan jatteen kriteerien mukaisesti ei-pysyvaksi jatteeksi,
silla kaikissa sivukiviryhmissa vahintaan yhden aineen pitoisuus ylittaa PIMA-asetuksen
mukaisen kynnysarvon.
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Taulukko 4-6. Sivukiven kokoomandytteiden kuningasvesiliukoiset metallipitoisuudet ja
pitoisuuksien vertailu PIMA-asetuksen (214/2007) kynnys- ja ohjearvoihin (Ramboll Finland Oy 2018).
Ohjearvot eivit liity pysyvéan jatteen maaritelmaan, kuten kynnysarvot, vaan niita kaytetdan tassa
pelkdstadn suuruusluokan havainnollistajana. ABS = albiittikivi, BTS = biotiittiryhma, CHL =
kloriittiryhma, SULF = sulfidiryhma ja UMA = ultramafiset kivet. Kunkin pdaryhméan kokoomanéayte on
koostettu 4-8 osanaytteesta.

Metalli- ja metalloidipitoisuudet (mg/kg)

As Hg Cd Co Cr Cu Ni Pb Sb V Zn U

Kynnysarvo 5 0,5 1 20 100 100 50 60 2 100 200 =
Alempi 50 2 10 100 200 150 100 200 10 150 250 =
Ylempi 100 5 20 250 300 200 150 750 50 250 400 =
ABS-ryhma <5 <0,2 <0,4 71 94 10 31 <10 <10 59 <10 1,8
BTS-ryhma <5 <0,2 <04 14 130 <10 59 <10 <10 130 <10 1,5
CHL-ryhma 10 <0,2 <04 31 100 14 49 <10 <10 87 <10 1,1
SULF-ryhma 1500 <0,2 4,9 1700 87 320 83 10 <10 62 <10 46
UMA-ryhma <5 <0,2 <04 37 1400 11 420 <10 13 140 <10 0,8

Sivukiven ABA-testin tulokset on esitetty taulukossa (Taulukko 4-7). Hapontuottopotentiaalin
(AP) ja neutralointipotentiaalin (NP) suhteesta on laskettu neutralointipotentiaalisuhde eli NPR
(NPR=NP/AP). NPR-arvon perusteella arvioidaan materiaalin pysyvyyden luokittelua
kaivannaisjateasetuksen mukaisesti yndessa sulfidisen rikin pitoisuuden kanssa seka metalli-
ja metalloidipitoisuuksien kanssa. NPR-arvon perusteella voidaan arvioida sivukivien
hapontuottopotentiaalia.

ABA-testin tulosten perusteella sivukiviryhmien ABS, BTS, CHL ja UMA suldifisen rikin pitoisuus
on alle 0,1 % (BTS) tai alle 1 % ja NPR-arvo on yli 3 (ABS, CHL ja UMA). Toisin sanoen sulfidisen
rikin pitoisuus on vahainen ja em. sivukiviryhmien kivet omaavat neutralointipotentiaalia.
Sulfidiryhman (SULF) sivukivissa sulfidisen rikin pitoisuus on yli 1 % ja neutralointipotentiaali on
alhainen.

Taulukko 4-7. Sivukiven kokoomandytteiden hapontuotto- ja neutralointipotentiaali testauksen
tulokset (Ramboll Finland Oy 2018). Taulukossa esitetédan rikin kokonaispitoisuus (S.x.), sulfidisen
rikin pitoisuus (Ssus.) ja niiden suhde; hiilen kokonaispitoisuus (Ci.x), hapontuottopotentiaali (AP),
neutralointipotentiaali (NP) ja niiden suhde eli NPR-arvo.

Skok. Ssuir. Ckok. NP AP NPR
Skok./ ssulf.

Sivukiviryhma % % % kg CaCO/t
ABS-ryhma 0,57 0,53 0,93 2,1 160 17 9,8
BTS-ryhma 0,046 0,05 1,1 1,1 85 1,6 55
CHL-ryhma 0,12 0,11 0,92 1 80 3,4 23
SULF-ryhma 4,7 4,2 0,89 0,82 55 130 0,42
UMA-ryhma 0,9 0,82 0,91 1,8 140 26 5,4
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Sivukivien alkuainepitoisuuksia ml. rikin pitoisuus on maaritetty kairanaytteista, jotka on keratty
vuosina 2010-2012. (Ramboll Finland Oy 2018) Tulosten perusteella sivukiviryhmissa koboltin,
kromin, kuparin, nikkelin ja vanadiinin pitoisuudet ylittavat PIMA-asetuksen kynnysarvot joillain
naytteilla. Tassa YVA-ohjelmavaiheessa on havaittu, ettd muun muassa PIMA-alkuaineista
antimonia ei ole maaritetty sivukivista. Alkuaineiden ml. metalli- ja metalloidipitoisuudet tullaan
esittdmaan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

Sivukivinaytteiden 2-vaiheisen ravistelutestin tulokset on esitetty taulukossa (Taulukko 4-8).
Taulukossa on esitetty valtioneuvoston kaatopaikoista antaman asetuksen (kaatopaikka-
asetus, 331/2013) mukaiset pysyvan, vaarattoman ja vaarallisen jatteen kaatopaikan
kaatopaikkakelpoisuuskriteerit. Tassa kohdin on huomioitavaa, etta kaksivaiheinen
ravistelutesti ei ole kaivannaisjateasetuksen mukainen karakterisointimenetelma ja
kaatopaikka-asetusta ei sovelleta paikkaan, jonne sijoitetaan vain pilaantumatonta maa-
ainesjatetta tai kaivannaisjatteista annetun valtioneuvoston asetuksen (190/2013)
soveltamisalaan kuuluvaa jatetta.

Vertailun vuoksi tassa tuodaan esille, etta ABS-, BTS-, CHL- ja UMA-ryhman sivukivien
liukoisuudet alittivat pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen
kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvot. Sulfidiryhman (SULF) sivukivissa seleenin liukoisuus ylitti
vaarattoman jatteen kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvon. Sulfaatin liukoisuus, TDS ja fenoli-
indeksi ylittivat pysyvan jatteen kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvon. Lisaksi nikkelin liukoisuus
oli pysyvan jatteen kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvon tasolla.

Taulukko 4-8. Sivukiven kokoomanaytteiden liukoiset pitoisuudet (liukoisuusominaisuudet
suhteessa L/S 10) verrattuna kaatopaikka-asetuksen mukaisiin raja-arvoihin (Ramboll Finland Oy
2018). ABS = albiittikivi, BTS = biotiittiryhma, CHL = kloriittiryhma, SULF = sulfidiryhma ja UMA =
ultramafiset kivet. Kunkin paadryhméan kokoomandyte on koostettu 4-8 osandytteesta.
Kaatopaikkakelpoisuusraja-arvoja ei sovelleta kaivannaisjatealueille sijoitettaville jatejakeille, joten
tassa arvoja kaytetaan tassa pelkastdan suuruusluokan havainnollistajana.

VNA 331/2013 mukaiset

Sivukivinaytteet kaatopaikkakelpoisuusraja-

arvot, L/S 10
ABS BTS CHL SULF UMA Pysyvd Vaaraton Vaarallinen

Arseeni <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,5 2 25
Barium <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 20 100 300
Kadmium <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04 1 5
Kromi <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 10 70
Kupari <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 2 50 100
Elohopea <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,01 0,2 2
Molybdeeni <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,5 10 30
Nikkeli <0,1 <0,1 <0,1 0,4 <0,1 0,4 10 40
Lyijy <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 10 50
Antimoni <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,06 0,7 5
Seleeni 0,03 <0,01 <0,01 1,7 <0,01 0,1 0,5 7
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VNA 331/2013 mukaiset

Sivukivindytteet kaatopaikkakelpoisuusraja-
arvot, L/S 10
ABS BTS CHL SULF UMA Pysyva Vaaraton Vaarallinen
Sinkki <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 4 50 200
DOC 7 29 22 24 15 500 800 1000
Kloridi 22 18 <10 15 14 800 15000 25000
Fluoridi <5 <5 <5 <5 <5 10 150 500
Sulfaatti 40 <20 <20 5700 31 1000 20000 50 000
TDS 700 2000 710 12000 <200 4000 60000 100 000
pH 9,78 9,93 9,63 6,58 9,23 - >6 -
Fenoli-indeksi <0,7 <0,7 <0,7 1,1 <0,7 1 - -

Sivukivista on lisaksi tutkittu radioaktiivisuuksia (Taulukko 4-9). Uraanipitoisuudet ABS-, BTS-,
CHL- ja UMA-ryhman sivukivinaytteissa olivat kallioperan keskimaaraisen uraanipitoisuuden (2-
4 mg/kg) tasolla. SULF-ryhman sivukivinaytteessa uraanipitoisuus (46 mg/kg) oli
keskimaaraiseen uraanipitoisuuteen verrattuna korkea. Sivukivilajien radioaktiivisuus
maaritettiin STUK:n laboratoriossa. Tulokset ovat linjassa uraanin
kokonaispitoisuusmaaritysten kanssa, silla ainoastaan SULF-ryhman sivukivissa todettiin
keskimaaraisesta poikkeavia uraanisarjan alkuaineiden radioaktiivisuuspitoisuuksia. (Ramboll
Finland Oy 2018)

Taulukko 4-9. Sivukivien radioaktiivisuus (Bq/kg * epdvarmuus). (Ramboll Finland Oy 2018)

Parametri ABS-ryhma BTS-ryhma CHL-ryhma& SULF-ryhma UMA-ryhma

Uraani-238 <20,5 29,6+14,2 <23,3 550+70 <27,7

Kalium-40 156+16 850+70 310+30 670+50 820+£70
Ra-226 24,0+832 18,8+9,4 16,5+7,6 520+90 15,0+7,2
Th-232 18,5+1,9 19,3+2,3 15,7+1,9 38+4 7,7£1,2

Uraani-235 1,14+0,46 1,32+0,50 0,91+0,46 22,1£2,2 0,64+0,41

Sivukiven muodostuminen ja kasittely

Sivukivet on suunniteltu sijoitettavan louhosten/esiintymien K1 ja K2 laheisyyteen.
Hankevaihtoehtojen kuvaukset ja toimintojen sijoittuminen on esitetty luvussa 5.1. Sivukiven
ominaisuuksien perusteella voi olla tarpeen sijoittaa ominaisuuksiltaan eri laatuisia sivukivea
toisistaan erilleen esim. sivukiven jatkohyédyntamista ajatellen. Sivukivea on suunniteltu
kaytettavan myos kaivostayttoon. Sivukivia tullaan ominaisuuksien salliessa myos
hyodyntamaan kaivosalueen rakentamisessa. Sivukiven kasittely on kuvattu tarkemmin
kappaleessa 4.3.3.
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Tietojen tarkastelu ja jatkoselvitystarpeet YVA-selostusvaiheeseen

Juomasuon K1-alueen esiintyman sivukivista on tutkittu kaivannaisjateasetuksen mukaiseen
pysyvyysluokitukseen tarvittavat tiedot (kuningasvesiuutto ja ABA-testi), minka lisaksi naytteista
on tutkittu radioaktiivisuutta.

Ympaéristovaikutusten arviointiselostusvaiheessa tullaan tarkentamaan sivukivien
ominaisuuksia, etenkin puuttuvien tietojen osalta. Tulosten perusteella tullaan arvioimaan
kaivannaisjatteiden luokitusta kaivannaisjateasetuksen mukaisesti sekd mahdollista sivukivien
luokittelua (esim. hyotykaytto). Samalla esitetadn naytteenottotiedot (maara ja
maaritysmenetelma) seka arvioidaan niiden luotettavuutta.

Lisaksi YVA-selostusvaiheessa tarkennetaan arviota sivukivien maarasta, sivukiven sijoittamista
lajitysalueille ja/tai louhostayttdon, tietoja sivukivien lajitysalueiden suunnittelusta ja
luokittelusta.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetadn Juomasuon louhosten/esiintymien (K1,
K2 ja K3) osalta sivukivien mineraloginen jakauma, puuttuvat metalli- ja metalloidipitoisuudet
seka ABA-testaustulokset. Lisaksi sivukiville aloitetaan kineettiset testaukset
pitkaaikaiskayttaytymisen arvioimiseksi esim. kosteuskammiotestauksella. Kineettiseen
testaukseen naytteet valitaan niin, etta ne edustavat kutakin toiminnassa muodostuvaa
paakivilajiryhmaa. Mikali eri esiintymien/louhosalueiden sivukivien staattisten testien
(kuningasvesiuutto, ABA) ja mineralogian perusteella sivukivien todetaan olevan hyvin
samanlaisia, voidaan kosteuskammiokokeisiin lahettaa yksi nayte per kivilaji edustamaan
kaikkien alueiden ko. kivilajia. Tarkastelussa hyodynnetaan kairaustietokannasta saatavaa
sivukivid koskevaa tietoa. Edella mainittujen lisaksi YVA-selostusvaiheessa arvioidaan
naytteiden edustavuutta ja tulosten luotettavuutta.

4.7.4 Rikastushiekka ja rikastushiekka-alue

Rikastushiekka on rikastusprosessin jaanndos. Rikastushiekka-aluetta kaytetaan louhitun
malmin rikastuksessa syntyvan kaivannaisjatteen turvalliseen varastointiin. YVA-menettelyssa
esitetaan ja tarkastellaan rikastushiekan kuivalajitystekniikkaa ja arvioidaan jatteesta ja
jatealueesta muodostuvia vaikutuksia.

Rikastushiekan ominaisuudet

Juomasuon malmin rikastuksessa muodostuvan rikastushiekan ominaisuuksia tullaan
tutkimaan myohemmin metallurgisten testien avulla. Tulokset tullaan esittdamaan YVA-
selostusvaiheessa silta osin kuin niita on saatavilla.

Tamanhetkinen tieto rikastushiekan ominaisuuksista perustuu Outokumpu Oy:n aikaisten
vuoden 1995 prosessikokeissa muodostuneiden rikastushiekkojen tutkimustuloksiin (Ramboll
Finland Oy 2013) seka vuoden 2011 koevaahdotuksessa muodostuneen rikastushiekan
tuloksiin (Ramboll Finland Oy 2013). Vuoden 1995 rikastuskokeissa muodostuneiden
rikastushiekkojen rikkipitoisuus oli matalarikkisissa naytteissa noin 0,1-0,3 % ja
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korkearikkisissa naytteissa noin 25-35 %. Vastaavasti arseenin ja koboltin pitoisuudet olivat
0,002-0,02 % ja 0,3-0,5 %. Vuoden 2011 rikastushiekalle tehdyn liukoisuustestin perusteella
havaittiin, ettd metallien liukoisuus ei ylittanyt Valtioneuvoston asetuksessa kaatopaikoista
(VNA 202/2006) maaritettyja liukoisuusraja-arvoja. Myds rikastushiekan radioaktiivisuutta
tullaan selvittdmaan.

YVA-menettelyssa selvitetdan rikastushiekan pasta- tai kuivaljitysta kahdelle eri
vaihtoehtoiselle alueelle. Molemmissa vaihtoehdoissa rikastushiekka-alue sijoittuu
prosessilaitoksen lahelle. Rikastushiekka-alueen koko on noin 10 hehtaaria. Vuosittain
muodostuvan rikastushiekan maaraksi on arvioitu noin 1 000 000 tonnia.

Alue suunnitellaan siten, etta pohjarakenteet ovat ymparistoturvallisia ja vesienhallinnassa
huomioidaan niin toiminnan aikaiset kuin sulkemisenkin aikaiset tavoitteet.

Tietojen tarkastelu ja jatkoselvitystarpeet YVA-selostusvaiheeseen

Ymparistovaikutusten arviointiselostusvaiheessa tullaan esittdmaan rikastushiekan
ominaisuuksia alustavien rikastuskoetulosten perusteella. Rikastuskokeista esitetdan em.
asioiden lisaksi koejarjestelyt ja niiden eroavuudet kaytdssa olevaan rikastusprosessiin ml.
kemikaalit ja prosessivesikierto. Rikastushiekasta maaritetdan kaivannaisjateasetuksen
mukaiset vahimmaismaaritykset (kuningasvesiliukoiset metallien ja metalloidien
kokonaispitoisuudet, ABA-testi) ja mineralogia. Edella mainittujen lisaksi rikastushiekalle
tehdaan kineettista testausta pitkaaikaiskayttaytymisen arvioimiseksi. Tulosten perusteella
arvioidaan kaivannaisjatteiden luokitusta kaivannaisjateasetuksen ja jatelainsdadannon
mukaisesti. Kineettisen testauksen tulosta hyddynnetaan toiminnan aikaisten vaikutusten
arvioinnissa. Tulosten ohella esitetaan naytteenotto- ja analyysitiedot (maara ja
maaritysmenetelma) seka arvioidaan niiden luotettavuutta.

Lisaksi tarkennetaan rikastushiekka-alueen teknista suunnittelua ml. lajitystapa seka esitetaan
alustava arvio jatealueen luokittelusta kaivannaisjateasetuksen mukaisesti.

Vesienkasittelyssa muodostuvat sakat

Toiminnassa muodostuu kaivosten kuivanapitovesien ja kaivannaisjatealueilta muodostuvien
suotovesien kasittelyssa vesienkasittelysakkaa.

YVA-selostuksessa tullaan kuvaamaan vesienkasittely ja kaytetyt kemikaalit, jonka perusteella
voidaan arvioida muodostuvien vesienkasittelysakkojen laatua olemassa olevan tiedon
perusteella, mika voi pohjautua kirjallisuuteen seka osin sivukivien geokemialliseen laatuun.
YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan vesivarastoaltaisiin muodostuvan sakan sijoittamista
esim. sivukivialueelle tai maan alaiseen kaivokseen.

4.8 Muut jatteet

Seka Juomasuon kaivosalueella etta prosessilaitoksella muodostuvia muita jatteita kuin
kaivosjatteitd ovat muun muassa tydkoneiden ja huoltotoiminnan oljyjatteet, jarrunesteet,
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aerosoli-, metalli- ja muovijate. Sosiaalitiloissa muodostuu sekajatetta, biojatetta, paperi- ja
kartonkijatteita seka sakokaivolietteita. Toiminnassa pyritaan jatteiden muodostumisen
ehkaisyyn ja muodostuvat jatejakeet kierratetaan.

4.9 Paastot ilmaan

Kaivostoiminnassa kiviaines- ja mineraalipdlya muodostuu kiven rajaytyksista, porauksesta ja
lastauksesta seké kaivosajoneuvojen liikenndinnista. Rekkaliikenne kaivosalueen ja
prosessilaitoksen valilla aiheuttaa liikenteen paastoja. Prosessilaitoksella kiviaineksen
polydmista aiheutuu kipattaessa malmi kuljetuksesta varastokasalle ja malmin varastokasalta
voi irrota hienojakoista poly4, jos kiven pinta on kovin kuivaa. Malmin siirto murskalle nostattaa
polya ilmaan, jos ajattavat pinnat ovat kuivia. Rikastushiekka-alueelta voi muodostua
polyamista pitkina kuivina jaksoina. Itse prosessista aiheutuu vahaisia ilmapaastoja, joita
voidaan hallita esimerkiksi kaasunpesureilla tai suodattimilla paastojen vahentamiseksi.

4.10 Liikenne

4.10.1 Rakentamisen aikainen liikenne

Kaivoksen rakentamisen aikainen liikenne koostuu, materiaalitoimituksista, tydmaaliikenteesta
ja erikoiskuljetuksista seka mahdollisista maansiirtokuljetuksista. Rakentamisen aikana
raskaan liikenteen maarat vuorokaudessa 10-50 ajoneuvon valilla.

Prosessilaitoksen ja rikastushiekka-alueen rakentamisen aikainen liikkenne koostuu myds
maansiirtokuljetuksista, materiaalitoimituksista, tydbmaaliikenteesta ja erikoiskuljetuksista.
Rikastushiekka-alueen reunapenkereen rakentaminen voi vaatia rakennuskiven tuontia
muualta, mikali kivea ei ole saatavilla rakennusalueelta. Rakennusten perustaminen voi vaatia
massanvaihtoja, jolloin rakentamiseen geoteknisesti soveltumattomia maa-aineksia poistetaan
alueelta ja korvataan uusilla. Riippuen rakennusvaiheesta, raskaan lilkenteen maarat
vuorokaudessa voivat vaihdella 10-50 ajoneuvon valilla.

4.10.2 Toiminnan aikainen liikenne

Malmikuljetukset Juomasuolta prosessilaitokselle on suunniteltu tehtavan 52 tonnin
autokalustolla. Arvio raskaan liikenteen maarasta on noin 55 yhdensuuntaista kuljetusta per
paiva. Liikenne kaivokselta prosessilaitokselle kayttaa seututietd 950 Kurtista Anttilan
risteykseen. Tasta Kuusamoon lilkkennoidaan valtatietd 5. Kuusamossa reitti erkanee tielle 20
(Ouluntie). Ouluntieltd kdannytaan jateaseman risteyksesta laitokselle. Reitin kokonaispituus
on noin 50 kilometria ja se on esitetty kuvassa (Kuva 4-15). Liikennointi Juomasuolta Kurttiin
vaatii todennakdisimmin olemassa olevien metsateiden vahvistamista.
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Kuva 4-15. Liikennéintireitti kaivosalueen ja prosessilaitoksen valilla.
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Kaivoksen toiminnan aikana henkiloliikenteen méaara Juomasuolle arvioidaan olevan noin 80
yhdensuuntaista ajoneuvoa, jolloin liikennemaara kaivokselle ja takaisin on noin 160
vuorokaudessa.

Prosessilaitokselle suuntautuvan henkiloliikenteen maaraksi arvioidaan noin 50
yhdensuuntaista ajoneuvoa eli noin 100 edes takaisin vuorokaudessa. Lisaksi
prosessilaitokselle toimitetaan tarveaineita ja kemikaaleja raskaan liikenteen kuljetuksina
muutamia kertoja viikossa. Kobolttirikasteen tuotekuljetuksia arvioidaan olevan noin kolme 50

tonnin kuljetusta paivassa.

Talteen otetun uraanin kuljetus prosessilaitokselta jatkojalostukseen ei sisally tahan YVA-
menettelyyn, koska jatkojalostuspaikka ei YVA-ohjelmavaiheessa ole tiedossa.

4.11 Kaivoksen sulkeminen

4.11.1 Yleiset sulkemissuunnittelun periaatteet

Yleisten kansainvalisten suositusten mukaan sulkemissuunnittelu tarkentuu vaiheittain ja
paivitysten kautta (mm. ICMM, 2019, Kestavan kaivostoiminnan verkosto, 2024).
Sulkemissuunnittelu on iteratiivinen prosessi, jossa tunnistetut riskit ja vaikutukset ohjaavat
ty6ta (ICMM 2019). Sulkemissuunnitelma tarkentuu vaiheittain hankesuunnittelun ja aluetta
koskevien tietojen tarkentuessa (Kuva 4-16).

Vaiheittain tarkentuvassa sulkemissuunnittelussa tarkistetaan kaavailtujen
sulkemistoimenpiteiden riittdvyys aina vaikutusten- ja riskinarviointien tarkentuessa.
Ensimmainen sulkemistoimenpiteiden suunnitelma perustuu kokemusperaiseen arviointiin ja
esimerkiksi peittorakenteita koskeviin BAT-paatelmiin. Ensimmainen toimenpideratkaisu
tarkastetaan arvioimalla millaiset ymparistovaikutukset ja jaannaosriskit liittyvat kohteeseen, jos
se suljetaan toimenpideratkaisun mukaisesti. Jos vaikutukset tai jadnndsriskit eivat ole
hyvaksyttavissa, palataan toimenpidesuunnitteluun ja laaditaan paranneltu
toimenpideratkaisu. Jalleen arvioidaan vaikutukset ja riskit. Riskien ja vaikutusten ja arviointi on
osa sulkemissuunnittelua myos BAT-paatelmien mukaan: esimerkiksi peittorakenteita
kasittelevat parhaat kaytannot (BAT 38) viittaavat vaikutusarvioinnin ja riskinarvioinnin
tarpeeseen, BAT 5 (EC 2018).
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Kuva 4-16. Kaivoksen sulkemissuunnittelun syklisyys ja vdhitellen tarkentuva luonne ICMM:n (2019)
mukaan.

Ymparistovaikutusten arviointivaiheessa sulkemisen jalkeisten numeeristen kuormitus- ja
vaikutusarvioiden laatimista estaa usein vaihtoehtojen maara, huomioiden numeerisen
arvioinnin hitauden ja koostumisen lukuisista perakkaisista tyovaiheista.
Ymparistolupavaiheessa numeerinen vaikutusarviointi on tarpeen, jotta voidaan vahvistaa
kaavailtujen sulkemistoimenpiteiden riittavyys siten, etta esimerkiksi vastaanottavan vesiston
tila ei vaarannu sulkemisen jalkeen. Lisaksi lupavaiheessa taytyy tuottaa tiedot sulkemisen
kustannuksista, silla tarkkuudella, ettd vakuusarvio on mahdollinen.

Sulkemissuunnitelmaa tarkistetaan ja paivitetdan saannoéllisesti myos tuotantovaiheessa.
Tuotannon aikana sulkemissuunnitelman paivitystarpeen voi laukaista myds muutos kaivoksen
toiminnassa. Sulkemisvaiheen lahestyessa, yksityiskohtaisessa sulkemissuunnitelmassa
numeeriset arviot ovat niin tarkkoja, etta niiden perusteella voidaan suorittaa sulkemistyon
urakkahankinnat ja maaritella toimeenpanon kone- ja tydvoimatarpeet yksityiskohtaisine
aikatauluineen.

4.11.2  Sulkemisen tavoitteet

Kaivostoiminnan sulkemisen tavoitteita ovat ymparistovaikutusten minimointi, kaivosalueen
turvallisuudesta huolehtiminen seka alueen maisemointi ja ennallistaminen seka alueen ja
vaikutusten jalkitarkkailu. Esimerkiksi kaivostoiminnan aikana pintavesien purkusuunta voidaan
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valita, mutta jossain vaiheessa sulkemisen jalkeen siirrytaan painovoimaiseen vesien
johtamiseen. Jos kaivos sijoittuu vesistdalueiden rajamaastoon, saman suljetun kaivoksen eri
osat voivat sijoittua hyvinkin erilaisten vesistdjen valuma-alueille.

Ymparistovaikutusten arviointivaiheessa tarkasteltavien vaihtoehtojen ja louhoskohteiden
sulkemistoimenpiteet esitetdan yleisella tasolla tunnistaen sulkemiseen liittyvia riskeja.
Sulkemisen tavoitteiden asettamisessa huomioidaan muun muassa olemassa olevat
kaivannaisjatteiden geokemialliset ominaisuudet, arvio louhoksen veden laadusta sulkemisen
jalkeen, kaivannaisjatealueiden suunnittelutiedot (sijainti, pohjan rakenne, jatteen maara).
Tunnistetuista riskeista ja mahdollisuuksista johdetaan sulkemistavoitteet, jotka tulevat
tarkentumaan suunnitelmien tarkentuessa.

Kaivoksen sulkemisen tavoitteet muodostuvat lainsdadannon maarayksista, tunnetuista hyvista
kaytannoista, paikallisen ympariston erityisvaatimuksista seka tunnistetuista riskeista ja
mahdollisuuksista.

Jalkihoidon yleisia tavoitteet ovat:

e Alue saatetaan fyysisesti ja kemiallisesti mahdollisimman stabiiliin tilaan.

e Alueestaja sielld olevista rakenteista ei aiheudu haittaa tai vaaraa ymparistolle, elaimille
tai ihmisille lyhyelld eika pitkalla aikavalilla.

e Tarve suljetun alueen aktiiviseen yllapitoon ja hoitoon pitkalla aikavalilla minimoidaan.

e Jalkihoito toteutetaan siten, etta varsinainen implementointityd on tehtdvissa alue- ja
ymparistoturvallisuutta vaarantamatta ja hyvaa tyoturvallisuutta noudattaen.

e Liikkuminen alueella ja sen ymparistossa on pitkalla aikavalilla mahdollisimman vahan
rajoitettua.

e Alue palautetaan biologisesti monimuotoiseksi elinymparistoksi. Vaihtoehtoisesti alue
ohjataan paikalliset tarpeet huomioivaan ja ympariston kannalta kestavaan uuteen
maankayttoon.

e Alue sopeutuu maisemaan.

e Jalkihoito on kustannusten osalta realistista ja kohtuullista.

4.11.3  Sulkemistoimenpiteet

Ymparistovaikutusten arviointivaiheessa arvioidaan tarkasteltavien vaihtoehtojen ja
louhoskohteiden sulkemisen keskeiset toimenpideratkaisut perusteluineen.
Sulkemistoimenpiteiden tarkastelu tehdaan kaivannaisjatteiden jatealueille, teollisuusalueen
rakenteille ja rakennuksille sekd vesien johtamis- ja kasittelyrakenteille.

Sulkemistoimenpiteet laaditaan huomioiden tunnistetut riskit ja mahdollisuudet seka asetetut
tavoitteet. Tavoitteet pyritdan tayttdmaan ja riskit minimoimaan huomioiden kaivannaisjatteen
hallinnan sulkemiseen liittyvat BAT-paatelmat (EC 2018) seka lainsdadannon vaatimukset. Kun
sulkemisen suunnitteluratkaisut ovat kaytettavissa, esimerkiksi jatealueille on mahdollista
tuottaa vedenlaatuarviot ja kuormitusarviot. Lisdksi valmiit suunnitelmat voidaan kasitella
jdadnnosriskien arvioinnissa.
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Yleisia avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen keskeisempia sulkemistoimenpiteita esitetaan
alla:

e Maanalaisesta kaivoksesta poistetaan kaikki tekniikka, irralliset tarvikkeet ja
tarpeettomat materiaalit. Pumppaus lopetetaan, jolloin kaivos alkaa tayttyad vedella.
Samat toimenpiteet koskevat avolouhosta.

e Kiintedmpien rakenteiden purku on todennakoisesti epataydellinen ja toteutetaan
ty6turvallisuuden sallimissa rajoissa, huomioiden yleiset toimintaohjeet maanalaisissa
tiloissa, esimerkiksi kaivosturvallisuusoppaan (Tyoturvallisuuskeskus 2019) ohjeet
huomioiden.

e Avolouhoksen annetaan tayttyd vedelld. Veden laatua valvotaan/tarkkaillaan osana
toiminnan jalkeista valvontaa.

e Jyrkat seindmat loivennetaan tarvittaessa (esimerkiksi louhinnalla) siten, etta loiva rinne
ulottuu muutamia metreja myos arvioidun lopullisen vedenpinnan tason alapuolelle.
Tama varmistaa veden varaan joutuneille ihmisille tai eldimille paasyn pois louhoksesta.

e Louhoksen tayttymisvaiheessa turvallisuutta hallitaan avolouhoksen aitaamisella,
ulkopuolisten paasyn estamiseksi, vahintaan louhoksen tayttymiseen asti. Lisaksi
alueelle pystytetaan varoituskyltit.

e Kulkutie louhosalueelle sailytetdan ja ylldpidetdan tarkkailua varten.

Sivukivialueiden ja rikastushiekka-altaan keskeisimmat sulkemistoimenpiteet ovat:

s Sivukivialueet muotoillaan ja peitetdan suunnitellulla peittorakenteella, tarkoituksena on
estaa veden ja hapen paasy kasan sisalle. Kasan pinnalle tulee kasvukerros, johon
istutetaan/kylvetaan kasvillisuutta.

o Rikastushiekka-alue muotoillaan ja peitetdan suunnitellulla peittorakenteella,
tarkoituksena on estda veden ja hapen paasy kasan sisalle. Kasan pinnalle tulee
kasvukerros, johon istutetaan/kylvetaan kasvillisuutta.

Vesialtaiden ja vesienkasittelyrakenteiden keskeisimmat sulkemistoimenpiteet ovat:

e Aktiivisen sulkemisvaiheen aikana vesia ohjataan edelleen tarvittavilta osin
vesienkasittelyyn.

e Kun vesienkasittelylle ei ole enaa tarvetta vesienkasittelyrakenteet puretaan, jotta
pintavedet paatyvat hallitusti ojastoihin.

e \Vesialtaat kuivatetaan, kun niiden tarvetta ei enaa ole, mahdolliset sakat sijoitetaan
rikastushiekka-altaalle. Altaiden rakenteet puretaan ja ne maisemoidaan
luonnonmukaisiksi seka istutetaan/kylvetaan kasvillisuutta.

Teollisuusalueiden ja infrastruktuurin osalta huomioidaan lisdksi mm. seuraavaa:

e Toiminnan jalkeinen maaperan tila tarkistetaan, keskittyen niihin osiin kaivostoimintojen
alueilla, joissa pilaantumisriski on suurin. Erityistd huomiota kiinnitetaan kohonneen
riskin kohteisiin, esimerkiksi paikkoja, joissa kasitelladn esimerkiksi rikastetta, haitta-
ainepitoisia jatteitd, polttoaineita tai 06ljyja. Tarvittaessa suoritetaan maaperan
kunnostustoimenpiteet ymparistoviranomaisen hyvaksymalla tavalla
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e Tarpeettomat maanpaalliset rakennukset, rakenteet, putkistot, kaapelit ja tiet
poistetaan.

e Alueet kasvitetaan soveltuvilta osin. Vaihtelevia pinnanmuotoja sovelletaan sielld missa
mahdollista, biodiversiteettikehitys.

4.12 Jatealueiden ja louhosten veden laadun ja kuormituksen
arviointi

Jatealueiden ja louhosten veden maara ja laatu on selvitettava, jotta pintavesiin ja pohjavesiin
kohdistuvien ymparistovaikutusten arviointiin saadaan tarvittava lahtotieto. Vastaavasti on
arvioitava sulkemisen jalkeen kaivosalueen eri osista tulevien vesien maarat ja laadut. Naissa
vesien maaran ja laadun arvioinneissa hyodynnetaan lahtotietoina alustavia maaritelmia
jatteiden maarasta seka jatealueiden mittasuhteista ja rakenteista. Muita hyodynnettavia
lahtotietoja toiminnan aikaisessa vaikutusten tarkastelussa ovat eri kaivannaisjatejakeiden
ominaisuudet perustuen aiemmin luvussa 4.7 esitettyihin analytiikan tietotarpeisiin ja
avolouhoksen vedenlaatu. Naiden lisdksi tarvitaan alustavaa tietoa louhosten mittasuhteista ja
arvio louhosseinamien kivilajien maarasuhteista. Lisaksi tarvitaan ilmastotietoja.

Numeeriseen tarkasteluun valitaan merkittavimmat kuormitusta aiheuttavat osakohteet ja
tekniset ratkaisut. Jatealueista valitaan esimerkkiskenaariosuotoveden laadun ja kuorman
numeeriseen mallinnukseen.

Juomasuon nykyisesta K1-esiintyman avolouhosjarvesta on vedenlaatutietoja vuosilta 2018 ja
2025. Naita tietoja tullaan hyodyntamaan louhosjarven vedenlaadun arvioinnissa ja vaikutusten
arvioinnissa. Vuonna 2018 vesinaytteet otettiin louhosjarven pintavedesta kolmesta eri
kohdasta louhoksen pohjoispaadysta etelapaatyyn. Naytteista tutkittiin suolaisuus, pH, kovuus
seka seuraavien aineiden pitoisuudet: As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Hg, Zn, V, Pb, S, Sb, Mn, Bi, Ba, U,
Th (Latitude Cobalt 66 Oy 2018). Vuoden 2025 naytteet otettiin eri syvyyksilta; louhoksen veden
pintakerroksesta, puolivalistad seka pohjan laheisesta keroksesta. Naytteista analysoitiin
fysikaaliset, epaorgaaniset ja radiologiset parametrit, uraanin isotoopit, halogenoimattomat
haihtuvat orgaaniset yhdisteet, aromaattiset hiilivedyt, oljyhiilivedet seka kokonaismetallit (Ag,
Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Sb, Se, Sn, Th, Ti, Tl,
U, V, Zn) (Envineer Oy 2026). Edella mainittujen tutkimusten lisdksi avolouhoksen
vedenlaadusta on myods vanhempaa dataa. Analyysi on ollut talldin suppeampi, mutta myos
tata aineistoa tullaan hyddyntdmaan vedenlaatu- ja vaikutusarvioinnissa.

4.13 Sulkemisen jalkeisen kuormituksen ja vaikutusten arviointi

Sulkemisen jalkeisten vedenlaatujen ja kuormien arviointi tehdaan laatimalla sulkemisvaiheen
skenaariot toiminnan aikaisista malleista ja arvioista. Erityisesti tarkasteltavia osakohteita
sulkemisvaiheessa ovat kaivannaisjatteen jatealueet ja louhosalueet seka louhosjarvet.
Kaivannaisjatteen jatealueita ovat rikastushiekka-alue, sivukivialue ja jossain maarin
pintamaiden l§jitysalueet. Rikastushiekka-aluetta tarkastellaan yhdessa valitussa sijainnissa.
Alueelle sijoitetut pintamaat pyritddn hyddyntamaan toiminnan ja sulkemisen aikana.
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Sulkemisen jalkeen ymparistoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kaivosalueelle
kokonaisuutena. Tassa yhteydessa tarkasteltava kaivosalueen sisaiset ja ulkoiset
valumasuunnat huomioidaan kuormien muodostumisessa ja kohdistumisessa mahdollisesti eri
vesistoalueille. Oleellisinta on keskeisten riskien tunnistaminen. Kaivannaisjatteiden
ominaisuudet ja vaikutukset sulkemisen jalkeisessé tilanteessa arvioidaan. Arvioinnissa
huomioidaan mahdolliset uraanin ja muiden sateilyvaaraa aiheuttavien yhdisteiden vaikutukset.

5 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

5.1 Hankevaihtoehdot

Hankkeen vaihtoehdot on muodostettu seka kaivosalueen etta prosessilaitoksen osalta
kasiteltyjen purkuvesien johtamisen perusteella. Jokaisessa vaihtoehdossa malmia louhitaan
kaivosalueelta 750 000-1 000 000 tonnia vuodessa. Malmit prosessoidaan Kuusamon
kaupungin eteldpuolelle, Kalliovaaran alueelle, sijoittuvalla prosessilaitoksella. Kultaa
tuotetaan doré-harkkoina noin 2,2-3 tonnia vuodessa ja kobolttirikastetta noin 35 000-45 000
tonnia vuodessa. Uraania otetaan talteen noin 20-70 tonnia vuodessa. Rikastushiekka
sijoitetaan joko kuiva- tai pastalajityksena rikastushiekka-alueelle. Rikastushiekka-alueen
sijoittuminen prosessilaitoksen alueelle on esitetty alavaihtoehtona. Lisaksi on mukana nolla-
vaihtoehto eli hankkeen toteuttamatta jattaminen.

Kaivosalueen vesienjohtamisen vaihtoehdot on nimetty K_VE1 ja K_VE2. K-kirjain viittaa
kaivosalueeseen. Prosessilaitoksen vesienjohtamisen vaihtoehdot on nimetty P_VE1 ja P_VE2.
P-kirjain viittaa prosessilaitokseen.

Vaihtoehdot on esitelty taulukossa (Taulukko 5-1) ja niista on kerrottu lisaa alla. Perustelut
hankevaihtoehtojen muodostumiselle on kerrottu luvussa 5.2.

Taulukko 5-1. Hankevaihtoehdot.

VEO: Hanketta ei toteuteta. Kaivosalue jaa nykytilaan ja prosessilaitoksen alue
sailyy nykyisellaan tai aluetta kehitetaan muille toiminnoille.

K_VE1: Kaivosalueella muodostuvat kasiteltdvat vedet johdetaan joko uutta siirtolinjaa pitkin
Kuusamon energia- ja vesiosuuskunnan Rukan jatevedenpuhdistamolle tai vedet kasitellaan
kaivosalueella siten, etta ne voidaan johtaa Sallantien varrella kulkevaan viemarilinjaan, joka
johtaa Rukan jatevedenpuhdistamolle.

K_VE2: Kaivosalueella muodostuvat vedet kasitellaan ja vedet johdetaan purkuputkella Ala-
Kitkan Takkuselalle.

P_VE1: Prosessilaitoksella muodostuvat kasitellyt ylijadmavedet johdetaan Kuusamon
energia- ja vesiosuuskunnan Mantyselan jatevedenpuhdistamolle. Puhdistamolta vedet
puretaan Torankijarveen.

P_VE2: Prosessilaitoksella muodostuvat kasitellyt ylijaamavedet johdetaan purkuputkella
Kuusamojarveen.
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P_VEa: Kuivalajitetyn tai pastalajitetyn rikastushiekan alue noin 10 hehtaaria sijoitetaan
jatekeskuksen viereen.

P_VEb: Kuivalajitetyn tai pastaldjitetyn rikastushiekan alue noin 10 hehtaaria sijoitetaan
nykyisen kiviainesottamon alueelle.

51.1 Vaihtoehto VEO, hankkeen toteuttamatta jattaminen

Hankkeen toteuttamatta jattaminen tarkoittaa sita, ettei kaivostoimintaa tai malmien
prosessisointia kdynnisteta. Juomasuon kaivosalue jaa nykyiseen tilaan, jossa vanha avolouhos
on tayttynyt vedella, alueella on maa-aines- ja sivukivikasoja seka vanhat vesialtaat.

Prosessilaitokselle varattu alue jaa vapaaksi muulle maankaytolle tai sailyy ennallaan nykyisen
maankaytén mukaisessa toiminnassa.

5.1.2 Vaihtoehto K_VE1, kaivosalueen vesien johtaminen Rukan
jatevedenpuhdistamolle
Vaihtoehdossa K_VE1 kaivosalueella muodostuvat vedet kuten louhoksen kuivanapitovedet,
kuormitteiset hulevedet seka sivukivi- ja maanlajitysalueiden suotovedet johdetaan Kuusamon
energia- ja vesiosuuskunnan Rukalla sijaitsevalle jatevedenpuhdistamolle. Vedet johdetaan
joko uudella siirtolinjalla, jonka linjaus alustavasti noudattaa Sallantien ja VT5 tien linjausta
(Kuva 5-1). Tai vedet kasitellaan kaivosalueella niin, etta ne voidaan johtaa Sallantien varrella
kulkevaan olemassa olevaan viemarilinjaan. Rukan jatevedenpuhdistamo purkaa vedet
puhdistuksen jalkeen Kesajoen kautta Kesalahteen (Kuva 5-1).

Kaivosalueella muodostuvien vesienkasittelyn suunnittelu tarkentuu YVA-menettelyn aikana ja
yhteistydssa Kuusamon energia- ja vesiosuuskunnan kanssa. Mikali kaivosalueen vedet
johdetaan uudella siirtolinjalla Rukan puhdistamolle, huomioidaan siirtolinjan rakentaminen ja
toiminta vaikutusarvioinneissa. Lisaksi tarkistetaan mahdollisten maastoselvitysten tarve ja

toteuttaminen.
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Kuva 5-1. Hankevaihtoehto K_VE1. Kalvosalueen kasnellyt vedet vieméaroiddan Kuusamon EVOn

Rukan jatevedenpuhdistamolle.

5.1.3 Vaihtoehto K_VEZ2, kaivosalueen vesien johtaminen purkuputkella
Takkuselalle

Vaihtoehdossa K_VE2 kaivosalueella muodostuvat vedet kuten louhoksen kuivanapitovedet,

kuormitteiset hulevedet seka sivukivi- ja maanlajitysalueiden suotovedet johdetaan kasittelyn

jalkeen purkuputkella Ala-Kitkan Takkuselalle (Kuva 5-2).
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Kuva 5-2. Hankevalhtoehto K_VE2. Kalvosalueen ka5|tellyt vedet johdetaan purkuputkella Ala-Kitkan
Takkuselalle.

5.1.4 Vaihtoehto P_VE1, prosessilaitoksen vesien johtaminen Mantyselan
jatevedenpuhdistamolle

Vaihtoehdossa P_VE1 prosessilaitoksella muodostuvat vedet kuten prosessista purettavat

vedet, rikastushiekka-alueelta kerattavat vedet, joita ei hyddynneta prosessivetena seka piha-

alueen kuormitteiset hulevedet kasitelldan ensin laitoksen omassa vesienkasittely-yksikossa.

Kasitellyt vedet johdetaan uudella siirtolinjalla Kuusamon energia- ja vesiosuuskunnan

Mantyselan jatevedenpuhdistamolle. Puhdistamolta vedet johdetaan Torankijarveen (Kuva 5-3).
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Kuva 5-3. Hankevaihtoehto P_VE1. Prosessilaitoksen vedet viemaroiddan Kuusamon EVOn
Mantyselidn jatevedenpuhdistamolle.

5.1.5 Vaihtoehto P_VE2, prosessilaitoksen vesien johtaminen Kuusamojarveen
Vaihtoehdossa P_VE4 prosessilaitoksella muodostuvat vedet kuten prosessista purettavat
vedet, rikastushiekka-alueelta kerattavat vedet, joita ei hyddynneta prosessivetena seka piha-
alueen kuormitteiset hulevedet kasitelldan ensin laitoksen omassa vesienkasittely-yksikossa.
Kasitellyt vedet johdetaan purkuputkella Kuusamojarveen (Kuva 5-4).
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Kuva 5-4. Hankevaihtoehto P_VE2. Prosessilaitoksen kaS|tellyt vedet johdetaan purkuputkella
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Kuusamojéarveen.

5.1.6 Vaihtoehdot VEa ja VEb, rikastushiekka-alueen sijainti ja lajitystapa
Rikastushiekka-alueen sijoitus prosessilaitoksen alueella on otettu erilliseksi alavaihtoehdoksi.
Rikastushiekka-alueen sijainnissa tullaan tarkastelemaan muun muassa alueen maapera3, sen

kantavuutta ja stabiliteettia seka kallionpinnan laatua ja rikkonaisuutta.

Vaihtoehdossa VEa alue sijoitetaan nykyisen kiviainesottamon ja asfalttiaseman alueelle,
prosessilaitoksen etelapuolelle. Vaihtoehdossa VEb alue sijoittuu jateaseman
loppusijoitusalueen viereen. Sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva 5-5).

Rikastushiekka-alueen sijainnin lisaksi tarkastellaan kahta vaihtoehtoista lajitystapaa,
kuivaljitysta ja pastalajitysta. Nama ovat teknisesti erilaisia rikastushiekan hallintaratkaisuja.

Rikastushiekan lajityksesta on kerrottu luvussa 4.5.11.
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Kuva 5-5. Rikastushiekka-alueen vaihtoehtoiset sijainnit.
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5.2 Perustelut hankevaihtoehtojen muodostamiselle

Malmiesiintymien sijainti maarittaa kaivoksen ja louhinta-alueiden seka sivukivialueen sijainnin.
Prosessilaitokselle haluttiin loytaa sijainti, joka on hyvien tieyhteyksien varrella, jossa on
valmiina mahdollisuudet liittya sahkoverkkoon huomioiden alueen ymparistéolosuhteet.
Latitude selvitti useampia sijaintivaihtoehtoja Kuusamon ja Posion ymparistosta, mutta lopulta
alue Kalliovaaralla osoittautui sopivimmaksi. Prosessilaitoksen sijoittuminen jo olemassa
olevien teollisten toimintojen viereen vahentaa maankayttodn kohdistuvaa painetta
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kaivosalueella seka vahentaa Juomasuon ymparistdoon kohdistuvia ymparistovaikutuksia muun
muassa poistamalla rikastushiekan varastoinnin alueelta.

Kaivosalueella muodostuvat vedet ohjataan joko Kuusamon energia- ja vesiosuuskunnan
jatevedenpuhdistamolle tai vesistdon. Jos prosessilaitos sijaitsisi kaivosalueen yhteydessa,
voitaisiin kaivosalueen sade- ja sulamis- seka sivukivi- ja maanlajitysalueiden suotovesia
kayttaa prosessin raakavetena ja nain lisata kierratettdvan veden maaraa ja vahentaa
poistettavan veden maaraa. Koska prosessilaitos sijaitsee noin 50 kilometrin etaisyydella
Kuusamon etela puolella, ei vesien johtaminen laitokselle ole mahdollista.

Seka kaivosalueella etta prosessilaitoksen alueella muodostuville vesille etsittiin vaihtoehtoisia
vastaanottavia vesistoja purkupaikkaselvityksella syksylla 2025. Selvityksessa tarkasteltiin
vesistdja seuraavien tekijéiden osalta:

- sijainti (valuma-alue, purkureitti)

- hydrologia (virtaama, keskisyvyys ja maksimisyvyys, tilavuus)

- vesienhoito (vesimuodostuma, ekologinen ja kemiallinen tila, tavoitteet ja toimenpiteet)
- vedenlaatu (yleinen vedenlaatu, fysikaalis-kemialliset laatutekijat)

- ekologia (biologiset laatutekijat, muut huomioitavat seikat)

- kalasto (kalatalous ja kalastus)

- suojelu (suojelualueet, suojellut lajit mm. jokihelmisimpukka)

- kuormitus (kuormitus muista lahteista, kuten teollinen ja kunnallinen kuormitus)

- asutus, vapaa-ajanasutus

Kaivosalueen vesienjohtamisen suunnista tarkasteltiin johtamista Hangaspuroon,
Sakkilanjarveen, Kallunkijarveen ja Ala-Kitkan Takkuselalle. Hangaspuron vaihtoehto jatettiin
pois muun muassa huonojen sekoitusolosuhteiden takia. Sakkilanjarvi on syva, jolloin
mahdollinen suolaisempi vesi voi kertya syvanteeseen. Sakkilanjarvi virtaa Valijokeen ja siita
Kurtinjarveen, joissa molemmissa sekoittumisolosuhteet ovat heikot. Kallunkijarven veden
viipymaaika on pitka ja veden sekoittumisolosuhteet ovat heikot. Lisaksi jarven ymparilla on
paljon vapaa-ajan asutusta. Nain ollen vaihtoehdoista valikoitui Takkuselka purkupaikaksi.
Purkupaikan ymparisto vaatii viela lisaselvityksia ja YVA-menettelyn aikana selvitetaan
kaivosalueelta purettavan veden kuormitusta ja sekoittumista vesistoon seka purkupaikan
muuta maa- ja vesialueen kayttda. Tulosten perusteella tarkennetaan purkuputken paikkaa ja
purettavien vesien kasittelya.

Prosessilaitoksen purkuvesien osalta vaihtoehdoksi valikoitui Kuusamojarvi. Jarven pinta-ala on
47 km? ja veden viipyma noin 390 vuorokautta. Muut tarkasteltavat vesistot olivat Saynajoki,
Sankijoki-Vaarapuro, Oijusluoma-Qijusjoki-lijarvi, Koivupuro-Jormua, Salmijarvi-Salmijoki-lso-
Kaihlajarvi-Kaihlajoki-Vanttajajarvi seka Lehtolampi-Potkdnpuro-Rytipuro-Rautalampi.
Kuusamojarven purkupaikkaa selvitetaan vield YVA-menettelyn yhteydessa.
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6 YVA-MENETTELY

6.1 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on sdadetty YVA-lailla (252/2017)
ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla
on todennékoisesti merkittavia ymparistovaikutuksia. Uusi YVA-asetus (1253/2025) on tullut
voimaan 1.1.2026 osana laajempaa lupamenettelyjen sujuvoittamista. Uudistus kohdentaa
arvioinnin aiempaa paremmin merkittaviin ymparistdvaikutuksiin.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-
asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittaistapauksessa tehtavan paatoksen pohjalta.

YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava, joka tassa hankkeessa on
Latitude 66 Cobalt Oy, ja yhteysviranomainen eli tdssa tapauksessa Lupa- ja

valvontaviranomainen.
YVA-menettelyn muita osapuolia ovat:

e muutviranomaiset
® ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka
e yhteisot ja sdatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Taman YVA-menettelyn osapuolia on lueteltu oheisessa kuvassa (Kuva 6-1). Osallistumaan
oikeutettujen joukko on laaja ja kdytdnnossa kaikki hankkeesta ja YVA-menettelysta
kilnnostuneet voivat osallistua siihen antamalla mielipiteita ja osallistumalla yleisotilaisuuksiin
(Polonen ja Perho 2018).

Yhtena osapuolena on YVA-ohjelman konsulttitydona laatinut AFRY Finland Oy, jonka YVA-
tyoryhma on esitetty taulukossa (Taulukko 1-1).
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Lupa- ja valvontavirasto

AFRY Finland Oy

Latitude 66 Cobalt Oy YVA- (YVA-konsultti)
menettelyn
Tiedotusvalineet osapuolet Lausuntoja antavat viranomaiset

ja asiantuntijat

Kunta

Paikalliset sidosryhmat
(ml. asukkaat ja yhdistykset)

Yksityiset kansalaiset
Elinkeinojen edustajat

Kansalais-, ymparist6- ja muut jarjestot
Kuva 6-1. YVA-menettelyyn osallistuvia ja kutsuttuja tahoja.

6.2 YVA-menettelyn tavoite ja sisalto

YVA-lain tavoitteena on edistaa ymparistovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata kaikkien
osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointimenettelyssa

hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa vield avoinna.
YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, mutta se on edellytys paatoksenteolle
myohemmin. Onkin sdadetty, ettd viranomainen saa myodntaa hankkeen toteuttamista koskevia
lupia tai tehda muita siihen rinnastettavia paatoksia vasta YVA-menettelyn paattymisen jalkeen.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa (Kuva 6-2) ja seuraavissa luvuissa 6.2.1-
6.2.4
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Ennakkoneuvottelu

v
v

Arviointiohjelman laatiminen

v
Arvicintiohjelma vhteysviranomaisille

v

* Kuulutus
= Yleisdtilaisuus

Arviointiohjelma nahtdvilla ja lausunnoilla P ——,

« Mielipiteet
v

Yhteysviranomaisen lausunto

¥

Arviointichjelmavaihe

Arviointiselostusvaihe
Vaikutusten arviointi ja vertailu

v
Arviointiselostuksen laatiminen
v

Arviointiselostus yhteysviranomaisille

v

* Kuulutus
* Yleisotilaisuus

Arviointiselostus nahtavilld ja lausunnoilla

v

* Lausunnot
+ Mielipiteet

Yhteysviranomaisen perusteltu pastelma
v
v

Jatkosuunnittelu, lupahakemukset

Kuva 6-2. YVYA-menettelyn vaiheet.

6.2.1 Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestda ennakkoneuvottelu
yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakkoneuvottelun
tavoitteena on edistaa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen
kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa sekéa
parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja.

Huhtikuu 2026 87



Latitude 66 Cobalt Oy
Kuusamon kaivoshanke

YVA-ohjelma %" Latitude66

Tassa hankkeessa ennakkoneuvottelu pidettiin 18.3.2026. Ennakkoneuvotteluun kutsuttiin
yhteysviranomaisen, hankevastaavan ja YVA-konsultin lisaksi eri viranomaistahojen edustajia.
Neuvotteluun osallistui 36 henkiloa.

6.2.2 YVA-ohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmaisessa vaiheessa laaditaan
ymparistovaikutusten arviointiohjelma eli YVA-ohjelma, joka on suunnitelma YVA-menettelyn
jarjestamisesta ja siina tarvittavista selvityksista. YVA-ohjelmassa kuvataan mita vaikutuksia
selvitetdan ja miten.

Tassa YVA-ohjelmassa esitetdaan seuraavat tiedot:

e Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

e Tiedot hankkeesta vastaavasta sekd arvio hankkeen suunnittelu- ja
toteuttamisaikataulusta.

e Hankkeen toteutusvaihtoehdot ja nollavaihtoehto. Taman hankkeen
toteutusvaihtoehdoiksi on pyritty muodostamaan ratkaisut, jotka lahtokohtaisesti
aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa alueen kaytolle, lahialueen asukkaille ja
ymparistolle, mutta ovat kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavia ja
ennalta arvioiden toteuttamiskelpoisia.

e Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista.

e Kuvaustodennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta.

e Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista (ml. yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden kanssa).

e Tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista
oletuksista.

e Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta.

e Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka
naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetaan yhteysviranomaiselle, eli tassa
hankkeessa Lupa- ja valvontavirastolle.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman nahtavilla olosta
sahkdisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todennakoisen vaikutusalueen kunnissa.
Nahtavillaoloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispdaivasta ja kestaa 30 paivaa (erityisesta syysta
enintdan 60 paivaa). Tana aikana YVA-ohjelmasta voi esittaa mielipiteita yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen pyytaa ohjelmasta lausuntoja myos eri viranomaisilta.

Yhteysviranomainen kokoaa YVA-ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot, ja antaa niiden
perusteella oman lausuntonsa hankevastaavalle kuukauden kuluessa nahtavillaolon
paattymisesta. Lausunnossaan yhteysviranomainen ottaa kantaa YVA-ohjelman laajuuteen ja
tarkkuuteen.
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6.2.3 YVA-selostus

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) laaditaan arviointiohjelman ja
yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa tulee kuvata, miten
yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta on huomioitu selostuksessa. YVA-selostuksessa
esitetaan muun muassa kuvaus hankkeesta, ympariston nykytilasta, hankkeen ja sen
vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavista ymparistovaikutuksista, vaikutusten
lieventamisesta, seurannasta ja vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot YVA-menettelyn
toteuttamisesta ja yleistajuinen yhteenveto.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilld vahintdan 30 paivaa ja enintaan 60 paivaa.
Tana aikana viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja asukkailla seka muilla intressiryhmilla on
mahdollisuus esittaa mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Viranomainen ottaa annetut
mielipiteet ja lausunnot huomioon omassa perustellussa paatelmassaan.

6.2.4 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun
seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista
ymparistovaikutuksista. Perustellussa paatelmassa esitetaan yhteenveto YVA-selostuksesta

annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Perusteltu pdatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lausuntojen
antamiseen ja mielipiteiden esittamiseen varatun maaraajan paattymisesta.
Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelman tiedoksi hanketta kasitteleville
viranomaisille, hankkeen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille
asianomaisille viranomaisille, seka julkaisee perustellun paatelman internetsivuillaan.

Hanketta koskevaan lupahakemukseen on liitettadva ymparistovaikutusten arviointiselostus ja
perusteltu paatelma. Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan
tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa yhteysviranomainen antaa lausunnon
arviointiselostuksen ajantasaisuudesta. Jos esimerkiksi hankkeen suunnittelussa on
tapahtunut isoja muutoksia, yhteysviranomainen voi todeta, ettd hankevastaavan tulee
taydentaa YVA-selostusta. Taydennetty YVA-selostus asetetaan nahtaville, minka aikana
yhteysviranomainen pyytaa arviointiselostuksesta lausuntoja ja varaa mahdollisuuden
mielipiteiden esittamiseen. Nahtavilldolon jalkeen yhteysviranomainen antaa ajantasaistetun

perustellun paatelman, ja lupakasittely on mahdollinen.

6.3 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-ohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle 24.4.2026. Ymparistovaikutusten arviointityd
tehdaan vuosien 2026-2028 aikana. YVA-selostus jatetdan alustavan aikataulun mukaan
yhteysviranomaiselle 2028.
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6.4 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisdta kaikkien osapuolten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoitetaan
hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai
etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisdjen ja saatididen, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea, valista vuorovaikutusta ymparistdvaikutusten arvioinnissa.
Osallistumiseen kuuluu esimerkiksi tiedottaminen, kuuleminen, mielipiteiden ja kannanottojen
esittdminen seka lausuntojen antaminen menettelyn kuluessa (Polonen ja Perho 2018).

6.4.1 Arviointiohjelmasta kuuluttaminen ja nahtavillaolo

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtavilla olosta internet-sivuillaan.
Kuulutuksessa kerrotaan, missa YVA-ohjelma on nahtavilld sekd mihin mennesséa ohjelmaa
koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Nahtavillaoloaikana hankkeen lahialueen
yhteisot, asukkaat ja muut hankkeesta kiinnostuneet voivat esittaa mielipiteensa esimerkiksi
hankkeen vaikutusten arvioinnin selvitystarpeesta seka siita, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt
tiedot ja suunnitelmat riittavia.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saadut mielipiteet ja
kannanotot on otettu huomioon tehdyissa selvityksissa, kuvataan YVA-selostuksessa. YVA-
menettelyn myohemmassa vaiheessa arviointiselostus tulee olemaan nahtavilla ja siita voi
antaa lausuntoja ja mielipiteita vastaavalla tavalla.

6.4.2 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisolle

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetaan yleisolle kaksi avointa tiedotus- ja
keskustelutilaisuus YVA-ohjelman nahtavillaoloaikana. Tilaisuudet pidetaan Kaylassa 18.5.2026
ja Kuusamossa 19.5.2026. Yhteysviranomaisen koolle kutsumassa tilaisuudessa esitellaan
hanketta ja arviointiohjelmaa. Yleisolla on mahdollisuus esittaa nakemyksiaan
ymparistovaikutusten arvioinnista ja hankkeesta.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetaan ymparistovaikutusten arviointiselostuksen
valmistuttua. Tilaisuudessa esitellaan ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksia. Yleisolla on
mahdollisuus esittaa nakemyksiaan tehdysta ymparistovaikutusten arviointitydsta ja sen
riittavyydesta.

6.4.3 Seurantaryhmatyoskentely

YVA-ohjelman ennakkoneuvottelussa kasiteltiin seurantaryhman perustamista.
Seurantaryhmatyoskentelyn tavoitteena on koota eri osapuolilta tietoa ja ndkemyksia seka
varmistaa, etta arviointitydssa hyddynnettava tieto on ajantasaista ja mahdollisimman kattavaa.
Seurantaryhma seuraa ymparistovaikutusten arviointimenettelyn etenemista ja tuo esiin
nakemyksia ymparistovaikutusten arviointiselostuksen laadintaan. Latitude perustaa
seurantaryhman, jonka tarkempi kokoonpano tasmentyy myéhemmin. Ryhméa kokoontuu
arviointitydn aikana muutamia kertoja.
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6.4.4 Asukaskysely

YVA-menettelyn yhteydessa, osana sosiaalisten vaikutusten arviointia, toteutetaan
asukaskysely. Kyselyn tarkoituksena on selvittda hankkeen ldhiseudun asukkaiden, vapaa-
ajanasukkaiden ja maanomistajien suhtautumista hankkeeseen, hankealueen nykyisia
kayttotapoja ja mahdollisia huolia hankkeeseen liittyen. Kyselyn yhteydessa vastaajille jaetaan
tietoa hankkeesta ja sen mahdollisista vaikutuksista heidan elinymparistéonsa.

6.4.5 Muu viestinta

Latitude 66 Cobalt Oy on jarjestanyt Kuusamossa erilaisia avoimia yleisotilaisuuksia vuosittain
vuodesta 2018 lahtien. Kuusamossa jarjestettyjen avointen tilaisuuksien maara vuoden 2025
loppuun mennessa oli 26 kappaletta. Yhtio jatkaa tiedotustilaisuuksien jarjestamista
jatkossakin.

Yhtion edustajat ovat vierailleet paikallisten jarjestdjen tapaamisissa kertomassa yhtion
toiminnasta. Yhtiod on tehnyt yhteisty6td Kuusamon kaupungin kanssa, esitellyt toimintaansa ja
tavoitteitaan Kuusamon kaupunginvaltuustossa, seka jarjestanyt valtuustoryhmille
mahdollisuuksia tutustua yhtion toimintaan tutkimusalueilla.

Kotitalouksiin ja yrityksiin jaettujen julkaisujen ja tiedotteiden avulla seka yhtion
suomenkielisten verkkosivujen kautta on kerrottu yhtion toiminnasta paikallisyhteisoille. Yhtio
on myds pitanyt aktiivista yhteytta suunniteltujen toiminta-alueiden paliskuntien poroisantiin ja
informoinut paliskuntia suunnitteilla olleista tutkimuksista.

Lisaksi on jarjestetty erillisia tutkimusalueiden maanomistajille suunnattuja tapahtumia seka
yhtio on jarjestanyt Kuusamossa kaksi (kesto 1 vrk ja 3 vrk) geologian kurssitapahtumaa.

7 ARVIOINTITYON KUVAUS

7.1 Arvioitavat vaikutukset

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittomia ja
valillisia vaikutuksia ymparistéon. YVA-lain 2 §:n mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen
aiheuttamia ymparistdvaikutuksia:

e vaestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

e maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen,

e yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéén,

e luonnonvarojen hyodyntdmiseen seka

e naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistovaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan todennakoisesti merkittaviksi
arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin, joita tdssa hankkeessa arvioidaan alustavasti olevan
vesistdvaikutukset, vaikutukset poronhoitoon, sosiaaliset vaikutukset, pohjavesivaikutukset
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kaivosalueella ja kaivannaisjatteet, niiden hallinta seka toiminnan etta sulkemisen jalkeen.
Merkittavaksi arvioidut vaikutukset tarkentuvat YVA-menettelyn aikana ja niita voi tulla lisaa
arviointitydon edetessa.

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa huomioidaan toiminnan aikaisten vaikutusten lisaksi
rakentamistdiden seka toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset. Myods hankkeen
toteuttamatta jattdmisen vaikutukset (ns. nollavaihtoehto) ja mahdolliset yhteisvaikutukset
alueella olevien tai suunniteltujen muiden vireilld olevien hankkeiden kanssa arvioidaan.
Arvioinnissa tuodaan esille arviointiin liittyvat epavarmuustekijat ja haitallisten vaikutusten
lieventamistoimenpiteet.

Arvioinnin suorittavat kokeneet vaikutusten arviointiin perehtyneet asiantuntijat.
Ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen.

7.2 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin ymparistovaikutukselle eli vaikutustyypille maariteltya
aluetta, jolta vaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu
tarkasteltavasta vaikutustyypista. Alueet on pyritty maarittelemaan niin suuriksi, ettei
merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueiden ulkopuolella. Jos
arviointityon aikana kuitenkin kay ilmi, etta jollakin ymparistovaikutuksella on ennalta arvioitua
laajempi vaikutusalue, maaritellaan sen tarkastelualue uudestaan YVA-selostukseen.
Tarkastelualueet perusteluineen on maaritetty kunkin vaikutusosa-alueen yhteydessa ja
seuraavassa taulukossa niista on esitetty yhteenveto (Taulukko 7-1).

Taulukko 7-1. Yhteenveto tarkastelualueiden rajauksista.

Vaikutusosa-alue Tarkastelualue

Maankayttovaikutusten tarkastelu painottuu
hankealueille ja vaikutusalueelle noin neljan

kilometrin etaisyydelle. Seka kaivoksen etta

) o prosessilaitoksen purkuputken reitin osalta
Yhdyskuntarakenne ja maankaytto . . . .
vaikutuksia tarkastellaan linjauksella ja sen

valittdomassa laheisyydessa, noin puolen

kilometrin etaisyydella. Valilliset vaikutukset

voivat ulottua tata laajemmalle.

Lahivaikutusten tarkastelualue on noin kaksi
) ) ) L kilometria kaivosalueen ja prosessilaitoksen
Maisema ja kulttuuriymparisto . R .
alueiden ymparilla. Kaukovaikutukset

tarkastellaan lahimmissa
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Vaikutusosa-alue

Arkeologinen kulttuuriperintd

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Poronhoito

Maa- ja kalliopera

Pohjavedet

Pintavedet

%" Latitude6o

Tarkastelualue

Tarkastelualueena on hankealueet,
kaivosalueelle johtava tie seka purkuputkien
linjaukset.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttavien
tekijoiden (mm. melu, poly, maisema,
liikenne, vesistovaikutukset) vaikutuksia
tarkastellaan alueellisesti siina laajuudessa,
kuin mitd hankkeen vaikutusarviot osoittavat
hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia. Osa
sosiaalisista vaikutuksista (esim.
elinkeinovaikutukset) ulottuvat laajemmalle
alueelle ja niita arvioidaan seutukohtaisesti.

Tarkastelualueen rajaus on paliskunnan raja.
Naita ovat Alakitkan ja Kallioluoman
paliskunnat. Lisdksi Oivangin paliskuntaan
kohdistuu liikennevaikutuksia ja talta osin
tarkastelualueen rajaus on liikkennereitti
kaivosalueen ja prosessilaitoksen valilla.

Maa- ja kallioperavaikutusten
tarkastelualueena on toiminta-alueet, joille
kohdistuu maa- tai kallioperan muokkausta
tai sijoitetaan kaivannaisjate- tai maa-
ainesten varastointia.

Tarkastelualueena kaivosalueella on valiton
toiminta-alue seka lahivaikutusalue noin 3
km etaisyydelle kattaen mm. Kaylan ja
Sakkilan kylat seka mahdolliset yksityiskaivot
kaivokartoitusta varten.

Vesistdvaikutusten tarkastelualue ulotetaan
Kesalahdelta Ala-Kitkalle ja Kitkajoelle.
Prosessilaitoksen vesistovaikutuksia
tarkastellaan Toranki- ja Kuusamojarvelle
seka purkuputken osalta Vaarajoki.
Luokiteltujen vesialueiden lisdksi molempien
hankealueiden laheisyydessa olevia
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Vaikutusosa-alue

Kasvillisuus ja luontotyypit

Linnusto ja muu eldimisto

Suojelualueet

Liikenne

Melu ja tarina

Ilmanlaatu

%" Latitude6o

Tarkastelualue

pienempia vesistoja otetaan tarkasteluun
asiantuntijan arvioinnin mukaan.

Kasvillisuus ja luontotyypit tarkastellaan
hankealueilta, niiden lAhiymparistdsta seka
purkuputkien reiteilta.

Linnustoa selvitetdan hankealueilta ja noin
500 metrin etdisyydeltd hankealueen
ulkopuolelta lukuun ottamatta sensitiivisen
lajin seurantaa, joka ulottuu laajemmalle.

Juomasuon kaivosalueen ymparistossa
suojelualueita tarkastellaan noin 2-8 km
etaisyydelle. Talle etaisyydelle sijoittuvat
lAhimmat Natura- ja luonnonsuojelualueet.
Kaivostoiminnan melu- ja poly seka

Prosessilaitoksen vaikutusten tarkastelualue
on 1-2 km laitoksesta.

Tarkastelualueena ovat kaivosalueelle
suuntautuvat tiet seka tieyhteydet
kaivosalueelta prosessilaitokselle.
Tyopaikkaliikenne arvioidaan Kuusamon
keskustasta kaivosalueelle ja
prosessilaitokselle.

Meluvaikutusten tarkastelualue on
alustavasti kaksi kilometria kaivosalueen
ymparilla mutta tarkastelua maarittyy
melumallinnusten tulosten perusteella.

Ilmanlaatuvaikutusten tarkastelualue on
vahintaan 10 km kaivosalueelta ja
prosessilaitokselta.

Taulukossa (Taulukko 7-1) esitytettyjen tarkastelualueiden rajauksia on vield havainnollistettu

kuvissa (Kuva 7-1 ja Kuva 7-2). Kuvassa (Kuva 7-1) on Juomasuon hankealueen ymparille

piirretty neljan ja kymmenen kilometrin vydhykkeet. Neljan kilometrin vydhyke kattaa

kaivostoimintojen lahivaikutusalueen, jossa toiminnan vaikutukset ovat todennéakoisesti
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suurimmillaan. 10 kilometrin vyohyke kattaa alueen, jolla kaivostoiminnan valittomat
vaikutukset ovat vahaisempia, mutta valillisia vaikutuksia esimerkiksi tienkayttajille aiheutuu
raskaan lilkenteen lisdantymisesta. Vastaavasti kuvassa (Kuva 7-2) on prosessilaitoksen
ympaérille esitetty kilometrin, viiden ja 10 kilometrin vyohykkeet. Tarkastelualue riittd3 alustavan
arvioin mukaan kattamaan myos poikkeustilanteessa aiheutuvat vaikutukset.
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Kuva 7-1. Tarkastelualueiden havainnollistaminen kaivosalueen ymparistossa.
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Kuva 7-2. Tarkastelualueiden havainnollistaminen prosessilaitoksen ympéaristossa.
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7.3 Yhteisvaikutusten arviointi

YVA-menettelyssa tulee tarkastella suunnitellun hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia
lahialueen muiden hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan alueen
nykyiset ja alueelle suunnitellut toiminnot (katso luku 2.3 Hankkeen liittyminen muihin
hankkeisiin), joiden kanssa hankkeella voi olla yhteisvaikutuksia ja, joista on saatavilla riittavat
tiedot arviointia varten.

Yhteisvaikutusten arvioinnista vastaavat tydryhmataulukossa (Taulukko 1-1) esitetyt AFRYn
asiantuntijat oman erityisosaamisensa mukaisesti ja arviointi suoritetaan YVA-selostuksessa.

Yhteisvaikutusten arvioinnin eteneminen vaiheittain:

1. Selvitetdan l|ahialueen muut hankkeet ja toiminnot, joilla arvioidaan olevan
yhteisvaikutuksia Kuusamon kaivoshankkeen kanssa.

2. Tarkastellaan potentiaalisesti yhteisvaikutuksia aiheuttavia hankkeita ja toimintoja:
mitkd ovat hankkeiden tai toimintojen aiheuttamat vaikutustyypit seka niiden
vaikutusalueet.
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3. Tarkastellaan, sijoittuvatko usean hankkeen tai toiminnon vaikutustyyppien
vaikutusalueet paallekkain. Lahtokohtaisesti yhteisvaikutustarkastelua tehdaan
alueista, joilla todetaan olevan paallekkaisia vaikutusalueita.

4. Arvioidaan yhteisvaikutuksia maarallisesti, laadullisesti ja ajallisesti seka samojen etta
eri vaikutustyyppien suhteen.

a) Sama vaikutustyyppi: tutkitaan esimerkiksi, kumuloituuko jollekin alueelle
maisemavaikutuksia eri hankkeista ja mika niiden merkittavyys on. Aineistona voidaan
kayttaa esimerkiksi valokuvasovitteita.

b) Pyritddn hahmottamaan, miten eri hankkeiden tai toimintojen eri vaikutustyypit
vaikuttavat yhdessa maaratylle alueelle ja mika niiden merkittavyys on.

7.4 Hankkeessa tehtavat selvitykset

Juomasuon kaivoshankkeen ymparistovaikutusten arviointitydon osana tehdaan lisaksi
seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa:

¢ \Vesistojen ja pohjavesien perustilatarkkailu

¢ Pohjavesimallinnus kaivosalueelle

e Kaivannaisjatteiden laadun arviointi

e Vesien maaran ja laadun arviointi

¢ Pintavesimallinnus

e Naturaselvitys

e Luontoselvitykset

e Muinaismuistoselvitys

e Maaperanaytteenotto kaivoksen ja prosessilaitoksen alueelta
e Melumallinnus

e Hiukkasten leviamismallinnus

e Sulkemisen jalkeisten kuormien ja vaikutusten arviointi

e Kaivos ja prosessilaitoksen alueen tausta- ja radonsateilymittaukset

Selvityksissa tullaan huomioimaan uraanin esiintyminen. Selvitykset on kuvattu tarkemmin
seuraavissa luvuissa kunkin vaikutustyypin yhteydessa ja niiden tulokset esitetaan YVA-
selostuksessa.

7.5 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyyden arviointi

Ymparistovaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla ymparistdn sietokykya kunkin
ymparistorasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ymparistokuormitus.
Vaikutusten ja niiden merkittavyyden arvioinnissa hydodynnetdan soveltuvin osin EU:n
LIFE+IMPERIA-hankkeessa (Marttunen ym. 2015) kehitettyja niin sanottuja
monitavoitearvioinnin kaytantdja ja tyokaluja.

Vaikutusten merkittavyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydesta seka hankkeen aiheuttaman
muutoksen suuruudesta (Kuva 7-3). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -
alueen ominaispiirteita. Sen osatekijoita ovat vaikutukseen liittyva lainsdadanndllinen ohjaus
(lait, ohjelmat, ohjeistot, kaavoitus), alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys seka kohteen
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alttius muutoksille. Yhteiskunnalliseen merkitykseen vaikuttavat muun muassa alueen
virkistyskaytto- ja luontoarvot, vaikutuksen kokijoiden maara ja ristiriitojen mahdollisuus.
Muutosalttiuteen vaikuttavat puolestaan kyky sietda muutoksia ja herkkien kohteiden maara.
Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteita, jossa
muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai myonteinen. Suuruus koostuu muutoksen
voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta.

Lainsaadanndéllinen ohjaus

Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen merkitys

herkkyys
Alttius muutoksille
Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuus ja suunta
Muutoksen . .
. Alueellinen laajuus

Kesto

Kuva 7-3. IMPERIA-hankkeessa kaytetty vaikutusten merkittdvyyden arvioimistapa (Marttunen ym.
2015).

Hankkeen vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa huomioidaan edelld kuvatut muutoksen
suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys soveltaen IMPERIA-hankkeessa kehitettya
arviointikehikkoa (Taulukko 7-2).Hankkeen ymparistdvaikutusten merkittavyys esitetdan tiiviisti
yhteenvetotaulukoissa, jotka esitetaan YVA-selostuksessa kussakin vaikutusarviointiosiossa.
Taulukossa kuvataan kielteista vaikutusta punaisen savyin ja myonteista vaikutusta vihrean
sawyin.

Taulukko 7-2. Arvioinnissa kéytettdva vaikutusten kokonaismerkittdvyyttd kuvaava taulukko
(IMPERIA-hankkeessa kehitettya taulukkoa mukaillen).

Muutoksen suuruus

Kielteinen Myoénteinen

Vaikutuksen

merkittivyys Kohtalai Vahai- Ei Vahai- Kohta-
nen nen muutosta | nen lainen
Vahainen LGz L] Vihdinen | Vihiinen Ei Vihdinen | Vihiinen LGt

en vaikutusta en

Kohtalain
en

LELiEI Vdhdinen . Ei Vdhdinen
en vaikutusta

Kohtalaine
n

Kohtalain
en

Ei
vaikutusta

Kohtalain
en

Kohteen herkkyys
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Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kaytetaan taulukossa (Taulukko 7-3) esitettyja
kriteereja.

Taulukko 7-3. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kdytettavat kriteerit.

Vaikutuksen
suuruus

Luokittelun kuvaus

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen muutoksen,
Kohtalainen ++ joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen eldamaan tai
ymparoivaan luontoon.

Vaikutusten Hankkeen aiheuttama mydnteinen muutos on havaittavissa,
merkittivyys Vahainen + mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai
ymparodivaan luontoon.

Muutos on niin pienta, etta se ei kdytannossa ole havaittavissa

Ei vaikutusta L . . . S
eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hyotya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa,
Véahainen - mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai
ymparoivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen, joka
Kohtalainen -- vaikuttaa paikallisesti ihmisten pdivittdiseen eldmaan tai
ymparoéivaan luontoon.

Huhtikuu 2026 99



Latitude 66 Cobalt Oy
Kuusamon kaivoshanke

YVA-ohjelma %" Latitude66

8 YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO
8.1 Nykytila

8.1.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Kaivosalue

Juomasuon kaivosalue sijoittuu noin 35 kilometrin etdisyydelle Kuusamon keskustasta ja noin
13 kilometrin etaisyydelle Rukan laskettelukeskuksesta pohjoiseen. Yhdyskuntarakenteen
aluejaossa kaivoksen hankealue sijaitsee luokittelemattomalla alueella, joskin aivan
hankealueen luoteisin nurkka ulottuu maaseutuasutuksen alueelle. Maaseutuasutuksen alue
ymparoi kaivosaluetta ita-koillispuolta lukuun ottamatta. Aivan hankealueen luoteispuolelle
sijoittuu Kaylan kyla (Kuva 8-1). Kaivosalueen purkuputki seka siirtolinja kulkevat paaasiassa
maaseutuasutuksen alueella. Siirtolinjan etelaisin osa ulottuu Rukan taajama-alueelle. (SYKE
2026a)

Kaivoksen hankealue on rakentamatonta metsaaluetta. Myods lahiymparistdssa on laajasti
rakentamattomia metsaalueita, mutta luoteessa sijaitsee Kaylan kylan asutuskeskittyma.
Lisaksi Kitkajoen rannalla on useita vapaa-ajan rakennuksia ja eteldssa Pohjaslammen rannalla
yksittainen vapaa-ajan rakennus. (SYKE 2026a)

Paaosa rakennuskannasta sijaitsee yli kilometrin etaisyydella kaivoksen hankealueen
rajauksesta, ja lahiymparistd on harvaan asuttua Kaylan kylaa lukuun ottamatta. Kaylan kylan
kaakkoisosassa alle kilometrin etaisyydella sijaitsee muutamia asuinrakennuksia, joista lahin
noin 750 metrin etdisyydelld hankealueen reunasta. Lisaksi pohjoisessa Kitkajoen varressa on
useita vapaa-ajan rakennuksia alle kilometrin etaisyydella. Eteldpuolella Pohjaslammen
rannalla yksittdinen vapaa-ajan rakennus sijaitsee noin 120 metrin etdisyydelld hankealueen
reunasta. Noin 2-3 kilometrin etaisyydella pohjoisessa Kallunkijarven ymparistossa ja etelassa
Sakkilanjarven ymparistossa sijaitsee runsaasti asuin- ja vapaa-ajan rakennuksia. Lisaksi
Juomasuon lansipuolella eteldasta pohjoiseen kulkevan Sallantien varressa on harvakseltaan
asutusta. (SYKE 2026a)

Kaivoksen hankealueen luoteispuolella noin kilometrin etaisyydella sijaitsee Kaylan kylan koulu
seka urheilukentta ja frisbeegolf-rata. Kaylan uimaranta sijaitsee Sallantien lansipuolella noin
1,3 kilometrin etaisyydella hankealueen rajauksesta. Saukkoniemen hautausmaa sijaitsee
Kitkajoen rannalla noin 800 metrin etaisyydella. (SYKE 2026a)

Kaylan keskustassa toimii mm. Kuusamon kalanviljelylaitos ja Kuusamon Koskenlasku &
Matkailu. Paivittaistavarakaupan yhteydessa toimii mm. posti ja kylmaasema. Kitkajoen
pohjoispuolella noin kahden kilometrin etdisyydella sijaitsee Kaylan hautausmaa ja Kaylan
rajaseutukirkko. (SYKE 2026a)
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Kuljetusreitti kulkee kaivoksen hankealueelta Sakkilantien kautta Sallantielle. Sakkilantien
ymparisto on rakentamatonta metsaaluetta, ja lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat
Sallantien varrella. (SYKE 2026a)

Kaivosalueelta suunniteltu kdsiteltyjen vesien purkuputki kulkee hankealueelta lanteen
rakentamattoman metsavyohykkeen lapi Sallantien varteen, kaantyy lanteen Kemijarventielle ja
Takkusalmen kohdalla kulkee ranta-alueen metsavyodhykkeen lapi laskien Takkuselalle.
Sallantien ja Kemijarventien varrella on asutusta, ja lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat alle
50 metrin etaisyydella suunnitellusta putkireitista. (SYKE 2026a)

Siirtolinja kulkee kaivosalueelta lanteen rakentamattoman metsavyohykkeen lapi Sallantien
varteen, ja jatkaa ensin Sallantien ja sitten Kemijarventie varressa kohti etelda Rukan
jatevedenpuhdistamolle saakka. Teiden ymparistd on padosin metsaista ja teiden varsilla on
harvakseltaan asutusta (Kuva 8-2). Tiivimmin asutusta on Rukalla.
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Kuva 8-1. Yhdyskuntarakenteen aluejako Juomasuon hankealueen ymparistossa.
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Kuva 8-2. Asuin- ja vapaa-ajan rakennukset Juomasuon hankealueen ympaéristossa.

Prosessilaitos

Prosessilaitoksen hankealue sijaitsee noin seitseman kilometrin etaisyydella Kuusamon
keskustasta etelaan. Yhdyskuntarakenteen aluejaossa se sijoittuu luokittelemattomalle
vyohykkeelle (Kuva 8-3). Ymparistdssa noin kilometrin etaisyydella on luokituksen mukaisia
maaseutuasutuksen alueita. Kuusamon taajamavyodhyke alkaa noin 4,3 kilometrin etaisyydelta
jatkuen kohti pohjoista Kemijarventien varrella. Prosessilaitoksen itdan suuntautuva siirtolinja
sijoittuu itdosastaan maaseutuasutuksen alueelle ja kulkee luokituksen mukaisen kylan lapi
Kuusamonjarven lansirannalla, missa lisaksi purkuputken eteldpuolelle sijoittuu kylaalue.
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Pohjoiseen suuntautuva siirtolinja sijoittuu pohjoisosastaan niin ikdan maaseutuasutuksen
alueelle, ja sivuaa Kuusamon keskustan taajama-aluetta. (SYKE 2026a)

Prosessilaitoksen hankealue lahiymparistdineen on paaosin rakentamatonta metsaaluetta,
jotka jatkuvat laajalti myds kauempana alueen ymparistdssa. Kuusamon jdteasema sijaitsee
valittomasti hankealueen pohjoispuolella ja pellettitehdas hieman pohjoisempana Ouluntien
lansipuolella. Lahin yksittdinen vapaa-ajan rakennus sijaitsee kaakossa Salmijarven rannalla
noin 750 metrin etdisyydelld hankealueen rajauksesta. Lahin yksittdinen asuinrakennus
sijaitsee etelassa noin 1,3 kilometrin etdisyydella, ja sen vieressa yksi vapaa-ajan rakennus.
Laajemmin vakituista ja vapaa-ajan asutusta sijaitsee lannessa Jormuan jarven ja etelassa
Oijusluoman jarven ymparistossa lahes kahden kilometrin etaisyydella. Kuusamon keskustan
taajama-alue ulottuu pohjoisessa lahimmilldan noin neljan kilometrin etaisyydelle. (SYKE
2026a)

Prosessilaitokselta Kuusamojarveen suunniteltu kasiteltyjen vesien purkuputki kulkee
rakentamattomalla metsavydhykkeella, ja risteda Kajaanintien ja Ronkaisenniementien kanssa
Kuusamonjarven lansipuolella. Purkuputki sijaitsee paaosin etaalla asutuksesta ja
rakennetuista alueista, lahin asuinrakennus sijaitsee Keraldssa Kajaanintien varressa noin 160
metria purkuputken pohjoispuolella.
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Kuva 8-3. Yhdyskuntarakenteen aluejako prosessilaitoksen hankealueen ympaéristossa.

Prosessilaitoksen hankealue lahiymparistdineen on paaosin rakentamatonta metsaaluetta,
joka jatkuu laajalti myds kauempana alueen ymparistossa. Kuusamon jateasema sijaitsee
valittdmasti hankealueen pohjoispuolella ja pellettitehdas hieman pohjoisempana Ouluntien
lansipuolella. Lahin yksittdinen vapaa-ajan rakennus sijaitsee kaakossa Salmijarven rannalla
noin 750 metrin etaisyydella hankealueen rajauksesta. Lahin yksittdinen asuinrakennus
sijaitsee eteldssa noin 1,3 kilometrin etaisyydelld, ja sen vieressa yksi vapaa-ajan rakennus.
Laajemmin vakituista ja vapaa-ajan asutusta sijaitsee ldnnessa Jormuan jarven ja etelassa
Oijusluoman jarven ymparistossa lahes kahden kilometrin etaisyydella (Kuva 8-4). Kuusamon
keskustan taajama-alue ulottuu pohjoisessa lahimmilldan noin neljan kilometrin etaisyydelle

(SYKE 20264a)

Prosessilaitokselta Kuusamojarveen suunniteltu siirtolinja kulkee rakentamattomalla
metsavyodhykkeelld, ja risteda Kajaanintien ja Ronkaisenniementien kanssa Kuusamonjéarven
lansipuolella. Siirtolinja sijaitsee paaosin etdalla asutuksesta ja rakennetuista alueista, lahin
asuinrakennus sijaitsee Keralassa Kajaanintien varressa noin 160 metria purkuputken

pohjoispuolella.
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Prosessilaitokselta pohjoiseen Mantyselan puhdistuslaitokselle suuntautuva siirtolinja kulkee
prosessilaitokselta Ouluntielle johtavan tien, Ouluntien ja Sdynajajoentien varressa paaosin
rakentamattomalla metsavyohykkeella ja etaalla asutuksesta. Ouluntien varressa heti
Saynajajoen itapuolella siirtolinja kulkee yksittaisen pihapiirin lapi. Kuusamon taajama-alueet
alkavat Saynajajoentien koillispuolella lahimmillaan noin 160 metrin etaisyydella siirtolinjasta.
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8.1.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista
alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja ne tulivat voimaan 1.4.2018. Paatdksella
valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen
valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. (Ymparistoministerio 2026)

Alueidenkayttdtavoitteiden tehtavana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytto- ja
rakennuslain ja alueidenkayton suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva
elinymparisto ja kestava kehitys. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava
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huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. (Ymparistoministerio 2026)

Uudistetut tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

- Tehokas liikennejarjestelma

- Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

- Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

- Uusiutumiskykyinen energiahuolto (Ymparistdministerid 2026)

8.1.3 Maakuntakaavat

Seka kaivoksen etta prosessilaitoksen hankealueilla on voimassa Pohjois-Pohjanmaan 1.
vaihemaakuntakaava, 2. vaihemaakuntakaava, 3. vaihemaakuntakaava seka energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaava, joka on tullut voimaan ilman lainvoimaa 22.8.2025 (AKL 201 8§).
Kokonaismaakuntakaavaa uudistaneet vaihemaakuntakaavat ovat kumonneet niissa
kasiteltyjen teemojen vuoden 2003 vaihemaakuntakaavan. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2026a)

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan teemoja ovat energiantuotanto ja -siirto, kaupan
palvelurakenne, luonnonymparisto, liikennejarjestelma ja logistiikka. 1. vaihemaakuntakaava
on hyvaksytty 2.12.2013 ja tullut lainvoimaiseksi 3.3.2017. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2026a)

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan teemoja ovat kulttuuriymparistot ja maisema-
alueet, maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja matkailualueet, seudulliset ampumaradat ja
materiaalikeskukset sekad puolustusvoimien alueet. 2. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty
7.12.2016 ja saanut lainvoiman 2.2.2017. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2026a)

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan teemoja ovat pohjavesi- ja kiviainesalueet,
mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenne ja maankayttd, tuulivoima-
alueiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintojen tarkistukset sekd muut tarvittavat
paivitykset. 3. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty 11.6.2018 ja saanut lainvoiman 17.1.2022.
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2026a)

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan teemoja ovat energiantuotanto, varastointi ja siirto,
viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu, aluerakenne ja saavutettavuus,
liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet seka energiamurroksen vaikutukset maankayton
suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arvioinnin kehittaminen. Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaava on kuulutettu voimaan 22.8.2025 ilman lainvoimaa (AKL 201 §)
siita tehtyjen valitusten johdosta. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2026a)

Huhtikuu 2026 107



Latitude 66 Cobalt Oy
Kuusamon kaivoshanke

YVA-ohjelma %" Latitude66

Kaivosalue

Voimassa olevissa maakuntakaavoissa kaivoksen hankealue sijoittuu valkoiselle alueelle, jolle
ei ole osoitettu kayttotarkoitusta. Lansipuolella kulkee kantatieksi (kt) osoitettu Sallantie.
Sallantien ja hankealueen valiin on osoitettu moottorikelkkailureitti tai -ura. Kaylan kyla (at)
sijaitsee noin 1,7 kilometrid luoteeseen. Pohjoisessa Kitkajoelle on osoitettu tarked melonta- tai
vesiretkeilyreitti (sininen palloviiva). Kitkajoki sekd hankealueesta lounaaseen sijaitseva Ala-
Kitkan jarvi on osoitettu arvokkaiksi vesistoiksi (av). Kaylasta koilliseen johtava Liikasentie on
maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto (vaal.pun. palloviiva) seka
maakunnallisesti arvokas maisema-alue (sininen vaakaviivoitus). Maakunnallisesti seka
valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita on osoitettu hankealueesta etelaan Ala-Kitkan
jarvelle seka Rukan koillispuolelle. Itapuolelle on osoitettu luonnonsuojelualueita (SL). Kaylan
lAnsipuolella noin 2,5 kilometrin etaisyydella seka kaakossa reilun kolmen kilometrin
etaisyydella on pohjavesialueita (sininen pistekatkoviiva). Hankealueesta eteldan on osoitettu
tarkea pohjavesivyohyke (sininen pystyviiva). Hankealueesta kaakkoon noin 3,4 kilometrin
etaisyydelle on osoitettu arvokas geologinen muodostuma, maisemakallioalue (ge-1).
Kuusamon matkailukaupungin (kk-4) merkinta ulottuu noin neljan kilometrin etaisyydelle
kaivosalueesta etelaan. Lisaksi maakuntakaavassa on osoitettu useita muinaismuistokohteita
(musta nelid), joskin ne sijaitsevat etaalla hankealueesta.

Kuljetusreitti ristedd moottorikelkkailureitin tai -uran kanssa ja yhtyy kantatieksi osoitettuun
Sallantiehen.

Kaivosalueen purkuputki risteaa moottorikelkkailureitin tai -uran kanssa ja kulkee kantateiksi
osoitettujen Sallantien ja Kemijarventien varressa Takkusalmeen saakka. Takkuselan
pohjoisrannalla purkuputki kulkee maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-
alueella. Purkuputki laskee arvokkaaksi vesistoksi luokitellulle Takkuselalle.

Kaivosalueen siirtolinja kulkee valkoisella alueella kantatieksi osoitetun Sallantien varteen.
Siirtolinja risteaa moottorikelkkailureitin tai -uran kanssa. Siirtolinja kulkee kantateiksi
osoitettujen Sallantien ja Kemijarventien varressa Rukan jatevedenpuhdistamolle.

Prosessilaitos

Prosessilaitoksen hankealue sijoittuu pdaasiassa maakuntakaavan valkoiselle alueelle, jolle ei
ole osoitettu kayttotarkoitusta. Alueen lansipuolella kulkee valtatieksi (vt) osoitettu Ouluntie.
Alueen itapuolelle on osoitettu moottorikelkkailureitti tai -ura seka paasahkojohto 110 kV (z),
jotka sivuavat aluetta. Pohjoispuolella on materiaalikeskus tai jatteenkasittelyalue (ej). Idassa
lahes neljan kilometrin etaisyydelld on arvokas rakennettu kulttuuriymparistd Kenttarata,
arvokas geologinen muodostuma, moreenimuodostuma (ge-2) sekd ampumarata (ea).
Lounaassa on luonnonsuojelualueita (SL) Ouluntien molemmin puolin. Ouluntien lansipuolella
osa luonnonsuojelualueesta on lisaksi osoitettu Natura 2000 -verkostoon kuuluvaksi alueeksi.
Lounaassa noin 3,8 kilometrin etaisyydelle on osoitettu ampumarata (ea-1). Prosessilaitoksen
hankealueesta pohjoiseen Ouluntien lansipuolelle on osoitettu luonnon monimuotoisuuden
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kannalta tarkea suoalue (luo-1). Lannessa on maakunnallisesti arvokas maisema-alue seka
maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston kohde noin 3,8 kilometrin
etaisyydella. Pohjoisessa Kuusamon matkailukaupungin (kk-4) merkinta ulottuu noin kolmen
kilometrin etdisyydelle prosessilaitoksen hankealueesta. Kuusamon taajamatoimintojen alue
(A) sijaitsee pohjoisessa reilun neljan kilometrin etaisyydella.

Prosessilaitoksen itddn Kuusamonjarvelle suuntautuva siirtolinja kulkee maakuntakaavan
valkoiselle alueelle, jolle ei ole osoitettu kayttdtarkoitusta. Kuusamonjarven lansipuolella
purkuputki risteda maakuntakaavassa valtatieksi (vt) osoitetun Kajaanintien kanssa.
Risteamakohdassa siirtolinjan etelapuolelle on osoitettu ampumarata (ea). Kuusamonjarvi
ranta-alueineen on osoitettu luonnon monikayttoalueeksi seka maakunnallisesti arvokkaaksi

maisema-alueeksi.

Prosessilaitoksen pohjoiseen suuntautuva siirtolinja kulkee pddosin maakuntakaavan
valkoisella alueella, jolle ei ole osoitettu kayttdtarkoitusta. Siirtolinja kulkee valtatieksi (vt)
osoitetun Ouluntien varressa, ja ristedd materiaalikeskuksen tai jatteenkasittelyalueen (ej),
moottorikelkkailureitin tai -uran seka paasahkojohdon 110 kV (z) merkintdjen kanssa.
Pohjoisosastaan siirtoreitti ulottuu Kuusamon matkailukaupungin alueelle, ja sivuaa
taajamatoimintojen aluetta (A). Siirtolinja paattyy pohjoisessa teollisuus- ja varastoalueelle (t-
1).
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Kuva 8-5. Ote Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevien maakuntakaavojen epaévirallisesta
yhdistelmasta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2026a).
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Kuva 8-6. Ote Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevien maakuntakaavojen epaévirallisesta
yhdistelmésta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2026a).

Taulukko 8-1. Ote Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevien maakuntakaavojen merkinnodista
kaivosalueen ymparistossa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2026a).

Kaavamerkinta Selite

4 Kuusamon matkailukaupunki

Merkinnalla osoitetaan Koillis-Suomen aluekeskuksen ydinalue, jota kehitetdan
kansainvalisenad matkailu- ja kaupunkikeskuksena.

Suunnittelumaéaraykset

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee edistda toiminnallisesti
monipuolisen sekd maisemallisesti ja kaupunkikuvallisesti korkeatasoisen
matkailukaupungin kehittdmistd Kuusamon kaupunkikeskustan ja Rukan
matkailukeskuksen muodostaman kaksoiskeskuksen varaan.

Taajamatoimintojen alue

A Merkinnalla osoitetaan asumisen, palvelujen, teollisuus- ja muiden tydpaikka-
alueiden ym. taajamatoimintojen sijoittumisalue ja laajentumisalueita.

Suunnittelumaéaraykset

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee alueiden
kayttoonottojarjestyksessa ja mitoituksessa kiinnittaa erityistd huomiota
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vaihtoehtoisten aluekokonaisuuksien toiminnallis-taloudelliseen edullisuuteen,
ympariston laatuun ja kevyen liikenteen toimintaedellytyksiin.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee edistdaa yhdyskuntarakenteen
eheyttamista hajanaisesti ja vajaasti rakennetuilla alueilla seka taajaman
ydinalueen kehittamista toiminnallisesti ja taajamakuvallisesti selkeasti
hahmottuvaksi keskukseksi. Maankayttoratkaisuissa tulee pyrkia hyvaan
energiatalouteen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella kavelyn, pyorailyn ja
joukkoliikenteen kannalta edulliset vyohykkeet taajamarakenteen kehittamisen
perustaksi.

Yksityiskohtaisempiin kaavoihin tulee sisallyttda periaatteet uudisrakentamisen

sopeuttamisesta rakennettuun ymparistoon. Alueiden kaytdn suunnittelussa ja

rakentamisessa on varmistettava, ettd alueella sijaitsevien kulttuuriympariston

tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeiden kohteiden kulttuuri- ja

luonnonperintdarvot sailyvat.

Taajaman merkittdva laajentaminen péatien toiselle puolelle

yksityiskohtaisempaan kaavaan perustuen edellyttdd turvallisten yhteyksien

jarjestamista paatien poikki.

Maankayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon tulvariskialueet ja tulvien

hallintasuunnitelmat seka varautua saan aari-ilmididen vaikutuksiin.

t Kyla

a Merkinnalla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kylakeskuksia,
jotka ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistotekijoiden
kannalta tarkeita tai sijaitsevat taajaman ldheisyydessa.
Suunnittelumaaraykset

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kyldkeskuksen asemaa on pyrittava
vahvistamaan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun
elinkeinotoiminnan tarpeet seka kehittamalla kylan ydinaluetta toiminnallisesti,
kylakuvallisesti ja liikennejarjestelyiltdan selkeasti hahmottuvaksi
kohtaamispaikaksi.

Uudisrakentaminen on pyrittava sijoittamaan siten, etta se sijoittuu palvelujen
kannalta edullisesti olevan kylaasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien
laheisyyteen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota
rakentamisen sopeuttamiseen kyldkokonaisuuteen ja -ymparistoon,
vesihuollon jarjestdmiseen ja hyvien peltoalueiden séilyttdmiseen
maatalouskaytossa.

Materiaalikeskus tai jatteenkasittelyalue

ej Merkinnalla osoitetaan seudulliset jatteiden vastaanottoon, kasittelyyn ja
loppusijoitukseen varatut alueet.
Alueita koskee maankaytto- ja rakennuslain 33 § mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.
Suunnittelumaéaraykset
Alueen suunnittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota ymparistdéhaittojen
ehkaisemiseen. Alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen voidaan
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa osoittaa jatemateriaalin
hyddyntamiseen liittyvaa tai alueelle muuten soveltuvaa yritys- ja
teollisuustoimintaa. (2. vmkk)

Kaatopaikan/jatteidenkasittelyalueen pohjan tulee olla tiiveysvaatimuksiltaan
lainsaadannon ja alueviranomaisen edellyttamalla tasolla.
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Jatteenkasittelyalueet tulee sijoittaa riittavan etaalle tarkeista,
vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista. (Kokonaismaakuntakaava)

Ampumarata

€a Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavat ampumaradat.
Lisdmerkinta -1 osoittaa, etta alue on varattu rajavartiolaitoksen kayttoon.
Lisamerkinta -2 osoittaa, etta aluetta kehitetaan kansainvalisen luokan

ea-1 ampumaurheilukeskuksena.

Suunnittelumaarays
Ampumamelun leviamisaluetta koskevassa suunnittelussa tulee ottaa
huomioon ampumaratojen melutasosta annetut ohjearvot.
Teollisuus- ja varastoalue

T Merkinnalla osoitetaan vahintaan seudullista merkitysta omaavia, lahinna
perinteisen teollisuuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat sisally
taajamatoimintojen aluevaraukseen ja jotka halutaan turvata muulta

t maankaytolta.

Lisdmerkinnalla -1 osoitetaan seudullisesti merkittavien biojalostamojen

o alueet.
Suunnittelumaarays
Biojalostamon alueen toimintojen suunnittelussa tulee ottaa huomioon
lahiasutukselle aiheutuvat onnettomuus- ja paastoriskit ja pyrkia ratkaisuihin,
joissa riskin jaavat lieviksi.
Arvokas vesisto
Merkinnalla osoitetaan lohikannan elvytysohjelmaan sisaltyneiden jokien
paauomat, uhanalaisen elidlajiston kannalta erityisen arvokkaita virtavesistoja

y ja muita erityisia luonnon- tai kalatalousarvoja omaavia vesistoja.
Suunnittelumaarays
Maakuntakaavassa av-merkinnalla osoitettujen vesistojen tilaan vaikuttavat
toimenpiteet on suunniteltava siten, ettei luonnon- tai kalatalousarvoja
vaaranneta.
Pohjavesialue
Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (I luokka
/ 1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut
vedenhankintakaytt6on soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.
Suunnittelumaaraykset
Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot
on sijoitettava riittdvan etaalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista
pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin
vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja
maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.
Tarkea pohjavesivyohyke
Merkinnalla osoitetaan laajoja, useista pohjavesialueista muodostuvia
vyohykkeita, jotka soveltuvat pohjaveden ottamiseen maakunnallista tai
seudullista tarvetta varten.
Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto
Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut
kulttuuriympaéristot ja tieosuudet. Osa kohteista ei ndy kaavakartalla; luettelo
kaikista maakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriymparistoista ja -

- kohteista on esitetty 2.vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteissa 4 ja 5 seké

3. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteessa 5 a.
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Suunnittelumaaraykset

Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriympariston
maakunnallisten arvojen sailymista.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen
kulttuuriymparistojen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee
erityisesti kiinnittdaa huomiota Pohjois-Pohjanmaan rakennettu
kulttuuriymparisto 2015 -selvitykseen kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatoksen (VAMA 2021) mukaiset
valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla:

- Rukanvaarajono
- Kitkajarvien ja Riisitunturin maisemat
Suunnittelumaaraykset

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessé on otettava
huomioon alueen luonnon- ja kulttuuripiirteet ja maisemakuva seka turvattava
maisema- ja kulttuuriymparistdarvojen sailyminen.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa
osoitetun kayttétarkoituksen mukainen maankayttd seka alueen maisema- ja
kulttuuriympaéaristéarvot.

Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden avoimien
maisematilojen sdilymista. Erityisesti Limingan lakeuden ja Muhoksen
peltoalueiden tarkeat linnuston keraantymisalueet tulee turvata.

Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista
huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan
maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota julkaisussa Pohjois-
Pohjanmaa, Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021
aluekuvauksissa esitettyyn arviointiin, luonnon- ja kulttuuripiirteisiin seka
maisemakuvaan.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-
Pohjanmaan paivitysinventointi 2013-2015; Kainuun paivitys- ja
tadydennysinventointi 2011-2013). Luettelot alueista on esitetty 2.
vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksissa.
Suunnittelumaarays

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessé on otettava
huomioon alueen ominaispiirteet sekd maisema- ja kulttuuriarvot.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa
osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maankayttd seka maisema- ja
kulttuuriymparistoarvot.

Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden avoimien
maisematilojen sailymista.

Uudis- ja taydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista
huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan
maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdad huomiota selvityksissa Arvokkaat
maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti
ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden péivitys- ja
taydennysinventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86, 2015) seka
Kainuun kulttuurimaisemat ja maisemanéhtéavyydet. Valtakunnallisesti ja
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maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden péivitys- ja
tdydennysinventointi 2011-2013 (Maaseutumaisemat — arvokkaiden maisema-
alueiden inventointi, Elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus, 2013) esitetyissa
aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sailymiseen.

Arvokas geologinen muodostuma

Merkinnalla osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat.

- ge-1 Maisemakallioalue

- ge-2 Moreenimuodostuma

§ - ge-3Tuuli- ja rantakerrostuma
ix\\ \\ Suunnittelumaarays
A\

Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa
turmella, luonnon merkittavia kauneusarvoja, erikoisia luonnonesiintymia
tuhota eikd luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia
vahingollisia muutoksia.

Luonnonsuojelualue

SL Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi
tarkoitettuja alueita.

O Suunnittelumaarays

Alueen ja sen ympariston maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei
vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritaan edistamaan alueen
luonnon monimuotoisuuden seka alueiden vélisten ekologisten yhteyksien
sailymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytda MRL 133 § mukainen
elinkeino- liikenne- ja ympéaristokeskuksen lausunto.

Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatdsten mukaiset Natura 2000 -
verkoston alueet.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tirkeéa suoalue

luo-1 Merkinnalla osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu
olevan maakunnallisesti merkittavia luontoarvoja.

Suunnittelumaarays
Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd otetaan huomioon
alueen luontoarvot.
- Muinaismuistokohde
Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat
muinaisjaannokset.
Suunnittelumaarays
Kohdetta koskevista maankaytdn suunnitelmista on pyydettava
museoviranomaisen lausunto.

Valtatie (vt) / Kantatie (kt)
Suunnittelumaarays

vi/kt

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistdmaan kevyen
liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kyldkeskusten ja koulujen
laheisyydessa.

T T Luonnon monikéyttéalue

Merkinnalla osoitetaan virkistyskayton kannalta kehitettavia, arvokkaita
luontokohteita sisaltavia aluekokonaisuuksia.
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Suunnittelumaarays

Alueen maankayttda suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota
luontoalueiden virkistyskayttomahdollisuuksien edistdmiseen, niiden valisten
reitistdjen muodostamiseen seka maisema- ja ymparistéarvojen sailymiseen.

Tarkea melonta- tai vesiretkeilyreitti

Merkinnalla osoitetaan ylimaakunnallisia melonta- tai vesiretkeilyreitteja
paajokiuomien ulkopuolella.

Moottorikelkkailureitti tai -ura

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun
paareitteja.

—— Paaséahkojohto 110 kV

Maakuntakaavassa on lisdksi osoitettu koko maakuntakaava-aluetta koskevia yleisia
maarayksia, joista molempia hankealueita koskee erityisesti seuraava:

- Maa- ja metséatalous
Maankaytt6éd suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden ja -yksikdiden
yhtendisyyttd ja toimivuutta. Metsataloutta suunniteltaessa tulee edistdd metsien
monipuolista hyodyntamistd yhteen sovittamalla eri kayttdtmuotojen ja luonnon
monimuotoisuuden tavoitteita.

8.1.4 Vireilld olevat maakuntakaavat

Kaivoksen tai prosessilaitoksen hankealueen tai ndiden laheisyydessa ei ole vireilla olevia
maakuntakaavoja. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2026a)

8.1.5 Yleiskaavat

Koko Kuusamon alueella on voimassa Kuusamon strateginen yleiskaava, joka on tullut voimaan
20.6.2019. Kuusamon strateginen yleiskaava korvaa Kuusamon yleiskaavan ja
oikeusvaikutuksettomat yleiskaavat: Kirkonkylan osayleiskaava 2010 ja Juuman
rantayleiskaava. Muut oikeusvaikutteiset yleiskaavat on maaratty jaamaan voimaan strategisen
yleiskaavan maarayksella 1. Lisaksi voimaan jaa strategisen yleiskaavan jalkeen hyvaksytty
15.11.2018 lainvoiman saanut Ruka-Kuusamo matkailualueen osayleiskaava. (Kuusamon
kaupunki 2026a)

Kaivosalue

Juomasuon hankealueella on voimassa Kuusamon strateginen yleiskaava (Kuva 8-7).
Juomasuon alue sijoittuu Juuman rantaosayleiskaavan alueelle seka maa- ja
metsatalousvaltaiselle alueelle. Hankealueelle sijoittuvan Hangaslammen lansirannalle seka
luoteessa Kaylankoskelle on osoitettu olemassa oleva kalanviljelylaitos/
luonnonravintolammikko. Juomasuon hankealueen lansipuolelle on osoitettu seudullinen
moottorikelkkailureitti/-ura. Lisdksi eteldssa Pohjaslammen etelapuolelle on osoitettu
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moottorikelkkareitin kehittamistarpeen merkinta. Sallantie on osoitettu kantatieksi (kt) seka
joukkoliikenteen kehittamiskaytavaksi tai yhteystarpeeksi (jl). Sallantien varrelle sijoittuu
kylaaluetta tai taajamapalvelujen lahivyohyketta seka maatalousalueita (mt). Hankealueen
luoteispuolelle on osoitettu kyldalue seka kylakuvallisesti arvokas alue (sk-2). Kyldalue on
osoitettu myos etelaan Sakkilanjarven oihjoisrannalle. Kitkajoen ranta-alueet hankealueen
pohjoispuolella on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolla on erityista ulkoilun
ohjaamistarvetta tai ymparistdarvoa (MU-1). Kitkajoen eteldpuolelle on osoitettu ulkoilureitistdn
kehittamistarvetta osoittava viiva. Hankealueen pohjois-, ita- ja etelapuolella on
maisemallisesti arvokasta aluetta (ma-3). Pohjoisessa Liikasenvaarantielle on osoitettu
kulttuurihistoriallisesti arvokkaan reitin kehittamistarpeen merkinta. Kitkajoelle on osoitettu
melontareitti. Hankealueesta pohjoiseen Kitkajoen etelarannalle Saukkoniemeen seka Kaylan
Tauslammelle on osoitettu leirintaalue, lomakyla, matkailupalvelun kohdemerkinta. Mustolassa
ja Lammasniemessa on kiinteda muinaisjaannosta osoittavat merkinnat. Idassa on
luonnonsuojelualueita seka Natura-alueita (nat). Sallantien lansipuolella vesistdjen ranta-
alueet on osoitettu vapaa-ajan asumisen kehittamisvyohykkeeksi. Jokoslammen ymparistoon
on osoitettu tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (pv-1) seka pohjaveden
ottamo.

Kaivosalueen kuljetusreitti sijoittuu maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle, risteaa seudullisen
moottorikelkkailureitti/-uran kanssa, kulkee kylaalueen tai taajamapalvelujen lahivyohykkeen
halki siirtyen kantatieksi osoitetun Sallantien varteen kohti etelaa.

Kaivosalueen purkuputki kulkee paaosin maa- ja metsatalousvaltaisella alueella sijoittuen
alkuosastaan Juuman rantaosayleiskaavan alueelle. Purkuputki risteaa seudullisen
moottorikelkkailureitti/-uran kanssa. Purkuputki kulkee kantatieksi (kt) osoitetun Sallantien ja
valtatieksi osoitetun Kemijarventien (vt) varressa Takkusalmeen saakka ja paattyy kaupalliseen,
kotitarve- ja virkistyskalastukseen kaytettavaan vesistoon. Sallantielle ja Kemijarventielle on
osoitettu joukkoliikenteen kehittdmiskaytava tai yhteystarve (jl). Molempien teiden varressa on
maatalousalueita (mt). Teiden risteyskohdan luoteispuolelle on osoitettu kehitettava
energiahuollon alue/biovoimala seka kaksi leirintdaluetta, lomakylaa, matkailupalvelun
kohdetta. Takkusalmessa purkuputki sijoittuu Kitkan ympariston kylien kehittamisalueelle (at-
1). Ala-Kitka ranta-alueineen on osoitettu maisemallisesti arvokkaaksi alueeksi (ma-2) seka
vapaa-ajan asumisen kehittdmisvyohykkeeksi. Takkusalmeen on osoitettu kalasatama. Ala-
Kitkalle on osoitettu venevaylia seka seudullisia moottorikelkkareitteja/-uria.
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Kuva 8-7. Kuusamon strateginen yleiskaava kaivosalueen ympaéaristossa.

Rukan yleiskaava osa-alue 1: Ulkokeha, sijaitsee noin nelja kilometria eteldan kaivosalueesta
(Kuva 8-8). (Kuusamon kaupunki 2026a)
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Kuva 8-8. Juomasuon hankealuetta lahimmat yleiskaavoitetut alueet (Kuusamon kaupunki 2026a).

Prosessilaitos

Prosessilaitoksen hankealueella on voimassa Kuusamon strateginen yleiskaava (Kuva 8-9).
Juomasuon alue sijoittuu padosin maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle. Lisaksi
prosessilaitoksen alue sijoittuu kehitettavalle tyopaikka-alueelle (TP) ja tuulivoimaloiden
alueelle (tv). Tyopaikka-alue ulottuu Ouluntien lansipuolelle seka pohjoiseen. Ouluntien
lansipuolelle on osoitettu kehitettava tavaraliikenteen terminaalialue (lta). Prosessilaitoksen
pohjoisosassa on kehitettava energiahuollon alue / biovoimala. Prosessilaitoksen
pohjoispuolella on jatteenkasittelyalueen (ej) merkinta. ltdpuolella aluetta sivuaa seudullinen
moottorikelkkailureitti/-ura seka voimajohto (z). Paliskunnan raja/esteaita kulkee
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prosessilaitoksen pohjoispuolella. Prosessilaitoksen ymparistossa on laajasti maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta. Etelapuolella on potentiaalinen tuulivoimaloiden alue (tv-1).
Oijusluoma on kaupalliseen, kotitarve- ja virkistyskalastukseen kaytettava vesisto, ja sen
rannoille on osoitettu ranta-asemakaava-alueet. Oijusluomalta lanteen on osoitettu
maisemallisesti arvokas alue (ma-3). Prosessilaitoksen lansipuolella kulkeva Ouluntie on
valtatie (vt), jolle on osoitettu joukkoliikenteen kehittamiskaytava tai yhteystarve (jl). Ouluntien
lansipuolelle on osoitettu luonnonsuojelualue sekd Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue (nat).
Luonnonsuojelualueen halki on osoitettu luoteis-kaakko-suuntainen ulkoilureitin
kehittamistarve. Lehtolammen rannassa on ranta-asemakaava-alue. Lannessa noin 2,5
kilometrin etaisyydella sijaitseva Jormua on kaupalliseen, kotitarve- ja virkistyskalastukseen
kaytettava vesisto. Jarvi ymparistdineen on osoitettu maisemallisesti arvokkaaksi alueeksi (ma-
2) seka vapaa-ajan asumisen kehittamisvydhykkeeksi. Siltalaan noin 3,8 kilometrin etaisyydelle
on osoitettu kylaalue (AT) seka kylakuvallisesti arvokas alue (sk-1). Kurkijarventie on yhdystie
(yt). Prosessilaitoksen pohjoispuolelle Ouluntien ja Kajaanintien valille on osoitettu tieliikenteen
yhteystarve. Pohjoisessa kulkee Kuusamon Kirkonkylan osayleiskaava-alueen raja (1).
Kuusamon keskustan asuntoalueet (A) sijaitsevat noin 3,8 kilometrin etaisyydella. Noin 3
kilometrin etaisyydella Saynajavaaralla on nakoalapaikka. Prosessilaitoksen itdpuolella maa- ja
metsatalousvaltainen alue jatkuu Kuusamonjarvelle saakka. Noin 1,5 kilometrin etaisyydelle
ulottuu ampumaradan melualue (me-ea). Noin 3,3 kilometrin etaisyydella on arvokas
geologinen muodostuma, moreenimuodostuma (ge-2). Prosessilaitoksen Kuusamonjarvelle
suuntautuva siirtolinja kulkee paaasiassa maa- ja metsatalousvaltaisella alueella.
Alkuosastaan siirtolinja sijoittuu tuulivoimaloiden alueelle (tv). Siirtolinja kulkee ampumaradan
melualueella, ylittaa valtatieksi (vt) osoitetun Kajaanintien ja paattyy Kuusamonjarveen.
Kuusamonjarvi ranta-alueineen on osoitettu maisemallisesti arvokkaaksi alueeksi (ma-2).
Kuusamonjarvella siirtolinja risteaa seudullisen moottorikelkkailureitin/-uran seka paliskunnan
raja/esteaidan merkinnan kanssa. Prosessilaitokselta pohjoiseen suuntautuva siirtolinja
sijoittuu paaosin tydpaikka-alueelle (TP) kulkien valtatieksi (vt) osoitetun Ouluntien varressa.
Alkuosastaan siirtolinja sijoittuu kehitettdvan energiahuollon/biovoimalan alueelle ja
tuulivoimaloiden alueelle (tv). Siirtolinjan itapuolelle on osoitettu jatteenkasittelyalue (gj).
Siirtolinja kulkee lyhyen matkan maa- ja metsatalousvaltaisella alueella seka asuntoalueella (A)
ja sivuaa teollisuus- ja varastoaluetta (T). Siirtolinja risteaa paliskunnan raja/esteaidan ja
voimajohdon (z) merkintoéjen kanssa. Pohjoisosassa siirtolinja sijoittuu Kuusamon Kirkonkylan

osayleiskaavan alueelle (1).

Lisaksi hanketta koskevat strategisen yleiskaavan yleismaarayksista erityisesti porotalouden ja
kalankasvatuksen toiminta- ja kehittdmisedellytysten turvaaminen seka mahdollinen
meluntorjunta.

Teollisuusalueen osayleiskaava, sijaitsee noin kolme kilometria pohjoiseen (Kuva 8-10).
(Kuusamon kaupunki 2026a)
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Kuva 8-9. Kuusamon strateginen yleiskaava prosessilaitoksen ymparistossa.
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Kuva 8-10. Prosessilaitoksen hankealuetta lahimmat yleiskaavoitetut alueet (Kuusamon kaupunki
2026a).

8.1.6 Vireilla olevat yleiskaavat

Kaivosalue
Kaivoksen hankealueella ei ole vireilla olevia yleiskaavahankkeita. (Kuusamon kaupunki 2026b)

Juomasuon valittomassa laheisyydessa on vireilla Juuman rantaosayleiskaava, jonka
osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 19.3-17.4.2025. Tavoitteena on laatia
oikeusvaikutteinen rantayleiskaava, jonka pohjalta on mahdollista mydntaa suoraan
rakentamisluvat rantavyohykkeelle ja Kaylan, Juuman ja Sakkilan kylaalueille. Kaava laaditaan
ohjaamaan loma-asumista rannoilla ja selvittamaan Kaylan, Juuman ja Sakkilan kylien pysyvan
asumisen lisdrakentamismahdollisuudet. Lisaksi tutkitaan kaava-alueen reitistojen ja
virkistysalueiden kehittamistoimet. (Kuusamon kaupunki 2026b)

Kaivoksen hankealueesta eteladn noin 8 kilometrin etaisyydella on vireilla Ruka - Kuusamon
matkailualueen osayleiskaavan muutos, jonka osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut
nahtavilla 12.2.-13.3.2025. Kaavamuutoksen tavoitteena on Rukan asemakaavaan kuuluvan
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alueen tarkastelu, suunnittelualueen rantarakentamisen suunnittelu, suunnittelualueen
reitistéjen kehittaminen ja tutkia pysyvan asumisen sijoittamisen mahdollisuuksia alueelle.
(Kuusamon kaupunki 2026b)

Prosessilaitos

Prosessilaitoksen hankealueella ei ole vireilla olevia yleiskaavahankkeita. (Kuusamon kaupunki
2026b)

Prosessilaitoksen hankealueen pohjoispuolella on vireilld Kirkonkylan osayleiskaava, jonka
osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 19.11.-18.12.2025. Osayleiskaavan
tavoitteena on tutkia; asumisen, kaupallisten palveluiden sijoittuminen ja laajentumisalueet,
keskustan elavoittaminen, reitistdjen, jalankulun ja pyorailyn yhteyksien kehittaminen, muiden
liikenneyhteyksien kehittdminen, asemakaavan lievealueiden kehittdminen, puhtaan energian
tuotantoalueiden sijoittumismahdollisuudet. (Kuusamon kaupunki 2026b)

8.1.7 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Kaivosalue

Kaivoksen hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lahimmat voimassa olevat
asemakaavat sijaitsevat Rukalla noin 10 kilometria eteldadn hankealueesta (Kuva 8-11).
(Kuusamon kaupunki 2026a)

Luoteessa Kitkajoen pohjoisrannalla noin 1,4 kilometrin etaisyydella on voimassa Kitkanmutkan
ranta-asemakaava vuodelta 2018 ja Kitkajoen etelarannalla noin 750 metrin etaisyydella
Kiehtajan ranta-asemakaava vuodelta 2012. Etelassa Sakkilanjarven lansirannalla noin 1,8
kilometrin etaisyydella on voimassa Sakkilanjarven rantakaava vuodelta 1992. Ranta-
asemakaavoissa alueille on osoitettu padaasiassa lahivirkistysalueita sekd matkailua palvelevien
rakennusten ja lomarakennusten korttelialueita. Muita lAhimpia ranta-asemakaavoja sijaitsee
lAnnessa Keltinkin rannoilla ja pohjoisessa Kallunkijarven rannoilla yli viiden kilometrin
etaisyydella. (Kuusamon kaupunki 2026a)

Prosessilaitos

Prosessilaitoksen hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lahimmat voimassa
olevat asemakaavat sijaitsevat Kuusamon keskustassa noin nelja kilometria pohjoiseen (Kuva
8-12). (Kuusamon kaupunki 2026a)

Lahin voimassa oleva ranta-asemakaava, Lehtolammen rantakaava, sijaitsee noin 850 metria
lounaaseen Lehtolammen rannalla. Rantakaavassa alueelle on osoitettu retkeily- ja
ulkoilualuetta, luonnonsuojelualuetta seka loma-asuntojen korttelialueita. (Kuusamon
kaupunki 2026a)

Kuusamojarveen laskevan purkuputken eteldpuolella noin 1,4 kilometrin etaisyydelld on
Vanttajasaaren rantakaava vuodelta 1994, jossa alueelle on osoitettu lahivirkistysalueita seka
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erillispientalojen ja loma-asuntojen korttelialueita. Muita lAhimpia ranta-asemakaavoja ovat
etelassa Oijusluoman rannalla noin 3,3 kilometrin etaisyydella sijaitseva Reponiemen
rantakaava vuodelta 1999 seka lannessa yli neljan kilometrin etaisyydellad Jormuan lansirannalla
sijaitseva Pouta-ahon rantakaava vuodelta 1993. (Kuusamon kaupunki 2026a)
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Kuva 8-11. Voimassa olevat asemakaavat ja ranta-asemakaavat Juomasuon hankealueen

ymparistossa.
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Kuva 8-12. Voimassa olevat asemakaavat ja ranta-asemakaavat prosessilaitoksen hankealueen
ympaéristossa.

8.1.8 Vireilla olevat asemakaavat ja ranta-asemakaavat
Kummankaan hankealueen laheisyydessa ei ole vireilla olevia asemakaavoja tai ranta-
asemakaavoja. (Kuusamon kaupunki 2026b)

8.1.9 Muut maankayton suunnitelmat

Tavoiteltava aluerakenne 2050

Maakunnallinen aluerakennetyo tdydentaa ymparistdministerion vetaman kansallisen
alueidenkayton kehityskuvatyon tietoja Suomen alue- ja yhdyskuntarakenteen nykytilasta ja luo
omaehtoisen Pohjois-Pohjanmaan tulevaisuuskuvan. Tarkasteltavia teemoja ovat vaeston
kehitys ja keskukset, saavutettavuus, palvelurakenne, elinkeinorakenne ja investoinnit, energia,
kehityskaytavat ja -vyohykkeet seka elinymparisto ja luonnon monimuotoisuus. (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2026b)

Kehittamisvyodhykkeita ja logistiikkaa kasittelevassa teemassa Kuusamo on osoitettu
aluekeskukseksi ja Kuusamon lentokentta kattavan verkon lentokentaksi (Kuva 8-13).
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Kuusamosta Ouluun seka Kajaanista Kuusamon kautta Rovaniemelle on osoitettu
kehityskaytava ja kattavan verkon tieyhteys seka sen lansipuolelle uusi rautatieyhteys.

Kestavaa energiantuotantoa ja siihen pohjautuvaa teollisuutta kasittelevassa teemassa on
Kuusamon seutu osoitettu monipuolista elinkeinorakennetta ja luonnonvaroja hyddyntavan
teollisuuden alueeksi, Kuusamoon on osoitettu energiateollisuus- ja kiertotalouskeskittyman
merkinta ja Rukalle matkailukeskittyma. Oulun ja Kuusamon vélille on osoitettu kaasuputkea ja

sen liityntdja osoittava merkinta.

Hyvinvoinnin aluerakennetta kasittelevassa teemassa Rukan ja Oulangan matkailukeskittymien
kautta kiertaa retkeilyreitti. Kajaanintieta, Kemijarventieta ja Sallantieta pitkin kulkee
matkailutie seka EuroVelo -pyorailyreitti.

Luonnon monimuotoisuutta yllapitavaa siniviherrakennetta kasittelevassa teemassa on
osoitettu metsamaat ja suojelualueet seka ekologiset yhteydet, jotka kulkevat Kuusamon ita- ja
lAnsipuolella etelasta pohjoiseen
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Kuva 8-13. Pohjois-Pohjanmaan tavoiteltava aluerakenne 2050 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2026b).

8.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Vaikutusten arvioinnissa hankealueiden ja niiden lahiympariston yhdyskuntarakenteen ja
maankayton nykytila selvitetaan kartta- ja ilmakuvatarkasteluilla sekd hyodyntamalla muita
avoimia tietolahteita ja alueelta laadittuja selvitystietoja. Arvioinnin tukea kaytetaan lisaksi
muita taman YVA-menettelyn osaselvityksia, kuten melu-, lilkkenne- ja onnettomuustilanteiden
seka ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointeja. Hankkeen ja sen vaikutusalueen voimassa ja
vireilla olevat kaavat ja muut tarkoituksenmukaiset maankayton suunnitelmat tarkastellaan ja
kuvaillaan. Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona, jonka laatii kokenut maankayton asiantuntija.
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Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon, tutkitaan vaikutuksia eri
aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia alueen yhdyskuntarakenteeseen,
hankkeen toimintojen lAhiympariston maankayttoon tai yksittaisiin kohteisiin valittomalla
vaikutusalueella. Vastaavasti tutkitaan hankkeen suhde voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin ja
muihin maankayton suunnitelmiin seka valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin.

Hankkeen maankayttdvaikutukset voivat olla joko valittdmia tai valillisid. Hanke saattaa
aiheuttaa ymparistdssa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankayttoon tai
muuttavat tulevan maankayton suunnitteluun liittyvia lahtokohtia tai reunaehtoja, kuten
esimerkiksi suojavyohykkeita tai raja-arvot ylittavaa melua.

Ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa tarkistetaan kaavatilanteen ajantasaisuus
ja kuvataan hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT), voimassa ja
vireilla olevaan kaavoitukseen seka asutukseen, herkkiin kohteisiin ja virkistyskayttéon.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan, etta kaivoslain 1.6.2023 voimaan tulleen muutoksen
myota kunnan asema ja kaavoituksen merkittavyys kaivosluvan myontamisen edellytyksend on
tarkentunut. Lakimuutoksen myo6ta kunta paattaa kaivoslain 47 8 4 momentin mukaisesti
alueen kaavoittamisesta joko asemakaavalla tai oikeusvaikutteisella yleiskaavalla
kaivoshanketta varten. Talloin asemakaavan tai oikeusvaikutteisen osayleiskaavan tulee olla
lainvoimainen ennen kaivosluvan mydntamista. Vaatimus kuntakaavasta kaivosluvan
edellytyksena koskee vain uusia kaivoslupia. Voimassa oleviin kaivoslupiin em. vaatimus
vaikuttaa niissa tapauksissa, jossa kaivosaluetta tai kaivoksen apualuetta laajennetaan.
Voimassa olevia kaivoslupia koskee siirtymasaanndos, jonka mukaisesti olemassa olevan
kaivoksen vahaista apualuetta tai aluetta, jolla vahaisesti laajennetaan olemassa olevaa
kaivosta, koskien sovelletaan vanhaa kaivoslain 47 8:n 4 momenttia. Naissa tapauksissa
vanhan kaivoslain mukaisesti kaivostoiminta voi asema- tai yleiskaavan sijaan perustua myos
maakuntakaavaan tai riittavaan selvitykseen. Siirtymasaannosta noudatetaan
kaivoslupahakemuksiin, jotka on jatetty viiden vuoden kuluessa lain voimaantulosta.

8.2.1 Tarkastelualueen rajaus

Valittomat vaikutukset maankayttoon ilmenevat hankealueella ja sen lahiympaéaristossa nykyisen
maankayton luonteen muuttumisena. Valillisia vaikutuksia voi syntya esimerkiksi ympariston
hairidotekijdiden muutoksista, kuten esimerkiksi lisdantyvasta liikkenteesta, melusta tai tarinasta.
Kaivosalueen, prosessilaitoksen seka rikastushiekka-alueen maankayttd muuttuu, kun
rakentamaton alue muuttuu rakennetuksi. Toiminnan maankayttda rajoittavat vaikutukset
voivat liittya lisdksi sen aiheuttamiin ympariston hairidtekijoihin, kuten meluun ja pélyamiseen.
Mahdolliset maankaytdn ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet osoitetaan ja kuvataan.
Maankayttdévaikutusten tarkastelu painottuu hankealueille ja vaikutusalueelle noin neljan
kilometrin etaisyydelle. Seka kaivoksen etta prosessilaitoksen purkuputken reitin osalta
vaikutuksia tarkastellaan linjauksella ja sen valittomassa laheisyydessa, noin puolen kilometrin
etaisyydella. Valilliset vaikutukset voivat ulottua tata laajemmalle.

Huhtikuu 2026 128



Latitude 66 Cobalt Oy
Kuusamon kaivoshanke

YVA-ohjelma %" Latitude66

8.2.2 Arvioinnin epavarmuudet

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset arvioidaan huomioimalla hankkeen luonne ja suhde
erityisesti alueen olemassa oleviin toimintoihin seka lahivaikutusalueeseen mahdollisimman
laajasti. Maankayton kehityksen ennustamiseen liittyy kuitenkin epavarmuustekijoita, jotka
kytkeytyvat osittain pitkiin suunnitteluprosesseihin esimerkiksi kaavoituksessa seka
vaikutusalueiden muiden maankayttoa ja yhdyskuntarakennetta muuttavien hankkeiden
etenemiseen. Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat etenkin hankealueen sisallda mydhemmin
tapahtuviin tarkempiin toteutussuunnittelun vaiheisiin muun muassa erilaisten teknisten
ratkaisujen tarkentuessa. Arvioinnissa pyritaan kayttamaan uusinta kartta- ja
paikkatietoaineistoa, mutta on mahdollista, ettd aineistossa on epatarkkuuksia tai puutteita.
Vaikutusten arviointiin ei kuitenkaan arvioida liittyvan merkittavia epavarmuustekijoita.

8.2.3 Vaikutusten lieventaminen

Vaikutusten lieventamisen keinot tarkentuvat hankkeen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa. Maankaytolle aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa huolellisella
rakentamisen jatkosuunnittelulla ja toteutuksella.

YVA-selostuksesta saatavan yhteysviranomaisen perustellun paatelman jalkeen edetaan
ymparistolupahakemukseen, jonka yhteydessa ymparistolupaviranomainen tarkistaa lupaa
myodntaessaan, ettd lupahakemuksessa esitetty toiminta tayttaa ymparistéluvan myontamisen
edellytykset.

9 MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

9.1 Nykytila

Maiseman yleiskuvaus

Hankealueet sijoittuvat Suomen maisemamaakuntajaossa (Ymparistoministerio 1992) Kainuun
ja Kuusamon vaaramaan alueelle ja silld Kuusamon vaaraseudulle. Maisemamaakunnan
ytimena on Kainuusta Kuusamoon kulkeva vaarajakso, joka Kuusamon alueella on
jyrkkarinteista vaaraylankoa. Kuusamon vaaraseudulla yli 200 metrida ymparistdaan korkeampia
vaaroja ovat livaara, Rukatunturi, Valtavaara ja Riisitunturi. Moreenipeitteisen maan
pinnanmuodot ja harjujaksot ovat luoteesta kaakkoon suuntautuneita jadkaudenjalkeisen
mannerjaatikon kulkusuunnan mukaan. Maisemamaakunnassa on useita suuria jarvia ja
reittivesistoja seka lukuisia pienia jarvia, jokia ja puroja. Soita alueella on runsaasti. Seudulle
luonteenomaisia ovat omana tyyppinaan erotetut Kuusamon rinnesuot. Metsat ovat yleensa
karuja, mutta erityisesti Pohjois-Kuusamon letto- ja lehtokeskuksen alueella on rehevaa
kasvillisuutta. Asutus on harvaa ja sijoittunut jarvien rannoille seka vaarojen rinteille.
(Ymparistoministerio 1992)

Juomasuon hankealue sijaitsee matalien vaarojen Pohjasvaaran ja Hangasvaaran lansipuolella
alavammalla ja maastonmuodoiltaan tasaisemmalla alueella. Hangasvaaran ja Pohjasvaaran
valissd on metsarantainen Hangaslampi. Alue on maisemakuvaltaan sulkeutunut ja metsainen.
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Avoimia ndkymia avautuu Hangaslammen rannoilta, hankealueen koillisosan avoimilta soilta ja
hakkuuaukeiden reunoilta. Pohjoisosassa on aiempi avolouhos, jota kiertaa tie. Hankealuetta
lahin asutus sijaitsee Kaylassa alueen luoteispuolella. Myos Sakkilanjarven rannalla
hankealueen kaakkoispuolella on asutusta. Matkailu- ja virkistysalueet keskittyvat Rukalle,
hankealueesta yli 10 kilometrid eteldadn. Hankealueen pohjois-/koillispuolella lAhimmilldadn noin
7,5 kilometrin etaisyydella sijaitsee Oulangan kansallispuisto, jonka alueella kulkee mm.
retkeilyreitti Karhunkierros. Kitkajoella, jonne hankealueelta on etaisyytta lyhimmilldan alle
kilometri, on muun muassa melontareitti.

Prosessilaitoksen hankealue sijoittuu metsaiselle ja soiselle alueelle. Maasto on kaakosta
luoteeseen suuntautunutta ja alueella on avoimia soita. Kaatopaikan toiminnot ja maanotto
ovat muokanneet alueen luonnonmaisemaa. Hankealuetta ldhin asutus/loma-asutus on
Jormuan jarven rannoilla hankealueesta noin kahden kilometrin etaisyydella. Alueen itapuolella
kulkee moottorikelkkareitti.

Maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueet ja -kohteet

Juomasuon hankealueen ymparilla on useita valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita
(Suomen ymparistokeskus ja Ymparistoministerio 2021) (Kuva 9-1). Kitkajarven ja Riisitunturin
maisemat sijaitsevat hankealueen lounaispuolella lAhimmillaan noin kolmen kilometrin
etaisyydella. Etelassa sijaitsee valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Rukan vaarajono
vajaan neljan kilometrin etdisyydelld. Noin kahdeksan kilometrin etaisyydella
idassa/pohjoisessa sijaitsee maisema-alue Oulankajoen ja Kitkajoen koskimaisemat.
Prosessilaitoksen hankealueelta (Kuva 9-2) etaisyytta valtakunnallisesti arvokkaille maisema-
alueille on yli 20 kilometria.

Lahin valtakunnallisesti merkittdva rakennetun kulttuuriympéristéon kohde (RKY, Museovirasto
2026a) sijaitsee yli 20 kilometrin etaisyydella Juomasuon hankealueesta. Prosessilaitoksen
hankealuetta lahin valtakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympariston kohde on
Salmelan Pyramidikattoiset kesdnavetat noin 4,1 kilometrin etdisyydella lannessa (Kuva 9-2).

Kuusamossa ei sijaitse rakennusperintorekisterin (Museovirasto 2026b) suojeltuja rakennuksia.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan paikkatietoaineistossa kulttuuriympariston tai
maiseman kannalta tarkeista alueista, eli maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista (Kuva
9-1) hankealuetta lahinna sijaitsee Kayla noin 1,7 kilometrid Juomasuon hankealueesta
luoteeseen. Maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen Virkkula-Ruka etaisyys
hankealueeseen on noin nelja kilometria ja Oulanka-Kitka noin seitseman kilometria.
Liikasenvaarantie noin 1,7 kilometrid hankealueen pohjoispuolella on
kulttuurihistoriallisesti/maisemallisesti tarkea tie (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015).
Prosessilaitoksen hankealuetta lahimpana (Kuva 9-2) on maakunnallisesti arvokas alue
Kurkijarvi noin 3,5 kilometrin etaisyydelld alueen lansipuolella, ja Sarkikankaan entinen ratapiha
noin 3,9 kilometria hankealueesta itdan seka sen kautta kulkeva
kulttuurihistoriallisesti/maisemallisesti tarkea tie Kenttarata.
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Kuusamossa on useita maakunnallisesti arvokkaita maisemakallioalueita. Niista Juomasuon
hankealuetta lAhimmat ovat Parsavaara noin 3,8 kilometrin etdisyydella ja Halosenvaara noin
4,9 kilometrin etaisyydella (Kuva 9-1). Prosessilaitoksen hankealueelta etaisyytta
maisemakallioalueille on yli 15 kilometria.

Oulankajoen tuntumassa on useita maakunnallisesti arvokkaita perinnemaisemakohteita (Kuva
9-1). Etaisyytta Juomasuon hankealueelta perinnemaisemakohteille on lyhimmillaan 9,5
kilometria. Prosessilaitoksen hankealueelta lahimmalle perinnemaisemakohteelle on etaisyytta

noin 13 kilometria.
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Kuva 9-1. Valtakunnallisesti ja maakunnalllsestl arvokkaat maisema-alueet Juomasuon

kaivosalueen ymparistossa.
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Kuva 9-2. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdvat rakennetun kulttuuriympariston kohteet

prosessilaitoksen hankealueen ympaéristossa.

9.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Kaivostoiminnan vaikutuksia alueen maiseman ja kulttuuriympariston nykytilaan arvioidaan
vaikutusten laajuuden, luonteen ja merkittdvyyden nakdkulmasta. Muutoksia maisemaan
aiheuttavat suunnitellut uudet toiminnot, kuten kaivosalueella avolouhos ja sivukivialue seka
prosessilaitoksella rikastushiekan lajitys, toimintoihin liittyvat rakennukset, vesivarastoaltaat,
purkuputkilinjat ja sahkoélinjat.

Maisemavaikutusten tarkastelu painottuu hankealueille ja niiden lahivaikutusalueille, noin
kahden kilometrin etaisyydella. Kaukomaisemaan kohdistuvia vaikutuksia tullaan arvioi-maan
tunnistetuissa herkimmissa kohteissa. Maisemavaikutusten tarkastelussa hyddynnetaan
karttoja ja ilmakuvia, korkeusmallia seka puustotietoja. Arviointitydn aikana arvioidaan tarve
laatia tydn tueksi mallinnuksia tai havainnekuvia. Maisemavaikutuksia tarkastellaan ihmisen,
kulttuuriymparistdén ja luonnonmaiseman kannalta.
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Keskeisin vaikutus liittyy maiseman muutokseen, joka on pysyva vaikutus. Vaikutukset
kohdistuvat kaivostoimintojen lahialueelle, mutta myos ympardivien alueiden maisemaan voi
kohdistua muutoksia maiseman luonteen muuttuessa.

9.3 Tarkastelualueen rajaus

Maisemavaikutusten tarkastelu painottuu hankealueille ja niiden lahivaikutusalueille, noin
kahden kilometrin etaisyydelld. Tarkastelualueen laajuus perustuu paaasiassa hankkeen
arvioituun visuaaliseen vaikutusalueeseen. Kaivosalueella sivukivialue nousee todennakdisesti
ympardivaa puustoa korkeammalle ja on nain nakyvampi elementti maastossa, myds kauempaa
katsottuna. Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin tarvittaessa, mikali yleispiirteisessa
arvioinnissa havaitaan merkittdvia vaikutuksia kauemmas  sijoittuviin  kohteisiin.
Kaukomaisemaan kohdistuvia vaikutuksia tullaan arvioimaan tunnistetuissa herkimmissa
kohteissa.

9.4 Arvioinnin epavarmuudet

Maisemavaikutusten arviointi perustuu olemassa oleviin lahtotietoihin kuten nykyinen
maankaytto, topografia ja metsan peitteellisyys. Maisemavaikutukset voivat ulottua eri
etaisyyksille riippuen maastonmuodoista ja rakenteiden korkeudesta. Esimerkiksi jos
sivukivikasan lopullinen korkeus ei ole tiedoissa arviointia laadittaessa tuo tama epavarmuutta
siihen, kuinka laaja vaikutusalue voi olla. Maisemakokemus on vaistamatta myos subjektiivista.
Asukkaiden, viranomaisten ja asiantuntijoiden nakemykset voivat poiketa toisistaan.

9.5 Vaikutusten lieventaminen

Maisemavaikutuksia voidaan lieventaa niiden toimintojen sijaintisuunnittelulla, johon voidaan
vaikuttaa. Esimerkiksi sivukivikasan kohdalla voidaan suunnittelussa pohtia, onko kasan
korkeutta mahdollista rajoittaa maisemavaikutusten lieventamiseksi. Prosessilaitoksen
ymparistoa nakymaa voidaan pehmentaa esimerkiksi tienvarsien ja pihojen reunojen puustolla
ja pensasistutuksilla.
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10 ARKEOLOGINEN KULTTUURIPERINTO

10.1 Nykytila

Juomasuon hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse tunnettuja kiinteita
muinaisjddnnoksia tai muita kulttuuriperintékohteita (Museovirasto 2026c¢). Hankealuetta
lAhimmat kiintedt muinaisjddnnoskohteet sijaitsevat Kitkajoen rannalla Paloniemesséa noin 1,1-
1,3 kilometria hankealueesta luoteeseen (Kuva 10-1). Kohteet ovat Mustola (mjtunnus
1000095647), joka on tervahauta, ja kivikautinen asuinpaikka Kayla (mjtunnus 305010022).
Lahin muu kulttuuriperintdkohde, historiallinen rajamerkki Saukkoniemi (mjtunnus
1000095651) sijaitsee noin 0,7 kilometria hankealueen pohjoispuolella Saukkoniemessa.

Rukan jatevedenpuhdistamolle johtavan nykyisen viemarilinjan ja samalle reitille suunnitellun
siirtolinjan valittomassa laheisyydessa ei ole tiedossa kiinteitd muinaisjaannoksia tai muita
kulttuuriymparistékohteita. Lahimmat sijaitsevat Viipusjarvelld Kemijarventien itdpuolella ja
Huuhkajanharjun alueella noin 200 metrid Kemijarventiesta lanteen (Kuva 10-1).
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Kuva 10-1. Juomasuon hankealueen lahelset kiintedt muinaisjaannokset ja muut

kulttuuriperintokohteet.

Prosessilaitoksen hankealueella tai sen laheisyydesta ei tunneta kiinteita
muinaisjaannoskohteita tai muita kulttuuriymparistokohteita. Lahimmat sijaitsevat noin
seitseman kilometrin etdisyydelld Kuusamon keskustan tuntumassa ja idassa Mustaniemessa
(Kuva 10-2).
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Kuva 10-2. Prosessilaitoksen ldheiset muinaisjdannokset tai kulttuuriperintokohteet sijoittuvat yli
kolmen kilometrin etaisyydelle.

10.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Hankkeen vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintdodn arvioidaan niilla alueilla, joihin
hankkeen toteuttaminen voi kohdistaa suoria tai valillisia vaikutuksia. Arvioinnin perustaksi
laaditaan arkeologiset selvitykset kohdentaen ne hankealueille ja purkuputkien reiteille.
Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erityisesti rakentamisen ja muun maankayton
vaikutuksia kiinteisiin muinaisjaannoksiin sekd muihin arkeologisiin ja
kulttuuriperintékohteisiin. Mikali toiminta-alueelle sijoittuu arkeologisessa inventoinnissa
tunnistettuja kohteita, arvioidaan myos haitallisten vaikutusten lieventdmismahdollisuuksia
esimerkiksi kohteiden sailyttamisen, suunnitteluratkaisujen tai dokumentoinnin keinoin.
Tarvittaessa naille kohteille haetaan Museovirastolta muinaismuistolain mukainen
kajoamislupa ennen hankkeen toteuttamista.
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11 IHMISTEN TERVEYS, ELINOLOT JA VIIHTYVYYS

1.1 Nykytila

11.1.1 Asutus ja virkistyskaytto

Latituden kaivoshanke sijaitsee Kuusamon kaupungissa Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa.
Hanke kasittaa kaivostoiminnan Juomasuon malmiesiintymien alueella seka kullan ja koboltin
prosessilaitoksen Kuusamon kaupungin taajama-alueen eteldpuolella. Juomasuon kaivosalue
sijaitsee noin 35 kilometrid Kuusamon keskustasta pohjoiseen ja prosessilaitos noin seitseman
kilometria etelddn Kuusamon keskustasta.

Kuusamon kaupungin vakiluku vuoden 2025 lopussa oli 14 792 henkiloa. Vaestosta vuonna
2024 puolet (55,3 %) oli 15-64-vuotiaita ja 31 % oli yli 64-vuotiaita, kun alle 15-vuotiaita oli 13,7
% vaestosta. Kuusamon vakiluku on laskenut noin tuhannella vuodesta 2010 lahtien, mutta
viimeiset nelja vuotta se on pysynyt tasaisena. (Tilastokeskus 2026, Kuusamon kaupunki 2026c¢)

Kaivosalueen ymparistdssa on runsaasti vakinaista sekd vapaa-ajan asutusta (Kuva 11-1).
Juomasuon suunnitellun kaivosalueen ymparistdossa lahimmat asutuskeskittymat ovat Kaylan
kyla noin 1,5 km etadisyydella luoteessa, Kurtti noin 1,5 km etaisyydella ja Kurtinvaara noin 3,5
km etaisyydella lannessa seka noin kahden kilometrin etaisyydella etelassa olevat Huovila ja
Sakkila. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat alle 800 metrin etaisyydella Kaylan kylan etela
osassa. Lahin vapaa-ajanrakennus sijaitsee Pohjaslammen pohjoisrannalla, vain noin 130
metrin etaisyydella hankealueesta ja vastarannalla toinen vapaa-ajanrakennus noin 500 metrin
paassa. Useita vapaa-ajanrakennuksia sijaitsee noin kilometrin etaisyydellad pohjoiseen
Kitkajoen varrella, noin kahden kilometrin etaisyydella eteladn Sakkijarven rannoilla seka
Hietalahden ja Kurtinjarven rannoilla noin kaksi kilometria lanteen. Etaammalla sijaitsevien
Kallunkijarven ja Ala-Kitkan rannoilla on runsaasti vakituisia, etta vapaa-ajan rakennuksia.

Kaivosalueen purkuveden johtaminen Rukalla sijaitsevalle jatevedenpuhdistamolle (K_VE1)
tapahtuu joko olemassa olevaa viemarilinjaa pitkin tai uutta rakennettavaa siirtolinjaa pitkin.
Olemassa oleva viemarilinja kulkee ja uusi siirtolinja kulkisi Sallantien ja Kemijarventien
vierustaa pitkin. Puhdistamon laheisyydessa sijaitsee vuokramokkeja alle 200 metrin
etaisyydelld Kesajarven rannalla ja Kemijarventien itdpuolella noin 300 metrin etaisyydella
sijaitsee Rukan yhtenaiskoulu Rytilahdessa Rukatunturin kainalossa. Puhdistamolta vedet
johdetaan Yli-Kitkan Kesalahteen, lahdelman rannalla sijaitsee useita vapaa-ajanrakennuksia ja
muutama vakituinen asuinrakennus. Asuin ja vapaa-ajan rakennukset ja jatevedenpuhdistamon

sijainti on esitetty Kuva 11-1.
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Kuva 11-1. Asuin- ja vapaa-ajanrakennukset Rukan alueella sijaitsevan jatevedenpuhdistamon

ymparistossa.

Hankevaihtoehdossa K_VE2 kaivosalueen purkuputkilinjaus kulkee hankealueelta suoalueiden
poikki Sallantielle, josta se jatkaa Sallantien (seututie 950) ja Kemijarventien (valtatie 5)
reunustaa pitkin purkautuen Ala-Kitkan Takkuselalle. Teiden varsilla seka purkupisteen
ymparistossa sijaitsee vakituista ja vapaa-ajan asutusta (Kuva 11-2).
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ymparistossa.

Suunnitellun prosessilaitoksen ymparistdossa on runsaasti asuin- ja vapaa-ajanrakennuksia
Kurkijarven, Oijusluoman ja Kuusamojarven rannoilla. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat
noin 1,3 kilometria lounaaseen Juusolantien varressa ja vapaa-ajanrakennukset Salmijarven
rannalla, noin kilometrin etaisyydella itdan. Kurkijarven Jormuassa, alle kolmen kilometrin
etaisyydelld lanteen, ja Juusolassa Oijusluoman rannalla, noin kolme kilometria etelaan
sijaitsee useita asuin- ja vapaa-ajanrakennuksia (Kuva 11-3).

Hankevaihtoehdossa P_VE1 prosessilaitosalueen purkuveden johtaminen Kuusamon liepeilla
sijaitsevalle Mantyselan jatevedenpuhdistamolle tapahtuu uutta rakennettavaa siirtolinjaa

Huhtikuu 2026 139



Latitude 66 Cobalt Oy
Kuusamon kaivoshanke .
YVA-ohjelma %" Latitude66

pitkin, mika kulkisi alustavasti Ouluntien (valtatie 20) reunustaa. Puhdistamon laheisyydessa
lAhimmat asuinrakennukset sijaitsevat Jussilassa ja Torangissa noin kilometrin etaisyydella.
Lahimmat vapaa-ajankiinteistot ovat Oravilammen rannalla noin 1,3 km etaisyydella ja noin 2
kilometrin etaisyydella Jokilammen seka Saynajalammen rannalla. Torangin koulu sijaitsee noin
2,5 km etédisyydella. Puhdistamon vedet johdetaan Torankijarveen, mika rajautuu Kuusamon

keskustan asuinalueisiin.

Prosessilaitoksen siirtoputkilinjaus (P_VE2) kulkee hankealueelta suoalueiden lapi
Kuusamojarveen Kotirannan pohjoispuolelta. Putkilinja sivuaa Kajaanintien varrella sijaitsevia
asuinrakennuksia l@himmillaan noin 130 metrin etaisyydella ja Sankikankaantien varrella noin
300 metrin etaisyydella. Lahin vapaa-ajankiinteisto sijaitsee noin 200 metrin paassa alustavasti

suunnitellusta linjasta.

Asuin ja vapaa-ajan rakennukset ja purkuputkilinjaukset seka jatevedenpuhdistamon sijainti on

esitetty alla (Kuva 11-3).
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Kuva 11-3. Asuin- ja vapaa-ajanrakennukset suunnitellun prosessialueen ymparistossa.
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Virkistyskaytto

Suunnitellun Juomasuon kaivostoiminnan vaikutusalue kattaa arviolta noin 354 hehtaaria ja
prosessilaitoksen alue kattaa noin 100 hehtaaria. Kaivosalueen ja myds prosessilaitoksen
ymparisto ovat metsastysaluetta. Seudulla toimii useita metsastysseuroja ja
metsastysmatkailuseuroja, jotka metsastavat hirved, pienriistaa (janikset, metsdkanalinnut ja
vesilinnut), pienpetoja (minkit, supikoirat ja ketut) ja karhuja. Alue kuuluu Kuusamon
riistanhoitoyhdistyksen piiriin. (Suomen riistakeskus 2026) Alueilla my6s marjastetaan ja
sienestetaan yleisesti. Ymparistossa sijaitsee retkeilyreitteja, hiihtolatuja ja
moottorikelkkareitteja. Alueen vesistoja hydodynnetadan kalastukseen. Kaylassa on myos
uimapaikka ja Ala-Kitkalla on Takkusalmessa kala- ja venesatama. Paaosa virkistyskaytosta
sijoittuu Rukan hiihtokeskuksen laheisyyteen ja sen pohjois- ja itapuolelle sekd Kuusamon
taajama-alueella oleviin ulkoilu- ja urheilupaikkoihin seka kunto- ja pydrareitteihin.
Hankealueita lahinna oleva moottorikelkkareitti kulkee Oijusluomasta prosessilaitoksen
itapuolelta Kesajarven ja Kaylan kautta Sallaan. Moottorikelkkareitti ohittaa kaivosalueen noin
700 metrin paassa hankealueesta lanteen Kurtin kohdilla. Kaivosalueen hankealueesta etelaan
noin kuuden kilometrin etaisyydella kulkee Karhunkierroksen vaellusreitti, minka varrella
hankealuetta lahinna ovat Kumpuvaaran laavu Iso Kuikkalammen pohjoispuolella,
Porontimajoella autiotupa ja Puurosuon laavu. Oulangan kansallispuisto sijaitsee noin 7,5
kilometria kaivosalueelta koilliseen. Kansallispuisto tarjoa monipuolisia ulkoilu- ja
retkeilymahdollisuuksia. (Paikkatietoikkuna ja Oulangan kansallispuisto 2026) Moottorikelkka-
ja retkeilyreitit sekad Rukan ja Oulangan kansallispuiston sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva
11-4).
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Kuva 11-4. Moottorikelkka- ja retkeilyreitit Juomasuon kaivosalueen ja prosessilaitoksen
ymparistossa.

11.1.2  Elinkeinot ja tydllisyys

Kuusamon kaupungin alueella vuoden 2023 lopussa asuvien tyollinen tyévoima oli 5 772
henkilda. Kuusamon tydpaikkaomavaraisuus oli 103,7, taten alueen tyopaikkojen lukumaara (5
985) on suurempi kuin alueella asuvan tyollisen tyovoiman lukumaara. Asuinkunnassaan
tyossakayvien osuus oli 90,7 prosenttia. Kuusamon kaupungin ty6ttomyysaste oli vuoden 2025
lopussa 12,6 prosenttia, mika oli hieman koko maan keskiarvoa korkeampi. (Tilastokeskus
2026, Kuusamon kaupunki 2026c¢)
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Kaupungin tyopaikat keskittyvat Kuusamon keskustaajamaan ja Rukan matkailukeskukseen.
Suurin osa (78,8 %) Kuusamon alueella tyossakayvista tydskentelee palvelujen, ja etenkin
terveys- ja sosiaalipalvelujen seka kaupan alalla. Merkittavia tyollistajia ovat lisaksi teollisuus ja
rakentaminen (15,2 %) seka maa-, metsa- ja kalatalous (5,2 %). (Tilastokeskus 2026)

Toimialojen synnyttamat tyopaikat ja aluetaloudelliset vaikutukset ovat myds erilaisia.
Kaivostoiminta on teollisuutta, jonka tyopaikat ovat kokoaikaisia, kun vastaavasti matkailualla
tydpaikat ovat osittain kausiluonteisia. Huomioitavaa on myds, etta kaivostoiminnan elinkaari
alueella on rajallinen verrattuna matkailuun tai muuhun yritystoimintaan, joiden elinkaari on
maarittamaton.

Matkailu on erittain tarkea elinkeino Kuusamossa ja Ruka on yksi Suomen suurimmista
hiihtokeskuksista. Kuusamon alueella sijaitsee myods Oulangan kansallispuisto, jossa vieraili
noin 170 400 henkilda vuonna 2025. (Metsahallitus 2026) Kuusamon ja Rukan alueilla toimii
luontomatkailua ja eraretkeilya jarjestavia yrittajia ja matkailualan yritysten palvelutarjonta on
laaja. Tama kasittda majoitus- ja ravitsemuspalvelut seka niihin kuuluvat ohjelmapalvelut,
kalastusmahdollisuudet seka muut luontomatkat, vaellukset tai retket. Alueella on myds
huomattava maara loma-asuntoja, joiden kausiasukkaat hyodyntavat alueen matkailu- ja
luontopalveluita.

Koillis-Suomen kehittamisyhtio Naturpolis Oy:n vuonna 2023 teettamassa tutkimuksessa Ruka-
Kuusamo osoittautui olevan yksi Suomen johtavista matkailualueista. Tutkimuksen mukaan
matkailu tyollisti vuonna 2023 suoraan 696 henkilda, kun mukaan lasketaan matkailun
sisaltavat valittomat ja kerrannaisvaikutukset, niin kokonaisvaikutuksena matkailun tyollistava
vaikutus nousee 835 henkilotyovuoteen. Matkailu tuotti Kuusamon alueelle 152,7 miljoonan
euron valittomat tulot seka kunnallisverotuloja 1,8 miljoonaa euroa. Tama korostaa matkailun
merkitysta paikalliselle tyollisyydelle ja elinvoimalle. (Kuusamon kaupunki 2026d)

Kuusamon kulta-koboltti-kaivoshanketta koskevan taloudellisen ja teknisen esiselvityksen
mukaan hankkeen suora tyollistava vaikutus noin 200 tydpaikkaa toiminnan aikana.

11.2 Vaikutusten arviointi ja kdytettavat menetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutuksien arviointi eli sosiaalisten vaikutuksien arviointi (SVA) on
vuorovaikutteinen prosessi, jossa ennalta arvioidaan suunnitelluista hankkeista aiheutuvia
muutoksia. Sosiaaliset vaikutukset kohdistuvat terveyteen, elinolosuhteisiin, viihtyisyyteen ja
virkistyskayttéon, ne kasittavat hankkeen yksildihin, yhteisdon tai yhteiskuntaan kohdistuvia
vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia. Vaikutukset voivat olla valittomia tai valillisia, ja ne
voivat vaikuttaa hyvinvointiin, terveyteen, viihtyvyyteen ja elinolosuhteisiin. Terveysvaikutuksilla
tarkoitetaan ihmisen terveyteen kohdistuvia vaikutuksia.

Terveyteen, elinoloihin ja asumisviihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia saattavat aiheuttaa
esimerkiksi kaivostoiminnasta aiheutuva liikenne, melu, poly, ilmanpaastot, vaikutukset pinta-
ja pohjavesiin seka maankayton ja maiseman muutos.
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Suunnitellun kaivostoiminnan keskeisimpia aluetaloudellisia vaikutuksia ovat vaikutukset
tyollisyyteen. Valittomia tyollisyysvaikutuksia ovat esimerkiksi kaivokseen sijoittuvat tyopaikat
javalillisia vaikutuksia muodostuu esimerkiksi kaivoksen raaka-ainehuollon seka alueen
palveluiden piiriin muodostuvista tydpaikoista. Lisdksi tydperdinen muuttoliikenne muuttaa
alueen yhdyskuntarakennetta ja lisda palvelujen tarvetta vaikuttaen aluetalouteen ja silla voiolla
myos vaikutusta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Lisdksi kaivostoiminnasta muodostuu
verotuloja kuntaan vaikuttaen alueen kehittymiseen.

Suunnitellun kaivostoiminnan vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin, viihtyvyyteen ja
virkistyskayttomahdollisuuksiin arvioidaan hyddyntamalla muissa vaikutusarviointiosioissa,
muun muassa ilmanlaatu-, melu- ja liikennevaikutuksista syntyvia laskennallisia ja laadullisia
arvioita. Arviointi kohdennetaan seka merkittaviksi arvioituihin vaikutuksiin etta niihin
vaikutuksiin, jotka ihmiset kokevat merkittaviksi, ja jotka voivat aiheuttaa huolia. Lisaksi
arvioidaan vaikutuksia ihmisten elinpiiriin kuuluvien maa-alueiden muuttumisesta
kaivostoiminnan alueiksi, ja tdman vaikutuksia kotitarvekayttoon esim. marjastus-, sienestys- ja
metsastysmahdollisuusiin seka arvioidaan maisemamuutoksista aiheutuvia vaikutuksia.

Sosiaaliset vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona ja arvioinnissa sovelletaan aihepiirin
kasikirjoja ja oppaita. Arvioinnissa yhdistyy kokemusperaisen, eli subjektiivisen tiedon analyysi
ja asiantuntija-arvio. Arvioinnissa huomioidaan alueen nykyinen kaytto ja tarkastellaan
hankkeesta aiheutuvia muutoksia suhteessa alueen nykytilanteeseen. Tausta-aineistona
kaytetaan hankealuetta kuvaavia tietoja ja kartta-aineistoja, hankealueen ymparistda koskevia
keskeisia tietoja, kuten esimerkiksi vakinaisen ja vapaa-ajan asumisen seka koulujen
sijoittumista, alueen taloudellisia ja sosiaalisia olosuhteita seka lahiympariston
virkistysmuotoja ja ulkoilualueita. Arvioinnissa hyodynnetaan olennaisena osana YVA-
menettelyn aikana kerattavia tietoja, kuten esimerkiksi yleisotilaisuuksien yhteydessa saatua
palautetta, etta YVA-ohjelmasta viranomaisilta, sidosryhmilta ja yksittaisilta henkiloilta saatua
palautetta. Lisdksi arvioinnissa hyddynnetdan aiemmin riippumattoman tahon laatimia
tutkimuksia kaivostoiminnan koetuista vaikutuksista seka Kuusamon kultakaivoshankkeen
ymparistovaikutusten arviointiselostuksen yhteydessa vuonna 2013 toteutetun asukaskyselyn
tuloksia. Arvioinnin selostusvaiheessa kasitelldan eri vaihtoehtojen yleinen hyvaksyttavyys seka
mahdollisesti toteutetaan pienryhmatyoskentelya, haastattelu- ja/tai asukaskysely.
Asukaskysely varaudutaan toteuttamaan seka sahkdisena etta perinteisena kirjepostina ja
kohdistamaan se riittavan laajalle alueelle, ei pelkdstdan hankealueiden lAhiymparistoon.
Kyselyn metodit kuvataan YVA-selostuksessa. Tavoitteena on kerata tadydentavaa paikallista
tausta-aineistoa ja kartoittaa tarkemmin kaivoksen vaikutuspiirissa olevien suhtautumista
kaivostoimintaan, sekd omakohtaisia hankkeeseen liittyvid huolenaiheita tai siita muodostuvia
myoOnteisia vaikutuksia. Arvioinnin avulla tunnistetaan haavoittuvat vaestoryhmat,
merkitykselliset alueet ja alueiden kayttomuodot, joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat.
Lisaksi pyritaan poistamaan tai lieventdmaan niiden mahdollisia haittavaikutuksia.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen muiden
vaikutusarviointiosioissa arvioituja vaikutuksia kunkin vaikutuksen terveysperusteiseen
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ohjearvoon tai suositukseen, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittaa. Terveyteen ja
asumisviihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia saattavat aiheuttaa esimerkiksi liikenne, melu,
poly, ilmanpaastot seka vaikutukset pinta- ja pohjavesiin. Lisaksi maa-alueiden, maiseman tai
virkistyskayttdmuodon muuttumisella (esim. marjastus- tai metsastyspaikan haviamiselld) voi
olla valillisia vaikutuksia (mm. stressin kokeminen voi nostattaa verenpainetta). Hankkeen YVA-
menettelyn yhteydessa pyritadn tunnistamaan kaikki toiminnan mahdollisesti aiheuttamat
valittdmat ja valilliset terveyshaitat. Hankkeen riskinarvioinnissa huomioidaan mahdollisesti
poikkeustilanteet, jotka saattavat vaikuttaa ihmisten terveyteen. Riskeja ja hairidtilanteita on
kasitelty kappaleessa 23 (Ymparistoriskit, onnettomuus- ja hairidtilanteet).

YVA-selostuksessa huomioidaan hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisia seka sulkemisen
jalkeisia vaikutuksia terveyteen, elinolosuhteisiin ja viihtyisyyteen. YVA-selostuksessa
huomioidaan uuden YVA-lain mukaisesti myds hankkeen todennakdisesti merkittavat
vaikutukset siihen, miten kiinteaa ja irtainta omaisuutta kdytetaan (esim. vaikutukset
metsatalouteen). Ymparistovaikutusten arviointiin ei kuulu niiden vaikutusten arviointi, jotka
liittyvat kiintean ja irtaimen omaisuuden arvoon.

Elinkeinoihin ja talouteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona
hyodyntamalla mm. Tilastokeskuksen ja Tyo- ja elinkeinoministerion tilastoja, olemassa olevia
selvityksia seka hankkeen tyollistamisvaikutuksia. Hankkeen elinkeinovaikutuksia arvioidaan
selvittamalla, millainen on hankealueen elinkeinorakenne ja millaista elinkeinotoimintaa
hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu. Vaikutuksia hankkeen vaikutusalueen muuhun
elinkeinotoimintaa arvioidaan olemassa olevan tiedon perusteella ja sidos- ja
asukasryhmatyoskentelyn avulla. Aluetaloudellisia vaikutuksia arvioidaan selvittamalla
rakentamis- ja toimintavaiheen aikaiset valittomat ja valilliset vaikutukset. Hankkeen keskeiset
aluetaloudelliset vaikutukset ovat vaikutukset tyollisyyteen. Valittomia tyollisyysvaikutuksia
ovat esimerkiksi kaivostoiminnan tyopaikat ja valillisia vaikutuksia muodostuu verotuloista ja
esimerkiksi logistiikan, kaivoksen raaka-ainehuollon seka alueen palveluiden piiriin
muodostuvista tyopaikoista. Arvioinnissa huomioidaan myos hankkeen mahdollisesti
heikentavat vaikutukset alueen olemassa olevan elinkeinon ja yritystoiminnan harjoittamiseen.
Vaikutuksia arvioidaan vertaamalla alueen aluetaloudellista ja elinkeinojen nykytilaa hankeen
myota muodostuneisiin tydtehtaviin tai elinkeinomahdollisuuksiin. Vaikutuksia hankkeen
vaikutusalueen muuhun elinkeinotoimintaan arvioidaan olemassa olevan tiedon perusteella ja
sidos- ja asukasryhmatydskentelyn avulla.

11.2.1 Tarkastelualueen rajaus

Sosiaalisten vaikutusten arviointi ulotetaan riittavan laajalle, mutta tarkkaa maantieteellista
rajausta ei tehda. Hankkeen ennakkoneuvottelussa tuotiin esiin, ettd toteutettavan
asukaskyselyn otannan tulee olla kattava.

11.2.2  Arvioinnin epavarmuudet

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutuksien kokeminen on subjektiivista, mika tuo
arviointiin epavarmuutta. Vaikutuksien kokeminen on myds sidoksissa hankkeen
kohdealueeseen, ajankohtaan ja kokijaan. Sosiaaliset vaikutukset ovat sidoksissa muuttuviin
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yhteiskunnallisiin tilanteisiin, ja taten ihmisten kokemukset hankkeen vaikutuksista voivat
muuttua hankeen edetessa. Vaikutuksia ei voi arvioida yksilokohtaisesti, joten osallisten
yksittaiset nakemykset joudutaan arvioimaan yleisemmalla tasolla alueen tai kohderyhman
mukaan. Kaikki ndkékulmat eivat valttdamatta tule tavoitetuksi, rippumatta osallistuneiden
maarasta tai kuinka runsaasti on osallistamismahdollisuuksia.

Sosiaalisten vaikutuksien arvioinnissa ei ole kadytdssa tarkkoja raja-arvoja. Lisaksi vaikutuksien
laadullisen luonteen vuoksi arviointi on asiantuntijan osin subjektiivinen tulkinta.
Arviointimenettelyn kuvaamisella ja lahtotietojen dokumentoinnilla pyritdan minimoimaan
arvioinnin subjektiivisuuteen liittyvat epavarmuustekijat. Ihmisiin kohdistuvien vaikutuksien
arvioinnissa hyodynnetaan muiden osioiden laskennallisia ja laadullisia tuloksia. Naiden
arviointien epavarmuudet voivat kertaantua niilta osin, kuin ne vaikuttavat ihmisten elinoloihin
javiihtyvyyteen.

11.2.3  Vaikutusten lieventdminen

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa hankkeen toimenpiteiden
huolellisella suunnittelulla ja varhaisessa vaiheessa aktiivisesti tiedottamalla hankeen
vaikutuspiirissa olevia asukkaita ja sidosryhmia hankkeen etenemisesta kaikissa sen vaiheissa.
Osallistavalla ja rakentavalla sidosryhmayhteistyolla, jossa huomioidaan saatu palaute ja
asetetaan tavoitteita toimenpiteiden toteuttamiseksi, lievennetdan mahdollisia hankkeesta
aiheutuneita vaikutuksia ja loydetaan ratkaisuja mahdollisiin ristiriitoihin. Toimivalla yhteistyolla
sidosryhmien kanssa voidaan vahentaa inmisten kokemaa epatietoisuutta ja pysayttaa
virheellisen tiedot jakaminen, molemmat aiheuttavat huolta ja pelkoja. Tiedottamisessa on hyva
hyddyntaa eri viestintdkanavia monipuolisesti, jotta viestintd on mahdollisimman tehokasta ja
tavoittaa kattavasti eri kohderyhmat.

Aktiivinen lilkkenneturvallisuuden parantaminen on erittain tarkea osa kaivoksen kielteisten
vaikutusten lieventamisessa ja kevyen liikenteen turvallisuuteen tulee myos kiinnittaa
huomioita. Lisaksi kaivostoiminnasta aiheutuvan melun ja polyn torjunta on tarkea tekija
kielteisten vaikutuksien lieventamisessa ja torjunta tulee tapahtua mahdollisimman lahella
lahdetta. Hankkeen ymparistovaikutuksiin liittyvia lieventamiskeinoja, jotka toimivat myos
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten lieventajina, on kasitelty tarkemmin kunkin
vaikutusarviointiosion yhteydessa.
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12 PORONHOITO

121 Nykytila

Poronhoito tapahtuu Suomessa poronhoitolain (PHL 848/1990) mukaisesti laissa osoitetulla
poronhoitoalueella. Poronhoitoalueen maapinta-ala on 114 000 nelidkilometria eli 36 % koko
Suomen maapinta-alasta. Poronhoitolain 3 § turvaa poroelinkeinolle maankayton oikeutuksen
eli vapaan laiduntamisoikeuden tietyin rajoituksin. PHL:n 53 § velvoittaa neuvotteluihin
paliskuntien kanssa valtion maita koskevien hankkeiden yhteydessa, mikali ne vaikuttavat
olennaisesti poronhoidon harjoittamiseen. Poronhoitoalueen pohjoinen osa muodostuu
erityisesta poronhoitoalueesta sekd saamelaisten kotiseutualueesta (Kuva 12-1).

Porojen maaraa saatelee Maa- ja metsatalousministerio vahvistamalla suurimmat sallitut
eloporomaarat. Poronhoitolaki (848/1990) (PHL) on erityislaki, joka on huomioitava, kun
toimitaan poronhoitoalueella. Poronhoitolaki maarittelee poronhoitoalueet ja laissa kasitelldan
poronhoitoon sekd muihin maankayttajiin liittyvia maankayton kysymyksia.

Voimassa olevassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa, jonka alueelle Juomasuon
kaivoshankkeen vaikutuspiirissa sijaitsevat; Alakitkan, Oivangin ja Kallioluoman paliskunnat
sijoittuvat on merkinta: Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden
luontaiselinkeinojen alueidenkéytélliset toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon
olennaisesti vaikuttavaa alueiden kayttéa suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle
tarkeét alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat seka pyyntiaidat. Valtion maiden kayton osalta on
neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.
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Kuva 12-1. Poronhoitoalueet Suomessa. Poronhoidon merkityksen perusteella erotetaan
saamelaisten kotiseutualue ja sen eteldpuolella oleva erityisesti poronhoitoa varten tarkoitettu alue
seka poronhoitoalueen eteléisin osa, eli (muu) poronhoitoalue. Juomasuon kaivoshanke sijoittuu
poronhoitoalueen eteldosalle; muu poronhoitoalue.

Juomasuon kaivosalue, missa louhokset seka sivukivialue sijaitsevat sijoittuu Alakitkan
paliskuntaan, hieman alle kaksi kilometria Kaylan kylasta kaakkoon. Alue on paliskunnan kevat-
ja kesaaikaista laidunta. Prosessilaitoksen alue ja rikastushiekka-alue on suunniteltu
sijoitettavaksi kaivosalueesta noin 40 kilometria eteldan, Kallioluoman paliskuntaan.
Kaivosliikenne kaivosalueen ja prosessialueen valilla kulkee Oivangin paliskunnan lapi.
Poronhoidon keskeisia tunnuslukuja alueen paliskunnissa on esitetty oheisissa taulukoissa
(Taulukko 12-1, Taulukko 12-2).
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Taulukko 12-1. Paliskuntien poronhoidon tunnuslukuja (Poromies-lehti 1/2021-1/2025).

' Suu'rin Elrac Teur?s- Vasap-rosentti P-ororl-
Vuosi sallittu . sise s porojen (vasoja/100 omistajien
poromaara jen maara maara . maara
vaadinta)

Alakitkan paliskunta

1/2021 1600 1448 448 52% 42
1/2022 1600 1296 367 40 % 43
1/2023 1600 1280 359 49 % 38
1/2024 1600 1288 284 51 % 44
1/2025 1600 1455 390 55 % 47
Oivangin paliskunta

1/2021 2400 1390 1191 58 % 53
1/2022 2400 2363 785 46 % 52
1/2023 2400 2349 899 56 % 49
1/2024 2400 2308 913 54 % 48
1/2025 2400 2382 878 55% 47
Kallioluoman paliskunta

1/2021 2300 1886 546 48 % 44
1/2022 2300 1729 264 28 % 45
1/2023 2300 1698 383 46 % 42
1/2024 2300 1620 263 42 % 40
1/2025 2300 1509 232 38 % 37

Taulukko 12-2. Vahinkotilastoja Alakitkan, Oivangin ja Kallioluoman paliskunnissa (Poromies-lehti
1/2020-1/2025).

Vuosi Auton alle jaaneet Petovahingot Vasahavikkikorvaus

Alakitkan paliskunta

1/2021 72 76 0
1/2022 94 135 0
1/2023 61 197 1
1/2024 80 85 0
1/2025 74 75 1

Oivangin paliskunta

1/2021 239 131 4
1/2022 230 132 10
1/2023 189 131 11
1/2024 217 112 10
1/2025 242 110 9
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Vuosi Auton alle jaaneet Petovahingot Vasahavikkikorvaus

Kallioluoman paliskunta

1/2021 101 115 13
1/2022 82 155 20
1/2023 92 256 21
1/2024 96 217 18
1/2025 105 161 6

12.1.1 Alakitkan paliskunta

Alakitkan paliskunta on kooltaan 1 175,9 km2 ja paliskunta sijaitsee Kuusamona kaupungin
pohjoisosassa. Paliskunta rajoittuu idassa Venajan valtionrajaan, eteldssa Oivangin, lannessa
Tolvan ja pohjoisessa Sallan paliskuntiin. Paliskunnan alasta 24,6 % on valtionmaata ja loput
75,4 % muiden maanomistajien omistuksessa. Paliskunnan alueella on runsaasti loma-
asutusta ja suurin kyla on Kayla. Paliskunnassa oli vuonna 2024 38 poronomistajaa ja suurin
sallittu eloporomaara on 1 600. Eloporojen luku paliskunnassa on vaihdellut vuosina 2020-2024
1280-1455 valilla vasaprosentin vaihdellessa reilusta 40-55 % valilla (Taulukko 12-1).
(Paliskuntain yhdistys 2026)

Paliskunnan alueella sijaitsee sekd Sukerin luonnonpuisto, ettd Oulangan kansallispuisto, jolla
on merkitysta erityisesti luppolaidunten sailymisen kannalta. Paliskuntaa halkoo valtatie 5.
Vuosina 2020-2024 auton alle jaaneiden porojen maara vaihteli 61-94 yksilon valilla. Vuosina
2020-2024 petovahinkoja tapahtui 76-197 valilla, mita voi pitda merkittdvana maarana.
(Paliskuntain yhdistys, Poromies-lehti)

Oheisilla kartoilla (Kuva 12-2, Kuva 12-3 ja Kuva 12-4) on esitetty Alakitkan paliskunnan eri
vuodenaikaisia laidunalueita, laidunkierron suuntia, seka poronhoidon keskeisia rakenteita
paliskuntien tuottaman paikkatietoaineiston mukaisesti (TOKAT-aineisto). Kartoille on myos
merkitty hankkeen keskeisten toimintojen alueet ja tieosuudet, joilla jo nykytilassa VT 5:lla
porokolaririski on merkittava. Aineistoa on tadydennetty karttatyolla paliskunnan kanssa
poronhoitolain mukaisessa neuvottelussa 28.1.2026 laidunkierron suuntia, porotarhojen ja
laidunalueiden osalta. Lisaksi tarkasteltiin paliskunnan poromaaria erityisesti Juomasuon
kaivosalueen lahelld. Juomasuon kaivosalue sijoittuu paliskunnan kevat- ja kesaaikaisille seka
syysaikaisille laitumille.

Paliskunnan paikkatietoaineistoon (TOKAT-aineisto) on merkitty kuusi erotusaitaa, joista
Kantolammen pohjoispuolella oleva aita on paliskunnan mukaan vanha aitapaikka.
Kurtinvaarassa, noin 4 kilometria ldnteen Juomasuon kaivosalueesta, sijaitseva aita on yksi
paaerotusaidoista. Jakalanmutkassa sijaitseva syyserotusaita on rakennettu vuonna 2010.
Paliskunta toi lisaksi esille 28.1.2026 pidetyssa PHL 53 mukaisessa neuvottelussa, etta
Juomasuon kaivosalueen etelarajalta noin kolmen kilometrin paassa sijaitsevassa kotiaidassa
(Sakkila) kasitellaan nykytilassa vuosittain noin 400-600 poroa ja aidasta lOysataan vuosittain
noin 600 eloporoa. Paliskunnan TOKAT-aineistoa tadydennettiin 28.1.2026 pidetyssa
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neuvottelussa myos lisaamalla kevat- ja syyskierron suuntia, laidunalueiden merkintoja seka
tarkastelemalla kaytossa olevia siirto- ja kotiaitojen paikkoja.

Kartan selitteet

[/ :3 Kaivosalue, Juomasuo = = = Porokolarialue ® Siirtoaita tai kotiaita
': - Louhos -—p Porojen kuljetusreitti |:] Kesalaidunalue t
- Sivukivialue == Kevdtkierto Kevatlaidunalue s

=== = Kaivoksen yhdystie =~ ===» Syyskierto | Paras kesalaidunalue Q!Vangln paliskunta

-
[
N
| === Purkuputki, Juomasuo _ Erotusaita, alue Taustakartta © MML 10/2025
3 ; . v N Poronhoito © Palislfuntain.yhdistys lq/ZOZ_S /
F [ ] Paliskuntien raja . Kamppé © AFRY Finland Oy o1/2028 T Lot ;
— — — — LT LA N N N N W N == <

Kuva 12-2. Alakitkan paliskunnan rakenteita ja laidunkierron suuntia, sekéa kevét- ja kesaaikaisia
laidunalueita ldhelld Juomasuon kaivospiiria.
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Kuva 12-3. Alakitkan paliskunnan kesélaidunalueita ja poronhoidon rakenteita ja laidunkierron
suuntia suhteessa kaivospiirin alueeseen.
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Kuva 12-4. Alakitkan paliskunnan rakenteita ja laidunkierron suuntia, seka syys- ja talviaikaisia
laidunalueita.

12.1.2  Oivangin paliskunta

Oivangin paliskunta on kooltaan 1 620,6 km2. Paliskunta sijaitsee Kuusamon kaupungin
keskiosassa ja rajoittuu idassa Venajan valtionrajaan, etelassa Kallioluoman, ldnnessa
Akanlahden ja Tolvan ja pohjoisessa Alakitkan paliskuntiin. Paliskunnan maapinta-alasta 3,8 %
on valtionmaata ja 96,2 % on muiden maanomistajien omistuksessa. Paliskunnan halkaisee
valtatie 5, joka vaikeuttaa porojen laiduntamista. Alue on matkailun kannalta merkittavassa
kaytdssa, koska Rukan hiihtokeskus tuo alueelle paljon matkailijoita ja monipuolista
virkistyskayttoa. Paliskunnassa oli vuonna 2024 49 poronomistajaa ja suurin sallittu
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eloporomaara on 2400. Eloporojen luku paliskunnassa on vaihdellut vuosina 2020-2024 1390-
2382 valilla vasaprosentin vaihdellessa reilusta 46-58 % valilla (Taulukko 12-1). (Paliskuntain
yhdistys 2026)

Paliskuntaa halkoo valtatie 5. Vuosina 2020-2024 auton alle jdadneiden porojen maara vaihteli
189-242 yksiléon. Vuosina 2020-2024 petovahinkoja tapahtui 110-132 valilla, mita voi pitda
merkittdvand maarana. (Paliskuntain yhdistys 2026, Poromies-lehti)

Oheisilla kartoilla (Kuva 12-5 ja Kuva 12-6) on esitetty Oivangin paliskunnan eri vuodenaikaisia
laidunalueita, laidunkierron suuntia, seka poronhoidon keskeisia rakenteita paliskuntien
tuottaman paikkatietoaineiston mukaisesti (TOKAT-aineisto). Kartoille on myds merkitty
hankkeen keskeisten toimintojen alueet ja tieosuudet, joilla jo nykytilassa VT 5:lla
porokolaririski on merkittava. Paliskunnan paikkatietoaineistoa on tarkennettu paliskunnan
kanssa tehdyssa karttatydssa poronhoitolain mukaisten neuvottelujen yhteydessa (Teams-
palaveri paliskunnan poroisdnnan kanssa 29.1.2025). Kartoille lisattiin laidunkierron suuntia,
poroaitojen sijainteja, seka tarkennettiin paliskunnan poromaaria etenkin valtatien 5 varren
osalta.

Paliskunnalla on noin 20 aitapaikkaa. Kiintoaitoja on viisi, siirtoaitoja kaytetaan noin
kymmenella aitapaikalla. Kahdella aitapaikalla on syottdaita. Viljelysten suoja-aitoja on
jouduttu rakentamaan suurimmalle osalle viljelyksista. (Paliskuntain yhdistys 2026)

Kaivoshankkeen rakenteita ei sijoitu suoraan Qivangin paliskunnan alueelle. Kaivosalueen ja
prosessilaitoksen valinen liikenne kulkee paliskunnan lapi, mika nostaa porokolaririskia valtatie
5:lld muodostaen vaikutuksia myds Oivangin paliskuntaan. Prosessialueen purkuputkella voi
olla vaikutuksia yhteen kotiaitaan Tolpanniemen etelapuolella (Korhosenniemi), jos jaatilanne
alueella heikkenee. Porot kulkevat talvisin jaiden yli ja aidassa myods erotetaan poroja.
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Kuva 12-5. Oivangin paliskunnan rakenteita ja laidunkierron suuntia, seka kevat- ja kesaaikaisia
laidunalueita. Hankkeen liikennéinti kaivosalueen ja prosessialueen vililld kulkee Oivangin

paliskunnan lapi.
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Kuva 12-6. Oivangin paliskunnan rakenteita ja laidunkierron suuntia, sekad syys- ja talviaikaisia
laidunalueita.

Poronhoito © Paliskuntain yhdistys 10/2025
”_© SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja

12.1.3  Kallioluoman paliskunta

Kallioluoman paliskunta on kooltaan 1 576,8 km2. Paliskunta sijaitsee Kuusamon kaupungin
eteldosassa. Paliskunta rajoittuu idassa Venajan valtionrajaan, etelassa Hossa-Irnin, ldnnessa
Akanlahden ja pohjoisessa Oivangin paliskuntiin. Paliskunnan maapinta-alasta 20.1 % on
valtionmaata ja 79,9 % on muiden maanomistajien omistuksessa. Paliskunnan halkaisee valtie
5, joka halkaisee porojen laidun- ja vaellusalueita kahtia. Paliskunnan mukaan paapaino
paliskunnan poroissa on valtatie 5:n itapuolella. (Paliskuntain yhdistys 2026)
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Palkisen alueella on seka vanhojen metsien suojelualueita, etta soidensuojelualueita.
Turvetuotannon alueiden (Kuva 12-11) aiheuttama haitta on vahainen. Paliskuntaa halkoo
valtatie 5 ja nykytilassa auton alle jdakin paliskunnassa huomattava maara poroja vuosittain.
vuosina 2020-2024 auton alle jaaneiden porojen méaara vaihteli 105-182 yksildon valilla. Vuosina
2020-2024 petovahinkoja tapahtui 115-256 valilla, mita voi pitda merkittdvana maarana.
(Paliskuntain yhdistys 2026, Poromies-lehti.)

Paliskunnalla on kiinteita aitoja yhdeksan. Porojen pyyntiaitoja on viisi. Osakkailla on tarha-
aitoja. Viljelysten suojaamiseksi porojen laiduntamiselta on rakennettu viljelysaitoja kaikille
tiloille. (Paliskuntain yhdistys 2026.)

Oheisilla kartoilla (Kuva 12-7 ja Kuva 12-8) on esitetty Kallioluoman paliskunnan eri
vuodenaikaisia laidunalueita, laidunkierron suuntia, seka poronhoidon keskeisia rakenteita
paliskuntien tuottaman paikkatietoaineiston mukaisesti (TOKAT-aineisto). Kartoille on myos
merkitty hankkeen keskeisten toimintojen alueet ja tieosuudet, joilla jo nykytilassa VT 5:lla
porokolaririski on merkittava. Paliskunnan poroma&aria ja porojen sijoittumista on tarkennettu
paliskunnan kanssa tehdysséa karttatydssa, poronhoitolain mukaisten neuvottelujen
yhteydessa. Prosessialueen vaikutuspiirissa on paliskunnan arvioin mukaan ensisijaisesti noin
300 poroa, paapainon ollessa valtatie 5:n itapuolella. Jonkin verran myos Oivangin paliskunnan
poroja voi laiduntaa Kallioluoman puolella, prosessialueesta pohjoiseen.

Kaivoksen prosessialue sijoittuu Kallioluoman paliskuntaan alueelle, missa nykytilassa on mm.
kiviaineisten ottoa ja kaatopaikka. Alueen pohjoisreunalla on vanha poroaita, joka ei
paliskunnan mukaan ole ollut vahaan aikaan kaytdssa. Prosessialueen ymparisto ei sijoitu
suoraan TOKAT-aineistoon merkityille laidunalueille, mutta alueen laheisyydessa voi silti
laiduntaa poroja satunnaisesti. Talvilaidunalueet alkavat noin puolen kilometrin etaisyydelta,
valtatie 20 lansipuolelta. Ensisijaisesti prosessialueen vaikutukset koskevat arviolta noin 300
poroa ja mahdollisesti pientd osaa Oivangin paliskunnan poroista. Purkuputkella on mahdollisia
vaikutusta yhteen paliskunnan siirtoaitaan, riippuen putken toteutustavasta ja lopullisesta
sijainnista.
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Kuva 12-7. Kallioluoman paliskunnan rakenteita ja laidunkierron suuntia, seka kevit- ja kesaaikaisia
laidunalueita.
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Kuva 12-8. Kallioluoman paliskunnan rakenteita ja laidunkierron suuntia, seké syys- ja talviaikaisia
laidunalueita.

12.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat arviointimenetelmat

12.2.1  Vuorovaikutus paliskuntien kanssa

Hankkeen YVA-menettelyn alkaessa hankkeesta vastaava on tavannut Alakitkan, Oivangin ja
Kallioluoman paliskuntia poronhoitolain 53 8 mukaisessa neuvottelussa 28.1.2026.
Neuvottelussa olivat lasna paliskunta, hankkeesta vastaava, Metsahallituksen edustaja, Lupa-
javalvontaviraston edustajat seka Paliskuntain yhdistyksen edustaja ja poronhoidon osalta
YVA-ohjelmaa laativa konsultti (AFRY Finland Oy). Neuvottelussa asianomaiset pitivat kukin
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puheenvuorot, minka lisaksi keskusteltiin kaivoshankkeen ja siihen liittyvien toimintojen
toteutuksesta, sekad mahdollisista vaikutuksista poronhoidolle. Neuvottelun yhteydessa tehtiin
karttatydoskentelya ja tarkennettiin TOKAT-aineiston mukaisia merkintoja seka paliskuntien
osalta.

Poronhoitolain mukaisessa neuvottelussa paliskunnat toivat esiin huolen hankkeen
vaikutuksista poronhoidon harjoittamisedellytyksiin, porojen liikkumiseen ja turvallisuuteen
seka elinkeinon pitkdaikaiseen kestavyyteen. Keskeisiad huolenaiheita ovat laidunalueiden ja
poronhoidon tilankayton kaventuminen kaivosalueen ja prosessilaitoksen alueen seka niihin
liittyvan infrastruktuurin seurauksena, vaikutusten ulottuminen suoraa hankealuetta
laajemmalle porojen hairicherkkyyden vuoksi seka liikenteen, erityisesti raskaan liikenteen,
lisaantymisesta aiheutuva porokolari- ja estevaikutusriski. Lisaksi paliskunnat ovat korostaneet
riittdvan aitaamisen, vesienhallinnan ja vesistovaikutusten arvioinnin merkitysta seka
kumulatiivisten vaikutusten huomioon ottamista yhdessa muun maankayton kanssa. Hankkeen
arvioidaan voivan aiheuttaa poronhoidolle seka suoria etta epasuoria menetyksia, milla voi olla
vaikutuksia elinkeinon kannattavuuteen ja jatkuvuuteen.

12.2.2  Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmia

Hankkeessa laaditaan YVA-menettelyn aikana poronhoitoa koskeva erillisselvitys, jonka avulla
voidaan arvioida hankkeen poronhoitoon aiheuttamia vaikutuksia. Tyypillisesti YVA-
menettelyssa arvioidaan hankkeen vaikutuksen merkittavyytta muutoksen suuruuden ja
vaikutuskohteen herkkyyden kriteeriston kautta, IMPERIA-menetelman mukaisesti (7.5).

Kaivostoiminta aiheuttaa hairioita, joilla on todennakoisesti vaikutusta porojen
laidunkayttaytymiselle. Kaivosalueen, uuden tieston, sahkonsiirron seka purkuputken
rakentaminen voi muuttaa paliskunnan laidunalueiden olosuhteita seka vaikuttaa esimerkiksi
nykyisten poronhoidon rakenteiden kayttoon, kun kaivoksen rakennusvaihe alkaa.
Rakentamiseen liittyva hairido on luonteeltaan valiaikaista, mutta kaivostoiminnan luonteen
huomioiden rakentaminen voi jatkua osin myds kaivoksen toimintavaiheen kanssa
samanaikaisesti. Kaivoksen toimintavaihe sisaltaa tyypillisesti erilaisia toiminnan vaiheita, joilla
on vaikutuksia aiheutuvien hairididen suuruuteen ja suuntaan.

Hankkeessa tullaan tuottamaan tietoa hankkeen vaikutuksista esimerkiksi mallinnusten kautta.
Mallinnuksia tullaan tekemaan mm. kaivoksen melu- ja pdlyvaikutuksista, joita voidaan
hyodyntaa poronhoitoa koskevan selvityksen lahtdtietoina, kun arvioidaan mahdollisen
kaivoksen tuottaman hairidalueen laajuutta suhteessa porojen laidunalueisiin, laidunten
kayttoon ja poronhoidon rakenteisiin. Myds tarinavaikutusten arvioinnista saatavia tuloksia
hyoddynnetaan.

Lisaksi poronhoitoa koskevassa selvityksessa hydodynnetaan monipuolisesti olemassa olevaa
tutkimuskirjallisuutta maankayton hankkeiden ja etenkin kaivoshankkeiden vaikutuksista
poronhoitoon ja porojen liikkehdintaan seka mahdollisen kaivoksen valttamisalueen laajuuteen.
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Porojen kaivosalueiden valttamisen arvioidaan johtuvan visuaalisista tekijoista, kuten
esimerkiksi rakennusten ja toimintojen erottumisesta maisemassa ja aanista, joita syntyy
esimerkiksi tyokoneista, rakentamisesta ja louhinnasta (esim. Skarin ym. 2018 ja 2015, Colman
2015, Kumpulaym. 2007, Anttonen ym. 2011).

Norjassa tehdyn tutkimuksen mukaan kaivostoiminta vaikuttaa merkittavasti porojen
elinympariston kayttdon. Tutkimuksen mukaan porot vdhentavan merkittavasti elinympariston
kayttda jopa 1,5 kilometrin sateella ja esimerkiksi hiljaisemman toiminnan aikoina (kuten loma-
ajat, viikonloput) valttamisvaikutus tutkimuksessa vaheni. Tutkijat paattelivat, etta koska
valtettyja alueita voidaan hyddyntaa uudelleen jopa paivien tai viikkojen kuluessa intensiivisten
kaivostoimintajaksojen jalkeen, kaivostoiminnan vahentaminen poroille kriittisind ajankohtina
(erityisesti vasonta) on tehokas lievennystoimenpide. (Eftestgl ym. 2019)

Yleisesti tiivistynyt maankaytto voi vaikuttaa porojen liikkumiseen seka pitkalla etta lyhyella
aikajanteella. Esimerkiksi Nelleman ym. (2000) toteavat, ettd ihmistoiminnan valttdminen voi
heikentaa ravinnonsaantia ja vahentaa elinympariston kantokykya pitkalla aikavalilla. Vastaavia
tuloksia, jotka viittaavat maankayton muutosten ja tiivistymisen seka ihmistoiminnan hairididen
aiheuttamiin vaikutuksiin on saatu myos muista tutkimuksista (esim. Anttonenym. 2011,
Vistnes & Nelleman 2007). Tutkimusten perusteella valttaminen on voimakkainta noin 5
kilometriin saakka hairiotekijoista, minka vuoksi etenkin yhteisvaikutukset laidunalueiden
kayttoon tulisi huomioida maankayttdhankkeiden suunnittelussa poronhoidon kannalta
keskeisilla alueilla. Muutokset maankaytossa voivat vaikuttaa laidunkierron kautta koko
paliskunnan alueelle ja johtaa siten laidunalueiden menetyksiin myds epasuorasti tai aiheuttaa
kumuloituvia vaikutuksia pitkalla aikavalilla esimerkiksi laidunten epatasaisen kulumisen
seurauksena.

Porojen hairioherkkyyteen vaikuttavat myos ymparistolliset tekijat, kuten tottuminen ja
ravinnollinen kausi. Lisaksi porojen sukupuolen on todettu vaikuttavan hairicherkkyyteen.
Erityisesti vasomisaikaan vaatimet ovat herkempia hairidille kuin hirvaat. Ihmistoiminnasta
aiheutuvat hairiot lisdavat poron lilkkehdintaa, mika kasvattaa niiden energiankulutusta. Taman
vuoksi porot pyrkivat valttdmaan ihmistoiminnasta johtuvia hairidtekijoita, kun ravintoa on
niukemmin saatavilla. Toisaalta poro myds liikkkuu paremman ravinnon perassa ja voi hakeutua
siksi lAhemmas ihmisia. Merkitysta on silld, miten hanke muuttaa maankayttda ja millaisia
laidunalueita poistuu mahdollisesti kaytosta hankkeen myota. Rakkaaika, eli hydnteisten
aiheuttama haitta puolestaan voi ajaa poroja avoimemmille ja tuulisemmille alueille
ihmishairidsta huolimatta. (Skarin ym. 2004)

Tutkimuskirjallisuuden lisaksi tehtavassa selvityksessa hyodynnetaan olemassa olevia oppaita,
avointa poronhoitoa koskevaa paikkatietoaineistoa, poronhoidon tilastoja (Poromies-lehti) seka
Alakitkan, Oivangin ja Kalioluoman paliskuntien tuottamaa TOKAT-paikkatietoaineistoa, jota on
tarkennettu edellda mainitun karttatyon avulla YVA-ohjelmavaiheen PHL 53 § mukaisen
neuvottelun yhteydessa. Tarpeen mukaan paliskuntien kanssa jarjestetaan tydneuvotteluja
hankkeen edetessa. YVA-selostusvaiheessa jarjestetdaan toinen PHL 53 8 mukainen virallinen
neuvottelu, kun hankesuunnitelmat ja YVA-menettely ovat edenneet.
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Poronhoidolle muodostuvia vaikutuksia tullaan arvioimaan Paliskuntain yhdistyksen ja Lapin
liiton julkaiseman Opas poronhoidon tarkasteluun maankayttohankkeissa (2014) -julkaisun
ohjeiden mukaisesti.

Paliskuntain yhdistysta (2014) mukaillen mahdolliset maankayton, kuten kaivoshankkeesta

koituvat vaikutukset poronhoidolle voivat olla seuraavia:
Laitumet

e Laitumien poistuminen porotalouskaytostad suoraan ja epasuorasti: alueita menetetdan
maankaytolle, poro valttaa tiettyja alueita tai alueita ei voida kayttaa poronhoidossa
taysipainoisesti.

e lLaidunten muuttuminen vedyn siirtoputkilinjauksen alueella tai hankkeeseen liittyvien
toimintojen alueella, eli tiestdn tai rakennusaikana tarvittavan alueen.

e Laidunten pirstoutuminen

e Hairidvaikutukset laidunnukselle

Vaikutukset poronhoitoon

e Toimintaan: esimerkiksi porojen kuljetusreitit voivat muuttua
e Rakenteisiin: esimerkiksi erotusaidat tai esteaidat aidat jaavat alueille ja niiden
kayttotarkoitus muuttuu tai ne jadvat pois kaytosta

Porovahingot

e Vahingot liikenteessa ja hankekokonaisuuden alueella. Mahdollinen lisaantynyt
liikennointi alueella, etenkin rakentamisen aikana.

Vaikutukset elinkeinon kannattavuuteen

e Lisatyostd aiheutuvat kulut, kuten mahdolliset porojen aiheuttamien vahinkojen
korvaukset ja vasomiseen liittyvat vaikeudet.

e Mahdolliset kuljetuskustannukset jos porot siirtyvat ei-sallituille alueille, eli esimerkiksi
viljelykaytossa oleville pelloille, paliskunnan- tai poronhoitoalueen ulkopuolelle.

e Vaikutukset suurimpaan sallittuun eloporomaaraan.

Vaikutukset poronhoitokulttuuriin (sosiaaliset tekijat)

e Muuttuvat olosuhteet saattavat vaikuttaa luontaiselinkeinon harjoittamisen edellytyksiin ja
sita kautta kulttuurin ja perinnetiedon sailymiseen.

e Vaikutukset kulttuurimaisemaan

e Muutokset sosiaalisissa rakenteissa, paikallisyhteisdissa

Edelld mainittuja vaikutuksia voidaan tarkastella eri tavoin ja menetelmin. Erilaisia
tarkastelutapoja on kuvattu oheisessa taulukossa (Taulukko 12-3). Hankkeen yhteydessa
poronhoidon erillisselvityksessa pyritadn hyddyntamaan erilaisia aineistoja ja menetelmia
monipuolisesti ja kattavasti tuottaen seka laadullista, etta laskennallista tietoa paliskunnan
nykytilasta, hankkeen mahdollisista vaikutuksista ja hankkeen sijainnista suhteessa
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poronhoidon toiminta-alueisiin, jotta YVA-selostusvaiheessa on mahdollista laatia luotettava
vaikutusarvio poronhoidolle. Vaikutusten arviointi YVA-selostukseen laaditaan sanallisena
kuvauksena, jota tuetaan kartoin, kuvin ja taulukoin. Vaikutusten arviointiin sisaltyy esitys
lievennyskeinoista, joilla hankkeen mahdollisia vaikutuksia paliskunnalle voidaan minimoida.
Haitallisten vaikutusten lievennyskeinoja on kasitelty lyhyesti tdman ohjelman seuraavassa
kappaleessa 12.5 (Haitallisten vaikutusten lieventdmistoimet). Hankkeesta vastaava on myds
sitoutunut aloittamaan porojen GPS-pantaseurannan ennen kaivoksen rakennusvaihetta, jonka
avulla hankkeen todellisia vaikutuksia voidaan seurata hankkeen elinkaaren aikana.

Taulukko 12-3. Poroelinkeinon osalta arvioitavia kokonaisuuksia ja niihin kdytettidvia tyotapoja
(soveltaen, Paliskuntain yhdistys 2014).

Poroelinkeinon osalta arvioitavia

kokonaisuuksia Tarkastelutyotapa

Paikkatietoaineistot, tutkimustieto,
Vaikutukset porolaitumiin ja laitumien maaraan karttatarkastelut, haastattelut, saatavilla oleva data
maanpeitteista alueella

Mahdolliset GPS-aineistot, haastattelut (kokemus

Vaikutukset porojen laidunnukseen .
paliskunnasta)

Paikkatietoaineistot, karttatarkastelut, haastattelut

Vaikutukset hoit .
alkutukset poronhortoon (kokemus paliskunnasta)

Porovahingot (liikenteessa tai

.. Tilastot, laskelmat
rakennustydmaan alueella)

Vaikutukset poron terveyteen ja hyvinvointiin Tutkimustieto, paliskuntien kokemustieto
Sosioekonomiset vaikutukset Tilastot, haastattelut (kokemus paliskunnasta)
Vaikutukset poronhoitokulttuuriin Haastattelut, kyselyt, tutkimus- tai kokemustieto
Yhteisvaikutukset Tiedot muista hankkeista

Porotalouden kannattavuus Tilastot, tutkimustieto

12.3 Tarkastelualueen rajaus

Poronhoidon osalta vaikutuksia arvioidaan niiden paliskuntien osalta, jonne kaivoksen
toiminnallisia alueita, eli prosessilaitos tai kaivosalue, sijoittuvat. Tarkastelualueen rajaus on
paliskunnan raja. Naita ovat Alakitkan ja Kallioluoman paliskunnat. Liséksi arvioidaan hankkeen
vaikutuksia Oivangin paliskunnalle, jonka lapi kaivospiirin ja prosessilaitoksen valinen liikenne
kulkee. Yhteisvaikutuksien osalta arvioinnin rajaus on kuvattu kappaleessa 12.6.

12.4 Arvioinnin epavarmuudet

YVA-selostusvaiheessa poronhoitoa koskeva vaikutusarvio perustuu saatavilla olevaan
tutkimusaineistoon- ja paliskunnasta saatujen tietojen lisdksi esimerkiksi hankkeessa
tuotettuihin mallinnuksiin. Mallinnuksiin liittyy aina jonkin verran epavarmuuksia, koska
mallinnus on pohjimmiltaan aina jossain maarin yksinkertaistettu tulkinta todellisista
olosuhteista. Huomattavaa on myos, ettd mallinnuksissa kaytetyt raja-arvot, sen osalta kuin
niita on, perustuvat ihmisille asetettuihin raja-arvoihin. Elaimia koskevia raja-arvoja ei ole
olemassa, joten arvioon elainten kayttaytymisesta ja reaktioista liittyy aina epavarmuutta.
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Arvioinnin merkittavimmat epavarmuudet liittyvat porojen tulevaan liikkumiseen hankealueilla
janaiden lahiymparistossa seka porojen kayttaytymiseen hankkeen rakentamisen ja toiminnan
aikana. Porojen laidunalueet vaihtelevat vuosittain ravinnonsaannin ja sddolosuhteiden vuoksi
ns. luontaisen laidunkierron mukaan. Ennakolta ei siten ole mahdollista taysin luotettavasti
arvioida, miten porot hankkeen toteutuessa muuttavat kdytdstaan ja miten paliskunnan
laidunkierto hankkeen vaikutuksesta muuttuu

Poronhoitoa koskevaa tutkimustietoa on tuotettu pohjoismaissa, mutta Suomen olosuhteista
onviela niukasti tietoa saatavilla. Tutkimustiedossa ja tuloksissa on myos ristiriitaisuuksia,
mahdollisesti johtuen hyvin erilaisista tutkimusasetelmista, mika lisaa epavarmuutta niiden
tulkinnassa. Epavarmuuksista huolimatta olemassa olevasta tutkimustuloksista on kuitenkin
mahdollista saada viitteita siihen, miten porot alueella mahdollisesti kayttaytyvat hankkeen eri
vaiheissa. Tutkimustieto Suomen olosuhteista kuitenkin lisaantyy ja hankkeen jatkossa on
keskeista hyodyntaa saatavilla olevaa viimeisinta tutkimustietoa.

Yleisesti Suomen paliskunnista on saatavissa paaosin kaytannon kokemuksiin perustuvaa
tietoa, mista ei voida etukateen maarittaa esimerkiksi laiduntamisen muutosten taloudellisia
vaikutuksia paliskunnan poronhoitoon. Epavarmuus ja riskit korostavat tarvetta laatia
paliskunnan ja hanketoimijan valille erilaiset vaihtoehdot huomioiva sopimus. Porot voivat myds
jossain maarin tottua ihmistoimintaan ja hairiéihin, mutta tottumiseen liittyy niin ikaan
epavarmuutta eikd sen osalta voida ennustaa tulevia tapahtumia.

Hankkeen jatkossa on syyta jatkaa keskustelua paliskuntien kanssa seka hydédyntaa
mahdollisuuksien mukaan esimerkiksi GPS-seurantadataa. GPS-seurannasta sovitaan
paliskunnan ja hanketoimijan valilla.

12.5 Haitallisten vaikutusten lieventamistoimet

Hankkeiden vaikutuksia poronhoitoon on mahdollista lieventaa erilaisilla toimenpiteilla. Naita
ovat esimerkiksi suunnittelun kautta tehtavat toimet, kuten rakennusvaiheiden
aikatauluttaminen ja rakenteiden tai hankkeeseen liittyvien toimintojen sijoittaminen siten, etta
porolaitumiin, niiden kayttoon tai poronhoidon rakenteisiin kohdistuu mahdollisimman vahan
vaikutuksia. Paliskunnista on poronhoitolain mukaisessa neuvottelussa tuotu esille, etta
kaivosalue tulee aidata ja porojen paasy alueelle tulee estaa.

Poronhoitoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa myds uusilla rakenteilla, kuten aidoilla
tai joissain tapauksissa esimerkiksi riistapelloilla. Lievennystoimet on suunniteltava yhdesséa
paliskuntien kanssa. Vuorovaikutteisella ja poronhoidon tarpeet huomioivalla yhteistyolla
paliskuntien kanssa on mahdollista turvata poronhoidon alueidenkaytélliset edellytykset
alueella ja sen laheisyydessa jatkossakin.

Yleisesti kaivoshankkeissa vaikutusten lieventamista ja kompensointia voidaan tehda mm.
seuraavin keinoin:

e Poronhoidon huomioon ottaminen hankkeen suunnitteluvaiheessa
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e Vaikutusten seuraaminen, esimerkiksi GPS-pantadatan avulla

e Rakentamisen ajoittaminen

e Riistapellot

e Estoaidat

e Alihankkijoiden, kuten logistiikkaketjun ohjeistaminen etenkin liikennevaikutusten
minimoimiseksi.

e Toimintatavoista sopiminen hankkeen eri vaiheissa esimerkiksi saannollisten
tydneuvottelujen kautta

12.6 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia poronhoidolle voi muodostua useista samanaikaisista toiminnoista, kuten
alueella tapahtuvasta ihmistoiminnasta (esimerkiksi metsastys tai matkailu) tai muusta
maankaytosta, kuten esim. turvetuotannosta, kaivostoiminnasta, kaivostoimintaan liittyvasta
malminetsinnasta, tuuli- ja aurinkovoimahankkeista. Useat eri maankayttomuodot vievat seka
tilaa, ettd tekevat alueista rauhattomampia, milla voi poronhoidon kannalta olla kumulatiivisia
vaikutuksia enemman, kuin yksittaiselld hankkeella. Lisdksi ilmastonmuutos ja siihen
varautuminen vaikuttaa myods laidunalueisiin ja poronhoitoon. Yhteisvaikutusten seurauksena
epasuorat laidunalueiden menetykset voivat olla suurempia, kuin yksittaisesta hankkeesta
johtuvat menetykset, kun eri maankayttomuotojen ja hankkeiden hairidalueet kasvattavat
kumulatiivisia tai kokonaisvaikutuksia. Useat erityyppiset hankkeet ja hankkeisiin liittyvat
toiminnot, kuten purkuputki sdhkonsiirto ja rakennettava tai perusparannettava tiesto
muodostavat myos vaikutuksia myds pirstovat poronhoidon kannalta laidunalueita ja tekevat
alueista usein rauhattomampia.

Hankkeen yhteisvaikutuksia arvioidaan rakennettujen, rakenteilla olevien ja luvan saaneiden
hankkeiden kanssa. Poronhoidon nakékulmasta yhteisvaikutuksia voi muodostua myos
suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa, koska hankkeet tyollistavat paliskuntia esimerkiksi
poronhoitolain mukaisten neuvottelujen kautta jo suunnitteluvaiheessa. Suunnitteilla olevien
hankkeiden osalta huomioidaan sellaiset hankkeet, joilla arvioidaan olevan merkittava
yhteisvaikutus Juomasuon kaivoshankkeen kanssa.. Paliskuntien rajat ylittavin osin arvioidaan
vastaavin perustein hankkeita, joiden osalta arvioidaan muodostuvan yhteisvaikutuksia
hankkeen kaivosalueen tai prosessialueen rakentamisen ja toiminnan kanssa. Poronhoidon
nakokulmasta myds suunnitteilla olevat hankkeet voivat aiheuttaa vaikutuksia jo ennen
hankkeen varsinaista luvitus- ja rakennusvaihetta. Hankkeen suunnitteluvaiheessa paliskunta
voi varautua mahdolliseen muutokseen ja lisaksi erilaiset neuvottelut tyollistavat etenkin
paliskunnan hallitusta jo hankkeen suunnitteluvaiheessa. Tasta syysta poronhoidon osalta YVA-
menettelyn aikana voi olla tarpeen arvioida yhteisvaikutuksia laajemmin myos
suunnitteluvaiheessa olevien hankkeiden kanssa, luvan saaneiden ja rakenteilla olevien
hankkeiden lisaksi. Nykytilassa toiminnassa tai tiedossa olevia hankkeita ja hankesuunnitelmia
seka maankayttoa, joista voi muodostua yhteisvaikutuksia paliskunnan poronhoidolle on
esitetty kartalla (Kuva 12-12 ja Kuva 12-13) seka listattu taulukkoon (Taulukko 12-4). Muun
haitan alueita paliskunnittain on esitetty oheisissa kuvissa (Kuva 12-9, Kuva 12-10,
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Kuva 12-11).
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Kuva 12-9. Alakitkan pallskunnan alueelle merkltyt muun haitan alueet, joita on merkitty TOKAT-

aineistoon. Itdrajan ldheisyys nostaa paliskunnan riskia petovahingoille.
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Kuva 12-10. Oivangin paliskunnan alueell
aineistoon. ltdrajan laheisyys nostaa paliskunnan riskid petovahingoille.
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Kuva 12-11. Kallioluoman paliskunnan alueelle merkityt muun haitan alueet, joita on merkitty TOKAT-
aineistoon. ltdrajan laheisyys nostaa paliskunnan riskid petovahingoille.

Poronhoito perustuu laajoihin ja yhtenaisiin laidunalueisiin. Muutokset yhdella laidunalueella
voivat hairita porojen luontaista laidunkiertoa, jolloin laidunpaine voi kasvaa muualla
paliskunnan alueella. Maankayton hankkeet voivat pirstoa laidunalueita ja niiden vaikutukset
voivat kumuloitua pitkalla aikavalilla. Vaikka yksittdisen hankkeen vaikutus olisi suhteellisen
vahainen, useiden samanaikaisten hankkeiden yhteisvaikutus voi olla merkittava poronhoidon
toimintaympariston ja elinkeinon kannattavuuden kannalta. Poronhoidon osalta YVA-
ohjelmavaiheessa on tunnistettu tuulivoimahankkeita, joilla voi suoraan tai valillisesti olla
vaikutuksia myds Alakitkan, Oivangin tai Kallioluoman paliskuntien toimintaan toteutuessaan.
Paliskuntien alueella ei nykytilassa ole tuulivoimatuotantoa. Alakitkan paliskunnan aluetta
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lAhimmat tuulivoimahankkeet on esitetty kuvassa (Kuva 12-12). Oivangin ja Kallioluoman

paliskuntien alueita lahimmat tuulivoimahankkeet on esitetty kuvassa (Kuva 12-13). Taulukossa

(Taulukko 12-4) on esitetty tiedossa olevat tuulivoimahankkeet, joista voi olla vaikutuksia
Alakitkan, Oivangin tai Kallioluoman paliskunnille.
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Kuva 12-12. Alakitkan paliskunnan alueen lahelsyydessa sijaitsevat tuulivoimahankkeet.
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Kuva 12-13. Oivangin ja Kallioluoman paliskuntien alueiden ladheisyydessa sijaitsevat

tuulivoimahankkeet.
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Taulukko 12-4. Tiedossa olevat hankkeet, joista voi muodostua yhteisvaikutuksia Alakitkan, Oivangin
tai Kallioluoman poronhoidolle.

Hankkeen
nimi

Laksojanka

Rikinkangas

Saukkovaara-
Makiaho

Matkavaara

Rovavaara-
Pitkakuusen-
maa

Nuunajarvi,
ent.
Maaningan
tuulivoima-
hanke

Lanttoaapa

Tolppare

Ukonpalo

Kunta

Kuusamo

Kuusamo

Posio

Kuusamo

Posio

Kuusamo

Posio

Kuusamo

Kuusamo

Etadisyys
4 Etdisyys
Juomasuon .
prosessilaitoksen
hanke-
hankealueesta
alueesta
Noin 24 km
Yli 20 km
Noin 17 km
Noin 27 km
Noin 36 km
Noin 32 km
Noin 33 km
Noin 30 km
Yli 25 km

Etdisyys
lahimpéaan
paliskuntaan

Alakitkan
paliskunnan
alueella

Kallioluoman
paliskunnan
alueella

220 m paassa
Oivangin
paliskunnasta

10 km paassa
Kallioluoman
paliskunnasta

15 km paassa
Alakitkan
paliskunnasta

Alle 5 km
paassa
Alakitkan
paliskunnasta

10 km paassa
Alakitkan
paliskunnasta

Alle 1 km
paassa Kallio-
luoman
paliskunnasta

Noin 12 km
paassa Kallio-
luoman
paliskunnasta

Suunnit-
telun
vaihe

Suunnitteilla

Suunnitteilla

Toiminnassa

Suunnitteilla

Suunnitteilla

Suunnitteilla

Suunnitteilla

Suunnitteilla

Suunnitteilla

Voima-
loiden
luku-
maara
ja kor-
keus

51 kpl

30-38
kpl

7 kpl,
200 m

6 kpl,
260 m

87 kpl,
330m

26 kpl,
262 m

26 kpl,
330 m

30-50
kpl

70-80
kpl, 330
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13 MAA- JA KALLIOPERA SEKA POHJAVEDET

13.1 Maa- ja kallioperan nykytila

Juomasuon kaivosalueen maapera

Juomasuon hankealueen pohjamaalajit koostuvat sekalajitteisista moreenikerroksista. Maalaji
on maaritetty hiekkamoreeniksi. Paikoin maapera on erittdin kivista. Moreeni esiintyy
kumpumuodostuminen ja drumliineina kallion paalla. Maakerrokset ovat melko ohuet,
vaihdellen valilla 3-14 metria. Paksuimmat maakerrokset (30 m) ovat Pohjasvaaran
etelarinteilla ja Hangaslammen esiintyman lansipuolella. Hiekkamoreeni on vetta lapaisevaa.
Alueen keskiosasta luoteeseen ja alueen pohjoispuolella Pihlajasuolla moreeni on paikoin
paksun turvekerroksen peittama. Alueen etelapuolella Pohjasvaarassa on paljastuneen
kallioperan aluetta. Purkuputken linjauksella sijaitsee moreenia ja turvepeitteista maata
(Ramboll Finland Oy 2013). Alueilla ei sijaitse arvokkaita kivikoita, moreenimuodostumia tai
arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia (SYKE 2026b). Alueella ei ole todennakdista esiintya
happamia sulfaattimaita (GTK 2026).
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Kuva 13-1. Yleispiirteinen maaperakartta Juomasuon kaivosalueelta ja purkuputken linjalta.

= = w= Siirtolinjat

. Jatevedenpuhdistamo

LN Xewdi G 1

Juomasuon kaivosalueen kalliopera

Juomasuon hankealueen kalliopera koostuu Kuusamon vihreakivivydhykkeen, Sodankyla-
ryhman metamorfoituneista vulkaanisista kivilajeista. Hankealueella ja sen ldheisyydessa on
kolme kultamineralisaatiota (Juomasuo, Hangaslampi ja Pohjasvaara). Isantakivia ovat
paaasiassa hydrotermisesti muuttuneet serisiittikvartsiitit, biotiitti-kloriittikivet,
karbonaattialbiitti, ja mafiset vulkaaniset kivilajit (Kuva 13-2).
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Kuva 13-2. Yleispiirteinen kallioperadkartta kaivosalueelta, purkuputken- ja siirtolinjan reiteilta.
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Tavallisimpia malmimineraaleja ovat pyriitti, magneettikiisu ja kuparikiisu. VAhemmassa maarin
esiintyy pentlandiittia ja kobaltiittia. Kultaesiintymissa esiintyy kohonneita pitoisuuksia
kobolttia, kuparia ja harvinaisia maametalleja. Osassa esiintymia tavataan myos
uraniniittimineraalia rakeina, raeryppéaina tai kapeina juonina.

Maanpinnan tasossa Juomasuon alueen kalliopera koostuu paaosin serisiittikvartsiitista, joka
on mineralisaation isantakivi. Hankealueen eteldpuolella tavataan Kuusamo-ryhman mafista
vulkaniittia. Hankealueen lansipuolella sijaitsee pohjois-eteld -suuntaisia mafisia kerrosjuonia.
Hankealuetta ymparaoi arkoosikvartsiitti. Kallioperassa esiintyy itd-lansi -suuntaisia tarkemmin
maarittelemattomia pienoissiirroksia. Kalliopera on arvioitu tiiviiksi ja vaharuhjeiseksi.
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Kallioperan sulfidipitoisessa kiviaineksessa esiintyy selvasti koholla olevia pitoisuuksia uraania
ja siita aiheutuvaa kohonnutta annosnopeutta. Toriumpitoisuudet ovat keskimaaraisen
kallioperan tasolla.

Uraanin esiintyminen kaivosalueella

Alueella tehdyn annosnopeuden mittauksen (STUK 2019) perusteella aiemman koelouhoksen
alueella esiintyy selvasti taustasateilya korkeampia annosnopeuksia (0,3-21 uSv/h noin metrin
korkeudella maanpinnasta). Yksittaisten kivilohkareiden pinnassa annosnopeudet olivat
suurimmillaan 71 pSv/h, ja avokalliolta 31 uSv/h. Sateilevaksi aineeksi varmistuivat
mittauksissa luonnonuraani ja sen hajoamisessa syntyvat isotoopit. Annosnopeus on
havaittavissa muutaman metrin etaisyydelle, ja se laskee nopeasti etaisyyden kasvaessa.
Laboratoriossa mitatut uraanin keskimaaraiset pitoisuudet ovat alle laissa sdadettyjen
uraanimalmiksi maarittdmisen (1 000 ppm U) tai STUKille tehtavan ilmoituksen (1 00 ppm) raja-

arvojen.

Hangaspuron alueella on tehty vesi- ja sedimenttindytteenottoa metallipitoisuuksien ja
radioaktiivisuuden selvittamiseksi. Alueella radioaktiivisuustasot ovat matalia ja vastaavat
luonnollista taustasateilya. Metallipitoisuudet ovat alhaisia. Sinkin kokonaisuuspitoisuus on
koholla joissakin kohdissa, koboltin kahdessa pisteessa.

Hankealueen maaperan naytteissa uraanin pitoisuudet vastaavat luonnollisia
taustapitoisuuksia.

Prosessilaitoksen alueen maapera

Prosessilaitoksen hankealueella maaperan pohjamaalaji on moreenia. Moreenikerros on ohut
eika sen paksuutta ei ole tarkemmin maaritetty. Purkuputken linjauksella esiintyy moreenia ja
turvetta. Putkilinjaus sivuaa paikallista harjualuetta (Kuva 13-3). Prosessilaitoksen alueella
maaperaa on muokattu maa-ainesten ottotoiminnan seurauksena. Alueelle on myos varastoitu
kiviaineksia.

Prosessilaitoksen alueelle ja rikastushiekka-alueelle tulee tehda maaperan haitta-
ainetutkimukset seka geotekniset tutkimukset ennen rakentamisen aloittamista.
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Kuva 13-3. Yleispiirteinen maaperakartta prosessilaitoksen alueelta ja purkuputken linjalta.
Prosessilaitoksen alueen kalliopera
Kalliopera on Lentua-kompleksin metamorfoitunutta syvakivea (migmatiittista tonaliittia), jota

leikkaavat diabaasijuonet (Kuva 13-4). Alueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita tai
serpentiinikallioita.
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Kuva 13-4. Yleispiirteinen kallioperéakartta prosessilaitoksen alueelta.

13.2 Pohjaveden nykytila

Juomasuon kaivosalue

Juomasuon hankealueen eteldpuolella neljan kilometrin etdisyydella sijaitsee vedenhankintaa
varten tarkea Sakkilankankaan pohjavesialue (Luokka 1E, 11305125), jonka pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Veden laatu ja méaara ovat hyvat. Alue
sijaitsee lajittuneessa jaatikkdmuodostumassa, jonka kulkusuunta on lounaiskoillinen.

Kaylassa hankealueen luoteispuolella 3,5 kilometrin etaisyydella sijaitsee vedenhankintaa
varten tarkea Mantyniemen pohjavesialue (Luokka 1, 11305107), jonka veden laatu ja
muodostumismaara ovat hyvat. Alue sijaitsee lajittuneessa reunamuodostumassa.
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Kuva 13-5. Luokitellut pohjavesialueet Juomasuon kaivosalueen ymparistossd seka alueelle
asennetut pohjaveden havaintoputket.

Hankealueen ymparistdssa on lisaksi yksityisia pohjavesikaivoja. Kaylan alueella on tehty
kaivokartoitus 2011. Selvityksessa porakaivoista otettiin vesinaytteet kalliopohjaveden
luontaisten taustapitoisuuksien selvittamiseksi. Naytteista tutkittiin yleiset vedet laatua
kuvaavat parametrit kuten pH, happipitoisuus, sameus seka metalleista ja alkuaineista
antimoni, arseeni, kadmium, koboltti, kromi, kupari, lyijy, nikkeli, sinkki, vanadiini, rauta,
mangaani, uraani seka radon. Kaivoista otetuissa naytteissa raskasmetallipitoisuudet olivat
paaosin alle laboratorion analyysimenetelman maaritysrajan alittavat kaikissa naytteissa
talousveden laatuvaatimusten mukaiset enimmaispitoisuudet. Uraanipitoisuudet
kaivovesinaytteissa vaihtelivat valilla <0,001-0,003 mg/l ja radonpitoisuudet vaihtelivat valilla
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<30-140 pg/l. Talousveden laatusuosituksen (STM 401/2001) mukainen radonin
enimmaispitoisuus yksityistalouksien kaivoille on 1 000 pg/l. Talousveden uraanipitoisuudelle
sosiaali- ja terveysministerion asetuksissa ei ole maaritelty raja-arvoa. Talousvesiasetuksen
(STM 1352/2015 ja muutokset) mukaan kemiallinen laatuvaatimus talousvetta toimittavilla
laitoksilla uraanille on 30 pg/lja radonille 1000pug/L.

Aiemman YVA-menettelyn yhteydessa (Ramboll Finland Oy 2011) pohjavesiolosuhteita on
selvitetty kolmesta pohjaveden seurantaputkesta mitatuilla pohjavesipinnoilla ja
vesinaytteenotoilla. Havaintoputkien sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva 13-5). Pohjaveden pinta
esiintyy 2-4 metrin syvyydessa maanpinnasta. Korkeammilla maastonkohdilla moreeni ja
pintakallio voivat olla pintaosistaan kuivaa. Alavilla maastonkohdilla sijaitsevassa
turvekerroksessa pohjavesi on maanpinnalla. Korkeampien vaarojen alarinteissa esiintyva
lahteisyys osoittaa pohjaveden purkautumisalueita. Vetta purkautuu vaaroja ympardiviin
lampiin, ojiin ja suoalueille. Kallioperassa esiintyva pintaosan rakoilu voi sisaltaa vetta. Alueella
olevassa louhoksessa vesipinta on karttatarkastelun mukaan tasolla +268,3 mpy. Pohjaveden
arvioitu virtaussuunta on topografian ja vesistdjen pinnakorkeuksien perusteella paaosin
koillisen suuntaan (Kuva 13-6).
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Kuva 13-6. Topografikuva Juomasuon kaivosalueesta seké purku- ja siirtoputken reitilta.

Alueelle asennetuista kolmesta havaintoputkista otetuista naytteista analysoitiin pH,
happipitoisuus, sameus seka metalleista ja alkuaineista antimoni, arseeni, kadmium, koboltti,
kromi, kupari, lyijy, nikkeli, sinkki, vanadiini, rauta, mangaani, uraani, radon, sdhkdnjohtavuus,
happipitoisuus, kemiallinen hapenkulutus (CODMnN), nitraatti, ammonium, 6ljyhiilivetyjakeet
seka haihtuvat hiilivedyt. Pohjaveden raskasmetallipitoisuudet olivat pohjavesiputkista
otetuissa naytteissa alhaisia, padosin alle laboratorion analyysimenetelman maaritysrajan.
Raskasmetallipitoisuudet alittavat kaikissa naytteissa talousveden laatuvaatimusten mukaiset
enimmaispitoisuudet. Uraanipitoisuudet vaihtelivat pohjavesiputkista otetuissa naytteissa
valilla <0,001-0,003 mg/l ja radonpitoisuudet valilld <30-210 pg/l. Pohjavesiputkista otetuissa
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naytteissa ei todettu oljyhiilivetyja eika haihtuvia hiilivetyja. Nitraattipitoisuudet olivat hyvin
alhaisia <1,0-1,3 mg/L. (Ramboll Finland Oy 2013)

Prosessilaitoksen alue

Prosessilaitoksen hankealueella ei ole pohjaveden seurantaputkia. Jateaseman alueella on
yhdeksan pohjaveden seurantaputkea, joista tehdaan seurantaan kahdesti vuodessa. Osassa
seurantaputkia vesipinta on ollut lahelld maanpintaa, ja osa putkista on taas seurannassa ollut
kuivia. Pohjaveden sdhkdjohtajuus ja kloridipitoisuus eivat ole ilmentaneet kaatopaikkavesien
vaikutusta. Sen sijaan ravinnepitoisuus on ollut koholla ja happipitoisuus matala, mika ilmentaa
kaatopaikkavesien vaikutusta. Lisaksi osassa naytteista metallipitoisuudet ovat ylittaneet
talousveden laatunormin.

Prosessilaitoksen ja suunniteltujen rikastushiekka-alueiden alueille suositellaan pohjaveden
seurantaputkien asentamista ja pohjaveden pinnan korkeuden mittaukset neljasti vuodessa jo
ennen rakennustoimien aloitusta. Pohjaveden kemiallisen laadun seurantaa suositellaan
tehtavan vahintaan kahdesti vuodessa ennen rakentamista ja nelja kertaa vuodessa
rakentamisen seka toiminnan aikana toistaiseksi. Pohjaveden virtaussuunnat noudattavat
luonnollisessa tilanteessa pintavesien virtaussuuntia. Topografisen kartan perusteella
virtaukset suuntautuvat prosessialueelta koilliseen ja itadn maaston muotojen mukaan (Kuva
13-7).
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Kuva 13-7. Topografiakartta prosessilaitoksen hankealueelta sekd purkuputken ja siirtolinjan
reiteilta.

Lahimmilldan prosessilaitoksen hankealueen lounaispuolella kuuden kilometrin paassa
sijaitsee vedenhankintaa varten tarkea Taviharjun pohjavesialue (Luokka 1E, 11305110A), jonka
pohjavedesta pintavesi- ja maaekosysteemi ovat suoraan riippuvaiset. Veden laatu ja maara
ovat hyvat. Pohjavesialueen etaisyyden vuoksi nailla ei ole yhteytta.
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Kuva 13-8. Prosessilaitoksen hankealue ja lahimmat luokitellut pohjavesialueet.

13.3 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Maa- ja kallioperaan aiheutuu vaikutuksia pinta-alamenetyksina, massojen siirron ja lajityksen
vuoksi. Vaikutuksia aiheutuu seka rakentamisen, toiminnan etta toiminnan paattymisen jalkeen
javaikutukset ovat pysyvia. Pohjavesivaikutuksia aiheutuu louhosten kuivanapitopumppausten
vuoksi. Lisaksi toiminnasta voi aiheutua vaikutuksia maa-ainesten ja vesien laatuun.
Vaikutusarvioinnissa arvioidaan hankkeen suorat ja valilliset vaikutukset maaperaan,
kallioperaan ja pohjavesiin.

Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioina perustuen alueelta olemassa oleviin selvityksiin,
kaivosalueella tehtdvan pohjavesimallinnuksen tuloksiin, YVA-selostuksen muiden
arviointiosioiden tuloksiin kuten onnettomuus- ja hairidtilanteiden tunnistamiseen seka
ympariston perustilaan vertaamalla. Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suoria ja valillisia
vaikutuksia sekad mahdollisia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa.
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Maa- ja kalliopera

Kaivostoiminnan vaikutukset maa- ja kallioperaan rajoittuvat paaosin kaivosalueelle. Muutokset
maaperan olosuhteissa kohdistuvat Juomasuon hankealueella kaivostoimintoja varten
rakennettavan infrastruktuurin aiheuttamiin vaikutuksiin, avolouhosten, vesialtaiden
pohjarakenteiden ja patojen, vedenkasittelyyn ja vesien johtamiseen tarvittavien ojien
kaivamiseen, tiestdon sekd aikanaan maanalaisen kaivoksen tunnelien ja kuilujen
rakentamiseen. Lisaksi alueelle rakennetaan sivukiven varastoalue. Poistettavia maamassoja
lajitetaan kaivosalueen infrastruktuurin kayttoon seka sulkemisen yhteydessa tarvittavia
peittorakenteita varten. Suurin kallioperaan kohdistuva vaikutus on malmin ja sivukiven
louhinta. Kaivoksen sulkemisen yhteydessa tarvitaan myds sulkemiseen kaytettavia maa-
aineksia.

Kaivosalueen ulkopuolella maaperaan kohdistuvat vaikutukset liittyvat ennen kaikkea
polyamiseen ja kuljetusten synnyttdman kiviainespolyn levidmiseen. Lisdksi kemikaalien seka
kuljetuskaluston polttoaineiden ja 6ljyjen onnettomuudet kaivosalueen ulkopuolella voivat
aiheuttaa maaperan paikallista pilaantumista, mika vaatii kunnostustoimia.

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia
nykytilaan. Maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa hydodynnetaan alueelta
olemassa olevaa tietoa seka ymparistovaikutusten arviointiprosessin aikana tarkentuvaa
aineistoa muun muassa louhintamaaérista ja toimintojen sijoittumisesta. Louhittavan malmin,
sivukiven ja rikastushiekan ominaisuudet selvitetdan erityisesti sen arvioimiseksi, liukeneeko
niistd ymparistoon haitallisia aineita (kuten metalleja) ja ovatko ne happoa muodostavia.
Happoa muodostavat materiaalit voivat happamoittaa maaperaa ja lisata metallien
liukenemista ymparistoon.

Prosessilaitoksen alueelle rakennettava infrastruktuuri vie suuren pinta-alan ja sita kautta
muuttaa maaperaa. Laitoksella myos varastoidaan ja kasitelladn kemikaale ja vaikutusten
arvioinnissa huomioidaan onnettomuus- ja poikkeustilanteiden riskit, niihin varautuminen ja
niiden vaikutukset maa- ja kallioperaan. Hankealue jo osittain valmiiksi teollisen toiminnan
vaikutteista. Kallioperdan kohdistuu muutoksia, mikali kalliota louhitaan rakentamisen tielta.
Kaivostoiminnasta etta prosessilaitoksen toiminnasta ja rikastushiekan kuivalajityksesta
aiheutuvan polyamisen vaikutukset maaperaan selvitetaan.

Prosessilaitoksen alueella tehtava rikastushiekan lajittdminen aiheuttaa rakenteineen pysyvia
muutoksia maaperaan. Arvioinnissa huomioidaan rikastushiekka-alueelle suunnitellut
pohjarakenteet ja tarkastellaan riskia haitta-aineiden liukenemiselle pohjarakenteiden lapi
maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Rikastushiekan radioaktiivisiin aineisiin liittyvat
ominaisuudet tulee selvittaa arviointitydn aikana.

Rikastushiekan ja sivukiven geokemialliset ominaisuudet tulee selvittaa kuten luvuissa 4.7.3 ja
4.7.4 on esitetty.
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Pohjavesi

Kaivostoiminnan seurauksena pohjaveden muodostuminen ja virtaussuunnat muuttuvat
kaivosalueella paikallisesti. Pohjavesivaikutusarvioinnissa huomioidaan myds typpipitoisten
rajahdysaineiden vaikutus pohjaveden laatuun, vaikkakin toiminnassa pyritdan kayttdmaan
typettomia rajahdysaineita. Juomasuon kaivosalueella pohjaveteen kohdistuu vaikutuksia
kaivoksen avolouhosten ja maanalaisen louhosten kuivanapidosta. Pohjavetta tihkuu
louhoksiin maa- ja kallioperan raoista. Kaivostilojen kuivanapito alentaa kalliopohjaveden
painekorkeutta ja aiheuttaa pohjaveden paikallisen virtaussuunnan kaantymisen kohti
kuivatettavia tiloja. Pohjaveden pinnankorkeus voi paikallisesti alentua lahella kaivostilojen
reunoja. Alenemaa voidaan seurata pohjaveden pinnankorkeuden havainnoin, joiden keruu
tulee aloittaa ennen toiminnan aloittamista.

Kaivosalueelle ja sen lahiymparistodn tulee asentaa seka maaperan etta kallioperan
pohjaveden havaintoputkia. Pohjaveden pinnankorkeuden kuin myds pohjaveden kemiallisen
laadun seuranta tulee aloittaa jo arviointitydn aikana, jotta pohjaveden perustila on tiedossa
ennen kaivostoiminnan aloittamista. Kun perustila tunnetaan, voidaan seurata kaivostoiminnan
vaikutuksia seka pohjaveden pinnantasoon etta pohjaveden kemiallisen laadulliseen tilaan.
Seurantatietoja hyodynnetaan pohjavesivaikutusten arvioinnissa.

Avolouhosten ja maanalaisten kaivostilojen kuivatusveden pumppaustarvetta on mahdollista
arvioida hydrogeologisen numeerisen mallinnuksen avulla. L&htotietoina mallinnus tarvitsee
tilojen ja varastoalueiden geometristen tietojen lisdksi maaperan ja kallioperan
vedenjohtavuustietoja, seka pohjaveden pinnan korkeuden mittaustietoja.

Uusi yksityiskaivokartoitus tehdaan arviointitydn aikana ja siihen sisallytetaan Kaylan lisaksi
myos muita lahialueita.

Prosessilaitoksen alueella pohjavesivaikutusarvioinnin tueksi tulee asentaa pohjaveden
havaintoputkia. Pohjaveden pinnankorkeuden mittaaminen ja saannéllinen veden laadun
seuranta tulee aloittaa arviointitydn aikana. Prosessilaitoksen toiminnan aikana vaikutuksia
seka pohjaveden pinnantasoon etta pohjaveden kemiallisen laadulliseen tilaan voidaan
seurata. Prosessilaitoksen ja rikastushiekka-alueen toiminnan lahtokohtana on, ettei
pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistu muutoksia. Pohjavesivaikutusarvioinnissa
huomioidaan myos laitoksella varastoitavien kemikaalien mahdollinen vuoto ja sen mahdolliset
vaikutukset pohjaveden tilaan.

13.3.1 Tarkastelualueen rajaus

Maa- ja kallioperavaikutusten tarkastelualueena ovat toiminta-alueet, joille kohdistuu maa- tai
kallioperan muokkausta tai sijoitetaan kaivannaisjate- tai maa-ainesten varastointia.

Pohjavesivaikutusten tarkastelualueena kaivosalueella on valitobn toiminta-alue seka
lahivaikutusalue noin kolmen kilometrin etaisyydelle kattaen muun muassa Kaylan ja Sakkilan
kylat sekad mahdolliset yksityiskaivot kaivokartoitusta varten.
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Prosessilaitoksen ja rikastushiekka-alueella tarkastelualue on toiminta-alue ulottuen noin
kilometrin etaisyydelle. Tama etaisyys arvioidaan riittavaksi, koska lahtokohtaisesti pohjaveteen
ei kohdistu haitallisia vaikutuksia. Laitoksella kemikaalit ja tuotteet varastoidaan turvallisissa
sailidissa ja tiloissa, joissa vuodot saadaan rajattua laitoksen sisalle. Varastokasoille ja
rikastushiekka-alueelle tehdaan pohjarakenteet, joilla ehkaistaan suotovesien paasy maaperaan
ja pohjaveteen. Tarvittaessa tarkastelualuetta laajennetaan.

13.3.2  Arvioinnin epavarmuudet

Vaikutusten arviointi perustuu maa- ja kallioperan tietoihin, kuten hankkeen
suunnittelutietoihin, pohjavesiputkien asennuksen yhteydessa otettujen maanaytteiden
tietoihin ja louhintamaariin.

13.3.3  Haitallisten vaikutusten lievennyskeinot
Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa suunnittelun, tyovaiheiden ajoituksen ja
suoritusmenetelmien avulla. Louhinnan suunnittelulla sivukivien maaraa voidaan vahentaa.

Sivukivi- ja rikastushiekka-alueista aiheutuvia mahdollisia laadullisia maapera- ja
pohjavesivaikutuksia ehkaistaan alueille toteutettavilla pohjarakenteilla. Nain ehkaistaan
laadullisia vaikutuksia maaperaan ja pohjaveteen. Pohjaveden pinnankorkeuden ja laadun
tarkkailun avulla seurataan kaivostoiminnan mahdollisia vaikutuksia pohjaveden méaaraan ja
laatuun.

Lisaksi lievennyskeinoja ovat varastoinnin ja toiminnan sulkemisen osalta pohja- ja
peittorakenteet ja vesien johtamisjarjestelyt.

Toiminnan lakattua maa- ja kalliopera eivat palaudu taysin luontaiseen tilaan. Pohjavesien tila
palautuu louhosjarvia ja kaivannaisjatealueita lukuun ottamatta lahelle luontaista vastaavaa.
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141 Yleiskuvaus nykytilasta

Juomasuon kaivoalue sijaitsee Kitkajarven valuma-alueella (73.02), neljannen jakovaiheen
alueiden FI5-73.02.309 ja FI5-73.02.181 rajalla (Kuva 14-1). Pohjoispuolen alueen 309 vedet
paatyvat Hangaspuroa pitkin Kitkajokeen ja eteldosan vedet pienten vesistdjen kautta

Kurtinjarveen, josta vedet virtaavat pohjoiseen kohti Kitkajokea.
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Kuva 14-1. Valuma- alue;akola Juomasuon kalvosalueen sijainti.
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Prosessilaitoksen alue sijaitsee Vienan Kemin vesistdalueella (74), tarkemmin neljannen
jakovaiheen alueiden FI5-74.01.042 ja FI5-74.01.044 rajalla (Kuva 14-2). Pohjoispuolen alueen
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042 vedet virtaavat Vaarajoen kautta Kuusamojarveen Vanttajansaaren eteldpuolelle.
Etelapuolen alueen 044 vedet virtaavat pienten vesistdjen kautta Vanttajanjarveen ja edelleen

Vanttajajoen ja Vaarajoen kautta Kuusamojarveen.
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Kuva 14-2. Valuma-aluejako ja prosessﬂaltoksen hankealue

Juomasuon kaivosalueen ja prosessilaitosalueen tuntumassa sijaitsee varsin runsaasti
pienvesia. Niiden tilaa on arvioitu ja mallinnettu valtakunnallisesti Suomen ymparistokeskuksen
Purohelmi-hankkeessa. Juomasuolla Hangaspuron suojeluarvo arvioitiin muuttuneisuuden
takia vahaiseksi. Prosessilaitosalueen tuntumassa sijaitsee useita uomia, joiden tila arvioitiin
vain hieman heikentyneeksi. Lisdksi muutaman uoman tila arvioitiin heikentyneeksi. (SYKE
2026b)

Juomasuon kaivosalueella muodostuvat kasiteltavat vedet on tarkoitus johtaa joko Kuusamon
energia- ja vesiosuuskunnan Rukan jatevedenpuhdistamolle, josta vedet puretaan Kesajoen
kautta Yli-Kitkan Kesalahteen (VE1) tai purkuputkella Ala-Kitkan Takkusalmeen (VE2).

Prosessilaitoksella muodostuvat kasitellyt vedet johdetaan siirtolinjalla Kuusamon energia- ja
vesiosuuskunnan Mantyselan puhdistamolle, josta ne puretaan Torankijarveen (VE3) tai
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kasitellyt vedet johdetaan putkella Kuusamojarveen (VE4). Hankevaihtoehdot on kuvattu
tarkemmin luvussa 5.

Juomasuon kaivosalueella toiminnan ensimmaisina vuosina varaudutaan raakaveden
hankintaan. Tarvittavaa raakavettd varaudutaan ottamaan Hangaslammesta.
Prosessilaitoksella raakavetta saadaan ensisijaisesti Mantyselan puhdistamolta ja varalle
rakennetaan siirtolinja Kuusamojarveen.

14.2 Virtaama ja vedenkorkeus

Juomasuon kaivosalueen ja prosessilaitosalueen ldhist6lla ei sijaitse virtaaman tai
vedenkorkeuden mittausasemia lukuun ottamatta Kitkajoen Kaylan (7355221-596164)
mittausasemaa. Kaylassa jakson 2015-2025 Kitkajoen keskivirtaama oli 21,5 m?%/s,
minimivirtaama 12,2 m®/s ja maksimivirtaama 38 m®/s. (SYKE 2026c¢c) Suomen
ymparistokeskuksen WSFS-Vemala-vesistomallin tietojen (SYKE 2026d) perusteella Juomasuon
alueelta lahtevan Hangaspuron jakson 2015-2025 keskivirtaama oli 0,04 m®/s ja Vanttajajoen
alaosan keskivirtaama 0,8 m?/s.

14.3 Kuormitus

Juomasuon kaivosalueen lahialueella maankayttd painottuu nykyisin maa- ja metsatalouteen.
Alue on laajasti ojitettu vaara-alueita lukuun ottamatta. Haja- ja loma-asutus on keskittynyt
suurempien vesistdjen darelle. Hangaspuron kautta Kitkajokeen kulkeutui ladhinna
hajakuormituksena fosforia 11-52 kg/v ja typpea 220-504 kg/v vuosina 2015-2025 (SYKE
2026¢). Prosessilaitosalueen lahistolla ojituksia on tehty vihemman kuin Juomasuon alueella,
jailmakuvatarkastelun perusteella alueella on maa- ja metsataloutta vahemman kuin
Juomasuon alueella. Haja- ja loma-asutus on keskittynyt suurempien jarvien ranta-alueille.
Vanttajanjoen kautta Kuusamojarveen paatyi fosforia 278-584 kg/v ja typpeéa 5,8-9,8 t/v vuosina
2015-2025 (SYKE 2026c).

Prosessilaitosalueen tuntumassa sijaitsee Kuusamon kaupungin Maaselan
jatteenkasittelyalue, jossa sijaitsee useita kaatopaikkoja-alueita, saastuneiden maiden
kapselointialue ja kompostointialue. Alueelta lahtevat vedet johdetaan lanteen Koivusuon ja
Koivulammen kautta Kurkijarven Jormuanlahteen. Kaatopaikka-alueilta suotautuu jonkin verran
vesia pohjoiseen, Vaarajoen suuntaan. (AFRY Finland Oy 2025a)

Kuusamon energia- ja vesiosuuskunnan Mantyselan puhdistamon kasitellyt jatevedet johdetaan
Torankijarven kautta Kuusamojarveen. Mantyselan puhdistamon kuormitus jarveen oli 0,32—
0,37 kg fosforia, 42-52 kg typped, 11-13 kg kiintoainetta ja 41-51 kg happea kuluttavaa ainesta
(CODg,) paivassa vuosina 2023-2024. (Eurofins Ahma Oy 2025a) Torankijarvi sijaitsee
Kuusamon kaupunkialueen valittomassa laheisyydessa ja jarveen johdetaan myos
kaupunkialueen hulevesia. Kuusamojarven rannalla on varsin runsaasti haja- ja vapaa-ajan
asutusta.

Kuusamon Energia- ja Vesiosuuskunnan Rukan puhdistamon kasitellyt vedet johdetaan Uutelan
lahella sijaitsevalle pintavalutuskentalle, josta vedet johdetaan Kesajokeen ja edelleen Yli-

Huhtikuu 2026 189



Latitude 66 Cobalt Oy
Kuusamon kaivoshanke

YVA-ohjelma %" Latitude66

Kitkan Kesalahteen. Vuosina 2023-2024 puhdistamon kuormitus oli 0,08-0,28 kg fosforia, 13—
17 kg typpea, 2,8-3,1 kg kiintoainetta ja 13-14 kg happea kuluttavaa ainesta (CODc,) paivassa.
(Eurofins Ahma Oy 2025b) Kesajoen rannalla ei juurikaan ole asutusta, mutta Kesalahden
rannoilla on seka haja-asutusta etta vapaa-ajan asuntoja.

14.4 Ekologinen ja kemiallinen tila

Ympaéristohallinnon ekologisessa luokittelussa pintavedet luokitellaan eri tyyppeihin mm.
valuma-alueen maaperan perusteella ja eri luokittelutekijoille on maaritelty tyyppikohtaiset
luokkarajat. Luokittelussa arvioidaan ihmistoiminnan aiheuttamaa muutosta verrattuna
vesiston luonnontilaan ja ensisijaisesti tarkastellaan vesistdn biologisia tekijéita kuten
planktonlevia, piilevia, vesikasveja, pohjaelaimia ja kaloja. Lisaksi arvioinnissa otetaan
huomioon veden laatu. Kaikista vesimuodostumista ei ole kattavaa seuranta-aineistoa
saatavilla, jolloin luokittelu on jouduttu tekemaan osin asiantuntija-arviona. Luokkia on viisi:
erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono. Mikali vesimuodostumassa esiintyy lisaksi
valtioneuvoston asetuksen (1022/2006 ja muutokset) mukaisia liitteen 1D kansallisesti
maaritettyja vesiymparistolle haitallisia aineita, naiden aineiden ymparistonlaatunormin
ylitykset huomioidaan ekologisen tilaluokan maarityksessa (laatunormin ylityksen takia luokka
voi olla korkeintaan tyydyttava). (Aroviita ym. 2019)

Pintavesimuodostumien kemiallinen tila maaritetaan vertaamalla EU-tasolla valittujen aineiden
pitoisuuksia niiden ymparistonlaatunormeihin valtioneuvoston asetuksen (1022/2006 ja
muutokset) mukaisesti. Mikali yhdenkin aineen pitoisuus ylittaa laatunormin,
vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvaa huonompi. Kemiallisen tilan osalta luokkia on vain
kaksi: hyva ja hyvaa huonompi tila. Vesienhoidon yleisena tavoitteena on vahintaan hyvan tilan
saavuttaminen tai hyvan/erinomaisen tilan sailyttaminen. (Aroviita ym. 2019)

Vesienhoidon neljannen kauden (vuodet 2028-2033) luokitteluohjeistuksen (Aroviita ym. 2025)
mukaan ekologisen ja kemiallisen tilan arviointi tehdaan pitkalti samoilla perusperiaatteilla kuin
aiemmin, mutta luokitteluun on tehty myos joitakin uudistuksia, joista merkittavin on One-out,
all-out-periaatteen (OoAo) kayttoonotto. Jatkossa vesimuodostuman tila maaraytyy
heikoimman laatutekijan mukaan, ja yhdennetyn tarkastelun periaatteen mukainen aineiston
edustavuuden tarkastelu tehdaan laatutekijakohtaisesti. Vesienhoidon neljannella kaudella
ekologisen tilan luokittelun laatutekijat ovat:

Olosuhde Laatutekija Huomautukset
Biologinen Kasviplankton
Biologinen Vesikasvillisuus ja paallyslevat 2 osalaatutekijaa

(joet jajarvet)

Biologinen Makrolevat (rannikkovedet) 2 osalaatutekijaa: rakkohaurun
alakasvuraja ja punalevien
esiintymissyvyys

Biologinen Pohjaelaimet Jarvissa 2 osalaatutekijaa:
litoraali- ja
syvannepohjaelaimet
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Olosuhde Laatutekija Huomautukset
Biologinen Kalat (joet ja jarvet)

Fysikaalis-kemiallinen Kokonaisfosfori

Fysikaalis-kemiallinen Kokonaistyppi

Fysikaalis-kemiallinen Minimi-pH (joet)

Fysikaalis-kemiallinen Nakosyvyys (rannikkovedet)

Fysikaalis-kemiallinen Kansalliset haitalliset aineet 13 aineen

ymparistonlaatunormit

Hydrologis-morfologinen Hydrologia (joet ja jarvet)
Hydrologis-morfologinen Morfologia
Hydrologis-morfologinen Esteettomyys

Hankealueiden lahimmat vesimuodostumat on esitetty kuvissa (Kuva 14-1 ja Kuva 14-2),
pintavesityypit taulukossa (Taulukko 14-1), pintavesimuodostumiin kohdistuvat ihmistoiminnan
paineet taulukossa 14-2 ja luokituksen lopputulos taulukossa 14-3. Yli-Kitkan Keséalahtea,
Kesajokea, Torankijarvea ja Kuusamojarven Kirkkolahti-Haaposelkaa lukuun ottamatta
vesimuodostumat ovat ekologisessa tavoitetilassa. Kaikkien vesimuodostumien kemiallinen tila
on maaritelty vesienhoidon kolmannella luokittelukierroksella hyvaa huonommaksi (SYKE
2026b). Aiemmin palonestoaineina kaytettyjen bromattujen difenyylieetterien (PBDEt)
pitoisuudet ylittavat ymparistdnlaatunormin tason kaikkialla Suomessa ja Euroopassa, silla
yhdisteet ovat kaukokulkeutuvia ja erittain hitaasti hajoavia (SYKE 2020).

Taulukko 14-1. Hankealueiden ldhimmaét pintavesimuodostumat ja niiden pintavesityypit (SYKE
2026e).

Pintavesimuodostuma Pintavesityyppi

Keltinki-Ravaj.-Kurtinj. Hyvin lyhytviipymaiset jarvet (Lv)

Kitkajoki Suuret kangasmaiden joet (Sk)

Sakkilanjarvi Runsaskalkkiset jarvet (Rk)

Ajakka Runsaskalkkiset jarvet (Rk)

Ala-Kitka Suuret vahadhumuksiset jarvet (SVh)

Yli-Kitka Suuret vahahumuksiset jarvet (SVh)

Kesajoki Pienet kangasmaiden joet (Pk)

Yli-Kitka Kesalahti Pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet (Vh)
Torankijarvi Matalat runsashumuksiset jarvet (MVh)

Kuusamojarvi Kirkkolahti-Haaposelkd  Matalat runsashumuksiset jarvet (MVh)
Kuusamojarvi Suuret vahahumuksiset jarvet (SVh)

Vanttajajarvi Pienet humusjarvet (Ph)

Huhtikuu 2026 191



Latitude 66 Cobalt Oy
Kuusamon kaivoshanke

YVA-ohjelma %" Latitude66

Taulukko 14-2. Vesimuodostumiin kohdistuvat ihmistoiminnan paineet vesienhoidon kolmannella
kaudella 2022-2027 (SYKE 2026e).

Pintavesimuodostuma Paineet

Keltinki-Ravaj.-Kurtinj. Ei tunnistettuja paineita

Kitkajoki Hajakuormitus (maa- ja metsatalous)

Sakkilanjarvi Hajakuormitus (maatalous, haja- ja loma-asutuksen

jatevedet), vieraslajit ja taudit

Ajakka Ei tunnistettuja paineita

Ala-Kitka Ei tunnistettuja paineita

Yli-Kitka Hajakuormitus (maa- ja metsatalous)

Kesajoki Pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet), morfologinen

muutos (tulvasuojelu)

Yli-Kitka Kesalahti Pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet), hajakuormitus
(maa- ja metsatalous)

Torankijarvi Pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet), hajakuormitus
(hulevedet), sisdinen kuormitus tai muu rehevdityminen

Kuusamojarvi Kirkkolahti-Haaposelkd  Pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet), hajakuormitus
(maatalous, haja- ja loma-asutuksen jatevedet), vieraslajit ja
taudit (vesirutto)

Kuusamojarvi Pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet), hajakuormitus
(maatalous), vieraslajit ja taudit (vesirutto)

Vanttajajarvi Ei tunnistettuja paineita

Taulukko 14-3. Vesimuodostumien ekologinen ja kemiallinen tila vesienhoidon kolmannella kaudella
2022-2027 (SYKE 2026e).

Pintavesimuodostuma Ekologinen tila Kemiallinen tila Huom
Keltinki-Ravaj.-Kurtinj Erinomainen Hyvad huonompi
)- J- (PBDE-yhdisteet)
Kitkajoki Erinomainen Hyvad huonompi
-yhdisteet
J (PBDE-yhdisteet)
T, .. Hyvaa huonompi
Sakkilanjarvi Hyva (PBDE-yhdisteet)
. N Hyvaa huonompi
Ajakk H
va (PBDE-yhdisteet)
Jakka y
Ala-Kitka Erinomainen Hyvaa huonompi
(PBDE-yhdisteet)
S .. Hyvaa huonompi
Yli-Kitka Hyva (PBDE-yhdisteet)
HVWAE huonombi Ekologinen tavoitetila
Kesajoki Valttava Y . P saavutetaan 2027
(PBDE-yhdisteet) ..
mennessa
Hyvéa huonompi Ekologinen tavoitetila
Yli-Kitka Kesalahti Tyydyttava (PBDE-yhdisteet) saavuteta_gn 2021
mennessa
Torankijarvi Valttava Hyvaa huonompi Alennettu tilatavoite

(PBDE-yhdisteet)
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Pintavesimuodostuma Ekologinen tila Kemiallinen tila Huom
Kuusamojarvi Kirkkolahti- Twvdvttava Hyvaa huonompi
Haaposelka yydy (PBDE-yhdisteet)
s .. Hyvaa huonompi
Kuusamoijarvi Hyva (PBDE-yhdisteet)
Vanttajajarvi Hyva Hyvaa huonompi

(PBDE-yhdisteet)

Oulujoen-lijoen kolmannen vesienhoitokauden 2022-2027 vesienhoitosuunnitelmassa (Laine
ym. 2022) Torankijarvi on maaritelty vesimuodostumaksi, jossa ihmisen toiminnan aiheuttama
muutos on pysyva ja niin suuri, etta hyvaa ekologista tilaa ei voida saavuttaa. Paatoksen
perustelut on esitetty tiivistetysti Vesimuodostumat-tietojarjestelmassa (SYKE 2026e¢):

Uusi, aiempaa tiukemmat lupaehdot omaava puhdistamo on saanut ympadristéluvan.
Vaihtoehtoisia purkuvesistdja ei ole. Vaikka lupaehdot ovat hyvin tiukat, ei hyvaan tilaan
paasta johtuen pitkaan jatkuneesta ulkoisesta kuormituksesta seka sen myoéta
kehittyneesta sisdisestéd kuormituksesta. Jarveé on ilmastettu/hapetettu 1980-luvulta
lahtien lupavelvoitteena ja muita kunnostustoimia on tehty 1990- ja 2000-luvuilla.
Toimet eivat ole johtaneet tilan parantumiseen. Kunnostustoimia voi tehdé jatkossakin
vain rajatusti, koska kyseesséa on Natura-lintuvesi.

Vesienhoitosuunnitelman (Laine ym. 2022) mukaan jatevedenpuhdistuksen tehokkuuden
parantuminen yhdessa Natura-lintuvesiin soveltuvien kunnostustoimenpiteiden ja hulevesien
paremman hallinnan kanssa mahdollistaa kaikkien biologisten osatekijoiden vahintaan
tyydyttavan ekologisen tilan saavuttamisen ilman kohtuuttomia kustannuksia. Etenkin
vesikasvien, pohjaelainten ja kalaston elpyminen vie kuitenkin aikaa. Hyvan tilan saavuttamisen
mahdollisuutta arvioidaan seuraavan kerran vesienhoitokauden 2022-2027 loppupuolella.

14.5 Vedenlaatu

Seuraavissa kappaleissa on esitetty tiivistetysti hankealueiden lahimpien vesistdjen vedenlaatu.
Tulokset ovat paaosin peraisin ymparistohallinnon vedenlaatutietokannasta (SYKE 2026f).
Kaikista hankealueiden vesistdista ei ole saatavilla ajantasaista tietoa. Vesistdjen
alkuainepitoisuuksista on Juomasuon avolouhosta, Hangaslampea ja Hangaspuroa lukuun
ottamatta saatavilla vain vahan tietoa. Nykytilakuvauksessa on naiden seikkojen takia kaytetty
soveltuvin osin hyvaksi myds vuonna 2013 julkaistun YVA-selostuksen (Ramboll Finland Oy
2013) tietoja.

Juomasuon avolouhos

Juomasuon avolouhoksen vedesta on otettu naytteet elokuussa 2024 ja heindkuussa 2025.
Avolouhoksesta ei johdeta vesia ymparistédn. Vuonna 2025 louhoksen vesi oli lahes neutraalia
ja kerrostuneisuus oli lievaa (Taulukko 14-4). Happitilanne oli hyva ja sdhkonjohtavuusarvot
verrattain alhaisia. Ravinnepitoisuudet alittivat analyysien maaritysrajojen tason. Vedessa oli
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jonkin verran kalsiumia, kaliumia ja magnesiumia, ja koboltin ja uraanin pitoisuudet olivat

koholla (Taulukko 14-5).

Taulukko 14-4. Juomasuon avolouhoksen vedenlaatu 30.7.2025 (Envineer Oy 2026)

pH-arvo

happi mg/L
sahkonjohtavuus mS/m
alkaliniteetti mmol/L
kiintoaine mg/L
sameus NTU
Kok.P pg/l
PO,-P pg/L
Kok.N ug/L
NO2+NO;-N pg/L
SO, mg/L

7,04
8,9
13,7
0,224
<5
0,81
<50
7
<1000
<60
43,6

Louhos pinta Louhos vali

7,34
11,3
18,6
0,418
<5
1,18
<50
7
<1000
<60
57,2

7,37
6
20,4
0,587
<5
0,7
<50

<1000
<60
58,4

0,2
0,5

0,15

5,0

0,1

50
2

1000

60
5,0

Taulukko 14-5. Juomasuon avolouhoksen alkuainepitoisuudet 30.7.2025 (Envineer Oy 2026).

Louhos pinta Louhos vali

Louhos pohja Maaritysraja

Louhos pohja Maaritysraja

Ag pg/L <1,0 <10 <1,0 1,0
Al pg/L 98,6 75,3 33 5,0
As pg/L <1 <1 <1 1,0
B pg/L <10 <10 <10 10
Ba pg/L 5,562 9,06 9,84 0,5
Be pg/L <0,20 <0,2 <0,20 0,2
Ca pg/L 12600 17600 21200 50
Cd pg/L <0,2 <0,2 <0,20 0,02
Co pg/L 38,5 112 79,8 0,5
Cr pg/L <0,5 <0,5 <0,5 0,5
Cu pg/L 1,3 1,3 <1,0 1,0
Fe pg/L 75,6 77,2 44,4 2,0
Hg pg/L <0,005 <0,005 <0,005 0,005
K pg/L 2760 3670 4180 50
Li pg/L <1,0 <10 <1,0 1,0
Mg pg/L 5650 7750 8140 3,0
Mn pg/L 3,84 13,9 11,8 0,5
Mo pg/L <1,0 <1,0 1,4 1,0
Na pg/L 1020 1330 1390 30
Ni pg/L <2,00 4,41 3,21 2,0
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Louhos pinta Louhosvali Louhos pohja Maaritysraja

P pg/L <50,0 <500 <50,0 50
Pb pg/L <0,5 <0,5 <0,5 0,5
Sb pg/L 0,05 <0,05 <0,05 0,05
Se pg/L 1,14 1,25 1,6 1,0
Sn pg/L <1,0 <1,0 <1,0 1,0
Th pg/L <0,10 <0,10 <0,10 0,1
Ti pg/L 2,2 4 1,1 1,0
TU pg/L <0,50 <0,50 <0,50 0,5
u pg/L 7,39 8,49 8,62 0,1
\' pg/L <1,0 <1,0 <1,0 1,0
Zn pg/L <2,0 <2,0 <2,0 2,0

Louhosveden orgaanisten hiilivetyjen pitoisuudet alittivat maaritysrajojen tason. Radiologisten
parametrien maaritystulosten perusteella louhosvesi ei aiheuttanut sateilyturvallisuuden
kannalta riskia ymparistolle. (Envineer Oy 2026)

Hangaslampi ja Hangaspuro

Hangaslammesta ja Hangaspurosta on otettu vesinaytteita kaksi kertaa vuosina 2024-2025.
Naytteenottopisteiden sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 14-3).
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Kuva 14-3. Vedenlaadun néaytepisteet.

Hangaslammesta lahteva vesi (Hangaspuro lahteva) oli kummallakin naytteenottokerralla
happamampaa ja sahkdnjohtavuus ja alkaliniteetti olivat suurempia kuin muualla
Hangaspurossa (Taulukko 14-6). Tulosten perusteella Hangaspuroon paatyi Hangaslammen
alapuolisella osuudella sulfaattia, kalsiumia, kaliumia, natriumia ja magnesiumia, mika
vaikuttaa veden pH-tasoon, sdhkonjohtavuuteen ja puskurikykyyn (

Taulukko 14-7). Uraanin pitoisuus kohosi Hangaslammen alapuolisessa uomassa vuonna 2024
ja nikkelin pitoisuus vuonna 2025. Hangaspurossa ei havaittu valtioneuvoston asetuksen
1022/2006 mukaisten hetkellisille pitoisuuksille asetettujen ymparistonlaatunormien (MAC-
EQS) ylityksia kadmiumin, elohopean, nikkelin tai lyijyn osalta. Kokonaisfosforin pitoisuudet
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alittivat maaritysrajan kaikissa naytteissa, ja fosfaattifosforia esiintyi suhteellisen vahan.
Kokonaistypen pitoisuudet viittasivat rehevyyteen, eika naytepisteiden valilla ollut
systemaattisia eroja pitoisuuksissa.

Taulukko 14-6. Hangaslammen ja Hangaspuron vedenlaatu vuosina 2024-2025. (Envineer Oy 2025)

Hangaspuro Hangaspuro Hangaspuro Hangaspuro

Piste lahteva 1 2 3
Maa-
Vuosi 2024 2025 2024 2025 2024 2025 2024 2025 ritys-
raja
pH-arvo 6,8 6,9 7,7 7,3 7,7 7,6 7,5 7,9
happi mg/L 8,8 10,7 10,7 10,7 10,9 12 10,1 12 0,2
sahkon- mS/m 4,0 4,7 14,0 7,6 13,2 10,6 12,5 12,7 0,1
johtavuus
alkalini- mmol/ 0,187 0,221 0,965 0,53 0,957 0,851 0,95 1,09 0,15
teetti L
kiintoaine mg/L <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 5,0
sameus NTU 0,78 1,68 1,03 1,99 0,89 1,92 1,99 2,1 0,1
Kok.P pg/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 50
PO,-P pg/L <2 12 6 <2 4 <2 4 <2 2
Kok.N pg/L 1320 900 750 980 880 930 770 1040 1,0
NH4-N pg/L 94 <40 <40 <40 <40 <40 <40 69 40
SO, mg/L  <5,00 <5,00 155 8,87 13,7 6,55 9,8 <5,00 5,0

Taulukko 14-7. Hangaslammen ja Hangaspuron alkuainepitoisuudet vuosina 2024-2025. Kaikki
alkuainepitoisuudet ovat liukoisia pitoisuuksia. (Envineer Oy 2025)

Hangaspuro

lihteva Hangaspuro 1 Hangaspuro 2 Hangaspuro 3
2024 2025 2024 2025 2024 2025 2024 2025 Méiré:ji;ys-
Ag pg/L <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 1,0
Al pg/L 41,4 71,4 28,5 296 38 400 37,7 68,9 5,0
As pg/L <1,00 <2 <1,00 <2 <1,00 <2 <1,00 <2 1,0
B pg/L <10 316 <10 435 <10 <100 <10 <100 10
Ba pg/L 8,97 19,4 7,33 14,7 6,46 12,4 6,51 7,6 0,5
Be pg/L <0,20 <1 <0,20 <1 <0,20 <1 <0,20 <1 0,2
Ca pg/L 3960 7600 14100 11800 14000 11900 13500 12200 50
Cd pg/L  <0,020 <0,2 <0,020 <0,2 <0,020 <0,2 <0,020 <0,2 0,02
Co pg/L <0,50 <0,50 0,99 4,34 <0,50 1,5 <0,50 0,66 0,5
Cr pg/L 0,396 2,39 0,365 7,6 0,584 4,72 0,685 3,02 0,5
Cu pg/L <1,0 <10,0 <1,0 <10,0 <1,0 <10,0 <1,0 <10,0 1,0
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Halr'a"iiz\e:m Hangaspuro 1 Hangaspuro 2 Hangaspuro 3
2024 2025 2024 2025 2024 2025 2024 2025 Ma:_;';ys'
Fe pg/L 168 229 240 652 271 885 414 619 2,0
Hg pg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,005
K pg/L 855 1700 1880 2020 1730 1830 1520 1820 50
Li pg/L <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 1,0
Mg pg/L 1160 1870 5930 4000 5780 3930 5270 4140 3,0
Mn pg/L 2,19 12,6 2,83 44,7 1,09 63 2,85 76,3 0,5
Mo pg/L <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 1,0
Na pg/L 731 1460 2150 2690 2160 2720 2040 2270 30
Ni pg/L <2,00 2,1 <2,00 6,04 <2,00 5,63 <2,00 2,52 2,0
P pg/L <50,0 <500 <50,0 <500 <50,0 <500 <50,0 <500 50
Pb pg/L <0,500 <0,500 <0,500 <0,500 <0,500 <0,500 <0,500 <0,500 0,5
Sb pg/L 0,241 <0,500 0,18 <0,500 0,166 <0,500 0,182 <0,500 0,05
Se ug/L <1,00 <2 <1,00 <2 <1,00 <2 <1,00 <2 1,0
Sn pg/L <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 1,0
Th pg/L <0,10 <1,00 <0,10 <1,00 <0,10 <1,00 <0,10 <1,00 0,1
Ti pg/L <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 1,0
Tl pg/L <0,50 <5 <0,50 <5 <0,50 <5 <0,50 <5 0,5
U pg/L <0,10 <1 0,29 <1 0,24 <1 0,22 <1 0,1
\% pg/L <1,0 1 <1,0 <1 <1,0 <1 <1,0 1,1 1,0
Zn pg/L <2,0 <20 <2,0 <20 <2,0 <20 <2,0 <2,0 2,0

Vesinaytteista tutkittiin myos radiologisia parametreja. Uraanin isotooppien aktiivisuudet olivat
matalia. Radonin aktiivisuuspitoisuudet olivat suurimmillaankin juomavedelle asetetun
laatutavoitteen alapuolelle. Muut radiologiset parametrit jaivat maaritysrajojen alapuolelle tai
olivat taustatasoa. (Envineer Oy 2025)

Pohjaslampi

Pohjaslammesta ei ole saatavilla ajantasaista tarkkailutietoa. Vuonna 2011 lammen vesi oli
ldhes neutraalia, lAhes varitdnta ja puskurikyky happamoitumista vastaan oli erittain hyva.
Fosforia esiintyi vahan ja typen pitoisuudet olivat keskiravinteisille vesille tyypillista tasoa.
Lammen alusvedesséa oli mangaania ja rautaa varsin runsaasti, mutta muuten
metallipitoisuudet alittivat analyysien maaritysrajat. (Ramboll Finland Oy 2013)
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Kitkajoki

Kitkajoen vedenlaatua tarkkaillaan maaliskuussa ja elokuussa Kiehtajannivan ylapuoliselta
naytepisteelta (Kuva 14-3). Vesioli vuosina 2021-2025 lahes neutraalia, happipitoista ja hyvin
vaharavinteista (Taulukko 14-8). Sahkdnjohtavuusarvot olivat luonnonvesille tyypillista tasoa.
Klorofylli-a-pitoisuudet viittasivat lahinna keskiravinteisuuteen. Kesdajan epaorgaanisten
ravinnepitoisuuksien perusteella ravinteet olivat tehokkaasti sitoutuneet kasvukaudella
biologisiin prosesseihin. Jokiveden rautapitoisuus oli pieni. Muiden metallien pitoisuuksista ei
ole ajantasaista tietoa. Vuonna 2011 otettujen naytteiden perusteella Kitkajoen
metallipitoisuudet olivat pienia (Ramboll Finland Oy 2013).

Taulukko 14-8. Kitkajoen (Kitkajoki P3) vedenlaatu vuosina 2021-2025 (SYKE 2026f). n = ndytemaara

NO+

Hap- Sahkon- Kiinto- Kok. PO4- Kok. Kloro-
. . . NOs;- NH.-N .
pi pH johtavuus aine Fe P P N N " fylli-a
mg/l mS/m mg/L pg/l pg/l pg/l pg/l Hg pg/l
ka 10,6 7,2 4,2 0,8 85 <1 210 6 8 4,3
min 8,5 7,0 3,8 0,5 66 4 <1 190 2 6 3,2
max 12,0 7,5 4,8 2,0 102 9 <1 240 10 9 6,7
n 9 9 9 9 9 9 4 6 4 4 4
*0,5 *1,0 *0,5 *0 *0,5 *1,0 *5,0 *0,5 *0,5 *0,1

*Maaritysraja
Ala-Kitka

Ala-Kitkan syvanteen vedenlaatua tarkkaillaan kaksi kertaa vuodessa, kevaalla ja loppukesalla
(Kuva 14-3). Vuosina 2021-2024 paallysveden happitilanne oli hyva, mutta alusvedessa
havaittiin kerrostumiskauden lopulla happipitoisuuden laskua. Vesi oli lahes neutraalia,
puskurikyky happamoitumista vastaan oli erinomainen ja sahkdnjohtavuusarvot pienia.
Rautapitoisuuden ja kemiallisen hapenkulutuksen méaaran perusteella vesi oli lahes varitonta.
Ravinnepitoisuudet olivat pienia. Kesdajan epaorgaanisten ravinnepitoisuuksien perusteella
ravinteet olivat tehokkaasti sitoutuneet kasvukaudella biologisiin prosesseihin. Rautaa lukuun
ottamatta naytepisteen metallipitoisuuksista ei ole ajantasaista tarkkailutietoa.

Taulukko 14-9. Ala-Kitkan (Ala-Kitka syvdnne) vedenlaatu vuosina 2021-2024 (SYKE 2026f). n =
naytemaara

Klo-
5 - n + -
Syv. O D Gelis Fe  KokP PO~P KokN NOz*N NHe
e M/ ILELARN RERCEe RRIC mg 1 1 1 n 9N N i
g L mS/m o, M8 He He He pg/l gt
ug/l
ka 1 99 73 027 4,0 5.2 64 7 1 195 19 5 48
min 1 84 70 025 3,8 45 46 5 1 190 2 2 3,2
max 1 120 7,6 0,30 44 6,1 79 8 1 200 53 11 6,0
n 7 7 7 7 7 7 7 7 7 4 7 3 5
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Klo-

. Alkal. S CODmn o oln pob goen  NO#N NHe Y

el i1 LCOLNN e S IEE me n n n n 9N N fli-a
g L mS/m o, M8 He He He pg/l gt

ug/l
ka 17 52 71 0,38 5,2 5,2 91 10 2 310 38 7
mn 17 1,0 68 025 3,7 41 62 6 1 190 2 2
max 18 11,0 74 0,59 7.4 6,6 120 17 6 560 130 13
n 7 6 7 7 7 7 7 7 7 4 7 3

%0,5 0,02 *1,0  *0,5 *10 %0,5 *1,0 %50 0,5 *0,5  *0,1

*Maaritysraja
Kesajoki

Kesajoen vedenlaatua tarkkaillaan puhdistamon purkupisteen alapuoliselta paikalta kevaalla ja
loppukesalla (Kuva 14-3 ja Taulukko 14-10). Joen vesi oli happipitoista ja kiintoainetta esiintyi
vahan. Ravinnepitoisuudet olivat ajoittain selkeasti koholla. Sdhkdnjohtavuusarvot olivat alueen
yleista tasoa suurempia. Veden bakteeripitoisuudet olivat ajoittain koholla. Naytepisteen
alkuainepitoisuuksista ei ole ajantasaista tietoa. Vuonna 2011 otetuissa naytteissa Kesajoen
vedessa oli jonkin verran rautaa ja mangaania, mutta muuten metallipitoisuudet alittivat
kaytossa olleet analyysien maaritysrajat (Ramboll Finland Oy 2013).

Taulukko 14-10. Kesajoen (Kesajoki Ke8 puhd ap) vedenlaatu vuosina 2021-2025 (SYKE 2026f).

NO2+

Nayt- 02m .Sahkon- CODM Ku.nto- Kok. PO4- Kok.N NO3- NH4- Kollformlf‘)et
teenot- " johtavuus nmg aine P P n N N bakteerit
toaika g mS/m 02l  mgl  pg  pgn M8 g MEL pmy/100mL
ka 10,0 27 11 1,8 19 7 5513 3152 8 30
min 7,8 11 6 0,5 9 2 680 360 2 1
max 12,0 38 22 5,0 53 24 21000 8500 20 120
n 9 9 9 9 9 9 6 9 4 8

*0,5 *1,0 *0,5 *0,5 *0,5  *1,0 *5,0 *0,5 *0,5

*Maaritysraja
Yli-Kitka, Keséalahti

Kesalahdesta otetaan naytteet nelja kertaa vuodessa (kaksi kertaa lopputalvesta ja kaksi kertaa
kesalla) (Kuva 14-3). Lahden vedessa oli vuosina 2021-2025 vahan kiintoainesta ja kemiallisen
hapenkulutuksen perusteella vesi oli vahahumuksista. Paallysveden happipitoisuus oli hyva
helmikuussa 2024 otettua naytetta lukuun ottamatta. Alusvedessa happitilanne oli selkeasti
alentunut heindkuussa 2023 ja helmikuussa 2024, mutta muutoin happipitoisuudet olivat hyvaa
tasoa. Paallysveden kokonaisravinnepitoisuudet olivat vaha- tai keskiravinteisille vesille
tyypillista tasoa, ja nitriitti-nitraattitypen pitoisuus oli usein koholla talviaikaan. Alusvedessa
ravinnepitoisuudet ovat vaihdelleen etenkin typen osalta runsaasti, ja nitriitti-nitraattitypen
pitoisuudet olivat sadnndnmukaisesti koholla talviaikaan. Kesalahden klorofylli-a-pitoisuudet
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vaihtelivat vaharavinteisesta rehevalle tasolle. Veden bakteeripitoisuudet olivat pienia.

Alkuaineiden pitoisuuksista ei ole saatavissa ajantasaista tarkkailutietoa. Vuonna 2011

otetuissa naytteissa Kesalahden vedessa oli pienia maaria rautaa ja jonkin verran mangaania,

mutta muuten metallipitoisuudet alittivat kdytdssé olleet analyysien maaritysrajat (Ramboll
Finland Oy 2013).

Taulukko 14-11. Kesalahden (Yli-Kitka Kesdahauta) vedenlaatu vuosina 2021-2025 (SYKE 2026f).

Nayt-
teen-
otto-
aika
ka
min

max

ka
min

max

Nay-
tesy-

vyys
m

1,0
1,0
1,0
26

7,9
6,0

10,0

18

*Maaritysraja

Vaarajoki

Hap
-pi
mg/
L
10,2
1,7
14,0
18

7,7
2,1

10,0

18
*0,5

Sahkon-
johta-
vuus
mS/m

4,8
4,0
5,7
18

7,3
4,6

12,0

18
*1,0

CcoD
Mn
mg
02/1
5,9
4,4
9,6
18

6,9
4,5

16,0

18
*0,5

Kiint
oain
e
mg/l
0,8
0,5
2,0
18

0,8
0,5

2,0

18
*0,5

Ko
k.P

ug/
l

9
4
18
18

24

18
*0,5

PO
+-P

ug/
l

12

18
*1,0

Ko
k.N

ng/
l

314

220

550
12

849
270
200

12
*5,0

NO.+
NO:-
N

ng/l

49
2
250
18

427

1700

18
*0,5

"f: Kloro
¢ , -yll-
plg a pg/l
11 10
2 2
22 20
9 8
50
2
160
9
*0,5  *0,1

Koliformiset
bakteerit
pmy/100 ml

Vaarajoen vedenlaatua seurataan Luonnonvarakeskuksen (2026) metsatalouden
vesistokuormituksen seurantaverkkoon kuuluvalta naytepisteelta (Kuva 14-4). Naytteenottoja
tehdaan 22-24 kertaa vuodessa. Vaarajoen veden pH oli vuosina 2021-25 keskimaarin lievasti
hapanta, ja alimmillaan pH oli useimmiten kevaan sulamiskauden loppupuolella toukokuussa.
Kemiallisen hapenkulutuksen maaran perusteella vesi oli lievasti humuksista.
Ravinnepitoisuudet olivat useimmiten pienia, vaharavinteisille vesille tyypillista tasoa.
Naytepisteen alkuainepitoisuuksista ei ole ajantasaista tietoa.

Taulukko 14-12. Vaarajoen (Vaarajoki mittapato) vedenlaatu vuosina 2021-2025 (SYKE 2026f).

Naytteenotto- CODw, mg Kok.P Kok.N NO,+NO;-N NH.-N

aika pH 0./1 pg/l pg/l pg/l pg/l

ka 6,7 12 6 231 29 7

min 5,7 5 2 140 2 2

max 7,5 22 11 510 95 24

n 114 114 113 67 115 48
*0,5 *0,5 *5,0 *0,5 *0,5
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Salmijarvi

Salmijarven vedenlaadusta ei ole ajantasaista tietoa. Vuonna 2011 jarven vesi oli lahes
neutraalia ja vahahumuksista. Happitoisuudet olivat hyvaa tasoa ja sahkdnjohtavuusarvot
pienia. Kokonaisravinnepitoisuudet viittasivat vdharavinteisuuteen. Vedessa oli jonkin verran
rautaa ja mangaania, mutta muiden metallien pitoisuudet alittivat analyysien maaritysrajojen
tason. (Ramboll Finland Oy 2013)

Torankijarvi

Torankijarven vedenlaatua tarkkaillaan useilla naytepisteilla. Jarven syvimmat kohdat sijaitsevat
altaan itdosassa, ja vedenlaatukuvaus on laadittu kdyttaen syvannepisteen tietoja (Kuva 14-4).
Syvannepisteelta naytteita otetaan viisi kertaa vuodessa (helmikuu, huhtikuu, kesa-elokuu).
Vuosina 2021-2025 Torankijarven vesi oli lAhes neutraalia tai lievasti eméaksista (Taulukko
14-13). Sahkénjohtavuusarvot olivat luonnonvesien tasoon verrattuna koholla ja happitilanne
vaihteli seka paallys- ettd alusvedessa huonosta erinomaiseen. Ravinnepitoisuudet olivat
paaosin reheville vesille tyypillista tasoa. Etenkin typpea esiintyi runsaasti, ja epdorgaanisen
typen pitoisuudet olivat usein koholla huhtikuussa ja kesakuussa. Raudan pitoisuudet olivat
ajoittain suuria ja jarviveden hygieeninen laatu oli kesaaikaan ajoittain huono.
Jatevedenpuhdistamon purkuvedet nostavat ravinnepitoisuuksia, mutta jarvi karsii myos
sisakuormituksesta. Rautapitoisuutta lukuun ottamatta jarven alkuainepitoisuuksista ei ole
ajantasaista tietoa.

Taulukko 14-13. Torankijarven (Torankijarvi syvanne) vedenlaatu vuosina 2021-2025 (SYKE 2026f).

Séh- Koli-
koén- formi-
Nayt Nay- . Kiin-
N Ha_lp joht Rau- . Vi Kok. PO4 Kok.N NO2+ NH4-N Klor_o set
. sy- -pi pH a- ta aine  -ri P -P g/l NO3-N n ~fylli- baktee-
e v . melt vuus g/t 00 pg/t pgn M pg/l HE apg/l it
vy ms/ pmy/10
m oml
ka 1,0 7,5 7,7 28 352 3,4 25 26 5 1444 439 613 22,4 191
min 1,0 2,7 7,2 23 54 0,5 15 11 1 340 2 9 4,3 1
max 1,0 12,0 8,2 35 100 8,4 51 58 25 3600 1400 2400 44,0 2400
n 29 21 16 8 16 16 16 21 14 16 14 6 10 16
ka 7,0 6,5 7,6 28 526 4,3 28 28 6 1446 454 643 789
min 5,5 1,1 7,2 23 150 0,5 18 12 2 410 2 6 19
max 8,3 10,0 8,0 36 500 8,4 65 53 14 3900 1400 2300 2400
n 21 21 16 8 16 16 16 21 14 17 14 6 8
*5
*0,5 *1,0 *10 *0,5 0 > *0,5 *1,0 *5,0 *0,5 *0,5 *0,1

*Maaritysraja

Kuusamon uusi jatevedenpuhdistamo on kasitellyt Torankijarveen johdettavat jatevedet
lokakuusta 2021 alkaen. Sita ennen vedet kasiteltiin vanhalla Torangin puhdistamolla. Uuden
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puhdistamon kayttéonoton jalkeen jarveen lahtevan kuormituksen maara on laskenut.
Poikkeuksen muodostaa kokonaisfosfori, jonka kuormitus on ollut viimeisen kymmenen vuoden
aikana varsin tasaista (Eurofins Ahma Oy 2025a). Torankijarven syvanteesta mitattu
kokonaistypen maara on kdantynyt laskuun vuoden 2021 jalkeen (

Kuva 14-5). Happitilanne vaikuttaisi viimeisen parin vuoden aikana parantuneen, silla erittain
pienia 0-2 mg/l pitoisuuksia on esiintynyt aiempaa harvemmin (Kuva 14-6). Kokonaisfosforin
osalta ei ole nakyvissa selkeaa kehityssuuntaa (Kuva 14-7).

Kuva 14-5. Torankijarven kokonaistyppipitoisuus vuosina 2010-2025 (SYKE 2026f).
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Kuva 14-6. Torankijarven happipitoisuus vuosina 2010-2025 (SYKE 2026f).
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Kuva 14-7. Torankijarven kokonaisfosforipitoisuus vuosina 2010-2025 (SYKE 2026f).
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Kuusamojarvi

Kuusamojarven vedenlaatua tarkkaillaan Torankijarven pohjoispuolen pisteilld sekd muutamilla
paaaltaan puolella olevilla pisteilla (Kuva 14-4). Tahan tarkasteluun valituilla pisteilla naytteita
otetaan kolme kertaa vuodessa (huhtikuu ja heina-elokuu). Vuosina 2021-2024 Kuusamojarven
vesi oli lahes neutraalia tai lievasti emaksista ja humuspitoista. Paallysveden happitilanne oli
hyva, mutta Vihtasalmen lansipuolen syvanteessa havaittiin sdannollisesti happivajausta

huhtikuussa ja heindkuussa. Rautapitoisuudet olivat ajoittain verrattain suuria.

Kokonaisfosforin pitoisuudet ja paéallysveden kokonaistyppipitoisuudet viittasivat keski- tai

runsasravinteisuuteen. Vihtasalmen lahistolla alusvedessa typen maara vaihteli suhteellisen

runsaasti ja epaorgaanisen typen maara oli ajoittain koholla. Klorofylli-a-pitoisuudet viittasivat

runsasravinteisuuteen. Tulosten perusteella vaikuttaa, etta Torankijarven suunnalta tulevat

vedet nostavat ajoittain Kuusamojarven alusveden ainepitoisuuksia. Rautapitoisuutta lukuun

ottamatta Kuusamojarven alkuainepitoisuuksista ei ole saatavilla ajantasaista tietoa.

Taulukko 14-14 Kuusamojarven Vihtasalmen lansipuolen (Kuusamojarvi Ku 1/2) ja Tolpansalmen

(Kuusamojarvi Tolpansalmi) vedenlaatu vuosina 2021-2024 (SYKE 2026f).

Sah- Kiin NO N Kolifo
Nayt- Néyte : !(on- Rau -t.o- Vv Kok PO Kok. 2+N H Klor' rmiset
teen- Happi johta- ain .. 4-P 4- ofylli bakte
) pH -ta a- .P N 03- .
otto- s mg/l vuus n e i n ug/ g/l N N -a erit
aika mS/ Hg mg/ Hg L H n Hg ug/l pmy/1
m t HEL 1 00 mt
Kuusamonjarvi Ku 1/2
ka 1,0 8,6 7,4 7,8 435 2,0 40 20 5 341 30 15 11,7 30
min 1,0 7,8 7,1 6,6 150 0,5 29 15 2 260 2 2 7,5 2
max 1,5 10,0 8,1 8,7 830 3,6 55 28 11 440 140 32 16,0 58
n 18 12 12 6 12 12 12 12 10 11 10 9 6 6
ka 6,1 4,6 7,3 15,2 512 2,6 39 21 4 638 134 58 15,8 53
min 5,1 0,9 7,0 7,0 150 0,5 17 9 290 2 5 10,0 20
max 7,0 9,7 7,6 31,0 ! 4,0 58 34 6 ! 660 25 23,0 99
’ ’ ’ ’ 100 ’ 500 0 ’
n 12 12 12 6 12 12 12 12 10 13 10 11 6 3
Kuusamojarvi Tolpansalmi
ka 1,0 8,8 7,4 8,1 523 2,7 41 21 4 392 33 10 40
min 0,7 6,7 7,1 6,3 210 0,5 30 12 1 280 2 2 0
max 1,0 11,0 8,4 10,0 12)0 5,0 55 29 10 490 170 45 160
n 18 12 12 6 12 12 12 12 10 12 10 10 6
*5 *1 *0
*0,5 *1,0 *10 *0,5 *0,5 ’ *5,0 *0,5 *10
,0 0 ,5
*Maaritysraja
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14.6 Vesieliosto ja vesikasvillisuus

Hangaslammen tai muiden kaivosalueen ldhialueen pienvesien vesielidstdn tilasta ei ole tietoja.
Ylimmaisen Valilammen, Pohjaslammen seka Valijoen pohjaelaimistda on selvitetty vuonna
2011. Lampien pohjaeldimisto oli melko vahalajista ja jokseenkin niukkaravinteista-lievaa
rehevyytta ilmentavaa. Valijoen naytteissa lukumaaraisesti suurimpia ryhmia olivat
vesiperhoset (43 %), paivankorennot (24 %) ja simpukat (15 %) ja lajiston monimuotoisuus on
arvioitu melko korkeaksi. Kurtinjarvesta ja Pohjaslammesta elokuussa 2011 otettujen
kasviplanktonnaytteiden biomassamaara viittasi alkavaan rehevyyteen. Pohjaslammen lajisto
oli melko yksipuolinen ja taksonim&ara pieni, mutta Kurtinjdrvessa taksonimaara oli suuri ja
lajisto ilmensi jonkinasteista rehevyytta (Ramboll Finland Oy 2013).

Ala-Kitkan vesimuodostuman pohjaelaimiston ekologista tilaa ei ole arvioitu kolmannella
vesienhoitokaudella. Myoskaan toisella kaudella lopullista tila-arviota ei ole tehty, mutta
perustuen yhteen syvannenaytteenottopaikkaan vuonna 2011 seka liian vahaiseen
naytemaaraan, syvdnnepohjaeldimiston tilan on arvioitu olevan tyydyttava. Kasviplanktonin tila
on kolmannella kaudella maaritelty erinomaiseksi ja rantavydhykkeen piilevaston tila
tyydyttavaksi. Piilevastdn arviota pidettiin kuitenkin jossain maarin epavarmana (SYKE 2026g).

Suomen ymparistokeskus on toteuttanut laajan tutkimushankkeen Kitkajarvilla vuonna 2015,
jossa samoilta naytepaikoilta tutkittiin eri biologisia muuttujia. Hankkeen pohjaelainmaarityksia
ei ole kuitenkaan tallennettu ymparistohallinnon POHJE-rekisteriin. Rantavydhykkeen
pohjaelaimisto osoitti paaosin hyvaa ekologista tilaa eri osissa Kitkajarvia (ml. Yli-Kitka). Eri
indekseista prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) ilmensi kuitenkin vain tyydyttavaa tilaa Ala-
Kitkan rantavydhykkeella. Syvannepohjaelaimisto ilmensi PICM-indeksin perusteella
erinomaista tilaa ja PMA tyydyttavaa Ala-Kitkalla. (Karjalainen ym. 2015) Tutkimuksessa tehdyn
rantavyohykkeen piilevatutkimuksen tuloksia on osin sovellettu vesienhoidon luokittelutydssa.
Ala-Kitkan pohjaelaimiston herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Suomen ymparistokeskuksen Kitkajarvien hankkeessa tutkittiin myos vesikasvillisuutta. Ala-
Kitkan osalta laskettu rehevyysindeksi osoitti muualla paitsi Ala-Kitkan luoteisosassa
erinomaista tilaa. Luokittelussa kaytettavia ekologisen tilan indekseja ei voitu laskea hankkeen
aineiston perusteella, eikd Ala-Kitkan vesimuodostuman vesikasvillisuuden ekologista tilaa ole
mydskaan luokiteltu. Vesikasvillisuutta leimasi vuoden 2015 tutkimuksessa voimakas
ryhmittyminen rannan avoimuuden mukaan. Avoimilla kivikkorannoilla vallitsevana kasvilajina
oli tummalahnanruoho, kun taas hiekkaisia rantoja leimasi ruskoarvian yleisyys. Ala-Kitkalla
esiintyy paikoitellen verrattain runsaana vieraslaji vesiruttoa (Karjalainen ym. 2015, SYKE
2026g).

Kesajoen pohjaelaimiston ekologista tilaa ei ole arvioitu. Mydskaan Yli-Kitkan Kesalahden
pohjaelaimistdn ekologista tilaa ei ole arvioitu (SYKE 2026g). Rantavyohykkeen pohjaeldimistoa
on tutkittu edelld mainitussa Kitkajarvien hankkeessa. Kesalahden pohjaeldimiston todettiin
luokittuvan hyvaan tai tyydyttavaan tilaan riippuen mihin jarvityyppiin muodostuma luettaisiin
(Karjalainen ym. 2015).
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Torankijarven pohjaelaimiston ekologista tilaa ei ole arvioitu kolmannella vesienhoitokaudella.
Pohjaelaimiston tilaa on selvitetty Kuusamon EVO:n velvoitetarkkailussa (AFRY Finland Oy
2025b), jossa rantavyohykkeen ekologinen tila arvioitiin tyydyttavaan-hyvaan tilaan.
Syvannepohjaeldimistolle ei ole laskettu ekologisen tilan indekseja jarven mataluuden vuoksi,
mutta lajisto ilmentaa rehevyytta.

Kuusamojarven vesimuodostuman pohjaeldaimistdn ekologista tilaa ei ole arvioitu eika
mahdollisen purkuputken lahialueelta ole olemassa pohjaeldintietoja. Tietoja ei ole mydsk&an
purkuputken matkalta ylitettavista vesistoista. Kuusamojarven vesikasvillisuuden tila on
arvioitu kolmannella vesienhoitokaudella tyydyttavaksi. Kuusamojarvessa on Ala-Kitkan tapaan
paljon vesiruttoa (SYKE 2026c).

14.6.1 Kalasto

Kaivosalueen lahialueen pienvesien kalaston ja kalastuksen nykytilasta on saatavilla melko
vahaisesti tietoja. Hangaslammesta ja Hangaspurosta ei ole saatavilla tietoja kalaston
nykytilasta. Kaivosyhtio Dragon Mining Oy pyrki selvittamaan kultakaivoksen
avaamismahdollisuutta Juomasuolla syksylla 2010 ja kaivoshankkeelle tehtiin
ymparistovaikutusten arviointimenettely vuosien 2011-2013 aikana. YVA-selostuksen
yhteydessa selvitettiin kaivoshankkeen vaikutusalueen kalaston silloista nykytilaa osalla
kaivosalueen pienvesista (Ramboll Oy 2011). Kalaston nykytilan kuvauksesta on mahdollista
hyodyntaa edelleen Juomasuon kaivoshankkeen vaikutusalueella olevien Kurttijarven ja
Pohjaslammen verkkokoekalastusten seka Valijoen sahkdkoekalastusten tuloksia. (Ramboll
Finland Oy 2011)

Koeverkkokalastuksissa yksilomaara Kurtinjarvella oli 83 kpl/verkko ja biomassayksikkdsaalis
(CPUE w) 2,0 kg. Kappalemaarainen yksikkdsaalis oli Pohjaslammella 50 kpl/verkko ja
biomassayksikkosaalis 1,3 kg-. Kurtinjarvelta saatiin verkkokoekalastuksissa 6 kalalajia, jotka
olivat ahven, hauki, kiiski, muikku, siika ja sarki ja Pohjaslammelta 4 kalalajia, jotka olivat ahven,
hauki, siika ja sarki. Ahvenen kappalemaarainen yksikkosaalis oli lajeista suurin seka
Pohjaslammella, etta Kurtinjarvella. Taloudellisesti arvokkaista lajeista siikaa saatiin pienissa
maarin Pohjaslammesta ja Kurtinjarvesta, mutta muikkua ainoastaan Kurtinjarvesta.
Pohjaslammella biomassayksikkosaaliiltaan suurin laji oli ahven. Muikkujen koko vaihteli
Kurtinjarvelld 7-14 cm valilla, joten muikkukanta vaikuttaa kokorakenteen perusteella olevan
hyvassa tilassa. Valijoelta saatiin sdhkokoekalastuksessa vuonna 2011 saaliiksi kahden
poistopyynnin menetelmalld ahventa, haukea, madetta ja sarkea. Kalojen maara oli yhteensa 7
kpl/ 100 m?. Valijoelta ei saatu lohikaloja saaliiksi. (Ramboll Finland Oy 2011)

Metallipitoisuuksia maaritettiin Juomasuon vaikutusalueella Kurtinjarvella. Metallipitoisuudet
mitattiin ahvenista ja hauista. Kaloista mitattiin seuraavien metallien pitoisuudet: antimoni (Sb),
arseeni (As), kadmium (Cd), koboltti (Co), kromi (Cr), kupari (Cu), lyijy (Pb), nikkeli (Ni), sinkki
(Zn), uraani (U), vanadiini (V). Pitoisuudet olivat maaritysrajan alapuolella lukuun ottamatta
sinkkia, jonka pitoisuus naytekaloista tehdyissa kaikkein pienvesien kokoomanaytteissa vaihteli
valilla 4,2-20 mg/kg. (Ramboll Finland Oy 2011)
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Posion ja Kuusamon alueella sijaitsevat Kitkajarvet koostuvat Yli-Kitkasta ja Ala-Kitkasta, jonka
kautta vedet virtaavat Oulankajokeen laskevaan Kitkajokeen, osana Vienanmereen laskevaa
Koutajoen vesistoaluetta (Karjalainen ym. 2015). Ala-Kitkan vesimuodostuman ekologinen tila
on luokiteltu kolmannella vesienhoitokaudella erinomaiseksi, mutta biologisista muuttujista
kalaston tilaa ei ole arvioitu. Toisella vesienhoitokaudella RKTL:n vuonna 2011 tekeman
koekalastuksen mukaan kalasto ilmentaa erinomaista tilaa. Koeverkkokalastusten
biomassayksikkdsaalis oli 476,48 g/verkkoyd, yksilomaara 24,9 kpl/verkkoyd, sarkikalojen
biomassaosuus 24,7 % ja indikaattorilajeista havaittiin kaksi. Neljasta luokittelun muuttujasta
kaikki olivat tilaluokassa erinomainen. Vuonna 2011 pyydettyjen ahventen (n=10)
keskimaarainen elohopeapitoisuus oli 0,052 mg/kg (laatunormi 0,2 mg/kg). Yhdenkaan
pitoisuus ei ylittdnyt EQS-arvoa. Yli-Kitkan vesimuodostuman ekologinen tila on luokiteltu
kolmannella vesienhoitokaudella hyvaan tilaluokkaan, mutta biologisissa muuttujissa kalaston
tilaa ei ole arvioitu kolmannella vesienhoitokaudella. Toisella vesienhoitokaudella RKTL:n
vuonna 2008 tekeman koekalastuksen perusteella kalasto ilmentaa erinomaista tilaa.
Koeverkkokalastusten biomassayksikkosaalis oli 383,54 g/verkkoyd, yksilomaara 22,92
kpl/verkkoyo, sarkikalojen biomassaosuus 33,32 % ja indikaattorilajeista havaittiin kaksi.
Neljasta luokittelun muuttujasta kaikki olivat tilaluokassa erinomainen. (SYKE 2026b)

Luonnonvarakeskus on tehnyt Ala-Kitkalla koeverkkokalastuksen vuoden 2011 jalkeen
kertaalleen, vuonna 2021. Koeverkkokalastusten biomassayksikkdsaalis oli 617,88 g/verkkoyo,
yksildomaara 12,36 kpl/verkkoyo, sarkikalojen biomassaosuus 16,56 % ja indikaattorilajeista
havaittiin siika ja mutu (SYKE 2026b). Biomassayksikkdsaalis on kasvanut vuodesta 2011
vuoteen 2021, yksilomaara verkkoyota kohti on laskenut, kuten myos sarkikalojen
biomassaosuus ja indikaattorilajien maara on samalla tasolla. Nain ollen Ala-Kitkan kalaston
tila on edelleen erinomainen vuoden 2021 koekalastusten perusteella.

Luonnonvarakeskus on tehnyt Yli-Kitkalla koeverkkokalastuksen vuoden 2008 jalkeen
kertaalleen, vuonna 2022. Koeverkkokalastusten biomassayksikkdsaalis oli 432,48 g/verkkoyo,
yksildomaara 10,54 kpl/verkkoyo, sarkikalojen biomassaosuus 27,53 % ja indikaattorilajeista
havaittiin siika ja mutu (SYKE 2026b). Biomassayksikkdsaalis on kasvanut hienoisesti vuodesta
2008 vuoteen 2022, yksilomaara verkkoyota kohti on laskenut, kuten myads sarkikalojen
biomassaosuus ja indikaattorilajien maara on samalla tasolla. Nain ollen Yli-Kitkan kalaston tila
on edelleen erinomainen vuoden 2022 koekalastusten perusteella. Sarkikalojen
runsastumisesta ei mydskaan ndy samanlaisia merkkeja selkdvesien koeverkkokalastusten
perusteella, kuin ranta-alueiden sdhkdkalastuksissa ja koeverkotuksissa.

Yli-Kitkan Kesalahden kalaston tila on luokiteltu kolmannella vesienhoitokaudella tilaluokkaan
hyva. Koeverkkokalastusten biomassayksikkosaalis oli 1155,15 g/verkkoyd, yksilomaara 32,96
kpl/verkkoyo, sarkikalojen biomassaosuus 58,6 % ja indikaattorilajeista havaittiin siika.
Kalastomuuttujista biomassa on tyydyttavalla, yksilomaara hyvalla, sarkikalojen
biomassaosuuden valttavalla ja indikaattorilajien esiintyminen erinomaisella tasolla (SYKE
2026¢).
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Suomen ymparistokeskus on toteuttanut laajan tutkimushankkeen Kitkajarvilla vuonna 2015,
jossa samoilta naytepaikoilta tutkittiin eri biologisia muuttujia. Kalaston osalta toteutettiin
rantavyohykkeen sahkdkalastuksia ja niiden lahialueiden koeverkkokalastuksia loppukesalla
2014. Verrattaessa saalislajistoa rantavyohykkeen sahkdkalastuksessa ja NORDIC-
verkkokalastuksessa voidaan havaita, ettd molemmilla menetelmilld saatiin saaliiksi ahvenia,
kiiskia, haukia ja mateita. Naiden lisdksi sdhkdkalastamalla saatiin mutuja, kirjoevasimppuja ja
kymmenpiikkeja, ja NORDIC-verkkokalastuksella sarkia, muikkuja ja siikoja. Molemmilla
menetelmilla saatiin siis saaliiksi seitseman kalalajin yksiloita. (Karjalainen ym. 2015)

Kitkajarvien rantavyohykkeen sahkdkalastuksissa mutu oli selvasti runsaslukuisin kalalaji.
Sahkokalastusten tuloksien perusteella Yli- ja Ala-Kitkan rantavedet ovat kalastoltaan
enimmakseen hyvassa tai erinomaisessa tilassa. Heikompia luokitustuloksia saatiin lahinna
Posionjarvelta ja Ala-Kitkan luoteisosasta. Projektissa tehtyjen verkkokoekalastusten tulokset
yhdessa muiden uusimpien koekalastusaineistojen kanssa osoittavat sarjen yleisyyden Yli-
Kitkan rantavesissa. Tutkimustulokset samoin kuin yleisotilaisuuksissa saatu palaute viittaavat
sarjen runsastumiseen viime vuosikymmenien aikana. Mahdollisia syita sarjen runsastumiseen
ovat paikallinen ravinnekuormitus, veden luontainen emaksisyys, pehmeiden pohjien hitaasti
eteneva yleistyminen, ilmaston ldmpeneminen ja rantanuottauksen vahentyminen. (Karjalainen
ym. 2015)

Toranki- ja Kuusamonjarven kalaston ja kalastuksen nykytilaa on selvitetty Kuusamon EVO:n
velvoitetarkkailussa. Kalataloudellinen tarkkailu koostui Torankijarven ja Kuusamonjarven
Kirkkolahden verkkokoekalastuksista seka kalastustiedustelusta sisaltden Toranki- ja
Kuusamojarven lansiosan Porosaarelle asti. (AFRY Finland Oy 2025b)

Vuonna 2024 Torankijarven koekalastusten kokonaissaalis oli 856 kalayksiloa, joiden biomassa
oli 37 kg. Saalis oli yksilomaaralta vuoden 2017 saalista suurempi, mutta kokonaisbiomassassa
vuoden 2017 saalis ylitti vuoden 2024 saaliin. Vuoden 2024 saalis koostui ahvenista, sarjista,
saynavista, kiiskista, salakoista, siioista, lahnoista ja hauista. Ahven oli selkeasti runsaslukuisin
laji yksilomaaraltaan (69 %) ja biomassaltaan (n. 68 %). Biomassan yksikkosaalis vuonna 2024
oli 6180,2 g/vvrk, joka on yli kaksi kiloa vihemman vuoden 2017 yksikkdsaaliiseen verrattuna.
Muutosta selittaa seka hauen etta sarjen yksikkosaaliiden lasku vuodesta 2017 vuoteen 2024.
Biomassan yksikkosaaliin osalta Torankijarvelta on saatavilla aineistoa vuoden 2007
verkkokoekalastuksista asti. Biomassan yksikkdsaaliin kasvua vuodesta 2007 vuoteen 2024
selittda etenkin ahvensaaliin kasvu alle yhden kilogramman saalismaéarasta yli neljaan
kilogrammaan. (AFRY Finland Oy 2025b)

Vuonna 2024 Kuusamonjarven Kirkkolahden koeverkotuksen kokonaissaalis oli 1719
kalayksilda, joiden biomassa oli noin 50 kg. Saalis oli yksildmaaraltaan ja
kokonaisbiomassaltaan pienempi kuin vuonna 2017, jolloin saalista oli saatu yli 90 kiloa. Saalis
koostui ahvenista, hauista, kiiskista, lahnoista, muikuista, salakoista, siioista, sarjista ja
saynavista. Yksilomaaraltaan sarki oli niukasti runsaslukuisin laji ennen ahventa (44,4 % ja

44 %), mutta biomassaltaan se oli selkea valtalaji (n. 42 %). Biomassan yksikkdsaaliin osalta
Kirkkolahdelta on aineistoa vuoden 2007 verkkokoekalastuksista alkaen. Sarki on ohittanut
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biomassan yksikkosaaliissa ahvenen vuonna 2017, jolloin myds saaliin kokonaisbiomassa on
ollut suurin. Sarki oli edelleen biomassan yksikkdsaaliin osalta valtalaji Kirkkolahdella, mutta
kokonaisuudessaan yksikkdobiomassa oli pienempi, kuin 2010-luvulla. (AFRY Finland Oy 2025b)

Torankijarven kalaston ekologinen tila suhteessa rehevoitymispaineeseen (ELS) on valttava
rehevoitymista indikoivien sarkikalojen pienesta osuudesta huolimatta. Indikaattorilajien osalta
Torankijarven verkkokoekalastuksissa saadut siiat otettiin huomioon kalaston ekologista tilaa
laskettaessa, vaikka on mahdollista, ettd Torankijarven siiat lisdantyvat Kuusamojarvella.
Biomassan yksikkosaaliin osalta tulokset ovat olleet jo vuodesta 2010 asti asetettujen
luokkarajojen vertailuarvojen ylapuolella ja vuosina 2017 ja 2024 raja on ylittynyt useilla
kilogrammoilla. Verkkokoekalastusten tulokset usean vuoden ajalta viittaavat Torankijarven
olevan epatavallisen tuottoisa. (AFRY Finland Oy 2025b)

Kirkkolahden kalaston ekologinen tila suhteessa rehevoitymispaineeseen (ELS) on vuoden 2024
verkkokoekalastuksissa saatujen tulosten perusteella hyva. Varsinkin biomassan yksikkdsaaliin
osalta tilanne on kohentunut huomattavasti vuosiin 2010 ja 2017 verrattuna. Sarkikalojen osuus
biomassasta on kasvanut etenkin vuodesta 2010, mutta kasvu vaikuttaa pysahtyneen noin 51—
52 %:iin. Torankijarven tapaan myos Kirkkolahdelta saatiin saaliiksi indikaattorilajeista siikaa.
(AFRY Finland 2025b)

Koutajoen valuma-alueella on useita luontaisia taimenkantoja, jotka on luokiteltu erittain
uhanalaiseksi (Koillismaan kalatalousalue 2023). Oulangan taimenella tarkoitetaan yleisesti
Venajan puolen Paajarvesta ja Paanajarvesta Oulankajoen vesistdalueelle kutemaan vaeltavia
taimenia. Oulankajoen sivujokien taimenet eroavat perinnoéllisesti niin selvasti toisistaan, etta
voidaan puhua kunkin joen omasta taimenkannasta. Suomen puolelle nousevista taimenista
puhutaan Oulanka-, Kitka- ja Kuusinkijoen kantoina, Oulankajoen vesistdalueen virtavesissa
esiintyvia kalalajeja ovat ainakin taimen, harjus, hauki, kirjoevasimppu, ahven, kiiski, sarki,
mutu, siika, made ja kymmenpiikki (Ervasti 2014). Kitkajoella Paana- ja Paajarvesta kudulle
nousevan taimenen vaellus paattyy Jyrdvankosken putoukseen. Jyravan ylapuolella elaa
Kitkajarvista sinne kudulle laskeutuva taimenkanta seka joen paikallinen, vaeltamaton kanta
(Kuosku ym. 2014).

Kitkajoen ylaosalla, Jyravan ylapuolella on koekalastusrekisterin perusteella sdhkokalastettu
Kaylankosken koealoilla vuosina 2007, 2015, 2021 ja 2024. Koealalta on tullut saaliiksi yhteensa
viitta eri kalalajia, jotka ovat taimen, harjus, kivisimppu, kirjoevasimppu ja ahven. Kalastetun
koealan koko on vaihdellut 114,4-265 m? valilla ja koeala on kalastettu yhden poistopyynnin
menetelmalld. Vuonna 2024 saaliiksi tuli 4 alkuperaltaan villia taimenta, 10 kirjoevasimppua, 2
harjusta ja ahven. Taimenen Okv -ikdluokkaa olevia poikasia ei saatu ja taimenten
kokonaistiheys koealalla oli 2,15/ 100m? vuonna 2024. Vuonna 2021 saaliiksi saatiin 9 taimenen
kesanvanhaa poikasta ja tiheydeksi tuli 7,87 / 100 m2. (SYKE 2026h)

Kesajoella on sdhkdkalastettu koekalastusrekisterin perusteella kahdella eri koealalla, joen
keski- ja alaosalla vuosina 2005, 2009 ja 2017. Vuonna 2017 keskiosan koealalta saaliiksi tuli 5
luontaista alkuperaa olevaa taimenta, mutta ei Okv -ikdluokkaa olevia poikasia. Taimenten
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kokonaistiheys koealalla oli 3,57 / 100 m?. Vuonna 2009 koealalta ei tullut saalista ollenkaan ja
vuonna 2005 kaksi haukea ja yksi made. Kesajoen alaosan koealalta ei tullut saalista ollenkaan
vuosina 2017 ja 2009. Vuoden 2005 sahkdkalastuksessa saaliiksi tuli yksi ahven. (SYKE 2026h)

Pro Trout-hankkeessa toteutettiin kesallad 2023 pilottityd, jossa kalakaikuluotaimen ja
vedenalaisen videokameraseurannan avulla arvioitiin Kuusinkijokeen Venajan puolelta
nousevien vaellustaimenten lukumaara. Kokonaisuutena kesakuun lopun ja syyskuun puolivalin
aikana Kuusinkijokeen vaeltaneiden taimenten nettomaaraarvioksi saatiin 840 yksil6a. Samalla
arvioitiin saalisdataan ja vuonna 2014 merkinta-takaisinpyynti- ja telemetriaseurannasta
saatuihin tietoihin peilaten Kitka- ja Oulankajoen vaellustaimenmaaria. Merkinta-
takaisinpyynnilla ja telemetriaseurannalla saatujen tietojen perusteella Kuusinki-, Kitka- ja
Oulankajokeen vaeltavien taimenten lukumaaran on arvioitu olleen vuonna 2014 noin 1000,
joista noin 440 yksiloa vaelsi Kuusinkijokeen, 450 Kitkajokeen ja 120 Oulankajokeen. Olettaen,
etta Kitkajoen nousutaimenten maara olisi kehittynyt vuosikymmenessa samaan tapaan kuin
Kuusinkijoen, olisi Kitkajokeenkin noussut vuonna 2023 runsaat 800 taimenta. Jyravan
alapuolisen Kitkajoen kalastusta hallinnoivan osakaskunnan saalistilastot vuosilta 2014 ja
2020-luvun alkuvuosilta tukevat kasitysta Kitkajoen vaellustaimenmaaran runsastumisesta.
Kokonaisuutena Kuusinki- ja Kitkajoen vaellustaimenmaarat nayttaisivat siis runsastuneen
2020-luvulla. (Metsahallitus Erapalvelut 2024)

Sama kehitys on nahtavissa Kitkajoen alaosan ja Kuusinkijoen kesanvanhojen taimenen
poikasten tiheyksissa. Vuosien 2022-2025 valilla Kuusingin Okv -ikaluokan tiheydet ovat
vaihdelleet valilla 63-100 yksil6a / 100 m? ja Kitkajoen alaosalla valilld 25-42 yksil6a / 100 m?.
(Luonnonvarakeskus 2026)

Oulankajoessa kehityssuunta vaikuttaa olevan painvastainen. Oulankajoella Kiutakonkaalla
vuosittain kesa-heinakuussa viiden viikon ajan toteutetun taimenten ylisiirto- ja
merkintapyynnin seka Ervastin (2014) esittamien populaatiokokolaskelmien perusteella
voidaan paatella, etta viimeisen 10 vuoden aikana Oulankajoen vaellustaimenten lukumaara
nayttaisi pienentyneen viidennekseen verrattuna vuosien 1989-2011 keskimaaraisiin lukemiin.
Vuoden 2023 vaellustaimenten laskennallinen maaraarvio Kiutakonkaalld on noin 25 yksiloa.
Kun huomioidaan Kitkajoen ja Oulankajoen vaellustaimenten maaraarvioihin sisaltyvat
epavarmuudet, voidaan Kuusinki-, Kitka- ja Oulankajokeen vuonna 2023 nousseiden
vaellustaimenten kokonaismaaran arvioida olleen suuruusluokkaa 1500-1700 yksiloa.
(Metsahallitus Erapalvelut 2024)

14.6.2  Kalastus

Koutajoen valuma-alue on merkittava kotitarve—, kaupallisen ja vapaa-ajan kalastuksen kohde.
Alueen vesialueiden omistajat ovat hoitaneet kaupallisen kalastuksen lupien jarjestdmisen ja
keranneet vuosikohtaisesti saalistilastointeja vaihtelevasti, joten selvaa ja luotettavaa
tilastotietoa kalastuksen maarasta ei ole saatavilla kaikilta vesialueilta. Alueen jarvialtailla
toimii useita kaupallisia kalastajia, ja Koillismaalla kalastajien maara on 2000-luvulla pysynyt
melko vakaana. (Koillismaan kalatalousalue 2023)

Huhtikuu 2026 211



Latitude 66 Cobalt Oy
Kuusamon kaivoshanke

YVA-ohjelma %" Latitude66

Kaupallinen kalastus on painottunut paaosin Yli- ja Ala-Kitkajarveen, jossa tarkeimpana
saaliskalana on ”Kitkan Viisas” -nimikkeella tunnettu hidaskasvuinen muikku. Muikun lisaksi
merkittavia kaupallisen kalastuksen saaliskaloja ovat sarkikalat, ahven, hauki, made ja siika.
Pyyntimuodoista kesa- ja talvinuottaus on ollut suosituinta ja taman lisaksi pyyntia harjoitetaan
rysilla, verkoilla ja katiskoilla. Kitkajarvilla ei ole ollut ammattimaista troolipyyntia, mutta
muikun troolausta on kokeiltu Yli-Kitkajarvella. (Koillismaan kalatalousalue 2023)

Koko valuma-alue on monipuolisuutensa takia suosittua vapaa-ajankalastuskohdetta.
Merkittavimpana vapaa-ajan kalastuksen muotona on seisovilla pyydyksilla (verkot, katiskat,
rysat) tapahtuva kalastus, joka painottuu laajalti koko alueen jarville kohdistuen useisiin eri
kalalajeihin. Kalatalousalueella harjoitetaan myds paljon vapakalastusta joki- ja muilla
virtavesikohteilla. Jarvilla ja lammilla harjoitetaan laajalti pilkkiongintaa ja vetouistelua. Vaikka
vapaa-ajan kalastuksessa kaytettavissa pyydyksissa on tapahtunut muutoksia nk.
”aktiivivalineiden” suuntaan, on kotitarvekalastus perinteisilld pyyntimuodoilla edelleen tarkea
osavapaa-ajankalastusta. Vesialueiden omistajien luvanmyyntituloista suurin osa muodostuu
tata kautta. Yhteislupa-alueita on muodostettu mm. Kitkajarville, Yla-Oulanka- seka Kitka- ja
Kuusinkijoelle. Taman lisaksi vapaa-ajan kalastusta harjoitetaan monimuotoisesti pienemmilla
jarvilla ja lammilla, joiden kalastus- ja lupajarjestelyista vesialueiden omistajat ovat vastanneet
itsenaisesti. (Koillismaan kalatalousalue 2023)

Oulanka-, Kitka- ja Kuusinkijoille myytiin vuonna 2013 tutkimusalueella eri lupatyypit yhteen
laskien 6 384 vuorokausilupaa, ja lisaksi 418 kausilupaa. Keskimaarin lupia ostettiin noin 1,7
vuorokaudeksi/hlo, ja lupia ostaneita henkildita oli 3 725 ilman kausilupien ostajia ja kaikkiaan
yhteensa 4 143 henkiloa. Matkailijoita kaikista kalastajista oli 3 149 (76 %) ja lupavuorokausia
heilla oli 5397 eli 1,7/hl6. (Kuosku ym. 2014)

Toranki- ja Kuusamonjarven kalastuksen nykytilaa on selvitetty Kuusamon EVO:n
velvoitetarkkailussa kalastustiedusteluissa, jotka sijoittuivat Toranki- ja Kuusamojarven
lAnsiosan Porosaarelle asti. Kalastusta harjoitti selvitysalueella laskennallisesti yhteensa 115
taloutta. Naista kaikki kalastivat Kuusamojarvella ja lisaksi Torankijarvella kalasti
laskennallisesti 5 taloutta. (AFRY Finland Oy 2025b)

Suosituimpia kalastusmuotoja olivat Kuusamojarvella verkko-, katiska- ja pilkkikalastus.
Jonkinlaista verkkokalastusta harjoitti noin 47 % kalastajista. Pilkkiongilla kalasti 47 % ja
katiskoilla kalasti 39 % kalastajista. Kalastus painottui selvasti avovesikauteen. Talvikalastusta
verkoilla harjoitti 18 % verkkokalastajista. Lisaksi talvella kalastettiin vahan koukuilla ja
aktiivisesti pilkkiongilla. Kuusamojarvelld oli laskennallisesti kaytdssa 235 harvaa verkkoa ja 55
muikkuverkkoa. Katiskoja oli kaytdssa 105 kpl ja heitto- tai vetouisteluvapoja yhteensa 40 kpl.
Vuosien 2009-2024 valissa heitto- ja vetouistelun suosio on selkeasti laskenut
Kuusamojarvella. Pyyntimuodoista vain katiska on edelleen yhta suosittu kuin vuosituhannen
alussa. Harvojen verkkojen osalta pyydysmaara on noussut hieman vuodesta 2017, mutta
muikkuverkkoja on aiempaa vahemman. (AFRY Finland Oy 2025b)
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Torankijarvella harjoitettiin kesdkuussa hyvin pienimuotoista verkkokalastusta ja talvella
siellakin on pilkitty muutamia paivia. Torankijarvella kaytetyt pyydykset on arvioitu sisaltyvan
kaytannossa Kuusamojarvella kaytettyihin pyydyksiin. (AFRY Finland Oy 2025b)

Kokonaissaalis Kuusamojarvelld vuonna 2024 oli 11,6 t, josta haukea oli noin 33 %, ahventa 24
% ja lahnaa 19 %. Muikun osuus saalissa on vaihdellut tarkkailuvuosina, ja on vuonna 2024
tarkkailun alhaisin, mutta vuonna 2024 myds muikkuverkkojen pyydysmaara on ollut pienempi,
kuin edeltavina tarkkailuvuosina. Ahvenen osuus saaliissa on kasvanut tasaisesti. Samoin
lahnan osuus saaliissa on kasvanut, mutta sarjen osuus on laskenut. Myos sayne on aiempaa
harvemmin saaliina. Vuonna 2017 saaliiksi on saatu yksittaisia harjuksia ja kirjolohia, vuonna
2024 ilmoitettiin 4:n kilon taimensaaliista. (AFRY Finland Oy 2025b)

Torankijarven kokonaissaalis vuonna 2024 oli 62,5 kg, joista ahventa ja haukea kumpaakin 40 %.
Ahvenen ja hauen lisdksi Torankijarvelta saatiin yleisesti myos siikaa. Vuonna 2017 merkittavin
saalislaji oli sdyne, jota saatiin myos vuonna 2009. Vuonna 2009 merkittavimmat saalislajit
olivat siika ja kiiski. Naiden lisaksi Torankijarvelld on vuonna 2009 saatu myds muun muassa
harjusta, joka on sittemmin kiisken tavoin kadonnut tiedustelun saalislajistosta. Siian
saalismaara Torankijarvellad on laskenut, kun taas ahvenen saalismaara on noussut.
Torankijarven tiedusteluaineisto on kaikkina vuosina ollut hyvin pieni, ja sattumalla voi olla
merkittava vaikutus tuloksiin. (AFRY Finland Oy 2025b)

Kaivoshankealueen laheisyydessa tapahtuu myos kalankasvatustoimintaa Kitkajoen yldosalla,
Kaylankoskella sijaitsevassa nykydan Voimalohi Oy:n omistamassa kalanviljelylaitoksessa.
Laitos tuottaa pelkastaan istutuspoikasia Koillismaan alkuperaisista kalakannoista tai
Koillismaalla syntyneista poikasista. Kalanviljelylaitos on sijainnut Kaylankoskella 1930-luvulta
alkaen ja toiminut paaasiassa valtiojohtoisesti (RKTL, LUKE v. 2016 asti). (Koillismaan
kalatalousalue 2023)

14.7 Sedimentit

Hangaspuron sedimenteista on otettu kahdet naytteet vuosina 2024-2025. Naytepisteiden
sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 14-3). Sedimenttinaytteiden uraanin ja toriumin pitoisuudet
olivat verrattavissa muissa kaivoshankkeissa saatuihin perustilatuloksiin ja edustavat
luontaista taustapitoisuutta. Kokonaisuutena Hangaspuron alueen radioaktiivisuustasot olivat
matalia ja vastasivat luonnollista taustasateilya, johon vaikuttavat alueen geologiset
olosuhteet. Sedimenttinaytteissa havaittiin pienina pitoisuuksina PAH-yhdisteita ja
oljyhiilivetyja vain Hangaslammesta luusuassa. Naytteiden metallipitoisuudet olivat
tavanomaisia, mutta koboltin pitoisuus ylitti PIMA-asetuksen kynnysarvon pisteissa 1 ja 2.
(Envineer Oy 2025)

Muista hankealueen vesistdista ei tiettavasti ole tehty sedimenttitutkimuksia viimeisen
vuosikymmenen aikana. Vuonna 2013 valmistunutta YVA-selostusta varten otettiin
sedimenttinaytteet Hangaslammesta, Pohjaslammesta, Keséalahdelta ja Salmijarvesta (Ramboll
Finland Oy 2013). Torankijarven sedimenttia on tutkittu vuonna 2006 (Vaisanen 2009).
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14.8 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

YVA-selostuksessa esitetaan tarkennetut tiedot hankealueen vesistdjen vedenlaadusta,
vesielidstosta ja neljannen kauden vesienhoidon luokittelutiedoista saatavilla olevan julkisen
aineiston seka ennen selostusvaihetta tehtavan lisatarkkailun tietojen perusteella. Lisatarkkailu
on kuvattu luvussa 14.8.1.

YVA-menettelyn vaihtoehdossa VEO toimintaa ei aloiteta. Hankealueiden vesistoihin ei kohdistu
hankkeen aiheuttamia vaikutuksia, ja vesistdjen tila kehittyy valuma-alueiden maankayton ja
siind tapahtuvien muutosten mukaisesti. Vaihtoehdossa VE1 vedet johdetaan Rukan
puhdistamolta Kesajokeen ja edelleen Kesalahteen. Vaikutusalueeksi muodostuvat tdsséa
vaihtoehdossa Kesajoki, Kesalahti ja mahdollisesti osa Yli-Kitkan pohjoisosasta. Vaihtoehdossa
VE2 vesia johdetaan Juomasuon alueelta purkuputkella Ala-Kitkan Takkusalmeen.
Vaikutusalueeksi muodostuu tassa vaihtoehdossa Takkusalmi ja mahdollisesti osa Ala-Kitkan
eteldosasta. Vaihtoehdossa VE3 vedet johdetaan Mantyseldn puhdistamolta Torankijarveen.
Tassa vaihtoehdossa vaikutusalue kattaa Torankijarven ja osan Kuusamojarvea. Vaihtoehdossa
VE4 kasitellyt vedet johdetaan purkuputkella Kuusamojarveen Tolpanniemen etelapuolelle.
Vaikutusalueeksi muodostuu talloin osa Kuusamojarvesta. Hankevaihtoehdoissa VE1-VE4
rakentamisaikaisia vesia, mahdollisesti joitakin toiminta-aikana syntyvia vesijakeita seka
sulkemisen jalkeen muodostuvia vesia voidaan johtaa Juomasuon ja prosessilaitosalueen
lahialueen vesistoihin. Vesienjohtaminen varmistuu suunnittelun edetessa, ja myds lahivesiin
kohdistuvat vaikutusalueet huomioidaan tarvittaessa selostuksen laadinnassa.
Vaikutusalueiden alustavia rajauksia muutetaan, mikali siihen YVA-selostusvaiheessa ilmenee
tarvetta.

YVA-menettelyn aikana laaditaan toimintavaiheen kuormitusarvio, jonka perusteella arvioidaan
vesistokuormitus eri hankevaihtoehdoissa. Selostuksessa kuvataan toiminnan aikaiset paastot
pintavesiin, ja arvioidaan kuormituksen vaikutukset vastaanottavissa vesistoissa.
Vesistovaikutusarvion lahtotietoina toimivat hankkeeseen liittyva suunnitteluaineisto,
arvioitavaan kohteeseen liittyva taustatieto (mm. vesiston nykytila), soveltuva tutkimustieto
seka vastaavista hankkeista saatu suunnittelu- ja tarkkailutieto. Hankkeen kuormituksen
aiheuttamia vaikutuksia arvioidaan numeerisesti joko laimennuslaskelmien tai
vesistomallinnuksen pohjalta. Laskelmissa huomioidaan seka kuormituksen aiheuttama
keskimaarainen etta maksimaalinen pitoisuuksien nousu eri hankevaihtoehdoissa.
Vaikutusarvioinnissa huomioidaan kaikki kuormitustietojen perusteella merkittavaksi arvioidut
haitta-aineet ja niiden aiheuttamat vaikutukset, joita voivat olla esimerkiksi vesistdjen
ravinnepitoisuuden nousu, suolaisuuden lisdantyminen, metallipitoisuuksien kasvu seka pH-
tasoon kohdistuvat muutokset. Lisaksi huomioidaan vesistoihin kohdistuvat fyysiset
muutokset, joita voivat olla esimerkiksi virtaaman muutos seka vaikutukset vesistdjen
kerrostumiseen. Mikali vesistoista otetaan raakavetta, arvioidaan myds vedenoton aiheuttamat
vaikutukset. Hankkeen omien vaikutusten lisdksi arvioidaan hankkeen ja vaikutusalueen muun
kuormituksen (piste- ja hajakuormitus) aiheuttamat yhteisvaikutukset. Mahdollisista uusista
pistekuormittajista yhteisvaikutusarviointiin sisallytetdan ne, joista on YVA-selostusvaiheessa
saatavilla tarpeeksi tarkkoja tietoja kuormituksesta. Kdytannossa tama tarkoittaa YVA- tai

Huhtikuu 2026 214



Latitude 66 Cobalt Oy
Kuusamon kaivoshanke

YVA-ohjelma %" Latitude66

lupavaiheeseen edenneita hankkeita. Vaikutusarvion sisalto tarkentuu hankkeen suunnittelun
edetessa.

Vesistovaikutusten arvioinnissa kasitelldadn myos rakentamis- ja sulkemisvaiheen vaikutukset
sanallisesti asiantuntija-arvioin. Sulkemisvaiheen vaikutusarvio perustuu YVA-menettelya
varten laadittavaan konseptuaaliseen sulkemissuunnitelmaan tai vastaavaan aineistoon.
Sanallinen arvio pohjautuu hankkeeseen liittyvaan suunnitteluaineistoon, arvioitavaan
kohteeseen liittyvdan taustatietoon (mm. vesistdn nykytila), soveltuvaan tutkimustietoon seka
vastaavista hankkeista saatuun suunnittelu- ja tarkkailutietoon.

Vesistovaikutusarvion pohjalta arvioidaan sanallisesti rakentamis-, toiminta- ja
sulkemisvaiheen vaikutukset vesieliostoon, kalastoon, kalastukseen ja vesistojen
virkistyskayttdoon. Lisaksi arvioidaan hankkeen vaikutukset vesimuodostumien ekologiseen ja
kemialliseen tilaan seka vesienhoidon tilatavoitteiden saavuttamiseen. Ekologiseen tilaan
kohdistuvia muutoksia arvioidaan laatutekijoittain. Sanallinen arvio pohjautuu
vesistovaikutusarvion tulosten lisdksi hankkeeseen liittyvaan suunnitteluaineistoon,
arvioitavaan kohteeseen liittyvaan taustatietoon (mm. elidston ja kalojen nykytila seka
vesienhoidon suunnitteluaineisto), soveltuvaan tutkimustietoon seka vastaavista hankkeista
saatuun suunnittelu- ja tarkkailutietoon.

Vesistovaikutusten mallinnuksesta ja vaikutusten arvioinnista vastaavat aihepiiriin perehtyneet,
kokeneet asiantuntijat.

14.8.1 YVA-selostusvaihetta varten tehtava lisatarkkailu

Hankealueiden lahivesistoista saatavilla oleva tarkkailutieto on osin puutteellista. Hankkeesta
vastaava hankkii lisda tarkkailutietoa ennen YVA-selostuksen laatimista seuraavista
kokonaisuuksista.

Pintavesien laatu

Vesinaytteita otetaan Kitkajoesta, Ala-Kitkasta, Kesajoesta, Kesalahdesta, Vaarajoesta,
Kuusamojarvesta, Torankijarvesta ja sen lasku-uomasta, Juomasuon alueen vesista
(louhosjarvi, Hangaslampi, Hangaspuro, Sakarinkaivulampi, Pohjaslampi, Pyoreadlampi) seka
prosessilaitoksen laheisista vesista (Sankipuro, Salmilampi, Salmijarvi, nimettomat lammet ja
purot). Hankesuunnittelun edetessa naytepisteita voidaan tarvittaessa lisata tai poistaa.
Naytteita otetaan lahtokohtaisesti nelja kertaa vuodessa, mutta taajuutta voidaan muuttaa
hankeaikataulun muutosten myota. Naytteista analysoidaan perusvedenlaadun analyyttien
lisdksi vuoroin kattava ja vuoroin suppeampi alkuainepaketti. Jarvista ja lammista naytteita
otetaan paallysveden lisdksi myds alusvedesta ja vesisyvyyden riittdessd myos valivedesta.

Kesajokeen ja Torankijarveen paatyy nykyisin kuormitusta yhdyskuntajatevesien
puhdistamoilta. Kaivosperaisen kuormituksen haitta-aineet ovat osin erityyppisia kuin
jatevedenpuhdistamon kuormitteet. Torankijarvessa ei ole mahdollista ottaa naytteita
kuormituksen vaikutuksen ulkopuolella olevalta vertailupaikalta. Kesajoessa
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jatevedenpuhdistamon ylapuolisen vertailupaikan kayttd saattaa olla mahdollista. Mikali
ylapuolisia vertailupisteita ei ole mahdollista kayttaa, vastaanottavien vesistojen
alkuainepitoisuuksia tarkkaillaan tehostetusti YVA-selostusvaiheessa. Saadun aineiston
perusteella luodaan kasitys siita, millainen purkuvesistén vedenlaatu on nykytilanteessa.
Kaivostoiminnan vaikutukset voidaan tunnistaa jatkossa vastaanottavan vesiston
ainepitoisuuksien muutoksen kautta.

Kasviplankton

Kasviplanktonnaytteet otetaan Ala-Kitkasta, Kesalahdesta, Kuusamojarvesta ja Torankijarvesta
kolme kertaa kesakaudella. Tutkimus voidaan tarvittaessa toistaa eri vuosina.

Piilevat

Rantavyohykkeen piilevista tehdaan kertaluontoinen tutkimus Kitkajarvilta ja Kuusamojarvesta.
Naytteita voidaan ottaa myds muilta jarvilta, mikali rannoilla on soveltuvaa naytteenottoalustaa.
Kitkajoesta ja Vaarajoesta tutkitaan virtavesipiilevat.

Pohjaeldimet

Ala-Kitkan Takkuselan seka Kuusamojarven mahdollisen purkuputken sijoittumispaikan
lahialueen syvanteesta otetaan pohjaelainnaytteet.

Kalasto

Kalastustiedustelu tehdaan Ala-Kitkalle ja Yli-Kitkalle vuoden 2027 alussa, tarkoituksena
selvittaa kaupallisen kalastuksen maara ja saaliit sekd vapaa-ajan kalastuksen suuruusluokkaa
ja saaliita molemmilla altailla. Taman lisaksi vaikutusalueen vapaa-ajan kalastusta selvitetaan
asukaskyselyn yhteydessa.

Vaarajoelle, Saynajajoelle, Hangaspurolle ja Kesadjoen molemmille koealoille (ala- ja keskiosa,
kts. koekalastusrekisteri) tulee tehda sahkokoekalastukset loppukesalle — alkusyksylle
sijoittuvalla aikajaksolla. Hangaspurolla ei ole aiemmin sahkokalastettu ja vimeisimmat
sahkokalastustulokset Kesajoelta ovat vuodelta 2017. Hangaslampi, Pohjaslampi ja Kurtinjarvi
koeverkkokalastetaan kesaaikaan, Hangaslammella ei ole koekalastettu ja Pohjaslammen ja
Kurtinjarven tulokset ovat vuodelta 2011.

Sedimentti

Ala-Kitkan Takkuselan ja Kuusamojarven mahdollisen purkuputken sijoittumispaikan
laheisyydesta otetaan sedimenttinaytteet kertaalleen.

14.9 Tarkastelualueen rajaus

Kaivosalueelta purettavien vesien vesistdvaikutusten tarkastelualue ulotetaan Keséalahdelta Ala-
Kitkalle ja Kitkajoelle, ja tarvittaessa myds Oulankajoelle asti. Ndin saadaan tietoa kaivosvesien
vaikutuksesta, jota voidaan hyodyntaa arvioitaessa vaikutuksia Oulangan Natura-alueelle.
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Prosessilaitoksen vesistovaikutuksia tarkastellaan Toranki- ja Kuusamojarvelle seka
purkuputken osalta Vaarajoessa, kun putki rakennetaan joen ali. Luokiteltujen vesialueiden
lisdksi molempien hankealueiden lAheisyydessa olevia pienempid vesistdja otetaan tarkasteluun
asiantuntijan arvioinnin mukaan.

14.10 Arvioinnin epavarmuudet

Vesistovaikutusarvioinnin suurimmat epavarmuudet liittyvat lahtotietona toimivan vesi- ja
kuormataseen tarkkuuteen. Kuormataseen lahtotiedoiksi tulisi olla ajallisesti ja
maantieteellisesti kattava naytteenottoaineisto. Epdvarmuutta voivat aiheuttaa myos
puutteelliset tiedot vastaanottavien vesistdjen nykytilasta ja kehityksesta. Vesistdjen
nykytilatiedon tarkkuutta on tarkoitus parantaa ennen YVA-selostuksen laatimista lisatarkkailun
avulla. Tarkkailu on kuvattu luvussa 14.8.1.

14.11 Haitallisten vaikutusten lievennyskeinot

Suunnitteluvaiheessa kaivoksen toimintavaiheen kasiteltyjen vesien purkupaikka valitaan siten,
etta vastaanottavaa vesistoa kuormittava vaikutus muodostuu mahdollisimman vahaiseksi.
Toimintavaiheessa vesistoihin aiheutuvia paastoja hallitaan ensisijaisesti kasiteltyjen
purkuvesien puhdistusprosesseilla. Kaivosalueella muodostuvat puhtaat vedet erotellaan, jotta
varastoitavien vesien maara olisi mahdollisimman pieni ja vesienkasittelyprosessit hallittuja ja
tehokkaita. Kasiteltyjen purkuvesien maaraa ja purettavan veden laatua tarkkaillaan
viranomaisen hyvaksymalla tavalla. Myos puhtaiden vesien laatua seurataan ja tarvittaessa
vesia kasitellaan.

Rakentamisvaiheessa muodostuvien vesien maaraa ja laatua seurataan ja tarvittaessa vesia
kasitellaan. Sulkemisen jalkeen muodostuvan kuormituksen maaraa kaivosalueella hallitaan
ensisijaisesti sulkemisratkaisujen avulla ja toissijaisesti kasittelemalla lahtevia vesia aktiivisesti
tai passiivisesti.

15 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

15.1 Nykytila

Hankealueet sijoittuvat pohjoisboreaalisen vyohykkeen Koillismaan (4b) alueelle.
Suokasvillisuusvydhykejaossa alue kuuluu Perapohjolan aapasuoalueen Kuusamon rinnesuot
alueeseen.

Kaivosalue

Juomasuon alueen metsat ovat mantyvaltaisia, paaosin taimikoita tai varttuneita
kasvatusmetsia, paikoitellen on myos nuoria kasvatusmetsia (Metsakeskus 2026).
Hakkukypsaa metsaa esiintyy ainoastaan yhdella pienialaisella kuviolla Hangaspuron
itdpuolella. Lahes koko alueella paapuulaji on manty, kuusi- tai lehtipuuvaltaisia metsia on
ainoastaan Hangaspuron varressa ja Pyoredlammen itdpuolella.
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Vuonna 2011 tehdyn YVA-menettelyn (Ramboll Finland Oy 2013) yhteydessa luontoselvitetty
alue kattaa osittain nykyisen hankealueen (Kuva 15-1). Tuolloin tunnistettuja arvokkaita
kasvillisuuskohteita olivat Hangasvaaran lansipuolella erityyppiset lettorameet ja Campylium-

letto seka Pyoredlammen rannalla lettorame.
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Kuva 15-1. Vuonna 2011 YVA-menettelyn yhteydessa havaitut arvokkaiden kasvillisuuskohteiden
alueet Juomasuolla. Kuva on laadittu YVA-selostuksen (Ramboll Finland Oy 2013) kuvan pohjalta,
minka vuoksi yksittédisia kohteita ei ole eritelty.

Prosessilaitos

Prosessilaitoksen alueelta ei ole kdytettavissa metsavaratietoja, mutta alue kuului osittain
aiemmin tehdyn YVAn selvitysalueeseen (Ramboll Finland Oy 2013). Alueen suot ovat paaosin
luonnontilaisia ja kivennaismaat metsaisia. Alueen lapi virtaa osittain luonnontilainen
Sankipuro, lisaksi alueella on useita lahteitd. Aiemman YVA-menettelyn yhteydessa
tunnistettuja kasvillisuusarvoja ovat Campylium-letto, luhtaletto seka erityyppiset lettorameet.
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Kuva 15-2. Vuonna 2011 YVA-menettelyn yhteydessa havaitut arvokkaiden kasvillisuuskohteiden
alueet prosessilaitoksen hankealueella ja valtatien 20 lansipuolella. Kuva on laadittu YVA-
selostuksen (Ramboll Finland Oy 2013) kuvan pohjalta, minkd vuoksi yksittaisid kohteita ei ole
eritelty.

15.1.1 Uhanalaiset ja huomionarvoiset lajit, kaivosalue

Uhanalaisten ja muiden huomionarvoisten kasvi- ja kaavakaslajien esiintymasta hankealueilla
ja niiden laheisyydessa on selvitetty tietokantapyynnoilla Suomen lajitietokeskuksesta (Suomen
lajitietokeskus 2026).

Kaivoksen hankealueelle sijoittuu kaksi suopunakdmmekan kasvupaikkaa, joista toinen on
Pydérealammen rannassa ja toinen Hangasvaaran lansipuolisella suoalueella.
Suopunakammekka on silmallapidettava laji (NT), joka ei ole alueellisesti uhanalainen
pohjoisboreaalisen vydhykkeen Koillismaan alueella (4a), johon hankealue kuuluu. Lisaksi
Sakarinkaivulamminsuon etelapuolisella suoalueella on tehty kaksi havaintoa
ruskoruosteheinasta, joka on erittain uhanalainen (EN), rauhoitettu ja erityisesti suojeltava laji.
Lajin kasvupaikkoja on suojeltu hankealueen pohjoispuolelle sijoittuvalla
Sakarinkaivulamminsuon suojelualueella.
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Pohjasvaaran etelarinteella on tehty kaksi havaintoa sammallimijakalasta, joka on
silmallapidettava (NT) laji, mutta ei alueellisesti uhanalainen Koillismaan alueella. Laji kuuluu
kuitenkin serpentiinikallioiden ja -kivikoinen indikaattorilajistoon. Hankealueen koillispuolella
hankealueeseen rajautuen sijaitsevalla niitylld on tehty havainto silmallapidettavasta (NT)
ahonoidanlukosta, joka ei ole alueellisesti uhanalainen laji. Sakarinkaivulamminsuolla on tehty
havainto vaarantuneesta (VU) lettosarasta ja Hangassuolla havainto vaarantuneesta (VU)
lettohernesarasta. Sallantien varressa on yksi havainto vaarantuneesta (VU)
katkeralinnunruohosta seka useita kymmenia havaintoja erittain uhanalaisesta (EN) ja
erityisesti suojeltavasta horkkakatkerosta.

Vuonna 2011 tehdyn YVA-menettelyn yhteydessa Pyorealammen suolla havaittiin
silmallapidettava (NT) kirjorahkasammal, joka on alueellisesti uhanalainen laji (RT). Samalla
alueella tehtiin myos havainnot kahdesta luontodirektiivin liitteen IV(b) kasvilajista, lettorikosta
ja kiiltosirppisammalesta. Lettorikko on vaarantunut (VU) ja kiiltosirppisammal
silmallapidettava (NT), mutta ei alueellisesti uhanalainen laji. Seka lettorikko etta
kiiltosirppisammal ovat rauhoitettuja lajeja.
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Kuva 15-3. Uhanalalset ja huomlonarv0|set kasvilajit Juomasuon alueella ja lahlymparlstossa
lajitietokeskuksen tietokantapyynnén mukaan.

15.1.2 Uhanalaiset ja huomionarvoiset lajit, Prosessilaitos

Prosessilaitoksen alueella ei lajitietokeskuksen aineistossa ole havaintoja uhanalaisista tai
huomionarvoisista kasvilajeista. Lahimmat uhanalaisten lajien havainnot on tehty Riihisuon
ymparistdssa, missa on tehty runsaasti havaintoja huomionarvoisista kdavakkaista. Alueen
lajistoon kuuluvat silmallapidettavat (NT) rusokantokaapa, lamokaapa, korpiludekaapa ja
lumokaapa. Vuonna 2011 tehdyn YVA-menettelyn yhteydessa Sankipuron varressa havaittiin
silmallapidettava (NT) kirjorahkasammal, joka on alueellisesti uhanalainen laji (RT).
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Kuva 15-4. Uhanalaiset ja huomionarvoiset kaavidkkaat prosessilaitoksen

lahiymparistossa lajitietokeskuksen aineiston mukaan.

15.2

Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

alueella ja

Hankkeessa laaditaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys Suomen ymparistokeskuksen ja

ymparistdministeridon julkaiseman oppaan (Kontula & Raunio 2023) ohjeistusta noudattaen.

Kasvillisuudelle ja luontotyypeille aiheutuu vaikutuksia suorana soiden, metsien tai pienvesien

pinta-alamenetyksena seka valillisesti poly-, pintavesi- ja pohjavesivaikutusten kautta.

Vaikutukset ovat suurimmillaan rakentamisvaiheessa, kun luonnonymparistoa otetaan

kayttoon.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen suorat ja valilliset vaikutukset

kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin alueella tehtaviin ja jo tehtyihin luontoselvityksiin perustuen.

Muita arvioinnissa kaytettavia aineistoja ovat Lajitietokeskuksen, ymparistohallinnon,

Metsakeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen avoimet aineistot. Vaikutusten arviointi

kasvillisuuteen, luontotyyppeihin, arvokkaisiin luontokohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen

lajistoon tehdaan asiantuntija-arviona luontoasiantuntijan ammattitaitoon, kokemukseen ja
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tieteelliseen tietoon perustuvan kokonaisarvion avulla. Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen
suoria ja valillisia vaikutuksia seka mahdollisia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden ja
suunnitelmien kanssa.

15.2.1 Tarkastelualueen rajaus

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin tarkastellaan hankealueilla ja niiden
lAhiymparistdssd noin 500 metrin etdisyydelld. Purkuputkien reitit selvitetddn huomioiden
putken viereen tarvittava huoltotie ja tiepistot. Tarvittaessa maastossa tehtavia selvityksia
tarkennetaan tarvittaessa seuraavana vuonna, tai jos hankesuunnitelmat muuttuvat.

15.2.2  Arvioinnin epavarmuudet

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa keskeisessa osassa
ovat tehtavat luontoselvitykset ja niiden riittava laajuus. Mikali selvitykset on tehty riittavassa
laajuudessa, ei arviointiin sisally epavarmuutta.

15.2.3  Haitallisten vaikutusten lievennyskeinot

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa
ajoittamalla rakentamisen aikaiset polyamista aiheuttavat toimet kasvukauden ulkopuolelle.
Toiminnan aikana pdlylaskeuman haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa poélyntorjunnalla.
Prosessilaitos on sijoitettu teollisuusalueelle, mista vedet johdetaan jo nykyisin kuormitteisiin
vesistoihin, mika vahentaa vesistojen kautta aiheutuvia kasvillisuusvaikutuksia.

16 LINNUSTO JA MUU ELAIMISTO

16.1 Linnuston nykytila

Linnustoa kasittelevassa osuudessa nykytilan kuvaukseen on sisallytetty ne Natura-verkoston
alueet, joilla suojeluperusteena on lintulajeja (SPA-alueet). On kuitenkin huomattava, etta YVA-
menettelyssa Natura-verkoston kohteet kasitelldan tarkemmin suojelualueita kasittelevassa
kappaleessa. SPA-alueiden esittaminen tassa kappaleessa on kuitenkin perusteltua, jotta
hankealueen lahiseutujen linnustolliset arvot on esitetty kattavasti kokonaiskuvan
muodostamiseksi.

Nykytilakuvauksessa on otettu huomioon vain olemassa oleva tieto alueen linnustosta.
Hankkeen selvityksissa ja lahtdtietojen tdydentyessa nykytilan kuvaus tarkentuu
selostusvaiheeseen. YVA-ohjelmavaiheessa lahtdtietoina on kdytetty ainoastaan tietoja
tarkeista vahintaan kansainvalisesti, valtakunnallisesti tai maakunnallisesti tarkeista
lintualueista, Natura-verkoston alueista, joissa suojeluperusteena on lintuja (SPA-alueet) ja
Lajitietokeskuksen lajiaineistoa. Lahtdaineistona on kaytetty BirdLife Suomi ry:n tarkeita
lintualueita kasittelevia julkaisu- ja paikkatietoaineistoja (BirdLife Suomiry 2026a, 2026b,
2026¢, Leivo, ym. 2002), Kuusamon lintutieteellisen yhdistyksen aineistoja (Makela 2018), SPA-
alueiden Natura-tietolomakkeiden julkisia versioita ja Lajitietokeskuksen lajihakuja
(Lajitietokeskus 2026).
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Alla olevissa taulukoissa (Taulukko 16-1 ja Taulukko 16-2) on esitetty erikseen kaivosalueen
lahiseutujen ja prosessilaitoksen lahiseutujen lAhtdaineistojen mukaiset tarkeat lintualueet ja
Natura-verkoston SPA-alueet. Natura-alueiden suojeluperusteena olevat lajit on esitetty niiden
runsaslukuisuuden takia tarkemmin vain suojelualueita kasittelevassa kappaleessa.

Yleisesti ottaen hankealueiden ldhiseuduilla on huomattava maéara linnustollisesti tarkeita
kohteita. Suurin osa kohteista sijoittuu kuitenkin etdalle hanketoiminnoista. Lintukohteiden
kriteerilajeina tai suojeluperusteina on ldhes yksinomaan kohteiden pesimalajisto. Kuusamon
alueen maakunnallisesti arvokkailla alueilla kriteerilajisto on kuitenkin maaritelty syys- tai
kevatmuutolla tavattavien kriteerilajien runsauden perusteella.

Kaivosalueesta alle viiden kilometrin etaisyydella sijaitseviin kohteisiin kuuluu ainoastaan

Natura-alueita. Kaivosalueen purkuputken kohdalla lyhimmilldan 7,5 kilometrin etaisyydelle
sijoittuvat kansainvalisesti tarkeista alueista Oulanka-Sukerijarven IBA-alueen rajaus seka
valtakunnallisesti tarkeistd alueista Oulangan seka Valtavaara-Pyhavaaran FINIBA-alueiden
rajaukset. Natura-verkoston SPA-alueista alle 5 kilometrin etaisyydella kaivosalueesta sijaitsee
ainoastaan Kokkojarvi-Kuivajarven Natura-alue (Kuva 16-1).
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Kuva 16-1. Kaivosalueen ladhimmat tarkeat lintualueet.

Myd0s prosessilaitokselta alle viiden kilometrin etaisyydella sijaitseviin kohteisiin kuuluu
ainoastaan Potkonsuon Natura-alue, noin 800 metria rikastusalueesta itaan. Rikastusalueen
purkuputken kohdalla alle 5 kilometrin etaisyydelle sijoittuu maakunnallisesti tarkeista alueista
Kuusamojarven kerdantymisalue (0,8 kilometrid), Torankijarvi (3,2 kilometrid) ja Raatesalmi,
Lauttasuon alue (3,4 kilometria) sekd Natura-alueista edelld mainitun Potkdnsuon lisaksi
Torankijarven Natura-alue seka Raatelmapi, Raatesalmi-Kulaslahti, Kantolahden Natura-alue
(Kuva 16-2).
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Kuva 16 2 Prosessﬂaltoksen lahimmat tarkeat llnnustoalueet.

Lehtoman Si}i'en 4

—

Taulukko 16-1. Kaivosalueen ldhiseudun (s 20 km) tarkeéat lintualueet ja Natura-verkoston SPA-alueet
sekd lyhimmat etaisyydet rikastusalueeseen ja purkuputkeen. Osa eri luokitusten alueista on
paallekkaisia.

Lyhin etaisyys (km)
Alue Kriteerilajit
Kaivos Purkuputki
Kansainvilisesti tarkeat lintualueet (IBA)

Uivelo, kuukkeli, isokapylintu,
pohjansirkku

Kitka 15,7 10,0 Uivelo, kuikka
Valtakunnallisesti tarkeat lintualueet (FINIBA)

Qulanka-Sukerijarvi 7,5 5,0

Uivelo, metso, jankasirridinen,
suokukko, mustaviklo, pohjantikka,

Oulangan alue 75 5,0 koskikara, sinipyrsto, pikkusieppo,
lapintiainen, kuukkeli, taviokuurna

Valtavaara-Pyhavaara 7,0 5,0 Sinipyrsto

Kitka-Livojarvi 10,0 15,7 Uivelo
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Alue

Elijarvi-Haukilampi

Maakunnallisesti tarkeat lintualueet (MAALI)

Ala-Kitka Kiveskoski
Natura-alueet (SPA)

Kokkojarvi — Kuivajarvi
FI1101639

Valtavaara — Pyhavaara
FI1101601

Elijarvi ja Haukilampi
FI1101638

Oulanka
FI1101645

Sarkipera - Loyhkonen —
Antinvaara

FI1101627
Poytisjarvi
FI1101640
Sukerijarvi
FI1101600

Kitka
FI1101616

Lyhin etaisyys (km)

Kaivos

10,0

6,4

3,3

10,0

10,0

7,5

14,7

8,7

10,5

15,7

Purkuputki

11,6

3,0

5,0

5,0

10,0

13,0

7,7

10,5

9,9

%" Latitude6o

Kriteerilajit

Uivelo

Telkka, koskikara

Suojelun perusteena 14 pesimalajia,
paaasiassa vesilintuja ja suolajeja

Suojelun perusteena 23 pesimalajia ja
2 uhanalaista lajia. Padasiassa
vanhan metsan lajistoa.

Suojelun perusteena 17 pesimalajia,
joista osa myos keraantyvia seka
saaksi ja merikotka kerdaantyvina.
Paaasiassa vesilintulajeja ja kahlaajia.

Suojelun perusteena 42 pesivaa lajia

ja 8 uhanalaista lajia. Lajisto koostuu
erittdin monipuolisesti sekd metsien,
soiden etta sisavesien lajeista.

Suojelun perusteena 29 pesivaa tai
muuttavaa lajia ja 3 uhanalaista lajia.
Paaasiassa vesilintulajeja, petolintuja
ja kahlaajia.

Suojelun perusteena 12 pesimalajia.
Paaasiassa vesilintulajeja ja suolajeja.

Suojelun perusteena 21 pesimalajia ja
2 uhanalaista lajia. Padasiassa
vesilintulajeja, suolajeja ja metsien
lajeja.

Suojelun perusteena 23 pesimalajia, 1
kerdantyva laji ja 2 uhanalaista lajia.
Paaasiassa vesilintulajeja, kahlaajia,
lokkilintuja ja jalohaukkoja.

Taulukko 16-2. Prosessilaitoksen ldhiseudun (= 20 km) tarkeat lintualueet ja Natura-verkoston SPA-
alueet seka lyhimmat etdisyydet rikastusalueeseen ja purkuputkeen. Osa eri luokitusten alueista on

paallekkaisia.

Alue

Valtakunnallisesti tarkeat lintualueet (FINIBA)
10,5
22,0

Ahvenlahti-Niittylahti

Muojarvi

Lyhin etaisyys (km)

Prosessi-
laitos

Purkuputki

11,2
14,3

Kriteerilajit

Uivelo

Uivelo
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Alue

Maakunnallisesti tarkeat lintualueet (MAALI)

Kuusamojarven
kerdantymisalue

Torankijarvi

Raatesalmi, Lauttasuo
Ahvenlahti-Niittylahti
Nissinjarvi, Kokkoperé ja

Lakisuo

Natura-alueet (SPA)

Potkonsuo
FI1101620

Torankijarvi
FI1101642

Raatelampi, Raatesalmi -
Kulaslahti, Kantolahti

FI1101641
Oijusluoma
FI1101630

Muojarvi
FI1101614

Hankealueiden erityispiirteet

Lyhin etaisyys (km)

Prosessi-
laitos

7,2

6,0

10,0
10,2

15,6

0,9

6,0

10,6

6,7

22,0

Purkuputki

0,8

3,2

3,4
11,2

15,5

2,1

3,2

3,2

7,7

14,3

%" Latitude6o

Kriteerilajit

Laulujoutsen, haapana, tavi, sinisorsa,
lapasorsa, mustalintu, harkalintu,
tukkasotka, telkka, uivelo, isokoskelo,
suokukko, lapinsirri, mustaviklo,
pikkulokki

Haapana, tavi, lapasorsa, tukkasotka,
telkka, uivelo, isokoskelo, kuovi,
vesipaasky, pikkulokki, naurulokki,
selkalokki, tormapaasky

Kapustarinta, liro
Tukkasotka, pikkulokki

Laulujoutsen, haapana, sinisorsa,
tukkasotka.

Suojelun perusteena 16 lajin
pesimakannat, mm. metsdhanhi,
kuikka, uivelo, selkalokki, useita

Suojelun perusteena 31 lajin
pesimakannat ja/tai keraantymat,
paaosin vesi- ja lokkilintuja.

Suojelun perusteena 23 lajin
pesimékannat ja/tai kerdantymat,
paaosin vesi- ja lokkilintuja ja
Suojelun perusteena 12 lajin
pesimakannat. Padosin metsalajeja.

Suojelun perusteena 21 lajin
pesimakannat ja/tai keraantymat,
paaosin vesi- ja lokkilintuja.

Ilmakuvien ja puustotietojen perusteella kaivosalue ja sen ymparisto koostuvat

metsatalousalueista ja muutamista pintavesikohteista. Kaivosalueen pohjoispuolella sijaitsee

myds rimpinen kosteikkoalue, joka on potentiaalinen kosteikkolinnustokohde.

Prosessilaitoksen alueella sijaitsee puolestaan muuttumanevaa ja rimpista aapasuota

vaihtelevine metsineen. Alustavan arvion mukaan kaivosalueen ja sen lahialueiden pintavesilla

ja kosteikolla voi olla merkitystd muun muassa vesilintulajeille. Metsien rakenteen laadun

perusteella metsalinnusto kaivosalueella on todennakdisesti melko vaatimatonta. Myds

prosessilaitoksen alueen rimpisuolla voi olla linnustollisia arvoja.
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Aiemmat lajitiedot

Kaivospiirin ja prosessilaitoksen alueita kuului hankkeen vuoden 2011
pesimalinnustoselvityksen selvitysalueisiin (Ramboll Finland Oy 2011). Tuolloin kaivosalueelta
alueella havaittiin uhanalaisista lajeista erittdin uhanalaiset (EN) tukkasotka, selkalokki (ei
pesinyt alueella) ja vaarantuneet (VU) pilkkasiipi, pyy, riekko, hiirihaukka seka
silmallapidettavista (NT) lajeista liro, valkoviklo, lapintiainen, kuukkeli ja pohjansirkku.
Prosessilaitoksen tai sen ldhialueella tavattuja lajeja olivat puolestaan erittdin uhanalainen
tukkasotka, vaarantuneista lajeista haapana, tormapaasky ja naurulokki seka
silmallapidettavista (NT) lajeista mm. liro, valkoviklo, kuukkeli ja pohjansirkku.

Lajitietokeskuksen havaintotiedoissa kaivosalueen lahialueilta on havaintoja helmipollosta ja
kanahaukasta. Prosessilaitoksen ldheisyydessa lintuhavainnot painottuvat jatekeskukselle,
jossa on aiemmin havaittu mm. merikotkaa, muuttohaukkaa ja merilokkia. Kyse on mita
todennakodisimmin pesimaaikaisista ruokailuvieraista tai alueella muuttaneista linnuista.

16.2 Muu eldimisto

Hankealueet kuuluvat luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien ahman, karhun ja ilveksen
levinneisyysalueeseen ja todenndkoisesti ndma lajit myos liikkuvat néilla alueilla. Kumpikin
hankealueista sijaitsee varsin lahella ihmisperaisia hairioita, minka vuoksi on
epatodennakdista, etta suurpedot lisdantyisivat alueilla. Kummallakin alueella on myds
virtavesia, jotka soveltuvat luontodirektiivin liitteen IV(a) lajin saukon elinymparistoksi. Muista
luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista Juomasuon alueella on pienikokoisia suolampia, jotka
soveltuvat jattisukeltajan, sudenkorentojen ja vitasammakon elinymparistoiksi. Kummallakaan
alueella ei ole rakennuksia, jotka soveltuisivat lepakoille paivapiiloiksi tai lisddntymispaikoiksi.
Alueen hirvitiheys on noin 2,4 yksil6d/1000 hehtaaria.

16.3 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Linnuston osalta vaikutusten arvioinnissa keskitytaan erityisesti merkittavyyden arvioinnin
lopputuloksen kannalta olennaisimpiin lintulajeihin ja lintukohteisiin. YVA-arvioinneissa naihin
tyypillisesti kuuluvat uhanalaiset lajit, luonnonsuojelulailla suojellut lajit ja lintualueita
vahintaan maakunnallisesti merkittavat lintualueet.

Alustavasti arvioituna Juomasuon hankkeen vaikutusten arvioinnissa tulevat linnuston
vaikutusten arvioinnissa korostumaan hankkeen vaikutukset seuraaviin kohteisiin:

e Rikastusalueen meluvaikutukset Potkonsuon Natura-alueeseen

o Vesistovaikutusten vaikutus Torankijarven ja Kuusamojarven (Kuusamojarven
maakunnallinen kerdantymisalue) linnustoon

e Kaivostoiminnan vaikutukset paikallisten pintavesien ja soiden lajistoon (vedenalenema,
tms.)

e Rakentamisen ja kaivostoiminnan paikalliset vaikutukset uhanalaisiin lajeihin
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Edella olevien lisaksi vaikutusten arvioinnissa tulee tarvittaessa tarkastella mahdollisia
vesistovaikutusten heijastevaikutuksia vesistoihin. Vesistoja koskeva linnustovaikutusten
arviointi tehdaan pintavesia koskevan vaikutusten arvioinnin pohjalta. Linnuston kannalta
keskeisia vesistdvaikutuksia voivat olla vastaanottavien vesistdjen rehevdityminen ja muutokset
ravinnon maarassa (mm. Torankijarvi). Vaikutusten arvioinnissa esitetdaan hankkeen
vaikutusalueet ainakin meluvaikutusten ja pinta- ja/tai pohjavesien aleneman osalta ja
vaikutusalueet maaraytyvat hankkeessa naissa arviointiteemoissa tehtavien mallinnusten
tulosten pohjalta. Jaljempana on kuvattu yleisesti hankkeen vaikutusmekanismeja linnustoon,
arviointitapaa ja alustavasti tunnistettuja lievennystoimia.

Kaivoshankkeiden vaikutusmekanismit

Kaivoshankkeissa vaikutukset kohdistuvat yleensa paaasiassa pesimalinnustoon. Poikkeuksen
muodostavat ne hankkeet, joiden vaikutusalueella sijaitsee tarkeitd muutonaikaisia lepaily- tai
ruokailualueita.

Kaivoshankkeen keskeisimpia linnustoon kohdistuvia vaikutuksia ovat kaivostoiminnan
rakentamisesta johtuvien elinymparistomenetysten lisdksi rakentamisen ja toiminnan aikaiset
melu- ja hairidvaikutukset. Rakentamis- ja toimintavaiheiden louhinta aiheuttaa impulssimaista
melua, jolla vaikutusalue on useimpia muita vaikutusmekanismeja laajempaa. Vesistojen
aarella voimakkaan impulssimaisen melun vaikutusalue ulottuu jopa kilometrin etaisyydelle ja
peitteisemmassa maastossa tata huomattavasti suppeammalle alueelle. Pesimalajeista monet
kahlaajat ja vesilinnut ovat tutkimustiedon valossa herkempia meluvaikutuksille. Muista
lajiryhmista paivapetolinnuilla sietokyky melulle on sen sijaan varsin korkea. Useimmilla lajeilla
melua olennaisempana vaikutuksena nahdaankin suora hairio, joka todennakoisesti myos
vahvistaa melun haitallisia hairidvaikutuksia. Suorista hairidista ihmisten liilkkkuminen on
haitallisempaa kuin koneilla liikkuminen.

Kaivostoiminnan rakentamisvaiheen elinymparistomenetysten ohella elinymparistomuutoksia
voi tapahtua myds kaivostoiminnan vesistdvaikutusten kautta. Pohjavesivaikutuksilla ja etenkin
pintavesiin kohdistuvilla vaikutuksilla voi olla pesimalinnuston kannalta olennaisiakin
vaikutuksia. Kaivostoiminnan riskeihin kuuluvat vesistovaikutukset voivat laajamittaisessa
kaivostoiminnassa ulottua huomattavankin etaalle alapuolisissa vesistoissa. Veden laadulliset
ja fysikaalis-kemialliset muutokset voivat heijastua myds vesielinymparistojen laatuun
vesistdihin kytkeytyvilla lintulajeilla. Tavallisin ihmistoiminnan haittavaikutus on vesistdjen
rehevdityminen, mutta kaivostoiminnassa haitallisia vaikutuksia voi aiheutua myés mm.
raskasmetallien paatymisesta vesistdihin. Kaivostoiminnan vesistdvaikutusten merkitysta
linnustoon tulee peilata pintavesiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin pohjalta. Itse
kaivosalueen ymparistossa tulee riittadvan luotettavasti arvioida myds pintavesien
tilamuutoksia, mm. lampien ja jarvien vedenpinnantason muutosten todennakoisyytta ja
vaikutusten merkitysta lintujen elinymparistdjen nakékulmasta.
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Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Vaikutusten arviointi pohjautuu kaytettavaan lahtdaineistoon ja hankkeessa tehtaviin
linnustoselvityksiin. Selvitykset tehdaan hankealueilta ja niiden lahiymparistosta noin 500
metrin etaisyydelta. Sensitiivisen lajin seurantaa tehdaan laajemmalla alueella.

Hankkeen linnustoselvitykset sisaltavat

o Polléselvitys, maalis-huhtikuu, kaksi kierrosta ja yhteensa kaksi yota

e Petolintuseuranta, heina- ja elokuu, yhteensa nelja maastopaivaa

e Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys, maaliskuun loppu-toukokuun alku, yhteensa 10
maastopaivaa

e Pesimalinnustoselvitys, kolmen kaynnin kartoituslaskennat, yhteensa 10 maastopaivaa

Polloselvitys tehdaan yoajan pistekuunteluin pollojen soidinaikaan kaivosalueella ja
prosessilaitoksen alueella. Kuuntelut tehdaan alueiden tieverkostoilta kasin. Kuuntelupisteita
osoitetaan noin 500-1000 metrin valein ja pisteilla kuunnellaan soidintavia polloja usean
minuutin ajan. Tyo toteutetaan selvitykseen soveltuvassa saassa.

Petolintuseurantaa tehdaan kaivosalueella ja rikastusalueella ja tyo ajoitetaan
paivapetolintujen pesintaajan vilkkaimpaan ajanjaksoon, jossa saaliinkantoja ja poikasten
kerjuuaania on helpoimmin havaittavissa. Tyt tehdaan pisteseurannoilla sopivilta
maastopisteilta, joilta on mahdollisimman hyva ja laaja nakyvyys hankkeen vaikutusalueelle.
Seurannassa kirjataan ylos petolintujen liikkeita ja arviot reviirien painopistealueista. pesintaan
viittaavien havaintojen pohjalta voidaan tehda pesapaikkojen etsintaa, jos havaintojen pohjalta
pesapaikkojen sijaintia on mahdollista arvioida.

Lisaksi kaivosalueen ymparistossa toteutetaan sensitiivisen lajin seurantaa huhti-toukokuussa
ja heindkuussa. Seurannan tulokset raportoidaan Lupa- ja valvontavirastolle.

Metsédkanalintujen soidinpaikkaselvitys tehdaan kaivospiirin ja rikastusalueen alueilla ja selvitys

ajoittuu metsakanalintujen soidinaikaan. Selvityksen kohdelajeina ovat ensisijaisesti metso,
teeri ja pyy. Selvityskohteiksi valitaan l@htdaineiston (puustotiedot, ilmakuvat) perusteella
elinymparistojen piirteiltaan todennakdisimpia soidinpaikaksi soveltuvia kohteita. Metsolla
soidinpaikan maaritys voi perustua aani- ja ndkéhavaintoihin tai soitimeen mm. viittaaviin
lumijalkiin ja havaintoihin soidinkummuista.

Pesimalinnustoselvitys tehddan kolmen kaynnin kartoituslaskentana kaivos- ja rikastusalueilla.
Tydssa noudatetaan kartoituslaskentaa koskevaa ohjeistusta (see Koskimies & Vaisanen 1988).
Tyo tehdaan huhti- ja kesakuun valisena aikana, jotta tietoa kertyy seka alueiden aikaisten etta
mydhaisempien pesijdiden esiintymisesta.
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Keskeisia muita lahtoaineistoja ovat:

e Kuusamon lintuyhdistyksen lintuhavaintotiedot (Birdlife Suomi Tiira-havaintojarjestelma)
e Lajitietokeskuksen lajitiedot

e Kuusamon kultakaivoshankkeen pesimalinnustoselvitys (Ramboll Finland Oy 2011)

e Mahdolliset hankkeen vaikutusalueen muut, aiemmat linnustoselvitykset

Itse vaikutusten arvioinnissa sovelletaan ns. Imperia-arviointia. Viitteellisena arviointikehikkona
vaikutuskohteen herkkyyden ja hankkeen vaikutusten suuruuden maarittelyssa kaytetaan
Imperia-hankkeessa luotua luokittelua. Siina herkimpia kohteita ovat lailla suojatut lajit ja
kohteet seka vahintaan valtakunnallisesti tarkeat alueet. Herkempiin kohteisiin kuuluvat myos
erityisesti ne uhanalaiset lajit, jotka ovat herkkia hankkeen vaikutusmekanismeille. Vaikutusten
suuruutta arvioidaan ensisijaisesti itse vaikutusalueella esiintyvan linnuston kautta. Nain ollen
vaikutus uhanalaiseen lajiin voi olla suuri, vaikka vaikutusalueella esiintyva kanta ei alueellisesti
tai valtakunnallisesti olisikaan suhteellisesti suuri. Alueellisten tai valtakunnallisten
populaatiotasojen vaikutuksia tulee kuitenkin tarvittaessa pohtia suuren tai erittain suuren
vaikutuksen ja ennen kaikkea lopullisen ristiintaulukoinnin eli merkittavyyden arvioinnin
kohdalla.

Vaikutusten arvioinnissa Imperia-menetelma on vain tyévaline, jonka keskeisin tavoite on
yhtaalta tavoittaa hankkeen merkittavimpia vaikutuksia ja toisaalta tuoda esille
hankevaihtoehtojen valiset keskeiset erot, jos sellaisia on. Tama silmalla pitaen arvioinnissa
keskitytaan hankkeen merkittavimpiin vaikutuksiin ja siina voidaan kayttaa tapauskohtaista
harkintaa erojen saamiseksi merkittavyydessa eri hankevaihtoehtojen valille. Erojen
muodostaminen ei kuitenkaan voi olennaisella tavalla poiketa kaytettavan herkkyyden tai
suuruuden kriteeriston ns. ristiintaulukoinnin tuloksesta tai arviointiperiaatteista.

Vaikutukset eldimistddn arvioidaan tehtavien selvitysten, uhanalaistietojen ja eri lajien
levinneisyystietojen pohjalta asiantuntija-arviona. Vesielidston osalta hankkeen vaikutukset
pinta- ja pohjavesiin ovat keskeisessa osassa ja niiden eldimistolle aiheuttamia vaikutuksia
tarkastellaan laadittavien pinta/pohjavesien mallinnustulosten perusteella.

Muut eldimistoselvitykset sisaltavat:
Sukeltajakuoriaisselvitys

Sukeltajakuoriaisselvitykset toteutetaan kayttamalla lajiseurantaan soveltuvia passiivisia
sukeltajakuoriaisansoja (ks. Nieminen & Ahola 2017). Kaytettava ansa on valmistettu kahdesta
1,5 litran juomapullosta ja se on erittain tehokas sukeltajakuoriaisten pyydystamisessa. Ansa
rakennetaan kahdesta sisdkkain asetetusta pullosta. Ansat asetetaan paikoilleen toukokuun
jalkipuoliskolla. Kohdelajit talvehtivat aikuisina, ja ne havaitaan luotettavimmin myohaiskevaan
ja alkukesan aikana. Pyydystys jatkuu taman jalkeen noin 14 paivan ajan, ja ansat tarkastetaan
3-4 paivan valein. Maastotydn kesto on 10 paivaa.
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Sudenkorentoselvitys

Maastokartoitukset kohdistuvat erityisesti lainsdadannolla suojeltuihin lajeihin, jotka on
lueteltu EU:n luontodirektiivin liitteisséa Il ja IV(a) ja joista on tehty havaintoja suunnittelualueita
ympardivien alueiden lammista tai puroista: sirolampikorento (Leucorrhinia albifrons) jarvissa ja
lammissa seka kirjojokikorento (Ophiogomphus cecilia) puroissa. Maastotyon kesto on 10
paivaa.

Viitasammakkoselvitys

Viitasammakon esiintymista kartoitetaan kuuntelemalla koirassammakoiden soidindantelya
(15-30 minuuttia) kaikissa selvitysalueella sijaitsevissa vesistoissa. Maastokartoitukset
toteutetaan neljan tydpaivan aikana (kaksi paivaa kutakin aluetta kohden) toukokuussa 2026.
Selvitys tehddan Suomen ymparistokeskuksen luontodirektiivilajeja koskevan ohjeistuksen
mukaisesti.

Saukkoselvitys

Maastokartoitus toteutetaan talviaikaan, silla lajin lisdantymis- ja levahdyspaikat ovat
helpoimmin tunnistettavissa lumijalkikartoituksen avulla. Kartoitus tehdaan kahden tyopaivan
aikana maaliskuussa 2026, ja se kohdistuu lajin todennakoisimpiin elinymparistoihin eli
erilaisiin vesistoihin ja niiden lahiymparistoihin. Inventointi suoritetaan suotuisissa
saaolosuhteissa, mieluiten paiva tai kaksi vimeisimman lumisateen jalkeen, jolloin jaljet
erottuvat parhaiten.

Lievennystoimet

Alustavasti mahdollisena lievennystoimena on tunnistettu melutorjunta rikastusalueella
lAheisen Potkdnsuon Natura-alueen suojeluperusteena olevan linnuston takia. Meluvaikutukset
ja melutorjunnan tarve tulee kuitenkin tarkemmin tarkastella selostusvaiheessa
melumallinnusten tulosten pohjalta. Nykytilassa Potkonsuon Natura-alueelle kohdistuu
meluvaikutusta jo Kuusamontien lilkkenteesta ja mahdollisesti myos jatekeskuksen toiminnasta.

Vesistovaikutusten mahdollisten linnustoon kohdistuvien heijastevaikutusten osalta YVA-
ohjelmavaiheessa ei ole tunnistettu lievennystoimia. Mahdolliset lievennystoimet niiden osalta
tulee tunnistaa ensisijaisesti vesistovaikutuksia koskevassa osuudessa.

Muihin mahdollisiin lievennystoimiin kuuluvat rakentamisen aikarajoitteet, jos
purkuputkivaihtoehtojen linjauksilla tai ldheisyydessa esiintyy esimerkiksi luonnonsuojelulain
tai -asetuksen suojelemia petolintujen pesapaikkoja.
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17 SUOJELUALUEET

171 Nykytila

Juomasuo

Hankealue rajautuu koillisreunaltaan Sakarinkaivulamminsuo nimiseen suojelualueeseen
(ERA270320). Alue on suojeltu erityisesti suojeltavan lajin alueena. Muita suojelualueita ei
sijoitu hankealueen tai putkilinjojen valittdmaan laheisyyteen.

Hankealueen itdpuolella lAGhimmillddn noin kahden kilometrin etdisyydelld on Harjasuo-
Laurinkorven Natura-alue (SACFI1101622), joka on suojeltu luontodirektiivin mukaisena
alueena. Natura-alue muodostuu neljasta osa-alueesta, jotka sijaitsevat Kitkajoen molemmin
puolin. Kitkajoen molemmin puolin ja osittain Natura-alueelle sijoittuvat Kitkajoki (Metso 13000)
niminen valtion suojelualue seka yksityiset suojelualueet Taata Sillanpaan suojelualue
(YSA241685), Veli Sundbackin suojelualue (YSA204514) ja Kitkajoen-Arvungin suojelualue
(YSA262975). Noin 7,5 kilometrin etaisyydelld hankealueen itdpuolella sijaitsee Oulangan
Natura-alue (FI1101645), joka on suojeltu seka luonto- etta lintudirektiivin mukaisena alueena
(SAC & SPA).

Hankealueen kaakkoispuolella noin kolmen kilometrin etaisyydella sijaitsee kolmen yksityisen
suojelualueen muodostama alue, johon kuuluvat Tasalan luonnonsuojelualue (YSA204436),
Lillitan luonnonsuojelualue (YSA204439) seka Kokkojarven ja Kuivajarven luonnonsuojelualue
(YSA204471). Naiden takana sijaitsee Kuopunkijarven kalliot niminen valtakunnalliseen
kallionsuojeluohjelmaan kuuluva alue (KAO110168), joka on osittain suojeltu valtion muuna
suojelualueena (LTA2024). Hankealueen kaakkoispuolella noin kolmen kilometrin etaisyydella
sijaitsee toinen kallionsuojeluohjelman kohde, Parsavaara-Halolanvaara (KAO110165), jonka
pohjoisreunan ja tien valissa on Kapylan luonnonsuojelualue (YSA273999). Noin kahden
kilometrin etaisyydella putkilinjasta Kurtinjarven saaressa on yksityinen suojelualue Pukkisaari
(YSA267357).

Edella tekstissa mainitut kohteet on esitetty Kuva 17-1. Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavoissa ei ole osoitettu muita suojelualuevarauksia.
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Kuva 17-1. Suojelualueet ja geologiset kohteet kaivosalueen ja purkuputken ymparistéssa.

Juomasuon hankealueelle sijoittuu useita metsakeskuksen rajaamia metsalakikohteita, jotka
ovat yhta metsdsaareketta lukuun ottamatta suoelinymparistoja. Myos hankealueen pohjois- ja
etelapuolella on runsaasti metsalakikohteina rajattuja suoelinymparistdja sekd muutama
pienveden lahiymparistd (Kuva 17-2).
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Kuva 17-2. Erityisen tarkeéat elinymparistot kaivosalueen ja purkuputken ymparistossa.

Prosessilaitos

Prosessilaitosta lahin suojelualue on noin 900 metrin etaisyydella valtatien lansipuolella
sijaitseva Potkonsuon Natura-alue (SACFI1101620), joka on suojeltu seka luonto- etta
lintudirektiivin mukaisena alueena. P6tkonsuo kuuluu myods soidensuojelun perusohjelmaan
(8S0110463). Potkonsuon lansipuolella on Raalehto-Rautavaaran dialogialue ja etelapuolella
valtatiehen rajautuen Mantymaen yksityinen suojelualue (YSA257253), joka on perustettu
luontodirektiivin liitteen IV lajin suojelemiseksi. Oijusluoman etelapuolella on Peravaarat-
Petajavaaran dialogialue. Prosessilaitoksen luoteispuolella noin 1,5 kilometrin etaisyydella on
Aarnivalkea-Kivisuo, Suomi100 niminen yksityinen suojelualue (YSA230433). Kuusamojarveen
paatyvan suunnitellun purkuputken etelapuolelle noin 600 metrin etdisyydelle Hanhilampien
valiselle kannakselle sijoittuu valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma Iso Hanhilampi
(MOR-Y11-006). Edella kerrotut kohteet on esitetty Kuva 17-3.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa ei ole osoitettu muita suojelualuevarauksia.
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Kuva 17-3. Suojelualueet ja geologiset muodostumat prosessilaitoksen hankealueen ympaéristossa.

Prosessilaitoksen etelapuolella sijaitsevalla suolla on useita metsalakikohteita, jotka ovat
tyypiltdan suoelinymparistdja, pienvesien lahiymparistoja sekad metsasaarekkeita. Purkuputken
alueella alle 100 metrin etdisyydella linjauksesta on kaksi pienveden lahiymparistoda ja yksi
suoelinymparisto (Kuva 17-4).
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Kuva 17-4. Erityisen tarkeéat elinymparistot prosessilaitoksen hankealueen ympaéristossa.

17.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia Natura-alueisiin, valtion ja
yksityisiin luonnonsuojelualueisiin seka muihin suojeltuihin alueisiin huomioiden hankkeen
suorat ja valilliset vaikutukset. Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona olemassa olevaan tietoon
ja hankkeen vaikutusten kuvaukseen perustuen.

Luonnonsuojelulain 35 8:n mukaan hankkeen vaikutukset vaikutusalueella sijaitsevan Natura
2000 -verkostoon kuuluvien alueiden suojeluperusteisiin tulee asianmukaisella tavalla arvioida,
jos hanke yksinaan tai yhteisvaikutuksena muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa
todennakoisesti merkittavasti heikentaa niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on
sisallytetty tai tarkoitus sisallyttda Natura 2000 -verkostoon. Juomasuon aluetta lahin Natura-
alue on Harjasuo-Laurinkorpi, joka sijaitsee noin kahden kilometrin etaisyydelld Juomasuon
alueesta. Kaivoksen kuivanapito- tai hulevesia ei ohjata Natura-alueen suuntaan, minka vuoksi
hankkeesta ei arvioida aiheutuvan Natura-alueelle vesistdvaikutuksia. Koska hankkeesta
aiheutuu melu- ja polyvaikutuksia, hankkeen vaikutuksista Harjasuo-Laurinkorpi Natura-
alueeseen laaditaan Naturaselvitys, jossa arvioidaan varsinaisen luonnonsuojelulain mukaisen
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Natura-arvioinnin laatimisen tarvetta. Samasta syysta hankkeen vaikutuksista
prosessilaitoksen laheisyydessa sijaitsevaan Potkonsuon Natura-alueeseen laaditaan vastaava
Naturaselvitys, jossa arvioidaan varsinaisen Natura-arvioinnin laatimisen tarvetta. Melu-, poly-
tai pintavesivaikutusten ei alustavasti arvioida ulottuvan Oulangan Natura-alueelle.
Vesistovaikutusarvioinnissa huomioidaan hankkeen vaikutukset Kitkajokeen, jonka kautta
vaikutukset voisivat ulottua Oulangan Natura-alueelle. Arvioinnissa kaydaan tarvittaessa lapi
myds perustelut, miksei vaikutukset ulotu Oulangan Natura-alueelle. Arvioinnit tehdaan
olemassa olevaan aineistoon perustuen. Muiden luonnonsuojelualueiden osalta tilataan Lupa-
javalvontavirastolta suojelualueiden perustamispaatokset ja arvioidaan hankkeen vaikutukset
niihin luonnonarvoihin, joiden perusteella alueet on suojeltu, seka tarkastellaan, onko hanke
ristiriidassa suojelupaatosten sisallon ja rajoitusten kanssa.

17.2.1 Tarkastelualueen rajaus

Juomasuon kaivosalueen ymparistossa suojelualueita tarkastellaan noin 2-8 kilometrin
etaisyydelle. Talle etaisyydelle sijoittuvat lahimmat Natura- ja luonnonsuojelualueet, joille
kaivostoiminnan melu- tai pdlyvaikutukset voisivat ulottua. Prosessilaitoksen vaikutusten
tarkastelualue on 1-2 km laitoksesta.

17.2.2  Haitallisten vaikutusten lievennyskeinot

Hankkeen vesien hallinta on suunniteltu siten, ettd hankkeen vaikutusalueella sijaitseville
suojelualueille ei aiheudu vesistokuormitusta. Hankkeen vaikutukset aiheutuvat rakentamisen
jatoiminnan aikaisista poly- ja meluvaikutuksista, joiden vaikutuksia voidaan vahentaa esim.
toiden ajoittamisella ja polyntorjunnalla.

17.2.3  Arvioinnin epavarmuudet

Juomasuon hankealueen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu suojelualueita, eika hankkeesta
aiheudu vesistovaikutuksia Harjasuo-Laurinkorven tai Oulangan Natura-alueille, silla
prosessilaitos ja rikastushiekka-aue sijaitsevat prosessilaitoksen alueella. Taman vuoksi
naturatarveselvityksen laatiminen Harjasuo-Laurinkorven Natura-alueelle katsotaan riittavaksi.
Potkonsuon Natura-alue ei sijoitu prosessilaitoksen valittomaan laheisyyteen ja se sijaitsee
valtatien varressa, missa jo nykyisellaan on melu- ja polyvaikutusta. Taman ja lahes kilometrin
etaisyyden vuoksi myds Potkonsuon osalta naturaselvityksen katsotaan olevan riittava. Natura-
alueisiin kohdistuvat vaikutustenarvioinnit on tarkoitus laatia olemassa olevaan aineistoon
perustuen, mika edella mainitut seikat huomioon ottaen katsotaan riittavaksi.
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18 LIIKENNE

18.1 Nykytila

Juomasuon kaivoksen liikenne tulee kohdistumaan paaasiassa seututielle 950 (Sallantie) seka
valtateille 5 (Kemijarventie) ja 20 (Ouluntie). Seututielld 950 liikkenne painottuu hankealueen ja
valtatien 5 liittyman valiselle osuudelle, jota kautta malmikuljetukset kulkevat. Valtatielld 5
kuljetukset suuntautuvat etelddn Kuusamon suuntaan, josta ne jatkuvat valtatieta 20 pitkin
kohti prosessilaitosta. Liikenne kulkee prosessilaitokselle jdteaseman risteyksesta. Kuvassa
(Kuva 18-1) on esitettyna malmikuljetusten reitti Juomasuon hankealueelta prosessilaitokselle
seka reitin ja hankealueiden laheinen tiesto.

Seututien 950 keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL) hankealueen kohdalla oli
laskentavuonna 2020 yhteensa 1 179 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen osuus (KVLras) oli 68
ajoneuvoa (noin 6 %). Liikennemaarat Juomasuon lahistolla ja valtatiella 5 Kuusamon suuntaan
on esitettyna kartalla (Kuva 18-2). (Vaylavirasto 2026)

Valtatiella 5 seututie 950 liittyman kohdalla keskim&arainen vuorokausiliikenne on ollut
pohjoisen suuntaa 610 ajoneuvoa (laskentavuosi 2024), josta raskaan liikenteen osuus on 64
ajoneuvoa (noin 10 %). Etelan suuntaan liikennemaara on ollut 1 386 ajoneuvoa vuorokaudessa
(laskentavuosi 2025), josta raskasta liikennetta on ollut 130 ajoneuvoa (noin 10 %). (Vaylavirasto
2026)

Valtatiella 5 liikennemaarat kasvavat Kuusamon suuntaan edetessa, ja keskimaarainen
vuorokausiliikenne on ollut noin 2 000-5 500 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen osuus on ollut
noin 200-350 ajoneuvoa. Kuusamon keskustassa liikennemaarat ovat olleet keskimaarin noin
7 000 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikkennetta on ollut noin 500 ajoneuvoa (noin

7 %). (Vaylavirasto 2026)

Valtatiella 20 Kuusamon ja prosessilaitoksen hankealueen valilla keskimaarainen
vuorokausiliikenne on ollut laskentavuonna 2024 yhteensa 2 189 ajoneuvoa, josta 308
ajoneuvoa on ollut raskasta liikennetta (noin 14 %). Hankealueesta Taivalkosken suuntaan
liikennemaarat ovat olleet laskentavuonna 2020 keskimaarin 1 901 ajoneuvoa, josta raskaan
liilkenteen osuus on ollut 164 ajoneuvoa (noin 9 %). Prosessilaitoksen hankealueen lahitieston ja
valtatien 5 lilikennemaarat Kuusamon keskustassa ja keskustasta Juomasuon suuntaan on
esitetty kuvassa (Kuva 18-3). (Vaylavirasto 2026)
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Kuva 18-2. Keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat Juomasuon hankealueen laheisyydesséa ja

valtatiella 5 Kuusamon suuntaan. Suluissa on esitettyna raskaan liikenteen osuus.
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Kuva 18-3. Keskimaaraiset vuorokausiliikennemaéaaréit prosessilaitoksen hankealueen laheisyydesséa
ja valtatiella 5 Kuusamosta Juomasuon suuntaan. Suluissa on esitettyna raskaan liikenteen osuus.
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Vuosina 2016-2025 tapahtuneet tielikenneonnettomuudet kuljetusreitilla ja lahitiestolla on
esitetty kartalla kuvassa (Kuva 18-4). Kuljetusreitilla on tarkastelujakson aikana tapahtunut
yhteensa 85 Tilastokeskuksen raportoimaa liikenneonnettomuutta. Onnettomuuksista 59 ei
johtanut henkildévahinkoihin (69 %), 22 johti loukkaantumiseen (26 %) ja nelja joko vakavaan
loukkaantumiseen tai kuolemaan (5 %). Ladhes puolet onnettomuuksista (36 tapausta, 42 %) on
tapahtunut lumisella, jaiselld tai sohjoisella tielld. Noin joka neljds onnettomuus oli
eldinonnettomuus (23 onnettomuutta, 27 %). Raskas liikenne oli osallisena 12
onnettomuudessa (14 %). (Vaylavirasto 2026)
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Kuva 18-4. Tieliikenneonnettomuudet hankealueiden ldheisyydessa ja malminkuljetusreitilla.
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18.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Kaivoksen ja prosessilaitoksen rakentamiseen ja toimintaan liittyy merkittdva maara kuljetuksia
ja muuta tieliikennetta. Kaivoksen rakentamisen aikana raskaan liikenteen maara vaihtelee noin
30-50 ajoneuvon valilla vuorokaudessa, mika vastaa 60-100 edestakaista matkaa (KVLras).
Prosessilaitoksen ja rikastushiekka-alueen rakentamisen aikaan raskaan liikenteen maaraksi
arvioidaan suurimmillaan olevan noin 30-50 ajoneuvoa vuorokaudessa (60-100 edestakaista
matkaa, KVLras), ja henkildliikenteen méaaraksi 30-100 ajoneuvoa vuorokaudessa (60-200
edestakaista matkaa, KVL). Rakentamisen aikaan raskaan liikkenteen maara voi kasvaa
hetkellisesti hankealueiden lahitiestolld merkittavasti nykyisiin likennemaariin verrattuna.
Rakennusvaiheen kestoksi on arvioitu 1-2 vuotta. Raskaan liikenteen kuljetukset ajoitetaan
paasaantoisesti arkipaiviin kello 06-22 valiseen aikaan.

Toiminnan aikana liikkennevaikutukset ovat tasaisempia eivatka vaihtele yhta voimakkaasti kuin
rakentamisvaiheessa. Malmikuljetusten maaraksi on arvioitu 55 yhdensuuntaista kuljetusta
vuorokaudessa (110 edestakaista matkaa, KVLras). Juomasuon kaivoksen henkiléliikenteen
maaraksi arvioidaan noin 80 yhdensuuntaista matkaa vuorokaudessa (160 edestakaista
matkaa, KVL), ja prosessilaitoksen henkildliikenteen maaraksi noin 50 yhdensuuntaista matkaa
(100 edestakaista matkaa, KVL). Liikenteen suurimmat vaikutukset kohdistuvat
malminkuljetusreitille eli seututielle 950 seka valtateille 5 ja 20.

Liikennevaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviointina olemassa olevien lilkkennetietojen,
onnettomuustilastojen ja hankkeen liikennearvioiden perusteella. Hankkeen vaikutuksia
tieliikenteeseen arvioidaan kaivoksen ja prosessilaitoksen rakentamisen, toiminnan seka
toiminnan lopettamisen aikana. Arviointi kattaa vaikutukset liikenteeseen molempien
hankealueiden osalta. Lisaksi tarkastelussa huomioidaan muiden toimintojen mahdolliset
vaikutukset tiestoon ja lilkenteeseen, kuten esimerkiksi purkuputken rakentamisen valtatien 5
alitse. Vaikutuksia arvioidaan ensisijaisesti malminkuljetusreitin osalta, mutta myds laajemmin
huomioiden raskaan liikenteen kuljetussuunnat valtateilla 5 ja 20 seka tydmatkaliikenteen
jakautuminen.

Vaikutuksia arvioidaan vertaamalla henkildliikenteen ja raskaan liikenteen maaran muutosta
nykyisiin liikennemaariin eri tieosuuksilla. Liikenneturvallisuusvaikutuksia arvioidaan
tarkastelemalla lilkkenteen maaran muutosta suhteessa tieosuuksien nykyisiin
onnettomuustilastoihin. Arvioinnissa kuvataan ja otetaan huomioon myds tieston kunto,
liikenteelle herkat kohteet (kuten tieston laheinen asutus, risteysalueet, koulut ja paivakodit),
mahdolliset tiestdn parannushankkeet seka tarvittaessa muita tiestodn liittyvia tekijoita, kuten
nopeusrajoitukset. Aineistona kaytetaan Vaylavirastolta saatavia liikenneaineistoja.

18.2.1 Tarkastelualueen rajaus

Liikennevaikutusten tarkastelualue kasittda kaivoksen ja prosessilaitoksen valisen lilkenteen
vaikutuspiirissa olevat tieosuudet. Tarkastelualue ulottuu ensisijaisesti malmikuljetusten
paareitille, joka kulkee kaivosalueelta Kuusamon keskustan kautta prosessilaitokselle. Tahan
sisaltyvat erityisesti seututie 950 seka valtatieosuudet 5 ja 20 silta osin kuin niilla kulkee
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hankkeeseen liittyvaa raskasta liikennetta ja tyomatkaliikennetta. Lisaksi tarkastelualueeseen
kuuluvat hankealueiden lahitiesto seka Kuusamon keskustan taajama-alue, jossa lilkenteen
maaran kasvu kohdistuu asutukseen, risteysalueisiin ja liikkenteelle herkkiin kohteisiin, kuten
kouluihin ja paivakoteihin. Tarkastelualueella huomioidaan myos sellaiset tieosuudet ja
rakenteet, joihin liittyy hankkeen muita toimintoja, kuten purkuputken rakentaminen valtatien 5
alitse. Liikennevaikutusten tarkastelualue maaritellaan siten kattamaan ne tieosuudet, joilla
hankkeen aiheuttama liikenteen lisdys on ma&arallisesti tai toiminnallisesti merkittavaa
verrattuna nykytilanteeseen, seka alueet, joilla muutokset liikennemaarissa voivat vaikuttaa
liikenneturvallisuuteen, viihtyvyyteen, meluun, ilmanlaatuun tai tieston kulumiseen.

18.2.2  Haitallisten vaikutusten lievennyskeinot

YVA-selostuksessa esitetadn mahdollisia keinoja lilkenteesta aiheutuvien haittojen
lieventamiseksi. Naita voivat olla muun muassa kuljetusten ajoittaminen, reittivalinnat,
nopeusrajoitukset, varoitus- ja opastusjarjestelyt seka yhteistyo tienpitajan kanssa
liikenneturvallisuuden parantamiseksi. Tarvittavat toimenpiteet tasmentyvat YVA-
selostusvaiheessa.

19 MELU JA TARINA

19.1 Nykytila

Juomasuon hankealueella ei talla hetkella ole toimintaa ja alueen melun ja tarinan nykytila
vastaa pitkalti luonnontilaista aluetta. Hankealueen ymparistossa on jonkin verran asutus- ja
loma-asutusta seka naille suuntautuvaa liikennetta. Lahin vilkkaammin lilkkennoity tie on
Sallantie noin kahden kilometrin etaisyydella.

Prosessilaitoksen alue sijoittuu valtatien 20 l&Gheisyyteen, Kuusamon jateaseman ja
kiviainesottoalueen valiin. Alueen melun nykytilaa hallitsevat liikenteen ja kiviainesoton danet.
Kiviainesotosta voi aiheutua lievaa tarinaa sen lahiymparistoon.

19.2 Vaikutusten arviointi ja kdytettavat menetelmat

Merkittavimmat muutokset melun ja tarinan nykytilanteeseen tapahtuu Juomasuon
hankealueella, kun kaivostoiminta alkaa. Malmin ja sivukiven louhinta ja kiven rajaytykset
aiheuttavat 4anta ja jonkin verran tarinaa alueelle. Sen sijaan prosessilaitoksen alueella
muutokset melun tai tarinan osalta ei arvioida olevan yhta merkittavia, koska alueella on jo
muuta teollista toimintaa.

Hankkeen meluvaikutusten arviointi perustuu kaivoksen ja prosessilaitoksen
suunnittelutietoihin, toimintaan liittyvien kuljetusten maariin, kokemuksiin muiden vastaavista
hankkeista ja toimintojen melusta.

Meluvaikutukset arvioidaan laadittavan teollisuusmeluselvityksen avulla seka kaivokselle etta
prosessilaitokselle. Mallinnus tehdaan toiminnan aikaiselle melulle. Meluvaikutusten
arvioinnissa kaydaan lapi merkittavimmat meluldhteet, kuten rajaytykset, kiviaineksen rikotus,
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tyokoneiden aanet ja kuljetukset. Melulahteiden aiheuttamat melun hairitsevyystekijat otetaan
huomioon (melun mahdollinen impulssimaisuus, kapeakaistaisuus seka pientaajuinen melu).
Melumallinnustulosten perusteella arvioidaan kaivostoiminnan melun mahdollisia
haittavaikutuksia alueelle yleisesti ottamalla huomioon ymparistén melun nykytilan seka
lAhimmat hairiintyvat kohteet. Myds prosessilaitoksen toiminnan aikaista melua mallinnetaan.
Lisaksi arvioidaan yleisia teollisuusmelun meluntorjuntatoimenpiteita.

Mallinnuksen tulokset esitetadn havainnollisilla melukartoilla. Melun vaikutuksia terveyteen,
viihtyvyyteen ja hairitsevyyteen (kapeakaistaisuus, impulssimaisuus) arvioidaan vertaamalla
tilannetta terveysperusteisiin melutason ohjearvoihin seka melun nykytilaan. Runkomelua
saattaa aiheutua louhintatyon porauksen yhteydessa, mikali lahimmat kohteet sijaitsevat alle
300 m etaisyydella porauksesta. Porauksen etdisyyden ollessa yli 300 metrid voidaan arvioida
runkomelun olevan merkitykseton. Vaikutusten arvioinnin suorittaa ymparistomelun
asiantuntija.

Kaivoksen tarinavaikutukset johtuvat kaivoksen rajaytyksista ja liikennoinnista. Tarinan raja-
arvot lahimpiin kohteisiin voidaan arvioida RIL 253-2024 avulla. Mallinnusta tarinan leviamisesta
ei suoriteta, vaan tarinan leviaminen voidaan selvittaa laskentojen kautta.

Ilmanpaineaallon suuruus louhintarajaytyksessa on vaikeasti ennustettavissa, silla erilaiset
rajaytykset ovat vaihtelevia sekad ympariston maasto, saatila ja esteet eivat valttamatta ole
jokaisen rajaytyksen yhteydessa samanlaiset. Ilmanpaineaallosta suurin vaikutus kohdistuu
rakennuksien ikkunoihin. Herkimpien kohteiden ollessa alle 500 metrin etaisyydelld voidaan
karkeasti arvioida ilmanpaineaallon riskit ja vaikutukset rakenteisiin RIL 253-2024 kirjan
nomogrammien ja laskentakaavojen avulla, mikali rajaytyspanos (kg) on tiedossa.

Tarinavaikutukset arvioidaan asiantuntijatyona hankkeen kaivossuunnitelmien seka muista
vastaavista kohteista saatujen tietojen perusteella. Arvioinnissa huomioidaan kaivoksen
hankealueen laheisyydessa sijaitsevat rakennukset ja rakennelmat seka tarindn eteneminen eri
etaisyyksille. Lisaksi arvioidaan ihmisten mahdollisesti kokemia hairidvaikutuksia ja selvitetdan
toimenpiteita tarinavaikutusten ehkaisyyn ja lieventdmiseen. Tarinan vaikutuksia arvioidaan
hydédyntamalla olemassa olevaa tutkimustietoa tarinan levidmiseen ja haitallisuuteen liittyen.
Arvioinnissa kaytetaan tarinan voimakkuudesta olemassa olevia viitearvoja. Arvioinnin
perusteella esitetdan tarvittavat toimet tarindn hallitsemiseksi sekd maaritetaan
kaivostoiminnan tarinatarkkailun toteutus.

19.2.1 Tarkastelualueen rajaus

Melun ja tarindn ymparistdvaikutusten tarkastelualue rajautuu ensisijaisesti Juomasuon
kaivosalueelle ja sen valittomaan lahiymparistodn, jossa merkittdvimmat muutokset melun ja
tarindn nykytilanteeseen tapahtuvat kaivostoiminnan kaynnistyessa. Tarkastelualue kattaa
erityisesti ne alueet, joihin kohdistuu louhinnasta, rajaytyksista, kiviaineksen kasittelysta,
tyokoneista ja kuljetuksista aiheutuvaa melua ja tarinaa.

Meluvaikutusten osalta tarkastelualue ulottuu kaivosalueelta ja prosessilaitoksen alueelta
ympardiville alueille melumallinnuksen levidamisalueen mukaisesti. Rajauksen perusteena ovat
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melun leviamislaskennat seka lahimmat hairiintyvat kohteet, kuten asuinrakennukset ja muut
melulle herkat kohteet. Tarkastelualue sisaltad ne alueet, joilla toiminnan aikainen melu voi
ylitta4 tai lAhestya terveysperusteisia ohjearvoja tai muuten aiheuttaa hairiéta suhteessa melun
nykytilanteeseen. Lisaksi tarkastelualueeseen sisallytetaan prosessilaitoksen ymparisto, vaikka
meluvaikutusten ei arvioida siella olevan yhta merkittavia nykyisen teollisen ympariston vuoksi.

Runkomelun tarkastelualue rajautuu erityisesti porauksen lahiymparistodn, ja se ulottuu
enintddn noin 300 metrin etdisyydelle poraustoiminnasta. Tarindvaikutusten tarkastelualue
kattaa kaivosalueen seka sitd ympardivat alueet, joilla kaivoksen rajaytykset ja liikenne voivat
aiheuttaa havaittavaa tai rakenteisiin vaikuttavaa tarinda. Tarkastelun painopisteena ovat
kaivoshankealueen laheisyydessa sijaitsevat rakennukset ja rakennelmat. Tarkastelualue
rajataan siten, etta se kattaa ne etaisyydet, joilla tarinan arvioidaan olevan merkityksellista
suhteessa kaytettdvissa oleviin viite- ja raja-arvoihin. Ilmanpaineaallon vaikutusten
tarkastelualue rajautuu erityisestirajaytysten lahiymparistoon, ja se ulottuu paasaantoisesti noin
500 metrin etaisyydelle

19.2.2  Arvioinnin epavarmuus

Mallinnuksen epavarmuus kasvaa etaisyyden kasvaessa aanilahteen ja reseptoripisteen valilla.
Varsinaisen mallinnuslaskennan oma epavarmuus on * 1 dB 400 metriin asti ja yli 400 metrin
etaisyyksilla se on = 2 dB kasvaen edelleen kauemmaksi mentaessa. Arvioinnin epavarmuutta
lisaa se, etta toiminta ja tyovaiheet voivat todellisuudessa esiintya eri aikaan ja
voimakkuudeltaan mallinnuksesta poikkeavasti. Melu voidaan myos kokea voimakkaampana
vaikkei melun ohjearvot ylittyisi.

Tarinavaikutusten arvioinnin epavarmuudet liittyvat maa- ja kallioperatiedon mahdolliseen
epavarmuuteen. Esimerkiksi ruhjevyohykkeet voivat joko vahvistaa tai vaimentaa tarinaa.

19.2.3  Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Meluvaikutuksien lieventdmiseen voidaan vaikuttaa monin tavoin. Lieventdmistoimina voidaan
kayttda muun muassa tyokoneiden ja laitteiden danipaastdjen vaimentamista, laitekotelointeja,
toiminta-aikojen optimointeja seka tarvittaessa meluvallien rakentamisella.

Tarinavaikutuksia voidaan lieventaa rajaytysten suunnittelulla esimerkiksi kayttamalla
pienempia panoksia seka suuntaamalla rajaytykset pois herkista kohteista, jos nama
toimenpiteet ovat kaivostoiminnan kannalta mahdollisia.

Huhtikuu 2026 248



Latitude 66 Cobalt Oy
Kuusamon kaivoshanke

YVA-ohjelma %" Latitude66

20 ILMANLAATU

20.1 Nykytila

Nykyisen ilmanlaadun arvioidaan olevan hyva seka Juomasuon hankealueella etta
prosessilaitoksen hankealueella. Lahin ilmanlaadun mittausasema on Ilmatieteen laitoksen
yllapitdma taustailmanlaadun mittausasema, joka sijaitsee Kuusamon Juumassa. Tdéman
aseman mittaustulosten voidaan arvioida pitkalti edustavan myds laajemmin Kuusamon
seudun pitoisuustasoja. Juumassa mitataan typpidioksidin, rikkidioksidin ja otsonin
pitoisuuksia, mutta ei lainkaan hiukkasia. Mitatut vuosikeskiarvopitoisuudet vuonna 2024 olivat
vastaavasti 0,8 pg/m°, 0,5 pyg/m?ja 60 pg/m°. llmanlaatuindeksilla ilmaistuna ilmanlaatu oli
hyvaa tai tyydyttavaa 98 % ja valttavaa 2 % vuoden vuorokausista. Huonon tai erittain huonon
ilmanlaadun vuorokausia ei esiintynyt lainkaan. (Ilmatieteen laitos 2026a)

Seka Juomasuon hankealueen etta prosessilaitoksen hankealueen ilmanlaadun voidaan
arvioida olevan hyva ja pitoisuuksien pienia, koska lahialueella ei sijaitse kaivoksen
suunniteltujen toimintojen lisaksi muita ilmanlaatuun vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai
energiantuotantolaitoksia. Juomasuon hankealueen lahimmat ilmapaastojen aiheuttajat ovat
etelassa noin 12 km etaisyydella sijaitseva Rukan taajama-alue ja prosessilaitoksen
hankealuetta lahimmat puolestaan Kuusamon kaupunkialue noin 5 km paassa koillisessa ja
Kuusamon jateasema aivan hankealueen pohjoispuolella. Vahaisia paikallisia ilmapaastoja
aiheutuu alueille lAhinna liikenteen pakokaasuista, kotitalouksien puunpoltosta ja erilaisten
maapintojen pdlyamisesta kuivina ajankohtina (esim. laajat avoimet peltoalueet, joissa eiole
kasvillisuutta). Juomasuon hankealueen lansipuolitse noin 1,5 kilometrin paassa kulkevan
seututien 950 liikennemaara on noin 1 200 autoa vuorokaudessa. Prosessilaitoksen
hankealueen lansipuolitse noin 500 metrin etaisyydella kulkevan valtatien 20 liikennemaara on
noin 2 200 ajoneuvoa. Pienemmilla asuinalueille johtavilla teilla liikennemaarat ovat viela
tatakin vahaisempia. Lisaksi molemmille kohdealueille paatyy ilmansaasteita
kaukokulkeutumana.

20.1.1 Hiukkasten leviamiseen vaikuttavat tekijat

Suurikokoiset hiukkaset kulkeutuvat ilmassa vain melko lyhyita matkoja, kun taas kaikkein
pienimpien pienhiukkasten kulkeuma ilmavirtausten mukana voi olla tuhansia kilometreja.
Saaolosuhteet, kuten tuulen suunta ja voimakkuus seka ilman ldmpotila ja kosteus, vaikuttavat
ratkaisevasti polyn levidmiseen, koska hiukkaset kulkeutuvat ymparistoonsa ilmavirtauksien
mukana. Suomessa vallitseva tuulensuunta on tavallisesti lounaasta, jolloin
ilmanlaatuvaikutukset ovat tyypillisesti suurimmillaan paastélahteiden koillispuolella. Tyynissa
tilanteissa tai tuulen nopeuden ollessa erittain pieni polydmisen vaikutukset korostuvat
valittomasti polyavien toimintojen kohdalla, eika paastdjen levidmista ymparistddnsa juurikaan
tapahdu. Hiukkaset poistuvat ilmakehasta tehokkaasti sateen mukana markalaskeumana, eika
kostealla ilmalla tapahdu pintojen polyamista. Polyn ymparistodn levidmiseen ja syntyvien
pitoisuuksien suuruuteen vaikuttavia tekijoita ovat sddolosuhteiden ohella ovat muun muassa
vuodenaika, hiukkaskokojakauma, maastonmuodot, kasvillisuuspeitteisyys ja puusto.
Kasvillisuus ja puusto rajoittavat erityisesti suurikokoisimpien hiukkasten leviamista. Pienilla
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hiukkasilla kasvillisuuden sitova vaikutus on vahaisempi ja ne kulkeutuvat siten helpommin
pidempia matkoja.

Suomessa hiukkaspitoisuudet kohoavat yleensa voimakkaasti kevaisin maalis-huhtikuussa,
kun maanpinnan kuivuessa talven jalkeen tuuli ja liikenne nostattavat ilmaan hiukkasia.
Kevatpolykaudella sekd kesan kuivina poutajaksoina hiukkaspitoisuudet voivat olla koholla
yleisesti laajoilla alueilla, myds kaukana varsinaisista hiukkaspaastolahteista, eika tilanteeseen
valttdmatta voida vaikuttaa paikallisin toimin. Pienhiukkasten pitoisuuksien kohoamiseen
vaikuttaa ajoittain merkittavasti myos ulkomailta peraisin oleva kaukokulkeuma.

Kaivostoiminnan hiukkaspaastot ovat paaosin suhteellisen suurikokoista kivi- ja maa-
ainespolya, joka on halkaisijaltaan yli 30 um kokoluokkaa. Se laskeutuu tyypillisesti alle

100 metrin paahan paastokohteesta. Halkaisijaltaan 10-30 um oleva poly kantautuu noin 250-
500 metrin etaisyydelle. Hengitettavat hiukkaset (PM,o; hiukkasten halkaisija = 10 ym) ja
pienhiukkaset (PM,s) hiukkasten halkaisija < 2,5 pm) kantautuvat tatd kauemmas.

20.1.2 Ilmanlaadun raja- ja ohjearvot

Ihmisten terveyden kannalta tarkasteltavia hiukkaskokojakeita ovat hengitettavat hiukkaset
(PMy) ja pienhiukkaset (PM,5). Hengitettavat hiukkaset kulkeutuvat hengitysilman mukana
keuhkoihin ja pienhiukkaset puolestaan aina keuhkorakkuloihin asti. Naille hiukkaskokoluokille
on asetettu ilmanlaadun lainsdddanndossa terveysperusteisia raja- ja ohjearvoja (Vna 79/2017;
Vnp 480/1996), eli pitoisuustasoja, joita ei saa ylittaa. Naita hiukkaskokoluokkia suuremmat
hiukkaset aiheuttavat paaosin viihtyisyyshaittaa ja likaantumista. Suurimmille
hiukkaskokoluokille ei ole olemassa lainsaadanndssa maariteltyja pitoisuuksien raja- tai
ohjearvoja.

[lmanlaadun raja-arvot ovat terveysperusteisesti asetettuja ilman epapuhtauksien
enimmaispitoisuuksia, jotka on alitettava maaraajassa. Ilmanlaadun raja-arvot ovat sitovia ja ne
on maaritelty valtioneuvoston asetuksessa 79/2017 (ns. ilmanlaatuasetus). Ulkoilman
hiukkasia koskevat raja-arvot on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 20-1). lmanlaadun
raja-arvoja ei sovelleta tyopaikoilla eika tehdas- tai kaivosalueilla, eika raja-arvojen
noudattamista arvioida lilkkennevaylilla tai alueilla, jonne yleisolla ei ole vapaata paasya ja joilla
ei ole pysyvaa asutusta.

Taulukko 20-1. Ilmanlaadun terveysperusteiset raja-arvot (Vna 79/2017).
Sallittujen ylitysten

Ilman epapuhtaus Raja-arvo' ug/m? lukumaara
kalenterivuodessa

50 24 tuntia 35
Hengitettavat hiukkaset (PMyo)

40 Kalenterivuosi -
Pienhiukkaset (PM, ;) 25 Kalenterivuosi -
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Euroopan unionin neuvosto on hyvaksynyt lokakuussa 2024 direktiivin, jossa vahvistetaan
paivitetyt ilmanlaatunormit kaikkialla EU:ssa (2881/2024). Nama uudet ilmanlaatunormit on
saavutettava vuoteen 2030 mennessa ja ne vastaavat paremmin WHO:n ilmanlaatua koskevia
tiukentuneita suuntaviivoja. Uudessa direktiivissa raja-arvoja kiristetaan, sallittuja ylityksia
vahennetdan, otetaan kayttdon raja-arvoja uusille aikavaleille ja tavoitearvoja muutetaan raja-
arvoiksi. Direktiivi kattaa muun muassa rikkidioksidin, typen oksidit, hiukkaset (PM,s ja PMy) ja
metallit. Uudistettu ilmanlaatudirektiivi tullaan saattamaan voimaan Suomessa kansallisella
lainsdadannolla vuoden 2026 aikana. Uuden direktiivin hiukkasia koskevat raja-arvot on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 20-2).

Taulukko 20-2. Uuden ilmanlaatudirektiivin (2881/2024) raja-arvot vuodelle 2030. Direktiivi tullaan
saattamaan osaksi Suomen kansallista lainsdadantéa vuonna 2026.

Sallittujen ylitysten
Ilman epapuhtaus Raja-arvo pg/m? lukumaara
kalenterivuodessa

45 24 tuntia 18
Hengitettavat hiukkaset (PMyo)

20 Kalenterivuosi -

25 24 tuntia 18
Pienhiukkaset (PMx;s)

10 Kalenterivuosi -

Suomessa on voimassa myos kansalliset ilmanlaadun ohjearvot (Vnp 480/1996), jotka eivat ole
yhta sitovia kuin raja-arvot. Ilmanlaadun ohjearvot on otettava huomioon suunnittelussa ja niita
sovelletaan mm. alueiden kayton, kaavoituksen, rakentamisen ja liikenteen suunnittelussa seka
ilman pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen sijoittamisessa ja
ymparistolupaharkinnassa. Ohjearvojen soveltamisen avulla pyritdan ehkaisemaan ennakolta
ilmansaasteiden aiheuttamia terveysvaikutuksia ja takaamaan hyvan ilmanlaadun sailyminen.
Suomessa voimassa oleva hiukkasten pitoisuuksia koskeva ohjearvo on esitetty oheisessa
taulukossa (Taulukko 20-3).

Taulukko 20-3. Ilmanlaadun ohjearvot (Vnp 480/1996).
Ilman epépuhtaus Ohjearvo pg/m?® Tilastollinen madérittely

Hengitettavat hiukkaset (PMyo) 70 24 tuntia Kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

20.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Kaivosalueella polypaastoja aiheuttavat tyypillisesti louhinta, louhitun materiaalin kuljetus ja
rikotus, tydkoneiden liikenne kaivosalueella ja lahiston tieliikenne. Liséksi sivukiven
lajitysalueelta ja maa-ainesten varastointialueilta voi syntya tuulen irrottamia polypaastoja.
Louhinta on suunniteltu toteutettavaksi aluksi avolouhintana ja myohemmassa vaiheessa
maanalaisena louhintana. Juomasuon avolouhoksen lopullinen syvyys ennen maanalaiseen
louhintaan siirtymista arvioidaan olevan noin 200 metrid. Maanalaisessa louhoksessa
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polypaastot jaavat selvasti avolouhintaa pienemmiksi. Dieselkayttoisista tydkoneista vapautuu
pakokaasupaastodja ja lAmpodlaitokselta voi muodostua hiukkaspaastoja.

Paastot voidaan jakaa karkeasti eri lahteista tuleviin polypaastoihin eli erikokoisiin hiukkasiin
seka kaasumaisiin pdastoihin (esim. pakokaasujen typpi- ja rikkioksidipaastot, rajaytysten
paastot). Polypaastdjen maara ja partikkelikoko vaihtelevat toimintojen seké pintojen kuivuuden
ja alueellisten olosuhteiden mukaan. Polydmisen ilmanlaatuvaikutukset ovat selvasti
merkittdvampia kuin kaasumaisten paastojen vaikutukset. Kaivosalueella polypaastdjen
arvioidaan rajautuvan kaivosalueelle ja sen valittomaan laheisyyteen.

Louhinnassa kaytettavat rajahdysaineet muuttuvat rajahdyksessa paaosin vesihoyryksi,
hiilidioksidiksi (CO,) ja typeksi (N2). Niiden lisaksi rajahdyskaasut sisaltavat pienia maaria
hiilimonoksidia (CO) ja typen oksideja (NO,). Rajaytyksessa muodostuu myos savua.
Rajahdyksessa muodostuvien kaasujen maara on noin 0,7-1 m® kaasua rajahdysainekiloa kohti.
Maanalaisessa louhoksessa rajaytyskaasut ja kaivoksen maanalaisen osan sisaisen liikenteen
mahdolliset pakokaasupaastot poistetaan louhoksesta ilmanvaihdolla.

Ilmapaastoja aiheutuu malmin kuljetuksesta kaivosalueelta prosessilaitokselle. Kuljetusmatka
on noin 50 kilometria. Kuljetusten paastdja aiheutuu seka ajoneuvojen pakokaasuista etta
tienpintojen polyamisesta kuivana aikana. Prosessilaitoksella kuormat kipataan varastokasalle,
mista malmi siirretdan edelleen murskaukseen. Malmin pélyaminen varastokasalla on vahaista.
Kaikki murskauksen vaiheet koteloidaan ja niissa voidaan kayttaa vesisuihkutusta polyamisen
vahentamiseksi. Malmin jauhatus tehdaan sisatiloissa.

Rikastushiekka sijoitetaan prosessilaitoksen alueella sijaitsevalle rikastushiekka-alueelle joko
sakeutettuna tai kuivalajitettyna. Rikastushiekalle varataan katettu valivarasto, josta se
siirretaan rekoilla rikastushiekka-alueelle. Hiekan pinnan kuivuessa hiekkaa voi irrota hiekkaa
tuulen mukana. Hiekan tasoitus ja tiivistys ehkaisevat sen polyamista. Hiekan polyamisen
ehkaisemiseksi rikastushiekka-alueen ymparille tehddan reunapenger, mika ehkaisee
tuulieroosiota. Myds siirrettavia tuuliesteita voidaan kayttaa.

Kaivos ja prosessilaitos toimivat jatkuvatoimisesti lAhes ympari vuoden, joten
ilmanlaatuvaikutuksia voi aiheutua niiden lAhiymparistodn kaikkina vuorokauden- ja
vuodenaikoina. Ulkoilmassa epapuhtauksien pitoisuudet laskevat nopeasti, kun paastot
sekoittuvat ulkoilmaan, laimenevat seka leviavat ymparistoon. Vallitsevat sddolosuhteet
vaikuttavat paastojen leviamiseen, eika ilmanlaatu kaivoksen ymparistdssa eri ajankohtina ole
vakio (luku 20.1.1).

Kaivostoiminnan seka liikenteen ja rikastushiekan kuivalajityksen aiheuttamia
ilmanlaatuvaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arvioina, pohjautuen hankkeen ajantasaisiin
suunnitelmiin ja paastotietoihin. Vaikutusarvioinnin osana kaytetdan myds paastojen
leviamismallilaskelmia, joista on kerrottu tarkemmin seuraavassa luvussa 20.2.1.
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20.2.1 Paastdjen leviamismallilaskelmat

[lmanlaatuun kohdistuvat pdlyvaikutukset arvioidaan selostusvaiheessa paastdjen
leviamismallinnuksen avulla. Mallinnuksen tuloksena saadaan ulkoilman hiukkaspitoisuuksien
esiintymisen vyohykkeita karttapohjalla, joiden avulla nahdaan, miten laajoille alueille
kaivoksen polyvaikutukset kohdistuvat. lmanlaatuvaikutusten tarkastelualue (laskentahila)
ulotetaan vahintaan 10 km:n etaisyyden paahan polyavien toimintojen alueesta, joskin
kokemusten mukaan merkittavat ilmanlaatuvaikutukset rajoittuvat selvasti tata pienemmalle
etaisyydelle. Levidmismallinnus tehddan sekd Juomansuun alueen kaivostoiminnoille ettd
prosessilaitoksen alueen polyaville toiminnoille. Lisdksi tehddan mallinnus hiukkaslaskeuman
suuruudesta ndiden toimintojen lAhiymparistdssa.

Mallinnukseen kaytetaan mallinnusohjelmistoa, joka soveltuu piste-, viiva- ja aluelahteiden
paastojen leviamisen mallintamiseen, ja joka kayttaa Gaussin jakaumaan eli
normaalijakaumaan perustuvaa matemaattista mallia paaston vaaka- ja pystysuuntaisen
ilmakehassa leviamisen laskemiseen. Tallainen ohjelmisto on esim. Yhdysvaltain
ymparistdonsuojeluviraston (U.S. EPA) kehittama ja yllapitdma AERMOD-ohjelmisto.

Mallinnuksessa huomioidaan PMq,-kokoluokan hiukkaset ja tarkastelussa otetaan huomioon
paikalliset olosuhteet. Hiukkasten paaston levidaminen lasketaan kolmen vuoden
tuntikohtaisissa meteorologisissa olosuhteissa. Lisdksi huomioidaan maapinnan korkeus
Maanmittauslaitoksen aineiston mukaisesti seka hankealueen osalta tarvittavalla tavalla
muokattu maastonkorkeusmalli. Mallinnusohjelmalla lasketaan tunti-, vuorokausi- ja
vuosikeskiarvot tarkasteltavien epapuhtauksien pitoisuuksille ulkoilmassa halutuissa
tarkastelupisteissa ottaen huomioon ylemman ja alemman ilmakehan sadaolosuhteet.
Mallilaskelmista saatuja pitoisuustuloksia verrataan ilmanlaadulle lainsdadannossa
asetettuihin raja- ja ohjearvoihin (luku 20.1.2).

20.2.2  Tarkastelualueen rajaus

Ilmanlaatuvaikutusten tarkastelualue (laskentahila) ulotetaan vahintadan 10 km:n etaisyyden
paahan polyavien toimintojen alueesta, joskin kokemusten mukaan merkittavat
ilmanlaatuvaikutukset rajoittuvat selvasti tata pienemmalle etaisyydelle.

20.2.3  Arvioinnin epdvarmuudet

Paastojen leviamismallinnuksen tulokset riippuvat oleellisesti tarkasteltavien paastdlahteiden
paastojen maarista. Hajapolypaastojen paastomaaria ei voida tietaa tarkasti, koska
paastolahteet ovat laajoja ja epatasaisia aluelahteita, joten myods mallinnuksen
pitoisuustulokset ovat vaistamatta epatarkkoja. Mallinnuksessa tehtavat oletukset paastojen
maarista perustuvat hankkeen eri toimintojen suunnitelmiin seka kirjallisuudessa esitettyihin
paastoarvioihin seka soveltuvien muiden kohteiden mallinnuksissa kaytettyihin arvoihin.
Mallinnus tuottaa tietoa polypaastdjen alueellisen levidmisen laajuudesta ja todennakodisesta
suunnasta seka vaikutusten suhteellisesta muutoksesta nykytilan ja YVA-menettelyn
vaihtoehtojen valilla.
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20.2.4  Haitallisten vaikutusten lievennyskeinot

Kaivoksen hajapaastdista aiheutuvan polydmisen rajoittamiseksi alueella tehdaan
polyntorjunta- ja hallintatoimia, joilla voidaan ehkaista jo ennalta korkeiden pdélypitoisuuksien
syntyminen seka estaa polyn leviamista ymparistoon. Kuljetusten polypaastdja voidaan
vahentaa puhdistamalla kuljetuskalustoa ennen autojen siirtymista kaivosalueelta yleiselle
tielle. Rikastushiekka-alueen polypaastoja voidaan vahentaa erilaisten
polyntorjuntatekniikoiden avulla, kuten esimerkiksi rakentamalla rikastushiekka-altaan
ympdérille tuulelta suojaava reunapenger, joka vahentaa polyamista, seka kastelemalla ja
suolaamalla kuljetusreitteja ja polyavia alueita.

Prosessilaitoksen hiukkaspaastdjen vahentamiseksi laitokselle asennetaan asianmukaiset
polynpoistojarjestelmat.

21 ILMASTO

21.1 Nykytila

21.1.1 Ilmasto

Hankealue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan itdosassa pohjoisboreaalisella ilmastovydhykkeella
(Ilmasto-opas 2023). Vuosien 2016-2025 keskilampatila oli noin 1,4 celsiusastetta Kuusamon
lentoaseman havaintoasemalla (Ilmatieteen laitos 2026a). Vertailukausien 1991-2020 ja 1981-
2010 keskilampotilat olivat 0,7 celsiusastetta (Ilmatieteen laitos 2026b) ja 0,1 celsiusastetta
(Pirinenym. 2012). Keskilampotila on noussut vertailukaudelta toiselle 0,6 celsiusastetta ja
ajanjakso 2016-2025 oli noin 0,7 celsiusastetta lampimampi kuin vertailukausi 1991-2020.
Keskilampdtilat ovat nousseet kaikkina kuukausina (

Kuva 21-1).
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Kuva 21-1. Kuukauden keskilampétila Kuusamon lentoaseman havaintoasemalla vertailukausilla
1981-2010 ja 1991-2020 seka ajanjaksolla 2016-2025. (Ilmatieteen laitos 2026a, Ilmatieteen laitos
2026b & Pirinen ym. 2012).

Sadetilastoja on saatavilla Kuusamon lentoaseman havaintoasemalta vuosille 2020-2025,
jolloin keskimaarainen vuotuinen sademaara oli 579 millimetria (Ilmatieteen laitos 2026a).
Vertailukauden 1991-2020 vastaava sademaara oli 643 millimetria (Ilmatieteen laitos 2026¢) ja
vertailukauden 1981-2010 sademaara 615 millimetria (Pirinen ym. 2012). Sademaara on
lisaantynyt 4,6 prosenttia vertailukaudelta toiselle ja vahentynyt 10,0 prosenttia
vertailukaudelta 1991-2020 ajanjaksolle 2015-2024. Keskimaaraisissa kuukausittaisissa
sadesummissa ei ndy selkeda kehityssuuntaa (Kuva 21-2).
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Kuva 21-2. Kuukausittainen sademéaarad Kuusamon lentoaseman havaintoasemalla vertailukausilla
1981-2010 ja 1991-2020 seka ajanjaksolla 2020-2025. (Ilmatieteen laitos 2026a, Ilmatieteen laitos
2026¢ & Pirinenym. 2012)

Ilmaston arvioidaan lampenevan hankealueella kuluvan vuosisadan aikana kaikkiaan noin 1,9-
5,7 celsiusastetta vertailukauteen 1991-2020 verrattuna (Kuva 21-3). Vuotuisten sademaarien
arvioidaan kasvavan 7-21 prosenttia (Kuva 21-4). Muutokset riippuvat maailmanlaajuisten
kasvihuonekaasupaastojen kehityksesta, jota ennustetaan niin sanotuilla SSP-skenaarioilla.
(Ilmatieteen laitos 2023)
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Kuva 21-3. Vuoden keskilampétilan arvioitu muutos Kuusamossa erilaisten

kasvihuonekaasupaastodjen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2085 asti. Muutokset ovat verrattuna
ajanjaksoon 1991-2020. (Ilmatieteen laitos 2023)
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Kuva 21-4. Keskimaaraisen vuotuisen sademairdn arvioitu muutos Kuusamossa erilaisten
kasvihuonekaasupaastojen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2085 asti. Muutokset ovat verrattuna
ajanjaksoon 1991-2020. (Ilmatieteen laitos 2023)

21.1.2  Kasvihuonekaasupaastot

Pohjois-Pohjanmaan maakunnalle on tehty ilmastotiekartta vuodelle 2030. Siina maakunnan
tavoitteeksi on asetettu Suomen vuoden 2035 hiilineutraalisuustavoitteen edistaminen. Lisaksi
tavoitteiksi on asetettu muun muassa bio- ja kiertotalouden seka kestavan energiantuotannon
edistaminen, liikenteen paastdjen vahentaminen, maatalouden hiilensidonnan kehittaminen,
ilmastoviisas maankaytto, metsien ja soiden hiilinielujen vaaliminen ja laaja-alaisen yhteistydn
tekeminen ilmastonmuutoksen hillintdan ja sopeutumiseen liittyen. (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2021)
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Pohjois-Pohjanmaan maakunnan ja Kuusamon kaupungin Hinku-laskentasaantojen mukaiset
kasvihuonekaasupaastot olivat 2 269,2 ktCO.e ja 115,4 ktCO,e vuonna 2024. Paastot ovat
laskeneet Pohjois-Pohjanmaalla noin 46 prosenttia ja Kuusamossa noin 43 prosenttia vuodesta
2007. Maakunnan suurimmat paastolahteet olivat maatalous ja tieliikenne 39 prosentin ja 27
prosentin osuuksilla (Kuva 21-5). Teollisuuden polttoaineen ja kaukolammon kulutuksen
osuudet olivat noin 1,2 prosenttia ja 0,7 prosenttia. Tydkoneista aiheutui kaikkiaan noin 8
prosenttia, josta noin 1,2 prosenttia maakunnan kokonaispaastoista vastaava osuus oli peraisin
kaivos- ja teollisuustydkoneista. Teollisuuden sdhkonkulutuksesta ja jatteiden kasittelysta
aiheutuvat paastot eivat ole mukana Hinku-rajausten mukaisessa alueellisten paastojen
laskennassa, mutta niiden maarat olivat Pohjois-Pohjanmaalla noin 85 ktCO.e ja 10,9 ktCO.e
vuonna 2024. (Suomen ymparistokeskus 2026j)

F-kaasut Kulutussahké sshkslammitys
Jatteiden 2 % 4 % 2%
kasittely Kaukolampd
4 % 7 %
Oljylammitys
2 %

Muu lammitys
3 %
Teollisuus
1%

Maatalous

39 % Tyokoneet

8 %

Tieliikenne
Vesiliikenne 27 %

1% Raideliikenne
0 %

Kuva 21-5. Pohjois-Pohjanmaan maakunnan vuoden 2024 kasvihuonekaasupaastot jaoteltuna
Suomen ymparistokeskuksen alueellisten paastojen laskentamallin mukaisiin luokkiin. (Suomen
ymparistokeskus 2026j)

21.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Arviointiselostuksessa tarkastellaan sanallisesti ja laskennallisesti hankkeen vaikutuksia
ilmastonmuutokseen ja ilmastonmuutoksen vaikutuksia hankkeeseen. Arvioinnissa
huomioidaan toiminnan merkittdvimmat kasvihuonekaasupaastot koko elinkaaren ajalta.
Lisaksi hankkeen merkitysta ja vaikutuksia tarkastellaan EU:n, kansallisten ja alueellisten
ilmastotavoitteiden kannalta. Arvioinnissa hyddynnetaan soveltuvin osin ymparistoministerion
Ilmastovaikutusten arviointi YVA:ssa ja SOVA:ssa -raporttia (Hildén ym. 2021).
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Hankkeen ilmastovaikutuksia arvioidaan laskemalla hankkeen elinkaaren aikainen hiilijalanjalki
Vaylaviraston infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelmaa mukaillen (Vaylavirasto
2023). Hiilijalanjalki muodostuu rakentamisen ja toiminnan aikaisista seka toiminnan
paattymisen jalkeisistd materiaali- ja energiaperaisista kasvihuonekaasupaastoista.
Rakentamisvaiheessa p&astdja aiheutuu esimerkiksi rakennusmateriaalien valmistuksesta ja
kuljetuksista seka tydkoneiden kaytdsta ja maa-ainesten kuljetuksista. Toiminnan aikaisista
kasvihuonekaasupaastoistd merkittdvimmiksi arvioidaan energian kulutuksesta (sahka ja
polttoaineet), rajahteista, kemikaaleista ja tydkoneista aiheutuvat paastot. Kaytosta poiston
yhteydessa paastdja syntyy rakenteiden purkamisesta seka purettujen materiaalien
kuljetuksesta ja kasittelysta. Lisaksi rakennusvaiheen puustoon ja maaperaan kohdistuvat
toimet aiheuttavat hiilinielun ja -varaston menetyksia. Hiilijalanjalkilaskennan tulokset
esitetdan yhteismitallistetussa muodossa hiilidioksidiekvivalentteina.

Rakentamisen ja kaytosta poiston osalta lasketaan paarakennusmateriaalien valmistuksen ja
kuljetusten, tydmaatoimintojen seka elinkaaren lopussa tapahtuvan purettujen materiaalien
kasittelyn kasvihuonekaasupaastot selostusvaiheessa saatavilla oleviin tietoihin perustuen.
Arvioinnissa voidaan hyodyntaa kansallisesta paastotietokannasta (Suomen ymparistokeskus
2026b) ja Ecoinvent-tietokannasta saatavia paastokertoimia seka tarvittaessa One Click LCA -
ohjelmistoa. Rakentamisen vaikutuksia maaperan ja puuston hiilitaseeseen arvioidaan Suomen
ymparistokeskuksen, Luonnonvarakeskuksen ja Avoin ry:n laatiman Hiilikartta-tyokalun avulla
(Hiilikartta 2026). Lisaksi voidaan hydodyntad Suomen ymparistokeskuksen ja
Luonnonvarakeskuksen avoimia paikkatietoaineistoja.

Toiminnan aikaisten kasvihuonekaasupaastojen laskennassa huomioidaan esimerkiksi
polttoaineiden ja energian kulutus, kemikaalien ja rajahteiden valmistus ja kuljetus,
toiminnassa muodostuvien jatteiden kuljetus ja kasittely sekd mahdolliset suorat
prosessipaastot. Laskennan tietolahteina kaytetaan Ecoinvent-tietokantaa ja kansallista
paastotietokantaa. Toiminnan aikaisten vaikutusten arviointi tehdaan selostusvaiheessa
saatavilla olevien tietojen perusteella. Hankkeen ilmastovaikutuksia tarkastellaan lisaksi
alueellisten ja kansallisten paastovahennys- ja ilmastotavoitteiden nakdkulmasta.

Ilmastonmuutoksen vaikutuksia hankkeeseen arvioidaan tarkastelemalla saan aari-ilmioista
aiheutuvia riskeja ja niiden vaatimia sopeutumistoimia. Riskeja voivat aiheuttaa esimerkiksi
l@mpotilojen nousu ja sademaarien kasvu. Lampotilan nousulla voi olla vaikutusta muun
muassa jaahdytysprosessien mitoittamisen kannalta, kun taas lisddntyvat sademaarat
asettavat vaatimuksia hulevesien kasittelylle. Tarkastelun tietolahteina kaytetaan
tutkimusjulkaisuja ja avoimia paikkatietoaineistoja.

21.2.1 Haitallisten vaikutusten lievennyskeinot

Kasvihuonekaasupaastdihin voidaan vaikuttaa esimerkiksi tydkoneissa hydodynnettavien
voimanlahteiden ja polttoaineiden valinnoilla. Mikali sdhkokayttoisia tyokoneita ei ole
mahdollista kayttaa, vahapaastdisia raskaalle kalustolle soveltuvia polttoaineita ovat uusiutuva
diesel ja biokaasu. Uusiutuvilla energianlahteilla tai ydinvoimalla tuotetun sdhkon kaytolla on
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myos merkittava toiminnasta aiheutuvia elinkaaripaastoja vahentava vaikutus
alkuperavarmentamattomaan verkkosahkoon verrattuna.

21.2.2  Arvioinnin epavarmuudet

Suurin epavarmuuden lahde ilmastovaikutusten arvioinnissa on hiilijalanjalkilaskentaan
kaytettavan lahtotiedon tarkkuus. Arvioinnissa kaytetaan varhaisessa suunnitteluvaiheessa
saatavilla olevia etukateisarvioituja tietoja, mika aiheuttaa epavarmuutta laskennan tulokseen.
Lahtotietoja tdydennetdan tarvittaessa aiempien selvitysten ja tutkimuskirjallisuuden avulla.

Puuston ja maaperan hiilinielut ja -varastot oletetaan arvioinnissa menetettavan valittomasti
maanmuokkausten yhteydessa, mika ei tdysin vastaa todellista tilannetta. Todellisuudessa
puuston hiilivaraston menetyksen ajankohta riippuu siitd, mihin kayttotarkoitukseen hakattavaa
puustoa kaytetaan. Maaperan hiilivarastoa taas ei todennakoisesti meneteta kokonaan, eika
senkaan osalta menetys tapahdu valittomasti. Maa-aines lajitetaan poistamisen jalkeen, jolloin
hiilen vapautuminen orgaanisesta aineksesta nopeutuu, mutta vapautumisen maara riippuu
esimerkiksi massojen kayttotavasta ja ilmastollisista tekijoista.

22 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Kaivostoiminta on luonnonvarojen hyddyntamista. Malmin louhinnan lisadksi luonnonvarojen
hyodyntamista on kaivostoiminnan tieltd kaadettava puusto ja poistettava kasvillisuus seka
poistettavat maapeitteet. Porojen laidunalueisiin kohdistuvat vaikutukset tai menetykset ovat
luonnonvarojen menetysta. Kaivosalueen rakentaminen vaatii maa- ja kiviaineksia, joita
saatetaan joutua tuomaan kaivosalueen ulkopuolelta, jos niita ei ole saatavilla
rakennusalueelta riittavasti. Muualta tuotujen maa- ja kiviainesten hyodyntaminen on myos
luonnonvarojen kayttoa. Kaivostoiminnan tuottamaa sivukived hyddynnetadan muun muassa
kaivosalueen sulkemisessa ja mahdollisuuksien sivukived hyddynnetaan myos muissa
lahialueiden infrahankkeissa.

Kaivostoiminnan aikana joudutaan rajoittamaan lilkkumista sekad merkittavimpien
luonnonvarojen hyodyntamista (marjastusta ja metsastysta) rakennus- ja toimintavaiheen
aikana koko kaivosalueella.

Mikali uraanin talteenotto toteutuu, tulee se kasvattamaan louhitun malmin
hyodyntamisastetta. Positiiviset vaikutukset ja mahdollisuudet tullaan arvioimaan
ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa.

Vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen kuvataan hankkeen elinkaaren ajalta. Arvioinnissa
huomioidaan rakentamisessa kaytettavat maa- ja kiviainekset, toiminnan aikana hyédynnettava
malmi, louhinnassa muodostuva sivukivi seka rikastusprosessissa muodostuvat
rikastushiekkajakeet seka mahdolliset hyotykayttdmateriaalit. Luonnonvarojen hyodyntamiseen
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan olemassa olevien seka YVA-menettelyn aikana tarkentuvien
tietojen pohjalta asiantuntija-arviona.
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23 YMPARISTORISKIT, ONNETTOMUUDET JA
HAIRIOTILANTEET

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa on arvioitava normaalin toiminnan lisaksi
mahdollisten poikkeus- ja hairidtilanteiden vaikutukset. Poikkeus- ja hairiotilanteita
kaivostoiminnassa voivat olla mm. patomurtumat, rakenteiden rikkoutuminen, kemikaali- ja
polttoainevuodot, vesienkasittely- ja vesienjohtamisjarjestelmien tai altaiden vuodot ja
ylitulvimiset, tulipalot ja liikkennevahingot. Riskien toteutuessa voi muodostua haitallisia
ympaéristovaikutuksia ilmaan, maaperaan, pohjaveteen ja pintavesiin. Poikkeus- ja
hairidtilanteet voivat johtua esimerkiksi luontaisista seikoista kuten poikkeuksellisista
saailmioista, ilkivallasta, sahkokatkoista, laitteistovaurioista, rakenteiden vaurioista tai
kayttovirheista.

Poikkeus- ja hairiotilanteista voi aiheutua hetkellisesti suurempia paastoja kuin tavanomaisesta
toiminnasta. Talléin ymparistoon kohdistuu tavanomaiseen toimintaan nahden uudenlaisia tai
voimakkaampia vaikutuksia. Poikkeus- ja hairidtilanteiden ymparistovaikutuksia voidaan
useimmiten arvioida samoilla periaatteilla kuin tavanomaisen toiminnan ymparistovaikutuksia.
Poikkeus- ja hairidtilanteiden arvioinnissa keskitytdan lahtokohtaisesti hairion seurauksena
syntyviin paastoihin ja niiden aiheuttamiin vaikutuksiin.

YVA-selostuksessa tullaan kuvaamaan hankkeen rakennusvaiheen, toiminnan aikaiset ja
sulkemisen jalkeiset merkittavimmat ymparistoriskit seka niiden hallintakeinot. YVA-
selostuksen ymparistoriskien tarkastelussa keskitytaan ensisijaisesti merkittavimmiksi
tunnistettuihin poikkeus- ja hairidtilanteisiin, joiden toteutuessa vaikutukset kohdistuisivat
kaivosalueen tai prosessilaitoksen (ml. rikastushiekka-alue) ulkopuolelle. Riskien syiden ja
seurausten lisaksi kuvataan niihin varautuminen.

YVA-selostuksessa kuvataan ja arvioidaan poikkeus- ja hairiotilanteiden osalta ainakin
seuraavat tilanteet seka ymparisto- etta terveysnakokohdista:

e prosessilaitoksen toimintahairiot ja naista mahdollisesti aiheutuvat sateilyriskit kuten
o prosessi-ja likenneonnettomuudet
o tulipalotjarajahdykset
o raaka-aineen, tuotteen ja kemikaalien varastointi ja kaytto
o séahkokatkot seké laitoksen huolto ja kunnossapito
e kaivannaisjatteen lgjitysalueiden riskit
e vesienkasittelyn hairidt
e vesialtaiden patorakenteiden rikkoontuminen
¢ ennenaikainen sulkeminen

Ilmastonmuutos huomioidaan hankkeen suunnittelussa: rikastushiekan lajitysalueen ja
vesienhallinnan mitoituksessa huomioidaan poikkeukselliset kerran sadassa vuodessa

tapahtuvat sadantatilanteet.
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24 YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Arviointitydn aikana tarkistetaan Kuusamon kaivoshankkeen seka kaivoksen, etta
prosessilaitoksen alueen ympariston muut hankkeet. Yhteisvaikutukset arvioidaan niilta osin,
kun vaikutuksia arvioidaan muodostuvan.

25 HAITTOJEN EHKAISY, LIEVENTAMINEN JA VAIKUTUSTEN
SEURANTA

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn yhtena tarkoituksena on selvittdd mahdollisuuksia
ehkaista ja lieventaa hankkeesta syntyvia haittoja. Arviointitydn aikana selvitetaan ja esitetaan
mahdollisuudet ehkaista tai rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia esimerkiksi maankayttoon,
ihmisiin, maisemaan ja luontoon. Nama esitetaan YVA-selostuksessa kunkin osa-alueen
kohdalla.

Vaikutusten selvittdmisen yhteydessa laaditaan ehdotus hankkeen ymparistovaikutusten
seurantaohjelman sisalloksi. Seurannan tavoitteena on:

e Tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista.

e Selvittaa, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta.

e Selvittda, miten vaikutustenarvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta.

e Selvittaa, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet.

e Kaynnistaa tarvittavat toimet, mikali ennakoimattomia, merkittavia haittoja esiintyy.

Kuusamon kaivoshankkeen tekninen suunnittelu tehdaan vahintdan parhaan kayttokelpoisen
tekniikan mukaan ja suunnittelussa hyodynnetaan arviointityosta saatavia tietoja. Teknisen
suunnittelun ja ymparistovaikutusten arviointitydon valinen yhteisty6 auttaa l6ytamaan ne osa-
alueet, joissa teknisiin ratkaisuihin tulee kiinnittaa erityistd huomiota.

26 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSET

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hanke etenee lupavaiheisiin. YVA-selostus
seka siita annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetaan lupahakemuksiin.
Seuraavissa luvuissa on kerrottu lyhyesti mita menettelyja, lupia ja paatoksia mahdollisesti
edellytetaan.

26.1 Malminetsintaluvat

Juomasuon kaivospiirille on haettu neljaa malminetsintalupaa, yhteensa 54,97 hehtaaria.
Alueella on voimassa malminetsintalupa, Hangaslampi1, 1313,59 hehtaaria. Lisaksi yhtiolla on
Kuusamon alueella useita muita malminetsintalupa- ja varausalueita.

26.2 Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-menettelyn tarve ja vaiheet on kuvattu luvussa 6.
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Hankkeen YVA-menettely kasittaa YVA-ohjelman seka YVA-selostuksen laatimisen. YVA-
selostus ja yhteysviranomaisen (Lupa- ja valvontaviranomainen) siita antama perusteltu
paatelma ovat edellytyksena hanketta koskevien lupien saamiselle.

26.3 Ymparisto- ja vesitalouslupa

Hankkeesta vastaava paattaa YVA-menettelyn tuloksiin ja muihin jatkotutkimuksiin ja -
selvityksiin perustuen, mille vaihtoehdolle lupia haetaan. Ymparistovaikutusten
arviointimenettelyn paatyttya YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu
paatelma liitetdan laadittavaan ymparistolupahakemukseen.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaisesti ymparistolupa tarvitaan toiminnalle, josta
aiheutuu ympariston pilaantumisen vaaraa. Edellytyksena ymparistoluvan myontamiselle on
mm. se, ettei hankkeesta aiheudu yksinaan eika muiden toimintojen kanssa terveyshaittaa,
merkittdvaa muuta ympariston pilaantumista eikd maaperan tai pohjaveden pilaantumista.

Vedenotto ja vesien johtaminen edellyttavat vesilain (587/2011) mukaista lupaa. Vesilupa
vaaditaan, mikali hanke voi muuttaa vesistdon asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa,
rantaa tai vesiymparistda taikka pohjaveden laatua. Louhoksen kuivanapitopumppaus muuttaa
pohjaveden korkeutta ja pumppaus voi vaikuttaa pohjaveden virtausolosuhteisiin, jolloin
vesilupa vaaditaan. Vesilupaa haetaan yleensa samassa yhteydessa kuin ymparistolupaa.
Hanke voi edellyttaa vesilain mukaista lupaa myds siina tapauksessa, jos se vaarantaa vesilain
2:11 mukaisten vesiluontotyyppien luonnontilan sailymista (esimerkiksi luonnontilaisen lahteen
tilan muuttaminen). Ymparistolupaa ja vesitalouslupaa haetaan Lupa- ja valvontavirastolta.

Uraanin talteenotto kaivostoiminnan sivutuotteena edellyttda ydinenergialain mukaista lupaa,
jonka myontaa valtioneuvosto. Mikali sateilylain muutos toteutuu, on lupaviranomainen
jatkossa Sateilyturvakeskus (ks. luku 26.8.1).

Kaivos- ja prosessialueen vesien johtaminen Kuusamon EVOn Rukan ja Mantyselan
jatevedenpuhdistamoille saattaa vaatia muutoksia jatevedenpuhdistamoiden ymparisto- ja
vesitalouslupiin.

26.4 Kaivoslain mukaiset luvat

26.4.1 Kaivoslupa

Kaivoslain mukainen kaivoslupa tulee olla kaivoksen perustamista ja kaivostoiminnan
harjoittamista varten. Kaivosluvassa myonnetaan kaivosalue ja tarvittaessa sen apualue.
Kaivosluvan osalta toimivaltainen lupaviranomainen on Turvallisuus- ja kemikaalivirasto.
Lupahakemukseen liitetddn myos YVA-selostus seka luonnonsuojelulain 65 8:n mukainen
Natura-arviointi, mikali sellainen on hankkeessa tehty.

Kaivoslupa oikeuttaa hyddyntdamaan kaivosmineraalit, mutta myds toiminnassa syntyvan
sivukiven, rikastushiekan ja muut maa- ja kallioperaan kuuluvat ainekset silta osin kuin niiden
kaytto on tarpeen kaivostoiminta-alueella. Kaivostoiminnan tulee perustua maankaytto- ja
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rakennuslain mukaiseen oikeusvaikutteiseen kaavaan taikka kaivostoiminnan vaikutukset
huomioon ottaen asian tulee olla muutoin riittavasti selvitetty yhteistydssa kunnan, maakunnan
liiton ja lupa- ja valvontaviraston kanssa.

Kaivosalueen ja kaivoksen apualueen kayttdoikeuksien ja muiden erityisten oikeuksien
lunastaminen tapahtuu kaivostoimituksessa. Kaivostoimituksen tekee maanmittaustoimisto,
jonka toimialueella lunastettava omaisuus on.

26.4.2  Kaivosturvallisuuslupa

Kaivosturvallisuuslupa tarvitaan kaivoksen rakentamiseen ja tuotannolliseen toimintaan.
Toimivaltainen lupaviranomainen on Turvallisuus- ja kemikaalivirasto.

Kaivosturvallisuusluvalla varmistetaan, etta kaivostoiminta tayttaa kaikki
turvallisuusvaatimukset ja etta mahdolliset riskit on arvioitu ja hallittu asianmukaisesti.
Lupahakemuksessa esitetddn muun muassa rakentamis- ja aluesuunnitelmat,
louhintasuunnitelmat seka selvitys kaivosturvallisuusvaatimusten huomioon ottamisesta ja
muista kaivosturvallisuuden kannalta merkityksellisista seikoista.

26.5 Kemikaaliturvallisuuslain mukainen lupa

Kaivostoiminnassa kaytettavien kemikaalien maarasta riippuen kyseessa voi olla joko
kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) mukainen kemikaalien vahainen teollinen kasittely ja
varastointi tai laajamittainen kasittely ja varastointi. Toimivaltainen lupaviranomainen on Tukes.
Mikali kemikaalien kasittely ja varastointi on vahaista, on alueelliselle pelastusviranomaiselle
laadittava edella mainitun asetuksen mukainen ilmoitus.

26.6 Kaavoitus

Kaivoslain 1.6.2023 voimaan tulleen muutoksen myota kunnan asema ja kaavoituksen
merkittavyys kaivosluvan myontamisen edellytyksena on tarkentunut. Lakimuutoksen myota
kunta paattaa kaivoslain 47 8 4 momentin mukaisesti uusien kaivosalueiden tai kaivosalueiden
laajennusten kaavoittamisesta joko asemakaavalla tai oikeusvaikutteisella yleiskaavalla
kaivoshanketta varten.

26.7 Patoturvallisuus

Patojen ja niihin kuuluvien rakennelmien ja laitteiden osalta tulee huomioida
patoturvallisuuslaki (494/2009). Patoturvallisuuslain tavoitteena on varmistaa turvallisuus
patojen rakentamisessa, kunnossapidossa ja kaytdssa seka vahentaa padoista aiheutuvaa
vahingonvaaraa. Padon omistajan on hyvaksytettava patoturvallisuusviranomaisella ennen
padon kayttéonottoa padon vahingonvaaraselvitys ja tarkkailuohjelma.

26.8 Ydinenergialaki

Uraanin talteenottoon tarvitaan ydinenergialain 990/1987 mukainen lupa. Lupaviranomainen on
tyo- ja elinkeinoministerio.
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26.8.1 Sateilylakiin tulevat muutokset

Hallituksen esitys eduskunnalle ydinenergialaiksi ja siihen liittyviksi laeiksi (HE 24/2026) sisaltaa
muutoksia sateilylakiin osana laajaa uudistusta ydinenergia- ja sateilyturvallisuuteen. Kaivos- ja
malminrikastustoiminnan lupajarjestelmaa ja turvallisuussaantelya esitetadn uudistettavan.
Uraania tai toriumia sisaltava malmi katsotaan ydinaineeksi, johon esityksen toteutuessa
sovelletaan ehdotetun ydinenergialain ydinmateriaalivalvontaa koskevia velvoitteita ja
menettelytapoja.

Ydinaineen talteenottolaitosten lupaviranomainen on esityksen mukaan jatkossa STUK.
Muutoksella tavoitellaan lupa-asioiden nopeuttamista ja ennakoitavampaa menettelya.

Jatehuoltoon liittyen esitetaan talteenottolaitoksen jatteiden olevan jatkossa ydinjatetta
ainoastaan silloin, kun ne liittyvat ydinlaitokseen. Muussa tapauksessa jatteet kuuluvat muun
kaivannaisjatteen tavoin jatelain ja ymparistonsuojelulain piiriin. Talteenottolaitoksen ja sen
alueen puhdistusta ja jatehuoltoa koskevien velvoitteiden varalle vaadittaisiin jatkossa vakuus.

26.9 Luonnonsateilyaltistuksen selvitysvelvollisuus

Sateilylain (859/2018) mukaan Sateilyturvakeskukselle on tehtava selvitys toiminnasta
aiheutuvasta sateilyaltistuksesta tyontekijoille ja vaestolle, mikali luonnonséateilyn aiheuttama
sateilyaltistus saattaa ylittaa viitearvon. Tyoperaisen altistuksen viitearvo on 1 mSv vuodessa
muulle luonnonsateilylle kuin radonille tai avaruussateilylle. Vaestolle vastaava viitearvo on 0,1
mSv vuodessa. Turvallisuuslupaa toiminnalle tulee hakea Sateilyturvakeskukselta, mikali
rajoittavista toimista huolimatta ei ole mahdollista saavuttaa viitearvoja pienempaa
sateilyaltistusta. Selvitys tulee tehda ennen toiminnan aloittamista. Selvitys laaditaan
naytteenoton ja radioaktiivisuustutkimuksen perusteella. (STUK 2026)

26.10 Luonnonuraanituotteen kuljetus

Talteen otetun uraanin kuljetuksissa noudatettava vaarallisten aineiden kuljetussaadoksia
(VAK). Radioaktiivinen aine kuuluu vaarallisten aineiden kuljetuslainsaadannossa luokkaan 7.
Kuljetusten turvallisuutta valvoo Sateilyturvakeskus. Uraanituotteen siirto EU-maiden valilla tai
vienti EU:n ulkopuolelle kuuluu sateilylain ja tullilainsaddannon piiriin.

26.11 Rakennuslupa

Prosessilaitoksen rakentaminen vaatii rakennusluvan, jonka myodntdd Kuusamon kaupunki.
Rakennusluvan myéntamisen edellytyksena on voimassa oleva asema- tai yleiskaava.

26.12 Muut huomioitavat lait ja luvat

Hankealueella mahdollisesti esiintyvien luonnonsuojelulain (9/2023) 70 § mukaisten
rauhoitettujen elainlajien, 73 § mukaisten suurten petolintujen pesapuiden, 74 8 mukaisten
rauhoitettujen kasvilajien, ja 78 8:n mukaisten Euroopan unionin tarkeina pitdmien elidlajien
esiintymispaikkojen osalta Lupa ja valvontavirasto voi hakemuksesta mydntaa luvan poiketa
em. rauhoitussaannoksista, jos siita ei ole haittaa elidlajin suojelutason sailyttamiselle tai sen
saavuttamiselle. Luontodirektiivilajien osalta on edellytyksena liséksi, ettei sille ole muuta
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tyydyttavaa ratkaisua, ja etta poikkeus on tarpeen. Ensisijaisena toimenpiteena hankkeessa on
kuitenkin hankkeen suunnittelu siten, etta poikkeuslupamenettelyt eivat ole tarpeen.

Muinaismuistolain (295/1963) mukaan kiintean muinaisjadnnoksen kaivaminen, peittaminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu kajoaminen on kielletty ilman
muinaismuistolain nojalla annettua lupaa. Mikéli hankealueelta lOoytyy muinaisjaannoksia, voi
Lupa- ja valvontavirasto hakemuksesta mydntda kajoamisluvan muinaisjdanndkseen
Museovirastoa kuultuaan.

Kaapelin, putken, sdhkodjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen maantien
tiealueelle edellyttaa Elinvoimakeskuksen mydntamaa sijoituslupaa. Sijoitusluvat kasitellaan
keskitetysti Sisa-Suomen Elinvoimakeskuksessa. Mikali sijoittaminen edellyttaa vesiston
alitusta tulee Lupa- ja valvontavirastolle tehda ilmoitus, jonka perusteella Lupa- ja
valvontavirasto ohjaa hakemaan vesilain mukaista lupaa tai antaa reunaehtoja hankkeen
toteuttamiselle. Vesi-, viemari-, voima- tai muun johdon tekeminen yleisen kulkuvaylan ali vaatii
aina Lupa- ja valvontaviraston vesitalousluvan.

Hankkeen vaatima ulkopuolinen sahkonsiirto edellyttaa lisaksi liittymasopimusta.

26.13 BAT-paatelmien huomiointi ja teollisuuspaastodirektiivi

Parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla (Best Available Techniques, BAT) tarkoitetaan
mahdollisimman tehokkaita ja kehittyneita, teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisia
tuotanto- ja puhdistusmenetelmia seka toiminnan suunnittelu-, rakentamis-, yllapito- ja
kayttotapoja, joilla voidaan ehkaista tai vahentaa ympariston pilaantumista.
Kaivannaisjatteiden hallintaa koskee BREF-dokumentti (Best Available Techniques (BAT)
Reference Document for the Management of Waste from Extractive Industries, 2018) Vuonna
2018 on julkaistu kaivannaisjatteen hallinnasta paivitetty BREF-asiakirja, mika korvasi edellisen
vuonna 2009 hyvaksytyn asiakirjan. BREF-asiakirja kuvaa olemassa olevia tekniikoita
kaivannaisjatteiden hallinnassa ja nostaa joitakin niista BAT-tekniikoiksi tietyin edellytyksin.
BREF-asiakirjasta kay ilmi, etta asiakirjan ja sen yhteenvetona esitettyjen BAT-paatelmien
tarkoituksena on:

e antaa kaivannaisteollisuudelle, viranomaisille ja muille asiaankuuluville osapuolille
ajantasaisia tietoja kaivannaisjatteen hallinnasta

o sekatukea paatoksentekijoita esittamalla luettelo BAT-teknologioista, joilla estetdan tai
mahdollisuuksien mukaan rajoitetaan kaivannaisjatteiden hallinnan haitallisia
vaikutuksia ymparistolle ja terveydelle. Huomioiden kuitenkin, ettd BAT-paatelmiin
sisallytetyt tekniikat eivat ole pakollisia eika asiakirja sisalla kaikkea mahdollista hyvin
toimivaa. Voidaan siis kayttda myos muita tekniikoita, jotka tarjoavat vahintaan
samantasoisen suojan ymparistolle.

BAT-paatelmat (BREF-asiakirjan luku 5) jaetaan kahteen ryhmaan:

e Yleiset BAT-paatelmat, joita sovelletaan yleisesti;
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e Riskiperusteiset BAT-paatelmat, joita sovelletaan kohteissa, joissa on tunnistettu
ymparisto- tai terveysvaikutuksia riskinarvioinnin tai vaikutusarvioinnin avulla.

Metallimalmikaivosten BREF-asiakirjan valmistelu on aloitettu 2025 ja asiakirjan arvioitu
valmistuminen on vuonna 2028. BREF-asiakirja tulee huomioitavaksi hankkeen
ymparistoluvituksessa.

Hankkeen suunnittelussa huomioidaan BAT-paatelmat soveltuvin osin. YVA-menettelyn jalkeen
haettaessa hankkeelle ymparistolupaa, tarkentuu hankesuunnittelu ja lupahakemukseen
sisaltyy BAT-vertailu. Lisaksi BAT-tekniikoiden soveltaminen ei rajoitu hankkeen
suunnitteluvaiheeseen, vaan ne huomioidaan hankkeen elinkaaren eri vaiheissa.

EU:n teollisuuspaastodirektiivi (2010/75/EU) uudistettiin vuonna 2024 osana Euroopan vihrean
kehityksen ohjelmaa. Paivitys annettiin direktiivina (EU) 2024/1785, ja se tuli voimaan elokuussa
2024. Jasenvaltioiden on saatettava muutokset kansalliseen lainsdadantoon 1.7.2026
mennessa. |[ED 2.0:n keskeisin muutos on, etta direktiivin soveltamisalaa laajennettiin uusiin
toimialoihin, joista Suomen kannalta merkittavin on metallimalmien kaivostoiminnan
sisallyttaminen teollisuuspaastodirektiivin piiriin.
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