B T oA St I G g oy T T - 1

NORDKALK OY AB

lhalaisen kaivoksen uuden

rikastushiekan lgajitysalueen
YVA-ohjelma

. ENVINEER 28.8.2026



Nordkalk Oy AB
Teresa Lindholm

Envineer Oy

Minna Ruokolainen
Petra Paldanius

Tea Niiranen

Sanna Sopanen
Katriina Keskitalo
Jasmin Johansson
Laura-Maria Tervonen

Y-tunnus: 2850396-1

Projektinumero: 13314

2 ENVINEER


mailto:etunimi.sukunimi@envineer.fi
http://www.envineer.fi/

Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava

Nordkalk Oy AB
Sementtitie 29
53650 Lappeenranta

Yhteyshenkild

Teresa Lindholm

puh. +358 20 753 7338
teresa.lindholm@nordkalk.com

Yhteysviranomainen

Yhteysviranomainen
Lupa- ja valvontavirasto
PL 20

13035 LV

Yhteyshenkild

Olli-Pekka Vieltojarvi

Viraston puhelinvaihde 0295 254 000
olli-pekka.vieltojarvi@Ivv.fi

® Lupa-ja
@ valvontavirasto

YVA-konsultti

Envineer Oy
Microkatu 1
70210 Kuopio

Yhteyshenkild

Minna Ruokolainen

puh. +358 44 4931 295
etunimi.sukunimi@envineer.fi

/N

ENVINEER

2 ENVINEER


mailto:teresa.lindholm@nordkalk.com
mailto:olli-pekka.vieltojarvi@lvv.fi
mailto:etunimi.sukunimi@envineer.fi

Sisalto

THIVISTEIMEBL. ...t e et e e e e e e e e e e e e e e r e e e e e e 10
N o] 4o F= o | (o RO PP PP PPPP PP PPPPI 18
YV AYOIYIMA. ..o, 20
2 HANKKEESTA VASTAGVA ... .evveiiiiiiiiiiiiiiiieiieee et snnnnne 21
G T Yo Y/ 212 2 - U 22
Hankkeen ja vaihtoehtOjen KUVAUS............ccoiiiiiiiiice e eaeeeans 24
4 NyKyiSeN tOIMINNAN KUVAUS ... 25
4.1 KaIVOSAIUEEN SIHUNTI.....eeeeeeeeeiieiiiieeeeeeiee ettt en s nsnssnnnnnnnnnnnne 25
4.2 Paatoiminnot ja rMKasStUSPIrOSESSI ....ccivieriiiiiiiie e e e et e e e e e e e e e e e e aeeeans 26
4.2. 1 PAALOIMINNOT .....uiiiiiiiiiiiiiiie ittt e e e e e e e e 26
4.2.2 LOUNINTA ....utiiiiiiiiiiiiie e 28
4.2.3 Tuotekiven murskaus ja lajittelu kivenkasittelylinjalla.................cccccoiiiiiinnnns 29
4.2.4 Sivukiven murskaus ja KASIttelY ..........oceeiiieiiiiiii e 29
4.2.5 RIKASIUSPIOSESSI . .ceieviiiiii i i e e ettt e e e e e e e e e e e e 30
4.2.6 Maanparannusaineiden tUOLANTO .............uuuuuurmmrrniiiiiiieiiiiiiee e 31
4.3 Kaivannaisjatteet ja niiden Nallinta...............euiiiiiiiiiiii s 31
4.3.1 RIKASIUSNIEKKE ........uueiiiiiiiiiiiiiei e 32
4.3.2  SIVUKIVET. ...ttt e e s 33
4.3.3 Muut KaiVannNaiSJAttEEL............cceviiiiie e eaaeeans 34
4.3.4 Kaivannaisjatteiden hallinta................uuvvmemiiiiiiiiiii s 35
4.4 Vesienhallinta, kasittely ja JORtamMINEN ............oviiiiiiiiiii s 36
R =T [T ¢ 1Y 1 o PSP 36
4.4.2 Vesien johtaminen ja KASIttelY ........cooiiiieiiiiiiiii e 36
4.4.3 Vesien johtaminen YMPAriStOON. ..........uuuuuuuuuummrriiiiiiiiiriierrerrreerrn e 38
4.5 Kemikaalit, rdjahdys- ja PORTOAINEEL............eeiiiiiiiiiiiiiiiee s 38
4.5.1 KeMIKAANT .......ovieiiiiiiiiiii e 38
4.5.2 R&jahdys- ja POItOAINEEL........ccooviiiii i e e 39
I Y =T o - R PP ST PP PP PP P PP P PPPPPPPPPPPPPPRPPN 39
.7 LIKENNOINTE ...ttt n e nnrnne 39
4.8 TukitoiminNot ja MUU INTIa ........iiie e e e e e eeeans 40

4

2 ENVINEER



4.9 Lahiymparistossa sijaitsevat toiMINNOL ...........ccooeiiiiiiiiii e e e eeeans 40

5 HANKEVAINTOENUOL .......coiiiiiiiiii e 41
5.1 Vaihtoehtotarkastelun lahtokohdat ja perustelut............ccccoviiiiiiiiii 41
5.2 Vaihtoehto VEO .......ccoiiiiiii 41
5.3 VaINOENO VEL ...ttt 41
5.4 VaINtOBNO VEZ ...t e e 42

6 Muodostuvat paastot ja nilden Nallintal...............euueiiiiiiiiii 45
6.1 Paastot maaperadn ja PONJAVESIIN..........covviiiiiiiiiieeeeeeee e 45
(ST = T 1S (o1 o ¢= 1Y == [ 45
LSIRC T 1 =T o= T T (o R 45
6.4 MEIU A TANNEG ...oeeeieiiiiiieieeeeee ettt e e 46

7 Yleinen turvallisuus ja riskit sek& niihin varautumingn...................eeveeeimmiieeeeieeii. 47

8 Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen mMerkitys ............c..eeiiiiieiiiieiiice e 49
8.1 Alueellinen ja valtakunnallinen MErKitYS ........cccoeieeiiiieiiiiii e 49

8.1.1 Valtakunnalliset alueidenkayttOtavoitteet..............uvveeeeeviriiiiiiiiiiiiiiiiiieees 49
8.1.2 Suomen MIiNeraaliStrategia. ..........uuuuuuurrriiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 50
8.1.3 Vesienhoidon taVOIEET ..........ccoiiiiiiiiiiiice e 50
8.1.4 Valtakunnallinen jatesuunnitelMa.............ccooviiiiiiiiiii e 50
8.1.5 Kaivannaisjatteiden hallinnan BAT-paA&telmat................evvvveemiimmiiiiiniiiiiiiiiiiiinnns 51
8.2 Liittyminen muihin hankKeiSiin ... 51
8.2.1 Alueen MUUL tOIMIJAL........uuuiiii e e e e e e e 52
8.2.2 MUUL NANKKEET. ..ottt 53
8.2.3  YVA-NANKKEEL ..ottt 54

9 Luvat ja suunnitelmat seka toteutusaikataulu...................euuuvememiemeieiiii 55
9.1 Olemassa olevat luvat ja suunnitelmat ...............cooiiiiiiiiiiiii e 55
9.2 Hankkeen edellyttdamat luvat ja suunnitelmat.............cccceeeeiiiieiiieeice e, 56

9.2.1 YMPpAristo- ja veSItaloUSIUPA..........ccovviiiiiiiiiiiiii 56
9.2.2 RAKENAMISIUDPA ....eeveeiiiiiiieiiieieeeeeee ettt eeeeeeees 57
9.2.3  KAAVOIUS ....eeeieieeiiiiiiit ettt ettt e e e e et e e e e e e e e 57
9.3 TOtEULUSAIKALAUIU . .......eviiiiiiiie e 57

YV A NENEIRIY .. 58

10 YVA-menettelyn tarve ja tarkOitUS. ...........ooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 59

11 YVA-menettely ja Sen aiKataulU.............oooovviiiiiiiiiiiiiiiii 60

5

2 ENVINEER



B A Yo =1 1 = 60

L1 2YVA-SEIOSTUS ...ttt e e et e e e e e as 61
11.3YVA-menettelyn aiKataulU ..........coooeiiiioi i 62

12 Osallistuminen ja VUOTOVAIKULUS .........cooiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee ettt 63
12.1 Arviointimenettelyn 0SAPUOIET............cooeiiiiiiice e 63
12.2ViranOMaiSNEUVOLTEIU. ......coiiiiiiiiiiii e 63
12.3SIdOSIYNMAYNLEISTYO ... 63
12.3.1 HanKKEeSta tIEUOTUS ..........coee e 63

12.3.2 Pienryhma- ja yleisttilaisuudet ...............ovvieiiiiiiiiieee e, 63
Ympariston nykytila ja vaikutusten arvioinnin menetelmat............ccoooeeiiiiiiiiiie e 65
13 Vaikutusten arvioinnin MENELEIMAL.............ooiiiiiiiiiiiii e 66
13.1Hanke- ja tarkastelUalUeLt............cooooeiiiieee 66
13.2Vaikutusten arvioinnin MeNetelMAL..............uvviiiiiiiiie e 67
13.2.1 Ympariston nykytila ja herkKyys.........oooviiiiii e 67

13.2.2 VAIKUIUSTEN SUUMUUS ......ccoiieiieieee e 68

13.2.3 Vaikutusten mMerkittVyYS.......cooo i 70
13.3YNEISVAIKUIUKSEL ......eeiiiiiiiiiiiieee e 71
13.4Vaihtoehtojen VEIailU............cooeeiiiiii e 72
13.5Epavarmuustekijat ja haitallisten vaikutusten rajoittaminen ...............c.ccocceviiiininnnnnns 72

14 Arvio merkittavista ymparistoVaikUtUKSISta.............cooviviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 73
Y = T T T T -V (o = - 75
ST N1V 41 P 75
15.0.0 TOPOGIAIA .....cceieeeeeeeee e 75

15.1.2 Valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat................ccoeeeeeeeeneenneenn. 76

TR G B Vo T= 1 1= - P 77

ST I (= 1] o] 1= - T 82
15.2VaiKULUSTEN AIVIOINT ... 83
15.2.1 Vaikutusten muOdOStUMINEN .......coooeiiiieeeeeee e 83

15.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat..............eoeveeiiiiiiiiiii e 84

G 0] 0= Y=o L] S 85
L6, LNYKYLIA ..ottt 85
16.1.1 Luokitellut pohjavesSialUEEL ............cooeviiiiii i 86

16.1.2 Pohjaveden tarkkailu ... 91

2 ENVINEER



16.1.3 Pohjaveden muodostuminen, pinnankorkeus ja virtaussuunta ......................... 92

16.1.4 PONJAVESIEN JAALU ...t i e 95
16.2VaiKULUSTEN AIVIOINT ... 98
16.2.1 Vaikutusten MmUuOdOSTUMINEN .......cooeeieiieee e 98
16.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat..............coevvveeiiiiiiiiiii e 98
L7 PINTAVEURT ...ttt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e 100
L7 LNYKYHIA ..ot ee et 100
17.1.1 VesienhoitoSuUNNITEIMAL ..........oooeiiieeee e 100
17.1.2 VESISOAIUE.........coiiiiiiiiiii ettt 101
17.1.3 Vesistoreitit ja valuma-aluEet..............ooeuviiiiiii e 103
17.1.4 Vesistojen ekologinen ja kemiallinen tilaluokitus................ccooco . 105
17.1.5 Pintavesien tarkkailu ja laatu ... 106
17.1.6 Kuormituksen NYKYLIIA ............uueiiiiiiii e 114
17.2VaIKULUSTEN @IVIOINT ....eeeiiiiiiiiiiiee ittt e e e e e e eeas 115
17.2.1 Vaikutusten mUuOdOSTUMINEN .......oooeeieieeee e 115
17.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat.............oooooeeei 116
G I 10 T (o J PP PP PP PP PP PPPPP PR PPPPPN 118
S N1V 71 118
18.1.1 Lappeenrannan ilmasto-ohjelma 2021—2030...........ccooeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 118
18.1.2 Etela-Karjalan maakuntaohjelma 2020-2025 ... 118
18.1.3 INAIAISEN AIUE ........eiiiiiiiiieiie e 119
18.1.4 IIMASTONMUULOS ......euiiiiiieeeiieiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaes 119
18.2VaiKULUSTEN AIVIOINTI ... 120
18.2.1 Vaikutusten muOdOSTUMINEN .......cooeeieieeeeeeee e 120
18.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat..............c.oeveeeiiiiiiiiiii e 122
1O TIMANTABEU. ...ttt e e e et e e e e e e e e et e e e e e e 123
L. LNYKYLIA ..ottt e e, 123
I 0 s Y- = 1o ][ | SR 123
19.1.2 HIMANIAATU ..ottt ettt e e e e e 126
19.2VAIKULUSTEN @IVIOINT ....eeeieieiiiiiiie ettt e e e e e eeeeas 130
19.2.1 Vaikutusten muOdOSTUMINEN .......cooeeiiiieeeeeee e 130
19.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat.............oooooeeeeiee 131
20 LUONNONYMPEANISTO ...ttt 132

2 ENVINEER



P20 TR\ Y 11 S 132

20.1.1 KasVillisuus ja IUONTOtYYPIT......uuiiie e 132

20.1.2 ElOStO Ja €IAIMET....cceiiiiiiiiiiiiiee e 135

20.1.3 LINNUSTO ..ceiiiiiiiiiiieeeee ettt 136

20.1.4 Vesibiologia ja KalastO............eiiiiieiiiieiiie e e 136

20.1.5 SUOJEIUAIUEEL .....evvei e e e e e e e e e e e 137
20.2VailKUtUSTEN AIVIOINTI .....coiiiiiiiiiiiieei e 137
20.2.1 Vaikutusten MUOdOSTUMINEN .....cooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 137

20.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmMat.............ccccviiiiiiiiiiiie e 138

A R o [N T T = 1= S 139
2L ANYKYHIA ...cveeeee ettt 139
21.1.1 MelUMITTAUKSET ....cceiiiiiiiiiiiiiiieeee e 139
21.2VaIKUTUSTEN @IVIOINT .....viiiiiiieeiiiiiie et e e e 142
21.2.1 Vaikutusten MuUOdOSTUMINEN .........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 142

21.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat...........cooovviiiiiiiiii 142

22 LIKEINE ...ttt n e e 143
P 1Y Y] 1= S 143
22.1.1 LiKENNOINTIFEITET ...t 143

22.1.2 LilKenneturValliSUUS ...........cooiiiiiiiiiiiii e 144
22.2ValKULUSTEN AIVIOINTI ....ccoiiiiiiiiiiiieeeeeee e 145
22.2.1 Vaikutusten MUOdOSTUMINEN .........uuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 145

22.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmMat.............ccccviiiiiiiiiiiiice e 145

23 Yhdyskuntarakenne ja MaankayttO...............uuuuuuuummrmmrreniiiiiiiieenieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 146
23 LNYKYHIA ....cvoeeeee ettt 146

P2 T I I 1V = = 1] = 1 o T 146

23.1.2 KAAVOIUS ....eeeieiieiiieiiie ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e as 146
23.2ValKUtUSTEN IVIOINTI ....ccoiiiiiiiiiiiieii e 149
23.2.1 Vaikutusten mMUOdOSTUMINEN .....cooiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeee e 149

23.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmMat.............ccccuvviiiiiiiiiiiiiicece e 149

24 Maisema, kaupunkikuva ja KUtUUFIPErNO ...........uuuiiiiieeiieeeee e 151
24 LNYKYLIA ..ottt et e et ee e 151
24.1.1 Maisema ja KaUPUNKIKUVE ...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 151

24.1.2 Kulttuuriperintfalueet ja -KONteet............ooovviiiiiiiii 152

2 ENVINEER



A T U (WS (=] aT= LY 1 (T 153

24.2.1 Vaikutusten MUOdOSTUMINEN .........uuiiiiiiiiiiiiiiiie et 153

24.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat...........ccovvviiiiiiiiiiieeee 154

25 Aluetalous ja eliNKEINOEIAME& .........uuuueiiiiiiiiiiiii s nnnnnnes 155
D22 TR I 1Y Y7 1 S 155
25.2VaIKUTUSTEN @IVIOINT .....uviiiiiiie ittt e e e 156
25.2.1 Vaikutusten mUOdOSTUMINEN ......cooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 156

25.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat...........ccovvviiiiiiiiiiiieeeeeee 156

268 VBESTO ...t e e ettt e et e e e e e 157
B2 TR I 1Y Y7 1 S 157
26.1.1 VAESIO JA ASULUS. ...ceeiiiiieieiiiiieieeee ettt ettt e e 157

26.1.2 VITKISEYSKAYEO ........ovveeeeeeeeeeeeeee oo 158
26.2VaIKUTUSTEN @IVIOINT .....uviiiiiiie it e e e 159
26.2.1 Vaikutusten MuUOdOSTUMINEN .........uuiiiiiiiiiiiiiiiii e 159

26.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat...........ccovvviiiiiiiiiiee 159

A A VLo g1 gTo] g 1Y = = PP 161
FZA 0\ 1Y Y7 11 S 161
27.1.1 Vaikutusten MUOdOSTUMINEN .........uuiiiiiiiiiiiiiiii it 161

27.1.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat............ooovvvviiiiiiiiieeee 161

28 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden KanSSa...............uuuuruiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeienneneeeeennees 162
29 Termit, lyhenteet ja SAAAOSIUETEIO ..........iii i e 163
LBINEEET. ..ottt e e e e e 165

2 ENVINEER



Thuvistelma

Hankekuvaus

Nordkalk Oy Ab suunnittelee uuden rikastushiekan l&jitysalueen rakentamista lhalaisen
kaivosalueelle. lhalaisen kaivos sijaitsee Lappeenrannassa Eteld-Karjalan maakunnassa,
Lappeenrannan kaupungin valittbmassa laheisyydessa. Kaivospiirin noin 463 hehtaarista Nordkalk
Oy Ab omistaa suurimman osan. lhalaisen kaivoksella louhitaan p&aatuotteena kalkkikivea.
Kaivoksen toiminta alkoi jo vuonna 1910 ja louhintaa on mahdollista jatkaa viela noin 100 vuotta.
Toiminnan jatkuminen ja raaka-aineiden turvaamisen sailyminen vaativat uuden rikastushiekan
lajitysalueen rakentamista. Uusi lajitysalue sijoittuisi joko kaivosalueen koillis- tai lounaisosaan
riippuen hankevaihtoehdosta (VEL1 ja VE2).

YVA-menettely

YVA-menettelyssa tarkastellaan suunnitellun hankkeen toteuttamisen tai sen toteuttamatta
jattamisen ymparistovaikutuksia. YVA-menettely jaetaan YVA-ohjelmavaiheeseen seka YVA-
selostusvaiheeseen.

YVA-ohjelma on suunnitelma ymparistovaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. YVA-ohjelma
jatetaan yhteysviranomaisena toimivalle Lupa- ja valvontavirastolle (ent. ELY-keskus), joka tiedottaa
YVA-ohjelmasta kuuluttamalla. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30 paivaa ja erityisesta syysta
enintddn 60 paivaa. Kuulutusaikana YVA-ohjelmasta on mahdollista esittdd mielipiteita seka
antaa lausuntoja. Kuulutusajan paéatyttya yhteysviranomainen kokoaa annetut lausunnot ja
mielipiteet ja laatii lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Varsinainen ymparistovaikutusten arviointi tehd&an
YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. Arvioinnin tulokset kootaan
YVA-selostukseen.

YVA-selostus jatetddn sen valmistuttua yhteysviranomaiselle, joka tiedottaa YVA-selostuksesta
kuuluttamalla vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Kuulutusaika on vahintdan 30 paivaa ja
enintdan 60 paivaa. Kuulutusaikana YVA-selostuksesta on mahdollista esittdd mielipiteitd seka
antaa lausuntoja yhteysviranomaiselle vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa.

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka
laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista kahden
kuukauden kuluessa kuulutusajan paattymisesta. Perustellussa paatelmasséa esitetdan liséksi
yhteenveto YVA-selostuksesta annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

Ihalaisen uuden kaivannaisjatealueen rakentamisen YVA-menettely toteutetaan vuosien 2025-2027
aikana. Hankkeeseen ja uuden lgjitysalueen rakentamiseen liittyvad yleissuunnittelua on osittain
tehty jo ennen YVA-menettelyd. Hankkeen ymparistovaikutusten arviointi YVA-lain ja asetuksen
mukaisesti on edellytys sille, ettéa hankkeelle voidaan myontéé sen toteuttamisesta edellyttdmat luvat
ja muut paatokset.
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Hankevaihtoehdot

YVA-ohjelmavaiheessa tarkastellaan kahta eri hankevaihtoehtoa (VE1 ja VEZ2), minka lisaksi
tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattdmista eli VEO vaihtoehtoa. Vaihtoehdossa VE1
kaivosalueen lounais-/eteldosaan rakennetaan uusi rikastushiekan ldjitysalue, joka koostuu
kolmesta osa-alueesta (alueet 1, 3 ja 4), joiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 41 ha. Osaa
nykyisen sivukiven ja pintamaiden lgjitysalueista tultaisiin hydédyntamaan jatkossa rikastushiekan
lajittamiseen. Naiden lisaksi kaivosalueen etelaosaan rakennettaisiin kaksi uutta rikastushiekan
lgjitysaluetta (alueet 1 ja 4). Nykyiset sivukiven ja rikastushiekan varastoalueet siirtyvat alueelta 1
uudelle alueelle rikastushiekan ldjitystoiminnan myo6ta. Kaivosalueelle suunnitellaan myés uutta
sivukiven lajittelulaitosta. Vaihtoehdossa VEZ2 kaivosalueen koillisosaan (ns. koillisldjitysalue)
rakennetaan wuusi, noin 35 hehtaarin laajuinen rikastushiekan Igjitysalue. Molemmissa
vaihtoehdoissa (VEL ja VE2) rikastushiekkaa lgjitetaan alueelle kuivalajityksena.

Arvio merkittavista ymparistovaikutuksista

YVA-ohjelman laadinnan aikaan on tehty alustava asiantuntija-arvio YVA-hankkeen
merkittavimmista ymparistovaikutuksista, joihin vaikutusten arviointityd YVA-selostusvaiheessa
kohdennetaan. Alustavan arvion mukaan YVA-hankkeen merkittavat ympaéaristovaikutukset
kohdentuvat péaadasiassa hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisiin liikenne-, melu-,
pély/ilmanlaatu-, sekad pinta- ja pohjavesivaikutuksiin. My6s vaikutukset lahiasutukseen ja -
maisemaan voidaan alustavasti arvioida merkittaviksi. Kuvassa (Kuva 1) on esitetty hankkeesta
todennédkdisesti aiheutuvat merkittdvat kielteiset vaikutukset. Todennakdisesti merkittavia
vaikutuksia on kuvailtu tarkemmin arviointiosiokohtaisesti (luku 16, luku 17, luku 19, luku 21, luku
22, luku 24 ja luku 26) seké luvussa 14.

Lahiasutus/-
maisema

Arvio
todennéakoisesti
merkittavista
ymparisto-
vaikutuksista

Pohjavesi

Poly/ilman-
laatu

Kuva 1. YVA-ohjelmavaiheessa arvioidut hankkeen merkittévat kielteiset vaikutukset.
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Ymparistdon nykytila

Alueen yleiskuvaus

Ihalaisen kalkkikaivos sijaitsee Lappeenrannan kaupungin valittémassa laheisyydessa. Ihalaisen
kaivospiirin ja —alueen yhteispinta-ala (KaivNro 2005 ja KL2012:0006) on 462,6 hehtaaria, josta
Nordkalk omistaa suurimman osan. Alueella on kaivosinfran lisdksi myds viljelykaytdssa olevia
peltoalueita. Kaivosalueen lahiymparistd on paaosin asutettua. Luonnontilaisia elinymparistéja
esiintyy vain paikoin, ja suurin osa luonnonymparistostd on tavanomaista talousmetsaa tai
viljelykaytossad olevaa peltoa. Kaivosaluetta |ahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat
kaivospiirin valittotmassa laheisyydessa. Suurimmat asuinalueet sijoittuvat pddosin kaivosalueen
pohjois-, ita- ja lansipuolelle.

Maa- ja kalliopera

Ihalaisen kaivosalueen maanpinnan topografia vaihtelee paaosin valilla +65...+90 m mpy (N2000).
Kaivosalueella tai sen valitttmassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita geologisia
muodostumia. L&hin valtakunnallisesti arvokas geologinen muodostuma sijaitsee noin 5,5 km
etaisyydella kaivosalueen rajalta itd&n ja lahin harjujen suojeluohjelmaan kuuluva alue sijaitsee yli 4
km kaivospiirin rajalta luoteeseen. Kaivosalueella esiintyy paaosin hienoa hietaa (HHt) ja taytemaata
(Ta). Kartta-aineistojen perusteella kaivosalueella ja sen lahiymparistossa esiintyy jaatikkdsyntyisia
ja jaatikon sulamisvesien synnyttamid muodostumia, kuten | Salpausseldn reunamuodostuma,
harjuia ja De Geer-moreenimuodostumia. lhalaisen kaivosalue kuuluu Etel&d-Suomen
arseeniprovinssialueelle (1). Kartta-aineistojen (GTK) perusteella Ihalaisen kaivosalueella tai sen
laheisyydessa ei esiinny happamia sulfaattimaita tai mustaliuskeita.

GTK:n kartta-aineiston perusteella lhalaisen kaivospiirin kalliopera muodostuu kalkkikivesta ja
rapakivigraniitista. Yleisesti ottaen avolouhosalueen kalliopera on kalliolaadultaan ehjaa, etenkin
avolouhoksen pohjoisosa. Heikoimmat kallio-osuudet esiintyvat avolouhoksen eteldosassa.
Avolouhosalueen ympariston kalliolaadusta ei ole tarkempaa tietoa.

Pohjavedet

Ihalaisen kaivosalueella sijaitsee kaksi luokiteltua pohjavesialuetta. Kaivosalueen luoteisosassa
sijaitsee Salpausselkdan kuuluva Huhtiniemen pohjavesialue (1E-luokka; 0540501) ja
kaakkoisosassa Hanhikempin pohjavesialue (1-luokka; 0540502). Kaivosalueella ja sen
lahiympéristossa pohjaveden pinnantasoa tarkkaillaan 20 pohjavesiputkesta ja laatua 11
pohjavesiputkesta nelja kertaa vuodessa.

Ihalaisen kaivospiirin alueella ei ole kaytdssa olevia talousvesikaivoja, mutta kaivosalueen
[&hiympariston joillakin asuinkiinteistdilla on kaivo. Ei ole tiedossa, ovatko alueen kaivot talla hetkella
missa maarin talousvesikaytdssa. Lahialueen kaivot eivat nykyisin kuulu tarkkailun piiriin
viranomaisen suostumuksesta.

Pohjaveden muodostumiseen ja virtaussuuntiin alueella vaikuttavat kaivospiirin pohjoispuolella
sijaitseva laaja-alainen reunamuodostuma (I Salpausselkd), vetta heikosti lapéaisevat hienorakeiset
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maalajit, alueen Kkallioisuus sekd kaivostoiminnot, kuten avolouhoksen kuivanapitopumppaus.
Pohjaveden virtaus alueella on keskimaarin luoteesta kaakkoon. Kaivosalueella pohjaveden pinta
vaihtelee keskimaarin 1-10 metrin syvyydella maanpinnasta.

Ihalaisen kaivosalueen pohjavedessa on todettu esiintyvan mm. kohonneita ammoniumtypen,
sulfaatin, nikkelin ja kloridin pitoisuuksia. Kohonneet pitoisuudet johtuvat todennékdisesti alueella
sijaitsevista vanhoista kaatopaikoista, viljelytoiminnassa hyddynnettavistd lannoitteista seka
kaivannaisjatealueilta muodostuvien suoto- ja valumavesien aiheuttamasta kuormituksesta.

Pintavedet

Ihalaisen kaivosalue sijoittuu Vuoksen vesienhoitoalueelle, jossa alapuoliset vesistét kuuluvat
paaosin Hounijoen sekd Alajoen yldosan (06.013) ja Rakkolanjoen yldosan (06.022) valuma-
alueisiin. Kaivosalueen vedet virtaavat ojien kautta Rakkolanjokeen ja sieltd Haapajarveen ja
edelleen Rakkolanjokea pitkin Venajan puolelle. Lounaisen lgjitysalueen vedet paatyvat Suurojan
kautta Hanhijarveen. Vesienhoidon kolmannen luokittelukauden perusteella tarkastelualueen
keskeisten vesimuodostumien ekologinen tila on p&aaosin huono tai valttava, ja kaikkien alueen
vesistbjen kemiallinen tila on arvioitu hyvdd huonommaksi. Pintavesitarkkailun perusteella
vedenlaadulle ovat ominaisia koholla olevat ravinnepitoisuudet, sameus, humuspitoisuus seka
paikoin kohonnut sahkonjohtavuus ja sulfaattipitoisuus. Alueen pintavesien nykytila toimii
lahtokohtana  hankkeen  vesistovaikutusten  arvioinnille, joka  tehdddn  suhteessa
vesienhoitosuunnitelman tavoitteisiin, valuma-alueiden virtausreitteihin ja mahdollisiin tuleviin
hydrologisiin vaihteluihin.

IImanlaatu

Lappeenrannan alueella syntyy ilman epapuhtauksia puunjalostusteollisuudesta, liikenteesta seka
mineraalien louhinnasta ja jatkojalostuksesta. Vuoden 2025 mittaustulosten perusteella
Lappeenrannan keskustassa ilmanlaatu oli 56 % hyvaa, 33 % tyydyttdvaa, 6 % valttavaa, 3 %
huonoa ja 2 % erittdin huonoa. Nordkalk Oy:n kaivosaluetta Iahimmat ilmanlaadun mittauspisteet
ovat |halainen 2 ja Ojala-Tuomela. Vuonna 2025 hengitettavien hiukkasten PM2,5 WHO:n
vuorokausiohjearvo ylittynyt mittauspisteellda lhalainen 2 yhteensa kahdeksan (8) kertaa ja
mittauspisteellda Ojala-Tuomela ohjearvo ylittyi kuusi (6) kertaa. PM10 -pitoisuudet eivat ylittaneet
WHO:n vuorokausiohjearvoa mittauspisteelléa Ihalainen 2 ja ohjearvo ylittyi mittauspisteella Ojala-
Tuomela yhden (1) kerran. Vuonna 2025 Valtioneuvoston antamat rikkidioksidin ohje- ja raja-arvot
tai WHO:n ohjearvot eivat ylittyneet Lappeenrannassa ja olivat samaa tasoa kuin edellisina vuosina.
Lappeenrannan keskustassa typpioksidin pitoisuudet eivat ylittaneet valtioneuvoston ohje- eivatka
raja-arvoja tai WHO:n vuorokausi- ja tuntiohjearvoja vuonna 2025.

IImasto

Ihalaisen kaivosalueen ilmastovaikutusten nykytila ja arvioinnin lahtokohdat perustuvat
valtakunnallisiin ja alueellisiin ilmasto-ohjelmiin sekd@ ajantasaisiin ilmastotieteen havaintoihin.
Lappeenrannan ilmasto-ohjelman 2021-2030 ja Etelé-Karjalan maakuntaohjelman ilmastotavoitteet
korostavat paastovahennyksid, energiatehokkuutta, uusiutuvaa energiaa ja ilmastonmuutokseen
sopeutumista, jotka muodostavat viitekehyksen hankkeen ilmastovaikutusten tarkastelulle.
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limastonmuutoksen ennustetaan lisdavan alueella erityisesti lampdtiloja, talvisateita ja aari-ilmidita,
mika vaikuttaa hydrologisiin olosuhteisiin, valuntaan ja maankayton toimintaedellytyksiin.

Luonnonymparistd

Ihalaisen kaivosalue sijaitsee Etela-Karjalan etelaboreaalisella vyohykkeella. Kaivosalueen
luonnonymparistdé on pitkdlti aiemman kaivostoiminnan ja maankaytbn muokkaamaa.
Luonnontilaisia elinymparistdja esiintyy vain paikoin, ja alueen metsat ovat paaosin nuoria
lehtipuuvaltaisia talousmetsid. Kalkkikiven kasittelyn vaikutuksesta maapera on poikkeuksellisen
emaksista, mikd nakyy kalkinsuosijalajeja siséltavana kasvillisuutena ja useiden uhanalaisten
kasvilajien esiintymisenda. Elaimisto ja linnusto koostuvat tavanomaisista metsien ja peltoreunojen
lajeista, ja alueella ei sijaitse suojelualueita, vaikka lahistdlla on paikallisesti merkittavia lintuvesi- ja
Natura-kohteita. Vesistjen elidsté on monimuotoista, ja Rakkolanjoen seka lahijarvien kalasto
edustaa reheville vesistdille tyypillista lajistoa.

Luonnonvarat

Ihalaisen kaivoshankkeen luonnonvarat koostuvat louhittavista kiviaineksista, erityisesti
kalkkikivesta ja wollastoniitista, sek& hankkeen ympariston metsa- ja peltoluonnonvaroista. Alueen
metsat ovat paaosin talouskaytdssa, ja peltomaita hyddynnetaan aktiiviviljelyyn. Rakentamisen ja
lgjitysalueiden kayttbonoton myo6td osa puustosta, kasvillisuudesta ja maaperéan luonnonvaroista
poistuu tai muuttuu, mutta alueella syntyvia maa- ja kiviaineksia voidaan hyddyntaa osana
rakentamista ja maisemointia. Toiminnan aikaiset vaikutukset luontaisiin luonnonvaroihin liittyvéat
lahinna paikallisiin maankéytdn muutoksiin ja poélylaskeumaan, ja sulkemisvaiheessa alueelle
muodostuu uusia kasvillisuus- ja maaperaresursseja lgjitysalueiden maisemoinnin jalkeen.

Melu ja tarind

Kaivosalueella aiheutuu nykyiselladn melua louhinnasta, murskauksesta, porauksista seka alueen
likenteesta. Tarinda aiheutuu avolouhoksen louhintargjaytyksista. Ihalaisen teollisuusalueen
ymparistéssa on mitattu melua vuonna 2022 ja 2025-2026. Vuonna 2022 kuudella mittauspisteella
keskidanitasot olivat alle paivaajan raja-arvon. Kolmella mittauspisteella alueen itdpuolella ei voitu
varmuudella todeta raja-arvon ylitysta tai alitusta mittausepavarmuus huomioiden. Viidella
mittauspisteella yoajan keskidanitasot olivat alle ydajan raja-arvon. Neljalla mittauspisteella ei voitu
varmuudella todeta raja-arvon ylitysta tai alitusta. Vuosina 2025-2026 jokaisella mittauspisteella
keskiaanitasot olivat alle paivaajan raja-arvon. YoOajan keskidanitasot olivat yhtd mittauspistetta
lukuun ottamatta yOajan raja-arvon alle tai sen tasalta. Yhdella mittauspisteella ei voitu varmuudella
todeta raja-arvon ylitystéa tai alitusta.

Liikenne

Kaivosalueen liikenne koostuu tyOntekijoiden tyomatkaliikenteestd, kaivoksen siséisesta
likenteesta, rautatieliikenteesta seka raskaasta liikenteesta kaivoksen ulkopuolelle. Kaivosalueen
sisdista liikennettda aiheutuu kiven kuljetuksesta kasittelylinjalle, sivukivien kuljetuksista
lajitysalueelle tai hyotykayttoon kaivosalueelle, kivituotteiden siirrosta prosessien valilla,
huoltoajoista henkiltliikenteesta ja trukkilikenteesta.
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Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Ihalaisen kaivos ja tuotantolaitokset sijaitsevat Lappeenrannan kaupungissa, noin 3 kilometrin
etdisyydella kaupungin eteldpuolella Kourulanméaen, Hanhikempin ja Armilan kylissa. Alueen
pohjoisosa rajautuu valtatiehen 6. Alueen lansi- ja pohjoispuolella kulkee Kouvola-Lappeenranta-
rautatie ja eteldpuolella Mustolan rautatie. Nordkalk Oy:n lahimmat asuinalueet ovat Reijola ja
Myllymé&ki alueen koillispuolella, Kourulanmaki itapuolella, Mattila lansipuolella sekd Kesamaki
alueen luoteispuolella.

Alueella on voimassa Etela-Karjalan maakuntakaava, joka on vahvistettu 21.12.2011.
Maakuntakaavassa kaivos on merkitty kaavamerkinnalla T-1 kaivosteollisuuden alueiksi. Alueella
on vireilla Lappeenrannan keskustaajaman osayleiskaava 2030: eteldinen osa-alue, vaihe 2, jonka
luonnoksessa kaivosalue on merkitty kaavamerkinnalla EK-1. Alueen voimassa olevassa lhalaisen
asemakaavassa kaivosalue on merkitty kaavamerkinnalla TK kaivostoiminnan korttelialueeksi.

Maisema, kaupunkikuva ja kulttuuriperintd

Ymparistoministerion maisemamaakuntajaon mukaan hankealue sijoittuu Eteldisen rantamaan
kaakkoiselle viljelyseudulle, jota luonnehtivat alavat ja pienipiirteisesti vaihtelevat maastomuodot.
Kaivos- ja tehdasalue muodostavat maisemassa laajan rakennuskokonaisuuden, jonka korkeimmat
rakennukset ja piiput toimivat seudullisina maamerkkeind. Rakennusrintaman pituus on Vyli
kilometrin, ja sen nékyvyys ulottuu useiden kilometrien paahan avoimilta peltoalueilta ja teilta.
Matalammat rakenteet jaavat paikoin maisemoitujen l&jitysalueiden ja rikastushiekka-altaiden
taakse. lhalaisen alueella harjoitettu pitkdaikainen kaivostoiminta ja teollisuus ovat muokanneet
maisemakuvaa jo vuosikymmenien ajan. Teollisuusalueen lahiympadristéén on muodostunut
tyypillinen teollisuusvythyke, jossa yhdistyvat rakennetun ympariston ja avoimien peltoalueiden
piirteet. Maisemallisesti merkittdvimpia vaikutuksia liittyy hankevaihtoehtojen toteutuessa
ldjitysalueiden laajentumiseen ja korkeuden muutoksiin, jotka voivat muuttaa paikallista
maisemalinjaa seka nakyvyytta lahialueiden asutuksesta ja liikennevaylista.

Ihalaisen kaivosalueen |ahiymparistdossa sijaitsee kulttuurihistoriallisesti merkittavia kohteita.
Teollisuusalueen kehitys on jattanyt ymparistoonsa yhtenaisen rakennushistoriallisen kerrostuman,
joka kuvastaa varhaista teollisuusyhdyskuntarakentamista.

Kaivosalueen kaakkoispuolella sijaitsee valtakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympéariston
kohde, Salpalinjan puolustuslinjan rakenteita. lhalaisen alueen laheisyydessa rakenteet ovat
kuitenkin yksittaisia kenttatykkien ja asevarustusten sijoituspaikkoja, eivatkd muodosta laajempaa
yhtenéaista kokonaisuutta. Maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparistdihin kuuluvat Hanhijarven
kyla ja Partekin alue.

Aluetalous ja elinkeinoelama

Etela-Karjalassa asuu tilastokeskuksen mukaan noin 125 000 asukasta. Eteld-Karjalan keskeisia
toimialoja ovat metsa- ja metalliteollisuus, sosiaali- ja terveysala, koneiden ja laitteiden korjaus,
varastointi seké liikennetta palvelevat alat. Lappeenrannan seutukunnan elinkeinorakenne on koko
maan tavoin palveluvaltainen.
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Ty6- ja elinkeinoministerion (2025) mukaan tulevaisuuden kannalta Lappeenrannan alueella
ongelmallisia ovat kasvuyritysten vahdinen maara seka pk-yritysten kasvuhaluttomuus, vaikka
tyobvoimaa (ml. korkeakoulutetut) on hyvin tarjolla. Epavarma maailmanpoliittinen tilanne seka osin
yllattavatkin - geo- ja kauppapoliittiset kehityssuunnat vaikeuttavat tulevaisuuden nakymien
ennakointia. Teollisuuden osuus viennista on 98 % (koko maa 76 %), mikd tekee alueesta
haavoittuvan tullien ja kauppapoliittisten muutosten suhteen. Vaikutukset voivat nékya
tyollisyydessa, investoinneissa ja alueen talouskasvussa.

Vaesto

Lappeenrannan kaupungin asukasluku on noin 73 000. Koko maahan verrattuna lasten osuus on
pienempi ja ikaihmisten osuus suurempi. Hankealuetta lahimméat asuin- ja lomarakennukset
sijaitsevat noin 100 m kaivospiirin rajan itdpuolella. Nordkalk Oy:n lahimmaét asuinalueet ovat Reijola
ja Myllyméaki alueen koillispuolella, Kourulanmaki alueen itdpuolella, Mattila alueen lansipuolella,
Mantyla ja Kuusela alueen lounaispuolella sekd Kesaméki alueen luoteispuolella. Asutus
hankealueen ymparistéssa painottuu erityisesti taajamiin ja niitd yhdistavien liikenteen paareittien
varrelle. Vapaa-ajan asutus painottuu erityisesti vesistdjen yhteyteen.

Y hteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Ihalaisen uuden kaivannaisjatealueen vaikutusarvioinnin yhteydessa arvioidaan yhteisvaikutukset
tiedossa olevien muiden lahiymparistossa olevien hankkeiden kanssa.

Tassa vaiheessa YVA-menettelyd on tunnistettu joitakin samalla alueella seké lahialueella toimivia
toimijoita, joista voi aiheutua yhteisvaikutuksia uuden kaivannaisjatealueen rakentamisen ja
kayttoonoton kanssa. Naitd ovat erityisesti kaivospiirin alueelle sijoittuvat Finnsementti Oy:n
sementtitehdas ja Suomen Karbonaatti Oy:n mikrojauhatuslaitos sek& kaivospiirin pohjoispuolelle
sijoittuva Toikansuon jatevedenpuhdistamo. Kaivospiirin alueelle sijoittuvien toimijoiden osalta
suoria yhteisvaikutuksia voi aiheutua erityisesti liikenteeseen, meluun ja pintavesiin.

Yhteisvaikutuksia arvioidaan ja ne paivitetdan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

Yleinen turvallisuus ja turvallisuusriskit seké niihin varautuminen

Rakentamiseen ja toimintaan liittyviksi riskeiksi on tdssa vaiheessa tunnistettu uuden rikastushiekan
lajitysalueen mahdolliset vesienhallinta-, reuna- ja pohjarakenteiden vauriot ja vuodot seka
l&jitysalueen rakentamiseen ja itse lgjitystoiminnassa tyokoneiden ja kuljetusten aiheuttamat riskit.
Naita riskeja hallitaan muun muassa riittavalla suunnittelulla ja tydvaiheistuksella seké rakenteiden
ja laitteistojen asianmukaisella kayt6lla, kunnossapidolla ja kunnon tarkkailulla. Naiden ilmi6iden
vaikutuksia rikastushiekan Igjitykseen kohdistuviin riskeihin ja riskien varautumistoimenpiteita
arvioidaan YVA-selostuksessa.

Osallistamis- ja tiedottamissuunnitelma

YVA-lain 2 8:n mukaan osallistumisella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen,
muiden viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteiséjen ja
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saatididen, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valistd vuorovaikutusta
ymparistbvaikutusten arvioinnissa. YVA-menettelyyn osallistuu yleensa esim. hankkeen
vaikutusalueella asuvia, tydskentelevia, liikkuvia tai harrastavia henkildita sek& vaikutusalueella
toimivia muita toiminnanharjoittajia. YVA-ohjelmasta sek& mythemmin laadittavasta YVA-
selostuksesta voidaan antaa kannanottoja niiden néhtavilla olon aikana. YVA-ohjelman
kannanotoissa olisi hyva keskittya erityisesti YVA-ohjelmassa esitettyihin ymparistén nykytilaa seka
vaikutusten arviointia koskeviin seikkoihin, jotta ne voidaan huomioida varsinaisessa
ymparistovaikutusten arvioinnissa, jonka tulokset kootaan YVA-selostukseen. Arviointimenettelyn
yksi keskeisimmista tavoitteista on kaikkien mielipiteiden huomiointi hankkeen suunnittelussa ja
arvioinnissa.

Ihalaisen kaivosalueen uuden rikastushiekan l&jitysalueen YVA-menettelystd jarjestetaan
yleisétilaisuudet  YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheissa. Tarkemmin yleisétilaisuuksien
ajankohdista ja paikoista tiedotetaan YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutuksissa.
Yleisotilaisuuksissa saatavaa palautetta hyddynnetaén vaikutusten arvioinnissa.

Aikataulu

YVA-menettely  toteutetaan  vuosien  2025-2027 aikana. YVA-ohjelma  toimitetaan
yhteysviranomaiselle syyskuun 2026 aikana, jonka jalkeen viranomainen tiedottaa YVA-ohjelmasta
kuuluttamalla. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30 paivaa ja erityisesta syysta enintdén 60
paivaa. Viranomainen laatii lausuntonsa YVA-ohjelmasta kuukauden kuluessa kuulutusajan
paattymisesta.

YVA-selostus arvioidaan toimitettavan yhteysviranomaiselle alkuvuodesta 2027. YVA-selostuksesta
tiedotetaan kuuluttamalla samalla tavalla kuin YVA-ohjelmasta. Yhteysviranomainen laatii
perustellun paatelmansad hankkeen merkittavistd ymparistovaikutuksista kahden kuukauden
kuluessa kuulutusajan paattymisesta.
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1 Johdanto

Nordkalk Oy Ab:n (myéhemmin Nordkalk) lhalaisen kaivos sijaitsee Lappeenrannassa Etela-
Karjalan maakunnassa. lhalaisen kaivoksella louhitaan paatuotteena kalkkikivea. Kalkkikiven lisaksi
louhitaan harvinaista mineraalia wollastoniittia. Kaivoksen toiminta alkoi jo vuonna 1910 ja louhintaa
on mahdollista jatkaa viela yli 100 vuotta.

Ihalaisen kaivosalueen paatoimintoihin kuuluvat avolouhostoiminta, raakakiven murskaus- ja
lajitteluprosessit seka rikastamotoiminnot (2 kpl) ja kivi- ja tuotevarastoalueet, kaivannaisjatteiden
lajitysalueet seka vesienkasittelyaltaat. Avolouhoksen liséksi tehdasalueella sijaitsevat kalsiitin ja
wollastoniitin jauhatuslaitokset, kalsiitti- ja wollastoniittirikastamot, tuotekivisiiloja ja kuljettimia,
maanparannusaineiden tuotanto sekd Finnsementti Oy:n ja Suomen Karbonaatti Oy:n
tuotantolaitokset. Kaivosalueelle sijoittuu liséksi maanalaisia rakenteita, kuten esim. kaivoksen
kivenkasittelylinja, jossa louhittu kivi talla hetkella murskataan ja lajitellaan seka maanalaiset
kiviainessiilot. Kaivoksen kuivanapitovesien paapumppaamo sijaitsee avolouhoksen itapuolella
tutkimustunnelissa. Pintamaiden ja sivukiven ldjitysalueet sijaitsevat lounais- ja koillislgjitysalueilla.
Kaivosalueen eteldosassa sijaitsee sivukiven vélivarasto- ja kasittelyalue, missé varastoidaan,
kasitellaan, mobiilimurskataan ja seulotaan sivukivea jatkokayttta varten. Rikastushiekkaa lajitetaan
kaivosalueen eteldosaan sijoittuviin, reunapatojen ymparéimiin altaisiin rikastushiekkalietteena.
Altaiden nykyinen pinta-ala on noin 50 ha ja tamanhetkisen arvion mukaan lajitystilavuuden riittaa
noin vuoteen 2030 saakka.

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely) arvioitavana hankkeena on
Nordkalk Oy Ab:n Ihalaisen kaivoksen uuden rikastushiekan ldjitysalueen rakentaminen. Lisaksi
tarkastellaan uuden suunnitellun sivukiven lajittelulaitoksen kayttdonottoa. Tassa YVA-ohjelmassa
hankealueella tarkoitetaan Ihalaisen kaivospiirin ja kaivosalueen rajaamaa aluetta. YVA-
menettelyssa tarkastellaan hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia koko sen elinkaaren ajalta, kasittaen
rakentamisen, toiminnan seka toiminnan jalkeisen ajan. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa
tarkastellaan  hankkeen toteuttamisen ja sen toteuttamatta jattamisen vaikutuksia
ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain (YVA-laki, 252/2017) ja asetuksen (YVA-asetus,
277/2017) mukaisesti. YVA-menettelyssa tarkastellaan hankkeen toteuttamisen osalta kahta eri
toteutusvaihtoehtoa (VE1, VE2), jotka on kuvattu kappaleessa 5. Alueiden ljityskapasiteetit eri
hankevaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) tullaan esittamaan YVA-selostusvaiheessa. Lis&ksi
tarkastelussa on hankkeen toteuttamatta jattaminen eli vaihtoehto VEO.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on edistda ymparistovaikutusten selvittamista ja
arvioinnin yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Tavoitteena on myds
lisata sidosryhmien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Hankkeen vaikutusten arviointi
YVA-lain ja asetuksen mukaisesti on myds edellytys sille, ettd hankkeelle voidaan myontaa sen
edellyttdamat luvat ja muut paatdkset. Tama ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on
ymparistovaikutusten arvioinnin tyoohjelma, jossa on esitetty taménhetkiset tiedot arvioitavasta
hankkeesta, sen vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, suunnitelma arvioitavista
ymparistévaikutuksista ja niiden selvittamisesta seka arviointimenettelyn jarjestamisesta. Teknista
suunnittelua tehdaan rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Tarkentuvat tekniset suunnitelmat ja
selvitykset sek& ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset kootaan arvioinnin yhteydessa
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laadittavaan ymparistovaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus) ja sen liitteisiin. YVA-
selostus laaditaan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon mukaisesti.
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2 Hankkeesta vastaava

Nordkalk Oy Ab on Pohjois-Euroopan johtava kalkkikivitoimija, jonka omistaa brittildinen SigmaRoc
PLC. Suomessa toimivalla emoyhtidlla Nordkalk Oy Ab:lla on toimintaa 16 eri kunnassa, joista yksi
suurimmista tuotantolaitoksista on Lappeenrannassa sijaitseva lhalaisen kaivos. Nordkalk Oy Ab:n
toiminta perustuu kalkkikivipohjaisten tuotteiden ja raaka-aineiden tuottamiseen erilaisille
teollisuudenaloille, kuten paperi- ja terasteollisuudelle, ymparistosovelluksille, kuten vesien
kasittelylle sekd maataloudelle. Toiminnassa paatuotteena oleva kalkkikivi on monikayttéinen ja
monissa prosesseissa usein korvaamaton materiaali.
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3 Tyoryhma

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 1) alla on esitetty timan YVA-ohjelman laadintaan osallistuneet
henkilot seka heidan patevyytensa.

Taulukko 1. YVA-ohjelman tydryhma.

Henkil6 Patevyys

Nordkalk Oy Ab
Teresa Lindholm Ymparistopaallikké Suomi (M.Sc.)

Yli 10 vuotta kokemusta ymparistbalan ty6tehtavista, joista 7
vuotta teollisuusmineraaliyhtididen palveluksessa. Ennen
kaivosyhtitihin siirtymista Teresa toimi 5 vuotta
ympaéristékonsulttina eri lupamenettelyissa ja selvitystbissa.

Ulla Salmela Geologi, Nordkalk Lappeenranta (FM)

Yli 20 vuoden tydkokemus Nordkalkin Lappeenrannan
tuotannossa geologian, kaivossuunnittelun ja laadunvalvonnan
asiantuntijana.

Tomi Valkonen Tuotantojohtaja Lappeenranta (DI)

Koko tyduran tyéskennellyt tuotannon kiertotalousaiheiden
parissa. Aloittanut Nordkalkilla 2024 alussa.

Envineer Oy
Minna Ruokolainen Johtava asiantuntija (FM kemia ja ymparistotieteet),
projektipaallikkd (03/2026 alkaen)

Minnalla on yli 20 vuoden kokemus ymparistbalan tyotehtavista,
kuten  ympaéristélupahakemuksista, YVA-menettelyista ja
erilaisista ymparistdselvityksista. Kokemusta erityisesti hanella on
jatehuoltoon ja kiertotalouteen liittyvista hankkeista.

Petra Paldanius Vanhempi asiantuntija (AMK ins. ymparistotekniikka),
projektipaallikkd (03/2026 asti)

Lahes 10 vuoden kokemus ymparistdalan tyotehtavista, kuten
YVA-menettelyistd, lupahakemuksista seka
ympaéristdselvityksistd. Kokemusta erityisesti kaivosteollisuuden
ja kiertotalouden projekteista/hankkeista.
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Tea Niiranen

Katriina Keskitalo

Laura-Maria Tervonen

Sanna Sopanen

Jasmin Johansson

Vanhempi asiantuntija (FM, geologia), projektikoordinaattori

Tean ydinosaamisalueeseen kuuluvat kalliorakennushankkeisiin
littyvat geologiset tehtavat, joista hanella on kokemusta noin 9
vuotta. Tea on toiminut viimeiset noin 3 vuotta asiantuntijana
paaosin  YVA-menettelyistda, ympaéristélupahakemuksissa ja
muissa ymparistoselvityksissa.

Johtava asiantuntija (FM, maaperégeologia)

Katriinan osaamisalueisiin kuuluu erilaiset pohjavesiin liittyvéat
asiat. Katriinalla on yli 20 vuoden kokemus pohjaveden suojeluun,
lupamenettelyihin ja riskienhallintaan liittyvista tehtavista.

Vanhempi asiantuntija (AMK.ins, ymparistotekniikka)

Laura-Marian ydinosaamisalueeseen kuuluvat ymparistdlupa- ja
YVA-menettelyt. Hanella on kokemusta erityisesti kaivosten
ympaéristdasioista. Vuodesta 2021 alkaen Laura-Maria on ollut
sertifioitu ndytteenottaja (vesinaytteenotto ja mittaus).

Johtava asiantuntija (FT)

Sannalla on laaja asiantuntemus pintavesien laadusta ja
vesistoympadristdjen tutkimuksesta yli 20 vuoden kokemuksella.
Hénen erityisosaamisensa liittyy vesiekologiaan, ravintoverkkojen
toimintaan vesistdissa seka elioryhmien valisiin
vuorovaikutuksiin. Uransa aikana Sanna on syventynyt siihen,
kuinka tieteellista tietoa voidaan soveltaa ymparistovaikutusten
arviointimenettelyissa erilaisissa vesistoihin liittyvisséa
tutkimuksissa.

Nuorempi asiantuntija (DI, vesi- ja ymparistotekniikka)

Jasminin ydinosaamisalueeseen kuuluvat ympéaristoselvitykset
(erityisesti pintavesiin liittyen), valuma-aluemallinnus,
vesitaselaskenta, hulevesien hallinta seka ympéaristodatan
kasittely.

23

2 ENVINEER






4 Nykyisen toiminnan kuvaus

4.1 KAIVOSALUEEN SIJAINTI

Ihalaisen kaivos sijaitsee Etela-Karjalan maakunnassa, Lappeenrannan kaupungin valittbmassa
laheisyydessa. Lappeenrannan ydinkeskus sijaitsee noin 1,5 km etaisyydella kaivospiirin rajalta
pohjoiseen. Kaivosalueen laheisyydessd, noin 1 km etdisyydella sijaitsee my6s Lappeenrannan
lentoasema. Alla kuvassa (Kuva 2) on esitetty lhalaisen kaivosalueen sijainti.

Selite

E-JI Kaivospiiri (voimassa)

77 . .
L ARPEENRANTRS E”j Kaivosalue (voimassa)

VILLMANSTRAND 1
. e .

© TUKES Kaivospiiri &
Kaivosluvat 2025
© MML Maastokartta 2025
a © MML Taustakartta 2025
5 Laatija: TNi / Envineer Oy
ENVINEER Pvm. 27.10.2025

Kuva 2. Ihalaisen kaivosalueen sijainti.

Ihalaisen kaivospiirin ja —alueen yhteispinta-ala (KaivNro 2005 ja KL2012:0006) on 462,6 hehtaaria,
josta Nordkalk omistaa suurimman osan. Muu osa kaivospiirin alueista kuuluu Lappeenrannan
kaupungille seka yksityisille maanomistajille.

25 2 ENVINEER



4.2 PAATOIMINNOT JA RIKASTUSPROSESSI

4.2.1 PAATOIMINNOT

Ihalaisen kaivosalueen péaatoimintoihin kuuluvat avolouhostoiminta, raakakiven murskaus- ja
lajitteluprosessit seké rikastamotoiminnot (2 kpl) ja kivi- ja tuotevarastoalueet, kaivannaisjatteiden
lajitysalueet sekd vesienkasittelyaltaat. Tehdasalueella sijaitsevat avolouhos, kalsiitin
hienojauhatuslaitos, wollastoniitin suihkujauhatuslaitos, kalsiittirikastamo ja wollastoniittirikastamo,
tuotekivisiiloja ja kuljettimia, maanparannusaineiden tuotanto, Finnsementti Oy:n sementtitehdas
sekd Suomen Karbonaatti Oy:n mikrojauhatuslaitos. Kaivosalueelle sijoittuu liséksi maanalaisia
rakenteita, kuten vanhat makasiinitunnelit, véaestdnsuoja, kaivoksen kivenkasittelylinja ja
maanalaiset kiviainessiilot ja joitakin vanhoja tutkimukseen ja tuotantoon liittyvia tunneleita.
Avolouhoksen itapuolella olevassa tutkimustunnelissa sijaitsee toiminnassa oleva kaivoksen
kuivanapitovesien paapumppaamo. Louhittu kivi murskataan ja lajitellaan talla hetkella maan alla
sijaitsevalla kivenkasittelylinjalla. Pintamaiden ja sivukivien ldjitysalueet sijaitsevat lounais- ja
koillislgjitysalueilla. Rikastushiekka-altaat sijoittuvat kaivosalueen eteldosaan, samoin kuin sivukiven
valivarasto- ja kasittelyalue, missa varastoidaan, kasitellaan, mobiilimurskataan ja seulotaan kivea
jatkokayttda varten. Ihalaisen kaivoksen paatoimintojen sijainnit on esitetty alla kuvassa (Kuva 3).
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Kuva 3. Ihalaisen kaivosalueen tehdasalueen ja paatoimintojen sijainnit. Hanhikempin pohjavedenottamo sijaitsee

kaivospiirin etelapuolella.
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4.2.2 LOUHINTA

Talla hetkella louhinta tapahtuu avolouhintana. Louhitun avolouhosalueen pituus on nykyaan noin
1200 m ja leveys noin 600 m. Luontainen kallionpinnan korkeus merenpinnasta vaihtelee eri puolilla
avolouhosta. Itareunalla kalliopinta vaihtelee valilla 32-50 m mpy ja lansireunalla valilla 60-71 m
mpy. Luoteisnurkan kallionpinnan korkeus merenpinnasta vaihtelee valilla 62—74 m mpy. Louhoksen
syvin kohta on télla hetkelld noin 110 m merenpinnan alapuolella (N2000 korkeusjarjestelmassa).

Kaivoksessa kaytettiin aina vuoteen 2018 asti sisaista koordinaatistoa, jonka korkeustaso O vastasi
kaivoksen hissikopin lattiatasoa. Siita laskettu avolouhoksen syvin kohta on talla hetkellda noin +195
m. Nykyisin kaytdssa on GK28 ja korkeusjarjestelma N2000.

Avolouhintaa tullaan jatkamaan mahdollisimman pitkdan, jolloin louhinta-alue tulee laajenemaan
seuraavien vuosien aikana vield hieman pohjoiseen, luoteeseen ja mahdollisesti myéhemmin myo6s
lounaaseen. Nykyisten suunnitelmien mukainen avolouhoksen pohjataso tulisi olemaan noin 155—
170 metrid merenpinnan alapuolella, mutta lopullinen pohjataso riippuu valituista louhintateknisista
ratkaisuista avolouhinnan loppuvaiheessa. Hyvélaatuinen esiintyma jatkuu tuon pohjatason
alapuolelle ja sen hyddyntaminen on mahdollista maanalaisena louhintana.

Tamanhetkisen kallionpinnan reunasta laskettu louhitun avolouhosalueen pinta-ala on noin 45 ha.
Luoteiskulman, eli vanhan mineraalivillatehtaan alueen maanpoistossa paljastetun kallionpinnan
louhintaraja, tulee kasvattamaan louhitun alueen kokonaispinta-alaa noin 4 ha (Kuva 3).

Nordkalkin tdmanhetkisen strategian mukaan louhintaa tullaan jatkamaan avolouhoksena
mahdollisimman pitkaan, joskin wollastoniittikiven maanalainen louhinta on mahdollista pienissa
maarissa lahivuosina. Taysin maanalaiseen kaivostoimintaan siirtymista ei suljeta pois
tulevaisuuden mahdollisuuksista, mutta sen suunnitteluvaine ei ole viela ajankohtainen.
Yksityiskohtainen suunnittelu maanalaiseen louhintaan siirtymisesté tulee aloittaa yleensa noin 10
vuotta ennen toteutusta. Nordkalkilla on aikaisemmin tehty maanalaisen kaivoksen suunnitelmia,
joista viimeisin vuodelta 2013. Syvempien osien tutkimuskairauksia tehtiin vuosina 2015-2017
ithireunan tutkimustunnelista. Itdreunan ja luoteiskulman toteutuneilla maanpoistoilla on
maanalaiseen kaivostoimintaan siirtymisen ajankohtaa kuitenkin saatu siirretty& noin 20 vuodella
eteenpain.

Vuosittainen louhintam&ara vaihtelee markkinatilanteen ja asiakastehtaiden kulutuksen mukaan.
Vuosina 2015-2025 on louhintamaara avolouhoksesta vaihdellut 1,5-2,1 miljoonaa tonnia vuodessa
(Mt/a) vdlilla ja kapasiteetti on noin 2,3 miljoonaa tonnia vuodessa. Louhinta tapahtuu
avolouhoksessa pengerlouhintana, perinteisella poraus- ja rajaytysmenetelmallda. Rajaytyksia
tehdaan yleensa kerran paivassa. Taméan hetken reserveihin ja markkinoihin perustuva arvio on, etta
avolouhoksen toiminta-aika on noin 30 vuotta.

Louhinnassa irrotettu tuotekivi lastataan kivenkuljetusautoihin ja kuljetetaan kivenkasittelylinjalle
murskattavaksi ja lajiteltavaksi.

Vuosien 2015-2025 valilla syntyi sivukivilouhetta 0,3—0,6 Mt/a ja lajittelusta syntyvaa sivukivea noin
8-12 % kivenkasittelylinjaan syotetystd kivim&arasta. Sivukivilouhetta ja lajittelusta syntyvaa
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sivukivea syntyi vuosien 2015-2025 vadlilla yhteensa 0,35-0,75 Mt/a. Louhinnan ja tuotannon
sivutuotteena muodostuvat sivukivet toimitetaan suoraan hyotykayttoon tai sivukiven valivarasto- ja
kasittelyalueille varastointia, kasittelyd, mobiilimurskausta ja seulontaa varten materiaalin
hyddyntamiseksi. Viimeisena vaihtoehtona sivukivi voidaan kuljettaa myos lgjitysalueille, jos kiven
hyotykaytto ei ole mahdollista.

4.2.3 TUOTEKIVEN MURSKAUS JA LAJITTELU
KIVENKASITTELYLINJALLA

Louhittu tuotekivi (kalkkikivi ja wollastoniittikivi) kuljetetaan kivenkasittelylinjalle murskattavaksi ja
lajiteltavaksi. Nykyinen kivenkasittelylinja sijaitsee avolouhoksessa kallion sisalla.

Nykyisessa, kallion sisalla sijaitsevassa tuotantoprosessissa tuotekivi kipataan esimurskaimeen
(karkeamurskaamo), missa Kkiviainekset murskataan karkeaksi murskeeksi. Taman jalkeen
materiaali kuljetetaan hihnakuljettimella kiven kokoon perustuvaan seulontaan ja siitd eteenpain
optiseen lajitteluun. Seulonnan ja lajittelun yhteydessa kivet pestdan lajittelun parantamiseksi.
Pesuvesi kiertaa suljettuna kiertona kallion sisalla olevien altaiden kautta. Lajittelusta kivet
pudotetaan laaduittain lajittelun alapuolella sijaitseviin, kallioon louhittuihin siiloihin.

Siiloista kiviaines syoOtetaan eteenpain siilojen alapuolella sijaitsevaan jalkimurskaukseen
(valimurskaamo), misséd tuotekivesta tehdddn koko- ja laatuvaatimusten mukaista.
Jalkimurskauksesta  kiviaines  kuljetetaan  hihnakuljettimilla maan paalla sijaitsevalle
kivenjakoasemalle. Kivenjakoasemalta tuotekivi voidaan toimittaa kuljettimilla suoraan rikastamoille
tai sementtitehtaalle tuotannon raaka-aineeksi. Tuotekivi voidaan ajaa kuljettimilla myo6s
varastosiiloihin, mista ne siirretdan ajoneuvoilla ulkoalueilla tuotekivivarastoihin ja aikanaan takaisin
tuotantoprosessiin. Lajittelun sivutuotteena syntyy my6ds mustaa lajiteltua kived, joka murskataan
jalkimurskauksessa ja kuljetetaan hihnakuljettimilla varastosiiloihin ja eteenpédin kuorma-autolla
omiin tuotekivivarastoihinsa hyotykayttoa tai jatkojalostusta, kuten esimerkiksi seulontaa tai
murskausta varten. Kivenkasittelylinjalla kasiteltdva tuotekivimaara riippuu markkinoista ja
asiakaskysynnasta.

Murskaus- ja kasittelypaikat ovat teollisuusalueella varastoalueiden yhteydessa ja niiden ymparille
luodaan tarvittaessa suojarakenteita ja tuotekasoja, milla vahennetdan melu- ja poélyvaikutuksien
riskia merkittavasti. Vaikutuksia hallitaan lisdksi tarvittaessa muilla keinoilla, kuten kastelulla,
tydomenetelmien muutoksilla tai toiminnan keskeyttamisella.

Poikkeustilanteissa kiven murskausta tehdddn myds siirrettavalla mobiilimurskaimella ulkoalueilla
tai tuotekivivarastojen alueella. Poikkeustilanteista ilmoitetaan aina erikseen meluilmoituksella.
Mobiilimurskauksessa noudatetaan aina toiminnanharjoittajan yleisia ymparistélupaméaarayksia.

4.2.4 SIVUKIVEN MURSKAUS JA KASITTELY

Louhinnan ja tuotannon sivutuotteena muodostuvat sivukivet (vuosien 2015-2025 valilla 0,35-0,75
Mt/a) on tavoitteena hyddyntdd maksimaalisesti. Ensisijaisesti sivukivi pyritdéédn hyoddyntamaan
suoraan ilman jatkoprosessointia  erilaisissa maanrakennuskohteissa.  Sivukivilouhetta
jatkojalostetaan sivukiven valivarasto- ja kasittelyalueilla siirrettavan mobiilimurskan ja seulojen
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avulla. Tydssa kaytetaan myos erilaisia materiaalinkasittelykoneita, kuten esimerkiksi kaivinkoneita
ja kuorma-autoja. Muilla alueilla tehtavasta mobiilimurskauksesta ilmoitetaan erillisella
meluilmoituksella.  Mobiilimurskauksessa noudatetaan aina toiminnanharjoittajan  yleisia
ymparistdlupamaarayksia.

Jatkojalostettu sivukivi hyddynnetdaan valtaosin tehdas-/kaivosalueen ulkopuolella. Viimeisena
vaihtoehtona sivukivi kuljetetaan lgjitysalueille, jos hyotykaytto ei ole mahdollista. Tuotekiven liséksi
sivukiven maksimaalinen hyotykayttd on erittdin térke&dd, koska hyotykayton parantamisella
vaikutetaan lajitystarpeeseen vahentavasti.

Sivukiven vdlivarasto- ja kasittelyalueet, joissa mobiilimurskausta tehdaén, on sijoitettu kaivospiirin
sisdlla siten, etta etdisyydet naapureihin ovat mahdollisimman pitkat vaikutusten minimoimiseksi.
Jatkojalostus- ja mobiilimurskauslaitteistot sijoitetaan siten, etté niiden ymparille muodostuu kasoista
lisdsuojaa.

Nykytilanteessa sivukivi sisdltéda kalkkikived, joka vaikuttaa sivukivesta tehtyjen kiviainesjalosteiden
laatuominaisuuksiin ja myyntimahdollisuuksiin heikentavasti ja samalla myds sivukiven sisaltaméa
kalkkikivi menee hukkaan. My6hemmin luvussa (luku 5.3) kuvatulla prosessin uudistuksella
pystytaan parantamaan kaivoksen toiminnassa syntyvien kivijakeiden hyédyntamismahdollisuuksia
merkittavasti.

4.2.5 RIKASTUSPROSESSI
Tausta

Kivenkasittelylinjalla murskattu ja lajiteltu kalkkikivi rikastetaan kahdella eri rikastamolla,
kalsiittirikastamolla seka wollastoniittirikastamolla (Kuva 3). Kalsiittirikastamolla tuotetaan vain
kalsiittirikastetta ja sen tuotantokapasiteetti on noin 600 000 t/a. Wollastoniittirikastamolla tuotetaan
seka wollastoniitti- etta kalsiittirikastetta ja sen tuotantokapasiteetti on noin 45 000 t/a.

Rikastusprosessin vaiheet

Rikastusprosessin yksityiskohdat ovat liikesalaisuuksia. Prosessin vaiheita ja materiaalien siirtoja on
kuvattu seuraavassa yleispiirteisesti.

Rikastusprosessin vaiheet ovat jauhatus, vaahdotus seka rikasteiden kuivatus. Markajauhatuksella
kiviaines jauhetaan alle 0,2 mm:n raekokoon. Vaahdotusprosessissa silikaattimineraalit eli
rikastushiekka erotetaan kemikaaleilla rikasteista ja pumpataan rikastushiekka-altaille. Rikasteet, eli
kalsiitti ja wollastoniitti, sakeutetaan ja suodatetaan ennen niiden toimittamista jatkojalostettavaksi.
Sakeutusvaiheessa kalsiittirikastamon prosessi yhdistyy wollastoniittirikastamon prosessiin.
Sakeutuksessa ja suodatuksessa hyOdynnetty prosessivesi pumpataan takaisin rikastamoiden
prosessiin rikastushiekka-altaiden kautta.

Kalsiittirikastuksessa varsinainen rikastus tapahtuu kalsiittirikastamon tiloissa ja sieltd materiaalit
siirretddn putkistoja pitkin  eteenpain. Kalsiittirikaste pumpataan wollastoniittirikastamolle
sakeutukseen ja suodatukseen ja erotetut silikaattimineraalit pumpataan rikastushiekka-altaille.
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Wollastoniitin rikastus tapahtuu wollastoniittirikastamon tiloissa ja materiaalivirta on vastaava, mutta
lyhyempi, sakeutuksen ja suodatuksen sijaitessa samoissa tiloissa. Tarvittaessa
wollastoniittirikastamolla voidaan tehd& my6s kalsiittirikastusta.

Valmistuneet rikasteet voidaan toimittaa suoraan asiakkaalle tai ajaa wollastoniittirikastamon
yhteydessa oleviin, omiin varastokasoihin. Suurin osa Kkalsiittirikasteesta toimitetaan suoraan
katettua kuljetinta pitkin jatkojalostettavaksi Suomen Karbonaatti Oy:n tuotantoon. Suomen
Karbonaatin  tuotantolaitos  sijaitsee aivan  wollastoniittikastamorakennuksen  vieressa.
Wollastoniittirikaste tuotetaan omaan varastokasaansa.

Kaikki tuotettu wollastoniittirikaste ja osa varastokasoihin tuotetusta Kkalsiittirikasteesta
hyodynnetaan kuivatuotantoprosessin raaka-aineena. Varastokasaan tuotettua kalsiittirikastetta
voidaan tilanteen vaatiessa syottdd myds Suomen Karbonaatin syo6ttokuljettimelle syottotaskun
kautta.

Kalsiitin ja wollastoniitin kuivatuotannon ensimmainen vaihe on kuivaus ja mahdollinen
hienojauhatus. Kuivatuotantolaitteisto sijaitsee kalsiittirikastamon yhteydessa ja rikasteet siirretaan
wollastoniittirikastamolla sijaitsevilta varastokasoilta kuivaukseen ajoneuvokalustolla. Kuivattuja
kalsiitti- ja wollastoniittirikasteita voidaan jatkojalostaa edelleen kalsiitin hienojauhatuslaitoksessa tai
wollastoniitin suihkujauhatuslaitoksessa. Kuivatuotannossa jalostetut tuotteet |aheteté&n asiakkaille
piensakkipalletteina, suursakkeina tai bulk -kuormina.

Rikastusprosessin vesienhallinta

Rikastusprosessin vesikierto on lahes suljettu. Rikastamoille saadaan prosessivettd padosin
rikastushiekka-altaiden selkeytysvesista seka avolouhoksen kuivanapitovesista. Tarvittaessa
voidaan hyddyntdd Hanhikempin tekopohjavesilaitosta. Vesimaaria kasitellddn luvussa 4.4.

4.2.6 MAANPARANNUSAINEIDEN TUOTANTO

Maanparannusaineiden tuotannossa valmistetaan tuotetta p&dosin maatalouden tarpeisiin.
Tuotannossa hyddynnetéaén alueen kaivostoiminnasta syntyvia materiaalivirtoja ja mahdollisesti
myds alueen ulkopuolelta toimitettua dolomiittikived. Tuotannossa materiaalit seulotaan ja
sekoitetaan asiakaslaatujen mukaisesti. Lopuksi valmiit maanparannusaineet lastataan
ajoneuvoihin kuljetusta varten. Maanparannusaineiden tuotanto sijoittuu kaivosalueen lounaisosaan
(Kuva 3).

4.3 KAIVANNAISJATTEET JA NIIDEN HALLINTA

Ihalaisen kaivoksella muodostuvia kaivannaisjatteitd ovat pinta- ja irtomaat, sivukivet,
rikastustoiminnassa  muodostuva rikastushiekka sekd  selkeytysaltaiden  pohjalietteet.
Kaivannaisjatteiden ominaisuuksia ja niiden kasittelya on kuvattu lyhyesti seuraavissa luvuissa (luvut
4.3.1...4.3.4).
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4.3.1 RIKASTUSHIEKKA
Yleista

lhalaisen kaivosalueella rikastushiekkaa muodostuu vuosittain noin 120 000-250 000 tonnia,
maaran riippuessa Kkalsiitti- ja wollastoniittirikasteen kysynndstd ja tuotantotarpeesta.
Rikastushiekan lajitysalue (rikastushiekka-altaat) sijaitsee kaivosalueen kaakkoisosassa, Mustolan
radan pohjoispuolella ja on pinta-alaltaan noin 50 ha. Kaytéss& on nyky&édn noin 40 ha alue.
Nykytilanteessa rikastushiekkaa maéarkaldjitetaan alueelle reunapatojen ympardimiin altaisiin
rikastushiekkalietteend. Osa altaista on kuivumassa ja osa on lgjityskaytdossa. Kuivunutta
rikastushiekkaa ruopataan ja kuljetetaan rikastushiekka-altaan lansiosaan kuivavarastoalueelle,
josta sita toimitetaan hyo6tykayttoon, seka rikastushiekka-altaille aiemmin markaaltaana
toimineeseen altaaseen. Alueen itaisin allas (4) on tayttynyt ja allas on peitetty polyamisen
ehkéaisemiseksi. Lajitystilavuuden arvioidaan riittdavan vuoteen 2030-2031 saakka. Rikastushiekan
laadun varmistamiseksi tehd&an rikastushiekalle vuosittain laboratoriossa liukoisuustesti
(ravistelutesti). Rikastushiekasta otettiin naytteita kolonni- eli lapivirtaustesteihin vuoden 2025
lopulla.

Lajitysalueen pohjarakenne

Rikastushiekka-altaiden pohjarakenteena on luonnonmaa, joka koostuu 1,5-12 metrin paksuisista
savi- ja savisen siltin kerroksista. Savi- ja savisen silttikerroksen alla on tiivis moreeni. Altaiden
patorakenteet ovat louherunkoisia, joissa on altaan puolella savi-/silttitiiviste.

Mineralogia

Rikastushiekan ominaisuudet ovat pysyneet vuosien saatossa paaosin samana. Rikastushiekan
mineralogiaa on tutkittu viimeksi vuonna 2020 tehtyjen kairausten perusteella. Rikastushiekan
mineraloginen koostumus on keskimaarin:

32 % kalsiittia

23 % wollastoniittia

19 % diopsidia

6 % kvartsia

6 % plagioklaasia

2,5 % maasalpaa

muita mineraaleja, joiden pitoisuus on alle 1,6 %, on tunnistettu yhteensa 39 kappaletta.

Rikastushiekka koostuu péaaosin kalsiitista, wollastoniitista ja diopsidista. Rikastushiekassa
sulfidimineraaleja, paaosin magneettikiisua, on todettu esiintyvan hyvin vahan. Myés rikki-, arseeni-
ja raskasmetallipitoisuudet on todettu mataliksi. Arseeni- ja raskasmetallipitoisuudet ovat olleet ns.
Pima-asetuksen (Valtioneuvoston asetus 214/2007) mukaisia kynnysarvoja pienempia.

Geokemialliset ominaisuudet ja kaivannaisjatteen karakterisointi
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Rikastushiekalla on todettu olevan hyva puskurikapasiteetti ja korkea neutralointipotentiaalisuhde
(NPR-luku). Rikastushiekan pH on noin 9,5 eli se on lievasti emaksista. Rikastushiekan ei ole todettu
olevan happamia valumavesia tuottavaa.

Rikastushiekan liukoisuustestissa (1- tai 2-vaiheinen ravistelutesti) ei ole todettu liukenevan
merkittdvid maaria haitallisia aineita. Metallien, sulfaatin, kloridin ja orgaanisen aineksen (DOC)
liukoiset pitoisuudet ovat alittaneet pysyvan jatteen kaatopaikan liukoisuusraja-arvot
(Valtioneuvoston asetus 331/2013). Liukoisuustestien suotovedet ovat lievasti emaksisia (pH=7,6—
9,7).

Rikastushiekan liukoisuutta on tutkittu myds ns. kolonnitestilla (I&pivirtaustesti CEN/TS 14405), jonka
avulla voidaan arvioida ravistelutestia luotettavammin haitta-aineiden pitkaaikaista liukoisuutta.
Haitta-aineiden liukoisuudet ovat olleet my®s kolonnitestissa pienid. Liukoiset pitoisuudet ovat
alittaneet pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvot (Valtioneuvoston asetus 331/2013), fluoridia
lukuun ottamatta. Vuonna 2025 toteutetussa kolonnitestissd myds fluoridin liukoisuus alitti
liukoisuusraja-arvon. Fluoridin liukoisuuden véhaiset ylitykset voivat selittyd alueen luontaisilla
ominaisuuksilla, kuten fluoridipitoisilla graniiteilla.

Lajitysalueen vedet

Rikastushiekka-altaassa selkeytynyt vesi pumpataan takaisin prosessivedeksi. Rikastushiekka-
altaiden suotovesia pumpataan takaisin altaisiin. Mikali altaan pinta uhkaa nousta lilan korkealle
sateisten jaksojen tai lumien sulamisen yhteydessa, voidaan rikastushiekka-altaan
ylitevesid/pinnansaatdvesia pumpata my6s suoraan eteldiseen hapetusaltaaseen.

Lajitysalueelle kulkeutuu rikastushiekan mukana pieni maara, arviolta alle 0,2 % rikastushiekan
maarasta, rikastuskemikaaleja. Rikastuskemikaalit joko hajoavat tai muuttuvat muiksi yhdisteiksi,
jonka vuoksi lgjitysalueen vedet sisaltavat kohonneita pitoisuuksia mm. sulfaattia ja typpead seka
orgaanista hiilta.

Luokitus

Ihalaisen kaivostoiminnassa muodostuva rikastushiekka luokitellaan pysyvaksi kaivannaisjatteeksi.
(Aluehallintovirasto, 2014).

4.3.2 SIVUKIVET
Yleista

Ihalaisen kaivosalueella sivukivilouhetta muodostuu vuosittain noin 0,3-0,8 miljoonaa tonnia.
Sivukivet ovat paaosin tuotantoon kelpaamatonta kalkkikivea, happamia megavulkaniitteja (leptiitit),
amfiboliittia, diabaaseja sek& granitoideja (mm. rapakivigraniitti ja pegmatiitti). Sivukivista
graniittijuonia (45 %) ja leptiittijuonia (30 %) esiintyy keskimaaraisesti runsaimmin. Sivukiven
valivarasto- ja kasittelyalue sijaitsevat kaivosalueen etelaosassa, Mustolan radan pohjoispuolella.
Pysyva sivukiven ja pintamaiden l&jitysalue sijaitsee kaivosalueen lounaisosassa, ns.
lounaislgjitysalueella. Lounaislgjitysalue on pinta-alaltaan noin 44 ha ja sen tayttdé on korkeimmissa
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kohdissa noin tasolla +92...+93 m mpy. Ldjitysaluetta taytetdan hyvaksytyn suunnitelman
mukaisesti. Kaivosalueen ns. koillislgjitysalueelle on ympaéristdlupa voimassa sivukiven ja
pintamaiden lgjittamiselle, mutta aluetta ei ole viela otettu lgjitystoimintatarkoitukseen.

Lajitysalueen pohjarakenne

Kaytdssa olevan lounaislajitysalueen pohjarakenteen muodostaa tiivis pohjamaa. Pohjamaassa
esiintyy ylimpana kerroksena laihaa savea, savista silttia ja silttistd hiekkaa noin 0,5-19 metrin
paksuudelta. Taman alla esiintyy silttia, hiekkaa sek& moreenia. Savisen siltin vedenlapaisevyys (k)
on keskimaarin <1x10° m/s ja silttisen hiekkamoreenin osalta tasolla 1x108...1x10° m/s.

Mineralogia ja geokemialliset ominaisuudet

Mineralogialtaan sivukivet ovat pd&osin plagioklaasia, kalsiittia, kvartsia, kalimaasalpaa, diopsidia,
wollastoniittia ja sarvivalketta, joista runsaimmin esiintyy plagioklaasia (25,6 paino-%) ja kalsiittia
(24,5 paino-%). Sulfidimineraaleja, paaosin magneetti- ja rikkikiisua, esiintyy vain vahan (0,1-0,2
paino-%). (GTK, 2006)

Sivukivien kemiallisia ominaisuuksia on tutkittu seka XRF-analyysilla ettd kuningasvesiuutolla
vuonna 2006 GTK:n toimesta. Sivukivien laatua ei kuitenkaan tutkittu Kivilajeittain. Vuoden 2006
selvityksessa sivukivinaytteen rikkipitoisuus (S %) oli 0,05 % (kuningasvesiuutto) ja NPR-luku 705.
(GTK, 2006, viitattu teoksessa Nordkalk Oy Ab 2021.) Sivukiven on todettu siséltavan typpijaamia,
mutta niiden ei arvioida aiheuttavan haittaa ihmisen terveydelle tai ymparistdlle. Sivukivet on
luokiteltu pysyvaksi jatteeksi, poikkeuksena emaksiset diabaasi ja amfiboliitti, joissa esiintyy
korkeampia rikkipitoisuuksia. Ohuina juonina esiintyvien diabaasien ja amfiboliittien osuus
sivukivista on kuitenkin suhteellisen pieni (10-15 %) eik& niiden sulfidisen rikin maéaran katsota
olevan merkittava.

Luokitus

Ihalaisen kaivostoiminnassa muodostuvat sivukivet on luokiteltu pysyviksi kaivannaisjatteiksi.
(Aluehallintovirasto, 2014).

4.3.3 MUUT KAIVANNAISJATTEET

4.3.3.1 Pintamaat
Yleista

Pinta- ja irtomaita syntyy vaihtelevasti lahinnéa avolouhoksen laajennusalueilla seka Igjitysalueiden
laajennusalueita rakennettaessa. Vuosina 2022-2024 toteutettiin laajempi maanpoistourakka
avolouhoksen luoteiskulmassa mineraalivillatentaan alueella. Pintamaita l&gjitetddan ns.
lounaislgjitysalueelle, jonne on vuosina 2020-2024 lajitetty yhteensd noin 2 240 000 tonnia
maanpoistomaita.

Mikali kaivos laajentuu tulevaisuudessa, on mahdollista, etté pinta- ja irtomaita muodostuu lisaa.
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Laatu ja luokittelu

Avolouhoksen laajentamisalueilta poistettavat maamassat ovat laadultaan vaihtelevia, riippuen
poistetaanko niitd rakennetuilta vai rakentamattomilta alueilta. Rakennetuilta alueilta poistettavat
maamassat ovat pintaosilta tayttomaita, joiden alla esiintyy sekalainen kerros hiekkaa ja silttia.
Sekalaisen kerroksen alla esiintyy silttid ja hiekkaista silttida seka paikoittain savista silttia.
Rakentamattomilta alueilta poistettavat maamassat vastaavat alueelle tyypillista pelto- ja metsdmaa-
aineksia (turve, humus).

Maanpoistomassojen laatua on aikanaan tutkittu avolouhokselta poistetuista maamassoista.
Naytteiden alkuainepitoisuudet vastasivat alueen maaperan luontaisia pitoisuuksia. Maa-ainesten
metallipitoisuudet alittivat valtioneuvoston asetuksessa (VNa 214/2007) asetetut kynnysarvot. Pinta-
ja irtomaat on luokiteltu kaivannaisjateasetuksen tarkoittamaksi pilaantumattomaksi maa-
ainekseksi.

4.3.3.2 Selkeytysaltaiden pohjaliete

Selkeytysaltaiden pohjalle laskeutuvasta kiintoaineksesta muodostuu vahaisid maaria lietetta, joka
on arvioitu ominaisuuksiltaan olevan luokiteltavissa pilaantumattomaksi maa-ainekseksi tai
pysyvaksi kaivannaisjatteeksi. Nykyisten altaiden ja suunnitellun lajittelun tuloksena syntyva liete
pyritddn ensisijaisesti hybdyntamaan tuotteissa. Mikali lietteitd joudutaan toiminnan aikana tai
toiminnan paattymisen jalkeen poistamaan altaiden pohjilta ja niitd ei saada hyotykayttdon, ne
tullaan sijoittamaan rikastushiekan tai sivukiven lgjitysalueelle.

4.3.4 KAIVANNAISJATTEIDEN HALLINTA

Ihalaisen kaivoksen toiminnassa muodostuu sivutuotteena pintamaita, sivukivea seka
rikastushiekkaa, joita on l&jitetty kaivosalueelle. Maanpoistomassat on l&jitetty sivukivien kanssa
lounaislgjitysalueelle. Mahdolliset pilaantuneet maa-ainekset toimitetaan kaivosalueen ulkopuolelle
asianmukaiseen vastaanottopaikkaan.

Kaivoksella pyritdan hyddyntdamaéan kaivannaisjatteitd mahdollisimman tehokkaasti lgjitystarpeen
vahentamiseksi, samalla huomioiden voimassa olevan ymparistéluvan lupamaaraykset jatteiden
kasittelyn ja hyodyntdmisen osalta. Kaivannaisjatteiden hyodyntamispotentiaalia pyrita&n
kasvattamaan esim. lajittelemalla sita tehokkaammin. Rikastushiekka ja osa sivukivista pyritédan
ensisijaisesti myymaan tuotteena. Rikastushiekkaa myydaan talla hetkella paaosin kalkitusaineeksi.
Rikastushiekkaa ei pystytd hyddyntamaan kaivoksen omissa toiminnoissa, kuten
kaivoskuilutaytoissa. Selkeytysaltaiden tai lajittelun kiven pesun altaista pohjalietettd muodostuu
kaivostoiminnan aikana vahan ja ne pyritd&n ensisijaisesti hyodyntamaan.
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4.4 VESIENHALLINTA, KASITTELY JA JOHTAMINEN

4.4.1 VEDEN KAYTTO

Ihalaisen kaivosalueella vettd kaytetddn teollisuusalueella mm. rikastamon prosessi- ja
jaadytysvetena seka talousvetena. Kaivosalueella toimii useampi eri teollisuusalan yritys, jotka
kayttavat vettd omissa toiminnoissaan. Prosessivetta saadaan avolouhoksen kuivanapitovesista
sekd rikastushiekka-altaiden selkeytetystd vedestd. Tarvittaessa vettd otetaan Hanhikempin
pohjavesilaitokselta, jonka vettd kaytetaan teollisuusalueella seka prosessi- etta talousvetena.
Vuonna 2025 Hanhikempilté otettu vesimaara oli noin 260 000 m3. Osa talousvedesta otetaan myos
Lappeenrannan kaupungin vesijohtoverkosta (vuonna 2025 noin 600 m?3).

4.4.2 VESIEN JOHTAMINEN JA KASITTELY

Ihalaisen kaivosalueella sijaitsee useampi eri vesienkasittelyallas. Kaivosalueen altaisiin kertyy
hulevesid kaivos- ja teollisuusalueen lisdksi myos kaivosalueen ulkopuolelta, esim. laheisiltd
asuinalueilta. Ihalaisen kaivospiirin vesikierto ja siihen liittyvat ulkopuoliset toimijat on esitetty
kuvassa (Kuva 4).

Louhosvedet

Avolouhokseen kulkeutuu sade-, pinta- ja pohjavesid, joita poistetaan louhoksesta
kuivatuspumppauksilla. Avolouhoksesta vuosittain pumpattu vesimaara on vuosien 2020-2025
aikana ollut keskimaarin 1,9 Mm? (vaihteluvali 1,6-2,6 Mm?). M&aara voi vuosittain vaihdella paljon
sade- ja lumimaarien mukaan. Esimerkiksi vuonna 2024 pumppausmaara oli poikkeuksellisen suuri
(noin 2,55 Mm?) johtuen paksusta lumipeitteesta.

Avolouhoksen  kuivanapitovesida hyddynnetddn rikastamoprosesseissa sekd Ihalaisen
teollisuusalueen eri yhtididen prosessi- ja jadhdytysvetena. Vuosina 2020-2025 hyddynnetty
vesimaara on keskimaarin noin 10 %. Vedet, jotka eivat mene hydtykayttédn (noin 90 %) johdetaan
laskeutusaltaiden kautta Pikkalanojaan, josta ne edelleen kulkeutuvat Rakkolanjokeen ja lopulta
Haapajarveen.

Rikastamoiden vesienhallinta

Rikastamoille saadaan prosessivettd padosin rikastushiekka-altaiden selkeytysvesistd seka
avolouhoksen kuivanapitovesista. Tarvittaessa voidaan hyodyntaa Hanhikempin
tekopohjavesilaitosta. Rikastamoilta ja muulta teollisuusalueelta l|ahtevat vedet johdetaan
hapetusaltaan kautta Pikkalanojaan, josta ne edelleen paatyvat Rakkolanjokeen ja lopulta
Haapajarveen.

Rikastushiekka-altaiden vesienhallinta
Rikastushiekka-altaita ymparoiva pato on suotava. Altaista muodostuvat suotovedet kerataan altaita

ymparoivilla ojituksilla, josta ne pumpataan neljan suotovesipumppaamon kautta takaisin
rikastushiekka-altaisiin.
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Tarvittaessa rikastushiekka-altaiden vesia johdetaan eteldaisen hapetusaltaan kautta Pikkalanojaan,
mikali altaiden vesipinta nousee liikaa esim. kevat- ja/tai syystulvien aikaan. Vuosina 2020-2025
ylitevesimaara on ollut noin 22 000-135 000 m?%a. Rikastushiekka-altaiden selkeytettya vetta
hyddynnetaan rikastamoprosesseissa. Suurimmat vesijakeet liikkuvat rikastamoiden ja
rikastushiekka-altaiden valilld. Rikastamoiden kdydessa pumpattavan veden méaéra voi olla noin
1000 m3/tunti.

Lajitysalueiden vesienhallinta

Lounaislajitysalueen (sivukiven ja maanpoistomassojen l&jitysalue) ja sivukiven valivarastoalueen
valumavedet/hulevedet kerataan ojituksilla laskeutusaltaisiin, josta ne kulkeutuvat lopulta
Hanhijarveen. Naissa ojissa ei ole jatkuvatoimista virtaamamittausta, joten tarkat vesimaarat eivat
ole tiedossa.

Muut vedet

Kaivoksen sosiaalijatevedet johdetaan joko kunnalliseen jatevedenkasittelyyn tai saannéllisesti
tyhjennettaviin umpikaivoihin.

Pikkalanoja Rakkolanjoki F==
1
Poikkitie ja 1
Vuorivillantien T :
M pohjoispuoli | TN T T T I CTomrmrmrmrmrmr T T ST .
. Poistovesi Poistovesi Poistovesi Kaivospiiri Hulevesi
! ' (984)
! Hul i ! '
1 utevesi Pohjoinen Eteldinen 1 :
i Laskeutusallas (3) hapetusallas hapetusallas T T
! (NORDPOH)) / (NORDETEL) ; 1
1 1
i S Val T Hulevesi ja i :
1 Prosessivesi  Kuivatusvesi ' ylijaama | |
! Y Hulevesi prosessivesi .
! Kuivatusvesi <N ! |
; . Lo
~
. ~ |
1 ! 1
i N
- Prosessivesi 1
1 ; i 1 1
Prosessi- lhalaisen !
: Avolouhos — . i i H _————a
! vesi (6) teollisuuasalue ekiislire e ]
1 Rikastushiekka —i 1
! . I_ —I ! Hulevesi
1 S
! Hulevesi Suctovesi ! (osittain 4b)
: (MUST) !
1 P 1
. L ;
! Talousvesi
1 Hule-ia Lounaislajitysalue 1
1 o Laskeutusaltaat a © ) .= (sivukivi- ja ]
i Sosiaali- Prosessi-ja suotoves maanpoisto) :
; Jatevesi talousvesi I : ;
. . Suuroja .
._._._._._/_ .......... Oja(8) ... (KOR\]/) ..— Hulevesi -.c.cimimio. . -
| v
Kaupungin vesilaitos . . Kuuselan asutusalue )
jajateveden- Harhikempin Hanhijani [+ Hulevesi - jakaupungin Mattilan asutusalue
puhdistamo tekopohjavesilaitos maanlajitysalue ja Mikontie

Kuva 4. Ihalaisen kaivospiirin vesikierto.

37 2 ENVINEER



4.4.3 VESIEN JOHTAMINEN YMPARISTOON

Nykytilanteessa lhalaisen kaivoksen teollisuusalueen kasitellyt prosessivedet, hulevedet ja
avolouhoksen kuivanapitovedet johdetaan paaosin Pikkalanojan kautta Rakkolanjokeen, josta ne
edelleen kulkeutuvat Haapajarveen. Hanhijarveen on johdettu alueen kalkki- ja sementtiteollisuuden
jatevesia vuoteen 1967 asti, jonka jalkeen myo6s niitd on ohjattu Pikkalanojaan. Kaivospiirin
vesikierto ja siihen liittyvat ulkopuoliset toimijat on esitetty kuvassa (Kuva 4).

Vuosien 2020-2025 aikana Pikkalanojaan on johdettu vuosittain keskimaarin noin 2 500 000 m?3
vettd. Vesimaara sisadltaa hyddyntamatta jaaneet kaivoksen kuivanapitovedet seka pohjoisen- ja
eteldisen hapetusaltaan vedet. Vesistoon johdetut kaivoksen kuivanapitovedet ovat olleet vuosina
2020-2025 noin 1 400 000-2 300 000 m®a. Pohjoiseen hapetusaltaaseen johdetaan nykyaan
kaivoksen kuivanapitovesia ja hulevesia. Lisaksi pohjoiseen hapetusaltaaseen kertyy hulevesien
kaivosalueen ulkopuolelta, Poikkitieltd, sek& kaivospiirin  pohjoisosasta  Vuorivillantien
pohjoispuolelta. Pohjoisen altaan kautta on vesia johdettu vuosina 2020-2025 noin 19 000-665 000
m?a. Virtaamamittarin toimivuuden kanssa on ajoittain ollut haasteita, joten vuoden 2021 suuri
vesimaara, noin 665000 m3, voi johtua virheellisista mittarilukemista. Vesimaarissa tapahtui
merkittavid muutoksia, kun kalkkiuunit ja mineraalivillatehdas lopettivat toimintansa vuosina 2014 ja
2016 ja avolouhoksen luoteispuolella olleen tehdasrakennukset on purettu pois.

Eteldiseen hapetusaltaaseen johdetaan lhalaisen teollisuusalueen hulevesia koko teollisuusalueelta
sekd kaivosalueen ulkopuolelta Mattilan asutusalueelta ja Mikkolantieltd, Suomen karbonaatin
toiminnasta vesistoon johdettavia hulevesia (vuosina 2020-2025 noin 8 000-11 000 m?3a),
kaivoksen kuivanapitovesia ylivuotona ns. 4 000 m® altaalta (hyodyntamiseen pumpatut vedet;
vuosina 2020-2025 noin 117 000-227 000 m?®) seka rikastushiekka-altaan ylitevesia (vuosina 2020—
2025 noin 22 000-135 000 m%a). Eteldiseen altaaseen on johdettu vesia vuosina 2020-2025
yhteensa keskimaarin 640 000 m?/a.

Sivukiven ja maanpoistomassojen lgjitysalueen (lounaisljitysalue) vedet keratdan ojituksilla
laskeutusaltaisiin, josta ne johdetaan edelleen Hanhijarveen. Hanhijarveen johdetaan hulevesia
osittain ko. laskeutusaltaan kautta myds kaivosalueen ulkopuolelta, Kuuselan asutusalueen ja
Lappeenrannan kaupungin maanlajitysalueelta, kertyvia vesia.

4.5 KEMIKAALIT, RAJAHDYS- JA POLTTOAINEET

4.5.1 KEMIKAALIT

Rikastamon prosesseissa kaytettavia kemikaaleja ja valmisteita seka niiden enimmaisvarastomaaria
on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 2). Rikastusprosessissa kaytetdan pH:n saatelyyn
rikkihappoa ja vaahdotuksessa amiineja, liuotinbensiinia, terpeenialkoholia ja erotuskemikaalia.
Rikkihappoa hyddynnetdan vain toisella rikastamolla. Rikkihappo reagoi kalkkikiven kanssa
muodostaen liukenematonta kipsia. Osa rikkihaposta jaa dissosioituneena prosessiveteen, jolloin
kemiallisesti hajoamaton sulfaatti jaa rikastushiekan sekaan (Vallius, 2008).

Taulukko 2. Rikastamoilla kaytettavat kemikaalit ja valmisteet seka niiden enimmaisvarastomaarat (t).
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Kemikaali tai valmiste Koostumus Enimmaisvarastointimaara (t)

Amiini 1 Seos 93
Amiini 2 Seos 13
Erotuskemikaali Seos 9
Vaahdote Terpeenialkoholit 4
Rikkihappo H2S04 30
Liuotinbensiini Hiilivetyseos C11-C14 2

4.5.2 RAJAHDYS- JA POLTTOAINEET

Kaivoksella kaytettavat rajahdysainemaérat vaihtelevat péiva- ja vuositasolla, koska ne ovat
riippuvaisia louhintamé&arista. lhalaisen kaivoksella kaytetddn rajahdysaineita, jotka ovat p&aosin
emulsiorajahdysainetta, noin 370-590 tonnia/vuosi (vuosina 2020-2025, keskiarvo noin 470 t/a).

Maakaasua kaytetddn kaivoksessa tilojen lammitykseen sekéa rikastamoilla kuivatuksen
polttoaineena noin 300 000-320 000 M3/vuosi.

Kaivoksen toiminnassa hyddynnettavat louhintakalustot, kiviautot ja lastauskoneet kayttavat
polttoaineena kevytta polttodljya ja dieselia. Polttodljya kaytetaan keskimaarin noin 1 000 m3/vuosi.

4.6 ENERGIA

Erindiset kaivostoiminnot vaativat toimiakseen energiaa. Energiaa kaytetddan mm. koneissa,
laitteissa, kalustoissa sek& kuljetuksissa. Esimerkiksi sahkdenergiaa hyddynnetéaén ensisijaisesti
murskaus- ja rikastusprosesseissa. Yleisesti kaivostoiminnoissa liikutellaan ja k&sitellaan suuria
massamaaria, jotka vaativat suuria koneita ja laitteita. lhalaisen kaivoksella hyddynnetdén
suurehkoja koneita ja laitteita, jolloin energian kulutus koneyksikkda ja kasiteltyja tonneja kohden on
alhaisempi. Energiankulutus on avolouhostoimintoihin liittyen ollut noin 20 000 GJ ja rikastamoiden
osalta noin 60 000 GJ vuonna 2025.

Ihalaisen alueella kaivostoiminnot keskittyvat pienelle alueelle, ja maa-ainesten seka sivukivien
lajitysalueet on sijoiteltu avolouhoksen laheisyyteen, mik& vahentaa pitkia kuljetusmatkoja ja
energiankulutusta. Lisaksi energiankulutusta pyritadn véahentdmaan mm. prosessiteknisilla
ratkaisuilla.

4.7 LITKENNOINTI

Ihalaisen kaivosalueella siséista liikenngdintia muodostuu kiviainesten ja tuotteiden siirrosta eri
prosessien valilla, kiviainesten kuljetuksista kasittelylinjalle seka maamassojen ja sivukivien
kuljettamisesta vélivarasto- tai ldjitysalueille tai hyotykayttéon kaivosalueelle. Kaivosalueen
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ulkopuolelle kuljetetaan rikastamoiden ja Kkalsiitin hienojauhatuslaitoksen tuotteita seka
hyotykayttéon tarkoitettuja tuotteita ja kiviaineksia. Liikennettd aiheutuu my6s huoltoajoista,
henkilbliikenteesta, trukkilikenteesta, polttoainekuljetuksista sek& ulkopuolisista toimijoista, kuten
Finnsementin ja Suomen Karbonaatin kuljetuksista.

4.8 TUKITOIMINNOT JA MUU INFRA

Ihalaisen alueella sijaitsevat paatoimintojen lisdksi toimistorakennukset, parkkialueet, myyntikonttori
seka varastoalueita, kuten polttoaineiden ja dljyjen varastointi- ja kasittelyalueet, sek& murskatun
kiven vélivarastot.

Avolouhoksen itdpuolella sijaitsee kaksi Parocin suljettua teollisuusjatteen kaatopaikkaa (Kuva 3).
Rikastushiekka-altaiden lansipuolelle sijoittuu Suomen Karbonaatin kdytdssa oleva teollisuusjatteen
kaatopaikka. Kaivoalueen eteldpuolella sijaitsee Mustolan rata, jota pitkin kulkee
tavarajunaliikennettd Mustolan satamaan. Lisdksi kaivosalueen eteldpuolella kulkee Gasgrid Finland
Oy:n maakaasuputki.

4.9 LAHIYMPARISTOSSA SI1JAITSEVAT TOIMINNOT

Kaivosalueen itapuolella sijaitsee Lappeenrannan kaupungin suljettu Toikansuon kaatopaikka,
Etela-Karjalan jatehuollon jatteenvastaanottopaikka ja Stena Recycling Oy:n jatteenlajittelukeskus.
Avolouhoksen pohjoispuolella on Lappeenrannan lampévoiman lampoélaitos. Lounaispuolella
Vaalimaantien toisella puolella sijaitsee kaupungin kaytossé oleva maankaatopaikka. (Kuva 3)
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5 Hankevaihtoehdot

51 VAIHTOEHTOTARKASTELUN LAHTOKOHDAT JA
PERUSTELUT

Ihalaisen kaivosalueella arvioidaan olevan malmivarantoja vield useiden vuosikymmenten ajalle,
jonka vuoksi kaivannaisjatealueiden laajennus on tunnistettu tarpeelliseksi. Uudet toiminnot pyrita&n
ensisijaisesti sijoittamaan olemassa olevan kaivospiirin alueelle, silla kaivospiirid ei asutuksen
valittotman laheisyyden vuoksi haluta laajentaa. Tassd YVA-menettelyssa tarkastellaan
mahdollisuuksia kayttdd kaivospiirin alueella viela vapaana olevia alueita kaivannaisjatealueen
uudeksi sijainniksi. Menettelyn yhteydessa tarkastellaan liséksi uuden sivukiven lajittelulaitoksen
sijoittamista ja kayttdonottoa kaivosalueella.

52 VAIHTOEHTO VEO

Vaihtoehdossa VEO uutta rikastushiekan lgjitysaluetta ei rakenneta. Kaivosalue sdilyy nykytilassa,
eika alueelle kohdistu nykytilanteesta poikkeavia vaikutuksia. Nykyisen rikastushiekan lgjitysalueen
tilavuuden arvioidaan riittavan, tuotannosta riippuen, noin 3-5 vuodeksi. Mikali rikastushiekan
lgjitystilavuus lhalaisen kaivosalueella loppuu, on todennékdistd, ettei rikastustoimintaa alueella ei
voida jatkaa. Vaihtoehtoon VEO siséltyy lisaksi sivukiven kasittely nykyisella sijaintipaikallaan.

53 VAIHTOEHTO VE1

Vaihtoehdossa VE1 kaivosalueen etelaosaan rakennetaan uusi rikastushiekan ldjitysalue, joka
koostuu kolmesta osa-alueesta (alueet 1, 3 ja 4), joiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 41,4 ha.
Rikastushiekkaa lajitetdan uudelle alueelle kuivaldjityksena. Kuivatettu rikastushiekka kuljetetaan
uusille Igjitysalueille nykyiselta rikastushiekan ldjitysalueelta. Kaivosalueen lounaisosassa sijaitsee
sivukiven ja pintamaiden yhteislgjitysalue (ns. lounaisléjitysalue), jota tultaisiin hyddyntamaan
jatkossa rikastushiekan l&jittamiseen (alue 3). Naiden lisdksi kaivosalueen eteldosaan
rakennettaisiin kaksi rikastushiekan lajitysaluetta (alueet 1 ja 4). Nykyiset sivukiven ja rikastushiekan
varastoalueet siirtyvat uudelle alueelle (alue 2), kun alue 1 otetaan rikastushiekan Igjityskayttoon.
Alueella 2 seka uudella sivukiven lajittelualueella (Kuva 5) olisi jatkossa vaihtoehdon toteutuessa
murskaustoimintaa. Sivukiven lajittelu on kuvattua alla.

Hankevaihtoehdon VEL1 alueiden rakennus- ja kayttoonottojarjestys seka lajitysmaarat esitetaan
tarkemmin YVA-selostusvaiheessa, kun Ilgjityssuunnitelmat tarkentuvat. Suunnittelun tassa
vaiheessa arvioidaan lgjitysméaaralla (n. 150 000 t/a) alueiden tayttamisen kestavan noin 30 vuotta.
Myds alueiden vesienjohtamisjarjestelyt sekéa pohjarakenteet maaritelladn suunnittelun edetessa ja
esitetaan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa. Lajitysalueiden pohja- ja tukipenkererakenteissa on
tarkoitus hyodyntaéd sivukivid. Vaihtoehdon VE1 alueelle sijoittuvat junarata seka maakaasu- ja
vesiputket huomioidaan tyon suunnittelussa ja toteutuksessa. Rikastushiekan lgjitysalueiden (1, 3 ja
4) tiedot on esitetty kootusti jaljempéana taulukossa (Taulukko 3) seka aluerajaukset kuvassa (Kuva
5).
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Sivukiven lgjittelulaitos

Vuonna 2014 myonnetty ymparistdlupa (lupapdatdos Dnro ESAVI/3/04.08/2014) uudelle
kivenkasittelylinjalle ei ole edennyt toteutukseen. Kivenkasittelylle suunnitellaan uutena
vaihtoehtona maanpaallistd lajittelulaitosta avolouhoksen Ilounaispuolelle varastoalueiden
yhteyteen. Ensimmaisessa vaiheessa laitokseen sy6tetddn mobiilimurskattua ja seulottua tuote- tai
sivukivea lajiteltavaksi, paapainon ollessa sivukiven kasittelyssa. Lajitteluun syotettéavan
kivimateriaalin mobiilimurskausta ja kasittelya tullaan tekemé&an sivukiven valivarastoalueen (Alue
2) liséksi lajittelun laheisyydesséa kuljetusmatkojen minimoimiseksi. Lajittelulaitoksen suunniteltu
sijaintipaikka on esitetty kuvassa (Kuva 5). Laitoksen teoreettinen kasittelykapasiteetti on noin 300
000-400 000 tonnia vuodessa. Sivukiven lajittelu tehd&&n samalla tavalla, rippumatta siitd kumpi
rikastushiekan lgjitysvaihtoehto (VE1 ja VE2) toteutuu.

Lajittelussa erotellaan syotetysta kivestéd optisesti tai mineralogiaan perustuen alueen
tuotantoprosesseissa hyodyntamiskelpoinen vaalea tuotekivi ja musta kivi. Musta kivi voidaan
myyda eteenpdain sellaisenaan tai jatkojalostaa asiakastarpeisiin lisamobiilimurskauksella ja
seulonnalla. Paremmalla lajittelulla saadaan louhitusta kivesta hyddynnettya mahdollisimman suuri
osuus. Tama parantaa materiaalin hyodyntamistehokkuutta ja vaikuttaa vahentavasti louhinta- ja
lajitystarpeeseen.

Lajittelulaitteisto sijoitetaan rakennuksen sisdlle, pois lukien raaka-aineen Kkippaustasku ja
varastokasojen hihnat. Kivi syttetdan lajittelulaitokseen lava-ajoneuvoilla kippaustaskun kautta tai
suoraan mobiilimurskasta tuotettavalla kivella. Kippaustaskuun syoétetty kiviaines siirtyy kuljetinta
pitkin rakennuksen sisalla pesuun ja vedenpoistoseuloille, joissa hienoaines poistetaan kivien
pinnoilta. Taman jalkeen mustat ja vaaleat kivet erotellaan toisistaan. Lajittelulaitoksen sisdan
suunnitellaan sijoitettavaksi myo6s kiinted murskausyksikko, joka mahdollistaa osan kiviaineksen
murskaamisen suoraan asiakaslaatuun valittdmasti. Lajittelun ja mahdollisen murskauksen jalkeen
kivijakeet  siirretdédn  kuljettimilla  omille  varastokasoilleen suoraa jatkokayttéd tai
lisdmobiilimurskausta, seulontaa ja kasittelya varten.

Lajittelussa  kaytettdvat pesuvedet ohjataan selkeytysaltaisiin, joko olemassa olevaan
rikastushiekka-altaaseen tai rakennettavaan uuteen altaaseen, josta vesi kierratetdan uudelleen
kaytettavaksi. Kivenkasittelyn pesuvesien selkeytyksessa selkeytysaltaiden pohjalle kertyy pieni
maara hienojakoista kiintoainetta. Mikali rakennetaan uusi allas, se tyhjennetaan saanndllisesti ja
kiintoaine hyotdynnetdan sekoittamalla se tuotevarastokasoissa olevan kiven kanssa. Mikali vesi
ohjataan olemassa olevaan rikastushiekka-altaaseen, hienoaineksen méaara on niin pieni, ettei se
muuta rikastushiekan koostumusta. Lajittelulaitoksen vesienkasittely tarkentuu suunnittelun
edetessa.

54 VAIHTOEHTO VE2

Vaihtoehdossa VEZ2 kaivosalueen koillisosaan (ns. koillisldjitysalue) rakennetaan uusi noin 35
hehtaarin laajuinen rikastushiekan ldjitysalue. Rikastushiekkaa lgjitetdéan alueelle kuivaldjityksena,
jossa lajityksen ylin korkeus on +86...+495 m mpy. Kuivatettu rikastushiekka kuljetetaan uudelle
lajitysalueelle nykyiselta rikastushiekan lgjitysalueelta. Koillislgjitysalueen l&jitystilavuus on noin 5,0
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Mm3. Vaihtoehdossa VE2 sivukiven kasittely pysyisi entisella alueella, mutta uusi lajittelu
toteutettaisiin kuten vaihtoehdossa VE1 (kts. kappale 5.3).

Lajitysalueen vesienjohtamisjarjestelyt seka pohjarakenteet maaritellaédn suunnittelun edetessa ja
esitetaan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa. Alueen pohja- ja tukipenkererakenteissa on tarkoitus
hyodyntaa sivukivia. Alueen tayttd etenee lohkoittain alueen kaakkoisosasta kohti luodetta.
Lajitystoiminnan alkaessa lgjitysalueen reunoille rakennetaan sivukivilouheesta suojapenkereet,
joita korotetaan lgjitystoiminnan edetessa. Lajitysmaaralla (n. 150 000 t/a) lgjitysalueen tayttaminen
kestaa arviolta noin 40 vuotta. Koillislgjitysalueella on voimassa oleva ympaéristdlupa sivukiven ja
pintamaiden ldjittamiselle. Vaihtoehdon VE2 tiedot on esitetty kootusti alla olevassa taulukossa
(Taulukko 3) seka sijainti kuvassa (Kuva 5).

Taulukko 3. Hankevaihtoehtojen (VE1 ja VE2) tiedot kootusti. Lajitysalueiden lgjityskorkeudet- ja tilavuudet seka pinta-alat
tulevat tarkentumaan suunnittelun edetessa. Alueiden 1, 3 ja 4 numerointi ei kuvaa alueiden rakentamisjarjestysta.
Rakentamisjarjestys varmistuu mydhemmin, mikali hankevaihtoehto toteutetaan.

. Arvio
L&jitys- . . .
Hanke- . Ity Pinta-ala (varaus  rikastushiekan
. Alueet Nykytilanne Lajitystapa korkeus . )
vaihtoehto rikastushiekalle) 1&jitys-
(max.) .
tilavuudesta
Sivukiven ja
. VLV . . - n.+92,5m
Alue 1 rikastushiekan Kuivalajitys m n. 15,6 ha n. 1,9 Mm3*
varastoalue Py
Vaihtoehto Sivukiven ja
VE1 intamaiden
Alue 3 p Kuivalgjitys n. +90 m mpy n. 10,8 ha n. 0,8 Mm3*
lajitysalue (ns.
lounaislajitysalue)
Alue 4  Pelto- ja metsdalue  Kuivalajitys n. +92,5* n. 15 ha n. 1,8 Mms3*
Vaihtoehto . . .
lVE2 - Padaosin peltoalue Kuivalgjitys n. +95 m mpy n. 35 ha n. 5,0 M m3*

*tarkentuu my6hemmassa suunnitteluvaiheessa
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Kuva 5. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 likimaardiset aluerajaukset, jotka perustuvat tamanhetkiseen
suunnittelutilanteeseen. Rajaukset tarkentuvat suunnittelun edetessa.
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6 Muodostuvat paastot ja niiden hallinta

Seuraavassa on kuvattu ja arvioitu Ihalaisen kaivoksen uuden rikastushiekka-alueen normaalista
toiminnasta aiheutuvia paastéja ja niiden kasittelya. Mahdollisia riskitilanteita ja niista aiheutuvia
paastoja on kuvattu luvussa 7. Tarkemmat kuvaukset hankkeen paastdista ja niiden vaikutuksista
esitetddn YVA-selostuksessa suunnittelun, erillisselvitysten seka vaikutusten arvioinnin edetessa.

6.1 PAASTOT MAAPERAAN JA POHJAVESIIN

Normaalitilanteessa rikastushiekka-alueelta ei aiheudu paastdja maaperaan tai pohjavesiin. Uuden
rikastushiekka-alueen suunnittelussa ja rakentamisessa huomioidaan MWEI BAT-paatelmien
periaatteiden mukaiset pohja- ja peittorakenteet, joilla estetdén alueella muodostuvien suotovesien
siséltdmien haitta-aineiden paasy maaperdan ja pohjavesiin. Rikastushiekka-alueelta mahdollisesti
aiheutuva polyaminen voi aiheuttaa kuormitusta maaperaan ja edelleen pohjavesiin. Toiminnasta
aiheutuvaa polyamista vahennetddn mm. kaivannaisjatealueiden kunnossapidolla seka tarvittaessa
tilapaisilla kasojen peitolla ja tieosuuksien kastelulla. Sivukiven kasittelyssa polyamista rajoitetaan
mm. murskauslaitteistojen sijoittelulla, laitteistojen ja kuljettimien koteloinnilla sekd uuden
lajittelulaitteiston sijoittamisella sisétiloihin. (ks. luvut 15 ja 16)

6.2 PAASTOT PINTAVESIIN

Yhdeksi rikastushiekan lgjityksen merkittavimmista ymparistovaikutuksista on arvioitu vaikutukset
pintavesiin. Rikastushiekka-alueen ulkopuoliset, likaantumattomat vedet pyritddn pitamaan erillaan
alueella muodostuvista likaantuneista vesistd (mm. suotovedet). Selostusvaiheessa tarvittaessa
mallinnetaan rikastushiekka-alueiden paéastoja pintavesiin ja mallinnustulosten perusteella
toteutetaan vaikutusten arviointity0 seka esittaa vesienhallintasuunnitelma (kts. luku 17).

Suunnitellussa sivukiven lajittelulaitoksessa muodostuu  pesuvesia. Pesuvettd pyritaan
kierrattamaan mahdollisimman paljon, joten maastoon johdettavan veden méarén arvioidaan olevan
vahainen. Vesienkasittely tarkentuu suunnittelun edetessd ja selostusvaiheessa arvioidaan
lajittelulaitoksen vesipaéstot ja niiden vaikutukset.

6.3 ILMAPAASTOT

lImapééstdja aiheutuu kaivostoiminnassa mm. kaytettavistd tyokoneista, kuljetuksista,
rikastamotoiminnasta seka kaivannaisjatealueilta. lImap&astot voivat olla kaasumaisia (esim.
pakokaasut) tai muodostua polysta. Polyamista aiheutuu mm. rikastushiekka-alueilta seka sivukiven
varastoinnista ja kasittelysta.

Rikastushiekka-alueelta voi aiheutua polyamista sek& rakentamisen ettd toiminnan aikana.
Toiminnan aikaiseen polyamiseen vaikuttavat mm. ldjitettavan kaivannaisjatteen ominaisuudet (mm.
kosteuspitoisuus, raekoko), kaivannaisjatteen lajitystapa (esim. ldjitys kuivana tai markand),
kaivannaisjatteen jatealueen maisemointi (esim. toiminnan aikainen jatkuva maisemointi tai
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maisemointi vasta toiminnan paatyttya) seka vallitsevat tuuliolosuhteet kuten tuulisuus, sademaara
seka vuodenaika. Kaivannaisjatealueiden maisemoinnin jalkeen polyamista ei enaa aiheudu.

Sivukiven valivarasto- ja kasittelyalueilta (mm. mobiilimurskaus) voi aiheutua poélyamista. Ko.
toiminnat sijoitettaan kaivospiirin sisalla siten, etta etaisyydet naapureihin ovat mahdollisimman
pitkat pdlyn kulkeutumisen minimoimiseksi. Mobiililaitteistot sijoitetaan alueelle siten, ettéa niiden
ympaérille muodostuu varastokasoista lisasuojaa. Liséksi pdlyamista voidaan vahentaa laitteistojen
ja kuljettimien koteloinnilla ja tarvittaessa materiaalien kostutuksella. Suunnittelussa uudessa
lajittelulaitoksessa lajittelulaitteisto, kuten myos kiintea murskausyksikko, sijoitetaan sisatiloihin, jolla
hallitaan polyn leviamista ymparistoon.

Lajitysalueiden rakentamisen ja toiminnan aikaisia polypaastoja (mukaan lukien sivukiven kasittely)
mallinnetaan ja arvioidaan luvussa 19 esitetyn mukaisesti.

6.4 MELU JA TARINA

Melua aiheutuu rikastushiekka-alueen rakentamisen ja toiminnan aikana. Rakentamisen aikana
melua aiheutuu kaytettavista tyokoneista ja kuljetuksista. Rakentamisen aikainen melu on
verrattavissa tavanomaisesta maanrakennustydmaasta aiheutuvaan meluun. Toiminnan aikana
melua aiheutuu paaasiassa rikastushiekan kuljetuksista.

Sivukiven kasittelyssa kaytettavista laitteista (mobiilimurskaimet, seulat) aiheutuu melua, jonka
levidmista ympéristoon vahennetaan laitteiden sijoittamisen suunnittelulla niin, etta sivukivikasat
estavat melun leviamista. Uudessa lajittelulaitoksessa lajittelulaitteiston ja kiintean murskausyksikon
sijoittaminen rakennuksen sisélle vahentaéa melun leviamista ymparistoon.

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset melupaastét (mukaan lukien sivukiven kasittely) mallinnetaan ja
arvioidaan luvussa 21 esitetyn mukaisesti.

Tarinda voi aiheutua kuljetuksista ja rakentamisen aikaisesta maanrakentamisesta. Kuljetusten
tarindvaikutusten suuruuteen vaikuttaa kuljetusreitit. Toiminnan paatyttya tarinaa ei aiheudu.
Tarinavaikutuksia ei arvioida merkittaviksi.
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7 Yleinen turvallisuus ja riskit seka niihin
varautuminen

Rikastushiekka-alueen rakentamiseen ja toimintaan liittyviksi riskeiksi on tdssa vaiheessa tunnistettu
mahdolliset vesienhallinta-, reuna- ja pohjarakenteiden vauriot ja vuodot seka rikastushiekan
lajitysalueen rakentamiseen ja itse ldjitystoimintaan tarvittavien tydkoneiden ja kuljetusten riskit.
Edella mainittujen liséksi ilmastonmuutos voi aiheuttaa aikaisempaa voimakkaampia saailmioita,
kuten rankkasateita. Naiden ilmididen vaikutuksia rikastushiekan lgjitykseen kohdistuviin riskeihin ja
riskien varautumistoimenpiteita arvioidaan YVA-selostuksessa.

Seuraavassa on kuvattu yleisella tasolla taman YVA-hankkeen eli rikastushiekan l&jittamiseen
littyvid ymparistoriskejd ja niiden vaikutuksia. Arvioita taydennetddn ja tarkennetaan YVA-
selostuksessa toimintojen suunnittelun edetessa.

Vesienkasittely, putkirikot tai -vuodot

Suunnittelulle rikastushiekka-alueelle tullaan rakentamaan tarvittavat vesienkasittely ja -
johtamisrakenteet, kuten ojat. Vesienhallintarakenteisiin liittyy vaurioitumisen riski ja siten haitta-
ainepitoisten vesien hallitsematon péaasy ymparistoon. Kriittiset laitteet tunnistetaan ja alueelle
varataan riittdvat varalaitteet. Sade- ja suotovesiojien kuntoa tarkkaillaan toiminnan aikana ja
tarvittaessa tehdaan korjaustoimenpiteita.

Reuna- ja pohjarakenteiden vauriot ja vuodot

Rikastushiekka tullaan l&jittam&an uudelle alueelle kuivalgjityksena, mika vahentaa mahdollisia
ymparistoriskeja nykyiseen lajitykseen verrattuna. Kuivalgjittaminen ei vaadi patorakenteita, joihin
liittyy patomurtuman riski.

lImastonmuutoksen edetessa ja s&én aari-ilmididen seka eroosion lisaantyessa reunarakenteiseen
voi liittya sortumariskia. Lajitysalueet rakennetaan loivilla luiskakaltevuuksilla, joilla vahennet&aén tata
riskid. Kuiva rikastushiekka ei mydskdaan mahdollisen sortuman seurauksena levia ymparisté6n
samalla laajuudella kuin markalgjitetty rikastushiekka. Reunarakenteiden vaurioiden liséksi
kuivalgjittamiseen liittyy pohjarakenteiden vauriot. Pohjarakenteiden vauriot voivat aiheutua esim.
kulumisesta tai ulkoisen tekijan vaikutuksesta. Mahdollisia riskeja ovat my6s rakenteiden seka
lgjitysalueen epatasainen painuminen seka kuivatus- tai suotovesienkeruujarjestelman pettaminen.

Reuna- ja pohjarakenteisiin kohdistuviin riskeihin varaudutaan ja niiden todennakdisyyksia
pienennetddn suunnitteluvaineen kattavien selvitysten lisaksi rakentamisen laadunvarmistuksella
seka rakenteiden asianmukaisella huollolla ja kaytolla.

Kuljetukset

Rikastushiekan kuljetuksissa kaytetaan isoja koneita, lahinnd lastauskoneita ja kuorma-autoja.
Kuljetuksiin liittyy onnettomuuksien ja polttoainevuotojen riski. Kuljetuskaluston kaatuessa tai
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likenneonnettomuuden yhteydessa kuljetettavaa ainesta voi paasta leviamaan ymparistoon.
Rikastushiekan kuljettaminen tapahtuu kaivosalueella, jolloin kuorman kerddminen ymparistésta on
kohtalaisen helppoa ja kuljetusmatkan ovat suhteellisen lyhyita.

Merkittdvimpien Kkuljetuksista aiheutuvien riskien arvioidaan liittyvan polttoaineiden vuotoihin.
Paastdja voi aiheutua mahdollisissa tyokonerikoissa tai onnettomuustilanteissa, jolloin 6ljya tai
polttoainetta p&dsee valumaan maaperaan ja mahdollisesti edelleen pohja- ja pintavesiin.
Mahdollisiin vuotoihin varaudutaan mm. kaluston kunnossapidolla sekd varaamalla imeytysaineita
mahdollisten onnettomuustilanteiden varalta.

Polttoaineiden ja muiden kemikaalien vuodot

Rikastushiekan lajitysalueella ei kayteta, eika sailytetd kemikaaleja. Lajitysalueella toimivat koneet
ja rikastushiekan kuljetuksessa kaytettavat autot kayttavat polttoaineita. Polttoaineet varastoidaan
asianmukaisissa ja maaraysten mukaisissa sailidissa. Polttoaineiden purku- ja lastauspaikat on
suunniteltu mahdolliset vuodot huomioiden siten, etta kemikaalit saadaan kerattya talteen. Vuotoihin
varaudutaan varaamalla riittavasti imeytysmateriaalia.

Tulipalot

Tulipalojen kannalta merkittavia riskikohteita ovat lahinné polttoainesailiét. Myds koneiden ja autojen
tulipalot ovat mahdollisia. Sammutuskaluston riittavyyteen ja henkildkunnan toimintavalmiuteen
kiinniteta&n huomiota.

Sahkokatkokset

Kaivosalueella kaytetaan sahkda mm. rikastamolla, vesien pumppaamisessa, valaistuksessa seka
sosiaali- ja huoltotiloissa. Sahkodkatkojen kannalta kriittiset kohteet tunnistetaan ja niiden riittdva
sahkdnsaanti varmistetaan.

Riskit alueella liikkuville ja ilkivallan riskit

Ulkopuolisten paasy kaivosalueelle voi aiheuttaa vaaran ulkopuolisile sekd kaivosalueen
toiminnoille. Ulkopuolisten paéasya kaivos- ja myos rikastushiekka-alueelle estetaan aidoilla,
porteilla, valvonnalla ja vartioinnilla.

Hairio- ja poikkeustilanteet

Mahdollisista poikkeuksellisia paastoja ymparistoon aiheuttavista hairidtilanteista sek& muista
vahingoista ja onnettomuuksista, joissa haitallisia aineita paasee ymparistoon, ilmoitetaan
viipymaétta ymparistonsuojeluviranomaisille. Tarvittaessa merkittavista paastoista ilmoitetaan myos
tarvittaessa pelastusviranomaiselle.

Toiminnanharjoittaja ryhtyy tarvittaessa viipymatta tarvittaviin toimenpiteisiin  vahinkojen
torjumiseksi, tilanteen palauttamiseksi ennalleen sek& tapahtuneen toistumisen estamiseksi ja
tarpeellisen tarkkailun jarjestamiseksi.
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8 Hankkeen alueellinen ja
valtakunnallinen merkitys

8.1 ALUEELLINEN JA VALTAKUNNALLINEN MERKITYS

8.1.1 VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET

Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain (MRL, 132/1999)
mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain yleisené tavoitteena
on jarjestdd alueiden kaytté ja rakentaminen niin, ettd siind luodaan edellytykset hyvalle
elinymparistolle seka edistetdaan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa
kehitystd. Maankaytbn suunnittelussa on huomioitava, ettd edistetdan ndita tavoitteita ja niiden
toteuttamista.

Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista alueidenkayttttavoitteista 14.12.2017 (YM/2017/81).
Paatoksella valtioneuvosto on korvannut valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja vuonna 2008
tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatos tuli
voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet kasittelevat seuraavia aiheita:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistoé seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Ihalaisen kaivoksen uuden rikastushiekan Ilgjitysalueen tulee edistdd valtakunnallisia
alueidenkéayttotavoitteita. Suunniteltu hanke sijoittuu kaivosalueelle, jo p&&dosin rakennettuun ja
ihmistoiminnan muokkaamaan ymparistoon, jolloin turvataan luonnontilaisempien ymparistdjen
koskemattomuutta. Toteutuessaan hanke muodostaa sekéa suoria etta valillisia vaikutuksia talouteen
ja elinkeinoelamaan. Ihalaisen kaivoksen toiminnan jatkumisen edellytys on uusien lgjitysalueiden
rakentaminen ja riittavan lajityskapasiteetin varmistaminen. Uuden rikastushiekan I&jitysalueen
rakentaminen mahdollistaa koko kaivostoiminnan jatkumisen, joka tuo sek&a suoria etta valillisia
vaikutuksia lisaamalla tyo- ja elinvoimaa seka verotuloja Lappeenrannan kaupungin alueelle.
Kaivostoiminnan jatkuminen, ml. uuden lgjitysalueen rakentaminen, lisdd my0s erilaisten
palveluiden, kuten suunnittelu- ja asiantuntijapalveluiden sek& koneiden, laitteiden ja erindisten
raaka-aineiden kysyntaa.

Hanke suunnitellaan ja toteutetaan ratkaisuilla, joissa huomioidaan seka turvallisuus- etta
ymparistonakokulmat. Suunnitelmat laaditaan asiantuntijatydnd. Hankkeen rakentamisessa ja
toiminnassa pyritddn hyédyntamaan mahdollisimman tehokkaasti olemassa olevaa infraa, kuten
teité ja vesienhallintarakenteita seka muita kaivannaisjatteita (sivukivet ja maanpoistomassat), jolloin
valtetaan ympariston tarpeetonta muokkaamista ja neitseellisten materiaalien kayttoa seka
edistetaan kiertotaloutta ja alueen jatkokayttoa.
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8.1.2 SUOMEN MINERAALISTRATEGIA

Suomen viimeisin kansallinen mineraalistrategia on laadittu Tyo- ja elinkeinoministerion toimesta
joulukuussa 2024. Mineraalistrategian visio 2050: "Suomi on mineraalien kestdvan ja vastuullisen
hyddyntamisen globaali edellakavija, kumppani ja kehittdja. Mineraaliklusteri kasvattaa arvonlisda
resurssitehokkaasti turvaten strategisesti tarkeiden mineraalien saatavuuden.” Strategiatytn
tavoitteena on tarkastella Suomen mineraaliklusterin nykytilanne ja sen kehitysmahdollisuuksia seka
teollisuuden raaka-ainehuollon turvaamista ja kansainvélisen yhteistyén mahdollisuuksia. (Tyo6- ja
elinkeinoministerio, 2024.)

Ihalaisen kaivos, ml. uuden rikastushiekan lajitysalueen rakentaminen, edistdd Suomen
mineraalistrategiaa. lhalaisen kaivoksen toiminta on alkanut vuonna 1910 ja toimintaa on arvioitu
olevan mahdollista jatkaa viela yli 100 vuotta. Toiminnan jatkuminen ja raaka-aineiden turvaamisen
sdilyminen vaativat uuden rikastushiekan lgjitysalueen rakentamista. lhalaisen kaivos tukee
suomalaisen mineraalialan kasvua ja omavaraisuutta, jossa toiminta perustuu kestaviin ja
vastuullisiin  ratkaisuihin.  Nordkalk pyrkii omassa toiminnassaan mm. vahentamaan
hiilidioksidipaastoja ja kasvattamaan kiertotaloutta (Nordkalk Oy Ab, julkaisup&iva tuntematon).

8.1.3 VESIENHOIDON TAVOITTEET

Suomen merenhoitosuunnitelman, vesienhoitosuunnitelmien ja tulvariskien hallintasuunnitelmien
tavoitteena on, ettd Itdmeren ja vesien tila ei enaa heikkene ja etta niiden tila on vahintdan hyva
seka tulvat ja niiden vahingolliset seuraukset vahenevét. Vesienhoidon tavoitteena on estaa jokien,
jarvien ja rannikkovesien sek& pohjavesien tilan heikkeneminen seka pyrkia kaikkien vesien
vahintaan hyvaan tilaan. Tavoitteen saavuttamiseksi suunnitellaan ja toteutetaan vesien tilaa
parantavia toimenpiteitd ja seurataan niiden vaikutuksia kahdeksalla vesienhoitoalueella.
Vesienhoitosuunnitelmat paivitetdan kuuden vuoden vdlein vaiheittain. Pintavesihoidon keskeiset
tavoitteet on esitetty tarkemmin luvussa 17.1.1.

8.1.4 VALTAKUNNALLINEN JATESUUNNITELMA

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa (VALTSU) vuoteen 2027, Kierratyksesta kiertotalouteen, on
asetettu jatehuollon ja jatteen synnyn ehkéisyn tavoitetila vuonna 2030 sek& yksityiskohtaiset
tavoitteet ja toimenpiteet vuoteen 2027. Jatesuunnitelman yksityiskohtaiset tavoitteet ja toimenpiteet
on asetettu kuudelle jatesuunnitelman painopisteelle, joita ovat rakentamisen jatteet, biohajoavat
jatteet, yhdyskuntajatteet, séhko- ja elektroniikkalaiteromu, pakkausjatteet ja
kertakayttomuovituotteiden vahentaminen. Jatesuunnitelman toteutumista seurataan maarallisten ja
laadullisten indikaattorien avulla. (Ymparistoministerit, 2022.)

Vuoteen 2027 tahtaavat tavoitteet kasittelevat mm. jatteen synnyn ehkaisyd, jossa yhtena
toimenpiteena on tehda selvitys kaivannaisteollisuuden maa- ja kiviainesjatteiden jatteen synnyn
ehkaisystd sekd kehittdd ja tukea kaivannaisjatteiden Kkiertotaloutta edistavia toimia.
(Ymparistoministerit, 2022.)

Ihalaisen kaivos, ml. uuden rikastushiekan l&jitysalueen rakentaminen, edistda valtakunnallista
jatesuunnitelmaa. Nordkalkin toiminta perustuu vastuullisuuteen. Nordkalk pyrkii toiminnassaan
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kehittamaan kiertotaloutta tukevia ratkaisuja ja parantamaan energia- ja materiaalitehokkuuttaan.
Nordkalk hyodyntda yli 90 % louhimastaan materiaalista jatteen synnyn minimoimiseksi ja
tavoitteena on saavuttaa 100 % materiaalitehokkuus vuoteen 2027 mennessa. (Nordkalk Oy Ab,
julkaisupaiva tuntematon.)

8.1.5 KAIVANNAISJATTEIDEN HALLINNAN BAT-PAATELMAT

Parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla (Best Available Techniques, BAT) tarkoitetaan
ymparistonsuojelulain (527/2014) 5 8:n mukaisesti mahdollisimman tehokkaita ja kehittyneita,
teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisia tuotanto- ja puhdistusmenetelmid seka toiminnan
suunnittelu-, rakentamis-, yllapito- ja kayttotapoja, joilla voidaan ehkaista tai vahentad ympariston
pilaantumista. Tekniikka on toteuttamiskelpoista silloin, kun se on toimialalla yleisesti kayttoon
saatavilla ja kayttéonotettavissa taloudellisesti ja teknisesti kannattavasti ottaen huomioon saatavat
ymparisténsuojelulliset hyddyt. Useat eri tekijat vaikuttavat siihen, miten paras saavutettavissa oleva
ymparistonsuojelun taso maaritellaan kullekin yksittaiselle laitokselle. Euroopan komissio organisoi
teollisuuden ja viranomaisten valilla tietojen vaihtoa parhaasta kayttokelpoisesta tekniikasta.
Tietojen vaihdon tulokset julkaistaan BAT-vertailuasiakirjoina (BAT Reference Document, BREF).
Kaivannaisjatteiden hallintaa koskee BREF-dokumentti “Best Available Techniques (BAT)
Reference Document for the Management of Waste from Extractive Industries, 2018” (ns. MWEI-
BAT). Ymparistoministerio on julkaissut oppaan kaivannaisjatteiden hallinnan MWEI BREF -
vertailuasiakirjan parhaita kayttokelpoisia tekniikoita koskevien paatelmien soveltamiseen 2.6.2020
(Ymparistoministerit, 2020).

Uuden rikastushiekan l&jitysalueen suunnittelussa huomioidaan MWEI BAT-paatelmat ja
soveltamisopas soveltuvin osin. Lajitysalueen suunnittelua jatketaan ja tarkennetaan edelleen YVA-
selostuksen valmistuttua mm. ymparistélupahakemusta laadittaessa. BAT-paatelmien huomiointi
suunnittelussa korostuu etenkin hankkeen yksityiskohtaisemmassa jatkosuunnittelussa. MWEI BAT-
paatelmien keskeisia asioita ovat kaivoksen elinkaaren aikaisten ymparistoriskien ja -vaikutusten
arviointi iteratiivisena eli toistuvana prosessina seka toiminnan suunnittelu sulkeminen huomioiden.
Ympaéristoriskien ja -vaikutusten arviointia siis paivitetddn toiminnan aikana karttuvalla tiedolla ja
vastaavasti myos sulkemiseen liittyvia suunnitelmia paiviteta&dn sdanndllisesti kaivoksen elinkaaren
aikana sitd mukaa kun uutta tietoa on saatavilla. BAT-paatelmien mukaisesti BAT-tekniikoiden
soveltaminen ei siis rajoitu vain hankkeen suunnitteluvaiheeseen, vaan ne huomioidaan hankkeen
elinkaaren eri vaiheissa. Teknisen suunnittelun edetessé YVA-selostuksessa kuvataan sité, kuinka
BAT-paatelmét on huomioitu tai huomioidaan hankkeen suunnittelussa.

8.2 LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Seuraavassa on esitelty Ihalaisen kaivosalueen lahiseudun maankayttéon tai kaavoitukseen liittyvia
hankkeita, suunnitelmia ja ohjelmia. Osalla hankkeista saattaa olla yhteisvaikutuksia lhalaisen
uuden kaivannaisjatealueen rakentamisen kanssa.
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8.2.1 ALUEEN MUUT TOIMIJAT

Ihalaisen kaivosalueella ja sen lahialueella on useita eri toimijoita, joiden toiminnoista voi aiheutua
yhteisvaikutuksia lhalaisen uuden rikastushiekka-alueen rakentamisen kanssa. Mahdollisia
yhteisvaikutuksia ja niiden merkittdvyytta arvioidaan YVA-menettelyssa. Kaivosalueella ja
l&ahiymparistéssa olevat keskeiset muut toimijat ja niiden voimassa olevat ymparistéluvat on esitetty
alla.

Finnsementti Oy

Ihalaisen tehdasalueella sijaistevalla Finnsementti Oy:n sementtitehtaalla on Etela-Suomen
aluehallintoviraston 1.6.2018 myontama ymparistdlupa (Nro 87/2018/1, Dnro ESAVI/10900/2015),
joka on voimassa toistaiseksi. (Aluehallintovirasto, 2018a.) Tehtaalla tuotetaan erilaisia
sementtivalmisteita, jotka kuljetetaan kaivospiirin ulkopuolelle myytavaksi. (Finnsementti Oy,
julkaisupaiva tuntematon.)

Suomen Karbonaatti Oy

Ihalaisen tehdasalueella sijaitsevalla Suomen Karbonaatti Oy:n mikrokalsiittitehtaalla on Etela-
Suomen aluehallintoviraston 4.5.2015 myodntamé& ymparistdlupa (Nro 93/2015/1, Dnro
ESAVI/9739/04.08/2014), joka on voimassa toistaiseksi. (Aluehallintovirasto, 2015b.) Tehdas
tuottaa nestemaisia kalsiumkarbonaattipohjaisia tuotteita, jotka kuljetetaan kaivospiirin ulkopuolelle
paperi- ja kartonkiteollisuuden hyoddynnettavaksi. (Suomen Karbonaatti Oy, 2026.)
Mikrokalsiittitehdas ei ole enda ymparistoluvanvarainen, koska luvan hakuperusteena ollut kohta 4
b) maali-, vari tai lakkatehdas on poistunut ymparistdluvanvaraisista toiminnoista
http:/iwww finlex. fi/fi/laki/alkup/2017/20170437.  Kaivannaisjatteen ldjitysalue on edelleen
luvanvarainen, joten siihen liittyvat lupamaéaraykset ja raportointi ovat edelleen voimassa
(KASELY/2000/2015 tarkastuskertomus 10.10.2023).

Stena Recycling Oy

Ihalaisen kaivoalueen itapuolella sijaitsevalla Stena Recycling Oy:n jatteenkasittelylaitokselle on
Eteld-Suomen aluehallintoviraston 19.2.2025 myontdma ymparistdlupa (61/2025, Dnro
ESAVI/3150/2024), joka on voimassa toistaiseksi. (Aluehallintovirasto, 2025.) Laitokselle otetaan
vastaan, valivarastoidaan ja kasitellaén lupapaatoksen mukaisia vaarattomia ja vaarallisia jatteita.

Paroc Oy

Paroc Oy Ab:n teollisuuskaatopaikkaa koskeva ymparistolupa (Nro 216/2018/1, Dnro
ESAVI/4628/2015) on myodnnetty 31.10.2018. Ymparistblupa on voimassa toistaiseksi.
(Aluehallintovirasto, 2018b.) Kaatopaikalle ei enaa sijoiteta jatteita.

Toikansuon jatevedenpuhdistamo

Vuonna 1954 toimintansa aloittanut Toikansuon jatevedenpuhdistamo sijaitsee noin 100 metrin
etaisyydella Ihalaisen kaivospiirista pohjoiseen Kuutostien pohjoispuolella. Jatevedenpuhdistamolla
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on Etela-Suomen aluehallintoviraston 19.12.2025 myontdma ymparistdlupa (405/2025).
Jatevedenpuhdistamo laskee kasitellyt jatevetensa kaivospiirin itapuolella kulkevaan Pikkalanojaan,
johon myds kaivoksen vedet johdetaan ojan eteldosassa. Pikkalanojan kautta veden kulkeutuvat
Rakkolanjokeen, josta ne edelleen paatyvat Haapajarveen.

8.2.2 MUUT HANKKEET

Seuraavassa on esitelty Ihalaisen kaivosalueen lahiseudun maankayttoon tai kaavoitukseen liittyvia
suunnitteluvaiheessa olevia hankkeita ja suunnitelmia. Alla esitetyt toimet eivat kuulu taman YVA-
menettelyn piiriin ja ne kasitellaédn itsendisesti osana niiden omia lupamenettelyjd. Hankkeita ei
kasitella osana tata YVA-menettelya.

Metanolin tuotantolaitos

St1 Oy suunnittelee metanolin tuotantolaitoksen rakentamista lhalaisen kaivosalueelle. Suunniteltu
tehdasalue sijoittuu  avolouhoksen eteldapuolelle  nykyisen rikastamon Il&heisyyteen.
Metanolilaitoksen toimintaan liittyvd, noin 10 km pitka sahkonsiirto tultaisiin toteuttamaan osin
ilmajohtona ja osittain maakaapelina. Hankkeeseen liittyen on laadittu YVA-ohjelma v. 2022, jonka
jalkeen hanke on keskeytetty. Nordkalk Oy Ab on jattanyt kaavamuutosaloitteen alueen
kayttdtarkoituksen muuttamisesta. Kaavamuutosaloitteen tavoitteena on sallia vaarallisten
kemikaalien kasittely kaivosalueella. (Ramboll Finland Oy, 2022; Lappeenrannan kaupunki, 2022.)

Lappeenrannan keskustaajaman eteldinen osa-alue

Lappeenrannan kaupungilla on vireilla keskustaajaman osayleiskaavan eteldisen osa-alueen
paivitys (vaihe 2). OsayleiskaavatyOn tarkoituksena on turvata keskustaajaman kehittyminen
huomioimalla asuminen, palvelut, elinkeinoelama seké virkistys ja matkailu. Etelaisen osa-alueen
kaavoitusalueelle sijoittuu mm. lhalaisen kaivos sekd sen eteldiset alueet. Keskustaajaman
eteldosien osayleiskaavalla pyritdan sovittamaan kaivos- ja teollisuustoiminnan tarpeet muuhun
maankayttoon, esim. toimintoihin liittyen  suojavythykkeiden sijoittumista  ohjaamalla.
(Lappeenrannan kaupunki, 2025a.)

Paraistentien ja kaksoisraiteen asemakaava

Lappeenrannan kaupungilla on kaava-aloite Paraistentien ja kaksoisraiteen
asemakaavamuutoksesta. Asemakaavamuutoksen tavoite on mahdollistaa liikennepaikan
ratasuunnitelman mukaisten rakenteiden seka nykyisten raiteiden lansipuolelle sijoittuvan huoltotien
toteuttaminen. Asemakaavamuutos sijoittuu Ihalaisen kaupunginosaan rajautuen idassa Nordkalkin
kaivos- ja teollisuusalueeseen. (Lappeenrannan kaupunki, 2025b)

Hyvaristonmaen jatevedenpuhdistamon asemakaava

Lappeenrannan Hyvaristonmaelle, noin 1,5 km etaisyydelle kaivospiirista kaakkoon sijoittuu uudelle
jatevedenpuhdistamolle varattu kaava-alue (Hyvaristonméaki, 405-2604). Hyvaristbnmaen
jatevedenpuhdistamon valmistumisen tavoiteaikataulu on vuonna 2030, josta noin kolme vuotta on
varattu puhdistamon rakentamiselle. Valmistuessaan Hyvaristonméaen puhdistamo tulee
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korvaamaan nykyisen |halaisen kaivosalueen pohjoispuolella sijaitsevan  Toikansuon
jatevedenpuhdistamon. (Lappeenrannan kaupunki, 2026b.)

Muut kaavoitushankkeet

Ihalaisen kaivosalueen lahiymparistoon sijoittuu useita asemakaava- ja yleiskaavahankkeita. Naita
ovat mm. keskustaajaman osayleiskaavan padivitys, Lappeenrannan pienvesistbjen ja kylien
osayleiskaava ja Mattila-Mantyla asemakaavan muutos. (Lappeenrannan kaupunki, 2026a.)

8.2.3 YVA-HANKKEET

Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahanke

3Flash Finland Oy suunnittelee aurinkovoimalan rakentamista Huuhansuon ja Suurisuon alueille,
noin 13 km Lappeenrannan keskustasta lounaaseen, valtatien 6 varteen. Aurinkovoimalan

rakentaminen ja kytkeminen verkkoon arvioidaan tapahtuvan vuoden 2026 aikana. (Envineer Oy,
2025.) Huuhansuon-Suurisuon hankealue sijoittuu yli 10 km etdisyydelle Ihalaisen kaivosalueesta.
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O Luvat ja suunnitelmat seka
toteutusaikataulu

Hankkeen toteuttaminen edellyttda erilaisten lupien hakemista. Tarvittavat hakemukset, ilmoitukset
ja suunnitelmat toimitetaan toimivaltaisille viranomaisille. YVA-lain 14 §:n 6 kohdan mukaan YVA-
selostus, siitd annetut mielipiteet ja lausunnot sekd perusteltu p&atelmé tulee ottaa huomioon
kaikissa lupamenettelyissa ja perusteltu paatelma tulee siséllyttaa lupaan. YVA-lain 25 8:n mukaan
YVA-laissa tarkoitettua hanketta koskevaan ymparistblupahakemukseen on liitettava
ymparistévaikutusten arviointiselostus ja perusteltu paatelma. Viranomainen ei voi myodntaa
ymparistélupaa hankkeen toteuttamiseen ennen kuin se on saanut kayttdonsa arviointiselostuksen
ja perustellun paatelman. YVA-lain 26 8:n mukaan lupapaatbkseen on sisallytettava perusteltu
paatelmé. Paatoksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja perusteltu paatelmé on otettu
huomioon.

9.1 OLEMASSA OLEVAT LUVAT JA SUUNNITELMAT

Ihalaisen kaivoksen ja rikastamon ymparistolupa ja hankevaihtoehtojen suunnitelmat

Ihalaisen  kaivoksella on voimassa oleva ymparistélupa (Nro 190/2014/1, Dnro
ESAVI/3/04.08/2014), joka on myonnetty 3.10.2014. Voimassa oleva ymparistdlupa koskee
kaivoksen toiminnan lisdksi olemassa olevan l&jitysalueen (lounaisléjitysalue) korottamista ja
laajentamista, uuden lajitysalueen (koillislgjitysalue) perustamista seka uuden kivenkasittelylinjan
rakentamista. Kyseistd ymparistblupaa on muutettu koillislgjitysalueen osalta 13.1.2023 (Nro
13/2023, Dnro ESAVI1/952/2022). (Aluehallintovirasto, 2014; Aluehallintovirasto, 2023.)

Koillisldjitysalueelle (VE2) on olemassa voimassa oleva ymparistdlupa pintamaiden ja sivukivien
lgjittdmiseen, mutta ei rikastushiekan lgjittamiselle. Rikastushiekan lgjittdmiselle koillisldjitysalueelle
on laitettu vuonna 2021 vireille ymparistolupahakemus, jonka kasittely kuitenkin keskeytettiin. Yhtio
on kaynnistanyt YVA-menettelyn, jolla pyritdan osallistamaan alueen asukkaita ja sidosryhmié seké
tutkimaan vaihtoehtoisia laljitysalueratkaisuja. Vaihtoehdon VE2 osalta on rikastushiekan lajitykselle
laadittu ldjityssuunnitelmat em. lupahakemuksen yhteydessa.

Vaihtoehdon VE1 osalta rikastushiekan l&jittamiseen liittyvad esisuunnittelu on viela kesken.
Vaihtoehto on muotoutunut aikaisemmissa lupaprosesseissa tulleiden palautteiden perusteella.
Lounaislajitysalueen (sivukiven ja pintamaiden lgjitysalue, alue 3) osalta on tehty esisuunnittelua.
Muiden alueiden (alueet 1, 4 seka tulevat sivukiven/rikastushiekan varastoalueet) osalta
esisuunnitelmien laadinta on aloitettu. Suunnitelmat laaditaan ja olemassa olevien suunnitelmia
tarkennetaan tarvittaessa, mikali ymparistbvaikutusten arvioinnin yhteydessa tulee esiin
muutostarpeita.

Toiminnan muut keskeisimmat luvat ja paatokset
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Nordkalk Oyj Abp:n kalkkitehtaalle ja sitéd palvelevalle pysyvan jatteen kaatopaikaksi luokitellulle
lgjitysalueelle on myodnnetty ymparistdlupa (Nro A 1090, Dnro KAS-2002-Y-694-111) 30.6.2004
(Kaakkois-Suomen Ymparistokeskus, 2004). Nordkalk Oy Ab on hakenut kalkkitehtaan ja
kaatopaikan toimintaan koskevaan ympadristblupaan muutosta vuonna 2014. Kalkkitehtaan
toiminnan lopettamiselle ja terminaalitoiminnalle on mydnnetty ympadristélupa (Nro 11/2015/1, Dnro
ESAVI/5431/2014) 16.1.2015. (Aluehallintovirasto, 2015a.)

Pohjavedenottamon ja tekopohjavesilaitoksen perustamiseen liittyen on Itd-Suomen vesioikeus
antanut paatoksen nro 45/11/71, 24.6.1971, jota muutettu paatoksilla 16/Va/73, 114/Val73 , 48/Va/82,
19/Va/83 ja 17/1/89. Itd&-Suomen vesioikeus on antanut paatdksen (nro 7/Ym/72, 10.2.1972)
pohjaveden pinnan alentamisesta. Ilta-Suomen ymparistblupavirasto on paatoksellaan (nro 20/01/2,
23.3.2001) tarkistanut lta-Suomen vesioikeuden paattkseen nro 88/93/1 kaivoksen ja rikastamoiden
jatevesilupamaaraykset, jonka lupaehtoa 13 Vaasan hallinto-oikeus on paattksellaan (15.1.2002)
muuttanut.

9.2 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA SUUNNITELMAT

9.2.1 YMPARISTO- JA VESITALOUSLUPA

Laki: Ymparistonsuojelulaki (527/2014), vesilaki (587/2011)
Toimivaltainen lupaviranomainen: Lupa- ja valvontavirasto

Ympaéristonsuojelulain tarkoituksena on mm. ehkaistd ympariston pilaantumista ja sen vaaraa,
ehkéaistd ja vahentda paastoja, poistaa pilaantumisesta aiheutuvia haittoja ja torjua
ymparistovahinkoja, turvata terveellinen ja viihtyisd sek& luonnontaloudellisesti kestava ja
monimuotoinen  ymparistd, tukea kestdvda kehitystda ja torjua  ilmastonmuutosta.
Ympaéristonsuojelulakia sovelletaan teolliseen ja muuhun toimintaan, josta aiheutuu tai saattaa
aiheutua ympariston pilaantumista. Ymparistonsuojelulain mukaisesti ympariston pilaantumiseen
vaaraa aiheuttavaan toimintaan on oltava ymparistolupa.

YVA-menettelyn mukaiselle kaivannaisjatealueelle on haettava ymparistonsuojelulain mukainen
ymparistblupa. YVA-selostus ja perusteltu paatelma on liitettdva ymparistélupahakemukseen ja
lupaviranomaisen on varmistettava, ettéa perusteltu paatelma on ajan tasalla lupaa ratkaistaessa.
Ymparistoluvan mydntaminen edellyttad, ettei luvan mukaisesta toiminnasta yksinaan tai yhdessa
muiden toimintojen kanssa aiheudu terveyshaittaa, merkittdvaa muuta ympéariston pilaantumista,
maaperan, pohjaveden tai meren pilaantumista eika naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista
kohtuutonta rasitusta. Ymparistoluvanvaraista toimintaa ei saa sijoittaa asemakaavan vastaisesti.

Vesilain ja -asetuksen (1560/2011) mukainen lupa tarvitaan, jos vesitaloushanke voi muuttaa
vesiston asemaa, syvyyttd, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiympéristoa taikka
pohjaveden laatua tai maaraa. Kaivoshankkeissa vesilain mukainen lupa voi olla tarpeen esim. vesi-
ja maa-alueiden kuivatukseen, veden johtamisjarjestelyihin, vedenottoon, ojitustoimenpiteisiin tai
pengerrysten ja patojen rakentamiseen. Lupa vesitaloushankkeelle my®énnetdaéan, jos hanke ei
sanottavasti loukkaa yleista tai yksityista etua tai hankkeesta yleisille tai yksityisille eduille saatava
hydty on huomattava verrattuna siita yleisille tai yksityisille eduille koituviin menetyksiin. Lupaa ei
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kuitenkaan saa myontaa, jos vesitaloushanke vaarantaa yleista terveydentilaa tai turvallisuutta,
aiheuttaa huomattavia vahingollisia muutoksia ympariston luonnonsuhteissa tai vesiluonnossa ja
sen toiminnassa taikka suuresti huonontaa paikkakunnan asutus- tai elinkeino-oloja. Hakijalla on
my0Os oltava oikeus hankkeen edellyttdmiin alueisiin. Jos hakija ei omista aluetta tai hallitse sita
pysyvalla kayttdoikeudella, luvan myontamisen edellytyksené on, etta hakijalle mydnnetaan oikeus
alueen kayttamiseen siten kuin vesilaissa on saadetty tai etta hakija esittaa luotettavan selvityksen
siitd, miten oikeus alueeseen jarjestetaan.

Yleensa samaan hankkeeseen liittyvat ymparisto- ja vesilupa-asiat kasitelladn samanaikaisesti.

9.2.2 RAKENTAMISLUPA

Laki: 751/2023. Rakentamislaki.
Toimivaltainen lupaviranomainen: Kunnan rakennusvalvontaviranomainen

Tassa laissa saadetadn rakennusten ja rakennuskohteiden suunnittelusta, rakentamisesta ja
kaytosta. Rakentamislain tarkoituksena on varmistaa, ettd rakentaminen suoritetaan turvallisesti,
terveellisesti, kestavasti ja ympariston kannalta vastuullisesti.

YVA-menettelyn ja perustellun paatelman saamisen jalkeen rakennusvalvontaviranomaiset voivat
kéasitella ja antaa paatokset rakentamisluvista, joiden myontdmisen jalkeen alkaa uuden
rikastushiekan lgjitysalueen rakentaminen. Rakentamislupaan sisallytetd&n rakentamisen aikainen
tarkkailu ja raportointi rakentamisluvan mukaisessa menettelyssa.

9.2.3 KAAVOITUS

Suurin osa Ihalaisen kaivosalueesta kuuluu keskustaajama yleiskaava-alueelle (405-Y26).
Kaivosalueen itdosa sijoittuu Hanhijarventien osayleiskaava-alueelle (405-Y33). (Lappeenrannan
kaupunki, 2026a.) Alueella on voimassa lhalaisen asemakaava, jossa kaivosalue on merkitty
kaavamerkinnalla TK kaivostoiminnan Kkorttelialueeksi. Liséksi Lappeenrannan kaupungilla on
vireilla keskustaajaman osayleiskaavan eteldisen osa-alueen paivitys (vaihe 2), johon myos
Ihalaisen kaivosalue kuuluu. Keskustaajaman eteldosien osayleiskaavalla pyritdéédn sovittamaan
kaivos- ja teollisuustoiminnan tarpeet muuhun maankayttéon, esim. toimintoihin liittyen
suojavyohykkeiden sijoittumista ohjaamalla. (Lappeenrannan kaupunki, 2025a.)

Hankealueella ei ole toistaiseksi kaavoitustarvetta ja hankkeessa edetaan rakentamisluvalla.

9.3 TOTEUTUSAIKATAULU

Hanke on tarkoitus toteuttaa heti, kun YVA-menettely on paattynyt ja mahdollisesti tarvittavat luvat
hankkeelle on saatu. Uuden lgjitysalueen rakentaminen on tarkoitus aloittaa heti, kun tarvittavat luvat
ovat voimassa.
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10 YVA-menettelyn tarve ja tarkoitus

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely on YVA-lakiin (252/2017) ja YVA-asetukseen (277/2017)
perustuva menettely. Ymparistdvaikutusten arvioinnin tavoitteena on YVA-lain 1 §:n mukaan paitsi
edistdd ymparistovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa
ja paatoksenteossa, myos lisatda kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-
menettelyn tavoitteena on osallistamisen lisaksi ehkaista tai lieventaa hankkeesta mahdollisesti
aiheutuvien haitallisten ymparistovaikutusten syntymista jo suunnittelun aikana.

YVA-menettely ei ole lupahakemus, suunnitelma tai p&atds hankkeen toteuttamisesta. Menettelyn
yhteydessd tuotetaan tietoa hankkeesta hanketta koskevaa paattksentekoa ja hankkeen
edellyttamia lupaprosesseja varten. YVA-menettelyn yhteydessa ei tehda hallinnollisia paatoksia,
eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakirjojen sisallosta voi valittaa. YVA-menettelyn
yhteydessa laadittavan YVA-ohjelman riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen YVA-ohjelmasta
antamassaan lausunnossa. YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta
laaditaan YVA-selostus. Yhteysviranomainen laatii YVA-selostuksesta perustellun paatelman. YVA-
selostus sek&d yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antama perusteltu p&atelmé on liitettava
hanketta koskeviin lupahakemuksiin.

Tassd YVA-menettelyssd hankkeella tarkoitetaan Nordkalk Oy:n I|halaisen kaivoksen uutta
rikastushiekka-aluetta. YVA-menettelyssa tarkasteltavat hankkeen vaihtoehdot (VEO, VE1, VE2) on
kuvattu luvussa 0. Hankeen yhteydessa tarkastellaan myds sivukiven kasittelytoimintaa ja uuden
sivukiven lajittelulaitoksen kayttoonottoa, joka ei yksistdan vaadi YVA-menettelyd. Hankkeen
ymparistévaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti. Kyseessa on uusi toiminta,
jolloin YVA-menettelya sovelletaan YVA-lain 3 8:n 1 momentin ja liitteen 1 kohdan 2) perusteella.
Perustelut on esitetty alla kuvassa (Kuva 6).

2) luonnonvarojen otto ja kasittely:

a) kaivosmineraalien louhinta, paikalla tapahtuva rikastaminen ja kasittely, kun kaivoksen
pinta-ala on yli 25 hehtaaria, tai irrotettavan aineksen kokonaismaara on vahintaan 550 000
tonnia vuodessa.

12) 1—11 kohdassa tarkoitettuja hankkeita kooltaan vastaavat hankkeiden muutokset

Kuva 6. Perustelut Nordkalk Oy:n uuden rikastushiekan lgjitysalueen YVA-menettelylle.
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11 YVA-menettely ja sen aikataulu

11.1 YVA-OHJELMA

YVA-menettely jaetaan arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaiheisiin. Arviointiohjelmasta kaytetaan
myo6s lyhennettd YVA-ohjelma ja selostuksesta lyhennettd YVA-selostus. Arviointiohjelma on
suunnitelma ymparistovaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. YVA-lain (252/2017) ja -asetuksen
(277/2017) sekéd mukaisesti YVA-ohjelmassa on esitettava:

o kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttdtarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, arvio hankkeen
suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta seké tiedot hankkeesta vastaavasta (esitetty
kohdissa Tiivistelmg, 1, 2, 5, 8.2 ja 9),

o hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien
kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta
jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesté syysté ole tarpeeton (esitetty kohdassa 5),

o tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttAmista suunnitelmista ja luvista (esitetty kohdassa
9.2),

o kuvaus todenndkodisen vaikutusalueen ympariston nykytilan ja sen kehityksen niista
ominaisuuksista, jotka ovat tarpeellisia hankkeen ymparistovaikutusten tunnistamiseksi
(esitetty kohdissa 13.1, 15-27),

e perusteltu ehdotus niista ymparistovaikutuksista, joihin arviointi kohdennetaan
todennéakdisesti merkittavien ymparistdvaikutusten selvittamiseksi ja arvioimiseksi, seka
tiedot ymparistovaikutusten arvioimiseksi laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka
kaytettavista menetelmistéa (esitetty kohdissa 14-27),

e tapauksen mukaan tiedot tunnistetuista valtioiden rajat ylittavista ympéaristdvaikutuksista

e tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta (esitetty kohdassa 3); seka

e suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka naiden
liittymisesté hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta
(esitetty kohdissa 11 ja 12).

Arviointiohjelman laatimisessa on otettava huomioon, ettd arviointiselostuksen todennakéisesti
merkittavien ymparistbvaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava 4 8§:n 2 momentin mukaiset
vaikutukset.

YVA-ohjelma jatetddn yhteysviranomaisena toimivalle Lupa- ja valvontavirastolle, joka tiedottaa
YVA-ohjelmasta kuuluttamalla. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30 paivaa ja erityisesta syysta
enintaan 60 paivaa. Kuulutuksessa kerrotaan missa arviointiohjelma seka yhteysviranomaisen siita
mydhemmin antama lausunto pidetdan nahtavand YVA-menettelyn aikana. Kuulutusaikana YVA-
ohjelmasta on mahdollista esittdd mielipiteitd sekd antaa lausuntoja. Kuulutuksessa esitetaan
tarkemmat tiedot mielipiteiden ja lausuntojen toimittamisesta yhteysviranomaiselle. Kuulutusajan
paatyttya yhteysviranomainen kokoaa annetut lausunnot ja mielipiteet ja laatii lausuntonsa YVA-
ohjelmasta kuukauden kuluessa kuulutusajan paattymisesta.
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11.2 YVA-SELOSTUS

Varsinainen ymparistovaikutusten arviointi tehdaan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon pohjalta. Arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen. YVA-selostuksessa on
YVA-lain ja -asetuksen mukaan esitettava:

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta,
tarkeimmista ominaisuuksista ml. energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat,
todennékdiset paadstot ja jaamat kuten melu, tarind, valo, kuumuus ja séteily seka sellaiset
paastot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperdn ja pohjamaan
pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis-
ja kayttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta,
toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka
hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin

tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paéaasiallisista syista,
mukaan lukien ymparistovaikutukset

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmin seka hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttta ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka
toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta ml. ehkaisy- ja lieventamistoimet,

kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todenndkdisestad kehityksestd, jos
hanketta ei toteuteta,

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista seka vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu sekd tapauksen
mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista

ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavia haitallisia ympéristbvaikutuksia

tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin  ymparistovaikutuksiin
liittyvista seurantajarjestelyista

vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu,

selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen
suunnitteluun

luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittdvien ymparistbvaikutusten
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa
todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoistd seka tiedot arviointiselostuksen
laatijoiden patevyydesta,

selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon
yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

YVA-selostus jatetddn sen valmistuttua yhteysviranomaiselle, joka tiedottaa YVA-selostuksesta
kuuluttamalla vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30—60
paivaa. Kuulutusaikana YVA-selostuksesta on mahdollista esitté& mielipiteita sek& antaa lausuntoja
yhteysviranomaiselle vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Yhteysviranomainen tarkistaa
ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun ja laatii tdmén jalkeen perustellun
paatelmansa hankkeen merkittdvista ymparistovaikutuksista kahden kuukauden kuluessa
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kuulutusajan paattymisestd. Perustellussa paatelmdssa esitetddn lisédksi yhteenveto YVA-
selostuksesta annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

11.3 YVA-MENETTELYN AIKATAULU

Alla kuvassa on esitetty hankkeen YVA-menettelyn alustava aikataulu (Kuva 7). YVA-ohjelman
laatiminen on aloitettu lokakuussa 2025 ja se tullaan jattaméaéan viranomaiselle syyskuussa 2026.
YVA-selostus on tarkoitus laatia elokuun 2026 ja helmikuun 2027 valisena aikana. Kun
yhteysviranomainen on antanut YVA-menettelysta perustellun paatelménsa, haetaan hankkeelle
ymparistonsuojelulain mukaista ymparistblupaa sekéa muita tarvittavia lupia.

laadinta «Tiedotus ja
kuulutus

«Yleisotilaisuus

Kuva 7. YVA-menettelyn alustava aikataulu

*YVA-
selostuksen
laadinta

*Perusteltu
*Tiedotus ja | paatelma
kuulutus \
«Yleisotilaisuus
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12 Osallistuminen ja vuorovaikutus

12.1 ARVIOINTIMENETTELYN OSAPUOLET

YVA-lain 2 8:n mukaan osallistumisella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan (tdssa hankkeessa
Nordkalk OQy), yhteysviranomaisen (tdssd hankkeessa Lupa- ja valvontavirasto), muiden
viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sek& yhteisjen ja
saatididen, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, vélistd vuorovaikutusta
ymparistbvaikutusten arvioinnissa. Tyypillisesti YVA-menettelyyn osallistuu esim. hankkeen
vaikutusalueella asuvia, tydskentelevid, liikkuvia tai harrastavia henkildita seka vaikutusalueella
toimivia muita toiminnanharjoittajia. Arviointimenettelyn yksi keskeisimmista tavoitteista on kaikkien
mielipiteiden huomiointi hankkeen suunnittelussa ja arvioinnissa.

Ymparistoministerio on julkaissut YouTube-alustalle videon: "Mika on ymparistévaikutusten arviointi
YVA?” Videolla kerrotaan tilvistetysti YVA-menettelystd  ja silhen liittyvista
osallistumismahdollisuuksista (saatavissa: https://youtu.be/yIDCDTM1V3c). YVA-menettelysta
I6ytyy tietoa myos ympadristbhallinnon nettisivuilta (saatavissa: https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-
ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi)

12.2 VIRANOMAISNEUVOTTELU

Arviointiohjelman laadinnan yhteydessad 27.4.2026 pidettin hankkeesta vastaavan seka
yhteysviranomaisen kesken tydneuvottelu. Tyoneuvotteluun toimitettin  YVA-ohjelmaluonnos
ennakkoluettavaksi ja neuvottelussa kaytiin lapi hankkeen taustoja ja tavoitteita, hankkeen teknisia
vaihtoehtoja, YVA-menettelyssé tarkasteltavia hankkeen vaihtoehtoja sekd hankkeen edellyttamia
selvityksia ja niiden toteutusta. Jatkossa neuvotteluja jarjestetaan YVA-menettelyn aikana tarpeen
mukaan.

12.3 SIDOSRYHMAYHTEISTYO

12.3.1 HANKKEESTA TIEDOTUS

YVA-menettelysta tiedotetaan ympadristéhallinnon nettisivuilla osoitteessa www.ymparisto.fi. YVA-
hankkeet l6ytyvat ymparisto.fi:n sisdisella haulla, rajaamalla sisaltétyypiksi "YVA-hanke”. Lisaksi
YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutukset julkaistaan paikallislendissa. Yhtio tiedottaa
hankkeesta myds omilla verkkosivuillaan ja muissa sahkagisissa tiedottamiskanavissa.

12.3.2 PIENRYHMA- JA YLEISOTILAISUUDET

YVA-menettelyn aikana jarjestetddn kaksi yhteysviranomaisen koolle kutsumaa, kaikille
kiinnostuneille avointa yleisétilaisuutta; ensimmainen YVA-ohjelman kuulutusaikana ja toinen YVA-
selostuksen kuulutusaikana. Yleisotilaisuuksien ajankohdasta ja paikasta tiedotetaan tarkemmin
YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutuksissa. Yleisotilaisuuksissa kerrotaan hankkeesta ja
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hankkeen ymparistbvaikutusten arvioinnista. Yleisotilaisuuksissa osallistujien toivotaan tuovan esiin
nakemyksiaan mm. hankkeeseen liittyvistd toiminnoista ja niiden sijoittumisesta, ympariston
nykytilasta sek& arvioitavista vaikutuksista. Yleisotilaisuuksissa saatavaa palautetta hyddynnetaéan
vaikutusten arvioinnissa.

YVA-menettelyn aikana jarjestetddn tarvittaessa sidosryhmille suunnattuja pienryhmatilaisuuksia.
Pienryhmatilaisuuksien tavoitteena on edistédé vuorovaikutusta sidosryhmien kanssa seké luoda
avoimet ja luottamukselliset suhteet sidosryhmien ja yhtion vélille. Pienryhmatilaisuuksissa
esitellaan YVA-hanketta seka kerrotaan ja keskustellaan YVA-menettelyn etenemisesta ja
vaikutusarviointien edetessa mm. vaikutusarviointien tuloksista. Pienryhmatilaisuuksissa
osallistujien toivotaan tuovan esiin nakemyksiadn mm. hankkeeseen liittyvista toiminnoista ja niiden
sijoittumisesta, ympariston nykytilasta seké arvioitavista vaikutuksista. Pienryhmatilaisuuksista
saadut mielipiteet otetaan huomioon arviointiohjelmaa ja -selostusta laadittaessa. Liséksi alueen
asukkaiden kanssa on kayty yksittaisia keskusteluja yhtion nykyiseen ja tulevaan toimintaan liittyen.
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13 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

13.1 HANKE- JA TARKASTELUALUEET

Hankealueella tarkoitetaan aluetta, jolla hankkeen keskeiset toiminnot ja vaikutusten alkupera
sijaitsevat. Hankkeen vaikutus- ja tarkastelualueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen
todennékdisesti merkittavat vaikutukset rajautuvat. Vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus riippuu
arvioitavasta ymparistovaikutuksesta. Valtaosa merkittavista ymparistovaikutuksista rajautuu niin
sanotulle lahivaikutusalueelle, noin 0,5-1 kilometrin etéisyydelle hankealueesta. Aluerajaukset
tarkentuvat selvitysten edetessa ja tarvittaessa tarkastelualuetta laajennetaan. Esimerkiksi
mahdollisissa onnettomuustilanteissa tarkasteltava vaikutusalue voi olla merkittavasti laajempi.

Ymparistovaikutusten tarkastelualueet rajataan vaikutuksittain arvioinnin yhteydessa siten, ettei
merkittavia ymparistovaikutuksia arvioida voivan aiheutua tarkastelualueen ulkopuolella.
Vaikutukset arvioidaan siis niin laajalle, kuin niitd arvioinnin perusteella aiheutuu. Alustava arvio
kunkin vaikutuksen vaikutusalueen laajuudesta on esitetty jaljempanad luvuissa 15-27 ja ne
esitetaan tarkemmin YVA-selostuksessa arvioinnin tulosten perusteella. Alla kuvassa (Kuva 8) on
esitetty esimerkinomaisesti hankealue sek& etaisyysvyohykkeet 0,5 kilometria, 1 kilometri ja 2

kilometria.
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Kuva 8. Hankealue seka etaisyysvyohykkeet 0,5 kilometria, 1 kilometri ja 2 kilometria.
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13.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

YVA-lain mukaan ymparistovaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia
ja valillisia vaikutuksia:

e vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

¢ maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka eliéihin ja luonnon
monimuotoisuuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu
luontodirektiivin ja luonnonvaraisten lintujen suojelusta annetun direktiivin (lintudirektiivi,
2009/147/EY) nojalla,

¢ yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon,

e |uonnonvarojen hyddyntdmiseen, seka

o edelld mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin

YVA-selostuksessa kaytettavan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavissa kohdissa,
ja ne perustuvat IMPERIA-hankkeen raportissa esitettyihin kriteereihin (Marttunen ym., Hyvia
kaytantdja ymparistovaikutusten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen yhteenveto, Suomen
ymparistékeskuksen raportteja 39/2015).

13.2.1 YMPARISTON NYKYTILA JA HERKKYYS

Ympariston nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella muodostetaan ndkemys ympériston
nykytilan herkkyydestd hankealueella ja sen vaikutusalueella. Herkkyydella tarkoitetaan
vaikutuskohteen kykya sietdd ymparistoon kohdistuvaa muutosta. Herkkyyden arvioinnissa
tarkastelun kohteina ovat mm. suojeltavat kohteet, luonto- ja virkistyskayttbarvot, luonnon
monimuotoisuus, pohjavesialueiden Iluokitus ja pohjaveden kayttd seka alueen kaavoitus
tarkasteltavalla alueella. Vaikutuskohteen herkkyyden arvioinnissa huomioitavat kriteerit on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 9).

Herkkyydelle maaritellaan edelleen kriteerit vaikutuskohteittain, jotka esitetdén YVA-selostuksessa
vaikutuskohdekohtaisten arviointien alussa. Kriteerit eri osa-alueille esitetddn YVA-selostuksessa.
Ympariston herkkyys muutoksille luokitellaan naiden perusteella vahaiseksi, kohtalaiseksi tai
suureksi. Ympariston nykytilasta kaytettavissa olevien tietojen perusteella YVA-selostuksessa
esitetaan asiantuntija-arvio nykytilan herkkyydesta.

o7 2 ENVINEER



Herkkyyden arvioinnin kriteerit

Lainsdadanndllinen ohjaus Yhteiskunnallinen merkitys Alttius muutoksille

e Lait ja asetukset o Virkistyskayttbarvot o Kyky sietdd muutoksia

e Ohjelmat e Luontoarvot o Herkkien kohteiden maara
e Ohjeistot e Vaikutuksen kokijoiden maarad e Monimuotoisuus

e Kaavoitus ¢ Ristiriitojen mahdollisuus

e Suojeltavat kohteet

Luokittelu

Vahainen Kohtalainen Suuri Erittain suuri

Kuva 9. Herkkyyden arvioinnin kriteerit.

13.2.2 VAIKUTUSTEN SUURUUS
Vaikutuksen maarittely

Muutoksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysista tai kemiallista muutosta
alueen ymparistossd, esim. melutason nousua ymparistossa. Vaikutus on my6s muutoksen
aiheuttama seuraus ymparistossa verrattuna alueen nykytilaan, esimerkiksi melutason nousulla voi
olla vaikutuksia ihmisten terveydelle tai alueen eldimistélle. Vaikutukset voivat olla mm. biologisia,
sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai luonnonymparistoon. Valittdmia vaikutuksia ovat
tarkasteltavan hankkeen toimenpiteiden aiheuttamat suorat vaikutukset ymparistossa. Valilliset
vaikutukset ovat vdlittdmien vaikutusten seurauksia, eli esim. pohjaveden pinnan alenemisen
vaikutus kasvillisuuteen.

Vaikutuksen ajallinen kesto

Ymparistovaikutuksia voi aiheutua hankkeen koko elinkaaren aikana vaikutuskohteesta riippuen.
Elinkaari voidaan jakaa rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen jalkeiseen aikaan.
Vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Elinkaaren aikana vaikutukset voivat olla
luonteeltaan lyhyella, keskipitkalla tai pitkalla aikavalilla ja ne voivat olla valiaikaisia, lyhytaikaisia tai
pysyvia. Lyhyella aikavalilla tarkoitetaan esimerkiksi rakentamisen aikana muodostuvia vaikutuksia,
kun taas pitk& aikavali tarkoittaa useiden vuosien tai jopa vuosikymmenten aikana muodostuvia
vaikutuksia. Vaikutukset ovat valiaikaisia, mikali ympariston tila voi toiminnan péaatyttya palautua tai
se voidaan palauttaa, esimerkiksi kunnostamalla.

Esimerkiksi alueen maaperaan kohdistuu pysyvia vaikutuksia kaivannaisjatealueen rakentamisen
my6ta. Toiminnan aikaiset pélyvaikutukset puolestaan muodostuvat vain toiminnan aikana, eika niita
toiminnan paatyttya enaa aiheudu.
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Vaikutuksen alueellinen laajuus

Vaikutuksen alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta.
Vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvalinen eli rajat ylittava. Paikallisia
vaikutuksia ovat esim. malmin louhinnan aiheuttamat vaikutukset alueen maa- ja kallioperdan, kun
taas alueellisia vaikutuksia voivat olla esim. vaikutukset vesistddn ja liikenteeseen.

Vaikutuksen voimakkuus

Vaikutukset voivat olla myoOnteisia tai kielteisia. Myonteisid vaikutuksia voivat olla esimerkiksi
hankkeen vaikutukset ty6llisyyteen ja elinkeinoelamaan. Kielteisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi
melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset muutokset. Vaikutuksen voimakkuuden arvioinnissa
kaytetdan apuna mm. arvioinnin aikana laadittavia mallinnuksia, selvityksia, laskelmia,
paikkatietotarkasteluja, tilastoja, kirjallisuudesta saatavia tietoja, tutkimustuloksia, aiemmin laadittuja
selvityksia ja tarkkailutuloksia sek& muista vastaavista hankkeista ja niiden vaikutuksista
kaytettavissa olevia tietoja. Lisaksi arvioinnissa hyddynnetdan sidosryhmien nakemyksia ja
kokemuksia, kuten YVA-ohjelmasta annettavia lausuntoja seka sidosryhmatapaamisissa (esim.
pienryhmét) saatavia nakemyksia. Mallinnusten ja muiden arviointien tuloksia verrataan ympariston
nykytilaan sekéa lakien, asetusten tai ohjeistusten mukaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esim. melu,
vedenlaatu) siltéa osin kuin ohje- ja raja-arvoja on saadetty. Mikéli suoraan sovellettavia ohje- tai raja-
arvoja ei ole annettu, kaytetaan arvioinnissa mahdollisuuksien mukaan muita suuntaa antavia
viitearvoja.

Yhteenveto

Alla kuvassa (Kuva 10) on esitetty yhteenveto edella esitetyistéa vaikutusten arvioinnissa
huomioitavista tekijoistd. Vaikutukset luokitellaan YVA-selostuksessa arviointien yhteydessa
pieniksi, keskisuuriksi tai suuriksi ja joko myonteisiksi tai kielteisiksi. Lisaksi arvioinnissa on
mukana luokka ei vaikutusta. Vaikutuksen suuruus muodostuu useasta eri tekijasta ja sita
tarkastellaan eri ndkodkulmista, jolloin vaikutuksen suuruuden maarittely voi olla kompromissi eri
tekijoiden valilla. Vaikutusten arvioinnissa kaytettavat eri luokkien kriteerit méaaritellaén tarkemmin
kunkin vaikutuksen osalta YVA-selostuksessa erikseen (esim. maapera, pohjavesi, pintavesi,
luonto, melu).
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Vaikutuksen suuruus

Ajallinen kesto Alueellinen laajuus Voimakkuus
e Ajoitus (elinkaari) ¢ Paikallinen e Suunta (my6nteinen —
e Palautuvuus e Alueellinen kielteinen)
(palautuva — pysyva) e Kansallinen ¢ Raja- ja ohjearvot, muut
e Kesto e Kansainvalinen viitearvot
(Iyhytaikainen — pitk&aikainen) e Muutoksen vakavuus
e Jaksoittaisuus ja e Muutoksen oleellisuus
saannollisyys
Kielteinen Luokittelu Myo6nteinen

5 ) 1 . . Ei N . . "
uuri Keskisuuri Pieni ] Pieni Keskisuuri Suu
vaikutusta

Kuva 10. Vaikutuksen suuruuden arvioinnin kriteerit.

13.2.3 VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Vaikutusten merkittavyydella tarkoitetaan sita, kuinka haitallisena tai hyodyllisena arvioitu vaikutus
koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen suuruuden lisdksi merkittdvyyden arviointiin liittyy
olennaisesti ymparistén nykytilan kyky sietdd muutosta eli herkkyys. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-selostuksessa esitettavat
vaikutusarvioinnit ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on mahdollisimman objektiivinen
tulos. Arvioinneissa otetaan huomioon my6s kansalaisten ja muiden sidosryhmien nékemykset,
kuten huolet ja pelot. Arviointiin sisédltyy kuitenkin aina myos subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio
on asiantuntijan laatima arvio, joka perustuu moniin eri tekijoihin, eika yhta ainoaa oikeaa tapaa
niiden huomioimiseen ole. Arvioinnin l&pindkyvyyttd ja ymmarrettavyytta pyritaan lisaamaan
esittamalla arvioinnin [aht6tiedot ja perusteet mahdollisimman selkeasti.

Vaikutusten merkittavyyttd kuvataan YVA-selostuksessa ristiintaulukoimalla nykytilan herkkyys ja
vaikutuksen suuruus. Vaikutusten merkittavyys luokitellaan ristiintaulukoinnin  perusteella
vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutukset voivat olla merkittavyydeltdén joko myonteisia tai
kielteisia vastaavasti kuin vaikutusten suuruuskin. Kuvan liséaksi merkittavyys esitetdan arvioinnin
yhteydesséa sanallisesti.

Esimerkki merkittavyyden arvioinnista on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 11). Nykytilan
herkkyys on esitetty kuvan vasemmassa laidassa vertikaalisesti y-akselilla ja vaikutusten suuruus
horisontaalisesti kuvan toiseksi ylimmalla rivilla punaisissa ja vihreissa sarakkeissa. Esimerkin
mukaisessa arvioinnissa nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Vaihtoehdon VEO osalta
vaikutuksen suuruus on keskisuuri myonteinen. Vaihtoehdossa VE1 vaikutuksen suuruus on
keskisuuri kielteinen. Nykytilan herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden ristiintaulukointina saatu
vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa VEO kohtalainen myonteinen ja vaihtoehdossa VE1
kohtalainen kielteinen.
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VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS
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VAIKUTUSTEN SUURUUS

Kuva 11. Esimerkki merkittavyyden arvioinnista.

13.3 YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan arvioitavan hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia ymparistossa
muiden toimijoiden ja hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa olevien
toimintojen kanssa, minka liséksi yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden suunniteltujen hankkeiden
kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi meluun tai muuhun ymparistokuormitukseen.
Suunniteltu hanke voi joissakin tapauksissa myods edellyttdd muutoksia olemassa oleviin
toimintoihin.

Yhteisvaikutuksia arvioidaan kaytettavisséa olevien tietojen perusteella, lahtotietoina kaytetdan mm.
tarkkailutuloksia, ymparistolupapaatoksia sekd YVA-selostuksia ja erillisselvityksia. Olemassa
olevien toimintojen vaikutukset ovat nahtavissa ja todettavissa esim. tarkkailutulosten perusteella.
Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain niité koskevien vaikutusarviointien yhteydessa.
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13.4 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

YVA-lain 19 8:n ja YVA-asetuksen 4 8:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisaltaad mm.
vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailun. Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa
arvioidaan sekd hankkeen toteuttamisen (hankkeen toteutusvaihtoehdot VE1, VE2), ettd sen
toteuttamatta  jattamisen  (vaihtoehto  VEO)  ympaéristévaikutukset. Eri  vaihtoehtojen
ymparistovaikutuksia vertaillaan taman jalkeen keskenaan. Vaihtoehtojen vertailu esitetdan YVA-
selostuksessa merkittavyyden arvioinnin yhteydessé, minka liséksi laaditaan erillinen havainnollinen
yhteenveto eri vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.

13.5 EPAVARMUUSTEKIJAT JA HAITALLISTEN
VAIKUTUSTEN RAJOITTAMINEN

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistovaikutusten arviointiin liittyy aina epévarmuustekijoita.
Arvioinnin epavarmuuteen vaikuttavat kaytettdva aineisto ja sen luotettavuus seka arvioinnissa
kaytettavat menetelmat kuten laskelmat ja mallinnukset. Hankkeen suunnitteluvaihe voi viela YVA-
vaiheessa olla alustava, jolloin toiminnoista ei ole valttamatta kaytdssa tarkkoja tietoja.
Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa YVA-selostuksessa kuvataan arviointiin liittyvat
epavarmuudet. Taman perusteella arvioidaan edelleen, kuinka arvioinnin epavarmuus voi vaikuttaa
vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin seka hankkeen toteuttamiseen. Lisdksi esitetdan arvio
epavarmuustekijoiden merkittavyydesta verrattuna tehtyihin arviointeihin.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventdmistoimien suunnittelu on olennainen osa hankkeen
suunnittelua. Ymparistovaikutusten arvioinnissa kerataan tietoa suunnitellun hankkeen
ymparistovaikutuksista ja hankkeen suunnittelussa ymparistovaikutukset ja niiden rajoittaminen
otetaan huomioon. Ymparistdvaikutusten arvioinnin aikana voidaan myds esittaa toimenpiteita, joilla
hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ympéaristovaikutuksia voidaan vahentaa tai ehkaista.
Toimenpiteet voivat olla esim. teknisia menetelmia kuten meluntorjuntakeinoja tai toimintojen
sijoittelua eri tavoin. Vaikutusten rajoittamistoimenpiteilla voidaan vaikuttaa myds eri vaihtoehtojen
toteuttamiskelpoisuuteen. Mahdollisia toimenpiteita vaikutusten rajoittamiseksi esitetaan arvioinnin
yhteydessa. Hankkeen jatkosuunnittelun yhteydesséa suunnitellaan tarkemmin myds mahdollisten
haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimenpiteita.
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14  Arvio merkittavista
ymparistovaikutuksista

YVA-ohjelman laadinnan aikaan on tehty alustava asiantuntija-arvio YVA-hankkeen
merkittavimmista ymparistovaikutuksista, joihin vaikutusten arviointityd YVA-selostusvaiheessa
kohdennetaan. Alustavassa arviossa otettiin huomioon toiminnan nykyiset ymparistévaikutukset ja
arvioitiin mahdollisia hankkeen aiheuttamia muutoksia niihin.

Nykyiselladn hankealue on paaasiassa voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaamaa, ja alueen
ymparisté6n on kohdistunut vaikutuksia jo yli 100 vuoden ajan. Luonnontilaisempia alueita esiintyy
vain paikoin. Rakentaminen kohdistuu voimassa olevalle kaivospiirin alueelle. Maisemavaikutukset
muodostuvat pddasiassa hankealueella ja sen valitttmassa laheisyydessa. YVA-ohjelmavaiheessa
vahaisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi vaikutuksiksi on tunnistettu vaikutukset maa- ja kallioperaan,
ilmastoon, luonnonymparistéon, yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon, maisemaan (pl.
lahimaisema), aluetalouteen, vaestoon (pl. lahiasutus) ja luonnonvaroihin. Alustavan arvion mukaan
vaikutuksia kallioperaén, ilmastoon, kaavoitukseen ja luonnonvaroihin ei aiheudu tai ne ovat
korkeintaan hyvin vahaisia, jolloin niihin kohdistuvia vaikutuksia ei tulla arvioimaan YVA-
selostusvaiheessa. Vahaisiksi arvioidut vaikutukset (tai Ei muutosta) on esitetty jaljempana
luvuissa (Maa- ja kallioperd luku 15, Illmasto Iluku 18, Luonnonymparistd luku 20,
Yhdyskuntarakenne ja maankayttd luku 23, Maisema, kaupunkikuva ja kulttuuriperintd luku 24,
Aluetalous ja elinkeinoelama luku 25, Vaesto luku 26 ja Luonnonvarat luku 27).

Alustavan arvion mukaan YVA-hankkeen merkittavat ymparistovaikutukset kohdentuvat
paaasiassa hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisiin litkenne-, melu-, pdly/ilmanlaatu-, sekéa
pinta- ja pohjavesivaikutuksiin. Myos vaikutukset lahiasutukseen ja -maisemaan voidaan
alustavasti arvioida merkittaviksi. YVA-selostusvaiheessa vaikutusten arviointityd keskittyy YVA-lain
mukaisesti hankkeen merkittaviin vaikutuksiin ja tarvittaessa arviota merkittavista vaikutuksista
tarkennetaan. Taman vuoksi YVA-selostuksessa esimerkiksi mallinnusty6t on keskitetty em.
vaikutuksiin. Tarkemmat vaikutusten arvioinnin menetelmaét on esitetty jaljempana (Pohjavedet luku
16, Pintavedet luku 17, limanlaatu luku 19, Melu ja tarind luku 21, Liikenne luku 22, Maisema,
kaupunkikuva ja kulttuuriperintd luku 24 ja Véaestd luku 26). Kuvassa (Kuva 12) on esitetty
hankkeesta todennékoisesti aiheutuvat merkittavat kielteiset vaikutukset.
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Kuva 12. YVA-ohjelmavaiheessa arvioidut hankkeen todennakdisesti merkittavat kielteiset vaikutukset.
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15 Maa- ja kalliopera

15.1 NYKYTILA

Maa- ja kallioperan nykytilan kuvauksessa hyddynnettiin olemassa olevaa tietoa ja mm. seuraavia
aineistoja:

e Geologian tutkimuskeskus, 2025. Maa- ja kallioperakartat.

e Geologian tutkimuskeskus, 2025b. Lahde-karttapalvelu

e Maanmittauslaitos, 2025. Korkeusmalli

e PoOyry, 2013. Ihalaisen kaivoksen sivukivien, rikastushiekan ja maa-ainesten lgjitysalueiden
laajennus seka kivenkasittelylinjan muutos. Ymparistovaikutusten arviointiselostus.

15.1.1 TOPOGRAFIA

Ihalaisen kaivosalueen maanpinnan topografia vaihtelee paaosin valilla +65...+90 m mpy (N2000)
(Kuva 13). Kaivosalueen tasaisimmat alueet esiintyvat alueen etela- ja itdosissa, Tapiolan ja
Kourulanmaen alueilla. Topografisesti korkeimmat alueet sijoittuvat avolouhoksen etela- ja
itdpuolelle, jossa maanpinta kohoaa noin tasolle +90...+95 m mpy (N2000). Avolouhoksen pohjan
taso on noin -80 m mpy (N2000).

Vaihtoehdon VEL1 alueella nykyisen maanpinnan topografia vaihtelee paaosin valilla +65...+75 m
mpy (N2000) ja vaihtoehdon VE2 alueella valilla +65...+70 m mpy (N2000).
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Kuva 13. Ihalaisen kaivosalueen ja sen lahiymparistdn topografia.

15.1.2 VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT GEOLOGISET
MUODOSTUMAT

Ihalaisen kaivosalueella tai sen vélitttmassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita
geologisia muodostumia. L&hin valtakunnallisesti arvokas geologinen muodostuma, Karhusjarven
kallioalue (KAO050115, arvoluokka 4) sijaitsee noin 5,5 km etaisyydella kaivosalueen rajalta itdéan
pain. Lahin rantakerrostuma, Mannunkangas (TUU-05-018, arvoluokka 4), sijaitsee noin 8,5 km
etaisyydella kaivosalueen rajalta l&nteen pdain. L&hin harjujen suojeluohjelmaan kuuluva alue
sijaitsee yli 4 km kaivospiirin rajalta luoteeseen. (SYKE, 2025c). Kaivosaluetta l&himmat
valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat seka harjujen suojeluohjelmaan kuuluvat
alueet on esitetty kuvassa (Kuva 14).
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Kuva 14. Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat seka harjujen suojeluohjelmaan kuuluvat alueet
lhalaisen kaivosalueen ymparistéssa.

15.1.3 MAAPERA

15.1.3.1 Maaperaolosuhteet
Maaperaolosuhteet

Ihalaisen kaivos on ollut toiminnassa jo yli sata vuotta eli maaperdd on muokattu ihmistoiminnan
myota. Kaivosalueella sijaitsee p&dosin kaivosinfraa, mutta paikoitellen esiintyy my6s
luonnontilaisempia metsékaistaleita ja peltoalueita.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 15) on esitetty Ihalaisen kaivosalueen ja sen l&hiympéariston
maaperaolosuhteet perustuen GTK:n Maaperakartta-aineistoon (1:20 000). GTK:n aineiston
(2025a) perusteella kaivosalueella esiintyy pddosin hienoa hietaa (HHt) ja tdytemaata (Ta).
Karkearakeisemmat maakerrokset esiintyvat jaatikkdsyntyisissd muodostumissa, kaivosalueen
kaakkois- ja luoteisosissa. Kaivosalueen kaakkoisosassa esiintyy sorasta ja hiekasta muodostunut
pitkittaisharju. Kaivosalueen pohjois-luoteisosassa sijaitsee | Salpausselan reunamuodostuma,
jossa maa-aines on p&aosin soraista hiekkaa, paikoin hienompaa hiekkaa ja silttid (Syke, 2025a).
Vaihtoehdon VE1 alueella esiintyy paaosin hienoa hietaa (HHt) ja paikoittain saraturvetta (Ct),
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hiekkaa (HK), taytemaata (Ta), hiesuja (Hs) sekd kalliomaata (Ka). Koillislgjitysalueella (VE2)
esiintyy paaosin hienoa hietaa (HHt) ja paikoittain savea (Sa) seké saraturvetta (Ct).

Hienoa hietaa esiintyy kaivosalueen etela- ja itdosissa, kun taas tayttbalueet esiintyvat kaivosalueen
pohjoisosassa jatkuen osittain kaivosalueen keski- ja etelaosaan asti. Tayttbalueet muodostuvat
maa- ja kiviainesten lgjitysalueista sekd kaupungin ja Parocin vanhoista kaatopaikoista, joissa
tayttokerrosten paksuus vaihtelee noin 2—25 metria (Poyry, 2013). Naiden liséksi kaivosalueella
esiintyy paikoittain saraturvetta (Ct), karkeaa hietaa (KHt), kalliomaata (Ka), hiekkaa (HK),
hiekkamoreenia (HkMr), savea (Sa) ja hiesuja (Hs). Tietyiltd osin GTK:n Maaperaaineisto ei ole
ajantasainen, koska esim. avolouhoksen my6téa kalliomaa on louhittu pois.

Lahde-karttapalvelun (GTK, 2025b) perusteella kaivosalueen maakerrospaksuudet ovat paaosin 1—
10 m. Paksuimmat, noin 10-30 m paksuiset maakerrokset esiintyvét kaivosalueen eteldaosassa seka
| Salpausselan alueella, jossa maakerrokset voivat olla jopa yli 50 m paksuisia.
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Kuva 15. Maaperaolosuhteet Ihalaisen kaivosalueella ja sen lahiymparistossa.

Jaatikkdsyntyiset maaperamuodostumat

Ihalaisen kaivosalue sijoittuu ensimmaisen (l) Salpausselan reunamuodostuman etel&dpuolelle.
Reunamuodostumat ovat syntyneet jaatikon reunan suuntaisesti jaatikon kuljettamasta ja
kasaamasta moreeniaineksesta. Nama Salpausselkien vyohykkeen reunamuodostumat ovat
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Suomessa erityisen tarkeita moreenimuodostumia niiden tieteellisen merkityksen ja maisemallisen
arvonsa takia. (Ymparistoministerid, 2007.)

GTK:n Maaperaaineiston (2025a) perusteella kaivosalueella ja sen lahiymparistossa esiintyy
jaatikon sulamisvesien synnyttamia harjumuodostumia seka jaatikoitymisen jalkeen muodostuneita
rantakerrostumia (Kuva 16). Harjumuodostumat sijoittuvat kaivosalueen eteldosaan ja
rantakerrostumat kaivosalueen eteld- ja pohjoisosiin. Kaivosalueen valittomassa laheisyydessa
esiintyy  jaatikkdsyntyisid reunamoreenivalleja, De Geer -moreenimuodostumia. Liséksi
kaivosalueen ymparistossa esiintyy jaatikkosyntyisia moreeniselanteitd eli drumliineja,
kalliodrumliineja seka matalia moreeniselanteita eli fluting-muodostumia.
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Kuva 16. Jaatikkdsyntyiset maaperamuodostumat lhalaisen kaivosalueella ja sen lahiymparistossa.

Happamat sulfaattimaat

GTK:n Maaperaaineiston (Happamat sulfaattimaat, 1:250 000) perusteella Ihalaisen kaivosalueella
tai sen laheisyydessa ei esiinny happamia sulfaattimaita. Lahimméat happamat sulfaattimaat
esiintyvat noin 40 km etaisyydella kaivosalueesta.

15.1.3.2 Geokemialliset provinssit

Ihalaisen kaivosalue kuuluu Eteld-Suomen arseeniprovinssialueelle (1). Arseeniprovinssialueilla
arseeni-, ja paikoittain myos antimonipitoisuudet, ovat moreenissa yleensa suuremmat kuin muualla
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Suomessa. Arseenin kynnysarvot eivat valttamatta aina ylity, mutta keskipitoisuudet voivat olla
provinssia ymparoivia alueita suuremmat. (GTK, julkaisupaiva tuntematon.)

15.1.3.3 Maaperan taustapitoisuus

Ihalaisen kaivosalueella ei ole tehty maaperan taustapitoisuusselvityksia Nordkalkin toimesta. Tiedot
alueen maaperan taustapitoisuuksista pohjautuu GTK:n (TAPIR) tekemiin selvityksiin.

Valtioneuvoston asetuksen (214/2007) mukaan maaperan taustapitoisuudella tarkoitetaan
haitallisten aineiden luontaisesti tavanomaisia pitoisuuksia maaperdssa ja sellaisia kohonneita
pitoisuuksia, jotka esiintyvat laajalla alueella pilaantuneeksi epéillyn kohteen ymparistossa.
Taulukossa (Taulukko 4) on esitetty noin 15 km séteell& hankealueesta luonnonmaan (moreenin)
keskiarvot, mediaanit, enimmaisarvot, SSTP-arvot (suurin suositeltu taustapitoisuusarvo) ja
kynnysarvot koboltin (Co), kromin (Cr), kuparin (Cu), nikkelin (Ni), sinkin (Zn), vanadiinin (V) ja
bariumin (Ba) osalta. Tiedot pohjautuvat GTK:n (julkaisupéiva tuntematon) Maaperéan
taustapitoisuudet (TAPIR) -karttapalveluun. Arseeni- tai antimonipitoisuuksia ei ollut esitetty
l&htbaineistossa.

Taulukko 4. Maaperan (moreeni) taustapitoisuudet n. 15 km séteellda hankealueesta (Tiedot: GTK, TAPIR-karttapalvelu,
julkaisupdiva tuntematon).

Alkuaine Keskiarvo Mediaani Enimmaisarvo SSTP* Kynnysarvo

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Koboltti (Co) 2.98 2.67 111 7.5 20
Kromi (Cr) 13.05 11.03 45.52 32.0 100
Kupari (Cu) 11.29 9.95 56.29 21.0 100
Nikkeli (Ni) 8.32 6.8 40.88 19.0 50
Sinkki (Zn) 25.75 21.73 127.31 53.0 200
Vanadiini (V) 18.12 15.27 60.23 43.0 100
Barium (Ba) 50.59 43.95 147.37 110.0 -

*Suurin suositeltu taustapitoisuusarvo (kaytetddn maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin kriteerina,
jos SSTP-arvo on suurempi kuin PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) kynnysarvo).

15.1.3.4 Pohjatutkimukset

Vaihtoehdon VE1 alueella on tehty paikoittain pohjatutkimuksia, erityisesti nykyisella
lounaislgjitysalueella (sivukivien ja pintamaiden ldjitysalue) seka sen laajennusalueella. Muutama
pohjatutkimuspiste sijoittuu myo6s vaihtoehdon VE1 alueiden 1 ja 4 reunaosiin seké tulevalle
sivukiven varastoalueelle (Kuva 3).

Lounaislajitysalueen pohjamaan nykyisen sivukivitayton kohdalla ylimpana kerroksena on
tiiviydeltaén vaihtelevaa laihaa savea, savista silttia ja silttista hiekkaa noin 3—19 m paksuudelta.
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Naiden kerrosten alapuolella on silttia ja hiekkaa, seké naita sisaltavaa moreenia. Osalla aluetta on
pintakerroksena ollut turvetta, joka on poistettu sivukivitayton alta. Lounaislajitysalueen
laajennusalueella, nykyisen sivukivitéayton kohdalla, on tiiviydeltaan vaihtelevaa savista silttia n. 0,5—
19,5 m ja sen alla on tiiviydeltaan vaihtelevaa silttistd hiekkamoreenia. Laajennusalueen
lansireunalla esiintyy pintakerroksena noin 2,2 m paksuinen turvekerros. Laajennusalueella tehdyt
kairaukset paattyivat 2,2-11,6 m syvyydella maanpinnasta moreenikerroksessa oleviin
lohkareisiin/kiviin tai kallioon ja osa kairauksista lopetettin 7,0-20,7 m maarasyvyyteen.
Maandaytteiden rakeisuuskayrien perusteella arvioidut pohjamaan vedenlapaisevyyskertoimet ovat
silttikerroksen osalta luokkaa k < 1x10° m/s ja silttisen hiekkamoreenin osalta luokkaa k < 1x10°8...1
x10° m/s. (P6yry, 2013.)

Tulevalle sivukiven varastoalueelle sijoittuu vajaa 20 pohjatutkimuspistettd (painokairaus), joista
kaikki paattyivat kiveen, lohkareeseen tai kallioon. Tulevalla varastoalueella kairaukset ulottuivat
vaihteleville syvyyksille, keskimaarin noin 10 metrin syvyyteen.

Vaihtoehdon VE1 alueen 1 reunaosiin sijoittuu noin 25 painokairausta, joista suurin osa lopetettiin
maarasyvyyteen (5-7 m). Tutkimukset on tehnyt Geosaimaa ky vuonna 2005. Tutkimusten
perusteella alueen ylin maakerros on joko turvetta (paksuus 0,2—1,5 m) tai moreenia / soramoreenia
(paksuus 1-5 m). Taméan alapuolella maaperd on savea tai silttia kairausten paattymissyvyyteen
asti.

Vaihtoehdon VE1 alueen 4 Ilounaisosassa on tehty pohjatutkimuksia kahdeksassa
tutkimuspisteessa vuonna 1999. Pohjatutkimukset muodostuivat painokairauksista ja
naytteenotoista. Pohjatutkimusten perusteella tutkimusalueella esiintyy maanpinnassa noin 0,5-1 m
paksuinen turvekerros, jonka alla esiintyy hienojakoisia savesta silttiin vaihtelevia maakerroksia.
Maakerrokset ovat suhteellisen tiiviitd ja kantavia, mutta joissakin pisteissa tavattin myos
pehmeampi maakerroksia. Kairaukset paattyivat kiveen, lohkareeseen tai tiiviseen maakerrokseen
vaihteleville syvyyksille, keskimaarin noin 8 metrin syvyyteen. (Insindéritoimisto Geosaimaa KY,
1999.)

Vaihtoehdon VE2 alueella, ns. koillislgjitysalueella, on tehty pohjatutkimuksia kairaamalla aiemman
YVA-menettelyn aikana (v. 2012-2013). Kairaukset paattyivat 5,7-8,3 metrin syvyyksiin
maanpinnasta joko Kkiviin/lohkareisiin tai kallioon. Osassa pisteissa saavutettin 18-25 metrin
maarasyvyys. Pohjatutkimuksissa todettin humusmaakerroksen alla esiintyvan tiiviydeltaan
vaihtelevaa savista silttia ja laihaa savea 3—20 m paksuudelta. Taman alla esiintyi kivisyydeltaan ja
tiiviydeltaan vaihtelevaa moreenia. (Poyry, 2013.)

15.1.3.5 Maaperan vedenlapaisevyys

Vaihtoehdon VEL1 alueelle sijoittuvan nykyisen lounaislajitysalueen seka koillislgjitysalueen (VE2)
maaperasta on tehty vedenjohtavuusselvityksid aiemman YVA-menettelyn aikana. Vaihtoehdon
VE1 muiden osa-alueiden (1 ja 4) maaperan vedenlapaisevyyksista ei ole selvityksia. Vaihtoehdon
VE1 alueen maaperédolosuhteet muodostuvat paaosin hienosta hiedasta (HHt). Nykyisella sivukiven
valivarastolla (alue 1) esiintyy myos hiekkaa (Hk). (GTK, 2025a.) Hienon hiedan vedenjohtavuus (K)
on kirjallisuusaineiston perusteella alhainen tai korkeintaan kohtalainen, arviolta noin 10°...107 m/s.
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Hiekan vedenjohtavuus on paaosin hyva ja se vaihtelee rakeisuuden mukaan valilla 10-2...10° m/s.
(Airaksinen, 1978, viitattu teoksessa Suomen Vesiyhdistys r.y., 2005).

Aiemman YVA-menettelyn aikana maandaytteiden rakeisuuskayrien perusteella arvioitiin
vedenlapaisevyyden (k) olevan savisen siltin osalta n. < 1x10° m/s ja silttisen hiekkamoreenin osalta
n. 1x108...1x10° m/s (Poyry, 2013.) eli alhainen.

15.1.4 KALLIOPERA

15.1.4.1 Kallioperaolosuhteet

GTK:n (2025a) Kallioperdaineiston (1:200 000) perusteella Ihalaisen kaivospiirin kalliopera
muodostuu kalkkikivesta ja rapakivigraniitista. Kalkkikivea esiintyy kaivospiirin pohjoisosassa, muu
osa kaivosalueesta on rapakivigraniittia. GTK:n aineiston perusteella kaivosalueella tai sen
valittomassa laheisyydessa ei esiinny mustaliuskeita. Kuvassa (Kuva 17) on esitetty |halaisen
kaivosalueen ja sen lahiympariston kallioperéolosuhteet.

15.1.4.2 Hauraat rakenteet

Kaivosalueella on tehty kallionaytekairauksia 1900-luvulta lahtien, keskittyen avolouhosalueelle.
Kalliolaatutarkastelua (mm. RQD, kalliomekaniikkaselvitys) on tehty vuodesta 2014 lahtien, mutta
systemaattista ruhjetulkintaa ei ole tehty. Yleisesti ottaen avolouhosalueen Kkalliopera on
kalliolaadultaan ehja&, etenkin louhoksen pohjoisosa. Heikoimmat kallio-osuudet esiintyvéat
avolouhoksen eteldosassa. Avolouhosalueen ympaériston kalliolaadusta, eika siten mahdollisista
ruhjeista ole tietoa. (Nordkalk Oy AB, kokous, 8.12.2025.) GTK:n Kallioperaaineiston (1:200 000)
perusteella kaivosalueen eteldosan, Suopellon lapi kulkee keskimaarin kaakkoluode-suuntainen
maarittelematdn pieni siirrosrakenne.

82 2 ENVINEER



Selite

[“j Kaivospiiri

.':"j Kaivosalue

|:| Vaihtoehto VE1 (alueet 1, 3
ja4)

B8 vaihtoehto VE2

Kallioperd (1:200 000)
- Rapakivigraniitti (s.s)

[f] Porfyyrinen rapakivigraniitti
B2 Kalkkikivi

Siirrosrakenteet (1:200 000)

/ Maaritteleméaton

’ siirrosvyohyke

© TUKES Kaivospiiri &
Kaivosluvat 2025

0 500 1000 1500 2000 m a gﬁmﬁalgﬁfgigzgozs

[ T ] Laatija: TNi / Envineer Oy
ENVINEER Pvm. 25.2.2026

Kuva 17. Kallioperdolosuhteet Ihalaisen kaivosalueella ja sen lahiympéristossa.

15.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

15.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Ihalaisen kaivoksen uudesta rikastushiekan l&jitysalueesta aiheutuu vaikutuksia maa- ja
kallioperaan paaasiassa rakentamisen ja toiminnan aikana. Mahdollisia vaikutuksia voi aiheutua
kalliopohjaveteen, esim. suotovesien vaikutuksesta, erityisesti kallioisilla ohuen maapeitteen
alueilla.

Rakentamisen aikana maaperdaan aiheutuu vaikutuksia maarakentamisesta. Kaivospiirin alueelle
rakennetaan uusi rikastushiekan lgjitysalue, alueen tarvitsema infra (esim. tiet) ja tarvittavat
vesienhallinta-/-kasittelyrakenteet. Rakentaminen voi edellyttdd myds maa-ainesten ottoa. Maa-
ainesten hyoddyntamisessa pyritaan kuitenkin ensisijaisesti hyddyntamaan kaivosalueelta I0ytyvia ja
sinne lgjitettyja pintamaita. Rakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia kallioperéaén, mikali kalliota on
tarve louhia, esimerkiksi lgjitysalueen pohjan tasaamiseksi. Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa-
ja kallioperdaéan ovat pysyvia ja ne kohdistuvat rakennettaville alueille. Rakennettavat alueet ovat
paaosin ihmistoiminnan muokkaamia.

Rikastushiekan lajitysalueen rakenteilla (pohja- ja pintarakenteet) ja vesienhallinnalla pyritddn
estdmaan lgjitysalueilla toiminnan aikana muodostuvien suoto- ja hulevesien kulkeutumista
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maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Uudet rakennettavat rakenteet suunnitellaan ja toteutetaan
siten, ettd esim. likaantuneita vesia ei paase kulkeutumaan maaperdan ja edelleen pohjaveteen.
Suunnitellun rikastushiekan l&jitysalueen rakentamisen ja toiminnan aikaisella polyamisella voi olla
vaikutuksia aluetta ympardivaan maaperdan. Kaivosalueen toiminnoissa  kaytetdan
polynhallintakeinoja (mm. tieosuuksien kastelu), joka osaltaan vahentéaa pélyamisen vaikutusta.

Aikanaan lgjitysalueiden sulkemiseen tarvitaan maa- ja kiviaineksia. Mahdollisuuksien mukaan
sulkemisessa hyddynnetaén lhalaisen kaivospiirin alueelta rakentamisen aikana poistettuja maa- ja
kiviaineksia.

Toiminnan paatyttya ei vaikutuksia kallioperdén enaa aiheudu. Toiminnan paatyttya vaikutuksia
maaperaan ja edelleen pohjavesiin voi aiheutua lgjitysalueen suotovesista. Suotovesista aiheutuvia
vaikutuksia pyritaan ehkaisemaan suotovesien hallinnalla, uuden ldjitysalueen pohjarakenteilla ja
lajitysalueen peittorakenteiden huolellisella suunnittelulla ja rakentamisella.

Rakentamisen ja toiminnan aikana onnettomuus- ja poikkeustilanteissa, kuten tydkoneiden tai
kuljetuskaluston polttoainevuodoissa tai onnettomuuksista voi aiheutua maaperén paikallista
pilaantumista. Runsas tyokoneiden liikenndinti kasvattaa polttoaine- ja Oljyvuotojen riskia.
Rikastushiekan kuival&jittdminen vahentda& ymparistoriskid, koska alueelle ei rakenneta erillisia
patorakenteita, joihin liittyy patosortuman riski. Kuivaldjitetty rikastushiekka ei levia
onnettomuustilanteissa yhta laajalle alueelle kuin markaldjitetty rikastushiekka.

15.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Maaperaén kohdistuvien vaikutusten arviointi tehddadn asiantuntija-arviona hankkeen koko
elinkaaren ajalta eli rakentamisen ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. YVA-
selostuksessa kuvataan tarkemmin alueella tehtdvat maanrakennustyot seké niiden vaikutukset
maaperaan. Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona. Vaikutuksia kallioperaén ei arvioida
aiheutuvan tai vaikutukset ovat korkeintaan vahaisia ja paikallisia, jonka perusteella kallioperaan
kohdistuvia vaikutuksia ei tulla arvioimaan YVA-selostusvaiheessa.

Ihalaisen kaivoksen uuden rikastushiekan ldjitysalueen elinkaaren aikaiset vaikutukset maaperaan
arvioidaan hyddyntden olemassa olevaa aineistoa seka selvityksia. Vaikutusten arviointiin ei liity
mallinnuksia. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan mm. kasiteltavien massojen laatu ja maara,
toiminnasta mahdollisesti aiheutuva maaperan pilaantumisen riski ja mahdolliset vaikutukset
arvokkaaksi luokiteltuihin geologisiin  muodostumiin. Liséksi vaikutusten arvioinnissa pyritaan
tunnistamaan onnettomuus- ja poikkeustilanteiden riskit ja arvioimaan niiden vaikutukset.
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16 Pohjavedet

16.1 NYKYTILA

Pohjaveden nykytilan kuvauksessa hyddynnettiin olemassa olevaa tietoa alueen pohjavesien
tilasta ja mm. seuraavia aineistoja:

e Geologian tutkimuskeskus, 2025a. Maa- ja kallioperakartat

e Geologian tutkimuskeskus, 2025b. Lahde-karttapalvelu

e Suomen ymparistokeskus, 2025a. Avoimien ymparistojarjestelmien-palvelu, Hertta-
tietokanta.

e Ymparistoministerid, 2018. Pohjavesialueet — opas maarittamiseen, luokitukseen ja
suojelusuunnitelmien laadintaan.

Pohjavesi on luonnontieteellisen maaritelméansd mukaan maaperan huokoset ja kallioperan
halkeamat yhtenaisesti tayttavaa vettd, joka likkuu maa- ja kallioperdssa painovoiman
vaikutuksesta. Pohjavetta on maaperdassa lahes kaikkialla, mutta maaperén geologiset
ominaisuudet ja maanpinnan topografia vaikuttavat merkittavasti siihen, kuinka paljon pohjavetta
muodostuu. Maaperan lisaksi pohjavetta on myds kallioperdssé, jossa se on varastoituneena
paaosin kallioperan ruhjeisiin ja rakoihin. (Ymparistoministerio, 2018)

Pohjavedenpinnan korkeudessa havaitaan vuodenaikaisvaihtelua. Pinta on korkeimmillaan yleensa
syksylla ja kevaalla, jolloin pohjavettd muodostuu eniten johtuen sateista ja lumen sulamisesta seka
keskimaaraista vahaisemmasta haihtumisesta. Talvella pohjavedenpinta on alimmillaan, koska sade
tulee paaosin lumena ja routa estaa veden imeytymisen maaperaan. Pohjavedenpinnan korkeuden
muutoksiin vaikuttavat sadannan lisaksi etenkin muodostuman koko ja maaperéan laatu seka
pohjavedenpinnan etaisyys maanpinnasta. Mitd syvemmalla pohjavedenpinta on, sitéd vahaisempéaé
ja hitaampaa on sen vaihtelu. (Ymparistoministerio, 2018)

85 2 ENVINEER



16.1.1 LUOKITELLUT POHJAVESIALUEET

16.1.1.1 Pohjavesialueiden luokittelu

Pohjavesialueet luokitellaan VMJL:n (laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd) 10 b 8:n
mukaan kayttokelpoisuutensa ja suojelutarpeensa nojalla eri luokkiin. Vastuu pohjavesialueiden
maarittamisesta kuuluu Lupa- ja valvontavirastolle (ent. ELY-keskus). Pohjavesialueet on rajattu
alueen maa- ja kallioperan hydrogeologisiin ominaisuuksiin perustuen. Pohjavesialueiden
maarittdminen  ja  luokitus  perustuvat sek&  pohjavesigeologisiin  tekijoihin,  ettd
pohjavesimuodostuman mahdolliseen vedenhankintakéyttoén. Vanha luokittelu on voimassa
toistaiseksi uuden rinnalla, kunnes pohjavesialueiden tarkistukset valmistuvat. (Ymparistéministerio,
2018)

16.1.1.2 Luokitellut pohjavesialueet hankealueen laheisyydessa

Ihalaisen kaivosalueella sijaitsee kaksi luokiteltua pohjavesialuetta. Kaivosalueen luoteisosassa
sijaitsee Salpausselkdan kuuluva Huhtiniemen pohjavesialue (1E-luokka; 0540501). Kaivosalueen
kaakkoisosassa sijaitsee Hanhikempin pohjavesialue (1-luokka; 0540502). Tassa luvussa on
kuvattu sanallisesti pohjavesialueita, jotka sijaitsevat n. 5 km etdisyydella kaivospiirin rajasta.
Pohjavesialueiden tiedot on haettu Hertasta (Syke, 2025a). Kaivosalueesta 5 km ja 10 km
etaisyydella sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet on esitetty kuvassa (Kuva 18). Taulukossa (
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Taulukko 5) on esitetty kaivospiirilta 10 km etaisyydelle sijoittuvien pohjavesialueiden keskeiset
tiedot.

Huhtiniemi

Huhtiniemen pohjavesialue sijaitsee kaivosalueen pohjois-luoteispuolella ja ulottuu osittain
kaivospiirin  alueelle. Huhtiniemi (0540501) on 1E-luokan vedenhankintaa varten tarkea
pohjavesialue, jonka pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.
Muodostuma on osa | Salpausselan reunamuodostumavyohykettd seka siihen liittyvaa delta- ja
harjumuodostumaa, ja sen akviferityyppi on monipuolinen: harju, delta, reunamuodostuma,
antikliininen purkava muodostuma seka tekopohjavesi.

Maaperd koostuu padosin sora- ja hiekkavaltaisista kerroksista, mutta muodostumassa esiintyy
myos hienon hiekan ja siltin kerrostumia, enemman hienoainesta erityisesti etelaosissa.
Pohjoisosissa ja harjun liittymakohdissa esiintyy lisaksi kivisyytta, lohkareisuutta ja paikoin
moreenipeitteisyytta. Lappeenrannan lentokentan ymparistéssa pintaosien maa-aines on paaosin
hienoa hiekkaa ja karkeaa silttia. Huhtiniemen ja keskusta-Lauritsalan alueiden geologinen yhteys
on hydraulisesti todettu, ja pohjavesialueen rajausta on tarkistettu korkeusmallien ja
maaperakartoituksen perusteella.

Maaperakerrosten paksuus vaihtelee merkittavasti. Lentokentan itapuolella maakerrospaksuus on
laajoilla alueilla 50-80 metria, ja kallion pinta sijaitsee tasolla +30...+50 m mpy, paikoin tata
syvemmalla. Linnoituksen etelapuolella kerrospaksuus on noin 19 m, ja kallionpinta kohoaa tasolle
+60...+70 m mpy. Itdosissa (Lauritsala) kallionpinta on korkeammalla, tasolla +70...+100 m mpy, ja
Parkkarilan alueella kallio nousee paikoin maanpinnan tasolle rajoittaen virtausta. L&nsiosissa
(Lavola, Kaivokorpi, Skinnarila) pohjavedenpinta vaihtelee tasolla +77...+94 m mpy.

Pohjavetta esiintyy alueella kupolimaisena laajana pohjavesivarastona, jossa pohjavedenpinta on
lakialueilla noin 10-30 m syvyydessa. Lansi- ja keskiosassa pohjavedenpinta on 5-11 m syvyydella
ja lentokentan alueella pinta vaihtelee 7-25 m syvyydessa. Virtaus suuntautuu pohjavesijakajalta
pohjois-koilliseen, etela-lounaaseen ja osin ita-koilliseen, kohti keskustaa ja linnoituksen aluetta.
Myos lentokentan itapuolella virtaus suuntautuu ita-koilliseen, ja Lauritsalan alueella
pohjavedenpinta on noin 8 m syvyydella.

Pohjaveden laatu on paaosin hyva, mutta alueella esiintyy myés kohonneita haitta-ainepitoisuuksia.
Kloridipitoisuus on valtatie 6:n laheisyydessa paikoin koholla. Keskusta-alueella on todettu korkeita
liuotinpitoisuuksia, kuten tetrakloorieteenia. Nitraattipitoisuus on paikoin luontaista tasoa korkeampi
erityisesti lentokentan alueella. PFAS-yhdisteita on havaittu pienina pitoisuuksina lentokentan
pohjoispuolella. Lisaksi on todettu vahaisia maaria oljyhiilivetyja ja BTEX-yhdisteita jakeluasemien
ymparistossa. Naiden tekijoiden vuoksi alue on luokiteltu kemialliseksi riskialueeksi, vaikka
maarallinen tila on arvioitu hyvaksi. Pohjavesialueen kokonaisriskipistemaara on 5/123, mika
osoittaa riskit paikallisiksi mutta seurattaviksi. (Syke, 2025a.)

Hanhikemppi
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Hanhikempin pohjavesialue sijaitsee kaivospiirin eteldosassa, osittain kaivospiirin alueella.
Hanhikemppi (0540501) on 1-luokan vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue. Pohjavesialue on
sorasta ja hiekasta muodostunut luode—kaakkosuuntainen pitkittaisharju, jonka rakennetta paikoin
peittavat tiiviit savi- ja silttikerrokset. Harjun reuna-alueilla maa-aines hienonee hiekaksi.
Pohjoisosissa harjun alkuperdinen muoto on kulunut voimakkaan soranoton seurauksena.

Pohjaveden pinta sijaitsee tyypillisesti 3—10 metrin syvyydessd, tasolla +60...+62 m mpy.
Hanhikempintien pohjoispuolella kallionpinta kohoaa paikoin |&hes maanpinnan tasolle, mika ohjaa
ja rajoittaa pohjaveden virtausta. Harju kerdd myos ymparoiviltd alueilta suotautuvaa pohjavetta,
mik& lisdd muodostuman antoisuutta.

Pohjaveden laatu on enimmakseen hyva. pH vaihtelee valilla 6,9-8,3 ja sulfaattipitoisuudet ovat
paikoin luonnontilaista tasoa korkeampia, mutta silti selvasti ymparisténlaatunormien alapuolella.
Peltoalueiden laheisyydessa nitraattipitoisuudet voivat ylittaa talousvedelle sallitun enimmaisarvon,
mink&a vuoksi alue on luokiteltu kemialliseksi riskialueeksi. Riskiluokitusta tukee pohjavesialueen
kokonaisriskipistemaara 29/123, joka osoittaa kemiallisen riskin olemassaolon, vaikka maarallista
riskid ei tunnisteta. Pohjavesialueella sijaitsee Nordkalkin Hanhikempin vedenottamo, jolla on lupa
muodostaa tekopohjavettd Hanhijarven vedesta. Talla hetkella vedenottamolla hyddynnetddn
ainoastaan luonnollista pohjavetta. (Syke, 2025a.) Hanhikempin pohjavesia pumpataan Nordkalkin,
Finnsementin ja Suomen karbonaatin hyotykayttéon yhteensa noin 230 000-340 000 m® vuodessa.
Tasta maarasta Nordkalk hyodyntaa 130 000-230 000 m?® vuodessa.

Hanhikempin vedenottamolla on Itd-Suomen vesioikeuden maaraama suoja-alue vuodelta 1983.
Paatoksessd on maaritelty imeytysallas- sekd vedenottamoalue, joilla saa suorittaa vain
vedenottoon ja tekopohjaveden muodostamiseen liittyvid toimintoja. Liséksi paatoksessa on
maaritelty vedenottamon Ilahi- ja kaukosuojavydhykkeet. Kaukosuojavyohykettd koskeneet
maaraykset on kumottu Itd-Suomen ymparistdlupaviraston paatoksellda vuodelta 2001. Nordkalkin
kaivostoimintaan liittyvi& toimintoja ei sijoitu vedenottamon lahisuojavy6hykkeelle.

Selkéaharju

Selkaharjun pohjavesialue sijaitsee noin 3 km etéisyydella kaivospiirin rajalta lanteen. Selkéharju
(0540509) on 2E luokan muu vedenhankintakaytt6on soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta
pintavesi tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Pohjavesialue kuuluu | Salpausselan
reunamuodostumaan, jossa pintaosien maa aines on monin paikoin hienoa ja heikosti lajittunutta, ja
syvemmalld esiintyy soraista hiekkaa seka erillisida sora ja hiekkakerroksia. Etelddn péain
hienoainespitoisuus lisdantyy. Alue rajautuu pohjoisessa ja etelassad heikosti vettd johtaviin
kerrostumiin, idassa Huhtiniemen pohjavesialueeseen ja lannessa kallioalueisiin. Pohjaveden pinta
on lansiosassa noin 6—8 metrin syvyydessa. Selkaharju ei ole kemiallinen eikd maarallinen riskialue,
alueella ei ole vedenottamoita, eika siellé ole tunnistettu riskikohteita. Alueelle ei ole méaéaritetty EU:n
vesipuitedirektiivin mukaista kemiallisen tai maarallisen tilan luokitusta. Pohjavesi on muodostuman
rakeisen aineksen ansiosta paaosin hyvin suodattunutta, ja pohjavesialueen kaakkoisosassa
sijaitsee metsalain ja vesilain nojalla suojeltu, pohjavedesta riippuvainen luonnontilainen tai
luonnontilaisen kaltainen ekosysteemi. (Syke, 2025a.)

Lappeenrannan meijeri
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Lappeenrannan meijerin pohjavesialue (0540503) sijaitsee noin kilometrin etéisyydella kaivospiirin
rajasta koilliseen, ja se on 2-luokan muu vedenhankintakdytt6éon soveltuva pohjavesialue.
Pohjavesialue on osa | Salpausselan reunamuodostumaa, jossa pohjoisosien maaperéd koostuu
padasiassa sorasta ja hiekasta ja etelaosissa hienonee hiekaksi ja siltiksi. Pohjaveden pinta on
tyypillisesti alle 10 metrin syvyydessa, ja virtaus suuntautuu paaosin etelédén. Pohjavesialueen EU-
luokituksen mukainen kemiallinen ja maarallinen tila on arvioitu hyvéksi, ja molempien tilatavoitteet
on saavutettu. Alue on kuitenkin nimetty kemialliseksi riskialueeksi, silla pohjavedessa on havaittu
ajoittain kohonneita rautapitoisuuksia seka pienia maaria oljyhiilivetyja ja muita haitta-aineita.
Maarallisen riskin osalta alue ei ole riskialue. Alueella sijainnut Osuusmeijerin vedenottamo ei ole
enda kaytossa. (Syke, 2025a.)
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Taulukko 5. Kaivospiirin rajalta 10 km etéisyydella sijaitsevien pohjavesialueiden keskeiset tiedot (tiedot Hertasta, Syke,

2025a).
Nimi Tunnus Luokka Kokonaisala Muodostumisala Pohjavesi- Kem.tila® Maaral.
(km?) (km?) maara tila™
(m3/d)
Huhtiniemi 0540501 1E 26,94 20,55 14 640 Hyva Hyva
Hanhikemppi 0540501 1 0,94 0,38 270 Hyva Hyva
Selk&harju 0540509 2E 3,68 2,72 1455 Ei Ei
luokiteltu = luokiteltu
Lappeenrannan 0540503 2 2,81 1,83 975 Hyva Hyva
meijeri
Ranninkorpi 0540508 2E 1,98 1,28 685 Ei Ei
luokiteltu = luokiteltu
Karki 0540505 2 7,96 59 4200 Hyva Hyva
Joutsenonkangas 0517351 1E 39,1 32,15 22900 Huono Hyva
Ampujala 0583116 2 1,34 0,93 660 Hyva Hyva
* Kemiallinen tila
* Maarallinen tila
Selite

y ppi
0540502 .
uoklfa

Kaivospiiri (voimassa)
_E Kaivosalue (voimassa)

i Etdisyys
- kaivospiiristd/-alueesta

Pohjavesialueet
I:l Pohjavesialue

Varsinainen
muodostumisalue

© TUKES Kaivospiiri &
Kaivosluvat 2025
© MML Maastokartta 2026
a © SYKE Pohjavesialueet 2026
Laatija: KKe / Envineer Oy
ENVINEER  Pvm. 2.7.2026

Kuva 18. Kaivosalueelta 10 km etaisyydella sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet (SYKE, 2025b).
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16.1.2 POHJAVEDEN TARKKAILU
Pohjavesitarkkailu

Ihalaisen kaivosalueella ja sen lahiymparistossad pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan 20
pohjavesiputkesta (S5, S13, S18, 2001-2004, R9, R24, 600, 603—-605, 43, NK KP5-NK KP7, 203,
204 ja 962/202) neljd kertaa vuodessa (Kuva 19). Pohjaveden laatua tarkkaillaan 15
havaintoputkesta (961/HP200, 203, 204, 962, HP101B, HP27, HP329, HP412, HP413, KP1-KP4,
NK KP6 ja NK KP7) nelja kertaa vuodessa (tammi-helmikuussa, huhti-toukokuussa, elokuussa seka
loka-marraskuussa) lukuun ottamatta vanhan kaatopaikan alueella olevia putkia (KP1-KP4), joista
naytteet otetaan kaksi kertaa vuodessa (huhtikuussa ja lokakuussa). Tarkkailua on tehty voimassa
olevan tarkkailusuunnitelman (Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy, 2019) mukaisesti vuodesta
2019 lahtien. Pohjavesien tarkkailuohjelmaan on suunnitteilla muutoksia, joilla mm. heikkotuottoiset
ja epédedustavat tarkkailupisteet poistetaan tarkkailusta seka tarkkailutoimia yhtenaistetaan eri
toimijoiden (ulkopuolisen naytteenottajan ja Nordkalk Oy) valilla.

Nordkalkin omassa pohjavedenpinnan tarkkailussa (kaivoksen ja Hanhikempin vedenottamon
vesilupien mukainen tarkkailu) on ollut mukana 26 pistetta. Vedenlaadun tarkkailun yhteydessa
mitataan myo6s pohjaveden pinnankorkeus.

Selite

Pohjavesialue

Muodostumisalue

E:I Kaivospiiri
E:: Kaivosalue
Tarkkailu

Voimassa olevan
6 tarkkailuohjelman pohjaveden
havaintopisteet

57 /
ﬁ@yzgz

_,}\Qﬁh{?i—Kemppi ‘[

( Y (e, o A
N} o 7 A © TUKES Kaivospilri &
5 g | 1 A Kaivosluvat 2025
0 250 500 750 1000 m [l a © MML Maastokartta 2026
I I Laatija: KKe / Envineer Oy
ENVINEER Pvm. 2.7.2026

Kuva 19. Nordkalkin tarkkailuohjelman mukaiset pohjaveden havaintopaikat.
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Talousvesikaivot

Ihalaisen kaivospiirin alueella ei ole kaytdssa olevia talousvesikaivoja. Kaivosalueen ymparistossa
sijaitsee asuinkiinteist6ja, joissa joillakin kiinteistolla on kaivo. Tiedettavasti ainakin eteldssa
Hanhikempintien varrella seka idassa on kiinteistékohtaisia kaivoja. Ei ole tiedossa, ovatko alueen
kaivot missd maarin talousvesikaytossa. Kaivospiirin alue ja osa lahialueen Kiinteistdista ovat
liittyneet kaupungin vesi- ja viemariverkostoon. Kaivospiirin l&ahialueen kaivoja on aiemmin tarkkailtu,
mutta ne eivat enda ole olleet viime vuosina mukana tarkkailussa viranomaisen (ent. ELY-keskus)
suostumuksella. lhalaisen tehdasalueen talousvedelle on laadittu erillinen naytteenottosuunnitelma
vuosille 2022—-2026 (paivitetty v. 2023). Kaivokysely on laadittu aiemman YVA-menettelyn (v. 2013)
yhteydessa. (Poyry, 2013.)

16.1.3 POHJAVEDEN MUODOSTUMINEN, PINNANKORKEUS JA
VIRTAUSSUUNTA

Pohjaveden muodostumiseen ja virtaussuuntiin alueella vaikuttavat kaivospiirin pohjoispuolella
sijaitseva laaja-alainen reunamuodostuma (I Salpausselkd), vettd heikosti lapaisevat hienorakeiset
maalajit, alueen Kkallioisuus sekd kaivostoiminnot, kuten avolouhoksen kuivanapitopumppaus.
Kaivosalueen maapera on paaosin hienoa hietaa (HHt) (GTK, 2025a). Hienon hiedan
vedenjohtavuus (K) on kirjallisuusaineiston perusteella alhainen tai korkeintaan kohtalainen, arviolta
noin 10°...107 m/s (Airaksinen, 1978, viitattu teoksessa Suomen Vesiyhdistys r.y., 2005), joka
heikentaa pohjaveden muodostumista. GTK:n (2025b) lahde-karttapalvelun mukaan pohjaveden
muodostuminen | Salpausselan reunamuodostuman alueella seké kaivosalueen kaakkoispuolella
sijaitsevassa harjumuodostumassa on luokkaa 150-200 mm/a. Muussa osassa kaivospiiria
pohjaveden muodostuminen on vahaisté tai korkeintaan kohtalaista, arviolta luokkaa 0—100 mm/a.

Huhtiniemen pohjavesialueella (Kuva 18) pohjavedenpinta vaihtelee noin 5-30 metrin syvyydessa
maanpinnasta. Hanhikempin harjualueella pohjavedenpinta on noin 3-10 metrin syvyydella, tasolla
+60...+62 m mpy. Seka Huhtiniemen ettd Hanhikempin alueilla kallio ohjaa paikoittain pohjaveden
virtausta. (Syke, 2025a.)

Pohjaveden virtaus on alueella keskimaarin luoteesta kaakkoon (SKYT, 2025). Avolouhos ja
maanalaiset tunnelit aiheuttavat paikallisen alenemakartion, jossa pohjaveden virtaus on kohti
avolouhosta ja muita maanalaisia tiloja. Avolouhosalueen luoteisosassa (S5 ja S13)
pohjavedenpinta on ollut pddosin tasolla +75 m mpy (N2000) eikd selkedd alenematrendia ole
havaittavissa vuosien 2012-2025 aikana (Kuva 20). Tama todenndkoisesti johtuu
reunamuodostuman ja hyvin vettd l|apéaisevien maakerrosten (hiekka ja sora) vaikutuksesta.
Avolouhosalueen koillisosassa (2001-2004, S18) pohjavedenpinta on vaihdellut enemman, paaosin
tasoilla +50...+70 m mpy (N2000) ja pinnankorkeuksissa on havaittavissa alenemaa vuosien 2012—
2025 aikana (Kuva 20). Avolouhosalueen lounaisosassa (600, 603-605) pohjavedenpinta on ollut
keskiméaarin +60...+74 m mpy (N2000) eiké selkeda alenemaa ole havaittavissa vuosien 2012—-2025
aikana (Kuva 22). Reunamuodostuman laheisissa putkissa (600 ja 605) pohjavedenpinta on
korkeammalla tasolla, noin +67...+74 m mpy (N2000). Koillislgjitysalueella (VE2) pohjavedenpinta
(NK KP5, NK KP7, 203) on pysynyt keskimé&érin samalla, +60...+65 m mpy (N2000) tasolla
viimeisten vuosien aikana (Kuva 21 ja Kuva 22). Alueella, jonne uudet sivukiven ja rikastushiekan
varastoalueet sijoittuvat (43) pohjavedenpinta on vaihdellut keskimaarin +60...+62 m mpy (N2000)
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vuosien 2012-2025 aikana (Kuva 23). Nykyisen rikastushiekka-alueen kaakkoispuolella (202)
pohjavedenpinta on pysynyt paaosin samalla tasolla n. +66 m mpy (N2000) vuosien 2012-2025
aikana (Kuva 22). Kaivospiirin kaakkoisosassa (204) pohjavedenpinnassa on esiintynyt normaalia
vuodenaikaisvaihtelua ja pinnankorkeus on ollut keskimaérin +63 m mpy (N2000) vuosien 2012—
2025 aikana (Kuva 22).

Pohjaveden aleneman vaikutusalue ulottuu idén suunnassa vedenjakaja-alueelle, noin 1 km p&&han
avolouhoksen reunasta. Palosuonkadun alueella, noin 400 m etaisyydella avolouhoksesta itaan,
pohjaveden alenema on noin 4 metrin luokkaa suhteessa alueen Iluonnontilaan ennen
kaivostoiminnan aloittamista. Eteldssa vaikutusalueen on arvioitu ulottuvan nykyisen rikastushiekka-
altaan eteldosan alueelle, jossa sijaitsee pohjavedenjakaja. Pohjaveden muodostumista ja osittain
virtausta rajoittavat lisaksi mm. asfaltoidut pinnat, vesienkasittelyaltaat seka kaivannaisjatteiden
lgjitysalueet. Vanhan tutkimustunnelin, ns. Toikan tunnelin vesien pumppaus on aikoinaan
aiheuttanut kaivojen kuivumista ja pohjavesipinnan alenemaa Kourulanmaen alueella. (Poyry,
2013))

Pohjavedenpinta on avolouhoksen koillis- ja luoteisosissa keskimaarin 5-10 m syvyydella
maanpinnasta, avolouhoksen lounaisosassa keskimaarin 1-10 m syvyydella maanpinnasta ja
lounaislgjitysalueella (VE2) seka kaivospiirin kaakkoisosissa lahella maanpintaa, keskim&arin noin
1-2 m syvyydessa. Tulevalla sivukiven varastoalueella pohjavedenpinta on keskimaérin n. 6 m
syvyydellda maanpinnasta. Vaihtoehdon VE1 alueilla (1, 3 ja 4) ei sijaitse pohjavesiputkia.
Pohjavesien pinnankorkeuksissa esiintyy normaalia vuodenaikaisvaihtelua. Joidenkin putkien,
erityisesti avolouhoksen koillisosassa sijaitsevien putkien pinnankorkeuksissa on havaittavissa
myds avolouhoksen kuivattava vaikutus. Kuvissa (Kuva 20, Kuva 21, Kuva 22 ja Kuva 23) on
esitetty pohjaveden pinnanvaihteluita avolouhoksen ymparistéssa ja muualla kaivosalueella.

Pohjaveden pinta (N2000)
Pohjavesiputket 2001, 2002, 2003, 2004, S5, S13 ja S18

80.00

75.00

70.00

65.00

N2000

60.00

55.00

50.00

45.00

40.00
2.1.2012 2112012 2.9.2013 2.7.2014 25.2015 2.3.2016 2.1.2017 2.11.2017 2.9.2018 2.7.2019 2.5.2020 2.3.2021 2.1.2022 2.11.2022 2.9.2023 2.7.2024  2.5.2025

==2001 =—2002 ~—-2003 =——2004 =S5 =——S513 ——S18

Kuva 20. Pohjaveden pinnanvaihteluita avolouhoksen pohjois- ja koillisosan putkissa (2001-2004, S5, S13 ja S18) vuosina
2012-2025 (08/2025 asti).
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Pohjaveden pinnankorkeus
Putket NKKP5-NKKP7

80.00

75.00

70.00

65.00

60.00

m (N2000)

55.00
50.00
45.00
40.00

11.1.2017 11.1.2018 11.1.2019 11.1.2020 11.1.2021 11.1.2022 11.1.2023 11.1.2024 11.1.2025

===NKKP5 ===NKKP& ===NKKP7

Kuva 21. Pohjaveden pinnanvaihteluita kaivosalueen ita- ja eteldosien putkissa (NKKP5-NKKP7) vuosina 2017-2025
(08/2025 asti).

Pohjaveden pinnankorkeus
Putket 600, 603-605 ja 202-204

80.00
75.00
70.00
65.00

A
60.00 NATSAA \ v

55.00

m (N2000)

50.00
212012 2.1.2013  2.1.2014  2.1.2015 2.1.2016  2.1.2017  2.1.2018 2.1.2019  2.1.2020  2.1.2021  2.1.2022  2.1.2023 = 2.1.2024  2.1.2025

=600 ===603/HP1/08 ——=604/HP2/08 ===605/HP3/08 ====202 ==—=203 =204

Kuva 22. Pohjaveden pinnanvaihteluita avolouhoksen lansi- ja kaakkoispuolen putkissa (600, 603—605, 202—204) vuosina
2012-2025 (08/2025 asti).
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Pohjaveden pinta
Pohjavesiputki 43
63.00
62.50

62.00
_ 6150
5
8 61.00
S
£ 6050
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59.50
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Kuva 23. Pohjaveden pinnanvaihtelut kaivospiirin eteldosan (tuleva sivukiven varastoalue) putkessa 43 vuosien 2012—
2025 aikana (08/2025 asti).

Kalliopohjavesi

Alueen kalliopohjavedesta ei ole kaytettavissa tietoa. Kalliopohjaveden muodostuminen ja virtaus
riippuvat lahinné alueen kallioperan kalliolaadusta (rakoilu ja ruhjeet). Pohjavesi voi kulkeutua kallion
ruhjeita ja rakoja pitkin hyvinkin laajalle alueelle.

Yleisesti ottaen avolouhosalueen kallioperd on kalliolaadultaan ehjad, etenkin louhoksen
pohjoisosa. Heikoimmat kallio-osuudet esiintyvat avolouhoksen eteldosassa. Avolouhosalueen
ympariston kalliolaadusta, eika siten mahdollisista ruhjeista, ole tietoa. (Nordkalk Oy AB, kokous,
8.12.2025.) GTK:n Kallioperaaineiston (1:200 000) perusteella kaivosalueen eteldosan, Suopellon
lapi kulkee keskimaarin kaakkoluode-suuntainen pieni siirrosrakenne.

16.1.4 POHJIAVESIEN LAATU

Alueen pohjaveden laatua on seurattu saanndllisesti, osittain jo 1960-lahtien. Tarkkailua on
toteutettu voimassa olevan tarkkailusuunnitelman (Saimaan Vesi- ja Ymparistdtutkimus Oy, 2019)
mukaisesti vuodesta 2019 lahtien (Kuva 19). Pohjavesinaytteista maéaritetaan: lampotila,
pinnankorkeus, pH, sahkonjohtavuus, nitraattityppi, nitriittityppi, ammoniumtyppi, raudan,
mangaanin ja nikkelin liukoiset pitoisuudet, sulfaatti, koliformiset bakteerit 36°C, E.Coli bakteerit,
kloridi ja fenoliset yhdisteet. Alla taulukossa (
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Taulukko 6) on esitetty pohjaveden laatuparametrien keskimaaraiset (ka) pitoisuudet
pohjavesiputkissa vuosina 2019-2025. Osasta putkista oli tuloksia vain tietyiltd vuosilta. Fenolisten
yhdisteiden tarkkailu pohjavesiputkista KP1-KP4 liittyy suljettuun Parocin kaatopaikkaan, eika
Nordkalkin kaivostoimintaan, joten niiden tuloksia ei ole esitetty taulukossa.

Ihalaisen kaivosalueen pohjavedessa ymparistolaatunormi (Vna 341/2009) vylittyy osassa
pohjavesiputkia ammoniumtypen (NH4-N), sulfaatin (SO4), nikkelin (Ni) ja kloridin (Cl) osalta.
Sulfaattipitoisuuden ymparistolaatunormi on ylittynyt nykyisen rikastushiekka-alueen valittomassa
laheisyydessa sijaitsevassa pohjavesiputkessa (962/202) kaikilla naytteenottokerroilla vuosina
2019-2025. Ammoniumtypen ymparistdlaatunormi ylittyi neljan putken osalta, joista kolme sijaitsee
avolouhosalueen itdpuolella (KP1-KP3) ja yksi (961/200) kaivosalueen kaakkoisosassa lahella
nykyisia kaivannaisjatteiden lgjitysalueita. Myds nikkelipitoisuudet ovat olleet koholla samaisessa
lajitysalueen laheisessa putkessa (961/200) vuonna 2019. Kloridipitoisuuksia on mitattu ainoastaan
avolouhosalueen itapuoleisista putkista (KP1-KP4), jossa pitoisuudet ovat ylittdneet
ymparistdlaatunormin lahes kaikilla naytteenottokerroilla vuosina 2019-2025. Putkissa KP1-KP4 on
havaittavissa kohonneita pitoisuuksia myds muiden parametrien, kuten raudan ja mangaanin osalta.

Avolouhosalueen itdpuolella sijaitseva Parocin suljettu teollisuusjatteen kaatopaikka (Kuva 3)
todennakdisesti  vaikuttaa pohjavesiputkien KP1-KP4  kohonneisiin  pitoisuuksiin  sek&
sahkonjohtavuuteen. Samaisella alueella sijaitsee myds vanha Toikansuon kaatopaikka.
Pohjavesiputket 961/200 ja 204 sijaitsevat kaivospiirin kaakkoisosassa, peltoalueen valitttmassa
laheisyydessa, joka mahdollisesti on syynd yhdessa maaperaolosuhteiden (hiesu) kanssa
kohonneisiin ammoniumtypen pitoisuuksiin. Putkessa 961/200 on my¢s todettu lievasti kohonneita
nikkelipitoisuuksia, joita mahdollisesti selittdd |&heisen sivukivialueen kuormitus. Putken 962
kohonneet sulfaattipitoisuudet todennakdisesti johtuvat rikastushiekka-alueen suoto- ja
valumavesien vaikutuksesta. Kaivosalueen kalkkipitoinen kalliopera vahentaa kuitenkin metallien
liukenemista ja siten haitallista kuormitusta.

Hanhikempin pohjavesialueella pohjaveden laatua seurataan viidestd pohjavesiputkesta. Alueen
pohjaveden pH on eméaksisen puolella ja pohjavedessa on paikoin todettu koliformisia bakteereja.
Seurattujen parametrien osalta pitoisuudet eivat ylitda pohjaveden ymparistonlaatunormeja.
Sulfaattipitoisuus on osassa pohjavesiputkia hieman yleistd luontaista pitoisuutta korkeampi.
Pohjavesiputkessa HP412 on sulfaatin osalta havaittavissa nouseva trendi. Putki sijaitsee Suurojan
lansipuolella kaivoksen sivukivikasan valittomasséa laheisyydessa.
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Taulukko 6. Pohjaveden laatuparametrien keskimaaraiset (ka) pitoisuudet lhalaisen kaivospiirin pohjavesiputkissa
vuosina 2019-2025. Pohjaveden ympaéristdlaatunormin (vha 341/2009) ylittavéat tulokset on korostettu. Naytteissa
alle maaritysrajan olevat tulokset on ilmoitettu maaritysrajan arvoina, jolloin keskiarvot on laskettu niiden mukaisesti.
Putkien 203, 204, 962, HP101B, HP412, HP413, NK KP6 ja NK KP7 osalta esitetyt ammoniumtyppi-, nitraattityppi-,
nitriittityppi-, rauta- ja nikkelipitoisuuksien keskiarvot kuvastavat vuoden 2019 tilannetta (muilta vuosilta ei ole tuloksia).
Putken HP329 osalta ammoniumtyppi-, rauta- ja nikkelipitoisuudet kuvastavat ainoastaan vuoden 2019 tilannetta. Putkesta
NK KP5 on otettu nayte ainoastaan vuonna 2019 ja se on poistettu tarkkailusta sen my6téa. Putki HP27 on ollut kuivana
vuonna 2025 ja naytetta ei olla pystytty keradmaan. Putkien KP1, KP2 ja KP4 sulfaattipitoisuudet kuvastavat vuoden 2019
tilannetta. Putkesta KP3 on otettu naytteet ainoastaan vuosina 2019 ja 2020.

Vna (341/2009)

203*

204*

962*

961/200"

HP101B*

HP2747

HP329?

HP412

HP413!

2019-2025

KP1%°

KP25?

KP3%°

KP459

NK KP53

NK KP6*

NK KP7*

Lampo-

tila

°C

6,41

6,06

6,64

6,60

6,11

5,80

6,65

6,18

6,36

6,63

7,20

5,90

6,97

7,20

6,56

6,16

Séhkon-
johtavuus

mS/m

30,28

44,90

63,86

38,18

50,83

26,73

37,40

44,50

37,21

262,00

285,38

110,00

105,64

55,75

38,11

42,81

6,95

7,79

7,78

7,76

7,65

7,12

7,88

7,99

7,63

7,12

6,97

6,35

7,30

7,85

7,15

7,99

* Finas-akkreditoitu menetelma

“Tuloksia ei kaytettavissa

*NH4-N,

liuk.

o/l

200

12,68

92,50

5,75

280

5,00

23,00

5,25

36,25

42,00

43582

64450

15008

106,0

7,65

46,75

65,00

*NO3-N

liuk.

o/l

69,75

151,25

63,00

615

750

17,50

13774

1595

152,5

182,51

88,57

8

20

311,82

415,00

905,73

48,00

*NO2-N,

liuk.

o/l

2,00

2,00

2,00

12,00

2,00

2,00

3,55

2,35

7,00

14,9

5,02

49

2,00

2,00

3,35

2,83

*Fe,
liuk.

o/l

15,00

15,00

15,00

15,00

15,00

61,00

15,00

20,50

15,00

1293,31

1866,75

43000

56,75

15,00

23,25

20,25

*Mn-
liuk.

o/l

86,64

47,14

10,22

8,62

11,27

10,89

8,34

16,25

182,75

2048,46

1491,67

5300

398,36

7,50

66,96

143,11

*SO4

mag/l

150

70,57

123,18

220

54,25

70,07

51,26

16,79

67,21

45,75

0,58

0,50

0,50

22,00

82,25

49,79

46,93

*N
liuk.

o/l

10

0,81

0,56

0,61

10,64

0,95

3,65

0,50

0,79

1,13

*k

*x

*k

*x

0,53

0,86

0,68

*Kolif36

MPN/100m|

*k

wk

*k

3,89

2,11

0,00

1,86

8,89

1,11

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*E.Coli

MPN/10
oml

*x

*k

*x

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

*k

*x

*k

*k

*k

*x

*k

1 Ammoniumtyppi-, nitraattityppi-, nitriittityppi-, rauta- ja nikkelipitoisuuksien keskiarvot kuvastavat vuoden 2019 tilannetta
2 Ammoniumtyppi-, rauta- ja nikkelipitoisuudet kuvastavat vuoden 2019 tilannetta

*kloridi

mg/l

25

Hk

wk

Hk

wk

Hk

*k

*k

*k

*k

66,65

35,23

25,00

46,93

*k

*k

*k
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3Tulokset ainoastaan vuodelta 2019 (putki epaedustava/huonotuottoinen)

4Ei naytteita vuodelta 2025

5Sulfaattipitoisuudet kuvastavat vuoden 2019 tilannetta

60tettu yksittaiset naytteet vuosina 2019 ja 2020

7 Ammoniumtyppi-, nitraattityppi-, nitriittityppi- ja rautapitoisuuksien keskiarvot kuvastavat vuoden 2019 tilannetta
8Yksittainen nayte vuodelta 2019

%Vuoden 2020 typen yhdisteiden tuloksia ei ole huomioitu (v. 2020 pitoisuudet maaritetty kokonaispitoisuuksina)

16.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

16.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Vaikutuksia pohjavesiin muodostuu hankkeen koko elinkaaren ajan, eli rakentamisen ja toiminnan
aikana, seka toiminnan paatyttya. Pohjaveteen mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
yhdeksi lhalaisen kaivoksen uuden rikastushiekan lgjitysalueen potentiaalisesti merkittavista
vaikutuksista.

Pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia voi aiheutua uuden rikastushiekan lgjitysalueen rakentamisesta
ja sivukiven kasittelyalueen siirrosta. Pohjaveden pinnankorkeuden arvioidaan alentuvan
rakennettavilla alueilla, kun muodostuvan pohjaveden maaré alueella vahenee. Kaivannaisjatteen
jatealueiden, ml. uuden lgjitysalueen rakenteilla (pohjarakenteet, |&jitysmenetelma, peittorakenteet)
ja vesienhallinnalla pyritaan estdamaan myds jatealueilla toiminnan aikana muodostuvien vesien
kulkeutumista maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Mahdollisella kaivannaisjatteen jatealueilta ja
sivukiven kasittelysta aiheutuvalla pélydmisella voi olla vaikutuksia niitd ympéardoivaan maaperdan ja
edelleen pohjaveteen. Kaivosalueella kaytetd&n polynhallintakeinoja (mm. tieosuuksien kastelu),
joka osaltaan vahentaa tata vaikutusta.

Rakentamisen ja toiminnan aikana onnettomuus- ja poikkeustilanteissa, kuten tydkoneiden tai
kuljetuskaluston polttoaine- ja kemikaalivuodoissa tai onnettomuuksista voi aiheutua haitta-aineiden
kulkeutumista maaperdaan ja edelleen pohjaveteen. Rikastushiekan kuivalgjittdminen vahentaa
ymparistoriskia, koska alueelle ei rakenneta erillisid patorakenteita, joihin liittyy patosortuman riski.
Kuivalgjitetty rikastushiekka ei levid onnettomuustilanteissa yhté laajalle alueelle kuin markalajitetty
rikastushiekka.

16.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Vaikutusten arviointi tehdé&n asiantuntija-arviona olemassa olevien selvitysten, sek& YVA-
menettelyn aikana tarkentuvien ja tehtéavien selvitysten perusteella. Alueelle ljitetyn rikastushiekan
liukoisuuden pitkaaikaiskayttaytymista on tutkittu laboratoriossa kolonnitestauksin vuonna 2025.
Liukoisuustestien tuloksia ja muita tarkoituksenmukaisia tuloksia tullaan hyddyntam&an soveltuvin
osin vaikutusten arvioinnissa. Pohjavesitarkkailua tullaan taydentamaan vuoden 2026 aikana ja
tulokset huomioidaan selostusvaiheessa.

YVA-selostuksessa kuvataan Ihalaisen kaivoksen ja sen lahialueen pohjavesien nykytilaa
pohjaveden tarkkailutulosten perusteella. Kaytettavissa olevien tietojen pohjalta arvioidaan
pohjaveden nykytilan herkkyys. Herkkyystarkastelussa huomioidaan mm. talousvesikaivojen sijainti
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hankealueeseen nahden, pohjaveden laatu, sekd maaperdn vedenjohtavuus ja edelleen
pohjaveden muodostuminen.

Ihalaisen kaivoksen uuden rikastushiekan ldjitysalueen elinkaaren sek& sivukiven kasittelyn
vaikutuksia pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona. Pohjaveden nykytilan perusteella arvioidaan
hankkeen vaikutukset pohjaveden pinnankorkeuteen ja muodostumiseen (maaralliset vaikutukset),
seka vaikutukset pohjaveden laatuun (laadulliset vaikutukset). Vaikutusten suuruuden arvioinnissa
huomioidaan vaikutusten kesto ja vaikutusalueen laajuus. Arvioinnissa huomioidaan myds
mahdollisten poikkeustilanteiden vaikutukset mahdollisimman tarkasti.
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17 Pintavedet

17.1 NYKYTILA

Ihalaisen kaivosalueen ympaériston vesistbjen tilaa, tarkkailua ja kuormitusta kuvataan
hyodyntamalla Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy:n laatimia Ihalaisen
teollisuusalueenvesientarkkailun vuosiyhteenvetoja vuosilta 2024 ja 2025. Lisaksi tarkastelussa
hyddynnetaan alueen ojavesien tarkkailutuloksia vuosilta 2018-2025, jotka perustuvat
toiminnanharjoittajan toteuttamaan tarkkailuun ja siina todettuihin analyysituloksiin. Luonnonvesien
(Rakkolanjoki, Haapajarvi ja Hanhijarvi) vedenlaatua tarkastellaan Suomen ymparistékeskuksen
avoimen ympaéristotiedon Hertta-tietojarjestelman havaintoaineiston perusteella vuosilta 2013—-2025.

17.1.1 VESIENHOITOSUUNNITELMAT

Vesienhoidon tavoitteena Euroopan unionissa on varmistaa, etta pinta- ja pohjavedet saavuttavat
vahintédn hyvan tilan seké estdd niiden tilan heikkeneminen. Pintavedella tarkoitetaan
maanpaallista vettd, joka esiintyy joissa, jarvissd, rannikkoalueilla tai vastaavissa
vesimuodostumissa. Tavoitteet perustuvat Euroopan parlamentin ja neuvoston vesipuitedirektiiviin
(2000/60/EY), joka tuli voimaan 22.10.2000. Direktiivin mukaisesti vesien hyvéan tilan tuli olla
saavutettuna viimeistdan vuonna 2015, 15 vuoden kuluessa sen voimaantulosta.

Suomessa direktiivi on toimeenpantu kansallisella lainsaadannolla, keskeisimpina laki vesien- ja
merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004) seka siihen liittyvat asetukset: asetus vesienhoitoalueista
(VNA 1303/2004), vesienhoidon jarjestamisesta (VNA 1040/2006) ja vesiymparistélle vaarallisista ja
haitallisista aineista (VNA 1022/2006). Vesienhoitolain mukaan vesienhoidossa asetetaan
vesimuodostumakohtaisia ymparistétavoitteita, joiden saavuttamista voidaan tietyin edellytyksin
lykata enintdén kahdella vesienhoitosuunnitelmakaudella.

Pintavesienhoidon keskeiset tavoitteet ovat:

1. Pintavesien tilan heikkenemisen estdminen.

Pintavesien ekologisen ja kemiallisen tilan saavuttaminen vahintaan hyvalle tasolle.

3. Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien ekologinen tila on vahintaan niin hyva
kuin naiden vesien muuttunut tila mahdollistaa.

4. Pilaavien seka muiden haitallisten ja vaarallisten aineiden paasyn rajoittaminen vesistoihin.

5. Tulvien ja kuivuuden haitallisten vaikutusten vahentaminen.

n

Pintavesimuodostumalla tarkoitetaan rajattua ja merkittavaa pintaveden osaa, kuten jarved,
tekoallasta, jokea, puroa, kanavaa, jokisuistoa tai rannikkoveden aluetta. Vesienhoidon suunnittelu
toteutetaan kuuden vuoden jaksoissa, ja tavoitteena on, ettéa kaikki pinta- ja pohjavedet saavuttavat
vahintdan hyvan tilan viimeistaan vuoteen 2027 mennesséa niissakin vesimuodostumissa, joissa
tavoitetta ei viela ole saavutettu.

100 2 ENVINEER



Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa ja turvata vesien hyva ekologinen tila vesien- ja merenhoidon
jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) perusteella. Tavoitteiden toteuttamiseksi laaditaan
vesienhoitoaluekohtaiset toimenpideohjelmat, joissa kuvataan vesien tila, siihen vaikuttavat tekijat
seka toimet hyvan tilan saavuttamiseksi.

Valtioneuvosto hyvéaksyi 16.12.2021 Vuoksen vesienhoitosuunnitelman vuosille 2022-2027
yhdessa muiden vesienhoitoalueiden suunnitelmien kanssa. Vesienhoitosuunnitelma seka siihen
liittyva toimenpideohjelma pinta- ja pohjavesille ovat nahtavissa ymparistohallinnon verkkosivuilla
osoitteessa:

Tassa YVA-ohjelmassa arvioitavan hankkeen vaikutuksia pintavesiin tarkastellaan suhteessa
vesienhoitosuunnitelmassa ja siihen liittyvassa toimenpideohjelmassa asetettuihin tavoitteisiin.
Arvioinnissa (YVA-selostusvaihe) selvitetdan erityisesti, aiheuttaako hanke riskia pintavesien tilan
heikkenemiselle tai heikentamiskiellon vaarantumiselle taikka estaako se vesienhoitosuunnitelman
tavoitteiden saavuttamista.

17.1.2 VESISTOALUE

Ihalaisen kaivosalue sijaitsee Vuoksen vesienhoitoalueella, joka kattaa laajoja osia Itd-Suomen
maakunnista: Pohjois-Karjala, Pohjois-Savo, Eteld-Savo ja Eteld-Karjala. Alue ulottuu Kainuun
etelaosista Laatokkaan laskeviin vesistoihin. Idassa vesienhoitoalue rajoittuu Venajaan (Kuva 24).
Vesienhoitoalue koostuu 10 paavesistoalueesta ja 12 095 jarvesta. Alueen suurimmat jarvet ovat
Saimaa, Pielinen, ja Pihlajavesi, jotka ovat pinta-alaltaan Suomen suurimpien joukossa. Merkittavin
vesistd Saimaa osa-altaineen, joka on pinta-alaltaan lahes 138 000 hehtaaria. Vuoksen
vesienhoitoalueella esiintyy monipuolisesti Suomen jarvityyppeja, mukaan lukien karuja ja
kirkasvetisia jarvia, rehevia jarvia seka humuspitoisia latvajarvia ja -jokia.

Vuoksen vesienhoitoalueen vesistdja kuormittavat merkittavimmin maa- ja metsatalous seké haja-
asutuksen jatevedet, jotka muodostavat suurimman osan alueen hajakuormituksesta. Paikoin myds
pistemainen kuormitus, kuten yhdyskuntien ja teollisuuden jatevedet, vaikuttavat vesien tilaan.
Liséksi vesistbrakentaminen ja vaellusesteet heikentavat erityisesti jokivesistdjen ekologista tilaa.
(ent. ELY-keskukset, nyk. LVV, 2021.)
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Kuva 24.Vuoksen vesienhoitoalue ja Hounijoen vesisto.
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17.1.3 VESISTOREITIT JA VALUMA-ALUEET

Ihalaisen kaivosalue sijaitsee Hounijoen vesistéalueella (06), tarkemmin Alajoen ylaosan (06.013)
ja Rakkolanjoen ylaosan (06.022) valuma-alueilla (Kuva 25). Kaivosalueen vedet virtaavat paaosin
Pikkalanojan kautta Rakkolanjokeen ja siitda Haapajarveen, ja edelleen Rakkolanjokeen, joka laskee
Venajan puolelle.

Valuma-alueiden tarkastelussa on huomioitu:

1. Kaivosalueen sijainti maastossa ja valuma-aluejaossa.
2. Maastonmuodot ja ojitukset, jotka voivat muuttaa virtausreitteja.
3. Tunnetut purkureitit ja alapuoliset vesimuodostumat.

Hounijoen vesistGalueen maankaytto: metsdmaata 54,7 %, maatalousalueita 17,5 %, kosteikkoja ja
soita 1,9 %, rakennettuja alueita 8,8 %, vesistdja 3,0 %.

Hounijoen vesistbalueen jokiverkosto rakentuu Rakkolanjoen ympaérille. Rakkolanjoen
keskijuoksulla sijaitsee Haapajarvi, jonka lapi joki virtaa. Alapuolella siihen yhtyy Hansaarenjoki ja
my6hemmin Hanhijoki sekd Hounijoki (Buslovka). Hounijoki laskee Telkjarvestd Houninjarveen
(Buslovskoje). Telkjarveen laskee Alajoki.

Kaivosalueen prosessivedet, hulevedet ja avolouhoksen kuivatusvedet johdetaan Pikkalanojan
kautta Haapajarveen laskevaan Rakkolanjokeen. Lounaisen lgjitysalueen vedet johdetaan Suurojan
ja ojahavaintopaikka 8 kautta Hanhijarveen.
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Kuva 25. Hounijoen valuma-alue, merkittdvimmat vesistét ja paauomat.
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17.1.4 VESISTOJEN EKOLOGINEN JA KEMIALLINEN TILALUOKITUS
Vesienhoidon suunnittelu ja ekologinen tila

Ihalaisen kaivosalueen alapuoliset vesistét kuuluvat paaasiassa Alajoen ylaosan (06.013) ja
Rakkolanjoen yldaosan (06.022) valuma-alueisiin ja Hounijoen vesistéon. Vesienhoidon kolmannen
luokittelukauden (viimeisin valtakunnallinen arvio) tila-arvio kuvaa tarkastelualueen nykytilaa
parhaiten. Pienemmille uomille kuten Pikkalanoja ja Suuroja ei ole maéritelty tunnusta, tehty
pintavesien tyypittelyd, arvioitu hydrologis-morfologista muuttuneisuutta eik& arvioitu ekologista
tilaa.

Ihalaisen kaivosalueen tarkastelualueen jokityypit, niiden hydrologis-morfologinen muuttuneisuus
(HyMo-muuttuneisuus) ja ekologinen tila viimeisimmalla vesienhoidon kolmannella
suunnittelukaudella, joka on perustunut pddosin vuosien 2012—-2017 aineistojen perusteella tehtyyn
tila-arvioon, on esitetty taulukossa (Taulukko 7).

Tarkastelualueen jokien ja jarvien ekologinen tila on 3. suunnittelukaudella luokiteltu seuraavasti:
Rakkolanjoki ylaosa huono ekologinen tila seka Rakkolanjoki alaosa valttava ekologinen tila.
Hanhijarvi seka Haapajarvi ovat molemmat luokiteltu huonoon ekologiseen tilaan.
Haapajarven ja Rakkolanjoen yldosan vesimuodostumien ekologista tilatavoitetta on alennettu.
Perusteluna poikkeuksen kaytolle on ollut se, ettd uuden, aiempaa huomattavasti tiukemmat
lupaehdot omaavan jatevedenpuhdistamon osalta Vaasan hallinto-oikeus on hylannyt kaavan ja
prosessi on kesken. Uudella puhdistamolla on olemassa ymparistolupa. Vaikka lupaehdot uudelle
puhdistamolle ovat hyvin tiukat, ei hyvaan tilaan paastéa johtuen yli 50 vuotta jatkuneesta ulkoisesta
kuormituksesta, maatalouden merkittavasta (kokonaisfosfori 41 %) hajakuormituksesta ja sisaisen
kuormituksen sekd umpeenkasvun potentiaalista. (SYKE, Hertta tietojarjestelma, 2026)

Kemiallinen tila

Kemiallisen tilan luokittelussa on kaksi tasoa: hyva ja hyvaa huonompi. Tila luokitellaan hyvaa
huonommaksi, jos jonkin luokittelussa huomioitavan aineen pitoisuus ylittaa ymparistonlaatunormin,
joka on asetettu 53 ymparistolle vaaralliselle tai haitalliselle aineelle tai aineryhmalle. Nama rajat
ovat yhtendaiset koko Euroopan unionissa.

Kaikkien ylla lueteltujen vesistojen kemiallinen tila on kolmannella luokittelukaudella arvioitu
hyvdaa huonommaksi. Ylitys aiheutuu polybromattujen difenyylieettereiden (PBDE:t)
ymparistbnlaatunormin tiukentumisesta. Nykyinen kaloille maaritetty normi ylittyy kaikissa Suomen
pintavesissd  tyypillisesti  jopa  satakertaisesti, minka  vuoksi  kaikkien = Suomen
pintavesimuodostumien tila laski hyvaad huonommaksi. PBDE-yhdisteet kuuluvat asetuksen liitteen
1 C2 -luetteloon vaarallisista ja haitallisista aineista ja vaikuttavat siten ainoastaan kemialliseen
tilaan. Kyseessd on 209 kongeneerin yhdisteryhma, jota on kaytetty palonestoaineina
kulutustuotteissa. PBDE:t ovat ubikvitaarisia, eli niita esiintyy laajasti ymparistdssa, ja niiden
paaasiallinen kuormitus Suomen pintavesiin tulee hajakuormituslaskeumana. Rasvaliukoisina
yhdisteind ne kertyvat ravintoverkossa, erityisesti petokaloihin, kuten ahveneen, joka toimii
sisdvesien seurantalajina. Muiden aineiden osalta ei missaan tarkastelualueen vesimuodostumassa
ole todettu ymparistonlaatunormien ylityksia. (SYKE, Hertta tietojarjestelma, 2026)
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Riskipaineet

Haapajarven ja Rakkolanjoen vesimuodostumiin kohdistuviksi riskipaineiksi on vesienhoidon 3.
suunnittelukaudella  tunnistettu maatalouden hajakuormitus ja yhdyskuntien jatevesien
pistekuormitus, jotka ovat merkittavia yksin seké haja- ja loma-asutuksen hajakuormitus, joka on
merkittdva yhdessa muiden kanssa. Haapajarvessa riskipaineeksi on lisdksi tunnistettu sisainen
kuormitus, joka aiheutuu sedimentin resuspensiosta seka runsaasta sérkikalastosta. Hanhijarven
riskipaineiksi on tunnistettu kaikki edellda mainitut, pois lukien yhdyskuntien jatevesien
pistekuormitus. Liséksi Hanhijarven riskipaineena on myds laskeuman aiheuttama hajakuormitus,
joka on merkittava yksin ja koskee prioriteettiaineita. (SYKE, Hertta tietojarjestelma, 2026)

Taulukko 7. lhalaisen lahialueen luokitellut pintavedet. Taulukossa on esitetty vesimuodostumien pintavesityypit seka
kemiallinen tila ja ekologinen kokonaistila, fysikaalis-kemiallisen tilan laatutekijoiden lukuarvot sek& hydrologis-
morfologisen tilan vaikutuspisteet. Luokat: E erinomainen, H hyvé, T tyydyttava, V vélttdva Hu huono. — ei arvoa.

Vesimuodostuma Hanhijarvi Haapajarvi Rakkolanjoki Rakkolanjoki
ylédosa alaosa
Tunnus 06.013.1.006_001 Jéarvi 06.022.1.001_001 06.022_a01 Joki 6.021_001 Joki
Pintavesityyppi Runsaskalkkiset jarvet Runsaskalkkiset Pienet savimaiden Keskisuuret
jarvet joet savimaiden joet
Kemiallinen tila Hyvaa huonompi Hyvaa huonompi Hyvaa huonompi Hyvaa huonompi
Ekologinen tila | NCHONN N SUCHOR OO Vv
Tilaluokka/lukuarvo Tilaluokka/lukuarvo | Tilaluokka/lukuarvo | Tilaluokka/lukuarvo
Biologinen ~ Huono Valttava Valttava Tyydyttava
a-Klorofyl | Hu/6330ugl  HU/110604gl : :
Pohjaelaimet - - - T!
Kalat - T

_ V
Fysikaalis-kemialinen | NEECTOR IR MG Vaiiava
okonaisiostori | UNSAES UGN I HUIT266 UGN IHUEAGSIGIN /10,15 o/
Coonesop Hu/173836ug0  Hu/196579ug]  Hul814274ugl  Hul3963.97 gl

Hydrologis- Tyydyttava - Erinomainen/0 Tyydyttava
Fycicogia M DM el el
Estetomys vis e e e
vorlogia [AMEAOL L M El0 Ti4

D Pohjaelaimist6 viittaa luonnontilasta poikkeavaan yhteis66n ja tyydyttdvaan ekologiseen tilaan. Lajimaara on alhainen
(20 taksonia) ja paivankorentoja esiintyy niukasti (3 lajia) veden korkeasta pH:sta huolimatta, mik& viittaa kuormitus- ja
elinympéristomuutoksiin  valuma-alueella. Aineisto perustuu yhteen naytteenottovuoteen ja -paikkaan, mika lisaéa
epavarmuutta.

17.1.5 PINTAVESIEN TARKKAILU JA LAATU

Pintavesien tarkkailua suoritetaan Nordkalkin toimesta  vuosittain seitsemasta
ojavesihavaintopaikasta (Kuva 26). Vuonna 2024 pintavesitarkkailuun lisattiin lounaisen
lgjitysalueen valumavesientarkkailun ojahavaintopaikka 8. Eteldiseltd (NORDETEL) ja pohjoiselta
(NORDPOHJ) hapetusaltaalta naytteet otetaan kerran kuukaudessa ja muilta havaintopaikoilta
kuusi kertaa vuodessa. Virtaamatietoja on luonnonvesien osalta yleisesti ottaen vahan, koska
havaintopaikoissa ei toistaiseksi ole jatkuvatoimista mittausta. Hanhijarven osalta virtaamatietoja ei
ole talla hetkella saatavilla. Suurojasta (KORV) on olemassa vanhoja virtaamamittauksia vuodelta
2018, jotta on kaytetty tassad YVA-ohjelmassa nykytilan kuormituksen arvioinnissa. Uudemmat,
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hetkelliset virtaamamittaukset on tehty siivikoimalla. Oja on ollut ajoittain kuiva, jolloin virtaamaa ei
ole ollut mahdollista mitata.
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Kuva 26. Pintavesitarkkailun ojahavaintopaikat.

Hanhijarven vedenlaatua ei enda tarkkailla saanndllisesti, silla tekopohjaveden tekeminen
Hanhijarvesta on lopetettu. Saanndllista tarkkailua tehtiin 2001-2019 valisena aikana yhdelta
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havaintopaikalta (Hanhijarvi 132). Viimeisimmat naytteet jarvestd on otettu vuonna 2023 kesalla
sulfaattipitoisuuksien tarkistamiseksi. Vuoden 2023 happitilanne talvella oli valttava. Typpipitoisuus
oli rehevalle vesistolle ominaisella tasolla ja fosforin méara lievasti rehevélle vesistblle ominainen.
Kesalla happipitoisuus oli hyva ja ravinnepitoisuuksilta vesi oli rehevaa.

Rakkolanjoen ja Haapajarven tarkkailua toteutetaan Saimaan vesi- ja Ymparistotutkimus Oy:n
laatiman paivitetyn tarkkailuohjelman No 2241/17 (15.8.2017) mukaisesti. Rakkolanjoen ja
Haapajarven fysikaalis-kemialliset tarkkailundytteet otetaan tarkkailuohjelman mukaisesti 11 eri
havaintopaikalta (Kuva 27).
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Kuva 27. Rakkolanjoen ja Haapajarven tarkkailupisteet esitettyna kahdella kartalla. Kaivosalueen lahella olevat
tarkkailupisteet (ylempi kartta) seka Haapajarven ja Rakkolanjoen alaosan tarkkailupisteet (alempi kartta).
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Haapajarven naytteet otetaan kahdesta eri naytesyvyydesta ja muilta havaintopaikoilla yhdesta
syvyydesta. Kaikilta naytepisteiltd tehdaan tavanomaiset vedenlaadun laboratorioanalyysit. Lisaksi
Haapajarven pisteiltd analysoidaan kesaaikaan klorofylli-a.

Fysikaalis-kemiallisen tarkkailu lisdksi Rakkolanjoen tarkkailuohjelma sisaltdé biologisen tarkkailun.
Vuonna 2024 laadittiin kolmen vuoden vélein toteutettava kasviplanktontarkkailu, jota toteutetaan
Lappeenrannan Lampdvoima Oy:n ja Nordkalk Oy Ab:n yhteistarkkailuna. Liséksi Rakkolanjokeen
tehdaan vuosittainen sdhkokoekalastus.

Seuraavissa kappaleissa esitellaan pintaveden laadun seurannan tuloksia vesist6tarkkailun
vaikutusten osalta.

17.1.5.1 Ojavedet

Vedenlaatutuloksia ojavesistd oli rajoitetusti saatavilla ennen vuotta 2024 tiettyjen
vedenlaatumuuttujien osalta. Tietoja on taydennetty vuoden 2024 vesienlaadun tarkkailun
yhteenvedon pohjalta (Taulukko 8). Taulukossa on esitetty ojavesihavaintopaikkojen
vedenlaatutuloksia vuosien 2018—-2024 osalta tai tdydennetty vuoden 2024 tulosten perusteella, jos
aikaisempia mittaustuloksia ei ollut saatavilla. Taulukossa on erikseen esitetty vuoden 2025
mittaustulokset (keskiarvot).

Vuonna 2024 tarkkailupisteiden vedenlaadussa havaittiin merkittavia eroja. Eteldisen hapetusaltaan
suunnalla Pikkalanojaan laskevassa vedesséa (piste 965, Kuva 26) vesi oli hyvin eméksista, lievasti
sameaa, erittdin typpipitoista ja fosforipitoisuudeltaan rehevad, ja seka séhkdnjohtavuus etta
sulfaattipitoisuus olivat koholla. Vasaraojassa (piste 964, Kuva 26), josta vedet kulkeutuvat
Pahaojan kautta Rakkolanjokeen, vesi oli lievasti sameaa, emaksistd ja typpipitoista, mutta
fosforipitoisuus oli alhainen ja sahkonjohtavuus koholla. Mustolan radan pohjoispuolella
sijaitsevassa pisteessd MUST (Kuva 26) vesi oli hyvin emaksistd, lievasti sameaa, erittain
typpipitoista ja fosforipitoisuudeltaan rehevad, ja sédhkodnjohtavuus seké sulfaattipitoisuus olivat
korkeat.

Lounaisen lgjitysalueen valumavesien pisteessa 8 (Kuva 26), joka otettiin tarkkailuun elokuussa
2024, vesi oli keskimaarin lievasti sameaa, emaksistd, humuspitoista ja rehevaa. Suuriojan piste
(KORV) (Kuva 26), joka sijaitsee lahimpand Hanhijarved, oli sameaa, lievasti emaksista,
humuspitoista ja erittain ravinteikasta, ja siina havaittiin korkea séhkonjohtavuus ja sulfaattipitoisuus
sekd marraskuussa dljyhiilivetyja.
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Taulukko 8. Ojavesihavaintopaikkojen vedenlaatutuloksia vuosilta 2018—-2024 seka uusimmat tulokset vuodelta 2025.
Puuttuvat mittaustulokset vuosien 2018-2024 osalta on korvattu vuoden 2024 keskimaaraisilla pitoisuuksilla (* =
tadydennetty arvo). Mattilan asuinalueen 4b havaintopisteella on suoritettu tarkkailua vuodesta 2023 alkaen ja havaintopiste
8 (Lounaisen lajitysalueen oja) sisaltda mittaustuloksia vuodesta 2024 alkaen.

Kok.N Kok.P Sameus Kiintoaine Sahkon- pH SO4 | CODwn)

johtavuus
pg/l pg/l (FNU) mg/l mS/m - mg/l mg/l
Mattilan as.alueen 819* 15* 6,0 6,0 49* 7,7* - 8,1*
4b
Finnsementti oja 7 706* 13* 22,1 20,9 50* 8,0* - 3,1*
§ Loun. ldjitysal. oja | 1300* 26* 3,8* 2,4 33* 7,7 | 14,5* 18,5*
E 8
b= Vasaraoja 4658 33 3,5 - 98 8,6 244 6,1
N 964
Pikkalanoja 965 2240 11 4,1 - 57 7,9 110 2,3
Suuroja KORV 2095 54 8,3 1,1* 75 7,5 228 13
Mustolanrata pohj. 6080 25 3,8 - 102 8,5 256 5,8
MUST
Mattilan as.alueen 950 12 4.2 3,8 49 7,8 - 8,2
4b
Finnsementti oja 7 560 12 2,8 4.4 48 8,1 - 3,6
Loun. lgjitysal. oja 1900 27 4,5 3,4 27 7,5 13,3 25
8 8
N Vasaraoja 3950 69 2,9 - 92 8,9 185 9,2
964
Pikkalanoja 965 2100 8,8 1,7 - 61 7,9 110 2,2
Suuroja KORV 2858 91 7.4 - 61 7,5 135 13,3
Mustolanrata pohj. 4433 91 1,9 - 91 8,9 176 6,6
MUST

*Tulos vain vuoden 2024 keskimaaraisista pitoisuuksista.
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17.1.5.2 Rakkolanjoki, Haapajarvi ja Hanhijarvi

Rakkolanjokeen johdetaan Toikansuon jatevedenpuhdistamon puhdistetut yhdyskuntajatevedet
seka Nordkalkin Ihalaisen teollisuusalueen jaahdytys-, hule- ja prosessivesia. Lisaksi jokeen
johdetaan Saimaan kanavasta lisdvettd veden laimentamiseksi. Kasiteltyjen yhdyskuntajatevesien
on arvioitu muodostavan merkittavan osan Haapajarven ravinnekuormituksesta, erityisesti typen
osalta. Valuma-alueella myds maatalouden hajakuormitus on merkittava kuormitustekija.

Rakkolanjoen ja Haapajarven vedenlaatu on yleisesti ravinnepitoinen ja reheva. Vedenlaatu vuoden
heikkenee selvasti jatevedenpuhdistamon alapuolella, missa ravinnepitoisuudet, sameus ja
hygieeninen kuormitus ovat korkeita. Vuoden 2025 tulosten perusteella jatevedenpuhdistamon
alapuolinen havaintopaikka (131) erottuu selvasti kuormittuneimpana, kun taas sivu-uomien ja
Saimaan kanavasta johdettavan lisdveden vaikutus nakyy veden laadun paikallisena paranemisena
(Taulukko 9). Alavirtaan mentdessa vedenlaatu paranee jonkin verran, mutta pysyy monin paikoin
valttavana tai huonona.

Haapajarvi on erittdin reheva ja humuspitoinen vesistd, jonka vedenlaatuun vaikuttaa ulkoisen
kuormituksen lisédksi voimakas sisdinen kuormitus. Vuoden 2025 havaintojen (Rakkolanjoen
tarkkailu perusteella jarven vedenlaatu on kokonaisuutena valttava tai huono, ja ravinnepitoisuudet,
sameus seka ajoittain kohonnut sdhkonjohtavuus ovat keskeisia vedenlaatua heikentavia tekijoita
(Taulukko 9).

Pitkan aikavalin tarkastelussa fosforipitoisuudet laskivat jatevedenpuhdistamon uudistamisen
jalkeen 2000-luvun alussa, mutta ovat sittemmin pysyneet melko tasaisina erittiin rehevaa vesistoa
edustavalla tasolla. Typpipitoisuudet ovat olleet koko tarkastelujakson ajan korkeita, vaikka joillakin
havaintopaikoilla on havaittavissa lievaa laskevaa kehitystda. Lisdveden ja kasittelytoimien
vaikutusten on kuitenkin arvioitu paikallisesti lievasti parantaneen vesimuodostuman ekologista tilaa,
vaikka luokitus ei ole muuttunut ja vesimuodostuma on edelleen arvioitu huonoksi vesienhoidon 2.
ja 3. suunnittelukaudella.

Kokonaisuutena Rakkolanjoen ja Haapajarven vedenlaatu on voimakkaasti kuormittunut.
Merkittdvimmat vedenlaatua heikentavat tekijat ovat korkeat ravinnepitoisuudet, sameus, humus
sekd paikoin heikko hygieeninen laatu. Vedenlaatutulokset muodostavat lahtétason hankkeen
vaikutusten arvioinnille YVA-menettelyn mythemmissa vaiheissa.

Hanhijarven vedenlaatu (havaintopiste 132) on lievasti reheva ja humuspitoinen vesisto, jossa
ravinnepitoisuudet ovat selvasti alhaisempia kuin Rakkolanjoen kuormitetuimmilla pisteilla. Sameus
on kohtalainen, sahkonjohtavuus jarvialueelle tavanomainen. Hygieeninen laatu on selvasti parempi
kuin Rakkolanjoen alapuolisilla pisteilla. Kokonaisuutena Hanhijarven vedenlaatu on Rakkolanjoen
ja Haapajarven selvasti kuormittuneita alueita parempi, mutta siind nakyy edelleen valuma-alueen
kuormituksen vaikutus.
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2013-2024

2025

Taulukko 9. Rakkolanjoen, Haapajarven ja Hanhijarven havaintopaikkojen vedenlaatutulosten vuosikeskiarvot vuosilta
2013-2024 seka uusimmat tulokset vuodelta 2025 (Hanhijarven osalta viimeisimmat tulokset ovat vuodelta 2023).

Kok.N ' Kok.P | Happi = Sameus | Kiintoaine | Sahkén- | pH | CODwny | E.coli | Sulfaatti

johtavuus
ug/l ug/l mg/l (FNU) mg/l mS/m mg/l MPN/
100
ml
Rakkolanjoki 003 3110 100 8,4 13,8 12,9 24 7,2 16,3 147
Rakkolanjoki 005 3577 106 8,2 14,2 13,4 27 7,3 14,0 173
Rakkolanjoki 016 7262 129 10,2 22,0 28,9 33 7,4 12,4 3134
Rakkolanjoki 019 18098 250 9,9 9,4 19,0 64 7,5 9,1 23176
Rakkolanjoki 029 2945 33 10,8 6,7 9,2 57 8,0 2,9 10260
Rakkolanjoki 131
(puhdistamon alapuoli) | 26533 357 9,5 8,1 16,5 70 7,3 11,8 46191
Rakkolanjoki rajav 001 3112 87 9,5 13,4 10,9 22 7,2 16,7 123
Haapajarvi 015 3176 131 10,0 19,7 20,3 27 8,1 13,9 420
Hanhijarvi 132* 1496 56 9,8 17,1 - 12 8,0 21,4 3,9
Rakkolanjoki 003 2825 100 9,0 17,8 18,15 20 7,3 19,3 51
Rakkolanjoki 005 3550 87 10,0 14,2 12,9 22 7,3 16,2 201
Rakkolanjoki 016 5350 91 11,0 15,2 24,2 27 7,4 15,6 1785
Rakkolanjoki 019 18900 205 10,4 4.5 11,4 68 7,5 7,6 19700
Rakkolanjoki 029 2550 12 11,2 1,9 2,6 59 7,9 2,1 22
Rakkolanjoki 131
(puhdistamon alapuoli) 30250 320 10,2 3,5 8,7 75 7,4 9,8 32933
Rakkolanjoki rajav 001 2972 77 9,7 14,5 13,5 20 7,3 18,8 146
Haapajarvi 015 3408 104 9,7 16,5 16,5 23 78 178 357
Hanhijarvi 132* 1100 27 7.2 - - - - - -

*Hanhijarven viimeisemmat tulokset ovat vuodelta 2023.

17.1.6 KUORMITUKSEN NYKYTILA

Nordkalkin Ihalaisen kaivosalueella muodostuvat prosessivedet, hulevedet seka avolouhoksen
kuivatusvedet johdetaan Pikkalanojan kautta Rakkolanjokeen ja Haapajarveen. Lounaiselta
lgjitysalueelta tulevat valumavedet ohjataan ojahavaintopisteen 8 kautta seka Suurojan kautta
Hanhijarveen. Suurojan havaintopiste KORV sijaitsee I1&himpana Hanhijarved ja siihen laskee vesia
seka lounaiselta lgjitysalueelta ettd Mustolan radan vieresta.

Kaivosalueen kuormituksen lisaksi Rakkolanjoesta Haapajarveen muodostuu kuormitusta myés
Toikansuon jatevedenpuhdistamon puhdistetuista  jatevesista seka voimakkaasta
hajakuormituksesta. Puhdistamon alapuolisen (Rakkolanoja 131) pisteen sulfaattipitoisuus oli
vuonna 2025 85 mg/l, kokonaistyppi 30 250 g/l ja kokonaisfosfori 320 ug/l.

Pikkalanojaan johdettavien vesien laatua seurataan kuukausittain kuuden tunnin kokoomanaytteilla
eteldiseltda (NORDETEL) ja pohjoiselta (NORDPOHJ) hapetusaltaalta, ja virtaamaa mitataan
jatkuvatoimisesti. Pohjoisen reitin virtaamamittarin kanssa on ollut haasteita ja virtaama on jouduttu

mg/l

90
109

85

30
10,7
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ajoittain laskemaan historiallisen keskiarvojen perusteella. Mittari uusitaan kokonaan syksylla 2026
jotta mittaus olisi luotettavampaa. Virtaaman arvioidaan kasvavan hiukan, koska osa kaivoksen
kuivanapitovesisté johdetaan jatkossa NORDPOHJ-pisteen kautta (pumppaus alkanut 30.12.2024).

Pikkalanojaan seka Suurojaan kohdistuva kuormitus on arvioitu vesinaytteiden ja virtaamatietojen
perusteella (Taulukko 10). Suurojan havaintopisteeltéd saatavilla olevia virtaamamittauksia oli
vuodelta 2018 niukasti, ja Ojahavaintopisteen 8 virtaamat perustuvat vuoden 2025 hetkellisiin
virtaamamittauksiin. Louhokselta (havaintopiste 3) johdettavien kuivanapitovesien kuormitusta on
arvioitu tarkemmin erillisessa selvityksessa, joka koskee kaivosvesien vesistokuormitusta ja
vesistovaikutuksia (Envineer Oy, 2026). Kuivanapitovedet muodostavat valtaosan kaivosalueelta
Pikkalanojan kautta Rakkolanjokeen kohdistuvasta virtaamasta seka ravinne-, kiintoaine- ja
sulfaattikuormituksesta.  Erityisesti  sulfaattikuormitus on  p&dosin  peraisin  louhoksen
kuivanapitovesista.

Vuonna 2025 kaivosalueelta Pikkalanojan kautta Rakkolanjokeen kohdistuva kokonaiskuormitus oli
arviolta noin 2,7 t/a typped, 28 kg/a fosforia ja 9,7 t/a kiintoainetta. Korkeinta oli sulfaatin kuormitus,
jonka arvioitiin olevan noin 224 tonnia vuodessa. Kaytettavissa oli kuitenkin vain muutama
tarkkailutulos vuodelta 2026, mink& vuoksi pidemman ajanjakson pitoisuustasoa ei voitu arvioida.
Sulfaatille ei talla hetkella ole pintavesien ympéristonlaatunormia, mutta Suomen ymparistokeskus
on esittanyt sulfaatin lisdamista vesiymparistolle haitallisia aineita koskevaan saantelyyn (SYKE,
2024).

Taulukko 10. Pikkalanojaan ja Suurojaan kohdistuva kuormitus vuonna 2025.

Virtaama BOD Kok-N Kok-P Kiintoaine | Sulfaatti
‘ m3/a ‘ kg/a ‘ kg/a ‘ kg/a ‘ kg/a kg/a ‘

Pikkalanoja
Pohjoinen reitti 211 427 3314 163,3 4,7 1316,3 9 867
Eteldinen reitti 481 632 1350,2 279,8 6,4 749,3 26 811
3 (kuivanapitovedet) 1563 893 1415 2299 17,36 4419 187 667
Yht. Rakkolanjokeen 2 256 952 3096,5 27421 28,3 9679 224 345
Suuroja
KORYV havaintopiste 7170 - 20 0,65 7,9 968
Ojahavaintopiste 8 473 040* - 615 12 1135 6859
Yht. Hanhijarveen 480210 - 635 13 1143 7827

*Virtaama perustuu hetkellisiin mittaustuloksiin vuodelta 2025.

17.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

17.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Ihalaisen kaivannaisjatealueella on vaikutuksia pintavesiin koko sen elinkaaren ajan eli
rakentamisen ja toiminnan aikana seka toiminnan paatyttya. Sivukiven uudella lajittelulaitoksella
arvioidaan olevan vain vahainen vaikutus pintavesiin. Sivukiven kasittely- ja murskausalueen siirrolla
voi olla vaikutusta alueen rakentamisvaiheessa. Hankealueen kasvillisuuden seka topografian
muutokset voivat aiheuttaa muutoksia valuma-alueisiin, pintavesien virtauksiin seka veden
kertymiseen ja imeytymiseen. Rakentamisen ja toiminnan seurauksena purkuvesiston
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vedenlaadussa voi myds tapahtua muutoksia. Nama arvioidaan YVA-selostuksessa. Alueen
pintavesien tarkkailua taydennetddn vuoden 2026 aikana ja tulokset huomioidaan
selostusvaiheessa myds nykytilaosuuden kuvauksessa vaikutusarvioinnin liséksi.

Rakentamisen aikana voi aiheutua valumavesien samentumista ja kiintoainekuormitusta pintavesiin,
ja vaikutusten arvioidaan rajoittuvan rakentamisen ajalle sekd Alajoen yldosan (06.013) ja
Rakkolanjoen ylaosan (06.022) valuma-alueille. Rakentamistoimet voivat hankevaihtoehdossa VE1
vaikuttaa Suurojaan, josta vedet laskevat Hanhijarveen ja hankevaihtoehdossa VE2 Pikkalanojaan
uomaan, joka yhtyy lopulta Rakkolanjokeen. Uomien mahdollinen siirtdminen tulisi myds
mahdollisesti huomioida vesiston vaikutusten arvioinnissa, jos hankkeen turvallinen ja tekninen
toteuttaminen sita vaatii.

Toiminnan aikana vesistovaikutuksia voi syntya uusille rikastushiekka-alueille kertyvista vesista,
kuten lgjitysalueiden suotovesista sekd sade- ja sulamisvesisté. Vedet johdetaan kaivosalueen
olemassa olevan vesienhallintajarjestelman kautta purkureiteille. Kaivosalueen ojastossa kulkee
lisdksi myds kaivosalueen ulkopuolelta tulevaa valunta- ja hulevettd, joka sekoittuu osittain
kaivoksen vesien kanssa.

Uusien l&jitysalueiden sulkemisen jalkeen alueet maisemoidaan ja vesienhallinta jarjestetaan siten,
ettd pumppauksia ei tarvitse tehda. Vesien kasittely ja purku suunnitellaan YVA-menettelyn
yhteydessé, ja tavoitteena on, ettd vedet voidaan johtaa painovoimaisesti ymparoiville valuma-
alueille. Ratkaisuilla pyrita&n varmistamaan, etta lgjitysalueilta ei aiheudu pitk&aikaista kuormitusta
pintavesiin ja etté vesien laatu tayttaa ymparistovaatimukset.

17.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan uusilla rikastushiekan lgjitysalueilla ja sivukiven
kasittelyalueella sekd uudella lajittelulaitoksella muodostuvien vesien maaraa ja laatua seka niiden
mahdollisia kaivoksen alapuolisiin vesistdihin koko hankkeen elinkaaren aikana. Arviointi perustuu
mm. l&jitysalueilta purkautuvien suoto- ja hulevesien laadun maarittamiseen, kuormituslaskelmiin
seka niiden perusteella tehtavaan tarkasteluun siitd, miten vesistbjen tila voi muuttua eri
toimintavaihtoehdoissa. Osa vaikutuksista arvioidaan asiantuntijatyona hyoddyntden olemassa
olevaa vedenlaadun tarkkailua, vesienhoidon luokituksia sekd vesistojen hydrologis-ekologisia
ominaisuuksia. Asiantuntija-arviona tarkastellaan muun muassa vaikutuksia ekologiseen tilaan,
rehevoitymiseen ja kalastoon.

Pintavesivaikutusten arvioinnin tueksi toteutetaan kolmiulotteinen virtaus- ja kulkeutumismallinnus
(EEMS), jolla tarkastellaan purkuvesien sekoittumista ja laimenemista Hanhijarvessa seka haitta-
ainepitoisuuksien mahdollista leviamista alapuoliseen vesistoon. Mallinnuksessa huomioidaan
jarven sisdiset virtaukset ja tulovirtaamat, ja se tuottaa maarallisen perustan arvioille
pitoisuusmuutosten  suuruudesta ja vaikutusalueen laajuudesta. Mallinnuksen tuloksia
hyddynnetaan erityisesti vaihtoehtojen valisessa vertailussa ja hankkeen mahdollisten keskeisten
pintavesivaikutusten tunnistamisessa.

Arvioinnin lahtdtietoja tdydennetaan pintavesien ennakkotarkkailulla ja velvoitetarkkailuun
sisaltyvalla vedenlaadun seurannalla. Pintavesivaikutusten arviointi kattaa seka normaalitoiminnan
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aikaisen jatkuvan kuormituksen ettd poikkeus- ja onnettomuustilanteet, joiden vaikutuksia
tarkastellaan yhdistamalla mallinnustuloksia ja asiantuntija-arvioita. Vaikutusten merkittavyytta
arvioidaan muutosten kestosta, pitoisuusmuutosten suuruudesta, vaikutusalueen laajuudesta seka
suhteessa vesienhoidon tavoitteisiin. Arvioinnin tavoitteena on muodostaa selked kokonaiskuva
siitd, miten hankkeen eri vaihtoehdot voivat vaikuttaa pintavesiin ja vesistojen tilaan YVA-menettelyn
mybhemmassa vaiheessa tehtavaa tarkempaa analyysia varten.
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18 limasto

18.1 NYKYTILA

liImastovaikutusten nykytilan kuvauksen, vaikutusten muodostumisen ja vaikutusten arvioinnin
menetelmien lahtékohtana on toiminut ymparistoministerion kevaalla 2021 julkaisema raportti
"llmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen
kasittely” (Valtioneuvosto, 2025). Lappeenrannan alueen nykyisia saaoloja ja ilmanlaatua on kuvattu
kohdassa 19.

lImastovaikutusten nykytilan kuvauksen, vaikutusten muodostumisen ja vaikutusten arvioinnin
lahtokohtana on kaytetty Lappeenrannan kaupungin ilmasto-ohjelmaa 2021-2030 ja Etela-Karjalan
maakuntaohjelmaa 2022-2025, jotka ohjaavat alueen ilmastoty6ta ja ilmastopolitikkaa. lhalaisen
kaivoshankkeen vaikutuksia arvioidaan ndiden ohjelmien tavoitteiden ja linjausten valossa.

18.1.1 LAPPEENRANNAN ILMASTO-OHJELMA 2021—-2030

Lappeenrannan ilmasto-ohjelma 2021-2030 asettaa kaupungin tavoitteeksi hiilineutraaliuden
vuoteen 2030 mennessd, mika edellyttaa kasvihuonekaasupééastdjen merkittavaa vahentamista
kaikilla sektoreilla, mukaan lukien energiantuotanto, liikenne ja teollisuus. Ohjelman keskeisia
tavoitteita ovat:

e Energiankulutuksen vahentaminen ja energiatehokkuuden lisaaminen.

e Uusiutuvan energian kayton edistaminen.

o Liikenteen paasttjen vahentdminen ja vahapaastoisten liikkumismuotojen edistaminen.

o llmastoriskien ja sopeutumistarpeiden huomioiminen kaupungin suunnittelussa ja
infrastruktuurissa.

Ohjelma sisaltaa myos ohjeistuksia ilmastotietoisen suunnittelun, rakentamisen ja kaavoituksen
edistamiseksi. Lisdksi kaupungin tavoitteena on lisdtd ilmastotietoisuutta ja tukea kestavan
kehityksen mukaista elinkeino- ja kaivostoimintaa (Lappeenrannan kaupunki, 2020.)

18.1.2 ETELA-KARJALAN MAAKUNTAOHJELMA 2020—-2025

Maakuntatasolla Eteld-Karjala on sitoutunut ilmastoty6hén maakuntaohjelman kautta. Ohjelman
iimastopainotteiset tavoitteet liittyvat paastdjen vahentamiseen, energiatehokkuuteen, uusiutuvaan
energiaan seka sopeutumiseen ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Maakunta huomioi erityisesti
luonnonvarat, metsat ja vesistot, jotka toimivat hiilinieluina ja ovat merkittdvassa roolissa
iimastotydssa (Etela-Karjalan liitto, 2021). Etela-Karjala toimii myds Hinku-maakuntana, mika
tarkoittaa, ettd maakunta ja sen kunnat sitoutuvat merkittaviin kasvihuonekaasupéaastojen
vahennyksiin vuoteen 2030 mennesséd. Hinku-verkosto tukee alueen ilmastotyota tiekarttojen,
vertaisoppimisen ja seurantamenetelmien avulla (Hiilineutraali Suomi, 2025).

118 2 ENVINEER



18.1.3 IHALAISEN ALUE

Ihalaisen kaivosalueen ilmastovaikutusten nykytila liittyy ennen kaikkea energiankulutukseen,
maankayton muutoksiin ja toiminnan hiilijalanjalkeen, jotka muodostavat arvioinnin keskeiset
tarkastelukohteet. Alueen ilmastovaikutuksia tarkastellaan suhteessa Lappeenrannan kaupungin ja
Etela-Karjalan maakunnan ilmastotavoitteisiin, joissa  painottuvat paastdévahennykset,
energiatehokkuuden parantaminen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen. Taméa nykytilan kuvaus
toimii lahtbkohtana arvioitaessa, miten muuttuvat ilmasto-olosuhteet ja alueelliset tavoitteet tulee
huomioida hankkeen suunnittelussa.

18.1.4 ILMASTONMUUTOS

Ihmiskunnan toiminnan seurauksena maapallon ilmasto lampenee jatkuvasti. llmastonmuutos
vaikuttaa saailmidihin ja lampdtiloihin mydés Suomessa. Etenkin pohjoiset alueet lampenevat
keskimaaraista enemman, ja lampdtilan nousu nakyy selkeammin talvella kuin kesalla. limatieteen
laitoksen mukaan Suomen vuosikeskilampdtila on noussut noin 0,2-0,4°C vuosikymmenessa
vimeisen 40 vuoden aikana (limatieteenlaitos, 2022b). Alla kuvassa (Kuva 28) on esitetty
vuosittainen poikkeama keskilampdétilasta Lappeenrannassa.

Etela-Karjalan vuosikeskilampoétila nousee arviolta 1,8-5,3 °C verrattuna jaksoon 1981-2010, ja
lampeneminen on erityisen voimakasta talvi- ja kevatkausina. Sademaaréat lisaantyvat noin 6-15 %,
painottuen erityisesti talvi- ja syyskausille, kun taas kesasateet eivat valttamatta lisdanny ja voivat
paikoin jopa vahentya. Lumipeitekausi lyhenee ja Iumipeite ohenee, etenkin vesistdjen
laheisyydesséd, missa lauhtuvat talvet ja yha useammin nollan vaiheilla pysyttelevat l[ampdatilat
vahentavét lumen kertymista ja pidentavat sulamisjaksoja. (llmasto-opas.fi, 2022)
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Kuva 28. Vuosittainen lampotilapoikkeama 1991-2020 keskiarvosta (4,6 °C) Lappeenrannassa 1960-2021
(llmatieteenlaitos, 2022b).
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llImastonmuutoksesta johtuva veden lampdtilan nousu voi aiheuttaa merkittavia muutoksia
Eteld-Karjalan vesistdissa. Pintavesien lampétilan kohoaminen ja pidempien kasvukausien myota
vesikasvillisuus voi lisdantya ja vesistojen ekosysteemit muuttua. Talvien lyheneminen, kesékausien
piteneminen ja routa-ajan vaheneminen vaikuttavat vedenkiertoon, pohjavesiin ja maalajien
vedenlapaisevyyteen, mikd muokkaa virtaamien ajoittumista ja vesistdjen hydrologista
kayttaytymista (llmastopaneeli, 2021).

lImastonmuutos liséd myos tulvariskia, erityisesti rankkasateiden ja Saimaan alueen vesistéjen
korkeiden vedenkorkeuksien yhteydessa. Tulvat voivat aiheuttaa eroosiota ja muuttaa
vesistorakenteita, mika korostaa tarvetta alueelliselle sopeutumistydlle. Vesistdjen hallinnan,
tulvasuojelun ja hulevesijarjestelmien kehittdminen ovat keskeisia toimenpiteita riskien
vahentamiseksi ja vesistojen resilienssin parantamiseksi, ja naita voidaan hyddyntaé myos Ihalaisen
kaivosalueen ymparisto- ja vesistosuunnittelussa (Ilmastopaneeli, 2021).

18.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

18.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Rikastushiekan ldjitysalueiden rakentamisvaiheella tarkoitetaan ldjitysalueen pohjarakenteiden ja
muiden perustamisrakenteiden toteutusta. Tahan sisaltyvat mm. massanvaihdot, tiivistykset,
pengerrysten rakentaminen sek& maa-ainesten siirrot.

Lajitysalueiden toiminnan aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat padasiassa syntyvista
kasvihuonekaasup&astoista. Paastolahteet voidaan tunnistaa ja luokitella
kasvihuonekaasuprotokollan (GHG-protokolla, World Resources Institute ja World Business Council
for Sustainable Development) corporate-standardin mukaisesti soveltuvin osin. Paastoét jaotellaan
Scope 1-3 -luokkiin (Kuva 29). Scope 1 kattaa lgjitysalueen suorat paastét, kuten tydékoneiden
polttoaineen kayton ja prosessipaastot. Scope 2 koskee l&jitysalueen ostettuun energiaan liittyvia
paastoja, mikali sellaisia syntyy. Scope 3 sisaltdd raaka-aineiden ja materiaalien hankintaan,
kuljetuksiin seka jatteisiin liittyvat epasuorat paastot.
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Kuva 29. GHG-protokolla (Corporate Accounting and Reporting Standard). Muokattu lahteesta ghgprotocol.org.

Toiminnan paattyminen voi aiheuttaa sekd positiivisia ettd negatiivisia ilmastovaikutuksia.
Lajitysalueiden sulkeminen vaatii maarakennustditd, jotka kuluttavat energiaa ja raaka-aineita.
Samalla toiminnan aikaiset paastoét loppuvat, ja maankaytén muuttuessa alueen hiilitaseet voivat
kehittya positiivisesti pitkalla aikavalilla.

llImastonmuutoksen kannalta merkityksellistd on etenkin sademééran kasvu ja sateen olomuodon
muutokset, jotka vaikuttavat alueella muodostuvien vesien maardan ja kaivannaisjatteiden
ldjitysalueiden suotovesien muodostumiseen. Liséksi veden lampétilan nousu ja pidemmat
kasvukaudet voivat vaikuttaa lajitysalueiden hydrologiaan ja lietteen stabiliteettiin. Naiden tekijoiden
huomioiminen on olennainen osa ilmastovaikutusten arviointia, erityisesti eri hankevaihtoehtojen
vertailussa.
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18.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Suurin osa lgjitysalueiden laajentamiseen (rakentaminen ja kaytto) liittyvasta liikkenteesta tapahtuu
kaivospiirin sisalla, jolloin kuljetusmatkat ovat suhteellisen pienia. Rakentamisessa hyddynnetaén
ensisijaisesti kaivosalueelta 10ytyvia maa- ja kiviaineksia. Rakentaminen kohdistuu jo valmiiksi
muokattuun kaivos- ja peltoymparistdon, jossa ei ole tarpeen tehdd merkittdvaa puuston poistoa.
Em. syistd johtuen hankkeesta aiheutuvat vaikutukset ilmastoon arvioidaan véhaisiksi, jonka
perusteella ilmastoon kohdistuvia vaikutuksia ei tulla arvioimaan YVA-selostusvaiheessa.
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19 limanlaatu

19.1 NYKYTILA

Alueen nykytilan kuvauksessa on hyddynnetty limatieteen laitoksen havaintoja ja seuraavia
julkaisuja:

e lImasto-opas.fi, 2022. Etela-Karjala — vesistdjen vaikutuspiirissa.
o lImatieteen laitos, 2026b. Havaintojen lataus.
o IlImatieteen laitos, 2026¢. Suomen ilmastovythykkeet.

19.1.1 SAAOLOT

Hankealue sijoittuu etel&boreaaliseen ilmastovydhykkeeseen, jossa kesa on niin [ammin ja pitka,
ettd maa kuivuu ja lampenee melko hyvin: soita esiintyy vain laaksoissa. Puusto on runsasta ja
vaikuttaa voimakkaasti ilmastoon. Vesist6t leimaavat Eteld-Karjalan ilmastoa. Syksyt ovat pitkia ja
l[ampimi&, mutta kevat ja alkukesa ovat viileita.

limatieteenlaitoksen Lappeenrannan lentoaseman havaintoasema on hankealueen lahin asema
(noin 2 km etdisyydella kaivosalueesta), jossa seurataan tunneittain mm. ilman lampdtilaa, tuulen
suuntaa ja nopeutta, sademaaraa seké lumensyvyytta.

Vuoden keskiarvolampdétilat ovat vaihdelleet Lappeenrannan lentoasemalla valilla +3,4 °C (2010) ja
+6,8 °C (2020) ollen keskimaérin noin +5,1 °C vuosina 2000-2026. Kuvassa (Kuva 30) on esitetty
Lappeenrannan lentoaseman havaintoasemalta mitatut ilman lampdtilan vuorokausikeskiarvot
vuosilta 2000-2026. (Iimatieteen laitos, 2026b.)

Korkeimmat lampétilan vuorokausikeskiarvot kesaaikaan (kesa-, heina- ja elokuu) ovat vaihdelleet
valila +4,3 °C (2017) ja +7,8 °C (2010). Talvikauden (joulu-, tammi- ja helmikuu)
minimivuorokausilampdétilat ovat vaihdelleet valilla -29,4 °C (2003) ja 7,8 °C (2006).
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Kuva 30. liman lampétila (°C) vuorokausikeskiarvoina vuosina 2000—-2026 Lappeenrannan lentoaseman havaintoasemalla
(llmatieteen laitos, 2026b).

Lappeenrannan lentoasemalta on sademaaran havaintoja vuosilta 2024 ja 2025. Vuonna 2024

sademaaré oli 429 mm ja vuonna 2025 734 mm.

Taulukossa (Taulukko 11) on esitetty Lappeenrannan Lepolan havaintoaseman vuosittaiset
sademaaréat vuosilta 2010-2023. Keskimaarainen vuosittainen sademaara on tarkastelujaksolla ollut
540 mm. Vuosina 2010-2023 maksimisademaara oli 753 mm (2012) ja minimisademé&éara 446 mm

(2018).

Taulukko 11. Vuosittainen sademaéara Lappeenrannan Lepolan havaintoasemalla vuosina 2010-2023 (limatieteen laitos,

2026b).

Vuosi

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

Sademaara (mm/a)

483
629
753
499
623
447
564

Vuosi

2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Sademaara (mm/a)

530
446
525
495
480
447
635

Kuvassa (Kuva 31) on esitetty vuorokausisadanta (mm) Lappeenrannan Lepolan havaintoasemalla
vuosina 2010-2023.
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Kuva 31. Vuorokausisadanta vuosina 2010-2023 Lappeenrannan Lepolan havaintoasemalla (lImatieteenlaitos, 2026,b).

Kuvassa (Kuva 32) on esitetty lumensyvyys Lappeenrannan lentoaseman havaintoasemalla
vuosina 2000-2026. Jokaisena tarkasteluvuotena alueella on ollut lumipeite. Paksuimmillaan
lumipeite on ollut 74 cm vuonna 2003.
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Lumen syvyys 2000-2026
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Kuva 32. Lumen syvyys vuosina 2000-2026 Lappeenrannan lentoaseman havaintoasemalla (Iimatieteen laitos, 2026b).

19.1.2 ILMANLAATU

Lappeenrannan alueella syntyy ilman epapuhtauksia puunjalostusteollisuudesta, liikenteesta seka
mineraalien louhinnasta ja jatkojalostuksesta. limanlaatua merkittdvimmin kuormittavat laitokset
ovat UPM Kymmene Oyj Kaukas, Nordkalk Oy Ab Lappeenranta, Finnsementti Oy, Lappeenrannan
Lampovoima Oy ja Kaukaan Voima Oy. Entisen Joutsenon alueella merkittavat
ymparistolupavelvolliset ilmapaastoja aiheuttavat laitokset ovat Metsa Fibre Oy Joutsenon tehdas,
Metsd Board Oyj Joutseno, Kemira Chemicals Oy ja Stora Enso Oyj Honkalahden saha.
Typenoksidin paastoja aiheuttaa valtatie 6:n liikenne. (Imatran kaupunki, 2026.)

Vuoden 2025 mittaustulosten perusteella Lappeenrannan keskustassa ilmanlaatu oli 56 % hyvaa,
33 % tyydyttavaa, 6 % valttdvaa, 3 % huonoa ja 2 % erittdain huonoa. Tirilan ilmanlaatu oli 41 %
hyvaa, 38 % tyydyttavaa, 14 % valttavaa, 5 % huonoa ja 2 % erittdain huonoa. Joutsenon keskustassa
ilmanlaatu oli 82 % hyvaa, 13 % tyydyttavaa, 3 % valttavaa, 1 % huonoa ja alle 1 % erittain huonoa.
Lappeenrannassa eniten ilmanlaatuun vaikutti katupdlykausi sek& metsateollisuuden hairidtilanteet.
(Imatran kaupunki, 2026.)

Nordkalkin lhalaisen kaivosaluetta lahimméat mittauspisteet ovat Ihalainen 2 ja Ojala-Tuomela (Kuva
33). Vuonna 2025 mitattin molemmilla mittauspisteilla sek& hengitettavien hiukkasten PM10 -
pitoisuudet ettd pienhiukkasten PM2,5 pitoisuudet. WHO:n PM10-vuorokausiohjearvo ei ylittynyt
vuoden aikana yhtaan kertaa mittauspisteella Ihalainen 2 ja mittauspisteella Ojala-Tuomela todettiin
yksi ohjearvon ylitys. WHO:n PM2,5-ohjearvo ylittyi Ojala-Tuomelassa kuusi kertaa ja lhalainen 2
mittauspisteessa kahdeksan kertaan vuonna 2025. (Imatran kaupunki, 2026)
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Kokonaisleijumaa (TPS, Total Suspended Particles) on tarkkailtu Lappeenrannan seudulla aiemmin,
mutta nykyisin kokonaisleijumamittaukset on korvattu PM2,5- ja PM10 -mittauksilla.
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Kuva 33. lhalainen 2 ja Ojala-Tuomelan mittauspisteiden likimaarainen sijainti.

Valtioneuvoston antamat rikkidioksidin ohje- ja raja-arvot tai WHO:n ohjearvot eivat vuonna 2025
ylittyneet Lappeenrannassa. Vuosipitoisuustasot ovat pysyneet kymmenen vuoden aikana
keskimaarin samantasoisina. (Imatran kaupunki, 2026)

Lappeenrannan keskustassa typpioksidin pitoisuudet eivat ylittaneet valtioneuvoston ohje- eivatka
raja-arvoja tai WHO:n vuorokausi- ja tuntiohjearvoja vuonna 2025. Vendgjan rajan jatkuneesta
kiinniolosta aiheutunut likennemaarien aleneminen vaikutti vuoden 2025 typpioksidien pitoisuuksiin
alentavasti. (Imatran kaupunki, 2026)

Hiukkaspaastomittaukset ja ilmanlaadun seuranta

Nordkalkin Lappeenrannan tuotantolaitoksella on mitattu ymparistdlupapaatoksen (Nro 190/2014/1)
mukaiset hiukkaspaastot viimeksi vuonna 2023. Mittaukset tehtiin viidestda kohteesta
(suihkujauhatuslaitos, = FC-HKT-laitos —  pOlynpoistop&dd, FC-HKT-laitos —  tuotepad,
hienojauhatuslaitos, rikastamo). Hiukkaspitoisuudet alittivat ymparistblupapaatoksen raja-arvot
kaikissa kohteissa. (Ramboll Finland Oy, 2023b.)
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Laskeuma

Laskeumaa on seurattu lhalaisen alueella mittauspisteelta Ihalainen vuodesta 1993 alkaen. Vuonna
2022 lhalaisen mittauspisteen paikkaa muutettiin ja mittauspiste on nimetty lhalainen 2:ksi. Pisteelta
Ihalainen 2 (Kuva 33) on mitattu laskeumaa vuosina 2022 ja 2023. Laskeumatarkkailun uusimmat
tulokset vuosilta 2022 ja 2023 on esitetty taulukossa (Taulukko 12).

Vuonna 2022 ei rikkilaskeuman valtioneuvoston antama tavoitetaso (300 mg/m?%a) ylittynyt
laskeumapisteella Ihalainen 2. (Imatran kaupunki, 2023). Vuonna 2023 tavoitetaso ylittyi ollen 400
mg/m?/a. Rikkilaskeuma oli pisteella lhalainen 2, kuten muillakin laskeumapisteilla korkeampi kuin
Vironlahden Aapalan taustataso. (Imatran kaupunki, 2024.)

Taulukko 12. Laskeumapisteen lhalainen 2 vuosilaskeumat vuosina 2022 ja 2023. Tavoitetaso on valtioneuvoston antama
taso rikkilaskeumalle ja taustatasona on kaytetty llmatieteen laitoksen Vironlahden Aépalan laskeuma-aseman keskiarvoja
vuosilta 2016—2019 (kalsiumin, natriumin ja kloridin osalta) sek& vuosilta 2016—-2020 (pH:n, johtokyvyn, kokonaisrikin ja
kokonaistypen osalta.) Fosforin osalta on kaytetty Suomen ympéristokeskuksen Ruokolahden Kotaniemen laskeuma-
aseman keskiarvoa vuosilta 2009-2013.

2022 2023 Tavoite /
Taustataso

sadanta (mm) 293 709 -/-
pH 7,5 7,0 -14,9
johtokyky (mS/m) 55 3,08 -/1,6
kokonaisrikki 231 400 300/196
(mg/m?/a)
kalsium (mg/m?3/a) 2490 2444 -/99
kokonaisfosfori 50 107 -/12,4
(mg/m2/a)
kokonaistyppi 192 882 -/367
(mg/m?/a)
kokonaislaskeuma 16 700 15997 -/-
(mg/m?/a)

Ulkoilman kuituselvitykset

Vuonna 2022 tehtyjen ilmanlaatumittausten yhteydessa Kkerattiin asbestindytteitd Nordkalkin
kaivoksen laheisyydessa Koivistonkadulla yhdessa mittauspisteessa (Kuva 34). Naytteita kerattiin
kolmen kuukauden ajan (30.5.—28.8.2022) yhteensa 91 kappaletta. Keruuaika oli 12 tuntia klo 9-21
valisena aikana ja naytteita keréattiin joka paiva. Naytteiden keruun aloitus- ja lopetusaika valittiin niin
etta se kuvaa kalkkikaivoksen laheisyydessa asuvien ihmisten altistumista mahdollisille ilmassa
oleville asbestikuiduille. (IImatieteen laitos, 2022.)
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Kuva 34. Koivistonkadulla sijainnut mittauspiste seka etdisyydet kaivoksen ja mittausaseman valilla (sisaltaa
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan 10/2022 aineistoa). (lImatieteen laitos, 2022.)

Keratyista asbestindytteista valittiin analyysiin yhteensa 38 kpl. Tutkituissa naytteessa, yhta lukuun
ottamatta, asbestipitoisuus oli alle menetelman madaritysrajan (<0,0010 kuitua/cm?®). Ulkoilman
asbestipitoisuudet  olivat  kaikissa naytteissd pienempia kuin  asuntojen  sisdilman
asbestikuitupitoisuuden raja-arvo (<0,01 kpl/cm3). (Iimatieteen laitos, 2022.)

Tyoterveyslaitos tutki vuonna 2022 Koivistonkadun ilmanlaatumittauskopin kohdalta otetusta
ilmalaatunaytteesta alveolijakeisen kvartsipitoisuuden ja teki kaivosalueella pektoliitin/wollastoliitin
pitoisuuksien mittauksia. Alveolijakeisen kvartsin pitoisuus oli mittausjakson aikana 0,00023 mg/m3
ja 0,00020 mg/m3 ja alitti haitalliseksi maaritetyn raja-arvon (0,05 mg/m3). Vastaavaa mittausta ei ole
tehty aiemmin ymparistdilmanlaadusta. Oletettavasti kuitenkin esim. Lappeenrannan keskustassa
otetusta vastaavasta naytteestd |0ytyisi myds hiukan alveolijakeista kvartsia. (Tyoterveyslaitos,
2022a.) Kaivosalueella tehdyissa mittauksissa havaittiin pektoliitin/wollastoliitin (> 5 um kuidut)
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ilmapitoisuuksia, jotka vaihtelivat valilla < 0,001-0,0049 kuitua/cm?3. Kyseiset kuitujen pitoisuudet
ovat hyvin matalia, eikd niiden perusteella ole odotettavissa terveyshaittoja kaivosympadriston
asukkaille tai tyontekijoille viitaten saatavilla olevaan tutkimustietoon. (Tydterveyslaitos, 2022b.)

Bioindikaattoriselvitykset

llIman epapuhtauksien vaikutuksia méannyn runkojakaliin on tutkittu Etela-Karjalan alueella vuonna
2022. Havaintoaloja sijaitsi myds lhalaisen kaivosalueen lahiymparistossa. Tehdyssa tutkimuksessa
oli nahtavissa seka myodnteisia etta kielteisia kehityssuuntia. (Eurofins Ahma Oy, 2022.)

Runkojakalien indikaattoriarvot olivat heikentyneet edelliseen tutkimusajankohtaan verrattuna. llman
epapuhtauksista kérsivien lajien esiintymistiheydet olivat pédasiassa laskeneet ja ilman
epapuhtauksista hyotyvan seindasuomujakala maara oli lisdantynyt. Epapuhtauksille herkimmat
naavat ja lupot olivat vahentyneet erittain huomattavasti. Herkimpien lajien harvinaistumista oli
havaittu myds aikaisempien tutkimusvuosien 2005-2012 valilla. (Eurofins Ahma Oy, 2022.)

Herkimpien indikaattorilajien merkittava harvinaistuminen nakyi myds jakalien yleisen vaurioasteen
luokituksen selvand heikkenemisend, silla jakalien yleinen vaurioaste luokitellaan pahasti
vaurioituneeksi, jos pensasmaiset jakalat puuttuvat. Myos sormipaisukarve oli keskimééarin edellista
tutkimusta vaurioituneempaa ja kasvustojen peittavyydet olivat alentuneet.
Sormipaisukarvekasvustot olivat havinneet useilta tutkimusaloilta kokonaan. Lajisto oli kbyhtyneinta
ja vaurioituneinta teollisuuskeskittymien ympaéristoissa ja taajamissa. Tilastollisesti tarkasteltaessa
etaisyys paastolahteesta oli merkittavin jakalamuuttujiin vaikuttanut tekija. Edelliseen tutkimukseen
verrattuna tulosten heikentymista oli tapahtunut kuitenkin erityisesti tausta-alueiksi luokiteltavilla
alueilla. (Eurofins Ahma Oy, 2022.)

Edella kuvatut jakalissa tapahtuneet muutokset voivat indikoida ilmanlaadun heikentymista
standardin SFS 5670 mukaan, vaikka p&astdt ovatkin padasiassa pienentyneet. Muun muassa
sateisuus, kuivuus tai kovat helteet, voivat vaikuttaa tuloksiin puskuroimalla tai voimistamalla ilman
epapuhtauksien vaikutuksia. Heikentymistéd on tapahtunut Etela-Karjalan lisdksi myds muualla
Suomessa, joten jakalien kunnon ja monimuotoisuuden heikkenemisen taustalla voi olla myds
esimerkiksi ilmastonmuutos ja muun muassa tasta johtuva metsien yleinen rehevoitymiskehitys.
llImastonmuutos lisda myds talvilampdtilan vaihtelua nollan molemmin puolin, mika voi hankaloittaa
jakalien talvehtimista ja heikentaé niiden elinmahdollisuuksia. Keskeisimmat ilmanlaatua kuvaavat
jakalamuuttujat osoittavat ilmanlaadun olevan Etela-Karjalan alueella paaasiassa samalla tasolla
kuin muualla Suomessa. Kuitenkin Pohjois-Karjalaan verrattuna Eteld-Karjalan ilmanlaatu oli
heikompi. (Eurofins Ahma Oy, 2022.)

19.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

19.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Ihalaisen kaivosalueella nykytilanteessa poélyd aiheutuu mm. louhinnasta, liikenndinnista seka
sivukiven murskauksesta ja kasittelysta. Lisaksi kaivosalueella polypaastoja voi aiheutua muiden
alueella toimivien toimijoiden toiminnasta. POlypaastdja muodostuu uuden rikastushiekan
lajitysalueen rakentamisen ja toiminnan aikana seka sulkemistoimenpiteiden aikana. Rakentamisen
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aikaiset polypaastot aiheutuvat maanrakennustéistd ja toiminnan aikaiset pélypaastdt paaosin
kuljetuksista ja rikastushiekan lajityksestd. Uusi sivukiven lajittelu on suunniteltu sijoitettavaksi
rakennuksen sisélle, mutta se saattaa lisata polyvaikutuksia toiminnassa. Sivukiven kasittelyalueen
siirto vaikuttaa murskausalueen sijoitteluun toiminta-alueella. Po6lyn levidminen kohdistuu
paaasiassa kaivoksen toiminta-alueelle. Otollisten sdéolosuhteiden (kuivuus ja kova tuuli) vallitessa,
polyn leviamista voi tapahtua laajemmalle alueelle.

19.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Toiminnassa syntyvan poélyn maaran ja koostumuksen (hiukkaskoko- ja haitta-ainepitoisuudet)
arvioinnissa hyodynnetaan l&jitettdvan materiaalin ominaisuustietoja seka muista vastaavista
kohteista saatavilla olevaa tutkimus- ja mittausaineistoa.

Toiminnalle laaditaan pdlyn leviamismallinnus, jonka avulla arvioidaan polypaastdjen aiheuttamaa
ymparistokuormitusta ja lahialueen ihmisiin kohdistuvaa altistusta. Samalla alueella on useita
polyamista aiheuttavia toimintoja ja toimijoita, kuten esim. Finnsementti, ja l&hiympé&ristoon
kohdistuvien kokonaispitoisuuksien arvioimiseksi mallinnuksissa huomioidaan mahdollisuuksien
mukaan myods muut toimijat.

Leviamislaskelmat tehddan Yhdysvaltain Ymparistonsuojeluviraston EPA:n  kehittamalla
matemaattis-fysikaalisella AERMOD-mallilla, joka on viranomaisten hyvaksymana kaytossa
Suomen liséksi yli 70 maassa. Leviamismalli soveltuu sekd hiukkasmaisten ettd kaasumaisten
poistokaasujen komponenttien, hajun, hengitettavien hiukkasten (PM10), pienhiukkasten (PM2,5),
leijuvan poélyn (TSP) ja laskeuman leviamisen tarkasteluun. Leviamismallilla arvioidaan péaastojen
leviaminen |&hialueelle ja pitoisuudet ilmoitetaan ulkoilman lampdétilassa ja paineessa. Laskennoissa
kaytetdan paikallisia olosuhteita edustavaa s&&dataa, joka pohjautuu laheisten s&&dasemien
havaintoihin. Pélymallinnukset (PM10) laaditaan vuorokausi- ja vuositasolla.

Kokonaisleijumaa on tarkkailtu yhteistarkkailuna Lappeenrannan seudulla. Kokonaisleijumaa ei tulla
esittamaan YVA-menettelyssa muun kattavan ilmanlaadun seuranta-aineiston ja véahéaisen lisdarvon
vuoksi. YVA-selostukseen laaditaan mallinnusten tulosten ja johtopaatdsten perusteella polylle
vaikutusaluekartat, jotka perustuvat rakentamisen ja toiminnan aikaisiin kuormituksiin ja pitoisuuksiin
sekd alueen tausta- ja tavoitetasoihin. Vaikutusarviot tehdaén vertaamalla asuinalueille arvioituja
polypitoisuustasoja ilmanlaadun raja-arvoihin.

Toiminnan  muodostamasta liikenteesta ja tyOkoneista aiheutuu pdlyamisen lisaksi
pakokaasupadastéja. Tyokoneista muodostuvat kaasumaiset (polttoaineperaiset) paastot lasketaan
alueella toimivien tytkoneiden ominaispaastojen sekd keskimaaraisten nimellistehojen ja arvioitujen
tydtuntien perusteella. Pakokaasupdastét tyokoneille seka kuljetuksille lasketaan Euroopan
Ymparistoviraston (EEA) yllapitaman paastotietokannan perusteella.
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20 Luonnonymparisto

20.1 NYKYTILA

Hankealue sijoittuu Eteld-Karjalaan, Lappeenrannan kaupungin lhalaisen alueelle, joka kuuluu
Etelaboreaaliseen kasvillisuusvyohykkeeseen ja  Suomen etelaisen Jarvi-Suomen
kasvimaantieteelliseen alueeseen. Maisemakuvalle on tyypillisté rikkonainen yhdistelma kallioisia
moreenimakia, savikoita, peltoalueita ja kaivostoiminnan muokkaamia maa-alueita.

Kaivostoiminta ja pitkdaikainen maankayttd ovat muokanneet alueen luonnonymparistéa
merkittavasti.  Luonnontilaisia elinymparist6ja esiintyy vain paikoin, ja suurin  0sa
luonnonymparistésta on tavanomaista talousmetsaa tai viljelykaytossa olevaa peltoa. Toimintojen
sijoittumisalue on luonnontilaltaan voimakkaasti muokattua ymparistéa. Kalkkikiven kasittely ja
polyvaikutus ovat lisanneet maaperan emaksisyytta, mika nékyy kasvillisuudessa ja lajistossa
poikkeuksellisena kalkinsuosijaisuutena.

Alueelta on laadittu useita luontoselvityksia eri suunnitteluvaiheissa. Ihalaisen louhosalue sisaltyi
Lappeenrannan keskustan eteldosan vaiheen 2 osayleiskaavan luontoselvitykseen (AFRY Finland
Oy 2024), ja lisaksi alueen sivukivien, rikastushiekan ja maa-ainesten lgjitysalueiden laajennuksia
on tarkasteltu YVA-menettelyssa vuonna 2013 (Poyry Finland Oy). Selvitysten perusteella
louhosalue ja sen lahiymparistd tunnetaan poikkeuksellisen kdimmekka- ja kalkkilajistoltaan rikkaana
kohteena, jossa on havaittu useita uhanalaisia ja harvinaisia lajeja. Alueelta on tiedoissa havaintoja
myds useista uhanalaisista sammal- ja jakalalajeista.

20.1.1 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

Kesalla 2025 tehtiin kasvillisuusselvitys Nordkalkin Lappeenrannan lhalaisen tuotantoalueella.
Selvityksen tavoitteena oli kartoittaa mahdollisia arvokkaita elinymparistéja ja harvinaisten
kasvilajien esiintymia. Kasvillisuusselvityksessa kuvattiin myds alueen keskeiset luontotyypit, kuten
lehtipuuvaltaiset metsat, peltomaat seka kosteikkoluonteiset lgjitysalueiden reunavyohykkeet.
Selvitys toteutettiin hankevaihtoehdon VE1 alueella, joka sijaitsee kaivospiirin eteldosassa (Kuva
35). Vaihtoehdon 2 osalta, joka sijoittuu kaivosalueen koillisosaan, ei ole toistaiseksi laadittu
vastaavia luontoselvityksia, mutta selvitys toteutetaan vuonna 2026.

Vuoden 2025 kasvillisuusselvityksen toteutti ymparistoekologian dosentti Kimmo Saarinen
heindkuussa 2025. Selvitysalueen pinta-ala oli hieman yli 60 hehtaaria, ja kasitti kolme keskeista
elinymparistdtyyppia: puustoiset elinymparistot (15,3 ha), peltoja ja niiden reunat (24,6 ha) seka tiet,
tehdas- ja lajitysalueet (18,1 ha).
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Kuva 35. Kasvillisuuden selvitysalue vuonna 2025.

Metsat kattoivat noin neljsosan selvitysalueesta ja olivat padosin nuoria, lehtipuuvaltaisia
sekametsia, joissa kasvoi runsaasti harmaalepat, pajut ja koivut (Kuva 36). Metsat olivat monin
paikoin ryteikkdisia ja ojien pirstomia, ja niiden kenttakerros niukkaa. Valtalajisto koostui rehevien
ympadristdjen ruohoista ja lehtolajeista, miké heijastaa maaperan multavuutta ja kalkkivaikutusta.
Isoja ja vanhoja puita esiintyi vain paikoin, mutta yksittaiset raitayksilét ovat monimuotoisuuden
kannalta arvokkaita, ja niiden sailyttamista suositellaan.

Peltomaat muodostivat suurimman osan alueesta ja olivat paaosin aktiiviviljelyssa (Kuva 37). Nailta
alueilta ei 16ytynyt arvokkaiksi luokiteltavia elinymparistoja eik& huomionarvoisia kasvilajeja, mutta
joillakin pellonreunoilla havaittiin haitallista vieraslajia, jattipalsamia.

Yhteensa alueelta havaittiin 241 kasvilajia, joista useat ovat kalkkia suosivia. Kasvillisuus heijastaa
pitkaaikaista kalkkipdlyvaikutusta, joka on luonut poikkeuksellisen eméksisen ja orkidealajistoltaan
rikkaan ympaériston.
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Kuva 36. Selvitysalueen elinympéristopiirteita ja kasvillisuutta.
kenttékerros on vahékasvista. Valokuvat: Kimmo Saarinen.

Metsét koostuvat padosin nuoresta lehtipuustosta, jonka
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Kuva 37. Peltoa ja pohjoispuolen lgjitysalueita. Mursketien reunalla kasvoi joitakin lehtoneidonvaippoja. Valokuvat:
Kimmo Saarinen.

20.1.2 ELIOSTO JA ELAIMET

Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 sijaitsevat paaosin kaivospiirin etelé- ja koillisosissa, joilla ymparistd
on jo osin muokattua. Luonnontilaisia elinympéaristoja esiintyy vain paikoin. Alueen eldimist6é koostuu
tavanomaisista Etela-Suomen metsien ja peltoreunojen lajeista, kuten janiksestd, ketusta,
metsékauriista ja pienpedoista. Alueelta ei ole tiedossa havaintoja uhanalaisista tai erityista suojelua
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vaativista eldinlajeista. Lahimmat liito-oravahavainnot sijoittuvat kaivosalueen eteldpuolelle.
Kokonaisuutena alueen eldimisté edustaa tavanomaista lajistoa, joka on sopeutunut metsatalous-
ja teollisuusymparistdjen vaikutuksiin.

20.1.3 LINNUSTO

Hankealueen ja linnusto koostuu paaosin tavanomaisista metsien ja peltoreunojen lajeista, kuten
peiposta, pajulinnusta ja talitiaisesta. Hankealueella voi esiintya myds tormapaéasky, joka on
luonnonsuojelulain nojalla erityisesti suojeltu laji ja EU:n lintudirektiivin liitteen 1 laji. Lahialueen
maisemoidut lgjitysalueet, pellot ja rikastushiekka-altaiden ymparistot tarjoavat lisaksi ruokailu- ja
levahdysalueita monille muuttolinnuille, kuten hanhille, sorsille, kahlaajille ja lokkilinnuille (AFRY
Finland Oy 2024; Suomen Lajitietokeskus 2024). Suunniteltujen toimintojen ei arvioida merkittavasti
heikentavan alueen linnustollisia arvoja tai muuttoreitteja, mutta tormapaaskyjen pesimaalue on
syyta huomioida jatkosuunnittelussa.

20.1.4 VESIBIOLOGIA JA KALASTO

Hankealue sijoittuu Rakkolanjoen valuma-alueelle, jonka vesistdja on seurattu pitkdaikaisesti osana
Lappeenrannan kaupungin ja teollisuuslaitosten tarkkailuohjelmia. Rakkolanjoen vedenlaatuun ja
vesiekosysteemiin vaikuttavat rehevyys, ajoittaiset happiongelmat seka hienoa kiintoainetta lisaava
kuormitus. Naista tekijdista huolimatta jokiekosysteemi yllapitdéd monipuolista kalalajistoa ja
pohjaelaimistda.

Rakkolanjoessa esiintyy useita sarkikala- ja ahvenkalalajeja sek& luontaisesti lisaantyva
taimenkanta, joka on osa joen ja sen sivu-uomien elvytys- ja hoitotoimien kokonaisuutta.
Hansaarenjoessa on lisdksi todettu taimenen luontaista lisdéntymista. Rakkolanjokeen on tehty
taimenen mati-istutuksia kalaston vahvistamiseksi.

Haapajarven kalasto on tyypillinen reheville jarville: sarkikalat, erityisesti sarki ja lahna, muodostavat
suurimman osan biomassasta, ja petokalalajeista kuha ja hauki ovat runsaita. Jarvi on keskeinen
osa alueen kalataloudellista kokonaisuutta ja toimii merkittavana lisdantymisalueena useille lajeille.

Hanhijarven kalastoa on selvitetty tuoreimmin verkkokoekalastuksella syyskuussa 2024. Tulosten
perusteella jarven kalasto on runsaslukuinen, mutta yksilokooltaan pieni, mika viittaa
rehevoitymiseen ja epatasapainoiseen kalastorakenteeseen. Sarkikalojen biomassaosuus oli
merkittava ja ylitti hoitokalastustarvetta indikoivan tason, kun taas petokalojen, erityisesti ahvenen
ja kuhan, osuus jai vahaiseksi. Haukia ei saatu saaliiksi, mutta tulos ei kerro kannan todellisesta
tilasta pyydystettavyyden vuoksi. Hanhijarven kalaston ekologinen tila arvioidaan kalastorakenteen
perusteella tyydyttavaksi—valttavaksi, ja tulokset viittaavat siihen, ettéd hoitokalastusta seké kalaston
tasapainottavia toimenpiteita tulisi jatkaa.

Vesielioston osalta Rakkolanjoen pohjaelaimistda seurataan sa&nndllisesti osana jokivesiston
ekologisen tilan seurantaa. Aineiston perusteella pohjaelaimistd on monimuotoista ja koostuu muun
muassa vesiperhostoukkien ja harvasukasmatojen kaltaisista lajeista. Ekologisen tilan indekseilla
arvioituna Rakkolanjoen pohjaeldimisté on viime vuosina edustanut padosin hyvaa tai erinomaista
tilaa.
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20.1.5 SUOJELUALUEET

Hankevaihtoehtojen (VE1 ja VE2) alueella tai valittdtmassa laheisyydessa ei sijaitse
luonnonsuojelualueita, Natura 2000 -alueita eik& valtakunnallisten luonnonsuojeluohjelmien
kohteita.

Hankevaihtoehdon VE1 lahimmaét suojelualueet sijaitsevat noin kilometrin paéssa: Harlamaen
luonnonsuojelualue (YSA052536) etelassa ja Mantylanniemen luonnonsuojelualue (YSA052388)
luoteessa. Molemmat luonnonsuojelualueet sijoittuvat yksityisille maille. Hankevaihtoehdon VE2
l&hin suojelusalue on noin 4 kilometrin etdisyydelld idassa sijaitseva Natura-alue (Vanha-Mielon
metsa, FI0411012).

Taman lisaksi kaivosalueesta eteldén sijaitsevat Hanhijarvi, Kaislanen ja Ritajarvi kuuluvat
valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan seka maakunnallisesti merkittaviin  MAALI- ja
FINIBA-lintualueisiin.

Maakuntakaavassa hankealueen etelapuolelle on osoitettu viheryhteystarve/ekologinen kaytava,
mutta muita luonnonsuojelukohteita ei alueen ymparistbssa ole osoitettu.

20.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

20.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Luonnonymparisté6n kohdistuvat vaikutukset muodostuvat ensisijaisesti maankayton muutoksista,
maansiirroista ja pohjarakenteiden rakentamisesta hankevaihtoehtojen (VE1 ja VE2) alueilla.
Vaikutuksia aiheutuu erityisesti alueiden raivauksesta, kasvillisuuden poistosta ja maanpinnan
muotoilusta, jotka voivat muuttaa paikallisia elinymparistoja seké niiden lajistoa.

Kaivosalueella esiintyy kalkkivaikutteisia elinympéristoja, jotka ovat syntyneet kaivostoiminnan
seurauksena. Toiminnan luomat kalkkipitoiset kasvupaikat ovat mahdollistaneet useiden
harvinaisten kalkinsuosijalajien esiintymisen alueella, ja ne muodostavat luonnonsuojelullisesti
arvokkaita elinympaéristéja myos aktiivisen toiminnan laheisyydessd. Tama tulee huomioida
arvioinnissa seka herkkien kasviyhdyskuntien mahdollisten vaikutusten etta niiden sailyttamiseen
liittyvien tarpeiden osalta.

Rakennus- ja lajitysvaiheen toimenpiteet voivat tilapaisesti lisdtd pdlyn ja melun maaraa seka
aiheuttaa hairidita erityisesti pesimaaikana esiintyvalle linnustolle ja muulle elaimistolle. Hankkeen
toteuttaminen voi lisaksi paikallisesti vahentda elinymparistéjen monimuotoisuutta ja pirstoa
kasvillisuus- ja elidstbalueita. Toisaalta osa alueista on jo ennestddn ihmistoiminnan muokkaamia,
joten kokonaisvaikutukset kohdistuvat p&dosin tavanomaisiin ja osin toipumiskykyisiin
elinymparistoihin.

Kayton aikaisia vaikutuksia voivat aiheuttaa pdlylaskeuma, melu ja valumavedet, jotka voivat
vaikuttaa lahialueen kasvillisuuteen ja lajistoon etenkin allas- ja lajitysalueiden laheisyydessa.
Vesistoihin kohdistuvat vaikutukset ilmenevét lahinna vedenlaadun ja vedenlaadun vaihteluiden
kautta, joilla voi olla epasuoria vaikutuksia vesieliostoon ja kalastoon.
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Luonnonymparistéén kohdistuvat vaikutukset voivat siten olla sekd valitttmia (maanpinnan
muutokset, elinymparistdjen haviaminen) etta valillisia (pdly, melu, vedenlaadun muutokset,
likkumisen estevaikutukset). Vaikutusten laajuus ja merkittéavyys arvioidaan erikseen kummankin
hankevaihtoehdon osalta.

20.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Luonnonympariston vaikutusten arviointi perustuu olemassa oleviin luontoselvityksiin, kasvillisuus-
ja eliostoaineistoinin sekd kesalla 2025 toteutettuun kasvillisuusselvitykseen vaihtoehdon VE1
alueella ja kesélla 2026 vaihtoehdon VE2 alueella toteuttavaan luontoselvitykseen. Liséksi
hyodynnetaan Suomen Lajitietokeskuksen, SYKEn seka Lupa- ja valvontaviraston (ent. ELY-
keskus) tietokantoja uhanalaisten ja suojeltujen lajien esiintymista.

Arviointi suoritetaan asiantuntijatytnd, jossa yhdistetddan maastohavainnot, karttatarkastelut ja
hankekohtaiset mallinnukset, kuten melu-, poly- ja vesistomallinnukset. Mallinnustuloksia
hyddynnetaan vaikutusalueen maarittamisessda seka vaikutusten laajuuden, keston ja
voimakkuuden arvioinnissa. Vaikutusten arviointi kattaa koko hankkeen elinkaaren rakentamisesta
kayton ja jalkihoidon vaiheisiin, ja siina tarkastellaan my6s mahdollisia poikkeustilanteita, joissa
vaikutuksia voi ulottua tavanomaista laajemmalle alueelle. Liséksi arvioidaan yhteisvaikutuksia
muiden alueen hankkeiden ja maankayttomuutosten kanssa.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan erityisesti elinymparistéjen
pinta-alamuutosten, kasvillisuuden havidmisen tai muuttumisen seka uhanalaisten ja
kalkkivaikutteisten lajien sailymismahdollisuuksien nakokulmasta. Eliostoon ja elaimistoon
kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan muun muassa héairiGiden, likkumisesteiden ja elinympéristéjen
pirstoutumisen kautta. Linnuston osalta arvioidaan pesima- ja levahdysalueisiin kohdistuvat
vaikutukset. Vesibiologian ja kalaston osalta tarkastellaan, voivatko pintavesien laadun tai
virtaamien muutokset epasuorasti vaikuttavat vesieliostoon.

Vaikutusten  merkittdvyyttd arvioidaan suhteessa alueen nykytilaan, elinymparistdjen
harvinaisuuteen ja lajien suojeluarvoon. Arvioinnissa otetaan huomioon vaikutusten todennakaoisyys,
kesto, palautuvuus ja laajuus. Liséksi tarkastellaan sitd, miten kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
kohdistuvat muutokset  voivat  epdasuorasti heijastua  alueen elainlajistoon  ja
ekosysteemiprosesseihin.
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21 Melu ja tarina

21.1 NYKYTILA

Kaivosalueella aiheutuu nykyiselladan melua louhinnasta, murskauksesta, porauksista seka alueen
likenteesta. Tarindé aiheutuu avolouhoksen louhintarajaytyksista. Rajaytyksia tehdaan keskimaarin
1-2 viikossa tuotannon ollessa kaynnissa. Louhintargjaytysten aiheuttamaa tarinda mitataan
kaivoksen ymparistossa jatkuvatoimisesti.

21.1.1 MELUMITTAUKSET

Ramboll Finland Oy on mitannut melua Ihalaisen teollisuusalueen ymparistossa 24.10.—25.10.2022
ja 24.11.-25.11.2022 seka 15.10.-16.10.2025 ja 13.-14.1.2026. Mittaukset tehtiin alueen
toimijoiden ymparistdlupien lupamaarayksiin liittyen.

Vuoden 2022 mittaukset suoritettiin yhdeksassa mittauspisteessa. Alueen ymparistdssa on mitattu
melua useana eri kertana aiemmin. (Ramboll Finland Oy, 2023a.) Mittauspisteiden sijainnit kartalla
on esitetty kuvassa (Kuva 38).
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Kuva 38. Vuoden 2022 melumittauspisteiden sijainnit.

Mittaustulosten vertailu raja-arvoihin on tehty Ymparistoministerion ymparistémelun mittausohjeen
(1/1995) mukaisesti. Mittauspisteiden paivaajan keskidanitasot vaihtelivat valilla Laeg7—22 38-56 dB.
Mittauspisteissa 6B, 8, 9, 12, 13 ja 14 mittaustulos oli epavarmuus huomioiden alle paivaajan raja-
arvon 55 dB. Mittauspisteissa 2B, 10 ja 11 ei voitu varmuudella todeta raja-arvon ylitysta tai alitusta.
Mittauspisteilla 2B, 8, 9 ja 14 tulos kuvasti taustamelutasoa. Y6ajan keskidanitasot vaihtelivat valilla
Laeg22-7 32-58 dB. Mittauspisteissa 6B, 8, 12, 13 ja 14 mittaustulos oli alle ydajan raja-arvon 50 dB.
Mittauspisteissa 2B, 9, 10 ja 11 ei voida varmuudella todeta raja-arvon ylitysta mittausepavarmuus
huomioiden. (Ramboll Finland Oy, 2023a.)
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Vuoden 2025 ja 2026 mittaukset suoritettin kymmenessa mittauspisteessa. Mittauspisteiden
sijainnit kartalla on esitetty kuvassa (Kuva 39).
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Kuva 39. Vuoden 2025-2026 melumittauspisteiden sijainnit.

Mittauspisteiden péivaajan keskidanitasot vaihtelivat valilla Laeq7—22 34-51 dB. Jokaisen
mittauspisteen osalta paivaajan tulokset olivat paivaajan raja-arvon 55 dB alle tai tasalla. Yo6ajan
keskiaanitasot vaihtelivat valilla Laeg22-7 28—47 dB Jokaisella mittauspisteelld, lukuun ottamatta
mittauspistetta MP11, mittaustulos oli mittausepavarmuus huomioiden ydajan raja-arvon 50 dB alle
tai sen tasalla. Mittauspisteen MP11 osalta ei voida varmuudella todeta raja-arvon ylitysta tai alitusta.
(Ramboll Finland Oy, 2026.)
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21.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

21.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Ihalaisen kaivosalueella nykytilanteessa melua aiheutuu mm. louhinnasta (rajaytykset),
likenndinnistd, sivukiven murskauksesta ja kasittelystd seka rikastamotoiminnasta. Lisaksi
kaivosalueella melua voi aiheutua muiden alueella toimivien toimijoiden toiminnasta.

Melu- ja tarindvaikutuksia aiheutuu rakentamisen ja toiminnan aikana molemmissa
hankevaihtoehdoissa (VE1 ja VE2). Rakentamisen aikana melua ja tarinda aiheutuu pintamaiden
poistamisesta sekd uuden rikastushiekan lgjitysalueen maanrakennustdistd, mahdollisista kallion
louhintargjaytyksista ja naihin liittyvasta likenteesta. Uusi sivukiven lajittelu on suunniteltu
sijoitettavaksi rakennuksen sisélle, mutta se saattaa lisatd meluvaikutuksia toiminnassa. Sivukiven
kasittelyalueen siirto vaikuttaa murskausalueen sijoitteluun toiminta-alueella. Toiminnan aikana
melua aiheutuu kuljetuksista, murskaus- ja lajittelutoiminnasta seka uuden ldjitysalueen taytosta ja
kunnossapidosta.

21.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Melu- ja tarindvaikutuksia arvioidaan asiantuntijjatydona rakentamisen, toiminnan ja toiminnan
paattymisen aikana. Meluvaikutuksia arvioidaan melumallinnuksen avulla kaikissa hankkeen
toteutusvaihtoehdoissa. Alueella sijaitsevien useiden eri toimijoiden ja toimintojen takia
melumallinnuksessa ei voida luotettavasti eritella hankkeesta syntyvia meluja muista melulahteista,
jolloin mallinnuksessa ja vaikutusten arvioinnissa huomioidaan hankkeen seka lahialueiden muiden
toimintojen yhteisvaikutukset mahdollisuuksien mukaan melun osalta.

Eri vaihtoehtojen toimintojen aiheuttaman melun leviamislaskennat tehdaan Datakustik CadnaA -
mallinnusohjelmalla kayttden yhteispohjoismaisia teollisuus- ja likennemelumalleja. Ymparistoon
aiheutuvien melutasojen arviointi perustuu melun leviamiseen ja vaimenemiseen 3D-
maastomallissa, johon on sijoitettu meluldhteet, rakennukset, meluesteet ja maastonmuodot.
Mallissa melun leviaminen lasketaan vahéan aanta vaimentavissa lampdtila- ja tuuliolosuhteissa.
Laskettuja melutasoja verrataan valtioneuvoston melutason ohjearvoista antaman paatoksen
(993/1992) mukaisiin melun ohjearvoihin.
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22 Lilkenne

22.1 NYKYTILA

Alueen liikenne koostuu tyontekijdiden tydmatkaliikenteestd, kaivoksen sisdisesta liikenteesta,
rautatieliikenteesta seka raskaasta liikenteesta kaivoksen ulkopuolelle.

Kaivosalueen siséista liikennetta aiheutuu kiven kuljetuksesta kasittelylinjalle, maanpoistomassojen
kuljettamisesta lajitysalueelle, sivukivien kuljetuksista sivukiven kasittely- ja ljitysalueelle tai
hyotykayttoon kaivosalueelle seka kivituotteiden siirrosta  prosessien  vdlilla.  Nykyisin
dumpperikuormia ajetaan noin 30 000 vuodessa. Liséksi huoltoajoista, henkildlikenteesta ja
trukkiliikenteesta aiheutuu liikkennetta.

Rikastamoiden ja kalsiitin hienojauhatuslaitoksen tuotteiden kuljetuksista sek& hyotykayttéon
toimitettavien kiviainesten kuljetuksista suuntautuu raskasta liikennetta kaivoksen ulkopuolelle.
Liséksi alueella kulkee Finnsementin ja Suomen Karbonaatin kuljetuksia.

22.1.1 LIIKENNOINTIREITTI

Kaivosaluetta rajaavat valtatie 6 ja Myllymdenkatu pohjoisessa, Hanhijarventie idassa,
Hanhikempintie eteldssa sekd Vaalimaantie, Paraistentie ja rautatie lannessad. Vuoden
keskimaardinen liikennemaard Kuutostiellda iddn suunnasta on 12 953 ajoneuvoalvrk, l&nnen
suunnasta 14 908 ajoneuvoalvrk, Vaalimaantielld tieosuudella Simolantie-Sementtitie 6 239
ajoneuvoal/vrk ja tieosuudella Ruohiantie-Sementtitie 3 005 ajoneuvoa/vrk. Teiden liikennemaarat
on esitetty kuvassa (Kuva 40).
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Kuva 40. Teiden liikenneméaarat.

22.1.2

Ramboll

LITKENNETURVALLISUUS

Finland Oy yllapitada karttasovellusta

tielikenneonnettomuuksista Suomessa.

Lahtdaineistona ovat tieliikenneonnettomuuksien tilastot vuosilta 2020-2024. Tilastot sisaltavat
tietoja Suomessa poliisin tietoon tulleista tielikenneonnettomuuksista ja niiden osallisista. Tiedot
perustuvat poliisiasiain tietojarjestelmaan tallennettuihin tielikenneonnettomuuksiin. Poliisin tietoja
taydennetaan mm. Vaylaviraston tiedoilla. Tilastotiedot ovat saatavilla myods Tilastokeskuksen

tietokantapalvelussa.

Hankealueen pohjoispuolinen valtatie 6 ja Myllymaenkatu itapuolinen Hanhijarventie, eteldpuolinen

Hanhikempintie seka

lansipuolinen Vaalimaantie ovat asfalttipaallysteisia. Pienemmat tiet

hankealueen laheisyydessa ovat sorapaallysteisid. Valtatie 6, Vaalimaantie ja Myllymaenkatu ovat
valaistuja. Hankealuetta l&hin pyorétie sijaitsee Myllyméaenkadulla.

Kuvassa (Kuva 41) on esitetty vuosina 2020-2024 kaivosalueelle johtavilla tieosuuksilla ja muilla
l&hialueen tiealueilla tapahtuneet tieliikenneonnettomuudet.
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Kuva 41. Tieliikenneonnettomuudet kaivosalueen ldheisyydessa vuosina 2020-2024. Kaivoksen likimaarainen sijainti
rajattu. (muokattu lahteestd Ramboll Finland Oy, 2026).

22.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

22.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja alueen liikennemaarat sailyvat nykyisellaan tai
voivat vahentya toiminnan vahentymisen seurauksena. Vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 liikennemaarien
muutokset koskevat lahinna kaivosalueen sisdisid tieosuuksia. Merkittdvin vaikutus liikenteeseen
aiheutuu hankkeen rakentamisen aikana. Toiminnan aikana l&jitysalueelle Igjitetaan
rikastushiekkaa, joka lisaa lahinnd kaivosalueen sisdista liikennetta. Vaikutuksien laajuus on
riippuvainen valitun reitin nykyisesta likennemaarasta ja liikennemaaran suhteellisesta kasvusta
seka tien sietokyvysté liikennemaarien kasvun suhteen.

22.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

YVA-menettelyn yhteydessa arvioidaan kuljetusten seka tyomatkaliikenteen vaikutuksia alueen
likenteeseen. Arvioinnin aikana tarkennetaan mahdolliset kuljetusreitit yleisella tieverkostolla ja
arvioidaan laskennallisesti hankkeen eri vaihtoehtojen aiheuttamat muutokset liikennemaariin ja
edelleen liikenneturvallisuuteen.
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23 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

23.1 NYKYTILA

Alueen nykytilan selvittamiseen kaytetddn olemassa olevaa tietoa hankealueesta ja sen
laheisyydesta. Lisdksi nykytilan kuvauksessa on kaytetty seuraavia aineistoja:

o Etela-Karjalan maakuntakaavayhdistelmé, Etela-Karjalan liitto, 2025.
e Lappeenrannan osayleiskaava, Lappeenrannan kaupunki, 2025.
e Lappeenrannan ajantasa-asemakaava, Lappeenrannan kaupunki, 2025.

23.1.1 MAANKAYTTO

Nordkalkin lhalaisen kaivos ja tuotantolaitokset sijaitsevat Lappeenrannan kaupungissa, noin 3
kilometrin etaisyydella kaupungin eteldpuolella Kourulanméen, Hanhikempin ja Armilan kylissa.
Alueen pohjoisosa rajautuu valtatiehen 6. Alueen lansi- ja pohjoispuolella kulkee Kouvola-
Lappeenranta-rautatie ja alueen eteldpuolella Mustolan rata. Nordkalkin lahimmaét asuinalueet ovat
Reijola ja Myllymé&ki alueen kaakkoispuolella, Kourulanméki alueen lansipuolella, Mattila alueen
itdpuolella sekd Kesamaki alueen luoteispuolella.

23.1.2 KAAVOITUS

Alueella on voimassa Etelé-Karjalan maakuntakaava, joka on vahvistettu 21.12.2011. Kuvassa alla
(Kuva 42) on esitetty maakuntakaavojen yhdistelmakartta (lansiosa). Ihalaisen kaivos on
maakuntakaavassa merkitty kaavamerkinnélla T-1 kaivosteollisuuden alueiksi. Kaivosaluetta
ympardi taajamatoimintojen alue (A). Kaivoksen ymparistostd on osoitettu myds urheilu- ja
virkistyspalveluiden alue kohdemerkintana (vu-vr). (Etela-Karjalan liitto, 2025.)
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Kuva 42. Ote maakuntakaavojen yhdistelmakartasta.

Alueella on vireilla Lappeenrannan keskustaajaman osayleiskaava 2030: eteldinen osa-alue, vaihe
2, jonka luonnoksessa kaivosalue on merkitty kaavamerkinnalla EK-1 (kaivos- ja
teollisuustoimintojen alue). Kuvassa (Kuva 43) on esitetty ote osayleiskaavasta. Mustolan radan
etelapuolinen alue on kaavaluonnoksessa kaavamerkintand EL-1 (kaivos- ja teollisuustoimintojen
apualue). (Lappeenrannan kaupunki, 2025.)
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Kuva 43. Ote Lappeenrannan osayleiskaavasta (eteldinen alue).

Suurin osa lhalaisen kaivosalueesta kuuluu keskustaajama yleiskaava-alueelle (405-Y26).
Kaivosalueen itaosa sijoittuu Hanhijarventien osayleiskaava-alueelle (405-Y33). (Lappeenrannan
kaupunki, 2026a.) Alueella on voimassa |halaisen asemakaava, jossa kaivosalue on merkitty
kaavamerkinnalla TK kaivostoiminnan korttelialueeksi. Kuvassa (Kuva 44) on esitetty ote
asemakaavasta.
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Kuva 44. Ote Lappeenrannan asemakaavasta.

23.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

23.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon voivat olla valittomia tai valillisia.
Hanke voi aiheuttaa ymparistoon sellaisia muutoksia, joilla voi olla vaikutusta nykyiseen
maankayttoon. Valillisia vaikutuksia ymparistoon voi aiheutua esimerkiksi melusta, tarinasta,
polyamisesta ja liikenteesta. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia alueen kaavoitukseen.

23.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen soveltuvuutta yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon
seka alueen muihin toimintoihin koko elinkaaren ajalta. Hankesuunnitelmaa verrataan alueen
suunniteltuihin maankayttémuotoihin ja arvioidaan maankayttn tavoitteiden toteuttaminen alueella.
Vaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetdan vaikuttavatko hankkeen toiminnot vaikutuksia alueen
nykyiseen tai tulevaan maakayttéon. Liséksi arvioidaan mahdolliset maankayton rajoitukset ja
ristiriidat. Hankkeen vaikutukset alueen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon selvitetdan
kaava-aineiston, olemassa olevien selvitysten, sidosryhmayhteistydon, karttatarkastelujen ja
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maastokayntien perusteella. Vaikutusalue rajautuu pédosin kaivosalueeseen ja sen lahialueille.
Yhdyskuntarakenteen osalta huomioidaan yhteisvaikutukset myds muiden hankkeiden kanssa.
Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia alueen kaavoitukseen, jonka vuoksi vaikutuksia
kaavoitukseen ei tulla arvioimaan YVA-selostusvaiheessa.
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24  Maisema, kaupunkikuva ja
kulttuuriperinto

24.1 NYKYTILA

Maiseman, kaupunkikuvan ja kulttuuriperinnén nykytilan kuvauksessa seka vaikutusten arvioinnissa
hyodynnetaan seuraavia lahtétietoja ja aineistoja:

e Museovirasto, 2026. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY.

24.1.1 MAISEMA JA KAUPUNKIKUVA

Ymparistoministerion maisemamaakuntajaon mukaan hankealue sijoittuu Eteldisen rantamaan
kaakkoiselle viljelyseudulle, jota luonnehtivat alavat ja pienipiirteisesti vaihtelevat maastomuodot.
Alue on geologialtaan entistd merenpohjaa, jossa viljavat savikot ja loivapiirteiset kumpareet
vuorottelevat metséaisten moreenimékien ja kallioalueiden kanssa. Kaakkoinen viljelyseutu on
Etelaistd rantamaata makisempa&, ja maiseman peruselementteja ovat pohjois—etelasuuntaiset
jokilaaksot, niiden laajat viljelyalueet seka peltojen lomassa kohoavat metsaiset selénteet. Asutus
on perinteisesti sijoittunut viljelysaukeiden reunoille ja teiden varsille muodostuneisiin
kylakeskittymiin.

Laajemmassa seudullisessa tarkastelussa Lappeenrannan eteldpuolinen alue on pitkalti
rakennettua ymparisttd, jossa maa- ja metsatalouskaytté on vahitellen vaistynyt teollisuus- ja
asuinalueiden tieltd kaupungin kasvaessa. lhalaisen alue sijoittuu ensimmaéisen Salpausseléan
reunamuodostuman etelapuolelle, missa maaston avonaisuus ja korkeuserot korostavat kaivos- ja
teollisuustoiminnan rakenteiden nakyvyytta.

Kaivos- ja tehdasalue muodostavat maisemassa laajan rakennuskokonaisuuden, jonka korkeimmat
rakennukset ja piiput toimivat seudullisina maamerkkeind. Rakennusrintaman pituus on Vyli
kilometrin, ja sen nékyvyys ulottuu useiden kilometrien paahan avoimilta peltoalueilta ja teilta.
Matalammat rakenteet jaavat paikoin maisemoitujen l&jitysalueiden ja rikastushiekka-altaiden
taakse. lhalaisen alueella harjoitettu pitkdaikainen kaivostoiminta ja teollisuus ovat muokanneet
maisemakuvaa jo usean vuosikymmenen ajan. Teollisuusalueen lahiymparistéén on muodostunut
tyypillinen teollisuusvydhyke, jossa yhdistyvéat rakennetun ymparistbn ja avoimien peltoalueiden
piirteet.

Maisemallisesti merkittavimpia vaikutuksia liittyy hankevaihtoehtojen toteutuessa ldjitysalueiden
laajentumiseen ja korkeuden muutoksiin, jotka voivat muuttaa paikallista maisemalinjaa seka
nakyvyytta lahialueiden asutuksesta ja liikennevaylista. Arvioinnissa tarkastellaan erityisesti
nakymasuuntia kaakkoisesta ja etelastd seka alueen maisemallista sopeutumista nykyiseen
teollisuusymparistoon.

151 2 ENVINEER



24.1.2 KULTTUURIPERINTOALUEET JA -KOHTEET

Ihalaisen kaivosalueen lahiymparistossa sijaitsee kulttuurihistoriallisesti merkittavia kohteita, jotka
kuvastavat alueen teollista kehityshistoriaa ja perinteistd maankaytt6d (Kuva 45). Alue sijoittuu
Lappeenrannan kaupunkirakenteen etelareunalle, Salpausselan etelaosaan ja sen alapuolisille
hienojakoisten maalajien alueille. Kaivos- ja teollisuustoiminta alkoi alueella 1900-luvun alussa, kun
Paraisten Kalkkivuori Oy perusti ensimmaisen nykyaikaisen kalkkiuuninsa vuonna 1910.
Varsinainen teollinen rakentuminen voimistui 1930-luvulla, jolloin alueelle rakennettiin
sementtitehdas ja  kaivosalueen lansipuolelle  yhtendinen pientaloalue tyontekijdille.
Teollisuusalueen kehitys on jattanyt ymparistoonsa yhtenaisen rakennushistoriallisen kerrostuman,
joka kuvastaa varhaista teollisuusyhdyskuntarakentamista.

Kaivosalueen kaakkoispuolella sijaitsee valtakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympariston
kohde, Salpalinjan puolustuslinjan rakenteita. lhalaisen alueen laheisyydessa rakenteet ovat
kuitenkin yksittaisia kenttatykkien ja asevarustusten sijoituspaikkoja, eivatkd muodosta laajempaa
yhtenéaista kokonaisuutta.

Maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparistoihin kuuluvat Hanhijarven kyla ja Partekin alue, jotka
on osoitettu Etela-Karjalan maakuntakaavassa kulttuurihistoriallisesti arvokkaina kohteina.
Hanhijarven kylan arvot perustuvat monikerroksiseen rakennuskantaan ja avoimeen
viljelymaisemaan, joka on sailynyt suhteellisen yhtenadisena. Partekin alue puolestaan ilmentaa
Ihalaisen kalkkikiviteollisuuden kehitystd 1900-luvun alkupuolelta alkaen ja muodostaa
arkkitehtonisesti ja maisemallisesti tunnistettavan kokonaisuuden.

Vuoden 2013 YVA-selostuksessa (Poyry) on todettu, ettd teollisuusalueen vanha osa kuuluu
rakennetun Kkulttuuriympadristbn intressialueeseen, jossa mahdolliset toimenpiteet edellyttavat
tarkempaa rakennushistoriallista arviointia. Alueella ei ole aikaisemmin tehty yksityiskohtaista
rakennusinventointia, mutta Nordkalkin kalkkitehtaasta ja Parocin vuorivillatehtaasta on laadittu
erillinen  rakennushistoriallinen selvitys. Nyt tarkasteltavat hankevaihtoehdot sijoittuvat
teollisuusalueen reuna-alueille eivatkd muuta suojeltuja tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaita
rakennuksia tai niiden ymparistoa.
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Kuva 45. Kaivospiirin alueen l8heiset muinaisjgdnnokset sek& valtakunnallisesti merkittdvat rakennetun
kulttuuriympéristén (RKY) suojelukohteet.

24.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

24.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Hankkeesta aiheutuu vaikutuksia maisemaan erityisesti uusien alueiden rakentamisesta,
maastonmuotojen muuttamisesta ja rakenteiden sijoittamisesta uusille alueille. Rakentamisen
yhteydessa toteutettavat maanrakennus-, lgjitys- ja infrastruktuurirakenteet muuttavat maiseman
mittakaavaa ja alueen visuaalista ilmetta.

Maisemavaikutukset muodostuvat padasiassa hankealueella ja sen valitttmassa laheisyydessa,
mutta korkeammat rakenteet ja avoimet vaylat voivat olla nahtavissd myds kauempaa. Vaikutuksia
syntyy rakentamisvaiheen aikana vahitellen, ja osa niista jatkuu toiminnan aikana. L&jitysalueiden
muodostamat maastonmuodot voivat aiheuttaa pitk&daikaisia muutoksia maisemakuvaan, joita
pyritdén lieventamaan jalkihoito- ja maisemointitoimenpiteilla.

Maisemavaikutuksia voivat aiheuttaa myos hankkeen liikenneyhteydet, kuten uudet tiejarjestelyt.
Naméa muodostavat paikallisesti nakyvia, puuttomia vaylid. Suurin osa vaikutuksista kohdistuu
kuitenkin hankealueelle ja sen [ahiymparistoon.
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Kulttuuriympariston  osalta vaikutukset muodostuvat, mikali hanke muuttaa alueen
kulttuuriperintokohteiden sailyneisyyttd, maisemallista asemaa tai nakymaéasuhteita. Arvioinnissa
tarkastellaan vaikutuksia erityisesti maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin
seka muinaisjaanndoksiin ja rakennettuun kulttuuriymparistoon.

24.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vertaamalla alueen nykyista
tilaa suunniteltuihin toimintoihin. Maiseman nykyinen luonne ja nékyvyys selvitetddn kartta- ja
ilmakuvatarkasteluin.

Arvioinnissa hyédynnetdaan olemassa olevia maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksia,
maakuntakaavan aineistoja, Museoviraston muinaisjddnnosrekisteria ja paikallismuseoiden
tietokantoja. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeen aiheuttama muutos maisemakuvassa seka
sen laajuus ja voimakkuus suhteessa maiseman arvoihin ja herkkyyteen. Maisemavaikutusten
havainnollistamiseksi ja arvioimiseksi laaditaan l&jitysalueiden sijoittumisesta ja maisemassa
havaitsemisesta havainnekuvia.

Kulttuuriympéristbvaikutusten arvioinnissa selvitetddn hankealueen ja sen vaikutusalueen
muinaismuistolain (295/1963) mukaiset kohteet sekd muut kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet,
ja arvioidaan hankkeen vaikutuksia niiden sailymiseen, maisemalliseen asemaan ja arvoon.

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan maiseman ja kulttuuriympariston herkkyyden seké muutoksen
suuruuden perusteella. Arvioinnissa otetaan huomioon myés mahdolliset yhteisvaikutukset muiden
alueen hankkeiden ja infrastruktuurirakenteiden kanssa.
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25  Aluetalous ja elinkeinoelama

25.1 NYKYTILA

Aluetalouden ja elinkeinoelaman osalta nykytilan kuvaus perustuu Lappeenrannan seutukunnan ja
Eteld-Karjalan elinkeinoelamén tilaa kuvaavaan aineistoon, kuten Tilastokeskuksen esittdmiin
tunnuslukuihin. Seutukuntiin jakaminen ei ole vuoden 2014 alusta alkaen ollut virallinen aluejako,
mutta tilastoinneissa (esim. Euroopan Unionin aluejakotaso LAU 1 ja Suomen valtakunnalliset
tilastoinnit) jakoa kaytetaan edelleen. Seutukuntien voidaan katsoa kuvaavan hyvin juuri alueellista
elinkeinoelaman kehitysta. Lisdksi tarkastellaan Tyd- ja elinkeinoministerion syksylla 2025
julkaisemia Etela-Karjalan alueellisia kehitysnakymia. (Tyo- ja elinkeinoministerio 2025b). Julkaisu
tarjoaa ELY-keskusten ja keskeisten aluekehittdjien kanssa muodostetun ndkemyksen maakuntien
nykytilasta ja lahitulevaisuuden nakymista.

Etela-Karjalassa asuu tilastokeskuksen mukaan noin 125 000 asukasta. Etela-Karjalan keskeisia
toimialoja ovat metsd- ja metalliteollisuus, sosiaali- ja terveysala, koneiden ja laitteiden korjaus,
varastointi seka liikennetta palvelevat alat. (Ty6- ja elinkeinoministerié 2025.)

Taulukossa (Taulukko 13) on esitetty Lappeenrannan seutukunnan (Lappeenranta, Lemi, Luumaki,
Savitaipale ja Taipalsaari) elinkeinoelamaén liittyvid tunnuslukuja. Seutukunnan elinkeinorakenne
on koko maan tavoin palveluvaltainen. Alkutuotannon osuus on 1,0 % alhaisempi koko maan
vertailuarvosta ja jalostuksen osuus 2,0 % suurempi koko maan vertailuarvosta.

Taulukko 13. Lappeenrannan seutukunnan ja koko maan elinkeinoeldméan avainlukuja (Tilastokeskus, 2026.)

Alue Véakiluku Ty6paikat % (2024) Tydbllisyysaste % Tyottomyys %
Alkutuotanto = Jalostus = Palvelut (2023) (2023)
Lappeenrannan | 73 327 1,4 22,3 75,4 84,3 12,4
seutukunta
Suomi (koko 5635 2,4 20,3 76,0 64,2 10,9
maa) 971

Tyo- ja elinkeinoministerion (2025) mukaan Lappeenrannan seudun elinkeinorakenne on
monipuolisempi kuin Imatran, mutta alueilla elinvoimaisuuden yllapitdminen on keskeinen haaste.
Alueen yrityskenttd koostuu vahvasti mikro- ja pienyrityksista seké teollisuuden suuryrityksista.
Tulevaisuuden kannalta ongelmallisia ovat kasvuyritysten vahainen maara sek& pk-yritysten
kasvuhaluttomuus, vaikka tyovoimaa (ml. korkeakoulutetut) on hyvin tarjolla. (Ty6- ja
elinkeinoministerio 2025.)

Epéavarma maailmanpoliittinen tilanne seka osin yllattavatkin geo- ja kauppapoliittiset kehityssuunnat
vaikeuttavat tulevaisuuden nakymien ennakointia. Yhdysvaltojen tullipolitikka voi heikentaé Etela-
Karjalan elinvoimaa erityisesti vientivetoisten teollisuusyritysten kautta. Teollisuuden osuus
viennistad on 98 % (koko maa 76 %), mika tekee alueesta haavoittuvan tullien ja kauppapoliittisten
muutosten suhteen. Vaikutukset voivat nakya tydllisyydessa, investoinneissa ja alueen
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talouskasvussa. Maakunnan kannalta myoénteisia uutisia ovat uudet investointisuunnitelmat liittyen
mm. vihreaan siirtyman teollisuuteen, datakeskukseen ja biotekniikkaan. (Ty6- ja elinkeinoministerio
2025.)

25.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

25.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Hankealue kuljetusreitteineen sijoittuu nykyiselle kaivosalueelle. Elinkeinoelaméan ja palveluiden
kannalta nykytilan herkkyyden arvioinnissa huomioidaan mm. muiden elinkeinojen ja toimijoiden
riippuvuus hankkeen vaatimista maa-alueista seka hankkeen toiminnoista. Hankkeen laheisyydessa
sijaitsevat elinkeinot voivat jatkua toiminnasta huolimatta, eika niihin arvioida aiheutuvan merkittavia
haitallisia vaikutuksia. Hankkeella on alueellisesti ja seudullisesti tydllistava vaikutus alueen
elinkeinoelamaan. Arvioinnissa huomioidaan myds hankkeen toteuttamatta jattdamisen (VEO)
vaikutus, jolloin rikastamotoimintaa ei voida jatkaa ilman uusia lgjitysalueita. Tama vaikuttaisi
kielteisesti mm. alueen elinkeinoelamaan ja tyollisyyteen.

Ihalaisen kaivoksen toiminnan jatkumisen edellytys on rikastushiekan lgjityksen mahdollistaminen
uudella lajitysalueella.

25.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Hankkeen vaikutukset elinkeinoelamaan ja alueen palveluihin arvioidaan hankesuunnitelman ja
muista vastaavista kohteista saatavan tiedon avulla. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan alueen
nykyinen tyollisyystilanne ja elinkeinojakauma. Myds mahdolliset kielteiset vaikutukset hankkeen
l&hialueen elinkeinoelamaan ja palveluihin otetaan arvioinnissa huomioon. Vaikutusten arviointi
suoritetaan asiantuntija-arviona hyodyntaen asiantuntijatietoa, laadittuja selvityksid, muista
vastaavanlaisista hankkeista saatua tietoa ja muita vaikutusten arviointeja.
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26 Vaesto

26.1 NYKYTILA

Nykytilan selvittdmiseen kaytetddn olemassa olevaa tietoa hankealueelta ja sen laheisyydesta.
Nykytilan kuvauksessa on kaytetty mm. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan ja
virkistyskohteiden tietoja tarjoavan Lipas-tietokannan paikkatietoja seka Tilastokeskuksen tarjoamia
tietoja.

26.1.1 VAESTO JA ASUTUS

Etela-Karjala on Kaakkois-Suomessa sijaitseva maakunta, jossa asuu Tilastokeskuksen mukaan
noin 125 000 asukasta, jonka elinkeinoelaméan perustana on suurteollisuus. Lappeenrannan
kaupungin asukasluku on noin 73 000. Koko maahan verrattuna lasten osuus on pienempi ja
ikdihmisten osuus suurempi. Vanhuusvaeston (yli 64-vuotiaat) osuus vuonna 2024 oli 25,4 % (koko
maa 23,6 %). Lasten (alle 15-vuotiaat) osuus oli 12,6 % (koko maa 14,6 %). (Tilastokeskus, 2026.)

Hankealue sijoittuu Lappeenrannan kaupunkiin. Lappeenrannan ydinkeskus sijaitsee noin 1,5 km
etaisyydellda kaivospiirin rajalta pohjoiseen. Hankealuetta [Ahimmét asuin- ja lomarakennukset
sijaitsevat noin 100 m kaivospiirin rajan itdpuolella. Kaivosaluetta [ahimmat asuinalueet ovat Reijola
ja Myllymaki alueen koillispuolella, Kourulanmaki alueen itapuolella, Mattila alueen lansipuolella,
Mantyla ja Kuusela alueen lounaispuolella sekd Kesaméki alueen luoteispuolella. Asutus
hankealueen ymparistossa painottuu erityisesti taajamiin ja niitd yhdistavien liikkenteen paareittien
varrelle. Vapaa-ajan asutus painottuu erityisesti vesistdjen yhteyteen. Loma- ja asuinrakennusten
sijoittuminen hankealueen ymparistossa on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 46).

Nordkalkin kaivosalueen laheisyydessa on tehty ilmanlaatuselvitysten yhteydessé kuituselvityksia
vuonna 2022. Kuituselvitysten tuloksia on kasitelty tarkemmin aiemmassa luvussa (19.1.2).
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Kuva 46. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.

26.1.2 VIRKISTYSKAYTTO

Lahimmat lilkunta- ja virkistysalueet sijaitsevat kaivoksen lansipuolella noin kilometrin etaisyydella
hankevaihtoehto VE1:n alueesta. Talla alueella on Mattilan uimaranta seka sen yhteydessa pallo- ja
beachvolleykentta ja frisbeegolfrata. Samalla alueella sijaitsevat myds Mattilan latu ja luistelualue.
Hanhijarvesta koilliseen, kaivosalueen kaakkoispuolella noin 2,5 kilometrin paassa, sijaitsevat
Hanhijarven ladut. Hankealueen itdpuolella, alle kilometrin etdisyydella, ovat Myllymaen koulun
kenttd seka Myllymaen frisbeegolfrata. Lisdksi Suoluonto ja kalkki -pydrailyreitti kulkee hankealueen
itdpuolella ja sen linjaus sivuaa hankealuetta. (LIPAS, 2025.) Lahialueen asukkaat hyodyntavat
hankevaihtoehdon VE2 mukaista aluetta virkistyskayttéon, kuten hiihtoon. (Kuva 47).
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Kuva 47. Liikuntapaikat (LIPAS.fi).

26.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

26.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Hankkeella voi olla vaikutuksia vaestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen sen koko
elinkaaren aikana. Vaikutukset voivat olla suoria tai valillisid ja luonteeltaan positiivisia tai
negatiivisia. Rakentamisen aikana vaikutuksia voi muodostua mm. melusta, polysta ja likenteesta.
Toiminnan aikana vaestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen voi vaikuttaa mm.
maiseman muutos ja elinkeinoelaman kehittyminen. Ihmisten elinoloihin liittyvéat vaikutukset eivat ole
mitattavia, vaan laadullisia ja sidottuja yksil66n, aikaan ja paikkaan.

26.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Arvioinnin yhteydessa tarkastellaan muiden vaikutusarviointien tulokset ja pyritdan tunnistamaan
kaikki toiminnan mahdollisesti aiheuttamat suorat ja valilliset terveysvaikutukset. Esimerkiksi meluun
ja ilmanlaatuun liittyy viitearvoja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Terveysvaikutukset
arvioidaan vertaamalla hankkeesta muodostuvia vaikutuksia naihin viitearvoihin. Vaikutusten
arvioinnissa huomioidaan Sosiaali- ja terveysministerion opas 1999:1 "Ymparistovaikutusten
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arviointi, lhmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset”. Terveysvaikutusten
arvioinnissa huomioidaan myés mahdolliset onnettomuus- ja tapaturmariskit.

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa keratdan lahialueen asukkailta, yrityksiltd ja muilta sidosryhmilta
tietoja, ndkemyksia ja kokemuksia vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja hankkeen mahdollisista
vaikutuksista naihin. Sidosryhmiltd kootaan tietoja mm. asuinympariston viihtyvyydesta,
turvallisuudesta, alueiden virkistyskaytosta ja mahdollisista toiveista tai huolista naihin liittyen.
Sidosryhmiltd saatavat tiedot, nakemykset, kokemukset ja huolet ovat arvioinnin tarkeimpia
l&htokohtia ja niiden avulla arviointia pyritdan kohdentamaan erityisesti sidosryhmia huolestuttaviin
seikkoihin.

YVA-menettelyn aikana pyritaén jarjestamaan yleisotilaisuudet niin YVA-ohjelman kuin YVA-
selostuksen kuulutusten aikana.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahteina kaytetddn yleis6- ja
pienryhmaétilaisuuksista saatavien tietojen lisdksi YVA-ohjelmasta annettavia lausuntoja ja
mielipiteita. Sidosryhmilta saatavien tietojen liséksi vaikutusten arvioinnin lahteind kaytetaan kartta-
ja paikkatietoaineistoja, tilastoja ja muita kirjallisia lahteitd, kuten Tilastokeskuksen aineistoja. Myds
muiden vaikutusarviointien tuloksia hyddynnetéaéan vaikutusarvioinnissa, silla vaestéon, elinoloihin
viihtyvyyteen liittyvat vaikutukset muodostuvat suurelta osin muista vaikutuksista. Vaikutusten
arviointi tehdaan asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan STM:n opas ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa sekd Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioiminen -opas
(Stakes, Sosiaali- ja terveysalan tutkimus- ja kehittamiskeskus).
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27 Luonnonvarat

27.1 NYKYTILA

Ihalaisen kaivoshankkeessa on kyse luonnonvarojen hyéddyntamisesta. Kaivoksella louhitaan
paatuotteena kalkkikived, mutta sen lisaksi my6s harvinaisia mineraaleja, kuten wollastoniittia.

Kaivoksen ympaériston luonnonvaroihin kuuluu louhittavien materiaalien lisaksi alueen metsat seka
pellot. Metsien luonnonvaroihin kuuluvat muun muassa puusto ja muu kasvillisuus, marjat, sienet ja
riistaelaimet. Toiminnanharjoittajalla on metsastysvuokrasopimus Hanhijarven Eré ry:n kanssa,
mutta alueen metsastys on ilmeisesti ollut pienimuotoista, ja pienriistan metsastysta on harjoitettu
lahialueella. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat peltomaat ovat osittain  yksityisessa
omistuksessa, ja osa niistd on aktiivisessa viljelykaytossa. Alueen virkistyskaytt6d on kuvailtu
tarkemmin luvussa 26.1.2.

27.1.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvat uusien rikastushiekka-alueiden rakentamiseen
ja kayttoon hankevaihtoehtojen mukaisesti. Rakentamisen aikana hankealueelta poistetaan puustoa
ja kasvillisuutta, ja maanpintaa muokataan ldjitysalueiden rakenteiden toteuttamiseksi. Taméa
vahentdd paikallisesti metsien ja peltojen luonnonvaroja seka niiden hyddyntamista.
Rakentamisessa kaytettavind maa- ja kiviaineksina pyritdédn hyoddyntaméaan alueelta saatavia
materiaaleja (mm. sivukived), mutta tarvittaessa aineksia tuodaan my6s muualta.

Toiminnan aikana ldjitysalueiden kayttd voi aiheuttaa polya ja sen leviamista ymparistoon, mika voi
valillisesti vaikuttaa l&hialueen luonnonvaroihin, esimerkiksi pélyn kulkeutumisen kautta metsaan tai
vesistoon. Ljitysalueiden sulkemisen jalkeen alueet maisemoidaan. Maisemoinnissa voidaan
hyodyntaa rakentamisen yhteydessa poistettuja maa-aineksia ja tarvittaessa sulkemiseen tarvittavia
maa- ja kiviaineksia tuodaan muualta. Maisemointi edistéda alueen palautumista ja voi luoda uusia
luonnonvaroja, kuten kasvillisuutta. Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntadmiseen rajoittuvat
lajitysalueiden rakentamiseen, kayttoon ja sulkemiseen eivatka koske koko kaivostoiminnan
elinkaarta.

27.1.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Rakentamisessa hyddynnetddn ensisijaisesti kaivosalueelta Ioytyvia maa- ja kiviaineksia (mm.
sivukived). Rakentaminen kohdistuu jo valmiiksi muokattuun kaivos- ja peltoymparistoon, jolloin
alueella ei ole tarpeen tehdad merkittdvda puuston poistoa. Alueen virkistyskayttd painottuu
kaivosalueen ulkopuolelle. Kaivosalueella harjoitetaan jossain maarin peltoviljelya. Em. syista
johtuen vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan alustavasti vahaisiksi, jonka
perusteella vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen ei tulla arvioimaan YVA-
selostusvaiheessa.
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28 Yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa

Hankealuetta lahimmat muut hankkeet, suunnitelmat ja ohjelmat on esitetty tarkemmin edella
luvussa 8.2. Tiedot péivitetddn YVA-selostukseen. Ihalaisen uuden rikastushiekka-alueen
vaikutusarvioinnin ~ yhteydessa arvioidaan yhteisvaikutukset tiedossa olevien muiden
l&ahiymparistossa olevien hankkeiden kanssa.

Tassa vaiheessa YVA-menettelya on tunnistettu joitakin samalla alueella ja lahialueella toimivia
toimijoita, joista voi aiheutua yhteisvaikutuksia Ihalaisen uuden rikastushiekka-alueen rakentamisen
kanssa. Naitd ovat erityisesti kaivospiirin alueelle sijoittuvat Finnsementti Oy:n sementtitehdas ja
Suomen Karbonaatin mikrojauhatuslaitos seké& kaivospiirin pohjoispuolelle sijoittuva Toikansuon
jatevedenpuhdistamo. Kaivospiirin alueelle sijoittuvien toimijoiden osalta suoria yhteisvaikutuksia voi
aiheutua erityisesti liikenteeseen, meluun ja pintavesiin. Jatevedenpuhdistamon osalta suoria
yhteisvaikutuksia aiheutuu lahinn& pintavesiin ja mahdollisia valillisid vaikutuksia voi aiheutua
maaperaan ja pohjaveteen.

Kaivospiirin alueelle ja l&hiseudulle on suunnitteilla useita eri kaavoitushankkeita seka Huuhansuon-
Suurisuon  aurinkovoimahanke. Em. hankkeiden ollessa vasta suunnitteluvaiheessa
yhteisvaikutuksia Ihalaisen uuden kaivannaisjatealueen kanssa ei tulla selostusvaiheessa
arvioimaan.

Tassa vaiheessa YVA-menettelya ei tunnisteta muita hankkeita, joiden kanssa yhteisvaikutuksia olisi
tarpeen arvioida. Yhteisvaikutuksia tullaan tarkemmin arvioimaan YVA-selostusvaiheessa.
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Termit, lyhenteet ja sdadodsluettelo

FINIBA Suomen tarkea lintualue

GTK Geologian tutkimuskeskus

hankealue Ihalaisen kaivosalue ja -piiri

IBA kansainvalisesti tarkea lintualue

LsL luonnonsuojelulaki

LUKE Luonnonvarakeskus

MAALI Maakunnallisesti tarkeét lintualueet

m metri

mpy merenpinnan ylapuolella

MRL maankaytto- ja rakennuslaki (1.1.2025 alkaen
alueidenkayttolaki)

RakL Rakentamislaki

RKY valtakunnallisesti merkittéava rakennettu
kulttuuriymparisto

SAC Natura 2000 -verkoston erityisten suojelutoimien alue
(eng. Special Areas of Conservation)

SClI EU:n luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura
2000 -verkostoon valittu alue (eng. Sites of Community
Importance)

SPA Natura 2000 -verkostoon kuuluva lintudirektiivin
mukainen erityinen suojelualue (eng. Special Protection
Areas)

SYKE Suomen ymparistokeskus

VAT valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

VesiL vesilaki

VTT Teknologian tutkimuskeskus VTT
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YVA ymparistovaikutusten arviointi

YVA-laki laki ymparistovaikutusten arvioinnista
YVA-ohjelma ymparistovaikutusten arviointiohjelma
YVA-selostus ymparistovaikutusten arviointiselostus
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