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Kaytetyt lyhenteet:

AEL Alkalielektrolyysiteknologia

ATEX R.Etjljlél’.\.dyis.v'aarallisissa 'tilgiss'a kaytettdvia laitteita koskeva lain-
saadanto ja standardisointi

BAT Paras kdytettdvissa oleva tekniikka (Best Available Techno-
logy)

bar Nesteen tai kaasun paine (baaria)

BKT Bruttokansantuote

°C Lampotila (astetta celsiusta)

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

ESA Erityiset suojelualueet

GWh Gigawattituntia

h Tunti

km Kilometri

km? Neliokilometri

km/h Kilometria tunnissa

KtCO2e Tuhatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (hiilidioksidiksi muu-
tettuna)

LHP-nurmi Luonnonhoitopeltonurmi

LVI Lampo, vesi ja ilmastointi

m Metri

mpy Meren pinnan yldpuolella

MVR Haihdutin-puhallinteknologia (Mechanical Vapor Recompres-
sion)

m-% Massaprosentti

Pa Paineen yksikkd (pascal)

PEM Polymeerielektrolyyttimembraaniteknologia

pH Happamuuden ja emaksisyyden mitta-arvo

RO-kalvosuodatus

Kadnteisosmoosilla tehty suodatus (RO = Reverse Osmosis)

SAC Natura-2000 verkoston erityisten suojelutoimien alueet

SOEL Kiintea oksidielektrolyysi

SPA Natu ra-2000 verkoston lintudirektiivin mukaiset erityiset suo-
jelualueet

SSA Soiden suojelualueet

t Tonni
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T/Kem

VEO
VE1

VE2
YVA
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Kaavamerkinta teollisuus- tai varastointirakennusten alueelle,
jolle saa sijoittaa merkittavan vaarallisia kemikaaleja valmista-
van tai varastoivan laitoksen.

Vaihtoehto O (hanketta ei toteuteta)
Vaihtoehto 1 (hankkeen toteutus)

Vaihtoehto 2 (hankkeen toteutus)

Ymparistovaikutusten arviointi
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Tiivistelma

Honkainfra Oy, joka on Puolangan kunnan omistuksessa toimiva osakeyhtid, suunnittelee bio-
metaanin tuotantolaitosta Puolangalle. Laitoksessa on tarkoitus hyodyntaa tuotettavan biokaa-
sun raaka-aineena yhdyskunnan jatevesilietteitd seka erilaisia biosyotteita esim. karjanlantaa,
vihermassoja, kalasivuvirtoja jne. Suunniteltu maksimikapasiteetti raaka-aineiden osalta on
180 000 tonnia vuodessa. Tuotettava biokaasu jalostetaan ja nesteytetadn biometaaniksi. Lai-
toksella on tarkoitus lisaksi jalostaa ja nesteyttda myds muualta tulevaa paineistettua biokaa-
sua. Verrattuna fossiilisen polttoaineen kayttoon, biokaasulla voidaan koko elinkaarenaikaisia
kasvihuonepadstoja vahentda jopa 90 %. Lisaksi biokaasun tuotannossa syntyvaa sivutuotetta,
ravinnerikasta madatysjaannosta, voidaan edelleen hyddyntda maataloudessa. Biokaasun tuo-
tannossa sivutuotteena syntyva biogeeninen hiilidioksidi on tarkoitus ldhtdkohtaisesti hyddyn-
tda paikan paalla vihredn betonin tuotannossa tai nesteyttaa ja kuljettaa muualla hyddynnet-
tavaksi.

Laissa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017: liite 1 hankeluettelo)
on lueteltu ne hankkeet, joihin sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya. YVA-me-
nettelya sovelletaan tdhan hankkeeseen, silla laitoksen biologinen kasittelykapasiteetti ylittaa
35 000 tonnin vuotuisen maaran (YVA-lain hankeluettelo, kohta 11 b).

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa hankkeen suunnittelun ja paatdksenteon tueksi tie-
toa ymparistovaikutuksista, vaihtoehdoista ja haitallisten vaikutusten lieventdmismahdolli-
suuksista seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettely
on kaksivaiheinen. Sen ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ymparistdvaikutusten arviointioh-
jelma (tdma asiakirja) ja toisessa vaiheessa tehdadan ymparistovaikutusten arviointiselostus. Ar-
viointiohjelma on suunnitelma siita, miten ymparistovaikutukset tullaan arvioimaan.

Ympadristovaikutusten arviointiin liittyvat asiakirjat ovat kansalaisten nahtavilla koko arviointi-
prosessin ajan. Laitoshankkeesta ja YVA-menettelysta vastaa Honkainfra Oy. YVA-menettelyn
konsulttina toimii Macon Qy, josta projektipaallikkdond hankkeessa toimii DI Henri Saarela. Yh-
teysviranomaisena toimii Kainuun elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus (lyhyemmin ELY-kes-
kus). YVA-menettelyn arvioidaan valmistuvan vuoden 2026 alussa.

1 Hankkeen ldhtékohdat ja tarkoitus

Puolangalle on suunnitteilla biokaasulaitos. Biokaasulaitoksen sy6tteina on tarkoitus hyddyn-
tda yhdyskunnan jatevesilietteitd seka erilaisia biosyotteitd esim. karjanlantaa, vihermassoja,
kalasivuvirtoja jne. Laitoksen maksimikapasiteetiksi raaka-aineiden osalta on suunniteltu ole-
van 180 000 tonnia. Reaktoreista biokaasu johdetaan kaasuvarastoon, josta se siirretdan jatko-
jalostukseen ja nesteytettdvaksi. Biokaasulaitoksen kierratyslannoitteet (madatejaannos)
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palautetaan hyodynnettavaksi maatiloille, minkd lisdksi tutkitaan myds erilaisia madatejaan-
noksen jatkojalostusvaihtoehtoja.

Toteutusvaihtoehdossa 1 laitoskokonaisuuden suunniteltu vuotuinen tuotantokapasiteetti on
noin 37 GWh nesteytettyad biometaania ja toteutusvaihtoehdossa 2 n. 78 GWh biometaania.
Lisaksi laitoksella on tarkoitus jalostaa ja nesteyttda muualta tulevaa biokaasua. Biokaasusta
erotettava biogeeninen hiilidioksidi on tarkoitus lahtdkohtaisesti hyddyntda paikallisesti vih-
rean betonin tuotannossa tai vaihtoehtoisesti se nesteytetaan ja kuljetetaan muualle hyddyn-
nettavaksi.

1.1 Hankkeen sijainti ja yhteys muihin hankkeisiin

Hanke sijoittuu Puolangan kunnan asemakaava-alueelle ja sen lievealueelle, n. 1,5 km:n paassa
taajamakeskuksesta luoteeseen (Kuva 1 ja Kuva 2). Hankealueen pinta-ala on noin 8 hehtaaria.
Talla hetkelld hankealueella sijaitsee pilottilaitos seka jatevedenpuhdistamo ja uutta biokaasu-
laitosta suunnitellaan ndiden pohjoispuolelle. Hankealueella on lisdksi aiemmin sijainnut jate-
asema: nain ollen alue on ihmisen muokkaamaa. Puolangalla asui vuoden 2024 loppuun men-
nessa Tilastokeskuksen mukaan 2345 asukasta.!

Ailtovaara

Vattuvaara

Kivarinjdrvi \ = Ijankealue

% 5
| -1

PUOLANKA

Puutiokangas

0 1 2 km
Roninkangas | } | 4

Kuva 1. Hankealueen sijainti Puolangalla. Taustakartta: Maanmittauslaitoksen karttapalvelu WMTS, 2025.

1 Tilastokeskus. (2024). Viaestérakenne — Puolanka. Haettu 4.4.2025 osoitteesta https://stat-
fin.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin vaerak/statfin vaerak pxt 11re.px/table/tableViewLayoutl/
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Kuva 2. Hankkeen sijainti ja alueen nykyiset toiminnot. Taustakartta: Maanmittauslaitoksen karttapalvelu
WMTS, 2025.

Puolangan kunnassa on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita. Biokaasulaitoksen hankealu-
etta lahimpana ovat Ahvenvaaran seka Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankealueet, jotka
sijaitsevat Puolangan kunnan keskustaajamasta noin 7 kilometrin ja 10 kilometrin etdisyydella.
Valtaosa tuulivoimahankealueista sijaitsee huomattavan kaukana keskustaajamasta.’ Kajaa-
nissa on kaynnissa Kajaanin biokaasulaitoksen ja tankkausaseman esiselvityshanke.? Vajaan
kahden kilometrin padhan kaakkoon samalle kiinteistolle, jolla hankealue sijaitsee, rakentuu

vuonna 2025 energiapuuterminaali.*
Ylle kirjatut ja mahdolliset muut hankkeet huomioidaan hankkeen YVA-prosessin arviointiselos-

tuksessa (mahdolliset yhteisvaikutukset).

1.2 Biokaasun tuotantoprosessi

2 puolangan kunta. (2025). Vireilld olevat kaavat. Haettu 20.3.2025 osoitteesta https://puolanka.fi/asuminen-ja-

ymparisto/kaavoitus/vireilla-olevat-kaavat/
3 Ekokymppi. (2025). Kajaanin biokaasulaitoksen ja tankkausaseman esiselvityshanke (J10828). Haettu 20.3.2025
https://www.ekokymppi.fi/eu-hankkeet/kajaanin-biokaasulaitoksen-ja-tankkausaseman-esiselvi-

osoitteesta
tyshanke.html
4 Puolangan kunta. (2025). Energiapuuterminaalihanke. Haettu 8.5.2025 osoitteesta https://puolanka.fi/tyo-ja-

elinkeinot/biotalous-ja-vihrea-siirtyma/energiapuuterminaalihanke/
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Biokaasun tuotanto perustuu biomassan hajottamiseen anaerobisesti madattamalla. Laitoksen
paaprosessit ovat kasiteltdvien jakeiden vastaanotto, esikasittely, lammitys kdyttolampdtilaan,
hygienisointi, anaerobinen madatys, biokaasun puhdistus ja jalostus biometaaniksi, biometaa-
nin nesteytys ja madatejaannoksen kasittely/jalostus biolannoitteeksi. Kaikki laitoksella syntyva
madatejaannds hygienisoidaan vahintaan 70 °C:n [ammaodssa yhden tunnin viipymaajalla. Tar-
kempi tekninen kuvaus on esitetty luvussa 3.2.

1.3 YVA-arvioinnin vaihtoehdot

YVA-arvioinnissa tarkastellaan kahta biokaasulaitoksen raaka-ainekapasiteettivaihtoehtoa. Li-
saksi arvioidaan hankkeen toteuttamatta jattamisen ymparistovaikutuksia. Kaikissa vaihtoeh-
doissa hankealue on sama, n. 8 hehtaarin kokoinen alue n. 1,5 km:n paassa Puolangan taaja-
makeskuksesta luoteeseen.

VEO - hanketta ei toteuteta

Vaihtoehdossa 0 biokaasulaitos jda rakentamatta ja hankkeelle varattu alue jaa sellaiseen tilaan
kuin se talld hetkellad on tai otetaan muuhun kdyttéon. Tassa vaihtoehdossa ldhialueiden syot-
teiden biokaasupotentiaali jaa isoilta osin hyodyntamatta ja samoin madatysjaannos lannoite-
materiaalina/maanparannusaineena jaa hyodyntamatta. Vaihtoehdossa 0 hankealueella sijait-
seva pilottibiokaasulaitos jatkaa toimintaansa ymparistdlupansa mukaisesti.

VE1 - Hanke toteutetaan 85 000 tonnin raaka-aineen kasittelykapasiteetilla

Vaihtoehdossa 1 rakennetaan biokaasulaitos, joka kasittelee 85 000 t/v biokaasutukseen so-
veltuvia raaka-aineita laitoksen lahialueilta kerattyna sisaltden mm. yhdyskunnan jatevesiliet-
teita seka erilaisia biosyotteita esim. karjanlantaa, vihermassoja, kala-sivuvirtoja jne.

Tuotettu biokaasu hyddynnetdan jalostamalla se nesteytetyksi biometaaniksi (LBG), joka myy-
daan kaasun loppukayttdjille. Raaka-aineiden energiantuotantopotentiaali on tdssa vaihtoeh-
dossa n. 37 GWh. Biokaasuprosessissa syntyva madatejaannds on tarkoitus hyodyntaa biolan-
noitteina/maanparannusaineina. Biokaasun tuotannossa sivutuotteena syntyva biogeeninen
hiilidioksidi on tarkoitus hyddyntaa paikan paalla vihredn betonin tuotannossa tai se nesteyte-
taan kuljetettavaksi muualla kaytettavaksi.

VE2 - hanke toteutetaan 180 000 tonnin raaka-aineen kasittelykapasiteetilla

Vaihtoehdossa 2 rakennetaan biokaasulaitos, joka kasittelee 180 000 t/v biokaasutukseen so-
veltuvia raaka-aineita laitoksen ldhialueilta kerattyna sisaltden mm. yhdyskunnan jatevesiliet-
teita seka erilaisia biosyotteitd esim. karjanlantaa, vihermassoja, kala-sivuvirtoja jne.

Tuotettu biokaasu hyddynnetdan jalostamalla se nesteytetyksi biometaaniksi (LBG), joka myy-
ddan kaasun loppukéayttajille. Raaka-aineiden energiantuotantopotentiaali on téssa vaihtoeh-
dossa n. 78 GWh. Biokaasuprosessissa syntyva madatejaannds on tarkoitus hyodyntaa biolan-
noitteina/maanparannusaineina. Biokaasun tuotannossa sivutuotteena syntyva biogeeninen
hiilidioksidi on tarkoitus hyddyntaa paikan paalla vihrean betonin tuotannossa tai se nesteyte-
taan kuljetettavaksi muualla kaytettavaksi.
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2 Ympadristévaikutusten arviointimenettely

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa hankkeen suunnittelun ja paatdksenteon tueksi tie-
toa hankkeen ymparistdvaikutuksista, vaihtoehdoista ja haitallisten vaikutusten lieventamis-
mahdollisuuksista seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-
menettelylld pyritdan ehkdisemaan tai lieventdamaan haitallisten ymparistdvaikutusten synty-
mista seka sovittamaan yhteen eri nakdkulmia ja tavoitteita.

YVA-laki edellyttds, ettd hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelyssa. YVA-menettelyyn sisaltyvat YVA-ohjelma seka YVA-se-
lostusvaihe. Ympadristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on hankkeesta vastaavan
suunnitelma hankkeen ymparistdvaikutusten arvioimiseksi seka osallistumisen jarjestamiseksi.
Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetdaan tiedot hankkeesta ja sen
vaihtoehdoista seka yhtendinen arvio niiden ymparistovaikutuksista. Viranomainen ei saa
myontda lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatosta en-
nen YVA-arvioinnin paattymista. Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksen-
teko- tai lupamenettely, joten arvioinnin aikana ei tehda paatosta hankkeen toteuttamisesta.

YVA-menettelyn alkuvaiheessa jarjestettdvassa ennakkoneuvottelussa hankevastaava ja viran-
omaiset kdyvat lapi hanketta. Puolangan hankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiin 13.3.2025
Teams-etdyhteydelld. Kokouksen jdrjestajana ja yhteysviranomaisena toimi Kainuun ELY-kes-
kus. Kokouksesta laadittiin erillinen muistio, joka toimitettiin ELY-viranomaiselle. Osapuolet
koostuivat Kainuun ELY-keskuksen, Puolangan kunnan, Pohjois-Suomen Aluehallintoviraston,
Tukes:n, Oulunkaaren ymparistépalveluiden, Kainuun liiton, Kainuun museon, Kimmo Kaavan,
hankevastaavan seka konsulttina toimivan Macon Oy:n asiantuntijoista.

YVA-selostusvaiheessa hankkeelle voidaan perustaa ohjausryhma. Ennakkoneuvottelussa kay-
tiin 1api ohjausryhman perustamisen tarvetta. Konsultin edustaja totesi, ettd ei ole tarpeen pe-
rustaa erillista ohjausryhmaa, koska hanke on suoraviivainen ja yleisotilaisuudet toimivat hyvin
tiedon jakamiskanavina. Ennakkoneuvottelussa paatettiin, ettd ei perustetta erillistd ohjaus-
ryhmaa, mutta pidetédan yleisétilaisuudet paikan padalla Puolangalla ja toteutetaan lisdksi asu-
kaskysely hankkeeseen liittyen.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetaan yhteysviranomaiselle eli Kai-
nuun ELY-keskukselle (Kuva 3). Taman jalkeen yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiohjelman
nahtaville asettamisesta ja huolehtii sen nahtaville, pyytaa siita tarvittavat lausunnot muilta
viranomaisilta ja varaa muille tahoille mahdollisuuden esittaa mielipiteensa arviointiohjel-
masta. YVA-ohjelma on nahtavilla 30 pdivan ajan tai erityisista syista 60 paivan ajan. Yhteysvi-
ranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella
oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.
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Varsinainen ymparistdvaikutusten arviointityo tehdaan arviointiohjelman, tehtyjen selvitysten
ja YVA-ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon sekd muiden lausuntojen ja mielipi-
teiden perusteella. Arviointitydon tulokset esitetddan ymparistdvaikutusten arviointiselostuk-
sessa (YVA-selostuksessa). Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksesta vastaavasti
kuin arviointiohjelmasta ja selostus on nahtavilla 30—60 paivan ajan. Saatuaan mielipiteet ja
lausunnot arviointiselostuksesta yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut lausunnot
ja mielipiteet, tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun seka
antaa perustellun paatelmansa arviointiselostuksesta.

YVAN:n tarve Ennakkoneuvottelut YVA-ohiel Kuulutus ja nahtavilla
(YVA-lain liite 1) viranomaisten kanssa 2L b olo

Osallistuminen, Yhteysviranomaisen Vaikutusten

Iau§ AIROL o lausunto arviointity6
mielipiteet

YVA-selostus

Osallistuminen, Yhteysviranomaisen Perustellun paatelman

Kuulutus ja nahtavilla

huomioiminen
olo

lupahakemuksessa

lausunnot ja

mielipiteet BRfSISIE VS et

Kuva 3. Ymparistovaikutusten arviointiprosessin padkohdat ja prosessin kulku.

Ympadristdvaikutusten arviointimenettely perustuu YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmiin vaati-
muksiin. Laitosalueen osalta ehdotetaan arvioitavaksi vaikutukset ihmisiin, luonnonymparis-
toon, ilmastoon, rakennettuun ymparistoon seka luonnonvarojen hyddyntamiseen. Lisaksi tar-
kastellaan hankkeen yhteisvaikutuksia, poikkeustilanteita ja haitallisten vaikutusten vahenta-
miskeinoja ja seurantaa (Kuva 4).
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Biometaanin tuotantolaitoksen YVA

Vaikutukset

Luonnon-
Ihmisiin ymparistoon ja
ilmastoon

Rakennettuun Jll Luonnonvarojen
ymparistoon hyodyntamiseen

Ristikkaisvaikutukset, epavarmuustekijat, poikkeustilanteet,
haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot, seuranta

Kuva 4. Bio- ja e-metaanin tuotantolaitoksen YVA-menettelyssa arvioitavat vaikutukset.

- 2.1 Arviointimenettelyn osapuolet

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankevastaava Honkainfra Oy. YVA-menettelyyn
sisdltyvien YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen laadinnasta seka tarvittavien selvitysten ja tutki-
musten koordinoinnista vastaa hankevastaavan toimeksiannosta bioenergia- ja bioteollisuus-
hankkeisiin erikoistunut Macon Oy. Maconin tydhon osallistuvat asiantuntijat ovat toimineet
asiantuntijoina useissa eri lupaprosesseissa seka toteuttaneet useita YVA-prosesseja. Arvioin-
tiin osallistuvien asiantuntijoiden patevyys on esitetty taulukossa 1 (luku 2.2, arviointiohjelman
laatijat). Yhteysviranomaisena toimii Kainuun ELY-keskus.

YVA-menettelyn eri osapuolten yhteystiedot:

¢ Honkainfra Oy

e Maaherrankatu 7, 89200 Puolanka
e Yhteyshenkild Heikki Kanniainen, heikki.kanniainen@puolanka.fi

e Macon Oy

e Teknologiantie 18, 90590 Oulu
e Yhteyshenkild Henri Saarela, henri.saarela@macon.fi
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e Kainuun ELY-keskus

e Kalliokatu 4, 87100 Kajaani
e Yhteyshenkild Tatu Turunen, tatu.turunen@ely-keskus.fi

2.2 Arviointiohjelman laatijat

2.2.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimii Macon Oy, joka laatii YVA-ohjelman ja -selostuksen. Maconin tyohon
osallistuvat asiantuntijat ovat toimineet asiantuntijoina useissa eri lupaprosesseissa seka to-
teuttaneet useita YVA-prosesseja. YVA-menettelystd vastaavat asiantuntijat ovat patevia ja ko-
keneita erilaisten ymparistovaikutusten arvioinnissa, ja heilla on erinomainen tietamys biokaa-
sulaitoksen prosesseista ja siihen liittyvista kestavan kehityksen kysymyksista.

Macon Oy:n viimevuosien YVA-hankkeita:
e Nivalan biokaasulaitoksen rakennushanke, 2025
e Haapajarven bioteollisuusalueen rakennushanke, 2022-
e Kalajoen biokaasulaitoksen rakennushanke, 2024
e Adven Oy:n biokaasulaitos, Hanko, 2020

2.2.2 Projektiryhma

Arviointityon projektipaallikkdna toimii DI Henri Saarela ja YVA-vastaavana toimii Macon Oy:n
toimitusjohtaja FM Mikko Ahokas. Arviointiin osallistuvat asiantuntijat on esitetty taulukoissa
1ja 2.

Taulukko 1. Ympadristovaikutusten arvioinnin projektiryhma

YVA-vastaava Mikko Ahokas FM (Ymparistotieteet)

Projektipaallikon varavastuuhenkild KTM, FM (Ymparistojohtami-

Johanna Alakerttula

Kasvillisuus- ja eldimistdselvitykset nen, ymparistotieteet)
Hajumallit, paastolaskennat Jori Jokela FM (maantiede)
Esit ateriaalien taitto- ja kuvitustyot, havainne- . )
rtysmateriaatien tai Ja Kuvitusty val Sanni Salo (Muodo) graafikko
kuvat
Projektipaallikko. YVA-prosessin kirjoitustyot, ilmas- .
' J. paafl . pros SfSI .|rJ.|.u YOL IIMas™  enri Saarela DI (tuotantotalous)
tovaikutukset, vaikutukset elinkeinoihin
Maankaytto ja kaavoitus, isema- ja kulttuuriym- . .
- "ay“ S Ja Kulttuurly Anna Marttila FM (maantiede)
paristo, liikenne
Pohja- ja pintavedet, melumallit Samuel Saastamoinen LuK (ymparistotiede)
Luontokartoitukset Riika Poutanen Biologian YO
Luontokartoitukset lida Ojala LuK (biologia)
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Maa- ja kalliopera Saana Simula LuK (geologia)

Taulukko 2. Ymparistévaikutusten arvioinnin projektiryhman henkil6t, heiddn osaamisensa ja kokemus vuosina
(vahintaan vastaavista tehtavista).

Asiantuntija Osaaminen Kokemus vuosina

Mikko Ahokas (FM) Energia-ja Y.mpéristéa.lan erik'c':visasiantuntija, biokaa- 10
suasiantuntija, YVA-asiantuntija

Johanna Alakerttula (KTM & Luonto- ja ympadristdalan erikoisasiantuntija, YVA-

FM) asiantuntija 10
Ympadristdasiantuntija, ymparistoluvitukset, ymparis- 10

Jori Jokela (FM) totietohallintatydkalut ja mallinnukset, paikkatieto,
YVA-asiantuntija

Sanni Salo (BA) Graafikko (Muodo) 10

i Seerelk (1) Biok.aasuasiantunti'J"?, bjo-ja kiertotalousa.siantun.'.cija, 4
kasvihuonekaasupaastodlaskelmat, YVA-asiantuntija

Anna Marttila (FM) Kaavoitusasiantuntija, paikkatietoasiantuntija 1,5

Samuel Saastamoinen (LuK) Ympadristdasiantuntija, pohja- ja pintavedet 2

Riika Poutanen (biol. YO) Luontoasiantuntija 2

lida Ojala (Luk) Luontoasiantuntija 2

Saana Simula (LuK) Maa- ja kallioperaasiantuntija 2

2.3 Arviointimenettelyn alustava aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty Taulukko 3. Samanaikai-
sesti YVA-menettelyn kanssa edistetddn Puolangan kirkonkyldn asemakaavan osittaisen muu-
toksen ja laajennuksen kaavoitusta, joka mahdollistaa tdssa YVA:ssa esitetyn biokaasulaitoksen
sijoittumisen hankealueelle. Kaavoitus on kuvattu tarkemmin luvussa 5 kohdassa Kaavoitus ja
rakentamislupa. Kyseisen kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut ndhtavilla 2.1.-
31.1.2025 ja edelleen 28.1.-28.2.2025. Taman YVA-ohjelman valmistumisvaiheessa kaavoitus
on kaavaehdotuksen laatimisvaiheessa
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Taulukko 3. YVA-menettelyn alustava aikataulu

2 J3 fa |5 Je J7 Js Jo Juwo |n i |1 ]2 3 |4 |5 |
YVA
ALOITUSKOKOUS

YVA-OHJELMAN LAADINTA

ENNAKKONEUVOTTELU

YVA- OHJELMA NAHTAVILLA JA LAUSUNNOT (30—
60 PV)

YHTEYSVIRANOMAISEN
LAUSUNTO YVA-OHJELMASTA (30 PV)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN SELVITYSTYOT

YVA- SELOSTUKSEN LAADINTA

YVA- SELOSTUS NAHTAVILLA JA LAUSUNNOT
(30-60 PV)

YHTEYSVIRANOMAISEN PERUSTELTU PAATELMA
YVA-SELOSTUKSESTA (60 PV)

TIEDOTUSTILAISUUDET

PROJEKTIN PAATTAMINEN (PERUSTELTU
PAATELMA)
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2.4 Arviointimenettelyn tiedottaminen ja osallistaminen seka
nahtavilldolo

Hankkeen tiedottaminen ja vuorovaikutus toteutetaan laissa ymparistdvaikutusten arviointi-
menettelystd (252/2017) 17, 20 ja 21 §:ssa seka valtioneuvoston asetuksessa ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelysta (277/2017) 5 §:ssa saadetylla tavalla.

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilla on mahdollisuus
osallistua. Menettelyn aikana saadut mielipiteet ja nakemykset huomioidaan ja hyddynnetdan
mahdollisuuksien mukaan hankkeen suunnittelussa prosessin edetessa. Arviointiohjelman val-
mistuttua yhteysviranomainen kuuluttaa sen asettamisesta nahtaville vahintdaan kuukauden
ajaksi. Nahtavilldoloaikana arviointiohjelmasta voi esittad yhteysviranomaiselle mielipiteita.

Arviointiohjelmasta annetun viranomaiskuulutuksen lisdksi ilmoitus arviointiohjelmasta julkais-
taan alueella ilmestyvassa sanomalehdessa. Taman lisdksi hankkeesta tiedotetaan myos ympa-
ristéhallinnon internetsivuilla osoitteessa www.ymparisto.fi. Arviointiohjelmasta tullaan kuulu-
tuksessa ja julkaisussa antamaan tarvittavat tiedot hankkeesta.

Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen osalta ldhialueiden asukkaille ja muille tahoille jarjes-
tetddan mahdollisuus jattaa mielipiteitaadn ja lausua selostuksesta.

Arviointiselostuksesta jarjestetdaan myos keskustelutilaisuus Puolangalla, jos yhteysviranomai-
nen nakee sen tarpeelliseksi osallistamisen varmistamiseksi.

3 Laitoksen prosessit, tarkeimmat tukiprosessit seka valitto-

mat vaikutukset laitosalueella

Luvussa kuvataan biokaasuprosessissa kaytettdvat raaka-aineet seka laitoksen paadprosessit ja
tuotantovaihtoehdot, joita ovat:

e VEO Laitosta ei toteuteta
e VE1 Nesteytetyn biometaanin tuotanto (energiaa vuodessa noin 37 GWh).
e VE2 Nesteytetyn biometaanin tuotanto (energiaa vuodessa noin 78 GWh).

3.1 Biokaasulaitoksen raaka-aineet

Hankkeelle on tehty alustava raaka-ainekartoitus Puolangalla ja sen Iahikunnissa. Biokaasulai-
toksen alustavasti kartoitetut raaka-aineet on eritelty alla olevissa alla olevassa Taulukko 4, joka
kuvaa VE1:n kartoitettuja potentiaalisia syotteitd. VE2:n osalta sydtteiden on arvioitu olevan
samoja, mutta niitd olisi kapasiteetin mukaisesti reilut kaksi kertaa enemman verrattuna
VE1l:een ja ne sijaitsisivat maantieteellisesti laajemmalla alueella. Tarkemmat tiedot syotteiden
laadusta ja maarasta tarkentuvat myohemmassa vaiheessa.
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Taulukko 4. Raaka-ainemaarat ja osuudet toteutusvaihtoehdossa 1.

Naudan 37508t 9%
lietelanta

Naudan 500t 30%
kuivikelanta

Jatevesiliete 18400t 20-33 %
Suojavyohyke- ja LHP-nurmi 2000t 40 %
Sailorehu (nurmiheinat) 5000t 30 %
Lohen perkuujate 1200t 71 %
Sisavesikala 200t 21%
Muu rasvainen jate 200t 22 %
Muu biojate 10000 t 28 %
Rasvakaivojate 3000t 6 %
Lehtijate 2200t 24 %

Laitoksen toimintaa harjoitetaan kaupallisten liiketoimintaperiaatteiden mukaisesti ja vastaan-
otettavien raaka-aineiden osalta solmitaan pitkat palvelusopimukset. Ndin ollen vastaanotet-
tavien syotejakeiden suhteet pysyvat ldhes samoina. Vastaanotettava maara on vuodessa joko
enintddn 85 000 tonnia tai enintdan 180 000 tonnia biohajoavaa raaka-ainetta toteutusvaihto-
ehdon mukaan. Laitoksen lopputuotteiden kannalta oleellista on, ettd sivutuoteasetuksen eh-
dot tayttyvat. Lisdksi materiaalien laatua ja maaraa rajoittaa niiden soveltuvuus prosessiin, seka
todellinen saatavuus alueella, mikd tarkentuu hankkeen edetessa.

Biokaasulaitoksen paaasiallinen lilkkenne muodostuu materiaalikuljetuksista, kun laitokselle kul-
jetetaan biomateriaaleja kasittelyyn ja kun laitokselta kuljetetaan lopputuotteita hyddynnetta-
vaksi. Laitoksella kasiteltavat raaka-aineet tulevat laitosalueelle enimmaékseen tankkiautoilla.
Liikennemaarat tulevat selvidmaadn YVA-selostusvaiheessa (liikenteen maardan muutos ja sen
vaikutukset arvioidaan erillisessa liikenneselvityksessd). Seuraavassa kuvassa nakyvat keskeiset
liikennevaylat ja etdisyydet |dhialueilta hankealueelle (Kuva 5).
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Luikonsto

Kuorevaara
Ruostesuo

Sammakkovaara /

o s O
Aittokyla G

/ Kauhasuo

Vantaspera

Pahkavaara

/K Pudasjéarvi 88 km

UOLANKA

[ Hankealue

Niskanpera

Utajarvi 72 km

Haukisuo
Leipivaara

Ryhtalanniemi

|%aala 62 km

Lauttavaara

Rasjnkyld

Iso Mustasuo

Vihajarvi
Katajasuo

2km

Kuva 5. Keskeiset liikennevaylit ja etdisyydet I3hikuntiin.®

5 Vaylavirasto, tieosoiteverkko. (2025). Taustakartta - Tieverkosto. Haettu 17.3.2025 osoitteesta https://suo-
menvaylat.vayla.fi/link/8/531085/7193885/1783+100+tiestotiedot:SV_tienumerot yleiskartta++793+100+de-
fault/?lang=fi
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3.2 Biokaasun tuotantoprosessi

Nykyinen toiminnassa oleva pilottilaitos on 1-linjainen biokaasulaitos, jossa kasitelldan vieressa
sijaitsevalta jatevedenpuhdistamolta syntyvia lietteita (ns. lietelinja). Tassa YVA-menettelyssa
tarkastellaan olemassa olevan pilottilaitoksen laajennusta sisaltden biolinjan (muut kuin jate-
vesilietteet) rakentamisen seka olemassa olevan lietelinjan laajennuksen. Laajennuksen ensim-
maisessa vaiheessa tehdaan laajennus lietelinjalle, ja jalkimaisessa vaiheessa rakennetaan ko-
konaan uusi biolinja siten, etta laitos muuttuu yksilinjaisesta kaksilinjaiseksi ja kasittelykapasi-
teetti laajenee merkittavasti niin syétteiden maaran, kuin laadunkin osalta.

Biokaasulaitoksen padaprosessit ovat kasiteltdvien jakeiden vastaanotot, esikasittely, lammitys
kayttolampdtilaan, hygienisointi, anaerobinen madatys, biokaasun jalostus ja nesteytys, seka
madatejadnndksen kasittely ja jalostus. Laitokselle on laadittu alustava prosessikonsepti, joka
tarkentuu suunnittelun edetessa ja kuvataan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

Alustava prosessikonsepti on esitetty Kuva 6. Prosessin yksyiskohdat paivittyvat hankkeen se-
lostusvaiheessa.

Laitoskokonaisuus koostuu kahdesta eri sydtelinjasta: ns. lietelinja ottaa vastaan yhdyskunta-

lietteitd sekd mahdollisesti kuivia jakeita. Biolinja ottaa vastaan erilaisia biosyotteitd, esim. kar-
janlantaa, vihermassoja, kalasivuvirtoja jne.
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3.2.1 Vastaanotto ja esikasittely
Kaikkia vastaanotettavia kuormia pystytaan valvomaan keskusvalvomosta.

3.2.1.1 Lietelinja

Lietelinjan osalta syotteiden purku tapahtuu koukkulavarekalla. Purkukapasiteetit ovat mini-
missadn mitoitettu siten, ettd on mahdollista purkaa kerralla 3 siirtolavaa, joissa noin 50 t lie-
tetta per lava. Vastaanottokapasiteettia kasvatetaan nykyisen vastaanottohallin tiloihin siten,
ettd toistaiseksi tyhjillaan olevaan tilaan tehdaan homogenisoinnilla jatevesilietteiden lisavas-
taanotto nykyisen vastaanoton ohelle. Lisdvastaanoton tilavuus on minimissdan 70 m3. Taman
lisaksi rakennetaan vastaanottosailid nestemaisille jakeille, tilavuus minimissddn 300 m?3. Vas-
taanottohallissa ylijaavan tila on kdytettavissa myos muuksi prosessitilaksi

3.2.1.2 Biolinja

Biolinja sijoittuu YVA-hankealueen pohjoisosaan, sahkdlinjan toiselle puolelle lietelinjaan ver-
rattuna ja biolinjaa varten rakennetaan uusi vastaanottohalli. Biolinjan jatevirrat saapuvat vas-
taanottorakennukseen konteissa tai koukkulavarekalla. Jatteet puretaan hallissa laakasiiloon,
josta ne siirretaan prosessiin. Riippuen jatevirran palakoosta saapuessa, tarve murskaimelle
selvitetdaan. Jatteiden purku ja prosessointi sekd hygienisointi sijoitetaan sisatiloihin. Proses-
soinnin jalkeen jatteet siirretaan sekoitusailioon yhdessa kuivikelannan kanssa esimerkiksi re-
pivalla ruuvikuljettimella.

Kuivajakeille rakennetaan vahintdan 2 syottopistettd, joiden kautta toteutetaan syotteiden
purku prosessiin ja naiden lisdksi poikkeuksellisien erien vastaanottoa varten tullaan rakenta-
maan varapurkupiste. Kuivikelanta saapuu laitokselle erillisena jakeena konteissa tai koukkula-
varekalla ja se puretaan purkuhallissa laakasiiloon, josta se siirtyy prosessoitavaksi.

Nestemdisille jakeille rakennetaan vahintaan 2 purkusailiota, joista toinen lietelannoille. Liete-
lannoille osoitetun s&ilion tilavuuden tulee olla vahintddn 1500 m3. Laitokselle saapuva liete-
lanta pumpataan suoraan tasaussailioon. Tasaussailidssa lietelantaseoksen kiintoainepitoisuus
on arviolta 6-10 m-%. Viipymdaika tasausaltaassa mitoitetaan niin, ettd se mahdollistaa kat-
kokset lantakuljetuksissa. Tasaussailid on varustettu sekoittimella. Sekoituksen tarkoitus on pi-
taa lietelantaseoksen laatu ja lampédtila tasaisena. Tasaussailion ilmanvaihto jarjestetaan siten,
ettd poistuvat kaasut ja hajut saadaan hallitusti johdettua jatkokdasittelyyn. Jatteet puretaan
hallissa laakasiiloon, josta ne siirretdan prosessiin. Riippuen jatevirran palakoosta saapuessa,
tarve murskaimelle selvitetdan. Jatteiden purku ja prosessointi seka hygienisointi sijoitetaan
sisatiloihin.

Ulkopurkupisteelle toteutetaan hajujenhallinta ja vastaanottohalliin toteutetaan hajujenkésit-
tely. Kummallakin linjalla toinen vastaanottopaikka tullaan varustamaan esikéasittelylla.

3.2.2 Anaerobinen kasittely
Madatysreaktoreissa biomassan biologisesti hajoava osuus konvertoidaan biokaasuksi hapet-
tomissa olosuhteissa. Syotteet siirretdaan esikasittelystd madatykseen. Laimennusvetta lisataan
prosessiin, mikali valittu reaktorityyppi sita vaatii. Mikali vedenlisaysta tarvitaan, pyritdan mah-
dollisuuksien mukaan kayttamaan laitosalueelta kerattavia hule- seka jatevesia. Reaktoreihin
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syOtettavien jakeiden kuiva-ainepitoisuus ja viipymaaika tarkentuvat valitun teknologian mu-
kaan suunnittelun edetessa.

Madatys voidaan toteuttaa joko rinnakkain sijoitetuilla reaktoreilla tai esi- ja jalkimadatyksella,
missa reaktorit ovat osittain perakkain. Reaktoreiden lampotila pidetdaan mesofiilisessa mada-
tyksessa noin 40°C asteessa. Termofiilista madatysta kaytettaessa lampotila on korkeampi. Va-
littava prosessiratkaisu tarkentuu suunnittelun edetessa.

Prosessista saatavan biokaasun metaanipitoisuus on noin 50-55 %. Jaljelle jaanyt biomassa, eli
madatysjaannds, poistetaan reaktorista raakamadatteen pumppaussailioon. Pumppaussaili-
Ostda madate johdetaan hygienisoinnin kautta varastointiin tai jatkokasittelyyn.

Madatysjaanndsta kuljetetaan laitokselta takaisin syotetoimittajille tilakohtaisiin tai etavaras-
toihin jatkuvatoimisesti ympari vuoden. Laitoksella varaudutaan varastoimaan eri madateja-
keita mahdollisten kuljetuskatkosten aikana.

3.2.3 Hygienisointi
Kaikki laitokselta ldhteva madatysjaannos hygienisoidaan asianmukaisesti tasalaatuisten ja tur-
vallisten lannoitetuotteiden valmistamiseksi. Hygienisoinnissa mitoitusviipymaaika 1 h ja l[am-
potila on vahintadn 70°C.

3.2.4 Madatysjadannoksen kasittely
Madatysjaannos erotetaan neste- ja kuivajakeeksi esimerkiksi lingolla, ruuvipuristimella tai
muulla mekaanisella erotustekniikalla.

3.2.5 Mekaaninen vedenerotus

Madatysjaannds erotetaan neste- ja kuivajakeeksi esimerkiksi lingolla, ruuvipuristimella tai
muulla mekaanisella erotustekniikalla. Kaytettava tekniikka tarkentuu myodhemmadssa vai-
heessa hanketta.

3.2.6 Lannoitejakeiden konsentrointi ja jalostus (optio)
Hankkeessa tarkastellaan vaihtoehtoja madatteen jatkojalostukselle eri teknologioilla. Proses-
sista on tarkoitus tuottaa laadukkaita ja olemassa oleville jakelulaitteille kdyttokelpoisia lannoi-
tejakeita, jotka palautetaan ldhialueen tuottajien viljelykayttoon.

Markamadate voidaan konsentroida vakevimmiksi lannoitetuotteiksi erilaisilla teknologioilla.
N&itd ovat muun muassa mekaaninen haihdutus, RO-kalvosuodatus sekd MVR (Mechanical Va-
por Compression). Alustavassa laitossuunnittelussa on tarkasteltu haihdutin-puhallinteknolo-
giaa (MVR). MVR on tyypillinen ratkaisu nestemaisen madatejaannoksen kasittelyyn, koska se
on energiatehokas, ja nain saavutaan kohtuullisen korkea konsentraatio. MVR:n korkeassa
kayttolampdtilassa (yli 90 °C), jakeet hygienisoituvat prosessissa. Myos kuivamadatteen jalos-
tuksen osalta tutkitaan eri mahdollisuuksia, kuten terminen kuivaus, rakeistus/pelletdinti ja py-
rolyysi.

Lopulliseen konseptiin valittavan teknologian tavoitteena on, ettd prosessin lopputuotteena
saadaan lannoitteita, joissa typpi ja fosfori sekd muut ravinteet ovat kasveille kdyttdkelpoisessa

25



Puolangan biokaasulaitoksen YVA-ohjelma
Macon 8 )

muodossa seka riittdvan konsentroituneina kuljetus- ja lannoituskustannusten minimoimiseksi.
Konsentrointi-/haihdutusprosessista saatavat lopputuotteet ovat hygienisoituja. Prosessista
saatava vesi voidaan palauttaa prosessiin lisdvesisdilion kautta. Mikali prosessissa ei ole lisdve-
sitarvetta, tarkastellaan mahdollisuuksia kdyttaa lisdvettd esimerkiksi pesuihin vastaanottohal-
lissa.

Konsentroituja ja jalostettuja lannoitejakeita on varauduttu varastoimaan laitosalueella ennen
kuljetusta viljelykayttoon. Nestemdinen, konsentroitu kierratyslannoite varastoidaan katet-
tuun altaaseen ja stabiloidaan varastointia varten lisaamalla liuoksen sekaan rikkihappoa
(H2S04), joka sitoo ammoniakin nestefaasiin ja estad NHa-typen haihtumista.

3.2.7 Biokaasun jalostus biometaaniksi

Biokaasulaitoksen madatysreaktoreissa tuotettu, sekd ulkopuolelta konteissa ostettu raaka-
kaasu ohjataan kaasun esikasittelyyn, missa kaasusta erotellaan kaasun sisaltama vesi, hiukka-
set seka rikkiyhdisteet tarvittavissa maarin. Esikdsittely voidaan toteuttaa esimerkiksi biologi-
sella tai kemiallisella rikinpoistopesurilla, ja/tai aktiivihiilisuodatuksella. Kaytettava teknologia
tarkentuu suunnittelun edetessa. Esikdsitelty kaasu syotetdan paineistettuna kaasunjalostuk-
seen, missa kaasun sisaltama hiilidioksidi erotellaan metaanista. Erotellulle hiilidioksidille on
suunniteltu kaksi vaihtoehtoista kasittelytapaa:

- A: Eroteltu hiilidioksidi kdsitelladn nesteytyksen vaatimalle tasolle ja nesteytetdan lai-
toksella, ja myydaan ulkoisille toimijoille.
- B: Eroteltu hiilidioksidi pumpataan alueella vahahiiliseen betonituotantoon.

Ylla mainitut tavat (A ja B) ovat ensisijaiset vaihtoehdot hyddyntaa syntyva hiilidioksidi. Toissi-
jaisesti hiilidioksidi vapautettaisiin ilmakehaan.

Jalostus voidaan toteuttaa vaihtoehtoisilla teknologioilla. Alustavassa konseptoinnissa on
eraana vaihtoehtona ollut aminopesuri seka membraanisuodatus. Aminopesussa hiilidioksidi
erotellaan kaasusta absorptioprosessilla. Kaasu sydtetadn absorptiokolonniin, jossa hiilidioksidi
sitoutuu aminoliuokseen. Rikastunut aminoliuos pumpataan strippauskolonniin, jossa hiilidiok-
sidi haihdutetaan liuoksesta lammon avulla ja aminoliuos regeneroidaan. Prosessi tarvitsee toi-
miakseen ulkoista ldammontuotantoa (noin 150°C). Prosessin tarvitsema lampo voidaan tuottaa
lampokattilalla sekd hyddyntaa laitoksella saatavilla olevaa korkean tason hukkalampoa. Ami-
noliuoksesta taytyy aika ajoin poistaa rikastunutta liuosta ja korvata se tuoreella liuoksella.
Membraanisuodatuksessa kaasu sydtetdaan membraaniyksikdihin, jotka paastavat lapi hiilidiok-
sidia, vetta ja rikkivetyjd, mutta eivdat metaania.

3.2.8 Biometaanin nesteytys
Jalostettu biometaani syotetdan kaasunjalostuksesta nesteytyslaitokselle. Nesteytyslaitoksella
biometaani jddhdytetdan -161,5°C:n alapuolelle, milloin metaanikaasu nesteytyy. Nesteytetty
biometaani siirretddan pumpuilla laitoksella sijaitseviin nestemaisen metaanin varastoihin,
mistd se pumpataan kuljetuskaluston kyytiin ja vieddan kaasun loppukayttdjalle.

Biometaanin nesteytysprosessi toimii 24/7 ja kaasunsyotto on joka jatkuvatoimista tai ns. ly-
hytsyklisesti syotettavaa. Nesteytettava kaasu esikasitellaan tarpeen mukaan.
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Nesteytyslaitos on tiivis ja ylipainesuojalla varustettu seka lampoeristys toteutetaan talviolo-
suhteet huomioiden. Laitos varustellaan tayttd- ja tyhjennysjarjestelmilld, jatkuvatoimisella se-
koituksella sekd jaannosjakeiden poistolla.

Syntyva nesteytetty biometaani poistetaan prosessista ja johdetaan sailidihin. Sailiot sijaitsevat
nesteytyslaitoksen laheisyydessa jalostuslaitoskokonaisuudelle rajatulla ja aidatulla alueella.

Nesteytetyn biometaanin maaran, laadun yms. mittaukset toteutetaan jatkuvana mittauksena.
Ohjausjarjestelma halyttaa kriittisimmista tekijoista kuten pinnankorkeuksien ylityksista, pai-
neen liiallisesta noususta, sahkolaitteiden ylikuormituksesta ja pitoisuuksin noususta vaaralli-
selle tasolle. Prosessi tulee tdayttamaan tyoturvallisuuden vaatimukset (ATEX-direktiivin vaati-
mukset). Suunnittelussa huomioidaan tilavaraus laajennuksien mahdolliselle asentamiselle tu-
levaisuudessa. Tarvittavat prosessin ohjauksen mittaukset ovat jatkuvatoimisia.

Biometaanin nesteytysjarjestelma tulee kykenemaan nesteyttamaan biokaasua karkeasti aina-
kin 2000 tonnia paivassa, nesteytetyn biometaanin lampotilan ollessa —160 °C. Nesteytysjar-
jestelma tulee nesteyttamaan yli 99 % sen prosessoimasta biometaanista.

3.2.9 Paineistetun kaasun vastaanotto ja nesteytys

Laitoksella on tarkoitus nesteyttda myds ulkopuolelta toimitettua paineistettua biometaania.
Ulkopuolelta konteilla toimitettavan kaasun vastaanottoa varten rakennetaan konttikaasun
purkupaikka seka yhdistetadn purettava konttikaasu putkella laitokseen alueelta virtaavan kaa-
sun syottdon siten, etta kaasut menevat prosessiin yhtena kokonaisuutena. Vastaanoton yh-
teyteen rakennetaan kaasun soihtupolttojarjestelma, jossa voidaan tarpeen vaatiessa soihdut-
taa kaasua ennen sen sydttamista prosessiin. Soihtua kaytetaan vararatkaisuna silloin, kun kaa-
sun puhdistaminen ja/tai hydédyntaminen ei ole mahdollista (huolto, rikkoutuminen tms.).

Soihtupoltto tayttda seuraavat vaatimukset:

- Mitoitus vahintdan raakabiokaasun koko vastaanottokapasiteetille.

- Malli suljettu

- Kuuma poistoilma poistetaan piipun kautta riittavan korkealle.

- Soihdusta ei saa aiheutua hajuhaittaa.

- Jarjestelman tulee kaynnistaa soihdutus automaattisesti tarpeen mukaan.

3.2.10 Hiilidioksidin talteenotto
Laitoksella on lahtokohtaisesti mahdollisuuksien mukaan tarkoitus toteuttaa hiilidioksidin tal-
teenotto ja nesteytys. Talteenottoprosessi toimii 24/7 ja se tullaan mitoittamaan vastaamaan
nykyiset tarpeet laajennusvarauksella. Talteenoton jalkeen hiilidioksidi nesteytetaan ja varas-
toidaan. Hiilidioksidille rakennetaan varastotilat. Hiilidioksidin talteenotto tulee kykenemaan
talteenottamaan, kdsitteleméaan ja varastoimaan hiilidioksidia siten, ettd hiilidioksidia voidaan
ottaa talteen ainakin 2000 t/v.

3.2.11 Hajukaasujen kasittely
Laitoksen hajukaasut eli kaasumaiset, usein rikkia sisaltavat yhdisteet, kuten rikkivety (H,S),
metyylimerkaptaani (MeSH), dimetyylisulfidi (DMS, C2HeS), dimetyylidisulfidi (DMDS, C2HsS,) ja
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ammoniakki (NH3) ovat tyypillisesti peraisin biokaasun tuotannossa prosessoinnin eri vaiheissa
olevista massoista ja lopputuotteista. Suurimpia hajukaasujen lahteitd ovat prosessisdiliot
(mm. lietelannan tasaussdilio, sekoitussailiot ja hygienisointisdiliot), jotka sijoitetaan padasi-
assa prosessirakennusten sisatiloihin. Raaka-aineet pyritdan siirtdmaan kaasutiiviisiin reakto-
risailiéihin mahdollisimman nopeasti.

Sailidissa ja altaissa (suljetuissa, katetuissa) hajukaasut voidaan kerata sailididen ylaosista ja
johtaa hajukaasun kasittelyyn kootusti siten, ettd ne eivat aiheuta haittaa laitosalueella tyds-
kenteleville, eivatka levia epamiellyttavina hajuina lahialueen asuinalueille tai -rakennuksiin.

Hajukaasujen puhdistusta varten valitaan soveltuva BAT-tekniikka, esimerkiksi happo-emas-
pesuri ja siihen liitetty suodatus (aktiivihiili- tai biosuodatin). Pesurit ovat usein taytekappaleita
sisaltavid reaktoreita, joissa kiertdd pesuliuos ja jonka ldpi hajukaasut johdetaan. Pesukemikaa-
lina voi olla yksinkertaisimmillaan vesi, mutta usein kaytetdaan myds happoja ja emaksia riip-
puen kasiteltdvan hajukaasun ominaisuuksista. Laitokselle varaudutaan tarvittaessa toimitta-
maan rikkihappoa (H2S04) ja natriumhydroksidia (NaOH) pesuliuoksia varten.

3.2.12 Energia
Biokaasulaitoksen lammitys toteutetaan padsaantoisesti ulkopuolisella lammitykselld, toissijai-
sesti CHP:lla tuotettavan lammadn avulla. Laitos liitetaan olemassa olevaan sahkoverkkoon. Lai-
toksen energiankulutusta seurataan prosessin eri osissa. Biolaitos hyddyntda jo olemassa ole-
vaa kunnallistekniikkaa sahkon ja veden hankinnassa. Lahtokohtaisesti laitoksella ei tultaisi
hyodyntamaan tuotettua biokaasua/biometaania laitoksen omiin energiantarpeisiin.

3.2.13 Aumavarastointi, peltobiomassa

Auma-alueen, jossa peltobiomassoja sdilytetdaan, hulevedet kerataan huleveden kasittelyyn, jo-
hon kuuluvat hiekan- ja 6ljynerottimet sekda maahan upotettu varastointisailio. Esikasitelty hu-
levesi johdetaan varastosailiosta painovoimaisesti joko kunnalliseen hulevesijarjestelmaan tai
hallitusti lahiojiin. YVA-selostusvaiheeseen laaditaan hankkeen alustava hulevesisuunnitelma.
Laitosalueen puhtaiden alueiden sadevesien kasittely tarkentuu niin ikdan YVA-selostusvai-
heessa. Hankkeen suunnitelmien edetessa selvitetdan myds mahdollisuutta kdyttaad tehdasalu-
een esikdsiteltyja hulevesia ja/tai sadevesia lisdvetena prosessissa tarpeen mukaan.

3.2.14 Vesien kasittely

Laitoksessa syntyy erityyppisia jatevesida muun muassa laitteistojen pesusta, sosiaalitilojen kay-
tosta sekd laitoksen prosessista. Sosiaalitilojen kaytosta syntyvat jatevedet (harmaat vedet)
johdetaan viemariin. Mahdollisesti prosessissa syntyvat jatevedet puhdistetaan (esimerkiksi
kiintoaineen erotus ja suodatus) sekd niiden laatua seurataan ja johdetaan jatevesiviemariin.
Madéatejakeiden jalostuksessa (optio) syntyvien lauhdevesien osalta tarkastellaan sopivia kasit-
telymenetelmid, jotka tarkennetaan YVA-selostusvaiheessa. Puhdistuksessa syntyvat rejektive-
det johdetaan takaisin laitoksen prosessiin. Tarkemmat tiedot prosessissa syntyvista vesista
esitetdan YVA-selostusvaiheessa.

Jatevesien madrat ja vesien kuormitus (muun muassa typpikuorma) tarkentuvat suunnittelun
edetessa. Vasta silloin tiedetddan mahdollisuudet ja rajoitteet vesien viemariin laskemiselle.
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Laitoksessa kdytetdan vettd jatteiden vastaanottotilojen ja ajoneuvojen renkaiden pesuihin,
tarvittaessa polymeerin valmistukseen seka saniteettivetend. Lisaksi vetta voidaan tarvita ma-
datyksen syottdsakeuden sddtamiseen. Haastavan linjan nestejakeessa kaytettava vesi kierra-
tetdan takaisin prosessiin soveltuvilta osin ja loput ohjataan jatevedenpuhdistamolle.

Prosessissa pyritaan optimoimaan jarjestelman sisainen vesikierto. Prosessissa kierratettavia
vesia suodatetaan hairidttdman toiminnan mahdollistamiseksi. Laitoksella syntyy rejektivesia
ja saniteettivesia. Madatteen prosessoinnissa syntyvan rejektiveden laatua tarkkaillaan osana
prosessin hallintaa. Prosessitiloissa syntyvia jatevesia tarkkaillaan osana kasiteltavaksi johdet-
tavia vesia. Kaikki jatevesierat johdetaan hallitusti kierrdatykseen tai johdettavaksi puhdista-
molle.

3.3 Loppu- ja sivutuotteet

Anaerobisen kasittelyn tuloksena syntyy biokaasua, jossa on noin 50-60 % metaania ja 40-50
% hiilidioksidia. Tuotetulle biokaasulle on kaasuvarasto, jossa biokaasua voidaan varastoida en-
nen kasittelyd. Taulukko 5 on esitetty biokaasun tuotannossa syntyvat loppu- ja sivutuotteet
seka niiden kasittelyyn liittyvat hyodyntamisvaihtoehdot ja optiomahdollisuudet.

Syntynyt biokaasu hyodynnetdan jalostamalla se biometaaniksi, joka edelleen nesteytetdan
nestemaiseksi biometaaniksi, joka myydaan loppukayttsjille. Biokaasun jalostuksen yhteydessa
siitd poistetaan hiilidioksidi, joka hyddynnetdan vihredn betonin tuotannossa tai nesteytetdan
ja kuljetetaan hyddynnettavaksi muualla.

Taulukko 5. Biokaasun tuotannon loppu- ja sivutuotteet ja niiden hyédyntamisvaihtoehdot

Loppu- ja sivutuote Hyodyntaminen

Biokaasu Jalostetaan ja nesteytetdaan nestemaiseksi biometaaniksi.
Hiilidioksidi Hyoédynnetaan vihredan betonin tuotannossa tai nesteytetaan
ja kuljetetaan hyodynnettavaksi muualla.
iy Ohjataan mekaaninen vedenerotukseen, joka erottaa siita
Raakamadate

nestemadisen ja kiintedn osan.

Nestemdinen jae mekaanisesta ve- - . o (ol "
Maaseutuyrittdjille, mahdollisesti lisaksi myyntiin.

denerotuksesta
Kuivajae mekaanisesta vedenero- Voidaan kayttaa lannoitteena sellaisenaan. Maaseutuyritta-
tuksesta jille, mahdollisesti lisdaksi myyntiin.

3.4 Kemikaalit

Alla on esitettyna alustavat tiedot laitoksella kaytettdvistda kemikaaleista. Kaytettavat kemikaa-
lit kdydaan lapi tarkemmin YVA-selostusvaiheessa, jossa arvioidaan lisdksi niiden kaytto- ja sai-
lytysmaarat alueella. Kemikaalit laimennetaan kayttoliuoksiksi paikan paalla ja ne varastoidaan
asianmukaisesti palo- ja pelastusviranomaisten hyvaksymalla tavalla. Laitoksen valvontaviran-
omainen kemikaalien osalta on TUKES. Tarvittaessa huolehditaan REACH-rekisterdinnista.
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Biokaasun tuotannossa yleisesti kaytettyja kemikaaleja ovat rikkihappo seka rautapohjaiset yh-
disteet, esimerkiksi ferrokloridi. Rautapohjaisia yhdisteitd voidaan kayttaa rikkivetyjen hallin-
taan madatysreaktoreissa. Rikkihappoa (H2SO4) kdytetddn pdsasiassa nestemaisen madateja-
keen varastoinnissa seka hajukaasujen kasittelyssa. Hajukaasujen kéasittelyssd on alustavasti
suunniteltu kaytettavan pesuria ja suodatusta, jossa tarvitaan rikkihappoa tai natriumhydrok-
sidia (NaOH) seka aktiivihiilta.

Nesteenerotuksessa kaytetaan mahdollisesti polymeeria tehostamaan kiintoaineksen erotusta
madatejaanndksesta. Biokaasun jalostukseen on tassa vaiheessa hanketta arvioitu kahta eri-
laista teknologiaa, aminopesua ja membraanisuodatusta. Naistd aminopesussa tarvitaan dime-
tyyliamiiniliuosta, johon hiilidioksidi sitoutuu biokaasun jalostuksessa. Muita laitoksella kaytet-
tavia kemikaaleja ovat muun muassa erilaiset pesu- ja desinfiointiaineet, jddtymisenestoaineet
ja mahdollinen vaahdonestoaineen kaytto vedenerotuksessa.

Tarkemmat tiedot kaytettavista kemikaaleista taydentyvat myohemmadssa vaiheessa.

3.5 Veden hankinta

Laitos on suunniteltu liitettavan teollisuusalueen kunnalliseen vesijohtoverkkoon. Laitosalu-
een hule- sekd jatevedet kierrdtetdan mahdollisuuksien mukaan takaisin prosessiin.

3.6 Piha-alueet

Laitoksen piha-alueet toteutetaan siten, etta ne alueet, joilla kuljetetaan raaka-aineita, loppu-
tuotteita tai kemikaaleja, asfaltoidaan ja viemaroidaan. Asfaltoinnin avulla estetdan kemikaa-
lien ja muiden aineiden joutuminen maaperdan ja valumavesiin tilanteissa, joissa inhimillisen
virheen tai laiterikon takia niita voi valua maahan. Asfaltoidulta alueelta aines voidaan poistaa
ja palauttaa kasittelyprosessiin laitoksen kaluston avulla. Kemikaalien varastoinnissa kaytetdan
asianmukaisia sailioita.

3.7 Hulevedet ja jatevedet

Auma-alueen, jossa peltobiomassoja sdilytetddn, hulevedet kerataan huleveden kéasittelyyn, jo-
hon kuuluvat hiekan- ja 6ljynerottimet seka maahan upotettu varastointisailio. Esikasitelty hu-
levesi johdetaan varastosailiosta painovoimaisesti joko kunnalliseen hulevesijarjestelmaan tai
hallitusti Iahiojiin. YVA-selostusvaiheeseen laaditaan hankkeen alustava hulevesisuunnitelma.
Laitosalueen puhtaiden alueiden sadevesien kasittely tarkentuu niin ikddan YVA-selostusvai-
heessa. Hankkeen suunnitelmien edetessa selvitetdan myds mahdollisuutta kayttda tehdasalu-
een esikasiteltyja hulevesia ja/tai sadevesia lisdvetena prosessissa tarpeen mukaan.

Laitoksessa syntyy erityyppisia jatevesida muun muassa laitteistojen pesusta, sosiaalitilojen kay-
tostad sekd laitoksen prosessista. Sosiaalitilojen kaytosta syntyvat jatevedet (harmaat vedet)
johdetaan viemariin. Mahdollisesti prosessissa syntyvat jatevedet puhdistetaan (esimerkiksi
kiintoaineen erotus ja suodatus) sekd niiden laatua seurataan ja johdetaan jatevesiviemariin.
Madatejakeiden jalostuksessa (optio) syntyvien lauhdevesien osalta tarkastellaan sopivia
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kasittelymenetelmid, jotka tarkennetaan YVA-selostusvaiheessa. Puhdistuksessa syntyvat re-
jektivedet johdetaan takaisin laitoksen prosessiin. Tarkemmat tiedot prosessissa syntyvista ve-
sistd esitetdan YVA-selostusvaiheessa.

Jatevesien madrat ja vesien kuormitus (muun muassa typpikuorma) tarkentuvat suunnittelun
edetessa. Vasta silloin tiedetdan mahdollisuudet ja rajoitteet vesien viemariin laskemiselle.

Laitoksessa kaytetdan vetta jatteiden vastaanottotilojen ja ajoneuvojen renkaiden pesuihin,
tarvittaessa polymeerin valmistukseen seka saniteettivetena. Lisaksi vetta voidaan tarvita ma-
datyksen syottdsakeuden saatamiseen. Haastavan linjan nestejakeessa kaytettava vesi kierra-
tetdan takaisin prosessiin soveltuvilta osin ja loput ohjataan jatevedenpuhdistamolle.

Prosessissa pyritddn optimoimaan jarjestelman sisdinen vesikierto. Prosessissa kierratettavia
vesia suodatetaan hairiottoman toiminnan mahdollistamiseksi. Laitoksella syntyy rejektivesia
ja saniteettivesia. Madatteen prosessoinnissa syntyvan rejektiveden laatua tarkkaillaan osana
prosessin hallintaa. Prosessitiloissa syntyvid jatevesia tarkkaillaan osana kasiteltavaksi johdet-
tavia vesia. Kaikki jatevesierat johdetaan hallitusti kierrdtykseen tai johdettavaksi puhdista-
molle.

3.8 Liikenne

Laitoksen péaaasiallinen liikenne muodostuu materiaalikuljetuksista, kun laitokselle kuljetetaan
biomateriaaleja kasittelyyn ja kun laitokselta kuljetetaan lopputuotteita hyddynnettavaksi.
Ajoittain, esimerkiksi peltobiomassojen toimitusten aikana raaka-ainekuljetuksia on hetkelli-
sesti enemman. Madate pyritaan palauttamaan raaka-ainekuljetusten paluukuormina, jolloin
valtetdaan tyhjana ajoa seka vahennetdaan kokonaisliikennemaaria. Liikennemaarat ovat vah-
vasti riippuvaisia laitoksen syotemaarista seka syote- ja madatelogistiikan operointimallista, ja
tarkentuvat suunnittelun edetessa. Laitokselle tulee liikennetta myds kemikaalikuljetuksista
seka laitoksen tukitoimintoihin liittyvista asioista. Lisaksi laitokselle suuntautuu henkildautolii-
kennetta |ahinna tydmatkaliikenteen muodossa.

3.9 Psly

Laitoksella toiminta tapahtuu suljetuissa tiloissa ja tuotannossa syntyvat jakeet ovat markia,
eivatkd nain ollen aiheuta polydmistd ymparistoon. Kuivatun madatysjaannodksen varastointi
tapahtuu ulkotilassa kattamattomalla kentalla. Varastoitava materiaali on kosteaa ja varastoin-
tiaika lyhyt. Laitoksen piha-alueet on asfaltoitu, mika vahentaa ulkona tapahtuvaa, lahinna lii-
kenteesta johtuvaa pdlyamista. Biokaasulaitoksesta ei synny arvion mukaan tuotannon aikaista
polyamista.

3.10 Melu

Laitoksen toiminnasta ei synny merkittavada maaraa melua, silld danekkaat laitteet kuten pu-
haltimet suojataan tarvittavilla toimenpiteilld. Toiminta suunnitellaan siten, etteivat ohjearvot
ulko- ja sisatilojen aanitasosta ylity.
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3.11 Energia

Biokaasulaitoksen lammitys toteutetaan paasaantoisesti ulkopuolisella lammitykselld (tarkoi-
tus hyodyntda kunnallista kaukolampda), toissijaisesti olemassa olevan pilottilaitoksen CHP:lla
tuotettavan lammon avulla. Laitokselle voidaan mahdollisesti sijoittaa lammonlahteeksi hake-
kattila tai sahkdkattila. Lammitysratkaisu tarkentuu mydhemmassa vaiheessa. Laitos liitetdan
olemassa olevaan sahkdverkkoon. Laitoksen energiankulutusta seurataan prosessin eri osissa.
laitos hyddyntaa jo olemassa olevaa kunnallistekniikkaa sahkdn ja veden hankinnassa. Lahto-
kohtaisesti laitoksella tuotettava biokaasu/biometaani on tarkoitus myyda eteenpain eika kayt-
taa laitoksella sisaisesti sahkon tai ldammon tuotannossa. Energian kayttoon liittyvat ratkaisut
tarkentuvat hankkeen mydhemmassa vaiheessa ja talldin varmistuu myos, tullaanko tuotettua
biokaasu/biometaania hyodyntamaan myds osittain laitoksen omiin tarpeisiin.

Merkittavimmat lampda kuluttavat prosessit ovat biokaasulaitoksella syotteiden esilammitys,
madatysreaktoreiden lammitys ja madatteen hygienisointi sekd mahdolliset jatkojalostustek-
nologiat. Sdhkoa biokaasulaitoksella kuluttavat muun muassa kuljettimet, sekoittimet ja pum-
put sekd madatteen jalostuksessa kdytettdava mekaaninen vedenerotuslaitteisto.

3.12 Jatteet ja jatehuolto

3.12.1 Rakentamisen aikana syntyvdt jatteet

Laitoksen rakentamisen aikana syntyy paljon jatettd. Rakentamisen aikaisten jatteiden lajittelu
syntypaikalla lisda viihtyisyytta, vahentaa vaaratilanteita sekd parantaa tyoturvallisuutta. Ra-
kentamisen aikaisen jatteiden kdasittelyn tydmaajarjestelyissa on huomioitava materiaalien
pakkauksien purku, jatteiden keraily seka siirrot tyokohteista, jatteiden lajittelu kerailyastioihin
javarastointi tydmaalla ennen kuljetusta. Jatteet poistetaan tydmaalta sitd mukaan kuin jatetta
syntyy. Tyovaiheittain syntyvat jatteet ja jatelajit on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko
6).

Taulukko 6. Tyovaiheittain syntyvat jatteet ja jatelajit

Perustus, maa- ja L . ) : s
’ J kiviaines, betoni, styrox, pakkausmuovi, solumuovi, laastisakit

pohjarakenteet

Runko betoni, metalli, muovi, eristeet, huopa
Katto puu, metalli, muovi eristeet

Lattiat puu, betoni, kivipohjainen massa

Laitteiston asennus  pakkausmuovijate, kuormalavat, pahvi, eristeet
LVI kaapeli, putket, pahvi, pakkausmateriaalit

Rakentamisen aikaisista jatteista erikseen lajitellaan, puu, betoni- ja tiilijate, metallit, muovit,
pahvit seka lajittelematon rakennussekajate.

32



Puolangan biokaasulaitoksen YVA-ohjelma
Macon 8 )

3.12.2 Toiminnan aikana syntyvat jatteet.
Laitosalueella arvioidaan muodostuvan erilaisia jatejakeita Taulukko 7 mukaisesti. Kierratysas-
teet perustuvat EU:n asettamiin vdhimmaistavoitteisiin vuodelle 2025°

Taulukko 7. Toiminnasta syntyvid jatejakeita

Muovipakkaukset Hyoédyntaminen materiaalina, kierrdtysaste 50 %.

Paperi ja pahvi/kartonki Hyodyntaminen materiaalina, kierratysaste 75 %

Rautametallit Hyddyntaminen materiaalina, kierratysaste 70 %

Alumiini Hyodyntaminen materiaalina, kierrdtysaste 70 %

Biojate Tarkoitus hyddyntda laitoksen omassa biokaasun tuotan-
nossa

Sekajate Poltto

Oljyiset jatteet Vaarallisten aineiden kasittely

Aktiivihiilimassa Hyodyntaminen materiaalina tai loppusijoitus

Laitoksen toimisto- ja sosiaalitiloissa muodostuu sekalaista yhdyskuntajadtetta, joka lajitellaan
ja toimitetaan luvanvaraiseen kdsittelypaikkaan. Kayttokelvottomat koneet ja laitteet toimite-
taan luvanvaraiseen kasittelypaikkaan.

Onnettomuus- ja poikkeustilanteissa voi syntya myos muita jatteita, joiden syntyminen ja maa-
rat seka kasittely arvioidaan YVA selostuksessa erikseen. Hankkeen toiminnan suunnittelussa
huomioidaan yleinen velvollisuus noudattaa jatelain (646/2011) 8 §:n mukaista etusijajarjes-
tysta.

3.13 Mikrobit

Biokaasulaitoksella kasitelladn kasvi- ja eldinperdisia materiaaleja useista eri kohteista. Materi-
aalit voivat sisdltaa erityyppisia tauteja aiheuttavia mikrobeja kuten bakteereita. Valmistuvia
lopputuotteita kdytetddn maanparannus- ja lannoitevalmisteina, jolloin vaarana on patogee-
nien leviaminen, ellei lietettd hygienisoida. Sivutuoteasetuksessa madritetdaan tarkat kriteerit,
joilla ehkaistaan lannoitetuotteita valmistavan laitoksen haitallisten mikrobien levidminen.

Laitokselle laaditaan sivutuoteasetuksessa edellytetty omavalvontasuunnitelma, jonka perus-
teella laitoksella toteutetaan hygieniavalvontaa. Omavalvontasuunnitelma hyvaksytdaan Ruoka-
viraston toimesta laitoshyvdksynnan yhteydessd. Omavalvontasuunnitelma sisaltda myos lai-
toksen puhdistusohjelman seka haittaeldainten torjuntasuunnitelman.

6 ELY-keskus. (2025). Pakkausjatetilastot. Haettu 26.3.2025 osoitteesta https://www.ely-keskus.fi/web/tuotta-
javastuu/kierr%C3%A4tystavoitteet-ja-tulokset-pakkaukset
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3.14 Haittaeldaimet

Kasiteltdessa orgaanisia jatejakeita voi toiminta houkutella laitoksen alueelle haittaeldimia, ku-
ten jatteita syovia lintuja tai jyrsijoita. Tyypillisesti tama ei ole ollut ongelma, kun jatteiden ka-
sittely tapahtuu suljetussa ymparistdssa, johon haittaelaimilla ei ole paasya. Mahdollisia hait-
taeldimia torjutaan ulkopuolisen asiantuntijan toimesta. Laitokselle laaditaan haittaeldinten
torjuntaohjelma omavalvontasuunnitelman yhteydessa.

3.15 Toiminnan paattymisen jalkeiset toimenpiteet

Rakennettavan biokaasulaitoksen on laskettu olevan toiminnassa noin 30-50 vuotta. Tassa
ajassa toteutetaan normaaleja huoltotoimenpiteitd ja laitteiston vaiheittainen uusiminen. Toi-
minta paatetdan yleensa laitteiden purkamisella, laitosalueen tyhjentamisella seka rakenteiden
purkamisella. Naistd ei synny normaalista purkutyostd poikkeavia vaikutuksia.

3.16 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Esiselvitysten ja alustavan suunnittelun pohjalta hanke alkaa YVA-menettelylld (Taulukko 3).
Menettelyn aikana hankesuunnitelmaa tarkennetaan teknisten ratkaisujen osalta. YVA-menet-
tely arvioidaan saatavan padtokseen alkuvuodesta 2026. YVA-menettelyn aikana, kun ympadris-
tovaikutusten arvioinnista on saatu riittava tieto tarkentavien suunnitelmien pohjaksi, voidaan
aloittaa myos hankkeen ymparistdlupahakemuksen valmistelu. Ymparistdlupahakemus voi-
daan kuuluttaa samassa yhteydessa YVA-selostuksen kanssa, mutta YVA-lain 13 § perusteella
viranomainen ei saa myontaa lupaa tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatdsta, ennen kuin
se on saanut kayttddnsa arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon.
Hankkeen toteutuksen aikataulu tarkentuu YVA-menettelyn jalkeen.

YVA-menettely pyritddan toteuttamaan niin, ettd tassa vaiheessa suunnitteilla olevien teknolo-
giavaihtoehtojen ymparistovaikutukset tunnetaan ja ymparistdlupaprosessissa mahdollisesti
esille tuleviin hankkeen ymparistévaikutuksia koskeviin kysymyksiin saadaan vastaus YVA-se-
lostuksesta.
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4 Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen merkitys

4.1 Valtakunnallinen merkitys

Valtioneuvoston vuonna 2022 julkaiseman Suomen biotalousstrategian mukaisesti biojalosta-
moiden taloudellista tuotosta tulee tulevaisuudessa kasvattaa entistd enemman, tuotanto-
madrien lisdksi, valmistamalla yha korkeamman lisdarvon tuotteita. Tavoitteena ovat yha re-
surssitehokkaammat ja kiertotalouden parhaiden periaatteiden mukaiset tuotantoprosessit,
joissa bioraaka-aineita kdytetaan yhd monipuolisemmin hyvaksi.” Yksi osa biotalousstrategiaa
on myos erillinen biokaasuohjelma, jonka loppuraportti ilmestyi vuonna 2020.8 Biokaasuohjel-
man tavoitteena on saada biokaasun tuotantopotentiaali kdyttdédn Suomessa. Toteutettava
hanke vastaa raportissa kuvattuihin tavoitteisiin, kuten biokaasun tuotannon lisddmiseen, bio-
kaasutoiminnan aiheuttamaan elinvoimaisuuden lisddmiseen sekd ilmastotavoitteisiin paa-
syyn. Hallitusohjelmassa tavoitteena on edistdaa biokaasutuotannon kehittamista ja biokaasun
monipuolista kdyttoa.? Hallitusohjelmassa pyritdan myds lisaamaan biokaasun lilkennekayttoa
etenkin raskaan liikenteen osalta.

Biokaasu on keskeisessa osassa valtakunnallisia energiastrategioita. Biokaasu nahdaan yhtena
keinona saavuttaa Suomen tavoitteet energiaomavaraisuudessa ja uusiutuvan energian kay-
tossa. 0 Biokaasu on merkittavassa roolissa useimmissa Suomen nykyisistd energiastrategioista
ja sitd pidetdan yhtena lupaavimmista teknologioista hajautetun uusiutuvan energian tuotan-
nolle.™ Vaikka biokaasupotentiaali ei raaka-aineiden rajallisuuden vuoksi riitdkdan merkittdvan
osan energiantuotannosta kattamiseen, biokaasulla on kokoaan suurempi rooli johtuen muista
energiantuotantomuodoista. Biokaasuvoimalat ndhdaddn uusiutuvan energian strategioissa
keskeisend osana uusiutuvan energian tuotantopalettia, koska ne kykenevéat varastoimaan
energiaa helposti ja kustannustehokkaasti toimien sdatévoimana vaihteleville tuuli- ja

7 Valtioneuvosto. (2022). Suomen biotalousstrategia - Kestdvasti kohti korkeampaa arvonlisda. Valtioneuvoston
julkaisuja  2022:3. Haettu 4.3.2025 osoitteesta  https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-
dle/10024/163967/VN 2022 3.pdf?sequence=4&isAllowed=y

8 Tyd- ja elinkeinoministerid. (2020). Biokaasuohjelmaa valmistelevan tyéryhmain loppuraportti. Haettu 4.3.2025
osoitteesta https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162032/TEM 2020 3 Biokaasuohjel-
maa%20valmistelevan%20tyoryhman%20loppur%20.pdf?sequence=1&isAllowed=y

% Valtioneuvosto. (2023). Vahva ja vilittdva Suomi - Pdaministeri Petteri Orpon hallituksen ohjelma 20.6.2023.
Valtioneuvoston  julkaisuja 2023:58. Haettu  4.3.2025 osoitteesta https://julkaisut.valtioneu-
vosto.fi/bitstream/handle/10024/165042/Paaministeri-Petteri-Orpon-hallituksen-ohjelma-20062023.pdf?se-
guence=1&isAllowed=y

10 Ty6- ja elinkeinoministerié. (2017). Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta
vuoteen 2030. Ty6- ja elinkeinoministerion julkaisuja 4/2017. Haettu 4.3.2025 osoitteesta https://julkaisut.val-
tioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/79189/TEMjul 4 2017 verkkojulkaisu.pdf?sequence=1&isAllowed=y
11 Ty6- ja elinkeinoministerié. (2016). 100-prosenttisesti uusiutuviin energianlihteisiin perustuva
energiajdrjestelma: Kansalliseen energia- ja ilmastostrategiaan liittyva tarkastelu. Haettu 4.3.2025 osoitteesta
https://tem.fi/documents/1410877/3570111/100+prosenttia+uusiutuvaa+tarkastelu.pdf/8ed4ee341-77c5-
4447-b6ce-1f2686a3daec/100+prosenttiatuusiutuvaa+tarkastelu.pdf.pdf
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aurinkovoimille.? Kirjallisuudessa on my®s katsottu, ettd suuremman ja teollisen mittakaavan
biokaasulaitokset tayttavat useita nditd tavoitteita kustannustehokkaasti ja ovat linjassa valtion
energia- ja ympéristotavoitteiden kanssa.'® YVA-menettelyn kohteena olevan biokaasulaitok-
sen toteuttaminen edistaisi naiden tavoitteiden saavuttamista.

Suomessa yksi keskeisia, liikenteeseen liittyvia tyokaluja EU:n ja kansallisten ilmastotavoittei-
den tayttamiseksi on liikkennepolttoaineiden jakeluvelvoite. Jakeluvelvoite maaraa, etta liiken-
nepolttoaineiden jakelijoiden vuosittain kulutukseen toimittamasta lilkkennepolttoaineesta tie-
tyn osuuden tulee olla uusiutuvia polttoaineita. Biokaasu lisattiin jakeluvelvoitteen piiriin siir-
tymasaannosten mukaisesti vuoden 2022 alussa ja uusiutuvalla energialla tuotetut synteettiset
polttoaineet vuoden 2023 alussa.** Jakeluvelvoite on vuonna 2025 16,5 prosenttia ja vuonna
2026 19,5 prosenttia.’> Jakeluvelvoitteeseen liittyy myds lisdvelvoite, joka on tdytettava tie-
tyista raaka-aineista tuotetuilla tai valmistetuilla biopolttoaineilla tai biokaasulla tai muuta kuin
biologista alkuperaa olevilla uusiutuvilla polttoaineilla. Lisavelvoite on vuonna 2025 3,0 pro-
senttiyksikkda ja vuonna 2026 4,0 prosenttiyksikkda. Hankkeessa kaytettavat raaka-aineet kuu-
luvat niihin raaka-aineisiin, joista tuotetut tai valmistetut biopolttoaineet ja biokaasu lasketaan
lisavelvoitteeseen.

Hanke edistdd myds EU-tason tavoitteiden saavuttamista. EU:n 55-valmiuspakettiin on kirjattu
fossiilisten polttoaineiden kdytdén vahentdminen ja siirtyminen uusiutuvista ldhteista peraisin
olevaan energiaan. Valmiuspaketissa on huomioitu uusiutuvien kaasujen tuotannon ja kayton
osalta biometaani ja biokaasu.1®

4.1.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa aleuidenkdyttolain mukaista aluei-
denkadytdon suunnittelujarjestelmaa maakunta-, yleis- ja asemakaavojen ohella. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet luovat edellytyksia hyvalle elinymparistdlle ja edistavat ekologisesti,
taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitystd.!” Valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden tehtavana on:

e varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien

ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa,

12 pgyry Management Consulting Oy. (2017). Hajautetun uusiutuvan energiantuotannon potentiaali, kannatta-
vuus ja tulevaisuuden ndkymat Suomessa. Valtioneuvosto. Haettu 4.3.2025 https://julkaisut.valtioneu-
vosto.fi/bitstream/handle/10024/80901/Hajautetun%20uusiutuvan%20energiantuotannon%20potenti-
aali.pdf?sequence=1&isAllowed=y

13 paukku, Eelis (2020). Maatalouden biokaasuvoimaloiden sddntely—markkinahairidists potentiaalin
hyodyntamiseen. Ymparistojuridiikka 1/2020 s. 68-97. Haettu 4.3.2025

14 Ty6- ja elinkeinoministerid. (2022). Liikennepolttoaineen alempi jakeluvelvoite jatkuu vuonna 2023. Haettu
4.3.2025 https://valtioneuvosto.fi/-//1410877/liikennepolttoaineen-alempi-jakeluvelvoite-jatkuu-vuonna-2023
15 Laki uusiutuvien polttoaineiden kaytdn edistimisest liilkenteessi annetun lain muuttamisesta ja viliaikaisesta
muuttamisesta (841/2024). Finlex. Haettu 4.3.2025 osoitteesta https://finlex.fi/fi/lainsaadanto/saadosko-
koelma/2024/841

16 Eurooppaneuvosto. (2023). Infografiikka — 55-valmiuspaketti: fossiilisesta kaasusta uusiutuviin ja vahahiilisiin
kaasuihin. Haettu 4.3.2025 osoitteesta https://www.consilium.europa.eu/fi/infographics/fit-for-55-hydrogen-
and-decarbonised-gas-market-package-explained/

17 Valtioneuvosto. (2017). Valtioneuvoston paiatds valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017. Ha-
ettu 24.2.2025 osoitteesta https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/docu-
ments/VATp%C3%A4%C3%A4t%C3%B65s14.12.2017 Fl.pdf
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e auttaa saavuttamaan maankaytto- ja rakennuslain ja alueidenkdytén suunnittelun ta-
voitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys,

e toimia kaavoituksen ennakoivan ja vuorovaikutteisen viranomaistyon vélineena valta-
kunnallisesti merkittavissa alueidenkayton kysymyksissa seka

e edistadd kansainvélisten sopimusten taytdntéonpanoa Suomessa.*®

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet jakautuvat viiteen teemaan:
1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tehokas liikennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistod seka luonnonvarat

Uusiutumiskykyinen energiahuolto®

vk W

Hanke vastaa ensimmaisen teeman tavoitteisiin eri alueiden elinvoiman tukemisesta ja vah-
vuuksien hyodyntamisesta seka elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamisestd. Kolmannessa tee-
massa mainitaan tavoitteina melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvien ympa-
ristd- ja terveyshaittojen ehkaiseminen sekd onnettomuusriskien hallinta. Nama tavoitteet
huomioidaan hankkeen toteutuksessa. Neljannen teeman osalta hanke tukee luonnonvarojen
kestavda hyodyntdamista edistamalla bio- ja kiertotaloutta. Myds teeman muut tavoitteet val-
takunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen, luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sekd muiden merkitta-
vien alueiden sailymisesta huomioidaan hankkeen toteutuksessa. Hanke vastaa viidenteen tee-
maan lisadmalla uusiutuvan energian tuotantoa ja kayttoa.

4.2 Maakunnan ja kuntatason merkitys

Kansalliseen biotalousstrategiaan liittyvdssa Kainuun alueellisessa toimeenpanosuunnitel-
massa biokaasun tuotannon kehittdminen mainitaan toimenpiteend, joka kehittdd alueen
biotaloutta. Suunnitelmassa on tunnistettu alueen tdmanhetkisena heikkoutena uusiutuvan
energian tuotannon yksipuolisuus, johon yhten ratkaisuna on mainittu biokaasuinvestoinnit.?°
Hanke vastaa hyvin suunnitelmassa mainittuihin tavoitteisiin.

Kainuun liiton vuonna 2021 julkaisema Kainuu-ohjelma sisaltdad maakuntasuunnitelman vuo-
teen 2040 ja maakuntaohjelman vuosille 2022-2025. Maakuntasuunnitelmassa vihrean siirty-
man todetaan tarjoavan Kainuulle valtavia taloudellisia mahdollisuuksia. Vuoteen 2040 ulottu-
vina tavoitteina on kasvattaa Kainuun painoarvoa merkittdvana uusiutuvan energian tuotta-
jana. Maakuntaohjelmassa biotalous on yksi elinkeinojen kehittdmisen karkitoimialoista. Bio-
talouden osalta yleistavoitteena on mainittu tuotannon maaran ja seka tuotteiden ja

18 Ympdristoministerié. (2024). Valtakunnalliset alueidenkiyttdtavoitteet. Haettu 24.2.2025 osoitteesta
https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/kaavoitus-ja-alueidenkaytto/valtakunnalliset-alueiden-
kayttotavoitteet

19 valtioneuvoston paatds valtakunnallisista alueidenkiayttotavoitteista 14.12.2017. (2017). Haettu 24.2.2025
osoitteesta https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/docu-
ments/VATp%C3%A4%C3%A4t%C3%B6514.12.2017 Fl.pdf

20 Kainuun liitto. (2023). Kansallisen biotalousstrategian Kainuun alueellinen toimeenpanosuunnitelma 2022—
2035. Haettu 18.2.2025 osoitteesta https://kainuunliitto.fi/assets/uploads/2023/06/Kansallisen-biotalousstra-
tegian-Kainuun-alueellinen-toimeenpanosuunnitelma-2022-2035.pdf

37


https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/kaavoitus-ja-alueidenkaytto/valtakunnalliset-alueidenkayttotavoitteet
https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/kaavoitus-ja-alueidenkaytto/valtakunnalliset-alueidenkayttotavoitteet
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/VATp%C3%A4%C3%A4t%C3%B6s14.12.2017_FI.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/VATp%C3%A4%C3%A4t%C3%B6s14.12.2017_FI.pdf
https://kainuunliitto.fi/assets/uploads/2023/06/Kansallisen-biotalousstrategian-Kainuun-alueellinen-toimeenpanosuunnitelma-2022-2035.pdf
https://kainuunliitto.fi/assets/uploads/2023/06/Kansallisen-biotalousstrategian-Kainuun-alueellinen-toimeenpanosuunnitelma-2022-2035.pdf

Puolangan biokaasulaitoksen YVA-ohjelma
Macon g )

palveluiden jalostusasteen nousu, tydn tuottavuuden paraneminen, viennin kasvu ja lisdinves-
tointien saaminen Kainuuseen.?! Kainuun liitossa on valmisteilla maakuntaohjelma vuosille
2026-2029.

Kainuun alykkaan erikoistumisen strategian teemoissa biotalous on mainittu kehittamisen koh-
detoimialana tutkimuksen lisddmisessa ja innovaatioiden edistamisessa seka erikoistumispoh-
jan vahvistamisessa ja monipuolistamisessa. Kolmas strategiassa mainittu hankkeeseen sovel-
tuva teema on Green deal ja vihread siirtyma. Teeman ensisijaisina toimina on mainittu esimer-
kiksi puhtaan, kohtuuhintaisen ja turvallisen energian tuotanto ja kaytto seka kiertotalouden ja
ympaéristollisesti kestavan tuotannon lisaaminen teollisuudessa.??

Kainuun ELY-keskuksen tulostavoiteasiakirjassa 2025 yksi strategisista painopisteistd on kesta-
van ja puhtaan siirtyman toteuttaminen. Puhtaan siirtyman tulostavoitetta pyritaan saavutta-
maan kasvattamalla puhtaan siirtyman investointien maaraa, edistamaan hankkeita ennakolli-
suuden ja viranomaisyhteistyon kautta. Hanke edistda puhtaan siirtyman tulostavoitteen to-
teutumista. Esimerkiksi vuoden 2027 vuoden tavoitteeksi on mainittu, ettd Kainuu on alkanut
tuottaa puhtaan siirtyman investointien tuloksena uusiutuvaa energiaa ja kriittisia raaka-ai-
neita maakuntarajojen ulkopuolelle hyddyntaen kattavasti paikallisia uusiutuvia energiavaroja
ja uusioraaka-aineita. Hanke vastaa myds hiilinegatiivisuuden seka kiertotalouden vauhditta-
misen tulostavoitteisiin. 2> Hanke niin ikdan tukee Valtakunnallisen jatesuunnitelman yhta ta-
voitteista, joka on biokaasutuotannon lisdaminen?*. Jatesuunnitelman tavoitteiden edista-
miseksi on perustettu Kainuun jatealan yhteistydryhma ja laadittu oma Kainuun toimenpide-
ohjelma?®.

Maakunnallisen tason lisdksi hanke toteuttaa myds Puolangan kunnan tavoitteita. Puolangan
kuntastrategiassa 2022—2025 mainitaan biokaasulaitoksen toiminnan kasvamisen edistaminen
esimerkiksi toimitussopimuksin ja toimimalla aktiivisesti, jotta saadaan uusia yrityksia ja yhteis-
tyokumppaneita bioliiketoimintaan. ?® Puolanka kuuluu my®s Suomen Hinku-kunnat verkos-
toon. Hinku-kunnat ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 prosentin paastévahennysta vuoteen
2030 mennessa vuoden 2007 tasosta.?’

21 Kaihuun liitto (2021). Kainuu-ohjelma. Haettu 18.2.2025 osoitteesta https://kainuunliitto.fi/as-

sets/uploads/2022/11/Kainuu-ohjelma-web-final.pdf

22 Kainuun liitto (2020). Kainuun alykkaan erikoistumisen strategia 2021-2027. Haettu 18.2.2025 osoitteesta
https://kainuunliitto.fi/assets/uploads/2021/09/Alykkaan-erikoistumisen-strategia-julkaisupohjalla.pdf

23 Kainuun ELY-keskus (2025). Ohjaavien ministerididen ja Kainuun elinkeino-, liilkenne- ja ympiristékeskuksen
vélinen tulossopimus vuosille 2025-2028. Haettu 18.2.2025 osoitteesta https://www.ely-keskus.fi/docu-
ments/10191/111313/Kainuun+ELY-keskus tulossopimus 2025 saavutettava.pdf/d777c78f-0e8c-d2a6-e442-

207c6ff2502e?t=1738313372463

24 Ympéristoministerid. (2022). Kierratyksestd kiertotalouteen — Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen
2027. Ymparistoministeri6. Haettu 8.5.2025 osoitteesta https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-
dle/10024/163978/YM 2022 13.pdf?sequence=1&isAllowed=y

2 Turunen, T., Kainuun ELY-keskus. (2025). Sdhképostiviesti 7.5.2025.

26 pyolangan kunta (2022). Kuntastrategian 2022-2025 tiivistelma. Haettu 18.2.2025 osoitteesta https://puo-
lanka.fi/wp-content/uploads/Kuntastrategia-2022-2025.pdf

27 Suomen ympiristokeskus. (2025). Hinku-kunnat. Haettu 18.3.2025 osoitteesta https://www.hiilineutraali-
suomi.fi/fi-FI/Hinku/Hinkukunnat
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5 Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely (YVA)

Biokaasulaitoshankkeen ymparistévaikutukset on arvioitava ymparistovaikutusten arviointi-
menettelystd annetun lain (252/2017)%8 ja asetuksen (277/2017)% mukaisesti, sill3 laitoksessa
kasitellaan yli 35 000 t/v jatetta.

Ymparistélupa

Ymparistolupa tarvitaan ympéristonsuojelulain (527/2014)%° liitteen 1 taulukon 1 kohdan 13 f
Jatteiden ammattimainen tai laitosmainen kdsittely sekd jdtevesien kdsittely silla perusteella,
ettd laitoksessa kasitellddan anaerobisesti yli 100 tonnia jatettd vuorokaudessa (anaerobinen
kasittely ainoa jatteidenkasittelytoiminta). Taman vuoksi laitokseen sovelletaan ympariston-
suojelulain 7. luvun maarayksia. Tama vaikuttaa lupaprosessiin siten, etta laitoksen paastot on
arvioitava parasta kayttokelpoista tekniikkaa kayttaen ja BAT-paatelmat on huomioitava suun-
nittelussa. Maaperaan ja pohjaveteen tehtavan perustilaselvityksen tarve arvioidaan ymparis-
tolupaa hakiessa ja laaditaan tarvittaessa. Laitoksessa ei kasitelld vesipuitedirektiivissa (Euroo-
pan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2000/60/EY, annettu 23. lokakuuta 2000, yhteison ve-
sipolitiikan puitteista)®! mainittuja prioriteettiaineita.

Ymparistolupaa varten tarvittavia tietoja valmistellaan YVA-menettelyn ohella, mutta ymparis-
tolupapaatoksia ei voida tehda ennen kuin lupaviranomainen on saanut kayttédnsa arviointi-
selostuksen ja perustellun paatelman.

Maankayttéoikeudet ja sopimukset
Hankealueen maa-alueet omistavat Puolangan kunta, kunnan tytédryhtio Honkainfra Oy, Puo-
langan seurakunta seka yksityiset tahot.

Kaavoitus ja rakentamislupa

Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Nykyisen biokaasulaitoksen sisaltava osa
hankealueesta sisaltyy voimassa olevaan asemakaavaan Kirkonkylan rakennuskaavan muutos
ja laajennus 08.05.1998 (Kuva 31). Aluetta koskeva merkintd on yhdyskuntateknistd huoltoa
palvelevien rakennusten ja laitosten alue, joka on varattu jatevedenpuhdistamoa varten (ET-
2). Puolangalla on vireillda Puolangan kirkonkyldan asemakaavan osittainen muutos ja laajennus
(Kuva 32), jonka tarkoituksena on muuttaa ja laajentaa kaavaa, jotta mahdollistetaan alueella
olevan biokaasulaitoksen tuotannon ja toiminnan laajentaminen ja uudet vastaavantyyppisten

28 Laki ympdristévaikutusten arviointimenettelystd (252/2017). (2017). Finlex. Haettu 14.4.2025 osoitteesta
https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/2017/252

29 Valtioneuvoston asetus ympéristdvaikutusten arviointimenettelystd (277/2017). (2017). Finlex. Haettu
14.4.2025 osoitteesta https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/saadoskokoelma/2017/277

30 Ympdristénsuojelulaki (527/2014). (2014). Finlex. Haettu 14.4.2025 osoitteesta https://www.finlex.fi/fi/lain-
saadanto/2014/527

31 Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (2000/60/EY). (2000). EUR-Lex. Haettu 14.4.2025 osoitteesta
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=celex%3A32000L0060
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toimintojen aluevaraukset. Alueelle on suunniteltu T/Kem-kaavamerkintaa laitosta varten. Kaa-
van laatiminen on aloitettu Honkainfra Oy:n aloitteesta marraskuussa 2024. Kunnan valtuusto
hyvaksyi kyseisen esityksen joulukuussa 2024. Voimassa olevaa kaavaa muutetaan ldhinna tie-
yhteyksien osalta ja kaavoitettavalle alueelle suunnitellaan uusi tieyhteys Pudasjarventielta.
Toiminnalle vaaditaan rakentamislupa Rakentamislain (751/2023)3? perusteella. Rakentamis-
lupa haetaan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta.

Teollisuusjatevesisopimus

Teollisuusjatevesiksi luokitellaan kaikki vesihuoltolaitoksen viemariin johdettavat jatevedet,
jotka poikkeavat asumajatevesista. Jatevesia viemariin laskevien teollisuusyritysten on solmit-
tava jatevesia vastaanottavan laitoksen kanssa teollisuusjatevesisopimus jatevesien johtami-
sesta ja jateveden maaradan ja laatuun liittyvista kaytannaoista. Jateveden johtamiselle asetetta-
vat ehdot maaritellaan tapauskohtaisesti. Hankkeessa kunnalliselle vedenhuoltolaitokselle joh-
dettaisiin suljetun vesikierron takia hyvin vahaisia maaria vettd, 1ahinna pesuvesia ja harmaita
vesia. Teollisuusjatevesisopimusprosessi on hyvin yksinkertainen prosessi, koska hankkeen ja-
tevedet eivat juuri poikkea asumisjatevesista.

Kemikaalilain mukainen lupa

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelysta turvallisuudesta (390/2005)33 ohjaa lai-
toksen toimintaa kemikaaliturvallisuuden osalta. Kyseisen lain 23 §:n mukaan vaarallisten ke-
mikaalien laajamittainen teollinen kasittely ja varastoinnin harjoittaminen on sallittua vain Tur-
vallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) luvalla. Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaa-
lien kasittelysta ja varastoinnin valvonnasta (685/2015)3* 4 §:n perusteella laitoksen vaarallis-
ten kemikaalien teollinen kasittely on alustavan arvion mukaan laajamittaista ja toiminnalle pi-
tda hakea lupa Tukes:lta.

Lannoitevalmistelain mukainen laitoshyvaksynta

Uusi lannoitelaki (711/2022)% astui voimaan 16.7.2022 ja sitd on sovellettu 1.1.2023 alkaen.
Uudessa lannoitelaissa on luovuttu kokonaan laitoshyvaksynnaéista. Lain 14 §:n mukaan toi-
minta on ilmoituksenvaraista ja toiminnasta on tehtava ilmoitus Ruokavirastolle ennen toimin-
nan aloittamista. Toimijoilla on oltava laatujarjestelma. Lain 7 §:n mukaan lannoitevalmisteen
on taytettava seka kyseisen lain tai lannoitevalmisteasetuksen liitteen || mukaiset vaatimukset.
Vaatimustenmukaisuus varmistetaan toiminnan aikana syottdaineiden laatua tarkkailemalla ja
prosessia saatamalla. Vaatimustenmukaisuutta tarkastellaan aktiivisesti naytteenotolla.

Sisdinen pelastussuunnitelma
Sisdisen pelastussuunnitelman laatimisen velvollisuudesta maaraa laki Vaarallisten kemikaalien
ja rajahteiden késittelyn turvallisuudesta  (390/2005).3* Lain 28 §n mukaan

32 Rakentamislaki (751/2023). (2023). Finlex. Haettu 14.4.2025 osoitteesta https://finlex.fi/fi/lainsaadanto/saa-
doskokoelma/2023/751

33 Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kisittelyn turvallisuudesta (390/2005). (2005). Finlex. Haettu
14.4.2025 osoitteesta https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/2005/390

34 Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kisittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015). (2015).
Finlex. Haettu 14.4.2025 osoitteesta https://finlex.fi/fi/lainsaadanto/2015/685

35 lannoitelaki (711/2022). (2022). Finlex. Haettu 14.4.2025 osoitteesta https://www.finlex.fi/fi/lainsaa-
danto/saadoskokoelma/2022/711
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toiminnanharjoittajan tulee laatia sisdinen pelastussuunnitelma, jos kemikaalien ja rdjahteiden
kasittely on laajamittaista.

ATEX-asiakirjat

Rajahdyssuojausasiakirja (ATEX) laaditaan tyopaikan henkiloturvallisuuden parantamiseksi.
Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kéasittelyn turvallisuudesta (390/2005)3* maaraa
laatimaan rajahdyssuojausasiakirjan, jossa kasitellaan rajahdyskelpoisten ilmaseosten aiheut-
tamia vaaratekijoita ja rajahdysvaaran aiheuttamia riskeja.

6 Hankealueen nykytila

6.1 Ihmisten elinolot, viihtyisyys ja elinkeinot

Ihmisten elinoloihin, viihtyisyyteen ja terveyteen vaikuttavat suuresti esimerkiksi ilman laatu ja
melu. Maankayton suunnittelulla on suuri merkitys hyvan elinympariston toteuttamisessa.
Herkiksi kohteiksi mielletdan esimerkiksi paivakodit, leikkipuistot, alakoulut, idkkaiden asuin-
palveluyksikot ja sairaalat.?® Alla luetelluista kohteista Iahimmaét on esitetty kootusti luvun Vai-
kutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja elinkeinoon (Kuva 7).

Puolangan kunnassa on yksi paivakoti. Peruskouluja alueella on yksi, Puolankajarven koulu.
Puolankajarven koululla on ldhiliikuntapaikka. Puolangalla on myos lukio, joka sijaitsee samassa
osoitteessa peruskoulun kanssa. Padivakoti ja koulut sijaitsevat noin 1,5 kilometrin etaisyydelld
hankealueesta.

Puolangan terveysasema sijaitsee reilun kilometrin paéssa hankealueelta. Asumispalveluyksik-
kdja Puolangalla on kaksi ja ne sijaitsevat terveysaseman laheisyydessa.

Hankealueen lansi- ja kaakkoispuolella alle kilometrin pdassa sijaitsee Honkavaaran virkistys-
alue, jossa on monipuolisesti lilkkuntapaikkoja. Alueella sijaitsee kuntorata, hiihtoladut, ampu-
marata, hiihtokeskus, ampumabhiihtoalue, frisbeegolfrata, laavu sekd Honka Areena, joka on
katettu jaakiekkokaukalo. Muita hankealueen ldheisyydessa sijaitsevia virkistyskohteita ovat
Siimeksen pallokenttd ja Puolangan keskusurheilukenttd, johon liittyvid kohteita ovat myds
latu, pururata, tenniskentta, kuntoportaat ja frisbeegolfrata.

Hankealue sijaitsee Puolangan kirkonkylan laheisyydessa ja Iahimmat asuinrakennukset sijait-
sevat noin 200 metrin etaisyydelld hankealueesta. Alueen lansipuolella [dhimmillaan noin kilo-
metrin etaisyydella sijaitsevan Kivarinjarven ranta-alueet ovat myds tiiviisti rakennettuja.

36 Airola, H. & Myllynen, M. (2015). limanlaatu maankaytdn suunnittelussa, Uudenmaan ELY-keskuksen opas
2/2015. Haettu 4.4.2025 osoitteesta: https://www.doria.fi/bitstream/han-
dle/10024/113539/0PAS 2 2015.pdf?sequence=5
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Kuva 7. Hankealueen ldheiset herkit kohteet.?” 38 3° Kartalla esitetty 300 m, 500 m ja 1 km vydhykkeet hanke-
alueelta. Taustakartta: Maanmittauslaitoksen karttapalvelu WMTS, 2025.

Puolangan tydvoimasta vuonna 2023 tydllisid oli 638 ja tyottomiad 173.4° Tilastokeskuksen mu-
kaan Kehys-Kainuun alueen BKT oli vuonna 2021 ja 2022 noin 32 000 euroa per asukas.*! Puo-
langan kunnan suurimmat toimialat ovat muut toimialat, metsatalous ja maanrakennus (Kuva
8). Kunnan kolme eniten liikevaihtoa tuottavaa yritystd ovat eldinten kasvatuksen ja energia-
palveluiden aloilta, ja kunnassa on paljon myds metsateollisuutta. Vuonna 2023 Puolangan
tyollisista 16 % tyoskenteli alkutuotannossa, 14 % jalostuksen parissa ja noin 70 prosenttia pal-

velualalla.

37 Tilastokeskus (2023). Oppilaitokset 2022. Tiedot haettu 25.2.2025 osoitteesta https://stat.fi/org/avoin-

data/paikkatietoaineistot/oppilaitokset.html
38 Jyvaskylan yliopisto (2025). Lipas-tietokanta. Tiedot haettu 25.2.2025 osoitteesta https://lipas.fi/liikuntapai-

kat

3% Maanmittauslaitos. Maastotietokanta. Haettu 25.2.2025 osoitteesta https://www.maanmittauslaitos.fi/kar-
tat-ja-paikkatieto/aineistot-ja-rajapinnat/tuotekuvaukset/maastotietokanta.

40 Tilastokeskus. (2025). Tyéssdkaynti. Tilastokeskus. Haettu 10.2.2025 osoitteesta https://stat.fi/tilasto/tyokay
41 Tilastokeskus. (2022). Kansantalouden aluetilinpito. Haettu 25.2.2025 osoitteesta https://stat.fi/tilasto/altp
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Toimialat
Alueen Puolanka suurimmat toimialat yritysten maaran mukaan

m Metsatalous 17

= Maanrakennus 14

= Maatalous 10
Liikenndinti 10

= Kuljetuspalvelut 8

= Rakennuspalvelut 6

® Sihkétyst 6

= Autohuolto 5

m Kiinteistopalvelut 4

m Jarjestot 3

= Muut 48

Kuva 8. Puolangan kunnan toimialat tyopaikojen madaran mukaan, tyopaikkojen lukumaara 10.2.2025 Finderin
yrityslistauksen mukaan®2.

6.2 Maa- ja kalliopera

Puolangan alueen kalliopera on muodostunut tuoreimman arvion mukaan neoarkeeisella seka
proterotsooisella ajanjaksolla noin 2800-542 miljoonaa vuotta sitten*. Hankealue sijaitsee
Kainuun liuskevydhykkeen lantisessa osassa Keski-Puolangan ryhman kolmesta paayksikosta
vanhimman, Puolankajarven muodostuman alueella*. Hankealueen kalliopera on enimmak-
seen kvartsi-maasalpagneissia ja itdisin osa serpentiniittid (Kuva 9).

42 Finder. (2025). Puolanka. Haettu 10.2.2025 osoitteesta: https://www.finder.fi/kunta/Puolanka

43 Konttinen, A., Huhma, H., Lahaye, Y. & O’Brien H. (2014). The problem with the age of the Central Puolanka
Group keeps fighting us. Teoksessa Lauri, L. S., Heilimo E., Levdniemi, H., Tuusjarvi, M., Lahtinen, R. & Holtta P.
(toim.) Tutkimusraportti 207 (s. 68—71). Geologian tutkimuskeskus.

44 Laajoki, K. (1986). The Central Puolanka Group — A Precambrian regressive metasedimentary sequence in
northern Finland. Department of Geology, University of Oulu, Finland.
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Kuva 9. Puolangan ja hankealueen kallioperi.*

Hankealueen pohjamaalajina on padosin karkea hieta ja hankealueen reunoilla hiekkamoreeni.
Hankealue rajautuu kalliomaahan itareunalla (Kuva 10). Hankealue on topografialtaan padosin
tasaista, noin 140 m merenpinnasta (Kuva 11).

45 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna (2025). Kallioperd 1:200 000, Geologinen tutkimuskeskus. Haettu
20.3.2025 osoitteesta https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?zoomLe-
vel=8&coord=532437.1980299999 7195500.012490235&maplayers=801+100+default,831+100+de-
fault&uuid=90246d84-3958-fd8c-cb2c-2510ccccald3&noSavedState=true&showlntro=false
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Karkea hieta

| 500 m

|

Kuva 10. Hanke- ja lhialueen pohjamaalajit.*®

N 4 I
Kuva 11. Hankealueen korkeuserot.*”

4 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2025). Maaperd 1:20 000, Geologinen tutkimuskeskus. Haettu

20.3.2025 osoitteesta https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/76988141-1362-4c68-8b26-
d74bc16b85d3
47 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2025). Peruskarttarasterin korkeus, Taustakartta (MML). Haettu
20.3.2025 osoitteesta https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/50df9359-93a7-4ef5-9d4d-
5d4407351667
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Puolangan alueella ei ole tutkittu happamia sulfaattimaita kairauksin eikéd alueelta ole saata-
vissa happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakadisyyskarttoja Geologian tutkimuskes-
kuksen happamat sulfaattimaat —karttapalvelun perusteella. Geologian tutkimuskeskuksen
happamien sulfaattimaiden tutkimukset ovat rajoittuneet Litorinan-meren korkeimman ran-
nan tason alueelle, Suomen rannikkoalueille.*® Litorinanmeren aikana Puolanka oli supra-ak-
vaattisella alueella.*”®

Osin hankealueen itdosassa sijaitsee mahdollinen serpentiinikallio, jota ei ole inventoitu (Kuva
12). Serpentiinikalliot ovat kallioperdkartalle serpentiniittind tai vuolukivenda merkittyja tai
muusta ultraemaksisesta tai emaksisesta kivesta muodostuvia kallioita, joilla tavataan serpen-
tiinikasveja.>°

"
A
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Kuva 12. Mahdollisten serpentiinikallioiden sijainti hankealueella ja sen ldheisyydessi®?

48 Geologian tutkimuskeskus. (2018). Happamat sulfaattimaat 1:250 000. Hakku-karttapalvelu. Haettu 19.3.2025
osoitteesta https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html

49 Antti, E. K., Palmu, J-P., Aberg, S. & Aberg A. (2013). Muinaisrantojen tietokanta — esimerkkeja tietoaineiston
hyodyntamisesta. Geologi, 65, 164—173.

50 Suomen ympdristokeskus ja Ymparistéministerié. (2018). Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018: Luon-
totyyppien punainen kirja osa 2. Haettu 17.3.2025 osoitteesta http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4819-4

51 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2025). Serpentiinikalliot ja -kivikot, Suomen Ympiristokeskus. Haettu
17.3.2025 osoitteesta https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?zoomLe-
vel=9&coord=532046.6469322813 7194958.436464247& maplLayers=801+100+default,4216+100+Serpentii-
nikalliot kivikot&uuid=90246d84-3958-fd8c-cb2c-2510ccccald3&noSavedState=true&showlntro=false
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6.3 Pohjavedet

Hankealue sijaitsee yhden pohjavesialueen lahelld, joka on hankealueen valittdmassa laheisyy-
dessa (Kuva 13). Pohjavesialue sijaitsee osittain hankealueella eteldssa. Kyseessa on Kirkonky-
lan pohjavesialue (47,877), joka kuuluu luokkaan 1 eli se on vedenhankintaa varten tarkea poh-
javesialue.>? Pohjavesialue huomioidaan arvioinnissa ja pohjavesialueen pilaamista tulee valt-
taa.

Znskanpem

Kuilkkasuo

PUOLANKA

Hankealue

Leipivaa
Ryhtalanniemi

2km

Kuva 13. Hankealuetta ldhimpéana olevat pohjavesialueet (mustalla) ja pohjaveden varsinaiset muodostumisalu-
eet (sininen). Hankealue violetilla. 2

6.4 Pintavedet

Biokaasulaitoksen hankealue sijoittuu Kivarinjarven luoteispuolelle. Hankealueen etaisyys Ki-
varinjarveen on lyhyimmilladn noin 700 metria. Kivarinjarvi on luokiteltu omaksi vesimuodos-
tumaksi. Kivarinjarvi ei ole voimakkaasti muutettu vesimuodostuma, jonka ekologinen tila on
hyva.>3 Kivarinjarven ekologinen luokittelu on tehty suppeaan aineistoon perustuen.> Kivari-

jarven biologisten muuttujien tila (kasviplankton, vesikasvit ja paallyslevat, kalat,

52 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2025). Pohjavesialueet, Suomen Ympéristokeskus Haettu 21.3.2025
osoitteesta https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/22f51ae7-6868-4d36-9a77-35dcc59¢c2f40

53 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2025). Jarvien ekologinen tila 2022, Suomen Ympéristékeskus. Haettu
21.3.2025 osoitteesta: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/8e05478d-8203-4030-bf86-
894b4128afc8
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pohjaeldimet)>* on luokiteltu hyvaksi.>® Fysikaalis-kemiallisten muuttujien tila on luokiteltu
erinomaiseksi.”® Hydrologis-morfologiset olosuhteet ovat luokiteltu hyviksi.>?

Hankealueella on vahan ojituksia. Jos aivan kapeita ojia ei huomioida, hankealueen ldhin vesi-
muodostuma on Kivarinjarveen laskeva uoma, joka sijaitsee osittain hankealueen pohjois-
osassa (Kuva 14). Osa uomasta on luokiteltu vesilain mukaan puroksi, koska se on jokea pie-
nempi virtaavan veden vesistd, jonka valuma-alue on alle 100 km?.>> Lisdksi arviointivyohyk-
keeelld on 11 muuta vesilain mukaista puroa (Kuva 15) ja kolme vesilain mukaista korkeintaan
hehtaarin suuruista lampea (Kuva 16).>> Kivarinjarveen laskeva uoma kulkee Pudasjarven tien
oikealla puolella osittain hankealueella. Purohelmi-hankkeessa tehtyjen maastonaytteisiin ja
vertailulajistoon perustuvan mallinnusten mukaan pohjaeldinlajiston ennustettu muuttunei-
suus tassa lahiuomassa on noin 50—-70 % (Kuva 17). Hankealue ei sijoitu tulvariskialueelle. Ve-
sien kulkeutumisreitit on esitetty Kuva 18.
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Kuva 14. Hankealueen sijainti suhteessa vesistoihin. Hankealue violetilla.>®

54 Aroviita, J., Mitikka, S. & Vienonen, S. (toim.). (2019). Pintavesien tilan luokittelu ja arviointiperusteet vesien-
hoidon kolmannella kaudella. Haettu 21.3.2025 osoitteesta https://vesi.fi/aineistopankki/pintavesien-tilan-luo-
kittelu-ja-arviointiperusteet-vesienhoidon-kolmannella-kaudella/

55 Tolonen, J., Leka, J., Yli-Heikkil3, K., Himaldinen, L. & Halonen, J. (2019). Pienvesiopas. Haettu 21.3.2025 osoit-
teesta https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/e544ed98-cff7-4dde-a0e7-942d36c27f6c/content
56 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2025). Hankkeen ldhialueen hydrografinen kartta. Peruskarttarasterin
hydrografia, Maanmittauslaitos. Haettu 21.3.2025 osoitteesta https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/pub-
lished/fi/alc6eaae-5aaa-4e74-8152-868e2a70adba
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Kuva 15. Arviointivydhykkeell3 olevat vesilain mukaiset purot®” (punainen = suojeluarvo vahiinen, oranssi = tila
voimakkaasti heikentynyt, keltainen = tila heikentynyt, vihrea = tila vain hieman heikentynyt). Arviointivyohyke
on merkattu mustalla.>®

57 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2025). Pienten virtavesien uomien valuma-alueet: Suomen ympaéristo-
keskus. Haettu 28.3.2025 osoitteesta https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?zoomLe-
vel=7&coord=531933.8128616966 7195327.354648777&maplayers=801+100+default,user-

layer 46194+80+default,userlayer 46351+80+default,4025+100+purohabitaatin_ennustettu muuttunei-
suus,4028+100+valuma alue purohelmi&uuid=90246d84-3958-fd8c-cb2c-
2510ccccald3&noSavedState=true&showlntro=false

8 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2025). Purohabitaatin ennustettu muuttuneisuus: Suomen ympéristo-
keskus. Haettu 21.3.2025 osoitteesta https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?zoomLe-
vel=6&coord=535613.1980300008 7195988.012490236&maplayers=801+100+default,user-

layer 46194+80+default,4025+100+purohabitaatin ennustettu muuttuneisuus&uuid=90246d84-3958-fd8c-
cb2c-2510ccccald3&noSavedState=true&showlntro=false
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Kuva 16. Arviointivyohykkeella E olevat vesilain mukaiset kokonaan hehtaarin kokoiset lammet. Arviointivyohyke
merkattu mustalla. Taustakartta: Maanmittauslaitoksen karttapalvelu WMTS, 2025.
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Kuva 17. Hankealueen I3dhiojien pohjavesielidstén muuttuneisuus eli arvio pohjaeldinten luonnontilaisuudesta
(sininen=>90 %, vihred=70-90 %, keltainen=50-70 %).>°

59 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Hankealueen ldhiojien pohjavesieliéstén muuttuneisuus. Poh-
javesilajiston ennustettu muuttuneisuus: Suomen Ympadristokeskus. Haettu 15. 4 2025 osoitteesta
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?zoomLe-
vel=8&coord=531453.3134271593_7195271.092289112&mapLayers=801+100+default,user-
layer_46936+80+default,4023+100+pohjaelainlajiston_ennustettu_muuttuneisuus&uuid=90246d84-3958-
fd8c-cb2c-2510ccccald3&noSavedState=tru

51



Puol biok laitoksen YVA-ohjel
m a C O N uolangan biokaasulaitoksen ohjelma

O

Legend
13 Flow Accumulation
Terrain/Buildings (flooded), Flow Network
Detail: at least 1,000.00 m?

v 5% kasuo

Io ID 1 1 ﬁ
d 7 7 o 7

; 4 hy b ke %0 s

0 52 g
°’*+,, & 1 Location 531100, 7195252 5\
%19 & 3 A
4 s 5 : Scale: 15000
100m 2 2 5 e 4 . — [
L 5 ¢ ; : ? e 7 s

Kuva 18. Vesien kulkeutumisreitit hankealueella 1000 m?2.%°

Kivarinjarvi kuuluu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen. Vesienhoitoalueella huolehditaan
alueellisten ELY-keskusten valmistelemien pohja- ja pintavesien vesienhoidon suunnittelun ja
toimeenpanon edellyttdmien tietojen, suunnitelmien ja ohjelmien yhteensopivuudesta ja nii-
den koostamisesta yhteisiksi raporteiksi. Vesienhoitosuunnitelma sisaltaa tiedot alueen vesis-
toistd, niihin kohdistuvasta kuormituksesta sekd muista ihmisen aiheuttamista vaikutuksista,
vesistdn ekologisesta tilasta, vesienhoidon tavoitteista sekd tarvittavista vesiensuojelu- ja hoi-
totoimista. Valtion ja kuntien viranomaisten on otettava soveltuvilta osin huomioon valtioneu-
voston hyvaksymat vesienhoitosuunnitelmat. Vesienhoidon suunnittelun tulokset otetaan
muun muassa lupavalmistelussa huomioon, ja ne vaikuttavat lupapadtosten kautta kaytannon
toimien toteutukseen. Vesienhoidon suunnittelu ohjaa my6s muun muassa paatoksentekoa
maankdytdn suunnittelusta.

Viimeisin vesienhoitosuunnitelma Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelle on Oulujoen-lijoen ve-
sienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022—-2027. Osa 1: Vesienhoitoaluekohtaiset
tiedot Osa 2. Vesienhoidon toimenpiteet. ®* Suunnitelmassa esitellaan tulevan hoitokauden kes-
keisimpia kysymyksia Kiiminkijoki-Kuivajoki-suunnittelualueen kannalta, johon Puolangan pin-
tavedet kuuluvat. Pintavesien tavoitteena on vahintaan hyva ekologinen ja kemiallinen tila.

60 Scalgo Live. (2025). Viitattu 21.3.2025.
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Kivarinjarvi kuuluu pieniin humusjarviin®3, ja sille on esitetty toimenpiteita ekologisen tilan pa-
rantamiseksi. Fosfori —ja typpikuorman vahentamistarpeet ovat kumpikin 10-30 % Kivarinjar-
velld®1. Myos metsatalouteen liittyvat toimenpiteet on huomioitu tarpeellisena toimenpiteena.
Lisaksi toimenpideohjelmassa on todettu, ettd hyvadssa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa
olevissa vesimuodostumissa nykytilan sdilyminen turvataan paasaantdisesti nykyisilla toimen-
piteilld, koko suunnittelualueella tehtavilla perus- ja muilla perustoimenpiteilld, koko alueelle
esitettavilld vesienhoidon taydentavilla toimenpiteilla seka valtakunnallisilla ja alueellisilla oh-
jauskeinoilla.

Hankealue sijaitsee 1990-luvun topografiaan ja vesistdihin perustuvan valuma-aluejaon mu-
kaan valuma-alueella, jonka tunnus on 60.051 (Kuva 19). Uusi, Suomen ymparistokeskuksen
2020-luvulla tekema valuma-aluejako on laadittu perustuen digitaaliseen mallinnukseen, ja tu-
lee jatkossa korvaamaan Suomen valtakunnallisen valuma-aluejaon. Hankealue sijaitsee uu-
dessa valuma-aluejaossa kahdella eri osavaluma-alueella. Suurin osa hankealueesta sijaitsee
osavaluma-alueella, jonka 4. tason osatunnus on FI1-60.01.139 ja koko noin 19 km? (Kuva 20).
Pieni nurkka hankealueen eteldkulmasta sijaitsee osavaluma-alueella, jonka 4. tason osatunnus
on FI1-60.01.231 ja koko noin 12 km? (Kuva 20). Puolangalla on tutkittu vedenlaatua useilla
naytteenottopaikoilla kuluneiden vuosikymmenten aikana (Kuva 21).

Auma-alueen, jossa peltobiomassoja sdilytetaan, hulevedet kerataan huleveden kasittelyyn, jo-
hon kuuluvat hiekan- ja 6ljynerottimet sekd maahan upotettu varastointisailio. Esikasitelty hu-
levesi johdetaan varastosailiosta painovoimaisesti joko kunnalliseen hulevesijarjestelmaan tai
hallitusti lahiojiin. YVA-selostusvaiheeseen laaditaan hankkeen alustava hulevesisuunnitelma.
Auma-alueelta tulevien hulevesien laatu paranee hiekan- ja oljynerottimilla, mutta peltobio-
massasta on voinut huuhtoutua lisdksi ravinteita, liuenneita orgaanisia aineita tai mikrobeja®?,
joita hiekan- ja 6ljynerotin jarjestelma ei pysty tehokkaasti erottamaan®. Auma-alueelta tule-
vien hulevesien johtaminen hallitusti Iahiojiin ilman imeyttamista tai suodattamista voi aiheut-
taa uhan pintavesien ekologiselle tilalle. Madatejakeiden jalostuksessa syntyvien lauhdevesien
osalta tarkastellaan sopivia kasittelymenetelmia, jotka tarkennetaan YVA-selostusvaiheessa.

Laitos on suunniteltu liitettavan teollisuusalueen kunnalliseen vesijohtoverkkoon, joten pinta-
vesien osalta ei ole tarvetta vedenottoon. Alueen rakentaminen muuttaa hydrologiaa, silla
paallystetyn alueen kasvaminen lisad pintavaluntaa ja vahentda veden imeytymistd maape-
raan. Lisaksi sateen ja valunnan valinen aika lyhenee, mika johtaa suurempiin ja nopeampiin

61 pohjois-Pohjanmaan, Kainuun & Lapin ELY-keskukset. (2022). Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoito-
suunnitelma vuosille 2022—2027. Haettu 21.3.2025 osoitteesta: https://www.doria.fi/handle/10024/183747

62 Vesi.fi. (2022). Hulevesien ympiristoriskit. Haettu 7.4.2025 osoitteesta https://www.vesi.fi/vesitieto/huleve-
sien-ymparistoriskit/

63 Miguntanna, N.P., Liu, A., Egodawatta, P. & Goonetilleke, A. (2013). Characterising nutrients wash-off for ef-
fective urban stormwater treatment design. Journal of Environmental Management. Vol. 120. 61.67. DOI:
10.1016/j.jenvman.2013.02.027
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Kuva 19. Hankealue 1990-luvun valuma-aluejaossa Pidinjarven lahialueen valuma-alueella. Hankealueen etelai-
sin nurkka on hieman viereisen valuma-alueen rajan toisella puolella.

64 Alshammari, E., Rahman, A.A., Rainis, R., Seri, N.A. & Fuzi, N.F.A. 2023. The Impacts of Land Use Changes in
Urban Hydrology, Runoff and Flooding: A Review. Current Urban Studies, 2023, 11. 120-141. Haettu 7.4.2025

DOI: 10.4236/cus.2023.111007
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Kuva 20. Hankealueen sijainti 2020-luvun uudessa valuma-aluejaossa. ®°
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Kuva 21. VESLA-havaintopaikat (siniset ympyrit), joista on vedenlaatutietoa.®® Hankealueen sijainti violetilla.

% Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). 2020-luvun valuma-alue jako Puolangan alueella. Valuma-alu-
eet: Suomen ymparistokeskus. Haettu 21.3.2025 osoitteesta https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/pub-
lished/fi/84c88717-497d-46dd-8717-d28ecbec244d

56 Suomen ymparistokeskus, Karpalo-karttapalvelu. (2025). Pintavesien vedenlaadun havaintopaikat (VESLA-
havaintopaikat). Syke, ELY-keskukset. Haettu 15.4.2025 osoitteesta https://wwwp2.ymparisto.fi/karpalo/
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6.5 llmanlaatu ja ilmasto

Puolangan ilmanlaatua ei seurata limatieteenlaitoksen ilmanlaatuseurannassa, jonka lahin mit-
tauspaikka on noin 105 kilometrin pa&ssa Oulussa.®’

Puolanka kuuluu Suomen Hinku-kunnat verkostoon. Hinku-kunnat ovat sitoutuneet tavoittele-
maan 80 prosentin paastdvahennystd vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta.®® Kaik-
kien kasvihuonekaasupaastdjen maara oli Puolangan kunnassa Hinku-laskentamenetelman
(paastohyvitykset mukaan luettuna) mukaan 35,4 ktCO2e vuonna 2022. Asukasta kohden paas-
tot olivat 14,9 tCO2e.%° Kunnan paastot asukasta kohden ovat korkeammat kuin keskimaarin
Kainuun maakunnassa (8 tCO2e/asukas).”®

Selvasti eniten kasvihuonekaasupadstdja aiheutui Puolangalla vuonna 2022 maataloudesta
(Kuva 22). Myos tieliikenne ja tyokoneet tuottavat merkittavia paastoja kunnassa. Kuntien il-
mastovaikutukset riippuvat toki ihmistoiminnan lisdksi myos luonnon padastolahteista ja —nie-
luista. Alueen hiilinieluja ei ole otettu huomioon edella esitellyissa padastomaarissa.

57 |Imatieteen laitos. (2023). llmanlaatu Suomessa. Haettu 18.3.2025 osoitteesta https://www.ilmatieteenlai-
tos.fi/ilmanlaatu

68 Suomen ymparistdkeskus. (2025). Hinku-kunnat. Haettu 18.3.2025 osoitteesta https://www.hiilineutraali-
suomi.fi/fi-FI/Hinku/Hinkukunnat

9 Suomen ympiristékeskus. (2022). Kuntien ja alueiden KHK-paastét 2022, Puolanka. Haettu 18.3.2025 osoit-
teesta https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/#fi kunta535

70 Suomen ympdristékeskus. (2022). Kainuun maakunnan KHK-p3dstdt, 2022. Haettu 18.3.2025 osoitteesta
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/
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Kuva 22. Kasvihuonekaasupaastdjen jakautuminen lihteittdin Puolangan kunnassa vuonna 2022.%°

6.6 Kasvillisuus ja eldimet

Suomen Lajitietokeskuksen Laji-fi portaalin saatavilla olevan aineiston perusteella hankealu-
eelta tai sen valittdmasta laheisyydesta ei ole viimeisen 20 vuoden ajalta havaintoja uhanalai-
sista, luontodirektiivin liitteisiin Il tai IV kuuluvista, erityisesti suojeltavista, koko maassa tai alu-
eellisesti uhanalaisista lajeista. (Aineistopyynnét tehty 27.2.2025, pyynndn tunniste HBF
101582 seka linnut ja nisakkaat 17.3.2025, pyynndn tunniste HBF 101584).

Hankealue sijaitsee poronhoitoalueella Naljangan paliskunnan lounaislaidassa (Kuva 23).
Metsdpeuravaadinten paikannustiheysaineiston sekd vasallisten vaadinten elinymparistojen
ennusteen perusteella hankealue ei ole sopiva elinymparistd metsapeuralle.

! Luonnonvarakeskus. (2025). Luonnonvaratieto-karttapalvelu. Haettu 25.3.2025 osoitteesta https://luonnon-
varatieto.luke.fi/kartat?panel=hirvi-ja-sorkkaelaimet&Ilang=fi
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Kuva 23. Hankealueen sijainti Niljangén paliskunnan alueella. Paliskuntien rajat violetilla. 72

Hankealueen itdreunalla sekd hankealueen valittomassa laheisyydessa sijaitsee mahdollinen
luonnonsuojelulain 65 § tiukasti suojeltu luontotyyppi: serpentiinikalliot, -kivikot ja soraikot
(Kuva 25). Kallioperakartan mukaan kivilaji on pddasiassa serpentiniitti sekd maastotietokannan
mukaan alueella on kalliopaljastuma. Mahdollista esiintymaa ei ole inventoitu maastossa, eika
kohteella on tiedossa serpentiinikasvillisuutta. Hankealueen pohjoispuolella noin 4 km etaisyy-
delld on luonnonsuojelulain mukainen esiintymd, jolla on havaintoja serpentiiniluontotyyppien
indikaattorilajeista: viherraunioinen (LC), serpentiinipikkutervakko (NT), kainuunnurmiharkki
(EN), eteldanuurresammal (EN) seka seitahiirensammal (EN). Luonnonsuojelulain 65 § mukaan
tiukasti suojellun luontotyypin havittaminen ja heikentdminen on kielletty.”?

Suomi ulottuu pohjois-eteld suunnassa boreaalisen havumetsavydhykkeen lapi. Se jaetaan nel-
jaan alavyohykkeeseen, joiden luokittelu perustuu kasvillisuuseroihin.”* Hankealue sijaitsee
naista alavyohykkeista keskiboreaalisella vyohykkeelld, jonka valtalajeina ovat havupuut kuten
kuusi ja manty. Seassa kasvaa jonkin verran myds lehtipuita, mutta jaloja lehtipuita ei kuiten-
kaan vydhykkeella esiinny. Metsien pensaskerros on niukka ja kasittaa lahinna havupuiden tai-
mia. Kenttdkerros vaihtelee metsatyyppien mukaan, ollen Pohjanmaan-Kainuun alueella

72 Ppaliskuntain yhdistys. (2025). Suomen paliskuntakartta. Haettu 25.3.2025 osoitteesta https://paliskun-
nat.fi/map/index.html

73 Luonnonsuojelulaki (9/2023). (2023). Finlex. Haettu 25.3.2025. osoitteesta https://www.finlex.fi/fi/lainsaa-
danto/2023/9

74 Kuuluvainen, T. et al. (2004). Metsan kitkdissd - Suomen metsiluonnon monimuotoisuus. Edita Publishing Oy,
Helsinki. Haettu 25.3.2025 osoitteesta http://hdl.handle.net/10138/16508
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kuivahkolla kankaalla enimmakseen variksenmarjaa ja puolukkaa seka tuoreilla kankailla mus-
tikkaa, puolukkaa ja metsalauhaa.”> Hankealueesta noin 3 hehtaaria on metsdmaata (Kuva 24).

) Hankealue

T Sl X 7 ) 49
g T ~

* RN ety CA
metsidmaata.”®

Kuva 24. Hankealueen ilmakuva. Hankealueesta noin 3 hehtaaria on

75> LUOMUS Luonnontieteellinen keskusmuseo. (2014). Metsatyyppien maarittaminen. Haettu 25.3.2025 osoit-
teesta: https://www.luomus.fi/fi/metsatyyppien-maarittaminen.
76 Maanmittauslaitos. (2025). Ortokuva.
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Kuva 25. Luonnonsuojelulain 65 § tiukasti suojellun luontotyypin mahdolliset esiintymat. 77 78 Taustakartta:
Maanmittauslaitoksen karttapalvelu WMTS, 2025.

6.7 Luonnonsuojelu

Biokaasulaitoksen hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Kivarinjarvi sekd Puolanka-
jarvi kuuluvat laajaan Kiiminkijoen Natura 2000 — SAC alueeseen (Kuva 26). Kiiminkijoen vesisto
sijaitsee Oulun, Pudasjarven, Puolangan ja Utajdarven kunnissa. Kiiminkijoen vesiston paa-
uoman, Kiiminkijoen, alkukohta on Kivarinjarvella. Kivarinjarvi ja Puolankajarvi lukeutuvat ve-
sistdalueen suurimpiin jarviin. Kiiminkijoki on kalastoltaan merkittava, mm. lohi, taimen, harjus

77 Suomen Ympiristokeskus. (2025). Serpentiinikalliot ja -kivikot, Valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet.
78 Suomen lajitietokeskus. (2025). Lajihavainnot Laji.fi 27.2.2025, pyynndn tunniste HBF 101582
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ja siika kuuluvat lajistoon. Merestd nousee vaelluskaloja, kuten ankeriasta ja meritaimenta,
joita on tavattu Puolangan latvavesill asti. 7°

Hankealueen pohjoispuolella on metséalain 10 § erityisen tarkea elinymparistd. Kuvio on karuk-
kokankaita vahatuottoisempi hietikko, kallio, kivikko tai louhikko, jonka ominaispiirre on har-
vahko puusto. Metsalakikohteen koko on 0,35 ha ja sijainti on noin 20 metrin etdisyydella han-
kealueesta. Toinen metsalain 10 § kuvio on 1,5 km etaisyydelld oleva pienvesistdjen valiton
lahiymparisto (Kuva 27).

Y [ Hankealue
Natura 2000 -SAC alue
[ Yksityismaan luonnonsuojelualue

PUOLANKA PPUIR . ~

Puutiokangas

0 3 6km| . : ' o
L . | . | :

Kuva 26. Hankealueen sijainti sekd Kiiminkijoen Natura 2000 — alue ja Iahimmat yksityismaan luonnonsuojelu-
alueet.

7° Suomen Ympéristdkeskus. (2018). Tiivistelmd Natura 2000 -alueen suojeluperusteista. Kiiminkijoki

(F11101202). Haettu  25.3.2025  osoitteesta  https://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/2018/tiivistel-
mat/F11101202.pdf

80 Suomen Ympiristékeskus. (2025). Luonnonsuojelualueet WMS. Taustakartta: Maanmittauslaitoksen kartta-
palvelu WMTS, 2025.
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Kuva 27. Hankealuetta Ishimmat Metsélain erityisen tarkeét elinympaéristét. 81

6.8 Maisema ja kulttuuriymparist®

Hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella, eika sen alueella sijaitse
valtakunnallisesti merkittavia rakennetun ympériston kohteita.®? 8 Lihimmat valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet seka valtakunnallisesti merkittavat rakennetun ympariston
kohteet sijaitsevat parinkymmenen kilometrin paassa hankealueelta.

Lahin maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokas alue, Aittokylan vaara-asutus,
sijaitsee noin viiden kilometrin padssa hankealueelta. Aittokylan vaara-asutus edustaa tyypil-
listd kainuulaista vaara-asutusta. Puolangan kirkonkylalla on kaksi maakuntakaavassa osoitet-
tua maakunnallisesti arvokasta kulttuurihistoriallista kohdetta: Kukkula ja Puolangan kirkko.
Kukkula on 1900-luvun alun pihapiiri, jolla on seka pitajahistoriallista etta kylakuvallista merki-
tysta. Kukkula sijaitsee hankealueelta 1 km padassa ja Puolangan kirkko 1,5 km paassa (Kuva 28).

81 Suomen Metsiakeskus. (2025). Metsilaki 10§ erityisen tirkedt elinympéristét. Suomen metsikeskuksen avoin
metsa- ja luontotieto WMS. Taustakartta: Maanmittauslaitoksen karttapalvelu WMTS, 2025.

82 Ymparistdministerid & Suomen Ymparistdkeskus. (2021). Kainuu — Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet VAMA 2021. Haettu 17.3.2025 osoitteesta https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/docu-
ments/VAMA%202021_17%20Kainuu.pdf

83 Museovirasto. (2009). Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriympéristét RKY. Haettu 17.3.2025
osoitteesta: https://www.rky.fi/read/asp/r_default.aspx

62



Puolangan biokaasulaitoksen YVA-ohjelma
Macon g )

Hankealue

s = P { e Maakunnallisesti merkittava
Horkavaa kulttuurihistoriallinen kohde

[] Maiseman vaalimisen kannalta

e maakunnallisesti arvokas alue |,

Housusuo

Kainuun vaarakylat: Aittokyldn vaara-asutus

PUOLANKA

Kukkula.:
~_Puolangan kirkko

Puolank

Kuva 28. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistokohteet.®*

Hankealueella ei sijaitse muinaisjdannoksia tai muita kulttuuriperintdkohteita. Lahin kiintea
muinaisjdannos on historiallinen hautapaikka Huosiusniemi S, joka sijaitsee hankealueelta 2,5
kilometria kaakkoon (Kuva 29). Hankealueella, Rievunpuron rannalla, sijaitsee kuitenkin mah-
dollinen muinaisjdannds.®> Taman mahdollisen muinaisjadnnoksen varmentaminen muinais-
jaanndkseksi suoritetaan YVA-selostusvaiheessa.

84 Kainuun liitto. (2024). Kainuun maakuntakaavayhdistelma. Haettu 17.3.2025 osoitteesta https://www.avoin-
data.fi/data/fi/dataset/kainuun-maakuntakaavayhdistelma-yhtenaisessa-tietomallissa-hame
85 Kainuun museo. (2025). YVA-ennakkoneuvottelu 13.3.2025.
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Kuva 29. Hankealuetta |3himpina sijaitsevat kiintedt muinaisjaannékset.8®

6.9 Maankaytto ja kaavoitustilanne

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT), maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava
muodostavat kaavahierarkian niin, etta yleispiirteisempi suunnitelma ohjaa yksityiskohtaisem-
man suunnitelman laatimista ja sisaltda. Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttota-
voitteisiin on kuvattu kappaleessa 4.1.1.

Hankealueella on voimassa viisi maakuntakaavaa®’:

- Kainuun maakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siind on kasitelty kaikki
kaavan valmisteluaikana tunnistetut keskeiset maankayttémuodot. Maakuntakaava hy-
vaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.5.2007 ja on tullut lainvoimaiseksi KHO:n paatoksilla
13.10.2009 ja 20.2.2013.

8 Museovirasto (2009). Muinaisjagdnnékset, muinaisjddnnosrekisteri. Haettu 17.3.2025 osoitteesta

https://www.museovirasto.fi/fi/palvelut-ja-ohjeet/tietojarjestelmat/kulttuuriympariston-tietojarjestel-
mat/kulttuuriympaeristoen-paikkatietoaineistot

87 Kainuun liitto. (2024). Kainuun maakuntakaavojen maakuntakaavamerkinnit ja -maaraykset: Kaavamerkinto-
jen yhdistelma. Haettu 24.2.2025 osoitteesta https://kainuunliitto.fi/assets/uploads/2024/08/Kainuun _maa-
kuntakaavamerkinnat ja maaraykset kaavamerkintojen yhdistelma.pdf
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- Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava ohjaa kaupallisten palveluiden sijoittumista Kai-
nuussa. Kaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 1.12.2014 ja paatos on vahvistettu
Ymparistoministerion paatoksella 7.3.2016.

- Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa osoitetaan tuulivoiman hyddyntamiseen parhai-
ten soveltuvat alueet Kainuussa. Kaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
30.11.2015 ja vahvistettu ymparistoministeriossa 31.1.2017.

- Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kasittelee alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkis-
tysta, liikkennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparistéa seka luonnonvarojen kayt-
toad ja elinkeinojen toimintaedellytyksia. Kaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
16.12.2019 ja se on saanut lainvoiman.

- Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 sisaltaa seudullisesti merkittavia tuulivoima-
loiden alueita, muutostarpeitavoimajohtojen maakuntakaavamerkintdihin, pohjavesi-
alueita ja valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Kainuun liitto on kuuluttanut
maakuntakaavan voimaantulosta 6.3.2024.

Kaikkien maakuntakaavojen merkinnat on esitetty yhdistelméakartassa (Kuva 30). Maakunta-
kaava-alueella on koko aluetta koskettavia yleisia suunnittelumaardyksia. Liikenneturvalli-
suutta koskevan yleisen suunnittelumadarayksen mukaan yksityiskohtaisemmassa kaavoituk-
sessa ja muussa alueiden kdyttoa koskevassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota
liikenneturvallisuuden edistamiseen sekd sujuvan ja hyvan liikenneympariston saavuttamiseen.

Muinaisjaannéksia ja muuta arkeologista kulttuuriperintda koskeva yleisen suunnittelumaa-
rayksen mukaan yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueidenkayttdad koske-
vassa suunnittelussa tulee tarkistaa kiinteitd muinaisjadnnoksia ja muuta arkeologista kulttuu-
riperintda koskeva ajantasainen tieto museoviranomaisten ylldpitdmista rekistereistd ja arvi-
oida yhteistydssa museoviranomaisten kanssa mahdollisten aluetta / kohdetta koskevien sel-
vitysten tai tutkimusten tarve.

Maakuntakaavassa on myds energiansiirtoa koskeva yleinen suunnittelumaarays. Sen mukaan
energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityista huomiota energian siirtoyh-
teyksien jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittdminen voiman-
siirtoverkkoon on ensisijaisesti pyrittava keskittamaan yhteiseen johtokaytavaan ja yhteispyl-
vaisiin, yhteistydssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Hankealue sijaitsee maa- ja metsatalousvaltaisella alueella. Merkinnalla osoitetaan paaasiassa
maa- ja metsdtalouskayttoon tarkoitettuja alueita. Suunnittelumaarayksen mukaan maa- ja
metsadtalouskayttoon tarkoitettuja alueista voidaan kayttaa alueen paaasiallista kayttotarkoi-
tusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta erityislainsdadannoén ohjaamana
muihinkin tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon,
maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen pysyvaan ja loma-asumiseen sekd joka-
miehen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voidaan perustaa yksityisia suojelu-
alueita. llman erityisia perusteita hyvid ja yhtenaisia peltoalueita ei tule ottaa taajamatoimin-
tojen kayttdon. Maankayttod suunniteltaessa on tuettava metsdtalousalueiden yhtenaisyytta
ja toimivuutta.
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Hankealue sijaitsee poronhoitoalueen rajan sisdpuolella. Merkinnalld osoitetaan poronhoito-
alueen rajan sijainti Kainuussa ja sen suunnittelumaarayksen mukaan maankayton suunnitte-
lussa on turvattava porotalouden ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkéaytolliset toiminta-
ja kehittamisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kaytt6a suunnitelta-
essa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat seka
pyyntiaidat. Valtion maiden osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.

Hanke sijoittuu Kiiminkijoen kehittdmisen yhteistytalueelle. Kyseessa on kehittamisperiaate-
merkintd, jonka kehittdmisessa on tarvetta kuntien valiseen yhteistyohon. Aluetta kehitetaan
maaseudun elinkeinoihin, kulttuuriymparistéon ja maisemaan tukeutuvana asumisen, vapaa-
ajan ja virkistysmatkailun vydhykkeena. Merkinnan suunnittelumaarayksen mukaan yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota kulttuuriympdristdn ja maiseman
seka liikenteen ja matkailun palvelujen kehittamiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa
tulee ottaa huomioon tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

Hankealueen poikki on merkitty paasahkdjohto. Padasahkdjohtomerkinnalla osoitetaan 400
kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja 110 kV:n alueverkon nykyiset padsahkojohdot (voi-
majohdot). Pdasahkojohdon jannitetasoon lisatty merkinta osoittaa johtokaytavan johtojen lu-
kumaaran. Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevia merkintoja ovat energiahuollon alue, pdasahkojohdon
yhteystarve, taajamatoimintojen alue, pohjavesialue, virkistysalue seka valtatie/kantatie.

Energiahuollon alue -merkinnalld osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeéat voi-
malat sekd muuntamo- ja sdhkdasema-alueet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus. Energiahuollon alueelta itdan pain on osoitettu paasahkojoh-
don tarve. Merkinnalla osoitetaan uudet 400 kV:n ja 110 kV:n paasahkdjohtojen yhteystarpeet.
Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Taajamatoimintojen alue -merkinnalla osoitetaan asumisen, hallinnon, palveluiden, teollisuu-
den ym. tyopaikka-alueiden ja taajamatoimintojen sijoittumisalueita niihin liittyvine liikenne-
virkistys-, puisto- ja erityisalueineen. Taajamatoimintojen alueiden yksityiskohtaisempi rajaus
ja laajuus sekd toiminnallinen osa-aluejako ratkaistaan kuntakaavoituksella.

Hankealue sijaitsee Kirkonkylan pohjavesialueen valittdmassa laheisyydessa. Maakuntakaa-
vassa pohjavesialueet osoitetaan alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalla. Kirkonky-
lan pohjavesialue on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue. Suunnittelumaarayksen mu-
kaan aluetta koskevat toimenpiteet tulee suunnitella siten, ettd ne eivat vaaranna pohjaveden
maaraa, laatua ja vedenhankintakayttoa. Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheut-
tavat laitokset ja toiminnot tulee sijoittaa riittavan etaalle pohjavesialueista tai on suojattava
niin, etta pohjavesialueen kayttokelpoisuus vedenhankintaan ei vaarannu. Edellda mainittujen
sijoittamisella ei tule myoskdan vaarantaa pohjavesiriippuvaisten ekosysteemin esiintymista.
Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittami-
sesta.

Honkavaaran virkistysalue sijaitsee reilun 300 metrin etdisyydelld hankealueesta. Virkistys-
aluemerkinnalld osoitetaan vahintdan seudullisia virkistysalueita ja seudullisesti merkittavia
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virkistysalueita ja virkistyskayton kehittamisalueita taajama-alueiden ulkopuolella. Alueella on
voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Kantatie Paltamo — Rovaniemi sijaitsee noin 500 metrin etdisyydelld hankealueesta. Valta-
tie/kantatie -merkinnalld osoitetaan valtatiet ja kantatiet ja alueella on voimassa MRL:n 33.1
§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Hankealueen laheisyydessa on Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue, joka sijaitsee hankealu-
eelta 700 metria lanteen. Kyseiselld merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatosten mukai-
set Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet. Natura-alueilla ja niiden suojeluarvoja koskevissa
hankkeissa noudatetaan luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n sdaannoksia. Alueiden kayton suunnit-
telussa on huolehdittava, ettd suunnitelma tai hanke ei heikenna luonnonsuojelulain 65 §:n
tarkoittamalla tavalla Natura-alueiden perustana olevia luonnonarvoja.
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Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen kohde tai alue Natura-alue
Kuva 30. Ote Kainuun maakuntakaavojen epavirallisesta yhdistelméakartasta®® ja kaavamerkintéjen yhdistel-
masta. Hankealueen sijainti osoitettu oranssilla pallolla ja mustalla nuolella.

Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Nykyisen biokaasulaitoksen sisaltava osa
hankealueesta sisaltyy voimassa olevaan asemakaavaan Kirkonkylan rakennuskaavan muutos
ja laajennus 08.05.1998 (Kuva 31).8% Aluetta koskeva merkinta on yhdyskuntateknistd huoltoa
palvelevien rakennusten ja laitosten alue, joka on varattu jatevedenpuhdistamoa varten (ET-
2). Puolangalla on vireilla Puolangan kirkonkyldn asemakaavan osittainen muutos ja laajennus

8 Kainuun liitto. (2023). Kainuun voimassa olevien maakuntakaavamerkintdjen yhdistelmiakartta. Haettu
17.3.2025 osoitteesta https://kainuunliitto.fi/assets/uploads/2023/12/Kainuun_voimassa_olevien_maakunta-
kaavamerkintojen_yhdistelmakartta.pdf

8 puolangan kunta (1998). Kirkonkyldn rakennuskaavan muutos ja laajennus 08.05.1998. Haettu 17.3.2025
osoitteesta https://puolanka.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus/voimassa-olevat-kaavat/
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(Kuva 32), jonka tarkoituksena on muuttaa ja laajentaa kaavaa, jotta mahdollistetaan alueella
olevan biokaasulaitoksen tuotannon ja toiminnan laajentaminen ja uudet vastaavantyyppisten
toimintojen aluevaraukset. Voimassa olevaa kaavaa muutetaan ldhinna tieyhteyksien osalta ja
kaavoitettavalle alueelle suunnitellaan uusi tieyhteys Pudasjarventielts.®°
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Kuva 31. Kirkonkyldn rakennuskaavan muutos ja laajennus 08.05.1998. Hankealueen rajaus mustalla katkovii-
valla.

% puolangan kunta. (2025). Vireilld olevat kaavat: Puolangan kirkonkyldn asemakaavan osittainen muutos ja laa-
jennus uusiutuvan energian ja kiertotalouden alue. Haettu 25.2.2025 osoitteesta https://puolanka.fi/asuminen-
ja-ymparisto/kaavoitus/vireilla-olevat-kaavat/
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n. 84 ha

Hankealue

Kuva 32. Vireilla olevan asemakaavan alustava aluerajaus

Valtioneuvoston hyvaksymat valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT) koskevat kaikkea
alueidenkayton suunnittelua ja huomioidaan hankkeessa.

6.10 Liikenne

Vireilld olevassa Puolangan kirkonkylan asemakaavan osittaisessa muutoksessa ja laajennuk-
sessa kaavoitettavalle alueelle suunnitellaan uusi tieyhteys Pudasjarventielta (Kantatie 78). Bio-
kaasulaitoksen tuleva ja lahteva liikenne kulkisi siis Kantatien 78 kautta. Tarkempi uuden tien
sijainti tarkentuu YVA-selostusvaiheessa. Hankealueen ohitse kulkevan tieosuuden keskimaa-
rainen vuorokausiliikenne (KVL) on ollut vuonna 2023 Vaylaviraston tietojen mukaan 811 ajo-
neuvoa vuorokaudessa (Kuva 33). Samalla tieosuudella raskaan liikenteen KVL on ollut 75 ajo-
neuvoa vuorokaudessa vuonna 2023 (Kuva 34). Liikennema&arat kantatielld 78 kasvavat Puolan-
galta Paltamon suuntaan mentaessa. Lahialueen muita merkittavia tieyhteyksia ovat seututie
800 (Ylivieska — Taivalkoski), seututie 837 (Utajarvi — Puolanka) ja seututie 891 (Puolanka —
Hyrynsalmi). Naiden teiden liikennemaarat ovat vahaisempia kuin kantatien 78.
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Kuva 33. Keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL) vuonna 2023.%1

91 viylavirasto, Suomen Vaylit. (2025). Liikenneméairit. Haettu 25.2.2025 osoitteesta https://suomen-
vaylat.vayla.fi/link/7/532476/7195743/7348+100+tiestotiedot:Liikennemaarat_velho++793+100+de-
fault/?lang=fi
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Kuva 34. Raskaan liikenteen KVL vuonna 2023.%?

Kantatien 78 paallysteen kunto on pddosin hyva tai erittdin hyva tai tyydyttava. Tielld on kui-
tenkin jonkin verran lyhyita osuuksia, joiden paallysteen kunto on huono, esimerkiksi Puolan-
gan kirkonkylan kohdalla (Kuva 35). Vdyldviraston tietojen mukaan Kantatielld 78 on korjaus-
velkaa juuri hankealueen kohdalla.?® Léheisten seututeiden paallysteiden kunto on myds enim-
makseen erittdain hyvaa tai hyvaa, mutta niissa on enemman huonoja seka erittdin huonoja
osuuksia kuin kantatielld 78.% Kantatien 78 nopeusrajoitus on pohjoisesta tultaessa 80 km/h ja
laskee kuuteenkymmeneen kilometriin tunnissa suunnilleen hankealueen kohdalla, kun |dhes-
tytddn Puolangan kirkonkyldn taajamaa (Kuva 36).%

92 viyldvirasto, Suomen Vaylit. (2025). Raskaan liikenteen liikennemaarat. Haettu 25.2.2025 osoitteesta
https://suomenvaylat.vayla.fi/link/7/532476/7195743/7382+100+tiestotiedot:SV lilkennemaarat ras-

kas velho++793+100+default/?lang=fi

9 Viyladvirasto, Suomen viylat. (2023). Maanteiden korjausvelka 2023. Haettu 25.2.2025 osoitteesta
https://suomenvaylat.vayla.fi/link/7/532476/7195743/5173+100+korjausvelka:sv_korjausvelka maan-

tiet 2023++793+100+default/?lang=fi

9 viylavirasto, Suomen vaylit. (2024). Paallysteiden kunto. Haettu 25.2.2025 osoitteesta https://suomen-
vaylat.vayla.fi/link/7/532476/7195743/826+100+tiestotiedot:SV_Paallysteiden kunto++793+100+de-
fault/?lang=fi

% viylavirasto, Suomen viylat. (2024). Nopeusrajoitus (Digiroad). Haettu 25.2.2025 osoitteesta https://suomen-
vaylat.vayla.fi/link/7/532476/7195743/1270+100+digiroad:dr nopeusrajoitus++826+100+tiestotie-

dot:SV Paallysteiden kunto++793+100+default/?lang=fi
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Kuva 35. Paéllysteiden kunto hankealueen ldheisilla teilla. Vihrea = hyva tai erittdin hyva, sininen = tyydyttava,
oranssi = huono ja punainen = erittdin huono®
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Kuva 36. Nopeusrajoitukset hankealuetta ymparéivalla tieverkostolla.®
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Vuosina 2019-2023 poliisin tietoon tulleisiin liikenneonnettomuuksiin perustuvan tieliikenne-
onnettomuuksien tilaston mukaan kantatiella 78 on tapahtunut 2 loukkaantumiseen johta-
nutta onnettomuutta alle viiden kilometrin pdassa hankealueesta. Toinen on ollut kdantymis-
onnettomuus ja toinen yksittdisonnettomuus. Naiden lisdksi kantatiella on tapahtunut kaksi
muuta onnettomuutta, joista ei aiheutunut henkilovahinkoja. Seututielld 800 on tapahtunut
yksi loukkaantumiseen johtanut jalankulkijaonnettomuus ja yksi yksittdisonnettomuus, joka ei
johtanut henkildévahinkoihin.

6.11 Melu ja tarina

Hankealueen paaasiallisena meluldhteena on alueen raskas lilkkenne. Myds hankealueella jo si-
jaitsevasta nykyisesta biokaasulaitoksesta voi kantautua teollisuustoiminnasta johtuvaa melua.
Hankealueen ohitse kulkevan tieosuuden keskimdardinen vuorokautinen liikennemaara
vuonna 2023 oli 811 ajoneuvoa vuorokaudessa. Ympariston nykyisestd melutilanteesta ei ole
tehtyja selvitystoita.

6.12 Haju

YVA-hankealueella sijaitsee talla hetkelld nykyinen biokaasulaitos (pilottilaitos) ja jateveden-
puhdistamo, joiden hajuvaikutuksia on arvioitu niiden ymparistoluvissa. Biokaasulaitoksen toi-
minnassa ei normaalitilanteessa (laitoksessa on erillinen hajukaasujen kasittely) synny hajuhait-
toja lahimmille asuinalueille.

Jatevedenpuhdistamon puhdistamolietteet on aumakompostoitu laitoksen viereen ja niiden
on ymparistoluvassa todettu voivan aiheuttaa hajuhaittaa. Puhdistamolietteita on alettu pilot-
tibiokaasulaitoksen valmistuttua hyddyntda biokaasutuksessa, jolloin mahdollisia hajuhaittoja
aumakompostoinnista ei enda tule.

7 Ymparistovaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta.
Vaikutus- ja tarkastelualueeseen kuuluvat hankealueet ja niiden ldhialueet. Hankkeen vaiku-
tusten tarkastelua varten vaikutusalueet on jaettu vydhykkeisiin A-E, joista alue A kattaa han-
kealueen, alue B hankealueen ja sen laheisyyden ja alueet C-E laajempia alueita (Kuva 37 ja
Kuva 38). Tarkastelualueet rajataan ympadristdvaikutusten arvioinnin yhteydessa vield tarkem-
min ja vaikutusalueiden rajaukset esitetdan YVA-selostuksessa karttapohjaisesti. Arvioinnissa
hyddynnetdan asiantuntija-arvioita, olemassa olevia selvityksid, lausuntoja, laitetoimittajilta
saatuja tietoja, lakisdateisia raja-arvoja, normeja ja kaikkea olemassa olevaa muuta tietoa alu-
een nykytilasta.

Hankkeen vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus arvioidaan edella kuvattujen rajausten mukaan

erikseen jokaiselle ymparistovaikutukselle (Taulukko 8. Ymparistovaikutusten vaikutus- ja tar-
kastelualueen alustava laajuus.Taulukko 8). Ympaéristdvaikutusten tarkastelualueet rajataan
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kunkin ymparistovaikutuksen arvioinnin yhteydessa siten, ettei merkittavia ymparistovaikutuk-
sia voida arvioida aiheutuvan tarkastelualueen ulkopuolella. Alueen laajuuksia arvioidessa kiin-
nitetdan erityisesti huomioita laitoksen erityyppisiin hairictilanteisiin ja niiden ymparistovaiku-
tuksiin.

Mita kauemmas hankealueesta mennaan, sita vahaisempia laitoksen toiminnoista aiheutuvat
ymparistovaikutukset ovat. Valittomat vaikutukset ovat usein lahempana hankealuetta kuin va-
lilliset (Kuva 39).

LLLLLLLL

Vattuvaara

Hopkavaara

{0 250 500m
] R

valkola

Kuva 37. Hankealueen vaikutusvyohykkeet A-C. Etdisyydet ilmoitettu hankealueen reunasta. Taustakartta:
Maanmittauslaitoksen karttapalvelu WMTS, 2025.
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Kuva 38. Hankealueen vaikutusvyohykkeet D ja E. Etdisyydet ilmoitettu hankealueen reunasta. Taustakartta:
Maanmittauslaitoksen karttapalvelu WMTS, 2025.

Taulukko 8. Ymparistovaikutusten vaikutus- ja tarkastelualueen alustava laajuus.

Ymparistévaikutus Alueen laajuus Vybhyke

Sosiaaliset vaikutukset Vaikutuksia tarkastellaan vyohykerajausta laa- C/-
jemmin. Asuinviihtyvyyden suhteen vaikutuksia
tarkastellaan ensisijaisesti noin 1 km sateella
hankealueesta.

Melu ja tarina Arvioidaan ldhiymparistdssa noin 5 km sateella D/-
ja liikenteen osalta vahintaan 2 km sateella. Tar-
kastelualuetta laajennetaan, esimerkiksi kau-
pungin virkistysalueille tai muihin herkkiin koh-
teisiin, mikali aihetta ilmaantuu.

Haju ja ilmanlaatu Arvioidaan lahiympaéristossa noin 2 km sateella. D/E
Tarkastelualuetta laajennetaan, esimerkiksi kau-
pungin virkistysalueille tai muihin herkkiin koh-
teisiin, mikali aihetta ilmaantuu.

Mikrobit Hygieniatason ja haitallisten pitoisuuksien osalta C/-
vaikutuksia tarkastellaan laitosalueella ja maksi-
missaan 1 km sdteelld laitosalueesta. Eldintauti-
riskin suhteen vaikutuksia arvioidaan vyéhykera-
jausta laajemmin.
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Vaikutuksia tarkastellaan vydhykerajausta laa-
jemmin.

Vaikutuksia tarkastellaan alueella, jonne uudet
rakennelmat nakyvat selvasti sekd suhteessa
maisema-alueisiin.

Laitosalueelta paateille asti. Biokaasulaitoksen
aiheuttama liikenne kohdistuu padaosin kanta-
tielle 78.

Vaikutuksia tarkastellaan suhteessa niihin puroi-
hin, jokiin ja jarviin, joihin hankealueen sadeve-
det nykytilassa laskevat.

Laitosalue ja maksimissaan 500 m sateella laitos-
alueesta.

Laitosalue ja maksimissaan 1 km sateella laitos-
alueesta.

Vaikutuksia tarkastellaan vydhykerajausta laa-
jemmin.

Laitosalue ja maksimissaan 1 km sateella laitos-
alueesta.

Laitosalue ja maksimissaan 2 km sateella laitos-
alueesta.

Vaikutuksia tarkastellaan vydhykerajausta laa-
jemmin.

Vilittomat vaikutukset

D/E

Valilliset vaikutukset

Luonnonsuojelualueet

Melu Viihtyvyys

Viihtyvyys
Haju ja poly

Kasvit ja eldimet
Liikenne CO2-paastdt
Viihtyvyys
Kasvit ja eldimet

Puun ja maan poisto ja

rakentaminen CO2-paastot

Pély ja melu

Haju, pély ja melu

Luonnonsuojelualueet

Maaperd ———— Pohjavedet

Maisema ———— Virkistyskayttd

Laitoksen toiminta, raaka-
aineet ja tuotteet

Maisema
Luonnonvarat
Vesistot

Tyollisyys ja talous —= Talous
CO2-péaatét — llmastotavoitteet

Virkistyskéaytto

Ympaéristoriskien huomioiminen

Kuva 39. Hankkeen valittomia ja valillisia, arvioitavia vaikutuksia
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7.1 Vaikutusten arviointi

7.1.1 Vaikutusten arvioinnin perusteet
YVA-selostuksessa kaytettavan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavissa koh-
dissa ja ne perustuvat IMPERIA-hankkeessa®® esitettyihin kriteereihin. IMPERIA-hankkeessa et-
sittiin vastauksia erityisesti seuraaviin kysymyksiin:
e Kuinka kansalaisten ja sidosryhmien osallistumista voidaan parantaa
YVA-hankkeissa?
e Miten vaikutusten merkittavyytta voidaan arvioida ja miten uusia arviointitapoja voi-
daan soveltaa vaikutusten arvioinnin eri vaiheissa?
e Miten monitavoitearviointia, erilaiset jasentelymenetelmat mukaan lukien, voidaan
hyddyntaa erityyppisissa ymparistdarvioinneissa?
e Miten arviointiraporttien luettavuutta voidaan parantaa?
¢ Kuinka YVA-hankkeiden kustannustehokkuutta voitaisiin parantaa? Miten esimerkiksi
huomiota voitaisiin kohdentaa enemman merkittavimpiin vaikutuksiin?

IMPERIA-raportti esittelee, miten IMPERIA-hankkeessa tunnistettuja, kehitettyja ja testattuja
hyvia kdytantoja ja toimintatapoja sekd tyokaluja voidaan hyddyntda ymparistovaikutusten ar-
vioinnissa (Kuva 40). Valtaosa raportissa esitettavista hyvista suunnittelun ja arvioinnin kdytan-
ndistd on niin yleispatevia, etta niitd voidaan soveltaa ymparistdsuunnittelussa laajemminkin.

% Marttunen, M. et al. (2016). Hyvii kdytintdja ymparistdvaikutusten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen yhteen-
veto, Suomen ympaéristokeskuksen raportteja 39/2015. Haettu 4.4.2025 osoitteesta:
http://hdl.handle.net/10138/159403.
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Kuva 40. IMPERIA-hankkeessa tunnistettuja, kehitettyja ja testattuja hyviad kdytantoja ja toimintatapoja seka tyo-
kaluja, joita voidaan hyddyntda ymparistdvaikutusten arvioinnissa.®®

7.1.2 Ympariston nykytila — herkkyys

Herkkyydellad tarkoitetaan tarkastelualueen kykya sietda ymparistdon kohdistuvaa muutosta.
Ympaériston nykytilan herkkyys méaritetdan seuraavasti:

1. Tarkasteltavat kohteet: Herkkyyden arvioinnissa tarkastelun kohteina ovat mm. suojeltavat

kohteet, luonto- ja virkistyskayttdarvot, viihtyisyys, pohjavesialueiden luokitus ja pohjaveden
kaytto.

Ympariston nykytila: Ymparistdn nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella muodoste-
taan ndkemys ympariston nykytilan herkkyydesta hankealueella ja sen vaikutusalueella.
Luokittelu: Ympariston herkkyys muutoksille luokitellaan naiden perusteella vahaiseksi, kohta-
laiseksi tai suureksi.
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4. Asiantuntija-arvio: Kriteerit eri osa-alueille esitetdan ympariston nykytilan kuvausten yhtey-
dessd YVA-selostuksessa ja niiden seka nykytilasta kaytettavissa olevien tietojen perusteella
esitetddn asiantuntija-arvio herkkyydesta.

7.1.3 Vaikutusten suuruus
Muutoksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysista tai kemiallista
muutosta alueen ymparistossa, esimerkiksi melutason nousua ymparistossa. Vaikutus on edel-
leen muutoksen aiheuttama seuraus ymparistdssa, jota verrataan alueen nykytilaan. Esimer-
kiksi melutason nousulla voi olla vaikutuksia ihmisten terveydelle tai elaimistolle. Vaikutukset
voivat olla esimerkiksi biologisia, sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai luonnon-
ymparistoon.

Vaikutukset voivat olla valittémia tai valillisia
1. Valittdmat vaikutukset: Valittomia vaikutuksia ovat tarkasteltavan hankkeen toimenpiteiden ai-
heuttamat suorat vaikutukset ympaéristossa (esimerkiksi pohjaveden pinnan aleneminen)
2. Vililliset vaikutukset: Valilliset vaikutukset ovat valittdmien vaikutusten seurauksia, eli esimer-
kiksi pohjaveden pinnan alenemisen vaikutus kasvillisuuteen.

Vaikutusten ajallinen kesto
Ymparistovaikutuksia voi aiheutua hankkeen koko elinkaaren aikana vaikutuskohteen mukaan.

Elinkaari voidaan jakaa seuraavasti:
1. Lyhytaikainen: esimerkiksi rakentamisen aikainen vaikutus
2. Valiaikainen, esimerkiksi vaikutus hairiotilanteessa
3. Pysyva, toiminnan aikainen vaikutus

Vaikutuksen alueellinen laajuus
Vaikutuksen alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta.
Vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvélinen eli rajat ylittava.

1. Paikallinen vaikutus (esimerkiksi maansiirtotdiden aiheuttamat vaikutukset)

2. Alueellinen vaikutus (esimerkiksi vaikutukset veden kayttoon)

Vaikutuksen voimakkuus
Vaikutukset voivat olla myonteisia tai kielteisia.
1. Myodnteisia voivat olla esimerkiksi hankkeen vaikutukset tyollisyyteen ja elinkeinoeldamaan
2. Kielteisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset muu-
tokset.

Vaikutuksen voimakkuuden arvioinnissa kaytetdan apuna mm. arvioinnin aikana laadittavia
mallinnuksia, laskelmia, paikkatietotarkasteluja, tilastoja, kirjallisuudesta saatavia tietoja, tut-
kimustuloksia sekd muista vastaavista hankkeista ja niiden vaikutuksista kdytettdvissa olevia
tietoja. Lisaksi arvioinnissa hyddynnetaan muiden asiantuntijoiden nakemyksia ja kokemuksia.
Mallinnusten ja muiden arviointien tuloksia verrataan ympariston nykytilaan seka lakien, ase-
tusten tai ohjeistusten mukaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esimerkiksi melu, vedenlaatu).
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7.1.4 Vaikutusten arvioinnin yhteenveto
Seuraavassa kuvassa on esitetty yhteenveto edelld esitetyistad vaikutusten arvioinnissa huomi-
oitavista tekijoista (Kuva 41). Vaikutukset luokitellaan pieniksi, keskisuuriksi tai suuriksi ja joko
myodnteisiksi tai kielteisiksi. Lisaksi arvioinnissa on mukana luokka “ei vaikutusta”. Vaikutuksen
suuruus muodostuu useasta eri tekijasta ja sita tarkastellaan eri ndkdkulmista, jolloin vaikutuk-
sen suuruuden madrittely voi olla kompromissi eri tekijoiden valilla.

Vaikutusten arvioinnissa kdytettavat eri luokkien kriteerit maaritelldan tarkemmin YVA-selos-
tuksessa osa-alueittain (esimerkiksi maaperd, pohjavesi, pintavesi, luonto, melu).

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ajallinen kesto Alueellinen laajuus Voimakkuus
e Ajoitus (elinkaari) ¢ Paikallinen ¢ Suunta (myonteinen -
¢ Palautuvuus e Alueellinen kielteinen)

(palautuva - pysyva) e Kansallinen * Raja- ja ohjearvot, muut
e Kesto (lyhytaikainen - e Kansainvalinen viitearvot

pitkaaikainen) ¢ Muutoksen vakavuus
o Jaksottaisuus ja saannollisyys ¢ Muutoksen oleellisuus

Suuri Keskisuuri Ei vaikutusta Keskisuuri Suuri

HERKKYYDEN ARVIOINNIN KRITEERIT

Lainsaddanndllinen ohjaus Yhteiskunnallinen merkitys Alttius muutoksille

e Lait ja asetukset e Virkistyskdyttéarvot e Kyky sietdd muutoksia

e Ohjelmat ¢ Luontoarvot ¢ Herkkien kohteiden maara
¢ Ohjeistot e Vaikutuksen kokijoiden maara e Monimuotoisuus

¢ Kaavoitus ¢ Ristiriitojen mahdollisuus

¢ Suojeltavat kohteet

Kuva 41. Yhteenveto esitetyista vaikutusten arvioinnissa huomioitavista tekijoista.

- 7.2 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittdavyydella tarkoitetaan sitd, kuinka haitallisena tai hyddyllisena arvioitu
vaikutus koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen suuruuden lisaksi merkittavyyden arvioin-
tiin liittyy  olennaisesti ymparistdon nykytilan  kyky sietdd muutosta eli  herkkyys.
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Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-selos-
tuksessa esitettdvat vaikutusarvioinnit ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on mah-
dollisimman objektiivinen tulos. Arvioinneissa otetaan huomioon mahdollisuuksien mukaan
kansalaisten ja muiden sidosryhmien nakemykset, kuten huolet ja pelot.

Arviointiin sisaltyy kuitenkin aina myos subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio on asiantuntijan
laatima arvio, joka perustuu moniin eri tekijoihin, eikd yhta ainoaa oikeaa tapaa niiden huomi-
oimiseen ole. Arvioinnin lapindakyvyytta ja ymmarrettavyytta vahennetdan esittamalla arvioin-
nin lahtotiedot ja perusteet arvioinnissa.

Vaikutuksen merkitsevyyden arviontiin on sovellettu IMPERIA-hankkeessa esitettyja kokonais-
merkitsevyyden sanallista arviointiasteikkoa (Taulukko 9). Vaikutusten merkittavyytta kuvataan
ristiintaulukoimalla nykytilan herkkyys ja vaikutuksen suuruus. Vaikutusten merkittavyys luoki-
tellaan ristiintaulukoinnin perusteella vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutukset voivat
olla merkittavyydeltaan joko mydnteisia tai kielteisia vastaavasti kuin vaikutukset.

Taulukko 9. Vaikutuksen merkitsevyys kokonaismerkityksen arvioinnissa.

Suuri Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen ja pitkdaikaisen muutoksen,
joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten pdivittaiseen elamaan ja ympardivaan
luontoon.

Kohtalainen Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen, joka vaikuttaa
alueellisesti ihmisten pdivittdiseen eldamaan ja ymparoivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei juuri

aiheuta muutosta ihmisten paivittdiseen eldmaan ja ymparoivdaan luontoon.
Merkitykse- Muutos on niin pientd, ettei se kdytdnnossa ole havaittavissa eika se aiheuta
tén haittaa tai hyotya.

Hankkeen aiheuttama myonteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei

juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittdiseen elamadan ja ympardivaan

luontoon.
Kohtalainen Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen muutoksen, joka vaikuttaa
alueellisesti ihmisten paivittdiseen elamaan ja ymparoivaan luontoon.
Suuri Hanke aiheuttaa selvasti havaittavat myonteisen ja pitkdaikaisen muutok-
sen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten paivittaiseen elamaan ja ymparoi-
vaan luontoon.

Esimerkki merkittavyyden arvioinnista on esitetty Kuva 42. Nykytilan herkkyys on esitetty vaa-
leanvihreilld riveilld ja vaikutusten suuruus sinisissa (kielteinen) ja vihreissa (myonteinen) sa-
rakkeissa. Esimerkin mukaisessa arvioinnissa nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Vaih-
toehdon VEO osalta vaikutusta ei aiheudu, vaihtoehdossa VE1 vaikutus on suuri kielteinen ja
vaihtoehdossa VE2 pieni kielteinen. Vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa VE1 suuri kiel-
teinen ja vaihtoehdossa VE2 vahainen kielteinen. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei aiheudu,
jolloin vaikutus on merkitykseton.
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VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

Merkitykseton
Kohtalainen Vahdinen Kohtalainen

Kohtalainen @ Kohtalainen

Kohtalainen Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kuva 42. Esimerkki merkittdavyyden arvioinnista.

- 7.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa olevien toimintojen kanssa, minka lisdksi yhteisvai-
kutuksia voi aiheutua muiden suunniteltujen hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheu-
tua esimerkiksi meluun, liikenteeseen tai muuhun ymparistokuormitukseen. Yhteisvaikutuksia
arvioidaan kdytettavissa olevien tietojen perusteella. Lahtotietoina kdytetdaan esimerkiksi tark-
kailutuloksia, ymparistdlupapaatoksia seka eri hankkeiden YVA-selostuksia.

Biokaasulaitoksen toiminnalla on yhteisvaikutuksia muun alueella olevan toiminnan ymparis-
tovaikutuksien kanssa. Erityisesti yhteisvaikutukset koskevat:

e alueenilmanlaatua

e melua (liikenne & prosessi)

e hulevesien kasittelya

e jatevesien kasittelya

e energian tuotantoa

e |uonnonvarojen hyddyntamista seka

e |aitosalueen prosessiveden kayttoa.

Kaikki alueen ymparistovaikutukset tunnistetaan asiantuntija-arvioina ja arvioidaan, mika on
biolaitoshankkeen toiminnan osuus koko alueen ymparistovaikutuksista.

Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain niita koskevien vaikutusarviointien yhteydessa.

- 7.4 Vaihtoehtojen vertailu

YVA-lain 19 §:n ja YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisdltdd mm. vaih-
toehtojen ymparistovaikutusten vertailun. Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa arvioi-
daan sekd hankkeen toteuttamisen, ettd sen toteuttamatta jattamisen ympadristovaikutukset.
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Ndiden vaihtoehtojen ymparistovaikutuksia vertaillaan tdman jalkeen keskenadn. Vaihtoehto-
jen vertailu esitetdan YVA-selostuksessa merkittavyyden arvioinnin yhteydessa, minka lisaksi
laaditaan erillinen havainnollinen yhteenveto eri vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.

7.5 Epéavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten rajoittami-
nen

Hankkeen suunnitteluun, rakentamiseen seka tuotantoon ja niiden ymparistovaikutusten arvi-
ointiin liittyy aina epavarmuustekijoita. Arvioinnin epavarmuuteen vaikuttavat kaytettava ai-
neisto ja sen luotettavuus seka arvioinnissa kaytettavat menetelmat kuten laskelmat ja mallin-
nukset. Hankkeen suunnitteluvaihe on vield YVA-vaiheessa alustava, jolloin kaikista toimin-
noista ei ole valttamatta kaytdssa tarkkoja tietoja. Arvioinnin yhteydessa kuvataan prosessiin
liittyvat epavarmuudet. Taman perusteella arvioidaan edelleen, kuinka arvioinnin epavarmuus
voi vaikuttaa vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin seka hankkeen toteuttamiseen. Lisaksi esite-
taan arvio epavarmuustekijoiden merkittavyydesta verrattuna tehtyihin arviointeihin.

Haitallisten vaikutusten ehkdisy- ja lieventamistoimien suunnittelu on olennainen osa hank-
keen suunnittelua. Ymparistovaikutusten arvioinnissa kerdtdan tietoa suunnitellun hankkeen
ymparistovaikutuksista. Hankkeiden suunnittelussa ymparistovaikutusten rajoittaminen ote-
taan jo huomioon. Myos ymparistovaikutusten arvioinnin aikana voidaan esittaa toimenpiteita,
joilla hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ymparistévaikutuksia voidaan vahentaa tai
ehkaista. Toimenpiteet voivat olla esimerkiksi teknisia menetelmia kuten hajuntorjuntakeinoja
tai toimintojen sijoittelua eri tavoin. Vaikutusten rajoittamistoimenpiteilld voidaan vaikuttaa
myos eri vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuteen. Mahdollisia toimenpiteita vaikutusten ra-
joittamiseksi esitetdan arvioinnin yhteydessa.

7.6 Vaikutusten seurantaohjelma

YVA-selostuksessa esitetdadn alustava seurantaohjelma hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien
haitallisten ymparistovaikutusten tarkkailemiseksi. Hankkeen suunnittelun edetessa ohjelma
tarkentuu, ja se esitetdaan ymparistolupahakemuksessa. Seurantaohjelma kattaa yleisesti
pohja- ja pintavesien, melun sekd mahdollisesti iimanlaadun tarkkailun tai yhteistarkkailun, li-
saksi tarkkailu kattaa toiminnan tarkkailun eli niin kutsutun kayttotarkkailun.

Toiminnan tarkkailu — kayttétarkkailu

Kayttotarkkailu on laitoksella tehtavaa toiminnan tarkkailua. Kayttotarkkailu kattaa mm. pro-
sessien seurannan, raaka-aineiden ja muiden materiaalien seka tuotteiden maaran ja laadun
tarkkailun. Tarkkailulla seurataan laitoksen normaalia toimintaa ja sen avulla havaitaan mah-
dolliset hairidtilanteet. Kayttotarkkailusta vastaa laitoksen henkilokunta.

Ympadristévaikutusten tarkkailu — padsté- ja vaikutustarkkailu

Ymparistovaikutusten tarkkailu koostuu paastd- ja vaikutustarkkailusta. Pdastotarkkailu tar-
koittaa laitoksen toiminnasta aiheutuvien paastdjen (esimerkiksi melu, ilma- ja vesipdastot)
tarkkailua. Vaikutustarkkailulla seurataan toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ymparistossa (esi-
merkiksi pintavedet, ilmanlaatu). Ympaéristdélupaviranomainen hyvaksyy pdastdo- ja
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vaikutustarkkailuohjelman ymparistdlupavaiheessa. Tarvittaessa tarkkailuohjelmaan tehdaan
valvontaviranomaisen hyvaksymia muutoksia.

Paastotarkkailu voi perustua joko osin tai kokonaan toiminnanharjoittajan suorittamaan tark-
kailuun. Vaikutustarkkailusta ja mahdollisesti osin myos paastotarkkailusta vastaa usein ulko-
puolinen asiantuntija. Vaikutustarkkailua, ja mahdollisesti myds paastdtarkkailua, voidaan
tehda yhteistarkkailuna muiden alueen toimijoiden kanssa.

7.7 Suunnittelun ja arviointimenettelyn liittyminen toisiinsa

Laitosalueen suunnittelu ja ymparistovaikutusten arviointimenettely kytkeytyvat toisiinsa.
Hankkeen laitossuunnittelua ja kaavoitusta tehddan ymparistdvaikutusten arvioinnin rinnalla,
mika tukee ymparistdvaikutusten arviointia. Toisaalta ymparistovaikutusten arviointi tuottaa
tietoa myds alueen suunnitteluun ja mahdollistaa hankkeen suunnittelun ymparistdvaikutuksia
poistavalla ja minimoivalla tavalla.

8 Hankealueen arvioitavat vaikutukset

8.1 Arvioitavat vaikutukset

Suunnitellun biokaasulaitoksen vaikutukset arvioidaan YVA-lain ja —asetuksen edellyttamalla
tavalla ja tarkkuudella. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valit-
tomia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

1) Thmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

2) Vesiin, maaperaan, ilmaan, iimastoon, kasvillisuuteen, elidihin sekd ndiden kes-

kinadisiin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen

3) Yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan ja kulttuuriperintéon

4) Luonnonvarojen hyddyntamiseen

5) Edella mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arviointityon osana on tehty tai tullaan tekemaan ainakin seuraavat erillisselvitykset:

e Liikenneselvitys

e Asukaskysely

e Melumallinnus

e Hajumallinnus

e Luontoselvitys

e lImastovaikutusten arviointi (padstévahenemalaskelma)
e Alustava hulevesisuunnitelma

e Havainnekuvat

e Natura-tarvearviointi
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Laadittavia vaikutusarviointeja on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa. Vaikutukset arvioi-
daan eri toteutusvaihtoehtojen suhteen (VE1 ja VE2) ja niitd verrataan liséksi vaihtoehtoon
VEQ, jossa laitosta ei toteutettaisi.

Arviointiselostuksessa esitetadn arvioinnin l[ahtékohdat, kdytettyjen arviointimenetelmien ku-
vaus, arvioinnin suorittaja ja epavarmuustekijat, joita arviointiin liittyy. Arviointiselostuksessa
kiinnitetdan huomiota siihen, etta siita kay ilmi selkeasti hankkeen todennakdisesti merkittavat
ymparistovaikutukset, mahdolliset yhteisvaikutukset alueen muiden toimijoiden kanssa seka
hankkeen aiheuttamien ymparistovaikutusten merkitys paikallisesti.

8.2 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja elinkeinoon

Arvioinnin nakokulmasta hankkeella voi olla suoria tai epasuoria seka valittdmia tai valillisia
vaikutuksia ihmisiin. Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua suoraan terveyteen, elinoloihin,
vaestoon, palveluihin tai viihtyvyyteen. Valilliset vaikutukset aiheutuvat luonnon tai rakenne-
tun ympariston muutoksista ja niiden vaikutuksista ihmisiin. Sosiaalisten vaikutusten arvioin-
nissa tarkastellaan erityisesti niita alueita ja vaestoryhmia, joihin suunnitellulla hankkeella arvi-
oidaan olevan suoria vaikutuksia (esimerkiksi ldhialueen maanomistajat ja asukkaat). Vaikutuk-
silla terveyteen tarkoitetaan ihmisten hyvinvointiin ja terveyteen kohdistuvia vaikutuksia, joita
saattaa aiheutua esimerkiksi melusta tai muusta hairiésta. Hankealueen lahimmat kohteet, joi-
hin tdman arvioinnin vaikutukset kohdistuvat, niin sanotut herkat kohteet ja Puolangan elinkei-
nojakauma on esitetty luvussa 6.1.

8.2.1 Vaikutusten arviointi

Arviointiselostuksessa tehtdvdssa sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa selvitetdan hankkeen
vaikutukset asuin- ja elinympariston viihtyisyyteen, turvallisuuteen ja liikkumismahdollisuuk-
siin, ulkoilu- ja virkistysmahdollisuuksiin seka palveluihin ja elinkeinotoimintaan. Arviointia var-
ten kerataan tiedot hankealueen laheisyyteen sijoittuvista asutus- ja virkistysalueista seka
muista alueen rakentamisesta, toiminnasta tai toiminnan paattymisesta mahdollisesti hairiin-
tyvista kohteista (luku 6.1, Kuva 7). Lisaksi YVA-menettelyn aikana saatu palaute (muun muassa
asukaskysely, yleisotilaisuudet ja yhteydenotot) kootaan arviointiselostukseen.

Asukaskysely on taytettavissa joko elektronisena tai paperisena (esimerkiksi lahialueen asuin-
kiinteistoihin lahetettyna tai kaupungin tiloissa tdytettavana). Kyselysta ilmoitetaan paikalli-
sessa lehdessa ja vastausaika kyselyyn on vahintdaan nelja viikkoa. Vastaajaa pyydetaan arvioi-
maan kyselyssd omaa hankealueen kayttoa, nakemyksia hankkeesta ja hankeympariston nyky-
tilasta seka hankkeen toteutumisen vaikutuksista omassa elamassa.

Vaikutukset elinkeinotoimintaan arvioidaan vaikutuksena Puolangan kunnan elinkeinoraken-
teeseen esimerkiksi eri sektorien tyollistamis- ja synergiavaikutuksina verrattuna tyollisyyden
maardan. Lisdksi otetaan huomioon alueen elinkeinojen riippuvuus hankkeen kdyttamista maa-
alueista ja elinkeinojen herkkyys ymparistévaikutuksille.
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Ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen liittyvid vaikutuksia tarkastellaan noin kilometrin etdisyy-
delle hankealueista (vydhyke C ks. luku 7, Kuva 37). Ihmisiin liittyvat vaikutukset esimerkiksi
haju- ja meluvaikutusten suhteen ulottuvat kuitenkin laajemmille alueille ja se huomioidaan
naiden vaikutusten erillisessa tarkastelussa. Elinkeinotoimintaa arvioidaan niin ikdan vaikutus-
alueita laajemmin.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Vaikutukset asuin- ja elinympadriston viihtyisyyteen ja turvallisuuteen
e Vaikutukset ulkoilu- ja virkistysmahdollisuuksiin
e Vaikutukset elinkeinotoimintaan
e Vaikutukset herkasti hairiintyviin kohteisiin

8.3 Vaikutukset liikkenteeseen

Laitosalueen paaasiallinen lilkkenne muodostuu raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljetuk-
sista. Lopputuotteiden kuljetusmaarat riippuvat muun muassa valitusta jalostustavasta, ja ne
tulevat tarkentumaan selostusvaiheessa.

8.3.1. Vaikutusten arviointi

Hankkeen liikennepohjaisten vaikutusten arviointi perustuu nykyisiin ja arvioituihin liikkenne-
maariin (liikennelaskentatiedot seka laitosalueen raaka-aineiden, valmiiden tuotteiden ja ke-
mikaalien kuljetukset) ja tieston nykyiseen tilaan. Maaria arvioidessa otetaan huomioon paiva-
ja yoaikainen seka sesonkien valinen vaihtelu. Arviointiselostuksessa tehtdvassa arvioinnissa
tarkastellaan rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen vaikutuksia liikkennemaariin,
liikkenteen suuntautumiseen, lilkkenteen toimivuuteen seka liikkenneturvallisuuteen. Naiden li-
saksi arvioinnissa tarkastellaan lisdantyvan liikenteen aiheuttamia vaikutuksia lahiymparis-
tOssa, joita ovat ensisijaisesti lilkenteen aiheuttama melu, mahdolliset pakokaasupdastot seka
lisaantyvan liikenteen vaikutukset liikenneturvallisuuteen.

Liikenteen suhteen vaikutusalueet tullaan rajaamaan merkittavimpien liikkennevaylien mukai-
sesti (vahintdan vydhyke D, ks. luku 7, Kuva 38). Liikenteen kannalta huomioidaan myds herkat
ja hairiintyvat kohteet. Liikenteen aiheuttamat melu- ja tarindvaikutukset huomioidaan koh-
dassa Melu- ja tarinavaikutus.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia lilkkenteeseen ovat tdssa hankkeessa:
e Rakentamisen ja tuotannon vaikutukset liikkennemaariin, lilkkenteen suuntautumi-
seen, lilkkenteen toimivuuteen seka lilkkenneturvallisuuteen
e Raskaan lilkenteen lisaantymisesta aiheutuvat vaikutukset nykyisiin liittymajarjeste-
lyihin
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8.4 Melu- ja tarindvaikutukset

Rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluhaittoja lahiymparistolle. Melun haittoja lieven-
netaan ensisijaisesti lyhentamallda melua aiheuttavien tyovaiheiden kestoa ja vaimentamalla
melun lahdetta. Rakentamiseen ei kuitenkaan liity merkittavia paalutus- ja louhintatoita. Pai-
vittdinen rakentamisen tyoaika rajataan ymparistoviranomaisilta saatujen melulupien mukai-
sesti. Tydmaan meluvaikutukset liittyvat 1ahinna perustustéihin, joten meluvaikutuksia ei ole
koko rakentamisen aikana. My6s laitoksen purkaminen aiheuttaa jonkin verran melua.

Biokaasulaitoksen kaytdon aikainen melu on biokaasulaitoksilla tehtyjen mittausten mukaan ta-
saista hajamelua. Suurimpana melunlahteena ovat kompressorien ja puhaltimien aiheuttama
melu, seka alueella kulkeva liikenne. Melu rajoittuu Iahinna hankealueelle ja sen laheisyyteen.

8.4.1 Vaikutusten arviointi
Suunnitellun hankkeen meluvaikutuksia arvioidaan arviointiselostuksessa perustuen hankkeen
toiminnan kuvaukseen sekéd alueella toimivien meluldhteiden ldhtomelutasoihin ja arvioituihin
liikennemaadriin. Tarkastelu tehdaan suhteessa hankealuetta lahimpaan hairiintyvaan kohtee-
seen, mutta myds muut kohteet huomioiden. Arvioinnissa huomioidaan rakentamisen, toimin-
nan ja toiminnan paattymisen meluvaikutukset. Meluvaikutusten arvioinnissa kaytetaan melu-
mallinnustyokalulla tehtya mallinnusta. Vaikutusten arviossa hyédynnetdan myds melun oh-
jearvot asumiseen kdytettavilla alueilla, ja virkistysalueilla taajamien valittémassa laheisyy-
dessd yolla ja paivalla (valtioneuvoston pdatds yleisista melutason ohjearvoista (993/1992)%7).

Tarinan osalta tarkastellaan rakentamisen aikainen tarina ja sen vaikutukset |ahiymparistoon.
Lisaksi esitetdan mahdollisuuksien mukaan ne meluntorjuntakeinot, joilla meluvaikutuksia 13-
hiymparistédn voidaan pienentaa.

Meluvaikutuksia tarkastellaan noin viiden kilometrin etdisyydelle hankealueista ulottuvilla vyo-
hykkeilld seka merkittavimpien liikkennevaylien varrelta (vahintdan vyohyke D, ks. luku 7, Kuva
38). Tarinavaikutukset ulottuvat suppeammalle alueelle hankealueen laheisyyteen seka liiken-
teesta aiheutuva tarina vain aivan liikennevaylien vierelle. Arvioinnissa huomioidaan lilkkenne-
selvityksen tulokset.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Lisdantyvan lilkenteen aiheuttama melu
e Toiminnan aiheuttama melu
e Meluntorjuntakeinot
e Rakentamisen aikainen tadrind

97 Valtioneuvoston paatés yleisistd melutason ohjearvoista (993/1992).
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8.5 Haju- ja ilmanlaatuvaikutukset

Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun tarkastellaan biokaasulaitoksen haju- ja polypaastojen
osalta.

Rakentamisesta aiheutuu jonkin verran poélyhaittoja lahiymparistdlle 1ahinna rakentamisen ai-
kaisen liikenteen vuoksi. Polyn haittoja lievennetaan ensisijaisesti kiinnittamalla huomiota tien-
pinnan pesuun ja kasteluun.

Hajukaasuja syntyy laitosalueella 1ahinna prosessisailidissa, jotka sijoitetaan padasiassa proses-
sirakennusten sisatiloihin. Lisaksi hajukaasuja vapautuu myos madatysjaannoksen jatkokasitte-
lyssa esimerkiksi lingolla. Hajukaasut kootaan ja puhdistetaan, mutta mahdollisia aistittavia ha-
jupadstoja voi joissain tapauksissa levita laitosalueelta lahialuille muutaman kilometrin sa-
teelle. Hajuista ei aiheudu valitonta terveydellista vaaraa, mutta ne voivat vaikuttaa alueen
viihtyvyyteen. Bioreaktoreissa voi syntya pienia pitoisuuksia rikkivetya, joka on pahanhajuinen
kaasu. Normaalioloissa biokaasu kulkee suljetuissa putkistoissa, ja epdpuhtaudet poistetaan
kaasusta sen jalostuksen yhteydessa, eika rikkivety nain ollen vapaudu ilmaan. Ongelmatilan-
teiden/huoltokatkojen varalta laitos varustetaan soihdutuslaitteistolla, jolla estetdan metaanin
padseminen sellaisenaan ilmakehaan.

8.5.1. Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset polyvaikutukset arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona arviointi-
selostuksessa. Toiminnan aikaisia hajuvaikutuksia tarkastellaan hajumallinnuksella, jossa huo-
mioidaan sdatiedot, maastonmuodot sekd paastoldhteista aiheutuvat hajupadstot. Lisdksi ku-
vataan laitoksella muodostuvien haisevien yhdisteiden ominaisuuksia ja pitoisuuksia kirjalli-
suusselvityksen ja toimivien laitosten seurantatuloksista saatavien tietojen perusteella. Hairio-
tilanteet, joissa hajupaastoja saattaa syntya, kdsitelldan erikseen ja niihin liittyen esitetaan ar-
vio hajupaastojen ehkaisymenetelmista. Lahtooletuksena on, ettd prosessien toimiessa nor-
maalisti hajuja esiintyy ainoastaan biokaasulaitoksen valittémassa laheisyydessa (vyohyke A ks.
luku 7, Kuva 37). Harvinaisissa poikkeustapauksissa hajupdastoja voi esiintya laajemmallakin
alueella (vyohykkeet B-E, ks. luku 7, Kuva 37 ja Kuva 38), mutta silloinkin ne ovat lyhytaikaisia.

Biokaasulaitoksen toiminnasta aiheutuvien hajuvaikutusten lisdksi arvioidaan muodostuvien
lannoitejakeiden peltokdytdsta aiheutuvat hajuvaikutukset suhteessa raakalietteen kaytosta
aiheutuviin hajuvaikutuksiin silta osin kuin lannoitetuotteilla korvataan raakalietteen kayttoa.

Polypaastdjen maarad arvioidaan asiantuntija-arvioina. Liikenteeseen liittyen lasketaan hank-
keesta syntyvat raskaan liikenteen padstot sekd arvioidaan niiden ilmanlaatuvaikutukset ja
merkitys osana koko tuotantoketjun paastoja.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Raaka-aineen kasittelysta aiheutuvat hajupaastot
e Tuotannon aiheuttamat hajupadstot
e PoOlyn maara ja koostumus
e Keinot vaikutusten pienentdamiseksi
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8.6 Mikrobien aiheuttamat vaikutukset

Kaytdssa olevien spesifisten tuottajakantojen ei uskota selvidvan bioreaktoreiden ulkopuoli-
sissa kasvuolosuhteissa.

8.6.1 Vaikutukset, mikrobit ym. myrkylliset yhdisteet

Arviointiselostuksessa esitetdan menetelmat ja kaytannot hygieniatason yllapitamiseksi tehta-
vista toimenpiteista, seka niiden integroimisesta laitoksen paivittdiseen toimintaan. Selostuk-
sessa esitetaan kirjallisiin 1ahteisiin perustava asiantuntija-arvio prosessissa syntyvien kaasu-
maisten yhdisteiden haitallisista pitoisuuksista ja yhdisteiden levidmisestad ymparistoon. Lisaksi
arvioidaan asiantuntija-arviona eldintautien leviamisen riski. Selostuksessa esitetadn myos lai-
toksella kaytettavat kemikaalit ja niiden varastointiin ja kdyttoon liittyvat riskit. Vaikutukset ar-
vioidaan vahintdan 1 km etaisyydelld, huomioiden kuitenkin pelloille levitettdvien tuotteiden
eldintautiriskit niille pelloille, joihin ravinteet palautetaan (vydhyke C, ks. luku 7, Kuva 37).

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Tarpeellista hygieniatasoa ylldpitdavat toimenpiteet laitosalueella
e Eldintautien leviamisen riskiarvio
e Tuotannon aiheuttamien kaasumaisten yhdisteiden haitallinen pitoisuus ja
yhdisteiden leviaminen ymparistéon
e Kaytetyt kemikaalit ja niiden varastointi, seka niihin liittyvat riskit

8.7 Vaikutukset pohjavesiin

Rakentamisen aikana maaperdan muokkaaminen ohentaa maapeitettd ja lisaa hetkellisesti maa-
han imeytyvan sadeveden maaraa. Tama voi aiheuttaa hetkellistd pohjaveden samentumista.
Koska hankkeen rakennusalue sijaitsee teollisuusalueella ja entiselld kaatopaikalla, voi olla, ettad
alueella esiintyy pilaantunutta maa-ainesta, josta voisi rakennusaikana irrota haitta-aineita
pohjaveteen. Tyokoneiden mahdolliset 6ljyvuodot ovat rakentamisen aikana riski maaperan
paikalliselle pilaantumiselle ja 6ljyn kulkeutumiselle edelleen pohjaveteen. Tahan voidaan kui-
tenkin varautua tyokoneiden huollolla ja mahdollisten vuotojen siivoamisella heti niiden tapah-
duttua. Hankealue sijoittuu pohjavesialueen valittomaan laheisyyteen, joten vaikutukset pai-
kalliseen pohjaveteen tulee huomioida.

Haitallisia vaikutuksia voi syntya valillisesti onnettomuuden tai kemikaalivuodon seurauksena,
jolloin haitallista ainetta padasisi maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Laitosalue tullaan kuiten-
kin asfaltoimaan suurin osin ja hulevedet kootaan hulevesiviemariin tai kaytetdan prosessive-
sind. Vain puhtaat vedet ohjataan mahdollisesti lahiojiin. Talloin myds mahdolliset haitalliset
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aineet voidaan koota hallitusti ja estda niiden paasy ymparistoon ja pohjaveteen. Rakentami-
sen jalkeen, kun laitosalue on pinnoitettu, ei paikallista pohjavetta muodostu alueella yhta pal-
jon kuin ennen rakentamista. Kaikki hankealueen kiinteistdét suunnitellaan liitettavan lahialu-
een puhdas- ja jatevesiverkkoon.

8.7.1 Vaikutusten arviointi
Selostusvaiheessa pohjavesivaikutusten arviointi tehddan asiantuntijatydna ja arvioinnissa
huomioidaan sekd rakentamisen etta toiminnan aikaiset vaikutukset seka esimerkiksi laitok-
sessa kasitellyt kemikaalit. Lisaksi arvioidaan hankealueen yhteisvaikutus pohjaveteen alueiden
muiden toimijoiden kanssa. Arvioinnissa hyddynnetaan muun muassa julkisesti saatavilla ole-
vaa aineistoa sekad pohjavesiraportteja ja muiden toimijoiden ymparistélupapaatoksista saata-
via tietoja.

Pohjavesivaikutuksia arvioidaan hankealueen lisdksi sen valittomassa laheisyydessa (vyohyk-
keet A-B, ks. luku 7, Kuva 37).

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset pohjaveteen
e Onnettomuuksien ja hairictilanteiden vaikutus pohjaveteen
e Useamman alueella toimivan toimijan yhteisvaikutus pohjaveteen

8.8 Vaikutukset pintavesiin

Suunnitellun hankealueen vesistdvaikutuksia syntyy lahinna rakentamisen ja hankkeen toimin-
nan aikaisista hulevesistd. Rakentamisesta voi aiheutua lyhytkestoista kiintoainekuormitusta
pintavesiin, kun maata siirretdan ja kaivetaan perustuksia.

Suunnitellun hankealueen vesistdvaikutuksia syntyy lahinna rakentamisen ja hankkeen toimin-
nan aikaisista hulevesistd. Rakentamisesta voi aiheutua lyhytkestoista kiintoainekuormitusta
pintavesiin, kun maata siirretdan ja kaivetaan perustuksia.

Toiminnan aikana prosesseissa syntynyt puhdas vesi kierratetdan laitoksessa, ja puhdistetut ja
puhtaat hulevedet johdetaan hallitusti Iahiojiin tai kunnan hulevesijarjestelmaan. Likaiset ve-
det eli kiinteistdjen saniteettivedet ja laitosalueen mahdollisesti kontaminoituneet huuhtelu-
vedet johdetaan viemariin ja puhdistetaan jatevedenpuhdistamolla. Kemikaalit sdilytetaan
niille varatuissa astioissa ja suuret kemikaalierat erillisissa varastosailidissa, jotka on varustettu
varoaltailla. Kemikaalien purkupaikka on allastettu.

Lahimpdaan Kivarinjarven uomaan, jonne hankealueelta mahdollisesti ohjatut vedet valuvat, on
osittain hankealueella. Kuitenkin hankealueelta Kivarinjarveen kulkevan uoman pituus on noin
2 kilometria. Taman matkan aikana mahdollinen hulevesien sisadltama kiintoaines ehtii laskeu-
tua ja ravinteet sitoutua, ennen kuin ne paatyvat Kivarinjarveen. Lisaksi uoma on mutkitteleva,
mika hidastaa veden kulkua ja lisda kiintoaineksen ja ravinteiden sitoutumista.
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8.8.1 Vaikutusten arviointi

Selostusvaiheessa arvioidaan seka hankkeen rakentamisen aikaisia vaikutuksia hulevesien
maaradan ja laatuun ettda hankkeen toiminnan aikaisia vaikutuksia vastaanottavaan vesistoon
(vyohykkeelle E, ks. luku 7, Kuva 38). Lisaksi laaditaan tarkempi selvitys jatevesien laadusta ja
maarasta esikasittelytarpeineen seka selvitetddan mahdollisesti ymparistdon johdettavien ve-
sien kulkureitti. Lisaksi selvitetddan minkalaisen lisdkuormituksen hulevesiin hanke aiheuttaa.
Selvityksessa hyodynnetaan mm. Puolangan jatevedenpuhdistamon kaytto-, kuormitus ja ve-
sistotarkkailuraportteja.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vedenkayton vaikutukset
e Onnettomuus- ja hairictilanteiden vaikutukset, sammutusvesien hallinta
e Hulevesien maara ja laatu ja rakentamisen ja toiminnan aikaiset vesistovaikutukset

8.9 Vaikutukset ilmastoon

Biokaasulaitoksen rakentaminen vaikuttaa kasvihuonekaasupadstoihin, mutta rakennusvai-
heen paastodt ovat vahaisia ja lyhytkestoisia verrattuna laitoksen kayttoikaan. Toiminnan aikai-
set vaikutukset syntyvat [dhinna alueelle ja sieltd pois tehtavista kuljetuksista.

Kokonaisuudessaan hankkeen arvioidaan vaikuttavat ilmastoon positiivisesti, silld lannan pro-
sessoinnissa laitoksella muutoin ilmaan vapautuva metaani saadaan talteen ja voidaan jalostaa
polttoaineeksi. Tama vahentaa paikallisen maatalouden aiheuttamia kasvihuonepéaastoja. Bio-
metaanina polttaessa metaani hajoaa hiilidioksidiksi ja vedeksi, mikd vahentda metaanin ilmas-
tovaikutusta 27-osaan (metaanin CO,-ekv. kerroin on 27 sadan vuoden aikavalilld).®® Biokaasu
myds korvaa fossiilisten polttoaineiden tarvetta.

8.9.1. Vaikutusten arviointi

Selostusvaiheessa rakentamisen aikaisia ilmastopaastoja arvioidaan rakennusmateriaalien val-
mistuksen ja niiden kuljetuksen aiheuttamina padstoind Suomen ymparistokeskuksen yllapita-
mé&a rakentamisen ja infrarakentamisen paastotietokantaa®*hyddyntien. Alueelta kaadetun
puuston maara ja hiilivaraston vahenema arvioidaan tietoaineistojen ja laskurin Suomen ym-
paristokeskuksen hiilikarttatyokalullat®®,

Toiminnan aikaiset kasvihuonekaasupaadstot arvioidaan vertaamalla hankkeen toiminnan vai-
kutuksia Puolangan nykyisiin kasvihuonekaasupaastoihin. Arvio tehdaan yli vyohykerajojen (ks.
luku 7, Kuva 38). Arvioinnissa kdytetaan tietolahteend mm. Suomen ymparistékeskuksen ylla-
pitdmda rakentamisen ja  infrarakentamisen  padstdtietokantaa,  Energiaviraston

%8|PCC. (2024.) IPCC Global Warming Potential Values. Haettu 18.3.2025 osoitteesta. https://ghgproto-
col.org/sites/default/files/2024-08/Global-Warming-Potential-Values%20%28August%202024%29.pdf

% Suomen ympiristokeskus. (2025.) Kansallinen paistétietokanta CO2data Haettu 18.3.2025 osoitteesta
https://co2data.fi/

100 Syomen ympiristokeskus. (2025). Hiilikartta. Haettu 18.3.2025 osoitteesta https://hiilikartta.avoin.org
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toiminnanharjoittajan kestavyyskriteeriohjetta'® sekd olemassa olevia tietoja laitoksen tule-

vista toiminnoista. Paastoissa huomioidaan myo6s toiminnan lopettamisen aikaiset paastot.
N&in ollen p&dastojen laskennassa huomioidaan laitoksen koko elinkaari.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Laitoksen rakentamisen ja toiminnan aiheuttamat pdastot suhteessa Puolangan
paadstoihin
® Laitoksen rakentamisen vaikutukset hankealueen hiilinieluihin

® [aitoksen toiminnan lopettamisesta syntyvat paastot
e lImastonmuutokseen varautuminen ja sopeutuminen
e lImastonmuutokseen liittyvét riskit ja niiden vahentdaminen

8.10 Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistdédn ja luonnonsuojelu-
alueisiin

Hankealue on pdaosin jo muokattua maata. Hankealueella on myds kasiteltyd metsdamaata ja
virtavesiuoma. Hankealueen vaikutusalueella sijaitsee Kiiminkijoen Natura 2000 — alue. Etdi-
syys Kiiminkijoen Natura 2000 — alueeseen kuuluvaan Kivarinjarveen on 700 m ja Puolankajar-
veen 1 km.

Hankealueen itapuolella on mahdollinen luonnonsuojelulain 65 § tiukasti suojeltu luontotyyppi
serpentiinikalliot, -kivikot ja -soraikot. Luontotyyppia heikentavaa toimintaa on rakentaminen,
maaperan peittdaminen maa-aineksilla ja kaikki maahan kajoava toiminta, joka heikentaa ser-
pentiinikasvillisuutta. 1%

8.10.1. Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutusta kasvillisuuteen ja eldimistdéon tullaan arvioimaan selostuksessa alueelle
suunniteltujen toimintojen pohjalta. Muutosten suuruutta arvioidaan ilmakuvien, karttojen,
valokuvien ja jo olemassa olevien ymparistotietokantojen avulla seka vuonna 2025 tehtavan
luontoselvityksen avulla.

Hankkeen valittomat luontovaikutukset kohdistuvat ja rajoittuvat hankealueeseen ja rakennus-
vaiheessa sitd valittomasti ymparoiville alueille. Vaikutuksia kasvillisuuteen ja eldimiin arvioi-
daan hankealueen ldheisyydessa (vyohyke C ks. luku 7, Kuva 37) ja vaikutuksia luonnonsuoje-
lualueisiin vydhykerajauksia laajemmin. Valillisia kasvillisuuteen ja eldimist66n kohdistuvia vai-
kutuksia voi rakentamisen vaiheessa aiheutua esimerkiksi pélyamisesta.

Keskeisid arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:

0lEnergiavirasto. (2022.) Toiminnanharjoittajan kestavyyskriteeriohje. Haettu 18.3.2025 osoitteesta
https://energiavirasto.fi/documents/11120570/12778928/0HJE-Toiminnanharjoittajan-kest%C3%A4vyyskri-
teeriohje.pdf

102 Syomen Ympaéristékeskus. (2024). Luonnonsuojelulain luontotyyppien inventointiohje, luonnos 15.5.2024.
Haettu 25.3.2025 osoitteesta https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/LSL luontotyyppien in-
ventointiohje luonnos20240515.pdf
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e Luontoselvityksessa havaitut arvokkaat luontotyypit, luonto- ja lintudirektiivin lajit
(liito-orava, viitasammakko, lepakot), pesimalinnusto ja muut arvokkaat luontokoh-
teet ja uhanalaiset lajit

e Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus luonnon kannalta

e Toimet haitallisten luontovaikutusten ehkaisemiseksi tai lieventamiseksi

e Hankkeen vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ja Natura-alueisiin (Natura-tarvear-
viointi)

8.10.2 Natura-tarvearviointi

Hankkeen toteuttajan tai suunnittelijan tulee asianmukaisella tavalla arvioida hankkeen vaiku-
tukset Natura-alueeseen, mikali hanke tai suunnitelma joko yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa
muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkoisesti merkittavasti heikentaa valtio-
neuvoston Natura 2000—verkostoon ehdottaman tai verkostoon siséllytetyn alueen niita luon-

nonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttdd Natura 2000—
verkostoon.

Taman YVA-hankkeen yhteydessa laaditaan Natura -tarvearviointi, jonka avulla voidaan arvi-
oida tarkemmin hankkeen vaikutukset niihin Natura -alueisiin, joihin hankkeella voi olla vaiku-
tusta, kdaydaan lapi mahdolliset vaikutusmekanismit naiden Natura-alueiden suojelun perus-
teena oleviin luonnonarvoihin ja arvioidaan vaikutusten todennakoisyys ja merkittavyys.

Natura -tarveharkintamateriaalissa esitetdan seuraavat asiat: hankkeen kuvaus, Natura - alu-
een (tai alueiden) kuvaus, alueeseen kohdistuvien vaikutusten kuvaus, vaikutusten merkitta-
vyyden arviointi, lieventdvien toimenpiteiden ja vaihtoehtojen kuvaus ja johtopdatokset ja ar-
vio vaikutuksista.

Tarveharkinnan johtopaatoksena voidaan kunkin hankkeen vaikutuspiirissa olevan Natura- alu-
een osalta todeta, se ettd hanke joko heikentda todennadkdisesti merkittavasti alueen suojelu-
perusteita (Natura-arviointi tarvitaan) tai ettd hanke ei todennakadisesti merkittavasti heikenna
alueen suojeluperusteita (Natura-arviointia ei tarvita).

8.11 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, kaavoitukseen ja
maankayttoon

Hankealueella on voimassa Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun kaupan vaihemaakunta-
kaava, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 ja Kainuun tuu-
livoimamaakuntakaava 2035. Hankealue sijaitsee maa- ja metsatalousvaltaisella alueella, Kii-
minkijoen kehittamisen yhteistyoalueella ja poronhoitoalueen rajan sisdpuolella ja alueen halki
kulkee paasahkdjohto. Lisaksi hankealueen laheisyydessa sijaitsee useita maakuntakaavamer-
kintoja. Kuntakaavoituksen osalta hankealue sijaitsee pieneltad osin asemakaava-alueella ja paa-
osin voimassa olevan asemakaavan lievealueella. Alueella on vireilld asemakaavan osittainen
muutos ja laajennus.
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Hankkeen vaikutuksia nykyiseen maankdyttoon selvitetdan vertaamalla hankkeen maankayt-
totarvetta ja hankkeen vaikutuksia laitosalueella voimassa oleviin kaavoihin ja kaavaluonnok-
siin ja kaavoitusprosessista saataviin tietoihin. Hankkeen toteuttamisen edellyttdméat mahdol-
liset kaavamuutostarpeet kuvataan.

8.11.1 Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia maankayttoon arvioidaan selostuksessa hankealueen ja sitda ymparoivan
alueen nykyisen ja tulevan kaavoitetun maankayton perusteella. Arvioinnissa kiinnitetaan eri-
tyishuomiota hankealueen laheisyydessa sijaitseviin kohteisiin, joiden voidaan arvioida olevan
alttiina hankkeesta aiheutuville hairidvaikutuksille (asutus- ja virkistysalueet, koulut ja paivako-
dit sekd muut herkat kohteet). Arvioinnin yhteydessa tarkennetaan tarvittaessa alueen nykyi-
nen kaavoitustilanne seka mahdolliset alueen kayttoa koskevat tiedossa olevat suunnitelmat.
Yhdyskuntarakennetta ja kaavoitusta koskevia tietoja taydennetaan Puolangan kunnalta, Kai-
nuun liitolta, kartoista ja maastotietokannoista. Vaikutuksia arvioidaan vahintdan noin kilomet-
rin sateelld vaihtoehtoisista hankealueista (vydhyke C, ks. luku 7, Kuva 37).

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
¢ Hankealueen nykyinen maankaytto ja kaavoitus seka tiedossa olevat suunnitelmat
¢ Hankealueen ldheisyydessa olevat hairiintyvat kohteet

8.12 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Biokaasulaitoksen rakentaminen edellyttaa kasvillisuuden ja pintamaan poistoa alueelta. Li-
saksi massoja voidaan joutua vaihtamaan routimattomiin, mika voi edellyttada muutamien met-
rien syvaa kaivuuta laitosrakennusten alalta. Hankealue on talla hetkelld osin rakennettua alu-
etta (nykyinen biokaasun tuotannon pilottilaitos, jatevesilaitos seka Ekokympin entinen jate-
asema ja ndihin liittyva infrastruktuuri) ja osin luonnontilaista. Tarvittaessa ymparistolupavai-
heessa alueelle tehddan perustilaselvitys. Tarve arvioidaan ymparistolupavaiheessa.

Rakentaminen muuttaa laitosalueen maaperan pysyvasti. Vaikutus kuitenkin koskee vain lai-
tosaluetta eika siitd aiheudu haitallisia vaikutuksia laitosalueen ymparistoon. Tyokoneiden
mahdolliset 6ljyvuodot ovat rakentamisen aikana riski maaperan paikalliselle pilaantumiselle,
mutta tdma voidaan estda tyokoneiden huoltamisella, koneiden sailyttamisellad niille varatulla
pinnoitetulla alueella, tydkoneiden tankkauspisteen allastuksella sekd puhdistamalla mahdolli-
set vuodot heti.

Liikenndinti tapahtuu paallystetyilld alueilla, jolloin ei tapahdu haitallisia padstdja maaperaan.
Laitoksen varsinaiset tuotantoprosessit ovat suljettuja jarjestelmia, joista ei normaaliolosuh-
teissa synny paastdja maaperdan. Onnettomuustilanteita pyritdan ehkaisemadn muun muassa
sdilyttamallad kemikaaleja viranomaisten maardysten mukaisesti sekd huolehtimalla liikenne-
turvallisuudesta kemikaalien kuljetusten yhteydessa. Lisdksi alueen asfaltoitujen kohtien vie-
marointi varustetaan sulkumahdollisuudella, jolloin voidaan keratd mahdolliset onnettomuuk-
sista paasseet kemikaalit talteen viemariverkostosta.
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8.12.1 Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperdan arvioidaan selostuksessa muun muassa tarvittavien
rakenteiden, mahdollisten louhintojen ja muiden rakennustdiden seka kemikaalien kayton ja
onnettomuusriskien perusteella. Vaikutuksia arvioidaan hankealueella ja sen valittomassa 13-
heisyydessd, mutta maksimissaan 1 km etdisyydella hankealueesta (vydhyke C, ks. luku 7, Kuva
37). Arvioinnissa hyodynnetaan julkisesti saatavilla olevaa aineistoa, alueelta saatavissa olevia
maaperatutkimusten raportteja ja muiden toimijoiden ymparistdlupapadtoksista saatavia tie-
toja.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maa- ja kallioperaan ovat tassa hankkeessa:
¢ Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan
* Kemikaalien kayton ja onnettomuustilanteiden vaikutukset maaperaan

8.13 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparisté6n

Hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella, eikd hankealueella si-
jaitse valtakunnallisesti merkittavia rakennetun ympariston kohteita. Alue ei sijaitse myoskaan
maiseman vaalimisen kannalta arvokkaalla alueella ja hankealueella ei ole maakunnallisesti ar-
vokkaita kulttuurihistoriallisia kohteita. Kaksi maakunnallisesti arvokasta kulttuurihistoriallista
kohdetta, Kukkula ja Puolangan kirkko, sijaitsevat 1 kilometrin ja 1,5 kilometrin etaisyydella
hankealueesta. Alueella ei ole merkittavia muinaisjadannoksia, mutta alueella on yksi mahdolli-
nen muinaisjaannos, joka tullaan tarkastamaan YVA-selostusvaiheessa. Lisdksi hankealueelle
suunniteltu tie kulkee mahdollisen muinaisjadanndksen lahelta ja tdma tullaan myods tarkasta-
maan.

8.13.1 Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia arvioidaan selostusvaiheessa hankealueen ymparistdssa eri suunnissa
avautuviin arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistoihin ja muinaisjaannoksiin. Alu-
eisiin kohdistuvia vaikutuksia ja muutosten suuruutta arvioidaan ilmakuvien, karttojen, valoku-
vien ja alueella aikaisemmin tehtyjen selvitysten perusteella. Maisemavaikutuksia arvioidaan
suhteessa siihen, kuinka kauas biokaasulaitoksen rakennukset tulevat maisemassa nakymaan.
Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen vaiku-
tuksia. Havainnekuvien avulla voidaan visualisoida alueella tapahtuvaa muutosta. Arvioinnin
pohjaksi analysoidaan tarkastelualueen maiseman rakennetta seka laatua ja arvioinnissa huo-
mioidaan maisemakuvan kannalta merkittavimmat nakymasuunnat ja -alueet, maiseman sol-
mukohdat seka maisemakuvaltaan herkimmat alueet. Vaikutuksia arvioidaan noin 2 km etai-
syydelld hankealueesta (vyohyke D, ks. luku 7, Kuva 38), alueille, jonne laitoksen rakennelmat
nakyvat.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistdon ovat tdssa hankkeessa:

e Vaikutukset mahdollisille muinaisjaannoksille
* Vaikutukset asukkaiden ja seka virkistyskayttdjien kokemaan maisemakuvaan
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8.14 Vaikutukset luonnonvaroihin

Luonnonvarojen hyodyntamisessa tarkastellaan hankkeen tarvitsemien uusiutuvien ja uusiutu-
mattomien luonnonvarojen kulutusta ja materiaalien kayttoa seka hankkeen aikana syntyvien
tuotteiden ja sivuvirtojen kaytettavyytta yleisella tasolla.

8.14.1 Rakentaminen

Rakennusteollisuus kdyttaad joka vuosi noin 50 % maailmalaajuisista neitseellisista luonnonva-
roista. Niinpa rakentamisen vaikutus hankkeiden luonnonvarojen kayttdoon voi olla suhteessa
suuri, vaikka sen osuus kadytetystd kokonaismateriaaleista olisi pieni. Nykyiselladn materiaalien
hyotykayttd rakennusalalla on varsin vahaista. Kierrdtysmateriaalien kdytto voi estyéd, jos ma-
teriaalin laatu tai sen vaikutus kayttdjan terveyteen ja turvallisuuteen ei vastaa hankkeen tar-
peita, ja myos silloin, jos materiaalia ei ole saatavilla tarpeen hetkella.

Hankkeen laitosalueen rakentamiseen ja laitteisiin kdytetdan enimmaéakseen betonia, terasta,
asfalttia ja eristeitd, kuten lasivillaa. Naiden m&ara hankkeen rakentamisessa arvioidaan layout-
kuvien ja laitevalmistajien tietojen mukaan, sekd hyodyntaen erilaisia tietokantoja eri rakentei-
sessa kaytettdvista yleisistd materiaaleista. Materiaalien mahdolliset kierratysasteet arvioidaan
kirjallisten lahteiden ja tietokantojen perusteella.

8.14.2 Kayttd

Biokaasulaitoksessa hyoddynnetdan biokaasun/-metaanin tuotannossa seuraavia luonnonva-
roja: yhdyskunnan jatevesilietteitd seka erilaisia biosyotteita esim. karjanlantaa, vihermassoja,
biojatteita ja kalasivuvirtoja

Biokaasulaitoksen osalta tarkastellaan erityisesti raaka-aineiden hyodyntamista raaka-aineena
biokaasun tuotannossa. Toinen oleellinen kohta on biokaasulaitoksen tuotannossa syntyvan
madatejaanndksen sisaltamien ravinteiden mahdollisimman tarkoituksenmukaisen jat-
kohyodyntamiskohteiden tarkastelu. Tata tarkastellaan erityisesti madatejaannoksen maariin
ja sen sisaltamiin ravinnepitoisuuksiin liittyen. Madatejaannoksen tarkastelussa kierratyslan-
noitekdytossa/jatkojalostuksessa huomioidaan uusi, kesalld 2022 voimaan tullut lannoitelaki.
Luonnonvarojen kayttoa eri toteutusvaihtoehdoissa on esitelty biokaasulaitoksen osalta (Tau-
lukko 10).
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Taulukko 10. Luonnonvarojen kaytto biokaasulaitoksen osalta.

Tamanhetkinen hyédyntaminen Tuleva kaytto (VE1 ja VE2)
(VEO)

Lannat: . . .
. Biokaasun valmistus ja
e Naudan liete- o .
: . madatteen kayttd
lanta Sellaisenaan peltolevitykseen .
. sellaisenaan maanparannus-
e Naudan kuivike- . . )
aineena tai jatkojalosteet.
lanta
Biokaasun valmistus ja
S . Mahdollinen kompostointi, madatteen kaytto
Suojavyohyke ja o .
LHP-nurmi kuivikekaytto, kynnetaan sellaisenaan maanparannus-
peltoon aineena tai jatkojalosteet
Biokaasun valmistus ja
Mahdollinen kompostointi, madatteen kaytto
Sailorehu (nurmi)  kuivikekaytto, kynnetaan sellaisenaan maanparannus-
peltoon aineena tai jatkojalosteet
(sisaltden optiot)
Eldinperdiset ja Biokaasun valmistus ja

rasvapitoiset bio- madatteen kaytto
jatteet ja teolli- sellaisenaan maanparannus-
suuden sivuvirrat aineena tai jatkojalosteet.

Kompostointi tai poltto

8.14.3 Vaikutusten arviointi
Hankevaihtoehtojen luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan arvi-

ointiselostuksessa asiantuntija-arviona saatavilla olevan tiedon perusteella ja yli vyohykerajo-
jen (ks. luku 7, Kuva 38).

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Vaikutukset uusiutuvien ja uusiutumattomien luonnonvarojen saatavuuteen ja hyo-
dyntamiseen
e Luonnonvarojen tarve laitoksen koko elinkaaren osalta (rakentaminen, toiminta ja
purkaminen) ja vaikutukset naiden luonnonvarojen kdyttoon
* Laitoksen elinkaarensa aikana kuluttamat luonnonvarat suhteessa tuotteisiin
e laitoksen toiminnan ja tuotteiden vaikutus neitseellisten luonnonvarojen kayttoéon

8.15 Ymparistdriskit prosessin hairiétilanteissa

Toimintaan liittyvat ymparistbonnettomuudet voivat liittyd esimerkiksi erityyppisiin prosessi-
hairidihin, sahkokatkoksiin, kemikaalivuotoihin, laiterikkoihin, tulipaloihin ja darimmaisena ta-
pahtumana rajahdyksiin. Riskeihin voidaan varautua erityyppisilld riskinarvioinneilla, turva-au-
tomatiikalla, kaasunilmaisimilla ja halytyslaitteilla, seka suunnitelluilla huolto-ohjelmilla seka
palo- ja pelastussuunnitelmilla. Laitoksessa tullaan kdyttdmaan biokaasun tuotannossa BAT-
padtelmien mukaista tekniikkaa. Laitoksen toimintaan liittyvia riskeja on kuvattu seka
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biokaasun tuotannon ettd metanointiin liittyvien prosessien osalta (Taulukko 11). Tarkempi ris-
kianalyysi tullaan tekemdan YVA-selostusvaiheessa ja sen laatiminen on kuvattu kappaleessa
8.15.1 Vaikutusten arviointi.
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Taulukko 11. Laitoksen toimintaan liittyvat riskit, niiden seuraukset ja kohdistuminen ymparistoon.

Nro Seuraus Riskin kohdistuminen ymparistoon

1 Tahallinen vahingonteko Tahallinen vahingonteko voisi aiheuttaa toiminnan keskeytymisen seka - Vesi
hajupdastdja ja jatemateriaalien vuotamisen ymparistoon. Vaaraa - |hmiset
ihmisille ei voi aiheutua johtuen laitoksessa kerralla varastoitavan kaasun
vahadisesta maarasta ja sailytystavasta. Vahinkojen maara olisi myos
rajattavissa nopeasti katkaisemalla syotemateriaalin siirto madatykseen.

2 Biojatemateriaalien vuotaminen Vuodot olisivat vahaisia ja koostumus huomioon ottaen ne eivat - Vesi

ennen siirtoa laitokselle aiheuttaisi juurikaan vahinkoa ymparistolle.

3 Biojatemateriaalien vuotaminen Sy6temaarat olisivat suuria ja ne levidisivat kohtalaisen laajalle alueelle. - Vesi

madatyksen aikana Ne eivat kuitenkaan aiheuttaisi vaaraa ihmisille lukuun ottamatta
mahdollisesti laitoksen kayttajia tai huoltajia. Sydtemaarat aiheuttaisivat
kohtalaisia ymparistovaikutuksia melko rajatulla alueella. Vaikutukset
eivat kuitenkaan olisi suuria ottaen huomioon vahainen ihmisille
aiheutuva vaara ja ympadristovaikutusten tilapdisyys ja rajallisuus.

4 Hajupaastd toiminnan aikana Hajupdastot eivat aiheuttaisi vaaraa ihmisille tai ymparistolle. Seuraukset - |hmiset
olisivat Iahinna tilapaisia haittoja ihmisille seka tuotannon tilapainen - llma
keskeytyminen.

5 Madatteen levidminen ymparistoon Madate ei aiheuta vaaraa ihmisille. Madatteen haitat ympaéristolle ovat - Vesi

varastoinnin tai kuljetuksen aikana 1dhinna ravinnepaastoja vesistdon, mitka ovat hyvin vahaisia yksittadisessa - |hmiset

kuljetus- tai varastointierassa. Puhdistamolietteen kuljetus biokaasu-
laitoksen alueella tehdaan siten, ettei aiheudu terveydensuojelulain
(763/1994) mukaista terveyshaittaa.
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6 Syttymisherkkien kaasujen syttymi- Kaasun syttyminen aiheuttaisi prosessin keskeytymisen. - |hmiset

nen - Rakennukset ja maisema
7 Syttymisherkkien kaasujen rajahta- Kaasun syttyminen ja rajahtaminen aiheuttaisi hengenvaaraa laitosta - |hmiset

minen operoiville ja huoltavilla ihmisille, jotka olisivat muutaman metrin sisalla - Rakennukset ja maisema

kaasuputkesta tai sailidsta. Vaarassa olevien ihmisten maara olisi 0-2.
Kaasun rajahdys aiheuttaisi myos valillisia ymparistoriskeja prosessin
muiden osien vaarantuessa.

8 Syttymisherkkien kaasujen paase-  Laitoksen toimintaan liittyvat syttymisherkat kaasut eivat ilman syttymista - llma
minen (riskit 6=7) aiheuttaisi vaaraa ihmisille tai - |hmiset
ymparistoon ympdristolle johtuen kerralla varastoitavan kaasun vahaisestd maarasta ja

laitoksen sijainnista.

9 Luonnonkatastrofin aiheuttama Vaara kohdistuu |dhinné laitoksen ulkorakenteisiin ja sita kautta prosessin - Vesi
vahinko mahdolliseen hairiintymiseen. Ihmisille ja ymparistolle aiheutuva vaara on - llma
kdytannossa olematon. - |hmiset
10 Laitoksen virheellisen operoinnin Merkittavin aikaansaatava vahinko olisi Iahinna laitteiston vaurioituminen - Vesi
aiheuttama vahinko ja sitd kautta vahaiset kaasu- tai nestepaastot ymparistoon. - |hmiset
11 Hygieniariski Madatteisiin liittyvat hygieniariskit aiheuttaisivat kohtalaista terveyden - Vesi
vaaraa useille ihmisille. - Luonto ja eldimet
- |hmiset
12 Kemikaalivuoto Kemikaalivuoto (esimerkiksi rikkihappo) voisi aiheuttaa vaaraa laitosta - Luonto ja eldaimet
operoiville ja huoltaville tahoille seka ymparistohaittaa rajatulla alueella. - |hmiset
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13

14

15

16

17

18

19

mMmacon

Suuronnettomuus

Ammoniakin ja rikkivedyn
syntyminen pumpuissa tai kai-
voissa, mahdollinen rikkivedyn syn-
tyminen

Vaarallinen ylipaine putkistossa
Alipaine reaktorissa

Madatysreaktion jaaminen kesken

Kaasuvuoto tai rdjahdysvaara
putken syopymisen takia

Tulipalo

Puolangan biokaasulaitoksen YVA-ohjelma

Suuronnettomuus voisi aiheuttaa neste-, haju-, madate- ja kaasupaastoja
ymparistoon, kemikaalivuodon riskin seka rajahdysvaaran. Nama
aiheuttaisivat ymparistdhaittoja hyvin rajatulla alueella ja lievempia
ympadristohaittoja, kuten hajua, tilapaisesti laajemmalla alueella. Suur-
onnettomuus ja siihen liittyva radjahdysvaara voisivat myos aiheuttaa
vaaraa laitosta kayttaville ja operoiville ihmisille seka pelastus-
tyontekijoille.

Riski voi aiheuttaa hengenvaaraa huolto- ja kunnossapitotilanteissa.

Paineen kasvu voi aiheuttaa vaaran vain putken valittdmassa
lahiymparistdssa.

Reaktorin ylasauman pettaminen aiheuttaisi pienen kaasupaaston.

Hajupdasto on hyvin vahadinen ja paikallinen. Lopputuote jatkaa
kompostoitumistaan prosessin jalkeen.

Rajahdys olisi teholtaan vahainen ja vaikutukset jaisivat hyvin paikalliseksi.

Ulkoinen tulipalo voi aiheuttaa merkittavaa vahinkoa ja se huomioidaan
laitoksen paloteknisessa suunnitelmassa.
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8.15.1 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arvioinnin tavoitteena on tunnistaa ja arvioida sellaiset laitoksen onnettomuusti-
lanteet, joiden sattuessa voi syntya vaikutuksia laitosalueen ulkopuolelle. Arviointiselostuk-
sessa kartoitetaan laitoksen toiminnasta aiheutuvien ymparistoriskien mahdollisuudet ja se,
miten niitad estetdan tapahtumasta. Riskit eritelldadan ymparistovaikutusryhmien mukaisesti. YVA
selostuksessa esitellaan myos riskienhallintakeinot niilta osin, kun ne koskevat edella lueteltuja
ympdristovaikutuksia.

Hankkeen riskiarviointi tehdaan kvalitatiivisin menetelmin ja tarvittaessa myos kvantitatiivisin
menetelmin, jos kvalitatiivisen vaiheen riskiarvio antaa tahan aihetta. Riskit tunnistetaan ver-
tailemalla muiden vastaavien hankkeiden arvioituja ja toteutuneita riskeja seka haastattele-
malla laitos- ja prosessiasiantuntijoita. Riskeissa arvioidaan sekd normaalista toiminnasta ai-
heutuvia riskeja ettd mahdollisissa poikkeustilanteissa aiheutuvia riskeja. Riskit numeroidaan
tarkempaa luokittelua varten. Naista keratyn tiedon perusteella riskit luokitellaan kahden omi-
naisuuden perusteella:

1. Todennakoisyys (mahdollinen - todenndkdinen - erittdin todenndkoinen)
2. Vaikutus (pieni - kohtalainen -suuri).

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 12) oranssilla on esitetty sellaiset riskiluokat, joihin kuuluvia
riskeja ei voida hyvédksya ja jotka tullaan poistamaan muuttamalla hanketta tai jattamalla hanke
toteuttamatta. Keltaisella merkittyihin luokkiin kuuluvat riskit ovat sellaisia, joita pyritdan pois-
tamaan, mutta joiden olemassaolo ei esta hankkeen toteutumista. Vihreisiin luokkiin kuuluvat
riskit voidaan hyvaksya, mutta ne poistetaan tai niita vahennetaan, jos se on teknisesti ja ta-
loudellisesti toteutettavissa.

Oranssilla kuvattujen riskien osalta selvitysosassa ilmoitetaan erikseen, miten riskit poistetaan
tai niiden todennakoisyytta tai vaikutusta rajataan niin, etta riskit voidaan hyvaksya. Keltaisella
kuvattujen riskien osalta kuvataan, miten riskien vaikutuksia tai todennakdisyytta pyritaan va-
hentamaan. Vihrealld kuvattujen riskien osalta ilmoitetaan, miten riskien vaikutuksia ja toden-
nakoisyyttd on vahennetty niin, etta riskit on saatu vihredksi, jos ndin on toimittu ja muutoin
toimet, joilla ndita riskeja tarpeen tullen vahennetaan.

Taulukko 12. Riskien luokittelu niiden vaikutusten ja todenndkdisyyden mukaan.
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9 Arvioinnin epavarmuustekijat ja oletukset

Ympaéristdvaikutusten arviointi on toiminnan harjoittajien arvio hankkeen valittomista ja valilli-
sistd vaikutuksista sen [ahiymparistdon. Arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, jotka voivat
johtua lahtotietojen tarkkuudesta, laskennallisista epavarmuustekijoistd, moniulotteisten asi-
oiden arvottamisesta, mallien vélisista eroista ennustettaessa tiettyja vaikutuksia mallien avulla
seka vaikutusten arvioinnin ajankohdasta suhteessa hankkeen suunnittelun etenemiseen.

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana ei valttamatta ole kdytettavissa hankkeen kaikkia yksi-
tyiskohtaisia toteuttamissuunnitelmia. Arviointiselostuksessa kuvataan yksityiskohtaisemmin
arvioinneissa kaytetyt menetelmat, arviointiin liittyneet oletukset seka epavarmuustekijat. Las-
kennallisille Iahtoarvoille ja muille viitetiedoille esitetaan lahdeviitteet.
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