SAsAE SHAAAT o

o iy LM A

Nordic Ren-Gas Oy

Puhtaiden P2X kaasupolttoaineiden ja CO»-
vapaan kaukoldmmon yhteistuotantolaitos
seka CO; talteenottolaitos, Kotka

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma




Nordic Ren-Gas Oy
P2X-laitos - ymparistdvaikutusten arviointi
A F R Y YVA-ohjelma

AF POYRY

Copyright © AFRY Finland Oy

Kaikki oikeudet pidatetaan. Tata asiakirjaa tai osaa siita ei saa kopioida tai jaljentaa
missadan muodossa ilman AFRY Finland Oy:n antamaa kirjallista lupaa. Projektinu-
mero on 101020135-002.

Kannen kuva: Nordic Ren-Gas Oy

Kuvien pohjakartat: Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineisto, avoin data 2023,
ellei toisin mainita.

Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2023



Nordic Ren-Gas Oy

/5\ F R Y P2X-laitos - ymparistévaikutusten arviointi

AF POYRY

YHTEYSTIEDOT JA NAHTAVILLAOLO

Hankkeesta vastaava:

Nordic Ren-Gas Oy

Tiina Salonen, Hankekehityspaallikko
tiina.salonen@ren-gas.com

puh. +358 50 4524225

WWW.ren-gas.com

Yhteysviranomainen:

Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikkenne ja ymparistékeskus
Antti Puhalainen, Ylitarkastaja
antti.puhalainen@ely-keskus.fi

puh. +358 40 778 9905

www.ely-keskus.fi

YVA-konsultti:

AFRY Finland Oy

Annika Tella-Maurin, YVA-projektipaallikkd
annika.tella-maurin@afry.com

puh. +358 50 430 6421

www.afry.com

Arviointiohjelma on nahtavilla seuraavissa paikoissa:

- Kotkan kaupungin kirjaamo, Kustaankatu 2, 48100 Kotka

YVA-ohjelma

- Kaakkois-Suomen ELY-keskus, Salpausselankatu 22, 45100 Kouvola

Arviointiohjelma on saatavissa siahkoisesti osoitteesta:

www.ymparisto.fi/nordicrengasp2xkotkaYVA

Copyright © AFRY Finland Oy

Elokuu 2023


http://www.ely/
http://www.afry.com/
http://www.ymparisto.fi/nordicrengasp2xkotkaYVA

A F R Y Nordic Ren-Gas Oy
P2X-laitos - ymparistdvaikutusten arviointi

AF POYRY YVA-ohjelma
SISALLYS
1 JOHDANTO ettt et ettt e e e e et r e e e e e e e e e e e e e n e enaenaennaens 19
2 HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT .....ccovvvvviiviieenneens 19
2.1 Hankkeesta vastaava .......coceieiiiiiiiiiii e 19
2.2 Hankkeen tausta, tarkoitus ja aikataulu..........c.coooviiiiiiiiiinnnnnn, 19
2.3 Hankkeen sijainti ja maankayttétarve........cocooviiiiii 22
2.4 Arvioitavat vaihtoehdot.........ccoiiiii 23
2.5 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin ..........ccccooiiiiiiiiiinnnnnn. 24
3 TEKNINEN KUVAUS ...ttt sa e n e e rn e s e s ne e nn e aneas 24
3.1 Toiminnot ja niiden sijoittuminen ... 24
3.2 ProS@SSin KUVAUS . ..ueueiiieiii ittt e et e e e e e e e e naeeneeaens 28
3.2.1 Vedyn tuotanto (P2G-laitos, Mussalo)........ccocevveviiiininnns 29
3.2.2 Hiilidioksidin talteenotto ja tuotanto (CCU-laitos,
KOTKEAKOSKI) . euviieitiiiiii i et e e 30
3.2.3 Metaanin tuotanto (P2G-laitos, Mussalo) ...........ccevvvennnn. 31
3.2.4 Metaanin varastointi ja jakelu (P2G-laitos, Mussalo)........ 31
3.2.5 Prosessin apujaahdytys ja kaukoldmmaon tuotanto
(P2G-laitos, Mussalo ja CCU-laitos, Korkeakoski) ............ 32
3.3 Tuotanto ja energian tarve......cviiiiii it e 33
3.4 Kemikaalien kayttd ja varastointi......ccccooviiiiiiiiiiiii 33
3.5 Muodostuvat jatteet ja sivutuotteet.......cooovviiiiiiiiii 34
3.6 Veden tarveja hankinta......ccoooiiiiiiiiiii e 34
3.7 Jate-ja hulevedet.....ccooiiiiiiii 34
3.7.1  JAtevedel......coiiiiiii 34
3.7.2  Hulevedet ..o 35
3.8 Kuljetukset ja henkildliikenne ......ccoviiiiiiiiiii e 35
3.9  PEESEOL IIMaan.. ..o 35
3.10 Melu Ja tariNa . .ce e e e 36
3.11 Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT) . c.iiviiiiiiiiiiiiiiii i vaens 36
3.12 RaAKENTAMINEN .. 36
3.12.1 Jatevedet ja hulevedet........ccoiiiiiiiiiiiiiiiii 37
3.12.2 JAHEEEE. .o 37
3.12.3 ENergian tarve ....ccoooeiiiiiiii i e 37
3.12.4 Kaytettdvat kemikaalit........cooiiiiiiiiiiii 37
3.12.5 PEEsStOt ilmMaan.....cooi i 37
3.12.6 Kuljetukset ja [lKeNNe ......covviiiiiii i eas 37
3.12.7 Melu ja t8rind ..o 38
Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2023



A F R Y Nordic Ren-Gas Oy
P2X-laitos - ymparistdvaikutusten arviointi

AF POYRY YVA-ohjelma
3.12.8 Rakennustydmaan turvallisuus- ja ymparistéasiat ........... 38
313 KAYEEOTKA ..t e 38
3.14 KEYLOSA POISEO..cuuiiiiiiiiiiiii s 38
I A 2 | =] L I I 38
4.1 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet ........cooiiiiiiiiii 38
4.2 YVA-menettelyn tavoite ja sisalt.......coovvviiiiiii 39
4.2.1  YVA-0hJeIMa o 40
4.2.2  YVA-SEIOSEUS .onviiiiieii i 41
4.2.3 Perusteltu paatelma ......coooieiiiiiii 43
4.3 YVA-menettelyn aikataulu ... 43
4.4 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus ..........coooiiiiiiiininnn. 43
4.4.1 Arviointiohjelmasta kuuluttaminen ja nahtavilla olo......... 44
4.4.2 EnnakkoneuvottelU.......ccoiiiiiiiiiiiii e 44
4.4.3 Seurantaryhmatydskentely.......cooviiiiiiiiiiiiiices 45
4.4.4 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisélle ..................... 45
4.4.5 MuU VIestinta.. ... 46
5 YMPARISTON NYKYTILA ..ottt 46
5.1 Maankayttd ja rakennettu ymparistd .....ccooviiiiiiiiiii 46
5.1.1 Sijainti ja alueen nykyiset toiminnot..............ccoceevieinnen. 46
5.1.2 Asutus ja herkat kohteet.........ccoiviiiiiiiii 48
5.1.3 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ....................... 50
5.1.4 Kaavoitus ja muut maankaytén suunnitelmat ................. 51
5.2 LiIKeNNE. ..o 58
5.2.1  MUSSAIO0 ceiuiiiiii 58
5.2.2 KorkeakosKi ........cooviiiiiii 60
5.3 Melu Jatarina . oo e 61
5.3.1  MUSSAI0 ceineiii e 61
5.3.2  KorkeakosKi .......ccoiiiiiii 62
5.4 Ilmanlaatu ja ilmasto-olosuhteet.......ccooviiiiiiiiii 62
5.4.1  IIManlaatu ....ccoeeiiiiiiii 62
5.4.2 Ilmasto-olosuhteet ja s@a........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiii e 64
5.5 Maa- ja Kalliopera ..c.ovreiiii i e 64
5.5.1  MUSSAIO0 e 64
5.5.2  KorkeakosKi .......ccouiiiiii e 66
5.6 Pohjavedet.... ..o 68
5.6.1  MUSSAI0 e 68
5.6.2  KorkeakosKi ......coooiiiiiiiii e 69
Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2023



A F R Y Nordic Ren-Gas Oy
P2X-laitos - ymparistdvaikutusten arviointi

AF POYRY YVA-ohjelma
5.7 Kasvillisuus, eldimistd ja suojelukohteet ..........cocooiiiiiiiiiicns 70
5.7.1 Kasvillisuus ja elaimistd .......cccooeiiiiiiiiii e 70
5.7.2 Natura 2000 -alueet ja luonnonsuojelualueet.................. 72
5.8 VSISOt v 76
5.8.1  MUSSAI0 cuiueiiiiii e 76
5.8.2  KoOrkeakosKi ......ooeieiiiiiiii e 77
5.9 Maisema ja kulttuuriymparistO.......coovieiiiiiiii s 78
5.9.1 Maisemamaakunta ja maisemarakenne..............c.coeeunen. 78
5.9.2 Rakennettu kulttuuriymparistd, rakennusperintd ja
MUINAISJAANNOKSEE ... e 79
6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA SIINA KAYTETTAVAT
N N I 81
6.1 Arvioitavat vaikutuKkset.......ccoiiiiiii 81
6.2 Kaytettavissa olevat Iahtétiedot ja laadittavat erillisselvitykset ..... 82
6.3 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset ..........ccooovviiiiiiiinnnnnn 82
6.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset..........cccooiiiiiiiiiiii 83
6.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttdéon ja
rakennettuun ymparistOOn......coovviiiiiii i 83
6.6 Vaikutukset maisemaan, kaupunkikuvaan ja
KUIREUURTYMPArIStOON. .. 84
6.7 Kuljetukset ja niiden vaikutukset liikenteeseen.............coceevinennne. 84
6.8 Pa&astét ilmaan ja niiden vaikutukset ilmanlaatuun ...................... 85
6.9 Vaikutukset ilmastoon ........ccooviiiiiiiii 85
6.10 Meluvaikutukset ..o 85
6.11 Tarindvaikutukset ..o 86
6.12 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
seka elinkeinoihin ja aineelliseen omaisuuteen ............coccevvveiaen. 86
6.13 Vaikutukset kasvillisuuteen, eléimiin ja suojelukohteisiin ............. 87
6.14 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin...................... 87
6.15 Vaikutukset vesistOinin ... ..o 87
6.16 Jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyn ja loppusijoituksen
VaiKULUKSEL. ... 88
6.17 Vaikutukset luonnonvarojen Kayttoon ......cooovviiiiiiiiiiiiiiiie i 88
6.18 Onnettomuus- ja hairidtilanteiden vaikutukset.....................oo.at. 88
6.19 Kaytdsta poiston vaikutukset.......cooviiiiiiii e 88
6.20 Nollavaihtoehdon vaikutukset...........coooieiiiiiii e 88
6.21 Yhteisvaikutusten arviointi ... 89
6.22 Vaikutusten vertailu ja merkittavyyden arviointi ...........cocvieinnnn. 89
6.23 Epavarmuustekijat..... oo 89
Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2023



A F R Y Nordic Ren-Gas Oy
P2X-laitos - ymparistdvaikutusten arviointi

AF POYRY YVA-ohjelma
6.24 Haittojen lieventaminen ja vaikutusten seuranta.......................e. 89
7 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA PAATOKSET ...... 90
7.1 YMPArStOIUPE c.eeie i e 90
7.2 KAAVOITUS 1.ttt r e e e e 90
7.3 RaKeNNUSIUPA. ..o e 91
7.4 Vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi ...........c.coeevenenn. 91
7.5 Kaivu- ja louhintatyOt......ccooiiiii e 91
7.6 Muut mahdollisesti edellytettavat luvat ja sopimukset ................. 92
7.6.1 Jatevesien viemariverkkoon johtamista koskeva
(=0 o1 .2 U = 92
7.6.2 Kaukoldmpdjohtojen ja sahkdverkon edellyttamat
UYL e 92
7.6.3  Turvallisuus- ja kemikaaliviraston painelaiterekisteri ....... 92
8  LAHDELUETTELO cttttuuieeiiitineeeeettiaeeeestinseeeeeannnaeeeessnnaeseesnnnsaeseennnnns 93
Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2023



AFRY

AF POYRY

TIIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Nordic Ren-Gas Oy suunnittelee Power-to-
Gas -tuotantolaitosta (P2G-laitos) seka hiili-
dioksidin talteenottolaitosta (CCU-laitos)
Kotkaan. Hankkeen tavoitteena on rakentaa
Power-to-Gas -tuotantolaitos, joka tuottaa
uusiutuvaa synteettista metaania, vetya ja
hukkalammosta tuotettua kaukolampda. Hii-
lidioksidin talteenottolaitoksen on tarkoitus
tuottaa Korkeakosken hyétyvoimalaitoksen
savukaasuista talteenotettua hiilidioksidia
Power-to-Gas -laitoksen kayttdéon. Laitokset
toimivat osana puhtaiden P2X-kaasupolttoai-
neiden tuotanto- ja jakeluketjua raskaalle lii-
kenteelle.

Power-to-Gas -laitoksen suunniteltu sijainti-
paikka on Kotkassa Mussalon kaupungin-
osassa, Palaslahden teollisuusalueella. Hiilidi-
oksidin talteenottolaitoksen suunnitellaan si-
joittuvan Korkeakosken hydtyvoimalaitoksen
yhteyteen. Talteenotettua nesteytettya hiili-
dioksidia kuljetetaan maanteitse Korkeakos-
kelta Power-to-Gas laitokselle. Power-to-Gas
-laitokselta rakennetaan kaukolampdputki
Kotkan Energian kaukoléampdverkkoon Mus-
salossa.

Hankkeesta vastaa Nordic Ren-Gas Oy, joka
on uusiutuvan energian yhtié. Nordic Ren-
Gas Oy kehittéaa Power-to-X (P2X) kaasupolt-
toaineiden tuotantoportfoliota raskaan maan-
tieliikenteen hiilidioksidipaastéjen vahenta-
miseksi seka CO,-vapaan kaukolammon tuot-
tamiseksi.

YVA-menettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ta-
voitteena on edistdd ymparistovaikutusten
arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla
tavoitteena on lisata tiedonsaantia ja osallis-
tumismahdollisuuksia.

Hankkeen ympaéristévaikutukset on selvitet-
tava YVA-lain (252/2017) mukaisessa arvi-
ointimenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ym-
paristévaikutusten kannalta olennaisiin toi-
miin. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta
koskevia paatoksia eika ratkaista sitd koske-
via lupa-asioita, vaan sen tavoitteena on
tuottaa tietoa paatoksenteon perustaksi.

Hankkeen YVA-velvoite pohjautuu YVA-lain
liitteen 1 (hankeluettelo) kohtaan 6 c: kemi-
anteollisuuden integroidut tuotantolaitokset,

Nordic Ren-Gas Oy
P2X-laitos - ymparistévaikutusten arviointi
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joissa valmistetaan teollisessa mittakaavassa
aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja
joissa tuotetaan orgaanisia kemikaaleja tai
epaorgaanisia kemikaaleja. Hiilidioksidin tal-
teenottolaitoksen toiminnan, hiilidioksidikul-
jetusten Korkeakoskelta Mussaloon ja kauko-
ldampoéputken rakentamisen P2G-laitokselta
Mussalon kaukolampoéverkkoon katsotaan
liittyvan suoraan P2G-laitoksen toimintaan,
joten ne sisaltyvat YVA-menettelyyn.

Hankkeen YVA-menettely kaynnistyi elo-
kuussa 2023, kun YVA-ohjelma jatettiin
Kaakkois-Suomen elinkeino-, lilkenne- ja ym-
paristokeskukselle. Tassa ymparistévaikutus-
ten arviointiohjelmassa esitetadn tiedot
hankkeesta ja sen vaihtoehdoista, suunnitte-
lun aikataulusta, suunnitelma siitd, mita ym-
paristbvaikutuksia téman menettelyn yhtey-
dessa selvitetaan ja miten selvitykset teh-
daan seka suunnitelma osallistumisen ja tie-
dottamisen jarjestamisesta.

Ymparistovaikutusten arvioinnin laatimisesta
vastaa konsulttityéna AFRY Finland Oy. Yh-
teysviranomaisena YVA-menettelyssa toimii
Kaakkois-Suomen ELY-keskus.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa vaihtoehtoina ovat:

— VEO, eli 0-vaihtoehto: Hanketta ei toteu-
teta.

— VE1: CCU-laitoksen rakentaminen Kor-
keakosken hyoétyvoimalaitoksen yhtey-
teen, P2G-laitoksen rakentaminen Kot-
kaan Palaslahden teollisuusalueelle, seka
kaukolampdputken rakentaminen P2G-
laitokselta Mussaloon

Hankkeen toteutusaikataulu

Hanke on elokuussa 2023 esisuunnitteluvai-
heessa. Alustavan aikataulun mukaan ensim-
maisen vaiheen laitoksen rakentaminen ajoit-
tuisi vuosille 2025-2026 ja toiminnan on
suunniteltu alkavan vuonna 2027.

Hankkeen tekninen kuvaus

Tassa esitetyt tekniset tiedot ovat alustavia
ja ne tarkentuvat hankkeen edetessa.

Hankevaihtoehdossa VE1 Kotkan Korkeakos-
ken hyodtyvoimalaitoksen yhteyteen rakenne-
taan hiilidioksidin talteenottolaitos ja Palas-
lahden teollisuusalueelle Mussaloon rakenne-
taan laitos, jossa tuotetaan uusiutuvaa syn-
teettista metaania, vetya ja hukkalammaosta
tuotettua kaukolampda. Lisdksi rakennetaan
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kaukolampdputki P2G-laitokselta Mussalon
kaukolampdverkkoon.

Power-to-Gas -tuotantoprosessi muodostuu

seuraavista vaiheista:

1. Vedyn tuotanto (P2G-laitos, Mussalo)

2. Hiilidioksidin talteenotto Korkeakosken

hydtyvoimalaitoksen savukaasuista

(CCU-laitos, Korkeakoski)

Metaanin tuotanto (P2G-laitos, Mussalo)

4. Metaanin varastointi ja jakelu (P2G-lai-
tos, Mussalo)

5. Prosessin apujdahdytys ja kaukolammon
tuotanto (P2G-laitos, Mussalo ja CCU-
laitos, Korkeakoski)

w

Vetya tuotetaan noin 18 000 tonnia vuodessa
pilkkomalla vetta vesielektrolyysiprosessissa.
CCU-laitoksella otetaan talteen hiilidioksidia
(CO2) Korkeakosken hyotyvoimalaitoksen sa-
vukaasuvirrasta. Vuodessa otetaan talteen
enintdan koko Korkeakosken hydtyvoimalai-
toksen tuottama kokonaishiilidioksidimaara,
joka on nykytasolla noin 97 000 tonnia vuo-
dessa. P2G-laitos tuottaa metaanikaasua
vuositasolla enintdan noin 500 GWh (35 000
tonnia). P2G-laitoksen kaukoldmmdn tuo-
tanto on vuositasolla noin 480 GWh ja CCU-
laitoksen noin 150 GWh (teoreettinen maksi-
mituotanto). Kotkan Energian kaukoldammdn
tuotantotarve on nykyisellddan n. 410 GWh
vuodessa. Sivutuotteena P2G-laitoksella
muodostuu happea noin 150 000 tonnia vuo-
dessa. P2G-laitoksella varastoidaan enintaan
noin 15 tonnia vetya, 5 000 tonnia hiilidioksi-
dia ja 600 tonnia metaania, CCU-laitoksella
puolestaan enintdaadn noin 5 000 tonnia hiilidi-
oksidia.

P2G-laitoksen prosessissa kaytetdan vetta
noin 180 000 m? vuodessa ja CCU-laitoksella
noin 50 000 m3 vuodessa. Jatevesia syntyy
molemmilla laitoksilla noin 100 000 m? vuo-
dessa.

Hankealueen ja sen ympariston ku-
vaus

Sijainti ja toiminnot

P2G-laitoksen hankealue sijoittuu Kotkan
kaupungin omistuksessa olevalle tontille Pa-
laslahden teollisuusalueelle (Kuva 1). Tontin

pinta-ala on noin 4,2 ha. Hankealueen poh-
joispuolella kulkee Palastie, lansipuolella

Nordic Ren-Gas Oy
P2X-laitos - ymparistévaikutusten arviointi
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Korkotintie ja voimajohto, ja eteldpuolella
Mussalon konttiterminaalin nestesatama-
alueelle vieva junarata seka putkisilta. Lahi-
alueilla toimii Suomen suurimman yleissata-
man lisaksi useita vaarallisten kemikaalien
kasittelyyn ja varastointiin erikoistuneita yri-
tyksia.

Suunniteltu kaukolampdputki sijoittuu Palas-
lahden teollisuusalueelle, P2G-laitokselta
Mussaloon (Kuva 1). Kaukolampdputken
suunnitellun linjauksen eteldosa kulkee
Janskantien ja Tauluniementien suuntaisesti
ja pohjoisosa Janskan teollisuusalueen lapi,
rautatielle asti. Kaukolampdputken pituus on
noin 2,6 kilometria.

CCU-laitos sijoittuu Kotkan Energian So-
noco-Alcore Oy:lta vuokraamalle tontille
Korkeakosken hyoétyvoimalaitoksen alueelle
(Kuva 2). Korkeakosken teollisuusalueella si-
jaitsee myds Sonoco-Alcore Oy:n kartonki-
ja hylsytehdas, joka sijoittuu hankealueen
etelapuolelle. Hankealue rajautuu vastaaviin
teollisuusrakennettuihin tontteihin, tiesté6n
seka junarataan ja lansipuolen peltoauke-
aan. Hankealueen eteldpuolella kulkee Kar-
hulantie, pohjoispuolella Hy6tytie ja Karhu-
lan-Sunilan Rautatie Oy:n Karhulan-Sunilan
rautatie. Kymin rautatieasema sijaitsee noin
500 metrié hankealueelta luoteeseen. Noin
300 metria hankealueesta pohjoiseen sijait-
see Savikon Puutarha seka yksittaisia asuin-
rakennuksia. Hankealueen ita- ja lansipuo-
lella sijaitsee peltoa seka yksittdisia asuinra-
kennuksia.
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Kuva 2. Hiilidioksidin talteenottolaitoksen suunniteltu sijaintipaikka Kotkassa, Korkeakosken hyoétyvoimalai-
toksen vélittbmadasséa ldheisyydessd. Hankealue on esitetty violetilla rajauksella. Kartta: Maanmittauslaitos
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Kaavoitus

Mussalon hankealueella on voimassa Ky-
menlaakson maakuntakaava 2040, jossa
hankealue on merkitty kokonaisuudessaan
satama-alueeksi (LS, Mussalon satama).
Kotkan-Haminan seudun strategisessa vai-
heyleiskaavassa 2040 Mussalon hankealue
on osoitettu aluevarausmerkinnalla teolli-
suus-, logistiikka-, tilaa vaativien tydpaikka-
ja/tai satamatoimintojen alueeksi. Hanke-
alue on osoitettu vuonna 2019 voimaan tul-
leessa asemakaavan muutoksessa nro 0118
(Palaslahti) teollisuus- ja varastorakennus-
ten korttelialueeksi (T/kem), jolla on tai jolle
saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemi-
kaaleja valmistavan tai varastoivan laitok-
sen.

Korkeakosken hankealueella on niin ikaan
voimassa Kymenlaakson maakuntakaava
2040, jossa hankealue on osoitettu teolli-
suus- ja varastoalueeksi (T, Korkeakosken
teollisuusalue). Kotkan-Haminan seudun
strategisessa vaiheyleiskaavassa 2040 Kor-
keakosken hankealue on osoitettu alueva-
rausmerkinnalla teollisuus-, logistiikka-, tilaa
vaativien tydpaikka- ja/tai satamatoiminto-
jen alueeksi. Korkeakosken hankealueen
pohjoisosa on osoitettu asemakaavassa nro
0413 teollisuus- ja varastorakennusten kort-
telialueeksi (T). Hankealueen eteldosa on
osoitettu asemakaavassa nro 1897 teolli-
suus- ja varastorakennusten korttelialueeksi

(M.
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Asutus

Mussalon hankealuetta léhin asuinalue sijait-
see Ristniemessa, reilun 800 metrin paassa
hankealueesta koilliseen. Alle 2,5 km etai-
syydella hankealueesta ei sijaitse paivako-
teja tai oppilaitoksia. Hankealueen laheisyy-
dessa ei sijaitse virkistys- tai ulkoilualueita.

Suunnitellun kaukolampéputken linjauksen
alueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu asu-
tusta.

Korkeakosken hankealueen laheisyydessa si-
jaitsee yksittaisia asuinrakennuksia lahim-
millaan noin 150-500 metrin etaisyydella.
Suurempia asutuskeskittymia ovat Kierikkala
noin 650 metria hankealueesta lounaaseen,
Veikkola noin 900 metria hankealueesta luo-
teeseen ja Alahovi noin 950 metria hanke-
alueesta kaakkoon. Hankealuetta |dhin pai-
vakoti (Korkeakosken paivakoti) ja koulu
(Korkeakosken koulu) sijaitsevat noin 700
metria hankealueesta luoteeseen. Hankealu-
een laheisyydessa ei sijaitse virkistys- tai ul-
koilualueita.

Liikenne

Maantieliikenne Mussalon hankealueelle
suuntautuu Eurooppatielta E18 valtatieta 15
(Hyvantuulentie) ja siita edelleen seututieta
355 (Merituulentie) pitkin. Merituulentielta
liilkenne kaantyy joko Janskantielle tai Rom-
pintielle kohti hankealuetta. Seututien 355
(Merituulentie) etelapaan kokonaisliikenne-
maara oli 4 870 ajoneuvoa vuorokaudessa
vuonna 2022. Raskaan liikenteen maara oli
860 ajoneuvoa vuorokaudessa. Hankealueen
Idhin rautatie kulkee Kouvolasta Mussalon
satamaan. Mussalon konttiterminaali on osa
Suomen suurinta yleissatamaa, HaminaKot-
kan satamaa.

Maantieliikenne Korkeakosken hankealueelle
suuntautuu etelan suunnasta Eurooppatielta
E18 seututielle 357 (Hurukselantie). Seutu-
tien 357 (Hurukselantie) kokonaisliikenne-
maara oli hankealueen kohdalla noin

2 402 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan
liikenteen maara noin 115 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa vuonna 2022. Hurukselantielta lii-
kenne ohjautuu hankealueelle Hyotytieta
pitkin.

Hankealueen pohjoispuolella kulkee Karhu-
lan—-Sunilan Rautatie Oy:n Karhulan-Sunilan
rautatie. Noin 500 metria hankealueelta luo-
teeseen sijaitsee Kymin rautatieasema, jolta

Nordic Ren-Gas Oy
P2X-laitos - ymparistévaikutusten arviointi
YVA-ohjelma

rautatieliikenne ohjautuu Mussalon sata-
maan tai Karhulan ja Sunilan kaupungin-
osiin.

Melu ja tédrina

Mussalon hankealueen ldhiymparistdéssa me-
lua aiheuttavat teollisuusalueen ja sataman
toiminnot seka tie- ja raideliikenne. Viimei-
simmat ymparistomelumittaukset Mussalon
satama-alueella ovat vuodelta 2014, jolloin
mittauspisteet sijaitsivat Mussalon sataman
D-kentan edustalla Vehkaluodossa. Mittauk-
sen mukaan sataman toiminta aiheuttaa
noin 46-51 dB melun mittauspisteiden etai-
syydella. Hankealueen léheisyydessa tarinaa
aiheutuu paaosin Janskan teollisuusalueen
toiminnoista. Lisaksi Mussalon alueen ras-
kaasta liikenteesta seka raideliikenteesta
syntyy jonkin verran tarinda ajoteiden ja ju-
naradan |ahiymparistdon.

Korkeakosken hankealueella melua voi ai-
heutua Korkeakosken hyétyvoimalaitoksen
seka Sonoco-Alcore Oy:n kartonki- ja hylsy-
tehtaiden toiminnoista. Vuonna 2017 laadi-
tussa melumallinnuksessa tarkasteltiin seka
kartonki- ja hylsytehtaiden etta Kotkan
Energia Oy:n hydtyvoimalaitoksen aiheutta-
maa melua. Mallinnuksen perusteella kar-
tonki- ja hylsytehtaiden melu ylittéda ohjear-
vot [dhimpien luoteispuoleisten asuinraken-
nusten luona. Melua aiheutuu alueella my&s
tieliikenteesta seka rautatieliikenteesta
Kymi-Kotka valisella rautatieosuudella ja
Korkeakosken teollisuusalueen pohjoispuo-
lella kulkevilla rautateilld. Hankealueen |&-
heisyydessa tarinda voi aiheutua raskaasta
liikenteesta ja raideliikenteesta ajoteiden ja
junaradan lahiymparistédn. Korkeakosken
hydétyvoimalaitoksen tai Sonoco-Alcore Oy:n
kartonki- ja hylsytehtaiden toiminnasta ei ai-
heudu tarinaa.

Péddstot ilmaan ja ilmanlaatu

Kotkassa ilmapaastéja ml. hajua aiheutuu
energian- ja lammontuotannosta, sellu- ja
paperitehtaista seka lasikuitu- ja valimoteol-
lisuudesta. Maantie- ja laivaliikenne ovat
myds huomattavia paastélahteita. Taajaan
rakennetuilla pientaloalueilla ilmanlaatuun
vaikuttaa puun pienpoltto.

Kotkassa ilmanlaatua seurataan kaupungin
toimesta seka teollisuuden yhteistarkkai-
luna. Vuonna 2021 Kotkan Metsdékulman
mittausasemalla ilma oli paasaantdisesti
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hyvalaatuista. Vuonna 2022 Kirjastotalon il-
manlaadun seurannassa hengitettavien hiuk-
kasten (PMio) vuorokausipitoisuudet vaihteli-
vat 1,3-44,7 ug/m? ja pienhiukkasten
(PM3,5) vuorokausipitoisuudet 0,9-

27,8 pug/m?3. Haisevien rikkiyhdisteiden vuo-
rokausiohjearvo 10 pg/m? ylittyi Metsékul-
malla kerran.

Maa- ja kalliopera, pohjavedet

Mussalon hankealueen maapera on paaosin
kalliomaata ja alue on yleispiirteisesti sa-
tama-alueen teollisuudesta johtuen pitkalti
muokattua taytemaata tai kalliomaata. Kau-
kolampdputken suunniteltu linjaus sijoittuu
alueelle, jossa on kalliomaata ja kalliopaljas-
tumia. Hankealue, kaukolampdputken suun-
niteltu linjaus ja suurin osa Mussalon sa-
tama-alueesta sijaitsee rapakivigraniitteihin
kuuluvan viborgiittisen kallioperan paalla.
Lahin luokiteltu pohjavesialue Lehmadsaari
(2-luokka, tunnus 0528506) sijaitsee noin
3,8 kilometrin etdisyydella hankealueen ita-
puolella.

Korkeakosken hankealueen maapera on
paaosin kartoittamatonta, mutta osa sen
pohjoispuolella sijaitsevasta savikosta ulot-
tuu hankealueen puolelle. Muilta osin hanke-
alue ja sen lahistd on teollisuustoimintojen
muokkaamaa aluetta, jolla pintamaa on pit-
kalti peitettya ja pohjamaalaji kartoittama-
tonta. Hankealue ja osa Korkeakosken teolli-
suusalueesta sijaitsee rapakivigraniitteihin
kuuluvan viborgiittisen kallioperan paalla,
mutta alueen lansipuolella kivilaji vaihtuu ta-
valliseksi rapakivigraniitiksi. Lahin luokiteltu
pohjavesialue Laajakoski (2-luokka, tunnus
0528501) sijaitsee noin 1,7 kilometrin etai-
syydelld hankealueen lansi-luoteispuolella.

Kasvillisuus, elaimisté ja suojelukohteet

P2G-tuotantolaitos ja suunniteltu kaukoldm-
poputki sijoittuvat Mussalon saaren kaak-
koisosaan, joka on luonnontilaltaan voimak-
kaasti muuttunutta satama- ja teollisuusalu-
etta. P2G-laitoksen hankealue sijoittuu ole-
massa olevalle teollisuuskiinteistélle, jolla ei
ole nykyiselldan luontoarvoja. Kaukolampé-
putki sijoittuu paaosin louhituille ja tasatuille
alueille seka olemassa olevien tie- tai rata-
linjausten yhteyteen. Hankealueen tai kau-
kolampb6putken alustavan linjauksen valitto-
massa laheisyydessa ei sijaitse metsalain
(10 §) osoittamia erityisen tarkeita elinym-
paristdja tai uhanalaisia luontotyyppeja.
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Suomen Lajitietokeskuksen yllapitaman
Laji.fi -palvelun havaintoaineiston perus-
teella hankealueelta tai sen valittémasta |a-
hiymparistdsta ei ole tiedossa aikaisempia
havaintoja uhanalaisista tai muuten suojelul-
lisesti huomionarvoisista kasvi-, lintu-, nisa-
kas-, sammal- tai sienilajeista.

Mussalon hankealueen tai suunnitellun kau-
kolampo6putken valittbmassa laheisyydessa
ei sijaitse Natura 2000 -verkoston kohteita
tai muita luonnonsuojelualueita. Lahin luon-
nonsuojelualue, yksityismaiden luonnonsuo-
jelualue Sarvenniemenkari (YSA051521), si-
jaitsee hankealueesta noin 3,2 kilometria
lounaaseen. Lahin Natura 2000-verkostoon
sisallytetty kohde on noin 4,6 km hankealu-
eesta luoteeseen sijaitseva 4 250 hehtaarin
laajuinen Kymijoki (FI0401001). Alue on
luontodirektiivin lajien ja luontotyyppien eri-
tyisten suojelutoimien mukainen SAC-alue
(Special Areas of Conservation).

Korkeakosken hyétyvoimalaitoksen tontti on
niin ikaan luonnontilaltaan taysin muuttu-
nutta teollisuusaluetta. Hankealueen valitt6-
massa laheisyydessa ei sijaitse metsalain

10 §:n tarkoittamia erityisen tarkeita
elinymparistdja tai uhanalaisia luontotyyp-
peja. Suomen Lajitietokeskuksen yllapita-
man havaintoaineistopankin perusteella han-
kealueelta tai sen valittdmasta lahiymparis-
tdsta ei ole tiedossa aikaisempia havaintoja
uhanalaisista tai muutoin suojelullisesti huo-
mionarvoisista kasvi-, lintu-, nisadkas-, sam-
mal- tai sienilajeista.

Korkeakosken hankealueen valittdmassa la-
heisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelu- tai
Natura 2000-alueita. Lahin luonnonsuojelu-
alue, yksityismaiden luonnonsuojelualue Aij-
jénvuori, Suomi 100 (YSA239338), sijaitsee
hankealueesta noin kilometrin etadisyydella
eteldassa. Lahimpana hankealuetta sijaitseva
Natura 2000-verkoston aluekohde on noin
2 km lanteen sijaitseva 4 250 hehtaarin laa-
juinen Kymijoki (FI0401001). Alue on luon-
todirektiivin lajien ja luontotyyppien erityis-
ten suojelutoimien mukainen SAC-alue
(Special Areas of Conservation). Noin 3,1
km luoteeseen sijaitsee 72 hehtaarin laajui-
nen Laajakoskenjérvi (FI0408003) SPA-alue
(Special Protection Area), joka on Euroopan
unionin lintudirektiivin tarkoittama erityinen
suojelualue.
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Vesistot

Hankealue ja suunniteltu kaukolampdéputki-
linjaus sijaitsevat Mussalon saarella, joka
kuuluu Suomenlahden sisasaaristovydhyk-
keeseen. Merialue on osa Kotkan edustan si-
sasaaristoa, ja sen ekologinen tila on tyydyt-
tava. Haminan ja Kotkan rannikkoalue, joka
kattaa myds Mussalon saaren, on luokiteltu
merkittavaksi tulvariskialueeksi meritulvien
osalta.

Korkeakosken hankealueesta lounaaseen,
noin 450 metrin etdisyydella virtaa Kymijoen
Korkeakoskenhaara. Korkeakoskenhaara on
osa kokonaisuutta Kymijoen itahaarat-Kos-
kenalus, ja sen ekologinen tila on tyydyttava
ja kemiallinen tila hyvaa huonompi. Kymijoki
laskee Suomenlahteen noin 4 kilometrin
etaisyydelld hankealueesta etelaan Sunilan-
lahdessa. Kymijoen alaosa, joka alueena
kattaa myos koko hankealueen, on luokiteltu
merkittavaksi tulvariskialueeksi vesistétul-
vien ja hyydepatojen osalta.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Kotkan kaupunki ja molemmat hankealueet
sisaltyvat ymparistéministerion laatimassa
maisema-aluejaossa Eteldiseen rantamaa-
han ja tarkemmin siind Suomenlahden ran-
nikkoseudun itdosaan.

Mussalon hankealue sijaitsee Mussalon saa-
ren laajalla, voimakkaasti muokatulla ja te-
ollisten rakenteiden hallitsemalla satama- ja
teollisuusalueella, jossa ihmistoiminnan vai-
kutus on merkittava. Hankealue on avointa
ja tasattua kenttaaluetta, jossa ei ole talla
hetkella rakennuksia, rakenteita tai puustoa.
Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei si-
jaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita eika valtakun-
nallisesti tai maakunnallisesti merkittavaa
rakennettua kulttuuriymparist6a tai raken-
nusperintdrekisterin kohteita. Hankealueella
tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse
tunnettuja kiinteitd muinaisjaanndksia tai
muita kulttuuriperintdékohteita. Kotkan
vuonna 2014 perustettu kansallinen kaupun-
kipuisto sijoittuu lahimmillaan noin 1,4 kilo-
metrin etdisyydelle hankealueesta lanteen.

Korkeakosken hankealue sijaitsee Korkea-
kosken teollisuusalueella, jossa teollisen toi-
minnan rakenteet ovat pitkaan olleet osana
[dhimaisemaa. Hankealueen eteldosassa on
talla hetkella vuonna 2009 valmistunut
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voimalaitosrakennus ja pohjoisosa on asfal-
toitua kenttaaluetta, jossa on parkkitilaa.
Hankealue sijaitsee valtakunnallisesti mer-
kittavan rakennetun kulttuuriymparistén
(RKY) Korkeakosken teollisuusymparistdén
pohjoisrajalla. Lahin valtakunnallisesti arvo-
kas maisema-alue Kymijokilaakson kulttuuri-
maisema sijaitsee noin 400 metrin etdisyy-
della hankealueesta lounaaseen ja lanteen.
Teollisuusalueen lainvoimaisessa asemakaa-
vassa Karhulantien eteldpuolinen alue on
osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialueeksi, jolla ympéaristd sailytetaan
(T/s). Talle alueelle sijoittuu useampia kult-
tuurihistoriallisesti tai rakennustaiteellisesti
arvokasta rakennusta, jotka on suojeltu kaa-
valla. Nama suojellut rakennukset sijoittuvat
[ahimmilldan noin 350 metrin etdisyydelle
hankealueesta lounaaseen. Hankealueella tai
sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse
tunnettuja kiinteitd muinaisjaannoéksia tai
muita kulttuuriperintékohteita. Kotkan kan-
sallinen kaupunkipuisto ulottuu Iahimmillaan
noin 400 metrin etdisyydelle hankealueesta
luoteeseen.

Arvioitavat ymparistovaikutukset ja
arviointimenetelmat

Ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hank-

keen aiheuttamia valittdomia ja valillisia vai-

kutuksia ymparistdéén. YVA-lain mukaisesti

arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheutta-

mia ymparistévaikutuksia:

- vaestdon sekd ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen

- maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, il-
mastoon, kasvillisuuteen sekd elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

- yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen
omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintéén

- luonnonvarojen hydédyntéamiseen seka

- naiden tekijéiden keskinaisiin vuorovaiku-
tussuhteisiin.

Ymparistovaikutusten arviointi kohdennetaan
hankkeen todennakoéisesti merkittaviin ym-
paristdvaikutuksiin. Tassa hankkeessa kes-
keisimpia vaikutuskokonaisuuksia ovat lai-
tosten rakentamisesta aiheutuva liikenne,
melu, tarina ja pdly, laitosten toiminnan ai-
kainen melu, ihmisiin kohdistuvat vaikutuk-
set, CCU-laitoksen apujaahdytysvesien vai-
kutukset pintavesiin, laitosten toimintaan liit-
tyvat riskit, seka toisaalta hankkeen
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mydnteiset ilmastovaikutukset. Kansalaisten
ja eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista asi-
oista saadaan tietoa mm. tiedottamis- ja kuu-
lemismenettelyjen yhteydessa seka seuran-
taryhmatydskentelyn avulla.

Hankkeen ymparistdévaikutuksia arvioidaan
yhden toteutusvaihtoehdon osalta, jossa tar-
kastelun kohteena on CCU-laitoksen rakenta-
minen Korkeakosken hydétyvoimalaitoksen
yhteyteen, P2G-laitoksen rakentaminen Kot-
kaan Palaslahden teollisuusalueelle, seka
kaukolampdputken rakentaminen P2G-laitok-
selta Mussaloon (VE1). Toteutusvaihtoehdon
vaikutuksia verrataan nollavaihtoehdon eli
hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutuk-
siin.

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan paaasi-
assa hankealueella tapahtuvien toimintojen
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ymparistévaikutuksia. Alueen ulkopuolelle
ulottuvan toiminnan osalta arvioidaan raken-
tamiseen ja toimintaan liittyvaa liikennetta.
Yhteisvaikutuksia nykyisten toimintojen ja
tiedossa olevien tulevien hankkeiden kanssa
tarkastellaan osana vaikutusten arviointia.

Ympadristovaikutusten arvioinnissa huomioi-
daan kayton aikaisten vaikutusten lisaksi ra-
kentamistdiden seka kaytdsta poistamisen
vaikutukset.

Ymparistovaikutusten arvioinnin perustana
kaytetddn olemassa olevia ja julkisista lah-
teista saatavia aineistoja seka laitoksen esi-
suunnittelusta saatavaa tietoa. Lisdksi arvi-
ointitydn osana tehdaan erillisselvityksena
melumallinnus molemmille hankealueille tu-
kemaan olemassa olevaa aineistoa.
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Ymparistdévaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttityéna AFRY Finland
Oy. YVA-ty6éryhman asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 1-1).

Taulukko 1-1. YVA-konsultin tybryhma ja heiddn patevyytensa.

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS
FM Luonnon- Annika Projekti- Ympadristo- ja vastuullisuusasian-
maantiede Tella-Maurin paallikko, tuntija, projektipaallikké. 8 vuo-
ymparisto- den kokemus teollisuuden, ener-
asiantuntija gia-alan ja infrahankkeiden ympa-
ristbasioista ja YVA-menettelyista.
MMM Limnologia Karoliina Jaati- Varaprojekti- Johtava asiantuntija, limnologi. 16
nen paallikko, vuoden kokemus YVA-, ymparis-
laadunvar- ténsuojelu- ja vesilain soveltami-
mistaja sesta infran, teollisuuden, biolai-

tosten ja energia-alan hankkeissa.

LLM Oikeus- Miro Laitinen Projektikoor- 3 vuoden kokemus energia-alan ja

tiede dinaattori teollisuuden ymparist6- ja vastuul-
lisuusasioista seka regulaatioselvi-
tyksista.

DI Systeemi-  Arto Heikkinen Ilmanlaatu- Kokenut ymparistdasiantuntija,

ja operaa- asiantuntija pitkdaikainen kokemus voimalai-

tiotutkimus tosten ja muiden energia-alan
hankkeiden ymparistdévaikutusten
arvioinneista.

FM Geologia Joona Sorsa Maa- ja kal- Viiden vuoden kokemus geologi-
lioperaasian-  sista mallinnuksista, kartoituksista
tuntija, ym- seka ymparistdselvityksista.
paristbasian-
tuntija

FM Geologia Riku Hakoniemi  Pohjavesiasi- 17 vuoden kokemus pohjavesisel-
antuntija vityksista, pohjavesivaikutuksien

arvioinneista ja virtausmallintami-
sesta.

DI Ymparistd- Joni Nyyssdnen Hulevesi- 7 vuoden tydkokemus, sisaltden

tekniikka asiantuntija erilaisia ymparistdéteknisia suunnit-
teluprojekteja seka suunnittelun
koordinointia.

DI Ymparisté- Matti Makila Meluasian- Melumallinnusten suunnittelu ja

tekniikka tuntija laadinta. Noin 6 vuoden kokemus
erilaisten ymparistélupien kasitte-
lystd mm. lupaviranomaisena ja
konsulttina.

DI Konetek- Tapio Lukkari Tarinaasian- 6 vuoden ty6kokemus, sisdltéden

niikka tuntija melun, tarinan ja runkomelun ym-

paristévaikutusten arviointeja
mm. useissa YVA-, kaava- ja lu-
paprosesseissa.
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KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS
FT Biologia Hanna Valolahti Luontoasian-  Kaavoitus- ja ekologiahankkeet,
tuntija luontovaikutusten asiantuntijuus
YVA-, kaava- ja lupaprosesseissa
FM Maantiede  Miia Nurminen-  Erityisasian- 18 vuoden kokemus maankdytén
Piirainen tuntija, suunnittelusta, kaavoituksesta ja
maankayttdé-, maisemasuunnittelusta.
maisema ja
kaavoitus
DI Ymparisté- Maiju Lahtinen Ilmastoasian- 3,5 vuoden ammatillinen koke-
tekniikka tuntija, il- mus, josta vajaa 3 vuotta ilmasto-
mastoriskit vaikutusten arviointiin liittyvista
tehtdvista.
FM Ymparist6- Anna-Liisa Kos-  Onnetto- 30 vuoden kokemus riskienarvi-
hygienia kinen muus- ja hdi- oinneista, ymparistdo-, kemikaali-
ridtilanteet, ja tyo6turvallisuuslainsadadanndsta
johtava asi- ja auditoinneista.
antuntija
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TERMIT JA LYHENTEET

YVA-ohjelmassa on kdytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

demineralisoitu vesi

TERMI SELITE

Absorberi Absorptiokolonni, jossa savukaasun hiilidioksidi sitoutuu reagenttiin.

Amiini Ammoniakin (NH3) kaltaisia yhdisteita, joissa on vetyatomin tai -atomien
tilalla orgaaninen ryhma. Amiiniprosessi on kaytetyin kemialliseen hiilidi-
oksidin talteenottoon perustuva prosessi.

BAT Paras kayttokelpoinen tekniikka (Best Available Techniques).

CCU-laitos Hiilidioksidin talteenottolaitos (Carbon Capture and Utilisation)

CO> Hiilidioksidi. Hiilesta ja hapesta koostuva kemiallinen yhdiste.

dB Desibeli, aanen voimakkuuden yksikkd.

Demivesi, Vesi, josta on poistettu suolat.

Elektrolyysi Aineiden (esim. vesi) kemiallista hajottamista sahkévirran avulla.
ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

GWh Gigawattitunti, energian yksikkd (1 GWh = 1 000 000 kWh).
Hulevesi Sade- ja sulamisvedet.

kv Kilovoltti, séhkdn jannitteen yksikké. (1 kvV=1000 V)

Kryogeeninen tankki

Hyvin matalan lampétilan kaasusailiod

Kryopumppu

Hyvin matalan lampétilan nesteiden pumppaamiseen tarkoitettu pumppu

LAeq

Keskiaanitaso, joka vastaa jatkuvaa vakiodanitasoa. Melutasojen arvioin-
nissa kaytetty kasite.

Metaani CH4

Kaasu, jota voidaan kayttaa polttoaineena, mutta joka on myds voimakas
kasvihuonekaasu, jos se vapautuu ilmakehaan.

Metanointi Metaanin (CH4) tuotanto hiilidioksidista ja vedysta.

MW Megawatti, tehon yksikké. (1 MW = 1 000 kW = 1 MJ/s)

MWh Megawattitunti, energian yksikké. (1 MWh = 0,001 GWh = 3,6 GJ)

NOx Typenoksidit, esimerkiksi energiantuotannossa ja liikenteessa syntyvia
haitallisia typpiyhdisteita.

PM;35 Pienhiukkaset, halkaisija alle 2,5 um. Pienhiukkasten lahteita ovat liiken-
teen pakokaasupaastot, energiantuotanto, teollisuus ja puuldmmitys.

PMjo Hengitettavat hiukkaset (poély), halkaisija alle 10 ym. Hengitettaville hiuk-

kasille on annettu raja- ja ohjearvot. Niiden merkittévin lahde Suomen
kaupungeissa on liikkenteen maasta nostattama katupdly.

Power to Gas (P2G)

Teknologia, jossa uusiutuvaa sahkdéa muunnetaan synteettiseksi kaasuksi
elektrolyysin avulla.

Power to X (P2X)

Teknologia, jossa uusiutuvaa sahkdéa muunnetaan toiseen olomuotoon,
esimerkiksi valmistamalla hiilidioksidista ja vedysta synteettisia polttoai-
neita.
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TERMI

SELITE

Ruderaattialue

Ihmisen muokkaama alue, jota ei kuitenkaan hoideta tai kdyteta mihin-
kaan erityistarkoitukseen.

SCI-, SAC- ja SPA-alueet
(Natura 2000)

Natura 2000 -verkostoon kuuluvat SCI-alueet ovat luontodirektiivin mu-
kaisia alueita, SAC-alueet erityisten suojelutoimien aluetta ja SPA-alueet
lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita.

SO2 Rikkidioksidi on hapan kaasu, jota vapautuu ilmaan rikkipitoisten polttoai-
neiden palamisessa. Rikkidioksidi on haitallista ihmisten terveydelle ja
ekosysteemeille.

Stripperi Desorptiokolonni, jossa savukaasusta reaganttiin sitoutunut hiilidioksidi

erotetaan reagantista

Vetykaasu H»

Ilmaa kevyempi, varitdén, hajuton ja hyvin palava kaasu. Kaytetdan kemi-
anteollisuudessa, 6ljynjalostuksessa ja polttokennojen energianlahteena.

voC Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (Volatile organic compounds). VOC-
yhdisteitd ovat muun muassa alifaattiset, aromaattiset ja klooratut hiilive-
dyt, alkoholit, glykolit, glykolieetterit, eetterit, esterit, orgaaniset hapot,
ketonit ja aldehydit, CFC-yhdisteet ja eloperaiset typpiyhdisteet.

YVA-ohjelma Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa esitetdan tiedot hankkeesta ja
suunnitelma siita, milla tavoin ja mita vaikutuksia YVA-menettelyssa arvi-
oidaan.

YVA-menettely Ymparistovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA-

lainsaadanndn mukaista prosessia, jossa laaditaan arvio hankkeen ympa-
ristdvaikutuksista ja kuullaan hankkeen sidosryhmia.
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JOHDANTO

Nordic Ren-Gas Oy suunnittelee Power-to-Gas -tuotantolaitosta ja hiilidioksidin talteen-
ottolaitosta Kotkaan. Hankkeen tavoitteena on rakentaa Power to Gas -laitos, joka tuot-
taa uusiutuvaa synteettista metaania, vetya ja hukkalammdosta tuotettua kaukolampéa.
Hiilidioksidin talteenottolaitoksen on tarkoitus tuottaa hyodtyvoimalaitoksen savukaa-
suista talteenotettua hiilidioksidia Power-to-Gas -laitoksen kayttéon. Laitokset toimivat
osana puhtaiden P2X-kaasupolttoaineiden tuotanto- ja jakeluketjua raskaalle liiken-
teelle.

Uusiutuvan synteettisen metaanin, vedyn ja hukkalammdsta tuotetun kaukolammon
valmistus perustuu hiilineutraaliin polttoainekiertoon. Power-to-Gas -tuotantoprosessi
koostuu teknologiakokonaisuudesta, johon sisaltyy hiilidioksidin talteenotto Korkeakos-
ken hyétyvoimalaitoksen savukaasuista (CCU-laitos) ja Power-to-Gas (P2G)-laitos, jo-
hon sisdltyy vedyn tuotanto, metaanin tuotanto, metaanin jatkokasittely ja optiona nes-
teytys, seka lammoéntuotanto apulaitteineen, integraatioineen ja rakennuksineen.

P2G-laitoksen suunniteltu sijaintipaikka on Kotkassa Palaslahden teollisuusalueella ja
CCU-laitoksen Kotkassa Korkeakosken hyotyvoimalaitoksen alueella. Suunniteltu kau-
kolampdputki sijoittuu Palaslahden teollisuusalueelle, P2G-laitokselta Mussaloon.

HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeesta vastaava

Nordic Ren-Gas Oy on suomalainen vuonna 2021 perustettu projektikehitys- ja uusiu-
tuvan energian yhtid, joka kehittda Suomen johtavaa Power-to-X (P2X) kaasupolttoai-
neiden tuotantoportfoliota raskaan maantieliikenteen hiilidioksidipaastéjen vahenta-
miseksi seka COz-vapaan kaukolammoén tuottamiseksi.

Nordic Ren-Gas Oy:n tavoitteena on perustaa useita P2X-kaasupolttoaineiden tuotan-
tolaitoksia vuoteen 2030 mennessa ja tuottaa 2,5 TWh uusiutuvia kaasupolttoaineita
raskaan liikenteen kayttédén. Lisdksi tavoitteena on tuottaa 2,5 TWh CO;-vapaata kau-
kolampda laitosten hukkaldmmadsta ja perustaa vihredan vedyn tuotanto- ja jakeluver-
kosto tulevaisuuden raskaan liikenteen ja teollisuuden kayttéon.

Hankkeen tausta, tarkoitus ja aikataulu

Uusiutuvan synteettisen metaanin tuotantohanke Kotkassa on osa niin sanottua Suo-
men Vetykarki -hankekokonaisuutta, joka sisaltaa investoinnit uusiutuvan synteetti-
sen metaanin hajautettuun tuotantoon nykyiselldan viidelld paikkakunnalla. Nama viisi
hanketta luovat rungon Ren-Gasin tavoitteena olevalle koko maan kattavalle tuotan-
toverkostolle.

Ren-Gasin tavoitteena on rakentaa Suomeen tuotantoverkosto, jolla vuoteen 2030
mennessa pystytaan tuottamaan noin 20 % raskaan liikenteen kayttamasta polttoai-
neesta ja 8 % Suomen kaukolammon tarpeesta. Tama tarkoittaa, ettd Ren-Gasin
portfolio korvaa noin 250 miljoonaa litraa fossiilisen dieselin kaytt6a (vastaa noin 2,5
TWh) raskaassa liikenteessa seka 2,5 TWh fossiilisilla, jatepolttoaineilla ja puupoltto-
aineilla tuotettua kaukolampdd. Yhteensa Ren-Gasin hankkeet toteutuessaan vahen-
tdvat Suomen kasvihuonekaasupaastdja noin 1 miljoonaa tonnia vuodessa.

Tata tavoitetta varten Ren-Gasin on tarkoitus kehittaa noin 300 MW metaanitehon lai-
tosportfolio, josta Kotkan 60 MW projekti muodostaa keskeisen osan. Portfolio mah-
dollistaa myds merkittdvan tuulivoiman lisdrakentamisen Suomessa projektikohtaisten
pitkdaikaisten sahkénmyyntisopimusten avulla. Lisaksi hankeportfolion noin 600 MW
elektrolyyserikapasiteetti on sahkdnkulutukseltaan joustavaa ja pystyy reagoimaan
nopeasti sahkdjarjestelman muutoksiin, lisaten nain kysyntajoustoa Suomen
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sahkéverkkoon. Koska sahkdntuotannon ja -kulutuksen yllapitoon tarvitaan entista
enemman joustavaa kulutusta uusiutuvan energian osuuden kasvaessa sahkdjarjes-
telmassd, mahdollistaa Ren-Gasin hankeportfolion elektrolyyserikapasiteetti myo6s
ndin uusiutuvan energian lisdrakentamista Suomessa.

Suomen erinomaiset olosuhteet runsaalle maatuulivoimalle ja pitkat kuljetusetaisyy-
det raskaalle liikenteelle luovat ainutlaatuiset puitteet Ren-Gasin uusiutuvan synteetti-
sen metaanin tuotannolle ja liiketoiminnan kehittamiselle. Ren-Gasin tavoitteena on
laajentaa portfoliota myohemmin myds ulkomaille ja kasvaa johtavaksi uusiutuvien
liikennekaasujen tuottajaksi Euroopassa.

Taman hankkeen tavoitteena on rakentaa Kotkaan Power-to-Gas -tuotantolaitos, joka
tuottaa uusiutuvaa synteettista metaania, vetya ja hukkalammdsta tuotettua kauko-
lampdad. Hiilidioksidin talteenottolaitoksen on tarkoitus tuottaa Korkeakosken hyoty-
voimalaitoksen savukaasuista talteenotettua hiilidioksidia Power-to-Gas -laitoksen
kayttoon. Laitokset toimivat osana puhtaiden P2X-kaasupolttoaineiden tuotanto- ja
jakeluketjua raskaalle liikenteelle.

Uusiutuvan synteettisen metaanin, vedyn ja hukkaldammosta tuotetun kaukolammon

valmistus perustuu hiilineutraaliin polttoainekiertoon, joka on esitetty alla olevassa

kuvassa (Kuva 2-1). Hiilineutraalin polttoainekierron prosessi toimii seuraavasti:

- Savukaasujen hiilidioksidi otetaan talteen sivuvirtana biomassan ja jatteenpolton
savukaasuista.

- Samanaikaisesti elektrolyysissa tuotetaan vetya pilkkomalla vettd, tuulivoimalla
tuotetun sahkdn (tai muun hiilineutraalin sahkon) avulla.

- Hiilidioksidi jatkojalostetaan metanoinnin avulla elektrolyysissa tuotetun vedyn
kanssa synteettiseksi hiilineutraaliksi metaaniksi.

- Synteettinen metaani kaytetaan pitkdan matkan kuljetussektorilla ajoneuvoyhdis-
telmien polttoaineena.

- Synteettisen metaanin palaessa rekkaveturien moottoreissa, poltossa syntyva hiili-
dioksidi palautuu pakokaasujen mukana takaisin ilmakehan kiertoon.

Hanke on elokuussa 2023 esisuunnitteluvaiheessa ja alustavan aikataulun mukaan
ensimmaisen vaiheen laitoksen rakentaminen ajoittuisi vuosille 2025-2026. Tuotan-
non on suunniteltu alkavan vuonna 2027.
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CO,-paastotilman hanketta Hiilineutraali polttoainekierto

Raskas liikenne kayttaa polttoaineenaan fossiilista dieselolya. Fossiilisen diesel-oliyn kaytto tielikenteessa korvautuu tuulisahkesta valmistetulla uusiutuvalla
Bio- ja kierratyspolttoaineita kayttavissa yhteistuotantovoimalaitoksissa syntyy syntesttiselld metaanilla

kaukolampoéa Tuotannon hukkaldmmaista saadaan kaukolampoa
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Kuva 2-1. Hiilineutraali polttoainekierto.
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Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Hankevaihtoehdossa VE1 Power-to-Gas -laitos sijoittuu Kotkan kaupungin omistuk-
sessa olevalle tontille Mussalon kaupunginosaan, Palaslahden teollisuusalueelle (Kuva
2-2). Tontin pinta-ala on noin 4,2 ha. Hankealue sijoittuu teollisuuskiinteistélle, joka
on talla hetkella tyhjillaan. Hankealue on luonnontilaltaan voimakkaasti muuttunutta

rakentamatonta aluetta.

Suunniteltu kaukolampdputki sijoittuu Palaslahden teollisuusalueelle, P2G-laitokselta
Mussaloon (Kuva 2-2). Kaukolampdputken suunnitellun linjauksen eteldosa kulkee
Janskantien ja Tauluniementien suuntaisesti ja pohjoisosa Janskadn teollisuusalueen
lapi, rautatielle asti.

Hiilidioksidin talteenottolaitos sijoittuu Kotkan Energian Sonoco-Alcore Oy:lta vuok-
raamalle tontille Korkeakosken hydtyvoimalaitoksen alueella (Kuva 2-3). Hankealue
sijoittuu teollisuuskiinteistolle, jolla sijaitsee talla hetkella Korkeakosken hyétyvoima-

laitos.
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Kuva 2-2. P2G-laitoksen suunniteltu sijaintipaikka Kotkassa, Palaslahden teollisuusalueella ja
kaukolédmpoéputken alustava linjaus P2G-laitokselta Mussaloon. Hankealue on esitetty violetilla
rajauksella ja kaukolédmpédputken reitti vihreéllé viivalla. Kartta: Maanmittauslaitos 2023a.
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Kuva 2-3.Hiilidioksidin talteenottolaitoksen suunniteltu sijaintipaikka Kotkassa, Korkeakosken
hyétyvoimalaitoksen vélittbméssa ldheisyydessd. Hankealue on esitetty violetilla rajauksella.
Kartta: Maanmittauslaitos 2023a.

2.4 Arvioitavat vaihtoehdot
YVA-menettelyssa vaihtoehtoina ovat:

- VEO eli 0-vaihtoehto: Hanketta ei toteuteta.

- VE1l: CCU-laitoksen rakentaminen Korkeakosken hyétyvoimalaitoksen yhteyteen,
P2G-laitoksen rakentaminen Kotkaan Palaslahden teollisuusalueelle, seka kauko-
ldampdputken rakentaminen P2G-laitokselta Mussaloon

Hankkeen sijoituspaikkavaihtoehtoja selvitettaessa kavi ilmeiseksi, ettd Korkeakosken
Hydtyvoimalaitoksen tontilla ei ole tilaa koko P2G-tuotantoprosessin rakentamiselle.
Voimalaitoksen valittémassa laheisyydessa sijaitseva tontti on riittdvan suuri CCU-
laitokselle, mutta P2G-laitos on tarpeen sijoittaa toiselle tontille. Korkeakosken voima-
laitosalue on ainoa toteutuskelpoinen vaihtoehto CCU-laitokselle, koska siella on saata-
villa P2G-tuotannon tarvitsema savukaasu, joka voidaan johtaa CCU-laitokselle Hyo6ty-
voimalaitokselta fyysisen putkisillan avulla. Sijoitus CHP-laitoksen valittémaan lahei-
syyteen mahdollistaa myds muun olemassa olevan infrastruktuurin hyédyntamisen
(mm. apujaahdytys, vesi- ja jatevesiverkosto, hdyry ja sahkdliittymd). Mussalon Pa-
laslahden teollisuusalueen tontti on katsottu P2G-laitokselle ainoaksi toteutuskel-
poiseksi sijoituspaikaksi Kotkassa. Se on kaavoitettu tarkoituksenmukaisesti P2G-lai-
toksen toimintaa ajatellen ja alueella on saatavilla P2G-laitoksen tarvitsema sahkéliit-
tyma seka maakaasuverkko ja mahdollisuus rakentaa riittdvan kapasiteetin omaava
kaukolampdliittyma samassa paikassa. Lisaksi Mussalon Palaslahden alueella on riitta-
van suuri vapaa tila ja vaadittava infrastruktuuri liikennetta ja vesi- ja jatevesihuoltoa
ajatellen. Alue on myos edullisella sijainnilla virtausteknisesti kaukolammdn kulutusta
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ja jakelua ajatellen. Taten Mussalon tontti on katsottu P2G-laitokselle ainoaksi toteu-
tuskelpoiseksi sijoituspaikaksi Kotkassa.

2.5 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Hanke liittyy keskeisesti Suomen Vetykarki -hankekokonaisuuteen (ks. luku 2.2), ja
laajemmin Ren-Gasin Suomeen suunnittelemaan uusiutuvan synteettisen metaanin
tuotantoportfolioon, joka tahtaa raskaan liikenteen paastdjen merkittavaan vahenta-
miseen. Kotkan hanketta kehitetdaan kuitenkin itsendisena kokonaisuutena, joka ei ole
riippuvainen hankekokonaisuuden muista osioista.

Laitoksen toiminta liittyy Kotkan Energian Korkeakosken hyétyvoimalaitoksen toimin-
taan, koska osa hyodtyvoimalaitoksen savukaasuvirrasta imetdaan hiilidioksidin talteen-
ottoon Nordic Ren-Gas Oy:n hiilidioksidin talteenottolaitokselle. Hydtyvoimalaitoksella
on polttoaineteholtaan 36 MW arinakattila, jossa poltetaan jateperaista polttoainetta
eli syntypaikkalajiteltua yhdyskuntajatetta seka samalla teollisuusalueella sijaitsevan
Sonoco-Alcore Oy:n kartonki- ja hylsytehtaan prosessijatetta noin 100 000 tonnia
vuodessa. Tukipolttoaineena kdytetaan maakaasua. Hy6tyvoimalaitos tuottaa kauko-
lampod Kotkan kaukoldampéverkkoon seka sahkéa ja prosessihdyrya Sonoco-Alcore
Oy:n tehtaalle. Varakattiloina toimii kaksi 11,5 MW:n maakaasukattilaa, joilla tuote-
taan prosessihdyrya teollisuuteen. Savukaasujen typenoksidipaastdja vahennetaan
polttoteknisesti seka ruiskuttamalla kattilaan ammoniakkivetta. Puolikuivalla puhdis-
tusjarjestelmalla poistetaan savukaasuista rikkidioksidi, muut happamat komponentit
ja raskasmetallit. Hyotyvoimalaitoksen savukaasupesuri on otettu kayttéon vuonna
2019. (Eteld-Suomen Aluehallintovirasto 2022)

Kotkan kaupunki tavoittelee hiilineutraaliutta ja on sitoutunut vahentamaan 80 % alu-
eensa kasvihuonekaasupaastdista vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 paastdtasoon
verrattuna. Kotkan ilmasto-ohjelman tavoitteita vuosille 2021-2030 ovat muun muassa
siirtyminen kohti hiilineutraalia energiantuotantoa seka hiilineutraalia ja kestavaa lii-
kennetta (Kotkan kaupunki 2023a). Nordic Ren-Gas Oy:n hanke palvelee erinomaisesti
Kotkan kaupungin hiilineutraaliustavoitteita.

3 TEKNINEN KUVAUS

3.1 Toiminnot ja niiden sijoittuminen

Power-to-Gas -tuotantoprosessi koostuu teknologiakokonaisuudesta, johon sisaltyy
hiilidioksidin talteenotto Korkeakosken hyétyvoimalaitoksen savukaasuista (CCU-
laitos) ja Power-to-Gas (P2G)-laitos, johon sisaltyy vedyn tuotanto, metaanin tuo-
tanto, metaanin jatkokasittely ja optiona nesteytys, seka [ammdntuotanto apulaittei-
neen, integraatioineen ja rakennuksineen.

P2G-laitoksen suunniteltu sijaintipaikka on Kotkan kaupungin omistuksessa olevalla
tontilla Palaslahden teollisuusalueella (Kuva 3-1). CCU-laitoksen suunnitellaan sijoittu-
van Korkeakosken hydtyvoimalaitoksen yhteyteen (Kuva 3-2).

CCU-laitokseen ja P2G-laitokseen sisdllytetaan lisaksi tarvittavat logistiikkaratkaisut
hiilidioksidin varastointia ja kuljetusta varten. Tarkeimmat apujarjestelmat ovat typen
syottd (polttoainelinjojen typetys) seka paineilman syotto.

Tekniset tiedot laitoksista on esitetty taulukossa (Taulukko 3-1). P2G-laitos Mussa-
lossa on suunniteltu 60 MW:n metaanintuotantotehon mukaan. CCU-laitos Korkeakos-
kella on mitoitettu niin, ettad silld on kapasiteettia ottaa talteen hydtyvoimalaitoksen
hiilidioksipaastét kokonaisuudessaan.
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Taulukko 3-1. Laitosten tekniset tiedot.

LAITOSTEN TIEDOT YKSIKKO P2G-laitos, CCU-laitos,
Mussalo Korkeakoski

TUOTANTOARVOT
Metaanin tuotanto GWh/vuosi 500 -
tonnia/vuosi 35000 -
Kaukolammon tuotanto (teoreetti- GWh/vuosi 480 150
nen maksimituotanto)
tonnia/vuosi - 97 000
tonnia/vuosi 150 000 -
tonnia/vuosi 18 000 -
TEHOARVOT
Apujaahdytys (maksimiteho) MW jamps 75 20
VARASTOKAPASITEETIT (MAKS.)
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T

Sisaltaa ©Maanmittaus|aitoks‘eﬁvéineiétoi%
) 2

1 0?‘9 EZ2 Hankealue

Kuva 3-1. Ortokuva Mussalon hankealueen ldhiympaéristostd. Hankealue on esitetty violetilla ra-
jauksella. Ortokuva: Maanmittauslaitos 2023a.
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Sisaltda ©Maanmittausiait @ineiétoa' 05/2023

EZ2 Hankealue

Kuva 3-2. Ortokuva Korkeakosken hankealueen l&dhiympéristéstd. Hankealue on esitetty viole-
tilla rajauksella. Ortokuva: Maanmittauslaitos 2023a.
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CO, nesteytys, =
varastointi ja <
tankkaus

i

Sahkatilat, <
CO, talteenotto,
savukaasupesuri

Savukaasupuhallin

Kuva 3-3. Layout-kuva hiilidioksidin talteenottolaitoksen sijoittumisesta Korkeakosken hyétyvoi-
malaitoksen alueella. Hankealue on rajattu oranssilla.

3.2 Prosessin kuvaus

Power-to-Gas tuotantoprosessi muodostuu seuraavista vaiheista (Kuva 3-4):

1.
2.

B

Vedyn tuotanto (P2G-laitos, Mussalo)

Hiilidioksidin talteenotto Korkeakosken hyétyvoimalaitoksen savukaasuista (CCU-
laitos, Korkeakoski)

Metaanin tuotanto (P2G-laitos, Mussalo)

Metaanin varastointi ja jakelu (P2G-laitos, Mussalo)

Prosessin apujaahdytys ja kaukolammon tuotanto (P2G-laitos, Mussalo ja CCU-
laitos, Korkeakoski)
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Sihki- ja vesiliitynnét Vedyn tuotanto ja varastointi
Sahko HV, syote Vesielektrolyyseri Vedyn puskuri- Vedyn paineistus ja
eri prosesseihin ja vedyn kisittely séilid (kaasu) warastointi [kaasu)
” . . Happi
Vesijohtovesi Demi veden tuotant .
ilmaan

Metaanin tuotantoja jakelu

Prosessi- ja Lay-Out varautuminen

H2 sdilig-
auto kuljetus

Kaasumaiset loppu-
tuotteet jakeluun

Metaanin paineistus Metaani ) Maakaasu
Metanoinnista I Metanointi ja l (kaasu) (kaasu) verkko
syntyvi vesi, kierto metaanin kasittehy Metaanin nesteytys Metaani | Nesteytetyn
ja varastointi (neste) (neste) kaasun kuljetus
Hiilidioksidin erillistuotanto Hiilidioks {din syéte
Hiilidioksidin tuotanto metanpintiin Jatevesi ja kasittel Jatevesiliitanta
Héyryn sydttd CO2varasto L Hiilidioksidin Kerdily eri proses- Puhdistettu - Jatevesi-
lauhteen palautus [neste) héyrystys seista ja kisittely jatevesi viemari
CHP-kattilan CO2 talteenotto COZ2 varasto
savukaasusivuvirta ja kisittely (neste)

Lammantalteenotto

| Sahkaliitinta, LV | erl prosesseista
1 L3 |
Kaukoldmpa _| Limméntalteenotto 1 CO2 kuljetus Lamméntalteenotto Kaukoldmpd Kaukolampg
verkko ja lamp&pumppu (neste) ja lampépumppu P verkko

CHP laitos liitannit Limmé ccu Hiilidioksidin kuljetus | Limméntuotanto Kaukolampdliitinta |

Kuva 3-4. Synteettisen polttoaineen tuotantoprosessin kuvaus.

P2G-tuotantolaitoksen suunniteltu kayttéaika on noin 8 300 tuntia vuodessa. Proses-
sissa tuotetun polttoaineen suunniteltu teho on noin 60 000 kW ja tuotetun Idmmodn
teho on noin 60 000 kW. Prosessi kuluttaa sahkéenergiaa noin 178 000 kW teholla.

CCU-laitoksen suunniteltu kayttéaika on noin 8 300 tuntia vuodessa. Prosessissa tal-
teen otetun ja nesteytetyn hiilidioksidin kokonaismaara on maksimissaan Hydtyvoima-
laitoksen tuottama kokonaishiilidioksidimaara, joka on nykytasolla noin 97 000 tonnia
vuodessa. Prosessi kuluttaa lampdenergiaa hdyryn muodossa enintdan 15 000 kW ja
sahkdenergiaa enintdan 7 000 kW teholla.

Tuotannossa varaudutaan lyhytaikaisiin hairidihin puskurisailididen avulla. CCU-
laitokseen ja P2G-laitokseen siséllytetaan lisaksi tarvittavat logistiikkaratkaisut hiilidi-
oksidin varastointia ja kuljetusta varten.

Kaukoldammadn lyhyisiin tuotantovaihteluihin voidaan tarvittaessa varautua lampdakun
(lAmpiman veden varasto) avulla, joka ensisijaisesti sijaitsee kaukolampdverkon var-
rella tai vaihtoehtoisesti hankealueella. Lampbdakku olisi pystysuuntainen sylinterin
muotoinen sailid, johon varataan kuumaa vetta. Akun lataustilanteessa |amp6a tuote-
taan Power-to-Gas-tuotantolaitoksella yli tarpeen, jolloin ylimaardinen lampd varataan
[ampodakkuun syéttamalla kuumaa vetta sailion yldosaan. Sailid on aina tdynna vetts,
joten akkua ladatessa sailidssa ollut viileampi vesi poistuu sailion alaosasta kaukolam-
poéverkon paluuvesilinjaan, kun kuuma vesi korvaa sen. Vastaavasti akun purkutilan-
teessa viileampaa kaukolampdverkon paluuvetta syétetaan lampdakun alaosaan, jol-
loin kuumaa vetta puretaan sdilion ylaosasta kaukolampoéverkkoon. Lampbdakussa
kaytettava vesi tulee olemaan korkeintaan 95 °C. Ympyrapohjaisen sylinterin muotoi-
sen sailidn pohjan halkaisija olisi noin 13 metria ja sailién korkeus noin 33 metria.
Sailién vesitilavuus olisi noin 3 900 m3.

3.2.1 Vedyn tuotanto (P2G-laitos, Mussalo)

Prosessin ensimmaisessa vaiheessa tuotetaan vetya pilkkomalla vetta vedyksi ja ha-
peksi vesielektrolyysiprosessissa. Vedyn tuotantomaara on 18 000 tonnia vuodessa.
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Vedyn tuotannossa on suunniteltu kaytettavan PEM-elektrolyysia. Vaihtoehtoisena
teknologiana on suunniteltu kaytettavan alkalielektrolyysia. Kaytettava teknologia
varmistuu suunnittelun edetessa.

Vedyn tuotanto vaatii demivetta, joka johdetaan puskurisailién kautta elektrolyysiin.
Tuotantoprosessin kayttdma demivesi tuotetaan vedenpuhdistuslaitteistolla, mikali lai-
tosalueen nykyinen tuotantokapasiteetti ei ole riittdva prosessin tarpeisiin. PEM-
elektrolyyseri kayttaa raaka-aineena demivetta sellaisenaan. Vaihtoehtoisessa alkali-
elektrolyysissa prosessissa on demiveden lisaksi apuaineena kaliumhydroksidia (KOH)
n. 25 % pitoisena liuoksena.

Tuotettu vetykaasu jatkokasitellddan metanointiprosessin vaatimalle tasolle (hapen
poisto, kuivaus, jne.). Lahtdkohtaisesti tuotettu happikaasu vapautetaan ilmakehaan,
mutta samalla sen hyddyntamismahdollisuuksia selvitaan.

Prosessin vaatima sdhko hankitaan pitkdaikaisella uusiutuvan energian sahkénostoso-
pimuksella. Laitos liitetaan 110 kV alueverkkoon Mussalossa laitospaikan valittdmassa
Idheisyydessa sijaitsevan, olemassa olevan Kotkan Energian sdhkdéaseman kautta.
Noin 2/3 prosessiin sybtetysta sahkdenergiasta muuttuu elektrolyysissa vedyksi ja sa-
malla syntyy lampda, joka siirretdaan lampdpumpun kautta kaukolampdverkkoon. Ti-
lanteissa, joissa lampoda ei voida siirtaa kaukolampdverkkoon, on prosessia voitava
jaahdyttaa laitoksen omalla apujaahdytyspiirilla.

Vedyn mydhempadan tuotevarastointiin ja jakeluun tulevaisuudessa varaudutaan lay-
out -ratkaisuissa. Vetya varastoidaan laitoksella sdilidissa ja arvio varastoitavan vedyn
maarasta on noin 15 tonnia.

3.2.2 Hiilidioksidin talteenotto ja tuotanto (CCU-laitos, Korkeakoski)

Prosessin toisessa vaiheessa hiilidioksidia (CO;) otetaan talteen Korkeakosken hyoty-
voimalaitoksen savukaasuvirrasta.

Hydtyvoimalaitoksen savukaasupesurin jalkeen savukaasukanavasta imetaan tarvit-
tava osa savukaasuvirrasta puhaltimella hiilidioksidin talteenottoon. Ennen hiilidioksi-
din talteenottoa savukaasuista poistetaan hiukkaset ja happamat komponentit, kuten
typen ja rikin oksidit. Savukaasut jaahdytetaan savukaasulauhduttimella hiilidioksidin
talteenoton sivuvirtakanavassa.

Hiilidioksidin erottamiseen on suunniteltu kaytettavan amiiniliuotinta, kuten monoeta-
noliamiinia (MEA). Vaihtoehtoisena teknologiana on suunniteltu kaytettéavan kalium-
karbonaattia. Kaytettava teknologia varmistuu suunnittelun edetessa.

Hiilidioksidin talteenotossa jaahdytetty savukaasu sekoitetaan amiinia sisaltavaan vir-
taukseen, jolloin amiini sitoo itseensa hiilidioksidia, ja jaljelle jaaneet hiilidioksidista
laihat savukaasut johdetaan takaisin voimalaitoksen piippuun tai vaihtoehtoisesti tal-
teenoton jalkeiseen erilliseen piippuun. Hiilidioksidin suhteen rikastunut virtaus lam-
mitetdaan hoéyryn avulla, jolloin hiilidioksidi irtoaa virtauksesta ja talteen otettu hiilidi-
oksidi ohjataan jatkokasittelyyn. Amiinivirtaus palautetaan takaisin prosessin alkuun
uutta kiertoa varten. Amiinin talteenottoaste on korkea ja sen kulutus on vahaista.

Prosessi tarvitsee lammadnlahteen, joksi on suunniteltu matalapainehéyrya, ja pienen
maaran sahkod, joka hankitaan liittymalla paikalliseen séhkdverkkoon.

Vuodessa otetaan talteen enintdaan Korkeakosken hydtyvoimalaitoksen tuottama ko-
konaishiilidioksidimaara, joka on nykytasolla noin 97 000 tonnia vuodessa.

3.2.2.1 Hiilidioksidin vidlivarasto ja kuljetus Power-to-Gas laitokselle

Hiilidioksidia nesteyttamalla ja valivarastoimalla synteettisen metaanin ja hukkalam-
modsta tuotetun kaukoldmmadn tuotanto pystytaan pitémaan toiminnassa myo6s ajan-
jaksoina, joissa hiilidioksidia ei ole saatavilla joko ennakoidusti tai ennakoimattomasti,
jopa kuukausien ajan.
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Talteenotettu hiilidioksidi nesteytetaan ja valivarastoidaan Korkeakosken laitoksella.
Hiilidioksidi varastoidaan suuriin paineenalaisiin ja eristettyihin terassailiéihin. Suunni-
teltu varaston koko on alustavasti noin 5 000 tonnia, joka tarkentuu teknisen suunnit-
telun edetessa.

Nesteytetty hiilidioksidi kuljetetaan Mussalon P2G -laitokselle asianmukaista lastaus-
laitteistoa ja kuljetuskalustoa kayttaen.

P2G-laitokselle kuljetettu nesteytetty hiilidioksidi vdlivarastoidaan suuriin paineenalai-
siin ja eristettyihin terassailiéihin. Suunniteltu varaston koko on alustavasti noin 5 000
tonnia, joka tarkentuu teknisen suunnittelun edetessa.

3.2.3 Metaanin tuotanto (P2G-laitos, Mussalo)

Tuotantoprosessin kolmannessa vaiheessa vety ja hiilidioksidi tuodaan puskurivaras-
tointien kautta metanointiprosessiin, jossa ne yhdistetaan metaaniksi ja vedeksi. Me-
taanin suunniteltu tuotantokapasiteetti on 35 000 tonnia vuodessa. Tuotekaasu jalki-
kasitellaan poistamalla vesihdyry, hiilidioksidijaamat ja muut ei -toivotut komponentit.
Koko metaanintuotantokapasiteetin kayttd vaatisi Kotkan Energian hyétyvoimalaitok-
sen lisaksi toisen hiilidioksidin lahteen voimalaitoksen nykyinen paastétaso huomioi-
den. Korkeakoskelta talteen otettavalla hiilidioksidilla voidaan tuottaa synteettista me-
taania enintdaan noin 31 000 tonnia vuodessa. Vaihtoehtoisesti P2G-laitoksella voidaan
tulevaisuudessa tuottaa metaanin ohella myds vetya, mihin varaudutaan lay-out -rat-
kaisuissa, kuten kappaleessa 3.2.1 on esitetty.

Metanointiin on suunniteltu kaytettavan joko katalyyttista metanointia tai biometa-
nointia. Kaytettava teknologia varmistuu suunnittelun edetessa.

Reaktiossa syntyneista jatevesista kierratetdan mahdollisimman suuri osuus takaisin
elektrolyysiprosessin raaka-aineeksi ja loput johdetaan vesienkasittelyn kautta laitos-
alueen jatevesiviemariin.

3.2.4 Metaanin varastointi ja jakelu (P2G-laitos, Mussalo)

Padasiallinen vaihtoehto metaanin jakeluun on Mussalossa laitospaikan |aheisyydessa
sijaitsevan olemassa olevan kaasuputken kautta. Gasgrid Finland Oy:n kaasuputki
kulkee noin 200-400 metrin etadisyydelld suunnitellun P2G-laitoksen koillispuolella alla
olevassa kuvassa esitetylla tavalla (Kuva 3-5).
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Kuva 3-5. Gasgrid Finland Oy:n olemassaolevan kaasuputken sijainti Mussalossa seké vaihtoeh-
toiset liityntaputkien sijainnit Nordic Ren-Gas Oy:n P2X-laitokselle.

Vaihtoehtoisena jakelutapana tutkitaan metaanin jakelua nesteytettyna. Talléin pro-
sessin viimeisessa vaiheessa metaanikaasu kasitelldan nesteytyslaitteiston vaatimalle
puhtausasteelle ja kylmennetaan noin -162° C asteeseen, jolloin kaasu nesteytyy.
Nesteytetty kaasu sailétaan kryogeenisissa tankeissa ja kuljetetaan eteenpain rekko-
jen tankkausasemille. Laitoksella varastoidaan kerrallaan enintédan 600 tonnia metaa-
nia.

Vaihtoehtoisessa jakelutavassa tuotantolaitoksen yhteyteen rakennetaan terminaali,
josta polttoainetta haetaan tankkiautoilla jakeluasemille. Terminaalilastauksessa nes-
tefaasissa oleva metaani siirretaan siirtoputkistojen ja kryopumppujen avulla sailidau-
toon. Vaakojen ja massamaaran siirron varmistuslaitteiden avulla varmistetaan oikean
polttoainemaaran siirtyminen varastosailidista autoon. Automaatio-, prosessiturvalait-
teilla- ja jarjestelmilld (mm. kuljettajan suorittama maadoituksen kytkenta) varmiste-
taan siirtoprosessin turvallinen toiminta.

Prosessin apujaahdytys ja kaukolammon tuotanto (P2G-laitos, Mus-
salo ja CCU-laitos, Korkeakoski)

Vedyn ja metaanin tuotantoprosessiyksikdiden reaktiot ovat lampda synnyttavia. Syn-
tyva lampd pitaa ylikuumentumisen vuoksi ohjata pois prosessista eli jdahdyttaa. Pro-
sesseissa on nestekierto, joka tuo koko ajan kuumentunutta vaéliainetta pois proses-
sista luovuttaen lammoén lampdépumppuyksikkddn. Merkittavin osa hukkalammaosta
syntyy elektrolyysiprosessissa.

Nadiden osaprosessien lammot keratdan Mussalossa yhteen primaarijaahdytyspiiriin,
josta lampd siirretdan kaukolampdpiiriin lampdépumpun avulla aina kun mahdollista.
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Prosesseissa syntyvan [ammon teoreettinen maksimimaara on noin 480 GWh/vuosi.
Power-to-Gas -laitokselta rakennetaan uusi kaukolampéputki Mussalon alueelle. Kau-
kolampo6putken alustava linjaus on esitetty luvussa 2.3 (Kuva 2-2). Kaukolampdput-
ken pituus on noin 2,6 kilometria. Se osa lammdsta, joka ei mahdu kaukolamp®dpii-
riin, jadhdytetaan apujaahdytyksella. Apujaahdytysjarjestelma perustuu ilmajaahdy-
tykseen. Apujadhdytyksen maksimiteho on noin 75 MW, mutta apujaahdytysta kayte-
taan vain silloin kun Iammoén ohjaaminen kaukolampdéverkkoon ei ole mahdollista.

Korkeakosken alueelle sijoittuva hiilidioksidin talteenotto vaatii seka lampdéenergiaa
ettd jaahdytystd. Paaasiallisesti prosessin hukkaldampd (noin 150 GWh/vuosi) voidaan
hyddyntaa kaukolammon tuotannossa. Mikali kaukolampda ei voida syodttaa verkkoon,
laitoksen tarvitsema jadhdytysteho (enintdan noin 20 MW) otetaan Kotkan Energian
hyotyvoimalaitoksen olemassa olevasta, Kymijokea hyddyntavasta vesikiertoisesta
jaahdytysjarjestelmasta. Tamankaltaisessa tilanteessa CCU-laitoksen arvioitu lisalam-
pokuorma Kymijokeen verrattuna hyodtyvoimalaitoksen tdmanhetkiseen maksimikuor-
mitukseen olisi enintaan noin 50 TJ/kk. Vaihtoehtoisena jadhdytysmuotona tarkastel-
laan ilmajadhdytystd, joka aiheuttaisi jonkin verran melua.

Mahdollisuuteen syéttaa P2G- ja CCU-laitoksen prosesseissa syntyvaa lampoda kauko-
lampoéverkkoon vaikuttaa yleisesti Kotkan Energian kaukolammén tuotantotarve, joka
vaihtelee mm. vuodenaikojen mukaan ja on ollut nykyiselldan vuositasolla noin

410 GWh. Korkeakosken hyétyvoimalaitoksen osuus kaukolammoén kokonaistuotan-
nosta on ollut noin 65-100 GWh/a viimeisen viiden vuoden aikana.

Tuotanto ja energian tarve

Power-to-Gas -laitoksen prosessissa tarvitaan sahkoéa yhteensa noin 1 240 GWh vuo-
dessa. Hiilidioksidin talteenottolaitoksen prosessissa tarvitaan sahkéa yhteensa noin
55 GWh vuodessa ja hdyrya yhteensa noin 115 GWh vuodessa.

Tuotetun metaanikaasun maara on noin 500 GWh ja tuotetun ldammadn teoreettinen
maksimimaara yhteensa noin 630 GWh.

Laitoksille toimitettava sahkd tuotetaan uusiutuvilla tuotantomuodoilla (tuuli-, au-
rinko- tai vesivoima), joka hankitaan pitkaaikaisin sopimuksin ja toimitetaan laitok-
selle kansallisen séhkdverkon kautta.

Kemikaalien kaytto ja varastointi

Mussalossa tapahtuvaan vedyn tuotantoon on suunniteltu kaytettdvan PEM-
elektrolyysid, jossa laitteistoon sydtetaan ainoastaan demineralisoitua vetta. Vaihto-
ehtoisena teknologiana selvitetaan alkalielektrolyysia, jossa elektrolyyttina toimii ka-
liumhydroksidi (KOH). Kaliumhydroksidiliuos on sisdisessa kierrossa, jolloin liuos uusi-
taan lahtokohtaisesti vain kennon vaihdon yhteydessa.

Korkeakoskella hiilidioksidin erottamiseen on suunniteltu kaytettdvan amiiniliuotinta
(MEA), joka on suljetussa jarjestelmassa. Vaihtoehtoisena teknologiana on suunniteltu
kaytettavan kaliumkarbonaattia.

Mussalossa tapahtuvaan metanointiin on suunniteltu kaytettavan joko katalyyttista
metanointia, jossa kaytetdan nikkelikatalyyttia, tai biometanointia, jossa kaytetaan
ammoniakkia ja natriumsulfaattia. Kaytettava teknologia varmistuu suunnittelun ede-
tessa.

Kemikaalien varastointi jarjestetdan molemmilla laitoksilla asianmukaisesti ottaen
huomioon soveltuvat turvallisuusmaaraykset ja vaatimukset. Varastointimaarat suun-
nitellaan vastaamaan kayttoétarvetta. Laitosten piha-alueet tulevat olemaan paaosin
asfaltoituja.
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Muodostuvat jatteet ja sivutuotteet

Laitosten toiminnassa muodostuu jatevesien kasittelyn jatteita, metanoinnin katalyyt-
tijatteita seka laitosten kunnossapidon jatteita kuten jatedéljyja ja -rasvoja. Sosiaaliti-
loissa ja toimistossa syntyy tyypillisia yhdyskuntajatejakeita kuten sekajdtetta, bioja-
tetta, pakkausjatteita (pahvi, muovi, metalli, lasi) seka pienia maaria toimistopaperia.

Power-to-Gas -laitoksen prosessin sivutuotteena muodostuu happea noin 150 000
tonnia vuodessa. Lahtdkohtaisesti tuotettu happikaasu vapautetaan ilmakehaan,
mutta sen hyddyntamista teollisuudessa voidaan tutkia hankkeen jatkosuunnittelun
yhteydessa.

Jatteet toimitetaan ymparisténsuojelulain 527/2014 mukaisen ymparistdéluvan ja muut
tarvittavat luvat omaavaan vastaanottopaikkaan, jonka lupa mahdollistaa mainittujen
jatteiden vastaanoton. Jatteiden lajittelu ja varastointi laitoksella toteutetaan siten,
etta erikseen lajitellut jatteet eivat sekoitu. Vaaralliset jatteet varastoidaan lukitussa
tilassa tai alueella kukin omalla varastointipaikallaan siten, etta haitallisesti keskenaan
reagoivat jatteet eivat padse kosketuksiin toistensa kanssa ja reagointimahdollisuus
estetaan myds mahdollisen onnettomuuden varalta. Jatteiden kuljetus tilataan jat-
teenkuljetusluvan ja tarvittavat VAK/ADR ajoluvat omaavalta yritykseltd. Vaarallisten
jatteiden kuljetuksesta laaditaan siirtoasiakirja.

Veden tarve ja hankinta

Power-to-Gas laitoksen tuotannossa tarvitaan vetta vuositasolla noin 180 000 kuu-
tiota, hiilidioksidin talteenottolaitoksen tuotannossa puolestaan noin 50 000 kuutiota
vuodessa. Molemmilla laitoksilla vesi hankitaan vesijohtoverkosta.

Power-to-Gas -laitokselle rakennetaan vedenpuhdistuslaitteisto demiveden valmista-
miseen. Tuotantoprosessissa pyritaan hyédyntamaan prosessien rejektivesia kierrat-
tamalla, jolloin raakaveden hankintamaara vahenee suunnitellusta.

Laitosten vedentarve perustuu tasaiseen kulutukseen (n. 8 300 h/vuosi), joten hetkel-
liset huippuvirtaamat eivat juuri poikkea keskivertovirtaamasta.

Jate- ja hulevedet

Jatevedet

P2X-laitoksella syntyvat jatevedet viemardidaan kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle
ja kasitelldan tarvittaessa laitosalueella ennen kunnalliseen jatevesiviemariin johta-
mista. Alustavan suunnittelun mukaisesti P2X-laitoksen tuotantoprosesseissa syntyy
jatevesia yhteensa noin 100 000 kuutiometria vuodessa. Padosa laitoksen tuotta-
masta prosessi-/jatevedesta muodostuu vedenkasittelyn rejekteista. Metanoinnissa
muodostuu myods prosessin sivutuotteena vettd, mutta tama vesi kierratetdan veden-
kasittelyyn lisavedeksi.

Hiilidioksidin talteenottolaitoksella syntyvat jatevedet viemaréidaan kunnalliselle jate-
vedenpuhdistamolle ja kasitelldan tarvittaessa laitosalueella ennen jatevesiviemariin
johtamista. Alustavan suunnittelun mukaisesti hiilidioksidin talteenottolaitoksen tuo-
tantoprosesseissa syntyy jatevesia yhteensa noin 100 000 kuutiometrid vuodessa. Hii-
lidioksidin talteenotosta syntyvat prosessi-/jatevedet (ml. savukaasujen lauhdutus)
pyritdéan mahdollisuuksien mukaan uusiokdyttamaan. Loput vedet palautetaan hyoty-
voimalaitoksen olemassa olevaan vedenkasittelylaitteistoon. Esikasittelyprosessissa
vedesta erotetaan kiintoaine ja kasitellyt vedet johdetaan jatevesiviemariin. Proses-
sissa erotettavat kiintoaineet toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.

Molemmilla laitoksilla viemaroitavien vesien kasittely mitoitetaan siten, ettd jateveden
laatu vastaa kunnallisen jatevedenkasittelylaitoksen lupaehtoja
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teollisuusjatevesisopimuksen puitteissa. Jatevesien viemariverkostoon johtamisesta
sovitaan paikallisen vesilaitoksen kanssa.

Laitosten jatevesimadrat perustuvat tasaiseen tuotantoon (n. 8 300 h/vuosi), joten
hetkelliset huippuvirtaamat eivat juuri poikkea keskivertovirtaamasta. Laitoksilta vie-
marditavien jatevesien huippuvirtaama viivastytetaan tarvittaessa kunnallisen jateve-
siviemarin kapasiteetin mukaisesti.

Hulevedet

Laitosalueiden puhtaat hulevedet johdetaan hulevesiverkkoon ja sielta edelleen vesis-
téon (Korkeakoskella Alhonojaan ja Mussalossa mereen). Hulevedet viivytetaan tarvit-
taessa laitosalueella. Piha- ja kenttaalueilla muodostuville hulevesille toteutetaan tar-
vittava laadullinen kasittely, kuten selkeytys ja 6ljynerotus ennen hulevesiverkostoon
johtamista. Likaiset hulevedet johdetaan 6ljynerotuksen kautta jatevesiviemariin lu-
paehtojen mukaisesti.

Kuljetukset ja henkildliikenne

Laitosten toiminnan aikana liikennetta syntyy nesteytetyn hiilidioksidin kuljetuksesta
Korkeakosken laitokselta Mussalon laitokselle noin 8-12 raskasta ajoneuvoa vuoro-
kaudessa (yhdensuuntainen lilkenne), metaanikaasun kuljetuksesta Mussalon laitok-
selta tankkausasemille noin 6-7 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa (yhdensuuntainen
liikenne, vaihtoehtoinen jakelutapa kaasuputkeen syotolle) ja kemikaalien kuljetuk-
sesta Korkeakosken ja Mussalon laitoksille noin yksi raskas ajoneuvo muutaman ker-
ran viikossa (yhdensuuntainen liikenne). Mikali hiilidioksidia kuljetettaisiin Mussaloon
Korkeakosken laitoksen lisdksi myos toisesta lahteesta maara, joka tarvittaisiin noin
4 000 tonnin metaanin tuottamiseen koko P2G-laitoksen metaanintuotantokapasitee-
tin hydédyntamiseksi, liikkennetta syntyisi liséa noin 1 raskas ajoneuvo vuorokaudessa
(yhdensuuntainen liikenne).

Laitosten toimintaan liittyva henkildliikenne on alle 20 ajoneuvoa vuorokaudessa (yh-
densuuntainen liikenne) molemmilla laitoksilla.

Vaihtoehtoisessa jakelutavassa Power-to-Gas -laitoksen yhteyteen rakennetaan jake-
lupiste, josta polttoainetta haetaan tankkiautoilla raskaan liikenteen kaasujakeluase-
mille. Terminaalilastauksessa nestefaasissa oleva metaani siirretaan siirtoputkistojen
ja kryopumppujen avulla sailiGautoon.

Vaarallisten aineiden kuljetukset ohjataan laitosalueilta olemassa olevalle tieverkolle.
Kuljetukseen kaytetaan asianmukaista kuljetuskalustoa.

Paastot ilmaan

P2G-laitoksen prosessin kdynnistysvaiheessa ennen halutun laadun saavuttamista ja
tuotevirtaputkeen ohjausta metaania soihdutetaan, josta syntyy hyvin pieni paasto-
maara. Soihtupoltto kestda kerrallaan muutamia tunteja.

Laitosten toiminnasta ei synny merkittavia paastéja ilmaan. Laitosten toiminnasta ei
arvioida syntyvan hajuvaikutuksia normaalikayton tai hairidtilanteiden yhteydessa.

Korkeakosken hydtyvoimalaitoksen savukaasukanavasta imetaan tarvittava osa savu-
kaasuvirrasta hiilidioksidin talteenottoon, jolloin savukaasuvirran CO,-maara vahenee.
Savukaasujen puhdistuksen vuoksi laitoksen toiminnasta aiheutuvien ilmapaastéjen
arvioidaan olevan hyvin vahaisia. Talteenoton jalkeen hiilidioksidista laihat savukaasut
palautetaan takaisin voimalaitoksen piippuun tai vaihtoehtoisesti erilliseen hiilidioksi-
din talteenoton jalkeiseen piippuun.
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3.10 Melu ja tarina

Power-to-Gas -laitoksen normaalin kayttétoiminnan aikana merkittdvimmat meluldh-
teet ovat laitoksen kompressorit, jotka sijaitsevat sisatiloissa seka mahdolliset ilma-
jaahdyttimet, jotka sijaitsevat ulkona, ja joita kdytetaan vain jos jaahdytysta ei voida
suorittaa kaukolampdéverkon avulla. Kompressorit sisatiloissa suojataan siten, ettei
sallittujen tasojen ylittdvaa melua aiheudu laitosalueen ymparistodn. Lisaksi laitoksen
pumpuista ja puhaltimista aiheutuu teollisuuslaitokselle tavanomaista teollisuusmelua
seka soihdusta lyhytkestoista (muutamia tunteja kestavaa) melua hairidtilanteiden
seka vuosihuoltojen yhteydessa.

Hiilidioksidin talteenottolaitoksen toiminnan aikana merkittdavimmat melulahteet ovat
prosessin jaahdytysta varten mahdollisesti asennettavat ilmajaahdyttimet, jotka si-
jaitsevat ulkona. N&ita kaytetdan vain, jos jadhdytysta ei voida suorittaa kaukolampo-
verkon ja hyodtyvoimalaitoksen olemassa olevan vesikiertoisen jaahdytysjarjestelman
avulla. Lisaksi laitoksen pumpuista ja puhaltimista aiheutuu teollisuuslaitokselle ta-
vanomaista teollisuusmelua.

Power-to-Gas -laitoksella tarvittava jaahdytys hoidetaan kaukolampoéverkon avulla.
Mikali jaahdytys kaukolampoéverkkoon ei teknisista syista onnistu, hoidetaan jaahdy-
tys ilmajaahdyttimilla. Ilmajadhdyttimet ovat |ahtokohtaisesti matalan melutason
omaavia ja hidaskayntisida. Maksimiapujaahdytysteho on 75 MW, ja hankkeen suunnit-
telun aikana tutkitaan erilaisia ilmajaahdytysvaihtoehtoja, jotka maarittavat yksikko-
koon ja sita kautta lukumdaran. Melutasot pidetdan ohjearvojen alapuolella teknisilla
ja rakenteellisilla ratkaisuilla.

Tarinaa aiheuttavia laitteita ei ole kummallakaan laitoksella.

3.11 Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

Laitoksen suunnittelussa huomioidaan mahdollisuuksien mukaan paras kayttoékelpoi-
nen tekniikka. Power-to-Gas -laitoksen arvioidaan olevan direktiivilaitos ymparistén-
suojelulain (527/2014) 27 §:n momentin 1 ja liitteen 1 kohtien 4a ja 4b nojalla. Hiili-
dioksidin talteenottolaitoksen arvioidaan vaativan Korkeakosken hyétyvoimalaitoksen
ymparistéluvan muutoksen.

Toiminnalle ei ole olemassa suoraan soveltuvia BAT-paatelmia. Arvio parhaasta kayt-
tdkelpoisesta tekniikasta tehdaan laitoksen ymparistélupahakemuksen yhteydessa
ymparistdnsuojelulain 53 §:n mukaisesti. Lisaksi tarkastelussa huomioidaan WGC
BREF ja WGC BAT (kemianteollisuuden poistokaasujen yhdenmukaiset hallinta- ja ka-
sittelyjarjestelmat) seka seuraavat horisontaali-BREF-asiakirjat: CWW BREF (kemian-
teollisuuden jatevesien ja -kaasujen kasittely), ENE BREF (energiatehokkuus) ja EFS
BREF (varastoinnin paastot).

3.12 Rakentaminen

Taman hetken arvion mukaan molempien laitosten rakentaminen ajoittuu vuosille
2025-2026. Alustavien suunnitelmien mukaan rakentaminen ei edellyta louhintaa
kummallakaan hankealueella. Korkeakosken hankealueella rakentaminen kasittaa
mahdollisesti paalutusta. Maanrakennustdiden lisdksi myds massanvaihdot ovat mah-
dollisia. Laitosten rakentamiselle haetaan kunnalliset rakennusluvat.

Rakentamisen vaikutukset kohdistuvat [dhinna laitosalueille ja niiden ldhiymparistdéon,
ajoittuen yleensa paivaaikaan.

Uusia tieyhteyksia ei rakenneta tonttien ulkopuolelle.
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3.12.1 Jatevedet ja hulevedet

Rakentamisen aikana muodostuvat tydmaavedet johdetaan kiintoaineen erottamiseksi
laskeutusaltaan ja 6ljynerotuksen kautta ja tarvittaessa kasitellaan asianmukaisesti
ennen viemariverkostoon tai maastoon johtamista. Purkureitit ja jarjestelyt suunnitel-
laan ja sovitaan viranomaisten ja paikallisen vesilaitoksen kanssa ennen rakentamisen
aloitusta. Tarvittavat hulevesijarjestelmat toteutetaan ennen kuin varsinaisiin raken-
tamistoimiin ryhdytdan. Tarvittaessa rakentamisen aikaiset hulevedet viivytetaan ton-
tilla ennen hulevesiverkostoon tai ymparistéon johtamista.

Rakentamisen aikaisten runsaiden sateiden mahdollisesti aiheuttamiin tulvatilanteisiin
varaudutaan suunnittelemalla kohteet ilmastonmuutoksen huomioivien suunnittelun
vahimmaisvaatimusten mukaisesti (Hulevesirakenteet RT 103006; Hulevesien hallinta
RT 89-11196; Rakennustydmaan hulevesien hallinta, RTS 16:23 ohje; RT 103169, II-
masto, Perustietoa suunnittelijalle seka RT 103170, Ilmastonmuutos, Hillinta ja so-
peutuminen rakennetussa ymparistéssa). Rakentamisen aikaisten samentumista ai-
heuttavien hulevesien laadullinen ja maarallinen hallinta ja kasittely suunnitellaan tar-
kemmin hankkeen myéhemmissa suunnitteluvaiheissa.

3.12.2 Jatteet

Rakentamisen aikainen jatehuolto toteutetaan jatelain (646/2011 ml. paivitykset) vaa-
timusten mukaisesti. Syntyva rakennusjate toimitetaan vastaanottopaikkaan, jolla on
ymparistonsuojelulain (527/2014) mukainen lupa rakennusjatteen vastaanottoon. Ra-
kennusjatteen kuljetuksista taltioidaan siirtoasiakirjat.

3.12.3 Energian tarve

Rakentamisen aikainen energian tarve katetaan liittymalld olemassa olevaan sahko6-
verkkoon.

3.12.4 Kaytettavat kemikaalit

Rakentamisen aikana kaytettdvat kemikaalit tarkentuvat suunnittelun edetessa. Kemi-
kaalien varastointi jarjestetdan asianmukaisesti katetussa, lukitussa ja varovuotoal-
taalla varustetussa tilassa (esimerkiksi nestetiivis kemikaalikontti) ottaen huomioon
soveltuvat turvallisuusvaatimukset. Varastointimaara suunnitellaan vastaamaan kayt-
totarvetta.

3.12.5 Paastot ilmaan

Rakentamisen aikana ilmapaastdja syntyy raskaan liikenteen pakokaasupaastdista
sekd mahdollisesta rakentamisen aikaisesta pdlyamisesta. Rakentamisen aikaisia
p6ly- ja hiukkaspaastdja voidaan ehkaista hyvalla suunnittelulla ja erilaisen teknisin
keinoin.

3.12.6 Kuljetukset ja liikkenne

Alustavasti arvioitu lilkennemaara molempien laitosten rakentamisen aikana on enim-
milldan noin 50 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa (yhdensuuntainen liikenne). Tyo-
maan henkiléliikenteen maara on arviolta 10-30 ajoneuvoa vuorokaudessa (yhden-
suuntainen liikenne).

Hankealueelta liikenne ohjautuu hankealueen laheisille paavaylille. Kuljetuksissa hyo-
dynnetaan olemassa olevaa tieverkkoa.

Kuljetukset ajoitetaan paasaantoisesti arkipaiviin klo 6-22 valiseen aikaan.
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Melu ja tarina

Rakentamisen aikana melua aiheutuu tyémaan koneiden ja laitteiden kaytésta, mah-
dollisesti pienimuotoisesta vesi- ja viemariliittymille tarvittavasta louhinnasta, seka
alueelle suuntautuvasta liikenteesta. Korkeakosken hankealueella melua voi aiheutua
mahdollisesta paalutuksesta.

Rakennustyomaan turvallisuus- ja ymparistoasiat

Rakentamisessa noudatetaan Suomen rakennusmaarayksia, joissa maarataan mm.
sahkoistyksesta ja valaistuksesta, paloturvallisuudesta seka pelastusteista.

Ennen rakennustdiden aloittamista laaditaan turvallisuus- ja tydmaasuunnitelmat.
Turvallisuussuunnitelman laadinnassa otetaan huomioon tydmaata koskevat yleiset
tyoturvallisuusvaatimukset seka rakennuttajan antamat turvallisuusvaatimukset ja -
tiedot. Turvallisuussuunnitelmassa esitetadan muun muassa rakennusaikaiset liikenne-
jarjestelyt ja tyontekijoita koskevat turvallisuussaannoét. Tydmaasuunnitelmassa esite-
tdan suunnitelma tydmaa-alueen kadytosta, kuten rakennustarvikkeiden purku- ja las-
tauspaikat seka tydkoneiden ja maamassojen sijainnit. Tydmaalla tydskenteleville ja
kavijoille jarjestetaan tarvittavat turvallisuusperehdytykset.

Rakennusprojektille laaditaan my6s ymparistdasioiden hallintajarjestelma ja ymparis-
tdéohjeistus. Nain varmistetaan ennalta, etta tydmaan osapuolet hoitavat ymparist6-
asiat saadosten, lupien seka parhaiden kaytantéjen mukaisesti.

Kayttoika

Laitosten suunniteltu kayttdika on noin 20 vuotta. Laitosten kayttéikaa voidaan tarvit-
taessa pidentaa uusimalla laitteistoja ja tekemalla perusparannuksia.

Kaytosta poisto

Laitosten purkutydt muistuttavat rakennustyéta ja sen vaikutuksia. Purkamisen eri
vaiheissa syntyy pdlya, melua ja tarinad. Vaikutukset kohdistuvat lahinna laitosalueille
ja niiden Iahiymparistdédn ja ajoittuvat yleensa paivaaikaan.

YVA-MENETTELY

YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) on lakisdateinen. Suomessa
siitd on saadetty lailla ymparistévaikutusten arvioinnista (YVA-laki, 252/2017) ja val-
tioneuvoston asetuksella ymparistovaikutusten arviointimenettelystéa (YVA-asetus
277/2017). YVA-arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla
on todenndkdisesti merkittavia ymparistdvaikutuksia.

Hankkeen YVA-velvoite pohjautuu YVA-lain liitteen 1 (hankeluettelo) kohtaan 6 c: ke-
mianteollisuuden integroidut tuotantolaitokset, joissa valmistetaan teollisessa mitta-
kaavassa aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan orgaanisia kemi-
kaaleja tai epaorgaanisia kemikaaleja. Hiilidioksidin talteenottolaitoksen toiminnan, hii-
lidioksidikuljetusten Korkeakoskelta Mussaloon ja kaukolampdputken rakentamisen
P2G-laitokselta Mussalon kaukolampdéverkkoon katsotaan liittyvan suoraan P2G-laitok-
sen toimintaan, joten ne sisdltyvat YVA-menettelyyn.

Hankevastaavana tdssa hankkeessa toimii Nordic Ren-Gas Oy ja yhteysviranomaisena
Kaakkois-Suomen elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus.
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Taman ymparistovaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsultti-
tyona AFRY Finland Oy, jonka YVA-ty6ryhma on esitetty YVA-ohjelman alussa olevassa
taulukossa.

YVA-menettelyn tavoite ja sisadlto

YVA-lain tavoitteena on edistda ymparistévaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata
kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylla py-
ritddn ehkdisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista seka
sovittamaan yhteen eri nédkékulmia ja tavoitteita.

Hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointimenettelyssa
hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa viela
avoinna. Viranomainen ei saa mydntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta
siihen rinnastettavaa paatostd ennen arvioinnin paattymistda. YVA-menettelyssa ei
tehda hanketta koskevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatdksen-
teon perustaksi.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 4-1. Ymparistovaikutusten arvi-
ointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
jarjestamisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Ymparistovaikutusten arviointiselos-
tuksessa (YVA-selostus) esitetddan hankkeen ominaisuudet, tekniset ratkaisut ja arvi-
ointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen ymparistévaikutuk-
sista.
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Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet.

4.2.1 YVA-ohjelma

* MIELIPITEET

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ymparis-
tévaikutusten arviointiohjelma. YVA-ohjelma on suunnitelma (tyéohjelma) ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn jarjestémisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Oh-
jelmassa esitetdan muun muassa perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja arvio
hankkeen aikataulusta. Lisdaksi kuvataan hankkeen ymparistén nykytilaa ja esitetaan
ehdotus ymparistdvaikutusten arviointimenetelmiksi seka suunnitelma osallistumisen

jarjestamisesta.

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa esitetaan tarpeellisessa maarin seuraavat

tiedot:
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— Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista,
koosta, maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteutta-
misaikataulusta.

— Hankkeen vaihtoehdot ja nollavaihtoehto.
— Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista.
— Kuvaus todennéakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta.

— Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaikutuksista (ml. yhteisvai-
kutukset muiden hankkeiden kanssa).

— Tiedot ymparistévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityk-
sista seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettdavista menetelmista ja
niihin liittyvista oletuksista.

— Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta.

— Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestami-
sestd seka naiden liittymisestd hankkeen suunnitteluun.

— Arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

YVA-menettely kdaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomai-
selle. Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman
nahtavilldolosta séahkdisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todenndkdisen vai-
kutusalueen kunnissa. Nahtavilldoloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispaivasta ja kes-
tada 30 paivaa (erityisesta syysta aikaa voidaan pidentaa enintdan 60 paivan mit-
taiseksi). Tana aikana YVA-ohjelmasta voi esittaa mielipiteita yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen myds pyytaa lausuntoja ohjelmasta eri viranomaisilta. Yhteysvi-
ranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden pe-
rusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa nahtavilla
olon paattymisesta.

YVA-selostus

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus laaditaan arviointiohjelman ja yhteysviranomai-
sen siita antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esitetaan muun muassa tie-
dot hankkeesta, kuvaus ympariston nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen
todennakoisesti merkittavista ymparistovaikutuksista, niiden lieventamisesta, seuran-
nasta ja vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
toteuttamisesta. Arviointiselostus sisaltda myds yleistajuisen yhteenvedon.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan tarpeellisessa maarin seuraavat
tiedot:
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— Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotar-
peesta, ja tarkeimmista ominaisuuksista ottaen huomioon hankkeen rakenta-
mis- ja kayttdévaiheet sekd mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikatau-
lusta, toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastetta-
vista paatdksista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

— Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdsuunnitelmiin
seka hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttdéa ja ymparisténsuo-
jelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin seka Euroopan unionin tai kansallisella
tasolla vahvistettuihin ympadristénsuojelutavoitteisiin.

— Kuvaus vaikutusalueen ymparistdn nykytilasta ja sen todenndkoisesta kehityk-
sestd, jos hanketta ei toteuteta.

— Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todenndkéisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista. Todenndkdisesti merkittavien ymparistovaikutusten ar-
vio ja kuvaus kattaa hankkeen valittomat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, kes-
kipitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja vdliaikaiset, myodnteiset ja kielteiset vai-
kutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen
hankkeiden kanssa.

— Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista.
— Vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu.

— Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista
syistd, mukaan lukien ymparistévaikutukset.

— Ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnis-
tettuja merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia.

— Ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyista.

— Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymi-
sesta hankkeen suunnitteluun.

— Luettelo léhteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arvi-
ointien laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ym-
paristévaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot
vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuus-
tekijoista.

— Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta.

— Selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon

— Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin
kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla vahintaan 30 padivaa ja enintaan
60 paivaa, jolloin viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja asukkailla sekda muilla intres-
siryhmillda on mahdollisuus esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Annetut mielipi-
teet ja lausunnot viranomainen ottaa huomioon omassa perustellussa paatelmassaan.
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4.2.3

4.3

4.4

Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja
laadun sekad laatii tdman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ym-
paristovaikutuksista. Perustellussa pdatelmadssa esitetddn yhteenveto YVA-
selostuksesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lau-
suntojen antamiseen ja mielipiteiden esittamiseen varatun madraajan paattymisesta.

YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelman seka
muut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle. Liséksi yhteysviranomaisen on
toimitettava perusteltu paatelma tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hank-
keen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomai-
sille viranomaisille seka julkaistava yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siita antamaa
perusteltua paatelmaa oman paatdksentekonsa perusaineistona. Lupaviranomaisen on
varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Yh-
teysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettavéa ndkemyksensa laati-
maansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilditdva, miltd osin
se ei ole enaa ajan tasalla ja miltd osin arviointiselostusta on taydennettava perustellun
paatelmdn ajantasaistamiseksi.

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty oheisessa ku-
vassa (Kuva 4-2). Aikataulu kuulemisiin ja yhteysviranomaisen lausunnon ja perustel-
lun paatelman antamiseen varatun ajan osalta on esitetty enimmaiskeston mukaisesti.

(8 lotioli]i2l1]2]3]als5]6]7]8

YVA-ohjelma
YVA-ohjelma yhteysviranomaiselle *
YVA-ohjelma nahtavilla (30 paivaa)
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta* *

YVA-selostus

YVA-selostusluonnoksen laadinta
YVA-selostus yhteysviranomaiselle w
YVA-selostus nahtavilla (60 paivaa) | |
Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma** *

Osallistuminen ja vuorovaikutus
YVA ennakkoneuvottelu [ J
Seurantaryhman kokous o

Yleisotilaisuudet (2 kpl) ® ’.

* YVA-laki: yhteysviranomainen antaa lausunnon YVA-ohjelmasta 1 kk kuluessa lausuntojen antamisen maérdajan paattymisesta.
** YVA-laki: yhteysviranomainen antaa perustellun padtelméan 2 kk kuluessa lausuntojen antamisen maérdajan paattymisesta.

Sinisella varilla on osoitettu hankkeesta vastaavan vastuulla olevat vaiheet ja keltaisella yhteysviranomaisen vastuulla olevat vaiheet.

Kuva 4-2. Hankkeen YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.

Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien osapuol-
ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumisella tar-
koitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden,
joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisdjen ja saatiéiden, joiden
toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valistd vuorovaikutusta ymparisto-
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4.4.1

4.4.2

vaikutusten arvioinnissa. Osallistumisen yhtena keskeisena tavoitteena on eri osapuol-
ten ndkemysten kokoaminen.

Oheisessa kuvassa (Kuva 4-3) on esitetty hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia ta-
hoja.

Kaakkois-Suomen
ELY-keskus
(yhteys-
viranomainen)

Nordic Ren-Gas Oy AFRY Finland Oy

(flzr;lt(:aefj)ta (YVA-konsultti)
YVA-
MENETTELYN
OSAPUOLET
Lausuntoja
antavat

Tiedotusvélineet . . .
viranomaiset ja

asiantuntijat

Kunta

Paikalliset sidosryhmat
(ml. asukkaat ja yhdistykset)
Yksityiset kansalaiset
Elinkeinojen edustajat
(ml. Kotkan Energia)
Kansalais-, ymparisto- ja muut
jarjestot

Kuva 4-3. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

Arviointiohjelmasta kuuluttaminen ja nahtavilla olo

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtavilla olosta internet-sivuillaan. Kuu-
lutuksessa kerrotaan, missa YVA-ohjelma on nahtavilld seka mihin mennessa ohjelmaa
koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Nahtavilldoloaikana hankkeen lahialu-
een yhteis6t, asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittaa mielipiteensa esimerkiksi
hankkeen vaikutusten arvioinnin selvitystarpeesta seka siitd, ovatko YVA-ohjelmassa
esitetyt tiedot ja suunnitelmat riittavia.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saadut mie-
lipiteet ja kannanotot on otettu huomioon tehdyissé selvityksissa, kuvataan YVA-
selostuksessa.

YVA-menettelyn myéhemmassa vaiheessa myos arviointiselostus tulee olemaan nahta-
villa ja siita voi vastaavalla tavalla antaa lausuntoja ja mielipiteita.

Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestaa YVA-lain 8 §:n
mukainen ennakkoneuvottelu yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viran-
omaisten kanssa. Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistaa hankkeen vaatimien ar-
viointi-, suunnittelu- ja Iupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta
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vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakir-
jojen laatua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja.

Tassa YVA-menettelyssa ennakkoneuvottelu jarjestettiin 10.8.2023. Neuvotteluun osal-
listui hankevastaavan, konsultin ja yhteysviranomaisena toimivan Kaakkois-Suomen
ELY-keskuksen lisdksi Etelda-Suomen aluehallintoviraston, Kotkan kaupungin, Kotkan
ymparistokeskuksen, Kymenlaakson liiton, Kymenlaakson museon, Turvallisuus- ja ke-
mikaaliviraston (Tukes) seka Kotkan Energian edustajia. Ennakkoneuvottelussa kes-
kusteltiin mm. hankkeen tydllisyysvaikutuksista, kaavoituksesta, hankkeen tarvitse-
mista luvista, maisemavaikutuksista, kulttuuriperintokohteista, etusijamenettelysta,
toiminnalle soveltuvista BAT-paatelmista, vesistd- ja meluvaikutusten arvioinnista, ha-
juvaikutuksista, seka talteen otetun hiilidioksidin maarasta suhteessa P2G-laitoksen ka-
pasiteettiin. Saadut kommentit on otettu huomioon YVA-ohjelmassa.

Seurantaryhmatyoskentely

YVA-menettelyn tueksi muodostetaan seurantaryhma, jonka tarkoitus on edistaa tie-
donkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden sidosryhmien
kanssa. Seurantaryhman edustajat seuraavat ymparistdvaikutusten arvioinnin kulkua
seka esittavat mielipiteitdan arviointiselostuksen ja sita tukevien selvitysten laadin-
nasta. Seurantaryhman kokoonpanon tavoitteena on, etta sen jasenet edustavat kes-
keisesti niitéa kansalaisia ja ryhmia, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa.
Seurantaryhmaan on suunniteltu kutsuttavan mm.:

- Kaakkois-Suomen ELY-keskus

— Etela-Suomen aluehallintovirasto
— Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)
— Kotkan kaupunki (ymparistd, kaavoitus, rakentaminen)
— Kymenlaakson liitto

- Kymenlaakson pelastuslaitos

— Vaylavirasto

— Kotkan Energia Oy

— Sonoco-Alcore Oy

— HaminaKotka Satama Oy

— Nurminen Logistics Services Oyj
— Advario Finland Oy

— Stanoil Oy

— Tanking Terminal Kotka Oy

— Steveco Oy

— Kymen Vesi Oy

— Kuusankoski Oy

— Oy M. Rauanheimo Ab

— Nord Terminals Kotka Oy

— Kotkan ymparistéseura ry

— Meri-Kymen luonto ry

— Ristiniemen asukasyhdistys ry

Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisolle

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetaan yleisolle avoin tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus YVA-ohjelman nahtavilldoloaikana ajankohtaan nahden soveltuvalla
menetelmalld. Tilaisuudessa esitelldan hanketta ja arviointiohjelmaa. Yleisolla on tilai-
suudessa mahdollisuus esittdd nakemyksidan ymparistdévaikutusten arviointityosta,
saada tietoa seka keskustella YVA-menettelysta hankkeesta vastaavan, yhteysviran-
omaisen ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden kanssa.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetdan ymparistdvaikutusten arviointi-
selostuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitelldadn ymparistévaikutusten arvioinnin
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tuloksia. Yleis6lla on mahdollisuus esittda ndakemyksidan tehdysta ymparistévaikutus-
ten arviointitydsta ja sen riittavyydesta.

Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan ymparistéhallinnon
internet-sivujen valityksella.

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan myds yleisen tiedon-
valityksen yhteydessa, kuten lehdistétiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankkeesta vas-
taavan internet-sivujen valityksella.

YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurataan paikallisten si-
dosryhmien nakemystd tiedonsaannin riittavyydesta. Hankkeesta ja sen YVA-
menettelysta tiedottamista pyritdan suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, etta se vas-
taa mahdollisimman hyvin tiedon tarpeeseen.

YMPARISTON NYKYTILA

Maankadytto ja rakennettu ymparisto
Sijainti ja alueen nykyiset toiminnot

Mussalo

P2G-laitoksen suunniteltu sijaintipaikka on Kotkan kaupungin omistuksessa olevalla
teollisuuskiinteistdlla Palaslahden teollisuusalueella (Kuva 5-1). Pinta-alaltaan noin 4,2
ha kokoinen tontti on talla hetkella tyhjillédan.

Palaslahden teollisuusalueella sijaitseva hankealue on luonnontilaltaan voimakkaasti
muuttunutta rakentamatonta aluetta. Hankealueen pohjoispuolella kulkee Palastie ja
voimajohtoja, lansipuolella Korkotintie ja voimajohtoja, ja eteldpuolella Mussalon
konttiterminaalin nestesatama-alueelle vieva junarata seka putkisilta. Lahialueilla toi-
mii Suomen suurimman yleissataman liséksi useita vaarallisten kemikaalien kasitte-
lyyn ja varastointiin erikoistuneita yrityksia.

Hankealueen etela- ja itapuolella sijaitsevat:

- HaminaKotka Satama Oy:n Mussalon satama. Satama on Turvallisuus- ja ke-
mikaalivirasto Tukesin nimeama ns. dominokohde, jossa vaarallisten kemikaa-
lien kasittelysta ja varastoinnista voi seurata suuronnettomuus, jonka leviami-
nen laitokselta toiselle on mahdollista.

- Nurminen Logistics Services Oyj:n kemikaalivarasto ja logistiikkakeskus

- Advario Finland Oy:n vaarallisten kemikaalien terminaali

- Stanoil Oy:n ja Tanking Terminal Kotka Oy:n metanoliterminaali

- Steveco Oy:n vaarallisten aineiden terminaali.

Hankealueen pohjois- ja koillispuolella sijaitsevat:

Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamo

Kuusankoski Oy:n palvelupiste

Oy M. Rauanheimo Ab:n Mussalon kemikaalivarasto

Nord Terminals Kotka Oy:n 6ljyvarastot ja dieseldljyn kalliovarasto
Janskan teollisuusalue

Suunniteltu kaukolampdputki sijoittuu Palaslahden teollisuusalueelle, P2G-laitokselta
Mussaloon (Kuva 2-2). Kaukoldmpoéputken suunnitellun linjauksen eteldosa kulkee
Janskantien ja Tauluniementien suuntaisesti ja pohjoisosa Janskan teollisuusalueen
lapi, rautatielle asti. Kaukolampdputken pituus on noin 2,6 kilometria.

Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2023

46



Nordic Ren-Gas Oy

A F R Y P2X-laitos - ymparistévaikutusten arviointi
YVA-ohjelma

AF POYRY

5.1.1.2

85-407-1-308

285-20-8-14

285-407-27-0
N

Y 285-407%-

285-407-27-01

/285407 250 285-405-7-1

4

3.6 28520810

285-407-33:0
2550

Kuva 5-1. Mussalon hankealueen lahiympériston ortokuva ja kiinteistérajat. Hankealue on esi-
tetty violetilla rajauksella. Lédhde: Maanmittauslaitos 2023a.

Korkeakoski

Hiilidioksidin talteenottolaitoksen suunniteltu sijaintipaikka on Kotkan Energian So-
noco-Alcore Oy:ltd vuokraamalla tontilla Korkeakosken hyotyvoimalaitoksen alueella
(Kuva 5-2). Korkeakosken teollisuusalueella sijaitsee myods Sonoco-Alcore Oy:n kar-
tonki- ja hylsytehdas, joka sijoittuu hankealueen etelapuolelle.

Hankealue rajautuu vastaaviin teollisuusrakennettuihin tontteihin, tiesté6n seka juna-
rataan ja lansipuolen peltoaukeaan. Hankealueen eteldpuolella kulkee Karhulantie,
pohjoispuolella Hyétytie ja Karhulan-Sunilan Rautatie Oy:n Karhulan-Sunilan rauta-
tie. Kymin rautatieasema sijaitsee noin 500 metrid hankealueelta luoteeseen. Noin
300 metria hankealueesta pohjoiseen sijaitsee Savikon Puutarha seka yksittaisia
asuinrakennuksia. Hankealueen ité- ja lansipuolella sijaitsee peltoa seka yksittaisia

asuinrakennuksia.

Elokuu 2023
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Kuva 5-2. Korkeakosken hankealueen ldhiympdéristén kiinteistérajat. Hankealue on esitetty vio-
letilla rajauksella. Lédhde: Maanmittauslaitos 2023a.

5.1.2 Asutus ja herkat kohteet

5.1.2.1 Mussalo

Lahin asuinalue sijaitsee Ristniemessa, reilun 800 metrin padssa hankealueesta koilli-
seen (Kotkan kaupunki 2023b) (Kuva 5-3).

Hankealueen valittéméassa laheisyydessa ei sijaitse paivakoteja tai oppilaitoksia. Han-
kealuetta léhin paivakoti ja koulu sijaitsevat Etukyldssa noin 2,5 kilometrid hankealu-
eesta luoteeseen. Reilun 2,5 kilometrin padssa lansisuunnassa Takakyldssa sijaitsee
useita leikkikenttid, Santalahden uimaranta ja Santalahden leirintaalue.

Hankealueen ldheisyydessa ei sijaitse virkistys- tai ulkoilualueita. Lahimmat ulkoilu- ja
virkistysalueet kuten valaistu hiihtolatu ja leikkikentta sijaitsevat Etukylassa reilun
kahden kilometrin paassa hankealueesta.

Suunnitellun kaukoldampoéputken linjauksen alueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu asu-
tusta.
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Kuva 5-3. Mussalon hankealueen lédhiympaéristén rakennukset, pdivédkodit ja oppilaitokset sekd
virkistys- ja ulkoilualueet. Léhde: Maanmittauslaitos 2023a.

5.1.2.2 Korkeakoski

Korkeakosken teollisuusalueen lansipuolelle sijoittuu omakotitaloalue, jonka paateita
ovat Karellintie ja Karhulantie. Alueella sijaitsevien omakotitalojen etadisyys hankealu-
eesta on Ilyhimmilldan noin 150 metrid. Yksittaisia asuinrakennuksia sijoittuu myds la-
himmilldan 300 metrid hankealueesta pohjoiseen, 500 metria itdan, 350 metria ete-
[dan ja 200 metria lanteen. Suurempia asutuskeskittymia ovat Kierikkala noin 650
metria hankealueesta lounaaseen, Veikkola noin 900 metria hankealueesta luoteeseen
ja Alahovi noin 950 metria hankealueesta kaakkoon (Kuva 5-4).

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse paivakoteja tai oppilaitoksia. Han-
kealuetta l&hin paivakoti (Korkeakosken paivakoti) ja koulu (Korkeakosken koulu) si-
jaitsevat noin 700 metrid hankealueesta luoteeseen. Eskolan paivakoti sijaitsee noin
870 metria hankealueesta kaakkoon ja Helilan koulu noin 1,8 kilometrid hankealu-
eesta kaakkoon.

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse virkistys- tai ulkoilualueita. Lahimmat ulkoilu- ja
virkistysalueet kuten hiihtolatu ja kuntorata sijaitsevat Aijanvuoren alueella, noin

1,2 kilometrid hankealueesta eteldan. Hankealuetta lahin leikkikenttd (Lautakatontien
leikkikenttd) sijaitsee noin 1,8 km hankealueesta itaan.
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Kuva 5-4. Korkeakosken hankealueen Idhiympdéristén rakennukset, paivakodit ja oppilaitokset
sekéa virkistys- ja ulkoilualueet. Léhde: Maanmittauslaitos 2023a.

5.1.3 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa maankdytté- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkaytén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Alueidenkayttdtavoitteiden tehtavana on muun
muassa auttaa saavuttamaan maankayttdé- ja rakennuslain ja alueidenkaytdén suunnit-
telun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisté ja kestava kehitys.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet koskevat hankkeita, joilla on aluerakenteen,
alueiden kayton, liikenneverkon tai energiaverkon kannalta laajempi kuin maakunnalli-
nen merkitys. Maankayttd- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja
niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa
ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen:

— Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

— Tehokas liikennejarjestelma

— Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

— Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
— Uusiutumiskykyinen energiahuolto.

Tama hanke liittyy erityisesti toimivien yhdyskuntien ja kestavan liikkumisen seka uu-
siutumiskykyisen energiahuollon tavoitekokonaisuuksiin. Arviointiselostusvaiheessa
kuvataan tarkemmin hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin.

Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2023

50



Nordic Ren-Gas Oy
A F R Y P2X-laitos - ymparistévaikutusten arviointi

5.1.4

5.1.4.1

AF POYRY YVA—ohjeIma

Kaavoitus ja muut maankaytéon suunnitelmat

Maakuntakaava
Mussalo

Hankealueella on voimassa Kymenlaakson maakuntakaava 2040, joka on lainvoimai-
nen korkeimman hallinto-oikeuden paatdksen 27.12.2021 (diaarinro 21815/2021)
myo6ta. (Kymenlaakson liitto 2023)

Maakuntakaavassa hankealue on merkitty kokonaisuudessaan satama-alueeksi (LS,
Mussalon satama) (Kuva 5-5). Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti
merkittavat satamien liikennealueet sekd yhteysalusliikenteen satamat. Liikennealuei-
siin sisaltyy niiden paakayttétarkoitusta tukevaa varastointi-, tuotanto-, palvelu- ja
hallintotoimintaa. LS-alueelle on maakuntakaavassa annettu seuraava suunnittelu-
maarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ehkaista merkittavat
ymparistéhairiot teknisin ratkaisuin ja riittdvin suoja-aluein. Mikali alueella varastoi-
daan, kasitellaan tai valmistetaan polttonesteita tai muita vaarallisia aineita, on alu-
een ja sen lahiymparistdon suunnittelussa huomioitava aineista aiheutuvat ymparisto-
riskit. Ennen uusiin vesialueisiin kohdistuvia toimenpiteita tulee selvittaa alueiden ve-
denalaisten muinaisjaanndsten inventoinnin tarve.

Hankealue sijaitsee maakuntakaavassa osoitetulla konsultointivydhykkeella (sev).
Merkinnalla osoitetaan Seveso III -direktiivin mukaisten laitosten konsultointivydhyk-
keet. Konsultointivydhyketta koskee seuraava maakuntakaavan suunnittelumaarays:
Vaarallisia kemikaaleja kayttavaa tai varastoivaa laitosta ympardivan konsultointi-
vybhykkeen yksityiskohtaiseen suunnitteluun on kiinnitettava erityista huomiota.
Suunniteltaessa riskille alttiiden toimintojen kuten asuinalueiden, vilkkaiden liikenne-
vaylien, yleisélle tarkoitettujen kokoontumistilojen ja sairaaloiden sijoittamista vyd-
hykkeen sisdlle on kaavaa laadittaessa pyydettdva kunnan palo- ja pelastusviran-
omaisen seka tarvittaessa Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) lausunto.

Hankealueesta koilliseen sijaitseva Mussalon jatevedenpuhdistamon alue on maakun-
takaavassa osoitettu yhdyskuntateknisen huollon alueeksi (et), alueella on voimassa
MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus. Hankealueen |Iaheisyyteen on lisdksi osoi-
tettu paasahkdlinja (z), paakaasulinja (k) ja siirtoviemari (jv). Mussalon satama-alu-
een pohjoispuolinen alue on osoitettu taajamatoimintojen alueeksi (A, Kotkan taa-
jama-alue) ja lansipuolinen alue virkistysalueeksi (V, Mussalon ja Vehkaluodon virkis-
tysalue, jossa sijaitsee myds matkailupalvelujen alue (rm). Hankealueesta itaan sijait-
sevalle merialueelle on merkitty muinaismuistoalueena (sm) Ruotsinsalmen meritais-
telualue.

Suunniteltu kaukoldmpdéputki sijoittuu maakuntakaavan satama-alueelle ja kaavassa
osoitettujen johtolinjojen laheisyyteen.
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Kuva 5-5. Ote Kymenlaakson maakuntakaavasta 2040 (Kymenlaakson liitto 2023). Mussalon
hankealueen rajaus on osoitettu kartalla oranssilla rajauksella.

Korkeakoski

Korkeakosken hankealueella on niin ikdan voimassa Kymenlaakson maakuntakaava
2040. Maakuntakaavassa hankealue on osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi (T, Kor-
keakosken teollisuusalue) (Kuva 5-6). Merkinnallé osoitetaan maakunnallisesti ja seu-
dullisesti merkittavat alueellisesti laajat teollisuusalueet ja teollisuuden varastoalueet.
Alueelle on maakuntakaavassa annettu seuraava suunnittelumaarays: Alueen yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa tulee ehkaista merkittavat ymparistéhairiot teknisin
ratkaisuin ja riittavin suojaetdisyyksin. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
kiinnittda erityistd huomiota hulevesien hallintaan ja hulevesitulvien ehkaisyyn. Eri-
tyistd huomiota tulee kiinnittda paikallisen teollisuusymparistdn ja sen rakennushisto-
riallisten ominaispiirteiden sailyttamiseen.

Hankealue sijaitsee myds kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta tarke-
alla alueella (ma/v, Korkeakosken teollisuusymparist®). Alueella on maakuntakaavassa
seuraava suunnittelumaardys: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otet-
tava huomioon kulttuuriymparistén ominaispiirteiden vaaliminen ja turvattava merkit-
tadvien maisema- ja kulttuuriarvojen sailyminen. Yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on sovitettava yhteen maankaytdn ja maisema- ja kulttuuriarvojen vaatimukset.

Korkeakosken hyétyvoimalaitos, jonka tontilla hankealue paaosin sijaitsee, on merkitty
maakuntakaavassa energiahuollon alueeksi (en). Hankealueen laheisyydessa sijaitsee
myds padkaasulinja (k), yhdysrata (rs), liikennepaikka (Ip_s, kehitettava rautatie-
asema), paarata (rp_s), seututie (st), paavesijohto (vj) ja siirtoviemari (jv). Korkea-
kosken teollisuusaluetta ymparoéiva alue on luokiteltu taajamatoimintojen alueeksi (A).

Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2023

52



Nordic Ren-Gas Oy
A F R Y P2X-laitos - ymparistévaikutusten arviointi

AF POYRY YVA—ohjeIma

5.1.4.2

Hankealue

Kuva 5-6. Ote Kymenlaakson maakuntakaavasta 2040 (Kymenlaakson liitto 2023). Korkeakos-
ken hankealueen rajaus on osoitettu kartalla keltaisella rajauksella.

Yleiskaava
Mussalo

Oikeusvaikutteinen Kotkan-Haminan seudun strateginen vaiheyleiskaava 2040 tuli
lainvoimaiseksi Kotkan kaupungin osalta 7.2.2019. Strateginen yleiskaava ohjaa koko
seudun kehitysta ja tuli voimaan osayleiskaavojen kanssa paallekkadin kaavan tehtava,
tarkoitus ja mittakaava huomioiden. Strategisen yleiskaavan ohjausvaikutus on kaa-
van tarkoituksesta ja suunnittelutarkkuudesta johtuen erilainen kuin osayleiskaavo-
jen. Sen ohjaus téhtaa erityisesti siihen, etta yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulee huomioiduksi seudun alueidenkaytén kokonaisuus ja kilpailukyky. Luonteestaan
ja esitystavastaan johtuen strategisessa yleiskaavassa annettuja kaavamaarayksia ei
voida tulkita ehdottomiksi rakentamisrajoituksiksi eikd se nain ollen muodosta kun-
nille MRL:n mukaista lunastus- tai korvausvelvollisuutta. (Cursor 2023)

Strategisessa vaiheyleiskaavassa hankealue on osoitettu aluevarausmerkinnalla teolli-
suus-, logistiikka-, tilaa vaativien tydpaikka- ja/tai satamatoimintojen alueeksi (har-
maa aluevaraus). Merkinnalla osoitetaan satama- ja laiturialueet, satamatoimintaan
liittyvien varastojen ja terminaalien alueet seka teollisuudelle, logistiikalle ja tavaralii-
kenteelle osoitetut alueet. Alueelle saa sijoittaa myoés tilaa vaativia tai raskasta liiken-
nettd aiheuttavia tydpaikkatoimintoja. Erityistd huomiota on kiinnitettdva paikallisen
teollisuusymparistdn ja sen rakennushistoriallisten omaispiirteiden sailyttamiseen.

Alueelle on osoitettu lisdksi elinkeinoeldaman periaatemerkinndilld satama-alue (LS),
ymparistévaikutuksiltaan merkittavien teollisuustoimintojen alue (TT) ja tydpaikka-
alue (TP-1) -merkinnat (Kuva 5-7).
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Hankealue sijoittuu suojavydhykkeelle (Seveso). Merkinndlla on osoitettu direktiivin
96/82/EY eli ns. Seveso II-direktiivin mukaisten laitosten konsultointivydhyke (1 km).
Kaavamadarayksen mukaan aluetta koskevista maankayttdsuunnitelmista tulee pyytaa
alueellisen pelastuslaitoksen, Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) ja ymparisto-
viranomaisten lausunto.

Suunniteltu kaukolampdputki sijoittuu teollisuus-, logistiikka-, tilaa vaativien ty6-
paikka- ja/tai satamatoimintojen alueelle.

Siséltdd ©Maanmittauslait Mgl 03/2023 J':/' '
Siséltia ©Kotkan kaupu B 03/2023 "/ 3 L
e .

I'\'\.
v /
1000 | N & Henkealue
[ BN B Eaa— ) B

Kuva 5-7. Ote Kotkan-Haminan seudun strategisesta vaiheyleiskaavasta 2040 (Cursor 2023).
Mussalon hankealue on osoitettu oranssilla vérilla.

Hankealueella on voimassa oikeusvaikutuksettomat Mussalon ja Kotkan yleiskaavat.
Mussalon osayleiskaava on hyvaksytty vuonna 1992. Kaavassa hankealue on osoitettu
energiatuotannon alueeksi (TE), jossa vahintédan 10 % alueesta tulee istuttaa. Kotkan
yleiskaava on hyvaksytty vuonna 1986, ja siina hankealue on viela suurelta osin meri-
aluetta (Palaskylanlahti) ja osittain merkitty teollisuus- ja varastoalueeksi (T). (Kot-
kan kaupunki 2023c)

Korkeakoski

Kotkan-Haminan seudun strategisessa vaiheyleiskaavassa 2040 hankealue on osoi-
tettu aluevarausmerkinnalla teollisuus-, logistiikka-, tilaa vaativien tydpaikka- ja/tai
satamatoimintojen alueeksi (harmaa aluevaraus). Merkinnalla osoitetaan satama- ja
laiturialueet, satamatoimintaan liittyvien varastojen ja terminaalien alueet seka teolli-
suudelle, logistiikalle ja tavaraliikenteelle osoitetut alueet. Alueelle saa sijoittaa myds
tilaa vaativia tai raskasta liikennetta aiheuttavia tydpaikkatoimintoja. Erityista huo-
miota on kiinnitettava paikallisen teollisuusymparistdn ja sen rakennushistoriallisten
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omaispiirteiden sailyttdmiseen. Yleiskaavassa alueella on elinkeinoeldamaa koskeva pe-
riaatemerkinta teollisuus- ja varastoalue (T) (Kuva 5-8). Kaavamaardayksen mukaan
alue on varattu ymparistéhairioita aiheuttavalle teollisuustoiminnalle. Alue on tarkoi-
tettu asemakaavoitettavaksi. Toiminnan ymparistévaikutuksia tulee lieventaa teknisin
ratkaisuin, riittdvin suojaetdisyyksin ja -istutuksin.
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Kuva 5-8. Ote Kotkan-Haminan seudun strategisesta vaiheyleiskaavasta 2040 (Cursor 2023).
Korkeakosken hankealue on osoitettu kartassa vihreélla vérilla.

Hankealueella on voimassa Kotkan yleiskaava vuodelta 1986, joka on oikeusvaikutuk-
seton. Kotkan yleiskaavassa hankealue on merkitty teollisuus- ja varastoalueeksi (T).

5.1.4.3 Asemakaava
Mussalo

Hankealue on osoitettu vuonna 2019 voimaan tulleessa asemakaavan muutoksessa
nro 0118 (Palaslahti) teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T/kem), jolla
on tai jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoi-
van laitoksen (Kuva 5-9). Hankealueen koillispuolella sijaitsevan Mussalon voimalai-
toksen alue on merkitty energiahuollon korttelialueeksi (EN). Asemakaavan muutos-
alueen koillisosa on osoitettu satama-alueeksi (LS). T/kem korttelialueen tehokkuus

e = 1.00. Rakennuksen tai rakennelman vesikaton ylin korkeusasema maapinnasta on
maaritetty + 60.00 ja yksittaisten piippumaisten rakenteiden ylin korkeusasema
maanpinnasta + 90.26.

Asemakaavan yleismaaraykset ovat seuraavat:

- Alimman vedesta vaurioituvan rakennusosan korkeustaso tulee olla vahintaan 3.3
(N2000).
- Hulevesien johtamiseen ja kasittelyyn tulee erityisesti kiinnittad huomiota.
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- Rakennusten tulee sijaita vahintaan 10 metrin etdisyydelld naapuritontin rajoista.
Rakennusvalvontaviranomainen voi myoéntda luvan vahaisemmallekin etdisyydelle
pelastusviranomaista kuultuaan.

- Alue kuuluu Seveso III-direktiivin mukaisten laitosten konsultointivydhykkeeseen.

- Rakennusten ja rakennelmien tulee olla varitykseltadn tummia.

- Teollisuusalueen rakennusten ja rakennelmien sijoittelussa tulee mahdollisuuksien
mukaan huomioida, ettd ne muodostavat nakdesteen pohjoisen suuntaan ja toimi-
vat esteena valon leviamiselle ymparistoon.

- Alueen valaistus tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd valo aiheuttaa mahdolli-
simman vahan hairiéta alueen ulkopuolelle.

- Teollisuuskorttelialueiden tonteilla seka satama-alueella on oltava riittdvasti auto-
paikkoja.

Hankealue

Kuva 5-9. Ote Kotkan kaupungin ajantasa-asemakaavasta. Mussalon hankealue on osoitettu
oranssilla vérillé. Léhde: Eteld-Kymenlaakson karttapalvelu 2023.

Korkeakoski

Hankealue sijoittuu kahdelle asemakaava-alueelle. Pohjoisosassa on voimassa asema-
kaava nro 0413, joka on saanut lainvoiman 2014. Asemakaavassa hankealue on 0soi-
tettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T). Kaavamaarayksen mu-
kaan rakennusten arkkitehtuurin tulee olla korkeatasoista ja rakennusten tulee sopeu-
tua valtakunnallisesti merkittéavaan rakennettuun kulttuuriymparistéon. Korttelin te-
hokkuusluku e = 1.00 ja vesikaton ylimman kohdan korkeusasemaksi on maaratty

+ 40.00. Ylapuolelle saa rakentaa vain prosessiin liittyvia teknisia rakenteita ja tiloja
enintaan 5 % kaytetysta kerrosalasta.
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Hankealueen eteldosassa on 1998 voimaan tullut asemakaava nro 1897, jossa hanke-
alue on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T) (Kuva 5-10).
Korttelin tehokkuusluku e =1.00.

Asemakaavan yleismddraykset ovat seuraavat:

- Rakennusten tulee sijaita vahintaan 4 metrin paassa tontin rajoista, ellei raken-
nusalan rajoin muuta osoiteta.
- Alueelle on varattava 1 autopaikka 200 kerrosalaa (kem2) kohti.

R dinistoa 03/2023%
E /2023 ¢
N\

2771 Hankealue

Kuva 5-10. Ote Korkeakosken hankealueen ajantasa-asemakaavasta. Korkeakosken hankealue
on osoitettu vihreélla vérilld. Lédhde: Eteld-Kymenlaakson karttapalvelu 2023.

5.1.4.4 Vireillad olevat yleis- ja asemakaavat
Mussalo
Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole vireilla olevia yleiskaavahankkeita.

Kilometrin sateelld hankealueesta lounaaseen on vireilld asemakaavan muutos (kaa-
vatunnus 0221). Mussalon sataman D-osan asemakaavan muutoksen tavoitteena on
mahdollistaa teollisuusalueen ja sataman kehittémishankkeita. Liséksi kilometrin sa-
teelld hankealueesta luoteeseen on vireilld toinen asemakaavan muutos (kaavatunnus
0119). Taman asemakaavan muutoksen tavoitteena on mahdollistaa Merituulentien
seka Mussalon raideyhteyden parantaminen seka Kotolahden teollisuusalueen ja rata-
pihan laajentuminen.

Korkeakoski
Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole vireilld olevia yleiskaavahankkeita.

Kilometrin sateelld hankealueesta koilliseen on vireilld kaksi asemakaavan muutosta
(kaavatunnukset 0220 ja 0321). Asemakaavan muutoksen nro 0220 tarkoituksena on
mahdollistaa teollisuusalueen rakentaminen nykyisen Keltakallion teollisuusalueen ja
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Keltakalliontien pohjoispuolelle, ja asemakaavan muutoksen nro 0321 tavoitteena on
mahdollistaa Keltakallion teollisuusalueen laajentaminen.

5.2 Liikenne
5.2.1 Mussalo
5.2.1.1 Maantieliikenne
Maantieliikenne hankealueelle suuntautuu Eurooppatielta E18 valtatietd 15 (Hyvan-
tuulentie) ja siita edelleen seututieta 355 (Merituulentie) pitkin. Merituulentielta lii-
kenne kaantyy joko Janskantielle tai Rompintielle kohti hankealuetta. (Kotkan kau-
punki 2023b)
Seututien 355 (Merituulentie) etelapaan kokonaisliikennemadara oli 4 870 ajoneuvoa
vuorokaudessa vuonna 2022. Raskaan liikkenteen maara oli 860 ajoneuvoa vuorokau-
dessa. (Véyladvirasto 2023a) Keskimaardiset liikkennemdarat hankealueen lahiymparis-
ton paateilla vuonna 2021 on esitetty oheisissa kuvissa (Kuva 5-11 ja Kuva 5-12).
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Kuva 5-11. Keskimédérainen vuorokausiliikennemééré (ajoneuvoa vuorokaudessa) Mussalon han-
kealueen léhiympéristén pdééteilld vuonna 2022. Hankealue on esitetty violetilla rajauksella.
Ldhde: Vaylévirasto 2023a.
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Kuva 5-12. Keskimdéardinen raskaan liikenteen maéara (ajoneuvoa vuorokaudessa) Mussalon han-
kealueen ldhiympdéristén pédéteillda vuonna 2022. Hankealue on esitetty violetilla rajauksella.
Ldhde: Vaéylévirasto 2023a.

Junaliikenne

Hankealueen léhin rautatie kulkee Kouvolasta Mussalon satamaan. Mussalossa rata-
osuudella lilkenndivat vain tavarajunat, jotka saapuvat alueen pohjoisosaan Kotolah-
den ratapihalle. Kouvola-Kotka/Hamina-rataosuus on merkittdva TEN-T-verkon, Kou-
volan sekad satamien (Kotka ja Hamina) valinen tavaraliikenteen vayla. Vuosina 2020-
2025 toteutettavan Kouvola-Kotka/Hamina -hankkeen tavoitteena on nostaa rataosan
kapasiteettia ja parantaa liikenndinnin tadsmallisyytta. Hanke mahdollistaa radan akse-
lipainon noston 22,5 tonnista 25 tonniin, rautatiekuljetusten maaran kasvun, turvalli-
sen liikkenndinnin ja Kotolahden ratapihan kapasiteetin merkittavan lisdyksen. (Véyla-
virasto 2023b)

Laivaliikenne

Mussalon konttiterminaali on osa Suomen suurinta yleissatamaa, HaminaKotkan sata-
maa. Mussalon konttiterminaalin vuosikapasiteetti on 1,5 miljoonaa TEU-yksikkda.
Konttiterminaalin lisdksi Mussalossa on myds terminaalit kuivabulkin ja nestebulkin
kasittelyyn. Mussalon sataman kulkusyvyys on 8,0-9,0 m Janskassa. Laivapaikkoja on
20 ja laitureita 3 150 metria. Rautateita satamassa on 40 kilometria. Alue kasittaa
170 ha logistiikka- ja teollisuusaluetta. (HaminaKotka Satama Oy 2023). Konttilaivoja
lilkenndi Mussalon satamassa 430 kpl vuonna 2022. Yhteensa laivoja vieraili sata-
massa 913 kpl (Kuitunen, V. 2023).

Copyright © AFRY Finland Oy

Elokuu 2023

59



Nordic Ren-Gas Oy

A F R Y P2X-laitos - ymparistévaikutusten arviointi

AF POYRY

YVA-ohjelma

5.2.2 Korkeakoski
5.2.2.1 Maantieliikenne

Maantieliikenne hankealueelle suuntautuu etelan suunnasta Eurooppatieltda E18 seutu-
tielle 357 (Hurukselantie). Seututien 357 (Hurukselantie) kokonaisliikennemaara oli

hankealueen pohjoispuolella noin 2 402 ajoneuvoa vuorokaudessa ja

raskaan liiken-

teen maara noin 115 ajoneuvoa vuorokaudessa vuonna 2022. (Véylavirasto 2023a)

Hurukselantielta liikenne ohjautuu hankealueelle Hyo6tytieta pitkin.

Keskimaaraiset liikennemaarat hankealueen lahiymparistén paateilla vuonna 2022 on

esitetty oheisissa kuvissa (Kuva 5-13 ja Kuva 5-14).
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Kuva 5-13. Keskimddardinen vuorokausilikennemd&éra (ajoneuvoa vuorokaudessa) Korkeakos-
ken hankealueen lédhiympéristén pdéteilld vuonna 2022. Hankealue on esitetty violetilla rajauk-

sella. Ldhde: Véylavirasto 2023a.
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Kuva 5-14. Keskimddardinen raskaan liikenteen maaré (ajoneuvoa vuorokaudessa) Korkeakos-
ken hankealueen ldhiympéristén paéteilld vuonna 2022. Hankealue on esitetty violetilla rajauk-
sella. Lédhde: Véaylavirasto 2023a.

Hankealueen pohjoispuolella kulkee Karhulan-Sunilan Rautatie Oy:n Karhulan-Suni-
lan rautatie. Noin 500 metria hankealueelta luoteeseen sijaitsee Kymin rautatieasema,
jolta rautatieliikenne ohjautuu Mussalon satamaan tai Karhulan ja Sunilan kaupungin-

5.2.2.2 Junaliikenne

osiin. (Véylavirasto 2023a)
5.3 Melu ja tarina
5.3.1 Mussalo

Hankealueen lédhiymparistdssa melua aiheuttavat teollisuusalueen ja sataman toimin-
not seka tie- ja raideliikenne. Hankealueesta koilliseen sijaitsee Kotkan kaupungin
Janskan teollisuusalue, jossa suoritetaan louhinta- ja murskaustoimintoja. Louhinnan
ollessa kaynnissa sen melu muodostaa padosan alueen meluvaikutuksista. Lahialu-
eella melutasoja nostavia toimijoita ovat lisdksi HaminaKotkan Satama Oy seka Kuu-
sakoski Oy:n kierratyspalvelupiste (Ecobio Oy 2017; Péyry Finland Oy 2018).

Viimeisimmat ymparistdmelumittaukset Mussalon satama-alueella ovat vuodelta
2014, jolloin suoritettiin HaminaKotkan sataman melumittaus Ramboll Oy:n toimesta.
Mittauspisteet sijaitsivat Mussalon sataman D-kentan edustalla Vehkaluodossa. Mit-
tauksen mukaan sataman toiminta aiheuttaa noin 46-51 dB melun mittauspisteiden
etaisyydella (Ecobio Oy 2017). Vuonna 2019 Mussalon D-alueelle rakennettiin melu-
suojavalli (HaminaKotka Satama Oy 2020).

Hankealueen ldheisyydessa tarinaa aiheutuu paaosin Janskan teollisuusalueen toimin-
noista. Lisaksi Mussalon alueen raskaasta liikenteesta seka raideliikenteesta syntyy
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jonkin verran tdrinda ajoteiden ja junaradan ldhiymparistéén (Poyry Finland Oy
2018).

5.3.2 Korkeakoski

Hankealueen kanssa samalla tontilla sijaitsevan Korkeakosken hyétyvoimalaitoksen
toiminnot voivat aiheuttaa alueella melua. Hyétyvoimalaitoksella on tehty meluselvi-
tys viimeksi vuonna 2017 (Eteld-Suomen Aluehallintovirasto 2022). Laitoksen aiheut-
tama melu muodostuu kdyntimelusta, jonka lahteita ovat mm. pumput ja puhaltimet.
Normaalitoiminnasta poikkeavaa melua syntyy hoyryn ulospuhallusventtiileissa voi-
malaitoksen kaynnistamisen, vuosihuollon seka hairidtilanteiden yhteydessa. Laitok-
sella melua aiheutuu myoés kuorman lastauksesta pyérakuormaajalla, jota toteutetaan
ainoastaan kello 7-21 valisena aikana. (Eteld-Suomen Aluehallintovirasto 2017) Hy6-
tyvoimalaitoksen ymparistéluvassa on madratty, etta laitoksen toiminnasta aiheutuva
melu yhdessa alueen muiden ymparistéluvanvaraisten toimintojen aiheuttaman melun
kanssa ei saa asumiseen kaytettyjen kiinteistéjen piha-alueilla ylittaa paivalla kello 7-
22 ekvivalentti-melutasoa (LAeq) 55 dB eika y6lla kello 22-7 ekvivalenttimelutasoa
(LAeq) 50 dB (Eteld-Suomen Aluehallintovirasto 2022).

Hankealueen etelapuolella sijaitsevien Sonoco-Alcore Oy:n kartonki- ja hylsytehtaiden
merkittavimmat melulahteet ovat kartonkitehtaan katolla sijaitsevat puhaltimet, LTO-
vksikko laitoksen lansiseinalla seka raskashylsytehtaan eteldseinalla oleva puhallin.
Vuonna 2017 laadittu melumallinnus tehtiin kaikille mitatuille danilahteille ja samassa
selvityksessa tarkasteltiin seka kartonki- ja hylsytehtaiden etta Kotkan Energia Oy:n
hyotyvoimalaitoksen aiheuttamaa melua. Mallinnuksen perusteella kartonki- ja hylsy-
tehtaiden melu ylittaa ohjearvot lahimpien luoteispuoleisten asuinrakennusten luona.
Kartonki- ja hylsytehtaiden ymparistéluvassa on maaratty, etta toiminnasta aiheutuva
melu yhdessa alueen muiden ymparistéluvanvaraisten toimintojen aiheuttaman melun
kanssa ei saa aiheuttaa ymparistdn asuinkiinteistéjen piha-alueilla eikd muissa hairiin-
tyvissa kohteissa melutasoa, joka padivaaikaan (klo 7-22) on yli 55 dB ja ydaikaan
(klo 22-7) yli 50 dB melun A painotettuna ekvivalenttitasona (LAeq) ilmaistuna.
(Eteld-Suomen Aluehallintovirasto 2018)

Melua aiheutuu alueella myds tieliikenteesta seka rautatieliikenteestd Kymi-Kotka va-
liselld rautatieosuudella ja Korkeakosken teollisuusalueen pohjoispuolella kulkevilla
rautateilld. (Eteld-Suomen Aluehallintovirasto 2018)

Hankealueen léheisyydessa tarinda voi aiheutua raskaasta liikenteesta ja raideliiken-
teesta ajoteiden ja junaradan lahiymparistédn. Korkeakosken hyétyvoimalaitoksen tai
Sonoco-Alcore Oy:n kartonki- ja hylsytehtaiden toiminnasta ei aiheudu tarinaa (Etels-
Suomen Aluehallintovirasto 2017, Eteld-Suomen Aluehallintovirasto 2018).

5.4 Ilmanlaatu ja ilmasto-olosuhteet

5.4.1 Ilmanlaatu

Kotkassa ilmapaastéja ml. hajua aiheutuu energian- ja lAmmdntuotannosta, sellu- ja
paperitehtaista seka lasikuitu- ja valimoteollisuudesta. Maantie- ja laivaliikenne ovat
myds huomattavia paastélahteita. Taajaan rakennetuilla pientaloalueilla ilmanlaatuun
vaikuttaa puun pienpoltto. (Kotkan kaupunki 2023e)

Kotkassa ilmanlaatua seurataan kaupungin toimesta yhdella siirrettavalla mittausase-
malla vuonna 2023. Asema on sijoittunut Tiutiseen, jossa mitataan jatkuvatoimisesti
pienhiukkasten (PM;,s), hengitettavien hiukkasten (PMio) ja hajurikkiyhdisteiden (TRS)
pitoisuutta. Kotkassa toteutetaan myos teollisuuden yhteistarkkailua Enwin Oy:n te-
kemana Kotkan paakirjaston katolla (jatkuvatoiminen PM; s ja PMio mittaus seka vir-
tuaalinen, reaaliaikaisella leviamismallinnuksella arvioitu TRS) seka Metsdkulman ja
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Rauhalan virtuaalisilla TRS-mittausasemilla. Teollisuuden yhteistarkkailu perustuu
Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen paatokseen (KASELY/8/07.03/2010 29.4.2020) ja
se kattaa vuodet 2021-2025. (Kotkan kaupunki 2023e)

Kotkan kaupungin ilmanlaadun seuranta vuonna 2021

Vuonna 2022 Kotkan kaupungin mittausasema on ollut Haminan satamassa, eika tu-
loksia ole julkaistu Kotkan kaupungin sivuilla. Vuonna 2021 mittausasema sijoittui
Kotkan Metsdkulmalle 1.1.-28.5. ja Kotkansaaren Ruukinkadulle 5.6. -27.12. Kotkan-
saarella mittauspaikka sijaitsi lahella Kotkamills Oy:n tuotantolaitosta. Metsakulmalla
mitattiin hengitettavia hiukkasia (PM1o), pienhiukkasia (PM;5), typen oksideja (NO,
NOy) ja Kotkansaarella edellisten lisaksi myés TRS-yhdisteita.

Metsakulmalla ilma oli mittausjaksolla paasaantdisesti hyvalaatuista. Ilmanlaatuin-
deksi luokittui hyvéksi noin 83 % mittausjakson tunneista. Valttdvan ilmanlaadun tun-
teja oli vahan, reilut kolmekymmentad, joista noin puolet aiheutui toukokuussa levin-
neesta pienhiukkasten kaukokulkeumasta. Ilmanlaadussa ei tapahtunut merkittavia
muutoksia vuoteen 2020 verrattuna. Hengitettavien hiukkasten ja typpioksidin pitoi-
suuksille annetut Maailman terveysjarjesté WHO:n vuonna 2021 julkaisemat ilmanlaa-
dun ohjearvot eivat ylittyneet kertaakaan mittausjakson aikana. Pienhiukkasten vuo-
rokausiohjearvo ylittyi kolmena paivana. Ylitysten taustalla olivat |ahinna pienhiukkas-
ten kaukokulkeumatilanteet. WHO:n vuosiohjearvoihin mittaustuloksia ei suoraan voi
verrata erimittaisen mittausjakson vuoksi, mutta pienhiukkasten vuosiohjearvo

5 ug/m? olisi voinut ylittyd vuoden mittausjaksolla, silld mittausjakson 1.1. -28.5.
keskiarvo oli 6,7 pg/m?3. (Kotkan ympéristépalvelut -yksikké 2022)

Ruukinkadulla ilmanlaatu oli mittausjaksolla hyva 73 %, tyydyttava 24 % ja valttava
tai huono 3 % mittausajasta. Valttavan ja huonon ilmanlaadun tunteja oli yhteensa
145. IImanlaatuindeksi heikkeni yleisimmin kohonneiden TRS-pitoisuuksien takia.
WHO:n ilmanlaadun ohjearvoista Ruukinkadulla ylittyi pienhiukkasten vuorokausioh-
jearvo. Ylityskertoja oli viisi, kun WHO suosittaa enintdaan kolmea ylityskertaa koko
vuoden aikana. Ylitykset aiheutuivat pienhiukkasten kaukokulkeumista. Hengitetta-
vien hiukkasten vuorokausiohjearvo ylittyi kaksi kertaa. Vuosiohjearvoihin saatuja tu-
loksia ei suoraan voi verrata mittausjakson pituuden takia. (Kotkan ympdristépalvelut
-yksikké 2022)

Teollisuuden yhteistarkkailu vuonna 2022

Kirjastotalon ilmanlaadun seurannassa hengitettavien hiukkasten (PMio) vuorokausipi-
toisuudet vaihtelivat 1,3-44,7 pg/m?3. Vuorokausipitoisuuden raja-arvon lukuarvo

50 ug/m? ei ylittynyt. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo oli 9,0 pg/m?3, mika
on 22,5 % ilmanlaadun vuosiraja-arvosta 40 pug/m?3 (VNA 79/2017) ja 60 % Maailman
terveysjarjestd WHO:n vuosiohjearvosta 15 pg/m3. (Tamminen A. ja Tamminen T.
2023)

Pienhiukkasten (PM;,5) vuorokausipitoisuudet vaihtelivat mittausasemalla 0,9-

27,8 pg/m?3. Vuosikeskiarvo oli 5,1 ug/m3, joka on 20,4 % vuosi-raja-arvosta

25 pg/m?3 (VNA 79/2017). WHO:n vuorokausiohjearvo 15 pg/m? ylitettiin 17 kertaa.
WHO:n vuosiohjearvo 5 pg/m? ylitettiin niukasti. (Tamminen A. ja Tamminen T. 2023)

Haisevia rikkiyhdisteita seurattiin kirjastotalon lisédksi Metsékulmalla ja Rauhalassa.
Vuorokausiohjearvo 10 pg/m? (VNp 480/1996) ylittyi Metsakulmalla kerran. (Tammi-
nen A. ja Tamminen T. 2023)

Hajutunteja eli =3 pgS/ m?3 tuntipitoisuuksia esiintyi kirjastotalolla 712 tuntia

(208 vuonna 2021), Metsdkulmalla 76 (30 vuonna 2021) ja Rauhalassa 69 (21
vuonna 2021). Hajutuntien maara kasvoi huomattavasti vuoden 2021 tasosta. (Tam-
minen A. ja Tamminen T. 2023)
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Ilmasto-olosuhteet ja saa

Kotkan rannikkoseutu kuuluu hemiboreaaliseen ilmastovybhykkeeseen, ja Suomen-
lahden laheisyys tuo merellisia piirteita alueen ilmastoon. Kymenlaakson sisémaa-alu-
eet ovat sen sijaan selvasti mantereisempaa ja kuuluvat etelaboreaaliseen ilmasto-
vyOhykkeeseen (IImasto-opas 2023). Hemiboreaalisessa vydhykkeessa kasvukausi on
niin pitka, ettd tammi menestyy. Vyéhykkeelld on myds enemman lehtimetsavyéhyk-
keen eldin- ja kasvilajistoa kuin muualla boreaalisessa vybhykkeessa (IImatieteen lai-
tos 2023).

Rannikolla vuoden keskilampdtila on tyypillisesti noin +6 astetta. Kylmin kuukausi on
tyypillisesti helmikuu, jonka keskilampdtila on noin -5 astetta. Lampimin kuukausi on
heindkuu, jolloin keskilampédtila on tavanomaisesti +17 ... +18 asteen tuntumassa.
Vuotuinen sademaara on rannikolla tyypillisesti vajaat 600 millimetrid. Vuoden kuivin
kuukausi on yleensa joko helmi- tai huhtikuu ja varsinkin rannikon tuntumassa silloin
talldin toukokuu. Suurimmat sademaarat kertyvat yleisesti elokuussa. Keskimaarin
ensilumi sataa rannikolla marraskuun puolivélin jélkeen, ja pysyva lumipeite tulee
tyypillisesti joulukuun lopulla. Talven suurin lumensyvyys on rannikolla keskimaarin
noin 30 senttimetrid. Lumipeitekauden kesto on keskimaarin 100 paivaa, ja yhtenai-
nen lumipeite sulaa huhtikuun tienoilla. (I/masto-opas 2023)

Maa- ja kalliopera

Mussalo

Hankealueen maapera on paaosin kalliomaata ja alue on yleispiirteisesti satama-alu-
een teollisuudesta johtuen pitkalti muokattua tédytemaata tai kalliomaata. Kaukolam-
p6putken suunniteltu linjaus sijoittuu alueelle, jossa on kalliomaata ja kalliopaljastu-
mia (Kuva 5-15).

Hankealueen lansipuolen maapera on Geologian tutkimuskeskuksen aineiston perus-
teella padosin kartoittamatonta tai paljasta kalliota, mutta hankealueelta etdannytta-
essa havaitaan sekalajitteisia maalajeja. Hankealueella on kuitenkin tehty tarkentavaa
maaperakartoitusta, jonka perusteella sen pintamaa on savea noin 0-5 metrin syvyy-
delle asti, jonka alla pohjamaa on vaihtelevasti sora- tai hiekkamoreeneja. Kiinteis-
télta havaitaan kaksi luoteis-kaakko suuntaisesti reunoiltaan ohenevaa savikerrostu-
maa. Naiden kerrostumien valissa sekalajitteiset maalajit nousevat paikoitellen vallit-
sevaksi pintamaaksi. Maapera on paaosin heikosti vetta lapadisevad, lukuun ottamatta
mahdollisesti homogeenisen raekoon hieoista ja sorista koostuvia kerroksia. Hanke-
alueen itapuolella maapera muuttuu enemman luonnonmukaiseksi ja siella tavataan
sekalajitteisia maalajeja, seka liejua ja liejuisia hienorakeisia maalajeja. Hankealueen
itapuolen merenpohja koostuu sulfidipitoisista ja jaatikkdperaisista savista (Hékkinen
ja Aker 1991). Paikoitellen merenpohjassa havaitaan myds kalliopaljastumia ja huuh-
toutuneiden tai jaatikkoésyntyisten hiekkojen kerrostumia.

Hankealueen lédheisyydessa on useita Suomen ymparistokeskuksen yllapitdmaan maa-
peran tila -tietojarjestelmaan (MATTI, Suomen ympdéristékeskus 2023a) merkittyja
kohteita (Kuva 5-15). MATTI-rekisteriin merkityilla kohteilla on tehty maaperan kun-
nostukseen liittyvia téita tai tutkimuksia. Alle 500 metrin etdisyydelld hankealueesta
sijaitsee viisi tietojarjestelmaan merkittya kohdetta (100308934, 100308960,
100308933, 10033604 ja 100329204).

Geologian tutkimuskeskuksen yllapitaman ja tuottaman happamien sulfaattimaiden
esiintymistodenndkdisyytta kuvaavan aineiston (Geologian tutkimuskeskus 2023a)
perusteella naiden esiintymistodennakdisyys Kotkan alueella on paaosin pieni. Kotkan
alueella tehtyjen tarkempien ja kohdekohtaisten kartoitusten perusteella joissakin
alueen liejuisissa ja sekalajitteisissa maalajeissa saatetaan kuitenkin tavata
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happamoituvia sulfaattikerroksia. Happamia sulfaattimaita esiintyy etenkin muinaisen
Litorinameren korkeimman rannan alapuolella sijainneilla rannikkoalueilla, seka osalla
mustaliuskevydhykkeista.

Mussalon hankealueen ldaheisyyteen ei sijoitu geologisesti arvokkaita jaatikkémuodos-
tumia, harjuja, kivikoita tai kallioita.
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Kuva 5-15. Mussalon hankealueen ldhiympdéristén maaperd. Hankealue on esitetty violetilla ra-
jauksella. Lahde: Geologian tutkimuskeskus 2023b.

Kotkan alueen kalliopera koostuu lahinna 1,6 miljardia vuotta sitten muodostuneista
rapakivigraniiteista (Kuva 5-16). Rapakivigraniitit ovat muodostuneet osana Fenno-
skandian alueen vuorijuurien tasolle erodoituneen svekofennisen (1,9 Ga) peruskallion
muutosvaiheita, joiden yhteydessa rapakivigraniitit kiteytyivat maankuoren yldosaan.
Hankealue, kaukolampdputken suunniteltu linjaus ja suurin osa Mussalon satama-alu-
eesta sijaitsee rapakivigraniitteihin kuuluvan viborgiittisen kallioperan paalla.

Rapakivigraniiteista tunnistettavia ominaispiirteita ovat alkalimaasalpahajarakeet
(ovoidit) ja pisaramainen kvartsi, seka joissain rapakivigraniiteissa myo6s plagioklaasi-
reunuksen ympardivat ovoidit. Rapakivigraniitit jaotellaan tekstuurinsa kehittyneisyy-
den mukaan kivilajeihin, joista varsinaisen rapakivigraniitin lisdksi Kotkan seudulla ta-
vataan viborgiittia, pyterliittia ja rapakivigraniittiporfyyria. Viborgiitille ominaista on
pitkalle kehittynyt ja selkea rapakivitekstuuri. Pyterliitissa rapakivitekstuuri ei ole ke-
hittynyt yhta selkeaksi ja ovoidien plagioklaasireunukset puuttuvat osittain tai koko-
naan.

Mussalon alueella ei karttatarkastelun perusteella kulje merkittavia kallioperan heik-
kousvydhykkeita tai siirroksia.
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Kuva 5-16. Mussalon hankealueen Idhiympéristén kallioperd. Hankealue on esitetty violetilla ra-
jauksella. Léhde: Geologian tutkimuskeskus 202 3b.

Korkeakoski

Hankealueen maapera on paaosin kartoittamatonta (Kuva 5-17), mutta osa sen poh-
joispuolella sijaitsevasta savikosta ulottuu hankealueen puolelle. Muilta osin hanke-
alue ja sen lahisto on teollisuustoimintojen muokkaamaa aluetta, jolla pintamaa on
pitkalti peitettya ja pohjamaalaji kartoittamatonta. Teollisuustoimintojen ulkopuolella
eteldssa suurin osa maasta on kalliopaljastumaa ja muualla paaosin liejua tai savea.

Korkeakosken teollisuusalueen ldheisyydessa on useita Suomen ymparistdkeskuksen
ylldpitamaan maaperan tila -tietojarjestelmaan (MATTI, Suomen ympdéristékeskus
2023a) merkittyja kohteita (Kuva 5-17), joista yksi sijoittuu myds etelaisemmalle
hankekiinteistdlle (100332478). MATTI-rekisteriin merkityilld kohteilla on tehty maa-
peran kunnostukseen liittyvia téita tai tutkimuksia. Alle 500 metrin etdisyydella han-
kealueen ulkopuolella sijaitsee lisdksi viisi tietojarjestelmaan merkittya kohdetta
(100308506, 100308514, 100308962, 100327212 ja 100308505).

Geologian tutkimuskeskuksen yllapitaman ja tuottaman happamien sulfaattimaiden
esiintymistodenndkdisyytta kuvaavan aineiston (Geologian tutkimuskeskus 2023a)
perusteella ndiden esiintymistodennakdisyys Korkeakosken alueella vaihtelee pienesta
suureen. Etenkin alueen savissa ja liejuissa saatetaan tavata mahdollisesti happamoi-
tuvia sulfidimaita kaivuutdiden yhteydessa, joiden kohdekohtainen kartoitus tehdaan
tarvittaessa pohjatutkimusten yhteydessa. Happamia sulfaattimaita esiintyy etenkin
muinaisen Litorinameren korkeimman rannan alapuolella sijainneilla rannikkoalueilla,
seka osalla mustaliuskevythykkeista.
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Korkeakosken teollisuusalueen ldheisyyteen ei sijoitu geologisesti arvokkaita jaatikkd-

muodostumia, harjuja, kivikoita tai kallioita.
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Kuva 5-17. Korkeakosken hankealueen ldhiympé&riston maaperd. Hankealue on esitetty oranssilla

rajauksella. Léhde: Geologian tutkimuskeskus 2023b.

Myo6s Korkeakosken alueen kallioperé koostuu lahinna 1,6 miljardia vuotta sitten muo-
dostuneista rapakivigraniiteista (Kuva 5-18). Rapakivigraniitit ovat muodostuneet
osana Fennoskandian alueen vuorijuurien tasolle erodoituneen svekofennisen (1,9 Ga)
peruskallion muutosvaiheita, joiden yhteydessa rapakivigraniitit kiteytyivat maankuo-
ren yldosaan. Hankealue ja osa Korkeakosken teollisuusalueesta sijaitsee rapakivigra-
niitteihin kuuluvan viborgiittisen kallioperan paalla, mutta alueen lansipuolella kivilaji

vaihtuu tavalliseksi rapakivigraniitiksi.

Korkeakosken teollisuusalueella ei karttatarkastelun perusteella kulje merkittavia kal-

lioperan heikkousvydhykkeita tai siirroksia.
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Kuva 5-18. Korkeakosken hankealueen ldhiympdristén kallioperd. Hankealue on esitetty sinisellé
rajauksella. Léhde: Geologian tutkimuskeskus 2023b.

5.6 Pohjavedet

5.6.1 Mussalo

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle (Kuva 5-19). Lahin luokiteltu pohja-
vesialue Lehmasaari (2-luokka, tunnus 0528506) sijaitsee noin 3,8 kilometrin etdisyy-
dellda hankealueen itapuolella.

Hankealueella, kaukolampdputken suunnitellulla alueella tai niiden laheisyydessa ei
esiinny vedenhankinnan kannalta merkittavia pohjavetta varastoivia irtomaakerroksia.
Vahaisia maaria maapohjavetta esiintyy kallioméakien valisissa painanteissa. Meren la-
heisyydesta johtuen maapohjaveden pinta sijaitsee hankealueella todennakdéisesti hie-
man merenpinnan tason ylapuolella, arviolta noin metrin syvyydellda maanpinnasta.
Pohjaveden virtaus suuntautuu hankealueelta todennakdisesti kohti merta.

Hankealueen koillispuolella noin 70 metrin etaisyydella on sijannut pohjaveden ha-
vaintoputki, jossa kloridipitoisuus on ollut koholla. Tdma johtuu mahdollisesti meren
vaikutuksesta.
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Kuva 5-19. Mussalon hankealueen lI&dhiympéristdssé sijaitsevat pohjavesialueet ja valuma-alueen
rajat. Hankealue on esitetty violetilla rajauksella. Léhde: Suomen ympdristékeskus 2023b.

5.6.2 Korkeakoski

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle (Kuva 5-20). Lahin luokiteltu pohja-
vesialue Laajakoski (2-luokka, tunnus 0528501) sijaitsee noin 1,7 kilometrin etdisyy-
dellda hankealueen lansi-luoteispuolella.

Pohjaveden pinta sijaitsee hankealueella arviolta noin +6 tasolla. Pohjaveden virtaus
suuntautuu todennakdisesti hankealueelta maanpinnan topografiaa mukaillen kohti
etela-lounasta ja Kymijokea.

Hankealueen etela- ja lounaispuolella noin 300-400 metrin etdisyydella sijaitsee kiin-
teist6ja, jotka eivat kuulu vesihuoltolaitoksen toiminta-alueeseen (AFRY Finland Oy
2023). Naiden kiinteistdjen vedenhankinta saattaa perustua omasta kaivosta otetta-
vaan pohjaveteen. Hankealueelta pohjaveden virtaus ei kuitenkaan todennakdisesti
suuntaudu em. kiinteistéjen alueille, silld ne sijoittuvat topografiassa 5-20 metria
hankealuetta korkeammalle.
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Kuva 5-20. Korkeakosken hankealueen ladhiympéristésséa sijaitsevat pohjavesialueet ja valuma-
alueen rajat. Hankealue on esitetty violetilla rajauksella. Lédhde: Suomen ympéristékeskus
2023b.

Kasvillisuus, elaimisto ja suojelukohteet

Kasvillisuus ja eldimisto

Kotkan kaupunki sijaitsee Suomenlahden rannikkoalueella eteldboreaalisen metsakas-
villisuusvybhykkeen (2a) eteldosassa, osa-alue on Lounaismaan ja Pohjanmaan ran-
nikko. Suokasvillisuusvybhykejaossa sijoittumisalueena on kilpikeitaat eli konsentriset
kermikeitaat, joissa alajakona laakiokeitaat. Elidmaakunta on Etela-Karjala.

Kotkan kaupungin alueen luonto on monipuolista, silld merellinen sijainti on vaikutta-
nut alueen lajistoon. Tyypillisten sisdmaan lajien lisdksi alueella tavataan rannikko-
seudun ja merenrannan lajeja seka lajeja, joita on kulkeutunut alueelle laivojen ja
kuormien mukana.

Mussalo

P2G-tuotantolaitos ja suunniteltu kaukolampdputki sijoittuvat Mussalon saaren kaak-
koisosaan, joka on luonnontilaltaan voimakkaasti muuttunutta satama- ja teollisuus-
aluetta (Kuva 3-1). Rakennettujen osien reunoilla on pienialaisia metsdkaistaleita ja
rakentamattomia merenrantaosuuksia.

P2G-laitoksen hankealue sijoittuu olemassa olevalle teollisuuskiinteistdlle, jolla ei ole
nykyiselldan luontoarvoja. Alueelta on poistettu puusto seka muu kasvillisuus ja kiin-
teistd on paaosin sorapintaista joutomaa-aluetta. Hankealue rajautuu tiestéén seka
louhittuun ja tasattuun teolliseen kayttdon tarkoitettuihin tontteihin. Pohjoispuolella
on noin kahden ja puolen hehtaarin kokoinen sekapuustoinen kangasmetsalaikku, jota
halkoo voimajohtoaukea. Metsdsaarekkeessa kasvaa tuoreen ja lehtomaisen kankaan
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lajistoa, padpuulajina on kuusi. Kaukolampdputki sijoittuu padosin louhituille ja tasa-
tuille alueille seka olemassa olevien tie- tai ratalinjausten yhteyteen. Putken linjaus
sijoittuu ilmakuvan ja puuston ikatiedon (Metla 2019) perusteella pohjoisosissaan ra-
dan vierella osin nuoren metsan alueelle, jossa putken toteuttaminen edellyttda to-
dennakdisesti pienimuotoisia hakkuita linjausalueelta. Kaukolampdputken tilantarve
on noin 3 metrid ja kaivanto toteutetaan joko kaivamalla, louhimalla tai suuntaporaa-
malla alueesta riippuen. Kaukolampdputken alue pidetdan puuttomana toiminta-ai-
kana.

Hankealue tai kaukolampdputki ei sijoitu rantaviivaan, mutta noin 800 metria koilli-
seen, noin 60 metrin padssa rannasta sijaitsee Tuohipdllén saari. Se on noin kolmen
hehtaarin kokoinen puustoinen saari, jonka etelapuolella on pieni puuton luoto. Luon-
nontilaisia tai metsanhoitotoimien yhteydessa kaivettuja puroja tai ojia hankealueen
valittbmadan laheisyyteen ei sijoitu.

Hankealueen tai kaukolampdputken alustavan linjauksen valittdmassa laheisyydessa
ei sijaitse metsalain (10 §) osoittamia erityisen tarkeita elinymparistéja tai uhanalaisia
luontotyyppeja. Lahialueella on tehty luontoselvityksia UPM-Kymmene Oyj:n Kotkan
biojalostamon YVA-menettelyyn liittyen viimeksi vuonna 2018. Selvityksen perusteella
hankealueella ei sijaitse arvokkaita luontokohteita (Péyry Finland Oy 2018). Luonnon-
tilaisuutta hankealueella ei |ahtotietojen sekd ilmakuvatarkastelun perusteella ole,
vaan se sijaitsee kokonaan teollisuusalueen keskelld, rakennetussa ymparistdssa. Alu-
eella voidaan olettaa olevan nuorta puustoa ja joutomaiden kasvilajistoa seka toden-
nakodisesti myos joitakin kulttuuriymparistélle tyypillisia lintu- ja nisakadslajeja.

Suomen Lajitietokeskuksen yllapitamadn Laji.fi -palvelun havaintoaineiston perusteella
hankealueelta tai sen valittdmasta lahiymparistosta ei ole tiedossa aikaisempia ha-
vaintoja uhanalaisista tai muuten suojelullisesti huomionarvoisista kasvi-, lintu-, nisa-
kas-, sammal- tai sienilajeista (Suomen Lajitietokeskus 2023, tietokantaote
21.3.2023). Metsdalueet ovat liian pienialaisia ja eristyneita liito-oravan (Pteromys
volans) elinymparistoiksi. Alueella ei ole muille luontodirektiivin IV(a) liitteen eldinla-
jeille sopivia elinymparistdja. Lahin huomionarvoinen lajihavainto on Tuohipdllén saa-
relta, jossa on havaittu vuonna 2006 erittain uhanalainen (EN) purtojuurisurviaiskoi
(Nemophora cupriacella). Laji kuuluu luonnonsuojeluasetuksessa mainittuihin erityi-
sesti suojeltaviin lajeihin (LSA1997/160, liite 4).

5.7.1.2 Korkeakoski

Hiilidioksidin talteenottolaitos toimintoineen sijoittuu Korkeakosken hydtyvoimalaitok-
sen tontille, joka on niin ikdan luonnontilaltaan taysin muuttunutta teollisuusaluetta
(Kuva 3-2). Tontin ymparisté on taajaman reuna-aluetta, jossa peltoalueiden ja oma-
kotitalojen vaéliin jaa kapeita, osin puustoisia viheralueita. Itse CCU-laitos sijoittuu ole-
massa olevalle teollisuuskiinteistdlle, jolla ei ole nykyisellddn luontoarvoja. Alueelta on
poistettu puusto seka muu kasvillisuus ja kiinteistdé on rakennettu seka taysin asfal-
toitu. Hankealue rajautuu vastaaviin teollisuusrakennettuihin tontteihin, tiesté6n seka
junarataan ja lansipuolen peltoaukeaan. Nadiden valiin jaa pellon reunanoja seka jou-
tomaa-alueita, joilla karttatarkastelun perusteella kasvaa vain niukasti sekalajista
nuorta puustoa. Hankealue ei sijoitu rantaan, mutta Kymijoen Korkeakoskenhaara
Osolankosken voimalaitoksen patoaltaineen sijaitsee noin 450 metria lounaaseen.

Hankealueen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse metsdlain 10 §:n tarkoittamia eri-
tyisen tarkeita elinymparistdja tai uhanalaisia luontotyyppeja. Luonnontilaisuutta ny-
kyisella voimalaitoksen tontilla ei lahtétietojen seka ilmakuvatarkastelun perusteella
ole, vaan alue, johon uudet toiminnot sijoitetaan, on kokonaan rakennettua ymparis-
tdéa. Tontin raja-alueilla voidaan olettaa olevan nuorta puustoa ja joutomaiden kasvi-
lajistoa seka esiintyvan todenndkoisesti myods joitakin rakennetulle ymparistolle tyy-
pillisia lintu- ja nisakaslajeja. Ruderaattialueet kuitenkin monimuotoistavat kaupun-
kiymparistdn lajikirjoa ja ovat tarkeita elinymparistdja erityisesti hydnteisille.
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Suomen Lajitietokeskuksen ylldpitdman havaintoaineistopankin perusteella hankealu-
eelta tai sen valittdmasta lahiymparistdsta ei ole tiedossa aikaisempia havaintoja
uhanalaisista tai muutoin suojelullisesti huomionarvoisista kasvi-, lintu-, nisakas-,
sammal- tai sienilajeista (Suomen Lajitietokeskus 2023, tietokantaote 15.5.2023).
Alueella ei ole luontodirektiivin IV(a) liitteen eldinlajeille sopivia elinymparistdja, silla
puustoiset alueet ovat liito-oravan elinymparistdiksi sopimattomia, eika alueella vai-
kuta olevan viitasammakolle (Rana arvalis) soveltuvia kosteikkoja.

Natura 2000 -alueet ja luonnonsuojelualueet

Mussalo

Mussalon hankealueen tai suunnitellun kaukolampodputken valittémadssa laheisyydessa
ei sijaitse Natura 2000 -verkoston kohteita tai muita luonnonsuojelualueita.

Lahin luonnonsuojelualue, yksityismaiden luonnonsuojelualue Sarvenniemenkari
(YSA051521), sijaitsee hankealueesta noin 3,2 kilometria lounaaseen. Hankealueen
itapuolella sijaitsevat noin 4,2 kilometrin etdisyydella yksityismaiden luonnonsuojelu-
alue Lehménsaaren koillislehto (YSA200556) ja lehtojensuojeluohjelman alue Lehmaé-
saaren lehto (LHO050137).

Lahin Natura 2000-verkostoon sisallytetty kohde on noin 4,6 km hankealueesta luo-
teeseen sijaitseva 4 250 hehtaarin laajuinen Kymijoki (FI0401001). Alue on luontodi-
rektiivin lajien ja luontotyyppien erityisten suojelutoimien mukainen SAC-alue.

Hankealueen tai suunnitellun kaukoldampdputken Idheisyydessa ei sijaitse kansainvali-
sesti (IBA), kansallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti tarkeita lintualueita (MAALI).
Lahin linnustollisesti arvokas kohde on Hovinsaari (310079, FINIBA) noin 4,9 km han-
kealueesta koilliseen. (BirdLife Suomi ry, Parkko ym. 2015).

Hankealueen tai suunnitellun kaukolampdputken lahiymparistdssa sijaitsevat yksityi-
set luonnonsuojelualueet, valtion omistamat luonnonsuojelualueet seka Natura 2000
—alueet on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 5-21). Linnustollisesti arvokkaat koh-
teet hankealueen laheisyydessa on esitetty kartalla (Kuva 5-22).
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Kuva 5-21. Mussalon hankealueen ldhiympdristéssé sijaitsevat yksityiset luonnonsuojelualueet,
valtion omistamat luonnonsuojelualueet sekd Natura 2000 -alueet. Hankealue on esitetty sinisella
rajauksella. Léhde: Suomen ympéristékeskus 2023b.
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Kuva 5-22. Mussalon hankealueen Idhiympdéristdssa sijaitsevat kansainvélisesti, valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti arvokkaat lintualueet (BirdLife Suomi ry, Parkko ym. 2015, Suomen
ympdéristékeskus 2023b). Hankealue on esitetty siniselld rajauksella.

5.7.2.2 Korkeakoski

Korkeakosken hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelu- tai
Natura 2000-alueita.

Lahin luonnonsuojelualue, yksityismaiden luonnonsuojelualue Aijénvuori, Suomi 100
(YSA239338), sijaitsee hankealueesta noin kilometrin etdisyydella eteldssa. Luoteis-
puolella noin 2,3 km etaisyydella sijaitsee Laajakosken lehmuslehto (YSA050832) ja
noin 2,8 km koilliseen Huhrinmetsé (YSA230784).

Lahimpana hankealuetta sijaitseva Natura 2000-verkoston aluekohde on noin 2 km
lanteen sijaitseva 4 250 hehtaarin laajuinen Kymijoki (FI0401001). Alue on luontodi-
rektiivin lajien ja luontotyyppien erityisten suojelutoimien mukainen SAC-alue (Special
Areas of Conservation). Noin 3,1 km luoteeseen sijaitsee 72 hehtaarin laajuinen Laa-
jakoskenjarvi (FI0408003) SPA-alue (Special Protection Area), joka on Euroopan unio-
nin lintudirektiivin tarkoittama erityinen suojelualue.

Hankealueen ldheisyydessa ei sijaitse kansainvalisesti (IBA), kansallisesti (FINIBA) tai
maakunnallisesti tarkeita lintualueita (MAALI). Lahin linnustollisesti arvokas kohde on
MAALI-alue Kyminlinna noin 3 km hankealueesta lounaaseen. (BirdLife Suomi ry,
Parkko ym. 2015)

Hankealueen Iahiymparistdssa sijaitsevat yksityiset luonnonsuojelualueet, valtion
omistamat luonnonsuojelualueet seka Natura-alueet on esitetty alla olevalla kartalla
(Kuva 5-23). Linnustollisesti arvokkaat kohteet hankealueen laheisyydessa on esitetty
kartalla (Kuva 5-24).
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Kuva 5-23. Korkeakosken hankealueen ldhiympéristdssé sijaitsevat yksityiset luonnonsuojelualu-
eet, valtion omistamat luonnonsuojelualueet seké Natura 2000 -alueet. Hankealue on esitetty
violetilla rajauksella. Ldhde: Suomen ympéristékeskus 2023b ja BirdLife Suomi ry.
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Kuva 5-24. Korkeakosken hankealueen ldhiympéristésséa sijaitsevat kansainvélisesti, valtakun-
nallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat lintualueet (BirdLife Suomi ry, Parkko ym. 2015, Suo-
men ympaéaristokeskus 2023b). Hankealue on esitetty violetilla rajauksella.

Vesistot

Mussalo

Hankealue ja suunniteltu kaukolampdéputkilinjaus sijaitsevat Mussalon saarella, joka
kuuluu Suomenlahden sisasaaristovydhykkeeseen. Kymijoen itdinen péahaara laskee
kolmena haarana Kotkan edustan merialueeseen. Kymijoen vaikutuksesta pintaveden
suolapitoisuus on vahaista rannikkoalueella mutta lisdantyy syvemmalle mentdessa
(Jarvi-meriwiki 2023).

Merialue on osa Kotkan edustan sisdsaaristoa, ja sen ekologinen tila on tyydyttava
(Vesikartta 2023). Itdinen Suomenlahti on herkka rehevéitymiselle sen mataluuden
seka rajoittuneen vedenvaihtuvuuden vuoksi. Itdisen Suomenlahden rannikkoalueen
paikallisen kuormituksen seka merialueen yleisen tilan vuoksi, rehevdityminen on Itai-
sen Suomenlahden suurin ongelma (Jarvi-meriwiki 2023). Rannikkoveden hyvaa huo-
nompi kemiallinen tila johtuu laatunormiin ndhden kohonneista tributyylitinapitoisuuk-
sista (TBT) (Méantykoski ym. 2022).

Haminan ja Kotkan rannikkoalue, joka kattaa my&s Mussalon saaren, on luokiteltu
merkittavaksi tulvariskialueeksi meritulvien osalta (Maanmittauslaitos 2023b).
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Kuva 5-25. Mussalon hankealueen ldhiympdéristén pintavedet. Hankealue on esitetty violetilla ra-
jauksella. Léhde: Suomen Ympdristokeskus 2023b.

5.8.2 Korkeakoski

Hankealueesta lounaaseen, noin 450 metrin etadisyydelld virtaa Kymijoen Korkeakos-
kenhaara, joka laskee putouksena Korkeakosken vesivoimalan kohdalla. Korkeakos-
kenhaara on osa kokonaisuutta Kymijoen itdhaarat-Koskenalus, ja sen ekologinen tila
on tyydyttava ja kemiallinen tila hyvaa huonompi (Vesikartta 2023). Kymijoen-Suo-
menlahden vesienhoitoalueella kaukokulkeuman aiheuttama elohopean kertyminen
kaloihin on hyvin yleinen syy huonoon kemialliseen tilaan (Méntykoski ym. 2022).

Kymijoki laskee Suomenlahteen noin 4 kilometrin etaisyydellda hankealueesta etelaan
Sunilanlahdessa. Sunilanlahden kohdalla rannikkoveden ekologinen tila on valttava ja
kemiallinen tila hyvaa huonompi (Suomen ympéristékeskus 2023c).

Kymijoen alaosa, joka alueena kattaa myés koko hankealueen, on luokiteltu merkitta-
vaksi tulvariskialueeksi vesistdtulvien ja hyydepatojen osalta (Maanmittauslaitos
2023b).
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Kuva 5-26. Korkeakosken hankealueen ladhiympériston pintavedet. Hankealue on esitetty viole-
tilla rajauksella. Léhde: Suomen Ympdéristékeskus 2023b.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisemamaakunta ja maisemarakenne

Kotkan kaupunki ja molemmat hankealueet sisadltyvat ymparistdministerion laati-
massa maisema-aluejaossa Eteldiseen rantamaahan ja tarkemmin siind Suomenlah-
den rannikkoseudun itdosaan. Suomenlahden rannikkoseudun ja saariston maisema
on yleisilmeeltdan avoin, kallioinen ja karu. Rannikon ja saariston peitteisyys on vaih-
televaa. Paljaiden ja metsaisten kalliomaiden maara on huomattava. Seudulle tar-
keimmiksi erityispiirteiksi ovat muodostuneet erilaiset saaristoalueet. Seudun maise-
mat ovat monivivahteisia, mika johtuu maa- ja kallioperdn sekda merenlahtien rikko-
naisuudesta seka perinteisten elinkeinojen monipuolisuudesta. Iddssa pain luonto ja
maisema on karumpaa ja saaret ovat kulmikkaampia, louheisia kivikoita ja suuria siir-
tolohkareita, alueen rapakiven myéta. (Ympdristéministerio 1992)

Mussalo

Hankealue sijaitsee Mussalon saaren laajalla, voimakkaasti muokatulla ja teollisten
rakenteiden hallitsemalla satama- ja teollisuusalueella, jossa ihmistoiminnan vaikutus
on merkittava. Hankealue on avointa ja tasattua kenttaaluetta, jossa ei ole talla het-
kella rakennuksia, rakenteita tai puustoa. Hankealueelle nékymia aukeaa lahiymparis-
tén tie-, raide- ja kenttaalueiden kautta seka vesialueilta. Koska alue on hyvin ta-
saista ja avonaista, erottuu maisemasta selkeind korkeampina maamerkkeina sata-
man nosturit, voimalinjat ja valopylvaat seka etaammalla tuulivoimalat.
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Hankealuetta rajaavat tieyhteydet, voimajohto ja nestesatamaan vieva junarata. Alu-
etta ymparoivat etaammalla teollisten rakenteiden ja tasatun kenttdalueen lisaksi ve-
sistd ja metsdisemmat rantakaistaleet etdammalla koillisessa. Merialueen edustalla
hankealueen itapuolella sijaitsee asuttamaton ja rakentamaton Tuohip6llon saari seka
sen tuntumassa sijaitseva luoto. Hankealueen laheisyydessa sijaitsee vaihtelevan ko-
kokoisia varasto-, terminaali- ja toimitilarakennuksia, joilla ei ole arkkitehtonisia ar-
voja.

5.9.1.2 Korkeakoski

Hankealue sijaitsee Korkeakosken teollisuusalueella, jossa teollisen toiminnan raken-
teet ovat pitkaan olleet osana lahimaisemaa. Hankealueen eteldosassa on talla het-
kellda vuonna 2009 valmistunut voimalaitosrakennus ja pohjoisosa on asfaltoitua kent-
taaluetta, jossa on parkkitilaa. Hankealue rajautuu teollisiin rakenteisiin idassa, ete-
Idssa ja lannessa. Lahin rakennuskanta on lahinna 1980-2010 -luvuilla rakennettuja
teollisuusvarastoja ja teollisuuden tuotantorakennuksia. Koillisessa hankealue rajau-
tuu rautatiehen. Rautateiden itdpuolella on laajat viljelyskdytdssa olevat peltoalueet,
joita halkoo voimajohto. Ymparistén avoimuuden ja puuttomuuden vuoksi eteldisia
rakentuneita alueita lukuun ottamatta alueelle avautuu nakymia laajalti hankealueen
pohjois- ja itapuolelta. Korkeakosken teollisuusymparistd Korkeakosken koskelle asti
on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi kulttuuriymparistoksi. Vanhimmat raken-
nukset sijoittuvat kosken rannalle ja ovat 1800-luvulta.

5.9.2 Rakennettu kulttuuriymparisto, rakennusperinté ja muinaisjaannok-
set

5.9.2.1 Mussalo

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita eika valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavaa
rakennettua kulttuuriymparist6a tai rakennusperintdrekisterin kohteita. Léhin valta-
kunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriymparistén kohde (RKY) on Ruotsinsal-
men merilinnoitus noin 2,1 kilometrin etaisyydelld hankealueesta koilliseen. Merilin-
noituksen pohjoispuolella on Katariinan pientaloalue, joka on niin ikdan valtakunnalli-
sesti merkittéva rakennettu kulttuuriymparisté. Lahin valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue, Kymijokilaakson kulttuurimaisema, sijaitsee noin 10 kilometrin etdisyy-
delld hankealueesta pohjoiseen.

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse tunnettuja kiinteita mui-
naisjaannoksia tai muita kulttuuriperintdékohteita. Lahin muinaismuistoalue on Ruot-
sinsalmen meritaistelualue (mjtunnus 1000018473), joka sijoittuu merialueelle noin
kilometrin etdisyydelle hankealueesta itdan. Meritaistelualue on kokonaisuudessaan
(26 km?2) muinaismuistolain (295/1963) suojaama kiinted muinaisjaannés. Alue on
rajattu kartalle hylkyléytdjen seka taistelua kuvaavien vanhojen karttojen pohjalta.
Aluerajaus on arvio ja sita paivitetaan tarvittaessa uuden tutkimustiedon pohjalta.
Muinaismuistolaki suojelee alueen hylyt ja niiden osat, joiden voidaan olettaa olevan
vahintadn 100 vuotta sitten uponneita. Mantereella ldhimmat tunnetut kiintedt mui-
naisjaannokset sijoittuvat 1,4 kilometrin etdisyydelle hankealueesta lanteen. (Museo-
virasto 2023)

Kotkan vuonna 2014 perustettu kansallinen kaupunkipuisto sijoittuu [ahimmilldan noin
1,4 kilometrin etaisyydelle hankealueesta lanteen. Kansallisen kaupunkipuiston eri-
tyispiirteita ovat joki- ja meriluonto seka teolliseen kehitykseen ja linnoitus- ja puo-
lustushistoriaan kuuluva rakennusperintd. Kansalliseen kaupunkipuistoon kuuluu itai-
sen Suomenlahden merialueita, keskustan puistoja ja rakennettuja kortteleita seka
Kymijoen rantoja Korkeakoskelle ja Siikakoskelle asti. Alueen laajuus on noin

2 400 hehtaaria. (Kotkan kaupunki 2023d)
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Kuva 5-27. Mussalon hankealueen ldhiympdéristéssa sijaitsevat valtakunnallisesti merkittavat ra-
kennetut kulttuuriympéristét, kiintedt muinaisjadnnékset ja muut kulttuuriperintbkohteet sekéd
kansallinen kaupunkipuisto. Ldhde: Eteld-Kymen karttapalvelu 2023, Museovirasto 2023.

Korkeakoski

Hankealue sijaitsee valtakunnallisesti merkittavan rakennetun kulttuuriymparistdn
(RKY) Korkeakosken teollisuusymparistdon pohjoisrajalla (Kuva 5-28). Korkeakosken
teollisuusymparistd on muotoutunut historialliselle mylly- ja sahapaikalle kosken var-
relle. Nykyisin virran varrella sijaitsevat A. Ahlstrém Osakeyhtién Korkeakosken teh-
taat ja niiden vieressa entinen Enso-Gutzeit Oy:n Insuliittitehdas yhtenadisine asunto-
alueineen. Kierikkalassa ja Kalliokoskella on lisdksi tehdastyévaestdén vanhaa asu-
tusta. Historiallisesti merkittava Turku-Viipuri -maantie ylittda Kymijoen kosken Kor-
keakoskella.

Vanhimmat tiiliset tehdasrakennukset ovat perustamisen ajoilta 1880-luvulta ja 1900-
luvun alusta. Puuhiomoa ja kartonkitehdasta on laajennettu 1920-luvulla. Vanhempi
vesivoimala on rakennettu 1906, uudempi on arkkitehti Karl Lindalin suunnittelema
1926 samoin kuin 1923 valmistunut héyryvoimala. Korkeakoskella on Suomen vanhin
kuitulevytehdas The Insulite Company of Finland, joka on perustettu 1930. Tehtaan
valittdmassa ldheisyydessa on 1930-luvun alussa rakennettu yhtendinen tyévaen
asuntoalue Pahvikyla. (Museovirasto 2023)

Kymin kirkon valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté (RKY) sijoit-
tuu noin 1,5 kilometrin etdisyydelle hankealueesta etelaan.

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Kymijokilaakson kulttuurimai-
sema sijaitsee noin 400 metrin etaisyydelléd hankealueesta lounaaseen ja lénteen.

Teollisuusalueen lainvoimaisessa asemakaavassa Karhulantien eteldpuolinen alue on
osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi, jolla ymparist6 sadilytetaan
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6.1

(T/s). Talle alueelle sijoittuu useampia kulttuurihistoriallisesti tai rakennustaiteellisesti
arvokasta rakennusta, jotka on suojeltu kaavalla. Nama suojellut rakennukset sijoittu-
vat lahimmilldan noin 350 metrin etdisyydelle hankealueesta lounaaseen.

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse tunnettuja kiinteita mui-
naisjaanndksia tai muita kulttuuriperintdkohteita. Lahin muinaismuistokohde on Esko-
lan Kanta-Marttila (mjtunnus 1000009667), joka sijoittuu noin 850 metrin etdisyy-
delle hankealueesta lanteen. (Museovirasto 2023)

Kotkan kansallinen kaupunkipuisto ulottuu ldhimmillaan noin 400 metrin etdisyydelle
hankealueesta luoteeseen.

[Sicattas-oM#anmittauslaitoksen. aineistoa 05/2023 7 ol tviiy N
[Stsaitaa-©Museoviraston aineistoa 05/2023 - A
* Preiaratva Kymi ke
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FSE > ©  muu kulttuuriperintdkohde
MR i \ Kiintes muinaisja&nnos
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= Len o A i T\
i
i

< Valtakunnallisesti merkittava
XY rakennettu kulttuuriympaéristé (RKY)

Kotkan kansallinen kaupunkipuisto

4 % 34 Ay SR % ; * . . .
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Kuva 5-28. Korkeakosken hankealueen ldhiympdéristéssa sijaitsevat valtakunnallisesti merkitté-
vat rakennetut kulttuuriympdristét, valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, kiintedt muinais-
jdénnokset ja muut kulttuuriperintékohteet seké kansallinen kaupunkipuisto. Léhde: Eteld-Ky-
menlaakson karttapalvelu 2023, Museovirasto 2023

0] 500

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA SIINA
KAYTETTAVAT MENETELMAT

Arvioitavat vaikutukset

Ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaiku-
tuksia ymparistdon. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheutta-
mia ymparistdvaikutuksia:

— vaestddn seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
— maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka eliéihin ja
luonnon monimuotoisuuteen
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— vyhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintéén

— luonnonvarojen hyddyntamiseen seka

— naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ympadristovaikutusten arviointi kohdennetaan hankkeen todennakdisesti merkittaviin
ymparistovaikutuksiin. Tassa hankkeessa keskeisimpia vaikutuskokonaisuuksia ovat
laitosten rakentamisesta aiheutuva liikenne, melu, tarind ja pdly, laitosten toiminnan
aikainen melu, ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, CCU-laitoksen apujaahdytysvesien
vaikutukset pintavesiin, laitosten toimintaan liittyvat riskit, sekd toisaalta hankkeen
mydnteiset ilmastovaikutukset. Kansalaisten ja eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista
asioista saadaan tietoa mm. tiedottamis- ja kuulemismenettelyjen seka seurantaryh-
matyoskentelyn yhteydessa.

Hankkeen ympadristovaikutuksia arvioidaan yhden toteutusvaihtoehdon osalta, jossa
tarkastelun kohteena on CCU-laitoksen rakentaminen Korkeakosken hydtyvoimalaitok-
sen yhteyteen, P2G-laitoksen rakentaminen Kotkaan Palaslahden teollisuusalueelle,
seka kaukoldmpdputken rakentaminen P2G-laitokselta Mussaloon (VE1). Toteutusvaih-
toehdon vaikutuksia verrataan nollavaihtoehdon eli hankkeen toteuttamatta jattamisen
vaikutuksiin.

Ymparistévaikutusten arvioinnissa huomioidaan kaytén aikaisten vaikutusten lisaksi ra-
kentamistdiden seka kaytosta poistamisen vaikutukset. Lisdksi hankkeen mahdollisia
yhteisvaikutuksia alueella olevien tai suunniteltujen muiden hankkeiden kanssa arvioi-
daan. Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona.

Kaytettadvissa olevat ldahtotiedot ja laadittavat erillisselvi-
tykset

Ymparistdvaikutusten arvioinnin perustana kaytetaan olemassa olevia ja julkisista |ah-
teista saatavia aineistoja seka laitoksen esisuunnittelusta saatavaa tietoa. Lisdksi arvi-
ointityon osana tehdaan erillisselvityksena melumallinnus molemmille hankealueille tu-
kemaan olemassa olevaa aineistoa.

Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan paaasiassa hankealueella tapahtuvien toimintojen
ymparistévaikutuksia. Alueen ulkopuolelle ulottuvan toiminnan osalta arvioidaan raken-
tamiseen ja toimintaan liittyvaa liikennetta. Yhteisvaikutuksia nykyisten toimintojen ja
tiedossa olevien tulevien hankkeiden kanssa tarkastellaan osana vaikutusten arviointia.

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla ky-
seistd ymparistdvaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Se maaritelldan niin suureksi, ettei
merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Vai-
kutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ymparistévaikutusten arvioidaan ilmenevan.
Jos arviointitydn aikana kay ilmi, etta jollakin ymparistovaikutuksella on ennalta arvi-
oitua laajempi vaikutusalue, maaritelldan tarkastelu- ja vaikutusalueiden laajuudet ky-
seisen vaikutuksen osalta uudestaan. Nain varsinainen vaikutusalueiden maarittely teh-
daan arviointitydn tuloksena ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa. Ymparisto-
vaikutuksille on alustavasti maaritelty seuraavat vaikutusalueet:

— Hankkeen valittémia maankayttovaikutuksia tarkastellaan varsinaisella han-
kealueella sekd 1-2 kilometrid levealla vybhykkeelld sen ymparilla. Tarkastelu-
vybhyke on rajattu niin laajaksi, etta maankayttdéén suoranaisesti vaikuttavat
fyysiset tekijat, kuten meluvaikutukset jaavat varmasti aluerajauksen sisélle.

— Maisemavaikutusten tarkastelualueen laajuudeksi on arviointiohjelmavai-
heessa alustavasti maaritelty noin 2-3 kilometria. Tarkastelualueen laajuus pe-
rustuu padasiassa hankkeen arvioituun visuaaliseen vaikutusalueeseen.
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Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin tarvittaessa, mikali yleispiirteisessa
arvioinnissa havaitaan merkittavia vaikutuksia kauemmas sijoittuviin kohtei-
siin.

- Ilmastovaikutuksia arvioidaan suhteessa nykytilaan. Ilmastoon vaikuttavien
hiilidioksidipaastdjen osalta esitetaan laskelmat rakentamisen, tuotannon ja
kaytosta poiston ajalle. Lisaksi tarkastellaan tuotetun polttoaineen kdytén paas-
tén vaikutuksia.

— Meluvaikutuksia tarkastellaan siina laajuudessa, kuin mitd melumallinnuksissa
arvioidaan hankkeesta aiheutuvan. Melun leviamismallinnusten tarkastelualu-
eena on noin kahden kilometrin séde molemmista hankealueista ja laskennassa
huomioidaan teollisuusmelu seka hankkeen vaatimien kuljetusten tieliikenne-
melu tarkastelualueen sisalla.

— Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldaimistoon arvioidaan hankealueelta ja sen
[ahiympadristostda. Melumallinnuksen ja muiden YVAn yhteydessa laadittavien
selvitysten perusteella kunkin vaikutusmekanismin osalta tunnistetaan potenti-
aalinen vaikutusalue, jonka perusteella tarkasteltavan alueen laajuus maarittyy.

— Vaikutuksia luonnonvarojen kayttoon tarkastellaan alueellisesti ja valtakun-
nallisesti.

- Maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan
hankealueella ja sen valittémassa laheisyydessd, noin 0,5 kilometrin etdisyy-
della hankealueesta.

- Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten (terveydelliset, taloudelliset ja sosiaali-
set) arvioinnissa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan ymparistén muutoksia ja
niista johtuvia vaikutuksia ihmisten elinoloihin. Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia
arvioidaan hydédyntamalla muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennalli-
sia ja laadullisia arvioita. Elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttavien tekijéiden
(melu, maisema, liikenne) vaikutuksia tarkastellaan alueellisesti siind laajuu-
dessa, kuin mita hankkeen vaikutusarviot osoittavat hankkeesta aiheutuvan vai-
kutuksia. Osa sosiaalisista vaikutuksista (esim. elinkeinovaikutukset) ulottuvat
laajemmalle alueelle ja niitd arvioidaan seutukohtaisesti.

— Laitosalueella syntyvat jatevesikuormat, niiden epapuhtauspitoisuudet, kasittely
ja purkaminen sekd hulevesien ja jaahdytysvesien maara ja laatu selvitetaan.
Kuormitustietojen perusteella arvioidaan vaikutukset vesistoihin. Vaikutusalu-
een laajuus tarkentuu suunnittelun edetessa ja kuormitustietojen tarkentuessa.

— Liikennevaikutuksia tarkastellaan arvioimalla muutokset laitosalueiden toi-
mintaan liittyvissa kuljetusmaarissa ja -reiteissa hankealueelle johtavilla liiken-
nevaylilla.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia tarkastellaan omana kokonaisuutenaan, silla ne
poikkeavat ajalliselta kestoltaan ja osittain myds muilta piirteiltdan laitosten kayton ai-
kaisista vaikutuksista. Laitosten rakentamistoiminnan vaikutukset ovat normaaleja ra-
kennustoiminnan ymparistélleen aiheuttamia vaikutuksia ja siten samanlaisia kuin esi-
merkiksi muissa vastaavan suuruisissa teollisuusrakentamishankkeissa.

YVA-selostuksessa kuvataan laitosten rakennustydét ja niiden ymparistévaikutukset. Ra-
kennustdista aiheutuvat vaikutukset maa- ja kallioperaan, vesistoihin, kasvillisuuteen
ja eldimiin, tydllisyyteen ja ihmisten viihtyvyyteen arvioidaan hankkeesta laadittujen
suunnitelmien ja vuorovaikutuksen yhteydessa saadun palautteen perusteella seka
muista vastaavista hankkeista saatujen kokemusten pohjalta.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja ra-
kennettuun ymparistoon

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon voivat olla joko valittémia tai
valillisia. Hanke saattaa aiheuttaa ymparistdssa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat
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nykyiseen maankayttéon tai muuttavat tulevan maankaytén suunnitteluun liittyvia lah-
tékohtia tai reunaehtoja. Valillisia vaikutuksia voi syntya esimerkiksi ymparistdén hairio-
tekijoiden muutoksista, kuten esimerkiksi lisaantyvasta tai vahenevasta liikenteesta,
melusta tai paastoista.

Hankealueiden maankaytdn nykytila selvitetadn kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin pe-
rustuen. Arviointia varten selvitetaan valittdman vaikutusalueen voimassa ja vireilla
olevat kaavat seka muut maankaytdn suunnitelmat. Vaikutusten arvioinnissa kuva-
taan hankkeen suhdetta seka nykyiseen ettd suunniteltuun yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttdéon ja kaavoitukseen.

Liséksi arvioidaan hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin nah-
den. Mahdolliset maankaytdn ristiriidat osoitetaan ja kuvataan.

Vaikutusten arvioinnin suorittaa maankaytdn suunnittelun asiantuntija.

6.6 Vaikutukset maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriym-

paristoon

Arviointiselostuksessa kuvataan hankkeen ja sen tarkastelualueen maiseman ja kult-
tuuriymparistdén nykytila. Nykytilan kuvaus, sisdltden muun muassa alueen maiseman
perusrakenne, maisemakuva ja kulttuuriympariston keskeiset piirteet seka niiden ar-
vot, laaditaan saatavilla olevien selvitys- ja inventointiaineistojen, rekisteritietojen
(mm. Museoviraston muinaisjaanndésrekisteri), kartta-aineistojen ja ilmakuvien perus-
teella. Korkeakosken hankealueella maisemavaikutusten arvioinnin tueksi laaditaan li-
sdksi maisemaan upotettuja havainnekuvia.

Maisemavaikutusten arvioinnin tavoitteena on selvittaa hankealueen maiseman ja kult-
tuuriymparistdn ominaispiirteet ja arvot YVA-menettelyn edellyttdmalla tarkkuudella.
Tarkastelussa keskitytaan valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkai-
siin kohteisiin ja merkittaviin vaikutuksiin hankkeen vaikutusalueella. Vaikutusten arvi-
oinnissa kuvataan muun muassa hankkeen suhdetta laajempaan maisemakokonaisuu-
teen, Iahiymparistdn erilaisiin miljodtyyppeihin sekd maiseman ja kulttuuriymparistén
valtakunnallisiin ja maakunnallisiin arvokohteisiin. Liséksi arvioidaan hankkeen aiheut-
tamia vaikutuksia maisemakuvaan. Arvioinnissa kiinnitetaan erityisesti huomiota muu-
toksen tarkasteluun eli siihen, miten alue muuttuu hankkeen vaikutuksesta. Nykytila ja
vaikutukset kuvataan tekstein ja kartoin.

Vaikutusten arvioinnin suorittaa maisemaan ja kulttuuriymparistéon erikoistunut asi-
antuntija.

6.7 Kuljetukset ja niiden vaikutukset liikenteeseen

Liikennevaikutuksia tarkastellaan arvioimalla hankkeeseen liittyvien kuljetusten maaria
ja kaytettyja reittejé hankealueille johtavilla liikkennevaylilla. Vaikutusten arvioinnissa
huomioidaan eri kuljetusmuodot mukaan lukien vaarallisten kemikaalien kuljetukset ja
niiden riskit. Arvioinnissa tarkastellaan seka rakentamisen etta toiminnan aikaisen lii-
kenteen vaikutuksia.

Maantieliikenteen osalta tarkastelussa otetaan huomioon erikseen raskaan liikenteen ja
henkiléliikenteen m&aran muutos hankkeen seurauksena. Liikennemaarien muutok-
sesta aiheutuvat vaikutukset lilkkenneturvallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen arvioi-
daan. Lisaksi arvioidaan, tarvitaanko tieverkostoon parannuksia hankkeen vuoksi. Eri-
tyistd huomiota kiinnitetdan kuljetusreittien varrella mahdollisesti sijaitseviin herkkiin
kohteisiin, kuten asutukseen, paivakoteihin ja virkistysalueisiin.

Kuljetuksista aiheutuvat paastét ja niiden vaikutukset ilmanlaatuun, meluvaikutukset
seka vaikutukset viihtyisyyteen ja liikenneturvallisuuteen arvioidaan liikenteellisten
muutosten perusteella.

Vaikutusten arvioinnin suorittaa liikennevaikutuksiin perehtynyt asiantuntija.
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Paastot ilmaan ja niiden vaikutukset ilmanlaatuun

Ilmanlaatuvaikutuksissa arvioidaan laitosten toiminnan ja siihen liittyvien kuljetusten
aiheuttamat paastot seka niiden vaikutukset ilmanlaatuun. Laitosten aiheuttamat paas-
témaarat arvioidaan teknisen suunnittelun yhteydessa.

Kuljetusten paastéjen aiheuttamia vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan vertaamalla
hankkeen kuljetusten aiheuttamia paastdja nykyiseen liikenteeseen ja nykyiseen ilman-
laatuun. Kuljetusten paastot lasketaan perustuen keskimaaraisiin kuljetusmatkoihin.

Vaikutusten arvioinnin suorittaa ilmapaastéihin ja ilmanlaatuvaikutuksiin erikoistunut
asiantuntija.

Vaikutukset ilmastoon

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa huomioidaan laitosten koko elinkaaren kas-
vihuonekaasupaastot. Arvioinnissa kuvataan erikseen hankkeeseen liittyvasta rakenta-
misesta, tuotantotoiminnasta ja kaytosta poistosta syntyvat ilmastovaikutukset. Ilmas-
tonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen arvioidaan.

Rakentamisen ja kaytosta poiston osalta hyédynnetdaan One Click LCA -ohjelmaa, jonka
avulla generoidaan tyypillinen tehdasrakennus. Ohjelmalla lasketaan rakentamisessa
kaytettdavien materiaalien valmistuksen ja rakentamisen paastot (rakentamisen stan-
dardien A-moduulit) seka kdytdsta poiston paastot (rakentamisen standardien C-mo-
duulit). Lisaksi lasketaan tarvittaessa pohjatéiden maankaivuun ja maakuljetusten
paastot. Molemmat hankealueet sijoittuvat teollisuuskiinteistdille, joilta puusto ja muu
kasvillisuus on jo poistettu, joten merkittdvaa hiilinielun- ja varaston menetysta ei
synny maankaytdn osalta.

Tuotantotoiminnan osalta YVA-selostuksessa kuvataan laitosten energiatuotteisiin seka
niiden tuotannossa kaytettaviin raaka-aineisiin ja energialdhteisiin liittyvat kasvihuone-
kaasupaastot ja muut ilmastovaikutukset. Lisaksi tunnistetaan muut laitosten toimin-
taan liittyvat kasvihuonekaasupaastojen lahteet ja niiden merkittavyys. Energiatuottei-
den kayttdévaiheen paastévahenemien tarkastelu ja niihin liittyvat vertailut kuvataan
erikseen. Nykytilan paastét (VEO) kuvaavat tilannetta, jossa hankkeella tuotettava
energiamaara tuotetaan nykyisin menetelmin. Hankkeen ilmastovaikutuksia peilataan
alueellisiin ja kansallisiin paastévahennys- ja ilmastotavoitteisiin. Vihredn siirtyman
hankkeet ovat yleensa vahintaan valtakunnallisten ilmastotavoitteiden mukaisia.

Hankkeen aiheuttamien ilmastovaikutusten lisaksi YVA-selostuksessa kuvataan, miten
ilmastonmuutos, saan aari-ilmiét ja muut ilmastoriskit voivat mahdollisesti vaikuttaa
laitosten rakentamiseen ja toimintaan pitkalla aikavalilla.

YVA-selostuksessa kuvataan arvioinnin yhteydessa tehdyt oletukset, laskentatavat ja -
parametrit seka niihin liittyvat epavarmuustekijat. Arvioinnin pohjalla toimiva laskenta
toteutetaan soveltaen rakentamisen paastélaskennan standardia. Laskennan lahtétie-
toina kaytetdan hankkeesta saatavia tietoja ja tydssa tehtyja aiempia selvityksia seka
tarpeen vaatiessa hyddynnetdan tutkimustietoa. Laskennan yhtena epavarmuusteki-
jana ovat saatavan etukateisarvioidun lahtétiedon todenmukaisuus.

Arvioinnin yhteydessa kuvataan myo6s haitallisten ilmastovaikutusten lieventamistoi-
menpiteet. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin suunnittelussa hyédynnetaan so-
veltuvin osin Ymparistoministerién Ilmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -
raporttia (http://urn.fi/URN:ISBN: 978-952-361-257-0).

Vaikutusten arvioinnin suorittaa ilmastovaikutusten arviointiin erikoistunut asiantuntija.

Meluvaikutukset

Hankkeen teollisuusmeluvaikutusten arviointi perustuu sen suunnittelutietoihin, toimin-
taan liittyvien kuljetusten maariin, kokemuksiin muiden vastaavien laitosten ja
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toimintojen melusta seka sijoituspaikan ymparistdn nykyisen melun selvityksiin alueen
teollisuusmelun kokonaismelun osalta. Meluvaikutukset arvioidaan asiantuntijatyona
hankkeesta laadittavan teollisuusmeluselvityksen avulla, joka laaditaan molemmille
hankealueille (Mussalo ja Korkeakoski). Meluselvityksessa lasketaan laitosten aiheutta-
mat ymparistdmelutasot melumallinnuksen avulla kayttdtilanteen osalta tilanteessa,
jossa laitos on toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Laitosten aiheuttamia ymparisto-
melun keskidanitasoja arvioidaan pohjoismaisten teollisuus- ja tieliikennemelun lasken-
tamallien avulla.

Laskennoissa otetaan huomioon laitosten laitteistojen aiheuttamat melupaastét seka
kuljetusten aiheuttama melu tarkastelualueen sisdlla. Melulaskennoilla arvioidaan
edelld mainittujen toimintojen aiheuttamia paiva- ja y0-aikaisia keskiaanitasoja
(LAeq7-22 ja LAeq22-7) ottamalla huomioon laitteiden normaalit kayntiajat vuorokau-
dessa. Melun vaikutuksia terveyteen ja viihtyvyyteen arvioidaan vertaamalla tilan-
netta terveysperusteisiin melutason ohjearvoihin seka melun nykytilaan.

Vaikutusten arvioinnin suorittaa ymparistdmelun asiantuntija.

Tarinavaikutukset

Tarinan osalta arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen aikaisista rakennustodista seka
rakentamisen ja toiminnan aikaisista kuljetuksista aiheutuvia tarinavaikutuksia. Tarinan
voimakkuutta arvioidaan tarinda aiheuttavan toimenpiteen suuruuden perusteella ole-
massa olevan tiedon ja aiemmista vastaavista hankkeista saatujen kokemusten perus-
teella. Arvioinnissa huomioidaan hankealueiden ldheisyydessa sijaitsevat rakennukset
ja rakennelmat seka tarindn eteneminen eri etadisyyksille. Lisaksi arvioidaan ihmisten
mahdollisesti kokemat hairidvaikutukset. Esiin tuodaan toimenpiteet tarinavaikutusten
ehkaisyyn ja lieventamiseen.

Vaikutusten arvioinnin suorittaa tarinan asiantuntija.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen seka elinkeinoihin ja aineelliseen omaisuuteen

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan hyo-
dyntdmalla muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita
muun muassa ilmanlaatu-, melu- ja liikennevaikutuksista. Arvioinnissa painotetaan
sekd merkittaviksi arvioituja vaikutuksia ettd niitd vaikutuksia, jotka ihmiset kokevat
merkittaviksi ja jotka aiheuttavat huolia.

Arvioinnissa huomioidaan alueiden nykyinen kayttd ja tarkastellaan hankkeesta aiheu-
tuvia muutoksia suhteessa alueen nykytilanteeseen. Tausta-aineistona kaytetaan han-
kealueita kuvaavia tietoja, kuten esimerkiksi asutuksen ja virkistysalueiden seka niin
sanottujen herkkien kohteiden kuten paivakotien ja koulujen sijoittumista. Lisdksi tu-
tustutaan arviointiohjelmasta mahdollisesti annettaviin mielipiteisiin.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen arvioituja vaiku-
tuksia kunkin vaikutuksen terveysperusteiseen ohjearvoon tai suositukseen. Tervey-
teen kohdistuvia vaikutuksia saattavat aiheuttaa esimerkiksi liikenne, melu, pély, ilma-
paastdt seka vaikutukset pinta- ja pohjavesiin. Hankkeen riskinarvioinnissa huomioi-
daan mahdolliset poikkeustilanteet, jotka saattavat vaikuttaa ihmisten terveyteen.

YVA-selostuksessa tarkastellaan yleispiirteisesti hankkeen rakentamisen ja toiminnan
aikaisia elinkeino- ja tyo6llisyysvaikutuksia.

YVA-selostuksessa huomioidaan myds hankkeen todennadkoisesti merkittavat vaikutuk-
set siihen, miten kiinteda ja irtainta omaisuutta kaytetaan. Ymparistévaikutusten arvi-
ointiin ei kuulu niiden vaikutusten arviointi, jotka liittyvat kiintean ja irtaimen omaisuu-
den arvoon.
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Arviointi laaditaan asiantuntija-arviona ja siita vastaa useita vastaavia selvityksia laa-
tinut asiantuntija.

6.13 Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimiin ja suojelukohteisiin

YVA-selostuksessa tarkennetaan kuvauksia Mussalon ja Korkeakosken alueiden luon-
nonympariston nykytilasta olemassa olevan tiedon perusteella seka arvioidaan ne vai-
kutukset, joita hankkeen toteuttamisella on kasvillisuuteen, eldimisté6n, luontotyyp-
peihin, uhanalaisiin ja suojelullisesti huomionarvoisiin lajeihin seka Natura 2000-aluei-
siin, luonnonsuojelualueisiin ja muihin arvokkaisiin luontokohteisiin. Arviointityd perus-
tuu olemassa olevaan lahtdaineistoon.

Lisdksi tarkastellaan laajemmin vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen ja vuorovai-
kutussuhteisiin kuten ekologisiin yhteyksiin. Arvioinnissa huomioidaan seka suorat etta
epasuorat vaikutukset ja arvioidaan vaikutusten merkittavyys.

Luontovaikutusten arviointia varten tarkistetaan YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot hanke-
alueita [ahimpana sijaitsevista luonnonymparistén arvokohteista. Arviointia ja vaikutus-
alueen rajaamista varten ovat kaytettavissa arviointityon aikana laadittavat muut vai-
kutusarvioinnit. Vaikutusalueiden rajausta kunkin tunnistetun vaikutusmekanismin
osalta tarkennetaan YVA-menettelyn edetessd mallinnusten ja muiden osa-alueiden
vaikutusarviointien perusteella siten, etta kasvillisuuteen ja eldimistédn kohdistuvat
vaikutukset voidaan arvioida mahdollisimman luotettavasti ja riittavalla laajuudella.

Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon
olemassa oleva ohjeistus koskien luonto- ja Natura-vaikutusten arviointia. Vaikutusten
merkittdvyyden arvioinnissa otetaan huomioon luontokohteiden ominaispiirteet ja herk-
kyys, lajien elinymparisté- ja kasvupaikkavaatimukset seka viimeisimmat arvioinnit
luontotyyppien ja lajien uhanalaisuudesta Suomessa. Jos hankkeen vaikutusten tunnis-
tetaan ulottuvan Natura 2000 -verkostoon liitetyille alueille, arvioidaan niiden osalta
luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisen Natura-arvioinnin tarpeellisuus kyseisten alueiden
suojeluperusteiden osalta. Lisdksi arvioinnissa annetaan suosituksia mahdollisten hai-
tallisten vaikutusten lieventamisesta ja vaikutusten seurannasta.

Luontovaikutukset arvioi biologi, jolla on kokemusta vastaavista vaikutusarvioinneista.

6.14 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

Hankealueiden kallioperan, maaperan ja pohjaveden nykytila selvitetdan ymparistéhal-
linnon, Geologian tutkimuskeskuksen, paikallisten ymparisténsuojeluviranomaisten ja
muiden saatavilla olevien julkisten tietojen perusteella. Alueiden nykytilatiedot paivite-
tadan ja tdydennetdan arviointiselostukseen.

Vaikutuksia maa- ja kallioperadn seka pohjaveteen arvioidaan asiantuntijatyéna. Vai-
kutuksia tarkastellaan hankkeen rakentamisalueella ja sen Iahiymparistéssa noin 0,5
kilometrin sateelld. Rakentamisen ja kayton aikaiset vaikutukset arvioidaan erikseen.

Lisaksi arvioidaan haitallisten vaikutuksien syntymisen todennakoisyys ja merkittavyys,
seka arvioidaan poikkeustilanteen vaikutukset ja esitetaan toimenpiteet haitallisten vai-
kutuksien ehkaisemiseksi tai lieventamiseksi.

Vaikutusten arvioinnin suorittavat maa- ja kallioperaan seka pohjaveteen erikoistuneet
asiantuntijat.

6.15 Vaikutukset vesistoihin

YVA-selostuksessa kuvataan laitoksilla tarvittavan veden maara, kayttotarkoitukset
seka jatevesien maarat ja kasittely. Liséksi selostuksessa kuvataan hulevesien johta-
minen seka laadullinen ja maarallinen hallinta yleisella tasolla molemmilla laitosalueilla
seka rakentamisen aikaisten valumavesien kasittely ja kulkeutuminen.
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Laitosalueilla syntyvat jatevesikuormat, niiden epapuhtauspitoisuudet, kasittely ja pur-
kaminen arvioidaan asiantuntija-arviona. Hankkeen vesistdvaikutukset arvioidaan
kuormitustietojen perusteella.

CCU-laitoksen apujaahdytysvesien aiheuttama jokiveden [ammd&nnousu arvioidaan eri
virtausolosuhteille jokivirtaaman, jokiveden lampétilan ja laitoksen |ampdpaastdon pe-
rusteella olettaen, ettd jaahdytysvesi sekoittuu koko joen virtaamaan.

Vaikutusten arvioinnin suorittavat hulevesiasiantuntija ja vesistdasiantuntija.

Jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyn ja loppusijoituksen
vaikutukset

Rakentamisen ja toiminnan aikana muodostuvien jatteiden ja sivutuotteiden maara,
laatu, varastointitapa, varastokapasiteetti ja jatteiden toimittaminen kierratettavaksi,
hyédynnettavaksi tai loppusijoitukseen kuvataan ja arvioidaan varastoinnin aiheutta-
mia ymparistévaikutuksia hankealueella. Arvioinnissa hyddynnetdan teknisesta suun-
nittelusta seka vastaavan kaltaisista hankkeista saatavia tietoja. Toimet jatteiden seka
sivutuotteiden maaran minimoimiseksi kuvataan.

Arvioinnin suorittaa jatehuoltoon erikoistunut asiantuntija.

Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

YVA-selostuksessa kuvataan luonnonvarojen hyédyntamiseen kohdistuvat vaikutukset,
joita voi aiheutua seka luonnonvarojen kaytosta ettd kaytdén estymisesta. Luonnonva-
rojen hyédyntéamisessa tarkastellaan muun muassa rakentamisessa kaytettavien maa-
ja kiviainesten kaytt6a seka hankkeen tarvitsemien materiaalien kulutusta yleisella ta-
solla.

Arvioinnissa huomioidaan maakaasun korvaaminen uusiutuvalla synteettiselld metaa-
nilla. Toiminnan aikana kohdistuu vaikutuksia luonnonvaroihin myo6s prosessissa tarvit-
tavien kemikaalien kautta.

Arvioinnin suorittaa luonnonvarojen kayttédn perehtynyt asiantuntija.

Onnettomuus- ja hairiotilanteiden vaikutukset

Hankkeen ymparistéonnettomuuksien ja turvallisuusriskien tyyppi, todennakdisyys ja
ymparistdvaikutukset arvioidaan normaali- ja hairiétilanteessa rakentamisen ja toimin-
nan aikana. Tarkasteluun sisaltyy kaikki hankekokonaisuuden toiminnot mukaan lukien
tieliikenne. Arvioinnin tulosten perusteella esitetdan keinoja tunnistettujen onnetto-
muus- ja hairidriskien estamiseksi ja seurausten lieventamiseksi. Vaikutusarvion tulok-
set otetaan huomioon toiminnan jatkosuunnittelussa.

Arvioinnin suorittaa teollisuusprosessien onnettomuus- ja hairiériskeihin perehtynyt
asiantuntija. Arvioinnin pohjana kaytetdaan hankkeesta saatavilla olevaa suunnittelutie-
toa.

Kaytosta poiston vaikutukset

Arviointiselostuksessa huomioidaan yleispiirteisesti hankkeen toimintojen kaytosta
poisto YVA-lain edellyttaman elinkaariajattelun mukaisesti. Kaytdsta poiston pitkaaikai-
sia vaikutuksia ymparistédn arvioidaan alustavasti saatavilla olevien tietojen perus-
teella.

Nollavaihtoehdon vaikutukset

Hankkeen toteuttamatta jattamisen osalta tarkastellaan tilannetta, jossa hanketta ei
toteuteta.
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6.21

6.22

6.23

6.24

Yhteisvaikutusten arviointi

Hankealueiden l[ahiymparistén muut toimijat tunnistetaan ja kuvataan seka kaynnissa
tai suunnitteilla olevien hankkeiden tiedot tarkastetaan YVA-selostukseen. Hankkeen
toiminnasta ja muista alueen toiminnoista aiheutuvat yhteisvaikutukset ymparist6on
(mm. ilmanlaatuun, liikkenteeseen, meluun) tarkastellaan osana vaikutusten arviointia.

Vaikutusten vertailu ja merkittavyyden arviointi

Hankkeen ymparistdvaikutukset kootaan vertailua varten taulukkoon, jossa vaikutukset
esitetaan tiivistetysti ja luokiteltuna mydnteisiin, kielteisiin ja neutraaleihin ymparist6-
vaikutuksiin. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa huomioidaan vaikutuksen ajalli-
nen kesto ja laajuus seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutusten merkittdavyyden arvi-
oinnissa kaytetaan taulukossa 6-1 esitettyja kriteereja. Arvioinnin tulosten perusteella
arvioidaan hankkeen ymparistéllinen toteutettavuus.

Taulukko 6-1. Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittdvyyden arvioinnissa.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myoénteisen ja pitka-
Suuri +++ aikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten
pdivittdiseen elamaan tai ymparoivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen muutok-
sen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittaiseen ela-
maan tai ympardivaan luontoon.

Kohtalainen
++

Hankkeen aiheuttama myo&nteinen muutos on havaitta-
Vahdinen + vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittai-
siin toimiin tai ymparoivaan luontoon.

Vaikutusten S Muutos on niin pientd, etta se ei kdytannossa ole havaitta-
RS Ei vaikutusta . e . : . Lo
merkittivyys vissa eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hyotya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa,
Vahainen - mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toi-
miin tai ymparoéivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutok-
Kohtalainen -- sen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittaiseen ela-
maan tai ympardivaan luontoon.

Epavarmuustekijat

Kaytdssa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia hankkeen
ollessa esisuunnitteluvaiheessa. Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epavarmuutta ja epa-
tarkkuutta selvitystydssa.

Arviointitydn aikana tunnistetaan mahdolliset epavarmuustekijat mahdollisimman kat-
tavasti ja arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Nama asiat
kuvataan arviointiselostuksessa.

Haittojen lieventaminen ja vaikutusten seuranta

Arviointitydn aikana selvitetdan mahdollisuudet ehkaistd ja rajoittaa hankkeen haitta-
vaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Selvitys lieventamistoimenpiteista
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esitetaan arviointiselostuksessa. Lieventamistoimenpiteiden osalta huomioidaan paras
kayttokelpoinen tekniikka.

Ymparisténsuojelulain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ym-
paristovaikutuksista. Vaikutusten selvittdmisen yhteydessa laaditaan arviointiselostuk-
seen ehdotus ymparistdvaikutusten seurantaohjelman sisalloksi.

Seurannan tavoitteena on:

— tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

— selvittda, mitka muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

— selvittdda, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

— selvittad, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

— kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia hait-
toja.

Yksityiskohtaisempi ymparistovaikutusten tarkkailuohjelma esitetaan ymparistélupaha-
kemuksen yhteydessa myéhemmin.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSET

Ymparistdévaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hanke etenee lupavaiheisiin. YVA-
selostus seka siita annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetadn lupahake-
muksiin. Seuraavissa luvuissa on kerrottu lyhyesti, mitd lupia ja paatoksia hanke voi
edellyttaa.

Ymparistolupa

Ymparistdn pilaantumisen vaaraa aiheuttaville toiminnoille tarvitaan ymparisténsuoje-
lulain mukainen lupa. Luvanvaraisuus perustuu ymparisténsuojelulakiin (527/2014) ja
sen nojalla annettuun valtioneuvoston asetukseen ymparistdnsuojelusta (713/2014).
Luvan myoéntamisen edellytyksend on muun muassa, ettd toiminnasta ei saa aiheutua
terveyshaittaa tai merkittavaa ymparistdén pilaantumista tai sen vaaraa.

Hankkeen lupaviranomainen on Eteld-Suomen aluehallintovirasto. Lupaviranomainen
mydntda ymparistéluvan, mikali toiminta tayttda ymparisténsuojelulain ja muun lain-
saadannon asettamat vaatimukset. Hanke ei my6skaan saa olla ristiriidassa alueen kaa-
voituksen kanssa. Myds ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn on oltava paattynyt
ennen kuin lupa voidaan mydntaa.

Power-to-Gas -laitoksen arvioidaan olevan direktiivilaitos ymparistdnsuojelulain
(527/2014) 27 §:n momentin 1 ja liitteen 1 kohtien 4a ja 4b nojalla. Hiilidioksidin tal-
teenottolaitoksen arvioidaan vaativan Korkeakosken hydtyvoimalaitoksen ymparistdlu-
van muutoksen.

Vihrean siirtyman hankkeiden ymparistélupahakemuksen kasittelylle voi vuosina 2023 -
2026 pyytaa etusijamenettelyn soveltamista, minka on tarkoitus mahdollistaa lupaha-
kemuksen tavanomaista nopeampi kasittely aluehallintovirastossa. Etusija annetaan
sellaisten vihreda siirtymaa edistavien hankkeiden lupahakemuksille, joiden toimin-
nassa on otettu huomioon ei merkittavaa haittaa -periaate (DNSH). Lupamenettely ja
lupaharkinta eivat muutoin poikkea tavanomaisesta. (Aluehallintovirasto 2023) Hank-
keelle on tarkoitus hakea etusijaa ymparistdlupakasittelyssa.

Kaavoitus

Hanke ei ole ristiriidassa maakuntakaavan tai strategisen yleiskaavan kanssa.
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Mussalon hankealue on osoitettu vuonna 2019 voimaan tulleessa asemakaavan muu-
toksessa nro 0118 (Palaslahti) teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi
(T/kem), jolla on tai jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmista-
van tai varastoivan laitoksen.

Korkeakosken hankealue sijoittuu kahdelle asemakaava-alueelle. Pohjoisosassa on
voimassa asemakaava nro 0413, joka on saanut lainvoiman 2014. Asemakaavassa
hankealue on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T). Hanke-
alueen eteldosassa on 1998 voimaan tullut asemakaava nro 1897, jossa hankealue on
osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T).

Laitosten rakentaminen suunnitelluille sijaintipaikoille ei todenndkoisesti edellyta ase-
makaavan muuttamista. Hankkeesta vastaava varmistaa asemakaavan muutoksen
tarpeen kunnasta.

7.3 Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille uu-
disrakennuksille. Lupa haetaan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta, joka lupaa
myontdessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja rakennus-
maaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Myos
rakennusluvan myontaminen edellyttad, ettda ymparistovaikutusten arviointimenettely
on loppuun suoritettu.

7.4 Vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi

Vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun lain
(390/2005) mukaan vaarallisten kemikaalien teollinen kasittely ja varastointi jaetaan
laajamittaiseen ja vahaiseen kasittelyyn ja varastointiin kemikaalien maaran ja vaaral-
lisuuden mukaan. Laajamittaiseen teolliseen kasittelyyn ja varastointiin tulee hakea lu-
paa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta. Vahadisesta teollisesta kasittelysta ja varastoin-
nista on tehtava ilmoitus pelastusviranomaiselle.

Lopullisen kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin laajuuden voi maarittaa, kun tiedetaan
varastoitavien aineiden maarat ja luokitukset tarkemmin. Suunnittelun tassa vaiheessa
arvioidaan, etta toiminta on laajamittaista ja vaatii luvan hakemista vaarallisten kemi-
kaalien kasittelya ja varastointia varten.

Toiminnan arvioidaan ylittdvan SEVESO III -direktiivin mukaisen suuronnettomuusvaa-
rallisen toiminnan kriteerit, eli toiminta on joko toimintaperiaateasiakirja- tai turvalli-
suusselvitysvelvollista. Lisaksi metaanin kasittelya ja varastointia koskevat maakaasun
kasittelyn turvallisuusvaatimukset, jotka tulee huomioida hankkeessa.

Kaikille Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin valvomille kemikaalikohteille on maa-
ritelty konsultointivybhyke. Konsultointivyéhykkeella tapahtuvista kaavoitusmuutok-
sista tai merkittdvammasta rakentamisesta on pyydettava lausunto Tukesilta ja pelas-
tusviranomaiselta. Konsultointivydhyke maaritetdan lahtékohtaisesti kohteen tontin ra-
jasta.

7.5 Kaivu- ja louhintatyot

Kaivu- ja louhintatydéhon tarvitaan Idhes aina viranomaislupa, joka oikeuttaa tekemaan
maahan kaivannon. Tallaisia lupia ovat mm. maa-aineksen ottamislupa, rakennuslupa,
kaivoslupa, tieoikeus jne. Naissa luvissa on kysymys lahinnd maankaytdén suunnitte-
lusta, ja lupien hakeminen liittyy hankkeen suunnitteluun. Rajaytystydsta on ilmoitet-
tava kirjallisesti tai sahkoéisesti rajaytystyén suorituspaikkakunnan poliisille 7 vuoro-
kautta ennen tyon aloittamista. Turvallisuutta kasittelevat luvat ja paatdkset liittyvat
[dhinna tydmaan ymparistéon. Sellaisia ovat tarvittaessa esimerkiksi rajahteiden tila-
painen tai pysyva varastointilupa, ymparistélupa ja meluilmoitus tilapdisesta erityisen
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hairitsevasta melusta ja rajahteiden hankintaan ja kuljettamiseen tarvitaan siirtotodis-
tus. (Tyéturvallisuuskeskus 2023)

Muut mahdollisesti edellytettavat luvat ja sopimukset

Jatevesien viemariverkkoon johtamista koskeva sopimus

Jatevesien johtamisesta paikallisen vesilaitoksen viemariin on tehtava teollisuusjateve-
sisopimus. Sopimuksessa maadritetdan ehdot jatevesien johtamiselle seka jatevesien
laadun tarkkailulle.

Kaukolampojohtojen ja sdahkoverkon edellyttamat luvat

Kaukolampdjohdon asentaminen maahan vaatii maanomistajan luvan. Lisdéksi kauko-
lampo-, sahkd-, ja maakaasujohtojen sijoittamiseen tiealueelle tarvitaan sijoituslupa
ELY-keskukselta. Vahintaan 110 kV:n sahkdjohdon rakentamiseen on sahkémarkkina-
lain (588/2013) mukaan pyydettdava hankelupa Energiavirastolta. Kiinteistén tai sita
vastaavan kiinteistdryhman sisdisen sahkdjohdon rakentamiseen ei kuitenkaan tarvita
hankelupaa. Gasgrid Oy:n kaasuverkkoon liittyminen vaatii liittymissopimuksen.

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston painelaiterekisteri

Painelaitteilla tarkoitetaan sadiliota, putkistoa tai muuta teknista kokonaisuutta, jossa on
tai johon voi kehittya ylipainetta (esim. painesailiét, lamminvesikattilat ja prosessiput-
kistot). Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) pitaa ylla painelaiterekisteria paine-
laitteiden turvallisen kaytdon ja tarkastusten valvontaa varten. Painelaitelain
(1144/2016) mukaan omistajan tai haltijan on huolehdittava, etta painelaitteelle teh-
daan kayttéonoton yhteydessa ensimmainen madraaikaistarkastus ja ilmoitettava pai-
nelaite rekisteréitavaksi, jos painelaite voi aiheuttaa merkittavaa vaaraa.
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