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SELITTEITA

Voimajohdon paaosien nimitykset

|
10m 10m
REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
JOHTOALUE
RAKENNUSKIELTOALUE

110 kY johdon johtoaukean leveys on yleensd 26-30 metrii.
220 k¥ johdon jobtosukean leveys on yleensa 32-18 metrii.
400 kV johdon johtoaukean leveys on yleensi 36-42 metrii.

Reunnvydhykkeen leveys on johdon molemmin puolin 10 metrik, aina yhieensi 20 metrill,

Voimajohdon johtoalueen ja sen osien nimitykset
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ALKUSANAT

Taman ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tarkoituksena on ol-
lut selvittaa ymparistévaikutukset toteutettavalle 400 + 110 kilovoltin (kV) voimajohdon
reitille Hikia (Hausjarvi)-Forssa.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa on tutkittu Riihimaen-Forssan valilla yhden
paajohtoreittivaihtoehdon ja Hausjarven-Riihimdaen kohdalla neljan eri alavaihtoehdon
merkittavimmat ymparistovaikutukset ja niiden lieventamistoimenpiteet. Yhteysviran-
omaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon vuoksi Hausjarven—Riihimdaen kohdalla
muodostettiin uusia alavaihtoehtoja ohjelmassa esitetyn yhden alavaihtoehdon lisaksi.
Vaihtoehtojen vertailun lisdksi arviointiselostuksessa on tdsmennetty arviointiohjelmassa
esitettyja tietoja ja esitetty arvioinnissa kaytetty aineisto ja arviointimenetelmat seka ar-
viointiin mahdollisesti liittyvat epavarmuustekijat Selostusraportti koostuu raporttiosasta
ja sitd olennaisesti taydentavista liitteistd, joita ovat karttaliitteet, yhteysviranomaisen
lausunto arviointiohjelmasta, maakuntakaavaote, hankkeen johtoalueiden poikkileikkaus-
ten sahko6- ja magneettikentat seka arkeologisen inventoinnin selvitysraportti.

Hankkeesta vastaavat Fingrid Oyj:sta ymparistoyksikdn paallikké Sami Kuitunen ja pro-
jektipaallikkd Mika Penttila. Yhteysviranomaisena toimii Hdmeen ymparistokeskus, jossa
tehtdvasta vastaa kehittamispaallikkd Riitta Turunen. Ymparistévaikutusten arviointime-
nettelyn toteuttaa konsulttitydna FCG Planeko Oy (aik. Suunnittelukeskus Oy), jossa pro-
jektipaallikkdna toimii Marja Nuottajarvi ja projektisihteerina Leila Vayrynen.

Arviointimenettelyd on kasitelty ohjausryhmassd, johon ovat kuuluneet seuraavat tahot:

= Hameen ymparistdokeskus

= Hausjarven kunta

= Riihimaen kaupunki

= Janakkalan kunta

= Lopen kunta

= Rengon kunta

= Tammelan kunta

= Forssan kaupunki

= Hameenlinnan seudullinen ymparistotoimi

= Riihimaen seudun terveyskeskuksen kuntayhtyma, Ymparistdterveysosasto

= Hameen liitto

= Museovirasto

= Puolustusvoimat (Riihimaen varuskunta)

= Tiehallinto, Hdmeen tiepiiri

= Fingrid Oyj:n ja konsultin edustajat
Arviointimenettelya on kasitelty kerran infotilaisuudessa ennen virallisen YVA-menettelyn
aloittamista, kahdesti viranomaistapaamisissa Hausjarven ja Riihimaen erityiskysymyk-

sista seka kerran ohjausryhman kokouksessa. Hameen ymparistokeskuksen edustaja
toimi ohjausryhmassa asiantuntijana.

Helsinki 28.10.2008
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THIVISTELMA

Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhtid, joka vastaa Suomen sah-
kdjarjestelman toimivuudesta sdahkdmarkkinalain velvoittamana. Yhtién on
hoidettava sahkémarkkinalain edellyttamat velvoitteet siten, ettéd kantaverk-
ko on kayttévarma ja siirtokyvyltaan riittava.

Hankkeen perustelut

Fingridilld on sdhkdédmarkkinalain mukainen kantaverkon kehittdmisvelvoite ja
jarjestelmavastuu. Kantaverkon kehittaminen perustuu yhtién laatimiin pit-
kan aikavalin suunnitelmiin. Nykyinen Hikian ja Forssan valinen 2x110 kV
voimajohto on huonokuntoinen ja se pitaa saneerata. Voimajohto on alun pe-
rin rakennettu 1920-luvun lopussa (ns. rautarouva). Pitkalla aikavalilla kan-
taverkon siirtotarpeet ovat Forssan ja Hikian valilla kasvamassa. Siirtotarpei-
siin vaikuttavia asioita ovat esimerkiksi sahkdn kulutuksen kasvu, suunnitteil-
la olevat suuret voimalaitosyksikot seka yleinen sahkén saatavuuden varmis-
taminen.
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YVA:ssa tarkasteltava Hikid-Forssa 400 + 110 kV paajohtoreittivaihtoehto.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Laki ja asetus ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki
468/1994, 267/1999, laki YVA-lain muuttamisesta 458/2006 ja YVA-asetus
713/2006) edellyttdvat, ettd ennen 400 kV voimajohdon rakentamista hank-
keen ymparistdvaikutukset tulee selvittaa riittavasti. Hikia (Hausjarvi) - Fors-
sa voimajohto on tarkoitus toteuttaa 400 + 110 kV jannitteisena ja voima-
johdon pituus on noin 75 kilometrid, joten hanke kuuluu YVA-menettelyn pii-
riin.

YVA-menettely jakautuu kahteen paavaiheeseen, jotka ovat arviointiohjelma
ja arviointiselostus. Ensimmaisessa vaiheessa laadittiin arviointiohjelma
(YVA-ohjelma) eli tybohjelma siita, mitd hankkeen ymparistévaikutuksia arvi-
oidaan ja miten arvioinnit tehdaan. YVA-ohjelma sisdlsi myo6s tiedot hank-
keesta, sen vaihtoehdoista, ymparistéon nykytilasta, aikataulusta ja vuorovai-
kutuksesta (osallistumisesta). Arviointiohjelman luonnos esiteltiin yleisétilai-
suudessa. Saadun palautteen perusteella ohjelmaa taydennettiin ja se asetet-
tiin virallisesti nahtaville vaikutusalueen kuntiin. Nahtavilla olon aikana kan-
salaisilla oli mahdollisuus esittaa mielipiteensd ohjelmasta yhteysviranomai-
sena toimivalle Hameen ymparistokeskukselle. Hameen ymparistokeskus
pyysi arviointiohjelmasta lausunnot eri sidosryhmilta ja kunnilta. Lausunnot
ja mielipiteet saatuaan ymparistokeskus antoi oman lausuntonsa, joka oli oh-
jeena ymparistévaikutusten selvitystydlle.

Tassa arviointiselostuksessa kuvataan eri hankevaihtoehtojen ymparistdvai-
kutukset ja vaihtoehtojen vertailu. Arviointimenettelyssa kaytetty aineisto ja
arviointimenetelmat seka esitellaan arviointiin mahdollisesti liittyvat epavar-
muustekijat. Lisaksi kasitelldan haitallisten vaikutusten lieventamismahdolli-
suuksia.

Nyt kasilla oleva lopullinen arviointiselostus asetetaan virallisesti nahtaville
vaikutusalueen kuntiin. Nahtavilla olon aikana kansalaisilla ja sidosryhmilla on
mahdollisuus esittaa mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen
myds pyytaa eri viranomaisilta lausunnot arviointiselostuksesta. Lausunnot ja
mielipiteet saatuaan yhteysviranomainen antaa arviointiselostuksesta ja sen
riittdvyydesta lausuntonsa, johon YVA-menettely paattyy.

Tutkitut vaihtoehdot

YVA-menettelyssa lahtokohtana oli sijoittaa nykyiselle rautarouvan (2x110 kV)
lunastetulle johtoalueelle uusi 400+110 kV voimajohto. Aikaisemmin lunastet-
tua johtoaluetta voidaan kaventaa, mutta samassa yhteydessa selvitetaan ra-
kennusrajojen paivittamista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa on tarkasteltu

e yhta paajohtoreittivaihtoehtoa valilla Riihimaki-Forssa, missa uusi
400+110 kV voimajohto sijoitetaan nykyisen 2x110 kV voimajohdon pai-
kalle Johtoalue ja rakennusrajat paivitetadn vastaamaan kaytettavaa voi-
majohtorakennetta.

e Hausjarven ja Riihimden valilld neljaa eri alavaihtoehtoa (kuva tiivistel-
man lopussa), joista alavaihtoehdot A ja B olivat mukana arviointiohjelma-
vaiheessa ja alavaihtoehdot C ja D on muodostettu selostusvaiheessa:
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Alavaihtoehto A: 400+110 kV voimajohto sijoitetaan nykyisen 2x110 kV voi-
majohdon paikalle Hausjarven Hikidltd Riihimaen Kokon, Tienhaaran ja Juppa-
lan alueille nykyiselle johtoalueelle. Johtoalue ja rakennusrajat paivitetdan vas-
taamaan kaytettavaa voimajohtorakennetta.

Alavaihtoehto B: 400 kV voimajohto sijoitetaan Riihimaen keskustaajaman
pohjoispuolelle uuteen johtokaytavaan. Suunniteltu 400 kV voimajohto erkanee
nykyisesta 2 x 110 kV voimajohdosta Hausjarven Keipissa ja suuntautuu Hat-
lamminsuon itdapuolitse kantatien 54 varteen, jota mydétdillen se yhdistyy ny-
kyiseen voimajohtoon Helsinki-Tampere —-moottoritien itdpuolella. Toinen 110
kV voimajohdoista jaa nykyiselle paikalleen ja sen johtoalue ja rakennusrajat
paivitetaan vastaamaan kaytettavaa voimajohtorakennetta.

Alavaihtoehto C: 400 kV voimajohto sijoitetaan Riihimden keskustaajaman
pohjoispuolelle uuteen johtokaytavaan. Suunniteltu voimajohto erkanee nykyi-
sestd 2 x 110 kV voimajohdosta Hausjarven Keipissa, sijoittuu suunnitellun
itdisen ohikulkutien varrelle kantatielle 54 saakka, jota mydétaillen se yhdistyy
nykyiseen voimajohtoon Helsinki-Tampere -moottoritien itapuolella. Talldin
toinen 110 kV voimajohdoista jaa nykyiselle paikalleen ja sen johtoalue ja ra-
kennusrajat paivitetdan vastaamaan kaytettavaa voimajohtorakennetta.

Alavaihtoehto D: 400 kV voimajohto sijoittuu Hikidltd Karhin kautta nykyisen
Hikia-Vanaja 110 kV voimajohdon lansipuolella kantatien 54 varteen, jota
myotdillen se yhdistyy nykyiseen voimajohtoon Helsinki-Tampere -
moottoritien itdpuolella. Talléin toinen 110 kV voimajohdoista jaa nykyiselle
paikalleen ja sen johtoalue ja rakennusrajat paivitetdan vastaamaan kaytetta-
vaa voimajohtorakennetta.
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YVAssa tarkastellut alavaihtoehdot Hausjarvella ja Riihiméaella.
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0-vaihtoehtoa (hankkeen toteuttamatta jattamista) ei ole tarkasteltu, koska se
ei ole Fingrid Oyj:n kasityksen mukaan kantaverkon toiminnan kannalta mah-
dollinen ratkaisu. YVA-asetuksen mukaan hankkeen toteuttamatta jattamisen
tulee olla yhtena vaihtoehtona, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole
tarpeeton. Tassa hankkeessa 0-vaihtoehto ei ole mahdollinen, koska 2x110 kV
voimajohto on teknisen kayttdikansa lopussa ja pelkdastaan sen vahvistaminen
ei riita valtakunnalliseen siirtotarpeeseen. Jos 400 kV voimajohtoa ei toteute-
ta, rajoittaa se valtakunnallista sahkdn siirtoa eika siten kantaverkkoyhtid
toimi sahkdmarkkinalain mukaisesti. Voimajohdon tarpeellisuudesta paattaa
sahkdmarkkinaviranomaisena toimiva Energiamarkkinavirasto YVA-menettelyn
jalkeisessa rakentamislupakasittelyssa.

Johtoaluekuvat ja pylvasratkaisut ovat alustavia, ja ne tarkentuvat jatkosuun-
nittelun yhteydessa.

Vaikutusten arvioiminen ja vuorovaikutus

Ymparistovaikutusten arviointi kasittaa suunnitellun voimajohdon aiheuttamat
valittomat ja valilliset vaikutukset ymparistédn. Arviointitydssa on otettu
huomioon seka voimajohdon rakentamisen etta kdaytdén aikaiset vaikutukset.
Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntijatyéna vaikutusalueen ymparistdsta
saatujen tietojen perusteella. Saatavilla olevaa aineistoa on taydennetty kart-
ta- ja ilmakuva-analyysein, maastoinventoinnein seka arviointiohjelmasta
saadun palautteen (lausunnot, mielipiteet) avulla.

Arviointitydta varten perustettiin ohjausryhma, johon kutsuttiin Hdmeen ym-
paristbkeskuksen ja Hausjarven, Riihimaen, Janakkalan, Lopen, Rengon,
Tammelan ja Forssan kuntien edustajia seka Museoviraston, Puolustusvoimi-
en, Tiehallinnon, Riihimaen seudun terveyskeskuksen kuntayhtyman ja Ha-
meen liiton edustajat. Ohjausryhma kokoontui arviointiselostusvaiheessa ker-
ran. Lisaksi ohjausryhmallé oli mahdollisuus kommentoida arviointiselostus-
luonnosta.

Vaihtoehtoasetelman laajentamisesta saatujen lausuntojen perusteella jarjes-
tettiin viranomaistapaamisia uusista johtoreittivaihtoehdoista Hausjarven ja
Riihimden alueella. Viranomaistapaamisia jarjestettiin 23.4.2008 seka
29.5.2008.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman luonnos valmistui joulukuussa 2007,
jolloin jarjestettiin yleisétilaisuudet 12.12.2007 Tammelan Riihivalkamassa
seka Riihimden kaupungintalolla. Arviointiohjelmasta kuulutettiin 3.2.2008 ja
se oli yleisén nahtavilla vaikutusalueen kunnissa 4.2.-31.3.2008 valisena ai-
kana. Arviointiohjelma julkaistiin myds Internetissda www.fingrid.fi -> Ympa-
risto -> YVA-menettelyt - Hikid-Forssa 400+110 kV voimajohto. Arviointioh-
jelmasta annettiin yhteensd 25 mielipidetta tai lausuntoa. Yhteysviranomai-
nen antoi lausuntonsa arviointiohjelmasta 10.4.2008.

Yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta arviointityéhdn tehtyja tdsmennyksia
ja taydennyksia olivat

» Hankkeen kuvauksen tdydentaminen kattamaan koko voimajohtohankkeen elin-
kaari

= Muihin hankkeisiin liittymisen tasmentaminen

= Reittivaihtoehtojen valinnan kuvauksen ja hankkeen perustelujen tdydentaminen
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= Hatlamminsuon kiertdvat vaihtoehdot C ja D mukaan tarkasteluun

* Suojelualueita koskevien lupakaytantéjen tarkentaminen

» Kaavatilanteen (Riihimaki ja Hausjarvi) tarkentaminen

» Maisemalliset vaikutukset painopistealueeksi

» Kulttuurihistoriallisten kohteiden arviointia koskevan tekstiosuuden tarkentaminen

= Thmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten kasittelyn paranta-
minen

= SM-kenttien ja koronailmién osalta arvioitava altistuvien ihmisten mé&aran tdsmen-
tdminen esim. tarkastelemalla tietyn etaisyyden sisalle voimajohdosta jaavien ta-
louksien maaria

= Koronamelu otettava huomioon myds vaikutuksissa viihtyisyyteen virkistysalueilla
ja luonnossa liikuttaessa

= Pohjavesivaikutusten taydentaminen tydnaikaisilla vaikutuksilla ja vaikutuksilla
vedenottamoihin

= Luontovaikutusten taydentaminen arviointiohjelman mukaisesti

* Ohjausryhmatoimintaa ja hankkeen esittelya koskevien menettelyjen tdsmentami-
nen.

= Tarkasteltavien voimajohtojen poikkileikkauskuvia on tasmennetty ja paivitetty

Arviointiselostus esitelldaan yleisétilaisuuksissa Tammelassa Valkeaniemen Pir-
tilla tiistaina 18.11.2008 klo 18 ja Riihimaella Kauppaoppilaitoksen auditorios-
sa torstaina 20.11.2008 klo 18.

Merkittavimmat vaikutukset
Luontovaikutukset

YVA-menettelyssa tarkasteltu padjohtoreittivaihtoehto Riihimaeltd Forssaan
sijoittuu kokonaisuudessaan nykyiselle johtoalueelle, jolloin vaikutukset luon-
non monimuotoisuuteen ja arvokohteille jaavat hyvin vahaisiksi.

Maakylan-Rayskalan Natura 2000-alueesta laadittiin Natura-arvioinnin tar-
veselvitys ja todettiin, ettei hankkeesta aiheudu todenndkdisesti merkittavasti
heikentavia vaikutuksia Natura-alueen suojeluarvoille eika LSL 65 § mukaista
Natura-arviointia ole tarpeen laatia.

Hankkeen alavaihtoehdolla A ei ole merkittavia luontovaikutuksia; johdon rei-
tille sijoittuu Riihimdaen perhospuisto ja Kokon lepakkoalue, joille uuden joh-
don rakenteilla ei ole haittoja.

Hankkeen alavaihtoehto B aiheuttaa paikallisesti merkittavia haitallisia vaiku-
tuksia Hatlamminsuon-Hatlamminmaen alueelle, joka on maakuntakaavan
mukainen suojeltavaksi tarkoitettu alue.

Hankkeen alavaihtoehdoista C ja D eivat aiheuta merkittavia luontovaikutuk-
sia.

Maisemavaikutukset

Hankkeen paajohtoreittivaihtoehdon Riihimaki-Forssa alueelle sijoittuu lahi-
maisemaltaan herkkia kohteita esim. kylaalueilla. Kaukomaiseman kannalta
herkkia kohtia paajohtoreittivaihtoehdolla ovat avoimet peltoalueet, joista
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tarkeimpand Tammelan Portaan kylan alue. Talld alueella vaikutuksia tulee
lieventaa huolellisella pylvaspaikkojen sijoittelulla.

Lahimaisemavaikutukset ovat alavaihtoehdossa A hankkeen muita alavaih-
toehtoja B, C ja D merkittavammat Hausjarven - Riihimden alueella, koska
sielld on eniten rakennuksia pihapiireineen voimajohdon laheisyydessa. Vaih-
toehdoilla B ja C ei ole merkittavia lahimaisemavaikutuksia lukuun ottamatta
Hatlamminsuon - Hatlamminmaen alueen virkistysreitteja. Vaihtoehdolla D
on lahimaisemavaikutuksia Karhin kyldaalueen liepeilla, mutta vaikutukset ei-
vat nouse merkittaviksi nykytilanteeseen verrattuna.

Kaukomaisemavaikutukset eivat ole alavaihtoehdoissa A, C ja D merkittavia.
Alavaihtoehdossa B vaikutukset kaukomaisemaan ovat merkittavia Hatlam-
minsuon ja —-maen alueella.

Vesistéalueiden lahiymparistdille tai tiemaisemalle ei hankkeesta aiheudu
merkittavia vaikutuksia paajohtoreittivaihtoehdossa eika alavaihtoehdoissa.

Vaikutukset kulttuuriperintdéon

Uuden voimajohdon merkittavin vaikutus arvokkaisiin kulttuuriymparistéihin
on pylvaiden korkeuden kasvu nykyiseen verrattuna. Nain johtoreitista tulee
nykyista hallitsevampi elementti niin avoimissa peltomaisemissa kuin raken-
netuissa ymparistdissakin. Voimakkaimmin tama tulee ilmi paajohtoreittivaih-
toehdossa Portaan kylan etelapuolisella peltoalueella seka alavaihtoehdossa A
Riihimden keskustassa Juppalan alueella. Uusi 400+110 kV voimajohto ei ai-
heuta suoraa haittaa kuten purku-uhkaa kulttuurihistoriallisesti arvokkaisiin
rakennuksiin. Juppalan alueella rakennuskieltoalueelle tai siihen suoraan ra-
joittuen sijaitsee nykyiselldan kuusi asuinrakennusta. Alavaihtoehdon A toteu-
tuessa, jolloin rakennuskieltoalue laajenee nykyisestd kuusi metria johdon
molemmin puolin, rakennuskieltoalueelle tai siihen rajoittuen sijoittuu seitse-
man asuinrakennusta. Mikali jokin alavaihtoehdoista B, C tai D toteutuu, ra-
kennuskieltoalue laajenee Riihimaen taajamaan jaavalla saneeratulla 110 kV
yhden metrin nykyisesta johdon molemmin puolin. Talléin rakennuskieltoalu-
eelle sijoittuvien tai siihen suoraan rajoittuvien asuinrakennusten maara py-
syy nykyiselldan.

Alavaihtoehdot B ja C eivat sijoitu arvokkaisiin kulttuuriymparistdihin, kun
taas alavaihtoehdot A ja D sijoittuvat nykyisille voimajohtoreiteille arvokkai-
siin kulttuuriymparistoéihin.

Vaikutukset maankayttoon

Hankkeen paajohtoreittivaihtoehdossa Riihimaki-Forssa uuden 400+110 kV
voimajohdon vaikutukset kohdistuvat ldhinna nykyisen johtoalueen varren
kiinteistoihin. Voimajohdon rakennuskieltoalueen laajeneminen kuudella met-
rilld johdon molemmin puolin voi vaikeuttaa rakentamista nailla kiinteistoilla,
vaikka johtoalue kapenee pdavaihtoehdossa nykyisesta padosin molemmin
puolin neljd metrida. Sen sijaan voimajohdon takia ei jouduta purkamaan
asuinrakennuksia. Rakennuskieltoalue ja sen asettamat rajoitukset tulevat
jatkossa huomioitaviksi kaikessa voimajohtoalueen varrelle sijoittuvassa
maankaytén suunnittelussa.
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Hankkeen alavaihtoehdot A, B, C ja D asettavat reunaehtoja maankayton ke-
hittymiselle, mutta eri tavoin. Alavaihtoehdossa A rakennuskieltoalueen laa-
jeneminen yhteensa 12 metrilld nykyisesta rajoittaa maankayttéa johtoalueen
Idheisyydessa Riihimden Kokon alueella. Vastaavasti alavaihtoehdossa D ra-
kennuskieltoalueen laajeneminen nykyisestaan vaikuttaa Hikian lansipuolisen
Karhin asuinalueen maankaytdén suunnitteluun. Alavaihtoehdot B ja C vaikut-
tavat Hausjarven ja Riihimdaen Kuulojan teollisuusalueen kaavoitukseen; ala-
vaihtoehto B voimakkaammin, silld se sijoittuu teollisuustoiminnalle asema-
kaavoitetulle alueelle. Alavaihtoehto B sijoittuu lisaksi virkistysalueena tarke-
alle Hatlamminsuolle ja nadin heikentdaa taman arvoa virkistyskohteena. Ala-
vaihtoehdossa C on merkittdvaa epavarmuutta liittyen suunnitellun itdisen
ohikulkutien toteutumiseen ja lopulliseen sijaintiin. Tien ja johtoalueen valiin
voi jaada kapeita kayttokelvottomia maa-alueita, mika vaikeuttaa maankay-
tdén suunnittelua voimajohdon ja tien Idheisyydessa.

Mikali jokin alavaihtoehdoista B, C tai D toteutuu, Riihimden taajamaan jaa-
van 110 kV voimajohdon johtoalue kapenee nykyisestd yhdeksan metria joh-
don molemmin puolin, mutta saneeratun johtorakenteen vuoksi rakentamis-
kieltoalue levenee yhdella metrilla nykyisestéa johdon molemmin puolin. Vai-
kutukset maankadytdn suunnittelulle ja sen rajoituksille Riihimden taajamassa
ovat siten tassa tapauksessa nykyisen kaltaiset.

Paajohtoreittivaihtoehdossa Riihimaki-Forssa uuden 400+110 kV voimajoh-
don vaikutukset maa- ja metsatalouteen jaavat vahaisiksi voimajohdon sijoit-
tuessa samaan maastokaytavaan nykyisen johdon kanssa. Alavaihtoehdolla A
ei ole mainittavia vaikutuksia maa- ja metsatalouteen; alavaihtoehdoissa B, C
ja D uuden voimajohdon alle jaa hieman pelto- ja metsamaata.

Vaikutukset ihmisiin

Suurin osa arviointiohjelmaan saaduista mielipiteistda kohdistuu huoleen ter-
veydesta ja turvallisuudesta, maiseman ja viihtyisyyden sailymisesta, aluei-
den pirstoutumisesta, kiinteistdn arvon sailymisesta, elinkeinonharjoittamisen
mahdollisuuksien turvaamisesta ja oman kiinteistdn kaytettavyyden sailymi-
sestd. Tehtyjen tutkimusten perusteella voimajohdon vaikutus rakennetun
omakotikiinteiston kdaypaan yksikkéhintaan on pieni.

Terveyteen kohdistuvista vaikutuksista mielipiteissa korostettiin melua seka
pelkoa magneettikenttien terveysvaikutuksista. Aikaisempien tehtyjen mitta-
usten perusteella asumiseen kaytettavien alueiden melutason paiva- ja ydar-
vot (55 ja 50 dB) eivat ylity voimajohdon laheisyyteen sijoittuvien asuin- ja
lomarakennusten kohdalla arvioitavana olevan hankkeen paajohtoreittivaih-
toehdossa eika alavaihtoehdoissa. Koronan aiheuttamat danihdiriét vaimene-
vat huomattavan nopeasti etaannyttaessa voimajohdosta.

Tehtyjen laskelmien mukaan voimajohto ei aiheuta sen laheisyydessa sijait-
seviin asuinrakennuksiin eikd johtoalueelle tai sen Idheisyyteen altistuksen
suositusarvoja ylittavaa sahko- tai magneettikenttaa.

Saatujen mielipiteiden perusteella on havaittavissa kokemus alueiden valises-
ta epatasa-arvosta Hausjarven ja Riihimden valilla. Riihimden taajaman koh-
dalla alavaihtoehdolle A on paljon vastustajia, mutta erityisesti hausjarvelais-
ten mielipiteissa korostettiin, ettei haittaa saa siirtad Riihimaelta Hausjarven
puolelle.
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Suurin osa ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista kytkeytyy pylvaspaikkojen si-
joitteluun ja siita aiheutuviin vaikutuksiin viljelylle ja muulle maankaytélle se-
ka maisemahaittaan.

Hankkeen aikataulu, luvat ja paatdokset

YVA-menettelyn paatyttya Fingrid Oyj valitsee toteutettavan reittivaihtoehdon
ja kaynnistaa johtoreitin maastotutkimukset ja yleissuunnittelun, joihin sisal-
tyy pylvaiden sijoitussuunnittelu. Maastotutkimuksia varten haetaan lunastus-
lain mukaista tutkimuslupaa laaninhallitukselta.

Ennen hankkeen toteuttamista Fingrid Oyj hakee Energiamarkkinavirastolta
sahkdmarkkinalain mukaista rakentamislupaa ja valtioneuvostolta lunastuslu-
paa. Molempiin lupahakemuksiin liitetdan ymparistdvaikutusten arviointiselos-
tus ja siita saatava yhteysviranomaisen lausunto. Hankkeen edellyttamat
maastotutkimukset ja suunnittelu ajoittuvat vuosille 2009-2010. Voimajoh-
don rakentaminen ja kayttéonotto ajoittuu vuosille 2012-2020 riippuen sah-
kon kulutuksen kasvusta ja suunnitteilla olevien uusien sahkéntuotantoyksi-
kodiden toteutumisesta.
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1 HANKKEEN TARKOITUS JA
PERUSTELUT

1.1 Hankkeen kuvaus

Suunnitellun 400+110 kV voimajohdon
reitti sijoittuu Hausjarven, Riihimaen, Ja-
nakkalan, Lopen, Rengon, Tammelan ja
Forssan kuntien alueelle (kuva 1). Voima-
johdon pituus on noin 75 kilometria.
Hankkeessa tarkastellaan paajohtoreitti-
vaihtoehtoa valilla Riihimaki-Forssa ja
Hausjarven-Riihimden alueilla neljaa ala-
vaihtoehtoa.

Voimajohdon ja alavaihtoehtojen reitit si-
joittuvat padaosin maa- ja metsatalousalu-
eelle. Merkittavia viljelyalueita sijoittuu
Hausjarven Vehkaojalle, Janakkalan ja
Lopen Punkanjoen laaksoon, Lopen Tope-

non alueelle sekd Tammelan Portaan,
Miekon ja Riihivalkaman alueille. Voima-
johdon padjohtoreittivaihtoehdon ja ala-
vaihtoehtojen alueilla ja vierilla sijaitsevat
metsat ovat padosin tavanomaista talo-
usmetsaa.

Haja-asutuskeskittymia paajohtoreitti-
vaihtoehdon Riihimaki-Forssa tuntumassa
ovat Janakkalan Punkan alue, Lopen To-
peno ja Vojakkala seka Tammelan Porras,
Miekko, Riihivalkama ja Haivia. Yksittdisia
asumuksia on voimajohtoreitin varrella
useissa paikoissa.

Riihimaella voimajohdon alavaihtoehdon A
varrelle sijoittuu pientalovaltaista asunto-
aluetta noin kahden kilometrin matkalla.
Riihimaen pohjoispuoliset alavaihtoehdot
B, C ja D sijoittuvat padosin metsa- ja
peltoalueille.
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Hikia-Forssa alueen kantaverkko. Tarkasteltu paajohtoreittivaihtoento on merkitty
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1.2 Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kanta-
verkkoyhti6, joka vastaa Suomen sahko-
jarjestelman toimivuudesta sahkdémarkki-
nalain perusteella sille mydnnetyn sahkdo-
verkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yhtidn
on hoidettava sahkémarkkinalain edellyt-
tamat velvoitteet pitkajanteisesti siten,
etta kantaverkko on kayttévarma ja siir-
tokyvyltaan riittdva. Yhtiéta valvova vi-
ranomainen on Energiamarkkinavirasto.

Fingrid Oyj on perustettu 1996 ja sen
operatiivinen toiminta alkoi syyskuussa
1997. Yhti6é omistaa Suomen kantaverkon
ja kaikki merkittavat ulkomaanyhteydet.
Voimajohtoja on yhteensa noin 14 000
kilometria ja sahkbdasemia 106 kappalet-
ta. Yhtion asiakkaina on sahkdntuottajia,
suurteollisuusyrityksia seka alue- ja jake-
luverkonhaltijoita. Vuonna 2007 Fingrid-
konsernin liikevaihto oli 335 miljoonaa
euroa.

1.3 Hankkeen perustelut

Fingrid Oyj:lla on sahkdémarkkinalakiin pe-
rustuvat velvoitteet jarjestelmdvastuusta
ja verkon kehittamisestda. Suomen paa-
voimansiirtoverkon eli kantaverkon vah-
vistustarpeita tarkastellaan kokonaisuute-
na. Sahkdnsiirtotarpeet ennakoidaan laa-
ja-alaisesti vahintaan 20 vuotta eteen-
pain. Siirtotarpeiden muutokset ja sita
kautta sahkoén siirtoverkon vahvistustar-
peet perustuvat pitkan aikavalin sahkdn-
kulutusennusteisiin seka sahkdn tuotan-
tokapasiteetin kehittymiseen samoin kuin
sahkoén tuonnin ja viennin tulevaisuuden
tarpeisiin. Sahkdémarkkinoiden toiminta-
edellytysten varmistamiseksi Fingrid Oyj
tekee kantaverkkosuunnittelua yhteis-
tydssa asiakkaidensa ja muiden pohjois-
maisten kantaverkkoyritysten kanssa.

Suomen sahkonkulutuksen keskimaarai-
nen kasvu ennusteiden mukaan on noin
1...2 % vuodessa seuraavan 5...10 vuo-
den aikana, minka jalkeen vuosikasvun
on ennustettu pienenevan noin yhden
prosentin tuntumaan. Sahkdn kulutuksen

kasvu ja tuotannon sijoittuminen ei ole
tasaista Suomessa, vaan niissa on huo-
mattavia eroja maan eri alueiden kesken.
Suomessa suuret voimalaitokset sijoittu-
vat paaasiassa rannikkoseuduille polttoai-
neen kuljetusten ja laitosten tarvitseman
jaahdytysveden saannin takia. Voimalai-
toksilla tuotettu sahkd siirretdaan kanta-
verkossa kulutusalueille eripuolille Suo-
mea. Siirtotarpeiden kasvuun vaikuttavia
asioita ovat sahkoén kulutuksen kasvu,
yleinen sahkdén saatavuuden varmistami-
nen seka varautuminen suunnitteilla ole-
vien voimalaitosten tuottaman sahkoén
siirtoon.

Nykyinen Forssa - Hikia valinen 110 kV
kaksoisjohto on o0sa Suomen vanhinta
1920-luvulla rakennettua voimajohtoyh-
teyttd Imatra - Turku. Voimajohdon tek-
ninen kayttéikd on lahenemassa loppu-
aan, minka vuoksi voimajohto on sanee-
rattava. Kantaverkon tulevat siirtotarpeet
huomioiden tarvitaan Forssan ja Hikian
valille tulevaisuudessa nykyista jaream-
mat sahkonsiirtoyhteydet, jotka palvele-
vat seka valtakunnallisia ettd alueellisia
sahkon siirtotarpeita. Taman vuoksi on
nykyisten voimajohtojen tilalle tarpeen
toteuttaa 400 kV voimajohto seka sailyt-
téaa toinen 110 kV voimajohto. 400 kV
voimajohto vahvistaa ns. paavoiman siir-
toverkkoa ita-lansi suunnassa ja vastaa-
vasti 110 kV jannitteisen voimajohdon
avulla siirretdan sahkdé nykyisen voima-
johdon varrella sijaitseville muunto-
asemille ja  kulutuskohteille  Kanta-
Hameeseen, Forssan ja Riihimaen valisel-
le alueelle.

Fingrid on paattanyt aikaistaa kantaver-
kon perusratkaisuja siten, etta ne tukevat
suoraan uuden tuotannon liittdmista kan-
taverkkoon. Vuosina 2007-2009 Fingrid
on siten aikaistanut ja aikaistaa voima-
johtohankkeiden suunnittelua ja YVA-
menettelyja liittyen kayttévarmuuteen ja
220 kV jannitteisen verkon korvaamisella
400 kV jannitetasolla (kuva 2).
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Kantaverkon kehittamisen

perusratkaisut

== 400 kV kantaverkko
220 kV kantaverkko
Rakenteilla
==== 1. ja2.vaiheen voimajohtohankkeet

1. vaihe noin 350 kilometria johtoja

Yllikkala (Lappeenranta) - Huutokoski

(Joroinen) 400 kV

Tahkoluoto - Kristiinankaupunki 400 kV
Hikia (Hausjarvi) - Forssa 400+110 kV

2. vaihe noin 300-400 kilometria johtoja

3. yhdysjohto 400 kV Ruotsiin

Ventusneva (Kokkola) - Pyhanselka

(Muhos) 400 kV

Kuva 2.

Nykyisen 2x110 kV voimajohdon vahvis-
tamisen esisuunnittelussa lahtékohtana
on ollut valtakunnallisten alueidenkaytt6-
tavoitteiden mukainen edellytys hyddyn-
tda mahdollisimman tehokkaasti nykyisia
voimajohtoreitteja (Maankayttdé- ja ra-
kennuslaki 22 §). YVA-menettelyssa lah-
tékohtana on sijoittaa nykyiselle ns. rau-
tarouvalle lunastetulle johtoalueelle uudet
400 kV ja 110 kV yhteispylvadin rakennet-
tavat voimajohdot. Nykyista lunastettua
johtoaluetta ei tarvitsisi leventaa, mutta
voimajohdon rakennusrajat tulee paivit-
tda vastaamaan kaytettavaa voimajohto-
rakennetta.

Keminmaa

Fingrid Oyj:n kantaverkon perusratkaisujen YVA-menettelyt ja niiden ajoittaminen.

1.4 Hankkeen edellyttamat luvat
ja paatokset

Laki ja asetus ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelysta edellyttavat YVA-
menettelyn soveltamista vahintdaan 220
kV maanpaallisille johdoille, joiden pituus
on vahintaan 15 kilometria.

Voimajohtoreitin maastotutkimukset voi-
daan tarvittaessa kdynnistaa jo YVA-
menettelyn aikana. Maastotutkimuksia
varten Fingrid Oyj hakee tarvittaessa tut-
kimuslupaa laaninhallitukselta voima-
johdon keskilinjan merkitsemiseksi maas-
toon. Talldin mitataan nykyiset johdot,
tiet, rakennukset seka maaston profiili.
Lupa antaa myds oikeuden merkita pyl-
vaspaikat ja tutkia mahdollisten pylvas-
paikkojen maapera seka tehda tarkenta-
via luontoselvityksia.
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Ennen hankkeen toteuttamista Fingrid Oyj
hakee sdahkdmarkkinalain mukaista ra-
kentamislupaa Energiamarkkinavirastol-
ta. Rakentamislupa ei anna oikeutta ra-
kentaa voimajohtoa eika siina oteta kan-
taa voimajohdon reittiin, vaan luvassa to-
detaan sahkon siirron tarve. Rakentamis-
lupahakemukseen liitetddan ymparisto-
vaikutusten arviointiselostus ja siitéa an-
nettu yhteysviranomaisen lausunto.

Voimajohdon sijoittuessa luonnonsuojelu-
alueelle, tulee kyseistéd suojelualuetta
koskien hakea luonnonsuojelulain (LSL)
27 § perusteella rauhoitusmaarayksiin
muutosta hallintolain saaddsten mukai-
sesti. Yksityisen suojelualueen ollessa ky-
seessa alueellinen ymparistokeskus voi
hakemuksesta kokonaan tai osittain lak-
kauttaa yksityisen omistaman alueen suo-
jelun tai lieventda sen rauhoitusmaarayk-
sia. Hakemuksesta on hankittava ympa-
ristdministerion lausunto. Valtion omista-
milla luonnonsuojelualueilla rauhoitus-
maarayksista poikkeamisen myéntaa ym-
paristdministerio.

Luonnonsuojelulain 29 §:n tarkoittamien
suojeltavien luontotyyppien osalta alueel-
linen ymparistokeskus voi yksittaistapa-
uksessa myontaa poikkeuksen ko. luonto-
tyyppien muuttamiskiellosta. Alueellinen
ymparistokeskus voi myoéntaa luvan poi-
keta LSL 39 §:n mukaisia rauhoitettuja
eldinlajeja, LSL 42 §:n mukaisia rauhoi-
tettuja kasvilajeja ja LSL 47 §:n mukais-
ten erityisesti suojeltavien lajien esiinty-
mispaikkoja koskevista rauhoitussaan-
noksista, jos lajin suojelutaso sailyy suo-
tuisana. Jos hakemus koskee koko maata,
poikkeuksen mydntaa ymparistoministe-
rio. LSL 49 §:n tarkoittamien luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) mukaisten eldinlajien,
liitteen IV (b) mukaisten kasvilajien tai
lintudirektiivin artiklassa 1 tarkoitettujen
lintujen ollessa kyseessa alueellinen ym-
paristokeskus voi yksittaistapauksessa
mydntdaa poikkeuksen ko. lajeja koskevis-
ta suojelusaannoksista.

Mikali voimajohtoreitti sijoittuu uuteen
maastokadytavaan alueella, jolla on voi-
massa oleva asemakaava, tulee asema-
kaavaa muuttaa voimajohdon Ilunas-

tusmenettelyn jalkeen. Erityisen tarkeaa
tama on, jos voimajohtoreitti sijoittuu
asuin-, teollisuus- tai muille korttelialueil-
le tai jos voimajohdon rakennuskieltoalue
ulottuu korttelialueiden rakennusaloille.
Tassa hankkeessa tama koskettaa Hikia-
Riihimaki -valin alavaihtoehtoa B, jossa
johtoreitti sijoittuu Riihimden Kuulojan
teollisuusalueen asemakaava-alueille.

Uuden voimajohdon sijoittuessa voimassa
olevan, oikeusvaikutteisen yleiskaavan tai
osayleiskaavan alueelle vastaavaa kaa-
vamuutosta ei tarvitse tehda yleiskaavan
yleispiirteisyyden takia. Sen sijaan on
syyta tarkastella, miten voimajohto vai-
kuttaa yleiskaavassa osoitettujen asuin-,
teollisuus- tai muiden alueiden toteutet-
tavuuteen; esimerkiksi erottaako voima-
johto alueesta pienia, rakentamiskelvot-
tomia alueita. Tassa hankkeessa alavaih-
toehdoissa B ja C johtoreitti sijoittuu
Hausjarven ja Riihimdaen Kuulojan teolli-
suusalueen osayleiskaava-alueelle.

Fingrid Oyj hakee Valtioneuvostolta lunas-
tuslupaa voimajohdon johtoalueen lunas-
tamiseksi ja voimajohdon tarvitseman
kayttboikeuden supistuksen maaraamiseksi
seka lunastuskorvausten maaraamiseksi.
Lupahakemukseen tullaan liittamaan lain
edellyttamat  selvitykset, kuten YVA-
selostus ja yhteysviranomaisen siita anta-
ma lausunto. Lunastuslupa-asian valmiste-
lee tyd- ja elinkeinoministeri6é (TEM).

Lunastuslain edellyttdma maanluovuttajien
kuuleminen voidaan lunastuslain mukaan
jarjestaa kunnittain pidettavilld kuulemis-
kokouksilla, jossa asianosaiset voivat ker-
toa suullisesti oman mielipiteensa ja vaati-
muksensa tai kokouksessa annettavassa
maaraajassa Kirjallisesti. Saadut mielipiteet
liitetdan lunastushakemukseen.

Toinen vaihtoehto on jarjestaa kuulemi-
nen sopimusmenettelylla, jossa jokaiseen
maanluovuttajaan ollaan erikseen yhtey-
dessa. Maanomistajille tarjottava vapaa-
ehtoinen suostumussopimus antaa haki-
jalle mahdollisuuden ryhtya rakentamisen
edellyttamiin toimenpiteisiin myéhemmin
maarattavia lunastuskorvauksia vastaan.
Sopimus ei rajoita mitenkaan asianosai-
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sen mybhempia vaatimuksia lunastuskor-
vauksen suhteen. Sopimuksen nojalla
yleensa maksetaan maanomistajalle
myohemmin maarattavalle lunastuskor-
vaukselle 15 prosentin lisapalkkio. Lunas-
tuskorvaukselle kertyva lunastuslain mu-
kainen korko (6 %) lasketaan myds sopi-
muspadivamaarasta alkaen. Mikali maan-
omistaja ei halua sopimusta hyvaksya,
han voi lausua oman mielipiteensa tyo- ja
elinkeinoministeridlle  lunastuslupahake-
muksen kuulemisen yhteydessa. Muilta
lausunnonantajilta ministerié pyytaa lau-
sunnot normaalisti.

Ilmailulain 29.12.2005/1242, 159 § pe-
rusteella lentoesteen asettajan tulee pyy-
tad Ilmailuhallinnolta lentoestelupa es-
teen asettamiseen. Lupapyyntédn on lii-
tettava Ilmailuhallinnon lausunto estees-
td. Sekaannusta, hairiota tai vaaraa mah-
dollisesti aiheuttavan laitteen, rakennuk-
sen, rakennelman tai merkin asettami-
seen tarvitaan lentoestelupa, jos este
ulottuu yli 30 metria maanpinnasta ja si-
jaitsee lentopaikan, kevytlentopaikan tai
varalaskupaikan kiitotien lahistélla. Lupa
tai lausunto luvan tarpeesta haetaan joh-
don rakentamisvaiheessa, kun tarkat pyl-
vaiden eli lentoesteiden korkeudet ja si-
jainnit ovat selvilla.

1.5 Hankkeen liittyminen muihin
hankkeisiin

Fingrid on 1990-luvulla aloittanut Imatra-
Turku 2x110 kV voimajohdon saneeraa-
misen mm. Lappeenrannan Luukkalan ja
Imatran sahkdasemien seka Korian ja
Orimattilan valilla tatda hanketta vastaa-
vasti. Lisaksi tulevaisuudessa Fingrid ar-
vioi olevan tarve saneerata nykyinen
2x110 kV voimajohto (ns. rautarouva)
Forssasta Lietoon.

Riihimaen alueverkkoyhtié Fortum Sah-
kdnsiirto Oy varautuu uuden sahkdase-
man toteuttamiseen Kokko-Taipaleen alu-
eelle. Sahkdasemalle on varattu vuoden
2008 alussa nahtaville tulevassa Kokko-
Taipale V —asemakaavassa ET-alue.

Fingrid Oyj suunnittelee myds Hikian sah-
kdaseman 400 kV kytkinlaitoksen laajen-
tamista. Laajennustoimenpiteet voidaan
toteuttaa nykyiselle aidatulle sahkobase-
ma-alueelle. Laajentamista tarvitaan uu-
den Hyvinkaa-Hikia 400 kV voimajohdon
liittdmiseksi sdhkdasemaan, joten laajen-
nuksen aikataulu riippuu kyseisen voima-
johdon rakentamisajasta. Voimajohdon on
suunniteltu valmistuvan 2013.

Forssan vesihuoltolaitos suunnittelee ve-
den ottoa Portaan kylan laheisyydesta ja
Tammelan kunta suunnittelee viemarin
rakentamista Riihivalkamasta Portaan
suuntaan. Tammelan kunnalle on tehty
vesihuollon yleissuunnitelmaa vuonna
2006. Rakentamissuunnittelu ajoittuu ai-
kaisintaan vuodelle 2009.

Paarataa Riihimaelta pohjoiseen tayden-
netaan tulevaisuudessa todennadkoisesti
lisaraideparilla. Ratahallintokeskus on
YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnos-
saan todennut, ettei RHK:lla ole hank-
keesta mitdan huomautettavaa.

Kuva 3.
radan Riihimaen Juppalassa. Radasta tulee
olla noin 14 metrin vAhimmaisetaisyys voima-
johdon alimpaan johtimeen.

Nykyinen rautarouva ylittaa paa-
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Tielaitos laati vuonna 1991 tarveselvityk-
sen Hyvinkaan ja Hattulan valisestd itai-
sestd radanvarsitiesta. Tarveselvityksen
perusteella valmistui vuonna 1995 itaisen
radanvarsitien yleissuunnitelma. Tiehal-
linnon mukaan hankkeen jatkosuunnittelu
ja toteuttaminen eivat ole I[dhivuosina
ajankohtaisia, eika hanketta ole sisallytet-
ty pitkankaan aikavalin investointibudjet-
teihin. Tehty yleissuunnittelu palvelee la-
hinnd Riihimden kaupungin ja Hausjarven
kunnan maankaytén suunnittelua.

Tielaitoksen vuonna 1999 valmistuneessa
kantatien 54 tarveselvityksessa selvitet-
tiin kantatielle asetettavat tavoitteet ja
kehittamistoimenpiteet, joilla tien liiken-

noitavyytta ja turvallisuutta saataisiin pa-
rannettua vuoteen 2020 mennessa. Selvi-
tyksen mukaan kantatieta parannetaan
nykyiselle paikalleen. Perusparannustdi-
den yhteydessa kantatielle muun muassa
rakennettaisiin tievalaistusta, alikulkuja,
ohituskaistoja seka kevyenliikenteen vay-
lia. Tarkempaa aikataulua parantamistoi-
menpiteille ei ole asetettu. Hanke ei ole
mydskaan Tiehallinnon tamanhetkisissa
investointiohjelmissa. Tiehallinto tulee |a-
hitulevaisuudessa kaynnistamaan kehit-
tamistoimenpiteisiin liittyvan liittymaselvi-
tyksen, jossa kartoitetaan kantatie 54 liit-
tymatarpeita alueen kuntien ja kaupunki-
en maankayton suunnittelun taustaksi.

Kuva 4. ltaisen radanvarsi-
tien verkkotason toiminnalli-
nen ratkaisu.

ltdinen radanvarsitie
ja Arolammen orsi

Itiireen radanvarsitie
Jérvenpdhdn

Valtatie
Mt yleiset et
Rautatieasema

Lentokenttd
Teollisuus
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY JA
OSALLISTUMINEN

2.1 Arviointimenettelyn tarve ja
osapuolet

Laki ymparistévaikutusten arviointimenet-
telysta (YVA-laki 468/1994, muutettu
59/1995, 267/1999, 623/1999,
1059/2004, 201/2005, 458/2006 ja ase-
tus 713/2006) edellyttdaa arviointimenet-
telyn soveltamista jannitteeltdaan vahin-
téan 220 kV maanpaallisille johdoille, joi-
den pituus on vahintaan 15 kilometria.

Hankkeesta vastaava on Fingrid Oyj ja
yhteysviranomaisena Hameen ymparis-
tokeskus. Ymparistdévaikutusten arvioin-
tiohjelman ja arviointiselostuksen on laa-
tinut FCG Planeko Oy.

Hankkeen ymparistévaikutusten arviointi-
tyon tukemiseksi perustettiin ohjaus-
ryhma, jossa olivat edustettuina Hameen
ymparistokeskus, Hausjarven, Riihimaen,
Janakkalan, Lopen, Rengon, Tammelan ja
Forssan kunnat, Museovirasto, Puolustus-
voimat, Tiehallinto, Riihimden seudun ter-
veyskeskuksen kuntayhtyma ja Hameen
liitto. Hadmeen ymparistokeskus on toimi-
nut ohjausryhmassa asiantuntijana.

2.2 Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely
(YVA-menettely) jakautuu kahteen paa-
vaiheeseen, jotka ovat arviointiohjelma ja
arviointiselostus. YVA-menettelyn etene-
minen on esitetty kuvassa 5.

Ohjausryhma on osallistunut arviointioh-
jelman kasittelyyn kahdenvalisissa ta-
paamisissa, Fingridin infotilaisuudessa
28.11.2007 seka yhteydenotoin ja yleiso-
tilaisuuksien yhteydessa.

Yhteysviranomaisen arviointiohjelmalau-
sunnon jalkeen hankevastaava Fingrid
Oyj on neuvotellut kahdesti Riihimaen
kaupungin ja Hausjarven kunnan seka

ymparistdkeskuksen edustajien kanssa
uusista YVAssa tarkasteltavista johtoreit-
tivaihtoehdoista, jotka kiertavat Riihima-
en keskustaajaman sen pohjoispuolitse.

Ohjausryhma kokoontui selostusvaiheessa
kerran ja taman lisaksi se kommentoi ar-
viointiselostusluonnosta.

2.2.1 Arviointiohjelma
Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa
kuvataan, mitd vaikutuksia ymparistévai-
kutusten arviointimenettelyn yhteydessa
selvitetdan ja miten selvitykset tehdaan.
Arviointiohjelmassa kerrotaan tiedot
hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja aika-
taulusta seka arviointimenettelyyn liitty-
van vuorovaikutuksen (osallistumisen)
jarjestamisestd. Ohjelma sisaltéaa myds
ympariston nykytilan kuvauksen.

Arviointiohjelma toimitettiin yhteysviran-
omaiselle joulukuussa 2007. YVA-lain ja
asetuksen mukaisesti yhteysviranomainen
kuulutti arviointiohjelmasta 3.2.2008 Rii-
himden, Janakkalan, Lopen, Rengon,
Tammelan ja Forssan kuntien kunnanvi-
rastoissa sekda Aamupostissa, Hameen
Sanomissa ja Forssan lehdessa. Kuulutus
oli myds ymparistdkeskuksen verkko-
sivuilla. Lausunnot ja mielipiteet tuli esit-
taa yhteysviranomaiselle 31.3.3008 men-
nessa. Arviointiohjelma oli nahtavilla va-
hintédn kuukauden ajan Hausjarven, Rii-
himaen, Janakkalan, Lopen, Rengon,
Tammelan ja Forssan kuntien kunnanvi-
rastoissa ja kirjastoissa. Lisdksi ohjelma
julkaistiin internetissa.
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VOIMAJOHTOHANKKEEN YVA-PROSESSI

Vuorovaikutus ja tiedottaminen

HANKKEEN ALOITUS
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LAUSUNTO tiedottaa 2 2
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Arviointiselostuksen : =
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Arviointiselostus Yhteysviranomaisen Yhteysviran- D
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v MIELIPITEET ) : @
o Yhieysviran- @
YVA-menettely YHTEYSVIRANOMAISEN omainen =)
padattyy LAUSUNTO ) tiedottaa
HANKKEEN ™,
TOTEUTTAMISESTA Fingridin vastine LEHDISTO-
PAATTAMINEN yhteysviranomaisen Hankevastaava
Fingrid Oyj:n paatos lausunnosta Internet-sivuille
ratkaisusta, Y
jatkosuunnitelmat ja niihin
liittyvat luvat

Kuva 5. Voimajohtohankkeen YVA-menettelyn eteneminen ja vuorovaikutus
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2.2.2

Arviointiohjelmasta saadut
mielipiteet ja lausunnot

Arviointiohjelmasta annettiin yhteysviran-
omaiselle 14 mielipidetta ja 13 lausuntoa.

Forssan kaupunginhallituksella ei ole
huomautettavaa arviointiohjelmasta.
Hausjarven kunta toteaa lausunnos-
saan 18.3.2008, ettd Riihimdaen poh-
joispuolitse kiertava alavaihtoehto B ei
kaytettavissa olevan tiedon perusteella
ole toteuttamiskelpoinen. Pd&avaih-
toehdon eli nykyiselle 2x110 kV voi-
majohtoalueelle sijoittuvalta osin ei ole
huomautettavaa.

Uusien alavaihtoehtojen C ja D muo-
dostamisen jalkeen Hausjarven kunta
antoi uuden, 17.6. paivatyn lausun-
non, jossa se toteaa vastustavansa Hi-
kian - Karhin vaihtoehdon D toteutta-
mista.

Lopen kunnalla ei ole arviointiohjel-
masta huomautettavaa.

Janakkalan kunnalla ei ole arviointioh-
jelmasta huomautettavaa.

Riihimaen kaupunki toteaa lausunnos-
saan, ettda Hatlamminsuon ja -maen
kautta kulkeva alavaihtoehto ei ole
luonnonsuojelun nakdkulmasta toteut-
tamiskelpoinen. Paavaihtoehdon osalta
uuden  voimajohdon sijoittaminen
omakotialueelle on negatiivista.
Tammelan kunnanhallitus kiinnittaa
lausunnossaan huomiota maisemavai-
kutuksiin ja naakkojen pesimiseen
voimajohtopylvaiden palkeissa.
Etela-Suomen laaninhallitus painottaa
lausunnossaan terveydellisten ja sosi-
aalisten vaikutuksien arvioinnin tarke-
ytta.

Hameen liitto toteaa lausunnossaan,
ettad hanke vahvistaa maakuntakaavan
periaatteiden mukaisesti alueen sah-
kdnsiirtoyhteyksia. Lisaksi pylvaiden
maisemavaikutuksiin on tarkeata kiin-
nittda huomiota.

Hameen tiepiiri kiinnittda lausunnos-
saan huomiota maanteiden ja voima-
johtolinjauksen risteamiskohtiin, eri-
koiskuljetusreitteihin seka tievarsimai-
semaan kohdistuviin vaikutuksiin.

Ilmailulaitos Finavialla ei ole huo-
mautettavaa arviointiohjelmasta, mut-
ta kehottaa ottamaan huomioon mah-
dollisen lentoestelausunnon tai -luvan
tarpeen.

Museovirasto huomauttaa lausunnos-
saan, ettd Kanta-Hameessa rakennus-
ten arvon maarittelee Museovirasto.
Arkeologisen inventoinnin valmistuttua
voidaan arvioida vaikutukset kiinteisiin
muinaismuistoihin.
Ratahallintokeskuksella ei ole huo-
mautettavaa YVA-ohjelmasta.
Riihimden seudun Iluonnonsuojeluyh-
distys toteaa, ettéd voimajohdon ala-
vaihtoehto ei voi luonnonsuojelullisista
syista kulkea Hatlamminsuon ja -maen
kautta.

Riihimden Juppalan, Jussilan, Suojalan
ja Tienhaaran asuinalueiden Kkiinteis-
tobnomistajat ja asukkaat vastustavat
voimajohdon rakentamista asuinaluei-
densa lapi. Yhteysviranomaiselle toimi-
tetun hanketta vastustavan kansalais-
adressin on allekirjoittanut yhteensa
233 henkil6a.

Mielipiteessa painotetaan pylvaspaik-
kojen sijoittelua Tammelan Portaan
kylalld perunanviljelyn nakdkulmasta
ja ehdotetaan johtoalueesta maksetta-
vaksi vuokraa lunastuksen nykyisen
korvausmenettelyn sijaan.
Mielipiteessa vastustetaan alavaih-
toehdon rakentamista Hatlamminsuol-
le ja todetaan, etta paavaihtoehto on
ainoa jarkeva ratkaisu.

Mielipiteessa kiinnitetdan huomiota
haitallisiin vaikutuksiin maisemalle ja
virkistykselle.

Mielipiteessa kiinnitetdan huomiota
naakkojen pesimiseen voimajohtopyl-
vaiden palkeissa Tammelan kunnan
Tammelan kylalla, meluvaikutuksiin,
rakennuskieltoalueen leviamiseen ja
maisemahaittoihin.

Mielipiteessd Tammelan kunnan Tam-
melan kylasta esitetaan, ettei tontin
ldheisyydessa olevia pylvaspaikkoja
muutettaisi ja kysytaan korvauksista
rakennuskieltorajan muuttuessa.
Mielipiteessd korostetaan ettd hanke
tulisi toteuttaa paavaihtoehdon mukai-
sena.



14

~ 400+110 kV voimajohto Hikia-Forssa
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

e Mielipiteessa korostetaan, ettd hanke
tulisi toteuttaa paavaihtoehdon mukai-
sena.

e Mielipiteessd Tammelan Portaan kylas-
téd esitetdaan, ettei esittdjan maalle
mahdollisesti sijoitettava uusi tolppa
sijoittuisi eri paikalle kuin nykyinen.
Vanhan Rautarouvan tolpat tulisi pois-
taa.

e Mielipiteessa korostetaan, ettd hanke
tulisi toteuttaa paavaihtoehdon mukai-
sena.

e Mielipiteenesittaja ja kaksi muuta alle-
kirjoittajaa vastustavat mielipiteessaan
hankkeen paavaihtoehdon toteutta-
mista Riihimaen lapi terveys-, melu- ja
maisemahaittojen vuoksi.

e Mielipiteessa kiinnitetdéén huomiota
johtoaukean levennykseen mielipiteen
esittajan tilalla sijaitsevan rakennus-
paikan laheisyydessa Janakkalassa.

Yhteysviranomainen kokosi ohjelmasta
annetut lausunnot ja mielipiteet ja antoi
oman lausuntonsa 10.4.2008 (liite 2). Yh-
teysviranomainen on lausunnossaan ko-
rostanut seuraavia asioita:

e Hankekuvauksen tulee kattaa koko
hankkeen elinkaari

e Hatlamminsuon suojelualueen lapi kul-
keva alavaihtoehto ei ole luonnonsuo-
jelun kannalta toteuttamiskelpoinen ja
sille on etsittdva uusi vaihtoehtoinen
linjaus

e Ihmisiin kohdistuvien vaikutuksien ar-
viointia tulee laajentaa siten etta tun-
nistetaan, arvioidaan ja kuvataan ne
ymparistdn muutokset, jotka aiheutta-
vat ihmisissa erilaisia tuntemuksia ja
kokemuksia. Naiden vaikutusten lie-
ventamis- ja ehkdisemismahdollisuu-
det tulee myds arvioida.

e Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia tu-
lee arvioida erityisesti Toivanjoen Na-
tura-alueen laheisyydessa seka Pun-
kanjoen peltoaukealla.

e Yhteistydta ja tiedonvaihtoa vaikutus-
alueen kuntien kanssa tulee tehostaa.

2.2.3 Arviointiselostus

Tahan arviointiselostukseen on koottu
tarvittavat selvitykset ja arviot hankkeen
ymparistévaikutuksista. Selostuksessa on
esitetty eri vaihtoehtojen ymparistévaiku-
tukset, vaihtoehtojen vertailu, arvioinnis-
sa kaytetty aineisto lahdeviitteineen, ar-
viointimenetelmat ja yhteenveto arviointi-
tydsta. Lisaksi selostuksessa on kuvattu
haitallisten vaikutusten lieventamis- ja
torjuntamahdollisuuksia seka arviointiin
liittyvat epavarmuustekijat.

Tama arviointiselostus asetetaan arvioin-
tiohjelmavaihetta vastaavasti virallisesti
nahtaville vaikutusalueen kuntiin. Nahta-
villdoloaikana kansalaisilla ja sidosryhmil-
[& on mahdollisuus esittda mielipiteensa
yhteysviranomaiselle.  Yhteysviranomai-
nen myds pyytaa tarvittavat lausunnot.

Arviointimenettely paattyy vyhteysviran-
omaisen antamaan lausuntoon arvioin-
tiselostuksesta ja sen riittavyydesta. Lau-
sunnossa esitetaan yhteenveto annetuista
mielipiteistd ja lausunnoista. Yhteysviran-
omaisen lausunto arviointiselostuksesta
valmistuu alkuvuodesta 2009.

YVA-menettely ei ole lupamenettely, vaan
sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatok-
sentekoa varten. Lupaa ei saa myontaa
ennen kuin lupaviranomaisella on kaytos-
saan arviointiselostus ja yhteysvirnaomai-
sen siita antama lausunto. Lupapdatok-
sesta tulee ilmeta, miten ne on otettu
paatoksessa huomioon.

2.3 Tiedottaminen ja kansalaisten
osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon
asukkailla ja muilla intressiryhmillda on
mahdollisuus osallistua. Virallisia mielipi-
teita voi esittdda yhteysviranomaisena
toimivalle Hameen ymparistokeskukselle
nahtavilldoloaikoina.

Yleisotilaisuuksia jarjestettiin seka ar-
viointiohjelma- etta selostusvaiheissa.
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Yleisotilaisuus Riihiméaella

Kuva 6.

Arviointiohjelmaluonnosta esiteltiin alu-
een Riihimaelld ja Tammelassa 12.12.2007.
Yleisétilaisuuksista ilmoitettiin  hankkeen
vaikutusalueen lehdissd (Aamulehti, Ha-
meen Sanomat, Forssan Lehti). Riihimaen
tilaisuudessa oli paikalla 13 henkea ja
Tammelassa 31. Yleisétilaisuuksissa asuk-
kailla ja muilla asianomaisilla oli mahdolli-
suus tutustua suunnitelmiin ja alustaviin
vaihtoehtoihin seka esittda mielipiteensa
hankkeesta joko Fingrid Oyij:lle tai konsul-
tin edustajalle. Saadun palautteen perus-
teella arviointiohjelmaa taydennettiin.

Riihimden ja Tammelan yleisétilaisuudes-
sa keskusteltiin liittyen mm. seuraaviin
asiakokonaisuuksiin:

e pylvaspaikkojen sdilyminen / muuttu-
minen, pylvasvali

e sahkbdaseman paikka Riihimaen Kokon
alueella

e suojaetdisyydet, pylvaan koon vaiku-
tus salamointiin

e pylvasrakenteet ja pylvaan vaatima
ala pellolla

e harusten vaikutus maatalouskoneiden
kayttoon

e Vviljelymaan pinta-alamenetykset ny-
kyiseen verrattuna

e maisemahaittakorvaukset

e rakennusrajan siirtaminen johtoalueen
takareunaan

e hankkeen toteutusaikataulu

o alkuperdiset asiakirjat “rautarouvan
sopimuksista ja lunastusluvasta

e arviointiohjelman liitekarttojen mitta-
kaava.

”

Esitettyihin kysymyksiin vastattiin seu-
raavasti; Pylvasvali tulee kasvamaan ny-
kyisesta noin 200 metrista noin 250 met-
riin. Pylvaspaikat tulevat muuttumaan.
Kulmapylvaiden paikat sailyvat lahella ny-
kyista. Riihimaen Kokko-Taipaleen alueen
sahkdaseman paikka ratkeaa kaynnissa
olevassa asemakaavoituksessa. Lisaksi
lasndolijoita informoitiin pylvaiden maa-
doituksesta, jaettiin suojaetdisyystarroja
maatalous- tai metsdakoneisiin kiinnitetta-
vaksi seka keskusteltiin pylvasalan muu-
toksesta ja lunastusmenettelyssa pdatet-
tavistd mahdollisista korvauksista (viljely,
maisemahaitta). Rakennusrajan tarkista-
minen perustuu sahkoéturvallisuuteen ja
kantaverkon voimajohtoalueiden raken-
nusrajakaytantéon. Hankevastaava toi-
mittaa alkuperaiset lunastuslupa-
asiakirjat niita pyytaville. Liitekartat esite-
tadn YVA-ohjelmassa tarpeeksi suurimit-
takaavaisina.

Arviointiselostuksen yleisétilaisuudet
paatettiin viranomaistapaamisessa
29.5.2008 jarjestaa vasta arviointiselos-
tuksen valmistuttua marraskuussa 2008.
Yleisotilaisuudet jarjestetaan Tammelassa
Valkeaniemen Pirtilla tiistaina 18.11.2008
klo 18 seka Riihimaella Kauppaoppilaitok-
sen auditoriossa torstaina 20.11.2008 klo
18. Niista tiedotetaan samoin kuin ohjel-
mavaiheessa eli ilmoittamalla hankkeen
vaikutusalueen lehdissa. Tilaisuuksissa
kaydaan lapi arviointiohjelmasta annetut
mielipiteet ja lausunnot seka esitetdaan
niihin Fingridin nakemykset. Yleisdlle esi-
tetdan myds arvioidut vaihtoehdot seka
arvioinnin tulokset.

Yhteysviranomainen kuuluttaa valmiista
arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus ase-
tetaan nahtaville, ja asukkailla seka muil-
la intressiryhmilld on mahdollisuus esittaa
mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Lisak-
si yhteysviranomainen pyytaa arvioin-
tiselostuksesta tarvittavat lausunnot. Yh-
teysviranomainen tiedottaa myds myo6-
hemmin antamastaan lausunnosta.



16 ~ 400+110 kV voimajohto Hikia-Forssa
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Hankkeen tiedottamista ja osallistumista
varten on perustettu internet-sivusto
osoitteeseen www.fingrid.fi -> Ymparistd
ja_voimajohdot ->YVA-menettelyt -> Hi-
kia-Forssa 400+110 kV voimajohto. YVA-
menettelyn aineisto on esilld myds yh-
teysviranomaisen internet-sivuilla osoit-
teessa www.ymparisto.fi/ham -> Ympa-
ristbvaikutusten arviointi YVA ja SOVA ->
Vireilla olevat YVA-hankkeet. Arvioin-
tiselostus laitetaan nahtaville seka Fingrid
Oyj:n ja Hameen ymparistokeskuksen in-
ternet-sivuille.

YVA-OHJELMAVAIHE
Kuntatapaamisel L

L amtitietojen kokoaminen donsultti L
Arviointiohjelman aatiminen

Arviointiohjelma ja tivisielma valmsul (painettuina) L

YWA-DOHJELMAN KASITTELY
Kuultus (yhleysyiranomainen) L
Kuubeminen (30-60 panvaa) [ ]
' hleysviranomasen lausunto (max, 1 Kuukausi) [
Y lemotilaisuudeat L

YVA-SELOSTUSVAIHE
Arvicintiselosiuksen katiminen (sis. luontosehvitykset) T

[Arviointiselostus ja tivistelmd valmiit (painetiuina) L |

YVA-SELOSTUKSEN KASITTELY
Kuuhsdus

Kuubeminen (30-60 paias) ]
Yhieysviranomaisen lausunto (max. 2 kuukautta) j—i ——E]
Yiesdtilasuudal L

TIEDOTTAMINEN
Lehdisitiedote il LN ® L] ]

Kuva 7. YVA-menettelyn aikataulu.
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3 YVA-MENETTELY OSANA
VOIMAJOHDON SUUNNIT-
TELUA

3.1 Valtakunnalliset alueidenkayt-
totavoitteet

Valtioneuvosto paatti maankaytté- ja ra-
kennuslain (132/1999) 22 §:n mukaisista
valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista
30.11.2000. Paatés tuli lainvoimaiseksi
26.11.2001. Valtakunnalliset alueidenkayt-
totavoitteet voivat koskea asioita, joilla on:

1) aluerakenteen, alueiden kayton taikka
liikenne- tai energiaverkon kannalta kan-
sainvalinen tai laajempi kuin maakunnal-
linen merkitys;

2) merkittava vaikutus kansalliseen kult-
tuuri- tai luonnonperintéon; tai

3) valtakunnallisesti merkittdva vaikutus
ekologiseen kestavyyteen, aluerakenteen
taloudellisuuteen tai merkittdvien ympa-
ristbhaittojen valttamiseen.

Valtioneuvoston paatdksessa valtakunnal-
lisista alueidenkayttdtavoitteista on todet-
tu, etta voimajohtolinjauksissa on ensisi-
jaisesti hyddynnettdva olemassa olevia
johtokaytavia. Hikia-Forssa johtoreitin
suunnittelussa lahtokohtana on sijoittaa
nykyiselle ns. rautarouvalle lunastetulle
johtoalueelle uudet 400 kV ja 110 kV yh-
teispylvain rakennettavat voimajohdot.
Nykyista lunastettua johtoaluetta ei tar-
vitsisi leventaa, kun nykyinen 2x110 kV
voimajohtorakenne puretaan. Valtakun-
nallisten alueidenkayttoétavoitteiden edel-
lytysten mukaisesti voimajohtohankkeissa
on myds varmistettava, etta valtakunnal-
lisesti merkittavat luonto- ja kulttuuripe-
rinnén arvot sailyvat.

Kantaverkon voimajohdon rakentaminen
on valtakunnallisesti merkittava hanke.
Kantaverkon voimajohdot on osoitettava
maakuntakaavoituksessa ja otettava
huomioon muussa maankaytdssa. Talldin
viranomaisten on katsottava, etta voima-
johdon toteuttamismahdollisuudet saily-

vat ja ettei muilla toimenpiteilld vaikeute-
ta kaavan toteuttamista.

Arvioinnin kohteena olevan Hikid-Forssa
400+110 kV voimajohtohankkeen paajoh-
toreittivaihtoehto seka alavaihtoehto A on
vahvistetussa Kanta-Hameen maakunta-
kaavassa osoitettu ‘Merkittavasti kehitet-
tava ohjeellinen voimajohtolinja, 400 kV -
merkinnalla. Hankkeen paajohtoreittivaih-
toehto seka alavaihtoehto A sijoittuvat
maakuntakaavan mukaisesti nykyiseen
johtokaytavaan. Hanke vahvistaa maa-
kuntakaavan periaatteiden mukaisesti
alueen sahkdnsiirtoyhteyksia.

3.2 400 kV voimajohdon johtorei-
tin suunnittelu ja pylvaspaikat

Suomen sahkoénsiirron kantaverkosta vas-
taavana yhtiéna Fingrid Oyj:lld on sah-
kdmarkkinalain perusteella mm. jarjes-
telmavastuu Suomen sahkéjarjestelmasta
ja verkon kehittamisvelvollisuus. Voidak-
seen hoitaa lain maaraamia tehtavia Fing-
rid Oyj tekee yhteisty6ssa asiakkaidensa
(alueelliset sahkdn jakelu- ja tuotantoyh-
tiot seka suurteollisuus) kanssa suunni-
telmia siitd, miten kantaverkkoa tulee pit-
kalla aikavalilla kehittaa, jotta verkko
tayttaa sille asetettavat tekniset vaati-
mukset myos tulevaisuudessa.

Suunnittelua varten Suomen sahkdverkko
on jaettu verkkoteknisistd ja maantieteel-
lisista lahtokohdista 13 alueeseen. Kunkin
alueen suunnitelmaan sisallytetaan seu-
raavien noin 15-20 vuoden kantaverkon
kehittamistarpeet. Na&itd ns. alueellisia
verkonkehittamissuunnitelmia paivite-
taan noin viiden vuoden valein. Lisaksi
Fingrid Oyj yllapitda pohjoismaisen sah-
kdmarkkina-alueen kattaa verkkosuunni-
telmaa yhteistydéssa pohjoismaisten kan-
taverkko-organisaatioiden kanssa.

Ennen YVA-menettelyn kaynnistamista
edella kuvatussa paavoimansiirtoverkon
suunnitteluprosessissa selvitetaan voima-
johdon tarpeellisuus. Tehdyn jarjestelma-
suunnittelun perusteella Fingrid Oyj on
tehnyt paatdéksen YVA-menettelyn kayn-
nistamisesta (kuva 8).
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Alustava reittisuunnittelu -
Reittivaihtoehtojen alustava suunnittelu YVA menEttEIy
Vaihtoehtoiset alustavat ymparistdvaikutukse tai
Vaihtoehtojen inta

ymparistoselvitys

Toteutettavan reittivaihtoehdon valinta ja
padtos yleissuunnittelun aloittamisesta
Suunnittelun Kilpailuttaminen

Rakentamisiu
u Johdon tarpeel muden@sittely

*Energiamarkkinavirasto

Yleissuunnittelu
Maastotutkimukset
Pyivaiden sijoitussuunnittelu
Haittojen torjunta ja lieventdminen
Rakennesuunnittelu

Investointipaatds
Rakentamisen kipailuttaminen Lunastusmenettely
Lunastuslupapaatis
“altioneuvosto
Ennakkohaltuunottopaatss
*Lunastustoimikunta

Rakentamisvaihe
Puuston poisto
Rakentaminen

Rakentamisen aikaisten vahinkojen
korvaaminen

LoEpu katselmus

orvausasiat
Luovutustarkastus *Lunastustoimikunta

Kuva 8. YVA-menettely osana voimajohdon suunnitteluprosessia.
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Voimajohtoreittivaihtoehdot suunnitellaan
alustavasti esisuunnitteluvaiheessa.
Johtoreitti vaihtoehtoineen suunnitellaan
peruskarttatasolla ottaen huomioon Suo-
men ymparistokeskuksen tuottama paik-
katietoaineisto (suojelualueet ja -ohjel-
mat, maisema-alueet ja pohjavesialueet)
huomioon ottaen. Johtoreitit tarkentuvat
maastokdaynnein ja tehdyin ymparistdsel-
vityksin  YVA-menettelyn  yhteydessa.
YVA-menettely paattyy yhteysviranomai-
sen lausuntoon, minka jalkeen Fingrid Oyj
valitsee arviointimenettelyssa esiin nous-
seet asiat ja saadut lausunnot huomioon
ottaen johtoreitin yleissuunnitteluun.

Yleissuunnitteluvaiheen  maastotutki-
muksissa linjataan maastoon valittu johto-
reitti, mitataan maaston profiili, tehdaan
maaperatutkimukset seka kartoitetaan ris-
tedvat johdot, tiet ja rakennukset. Saatu-
jen mittaustulosten perusteella tehdaan
pylvaiden sijoitussuunnittelu (kuva 8).

Johtoreitin suunnittelussa huomioidaan
ratkaisujen ymparistonakékohdat, tekni-
set ja taloudelliset tekijat seka nykyisen
johtoalueen hyddyntaminen. Lakisdateis-
ten asioiden lisaksi ymparistdtekijoita
ovat mm. maaston topografia ja nakyvyys
maisemassa. Teknisia tekijoitéa ovat mm.
sahkdturvallisuus, perustusolosuhteet,
johtimien korkeudet erilaisissa saatiloissa
tai kuormitustilanteissa seka johtimien
heilahdukset ja rakenteiden Iujuudet.
Kaytettavat pylvastyypit suunnitellaan
EU:n suurjannitejohtoja koskevan normin
(EN 50341) mukaisesti huomioiden luon-
nonolosuhteista johtuvat kansalliset poik-
keavuudet. Suunnitellun johtoreitin on
liittyvat ehdot ja oltava lisaksi teknisesti
ja taloudellisesti toteuttamiskelpoinen.

Voimajohtosuunnittelun tavoitteena on
lieventaa teknisilla ratkaisuilla (esim. yh-
teispylvaiden kayttd, sivuttaissiirrot ja
pylvaspaikkojen siirrot) voimajohdon hai-
tallisia luonto-, maankayttdé- ja maisema-
vaikutuksia. YVA-menettelyssa esiin tul-
leisiin asutuksen, elinkeinotoiminnan ja
luonnonolojen erityiskohteisiin  kiinnite-

téadn huomiota voimajohdon jatkototeu-
tuksen eri vaiheissa.

Yhteispylvasrakenteella voidaan saastaa
voimajohtojen tarvitsemaa johtoaluetta
tai tarvittava lisajohto voidaan sovittaa
nykyiselle johtoalueelle. 400 kV janniteta-
son voimajohtoja ei kuitenkaan ole suosi-
teltavaa sijoittaa samoille pylvaille pitkia
matkoja, koska tama vaarantaa kaytto-
varmuutta sahkén siirron vikatilanteissa.
Yhteispylvasosuuden vika, kuten esim.
salamanisku voi johtaa useamman voima-
johdon samanaikaiseen vikaantumiseen ja
sitd kautta laajempaan hairi6dn. Myods
huoltotilanteissa toisen voimajohdon vian
korjaaminen edellyttaa useissa tapauksis-
sa molempien johtojen tekemista jannit-
teettémiksi.

Kantaverkon uusia johtoreitteja suunnitel-
taessa pyritdan siihen, ettei voimajohtoja
sijoiteta esimerkiksi asuntojen, paivako-
tien, leikkikenttien tai koulujen valitto-
maan laheisyyteen. Vaikka tieteellisesti ei
ole todistettu voimajohtojen sahkd- ja
magneettikenttien haittavaikutuksia,
Fingrid korostaa esimerkiksi kaavalausun-
tojensa yhteydessa ottamaan huomioon
sahkd- ja magneettikenttiin liittyvia pel-
koja. Julkisessa keskustelussa esiintyvat
kasitykset  avojohtojen  aiheuttamista
mahdollisista terveyshaitoista saattavat
huolestuttaa ihmisia.

3.3 Luontokohteet johtoreitin
suunnittelussa

Voimajohtoreitin suunnittelussa ja nykyis-
ten voimajohtojen kunnossapidossa huo-
mioidaan merkittavat ymparistokohteet.
Fingridilld on johtoreitin suunnitteluvai-
heessa kaytdssaan Suomen ymparisto-
keskuksen (SYKE) Ymparistdtiedon hallin-
tajarjesteima (Hertta) ja paikkatieto-
ohjelmisto, jossa on SYKEn paikkatietoai-
neisto suojeluohjelmista ja -alueista seka
muista luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta merkittavistéd kohteista. Reittisuun-
nitteluvaiheessa tehdaan maastossa usei-
ta tarkastuskayntejd, jotka liittyvat suun-
niteltuihin vaihtoehtoisiin johtoreitteihin
ja teknisiin kysymyksiin.
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Jos hankkeen toteuttaminen edellyttaa
YVA-menettelyd, se kaynnistetdan esi-
suunnittelun reittisuunnitelman yhteydes-
sa. Reittisuunnitelmassa ei viela maarite-
téd voimajohdon tarkkaa sijaintia eika sen
teknisia yksityiskohtia. Reittisuunnittelun
ja YVA-menettelyn yhteydessa tehdaan
olemassa olevan tiedon pohjalta riittavat
luontoselvitykset, joiden perusteella voi-
daan valita voimajohdolle toteuttamiskel-
poinen vaihtoehto.

YVA-selostuksessa tehtya luonnonolosuh-
teiden vaikutusarviota voidaan tarvittaes-
sa tarkentaa maastokaynnein, kun Fing-
rid on valinnut toteutettavan voimajohto-
reitin. Nain voidaan viela varmistaa, ettei
hankkeen toteuttamisen kannalta [6ydy
mitaan sellaista, joka aiheuttaisi muutos-
tarpeita voimajohtoreittiin.

3.4 Voimajohdon kayttboikeuden
lunastus ja lunastuskorvaus

Johtoreitille haetaan valtioneuvostolta lu-
nastuslupaa voimajohdon johtoalueen
kayttéoikeuden vahvistamiseksi ja siita
maksettavien lunastuskorvausten maa-
raamiseksi. Lupahakemukseen liitetaan
ymparistovaikutusselvitykset (YVA) ja sii-
ta saatu yhteysviranomaisen lausunto.

Ennen lunastusluvan mydntamista asiaa
valmisteleva Tyo6- ja elinkeinoministerio
kuulee kuntia, ymparistékeskusta ja maa-
kuntaliittoa. My6s niitd maanomistajia,
joita ei ole kuultu tai jotka eivat ole anta-
neet suostumustaan, kuullaan. Heille an-
netaan mahdollisuus lausua mielipiteensa
hankkeesta ja nama lausunnot liitetdan
lunastuslupahakemukseen.

Lunastuslain edellyttdma maanomistajien
kuuleminen voidaan lunastuslain mukaan
jarjestaa kunnittain pidettavilla kuulemis-
kokouksilla, joissa asianosaiset voivat
kertoa suullisesti mielipiteensa ja vaati-
muksensa tai kokouksessa annettavassa
maaraajassa Kkirjallisesti. Saadut mielipi-
teet liitetdan lunastushakemukseen. Toi-
nen vaihtoehto on jarjestda kuuleminen
sopimusmenettelylla, jossa maanomista-
jiin ollaan erikseen yhteydessa.

Maanomistajille tarjottava vapaaehtoinen
suostumussopimus antaa hakijalle mah-
dollisuuden ryhtya rakentamisen edellyt-
tamiin toimenpiteisiin mydhemmin maa-
rattdvia lunastuskorvauksia vastaan. So-
pimus ei rajoita mitenkaan asianosaisen
myo6hempia vaatimuksia lunastuskorva-
uksen suhteen. Sopimuksen nojalla mak-
setaan maanomistajalle lunastustoimituk-
sessa maarattavalle lunastuskorvaukselle
lisapalkkio (15 %). Suostumukset liite-
taan lunastushakemukseen.

Lunastuslupa ja kayttboikeuden supistus
haetaan kaikille kiinteistéille, myds sopi-
muksen allekirjoittaneiden osalta. Valtio-
neuvoston myontamasta lunastusluvasta
VOi valittaa korkeimpaan hallinto-
oikeuteen.

Lunastustoimituksesta vastaa Maanmitta-
uslaitos. Toimituksessa maaritetdan joh-
toalueen  kayttéoikeuden  supistuksen
edellyttdmat rajoitukset ja oikeudet joh-
don rakentamiseksi, kayttamiseksi ja
kunnossapitamiseksi. Korvaukset maaraa
lunastustoimikunta, johon kuuluu toimi-
tusinsinddri ja kaksi uskottua miesta.
Toimituksesta tehtdvista paatoksista voi
valittaa maaoikeuteen.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa
taloudellista menetyksistaan tdayden kor-
vauksen. Lunastuskorvaus muodostuu
kohteen-, haitan ja vahingonkorvaukses-
ta.

e Kohteenkorvausta maarataan mm.
johtoalueen maapohjasta, pylvasalois-
ta, erikoistapauksessa puustosta ja ra-
kennuksista

e Haitankorvausta ~maaratdaan muun
muassa pylvashaitasta ja tilusten pirs-
toutumisesta

e Vahingonkorvausta maarataan ennen-
aikaisesta hakkuusta, taimikon mene-
tyksestd, tuulenkaadoista ja sadonme-
netyksesta.

Korvaukset maarataan kayvan hinnan
mukaan. Mikali se ei vastaa luovuttajan
taytta menetysta, arviointi perustuu
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omaisuuden tuottoon tai siihen pantuihin
kustannuksiin. Korvaukset maarataan vi-
ran puolesta eli lasnaolo lunastuskokouk-
sissa ei ole valttamatontda. Asianosaisella
on oikeus saada korvausta valttamatto-
mistd edunvalvontakustannuksista. (Tie-
toa voimajohtoalueen lunastustoimituk-
sesta. Maanmittauslaitos 2004)

3.5 Voimajohdon rakentaminen

Ennen rakentamista poistetaan puusto
uudelta tai laajenevalta johtoalueelta.
Puuston poisto pyritéaan jarjestamaan yh-
teishakkuuna, jonka jarjestamiskulut ja
mahdollisesta poikkeuksellisesta hakkuu-
kohteesta johtuvat kulut Fingrid maksaa.
Kaytannodssa paikallinen metsanhoitoyh-
distys tai muu metsaalan palvelua tarjoa-
va yritys sopii kunkin metsanomistajan
kanssa yhteishakkuusta. Myyntihinta tili-

tetaan suoraan metsanomistajalle.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajal-
lisesti kolmeen pdavaiheeseen. Ensiksi
toteutetaan perustusvaihe, jolloin pyl-
vaspaikoille asennetaan betoniset ele-
menttiperustukset noin 1,5-2 metrin sy-
vyyteen (kuva 9). Pylvasvalit ovat maas-
ton profiilista ja jannitetasosta riippuen
noin 200-400 metria. Tarvittaessa maa-
pohjaa vahvistetaan paaluttamalla tai
maanvaihdolla kantavaan maaperaan
saakka.

Kaivutyd tapahtuu harustetulla pylvasra-
kenteella vinonelibn muotoisen alueen
kulmissa. Vinonelién pituus johdon suun-
taisesti on noin 15-30 metria ja leveys
johdon poikkisuuntaisesti noin 12-20
metrid. Kaivuala on yhteensi alle 200 m?
pylvasta kohden.

Harustamaton, yvksijalkainen pyvlvis

Voimajohdon pylvdan pylvdasala wlottuu kolmen metrin etdisyvdelle

maanpddllisistd pylvdsrakenteista,

Kuva 9. Pylvasala
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Pylvdadan maadoittamiseksi kaivetaan joh-
toaukealle  johtavuudeltaan huonossa
maaperassa 1-4 kpl noin 20-50 metrin
pituista maadoituselektrodia (kuva 10).
Perustustdiden jaljet siistitdan tyon jal-
keen. Perustustydvaihe tehdaan heti uu-
den voimajohdon johtoalueen hakkuun
jalkeen tai nykyiselle johtoalueelle raken-
nettaessa jopa ennen vanhan voimajoh-
don purkua. Perustustdiden jaljet siisti-
tadan téiden jalkeen.

Kuva 10. Pylvasjalan perustus ja maadoi-
tuselektrodiin.

Seuraavana tydvaiheena pystytetaan
pylvaat. Sinkityistd terdsrakenteista
koostuvat pylvaat kuljetetaan osina pyl-
vaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamal-
la. Kaytettdvat pylvastyypit on suunnitel-
tu EU:n suurjannitejohtoja koskevan
normin (EN 50341-1) mukaisesti huomi-
oiden luonnonolosuhteista johtuvat kan-

salliset poikkeavuudet. Kunkin pylvastyy-
pin mekaaninen lujuus on hyvaksytettava
ja varmistettava testaamalla. Harustetut
pylvdat pystytetdan autonosturilla tai
huonoissa maasto-olosuhteissa telatrak-
torilla vetamalla. Ns. vapaastiseisova

Tannenbaum-pylvasrakenne pystytetdan
autonosturilla tai vaikeissa olosuhteissa
kokoamalla osista paikalleen (kuva 11).
Nykyiselle johtoalueelle rakennettaessa
tydvaihetta edeltda vanhojen rakenteiden
purku.

Kuva 11. Jannitetasoltaan 400 kV kahden
voimajohdon Tannenbaum-tyyppisen pylvaan
pystytysté nostureilla.

Harustetun portaalipylvdan kokonaiskor-
keus on 110 kV jannitetasolla keskimaarin
25 metrid ja 400 kV jannitetasolla keski-
maarin 35 metria. Harustamattoman kah-
den johdon Tannenbaum-pylvdan koko-
naiskorkeus on vastaavasti 50-60 metria.

Pystytysvaiheen yhteydessd pylvaan or-
teen ripustetaan eristinketjut johtimien
asennusta varten valmiiksi. Lasisista eris-
tinyksikoista koostuva eristinketju voi olla
yksi pystyasennossa oleva tai kahden V-
muotoon asettuvan eristinketjun rakenne.
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Viimeinen paatyévaihe on johtimien
asentaminen. Johtimet tuodaan paikalle
keloissa, joissa kussakin on johdinta 1-
3 kilometria. Johtimet kelataan paikalleen
yleensa ns. kireanavetona, jolloin johti-
met eivat lainkaan kulje maassa. Johto-
reittid risteavat tiet suojataan johtimia
kannattavin telinein tai muuten varmiste-
taan, joten liikkumiselle aiheutuva haitta
on vahadinen. Johdinasennuksen nakyvin
tydévaihe on johdinten valisiteiden asen-
nus, jossa korivaunulla johtimia pitkin
lilkkuvat asentajat kiinnittdvat siteet es-
tdmaan vaiheen osajohdinten ly6mista
toisiinsa (kuva 12).

Kuva 12.

Johdinten valisiteiden asennusta.

Eniten hairiéta aiheuttavat tydvaiheet py-
ritdan ajoittamaan viljanviljely- ja lintujen
pesimiskauden ulkopuolelle. Perustus- ja
pylvaiden pystytysvaiheita ajoitetaan eri-
tyisesti routa-aikaan liikkumisen helpot-
tamiseksi ja haittojen vahentamiseksi.
Myds johdinten asennus on mahdollista
talviaikana.

Nykyisille  johtoalueille rakennettaessa
voimajohdon rakentamiseksi tarvittavaa
sahkon siirtokeskeytysta ei kuitenkaan
voida aina jarjestaa rakentamisen aiheut-

tamien haittojen kannalta edullisimpaan
aikaan. Viime talvien lyhyt routa-aika on
vaikeuttanut voimajohtohankkeiden ete-
nemistd. Laajoissa johtohankkeissa kaik-
kia tydvaiheita ei siis pystyta resurssisyis-
ta ajoittamaan routa-aikaan. Tydvaiheita
voi osua myds sulan maan aikaan, jolloin
ne voivat aiheuttaa paljonkin tyoéjalkia ja
lilkkumistarvetta johtoalueelle. Hankkeen
rakennusaika on tavallisesti noin vuosi.

Tybkoneet ovat perustusvaiheessa paa-
osin tela-alustaisia kaivinkoneita ja pyl-
vas- ja johdintybvaiheissa autonostureita
ja kuormatraktoreita seka telatraktoreita.

Paasaantdisesti  liikkuminen  tapahtuu
kayttéaen voimajohdolle johtavia teita ja
johtoaukealla, jolle voidaan tehda tilapai-
sia teita ja siltoja. YVA- ja yleissuunnitte-
luvaiheissa esiin tulleet luonto- ja muut
suojeltavat kohteet merkitaan ja toiminta
niiden laheisyydessa on ohjeistettu.

Yleisesti rakentamisesta aiheutuneet jaljet
ja pakkausmateriaalit yms. siistitaan raken-
tamisen jalkeen ja mahdollisesti aiheutu-
neet vahingot korvataan. Vanhoja rakentei-
ta purettaessa poistetaan kaikki maanpaal-
liset rakenteet ja pelloilta myds maanalai-
set rakenteet noin 1,5 metrin syvyyteen.

Hankkeet kilpailutetaan EU:n saanndsten
mukaisesti. Fingrid edellyttda, ettd tyo-
maalla on yhteyshenkilénd kotimaisia kie-
lia puhuva henkild.

3.6 Voimajohdon kayttd, kunnos-
sapito ja elinkaari

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa
rakennuksia eika yli 2 metrid korkeita mui-
takaan rakennelmia ilman Fingridin lupaa.
Esimerkiksi teiden, sahk6- ja puhelinlinjo-
jen ym. sijoittamiseen ja rakentamiseen
tarvitaan lupa. Fingrid voi my6s sopia
maaomistajan kanssa johtoaluekohdista,
joissa kiinnitetaan erityista huomiota kas-
vuston kasittelyyn.

Voimajohdon kunnossapitdminen sahko-
turvallisuusmaaraysten mukaisena edel-
lyttda johtorakenteen ja johtoalueen
saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapito-
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téita, kuten johtoaukean puuston kasitte-
lyd noin 5 vuoden valein. Voimajohdon
tekninen kayttéika on 50-70 vuotta, jon-
ka jalkeen voimajohto mitada todennakdi-
simmin perusparannetaan. Perusparan-
nuksella kayttdikaa pystytaan pidenta-
maan vahintaan 20-30 vuotta.

Yksi tarkeimmistd voimajohtorakenteiden
kunnossapidon osa-alueista on johtoau-
keiden pitdminen avoimina siten, ettei
puusto hairitse sahkoénsiirtoa tai vaikeuta
huolto- ja kunnossapitotéita. Kaytannossa
tama tarkoittaa johtoaukean raivaamista
noin kuuden vuoden valiajoin. Raivaus
tehdaan paaasiassa miestydna raivaussa-
halla. Koneellista raivausta alettiin kokeil-
la 2000-luvun alussa, syyna paitsi Kiin-
nostus uuteen tydmenetelmdan, myds
raivaajien tyévoimapulan uhka. Miestydna
tehtdva raivaus sadilynee kuitenkin paa-
asiallisena tydmenetelmana vield vuosia,
vaikka ennakko-odotusten mukaisesti ko-
neellinen raivaus osoittautui tehokkaaksi
menetelmaksi verrattuna raivaussahalla
tehtavaan tyéhon.

Lisdksi voimajohtojen puuvarmuutta ylla-
pidetdan sahaamalla reunavyohykkeilta
noin 15-20 vuoden valein helikopte-
risahalla johtimiin kaatumaan ylettyvien
ja reunavyodhykkeiden sallitun pituuden
ylittdvien puiden latvat pois. Maanomista-
ja voi myéhemmin hakata 2-5 metria lat-
vastaan katkaistut puut kyseiselle metsa-
lohkolle osuvassa hakkuussa.

Kunnossapitotdita ja tarkastuskaynteja
varten Fingrid pyrkii sopimaan yksityistei-
den omistajien tai tienhoitokuntien kanssa
tienkdyttékorvauksista. 10-vuotiskausit-
tain maksettavat korvaukset noudattavat
Maa- ja metsataloustuottajien keskusliitto
MTK ry:n, SLC rf, Suomen Tieyhdistys ry
ja Fingrid Oyj:n hyvaksymaa suositusta.
Uuden johdon rakentaminen tai nykyisen
johdon isot korjaustydt eivat sisally kayt-
tokorvaukseen.

Voimajohdon elinkaaren ymparistévaiku-
tukset voidaan jakaa kolmeen paavaihee-
seen: valmistus ja asennus, kayttd seka
kaytdén jalkeinen kasittely. Lahtoétietoina
on kaytetty toteutuneiden voimajohtopro-
jekteista saatuja tietoja ja kirjallisuutta.

Voimajohdon kayttévaihe on merkittavin
elinkaaren paavaihe ymparistdvaikutusten
muodostumisen kannalta. Kaytén merkit-
tavimmat ymparistonakdkohdat ovat sah-
kdnsiirron haviot seka maankaytén rajoi-
tukset ja maisemavaikutukset. Muita
voimajohtojen kayttbévaiheen ymparis-
tonakokohtia ovat huoltotoimenpiteet ja
johtoaukean kunnossapitoraivaukset, kun
johtoaukean puusto kasitellaan joko kasin
tai koneellisesti. Elinkaaren alkuvaiheen
aikainen vaikutuskokonaisuus on vaiku-
tukset biodiversiteettiin, erityisesti jos
voimajohto toteutetaan uuteen maasto-
kaytavaan.

Sahkdnsiirron havididen suuruus vaihtelee
voimakkaasti riippuen mm. voimajohdon
siirtotilanteesta ja rakenteesta. Havidista
aiheutuvat ymparistévaikutukset muodos-
tuvat valillisesti havididen korvaamisesta
tuotetulla sahkélla. Korvaavan sahkon
tuotantotapa  vaikuttaa  voimakkaasti
muodostuviin paastdihin ja ymparistévai-
kutuksiin. Voimajohdon johtimien ja pyl-
vasrakenteiden valmistamisessa kayte-
tdan myo6s verrattain paljon energiaa.
Kayton jalkeen materiaali kierratetaan la-
hes kokonaan.

Voimajohdoilla on monia sellaisia ympa-
ristdvaikutuksia, joita on vaikea arvioida
elinkaarimallein, koska vaikutusarviointi-
menetelmat eivat kata kaikkia vaikutuksia
eivatkda ne huomioi paikallisen tason vai-
kutuksia. Monet ymparistdvaikutuksista
ilmenevat paikallisesti ja ovat sidoksissa
kulloiseenkin vallitsevaan tilanteeseen.
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4 TARKASTELTAVAT VAIHTO-
EHDOT

4.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

Voimajohtojen suunnitteluprosessi on kuvat-
tu edelld kohdassa 3.2. Maankaytt6- ja ra-
kennuslain (132/1999, 22 §) mukaisten val-
takunnallisten alueidenkayttotavoitteiden
mukaan voimajohtolinjauksissa on ensisijai-
sesti hyddynnettava olemassa olevia johto-
kaytavia. Edella esitettyja periaatteita nou-
dattaen tdssa YVA-menettelyssa on selvitetty
alustavat johtoreitit kartta- ja maastotyodna.

Nykyisen 2x110 kV voimajohdon vahvistami-
sen esisuunnittelussa lahtokohtana on ollut
valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
mukainen edellytys hyddyntéda mahdollisim-
man tehokkaasti nykyisia voimajohtoreitteja.
YVA-menettelyssa lahtokohtana on sijoittaa
nykyiselle ns. rautarouvalle lunastetulle joh-
toalueelle uudet 400 kV ja 110 kV yhteispyl-
vain rakennettavat voimajohdot. Nykyista
lunastettua johtoaluetta voidaan kaventaa,
kun nykyinen 2x110 kV voimajohtorakenne
puretaan ja jos uusi 400+110 kV voimajohto
sijoitetaan nykyiselle johtoalueelle. Suunni-
teltu voimajohto sijoittuu Hausjarven, Riihi-
maen, Janakkalan, Lopen, Rengon, Tamme-
lan ja Forssan kuntien alueille.

Arviointiselostuksessa on tasmennetty arvi-
ointiohjelmassa esitettyja voimajohtojen
poikkileikkauksia. Arviointiohjelmasta saatu-
jen lausuntojen, viranomaisneuvottelujen ja
mielipiteiden perusteella on poikkeukselli-
sesti jo YVA-vaiheessa tasmennetty ra-
kennusrajan maarittamista. Tyypillisesti
rakennusrajat maaritetdan tarkemmin vasta
voimajohdon yleissuunnittelussa maastotut-
kimusten jalkeen. Nyt tehty maarittely jat-
taa Fingridille erailla alueilla vahemman liik-
kumavaraa suunnitteluvaiheessa.

Rakennusrajan maarittdmisessa on mitoit-
tavana perusteena voimajohdon johtimen
aarivaiheen etadisyys rakennusrajasta. Voi-
majohdot mitoitetaan siten, etta nykyinen
rakennuskanta voidaan sdilyttaa tai raken-
taa uudelleen nykyista vastaavaksi.

4.2 Johtoreitin suunnittelukriteerit

Seuraavassa tarkeimmat kriteerit, joilla
voimajohtoreittia on suunniteltu:

1. Rakennetaan ensisijaisesti nykyisten
johtokaytavien yhteyteen (VAT).

Valtetaan siis uuden johtokaytavan
avaamista ja mahdollisuuksien mu-
kaan myods nykyisen johtoalueen le-
ventamista.

2. Uutta 400+110 kV voimajohtoa ei vie-

da lahelle uusia asuintaloja eika piha-
piireja.
YVAssa tarkastelualueena on kaytetty
100 metrin etaisyytta uuden voima-
johdon keskilinjasta. Mikali suunniteltu
voimajohto sijoittuu nykyisten voima-
johtojen laheisyyteen, etaisyys asuin-
taloihin voi olla pienempi.

3. Huomioidaan uuden voimajohdon vaiku-
tukset valtakunnallisiin alueidenkaytto-
tavoitteisiin, kuten valtakunnallisiin
luonnonsuojelualueisiin ja -kohteisiin.

4. Uuden voimajohdon rakentaminen ei
saa heikentaa sahkon kayttévarmuutta.

Seuraavia kriteereita ei ole asetettu tar-
keysjarjestykseen

e Uutta voimajohtoa ei vieda vapaa-ajan
asuntojen lahelle tai pihapiiriin.

e Uuden voimajohdon maisemavaikutukset
huomioidaan erityisesti jarvi- ja asuinym-
paristossa esimerkiksi kayttamalla yhtenai-
sia pylvasrakenteita ja johdinkorkeuksia.

e Paikallisesti arvokkaiden luontokohteiden
suojelu

e Rakenneratkaisujen ja korvausten tasa-
puolisuus

e Maa- ja metsataloushaittojen minimointi

e Arvioidaan uuden voimajohdon aiheutta-
mia sosiaalisia vaikutuksia

e Uuden voimajohdon fysikaaliset vaikutuk-
set eivat saa ylittda suositusarvoja

e Erikoisratkaisujen lisdkustannuksien on

oltava kohtuullisia.

Arviointiselostuksessa on tarkasteltu arvi-
ointiohjelmassa olleen lisdksi kahta uutta
johtoreittia ja niiden teknisia ratkaisuja.
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4.3 YVA-menettelyssa tarkastellut

vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arviointimenette-
lyssa tarkastellaan yhtd paajohtoreitti-
vaihto-ehtoa Riihimden ja Forssan valilla
seka Hausjarven-Riihimaden alueilla nel-
jaa 400 kV voimajohdon alavaihtoeh-
toa (A, B, Cja D).

O-vaihtoehtoa (hankkeen toteuttamatta
jattamistd) ei tassa hankkeessa tulla tar-
kastelemaan, koska se ei ole Fingridin ka-
sityksen mukaan kantaverkon toiminnan
kannalta mahdollinen ratkaisu. YVA-
asetuksen mukaan yhtend vaihtoehtona
tulee olla hankkeen toteuttamatta jatta-
minen, jollei tallainen vaihtoehto erityi-
sesta syysta ole tarpeeton.

Fingrid Oyj vastaa Suomen sahkdjarjes-
telman toimivuudesta sahkdmarkkinalain
perusteella sille myénnetyn sahkdverkko-
luvan ehtojen mukaisesti. Yhtion toimin-
nan keskeisina lahtékohtina ovat Suomen

Hikia-Forssa 400 + 110 kV
voimajohtohanke
paévaihtoehto

Renko

Linkkala
Tammela

Leppéniemi

sahkdverkon jarjestelmdavastuu ja kehit-
tamisvelvoite, samoin kuin sahkon laadun
yllapitdminen korkeana.

O-vaihtoehto ei ole mahdollinen, koska
2x110 kV voimajohto on teknisen kayt-
toikansa lopussa ja pelkastaan sen vah-
vistaminen ei riitd valtakunnalliseen siir-
totarpeeseen. Jos 400 kV voimajohtoa ei
toteuteta, rajoittaa se valtakunnallista
sahkon siirtoa eika siten kantaverkkoyhtid
toimi sahkémarkkinalain mukaisesti.

Ty6- ja elinkeinoministerion alainen, sah-
kdmarkkinaviranomaisena toimiva Ener-
giamarkkinavirasto paattaa voimajohdon
tarpeellisuudesta YVA-menettelyn jalkei-
sessa sahkdmarkkinalain 18 §:n mukai-
sessa rakentamislupakasittelyssa. Luvan
mydntaminen perustuu sahkén siirtotar-
peeseen. Lupahakemuksen liitteena tulee
olla ymparistovaikutusten arviointiselos-
tus. Jos voimajohto ei viraston nakemyk-
sen mukaan ole tarpeellinen, virasto ei
mydnna voimajohdolle rakentamislupaa.

Vanaja

alavaihtoehdot \
400 kv ',..p: %
=

Vienola

Osai
Osad

110 kW

sahkdasema

Hikia-Forssa suunniteltu 400 + 110 kV

Loppi

Kuva 13. Voimajohdon paajohtoreittivaihtoehdon poikkileikkausten sijainnit. Alavaihtoehtojen A, B,
C ja D poikkileikkaukset on esitetty kuvissa 20—23. Selvitetty johtoreitti on esitetty tar-
kemmin karttaliitteissa 1-2.
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Tutkittava paajohtoreittivaihtoehto
Riihimaki—Forssa

Voimajohdon tutkittava paajohtoreittivaih-
toehto sijoittuu Riihimaen ja Forssan valilla
purettavan, nykyisen 2x110 kV vapaasti
seisovin  ristikkojalkapylvain  varustetun
voimajohdon (ns. rautarouva) paikalle. Tar-

koitus on sijoittaa nykyiselle johtoalueelle
uusi 400 + 110 kV voimajohto. Yhteispyl-
vaassa 400 kV virtapiiri sijoittuu harustetun
terasporttaalipylvaan ylaorteen ja 110 kV
virtapiiri sen valiorteen. Voimajohtopylvas
on noin 12 metria nykyista korkeampi. Joh-
toreitin pituus on noin 76 kilometria.

Nykytilanne

2Xx1M0KVFO -HI

Rakennusraja

Kuva 14. Nykytilan-
ne 2x110 kV voima-
johdolla Hikian s&hko-
aseman ja Tammelan
Riihivalkean kylan valil-
4. Nykyinen rakennus-
raja sijoittuu johtoau-
kean ulkoreunaan.

8
e
w
=
=
g
=
T
o

400 kV FO - HI
110 kV FO - HI

Rakennusraja

Nykyinen rakennusraja

Kuva 15. Voimajoh-
don poikkileikkaus,
osa 1 (Riihiméaki—
Tammelan Riihival-
kama) ja alavaihtoeh-
to A. Nykyinen ra-
kennusraja on 22
metrid ja se paivite-
taan johtoalueen reu-
navydhykkeelle eli 28
metriin  johtoalueen
keskeltd  mitattuna.
Johtoalue kapenee 4
metria molemmin
puolin. Nykyinen
2x110 kV pylvasra-
kenne on esitetty
harmaalla.

Nykyinen rakennusraja
Rakennusraja

Johtoalue
kapenee
nykyisestd 4 m

Johtoalue
kapenee
nykyisestd 4 m
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Uusi
400 kV FO - HI 400 kV FO-TM
s, 110 kV FO - HI 110 kV RA - RUO
- H & .
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Johtoalue
kapenes
nykyisestd 4 m

Kuva 16. Voimajohdon poikkileikkaus, osa 2 (Tammelan Riihivalkea — Forssan Hirsikorpi). Nykyi-
nen 2x110 kV voimajohdon rakennusraja on 22 metria. Uusi rakennusraja paivitetaan
johtoalueen reunavythykkeelle, 28 metriin voimajohdon keskilinjasta. Johtoalue kape-
nee 4 metria. Nykyinen 2x110 kV pylvasrakenne on esitetty harmaalla.

Uusi
110KVFO-FNL 400KV FO-HI 400kV FO -TM
110kVFO - HI 110 kVFO - RUO

Kuva 17. Voimajohdon poikkileikkaus, osa 3 (Hirsikorpi — Anttola ja Saviniemi- Forssan sdhko-
asema). Nykyinen 2x110 kV pylvasrakenne on esitetty harmaalla.
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400 kV FO -TM
110 kV FO - RUO

20m

Rakennusraja
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Kuva 18. Voimajohdon poikkileikkaus, osa 4 (Vali Anttola — Saviniemi Forssassa). Nykyinen
2x110 kV pylvasrakenne on esitetty harmaalla.

Alavaihtoehdot A, B, C ja D Hausjar-
ven ja Riihimaen alueilla

Hausjarven-Riihimden kohdalla on tutkit-
tu alavaihtoehtoja siten, etta alavaihtoeh-
to A on sijoittaa suunniteltu 400+110 kV
voimajohto nykyisen 2x110 kV voimajoh-
don paikalle ja alavaihtoehdoissa B, C ja
D uusi 400 kV voimajohtorakenne sijoit-
tuisi Riihimaen taajaman ulkopuolelle.

Riihimden taajaman kiertavia alavaihtoeh-
toja B, C ja D selvitetaan, koska nykyisen
johtoalueen laheisyyteen Riihimaella si-
joittuu merkittdva maara vakituista asu-
tusta ja paivakoti. Lisaksi arviointiohjel-
masta saaduissa lausunnoissa ja viran-
omaisneuvotteluissa on edellytetty uusien
vaihtoehtojen selvittamista.

Nykyisellda ns. rautarouvan paikalla tarvi-
taan kuitenkin yksi 110 kV voimajohto
Riihimden taajaman sahkdén saannin var-

mistamiseksi  Vienolan sahkdaseman
kautta ja alustavasti suunnitellun Kokko-
Taipaleen sahkdaseman toteuttamisen

mahdollistamiseksi. 110 kV voimajohto on
myds osa rengasmaista kantaverkkoa.

Alavaihtoehdot A, B, C ja D Hausjarven ja
Riihimaen alueilla on esitetty karttaliit-
teissa 1-2.

Alavaihtoehto A (VE A)

Suunniteltu 400+110 kV voimajohto sijoi-
tetaan nykyisen 2x110 kV voimajohdon
paikalle Hausjarven Hikialtéa Riihimaen
Kokon, Tienhaaran ja Juppalan alueiden
lapi. Voimajohdon poikkileikkaus on esi-
tetty kuvassa 15.

Alavaihtoehto B (VE B)

Suunniteltu 400 kV voimajohto sijoitetaan
Riihimden keskustaajaman pohjoispuolelle
uuteen johtokaytavaan. Suunniteltu voi-
majohto erkanee nykyisestd 2x110 kV
voimajohdosta Hausjarven Keipissa ja
suuntautuu Hatlamminsuon itdapuolitse
kantatien 54 varteen, jota mydtadillen se
yhdistyy nykyiseen voimajohtoalueeseen
Helsinki-Tampere —-moottoritien itdpuolel-
la. Toinen 110 kV voimajohto jaa nykyi-
seen maastokaytavaan Riihimden taaja-
massa.
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Alavaihtoehto C (VE C)

Suunniteltu 400 kV voimajohto sijoitetaan
Riihimaen keskustaajaman pohjoispuolelle
uuteen johtokaytavaan. Suunniteltu voi-
majohto erkanee nykyisestd 2x110 kV
voimajohdosta Hausjarven Keipissa, si-
joittuu suunnitellun itdisen ohikulkutien
varrelle kantatielle 54 saakka, jota myoé-
taillen yhdistyy nykyiseen voimajohtoalu-
eeseen Helsinki-Tampere -moottoritien
itdpuolella. Toinen 110 kV voimajohto jaa
nykyiseen maastokaytavaan Riihimaen
taajamassa.

Alavaihtoehto D (VE D)

Suunniteltu 400 kV voimajohto sijoitetaan
Hikian sahkbdasemalta Karhin kautta ny-
kyisen Hikia-Vanaja 110 kV:n voimajoh-
don lansipuolella kantatien 54 varteen,
jota myétaillen yhdistyy nykyiseen voima-
johtoon Helsinki-Tampere -moottoritien
itdpuolella. Toinen 110 kV voimajohto jaa

Riihimden taajaman kiertavien vaihtoeh-
tojen tekniset erot ovat seuraavat:

Ala- Pituus | Kustan-| Uutta Poistuva
vaihto- | km nusar- | maa-alaa | johtoalue
ehto vio ME | (ha) (ha)
A 10,2 |- +0 ha -8 ha
B 11,8 [ +0,5 | +49 ha | -16 ha
C 13,7 | +1,0 | +60 ha | -16 ha
D 12,8 [+1,0 | +50 ha | -19 ha

Alavaihtoehtojen poikkileikkaukset

Tarkasteltavien alavaihtoehtojen A-D
poikkileikkausten sijainnit on esitetty ku-
vassa 19 ja poikkileikkaukset kuvissa 15,
20-22. Poikkileikkauskuvissa uudet ra-
kennettavat pylvaat on esitetty viivakuvi-
na, purettavat nykyiset pylvaat harmaina
ja sailyvat nykyiset pylvaat rakennekuvi-
na. Uuden 400 kV voimajohdon tarkempi

nykyiseen maastokdytavaan Riihiméen pylvéiden  sijoitussuunnittelu  tehdaan
taajamassa. voimajohdon yleissuunnitteluvaiheessa
maastotutkimusten jalkeen, jolloin tassa
esitetyt johtoalueen leveydet voivat va-
haisessa maarin muuttua.
A
)
Tervakoski X
s A
3
= r..\
== * N I ._
—— / B n . =
- % o,
<_ A N¢px ( Hikia
‘__ - - - _-__._._T_'_._._.-—'_
Vienola™= ——( RN
Loppi Karoliina

Kuva 19.

Alavaihtoehtojen A, B, C ja D poikkileikkausten sijoittuminen.
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Kuva 20. 110 kV
voimajohdon poik-
kileikkaus nykyisen
2x110 kV voima-
johdon paikalla Rii-
himaen taajaman
kohdalla alavaih-
toehtojen B, C tai D
toteutuessa. Johto-
alue kapenee yh-
teensda 18 metria
nykyisestd. Raken-
nusraja paivitetaan
uudelle reuna-
vybhykkeelle 23
metriin johtoalueen
keskeltd mitattuna.
Nykyinen 2x110 kV
pylvasrakenne on
esitetty harmaalla.

Kuva 21. 400 kV
voimajohdon poik-
kileikkaus Riihima-
en taajaman Kkierta-
vissd alavaihtoeh-
doissa B, C ja D:ssa
uudessa maasto-
kaytavassa ja kan-
tatien 54 varressa.
Uutta johtoaluetta
tarvitaan 56 metria.
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Rakennusraja
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Kuva 23.

Vasemmalla harustettu
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Kuva 22. 400+110
kv voimajohdon
poikkileikkaus ala-
vaihtoehdossa D
Hikian sahkobase-
malta Karhiin kan-
tatielle 54 asti. Uut-
ta johtoaluetta tar-
vitaan 14 metria.
Nykyinen vuonna
1987 uusittu 110
kV  voimajohtopyl-
vas on esitetty har-
maalla

400+110 kV portaalipylvds ja oikealle edettdessd yhden

virtapiirin 400 kV voimajohdon pylvastyyppeja. Alavaihtoehdoissa B, C ja D saattaa olla
tarvetta kantatien 54 lahelld tilanpuutteen takia kayttaa ns. T-pylvasta tai ns.Y-

pylvasta.
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5 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

5.1 Selvitettavat ymparistovaiku-
tukset

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla
tarkoitetaan suunnitellun voimajohdon
aiheuttamia valittomia ja valillisia vai-
kutuksia ymparistéén. Vaikutusten arvi-
ointi kasittdaa seka voimajohdon raken-
tamisen etta kayton aikaiset vaikutuk-
set.

YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tulee
tarkastella keskindiset vuorovaikutussuh-
teet mukaan lukien seuraavia tekijoita:

= Vaikutukset maaperaan, luonnonvaro-
jen hyodyntamiseen, vesiin, ilmaan,
ilmastoon, kasvillisuuteen ja elidihin,
joita tassa hankkeessa voivat olla vaiku-
tukset kasvillisuuden ja eliéston valisiin
vuorovaikutussuhteisiin seka luonnon mo-
nimuotoisuuden ja suojeluarvojen sailymi-
seen. Hanke ei vaikuta olennaisesti maa-
peraan, pienilmastoon, Iluonnonvarojen
hyddyntamiseen, pohjavesiin eika vesis-
toihin.

» Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen,
rakennuksiin, maisemaan, kaupunki-
kuvaan ja kulttuuriperintdon, joita tas-
sda hankkeessa voivat olla vaikutukset
maankayttéén, maa- ja metsatalouteen,
kylakuvaan, maisemaan ja kulttuuriperin-
téon. Hanke saattaa my0Os vaikuttaa pie-
niin yhdyskuntiin.

= Vaikutukset ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen, joita tassa
hankkeessa voivat olla sahké- ja magneet-
tikenttien mahdollisesti aiheuttamat ter-
veydelliset ja sosiaaliset vaikutukset seka
vaikutukset asumiseen ja virkistykseen.

5.2 Vaikutusalueiden rajaus

Ymparistovaikutusten laajuus ja merkitys
riippuvat vaikutuksen kohteen luonteesta.
Erityyppiset ymparistévaikutukset kohdis-
tuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaiku-
tuksista kohdistuu vain paikallisesti, osa
koskettaa jopa laajoja valtakunnallisia
kokonaisuuksia. Tyypilliset valtakunnalli-
set kokonaisuudet ovat Natura-ohjelma

tai valtakunnalliset alueidenkayttétavoit-
teiden asiakokonaisuudet.

Johtoreitin ymparistévaikutusten tar-
kastelualueeseen kuuluvat itse johto-
alueen liséksi sen ulkopuolella olevat alu-
eet, joille suunnitellun voimajohdon ja/tai
niiden rakenteiden vaikutukset esim.
luonnonoloihin, maisemaan, ihmisiin ja
elinkeinoihin voivat ulottua. Arviointitydn
perusteella varsinainen vaikutusalue voi
rajautua tarkastelualuetta suppeammaksi
alueeksi.

Tarkastelualueen leveys vaihtelee tassa
arvioinnissa noin 100 metrista (metsaalu-
eet) jopa kolmeen kilometriin (avoimet
peltoaukeat ja vesistdjen ylitykset) voi-
majohtojen molemmin puolin. Useimmat
vaikutukset ovat suoria, jolloin tarkaste-
lualue ulottuu noin 100 metrin etdisyydel-
le uudesta voimajohdosta. Tallaisia ovat
mm. luonto- ja linnustovaikutukset.
Maankayttoa tarkastellaan noin
300 metrin etdisyydella voimajohdosta.
Maisema- ja kulttuurivaikutuksia arvioi-
daan maisema- ja kulttuurialueiden muo-
dostamina kokonaisuuksina seka lahi- et-
téa kaukomaisemassa. Ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen liittyva tarkastelu (sah-
ko- ja magneettikentat seka melu) ulot-
tuu noin 100 metrin levyiselle vybhyk-
keelle johtoalueen molemmilla puolilla.

Tarkastelualueiden rajauksia ja niiden pe-
rusteita on kasitelty tarkemmin vaiku-
tusarvioiden yhteydessa kappaleissa 6.-
10.

5.3 Kaytetyt arviointimenetelméat
ja aineisto

Ymparistovaikutusten arviointi on tehty
paaasiassa asiantuntija-arvioina hyoédyn-
tden olevia selvityksid ja tutkimuksia,
kartta- ja tietokanta-aineistoja seka suul-
lisia ja kirjallisia tiedonantoja asiantunti-
joilta ja viranomaisilta. Kaytettyyn aineis-
toon on viitattu arviointitekstissa ja lahde
esitetty lahdeluettelossa.

Lahtdaineiston taydennystarpeet tunnis-
tettiin  arviointimenettelyn ohjelmavai-
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heessa. YVA-menettelyn aikana tehtiin
seuraavat lisaselvitykset:

Liito-orava- ja luontoselvitys alavaihtoeh-
tojen B, C ja D alueilta/ FCG Planeko Oy
2008. Selvityksen tulokset on esitetty tas-
sa arviointiselostuksessa.

LSL 65 §:n mukaisen Natura-arvioinnin
tarveselvitys voimajohtohankkeen vaiku-
tuksista Maakylan-Rayskalan Natura-
alueen suojeluarvoille/ FCG Planeko Oy
2008. Selvityksen tulokset on esitetty tas-
sd arviointiselostuksessa.

Arkeologisten kohteiden inventointi/ Mu-
seovirasto (Laulumaa 2008). Selvitysra-
portti on arviointiselostuksen liitteena.
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6 VAIKUTUKSET LUON-
NONOLOIHIN

6.1 Nykytila
Kallio- ja maapera

Kallioperaltaan selvitysalue kuuluu Etela-
Suomen ikivanhaan liuskevydhykkeeseen.
Kallioperalle ovat luonteenomaisia etenkin
kiillerikkaat gneissit, mutta selvitysalueel-
le sattuu monin paikoin myds graniittisen
seka grano- ja kvartsidioriittisen kalliope-
ran alueita. Tammelan lansiosassa ja
Forssassa kallioperdaa luonnehtivat Kkiille-
liuskeosuudet seka vulkaanisperadiset me-
tabasaltit, vihredkivet ja amfiboliitit (Si-
monen 1964, 1980).

Maapera nykyisen 2x110 kV voimajohdon
alueella koostuu pddasiassa pienipiirtei-
sesti vaihtelevista saven, moreenin, tur-
peen ja liejun seka soran, hiekan ja hie-
dan alueista. Peltoalueet ovat padasiassa
savikoita, paikoin pellot on osaksi raivattu
hiekka- ja hietamaille. Metsamaat ovat
paaasiassa moreenia seka sora- ja hiek-
kamaita, joille myo6s asutus on keskitty-
nyt. Yhtendisia sora- ja hiekka- seka har-
jualueita on Lopen Kalattomannummen
alueella ja Tammelan Portaan alueella,
mihin sijoittuu myds laajoja pohjavesialu-
eita. Tammelan Pyhadjarven eteldpuolella
seka Forssassa on yhtendisia savimaita,
joilla on moreeniselanteita. Kallioalueita
voimajohdon reitilld sijaitsee niukasti ja
ne ovat pienialaisia (Punakivi 1976, Virk-
kala 1961, Tynni 1963).

Alavaihtoehtojen B, C ja D alueella Haus-
jarvella ja Riihimaellda maapera on pelto-
aukeiden osalta savea ja hiesua. Hatlam-
minsuo on maaperaltaan rahkaturvetta ja
liejua. Hatlamminmaen alueella kallio on
lahella maan pintaa ja osittain paljas-
tuneenakin. Tarkasteltavan voimajohto-
reitin varrelle sijoittuva turvetuotantoalue
on maaperaltaan turvetta ja liejua. Met-
sasaarekkeet ja pellonreunusmetsat ovat
soraa, hiekkaa ja moreenista koostuvia
makia (Virkkala 1961, Tynni 1963).

Pohjavedet ja vedenottamot

Suunniteltu voimajohto ja sen alavaih-
toehdot sijoittuvat seuraaville pohjavesi-
alueille (OIVA - ymparisto- ja paikkatieto-
palvelu 21.8.2008):

= Launosen I luokan pohjavesialue (tunnus
0443353, pinta-ala 216 ha). Paajohtoreit-
tivaihtoehto ylittéaa pohjavesialueen Lopen
Launosen luoteispuolella Sillanpaassa noin
610 metrin matkalla.

*  Pernunnummi 2:n I luokan pohjavesialue
(tunnus 0443351 A, B ja C, pinta-ala 3131
ha). Paajohtoreittivaihtoehto ylittaa pohja-
vesialueen Lopen Kalattomannummella
sekd Tammelan Pernunjarven ja Jussin-
nummen alueilla yhteensa noin 5,3 kilo-
metrin matkalla.

» Kuivajarvenharjun I luokan pohjavesialue
(tunnus 0483402, pinta-ala 111 ha). Paa-
johtoreittivaihtoehto ylittaa pohjavesialu-
een Tammelan Portaassa noin yhden kilo-
metrin matkalla.

= Kekomaden I luokan pohjavesialue (pohja-
vesialueen tunnus 0408609, pinta-ala 104
hehtaaria). Alavaihtoehto A ylittda pohja-
vesialueen Hausjarven Kekomaella noin
360 metrin matkalla.

Suunniteltua voimajohtoa ja sen alavaih-
toehtoja lahinna sijaitsevat vedenottamot
ovat (Hameen ymparistokeskus, kirjalli-
nen tieto):

» Vedenottamo Hausjarven Hikialla, Kurun I
luokan pohjavesialueella (tunnus
0408603, pinta-ala 1514 ha) noin 400
metrin etdisyydelld Hikian sahkdasemasta
itéaan

= Vedenottamo Hausjdrven Hikialla, Kurun I
luokan pohjavesialueella noin 1,9 kilomet-
rin etdisyydella Hikidan sahkdasemasta
kaakkoon

» Vedenottamo Hausjarven Hikialla, Haus-
jarven I luokan pohjavesialueella (tunnus
0408602, pinta-ala 663 ha) noin 900 met-
rin etdisyydella alavaihtoehdosta D itaan

» Vedenottamo Riihimden Hirvenojalla (ei
pohjavesialuetta) noin 1,4 kilometrin etai-
syydella alavaihtoehdoista B, C ja D poh-
joiseen

= Vedenottamo Lopen Kormussa, Kormun I
luokan pohjavesialueella (tunnus
0443352, pinta-ala 252 ha) noin 1,6 km
etdisyydella jaajohtoreittivaihtoehdosta
etelaan
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= Vedenottamo Lopen Launosessa, Launosen
I luokan pohjavesialueella noin 700 metrin
etdisyydella jaajohtoreittivaihtoehdosta
etelaan

= Vedenottamo Tammelan Jussinnummella,
Pernunnummi 2:n I luokan pohjavesialu-
eella noin 400 metrin etaisyydella jadjoh-
toreittivaihtoehdosta eteldan

= Vedenottamo Tammelan Lepistdssa, Kau-
kolannummen I luokan pohjavesialueella
(tunnus 0483401, pinta-ala 339 ha) noin
1,8 kilometrin etdisyydelld jaajohtoreitti-
vaihtoehdosta pohjoiseen

Lisaksi Tammelan Portaan kylalla valitto-
masti paajohtoreittivaihtoehdon etelapuo-
lella sijaitsevassa sorakuopassa on tarkoi-
tus tulevan talven aikana tehda koe-
pumppaus vedenottopaikan tutkimiseksi.
Aiemmin tutkittuja vedenottamon paikko-
ja sijaitsee Tammelan Lepistén - Kauko-
lan alueella noin 2,3 kilometrin etadisyy-
dellda suunnitellusta voimajohdosta poh-
joiseen seka Lopen Launosessa 1,2 kilo-
metrin etdisyydelld suunnitellusta voima-
johdosta etelaan. (Hdmeen ymparistokes-
kus, kirjallinen tieto)

Pintavedet

Lahtdtietojen mukaan nykyisen 2 x 110
kV voimajohdon tai alavaihtoehtojen A, B,
C ja D alueille ei sijoitu vesilaissa suojel-
tuja pienvesien luontotyyppeja. Kesalla
2008 suoritetuissa luontoinventoinnissa
(FCG Planeko Oy) alavaihtoehtojen C ja D
ldheisyydesta rajattiin kaksi purokohdet-
ta, jotka osittain ovat mahdollisia vesilain
17 a §:n mukaisia luonnontilaisia puroja.
Kohteet on kuvattu kappaleessa arvok-
kaat luontokohteet.

Voimajohto ei ylitd merkittavia vesistdja
eika sijoitu valittémasti jarvien rannoille.
Voimajohdon alueella on karttatarkaste-
lun perusteella lukuisia pienida puroja seka
pelto- ja metsaojia. Nykyinen 2 x 110 kV
voimajohto ylittaa seuraavat joet:

= Punkajoki Janakkalassa

= Toivanjoki Janakkalan ja Lopen rajalla
= Qurajoki Lopella

= Heinijoki Lopella

= Tervajoki Lopella

= Ilmetynjoki Tammelassa
= Turpoonjoki Tammelassa
* Nuoresjoki Tammelassa

Ilma ja ilmasto

Voimajohdolla ei ole vaikutusta ilmaan ja
ilmastoon, joten naita osa-alueita ei ole
kasitelty tassa yhteydessa.

Kasvillisuus ja elaimisto

Suunniteltu voimajohto alavaihtoehtoi-
neen sijoittuu eteldboreaaliselle Lounais-
maan kasvillisuusvydhykkeelle ja Etela-
Hameen eliomaakuntaan.

Paajohtoreittivaihtoehto  Riihimaen ja
Forssan valilla sijoittuu monin paikoin
monimuotoiseen ihmistoiminnan muok-
kaamaan maisemaan, missa vuorottelevat
viljelykset ja metsdsaarekkeet. Alueen
luontoon vaikuttaa lukuisten jarvien lahei-
syys, vaikkei voimajohto sijoitukaan valit-
tomasti jarvien rannoille. Alueelle tyypilli-
sia pelloiksi raivattuja laajoja savikoita
kehystdvat metsdiset moreeniselanteet
seka harjujaksot.

Padjohtoreittivaihtoehdon alueella on se-
ka yhtenaisia peltoalueita, pelto-
metsdasaarekkeiden mosaiikkia etta yhte-
naisia metsaalueita. Laajoja metsaosuuk-
sia sijoittuu mm. Janakkalan QOjajarven
pohjoispuolelle, Rengossa koko voimajoh-
toreitin alueelle, Lopella Topenon ja Vo-
jakkalan valille ja edelleen Vojakkalasta
Tammelan Portaan kyldlle. Metsat ovat
padasiassa vaihtelevan ikdista tavan-
omaista talousmetsaa. Voimajohdon ja
sen vaikutusalueen luonnonsuojelulliset
arvot keskittyvat voimajohdon valitto-
maan laheisyyteen sijoittuville arvokkaille
luontokohteille, jotka on kuvattu kappa-
leessa arvokkaat luontokohteet.

Potentiaalisia luonnonsuojelullisesti ar-
vokkaita kohteita voimajohdon vaikutus-
alueella ovat myo6s talousmetsien vanhat,
viela hakkaamattomat kuviot sekd maata-
lousymparistdon pellonreunusmetsat, joilla
on perinnebiotooppien ominaisuuksia. Tal-
laisilla kohteilla seka kasvi- etta eldinlajis-
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to ja niiden elinymparistét ovat ymparis-
téaan monimuotoisempia.

Alavaihtoehdot A-D Hausjarvella ja Riihi-
maelld sijoittuvat sekd taajama-alueelle,
metsadalueille ettd maaseutumaiselle haja-
asutusalueelle.

Alavaihtoehto A sijoittuu nykyisen 2x110
kV voimajohdon paikalle osittain peltoau-
kealle ja metsasaarekkeisiin Hausjarvella
seka taajama-alueen asuinalueelle Riihi-
maella. Merkittavimmat luonnonsuojelulli-
set arvot liittyvat Kokon lepakkoalueeseen
seka Riihimaen perhospuistoon, jotka on
kuvattu kappaleessa arvokkaat Iluonto-
kohteet.

Alavaihtoehto B sijaitsee Hausjarven Kei-
pin ja kantatien 54 valissa metsadalueella,
jossa vaihtelevat luonnontilaiset ja niihin
verrattavat luontoalueet sekd voimak-
kaasti kasitellyt talousmetsat. Vallitsevia
kasvillisuustyyppeja ovat mustikkatyypin
tuore kangas seka kaenkaali-
mustikkatyypin lehtomainen kangas.
Hausjarven ja Riihimdaen kunnanrajan mo-
lemmin puolin sijaitsee Hatlamminsuon ja
Hatlamminmaen luonnonsuojelualue. Hat-
lamminsuo ja —-maki seka alavaihtoehdon
alueelle sijoittuvat muut arvokkaat luon-
tokohteet on kuvattu kappaleessa arvok-
kaat luontokohteet. Hatlamminsuon poh-
joispuolella voimajohto sivuaa Ekokem Oy
Ab:n laitosalueen sen lounaispuolelta ja
tasta lanteen voimajohto sijoittuu kanta-
tien 54 vierelle, missa on vaihdellen pel-
to- ja metsamaata seka lannempana tur-
vetuotantoalue. Voimajohdon lahialueelle
sijoittuu myds peltoja reunustavia met-
sasaarekkeita seka moottoritien ja valta-
teiden reunusmetsia.

Alavaihtoehdossa C Hausjarven Keipin ja
kantatien 54 valilla voimajohto sijoittuu
pienten peltojen taplittdmaan metsa-
maastoon, joka on paaasiassa tavanomai-
sesti hoidettua talousmetsaa. Metsat ovat
ialtdan vaihtelevia kuusivaltaisia tuoreen
- lehtomaisen kankaan sekametsia, joissa
on tehty pienehk6ja avohakkuita. Kanta-
tieltd 54 voimajohto suuntautuu lanteen
tien vierustaa pitkin, missa on vaihdellen
pelto- ja metsamaata seka lannempana

turvetuotantoalue. Voimajohdon alueelle
sijoittuu myds peltoja reunustavia met-
sasaarekkeita seka moottoritien ja valta-
teiden reunusmetsia. Alavaihtoehdon C
alueelle sijoittuu muutamia arvokkaita
lehto- ja purokohteita, jotka on kuvattu
kappaleessa arvokkaat luontokohteet.

Alavaihtoehto D sijaitsee Hausjarven Hi-
kian ja kantatien 54 valissa nykyisen Hi-
kia-Vanaja 110 kV voimajohdon lansipuo-
lella. Reitti sijoittuu viljelysten ja met-
sasaarekkeiden mosaiikkiin, missa metsat
ovat vaihtelevan ikaisia tuoreen ja lehto-
maisen kankaan havu - lehtipuusekamet-
sid. Luonnonymparistdéssa nakyy ihmis-
vaikutus mm. typensuosijalajiston ja niit-
tylajiston runsautena pellonreunusmetsis-
sa. Kantatieltéd 54 voimajohto suuntautuu
lanteen tien vierustaa pitkin, missa on
vaihdellen pelto- ja metsamaata seka
[Annempand turvetuotantoalue. Voima-
johdon alueelle sijoittuu myo6s peltoja
reunustavia metsasaarekkeita sekd moot-
toritien ja valtateiden reunusmetsia. Ala-
vaihtoehdon D alueelle sijoittuu arvokkai-
ta luontokohteita vain kantatien 54 lahei-
syyteen ja ne on kuvattu kappaleessa ar-
vokkaat luontokohteet.

Paajohtoreittivaihtoehdon ja sen alavaih-
toehtojen A-D alueella esiintyy lahtdtieto-
jen ja maastohavaintojen mukaan tavan-
omaista eldinlajistoa kuten hirvia, peuroja
ja pikkunisakkaita. Riihimaen lepakkokar-
toituksessa (Siivonen & Wermundsen
2007) on esitetty lepakkoalue Riihimaen
Kokon alueelle. Arvokkailla luontokohteilla
esiintyva lajisto on kuvattu kappaleessa
arvokkaat luontokohteet.

Suomen ymparistokeskuksen UHEX-
rekisterin mukaisia uhanalaislajeja ei si-
joitu alle 100 metrin vydhykkeelle paajoh-
toreittivaihtoehdosta eika alavaihtoeh-
doista A-D. 100-200 metrin etdisyydelle
sijoittuu UHEX-rekisterin mukaan yksi lii-
to-oravahavainto Riihimaen Kokon alueel-
le noin 130 metria alavaihtoehdosta A
etelaan. Paajohtoreittivaihtoehdosta 100-
200 metrin etdisyydelld sijaitsee erittain
uhanalaisen kasvilajin esiintyma Lopen
Kaartjarven luoteispuolella. Lisaksi Maa-
kylan-Rayskaldn Natura-alueeseen liitty-
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neessa Natura-arvioinnissa on esitetty
Vaaranojansuolta uhanalaisen réyhysaran
kasvupaikka 170 metrin etdisyydella paa-
johtoreittivaihtoehdosta etelaan.

Arvokkaat luontokohteet alavaihtoeh-
tojen A, B, C ja D alueilla Hausjarvella
ja Riihimaella

Hausjarvi

Hatlamminsuo ja Hatlamminmaki.
Arvoluokka: Seudullisesti arvokas.
Puoliksi Riihimden ja puoliksi Hausjarven
puolella sijaitsee Hatlamminsuo ja Hat-
lamminmaki, joiden halki sijoittuu ala-
vaihtoehto B. Hatlamminsuo on merkitty
Kanta-Hameen maakuntakaavassa ja
Kuulojan osayleiskaavassa luonnonsuoje-
lulainsdadanndén nojalla suojeltavaksi SL -
alueeksi. Hatlamminmaki on Kuulojan
osayleiskaavassa merkinnallda arvokas
harjualue tai muu geologinen muodostu-
ma (ge). Osaksi alue on maa- ja metsata-
lousvaltainen alue, jolla on erityisia ym-
paristdarvoja. Hausjarven kunnan puolelle
aluekokonaisuudesta sijoittuu Hatlammin-
suon itd- ja eteldaosa seka Hatlamminma-
en laki seka ita- ja etelarinteet jyrkantei-
neen ja louhikoineen. Kallioalueen laelle
ja rinteille on todettu sijoittuvan metsa-
lain (1093/1996) 10 §:n mukaisia metsi-
en monimuotoisuuden kannalta erityisen
tarkeita elinymparistéja (vahatuottoiset
kitu- ja joutomaan elinymparistot: kalliot,
kivikot ja louhikot; Ekokem Oy Ab 2005).

Hatlamminsuon ja Hatlamminmaen aluet-
ta on kuvattu tarkemmin edempé&na Rii-
himaelle sijoittuvien arvokkaiden Iuonto-
kohteiden yhteydessa.

Lehto. Arvoluokka: Paikallisesti arvo-
kas. Kohde sijoittuu Hausjarven Keippiin
alavaihtoehdon B ja C alueelle nykyisen
2x110 kV voimajohdon ja alavaihtoehto-
jen erkanemiskohtaan. Lehto on mahdol-
linen metsalain 10 §:n mukainen metsa-
luonnon erityisen tarkea elinymparisto.
Lehto sijaitsee makien vaélisessa painan-
teessa ja sen lapi virtaa puro. Purouomaa
on aikanaan kaivettu, joten uoma ei ole
luonnontilainen. Kasvillisuus on palautu-

nut hyvin ja puron vesikivilld kasvaa
isonakinsammalta. Lehto on kosteapoh-
jaista ja kasvillisuudessa on seka suur-
ruoholehdon ettd hiirenporras-
kaenkaalilehdon piirteitd. Pohjakerrokses-
sa kasvaa runsaasti lehvasammalia. Puus-
to koostuu vanhahkosta - vanhasta kuu-
sesta, koivusta ja haavasta, seassa kas-
vaa myo6ds nuorempaa puustoa. Pensas-
kerroksen lajistoa ovat vadelma, pihlaja
ja mustaherukka. Kenttdkerroksessa kas-
vaa hiirenporrasta, metsaalvejuurta, me-
siangervoa, ronsyleinikkia, ojakellukkaa,
metsakurjenpolvea, suo-orvokkia, korpi-
imarretta, metsdaimarretta, rentukkaa,
sudenmarjaa, kaenkaalta, oravanmarjaa,
lilukkaa, karhunputkea, metsakastikkaa,
nuokkuhelmikkaa, sini- ja valkovuokkoa,
sormisaraa, syylajuurta, niittyhumalaa,
huopaohdaketta, tesmaa, purtojuurta ja
makilehtolustetta. Lehdon pohjoisosassa
on vesikuoppia sekd todenndakodisesti ke-
tun pesdluolasto. Keipin lehto on kostea
keskiravinteinen hiirenporras-kdenkaali-
tyypin lehto, joka Suomen luontotyyppien
uhanalaisuusluokituksessa on luokiteltu
Etela-Suomessa silmallapidettavaksi, ei
vielda uhanalaiseksi luontotyypiksi (Raunio
ym. 2008).

Lehto. Arvoluokka: Paikallisesti arvo-
kas. Lehto on mahdollinen metsalain 10
§:n mukainen metsaluonnon erityisen
tarkea elinymparistd. Kohde sijoittuu ala-
vaihtoehdon C alueelle Mayranmaen luo-
teispuolelle. Lehto sijaitsee makien vali-
sessa notkelmassa peltoon ja avohakkuu-
seen rajoittuen. Puusto on vanhaa kuu-
sikkoa, jossa kasvaa myds vanhaa haa-
paa ja koivua. Pensaskerroksessa kasvaa
lehtokuusamaa ja kenttdkerroksen lajis-
toa ovat imikka, kevatlinnunherne, nuok-
kuhelmikka, valkovuokko, sormisara,
metsaimarre, kevatpiippo, oravanmarija,
metsatahti, metsakastikka, aitovirna,
nurmitadyke, metsaorvokki, syyldjuurta,
tesma ja kielo. Lehto on tyypiltdaan lahin-
na tuore keski — runsasravinteinen lehto,
joka on Suomen luontotyyppien uhanalai-
suusluokituksessa luokiteltu Etela-
Suomessa vaarantuneeksi uhanalaiseksi
luontotyypiksi (Raunio ym. 2008).
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Puro. Arvoluokka: Paikallisesti arvo-
kas. Kohde sijoittuu alavaihtoehtojen C ja
D alueille ja alavaihtoehdot ylittavat pu-
rouoman useassa kohtaa: Korpelan koil-
lispuolella, Liinaharjunmaen eteldpuolella
sekda pohjoispuolella, missa puro virtaa
putkituksessa kantatien 54 ali. Purouoma
on karttaliitteeseen rajatulta osin ehyt ja
luonnontilaltaan hyva muodostaen melko
yhtendisen jatkumon. Kohde ei ole luoki-
teltavissa vesilain 17 a §:n tarkoittamaksi
suojeltavaksi luontotyypiksi, mutta se on
paikallista arvoluokkaa oleva Iluonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokas koh-
de. Purokokonaisuuden edustavimmat
osat sijoittuvat suunnitellun voimajohdon
alavaihtoehtojen vaatiman johtoalueen
ulkopuolille.

Pellonreunuksilla ja kantatien 54 alittavien
putkitusten vierilla purouomaa on muokat-
tu ja reunuspuustoa hakattu. Puusto puron
reunuksilla on vaihtelevan ikaista, paikoin
hakattua, mutta paaasiassa hakkuissa on
saastetty puronvarsille lehtipuustoa. Puula-
jistoa ovat harmaaleppa, koivu, haapa, rai-
ta, pihlaja, tuomi ja kuusi. Pensaskerrok-
sessa kasvaa em. puiden taimia seka va-
delmaa. Kenttdkerros on monin paikoin re-
heva; lajistoa ovat kevatlinnunsilma, me-
siangervo, valkovuokko, ojakellukka, hii-
renporras, metsaalvejuuri, nokkonen, ren-

tukka, metsaimarre, vuohenputki, suo-
orvokki, oravanmarja, kaenkaali, rénsy-
leinikki, luhtatahtimé, korpikaisla, luhtali-
tukka, luhtamatara, metsakorte, kotkansii-
pi, sudenmarja, huopaohdake, kaenkukka,
aitovirna ja ranta-alpi. Puron vesikivilla
kasvaa isonakinsammalta ja vesikasvilli-
suutta ovat mm. ratamosarpio, rentukka,
korpikaisla ja ojasorsimo. Liinaharjunmaen
etelapuolella, alavaihtoehdon C kohdalla
puronsuulle on kaivettu laajahko tekolampi.
Lammella ui toukokuun inventointien ai-
kaan kaksi laulujoutsenta seka telkkia.

Riihimé&aki

Riihimaen Perhospuisto sijaitsee valit-
tomasti hankkeen alavaihtoehdon A vierella
Riihimden kaupungin Juppalan kaupungin-
osassa, Untolantiehen, Paavolantiehen seka
Petsamonkatuun rajoittuvalla puistoalueella
(Linjapuisto) lahella Riihimaen Ravirataa.
Puiston tarkoituksena on mahdollistaa
Suomen paiva- ja yoperhosten katselu va-
paasti niittymadisessa maisemassa, johon
liittyy oleellisesti lasten leikkipaikka. Puis-
toon on istutettu luonnon niittykasvien li-
saksi koristekasveja, joissa perhoset viihty-
vat. Puiston pinta-ala on noin 2,5 ha ja se
liittyy ldheisesti noin 20 ha:n puisto- ja
omakotialueeseen. Yleisempia paivaperhos-
lajeja on tavattu noin 20 eri lajia. (Riihima-
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en kaupungin www-sivut:
http://www.riihimaki.fi/index.asp?id=
4FF2459216C94BC685FBFAC7BD5CE219)

Kokon lepakkoalue, jonka keskelle
hankkeen alavaihtoehto A sijoittuu, on
Riihimaen lepakkokartoituksessa (Siivo-
nen & Wermundsen 2007) luokkaan III
maaritelty alue, jolla esiintyy pohjanle-
pakkoa ja korvayodkkoda. Tyypillisella III
luokan lepakkoalueella lepakot saalistavat
alueella aktiivisesti esimerkiksi vain osan
kesaa tai ne kayttavat aluetta esimerkiksi
saan mukaan. Lepakkolajeja on yleensa
vain yksi tai kaksi. Inventoinnissa Kokon
alueella havaittiin muutaman pohjanlepa-
kon saalistavan Lylytien ja Hiihtomajan-
tien risteyksen ymparistdéssa. Koko kesan
2007 ajan alueelta tavattiin my6s muu-
tamia korvayokkdja. Elokuun 16. paivan
aamulla noin 10 korvaydkkoéa parveili
Hiihtomaentie 20:n luona, kadun ylla. Nii-
den levahdyspaikan tarkkaa sijaintia ei
kuitenkaan saatu selville. Alueelta ei |6y-
tynyt lepakoiden lisdaantymis- tai levah-
dyspaikkoja.

Hatlamminsuo ja Hatlamminmaki.
Arvoluokka: Seudullisesti arvokas.
Puoliksi Riihimaen ja puoliksi Hausjarven
puolella sijaitsee Hatlamminsuo, joka on
mainittu Riihimaen arvokkaimmaksi yksit-
taiseksi luontokohteeksi. Hankkeen ala-
vaihtoehto B sijoittuu Hatlamminsuon
koillis-itaosaan. Hatlamminsuo on merkit-
ty Kanta-Hameen maakuntakaavassa ja
Riihimaen yleiskaavassa luonnonsuojelu-
lainsdadanndén nojalla suojeltavaksi SL -
alueeksi. Suurin osa alueesta on nykyisin
valtion maata ja tavoitteena on koko alu-
een perustaminen suojelualueeksi (Ha-
meen ymparistokeskus). Suon luonnon-
suojelullinen arvo perustuu moniin eri
suotyyppeihin, joita on kaikkiaan 40. Paa-
osa Hatlamminsuosta on sdilynyt ldhes
luonnontilaisena. Suon pinta-ala on n. 60
hehtaaria, josta ojittamatonta aluetta on
47 hehtaaria. Hatlamminsuo on syntynyt
jarven umpeenkasvusta ja suon keskus-
tassa on vieldkin jaljella joitakin vesialuei-
ta eli allikoita (Siitonen 1988).

Hatlamminmaen laelle ja rinteille on to-
dettu sijoittuvan metsalain (1093/1996)

10 §:n mukaisia metsien monimuotoisuu-
den kannalta erityisen tarkeitd elinympa-
ristdja (vahatuottoiset kitu- ja joutomaan
elinymparistot: kalliot, kivikot ja louhikot;
Ekokem Oy Ab 2005).

Hatlamminsuo on tyypillinen eteldsuoma-
lainen keidassuo, jossa laiteet ja keskusta
erottuvat selvasti. Padosa suon pinta-
alasta kuuluu niukkaravinteisiin suotyyp-
peihin.  Suon  kasvilajeihin  kuuluvat
useimmat varvut, vaatimattomat sara-
kasvit seka runsaasti rahka- ja muita
sammalia. Vaikka suo on sdilynyt lahes
luonnontilaisena, antaa suolla harjoitettu
ihmistoiminta oman vivahteensa alueen
luonteeseen; Sammalen nosto, ojitukset,
hakkuut ja virkistyskayttdé ovat jattaneet
jalkensa suolle. Hatlamminsuohon liittyy
kiinteasti Riihimden korkein, geologisesti
hyvin muodostunut moreenimaki, Hat-
lamminmaki. Hatlamminmaki on harjujen
ja maiseman suojelun kannalta arvokas.
Méaen rinteessa on louhikkoinen vyohyke,
joka on muinaisen Yoldia -meren ranta-
vybhyke (Siitonen 1988).

Hatlamminsuon koillis-itdosa, mihin voi-
majohdon alavaihtoehto B sijoittuu (kuva
25), on luonnontilaista ja ojittamatonta.
Suon pohjois- ja koillislaidoilla esiintyy
voimakasta tihkuvaikutusta ja luhtaisuut-
ta; reunaluisun rakenne on selva ja jyrk-
ka. Suokasvillisuustyypit voimajohtoreitil-
& ovat lehtokorpi, varsinainen sarakorpi,
luhtainen saraneva, kangaskorpi ja varsi-
nainen sararame (Siitonen 1988). Nama
suotyypit on Suomen luontotyyppien
uhanalaisuusarvioinnissa luokiteltu Etela-
Suomessa vaarantuneiksi uhanalaisiksi tai
erittain uhanalaisiksi luontotyypeiksi
(Raunio ym. 2008).

Hatlamminsuon alue on linnustollisesti ri-
kasta, aluetta on jo vuosikymmenia pidet-
ty lintuharrastajien keskuudessa merkit-
tavana lintusuona. Suolla ja sen reuna-
metsissa on tavattu mm. huuhkaja, kaki,
puukiipija, palokarki, taivaanvuohi, pikku-
lepinkdinen, varpushaukka ja tiltaltti. Kur-
jet ja monet vesilinnut levahtavat suolla
muuttomatkallaan. (Ekokem Oy Ab 2005,
Hirviniemi & Astor 1993)
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Hatlamminsuon alueelle valmistui luonto-
polku syksylld 1997 ja suoalue on vilk-
kaassa virkistyskaytdssa ympari vuoden
(Riihimden kaupungin www-sivut). My&s

Hatlamminmaella risteilee useita aktiivi-
sessa kaytdssa olevia polkuja.

Kuva 25. Hatlamminsuon itdreunaa ja taustalla Hatlamminmaen rinne Hausjarven — Riihimaen

kunnanrajan kohdalla.

Lehto. Arvoluokka: Paikallisesti arvo-
kas. Haapahuhdassa, alavaihtoehtojen B,
C ja D lahialueella, kantatien 54 molem-
min puolin sijaitsee vanhaa jaredaa kuusta
kasvava hiirenporras-kaenkaalityypin leh-
to, jonka pohjoisreunalla virtaa puro. Puro
sijaitsee pellonreunalla sekd omakotitalo-
jen pihapiirien vierilla, uoma on aikanaan
muokattu ja kasvilajisto on kulttuurivai-
kutteinen. Lehdon puustona on vanha ja-
rea kuusikko, jonka seassa kasvaa koi-
vua, haapaa seka nuorempaa kuusta.
Pensaskerroksessa kasvaa pihlajaa, har-
maaleppaa, taikinamarjaa, vadelmaa, pu-
naherukkaa, terttuseljaa ja tuomea. Kent-
takerroksen lajistoa ovat metsaalvejuuri,
hiirenporras, kdenkaali, oravanmarija,
nuokkuhelmikka, kultapiisku, metsakorte,
sormisara, metsaimarre, valkovuokko, lil-
lukka, kielo, metsakastikka, metsaimarre,
janonsalaatti, rdénsyleinikki, peltovillakko

ja syylajuuri. Kostea keskiravinteinen hii-
renporras-kaenkaalityypin lehto on Suo-
men luontotyyppien uhanalaisuusluoki-
tuksessa luokiteltu Eteld-Suomessa sil-
mallapidettavaksi, ei vield uhanalaiseksi
luontotyypiksi (Raunio ym. 2008).

Lampi ja lehtometsikkd. Riihimaella
kantatien 54 eteldpuolelle ja rautatien
lansipuolelle sijoittuu pieni savenotto-
kuoppaan muodostunut lampi seka leh-
tometsikkd, jotka toimivat koululaisten
opetuskohteena (Liedenpohja-Ruuhijarvi
Maritta 2005). Alavaihtoehdot B, C ja D
sijaitsevat kohteen kohdalla kantatien 54
pohjoispuolella.

Lehto. Arvoluokka: Paikallisesti arvo-
kas. Honkalanmaen eteldrinteessa peltoa
vasten, lahella alavaihtoehtojen B, C ja D
seka nykyisen 2 x 110 kV voimajohdon
yhtymiskohtaa on pieni lehtokuvio. Leh-
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don puusto on vanhaa kuusi - lehti-
puusekametsad, jossa kasvaa kuusen li-
saksi haapaa ja koivua seka pensastona
harmaaleppda ja pihlajaa. Kenttdkerrok-
sen lajistoa ovat kevatlinnunherne, nuok-
kuhelmikka, imikka, sudenmarja, Kkielo,
valkovuokko, sinivuokko, lillukka, met-
saimarre, vuohenputki, oravanmarja,
kaenkaali, metsaorvokki, sormisara, sa-
nanjalka, metsakastikka, niittynatkelma,
hiirenvirna, ahomatara ja paimenmatara.
Lehto on tyypiltaan Idhinna tuore keskira-
vinteinen lehto, joka on Suomen luonto-
tyyppien uhanalaisuusluokituksessa luoki-
teltu Etelda-Suomessa vaarantuneeksi
uhanalaiseksi luontotyypiksi (Raunio ym.
2008).

Arvokkaat luontokohteet péaajohto-
reittivaihtoehdon Riithimaki—Forssa
alueella

Janakkala

Myllymé&en valtakunnallisesti arvokas
moreenimuodostuma sijaitsee Kesijar-
ven ja Ojajarven valisella alueella, voima-
johdon eteldpuolella, lahimmilldaan 60
metria nykyisesta 2x110 kV voimajohdos-
ta. Seitseman hehtaarin laajuinen mo-
reenimuodostuma on tyypiltéddn reunamo-
reenivalliparvi ja arvoluokkaa 3.

Myllymaden reunamoreenimuodostuma on
II Salpausseléan sisimman (nhuorimman)
osavybhykkeen selanneryhma. Myllymaki
on pohjimmiltaan kalliokohomuoto, jonka
paalle on kerrostunut moreenimuodostu-
ma. Muodostuma on arvokas, koska se on
selkea kokonaisuus ja koostuu selkeista
osaelementeista.

Mden eteldosan lansirinne ja lakialueet
ovat tuoreen kankaan varttunutta kuusik-
koa, josta I6ytyy myds lehtokasvillisuus-
laikkuja. Eteldosan itarinteessa on laajah-
ko tuore lehto, jonka puusto on jareaa,
varttuvaa kuusikkoa. Lehdossa kasvaa
mm. sinivuokkoa, kdenkaalia, oravanmar-
jaa, kevatlinnunhernettd, valkovuokkoa,
nuokkuhelmikkaa, nasiaa ja kieloa. Lisak-
si pensaskerroksesta |10ytyy taikinamarjaa
ja lehtokuusamaa. Muodostuman halki
menevan tien molemmin puolin on istu-

tusmannikdsta syntynytta, jareaa, varttu-
vaa sekametsaa. Taman alueen pohjois-
puolella on kaistale nuorta mantytaimik-
koa, jonka lajisto on hyvin sekametsan
kaltainen. Muodostuman pohjoiskarki on
varttuvaa, tuoreen kankaan kuusimetsaa.
Lisdksi alueelta 16ytyy yovilkkaa ja muu-
tama noin viisimetrinen metsdalehmus.
Kasvillisuus on keskimaaraista rehevam-
paa ja kohteen arvoa lisaa kohtalaisen
varttunut puusto. Maiseman avautuminen
alueelta ei ole erityisen merkittava. Alue
ei myoskaan erityisesti hahmotu ymparis-
tostaan. Sisdisessa vaihtelussa selantei-
den osaelementit tulevat hyvin esille.
(Mé@kinen ym. 2007)

Toivanjoen lintualueen Natura-alue
(koodi FI0312004) on mukana Suomen
Natura 2000 -verkostossa lintudirektiivin
mukaisena SPA -alueena (Special Protec-
tion Area). Valtakunnallisesti merkittadva
Toivanjoki rantasoineen ja -luhtineen
muodostaa linnustollisesti arvokkaan ko-
konaisuuden. Varsinkin  muuttoaikana
alueelle pysahtyy ruokailemaan ja levah-
tamaan runsaasti lintuja. Jokivarren kas-
villisuus koostuu pensaikoista, kortteikois-
ta, ruovikoista ja osmankaamikdista. Lin-
nustossa ovat hyvin edustettuina ryteik-
kdisia luhtia suosivat rantakanat. (Ympa-
ristéhallinnon www-sivut:
http://www.ymparisto.fi/default.asp?cont
entid=64712&lan=fi. Luettu 22.8.2008)

Alueelta on vuoden 2007 linnustoinven-
toinneissa tehty pesintdan viittaavia ha-
vaintoja 85 eri lintulajista, joista 10 lajia
on lintudirektiivin liitteessa I mainittuja.
Lisdksi alueelta on vuoden 2007 inven-
toinneissa I6ydetty luontodirektiivin IV (a)
liitteen lajeista mm. liito-orava, lumme-
ja tapladlampikorentoa seka viitasammak-
koa (Janakkalan luonto ja ymparistd ry
2007).

Natura-alueen pinta-ala on 180 hehtaaria
ja se sijoittuu l[@himmilldéén 170 metrin
etaisyydelle nykyisen 2 x 110 kV voimajoh-
don pohjoispuolelle. Monet lintulajit lenta-
vat pesima- ja muuttoaikana Toivanjoen
luonnollista avointa reittia noudatellen Kesi-
jarven ja Alasjarven valilld (Janakkalan
luonto ja ymparistd ry 2007). Nykyinen
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2x110 kV voimajohto ylittda aukean len-
tosuuntaan nahden poikittaisesti.

Punkan peltoaukea on useita kilometre-
ja pitké eteld-pohjoissuuntainen pelto-
alue, joka on yksi lintujen paamuuttorei-
teista seka kevaalla ettd syksylla ja mm.
joutsenet ja hanhet kayttavat peltoaluetta
muutonaikaisena ruokailualueena (Janak-
kalan luonto ja ymparistdé ry 2007). Ny-
kyinen 2x110 kV voimajohto ylittaa auke-
an lentosuuntaan nahden poikittaisesti.

Loppi

Niittykallion valtakunnallisesti arvo-
kas kallioalue sijaitsee Iahimmillaan 30
metrid nykyisesta 2x110 kV voimajohdos-
ta sen lounais-etelapuolella. 31 hehtaarin
laajuinen kallioalue on arvoluokkaa 4.
(Ymparistéhallinnon Hertta-tietokanta)

Hameen Harkatie on valtakunnallisesti
arvokas maisemakokonaisuus, jonka alu-
eelle nykyinen 2x110 kV voimajohto si-
joittuu seka Lopella ettd Tammelassa.
(Ymparistéhallinnon Hertta-tietokanta)
Kohde on esitelty tarkemmin luvussa
5.5.2.

Vojakkalan metsan Natura-alue
(FI0327002) sijoittuu 100 metrin etdisyy-
delle nykyisen 2x110 kV voimajohdon
pohjoispuolelle. Natura-alue on varsin
laaja (97 ha) ja yhtendinen seka Etela-
Suomessa poikkeuksellisen luonnontilai-
nen vanha metsda, jossa on varttuneita
kuusivaltaisia metsia. Paikoin on huomat-
tavan runsaasti vanhoja ja vahan nuo-
rempiakin haapoja ja koivuja. Alueen kor-
vet ovat enimmakseen koivuvaltaisia.
Pohjoisosassa on hetteikkélahde. Pdkke-
[6ita ja varsinkin kuusimaapuita on hyvin
paljon. Lisaksi on muutamia pienialaisia
tuulenkaatoaukkoja. Alueen linnusto on
edustava. Natura-alueella esiintyvaa
uhanalaislajistoa ovat kapalakaapa, kork-
kikerroskaapa, ruostekaapa ja liito-orava.
Natura-alue on mukana Suomen Natura
2000 -verkostossa luontodirektiivin mu-
kaisena SCI -alueena (Site of Community
Importance). (Suomen ymparistokeskuk-
sen UHEX-rekisteri, Ymparistéhallinnon
www-sivut:

http://www.ymparisto.fi/default.asp?cont
entid=64455&lan=fi. Luettu 22.8.2008)

Vojakkalan niitty on paikallisesti arvo-
kas perinnemaisema, joka on tyypiltaan
niittya ja metsalaidunta. Kohteen pinta-
ala on 2,07 hehtaaria ja se sijaitsee Vo-
jakkalassa, Rayskalan kantatien ja Vojak-
kalantien valissa, lahimmilldan 30 metrin
etaisyydella nykyisesta 2x110 kV voima-
johdosta etelaan. (Ymparistdhallinnon
Hertta-tietokanta)

Uhanalaisen lajin esiintymaéa. Kaartjar-
ven luoteispuolella noin 120 metrin etai-
syydelld nykyisesta voimajohdosta ete-
[aén sijaitsee erittdin uhanalaisen (EN)
lajin kasvupaikka.

Renko

Rengon kunnan alueella ei ole tiedossa
olevia, voimajohdon vaikutusalueelle si-
joittuvia luonnonsuojelullisesti arvokkaita
kohteita tai alueita.

Tammela

Hameen Harkatie on valtakunnallisesti
arvokas maisemakokonaisuus, jonka alu-
eelle nykyinen voimajohto sijoittuu seka
Tammelassa etta Lopella. (Ymparistéhal-
linnon Hertta-tietokanta) Kohde on esitel-
ty tarkemmin luvussa 5.5.2.

Mustiala-Porras-Kaukolanharju on
valtakunnallisesti arvokas maisemakoko-
naisuus, jonka alueelle nykyinen voima-
johto sijoittuu Tammelan Portaassa. Koh-
de on esitelty tarkemmin luvussa 5.5.2.

Maakylan-Rayskalan Natura 2000-
alue. Nykyinen 2x110 kV voimajohto sijait-
see Maakylan-Rayskalan Natura-alueella
Tammelan Vaaranojansuolla noin 230 met-
rin matkalla. Padasiassa Tammelan ja osit-
tain Lopen puolella sijaitseva Maakylan-
Rayskalan  Natura  2000-alue (koodi
FI0327003) on valtakunnallisesti erittdin
merkittdva ja monimuotoinen luontotyyppi-
en kokonaisuus Tammelan ylangélla. Natu-
ra-alue on mukana Suomen Natura 2000 -
verkostossa luontodirektiivin  mukaisena
SCI -alueena (Site of Community Impor-
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tance) ja sen pinta-ala on 5861 hehtaaria.
Alueella on edustavaa harjuluontoa, luon-
nontilaisia keidassoita, karuja ja kirkasveti-
sia harjujarvia ja suppalampia seka hu-
muspitoisia jarvid. Harjujakso on osa III
Salpausselkaa ja se on Hdmeen kylmanku-
kan lantisimpia esiintymisalueita. Puolus-
tusvoimat kayttaa aluetta harjoitustoimin-
taansa. (Ymparistéhallinnon www-sivut:
http://www.ymparisto.fi/default.asp?conte
ntid=64286&lan=fi, luettu 22.8.2008, Ha-
meen ymparistokeskus 2008). Kohde on
esitelty tarkemmin luvussa 6.4.

Luonnonmuistomerkit. Tammelan kun-
nan alueella [ahinnd nykyistéa 2x110 kV
voimajohtoa sijaitsevat luonnonmuisto-
merkit ovat:

= Kataja ja siirtolohkare Tammelan kylassa
noin 380 metrin etaisyydelld voimajohdos-
ta pohjoiseen

= Vanha tienvarsimanty Ojasen kyldssa noin
140 metrin etdisyydelld voimajohdosta
etelaan

= Kaksi vanhaa kuusta Portaan kyldassa noin
340 metrin etdisyydella voimajohdosta
pohjoiseen

= kaksi mantypuuryhmaa Portaan kyldssa
noin 180 metrin etaisyydelld voimajohdos-
ta etelaén

= Kuusi, ns. haltijakuusi, Portaan kylassa
noin 180 metrin etdisyydelld voimajohdos-
ta eteldan.

Forssa

Kuusikko. Kiimassuon osayleiskaava-
alueella, Hirsikorven pohjoispuolella valit-
tomasti nykyiseen voimajohtoalueeseen
rajautuen sijaitsee kaavan luontoselvityk-
sessa esitetty luonnon monimuotoisuuden
arvoalue (Sito Oy 2006).

Purolan saniaislehtopuro sijaitsee Kii-
massuon osayleiskaava-alueella Purolas-
sa, lahimmillaan noin 40 metria nykyisen
voimajohtoalueen reunasta koilliseen. Pu-
ro laskee johtoalueen lapi ja kaavan luon-
toselvityksessa metsdlain 10 §:n mukai-
seksi metsaluonnon erityisen tarkedksi
elinymparistoksi esitetty puro-osuus on
voimajohtoalueen reunasta alajuoksulle
pain. (Sito Oy 2006)

6.2 Vaikutusmekanismit

Voimajohdon rakentaminen edellyttaa
puustosta vapaata johtoaukeaa. Laajim-
mat ymparistévaikutukset aiheutuvat uu-
silla johtoreittiosuuksilla, joiden johtoau-
keilta raivataan puusto kokonaan. Ympa-
ristdvaikutukset ovat vahdaisemmat alueil-
la, joissa uusi johtoreitti sijoittuu vanhaan
maastokaytavaan tai leventaa sita.

Voimajohtoaukeilla raivataan kasvillisuut-
ta saannénmukaisesti noin viiden vuoden
valein. Raivattaessa jatetaan kasvamaan
matalia ja hidaskasvuisia lajeja, kuten ka-
tajia ja pajuja.

Arvioinnin kohteena olevassa hankkeessa
johtoalue kapenee hieman paajohtoreitti-
vaihtoehdon osalta, koska suunniteltu uu-
si 400+110 kV voimajohto sijoitetaan ny-
kyisen 2x110 kV voimajohdon paikalle.
Hausjarvelld ja Riihimaella tutkittavien
alavaihtoehtojen tapauksessa alavaih-
toehdossa A, B, C ja D alueilla tarvitaan
400 kV voimajohdolle uutta johtoaluetta
seuraavasti:

= Alavaihtoehdossa A ei muodostu uutta
johtoaluetta, vaan nykyinen johtoalue ka-
penee hieman. Uusi voimajohto sijoitetaan
nykyisen 2x110 kV voimajohdon paikalle

= Alavaihtoehdossa B uusi johtoalue on
36+2x10 m eli 56 metria leved

= Alavaihtoehdossa C uusi johtoalue on
36+2x10 m eli 56 metria leved

» Alavaihtoehdossa D Hikidn sahkdasemalta
kantatie 54 asti johtoalue laajenee 14
metrid nykyisen johdon lansipuolelle. Kan-
tatielta 54 lanteen pdin johtoalue on
36+2x10 m eli 56 metria levea.

Alavaihtoehdon B, C tai D toteutuessa
Riihimaen taajaman lapi kulkevalla 110
kV voimajohdolla johtoalue kapenee 18
metria nykyisesta.

Pylvaat rakennetaan betonielementtipe-
rustuksille ja padosin pylvaat tuetaan ha-
rustamalla. Pylvaspaikkojen kohdalla
maaperaa joudutaan yleensa jonkin ver-
ran muokkaamaan. Rakennusvaiheiden
vaikutukset ovat kutakuinkin avohakkuun
suuruisia.
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Rakentamisen aikana lintujen ja muun
eldimistdn pesimiselle voi aiheutua tila-
paista haittaa metsan raivauksen lisaksi
tyékoneiden melusta. Voimajohdon kay-
ton aikaiset vaikutukset kohdistuvat
kookkaisiin lintuihin, jotka saattavat me-
nehtya tai loukkaantua tormatessaan
voimajohdon johtimiin.

Uusien voimajohtoreittien rakentaminen
aiheuttaa luontoalueiden pienentymista ja
pirstoutumista seka muutoksia ekologisis-
sa vyhteyksissa. Talla voi olla kyseisen
alueen laajuudesta riippuen kielteisia vai-
kutuksia biotoopeille ja niiden elidlajistol-
le. Alueen laajuudesta ja luonteesta riip-
puen pylvaspaikkojen sijoittelulla voidaan
lieventaa kielteisia vaikutuksia.

Voimajohtohankkeella ei ole merkittavia
vaikutuksia vesistdihin tai pohjavesiin.

6.3 Lahtotiedot ja arviointimene-
telméat

Luontovaikutusten tarkastelualue ulottuu
metsadalueilla noin 100 metrin etdisyydelle
ja kosteikko- ja suoalueilla noin 200 met-
rin etaisyydelle uudesta voimajohdosta.
Luontovaikutusten arvioinnin laati FM,
biologi Marja Nuottajarvi FCG Planeko
Oy:sta. Luontovaikutusten arviointi tehtiin
Suomen  ymparistokeskuksen oppaan
"Luontoselvitykset ja luontovaikutusten
arviointi” (Séderman 2003) seka “Direk-
tiivilajien huomioon ottaminen suunnitte-
lussa” -oppaan (Sierla ym. 2004) mukai-
sesti. Arviointi tehtiin merkittavissa ja po-
tentiaalisesti merkittavissa luontokohteis-
sa kuten vesistbjen rantavydhykkeissa,
pienvesiymparistoissa, ojittamattomilla
suoalueilla sekd metsaluonnon arvokoh-
teissa kuten lehdoissa.

Arviointiin sisaltyi mm:

» Hankkeen vaikutusten tunnistaminen luon-
totyyppi- ja lajitasolla (mm. suorat, epa-
suorat, pysyvat, vdliaikaiset, myonteiset ja
kielteiset vaikutukset)

= Hankkeen vaikutusten suuruus, merkitta-
vyys ja niiden toteutumisen todenndkdi-
syys

» Epdvarmuustekijéiden tunnistaminen mm.
aikaisempien selvitysten ja maastotarkas-
telujen perusteella

* Mahdolliset toimenpiteet haitallisten vaiku-
tusten lieventamiseksi (esim. suunnittele-
malla voimajohto Natura-alueen ulkopuo-
lelle)

Maaperaan, vesiolosuhteisiin, kasvillisuu-
teen ja eldimistédn kohdistuvien vaikutus-
ten arviointi on tehty selvittamalla luon-
non monimuotoisuuden sailymisen kan-
nalta merkittaviin elidyhteis6ihin kohdis-
tuvat muutokset ja niiden merkittavyys.
Merkittavyyden maarittely perustuu aluei-
den suojelutavoitteisiin  ja  suojelu-
perusteisiin.

Luontovaikutusten arviointia varten vai-
kutusalueen luonnonoloista kerattiin tie-
dot Suomen ymparistékeskukselta, Suo-
men ymparistokeskuksen ymparistétiedon
hallintajarjestelmasta Hertasta, Hameen
ymparistékeskukselta, vaikutusalueen
kunnilta (Hausjarvi, Riihimaki, Loppi, Ja-
nakkala, Renko, Tammela, Forssa), Kan-
ta-Hameen lintutieteelliselta yhdistykselta
seka luonnonsuojeluyhdistyksilta (Lou-
nais-Hameen luonnonsuojeluyhdistys, Ja-
nakkalan luonto ja ymparistd ry.). Suoje-
lualueiden ja niiden ulkopuolella olevat ja
potentiaalisesti merkittavat luontokohteet
kartoitettiin tutkimalla aikaisempia selvi-
tyksia, maastokarttoja, viistoilmakuvia,
Hertta-ymparistétiedon hallintajarjestel-
maa seka haastattelemalla Hédmeen ym-
paristokeskuksen asiantuntijoita, vaiku-
tusalueen kuntien ymparistéviranomaisia
seka ylla mainittuja yhdistyksia.

Tyon kannalta keskeisimmat lahteet oli-
vat:

= OIVA - Ymparisto- ja paikkatietopalvelu
asiantuntijoille/ HERTTA -
ymparistotietojarjestelma

» Hdmeen ympadristokeskuksen alueelliset
aineistot

= Kanta-Hameen maakuntakaava

» Suomen ymparistokeskuksen UHEX -
rekisterin tiedot (uhanalaiset ja silmallapi-
dettavat lajit)

= Kuntien omat luontoselvitys- ja tutkimus-
tiedot
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= Siitonen, Mikko 1988: Hatlammin suon
kasvillisuuskartoitus. —Riihimden kaupun-
gin ymparisténsuojelulautakunnan julkaisu
1/1989.

= Ramboll Finland oy 2007: Vesihuollon tur-
vaaminen, Portaan alueen jatkotutkimuk-
set. Arviointi vaikutuksista Maakylan-
Rayskalan Natura 2000 -alueen luontoar-
voihin.

Arvioinnissa selvitettiin luonnonsuojelu-,
metsa- ja vesilain seka EU:n luonto- ja
lintudirektiivien (SPA, SCI) asettamat
vaatimukset uhanalaisten lajien ja luonto-
tyyppien sadilymisesta. Samalla otettiin
huomioon alueen kaavoissa merkityt
luontokohteet.

Uhanalaisten ja suojeltavien lajien esiin-
tymat paikallistettiin hyédyntamalla Suo-
men ymparistéhallinnon uhanalaisten laji-
en rekisteria (Elidlajit -tietojarjestelma),
josta SYKE toimitti otteen 15.1.2008.

Luontoselvityksen maastokaynnit teh-
tiin 14.-16.5.2008 seka 5.8.2008, jolloin
suoritettiin  liito-oravainventointi  seka
luontotyyppi- ja kasvillisuusinventoinnit
alavaihtoehtojen B, C ja D alueella Haus-
jarvella ja Riihimaella. Alavaihtoehdot kul-
jettiin kattavasti |api ja rajattiin niille si-
joittuvat merkittavat luontokohteet ja -
tyypit seka arvokkaiden lajien esiintymis-
paikat. Hatlamminsuon ja -maden aluetta
kierrettiin laajemmin kuin vain suunnitel-
lun voimajohdon alueelta.

Merkittavat kohteet merkittiin maasto-
karttaan ja alueen lajistoa seka luonto-
tyyppeja kirjattiin muistiin. Maastokdayn-
tien yhteydessda vaikutusalueen luonto-
kohteista otettiin valokuvia. Arvioin-
tiselostuksen kappaleessa arvokkaat luon-
tokohteet mainitaan ne luontokohteet,
jotka olemassa olevan tiedon ja maasto-
tarkastuksen perusteella ovat hankkeen
ja luonnon monimuotoisuuden sailymisen
kannalta olennaisia.

6.4 Natura-arviointi
Yleista

Voimajohtohankkeen vaikutuksista Maa-
kylan-Rayskalan Natura-alueeseen
(FI0327003) laadittiin Natura-arvioinnin
tarveselvitys viranomaisohjeistuksen mu-
kaisesti (S6derman 2003).

Natura-arvioinnin tarveselvityksen tavoit-
teena on selvittaa, onko hankkeella Maa-
kylan-Rayskalan Natura-alueen suojelu-
perusteille todenndkodisesti merkittavasti
heikentavia vaikutuksia eli onko hank-
keesta tarpeen laatia luonnonsuojelulain
65 §:n tarkoittama Natura-arviointi. LSL
65 §:ssa saadetaan, ettda jos hanke tai
suunnitelma joko yksistaan tai tarkastel-
tuna yhdessa muiden hankkeiden tai
suunnitelmien kanssa todennakdisesti
merkittavasti heikentaa valtioneuvoston
Natura 2000-verkostoon ehdottaman tai
verkostoon sisdllytetyn alueen niita luon-
nonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on
sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttéaa Na-
tura 2000-verkostoon, hankkeen toteutta-
jan tai suunnitelman laatijan on asianmu-
kaisella tavalla arvioitava nama vaikutuk-
set.

Luonnonsuojelulain (LSL) 66 §:ssa tode-
taan, ettd viranomainen ei saa myontaa
lupaa hankkeen toteuttamiseen tai hy-
vaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos
LSL 65 §:ssa tarkoitettu arviointimenette-
ly osoittaa hankeen tai suunnitelman
merkittavasti heikentavan niita luon-
nonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on
sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttéa Na-
tura 2000-verkostoon.

Natura-tarveselvityksessa on tarkasteltu
seuraavia nakokohtia: hankkeen kuvaus,
Natura-alueen ja siihen kohdistuvien vai-
kutusten kuvaus, vaikutusten merkitta-
vyyden arviointi, lieventadvien toimenpi-
teiden tarkastelu ja johtopaatdkset eli ar-
vio vaikutuksista. Tarveselvitystd ei ole
raportoitu erillisena selvityksena, tulokset
on esitetty tiiviisti seuraavassa tekstissa.
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Arviointi perustuu Natura - tietolomak-
keen (Hameen ymparistokeskus 1998) tie-
toihin ja muihin kirjallisiin lahteisiin (Ram-
boll Finland Oy 2007, Suomen Luontotieto
Oy 2007). Natura-arvioinnin tarveselvityk-
sen pohjalta voidaan todeta, tarvitaanko
varsinaista luonnonsuojelulain 65 §:n mu-
kaista Natura-arviointia vai ei. Natura-
arvioinnin tarveselvityksen laati FM, biologi
Marja Nuottajarvi FCG Planeko Oy:sta.

Maakylan-Rayskalan Natura 2000-

alueen yleiskuvaus

Padasiassa Tammelan ja osittain Lopen
puolella sijaitseva Maakylan-Rayskalan
Natura 2000-alue (koodi FI0327003) on
valtakunnallisesti erittdin merkittava ja
monimuotoinen luontotyyppien kokonai-
suus Tammelan ylang6lla. Natura-alue on
mukana Suomen Natura 2000 -
verkostossa luontodirektiivin mukaisena
SCI -alueena (Site of Community Impor-
tance) ja sen pinta-ala on 5861 hehtaaria.
Alueella on edustavaa harjuluontoa, luon-
nontilaisia keidassoita, karuja ja kirkasve-
tisia harjujarvia ja suppalampia seka hu-
muspitoisia jarvida. Harjujakso on osa III
Salpausselkaa ja se on Hameen kylman-
kukan lantisimpia esiintymisalueita. Puo-
lustusvoimat kayttda aluetta harjoitus-
toimintaansa. (Hameen ymparistokeskus
1998, Ymparistohallinnon www-sivut:
http://www.ymparisto.fi/default.
asp?contentid=64286&lan=fi)

Alueella esiintyvia luontodirektiivin luon-
totyyppeja ovat:

= Hiekkamaiden niukkamineraaliset niukka-
ravinteiset vedet, peitto 5 %

= Humuspitoiset jarvet ja lammet, peitto 10
%

= Vuorten alapuoliset tasankojoet, <1 %

= Keidassuot (priorisoitu luontotyyppi), 6 %

= Vaihettumissuot ja rantasuot, <1 %

= Harjumuodostumien metsaiset luontotyy-
pit, 53 %

Alueella esiintyvia luontodirektiivin liitteen
IT lajeja ovat:

= Kivisimppu
= hameenkylmankukka

Alueella esiintyvia lintudirektiivin liitteen I
lintulajeja ovat:

=  helmipélloé

* huuhkaja
=  kaakkuri
= kalatiira

= kangaskiuru

» kapustarinta

= kehraaja

»  kuikka

= liro

* mehildaishaukka

=  metso

= palokarki

» pikkulepinkainen
" pyy

= uhanalainen laji
= viirupdlld

Alueen muita huomionarvoisia lajeja ovat:

» |ettokilpisammal

= lehtokinnassammal
* harsosammal

» Juumittari

» Kkirjotupsukas

* idanuunilintu

» kantokorvasammal

Maakylan-Rayskalan Natura-alue on ko-
konaisuudessaan suojeltu ja suojelun to-
teutuskeinona useita eri lakeja. Harjujak-
so kuuluu valtakunnalliseen harjujensuo-
jeluohjelmaan ja alueella on soidensuoje-
luohjelman alueita (Luutasuo, Vaa-
ranojansuo ja Purinsuo) seka rantojen-
suojelualueita (Melkuttimien alue, Keritty,
Komio). Komio on myds valtion luonnon-
suojelualue. Alueen suojelu ei rajoita puo-
lustusvoimien toimintaa ja sen kehitta-
mista. Suurin osa harjualueista suojellaan
maa-aineslailla, muualla luonnonsuojelu-
ja vesilailla. Kaupallista maa-aineksen ot-
toa rajoitetaan maa-aineslailla. Harjualu-
eilla on metsatalous sallittu. ( Hameen
ymparistokeskus 1998, Ymparistohallin-
non www-sivut:
http://www.ymparisto.fi/default.asp?cont
entid=64286&lan=fi)
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Vaaranojansuon alueen kuvaus

Nykyinen 2x110 kV voimajohto sijoittuu
Vaaranojansuolle (kuva 26) ja taman Na-
tura-alueen osan suojelun toteutuskeino
on luonnonsuojelulaki. Vaaranojansuo oji-
neen kuuluu Vaaranojan 12,5 hehtaarin
suuruiseen soidensuojeluohjelma-
alueeseen, josta on suojeltu noin 0,09 ha
laajuinen osa (Vaaranojansuon luonnon-
suojelualue). Alueesta noin puolet sijoit-
tuu Lopen tien eteldpuolelle ja puolet tien
pohjoispuolelle. Etelapuolinen alue on sai-
lynyt luonnontilaisena, pohjoispuolinen
alue on ojitettu; ojituksen ajankohta on

~— /Jussinsuo - —

todennakdisesti 1950 ja 1970 -lukujen
valilla. (Ramboll Finland Oy 2007)

Vaaranojansuolla on vuonna 2007 tehty
kasvillisuusselvitys vedenottohankkee-
seen liittyvan Natura-arvioinnin pohjaksi
(Suomen Luontotieto Oy 2007). Selvityk-
sessa alue kuvioitiin ja selvitettiin Vaa-
ranojan kasvilajistoa. Uhanalaisista lajeis-
ta alueelta 16ytyi rdoyhysaraa; kukkivia
mattaita 10ytyi kaksi, steriileja mattaita oli
noin kymmenen kappaletta. Muita alueel-
la tavattuja vaateliaita putkilokasvilajeja
olivat keltasara, jokileinikki ja hentosara.
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Kuva 26. Voimajohdon sijoittuminen Maakylan-

Muu merkittava luontokohde

Rayskalan Natura-alueen Vaaranojansuolle.
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Vaaranoja on sailynyt paikoitellen luon-
nontilaisena, mutta sen luonnontila on
paasaantdisesti muutettu ojituksin, per-
kauksin ja patoamalla puroa. Puro ja-
kaantuu selvasti kahteen erilliseen osaan;
kivennadismaalla sijaitseva uoma on kapea
ja hiekkapohjainen, ojitetulla alueella
uoma on huomattavasti leveampi ja ve-
dessa on runsaasti ojitetuilta alueilta tul-
lutta humusta. Vaaranojansuon ojat ovat
hyvassa kunnossa ja alueen kuivuminen
jatkuu edelleen. Suo on osittain ollut mita
todennakdisimmin ennen ojitusta lettois-
ta, silla alueen puustossa on mannyn li-
saksi kuusta ja lehtipuita. (Suomen Luon-
totieto Oy 2007, Ramboll Finland Oy
2007)

Nykyinen 2x110 kV voimajohto sijoittuu
Natura-alueella soidensuojeluohjelma-
alueelle, Vaaranojansuon luonnonsuojelu-
alueen ulkopuolelle (kuva 26). Alueelta
laaditun luontoselvityksen (Ramboll Fin-
land Oy 2007) mukaan voimajohdon alu-
eella esiintyvat kasvillisuustyypit ovat
turvekangas ja mantypuustoinen isovar-
purame. Turvekankaalla paapuulajeja
ovat manty ja kuusi. Ojien reunat ovat
kuusikkoisia. Mantypuustoinen isovarpu-
rame on paikoitellen kuivunut turvekan-
kaaksi, paikoitellen se kuitenkin on muut-
tuma- ja ojikkovaiheessa. (Suomen Luon-
totieto Oy 2007)

Laaditun luontoselvityksen mukaan Vaa-
ranojansuon alueella ei esiinny luontodi-
rektiivin luontotyyppeja eika luontodirek-
tiivin liitteessa II tai IV mainittuja elilaje-
ja.

Vaikutusten merkittavyyttd koko Natura-
alueen kannalta arvioidaan alueen kos-
kemattomuuskasitteen kautta. Luontodi-
rektiivissa ja komission tulkintaohjeissa
korostetaan, etta hanke ei saa uhata alu-
een koskemattomuutta, toisin sanoen ko-
ko Natura -alueen ekologisen rakenteen
ja toiminnan taytyy sadilya elinkelpoisena
ja niiden luontotyyppien ja lajien kantojen
taytyy sailya elinvoimaisena, joiden vuok-
si alue on valittu Natura -verkostoon.

Natura -tarveselvityksessd keskitytaan
niihin luonnonarvoihin, joiden perusteella
arvioinnin kohteena oleva Natura -alue
on valittu Natura 2000 -
suojeluverkostoon. Maakylan-Rayskalan
alue on mukana Suomen Natura 2000 -
verkostossa luontodirektiivin mukaisena
SCI -alueena (Site of Community Impor-
tance), jolloin vaikutusarviointi kohdiste-
taan alueella esiintyviin luontodirektiivin
liitteessa 1 esitettyihin luontotyyppeihin
sekd luontodirektiivin liitteen II lajeihin ja
niiden elinymparistéihin. Vaikutukset ku-
vataan sanallisina arvioina.

Vaikutusten tunnistaminen ja niiden
merkittavyys

Nykyinen 2x110 kV voimajohto sijoittuu
5861 hehtaarin laajuisen Maakylan-
Rayskalan Natura-alueen pohjoisrajalle,
Vaaranojansuolle. Nykyinen voimajohto-
alueen pinta-ala Natura-alueella on noin
0,7 hehtaaria. Natura-alueella sijaitsee
nykyiselldan yksi voimajohdon pylvas.
Voimajohdon osuus koko Natura-alueesta
on siis haviavan pieni ja 12,5 ha laajuisen
Vaaranojansuon soidensuojelualueen
osalta voimajohtoalueen osuus on noin
5,6 %. Hankkeen toteutuessa johtoalue
kapenee hieman joten johtoalueen pinta-
ala ei Natura-alueella lisaanny.

Koska Vaaranojansuon alueella ei esiinny
niita luontotyyppeja tai lajeja, jotka ovat
Maakylan-Rayskalan Natura-alueen suoje-
luperusteina, naille luontotyypeille tai la-
jeille ei aiheudu hankkeesta suoria eika
valillisia haitallisia vaikutuksia.

Voimajohdon pylvaskorkeuden kasvulla ja
pylvasrakenteen muutoksella ei ole vaiku-
tuksia Natura-alueella esiintyville luonto-
direktiivin luontotyypeille tai luontodirek-
tiivin liitteessa II tai IV mainituille elidla-
jeille (kivisimppu, uhanalainen kasvilaji).

Mikali mahdolliset pylvaiden perustus-
ja/tai purkuty6ét Natura-alueella suorite-
taan asianmukaisesti (kuvattu edempana
kappaleessa lieventavat toimenpiteet),
niista ei aiheudu suoalueen kasvillisuudel-
le tai vesitaloudelle haittoja.
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Hanke ei aiheuta heikennyksia Natura-
alueen ekologiselle rakenteelle ja toimin-
nalle, joten Natura-alueen koskematto-
muudelle ja eheydelle ei hankkeesta ai-
heudu haitallisia vaikutuksia.

Liittyvat hankkeet ja yhteisvaikutuk-
set

Vaaraojansuolle  kohdistuvana muuna
hankkeena voidaan tarkastella Forssan
seudun vedenhankintaan liittyvaa hanket-
ta, jossa Pernunnummen lansiosasta Vaa-
ranojaan purkautuvaa pohjavetta on tar-
koitus ottaa tekopohjaveden raakavedeksi
ja imeyttdd Porrassyrjanmakeen. Hank-
keesta laaditussa Natura-arvioinnissa on
johtopaatdksena todettu, ettéa vedenhan-
kinta Vaaranojasta ja sen pumppaus Por-
taanharjuun sadetusta varten ei merkitta-
valla tavalla vaikuta niihin arvoihin, joiden
vuoksi Maakylan-Rayskalan alue on otettu
mukaan Natura 2000 -suojeluohjelmaan.
Suunnitellulla 400+110 kV voimajohto-
hankkeella ei ole vedenottohankkeen
kanssa sellaisia yhteisvaikutuksia, jotka
todenndkdisesti merkittavasti heikentaisi-
vat Maakylan-Rayskalan alueen Natura-
suojeluperusteena olevia luonnonarvoja.

Lieventavat toimenpiteet

Natura-alueella sijaitsee nykyiselldaan yksi
voimajohdon pylvas. Pylvaspaikkojen si-
joittelusta ei tassa suunnitteluvaiheessa
ole viela yksityiskohtaista tietoa, mutta
Natura-alueelle ei tulisi sijoittaa uusia
pylvaita muualle kuin nykyisen pylvaan
paikalle. Uuden pylvaan perustustyét
ja/tai vanhan pylvaan purkutyét tulee to-
teuttaa suoalueella talviaikaan roudan
kantavuutta hyédyntden ja rakennustois-
sa tulee kayttaa telapohjaista kalustoa
minimoiden johtoalueen ulkopuolella liik-
kuminen. Talldin  soidensuojelualueen
kasvillisuudelle ei aiheudu merkittavia
vaurioita eika suon vesitalous hairiinny.

Johtopaatokset

Natura-arvioinnin tarveharkinnan johto-
paatoksena voidaan todeta, ettei suunni-
tellulla voimajohtohankkeella ole toden-
nakodisesti merkittavia heikentavia vaiku-

tuksia niille luonnonarvoille, joiden vuoksi
Maakylan-Rayskalan alue on otettu mu-
kaan Natura 2000 -suojeluohjelmaan.
Hankkeella ei ole mydskaan todennakdisia
merkittavia heikentavia vaikutuksia Natu-
ra-alueen koskemattomuudelle tai ehey-
delle. Taman johdosta varsinaista luon-
nonsuojelulain 65 §:n mukaista Natura-
arviointia ei ole tarpeen laatia.

6.5 Vaikutukset luonnonsuojelu-
alueisiin

Suunniteltu 400+110 kV voimajohto tai
sen alavaihtoehdot A-D eivat sijoitu min-
kdan sijaintikuntansa (Hausjarvi, Riihima-
ki, Janakkala, Loppi, Renko, Tammela,
Forssa) alueella luonnonsuojelualueelle.
Tammelan Maakylan-Rayskalan Natu-
ra-alueella voimajohto sijoittuu Vaa-
ranojansuon soidensuojeluohjelma-
alueelle. Maakylan-Rayskalan Natura-
aluetta koskeva vaikutusarviointi on esi-
tetty kappaleessa 6.4. Janakkalan Toi-
vanjoen Natura-alueen linnustolle ai-
heutuvia vaikutuksia on kasitelty kappa-
leessa 6.6. Lopella Vojakkalan metsan
Natura-alue sijoittuu Iahimmillaan 100
metrin etdisyydelle voimajohdosta eika
voimajohdolla ole vaikutuksia vanhan
metsan suojelualueena olevalle Natura-
alueelle.

Riihimaen Hatlamminsuon-Hatlam-
minmaen alue: Hatlamminsuo on maa-
kuntakaavan ja yleiskaavan mukainen
luonnonsuojelulainsdadanndn nojalla suo-
jeltavaksi SL -alueeksi tarkoitettu alue.
Alue on seudullisesti arvokas, paikallisesti
erittdin merkittdva luonnontilainen suo-
alue, jolla on luonnonsuojelullisten arvo-
jen lisdksi huomattavia virkistys- ja ope-
tusarvoja. Suon linnusto on monipuolinen.
(Siitonen 1988, Hirviniemi & Astor 1993)
Riihimaen keskustaajaman pohjoispuolelle
sijoittuvan alavaihtoehdon B reitti sijoit-
tuu Hatlamminsuon poikki suoalueen ita-
koillisosassa. Suolle todennakoéisesti si-
joittuisi yksi pylvas, samoin kuin Hatlam-
minmaen lounaisrinteen jyrkimmalle rin-
neosuudelle.
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Hatlamminsuon koillis-itéosa on luonnon-
tilaista ja ojittamatonta. Suon pohjois- ja
koillislaidoilla esiintyy voimakasta tihku-
vaikutusta ja luhtaisuutta; aivan reuna-
vybhykkeen vesitalouteen ja sen mydéta
kasvillisuuteen vaikuttaa myds Hatlam-
minmaeltd valuva pintavesi. Hatlammin-
maden lounaisrinteeseen avattava johto-
alue aiheuttaisi puuston hakkuun ja pyl-
vastdiden aikana muutoksen alueen pin-
tavesiolosuhteissa; hakatulta ja kaivetulta
alueelta huuhtoutuu suon reunavyohyk-
keeseen kiintoainesta seka siihen sitoutu-
neena ravinteita. Rakentamisen aikaisia
pintavesivaikutuksia voidaan kuitenkin
tehokkaasti valttaa todiden ajoittamisella
ja suorittamisen tavalla. Jatkossa voima-
johdon kaytén aikana paikalliset pinta-
vesiolosuhteet ovat pysyvasti muuttuneet
verrattuna nykytilanteeseen seka tilan-
teeseen, jossa tulevaisuudessa alueella
kasvaisi kasittelematéon metsa. Voimajoh-
toalue kuitenkin sailyy kasvullisena, joten
pintavesiolosuhteiden muutos jaa koko-
naisuudessaan pieneksi. Vaikutukset ra-
joittuvat aivan suon reunavydhykkeeseen
eika kasvillisuus todennakoisesti merkit-
tavasti muutu taman myota.

Suon arvokkain kasvillisuus sijoittuu suon
itdosaan, missa on kasvistollisesti arvok-
kaimpia suotyyppeja: mesotrofisia rim-
pinevoja seka edustavia korpikuvioita,
joista arvokkaimmiksi on mainittu poh-
joisosan luhtaiset ja itdosan ldhteiset alu-
eet lehtimetsineen. Suokasvillisuustyypit
voimajohtoreitilld ovat lehtokorpi, varsi-
nainen sarakorpi, luhtainen saraneva,
kangaskorpi ja varsinainen sararame (Sii-
tonen 1988). Nama suotyypit on Suomen
luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa
luokiteltu Eteld-Suomessa vaarantuneiksi
uhanalaisiksi tai erittdin uhanalaisiksi
luontotyypeiksi (Raunio ym. 2008). Soi-
den luontotyyppien sailymiselle keskeisin-
td on luonnontilainen vesitalous, mutta
myds rakentaminen ja hakkuut ovat suo-
luontotyyppien uhanalaisuuden syita.
Hatlamminsuon koillis-itdosan suotyypit
ovat padosin luontaisesti puustoisia, joten
voimajohdon rakentaminen vaikuttaa
luonnontilaan erityisesti puuston kasitte-
lyn kautta.

Suunnitellun voimajohdon kattama alue
(johtoalueen leveys 56 metria) Hatlam-
minsuon ja -maen 101,5 hehtaarin laajui-
sella suojeluvarausalueella on noin 4 heh-
taaria. Taman alueen puusto on rakenta-
misen jalkeen luonnontilaltaan muuttu-
nut. Johtoalue raivataan saanndllisesti
viiden vuoden valein. Menetelma on vali-
koiva raivaus eli hitaasti kasvavat puulajit
jatetaan kasvamaan. Kasvuun jatettavia
ovat katajat, matalat pajut, pihlajat ja al-
le 0,5-1 metriset havupuutaimet. Reuna-
vybhykkeita kasitelladn 15-20 vuoden va-
lein paddasiassa sahaamalla helikopte-
risahalla lilan korkeiden puiden latvat
poikki. Suoalueella kenttakerroksen kas-
villisuus puolestaan voi johtoalueella olla
ymparistdon kaltaista lukuun ottamatta
pylvaspaikkoja.

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu siis
pinta-alan vahennyksid ja luonnontilan
heikentymista koillis-itdosan luhtaisten ja
itdosan lahteisten puustoisten korpikuvi-
oiden alueilla. Hausjarven puolella suon
laiteen luonnontila on tosin nykyisellaan-
kin heikentynyt aivan suon reunaan ulot-
tuvien hakkuiden mydéta, mutta luonnonti-
la on palautumassa metsan varttumisen
myodta. Menetykset uhanalaisten suoluon-
totyyppien pinta-alassa ja luonnontilai-
suudessa ovat paikallisesti merkittavia.
Koko suoaluekokonaisuuden kannalta vai-
kutus ei ole merkittavasti haitallinen,
mutta voimajohdon rakentaminen muu-
toin rakentamattoman aluekokonaisuuden
[api on kuitenkin selva heikennys sen
ekologiselle jatkuvuudelle ja suojeluta-
voitteille.

Silla suon osalla, mihin voimajohto ja yksi
pylvas sijoittuvat, ei esiinny uhanalaisia
lajeja lahtotietojen eika kesalla 2008 suo-
ritetun inventoinnin perusteella. Huo-
mionarvoisin kasvilaji on vaatelias ja seu-
dulla harvalukuinen suovalkku (kuva 27).
Suovalkkua havaittiin kesalla 2008 kuusi
yksilda Hatlamminsuon koillisosassa; kas-
vupaikat sijoittuvat suunnitellun johtoalu-
een ulkopuolelle. Suunnitellulla 400 kV
voimajohdolla ei siis ole merkittavia hai-
tallisia vaikutuksia uhanalaisen tai erityi-
sesti suojeltavan lajiston kannalta. Lin-
nustoa on kasitelty kappaleessa 6.6.
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Hatlamminsuohon kiinteasti liittyvan Hat-
lamminmden  (yleiskaavassa  suojelu-
aluevaraus) etela- ja lansirinteille on to-
dettu sijoittuvan metsalain (1093/1996)
10 §:n mukaisia metsien monimuotoisuu-
den kannalta erityisen tarkeitd elinympa-
ristdja (vahatuottoiset kitu- ja joutomaan
elinymparistot: kalliot, kivikot ja louhikot
(Ekokem Oy Ab 2005). Kesan 2008 inven-
toinnissa suunnitellun johtoalueen katta-
man rinteen osalla ei havaittu ylla mainit-
tuja metsaluonnon erityisen tarkeita
elinymparistéja ja johtoalueen puusto on
aikanaan tehtyjen hakkuiden jaljilta paa-
osin nuorehkoa ja tihedaa. Rinteeseen ei
johtoalueelle sijoitu uhanalaista lajistoa.

Hatlamminmaki on harjujen ja maiseman
suojelun kannalta kokonaisuutena arvo-
kas. Mden rinteessa on louhikkoinen vy6-
hyke, joka on muinaisen Yoldia -meren
rantavyohyke. Voimajohto sivuaisi tata

louhikkovydhyketta sen alapuolelta, jol-
loin louhikolle ei aiheudu merkittavaa
haittaa.

Luonnonmaiseman kannalta voimajohto
sijoittuu suolta katsottuna Hatlamminma-
en rinteeseen siten, etta johdon rakenteet
jaavat maen rinteen alaosaan ja johto tu-
keutuu taustan puustoon. Johto olisi kui-
tenkin varsin nakyva uusi elementti alu-
een nykyiseen rakentamattomaan luon-
nonmaisemaan verrattaessa. Lisaksi joh-
toalueen aukaisemisen myo6ta Ekokemin
laitosalue tulisi nakymaan Hatlamminsuol-
le. Huomioon ottaen suon ja Hatlammin-
maen vilkkaan virkistyskaytén, maisema-
haitta ja alueen luonteen muuttuminen
todenndkdisesti koettaisiin varsin merkit-
tavana.

Kuva 27. Suovalkku.
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6.6 Vaikutukset linnustoon
Paajohtoreittivaihtoehto Riihimaki-Forssa

Voimajohdon padjohtoreittivaihtoehdon
Riihimaki-Forssa alueelle sijoittuu kaksi
linnustollisesti arvokasta kohdetta Janak-
kalassa eli Punkan peltoaukea ja Toivan-
joen ymparistao.

Monet lintulajit lentéavat pesima- ja muut-
toaikana Toivanjoen luonnollista avointa
reittid noudatellen Kesijarven ja Alasjar-
ven valilla. Punkan peltoaukea puolestaan
on useita kilometreja pitka etela-
pohjoissuuntainen peltoalue, joka on yksi
lintujen paamuuttoreiteistd seka kevaalla
ettda syksylla ja mm. joutsenet ja hanhet
kayttavat peltoaluetta muutonaikaisena
ruokailualueena. Nykyinen 2x110 kV voi-
majohto ylittda nama alueet lintujen len-
tosuuntaan nahden poikittaisesti. Linnus-
tolle aiheutuu nykyisesta 2x110 kV voi-
majohdosta térmaysriski, joka pylvaskor-
keuden kasvun myota kasvaa. Nykyisesta
johdosta aiheutuvista lintukuolemista ei
ole kattavaa tietoa.

Voimajohdon johtimet ja ukkosjohtimet
aiheuttavat tormaysriskin lentaville lin-
nuille ja lintujen menehtyminen térmayk-
sissa voi aiheuttaa tiettyjen lajien / laji-
ryhmien paikallisen kannan muutoksia
pitkalla aikavalilla. Voimajohtojen aiheut-
tamaa térmaysriskia on tutkittu seka koti-
ettd ulkomaisissa tutkimuksissa (mm.
Alonso ym. 1994 ja 1999, Peltomadki &
Peltomaki 1995 ja Koskimies 2003). Tut-
kimuksissa tormaysriskin yleinen merkitys
lintupopulaatioille on todettu kokonaisuu-
dessaan vahaiseksi ja voimajohtoihin
térmanneiden lintujen maara on ollut pie-
ni, mutta erityiskohteissa, missa on suu-
ria paikallisia lintuparvia esimerkiksi
muuttoaikoina, térmaysriski voi olla huo-
mattavasti suurempi. Samoin jokia, jarvia
ja laajoja aukioita ylittavat voimajohdot
ovat linnuston kannalta potentiaalisia
tormayspaikkoja (Piiroinen 1997).

Koko Suomen linnuston keskimaarainen
vuotuinen sdhkdjohtoihin térmaamisesta
aiheutuva kokonaiskuolleisuus on lasken-

nallisesti arvioiden 200 000 yksiléa; luku
merkitsee keskimaarin 0,7 kuolettavaa
tormaysta kutakin voimajohtokilometria
kohti vuodessa (Koistinen 2004). Tata
varsin pienta keskimaaraista arvoa paljon
suurempi térmaystodenndkoisyys on alu-
eilla, missa on paljon lintuja, kuten kos-
teikkoalueilla (von Heijnis 1980).

Erityisesti isoille linnuille (joutsenet, han-
het, kurjet ja petolinnut) lentoesteet ku-
ten voimajohdot ovat lintujen koon ja
suhteellisen kémpelyyden vuoksi riski.
Naiden lintujen vartalo on suuri ja paina-
va suhteessa siipien kokoon. Niiden lento
on nopeaa, eivatka ne aina ehdi vaistaa
esteitd. Sisdiseen vaistokykyyn vaikutta-
vat mydés mm. lintulajin silman rakenne,
lentotapa ja ruumiinmuodot seka lento-
nopeus ja ika (Norberg 1990). Janss
(2000) mainitsee toérmaysaltteimmiksi la-
jiryhmiksi vesi-, peto-, lokki- ja kahlaaja-
linnut. Ydaktiivisten lintujen térmaysriskia
pidetdan yleisesti suurempana kuin pai-
vaaktiivisten. Varsinkin muuttoaikana lin-
nut lentdvat usein viela aivan pimeassa,
jolloin vaistamismahdollisuudet ovat pie-
net. Rinnakkain ja / tai paallekkain kulke-
vat voimajohdot ovat haitallisia huonon
havaittavuutensa ja laajan peittoalueensa
vuoksi, mutta linnustollisesti arvokkailla
alueilla voimajohtojen keskittaminen sa-
maan johtokdytavaan on parempi ratkai-
su kuin hajallaan sijaitsevat voimajohdot.

Toisaalta Koskimiehen (2003) mukaan
linnut kykenevat tehokkaasti vaistamaan
voimajohtoja ja ndin valttamaan térma-
yksen. Koskimiehen Pernajanlahdella teh-
dyssa tutkimuksessa esim. joutsenista
kaikki voimajohtojen korkeudella lenta-
neet yksilot vaistivat niitéd. Pernajanlah-
den tutkimuksessa voimajohdon linnustol-
le aiheuttamasta térmaysriskista todettiin
voimajohtoon  térmanneiden lintujen
osuudeksi 0,004 % johtojen kohdalla len-
taneista yksildistd (1/22 248 yksiléa). On
my0Os havaittu, ettd paikalliset pesivat yk-
silot oppivat oletettavasti vaistamaan
voimajohtoja todennakdisemmin kuin |a-
pimuuttavat linnut (esim. Ferrer & Janss
1999, Hirvonen 1999).
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Lintujen térmaysvaaraan vaikuttaa lintu-
jen maaran ja kayttaytymisen lisaksi voi-
majohdon havaittavuus. Havaittavuutta
voidaan parantaa merkitsemalla riittavan
nakyvilld ja tiheaan kiinnitetyillda varoitti-
milla paikkoja, joissa todetaan olevan
huomattava riski lintujen térmayksiin.
Merkinnan on tutkimuksissa todettu va-
hentdaneen toérmayksia 30-60 %, mika
johtui erityisesti lintujen kohonneesta len-
tokorkeudesta verrattuna merkitsemat-
tobmaan johtoreittiin (esim. Peltomaki &
Peltomaki 1995). Pylvas- ja johtoraken-
teiden valinnalla voidaan myo6s vaikuttaa
tormayksiin (Koskimies 2003).

Kanta- tai alueverkon vaarallisimmaksi
osaksi on lukuisissa tutkimuksissa havait-
tu johtorakenne, jossa varsinaisten sah-
kdjohtimien ylapuolelle on sijoitettu vai-
he(sahko)johtimia ohuempi ukkosenjoh-
datin (esimerkiksi Bevanger 1994). Voi-
majohdon havaittavuutta voidaan paran-
taa merkitsemalld ylin ukkosenjohdatin-
lanka varoituspalloin.

400 kV voimajohdossa vaiheiden naky-
vyys on parempi, koska vaihetta kohti on
kolme osajohdinta, ja kukin osajohdin on
paksumpi kuin 110 kV voimajohdossa.

I -

Teoreettisesti voidaan esittda, etta las-
kennallinen tdérmaysriski kasvaa, koska
tormayksen mahdollistavia johtimia on
enemman. Kaytanndssa johtimien maaran
muutoksella on kuitenkin kokonaisuutena
voimajohtokokonaisuutta nakyvoittava
vaikutus ja siten johtimien maaran lisays
vaikuttaa kokonaisuutena tdérmaysriskia
vahentavasti (Koskimies 2003).

Tarkastellulla johtoreitillda voimajohdon
merkitseminen punaisilla huomiopalloilla
Punkan peltoaukean ylityksen kohdalla
sekd Toivanjoen lintualueen Natura-
alueen laheisella voimajohdon osuudella
vahentaa oleellisesti lintujen riskia térma-
ta voimajohtoon.

Tammelan Maakylan-Rayskalan Natura-
alueen linnustossa on useita lintudirektii-
vilajeja sekd uhanalaisia lajeja. Naiden
lintujen pesima- tai ruokailualueista Natu-
ra-alueella ei ole tarkkaa tietoa. Voima-
johto sijoittuu laajan, liki 6000 hehtaarin
laajuisen Natura-alueen pohjoisreunalle,
puustoiselle suoalueelle noin 225 metrin
matkalla. Voimajohtoalue ei alueella leve-
ne, ja pylvaskorkeuden kasvun vaikutus
Natura-alueen linnustolle voidaan arvioida
jaavan pieneksi.

Kuva 28. Janakkalan Toivajoen alueen nykyinen 2x110 kV voimajohto.
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Alavaihtoehdot A, B, C ja D Hausjarvella
ja Riihimaella

Suunnitellun voimajohdon alavaihtoehto B
sijoittuu Hatlamminsuolle, joka on linnus-
tollisesti rikasta; aluetta on jo vuosikym-
menia pidetty lintuharrastajien keskuu-
dessa merkittavana lintusuona. Suolla ja
sen reunametsissa on tavattu lintudirek-
tilvilajeja seka uhanalaisia lajeja kuten
huuhkaja, kaki, puukiipija, palokarki, tai-
vaanvuohi, pikkulepinkadinen, var-
pushaukka ja tiltaltti. Kurjet ja monet ve-
silinnut levahtavat suolla muuttomatkal-
laan. (Ekokem Oy Ab 2005, Hirviniemi &
Astor 1993)

Uuden 400 kV voimajohdon rakentaminen
suon reunaan aiheuttaa alueen linnustolle
tormaysriskin ja elinymparistdéjen mene-
tyksia. Johdon sijainnin vuoksi térmays-
riski kohdistuu eniten suon laitamilla pe-
siviin ja liikkuviin lintuihin. Kuitenkin to-
dennakoéisesti myds allikkoisella keski-
osalla pesivat lajit sekd muuttomatkallaan
levahtavat kurjet ja kookkaat vesilinnut
lilkkuvat voimajohdon alueella ja ovat
suhteellisen kdmpelyytensa vuoksi vaa-
rassa tormata johtimiin. Voimajohto si-
joittuu vinottain paamuuttosuunnan vas-
taisesti. Lisaksi erityisesti suon laidan luh-
taisia, puustoisia osia suosivat lintulajit
menettavat elinymparistéja ja ovat vaa-
rassa tormata johtimiin. Haitallisia vaiku-
tuksia linnustolle voidaan pitaa paikalli-
sesti merkittavina.

Alavaihtoehtojen C ja D alueille ei sijoitu
erityisia linnustollisia arvokohteita tai laji-
havaintoja lukuun ottamatta Liinaharjun-
maen eteldpuolella, alavaihtoehdon C
kohdalla puronsuulle kaivettua laajahkoa
tekolampea, jolla ui toukokuun maastoin-
ventointien aikaan kaksi laulujoutsenta
seka telkkia. Tekolampi toiminee satun-
naisena levahdyspaikkana linnuille, joten
voimajohdon rakentamisesta aiheutuva
haitallisia vaikutuksia ei voida pitdaa mer-
kittavina.

Vaikka voimajohdon rakentaminen vahen-
tda alueen luonnontilaisuutta, voi muutos
paikoin myds runsastuttaa paikallisia lin-

tupopulaatioita. Johtoaukeat voivat tarjo-
ta suotuisan pesimaympariston monille
matalaa pensaikkoa ja puoliavoimia maita
suosiville lintulajeille  (mm. Koskimies
2003).

Johtoaukeat ovat kelvollisia elinymparisto-
ja monille lintulajeille, jotka kuuluvat alun
perin palo- ja muiden metsaaukeiden, ke-
tojen, niittyjen, pensaikkojen ja muiden
matalapuustoisten ja puoliavointen ympa-
ristéjen linnustoon. Useiden paivapetolin-
tujen, kuten kana-, varpus- ja hiirihaukan,
on havaittu saalistavan tutkimusalueiden
johtoaukeilla. Johtoaukeilla voi olla merki-
tysta saalistusymparistona myoés polldille
ja muille avoimilta tai puoliavoimilta mailta
ravintoa etsiville petolinnuille. Myo6s sepel-
kyyhkyjen ja monien varpuslintulajien on
nahty kdyvan etsimdassa ravintoa johtoau-
keilta. (Koskimies 2003)

6.7 Vaikutukset muihin luontokoh-
teisiin

Muita luontokohteita ovat maakunnalli-
sesti ja seudullisesti seka paikallisesti ar-
vokkaat kohteet, kuten suojeluohjelmissa
maakunnallisesti arvokkaiksi luokitellut
kohteet, seutu- ja maakuntakaavan suo-
jelualuevaraukset, alueellisesti uhanalais-
ten lajien esiintymispaikat, alueellisesti ja
paikallisesti arvokkaat luontokohteet,
metsadlakikohteet ja muut luonnonsuoje-
lullisesti arvokkaat kohteet.

Paajohtoreittivaihtoehto Riihiméaki-Forssa

Hankkeen paajohtoreittivaihtoehdon Rii-
himaki-Forssa varrelle sijoittuville muille
luontokohteille ei aiheudu suoria pinta-
alan menetyksia, koska uutta johtoaluetta
ei muodostu.

Janakkalan Myllymaen valtakunnalli-
sesti arvokas moreenimuodostuma
sijaitsee lahimmilldan 60 metrid padjohto-
reittivaihtoehdosta. Kohteelle aiheutuvat
vaikutukset  rajoittuvat maisemallisiin
muutoksiin eli voimajohdon muuttumi-
seen erottuvammaksi elementiksi kohteen
[dhiymparistdn luonnonmaisemassa. Vai-
kutus ei ole merkittava.
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Lopen Niittykallion valtakunnallisesti
arvokas kallioalue sijaitsee Iahimmillaan
30 metrid paajohtoreittivaihtoehdosta sen
lounais-eteldpuolella. Kohteelle aiheutuvat
vaikutukset  rajoittuvat = maisemallisiin
muutoksiin eli voimajohdon muuttumiseen
erottuvammaksi elementiksi kohteen |&-
hiymparistéon luonnonmaisemassa. Vaiku-
tus ei ole merkittava.

Lopen Vojakkalan niityn perinnemai-
sema sijaitsee lahimmillddn 30 metrin
etdisyydelld paajohtoreittivaihtoehdosta
eteladn. Kohteelle aiheutuvat vaikutukset
rajoittuvat maisemallisiin muutoksiin eli
voimajohdon muuttumiseen erottuvam-
maksi elementiksi kohteen lahiymparistdon
maisemassa. Perinnemaisemalle aiheutu-
via vaikutuksia on arvioitu tarkemmin
kappaleessa 7.4.

Luonnonmuistomerkit. Tammelan kun-
nan alueella sijaitsevat luonnonmuisto-
merkit ovat 140-380 metrin etadisyydella
paajohtoreittivaihtoehdosta. Naille koh-
teille ei aiheudu voimajohdosta suoria ei-
ka valillisia haittoja.

Forssan Kiimassuon kuusikko rajautuu
valittdmasti paajohtoreittivaihtoehtoon.
Alueen luonnon monimuotoisuuden arvo-
alueen pinta-ala ei vahene eivatka sen
ominaispiirteet muutu eli kohteelle ei ai-
heudu hankkeesta haittoja.

Forssan Purolan saniaislehtopuro si-
jaitsee lahimmilldan noin 40 metria paa-
johtoreittivaihtoehdosta koilliseen. Puro
laskee johtoalueen lapi ja kaavan luon-
toselvityksessa metsalain 10 §:n mukai-
seksi metsaluonnon erityisen tarkedksi
elinymparistdksi esitetty puro-osuus on
voimajohtoalueen reunasta alajuoksulle
pain. Puron tai sen reunusmetsan pinta-
ala ei vahene eivatka sen ominaispiirteet
muutu eli kohteelle ei aiheudu hankkeesta
haittoja.

Alavaihtoehdot A, B, C ja D Hausjarvella
ja Riihimaella

Hausjarvella alavaihtoehdon B ja C alu-
eelle sijoittuva Keipin lehto jaa uuden voi-
majohdon alle siten, ettd noin puolet sen

alasta sailyy. Keipin lehto on kostea kes-
kiravinteinen hiirenporras-kaenkaalityypin
lehto, joka Suomen luontotyyppien uhan-
alaisuusluokituksessa on luokiteltu Etela-
Suomessa silmallapidettavaksi, ei viela
uhanalaiseksi luontotyypiksi (Raunio ym.
2008).

Alavaihtoehdon C alueella, Mayranmaen
pohjoispuolella sijaitseva lehto puolestaan
jaa kokonaan uuden voimajohdon alueelle
ja kohde menetetaan. Lehto on tyypiltaan
ldhinna tuore keskiravinteinen lehto, joka
on Suomen luontotyyppien uhanalaisuus-
luokituksessa luokiteltu Etela-Suomessa
vaarantuneeksi uhanalaiseksi luontotyy-
piksi (Raunio ym. 2008).

Alavaihtoehtojen C ja D alueille sijoittuu
purokohde, jonka uoman alavaihtoehdot
ylittavat useassa kohtaa: Korpelan koillis-
puolella, Liinaharjunmaen etelapuolella
seka pohjoispuolella, missa puro virtaa
putkituksessa kantatien 54 ali. Purokoko-
naisuuden edustavimmat osat, jotka
mahdollisesti tayttavat vesilain 17 a § kri-
teerit, eivat sijoitu voimajohtoalueille ja
siten saastyvat. Purokohteen luontoarvoil-
le ei aiheudu heikennyksia, mikali pylvas-
paikat eivat sijoitu uoman paalle tai siten,
ettdé uomaa joudutaan voimakkaasti
muokkaamaan.

Riihimaella valittdomasti alavaihtoehdon
A vierelle sijoittuvalle Riithimaen per-
hospuistolle aiheutuvat vaikutukset liit-
tyvat [dhinna puistoa kayttavien ihmisten
kokemaan mahdolliseen viihtyisyyden
muutokseen. Riihimaen Kokon lepak-
koalueelle aiheutuvia vaikutuksia on ka-
sitelty kappaleessa 6.8.

Riihimaellda voimajohdon alavaihtoehtojen
B, C ja D alueelle sijoittuu lehto Haapa-
huhdassa kantatien 54 molemmin puolin.
Tien eteldpuolelle sijoittuva lehdon osa
jaa voimajohtoalueelle, mutta tien poh-
joispuolinen laajempi ja edustavampi osa
saastyy. Lehto on tyypiltéan kostea keski-
ravinteinen hiirenporras-kaenkaalityypin
lehto, joka on Suomen luontotyyppien
uhanalaisuusluokituksessa luokiteltu Ete-
[a-Suomessa silmallapidettavaksi, ei viela
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uhanalaiseksi luontotyypiksi (Raunio ym.
2008).

Alavaihtoehtojen B, C ja D laheisyyteen
kantatien 54 eteldapuolelle sijoittuu ope-
tuskaytdssa oleva lampi ja lehtometsikka.
Voimajohto sijoittuu tien pohjoispuolelle,
joten kohde saastyy kokonaisuudessaan.

Honkalanmden eteldrinteessa peltoa vas-
ten, lahelld suunnitellun voimajohdon ala-
vaihtoehtojen B, C ja D seka nykyisen
2x110 kV voimajohdon yhtymiskohtaa si-
jaitseva lehto voi jaada puolittain voima-
johtoalueelle. Nain noin vajaa puolet koh-
teesta sdastyisi. Lehto on tyypiltaan la-
hinna tuore keski - runsasravinteinen leh-
to, joka on Suomen luontotyyppien uhan-
alaisuusluokituksessa luokiteltu Etela-
Suomessa vaarantuneeksi uhanalaiseksi
luontotyypiksi (Raunio ym. 2008).

6.8 Vaikutukset uhanalaisiin ja
suojeltaviin lajeihin

Uhanalaista ja suojeltavaa linnustoa on
kasitelty kappaleessa 6.6.

Voimajohdon padjohtoreittivaihtoehdon
Riihimaki-Forssa tai Hausjarvelld ja Rii-
himaella sijaitsevien alavaihtoehtojen A-D
alueelle tai valittbmaan laheisyyteen (200
m vyohyke voimajohdosta) ei sijoitu lah-
totietojen eika suoritettujen inventointien
perusteella uhanalaisia tai suojeltavia la-
jeja lukuun ottamatta seuraavassa esitet-

tyja:

Uhanalaisen lajin esiintyma. Lopella
Kaartjarven luoteispuolella noin 120 met-
rin etaisyydelld paajohtoreittivaihtoehdos-
ta eteldaan sijaitsee erittdain uhanalaisen
(EN) kasvilajin kasvupaikka. Voimajohdon
rakentamisella ei ole suoria eika valillisia
vaikutuksia lajin kasvupaikalle.

Vaarantuneen uhanalaisen (VU) roy-
hysaran (Carex approinquata) kasvu-
paikka sijaitsee Maakylan-Rayskalan Na-
tura-alueella Tammelassa, Vaaranojan-
suolla noin 170 metrid paajohtoreittivaih-
toehdosta etelédéan. Voimajohdon raken-
tamisella ei ole suoria eika valillisia vaiku-
tuksia lajin kasvupaikalle.

Riihimaella hankkeen alavaihtoehdon A
alueelle sijoittuu Kokon lepakkoalue.
Kaikki Suomessa esiintyvat lepakkolajit
ovat luontodirektiivin liitteen IV a mukai-
sia tiukasti suojeltavia lajeja. Kokon le-
pakkoalue on Riihimaen lepakkokartoituk-
sessa (Siivonen & Wermundsen 2007)
luokkaan III maaritelty alue, jolla esiintyy
pohjanlepakkoa ja korvayokkda. Tyypilli-
sella IIT luokan lepakkoalueella lepakot
saalistavat alueella aktiivisesti esimerkiksi
vain osan kesada tai ne kayttavat aluetta
esimerkiksi sdan mukaan. Alavaihtoehto A
sijoittuu Kokon lepakkoalueen keskelle.
Periaatteena kyseisen kaltaisessa tapauk-
sessa on, etta jos rajatulla lepakkoalueel-
la tai sen valittdbmassa laheisyydessa ei
tehda vahaistd suurempaa hakkuuta tai
vanhojen rakennusten purkua, lepakko-
alueelle ei aiheudu haittoja. Voimajohdos-
ta ja sen rakenteista ei lepakoille ole hait-
taa (Siivonen Yrjo, kirjallinen tiedonanto).
Kokon lepakkoalueen kohdalla nykyisel-
[dan sijaitsevan 2x110 kV voimajohdon
alue ei alavaihtoehdon A toteutuessa le-
vene, joten lepakoiden lentoyhteyksille tai
ruokailualueille ei aiheudu muutoksia.
Voimajohdon pylvaskorkeuden kasvu ei
aiheuta lepakoille haittoja.

6.9 Vaikutukset luonnontilaisiin
alueisiin

Johtoalue ei levene paajohtoreittivaih-
toehdon alueella valilla Riihimaki-Forssa.
Alavaihtoehtojen A, B, C tai D alueilla
Hausjarvelld ja Riihimaella ei ole luonnon-
tilaisia alueita Hatlamminsuon suojelualu-
een ulkopuolella. Hatlamminsuolle aiheu-
tuvia vaikutuksia on kasitelty kappaleessa
6.5.

6.10 Vaikutukset pohjavesiin ja ve-
denottamoihin

Pylvdiden betoniset perustuselementit
kaivetaan 1,5-2 metrin syvyyteen ja yh-
den pylvdan perustamisen aiheuttama
kaivuala on yhteensd alle 200 m?. Suolla
perustusrakenteet ulotetaan padsaantoi-
sesti kovaan pohjaan saakka joko paalut-
tamalla tai vaihtamalla turve kantavaan
maa-ainekseen.
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Pohjavesipinnan taso selvitetdan voima-
johtohankkeen mydhemmassa suunnitte-
luvaiheessa pylvaspaikan maaperaa tut-
kittaessa. Pylvdaiden perustamisella poh-
javesialueille ei arvioida olevan pysyvaa
vaikutusta pohjaveden laatuun.

Voimajohdon padjohtoreittivaihtoehdon
Riihimaki-Forssa ja Hausjarvelld ja Riihi-
maella sijaitsevien alavaihtoehtojen A, B,
C ja D laheisyyteen sijoittuvat pohjavesi-
alueet ja vedenottamot on lueteltu kappa-
leessa 6.1 Pohjavedet. Lahin vedenotta-
mo sijoittuu 400 metrin etdisyydelle voi-
majohdosta. Uuden voimajohdon raken-
tamisella ei ole vaikutusta pohjavesialuei-
den veden laatuun, maaraan tai virtauk-
siin eikd vedenottamoiden toimintaan.

6.11 Vaikutukset luonnon moni-
muotoisuuteen

YVA-menettelyssa tarkasteltu padjohto-
reittivaihtoehto Riihimaen ja Forssan valil-
|& sijoittuu kokonaisuudessaan nykyiselle
johtoalueelle. Suoran ja valilliset vaiku-
tukset luonnon monimuotoisuuteen jaavat
hyvin vahaisiksi.

Hausjarvelld ja Riihimaella sijaitseva ala-
vaihtoehto A sijoittuu nykyiselle johtoalu-
eelle siten, etta se ylittaa Kokon lepakko-
alueen sen keskelta ja sivuaa perhospuis-
toa. Naille kohteille ei aiheudu merkittavia
haittoja ja alavaihtoehdon A vaikutukset
luonnon monimuotoisuuteen jaavat koko-
naisuutena vahaisiksi. Alavaihtoehdot B,
C ja D sijoittuvat talousmetsaalueille, pel-
loille ja rakennettuun tienvarsiymparis-
toédn. Vaihtoehto B sijoittuu lisdksi suoje-
luvarausalueelle. Alavaihtoehto D pienen-
tda kahden ja vaihtoehto C pienentaa nel-
jan paikallisesti arvokkaan lehtokohteen
pinta-alaa, lisaksi molemmat vaihtoehdot
ylittdvat arvokkaan purokokonaisuuden.
Kaksi naista lehdoista lukeutuu Etela-
Suomessa uhanalaisiksi luontotyypeiksi,
mutta koska menetykset naiden lehtojen
osalta ovat kokonaisuuden kannalta va-
haisia, kummallakaan alavaihtoehdoista C
tai D ei ole merkittavida haittoja luonnon
monimuotoisuudelle.

Vaihtoehto B pienentaa kolmen paikalli-
sesti arvokkaan lehtokohteen pinta-alaa
sekd muodostaa Hatlamminsuon - Hat-
lamminmaden 101,5 hehtaarin laajuisella
suojeluvarausalueella 4 hehtaaria uutta
johtoaluetta. Haittoja aiheutuu arvokkaille
suokasvillisuustyypeille, suon linnustolle
ja aluekokonaisuuden ekologiselle jatku-
vuudelle ja luonnonmaisemalle. Uuden
voimajohdon alueelle sijoittuvat suoluon-
totyypit on Suomen luontotyyppien uhan-
alaisuusarvioinnissa luokiteltu Etela-
Suomessa vaarantuneiksi uhanalaisiksi tai
erittain uhanalaisiksi luontotyypeiksi
(Raunio ym. 2008). Alavaihtoehto B:n
haitallinen vaikutus luonnon monimuotoi-
suudelle on paikallisesti merkittava.

6.12 Luonnon monimuotoisuuden
yllapitaminen

Satakunnassa on tutkittu ns. avoimien
alueiden, kuten voimajohtoaukeiden
luonnon monimuotoisuuden yllapitamista
ja lisdaamisen mahdollisuuksia. Koska ny-
kyinen tehokas maatalous ei sivuvaiku-
tuksenaan tuota ja yllapida entisenkaltai-
sia perinneymparistéja, on perinneluon-
non sailyttamiseksi otettu kayttéén maa-
talouden tukijarjestelmia. (Suomen luon-
nonsuojeluliiton Satakunnan piiri 2007)

Voimajohtoaukeat, sorakuopat, tienvarret
ja muut liikennealueet tarjoavat osalle
avoimien alueiden eliostoa talle ajalle
luonteenomaisen ja kohtalaisen pitkalle
ennustettavankin turvapaikan. Selvityk-
sen maastotdiden perusteella todettiin,
ettd avoimien alueiden tavoitteelliseen
luonnonhoitoon on runsaasti mahdolli-
suuksia. Lisaksi maanomistajahaastattelut
ja muut selvitykset osoittivat, etta avoi-
mien alueiden luonnonhoitohankkeita on
mahdollista ja tarpeellista kdynnistaa ja
laajentaa avoimien alueiden luonnonhoito
kokemusten perusteella yhdeksi biologi-
sen monimuotoisuuden suojelun tavaksi
koko Suomeen. (Suomen luonnonsuojelu-
liiton Satakunnan piiri 2007)
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6.13 Voimajohtoalueiden hyoty-
kayttoa selvitetty

Voimajohtoaukeiden hyoétykaytén mahdolli-
suuksia on Suomessa selvitelty ja tutkittu jo
noin parikymmenta vuotta. Johtoalueiden
hyoétykayttéén saaminen kiinnostaa edel-
leen Fingridia, vaikka johtojen alla oleva
maapohja onkin yksityisten omistuksessa.
Vuonna 1995 pidetyn ns. ideakilpailun jal-
keen on tehty monenlaisia jatkoselvityksia.
Riistakayttéd on tutkittu mm. nuolukivien
avulla, jotka ohjaavat hirvia pois taimikois-
ta. Lapinjarvelle ja Jaalaan perustettiin koe-
aloja kolmen vuoden ajaksi. Tutkimuksen
tuloksena todettiin hirvien saavan johtoalu-
eilta maarallisesti suhteellisen paljon ravin-
toa, joten johtoalue toimii edullisena vaih-
toehtona talousmetsataimikoiden saastami-
sessa. Nuolukivien kaytto viittasi myos ruo-
kailuaktiivisuuden lisaantymiseen, joskaan
lopullisia paatelmia siita ei voitu tehda.

Luonnon monimuotoisuutta on selvitetty
maaperaselkarangattomista perinnelajei-
hin. Fingrid on selvittanyt Suomen ympa-
ristbkeskuksen kanssa myds, olisivatko
johtoaukeat perinneniittyja korvaavia
avoimia ja puoliavoimia elinymparistéja.
Saanndllisin raivauksin avoimina pysyvat
johtoaukeat ovat Suomen ymparistokes-
kuksen Uudellamaalla tekeman tutkimuk-
sen perusteella potentiaalisesti tarkea
korvaava elinymparistd niittyjen vahene-
misesta karsineille lajeille. Tuloksissa on
todettu voimajohtoaukeilla olevan suuri
merkitys perinneniittyjen vahenemisesta
karsiville perhosille ja johtoaukeilta on
l6ydetty valtakunnallisesti uhanalaisia
kasvejakin, muun muassa hirvenkello ja
horkkakatkero. Avoimena pidettavat joh-
toaukeat tarjoavat sopivia kasvupaikkoja
harvinaisemmille ja taantuneille niittykas-
veille. Loytéjen perusteella on perustettu
muutamia perhosniittyja Pirkanmaalle,
Hameeseen ja Uudellemaalle. Voimajoh-
toaukeat toimivat vaihtoehtoisena
elinymparistond myds soiden paivaper-
hosille ja kasveille. (Kuussaari ym. 2003)

Jatkoselvitystarpeita ovat johtoaukeiden
raivaus- ja hoitomenetelmat, raivausvalin
ja raivausjatteen poiskorjaamisen merki-

tys, jotta aukeiden hoitoa osattaisiin ke-
hittéaa entistd paremmin luonnon moni-
muotoisuuden huomioivaan suuntaan. Li-
satietoa kaivataan myds mm. Iajiston
muuttumisesta raivauskierron aikana.

Suosituin johtoaukeiden hydtykayttdmuo-
to on nykyisin joulukuusien kasvattami-
nen. Kasvatus vaatii kantaverkkoyhtion
kanssa tehtdvan raivausaluesopimuksen,
jolla varmistetaan, etta yhtion palkkaa-
mat raivausurakoitsijat eivat havita vil-
jelmia pienpuuston raivauksen yhteydes-
sa. Joulukuusen kasvatus johtoaukealla
vaatii sopivan maapohjan ja paljon pitka-
janteista hoitoty6ta. Yksi ongelmista hyd-
tykaytdn edistamisessa kantaverkkoyhti-
6n ja maanomistajan nakokulmista on
valvonnan vaikeus - Fingridin tulee valvoa
kasvuston korkeutta johtoaukealla.

6.14 Haitallisten vaikutusten ehkai-
sy ja lieventaminen

Haitallisten vaikutusten keskeisena lie-
ventamistoimenpiteena on pylvadiden si-
joittelu. Tama mahdollistaa monien on-
gelmallisten paikkojen valttamisen. Siksi
voimajohdon suunnittelussa ja rakentami-
sessa on syytd ottaa huomioon kaikki ar-
viointiselostuksen kohdetiedot. Esimerkik-
si purouomien sailyminen ja lehtokohtei-
den pinta-alan menetyksien minimoimi-
nen voidaan huomioida pylvaspaikkojen
suunnittelussa ja rakennustdissa.

Rakennettaessa voimajohtoa herkille alu-
eille, kuten esim. suoalueille, lehtoihin tai
pohjavesialueille, varaudutaan polttoaine-
vuotoon. Tydmaalla on aina nopeasti saa-
tavissa imeytysturvetta tms., johon tyo-
koneista poikkeustilanteissa maahan
mahdollisesti valuva 06ljy voidaan imeyt-
taa. Pohjavesialueella rakennettaessa tu-
lee erityisesti huomioida 6ljyvuodon riski
ja vedenottamojen sijoittuminen.

Pesivdlle ja levahtavalle linnustolle aiheu-
tuvia suoria hairi6itd eli melua ja tarinaa
voidaan valttaa ajoittamalla rakennus- ja
purkutyét lintujen pesima- ja muuttokau-
sien ulkopuolelle. Seka nykyisten ettd uu-
sien voimajohtojen linnustolle aiheutta-
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maa térmaysriskia voidaan vahentaa mm.
varustamalla johtimet huomiopalloilla tai
tuulessa kieppuvilla spiraaleilla ja nauhoil-
la (Koistinen 2004). Johtimien merkitse-
misen on todettu vahentavan térmayksia
30-60 %, mika johtuu erityisesti lintujen
kohonneesta lentokorkeudesta merkitse-
mattémaan johtoreittiin verrattuna (esim.
Peltomaki & Peltomaki 1995).

Luontotyypeille ja niiden luontaiselle kas-
villisuudelle aiheutuvaa suoraa mekaanis-
ta hairiéta eli maanpinnan rikkoutumista
ja kasvillisuuden kulumista tulee vahen-
tda kayttamalld telapohjaista kalustoa ja
ajoittamalla rakennus- ja purkuty6t talvi-
aikaan (roudan kantavuus). Lisaksi raken-
tamiskalustolla liikkuminen tulee mini-
moida ja keskittaa liikkuminen voimajoh-
don keskilinjalle seka pylvaspaikoille.
Voimajohdolle johtavia tilapdisia huolto-
teita ei tule sijoittaa johtoalueen ulkopuo-
lelle. Rakentamisen jalkitéind kaivujaljet
tulee tasata ja kulkujaljet kunnostaa, jol-
loin maastoon ei jaa sellaisia pysyvia jal-
kia (uria, kaivantoja tai lajityksid), jotka
aiheuttaisivat hairiéta ymparistdon vesita-
loudelle.

6.15 Vaihtoehtojen vertailu

YVA-menettelyssa tarkasteltu paajohto-
reittivaihtoehto valilla Riihimaki-Forssa
sijoittuu  kokonaisuudessaan nykyiselle
johtoalueelle, jolloin vaikutukset luonnon
monimuotoisuuteen ja arvokohteille jaa-
vat hyvin vahaisiksi edellyttden, ettd Pun-
kan peltoaukean ja Toivanjoen linnustol-
listen arvoalueiden ylityksissa voimajohto
varustetaan huomiopalloin.

Maakylan-Rayskalan Natura 2000-aluetta
koskevassa Natura-arvioinnin tarveselvi-
tyksessa todettiin, ettei hankkeesta ai-
heudu todenndkdisesti merkittavasti hei-
kentavia vaikutuksia Natura-alueen suoje-
luarvoille eika LSL 65 § mukaista Natura-
arviointia ole tarpeen laatia.

Hausjarven ja Riihimden kohdalla sijaitse-
vat alavaihtoehdot A, B, C ja D sijoittuvat
asutustaajamaan, talousmetsaalueille,

pelloille ja rakennettuun tienvarsiymparis-
toon.

Alavaihtoehto A sijoittuu nykyiselle johto-
alueelle siten, ettd se ylittad Kokon lepak-
koalueen sen keskelta ja sivuaa perhos-
puistoa. Naille kohteille ei aiheudu merkit-
tavia haittoja ja alavaihtoehdon A luonto-
vaikutukset jaavat kokonaisuutena vahai-
siksi.

Vaihtoehto B pienentda kolmen paikalli-
sesti arvokkaan lehtokohteen pinta-alaa
sekd muodostaa Hatlamminsuon - Hat-
lamminmaen 101,5 hehtaarin laajuisella
suojeluvarausalueella 4 hehtaaria uutta
johtoaluetta. Haittoja aiheutuu arvokkaille
suokasvillisuustyypeille, suon linnustolle
ja aluekokonaisuuden ekologiselle jatku-
vuudelle ja luonnonmaisemalle. Uuden
voimajohdon alueelle sijoittuvat suoluon-
totyypit on Suomen luontotyyppien uhan-
alaisuusarvioinnissa luokiteltu Etela-
Suomessa vaarantuneiksi uhanalaisiksi tai
erittain uhanalaisiksi luontotyypeiksi
(Raunio ym. 2008). Alavaihtoehto B:n
haitallinen vaikutus luonnon monimuotoi-
suudelle on paikallisesti merkittava ja sel-
vasti vaihtoehtoja A, C ja D suurempi.

Alavaihtoehto C pienentaa neljan ja vaih-
toehto D pienentaa kahden paikallisesti
arvokkaan lehtokohteen pinta-alaa, lisaksi
molemmat vaihtoehdot ylittavat arvok-
kaan purokokonaisuuden. Kaksi naista
lehdoista lukeutuu Eteld-Suomessa uhan-
alaisiksi luontotyypeiksi, mutta koska
menetykset naiden lehtojen osalta ovat
kokonaisuuden kannalta vahaisia, kum-
mallakaan alavaihtoehdoista C tai D ei ole
merkittavia haittoja luonnon monimuotoi-
suudelle.

Alavaihtoehdon B, C tai D toteutuessa
Riihimden taajama-alueen lapi kulkevalle
nykyiselle johtoalueelle jaa vain 110 kV
voimajohto, ja johtoalue kapenee 18 met-
ria. Talla on myodnteinen vaikutus Riihi-
maen perhospuiston ymparistdlle l1ahinna
viihtyisyyden kannalta, seka Kokon le-
pakkoalueelle mahdollisesti lepakoiden
valjentyvan lentotilan mydéta.
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Vaihtoehto C aiheuttaa toteutuessaan uu-
den etela-pohjoissuuntaisen johtoalueen
muodostumisen Riihimden taajamaan
jdavan 110 kV voimajohdon ja kantatie
54 valille, mika pirstaloi nykyiselldaan ra-
kentamatonta metsdaluetta. Vaihtoehto D
sen sijaan sijoittuu Hikidn sahkdaseman
ja kantatie 54 valillda toisen nykyisen Hi-
kia-Vanaja 110 kV voimajohdon paikalle
leventden johtoaluetta 14 metria, jolloin
alavaihtoehdon D vaikutukset yhtendisille
metsaalueille ja siten ekologisille yhteyk-
sille jaavat alavaihtoehtoa C vahdisem-
miksi. Tosin vaihtoehdon C reitille on
suunnitteilla tielinjaus, jolloin ekologiset
yhteydet joka tapauksessa heikkenisivat
alueella. Merkittdvimmat haitalliset vaiku-
tukset metsaalueiden yhtendisyydelle ja
ekologisille yhteyksille on vaihtoehdolla B,
joka sekd pirstaloi nykyista metsaaluetta
ettd sijoittuu luonnonsuojelullisesti arvok-
kaalle Hatlamminsuon-Hatlamminmaen
alueelle.

6.16 Yhteenveto ja johtopaatokset

YVA-menettelyssa tarkasteltu paajohto-
reittivaihtoehto Riihimaki—Forssa sijoittuu
kokonaisuudessaan nykyiselle johtoalu-
eelle, jolloin vaikutukset luonnon moni-
muotoisuuteen ja arvokohteille jaavat hy-
vin vahaisiksi edellyttaen, etta Punkan
peltoaukean ja Toivanjoen linnustollisten
arvoalueiden ylityksissa voimajohto va-
rustetaan huomiopalloin.

Maakylan-Rayskalan Natura 2000-aluetta
koskevassa Natura-arvioinnin tarveselvi-
tyksessa todettiin, ettei hankkeesta ai-
heudu todennakdisesti merkittavasti hei-
kentavia vaikutuksia Natura-alueen suoje-
luarvoille eika LSL 65 § mukaista Natura-
arviointia ole tarpeen laatia.

Hankkeen alavaihtoehto A Hausjarvella ja
Riihimaelld sijoittuu kokonaisuudessaan
nykyiselle johtoalueelle, jolloin vaikutuk-
set luonnon monimuotoisuuteen ja arvo-
kohteille jaavat hyvin vahaisiksi. Alavaih-
toehto A sijoittuu nykyisen johdon tavoin
Kokon lepakkoalueelle sekda Riihimaen
perhospuiston vierelle. Naille kohteille ei

aiheudu merkittavia vaikutuksia alavaih-
toehdosta A.

Hankkeen alavaihtoehto B aiheuttaa pai-
kallisesti merkittavia haitallisia vaikutuk-
sia Hatlamminsuon-Hatlamminmaden alu-
eelle, joka on maakuntakaavan mukainen
suojeltavaksi tarkoitettu alue ja jolla
esiintyy Etelda-Suomessa uhanalaisia suo-
luontotyyppeja.

Hankkeen alavaihtoehdoista C ja D eivat
aiheuta merkittavia luontovaikutuksia.
Alavaihtoehdon B, C tai D toteutuessa
Riihimden taajama-alueen lapi kulkevalle
nykyiselle johtoalueelle jaa vain 110 kV
voimajohto, ja johtoalue kapenee 18 met-
ria. Tallda on myodnteinen vaikutus nykyi-
sen voimajohdon varren luonnonarvoille.





