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|. Tavoite

WindSeeG:n! mukaan Saksan liittotasavallassa
on vuoteen 2045 mennessd saavutettava
vahintaan 70 gigawatin (GW) asennettu merituu-
livoimaloiden kokonaiskapasiteetti.  Tuulivoi-
maloiden rakentaminen merelle ja offshore-ver-
kkoyhteysjarjestelmien (ONAS) rakentaminen
on yleisen edun mukaista ja palvelee kansanter-
veytta ja -turvallisuutta (WindSeeG:n 1 8:n 3 mo-
mentti). Jotta edellda mainitut WindSeeG:n
laajentamistavoitteet voidaan saavuttaa, FEP on
paivitettdva. Paivityksen tavoitteena on muun
muassa maadritella laajennetut alueet ja alueet
ROP 2021:ssa maaritellyn laivavaylan SN10
varrella sekad uudet alueet sen lansipuolella, jotta
voidaan maarittda riittavat alueet vahintadan 70
GW:n asennetulle kapasiteetille vuoteen 2045
mennessa. Tassa FEP:ssa maaritetaan myos ai-
kataulu alueiden ja ONAS:n kayttdonotolle vuo-
teen 2034 mennessa. Muita aikatauluja, 7. kesa-
kuuta 2024 paivatyssd FEP-luonnoksessa esi-
tettyjd aikatauluja, kasitellddn FEP:n tulevassa
paivityksessd, ja ne esitetddn taytantéonpano-
vaihtoehtona taman FEP:n informatiivisessa
liitteessa.

Pitkan aikavalin laajentamistavoitteen saavutta-
miseksi ja pysyvaksi tayttdmiseksi on otettava
huomioon, ettd ONAS- ja merituulipuistojen ja
merituulipuistojen (OWP) odotettavissa olevan
tulevan purkamisen ja uudisrakentamisen vuoksi
alueiden ja reittikdytavien mythemmassa
kaytdssa ei ole ajoittain mahdollista syo6ttaa ver-
kkoon osalla tuulivoima-alueista. Tuulivoiman
hyoddyntamisté varten varattujen alueiden, aluei-
den, reittikaytdvien ja aluemerelle johtavien
rajakaytavien kokonaismaarédn on sen vuoksi
oltava riittdva vahintdan 70 GW:n asennetun ka-
pasiteetin pysyvalle toiminnalle, johon lisataén

1 Tuulivoimaa merella koskeva laki, annettu 13
paivana lokakuuta 2016 (Federal Law Gazette | s.

lisdalueet, reittikaytavat ja rajakaytavat, joiden
kautta syotto ei ole tilapaisesti mahdollista pur-
kamisen tai uusien rakennustdiden vuoksi. Nii-
den alueiden, reittikaytavien ja rajakaytavien
keskimaardinen osuus, joiden kautta ei voida
syottaa, riippuu useista eri tekijoista, eika sita
voida viela maarittdd varmuudella. OWP:n ja
ONAS:n toiminta-aika sekd olemassa olevan
OWP:n toiminnan paattymisen ja uuden OWP:n
kayttoonoton valinen aika ovat keskeisia te-
kijoita. BSH arvioi talla hetkella, etta keskimaarin
noin kymmenen prosenttia alueista on kaytta-
matté, mika tarkoittaa, etta tarvitaan alueita, reit-
tikaytavia ja rajankayttokaytavia, joiden ko-
konaispotentiaali on noin 78 GW, jotta voidaan
varmistaa vahintddn 70 GW:n laajenemistavoite
pitkalla aikavalilla.

Liittovaltion alakohtaisen suunnittelun vélineena
FEP:n eritelmdt muodostavat perustan alust-
avalle aluetutkimukselle 9 8:n ja sitd seuraavien
pykélien mukaisesti. WindSeeG:n mukaisesti
seka 66 8:n ja sita seuraavien pykalien mukaisen
suunnitteluhyvéksynnan ja -luvan perustana.
WindSeeG:n mukaisesti, ja ne ovat nain ollen
valttamattomia WTG:iden ja ONAS:ien asian-
mukaisen suunnittelun ja rakentamisen kann-
alta.

2258, 2310), sellaisena kuin se on viimeksi muutet-
tuna 23 paivana lokakuuta 2024 annetun lain 44 8:lla
(Federal Law Gazette 2024 | nro 323).



‘ 2 Tekniset tiedot

[I. Tekniset tiedot

8 WindSeeG:n 5 8:n 1 momentin 1 virkkeessa
saadetadn, etta FEP tekee Saksan talous-
vyOhykettd ja aluemerta koskevat maaritykset
vuodesta 2026 alkaen. sisaltaa erityisesti
maarayksiad 5 §:n 1 momentin 1 virkkeen 1 koh-
dassa WindSeeG:n 1-11 kohdassa luetelluista
kohdista

1 Alueet ja pinnat

FEP:ssa maaritellaén alueet ja kohteet, jotka on
esitetty Taulukkol . Taulukkol on my6s eritel-
mat alueille odotettavissa olevasta kapasitee-
tista. Kartografinen esitys I0ytyy Kuval

Taman aluekehityssuunnitelman uudet méaaéritte-
lyt rajoittuvat Pohjanmerelle, ja niihin sisaltyy
alueiden N-6, N-9, N-12 ja N-13 laajentaminen
seké alueiden N-14, N-16, N-17, N-19 ja tarkas-
teltavana olevan alueen N-20 sisallyttaminen.
Alueet N-4 ja N-5, jotka ovat kokonaan tai o-
sittain  paallekkaisia nykyisten OWRP:iden
kanssa, on méaaritetty tulevaa mybthempaa kayt-
toa varten osittain muutetussa layoutissa.

Alueiden N-9, N-12, N-13, N-14, N-16 ja N-17
alueellisilla laajennuksilla pannaan taytantéén
tulokset, jotka on saatu Alankomaiden ja
Tanskan toimivaltaisten viranomaisten kanssa
tehdyista yhteisista tutkimuksista, joiden tarkoi-
tuksena oli maarittdd tuulivoima-alueita laiva-
reitin SN10 ja muiden laivareittien alueella. Tut-
kimusten tulokset tunnustettiin hyvéaksi tyosken-
telyperustaksi, ja alueet ja kohteet maaritellaén
tédssd FEP:ssé niiden perusteella. Verrattuna vu-
oden 2021 ROP:n tilanteeseen tdma johtaa me-
rituulivoiman alueiden merkittavaan laajentumi-
seen, mutta samalla turvataan merenkulun edut,
erityisesti liikenteen turvallisuus ja helppous.

2 Siihen liittyva alue EN20 osoitetaan ROP 2021:ssa
merituulivoiman kayttddn varatuksi alueeksi 1. tammi-
kuuta 2027 alkaen, jollei kalastustutkimuksesta va-
staava liittovaltion ministerid osoita aluesuunnitte-

Tassa FEP:ssa maaritellyilla uusilla alueilla N-9,
N-12 ja N-13 voidaan saavuttaa lisélaajennus,
jonka odotettu asennettu kapasiteetti on 8 GW.
Suurin osa ndilla alueilla sijaitsevista tuulipuisto-
ista, joiden odotettu asennettu kapasiteetti on 6
GW, on tarkoitus ottaa kayttéén vuoden 2034
loppuun mennessa. Yhdessa jo hyvaksyttyjen tai
rakenteilla olevien OWP:iden ja FEP 2023 -su-
unnitelmassa vuoteen 2032 mennessa kayt-
téonotettaviksi maariteltyjen alueiden kanssa ko-
konaiskapasiteetiksi saadaan noin 42,6 GW
vuoteen 2034 mennessa. Tulevassa paivityk-
sessa voidaan maaritella lisaa alueita, jotka on
tarkoitus ottaa kayttéoén vuonna 2034 tai myo-
hemmin.

Pohjanmeri

Aluetta N-6 laajennetaan kattamaan alue N-6.8
(vuoden 2023 FEP:ssa nimella N-21.1), joka oli
jo maaritelty vuoden 2023 FEP:ssa. Alueet N-9,
N-12 ja N-13 laajennetaan kasittamaan alueet
N-9.4, N-9.5, N-12.4, N-12.5, N-12.6 ja N-13.4.
Laivareitin SN10 lansipuolella alueet N-14, N-16,
N-17 ja N-19 maaritelladn ensimmaista kertaa.
Lisaksi alue N-20? maaritellaan tarkistettavaksi
alueeksi.

Suhteellisen pieni epdjohdonmukaisuus FEP
2023:n suunnittelussa korjataan alueen N-13 ja
alueen N-13.1 osalta.

Alueiden N-5, N-9, N-12, N-13, N-14, N-16 ja N-
17 alueelliset laajennukset poikkeavat ROP
2021:ssa maaritellyistéa ensisijaisista ja varatu-
ista alueista. Erityisesti vuoden 2021 alueellisen
toimenpideohjelman merenkulun ensisijaiset
alueet ovat osittain paallekkaisia FEP:n
sdannosten kanssa, koska kansainvaliset
sopimukset koskevat laivareittien SN8, SN10,
SN15, SN16 ja SN17 siirtdmista tai sulkemista.
Siltd osin kuin suunnitellaan poikkeamista ROP

lusta vastaavalle liittovaltion ministeriélle 31. joulu-
kuuta 2026 mennessa, etta alue on kalastustutkimuk-
sen kannalta valttamatonta pitdd vapaana tuulivoi-
maloiden kehittamisesta.
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2021:n ensisijaisista alueista, ndille alueille ja
pinnoille on tehty poikkeamismenettely tdman
FEP:n paivitysmenettelyn aikana, jota selitetdan
tarkemmin IV jaksossa? .

Alueet N-12.6, N-13.4 ja pieni osa alueesta N-16
ovat osittain paallekkaisia keisarihummerin ka-
lastukseen varatun alueen kanssa alueellisessa
kalastusohjelmassa 2021.

Alue N-13.4 on osittain paallekkdinen ROP
2021:ss&4 maaritellyn pyoridisten kausirajoi-
tusalueen kanssa. Lisaksi osa alueesta N-13.4
on maaritelty ROP 2021:ssé tuulivoiman ehdolli-
seksi ensisijaiseksi alueeksi EN13-North? ja tila-
paiseksi merenkululle varatuksi alueeksi SN19*
. Alueen N-13.4 alue, joka on pdadllekkainen
alueen EN13-North kanssa, on maaritelty tar-
kasteltavaksi alueeksi.

Alue N-14 on osittain paallekkdinen ROP
2021:ssa maaritellyn hiilivetyjen varastoalueen
KWN2 kanssa.

Arviointialue N-20 vastaa alueellisesti ROP
2021:n ehdollista varattua aluetta EN20 ja on

3 Alue EN13-Nord on méaaritelty ROP 2021:ssa meri-
tuulivoiman ensisijaiseksi alueeksi 1. tammikuuta
2030 alkaen, ellei merenkulusta vastaava liittovaltion
ministerid osoita 31. joulukuuta 2025 mennessa, etta
merenkulku tarvitsee tata aluetta merenkulun kann-
alta pakottavista turvallisuuteen ja merenkulun hel-
ppouteen liittyvista syista (vrt. ROP 2021:n 2.2.2 koh-
dan 1 alakohdan 2 alakohta).

4 Alue SN19 on maaritelty vuoden 2021 alueellisessa
toimenpideohjelmassa merenkululle varatuksi

paallekkainen ROP 2021:ssd maaritellyn FON3-
tutkimusalueen kanssa.

Alueet N-4 ja N-5 sijaitsevat pyoridisten paaasi-
allisella levinneisyysalueella, alue N-5 sijaitsee
kokonaan kuikkalintujen p&aasiallisella keskitty-
misalueella (HKG) ja on paallekkainen laivareitin
SNB8 ensisijaisen alueen kanssa ja osittain ROP
2021:n  kuikkalintujen ensisijaisen alueen
kanssa. Alueen N-5 suunnittelussa otetaan
huomioon laivareitin SN7 mahdollinen laajenta-
minen ja samanaikainen laivareitin SN8 ylisuun-
nittelu. Alue N-4 sijaitsee suurelta osin HKG
Seetaucherissa, joten se sijaitsee myés ROP
2021:n varatussa Seetaucherissa, mutta se ei
ole paallekkainen ROP 2021:n Seetaucherin en-
sisijaisen alueen kanssa.

Itameri

Itdmerelle ei ole maaritelty uusia alueita ja
vyOhykkeita FEP 2023 -suunnitelmaan verrat-
tuna (ks.Kuva9

alueeksi 31. joulukuuta 2030 asti. Maaraaikaa ei so-
velleta, jos merenkulusta vastaava liittovaltion mi-
nisterid osoittaa aluesuunnittelusta vastaavalle liitto-
valtion ministeridlle 31. joulukuuta 2025 mennessa,
ettd aluetta tarvitaan merenkululle merenkulun turval-
lisuuteen ja merilikenteen helppouteen liittyvista
pakottavista syista (ks. 2.2.2.2. 1 kohdan 2 alakohta
ROP 2021).
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Taulukkol : Alueiden ja pintojen maaritelmat

Nimitys Lattiapinta-ala Nimitys Lattiapinta-ala Vrs. asennettava
Alue Pinta-ala [km?] Pinta-ala Pinta-ala [km?] kapasiteetti [MW]
N-2 223
N-3.5 29 420
N-3.6 33 480
N 08 N-3.7 17 225
N-3.8 23 433
N-42) 148
N-52) 396
N-6.6 44 630
N-6 543 N-6.7 16 270
N-6.8 246 2.000
N-7 163 N-7.2 58 980
N-8 124
N-9.1 158 2.000
N-9.2 157 2.000
N-9 782 N-9.3 106 1.500
N-9.4 141 1.000
N-9.5 146 1.000
N-10.1 151 2.000
N0 100 N-10.2 31 500
N-11.1 205 2.000
L /8 N-11.2 156 1.500
N-12.1 193 2.000
N-12.2 187 2.000
N-12.3 80 1.000
e 964 N-12.4 90 1.000
N-12.5 105 1.000
N-12.6 213 2.000
N-13.1 49 500
N-139 573 N-13.2 91 1.000
N-13.3 195 2.000
N-13.49 194 2.000
N-14 577
N-16 1095
N-17 396
N-19 553
N-208) 68
0-1 129 0-1.3 25 300
0-2 177 0-2.2 102 1.000
0-3 28

Vérikoodaus:
Alemman FEP:n eritelmal Aiemman FEP:n eritelm&, johon on tehty muutos | Uusi eritelma.

a Myéhemmin kaytettavaksi tarkoitettu alue

b) Alueiden N-9.4 ja N-9.5 osalta tosiasiallisen asennetun kapasiteetin on oltava 20 prosenttia suurempi kuin
myonnetty verkkoon liittymiskapasiteetti (ks. luku7.11.1).

9 Osa alueesta N-13, jonka pinta-ala on noin 15 kmz2, on maaritelty tarkasteltavaksi alueeksi.

9 Osa alueesta N-13.4, jonka koko on noin 15 kmz2, on maadritelty tarkasteltavaksi alueeksi.

¢) Tarkasteltavana oleva alue
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Kuval : Alueiden ja vydhykkeiden nimedminen Pohjanmeren talousvythykkeella.

2 Kiihtyvyyspinnat

2.1 Kiihdytysalueita koskeva informati-
ivinen esitys 8a ja
Lainsaatagja on kayttanyt direktiivin - (EU)
2018/2001° 15 c artiklassa saadettyd mah-
dollisuutta julistaa tietyin edellytyksin jo tuulivoi-
man kayttoon osoitetut alueet kiihdytysalueiksi.

5 Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU)
2023/2413, annettu 18 paivana lokakuuta 2023, di-
rektiivin (EU) 2018/2001, asetuksen (EU) 2018/1999
ja direktiivin 98/70/EY muuttamisesta uusiutuvista
lahteisté peréisin olevan energian kaytén edistami-

WindSeeG:n 8 a 8:n mukaan FEP 2023:ssa
maaritellyt alueet ja Pohjanmeren alueet, joille
tarjouskilpailuvuosi on jo méaaritetty, lukuun
ottamatta aluetta N-3, ovat kiihdytysalueita. Nain
ollen seuraavat alueet ovat kiihdytysalueita: N-
6.6, N-6.7, N-7.2, N-9.1, N-9.2, N-9.3, N-10.1, N-
10.2, N-11.1, N-11.2, N-12.1, N-12.2, N-12.3, N-
13.1,N-13.2, N-21.1 (nyt N-6.8). Nama alueet on
esitetty Kuva2

seksi ja neuvoston direktiivin (EU) 2015/652 kumo-
amisesta, EUVL L, 2023/2413, 31.10.2023; saatavilla
osoitteessa: Direktiivi - EU - 2023/2413 - FI - EUR-
Lex, jaliempana yhtenaisesti "direktiivi (EU)
2018/2001".


https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2023/2413/oj/deu
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2023/2413/oj/deu
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Kuva2 : Kiihdytysalueet 8a §:n WindSeeG:n mukaisesti (Huom: FEP 2023:n alueiden ja alueiden kuvaus).
Taulukko2 : WindSeeG:n 8a jakson mukaiset kiihty-

2.2 Kiihdytysalueita koskevat lieventa- vyysalueet ja niihin liittyvat lieventamistoimenpiteet.
mistoimenpiteet 8 a jakson mukaisesti

Nimitys Alue Luvussalll maéaritellyt
WindSeeG lieventamistoimenpi-

Seuraavat lieventamistoimenpiteet on maaritelty teet.2.2
kiihdytysalueiksi ilmoitetuille alueille Wind- | N-6.6 A:sta S:aan
SeeG:n 8 a 8:n mukaisesti; nama ovat myos di- |67 A-sta S:44n
rektiivin (EU) 2018/2001 15 c artiklan 1 kohdan
b alakohdan mukaisia lieventamistoimenpiteita. N'G'_S A:sta S:d4n
Yksityiskohtaisesti kiidytysalueille on maritely | (€Minen N-21-1)
lieventamistoimenpiteet ja lieventamistoimenpi- | N-7.2 A:sta S:aan
teitd koskevat saannot, jotka on lue- N1 Asta S:44n
teltuTaulukko?2 . Yksityiskohtaiset tiedot lieventa- _
mistoimenpiteista 16ytyvat lahteistaSuunnittelu- N-9.2 Asta S:aan
periaatteet n, ymparistoselostuksesta ja luette- N-9.3 Aista S:aan
losta perustelujen luvussa2.2 . N-10.1 Assta S:Aan

N-10.2 Aista S:aan

N-11.1 Aista S:aan

N-11.2 A:sta S:4an
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N-12.1 A:sta S:aan

N-12.2 A:sta S:aan

N-12.3 A:sta S:aan

N-13.1 A:sta S:aan

N-13.2 A:sta S:aan
3 Kaapelit

3.1 Rajakaytavat aluemerelle

WindSeeG:n 5 8:n 1 momentin 8 kohdan mukai-
sesti FEP:ssa maaritelladn paikat, joissa ONAS
ylittd& talousvybhykkeen ja aluemeren valisen
rajan (ns. rajankayntikaytavat).

Pohjanmeren ja Itdmeren rajankayntikaytavat ta-
lousvybhykkeelté aluemerelle on lueteltu

Taulukko3 . Kullekin rajankayntikaytavalle on
myds osoitettu olemassa olevat ja suunnitellut
tai FEP:ssa maaritellyt merikaapelijarjestelmat;
tahan sisaltyvat ONAS- ja rajat ylittavat merika-
apelijarjestelmat.

Talla hetkella tiedossa olevat aluemerelle
johtavat rajakaytavat ja niiden odotettu kapasi-
teetti riittdvat tuomaan téssa paivityksessa maa-
ritellyn maalla sijaitsevan ONAS-jarjestelméan
verkkoon liitdntapisteeseen (NVP). ONAS-verk-
koa varten ei kuitenkaan ole viela maaritetty
riittdvaa rajankayttokaytavakapasiteettia, jotta
voidaan saavuttaa vahintdéan 70 GW:n laajenta-
mistavoite vuoteen 2045 mennessa ja lisata offs-
hore-kapasiteettia osana Pohjanmeren ja Itame-
ren maiden kanssa toteutettavia yhteistydhank-
keita offshore-verkon kehittdmissuunnitelman
tavoitteiden mukaisesti. BSH on kaynnistanyt
koordinointiprosessin asiasta vastaavien Nieder-
sachsenin ja Schleswig-Holsteinin osavaltioiden
sekd liittovaltion verkkoviraston (BNetzA),
vesivaylien ja merenkulun paaosaston (GDWS)
ja siirtoverkonhaltijoiden (TSO) kanssa.
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Taulukko3 : Merikaapelijarjestelmien sijoittaminen Raja Vedenalaiset kaapelijarjestelmat
aluemerelle johtaville rajankayntikaytaville. kaytava
O-ll (1) OST-2-1
Raja Vedenalaiset kaapelijarjestelméat o-Nli (1) OST-3-1
kaytava (2) OST-3-2
N-I (1) NOR-1-1 (3) I-OST-4
(2) NOR-8-1 (4) I-OST-5
(3) NOR-2-3 o-Iv (1) Kontek
(4) COBRAcable (2) I-OST-8
N-II (1) NOR-7-1 0-V (1) I-OST-9
(2) NOR-3-1 O-XIll__| (1)1-OST-13
(3) NOR-2-2
(4) NOR-2-1
(5) NOR-6-1
(6) NOR-6-2
(7) NOR-3-3
(8) NOR-3-2
(9) NOR-6-3
(10) NOR-9-1
(11) NOR-10-1
(12) NOR-6-4
N-I1l (1) NOR-9-3
(2) NOR-9-2
(3) NOR-12-1
(4) NOR-11-2
(5) NOR-13-1
(6) NOR-9-4
(7) -- (tarkoitettu ONAS:lle)
(8) -- (tarkoitettu ONAS:lle)
(9) -- (tarkoitettu ONAS:lle)
(10) -- (tarkoitettu ONAS:lle)
(11) -- (tarkoitettu ONAS:lle)
(12) -- (tarkoitettu ONAS:lle)
(13) I-NOR-10 (Tarchon)
(-) I-NOR-5 (NeuConnect)
N-V (1) NOR-7-2
(2) NOR-11-1
(3) NOR-12-2
(4) NOR-12-3
(5) NOR-12-4
(6) -- (tarkoitettu ONAS:lle)
(7) -- (tarkoitettu ONAS:lle)
(8) -- (tarkoitettu ONAS:lle)
N-IV (1) NOR-4-2
(2) NOR-4-1
(3) NOR-5-1
(4) NordLink
O-l (1) OST-1-1
(2) OST-1-2
(3) OST-1-3
(4) OST-2-1
(5) OST-2-2
(6) OST-2-3
(7) OST-1-4
(8) OST-2-4
(9) I-OST-6
(10) I-OST-7
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3.2 Offshore-verkkoyhteysjarjestelmat

Taulukkodesitetyt ONAS-verkot on maaritelty ja
niiden tarkoituksena on yhdistaa Il luvussa maa-
ritellyt alueet.1 .

Taulukko4 hiljattain maariteltyjen ONAS-jar-
jestelmien osalta vakiokésite on maaritelty
tasavirtatekniikan perusteella, ja niiden siirtoka-
pasiteetti on 2 000 MW.

Taulukko4 : ONAS-jarjestelman méaaritelmat

Siirtokapasi-
teetti [MW]

Rajakaytava

Kaikkien

Vuoteen 2031 asti (vuosi 2031 mukaan luettuna)
kayttoon otettavan ONAS-jarjestelméan
litAntdkonsepteja kasitellaan FEP 2023 -suunni-
telman 2.2 luvussa.

(Tiedot perustuvat osoitteeseen of the
NEP 2037/2045)

NOR-7-29

NOR-6-32

NOR-9-13

NOR-9-22

NOR-9-39

OST-2-49

NOR-10-1%

NOR-11-1%

NOR-12-1%

NOR-12-2%

NOR-11-2%

NOR-13-1%

NOR-6-49

Kusenhorst®)

NOR-9-4 2.000 N-111

Blockland/uusi

NOR-12-3 2.000 N-V

Poschendorfin kuntien hakualueet

NOR-12-4 2.000 N-V

Poschendorfin kuntien hakualueet

Varikoodaus

| Aiemmassa FEP:ssé oleva eritelmé&, johon on tehty muutos| Uusi eri-

telma.

a) alueellinen muutos

b) Verkkoyhteyspistettd mukautetaan BNetzA:n kanssa neuvotellen Amprionin ehdotuksen perusteella verrat-

tuna NDP 2037/2045:n vahvistukseen.

WindSeeG:n 5 8n 1 momentin 6 kohdan
mukaan FEP maarittdéa muuntamoiden, keray-
salustojen ja tarvittaessa muuntamoiden sijainti-
paikat. WindSeeG:n 5 §:n 1 momentin 7 kohdan
mukaan FEP maarittad merelld sijaitsevien
yhteyslinjojen reitit tai reittikaytavat.

Muunninlautat ja kaapelireitit maaritella&n vain
niiden alueiden yhdistamiseksi, joille on maari-

telty myaos kayttoonottokortteli. Muun-
tamoalustoja ei tarvitse maaritella suoran kyt-
kentakonseptin vuoksi.

Kun aluetta yhdistetaan, muuntimien paikat on
aina sijoitettava alueen sisapuolelle. Kun yhdis-
tetdan useita alueita, muuntimen sijoituspaikan
on sijaittava mahdollisimman keskella alueiden
valilla. Kuva4 esitetddn Pohjanmeren alueelliset
eritelmat ja Kuva5 Itdmeren alueelliset eritelméat.



‘ 10 | Tekniset tiedot

Jotta kansallisen ja liittoutuman puolustuksen
turvallisuuden vaarantuminen voidaan sulkea
pois, Pohjanmeren tykiston ampuma-alueen
(ASG) ylittaminen, joka on maaritelty vuoden
2021 alueellisessa toimintaohjelmassa ONAS:n
puolustukseen varatuksi alueeksi, ei yleensa
tule kysymykseen.

Taman seurauksena ONAS NOR-11-1:n, NOR-
11-2:n, NOR-12-1:n, NOR-12-2:n ja NOR-13-1:n
osalta tehdaan ehdollinen maaritys, joka poik-
keaa FEP 2023:n alkuperaisesta maarityksesta.

Siirtoverkonhaltijoiden on toimitettava BSH:lle
30 paivaan huhtikuuta 2025 mennessa raportti,
jossa tarkastellaan vaihtoehtoisia vaihtoehtoja
edellda mainittujen reittien  rakentamiselle
seuraavien kriteerien perusteella: i) ajallinen
vaikutus ONAS-jarjestelmén kayttéonottoon ja
toimintaan, ii) taloudelliset kokonaiskustannuk-
set ja iii) ymparistdvaikutukset. My®ds muita
nakokohtia, kuten teknisia lisavaatimuksia,
voidaan tarkastella. Raportin on oltava mahdolli-
simman yksityiskohtainen, jotta se voidaan laatia

tahan  mennessa.  Siirtoverkko-operaattorit
ottavat BSH:n ja merivoimien esikunnan jat-
kuvasti mukaan.

BSH paattaa yksittaisten ONAS-jarjestelmien
reitista 15. toukokuuta 2025 mennessa merivoi-
mien komentokunnan hyvaksynnalla. Jalje-
mpané esitetysta ehdollisesta maarayksesta po-
ikkeava reitti voidaan valita vain, jos kansallisen
ja liittoutuman puolustuksen turvallisuus ei vaar-
annu. Jos erillistd paatosta ei julkaista BSH:n
verkkosivuilla (www.bsh.de) 15. toukokuuta
2025 mennessa, ONAS NOR-11-1, NOR-11-2,
NOR-12-1, NOR-12-2 ja NOR-13-1 maéaritetaan
seuraavasti:

Ellei BSH julkaise merivoimien komentokunnan
suostumuksella poikkeavaa reittid verkko-
sivustollaan 15. toukokuuta 2025 mennessa,
edellda mainittu ONAS-reitti maaritetddnKuva3
mukaisesti ja kulkee lanteen Pohjanmeren ASG-
alueella.
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Kuva3 : Junareittien ehdollinen maarittely ONAS NOR-11-1, NOR-11-2, NOR-12-1, NOR-12-2 ja NOR-13-1 -

jarjestelmille.

3.3 Rajat ylittavat Merikaapelijarjestelmat

Tassa suunnitelmassa rajat ylittavilla merikaap-
elijarjestelmilla tarkoitetaan merikaapelijarjestel-
mi&, jotka kulkevat vahintdén yhden toisen Poh-
janmeren tai Itdmeren valtion kansallisen alueen
tai talousvyohykkeen kautta.

Pohjanmeri

I-NOR-7 ja I-NOR-8 ovat kaksi reittikdytavaa
kahdelle pohjoiseen suuntautuvalle rajat y-
littvalle merikaapelijarjestelmélle, ja I-NOR-6
on reittikaytava etelddn suuntautuvalle rajat y-
littavalle merikaapelijarjestelmélle SN10-laiva-
reittia pitkin. Rajat ylittavien merikaapelijarjestel-
mien alueellisesti maariteltyja reitteja ei ole pi-
dettava lopullisina nykyisessa alueellisessa ke-
hyksessa.

Vuoden 2023 lopusta lahtien toiminnassa olleen
rajat ylittdvan Viking Link -merikaapelijarjestel-
man rinnalle maaritelldén parhaillaan uusi reitti-
kaytava rajat ylittavalle merikaapelijarjestelmalle
(I-NOR-9) rajavaylalta N-VIII rajavaylalle N-XII.

Lisaksi Ison-Britannian yhteydeksi on madaritelty
reittikaytava I-NOR-10, joka kulkee reitin I-NOR-
5 (Neuconnect) suuntaisesti rajakaytavasta N-
XV rajakaytavaan N-III.

Itameri

Alueella 0-2.2 sijaitsevalta muunninlaiturilta
OST-2-4 vedetaan kolme rajat ylittdvaa merena-
laista kaapelijarjestelmaa rajakaytavaan O-X,
jotta Tanskan talousvythykkeelld sijaitsevat
alueet voivat liittya toisiinsa ja hyodyntda ONAS
OST-2-4:n vapaata yhteyskapasiteettia.

Taulukko5 esitetddn FEP:ssa méaaritellyt rajat y-
littavat merikaapelijarjestelmien rajakaytavat ja
reitit. On odotettavissa, ettéd Euroopan laajuisten
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ja kansallisten laajentumistavoitteiden toteutta-
minen edellyttaa lisda rajat ylittdvia merikaap-
elijarjestelmia. Uusia rajat ylittavia merenalaisia

merikaapelijarjestelmia  maaritelladn toden-
nakdisesti FEP:n myohemmissé paivityksissa.

Taulukkob5 : Rajat ylittavien merenalaisten kaapelijarjestelmien rajakaytavat ja reitit

Vedenalainen Kohta A Kohta B Nimi (jos tie-

dossa)

kaapelijar-
jestelma
Pohjanmeri

Merikaapelijarjestelmat, jotka laskeutuvat Saksaan

I-NOR-10 N-111 N-XV Saksa Iso-Britannia Tarchon

Pohjanmeren talousvyodhykkeen ylittdvat merenalaiset kaapelijarjestelmat ilman rantautumista Saksaan.
I-NOR-6
I-NOR-72
I-NOR-82

Itameri

|-OST-79
I-OST-6 @
I-OST-10 - -12

Bornholm
Energiasaari

OST-2-4 Saksa Tanska

Varikoodaus:
| Alemman FEP:n eritelm&, johon on tehty muutos | Uusi eritelma.

a) alueellinen muutos

ja rajat ylittdvien merenalaisten kaapelijarjestel-

3.4 Jarjestelmien valiset yhteydet mien valisia mahdollisia yhteyksia varten seka

WindSeeG:n 5 8n 1 momentin 10 kohdan
mukaisesti FEP voi sisaltaa eritelmia reiteista tai
reittikéytavista merituulipuistojen, yhteyslinjojen

muuntamolaitureiden sijainnit.

Tassa suunnitelmassa ei maaritella laitosten va-
lisia yhteyksia.
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Festlegung
Gebiet

[T Flache

Flache festgelegt in einem vorherigen

Danemark
= Konverterplattform

+ Umspannplattform

55° N

Gleichstrom-Seekabelsystem
Drehstrom-Seekabelsystem

grenziiberschreitendes
Seekabelsystem

e Grenzkorridor
Festlegung in Priifung
Gebiet in Priifung

Flache in Prifung

| bedingte Festlegung**

z Gleichstrom stem

nachrichtliche Darstellung
Offshore-Windpark, der vrs. 2025 in Betrieb ist

SUNDESAMT FUR
SEESCHIFFFARRT

HYDROGRAPHIE

56°N

T
55°N

Plattform, die vrs. 2025 in Betrieb ist
——— Stromkabel, das vrs. 2025 in Betrieb ist
Grenzen .
- — Kiistenmeer R i \
Festlandsockel / AWZ . ) '\ | Externe Datenquellen: BKG,
pd e - — Niedersachsen o L TenneT
* Die Flache N-6.8 wurde im FEP 2023 als N-21.1 festgelegt. p t# Geodatisches Datum: ETRS 89
- y 3 - . .. Kartenprojektion: LAEA
Nahere In zur F sind Kap. 11.3.2 des FEP zu entnehmen. Niederliande BSH/O1 | Januar 2025
T T T - T - T T
3'E 4°E S E 6°E ~E 8°E 9°E

Kuva4 : Pohjanmeren talousvydhykkeelld sijaitsevia putkistoja koskevat eritelmét.
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Schweden
O-1X

Festlegung nachrichtliche Darstellung Grenzen
Gebiet Gleichstrom-Seekabelsystem OffShQFe-VW_ndp_ark. der vrs. + = Kiistenmeer
2025 in Betrieb ist
F[a;he festgelegt in einem vorherigen Drehstrom-Seekabelsystem Plattform, die vrs. 2025 in Festlandsockel/AWZ
Betrieb ist
S ionveriarmili S— " ! ung bzw. Auld
*  Konverterplattiorm g"“:!"‘;a,b‘e'- das vrs. 2025 in BE der Hafen Stettin und
; slod Swinemiinde*
*  Umspannplattform e Grenzkorridor
Externe Datenquellen: BKG,
Wi o i 8 - N - ’ . . " 50Hertz
Dieser Bereich ist vom F wegen p nicht erfasst. Nach deutscher Ansicht handelt es sich um einen Geodatisches Datum: ETRS 89
Teil der deutschen ieRli i , wobei hieraus im Verhaltnis zu Polen keine Rechte und Pflichten geltend gemacht werden. Nach polnischer Kartenprojektion: LAEA
Ansicht ist dieser Bereich Teil des polnischen Kiistenmeeres. BSH/O1 | Janual; 2025
T T T = T T
10°E 1°E 12% 13°E 14°E

Kuvab : Itameren talousvydhykkeella sijaitsevia putkistoja koskevat eritelmat.

4 Aluemerta koskevat eritelmat

WindSeeG:n 4 8n 1 momentin 2 virkkeen
mukaisesti FEP voi myds tehda teknisia suunnit-
telumaarayksia alueista, alueista, alueiden kil
pailuttamisen aikajarjestyksesta, kayttéonoton
kalenterivuosista ja odotetusta asennettavasta
kapasiteetista sekd aluemeren koekentista ja
muista energiantuotantoalueista.

Aluemeren alueella ei ole uusia eritelmia verrat-
tuna FEP 2023:een.

5 Keskitetty alustava tutkinta ja
kalenterivuodet tarjouskilpailu
ja kayttéonotto

WindSeeG:n 5 &:n 1 momentin 3 kohdan mukai-
sesti FEP:ss& maaritellaan aikajarjestys, jossa
maadritellyt alueet kilpailutetaan, mukaan lukien
kalenterivuosien nimeaminen, seka se, onko

alue keskitetysti ennakkotarkastettava, ja 4 koh-
dan mukaisesti se, milla kalenterivuoden neljan-
neksella hyvaksytyt WTG-voimalat ja niihin liitty-
vat ONAS-jarjestelmaét on otettava kayttoon.

OWP:n ja ONAS:n valisen synkronoinnin var-
mistamiseksi FEP:ssd maaritetddn myos se ka-
lenterivuoden vuosineljannes, jonka aikana lii-
tettdvéan OWP:n puiston siséinen kaapelointi on
syotettdva siirtoverkonhaltijan muuntoportaa-
seen.

5.1 Keskitetty alustava tutkimus

WindSeeG:n 2 a 8:n 2 momentin mukaisesti
tarjouskilpailun maara jaetaan tasan keskitetysti
esiseulottujen ja muiden kuin keskitetysti esi-
seulottujen alueiden kesken vuodesta 2027
alkaen. Alueet N-9.5, N-12.6 ja N-13.4 on tarko-
itus tutkia keskitetysti, ks.Kuva6

Lisaksi tasmennetaan, ettd 7. kesadkuuta 2024
paivatyn luonnoksen N-16.1 alueen N-16
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pohjoispuolella  sijaitsevan  alueen  N-16 Itdmeren osalta ei ole lisaerittelya FEP 2023:een
pohjoispuolella oleva alue on keskitetysti esitut- verrattuna. Alueiden keskitettya esiselvitysta
kimusalue. koskevat nykyiset eritelmat Kuval4

2°E 3E 4°E S°E 6°E 7TE

56° N

SUNDESAMT FUR
SEESCHIFFFAMRT

UND.
HYDROGRAPHIE

Danemark

55°

Festlegung
Gebiet

55°N

zentral vorzuuntersuchende Flache

- nicht zentral vorzuuntersuchende Flache

zentral vorzuuntersuchende Flache
festgelegt in einem vorherigen FEP

- nicht zentral vorzuuntersuchende Flache
festgelegt in einem vorherigen FEP

7| Festlegung in Priifung

54°

Gebiet in Prifung

- Flache in Prifung

nachrichtliche Darstellung
Offshore-Windpark, der vrs. 2025 in Betrieb ist

Grenzen gt .
-— Kustenmeer <l n. 3
=" b YRR ) | Externe Datenquellen: BKG
Festlandsockel / AWZ % == - S Geodatisches Datum: ETRS 89
d ~ Kartenprojektion: LAEA
* Die Flache N-6.8 wurde im FEP 2023 als N-21.1 festgelegt. s Niederlande e g BSH/OT | Januar 2025

3’E 4°E 5"'E 6°'E TYE 8"'5 9°E
Kuvab : Pohjanmeren alueiden keskitettya alustavaa tutkintaa koskevat eritelmat.

alueet, joilla ei ole keskitettya esiselvi-

5.2 Tarjouskilpailun ja kayttoonoton kalen-  tysts Taulukko?7 . Taydellinen yleiskatsaus l6ytyy
terivuodet taman asiakirjan liitteessa olevasta Taulukko14 .
Taulukko6 jaTaulukko7 esitetddn maariteltyjen
alueiden ja ONAS-jarjestelman tarjouskilpailujen
ja kayttoonoton aikajarjestys. Alueet, joilla on
keskitetty esiselvitys, on esitettyTaulukko6 ja

Alueiden N-13.3 ja N-13.4 osalta tassa paivityk-
sessd ei maaritella aikatauluja.

Taulukko6 : Yhteenveto WTG-voimaloiden ja niihin liittyvien ONAS-jarjestelmien tarjouskilpailun ja kayt-
téonoton kalenterivuosista seka kalenterivuoden vuosineljanneksista (QI - QIV) - alueet, joilla on keskitetty
alustava tutkinta.
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Nimitys Alue Vrs. asen- Tarjouskil- WTG-voi- Palkitun Nimitys ONAS-jar-
nettava ka- | pailuvuosi maloiden WTG-laitok- ONAS jestelman
pasiteetti kayttdoonotto | sen puiston kayttdonotto
[MW]. kyseisilla lai- | sisdisen ka-

tosalueilla apeloinnin
asentaminen
laituriin.

N-3.7 225 2021 2026 (Qll) Ei sovelleta e .

N-3.8 433 2021 2026 (Olll) | Eisovelleta | VOR-3-3 | Eisovelleta
0-1.3 300 2021 2026 (Qll) 2026 (Qll) OST-1-4 2026 (QlIl)

N-7.2 980 2022 2027 (QIV) | 2027 (QlI) NOR-7-2 2027 (QIV)

N-3.5 420 2023 2028 (Qll) 2028 (QI) N

N-3.6 480 2023 2028 (Qll) 2028 (Qll) NORE2 2028 Qi)

N-6.6 630 2023 2028 (QIV) 2028 (QI) N

N-6.7 270 2023 2028 (QIV) 2028 (QIl) NORGS 2028 (QIV)

N-9.1 2.000 2024 2030 (QIIN? (Q2||(|)-2|3)a> NOR-9-1 2030 (QIINy

N-9.2 2.000 2024 2031 (QIV) (an(l)_3|\1/)a) NOR-9-2 | 2031 (QIV)®

N-9.3 1.500 2024 2029 (QIV) 2029 (QI) N .
N-10.200) 500 2025 2030 (QIIl) 2030 (QI) NOR-9-3 12029 (QIV)
N-10.1 2.000 2025 2031 (QlIna» 2031@)((?““) NOR-10-1 2031 (QlIna

2031
; ) 11- )

N-13.1 500 2026 2031 (QIV)2 (QIII-QIV) 0 NOR-11-2 | 2031 (QIV)&
N-13.2 1.000 2026 2031 (QIll) 2031 (QII) NOR-13-1 2031 (QIlN)

N-6.8 2.000 2027 2032 (Qlll) 2032 (Ql-11) NOR-6-4 2032 (Qlll)
N-9.50.¢) 1.000 2028 2033 (QlIl) 2033 (QI-11) NOR-9-4 2032 (QIIl)b»
N-12.6 2.000 2029 2034 (QlIN) 2034 (QI-11) NOR-12-4 2034 (Qlll

Varikoodaus:

Alemmassa FEP:ssé oleva eritelmé| Aiemmassa FEP:ssé oleva eritelmd, johon on tehty muutos| Uusi eri-

telma.

3 FEP 2023:n muutos, joka johtuu siité, ettd vastuussa oleva siirtoverkonhaltija on ilmoittanut ONAS:n o-
dotettavissa olevan valmistumisajankohdan poiketen FEP 2023:n méaarittamisestd EnWG:n 17 d 8:n 2 mo-

mentin 3 virkkeen mukaisesti.

b) Niiden alueiden osalta, joiden osalta FEP:ssd on maaritelty kayttéonottovuosi, joka on myohaisempi kuin
siihen liittyvan ONAS:n kayttdonottovuosi, vastuullisen siirtoverkonhaltijan olisi ilmoitettava erillinen, alue-
kohtainen odotettu valmistumispéiva. Tassa aluekohtaisessa odotetussa valmistumisajankohdassa olisi
otettava huomioon alueen kayttdédnoton myodhaisempi ajankohta kuin ONAS:n kayttédnoton ajankohta, ja sen
olisi yleensa oltava silla vuosineljanneksella ja -vuonna, jonka FEP maarittaa kyseisen alueen WTG:n kayt-

tédnotolle.

9 Alueen N-9.5 osalta todellisen asennetun kapasiteetin on oltava 20 prosenttia suurempi kuin mydnnetty ver-
kkoon liittymiskapasiteetti (ks.7.11.1).
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Taulukko7 : Yhteenveto WTG-voimaloiden ja niihin liittyvien ONAS-jarjestelmien tarjouskilpailun ja kayt-
téonoton kalenterivuosista seké kalenterivuoden vuosineljanneksista (Ql - QIV) - alueet, joilla ei ole keskitettya
esitutkintaa.

WTG-voi- Palkitun
maloiden WTG-laitok-
kayttdonotto | sen puiston
kyseisissa sisaisen ka-
kohteissa. apeloinnin
asentaminen
laituriin.

Nimitys Alue Vrs. asen-
nettava ka-
pasiteetti
[MW].

Tarjouskil-
pailuvuosi

Nimitys
ONAS

(O\ACHE¢
jestelman
kayttdonotto

N-11.1 2.000 2023 2032 (QIV)@)- | 2032 (QI-1)® | NOR-11-1 | 2032 (QIV)@):
N-12.1 2.000 2023 2030 (QII) | 2030 (QI-I) | NOR-12-1 | 2030 (QIll)
N-12.2 2.000 2023 2030 (QIV) | 2030 (QI-I) | NOR-12-2 | 2030 (QIV)
0-2.2 1.000 2023 2031 (QII)) 2(2)?6%1(%3\3 T | 0ST-2-4 | 2031 (QII)
N-11.2 1.500 2024 2031 (QIV)® | 2031 (QIIN® | NOR-11-2 | 2031 (QIV)
N-12.3 1.000 2024 2031 (Qlll) 2031 (Ql) NOR-13-1 | 2031 (QIll)
N-9.4) 1.000 2025 2032 (QIl) | 2032 (QI-) | NOR-9-4 2032 (Qlll)
N-12.4 1.000 2026 2033 (Qll) | 2033 (Ql) NOR-12-3 | 2033 (Qlll)
N-12.5 1.000 2026 2033 (Ql) | 2033 (QIl) | NOR-12-3 | 2033 (QIll)

Varikoodaus:

Alemmassa FEP:ssa oleva eritelméd| Aiemmassa FEP:ssa oleva eritelm&, johon on tehty muutos| Uusi eri-

telma.

a FEP 2023:n muutos, joka johtuu siitd, ettd vastuussa oleva siirtoverkonhaltija on ilmoittanut ONAS:n o-
dotettavissa olevan valmistumisajankohdan poiketen FEP 2023:n méaarittamisestd EnWG:n 17 d 8:n 2 mo-
mentin 3 virkkeen mukaisesti.

b) Alueen N-9.4 osalta todellisen asennetun kapasiteetin on oltava 20 prosenttia suurempi kuin myonnetty ver-
kkoonliittamiskapasiteetti (ks.7.11.1 ).
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6 Standardoidut tekniset peri-
aatteet

WindSeeG:n 5 8n 1 momentin 11 kohdan
mukaan FEP:ssd on maéadriteltdva suunnittelua
varten standardoidut tekniset periaatteet. Te-
knisten yhteyskasitteiden osalta tehtiin ero Poh-
janmeren ja Itameren vélilla FEP 2020:een
saakka. FEP 2023:sta lahtien tata erottelua ei
enda sovelleta, vaan maaritellaan ainoastaan
vakiomuotoinen kasite.

Vakiokytkentdkonsepti maadriteltiin FEP
2023:een asti 66 kV:n suoralla yhteydella. Tata
sovelletaan edelleen kaikkiin eritelmiin, joissa
ONAS:n kayttdonottovuosi on vuoteen 2032 asti,
mukaan lukien ONAS NOR-6-4 ja NOR-9-4.
Luvussa6.9 tehty 132 kV:n suoran yhteyden
konseptin maarittely vaikuttaa kaikkiin eritelmiin
vuoden 2033 kayttéonotosta alkaen, mukaan lu-
kien NOR-12-3 ja NOR-12-4.

ONAS-jarjestelman kayttéénoton viivastyminen
sen jalkeen, kun se on alun perin maaritetty
FEP:ssa, ei vaikuta sovellettavaan jannite-
tasoon, ellei yksittaistapauksissa toisin saadeta.

6.1 Vakiokonseptin mukainen tasavirtajar-
jestelma

Vakiokonsepti on tasavirtajarjestelma.

6.2 Siirtoverkonhaltijan ja OWP-hankkeen
kehittajan valinen rajapinta
Ensisijainen rajapinta® siirtoverkonhaltijan ja
OWP-hankkeen kehittgjan valilla on 132 kV:n
merikaapelijarjestelmien syottd muuntamolla
(132 kV:n merikaapeleiden kaapelipaatteet).

6 FEP:n standardoitujen teknisten periaatteiden
yhteydessa rajapinnalla tarkoitetaan yleensa siirto-
verkonhaltijan ja OWP-hankkeen kehittgjan valista o-
mistusrajaa.

(a) Vastuu WTG-laitosten liittdmisesta muunti-
men alustaan on OWP-hankkeen
kehittajalla.

(b) 132 kV:n merikaapelijarjestelmat vedetdén
laiturille kayttaen suoraa sisdanvetokonsep-
tia’ , jonka mukaan OWP-hankkeen kehittaja
ohjaa merikaapelijarjestelmét kaasu-
eristeisiin kytkinlaitteistoihin (GIS).

(c) 132 kV:n merikaapelin liittamista varten
OWF-hankkeen toteuttaja takaa, ettd meri-
kaapelin vapaa kayttokelpoinen pituus (kaa-
pelin irrottamisesta) on enintaan 15 metria
sen jalkeen, kun se on vedetty suoraan lai-
turiin. Yksittaistapauksissa tarvittava merika-
apelin vapaa pituus lasketaan siirtoverkon-
haltijan vaatimusten mukaisesti

(d) Vaihtoehtoisesti siirtoverkonhaltija voi maari-
tella litannan pistokeliitinnassa alustan su-
unnittelun tuloksena. Talloin 132 kV:n meri-
kaapelijarjestelmét ohjataan alustalle val-
miiksi asennettuun pistokeliitdntéén, joka e-
dustaa myds kiinteistdn rajaa. Pistokeliitanta
muodostaa siirtymakohdan puiston sisdisen
merikaapelijarjestelman ja GIS-jarjestel-
maéan johtavan esiasennetun alustan kaap-
elilitannan valilla. OWF-hankkeen kehittaja
toteuttaa merenalaisen kaapelin syéttamisen
ja paattamisen sopivalla pistokkeella alust-
alle esiasennettuun pistokeliitantaan. Myds
tassa tapauksessa sovelletaan enintddn 15
metrin vapaata hyotypituutta (kaapelin ir-
rottamisesta) pistokeliitantaan. Siirtoverkon-
haltija ilmoittaa konseptista ennen kyseisten
alueiden kilpailuttamista

(e) Puiston sisaisen kaapeloinnin asentamista
varten kullekin alueelle tai ONAS-jarjestel-
malle maaritellyn vuosineljanneksen alku on
aika, johon mennessa siirtoverkonhaltijan on

7 Suoralla asennusmenetelmalla tarkoitetaan kaape-
lin suoraa asentamista alustaan G1S-jarjestelmaan tai
esiasennettuun pistokeliitantaan asti.
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taytettava kaikki puiston sisdisen kaapeloin-
nin asentamista varten tarvittavat vaatimuk-
set

() OWP-hankkeen toimeksiantaja vastaa
kaikkien sellaisten puiston sisaisten kaap-
elien asentamisesta, jotka on asennettava
siirtoverkonhaltijan laituriin FEP:ss& maari-
tellyn vuosineljanneksen kuluessa, ottaen
huomioon laiturikohtaiset ~ reunaehdot.
Kaikkien hyvaksyttyjen WTG-voimaloiden
puiston sisdisen kaapeloinnin kerdays on
saatava paatokseen FEP:ssa maaritellyn
vuosineljanneksen loppuun mennessa.

(g) Siirtoverkonhaltijan on ryhdyttava tarvittaviin
toimenpiteisiin laiturin puolella kaikkien lai-
turille vedettyjen sisaisen puistokaapeloinnin
vaihtovirtakaapeleiden osalta viimeistaan
kullekin alueelle maaritellyn vuosineljannek-
sen loppuun mennessa (sisdisen puistokaa-
peloinnin asentaminen) siind maarin, etta
kaikkien kytkettavan alueen palkittujen
WTG-voimaloiden taydellinen kayttéénotto
on mahdollista

(h) Kaikissa vaiheissa kaikkien osapuolten on
tiedotettava toisilleen hankkeen kannalta
merkityksellisista tapahtumista ja sovitettava
yhteen maaraajat

(i) Tarvittaessa siirtoverkonhaltijan ja OWP-
hankkeen kehittdjan valilla on tehtava
kahdenvalinen sopimus OWP-hankkeen
kehittdjan viestintatekniikan asentamisesta
ja siihen liittyvistd huolto- ja kunnossapi-
totdista siirtoverkonhaltijan muuntamoalust-
alle. Viestintatekniikan tilavaatimukset ja
tehonsyottd eivat saisi viivastyttda ONAS-
jarjestelman oikea-aikaista kayttdéonottoa
alustan suunnitteluun myéhemmin tehtavien
merkittdvien muutosten vuoksi.

6.3 Itseohjautuvat tehomuuntimet

Nykyiset ONAS-jarjestelmét ja FEP:n osana su-
unnitellut jarjestelméat on suunniteltu itsekyt-
keytyvilla muuntimilla, jotka tunnetaan nimella
VSC (voltage-sourced converters).

6.4 Siirtojannite +/- 525 kV

FEP:n osana suunnitellun
siirtojannite on +/- 525 kV.

ONAS-verkon

6.5 Vakioteho 2000 MW

Suurjannitteisille tasaséhkojarjestelmille (HVDC)
on asetettu 2 000 MW:n vakio siirtokapasiteetti.

6.6 Versio, jossa on metallinen paluujoh-
din

HVDC-jarjestelmat on suunniteltava kaksinapai-
siksi jarjestelmiksi, joissa on metallinen paluujo-
hdin, jotta voidaan lisata luotettavuutta ja para-
ntaa hallittavuutta.

6.7 Liitdntd muuntimen alustalla / kyt-
kentdpaneeleissa, jotka on toimitettava

(a) Jos liitetty kuorma on 1 000 MW 132 kV:n
siirtojannitteelld, siirtoverkonhaltijan on han-
kittava ja asetettava saataville 8 kyt-
kintaulua ja J-putkea.

(b) Jos kytketty kuorma poikkeaa 1 000
MW:sta, toimitettavien kytkinpaneelien ja J-
putkien maara muuttuu vastaavasti kytketyn
kuorman mukaan.

6.8 Jarjestelmien valisia yhteyksia kos-
kevat vaatimukset

Jotta voidaan taata laiturien véliset yhteydet
tasasahkosiirron avulla, tarvittavat vaatimukset
on otettava huomioon hyvissa ajoin kutakin
ONAS-jarjestelmada suunniteltaessa, vaikka
yhteytta ei olisikaan maaritetty tarjouskilpailun ja
kayttdonoton yhteydessa.
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6.9 Suora yhteyskonsepti

132 kV:n suora liitAntdkonsepti maaritellaan va-
kiokytkentakonseptiksi, jolla WTG:t liiteta&n mu-
untamoon kayttéonottovuodesta 2033 alkaen.
Liitinnat  suunnitellaan  kolmivaihetekniikkaa
kayttden 50 Hz:n verkkotaajuudella ja 132 kV:n
siirtojannitteella.

6.10 Rajat ylittavat merikaapelijarjestel-
mat: niputettu merikaapelijarjestelma

Rajat ylittavat merenalaiset merikaapelijarjestel-
mat on toteutettava tasavirtatekniikkaa kayttaen,
ja ne on suunniteltava mahdollisimman suurelle
siirtokapasiteetille. Yhteydet on suunniteltava si-
ten, etta etu- ja paluujohtimet niputetaan riittavan
suuriin kuituoptisiin kaapeleihin.

6.11 Rajat ylittavat merenalaiset merikaap-
elijarjestelmat: Kokonaisjarjestelman
tarkastelu

Rajat ylittavien merenalaisten kaapelijarjestel-
mien suunnittelussa ja rakentamisessa on
otettava huomioon tdman  suunnitelman
maaraykset.

6.12 Rajat ylittavat merenalaiset merikaap-
elijarjestelmat: Versio, jossa on metal-
linen paluujohdin

Rajat ylittdvat merenalaiset merikaapelijarjestel-
mat, jotka voidaan liittad ONAS-jarjestelméén
standardikonseptin mukaisesti, on suunniteltava
kaksinapaisiksi ja niissd on oltava metallinen
paluujohdin.

6.13 Poikkeusmahdollisuudet

Vakioiduista teknisistéa periaatteista ei voida poi-
keta.

Poikkeukset ovat mahdollisia vain perustelluissa
yksittaistapauksissa, erityisesti jos se on tarpeen
tai jarkevdd uusien havaintojen tai ennakoi-
tavissa olevien teknisten innovaatioiden vuoksi.
Koska poikkeukset vaikuttavat todennakoisesti
merkittavasti suunnittelu- ja toteutusprosessiin

sekd siirtoverkonhaltijan ja OWP-operaattorin
valiseen rajapintaan, ne on esitettava hyvin var-
haisessa vaiheessa, perusteltava ja sovittava
kaikkien asianomaisten osapuolten kanssa.

7  Suunnitteluperiaatteet

WindSeeG:n 5 8n 1 momentin 11 kohdan
mukaisesti FEP sisaltad maarayksia suunnittelu-
periaatteista.

Suunnitteluperiaatteita sovelletaan Saksan ta-
lousvybhykkeelld, ja ne perustuvat WindSeeG:n
5 jaksoon sekéa ROP 2021:n tavoitteisiin ja peri-
aatteisiin Saksan talousvythykkeellda. Kaikissa
suunnitteluperiaatteissa on otettava huomioon
WindSeeG:n 1 8n 3 momentin mukainen y-
livoimainen yleinen etu, joka liittyy tuulivoimaloi-
den ja ONAS-jarjestelmien rakentamiseen, seké
niiden merkitys kansanterveydelle ja -turvallisuu-
delle paatoksia punnittaessa. Suunnittelupe-
riaatteiden erityisessa soveltamisessa suunnit-
telulupamenettelyssa tai suunnittelulupamenet-
telyss& on otettava huomioon yleista etua kos-
keva pakottava syy intressien punninnassa. Su-
unnitteluperiaatteita sovelletaan my6s muihin
energiantuotantoalueisiin ja -laitoksiin.

7.1 Ei uhkaa meriymparistolle

Seuraavat periaatteet liittyvat erityisesti ympéa-
ristéon ja luonnonsuojeluun. Niitd ei pida ym-
martda tassa mielessa tyhjentavind. Myos
muissa alaotsikoissa luetelluilla suunnittelupe-
riaatteilla voi olla vaikutusta ymparisto- ja lu-
onnonsuojelukysymyksiin.

7.1.1 Ymparisto- ja lu-
onnonsuojelulainsadadannén nou-
dattaminen

Ympadristd- ja luonnonsuojelun reunaehtoja on
noudatettava sijaintia ja reittia valittaessa seké
tuulivoimaloiden, lauttojen, merikaapelijarjestel-
mien ja muiden energiantuotantolaitosten raken-
tamisen, kayton ja purkamisen tai myéhemman
kaytdn suunnittelun aikana.
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Liséksi alueellisen toimenpideohjelman 2021 pe-
riaatteen 2.2.1.1 (1) mukaan taloudellisten kayt-
totarkoitusten olisi oltava kestavia ja mahdolli-
simman vahan tilaa vievia.

ROP 2021:n periaatetta 2.4 (6), joka koskee valt-
tamis- ja lieventamistoimenpiteita lintujen muut-
tovaylilla, sovelletaan vastaavasti tdhan ala-
kohtaiseen suunnitelmaan.

7.1.2 Asennus- ja asennustdiden seka
huolto- ja korjaustéiden ajallinen
kokonaiskoordinointi.

Meriymparistéon kohdistuvien kumulatiivisten
vaikutusten valttamiseksi tai minimoimiseksi yk-
sittédisen hankkeen rakennus- ja asennustdiden
kokonaiskoordinointi olisi suunniteltava ottaen
huomioon hankekohtaiset reunaehdot. Tahan
kuuluu my@s se, etta rakentamiseen ja kayttoon
liittyva laivaliikenne ja siihen liittyvat akustiset ja
visuaaliset vaikutukset on minimoitava optimoi-
dulla rakentamisella ja aikataulutuksella (ks.
my0s suunnitteluperiaate ).7.1.4

Kun eri hanketoimijoiden tuulivoimaloiden,
alustojen ja muiden energiantuotantolaitosten
rakennustyot seka merikaapelijarjestelmien las-
keminen toteutetaan lahella toisiaan, olisi py-
rittdva ajoituksen kokonaiskoordinointiin, jos se
ei johda WindSeeG:n 81 8n 2 momentin
mukaisten toteutusaikojen tai EnWG:n 17 d 8:n
2 momentin  mukaisen sitovan valmistu-
mispaivan lykkdamiseen. Alueellisesti ja ajalli-
sesti samassa yhteydessa toteutettavien hank-
keiden jarjestdjien olisi tiedotettava ja koordinoi-
tava toisiaan kahden- tai kolmenvélisesti. Paa-
lutusty0ssa tai muussa melua aiheuttavassa
toiminnassa on noudatettava suunnitteluperiaa-
tetta7.1.3 kirjain(g) .

7.1.3 Meluntorjunta jarjestelmien pe-
rustamisen ja kayton aikana

(a) Jarjestelman perustamisessa ja asentami-
sessa on kaytettava tekniikan tai tieteen ja

tekniikan tason mukaisesti asennusproses-
sia ja tydmenetelmaa, joka on kyseisissa o-
losuhteissa mahdollisimman hiljainen. Jos
kohteessa ei ole mahdollista kayttda melul-
taan vahdaistd perustamismenetelmaa el
vaihtoehtoista perustamismenetelmaa,
jonka melupdastét ovat pienemmaét kuin im-
pulssipaalutuksen, taméa on perusteltava.

(b) Jos WTG:t tai alustat ja muut energiantuo-
tantojarjestelmat asennetaan impulssimai-
sella paalutuksella, perustusten paalutuk-
sessa on kaytettdva tehokkaita teknisia
meluntorjuntatoimenpiteitd, jotka vastaavat
tekniikan tai tieteen ja tekniikan nykytilaa.
Ymparistd-, luonnonsuojelu-, ydinturval-
lisuus- ja kuluttajansuojaministerién melun-
torjuntakonseptin (BMU, 2013) maarayksia
on noudatettava.

(c) Ennen paalutustydn aloittamista eldimet on
estettdva  poistumasta  vaara-alueelta
kayttamalla konfiguroitavaa jarjestelmaa,
joka vastaa tekniikan tai tieteen ja tekniikan
uusinta tasoa. Jos kyseessa on melua
aiheuttava paalutustyt, on valtettava mah-
dollisimman suurta melua heti paalutustytn
alkaessa (pehmea kaynnistys).

(d) Paalutustydn osalta paalutustydn kesto, pe-
lottelu mukaan lukien, on pidettava mahdol-
lisimman lyhyena. Paalutustytn kesto maa-
ritelladn hankekohtaisesti ja se maéaritellaan
myodhemmassa lupamenettelyssa.

(e) Hankekohtainen meluntorjuntakonseptilu-
onnos on toimitettava BSH:lle vahintdan 12
kuukautta ennen rakentamisen aloittamista,
jos jarjestelman asentamista varten suunni-
tellaan paalutusta tai muuta vastaavaa
melua aiheuttavaa perustamismenetelmaa.
Suunnitellun pohjarakenteen valinta, suun-
niteltu asennusprosessi, suunniteltu tyéme-
netelm& ja suunnitellut meluntorjuntatoi-
menpiteet sekd meluntorjuntakonseptilu-
onnoksessa esitetty meluennuste on perus-
teltava. Meluennusteessa on otettava
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huomioon suunniteltu pohjarakenne ja su-
unniteltu rakentamisprosessi.

(f) Toimenpiteet melun vahentamiseksi ja me-
riymparistolle aiheutuvien vahinkojen ehka-
isemiseksi on testattava hyvisséa ajoin en-
nen rakentamisen aloittamista vastaavissa
offshore-olosuhteissa tieteen ja tekniikan
tason mukaisesti, jos ne eivat vield ole te-
kniikan tasoa eik& niité ole viela testattu va-
staavalla tavalla. Naiden testien aikana syn-
tyvat melupaastét on kvantifioitava ja esi-
tettava BSH:lle ja liittovaltion  lu-
onnonsuojeluvirastolle  (BfN) raportissa
lajeihin ja alueisiin kohdistuvien vaikutusten
osalta.

(g9) Merkittavien kumulatiivisten  vaikutusten
valttamiseksi tai minimoimiseksi ja BMU:n
meluntorjuntakonseptin (BMU, 2013) vaati-
musten noudattamiseksi hankevastaavien
on sovitettava tyomaatoimintansa yhteen
muiden samaan aikaan rakenteilla olevien
hankkeiden tai muiden hankevastaavien
muiden melua aiheuttavien toimintojen
kanssa hankekohtaiset reunaehdot huomi-
oon ottaen siten, etta melua aiheuttavia ra-
kentamistoimia ei mahdollisuuksien mukaan
suoriteta ajallisessa ja alueellisessa yhtey-
dessa. Alueilla, jotka eivat sijaitse lu-
onnonsuojelualueiden tai pydrigisen HCG-
alueen laheisyydessé, saa olla samanaikai-
sesti toiminnassa enintddn kahdeksan paa-
lutuspaikkaa. Alueilla, jotka ovat pydridisille
kausiluonteisesti erittain tarkeita (toukokuun
ja elokuun valisend aikana), saa olla sa-
manaikaisesti toiminnassa vain yksi paa-
lutuspaikka, jotta valtetdadn hairiot herkan
ajanjakson (toukokuu-elokuu) aikana. Tama
tarkoittaa sita, ettéd paalutusta ei saa suo-
rittaa samanaikaisesti useissa paikoissa
nailla alueilla. Tarvittaessa paalutustyon ko-
konaiskoordinointi ajallisesti ja paikallisesti
voidaan maaratad osana mybhempaé lupa-
menettelya.

(h) Rajaytykset eivat yleensa ole sallittuja. Jos
rajaytyksia ei-siirrettavien ammusten poista-
miseksi hankealueella tai yhdysputken rei-
teilla ei voida valttaa, siitd on ilmoitettava
BSH:lle hyvissa ajoin etukateen, jotta toimi-
valtainen viranomainen voi arvioida lu-
onnonsuojelumenettelyn tarpeen. Muun
muassa meluntorjunta- ja torjuntakonsepti
on esitettéva hyvissa ajoin etukateen. Hank-
keen toteuttajan on erityisesti otettava
huomioon merinisékkaiden suojelun kann-
alta erityisen herkat ajat. .

() Hankkeen rahoittajan on valittava jarjestel-
masuunnitelma, joka minimoi toimintamelun
mahdollisimman pitkalle tekniikan tai tieteen
ja tekniikan tason mukaisesti.

7.1.4 Kuljetuslogistiikan konsepti

Hankkeissa, joissa aluksiin liittyva huoltoliikenne
tapahtuu kuikkalintujen HCG-alueella, pyotriais-
ten HCG-alueella tai luonnonsuojelualueella
"Sylt Outer Reef - Eastern German Bight", on
esitettava likennelogistiikkakonsepti
huoltoliikenteelle ja sovittava siitd BSH:n kanssa
osana yksittaista lupamenettelyd. Tama suunnit-
teluperiaate koskee myds OWP-hankkeita,
ONAS-jarjestelmia ja muita energiantuotantoalu-
eita. Logistiikkakonsepti selvitykset suunnitellu-
ista saapumis- ja poistumisreiteistd ja
huoltoalusten odotettavissa olevasta liikenndinti-
tiheydesta merilintujen, lepéailevien lintujen ja
pyoridisten kannalta herkilla ajanjaksoilla, ja se
sisaltdd myos luettelon rakentamisen ja kayton
aikana kaytettavista alustyypeistad seka kuvauk-
sen suunnitelluista optimoinneista. Konsepti on
luovutettava asianomaisten alusten laivavaen-
johdolle. Hankkeen rahoittajan on varmistettava,
ettd konsepti pannaan taytant6on. Liikennelo-
gistiikkakonsepti ei saa haitata aluksen turval-
lista navigointia. Konseptista voidaan poiketa
hatatilanteissa. Liikennelogistiikkakonseptissa
on myds esitettdva seuraavien seikkojen nou-
dattaminen:
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(a) Edella mainituilla alueilla olisi kuljettava
mahdollisimman hitaasti.

(b) Hankkeeseen liittyvasta laivaliikenteesta
johtuvien rakentamiseen ja toimintaan liitty-
vien vaikutusten minimoimiseksi lai-
valiikenne tapahtuu mahdollisimman pitkalle
maaritettyjen laivareittien alueilla (lai-
valiikenteen kannalta ensisijaiset alueet) ja
olemassa olevien tuulipuistojen laheisyy-
dessa. Laivaliikennettd luonnonsuojelualue-
ella seka kuikkien ja pyoriaisten HCG-alu-
eilla valtetddn tai vahennetaan minimiin aina
kun se on mahdollista, erityisesti herkkind
aikoina.

(c) Melua aiheuttavia toimintoja, erityisesti la-
ivojen toiminnan aikana, paikannustoita (dy-
naaminen paikannustila) tai tuulivoimaloi-
den tilapaisia kiinnitysmanddvereitd, on va-
hennettavd minimiin ja mahdollisuuksien
mukaan parannettava toimintamenetelmilla
tai aluksilla, jotka tuottavat vahemman
melua, jotta meluvaikutukset olisivat mah-
dollisimman véahaiset pydridisten suojelemi-
seksi.

(d) Kuljetuslogistiikkakonseptin pitdisi johtaa
likenneruuhkien vahenemiseen edella mai-
nituilla alueilla, ja sitda on paivitettava
saannollisesti.

7.1.5 PAaastdjen valttdminen ja vahentéa-
minen

Yleista

(a) paastdja on valtettava, tai jos niita ei voida
valttaa, niitd on vahennettava. .

(b) Taytantbdnpanomenettelyssa on tehtava
paastotutkimus, jossa kirjataan kyseisen su-
unnittelu- ja laitevaihtoehdon tai niiden valt-
tamisen aiheuttamat paasttt. Lupamenet-
telyssa riittdaa, ettda hakemusasiakirjoihin
siséllytetdan paastokonsepti, koska paasto-
tutkimusta koskevia vaatimuksia ei yleensa

(€)

voida viela taysin tayttda varhaisen suunnit-
teluvaiheen vuoksi.

Rakenteelliset laitokset on suunniteltava ja
toteutettava siten, etta rakentamisen tai
kayton aikana ei aiheudu tekniikan tason
mukaisia valtettavissa olevia paastoja tai,
jos paastojen syntyminen on vaistaméatonta
esimerkiksi merenkulun ja lentoliikenteen
turvallisuusvaatimusten tayttdmiseksi tar-
vittavien toimien vuoksi, vaikutukset me-
riymparistoon ovat mahdollisimman vahai-
set eikd synny sellaisia sdhkdmagneettisia
aaltoja, jotka voivat hairitd tavanomaisten
navigointi- ja viestintajarjestelmien ja kor-
jaussignaalien taajuusalueiden toimintaa.

(d) WTG:iden ja laiturien kayton aikana on

(e) Jarjestelman

(f)

huolehdittava  mahdollisimman  ympa-
ristoystavallisestd valaistuksesta vetovoi-
man vaikutusten minimoimiseksi mahdolli-
simman pitkalle ottaen huomioon turvallisen
merenkulun ja lentoliikenteen seka tyotur-
vallisuuden vaatimukset, kuten esteva-
laistuksen kytkeminen péaélle ja pois tarpeen
mukaan, sopivien valonvoimakkuuksien ja
spektrien valinta tai valaistusvali.

toiminnassa olisi mabh-
dollisuuksien mukaan kaytettava ympa-
ristoystavallisia kayttémateriaaleja ja suo-
sittava biohajoavia kayttOmateriaaleja, jos
niitd on saatavilla.

Kytkinlaitteissa, jaahdytys- ja ilmastointijar-
jestelmissa seké palontorjuntajarjestelmisséa
olisi kaytettava polttoaineita, joilla ei ole
lainkaan tai on mahdollisimman véhan kas-
vihuonekaasupotentiaalia. Fluoratuista kas-
vihuonekaasuista 7. helmikuuta 2024 an-
netun Euroopan parlamentin ja neuvoston
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asetuksen (EU) 2024/573% vaatimuksia on
noudatettava. Kaytettavat kayttomateriaalit
on arvioitava niiden ilmastovaikutusten kan-
nalta.

(g) Kaikki laitoksessa kaytettavat tekniset lait-
teistot on suojattava nykyaikaisilla rakente-
ellisilla turvajarjestelmilla ja turvatoimenpi-
teilld ja niitéd on valvottava siten, etta vélte-
taan epapuhtauksia ja ymparistopaastoja
aiheuttavat onnettomuudet ja ettd hankkeen
rahoittaja voi ryhtyda mahdollisimman
nopeasti vastatoimiin vahinkotapauksissa.
Polttoaineen vaihtoa ja tankkausta varten
on toteutettava organisatorisia ja teknisia
varotoimia, jotta voidaan estda epépuh-
tauksia ja ymparistopaastoja aiheuttavat on-
nettomuudet.

Jate

(h) Jatteiden upottaminen ja paastaminen me-
riymparistoon on kielletty. Jatteet on tuotava
maihin ja havitettava siella voimassa olevien
jatehuoltomaaraysten mukaisesti.

Korroosiosuojaus

() Jarjestelmassa kaytettavan korroosiosuoja-
aineen on oltava mahdollisimman saastee-
ton ja vahapaastoinen.

() Mahdollisuuksien mukaan perustusten ra-
kenteiden katodisena korroosiosuojauksena
olisi kaytettdva vaikuttavan virran jarjestel-
mida.

(k) Jos galvaanisten anodien kaytté on vaista-
matonta, se on sallittua vain yhdessé pohja-
rakenteiden pinnoitteiden kanssa. Anodise-
osten sekundaarikomponenttien, erityisesti
sinkin, kadmiumin, lyijyn, kuparin ja
elohopean, pitoisuudet on minimoitava niin
pitkalle kuin mahdollista.

8 Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU)
2024/573, annettu 7 paivana helmikuuta 2024, fluora-
tuista  kasvihuonekaasuista,  direktiivin  (EU)
2019/1937 muuttamisesta ja asetuksen (EU) N:o

(D) Sinkkianodien kaytto on kielletty.

(m)Biosidien kayttd teknisten pintojen suo-
jaamiseksi ei ole sallittua.

Jarjestelman jaahdytys

(n) Laitoksen jaahdyttamiseen olisi kaytettava
suljettua jadhdytysjarjestelmad, josta ei
aiheudu jaahdytysvesipdastdja tai muita
materiaalipdéstoja (kiinnittymisenestoaineet
tai biosidit) meriymparistoon.

Jatevesi

(o) Hankkeen rahoittajan on kerattava saniteet-
titilojen, laakintatilojen, keittididen ja pesul-
oiden jatevedet ammattimaisesti, kulje-
tettava ne maihin ja havitettava ne siella voi-
massa olevien jatehuoltomaéaraysten mukai-
sesti.

Valumaveden 6ljypitoisuus

(p) Vieméariin johdettavan veden O0ljypitoisuus
saa olla enintaan 5 milligrammaa litrassa.

(q) Viemariin johdettavan veden oljypitoisuutta
on seurattava jatkuvasti antureiden avulla.
Antureiden mittaamat nykyiset arvot on voi-
tava lukea etéana.

() Jos raja-arvo 5 milligrammaa litrassa ylittyy,
on kaytettava asianmukaisia automaattisia
venttileja sen varmistamiseksi, ettd valu-
mavetta ei johdeta meriympéristoon. Sen si-
jaan valumavesi voidaan johtaa keraysasti-
oihin tai kierrattaa.

Sammutusvaahto helikopterien laskeutumis-
kansilla

(s) Helikopterien laskeutumiskansilla sam-
mutusvaahdon valmistuksessa kaytettavat

517/2014 kumoamisesta, saatavilla osoitteessa Ase-
tus - EU - 2024/573 - Fl - EUR-Lex.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=CELEX:32024R0573
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=CELEX:32024R0573
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vaahtokonsentraatit eivat saa sisaltda per-
fluorattuja tai polyfluorattuja kemikaaleja
(PFAS).

() Kemikaalien rekisterdinnista, arvioinnista,
lupamenettelyista ja rajoituksista (REACH)
18. joulukuuta 2006 annetun Euroopan par-
lamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o
1907/2006° ja pysyvista orgaanisista yh-
disteistd 20. kesakuuta 2019 annetun Eu-
roopan parlamentin ja neuvoston asetuksen
(EY) N:o 2019/1021'° vaatimuksia on nou-
datettava.

(u) Helikopterien laskeutumiskansille liitetyissa
viemardintijarjestelmissad on oltava ohitus-
jarjestelmat, joilla varmistetaan, etta syntyva
sammutusvaahto valuu automaattisesti
kerdyssailioon ja ohittaa Oljynerottimet.
Sammutusvaahtoa ei saa padstda mereen
viemardintijarjestelman kautta.

(v) Palonsammutusharjoituksia saa tehda vain
vedella.

Dieselgeneraattorit

(w) Laivoilla kaytettavat dieselgeneraattorit on
sertifioitava MARPOL-yleissopimuksen
liitteessa VI olevan 13 sdannon 5.1.1 koh-
dan vaiheen Ill paastérajojen mukaisesti tai
MARPOL-yleissopimuksen liitteessa VI ole-
van 13 sdannotn 5.1.1 kohdassa maariteltyja
paastostandardeja vastaavien tai tiukemp-
ien paastostandardien mukaisesti. Tastéa on
esitettava todisteet.

9 Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o
1907/2006, annettu 18 paivand joulukuuta 2006,
kemikaalien rekister6innista, arvioinnista, lupamenet-
telyistd ja rajoituksista (REACH), Euroopan kemi-
kaaliviraston perustamisesta, direktiivin 1999/45/EY
muuttamisesta seka neuvoston asetuksen (ETY) N:o
793/93, komission asetuksen (EY) N:o 1488/94,
neuvoston direktiivin 76/769/ETY, komission direktii-
vien 91/155/ETY, 93/67/ETY, 93/105/EY ja

(x) Dieselgeneraattoreiden
manldhteend olisi
maloissa.

kayttéa varavoi-
valtettdva tuulivoi-

(y) Jos kaytetaan dieselgeneraattoreita, on
kaytettdvd mahdollisimman vaharikkista
polttoainetta.

Injektointiprosessi ja injektointimateriaali

(z) Jos kaytetaan injektointimenetelmia, injek-
tointimateriaalin on oltava mahdollisimman
vahan epapuhtauksia sisaltavaa. Injektoin-
tiprosessissa  (asennusvaiheessa) on
kaytettava asianmukaisia tekniikoita ja lait-
teita, jotta laastimateriaalin paastét me-
riymparistoon voidaan minimoida.

7.1.6 Huuhtoutumisen minimointi ja kaa-
peleiden suojaustoimenpiteet

(a) Huuhtoutumissuojatoimenpiteet on minimo-
itava. Kovien alustojen lisédminen on rajoi-
tettava kyseisen laitoksen suojaamiseksi
tarvittavaan vahimmaismaaraan. Tuulivoi-
maloiden ja -lauttojen huuhtoutumissuojana
saa kayttda ainoastaan luonnonkivista tai
inertista ja luonnollisesta materiaalista val-
mistettuja taytteitd. Betoni- tai muovipohjais-
ten vaihtoehtojen (esimgeotekstiiliset hiek-
kasailiot, luonnonkivilla taytetyt (kierratetyt)
muoviverkot, muovilla paallystetyt betoni-
patjat) kaytto ei ole sallittua tuulivoimaloiden
ja -lauttojen huuhtoutumissuojana.

(b) Jos risteavia rakenteita ei voida valttaa, ne
on minimoitava. Kovaa pohjamateriaalia on
lisattéava vain ylitysrakenteen rakentamisen

2000/21/EY kumoamisesta. Saatavilla osoitteessa:
EUR-Lex - 02006R1907-20241010 - FI - EUR-Lex.

10 Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU)
2019/1021, annettu 20 paivana kesakuuta 2019,
pysyvista orgaanisista yhdisteista. Saatavilla osoitte-
essa: EUR-Lex - 02019R1021-20241017 - FI - EUR-
Lex.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=CELEX:02006R1907-20241010
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=CELEX:02019R1021-20241017
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=CELEX:02019R1021-20241017
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edellyttamé vahimmaismaara. Risteysra-
kenteet on tehtdva luonnonkivestd tai
muusta luonnonmateriaalista tai biologisesti
inertista materiaalista. Betonipatjojen kayttt
on sallittua, mutta se on rajoitettava ehdot-
toman valttamattémaan, jotta ylityskaap-
elijarjestelmat voidaan erottaa toisistaan yli-
tysrakenteen sisalla. Betonipatjojen
lisakayttd on sallittua, jos se on teknisesti
valttdmatonta, ja se on rajoitettava ehdotto-
man valttamattomaan. Jos betonipatjojen
kayttd on vaistamatontd, muovivaippaa on
valtettava.  Geotekstillien  kaytté  on
suljettava pois.

(c) Muissa kaapeleiden suojauksissa, esi-
merkiksi tuulivoimaloiden ja laitureiden la-
heisyydessa, olisi mieluiten kaytettava lu-
onnonkivista tai inertistda ja luonnollisesta
materiaalista valmistettuja taytteita. Betoni-
patjojen tai kivisdkkien kaytt6 olisi pidettava
mahdollisimman vahaisena. Muovia
siséltavien kaapelinsuojajarjestelmien
kayttd on sallittua vain yksittaistapauksissa,
ja se on pidettavd mahdollisimman vaha-
isend. Kalliopusseja saa kayttaa vain, jos ne
on valmistettu luonnonkuiduista, ovat biolo-
gisesti inertteja eivatka sisalla ymparistolle
haitallisia lisdaineita, jotka liukenevat meri-
veteen.

(d) Muovisten CPS-jarjestelmien (Cable Pro-
tection Systems) kayttd on yleensa sallittua
vain rakenteiden ylityksissd sekd WTG:n ja
alustan sisdanoton alueella, ja se olisi rajoi-
tettava ehdottoman valttamattomaan - erity-
isesti, jos ne sijaitsevat avoimesti sedimen-
tissa tai ovat vesipatsaassa.

7.1.7 Sedimentin lAmmitys

Merikaapelijarjestelmid asennettaessa olisi va-
hennettdva kaapelin aiheuttamasta sedimentin
lampenemisesta meriymparistolle mahdollisesti
aiheutuvia haitallisia vaikutuksia energiateo-
llisuuslain 17 d §:n 1 b momentin mukaisten oi-

keudellisten vaatimusten puitteissa. Saksan ta-
lousvybhykkeelld olisi yleisesti noudatettava "2
K-kriteeria", jonka mukaan sedimentin lampo6-
tilan nousu saa olla enintdén 2 kelvinia 20 cm:n
syvyydella Saksan talousvyohykkeella, lu-
onnonsuojelun  ennaltaehkaisevana arvona.
EnWG:n 17d 8n 1b momentin 2 virkkeen
mukaan yli 2 K:n [ampeneminen on sallittua, jos
se kestdd enintddn kymmenen paivaa vuo-
dessa. Talloin yksittaisten tuntien voimakkaampi
lampeneminen on laskettava yhteen, kunnes
kymmenen paivan tai 240 tunnin raja-arvo vuo-
dessa saavutetaan. Liséksi voimakkaampi lam-
peneminen on sallittua, jos se vaikuttaa alle 1
km:n etéisyydella ONAS-jarjestelméasta. Tama
koskee myo6s alueiden ja muiden energiantuo-
tantoalueiden sisdisid merenalaisia kaapeleita ja
rajat ylittavid merenalaisia kaapelijarjestelmia.
Kaikissa tapauksissa 1 km:n enimmaispituus
viittaa hankkeen kokonaispituuteen. Tama tarko-
ittaa, ettd laajempi lammitys eri osissa on sallit-
tua, kunhan niiden kokonaispituus ei ylita 1 km:a.

(a) Tata varten kaapelijarjestelma on asennet-
tava syvyyteen, joka takaa 2 K:n Kkriteerin
noudattamisen. Katso suunnittelupe-
riaate7.13.6 .

(b) Sedimentin odotettavissa oleva enimmais-
lAmmitys on osoitettava osana yksittéista lu-
pamenettelyd ottaen huomioon merenalai-
sen kaapelin odotettavissa oleva toiminta-
tila.

(c) Siirtoverkonhaltijoiden on tarkistettava 2 K:n
kriteerin noudattaminen kayton aikana
kayttamalla mallinnettuja menettelyja, kuten
siirtokapasiteetin hallinta (TCM II).

7.1.8 Lintujen tormaysten seuranta

Lintujen ja WTG:iden térmaysten seuraamiseksi
OWP:iin on asennettava nykyaikaiset tor-
mayksenhavaitsemisjarjestelmat kaikilla
FEP:ssa maaritellyilla alueilla ja muilla energian-
tuotantoalueilla. Viitaten 77 8:n 1 momentin 1
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lauseen 1 kohtaan 1 WindSeeG ja 77 8:n 3 mo-
mentin 1 kohtaan 1 WindSeeG, tdma vaatimus
koskee myos lintujen muuttovaylien
ulkopuolella. Aikataulullisesti turbiinien kayt-
téonottoaika on aluksi 10 vuotta. Tormaysseur-
annan tarkasta kokoonpanosta, kuten tallennus-
laitteiden sijainnista, lukumaarasta ja teknisista
ominaisuuksista, on sovittava BSH:n kanssa
prosessi- ja paikkakohtaisesti. Seurantamenete-
Imien on oltava sopivia, jotta voidaan tulkita paik-
kakohtaista tormdaysriskia suhteessa paik-
kakohtaiseen muuttovirtauksen voimakkuuteen
ja analysoida tai korreloida sitéd saaolosuhteiden
ja WTG:n toimintatilan vaikutusten kanssa. Tor-
maysten seurantajarjestelman kokoonpanon o-
lisi taytettava seuraavat vaatimukset, sikali kuin
ne vastaavat tekniikan tasoa:

(@) On tehtavd yhdistettyja  tutkimuksia
alueeseen liittyvasta yleisesta muuttoliiken-
teestd, roottorialueen lapi lentavien lintujen
maarasta ja havaituista lintujen tor-
mayksista seka liitAnndistietoja saasta ja
tuulivoimaloiden toimintatilasta eri jarjestel-
mien avulla (esimtutkajarjestelmien, kame-
rajarjestelmien ja saaanturien avulla).

(b) On valittava sopivat menetelmét jatkuvaa ja
automaattista tallennusta varten (paivalla ja
yo6lla) ainakin tarkeimpind muuttoaikoina.

(c) Mittauspisteiden lukumé&ara ja sijainti on va-
littava siten, ettd lajikirjo ja lintujen lu-
kumaéara voidaan kirjata edustavasti.

(d) llmaisinjarjestelmat on kalibroitava ja ka-
librointi on dokumentoitava.

(e) Muuton voimakkuuden ja muuttofenologian
tallentamiseen olisi kaytettava erikoistuneita
lintututkia, sikali kuin ne vastaavat tekniikan
tasoa.

(f) Jos lintujen térmaysten seurannassa ha-
vaitaan lepakoita tai lepakoiden tormayksia,
nama tapahtumat on dokumentoitava ja
tulokset on siséllytettava raportointiin ja
taytantdonpanomenettelyyn.

7.1.9 Ymparistotutkimukseen liittyva
liitinnaistutkimus

FEP:ssa maaritellyilla alueilla ja FEP:ssa méaa-
ritellyilla  konvertterialustoilla  olisi  voitava
toteuttaa BSH:n tai BfN:n tilaamaa tai tukemaa
ympaéristotutkimusta. Hankkeen rahoittajien on
tuettava liitannaistutkimusta mahdollisuuksi-
ensa rajoissa edellyttden, etta tutkimustoiminta
ei haittaa WTG:iden tai alustojen asianmukaista
toimintaa ja tarvittavia huoltotditd eika
meneillddn olevaa ekologista toiminnan seuran-
taa. Mahdollisuuksien mukaan liitdnnaistut-
kimushankkeet otetaan huomioon jo WTG:iden
tai alustojen suunnittelussa. Konkretisointi
tapahtuu tuotantoketjun loppupddn hyvaksyn-
tatasolla.

7.2 Laivaliikenteen turvallisuutta ja hel-
ppoutta ei heikenneta.

Tuulivoimaloiden, lauttojen, merikaapeleiden ja
muiden energiantuotantolaitosten asentaminen
ja kayttd ei saa haitata meriliikenteen turval-
lisuutta ja helppoutta.

(a) Laivaliikenteen ja/tai laitosten turvallisuuden
varmistamiseksi turbiinien ymparille perus-
tetaan tuulivoimalaitoksen ymparille Wind-
SeeG:n 74 &:n mukaisesti turvavyohykkeet
- erityisesti laheisilla ensisijaisilla tai lai-
valiikenteelle varatuilla alueilla - yleensa
500 m ulkoreunan jokaisesta pisteesta mit-
attuna WTG:n, alustan tai muun energiantu-
otantolaitoksen ymparille. Turvavyéhyke on
maadriteltava maaritellyilla alueilla ja niiden
ulkopuolella siten, ettd se on yhtendinen ja
aukot valtetaan. TurvavyOhyke on maari-
teltdvd merenkulun ensisijaisten ja varattu-
jen alueiden ulkopuolelle (ROP 2021).

(b) Rakenne on suunniteltava ja rakennettava
tekniikkan tason mukaisesti siten, etta tor-
maystilanteessa runko vaurioituu mahdolli-
simman vahan ja rakenne ei romahda aluk-
sen paalle; tamé& koskee myds rakentami-
sen ja kayton aikana kaytettavia tyokoneita.
Tekniikan tason mukaisuuden oletetaan
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tayttyvan, jos "Standard Design - Minimum
Requirements for the Design of Offshore
Structures in the EEZ" -standardin!! vaati-
mukset tayttyvat. .

(c) Laiturien rakentaminen alueen reunalle ja

alueen kehittdminen olisi integroitava sen
alueen kehittamisen kokonaisuuteen, jolla
laituri tai alue sijaitsee, ja sen olisi oltava
johdonmukainen.

(d) Lisdksi merenkulun edut (erityisesti ensisi-

jaisten ja varattujen alueiden osalta) otetaan
huomioon valittaessa merikaapelijarjestel-
mien reitteja konfliktien minimoimiseksi.
Reitit pidetdan mahdollisuuksien mukaan
kaukana paalaivareiteistd. Jos asennus-
Syvyys on riittdva, suunnittelu on kuitenkin
mahdollista myds liitettdvien OWP-hankkei-
den vieressa sijaitsevien ensisijaisten ja va-
rattujen alueiden reunoilla edellyttaen, etta
merikaapelijarjestelmien asentamisesta ei
odoteta aiheutuvan kielteisia vaikutuksia rei-
teille.

(e) Tuulivoimalat, muut energiantuotantolaitok-

(f)

set, lautat ja muut asiaankuuluvat esteet on
varustettava nykyaikaisilla merenkulun ja
lentoliikenteen  turvallisuuden takaavilla
opasteilla, kunnes ne poistetaan meri-
alueelta. Rakennettaessa lisdalueita tai
muita energiantuotantoalueita suoraan asi-
anomaisen alueen viereen, hankkeen raho-
ittajan on mukautettava meriliikenteen tur-
vallisuutta koskevat opasteet yhteistydssa
naapurihankkeiden rahoittajien  kanssa
likennealueen yleisen kehitystilanteen
mukaisesti.

Alueita, muita energiantuotantoalueita ja
lauttoja varten on tehtavd merialueen
uusinta havainnointia.

11

Saatavilla BSH:n verkkosivuilla osoitteessa:

https://www.bsh.de/DE/PUBLIKATIONEN/ Anla-

()]

(h)

Liikenneturva-auto on sijoitettava raken-
nustydomaan laheisyyteen WTG-voimaloi-
den, muiden energiantuotantojarjestelmien
ja lauttojen asennuksen alusta alkaen ja
koko asennusvaiheen ajan, jotta raken-
nustydmaata ymparéiva alue voidaan tur-
vata ja valttda tormaykset alusten kanssa.
Liikenneturva-auto on otettava kayttoon ra-
kentamista valmistelevien toimenpiteiden
alusta alkaen, mikali se on liikenneturval-
lisuuden kannalta valttmatonta. Liikenne-
turvallisuusajoneuvoa on kéaytettava yksi-
nomaan likenneturvallisuustarkoituksiin.
Liikenneturvallisuusajoneuvon ja sen kayton
on vastattava tekniikan tasoa. Siihen
saakka, kunnes saannéllinen opastus ote-
taan kayttoon, WTG:t, muut energiantuotan-
tolaitokset ja laiturit on merkittava visuaali-
sesti ja radiotekniikalla tekniikan tason
mukaisesti. Rakennustytmaa on merkittava
yleiseksi vaaravythykkeeksi tekniikan tason
mukaisesti asentamalla valaistuja kardi-
naalipoijuja.

Kaikkien kaytettavien laitteiden ja ajoneuvo-
jen, mukaan lukien liikenneturvallisuusa-
joneuvo, on oltava merkintdjen ja likenne-
kayttaytymisen osalta 13 paivana kesakuuta
1977 annetun, merella tapahtuvien yhte-
entdrmaamisonnettomuuksien ehkaise-
mista koskevista vuoden 1972 kansainvali-
sistd saannoista annetun asetuksen (BGBI.
I s. 813), sellaisena kuin se on viimeksi muu-
tettuna 7 paivana joulukuuta 2021 annetun
asetuksen (BGBI. | s. 5188) 1 artiklalla,
mukaisia, ja niiden on taytettdva Saksan li-
pun alla purjehtivalle alukselle asetetut tur-
vallisuusvaatimukset tai laitteiden ja miehis-
ton osalta todistetusti vastaavat turvallisuus-

gen/Downloads/Offshore/Standards/Standard-Kon-
struktive-Ausfuehrung-von-Offshore-Windenergiean-
lagen-Aktualisierung-01-06-21.pdf.
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vaatimukset. Saksan liikennevakuutus-
laitoksen alusturvallisuusosaston turval-
lisuusvaatimukset on otettava huomioon.

() BSH voi osana lupapaatosta maarata toi-
menpiteita, erityisesti  hankevastaavan
hankkiman lisdhinaajakapasiteetin  ja
sopivan paaluvetokyvyn, jotta merenkulun
turvallisuuteen ja helppokulkuisuuteen koh-
distuvaa riskid voidaan vahentaa (ks. myos
seuraava suunnitteluperiaate).

(k) ROP 2021:n laivareitin SN10 liikennealue-
ella sijaitsevien alueiden OWP-hankkeiden
rahoittajat ovat velvollisia varmistamaan,
ettda laivareitin SN10 valuma-alueella on
paikan p&aalla pysyvasti kaytettavissa lai-
valikenteeseen ja vaaratilanteeseen nah-
den riittavasti mitoitettua lisdhinauskapasi-
teettia, jota varten toimivaltaisilla viranomai-
silla on tarvittaessa ohjeistus- ja kayttdoi-
keus. Laivareitin SN10 valuma-alueella si-
jaitsevien alueiden hankevastaavat ovat ve-
Ivollisia tarjoamaan hinauskapasiteettia si-
ten, ettd kukin on velvollinen tarjoamaan
koko kapasiteetin, mutta tata edellytetddn
vain kerran laivareitin SN10 valuma-alueella
(yhteisvelvoite). Velvoite syntyy, kun alue
ensimmaisen kerran rakennetaan kokonaan
alueelle N-11 tai N-12. Tama asetus ei
vaikuta mahdollisiin vaatimuksiin, jotka kos-
kevat tarpeellista liséhinauskapasiteetin
tarjoamista erityisesti muilla liikennealueilla.

7.3 Lentoliikenteen turvallisuus ja hel-
ppous eivat vaarannu.

Tuulivoimaloiden, alustojen, merikaapeleiden ja
muiden energiantuotantolaitosten rakentami-
nen, kayttd ja purkaminen ei saa haitata len-
toliikenteen turvallisuutta ja helppoutta.

12 Saatavilla osoitteessa:
https://www.verwaltungsvorschriften-im-inter-
net.de/bsvwvbund_12082022 LF156116525.htm

(@)

Liittovaltion digitaali- ja liikenneasiainmi-
nisterion (BMDV) "Standard Offshore Avia-
tion for the German Exclusive Economic
Zone"!? (SOLF) maarayksia, sellaisina kuin
ne ovat siirtymasaannoksen mukaisesti
muutettuina, on noudatettava tuulivoimaloi-
den, alustojen, merikaapelijarjestelmien ja
muiden energiantuotantolaitosten suunnitte-
lussa, rakentamisessa ja kaytdssa seka
ilmailuinfrastruktuurin  asentamisessa ja
kaytdssa tassa yhteydessa.

(b) On estettéava olemassa olevien ja suunni-

(€)

teltujen offshore-lentokenttien muuttuminen
kayttokelvottomiksi niiden laheisyydessa
olevien esteiden lisdantymisen vuoksi. Tata
varten lupamenettelyssa maaritellaan estei-
den rajoitusalueet ja -sektorit, joihin asti koh-
teet saavat ulottua ilmatilaan. Lahesty-
mistavan tulisi olla mahdollisimman ko-
konaisvaltainen, koko alueen kattava ja tar-
vittaessa myos alueen ylittava. Askettain ra-
kennettujen tai merkittévasti muutettujen lai-
tosten aiheuttamat esteiden taustan muuto-
kset voivat edellyttdd olemassa olevien tai
luvan saaneiden offshore-lentopaikkojen
esteiden rajoittamisalueiden ja -sektoreiden
mukauttamista tai laajentamista. Tama voi
my0s edellyttdd vastaavaa mukauttamista
tai lagjentamista esteiden rajoittamisalueilla
ja -sektoreilla, jotka sijaitsevat alueilla, joille
nama esteet on rakennettu. Asianomaisten
osapuolten on sovitettava yhteen esteiden
rajoitusalueiden ja -sektoreiden linjaus ja
mitat suunnitteluvaiheessa. Olemassa ole-
vien (naapurissa sijaitsevien) tuulivoimapu-
istojen esteiden rajoitusalueet ja -sektorit
sailyvat ennallaan.

Jos se on perusteltua lentoturvallisuuden
kannalta, helikopterien laskeutumisalueet ja


https://www.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund_12082022_LF156116525.htm
https://www.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund_12082022_LF156116525.htm
https://www.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund_12082022_LF156116525.htm
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(d) Jos

laskeutumiskansien esteiden rajoittami-
salueet ja -sektorit olisi suunniteltava siten,
etta alueet
tai muille kolmansien osapuolten energian-
tuotantoalueille kohdistuu mahdollisimman
vahan vaikutuksia. Niita ei saa sijoittaa Sak-
san talousvythykkeen rajojen ulkopuolelle,
ellei ole saatu sen naapurivaltion nime-
nomaista suostumusta, jonka talousvydhyk-
keeseen ne vaikuttavat.

helikopterikenttien esteiden rajoi-
tusalueet on toteutettu lentokaytavina, len-
tokaytavien varrella olevat esteet on varus-
tettava tornisateilylla, jos niita kaytetaan
myds yolla ja tornisateilya edellytetddn
SOLF-vaatimusten mukaisesti. Jos kolman-
nen osapuolen lentokaytavat sijaitsevat
alueella tai muulla energiantuotantoalueella
tai sen valittdmassa laheisyydessa, kolman-
nen osapuolen on saatava asentaa ja
kayttaa naita tornisateita.

(€)

(d)

laisten alusten kayttéa, merivoimien komen-
tokeskukselle on yleensd ilmoitettava
vahintddn 20 arkipdivaa etukateen Wind-
SeeG:n 77 8:n 3 momentin 3 kohdan muka-
isista velvoitteista ja ilmoitettava kyseisen
toiminta-alueen koordinaatit ja toiminta-
aika. Mittauslaitteiden kayttdéa on myos rajo-
itettava tarvittavassa maarin.

Bundeswehrin alukset voivat liikenndida
OWP:lla ja sen turvavydhykkeilla hyvan me-
rimiestaidon periaatteiden mukaisesti edel-
lyttden, ettda OWP:n toiminta ja kunnossa-
pito eivat hairiinny tai hairitsevat sita vain
vahaisessa maarin. .

Sonar-transponderit on asennettava
OWRP:n, lauttojen ja muiden energiantuotan-
tolaitosten sopiviin kulmapaikkoihin Wind-
SeeG:n 77 §:n 3 momentin 2 kohdan mukai-
sesti. Kaikuluotainten sijoittelu ja tekniset
tiedot on mukautettava Saksan asevoimien
toiminnallisiin - vaatimuksiin. Liikuteltavien
kaikuluotainten kayttd on yleensa kielletty.

7.4 Kansallisen ja liittoutuman puolustuk-
sen turvallisuutta ei heikenneta.

(e) Bundeswehrin olisi voitava asentaa ja
kayttaa kiinteita laitteistoja, kuten lahettimia
ja vastaanottimia, WTG-laitoksiin, laitureihin
ja muihin energiantuotantolaitoksiin , erityi-
sesti laitureihin. Tama patee silla edellytyk-
sella, ettd WTG-voimaloissa, alustoilla ja

muissa energiantuotantolaitoksissa olevien

Tuulivoimaloiden, alustojen, merikaapelijar-
jestelmien ja muiden energiantuotantolaitosten
rakentaminen ja kaytto ei saa vaarantaa kansal-
lisen ja liittoutuman puolustuksen turvallisuutta.

(a) Ristiriitojen minimoimiseksi kansallisen ja

littoutuman puolustuksen edut olisi otettava
huomioon, kun valitaan tuulivoimaloiden,
alustojen ja muiden energiantuotantolaitos-
ten sijoituspaikkoja tai merenalaisten kaap-
elijarjestelmien reititysta.

(b) Jos asennus- tai operatiivinen tyd koskettaa

ROP 2021:ssa maariteltyjd puolustukseen
varattuja alueita (sotaharjoitusalueita tai
rajoitettuja alueita) tai jos suunnitellaan
akustisten, optisten, optronisten, magneet-
tisten anturien, sahkdisten, elektronisten,
sahkdmagneettisten tai seismisten mittaus-
laitteiden sek& miehittdméattémien vedena-

(f)

sotilaslaitteistojen kayttd on sotilaallisesti
valttamaténta maan- ja liittoutuman puo-
lustuksen kannalta ja ettd WTG-voimaloi-
den, alustojen ja muiden energiantuotanto-
laitosten toiminta hairiintyy sen vuoksi mah-
dollisimman vahan. .

Kaikkien sellaisten putkistojen osalta, jotka
kulkevat ROP 2021:ss& puolustukseen va-
rattujen alueiden kautta (sotaharjoitus- tai
rajoitusalueet), putkiston kayttdjan on myon-
nettdvd paasy liittovaltion toimivaltaisille
viranomaisille.
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7.5 Tilojen poistaminen

Jos suunnittelutarveratkaisupaatds tai suunnit-
telulupa raukeaa, rakennelmat on poistettava
WindSeeG:n 80 8n 1 momentin mukaisesti.
Laitokset on poistettava, jotta alueen myéhempi
kayttd voidaan varmistaa kokonaan ja jotta
alueen suorituskyky ja toimivuus voidaan palaut-
taa. BSH paattda poistamisen laajuudesta
ottaen huomioon WindSeeG:n 69 8:n 3 momen-
tin 1 virkkeen 1-4 kohdassa mainitut edut, tieteen
ja tekniikan tason poistamispaatésta tehtédessa
ja yleisesti tunnustetut kansainvaliset standardit
sekéd WindSeeG:n 96 8:n 7 kohdan mukaisen la-
kisdateisen maarayksen vaatimukset

Purkamisen jalkeen olisi pyrittava kayttamaan ir-
rotetut osat uudelleen ennen niiden kierratysta ja
ennen muuta hyédyntamistd, erityisesti energian
talteenottoa, tai muuten varmistamaan, etta ne
havitetdan - todennettavasti - asianmukaisesti
maalla.

7.6 Kohteiden maarittaminen ja tarkastelu

Jarjestelmien suunnittelun ja toteutuksen poh-
jaksi on tehtava pohjatutkimus ja reittitutkimus®?
ja arvioitava se BSH:n pohjatutkimusstandardin
mukaisesti. TAssa yhteydessa on tunnistettava
olemassa olevat kaapelit, linjat, hylyt, kulttuuri- ja
aineelliset hyodykkeet seka muut kohteet, jotka
sijaitsevat alueella, reitilld, laituripaikalla tai
muulla energiantuotantoalueella.

(a) Sijaintia tai reittia valittaessa on otettava
huomioon kaikki kohteet, joista on I6ydetty
esineitd. Hankkeen rahoittaja on vastuussa
tarvittavista toimenpiteista (esim. pysakoin-
tialueen ulkoasun mukauttaminen, suojatoi-
menpiteet tai pelastaminen ja poistaminen).

13 Saatavilla osoitteessa
https://www.bsh.de/DE/PUBLIKATIONEN/ Anla-
gen/Downloads/Offshore/Standards/Standard-Bau-
grunderkundung-Offshore-Windenergieanla-
gen.pdf?__blob=publicationFile&v=13

(b) Jos alueelta, reitilta, laiturialueelta tai muulta
energiantuotantoalueelta 16ytyy ammuksia,
on ryhdyttava suojatoimenpiteisiin. Jos am-
muksia l6ytyy, on noudatettava BSH:n
ohjeita "UXO-tutkimus ja menettelytapa am-
musten l6ytamiseksi Saksan Pohjanmeren
ja Itameren talousvyOhykkeella14. Erityi-
sesti on noudatettava siind maariteltyja il-
moitusvelvollisuuksia ja toteutettava toimen-
piteita.

7.7 Kulttuuriomaisuuden huomioon otta-
minen

Tunnetut kulttuuriesineiden |6ytbpaikat olisi
otettava huomioon paikkaa tai reittia valittaessa.
Jos tuulivoimaloiden, lauttojen tai merikaapelijar-
jestelmien ja muiden energiantuotantolaitosten
suunnittelun tai rakentamisen aikana merenpoh-
jasta loydetaan kulttuurihistoriallisesti arvok-
kaita, aiemmin tuntemattomia hylkyja, olisi pe-
rustettava 50 metrin sateelld oleva suojavyéhyke
kohteen mittojen ympérille. Tarvittaessa tdma
voidaan maaritella myds tunnetuille hylyille.
Talla suojavybhykkeelld ei saa vaikuttaa meren-
pohjaan tai I6ydettyyn hylkyyn. On toteutettava
toimenpiteita kulttuuriperinnén  suojelemiseksi
samalla kun turvataan merituulivoiman kehitta-
miseen liittyva yleinen etu. Muinaismuistojen ja
arkeologian suojelusta vastaavat viranomaiset
olisi otettava mukaan varhaisessa vaiheessa,
kun kohteita lI6ydetaan.

14 Saatavilla osoitteessa
https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Offshore-
Vorhaben/_Anlagen/Downloads/Hinweise_Muni-
tion.pdf?__blob=publicationFile&v=2


https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Offshore-Vorhaben/_Anlagen/Downloads/Hinweise_Munition.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Offshore-Vorhaben/_Anlagen/Downloads/Hinweise_Munition.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Offshore-Vorhaben/_Anlagen/Downloads/Hinweise_Munition.pdf?__blob=publicationFile&v=2
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7.8 Viralliset standardit, eritelmat ja kasit-
teet

Suunniteltaessa, rakennettaessa ja kaytettaessa
WTG-voimaloita, alustoja, merikaapelijarjestel-
mi& ja muita energiantuotantolaitoksia on nouda-
tettava virallisia standardeja, eritelmia ja kasit-
teitd niiden kulloinkin sovellettavassa versiossa
ottaen huomioon mahdolliset siirtymasaannok-
set sekd WTG-voimaloiden ja ONAS-jarjestel-
mien rakentamiseen liittyva ylivoimainen yleinen
etu. WTG- ja ONAS-jarjestelmien rakentami-
seen liittyva ylivoimainen yleinen etu on aina
otettava huomioon suojattuja etuja punnittaessa.

7.9 Viestinta ja seuranta

Tuulivoimaloiden ja -lauttojen léheisyydessa on
varmistettava riittava viestintainfrastruktuuri ja
seuranta, jotta voidaan varmistaa laitosten tur-
vallisuus seka liikenteen turvallisuus ja hel-
ppous.

(a) Soveltuviin tuulivoimaloihin tai alueen tai
muun energiantuotantoalueen laitoksiin on
asennettava ja niitéd on kaytettava rannikko-
radioasemien nykyaikaisia laitteita, jotka
kuuluvat liikkuvaan meriradioliikennepal-
veluun ja jotka on hyvaksytty kaksisuuntai-
seen viestintddn merenkulun kanssa. Tahan
sisdltyy automaattisen tunnistusjarjestel-
man (AlS) tietojen kerdéminen. Jarjestel-
mien kantamaa koskevaksi vaatimukseksi
on maaritelty vahintddn 15 meripeninkul-
man (nm) kattavuus alueen tai muun ener-
giantuotantoalueen ulkorajan ymparilla, ja
aluksen antennin korkeus on otettava
huomioon 5 metrid. Lisaksi meteorologiset
ymparistotiedot (tuulen suunta, tuulen voi-
makkuus, lampdtila ja nékyvyys) on Kir-
jattava ja toimitettava edelld mainittujen tie-
tojen kanssa. Tiedot on lahetettava tai lu-
ovutettava liittovaltion vesi- ja merenkulku-
laitokselle (WSV) sen ohjeiden mukaisesti. .

(b) OWP-hankkeiden kehittajien on varmis-
tettava, etta alueella ja 2 nm:n etéisyydella

alueen ulkorajasta kaytetaan huipputason
matkaviestinverkkoa.

(c) Pohjanmerella alueiden N-6.8, N-9.5, N-
12.6 ja N-13.1 OWP-hankkeiden kehittgjien
on asennettava huipputeknisia tutkajar-
jestelmia sopiviin rakenteisiin  kyseisella
alueella. Tutkajarjestelmien asennuspaikko-
jen sitovan maarittelyn suorittaa BSH yk-
sittdisen hyvaksymismenettelyn yhteydessa
yhteistydssa GDWS:n kanssa. Tiedot on
toimitettava WSV:lle sen eritelmien mukai-
sen sopivan rajapinnan kautta.

(d) Itamerella vastuussa olevan siirtoverkonhal-
tijan on asennettava OST-2-4-alustalle
nykyaikainen tutkajarjestelma. Liséksi tarvi-
taan tutkajarjestelma alueen O-1.3 alueelle
tai muuntajalavalle OST-1-4. Tiedot on
toimitettava WSV:lle sopivan rajapinnan
kautta sen eritelmien mukaisesti.

(e) Jos drone-lentoja kirjataan osana lintujen
térmaysseurantaa tai lintujen muuttoliikkeen
seurantaa eika operaattoria tiedetd, asiasta
on ilmoitettava valittdmasti vastuuviranoma-
isille ja meriturvallisuuskeskukselle (MSZ),
tarvittaessa automaattisten arviointien a-
vulla.

(f) Jos tuulivoimapuiston toiminnan, kuten kor-
jaus- ja huoltotdiden, aikana havaitaan
lennokkilentoja tai luvatonta laivaliikennetta,
asiasta on ilmoitettava valittomasti vastuu-
viranomaisille ja merenkulkulaitokselle. .

Periaatteita a) ja b) ei sovelleta, jos OWP ja sita
ymparoiva likennealue ovat maan peitossa. Pe-
riaatteita c-f sovelletaan tdmé&n suunnitelman
julkaisemisesta alkaen
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7.10 Kaikkien nykyisten, sallittujen®® ja
maariteltyjen kayttotarkoitusten
huomioon ottaminen.

Nykyiset ja sallitut kayttotarkoitukset seka taman
suunnitelman puitteissa annetut maaraykset ja
muut suojeltavat edut on otettava asianmukai-
sesti huomioon. Elleivdt maaperaolosuhteet
edellytd suurempia etaisyyksia, sovelletaan
seuraavia periaatteita:

7.10.1 Yleista

(a) Tuulivoimaloiden, lauttojen, muiden energi-
antuotantolaitosten ja merikaapelijarjestel-
mien sijaintipaikkoja valittaessa on otettava
huomioon muut maaraykset sekd olemassa
olevat ja sallitut kayttétarkoitukset, kayttdoi-
keudet ja muut suojeltavat edut.

(b) WTG-laitosten, laiturien ja merikaapelijar-
jestelmien suunnittelu, rakentaminen ja
kayttd on toteutettava tiiviissa yhteistydssa
siirtoverkonhaltijan  ja  OWP-hankkeen
kehittajan valilla.

(c) Kaytettdessa tuulivoima-alueita, jotka ovat
kokonaan tai osittain paallekkaisia Pohjan-
meren talousvythykkeella sijaitsevien ROP
2021:n raaka-aineiden louhintaan varattujen
alueiden kanssa, on raaka-aineiden lou-
hinnan edut otettava erityisesti huomioon.
Paallekkaisilla alueilla olisi mah-
dollisuuksien mukaan sallittava monikaytto.

(d) Pohjanmeren talousvythykkeella sijaitse-
vien tuulivoima-alueiden ja tutkimukselle va-
rattujen alueiden paallekkaisilla alueilla,
jotka on maaritelty vuoden 2021 alueelli-
sessa toimenpideohjelmassa, on otettava
erityisesti huomioon tutkimuksen edut. Ka-
lastustutkimus  olisi mahdollisuuksien
mukaan sallittava néilla alueilla samalla
tavalla ja samassa laajuudessa kuin ennen-
kin. Kyseisten pdaallekkaisalueiden osalta

15 Selvennetaan, ettd "hyvaksytty" tarkoittaa kaikkia
lupamenettelyja.

maarataan, ettd kaksi 90 asteen kulmassa
toisiinsa ndhden kulkevaa kaytavaa on pi-
dettdva vapaana tuulivoimaloista, kun pu-
istojen kaavoja suunnitellaan. Kaytavien ko-
konaispituuden olisi oltava 5 meripeninkul-
maa ja kokonaisleveyden 1,025 meripenin-
kulmaa, jotta tutkimusalukset voivat tehda
puolen tunnin vetouistelun 4 solmun nopeu-
della ja vetaa pohjaa koskettavia pyydyksia
(trooleja) vapaasti vesipatsaassa. Viitataan
suunnitteluperiaatteeseen7.13.6 . Kaytaville
on myos taattava turvallinen sisaén- ja ulos-
paasy, ja kaytavan alueella oleva maa on pi-
dettdva vapaana esteistd. Sen jalkeen, kun
vaikutusalueet on mydnnettyasianomaisten
osapuolten on keskusteltava itsendaisesti tut-
kimusmahdollisuuksien erityisesta jarjesta-
misestd. Edelld mainittuja vaatimuksia so-
velletaan ainoastaan tuulivoimaloihin, jotka
on ankkuroitu kiintedsti merenpohjaan

7.10.2 Putkistot

Putkilinjojen molemmin puolin sijaitsevalla 500
metrin suojavydhykkeella on periaatteessa val-
tettédva vaikutuksia merenpohjaan. Poikkeukset
sallitaan vain, jos vaikutus 500 metrin alueella on
perusteltu ja vaistamaton ja jos siitd on sovittu
putkilinjan kayttgjan kanssa. On varmistettava,
ettd teknisia ja organisatorisia turvallisuustoi-
menpiteitd koskevia voimassa olevia stan-
dardeja noudatetaan.

7.10.3 Merikaapeli

(a) WTG-voimaloiden, puiston sisdisen kaap-
eloinnin, OWP-operaattorin alustojen tai
muiden energiantuotantolaitosten on oltava
500 metrin etéaisyydella kolmansien osa-
puolten merikaapelijarjestelmien molemmin
puolin. OWP:iden tai muiden energiantuo-
tantoalueiden puiston sisdinen kaapelointi
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on suunniteltava siten, etta olemassa olevia,
sallittuja tai suunniteltuja putkistoja ja tassa
suunnitelmassa maariteltyja olemassa ole-
via, sallittuja putkistoja ei ylitetda mahdolli-
simman pitkalle. Jos ristedminen on vaista-
matonta, sovelletaan suunnittelupe-
riaatteen7.13.4 vaatimuksiaRisteykset

(b) Kun merenalaisia kaapelijarjestelmia asen-
netaan rinnakkain, yksittaisten jarjestelmien
valilla on pidettava 100 metrin etéaisyys
vuorotellen ja 200 metrin etaisyys joka toi-
sen kaapelijarjestelmén jalkeen. Tassa
yhteydessa on otettava huomioon erityiset
maaperaolosuhteet erityisesti Itamerella. T
FEP-reitistd poikkeaminen on rajoitettava
rakentamisen kannalta valttdmattomaan
vahimmaismaaraan, eikd 250 metrin las-
kusédetta saa mahdollisuuksien mukaan y-
littaa kaantopaikoissa.

(c) Jos laitosten valisten yhteyksien reitit
kulkevat madriteltyjen alueiden yli eivatka
ole samansuuntaisia siirtoverkonhaltijan
yhteysjarjestelmien kanssa, kahden vierek-
kdisen alueen vdlille maaritellddn niin
sanotut siirtoalueet. Naiden siirtoalueiden
leveys on 500 metrid. On varmistettava, etta
turbiinien valiset yhteydet voidaan reitittaa
siirtoalueiden kautta laitosalueen rajoilla.
WTG-voimaloiden sijoituspaikkoja valitta-
essa on otettava huomioon, ettd turbiinien
vdlisen yhteyden reitti saa olla enintaéan 20
prosenttia pidempi kuin suora reitti muun-
tamolta laitosalueen rajalle. Myds turbiinien
toisiinsa liittdmisen reitin on oltava mahdolli-
simman suora. WTG:iden ja merikaapelei-
den véliset etdisyydet on otettava huomi-
oon. Koska turbiinien liittaminen toisiinsa
toteutettaisiin vasta alueen kilpailuttamisen
jalkeen, OWP-hankkeen toteuttaja voi
omassa hyvaksymismenettelyssdéan ehdot-
taa poikkeavaa, risteyksetonta reittia enin-
tdan 1 000 metria levedssa kaytavassa.

7.10.4 Alustat

Periaatteessa tuulivoimaloita ei saa pystyttaa
FEP:ssa maaritellylle 1 000 metrin suojavythyk-
keelle, joka ympardi konvertterialustan sijoi-
tuspaikkaa. Tasta voidaan poiketa yhteisymmar-
ryksessa siirtoverkonhaltijan kanssa 500-1 000
metrin etaisyydella alueesta. Koko 1 000 metrin
suojavydhykkeella saa tytskennelld vain siirto-
verkonhaltijan suostumuksella.

7.10.5 Tuulivoimalat ja muut energiantuo-
tantolaitokset

Tuulivoimaloiden ja muiden energiantuotantolai-
tosten on séailytettava riittdva etaisyys viereisista
tuulivoimaloista tai muista energiantuotantoalu-
eista.

(a) Naapurialueilla tai muilla energiantuotan-
toalueilla sijaitsevien WTG-voimaloiden va-
lilla on sailytettdva vahintaan viisi kertaa
roottorin suurempi halkaisija. Taméa koskee
myos WTG:itd, joille on mydnnetty lupa tai
jotka ovat suunnitteluvaiheessa. Jos haapu-
rissa on samanaikaisesti suunnitteilla olevia
WTG-voimaloita, on yksittdisen lupamenet-
telyn yhteydessa esitettéava todisteet koor-
dinoinnista asianomaisen hankekehittgjan
kanssa.

(b) Tuulivoimaloiden on aina  pidettava
vahintddn kaksi ja puoli kertaa kyseisella
alueella tai muulla energiantuotantoalueella
kaytettavan tuulivoimalan roottorin halkaisi-
jan suuruinen etaisyys kahden vierekkaisen
alueen tai muun energiantuotantoalueen
rajasta tai alueen ja viereisen muun energi-
antuotantoalueen rajasta johtuvasta keski-
linjasta.

(c) Tuulivoimaloiden on vyleensa pidettava
vahintdan viisinkertainen etéisyys roottorin
halkaisijaltaan suuremmista hyvaksytyista
tuulivoimaloista  naapurimaiden talous-
vyohykkeilla tai rannikkomerilla. Jos naapu-
rissa sijaitsevia tuulipuistoja suunnitellaan
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samaan aikaan, hankekehittgjien olisi so-
vittava asianmukaisesta etdisyydesta.

(d) Méaaritellessaan OWP:n sijoittelua ja paatta-
essdédn WTG:iden suunnittelukuormista va-
kauden varmistamiseksi hankekehittégjan on
tehtdva asianmukaiset oletukset sen var-
mistamiseksi, ettd WTG:t voidaan pystyttaa
[&hialueille tai muille energiantuotantoalu-
eille vahintaan viisinkertaiselle etaisyydelle
roottorin halkaisijaan nahden tai a-c alakoh-
dan tuloksena saatuun etaisyyteen.

(e) Tuulivoimaloiden ja muiden energiantuotan-
tolaitosten rakentaminen on sallittua vain
maatritellyilla alueilla tai muilla energiantuo-
tantoalueilla.

Periaatteita(b) ja(c) sovelletaan ainoastaan
WTG:iin alueilla ja muilla energiantuotantoalu-
eilla, jotka maaritellaan tastda FEP:std alkaen
(ks.Taulukkol ), sekd SEN-1:n ja N-13.3:n
osalta.

7.11 Alueiden ja tuulivoimaloiden erityiset
suunnitteluperiaatteet

Jaliempana luetellaan ensisijaisesti tuulivoi-
maloiden rakentamiseen ja toimintaan tarkoi-
tettuja alueita koskevat suunnitteluperiaatteet.

7.11.1 Todellisen asennetun kapasiteetin
poikkeama myoOnnetysta verkkoon
liitettdvan kapasiteetin maarasta.

Alueelle asennettavien WTG-laitosten lu-
kumaara ja tarvittaessa verkkoon liitettavaksi o-
soitetun kapasiteetin ylittdva tuotantokapasiteetti
maadritetdan yleensa osana lupamenettelya.

(a) Jos asennetun kapasiteetin lisays ei ylita
kymmenta prosenttia mydnnetysta verk-
koonliittamiskapasiteetista, OWP-hankkeen
kehittdjan ei tarvitse toimittaa lisanayttoa.
Jos sen sijaan tarjouksen tekija aikoo lisata
asennettua kapasiteettia yli kymmenen pro-
senttia  myonnetystd verkkoliityntdkapasi-

teetista, tarvitaan siirtoverkonhaltijan hyvak-
synté siirtoverkonhaltijan kayttamien laittei-
den enimmaislampdtilojen noudattamisen
osalta.

(b) Alueiden N-9.4 ja N-9.5 osalta todellisen
asennetun kapasiteetin on oltava 20 pro-
senttia suurempi kuin myonnetty verkkoon
littymiskapasiteetti. Poiketen siita, mita (a)
todetaan, OWP-hankkeen kehittajan ei tar-
vitse toimittaa lisatodisteita siita, etta siirto-
verkonhaltijan kayttamien laitteiden enim-
maislampatiloja noudatetaan

(c) Lis&-WTG:t on pystytettdva osoitetulle alue-
elle.

7.12 Alustojen erityiset suunnittelupe-
riaatteet

Alustojen suunnitteluperiaatteet on lueteltu jalje-
mpana. Alustoihin kuuluvat yleensa muun-
tamolavat, keraysalustat, muuntajalavat, muiden
energiantuotantolaitosten alustat, asuinalueiden
alustat ja muut alustat, jotka sijaitsevat alueilla
tai muilla energiantuotantoalueilla.

7.12.1 Alustojen suunnittelu ja muotoilu

Laiturin suunnittelun, rakentamisen, kaytén ja
purkamisen aikana on Kkiinnitettava erityista
huomiota rakenteelliseen turvallisuuteen,
toimitukseen ja héavittdmiseen, mukaan lukien
juomaveden saanti, jateveden kasittelyyn seka
tyoterveyteen ja  -turvallisuuteen liittyviin
kysymyksiin, mukaan lukien poistumisreitit ja
pelastautumiskeinot.

(a) Taman suunnitteluperiaatteen noudattami-
nen on osoitettava yksittdisessa lupamenet-
telyssa.

(b) Henkiléstdon majoittumisen laiturilla  olisi
tapahduttava majoitustiloissa, jotka on jo va-
rattu tata tarkoitusta varten laituria suunni-
teltaessa. On véltettava sellaisten asumisy-
ksikdiden my6hempdaa asentamista, joita ei
ole otettu huomioon alustan suunnittelussa
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jo huomioon otettujen asumisyksikdiden
osalta (ns. valiaikaiset asuintilat).

(c) Laiturille on jarjestettava vahintaan kaksi e-
rillistd, pelastautumiseen ja pelastautumi-
seen soveltuvaa sisaénkaynti- ja uloskayn-
timahdollisuutta, joissa olisi kaytettava eri
likennejarjestelmia.

(d) Vinssien kayttdalue voidaan perustaa
alustoille pelastustilaksi hatétilanteita var-
ten. Niiden kayttd on yleensa rajoitettu hen-
kildiden henkeen ja terveyteen kohdistuvan
vaaran torjumiseen (hatétilanne) tai valtta-
mattdmiin  suvereeneihin toimenpiteisiin;
henkildiden sdanndllinen paasy lavalle heli-
kopterin vinssikayton avulla ei ole sallittua.

(e) Pelastus- ja hatavoimavarojen mitoituk-
sessa on otettava huomioon hatavoima-
varojen ja -joukkojen suuremmista rannik-
koetaisyyksista johtuvat pidemmat saapu-
misajat ja enimmaisetaisyydet (meno- ja
paluumatka).

-voimat on otettava huomioon.

7.13 Merikaapelijarjestelmien erityiset su-
unnitteluperiaatteet

Seuraavassa esitetaan suunnitteluperiaatteet
merikaapelijarjestelmille, joihin tdssa suunnitel-
massa kuuluvat ONAS:n kaltaiset voimakaap-
elijarjestelmat, rajat ylittavat merikaapelijarjestel-
mat, laitosten véliset yhteydet ja muiden sahkon-
tuotantolaitosten merikaapelijarjestelmat.
Seuraavia suunnitteluperiaatteita sovelletaan
puistojen sisdiseen kaapelointiin tarkoitettuihin
merikaapelijarjestelmiin, muut s&hkodntuotan-
toalueet mukaan luettuina, lukuun
ottamatta7.13.2 . ja .7.13.3

7.13.1 Niputtaminen

(a) Merikaapelijarjestelmid asennettaessa olisi
pyrittdva mahdollisimman suureen ni-
putukseen rinnakkaisen reitityksen merki-
tyksessa.

(b) Jos mahdollista, reitti olisi valittava ole-
massa olevien rakenteiden ja rakennusten
suuntaisesti.

7.13.2 Opastettu kierros rajakaytavilla

(a) Saksassa maihin laskeutuvien merenalais-
ten kaapelijarjestelmien on aina kuljettava
talousvydhykkeen ja 12 meripeninkulman
vyobhykkeen rajalla maariteltyjen
rajakaytavien N-I-N-V ja O-1-O-V kautta.

(b) My6s rajat ylittdvat merenalaiset merikaap-
elijarjestelmat on reititettdva maariteltyjen
rajakaytavien kautta.

(c) Rajat ylittavia merenalaisia merikaapelijar-
jestelmid, jotka eivat laskeudu maihin Sak-
sassa, ei pitaisi reitittdd talousvythykkeen
rajalla ja 12 meripeninkulman vyohykkeella
maariteltyjen rajakaytavien kautta.

7.13.3 Laivavaylien ylittdminen

Jos merikaapeleita ei ole mahdollista reitittaa o-
lemassa olevien rakenteiden suuntaisesti, ne o-
lisi reititettdva lilkenteen erottelujarjestelmien
(VTG), niiden jatkojen ja Kielin ja Itameren vali-
sen reitin kautta mahdollisimman lyhytta reittia
pitkin.

7.13.4 Risteykset

Risteykset olisi pidettava suunnittelun ja te-
kniikan kannalta mahdollisimman vahaisina.

(a) merenalaisten kaapelijarjestelmien riste&-
misia seka keskenddn ettd putkistojen
kanssa olisi valtettdva mahdollisimman pal-
jon.

(b) Jos risteamisia ei voida valttaa, ne on toteu-
tettava tekniikan tason mukaisesti ja mah-
dollisuuksien mukaan suorassa kulmassa ja
neuvotellen asianomaisten, laskettujen tai
sallittujen merenalaisten kaapeleiden ja put-
kistojen omistajien kanssa.
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(c) Jos paikalliset geologiset olosuhteet sallivat,
FEP:ssa méariteltyjen merenalaisten kaap-
eleiden valiset risteykset on tehtava ilman
rakenteita, esimerkiksi laskemalla ensim-
mainen risteytettava jarjestelma riittavan
syviélle odotetulle risteysalueelle. P&atos
tehddan yksittaistapauksessa osana lupa-
menettelya.

(d) Risteysrakenteiden suunnittelun on oltava
mahdollisimman ymparistoystavallista ma-
aperaolosuhteiden mukaan (ks. my6s suun-

nitteluperiaatetta  koskevat méaaraykset
).7.1.6
(e) Ylitysrakenteet olisi  mahdollisuuksien

mukaan suunniteltava siten, ettd alue pysyy
kalastuskelpoisena my6s pohjaa kosket-
tavilla trooleilla.

() Risteysrakennetta  suunniteltaessa on
otettava huomioon maaperdolosuhteet ja
kaapeleiden asennusséteet.

(g) Ristedmisten osalta suunniteltujen risteam-
isten ehdoista on sovittava sopimuksin nii-
den vedenalaisten kaapeleiden ja putkisto-
jen omistajien kanssa, joita asia koskee,
jotka ovat laskeneet tai joille on mydnnetty
lupa.

(h) Jos kaytosta poistetut kaapelit (niin sanotut
kaytosta poistetut kaapelit) katkaistaan,
nama kaapelit on laskettava ja niiden kaap-
elinpaat kiinnitettavd merenpohjaan siten,
ettd merenkulun ja kalastuksen haittaami-
nen on pysyvasti poissuljettu. Merenpohjan
sulkeminen kiinnittdmisen seurauksena on
rajoitettava ehdottoman valttamattomaan.
Tassa yhteydessa viitataan suunnittelupe-
riaatteeseen?.5 .

7.13.5 Hellavarainen asennusprosessi

EnWG:n 17 d 8:n 1 a momentin mukaan ONAS-
jarjestelman rakentamisessa voidaan kayttaa
kaikkia teknisesti soveltuvia menetelmid. Me-
riympéariston  suojelemiseksi olisi  valittava
kaytettavissd olevista asennusmenetelmista

ymparistoystavallisin, jos se mahdollistaa usei-
den ONAS-jarjestelmien samanaikaisen asen-
nuksen ja oikea-aikaisen asennuksen.

(a) Mahdolliset ankkuripaikat olisi sijoitettava si-
ten, ettd laillisesti suojeltujen biotooppien
merkittavaa heikentymista véaltetaéan mah-
dollisuuksien mukaan.

(b) Kivia raivattaessa on valtettava laajoja alu-
eita. Yksittaisten kivien poistamisen on
tapahduttava enintddn 20 metrin levyisella
vaikutusalueella (10 metria reitin oikealle ja
vasemmalle puolelle) tai 30 metrin levyisella
vaikutusalueella kaarevilla alueilla. Kivet on
sijoitettava mahdollisimman lahelle niiden
talteenottopaikkaa, enintddn 20 metrin
paahan tyokaistasta biotooppien sisap-
uolelle, ja samalla on valtettava Kkivien
nostamista vesistosta. Laajamittaiset raiv-
aukset ja vaikutusalueen ulkopuoliset raiv-
aukset on haettava erikseen ja ne on hyvak-
syttdva BSHi:lla.

(c) Riuttojen osalta on noudatettava 50 metrin
vahimmaisetaisyytta, jos se on teknisesti
mahdollista. Viitataan suunnittelupe-
riaatteeseen7.1.1

(d) Ennen laskua suoritetun kouruajon aikana
talteen otetut muut kuin luonnolliset esteet
on havitettdva asianmukaisesti maalla.
Tastd on esitettdvd BSH:lle kirjallinen to-
diste. Ennen kaapelinlaskua suoritettavan
grapnel-ajon on tapahduttava yksinomaan
tulevalla kaapelireitilld, ja sen on sijaittava
varsinaisen kaapelinlaskun tyosken-
telykaistalla. Jos tasta poiketen tarvitaan yli-
maaraisia tyoprosesseja reitin vasemmalla
ja oikealla puolella, tdmé& menettely on rajo-
itettava poikkeustapauksiin ja minimoitava.

7.13.6 Paallekkaisyys

Maéaritettaessa merikaapelijarjestelmien
pysyvaa kattavuutta olisi otettava huomioon eri-
tyisesti meriympaériston, merenkulun, puolustuk-
sen ja jarjestelmien turvallisuuden suojeluun
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liittyvat edut, kun punnitaan merituulivoiman en-
sisijaista yleista etua.

(a) Pohjanmeren talousvythykkeella vahintaan
1,5 metrin peittava kerros on maaritelty kai-
kille merikaapelijarjestelmille FEP:ssa maa-
riteltyjen alueiden ja muiden energiantuo-
tantoalueiden ulkopuolella.

(b) Pohjanmeren talousvythykkeellda kaikkien
merenalaisten kaapelijarjestelmien osalta
on maaritelty vahintdén 1,5 metrin paallek-
kaisyys tutkimusalusten kaytavien osalta
tuulienergialle varattujen alueiden ja tut-
kimukseen varattujen alueiden paallekkais-
ilna alueilla.

(c) Itameren merikaapelijarjestelmien katta-
vuus maaritetdan yksittdisessd menet-
telyssd GDWS:n kanssa sovitun ja BfN:n
osallistumista edellyttavan kattavan tut-
kimuksen perusteella. Tutkimus ja sen pe-
rusteella eri reittiosuuksille ehdotettu katta-
vuus on aina toimitettava BSH:lle ha-
kemusasiakirjojen mukana.

7.14 Poikkeusmahdollisuudet

Mahdollisuus poiketa suunnitteluperiaatteista
riippuu muun muassa siita, perustuvatko suun-
nitteluperiaatteet erityislainsdaddannon sitoviin
maarayksiin. Silta  osin kuin erityis-
lainsdddannosta voidaan ottaa erityisvaati-
muksia, poikkeamista on mitattava suhteessa
niihin. Poikkeaminen pakottavista saadoksista,
esimerkiksi uusiutuvaa energiaa koskevasta
lainsaadanndosta tai lu-
onnonsuojelulainsdadannosta, merituulivoi-
malaki, liittovaltion luonnonsuojelulaki ja muu
kansallinen erityislainsaadantt seka sitovat EU-
saadokset, ei ole mahdollista.

Voimassa olevien virallisten standardien, eritel-
mien ja kasitteiden osalta FEP:ssé ei esitetd uu-
sia maarayksia, vaan viitataan voimassa oleviin
saannoksiin. Nain ollen siina ei mydskaan oteta
kantaa tassa yhteydessa saanneltyihin poik-
keamismahdollisuuksiin.

ROG:n 3 8:n 1 momentin 2 kohdassa tarkoitetut
tavoitteista poikkeamiset ovat mahdollisia vain
ROG:ssa maaritellyin edellytyksin osana ROG:n
19 8:n mukaista tavoitepoikkeamismenettelya
yhdessda ROG:n 6 8:n 2 momentin kanssa.

Lisédksi on perustelluissa tapauksissa mah-
dollista poiketa suunnitteluperiaatteista, jotka ei-
vat perustu pakottavaan erityislainsaadantoon
tai ole aluesuunnittelun tavoitteita. Ta&ma koskee
tapauksia, joissa noudattamista ei voida taata tai
ei voida enaa taata erityisten reunaehtojen
vuoksi. Lisaksi on ajateltavissa tilanteita, joissa
kaikkia periaatteita ei voida toteuttaa sa-
manaikaisesti, koska jotkin niista palvelevat risti-
ritaisia  etuja, mink& vuoksi nita on
tasapainotettava.

Sikali kuin erityislainsdadannosta ei seuraa sito-
via vaatimuksia, suunnitteluperiaatteissa
itsessaan saadetaan poikkeamismah-
dollisuuksista (yksittaisissd) tapauksissa, jotka
voidaan jo ennakoida.

Kokonaisarvioinnissa on tarpeen, etta poikkea-
minen tayttda vastaavalla tavalla kyseisen peri-
aatteen ja saanndlla tavoitellun suunnitelman
tavoitteet ja tarkoitukset tai ei heikenna niita
merkittévasti. Suunnittelun perusperiaatteisiin ei
saa vaikuttaa. ROG:n puitteissa kehitettyjen pe-
riaatteiden mukaisesti erityisesti epatyypilliset
yksittistapaukset voivat olla osoitus téllaisista
mahdollisista poikkeamista.

WindSeeG:n 1 8n 3 momentti on otettava
huomioon poikkeuspaatdsta laadittaessa.

8 Pilottituulivoimalat

WindSeeG:n 95 §:n 2 momentin mukaisesti ko-
keilutuulivoimaloille kaytettavissa olevat verkko-
lityntdkapasiteetit on esitetty Taulukko8 . Kyse-
essa on vapaana oleva kapasiteetti Pohjanme-
ren muuntimissa tai tasavirtayhteysjarjestel-
missd ja Itameren vaihtovirtayhteysjarjestel-
misséa, joille ei ole tdhan mennessa myodnnetty
EnWG:n 118 8:n 12 momentin mukaista eh-
dotonta verkkoyhteyssitoumusta, EnNWG:n 17 d
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8:n 3 momentin 1 virkkeen tai 118 8:n 19 mo-
mentin mukaista jakoa eikd WindSeeG:n 14 a
8:n, 23 §:n tai 34 §:n mukaista mydntamista

Taulukko8 : Kokeilutuulivoimaloiden kaytettavissa
oleva verkkoonliitantakapasiteetti.

Kokeilutuulivoimaloi-
den kaytettavissa oleva
verkkoonliitantéakapasi-

Liitantéakaapeli

teetti
Pohjanmeri
NOR-2-2 38,44 MW
DolWinl/ alfa
[tdmeri
OST-1-3 15 MW
OST-2-1 3 MW
OST-2-3 23,75 MW

Alueellisten ristiriitojen valttamiseksi FEP:ssa
maaritelladan myo6s seuraavat vaatimukset Sak-
san talousvythykkeelld sijaitsevien merella si-
jaitsevien pilottituulivoimaloiden verkkoon liitta-
miselle:

(a) WindSeeG:n 5 8n 2 momentin mukaan
merelle saa pystyttdd luotsituulivoimaloita
vain FEP:ssa maaritellyille alueille.

(b) Suunnitteluperiaatteita osoitteessall7 on
noudatettava yleisten ja yksityisten etujen
huomioon ottamiseksi.

9 Muut energiantuotantoalueet

Pohjanmeren talousvythykkeelld sijaitseva muu
energiantuotantoalue SEN-1 on méaaritelty FEP

2023:ssa. Tassa paivityksessa ei tehda uusia
maarittelyjd muille energiantuotantoalueille FEP
2023:een verrattuna.

FEP:n suunnitteluperiaatteita ja ROP 2021:n
tavoitteita ja periaatteita on noudatettava.

SEN-1-alueen liittdminen olemassa oleviin ja su-
unniteltuihin putkistoihin, jotka kuljettavat yksi-
nomaan lopullista energiankantajaa (esim.
vetyd), on pakollista. Jos kyseessa on liittyminen
olemassa olevaan putkistoon, tarvittava haar-
ajohto on suunniteltava niin lyhyeksi, etta se on
mahdollisimman lahell& toista energiantuotan-
toaluetta, ja risteyksid omien kaapeleiden ja kol-
mansien osapuolten kaapeleiden kanssa on val-
tettdva mahdollisimman pitkalle.

Putkiston haltijan on taattava mahdollisuus liittya
syrjiméattémasti muihin kolmansien osapuolten
yllapitdmiin energiantuotantoalueisiin, jos lopulli-
nen energiankantaja kuljetetaan tallaisen putkis-
ton kautta.



‘ 40 Syy

lll. Syy

BSH vastaa FEP:n muuttamisesta ja paivittami-
sesta BNetzA:n 8 §:n 1 momentin ja 4 momentin
2 virkkeen seka WindSeeG:n 6 8:n mukaisesti.
FEP 2023:ssa on jo méaaritelty, ettd verkkoon lii-
tettyjen tuulivoimaloiden asennettu kapasiteetti
on vahintddn 30 GW. Taméan vuoksi tarvitaan
lisdd paivityksia, jotta voidaan saavuttaa pitkan
aikavalin tavoite, joka on yhteensé véahintédén 70
GW vuoteen 2045 mennesséd WindSeeG:n 1 8:n
2 momentin 1 virkkeen mukaisesti. Muutokset,
kuten muutokset oikeudelliseen kehykseen, ha-
vaintoihin tai suunnitteluun, edellyttavat myos
naita eritelmié laajempia muutoksia. FEP on ot-
tanut taman huomioon.

1 Alueet ja pinnat
Eritelmien soveltamisala

Alueita ja alueita koskevien eritelmien soveltami-
salaa on supistettu 7. kesdkuuta 2024 annettuun
FEP-luonnokseen verrattuna alueiden osalta.
Alueiden N-9, N-12 ja N-13 laajennusalueilla si-
jaitsevia alueita maaritellaan edelleen, mutta
alueilla N-14 ja N-16 ei m&aritella alueita. Tama
johtuu osittain siirtoverkonhaltijoiden meneillaan
olevista tutkimuksista, joiden tavoitteena on li-
satd ONAS:n siirtokapasiteettia ja sailyttdd 525
kV:n jannitetaso. Normaalin siirtokapasiteetin
kasvattaminen yli 2 000 MW:iin vaikuttaisi aluei-
den sijoitteluun ja néille alueille odotettavissa
olevaan tehoon. Toisaalta BNetzA ja BSH tutki-
vat parhaillaan BMWK:n puolesta, miss& maarin
asennetun OWP-kapasiteetin poikkeaminen ver-
kkoyhteyskapasiteetista voisi johtaa merituu-
livoiman energiantoimituksen taloudelliseen op-
timointiin. Asennetun OWP-kapasiteetin sys-
temaattinen poikkeaminen verkkoon liitettdvan
kapasiteetin maarasta vaikuttaisi myos alueiden
maarittelyyn, koska asennettavan kapasiteetin
valinnassa olisi lisdd vapausasteita. Jotta ei es-
tettéisi ONAS-jarjestelmien mahdollista teknista
jatkokehitystd ja energiansaannin optimointia,

tassa FEP:ssa ei méaaritella alueita ja ONAS-jar-
jestelmia varhaisessa vaiheessa alueilla N-14 ja
N-16. Nain ollen ei ole tarpeen maarittda alueita
ja ONAS-jarjestelmia varhaisessa vaiheessa.
WindSeeG:n 2 a 8:n mukaisen maaritellyn volyy-
min kilpailuttaminen vuosiksi 2025 ja 2026 var-
mistetaan maarittelemalld alueet alueiden N-9 ja
N-12 laajennuksissa.

Koordinointi Alankomaiden ja Tanskan kanssa

Alueiden N-9, N-12, N-13, N-14, N-16 ja N-17
alueellisissa maaritelmissé on otettu huomioon
Alankomaiden ja Tanskan toimivaltaisten
viranomaisten kuulemisen tulokset. Tassa pro-
sessissa analysoitiin eri vaihtoehtoja lisatuu-
livoima-alueiksi SN10-laivareitin alueella sen
osalta, miten ne sopivat yhteen merenkulun
kanssa (ks. ABL Group, 2022; ABL Group,
MARIN, 2024) . Vaihtoehtoja analysoitiin myos
sen kannalta, miten ne edistavat tuulienergian
kayttoa, erityisesti lisdalueen koon ja mahdolli-
sen asennettavan tehon osalta. Lisaksi monien
vaihtoehtojen osalta analysoitiin odotettua ener-
giantuottoa ja tuotantotehokkuutta, esimerkiksi
taytena  kuormitustuntina  ilmaistuna  (ks.
Dorenkamper, et al., 2023; Vollmer &
Doérenkamper, 2023; Vollmer & Doérenkamper,
2024a; Vollmer & Dérenkamper, 2024b) .

Periaatteessa tarkasteltin ROP  2021:ss&
hahmoteltuja tuulivoiman keskikaistan
vaihtoehtoja seka vaihtoehtoisesti niin sanottua
reunavybhykekehitystd. Kansainvélisessa aane-
styksessé vain reunakehitys osoittautui toteutta-
miskelpoiseksi vaihtoehdoksi.

Tutkimusten toisessa vaiheessa analysoitiin pe-
rusteellisesti eri reuna-alueiden kehittamisva-
ihtoehtoja niiden vaikutusten osalta laivaliiken-
teen turvallisuuteen ja helppouteen. Naiden tut-
kimusten tuloksia pidettiin hyvana tydskentelyp-
ohjana Alankomaiden, Tanskan ja Saksan va-
stuullisten ministeribiden ja viranomaisten
kanssa kaytyjen neuvottelujen perusteella.
Tama FEP toteuttaa BSH:n suunnittelun kann-
alta parhaan vaihtoehdon.
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Asiantuntijoiden tutkimukset osoittivat selvasti,
ettd vaihtoehto, jossa laivareitin SN10 reunaa
kehitetdan siten, etta laivareitti SN17 suljetaan
samanaikaisesti ja vaihtoehtoinen reitti kulkee
Tanskan kautta, on periaatteessa sopiva lai-
valiikenteen turvallisuusriskin kannalta.
Vaihtoehto vahentaa merenkulkuun mabhdolli-
sesti kohdistuvia riskeja erityisesti laivareittien
SN10, SN15 ja SN17 risteysalueella ja avaa sa-
malla uusia alueita merituulivoiman kayttoon.
Tanska, Alankomaat ja Saksa ovat keskustelleet
intensiivisesti pohjoiseen suuntautuvan reitin eri
vaihtoehdoista raportin tulosten perusteella.
Tassé vaiheessa Saksan suosimalla reitilla ei
ole havaittu turvallisuuteen ja laivaliikenteen hel-
ppouteen liittyvia ongelmia. Tasta syysta tdméa
ensisijainen vaihtoehto otetaan kayttbén meri-
tuulivoiman aluekehityksen jatkosuunnittelun pe-
rustaksi.

Tama  ensisijainen  vaihtoehto  perustuu
mukautuksiin, jotka tehdddn ROP 2021:n kan-
sainvaliselle laivaliikenteelle tarkoitettujen laiva-
reittien SN10, SN15 ja SN16 reittien reititykseen.
Laivareittia SN17 ei enda suunnitella.

SN10-laivavaylan leveytta vahennetdédn ROP
2021:n eritelmiin verrattuna rajaamalla alueita
sen reunoille. Tam& on merenkulun etujen
mukaista, koska merenkululle jaa edelleen
riittdvan laaja, noin 15 meripeninkulman pituinen
kaytava. Taman vahvistavat myods Tanskan ja
Alankomaiden kanssa yhdessa tehdyn kansain-
valisen virallisen turvallisuusarvioinnin tulokset
(ABL Group, MARIN, 2024) . Alueet, joita ei tar-
vita merenkulkuun, on sen vuoksi varattu tassa
FEP:sséa tuulivoiman kayttéon. Tama mahdolli-
staa alueiden N-9, N-12 ja N-13 laajentamisen
luoteeseen ja alueiden N-14 ja N-16 maarittelyn,
jotka ulottuvat kaakkoon ja jotka ylittavat ROP
2021:n tuulivoiman kayttoon varattujen alueiden
EN14 ja EN16 maaritelmét.

Laivareitin SN15 kulkua muutetaan hieman vuo-
den 2021 alueellisen toimenpideohjelman eritel-
miin verrattuna suunnitellun kehityksen vuoksi,

ja se kulkee nyt hieman pohjoisempana. Mukau-
tetussa reitissa otetaan huomioon hiilivetyjen
louhinta-alueet Alankomaiden talousvyohykke-
ellda. Johdonmukaisen reitityksen varmistami-
seksi tuulivoiman l&hialueita on mukautettava
ROP 2021:n eritelmiin verrattuna, mutta talla ei
ole vaikutusta odotettavissa olevaan asennet-
tavaan kokonaiskapasiteettiin. Laivareitin SN15
leveys sdilyy ennallaan.

Laivavaylan SN16 kulkua siirretddn tosiasialli-
sesti pohjoiseen verrattuna ROP 2021:n maari-
telmaan suunnitellun kehittdmisen vuoksi, ja
tavoitteena on laajentaa tuulivoima-alueen N-17
osa-aluetta laivavaylan SN16 etelapuolelle. Ta-
man seurauksena ROP 2021:n varatun alueen
EN17 pohjoisinta osaa ei enaa oteta huomioon
tuulivoiman osalta. Laivareitin SN16 leveys
sailyy ennallaan. Mukautetun laivavaylan SN16
kulku on paallekkdinen Dogger Bankin Ilu-
onnonsuojelualueen kanssa. Taméan reitin kul-
kua on mybds koordinoitu kansainvalisesti
Tanskan ja Alankomaiden kanssa, ja se on
otettu huomioon merenkulkualan asiantun-
temuksessa (ABL Group, MARIN, 2024) .

ROP 2021:n laivareitti SN17 jatetd&n pois. Viral-
lisessa turvallisuusarvioinnissa oletetut
vaihtoehtoiset reitit (ks. ABL Group, MARIN,
2024) johtavat tormaysriskien vahenemiseen la-
ivareittien SN10, SN15 ja SN17 risteysalueella.
Taman seurauksena tuulivoima-aluetta N-16
voidaan laajentaa alueella, jota ei enaa tarvita la-
ivaliikenteeseen.

Kehittamisen seurauksena  tosiasiallisesti
mukautetut laivareitit ottavat huomioon merella
sijaitsevien  tuulivoimaloiden toteuttamiseen
littyvan yleisen edun ja laajentavat tuulivoiman
kayttdalueita. TAssa yhteydessa viitataan FEP:n
paivitysprosessin yhteydessa toteutettuun poik-
keusmenettelyyn (ks. luku 1V.7).

Edella kuvattujen laajennusten ja tarkistusten
liséksi alue N-14 sisaltéd suuria osia ROP
2021:ssa maaritellyista tuulivoiman EN14- ja
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EN15-alueista, ja alue N-16 sisaltdd suuria osia
tuulivoiman EN16- ja EN18-alueista.

Alue N-6.8

Aluetta N-6.8 voitaisiin hieman laajentaa FEP
2023:een verrattuna, koska FEP 2023:ssa viela
suunniteltua laitosten valista yhteysreittia ei ole
otettu huomioon.

Alue N-12.6

Vaikka keisarihummerin kalastukselle alueen N-
12.6 ja varatun alueen FiN1 paéllekkaisella alue-
ella on annettava erityista painoarvoa, tuulivoi-
man edut, jotka ovat yleisen edun mukaisia ja
palvelevat kansanterveyttd ja -turvallisuutta,
ovat tassa yhteydessa etusijalla. Luotettavia tie-
toja keisarihummerin pyyntid koskevien tarkem-
pien maadrittelyjen jarjestamisesta paallekkai-
sella alueella ei ole saatavilla. TAma koskee
myds padallekkaisia alueita alueen N-13.4 ja
alueen N-16 kanssa, jotka eivat kuitenkaan ole
ajallisesti jarjestyksessa.

Alue N-13 ja alue N-13.1

FEP 2023:ssa ei tdsmenneté alueiden N-11.2 ja
N-13.1 valista sdanndllistda 1 000 metrin etaisy-
ytta niiden alueiden osalta, joiden kayttdonotto-
paiva on vuoden 2030 jalkeen. Tama epdajoh-
donmukaisuus suunnittelussa korjataan, ja alu-
eita N-13 ja N-13.1 supistetaan vastaavasti noin
280 metrin levyisella kaistaleella lounaisreu-
nalla.

Koska alueen N-11.2 WTG-voimaloiden etaisyys
roottorin halkaisijasta on véhintdan viisi kertaa
suurempi kuin roottorin halkaisija ja koska etéi-
syys on joka tapauksessa sdilytettava, olete-
taan, etta alueen asemakaavan mukauttaminen
ei aiheuta merkittavaa rajoitusta alueen N-13.1
todelliselle kehittamiselle. Aluetta muutetaan
nain ollen johdonmukaisen suunnittelun ja aluei-
den yhdenvertaisen kohtelun vuoksi verrattuna
FEP 2023:n maaritelm&an. Osa alueesta N-13
on merkitty tarkistettavaksi alueeksi (ks.
seuraavat aluetta N-13.4 koskevat huomautuk-
set).

Alue N-13.4

Alueen N-13.4 osalta on saatavilla alustavia tie-
toja oikeudellisesti suojeltujen biotooppien esiin-
tymisesta ja merenpohjan geologisesta koostu-
muksesta, joilla voi olla vaikutusta alueiden jat-
kokehitykseen. Lisétietoja on ymparistoselostuk-
sessa.

Osa alueesta on merkitty tarkasteltavaksi
alueeksi, koska se on paallekkainen ROP
2021:n ehdollisen EN13-North -prioriteettialueen
kanssa, jonka mukaan alue on merkitty tuulivoi-
man prioriteettialueeksi, ellei merenkulusta va-
staava liittovaltion ministerid osoita aluesuunnit-
telusta vastaavalle liittovaltion ministeriolle 31.
joulukuuta 2025 mennessé, etta aluetta tarvitaan
merenkulun  kannalta pakottavista turval-
lisuuteen ja laivaliikenteen helppouteen liittyvista
syista.

Tassa paivitysmenettelyssa ei aseteta télle alalle
aikataulua.

Alue N-14

Alue N-14 on osittain paallekkdinen ROP
2021:ssa maaritellyn hiilivetyjen varastoalueen
KWN2 kanssa, joka perustuu lupakenttaan NE3-
0002-01. Tama alue on varattu hiilivedyille.
Luvan NE3-0002-01 (valtion kaivos-, energia- ja
geologianvirasto, 2023) voimassaolon paattymi-
sen myo6téa valiton syy raaka-aineiden louhinnan
alueelliselle turvaamiselle ROP 2021:n varattua
aluetta KWN2 kayttaen ei ole endd voimassa.
Tuulivoimaloiden rakentaminen on yleisen edun
mukaista ja palvelee yleista turvallisuutta.
Alueen N-14 kayttdminen tuulivoimaan on
kaavoituksen vaatimusten mukaista.

Alue N-19

Alue N-19 sijaitsee kokonaan FFH-LRT-hiekka-
rannalla "Doggerbank” (ks. Pohjanmeren ympéa-
ristbselostuksen jakson 2.5.2 kuva 13), jonka
BfN on ilmoittanut EU:lle ja joka on ndin ollen o-
ikeudellisesti suojeltu biotooppi. Liséksi on alust-
avia viitteita karkeiden sedimenttien esiintymise-
stdq, jotka voidaan luokitella oikeudellisesti
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suojelluksi biotooppityypiksi sora, karkea hiekka
ja kiveys (KGS). Oletetaan, ettd KGS-biotoopit
ovat niin pienialaisia, ettd ne voidaan ottaa
riittvasti huomioon tai valttdéa N-19-alueen alu-
eiden yksityiskohtaisessa suunnittelussa. Wind-
SeeG:n 72 8n 2 momentin mukaan
BNatSchG:n'® 30 8:n 2 momentin 1 virkkeessa
tarkoitettujen biotooppien merkittadvaa heikenty-
mistd on valtettava mahdollisuuksien mukaan.
Tama tarkoittaa, ettd suojeltu biotooppi ei valtta-
matta estéaisi kehitystd. Vastaava arviointi
merkittavyydesta ja mahdollinen myéhempi arvi-
ointi WindSeeG:n 72 8:n 2 momentissa tarkoite-
tusta valtettavyydestd (arvioinnin tuloksesta
riippuen) olisi tehtava, kun suunnitelmia tarken-
netaan mythemmalld suunnittelu- tai hanke-
tasolla. Liséatietoja on ymparistoselostuksessa.

Tarkasteltavana oleva alue N-20

Arvioinnin kohteena oleva alue N-20 on alueelli-
sesti sama kuin ehdollinen varattu alue ENZ20,
joka on maaritelty ROP 2021:sséa 1. tammikuuta
2027 alkaen merituulivoiman kayttdon varatuksi
alueeksi, ellei kalastustutkimuksesta vastaava
littovaltion ministerid osoita aluesuunnittelusta
vastaavalle liittovaltion ministeridlle 31. joulu-
kuuta 2026 mennessa, ettd alueen pitaminen va-
paana tuulivoimaloiden rakentamisesta on ka-
lastustutkimuksen kannalta olennaista (vrt. ROP
2021:n 2.2.2.2. (2) (2) (3) kohdan periaate 2.2.2.
(2) 3 kohta). Lisaksi EN20-alue on osittain paal-
lekkdinen tutkimukseen varatun FoN3-alueen
kanssa; taltd osin kalastustutkimuksen on oltava
mahdollista jatkossakin silla tavalla ja siina
laajuudessa kuin sitéa on tdhan asti toteutettu (vrt.
periaate 2.2.2. (3) ROP 2021).

Alueiden N-4 ja N-5 méaéarittdminen my6hempéaa
kayttéa varten.

Tahan mennessa, FEP:n alkuperaisen valmis-
telun jalkeen vuonna 2019, alueilla N-4 ja N-5 on

16 Liittovaltion luonnonsuojelulaki, annettu 29 paivana
heindkuuta 2009 (Federal Law Gazette | s. 2542), sel-

ollut luonnonsuojelu- ja ymparistosyistd asema
"Alue, jonka mybhempaa kayttoa tarkastellaan".
Molemmat alueet, N-4 ja N-5, sijaitsevat
suojeltujen lajien/lajiryhmien tarkeilla elinympa-
ristoilla. Vaatimus alueiden tarkistamisesta mah-
dollisen mydhemman kaytén osalta perustuu
WindSeeG:n 8 §:n 3 momenttiin. Alueiden N-4 ja
N-5 alueella toimivat tuulipuistot ovat ensimmai-
sia kayttoonotettavia hankkeita, joiden osalta
kysymys myohemmasta kaytdsta nousee nain
ollen esiin jo varhaisessa vaiheessa. Tasta
syysta FEP:n nykyisessa paivityksessa on an-
nettu maarayksia alueiden N-4 ja N-5 my6éhem-
masta kaytostd, jotta alueiden tulevalle kaytoélle
saataisiin suunnitteluvarmuus.

Koska merituulivoiman laajentamistavoitteita on
nostettu yhteensa vahintdan 70 GW:iin vuonna
2045, alueiden N-4 ja N-5 my6hempaa kayttoa
oli tarpeen tarkastella uudelleen, koska lahto-
tilanne on muuttunut: Aiemmassa arvioinnissa
oli mahdollista priorisoida mahdollisia alueita,
jotka vaikuttivat kokonaisnakemyksen peruste-
ella paremmilta kuin alueet N-4 ja N-5, ilman etta
lakisaateisten laajentamistavoitteiden toteutta-
minen olisi ollut kyseenalaista. Kun otetaan
huomioon pysyvasti vahintdan 70 GW:n asen-
nettu kokonaiskapasiteetti, kaytettavissa ei ole
juuri lainkaan alueita, joilla kilpailevat kayttotar-
koitukset  mahdollistaisivat  merituulivoiman
kayton ja jotka olisivat myds luonnonsuojelun
kannalta sopivampia kuin N-4 tai N-5. N&in ollen
ei ole olemassa alueita, joilla olisi mahdollista
kayttdd merituulivoimaa. Alue N-4 on maaritelty
nykyisessa asemakaavassa ROP 2021:n mukai-
sesti. Alueelle N-4 oletetaan talla hetkella asen-
nettavan 2 000 MW:n kapasiteetti myohempaa
kayttoa varten.

Alueelle N-5 maaritelladan muutettu pohjapiirros.
Sylt Outer Reef - Eastern German Bight NSG:n
osa-alueella Il sijaitsevaa Butendiekin OWP-

laisena kuin se on viimeksi muutettuna 23 paivana lo-
kakuuta 2024 annetun lain 48 &:ll& (Federal Law Ga-
zette 2024 | nro 323).
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aluetta ja osa-alueeseen Il valittémasti rajoit-
tuvaa Dan Tyskin OWP-aluetta ei ole merkitty
alueeksi tai alueeksi mydhempaa kayttoa varten.

N-5-alueen kaavoitus perustuu seuraaviin seik-
koihin:

e Merenkulku: Alueen maéarittelyssa otetaan
huomioon SN7-merenkulkureitin mahdolli-
nen laajentaminen (BMDV:n parhaillaan su-
unnitteleman tutkimushankkeen "Liikenne-
virrat talousvyohykkeelld" aihe). Alue on yli 2
meripeninkulman etaisyydella vuoden 2021
alueellisessa toimenpideohjelmassa maéaaéri-
tellysta ensisijaisesta alueesta SN7. Samalla
se sulkee laivareitin SN8. Kesakuun 7.
paivana 2024 annettuun FEP-luonnokseen
verrattuna alueen N-5 luoteisreunaan on
tehty pienimuotoinen muutos. Tama pe-
rustuu nyt SN15:n kolmenvalisesti sovittuun
uuteen linjaukseen.

e Kapasiteetti: Verkkoyhteyden tehokkaan
kayton ja hyoddyntamisen varmistamiseksi
WindSeeG:n 5 8:n 4 momentin 1 virkkeen
mukaisesti (ks. lisétietoja jaljempand) alue
maaritellaén olettaen, etta alueen koon on
mahdollistettava kapasiteetti, joka on monin-
kertainen ONAS-jarjestelmadn tavanomai-
seen 2 000 MW:n siirtokapasiteettiin verrat-
tuna. T&man perusteella oletetaan, ettéd N-5-
alueelle asennettava kapasiteetti kasvaa 4
000 MW:iin myohemman kayton aikana.

Ymparistonakokulmasta katsottuna seuraavat
nakodkohdat on otettava huomioon myoés aluei-
den N-5 (kaavamuutos) ja osittain N-4 mydhem-
massa kaytossa. Nama seikat eivat esta alueen
osoittamista, ja ne otetaan asianmukaisesti
huomioon osana erityista aluemerkintdd myo-
hemmassa paivitysprosessissa:

17 Luonnonsuojelualueen "Syltin ulkoriffi - Itd-Saksan
lahti" nimedmisesta 22 paivana syyskuuta 2017 an-
nettu asetus (Saksan liittovaltion virallinen lehti | s.
3423), jota on muutettu 4 paivana joulukuuta 2024

e Sijainti pyoridgisen HCG-alueella johtaa rajo-
ituksiin alueiden N-4 ja N-5 mybhemmassa
kaytdssa ROP 2021 luvun 2.4 (4) perustelu-
jen mukaisesti siten, ettd tuulivoimaloiden
pystyttamisessd hyvaksyntatasolla  (vrt.
ROP 2021) on Kiinnitettava erityista huomi-
ota valttamis- ja lieventdmistoimenpiteiden
tehokkuuteen erityisesti herkkana vuo-
denaikana. BMU:n (BMU, 2013) meluntor-
juntakonseptia on sovellettava tiukasti (vrt.
suunnitteluperiaate7.1.3 ). Tassa yhtey-
dessa on suosittava meluttomia, vaihtoehto-
isia perustamistapoja.

e Erittain karkeiden sedimenttien (pintalohka-
reinen savi) ja paikallisten lohkarekenttien
seka laillisesti suojeltujen biotooppien riutto-
jen ja lajirikkaiden KGS-luontotyyppien ja
FFH-luontotyypin sublitoraaliset hiekkaran-
nat (1110) huomioon ottaminen alueella N-
5 mydhemmassa konkreettisessa
aluejaossa ja tuulivoimaloiden  sijoi-
tuspaikan valinnassa.

e Harkitaan sopivaa etaisyytta lu-
onnonsuojelualueen "Sylt Outer Reef - Eas-
tern German Bight" alueeseen |l idassa ja
osa-alueeseen Il eteldssa (ks. asetus lu-
onnonsuojelualueen "Sylt Outer Reef - Eas-
tern German Bight" nimeémisestd, NSG-
SylviT).

e Oletettavasti merilintuihin ja kuikkalintujen
HKG-alueella levahtaviin lintuihin kohdistu-
vien pelottelevaikutusten vahentaminen
sulkemalla laivavayla SN8 ja askettain sisal-
lytetty suunnitteluperiaate .7.1.4

Saksan Pohjanmerelld sijaitsevien merilintujen
OWP-herkkyyden alueellista jakautumista (loga-
ritmitoitujen yksiltiheyksien ja lajikohtaisen her-
kkyyden summa kaikkien lajien osalta) koskevan

annetun asetuksen (Saksan liittovaltion virallinen lehti
2024 1s. 397) 1 8:ll4.
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aggregoidun kartan mukaan (Dierschke, et al.,
2024) vuosille 2011-2016 mallinnettuun ja-
kaumaan perustuen uuden alueen N-5 alueella
ei ole kokonaisuutena ottaen mitdan merkittavaa
merkitysta suurimmalle osalle tarkastelluista me-
rilintu- ja levahtavista lintulajeista.

Alueen koko

WindSeeG:n 2 a 8§:n 2 momentin mukaan kilpai-
lutettavien alueiden olisi periaatteessa mah-
dollistettava 500-2 000 MW:n asennettu kapasi-
teetti. Tassa FEP:ssé oletetaan, ettd yksi tai
kaksi aluetta liitetadn ONAS-jarjestelméan,
jonka vakiokapasiteetti on 2 000 MW. Taman o-
dotetaan johtavan 1 000-2 000 MW:n asennet-
tuun kapasiteettiin aluetta kohti. Syy suurten alu-
eiden maarittelyyn ja siitd johtuvaan yksittaisten
alueiden ja OWP-hankkeiden vahentamiseen on
se, ettd alueen tai OWP:n eri vaiheiden tehok-
kuuden odotetaan lisdantyvan suunnittelusta ja
alustavista  tutkimuksista  tarjouskilpailuun,
hyvaksyntaan, toteutukseen ja kayttddnotosta
aina purkamiseen asti. Yksittaistapauksissa
nama nakokohdat johtavat alueiden maarit-
telyyn, joissa on kaksi toisistaan alueellisesti e-
rillistd osa-aluetta, kuten esimerkissa alue N-
13.4. Tama ei ole mahdollista.

Syyna siihen, etta liitetdén kaksi aluetta, jotka on
maaritelty yksittaisia liitantajarjestelmia varten,
ja siihen, etta odotettu asennettu kapasiteetti on
alle 2 000 MW aluetta kohti, on hankekokojen
monipuolistaminen mahdollisten tarjoajien Iu-
kumé&éaran lisddmiseksi.

Pintojen ja muiden energiantuotantoalueiden vé-
liset etaisyydet

Alueet ja muut energiantuotantoalueet, jotka
maadritellaan tastd FEP:std alkaen, suunnitellaan
alueiden sisalla vahintaan 1000 metrin etdisyy-
delle naapurialueista ja muista energiantuotan-
toalueista. Naapurialueilla ja muilla energiantuo-
tantoalueilla sijaitsevien WTG:iden ja muiden
energiantuotantolaitosten sekda WTG:iden ja

muiden energiantuotantolaitosten valisiin etaisy-
yksiin sovelletaan luvussa7.10.5 esitettyja vaati-
muksia.

Odotettu asennettava teho

Asennettavan kapasiteetin maarittamisen tavoi-
tteena on varmistaa merituulivoiman ja ONAS-
jarjestelman synkronoitu laajentaminen ja saa-
vuttaa merituulivoiman lakisaateiset laajenta-
mistavoitteet. Taman mukaisesti maéaritetaan
ONAS-jarjestelman tarvittava kapasiteetti ja tas-
mennetdan alueiden kytkentd. Tavoitteena on
saavuttaa ONAS-jarjestelman jarjestelmallinen
ja tehokas kaytto ja hyédyntaminen.

Maarittamalla odotettavissa oleva asennettava
kapasiteetti madritetdan etukateen kyseisen
alueen odotettavissa oleva tarjouskilpai-
luvolyymi. Kyseisen alueen osuus tarjouskilpai-
lun volyymista maaritetdan keskitetysti esiseulo-
tuille alueille alustavan selvityksen perusteella
osana kyseisen alueen soveltuvuuden arviointia
ja méaarittamista merituulivoimalain (WindSeeV)
taytantdonpanosta annetun asetuksen (Wind-
SeeG) 12 8:n 5 momentin mukaisesti. N&in ollen
esiselvityksessa méaaritetty asennettava kapasi-
teetti voi poiketa FEP:n maarittelyistd. Kun
tarjouskilpailu koskee alueita, joita ei ole keski-
tetysti esiselvitetty, FEP:ssa maaritetty odotettu
asennettava kapasiteetti on ratkaiseva.

Suorituskyvyn maaritysmenetelmasta kuultiin
laajasti osana FEP 2020:n muutos- ja paivi-
tysprosessia; lisatietoja on FEP 2020:ssa.

Taman FEP:n muutoksen ja paivityksen sovelta-
misalaan kuuluvalle alueelle odotettavissa ole-
van tehon maarittelyssd otetaan huomioon
seuraavat kilpailevat tavoitteet:

1. tavoitteiden saavuttaminen ja tilansaasto:

WindSeeG:n 1 8:n 2 momentin mukaisesti Wind-
SeeG:n tavoitteena on lisata merituulivoimaloi-
den asennettua kapasiteettia laajentamistavoit-
teiden saavuttamiseksi. Koska Saksan talous-
vyOhykkeelld on rajallisesti tilaa, asennettavan
kapasiteetin odotettua m&&rdd maaritettdessa
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on otettava huomioon, ettd laajentamistavoitteet
on saavutettava tuulivoiman hyddyntamiseen
kaytettavissd olevilla alueilla. Koordinoimalla
yhteisty6ta Alankomaiden ja Tanskan toimivalta-
isten viranomaisten kanssa kansainvdlisten la-
ivareittien ohjaamiseksi on mahdollista laajentaa
tuulivoiman hyddyntamiseen kaytettavissa ole-
via alueita huomattavasti ROP 2021:n maéarit-
telyinin verrattuna, mika edistaa merkittavasti
tavoitteiden saavuttamista. Tavoitteiden saa-
vuttamiseksi on kuitenkin edelleen tarpeen
kayttda kansainvdlisessad vertailussa melko
suuria tehotiheyksid, kun maéaaritetddn o-
dotettavissa olevaa asennettavaa kapasiteettia.
Liséksi FEP:ssd annetaan WindSeeG:n 4 8:n 2
momentin 2 kohdan mukaisia maarayksia, joi-
den tavoitteena on muun muassa laajentaa me-
rituulipuistojen  sahkéntuotantoa  pinta-alaa
saastavalla tavalla. Suurilla tehotiheyksilla
voidaan minimoida maankayttéd vahentamalla
tavoitteen saavuttamiseksi tarvittavaa ko-
konaispinta-alaa.

2. kustannustehokkuus:

WindSeeG:n 1 8n 2 momentin 2 virkkeen
mukaan merituulivoiman laajentamisen olisi
oltava kustannustehokasta. Kustannustehok-
kuuteen vaikuttavana keskeisena tekijana pide-
tdan odotettavissa olevia taysida kuormitustun-
teja, joihin puolestaan vaikuttaa muiden tekijoi-
den lisaksi merkittavasti tehotiheys. Myds muilla
seikoilla, kuten etaisyydella rannikosta ja turbiini-
tekniikalla, on merkitystd kustannustehok-
kuuteen. Jos kaikki muut tekijat pysyvat en-
nallaan, pienempi tehotiheys johtaa tuulipuiston
sisaisten ja naapurissa sijaitsevien tuulipuistojen
aaltovaikutuksista johtuvien havididen va-
henemiseen ja siten jossain maarin myos
LCOE:n alenemiseen. Kustannustehokkuuden
kannalta alhaisempi tehotiheys on siis tietylla
alueella edullinen.

3. verkkoyhteyden tehokkuus

WindSeeG:n 5 8n 4 momentin 1 virkkeen
mukaisesti FEP:n alueiden maarittelyn tavoi-
tteena on myds offshore-yhteyslinjojen tehokas
kaytto ja hyddyntaminen. Asennettavan kapasi-
teetin maarittelyssa on sen vuoksi valtettava te-
hottomuutta, kuten ONAS:n jaljella olevaa kapa-
siteettia tai alueiden valisia yhteyksia. Talla lahe-
stymistavalla pyritaan erityisesti varmistamaan
koordinoitu ja jarjestelmallinen kokonaissuunnit-
telu, jotta aluemerella sijaitsevien yhdysjohtojen
reitittmiseen kaytettavissa oleva hyvin rajalli-
nen tila voidaan hyoddyntdd tehokkaasti. Kun
tdssa FEP:ssa maaritetdan odotettavissa oleva
asennettava kapasiteetti, tdma tarkoittaa sitd,
ettd se perustuu ONAS-verkon vakiokapasiteet-
tiin, joka on 2 000 megawattia liitantajarjestel-
maa kohti. Alueiden N-9, N-12 ja N-13 laajen-
nusten osalta tadssd FEP:ss& ensimmaista
kertaa méaaritetty odotettavissa oleva asennet-
tava kapasiteetti vastaa 2 000 MW:n vakio-
maaraista ONAS-siirtokapasiteettia moninkertai-
sena. Alueiden N-9.4 ja N-9.5 osalta poiketaan
kuitenkin ensimmaista kertaa aiemmasta suun-
nitteluolettamuksesta, jonka mukaan tosiasialli-
sesti asennettava kapasiteetti vastaa mydnnet-
tya verkkoyhteyskapasiteettia (ks. luku7.11.1 ).
Yhtena tavoitteena on tehostaa verkkoyhteytta.

Todennéakdisyystarkastus korjatun tehotiheyden
avulla

Lattiapinta-ala soveltuu vain rajoitetusti alueen
odotetun tuotoksen lahtGarvoksi. Alueen koon
lisdksi alueen geometria ja sen perustana oleva
jarjestelmatekniikka ovat keskeisia tekijoita
alueen mahdollisen tuotoksen maarittdmisessa.
Tasta syysta korjattu tehotiheys otettiin kayttoon
vertailuarvona FEP 2020:ssa (ks. FEP 2020:n
luku 4.7). Odotettavissa oleva teho suhteutetaan
korjattuun perusalaan, joka taydentdd maéaaritel-
tya aluetta puskurikaistalla, jonka leveys on puo-
let turbiinivdlien leveydesta. Nain voidaan ver-
tailla erikokoisia ja -geometrialtaan erilaisia alu-
eita.
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Periaatteessa pyritddn samankaltaiseen korjattuun
tehotiheyteen, kun maaritetddn asennettavat alueet
ja odotettu teho. Taman FEP:n eritelmissa korjatun
tehotiheyden tavoitearvona kaytetddn 10 MW/kmz2,
jonka perusteella maéritetddn odotettavissa oleva
asennettu kapasiteetti ottaen huomioon maankayton
taloudellisuuden ja kustannustehokkuuden kriteerit.

Taulukko9 : Korjattu tehotiheys

Yksittaisten alueellisten olosuhteiden ja suunnittelu-
rajoitusten, erityisesti alueiden koon ja tavanomaisen
verkkoyhteyden tehokkuuden vuoksi alueiden valilla
on kuitenkin eroja. Alueiden korjatut tehotiheydet on
esitetty

Taulukko9 .

Nimitys Alue " Nimitys Alue Korjattu tehotiheys® [MW/km?]
N-6.8 6,6
N-9.4 6.0 tai 7.20)
N-9.5 5.8 tai 7.00)-
N-12.4 8,9
N-12.5 7,8
N-12.6 8,1
7,7
N-13.4 8.49

Varikoodaus

| Alemmassa FEP:ssa oleva eritelm&, johon on tehty muutos| Uusi eri-

telma.

3 Tassd FEP:ssad ensimmaista kertaa maariteltyjen alueiden osalta oletettiin 500 metrin puskurietaisyys kor-

jatun tehotiheyden laskennassa.

b) Tietoja sovelletaan 1 000 MW:n kapasiteettiehdotukseen, joka vastaa asennettavaksi odotettua kapasiteet-
tia, tai 1 200 MW:n kapasiteettiin, kun otetaan huomioon kapasiteetti, joka ylittéd mydnnetyn verkkoonliittamis-

kapasiteetin 20 prosentilla7.11.1 luvun mukaisesti.

©) Tiedot koskevat aluetta N-13.4, myos tarkasteltavana olevaa osa-aluetta.

Arvio odotetusta energiantuotosta
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Odotettavissa olevan vuotuisen energiantuo-
tannon arvioimiseksi ja varjostusvaikutusten
vaikutuksen arvioimiseksi sé&hkontuotantoon
tehtiin laaja mallinnus eri laajennusmalleilla
osana BSH:n tilaamaa tieteellista raporttia, joka
littyi FEP:n paivitysprosessiin. Tamanhetkiset
tulokset on julkaistu BSH:n verkkosivuilla
(Vollmer & Doérenkamper, 2024a; Vollmer &
Dorenkamper, 2024b; Vollmer & Dérenkamper,
2025) , joissa otetaan huomioon mygs paivitetyt
oletukset tuulivoiman laajentamisesta Alanko-
maiden talousvyohykkeella ja hypoteettiset o-
letukset laajennuksesta Tanskan talousvyohyk-
keelld, mikd on Saksan talousvydhykkeella si-
jaitsevien tuulivoimapuistojen kannalta epasuo-
tuisa tilanne.

Tuloksia kaytetaan teholaskennan uskottavuu-
den tarkistamiseen ja sahkontuotannon o-
dotetun kustannustehokkuuden indikaattorina.

Oletus merituulivoiman lisd&ntyvasta laajentumi-
sesta Saksan talousvythykkeella ja sen naapu-
rimaiden talousvyohykkeilla johtaa Pohjanmeren
Saksan talousvydhykkeelld sijaitsevien tuu-
livoimapuistojen odotettujen tayteen kuor-
mitukseen kaytettavien tuntien kokonaismaaran
vahenemiseen. Skenaarioissa tarkastellun tay-
dellisen laajentumisen osalta arviot - ottamatta
huomioon huipputehojen rajoittamista koskevia
nakokohtia - johtavat siihen, ettda Pohjanmerell&
(ilman Tanskan talousvydhykkeelld tapahtuvaa
laajentumista koskevia laajennettuja oletuksia)
(Vollmer & Ddorenkamper, 2024a; Vollmer &
Doérenkamper, 2025) ja Itamerella
(Dorenk&mper, et al., 2023) keskim&érin noin 3
200 tuntia vuodessa

Alueiden N-9, N-12 ja N-13 laajentaminen
lisdalueilla luo hyvin laajoja yhtendisid tuu-
livoima-alueita, jotka tuovat ndille alueille huo-
mattavaa lisdenergiaa. = Samaan  aikaan
lisAvarjostus johtaa kuitenkin siihen, etta naiden
alueiden keskimaaraiset taydet kuormitustunnit
pienenevat. Oletus tuulipuistojen laajenemisesta
Alankomaiden talousvydhykkeella vaikuttaa kiel-

teisesti mytds Saksan talousvyohykkeellda si-
jaitsevien naapurialueiden odotettuun energian-
tuottoon. Alueiden N-6, N-9 ja N-12 asteittaisen
laajentamisen vuoksi, joka on seurausta FEP:n
useiden paivitysten aikana kaydyista kansainva-
lisista neuvotteluista, jotkin alueet nailla alueilla
ovat suoraan toisten alueiden ympardimia kai-
kilta tai useilta puolilta. Yleensa nailla alueilla si-
jaitsevien OWP:iden voidaan odottaa olevan alle
keskimaaraisen tdyden kuormituksen tunteja.

Tuottoarvion tuloksia arvioitaessa on huo-
mattava, ettd ne on madritetty olettaen, ettd
WTG-laitokset ja ONAS-jarjestelma ovat tay-
dessa kaytossa ja etta sdhkdhavioita ei ole otettu
huomioon. Toisaalta pitkan aikavalin keskiar-
vona voidaan odottaa hieman suurempia tuot-
toja kuin skenaarioissa oletettu viitevuosi 2006
(Vollmer, Doérenkamper, & Borowski, 2023) .
Mallinnusmenetelman nykyinen jatkokehitys
johtaa tdhanastiseen malliin verrattuna suurem-
paan satoarvioon, jota tarkasteltiin esimerkkina
yhden skenaarion osalta oheisessa tieteelli-
sessa raportissa (Vollmer & Dorenkamper,
2025) . Tuottoarviot riippuvat oletuksista ja niihin
littyy epavarmuustekijoita.

Alueille N-9.4 ja N-9.5 odotetaan asennettavan
sahkoéa.

Alueen N-9 laajentamiseksi alueisiin N-9.4 ja N-
9.5 tarkasteltin aluksi 2 000 MW:n odotetun
asennetun lisdkapasiteetin ja vaihtoehtoisesti 4
000 MW:n kokonaiskapasiteetin maarittamista
lisdalueen vuoksi. Nain ollen liittdmiseen tarvi-
taan yksi tai kaksi ONAS-jarjestelmaa. Alueen
rajat  ylittavd  verkkoyhteys, alueeseen
N-12:n kanssa, suljettiin pois suuren etaisyyden
vuoksi ja siksi, ettd kaapelien ja putkistojen
paakaytava olisi ylitettava vybhykkeiden 4 ja 5
suunnassa (ns. ankkaputki). Alueille N-9.4 ja N-
9.5 asennettavan tehon maarittAminen vaikuttaa
my6s naapurialueilla sijaitsevien tuulipuistojen
odotettuun energiantuottoon odotettujen
varjostushavididen vuoksi. Tama vaikuttaa erity-
isesti alueisiin N-9.1, N-9.2 ja N-9.3.
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BSH arvioi FEP:n tieteellisen tuen yhteydessa
tuulivoimapuistojen odotettua energiantuottoa
alueilla N-9.4 ja N-9.5 seka niiden lahialueilla
kahdessa skenaariossa. Lisdksi otettiin huomi-
oon ajantasaistetut oletukset tuulivoiman laajen-
tumisesta Alankomaiden talousvyohykkeella,
mink& odotetaan vaikuttavan myods Saksan ta-
lousvybhykkeelld sijaitsevien naapurimaiden
tuulipuistojen odotettuihin tuottoihin. Tuloksista
on tehty yhteenveto, joka on julkaistu erillisessa
raportissa (Vollmer & Dérenkdmper, 2024a) .

Alueiden N-9.4 ja N-9.5 odotettavissa olevan 4
000 MW:n asennetun kokonaiskapasiteetin
maadrittelya tukee 2 000 MW:n lisamaarittely,
joka muutoin olisi toteutettava toisessa, toden-
nakoisesti paljon kauempana merelld sijaits-
evassa paikassa. Alueen N-9 suuremman nimel-
liskapasiteetin vuoksi tdman alueen kokonai-
senergiantuoton voidaan odottaa olevan suu-
rempi. Koska varjostushaviot kuitenkin kasvavat
samanaikaisesti, tuoton suhteellinen kasvu on
pienempi kuin tuotannon kasvu. Kun kummalle-
kin alueelle N-9.4 ja N-9.5 on mé&aritetty 2 000
MW, alueen N-9 sisalld olevien alueiden valiset
erot ovat pienemmat tehotiheyksien ja o-
dotettavissa olevien taysien kuormitustuntien
osalta. Alueen N-9 muihin alueisiin verrattuna
voidaan olettaa, ettd alueiden N-9.4 ja N-9.5
tayteen kuormitukseen kaytetyt tunnit ovat suu-
rempia niiden syrjaisen sijainnin vuoksi, vaikka
niiden tehotiheys on keskimaaraista suurempi.
Liséksi alueella N-9 on odotettavissa alhaisem-
mat liitdntdjohdon kokonaiskustannukset kuin
kauempana rannikosta sijaitsevilla alueilla,
koska tarvittavan merikaapelin pituus on lyhy-
empi. Jos alueille N-9.4 ja N-9.3 maaritetdén
yhteensd kaksi ONAS-jarjestelm&d, on syyta
ottaa huomioon, etta
N-9.5, merelld sijaitsevien muunninlauttojen va-
linen etdisyys on lyhyt, mik& suosii naiden muun-
ninlauttojen valista yhteytta.

Vaihtoehtoista maatrittelyd, jonka mukaan koh-
teiden N-9.4 ja N-9.5 odotettu asennettu ko-
konaiskapasiteetti on 2 000 MW, tukevat

korkeammat odotetut taydella kuormituksella vi-
etetyt tunnit, jotka koskevat erityisesti kohteita N-
9.4 ja N-9.5, mutta my6s viereisia kohteita. Taméa
vaikuttaa myonteisesti kustannustehokkuuteen.
Liséksi alhaisemmat tehotiheydet, kun odotettu
asennettu kapasiteetti on 1 000 MW, johtavat
suurempaan joustavuuteen tuulivoimaloiden
sijoituspaikkojen valinnassa nailla alueilla.

Kolmantena vaihtoehtona tarkasteltiin alueiden
N-9.4 ja N-9.5 yhteista liittamistda ONAS-verk-
koon, jonka verkkoyhteyskapasiteetti on 2 000
MW, kun tuulipuistojen asennettu kapasiteetti y-
littd& verkkoyhteyskapasiteetin. Tama lahesty-
mistapa poikkeaa ensimmaista kertaa aiem-
masta suunnittelussa kaytetystd oletuksesta,
jonka mukaan asennettu kapasiteetti vastaa
myonnettya verkkoliityntdkapasiteettia, ja sita o-
lisi tarkasteltava yksityiskohtaisemmin myds tu-
levien paatdsten yhteydessa (ks. myos liitte-
essa3d oleva informatiivinen esitys). Tama lahe-
stymistapa voi johtaa ONAS-jarjestelman kayttn
lisddntymiseen ja siten osaltaan alentaa verk-
koon liittymisesta aiheutuvia kustannuksia. To-
isaalta osaa kytkettyjen tuulipuistojen potenti-
aalisesta energiantuotosta ei voida hyddyntaa
verkkoyhteyden kautta (ns. peak capping). Alu-
eiden N-9.4 ja N-9.5 koon ja sijainnin vuoksi nii-
den asennetun kapasiteetin oletettiin olevan 1
200 MW, ja sita analysoitiin tarkemmin osana
tieteellistéd seurantaa (Vollmer & Ddérenk&mper,
2025) . Tama vastaa 20 prosentin lisaysta asen-
nettuun kapasiteettiin verrattuna myoénnettyyn
verkkoon liitettdvadn kapasiteettin. Tamén
vaihtoehdon puolesta puhuu se, ettd maan-
kayton taloudellisuutta, kustannustehokkuutta ja
verkkoyhteyden tehokkuutta koskevien tavoittei-
den vdlilla voidaan saavuttaa tasapainoisempi
kompromissi kuin edella mainituissa vaihtoeh-
doissa. Kun tuulipuistojen nimelliskapasiteetti on
yhteensd 2 400 MW alueilla N-9.4 ja N-9.5,
voidaan olettaa, etta verkkoon syoétettava ener-
giantuotto kasvaa ja verkkoyhteys hytdynne-
taan paremmin kuin 2 000 MW:n nimelliskapasi-
teetin ollessa yhteensd, vaikka huipputehon
rajoittaminen otettaisiinkin huomioon. Verrattuna
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4 000 MW:n kokonaisnimelliskapasiteettiin koh-
teissa N-9.4 ja N-9.5 odotettavissa olevat tay-
della kuormituksella vietetyt tunnit ovat suurem-
mat erityisesti naissa kohteissa, mutta myds
viereisissa kohteissa. TAman vuoksi sijoituspaik-
kojen N-9.4 ja N-9.5 odotettu asennettu kapasi-
teetti on kummankin osalta 1 000 MW. Alueen
tarjouspyyntémaara perustuu odotettuun asen-
nettavaan kapasiteettiin tai soveltuvuusarvioin-
nissa maadritettyyn asennettavaan kapasiteettiin.
Tarjousméaaran on vastattava alueen tarjous-
maaraa (WindSeeG 17 8:n 2 momentin 2 lau-
seen 1 kohta, 51 §:n 2 momentin 2 lauseen 1
kohta); samalla tarjousmaara vastaa myodnnet-
tya verkkoon liittymiskapasiteettia (WindSeeG
24 8:n 1 momentin 3 kohdan b alakohta, 55 8:n
1 momentin 2 kohdan b alakohta). Kun FEP:n
suunnitteluperiaatteessa (7.11.1 ) maaritellaén
poikkeava kapasiteetti, alueiden N-9.4 ja N-9.5
tosiasiallinen asennettu kapasiteetti on lopulta 1
200 MW.

2 Kiihtyvyyspinnat

2.1 Kiihdytysalueita koskeva informati-
ivinen esitys 8 a jakson mukaisesti
WindSeeG

Olemassa olevien alueiden julistaminen kiihdyty-
salueiksi perustuu WindSeeG:n muuttamiseen
8. toukokuuta 2024 annetulla "lailla uusiutuvista
energialdhteistd annetun lain ja muiden energia-
alan sdadosten muuttamisesta aurinkosahkotu-
otannon laajentamisen lisdamiseksi" (Bundes-
gesetzblatt | 2024 N:o 151, 15. toukokuuta
2024). WindSeeG:n 8 a 8§ liséttiin taman lain 10
8:lla. Sen seurauksena nykyiset alueet, joiden
tarjouskilpailuvuosi on jo méaaritelty, julistetaan
kiihdytysalueiksi FEP 2023:sta alkaen. Vaikka
FEP ei mé&arittaisikaan, kyseiset alueet (N-6.6,
N-6.7, N-7.2, N-9.1, N-9.2, N-9.3, N-10.1, N-
10.2, N-11.1, N-11.2,
N-12.1, N-12.2, N-12.3, N-13.1, N-13.2, N-21.1
(nykyisin N-6.8)) esitetdén selvyyden vuoksi.

2.2 Kiihdytysalueita koskevat lieventa-
mistoimenpiteet 8 a jakson mukaisesti
WindSeeG

Ennaltaehkaisevana toimenpiteené néille laissa
kiihdytysalueiksi julistetuille alueille maaritellaan
lieventamistoimenpiteet ja lieventamistoimenpi-
teita koskevat saannot. Nain varmistetaan, etta
kiihtyvyysalueille maaritelladn tehokkaat ja oi-
keasuhteiset lieventamistoimenpiteet ja lieventa-
mistoimenpiteitd koskevat saanndt direktiivin
(EVU) 2018/2001 15 c artiklan 1 kohdan b alakoh-
dan vaatimuksen mukaisesti ja etta niita voidaan
soveltaa valittbmasti heti kiihtyvyysalueita kos-
kevien asetusten taytantdéonpanon tultua
voimaan.

On huomattava, ettd myds muiden vaatimusten,
kuten suunnitteluperiaatteiden ja oikeudellisten
velvoitteiden noudattaminen, pysyy voimassa
lieventamistoimenpiteiden maarittelyn
seurauksena.

Direktiivin (EU) 2018/2001 15 c artiklan 1 kohdan
b alakohdan mukaan nopeutetussa aikataulussa
toteutettavia alueita ja infrastruktuurialueita var-
ten on direktiivin (EU) 2018/2001 15 e artiklan 1
kohdan e alakohdan mukaisesti vahvistettava
tehokkaat lieventamistoimenpiteet tai lieventa-
mistoimenpiteitd koskevat saannot mahdollisten
kielteisten ymparistovaikutusten valttamiseksi
tai, jos tdma ei ole mahdollista, niiden vahenta-
miseksi tarvittaessa merkittavasti. Yhden tai
useamman kokeiluhankkeen kiihdytysalueilla ja
niiden ulkopuolella lupaviranomaiselle voidaan
antaa mahdollisuus ma&arata rajoitetuksi ajaksi
uusia lieventdmistoimenpiteitdq, joiden tehok-
kuutta ei ole vield taysin arvioitu. Vastaavia uu-
dentyyppisid lieventamistoimenpiteita ei ole
maaritelty nykyisessa FEP:ssa.

Naméa toimenpiteet ja toimenpiteitd koskevat
s&annot kuvataan tassa luvussa. Tarvittavat lie-
ventamistoimenpiteet tai lieventamistoimenpi-
teitd koskevat sdadnntt maaritelladn kullekin
alueelle, jotka kuuluvat lainsdatajan 8 a 8:n
mukaisesti kiihdytysalueiksi julistamien alueiden
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piiriin WindSeeG:n mukaisesti. Termi lieventa-
mistoimenpiteet kasittdd myods mahdolliset toi-
menpiteet, jotka johtavat kielteisten ympa-
ristovaikutusten valttamiseen, kuten mahdollis-
ten vaikutusten kohteena olevien elainten kar-
kottaminen. Maariteltavia sdantoja ovat sdannot,
joiden tarkoituksena on valttda, minimoida tai
merkittavasti vahentaa merituulivoiman
vaikutuksia, mukaan lukien sdannét, jotka kos-
kevat lieventamistoimenpiteiden suunnittelua
myo6hemmissa menettelyissa tai mahdollisuutta
lisdsuunnitteluun. ItseTaulukkol0 ei tehda eroa
toimenpiteiden ja toimenpiteitd koskevien
saantdjen valilla, koska rajat ovat hailyvat.

Lieventamistoimenpiteet ja lieventamistoimenpi-

Kiihdytysalueita koskevat lieventamistoimenpi-
teet ja lieventdmistoimenpiteitd koskevat sdan-
not loytyvat seuraavastaTaulukkolO . Toimen-
pide konkretisoituu viittaamalla FEP:n suunnit-
teluperiaatteeseen. Toimenpide tai toimenpi-
desaannot on kuvattu tarkemmin tassa, ja niihin
on viitattava toteutuksen aikana. Tama péatee
myds silté osin kuin suunnitteluperiaatteissa vii-
tataan tarkemmin ymparistdselostukseen. Erityi-
sesti on noudatettava Pohjanmeren ymparisto-
selostuksen luvussa 4 ja sitd seuraavissa
luvuissa esitettyja selityksia. Siltd osin kuin su-
unnitteluperiaatteiden kuvauksessa ymparisto-
selvityksissa viitataan muihin ymparistbarvio-
inteihin, voidaan olettaa, ettd ne voidaan kiihdy-

tysalueiden osalta jattaa tekematta direktiivin
(EU) 2018/2001 16 a artiklan 3 kohdan
taytantddnpanon perusteella.

teitd koskevat saannot

Taulukkol0 : Kiihdytysalueita koskevat lieventdmistoimenpiteet ja lieventdmistoimenpiteitéd koskevat sé&nnot.

Toi- Nimitys Lyhyt kuvaus Kuvaus
men- Ioytyy koh-
pide/to dasta:
imen-
pidetta
kos-
keva
saanto
Ympadristo- ja lu- Lakisaateisesti suojeltujen luontotyyppien heikenty- | Suunnittelu-
onnonsuojelulainsdddann | misen valttaminen mahdollisuuksien mukaan Wind- | periaate
6n noudattaminen SeeG:n 72 8:n 2 momentin mukaisesti; eritelmien | (PG) 7.1.1
A yhteensopivuus luonnonsuojelualueiden suojelutar-
koituksen kanssa BNatSchG:n 57 §:n mukaisesti;
maankayttéa minimoiva suunnittelu ja toteutus;
vaatimus valttamis- ja lieventamistoimenpiteista lin-
tujen muuttovaylien sisalla.
Asennus- ja asennustydn | Kumulatiivisten vaikutusten valttdminen ja vahenta- | PG 7.1.2
B kokonaiskoordinointi ajalli- | minen optimoidun rakennussuunnittelun ja ai-
sesti kataulutuksen avulla.
Vahameluinen asen- Asennusprosessin ja tyomenetelmén, jota kayte- | PG 7.1.3
nusprosessi ja tydbmenete- | tdén jarjestelmén perustamisessa ja asentami-
C Ima sessa, on oltava tekniikan tason mukaisesti sellai-
nen, etta se on mahdollisimman hiljainen kyseisissa
olosuhteissa.
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Laitosten perustusten me-
lusuojaus BMU:n melun-
torjuntakonseptin mukai-
sesti.

Tehokkaiden teknisten meluntorjuntatoimenpiteiden
kayttd6 asennuksen aikana impulssipaalutusta
kayttaen sen varmistamiseksi, ettd melup&éstot 750
metrin etdisyydella eivat ylitd 160 desibelid laaja-
kaistaisen yksittiisen tapahtuman tason SEL05'8 ja
190 desibelia huippuaanenpainetason?'® osalta

PG 7.1.3

pelote

Elainten pelottelu pois vaara-alueelta ennen paa-
lutustyota.

PG 7.1.3

Rammausprosessin kesto

Paalutusprosessin keston rajoittaminen mahdolli-
simman lyhyeksi, mukaan lukien pelotevaikutus

PG 7.1.3

Meluntorjuntakonsepti ja
meluennuste

Meluntorjuntasuunnitelman (luonnos) toimittaminen
vahintdan 12 kuukautta ennen rakentamisen aloitta-
mista perusteluineen suunnitellusta pohjaraken-
teesta, suunnitellusta rakentamisprosessista, suun-
nitellusta tydmenetelmasta ja suunnitelluista melun-
torjuntatoimenpiteista seka meluennusteesta.

PG 7.1.3

Paalutustyon koordinointi

Paalutustyon kokonaiskoordinointi ajallisesti ja pai-
kallisesti osana myéhemman vaiheen lupamenet-
telya.

PG 7.1.3

Meluntorjunta ammusten
rajahtamisen yhteydessa

Vaatimus meluntorjuntakonseptista ei-kuljetettavien
ammusten rajayttamista varten, mukaan lukien eh-
kaisevat toimenpiteet.

PG 7.1.3

Melusuojaus jarjestelmien
kayton aikana

Valitaan jarjestelmarakenne, joka on tekniikan
nykytason mukaan mahdollisimman hiljainen.

PG 7.1.3

Kuljetuslogistiikan kon-
septi

Laivaliikenteen vahentaminen ja niputtaminen seka
muut laivaliikenteeseen liittyvat toimenpiteet Syltin
ulkoriffin ja It&-Saksan lahden luonnonsuojelualue-
ella, kuikkalintujen ja pydridisten suojelualueella.

PG 7.1.4

Materiaalipaastojen valtta-
minen ja vahentaminen

Paastdjen valttaminen tai minimointi: Paastdkon-
septin laatiminen ja my6hempi paastotutkimus,
ymparistoystavallisten kayttdmateriaalien kayttd
mahdollisuuksien mukaan, kaikkien teknisten lait-
teistojen turvaaminen ja valvonta rakenteellisten tur-
vajarjestelmien ja turvatoimien avulla, korroosiosuo-
jausta, laitoksen jaéhdytysta, jatteiden ja jatevesien
havittdmista, sammutusvaahdon kasittelya, diesel-
generaattoreiden kayttéd, injektointiprosesseja ja
koskevat eritelmét.

PG 7.15

18 Yksittdisen tapahtuman taso dB re 1 pyPa? s; dB = desibeli; re = suhteessa; 1 yPa =
1 uPa? s = 1 mikropascal neli¢ * sekunti; veden vertailutaso on 1 pPa.

19 Aanenpaineen huipputaso dB re 1 uPa; dB = desibeli; re =

suhteessa; 1 pyPa =

1 uPa? s = 1 mikropascal neli6 * sekunti; veden vertailutaso on 1 pPa.

1 mikropascal;

1 mikropascal.
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Valopaastojen valttami- Valaistus, joka on mahdollisimman ympéa- | PG7.1.5
nen ja vahentaminen ristdystavallinen kaytén aikana vetovoimavaikutus-
ten vahentadmiseksi, kuten esteiden valaistuksen
kytkeminen péaélle ja pois tarpeen mukaan, sopivien
valonvoimakkuuksien ja spektrien valinta tai va-
laistusvélien valitseminen
Huuhtoutumissuojatoi- Véahennetaan huuhtoutumissuojaus minimiin; kova | PG 7.1.6
menpiteiden minimointi pohjamaa minimoidaan; huuhtoutumissuojana saa
kayttaa vain luonnonkivista tai inertista ja luonnolli-
sesta materiaalista valmistettuja taytteita.
Kaapelin suojaustoimen- Kovien alustojen kayttbonoton vahentdminen mini- | PG 7.1.6
piteiden minimointi miin, luonnollinen/inertti kaapelisuojaus.
Sedimentin [Ammitys Sedimenttien lammitysta koskevien eritelmien nou- | PG 7.1.7
dattaminen
Lintujen tormaysten seur- | Asennetaan nykyaikaiset térmayshavaintojarjestel- | PG 7.1.8
anta mat, joilla seurataan lintujen térmayksia tuulivoi-
maloihin.
R Esineiden tarkastelu Rajaytysten valttdminen, muutoin meluntorjun- | PG 7.1.3
takonsepti.
Risteysrakenteiden va- Risteysten véhentdminen teknisesti valttamat- | PG 7.13.4
S hentaminen tdbmaan minimiin, jos mahdollista, rakenteettomat
risteykset.
toimivaltaisten vastuulla asiaa koskevissa
3 Kaapelit menettelyissa.

3.1 Rajakaytavat aluemerelle

FEP:sséa suunnitellut reitit on voitava reitittaa jar-
kevasti aluemeren kautta NVP:hen (vrt. suunnit-
teluperiaate7.13.2 ). Rannikkovaltioiden kanssa
tapahtuvan koordinoinnin vuoksi rajankayn-
tikaytavat toimivat paikkoina, joissa liitAntakaap-
elit ylittavat talousvythykkeen ja aluemeren vali-
sen rajan. Kaapelijarjestelméat olisi nain ollen
keskitettava mahdollisimman pitkalle naihin pis-
teisiin ja niputettava, jotta ne voidaan reitittda
edelleen kohti NVP:ta. Reititystd aluemerella ei
ole tdsmennetty; siitd vastaavat muut elimet tata
tarkoitusta varten s&éadetyissa menettelyissa.
Reittikaytavia maaritettaessa ei ole viela arvioitu
reitin jatkamista esimerkiksi aluemeren Ilu-
onnonsuojelukysymysten kannalta. Tamakin on

Rajakaytavien  mitoitus  aluemerelle  siir-
tymavaiheessa riippuu kaapelijarjestelmien vali-
sista etaisyyksista ja tarvittavien tai mahdollisten
jarjestelmien maarasta seka tilatilanteesta alue-
merelle siirtymévaiheessa.

Rajakaytavien suunnitellun sijainnin osalta talou-
svybhykkeella on rajoituksia, jotka johtuvat jo
hyvaksytyista ja voimassa olevista OWP:istg, jo-
ten nykyisesta tilanpuutteesta johtuvia ristiriitoja
ei voida helposti ratkaista tdssé suunnitelmassa
esitetyilla maarittelyilld. Liséaksi on otettava
huomioon olemassa olevat rakenteet erityisesti
jo kaytdssa olevat kaapelijarjestelmat ja put-
kistot, jolloin tulevaisuudessa suunnitellut me-
renalaiset kaapelijarjestelmat on integroitava o-
lemassa olevaan jarjestelmaan. Samaan aikaan
aluemeren suunnittelu ei ole viela niin pitkalla,
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ettd laajentumistavoitteiden saavuttamiseksi o-
lisi tunnistettu riittdvd maaré reittejad. Taman
vuoksi tdssa suunnitelmassa esitetyt rajanylitys-
kaytavat on maaritelty tiiviissa yhteistydssa ran-
nikkovaltioiden kanssa. BSH neuvottelee asiasta
vastaavien osavaltioiden, BNetzA:n, GDWS:n ja
siirtoverkko-operaattoreiden kanssa uusien
rajakaytavien ja nykyisten rajakaytavien liséreit-
tikapasiteetin - maarittamiseksi. Koordinoinnin
tavoitteena on tunnistaa riittavasti reittikaytavia
tai rajankayttokaytavia, jotta lakisdateinen
vahintddn 70 GW:n laajentamistavoite voidaan
saavuttaa pysyvasti vuoteen 2045 mennessa.
Lisatarve reittikaytaville ja rajakaytaville syntyy
uusien kansainvalisten yhteenliittdmishankkei-
den toteuttamisesta uusiutuvan sahkon tuon-
tikysynnan kattamiseksi ulkomailta.

Rajakaytavat on tarkoitettu voimajohtoja varten.
Putkijohdoille ei ole varattu kapasiteettia, joten
ne on ohjattava maariteltyjen rajakaytavien
ulkopuolelle.

Pohjanmeri

Rajakaytavalle N-1 (Emsin reitti) ei voida talla
hetkelld suunnitella uusia jarjestelmid osana
FEP:ta, koska se on jo taysin kaytdssa vuoden
2025 jalkeen.

Rajakaytava N-1l (Norderneyn reitti) otetaan ko-
konaan kayttoon, kun NOR-6-4 (joka FEP
2023:ssa maaritelladn NOR-21-1:ksi) otetaan
kayttoon.

Rajakaytavan N-III kautta kulkevat ONAS-jar-
jestelmat on tarkoitus tulevaisuudessa reitittaa
aluemerella sijaitsevien Baltrumin ja Langeoogin
saarten kautta, mikali lisatestausta viela teh-
daan. Rajakaytavan N-lll kokonaiskapasiteettia
ei ole viela vahvistettu. Seetrassen 2030 -hank-
keessa tehtyjen havaintojen mukaan tadman
rajankayntikaytavan kautta voitaisiin kuitenkin
teknisesti johtaa yhteensd 13 ONAS-jarjestel-
maa nykyisin kaytettavissa olevilla menetelmilla.
Viisi naistd ONAS-jarjestelmista kulkisi Baltr-
umin saaren kautta ja kahdeksan muuta ONAS-
jarjestelmaa Langeoogin saaren kautta. Valtion

suunnitteluviranomaiset ovat tdhdn mennessa
hyvaksyneet vain kaksi Baltrumin saaren kautta
kulkevaa ONAS-jarjestelmdd. ROG:n 15 8n 5
momentin 2 virkkeen mukaisen ilmoituksen jal-
keen ilmoitettiin luopumisesta alueellisen suun-
nittelumenettelyn jatkohakemuksesta kolmen
muun ONAS-jarjestelmén osalta, jotka kulkevat
valtion suunnitteluviranomaisen maaritteleman
reittikaytdvan kautta. Ala-Saksin osavaltion
ylempi suunnitteluviranomainen vahvisti 30
paivana marraskuuta 2022 pdaivatyssa kirjees-
séan, ettd naiden kolmen ONAS:n osalta ei tar-
vita uutta alueellista suunnitteluvaihetta. Viiden
ONAS-jarjestelman myo6ta Baltrumin kaytavan
kapasiteetti on kaytetty loppuun. Langeoogin
kaytavan osalta Ala-Saksin osavaltion ylempi
suunnitteluviranomainen pdaatti 7 paivana tou-
kokuuta 2024 paivatyssa kirjeessa, etta alueel-
listen vaikutusten arviointia ei mydskaan tarvita
alueelle suunnitellun kahdeksan ONAS-jarjestel-
man osalta.

Baltrumin saaren kautta kulkeva reittikdytava on
kaytettavissa aikaisemmin kuin Langeoogin saa-
ren kautta kulkeva reittikdytava. Tasta syysta
FEP 2023:ssa vuoteen 2031 asti (vuosi 2031
mukaan luettuna) maaritellyt ONAS-verkot
NOR-9-2, NOR-9-3, NOR-12-1, NOR-11-2 ja
NOR-13-1, joissa on rajakaytava N-Ill, suunni-
tellaan alueellisesti Baltrumin saaren kautta.

Kun nama viisi ONAS-jarjestelméda on otettu
kayttoon, Baltrumin kautta kulkeva linjakaytava
on kaytetty loppuun, ja kaikki muut ONAS-jar-
jestelmat, jotka kulkevat N-llI-rajakaytavan
kautta, ohjataan Langeoogin kautta.

Schleswig-Holsteinin Pohjanmeren rannikkome-
relle johtava rajankayntikaytava N-V on maari-
telty alueen N-4 lounaispuolelle. Schleswig-Hol-
steinin aluemerelld sijaitsevan niin sanotun
Bisum-kaytavan kautta kulkevan kapasiteetin
tarkastelun jalkeen, joka tehtiin osana FEP
2023:n paivitysmenettelya, todettiin, ettéa 12 jar-
jestelmdd voidaan todenndkdisesti ohjata
kaytavan kautta ilman, etta niita tarvitsee siirtda
vaylan sisalla. Taméa vastaa kahdeksan ONAS-
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jarjestelman kapasiteettia rajakaytavassa N-V,
kun taas loput nelja jarjestelmaa ei enaé reititeta
rajakaytavan N-IV kautta, joka on jo taysin
kaytdssa.

Rajakaytavien N-1I, N-1ll ja N-V kuvatut kapasi-
teetit riittAvat tuomaan tassa suunnitelmassa
maadritellyt ONAS-jarjestelméat maihin Pohjanme-
ren aluemeren kautta.

Itameri

Rajakaytava O-l yhdistada OWP:n alueilla O-1 ja
O-2 rannikkomereen. Lisdksi suunnitellaan
kahta rajat ylittdvdd merenalaista kaapelijar-
jestelmaa (ks. luku3.3).

Rajakaytava O-ll ei ole tasséd suunnitelmassa
tarkoitettu kaytava, jolla yhdistetdan aluemeren
kautta kulkevat OWP:t NVP:hen. Tama kaytava
palvelee yksinomaan aluemerella sallitun OWP
ARCADIS East I:n (alue O-4) yhdistamista.

Rajakaytava O-lll on maaritelty nykyisten jar-
jestelmien avulla EnBW Windpark Baltic 2:n
OWP:hen. Tahan kaytdvddn on suunniteltu
kaksi rajat ylittavdd merenalaista kaapelijar-
jestelmaa (ks. luku3.3).

Rajakaytavia O-1V, O-V ja O-Xlll kaytetddn myos
yksinomaan rajat ylittdvien merenalaisten kaap-
elijarjestelmien reitittamiseen tdman suunnitel-
man puitteissa (ks. luku3.3).

3.2 Offshore-verkkoyhteysjarjestelmat

FEP 2023 -suunnitelman eritelmiin verrattuna
tassa suunnitelmassa maaritelladn kolme uutta
ONAS-jarjestelméa, joiden kayttdonottovuosi on
2032. Méaariteltyjen ONAS-jarjestelmien tarkoi-
tuksena on yhdistaa maaritellyt alueet. ONAS-
verkot on méaritelty vain niille alueille, joille on
maaritelty myos vuosi tai vuosineljannes, jolloin
ne on kilpailutettava ja otettava kayttoon.

Tassa suunnitelmassa ONAS-jarjestelman méaa-
rittelyn paaasiallisena perustana on Saksan liit-
tovaltion verkkoviraston 1. maaliskuuta 2024
vahvistama kansallinen suunnitelma 2037/2045.

Verkkosuunnitelmassa ONAS-jarjestelmat vah-
vistetaan kayttbonottovuoden ja vastaavan
NVP:n avulla. Siirtoverkonhaltijoiden vastuu va-
staavista ONAS-jarjestelmista johtuu kansallis-
ten liikennepolitikkojen jakamisesta. Vahvistetut
ONAS-verkot jaetaan NVP:n sijainnin peruste-
ella  aluemerelle johtaville rajakaytaville.
Rajakaytavien tiedossa oleva kapasiteetti ote-
taan huomioon.

ONAS-jarjestelmaan liitettavien alueiden tai
kaytettavien rajankayttokaytavien jakamisessa
otetaan huomioon kyseisten alueiden alueelli-
nen sijainti. ONAS-alueet NOR-12-3 ja NOR-12-
4, jotka sijaitsevat talousvydhykkeen
pohjoisosassa, osoitetaan nain ollen N-V-
rajakaytavaan. Risteymia etelampéana sijaitse-
vien ONAS-jarjestelmien kanssa, jotka ohjataan
rajakaytavaan N-111, voidaan nain valttaa. ONAS
NOR-6-4 ohjataan rajakaytavaan N-II, koska
alue N-6.8 sijaitsee talousvyOhykkeen lansi-
osassa. Tamanhetkisen tiedon mukaan NOR-6-
4 on viimeinen ONAS-jarjestelma, joka voidaan
ohjata  N-l:n  kautta. Verrattuna NEP
2037/2045:n vahvistukseen ONAS-jarjestelméan
NVP:td& mukautetaan Niederrheinistda Kusen-
horstiin. Vastaava siirtoverkonhaltija ehdotti tata
muutosta osana 7. kesakuuta 2024 paivattyyn
FEP-luonnokseen vield siséltyvasta ONAS
NOR-9-5:std luopumista. Td&m& mukautus ei
edellyta alueellisia muutoksia talousvyohykke-
elld; ONAS reititetdén edelleen N-II:n kautta. To-
inen tassa suunnitelmassa maaritelty ONAS-jar-
jestelmd NOR-9-4 ohjataan Niedersachsenin
osavaltioon rajakaytdvan N-III kautta. ONAS
NOR-9-5, joka sisaltyy edelleen luonnokseen, ei
ole enaa maaritelty. Alueille N-9.4 ja N-9.5 o-
dotettua kapasiteettia on vahennetty (ks. Il
luku.1 ), joten molemmat alueet voidaan nyt yh-
distdd yhden ONAS-jarjestelman (NOR-9-4)
kautta. Myoskaan muita luonnokseen sisaltyvia
SN10:n lansipuolella sijaitsevia ONAS-verkkoja
ei ole maaritelty, koska néillekaan alueille ei ole
maaritelty alueita. Talta osin viitataan liitteessa3
olevaan informatiiviseen esitykseen.
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Taulukko4 esitetaan alueelliset muutokset joi-
denkin jo ailemmassa FEP:ss& maariteltyjen
ONAS-jarjestelmien osalta. Yhteyslinjaan NOR-
10-1 tehtiin alueellisia tarkistuksia, jotka koskivat
alueen N-10.1 kautta kulkevaa reittia konvertte-
rialustalle ja toisen energiantuotantoalueen
SEN-1 luoteisrajaa. Yhteyslinja NOR-10-1 kul-
kee nyt alueiden N-10.1 ja N-10.2 véalissa ja
kaartaen koillissuunnassa toisen energiantuo-
tantoalueen SEN-1 luoteisrajaa pitkin. ONAS
OST-2-4:n kohdalla tehtiin alueellinen vaihto
rajat ylittavan merikaapelijarjestelmén reitin
kanssa  siirtoverkonhaltijan ehdotuksesta.
I-OST-7. Muut esitetyt alueelliset muutokset ovat
kussakin tapauksessa pienimuotoisia
mukautuksia, jotka perustuvat putkilinjojen riste-
amisessa tapahtuneisiin muutoksiin tai yksittéi-
sissa lupamenettelyissa tehtyihin uusiin havain-
toihin.

Konvertterilaitureiden sijainnista liitettavilla alu-
eilla on jo aiemmissa suunnitelmissa neuvoteltu.
Taman tuloksena ja kaikkien kommenttien
huomioon ottamisen jalkeen muuntamolaiturit on
sijoitettu yleensa liitettavan alueen keskelle. Jos
kaksi tai useampia alueita liitetd&n yhteen muun-
tolaituriin, muuntolaituri sijoitetaan mahdollisim-
man keskelle alueiden valiin. Nain minimoidaan
tuulipuiston kaapeloinnin kokonaispituus. Tuu-
livoimaloiden koon kasvaessa niiden véliset eté-
isyydet kasvavat. Tama puolestaan luo uusia
mahdollisuuksia luoda lentokaytavia helikopte-
rien laskeutumisalustan laskeutumiskannelle
alueiden sisélle ilman, etta alueen kaytt6a rajoi-
tetaan merkittavasti.

NOR-12-4-muuntamon paikka on maaritelty N-
12.6-alueen keskelle. Muuntamoalustat NOR-
12-3 ja NOR-9-4 sijaitsevat kumpikin kahden yh-
distettdvan alueen keskella. ONAS NOR-9-4:n
reittia muuntolaiturilta on muutettu luonnokseen
verrattuna, ja se sijoittuu nyt alueiden N-9.4 ja N-
9.2 tai N-9.3 véliin. Taman edellyttamat risteyk-
set ONAS NOR-9-2:n kanssa toteutetaan ilman
rakenteita; viitataan suunnittelupe-
riaatteeseen7.13.4 .

Konvertterialustojen maaritettyjen sijaintipaikko-
jen osalta yksityiskohtaisen suunnitteluprosessin
aikana voi tulla tarpeelliseksi pienimuotoinen si-
jaintipaikan muutos, joka johtuu esimerkiksi
paikkatutkimuksen tuloksista tai helikopterien
laskeutumisalustan sijoittamisesta alustalle, jopa
suunnittelun mittakaavan epéatarkkuutta suurem-
malla tarkkuudella. Niin kauan kuin tama ei
aiheuta muutoksia FEP:ssa méaritellyn konvert-
terialustan sijoituspaikan ymparilla olevaan 1
000 metrin suoja-alueeseen, joka on maaritelty
suunnitteluperiaatteessa7.10.4 ja jolle ei saa
pystyttdd WTG-voimaloita, oletetaan, etté talla ei
yleensa ole merkittdvaa vaikutusta OWP-hank-
keen rahoittajalle kyseisella sijoituspaikalla.

Alueellisten eritelmien osalta viitataan suunnit-
telun mittakaavaan 1:400 000 ja siihen liittyviin
graafisten eritelmien epatarkkuuksiin. Kaap-
elireittien kaantodpisteet on kuvattu FEP:ssé aina
(oikea-)kulmikkaasti. Tam& ei vastaa asen-
nusalusten todellisia, teknisesti vaadittuja hin-
aus- ja laskusateita, jotka riippuvat myos lasket-
tavasta kaapelijarjestelmastd. Tarkat asennus-
sateet esitetdan kulloisessakin hyvaksymis-
menettelyssd. Viittaus suun(b) Lisaksi
huomautetaan, ettd kaantdpisteiden pinta-
alassa yksittaisissa lupamenettelyissa ilimenevia
eroja ei ole pidettava poikkeamana FEP:st&.

FEP 2023:n alkuperaiseen maaritykseen verrat-
tuna ONAS NOR-11-1:n, NOR-11-2:n, NOR-12-
1:n, NOR-12-2:n ja NOR-13-1:n reitit on maari-
tetty eri tavalla ehdollisella maarityksella. Poik-
keavien reittien arvioimiseksi toteutetaan lyhyen
aikavalin tarkistusmenettely, johon osallistuvat
vastuussa olevat siirtoverkonhaltijat. Reittien
mukauttaminen ja suunniteltu tarkistusmenettely
ovat vastaus muuttuneeseen turvallisuus- ja uh-
katilanteeseen. Tavoitteena on tasapainottaa
sotilaalliset vaatimukset ja suunnittelu seké& offs-
hore-laajentamisen edut.

Toisin kuin 7. kesakuuta 2024 paivatyssa FEP-
luonnoksessa esitetyt ONAS NOR-12-3:n ja
NOR-12-4:n reitit, ne ohjataan nyt vuoden 2021
alueellisessa toimenpideohjelmassa méaaritellyn
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LN1-linjan kaytavan kautta. Nain véltetdan Poh-
janmeren ASG-alueen ylittaminen.

ONAS NOR-10-1 kulkee lyhyen matkan pitkin
Pohjanmeren ASG-alueen lansireunaa. Alku-
perdista reittid ei ole tarpeen muuttaa kansallis-
ten ja liittoutuman puolustusnakékohtien huomi-
oon ottamiseksi

3.3 Rajat ylittavat merenalaiset merikaap-
elijarjestelméat

FEP:n tarkoituksena on turvata alueellisesti
mahdollisten rajat ylittdvien merikaapelijarjestel-
mien reitit tai reittikaytavat, jotta tulevaisuudessa
voidaan varmistaa, etta nykyiset ja suunnitellut
rajat ylittdvat merikaapelijarjestelméat integro-
idaan alueellisesti koordinoituun kokonaisjar-
jestelm&anerityisesti kun on kyse verkko-oper-
aattoreiden verkko-operaatiojarjestelmasta
(ONAS)

Pohjanmeri

Osana tata suunnitelmaa Pohjanmeren talous-
vyOhykkeelld maaritellaén reitti rajat ylittavalle
merikaapelijarjestelmalle. Muiden rajat ylittévien
merikaapelijarjestelmien osalta viitataan FEP
2023:n maarittelyyn ja perusteluihin.

Rajat ylittavan merenalaisen kaapelijarjestelman
I-NOR-10 (Tarchon) reitti, joka on rinnakkainen
Yhdistyneen kuningaskunnan ja Saksan yh-
distavan I-NOR-5:n (Neuconnect) reitin kanssa,
maadritellaan uudelleen. Saksan talousvydhykke-
elle tultaessa reitti kulkee rajavaylan N-XV
kautta, joka sijaitsee rajat ylittdvdn merikaap-
elijarjestelmén I-NOR-5 (Neuconnect)
pohjoispuolella. Ylitettyddn Europipe 2 -putkilin-
jan ja sen rinnalla kulkevat merikaapelijarjestel-
mat kaapelireitti kdantyy etelddn ennen I-NOR-
5:n (Neuconnect) mutkaa ja ylittd& sen. Sen jal-
keen se jatkuu rinnakkain, I-NOR-5:n (Neu-
connect) lansipuolella etelaan kohti rajakaytavaa
N-III.

FEP 2023 -suunnitelmassa jo maariteltyja rajat
ylittdvien merikaapelijarjestelmien reittejd muu-
tetaan joissakin tapauksissa alueellisesti
(ks.Taulukko5

[tameri

Itdmerellda kaksi rajat ylittavaa merikaapelijar-
jestelmdd I-OST-6 ja I-OST-7 on mukautettu
alueellisesti FEP 2023:n eritelmiin verrattuna.
Nama rajat ylittdvat merikaapelijarjestelméat on
maaritelty rajakaytavasta O-| rajakaytavaan O-X
ja O-XI. Bornholmin energiasaaren (BEI) liittAmi-
sesta vastaava siirtoverkonhaltija ilmoitti 1.
syyskuuta 2023 paivatyssa lausunnossaan
alustavasta luonnoksesta, ettd se tutkii mahdol-
lisia reittivaihtoehtoja seka rajakaytavien O-XI ja
O-1 vdlilla ettd rajakaytavien O-XII ja O-XIII vali-
lla. Taman tarkasteluprosessin paatyttya on nyt
tarkoitus toteuttaa rajat ylittdva merenalainen ka-
apelijarjestelma [-OST-6 BEI:n yhdistamiseksi
reittia O-XI-O-I pitkin. Saavuttuaan Saksan ta-
lousvybhykkeelle se kulkee rajakaytavan O-Xl|
kautta Wikingerin OWP:n ja Arkona-Becken
Sidostin valilla ja ylittda laivareitin SO2 rinnak-
kain OST-1-4:n kanssa. Alueelta O-2 se kulkee
rinnakkain OST-1-4:n ja I-OST-7:n kanssa
rajakaytavaan O-l aluemeren suuntaan.

FEP 2023 -suunnitelmaan verrattuna ONAS
OST-2-4:n ja rajat ylittdvan merikaapelijarjestel-
man I-OST-7:n reitteja alueen O-2 itdpuolella
vaihdettiin vastaavan siirtoverkonhaltijan eh-
dotuksesta.

Jotta ONAS OST-2-4:n ja Tanskan valinen
yhteys olisi mahdollinen, OST-2-4-muuntamo
maarittaa kolme reittia, 1-OST-10, I-OST-11 ja I-
OST-12, rajat ylittavia merenalaisia kaapelijar-
jestelmia varten O-X-rajakaytavaan. Ne kulkevat
alueen 0O-2.2 pohjoispuolella ONAS OST-2-4:n
reittikaytavan suuntaisesti. Kun OST-2-4:n reitti-
kaytava kaantyy eteldan, reitit jatkavat kulkuaan
SO1-laivareitin etelareunaa pitkin, rajat ylittavan
merikaapelijarjestelmén |1-OST-7:n suuntaisesti
itdén ja alueen O-1.3 tasolta Bornholmin merika-
apelin suuntaisesti rajanylityskaytavaan O-X.
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Reitit kulkevat my6s alueen O-1.3 tasolta Born-
holmin merikaapelin suuntaisesti. Hieman ennen
Tanskan rajavaylan saavuttamista nama kolme
jarjestelmaa  ylittdvat  sukellusvenealueen
reunan. O-X-rajakaytavan osalta huomautetaan
mya@s, etta se sijaitsee sukellusveneiden sukel-
lusalueen reunalla ja etta kansallisen ja liit-
toutuman puolustuksen vuoksi reitti olisi aina
kuljettava taman Naton harjoitusalueen
ulkopuolella my6és Tanskan alueella. Kolmen
reitin maarittely perustuu oletukseen, ettd ONAS
OST-2-4:n jaljellda oleva 1 000 MW:n vapaa ka-
pasiteetti voitaisiin hyddyntdd kolmivaiheisella
yhteydella kolmella merikaapelilla, joiden kunkin
jannite on 220 kV. Tassa tapauksessa liitettavan
OWRP:n olisi kuitenkin rakennettava muuntamo
OST-2-4:n  muuntamon valitttmaan laheisy-
yteen.

3.4 Jéarjestelmien véliset yhteydet

FEP:n aiemmissa paivityksissd maariteltyja
yhteyksia ei toteuteta, koska se vaarantaisi asi-
anomaisen ONAS-jarjestelman oikea-aikaisen
kayttdonoton. Tassd suunnitelmassa maéaaritel-
tyjen ONAS-jarjestelmien vélisia yhteyksia ei
toteuteta. ONAS NOR-9-5:n poistamisen vuoksi
my0s alun perin suunniteltu yhteys NOR-9-4:n ja
NOR-9-5:n valilla peruutetaan. Kahden jaljelle
jadvan ONAS:n NOR-12-3:n ja NOR-12-4:n va-
linen yhteys ei ole tarkoituksenmukainen, koska
molemmilla on sama maakohtainen NVP.

Kun tulevassa FEP:n muutos- ja paivitysproses-
sissa maaritelladn uusia ONAS-jarjestelmi&, on
tarkoitus maaritella myts ONAS-jarjestelmien
valiset yhteydet. NEP-prosessissa maadritetdan
taltd osin mielekk&éat yhteydet, jotka voidaan
maaritella alueellisesti FEP:ss&

20  Saatavilla BSH:n verkkosivuilla osoitteessa:
https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Meeres-

4  Aluemerta koskevat eritelmat

WindSeeG:n 4 8&n 1 momentin 2 virkkeen
mukaisesti FEP voi myds tehda teknisid suunnit-
telumaarayksia alueista, alueista, alueiden Kil-
pailuttamisen aikajarjestyksestda, kayttdonoton
kalenterivuosista ja odotetusta asennettavasta
kapasiteetista seka aluemeren koekentistad ja
muista energiantuotantoalueista. BSH:n edu-
staman liittohallituksen ja toimivaltaisen osaval-
tion valisen hallinnollisen sopimuksen mukai-
sesti aluemeren yksittiset eritelmat maari-
tellddn yksityiskohtaisemmin.

WindSeeG:n 4 8&n 1 momentin 4 virkkeen
mukaan osavaltio toimittaa BSH:lle tarvittavat
tiedot ja asiakirjat, mukaan lukien strategista
ympaéristbarviointia varten tarvittavat asiakirjat.

BSH:n edustama liittovaltion hallitus ja Mecklen-
burg-Vorpommernin osavaltio tekivat hallinnolli-
sen sopimuksen? osana vuoden 2019 FEP:n
laatimisprosessia.

Hallinnollisen jarjestelyn mukaisesti aluemeren
maaritelmiin eivat kuulu seuraavat seikat

e muuntamoiden, keraysalustojen ja muun-
tamoiden sijaintipaikat,

o offshore-yhteyslinjojen, rajat ylittdvien me-
renalaisten kaapelijarjestelmien tai laitosten,
reittien ja reittikdytavien valisten mahdollisten
yhteyksien reitit tai reittikaytavat, ja

e niiden paikkojen maarittdminen, joissa offs-
hore-yhteysjohdot ylittavat talousvyohykkeen
ja aluemeren valisen rajan, ja

o standardoidut tekniset periaatteet ja suunnit-
teluperiaatteet 5 8:n 1 momentin 6-11 kohdan
mukaisesti WindSeeG.

fachplanung/_Anlagen/Downloads/Flaechenentwick-
lungsplan_Verwaltungsvereinbarung BSH_Meck-
lenburg_Vorpommern.pdf.
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Vastaavat tekniset ja alueelliset vaatimukset
ovat valtion vastuulla olevien suunnittelu- ja yk-
sittdisten lupamenettelyjen kohteena.

Ala-Saksin ja Schleswig-Holsteinin osavaltioiden
kanssa ei ole tehty vastaavaa hallinnollista
sopimusta. Taman vuoksi naiden osavaltioiden
aluemerella ei tehdéa maarityksia.

Merituulivoimaloiden rakentamiseen ja
toimintaan tarkoitetut alueet ja paikat

Katso FEP 2023:n perustelut.

Testikenttd ja testikentan liitdntdjohto

Viitataan FEP 2023:n perusteluihin. Mukautus
koskee kuitenkin siirtoverkonhaltijoiden
toteuttaman 300 MW:n tehoisen ja kalenteri-
vuonna 2032 kayttéon otettavan testikent-
tayhteyslinjan maarittelya. Edella mainittua
koekentan liityntalinjaa (ks. myés FEP 2023:n 3
luku) ei ole tdsmennetty. Tama johtuu siita, etta
Mecklenburg-Vorpommernin osavaltio ei ole il-
moittanut tallaisen koekenttdyhteyslinjan tar-
peesta 30. kesdkuuta 2023 mennessa

5 Keskitetty alustava tutkinta ja
kalenterivuodet tarjouskilpailu
ja kayttoonotto

WindSeeG:n 5 8:n 4 momentissa méaaritellaéan
perusteet FEP:n alueiden méaarittdmiseksi ja nii-
den tarjousten ajallinen jarjestys. Eritelmien en-
sisijaisena tavoitteena on varmistaa, ettd meri-
tuulivoiman ja siihen liittyvien ONAS-jarjestel-
mien laajentaminen nailla alueilla tapahtuu sa-
manaikaisesti ja ettd olemassa olevia ONAS-jar-
jestelmia kaytetdan ja hyoddynnetaan tehok-
kaasti. Nain varmistetaan, etta kaikki merituu-
livoimalat liitetdan ajoissa ja etta valtetdan
ONAS-jarjestelman kayttamaton kapasiteetti.
Tuulienergian kaytdn laajentamisen tulisi néin
olla mahdollisimman kustannustehokasta. Wind-
SeeG:n 5 8:n 4 momentin 2 virkkeen kriteereja
sovellettaessa on aina otettava huomioon tdma
tavoite ja lain yleinen tavoite varmistaa merituu-
livoiman kaytdon tasainen ja kustannustehokas

laajentaminen. WindSeeG:n 5 8§:n 4 momentin 2
virkkeen luettelo ei ole tyhjentava.

Yksityiskohtainen kuvaus kriteereistd ja niiden
soveltamisesta on FEP 2020 -asiakirjan koh-
dassa 4.8.

Aluetta koskevan tarjouskilpailun kalenterivuo-
den ja sen kalenterivuoden, jolloin tarjouskilpai-
lun voittanut WTG otetaan kayttéon kyseisella
alueella, valilla on oltava vahintddn niin paljon
kuukausia, ettd WindSeeG:n 81 8:n mukaiset
toteutusaikataulut voidaan noudattaa.

Alueiden ja ONAS-jarjestelmien ajallisen jarje-
styksen maarittelyn perustana on ensinnakin
laajentumistavoitteiden saavuttaminen Wind-
SeeG:n 1 §:n 2 momentin 1 virkkeen mukaisesti.
Lisdksi WindSeeG:n 2 a 8:n 1 momentin 1 koh-
dassa maéaritellaan, kuinka suuri tarjouskilpailun
volyymin on oltava yksittaisind kalenterivuosina.

WindSeeG:n 5 8:n 1 momentin 3 kohdan FEP
paattdd myos, onko kyseinen alue esitutki-
mettava keskitetysti ja Kkilpailutettava Wind-
SeeG:n 3 osan 4 8:n mukaisesti vai jarjeste-
taankd tarjouskilpailu alueista, joita ei ole esitut-
kimettu keskitetysti, WindSeeG:n 3 osan 5 8:n
mukaisesti. WindSeeG:n 5 §:n 4 momentin 2
virkkeessa saadetaan alueiden maarittelyn pe-
rusteista ja niiden kilpailuttamisen aikajarjestyk-
sesta.

5.1 Keskitetty alustava tutkimus

Keskitetyn esiselvityksen alueita maaritettdessa
otetaan huomioon WindSeeG:n vaatimukset
tarjouskilpailun maarasta ja periaate, jonka
mukaan puolet alueesta jaetaan keskitetysti esi-
selvitetyille ja muille kuin keskitetysti esiselvi-
tetyille alueille, 2 a 8 WindSeeG. Lisaksi otetaan
huomioon alueiden tarjouskilpailun eri aikataulut
ja keskitetyn esitutkimuksen lapimenoaika.

Tasséa suunnitelmassa osoitetaan alueet N-9.5,
N-12.6 ja N-13.4 keskitettyjd alustavia tut-
kimuksia varten. Lisdksi alueen N-16
pohjoispuolella oleva alue on osoitettu keski-
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tettya esitutkintaa varten. Tama alue maari-
telldadn lopullisesti tulevan péaivityksen yhtey-
dessa, ja se sijaitsee 7. kesakuuta 2024
paivatyssa luonnoksessa esitetyn alueen N-16.1
alueella.

Luonnonsuojelun kannalta taman alueen
kehittdminen on parempi kuin alueiden N-13.3 ja
N-13.4 kehittdminen, jotka ovat myds alueelli-
sesti rajattuja, mutta joita ei ole priorisoitu ajalli-
sesti, ja siksi ne olisi toteutettava ennen naité
alueita. Jotta voidaan varmistaa alueiden jatkuva
kilpailuttaminen ~ WindSeeG:n  vaatimusten
mukaisesti, on tarpeen, ottaen huomioon aluei-
den esiselvitykseen tarvittava aika, maarittaa jo
talla alueella sijaitsevan alueen keskeinen esi-
selvitys.

5.2 arjouskilpailun ja kayttéonoton kalen-
terivuodet

WindSeeG:n 5 8:n 1 momentin 4 kohdan mukai-
sesti FEP:ssd maaritelladn kalenterivuodet,
mukaan lukien kunkin kalenterivuoden vuosinel-
jannes, jolloin maaritellyille alueille mydnnetyt
WTG-voimalat ja niitd vastaavat ONAS-jarjestel-
mat on otettava kayttéon, seka kunkin kalenteri-
vuoden vuosineljannekset, jolloin mydnnettyjen
WTG-voimaloiden sisdiseen kaapelointiin tarko-
itetut kaapelit on kytkettava muuntimiin tai muun-
tajakorokkeelle. Lisaksi FEP voi maaritella yhtei-
seen toteutusaikatauluun liittyvia keskeisia va-
livaiheita EnWG:n 17 d 8:n 2 momentin mukai-
sesti.

Osana FEP 2020 -konsultointia kuultin ONAS-
jarjestelman ja WTG-voimaloiden kayttdonoton
valisesta vuorovaikutuksesta. Tata taustaa vas-
ten kahden alueen liittdminen ONAS-jarjestel-
maan tapahtuu yleensa ensimmaisen tai toisen
vuosineljanneksen aikana. Jos vain yksi alue lii-
tetddn muuntamoon, kaapeleiden syottGajan-
kohdaksi asetetaan yleensa kyseisen kalenteri-
vuoden ensimmainen ja toinen neljannes.

WindSeeG:n 5 8:n 1 momentin 4 kohdan mukai-
sesti alueita ja ONAS:ia koskevassa FEP:ssa il-
moitetaan kayttéonoton kalenterivuoden lisaksi
my6s kalenterivuoden kyseinen neljannes. Vuo-
den 2020 FEP 2020 -luonnosta koskevan kuule-
misen yhteydessa keskusteltiin laajasti siita,
milla kalenterivuoden neljanneksella ONAS
voidaan ottaa kayttoon aikaisintaan. Tata
taustaa vasten ONAS-jarjestelman kayttoéonot-
toajankohdaksi on yleensa asetettu kyseisen ka-
lenterivuoden kolmas neljannes. EnWG:n 17 d
§:n 2 momentin 1 virkkeen mukaan liittdmisvel-
vollinen siirtoverkonhaltija ottaa ONAS:n kayt-
téon hyvissa ajoin siten, ettd valmistumisajan-
kohdat ovat FEP:ssa tata tarkoitusta varten
maaritellyissa kalenterivuosissa, mukaan lukien
kyseisen kalenterivuoden neljannes.

Taulukko6 jaTaulukko7 esitetyt kalenterivuodet
tarjouskilpailuille ja kayttdonotolle perustuvat
muassa siihen, millaisia ydinvoimaloita on
kaytettavissa alueiden verkkoon liittdmiseksi.
Siirtoverkonhaltijat ehdottavat NDP:iden ajallista
saatavuutta osana NDP-prosessia, ja liittovaltion
verkkovirasto tarkastaa sen. Niiden toimenpitei-
den osalta, jotka on vahvistettu NDP:ssa ja joita
varten on tehty tarkennuksia, tuloksena on
NTP:iden jakautuminen vastuullisten siirtover-
konhaltijoiden valvonta-alueille. Risteamisten
valttdmiseksi seka talousvydhykkeella etta alue-
merelld on nain ollen maariteltava alueet, jotka
voidaan kohtuudella ohjata rajankayntikaytavien
kautta Ala-Saksin tai Schleswig-Holsteinin
osavaltioon NDP:ssé NDP:lle maariteltyna
vuonna. Tdmén seurauksena naapurialueita ei
valttamatta kilpailuteta tai oteta kayttoon sa-
mana tai peréakkaisina vuosina, vaan ne voivat
viivastya NVP:n saatavuuden vuoksi.

NVP:n saatavuuden lisdksi myds keskitetyn esi-
selvityksen toteuttamisalueiden maarittdminen
on tarkea tekija, silla kalenterivuosien tarjouskil-
pailuvolyymi olisi yleensa jaettava tasan Wind-
SeeG:n 2 a 8:n 2 momentin mukaisesti. Tarjous-
kilpailun ja kayttéonoton kalenterivuosia maari-
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teltdessa otetaan huomioon keskitetysti esiselvi-
tettyjen ja muiden kuin keskitetysti esiselvi-
tettyjen alueiden erilaiset lapimenoajat.

Verrattuna FEP 2023:n eritelmiin toimenpiteiden
toteuttaminen on viivastynyt joissakin ONAS-jar-
jestelmissd. Tama johtaa siihen, etta kyseiset
ONAS-jarjestelméat poikkeavat FEP 2023:n kayt-
téonottovuoden ja -neljanneksen eritelmista.
FEP:ssa esitetddn nama poikkeamat vain niiden
ONAS-jarjestelmien osalta, joiden osalta siirto-
verkonhaltijat ovat jo ilmoittaneet vastaavasta
viivastyksesta osana odotettavissa olevien val-
mistumisajankohtien julkaisemista EnWG:n 17 d
8:n 2 momentin 3 virkkeen mukaisesti. Tama

koskee ONAS-jarjestelmia NOR-9-1, NOR-9-2,
NOR-10-1, NOR-11-1, NOR-11-2 ja OST-2-4.
Alkuperdiset eritelmat ja EnWG:n 17 d §:n 2 mo-
mentin mukaiset odotetut valmistumisajankoh-
dat, joista osa poikkeaa ndista, on lueteltu kunkin
ONAS-jarjestelman osalta Taulukkoll . . Va-
stuulliset siirtoverkonhaltijat vetoavat viivastys-
ten perusteluina ONAS-jarjestelmén kaikkien
tarkeiden osien (erityisesti merikaapelin, muunti-
men alustan ja maarakennustéiden) toimitusket-
jussa ilmenneisiin ongelmiin. Nain ollen ei ollut
mahdollista tehdéd sopimuksia kyseisten toimit-
tajien tai palveluntarjoajien kanssa ONAS-jar-
jestelman oikea-aikaisesta kayttéonotosta.

Taulukkoll : ONAS-jarjestelmien kayttéonottoa koskevat eritelmét verrattuna siirtoverkonhaltijoiden 17 d 8:n
2 momentin mukaisesti ilmoittamiin odotettuihin valmistumispéivamaariin EnWG:n mukaisesti.

Vastuussa oleva siirtover-  Kayttoonotto FEP 2023:n
konhaltija

alkuperaisen eritelman
mukaisesti.

Siirtoverkonhaltijan 17 d
8:n 2 momentin mukaisesti
ilmoittama arvioitu val-
mistumispaiva EnWG

OST-14 50 hertsia 2026 (QIlI) 30.09.2026
NOR-7-2 TenneT 2027 (QIV) 01.10.2027
NOR-3-2 Amprion 2028 (QIlI) 31.08.2028
NOR-6-3 Amprion 2028 (QIV) 16.11.2028
NOR-9-1 Amprion 2029 (QIl) 16.09.2030
NOR-9-2 TenneT 2029 (QIlI) 31.12.2031
NOR-9-3 TenneT 2029 (QIV) 31.12.2029
OST-2-4 50 hertsia 2030 (QIIN 31.05.2031
NOR-10-1 | Amprion 2030 (QIlIN) 15.09.2031
NOR-11-1 | 50 hertsia 2030 (QIIN 31.12.2032
NOR-12-1 | TenneT 2030 (QIIN 30.09.2030
NOR-12-2 | TenneT 2030 (QIV) 31.12.2030
NOR-11-2 | TenneT 2031 (QIl) 31.12.2031
NOR-13-1 | TenneT 2031 (QllN) 30.09.2031

Kuvattujen viivastysten vuoksi liitettaviin alu-
eisiin tehddaan muutoksia, jotka on esitetty
Taulukko6 jaTaulukko?7 verrattuna FEP 2023:n
eritelmiin.  Vuonna 2025 kilpailutettavaan
alueeseen N-10.1 ja vuonna 2026 Kilpailu-
tettavaan alueeseen N-13.1 sovelletaan néin ol-
len FEP 2023:sta poikkeavia maarittelyja, jotka

koskevat kayttoonoton kalenterivuotta ja vuosi-
neljannestd seka ajankohtaa, jolloin puiston
sisdinen kaapelointi siirretd&n muuntimen alust-
alle.

Tassa FEP:ssa ei maaritella aikataulua alueille
N-13.3 ja N-13.4. Alueen N-13.4 osien nimeam-
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ista tarkistetaan myos, koska se on paallek-
kainen ROP 2021:n ehdollisen painopistealueen
EN13-North kanssa. Alueiden N-13.3 ja N-13.4
ajallista toteuttamista koskevat eritelméat on tar-
koitus paivittdd myéhemmin.

6 Standardoidut tekniset peri-
aatteet

Merituulivoiman laajentamisen ja siihen liittyvan
sahkonsiirtoverkon topologian strateginen suun-
nittelu on erittain tarkeda uusiutuvien energialah-
teiden tarjonnan kannalta. Saksan talousvyohyk-
keen eri kdyttbmuotojen lisdantyessa tilaa tule-
ville kayttdbmuodoille ja infrastruktuurille on yha
vahemman.

6.1 Vakiokonseptin mukainen tasavirtajar-
jestelma

Siirtotekniikan valinta OWP:n verkkoon liitta-
mista varten maaraytyy yleensd sen mukaan,
kuinka pitka reitti on alueen liittdmiseksi maalla
sijaitsevaan NVP:hen. Yli 100 kilometrin pituisia
linjoja varten on kolmivaiheisia yhteyksia varten
saannonmukaisesti hankittava lisalaitteita reakti-
ivisen tehon kompensointia varten. Myos siirto-
haviot kasvavat kaapelijarjestelman pituuden
myodta. HVDC:lla ne ovat huomattavasti pienem-
mat. Talousvybhykkeella tarvitaan yli 100 kilo-
metrin pituisia linjoja, ja etaisyyden kasvaessa
rannikosta ne ovat huomattavasti pidempia.

Kolmivaihetekniikkaa kayttavaan yhteyteen ver-
rattuna HVDC vaatii huomattavasti véhemman
kaapelijarjestelmia samaa siirtokapasiteettia
varten, mikd vahentdd kaapelijarjestelmien
vaatimaa tilaa.

6.2 Siirtoverkonhaltijan ja OWP-hankkeen
kehittdjan valinen rajapinta
Suoran yhteyden kasite lisé& koordinointitarvetta
yksittaisten lupamenettelyjen valmistelussa ja
taytantdonpanossa. Muuntamon yhteiskaytto,
joka johtuu siirtoverkonhaltijan ja OWP-hank-

keen kehittdjan valisesta rajapinnasta kolmivai-
heisten merikaapelijarjestelmien suulla, edel-
Iyttaa tiivista koordinointia ja selkedd vastuuta
suunnittelusta, rakentamisesta, kaytosta, kun-
nossapidosta ja huollosta sekd mahdollisista
korjauksista ja purkamisesta siirtoverkonhaltijoi-
den ja OWP-hankkeen kehittgjien valilla seka
tarvittaessa eri OWP-hankkeen kehittajien vali-
14, jotka liittavat merituulivoimalansa samaan
muuntamoon. Osapuolten valinen yhteistyt on
ehdottoman valttdmatonta. Tama koskee erityi-
sesti hankkeiden maardaikoja koskevien tietojen
vaihtoa seka tarvittavien tietojen ja alustaa ja sii-
hen asennettavia komponentteja koskevien yk-
sityiskohtien  keskinaistd siirtoa. Viitataan
EnWG:n 17 d 8&n 2 momentin mukaiseen
toteutusaikatauluun.

OWP-hankkeen  kehittdjan on  kyettava
toteuttamaan verkkoon liittdmisen edellyttamat
toimenpiteet muuntimen alustalla hyvissa ajoin.
Toisaalta siirtoverkonhaltijan on sovitettava
yhteen ja toteutettava verkkoyhteyden valmis-
telun edellyttdmét toimenpiteet OWP-hankkeen
kehittdjan kanssa varhaisessa vaiheessa.

Suoraa liitantakonseptia kaytettaessa muunti-
men alusta tarjoaa ainoan mahdollisuuden
OWRP:n viestintatekniikan keskitettyyn asennuk-
seen. Vaihtoehtoisesti tekniikka olisi asennet-
tava hajautetusti WTG-voimaloihin. Paikkate-
knisten etujen lisdksi myds muuntimen alustan
saatavuus puhuu viestintalaitteiston keskitetyn
asennuksen puolesta verrattuna yksittaisten
WTG:iden saatavuuteen. Liséksi roottoreiden tai
tornin varjostus voisi haitata satelliittivalitteisen
viestintatekniikan toimintaa WTG:n alaosassa.
Jotta tarvittava tekniikka voidaan niputtaa yhteen
paikkaan, vastaavan siirtoverkonhaltijan on va-
rattava riittdvasti tilaa muuntimen alustalla
viestintatekniikalle, kuten mobiiliradiotekniikalle,
SCADA-jarjestelmille (Supervisory Control and
Data Acquisition), Tetra- ja VHF-jarjestelmille
(Very High Frequency). Siirtoverkonhaltijan ja
OWP-hankkeen kehittdjan vélisessd sopimuk-
sessa olisi myonnettava jalkimmaiselle oikeus
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paasta alueelle huoltoa ja kunnossapitoa varten.
Lisdksi sopimuksessa on saanneltava asen-
netun tekniikan selkeasti osoitettavissa oleva
tehonsyo6tto seka tekniikkaan ja viestintaproses-
seihin liittyva vastuu.

6.3 Itseohjautuva teknologia

Tama vaihtoehto oli jo maaritelty vakioksi Poh-
janmeren avomerialueita koskevassa liittovaltion
alakohtaisessa suunnitelmassa (BFO-N), ja sita
voidaan pitaa vakiintuneena.

Toisin kuin perinteinen verkkoon kytketty te-
kniikka, itsekommutoitu HVYDC voi rakentaa ver-
kon wuudelleen ilman, etta kytketystd kol-
mivaihejarjestelméasta tarvitsee toimittaa reaktii-
vista tehoa. Tam& ominaisuus on valttamaton,
jotta siirto voidaan itsendisesti rakentaa uu-
delleen verkkovian jalkeen, ohjata sitd normaalin
toiminnan aikana ja vakauttaa ympéardivaa kol-
mivaiheverkkoa. BFO-N 16/17:n 5.1.2.2 koh-
dassa on lisaperusteluja itseohjautuvan teknolo-
gian maaritelmasta.

6.4 Siirtojannite +/- 525 kV

Tasavirtajarjestelmille (jotka koostuvat muunti-
men alustalla olevasta muuntimesta, tasasah-
koisesta merikaapelijarjestelmésta ja maalla ole-
vasta muuntimesta) standardoidun jannitetason
maarittelylla luodaan standardi liitdntgjarjestel-
mille, erityisesti muuntimen alustalle. Puitepara-
metrien maarittelyn perusteella valmistajat ja
verkonhaltijat voivat kehittd& standardoituja rat-
kaisuja ja edistdd suunnittelua jo varhaisessa
vaiheessa - mahdollisesti myos sijainnista riippu-
matta. Tavoitteena on saavuttaa tietty stan-
dardointi turbiinien suunnittelussa méaarittelyjen
standardoinnin avulla, mikd nopeuttaa suunnit-
teluprosessia, tuo suunnitteluvarmuutta verkko-
ja tuulipuiston operaattoreille ja toimittajille seka
vahentaa kustannuksia. Vakioitu jannitetaso va-
Imistelee myds offshore-yhteysjohtojen mah-
dollista liittamista toisiinsa.

Jotta offshore-yhteysjohtojen yhteydet voitaisiin
suunnitella ja  toteuttaa  mahdollisimman
yhteensopivasti alueellisesti, tavoitteena on saa-
vuttaa mahdollisimman suuri tasavirtajarjestel-
man teho ja siten myds mahdollisimman suuri
jarjestelman jannite. Tahan mennessa markki-
noille on kehittynyt valmistajariippumaton
siirtojannitestandardi +/- 320 kV. Tehorajoitukset
johtuvat padasiassa kaytettavissa olevasta kaa-
pelitekniikasta ja muuntimen alustan tilavaati-
muksista.

Koska on mahdollista lisata siirrettdvad tehoa
korotetulla jannitetasolla ja siten tehostaa
litdntajarjestelmia, ONAS-jarjestelman vakiojan-
nitettd, joka otetaan kayttoon vuodesta 2029
alkaen, nostettiin jo aiemmissa suunnitelmissa
+/- 525 kV:iin. Perustelut I6ytyvat FEP 2023:n
5.4 kohdasta.

6.5 Vakioteho 2 000 MW

Tasavirtaliittymajarjestelmien standardoidun
siirtokapasiteetin maarittely muodosti keskeisen
perustan BFO-N:n aluesuunnittelulle. Asennetun
tuulivoimakapasiteetin siirtoa koskevat alueelli-
set vaatimukset maéaritettiin 900 MW:n vakioka-
pasiteetin perusteella.

FEP:ssa méaaritelladn myos vakiotulostus. On
jarkevaa maaritella mahdollisimman suuri vakio-
teho, jotta voidaan minimoida muuntimen alusto-
jen maara ja muuntimen alustojen ja reittien tar-
vitsema tila tuulienergian havittdmiseksi.

Tamanhetkisen tiedon perusteella oletetaan,
etta pitkalla aikavalilla kaytetaan
tasavirtayhteyskonseptia, jonka siirtokapasiteetti
on 2 000 MW. Saksan talousvythykkeen
ulkopuolella on my6s lukuisia muita hankkeita,
joissa kaytetdan tata yhteyskonseptia. Siirtoka-
pasiteetin lisdys on suunnittelun kannalta ter-
vetullut; siirtoverkonhaltijat tutkivat parhaillaan
esimerkiksi 2 200 MW:n lisayksen teknisté toteu-
tettavuutta. Ks. litteessédFehler! Verweisquelle
konnte nicht gefunden werden. oleva esittely.
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6.6 Versio, jossa on metallinen paluujoh-
din

Jos yksi pylvéas vikaantuu tai ei ole kaytettavissa,
jarjestelmdd voidaan kayttaa jaljelle jaavalla
pylvaalla monopoliena, jolloin vahintdan 50 pro-
senttia siirtokapasiteetista voidaan siirtda. Toisin
kuin Pohjanmeren talousvydhykkeelle aiemmin
asennetuissa tasavirtayhteysjarjestelmissa, kak-
sinapainen rakenne, jossa on metallinen paluu-
johdin, vaatii ylimaaraisen kaapelin, mika tarkoi-
ttaa, ettd kolme kaapelijarjestelméa on asennet-
tava nippuna.

Jos metallisella paluujohtimella varustettua ra-
kennetta ei end& suunnitella osana teknista jat-
kokehitysta, se voidaan sisallyttaa FEP:n paivi-
tykseen.

6.7 Liitanta muuntimen alustalla / kyt-
kentapaneeleissa, jotka on asennet-
tava

Vastuussa olevan siirtoverkonhaltijan on han-
kittava kytkentataulut ja J-putket OWP:n liittdmi-
seksi muuntoportaaseen. Kytkentataulujen ja J-
putkien lukumadara maaraytyy liitetyn kuorman
mukaan.

Siirtojannitteella 66 kV, joka perustuu 14 kytken-
tatauluun ja J-putkeen 1 000 MW:n kytkettya
kuormaa kohti, tdmé johtaa esimerkiksi 7 kytken-
tatauluun ja J-putkeen 500 MW:n tai 28 kytken-
tatauluun ja J-putkeen 2 000 MW:n kytkettya
kuormaa kohti, jotka palvelevat OWP:iden kytke-
mista.

Jos siirtojannite on 132 kV, tarvittavien kyt-
kintaulujen ja J-putkien maara voidaan noin puo-
littaa verrattuna 66 kV:n litdntaan. N&in ollen 1
000 MW:n kytkettyyn kuormitukseen tarvitaan
kahdeksan kytkintaulua ja J-putkea, 500 MW:n
kuormitukseen nelja ja 2 000 MW:n Kkuor-
mitukseen 16 kytkintaulua ja J-putkea.

Jos vakiokonseptista poiketaan, kytkentataulu-
jen ja J-putkien lukumaaréd maéaritetdan kytketyn
kuorman mukaan.

OWRP:iden liittdmiseksi muuntamoon
kaytettavissa olevien J-putkien ja kytkintaulujen
maara on usein OWP-hankkeen kehittjan ja va-
staavan siirtoverkonhaltijan valisen koordinoin-
nin kohteena. Pitkén aikavalin standardoinnin ja
yhdenvertaisen kohtelun vuoksi on tarkoituksen-
mukaista maaritella jo varhaisessa vaiheessa
FEP:ssa tiettyd kytkettya kuormaa varten
kaytettavissa olevat J-putket ja kytkentataulut.

Vastaava siirtoverkonhaltija ja kyseisen OWP-
hankkeen kehittdja voivat poiketa eritelmista
keskinaisella sopimuksella ottaen huomioon ver-
kkoon liittymistd koskevat saannét. Jos OWP-
hankkeen kehittdja ei kaytd maariteltyda maaraa
kokonaan, toinen OWP-hankkeen kehittaja,
jonka alue tai mydnnetty WTG on liitetty samaan
alustaan, voi kayttaa naita kayttdmattomia kyt-
kentapaneeleita tai J-putkia liitantad varten
yhteisymmarryksessa vastaavan siirtoverkon-
haltijan kanssa.

6.8 Toisiinsa liittyvia yhteyksia koskevat
vaatimukset

FEP voi tehda muunninalustojen vélisia
yhteyksia koskevia paikkatietomaarityksia.

Yhteenliitannat voivat auttaa varmistamaan jar-
jestelman turvallisuuden. ONAS-liitannat toteu-
tetaan yleensa tasasahkdsiirtona.

Jotta nditd yhteyksia voidaan kayttda ja niihin
liittyvat merenalaiset kaapelit voidaan vetaa mu-
untamolla, on luotava vastaavat tekniset edel-
lytykset (erityisesti riittavat J-putket)

6.9 Suoran yhteyden kasite

Standardoidun tekniikan periaatteen6.9 mukai-
sen suoran kytkentdkonseptin jAnnitetaso noste-
taan 66 kV:sta 132 kV:iin kayttdonottovuodesta
2033 alkaen. Jotta varmistettaisiin 132 kV:n jan-
nitteeseen siirtymiseen tarvittavien komponent-
tien saatavuus - erityisesti WTG-puolella - 132
kV:n kayttéonottoa lykattiin yhdella vuodella vu-
odesta 2032 vuoteen 2033 verrattuna FEP
2023:n alkuperdiseen maarittelyyn.
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6.10 Rajat ylittavat merikaapelijarjestel-
mat: niputettu merikaapelijarjestelma

Koska havitt ovat huomattavasti pienemmét ja
reaktiivisen tehon kompensointi ei ole tarpeen
kolmivaiheiseen merikaapelijarjestelmaan ver-
rattuna, kaikki tiedossa olevat hankkeet Saksan
talousvybhykkeen kautta kulkevien rajat y-
littavien merikaapeliyhteyksien rakentamiseksi
on jo suunniteltu toteutettavaksi
tasavirtayhteyksina.

Niputtamalla etu- ja paluujohtimet voidaan
yleensa saavuttaa magneettivuon tiheys, joka on
huomattavasti alle maan magneettikentan keski-
maaraisen voimakkuuden ja jolla ei ole
merkittdvaa vaikutusta suojeltuun omaisuuteen.
Merituulivoiman kehityksen seurauksena on nyt
luotu rajat ylittavia yhteyksid OWP:iden vélille,
kuten "Kriegers Flak Combined Grid Solution",
perinteisten rajat ylittdvien merikaapelijarjestel-
mien lisaksi, jotka yhdistavat maanpaallisia ver-
kkoja. Naméa yhteydet voidaan toteuttaa kol-
mivaiheyhteyksing, koska reitin pituus on lyhy-
empi ja koska tarvitaan yhteensopivaa
litantékonseptia, eivatka ne nain ollen kuulu ta-
man vaatimuksen piiriin.

Talousvybhykkeen tehokkaan maankéayton var-
mistamiseksi siihen on sisallytetty vaatimus rajat
ylittavien merenalaisten kaapelijarjestelmien ja
valokaapeleiden niputetusta laskemisesta.

6.11 Rajat ylittavat merenalaiset merikaap-
elijarjestelméat: Kokonaisjarjestelman
tarkastelu

Rajat ylittavien merikaapelijarjestelmien osalta
lupamenettelyssa on osoitettava, miten ne
voidaan integroida verkon suunnitteluun vaikut-
tamatta haitallisesti merituulivoiman laajenta-
mistavoitteisiin. Tasta nakdkulmasta on jarkevaa
tutkia tapauskohtaisesti, voidaanko rajat y-
littaviin merikaapeleihin liittda merituulivoimapu-
istoja ja missa maarin. Kaytettavaa tekniikkaa on
siis tarkasteltava erityisesti ja sen
yhteensopivuutta kokonaisverkon kanssa on

punnittava suhteessa muihin etuihin (kuten suu-
rempaan siirtokapasiteettiin).

Kansainvalisen offshore-verkon kehittamista,
mukaan lukien seka rajatylittavat merikaapelijar-
jestelmat ettd merituulivoiman yhdysjohdot, seu-
rataan edelleen FEP:n jatkuvan paivittamisen
yhteydessa. Ennen kuin rajatylittavat kaapelijar-
jestelmat voidaan integroida verkottuneeseen
offshore-verkkoon, on selvitettava taloudelliseen
kannattavuuteen liittyvien kysymysten lisaksi
myo0s tekniset ja saantelyyn liittyvéat kysymykset.

Mahdollisuutta yhdistaa rajatylittavat merenalai-
set merikaapelijarjestelméat muuntimiin ei ole
suljettu pois.

6.12 Rajat ylittdvat merenalaiset merikaap-
elijarjestelmat: Suunnittelu metallisella
paluujohtimella

Rajat ylittavien merenalaisten kaapelijarjestel-
mien suunnittelu metallisella paluujohtimella on
tekninen edellytys sille, etta mydhemmin on
mahdollista perustaa offshore-verkko, erityisesti
littAmalla rajat ylittavia voimajohtoja ONAS-jar-
jestelmaan. Saksan Pohjanmeren talousvydhyk-
keelld noudatettavassa vakiokonseptissa suun-
nitellaan tasasahkojarjestelmaa, jonka siirtojan-
nite on +/- 525 kV ja jossa on metallinen paluu-
johdin. Naiden mahdollisten yhteyksien teknisia
lisdvaatimuksia tarkastellaan ja maaritelldan
seuraavan paivityksen yhteydessa.

6.13 Poikkeusmahdollisuudet

Selkeyden ja suunnitteluperiaatteiden
mukaisuuden vuoksi poikkeusmahdollisuudet on
siirretty erilliseen lukuun (6.13 ) ja niitd on tay-
dennetty ennakoitavilla teknisilla innovaatioilla.
FEP 2023 -suunnitelman luvussa Ill.5 on tark-
empia perusteluja jo maaritellyille vakiomuotois-
ille teknisille periaatteille.

7  Suunnitteluperiaatteet

7.1 Ei uhkaa meriymparistolle
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Ymparistd- ja luonnonsuojelun suunnittelupe-
riaatteilla varmistetaan, ettd meriymparistd ei
vaarannu, WindSeeG 5 8:n 3 momentin 2 lau-
seen 2 kohta 2, ja ettd ympaéristdé- ja lu-
onnonsuojelunakokohdat konkretisoituvat ja tur-
vataan. Nain ollen ne ovat pohjimmiltaan
UVPG:n 40 8:n 2 momentin 1 virkkeen 6 tarkoi-
tettuja valttamis- ja lieventamistoimenpiteita?:

7.1.1 Ympaéristo- ja lu-
onnonsuojelulainsaaédannon nou-
dattaminen

Tama suunnitteluperiaate  konkretisoi  so-
vellettavat ymparisté- ja luonnonsuojelusaann-
Okset. Niihin kuuluvat erityisesti seuraavat
nakokohdat. Luettelo ei ole tyhjentava.

Lakisaateisesti suojeltujen biotooppien
merkittdvaa heikentymistd BNatSchG:n 30 8§:n 2
momentin 1 virkkeen mukaisesti olisi Wind-
SeeG:n 72 8:n 2 momentin mukaisesti valtettava
mahdollisuuksien mukaan, kun rakennetaan
WindSeeG:n mukaisia laitoksia.

Alueiden, alueiden ja muiden energiantuotan-
toalueiden on oltava yhteensopivia liittovaltion
luonnonsuojelulain (BNatSchG) 57 8:n mukai-
sesti annetun luonnonsuojelualuemaarayksen
suojelutavoitteen kanssa; merkinnat ovat sallit-
tuja, jos ne eivat voi BNatSchG:n 34 8:n 2 mo-
mentin  mukaisesti johtaa kyseisen lu-
onnonsuojelualuemaarayksen suojelutarkoituk-
sen kannalta merkityksellisten kohteen osien
merkittdvaan heikentymiseen tai jos ne tayttavat
BNatSchG:n 34 §:n 3-5 momentin vaatimukset.

21 YmpéristOvaikutusten arvioinnista annettu laki sel-
laisena kuin se on julkaistu 18. maaliskuuta 2021 (Fe-
deral Law Gazette | s. 540), sellaisena kuin se on
viimeksi muutettuna 23. lokakuuta 2024 annetun lain
10 8:lla (Federal Law Gazette 2024 | nro 323).

22 Laki vesivarojen hallinnasta, annettu 31 paivana
heindakuuta 2009 (Federal Law Gazette | s. 2585), sel-
laisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivin

Viitataan vesivarojen hallinnasta annetun lain
(Water Resources Management Act?? ) 45a
§:a4an (WHG). Helsingin ja OSPAR-yleis-
sopimusten mukaiset parhaat ymparistokaytan-
not ja vastaava tekniikan taso on otettava huomi-
oon ja niitd on tarkennettava yksittdisessa
menettelyssa.

ROG:n 2 8:nn 2 momentin 6 kohdan mukaan
aluetta on kehitettava, suojeltava tai, jos se on
tarpeen, mahdollista ja tarkoituksenmukaista,
ennallistettava sen maaperan, vesitalouden,
kasviston ja elaimiston seka ilmaston toimivuu-
den kannalta, mukaan Ilukien niiden vuoro-
vaikutussuhteet. Alueen merkitys maaperan,
vesitasapainon, kasviston ja elaimiston seka il-
maston toimivuudelle, mukaan lukien niiden
vuorovaikutus biotooppiverkostojarjestelman
vaatimusten kanssa, on sdilytettdva. Nain var-
mistetaan, ettd lajien ja niiden elinymparistdjen
levidmisprosessit ja laaja-alaiset ekologiset
vuorovaikutukset otetaan huomioon.

Merenalaisia kaapelijarjestelmid asennettaessa
mahdolliset haitalliset vaikutukset meriympéa-
ristbon olisi minimoitava. Tata varten merikaap-
elijarjestelméat olisi mahdollisuuksien mukaan
sijoitettava luonnonsuojelualueiden ulkopuolelle.

BNatSchG:n 30 &:n mukaisten laillisesti suojeltu-
jen biotooppien tunnettuja esiintymispaikkoja o-
lisi véltettdvd mahdollisuuksien myds Wind-
SeeG:n 72 §:n 2 momentin mukaisten merikaa-
pelijarjestelmien sijoittamisessa.

Alueiden suojelua koskevan lainsadadannén nou-
dattamisen varmistamiseksi voidaan tarvita

(EVU) 2018/2001 vaatimusten taytadntdonpanosta liitto-
valtion immissionvalvontalain, liittovaltion vesivarojen
hallinnasta annetun lain ja liittovaltion vesiliikennelain
mukaisissa hyvaksymismenettelyissa annetun direk-
tiivin (EU) 2018/2001 2 8:lla G, annettu 18 paivana
elokuuta 2021 (Federal Law Gazette | s. 3901).



Syy 67 ‘

alue- ja hankekohtaisia valttdmis- ja lieventa-
mistoimenpiteitd, kun suunnitellaan ja raken-
netaan tuulivoimaloita ja muita energiantuotan-
tolaitoksia merella luonnonsuojelualueiden |a-
heisyydessa. Ne on konkretisoitava hyvaksyn-
tatasolla ottaen huomioon hankekehittgjien erity-
issuunnitelmat. Kiihdytysalueiden osalta tallaiset
lieventamistoimenpiteet on maarattava osana
lieventdmistoimenpiteiden luetteloa tai lieventa-
mistoimenpiteitd koskevia saantdja (ks. luvut
I1.2.2 ja lll.2.2) ja tarvittaessa my0s yksittdisissa
hyvaksymismenettelyissa.

Tuulivoimaloiden ja muiden energiantuotantolai-
tosten sijainnista ja perustusten rakenteesta
sekad luonnonsuojelualueen suojelutarkoitukse-
sta riippuen voidaan yksittaistapauksissa vaatia
lisa- tai erityisia suojatoimenpiteita.

Jos BNatSchG:n 30 8:ssé lueteltuja rakenteita
havaitaan yksityiskohtaisemmissa tutkimuksissa
yksittdisessa menettelyssa, ne analysoidaan ja
otetaan huomioon paatdksentekoprosessissa.

Merikaapelijarjestelmien laskemisella seka nii-
den kaytolla, yllapidolla ja mahdollisella sailytta-
misellda toiminnan lopettamisen tai purkamisen
jalkeen voi olla kielteisia vaikutuksia herkkiin lu-
ontotyyppeihin. Jotta voitaisiin rajoittaa mahdol-
lisia kielteisia vaikutuksia herkkiin luontotyyppei-
hin ja suogjella  luonnonsuojelualueiden
suojelutarkoituksia, talousvythykkeelld sijaits-
evat merikaapelijarjestelmat olisi ensisijaisesti
sijoitettava luonnonsuojelualueiden ulkopuolelle.
Jos tama ei ole mahdollista, vaikutukset lu-
onnonsuojelualueiden  suojelu- ja sailytta-
mistavoitteisiin on arvioitava yksittdisessa lupa-
menettelyssa.

ROP 2021:ssa lintujen paamuuttoreitit tunnistet-
tiin lintujen muuttokaytaviksi laajojen tietojen pe-
rusteella. Muuttotapahtumien aikana lintujen tor-
maysriskin odotetaan kasvavan nailla alueilla
verrattuna muihin talousvythykkeen alueisiin.
Tuulivoimaloiden toiminnan olisi kohtuullisissa
rajoissa  oltava  mahdollisimman  ympa-
ristbystavallista. Sikali kuin ROP 2021:n lintujen

muuttokaytavilld olevia lintuja ei voida suojella
muilla toimenpiteilla merkittavasti lisdantyneelta
térmaysriskiltd tuulivoimaloihin, vaatimus valtta-
mis- ja lieventadmistoimenpiteista - tama voi olla
esimerkiksi turbiinien pysayttaminen massa-
muuton aikana - varmistaa muuttolintujen
kohdennetun suojelun. Tama on tarpeen me-
riympariston suojelemiseksi valttamalla todiste-
tusti merkittavasti lisdéantynyt riski lintujen toér-
maamisesta tuulivoimaloihin, jota ei voida lie-
ventdd milladn muulla tavalla. Viitataan suunnit-
teluperiaatteeseen7.1.8

7.1.2 Asennus- ja asennustdiden seké
huolto- ja korjaust6iden ajallinen
kokonaiskoordinointi.

Eritelm& vastaa ROP 2021:n periaatteen 2.2.3.3
(8) vaatimuksia, jotka koskevat kokonaiskoor-
dinointia ajan mittaan.

N&in voidaan vahentdd toimenpiteiden maaraa
ja valttda tai minimoida mahdolliset kumulatiivi-
set vaikutukset.

7.1.3 Meluntorjunta jarjestelmien pe-
rustamisen ja kayton aikana

Vaatimuksen  tarkoituksena  on  valttaa
melupéaastdista meriymparistolle aiheutuvat vaa-
rat. Erityisesti 44 8n 1 momentin 1 kohdan
mukaisen tappamis- ja vahingoittamiskiellon ja
44 8n 1 momentin 2 kohdan mukaisen
hairintékiellon noudattamisen varmistamiseksi
suojellun pydridislajin osalta melupéastéja on
mahdollisuuksien mukaan valtettava ja vahin-
koja ehkaistava asianmukaisin toimenpitein. Su-
unnitteluperiaate vastaa myos ROP 2021:n
vaatimuksen 2.2.2 (6) arviointia.

Vahameluisten asennusmenetelmien kehitta-
misté olisi edistettava. Lisdksi olisi edistettava
meluntorjuntatoimenpiteiden  jatkokehittamista
erityisesti halkaisijaltaan suurten monopilareiden
asennuksessa, jotta BMU:n meluntorjuntakon-
septissa (BMU, 2013) esitettyja raja-arvoja
voidaan jatkossakin noudattaa luotettavasti.
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Meluntorjuntatoimenpiteité tarkennetaan hanke-
kohtaisesti osana lupamenettelya.

Meren suojelua koskevien kansainvalisten yleis-
sopimusten mukaiset parhaat ymparistokaytan-
not seka tieteen ja tekniikan taso olisi otettava
huomioon. Ennalta varautumisen periaatteen
mukaisesti taman pitaisi kannustaa vahameluis-
ten perustamismenetelmien (jatko-)kehittami-
seen tai melua vahentavien menetelmien jatko-
kehittamiseen. Ei vaadita toimenpiteitd, joiden
soveltaminen ei ole teknisesti mahdollista tai
kustannus-hyodtysuhteen kannalta perusteltua.
Tasta syysta suunnitteluperiaatteessa viitataan
my0s tekniikan tasoon - siina tapauksessa, etta
tekniikan tasoa pidemmaélle menevia toimenpi-
teita ei yksittaistapauksissa pideta tarpeellisina
tai tarkoituksenmukaisina. Taméa koskee erityi-
sesti tapauksia, joissa vakaus- yms. syista te-
kniikkan tason mukaista rakentamista edellyte-
téaan jo teknisessa lainsdddannossa tai hallinno-
lisissa maarayksissa (esim. vakiorakentami-
nen). Talta osin teknisen oikeuden lausekkeet ja
tunnustetut  standardit, hallinnollisista
maarayksistd, eivat vaikuta tahan. Paatds tarpe-
ellisuudesta ja tarkoituksenmukaisuudesta teh-
daan lupatasolla. Tekniikan tasoksi katsotaan se
kehittyneiden prosessien, laitteiden ja toiminta-
menetelmien kehitystaso, joka johtavien asian-
tuntijoiden vallitsevan mielipiteen mukaan
nayttaa varmistavan, etta lakisaateinen tavoite
saavutetaan. Menetelmien, laitteiden ja toimin-
tatapojen tai niihin verrattavien menettelyjen on
oltava kaytannéssa osoittautuneet toimiviksi tai -
jos ndin ei vield ole - niitd on testattava mene-
styksekkaasti kaytannéssa (BMJ, 2024)
Tieteen ja tekniikan kehityksen tasoa pidetaan
sellaisten edistyneimpien menettelyjen, laittei-
den ja toimintatapojen kehitystasoa, joita
johtavien tieteen ja tekniikan asiantuntijoiden
mielesta pidetdan uusimpien tieteellisesti perus-
teltavissa olevien havaintojen perusteella tarpe-
ellisina lakisaateisen tavoitteen kannalta ja jotka
saavat tavoitteen saavuttamisen nayttamaan
varmalta (BMJ, 2024)

Vedenalaisen melun  vahentdmiseksi on
kaytettava parasta kaytettavissa olevaa menete-
Im&aa tai parhaiden kaytettavissa olevien mene-
telmien yhdistelmaa tekniikan tai tieteen ja te-
kniikan tason mukaan, jotta voidaan noudattaa
sovellettavia meluntorjunta-arvoja peruspaalu-
jen asennuksen aikana; naitd mahdollisia mene-
telmia ovat erityisesti suuri kuplaverho, ver-
housputki, vesipelti, paalujen paalutusenergian
rajoittaminen tai optimoitu paalutusmenetelma,
jossa on reaaliaikainen seuranta. Sopivia melun-
torjuntajarjestelmid suunniteltaessa on otettava
huomioon kulloisetkin maaperaolosuhteet.

Naiden nakokohtien mukaisesti ja ottaen huomi-
oon tiettyjen meluttomien perustamisvaihtoehto-
jen (erityisesti injektointimenetelman) mene-
styksekkaan testauksen vuonna 2024, hank-
keen rahoittajan on selitettavd, miksi - jos
vaihtoehtoisia meluttomia perustamismenetel-
mia ei kayteta - niitd ei ole kaytetty kyseisesséa
hankkeessa. Tama ei alun perin tarkoita, etta
naiden menetelmien kaytto olisi pakollista, vaan
se on ensimmainen askel, jolla varmistetaan
hankkeen rahoittajan paatdksen avoimuus ja
hankitaan tietoa hyvaksyntaviranomaiselle.

Varsinaisen meluntorjuntajarjestelméan liséksi
tarvitaan muita laajoja meluntorjuntatoimenpi-
teitd ja seurantatoimenpiteitd, erityisesti vedena-
laisen melun ja pydridisten toiminnan re-
kistergintia perustusten asennuksen aikana.

Viitataan Saksan merenkulkuministerion laati-
man, pydridisten suojelua melusaasteelta Sak-
san Pohjanmerelld vuodesta 2013 alkaen toteu-
tettavien merenrantojen rakentamisen aikana
koskevan konseptin , 2013) (BMU, 2013) . BMU-
kohdassa 7.2 esitettyihin selityksiin

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa todetaan,
ettd nykytietdmyksen perusteella sovellettavien
meluntorjunta-arvojen noudattaminen ja BMU:n
meluntorjuntakonseptin vaatimusten taytantoon-
pano Pohjanmeren talousvydhykkeella (BMU,
2013) varmistaa riittdvalla varmuudella, etté
lajien suojelua koskevat vaatimukset tayttyvat ja
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ettd luonnonsuojelualueiden suojelutavoitteet tai
suojelutarkoitus eivat merkittavasti heikkene.

pelote

Jotta paalutustydn melusta mahdollisesti vahin-
goittuvat elaimet eivéat jo alun alkaen oleskelisi
suunnitellun paalutustydn laheisyydessa, on en-
nen paalutustyon aloittamista toteutettava pelo-
tustoimia. Nykytilanteen mukaan vaaravythyke
on vahintddn 750 metrin sdde paalutuspaikan
ymparilla (vrt. BMU:n meluntorjuntakonsepti
(BMU, 2013) .

Suunnitteluperiaatteen tdsmentaminen7.1.3
kohdassa c) palvelee sita, ettei lajisuojelulain 44
§:n 1 momentin 1 kohdan BNatSchG:n mukaista
lajien tappamista ja vahingoittamista koskevaa
kieltoa rikota. Ensisijaisesti suojeltava laji on
pyoridinen. Myos muiden lajien edustajia
voidaan suojella.

Nykyisin kaytdssa on muun muassa FaunaGu-
ard- tai APD-jarjestelmia (Acoustic Porpoise De-
terrent).

Suunnitellut  toimenpiteet  meriymparistolle
aiheutuvien vahinkojen ehkaisemiseksi on esi-
tettdva meluntorjuntasuunnitelmassa. Osana lu-
pamenettelyda on myds sdaannénmukaisesti
sdadetty, ettd on esitettdvd ehkaisevien ja
meluntorjuntatoimenpiteiden tehokkuuden tar-
kistamista koskeva suunnitelma.

Rammausprosessin kesto

Yksittaisten paalutusten keston rajoittamisella
pyritd&n minimoimaan vaikutukset ja valttdm&an
lajinsuojelulain 44 8:n 1 momentin 2 kohdan
BNatSchG:n mukaisen héiridkiellon rikkominen.

Nykytiedon mukaan merinisékkaisiin kohdistuva
hairiovaikutus méaaraytyy absoluuttisen @anen-
voimakkuuden liséaksi myos melupaastéjen kes-
ton mukaan. Seka elaimiin kohdistuvan hairién

alueellinen laajuus etta hairion kesto siihen asti,
kunnes ennen impulssimelua vallinneeseen
tilanteeseen verrattavissa olevat esiintymisas-
teet palautuvat, riippuvat paalutustyon kestosta,
mukaan luettuna pelottelu: Mita pidempaan
melua aiheuttavat tyot kestavat, sitd kauemmin
kestaa, ennen kuin lasnéololuvut palautuvat ra-
kennustydmaan ldheisyydessa. Vaistamis-
kayttaytymisesta johtuvalla elinympariston tila-
paisella havidmisella voi olla huomattavia
vaikutuksia pitkittyneiden melupaastojen
seurauksena, vaikka melutaso alenisi. Taméa o-
lisi estettéava rajoittamalla kestoa, jolloin tehok-
kuutta voidaan seurata.

Eri perustustyypeille (monopile, jacket jne.) ja
mitoille on asetettu enimmaispaalutusajat, jotka
on maariteltava erikseen kutakin hanketta varten
todetun pohjamaan ja kaytettdvan perustuksen
perusteella. Paalujen paalutuksen enimmaiskes-
ton ohjearvot ovat talla hetkella 180 minuuttia
monopaalipaaluille ja 140 minuuttia vaippa-
paaluille. Jotta meriymparistolle aiheutuvat riskit
voitaisiin tehokkaasti estaa, BSH tekee hyvaksy-
misprosessissa naiden vaatimusten perusteella
tarkempia méaarittelyja.

Ajoituksen osalta pelotevaikutuksen jalkeen on
vaatimus valttdd mahdollisimman suurta melua
heti paalutustyon alkaessa. Taman vaatimuksen
tarkoituksena on antaa paalutustyotd jatkaville
tai sen laheisyyteen palaaville eldimille mabh-
dollisuus siirtyd pois aanilahteestd ennen kuin
ne altistuvat aanen taydelle voimakkuudelle.
Talla hetkella yleinen menetelméa taméan vaati-
muksen tayttdmiseksi on niin sanottu pehmeé
kaynnistysmenettely.

Luonnos meluntorjuntakonseptiksi

Meluntorjuntasuunnitelma on laadittava ja toimi-
tettava BSH:lle, jotta voidaan varmistaa, etta
meluntorjuntarajoja noudatetaan paalutustytn
aikana.

Meluntorjuntakonseptin luonnos on esitettava:

e paikan olosuhteet,
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e suunniteltu pohjarakenne,
e suunniteltu rakennusprosessi,
e suunniteltu tydbmenetelma,

e suunnitellut toimenpiteet melun vahentami-
seksi ja meriymparistolle aiheutuvien vahin-
kojen ehkaisemiseksi,

e meluennuste (mukaan lukien vasaran o-
dotettu taajuusspektri) ja

e melunvaimennusjarjestelmien soveltuvuus
melupéastdjen vahentamiseen tieteen ja te-
kniikan nykytason mukaisesti.

Luonnos on toimitettava BSH:lle hyvissa ajoin,
jotta suunnitelmat voidaan tarkistaa ja tarvitta-
essa mukauttaa ennen melua aiheuttavan tyon
ja  meluntorjuntajarjestelman  kayttdéonottoa.
Meluntorjuntakonsepti on lupamenettelyn yhtey-
dessd maarattava esitettdvaksi saannollisesti
vahintdén kaksitoista kuukautta ennen rakenta-
misen aloittamista. On erittéin suositeltavaa, etta
meluntorjuntasuunnitelma toimitetaan ennen
asiaa koskevien sopimusten tekemista. Lisaksi
olisi varmistettava, ettd meluntorjunta siséllyte-
tdan suunnitteluun ja ettd suunnitellut meluntor-
juntatoimenpiteet sovitetaan yhteen suunnitellun
tukirakenteen kanssa. Erityisesti nostoalukset ja
nosturikapasiteetit on suunniteltava siten, etta
tarvittaessa voidaan sisallyttaa lisaémelun mini-
mointitoimenpiteita.

Suunniteltujen menettelyjen valinta ja meluen-
nuste on perusteltava.

Osana suunnitellun tydmenetelméan kuvausta on
kuvattava vasaran ominaisuudet ja paalutuspro-
sessin ohjausvaihtoehdot.

Melun vahentamistoimenpiteet ovat melua va-
hentavia toimenpiteitd, jotka jo vaikuttavat melun
tuloon (esim. korkeataajuinen matalaenergia,
HiLo-menetelmd), ja melua véhentavia liitinna-
istoimenpiteitd erikseen tai yhdessa, kussakin
tapauksessa tekniikan tai tieteen ja tekniikan
tason mukaisesti. Melua véhentavia liitdnnaisto-

imenpiteitd ovat paalusta etaalla olevat toimen-
piteet (kuplaverho-jarjestelmat) ja tarvittaessa
melua vahentavat jarjestelmat lahella paalua.
Vahinkojen estamiseen tahtdaviin toimenpi-
teisiin kuuluu erityisesti torjunta. Tata koskeva
suunnitelma on esitettdvd osana meluntorjun-
tasuunnitelmaluonnosta.

Valttamis- ja lieventdmistoimia suunniteltaessa
on otettava huomioon muista menettelyista
saatu nykyinen tietdmys seka tutkimustulokset,
jotka on saatu osana valtion ekologista liitinna-
istutkimusta ja luonnonsuojelualueiden seuran-
taa. Meluennusteessa on otettava huomioon
kaikki asiaankuuluvat parametrit.

Lopullisessa aanieristyskonseptissa on myds
otettava huomioon erityiset sijaintipaikan ja jar-
jestelman ominaisuudet (perussuunnittelu).

Osana hyvaksymismenettelya on sadanndllisesti
toimitettava viimeistdan kuusi kuukautta ennen
rakentamisen aloittamista toteutussuunnitelma,
jossa tasmennetddn voimassa oleva meluntor-
juntakonsepti ja esitetddn yksityiskohtaisesti
prosessit ja osatekijat.

Testaus

Vaatimuksella testata meluntorjuntatoimenpi-
teitd ja vahinkojen ehkaisytoimenpiteitda offs-
hore-olosuhteissa pyritddn varmistamaan, etta
meluntorjuntakonseptissa ennustettu melun va-
hentdminen voidaan saavuttaa. Offshore-tes-
taus on tehtava erityisesti silloin, kun kaytetaan
jarjestelmada, jota ei ole viela kaytetty va-
staavissa olosuhteissa. Jos testi osoittaa, etta
valitulla jarjestelmélla ei voida saavuttaa vaadit-
tua melunvahennysta, voi olla tarpeen myos
muuttaa tai tadydentdd meluntorjuntajarjestelmaa
- jos lievempia, yhta sopivia keinoja ei ole
kaytettavissad - sen varmistamiseksi, ettd lajin-
suojelulain mukaiset kiellot eivét toteudu. Lupa-
menettelyn yhteydesséa on saanndllisesti edelly-
tetty, ettd meluntorjuntatoimenpiteiden tehok-
kuuden tarkistamiseksi on esitettava suunni-
telma.

Paalutusty6n ajoituksen koordinointi
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Paalutustyon ajallisen ja tilallisen kokonaiskoor-
dinoinnin maaraamista osana myéhempaa lupa-
menettelya voidaan soveltaa seka lajisuojelulain
ettd aluekohtaisen suojelulain vaatimusten pe-
rusteella, jos hankkeen rahoittajien valinen koor-
dinointi ei ole riittavaa.

BMU:n meluntorjuntakonseptissa (BMU, 2013)
todetaan, ettd nykytietdmyksen mukaan pyoria-
isten melusta johtuvia hairiita lento- ja valtta-
miskayttaytymisen muodossa Vvoi esiintya,
vaikka meluntorjunta-arvoja noudatettaisiin.

BMU:n meluntorjuntakonseptin luvussa 7.3.1
todetaan seuraavaa: "Jotta Saksan Pohjan-
merella voidaan sulkea pois merkittavat popu-
laation kannalta merkitykselliset hairiét nyt ja tu-
levaisuudessa, pyoridisille on oltava
kaytettavissa riittavasti alueita, joihin paalutus-
melu ei vaikuta." Suojelukonseptissa oletetaan,
ettd nain on aina, jos ensinnakin enintaan kym-
menen prosenttia Saksan Pohjanmeren talous-
vyObhykkeen pinta-alasta ei sijaitse rakenteilla
olevien OWP:iden hairidsateiden sisélla ja toi-
seksi noudatetaan tappo- ja vahingoittamiskiel-
lon impulssimelun raja-arvoa (ibid.)

Ymparistoystavallisin tydomenetelma

Hankkeesta vastaavan on valittava ymparistéo-
losuhteiden perusteella hiljaisin tai muutoin
ymparistoystavallisin rakentamisprosessi havait-
tujen olosuhteiden mukaan. Sama koskee my6s
tydmenetelm&a. Tatad vaatimusta tarkennetaan
lupamenettelyn aikana.

Tuulivoimaloiden, alustojen ja muiden energian-
tuotantolaitosten  perustusten  paalutustyon
aikana on kaytettava tehokkaita teknisia melun-
vaimennusjarjestelmia lajien ja alueen suojele-
miseksi.

28 Yksittaisen tapahtuman taso dB re 1 yPa2?s; dB =
desibeli; re = suhteessa; 1 yPa = 1 mikropascal;
1 yPa? s = 1 mikropascal nelid * sekunti; veden ver-
tailutaso on 1 yPa.

Delfiinien tappamisen ja loukkaantumisen esté-
miseksi (littovaltion luonnonsuojelulain
(BNatSchG) 44 8:n 1 momentin 1 kohta, joka
konkretisoituu BMU:n  meluntorjuntakonsep-
tissa) yksittaisissa lupamenettelyissa maarataan
saanndllisesti, ettd sopivalla meluntorjuntakon-
septilla on varmistettava, ettd melupdastot 750
metrin etaisyydella eivat ylita laajakaistaisen yk-
sittdistapahtuman tason SELO05 () arvoa 160
desibelia eivatka huippuddnenpainetason arvoa
190 desibelia (** ). Meluntorjuntatoimenpiteet,
tekninen meluntorjunta, paalutuksen optimointi,
estaminen ja tehokkuuden seuranta, maari-
telladn tarkemmin paikkakohtaisesti ja yksitta-
istapauksissa  kaytettavan  pohjarakenteen
osalta. Taman ei ole tarkoitus rajoittaa tarjousta
osana kyseisen alueen tarjouskilpailua pe-
rustustyypin osalta. Tydssa on kaytettava te-
kniikan tason mukaan vakiintunutta tai tieteen ja
tekniikan tason mukaan perusteltua tydmenetel-
maa, joka on todetuissa olosuhteissa mahdolli-
simman meluttomia.

Jotta valtettaisiin pyoridisten hairitseminen 44
8&n 1 momentin 2 kohdassa tarkoitettuna
suojeltuna lajina BNatSchG:n 44 §:n 1 momentin
2 kohdan mukaisesti yhdessa BMU:n meluntor-
juntakonseptin (BMU, 2013) kanssa, voidaan
vaatia asianmukaista kokonaiskoordinointia si-
ten, ettd enintddn 10 prosenttia talousvyohyk-
keen pinta-alasta altistuu héiritsevélle impulssi-
melulle miss&én vaiheessa. BNatSchG:n 44 8:n
mukaisten lajisuojeluvaatimusten tayttdmiseksi
on tarpeen varmistaa, ettd pyoriaisille on
pysyvasti kaytettavissa riittdvasti vaihtoehtoisia
elinympdristja Saksan Pohjanmeren talous-
vyOhykkeelld ja ettd paikallisen populaation
merkittdva hairinté voidaan sulkea pois riittavalla
varmuudella. Merkittavat hairiét voidaan valttaa

24 Aanenpaineen huipputaso dB re 1 yPa; dB = desi-
beli; re = suhteessa; 1 pyPa = 1 mikropascal.
1 yPa? s = 1 mikropascal nelié * sekunti; veden ver-
tailutaso on 1 yPa.
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my6s vuosina, jolloin rakentaminen on vilk-
kainta, eli vuosina 2029-2030, koordinoimalla
rinnakkaiset rakennustyémaat alueellisesti ja
ajallisesti sopivalla tavalla (ks. selitykset luvussa
4.12.3 Ymparistoraportti Pohjanmeren FEP
2023).

BNatSchG:n 34 8n mukaisten aluei-
densuojelulainsdadannén  vaatimusten nou-
dattamiseksi yhdessa BMU:n meluntorjuntakon-
septin (BMU, 2013) kanssa voi olla tarpeen
sopiva kokonaiskoordinointi, jotta enintédan 10 %
yhdenkin luonnonsuojelualueen pinta-alasta al-
tistuu hairiota aiheuttavalle impulssimelulle mis-
saan vaiheessa. Meluntorjuntakonseptin
mukaan tiukempia vaatimuksia sovelletaan 1.
toukokuuta ja 31. elokuuta vélisena aikana, kun
hankkeita toteutetaan alueilla, jotka rajoittuvat
"Syltin ulkoriffin - It&-Saksan lahden" Ilu-
onnonsuojelualueeseen | tai pydridisen HCG-
alueeseen tai sen laheisyyteen. Pydridisen erity-
isen herkan ajanjakson (toukokuusta elokuuhun)
osalta meluntorjuntasuunnitelmassa edellyte-
tdadn myos, ettd Natura 2000 -alue "Sylt Outer
Reef" (vastaa aluetta | luonnonsuojelualueella
"Sylt Outer Reef - Itd-Saksan lahti") ja py6ridisen
HCG-alue pidetdan vapaana melua
aiheuttavista rakennustoimenpiteista kyseisena
ajanjaksona, kun kumulatiivisesti yli 1 prosentti
alueesta sijaitsee 8 kilometrin hairidsateen
sisalla. Talla pyritddn  tayttdmaan lu-
onnonsuojelulain 34 8:n mukaiset alueiden
suojelua koskevat vaatimukset varmistamalla,
ettd pyoridisille on pysyvasti kaytettavissa
riittdvasti vaihtoehtoisia elinymparistja ja etta
luonnonsuojelualueen  suojelutavoitteiden ja
suojelutarkoituksen  heikentyminen  voidaan
riittdvalla varmuudella sulkea pois.

Jos edella mainitun 1 prosentin kriteerin (suojelu
herkassa vaiheessa Syltin ulkoriffin Natura 2000
-alueella ja pyoriagisten HCG-alueella) tai 10 pro-
sentin kriteerin (lajien suojelu) noudattamista ei
voida teknisesti varmistaa yksittisissd menet-
telyissa, voitaisiin harkita rinnakkaisten raken-

nustydmaiden alueellista ja ajallista yhteenso-
vittamista - kuten jo toteutettiin vuosina 2013-
2018. Tama tarkoittaa sitd, ettd lupatasolla
voidaan antaa maarayksia paalutustyon salli-
tusta ajasta yksittaisille OWP-hankkeille, joiden
paalutustyot ovat paallekkaisia muiden hankkei-
den kanssa. Yksittdisten hankkeiden osalta
melua aiheuttavia t6itd ei ehk& voida tehda
tiettyina aikoina.

Rajaytys

Rajaytyksia ei yleensa sallita meriymparistolle
aiheutuvien haitallisten vaikutusten, erityisesti
haitallisen melun vuoksi. Jos rgjaytyksia ei-siir-
rettavien ammusten poistamiseksi hankealue-
ella tai yhdysputken reiteilla ei voida valttaa, on
BSH:lle kuin lupaviranomaiselle toimitettava
hyvissa ajoin etukateen meluntorjuntakonsepti.
Meluntorjuntakonseptin tdsmentaminen on tar-
peen, jotta voidaan valttdd meriympéaristdn vaar-
antuminen kayttamalla sopivia suojatoimenpi-
teita, kuten pelottelua ja kuplaverhojen kayttéa,
myo0s tassa sddnnellyssa poikkeustapauksessa,
jossa rajaytetaan ei-kuljetettavia ammuksia.

Kayttdmelu

Jotta  meriympéristba  voidaan  suojella
merkittaviltd melupaastoilta turbiinien kaytén
aikana, on aina varmistettava, etta turbiinit ovat
mahdollisimman hiljaisia tieteen ja tekniikan
nykytason tai uusimman tekniikan mukaisesti.
Tamanhetkisen tietamyksen mukaan tahan
mennessa kaytetyt tuulivoimalat ovat hyvin hilja-
isia, joten melupaasto ei poikkea tavanomaise-
sta ymparistomelusta edes hyvin lyhyella etaisy-
ydella turbiinista (Bellmann, Miller, Scheiblich, &
Betke, 2023) . Tama koskee kaikkia turbiini-
tyyppeja vuodesta 2009 (alpha ventus) tahan
paivaan asti Saksan Pohjanmeren ja Itameren
talousvyohykkeelld valmistajasta, kapasitee-
tista, koosta, perustustyypistd ja sijainnista
riippumatta.
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7.1.4 Kuljetuslogistiikan konsepti

Taman nykyiseen FEP-ohjelmaan sisallytetyn
uuden suunnitteluperiaatteen tarkoituksena on
minimoida huoltoliikenteen vaikutukset merilintu-
ihin, levahtaviin lintuihin ja pyoridisiin niin pitkalle
kuin  mahdollista. Suunnitteluperiaatetta so-
velletaan nimenomaisesti vain  sellaiseen
huoltoliikenteeseen, joka tapahtuu kuikkalintujen
ja pyoridisten HCG-alueella tai "Sylt Outer Reef
- Eastern German Bight" -nimisella Ilu-
onnonsuojelualueella, ja se voidaan rajoittaa
herkkiin ajanjaksoihin, erityisesti kuikkalintujen
tarkeimpaan levahdysjaksoon 1. maaliskuuta ja
15. vélisena aikana ja pyoridisten herkkaan
lisddntymisvaiheeseen 1. toukokuuta ja 31. va-
lisend aikana. Kuljetuslogistiikkakonseptin tavoi-
tteena on minimoida edelld mainittujen alueiden
kautta tehtavien matkojen maara herkkien ajan-
jaksojen aikana ja pitdéa ne mahdollisimman
lyhyind. Mahdollisia esimerkkeja tarkasteltavista
optimoinneista voisivat olla saapumis- ja lahto-
reittien uudelleenreititys, reittien yhdistaminen,
hotellialusten kayttd paivittaisten maihin siirty-
misten sijasta tai ankkuripisteiden tarjoaminen
OWP:ssa dynaamisen paikannustilan kayton si-
jasta.

7.1.5 PAaastojen valttaminen ja vahenta-
minen

Vélttdmis- ja minimointivaatimuksella varmiste-
taan, ettd merella sijaitsevien laitosten rakenta-
minen ja kayttd ei aiheuta merioikeusyleis-
sopimuksen 1 artiklan 1 kappaleen 4 kohdassa
tarkoitettua meriympariston pilaantumista eika 5
§8:n 3 momentin 2 virkkeen 2 kappaleen 2 koh-
dassa, 69 §:n 3 momentin 1 virkkeen 1 kappa-

25 Ks. 13 paivana elokuuta 2014 annettu ymparistda-
sioiden kayttaytymisasetus (BGBI. | s. 1371), sellai-
sena kuin se on viimeksi muutettuna 13 paivana
joulukuuta 2019 annetun asetuksen (BGBI. | s. 2739)
3 §lla.

leen 1 kohdassa tarkoitettua uhkaa meriympa-
ristblle. Lisaksi on noudatettava merenkulun
ymparistomyotaisesta kayttaytymisesta annetun
asetuksen? vaatimuksia.

Paastot ovat aineita tai energiaa, joita lisataan
suoraan tai vdlillisesti meriympéaristoon, kuten
lamp6a, aanta, tarinda, valoa, sahkoa tai sah-
kbmagneettista sateilya.

Meriymparistdn pilaantumisen ja vaarojen ehka-
isemiseksi mereen ei saa paastaa aineita laitos-
ten rakentamisen, kaytdn, kunnossapidon ja pur-
kamisen aikana. Jos tallaisten laitoskohtaisten
paastbjen syntyminen meriympéristoon on te-
knisistd syista vaistamatonta, esimerkiksi lai-
valiikenteen tai lentoliikenteen turvallisuusvaati-
musten vuoksi, tima on esitettdva ja perustel-
tava lupaviranomaiselle osana lupamenettelya
yhdessa ymparistdarvioinnin kanssa. Laito-
skohtaiset vaihtoehtoiset arvioinnit on tehtava ja
dokumentoitava.

Materiaalipddstdja koskevaa minimointivaati-
musta sovelletaan.

Paastotutkimus

On pakollista laatia paastotutkimus, johon Kkir-
jataan paastot, jotka aiheutuvat suunnittelusta ja
laitevaihtoehdosta tai niiden valttamisesta.
Paastoselvitysta laadittaessa on otettava huomi-
oon BSH:n julkaisemien ohjeiden "Guideline for
the emission study for offshore platforms in the
German EEZ" (Saksan talousvythykkeelld si-
jaitsevien offshore-lauttojen paastétutkimusoh-
jeet) ja "Guideline for the emission study for offs-
hore wind turbines in the German EEZ" (Saksan
talousvybhykkeella sijaitsevien offshore-tuulivoi-
maloiden paastoétutkimusohjeet)®® , sellaisina

26 Ohjeet offshore-lauttojen
(https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Offs-
hore-Vorhaben/Windparks/_Anlagen/Down-
loads/Leitlinie_Emissionsstudie_fuer_Offs-
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kuin ne ovat muutettuina, mukaiset vahimmais-
vaatimukset. Suunnittelun varhaisen vaiheen
vuoksi paastotutkimusta koskevia vaatimuksia ei
yleensa voida viela tayttaa taysimaaraisesti lu-
pamenettelyssa. Sen vuoksi paastokonsepti on
ensin toimitettava osana hakemusasiakirjoja.
Konseptissa hankkeen toteuttajan on kasiteltava
mahdollisimman konkreettisia ja hankekohtaisia
paasttja, mahdollisia ja sovellettavia valttamis-
ja vahentamistoimenpiteita seka laitoksen (lai-
tosten) kumulatiivisia vaikutuksia. Toteuttamis-
menettelyssa toimitettava paastoselvitys muo-
dostaa pohjan laadittavalle jate- ja kayttdmate-
riaalikonseptille. Jate- ja polttoainekonseptia
laadittaessa on otettava huomioon BSH:n julkai-
seman asiakirjan "Framework concept for waste
and fuel for OWFs and their grid connection sys-
tems in German EEZ" (?"), sellaisena kuin se on
muutettuna, vahimmaisvaatimukset. On
laadittava varasuunnitelmat, jotka kattavat myos
onnettomuudet, joihin liittyy vesille vaarallisia ai-
neita rakennus- ja kayttdvaiheessa, seka muut
odottamattomat tapahtumat, jotka antavat
aihetta huoleen meriympariston pilaantumisesta.

Valopaastot

Keinovalon  houkutteleva  vaikutus  yolla
muuttaviin lintuihin on tunnettu ja dokumentoitu
jo pitkaan (yhteenveto (Ballasus, Hill, & Huppop,
2009; Dierschke, et al., 2021; Brayley, How, &
Wakefield, 2022) . Majakoiden, laivojen, tut-
kimuslauttojen ja 6ljynporauslauttojen valo
houkuttelee laululintuja erityisesti huonoissa
sdaolosuhteissa ja huonossa nakyvyydessa. To-
isaalta tama lisaa térmaysriskia (rakenteiden va-
laistujen ja valaisemattomien osien kanssa), to-
isaalta keinovalo voi johtaa lintujen harhautumi-
seen, johon voi liittyd energian menetyksia

hore_Plattformen_inkl_Annex.pdf) ja offshore-tuuli-
turbiinien (https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Offs-
hore/Offshore-Vorhaben/Windparks/_Anla-
gen/Downloads/Leitlinie_Emissionsstudie_fuer_Offs-
hore. WEA.pdf) paastétutkimusta varten ovat saata-
villa BSH:n verkkosivuilla.

(Ballasus, Hill, & Hippop, 2009; Dierschke, et
al., 2021)

Tutkimukset ovat osoittaneet, etta valon voimak-
kuus, valon vari ja vilkkumistiheys voivat vaikut-
taa muuttolintujen houkutteluun (Burt, et al.,
2023) . Nykyiset tutkimukset osoittavat, etta kun
taydellinen sammuttaminen ei ole mahdollista,
punaisilla vilkkuvilla valoilla on muihin vareihin ja
jatkuvaan valaistukseen verrattuna pienin veto-
voimavaikutus yolla muuttaviin lintuihin (Evans,
Akashi, Altman, & Manville, 2007; Rebke, ym.,
2019; Zhao, Zhang, Che, & Zou, 2020) . Pitkat
pimeat vaiheet ja lyhyet valovaiheet seka
OWP:n kaikkien WTG:iden vilkkumisjarjestel-
man synkronointi ovat suositeltavia (Ballasus,
Hill, & Huppop, 2009; Dierschke, et al., 2021)

Toimenpiteet valopaastdjen vahentamiseksi
ovat mahdollisia vain, jos otetaan huomioon tur-
vallisen merenkulun ja lentoliikenteen vaatimuk-
set.

Ulkopinnoitteen on oltava mahdollisimman
haikaisematodn riippumatta ilmailu- ja laivamer-
kint6ja koskevista maarayksista.

Kayttdmateriaalit

Minimointivaatimukseen kuuluu myds ympa-
ristystavallisten  kayttbmateriaalien  (esim.
Oliyjen ja voitelurasvojen) kaytto jarjestelméan
toiminnassa sekd biologisesti hajoavien kayt-
tébmateriaalien suosiminen, jos niitd on saata-
villa. Jarjestelmissa kaytettavien kayttdaineiden
ympaéristoystavallisyys on varmistettava
kattavilla vaihtoehtoisilla testeilla.

Fluoratut kasvihuonekaasut kytkinlaitteissa,
jaahdytys- ja ilmastointijarjestelmissad seké
palontorjuntajarjestelmissa.

21 Puitekonsepti on  saatavilla  osoitteessa
https://www.bsh.de/EN/TOPICS/Offshore/Offs-
hore_projects/Wind_farms/_Anlagen/Down-
loads/Rahmenkonzept-Abfall-Betriebsstoffe.pdf
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Koska fluoratuista kasvihuonekaasuista 7
paivana helmikuuta 2024 annetun Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU)
2024/573 vaatimuksia on noudatettava, kytkin-
laitteissa, jaahdytys- ja ilmastointijarjestelmissa
sekd palontorjuntajarjestelmissa kaytettavat
kayttomateriaalit on arvioitava niiden ilmasto-
vaikutusten  osalta. Tassd  asetuksessa
saadettyja siirtymasaanndoksia sovelletaan.

Edella mainitun asetuksen mukaisesti olisi
kaytettava polttoaineita, joilla ei ole lainkaan tai
on mahdollisimman vahan kasvihuonekaasupo-
tentiaalia. Erityisesti rikkiheksafluoridi (SFe) on
kaasu, jolla on suuri ilmastovaikutus. On tut-
kittava, voidaanko SFs- jos sen kaytto ylipaataan
sallitaan edellda mainitun asetuksen nojalla - kor-
vata vahemman tai ei-ilmastovaikutteisella
vaihtoehdolla tekniikan tason mukaan. Korvaa-
vuustesti ja sen tulos on esitettava ja perustel-
tava lupamenettelyissa.

Rakenteelliset ja toiminnalliset varotoimet ja
turvatoimenpiteet

Mahdollisia rakenteellisia turvajarjestelmia ja -
toimenpiteitda epdpuhtausonnettomuuksien ja
ymparistopaastdjen ehkaisemiseksi ja valvomi-
seksi ovat esimerkiksi koteloinnit, kaksoisseinéat,
huoneen/oven vuoraus, tippakaukalot, viemaro-
intijarjestelmat, kerdyssailiét tai vuoto- ja kau-
kovalvonta. Tama koskee erityisesti jarjestelmia,
jotka sisaltavat tai kuljettavat suuria maaria
toimintamateriaaleja ja/tai vedelle vaarallisia ai-
neita (esim. dieselsailiot, putkistot, muuntajat).
Helikopterien laskeutumiskansilla olevien palon-
torjuntajarjestelmien virheellista laukeamista on
valtettava kaikin keinoin.

Koska polttoaineen vaihtoon ja tankkaukseen
offshore-alueella liittyy lisdantynyt riskipotenti-
aali, ndiden toimien aikana on toteutettava erity-
isid organisatorisia ja teknisia varotoimia (esim.
menetelmékuvausten laatiminen, varotoimenpi-
teet nosturity6n aikana, itsestaan sulkeutuvat ir-

rotettavat kytkimet (hatépoistokytkimet), kuiva-
poistokytkimet, tippakaukalot, ylitayton suojaus,
vuodonestopakkaukset), jotta valtetddn onnet-
tomuudet, joihin liittyy epapuhtauksia ja ymparis-
tén pilaantumista.

Jatteet

Jatteet on tuotava maihin ja havitettdva siella
voimassa olevien jatehuoltoméaaraysten mukai-
sesti. Tamén suunnitteluperiaatteen maarayk-
set, jotka koskevat asianmukaisesti kasiteltyjen
jatevesien tai valumavesien, joiden 6ljypitoisuus
on enintddn 5 milligrammaa litrassa, sallittua
johtamista yksittiistapauksissa, jaavat en-
nalleen.

Korroosiosuojaus

Jos galvaanisten anodien (uhrausanodit), jotka
koostuvat tyypillisesti alumiini- sinkki-indiumse-
oksista, kayttd on vaistamatonta, se on sallittua
vain yhdessa perusrakenteiden asianmukaisen
pinnoituksen kanssa (ks. BSH:n rakentamisstan-
dardi). Anodiseosten sekundaarikomponenttien,
erityisesti sinkin, kadmiumin, lyijyn, kuparin ja
elohopean, pitoisuuksia on vahennettdvd mah-
dollisimman paljon. Myds anodien toimivuuden
edellyttama sinkkipitoisuus on rajoitettava tekni-
sesti valttamattomaan vahimmaismaaraan.

Katodinen korroosiosuojausjarjestelma on mitoi-
tettava siten, ettd galvaanisten anodien kaytto
rajoitetaan valttdmattomaan minimiin. Sinkki-
anodien kaytto (sinkki anodien paakompo-
nenttina) on kielletty. Tarvittaessa perustusten
rakenteiden sisaosissa olisi kaytettdva katodi-
sena korroosiosuojauksena vaikuttavan virran
jarjestelmia.

Vakiomallin korroosiosuojausta koskevia vahim-
maisvaatimuksia on noudatettava. Biosidien,
kuten tributyylitinan (TBT) tai muiden kiinnittymi-
senestoaineiden kayttd teknisten pintojen suo-
jaamiseksi organismien ei-toivotulta asuttami-
selta on kielletty.

Jarjestelman jaahdytys
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Merivesijddhdytysjarjestelmét, joiden paastot
ovat saannollisessa kaytossa, ovat sallittuja vain
perustelluissa poikkeustapauksissa, esimerkiksi
jos vaadittua jadhdytystehoa ei todistettavasti
voida saavuttaa suljetuilla jarjestelmilla tai jar-
jestelmavaihtoehdoilla eikéd sopivia vaihtoehtoi-
sia jarjestelmia ole saatavilla.

Antifouling-aineet ja biosidit ovat reaktiivisia ai-
neita, ja pitoisuudesta riippuen niilla on haitallisia
vaikutuksia vesiymparistoon. Meriympéariston pi-
laantumisen torjumiseksi olisi meriveden jadhdy-
tysjarjestelmissa  kaytettéavien  kiinnittymise-
nestoaineiden tai biosidien kayttd minimoitava
tarpeisiin perustuvan kasittelystrategian avulla.
Olisi tutkittava mahdollisuutta lopettaa antifou-
ling-aineiden tai biosidien lisddminen kausittain
ottaen huomioon meren likaantumisen o-
dotettavissa oleva paksuus. Jos suunnitellaan
prosesseja, joihin liittyy klooraus, pitoisuutta u-
lostulossa eli meriymparistoon paastettaessa on
seurattava, ja on aina noudatettava 0,2 ppm:n
enimmaispitoisuutta kokonaisjddméahapettimen
(TRO) paastdssa. Myos likaantumisasteen seur-
antaan olisi kiinnitettdva huomiota. Antifouling-
aineiden tai biosidien kaytto edellyttaa kattavaa
ymparistéarviointia etukateen.

Jatevesi

Jatevedenpuhdistamoja ei yleensa sallita laitu-
reilla, eikd suunnitteluperiaatteessa maariteltyja
jatevesia saa paastaa meriymparistéon. Koska
kasiteltyjen jatevesien johtamiseen liittyy
edelleen jonkin verran materiaalipaastoja, jate-
vedet on aina kerattava asianmukaisesti, kulje-
tettava maihin ja havitettava sielld voimassa ole-
vien jatehuoltomaaraysten mukaisesti.

Laivoilla, joilla ei ole jatkuvaa miehitysta, olisi 10y-
dettdva ratkaisuja, jotka eivat johda paastton,
esimerkiksi tarjoamalla riittdvasti mitoitettuja
kerayssailioitéa jateveden ammattimaista keréa-
mista varten, jotta rajalliset jatevesimaarat
voidaan tuoda maihin, tai olisi kaytettava muita
ratkaisuja (kuten "polttokaymaloita™).

Poikkeukset voidaan sallia yksittaistapauksissa,
ja ne maaraytyvat erityisesti laiturin miehitysvah-
vuuden mukaan.

Pysyvasti miehitetyilld alustoilla jatevedenpuh-
distamo sallitaan poikkeuksellisesti erityisesti,
jos jateveden maihin tuomiseen liittyvat kielteiset
vaikutukset meriympéaristoén - esimerkiksi
vaaditun laivakuljetusten maaran vuoksi - ovat
suuremmat kuin puhdistetun jateveden purkami-
seen liittyvat vaikutukset.

Jatevedenpuhdistamon on vastattava uusinta te-
kniikkaa. Taméa tarkoittaa muun muassa sita,
ettd sallitaan vain sellainen jatevedenpuh-
distamo, joka tayttdad vahintddn MARPOL-
paatoslauselman MEPC.227(64) "2012 Guide-
lines on Implementation of Effluent Standards
and Performance Tests for Sewage Treatment
Plants" liitteen 22 kohdan 2.7. (MARPOL, 2012)
vaatimukset ja vahentaa typpi- ja fosforiyh-
disteita.

Jos jatevedenpuhdistamot sallitaan yksitta-
istapauksissa, kaikki laiturilla syntyvéa jatevesi on
kasiteltava naissa laitoksissa.

Jateveden klooraus ei ole sallittua, koska kloo-
rausprosessit tuottavat ymparistolle haitallisia
halogenoituja sekundadriyhdisteita. On
kaytettavd muita tekniikoita, jotka ovat todis-
tettavasti ymparistoystavallisempia, kuten UV-
jarjestelmia tai ultrasuodatusta. Kiintoaine on
havitettava maalla.

Asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi seka
puhdistustehon ja paastdarvojen tarkistamiseksi
kayttovaiheen aikana jatevedesta on otettava
saannollisesti ndytteitd ja analysoitava ne. Jate-
vedenpuhdistamoiden tulo- ja poistopuolella on
oltava tata tarkoitusta varten sopivia naytteenot-
topaikkoja. Nain mahdollistetaan naytteenotto ja
sen jalkeen jateveden analysointi.

Laitureilla, jotka ovat miehitettyja vain huoltotdi-
den aikana, jatevesia syntyy vain rajoitetun ajan.
Jatevedenpuhdistamot ovat kuitenkin vain rajoi-
tetusti tehokkaita ajoittaisen kayton aikana, mika
tarkoittaa, etta riittamattomasti kasitelty jatevesi
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voi aiheuttaa meriympéaristoon paastoja, jotka y-
littavat valtettavissd olevat tasot. Tallaisilla
alustoilla on siksi tarpeen joko kayttaa ratkaisuja,
jotka eivat aiheuta paastdja (ks. edelld), tai
yllapitad jatevedenpuhdistamoiden toimivuutta
pitkalla aikavalilla  esimerkiksi lisaamalla
ravinneliuoksia. Muutoin sovelletaan vastaavasti
edella mainittuja jatevedenpuhdistamoiden
toimintaa koskevia vaatimuksia. Jatevedenpuh-
distamon tarpeellisuus on perusteltava ha-
kemuksen yhteydessa osana lupamenettelya.

Valumaveden 6ljypitoisuus

Jos dljynerotinta kaytetdan suljetun jarjestelman
sijasta valumaveden kerdadmiseen ja sen
jalkeiseen havittamiseen maalle, dljypitoisuus ei
saa olla yli 5 milligrammaa litrassa tyhjennyksen
aikana, jotta valumaveden sisaltaméan o6ljyn
paasya meriymparistoon voidaan vahentaa.
Oljypitoisuuden enimmaismaaran (5
milligrammaa litrassa) maarittely perustuu
nykyiseen toteutustilanteeseen nykyisissa OWF-
jarjestelmissa ja naiden jarjestelmien tekniseen
saatavuuteen (esim. DIN EN 858-1).

Jotta voidaan valvoa, ettd enimmaiséljypito-
isuutta noudatetaan meriymparistoon paastetta-
essd, valumaveden dljypitoisuutta on seurattava
jatkuvasti antureiden avulla sen jalkeen, kun se
on lapaissyt 6ljynerottimen poistoaukossa.

Kemikaalien kaytto, erityisesti helikopterien
laskeutumiskansilla kaytettdvat sammutus-
vaahdot.

Koska asennetut jarjestelméat ovat l&hella me-
riymparistod, ihmisille ja ympaéristélle mahdolli-
sesti haitallisten kemikaalien kayttdé on minimoi-
tava niin pitkalle kuin mahdollista. Erityisesti per-
fluoratut ja polyfluoratut kemikaalit (PFAS), esi-
merkiksi sammutusvaahdoissa, ovat ekotoksiko-
logisesti erityisen kriittisia aineita, joilla on todis-
tetusti kielteinen vaikutus meriympadristéén ja
jotka kertyvat kaikkialle erittain pysyvina aineina.
Sen vuoksi olisi valittava vaahtokonsentraatit,
jotka tayttavéat kemikaalien rekisterdinnista, arvi-
oinnista, lupamenettelyistd ja rajoituksista

(REACH) annetun asetuksen (EY) N:o
1907/2006 ja pysyvid orgaanisia yhdisteita kos-
kevan asetuksen (EU) 2019/1021 vaatimukset,
mukaan lukien edella mainittujen asetusten liit-
teisiin tehdyt muutokset. Liséksi niiden aineiden
osalta, jotka eivat kuulu edelld mainittujen ase-
tusten soveltamisalaan, on valittava vaah-
dotusaineet, jotka eivat sisalla PFAS-yhdisteita.

Yleinen periaate, jonka mukaan paastoja on val-
tettéva tai, jos niita ei voida valttaa, niitd on va-
hennettdva, konkretisoituu vaatimuksella, jonka
mukaan palonsammutusharjoitukset on suori-
tettava yksinomaan vedella.

Dieselgeneraattorit

Tama alustoja koskeva eritelmé varmistaa, etta
riittdva suojaustaso on taattu, ja saatavilla on
useita sopivia sertifiointeja.

Dieselgeneraattoreiden kayttéa varavoimanléh-
teena olisi valtettava tuulivoimaloissa. Dieselge-
neraattoreiden kaytto aiheuttaa paastéja ilmaan.
Liséksi dieselgeneraattoreiden kayttd edellyttaa
laajoja tankkaustoimenpiteitéd ja polttoaineen va-
rastointia, mik& voi aiheuttaa Oljyvuotojen
aiheuttamia ymparistdvaaroja. Tasta syysta tuu-
livoimaloiden tilapaiseen sahkonsyottoon olisi
mahdollisuuksien mukaan kaytettava
vaihtoehtoisia jarjestelmia osana yleisen kaytto-
turvallisuuden varmistamista. Jos dieselgener-
aattoreiden kayttod varavoimanlahteena ei voida
perustelluissa yksittaistapauksissa valttaa, myos
naille dieselgeneraattoreille on myodnnettava
MARPOL-yleissopimuksen (liite VI) mukaiset
paastbarvot. Jos naita paastbarvoja ei voida so-
veltaa generaattorin riittmattoman tehon
vuoksi, on kaytettdva muita sovellettavia paast-
Ostandardeja (esimEU:n standardi 97/68/EY ja
sen muutokset, siina: vaihe 11/1V).

Rikkidioksidipdastéjen ~ minimoimiseksi  on
kaytettavad mahdollisimman vaharikkista polttoai-
netta ottaen huomioon tuotteen sailyvyysaika
(esim. DIN 51603-1 -standardin mukainen vaha-
rikkinen [&mmitysoljy tai DIN EN 590 -standardin
mukainen dieseldljy (niin sanottu "maadiesel")).
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Tama koskee valiaikaisia generaattoreita tuu-
livoimaloiden ja lauttojen asennustoiden aikana
seka pysyvia dieselgeneraattoreita (varavoima-
jarjestelmat) lauttojen yhteydessa. Sopivia die-
selgeneraattoreita valittaessa on varmistettava
hyvissa ajoin, etta ne soveltuvat kullekin polttoai-
netyypille.

Injektointiprosessi ja injektointimateriaali

Injektointimenettelyjen maarittelyn tarkoituksena
on minimoida laastimateriaalin p&&astét raken-
nusvaiheen aikana ja laastimateriaalin sisalta-
mien epapuhtauksien vapautuminen meriympa-
ristoon.

7.1.6 Huuhtoutumisen minimointi ja kaa-
peleiden suojaustoimenpiteet

Tietyilla alueilla tarvitaan toimenpiteita, joilla es-
tetddn huuhtoutuminen, jotta voidaan varmistaa
merenpohjassa olevien rakenteiden pitké&n
aikavalin vakaus ja sijaintiturvallisuus.

Mahdollisten rapautumisen ja kaapeleiden suo-
jaustoimenpiteiden yhteydessa kovaa pohjama-
teriaalia on lisattava vain vahimmaismaara, joka
on tarpeen suojan luomiseksi, jotta vaikutukset
meriymparistoon olisivat mahdollisimman vahai-
set. On varmistettava, etta ylitysrakenteen
ylapuolella sailyy merenkulun kannalta riittava
vesipatsas.

Jos luonnonkiven tai muiden inerttien ja lu-
onnonmukaisten materiaalien kaytto ei ole tekni-
sesti mahdollista ylitysrakenteiden pintakerrok-
sen rakentamisessa, ei ole mitddn perustavaa
laatua olevia teknisia syitd sulkea pois muiden
inerttien materiaalien (. muovittomien ja saas-
teettomien betonipatjojen) kayttéa rajoitetussa
maarin edellyttden, ettd materiaalipdastot ja
muovihiukkasten kuluminen vesipatsaaseen
voidaan sulkea pois.

Ei ole myodskdan mitddn perustavanlaatuisia te-
knisia syitd sulkea pois muiden inerttien mate-
riaalien (esimmuovi- ja saasteettomien betoni-
patjojen) kayttHa rajoitetussa maarin muissa ka-
apeleiden suojaustoimenpiteissa, joita tarvitaan

esimerkiksi silloin, kun kaapeleita johdetaan tuu-
livoimaloihin tai laituriin, edellyttden, ettd mate-
riaalipaastot ja muovihiukkasten hankautuminen
vesipatsaaseen voidaan sulkea pois.

7.1.7 Sedimentin lammitys

Sedimentin lampenemistd koskeva paatds pe-
rustuu ROP 2021:n periaatteen 2.2.36 perus-
teluihin ja EnWG:n 17 d &:n 1 b momenttiin.

Merikaapelijarjestelmien kayton aikana ymparo-
iva sedimentti lampenee sateittaisesti kaapelijar-
jestelmien ymparilla. Lammodn haihtuminen
johtuu kaapelin lampdhavidistd energiansiirron
aikana. Johtimen lampétila voi nousta enintaén
70 °C:een tasavirtajohtimissa ja 90 °C:een kol-
mivaihejohtimissa.

Niin sanottu 2 K:n kriteeri, joka tarkoittaa, etta
lampdétila saa nousta enintdan 2 kelvinia 20
senttimetria merenpohjan pinnan alapuolella, on
vakiintunut luonnonsuojelua koskevaksi ennalta
varautuvaksi arvoksi nykyisessa virallisessa
hyvaksymiskaytannossa kaikille talousvyohyk-
keelle asennettaville merenalaisille kaapelijar-
jestelmille. 2 K:n kriteeri edustaa ennalta
varautumisen arvoa, joka BfN:n nykyiseen tie-
tamykseen perustuvan arvion mukaan varmistaa
riittavalla todennakoisyydelld, ettd kaapeleiden
lampenemisesta aiheutuvat merkittavat kieltei-
set vaikutukset meriymparistéon ja pohjaeléi-
nyhteis6on valtetdan. Merenpohjan ylimman se-
dimenttikerroksen lisd&ntynyt lampeneminen voi
johtaa muutoksiin merenpohjan pohjaelainyhtei-
sbissd merikaapelireitin  alueella. Erityisesti
syvemmilla alueilla ylimman sedimenttikerrok-
sen siséalla kylmat termofiiliset lajit, jotka ovat
sidottuja matalaan lampotila-alueeseen ja herk-
kia [ampaotilan vaihteluille, voivat syrjaytya kaap-
elireitin alueelta. On my6s mahdollista, etta sedi-
mentin |[Ampenemisen seurauksena sinne Vvoi
asettua uusia, ei-alkuperdisia lajeja. Maaperan
lampdotilan nousu voisi myds muuttaa sedimentin
fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia, mika puole-
staan voisi johtaa happi- tai ravinneprofiilien
muuttumiseen.
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Merikaapelijarjestelmien alueella vallitsevan
ympariston lampétilan  ja sedimentin  |am-
povastuksen lisédksi myds kaapelityyppi ja
siirtokapasiteetti vaikuttavat merkittavasti sedi-
mentin lAmpenemisen laajuuteen. Sen vuoksi
kaapelijarjestelmien mitoituksessa olisi varmis-
tettava 2 K:n kriteerin noudattaminen ottaen
huomioon EnWG:n 17 d 8:n 1 b momentti.

Kaapelijarjestelmien syvyys tai peittdvyys on
myds ratkaiseva tekijd lampdotilan kehittymisen
kannalta pinnanlaheisessd sedimenttikerrok-
sessa.

On otettava huomioon, etta risteysalueilla ei valt-
tamatta ole mahdollista noudattaa 2 K:n kriteerin
tayttamiseksi vaadittavaa paallekkaisyytta.

Katso FEP 2020:n luvussa 4.4.4.8 tarkemmat
perustelut ja tastd suunnitteluperiaatteesta
osana FEP 2020:n paivitysprosessia kaydyt kes-
kustelut.

7.1.8 Lintujen tdrmaysten seuranta

§ 77 8:n 1 momentin 1 virkkeen 1 kohdan 1 ala-
kohdassa WindSeeG velvoitetaan WindSeeG:n
78 8&:n nojalla vastuussa olevat henkilét var-
mistamaan, ettd laitos ei aiheuta riskia me-
riympaéristdlle rakentamisen, toiminnan aikana ja
toiminnan lopettamisen jalkeen. Tahan kuuluu
myds sen varmistaminen, etta lintujen tor-
maysriski WTG-voimaloihin ei todistetusti ole
merkittavasti lisdéntynyt ja etta sita ei voida mi-
nimoida suojatoimenpiteilld, 69 8:n 3 momentin
1 virkkeen 1 b kohta WindSeeG yhdesséa 44 §:n
BNatschG:n kanssa. Tatda vaatimusta so-
velletaan my6s lintujen  muuttokaytavien
ulkopuolella. Lisaksi WindSeeG:n 77 §:n 3 mo-
mentin 1 kohdassa saadetaan, etta rakentamis-
vaiheessa ja tuulivoimaloiden kymmenen ensim-
maisen kayttdvuoden aikana vastuuhenkildiden
on seurattava tuulivoimaloiden rakentamisen ja
kayton vaikutuksia meriymparistoon ja toimi-
tettava saadut tiedot valittdmasti BSH:lle ja
BfN:lle. Muuttolintujen suojelua koskevan ympéa-

ristbd koskevan ennalta varautumisen peri-
aatteen mukaisesti lintujen ja tuulivoimaloiden
mahdollisia térmayksia olisi seurattava. Lintujen
tormaysseuranta on tarkoitus toteuttaa osana
toiminnan seurantaa aluksi kymmenen vuoden
ajan. Viitataan 79 8:n 1-3 momentin mukaisiin
vaihtoehtoihin yhdessé 69 8:n 3 momentin 1 virk-
keen 1 kohdan 1b alakohdan kanssa.

Jotta voidaan varmistaa, ettd lintujen térmays-
seuranta toteutetaan teknisesti koordinoidusti,
seurantakonsepti on esitettdva varhaisessa
vaiheessa. Konsepti on laadittava teknisten asi-
antuntijoiden toimesta ja sovittava siitd BSH:n
kanssa.

Tutkimuksen tavoitteena on tulkita paik-
kakohtaista tormaysriskia suhteessa paik-
kakohtaiseen muuton voimakkuuteen seka kor-
reloida ja analysoida sdéolosuhteiden ja tuulivoi-
maloiden toimintatilan vaikutuksia. Suuri muutto
ei valttdmatta liity suureen tormaysriskiin (tor-
maysten suhteellinen osuus analysoidulla alue-
ella muuttavien lintujen kokonaismaarasta). Jot-
kin linnut voivat vaistaa roottoreita pienessa mit-
takaavassa (mikrovaistd). Sen sijaan térmayksia
voi tapahtua myos alhaisilla muuttoméaarilla, esi-
merkiksi huonoissa sddolosuhteissa.

Alueilla toimiviin WTG-voimaloihin térm&avien
lintujen maaran kirjaamiseksi tarvitaan tormays-
ten seurantaa, jossa kaytetddn merialueelle so-
veltuvia mittausjarjestelmia, joilla voidaan kirjata
kaikki odotettavissa olevat lajit (mybs pienet
laululinnut). Nykytekniikan mukaan tdma edel-
Iyttdd yhdistelmad, jossa kaytetddn tutkajar-
jestelmia muuton fenologian ja voimakkuuden
tallentamiseen, kamerajarjestelmia (mukaan lu-
kien infrapunakamerat) roottorialueella olevien
yksildiden tallentamiseen ja sddantureita. S&&o-
losuhteiden tallentamisen osalta on tallennet-
tava parametrit sademaard, sumu/nakyvyys,
tuulen nopeus ja suunta. Tuulivoimalan toiminta-
tila (pysahdys, pyoriminen, kierrokset minuutissa
ja roottorin lapojen suuntaus muuttosuuntaan
nahden) on myos kirjattava taydentavina liitetie-
toina. Jos kaytettavissa on teknisia jarjestelmia,
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joilla voidaan kvantitatiivisesti ja luotettavasti Kir-
jata lintujen suorat térmaykset tuulivoimaloihin
(esim. tarindanturit), niita olisi kaytettava
yhteistydssa BSH:n kanssa, jotta todelliset tor-
maykset voidaan mitata luotettavasti
reaaliajassa. Tormaysten suora tallentaminen
kameratallenteiden liséksi antaa todennékdisesti
tarkemman mittaustuloksen térméayskuolleisuu-
desta kuin pelkka roottorin lapojen laheisyy-
dessa olevien lintujen tallentaminen kameroiden
avulla. Jalkimmainen on konservatiivinen mene-
telm&, joka mahdollisesti yliarvioi toérmaysten
maaran ja on riippuvainen nékyvyysolosuhteista.

Jos lintujen térmaysten seurantaohjelman
aikana ilmenee tekninen tarve, voi olla tarpeen
mukauttaa tai muuttaa kaytettyja jarjestelmia tai
arviointimenetelmia suhteellisuusperiaatteen
mukaisesti.

Syksyn ja kevd&n muuttoaikoina suurin osa
muuttolinnuista ylittda Saksan Pohjanmeren ja
Itdmeren talousvydhykkeen. Tasta syysta tarvi-
taan jatkuvia tutkimuksia tarkeimpind muut-
toaikoina 1. maaliskuuta ja 31. toukokuuta seka
15. heindkuuta ja 30. marraskuuta valisend
aikana. Taman varmistamiseksi on pidettava
varalaitteet valmiina, jos yksi tai useampi jar-
jestelma vikaantuu, jotta tallentamista voidaan
jatkaa valitttmasti. BSH:lle on ilmoitettava valit-
tomasti kaikista tiedonkeruun hairidista ja tiedon-
keruun jatkamiseksi toteutetuista toimenpiteista.

Tallennusjarjestelmilla varustettujen WTG-lai-
tosten lukumdaaran ja sijainnin on oltava sellai-
nen, etta niistd voidaan kerata edustavia tietoja
kyseistd aluetta tai muuta energiantuotan-
toaluetta varten. Esimerkiksi Itamerellda par-
haillaan k&ynnissa olevassa tuulipuistohankke-
essa suunnitellaan jarjestelmien kayttoa tietojen
kerddmiseksi muuntajakorokkeelta ja viidesta
WTG:std. Tallennusjarjestelmilla varustettujen
kohteiden lukumaarad on maariteltava kussakin
tapauksessa tuulipuiston layoutin, sijainnin suh-
teessa muihin OWP:iin ja kunkin kohteen olo-
suhteiden mukaan, ja se voi myds poiketa tasta
lukumaarasta. Tiedot ovat edustavia, jos niiden

perusteella voidaan luotettavasti ekstrapoloida
térmaystapahtumat koko tutkimusalueelle. Tor-
mayksista karsineet yksilot on jaettava selkedsti
ainakin lajirynméaéan asti. Sen vuoksi on varmis-
tettava, ettei tormayksia jaa havaitsematta
("vaarat negatiiviset") ja ettd havaitut térmaykset
("todelliset positiiviset") voidaan luokitella ja
kvantifioida oikein. Kaytettavien havaitsemisjar-
jestelmien on oltava teknisesti suorituskykyisia
ja sijoitettu siten, etta lintujen muuton yleisesti o-
dotettu lajikirjo (mukaan lukien esimerkiksi hyvin
pienet ja kevyet laululinnut) havaitaan kaikkina
aikoina (my6s huonoissa saéolosuhteissa ja
WTG:n ollessa toiminnassa ja sen ollessa pois
kaytostd) ja koko roottorin alueella (vaara-
vyOhykkeen 100 prosentin kattavuus). O-
dotettavissa oleva lajikirjo voidaan ottaa muutto-
lintujen vakiotutkimusten vuosiraporteista tai
Saksan talousvydhykkeen yli tapahtuvaa lintujen
muuttoa koskevasta erikoiskirjallisuudesta. Jos
koko roottorialueen kattamiseksi kaytetadn
useita mittausjarjestelmia (samantyyppisia tai
erityyppisid), on varmistettava, etté paallekkaisia
laskentoja ei tapahdu tai etta ne voidaan selvasti
tunnistaa ja ottaa huomioon arvioinnissa.

Kaytettavien jarjestelmien kalibrointi on mit-
taustietojen tulkinnan edellytys, ja se on
kuvattava yksityiskohtaisesti lintujen tormaysten
seurantaa koskevassa metodologisessa tut-
kimussuunnitelmassa. Sen on oltava valmis ja
BSH:n hyvaksyma ennen toiminnan aloittamista.
Kalibroinnin dokumentointi on osa raportointia
BSH:lle.

Jotta tormaysriski voidaan méaarittdaa suhteessa
paikkakohtaiseen muuttovoimakkuuteen, muu-
ton kokonaisaktiivisuus on kirjattava lintututkien
avulla. Lintujen muuton jatkuvan tallentamisen
lisksi erikoistuneiden lintututkajarjestelmien a-
vulla hydnteiset voidaan luotettavasti erottaa lin-
tusignaaleista ja lajiryhmét erottaa toisistaan.
Tama on valttamatonta térmaysriskin analysoi-
miseksi, eikd se ole mahdollista tavanomaisilla
laivatutkilla, joita ei ole kehitetty lintujen ha-
vaitsemiseen.
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Lintujen tormaysseurantaa kaytetaan ensisijai-
sesti muuttolintujen rekistergintiin. Jos tallennus-
jarjestelmat kuitenkin havaitsevat lepakoita turbi-
inien laheisyydessa tai vaaravyOhykkeella,
nama tiedot on analysoitava erikseen ja sisélly-
tettéva raporttiin ja taytantddnpanomenettelyyn.

7.1.9 Ymparistotutkimukseen liittyva
liitAnnaistutkimus

Liitannaistutkimushankkeet - esimerkiksi BfN:n,
BSH:n tai tutkimuslaitosten toteuttamat - aut-
tavat ymmartamaan ja arvioimaan paremmin
OWP:n ja meriympariston valisia vuoro-
vaikutuksia. Erityisesti eri suojelukohteiden ja
tuulipuistojen valista vuorovaikutusta ei ole viela
lopullisesti selvitetty, kuten ei myoskdan sa-
manaikaisten rakennustdiden kumulatiivisia
vaikutuksia tai vierekkaisten alueiden vaikutusta
yksittaisiin suojelukohteisiin, vierekkaisten aluei-
den vaikutusta suojelukohteiden véliseen vuoro-
vaikutukseen eikéd varsinkaan vaikutusta eko-
systeemiin.

Hankkeen rahoittajien olisi helpotettava liitdnna-
istutkimusta tekevan organisaation paasya tut-
kimuskohteeseen sovitulla tavalla ja tuettava
litAnnaista ymparistotutkimusta mah-
dollisuuksien mukaan. Tama ei tarkoita velvoll-
isuutta vastata kustannuksista, vaan pikemmin-
kin pyynt6a hyvasta naapuruusyhteistyosta. Esi-
merkiksi  kayttaméattomid paikkoja voitaisiin
antaa kayttéon siirtoa varten tai mittaustietoja
voitaisiin  valittdéa  hankkeen rahoittajan
viestintavalineiden kautta, jos se on teknisesti ja
logistisesti mahdollista, tai sahkoliitanta voitaisiin
antaa kayttoon.

7.2 Laivaliikenteen turvallisuutta ja hel-
ppoutta ei heikenneta.

Tama vaatimus on johdettu ROP 2021:n peri-
aatteesta 2.2.1.3, jonka mukaan taloudellisten
kayttotarkoitusten on heikennettava liikkenteen
turvallisuutta ja sujuvuutta mahdollisimman
vahan.

BSH perustaa saanndllisesti yhteisen turva-
vyOhykkeen tuulivoimaloiden ja -lauttojen ympéa-
rille. Turvavyohykkeelld varmistetaan, ettd kau-
pallinen merenkulku ei tapahdu nailla alueilla ja
ettd merenkulku voi jatkossakin tapahtua halli-
tusti ja hyvan merimiestavan mukaisesti. Tassa
yhteydessa viitataan GDWS:n vastuuseen mah-
dollisten navigointisaantdjen laatimisesta. Alu-
eilla, joilla osana ROP 2021:sta poikkeamista
maaritelladn ROP 2021:n merenkulun kannalta
ensisijaiset ja varatut alueet, edellytetaan suun-
nitteluperiaatteesta poiketen myés merenkulun
kannalta ensisijaisten ja varattujen alueiden tur-
vavybhykkeiden maarittelya.

Kaapelijarjestelmien osalta méaaritellyn paallek-
kaisyyden (ks. suunnitteluperiaate7.13.6 ) ja
ristedmiskulmien (ks. suunnitteluperiaate7.13.3)
ei odoteta haittaavan navigointia.

Viitataan suunnitteluperiaatteisiin7.8 ja7.10 .

Tamanhetkisen tietAmyksen mukaan
lisdhinaajakapasiteetin tarjoaminen todennakaoi-
sesti vahintddn yhdella lisdhinaajalla ROP
2021:n laivareitin SN10 liikennealueella on valt-
tamaton edellytys, jotta voidaan minimoida riskit,
joita alueen 3 ja laivareitin SN10 alueiden
laajentaminen edelleen aiheuttaa laivaliikenteen
turvallisuudelle ja helppoudelle. Tahan johtopa-
atokseen paadytdaan FEP:n pdivityksen yhtey-
dessa laaditussa riskianalyysissa, joka siséltyy
huhtikuussa 2021 laadittuun asiantuntijaraport-
tin "Verkehrlich-schifffahrtspolizeiliche Risiko-
analyse der im Rahmen der Fortschreibung des
FEP der deutschen AWZ der Nordsee festzule-
genden Gebiete" (DNV GL, 2021) , jossa otetaan
huomioon BMDV:n tydryhman "Approval-rele-
vant guideline values" (hyvaksynnan kannalta
merkitykselliset ohjearvot) maarittelemat
muuttujat, kriteerit ja hyvaksymiskynnykset
OWP:iden riskianalyysin ja arvioinnin yhtey-
dessd. SN10-laivareitin tulevaa suunnittelua
koskevan merenkulun asiantuntemuksen nykyi-
set havainnot tukevat myos oletusta lisdhinaus-
kapasiteetin tarpeesta edella mainitulla kuljet-
usalueella (ABL Group, MARIN, 2024) kayttaen
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eri menetelmaa . Velvoite lisdhinauskapasiteetin
tarjoamisesta koskee aluksi OWP-hankkeen
toteuttajia laivareitin SN10 itapuolella alueilla N-
9, N-10, N-11, N-12 ja N-13 seka erikseen etta
yhdessa. OWAP-hankkeiden kehittgjien teh-
tavana on kehittaa yhteinen toimintamalli. Tama
vaatimus tayttyy myos, jos kolmannet osapuolet
(esim. keskuskomento, WSV) huolehtivat
tarjonnasta OWP-hankkeen rahoittajien kustan-
nuksella. Kaytettavissd olevien merenkul-
kuraporttien, erityisesti (DNV GL, 2021) , perus-
teella on odotettavissa, etta lisdhinauskapasitee-
tin tarve syntyy siitd lahtien, kun jonkin alueen
ensimmainen taysin valmis kehittaminen alue-
ella N-11 tai N-12 on saatu paatokseen.

Lisdhinauskapasiteetti sijoitetaan todennakoi-
sesti laivareitin  SN10 ja laivareitin SN4
risteykseen.

Hinauskapasiteettivaatimusten on vastattava ky-
seisen kuljetusalueen olosuhteita. Lisaksi on
oltava kaytettavissa valineitd ja henkilostoa,
jotka mahdollistavat asianmukaisen ensiaputo-
iminnan. WSV:n liikennekeskuksilla tulisi olla va-
ltuudet antaa ohjeita hinauskapasiteettia varten.
Lisaksi hatakomennuskeskuksella on oltava tar-
vittaessa paasyoikeus ja puolustustilanteessa
Bundeswehrin  toimivaltaisilla viranomaisilla.
Edella mainittu suunnitteluperiaate ei sulje pois
muita hinauskapasiteetin jarjestamista ja kayttoa
koskevia ratkaisuja, jotka on kehitetty yhteisym-
marryksessa kaikkien asianomaisten
viranomaisten kanssa.

Lis&hinauskapasiteetti tai hinaaja on suunnitel-
tava siten, etté se pysyy toimintakykyisen& suun-
nitellulla merialueella myds kaikkein epasuotui-
simmissa sddolosuhteissa ja etta silla on tar-
vittava miehiston koko ja hé&tahinaukseen so-
veltuva hinauskalusto. Lisdksi hinaajan on saa-
vutettava aiotusta sijoituspaikasta riippuva
vahimmaisnopeus, jotta se voi hatatilanteessa
saavuttaa hadassa olevan aluksen mahdollisim-
man nopeasti. Hinaajan vaadittava napaveto on
maadriteltava merialueella vallitsevan liikenteen
mukaan.

Vahimmaisvaatimuksena on varmistettava, etta
nykyiset valtion hatahinaukseen tarkoitetut hin-
austarvikkeet tayttavat vaatimukset (esim.
hatahinaaja Nordic, ks. myds merihatakeskus-
laitoksen monitoimialusten hinaustarvikkeita
koskevan konseptin aluksella kuljetettavien hin-
austarvikkeiden tyyppia ja méaarad koskevat
standardit ja suuntaviivat). Hatahinaukseen
kuuluu olennaisesti hinausyhteyden luominen ja
sen jalkeen ajelehtivan onnettomuuden pitami-
nen merella tai hinaaminen ("hallittu ajelehtimi-
nen"). Naitd toimenpiteita toteutetaan siihen asti,
kunnes onnettomuusaluksen ohjattavuus on pa-
lautunut, kaupalliset pelastushinaajat voivat
ottaa onnettomuusaluksen turvallisesti haltu-
unsa tai vaara on jollakin muulla tavalla poistettu.
Tama lisdhinauskapasiteetin maaraaminen la-
ivareitin SN10 valuma-alueella ei vaikuta lisdhin-
auskapasiteetin maaraamista koskeviin vaati-
muksiin muilla liikennealueilla, erityisesti Ita-
merella tai alueilla N-1-N-8. Tama ei kuitenkaan
vaikuta lisdhinauskapasiteetin maaraamista kos-
keviin vaatimuksiin. Mahdollisen lisdhinauskapa-
siteetin tarve on arvioitava kyseisen liikenne-
alueen kehityksen ja liikenteen kehityksen tai
muiden asiaankuuluvien reunaehtojen peruste-
ella, eika sita voida sulkea pois téalla hetkella.

7.3 Lentoliikenteen turvallisuus ja hel-
ppous eivat vaarannu.

Suunnitteluperiaatteilla varmistetaan, etta liiken-
teen, tasséa tapauksessa lentoliikenteen, turval-
lisuus ja sujuvuus eivat vaarannu, 5 8:n 3 mo-
mentin 1 lauseen 1 kohdan 3 alakohta, Wind-
SeeG.

Offshore-rakenteet, naiden rakenteiden osat
tai niihin liittyvat toiminnot voivat aiheuttaa
vaaraa lentoliikenteelle (tormaysriski). Mahdolli-
sen vaaran minimoimiseksi tallaiset rakenteet ja
rakentamisen, kunnossapidon tai purkamisen
aiheuttamat tilapaiset esteet on siksi merkittava
ilmailun esteiksi, jos asiaankuuluvat vaatimukset
tayttyvat. Koska kansallisella alueella sijaitse-
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vien ilmailun esteiden merkitsemiseen so-
vellettavat sdannokset eivat ulotu Saksan talou-
svybhykkeelle, BMDV laati SOLF:n kanssa ta-
lousvybhykettéd varten vastaavan asetuksen, jota
on noudatettava siirtyméasaannoksen mukaisesti
sovellettavassa muodossa.

EEG:n 9 8:n 8 momentissa maaéritellaan Saksan
talousvydhykkeella olevat alueet, joilla yoaikaan
tapahtuvan merkinnén on oltava kysyntaan pe-
rustuva.

Lentoliikenneinfrastruktuurin (helikopterien las-
keutumiskannet, tuuliturbiinien ja alustojen vin-
tturien kayttdalueet) asentamista ja kayttoa kos-
kevat eritelméat on esitetty SOLF-asiakirjassa.

Riittdva pysyva esteettdmyys on olennainen Kkri-
teeri turvalliselle lentotoiminnalle offshore-len-
topaikalla (talla hetkellda vain helikopterien las-
keutumiskannet talousvythykkeelld). Lahesty-
mis- ja lahtdalueiden (erityisesti lentokaytavien)
mitoitus ja linjaus, jotka on varattava ja pidettava
vapaana tatd tarkoitusta varten, perustuvat
myos SOLF-jarjestelmaan.

Kokonaisvaltaisella koko alueen kattavalla estei-
den tarkastelulla pyritddn varmistamaan, etta
siirtoverkonhaltijan omien etujen lisaksi otetaan
rittavalla tavalla huomioon myé6s kolmansien
osapuolten edut lentoliikenteessd kyseisella
alueella tai sé&annollisesti [&hialueilla.
tai sdanndllisesti myods lahialueilla, jos alueelle
on tarkoitus perustaa ja kayttaa kolmannen osa-
puolen helikopterien laskeutumisalusta, kuten
saanndllisesti  tapahtuu  siirtoverkonhaltijan
alustoilla. Talléin kolmannen osapuolen on
pystyttdvd noudattamaan tai panemaan
taytantoon  kaikki  tarvittavat = maaraykset
vaadittavasta esteettomyydesta (lentokaytavat)
SOLF:n 3 osan mukaisesti. Tama on ainoa tapa
varmistaa, etta kaikkien perustettavien helikop-
terien laskeutumisalustojen esteettOmyysvaati-
mukset otetaan asianmukaisesti huomioon. En-
sisijaisena tavoitteena on, etta esteiden, kuten
tuulivoimaloiden, pystyttaminen ei saa johtaa sii-

hen, ettd jokin kyseisessa laheisyydessa si-
jaitsevista helikopterien laskeutumiskansista
muuttuu kayttokelvottomaksi tai etta sinne suun-
niteltua laskeutumiskantta ei voida pystyttda. On
myos tarkedd huomata, ettd esteiden taustan
muutokset voivat edellyttaa myods esteiden rajoi-
tusalueiden ja -sektoreiden mukauttamista. Jos
esimerkiksi olemassa olevan esteiden taustan ja
olemassa olevan lentokaytavan viereen pystyte-
tddn ennakoitua suurempia turbiineja, vaadittu
lentokaytava voi pidentyd, mika on otettava
huomioon turbiinien sijoituspaikkoja valittaessa.

Alueen OWP:iden alueellinen laheisyys toisiinsa
nahden ja toisaalta helikopterin manddverivaati-
mukset edellyttavat saanndonmukaisesti alueen
rajat ylittdvan tarkastelun liséksi myds alueiden
valista tarkastelua. Ei voida sulkea pois sita, etta
esteiden rajoittamisalueet ja -sektorit voivat
ulottua toisille alueille tai muille energiantuotan-
toalueille tai sijaita kokonaan niiden sisélla. Jos
kolmansien osapuolten helikopterien laskeutu-
miskannet sijaitsevat FEP:ssé jo maaritellyilla tai
siind tiedoksi esitetyilla muuntamo- tai muun-
tajalavoilla tai jos helikopterien laskeutumiskan-
net on jo osallistumisen alkaessa méaaritelty tai
hyvaksytty  hyvaksymismenettelyn  suunnit-
teluasiakirjoissa, on naiden helikopterien laskeu-
tumiskansien ja niihin liittyvien esteellisyysrajoi-
tusalueiden ja -sektoreiden perustaminen mabh-
dollistettava. Osapuolten on koordinoitava
toimintansa keskendaan suunnitteluprosessin
aikana ja otettava huomioon SOLF-asiakirjan
asiaa koskevat maaraykset. Jos helikopterien
laskeutumisalueet ja -sektorit, joilla on esteiden
rajoittamisalueet ja -sektorit, ovat jo olemassa tai
niille on mydnnetty lupa, niiden esteettdmyys on
varmistettava.

Tama voi asettaa rajoituksia asemakaavoituk-
selle alueilla tai muilla energiantuotantoalueilla.
Esteen rajausalueet ja -sektorit olisi sen vuoksi
suunniteltava siten, etta kolmansien osapuolten
alueet tai muut energiantuotantoalueet ovat
tai kolmansien osapuolten muita energiantuo-
tantoalueita  heikennetd&dn  mahdollisimman
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vahan SOLF-vaatimusten puitteissa, esimerkiksi
suunnittelemalla esteiden rajoitusalueet ja -sek-
torit mahdollisimman pitkélle alueiden ja muiden
energiantuotantoalueiden ulkopuolelle tai kaytta-
malla lentoliikennealueiden sijoittamiseen alu-
eita, jotka on muutenkin pidettava rakentamise-
sta vapaina, kuten kaapelikaytavia.

Saksan talousvyohykkeen rajojen ulkopuolelle ei
saa luoda esteiden rajoitusalueita eika helikop-
terien laskeutumisalustojen sektoreita, jotta es-
tettaisiin niiden kayton rajoittaminen tai kaytto-
kelvottomaksi tekeminen Saksan talousvyohyk-
keen ulkopuolella ja siten kaytdn rajoittaminen
siella. Saksan talousvydhykkeen rajojen
ulkopuolella ei ole vaikutusta sinne suunni-
teltuun kayttoon, joten luotettavaa suunnittelua
ja suunnitteluperiaatteen b) mukaista esteet-
tomyytta ei voida varmistaa nailla alueilla. Tasta
syysta poikkeaminen on mahdollista vain, jos
hankkeen toteuttaja esittdd nimenomaisen
suostumuksen naapurivaltiolta, jonka talous-
vyOhyketta asia koskee.

Kyseisten lentokaytavien varrella sijaitsevien tor-
nien valaistuksen tarkoituksena on varmistaa
helikopterien laskeutumiskansien turvallinen
kayttd yolla, koska se lisdaa naiden esteiden
nakyvyytta ja helpottaa helikopterimiehiston ori-
entoitumista, jolloin he saavat tilannekuvan
ymparistostaan. Na&ain esteiden |&hestymista
voidaan arvioida paremmin, kun lahestymis- ja
poistumisreittien sivurajat on merkitty. Jos kol-
mannen osapuolen lentokaytavat ulottuvat alu-
eille tai muille energiantuotantoalueille ja naiden
kaytavien varrella edellytetddn SOLF:n mukai-
sesti tornisateilya, tornisateily on sallittava len-
toliikenteelle aiheutuvien vaarojen valttdmiseksi.
Naissa tapauksissa kolmannelle osapuolelle,
joka on tornisateilyn operaattori, on annettava
paasy hankkeen rahoittajan laitteistoihin, jotta
varmistetaan  tornisdteilyn = asianmukainen
toiminta, jotta se voi suorittaa tarvittavat huolto-
ja korjaustyot.

7.4 Kansallisen ja liittoutuman puolustuk-
sen turvallisuutta ei heikenneta.

Eritelméat vastaavat WindSeeG:n 5 &n 3 mo-
mentin 2 virkkeen 4 kohtaa seka ROP 2021:n
tavoitetta 2.2.2 (5.1) ja periaatetta 2.2.2 (5.2).

Alueiden, alueiden, laiturien ja muiden energian-
tuotantolaitosten osoittamista puolustukseen va-
ratuille alueille on valtettava. Jos erityiset so-
tilaalliset tarpeet eivat rajoitu merkinnan peruste-
ella, merkintaa naille alueille ei suljeta pois yk-
sittéistapauksissa. Merikaapelijarjestelmat olisi
pyrittava sijoittamaan kelluvien yksikdiden so-
tilaallisten harjoitusalueiden ulkopuolelle.

Eritelmét(c) ja(e) vastaavat ROP 2021:n tavoi-
tetta 2.2.2 (5.1) ja periaatetta 2.2.2 (5.2), ja nii-
den tarkoituksena on varmistaa tehokas kansal-
linen ja liittoutumispuolustus. Lisaperustelut
[oytyvat ROP 2021:sta.

Poikkeaminen siirtymasaannoksesta on tarpeen
taman suunnitteluperiaatteen(f) kohdan osalta,
jotta kansallisen ja liittoutumispuolustuksen tur-
vallisuus voidaan jatkossakin taata.

7.5 Tilojen poistaminen

WindSeeG:n 80 &n 1 momentin 1 virkkeen
mukaan rakennelmat on poistettava, jos suunnit-
telutarveratkaisupaatdés tai rakennuslupa rau-
keaa, jotta alueen taydellinen myéhempi kaytto
ja toimivuuden ja toimivuuden palauttaminen
voidaan varmistaa. Maakuntakaavan 2021 tavo-
itteen 2.2.1.2 kohdassa saadetaan, etta kiinteat
laitokset on purettava kayton paatyttya. Poik-
keavat sdddokset eivat vaikuta tahan.

BSH paattaa purkamismenettelyn yhteydessa,
missd maarin WindSeeG:n 80 8:n 1 momentin 1
kohdan S. 1 alakohdassa tarkoitetun tavoitteen
saavuttamiseksi tarvittavat laitteet (erityisesti pe-
rustukset) on poistettava. WindSeeG:n 80 8:n 1
momentin 1 kohdassa mainitut edut ja vaatimuk-
set on otettava huomioon.

Hankkeen toteuttajan olisi saatettava poistami-
nen paatdkseen viimeistaan kahdentoista
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kuukauden kuluessa poistamisvelvoitteen taytta-
misesta, 80 8:n 2 momentti WindSeeG. Poista-
misvelvoitteen tayttdmisen varmistamiseksi BSH
voi maaratd suunnittelutarveratkaisupaatok-
sessa tai suunnittelutarveratkaisussa ase-
tettavaksi asianmukaisen vakuuden WindSeeG
80 8&:n 3 momentin mukaisesti.

7.6 Kohteiden maéarittaminen ja tarkastelu

Jarjestelmien suunnittelun ja toteutuksen poh-
jaksi on tehtava pohjatutkimus ja reittitutkimus,
jotka on arvioitava kulloinkin voimassa olevan
BSH:n pohjatutkimusstandardin  mukaisesti.
Keskitetysti  esitutkittujen  alueiden osalta
voidaan kayttdd pohjatutkimuksen tuloksia.

Tassa yhteydessa on tunnistettava olemassa
olevat kohteet, erityisesti kaapelit, linjat, hylyt,
kulttuuriomaisuus ja aineelliset hyodykkeet sekéa
kivet ja lohkareet pinnoilla, reiteilla, laitureilla tai
muilla energiantuotantoalueilla.

Kohteet, joista on l6ydetty esineita, olisi otettava
huomioon paikkoja ja reitteja suunniteltaessa.
Hankkeen rahoittaja on vastuussa tarvittavista
toimenpiteista (esim. pysakdintialueen ulkoasun
mukauttaminen, suojatoimenpiteet tai pelastami-
nen ja poistaminen).
tai pelastaminen ja poistaminen).

Saksan liittovaltion ja osavaltioiden valinen
tyéryhma julkaisi vuonna 2011 perusraportin
Saksan merivesien ampumatarvikekontaminaa-
tiosta, ja sitd paivitetd&n vuosittain. Tamanhetki-
sen tiedon perusteella Saksan Itdmeren arvio-
idaan sisaltdvan jopa 0,3 miljoonaa tonnia am-
muksia ja Saksan Pohjanmeren jopa 1,3
miljoonaa tonnia. Kaiken kaikkiaan tietoja ei ole
saatavilla riittvasti, joten voidaan olettaa, ettd
ammuksia on odotettavissa myods Saksan talou-
svyohykkeella (esim. miinanraivausten ja

28 Liittovaltion ja osavaltioiden valisen tyéryhman
raportit ovat saatavilla osoitteessa www.munition-im-
meer.de.

taisteluoperaatioiden jaanteitd). Tunnettujen am-
musten kaatopaikkojen sijainti 16ytyy virallisista
merikartoista ja edella mainitusta raportista vuo-
delta 2011 (joka sisaltaa myos epdillyt ammus-
ten saastumisalueet) (Bottcher, et al., 2011) .28

Hankkeen rahoittajia suositellaan tekemaan yk-
sityiskohtainen historiallinen tutkimus rajahtei-
den mahdollisesta esiintymisestd osana hank-
keen konkreettista suunnittelua.

DIN 4020 -standardin (Geotekniset tutkimukset
rakennusteknisia tarkoituksia varten) mukaan
asiakas on vastuussa siita, ettd kohteessa ei ole
rajahteitd. Tama tehtava jaa hankkeen toimeksi-
antajalle vaaran torjuntavelvollisuutena osana
yleistd turvallisuusvelvollisuutta. Taman on
toteutettava  toimenpiteitd  tydntekijdidensa
suojelemiseksi.

Hankkeen rahoittaja on vastuussa rajahteiden
tunnistamisesta ja tutkimisesta sekd kaikista
niistd johtuvista suojatoimenpiteista. Tassa
yhteydessa hankkeen rahoittaja on myos va-
stuussa ldydettyjen ammusten mahdollisesta
pelastamisesta tai poistamisesta. Hankkeen
rahoittajan vastuuseen kuuluu myds sen velvoll-
isuus vastata tunnistamisesta, tutkimisesta ja
niistd johtuvista suojatoimenpiteistd seka |0y-
dettyjen ammusten pelastamisesta tai poistami-
sesta aiheutuvista kustannuksista.

Jos ldydettyja ammuksia 16ydetddn, on nouda-
tettava BSH:n ohjeita "UXO-tutkimus ja menet-
tely ammusten léytdmiseksi Saksan Pohjanme-
ren ja Itdmeren talousvyohykkeella"?° . Erityisesti
on noudatettava siind maariteltyja raportointivel-
voitteita ja toteutettava toimenpiteita.

Jos ohjeita ei ole saatavilla, voidaan kayttaa
Leipzigin yliopiston antamia avomeritorjunnan
laatuohjeita.

29 Muistiinpanot ovat saatavilla osoitteessa
https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Offshore-
Vorhaben/_Anlagen/Downloads/Hinweise_Muni-
tion.pdf
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Loydettyjen ammusten rajayttaminen ei yleensa
ole sallittua, ks. my6s suunnitteluperiaate .7.1.3

Kuljetettavia l16ytbammuksia ei saa kaataa uu-
delleen pelastamisen jalkeen, vaan ne on havi-
tettdva asianmukaisesti maalla osavaltioiden
rajahteiden raivauksesta vastaavien yksikdiden
kanssa neuvotellen.

Mahdollisesti tarvittavien suojatoimenpiteiden
yksityiskohdista saadetaan yksittdisessa menet-
telyssa.

BfN vastaa parhaillaan  ohjeen  "Lu-
onnonsuojelulainsaadanto ja tekniset vaatimuk-
set vanhojen ammusten raivaamiseksi/havitta-
miseksi Pohjan- ja Itamerelld" laatimisesta. Va-
stuuhenkildiden vastuulla on pitda itsensa ajan
tasalla ohjeen voimaantulosta.

7.7 Kulttuuriomaisuuden huomioon otta-
minen

Tama maaritelma vastaa vuoden 2021 alueelli-
sen toimenpideohjelman periaatteen 2.2.1 (3)
arvoja, joiden mukaan kulttuuriperinnon talou-
dellisen kayton aiheuttamat haitat olisi minimoi-
tava.

Merenpohja voi sisaltda arkeologisesti arvok-
kaita Kkulttuuriesineitda, kuten maaperan mu-
istomerkkeja, asutuksen jaannoksia tai historial-
lisia haaksirikkoja. Yhdistyneiden Kansakuntien
merioikeusyleissopimuksen (UNCLOS) 303 arti-
klan mukaan valtioilla on velvollisuus suojella
meresta 6ytyvid arkeologisia tai historiallisia
kohteita ja tehdd yhteistyotd t&ssa tarkoituk-
sessa.

BSH:n Saksan vedenalaisen esteen tietojar-
jestelmaan (DUWHAS) on Kirjattu suuri maaréa
hylyja. Toimivaltaisilta viranomaisilta saadut tie-
dot olisi otettava huomioon valittaessa paikkoja
tuulivoimaloiden ja -lauttojen rakentamiselle tai
merenalaisten kaapelijarjestelmien erityiselle
reititykselle. Aluesuunnittelun huomioon ottami-
seksi kaikki tiedossa olevat hylkyja, jotka sijaits-
evat nailla varatuilla alueilla, toimitettiin valtion

muistomerkkiviranomaisille ja pyydettiin tut-
kimaan ja arvioimaan vaaditut etéisyydet, kun
kaapeleille varatut alueet maariteltin ROP
2021:ssa. Naita tapauskohtaisen tarkastelun ar-
vioita kaytetaan FEP:n aluesuunnittelussa. Maa-
riteltyjen muuntamoalueiden valittémassa lahei-
syydessa ei ole tiedossa muinaismuistosuojelun
kannalta merkityksellisia hylkyja. Ei kuitenkaan
voida sulkea pois sita, ettéa suunniteltujen paik-
kojen tai sopivan reitin tarkemmassa tutkimi-
sessa tai rakentamisen aikana voidaan |0ytaa
aiemmin tuntemattomia kulttuuriesineita. Muina-
ismuistojen suojelusta ja arkeologiasta va-
staavien viranomaisten olisi otettava I6ydokset
huomioon jo varhaisessa vaiheessa. Naiden
kohteiden vahingoittumisen valttamiseksi histori-
allisten laivanromujen ymparille olisi maari-
teltava suojavyohykkeet edellyttaen, ettd tama ei
vaaranna merituulivoiman tavoitteellista
laajentamista. Vaatimus perustuu 5 8:n 3 mo-
mentin 2 virkkeen 2 kohtaan yhdessa 69 8:n 3
momentin 1 virkkeen 1 kohdan, 8 §&:n Wind-
SeeG:n ja YK:n merioikeusyleissopimuksen 303
artiklan kanssa. Poissulkuvydhykkeen koko voi
vaihdella hylyn koon mukaan. Laivanromuihin
rajoittaminen perustuu arvioon, jonka mukaan
tallaiset kulttuuriarvot ovat helposti havaittavissa
ja rajattavissa. Lisaksi lupamenettelyssd on
toteutettava asianmukaiset turvatoimet, joihin
osallistuvat Niedersachsenin, Schleswig-Hol-
steinin ja Mecklenburg-Vorpommernin osavaltio-
iden muistomerkkien suojelu- ja muistomerk-
kiviranomaiset ja joissa otetaan huomioon meri-
tuulivoiman laajentamiseen liittyva ylivoimainen
yleinen etu osana tasapainottamispaatoksia.

7.8 Viralliset standardit, eritelmét ja kasit-
teet

Taman suunnitteluperiaatteen mukaan WTG-
voimaloiden, laiturien, merikaapelijarjestelmien
ja muiden energiantuotantolaitosten suunnitte-
lussa, rakentamisessa ja kaytdssad on nouda-
tettava virallisia standardeja, eritelmia ja kasit-
teitd niiden kulloinkin voimassa olevassa muo-
dossaan siirtymasaanndsten mukaisesti ja
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otettava huomioon WTG-voimaloiden ja ONAS-
jarjestelmien rakentamiseen liittyva ylivoimainen
yleinen etu paatoksia punnittaessa. Nain varmis-
tetaan lupamenettelyn nopeus seka turbiinien
turvallinen ja asianmukainen rakentaminen ja
kayttd. Erityistd huomiota on kiinnitettava

e BSH:n "Standardi - Selvitys merituulivoi-
maloiden vaikutuksista meriympéaristoon
(StUK)",

e BSH:n standardi "Standard Subsoil Explora-
tion - Minimum Requirements for Subsoil Ex-
ploration and Investigation for Offshore Wind
Turbines, Offshore Stations and Power
Cables",

e BSH:n "Standard Design - Minimum Requi-
rements for the Design of Offshore Struc-
tures in the EEZ",

e BMDV:n"SOLF - Standard Offshore Aviation
for the German EEZ",

¢ GDWS:n "WSV Framework Specifications
for the Labelling of Offshore Installations"”
(WSV-puitespesifikaatiot offshore-laitosten
merkintdja varten),

¢ BMDV:n taytantdonpano-ohjeet "Mareraum-
beobachtung Offshore-Windparks",

e GDWS:n "Guideline on offshore installations
to ensure the safety and ease of shipping
traffic” -ohjeet,

o Kansainvalisen merenkulun apuvdline- ja
majakkaviranomaisten liiton  suositukset
R0139 (ihmisen rakentamien offshore-ra-
kenteiden merkitseminen) ja R0126 (AlS:n
kayttd merenkulun atoN-palveluissa) seka
ohje G1162 (ihmisen rakentamien offshore-
rakenteiden merkitseminen),

e BMDV:n "Offshore Wind Energy - Safety
Framework Concept",

BSH:n "OWP:iden ja niiden verkkoyhteysjar-
jestelmien jatteita ja kayttOmateriaaleja kos-
keva puitekonsepti Saksan talousvyohykke-
ella”,

e BSH:n "Guideline for the emission study for
offshore platforms in the German EEZ" (Sak-
san talousvydhykkeella sijaitsevien offshore-
lauttojen paastotutkimusohjeet)

e BSH:n "Guideline for the emission study for
offshore wind turbines in the German EEZ",

e BSH:n "UXO-tutkimus ja menettely ammus-
ten loytamiseksi Saksan Pohjanmeren ja Ita-
meren talousvyohykkeelld",

e Saksan tyoterveytta ja -turvallisuutta kos-
kevat saannokset,

e BMU:n "Konsepti pyoridisten suojelemiseksi
melusaasteelta Saksan Pohjanmerella si-
jaitsevien  merenrantojen  rakentamisen
aikana (meluntorjuntakonsepti)" (Concept for
the protection of harbour pospoises from
noise pollution during the construction of
OWPs in the German North Sea (noise pro-
tection concept)

e Saksan talousvyohyketta koskevat BfN:n
kartoitusohjeet "Species-rich sora-, karkea-
hiekka- ja kiveysalueet meri- ja rannikkoalu-
eilla - sora-, karkeahiekka- ja kiveysalueiden
maaritelma ja kartoitusohjeet".

On huomattava, etta tuulivoimaloiden, alustojen,
merikaapelijarjestelmien ja muiden energiantuo-
tantolaitosten suunnittelussa, rakentamisessa,
kaytdssa ja purkamisessa on otettava huomioon
naiden laitosten laheisyydessa sijaitsevien offs-
hore-laitosten alueella tydskentelevien henkil6i-
den tyoterveys- ja tyoturvallisuus-, pelastus- ja
sairaanhoitovaatimukset

7.9 Viestinta ja seuranta

Koska liikenne on niputettu talousvydhykkeella
nykyisten ja uusien offshore-laitteistojen vuoksi,
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on tarpeen tarjota WSV:lle data- ja radiopuhelin-
likenteen vaihtoehtoja ja siirtdd ne maihin. Tata
varten tarvittavan rajapinnan olisi taytettava
kaikki tekniset vaatimukset, jotka koskevat
viestintdd merilikenteen teknisen jarjestelmén
(SMV) kanssa. Tiedot liitetddn SMV:hen siir-
topalvelun suojavydhykkeen kautta.

OWP-hankkeen kehittdja on vastuussa kaikkien
laitosten rakentamisesta (offshore- ja onshore-
rajapinnasta) ja niiden toiminnasta. Taajuus-
jakotodistusten hakeminen ja hankkiminen (tar-
vittaessa) on OWP-hankkeen rahoittajan va-
stuulla. Nykytilanne on seuraava: Liikkuvaa me-
riradiolikennetta varten on tarjottava laitteet
kolmea VHF-meriradiolikenteen radiokanavaa
varten, joiden taajuudet ovat kanava 16
(156,800 MHz), kanava 70 (156,525 MHz, digi-
taalinen valintakutsu (DSC)) ja WSV:n maarit-
telem& radiokanava WSV:n liikennekeskusten
tarpeiden kattamiseksi liikkuvan meriradioliiken-
teen taajuusalueella. Kanavien (161,975 MHz,
AIS 1) ja (162,025 MHz, AIS 2) taajuudet on va-
staanotettava AlS-palvelun varmistamiseksi.

Tietojen siirto/siirto SMV:lle tapahtuu IP-osoittei-
den kautta. Siirtotie on OWP-hankkeen rahoi-
ttajan vastuulla. Tiedot on salattava WSV:n eri-
telmien mukaisesti ja toimitettava tai kerattava
virtuaalisen yksityisverkkotunnelin kautta.

Jotta siirtopisteen 99,9 prosentin kaytettavyys-
vaatimukset voidaan tayttaa, on otettava huomi-
oon sopiva jarjestelmarakenne ja siirtotie.

Mobiiliradioverkkoa kaytetdan laitosten ja liikken-
teen turvallisuuden varmistamiseen. Se muo-
dostaa toisen viestintakanavan digitaalisten ra-
diojarjestelmien rinnalla. Taman periaatteen
kayttoonotolla pyritddn saavuttamaan yleinen
matkaradiopeitto. Erityistd matkaviestinstandar-
dia ei pitaisi maaritelld, mutta matkaviestinver-
kon olisi vastattava tekniikan tasoa. Yleison on
my0s voitava kayttda matkaviestinverkkoa kau-
pallisesti saatavilla olevilla laitteilla.

Matkapuhelinverkko mahdollistaa yhteyden-
pidon myods kaukana rannikosta sijaitsevilla alu-
eilla, mika on turvallisuuden kannalta erittain tar-
keda. Tarvittaessa voitaisiin esimerkiksi varmi-
staa myos teleladketieteellinen hoito, jos muita
viestintdkanavia ei ole kaytettavissa. Lisaksi
pienempien alusten, erityisesti huvipurjehtijoi-
den, satunnaista liikennettd voidaan olettaa
my6s kauempana sijaitsevissa puistoissa. Ko-
kemus on osoittanut, ettd matkaviestimen kautta
tapahtuva yhteydenpito voi lisata turvallisuutta
huomattavasti. Lisaksi matkapuhelinverkon
kayttomahdollisuus avaa mahdollisuuden lahet-
taa kattavampia anturitietoja ymparistdéseuran-
taa varten maissa, mik& ei muuten ole mah-
dollista tai on mahdollista vain rajoitetusti. Koska
laitokset on jo yhdistetty toisiinsa tehokkailla va-
lokuitukaapeleilla, lisdkaapeleita ei nayta tar-
vittavan, mika vahentaa matkapuhelinverkon pe-
rustamiseen tarvittavaa vaivaa.

Jos se on teknisesti tai taloudellisesti edullista ja
teknisesti toteutettavissa, siirtoverkonhaltijan
alustoille olisi voitava asentaa myds mat-
kaviestintatekniikkaa vastaavaa siirtoverkonhal-
tijaa kuullen. Mobiiliradiotekniikan asennus- ja
kayttokustannuksista vastaa OWP-hankkeen
kehittaja

Viestintatekniikan asentamisessa siirtoverkon-
haltijoiden alustoille on noudatettava myds6.2
luvun mukaisia standardoituja teknisia periaatt-
eita.

Liikennetietojen analysoinnista saadut nykyiset
havainnot osoittavat, etta tahan asti harjoitettu
merivalvonta, joka on toteutettu pddasiassa AlS-
jarjestelman avulla, ei enda riitd yksinomaan
yhteisty6hon perustuvaksi havaitsemismenetel-
maksi. Tasta syysta hankkeen rahoittajien olisi
sopivissa paikoissa Pohjanmeren ja Iltameren ta-
lousvybhykkeellda toteutettava tutkaseurantaa
aktiivisena seurantamenetelmana AlS:n rinnalla,
ja keratyt tiedot olisi annettava WSV:n va-
staavan liikennekeskuksen kayttoon. Pohjan-
merellda tAma koskee alueita N-6.8 VTG German
Bight Western Approach -alueen eteldosassa,
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alueita N-9.5 ja N-12.6 SN10:n vieressa seka
aluetta N-13.1 kaakossa. Lisaksi GDWS arvioi,
ettd VTG:n alueella sijaitsevien alueiden N-3.5 ja
N-3.6 alueelle tarvitaan tutkalaitteisto. ItAmerella
tarve koskee yhtaalta konvertterialustaa OST-2-
4 ja toisaalta alueen O-1 pohjoisosaa, jossa on
jo hyvaksytty alue O-1.3 (tuuliankkuri) ja jo
hyvaksytty ONAS OST-1-4 (Ostwind 3).

Kaikkien tutkajarjestelmien  (offshore- ja
maaliittyméasta maaliittymaan) asentaminen ja
niiden kaytté ovat kunkin hankkeen rahoittajan
vastuulla. Tutka-antennin, tutkalahettimen ja tut-
kasignaalin kasittelyn on oltava vahintddn Kan-
sainvélisen majakkaviranomaisten liiton (IALA)
ohjeen G1111-3 mukaisen tutkajarjestelman ko-
koonpanon "Basic" tai "X1" mukaisia. Tarkka eri-
telma on maariteltdva kussakin yksittaistapauk-
sessa merenkulun vaatimusten mukaisesti, ja se
edellyttad WSV:n hyvaksyntdd. On varmis-
tettava, ettd tutkajarjestelmien toiminta ei
hairitse WSV:n tiloja. Tietojen siirto/siirto
tapahtuu IP-osoitteiden kautta. Siirtotie on hank-
keen rahoittajan vastuulla. Tiedot on salattava
WSV:n eritelmien mukaisesti ja toimitettava tai
kerattdva virtuaalisen  yksityisverkkotunnelin
kautta. Siirtopiste maéaaéritetddn tapauskohtai-
sesti.

Jotta siirtopisteen 99,75 prosentin kaytettavyys-
vaatimukset voidaan tayttaa, on otettava huomi-
oon sopiva jarjestelmarakenne ja siirtotie.

Meriliikenteen, lentoliikenteen ja laitosten turval-
lisuuden ja helppokayttdisyyden varmistami-
seksi tuntemattomien toimijoiden toiminnasta o-
lisi ilmoitettava toimivaltaisille viranomaisille ja
merenkulkulaitokselle. Tama koskee myds
lennokkien lentotoimintaa sek& luvatonta lai-
valiikennetta.

Tuntemattomien toimijoiden lennéttamaét lenno-
kit voivat vaarantaa liikenteen turvallisuuden ja
helppouden. Jos téllaisia lennokkeja havaitaan
lintujen térmaysseurannan tai lintujen muu-
tonseurannan aikana, asiasta on siksi ilmoi-
tettava valittbmasti vastuuviranomaisille ja

merenkulkulaitokselle, tarvittaessa automaattis-
ten analyysien avulla. Sama pétee, jos tallaisia
lentotoimintoja havaitaan tuulipuiston toiminto-
jen, kuten huolto- ja korjaustdiden, aikana. My6s
luvattomasta laivaliikenteesta on ilmoitettava,
jos sita havaitaan ndiden toimintojen aikana

Taman suunnitteluperiaatteen(c) -(f) kohdissa
on poikettava siirtymasaannoksestd, jotta liiken-
neturvallisuus voidaan edelleen taata.

7.10 Kaikkien nykyisten, sallittujen ja maa-
riteltyjen kayttotarkoitusten huomioon
ottaminen.

Tama suunnitteluperiaate vastaa mytds ROP
2021:n arviointeja, mukaan lukien vaatimukset
2.2.1 (3),2.2.2(3),2.2.2(4),2.22(5.1)ja2.2.2
(5.2).

7.10.1 Yleista

Ristiritojen minimoimiseksi merenkulun edut
(vrt. suunnitteluperiaate7.2 ), kansalliset ja liit-
toutuman puolustusintressit (vrt. suunnittelupe-
riaate7.4 ) sekd olemassa olevat ja hyvaksytyt
kayttotarkoitukset, kayttdoikeudet (mukaan luet-
tuna OWP) ja muut suojeltavat intressit olisi
otettava huomioon mahdollisimman varhaisessa
vaiheessa, kun valitaan sijoituspaikkoja WTG-
voimaloille, laitureille, muille energiantuotanto-
laitoksille ja merikaapelijarjestelmien reitityk-
selle. Jos merikaapelijarjestelmien asentami-
sella odotetaan olevan Kkielteisia vaikutuksia
edella mainittuihin kayttotarkoituksiin ja etuihin,
olisi etsittava reitti naiden alueiden ulkopuolelta.

Koska OWP-hankkeet ja ONAS-jarjestelma,
mukaan lukien siirtoverkonhaltijan alustat, ovat
lahekkain, OWP-hankkeen kehittdjan ja siirto-
verkonhaltijan vélinen koordinointi on erittéin tar-
peellista. Nain ollen on ehdottoman tarkeaa, etta
siirtoverkonhaltijan ja OWP-hankkeen kehittdjan
valinen tiivis koordinointi tapahtuu hankkeen
hyvin varhaisessa vaiheessa. OWP-hankkeen
kehittgja ja siirtoverkonhaltija tarvitsevat molem-
min puolin rajoittamatonta yhteisty6td. Taméa
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koskee erityisesti tietojenvaihtoa hankkeen
madraajoista, tarvittavien tietojen ja yksityiskoh-
tien keskinaista siirtamista alustan ja merikaap-
elijarjestelmien suunnittelusta, rakentamisesta ja
kayttoonotosta, mutta myds kayton, mahdollis-
ten korjaus- ja huoltotdiden seka purkamisen
aikana. Erityisesti rakentamista on koordinoitava
ja optimoitava jo varhaisessa vaiheessa hyvassa
naapuruusyhteistytssa. Viitataan standardoi-
tuun tekniseen periaatteeseen6.2 .

Kalastus merikaapelijarjestelmien kautta turva-
vyOhykkeiden ulkopuolella on yleensd mah-
dollista, jos kaapelit kattavat riittavasti alueita ja
jos yksittaisissa menettelyissa noudatetaan va-
staavia edellytyksi&; katso periaatetta koskevat
vaatimukset osoitteessa7.13.6 . ROP 2021:n pe-
riaatteiden 2.2.2 (4) ja 2.2.5 (2) mukaisten OWP-
alueiden saantely on selvitettdva tapauskohtai-
sesti.

Vuoden 2021 alueellisessa toimenpideohjel-
massa osoitetuilla varatuilla tutkimusalueilla
toteutetaan saanndllisesti suvereeneja tut-
kimustoimia EU:n yhteisen kalastuspolitiikan
puitteissa ja standardoitujen menetelmien
mukaisesti, jotka osallistuvat kalakantojen tilan
vuosittaiseen kansainvdliseen arviointiin. Riippu-
maton tietojenvaihto asianomaisten kayttajien
valilla on ehdottoman tarke&é. Tata varten tut-
kimuslaitosten edut olisi otettava huomioon
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa OWP-
hankkeen tai verkkoyhteyden suunnittelussa
sekd myohemmilla suunnittelu- ja paatoksente-
kotasoilla, kun vaikutusalueet on mydnnetty.
Pohjanmeren talousvydhykkeelld sijaitsevien
vaikutuspiiriin kuuluvien alueiden paallekkaisy-
yksien osalta tutkimusajoneuvojen kulkuyhtey-
det on sen vuoksi maéaritelty kahtena kaytavana,
jotka on pidettava tuulivoimaloista vapaana.
Kummankin kaytavan olisi oltava 5 meripenin-
kulmaa pitké ja 1,025 meripeninkulmaa leved, ja
niiden olisi oltava mahdollisimman kohtisuo-
rassa toisiinsa nahden (esimtoinen pohjois-e-
tela-suunnassa ja toinen ita-lansi-suunnassa).

Kaytavien mitat johtuvat 800 metrin turvaetaisy-
ydestd koysiratojen molemmin puolin ja 150
metrin ylimaaraisesta turvaetdisyydesta pylvai-
siin tai muihin laitoksiin tai laitureihin molemmin
puolin. K&antymisalueet sisaltyvat jo edella mai-
nittuihin kaytavien mittoihin. On huomattava, etta
edellda mainittuja vaatimuksia sovelletaan
ainoastaan kiinteasti merenpohjaan ankkuroitui-
hin WTG-voimaloihin. Kaytettavien pyydysten
tyyppia (likkuvat, pohjakosketuskalastus, pela-
giset pyydykset) koskevat eritelmat tehdaan alu-
ekohtaisesti. Katso Il luku.l . Asianomaisten
kayttdjien on kehitettava ja toteutettava omalla
vastuullaan  toimenpiteet  navigoitavuuden
toteuttamiseksi ja varmistamiseksi sen jalkeen,
kun asianomaiset alueet on myodnnetty.

7.10.2 Putkistot

Olemassa olevien putkistojen vaurioitumisriskin
pienentamiseksi ja korjausmahdollisuuksien hei-
kentdmisen valttamiseksi olisi periaatteessa val-
tettdva vaikutuksia merenpohjaan 500 metrin
suojavyohykkeella putkistojen molemmin puolin.
Kunkin maanpohjan olosuhteet voivat vaatia yk-
sittéistapauksissa my0s suurempia etaisyyksia.
Putkilinjan keskilinja on ratkaiseva suoja-alueen
maarittdmisessa.

Poikkeukset ovat sallittuja esimerkiksi, jos tAman
periaatteen noudattaminen todistettavasti vaar-
antaa tai vaikeuttaa merkittavasti OWP:n kayt-
toonottoa tai verkkoon liittdmista. Lisaksi suun-
nittelu, joka johtaa vaikutuksiin putkistojen 500
metrin suojavyOhykkeelld, edellyttda tiivista ko-
ordinointia asianomaisen toiminnanharjoittajan
kanssa.

7.10.3 Merikaapeli

Suunnittelumittakaavan 1:400 000 mukaisesti
FEP:ssa ei maéaritella varsinaisia merikaap-
elireitteja vaan ainoastaan kaytavia. Merikaap-
elireitin tarkka suunnittelu ("yksityiskohtainen
reititys”) on varattu asianomaiselle lupa- tai
taytantdonpanomenettelylle.  Kaapelijarjestel-
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mien reitityksessa ja siihen liittyvissa jarjestely-
issd on otettava huomioon mahdollisimman var-
haisessa vaiheessa, ettd suunnitteluperiaatteet
toteutuvat. Nain voidaan minimoida kaapeleiden
tilantarve seka niiden laskemisen ja purkamisen
ymparistévaikutukset.

Merikaapelijarjestelmien ja WTG:iden valinen
500 metrin etdisyys on tarpeen, jotta merikaap-
elijarjestelmiin voidaan tehda téita OWP:n oll-
essa toiminnassa. Myds WTG:n rakennusaluk-
selle ja kaapelinlaskualukselle on oltava
riittdvasti tilaa, jos kaapelijarjestelmiin ja
OWP:hen tehdaan toita samanaikaisesti. Meri-
kaapelijarjestelméan keskilinja on ratkaiseva
vaaditun etaisyyden maarittdmisessa.

Myds olemassa olevat merenalaiset kaapelit on
otettava huomioon suunnittelussa ja asennuk-
sessa. Periaatteen vaatimusten mukaisesti me-
rikaapeleiden valiin on jatettava 100 m tai 200 m
valimatka vuorotellen. Tama koskee myos etai-
syyksia datakaapeleihin ja olemassa oleviin
yhdysjohtoihin. Talla etdisyydella maaritetaan
pienempi etaisyys enintdan 45 metrin vesisyvyy-
delle suunnitellulla alueella verrattuna vastaaviin
kansainvélisesti sovittuihin alan ohjeisiin, joita
sovelletaan esimerkiksi 75 metrin vesisyvyy-
delle. Tata etaisyytta tarvitaan ensisijaisesti me-
rikaapelijarjestelmiin kohdistuvissa  vé&ha-
riskisissa toissa, esimerkiksi mahdollisten kor-
jaustdiden yhteydessa. Yksittédistapauksissa
voidaan tutkia mahdollisuutta pienemp&an etai-
syyteen rinnakkain sijaitsevien merikaapelijar-
jestelmien valilla tietyilla reitin osuuksilla.

Jotta voidaan varmistaa, etta (niputetut) merika-
apelijarjestelméat asennetaan alueellisesti tehok-
kaasti, poikkeamat FEP-reitista on pidettava ra-
kennusteknisesti  mahdollisimman  pienind.
Tama koskee erityisesti reittejd, jotka kulkevat
rinnakkain muiden olemassa olevien, hyvak-
syttyjen ja suunniteltujen kaapelireittien kanssa
(ks. suunnitteluperiaate7.13.1 ). Suuret poik-
keamat FEP-reitistd vaikuttavat erityisesti
kaantbpaikoissa viereisiin kaapelijarjestelmiin,
jolloin joko sovellettavia etaisyyksia ei voida

endd noudattaa tai niputettujen jarjestelmien
vaatima kokonaispinta-ala kasvaa. Tasté syysta
asennussateet olisi pidettava niin pienina kuin
teknisesti on mahdollista, eivatka ne saisi ylittéda
250 metrin sadetta.

Katso FEP 2023:n suunnitteluperiaatteen 6.4.2
perusteluja, joissa kerrotaan, miksi merikaape-
leiden etaisyydet on méaaritelty.

Suunnitteluperiaatetta sovelletaan myds aluei-
den ja muiden energiantuotantoalueiden siséi-
seen puistokaapelointiin tarkoitettuihin merikaa-
peleihin, jos ne sijaitsevat alueiden, maa-aluei-
den tai muiden energiantuotantoalueiden
ulkopuolella.

Jos laitosten valiset yhteydet ylittavat alueita ei-
vatkd kulje samansuuntaisesti liitantajarjestel-
mien kanssa, alueen suunnittelussa on o-
dotettavissa haittaa. Taman minimoimiseksi
FEP:ssa voidaan ensin méaaritella alueiden vali-
set ns. siirtoalueet. Naiden avulla mahdolliset
reitit voidaan ottaa huomioon jo varhaisessa
vaiheessa alueen suunnittelussa, vaikka mitaan
reittid ei olisikaan viela valittu. Toiseksi OWP-
hankkeen kehittdgjan on mahdollistettava reitin
reititys turbiinien valisille yhteyksille
vaikutusalueella, alkaen muuntimen alustalta
alueen lapi siirtoalueelle. Tarjouksen tekijalle
myonnetéan kuitenkin joustavuutta WTG:n sijoi-
ttelusuunnittelussa silta osin, ettd mahdollinen
yhteys voi olla enintdan 20 prosenttia pidempi
kuin suora reitti konvertterialustalta alueen
rajalle. Vastuullisen siirtoverkonhaltijan ja OWP-
hankkeen kehittdjan neuvoteltua asiasta, on
mahdollista poiketa méaaritellyista WTG:n ja
rajayhdysjohdon valisista etadisyyksista. Ristea-
misid useiden yhdysjohtojen valilla seka yhdys-
johtojen ja tuulipuiston sisdisten kaapelointien
valilla olisi valtettava mahdollisuuksien mukaan.

7.10.4 Alustat

Jotta voidaan vahentaa vahinkoriskia laiturien
rakennus- ja kayttovaiheen aikana ja valttda
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vaarantamasta mahdollisuuksia suorittaa tar-
vittavat huolto- ja kunnossapitotydt, on olemassa
olevat ja sallitut rakenteet otettava asianmukai-
sesti huomioon tulevia laitureita suunniteltaessa.
Sailytettava etaisyys riippuu muun alustan sijain-
nista tilassa, suhteessa paikalla oleviin raken-
teisiin, maaperdolosuhteista ja veden syvyyde-
sta.

Muuntamoalustan alueella on varmistettava, etta
siirtoverkonhaltijan tasavirta- ja kolmivaiheisten
merikaapelijarjestelmien  reitittdmiseen  on
riittdvasti tilaa, koska syotettéavien kaapelijar-
jestelmien mé&ara on suuri. Taman vuoksi muun-
tamon ja lahimpien tuulivoimaloiden valilla on
sdilytettava vahintdéan 1 000 metrin etéisyys
alueella, jolla merikaapelijarjestelmat johdetaan
muuntamolle. Etdisyyden kannalta ratkaisevaa
on alustan keskipiste.

Liséksi on varmistettava olemassa olevien jar-
jestelmien (esim. radio- tai tutkajarjestelmien)
hairiéton toiminta.

7.10.5 Tuulivoimalat ja muut energiantuo-
tantolaitokset

Suunnitteluperiaatteen tarkoituksena on rajoittaa
naapurialueiden ja muiden energiantuotantoalu-
eiden tuulivoimaloiden vélisestd turbulenssista
aiheutuvia varjostusvaikutuksia ja turbiinikuormi-
tusta.

Vahimmaisetaisyys, joka on viisi kertaa roottorin
halkaisija, mitataan turbiinien keskipisteiden va-
liltA ja joka on viisi kertaa uusien turbiinien root-
torin halkaisijan suuruinen etdisyys naapurissa
sijaitsevan OWP-hankkeen WTG-voimaloista
luvun 7.10.5(a) mukaisesti. Lahtokohtana kayte-
td&n suurempaa roottorin halkaisijaa. Vahimma-
isetaisyysvaatimuksia sovelletaan ainoastaan
viereisten OWP-hankkeiden turbiinien osalta.
Tata kohtaa ei sovelleta alueen sisalla sijaitse-
vien WTG-turbiinien valisiin etaisyyksiin. Sama
koskee myos tapauksia, joissa on kyse samasta
hankekehittdjasta tai joissa asianomaiset hanke-

kehittdjat ovat sopineet erilaisesta maaraykse-
std4. Samalle ajanjaksolle suunniteltujen, vierek-
kaisten WTG-laitosten koordinoidun suunnit-
telun varmistamiseksi on yksittdisen hyvaksy-
mismenettelyn yhteydessa toimitettava todisteet
koordinoinnista asianomaisen hankevastaavan
kanssa. Olemassa olevat laitokset tai laitokset,
jotka on jo maaritetty tai hyvaksytty hyvaksymis-
menettelyn suunnitteluasiakirjoissa suunnitel-
man suunnittelua koskevan paikallisen ilmoituk-
sen ajankohtana, on otettava huomioon. Kun ky-
seessé on kaksi vierekkaista aluetta, joiden su-
unnittelua vastaavat hankevastaavat toteuttavat
samanaikaisesti, hankevastaavien véalinen tiivis
koordinointi on tarpeen jo varhaisessa vaihe-
essa hyvan naapuriyhteistydn puitteissa turbii-
nien sijainnin ja etadisyyksien osalta, roottorien
halkaisijat huomioon ottaen. Tamé&n vuoksi edel-
lytetaan, ettéa koordinoinnista on esitettava todis-
teet, jotka ovat edellytyksena kulloisellekin yk-
sittdiselle lupamenettelylle.

Etaisyys, joka on vahintaan kaksi ja puoli kertaa
roottorin halkaisija 7.10.5(b) luvun mukaisesti,
mitataan turbiinin keskipisteesta. BSH toimittaa
keskilinjan maantieteellisen sijainnin
GeoSeaPortalin kautta. FEP ei ole maaritellyt
keskilinjoja, vaan ne annetaan tiedoksi. Taméan
vaatimuksen tarkoituksena on yhdenmukaistaa
mahdollisuus kayttdd naapurialueita tai muita
energiantuotantoalueita eri suunnittelujaksoilla
ja kayttoonottovuosina. Kohdan(a) mukaista
roottorin halkaisijan viisinkertaista etaisyytta
sovelletaan edelleen riippumatta etaisyydesta
keskilinjaan. Tatd kohtaa ei sovelleta, jos
kyseessa on naapurialueiden sama
hankevastaava tai hankevastaavien vdlinen
poikkeava sopimus.

Turbiinien keskipisteiden vélilla mitataan etai-
syys, joka on vahintdan viisi kertaa roottorin
halkaisija 7.10.5(c) luvun mukaisesti. Jos naap-
urissa sijaitsevia tuulipuistoja suunnitellaan sa-
manaikaisesti, hankekehittdjien valisen tiiviin ko-
ordinoinnin turbiinien sijainnin ja etaisyyksien
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osalta olisi tapahduttava jo varhaisessa vaihe-
essa hyvassd naapuriyhteistydssd roottorien
halkaisijat huomioon ottaen.

7.10.5(a) -(c) vaatimuksia sovelletaan kumulatii-
visesti.

Koska naapurialueilla tai muilla energiantuotan-
toalueilla sijaitsevien WTG-voimaloiden valinen
etdisyys on vahintaan viisi kertaa roottorin halka-
isija ja koska FEP:ssa maaritellaén lahekkain si-
jaitsevat alueet, hankekenhittdjdn on otettava
huomioon, ettd WTG-voimalat voidaan pystyttaa
vastaavalle etéisyydelle naapurialueille tai vier-
eisille energiantuotantoalueille, tekemall& sopi-
via oletuksia OWP:iden ja niiden WTG-voimaloi-
den suunnittelussa. T&atd selvitetdan taman
FEP:n liitteend olevassa uudessa kohdassa
7.10.5(d)

Jos aiemmin hyvaksytyn OWP:n rakennuttaja on
huolissaan siitd, ettd mydhemmin rakennettavan
viereisen OWP:n toiminta voi heikentdé sen o-
man WTG:n vakautta huolimatta siita, etta root-
torin halkaisijaan néhden viisinkertainen vahim-
maisetaisyys noudatetaan 7.10.5(a) -(c) -lukujen
mukaisesti, ja jos tama johtuu olosuhteista, joita
ei voitu ennakoida OWP:n ja sen WTG:n suun-
nittelun aikana, jotka eivat olleet ennakoitavissa
oman OWP:n ja sen WTG:n suunnitteluvaihe-
essa, molemmat on todennettava asiantuntijal-
ausunnolla, jonka on tarkastanut akkreditoitu
varmentaja ja jonka aiemmin hyvaksytyn OWP:n
hankesuunnittelija on toimittanut naapurissa si-
jaitsevan OWP:n hyvaksymismenettelyssa. Jos
asiantuntijalausunto osoittaa vakauden heiken-
tyneen, voidaan maaratd lisdtoimenpiteita va-
kauden varmistamiseksi (esim. turbiinien reitityk-
sen osalta). Jos nama toimenpiteet osoittautuvat
riittamattomiksi, vimeisessa vaiheessa voidaan
harkita myos etdisyyden lisaamista suhteel-
lisuusperiaatteen mukaisesti.

Ratkaiseva tekija WTG:n sijainnissa alueella tai
muulla energiantuotantoalueella 7.10.5(e)luvun
e alakohdan mukaisesti on WTG:n keskipiste.

Muiden energiantuotantolaitosten osalta laitok-
sen kaikkien osien olisi sijaittava kokonaan toi-
sella energiantuotantoalueella.

7.11 Alueiden ja tuulivoimaloiden erityiset
suunnitteluperiaatteet

Seuraavassa luetellaan suunnitteluperiaatteet,
jotka koskevat ensisijaisesti WTG-voimaloiden
rakentamista ja kayttda. Ks. luku7.12 , jossa esi-
tetdan suunnitteluperiaatteet laitureita seka mu-
untamo- ja asuinalueita varten. Suunnittelupe-
riaatetta7.11.1 ei sovelleta muihin energiantuo-
tantoalueisiin.

7.11.1 Todellisen asennetun kapasiteetin
poikkeama myonnetystéa verkkoon
liitettavan kapasiteetin maarasta.

WindSeeG:n 24 8:n 1 momentin 2 kohdan pe-
rustelujen mukaan OWP-hankkeen toteuttajalla
on mahdollisuus asentaa tarjouksen mukaisen
maaran ylittavia WTG:itd, jos suunnittelulupa-
paatds sen sallii. Lisaksi lisakapasiteettia jakaa
WindSeeG:n 14 a 8:n mukaisesti. Myonnetyn
verkkoliityntakapasiteetin ylittava ylimaardinen
syotto ei kuitenkaan ole missdan vaiheessa sal-
littua.

OWP-hankkeen kehittdjdn on hakemuksen
yhteydessa ilmoitettava, asennetaanko verk-
koon liitettdvaksi osoitetun kapasiteetin lisaksi li-
saturbiineja ja missa maarin.

Asennetun kapasiteetin kasvattaminen yli myon-
netyn verkkoliityntakapasiteetin kompensoi séh-
kohavioita ja yksittaisten WTG-laitosten kaytta-
mattomyytta. Kun vastuussa oleva siirtoverkon-
haltija osoittaa, ettéd 2 K:n kriteeri tayttyy, yksitta-
isten WTG-laitosten, ONAS-jarjestelman tai
syotonhallintatoimenpiteiden kayttokelvot-
tomuutta seka puiston sisaisen kaapeloinnin
sahkohavioitd ei yleensd oteta huomioon. Tar-
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kastusmenettelyn  konservatiivinen  lahesty-
mistapa kattaa n&in ollen toimenpiteet, joilla
asennettua kapasiteettia kasvatetaan yli myon-

netyn verkkoyhteyskapasiteetin tietyissa
rajoissa.
OWP-hankkeen kehittdjan todisteet puiston

sisdisen kaapeloinnin 2 K:n kriteerin noudattami-
sesta ovat verrattavissa ONAS-jarjestelman to-
disteisiin ottamatta huomioon edella mainittuja
tehoa vahentavia rajoituksia. Koska todentamis-
menettelyssa noudatetaan konservatiivista lahe-
stymistapaa, myShemmat toimenpiteet, joilla
asennettua kapasiteettia kasvatetaan alun perin
sallittua nimelliskapasiteettia suuremmaksi, ka-
tetaan tietyissa puitteissa.

Jos asennetun kapasiteetin lisays ylittda kym-
menen prosenttia mydnnetystéa verkkoliityntaka-
pasiteetista, vaaditaan vastuullisen siirtoverkon-
haltijan hyvaksynta kayttdlaitteiden enimmais-
lAmpdtilojen noudattamisen osalta.

Siirtoverkonhaltijan olisi tarkistettava 2 K:n krite-
erin noudattaminen liitantajarjestelman kayn-
nissa olevan kayton aikana mallintamismenet-
telyjen avulla (esim. TCM II), erityisesti jos to-
siasiallisesti asennettu kapasiteetti ylittaa myon-
netyn verkkoliityntakapasiteetin.

Alueiden N-9.4 ja N-9.5 asennetun kapasiteetin
lisddmisen verkkoon liitettdvaksi osoitetun kapa-
siteetin ylapuolelle pitéisi johtaa odotetun ener-
giantuoton kasvuun ja ONAS-jarjestelméan
kayton lisdantymiseen. Nain ollen se palvelee
WindSeeG:n 4 8:n 2 momentin mukaista FEP:n
tarkoitusta laajentaa merituulivoimaloiden sah-
kbntuotantoa tilaa sdastavalla tavalla ja varmi-
staa merelld sijaitsevien yhteyslinjojen tehokas
kaytto ja hyédyntaminen.

Mahdollisuus lisata asennettua kapasiteettia
myonnetyn verkkoliityntdakapasiteetin avulla ja
siten lisdtd tehotiheyttd alueilla N-9.4 ja N-9.5
johtuu naiden alueiden alhaisesta korjatusta te-
hotiheydesta verrattuna FEP:n muihin alueisiin
seka alueiden N-9 sijainnista.Alueiden N-9.4 ja

N-9.5 odotettua asennettua kapasiteettia pie-
nennettiin FEP-luonnokseen verrattuna 2 000
MW:sta 1 000 MW:iin kummallakin (ks. lukulll

Asennetun kapasiteetin lisddaminen yli myon-
netyn verkkoliityntdkapasiteetin ei vaikutall6.7
kohdan mukaisesti asennettavien J-putkien ja
kytkentapaneelien lukumaaraan, silla
ainoastaan myonnetty verkkoliityntakapasiteetti
(kytketty kuorma) on ratkaiseva.

Vastuussa olevan siirtoverkonhaltijan on
otettava huomioon alueiden N-9.4 ja N-9.5 asen-
netun kapasiteetin lisdys yli myonnetyn verk-
koyhteyskapasiteetin arvioidun enimmaislas-
keumalammityksen todentamisessa.

7.12 Alustojen erityiset suunnittelupe-
riaatteet

7.12.1 Alustojen suunnittelu ja muotoilu

Laiturin suunnittelun, rakentamisen, kaytén ja
purkamisen aikana on Kkiinnitettava erityista
huomiota rakenteelliseen turvallisuuteen,
toimitukseen ja havittdmiseen, mukaan lukien
juomaveden saanti, jateveden kasittelyyn seka
tyGterveyteen ja tyoturvallisuuteen liittyviin
kysymyksiin, mukaan lukien poistumisreitit ja
pelastusvalineet. Viitataan  suunnittelupe-
riaatteen7.8 vaatimuksiin, jotka koskevat viralli-
sia standardeja, eritelmia ja konsepteja, seka su-
unnitteluperiaatteeseen7.1.5 (p&astbjen mini-
mointi), joka koskee vesihuoltoa ja jatevesien
kasittelya.

Suunnitteluperiaatteen toteuttaminen on maari-
teltdva yksittaisessa lupamenettelyssa eri mai-
nittujen alueiden osalta.

Henkilostdn majoitusyksikdiden asentaminen
sédanndllisesti asettaa suuria haasteita. Niité olisi
sen vuoksi véltettava, ja tarvittaessa majoitusti-
loja olisi varauduttava alustaa suunniteltaessa.

Poistumis- ja pelastautumiskonseptissa on
oltava  vahintaan kaksi  vakiomuotoista
sisdankayntipistettd. Jokaisessa laitoksessa on
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oltava laitteisto (esim. venelaituri), jonka avulla
laitokseen ilman aaltokompensoituja paasyjar-
jestelmia  olevalla  aluksella telakoituvat
pelastustyontekijat ja laidan yli pudonneet hen-
kilét voivat nousta ylos hatatilanteessa. Laitu-
reilla perustetaan saanndllisesti venelaskeutu-
misen lisdksi toinen paasyjarjestelma (esim. he-
likopterien laskeutumiskansi, aaltokompensoitu-
jen  paasyjarjestelmien laskeutumispaikka).
Kahta eri Kkuljetusjarjestelmé&a olisi voitava
kayttaa siten, ettd esimerkiksi jos paasy miehis-
ton siirtoaluksella on s&&olosuhteiden vuoksi
rajoitettu, helikopterin laskeutumiskansi tai aalto-

kompensoitujen nousujarjestelmien laskeutu-
mispiste on kaytettavissa vaihtoehtoisena
paasymahdollisuutena. Laiturilla vinssin

toiminta-alueen asentamista voidaan pitaa
ainoastaan héatatilanteita varten tarkoitettuna
pelastustilana. Laiturilla olevan vinssin kayt-
toalueen kayttd hatatilanteiden ulkopuolella on
sallittua poikkeustapauksissa, jos teknisen vaar-
atilanteen sattuessa vaaratilannetta on vahen-
nettava lyhyessa ajassa hatatilanteen syntymi-
sen estamiseksi, jos maalta kadsin ei ole mah-
dollista puuttua tilanteeseen tai jos aloitetut vas-
tatoimet eivat ole tuottaneet tulosta ja jos
sopivampia kulkuvaihtoehtoja laiturille ei ole tila-
paisesti kaytettavissa.

Pelastuskaluston ja vaarojen torjuntakeinojen
mitoitus on laskettava siten, ettd saapumisaika
(esim. pelastustoiminta) voidaan kattaa ja etta
taydellinen suojautuminen mahdollisilta vaaroilta
(esim. palontorjunta) voidaan taata. Tarvitta-
essa, erityisesti suuremmilla etéisyyksilla ranni-
kosta, on huolehdittava sopivista laskeutumis- ja
tankkausmahdollisuuksista iimasta kasin
lentaville pelastusvélineille. Myds monimutkai-
nen vahinkotilanne tai monimutkainen pelastu-
stilanne on otettava huomioon.

7.13 Merikaapelijarjestelmien erityiset su-
unnitteluperiaatteet

Seuraavassa perustellaan merikaapelijarjestel-
mien suunnitteluperiaatteita, joihin tdssé suunni-
telmassa kuuluvat ONAS:n kaltaiset voimakaap-
elijarjestelmat, rajat ylittavat merikaapelijarjestel-
mat, laitosten valiset yhteydet ja muiden s&hkon-
tuotantolaitosten merikaapelijarjestelmat.
Seuraavia  suunnitteluperiaatteita, lukuun
ottamatta7.13.2 ja7.13.3 , sovelletaan puistojen
sisdiseen kaapelointiin tarkoitettuihin merikaap-
elijarjestelmiin, mukaan lukien muut sahkontuo-
tantoalueet

7.13.1 Niputtaminen

Tassa eritelmassa pannaan taytantéon ROP
2021:n periaate 2.2.3 (5).

Niputtamisperiaatteen tarkoituksena on mini-
moida vaikutukset muihin kayttotarkoituksiin ja
tarve koordinoida niitd kesken&an ja muiden
kayttotarkoitusten kanssa. Sen pitaisi myds mi-
nimoida tuleviin kayttotarkoituksiin kohdistuvien
rajoitusten maara. Niputtaminen rinnakkaisen
reitityksen muodossa véhentaa myos ei-
toivottuja pirstaloitumisvaikutuksia.

Suunnitteluperiaatetta sovelletaan myo6s aluei-
den ja muiden energiantuotantoalueiden siséi-
seen puistokaapelointiin tarkoitettuihin merena-
laisiin kaapeleihin edellyttden, etta ne sijaitsevat
alueiden, alueiden tai muiden energiantuotan-
toalueiden ulkopuolella.

7.13.2 Opastettu kierros rajakaytavilla

Talla maaritelmalla varmistetaan, ettd merena-
laiset kaapelijarjestelmét ohjataan maariteltyjen
rajakaytavien kautta. Nain kaapelit keskitetd&n
mahdollisimman pitkalle naihin pisteisiin ja nipu-
tetaan yhteen sisémaahan reititettdvaksi. Talla
eritelmalla pannaan taytantoén ROP 2021:n
tavoite 2.2.3 (3) ja periaate 2.2.3 (4) muutoksin.
Méaaérittely tehtiin tiiviissa yhteistydssa rannikon
osavaltioiden kanssa.

Talousvythykkeen ulkorajoille naapurimaiden
kanssa on maaritelty rajakaytavat, joista on
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mahdollista kulkea reitti Saksan talousvyohykke-
elle. Joissakin tapauksissa néissa kaytavissa
hyddynnetdaan jo olemassa olevaa infrastruk-
tuuria, kuten merenalaisia kaapelijarjestelmia tai
jo rakennettuja putkistoja. Ne on méaaritelty naa-
purimaita kuullen.

Koska aluemerella on rajallisesti reitteja, rajat y-
littdvia merenalaisia kaapelijarjestelmia, jotka ei-
vat laskeudu Saksaan, ei pitaisi reitittdd N-1-N-V-
rajakaytavien kautta.

7.13.3 Laivavaylien ylittaminen

Tama maaritelma tayttaéda ROP 2021:n peri-
aatteen 2.2.3 (5) vaatimukset

Jotta laivaliikenteen ja verkkoinfrastruktuurin
keskindiset hairiot olisivat mahdollisimman
vahaiset, kaapelireittien on kuljettava VTG:n,
sen jatkumoiden ja Kielin ja Itdmeren vélisen
reitin yli mahdollisimman lyhyellda matkalla,
mikali olemassa olevien rakenteiden ja raken-
nusten rinnakkainen reititys ei ole mahdollista.
Koska kaapelijarjestelmia on odotettavissa pal-
jon, tama koskee erityisesti ONAS-jarjestelmaa,
mutta myods kaikkia muita merenalaisia kaap-
elijarjestelmid. Olemassa olevien rakenteiden
rinnakkaisreititys voi vahentaa maankayttoa ja -
merenkulun kannalta - vahentaa mandoveritilan
arvoa ankkurointialueena. Liséksi ristiriitoja
voidaan minimoida laskemalla merikaapelijar-
jestelmat riittdvan syvdlle. Viitataan suunnittelu-
periaatteeseen7.13.6

7.13.4 Risteykset

Tama maaritelmé vastaa myds ROP 2021:n pe-
riaatteen 2.2.3 (5) arvoja.

Taman vaatimuksen tarkoituksena on estaa va-
hinkojen syntyminen kolmansien osapuolten
merenalaisille kaapeleille ja putkistoille seka
muille kolmansien osapuolten laitteille, jotka
FEP on jo laskenut, maaritellyt tai hyvaksynyt.
Liséksi merenalaisten kaapeleiden risteyksia o-
lisi valtettavd mahdollisuuksien mukaan, jotta
valtettaisiin meriymparistéon kohdistuvat hairiot,

jotka johtuvat kovan alustan asettamisesta.
Risteysten rakentamista koskevia suosituksia
esitetddn esimerkiksi Euroopan merikaapeliyh-
distyksen (ESCA) ja kansainvélisen kaapelisuo-
jakomitean (ICPC) suosituksissa.

Paasaantoisesti kaksi risteavaa kaapelijarjestel-
maa on erotettava toisistaan mekaanisesti. Jos
molemmat kaapelit ovat vastikd&n asennettuja,
suunnittelun yhteydessa on tehtava rakenteeton
risteys, jos paikalliset geologiset olosuhteet sen
sallivat ja se on mahdollista kohtuullisin ponnis-
tuksin. Ristedvat kaapelijarjestelmét voidaan
erottaa toisistaan esimerkiksi laskemalla ensim-
mainen ristedava kaapelijarjestelma riittavan
syvélle. Jos rakenteeton ylitys ei ole mahdollista,
erottaminen tapahtuu yleensa rakentamalla yli-
tysrakenne. Risteyksia rakennettaessa tekninen
rakenne rakennetaan yleensa maahan kovaa
alustaa kayttaen.

Kaapelin asentaminen ilman rakenteiden yli-
tyksia tarkoittaa, etta ylempaa kaapelijarjestel-
maa ei tarvitse peittaa tai tayttaa kivella. Taméa
minimoi vaikutukset erityisesti silloin, kun on o-
dotettavissa suuria ylitysrakenteita.

Rakenteeton ylitys olisi toteutettava erityisesti
silloin, kun useat kaapelit risteavat keskenadan ja
kokonaisvaikutus meriymparistoéon on toden-
nakdoisesti vahaisempi.

Jos risteysrakenteita ei voida valttaa, risteys olisi
suunniteltava mahdollisimman suorakulmaiseksi
tekniikan nykytason mukaan. Taman eritelman
tarkoituksena on minimoida risteysrakenteen
koko ja siten alueen sulkeminen. Perustelluissa
tapauksissa risteyskulmaa voidaan pienentaa
jopa 45 asteeseen, jos tama vahentdd maan-
kayttbd kokonaisuudessaan ja on teknisesti
mahdollista. Taméa koskee erityisesti useiden ka-
apeleiden risteamista rinnakkain olemassa ole-
vien kaapeleiden kanssa, mika voi johtaa huo-
mattavaan kaapelin lisapituuteen. Periaatteessa
ristedmiskulman on oltava vahintdan 45 astetta.
Risteysrakenteessa kaksi ristedavaa merikaap-
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elijarjestelmaa erotetaan toisistaan yleensa be-
tonipatjoilla. Nama ulottuvat noin 30 metrid kum-
maltakin  puolelta ristedvdn  merikaapelin
ulkopuolelle. Mita kapeampi risteamiskulma on,
sitd pidempi ristedmisrakenne tarvitaan. Naiden
rakenteellisten toimenpiteiden vuoksi alempaa
kaapelijarjestelmaé ei ole mahdollista korjata
risteysrakenteen sisalla. Jos alemmassa kaap-
elijarjestelmassa on vikoja, voidaan sen vuoksi

tarvita uusi ylitysrakenne. Paatés tehdaan
tapauskohtaisesti hyvaksyntamenettelyssa.
Katso7.14 .

Festlegung
Gleichstrom-Seekabelsystem

nachrichtliche Darstellung

Beispiel der Sinuskreuzungen
-~~~ von Seekabelsystemen tber
Rohrleitungen

Festlegung Gleichstrom-
- Seekabelsystem entsprechend
FEP 2023

= Erdgas-Rohrleitung, in Betrieb

Kun merenalainen kaapelijarjestelma risteda o-
lemassa olevan putkilinjan kautta, risteys
voidaan toteuttaa sinimuotoisena Kuva7 )
riippuen putkilinjan operaattorin ja voimajohdon
rakentajan valisista yksittaisista sopimuksista tai
risteytyssopimuksista. Jos suunnitellulla reitilla
on tarpeen poiketa putkilinjan ylityksen kohdalla
olemassa olevien anodien vuoksi, on mah-

dollista poiketa hieman 90 asteen kulmasta. Su-
unnittelun mittakaavan 1:400 000 vuoksi FEP:n
alueellinen esitys on kaapeleiden osalta suora,
mutta oletuksena on, ettd risteys toteutetaan
pienessd mittakaavassa suorassa kulmassa
sinimuotoisena risteyksena.

Externe Datenquellen: BKG,
TenneT
Geodatisches Datum: ETRS 89

Kartenprojektion: LAEA
BSH/O1 | Januar 2025

Kuva7 : Esimerkki putkiston kautta tapahtuvan sinimuotoisen risteyksen suunnittelusta kayttden esimerkkiné
merikaapelijarjestelmid NOR-7-2, NOR-9-3, NOR-9-2, NOR-9-4, NOR-12-4 ja NOR-12-3 Europipe 1:n kautta.

Lisaksi on otettava huomioon merenalaisen ka-
apelin asennussateet erityisesti risteyksissa. O-
lemassa olevia kaapeleita risteytettdessa on var-
mistettava, ettd risteavien merikaapelijarjestel-
mien laskusateet eivéat ole ristedvan rakenteen
alueella, jotta se ei laajene.

Siirtoverkonhaltijoiden merenalaisten kaapelijar-
jestelmien reitit on aina suunniteltava siten, etta

ne eivat ylita alueita; OWP:n sisainen kaapelointi
on suunniteltava vastaavasti.

Jos kaytostd poistettujen kaapeleiden (niin
sanottujen kaytdsta poistettujen kaapeleiden)
katkaiseminen on tarpeen, kaapelit on lasket-
tava ja niiden paat kiinnitettdva merenpohjaan
siten, ettd merenkululle ja kalastukselle
aiheutuva haitta on pysyvasti poissuljettu.
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Merenpohjan tiivistaminen on rajoitettava ehdot-
toman valttamattomaan. Kiinnitetyt kaapelin
paat on mitattava tarkasti edella mainittua tarko-
itusta varten, ja koordinaatit on dokumentoitava
BSH:ta varten. Merenpohjasta irrotetut kaapelit
on havitettdva asianmukaisesti maalla.

7.13.5 Hellavarainen asennusprosessi

Maaritys vastaa ROP 2021:n periaatteen 2.2.3
(6) arviointeja.

Jotta merikaapelijarjestelmien asentamisesta
meriympéaristoon mahdollisesti aiheutuvat kielt-
eiset vaikutukset voitaisiin minimoida, olisi yk-
sittdisessa menettelyssa valittava erityisesti ge-
ologisten olosuhteiden mukaan asennusmene-
telm4, jolla on vahiten hairidita ja vaikutuksia me-
riymparistoon, mutta jolla voidaan samalla o-
lettaa saavutettavan turvallisesti maaritetty y-
likuormitus. Asennusmenetelman kayton tulisi
aiheuttaa mahdollisimman vahan haittaa lai-
valiikenteen turvallisuudelle ja helppoudelle.

Ennen asennusta suoritettava rypaleruiskutus
on yksi valmistelevista rakennustoimenpiteista.
Kaapelireitti tyhjennetddn ennen asennusta teh-
tavissa toimenpiteissa héiritsevistd esinei-
stahylatyista kalaverkoista ja metallikaapeleista.
Ennen asennusta tehtavat tyot vaikuttavat
merenpohjaan, joten ne on rajoitettava kaap-
elireitin varsinaiseen tydskentelykaistaleeseen.

7.13.6 Paallekkaisyys

Tama suunnitteluperiaate sisaltyy myds vuoden
2021 alueellisen toimenpideohjelman peri-
aatteeseen 2.2.3 (5), jossa sitéa tdsmennetaan.
Liittovaltion alakohtaisen Pohjanmeren offshore-
suunnitelman (BFO-N) 16/17 mukaan Pohjan-
merella on varmistettava vahintdéan 1,5 metrin
syvyys kaapelijarjestelmdd asennettaessa. Ks.
taman perustelut BFO-N 16/17:n suunnittelupe-
riaatteessa 5.3.2.7. FEP:ssa maéaritellyilla alu-
eilla on otettava huomioon sedimenttien lam-
penemisen suunnitteluperiaatteen (7.1.7 ) vaati-
mukset vaaditun peitteen osalta.

Alueilla, joilla osoitetut alueet ovat paallekkaisia
ROP 2021:n muille kayttétarkoituksille varattujen
alueiden kanssa ja joilla on tarkoitus kayttaa
useita alueita, voidaan soveltaa poikkeavia
maarayksia. Nama punnitaan ja konkretisoidaan
asianomaisissa yksittaisissa hyvaksymismenet-
telyissa. Tutkimusalusten kaytavilla, jotka sijaits-
evat tuulienergialle varattujen alueiden ja tut-
kimukseen varattujen alueiden paallekkaisilla
alueilla, vaaditaan vahintdan 1,5 metrin peit-
tavyys kaikilta merikaapelijarjestelmiltd, mukaan
lukien puiston sisédinen kaapelointi, jotta mo-
nikayttd voidaan toteuttaa.

Itdmerelle luotava peittyva maa-aines maaritet-
tiin Ithmeren merialueiden alakohtaisen liittoval-
tion suunnitelman (BFO-O) 16/17 suunnittelupe-
riaatteen 5.4.2.7 perusteella yksittdisessa lupa-
menettelyssa ja taytantéonpanomenettelysséa
kattavan tutkimuksen perusteella.

7.14 Poikkeusmahdollisuudet

Poikkeamismahdollisuutta koskeva péaatds teh-
daan tapauskohtaisesti punnitsemalla vastakkai-
set edut asianomaisen suunnitteluperiaatteen ja
siihen liittyvien teknisten maaraysten peruste-
ella.

8 Pilottituulivoimalat

FEP voi WindSeeG:n 5 §:n 2 momentin 2 koh-
dan nojalla yksildida talousvydhykkeella ja alue-
merelld sijaitsevilla alueilla olemassa olevilla tai
l&hivuosina valmistuvilla offshore-yhteyslinjoilla
kaytettavissa olevaa verkkoliityntakapasiteettia,
joka voidaan osoittaa merelld sijaitseville pilotti-
tuulivoimaloille WindSeeG:n 95 8:n 2 momentin
mukaisesti. FEP:ssa yksildidaan verkkoyhteys-
kapasiteetit, jotka eivat riitd suuren maaran me-
rituulivoimaloiden tehokkaaseen ja taloudelli-
seen toimintaan alueellisesti ja joita ei sen vuoksi
siséllyteta tarjouskilpailuihin, mutta jotka ovat
riittdvid merituulivoimalaitosten pilottihankkeiden
littAmiseen. Talla pyritdan lisédmaan ONAS-jar-
jestelman tehokasta kayttda ja hyédyntamista.
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FEP voi asettaa alueellisia vaatimuksia merella
sijaitsevien koetuulivoimaloiden pystyttamiselle
alueilla ja maaritella ONAS:n tekniset edellytyk-
set ja niista johtuvat tekniset vaatimukset
merell& sijaitsevien koetuulivoimaloiden verk-
koon liittamiselle. Alustavaa aluetutkimusta
merelld sijaitsevia koetuulivoimaloita varten ei
tehda.

On syyta huomata, ettd FEP:ssa maaritetaén
kaytettdvissd oleva verkkoyhteyskapasiteetti,
mutta siind ei oteta kantaa siihen, onko jollakin
alueella kaytettavissa vapaita alueita merella si-
jaitsevien koeluonteisten tuulivoimaloiden raken-
tamista ja toimintaa varten. FEP ei mytskaéan ota
kantaa siihen, voidaanko koetuulivoimalat liittda
ONAS-verkkoon, jonka verkkoyhteyskapasiteetti
on kaytettavissa. Se, sallitaanko merella sijaitse-
vien koetuulivoimaloiden rakentaminen ja kaytto
ja missa se tarkalleen ottaen sallitaan, ratkai-
staan yksinomaan merella sijaitsevia koetuu-
livoimaloita koskevassa lupamenettelyssa.

Lainsaataja otti 20 paivana heindkuuta 2022 an-
netulla toisella lailla merituulivoimalain (Wind-
SeeG) ja muiden saanndsten muuttamisesta
(Bundesgesetzblatt | s. 1325) kayttoon 1
paivasta tammikuuta 2023 alkaen lisékapasitee-
tin jakamista koskevat sdannodkset 14 a §:lla.
WindSeeG:lla otettiin kayttoon lisdkapasiteetin
jakamista koskevat sdannodkset 1. tammikuuta
2023 alkaen. FEP 2023:n julkistamisen jalkeen
BNetzA on jakanut vastaavaa lisdkapasiteettia
ONAS:n NOR-2-2:lle, NOR-2-3:lle ja NOR-6-
2:lle. Tama tarkoittaa sitd, ettd NOR-2-3- ja
NOR-6-2 -yhteyslinjoilla ei ole enaa saatavilla
verkkoon liittymiskapasiteettia pilottituulivoi-
maloita varten. Nain ollen NOR-2-2:n
kaytettavissa oleva kapasiteetti on pienentynyt
38,44 MW:iin.

NOR-4-2-yhteyslinjalle ei osoitettu lisdkapasi-
teettia. Sita ei enaa mainita kokeiluenergialaitos-
ten kaytettavissad olevana verkkoyhteyskapasi-
teettina, koska se on kaytettdvissa vain rajoi-

tetun ajan, kunnes ONAS NOR-7-2 otetaan ko-
konaisuudessaan kayttoon vuoden 2027 neljan-
nesvuosineljanneksella.

9 Muut energiantuotantoalueet

WindSeeG:n 5 8:n 2 a momentin mukaisesti FEP
voi maaritella muita energiantuotantoalueita alu-
eiden ulkopuolella.

Muiden energiantuotantoalueiden osalta FEP
voi asettaa alueellisia ja teknisid vaatimuksia
tuulivoimaloille ja muille energiantuotantolaitoks-
ille, niistd energiaa tai energialéhteitd purkaville
johdoille tai kaapeleille seka niiden apulaitteille
(5 8&:n 2 a momentin 1. virke WindSeeG).

Vaatimus, jonka mukaan SEN-1:een liitettavat
johdot tai kaapelit on mahdollisuuksien mukaan
johdoille varattujen alueiden sisélld, perustuu
ROP 2021:n periaatteeseen 2.2.3 (2).

WindSeeG:n 5 8:n 2 momentin 2 kohdan 2 virk-
keen mukaan linjojen tai kaapeleiden osoittami-
nen muiden energiantuotantoalueiden yhdista-
miseksi merella sijaitsevien yhteyslinjojen rei-
teille tai reittikdytaviin ei ole sallittua. Tasta
syysta linjojen tai kaapeleiden reititys SEN-1:n
yhdistamiseksi FEP:ssa maariteltyjen rajankayt-
tokaytavien N-I1-N-V kautta ei ole sallittua. Ei kui-
tenkaan voida sulkea pois sitd mahdollisuutta,
ettd putkilinja voi kulkea sahkokaapeleiden
rajankayttokaytavien  laheisyydessd. Taméa
johtuu myods edellda mainitusta periaatteesta
2.2.3 (2).

Kolmansien osapuolten paasymahdollisuuksia
olemassa oleviin ja suunniteltuihin putkistoihin
koskevat kysymykset on selvitettdvd yksi-
nomaan asianomaisten hankkeiden jarjestéjien
toimesta.

Asetusta muiden energiantuotantoalueiden oso-
ittamisesta talousvyohykkeella (SoEnergieV)
tarkistetaan parhaillaan. Muiden energiantuotan-
toalueiden Kkilpailuttaminen voi tapahtua useilla
osa-alueilla.
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Viitataan BMWK:n kuulemiseen "Muiden energi-
antuotantoalueiden sijoittelu SEN-1".
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V. Eritelmien yhteensopivuus
yksityisten ja yleisten etu-
jen kanssa

WindSeeG:n 5 8:n 3 momentin S. 1 kohdan
mukaan paikkatietomaarittelyt eivat ole sallittuja,
jos ne ovat ristiriidassa pakottavien yleisten tai
yksityisten etujen kanssa. 8 5 §8:n 3 momentin 2.
S. 2 WindSeeG siséltda luettelon vakiomuotoi-
sista esimerkeista, joiden perusteella FEP-maa-
rityksia ei voida hyvaksya. Jos jokin WindSeeG:n
5 8n 3 8n 2 momentissa luetelluista
poissulkemisperusteista on voimassa, maarit-
telyd ei voida missaan tapauksessa hyvaksya.
Luettelo  poissulkemisperusteista ei  ole
tyhjentava.®® Jos yksittdiset intressit, joita
voidaan punnita, kilpailevat keskendan, ne on
punnittava keskendan. WindSeeG:n 5 8:n 3 mo-
mentin 3 lauseen 3 kohdassa korostetaan, etta
tuulivoimaloiden rakentamiseen merella ja
merelle johtavien yhteyslinjojen rakentamiseen
littyva ylivoimainen yleinen etu ja niiden merki-
tys yleisen turvallisuuden kannalta WindSeeG:n
1 8:n 3 momentin mukaisesti on otettava huomi-
oon tassa tasapainottelussa.

Kun on kyse 5 8n 1 momentin 1 ja 2 kohdan
mukaisesta WindSeeG:n mukaisesta alueiden ja
vybhykkeiden maarittelysta, jotka sijaitsevat
EnWG:n 17 a 8:n mukaisessa liittovaltion ala-
kohtaisessa merialuesuunnitelmassa maéaritel-
lyssa klusterissa tai ROG:n 17 §:n 3 momentin 1
virkkeen mukaisessa aluekehityssuunnitelman
ensisijaisessa, varatussa tai soveltuvuusalue-
essa, maarittelyn hyvaksyttavyytta on tutkittava
vain, jos lisé- tai muita merkittavid nakokohtia on
havaittavissa tai jos paivitykset ja perusteel-
lisemmat tutkimukset ovat tarpeen (vrt. Wind-
SeeG:n 5 8:n 3 momentin 4 virkkeen 4 kohta).
Taustalla on se, etta kun liittovaltion alakohtai-
sen offshore-suunnitelman klusterimaaritelmia ja
Pohjanmeren ja Itameren talousvyohykkeiden

30 Vrt. BT-Drs 18/8860, s. 273.

aluekehityssuunnitelmien ensisijaisia, varattuja
tai soveltuvia alueita tarkasteltiin, tehtiin jo so-
vellettavien saanndsten mukaisesti punninta-
paatos, jossa etuja punnittiin toisiaan vastaan ja
keskenaén. Lukuun ottamatta kohdassa IV.7
esitettyja FEP:n maarittelyja, jotka poikkeavat
aluesuunnittelun  tavoitteista, kaikki tésséa
FEP:ssa méaritellyt alueet ja kohteet sijaitsevat
talousvydhykkeen alueilla, jotka ovat tuulivoiman
kayttoon osoitetulla aluesuunnittelualueella (tuu-
livoiman kannalta ensisijainen tai varattu alue).
Tarkastelun jalkeen ei ole havaittavissa lisa- tai
muita merkittavia ndkokohtia, eika paivityksia tai
perusteellisia tarkasteluita tarvita. Aluesuunnit-
teluvaatimusten noudattamisesta ks. jaliempana
IV.1 . Tavoitteista poikkeamisen sallittavuutta
tarkastellaan ja esitetddn erikseen kohdassa
V.7

Seuraavassa tarkastellaan yksityiskohtaisesti
edella mainittuja WindSeeG:n 5 §:n 3 momentin
2 virkkeen 1-5 kohdan mukaisia syita, joiden pe-
rusteella paatokset eivat ole hyvaksyttavia,
FEP:n osalta:

1 Aluesuunnittelun vaatimusten

noudattaminen

Maaritykset, jotka eivat ole ROG 17 §:n 3 mo-
mentin mukaisten aluesuunnitteluvaatimusten
mukaisia, eivat ole sallittuja (WindSeeG 5 8:n 3
momentin 2 virkkeen 1 kohdan 1 alakohta).
ROG:n 3 8n 1 momentin 1 kohdan mukaan
aluesuunnitteluvaatimukset ovat yleisnimitys
aluesuunnittelun tavoitteille, periaatteille ja
muille vaatimuksille. ROG:n 4 8:n 1 momentin 1
kohdan mukaan aluesuunnittelun tavoitteita on
noudatettava julkisyhteistjen alaa koskevissa
suunnitelmissa ja toimenpiteissa ja aluesuunnit-
telun periaatteet ja muut vaatimukset on otettava
huomioon harkinnanvaraisissa paatoksissa.

Alueellisessa toimenpideohjelmassa 2021 maa-
ritelladan  talousvyohykkeen aluesuunnittelun
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tavoitteet ja periaatteet eri merenkulun kayttotar-
koitusten ja toimintojen osalta. Aluekehitysta
varten laaditaan malli. ROP 2021:ss& maéari-
telladn koordinoidusti (tavoitteet ja periaatteet)
merenkulun, raaka-aineiden louhinnan, putkisto-
jen, tieteellisen kaytbn, merituulivoiman, ka-
lastuksen ja merivesiviljelyn, meriympariston
suojelun ja parantamisen, turvallisuusnakékoh-
tien seka kansallisen ja liittoutumispuolustuksen
yksittaisia kayttotarkoituksia ja -tehtavia seka
muita huomioon otettavia nakdkohtia varten.

FEP:n sdannoksia tarkasteltin sen maarittami-
seksi, ovatko ne aluesuunnittelun tavoitteiden
mukaisia ja otetaanko niissd huomioon peri-
aatteet ja muut vaatimukset. Koska FEP:ssa oli
joitakin poikkeamia ROP 2021:n tavoitteista,
FEP:n paivitysprosessin yhteydessa toteutettiin
tavoitepoikkeamismenettely (ks. tarkemmin luku
IV.7 ). Kun on kyse poikkeamista ROP 2021:n
periaatteista ja muista vaatimuksista, ROP
2021:n maarayksia ja taustalla olevia huolenai-
heita, joista FEP poikkeaa, punnittiin suhteessa
FEP:n maaraysten ristiriitaisiin huolenaiheisiin
eli merituulivoiman laajentamiseen WindSeeG:n
tavoitteiden ja asetusten puitteissa. Siltd osin
kuin FEP:n edut olivat punninnan jalkeen tarke-
ampia kuin aluesuunnittelun vaatimukset,
FEP:ssé tehtiin vastaava tasmennys. Tdma kos-
kee esimerkiksi FEP:n alueiden ja alueiden paal-
lekkaisyytta keisarihnummerin kalastukseen vara-
tun alueen kanssa. Yksityiskohtaiset tiedot va-
staavasta harkinnasta l6ytyvat taman FEP:n eri-
telmistdq, niihin liittyvistd perusteluista ja
yhteenvedosta.

2 Ei uhkaa meriymparistolle

WindSeeG:n 5 §:n 3 momentin 2 virkkeen 2 koh-
dan 2 alakohdan mukaan meriympérist6a vaar-
antavat méaaritykset eivat ole sallittuja. Oikeudel-
lis-tekninen arviointiperuste "meriymparistén
vaarantuminen" on riippumaton arviointistan-
dardi. Liséksi sovelletaan voimassa olevia erity-
islainsdaadannon saannoksia, tassa tapauksessa
ensisijaisesti lajien ja alueiden suojelua koskevia

saannoksia sekd muita vaatimuksia, jotka kos-
kevat todenndkoisesti merkittdvia ympa-
ristbvaikutuksia ymparistdvaikutusten arvioinnin
yhteydessa. Sekd meriymparistén vaarantumi-
sen kasitteen suppeammassa merkityksessa
ettd luonnonsuojelulainsaadannén pakottavien
sdannodsten osalta tarkastellaan seuraavassa,
ovatko FEP:n s&annotkset ristiriidassa naiden
kanssa. FEP:n sdannoksia, sikali kuin ne va-
staavat ROP 2021:n vastaavia sdannoksia, tar-
kasteltin uudelleen niiden hyvaksyttavyyden
kannalta meriympéariston uhan osalta ainoastaan
taman FEP:n pdivityksen yhteydessd Wind-
SeeG:n 5 8:n 3 momentin 4 virkkeen perusteella,
jos havaittin uusia tai muita merkittavia
nakokohtia tai jos paivityksia ja perusteellisia tar-
kasteluita tarvittiin. Osana aluesuunnittelun péi-
vitysprosessia tehtiin kattava ymparistovaikutus-
ten arviointi ja laadittiin ymparistéraportti Saksan
Pohjanmeren talousvydhykkeesta (BSH, 2021a)
ja ltdmeresta (BSH, 2021b) . Myds vuoden 2023
FEP:n paivityksen yhteydessa maaritettyja poik-
keamia vuoden 2021 alueellisesta toimenpide-
ohjelmasta analysoitiin yksityiskohtaisesti vuo-
den 2023 FEP:n strategisessa ympa-
ristdvaikutusten arvioinnissa.

BNatSchG:n 56 §:n 1 momentin mukaan kaikkia
BNatSchG:n sdannotksia (lukuun ottamatta 2 lu-
kua: maisemasuunnittelu) sovelletaan myo6s
Saksan talousvyOhykkeelld ja mannerjalustalla
UNCLOSIn ja BNatSchG:n 56 §&:n 1 momenttia
seuraavien sddnndsten mukaisesti. TAma tarko-
ittaa, etta erityisesti on noudatettava la-
kisdateistd biotooppien suojelua (BNatSchG:n
30 8), Euroopan alueiden suojelua (BNatSchG:n
34 8:n ja sita seuraavien pykalien mukaan) ja eri-
tyisten lajien suojelua (BNatSchG:n 44 8:n ja sita
seuraavien pykalien mukaan) koskevia vaati-
muksia. Liséksi on otettu huomioon WindSeeG:n
72 8n 2 momentin (meribiotoopit) ja Wind-
SeeG:n 5 8:n 3 momentin 5 kohdan erityissaann-
Okset. Vastaavat arvioinnit tehtiin osana ympa-
ristbvaikutusten arviointia, ja tulokset esiteltiin
ymparistoselostuksissa ja tiivistetyssd ympa-
ristéselonteossa.
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Meriymparistéon kohdistuvan uhan arvioinnissa
viitataan sen vuoksi erityisesti ymparistose-
lostusten lukuun 5 sekd FEP:n ja ROP 2021:n
aiempien paivitysten ymparistdselostuksiin.

FEP:n alueiden ja alueiden osalta oli tarkastel-
tava erityisesti tdssa FEP:ssa hiljattain maaritel-
tyja ja vuoden 2021 alueellisesta toimenpide-
ohjelmasta poikkeavia uusia osa-alueita ja alu-
eita. Tasséa yhteydessa olisi korostettava uusia
alueita N-9.4, N-9.5, N-12.4, N-12.5 ja N-12.6
sekd alueita N-14, N-16 ja N-17, koska ne
aiheuttavat pinta-alaltaan laajempia muutoksia.
Lisdksi alueen N-13.4 alueen asemakaavan
muutos ja jalkikayttoon tarkoitetut alueet N-4 ja
N-5 olivat merkittavid meriymparistoon koh-
distuvan uhan arvioinnin kannalta.

YKksityiskohtaisesti

WindSeeG:n 5 &:n 3 momentin 2 virkkeen 2 koh-
dan 2 alakohdan mukaisesti yleisiksi arvioin-
tikohteiksi on mainittava seuraavat

e Tarkasteltiin, olisiko nykyisten havaintojen
perusteella arvioitava, olisiko BNatSchG:n
44 8:n 1 momentin 1 kohdan 2 alakohdan
mukaisten kieltojen noudattamista sul-
kasédésken osalta arvioitava eri tavalla kuin
FEP:n ja ROP 2021:n aiemmissa paivitys-
menettelyissa. Kaikki nykyiset havainnot,
jotka koskevat erityisesti tukkasotkien valtta-
miskayttaytymista, on sisallytetty strategi-
seen ymparistovaikutusten arviointiin. Ks.
Pohjanmeren ymparistoraportin 5.3.2 koh-
dassa esitetyt huomautukset.

e Meluntorjunta: Ymparistovaikutusten arvioin-
nissa on tehty laajoja lisayksid paalutus-
melun ja toimintamelun kumulatiivisiin
vaikutuksiin merinisakkaisiin Saksan Poh-
janmeren talousvythykkeelld. Paalutusme-
lusta saatujen tulosten perusteella suunnit-
teluperiaatetta7.1.3 Meluntorjunta mukautet-
tiin. Ei voida olettaa, ettd FEP:n maaraykset
vaarantaisivat meriympéariston, edes melun
kumulatiivisten vaikutusten osalta (ks. myos

Pohjanmeren kohta

4.17.3).

ymparistéraportin

Alueiden ja alueiden méaaéaritelmat

Kaikki FEP:n alueet ja kohteet sijaitsevat lu-
onnonsuojelualueiden ulkopuolella. Suojelualu-
eiden ulkopuolelle  osoitettujen  alueiden
vaikutuksia nykyisiin suojelualueisiin ei myos-
kaan havaittu. Yhteensopivuus lakisadateisesti ni-
mettyjen suojelualueiden suojelutarkoituksen
kanssa on nain ollen varmistettu. Tassa yhtey-
dessa voidaan korostaa seuraavia alueiden ja
kohteiden nimeamiseen liittyvia arvioinnin erity-
ispiirteita:

Alue N-4 on maaritelty myéhemmin hyédynnet-
tavaksi ROP 2021:n tuulivoimalle varatun alueen
EN4 asemakaavassa. Arvioinnissa paadytaan
siihen, ettd FEP:n maaraykset eivat heikenna
Syltin ulkoreunan ja Itd-Saksan lahden Iu-
onnonsuojelualueen  suojelutarkoituksia  ja
suojelutavoitteita.

Alueelle N-5 maaritelladn muutettu pohjapiirros.
Alue N-5 sijaitsee varatulla alueella ja osittain
kuikkien ensisijaisella alueella. Kuten tdmén
alueen nimedmisen perusteluissa on yksity-
iskohtaisesti kuvattu (ks. lukullll), on useita
nakokohtia, joiden perusteella ympa-
ristbvaikutusten arvioinnissa péadytaan siihen,
ettd alue N-5 ei uhkaa meriympéristoa (erityisesti
havainnot merilintujen herkkyydest& merituulipu-
istoille), etaisyys alueesta Il ja tulevasta lu-
onnonsuojelualueen "Sylt Outer Reef - Eastern
German Bight" Il osasta, merilintuihin ja levah-
taviin lintuihin kohdistuvien pelottelevaikutusten
odotettu vdheneminen laivavaylan SN8 sulkemi-
sen vuoksi ja hiljattain sisallytetty kuljetuslogisti-
ikan konseptia koskeva suunnitteluperiaate7.1.8
).

Alueet N-12.4, N-12.5 ja N-12.6 ovat paallekka-
isid alueen kanssa, jossa sulkasaaski esiintyy
syksylla. Alueen N-12.6 osalta ei voida tassa
vaiheessa sulkea pois varmuudella 44 §:n 1 mo-
mentin 2 kohdassa tarkoitettua merkittavaa
hairiotd, koska alue sijaitsee alueella, jolla on
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todettu sulkasddsken syksyinen levinneisyy-
salue. Mydskaan alueiden N-12.4 ja N-12.5 oso-
ittamisen osalta ei voida varmuudella sulkea
pois haitallisia vaikutuksia sulkasaaskelle.
Alueen N-12.6 osalta tehdd&n ympaé-
ristdvaikutusten arviointi alustavan tutkimuksen
tulosten mukaisesti osana soveltuvuuden arvio-
intia. Tata kuvataan yksityiskohtaisesti ympa-
ristoselostuksessa, erityisesti kohdassa
5.2.2.2.2.

Alueet N-13.1, N-13.2, N-13.3 ja N-13.4 sijaits-
evat osittain myos ROP 2021:ss& maaritellylla
pyoridisille varatulla alueella, joka vastaa pyoria-
isten HCG-aluetta talousvythykkeella. Silté osin
kuin pyoéridisten HCG-alue on péaallekkdinen,
pyoridisten etuihin on Kkiinnitettava erityista
huomiota jo pelkastaan aluesuunnitteluun liitty-
vista syista. Liséksi on otettava huomioon meri-
tuulivoiman laajentamiseen liittyva yleinen etu
WindSeeG:n laajentamistavoitteiden  yhtey-
dessa (WindSeeG:n 1 8§:n 3 momentti). Jotta vo-
itaisiin tehda oikeutta pyoriaisiin liittyville huo-
lenaiheille, erityisesti pyoridisten HCG:ss3,
ymparistovaikutusten arvioinnissa keskityttiin
tutkimaan, voitaisiinko meluntorjuntatoimenpi-
teet maaritella sen varmistamiseksi, etta
BNatSchG:n mukaiset kiellot eivét tayty. SEA o-
soitti, ettd jos noudatetaan BMU:n (BMU, 2013)
meluntorjuntakonseptia eli nyt suunnittelupe-
riaatteessa7.1.3 maadriteltyja meluntorjunta- ja
meluntorjuntatoimenpiteitd, melua aiheuttavien
toiden alueellista ja ajallista yhteensovittamista
seka lupiin saannollisesti kirjattuja maarayksia,
voidaan olettaa, etta tappaminen tai merkittava
hairintd BNatSchG:n 44 8&n 1 momentin 1, 2
kohdassa tarkoitetulla tavalla voidaan sulkea
pois riittavalla varmuudella. Tata kuvataan yksi-
tyiskohtaisesti ymparistdselostuksessa, erityi-
sesti kohdissa 5.2.1.1 ja 5.2.2.1 sek& kohdassa
4.17.3. Ymparistoselostuksessa on myos esi-
tetty yksityiskohtaiset tiedot. ROP 2021:n peri-
aatteeseen 6 viitataan ROP 2021:n eritelmien
2.2.2 kohdassa. Suunnitteluperiaatteessa7.1.2
maarataan rakennus- ja asennustoiden ajoituk-
sen yleisestd koordinoinnista kumulatiivisten

vaikutusten valttamiseksi tai minimoimiseksi.
Tahan sisaltyy myds rakentamiseen ja kayttoon
littyvan laivaliikenteen minimointi optimoimalla
rakentaminen ja aikataulutus. Lisaksi meluntor-
juntaa koskevalla suunnitteluperiaatteella (7.1.3
) varmistetaan meluntorjuntatoimenpiteiden
toteuttaminen tieteen ja tekniikan nykytilan tai
uusimman tekniikan tason mukaisesti ja Pohjan-
meren meluntorjuntakonseptin  soveltaminen
(BMU, 2013) . Erityisesti herkan kauden aikana
voidaan toteuttaa ylimaaraisia valttdmis- ja lie-
ventamistoimenpiteita, jotka koskevat erityisesti
rakennustéiden aikana syntyvid impulssimaisia
melupéastdja. Tama vastaa myds BSH:n nyky-
ista hyvaksymiskaytantoa.

Alue N-13.4 madritelladn ensimmaista kertaa
nykyisessa FEP:ssa. Alueen N-13.4 osalta on
saatavilla alustavia havaintoja oikeudellisesti
suojeltujen biotooppien esiintymisesta ja meren-
pohjan geologisesta koostumuksesta, joilla voi
olla vaikutusta alueiden jatkokehitykseen. Sama
koskee aluetta N-13.3, joka on jo maaritelty FEP
2023:ssa. Naiden luontotyyppien heikentymista
olisi valtettava mahdollisuuksien mukaan; ei ole
viitteita siita, etté tama ei olisi mahdollista tasséa
suunnitelmassa vahvistettujen suunnittelupe-
riaatteiden mukaisesti

Alueiden N-13.3 ja N-13.4 eritelmien osalta ei
myo6skaan voida varmuudella sulkea pois mah-
dollisuutta, etté ne vaikuttaisivat haitallisesti kau-
kalosummaan. Na&ita alueita ei ole viel& sisally-
tetty tarjouskilpailuvuosien aikajarjestykseen,
eikd kayttoonottovuotta ole maadritelty. Lisaksi
ndille alueille on tarkoitus tehd& alustava paikka-
tutkimus soveltuvuustutkimuksineen. Sita kuvat-
aan yksityiskohtaisesti ymparistoselostuksessa,
erityisesti kohdassa 5.2.2.2.2.

Alue N-14 sijaitsee tunnettujen herkkien aluei-
den ulkopuolella.

Alue N-16 on osittain paallekkainen kottaraisten
syysesiintymisalueen kanssa. Alueen N-16
kaakkoisosassa ei voida varmuudella sulkea
pois haitallista vaikutusta sulkaséaskiin. Tata
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kuvataan yksityiskohtaisesti ymparistoselostuk-
sessa, erityisesti kohdassa 5.2.2.2.2.

Aluetta N-17 mukautettiin alueellisesti verrat-
tuna ROP 2021:n maaritelmaan. Siirtamalla la-
ivareittida SN16 pohjoiseen alueen N-17 SN16 e-
telapuolella olevaa osaa on laajennettu pohjoi-
seen. Taman seurauksena myds ROP 2021:n
varatun alueen EN17 pohjoisinta osaa ei enaa
oteta huomioon tuulivoiman osalta. Alueen N-17
osien osalta ei ole télla hetkellda mahdollista
tehda lopullista arviointia trottellummen osalta.
Talta osin tehdaén lisdarviointi seuraavan paivi-
tyksen yhteydessa.

Alue N-19 sijaitsee kokonaan FFH-LRT:n hiek-
karannalla "Doggerbank”, jonka BfN on ilmoi-
ttanut EU:lle, ja siten oikeudellisesti suojellun bi-
otoopin alueella. Lisaksi on alustavia viitteita
karkeista sedimenteistd, jotka voidaan luokitella
oikeudellisesti suojelluksi luontotyypiksi KGS. O-
letuksena on, ettd KGS-biotoopit ovat niin pieni-
alaisia, ettd ne voidaan ottaa riittavasti huomioon
tai valttda N-19-alueen alueiden yksityiskohtai-
sessa suunnittelussa.

Tarkastelualueella N-20 ei ole talla hetkella
mahdollista tehda lopullista arviointia sulkasaas-
ken osalta. Arviointi tehdaan taalla seuraavan
paivityksen yhteydessa.

Offshore-verkon yhteysjohtojen ja rajat y-
littavien voimajohtojen, joissa yhteysjohdot y-
littdvat talousvyohykkeen ja aluemeren valisen
rajan, laiturien, reittien ja reittikaytavien si-
jainnin osalta olisi huomattava, ettd meriympa-
ristoon ei kohdistu uhkaa. FEP 2023:n laitosten
valisid yhteyksia ei endd maaritella nykyisesséa
FEP:ssa. Vuoden 2023 FEP:n ONAS-jarjestel-
maa koskevia sdannoksia tarkasteltiin uudelleen
sen maarittamiseksi, onko tunnistettavissa uusia
tai muita merkittavia nakokohtia tai onko arvioin-
tia paivitettava ja laajennettava. Tamakin tarkas-
telu osoitti, ettd meriymparistolle ei ole uhkaa.

3 Liikenteen turvallisuus ja
sujuvuus eivat vaarannu

Liikenteen turvallisuutta ja helppokayttoisyytta
heikentavia eritelmia ei mydskaan voida ottaa
huomioon WindSeeG:n 5 8:n 3 momentin 2 lau-
seen 2 kohdan 3 alakohdan nojalla.

Pohjanmeren ja Itameren talousvydhykkeella si-
jaitsevien alueiden merkinnat vastaavat suurelta
osin vuoden 2021 alueellisessa toimenpideohjel-
massa maadriteltyja tuulienergialle varattuja en-
sisijaisia ja varattuja alueita. Merenkulkuun ja
lentoliikenteeseen liittyvid kysymyksia tarkas-
teltiin vuoden 2021 alueellisen toimenpideohjel-
man paivityksen yhteydessa ja vuoden 2021
alueellisesta toimenpideohjelmasta poik-
keamista vuoden 2023 FEP:n paivityksen yhtey-
desséd. Taman nakokohdan tarkastelu Wind-
SeeG:n 5 8:n 3 momentin 4 virkkeen mukaisesti
rajoittuu nain ollen uusien havaintojen ja uusien
eritelmien tarkasteluun alueilla N-14, N-16, N-
17, N-19, tarkasteltavana olevalla alueella N-20
seka alueilla N-9.4, N-9.5, N-12.4, N-12.5, N-
12.6 ja N-13.4 Koska edella mainitut muutokset
FEP:n alueiden ja kohteiden ma&aritelmiin
aiheuttavat myds merenkulun kannalta ensisi-
jaisten alueiden ylisuunnittelua ROP 2021:ss4,
naitd muutoksia tarkasteltiin yksityiskohtaisesti
osana poikkeusmenettelya (ks. jliempanalVv7 ).
Poikkeamismenettelyn tutkimukset ovat o0soi-
ttaneet, ettd FEP:n maaraykset eivat heikenna
likenneturvallisuutta ja liikenteen sujuvuutta.
Kaikki tahan ongelmaan liittyvat nakdkohdat,
jotka on mainittu kansallisen ja kansainvalisen
osallistumisen yhteydessa, on myds otettu asi-
anmukaisesti huomioon eritelmien tarkaste-
lussa, kuten kay ilmi erityisesti FEP:n perustelu-
ista ja yhteenvedosta.
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4  Kansallisen puolustuksen ja
liittoutuman puolustuksen tur-
vallisuutta ei heikenneta.

WindSeeG:n 5 8n 3 momentin 4 kohdan
mukaan eritelmat eivat saa heikentda kansalli-
sen ja liittoutuman puolustuksen turvallisuutta.
Kansallisen ja liittoutuman puolustuksen turval-
lisuuden edut on otettu huomioon FEP:n paivi-
tysprosessin aikana.

Maaritellyt alueet ja kohteet sijaitsevat sotilaallis-
ten harjoitusalueiden ulkopuolella, jotta nama
maaritelmét eivat heikennd kansallisen ja liit-
toutuman puolustuksen turvallisuutta.

ONAS-alueen osoittaminen Pohjanmeren ASG-
alueelle, joka on maaritelty vuoden 2021 alueel-
lisessa toimintaohjelmassa puolustukseen vara-
tuksi alueeksi, ei mydskaan tule kysymykseen.
FEP 2023:ssa vastaavasti maadritellyt ONAS-
alueet NOR-11-1, NOR-11-2, NOR-12-1, NOR-
12-2 ja NOR-13-1 méaaritellddn nyt ASG Pohjan-
meren lansipuolelle tai itdén alueen N-8 rajaa pit-
kin, poiketen niiden alkuperdisestd maaritel-
mastd, edellyttden, ettd BSH ei julkaise poik-
keavia reitteja verkkosivuillaan 15. toukokuuta
2025 mennessa merivoimien esikunnan suostu-
muksella.

5 Eritelmien yhteensopivuus
laillisesti nimettyjen suojelualu-
eiden sailyttamistarkoituksen
kanssa.

8§ WindSeeG:n 5 8:n 3 momentin 2 virkkeen 5
kohdassa sdadetdan, etta merkint6ja ei sallita,
jos alueet, kohteet tai muut energiantuotan-
toalueet eivét ole yhteensopivia BNatSchG:n 57
§8:n mukaisesti annetun suojelualuemaarayksen
suojelutarkoituksen kanssa. Merkinnét ovat sal-
littuja, jos ne eivat voi johtaa BNatSchG:n 34 §:n
2 momentin mukaisen suojelualuemaarayksen
suojelutarkoituksen kannalta merkityksellisten
alueen osien merkittdvaan heikentymiseen tai

jos ne tayttavat BNatSchG:n 34 §:n 3-5 momen-
tin vaatimukset.

Pohjanmeren ja Itdmeren alueiden, alueiden ja
muiden energiantuotantoalueiden nimitykset on
suurelta osin omaksuttu ROP 2021:n ensisijais-
ten ja varattujen alueiden nimityksista seka
FEP:n aiempien versioiden nimityksista. Lu-
onnonsuojelualueilla sijaitsevia alueita, alueita
tai muita energiantuotantoalueita ei ole maari-
telty. Ymparistovaikutusten arvioinnin tulosten
mukaan, mukaan luettuna tdmé& FEP, joka
siséltda myos uudet aluevaraukset, alueet ja tar-
vittavat paivitykset seka perusteelliset analyysit
ja , joissa tarkasteltiin eritelmien mahdollisia
vaikutuksia suojelualueisiin, yhteensopivuus
laillisesti nimettyjen suojelualueiden suojelutar-
koituksen kanssa on olemassa.

6 Muut julkiset ja yksityiset edut

WindSeeG:n 5 8:n 3 momentin 2 virkkeen 1-5
kohdassa nimenomaisesti lueteltujen syiden
lisdksi, joiden perusteella FEP-maarityksia ei
voida ottaa tutkittavaksi, WindSeeG:n 5 8:n 3
momentin 1 virkkeessa edellytetddn sen tutki-
mista, ovatko muut pakottavat yleiset tai yksityi-
set edut ristiridassa FEP-méaaritysten kanssa.
Kussakin yksittaistapauksessa on |Oydettava
tasapaino FEP:n maéarittelyjen ja taustalla ole-
vien etujen sek& mahdollisten ristiriitaisten julkis-
ten tai yksityisten etujen valilla. FEP:n tehtavan
mukaisesti FEP:n maaraykset perustuvat
pohjimmiltaan merituulivoiman laajentamiseen
WindSeeG:n tavoitteiden ja vaatimusten puit-
teissa. 8 5 §8:n 3 momentin 3 lauseen 3 kohdassa
WindSeeG:ssa korostetaan, etta intressipun-
ninnassa on otettava huomioon merituulivoi-
maloiden ja merelle johtavien yhdyslinjojen ra-
kentamiseen liittyva ylivoimainen yleinen etu ja
niiden merkitys kansanterveydelle ja -turvallisuu-
delle WindSeeG:n 1 8:n 3 momentin mukaisesti.

WindSeeG:n 5 8:n 3 momentin 1 virkkeessa tar-
koitettuja muita julkisia ja yksityisia intresseja
ovat muihin kayttttarkoituksiin liittyvat intressit,
erityisesti  suunnitellut ja olemassa olevat
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datakaapelit, putkistot ja kaivostoiminta. Tahén
kuuluvat myos kalastukseen, merivesiviljelyyn,
tydterveyteen ja -turvallisuuteen, kulttuuriperin-
toon, katastrofien ehkaisyyn sekda OWP:iden ja
ONAS:ien rakentamisesta ja kaytostd aiheutu-
viin taloudellisiin kustannuksiin liittyvat edut.

Jalkimmainen huolenaihe otetaan huomioon
my6s WindSeeG:n 5 8:n 4 momentin 2 virkkeen
1 ja 2 kohdassa liittymisjohtojen tehokkaan
kayton ja hyodyntamisen kriteerin seké viela va-
Imistuvien maa-alueiden liittymisjohtojen ja verk-
koliityntapisteiden tehokkaan suunnittelun, ra-
kentamisen ja kayton kriteerin kautta, kun maa-
ritellaén alueita ja niiden kilpailuttamisen aikajar-
jestysta. Kustannustehokkuus sisaltyy FEP-eri-
telmiin myos rannikon laheisyyden, ajallisen jar-
jestyksen ja odotettavissa olevan asennuskapa-
siteetin kriteerien kautta, jotka on maaritelty
my6s WindSeeG:n 5 8:n 4 momentin 2 virkke-
essa.

Osana FEP:n paéivitysprosessia kaikki FEP:n
maaraykset tutkittiin sen maarittamiseksi, mitka
muut julkiset ja yksityiset intressit ovat risti-
riidassa kunkin maarayksen kanssa, ja niitd pun-
nittiin suhteessa FEP:n maarayksiin ja niiden
taustalla olevaan tarkoitukseen kussakin tapauk-
sessa. Siltd osin kuin FEP:n maaraykset on nyt
maaritetty, ndiden muiden julkisten ja yksityisten
etujen tarkastelu on osoittanut, ettd merituulivoi-
man laajentaminen WindSeeG:n 1 8:n 3 mo-
mentin mukaisesti on kussakin yksittéistapauk-
sessa etusijalla. Poikkeusmenettelyd edellytet-
tin myds vuoden 2021 ROP:std poikkeamista
varten; naiden poikkeusten sallittavuutta kos-
kevia vaatimuksia kuvataan yksityiskohtaisesti
jaljempéana.

7 ROG 6 ja 19 8:n mukainen poik-
keusmenettely.

FEP sisaltdd useita madarayksia, jotka poik-

keavat ROP 2021:n tavoitteista ja joiden osalta

edellytettin ROG 6 ja 19 8&n mukaista poik-

keamismenettelya. Kuten FEP 2023:n paivitys-
menettelyssd (muiden tavoitteista poikkeavien
poikkeamien osalta), tallainen tavoitteista poik-
keamista koskeva menettely toteutettiin osana
FEP:n paivitysmenettelya 19 S 8:n mukaisesti. 2
ROG:N MUKAISESTI.

7.1 Tausta: Tavoitepoikkeamismenettelya
koskeva vaatimus, joka on sisallytetty
FEP:n paivitysmenettelyyn.

Kuten edella on kuvattu, eritelmia, jotka eivat
taytda ROG:n 17 8n 1 momentin mukaisia
aluesuunnitteluvaatimuksia, ei voida ottaa
huomioon WindSeeG:n 5 &:n 3 momentin 2 virk-
keen 1 kohdan nojalla. Seuraavassa seloste-
taan, miten FEP:n eritelmien yhdenmukaisuus
ROP 2021:n kanssa on tarkastettu ja miksi 5 8:n
3 momentin 2 virkkeen 1 momentin 1 kohdan
WindSeeG:n vaatimukset tayttyvat.

Termi "aluesuunnittelun vaatimukset" sisaltaa
sekd aluesuunnittelun tavoitteet ja periaatteet
ettd muut aluesuunnittelun vaatimukset (ROG 3
§:n 1 momentin 1 kohta). FEP:n paivitysmenet-
telyn yhteydessa ero aluesuunnittelun tavoit-
teista poikkeamisen ja periaatteista ja muista
aluesuunnitteluvaatimuksista poikkeamisen vali-
I1& on merkityksellinen seuraavasta syysta: Julki-
syhteisdjen aluetaloudellisesti merkittavissa su-
unnitelmissa ja toimenpiteissa on otettava
huomioon aluesuunnittelun tavoitteet, kun taas
periaatteet ja muut aluesuunnittelun vaatimukset
on otettava huomioon harkintaa tai harkintaa
edellyttavissa paatoksissa (ROG 4 8:n 1 momen-
tin 1. virke 1 N:o 1).

Poikkeamat ROP 2021:n periaatteista ja muista
vaatimuksista tutkittiin ja otettiin huomioon osana
harkintaprosessia. FEP:n maéaraykset perustelu-
ineen ja yhteenveto harkinnasta kuvastavat naita
harkinnan tuloksia ja maaraysten taustaa ROP
2021:n poikkeavien periaatteiden ja muiden
vaatimusten huomioon ottamisen jalkeen.

Koska ROP 2021:n ensisijaiset alueet ja poik-
keamat ROP 2021:n aluemerelle johtavista
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rajakaytavista ovat luonteeltaan aluesuunnit-
telutavoitteita (ks. alustava huomautus kohdassa
2. ROP 2021:n tdsmennykset), naiden poik-
keamien osalta on suoritettava poikkeamis-
menettely S:n 6, 19 8:n mukaisesti. 2 ROG on
toteutettava naiden poikkeamien osalta. Priori-
teettialueet ovat alueita, jotka on osoitettu tiettyja
alueellisesti merkittavia toimintoja tai kayttotar-
koituksia varten ja jotka sulkevat pois muut alue-
ellisesti merkittévat toiminnot tai kayttotarkoituk-
set talla alueella, jos ne eivat ole yhteensopivia
prioriteettitoimintojen  ja  -k&yttotarkoitusten
kanssa (ROG 7 8:n 3 momentin 1 kohta). Aluesu-
unnittelun tavoitteet ovat aluesuunnittelu-
viranomaisen lopullisesti punnitsemia sitovia
vaatimuksia, jotka ovat aluesuunnittelusuunnitel-
missa esitettyja, alueellisesti ja objektiivisesti
maadriteltavisséa olevia, tekstin tai graafisen kuv-
auksen muodossa esitettyja vaatimuksia tilan
kehittdmiseksi, jarjestamiseksi ja turvaamiseksi
(ROG 3 &:n 1 momentin 2 kohta). Edella esitety-
ista madritelmista kay ilmi, ettd aluesuunnittelun
tavoitteet eivat ole harkinnanvaraisia ja etta
FEP:n mydhemmalla tasolla ei néin ollen ole
mahdollisuutta (toisin kuin esimerkiksi varattujen
alueiden tapauksessa) punnita ensisijaisia kayt-
totarkoituksia suhteessa suunnitelluista poik-
keaviin kayttotarkoituksiin.

Poikkeusmenettelyt voidaan toteuttaa osana
RDP:n paivitysmenettelyd (ROG:n 19 lauseen 2
Alt. 1 kohta). Jaljempana kuvatut poikkeamat
ROP 2021:n tavoitteista esitettiin 7. kesékuuta
2024 paivatyssa luonnoksessa ja niista kuultiin
vastaavasti. Alueiden alueellisen laajentumisen
osalta ei ole tapahtunut laajentumista FEP-lu-
onnokseen verrattuna. Jaljempana esitettyjen
tavoitteista poikkeamisen ymparistdvaikutukset
arvioitiin vastaavasti strategisessa ymparistoar-
vioinnissa.

7.2 Tiedot tavoitepoikkeamista ROP
2021:sta.

Seuraavat FEP:n alueiden ja tilojen maaritelmat
siséltavat poikkeamia ROP 2021:n painopis-
tealueista (tavoitteista):

N-5-alueelle

Alueen N-5 pohjapiirustus on muuttunut; katso li-
satietoja osoitteesta II.1 . Alue N-5 on nyt osittain
paallekkainen kuikkalintujen _prioriteettialueen
kanssa. Alue N-5 on myds koko pituudeltaan
paallekkainen laivareitin SN8 kanssa. Talta osin
alue on péaallekkdainen ROP 2021:n meriliiken-
teen painopistealueen SN8 kanssa. SN8:aa ei
enaa tulevaisuudessa kaytetda, koska SN7:n le-
ventamisesta on tehty kansainvalisia
sopimuksia. Molempien edella mainittujen en-
sisijaisten alueiden ylisuunnittelun osalta tarvi-
taan siis poikkeamismenettelya.

Laajennettujen alueiden N-9 ja N-12 alueet
FEP:n alueet N-9.4, N-9.5, N-12.4, N-12.5 ja N-
12.6 sijaitsevat kukin kokonaan ROP 2021:n
merenkulun painopistealueen SN10
lounaispuolella. Kuten erityisesti kohdissalll
jallll on kuvattu, nyt kaytettdvissa olevat tut-
kimustulokset merenkulkureitin SN10 osien su-
unnittelua varten on tunnustettu hyvaksi tydsken-
telypohjaksi, ja ne on pantu taytantéén BSH:n
kannalta suositeltavimpana pidettdvana rat-
kaisuna. Myos talta osin tarvitaan poikkeamis-
menettelya. Alue N-12.6 sijaitsee osittain myods
ROP 2021:n merenkulun painopistealueella
SN15. Merenkulkureitti SN15 saa nyt kansainva-
lisen yhteensovittamisen jalkeen hieman muut-
tuneen linjauksen, joten merenkulun turvallisuu-
delle ja sujuvuudelle ei ole odotettavissa haittaa
merenkulun turvallisuus- ja helppokulkuisuu-
desta huolimatta merenkulun painopistealueen
SN15 uudelleen suunnittelusta.

Alueelle N-13.4

Alue N-13.4 sijaitsee osittain ROP 2021:n
merenkulun _painopistealueella SN10. EN13-
Nord maéaritelladn ROP 2021:ssa tuulivoiman
painopistealueeksi 1. tammikuuta 2030 alkaen,
ellei merenkulusta vastaava liittovaltion ministe-
rio esita 31. joulukuuta 2025 mennessa aluesu-
unnittelusta vastaavalle liittovaltion ministeritlle
nayttba siitd, ettd aluetta tarvitaan merenkulun
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kannalta pakottavista turvallisuuteen ja me-
rilikenteen helppouteen liittyvista syista. Alue-
elle, jolla N-13.4 ulottuu merenkulun ensisijai-
selle alueelle SN10, on suoritettava poikkeamis-
menettely.

Alueen N-13.4 eteldosassa on myds kaavoitettu
uudelleen ROP 2021:n SN15-laivaliikenteen en-

tydskentelyperustaksi. Tassa yhteydessa ei voitu
todeta, etta Saksan suosimalla reitilla olisi talla
hetkelld merkittavia turvallisuuteen ja laivaliiken-
teen sujuvuuteen liittyvid huolenaiheita. Tasta
syysta tama ensisijainen vaihtoehto siséltyy
tdhan FEP:&an

N-17-alueelle

sisijainen alue. Tama johtuu Tanskan ja Alanko-
maiden kanssa tehdysta kansainvalisesta koor-
dinoinnista, jonka mukaan SN15-laivareitin kul-
kua on hieman muutettava. SN15:n uudessa
reitissa otetaan huomioon hiilivetyjen louhinta-
alueet Alankomaiden talousvyohykkeella. Ta-
man vuoksi myos tata poikkeamaa varten tarvi-
taan poikkeusmenettely.

Alueelle N-14

Alue N-14 sijaitsee osittain ROP 2021:n meren-
kulun ensisijaisten _alueiden SN10, SN15 ja
SN17 alueella. Kaakkoisosassa 4-6 km levea
kaistale on paallekkain ROP 2021:n ensisijaisen
alueen SN10 kanssa. Liséksi merenkulkureitti
SN17 (ja siten ensisijainen merenkulkualue
SN17) kulkee alueen N-14 pohjoisosan lapi.
Kuten edella on kuvattu, ndm& muutokset pe-
rustuvat tutkimusten ja kansainvalisten kuule-
misten tuloksiin, jotka koskevat laivareitin SN17
sulkemista ja laivareittien SN10 ja SN15 muutta-
mista. Naiden kolmen merenkulun ensisijaisten
alueiden uudelleenjarjestelyjen osalta tarvitaan
poikkeusmenettelya.

N-16-alueelle

FEP:n aluetta N-16 laajennetaan kaakkoon, ja se
on siten paallekkainen SN10-laivaliikenteen en-
sisijaisen alueen kanssa (enintddn noin 12 km:n
leveydeltd), mika edellyttdd myods poikkeus-
menettelyd. Alue N-16 sijaitsee osittain myds
ROP 2021:n merenkulun ensisijaisen alueen
SN17 alueella. TAma muutettu suunnittelu on
seurausta Tanskan, Alankomaiden ja Saksan
kansainvélisestd koordinoinnista merenkulku-
reitin SN17 sulkemiseksi. Osana yhteista viral-
lista turvallisuusarviointia tehtiin vuosina 2023 ja
2024 erilaisia tutkimuksia, jotka todettiin hyvaksi

FEP:n alue N-17 poikkeaa luoteissuunnassa
osasta ROP 2021:n tuulivoimalle EN17 varattua
aluetta - samalla alue N-17 on lahes koko laiva-
reitin leveydeltd ja tuulivoimalle EN17 varatun
alueen pituudelta péaallekkdain ROP 2021:n
merenkulun _etusijoitusalueen SN16 kanssa.
Merenkulun etusijoitusalueen SN16 paallekkai-
syyden osalta tarvitaan poikkeamismenettelya.
Syy alueen N-17 asemakaavan muutokseen on
se, ettd laivavaylan SN16 kulkua on tarkoitus
siirtdé luoteeseen. Tama lisaa merkittavasti lai-
valiikenteen turvallisuutta talla jarven alueella.
Tasta syystd FEP:n ROP 2021:n tuulivoimalle
varatun alueen EN17 osaa ei kaavoiteta alue-
ella, joka sijaitsee nykyisin laivareitin SN16
koillispuolella. Liséksi FEP:n alue N-17 ei ulotu
ROP 2021:n tuulivoima-alueelle EN17 varatun
alueen kaakkoisosan kaakkoiskarkeen asti.
Syyna tahan on laivareitin SN15 hieman muut-
tunut kulku. Tanskan ja Alankomaiden kanssa
jarjestettiin  kansainvéliset kuulemiset osana
ulkoista asiantuntijalausuntoa tasté ja laivareitin
SN16 muutoksesta. Naissa selvityksissa sovittiin
periaatteessa naapurimaiden kanssa laivareit-
tien SN15 ja SN16 optimaalisesta reitista.

7.3 Oikeudellinen tarkastelu

7.3.1 Viralliset oikeudelliset vaatimukset
Kanteen tutkittavaksi ottaminen

Jos FEP poikkeaa ROP 2021:n eritelmien 2.1
jakson 1 kohdassa tarkoitetuista eritelmista, so-
velletaan 19 S jakson mukaista poikkeusmenet-
telyd. 1 8:n ROG:n mukaisesti yhdessd ROG:n 6
§8:n 2 momentin kanssa on sallittua. Merenkulun
ensisijaiset alueet (ROP 2021:n eritelmien 2.1
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§:n 1 momentti) ovat ROP 2021:n eritelmien joh-
dannon mukaisesti (ROP 2021:n eritelmien 2 8:n
mukaisesti) oikeudellisesti  aluesuunnittelun
tavoitteita. Sama patee aluemeren rajakaytaviin
ROP 2021 -eritelmien 2.2.3 kohdan 3 alakohdan
mukaisesti

Poikkeusmenettelylle on ominaista, ettd maari-
teltyjen tavoitteiden sitovuutta ei yleensa ky-
seenalaisteta, vaan ettd poikkeuksia tehdaén
vain rajoitetussa yksittaistapauksessa. Nain on
myoOs tassa tapauksessa, varsinkin kun ne
alueet, joilla FEP:ss& on maaritelty poikkeamia
ROP:n tavoitteista, ovat suhteellisen pienia:
Merenkulun kannalta ensisijaiset alueet on maa-
ritelty alueille SN1-SN18 ja SO1-SO4. Tassa
FEP:ssa maaritellyilla poikkeamilla edella mai-
nituista ROP 2021 -eritelmista tarkoitetaan vain
tiettyja merenkulun alueita, jotka eivat ole kovin
laajoja suhteessa kaikkiin merenkulun ensisijai-
siin alueisiin, joiden osalta on jatetty pois tau-
stalla oleva tavoite. Tama ei muuta tavoitetta
varmistaa meriliikenteen turvallisuus ja helppous
nimeamallda merenkulun ensisijaiset alueet
ROP:ssa. Poikkeusmenettely on myos talta osin
sallittu.

Hakemus, vastuu

ROG:n 6 8:n 2 momentin 2 virkkeen ja ROG:n 19
8:n sanamuoto edellyttdd yleisesti poikkeamis-
menettelyn hakemista. Perusteluista ei kay ilmi,
vaaditaanko hakemus tassé tapauksessa, jossa
pyynnon esittdva viranomainen on sama kuin
paattdvd viranomainen. Joka tapauksessa
viranomaisten valisesta tdhanastisesta sisaise-
sta kirjeenvaihdosta ja 7.6.2024 paivatyn FEP-
luonnoksen osallistumisesta kay ilmi, etta - jos
tama olisi luokiteltu tarpeelliseksi - vastaava ha-
kemus olisi jatetty. BSH:lla olisi my6s oikeus
tehdda ROG 6 §:n 2 momentin 2 virkkeen mukai-
nen hakemus, koska ROP 2021:n tavoite, josta
on tarkoitus poiketa asianomaisten alueiden
osalta, on aina otettava huomioon FEP:n muuto-
ksessa ja paivityksessd ROG 4 8:n 1 momentin
1 kohdan ja WindSeeG 5 §:n 3 momentin 1 koh-
dan mukaisesti.

BSH vastaa Saksan talousvythyketta koskevien
aluekehityssuunnitelmien poikkeamismenettely-
istd ROG:n 17 8:n 1 momentin mukaisesti. Liitto-
valtion asunto-, kaupunkikehitys- ja rakennusmi-
nisterio osallistui suunnitteluprosessiin ja sai
mahdollisuuden esittdd huomautuksia, joten S.
19 8:n mukainen kuuleminen oli mahdollista. 2
ROG:n mukainen kuuleminen liittovaltion as-
unto-, kaupunkikehitys- ja rakennusministeritén
kanssa.

YleisOn osallistuminen ja ymparistdarviointi

ROG:n 6 8:n 2 momentin mukaisessa tavoitepo-
ikkeamismenettelysséd ei ole itsendista ympa-
ristbarviointivaatimusta. Erityisesti ROG:n 7 8:n
7 momentissa (jonka mukaan ROG:n saann-
Oksia aluekehityssuunnitelmien laatimisesta so-
velletaan myds niiden muuttamiseen, taydenta-
miseen ja kumoamiseen) ei viitata tavoitepoik-
keamismenettelyyn. Osana FEP:n muutos- ja
paivitysprosessia tehtiin WindSeeG:n 6 ja 8 8:n
mukainen ymparistdvaikutusten arviointi, jossa
analysoitiin kaikkien tassa kuvattujen ja tarkas-
teltavien vuoden 2021 ROP:std poikkeamisen
ymparistovaikutusten yhteensopivuutta. Strate-
gisessa ymparistovaikutusten arvioinnissa tode-
taan, etta FEP:n sdannoksilld, jotka poikkeavat
ROP:n tavoitteista, ei ole odotettavissa lisa- tai
muita merkittéavia ymparistovaikutuksia.

Menettelyn jarjestaminen

Poikkeusmenettely suoritettiin S:n 19 §:n mukai-
sesti. 2 ROG:n mukaisesti osana FEP:n paivitys-
menettelyd. ROG:ssé& ei aseteta muita vaati-
muksia poikkeusmenettelyn jarjestdmisesta.
Avoimuuden vuoksi ja koska poikkeamismenet-
tely liittyy FEP:n muutos- ja paivitysmenettelyyn,
yleisélle ja viranomaisille, joiden toimialaan poi-
kkeamismenettely vaikuttaa, tiedotettiin kuiten-
kin suunnitelmista ja annettiin mahdollisuus esit-
tdd huomautuksia.
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7.3.2 Aineelliset oikeudelliset vaatimuk-
set

Poikkeamismenettelylla tavoitellut poikkeamiset
ovat aluesuunnittelun kannalta perusteltuja;
lisdksi ne eivat vaikuta suunnittelun paépiirteisiin
(ROG 6 8:n 2 momentin 1 virke).

Aluesuunnittelun perusteltavuus

Poikkeamat tavoitteista ovat aluesuunnittelun
kannalta perusteltuja, jos ne olisi voitu periaatte-
essa suunnitella tavoitteiden méaarittelyn tarkoi-
tuksen kannalta. Tastd on osoituksena se, etta
tavoitteista poikkeamisen syyt eivét olleet jo osa
ROP 2021:n suunnittelumenettelya ja etta tavoi-
tteista poikkeamisella ei ole tietoisesti paatetty
vastustaa jatkettua suunnittelua. Merkkina
aluesuunnittelun perusteltavuudesta voi olla
myds esimerkiksi vahainen poikkeaminen tavoi-
temaarittelysta pinta-alallisesti. Edella mainitut
tavoitteista poikkeamisen maakuntakaavallisen
perusteltavuuden kriteerit tayttyvat suunniteltu-
jen poikkeamien osalta. Yksityiskohtaisesti:

e FEP:n alue N-5 on paéallekkéinen vuoden
2021 alueellisen toimenpideohjelman
merenkulun ensisijaisen alueen SN8 kanssa.
SN8:aa ei enaa tarvita, koska SN7:4a on
laajennettu  ja koska naapurivaltioiden
kanssa kaydyista tarkasteluista ja kuulemi-
sista on saatu tietoa Saksan sisaisen lahden
yleisesta liikennetilanteesta ja Saksan siséi-
sesta lahdesta lahtevasta liikkenteesta. Myos
talta osin voidaan olettaa, ettd ROP 2021:n
eritelmissa otettaisiin tdma muutos huomi-
oon, jos ndmé nyt muuttuneet tosiseikat ja
uudet havainnot olisivat olleet kaytettavissa
jo ROP 2021:n paivitysmenettelyn aikana.
Kuikan painopistealueen uudelleen kaavoi-
ttaminen on kaavoituksen kannalta perus-
teltua, koska alue on pienialainen ja tuulivoi-
man kaytén on todettu olevan sopusoin-
nussa kuikalle tarkoitetun kaytén kanssa. § 7
8:n 3 momentin 2. virkkeen 1. n:o ROG:n 7

31 Ks. erityisesti NSGSylV:n 1,2 ja5a 8.

8:n 3. virkkeen 2. virkkeen 1. momentissa on
maadritelty  alueidenkayton  suunnittelun
painopistealueet siten, ettd muut alueellisesti
merkittavat toiminnot tai kayttétarkoitukset
on jatettava pois alueelta, jos ne eivat ole
yhteensopivia painopistealueiden toiminto-
jen tai kayttétarkoitusten kanssa. Kuten
edella on kuvattu, merilintujen herkkyyden
alueellista jakautumista merituulipuistoille
koskevan aggregoidun kartan (Dierschke, et
al., 2024) mukaan alue, jolla alue N-5 on
paallekkain kuikan painopistealueen kanssa
uuden asemakaavan jalkeen, ei ole merilin-
tujen ja levahtavien lintujen kannalta erityi-
sen tarked. Uudessa asemakaavassa ote-
taan myds huomioon asianmukainen etai-
Syys itdpuolella sijaitsevaan lu-
onnonsuojelualueeseen Il "Sylt Outer Reef -
Eastern German Bight" ja eteldssa sijaits-
evaan hiljattain lisattyyn osa-alueeseen III*! .
Liséksi on odotettavissa, ettd merilintuihin ja
levahtaviin  lintuihin  kohdistuvat pelote-
vaikutukset kuikkalintujen HKG-alueella va-
henevat laivavaylan SN8 sulkemisen ja uu-
den suunnitteluperiaatteen7.1.4 ansiosta.
Alueen viimeaikaiset havainnot ja kehitys
viittaavat siihen, etta tuulienergian hyédynta-
minen paallekkaisella alueella on sopusoin-
nussa kuikkien ensisijaisen suojelualueen
kanssa. Nama ovat my6s uusia kehityssuun-
tia, jotka eivat olleet viela tiedossa ROP
2021:n paivityksen aikaan. Koska voidaan o-
lettaa, ettd yhteensopivuus kuikkien ensisi-
jaisen kayton kanssa on mahdollista, etta
syyt tdhan tavoitteista poikkeamiseen eivat
olleet ROP 2021:n péivitysmenettelyn koh-
teena ja etta siella ei tehty tietoista paatosta
tavoitteista poikkeavalla suunnittelulla tavoi-
teltua suunnittelua vastaan, voidaan myds
talta osin olettaa, ettd suunnittelun peruspe-
riaatteisiin ei puututa.
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Kaikkien FEP-alueiden &askettdin maaritel-
tyjen osa-alueiden, FEP-alueiden tai FEP-
alueiden osa-alueiden osalta, jotka sijaits-
evat SN10-laivaliikenteen ensisijaisella alue-
ella (eli N-9.4, N-9.5, N-12.4, N-12.5, N-12.6,
N-13.4 sekd alueiden osa-alueet N-14, N-
16), patee sama: myods néilla alueilla on
tapahtunut viimeaikaista kehitystd kansain-
valisen koordinoinnin alalla ja uudempia tut-
kimuksia meriliikenteen turvallisuudesta ja
helppoudesta (ks. erityisestilll jallll sekaVil
), jotka muodostavat perustan merilikenteen
ensisijaisen alueen SN10 osa-alueiden ja
pintojen uudelle suunnittelulle. Myds talta o-
sin voidaan olettaa, etta merenkulun ensisi-
jaisen alueen SN10 eritelmien vastaava
mukauttaminen olisi tdsmennetty vuoden
2021 alueellisessa toimenpideohjelmassa,
jos ndméa uudet kuulemiset ja tutkimustulok-
set olisivat olleet saatavilla tai valmistuneet
jo vuoden 2021 alueellisen toimenpideohjel-
man paivittdmisen aikaan. Lisaksi ROP
2021:n perusteluissa ja SN10:n véliaikaisen
merenkulun  vara-alueen  maéarittelyssa
maarataan jo nyt, etta tuulienergialle voidaan
osoittaa alueita koko SN10:n alueella naap-
urivaltioiden kanssa tapahtuvan koordinoin-
nin jalkeen. Ainoastaan ROP 2021:een sisal-
tyva oletus, jonka mukaan tama voisi toden-
nakoisesti tapahtua SN10-alueen keskella
(ns. "keskusvaraus"), on osoittautunut liilken-
teen kannalta epdaedulliseksi verrattuna
"kovaa sivua koskevaan ratkaisuun" tarkem-
man tarkastelun ja naapurivaltioiden kuule-
misen jalkeen.

Vuoden 2021 alueellisen toimenpideohjel-
man SN15_merenkulun ensisijaisen alueen
ylisuunnittelu osilla alueista N-12.6 ja N-13.4
seka pienella osalla FEP:n alueesta N-5 pe-
rustuu myo6s nykyiseen kansainvalisesti ko-
ordinoituun merenkulkureitin SN15 lievaan
siirtAmiseen. Myo0s talta osin voidaan olettaa,
ettd vuoden 2021 alueellisessa toimenpide-
ohjelmassa olisi maaritetty mukautettu

merenkulun ensisijaisen alueen SN15 nime-
aminen, jos ndma muuttuneet tosiasiat olisi-
vat olleet kaytettavissa.

e FEP:n alueiden N-14 ja N-16 kaavoitus on
myds osittain paallekkainen laivaliikenteen
ensisijaisen alueen SN17 kanssa. Kuten
edelld on kuvattu (ja yksityiskohtaisesti 0soi-
tteessalll ), laivaliikenteen reitin SN17
sulkemisesta on tehty kansainvalinen
sopimus. Nain ollen tam& on myds uudempi
kehitys, jota ei voitu viela ennakoida ROP
2021:n paivitysmenettelyn aikana ja joka ei
olisi maaritellyt laivaliikenteen ensisijaista
aluetta SN17 ROP 2021:ssa.

e Alue N-17 on paallekkainen ROP 2021:n
merenkulun _ensisijaisen alueen SN16
kanssa, koska merenkulkureitin SN16 kulkua
on siirretty koilliseen osana kansainvalisia
neuvotteluja. TAma lisaa osaltaan laivaliiken-
teen turvallisuutta. Kyseessé on siis kehitys,
joka ei ollut viel& ndhtavissa ROP 2021:n pai-
vitysprosessin aikana. Ei ole mitaan syyta o-
lettaa, ettd ROP 2021:n suunnittelija ei olisi
sisdllyttanyt vastaavaa mukautusta meren-
kulun ensisijaisen alueen SN16 maarittelyi-
hin, jos nam& uudet &aanet olisivat olleet
kaytettavissa.

Nain ollen ei ole iimeista, etta nyt FEP-tasolla su-
unnitelluista tavoitteista poikkeamista ei olisi
otettu vastaavasti huomioon ROP 2021 -tasolla,
jos edella mainittujen alueiden laivaliikenteen
muuttunut tilanne olisi ollut tiedossa aiemmin.

Suunnittelun perusperiaatteet eivéat vaikuta

Suunnitellut poikkeamat tavoitteista eivat vaikuta
suunnittelun perusperiaatteisiin, koska poik-
keamat eivat heikenna merkittavasti tavoitteita,
joista aiotaan poiketa, eika poikkeamien vuoksi
ole ilmeista ristiriitaa suunnitelman muiden tavo-
itteiden kanssa. Suunnittelun perusperiaatteisiin
vaikuttaa erityisesti se, ettd poikkeaminen
aiheuttaa uusia ristiriitoja, jotka voidaan ratkaista
vain muuttamalla suunnitelmaa. Lisaksi suunnit-
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telun perusperiaatteisiin vaikutetaan saannolli-
sesti, jos ne ovat ristiriidassa suunnittelun pe-
rusajatuksen kanssa.

Ei merkittavad haittaa ROP 2021:n tavoitteiden
saavuttamiselle.

Paatelma, jonka mukaan vuoden 2021 alueelli-
sen toimenpideohjelman tavoitteet eivat ole
merkittavasti heikentyneet, perustuu seuraaviin
syihin:

Poikkeamat FEP:ssd esitetyista ROP 2021:n
tavoitteista kaikkien ROP 2021:n merenkulun
painopistealueiden osalta perustuvat kansainva-
lisiin kuulemisiin (ottaen huomioon merenkulun
turvallisuutta ja helppoutta koskevien tutkimus-
ten tulokset), jotka koskevat merenkulkureittien
sulkemista (SN17, SN8) ja niiden kulkusuuntien
muuttamista (SN16, SN15, SN10). Nama kehi-
tyssuuntaukset eivat olleet vield ennakoitavissa
ROP 2021:n paivitysmenettelyn aikaan, eivatka
ne sisalla tavoitteita, jotka olisivat ristiriidassa
ROP 2021:n tavoitteiden kanssa.

Vuoden 2021 alueellisessa toimenpideohjel-
massa maadriteltyjen merenkulun ensisijaisten
alueiden kokonaispinta-alan osalta kaikki meren-
kulun ensisijaisten alueiden osalta suunnitellut
poikkeamat tavoitteista ovat verrattain pienialai-
sia alueita, joita nyt suunnitellaan merituulivoi-
man kayttoon. SN10:n osalta on syytd viitata
myos ROP 2021:n perusteluihin tdmén ensisijai-
sen alueen osalta, joissa jo selitetddn, ettd osa
ensisijaisesta alueesta SN10 voi tulevaisuu-
dessa olla kaytettavissa merituulivoiman kayt-
toéon, jos vastaavat merilikenteen turvallisuutta
ja helppoutta koskevat tutkimukset tukevat tata.
Vaikka ajatus rakennetusta keskikaistasta SN10-
alueella oli tuolloin viel&a keskustelussa, ROP
2021:n perusteluista kay ilmi, ettd suunnittelu-
viranomainen kannatti yleisesti ottaen sita, etta
osa SN10-prioriteettialueen osista luovutaan me-
rituulivoiman hyvaksi edellyttaen, ettd tdma ei
haittaa meriliikenteen turvallisuutta ja helppoutta.
Koska laivaliikenteen turvallisuutta ja helppoutta
tarkasteltiin ja varmistettin myds SN10-alueen

reunan nyt suunnitellun kehittdmisen yhtey-
dessa, ROP 2021:n tavoitteita ei ole taltdk&aéan o-
sin merkittavasti heikennetty.

Alueen N-5 ja kuikka-alueen paallekkaisyydesta
on todettava, ettd koska nykyisia Dan Tyskin ja
Butendiekin alueita ei maaritella, kuikka-alue ei
enaa vaikuta kuikka-alueeseen. Taman ja laiva-
reitin SN8 sulkemiseen liittyvien muutosten seka
likennelogistiikkakonseptiin hiljattain sisallytetyn
suunnitteluperiaatteen (7.1.4 ) vuoksi kuikka-
alueen ensisijaisen alueen tilanne on erilainen
kuin ROP 2021:n paivitysmenettelyn aikana.
Liséksi edella mainitut nykyiset havainnot me-
rilintujen herkkyyden alueellista jakautumista
merituulipuistoille koskevasta aggregoidusta kar-
tasta (Dierschke, et al., 2024) eivat osoita, etta
vyOhykkeen N-5 alueella olisi erityistd merki-
tystd. Alueen ylisuunnittelu ei vaaranna kuikan
suojelutavoitetta.

Ei uusia ristiriitoja ROP 2021:n tavoitteiden
kanssa.

Ei ole viitteitd siitd, ettd poikkeaminen ROP
2021:n merenkulun painopistealueista tai ROP
2021:n kuikkalajien painopistealueesta aiheutta-
isi uusia ristiritoja ROP 2021:n tavoitteiden
kanssa, jotka voitaisiin  ratkaista vain
muuttamalla ROP 2021:ta.

Yksittaistapauksia koskevat vaatimukset ja

epatyypillisyys

Yksittaistapausta koskevan vaatimuksen poista-
minen ROG:n 6 8§:n 2 momentin sanamuodosta
osoittaa selvasti, ettd tavoitteista poikkeamisen
sallittavuus ei liity tdhan vaatimukseen. Tasta
voidaan myds paatella, ettd lainsaatajan ei tulisi
endd asettaa epatyypillisen tapauksen vaati-
musta edellytykseksi tavoitteista poikkeamiselle.
Vaikka epéatyypillinen yksittaistapaus vaadittaisi-
inkin, vaikka se poistettaisiin ROG:n 6 8:n 2 mo-
mentin  sanamuodosta, tam& vaatimus on
edelleen olemassa. Yksi syy tdhdn on se, etta
edella kuvatut poikkeamat FEP:ssa esitetyista
ROP 2021:n tavoitteista koskevat tiettyja, ver-
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rattain pienialaisia alueita ROP 2021:n meren-
kulkureiteilla ja ovat seurausta kaynnissé olevi-
sta kansainvdlisistd neuvotteluista, jotka kos-
kevat kyseisten merenkulkureittien sulkemista tai
muuttamista. Naill& alueilla merenkulun tarkoitus
on joko kumottu (kun kyseessa on SN17:n ja
SN8:n suunniteltu sulkeminen) tai osittain
kumottu (kun kyseesséa ovat SN10:n, SN16:n ja
SN15:n kurssien ja suunnittelun suunnitellut
muutokset). Tavoitepoikkeamat maaritellddn
vain silloin, kun uusia alueita tulee kayttéon la-
ivareittien muuttamisen tai peruuttamisen
seurauksena. Nain ollen kyse ei ole yleisista po-
ikkeamista tavoitteesta, joka koskee merenkulun
turvallisuuden ja helppouden varmistamista Poh-
janmeren talousvyohykkeella.

Myds kuikan ensisijaisen alueen ylikaavoittami-
nen alueen N-5 osalla on epatyypillinen yksitta-
istapaus: Kuten edelld on kuvattu, uudet havain-
not herkkyydesta ja suunniteltu SN8-laivareitin
sulkeminen seka askettain kayttéon otettu kulje-
tuslogistiikkakonsepti merkitsevat sita, etta
voidaan olettaa, ettd tdma kuikka-alueen osa-
alue on kuikka-alueen ensisijaisen kaytdn mukai-
nen. Tata tilannetta ei ollut olemassa ROP
2021:n péivityksen aikaan, vaan kyseessa on
epatyypillinen yksittaistapaus, joka johtuu aiem-
min ennakoimattomista havainnoista ja kehi-
tyssuuntauksista, jotka liittyvat muihin ympéa-
ristbvaikutuksiin valittomassa laheisyydessa.

Vuoden 2021 alueellisen toimenpideohjelman
merenkulun painopistealueita koskevien muuto-
sten osalta on huomattava, etta siltd osin kuin
FEP:n suunnitelmat koskevat naita painopis-
tealueita, merenkulun painopistealueiden tarkoi-
tus on lakannut soveltamasta  yksitta-
istapauksissa uusien olosuhteiden vuoksi vuo-
den 2021 alueellisen toimenpideohjelman
voimaantulon jalkeen. Alueet, joihin FEP:n poik-
keamat ROP 2021:n tavoitteista vaikuttavat, ovat
siis yksittaistapauksia, jotka poikkeavat tunnis-
tettavasti yksittaisten tavoitteiden tavanomaisista
erityisolosuhteista, jotka olivat ennakoitavissa

ROP 2021:n suunnittelun yhteydessa. Suunnitel-
lut poikkeamat tavoitteista eivat yleisesti ottaen
muuta merenkulun painopistealueiden méaaritel-
mid ROP 2021:ssa.

Tavoitepoikkeamat FEP:ssa maaritellysta ROP
2021:sta ovat siis yksittaistapauksia, joita ei ole
voitu ennakoida etukateen. Koska niita ei voitu
ennakoida etukateen, vaan ne ovat syntyneet
uusien, taydentavien tosiseikkojen vuoksi, myos
nama yksittaiset tapaukset on luokiteltava
epatyypillisiksi. Vaikka kyseessa olisi useita sa-
mankaltaisia tapauksia, poikkeama on epatyypil-
linen, jos se on peruslahtokohdiltaan erity-
istapaus eikd edusta tavanomaista tapausta.
Na&in on asianlaita nykyisten poikkeamien osalta,
silla poikkeamat rajoittuvat tiukasti muutoksiin,
jotka johtuvat laivareittien muuttuneista olosuh-
teista. Kuvatut poikkeamat tavoitteista on méaari-
telty FEP:ssa ainoastaan naiden ennakoimatto-
mien muutosten vuoksi eikd siksi, ettda ROP
2021:n tavoitteisiin olisi yleisesti ottaen suhtau-
duttu eri tavalla.

7.4 Paatos

Seka 19 8:n ettd ROG:n 6 8:n 2 momentin muo-
dolliset ja aineelliset vaatimukset tayttyvat tassa
FEP:ssa maariteltyjen ROP 2021:n poikkeamien
osalta. N&ain ollen tassd FEP:ssa kuvatut tas-
mennykset, jotka poikkeavat tietyilla alueilla
aluesuunnittelun tavoitteista, ovat sallittuja.
Taméa tarkoittaa, ettda ROP 2021:n tavoitteista
poikkeamista koskevat m&araykset alueiden N-
9.4, N-9.5, N-12.4, N-12.5 ja N-12.6 osalta,
N-13.4 seka alueiden N-4, N-5, N-14, N-16 ja N-
17 osalta.



Siirtymékauden asetus 115 ‘

V. Siirtymakauden asetus

Merituulivoimaloiden hyvaksymismenettelyihin
sovelletaan FEP:n nykyisessa versiossa, joka
julkaistiin viimeksi aluetta koskevan sopimuksen
tekohetkelld, esitettyja standardoituja teknisia
periaatteita ja suunnitteluperiaatteita.

ONAS-jarjestelméan  hyvaksymismenettelyissa
on sovellettava FEP:n nykyisessa versiossa esi-
tettyjd vakiomuotoisia teknisia periaatteita ja su-
unnitteluperiaatteita, jotka julkaistaan, kun
ensimmainen tarjouspyyntdmenettely, joka kos-
kee muuntimen alustan tai merikaapelin hankki-
mista kyseista offshore-yhteyslinjaa varten,
julkaistaan WindSeeG:n 3 8:n 5 momentin
mukaisesti  talousvyOhykkeelld  sijaitsevan
hankeosuuden osalta.

Jos muuntimen alustan tai merenalaisen kaape-
lin hankintamenettely perustuu pui-
tesopimukseen, ratkaisevaa on puitesopimukse-
sta tehdyn tarjouspyynndn ajankohta tai, jos ky-
seessa on liikenteen, juomavesihuollon ja ener-
giahuollon alan julkisia hankintoja koskevien
sopimusten tekemisesta annetun asetuksen
(alakohtainen asetus) 19 §:n 2 momentin 1 virk-
keen mukainen osallistumiskilpailu,
tarjouspyynnén ajankohta.

Jos muuntimen alustan tai merenalaisen kaape-
lin hankintaprosessi ei ole sopimuksen tekemi-
nen sopimuksen tekemisesta asetuksen (EY)
N:0 2100/94 artiklan mukaisesti. 1 vesi- ja ener-
giahuollon, liikenteen ja postipalvelujen alalla
toimivien yksikdiden hankinnoista annetun direk-
tiivin 2014/25/EY3? mukainen hankintasopimus
tai julkisia hankintoja koskeva sopimus, pui-
tesopimus tai GWB:n 103 §:n mukainen kilpailu®
, on ratkaisevaa, milloin sopimus muuntimen

32 Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
2014/25/EU, annettu 26 paivana helmikuuta 2014,
vesi- ja energiahuollon, liikenteen ja postipalvelujen
alalla toimivien yksikéiden hankinnoista ja direktiivin
2004/17/EY kumoamisesta, EUVL L 94.

alustan tai merikaapelin hankinnasta kyseista
merella sijaitsevaa yhdyslinjaa varten Wind-
SeeG:n 3 8:n 5 momentissa tarkoitetulla tavalla
tehdaan talousvythykkeellda sijaitsevan osan
osalta.

on osoitettava kyseinen paivamaara BSH:lle
toimittamalla asianmukaiset asiakirjat
viimeistdan hakemusasiakirjojen toimittamisen
yhteydessa WindSeeG:n 68 &n 1 momentin
mukaisesti.

Edella esitetysta huolimatta lupamenettelyssa
on sovellettava julkaistun FEP:n nykyista versi-
ota seuraavissa tapauksissa:

e  kulloinkin julkaistun FEP:n suunnittelupe-
riaatteiden osalta nykyisessa versiossa, jo-
ssa Vviitataan nimenomaisesti tekniikan
tasoon tai tieteen ja tekniikan kehitykseen,

e suunnitteluperiaatteiden osalta kulloinkin
julkaistun FEP:n nykyisessa versiossa,
jonka tavoitteena on estaa 5 §:n 3 momen-
tin 2. virkkeen 1-5 kohdassa tarkoitettujen
tosiseikkojen toteutuminen. ks. Wind-
SeeG.

Julkaistun FEP:n kulloinkin voimassa olevaa
versiota sovelletaan menettelyihin, jotka kos-
kevat merkittdvia muutoksia ja jo hyvaksyttyjen
offshore-rakenteiden ja niiden lisélaitteiden po-
istamista.

Jos tekninen tai suunnitteluperiaate maarittaa o-
man siirtymaséaéantelynsa, se on ensisijainen.

Tama ei vaikuta mahdollisuuteen sallia poik-
keamia standardoiduista teknisista periaatteista
ja suunnitteluperiaatteista.

33 Laki kilpailunrajoitusten torjunnasta, sellaisena kuin
se on julkaistu 26. kesakuuta 2013, Federal Law Ga-
zette | s. 1750, 3245, sellaisena kuin se on viimeksi
muutettuna 15. heindkuuta 2024 annetun lain 25
8:1l4,Federal Law Gazette 2024 | nro 236.
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V1. Yhteenvetoarviointi

Perustelujen liséksi tadssa luvussa esitetaan
yhteenveto FEP:n pdivitys- ja muutosmenettelyn
yhteydessa jarjestetyn kuulemisen keskeisista
kannanotoista, mukaan lukien verkkokuulemi-
nen sekd 2. marraskuuta 2023 pidetty yli-
maarainen  verkkovideokonferenssi ja 4.
syyskuuta 2024 pidetty keskustelutilaisuus, seka
siitd, miten BSH kasitteli niita.

Prosessin aikana oli useita tilaisuuksia esittaa
huomautuksia. Kaikki lausunnot katsottiin, kasi-
teltiin ja punnittiin tarpeen mukaan osana pro-
sessia. Punnintaprosessin tulokset [6ytyvét itse
suunnitelmasta. Erityisesti tarkeimmat kuulemi-
seen osallistuneiden esittdmat vaatimukset ja
huomautukset, joita ei ole sisallytetty suunnitel-
maan, perusteluineen, mainitaan, perustellaan
sen paatoksen kannalta, johon suunnitelma pe-
rustuu, ja - jos vaatimuksia tai huolenaiheita ol
eriavia - selitetaan, miksi paadyttiin ensisijaisen
vaatimuksen tai huolenaiheen hyvaksi.

Asiakirjoihin on paivitysprosessin yhteydessa
tehty toistuvasti muutoksia kuulemisvaiheen jal-
keen. Seuraavassa arvioinnissa kasitellaan ylei-
sesti niitd huolenaiheita ja vaatimuksia, joita el
ole ratkaistu meneillaén olevassa prosessissa.

FEP:n eritelmat ovat osoitus suunnitteluproses-
sista, jossa on likkumavaraa.

Julkiset ja yksityiset edut on tunnistettava,
otettava huomioon, arvioitava ja
tasapainotettava oikeudellisten vaatimusten
puitteissa osana suunnitteluprosessia.

Suunnitteluun vaikuttavat julkiset ja yksityiset
edut on punnittava oikeudenmukaisesti toisiaan
vastaan ja kesken&én oikeudellisten puitteiden
mukaisesti. WindSeeG:n 1 §n 3 momentin
mukaisesti on otettu huomioon tuulivoimaloiden
ja ONAS:n rakentamiseen liittyva ylivoimainen
yleinen etu ja niiden merkitys kansanterveydelle
ja -turvallisuudelle.

Arvioinnin perustana ovat oikeudellisen kehyk-
sen (mukaan lukien WindSeeG:n 4 ja 5 8) lisaksi

ensisijaisesti yleisdn ja viranomaisten osallistu-
misprosessin yhteydessa esitetyt kommentit ja
lausunnot, mukaan lukien vastaukset asiakirjalu-
onnoksissa esitettyihin kuulemiskysymyksiin.

Saadut kommentit, mukaan lukien vastaukset
kuulemiskysymyksiin ja BSH:n menettelyn
yhteydessa teettdmien tutkimusten raportit,
julkaistiin BSH:n verkkosivuilla jatkuvasti menet-
telyn aikana.

1 Alueetja pinnat
_soveltamisala

Luvussalll esitetty alueellinen soveltamisala po-
ikkeaa 7. kesakuuta 2024 paivatyn FEP-lu-
onnoksen soveltamisalasta. Poikkeama johtuu
paatoksestd maaritella aluksi alueet ja ONAS-
alueet laivavaylan SN10 itdosassa alueilla N-9,
N-12 ja N-13. Tama poikkeama johtuu siitd, etta
alue on maéaritetty aluksi laivavaylan SN10
itAosassa. FEP:n tulevassa muutos- ja paivi-
tysprosessissa, joka on tarkoitus kaynnistaa
vuonna 2025, tehdaan perusteellinen tarkastelu
alueiden ja ONAS-jarjestelmien maarittamiseksi
muille alueille N-14, N-16, N-17, N-19 ja tarkas-
teltavana olevalle alueelle N-20 laivareitin SN10
lansipuolella. Paaasiallinen syy naihin perusteel-
lisiin tarkasteluihin ovat FEP-luonnoksesta jar-
jestetyn kuulemisen yhteydessa esitetyt eh-
dotukset. Ehdotusten paatavoitteena on lisaté
ONAS:n tehokkuutta ja siten vahentaa kustan-
nuksia ja lisata taysia kuormitustunteja méaaritel-
lyilla alueilla. BSH ja BNetzA ovat jo yhdessa
analysoineet naita ehdotuksia niiden perusjar-
jestelman ja niiden mahdollisen vaikutuksen
osalta FEP:n eritelmiin. Tulevassa muutos- ja
paivitysprosessissa on kuitenkin kasiteltava, tut-
kittava ja kuultava useita teknisia, suunnitteluun
liittyvia ja oikeudellisia kysymyksia.

Menettelyssa vaadittin myds, ettd merituulivoi-
man laajentamistavoitteet saavutetaan lisdalu-
eilla varjostusvaikutusten vahentamiseksi ja "tu-
otto-optimaalisen”  aluesuunnittelun  aikaan-
saamiseksi. Tata varten olisi otettava huomioon
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viereisilla talousvydhykkeilla sijaitsevat alueet tai
kehitettdva uusia potentiaalisia alueita merituu-
livoiman kayttoon esimerkiksi monikaytén avulla.

BSH laatii FEP:n WindSeeG:n perusteella tavoi-
tteena saavuttaa WindSeeG:n 1 §:n 2 momentin
1 virkkeen mukaiset laajentumistavoitteet. FEP
tekee Saksan talousvydhykettd koskevia maari-
tyksid, ja se voi tehdd naitd maarityksia myos
aluemeren osalta vastuuvaltion kanssa tehdyn
hallinnollisen sopimuksen mukaisesti. Wind-
SeeG:ssa ei sdadeta aluemeren tai Saksan ta-
lousvybhykkeen ulkopuolisten alueiden huomi-
oon ottamisesta. Niita ei siis voida ottaa huomi-
oon FEP:n erityissuunnittelussa esimerkiksi
varjostusvaikutusten vahentamiseksi.

FEP:ssa tarkennetaan edelleen WindSeeG:ssa
esitettya tavoitetta laajentaa sahkontuotantoa
alueellisesti jarjestetylld ja tilaa saastavalla
tavalla seké varmistaa ONAS:n jarjestelmallinen
ja tehokas kaytto ja hydodyntaminen. Liséksi ote-
taan huomioon, etta merituulivoiman laajentami-
sen on oltava kustannustehokasta. Tassa yhtey-
dessa otetaan huomioon yksittaisten alueiden ja
kohteiden odotettavissa olevat taydet kuormi-
tustunnit. BSH:n suunnitteluprosessiin liittyykin
tiiviisti eri suunnitteluvaihtoehtojen tuottomallin-
nus.

Lakisaateiset laajentamistavoitteet on kuitenkin
saavutettava tuulivoimatuotantoon kaytettavissa
olevilla alueilla. Na&ita rajoittavat talousvyohyk-
keen koko ja muut olemassa olevat kayttotarko-
itukset. Edes merituulivoimaloiden rakentami-
seen liittyva ylivoimainen yleinen etu ei muuta
tata tosiasiaa olennaisesti, toisin kuin kom-
menteissa on esitetty: merenkulun alueita on jo
nyt pienennetty merkittavasti taman suunnitel-
man méaarayksilla verrattuna vuoden 2021 alue-
elliseen kehittdmissuunnitelmaan ja siten avattu
merituulivoiman kayttoon. Kaikista muista merki-
tyksellisistd alueista kilpaillaan joko niiden lu-
onnonsuojelullisen merkityksen tai sotilasharjoi-
tusalueina kayttdmisen vuoksi. BSH ei néin ollen
yhdy useissa lausunnoissa esitettyyn arvioon,
jonka  mukaan FEP:n suunnittelualueella

voidaan kehittdd tuulivoiman kayttéon lisaalu-
eita, jotka mahdollistaisivat laajentumistavoittei-
den toteutumisen huomattavasti suuremmilla o-
dotetuilla tayskuormitustunneilla.

Samalla BSH ottaa suunnittelussaan huomioon
maadritettdvien alueiden tuotantopotentiaalin
keskeisena suunnitteluparametrina kulloisenkin
suunnittelupdivAmaaran ja asteittaisten laajenta-
mistavoitteiden lisaksi. Tassa menettelyssa alu-
eille N-9.4 ja N-9.5 odotettua asennettavaa ka-
pasiteettia vahennettiin merkittavasti luonnok-
seen verrattuna (lisatietoja on esitetty maaritte-
lyn perusteluissa ja jaljlempana olevissa seli-
tyksissa). Muutetun suunnittelupe-
riaatteen7.11.1 tarkoituksena on myds liséata
ONAS:n kapasiteetin kayttdastetta.

Muiden tuulivoiman laajentamisen optimointia
koskevien ehdotusten yhteydessa ehdotettiin,
ettd merituulivoiman laajentamistavoitteet olisi
muutettava nykyisistd kapasiteettitavoitteista
(GW) toimiviksi tavoitteiksi tai energiantuot-
totavoitteiksi (TWh/a). BSH laatii FEP:n Wind-
SeeG:n pohjalta. WindSeeG:n 1 8:n 2 momentin
1 virkkeen mukaan laajentamistavoitteet maéri-
telladn merituulivoimaloiden asennetun kapasi-
teetin kasvuna. FEP:ssa ei ole oikeusperustaa
energiantuottotavoitteen huomioon ottamiselle.
On myds huomattava, ettéa tehotavoitteella ei ole
sellaista ohjausvaikutusta, joka johtaisi esi-
merkiksi suurempiin tayteen kuormitustunteihin.

Jotta voidaan varmistaa vahintdan 70 GW:n
laajenemistavoite pitkalla aikavalilla, BSH o-
lettaa, etta tarvitaan alueita, joilla on teoreettista
potentiaalia yhteensd noin 78 GW:n asennet-
tuun kapasiteettiin, koska joillakin alueilla ei ole
ajoittain mahdollista syottda verkkoon laitosten
purkamisen ja uuden rakentamisen vuoksi (ks.
luku Il ). Toisin kuin joissakin kommenteissa
todetaan, BSH ei pida tata tavoitteen lisayksena,
vaan pikemminkin alustavana suunnitteluo-
lettamuksena, jonka perusteella voidaan tule-
vaisuuteen katsoen harkita lisdaluetarvetta
nykyisten laajentamistavoitteiden turvaamiseksi
pitkalla aikavalilla. Oletusta lisatilantarpeesta on
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tarkoitus tarkastella, keskustella ja tarvittaessa
paivittad tarkemmin tulevassa paivitysproses-
sissa.

koko

Seké alustavasta luonnoksesta etté luonnokse-
sta saatiin useita kommentteja, jotka koskivat
alueen kokoa ja siihen suoraan liittyvaa kapasi-
teetin maardd, joka odotetaan asennettavan
aluetta kohti. Alustavaa luonnosta koskevissa
huomautuksissaan OWP-operaattoreiden edu-
stajat esittavat, etta tehokkuuden vuoksi olisi
maadriteltdava alueet, joiden odotettu asennettu
kapasiteetti on vahintdan 1 000 MW. Muissa
alustavaa luonnosta koskevissa
huomautuksissa kannatetaan useiden alueiden
maarittelya 2 000 MW:n OWP:ta kohti ja siten
pienempien alueiden maarittelya, koska taméa
voisi lisatd toimijoiden moninaisuutta. Useim-
missa luonnosta koskevissa huomautuksissa
kannatetaan alueiden méaarittelemista, joiden o-
dotettu asennettu kapasiteetti on 1 000 MW tai
enintédn 1 000 MW, ja siten kahden tai use-
amman alueen madrittelemistd ONAS-jarjestel-
maa kohti. Perusteluina esitetddan muun
muassa, etta toimijoiden moninaisuuden odote-
taan lisdantyvan, hankkeiden epaonnistumisriski
pienenee ja epéillaédn, etta kapasiteetiltaan 2
000 MW:n tuulipuiston rakentaminen ei lisda
tehokkuutta verrattuna kapasiteetiltaan 1 000
MW:n tuulipuiston rakentamiseen. Erds yritys
sitd vastoin puoltaa lausunnossaan alueiden
maadrittelyda, joiden odotettu asennettu kapasi-
teetti on 2 000 MW, ja perustelee tata positiivis-
illa mittakaavaeduilla ja tuulipuiston ja verkon-
haltijoiden vélisten rajapintojen vahenemisella.
Lausunnossa epdillaan toimijoiden moninaisuu-
den lisdantymista pienempien alueiden avulla.
Ottaen huomioon kaikki esitetyt huomautukset,
joista osa on ristiriitaisia, BSH olettaa, ettéd suur-
ten alueiden maarittely ja siitd johtuva yksittéis-
ten alueiden ja OWP-hankkeiden vahentaminen
lisdavat yleisesti tehokkuutta. Tasta syystéa 2 000
MW:n ONAS-verkkoon on tarkoitus liittda enin-
tddn kaksi aluetta. Usein esitetty vaatimus

useista alueista liittmisjarjestelmaa kohti on
otettu huomioon siten, etta yksittaisten ONAS-
jarjestelmien osalta on maaritelty kahden sellai-
sen alueen liittaminen, joilla on sama o-
dotettavissa oleva asennettu kapasiteetti. Tata
varten FEP-luonnoksessa N-12.4:na esitetty
alue, jonka odotettu asennettu kapasiteetti on 2
000 MW, jaettiin taman FEP:n lopullista versiota
varten kahdeksi alueeksi, joiden kummankin o-
dotettu asennettu kapasiteetti on 1 000 MW ja
jotka liitetddn yhdessd ONAS NOR-12-3:n
kautta. Koska alueiden N-9.4 ja N-9.5 liittdmi-
seen tarvittavien ONAS-jarjestelmien maaraa on
vahennetty kahdesta yhteen FEP-luonnoksen o-
letuksiin verrattuna, myds néaiden alueiden o-
dotettu asennettu kapasiteetti on pienempi.
NOR-12-4:n ylimaardisen ONAS-jarjestelman
osalta maaritetaan liitettava alue N-12.6. Tamén
seurauksena aluekokoja monipuolistetaan siten,
ettd odotettu asennettu kapasiteetti on 1 000
MW-2 000 MW.

Koordinointi Tanskan ja Alankomaiden kanssa

OWP-toimijoiden edustajat totesivat kom-
menteissaan, ettda ROP 2021:ssé esitetty tuu-
livoima-alueiden osoittaminen laivavaylan SN10
keskelle (keskusvarauksen kehittdminen) on pa-
rempi vaihtoehto kuin tassa FEP:ssa esitetyt
laajennukset laivavaylan SN10 reunoille (reuna-
varauksen kehittdminen) varjostushavitiden va-
hentdmiseksi. ROP 2021:ssa esitetty keskusva-
rauksen kehittdmisvaihtoehto heijasti myds naa-
purivaltioiden kanssa kaytyjen keskustelujen
tilannetta tuolloin. ROP 2021:n perusteluissa vii-
tataan kuitenkin Tanskan ja Alankomaiden
kanssa viela kaytaviin neuvotteluihin. SN10-la-
ivareitin alueella sijaitsevien alueiden ja kohtei-
den osoittaminen perustuu kolmikantatutkimus-
ten tuloksiin, joissa tarkasteltiin
keskikaistavaihtoehtoja  ja  vaihtoehtoisesti
reunavyohykkeen kehittdmisvaihtoehtoja. Tur-
vallisuussyistd ja laivaliikenteen sujuvuuden
kannalta ainoa toteuttamiskelpoinen vaihtoehto,
joka tuli esiin kansainvalisessa kuulemisessa, ol
reuna-alueen kehittdminen. Reuna-alueiden
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kehittamiselld voidaan merkittavasti laajentaa
tuulienergian hyddyntamiseen kaytettavissa ole-
via alueita, mika edistad merkittavasti tavoittei-
den saavuttamista.

Tanskan merenkulkuviranomainen Sgfartssty-
relsen viittaa lausunnossaan siihen, ettd FEP:n
maadrityksista johtuvat laivareittien reititykset
ovat ristiriidassa Tanskan aluesuunnitelmassa,
joka on ollut voimassa 24. kesakuuta 2024
alkaen, esitetyn laivareittien alueellisen maaritte-
lyn kanssa. Koska Tanskan aluekehityssuunni-
telman mukauttaminen edellyttdd poliittista
paatoksentekoa, Tanskan viranomaiset eivat aio
tehda sité lahitulevaisuudessa. Aluesuunnittelun
epajohdonmukaisuuksien valttamiseksi BSH otti
Tanskan viranomaiset jo varhaisessa vaiheessa
mukaan arvioimaan eri vaihtoehtoja kansainva-
listen laivareittien reitittdmiseksi. Tanska, Alan-
komaat ja Saksa tunnustivat tdman kuulemisen
tulokset 11. kesakuuta 2024 antamassaan yhtei-
sessa lausunnossa hyvaksi tytskentelype-
rustaksi. Tassa yhteydessa Tanskan viranomai-
set eivat esittaneet merkittavia teknisia
huomautuksia BSH:n parhaaksi katsomasta
vaihtoehdosta, joka on taman FEP:n eritelmien
perustana. BSH ei nain ollen nde mitdén perus-
teita mukauttaa tdman FEP:n alueellisia eritel-
mia.

Alankomaiden viranomaiset toteavat
huomautuksissaan, ettd jos FEP:n alueellisissa
eritelmissa maaritelty laivareitti SN17 lakkaute-
taan, on otettava huomioon mahdolliset kieltei-
set vaikutukset merenkulun turvallisuuteen ja
helppouteen sekd merituulivoiman laajenta-
missuunnitelmat Alankomaiden talousvyohykke-
ella. Viitaten jo tehtyihin tutkimuksiin (ks. ABL
Group, MARIN, 2024) , laivareitin SN17 sulkemi-
sen vaikutus Alankomaiden vesien merenkulun
turvallisuuteen arvioidaan téssd lausunnossa
kuitenkin vahaiseksi. Kokonaisarvioinnissa ei
sen vuoksi vaikuta tarpeelliselta tehda alueellisia
mukautuksia tédssa yhteydessa.

BSH:n nékdkulmasta ei ole talla hetkella tarpeen
laatia yhteista tiedonantoa Kansainvéliselle

merenkulkujarjestélle (IMO), niin sanottua "INF-
paperia", kuten GDWS ja BMDV ovat lau-
sunnoissaan vaatineet. Tassa FEP:ssd pannaan
taytantdon Tanskan ja Alankomaiden kanssa
perustetun kolmenvalisen tyéryhman tunnus-
tetut tyon tulokset. Mahdollisten jatkoneuvottelu-
jen edistymisesta riippuen voidaan myéhemmin
toimittaa INF-asiakirja yhdessa Tanskan ja Alan-
komaiden kanssa.

Erddssa huomautuksessa huomautetaan, etta
SN16-laivareitin kulkua muutetaan pohjoiseen
verrattuna vuoden 2021 alueellisen toimenpide-
ohjelman maaritelmaan, jotta tatd N-17-alueen
osaa voidaan laajentaa. Tama siirtaisi lai-
valikenteen kayttéd Dogger Bankin |u-
onnonsuojelualueelle. SN16-laivareitin siirtami-
nen on tulosta kolmenvalisestd koordinoinnista
Alankomaiden ja Tanskan kanssa. Merenkulun
ensisijaisten alueiden ensisijaisena tarkoi-
tuksena on varmistaa tarpeellinen, turvallinen ja
yhtendinen reittiverkosto, jossa ei ole esteita.
Tasta syystd merenkulun ensisijaiset alueet tai
suunnitellut mukautukset, kuten SN16:n tapauk-
sessa, on suunnattu ensisijaisesti olemassa ole-
vaan liikkenteeseen. Periaatteessa merenkulun
vapaus on voimassa merenkulun ensisijaisten
alueiden siséalla ja ulkopuolella.

Alueiden N-9, N-12 ja laajentaminen.

Alueiden N-9, N-12 ja N-13 laajentamisesta ja
nailla alueilla odotettavissa olevan asennetun
kapasiteetin maarittdmisesta saatiin useita
huomautuksia. Yksittdisissd huomautuksissa
pyydetdaan luopumaan alueiden N-9 ja N-12
laajentamisesta, jotta valtetddn naapurialueiden
varjostaminen. T&han vaatimukseen ei voida va-
stata, koska alueiden laajennukset ovat valtta-
mattdmia lakisdateisten laajennustavoitteiden
saavuttamiseksi. Naiden alueiden kaavamer-
kinta on esitetty jo FEP 2023 -suunnitelman liitte-
essda ja nain ollen ennen kuin suoraan viereiset
alueet on kilpailutettu. Vaihtoehtona varjostusva-
ikutusten vahentamiseksi on edell&a mainittuihin
aluelaajennuksiin  siséltyville alueille maari-
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teltava pienempi tehotiheys kuin FEP-luonnok-
sen alustavassa luonnoksessa ja FEP-luonnok-
sessa esitetyissa esityksissad. Alueen N-9 alu-
eilla N-9.4 ja N-9.5, joihin varjostusvaikutusten
odotetaan vaikuttavan erityisen voimakkaasti, o-
dotettua asennettavaa tehoa on pienennetty
FEP-luonnoksen esityksiin verrattuna. Alueiden
N-12 ja N-13 laajennusten osalta sailytetaan
FEP-luonnoksessa jo suunniteltu kokonaiskapa-
siteetti, koska tdaman mittakaavan kapasiteetti-
maadrittelya pidetaan valttamattomana laajen-
nustavoitteiden saavuttamiseksi.

Alueen N-13.4 osalta pyydettiin, ettd se osoite-
taan silla edellytyksella, etta laivareitti SN7 mito-
itetaan liikennevaatimusten mukaisesti. BSH ei
ole tdhan mennessa saanut konkreettisia viitteita
siitda, ettéa alueen N-13.4 osoittaminen rajoittaisi
laivareitin  SN7 kehittdmismahdollisuuksia. N-
13.4:n ja N-5:n alueellisissa eritelmisséa on jo
otettu huomioon SN7:n mahdollinen merkittava
leventaminen, mik& BSH:n mielestd on riittava
mitoitus myds tulevaa kehitysta varten eika anna
aihetta varaukseen.

Alueen maaritelmé

Alankomaiden vesi- ja merenkulkulaitos
(Rijkswaterstaat) esittdd huomautuksia alueesta
N-14. Se huomauttaa, ettd alueelle N-14 raken-
nettavat tuulivoimalat voivat vaikuttaa mahdolli-
sesti nykyisen ja suunnitellun kaivostoiminnan
harjoittamiseen alueen lansipuolella sijaitsevalla
Alankomaiden talousvyohykkeella: Ne voisivat
rajoittaa helikopterien turvallista l&dhestymista
likkuville porauslautoille tai tuleville porauslauto-
ille, joita ei ole vield pystytetty. Sekd WTG:n ja
alustan valinen etaisyys ettd WTG:n korkeus
ovat tassa yhteydessa ratkaisevia tekijoita.
Vaikutuksen kohteena olevat nykyiset tai suun-
nitellut porauslauttojen sijainnit eivat ole mu-
kana.

Talla hetkella ei ole viitteita siita, etta edella mai-
nitut seikat olisivat ristiriidassa alueen N-14 pe-
rusmerkinnan kanssa.

Ennen turbiinien hyvaksymista alueelle Alanko-
maat osallistuu uuteen rajatylittavaan kuulemi-
seen, jos alue on sopivalla paikalla. Ehdotetun
tuulipuiston  vaikutuksia edella mainittuihin
toimintoihin Alankomaiden talousvythykkeella
voidaan tarkastella uudelleen téssé prosessissa.

Keisarihummerin kalastukseen varattu paallek-
kédinen alue FiN1 alueiden N-12.6 ja N-13.4
seké alueen N-16 kanssa.

FiN1 on keisarihummerin kalastukseen varattu
alue ROP 2021:ss4, jonka kokonaispinta-ala on
noin 616 km2. ROG:n 7 8:n 3 momentin 2 koh-
dassa maaritellaan varatut alueet alueiksi, jotka
varataan tietyille alueellisesti merkittaville toimin-
noille tai kayttotarkoituksille, joille on annettava
erityinen painoarvo punnittaessa niita kilpaileviin
alueellisesti merkittaviin toimintoihin tai kayt-
tétarkoituksiin ndhden. Alueellinen kehittdmissu-
unnitelma, jossa maaritelladn keisarihummerin
kalastukselle varattu alue FiN1, tuli voimaan 1
paivand syyskuuta 2021. Nykyisid kansallisia
laajentamistavoitteita ja niihin liittyvad merituu-
livoiman lisdalueiden tarvetta koskeva oikeudel-
linen maarays tuli voimaan vasta tdman paiva-
maaran jalkeen, samoin kuin oikeudellinen
maardys, jonka mukaan tuulivoimaloiden ja
ONAS-jarjestelmien rakentaminen on ensisijai-
sen yleisen edun mukaista ja palvelee kansan-
terveytta ja -turvallisuutta (WindSeeG 1 8.n 3
momentti).

Uusi merituulivoima-aluekartta johtaa paallekka-
isiin alueisiin  FiN1-varausalueen ja N-12.6-
alueen (noin 54 km2), N-13.4-alueen (noin 43
km?) ja N-16-alueen (noin 13 km?) valilla. Naista
paallekkaisalueista ainoastaan alueella N-12.6
on aikataulu, ja se on tarkoitus Kkilpailuttaa
vuonna 2029 ja ottaa kayttoéon vuonna 2034.
Koska kyseessd on keskitetysti esiselvitetty
alue, BSH tekee ennen tarjouskilpailua so-
veltuvuustestin, jossa tutkitaan kaikki aluetta
koskevat saatavilla olevat tiedot.

Kun punnitaan tuulivoiman kayttéa ja keisari-
hummerin kalastusta FiN1l-varausalueella N-
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12.6:n kanssa paallekkaisella alueella, BSH
toteaa FEP:n tamanhetkisessa paivityksessa,
ettd kiinnostus merituulivoiman laajentamiseen
talla alueella on etusijalla. Koska riittavan turval-
lisia, toteuttamiskelpoisia, lupaavia ja oikeasuh-
teisia vaihtoehtoja ei ole, N-12.6:n tuulivoimaloi-
den ja siséisten kaapelointien osalta ei voida
tehda kalastusta suosivia maarityksia. Kuulemi-
sen yhteydessa eri osapuolet pitivat toteutetta-
vuustutkimusten toteuttamista tarkeana ensim-
maisena askeleena, jonka avulla voitaisiin saada
lisaa tietoa taman monikayttdisyyden toteuttami-
seksi paallekkaisalueella.

Kalastusalusten turvavythykkeiden ja navigoin-
tisaantojen jarjestamista kalastusalusten
OWP:ssa koskevien kysymysten ja huomautus-
ten osalta huomautetaan, ettda GDWS toteuttaa

nita saanndllisesti OWP:n taytantéonpano-
menettelyjen tasolla.

My6hempi kayttd

Ajantasaistamisprosessin aikana eri sidos-

ryhmat kommentoivat useaan otteeseen jal-
kikayttoa ja tdssa yhteydessa laitosten purkami-
seen liittyvia erityiskysymyksia. Tassa FEP:ssa
ei tasmenneta alueiden mydhemman kayton ai-
kataulua, koska se on odotettavissa vasta noin
vuonna 2040.

Mybhempaa hyoddyntamista kasitelldadn yksity-
iskohtaisemmin FEP:n seuraavassa paivityk-
sessa.

Taman paivityksen valmistelemiseksi BSH teki
vuoden 2024 lopussa sopimuksen, jonka tarkoi-
tuksena on antaa teknisté tukea alueen kehitta-
missuunnittelulle purkamista ja mydhempaé
kayttoa koskevissa kysymyksissa. FEP-pro-
sessiin virallisen osallistumisen liséksi suunni-
tellaan vahintdan yhta julkista tybpajaa, jossa
esitellaan meneillaéan olevaa ty6ta ja urakoitsijan
tuloksia ja keskustellaan niista.

Alueet N-4 ja N-5 on maaritelty mythempaa
kayttoa varten. Alue N-5 on maaritelty siten, etta
sen ulkoasu on muutettu nykyisiin tuulipuistoihin

verrattuna. Huomautuksissa kasitelladn myoh-
empaa kayttoa koskevien eritelmien ja nykyisten
OWP:n ja ONAS:n vélista suhdetta. Mydhem-
malle kaytolle ei ole asetettu aikarajaa. Sen
vuoksi vastaavia kysymyksia ei voida viela kasi-
tella tdssd menettelyssd. Tama on varattu
seuraavaan paivitykseen. Sama  koskee
riuttaesiintymia alueella N-5 koskevia varauksia.
Tiedossa olevat riuttaesiintymét otetaan huomi-
oon alueen alueiden erityisessa jakamisessa
paivityksen yhteydessa. Nykyinen aluejako
jattééd viela jonkin verran liikkumavaraa. Kuule-
misessa esitettyd pyyntoa alueen koon kasvatta-
misesta lansireunalla ja samalla sen pienentami-
sesta itdreunalla, jotta etéisyys Syltin ulkoriffin ja
Itd-Saksan lahden luonnonsuojelualueen osa-
alueisiin Il ja Il kasvaisi, ei voida toteuttaa.
Syyna tdhan on merenkulkualan vaatimus SN7-
laivareitin laajentamisesta. Lisaksi nykyiset
tulokset (Dierschke, et al., 2024) eivat osoita eri-
tyista herkkyytta merilinnuille alueella N-5.

2 Kiihtyvyyspinnat
Osallistumisprosessin yhteydessa saatiin useita
kommentteja kiihdytysalueista. FEP:ll& ei ole
viela oikeusperustaa kiihdytysalueiden ja niihin
liittyvien eritelmien maarittamiseksi.

Lieventamistoimenpiteet

Niiden tiedoksi esitettyjen alueiden osalta, jotka
lainsaataja on julistanut kiihdytysalueiksi Wind-
SeeG:n 8 a §:n mukaisesti, lieventamistoimenpi-
teet on méaaritelty varotoimenpiteena, jotta myos
naiden alueiden osalta olisi selvaa, etta lieventa-
mistoimenpiteita sovelletaan ja ettd ne ovat va-
littbmasti kaytettavissa heti, kun direktiivi on
pantu kokonaisuudessaan taytantoon

Vastalauseen osalta, jonka mukaan lieventa-
mistoimenpiteitd koskevan toimenpideluettelon
ja lieventamistoimenpiteitéa koskevien saantojen
on todella sisallettava tehokkaita lieventamistoi-
menpiteitd, selvennettiin, etté jotkin toimenpiteet
eivat vield ole konkreettisia toimenpiteitd vaan
pikemminkin toimenpiteitda koskevia saantoja.
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Liséksi on jarkevaa, etta FEP:ssa annetaan liik-
kumavaraa tekniselle kehitykselle ja mukautta-
miselle hankkeen rahoittajan todellisiin suunni-
telmiin. Lisaksi avoimuus on suositeltavaa,
koska kyseessé on laaja aikajanne ja koska tie-
tamys ja kehitys lisdantyvat. Oletuksena on, etta
kaikki toimenpiteet ovat tosiasiallisesti tehok-
kaita, jos vaatimukset pannaan taytantoon ja tar-
vittaessa tarkennetaan. Tama patee myds sil-
loin, jos tastd johtuvat direktiivit annetaan vain
lupatasolla

Lintujen tormaysten seurantaa koskevaa lie-
ventamistoimenpidetté koskevien huomautusten
osalta viitataan suunnitteluperiaatteen huomioon
ottamiseen.

3 Kaapelit

Rajakaytavien maarittelyn osalta ilmaistiin, etta
niita ei pitaisi rajoittaa ainoastaan voimalinjoihin,
vaan niita pitdisi soveltaa myos putkistoihin.
WindSeeG:ssa ei kuitenkaan ole téllaista maari-
telmaa. Talla hetkella rajat ylittavien kaytavien
kapasiteetista on myos puutetta, jotta merituu-
livoiman pitkan aikavalin laajentamistavoite, joka
on vahintdén 70 GW, voitaisiin saavuttaa tai jotta
tama kapasiteetti voitaisiin liittdd maalle. Tassa
yhteydessa viitataan vastaavaan koordinoin-
tiprosessiin  osavaltioiden ja muiden sidos-
ryhmien kanssa. Tasta syysta talla hetkella ei ole
olemassa tunnistettavissa olevaa kapasiteettia
putkijohtoja varten rajanylityskaytavilla. Jos tule-
vaisuudessa on  kaytettdvissa  riittavasti
rajakaytavakapasiteettia, jotta putkistot voidaan
johtaa myo6s rajakaytavien kautta, ja jos laissa
sdadetdan asiasta, tama rajoitus voidaan poi-
staa.

ONAS-jarjestelmien nimeamistd koskevissa
huomautuksissa huomautettin muun muassa,
ettd vyohykkeiden 4 ja 5 nimeémisen pitkdn
aikavalin nakokulmasta olisi otettava huomioon

my6s olemassa olevien ONAS-jarjestelmien pur-
kaminen ja my6hempi kayttd, esimerkiksi nyky-
isten reittien myohemman kayttn osalta. Yhteys
voidaan periaatteessa vahvistaa, ja BSH aikoo
ottaa alueiden liséksi myos ONAS:t huomioon
tulevissa FEP:n paivitysmenettelyissa kaytosta
poistamisen ja myohemman kéyton osalta ja to-
denn&kdisesti tehda tarkennuksia. Toisena
aiheena - myds vastauksena BSH:n kuule-
miskysymykseen - oli kysymys siitd, pitaisiko
muuntamolautat sijoittaa yleensd alueen reu-
nalle vai sen keskelle. Kysymys otettiin esille
my6s kuulemistilaisuudessa. Kaiken kaikkiaan
kommentit puolsivat selvasti keskelle sijoitta-
mista,  erityisesti  parempien  kaapelireit-
tivaihtoehtojen ja puistossa olevien merikaape-
leiden lyhyempien kaapelipituuksien vuoksi. Ta-
man vuoksi tadssd suunnitelmassa maaritellyt
ONAS-verkon sijainnit ovat kaikki keskitettyina
alueen sisalla tai kahden yhdistettavan alueen
valissa.

Rajat vylittdvat merenalaiset merikaapelijarjestel-
mat

Riittavan konkreettisen suunnittelun ja alue-
merelle johtavien rajat ylittdvien kaytavien kapa-
siteetin puutteen vuoksi seka siksi, ettd NDP:hen
ja liittovaltion tarvesuunnitelmaan sisallyttamista
koskeva tarkistus on viela kesken, ei ollut mah-
dollista sisallyttaa kuulemisessa esitettyja rajat
ylittdvien merikaapelijarjestelmien HansaLink ja
XLinks reittikdytavia ainakaan tahan paivi-
tykseen.

Siirtoverkonhaltijat ehdottivat, ettd Itdmerella
maariteltaisiin kaksi uutta reittia rajat ylittaville
merikaapelijarjestelmille  O-XlII- ja  O-XIllI-
rajakaytavien valille. Tahédn mennessa FEP
2023 -suunnitelmassa on maaritelty nykyisten
Nordstream- ja Nordstream 2 -putkistojen va-
linen jarjestelm&. Muihin huolenaiheisiin liittyvien
ehdotusten tarkastelun jalkeen tassa suunnitel-
massa ei madritella muita reitteja rajakaytavan
O-XIll ja rajakaytavan O-XIll valille. Paasyy tdhéan
paatokseen on kansallisten ja littoutuman puo-
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lustusnakdkohtien huomioon ottaminen. Nykyis-
ten putkistojen valille jo maaritelty reitti pysyy en-
nallaan. Jos etéaisyydet mahdollisesti lyhenevat
rinnakkain, putkistojen valinen uusi reitti voi olla
mahdollinen.

Yhteydet

Laiturien valisia yhteyksia koskevien komment-
tien paaasiallinen siséltd oli kysymys siita, maa-
ritelladanké FEP:ssé naiden yhteyksien reitti ja
miten se maaritelladn. Aiemmassa menettelyssa
maarattiin, etta OWP-hankkeiden kehittdjien,
jotka koskevat alueita, joihin yhteys vaikuttaa, on
otettava huomioon mahdollisen reitin alueet ase-
makaavoituksessa. Lisaksi oli maariteltava niin
sanotut siirtoalueet sen alueen rajalle, jonka
kautta yhteys kulkisi. Siirtoverkonhaltijat ehdotti-
vat lausunnossaan, ettd tasta poiketen
yhteyksien reitit olisi maariteltava sitovasti jo
FEP:ssd, jotta ne voidaan ottaa huomioon
OWRP:n layout-suunnittelussa. Tasta ehdotukse-
sta keskusteltin myds kuulemistilaisuudessa.
OWP-operaattorit kritisoivat siirtoverkonhaltijoi-
den ehdotusta liian jaykaksi ja ehdottivat, etta pi-
taydyttdisiin aiemmassa menettelyssa. Tassa
suunnitelmassa ei maéaritella yhteyksia

4  Aluemerta koskevat eritelmat

Huomautuksia aluemerta koskevista eritelmista
ei saatu.

5 Keskeiset alustavat tutkimukset
seka tarjouskilpailun ja kayt-
toonoton kalenterivuodet

Tarjouskilpailun ja_kalenterivuodet

Kuulemisen yhteydessa ehdotettiin, ettd alueet
N-9.4 ja N-9.5 sekd N-12.4 ja N-12.5 (alust-
avassa luonnoksessa ja luonnoksessa) olisi 0so-
itettava alueellisesti, mutta ettd kehittdminen o-
lisi suunniteltava mydhempaan ajankohtaan.
Tata perusteltiin erityisesti alueiden kehittamisen
odotettavissa olevilla vaikutuksilla jo osoitetuille
ja kaakkoispuolella sijaitseville alueille N-9.1, N-

9.2 ja N-9.3 tai N-12.1, N-12.2 ja N-12.3. Eh-
dotusta tarkasteltiin, mutta siihen ei lopulta

ryhdytty.

Jos tdma ehdotus toteutettaisiin ja kyseiset
laitokset eivat ottaisi kayttoon 2030-luvun
alussa, kuten nyt on maaritelty, olisi maariteltava
muita laitospaikkoja naiksi kayttéonottovuosiksi,
joka tapauksessa kauempana rannikosta. Aluei-
den N-9.4 ja N-9.5 sijasta olisi maaritettdva myos
seuraavat alueet
N-12.4, N-12.5 ja N-12.6, joiden yhteenlaskettu
asennettu kapasiteetti on 6 000 MW, tarvittaisiin
lisda alueita edella mainitussa kasittelyssa. Kun
otetaan huomioon muiden alueiden ja alueiden
edellytykset, ainoastaan alueiden N-14, N-16, N-
17, N-19 ja N-20 (tarkasteltavana) alueita voitai-
siin harkita. Naiden alueiden etdisyys rannikosta
olisi siis huomattavasti suurempi, miké& aiheutta-
isi suurempia logistisia haasteita varhaisem-
massa vaiheessa. On myds otettava huomioon
ONAS:n kustannukset, jotka kasvavat etaisyy-
den kasvaessa rannikosta. Toistensa laheisyy-
dessa sijaitsevien alueiden kehittaminen on
lisdksi edullista koordinoidun laajentumisen kan-
nalta, mutta myos alueellisesti lahekkaisten alu-
eiden my6hempadad purkamista tai mahdollista
mybhempaa kayttéad ajatellen. Lisaksi vaikutuk-
set SN10-laivavaylan laajakaistaliikenteeseen
alueen N-14 ja alueen N-9 valisen kaventumisen
muodossa toteutuisivat paljon aikaisemmin.
Tama edellyttaisi riskien uudelleenarviointia ja
mahdollisesti riskien véahentadmiseen téhtdavien
toimenpiteiden, kuten héatdpoistokapasiteetin

lisddmisen, aikaisempaa kayttbonottoa seka
lisdkoordinointia erityisesti Alankomaiden
kanssa.

Jotta lievennettaisiin lisdrakentamisen

vaikutuksia jo osoitetuille alueille, erityisesti
alueelle N-9, asennettavaksi odotettua tehoa
alueilla N-9.4 ja N-9.5 vahennettiin kummallakin
FEP-luonnokseen verrattuna. Vaikka suunnit-
teluperiaatteessa7.11.1 esitetty lisarakentami-
nen otettaisiinkin huomioon, tdma vaihe johtaa
tehotiheyksiin, jotka ovat huomattavasti muiden
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maariteltyjen alueiden keskiarvoa alhaisemmat.
Liséksi BSH:n tilaama Fraunhofer IWES:n tuot-
tomallinnus osoittaa, etta odotettavissa olevan
asennettavan tehon vahentaminen johtaa naap-
urialueiden tuottotilanteen paranemiseen FEP-
luonnoksessa esitettyihin maarittelyihin verrat-
tuna (Vollmer & Dérenk&mper, 2025) .

Kaapeleiden vedolle ja kayttdonotolle yleensa
maadritettyjen vuosineljannesten osalta huomau-
tettiin, ettd kun ONAS-jarjestelman kayttéonotto
on maaritetty vuoden kolmannelle tai neljannelle
vuosineljannekselle, 95 prosentin WTG-voi-
maloiden kayttdonottoon jaa yleensa kuusi
kuukautta aikaa. Vuodenajasta johtuen tassa
saattaa ilmaston vuoksi esiintya viivastyksia. Ta-
man vuoksi kaapeleiden vetdmisen ja kéayt-
toonoton valiin olisi aina jatettdva vahintaén
kaksi vuosineljannesta. Tama ajanjakso nakyy
yleensa eritelmissa, mutta poikkeamia voi esiin-
tya myos, jos ONAS:n kayttoonotto viivastyy. Va-
stalause otetaan kuitenkin huomioon tulevissa
eritelmissa.

Siirtoverkonhaltijat huomauttivat lausun-
nossaan, etta vahintaddn 1 GW OWP:sté olisi kyt-
kettava, jotta 2 GW:n ONAS-jarjestelma voitai-
siin ottaa asianmukaisesti kayttoon. Tasta vaati-
muksesta keskusteltin myds kuulemistilaisuu-
dessa. Tuli selvéksi, ettd siirtoverkonhaltijoiden
vaatimus on suunnattu tekniselle suunnittelu-
osastolle, silla olisi valtettava sita, ettd kapasi-
teetitaan 500 MW:n OWP maaritetdan kayt-
téonotettavaksi ennen kapasiteetiltaan suurem-
paa OWP:td. Tama on otettu huomioon FEP:n
eritelmissa.

6 Standardoidut tekniset peri-
aatteet

Koska kuulemisen aikana ilmeni tarvetta sel-
ventaa puiston sisdisen kaapeloinnin jannite-
tason vaihtamisen aikataulua 66 kV:sta 132
kV:iin, tatd koskevat eritelmat kuvataan yksity-
iskohtaisemmin ja joissakin  tapauksissa

viittaamalla nimenomaisesti yksittaisiin hank-
keisiin ja paivamaariin. Lisaksi puiston siséisen
kaapeloinnin 132 kV:n jannitetason kayttéonot-
toa, joka on maaritelty FEP 2023:ssa ja joka on
tarkoitus ottaa kayttoon vuodesta 2032 alkaen,
on lykatty vuodella vuoteen 2033.

Liséksi ilman lisasaantelya tehdaan selvaksi,
milla aloilla FEP voi tehda tarkennuksia ja mihin
se ei voi puuttua.

Alustojen valisia yhteenliitantdja koskevia
lisdvaatimuksia ei ole maaritelty, koska kuule-
miskysymykseen annetussa vastauksessa vah-
vistettiin, etta tallaiselle ei ole tarvetta. Teknisen
periaatteen sanamuotoa on muutettu, jotta olisi
selvaa, etta tallaiset yhteydet olisi mahdollisesti
mahdollistettava kaikilla alustoilla, mutta ne on
nimenomaisesti maaritelty yksittaisid hankkeita
varten.

Vaihtoehdot poiketa vakiomuotoisista teknisista
periaatteista on sisallytetty erilliseen lukuun,
jotta olisi selvaa, etta niita sovelletaan yleisesti.
Ennakoitavissa olevat tekniset innovaatiot sisal-
Iytettiin poikkeusperusteeksi siirtoverkonhaltijoi-
den ehdotuksesta, jotta niitd voitaisiin kayttaa,
vaikka niitd ei voitaisi viela ottaa huomioon
FEP:n paivitysprosessissa.

Erityisesti standardointia ja ONAS-jarjestelman
oikea-aikaista kayttdonottoa silmalla pitden on
pidattaydytty sisallyttamasta FEP:iin
vaihtoehtoja (esim. eri jAnnitetasot puiston sisai-
sessé kaapeloinnissa).

Tassa mielessd suprajohteita ei sisallyteta
FEP:hen tekniikan nykyisen ja ennakoitavissa
olevan tason ja odotettavissa olevan saatavuu-
den vuoksi.

Viestintatekniikan asentaminen siirtoverkonhal-
tijoiden muuntimiin on periaatteessa mahdollista
taman FEP:n avulla. Eri jarjestelmien hyvin yksil-
Ollisten tilallisten ja teknisten vaatimusten sek&
asianomaisten osapuolten ja kayttdjien erilaisten
vaatimusten vuoksi paatettiin olla laatimatta liian
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tarkkoja ja yksityiskohtaisia eritelmia. On mah-
dollista, ettd maarayksia tarkennetaan tulevassa
paivityksessa. Tassa yhteydessa voidaan myos
hyodyntdaa eri jarjestelmien asentamisesta
tehdyista kahdenvélisistd sopimuksista saatujen
ensimmaisten kokemusten perusteella saatuja
tietoja.

7  Suunnitteluperiaatteet
Ei uhkaa meriymparistélle

Ympéristd- ja  luonnonsuojelulainsdddannon

noudattaminen

Ymparisto- ja luonnonsuojelun reunaehtoja kos-
kevat huomautukset kasitellaan mah-
dollisuuksien mukaan aihekohtaisesti suunnit-
teluperiaatteiden ja ymparistdselostusta kos-
kevan alajakson yhteydessa.

Biotooppien suojelua koskevien huomautusten
osalta todetaan, ettd laissa ei kielleta valtta-
mista. Lakisdateisesti suojellut biotoopit on
otettu ja tullaan ottamaan huomioon ja valtta-
maan mahdollisuuksien mukaan. Viitataan
WindSeeG:n 72 §:n 2 momenttiin.

Erdissa huomautuksissa kasiteltiin ymparist6-
nakokohtia, rakentamisen aikaikkunoita ja asen-
nusmenetelmia aluemerella. Tdma ei ole FEP:n
aihe. Vastaava ymparistdarviointi on asi-
anomaisten valtion viranomaisten vastuulla.

Asennus- ja asennustdiden sekéd huolto- ja kor-
jaustdiden ajallinen kokonaiskoordinointi.

Suunnitteluperiaatteen7.1.2  osalta vaitettiin
muun muassa, ettda yhdysputkien kulkeminen
Vattimeren l&pi liittyy intensiivisiin luontoon koh-
distuviin toimenpiteisiin ja ettd parhaalla mah-
dollisella yhteensovittamisella huolimatta ndiden
toimenpiteiden  odotetaan  ylittdvan  FFH-
merkittdvyyskynnyksen kumulatiivisten vaikutus-
ten vuoksi. Laajentamistavoitteiden korottami-
nen ja niiden nopeutettu toteuttaminen saadettiin
lailla taysin tietoisina kapasiteettitilanteesta ja
ymparistéon liittyvistd huolenaiheista. Kaikki

kaytettavissa olevat vaihtoehdot OWP:n liittami-
seksi talousvyohykkeelle tutkittiin. Taméa tarkas-
telu on johtanut nykyiseen paatokseen. Koska
kaytettavissa olevia vaihtoehtoisia reitteja ei ole,
lakisaateisten laajentamistavoitteiden saavutta-
miseksi on vaistamatonta ylittaa aluemeren her-
kkia alueita. Ympéaristondkokohdat otetaan
huomioon parhaalla mahdollisella tavalla suun-
nitteluperiaatteita maarittelemalla.

Meluntorjunta jarjestelmien perustamisen ja

kaytdn aikana

Pyydettiin, ettd suunnitteluperiaatetta laajennet-
taisiin siten, etta siihen sisallytettaisiin ammuksia
ja rajaytyksia koskeva aihe. Koska tdhan men-
nessa ei ole olemassa yhdenmukaistettuja am-
pumatarvikeohjeita eika vastuuta ole lopullisesti
selvitetty, suunnitteluperiaatteen 7.1.3(h) liséksi
ei esiteta lisaselvityksia. Periaate, jonka mukaan
rajaytykset voidaan suorittaa vain, jos kaikki
muut vaihtoehdot on kaytetty loppuun, on
edelleen voimassa.

Vaihtoehtoisten pohjarakennusmenetelmien
kayttd olisi vahvistettava tiukemmin FEP:ssa.
Suunnitteluperiaatteessa  7.1.3(a) maarataan,
ettd perustaminen on tehtdvd mahdollisimman
hiljaisesti; on valittava perustamistapa, joka on
tekniikan tai tieteen ja tekniikan tason mukaan
hiljaisin. BSH pitdd tarke&nd, ettd hiljaisten
vaihtoehtoisten perustamismenetelmien kehitta-
mista edistetddn edelleen, jotta ne saavuttavat
vaaditun tekniikan tason, jotta merituulivoiman
laajentaminen voi jatkossakin olla ympéa-
ristbystavallista.

Vahameluisten perustamismenetelmien suosi-
minen on jo otettu huomioon tarjouskilpailussa jo
analysoiduilla alueilla, eikd se vaadi lisakiinni-
tystd kaavoitussuunnitelmaan, silla suunnittelu-
periaatteen mukaan laitoksen perustamisessa ja
asentamisessa on kaytettdvd mahdollisimman
hiljaista tydmenetelmaa tai rakentamisprosessia
vallitsevien olosuhteiden mukaisesti. Sellaisten
perustamismenetelmien kaytto tai jatkokehitta-
minen, jotka eivat vield ole tekniikan tasoa, on
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tervetullutta tutkimushankkeiden tai koelaitosten
yhteydessa.

Huomautuksissa  pyydetddn  toimittamaan
meluntorjuntakonsepti  suunnitteluasiakirjojen
mukana. Meluntorjuntakonseptia ei ole viela
mahdollista toimittaa suunnitteluasiakirjojen mu-
kana, koska paalujen suunnittelua ei ole viela
saatu valmiiksi. On viela esitettdva meluennuste,
joka koskee oletettua kovinta mahdollista melua
(enimmaishalkaisija). Meluntorjuntasuunnitelma
on toimitettava 12 kuukautta ennen rakentami-
sen aloittamista. TAma vaatimus olisi taytettava,
jotta meluntorjuntatoimenpiteisiin voidaan tehda
mahdollisia muutoksia, jos ei voida riittdvan var-
masti osoittaa, ettd kaksoisraja-arvokriteeri
voidaan turvallisesti saavuttaa.

Vaatimusta, jonka mukaan on yleisesti
kaytettava meluttomia perustamismenetelmia, ei
voida hyvaksya tassa yleistetyssa muodossa,
koska meluttomia perustamismenetelmia ei ole
viela testattu onnistuneesti ltamerella.

Kuljetuslogistiikan konsepti

Merenkulkuviranomaisten huoli siita, etta tallai-
nen asetus ei saisi haitata turvallista merenkul-
kua, otettiin huomioon suunnittelupe-
riaatteeseen tehdylla tekstilisayksella.

Joissakin kommenteissa vaadittiin suunnittelu-
periaatteen ajallista ja alueellista laajentamista
koskemaan pyoéridisia, mutta useissa muissa
kommenteissa  kannatettin  suunnittelupe-
riaatteen rajaamista koskemaan kuikkia ja kui-
kkien p&alepoaikaa. Vaatimus suunnittelupe-
riaatteen laajentamisesta koskemaan myos pyo6-
ridisen HCG-jaksoa ja sen herkkaa lisd&antymis-
kautta toteutettiin, koska huoltoliikenteen oh-
jaustoimenpiteilla voidaan vahentaa mahdollisia
hairioita paitsi kuikkien HCG-jaksolla myo6s py6-
ridisen HCG-jaksolla. Usein on vaadittu, etté su-
unnitteluperiaatetta sovellettaisiin yleisesti kai-
killa luonnonsuojelualueilla. Tahan ei talla het-
kella ole teknista tarvetta.

Eri huomautuksissa esitettyd vaatimusta enim-
maisnopeuden maarittamisesta ei ole toteutettu.

Tama johtuu siita, ettd nopeuden alentamisen
aiheuttamaa melun vdhenemistd ei ole mah-
dollista arvioida vyleisesti, koska erityyppiset
alukset eivat valttamatta muutu merkittavasti hil-
jaisemmiksi heti, kun nopeutta alennetaan. Su-
unnitteluperiaatteeseen lisataan kuitenkin, etta
alueilla tulisi ajaa mahdollisimman hitaasti.

Paéstdjen valttdminen ja vahentdminen

Muiden energiantuotantolaitosten osalta pyydet-
tiin, ettd suunnitteluperiaatteessa 7.1.5(a) sel-
vennetaan, etta elektrolyysiprosesseista perai-
sin oleva suolavesi on vaistamatonta, jolloin sal-
litut paadstdt on maéaariteltdva raja-arvoon asti,
joka on viela maariteltava yleisesti sovellettava-
ksi tai maariteltava yksittaisessé menettelyssa.

Suunnitteluperiaatteessa 7.1.5(a) esitetaan peri-
aate, jonka mukaan paasttja on valtettava tai -
jos niita ei voida valttda - vahennettava. Yksitta-
isten paastdvaylien "vaistamattomyytta" kos-
kevia arvioita ei ole viela esitetty tdssa yhtey-
dessa; ne on esitettava lupa- ja taytantddnpano-
menettelyssd, mukaan lukien vastaavat valtta-
mistoimenpiteet. BSH katsoo, etta talla hetkella
on viela liilan paljon epavarmuustekijoita, jotka
littyvat raja-arvojen saéntelyyn FEP:ssa elekt-
rolyysiprosesseista peraisin olevien vaistamatto-
mien suolavesipaéstdjen osalta.

BfN vaatii lausunnossaan, ettad paastojen valtta-
mista ja vahentamistd koskevaa suunnittelupe-
riaatetta on taydennettava velvollisuudella
toteuttaa valaistuskonsepti. Jo nykyisessa FEP-
periaatteessa maarataan, etta valaistuksen on
oltava mahdollisimman ymparistoystavallista
ottaen huomioon turvallisen merenkulun ja len-
toliikenteen seké tyoturvallisuuden vaatimukset
(suunnitteluperiaate 7.1.5(d) ). BSH ei pida talla
hetkelld tarpeellisena tilata valaistuskonseptia
todisteena/dokumentaationa osana toteutusta
kaikkien konvertterialustojen osalta erikoissuun-
nittelutasolla. Ensiksi olisi analysoitava niiden
yksittdisten menettelyjen tulokset, joissa va-
staavan konseptin esittdminen on jo nykyisissé
menettelyissa tilattu.
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Liséksi BSH tutkii, olisiko suunnitteluasiakirjoihin
vaadittava konsepti, jossa hankkeen rahoittaja
selittdd, miten laiturin valopééstét minimoidaan.
Tama olisi myds sovitettava yhteen asiantuntija-
viranomaisten kanssa.

Huuhtoutumisen minimointi ja kaapeleiden suo-
jaustoimenpiteet

BfN:n tarkeimpiin vaatimuksiin huuhtoutumisen
minimoimiseksi ja kaapeleiden suojaustoimenpi-
teiden toteuttamiseksi kuuluu luonnonkivien suo-
siminen ja betonin (patjojen) valttaminen. BSH:n
mielesta ei ole perustavanlaatuisia teknisia syita
sulkea pois muiden inerttien materiaalien (.
muovi- ja saasteettomien betonipatjojen) kayt-
t6d, kunhan materiaalipaastot ja muovihiukkas-
ten kuluminen voidaan sulkea pois.

Saannobksen osalta, jonka mukaan CPS:n kaytto
olisi rajoitettava ehdottoman valttamattémaan,
vaadittiin toisaalta, ettd muovin kaytt6 olisi kiel-
lettdva kokonaan ja toisaalta, ettd muovin kayt-
toa ei sallittaisi merenkulun kannalta ensisijais-
illa alueilla. Nykyisessa tilanteessa ei ole te-
knisistd syistd mahdollista luopua kokonaan
muovista CPS:sta alueella, jossa kaapelit
kulkevat yksittaisiin tuulivoimaloihin. Muoviset
kaapelinsuojajarjestelméat voivat olla avoimina
vain sedimentissa tai vesipatsaassa alueella, jo-
ssa kaapelit tulevat tuulivoimaloihin. Jos CPS-
jarjestelmia kaytetddn mahdollisesti risteysra-
kenteissa, niiden muoviosat sijaitsevat risteysra-
kenteen pintakerroksen alapuolella.

Sedimentin lammitys

Sedimenttilammityksen suunnitteluperiaatteen
osalta huomautettiin, etta niin sanotun 2 K:n kri-
teerin noudattaminen on pakollista ja etté se on
tarkistettava saanndllisesti. EnWG:n 17 d 8n 1
b momentin mukaan 2 K-kriteeri on pakollinen
vaatimus. Suunnitteluperiaatteessa viitataan la-
kisdateiseen maaraykseen. Liséksi viitataan
kattavan lampdvalvonnan tarpeeseen. Useissa
kommenteissa ehdotettiin, ettd pysakointialueen
kaapelit varustettaisiin  DTS-mittausjarjestel-
malla (Distributed Temperature Sensing). Talla

tekniikalla voidaan mitata kaapelin lampdtilaa
itse kaapelissa, jolloin voidaan esimerkiksi tunni-
staa kriittiset kayttdolosuhteet ja suojata kaape-
leita. Jotta naistd mitatuista arvoista voitaisiin
johtaa lausunto ymparodivan sedimentin lampo-
tilasta tai 2 K:n kriteerin vertailupisteestd, tarvi-
taan yksityiskohtaista tietoa paikallisista maap-
erdolosuhteista ja  erityisesti  sedimentin
lammonjohtavuudesta. Téllaista tietoa on kuiten-
kin saatavilla vain tietyilla alueilla tai reiteilla
tehtyjen kairausten perusteella. Siksi 2 K-kritee-
rin "mittaaminen” koko alueella ei ole mah-
dollista; sen sijaan malliin perustuva arvio, johon
liittyy oletuksia, on mahdollinen, ja sita kaytetaan
my6s osana lupamenettelyja. Talldin tarvittavien
tietojen toimittaminen ja julkaiseminen ei kuiten-
kaan edista "lampdévalvontaa”, eika sita siksi jat-
keta.

Lintujen térméaysten seuranta

Suunnitteluperiaatteesta saatiin useita kom-
mentteja. Jotkin nadista kommenteista ovat paal-
lekkaisia lintujen térmaysten seurannan maarit-
telyn osalta lieventamistoimenpiteena ja kiihdy-
tysalueita koskevien lieventamistoimenpiteiden
sdanndn osalta, joten nditd asioita kasitellaan
tassa yhdessa. Sen lisdksi, etta lintujen tormays-
seurannan periaatteen konkretisointia pidettiin
yleisesti ottaen mydnteisend, todettiin, etta sii-
hen olisi lisattdva kynnysarvoja tai sammutusva-
atimuksia. Tassa yhteydessa huomautettiin
my0s, etta lintujen térmaysseuranta ei ole lie-
ventamistoimenpide, vaan ainoastaan edellytys
siitd mahdollisesti johdettaville lieventamistoi-
menpiteille. BSH on samaa mielta siita, etté lin-
tujen térmaysseuranta itsessaén ei ole lieventa-
mistoimenpide. Suunnitteluperiaate on kuitenkin
saantd mahdollista tulevaa lieventadmistoimenpi-
dettd varten. Saantdé on, etta lintujen térmays-
seurantaa kaytetddn ensimmaisena vaiheena
vaikutusennusteen tarkistamiseksi olemassa
olevien epéavarmuustekijoiden perusteella. Jos
lintujen térmaysseurannassa todetaan, etta tor-
maysriski on todistetusti merkittavasti lisdanty-
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nyt, voidaan maarittéda paikkakohtaiset pysayty-
sehdot ja panna taytantdon vastaavat pysaytys-
maaraykset osana taytantdonpanomenettelyja.
Koska FEP:iin siséltyva lintujen tormaysseuran-
taa koskeva suunnitteluperiaate on lieventa-
mistoimenpiteen s&ant6 ja mahdollinen tarve tai
pysaytysehdot on ensin maariteltdvd hanke-
kohtaisesti, BSH ei ole noudattanut pyyntoa
sisallyttaa kynnysarvoja FEP:n tasolle.

Huomautuksissa todettiin myds, etta suunnittelu-
periaatteessa kuvatun seurannan tallentami-
seen ei ole olemassa nykyaikaista tekniikkaa.
BSH:n tietojen mukaan suunnitteluperiaatteessa
lueteltuja tbrmaysseurannan havaitsemisjar-
jestelmia (tutkat, kamerajarjestelmat, sdaanturit)
kaytetaan jo offshore-alalla ja niitd on saatavilla
markkinoilla. Yhdessa naita jarjestelmia voidaan
kayttaa todenndkoisten (roottorin alueella) ja
todellisten térmaysten havaitsemiseen. BSH:n
nakoékulmasta naiden seurantajarjestelmien pita-
isi mahdollistaa tietojen keraaminen paik-
kakohtaisesta tormaysriskista. Kéynnissa olevat
lintujen tormaystutkimukset Itameren rannik-
kovesien tuulipuistoissa ja Itameren talous-
vybhykkeella pian kaynnistettavat seurantaohjel-
mat osoittavat, ettd tallaisiin tutkimuksiin tar-
vittava tekniikka on saatavilla.

Seurannan keston osalta todettiin ristiriitaisesti,
ettd kymmenen vuoden kestoa olisi toisaalta pi-
dettdvd myonteisena ja toisaalta sitd olisi
mukautettava. Kymmenen vuoden pituisen ajan-
jakson tarkoituksena on tarjota karkea kehys,
joka voidaan olettaa tallaiselle seurannalle. Se ei
ole yleinen kymmenen vuoden méaaritelma. Jos
térmaysriskin havaitaan merkittavasti lisaanty-
neen, on oletettava, ettd seurantaa ja siitd
johdettuja toimenpiteité on jatkettava kymmenen
vuoden jalkeen. Jos seuranta osoittaa, etta tor-
maysriski ei ole merkittavasti lisdantynyt, lintujen
térmaysseurantaa koskevista muutos-
hakemuksista voidaan tehdd p&atbés osana
taytantdonpanomenettelyja. Suunnittelupe-
riaatteen sanamuotoa on muutettu taman sel-
ventamiseksi. Tam& mahdollistaa poikkeusten

sallimisen tastad periaatteesta suhteellisuuspe-
riaatteen puitteissa, joten periaatteessa so-
vellettavaa aikataulua ei tarvitse mukauttaa.

Liséksi ehdotettiin, ettéa seurantajarjestelmia olisi
mukautettava tai jalkiasennettava, jos tekniikan
taso muuttuu. Keskustelun aikana toiminnan-
harjoittaja arvioi tatd nakokohtaa kriittisesti ja
huomautti mahdollisesta suhteettomuudesta, jos
uusi jarjestelma on asennettava kayton aikana.
BSH:n ndkodkulmasta tama on ymmarrettavaa,
mutta on varmistettava, etta tarvittavat metodo-
logiset mukautukset ovat edelleen mahdollisia
suhteellisuusperiaatteen puitteissa, jotta suun-
nitteluperiaatteessa  kuvattu valvontatavoite
voidaan saavuttaa. Tasta syysta suunnittelupe-
riaatteen perusteluihin on sisallytetty tarkempi
kohta7.1.8

Suunnitteluperiaatteeseen ehdotettiin lisdysta,
jonka mukaan lintujen térmaysseurannan yhtey-
dessd kamera- tai tutkatietojen avulla havaitut
lepakot on dokumentoitava. BSH noudattaa tata
ehdotusta ja on sisallyttanyt suunnittelupe-
riaatteeseen seuraavan lisayksen: "Jos lintujen
térmaysseurannassa havaitaan lepakoita tai
lepakoiden térmayksia, nama tapahtumat on do-
kumentoitava ja tulokset sisallytettava raportoin-
tiin ja taytantddnpanomenettelyyn."

BfN:n vaatimukset ymparistdon liittyvien suunnit-
teluperiaatteiden lisdamisesta punnitaan.

BfN ehdottaa, etta riippumaton ympaéristo-
nsuojelun rakentamisen seuranta siséllytetaan
FEP:n suunnitteluperiaatteeksi. BSH ei viela tun-
nista tassd merkittdvda lisdarvoa, koska
StUK4:ssa sdadetty rakennusvaiheen seuranta
yhdessa vedenalaisen melun mittausta koske-
vien sdannodsten kanssa ovat jo tehokkaita seur-
antavalineita. Tarvetta sdatad ymparistdn raken-
tamisen lisdseurannasta tarkastellaan tarkem-
min seuraavan paivityksen yhteydessa.

Lepakoiden seuranta

Saaduissa kommenteissa vaadittiin, etta
lepakoiden seurantaa koskeva suunnittelupe-
riaate otettaisiin kayttoon. Kaytettavissa olevien
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tutkimusten mukaan tassa FEP:ssa méaaritellyilla
alueilla tai naiden suunnitteluperiaatteiden siir-
tymasaannoksen piiriin  kuuluvilla alueilla on
vahainen merkitys lepakoiden muuton kannalta.
BSH:n mielesté lepakoiden toiminnallinen seur-
anta ei nain ollen ole tarpeen. Lintujen térmays-
seurantaa koskevassa suunnitteluperiaatteessa
kuitenkin edellytetdén, ettd myds lepakot olisi
kirjattava osana tata seurantaa ja etta tulokset o-
lisi siséllytettava taytantdonpanomenettelyyn.
Nain lepakoiden suojelun edut otetaan huomi-
oon suhteellisuusperiaatteen mukaisesti.

Laivaliikenteen turvallisuutta ja helppoutta ei hei-
kenneta.

Lausunnossaan  FEP-luonnoksesta GDWS
huomautti, ettd ankkurointi ei ole enda mah-
dollista, kun putkia asennetaan merenkulun kan-
nalta ensisijaisille alueille vuoden 2021 alueelli-
sessa toimenpideohjelmassa. Koska kyseessa
ovat merenkulun ensisijaiset alueet, muut kayt-
totarkoitukset on suljettu pois. Jos putkistojen
syvyys on riittava (paallekkaisyys), ne voidaan
asentaa. Aluesuunnittelun nakdkulmasta put-
kistojen laskeminen on valttamatonta myds
merenkulun kannalta ensisijaisilla alueilla.
Liséksi putkistojen asentaminen suunnitelmassa
maaritellyn laivareitin suuntaisesti merkitsee put-
kistojen asentamista ensisijaisen alueen tai la-
ivareitin reunalle. Talla hetkella ei ole konkreetti-
sia havaintoja siita, ettd 1,5 metrin vahimma-
ispeitto ei en&a riittaisi Pohjanmerella. Nain ollen
oletetaan edelleen, ettd Pohjanmerella so-
vellettava 1,5 paallekkaisyys, joka on maaritetty
muun muassa merialueella tehtyjen ankkurin ve-
tokokeiden perusteella, on edelleen riittéava, jotta
laivaliikenteen turvallisuuden ja helppouden hei-
kentyminen voidaan sulkea riittavalla tavalla
pois.

GDWS:n FEP:n alustavasta luonnoksesta
antaman lausunnon perusteella suunnittelupe-
riaatteeseen lisattiin osoitteessa(b) , ettd raken-
teelliset laitteistot on suunniteltava siten, etta ne
eivat tormaa alukseen tormaystilanteessa.

Nama vaatimukset |6ytyvat analogisesti suunnit-
telustandardista, johon myds tassa viitataan.
Sisallyttaminen FEP:n suunnittelupe-
riaatteeseen on siis vain konkretisointia varten;
se ei ole uusi vaatimus.

SN10-laivareitin alueen lisdhinauskapasiteetin
ajoitusta ja vastuuta koskevista vaatimuksista
esitettiin  useita huomautuksia. Useimmat
huomautukset on otettu huomioon muutetuissa
sdannoksissa, velvoitteen syntymisajankohdan
osalta. Lisaksi olisi selvennettava, ettd vaikka
tuulivoimalan eteen pystytettaisiinkin konvertte-
rialusta, velvollisuus kuuluisi vain OWP-hank-
keen kenhittdjille eika siirtoverkonhaltijoille. Ko-
konaisvastuun osalta huomautetaan myds, etta
se on OWP-hankkeen toteuttajien vastuulla
kaikkien alueiden N-9, N-10, N-11, N-12 ja N-13
alueiden osalta erikseen ja yhdessa, vaikka yk-
sittdiset alueet eivat rajautuisi suoraan laivareit-
tiin SN10. Ratkaisevaa tassa on se, etta kyse-
essa on tuulivoimaloiden rakentama vierek-
kainen alue, joten kaikki alueen OWP-hankkei-
den kehittdjat osallistuvat myds riskiin ja hyoty-
vat lisdhinaajakapasiteetista. Maaritelty yhteis-
vastuu tarkoittaa, etté kaikki alueen OWP-hank-
keiden toteuttajat ovat taysin vastuussa lisdhin-
auskapasiteetin perustamisesta, mutta lisdhin-
auskapasiteetin tarjoamista vaaditaan vain ker-
ran ja se voidaan toteuttaa yhdessa.

Lentoliikenteen turvallisuus ja helppous eivat
vaarannu.

Suunnitelmaluonnoksessa oli tietoja ilmatilan ra-
kenteesta suunnitteluperiaatteen perusteluissa.
IiImatilarakenteessa kuvataan erityisesti vaara-
alueet ja helikopterireittiverkostot. Alueen so-
veltuvuuden selvittdmiseksi ja alueella sijaitse-
vien laitosten erityissuunnittelu- tai suunnit-
telutarveratkaisua varten tarkistetaan, ettei
likenteen turvallisuus ja helppous vaarannu.
Tahan arviointiin sisdltyy myés lentolikenne ja
siten iimatilarakenne kyseisen alueen
ylapuolella.
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Samanaikaisesti FEP-menettelyn kanssa Ams-
terdamin lentotiedotusalueen (FIR) lupamenet-
telyissd heréasi kysymys siita, aiheutuuko siella
olemassa olevasta helikopterireittiverkostosta
rajoituksia tuulivoimaloiden enimmaiskorkeu-
delle. Tata taustaa vasten FEP-menettelyn eri si-
dosryhmat ovat vaittaneet, ettd FEP-alueella ei
pitéisi rajoittaa tuulivoimaloiden korkeuksia. Va-
staavaa rajoitusta - suunnitteluperiaatteen
kautta - ei siséllytetty asiakirjaluonnoksiin. Pe-
rusteluissa esitettyjen lausuntojen tarkoituksena
oli ainoastaan kiinnittdd huomiota yhteen
nakokohtaan, joka liittyy FEP:n jalkeisiin len-
toliikenteen turvallisuuden ja helppouden lisatar-
kasteluihin. Vaarinkasitysten valttamiseksi va-
staavaa kohtaa ei ole siséllytetty tahan suunni-
telmaan. Kyseinen suunnitelma ei sisalla rajoi-
tuksia turbiinien korkeuksille.

Alankomaat ilmoitti marraskuussa 2024 Amster-
damin FIR:n alueella sijaitsevien turbiinien
osalta, ettd aiemmin ilmoitetut huolenaiheet,
jotka koskivat enintédén 400 metrin korkuisia tur-
biineja, poistetaan.

Huomautuksia kirjeesta(d) , esteen rajojen
muuttaminen, esitettiin seka kirjallisesti etté kuu-
lemistilaisuudessa. Télté osin asemaluonnoksen
iimeisen epaselvaa sanamuotoa mukautettiin si-
ten, etta siitd kay selvasti ilmi, etta esteiden raja-
alueiden tarvittavat mukautukset koskevat yksi-
nomaan uusia tai merkittavasti muuttuneita
hankkeita.

Siirtoverkonhaltijat ilmoittavat, ettd ne eivat pida
parempana omaa paasya tai jarjestelmien its-
endistd asentamista kolmannen osapuolen ki-
inteistolle tornisateilyn toteuttamiseksi, vaan
pikemminkin OWP-hankkeen kehittajan
toteuttamaa. BSH ymmartad periaatteessa va-
staavan vaatimuksen. Vastaava muutettu asetus
edellyttdd kuitenkin lisaselvityksia ja koordinoin-
tia OWP-operaattoreiden kanssa. Asia otetaan
uudelleen esille tulevassa FEP-menettelyssa.

Laitteiden poistaminen

BfN ehdottaa suunnitteluperiaatteeseen lisysta,
jonka mukaan yksittdisten olemassa olevien
(asennettujen) komponenttien uudelleenkayttta
tai myohempaé kayttoa osana tehonkorotusta o-
lisi tutkittava ennen purkamista. Myds muut
nakoékohdat, alueen merkitys luonnonsuojelun
kannalta, olisi otettava huomioon. BfN ei kuiten-
kaan pystynyt arvioimaan yksittaisten WTG-
komponenttien jatkokayton teknista toteutetta-
vuutta. Periaatteessa ollaan samaa mielta siita,
ettd komponenttien kayttéa on jatkettava alueen
myo6hemman kayton yhteydessa tai sen jalkeen.
Suunnitteluperiaatteeseen sisdaltyy jo Saksan
suljettua materiaalikiertoa koskevassa jate-
huoltolaissa maaritelty jatehuollon etusijajarje-
stys, jonka mukaan héavitettdvien komponenttien
uudelleenkayttda olisi mahdollisuuksien mukaan
priorisoitava. Fraunhofer IWES:n FEP-prosessin
tieteellisen seurannan yhteydessa tekemissa
tutkimuksissa paadyttiin kuitenkin siihen, etta
nykyisten peruskomponenttien jatkokayttd (kuu-
lemishankkeessa "osittainen uudelleenkaytto")
vaikuttaa tuskin toteutuskelpoiselta saanndlli-
sesti odotettavissa olevan merkittavan teknisen
kehityksen vuoksi (Dérenkamper, et al., 2023) .
Ehdotetun lisdyksen sisallyttdminen suunniteltua
saantelya pidemmalle ei sen vuoksi vaikuta tar-
peelliselta. Samalla BWO pitaa osien uudelleen-
kayttoa - esimerkkind mainitaan roottorin lavat -
eparealistisena ja kannattaa sen vuoksi poista-
mista. Suunnitteluperiaatteessa ei arvioida, mitéa
toimenpiteitd  olisi  sovellettava  yksitta-
istapauksissa. Se, ettd yksittdisten komponent-
tien - kuten roottorin lapojen - uudelleenkayttéa
voidaan pitaa poissuljettuna, ei puolla uudelleen-
kayton poistamista kokonaan.

Kohteiden maérittdminen ja tarkastelu

Suunnitteluperiaatteesta, jonka mukaan kohteet
on tunnistettava ja otettava huomioon, saatiin e-
rilaisia, joskus ristiriitaisiakin  kommentteja.
Toimialajarjestot ja siirtoverkonhaltijat pyysivét
selventdmé&an suunnitteluperiaatteeseen sisalty-
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van kohteiden yksildinnin (rajoitetun) soveltami-
salan. BfN puolestaan vaati, etté alueilta I6ydetyt
ammukset on Kkirjattava kokonaisuudessaan -
eik& vain laitosten osalta. TAméan vuoksi suunnit-
teluperiaatteessa tdsmennettiin, ettd kohteet on
tunnistettava osana laitoskohtaisia maaperéatut-
kimuksia ja reittitutkimuksia BSH:n maaperéatut-
kimusstandardin mukaisesti.

Meresta l6ydettyjen ammusten raivaaminen ja
jopa havaitseminen on haasteellista. "LOy-
dettyjen ammusten taydellinen kartoitus, ei vain
kasveihin liittyvien ammusten kartoitus” vaatisi
paljon tyota, erityisesti aikaa ja huomattavia kus-
tannuksia

Osana maaperatutkimuksia tehdaan muun
muassa hydrografisia tutkimuksia. Talldin kayte-
taan erilaisia mittausmenetelmia, jotka kattavat
koko merenpohjan pinnan (sivukaikuluotain, mo-
nikeilakaikuluotain) sekd merenpohjan ylimméan
alueen profiililinjoina (magnetometri, sedimentti-
kaikuluotain). Nailla tutkimuksilla ei kuitenkaan
kartoiteta epailtyja ammuksia. Tassa yhteydessa
tehdyilla magnetometritutkimuksilla  pyritaan
saamaan kokonaiskuva magneettisista raken-
teista, kuten pinnallisista kanavajarjestelmista
(sedimentti, jossa on ferromagneettisia kompo-
nentteja). Yksittaisia kohteita voidaan kartoittaa
vain, jos ne ovat tietyn kokoisia, lahell& pintaa tai
paljastuneita ja jos niiden yli kuljetaan suoraan
mittauslaitteella. Vallitsevasta vesisyvyydesta
riippuen ndissa tutkimuksissa kuljettujen pro-
filliviivojen vélinen etdisyys on noin 75 metria.

Merenpohjan tallentaminen magnetometrilla,
joka soveltuu magneettisten poikkeamien
kattavaan havaitsemiseen, kapeaa ruudukkoa,
jonka profiilivali on vahintd&n 5 metria, ja 4 sol-
mun nopeutta, jolloin mittauslaite hinataan 2-3
metri& merenpohjan ylapuolelle.

BSH arvioi, ettd 2 GW:n alueella hydrografinen
tutkimus, joka on osa keskitettya alustavaa tut-
kimusta, kestdd useita kuukausia merella noin
75 metrin etaisyydella profiilista. Tama aika mo-
ninkertaistuisi moninkertaisesti magnetometreja

kayttavan taydellisen tutkimuksen osalta. Taméa
aika moninkertaistuisi magnetometreja
kayttavan taydellisen tutkimuksen osalta. Koko
alueen kattavassa magnetometritutkimuksessa
havaittaisiin suuri maara magneettisia poik-
keamia, silla ne eivat johdu ainoastaan l6ydety-
istda ammuksista. Jokainen havaittu poikkeama
on arvioitava ja luokiteltava sen mukaisesti. Var-
sinaisen vahvistuksen saamiseksi tarvittaisiin
sitten lis&é offshore-tutkimuksia paikan paalla.

Epailysta riippumaton ja tapahtumasta riippu-
maton taydellinen aluekartoitus ei siis vaikuta o-
ikeasuhteiselta.

Mydskaan arviota siitd, etta tuulipuistojen raken-
tamisen jalkeinen jatkotutkimus vaikeutuu huo-
mattavasti, ei jaeta: Vaikka tutkimuksia ei ole
mahdollista tehdd suoraan tuulivoimaloiden
ympaérilla, asianomaiset hankevetéjat tekevét jo
tutkimuksia l6ydettyjen ammusten varalta. BSH
ei usko, etta tuulivoimaloiden valisten alueiden
tutkiminen saanndllisesti kaytettavien alusten ja
hinattavien mittauslaitteiden avulla vaikeutuu
merkittavasti.

Kulttuuriomaisuuden huomioon ottaminen

Erddssd alustavaan luonnokseen tehdyssa
huomautuksessa pyydettiin poistamaan 50 met-
rin suuruisen suojavythykkeen perusmaari-
telm&. Etaisyyksista olisi sovittava tapauskohtai-
sesti siten, ettd myods 50 metrid pienemmat etéi-
syydet olisivat mahdollisia. 50 metria toimii stan-
dardoituna méaarittelyna. Sanamuoto "periaatte-
essa" tarkoittaa, ettd myds pienemmat etaisyy-
det ovat yksittaistapauksissa mahdollisia, kuten
pyydetaan.

Viestintd ja seuranta

Luvun 7.9(a) suunnitteluperiaatetta on muutettu
vastauksena alustavaan luonnokseen saatuihin
kommentteihin siten, ettd merenkulun kanssa
kaytavaa viestintda varten tarkoitettuja jarjestel-
mid ei valttAmattd tarvitse asentaa syrjaisiin
laitoksiin, kunhan riittava etaisyys muihin, kes-
keisempiin paikkoihin on edelleen varmistettu.
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Luvun 7.9(b) suunnitteluperiaatteessa
maarataan matkapuhelinverkon toiminnasta.
Useissa kommenteissa suhtauduttiin myontei-
sesti siihen, ettd matkapuhelinverkko edistaisi
OWP:iden ladheisyydessa vallitsevaa turval-
lisuutta. Alustavaa luonnosta koskevissa kom-
menteissa OWP-operaattoreiden edustajat kui-
tenkin vaittivat, ettd vastuu matkaviestinverkon
kaytdsta pitaisi olla siirtoverkonhaltijoilla eikéa
OWP-hankkeen kehittgjilla. Siirtoverkonhaltijoi-
den vastuun puolesta puhui muun muassa se,
ettd siirtoverkonhaltijoiden muuntamoalustan
todettiin soveltuvan erityisen hyvin matkaviestin-
tatekniikan asentamiseen keskeisen sijaintinsa
ja korkeutensa vuoksi seka siitad johtuva riippu-
mattomuus OWP:n toiminnasta kayttédnottopa-
ivan ja seisokkiaikojen osalta. Tassa suunnittelu-
periaatteessa vastuu ei muuttunut. Tarkeimmaét
syyt tahan ovat se, etta matkaviestintajarjestel-
mien asentamisen toteutettavuutta TSO:n
alustoille, jotka valmistuvat vuoteen 2031 men-
nessa, ei voida taata ja ettd vastuualueiden
saantely tapahtui jo FEP 2023:n yhteydessa, jo-
ten se voitiin ottaa huomioon tarjouksissa vuo-
sien 2023 ja 2024 alueita koskevissa tarjouskil-
pailuissa. Koska matkaviestintéatekniikan asenta-
minen siirtoverkonhaltijoiden alustoille nayttaa
kuitenkin periaatteessa mahdolliselta, suunnit-
teluperiaatteen perusteluihin sisallytettiin lisays,
jonka mukaan matkaviestintatekniikan asenta-
minen voi tietyin edellytyksin tapahtua myos
siirtoverkonhaltijoiden alustoille.

FEP-luonnoksesta saatiin jalleen kommentteja
OWP-operaattoreiden edustajilta, joista suurin
osa kieltaytyy ottamasta vastuuta matkaviestin-
verkon toiminnasta ja viittaa sen sijaan mat-
kaviestinverkko-operaattoreihin, jotka ovat hei-
dan mielestddn vastuussa. Tassaékin tapauk-
sessa sailytetdan voimassa oleva vastuusaan-
tely. Toisin kuin OWP-hankkeiden kehittgjilla ja
siirtoverkonhaltijoilla, matkaviestinverkko-oper-
aattoreilla ei ole omia tilojaan matkaviestintate-
knologian isanndintiin OWP-alueilla ja niiden va-
littbmassa ymparistossa. Suunnitteluperiaatte-
essa jatetddn avoimeksi mahdollisuus, ettd

OWP-hankkeen kehittdjda voi antaa mat-
kaviestinverkko-operaattorin toimeksiannon.

Liséksi pyydettiin selvitystd matkapuhelinverkon
vaaditusta alueellisesta kattavuudesta. Td&ma on
annettu suunnitteluperiaatetta koskevan selven-
nyksen yhteydessa.

Kaikkien nykyisten, sallittujen ja maéaariteltyjen
kayttotarkoitusten huomioon ottaminen.

Merikaapeli

Koska rajatylittéavien kaytéavien kapasiteetista on
talla hetkella pulaa, mika on valttamatonta, jotta
merituulivoiman pitkdn aikavalin laajenta-
mistavoite, joka on vahintaan 70 GW tai yli 70
GW, voidaan saavuttaa. Koska nykyisin on
pulaa rajat ylittavista kaytavakapasiteeteista,
jotka ovat ehdottoman valttaméattémia merituu-
livoiman pitkan aikavalin vahintaéan 70 GW:n
laajenemistavoitteen saavuttamiseksi ja tdman
kapasiteetin liittdmiseksi maalle, useat kuulemi-
seen osallistuneet, kuten Ala-Saksin elintarvike-
, maatalous- ja kuluttajansuojaministerio, ehdot-
tivat merikaapeleiden tilansdastdsuunnittelua
joillakin  alueilla, kuten rajavaylan  N-llI
pohjoispuolella tienvarressa ja merenkulun en-
sisijaisella alueella sekd Weserin sotilaallisella
sukellusveneiden sukellusalueella. Erds ympa-
ristbjarjestod vaati, etta kaapelit olisi niputettava
tiivimmin yhteen. Kun merenalaisia kaapelijar-
jestelmia asennetaan rinnakkain, FEP:n mukaan
100 metrin ja 200 metrin etaisyys on sailytettava
vuorotellen, jotta kaapelin vaurioituessa olisi
rittavasti tilaa niin sanotun omega-siimukan
asentamiseen. Talla etéisyydella maaritetddn
pienempi etéisyys enintdén 45 metrin vesisyvyy-
delle suunnitellulla alueella verrattuna vastaaviin
kansainvalisesti sovittuihin alan ohjeisiin, joita
sovelletaan esimerkiksi 75 metrin vesisyvyy-
delle. Vesisyvyyden liséksi merenpohjan geofy-
sikaaliset ominaisuudet ovat myos tekijoita, jotka
on otettava huomioon méaaritettdessé merikaap-
elijarjestelmien valisia etaisyyksia

Voidaan todeta, ettd maaritellyt etaisyydet ovat
valttamattomia nykyisin kaytettavissa olevilla



Y hteenvetoarviointi 133 ‘

laitteilla merikaapelijarjestelmien  korjaustdita
varten, jotta voidaan vahentaa naapurissa si-
jaitseviin merikaapelijarjestelmiin kohdistuvien
vaurioiden tai muiden kielteisten vaikutusten ris-
kia.

Vakioidut etdisyydet ovat tarpeen myos siksi,
ettd suojellut luontotyypit voidaan ohittaa hieno-
sdaadon yhteydessa. Paasaantdisesti 50 metrin
etaisyys esimerkiksi meren eritasolohkoista ja
kaapelijarjestelmista tavoitellaan ja toteutetaan
mahdollisuuksien mukaan hienosuunnittelun
yhteydessa. BSH on my0@s sita mielta, etta huoli
suuremmista  ymparistovaikutuksista  suu-
remmilla laskentaetaisyyksilla on perusteeton.
Rinnakkain suunniteltujen kaapelijarjestelmien
porrastetun laskemisen vuoksi kumulatiivisia
ymparistovaikutuksia ei ole odotettavissa, koska
kaapelinlaskutyolla on yleensa tilapaisia
vaikutuksia meriympéaristoon eika merkittavia
toiminnallisia vaikutuksia ole odotettavissa.

Kun BSH punnitsee mahdollista pinta-alan
pienenemista, joka johtuu merikaapelijarjestel-
mien vélisten etaisyyksien lyhenemisesta
rajakaytavan N-Ill pohjoispuolella, ja asian-
mukaisten korjaustoiden takaamista, ottaen
huomioon viereiset merikaapelijarjestelmat ja hi-
enoreitityksen mahdolliset muutokset, se paatyy
siihen, etté etaisyyksia ei voida lyhentéa, jos ka-
apelit vedetaéan rinnakkain.

Tuulivoimalat ja muut energiantuotantolaitokset

Kohta 7.10.5(b) on lisétty uutena, jossa séade-
taan WTG:iden etdisyydesta naapurialueiden tai
muiden  energiantuotantoalueiden véalisesta
keskilinjasta sen jalkeen, kun BSH:n alust-
avassa luonnoksessa tekem&a vastaavaa eh-
dotusta kannatettiin kommenteissa.
Huomautuksissa esitetyn pyynndn mukaisesti
BSH antaa keskilinjan tiedoksi GeoSeaPortalin
kautta.

Askettain lisatyssa kohdassa 7.10.5(d) selven-
netdan, miten naapurialueiden tai muiden ener-
giantuotantoalueiden WTG-laitokset on otettava
huomioon, kun hankkeen kehittdja maarittaa

OWRP:n sijoittelun ja paattdd WTG-laitosten su-
unnittelukuormista. Huomautuksissa vaadittiin
taman kohdan poistamista FEP-luonnoksen
sanamuodosta, koska naapurialueilla ja muilla
energiantuotantoalueilla  sijaitsevien tulevien
WTG-laitosten huomioon ottaminen ei olisi mah-
dollista, jos turbiinityypit ja turbiinien tarkat sijain-
nit eivat ole tiedossa. Kohdan sanamuotoa on
sittemmin muutettu, mutta kohta on periaatte-
essa séilytetty, koska se taydentaa muita kohtia.

Merikaapelijarjestelmien erityiset suunnittelupe-
riaatteet

Laivavaylien ylittAminen

Lausunnossaan GDWS vaatii, etta VTG:n ja
Kiel-Ostsee-Wegin ylittaminen olisi toteutettava
Iyhintd reittia pitkin ja etta tama vaatimus olisi
ulotettava koskemaan kaikkia alueellisia liiken-
nevaylia, joiden liikennemé&arat ovat suuria. Tata
vaatimusta ei voida tayttdd kokonaisuudessaan.
Ensinnakin on epdaselvaa, ja olisi maariteltava,
mitd tarkalleen ottaen tarkoitetaan suurella
likennemaaralla ja miten sitd voidaan mitata.
Lisaksi vaatimus lyhimm&n mahdollisen reitin y-
littdmisesta on jo otettu huomioon FEP:n linjojen
suunnittelussa ja maarittelyssa. Taméa koskee
my6s muita kuin VTG- tai Kiel-Ostsee-reitteja.
Yksittaistapauksissa voidaan joutua punnitse-
maan my6s muita nakokohtia, kuten putkilinjan
kokonaispituutta, joka vaikuttaa meriympa-
ristéon kohdistuviin vaikutuksiin ja putkilinjan
kustannuksiin. Kaiken kaikkiaan tdssa suunnitel-
massa ei siis ole tarvetta yleiseen suunnittelupe-
riaatteeseen, joka maarittaisi ennalta tdssa su-
unnitelmassa tehtavat suunnittelupaatokset.

Risteykset

Aiemmin merikaapelijarjestelmét ja olemassa
olevat putkistot risteilivat suorassa kulmassa
yhteensd 500 metrin matkalla putkiston molem-
min puolin. Kuulemisen perusteella tilaa
saastavampi l&hestymistapa sai kannatusta.
Tahan liittyi ehdotuksia, joiden mukaan ristedm-
iskulman olisi oltava joustavampi, 90-45 astetta,
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ja ndin voitaisiin luopua suorakulmaisesta riste-
amisesta 500 metrin pituisella osuudella putkilin-
jan kummallakin puolella. Kesakuun 7. paivana
2024 annetussa FEP-luonnoksessa tallaisen
risteyksen kasittelyd mukautettiin siten, etta ka-
apeli tuotiin huomattavasti lahemmaksi putkilin-
jaa ja suorakulmainen risteys toteutettiin 30 met-
rin alueella putkilinjan vasemmalla ja oikealla
puolella.

Koska saatiin kriittistd palautetta, joka koski
tdssa yhteydessa toteutettavan laskentasateen
teknista toteutettavuutta ottaen huomioon maan-
kaytto ja nykyinen koordinointi yksittéisten lupien
tasolla, tdta ehdotusta muutettiin luonnoksesta
ja suunniteltin - niin sanottu  sinimuotoinen
risteys. Jos suunnitellulla reitilla on olemassa
olevien anodien vuoksi tarpeen poiketa putkilin-
jan ylityksen alueella, on mahdollista poiketa
hieman 90 asteen kulmasta.

Kuulemisen aikana siirtoverkonhaltijat ilmaisivat
huolensa siita, ettd merenalaisten kaapelijar-
jestelmien kayttoonotto saattaa viivastya, kun ra-
kenteettomia risteyksia toteutetaan, minka
lisdksi huolenaiheina olivat geologinen toteu-
tettavuus ja markkinoiden saatavuus, esi-
merkiksi asennusvdlineiden osalta. Koska
paatds rakenteettomien risteysten toteuttamise-
sta tehd&aan tapauskohtaisesti lupamenettelyssa
ja poikkeaminen on perustelluissa tapauksissa
mahdollista, sanamuoto sailyy ennallaan.

Hellavarainen asennusprosessi

BfN vaatii lausunnossaan lisaysta suunnittelupe-
riaatteeseen, jonka mukaan (muiden) laillisesti
suojeltujen luontotyyppien ylittdmista olisi val-
tettédva optimoimalla reitti. WindSeeG:n 72 8:n 2
momentin  mukaan merkittdvia haitallisia
vaikutuksia luontotyyppeihin on véltettdvd mah-
dollisuuksien mukaan. Tama vaatimus ja riutto-
jen erityinen herkkyys odotettavissa oleville
vaikutuksille otetaan huomioon jo suunnittelupe-
riaatteen maarittelyssa. Tassa yhteydessa ei ole
tarpeen ulottaa periaatetta koskemaan kaikkia
(muita) biotooppeja.

Paallekkaisyys

Useissa kalastusta koskevissa huomautuksissa
arvosteltiin sita, ettd paallekkaisyytta koskevat
eritelmat olivat liian epamaaraisia ja antoivat tul-
kinnanvaraa. Turvallinen liikakalastus on
taattava. Lisaksi vaadittiin, etta kaikille puiston
alueella oleville merikaapeleille olisi maariteltava
1,5 metrin vahimmaispeitto. Toisessa mielipite-
esséa taas vaadittiin, ettd vahimmaiskattavuuden
maarittely alueiden sisalla, myds alueilla, jotka
ovat paallekkaisia  keisarihummerin  ka-
lastukseen varattujen alueiden kanssa vuoden
2021 alueellisessa kalastusohjelmassa, olisi
pantava taytantdon vain, jos toimenpide on oi-
keasuhteinen.

Suunnitteluperiaatteessa maaritellaén sitova
vahimmaiskattavuus, eikd tassa yhteydessa
voida hyvéksya tulkinnanvaraisuutta tai epa-
maaraistd sanamuotoa. Vahintdan 1,5 metrin
paallekkaisyys koskee kaikkia Pohjanmeren alu-
eita merituulipuistojen alueiden ulkopuolella.
Nailla alueilla ei harjoiteta kalastusta, ja niilla on
yleinen merenkulkukielto, joten puiston merikaa-
peleille ei voida maaritella 1,5 metrin vahimma-
ispeittoa. Odotettavissa oleva sedimentin lam-
peneminen on ratkaiseva tekija maaritettaessa
merikaapeleiden peittavyytta puiston alueella.

8 Pilottituulivoimalat

Kokeilutuulivoimaloita koskevista eritelmista ei
saatu huomautuksia.

9 Muut energiantuotantoalueet

Muu energiantuotanto Saksan talousvydhykke-
ella on edelleen maaritelty muun energiantuo-
tantoalueen SEN-1 osalta. Jos vetya toden-
nakoisesti tuotetaan taalld, koordinoidaan
toimintaa tiiviisti Euroopan yhteista etua kos-
kevan tarkean hankkeen (IPCEI) AquaDuctus-
hankkeen kanssa. Keskusteluja putkilinjan
reitista on kayty ja kdydaan edelleen hankkeen
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osallistujien kanssa. Muiden energiantuotan-
toalueiden maarittelyn laajuus ja niiden yhdista-
minen eivat kuulu tAmanhetkisen FEP:n paivityk-
sen piiriin, koska Pohjanmeren talousvydhyk-
keen alueelliset olosuhteet ovat rajalliset ja
koska merituulivoima on etusijalla ja koska sen
hyddyntamiseen liittyy monia intresseja.

10 Siirtymakauden asetus

Siirtymakauden asetuksen kayttédnottoon suh-
tauduttiin periaatteessa mydnteisesti, mutta
ONAS:n kannalta merkityksellista ajankohtaa
kritisoitiin liian myoOhaiseksi, koska keskeiset
kaupat oli jo otettu kayttéon hakemuksen jatto-
hetkelld. Siirtoverkonhaltijoiden ehdottamaa
kayttoonottoprosessien alkamisajankohtaa ei
hyvaksytty, koska se oli lian epamaarainen ja
perustui sisaisiin toimiin, joita BSH ei voinut ym-
martaa. Kayttbonottoprosessien aloittamisajan-
kohdaksi valittin sen sijaan hankintatyypista
riippuen tietty ajankohta, koska tama ratkaisee
kommenteissa kuvatut ongelmat ja on lisaksi
lapinakyva ja todennettavissa. Useissa kom-
menteissa todettiin myds, etta siirtymasaannos
ei ollut yhteensopiva grandfathering-periaattei-
den kanssa. LahtOkohtaisesti is&nnanoikeutta
sovelletaan vasta, kun rakennukselle on myon-
netty lupa tai se on pystytetty. FEP:ssa valitut
paivamaarat ovat paljon aikaisemmin, ja mah-
dollisuus jattaa poikkeushakemuksia kohtuutto-
mien tilanteiden torjumiseksi sailyy.

11 Ymparistoraportti Pohjanmeri
Merinisakkaat

Tassa vaiheessa ei ole viela mahdollista vaatia
tarkkoja maarittelyja estamisesta tai meluntor-
juntakonseptin esittamistd suunnitteluasiakirjo-
jen yhteydessd, koska sekd estdminen ettd
meluntorjunta ovat hankekohtaisia ja paikka-
riippuvaisia. Meluennuste on aina esitettava
suurimman oletettavan lapimitan osalta impuls-
simaisella paalutuksella sekd vaihtoehtoisten
perustamistapojen osalta (. tarind). FEP:n suun-

nitteluperiaatteessa7.1.3 maarataan, etta ky-
seisissa olosuhteissa on kaytettava perusta-
mistapoja, joiden melupaastét ovat pienimmat.
Naiden tulisi vastata tekniikan tai tieteen ja te-
kniikan tasoa. Lisdksi BSH kannustaa
vaihtoehtoisten perustamismenetelmien jatko-
kehittamiseen. Tamé&n on tapahduttava
koepaalujen ja pilottien puitteissa, jotta saavute-
taan vaadittu tekniikan taso. Pelotus- ja melun-
torjuntakonseptia on mukautettava naita paaluja
varten. Erityista huomiota on kiinnitettava melun
minimoimiseen erityisesti alueilla, joilla pydriai-
sia tai poikasia havaitaan paljon, mutta jotka ei-
vat valttamatta sijaitse maaritellyn HKG-alueen
sisalla.

Paalutustyon keston rajoittaminen on
tavanomaisten taytantdonpanovaatimusten
mukaista. Talla pyritdan estamaan lajisuojelulain
mukaisten kieltojen tayttyminen ja se koskee
my6s rinnakkaisen paalutustydn rajoittamista.
Nain estetddn BMU:n meluntorjuntakonseptin
rikkominen ja siten hairidkiellon toteutuminen.

Ympadristdraportissa kuvataan pyoridisten reakti-
oita toiminnan ja laivaliikenteen meluun. Liséksi
analysoidaan jatkuvaa &&nitasoa tuulipuistojen
ja laivareittien varrella sijaitsevilla asemilla. On
huomattava, ettd tuulipuiston asemat eivat ole
kovempia kuin laivareittien asemat, joten ei
voida valttamatta olettaa, etta pyoridisten levia-
minen riippuisi  huoltolikenteestd.  Lisaksi
huoltoliikenteen osuus koko laivaliikenteesta on
vain 30 tai 20 prosenttia vuodenajasta riippuen.
Alusten aiheuttaman vedenalaisen melun va-
hentdminen ei valttdmattd ole mahdollista
nopeusrajoitusten avulla, koska potkurin ra-
kenne on mukautettu optimaaliseen toiminta-
tilaan, joten alusten jatkuvien melupaastdjen
tehokas vahentaminen edellyttda todennakoi-
sesti monimutkaisempaa ratkaisua. Tatd ana-
lysoidaan edelleen tutkimushankkeissa (esim-
METHODS 2).

Rinnakkaisten rakennustydmaiden kumulatiivi-
sia vaikutuksia kasitelladn yksityiskohtaisesti
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Pohjanmeren  ymparistoraportin ~ kohdassa
4.17.3. Tassa keskitytdan vyohykkeeseen 3,
koska vastaavat alueet on maaritelty téssa.
Myos alueita N-17 ja N-19 tarkastellaan, koska
ne rajoittuvat Dogger Bank NSG:hen. Kumulatii-
visten vaikutusten tarkastelu perustuu meluntor-
juntakasitteeseen, joten se voidaan siirtda pyo-
rigisista  vahemman herkkiin lajeihin (esim-
hylkeisiin). Minkkivalaiden pelottelu ja raken-
nustdiden vaikutus minkkivalaaseen on suurelta
osin epaselvaa. Minkkivalaita tavataan paaasi-
assa talousvyohykkeelld alueilla N-17 ja N-19;
ndille alueille ei ole viela nimetty rakentamisalu-
eita, joten niiden vaikutusta minkkivalaaseen ei
voida vield analysoida perusteellisesti.

Vaaditun  ampumatarvikkeiden talteenoton
osalta Vviitataan suunnitteluperiaatteeseen7.6
sekd suuntaviivojen puuttumiseen ja ratkaise-
mattomaan vastuuseen ampumatarvikkeista ta-
lousvybhykkeella.

Avifauna

Useissa kommenteissa viitattiin nykyisiin havain-
toihin joidenkin merilintulajien (erityisesti syk-
sylla kuikkalintujen) valttelykayttaytymisesta
Pohjanmeren talousvythykkeelld sijaitsevia me-
rituulipuistoja kohtaan. Vaitettiin, etta 44 8n 1
momentin 2 kohdassa tarkoitetulla tavalla
voidaan olettaa olevan merkittavia vaikutuksia
merikihuihin BNatSchG:n mukaisesti. Taltd osin
vitataan  Pohjanmeren  ympaéristoselonteon
luvussa 5.2.2.2.2 esitettyyn arviointiin. Siina
edellytettiin muun muassa, etta suunnittelualue-
ella on otettava huomioon vaihtoehdot suunnit-
telutasolla, kun valitaan ja maaritetaan alueita ja
paikkoja merituulivoiman edelleen laajentamista
varten.

Vaihtoehtojen arvioinnin osalta viitataan Pohjan-
meren ymparistoraportin 9 luvussa esitettyyn
vaihtoehtojen arviointiin, jossa kohtuulliset
vaihtoehdot arvioidaan UVPG:n 40 8:n 1 mo-
mentin 2 virkkeen mukaisesti. Lisaksi viitataan
Pohjanmeren ymparistoselostuksen luvussa
5.2.2.2.2 esitettyyn lajien suojelua koskevan

lainsdadannon mukaiseen vaihtoehtojen arvioin-
tiin.

Vaihtoehtoja ei ole nékyvissa. Kaytettavissa ei
ole muuta paikkaa, jolla ei olisi lainkaan tai va-
hemmaé&n haitallisia vaikutuksia sulkasaaskelle.
Alueiden N-12.4, N-12.5 ja N-12.6 seka alueiden
N-14-N-20 osoittaminen (tarkistetaan par-
haillaan) on ehdottoman valttamatonta, jotta
voidaan saavuttaa WindSeeG:n 1 §:n 2 momen-
tin 1 virkkeessa maaritelty lakisdateinen 70
GW:n laajenemistavoite, koska Saksan talous-
vy6hykkeella on vain rajallisesti tilaa. Nykyi-
sessa FEP:ssd mennaan jo pidemmalle kuin
ROP 2021:ssa, kun SN10-merenkulkureitille on
osoitettu alueita ja vydhykkeita. Alueet, jotka ei-
vat kuulu sulkasdasken paalevinneisyysalu-
eisiin, ovat suuremmassa maarin kaytettavissa
vain luonnonsuojelualueilla ja puolustukseen va-
ratuilla alueilla. BfN:n ja Bundeswehrin mukaan
nama alueet eivat kuitenkaan talla hetkella so-
vellu tuulipuistojen rakentamiseen. Jos naita alu-
eita ei osoitettaisi SN10-laivareitin lansipuolelle,
laajentamistavoitetta ei voitaisi saavuttaa. Sama
koskee myds alueen N-16 kaakkoisosasta lu-
opumista. Liséksi on otettava huomioon, etta vu-
odesta 2040 alkaen aloitetaan tuulipuistojen
huomattava purkaminen, jolloin niiden kapasi-
teettia ei enéé lasketa mukaan laajentamistavo-
itteeseen. Alueiden N-12 ja N-16 tarkempi sijoit-
telu maaraytyy muun muassa ROP 2021:n maa-
rittelyjen ja muiden kayttdmuotojen, kuten lai-
valiikenteen, tilantarpeiden perusteella. Kaavoi-
tus perustuu erityisesti Saksan, Tanskan ja Alan-
komaiden kolmenvéliseen koordinointiin meri-
tuulivoiman yhteensopivuudesta merenkulun
etujen kanssa SN1O0-laivareitin alueella. Sen
vuoksi talla hetkelld ei ole vaihtoehtoja alueellis-
ten muutosten tekemiseen.

Maaperé, pohjaeldimet, biotoopit

Useissa huomautuksissa on todettu, ettda OWP:n
rakennettavilla alueilla ei saa olla suojeltuja bio-
tooppeja ja ettéd alueen N-19 nimedmista ei néin
ollen voida hyvaksyd. Tata taustaa vasten
huomautetaan, etté oikeudellinen kehys ei sulje
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pois laillisesti suojeltujen biotooppien kehitta-
mista alusta alkaen. 8§ 72 8:n 2 momentissa
saadetadn, ettda WindSeeG:n mukaisiin hank-
keisiin sovelletaan 30 8:n 2 momentin 1 kohtaa
BNatSchG:n nojalla silla edellytyksella, etta 30
8:n 2 momentin 1 kohdassa tarkoitettujen bio-
tooppien merkittdvaa heikentdmista on mabh-
dollisuuksien mukaan valtettava. Taman asetuk-
sen tarkoituksena on sovittaa yhteen merituu-
livoiman laajentamiseen ja luonnonsuojeluun
littyvat edut asianmukaisella tavalla. Jos kyse-
essa on oikeudellisesti suojeltu biotooppi, arvio-
idaan vuoksi heikentymisen merkittavyys, ja jos
arvioinnin tulos on myodnteinen, selvitetaan,
voidaanko valttdd mahdollisimman pitkalle
WindSeeG:n 72 8:n 2 momentissa tarkoitetulla
tavalla suunnitelmien konkretisoinnilla myo6-
hemmill& suunnittelu- tai hanketasoilla.

Viitaten silttibiotooppien erityisiin tehtaviin hiiliva-
rastoina ehdotettiin biologisen monimuotoisuu-
den ja ilmaston suojelua koskevan suunnittelu-
periaatteen sisallyttamista ohjelmaan.

BSH suhtautuu periaatteessa avoimesti tallai-
seen suunnitteluperiaatteeseen; tarkemmat sel-
vitykset ovat mahdollisia myohemmassa FEP:n
paivitysprosessissa.

12  YmparistOraportti Itameri

Tietoja pyoridisten suojelutilanteesta ja pyoria-
ispopulaation levinneisyydesta ItAmeren keskio-
sissa on hyvaksytty.



‘ 106 | Syy

VIl. Yhteenveto ymparistose-
lonteosta ja seurantatoi-
menpiteista

1 UVPG:n 44 §8:n 2 momentin 2
kohdan mukainen tiivistetty il-
moitus.

Ymparistondkokohdat on sisallytetty suunnitel-
maan monin eri tavoin. Ympariston kannalta
merkityksellisten huomautusten huomioon otta-
misen lisaksi FEP:n saannoksia analysoitiin yk-
sityiskohtaisesti osana siihen liittyvaa strategista
ymparistovaikutusten arviointia. Kuulemisen pe-
rusteella laadittin Pohjanmeren ja Itdmeren me-
rialueita koskeva erillinen ymparistdselostus
ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain
(UVPG) 40 8:n ja SEA-direktiivin litteen kritee-
rien mukaisesti. Taman FEP:n SEA:n laajuu-
desta ja yksityiskohtaisuudesta keskusteltiin ver-
kkokuulemisessa, johon liittyi lisdksi 2. marras-
kuuta 2023 pidetty verkkovideokonferenssi
viranomaisten, yhdistysten ja yksityisten tahojen
edustajien kanssa. Tutkimuksen laajuus maari-
teltin 5. kesdkuuta 2024. Ymparistoarviointi
tehtiin talta pohjalta.

WindSeeG:n 5 8n 3 momentin 7 virkkeen
mukaan ympaéristdvaikutusten arvioinnissa on
rajoituttava tdydentaviin tai muihin merkittaviin
ymparistovaikutuksiin sek& tarvittaviin paivi-
tyksiin ja lisatietoihin. Osana tdméan FEP:n
ymparistovaikutusten arviointia tehtiin yksity-
iskohtainen arviointi, jossa selvitettiin, oliko
ympariston tilaan liittyvia paivityksia tai lisatie-
toja. Koska talta osin ei tarvita paivityksia tai yk-
sityiskohtaisia analyyseja verrattuna ROP
2021:n (BSH, 2021a; BSH, 2021b) ja FEP
2023:n (BSH, 2023a; BSH, 2023b) , FEP 2020:n
(BSH, 2020a; BSH, 2020b) ja FEP 2023:n (BSH,
2020a; BSH, 2020b) ymparistbselostuksiin, vii-
tataan vastaaviin lausumiin, joita on esitetty
ROP 2021:nja FEP 2020:n ja FEP 2023:n ympa-
ristdselostuksissa.

Tama FEP on edellisen SEA:n tulos. SEA:ssa
maadritettyja tuloksia yksittaisten alueellisten
osa-alueiden merkityksesta suojeltaville
omaisuuserille kaytettiin paatéksenteon pe-
rustana maéaaritettdessa alueita ja kohteita,
kiihdytysalueiden lieventadmistoimenpiteita
WindSeeG:n 8 a 8:n mukaisesti, laiturien sijoi-
tuspaikkoja ja merikaapelijarjestelmien reitteja.
Samalla FEP:n ympaéristévaikutuksia analysoitiin
jatkuvasti  suunnitelman laatimisen aikana.
Ymparistdselvityksissa ennakoituja merkittavia
vaikutuksia, jotka johtuvat alueiden ja alueiden
osoittamisesta seké lauttojen ja merikaapelijar-
jestelmien kaytosta, pyrittiin torjumaan maaritta-
malla FEP:ssd suunnitteluperiaatteet, joiden a-
vulla nama vaikutukset voidaan valttaa ja mini-
moida mahdollisimman hyvin.

Mitaan alueita tai kohteita ei ole osoitettu lu-
onnonsuojelualueiksi. Tama tayttaa Wind-
SeeG:n 5 8:n 3 momentin 5 kohdan vaatimukset.
Sen mukaan osoittaminen ei ole sallittua, jos
alue, rakennuspaikka tai muu energiantuotan-
toalue ei ole sopusoinnussa BNatSchG:n 57 &:n
mukaisesti annetun luonnonsuojelualue-
maarayksen suojelutarkoituksen kanssa. Buten-
diekin merituulipuiston sulkeminen myéhemman
kaytdn ulkopuolelle on merkittava lieventamisto-
imenpide. Dan Tysk OWP:n aluetta ei myodskaéan
ole osoitettu mybhempaa kaytt6a varten. Alueet
N-4 ja N-5 (uudessa kaavassa) on osoitettu myo-
hempdaa kayttéa varten. Alueen N-5 jalkikayttoa
koskevassa uudessa asemakaavassa sailyte-
tdan 5,5 kilometrin vahimmaisetaisyys Syltin ul-
koriffin ja [ta-Saksan lahden lu-
onnonsuojelualueen osa-alueista Il ja Ill.

Merikaapelijarjestelmien asentaminen suunni-
tella mahdollisimman ympaéristoystavalliseksi
valttamalla luonnonsuojelualueita ja tunnettuja
suojeltuja  biotooppeja. Valtettdessa mah-
dollisuuksien mukaan merikaapelijarjestelmien
ristedmisia voidaan myos valttdd meriympa-
ristéon kohdistuvia kielteisia vaikutuksia, erityi-
sesti suojeltuihin maaperan, merenpohjan ja lu-
ontotyyppien resursseihin.
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FEP:ssa maaritellaan kiihdytysalueita koskevat
suunnitteluperiaatteet ja lieventamistoimenpiteet
WindSeeG:n 8a 8:n mukaisesti merkittavien kiel-
teisten vaikutusten valttamiseksi ja minimoimi-
seksi. Naihin kuuluvat suunnittelupe-
riaatteet7.1.2 kokonaisaikaisesta koordinoin-
nista,7.1.3 meluntorjunnasta,7.1.4 liikennelo-
gistiikkakonseptista,7.1.5 p&&astdjen minimoin-
nista,7.1.6 rapautumisen ja kaapeleiden suo-
jaustoimenpiteistd,7.13.5 hellavaraisista asen-
nusmenetelmista ja7.1.7 sedimenttien [ammitta-
misesta. Ympaéristo- ja lu-
onnonsuojelulainsaadannon noudattamista kos-
kevaan periaatteeseen7.l.1lmuuttolintuja kos-
kevia valttamis- ja lieventamistoimenpiteitd ROP
2021 -suunnitelmassa maaritellyillda lintujen
muuttokaytavilld. Periaatteessa7.1.8 saadetaan
lintujen térmaysten seurannasta WTG-voimaloi-
den kanssa kaikilla FEP:ss& maaritellyilla alu-
eilla. Verrattuna FEP 2023:een suunnittelupe-
riaatetta7.1.8 on tasmennetty ja seurantatavoite
maadritelty. Lisdksi suunnitteluperiaatetta on
muutettu siten, etta roottorialueella olevat
lepakot tai seurannan yhteydessa kirjatut tor-
maykset lepakoiden kanssa analysoidaan ja
tulokset siséllytetddn taytantbonpanomenet-
telyyn. Suunnitteluperiaate7.1.4 Liikennelogisti-
ikan kasite sisallytettin uutena nykyiseen
FEP:aan, ja sen tarkoituksena on auttaa mini-
moimaan OWP:n, ONAS:n ja muiden energian-
tuotantoalueiden hankkeeseen liittyvan
huoltoliikenteen aiheuttamat hairiot.

FEP:ssa osoitetaan vain alueita, joilla ei ympa-
ristdselostuksessa esitetyn vaikutusten arvioin-
nin mukaan ja nykytietAmyksen perusteella ole
merkittavid vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin
ja niiden suojelutavoitteiden ja suojelun tarkoi-
tuksen kannalta merkityksellisiin osatekijdihin
BNatSchG:n 34 §:n 2 momentissa tarkoitetulla
tavalla ja joiden ei odoteta tayttdvan
BNatSchG:n 44 8n mukaisia
lajisuojelulainsdddéannén mukaisia kieltoja tai joi-
den osalta tayttyisivat BNatSchG:n 45 8:ssé&
saadetyt poikkeusluvan myodntamisen edellytyk-
set. Naapurivaltioiden laheisilla suojelualueilla ja

rannikkomerella ei ole havaittavissa merkittavia
vaikutuksia vastaaviin luonnonsuojelualueisiin ja
niiden suojelutavoitteiden tai suojelun tarkoituk-
sen kannalta merkityksellisiin  osatekijoihin
BNatSchG:n 34 §:n 2 momentissa tarkoitetulla
tavalla. Mahdollisia reittilinjauksia Saksan talou-
svybhykkeen ulkopuolella ei ole tutkittu peruste-
ellisesti, vaan ainoastaan eritelmien pitkan mat-
kan vaikutuksia on tarkasteltu.

Kaikki osallistumiskierrosten aikana saadut kom-
mentit julkaistiin ja tarkasteltin keskitetysti.
Osana kaikkien kommenttien ja lausuntojen
sisallon tarkastelua esitetyista perusteluista kes-
kusteltiin ja ne otettiin huomioon sekd myoéntei-
sesti etta kielteisesti kokonaissuunnitelmassa.
Ymparistokysymyksia koskevassa kuulemi-
sessa keskityttiin erityisesti vaatimuksiin, jotka
koskivat luonnoksessa suunniteltujen kiihdyty-
salueiden osoittamista, tuulipuistoon liittyvan lai-
valiikenteen vaikutuksia merinisakkaisiin seka
meluntorjuntaan ja kyhmyjoutsenten valttamis-
kayttaytymiseen liittyvia nakokohtia.

Paalutusmelun ja toimintamelun merinisdkkai-
siin kohdistuvia kumulatiivisia vaikutuksia on ka-
sitelty laajasti jo FEP 2023:n Pohjanmeren
ymparistoselostuksessa, ja niitd on taydennetty
tassa ymparistdselostuksessa. Paalutusmelua
koskevien tulosten perusteella mukautettiin
meluntorjuntaa koskevaa suunnitteluperiaa-
tetta7.1.3 . Uusimmat havainnot erityisesti Kkil-
juhanhien valttamiskayttaytymisesta on sisally-
tetty ymparistovaikutusten arviointiin. Lajien
suojeluun  liittyvida nakokohtia tarkasteltiin
kattavasti. Namé& arvioinnit 16ytyvat Pohjanme-
ren ymparistoselonteon luvuista 4.8.1 ja
5.2.2.2.2. Uudet havainnot otetaan huomioon tu-
levaisuudessa.

Yhteenvetona voidaan nahda, miten ja milla
tavoin kommenteissa esitetyt tarkeimmat huo-
lenaiheet on otettu huomioon tarkeimpien osal-
listumisaiheiden osalta.
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Yleissuunnitelmapaatoksen perustelut

Merituulivoiman laajentamisella on keskeinen
rooli Saksan hallituksen ilmastonsuojelu- ja
energiapoliittisten tavoitteiden saavuttamisessa.
Tama nadkyy myods merituulivoiman la-
kisdateisissd laajentamistavoitteissa  (Wind-
SeeG:n 1 8:n 2 momentin 1 virke). WindSeeG:n
perustelujen mukaan merituulivoiman laajenta-
miselle ei ole vaihtoehtoa (BT-Drs. 20/1634, s.
60). Vaihtoehtojen tarkastelua FEP:n maatrittelyn
yhteydessa rajoittavat nain ollen WindSeeG:n
mukaiset laajentamistavoitteet seka talous-
vybhykkeen aluekehityssuunnitelmassa maéaari-
tellyt merituulivoiman ensisijaiset ja varatut
alueet tai poikkeamismenettelyja tai muiden
kayttotarkoitusten osoittamista koskevat vaati-
mukset.

Maarittelyt oli tehtavéa naissa puitteissa, mika tar-
koittaa, etta vaihtoehtojen tarkastelu on rajal-
lista. Toisin kuin 7. kesé&kuuta 2024 paivatyssa ,
SN10-laivareitin itapuolella sijaitsevalle alueelle
on alun perin maaritelty vain alueet vydhyk-
keeseen 3 asti. Ainoastaan vyohykkeiden 4 ja 5
alueet maaritelladn. Tama mahdollistaa yhtaalta
laajentumistavoitteiden saavuttamisen vuoteen
2030 mennessa ja toisaalta sen avulla voidaan
ottaa paremmin huomioon tuleva tietamys suun-
nitteluprosessissa. Tama voi liittyd esimerkiksi
tekniikan kehitykseen tai ympéaristdhavaintoihin.

Osana strategista ymparistovaikutusten arvioin-
tia tehtiin myos vaihtoehtojen arviointi SEA-di-
rektiivin 5 artiklan 1 kohdan 1 virkkeen peruste-
ella yhdessé SEA-direktiivin liitteen | kriteerien ja
UVPG:n 40 8:n 2 momentin 8 kohdan kanssa.
Erityisesti tarkasteltiin strategisia ja alueellisia
vaihtoehtoja.

Nollavaihtoehto FEP:n toteuttamatta jattaminen
ei ole jarkeva vaihtoehto, koska merituulivoiman
jarjestelmallinen ja samalla nopeutettu laajenta-
minen, kuten WindSeeG:n 1 jakson 1 kohdassa
(laajentamistavoitteiden osalta) ja WindSeeG:n
2, 2 a jaksossa esitetdén, on ehdottoman tar-
kedad kansallisten ilmastonsuojelutavoitteiden

saavuttamiseksi. llman tata laajentamista ilmas-
tonmuutos uhkaa aiheuttaa vakavia seurauksia -
my6s meriymparistolle - ilmastonmuutoksen
seurauksena. Teknisen suunnitelman kayt-
toonoton tarkoituksena ja pdamaarana on tuu-
livoiman laajentamisen ennaltaehkaiseva ja asi-
anmukainen valvonta merelld. Suunnitelmassa
on paitsi alueellisia myds ajallisia eritelmia ja
standardoituja teknisia ja suunnitteluperiaatteita.
Strategista vaihtoehtoa suunnittelun perustana
olevien liittohallituksen tavoitteiden osalta ei talla
hetkelld harkita FEP:n osalta, koska liittohallituk-
sen laajentamistavoitteet muodostavat FEP:n
suunnitteluhorisontin. Laajentamistavoitteet
johtuvat 1 8:n 2 momentin 2 kohdan S. 1 Wind-
SeeG:n lakisdateisesta vaatimuksesta.

Aluevaihtoehtoja ei ole kaytettavissa vuoden
2021 alueellisen toimenpideohjelman taustalla
olevan aluekehyksen ja merkittavasti kasvanei-
den laajentumistavoitteiden perusteella. Tar-
vittavan pinta-alan minimoimiseksi oletetaan,
ettd kaikilla alueilla on suhteellisen suuri teho-
tiheys. Tata nostettin jo FEP 2023:ssa huo-
mattavasti verrattuna FEP 2020:n maarittelyihin
joidenkin alueiden osalta. Ympériston- ja lu-
onnonsuojelun kannalta tehotiheyden lisaami-
nen vaikuttaa joka tapauksessa paremmalta
vaihtoehdolta kuin se, ettd jouduttaisiin kehitta-
maan uusia, mahdollisesti ymparistdon kannalta
herkkia alueita.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd suunniteltu-
jen alueiden ja kohteiden, lauttojen ja merikaap-
elireittien vaikutukset meriymparistoon mini-
moidaan mahdollisimman pitkédlle FEP:n jar-
jestelmadllisella ja koordinoidulla kokonaissuun-
nittelulla. Suunniteltuja alueita, alueita ja laitu-
reita toteutettaessa voidaan valttaa merkittavat
vaikutukset noudattamalla tiukasti valttdmis- ja
lieventdmistoimenpiteitd, jotka koskevat erityi-
sesti melun vdhentamista rakennusvaiheessa.
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2 Luettelo UVPG:n 44 8:n 2 mo-
mentin 3 kohdan mukaisista va-
Ivontatoimenpiteistad yhdessa
UVPG:n 45 8:n kanssa.

Suunnitelman  toteuttamisesta mahdollisesti
aiheutuvia merkittavia ymparistovaikutuksia on
seurattava UVPG:n 45 8:n mukaisesti. Taman
tarkoituksena on mahdollistaa ennakoimatto-
mien kielteisten vaikutusten havaitseminen var-
haisessa vaiheessa ja sopivien lieventamistoi-
menpiteiden toteuttaminen. Seurannasta vastaa
BSH, koska se on SEA:sta vastaava viranomai-
nen (ks. UVPG:n 45 8:n 2 momentti). SEA-direk-
tiivin 10 artiklan 2 kohdan ja YVA-lain 45 8:n 5
momentin mukaisesti voidaan kayttda olemassa
olevia kansallisia ja kansainvélisia seuran-
taohjelmia paallekkdisen seurantatyon valttami-
seksi. Seurantaohjelman tulokset on otettava
huomioon péivitettdessd YVA-ohjelmaa YVA-
lain 45 §:n 4 momentin mukaisesti.

Suunniteltujen seurantatoimenpiteiden osalta on
huomattava, ettd meriymparistoon kohdistuvien
mahdollisten vaikutusten varsinainen seuranta
voidaan aloittaa vasta, kun FEP pannaan
taytantdon, eli kun suunnitelmassa esitetyt eritel-
mat toteutetaan.

Suunnitelluista toimenpiteista, joilla pyritaan valt-
tamaan, vahentdmd&n ja kompensoimaan
FEP:n merkittdvia Kkielteisid vaikutuksia me-

riympéristéon, on selostettu Pohjanmeren ympa-
ristéselonteon luvussa 7 ja Itameren ympéristo-
selonteon luvussa 6. Merituulivoima-alueiden ja
muiden energiantuotantoalueiden, lauttojen ja
putkistojen mahdollisten ymparistovaikutusten
tutkiminen on tehtdva hankkeen loppupaassa
standardin "Merituulivoimalaitosten vaikutusten
tutkiminen (StUK)" mukaisesti ja BSH:ta kuullen.
Perustusten rakentamisen aikana paalutuksen
avulla  tapahtuvaan seurantaan kuuluvat
muassa vedenalaisen melun mittaukset ja paa-
lutusmelun merinisakkaisiin kohdistuvien
vaikutusten akustinen rekisterdinti POD-mitta-
laitteilla. Tiedot tarkastetaan ja kasitellaén
BSH:n vedenalaista melua koskevassa Mari-
NEARS-erityistietojarjestelmassa.

Seurantaan sisallytetaan myos tutkimushankkei-
den tulokset, jotka koskevat mahdollisia
vaikutuksia yksittaisiin suojeltuihin tuotteisiin
seka normien ja standardien kehittamista. Kayn-
nissa olevien hankkeiden tulokset sisallytetadan
suoraan StUKin paivityksen kehittdmiseen.

Uutta nykyisessa FEP:ssa on lintujen tormays-
ten seurantaa koskevan suunnitteluperiaatteen
maadrittely (vrt. suunnitteluperiaate7.1.8 ). Uusi
suunnitteluperiaate, joka koskee ymparistotut-
kimuksen litannaistoimintaa7.1.9 , voi myos
toimia tdydentavana seurantatoimenpiteena.
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2 Suunnitteluperiaatetta koskeva yleiskatsaustaulukko 7.10Kaikkien
nykyisten, sallittujen ja maariteltyjen kayttotarkoitusten huomioon otta-
minen.

Taulukko1?2 : Suunnitteluperiaatetta koskeva yleiskatsaustaulukko 7.10Kaikkien nykyisten, sallittujen ja maa-
riteltyjen kayttétarkoitusten huomioon ottaminen.

Kayttoonotto / asennus | Saily- Selitys Etai- | Vaatimus / viite Suunnit-
tettavéa e- | syys teluperiaate
taisyys
(m)

Putkistot 500 molemmin | b, iinjan keskilinja 7.10.2

puolin

Merik lijérj Im& I i - I

eraape |Jarje§te ma, 500 mo e.:mmm Reitin keskilinja 7.10.3
kolmas osapuoli puolin

Rinnakkai lai- | 100-200- -

nna alnﬂ] .merenalll al 00-200 vuorotellen Reitin keskilinja 7.10.3

nen kaapelijarjestelma 100

Alusta, muunnin 1.000 Radius Sijaintipaikan keskus 7.10.4

Tuulivoimalat naapurialuei- | ... .. Naapurissa sijaitsevan WTG:n suu-

S . Vahintaan . . . i
den tai muiden energiantu- - rempi roottori on merkityksellinen;
. o 5x@ Halkaisija . . . 7.10.5

otantoalueiden tuulivoi- . etaisyys viittaa naapurissa sijaitse-

. roottori . - o
maloiden kanssa vien turbiinien keskipisteisiin.
\é\gi:]:rlugﬁfunojtzjr:?;;uu;_ Vahintaan Asianomaisen WTG:n roottori on

. g o 25x9 Halkaisija merkityksellinen, etdisyys viittaa tur- | 7.10.5
den véliseen keskilinjaan . LT o
ndhden roottori biinin sijaintipaikan keskipisteeseen.

Taulukko13 : Kuvat, joissa selitetdédn noudatettavat etdisyydet. .

Viitataan suunnitteluperiaatteeseen 7.10Kaikkien nykyisten, sallittujen ja maariteltyjen kayttétarkoi-
tusten huomioon ottaminen. .
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3 Pohjanmeren talousvydhykkei-
den 4 ja 5 tulevia maarityksia
koskevan vaihtoehdon informa-
tiilvinen esittely

3.1 Johdanto

Il lukuun sisaltyva alueellinen soveltamisala poi-
kkeaa 7. kesékuuta 2024 paivatyn FEP-luonnok-
sen soveltamisalasta. Poikkeama johtuu paatok-

maaritella aluksi alueet ja ONAS-jarjestelmat la-
ivareitin SN10 itdosassa alueilla N-9, N-12 ja N-
13. Tulevassa FEP:n muutos- ja paivitysproses-
sissa, joka kaynnistetaan vuonna 2025, tehdaén
sen jalkeen perusteellinen tarkastelu alueiden ja
ONAS-jarjestelmien maarittamiseksi muille alu-
eille N-14, N-16, N-17, N-19 ja tarkastelun koh-
teena olevalle alueelle N-20, joka sijaitsee laiva-
reitin SN10 lansipuolella. Paaasiallinen syy néi-
hin perusteellisiin tarkasteluihin ovat FEP-lu-
onnoksesta jarjestetyn kuulemisen yhteydessa
esitetyt ehdotukset. Ehdotusten paatavoitteena
on tehostaa offshore-verkon laajentamista ja si-
ten vahent&& kustannuksia ja lisata taysia kuor-
mitustunteja maaritellyilla alueilla. BSH ja
BNetzA ovat jo yhdesséa analysoineet naita eh-
dotuksia niiden perusjarjestelman ja FEP:n eri-
telmiin mahdollisesti kohdistuvien vaikutusten
osalta. On kuitenkin useita teknisia, suunnit-
teluun liittyvia ja oikeudellisia kysymyksia, joita
kasitellaan, tutkitaan ja kuullaan edelleen tule-
vassa muutos- ja paivitysprosessissa.

Ideoilla ensisijaisesti vahentdmaan kustannuk-
sia saastamalla ONAS-jarjestelméad, ja niihin
kuuluu kolme osa-aluetta:

¢ Ensinndkin ONAS-jarjestelman siirtokapasi-
teettia on lisattava 2,2 GW:iin,
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o toiseksi, tehotiheyden vahentaminen yksitta-
isilla pinnoilla varjostusvaikutusten rajoitta-
miseksi seka

¢ Kolmanneksi verkkoon liittymiskapasiteetin
vahentaminen suhteessa tuulipuiston tehoon
(huipputehon rajoittaminen).

Alustavan analyysin perusteella voidaan todeta,
ettd ehdotusten toteuttamisessa on optimointi-
potentiaalia aiempaan lahestymistapaan verrat-
tuna. TAman vuoksi tassd FEP:n informatiivi-
sessa litteessa esitellaan taméanhetkisia pohdin-
toja taytantddnpanovaihtoehdosta ja kasitellaan
avoimia kysymyksia. Siina ei nimenomaisesti ka-
sitella eritelmia tai suunniteltuja eritelmia. Taman
l&hestymistavan tavoitteena on tehda pohdinto-
jen perussuunta avoimeksi jo ennen tulevaa
muutos- ja paivitysprosessia. Lisaksi yksittaisia
nakokohtia voidaan siséllyttdd myos verkon
kehittamissuunnitelman  rinnakkaiseen  pro-
sessiin.

3.2 Tausta ja motivaatio
ONAS-jarjestelman kaytto

Aiemmin merituulipuistojen odotettiin usein saa-
vuttavan erittain korkean kayttdasteen, joka oli
4000 taytta kuormitustuntia vuodessa ja enem-
man. Saksanlahden merituulipuistojen todellis-
ten syottotietojen analyysit osoittavat, etta
tayskuormitustunnit jaavat joissakin tapauksissa
huomattavasti alle odotusten ja etta jotkin
litantajarjestelméat ovat tdydessa kayttssa vain
muutaman tunnin vuodessa. TAma johtuu erityi-
sesti redispatch-toimenpiteista johtuvista lisdan-
tyvista supistuksista.

Liséksi merituulipuistojen lisdantyva laajentumi-
nen Saksan talousvydhykkeella johtaa kuitenkin
myds sahkontuoton vahenemiseen tuulipuisto-
jen vélisten varjostusvaikutusten vuoksi. BSH:n
teettamat mallinnukset osoittavat, ettd kapasi-
teetin keskimaarainen kayttbaste laskee noin 3
200 tayteen kuormitustuntiin vuodessa, jos tuu-
livoimalaitos laajenee kokonaan 70 GW:iin. Tuu-
lipuistojen sijainnista ja kehittamistiheydesta

riippuen yksittisten alueiden tayteen kuor-
mitukseen kaytetyt tunnit ovat jopa vain 2 500
tuntia vuodessa tai vihemman. FEP:ssa maari-
tellaan talla hetkellda kullekin alueelle verk-
koyhteyskapasiteetti, joka vastaa odotettua
asennettavaa kapasiteettia.

Ehdotukset ONAS-jarjestelman kayton lisdami-
seksi

ONAS-jarjestelman vastaavasti vahaista kayttoa
kompensoivat suhteellisen korkeat investointi-
kustannukset, jotka kasvavat sitd mukaa, kun
tuulipuistot sijaitsevat kauempana rannikosta ja
maalla kulkevan reitin pituus kasvaa, ja jotka siir-
retdan lopulta sdhkoén loppuasiakkaiden mak-
settavaksi offshore-verkkomaksun kautta. Tata
taustaa vasten siirtoverkonhaltijat ovat laatineet
ja toimittaneet viranomaisille ehdotuksia siita,
miten ONAS-verkon kayttda voitaisiin lisata ja si-
ten saavuttaa kustannussaastoja. Pohjimmiltaan
ehdotetaan seuraavia toimenpiteita:
e Teknisen siirtokapasiteetin lisaaminen 2
GW:sta 2,2 GW:iin
e Verkkoonliitdntdkapasiteetin vahentaminen
suhteessa tuulipuiston tehoon (huipputehon
rajoittaminen).

Teknisen siirtokapasiteetin lisddminen

TenneT:n mukaan teknisen siirtokapasiteetin
lisddminen 2 GW:sta 2,2 GW:iin on periaatte-
essa teknisesti mahdollista, jos kiinteamaaraisia
reservejd hyddynnetddn aiempaa enemman.
Malliesimerkkina toimii ONAS NOR-7-2 (Bor-
Win6), jonka siirtokapasiteettia voitaisiin lista
alkuperaisesta 900 MW:sta 980 MW:iin.

Siirtoverkonhaltijat tarkastelevat parhaillaan eril-
lisissad tutkimuksissa mahdollisuuksia lisatd mu-
untimien ja merikaapeleiden kapasiteettia. Viela
ei ole voitu antaa selkeaé vastausta siihen, mista
vuodesta alkaen kapasiteetin lisddminen olisi
mahdollista. Siirtoverkonhaltijat ovat ainoastaan
huomauttaneet, ettd vuoteen 2031 asti kaytt66n
otetut ONAS-jarjestelmat eivéat ole oikeutettuja
lisdykseen.
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Valmistajan kustannusarvion perusteella siirto-
verkonhaltijat huomauttavat, ettda 200 MW:n ka-
pasiteetin lisdyksesta on oletettava aiheutuvan
noin 200 miljoonan euron lisédkustannukset. Tata
kustannusarviota pyydettiin konkretisoimaan,
mutta sita ei ole viela saatavilla.

ONAS:n siirtokapasiteetin lisddminen on peri-
aatteessa tervetullutta. Nain voitaisiin vahentaa
tarvittavien ONAS-jarjestelmien maaraa ja
s&astaé tai minimoida seké kustannuksia ja tilaa
ettd meriymparistdoon tarvittavia toimenpiteita.
Vyobhykkeesta 4 alkaen liitettdvien alueiden su-
unnittelua olisi mukautettava vastaavasti FEP:n
puitteissa. Téallaista mukautusta varten on Kui-
tenkin maariteltéava luotettavasti seka kapasitee-
tin lisdyksen ajoitus etta laajuus. Siirtoverkonhal-
tijat eivat voi talla hetkelld tehda tallaista sitoum-
usta, vaan se riippuu edella mainituista tut-
kimuksista, jotka ovat vield kesken. Tassa liitte-
essa esitettyjen tietojen osalta oletetaan, ettd ka-
pasiteetin lisdys 2,2 GW:iin voidaan toteuttaa
kaikissa SN10-laivareitin lansipuolelle rakennet-
tavissa ONAS-jarjestelmissa. Jos kapasiteetin
lisdysta ei voida toteuttaa tai sitd ei voida
toteuttaa samassa laajuudessa, suunnitelmia o-
lisi mukautettava vastaavasti tulevassa muutos-
ja paivitysprosessissa, ja laajennustavoitteiden
saavuttamiseksi tarvittaisiin liséd ONAS-jar-
jestelmia.

Verkkoonliitdntakapasiteetin vihentdminen suh-
teessa tuulipuiston tehoon (huipputehon rajoitta-

minen).

Toinen siirtoverkonhaltijoiden ehdotus koskee
OWP:n asennetun kapasiteetin ja ONAS:n
siirtokapasiteetin suhdetta prosentteina. Tama
suhde on Saksassa tahan asti aina ollut 100 pro-
senttia, mika tarkoittaa, ettd jokainen OWP:n
mahdollisesti tuottama kilowattitunti voidaan
siitdd myos maalla. Poikkeuksena téasta on
OWP:n asennetun kapasiteetin mahdollinen
lisddminen yli mydnnetyn verkkoliityntédkapasi-
teetin (ns. ylisuunnittelu, ks. myds suunnittelupe-
riaate7.11.1). Siirtoverkonhaltijat ehdottavat nyt
kuitenkin, ettd asennetun OWP-kapasiteetin olisi

aina oltava suurempi kuin ONAS-kapasiteetti.
Tallgin tuotantohuippuja voimakkaan tuulen vai-
heissa olisi véhennettava todelliseen enimmais-
kapasiteettin  tai myonnettyyn  verkkoon-
litantékapasiteettin.  Samalla turbiinien lu-
kumaaran lisdantyminen lisda sekda OWP:n ettd
ONAS:n kayttoastetta osakuorma-alueella.

ONAS:n kapasiteetin ja OWP:n tuotoksen
mukautettu yhteyssuhde tarjoaa optimointimah-
dollisuuksia. Samalla myos alueiden ja ONAS:n
suunnittelun kokonaisvaltainen mukauttaminen
olisi tassa tapauksessa tarpeen esimerkiksi 7.
kesékuuta 2024 péaivatyssd FEP-luonnoksessa
esitettyyn esitykseen verrattuna. On myds
kysymys toteutuksesta nykyisessé saantelyke-
hyksessa.

BSH on analysoinut erilaisia skenaarioita verk-
koyhteyden kapasiteetin ja OWP:n tuotannon
yhdistelmasta. Huippupaastdjen vahentamisen
laajuus riippuu liittymissuhteesta, joka maari-
telladn tassa yhteydessa seuraavasti:

ONAS — Nennleistung
OWP — Nennleistung

Anbindungsverhiltnis =

Esimerkiksi kun ONAS-jarjestelman nimelliska-
pasiteetti on 2 GW ja OWP-kapasiteetti 2,4 GW,
littymissuhde prosentteina on 2 GW / 2,4 GW X
100 % = 83,33 % (ks. edelld). Liittymissuhde on
siis mittari, jolla mitataan, kuinka paljon verk-
koyhteyden kapasiteetti on pienempi kuin liitetyn
merituulipuiston suurin mahdollinen kapasiteetti.
Jos merituulipuiston teoreettisesti kaytettavissa
oleva kapasiteetti ylittaa verkkoyhteyden kapasi-
teetin, sitd on valiaikaisesti rajoitettava verk-
koyhteyden kapasiteetin verran.

Huippukapasiteetin rajoittaminen avaisi nain ol-
len lisdd vapausasteita mé&daritettdessd o-
dotettavissa olevaa kapasiteettia, joka asen-
netaan yksittaisille alueille ja alueille, joilla on
tietty vaihteleva liittymissuhde, koska sité ei ole
vahvistettu moninkertaiseksi tavanomaiseen
verkkoyhteyskapasiteettin ndhden. Tuulivoi-
maloiden varjostusvaikutusten ja huippus&hkon-
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syotdn vuoksi supistetun energian maaran rajoi-
ttamiseksi on yksittaisten alueiden OWP-kapasi-
teetin ja verkkoon liittymiskapasiteetin seuraava
informatiivinen esitystapa perustunut alustavien
analyysien perusteella seuraaviin kehysparame-
treihin: OWP-kapasiteetti ja verkkoon liittymiska-
pasiteetti:

e Liittymissuhde: vahintd&n 83 % (v&hintaan 2
GW:n liittyma 2,4 GW:n asennettua kapasi-
teettia kohti).

e Tuulipuistojen korjattu tehotiheys: enintaéan
10 MW/km2,

3.3 Alueet ja pinnat

Seuraavat kuvat perustuvat Il luvussa maaritel-
tyihin alueisiin.1 . Alueiden N-14, N-16, N-17 ja
N-19 seké tarkasteltavana olevan alueen N-20
osalta esitetdéan jaljempand mahdollisia alueita
tiedoksi. Mahdollisten alueiden koko vaihtelee
noin 70 kmz:n ja noin 160 kmzn valilla, keskiar-
von ollessa noin 115 km?2. Edella esitetyn mukai-
sesti alustavien analyysien perusteella olete-
taan, etta lisarakentaminen on mahdollista enin-
téaan 20 prosenttia (vastaa 83 liittymissuhdetta).
Liséksi oletetaan yleisesti, etta kaksi aluetta liite-
tddn ONAS-verkkoon, jonka siirtokapasiteetti on
2,2 GW. Alueiden mahdollinen kapasiteetti on
nain ollen esimerkiksi 1,1 GW, kun oletetaan
jako 50/50, seka 20 lisakehitys, jolloin kapasi-
teettion 1,32 GW. Alueilla N-13 ja N-17 seké tes-
tialueella N-20 ei oletettu olevan lisdrakenta-
mista suuren tehotiheyden vuoksi. Fehler! Ver-
weisquelle konnte nicht gefunden werden. )
esitettyjen alueiden kapasiteetin oletetaan talla
hetkelld olevan 1-1,6 GW. Todellisia aluekokoja
on tarkoitus tarkastella tarkemmin tulevassa
FEP:n muutos- ja paivitysprosessissa ja toimit-
taa ne lausuntokierrokselle.

Alueiden N-13.3 ja N-13.4 osalta, joille kummal-
lekin on jo m&aritelty 2 GW:n mé&éra, mutta joita

ei ole viela suunniteltu, ei aluksi oleteta lisakehi-
tysta.

SN10-laivareitin lansipuolella sijaitsevilla alueilla
voitaisiin esitetyilla oletuksilla toteuttaa yhteensa
21 lisaaluetta, joiden potentiaalinen kapasiteetti
on noin 26,5 GW. Jos alueisiin N-13.3 ja N-13.4
lisataéan 2,2 GW:n siirtokapasiteetin lisaystéa kos-
kevan oletuksen mukaisesti, saadaan noin 30,9
GW:n potentiaalinen tuotanto.

Tassé luvussa kuvattujen toimenpiteiden mah-
dollisia vaikutuksia odotettuun energiantuottoon
ja siité johtuviin tayteen kuormitustunteihin ana-
lysoitiin kahdessa esimerkkiskenaariossa osana
FEP:n  tieteellistd  tukea  (Vollmer &
Dorenkamper, 2025) . Skenaarioiden S20 ja S25
vertailu osoittaa, ettd jos SN10-laivareitin lansi-
puolella sijaitsevien alueiden kapasiteettia va-
hennetddn 10 prosenttia 29,5 GW:sta 26,5
GW:iin, tuulipuistojen odotettu teoreettinen ener-
giantuotto vahenee 5 prosenttia 101 TWh/a:sta
96 TWh/a:iin. Pienempien tehotiheyksien vuoksi
varjostushavibdita voidaan vahentaa, mika johtaa
tuulivoimapuistojen keskimaaraisten odotettujen
tayteen kuormitukseen kaytettavien tuntien kas-
vuun néill& alueilla noin 5 prosentilla noin 3 400
h/a:sta noin 3 600 h/a:iin (tdyteen kuormitukseen
kaytettavat tunnit perustuvat kussakin tapauk-
sessa tuulivoimapuistojen asennettuun kapasi-
teettiin ilman huipputehon rajoittamista). Va-
hentamalla ONAS-jarjestelman kapasiteettia
verrattuna liitetyn tuulipuiston kapasiteettiin,
kuten tassd toteutusvaihtoehdossa oletetaan,
ONAS-jarjestelman taysia kuormitustunteja
nailla alueilla voitaisiin nostaa noin 3 700 h/a-4
400 h/a, keskim&érin noin 3 900 h/a (taysia kuor-
mitustunteja kussakin tapauksessa suhteessa
ONAS-jarjestelman asennettuun kapasiteettiin).
Huipputehon rajoittamisen vuoksi noin 7-10 pro-
senttia valittujen alueiden potentiaalisesta tuuli-
energian tuotosta eli yhteensa noin 6 TWh/a ei
kuitenkaan voitaisi hyddyntaa kyseisten ONAS-
jarjestelmien kautta.
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3.4 Rivit

BSH:n arvioiden mukaan ja olettaen, etté kunkin
siirtokapasiteetti on 2,2 GW, tarvitaan yhteensa
kymmenen ONAS-verkkoa, jotta voidaan yh-
distaa kuvattu ja Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden. ) esitetty alueiden
toteuttamisvaihtoehto. Liséksi kaksi ONAS-jar-
jestelmaa tarvittaisiin jo maariteltyja alueita N-
13.3 ja N-13.4 varten, joten yhteensd 12 ONAS-
jarjestelmaa tarvittaisiin Pohjanmeren talous-
vyohykkeen muiden alueiden yhdistdmiseen.
ONAS-jarjestelmien mahdolliset muuntimien si-
jainnit on esitetty Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden. . Punainen &ériviiva o-
soittaa myos, mitka alueet voitaisiin liittda keski-
tetysti sijoitettuun muunninlauttaan.

Vuosien 2037/2045 kansallisen kalastussuunni-
telman vahvistamisen yhteydessa vahvistettiin
varauksin NOR-9-5 ja 16 muuta Pohjanmeren

talousvydhyketta koskevaa ONAS-jarjestelmaa
(NOR-x-1-NOR-x-16) tdmé&n suunnitelman maa-
rittelyosaan sisédltyvien  ONAS-jarjestelmien
lisdksi. Suunnitelman vahvistaminen perustui la-
kisdateiseen laajentamistavoitteeseen, jonka
mukaan vuoteen 2045 mennessd on oltava
vahintdan 70 GW, ja oletukseen, jonka mukaan
taman tavoitteen saavuttaminen pitkalla aikava-
lilla edellyttad 76 GW:n kokonaiskapasiteettia -
myds kaytostd poistamisen ja mydhemman
kayton jalkeen.

Tassa esitetyssd toteutusvaihtoehdossa tar-
vittavien ONAS-jarjestelmien méaéra vahenisi siis
viidellda verrattuna vuosien 2037/2045 kansalli-
sen kehittAmissuunnitelman vahvistukseen,
jolloin siirtokapasiteetti olisi yhteensad noin 69
GW.
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Konvertterialustojen valisista yhteyksista
séadettiin 7. kesakuuta 2024 paivatyssé FEP-Iu-
onnoksessa. Tassa esitettyjen mahdollisten
mukautusten vuoksi téllaisia yhteyksia ei talla
hetkella esitetd. On odotettavissa, etta tulevassa
kansallisen kehittdmissuunnitelman prosessissa
tutkitaan, mitk& NVP:t ja siten mitkd ONAS-jar-
jestelmat olisi yhdistettdva toisiinsa jarkevim-
malla mahdollisella tavalla. Naiden yhteyksien
alueelliset maarittelyt voitaisiin sitten tehda tule-
vassa FEP:n muutos- ja paivitysprosessissa.

3.5 Tarjouskilpailu ja kayttoonotto

Jotta voidaan tutkia, mitkaFehler! Verweis-
guelle konnte nicht gefunden werden. esitety-
ista alueista voitaisiin kilpailuttaa tai ottaa kayt-
t66n mind vuonna, ne on ensin luokiteltava
keskitetyn esiselvityksen toteuttamisen kann-
alta. Tallaista luokittelua ei ole viela tehty tdmén
esityksen tasolla, vaan se on tehtdva yksity-
iskohtaisemmin FEP:n tulevan muutos- ja paivi-
tysprosessin yhteydessa. Voimassa olevan lain
2 a 8:n 1 momentin 2 ja 3 kohdassa WindSeeG
saadetaan vuosittaisista tarjouskilpailuméaarista.
N&ain ollen vuodesta 2027 alkaen on varau-
duttava 4 000 MW:n vuotuiseen maaraan. Ta-
man perusteella voidaan olettaa, ettd vuonna
2035 voisi olla toiminnassa noin 48 GW ja
vuonna 2040 noin 68 GW. Taméanhetkisen
toteutusvaihtoehdon perusteella ei mydskaan
ole viela mahdollista méaaritella selkeasti tar-
vittavien ONAS-jarjestelmien ajallista jarjestysta.
On Kkuitenkin odotettavissa, ettd jos taméa
vaihtoehto toteutetaan, vuosittain olisi otettava
kayttoon yhdestd kahteen ONAS-jarjestelmaa,
joiden siirtokapasiteetti on 2,2 GW, jotta edella
mainitut laajentumisluvut saavutettaisiin ja la-
kisdateiset vaatimukset tayttyisivat. Talla het-
kella oletetaan, ettd aluetta N-13 lukuun
ottamatta alueita kehitetd&n edelleen sen
mukaan, miten kaukana ne ovat rannikosta.
Na&in ollen alueita N-14 ja N-16 kehitetdan ennen
alueita N-17, N-20 (tarkistetaan parhaillaan) ja
sitten aluetta N-19. Alueita N-13.3 ja N-13.4
kehitetaan vasta alueen N-19 jalkeen.

3.6 Tamanhetkinen arvio vaikutuksista
laajentumisen kokonaisuuteen

WindSeeG:n 1 8:n 2 momentin mukaan merelle
olisi asennettava vahintddn 70 GW tuulivoimaa
vuoteen 2045 mennessa. llman, etta purkami-
sen ja myohemman hyddyntamisen vaikutuksia
tahan tavoitteeseen olisi jo tutkittu perusteelli-
sesti, on odotettavissa, ettd merkittava purkami-
nen alkaa 2040-luvun alusta alkaen. Talléin pu-
rettavat tuulivoimapuistot on "kompensoitava",
jotta lakisdateinen laajentamistavoite voidaan
saavuttaa ja sailyttaa pitkalla aikavalilla. Taman
yli 70 GW:n lisdkapasiteetin todellinen laajuus ei
ole vield tiedossa, ja se riippuu suurelta osin
OWP:n ja ONAS:n toiminta-ajasta, mutta myos
purkamisajoista ja tarvittaessa uudisrakentami-
sesta. T&han mennessé BSH:ssa oletetaan, etta
kaytettavissd on oltava alueita, jotka mah-
dollistavat noin 78 GW:n asennetun kokonaiska-
pasiteetin (ks. luku II.1

Kokonaiskapasiteetin odotetaan olevan 11 GW
vuoden 2025 loppuun mennessa. Kun otetaan
huomioon vuoden 2023 FEP:n (ilman aluetta N-
13.3, koska aikajarjestysta ei ole) maarittelyt, joi-
den kokonaiskapasiteetti on 24,7 GW, ja Meck-
lenburg-Vorpommernin rannikkomerella sijaits-
eva Gennakerin OWP, jonka kapasiteetti on 0,9
GW ja jonka odotetaan toteutuvan vuonna 2028,
voidaan 2030-luvun alkuun mennessa odottaa
36,6 GW:n asennettua kokonaiskapasiteettia.
Tassad muutos- ja paivitysmenettelyssa méaari-
telladn ja priorisoidaan lisdalueita, joiden o-
dotettu asennettu kapasiteetti on 6 GW, jolloin o-
dotettu kokonaiskapasiteetti on noin 42,6 GW
vuonna 2034 (ks. myosTaulukkol14 ). Tulevassa
paivityksessd voidaan maaritellda lisda alueita,
joiden kayttoonottopdivamaara on vuonna 2034
tai myohemmin.

Taman liitteen luvussa3.3 esitetyilla mahdollisilla
alueilla voitaisiin saavuttaa yhteensa noin 30,9
GW:n lisékapasiteetti, jolloin kokonaiskapasi-
teetti olisi 73,5 GW. Tdman asennetun kokonais-
kapasiteetin verkkoyhteyskapasiteetti olisi ta-
man liitteen luvussa3.4 esitettyjen selvitysten
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mukaan 69 GW, joten se olisi 4,5 GW eli 6,1 pro-
senttia pienempi kuin tuulivoiman kokonaiskapa-
siteetti.

Edell& mainittua 78 GW:n teoreettista tavoitelu-
kua ei siis voitaisi saavuttaa ehdotetuilla
reunaehdoilla ja kartassa esitetyilla alueilla.
Tassa ei kuitenkaan oteta huomioon muita mah-
dollisuuksia, jotka voisivat mahdollisesti edistaa
tavoitteen saavuttamista. Toisaalta kyseessa on
nettokasvu purkamisen ja myohemman kayton
jalkeen alueilla, joilla on jo kaytdssa OWP:ita.
Esimerkiksi alueen N-5 mydhemmaéan kaytén o-
dotetaan lisddvan nettokasvua noin 3 GW.
Lisaksi toimivaltaiset liittovaltion ministeriot tutki-
vat parhaillaan Doggerbankin lu-
onnonsuojelualueen  kehittdmista WTG-voi-
maloiden avulla ROP 2021:n vaatimusten
mukaisesti. ROP 2021:n mukaan Doggerbankin
alue voisi tarjota 4-6 GWn lisdpotentiaalin.
Liséksi siirtoverkonhaltijat tuovat saannoéllisesti
esiin lisdmahdollisuuksia Mecklenburg-Vorpom-
mernin rannikkovesill&.

Pohjanmeren osalta liitteend olevan tieteellisen
raportin osana tehtyjen analyysien mukaan o-
dotettu energiantuotto on 226 TWh/a (skenaario
25, ml. SEN-1) (Vollmer & Dérenkamper, 2025)
, ja Itdmeren osalta 13 TWh/a (Dérenkamper et
al. 2023). Jos oletetaan, ettd Gennakerin OWP:n
asennettu kapasiteetti on 0,9 GW ja oletettu
tayteen kuormitukseen kaytetty aika on noin
3300 h/a, lisataan vield noin 3 TWh/a lisaa.

Kaiken kaikkiaan tdméa johtaisi siihen, etta teo-
reettinen kokonaisenergiantuotto olisi noin 242
TWh/a tassd skenaariossa merituulivoiman
laajentamiseksi. Jos oletetaan, ettd keskiméaarin
noin 10 prosenttia alueista ei voi saada syottoa
(ks. luku 11.1 ) purkamisen ja uudisrakentamisen
vuoksi, odotettu vuotuinen kokonaisenergiantu-
otto on 218 TWh/a. Tama on kuitenkin vain yksi
vaihtoehto. Koska mallissa oletetaan taydellinen
kaytettavyys eikd siind oteta huomioon muita
haviodita, on odotettavissa, ettd maalla
kaytettavissa oleva energiantuotto pienenee en-

tisestaan noin 6 TWh/a:n suuruisen huipputuo-
ton rajoittamisen ja muiden tuottoa pienentavien
vaikutusten, kuten korjaus- ja huoltotdista johtu-
vien seisokkien, sahkonsiirtohavididen ja verkon
ruuhkautumisesta johtuvien supistusten vuoksi.

Mallinnusmenetelman nykyinen jatkokehitys
johtaa korkeampaan saantoarvioon verrattuna
tahan asti kaytettyyn malliin. Tata analysoitiin
esimerkkin& skenaarion 25 osalta osana tieteel-
listd raporttia, jonka tuloksena laskettu kokonai-
senergian tuotto kasvoi 5,8 prosenttia (Vollmer &
Dorenkamper, 2025) . Vertailtavuuden paranta-
miseksi edella esitetyt tulokset perustuvat tdhén
mennessa kaytettyyn mallinnusmenetelmaan.

3.7 Yhteenveto ja keskeiset kysymykset

Edellisissa luvuissa esitelty toteutusvaihtoehto
on yksi monista mahdollisista vaihtoehdoista.
Pohdintojen perustana on tavoite lisata seka
ONAS-jarjestelmén tehokkuutta ettd OWP:n
tayteen kuormitukseen kaytettavia tunteja ja
sédastdd kokonaiskustannuksia vahentamalla
ONAS-jarjestelmien maaraa ja lisaamalla niiden
kayttdastetta. Verrattuna FEP:n aiempiin eritel-
miin taytantdonpanovaihtoehto poikkeaa perus-
teellisesti logiikasta, jossa ONAS-siirtokapasi-
teetti on suhteessa 1:1 suhteessa OWP:n asen-
nettuun kapasiteettiin. Yleisesti ottaen voidaan
todeta, ettd esitetyn toteutusvaihtoehdon osalta
voidaan todeta seuraavat tulokset:

o Esitettyjen OWP:iden laskennallinen ko-
konaiskapasiteetti on noin 73,5 GW, josta
noin 69 GW on Pohjanmerelld, kun taas
ONAS:n siirtokapasiteetti poikkeaa tasta ja
on yhteensé noin 69 GW, josta noin 65 GW
on Pohjanmerella.

e Verrattuna kansallisen kehittamissuunnitel-
man 2037/2045 vahvistamiseen vuoteen
2045 mennessa voitaisiin sddstaa yhteensa
viisi ONAS-jarjestelm&a. Toisaalta tama voisi
saastdd kaksinumeroisen miljardin euron
kustannukset, kun otetaan huomioon 30 vu-
oden toiminta-aika. Liséksi aluemerella si-
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jaitsevien reittikaytavien kayttdpaineita voita-
isiin véhent&a, vaikka uusia reitteja on viela
yksilditava, jotta lakisdateiset laajentu-
mistavoitteet saavutetaan.

Oheisen tieteellisen raportin analyysien pe-
rusteella voidaan merituulivoiman teoreetti-
seksi kokonaisenergiantuotoksi johtaa 242
TWh/a, jos oletetaan, etta tuulivoima on tay-
sin kaytettavissa ja jos muita havidita ei oteta
huomioon. Jos oletetaan, etta keskimaarin
noin 10 prosentilla alueista ei voida syoéttaa
energiaa purkamisen ja uuden rakentamisen
vuoksi (ks. luku 11.1), odotettu vuotuinen ko-
konaisenergiantuotto on 218 TWh/a. Taman
perusteella tuulivoimaloiden vuotuinen ener-
giantuotto on noin 2,5 prosenttia.

Huippujen rajoittamisen vuoksi noin 6 TWh/a
Pohjanmeren tuulipuistojen teoreettisesta
energiantuotosta ei voitu siirtda verkkoon.
Korjaus- tai huoltotoimenpiteista johtuvat tila-
paiset kayttOkatkokset ja muut tuottoa
pienentavat vaikutukset, kuten sahkonsiirto-
havitt tai verkon ruuhkautumisesta johtuvat
supistukset, johtavat todennakoisesti maalla
kaytettavissd olevan energiantuoton lisava-
henemiseen.

Tama johtaa siihen, etta teoreettiset keski-
maaraiset taydella kuormituksella vietetyt
tunnit ovat noin 3 200 tuntia vuodessa Poh-
janmeren tuulivoimapuistojen osalta ja noin 3
300 tuntia vuodessa Itameren tuulivoimapu-
istojen osalta. Tassa esityksessa tarkastellu-
illa  SN10-verkon lansipuolisilla alueilla
voidaan olettaa, ettd keskimaaraiset tayteen
kuormitukseen kaytetyt tunnit ovat huo-
mattavasti korkeammat, noin 3 600 tuntia vu-
odessa. Jos huipputehon rajoittamisella va-
hennetty energiamaara suhteutetaan
ONAS:n kokonaiskapasiteettiin, Pohjanme-
ren keskim&araiset tayteen kuormitukseen
kaytetyt tunnit ovat noin 3 300 tuntia vuo-
dessa. SN10-alueen lansipuolella ONAS-jar-
jestelman tayteen kuormitukseen kaytetyt
tunnit ovat keskimaarin noin 3 900 tuntia vu-
odessa.

Esitetyn taytantdonpanovaihtoehdon keskeiset
osat perustuvat oletuksiin, joita on tutkittava,
kuultava ja arvioitava perusteellisesti. Keskeiset
avoimet kysymykset voidaan tiivistaa
seuraavasti:

e Onko teknisesti mahdollista ja jarkevaa li-
satda ONAS:n vakio siirtokapasiteettia 2,0
GW:sta 2,2 GW:iin? Jos vastaus on myont-
einen, milloin siirtyminen 2,2 GW:iin voidaan
toteuttaa?

¢ NEP:n ja FEP:n suunnitteluvalineiden
osalta paatos siirtymisesta 2,2 GW:iin
on tehtava kesalla 2025, jotta erityi-
sesti NEP:n vaikutukset voidaan ottaa
asianmukaisesti huomioon.

e Miltd NVP:n uudelleenorganisointi ja siihen
perustuvat ONAS:ien véliset yhteydet voivat
nayttaa?

o ONAS-jarjestelman jarkevaan ja
tasapainoiseen jakamiseen siirtover-
konhaltijoiden kesken olisi pyrittava.

Miten FEP-prosessiin osallistuneet arvioivat esi-
tettya peruslahestymistapaa ja toteutusvaihtoeh-
don mahdollisia versioita? Miten esitettya
huippujen kattamista koskevaa lahestymistapaa
arvioidaan periaatteessa?
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4  Yleiskatsaustaulukko
Taulukko14 : Yleiskatsaustaulukko alueita ja ONAS-jarjestelméaé koskevista eritelmista .

Kalenteri- Kalenteri-
VUOSI Pinta-ala VUoSi

Kalenteri- Voimansiirto
vuosi / vuosi- kapasiteetti [MW
neljannes

Kalenteri- Asennet- Kayttéonotto Nimitys
vuosi / vuosi-tavat Vrs. kalenterivuo-
Teho [MW dessa [MW

EIERES

N-3.7

2021

2026 (QIIl

225

) .
2026 N-3.8 2021 2026 (Qlll) 433 958 NOREE Slsoveleta 200 a
0-13 2021 2026 (QIll) 300 OST-1-4 2026 (QIll) 300 O-|
2027 N-7.2 2022 2027 (QIV) 980 980 NOR-7-2 2027 (QIV) 980 N-V
I T
2028 1.800
N-6.6 2023 2028 (QIV) 630
NOR-6-3 2028 (QIV) 900 N-II
N-6.7 2023 2028 (QIV) 270
2029 N-9.3 2024 2029 (QIV) 1.500 1.500
N-10.290) 2025 2030 (QIl) 500 NORO= 2029 (QIV) 2000 e
- N-9.1 2024 2030 (QIId | 2.000 6500 NOR-9-1 2030 (QIIN? 2.000 N-111
N-12.1 2023V 2030 (QIll) 2.000 NOR-12-1 2030 (QIll) 2.000 N-111
N-12.2 2023V 2030 (QIV) 2.000 NOR-12-2 2030 (QIV) 2.000 N-V
N-9.2 2024 2031 (QIV)» | 2.000 NOR-9-2 2031 (QIV)d) 2.000 N-111
0-2.2 20239 2031 (QI)» | 1.000 OST-2-4%) 2031 (QIN) 2.000 O-|
N-10.1 2025 2031 (QIN» | 2.000 NOR-10-19 2031 (QII 2.000 NET
2031 N-11.2 20245 [ 2031 (QIV)® |  1.500 9.000 N 2031 (QIV) S 000 .
N-13.19 2026 2031 (QIV)® 500
es 202 2031 (QIIY 1000 NOR-13-1 2031 (QIl) 2.000 N-111
N-13.2 2026 2031 (QIll) 1.000
N-11.1 2023" 2032 (QIV)@-[  2.000 NOR-11-1 2032 (QIV)@)- 2.000 N-V
2032 N-6.8 2027 2032 (QIIl) 2.000 5.000 NOR-6-4 2032 (Qlll) 2.000 N-II
N-9.4¢0) 20259 2032 (Qll) 1.000 NOR-9-49 2032 (Qlll) 2.000 N-11I
N-12.4 2026 2033 (Qlll) 1.000
2033 N-12.5 2026 2033 (QIll) 1.000 3.000 NOR-12-3 2033 (QI) 2.000 N-V
N-9.5d) 2028 2033 (QllN) 1.000 NOR-9-49 2032 (QIll) 2.000 N-1I
2034 N-12.6 2029 2034 (QIIl) 2.000 2.000 NOR-12-4 2034 (QIIl) 2.000 N-V
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Varikoodaus: Aiemmassa FEP:ssa oleva eritelmal Aiemmassa FEP:ssa oleva eritelma, johon on tehty muutos| Uusi eritelma.

a FEP 2023:n muutos, joka johtuu siitd, ettd vastuussa oleva siirtoverkonhaltija on ilmoittanut ONAS:n odotettavissa olevan valmistumisajankohdan
poiketen FEP 2023:n maarittdmisestd EnWG:n 17 d 8:n 2 momentin 3 virkkeen mukaisesti.

b) Nama tarjouspyynnot koskevat alueita, joita ei ole tarkastettu keskitetysti. Tarjouskilpailun ja kayttoonoton valista aikaa pidennetaan vastaavasti.

9 Alueellinen muutos.

9 Vastuullisen siirtoverkonhaltijan olisi ilmoitettava erillinen aluekohtainen odotettu valmistumisajankohta niille alueille, joiden osalta FEP:ss& on maa-
ritelty kayttéonottovuosi, joka on mydhaisempi kuin siihen liittyvdn ONAS:n kayttdonottovuosi. Tassé aluekohtaisessa odotetussa valmistumisajankoh-
dassa olisi otettava huomioon alueen kayttéonoton mydhaisempi ajankohta kuin ONAS:n kayttéénoton ajankohta, ja sen olisi yleensa oltava silla
vuosineljannekselld ja -vuonna, jonka FEP maarittelee kyseisen alueen WTG:n kayttddnotolle.

€) Alueiden N-9.4 ja N-9.5 osalta todellisen asennetun kapasiteetin olisi oltava 20 prosenttia suurempi kuin myénnetty verkkoonliittémiskapasiteetti (ks.
lukull7.11.1).

) Maariteltyja alueita N-13.3 ja N-13.4 ei ole sisallytetty tdhan kokonaismaaraan, koska niille ei ole asetettu maaraaikaa.

9 Vuoden 2025 odotettua varastoa (pyoristettynd) mukautettiin vuoden 2023 FEP:n oletukseen verrattuna lisékapasiteetin jakamisen vuoksi (14a jakso
WindSeeG).
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