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1. Johdanto

PVO-Innopower Oy suunnittelee Kemin kaupungin
Ajoksen edustalla sijaitsevan 30 megawatin merituu-
livoimapuiston laajentamista teholtaan enintddn 230
MW suuruiseksi. Tuulivoimapuiston laajennus kasit-
tdd enintddn 69 uutta 3-5 megawatin tuulivoimalaitos-
ta, joista 67 sijoitetaan Ajoksen linnen ja etelin puo-
leisille merialueille jo perustettujen tuulivoimaloiden
liheisyyteen. Merialueille sijoitettavien tuulivoimalai-
tosten sijoituspaikat etsitddn alle 10 metrid syviltd me-
rialueilta. Lisdksi suunnitellaan kolmen maalla sijait-
sevan 0,3 megawatin tuulivoimalaitoksen korvaamis-
ta kahdella nykyaikaisella 3,6 megawatin tai kolmella
3 megawatin voimalaitoksella. Hankekokonaisuuteen
kuuluvat uusien tuulivoimalaitosyksikéiden rakenta-
minen, niiden kiyttimit liitintivoimajohdot valta-
kunnan verkkoon sekd tarpeen vaatiessa alueellisen
sihkoverkon vahvistamisen edellyttimit toimenpiteet,
joiden avulla verkon siirtokapasiteetin riittivyys pysty-
tddn turvaamaan laajenevan tuulivoimapuiston osalta.

PVO-Innopower Oy:n YVA -tarveharkintapyyn-
nén jilkeen Lapin ympiristokeskus (1.1.2010 alkaen
Lapin elinkeino-, litkenne- ja ympiristokeskus) pait-
ti 18.6.2009, ettd hanke edellyttdd ympiristovaikutus-
ten arvioinnin toteuttamista Y VA-lain edellyttimalld
tavalla.

YVA-menettelyssi selvitetddn laajasti hankkeen
ympiristovaikutuksia. Ympiristovaikutuksiin kuuluu
luontovaikutusten lisiksi my6s mm. vaikutukset alu-
eelliseen ja valtakunnalliseen energian tuotantoon ja
siirtoon. Ympdristévaikutusten arviointimenettelystd
annetun lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena
on edistdd ympiristévaikutusten arviointia ja yhtendis-
td huomioon ottamista suunnittelussa ja paitoksente-
ossa sekd samalla lisitd kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. Arvioinnissa olennaista
on avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen kes-
ken. YVA-menettelyssd ei tehdd pditoksid hankkeen

toteuttamisesta.

Merituulivoimapuiston laajentaminen edellyttid
alueen kaavoittamista. Kaavoista ja niiden laatimises-
ta paittivit osaltaan Kemin kunta, Lapin liitto sekd
Lapin ELY-keskus. Hankkeen toteuttaminen edel-
lyttdd lisiksi lupaa maa- ja merialueiden omistajilta.
Lopulliset padtokset hankkeen toteuttamisesta tekee
hankevastaava PVO-Innopower Oy arviointimenet-
telyn ja kaavoitusprosessin jilkeen osaltaan niiden an-
tamien tulosten perusteella. Osa hankealueesta sijoit-
tuu Natura 2000 -verkostoon kuuluvien alueiden li-
heisyyteen. Arvioinnin tavoitteena onkin suunnitella
merituulivoimapuisto siten, ettd siitd ei atheudu mer-
kittdvid haitallisia vaikutuksia ndiden alueiden suoje-
luarvoille.

Tihin ympiristovaikutusten arviointiselostukseen
on koottu Ajoksen merituulivoimapuiston laajennuk-

sen ympiristovaikutusten arvioinnin tulokset.
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Kuva 1-1. Ajoksen merituulivoimapuiston laajennuksen hankealue.



2.Hanke

Hankkeena on tuulivoimapuiston laajentaminen
Ajoksen edustan merialueille. Uudet tuulivoimalai-
tokset on suunniteltu sijoitettavaksi Ajoksen lin-
nen ja etelin puoleisille matalille merialueille pdi-
asiassa Kuukanplakin, Hebenmatalan, Inakarin-
Kallion,

Herkuleenmatalan ympiristoihin. Lisiksi suunnitel-

Keminkraaselin-Toukkakrunnin seki
laan kolmen Ajoksen saarella sijaitsevan 0,3 megawa-
tin tuulivoimalaitoksen korvaamista kahdella nyky-
aikaisella 3,6 megawatin tai kolmella 3,0 megawatin
voimalaitoksella. Hankkeeseen kuuluu lisiksi tuulivoi-
maloiden edellyttimi sihkonsiirto merialueilta meri-
kaapeleilla ensin rannikolle ja siitd edelleen ilmajohtoa

kiyttien valtakunnan verkkoon.

2.1 Arviointiohjelman suunnitelma

Ympiristovaikutusten arviointiohjelmassa esitetty
hankesuunnitelma koostui maksimissaan 64 merel-
le sijoitettavasta tuulivoimalaitosyksikostd, joiden yk-
sikkotehot ovat 3-5 megawattia (MW) sekd Ajoksen
saarella sijaitsevan 0,3 megawatin tuulivoimalaitok-
sen korvaamista kahdella nykyaikaisella 3,6 mega-
watin tai kolmella 3,0 megawatin voimalaitoksella.
Yhteenlaskettu teho voisi olla maksimissaan 230 MW.
Alkuperiinen sijoitussuunnitelma oli laadittu ensisi-
jaisesti hankealueelle toteutettujen tuulisuuslaskelmi-
en perusteella siten, ettd tuulivoimaloiden puistoha-
vikki jid mahdollisimman pieneksi. Vaihtoehtoja oli-
vat VEQ, VEO+ ja VE1 — 4 ja ne muodostettiin sijoi-
tusalueittain A-F nimetyilld osakokonaisuuksilla.
Arviointiohjelmassa YVA-menettelyssi tarkastel-
tavat sihkonsiirron vaihtoehdot olivat:
« VE1 Liityntd valtakunnan 110 kV sihkéverk-
koon. Merikaapeli hankealueelta Ajoksen sihko-
asemalle.

e VE2 Merikaapeli hankealueelta Ajoksen sih-
koasemalle, josta liityntd  Veitsiluodon tehtaan
sihkoasemalle.

e VE3 Hankealueelta merikaapeli ja liityntd
Tornion Selleen sihkoasemalle.

» VE4 Hankealueelta merikaapeli ja liityntd Simon
Karsikkoniemen ydisvoimalan sihkoasemalle.

» VE5a Hankealueelta merikaapeli Ajoksen
sahkoasemalle. Liityntd Keminmaan Taivalkosken
sihkoasemalle Kemijoen itdpuolelta.

« VES5b Hankealueelta merikaapeli Ajoksen
sihkoasemalle. Liityntd Keminmaan Taivalkosken
sihkoasemalle Kemijoen linsipuolelta.

2.2 Uusi suunnitelma

Hankkeen suunnittelua on jatkettu arviointiproses-
sin aikana arviointiohjelmassa esitetyn mukaisesti.
Arviointiohjelmassa esitettiin 0+ ja nelji muuta vaih-
toehtoa. Samat vaihtoehdot ovat mukana tissi arvi-
ointiselostuksessa, mutta niiden esitystapaa on muu-
tettu. Sijoitusalueittain muodostettujen osakokonai-
suuksien nimedmisesti A-F luovuttiin sekaannuksen
vilttimiseksi.

Arviointiohjelmassa esitetty sihkonsiirtovaihtoeh-
to 5b on poistettu, koska linja olisi kulkenut tiheddn
asuttujen alueiden halki.

Merituulivoimalaitosyksikén teho on 3 MW-
5 MW.Tulevina vuosina voi olla saatavilla jopa 10 MW
voimalaitosyksikéitd. Kun kdytetddn suurempia voima-
laitosyksikoitd, tulee ne sijoittaa kauemmas toisistaan.
Siten yksikoiden lukumdiri vihenee, jos voimalaitos-
kokoa kasvatetaan. Voimalaitosyksikéiden lukumii-
ristd ja tehosta riippuen Ajoksen edustan merituuli-
voimapuiston yhteenlaskettu teho voi olla 230 MW.



2.3 YVA:ssa tarkastellut vaihtoehdot

Tassd YVA:ssa tarkasteltiin seuraavia vaihtoehtoja:

Vaihtoehto 0
Hanketta ei toteuteta. Nykyinen Ajoksen 30 MW:n

tuulivoimapuisto jatkaa toimintaansa 10 voimalalla.

Vaihtoehto 0+

Kolme Ajoksessa sijaitsevaa 0,3 MW:n voimalai-
tosyksikkod korvataan kahdella uudella 3,6 MW:n
tai kolmella uudella 3 MW:n voimalaitosyksikoil-
la. Suunnittelu on edellyttinyt ympiristoselvityksen
tekoa. Tdmi esitetddn erillisselvityksend osana YVA-
selostusta. Nykyinen Ajoksen 30 MW:n tuulivoima-
puisto jatkaa toimintaansa 10 voimalalla.

Vaihtoehto 1

Rakennetaan yhteensd noin 9 uutta tuulivoimalaitos-
yksikkod, joista 7 merialueelle ja 2- 3 maalle vaihtoeh-
don 0+ mukaisesti. Suunniteltu alue on hieman maa-
kuntakaavaa suuremmalla alueella.Nykyinen Ajoksen
30 MW:n tuulivoimapuisto jatkaa toimintaansa 10
voimalalla.

Vaihtoehto 1+

Rakennetaan yhteensi noin 22 uutta tuulivoimalaito-
syksikkod, joista 20 merialueelle ja 2- 3 maalle vaih-
toehdon 0+ mukaisesti. Suunniteltu alue on suurelta
osin maakuntakaavan ulkopuolella. Nykyinen Ajoksen
30 MW:n tuulivoimapuisto jatkaa toimintaansa 10

voimalalla.

Vaihtoehto 2

Rakennetaan yhteensi noin 38 uutta tuulivoimalaito-
syksikkod, joista 36 merialueelle ja 2- 3 maalle vaih-
toehdon 0+ mukaisesti. Suunniteltu alue on maakun-
takaavan ulkopuolella.Nykyinen Ajoksen 30 MW:n

tuulivoimapuisto jatkaa toimintaansa 10 voimalalla.

Vaihtoehto 3

Rakennetaan yhteensi noin 53 uutta tuulivoimalaito-
syksikkod, joista 51 merialueelle ja 2- 3 maalle vaih-
toehdon 0+ mukaisesti. Suunniteltu alue on maakun-
takaavan ulkopuolella. Nykyinen Ajoksen 30 MW:n
tuulivoimapuisto jatkaa toimintaansa 10 voimalalla.

Vaihtoehto 4

Rakennetaan yhteensi noin 69 uutta tuulivoimalaito-
syksikkod, joista 67 merialueelle ja 2- 3 maalle vaih-
toehdon 0+ mukaisesti. Suunniteltu alue on maakun-
takaavan ulkopuolella. Nykyinen Ajoksen 30 MW:n
tuulivoimapuisto jatkaa toimintaansa 10 voimalalla.
Ympiristovaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin seu-
raavia sihkonsiirron vaihtoehtoja. Sihkonsiirron reit-
tivaihtoehdot on esitetty kuvassa 2-8.
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Kuva 2-3. Arvioitu merituulivoimapuiston vaihtoehto 1.
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Kuva 2-4. Arvioitu merituulivoimapuiston vaihtoehto 1+.

nykyinen tuulivomala 3 MW
koeperuslus / 3 MW tuulivoimala
suunniteliu tuulivaimala
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Kuva 2-5. Arvioitu merituulivoimapuiston vaihtoehto 2.
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Kuva 2-7. Arvioitu merituulivoimapuiston vaihtoehto 4.



©Logica | Maanmittauslaitos 3/MML/09

Tornio

'_l'aivalkoski

+ +
S
"L . T
KAakamn ! VE 5 Taivalkoski ita
Puuluain
Sellee
]
Q, +| ;
.0.. ¢
.O. i B,
."0 : i % el ST, s
'0,.. dee g Kittildnjarvi
Kemi | -
%, LR
"‘ ..-\-‘:0' 5 VE 1
“‘ ' Y P
Y g Veitsiluoto
3 V2l ._
B & Ans *Hepola I

D Tuulivoimala-alue
E‘ Séahkbasema
Vaihtoehtoinen sdhkonsiirtoreitti
mmEmEE VE 1
mmEEE VE 2

mmmmm VE 3-5

Kuva 2-8. Arvioidut sédhkénsiirron vaihtoehdot.

Merituulivoimapuiston vaihtoehdoissa 0+, 1 ja 1+ uu-
sien voimaloiden tuottama teho ei vaadi olemassa ole-
van 110 kV voimalinjan vahvistamista. Rakennetaan
merikaapeli Ajoksen saaren rantaan, nykyiselle sihko-
asemalle, josta sihko johdetaan nykyisen 110 kV sih-
kéjohdon kautta valtakunnan verkkoon (sihkénsiir-
ron vaihtoehto 0+).

Merituulivoimapuiston vaihtoehdoissa 2, 3 ja 4 tar-
kasteltiin seuraavia alustavia sihkonsiirtoreittejd:
Sihkénsiirronvaihtoehto 1: Liityntd valtakunnan 110
kV sihkéverkkoon. Rakennetaan merikaapeli Ajoksen
sihkoasemalle. Samaan johtokiytivddn nykyisten 110
kV voimajohtojen kanssa lisitdan uusi 110 kV voima-
johto Ajoksen sihkoasemalta Kittildnjarvelle.
Sihkénsiirron vaihtoehto 2: Liityntd Veitsiluodon
tehtaan sihkoasemalle. Rakennetaan merikaape-

li Ajoksen sihkoasemalle. Samaan johtokdytdviin

nykyisten 110 kV voimajohtojen kanssa, rakenne-

taan uusi 110 kV voimajohto Ajoksen sihkoasemalta

Veitsiluodon sihkoasemalle.

« Sihkénsiirron vaihtoehto 3: Liityntd Selleen
sihkdasemalle. Rakennetaan merikaapeli Tornion
Selleen sihkoasemalle.

« Sihkénsiirron vaihtoehto 4: Liityntd Simon
Karsikkoniemen ydinvoimalan sihkéasemalle.
Rakennetaan merikaapeli Karsikkoniemen sihko-
asemalle.

« Sihkénsiirron vaihtoehto 5: Liitynti Keminmaan
Taivalkosken sihkéasemalle Kemijoen itipuolelta.
Rakennetaan merikaapeli Ajoksen sihkoéasemalle.
Ajoksen sihkoéasemalta Kittildnjirvelle lisdtddn
nykyiseen johtokéytividn uusi 110 kV voimajohto.
Kittildnjarveltd Taivalkosken sihkoasemalle rakenne-

taan uusi 110 kV voimajohto Kemijoen itdpuolelle.



3.Vaikutukset
iImastoon |a
iImastonmuutokseen

Sidhkon tuottaminen tuulivoimalla ei toimintavaihees-
saan tuota lainkaan ilmastonmuutosta kiihdyttdvid
kasvihuonekaasupdist6jd, joissa kokonaismadrissd mi-
tattuna merkittévin aine on hiilidioksidi (CO,). Nin
ollen suunnitellun tuulivoimapuiston avulla voidaan
osaltaan hillitd ilmastonmuutosta.

Jos tuulivoimalla korvataan hiililauhdevoimalla tuo-
tettua sihkod, tuulivoiman on arvioitu vihentivin hii-
lidioksidipadstoja keskimadrin 800-900 g CO,/kWh.

Kaikkiaan suunnitellun tuulivoimapuiston avul-
la pystytddn sen toimintakauden aikana vihentimain
Suomen energiantuotannon aiheuttamia hiilidioksidi-
paastojd noin 100 000-550 000 tonnia vuodessa las-
kentatavasta riippuen, jos hanke tullaan toteuttamaan
laajimman hankesuunnitelman mukaisen vaihtoeh-
don VE 4 mukaisesti.

Tuulivoimapuiston avulla saavutettavat vahentymét ilma-
pdaéstojen osalta. Laskennassa oletetaan, ettd hanke toteu-
tetaan hankesuunnitelman mukaisessa maksimikoossa (69*
5 MW:n suuruista tuulivoimalaitosta) ja tuulivoimapuiston

vuosittainen sdhkéntuotto on 860 GWh.

Yhdiste Paastovahenemat Paastovahenemat
Suomen sahkon- hiililauhdevoimalan
tuotannon paasto- paastokertoimien
kertoimien mukaan mukaan (tonnia
(tonnia vuodessa) vuodessa)

Rikkidioksidi 320 830

(50,

Typen oksidit 400 830

(NO)

Hiilidioksidi 100 000 550 000

(co)




4 Vaikutukset
merenpohjaan ja

vesieliostoon

4.1 Merituulivoimapuiston
rakentaminen

Merenpohjan selvittimiseksi tutkittiin vuonna 2009
hankealueen pohjan laatua. Videokuvausten ja sedi-
menttindytteenottojen perusteella hankealueen me-
renpohja on valtaosaltaan kovapohjaista, joko muo-
dostuen erikokoisten kiven lohkareista tai sekoituksia
hiekasta, sorasta ja erikokoisten kiven lohkareista. 100
% pelkkid hiekkapohjia oli muutamalla kohteella.
Rakentamisvaiheessa merenpohjaan aiheutuu vai-
kutuksia perustustoisti. Sedimenttiniytteiden tulok-
set osoittavat varsinaisen hankealueen eli tuulivoima-
loiden sijoittuvan eroosiopohjille, jossa sedimentin
haitta-ainepitoisuudet ovat alhaisia. Yhdelld tutkituis-
ta pisteistd sedimentin tributyylitinan pitoisuus osoitti
sedimentin olevan pilaantunutta. Télld kohdalla sijait-
see ankkurointipaikka. Alueen pohjia ei hiiritd raken-
tamisen yhteydessd, joten haitta-ainepitoisuudet eivit
lihde hankkeen aiheuttamana liikkeelle.
Sukellustutkimuksen perusteella hankealueen vesi-
kasvillisuus osoittautui melkovihiiseksi. Alueella esiin-
tyi verrattain yleisesti valtakunnallisesti silmélldpidet-
tivid (NT) ja alueellisesti uhanalaisiksi (RT) luokitel-
luista vesisammallajeista vellamonsammalta (Fissidens
Jfontanus) ja ahdinsammalta (Platyhypnidium riparioi-
des), joista vellamonsammal oli yleisempi. Runsaat ah-
dinpartakasvustot (Ahdinparta — Cladophora glomerata,
palleroahdinparta — Cladophora aegagropila ) verhosivat
kivien pintoja useiden pisteiden alueella. Uhanalaisten
sammalien suojelutasoon voi laajimmalla hankevaih-

toehdolla olla merkittivid vaikutuksia, mikali kiyte-

tadn kasuuniperustusta. Monopile-perustuksella vai-
kutusten ei arvioida olevan merkittivii. Viimeaikaiset
tutkimukset ovat osoittaneet, etti erityisesti vellamon-
sammal on ilmeisesti luultua yleisempi Perimeren alu-
eella (Fennovoima Oy 2009).

Yksivuotisten kasvien vihiisen esiintymisen kaikil-
la tutkimuspisteilld selittdd aikainen tutkimusajankoh-
ta. Pohjaeldinndytteiden perusteella hankealueen poh-
jaeldimist6 on varsin niukkaa johtuen pédasiassa alu-
een avoimuudesta sekd pohjan laadusta.

Tuulivoimayksikdiden perustusten rakentaminen
hivittid kohdealueen nykyisen pohjakasvillisuuden ja
pohjaeliéston. Kasvillisuuden ja pohjaeliiden vihene-
miselld voi olla my6s vaikutuksia kalojen lisddntymi-
seen ja kalanpoikasten toimeentuloon ravintoverkon
kautta. Vaikutuksen suuruus riippuu keskeisesti perus-
tamistavasta. Tassd hankkeessa muutoksen kohteeksi
joutuvan pohjan ala on suurin, mikali kaikki voimalat
perustetaan kasuuniperustuksella.

Ajoksen edustan merialueen hyljekantaa ei ole
tarkemmin selvitetty. Kalastajien arvion mukaan
alueella esiintyy varsin runsaasti harmaahyljetti.
Merituulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida ole-
van vaikutusta hylkeen mahdollisuuksiin eldi ja saalis-
taa merialueella. Suunnittelualueella ei sijaitse suojel-

tuja harmaahylkeen lisddntymisalueita.

4.2 Sahkonsiirto

Sihkonsiirtoon tarvittavien merikaapelien pohjaan
laskemisen ja kaapeliojien kaivamisen vesieliostol-
le aiheuttamien haittojen arvioidaan olevan vihiiset.
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5.Kalasto ja kalastus

5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat kestoltaan ly-
hytaikaisia ja ajoittuvat usealle vuodelle. Kuitenkin
hetkellisesti vaikutukset voivat olla suuria rakennus-
alueella ja sen vélittdmissd ympdristdssd. Tamd voi nd-
kya esim. kalojen karkottumisena, kudun hdiriintymi-
send, lievind veden samentumisena ja kalastuksen ra-
joittumisena. Merituulivoimapuistoa rakennetaan vai-
heittain, joten vaikutukset ilmenevit selvimmin sielld,
missd rakentaminen kulloinkin on menossa.

Seurauksena voi olla saaliiden vihenemistd ja pai-
koin my®6s pyydysten limoittumista. Ruoppaus- ja kai-
vutéiden edetessd tilanne melu- ja sameusvaikutusten
osalta rauhoittuu rakennetulla paikalla muutamassa
pdivissd. Rakennusalueella olosuhteet normalisoituvat
muutaman vuoden kuluessa toiden pddttymisestd.

YVA:ssa tarkasteltavista vaihtoehdoista vaikutuk-
set ovat laajimmat vaihtoehdossa VE4 ja pienim-
mat vaihtoehdossa VE1, jolloin hidvidvid kutualuei-
ta ja ilmoitettuja rysipaikkoja on selvisti vihemmin.
Vaikutukset suurenevat vaihtoehtojen mukaisessa jér-
jestyksessd VE1:std VE4:d4n.

Merikaapeleidenrakentamiseenliittyvilliruoppauk-
silla voi olla vaikutuksia kalastukseen. Merikaapelin
rantautumisvaihtoehdoista (VE1, VE2 ja VES) Ajos
olisi vaihtoehdoista paras.

5.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Tutkimusten mukaan merituulivoimapuistojen alueel-
lalajiston ja kalatiheyden on havaittu pysyvin lihes en-
nallaan tai jopa kalatiheyden kasvaneen toteutuneiden
tuulivoimapuistojen johdosta. Merituulivoimapuiston
tai sdhkonsiirron kiyton aikaisilla hiiriotekijoilld ei
katsota olevan merkittdvid haitallisia vaikutuksia ka-
lastoon tai kalastuksen kannattavuuteen Ajoksen edus-
tan hankealueella. Aikaa my6ten perustuksien lahive-
det voivat osoittautua hyviksi kalastuspaikoiksi.

Kiyton aikaiset vaikutukset nikyisivit selvimmin
troolikalastuksessa, mikili voimalaitoksia sijoitetaan
tirkeimmille troolivetolinjoille Kuukka-Vihi-Huituri
viliselle alueelle. Vaikutuksia troolikalastukseen ilme-
nee myds merikaapeleiden osalta, mikili merikaape-
leita sijoitetaan troolin vetolinjoille. Verkko- ja rysika-
lastuksen osalta vaikutukset eivit ole yhtd selvid, koska
esim. verkkoja voidaan laskea myds voimaloiden vili-
selle alueelle.

Merenpohjaan sijoitettavat kaapelit tulisi haudata
merenpohjaan, jotta vaikutusten merkittivyys entises-
tadn vihenisi. Myos parasta mahdollista kiytettavissi
olevaa tekniikkaa (BAT) tulee hyodyntidd kaapelityyp-
pid valitessa.

YVA:ssa tarkasteltavista vaihtoehdoista kiyton ai-
kaiset vaikutukset kalastukseen olisivat suurimmil-
laan vaihtoehdoissa VE2 ja VE4, jossa voimalaitok-
sia sijaitsee keskeisimmilld kalastusalueilla. Muiden
vaihtoehtojen alueilla kalastus ei ole yhtd voimakasta.
Perustamisvaihtoehdoista kasuuniperustuksella vaiku-
tukset ovat suurempia kuin monopile —perustuksella.



6.Linnusto

Tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon voivat ai-

heutua seuraavista tekijoisti:

1. Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien
elinympdristémuutosten vaikutukset alueen
linnustoon

2. Tuulivoimapuiston aiheuttamat hiirié- ja este-
vaikutukset lintujen pesimi- ja ruokailualueilla,
niiden vilisilld yhdyskéytavilld sekd muuttoreiteilld

3. Tuulivoimapuiston aiheuttama tormiyskuolleisuus
ja sen vaikutukset alueen linnustoon ja lintupopu-

laatioihin

Tormaysriskit

Thmisen toiminnasta linnuille aiheutuvan t6rméysvaa-
ran kannalta tuulivoimaloiden merkitys voidaan kui-
tenkin nihdi yleisesti varsin vihiisend, mikd johtuu
osaltaan tuulivoimaloiden pienestd miiristi suhteessa
muihin ihmisen pystyttdmiin rakennuksiin ja raken-
teisiin. Maa-alueilla ihmisen rakenteista merkittavim-
min uhan linnuille Suomessa aiheuttavat erityisesti
tormdykset tieliikenteen sekd rakennusten kanssa, joi-
den on arvioitu aiheuttavan yhdessi liki 5 miljoonan

linnun kuoleman vuosittain.

Lintujen arvioidut térméyskuolleisuusmaérét ihmisten pys-
tyttdmien rakenteiden ja tieliikenteen kanssa Suomessa
(Koistinen 2004)

Térmdyskohde Lintukuolemat/
vuosi
Sahkaverkko 200 000
Puhelin- ja radiomastot 100 000
Rakennukset ydlla 10000
Rakennukset paivalla (ml. ikkunat) 500 000
Majakat ja valonheittimet 10 000

Suomen nykyiset tuulivoimalat (n. 120 kpl) 120*

Tieliikenne 4300 000

*) arvio péivitetty tuulivoimaloiden nykyista lukumaaraa vastaavaksi.

6.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
linnustoon

Suunniteltu merituulivoimapuisto rakennetaan koko-
naisuudessaan matalille merialueille, minki takia han-
kealueen ympiristossi sijaitseville, lintujen kannalta
tirkeille pesimiésaarille tai -luodoille ei hankkeen yh-
teydessi kohdistu rakentamistoimia. Tdstd syystd me-
rituulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvien lin-
nustovaikutusten voidaan arvioida aiheutuvan ensi-
sijaisesti vesirakentamisen aiheuttamista vedenalais-
luonnon muutoksista sekd rakentamisen ja muun ih-
mistoiminnan linnuille aiheuttamista hiiriovaikutuk-
sista.

Vedenalaisluonnon muutokset

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi osaltaan muuttaa
merenpohjan olosuhteita ja merieliostéd (mm. pohja-
eldimisto, vesikasvillisuus ja kalasto), voimaloiden pe-
rustusten sekd voimasiirrossa kiytettivien merikaape-
leiden sijoitusalueilla, jolloin niiden alueiden kiytto-
kelpoisuus lintujen ruokailualueena voi viliaikaisesti
heikentyd. Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutu-
vat merenpohjan muutokset ovat luonteeltaan kuiten-
kin hyvin paikallisia. Lisiksi rakentamisen aiheutta-
mien vedenalaisluonnon vaikutusten voidaan arvioida
palautuvan varsin nopeasti rakentamisvaiheen paitty-
misen jilkeen. Pitkilld aikavililld tuulivoimaloiden pe-
rustukset voivat tarjota linnuille jopa uusia ruokailu-
mahdollisuuksia perustusrakennelmien ympirille syn-
tyvin monipuolisemman vesikasvillisuuden ja kalas-

ton lisddntymisen seurauksena (nk. riuttaefekti).

Ihmistoiminnan aiheuttamat hairiotekijat

Merituulivoimapuiston rakentaminen voi vaikut-
taa alueella tavattavaan linnustoon my6s ihmis-

toiminnasta aiheutuvien hiiriotekijoiden kautta.
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Merituulivoimaloiden rakentamisesta melua syn-
tyy erityisesti perustusten rakentamisen yhteydessi.
Lisiksi hankkeen rakentamisvaiheen aikainen vene-
ja laivaliikenne sekd muut perustamistoiminnot voivat
osaltaan heikentdi lintujen pesimidmenestystd seka li-
sitd niiden herkkyyttd keskeyttid pesintinsd hiirinnin
seurauksena. Hankkeen toteuttamisen suunnittelulla
ja sen oikealla ajoittamisella pystytddn kuitenkin osal-
taan vaikuttamaan tuulivoimaloiden rakentamisesta
linnustolle aiheutuviin vaikutuksiin. Téstd syystd eri-
tyisesti lintuluotojen ldheisyyteen sijoittuvien tuulivoi-
maloiden rakentaminen tulisikin ajoittaa ensisijaisesti
loppukesiin ja alkusyksyyn, jolloin pesivien lintujen
mdird on alueella pieni.

6.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset
pesimalinnustoon

Suunniteltu tuulivoimapuisto voi toimintansa aika-
na vaikuttaa alueen pesimilinnustoon lihinni voima-
loiden lintujen pesimi- tai ruokailualueille aiheutta-
mien hiirictekijéiden sekd lintujen lisdidntyneen tor-
miyskuolleisuuden kautta. Lintujen pesimialueisiin
kohdistuvat suorat elinympdristémuutokset voidaan
sen sijaan arvioida vihiisiksi, koska saarille ei hank-
keen yhteydessi kohdistu rakennustoimia.

6.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset
muuttolinnustoon

Tuulivoimapuistot vaikuttavat muuttolintuihin yleen-
si selkeimmin lintujen lisddntyneen térmdysriskin ja
aikuiskuolleisuuden kautta, jonka lisiksi tuulivoima-
alueet voivat vaikuttaa myos lintujen muuttoreittien
sijoittumiseen parvien pyrkiessd viistimiin joko yk-
sittdisid tuulivoimaloita tai jopa kokonaisia tuulivoi-
ma-alueita.

Ajoksen merialueella voimakkaimmin lintujen muut-
toa ohjaa Perdmeren rantaviiva, jonka lisiksi jotkut la-
jit (mm. kuikka-, sorsa- ja lokkilinnut) saapuvat Kemin
alueelle usein my6s suoraviivaisemmin Perdmeren ylit-
se. Arktinen kuikka- ja vesilintumuutto on kuitenkin
Kemin alueella pidasiassa jo varsin vihdistd, minka ta-
kia suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutukset ndihin
lajeihin jaavit todenndkoisesti melko pieniksi.

Kurkea pidetiin yleisesti yhtend tuulivoimaloiden
tormiysriskien kannalta alttiista lajeista sen suuren
koon ja hitaan lentotyylin. Lajin yleisen sidilymisen
kannalta populaatioriskit eivit kurjen osalta kuiten-
kaan todenndkdisesti ole merkittavid johtuen kurki-
muuton painottumisesta padosin mantereen puolelle.

Ajoksella piivipetolintujen liikkkuminen hankealu-
eella on melko vihiistd. Petolintujen muutto painot-
tuu pohjoisen Perdmeren alueella lihinnd mantereen
puolelle, minka takia hankealue ei ole erityisen mer-
kittavaa aluetta niiden muuton kannalta.

Pidamuuttosuunnan kannalta merituulivoimapuis-
ton toteuttaminen erityisesti laajimpien hankesuun-
nitelmien (VE 3, VE 4) mukaisesti on haasteellinen,
koska tuulivoimala-alueet sijoittuvat varsin leveille
sektorille niitd ilmansuuntia vasten. Niin ollen lintu-
jen mahdollisuudet viistdd koko hankealuetta ovat to-
dennikoisesti rajalliset. Pienemmissid hankevaihtoeh-
doissa (VE 1, VE 1+, VE 2) voimalaitokset sijoittuvat
sen sijaan tiiviimpdin, lintujen muuttosuuntien kan-
nalta kapeampaan muodostelmaan, minki takia niiden
osalta tuulivoimaloiden vaikutukset lintujen muuton
kannalta jadvit todennikdisesti melko pieniksi.

Tormiysriskien kannalta tuulivoimaloiden yoaikai-
seen valaistukseen tulisi kiinnittdd huomiota ja vilt-
tad voimakkaiden valonheittimien kdyttod nk. majak-
kaefektin ja sen aiheuttaman lintujen hiiriintymisen
vilttimiseksi.

Suunniteltu tuulivoimala-alue ei muodosta lintu-
jen kannalta merkittivdd lepdily- tai ruokailualuetta,
minki takia hankkeella ei ole merkittivai vaikutusta
muuttolintujen ruokailuun tai ravinnonhankintamah-
dollisuuksiin.

6.4 Sahkonsiirron vaikutukset
linnustoon

Sahkon siirto merituulivoimaloista mantereelle tapah-
tuu merikaapeleilla, joiden rakentamisen vaikutuksia
lintuihin voidaan verrata merituulivoimapuiston ra-
kentamisen aikaisiin vaikutuksiin.

Ilmajohtojen linjauksessa vaihtoehto VES sijoittuu
pédosin metsivaltaiselle alueelle, jolla puusto ehkai-
see osaltaan muuttolintujen tdrmayksid ilmajohtoihin.
Voimajohtokiytivin liheisyyteen sijoittuu useita vie-
14 padosin luonnontilaisia avosuoalueita, joista suurella
osalla on todennikdisesti merkitystd soille ominaisen
linnuston pesimi- ja ruokailualueena. Muissa sihkén-
siirron vaihtoehdoissa kiytetddn olemassa olevia voi-
majohtokéytivid tai sihkonsiirto pystytddn toteutta-
maan kokonaan merikaapeleiden avulla.

Sihkonsiirrosta aiheutuvien linnustovaikutusten
kannalta vaikutusalttiita kohteita ovat erityisesti me-
rikaapelien rantautumisalueet, joilla voimajohdon si-
joitteluun tuleekin kiinnittdd huomiota erityisesti
Karsikon luontoarvojen ja Selleen liheisyyteen sijoit-
tuvien lintujen pesimisaarten vuoksi.



/.Natura jJa muu

suojelu

7.1 Natura-alue Perameren Saaret, Fl
130 0302 (SPA/SCI)

Perimeren saarten 7 136 hehtaarin suuruinen Natura-
alue muodostuu Kemin, Tornion, Simon, Kuivaniemen,
Iin, Haukiputaan, Oulun, Oulunsalon ja Hailuodon
edustalla olevista saarista, luodoista ja matalikoista.
Natura 2000 —alueen kohteista suunnitellun merituu-
livoimapuiston liheisyyteen sijoittuvat Ajoksella si-
jaitsevat Murhaniemen ja Puidenpuuttuman alueet,
osia Ajoksen pohjoispuolella sijaitsevista Kuukan ja
Lehtikrunnien saarista seki Vilikarin, Eetunkarin ja
Kajavakarin luodot Kuukan pohjoispuolella.

Perimeren saarten alueella esiintyy tyypillistd
maankohoamisrannikon ja murtovesialueen kasvilajis-
toa. Perdimeren saarten alueella tavataan luontodirek-
tiivin liitteen II lajeja.

Luontotyyppien pinta-ala painottuu Iin Krunnien
saariryhmiin, joilla tavataan 19 alueen 22 luonto-
tyypistd. Perimeren saarten yleisimmait luontotyypit
ovat Krunnien saarilla erityisen laaja-alaiset ja edusta-
vat priméirisukkessiometsit ja boreaaliset lehdot sekd
kaikkialla Natura-alueella pienialaisina tavattavat ki-
vikkorannat ja rantaniityt. Pinta-alallisesti toiseksi laa-
jimman luontotyypin muodostavat ulkosaariston saa-
ret ja luodot, joihin kuuluu alueella noin sata pienia-
laista puutonta luotoa.

Luontotyyppien ohella Natura-alueen kohteil-
la on merkitysti my6s Perimeren alueen saaristolin-
nuston pesimi- ja muutonaikaisena levihdysalueena.
Perimeren saarten alueella pesii useita lintudirektiivin

liitteen I lajeja.

7.2 Natura-alue Perdmeren
kansallispuisto, KPU120021, FI1300301
(SPA/SCI)

Perimeren kansallispuisto sijoittuu Kemin ja

Tornion edustan merialueelle ja se kisittad kaikki-

aan noin 30 matalaa moreenisaarta tai saariryhmaa.
Kokonaisuudessaan kansallispuiston pinta-ala on
noin 15 700 hehtaaria, josta maa-alueiden osuus on
kuitenkin vain noin 1,6 % (250 ha). Perimeren kan-
sallispuistolle on tyypillistdi matalien moreenisaarien
sekd laajojen merenselkien luoma avara ja matalapiir-
teinen maisemakuva. Perimeren saaristoalueen luon-
toa ovat vuosisatojen aikana muokanneet erityisesti
maankohoaminen sekd laidunnus, jotka ovat osaltaan
antaneet saarille niille luonteenomaisen yleisilmeen.
Kansallispuiston kasvi- ja eli6lajiston suhteen alueen
erityispiirteisiin lukeutuvat vihisuolaisen veden elids-
t6 sekd maankohoamisrannoille ominainen, rantojen
suuntaisesti vyohykkeinen kasvillisuus.

Perimeren kansallispuiston alueella esiintyy nykyi-
sin kaikkiaan 14 luontodirektiivin mukaista luonto-
tyyppid, joista kuusi on nk. erityisesti suojeltavia bio-
tooppeja. Niistd laajimpia ovat maankohoamisran-
nikon primairisukkessiometsit, Itimeren boreaaliset
rantaniityt, kivikkoiset rannat seka kivikkoisten ranto-
jen monivuotinen kasvillisuus.

Alueen vedenalaisia luontotyyppeja kartoitetaan
VELMU-ohjelman puitteissa (Valtakunnallinen ve-
denalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inven-
tointiohjelma).

Perimeren kansallispuiston alueella esiintyvit
lintudirektiivin liitteen I lajeista sdidksi, teeri, suokuk-
ko, rantakurvi, vesipaisky, pikkulokki, riyski, kalatiira,
lapintiira ja pikkulepinkdinen.

7.3 Vaikutukset Natura-alueisiin

Perameren saaret

Natura-alueisiin ei kohdistu hankkeen toteuttamisen
yhteydessi rakennustoimia, joilla voitaisiin arvioida
olevan vaikutusta Natura-alueiden ja niiden suojelun

perusteena olevien luontotyyppien nykytilaan.
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Kuva 7-1. Hankealueen ympériston Natura-alueet.

Koska Natura-alueelle ei rakenneta, voidaan hank-
keen vaikutukset luontodirektiivin liitten IT mukaisiin
kasvilajeihin arvioida vihiisiksi. Mahdollisten samen-
tumahaittojen voidaan arvioida jddvin Murhaniemen
rantavesissa vihiiseksi, minki takia hankkeella ei ole
merkittivid vaikutusta my6skddn rantavesissi esiinty-
viin liitten IT kasvilajeihin ja niiden elinolosuhteisiin.

Perimeren saarten Natura-alueelle luonteenomai-
sen saaristolinnuston kannalta Ajoksen ympiristd6n
sijoittuvien kohteiden merkitys on nykyisin melko pie-
ni johtuen erityisesti Kuukan ja Murhaniemen met-
siisestd yleisluonteesta. Tasta syystd tuulivoimaloiden
mahdolliset vaikutukset kohdistuvat Murhaniemella
ja Kuukalla lihinnd metsidympirist6lle ominaisiin la-
jeihin, joiden osalta tuulivoimaloiden aiheuttamat hii-
riovaikutukset ja tormiysriskit ovat todennikoisesti
saaristolinnustoa pienempid.

Suunnitellun hankkeen ei edelld esitetyin perus-
teluin arvioida merkittavilld tavalla heikentivin nii-
ti luontoarvoja, joiden perusteella Murhaniemen,
Kuukan-Lehtikrunnin tai Puidenpuuttuman alueet
on sisillytetty osaksi Perdmeren saarten Natura- aluet-
ta. Ndin ollen tarvetta luonnonsuojelulain 65 §:n mu-

kaiselle Natura-arvioinnille ei my6skddn synny.

Perameren kansallispuisto

Perimeren kansallispuiston luontodirektiivin mukaiset
luontotyypit ja kasvilajit kuuluvat padosin terrestrisiin
(kuivan maan) luontotyyppeihin, joiden esiintyminen
rajoittuu alueen saarille ja luodoille. Perimeren kan-
sallispuistoon sisillytetyisti maa-alueista ldhimmis
hankealuetta sijoittuvat Pohjantihden, Keilakrunnin,
Pitkileton ja Kemin Kiikkaran kohteet, jotka jddvit
kuitenkin laajimmassakin hankevaihtoehdossa vihin-
tddn 3 kilometrin pddhin ldhimmisti tuulivoimaloista.
Kansallispuistoalueen saarille ei hankkeen yhteydes-
sa rakenneta eiki niille rantauduta tuulivoimaloiden
rakentamis- tai huoltotdiden yhteydessi. Tdstd syys-
td hankkeella ei ole suoraa vaikutusta luontodirektii-
vin mukaisten luontotyyppien tai uhanalaisten kasvien
esiintymiseen alueella.

Milliin hankkeen vaihtoehdolla ei ole vaikutusta niihin
luontodirektiivin liitteen I luontotyyppeihin tai liitteen
II lajeihin, joiden perusteella Perdmeren kansallispuis-
to on sisillytetty osaksi Natura-suojelualueverkostoa.
Timin vuoksi hankkeessa ei mydskddn ole tarpeen
tehdd luonnonsuojelulain 65 §:n mukaista Natura-

arviointia.
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8.Lepakot

Tuulivoimaloiden pyorivit lavat muodostavat lepa-
koille torméysriskin. Tormaysten ohella tuulivoima-
loiden aiheuttamaa lepakkokuolleisuutta voi linnuista
poiketen lisitd my6s lepakoiden suurempi alttius pyo-
rivien lapojen aiheuttamille ilmanpaineen muutoksil-
le, erityisesti nopealle ilmanpaineen laskulle, jotka voi-
vat joissain tilanteissa aiheuttaa suoraan lepakon kuo-
leman niiden keuhkoihin muodostuvista ilmakuplista
aiheutuvien verisuonivaurioiden seki sisdisen veren-
vuodon kautta (nk. barotrauma).

Seki saalistaessaan ettd muuttaessaan lepakoiden
on merialueilla havaittu suosivan alhaisia tuulennope-
uksia (tuulen nopeus alle 5 m/s). Tuulivoimalat kiyn-
nistyvit 3-3,5 m/s tuulella. Huomattava osa lepakoi-

den saalistuksesta merialueella tapahtuu niin matalilla
tuulennopeuksilla, etteivit tuulivoimaloiden lavat eivit
pyori eiki tilloin aiheudu térméysriskid.

Veden piilld lepakoiden lentokorkeuden on havait-
tu usein olevan alhaisempi kuin maa-alueilla. Veden
pdilld suurin osan lepakoiden lentotoiminnasta sijoit-
tuu maksimissaan 40 metrin korkeudelle veden pin-
nasta. Ajoksen edustan merialueelle suunniteltujen
tuulivoimaloiden lavat jddvit noin 50-60 metrin etdi-
syydelle merenpinnasta. Matalalla lentiminen pie-
nentdd tormdysriskid, mutta lepakoiden lentoradois-
sa ja -korkeuksissa tapahtuvan huomattavan vaihtelun
vuoksi ne voivat kuitenkin altistua térméyksille myos
mikili ne saalistavat merituulivoimapuiston alueella.




9.Maisema |a
kulttuuriymparisto

9.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparist6on

VE 0 ja VE 0+

Vaihtoehdoissa VE 0 ja VE 0+ tuulivoimalahanketta ei
toteuteta, joten maiseman ja kulttuuriympiriston kehi-
tys jatkuu nykyisen kaltaisena. Merituulivoimapuiston
eteldinen reuna selkeytyy nykyisten tuulivoimaloiden
edustalle tehdyn koeperustuksen korvautuessa tuuli-
voimalalla. Muutoksia maisemaan ja nidkymiin tulee,
jos alueella toteutetaan avohakkuita, rannalle tai saa-
rille tehdéddn nidkymit peittivid istutuksia tai alueen
maankdytté muuttuu. Vaihtoehdossa VE 0+ Ajoksella
sijaitsevat pienet tuulivoimalat korvataan kahdella tai
kolmella tuulivoimalalla, jotka ovat kokoluokaltaan
samanlaisia merialueella nykyisin sijaitsevien tuulivoi-
maloiden kanssa. Tdmid yhteniistid tuulivoimaloiden

muodostamaa maisemakuvaa.

VE1

Vaikutukset kaukomaisemaan

Vaihtoehdon VE 1 mukaiset tuulivoimalat sijoittuvat
luontevasti Ajoksen sataman edustalla olevien nykyis-
ten tuulivoimaloiden yhteyteen. Tamin hankevaih-
toehdon mukaisten tuulivoimaloiden rakennuspaikat
rajautuvat Kemijokisuistosta avautuvan nikymin itd-
puolelle jittien suistosta avautuvan merinakyman tuu-
livoimalavapaaksi. Vaihtoehdolla VE 1 ei ole merkitti-
vid vaikutuksia kulttuuriympiristdon.

Vaikutukset lahimaisemaan

Vaihtoehdon VE 1 mukaisesti rakennettavat tuulivoi-
malat tulevat hallitsemaan Ajoskrunnin saaren luo-
teisrannalla sijaitsevien vapaa-ajanasuntojen maise-
maa. Hankkeen itdisimmait tuulivoimalat sijoittuvat

saaren ja nykyisten tuulivoimaloiden viliselle alueelle.
Inakarin ja Kallion vapaa-ajanasunnot sijaitsevat ny-
kyisten tuulivoimaloiden keskelld. Hankkeen tuulivoi-
malat voimistavat hieman tunnetta tekniselle alueelle
sijoittumisesta, kun meren suuntaan katsottaessa tuu-
livoimalapylviiden vilistd ei nde vapaasti merelle.

VE 1+

Vaikutukset kaukomaisemaan

Vaihtoehto VE 1+ vaikutukset kaukomaisemaan ovat
samat, kuin vaihtoehdossa VE 1. Lisiksi timin han-
kevaihtoehdon mukaiset eteldisimmait tuulivoima-
lat ulottuvat Keminkraaselin majakkasaaren tasal-
le. Nykyisin maamerkkind toimiva majakka menettdi
merkitystiin maisemakuvassa, kun majakan raken-
teita suuremmat tuulivoimalat tulevat hallitsemaan
maisemaa. Erityisesti timd on havaittavissa linnestd
ja kaakkoissuunnasta saavuttaessa kohti Ajoksen sata-
maa. Vaihtoehdolla VE 1+ ei ole merkittivid vaikutuk-

sia kulttuuriymparist6on.

Vaikutukset lahimaisemaan

Vaihtoehdon VE 1+ mukaisesti rakennettavat tuulivoi-
malat tulevat hallitsemaan Ajoskrunnin saaren koko
linsirannalla sijaitsevien vapaa-ajanasuntojen maise-
maa. Vaikutus kohdistuu vaihtoehtoon VE 1 verrattu-
na useammalta vapaa-ajanasunnolta avautuvaan mai-
semaan. Lahimmat tuulivoimalat tulevat sijoittumaan
linsipuolella noin 1 km etiisyydelle Ajoskrunnin saa-
ren rannoista. Hankkeen itdisimmait tuulivoimalat si-
joittuvat saaren ja nykyisten tuulivoimaloiden viliselle
alueelle. Inakarin ja Kallion vapaa-ajanasunnot sijaitse-
vat nykyisten tuulivoimaloiden keskelld. Hankkeen tuu-
livoimalat voimistavat selkeisti tunnetta tekniselle alu-
eelle sijoittumisesta, kun meren suuntaan katsottaessa
tuulivoimalapylviiden vilistd ei nie vapaasti merelle.
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Havainnekuva Suunnitelmavaihtoehdosta VE4 Mansikkanokalta kuvattuna

VE 2

Vaikutukset kaukomaisemaan
Vaihtoehdon VE 2 mukaisesti rakennettavilla tuuli-
voimaloilla on samat vaikutukset, kuin vaihtoehdol-
la VE 1+. Lisiksi timan hankevaihtoehdon mukaiset
lintisimmit tuulivoimalat sijoittuvat Kemijokisuiston
pidnikymiakselille Selkdsaaren, Lehtikrunnin ja
Kuukan saarten linsipuolella ja Peurasaaren kappelin
lihiympdristostd merelle avautuvaan nikymisektoriin.
Vaihtoehdolla VE 2 ei kuitenkaan ole erityisen mer-
kittdvid vaikutuksia kulttuuriymparist66n.

Mansikkanokalta laaditusta havainnekuvasarjasta
nikee, ettd Ajoksen niemen linsipuolelle sijoittuvilla
tuulivoimaloilla on voimakkain vaikutus Kemin kau-
pungin suunnalta katsottuna. Tuulivoimaloita sijoittuu
saarten viliselle avoimelle merialueelle, jolloin ne ko-
rostuvat maisemakuvassa. Sama vaikutus on vaihtoeh-
dolla VE 4.

Pieni-Kiikkaralta laaditusta havainnekuvasarjas-
ta nikee lintisimpien tuulivoimaloiden muodostavan

suurimmat vaikutukset maisemakuvaan.

Vaikutukset lahimaisemaan

Vaihtoehdon VE 2 mukaisesti rakennetuilla tuulivoi-
maloilla on sama vaikutus lihimaisemaan, kuin vaih-
toehdolla VE 1+. Lisiksi timin hankevaihtoehdon
mukaiset tuulivoimalat tulevat hallitsemaan Kuukan
saaren vapaa-ajanasunnoilta avautuvaa maisemaa ete-
lin suunnassa. Vaikutus kohdistuu vaihtoehtoon VE
1+ verrattuna useammalta vapaa-ajanasunnolta avau-

tuvaan maisemaan.

VE 3

Vaihtoehto ulottuu paljon edellisid hankevaihtoehto-
ja kauemmas Ajoksen satama-alueesta ja vaihtoehdon
VE 3 vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympiristoon
ovat huomattavasti voimakkaammat.

Vaikutukset kaukomaisemaan
Vaihtoehdolla VE 3 on samat vaikutukset maise-
maan, kuin vaihtoehdolla VE 1+. Vaihtoehdon VE 3

mukaisesti rakennettavilla tuulivoimaloilla on vaiku-



tusta kulttuuriympiristooén. Tuulivoimaloiden raken-

taminen on ulotettu pitkille Keminkraaselin majak-
kasaaren eteld- ja linsipuolelle. Vaihtoehdosta VE 1+
poiketen, joka suunnalta mereltd saavuttaessa koh-
ti Ajoksen satamaa Keminkraaselin majakkasaaren
taustalle ja my6s edustalle sijoittuu tuulivoimaloita.
Keminkraaseli menettii vahvuutensa toimia maa-
merkkind ja ikddn kuin kutistuu mittakaavaltaan pal-
jon suurempien tuulivoimaloiden varjoon. Lisdksi tid-
min hankevaihtoehdon mukaiset Toukkakrunnin saa-
ren itdpuolelle sijoittuvat tuulivoimalat nikyvit esteet-
td Simojoen suun kulttuurimaiseman uloimmilta saa-
rilta avautuvassa maisemakuvassa.

Vaikutukset lahimaisemaan

Vaihtoehdon VE 3 mukaisesti rakennetuilla tuulivoi-
maloilla on sama vaikutus lihimaisemaan, kuin vaih-
toehdolla VE 1+. Lisiksi timin hankevaihtoehdon
mukaiset tuulivoimalat tulevat hallitsemaan Karsikon
niemen ja Laitakarin saaren vapaa-ajanasunnoilta
avautuvaa maisemaa lounaissuunnassa. Vaikutus koh-
distuu vaihtoehtoon VE 1+ verrattuna huomattavas-
ti useammalta vapaa-ajanasunnolta avautuvaan mai-

semaan. Ajoskrunnin saaren koillisrantaa lukuun ot-
tamatta tulee vapaa-ajanasunnoilta avautumaan ni-
kymit tuulivoimaloiden peittimille merialueelle, jos-
sa tuulivoimalat hallitsevat maisemakuvaa. Lihimmit
tuulivoimalat tulevat sijoittumaan seki linsi- ettd ete-
lipuolella noin 1 km etiisyydelle saaren rannoista.
Iso-Huiturilta laaditussa havainnekuvasarjassa na-
kee vaihtoehtojen VE 3 ja VE 4 eteldisimpien tuuli-
voimaloiden aiheuttavan suurimman vaikutuksen mai-
semakuvaan. Nikymissi saarten taakse jadvien tuuli-
voimaloiden pyorivit lavat korostuvat puiden latvus-
ten yldpuolella, kun tuulivoimala ei ndy kokonaan.

VE4

Vaikutukset kaukomaisemaan

Vaihtoehdolla VE 4 on samat vaikutukset maisemaan,
kuin vaihtoehdolla VE 3. Lisiksi hankealueen linti-
simmat tuulivoimalat rakennetaan vaihtoehdon VE 2
mukaisesti, jolloin timin hankevaihtoehdon mukai-
sesti tuulivoimaloita sijoittuu Kemijokisuiston padni-
kymiakselille ja Peurasaaren kappelin lihiympiristos-
td merelle avautuvaan nidkymisektoriin. Vaihtoehdolla
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VE 4 on tissi tarkastelluista vaihtoehdoista kaikkein
voimakkaimmat kokonaisvaikutukset kaukomaise-

maan ja yhtd voimakkaat vaikutukset kulttuuriympa-

ristoon, kuin vaihtoehdolla VE 3.

Vaikutukset lahimaisemaan

Vaihtoehdon VE 4 mukaisesti rakennetuilla tuulivoi-
maloilla on sama vaikutus lihimaisemaan, kuin vaih-
toehdolla VE 3. Lisiksi timan hankevaihtoehdon mu-
kaiset tuulivoimalat tulevat hallitsemaan Kuukan saa-
ren vapaa-ajanasunnoilta avautuvaa maisemaa etelin
suunnassa.

Keilakrunnilta laaditussa havainnekuvasarjassa ni-
kee selkeisti, ettd hankealueen linsipuoleiselta saarel-
ta ja merialueelta vaihtoehdolla VE 4 on suurimmat
vaikutukset maisemakuvaan. Tuulivoimalat peittivit

Keilakrunnin itdpuoleisen merialueen.

9.2 Sahkansiirron vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparist6on

Merialueelle rakennettavat tuulivoimalat kytke-
tddn toisiinsa merenpohjaan sijoitettavilla kaapeleil-
la. Merialueelle tullaan rakentamaan sihkoasema, joka
liitetddn merikaapelilla mantereelle. Merikaapelit si-
joitetaan merenpohjaan ja tuodaan mereltd kohti ran-
nikkoa hy6dyntien syvinnealueita. Merikaapelilla ei
ole vaikutuksia maisemakuvaan tai kulttuuriympa-
risto6n. Merikaapeleiden sijoittamisessa tulee ottaa
huomioon mahdolliset alueelle sijoittuvat vedenalai-
set muinaismuistot, jotka alueella ovat todennikoi-
sesti laivojen hylkyjd. Jos vedenalaisinventoinnissa ha-
vaitaan hankealueella vedenalaisia muinaisjaannoksid,
merikaapelin reitti suunnitellaan kiertiméiin kohteet.
Yhdistettdessi tuulivoimalat ja merelle rakennettava
sihkoasema mantereelle merikaapeleilla, tulee han-
kealueella oleva hylky tarvittaessa kiertdi.
Sihkonsiirto maa-alueilla tapahtuu joko ilmajohto-
ja pitkin tai maakaapelilla. Olemassa olevaa sihkéverk-
koa ja sihkoasemaa tullaan mahdollisuuksien mukaan
hyddyntimadin tuulivoimaloiden kytkemisessd verk-
koon vaihtoehdoissa VE1, VE2, VE3 ja VE4, jolloin
vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympirist6n ovat
erittdin vihdiset. Vaihtoehdossa VES Kittildnjarveltd
Taivalkosken sihkoasemalle rakennetaan uusi 110 kV
voimajohto Kemijoen itdpuolelle. Voimajohto muuttaa

lihimaisemaa koko linjauksensa matkalta. Niilld alu-

eilla, joissa puustolla on estevaikutusta, visuaaliset vai-
kutukset eivit ulotu laajalle. Avoimilla alueilla voima-
johto nakyy kauemmas.

Sihkonsiirron vaikutukset maisemaan ja kulttuu-
riympiristoon jadvit melko vihiisiksi kaikissa vaih-
toehdoissa. Sihkonsiirrolla ei ole vaikutuksia arvok-
kaisiin alueisiin ja kohteisiin, eikd kiinteisiin muinais-

jadnnoksiin.
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10. Valo ja varjostus

Nykyisten tuulivoimaloiden varjostusvaikutusalueel-
le jad seitsemin vapaa-ajan rakennusta. Suurin yksit-
tdinen vapaa-ajan rakennukselle ulottuva varjostus on
81-151 tuntia vuodessa.

Laajimmassa vaihtoehdossa (VE4) varjostusalueel-
le sijoittuu Maastotietokannan mukaan samoin seit-
semin lomarakennusta. Suurin yksittiinen vapaa-ajan
rakennukselle ulottuva varjostus on samoin 81-151
tuntia vuodessa.

Edellisissi laskennoissa on huomioitu alueen valais-
tus- ja sddolosuhteet sekd voimaloiden oletetut kiytos-

si olotunnit. Varjostusvaikutus ulottuu Ajoksessa noin

500-1 000 metrin etdisyydelle hankealueen uloimpi-
en voimaloiden ulkopuolelle (varjostusvaikutus vihin-
tidn 8 tuntia vuodessa).Varjostusalue on pidosin me-
rialuetta.



11. Meluvaikutukset

11.1 Rakentamisen aikaiset
meluvaikutukset

Rakentamisen aikana melua syntyy lihinnd tuulivoi-
malaitosten vaatimien perustusten rakennustoistd.
Varsinainen voimalaitoksen pystytys ei ole erityisen
meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis-
tai asennustoistd aiheutuvaa melua. Rakentamisen ai-
kana meluavimpia tyovaiheita ovat mahdolliset lou-
hinta- tai paalutustyot. Tdlloin saattaa esiintyd myos

kaloihin ja merinisakkdisiin vaikuttavia melutasoja.

11.2  Tuulivoimapuiston
meluvaikutukset

Tuulivoimalaitoksenmeluunvaikuttaaympiristoolosuh-
teiden lisiksi myos laitostyyppi ja —koko. Vaikutusside
vaihtelee muutamasta sadasta metristd yli kilometriin.
Taustamelu tai hiljaisuus vaikuttaa merkittavisti tuu-
livoimalaitoksen ddnen havaitsemiseen. Tuulen nopeus
vaikuttaa paitsi taustameluun, myds tuulivoimalaitok-
sen meluntuottoon. Tuulivoimalaitoksen melun hiirit-
sevyyteen vaikuttaa tuulivoimalaitoksen aiheuttaman
ddnitason lisdksi esim. tuulen ja alueen muun toiminnan
aiheuttaman taustamelun peittovaikutus, tuulivoimalai-
tosten nikyvyys maisemassa ja kuulijan yleinen asenne
tuulivoimaa kohtaan.

Laskennallisten meluselvitysten mukaan sataman
toiminnoista aiheutuvat melutasot ovat nykyiselldin
suhteellisen alhaisia Ajoksen saarella seki sen edustal-
la sijaitsevissa saarissa (Inakari ja Kallio) olevien loma-
asuntojen kohdalla. Lahimpien loma-asuntojen koh-
dalla satamatoiminnoista aiheutuvat melutasot ovat
paivalld alle 45 dB ja yolld alle 40 dB. Ajoksen ete-
lipuolinen alue, jolla Kallion ja Inakarin saaret sijait-
sevat, on merkitty yleiskaavassa energiantuotantoalu-
ecksi. Ajoksen eteldosassa sijaitseva Murhaniemi on
yleiskaavassa merkitty luonnonsuojelualueeksi, jolla
loma-asutus on yleiskaavan perusteella véistyvd maan-
kayttdmuoto.

VEO
Ei uusia tuulivoimalaitoksia, joten ei meluvaikutuksia.

VEO+

Vanhojen voimalaitosten korvaaminen tehokkaam-
milla ja arviolta meluisammilla voimalaitoksilla ai-
heuttaa jonkin verran lisdd melua ko. voimalaitosten
ympiristossi. Muutos on nykytilanteeseen verrattuna

varsin pieni ja rajoittuu Ajoksen saaren eteldosiin.

VE1 ja VE1+

Meluvaikutukset ovat suuremmat ja laajentavat melun
vaikutusaluetta enemmin kuin VEO+, mutta suurin
muutos tapahtuu merialueella. VE1+:ssa suuremmat

meluvaikutukset Ajoskrunnin saaren loma-asunnoille.

VE2

Meluvaikutukset ovat suuremmat ja laajentavat melun
vaikutusaluetta enemmin kuin VE1 ja VE1+, mutta
suurin muutos tapahtuu merialueella Ajoksen lounais-
puolella. Ajoksen eteldosissa ja Ajoskrunnin saaressa
vastaavat meluvaikutukset kuin VE1+:ssa, mutta melu
lisidntyy VEl:een ja VE1l+:aan verrattuna Kuukan

saaren suunnassa.

VE3

Meluvaikutukset ovat suuremmat ja laajentavat me-
lun vaikutusaluetta enemmin kuin VE2, mutta suurin
muutos tapahtuu merialueella Ajoksen etelipuolella.
Kuukan saaren suunnassa ja Ajoksen eteliosissa vas-
taavat meluvaikutukset kuin VE1+:ssa, mutta melu li-
sddntyy VEl:een ja VE1+:aan ja VE2:een verrattuna ja

Ajoskrunnin saarella.

VE4

Tilld vaihtoehdolla on laajimmat meluvaikutukset.
Melu lisddntyy niin Kuukan saarella kuin Ajoskrunnin
saarellakin. Melu lisidntyy myds Ajoksen saaren ete-
ldosissa, mutta VE4:n meluvaikutus sielld on vastaava

kuin muilla hankkeen toteuttamisvaihtoehdoilla.
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miskea ympyrd = vakitulnen asulnrakennus
keltalnen ympyra = vapaa-ajan asunto

Haanmittaustoimisto lupa nro 3/ ML 10

Meluvyshykkeet

Tuulivoimalat: VE4
-VEO+, 3MW, HH 100m, Lwa 109,4dB

Ajoksen merituulivoimapuiston laajennus -uudet merialue, 5SMW, HH 120m, Lwa 111,1 dB
82125447 -Laskentamalli Nord2000 (tuulet 8 m/s)
Mittakaava 1:70000 LAeq 7-22, 22-7

0 1 2 3 4 Laskentakorkeus mp +2 m

L ©,9.2010 A.Ruhanen

Kuva 11-1. Vaihtoehdossa VE4 tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot hankealueella ja sen lahiympéristéssa kun
kéytetddn 5 MW voimalaitoksia.



12. Yhdyskuntarakenne

ja maankaytto

12.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset
maankayttoon

VEO

Vaihtoehdossa nykyinen tuulivoimapuisto jatkaa toi-
minnassa. Nykyinen maankidyttd muuttuu muiden
hankkeiden suunnittelun ja toteutumisen takia.

VEO+
Kahden tai kolmen uuden maalle rakennettavan voi-
malan aiheuttamat vaikutukset eivit ylety olemassa
olevalle asutukselle asti, eivitkd estd nykyisten ulkoi-
lureittien kayttéd. Vaihtoehdolla O+ ei ole haitallisia
vaikutuksia alueen nykyiseen tai suunniteltuun maan-
kiytto6n ja vaihtoehdon maisemavaikutukset olemas-
sa olevan tuulivoimapuiston vieressi ovat vain vihin
huomattavia.

Vaihtoehdon toteuttaminen ei vaadi muutoksia ny-
kyiseen sidhkoverkkoon uusia huoltotien vieressd kul-
kevia maakaapeleita lukuun ottamatta.

VE 1
Vaihtoehdolla ei ole merkittivdi vaikutusta alueen
maankdyttoon. Vaihtoehto laajentaa olemassa olevaa
tuulivoimapuistoa 1 — 9 uudella voimalla. uudet voi-
malat sijoittuvat nykyisen tuulivoimapuiston vaikutus-
alueen suuntaisesti etelddn laivaviyldn reunalle asti.
Vaihtoehdon toteuttaminen ei vaadi muutoksia
nykyiseen sihkéverkkoon voimaloilta sihkoasemalle

kulkevien merikaapeleiden lisiksi.

VE 1+

Vaihtoehdossa 1+ vaikutukset ovat laajemmat kuin
VE 1. Tuulivoimaloita rakennetaan myds kauemmak-
si merelle Ajoksen ja Veitsiluodon laivaviylien mo-
lemmille puolille. Merikaapeleilla joudutaan alitta-
maan laivaviylit ja laivaviyld jda tuulivoimaloiden vi-
liin. Voimaloiden lukumdirii lisddntyy Ajoskrunnin

loma-asutuksen ldheisyydessi. Voimaloiden aiheut-

tamat melu- ja varjostusvaikutukset eivit kuitenkaan
ulotu merkittivissda mairin loma-asunnoille asti.

Vaihtoehdon toteuttaminen ei vaadi muutoksia
nykyiseen sihkoverkkoon voimaloilta sihkdasemalle
kulkevien merikaapeleiden lisdksi tai se saattaa laajim-
millaan tarvita Ajokselta Kittilinjirvelle yhden nykyi-
sen johdon vahvistamista.

VE 2

Vaihtoehdossa 2 nykyisti tuulivoimapuistoa laajenne-
taan edellisten vaihtoehtojen lisiksi Ajokselta linteen
piin Kuukan saaren edustalle. Vaihtoehdossa raken-
netaan tuulivoimaloita Kemin kaupungista merelle ja
Perimeren kansallispuiston suuntaan aukeavaan niky-
main. Kuukan saaren loma-asunnoilta ja Perimeren
kansallispuistosta aukeavan maiseman luonne muut-
tuu. Voimaloiden melu- tai varjostusvaikutukset ulot-
tuvat loma-asunnoille asti vain ajoittain ja vaikutuk-
siltaan lievind. Ajoksen ohi Royttin satamaan kulke-
van laivaviylin varrelle tehddin enemmin voimaloita
ja laivat joutuvat kulkemaan pidemman matkan tuuli-
voimaloiden vilissa.

Vaihtoehdon 2 toteuttaminen vaatii enemmin muu-
toksia nykyiseen sihkoverkkoon kuin vaihtoehto 1+.
Laajimmillaan sihkdnsiirtoon tarvitaan Kittildnjarven
sihkoasemaa tehokkaampi siirtolinja.

Vaihtoehdossa 2 rakennetaan sihkoasema merel-
le, jossa tuulivoimaloilta tulevat merikaapelit yhdis-
tetddn yhdeksi maalle johdettavaksi merikaapeliksi.
Kaapelin rantautumiselle on tutkittu kolme vaihtoeh-
toa: Ajoksen, Selleen tai Karsikonniemen sihkoase-
mat.

Ajoksen sihkoasemalta pidstidn Kittildnjirvelle
tai Veitsiluotoon nykyisti johtokdytivdd hyddynti-
en. Kittilinjirveltd on rakennettava uusi ilmajohto
Kemi-Tornion lentoaseman ja Kemin kaivoksen vilis-
ta Taivalkosken sihkoaseman kautta kantaverkkoon.
Veitsiluodossa tuulivoimapuiston tuottama sihké voi-
daan suoraan kiyttdd paperitehtaan toimintaan.
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Royttidn Selleen sihkoasemalle joudutaan rakenta-
maan pitkd merikaapeli, mutta Selleen sihkéasemal-
ta lahtevi kantaverkko voi ottaa vastaan koko tuuli-
voimapuiston tuotannon ilman muutoksia nykytilaan.
Vaihtoehdon 2 reunimmaisilta voimaloilta on lyhempi
matka kuin vaihtoehdosta 3.

Karsikonniemen rantautumisvaihtoehtoa ei voida

toteuttaa ennen kuin ydinvoimala on rakennettu.

VE3
Vaihtoehdossa 3 aluetta laajennetaan linnen sijas-
ta itddn Simon kunnan rajalle Karsikkoniemen edus-
talle ja kauemmas etelddn merelle. Tuulivoimapuiston
vaikutusalue kasvaa enemmin kuin vaihtoehdossa 2.
Ajoksen itipuolisilta saarilta, rannoilta ja asutukselta
aukeava maisema muuttuu. Toisaalta Perimeren kan-
sallispuistosta tai Kemistd katsottuna vaihtoehdon 3
voimalat sijaitsevat kaukana ja ovat vain vihin niky-
vissd. Vaihtoehdossa 3 Réyttin laivaviylin suuntaan
tehddin vihemmin voimaloita kuin vaihtoehdossa 2.
Veitsiluodon laivaviylin lihelle rakennetaan vastaa-
vasti enemmin voimaloita. Vaihtoehdossa 3 virkistys-
veneilyyn ja loma-asutukselle kohdistuvat vaikutukset
ovat suurempia kuin vaihtoehdossa 2.

Sahkonsiirron vaikutukset maankdytt66n ovat lihes
samat kuin vaihtoehdossa 2. Merikaapeleita ja merel-
14 olevia sihkoasemia joudutaan rakentamaan enem-

man.

VE4
Vaihtoehdossa 4 on mukana kaikki edelliset vaihtoeh-
dot ja niiden vaikutukset. Vaihtoehto 4 on siten maan-

kiyttovaikutuksiltaan merkittivin.

12.2 Sahkonsiirron vaikutukset
maankayttoon

VEO

Vaihtoehdossa nykyinen tuulivoimapuisto jatkaa toi-
minnassa. Nykyinen maankiytté muuttuu ajan kulu-
misen ja muiden hankkeiden suunnittelun ja toteutu-
misen takia.

VEO+
Vaihtoehdon toteuttaminen ei vaadi muutoksia nykyi-
seen sihkoverkkoon uusia huoltotien vieressi kulkevia

maakaapeleita lukuun ottamatta.

VE 1
Vaihtoehdon toteuttaminen ei vaadi muutoksia nykyi-
seen sihkoverkkoon voimaloilta sihkéasemalle kulke-

vien merikaapeleiden lisdksi.

VE 1+

Vaihtoehdon toteuttaminen ei vaadi muutoksia nykyi-
seen sihkoverkkoon voimaloilta sihkoasemalle kulke-
vien merikaapeleiden lisiksi tai se saattaa laajimmil-
laan (22 voimalaa) tarvita Ajokselta Kittildnjirvelle

yhden nykyisen johdon vahvistamista.

VE 2
Vaihtoehdon VE2 toteuttaminen vaatii enemmin
muutoksia nykyiseen sihkéverkkoon kuin vaihto-
ehto VE1+. Laajimmillaan sihkénsiirtoon tarvitaan
Kittilinjirven sihkoasemaa tehokkaampi siirtolinja.
Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan sihkéasema me-
relle. Kaapelin rantautumiselle on kolme vaihtoehtoa:
Ajoksen, Selleen tai Karsikonniemen sihkoasemat.
Ajoksen sihkéasemalta piidstddn Kittildnjirvelle
tai Veitsiluotoon nykyisti johtokiytividd hyodynti-
en. Kittildnjdrveltd on rakennettava uusi ilmajohto
Kemi-Tornion lentoaseman ja Kemin kaivoksen vilis-
ti Taivalkosken sihkoaseman kautta kantaverkkoon.
Royttidn Selleen sihkoasemalle joudutaan rakenta-
maan pitkd merikaapeli. Karsikonniemen rantautu-
misvaihtoehtoa ei voida toteuttaa ennen kuin ydinvoi-

mala on rakennettu.

VE3

Sihkénsiirron vaikutukset maankiytto6n ovat lihes
samat kuin vaihtoehdossa 2. Merikaapeleita ja
merelld olevia sihkoasemia joudutaan rakentamaan
enemmin.

VE4

Vaihtoehdossa 4 on mukana kaikki edelliset vaihtoeh-
dot ja niiden vaikutukset. Vaihtoehto 4 on siten maan-

kiyttovaikutuksiltaan merkittivin.



13. Kaavolitus

Tuulivoimapuiston hankevaihtoehdot 0+, 1 ja 1+ ovat
kokonaan tai osittain voimassa olevan Lapin meri- ja
rannikkoalueiden tuulivoimamaakuntakaavan mukai-
sia. Vaihtoehdot 2, 3 ja 4 vaativat maakuntakaavan
muutoksen.

Tuulivoimapuiston laajentaminen merialueelle vaa-
tii kaikissa vaihtoehdoissa yleiskaavan muutoksen.
Tuulivoimaloiden sijoitusalueet merelld on merkitty
voimassa olevassa yleiskaavassa vesialueeksi. Alueelle
on laadittava tuulivoimaloiden rakennusalueet ja nii-
td ympér6ivin maankiyton osoittava oikeusvaikuttei-

nen yleiskaava.

Pysyvin rakennusoikeuden turvaamiseksi alueelle on
laadittava my6s asemakaava tai edettivd yleiskaavan
pohjalta voimalakohtaisesti tehtdvien suunnittelutar-
veratkaisujen kautta. Ympiristoministerié on valmis-
telemassa muutosta maankdytto- ja rakennuslakiin.
Sen mukaan tuulivoimalaitoksen rakennuslupa voi-
daan tietyin edellytyksin my6ntdd suoraan yleiskaavan
nojalla. Vaihtoehto O+ vaatii poikkeamisen Ajoksen
asemakaavan tuulivoimaloiden sijoituspaikkoja koske-
vasta midriyksestd jos voimala sijoitetaan asemakaa-
van tuulivoimalan rakennusalan ulkopuolelle.
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14. Vaikutukset
luonnonvarojen
hyodyntamiseen

14.1 Tuulivoimapuiston elinkaari

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotan-
tomuotona on selvitetty useissa tutkimuksissa kayt-
timilld elinkaarianalyysiin pohjautuvia menetelmii.
Erityisesti tutkimuksilla on haluttu selvittdd tuulivoi-
maloiden rakentamisen aikaisen energiankulutuksen
ja voimalan toiminta-aikanaan tuottaman energia-
maidrin vilistd suhdetta. Yleisesti tuulivoimapuiston
on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa ja kiytos-
td poistosta kuluvan energiamiirin keskiméddrin 4-6
kuukauden aikana, kun otetaan huomioon varsinaisen
tuulivoimapuiston ohella myds niissd kiytettivit voi-
majohdot, sihkdasemat ym. oheisrakenteet.

14.2 Tuulivoimapuiston hiilijalanjalki

Tuulivoiman synnyttiméin hiilijalanjiljen suuruut-
ta suhteessa muihin energiamuotoihin on tarkas-
teltu Isossa-Britanniassa tehdyssd tutkimuksessa.
Energiatuotantomuotojen vertailussa tuulivoiman hii-
lijalanjilki on arvioitu pienimpien joukkoon sen vaih-
dellessa maa- ja merialueille sijoitettavien laitosten
osalta 4,64-5,25 g¢CO,eq per tuotettu kilowattitunti.
Muista energiantuotantomuodoista esimerkiksi au-
rinkopaneelien hiilijalanjiljen suuruudeksi arvioitiin
35-58 gCO,eq/kWh ja erilaisten biomassavaihtoeh-
tojen vastaavasti 25-93 gCO,eq/kWh. Tutkimuksessa
esitetyt aurinkopaneelien hiilijalanjiljet on laskettu

Euroopan siiolojen mukaan suurimman hiilijalanjal-

jen kuvatessa Ison-Britannian aluetta ja pienimmin
Vilimeren aluetta. Suurin hiilijalanjilki on fossiilisilla
polttoaineilla, joiden ilmastoa limmittivin vaikutuk-
sen suuruudeksi on arvioitu litkkuvan yli 500 gCO,eq
tuotettua energiayksikkod kohti.

Tuulivoiman osalta rakentamisen aikaisten pidsto-
jen on arvioitu synnyttivin jopa 98 % koko elinkaa-
ren kasvihuonekaasupiistoistd. Sen sijaan fossiilisten
polttoaineiden osalta ilmastovaikutukset painottuvat
selkedimmin varsinaiseen energiantuotantovaiheeseen
esimerkiksi polttoaineen tuottamisen ja laitoksen ra-
kentamisen ollessa pienemmissi osassa tuotantopro-

sessin ilmastovaikutusten kannalta.
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15. Vaikutukset

elinkeinoelamaan

Rakentamisen ja kayton aikainen
tyollisyys ja elinkeinovaikutukset

Hanke synnyttdd erityisesti toteuttamisensa aikana
huomattavan tydllistivin vaikutuksen, joka jakautuu
sekd hankealueen lahiympirist66n mutta myos kauem-
mas tuulivoimapuistossa kiytettdvien raaka-aineiden
sekd voimalaitoskomponenttien kautta. Rakentamisen
aikana tyollisyysvaikutuksia muodostuu maanraken-
nustoistd, kuljetuksista ja tuulivoimalaitosten asennus-
tyostd. Hanke vaikuttaa Kemin paikalliseen elinkei-
noelimiin kuitenkin myos epdsuorasti tuoden tuloja
my6s paikallisille kuljetus- ja palvelualojen yrittdjille.
Tuulivoimapuiston kiyton aikana ihmisid tyollistavit
vastaavasti voimaloiden huoltoon ja kiyttoon liittyvit
toiminnot sekd niihin liittyvit palvelut.

Teknologiateollisuus ry on arvioinut, ettd 100 MW
tuulivoimapuisto ty6llistdd rakentamisen ja 20 vuo-
den kiyton aikana Suomessa jopa yli 1 000 henkils-
tyovuotta.

Verotulot

Tuulivoimalaitoksista maksetaan kiinteistoveroa.
Merialueelle rakennettujen tuulivoimaloiden kiinteis-
téverot maksetaan kunnalle, jonka alueella yleinen ve-
sialue sijaitsee. Kiinteistovero méirdytyy perustusten ja
rakenteiden arvon perusteella.

Tuulivoimaloista maksettava kiinteistovero on usei-
ta tuhansia euroja vuodessa voimalaa kohden. Siten
hankkeen toteuttaminen kokonaisuudessaan tuo
Kemiin useiden satojen tuhansien eurojen kiinteistd-
verotulot vuodessa.

Rakentamisen ja kiyton aikana muodostuu tulo-
veroja hankkeen rakentajien tai projektille palveluja

tuottavien tyontekijéiden tuloista.
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16. Vaikutukset
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Asukaskysely

Ajoksen merituulivoimapuistohankkeen Y VA:ssa asu-
kasosallistumisen ja vaikutusten arvioinnin tueksi to-
teutettiin asukaskysely kesdkuussa 2010. Kysely pos-
titettiin hankealuetta ldhimpéna sijaitseviin rannikon
kotitalouksiin Kemin ja Simon postinumeroalueilla
94600, 94830, 94900, 95230, 94720, 94100, 94200,
94300, 94700. Otannassa painotettiin hanketta ldhim-
pini sijaitsevia rannikkoalueita. Satunnaisotannalla
poimittiin Suomessa viestorekisteritiedoista vakituis-
ten ja vapaa-ajan talouksien 18—79 -vuotiaista kaikki-
aan 1400 asukasta. Vastauksia saatiin kaikkiaan 234,
jolloin vastausprosentiksi tuli 17.

Suhtautuminen tuulivoimaan

Ajoksen tuulivoimapuiston asukaskyselyyn vastan-
neista 67 prosenttia toivoi Suomeen rakennettavak-
si uusia tuulivoimalaitoksia. Muista energiantuotanto-
muodoista halutaan lisitd ydinvoimalaitoksia (45 %),
jatteenpolttolaitoksia (44 %) ja biopolttoainevoima-
loita (41 %).

Suhtautuminen Ajoksen
merituulivoimapuiston laajennukseen

Pidosa (73 %) asukaskyselyn vastaajista suhtautuu
hankkeeseen myonteisesti; tuulivoimapuiston hyo-

tyjd pidetidn suurempina kuin haittoja (Kuva 16-1).

Vihan muita kielteisemmin hankkeeseen suhtautuivat
ne, jotka arvelevat tuulivoimaloiden nikyvin asunnol-
taan. Vaikutuksiltaan mySnteisimpdni vastaajat piti-
vit vaihtoehtoa 4, jossa uusia tuulivoimaloita raken-

nettaisiin kaikkein eniten.

Asukkaiden nakemykset hankkeen vaikutuksista
Asukaskyselyn vastaajat arvioivat, ettd tuulivoima-
puistohanke vaikuttaisi my6nteisesti uusiutuvan ener-
gian tuotantoon, tySllisyyteen, kunnan imagoon ja ta-
louteen. Hankkeen arvioitiin vaikuttavan kielteises-
ti maisemaan, kalastukseen, veneilyyn ja linnustoon.
Nikymadalueella ja muualla asuvien vaikutusarvioissa
ei ollut tilastollisesti merkitsevid eroja.

Lihes puolet (47 %) asukkaista piti siedettivini
tuulivoimaloiden nikymistd horisontissa ja 39-40 %
sietdisi varoitusvaloja ja varjostusefektid.

Pidosa (58 %) asukaskyselyn vastaajista arvelee, ettei
sihkonsiirrosta ole haittaa heiddn asuin- ja elinympi-
ristolleen. Ilmajohdoista koettiin olevan eniten haittaa
maisemalle ja linnuille, merikaapelista puolestaan ka-
lastukselle. Sahkonsiirrosta koettiin aiheutuvan haittaa
my&s virkistyskdytolle, kiinteistojen arvolle ja asumis-
viihtyvyydelle. Vaikutuksiltaan hyddyllisimméksi nou-
sivat sihkonsiirron vaihtoehdot 1, 2 ja 4. Selvisti hai-
tallisimmaksi koettiin vaihtoehto 5.



Kokonaisnakemys Ajoksen merituulivoimapuistosta
|

Tuulivoimapuisto on ldhialueelle ja koko Suomelle
tarked ja tarpeellinen

Tuulivoimapuiston edut ovat selvasti suuremmat kuin
siitd mahdollisesti aiheutuvat haitat

Tuulivoimapuistoon liittyy kielteisidkin puolia, mutta
enemman myonteisia kuin kielteisia

Tuulivoimapuistossa on yhtapaljon myonteisia ja
kielteisid puolia. Ei osaa ottaa kantaa asiaan

Tuulivoimapuistoon liittyy myonteisiakin puolia,
mutta enemman kielteisia kuin myonteisia

Tuulivoimapuiston haitat ovat selvasti suuremmat

kuin siita mahdollisesti aiheutuvat edut 11

Tuulivoimapuisto on ldhialueelle ja koko Suomelle
haitallinen ja tarpeeton
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Kuva 16-1. Vastaajien kokonaisndkemys Ajoksen merituulivoimapuistosta.
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17. Vaikutukset
ihmisten terveyteen

Tuulivoimalla tapahtuva sihkon tuotanto ei aiheuta
ihmisen terveydelle haitallisia pddst6jd ilmaan, vesis-
t66n tai maaperdin. Tuulivoima korvaa muita sihko-
energian tuotantotapoja, joista aiheutuu tuotantomuo-
doista riippuen erilaisia padstojd.

Tuulivoimaan ei liity suuria onnettomuusriskeji,
joilla voi olla laajoja vaikutuksia ihmisille ja yhteis-
kunnalle. Onnettomuusriskitliittyvit voimaloiden li-
hiympirist66n. Koska voimalat sijoitetaan useiden sa-
tojen metrien etdisyydelle asutuksesta, ei terveysriskejd
muodostu.

Tuulivoimalat synnyttavit ddntd. Tuulivoimalat on
sijoitettu niin, ettd niiden melu ei aiheuta terveydelli-
sid vaikutuksia.

Voimaloiden varjostus vaikutus jad loma- ja vakitui-
sen asutuksen kohdalla niin lyhytaikaiseksi ja harvoin

tapahtuvaksi, etti se ei aiheuta terveydellistd haittaa.



18. Vaihtoehtojen
vertailu ja hankkeen
toteuttamiskelpoisuus

18.1 Vaihtoehtojen vertailu
vaikutuksittain

Vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

Mitd suurempana hanke voidaan toteuttaa, sitd enem-
min se voi korvata sihkon tuotantoa fossiilisilla polt-
toaineilla.

Vesistd, merenpohja, vesieliosto

Vedenlaatuun, merenpohjaan ja vesieliéstoon kohdis-
tuvat muutokset ovat suurimmillaan laajimmassa vaih-
toehdossa VE4 ja suppeimmillaan merelle rakenneta-
vista vaihtoehdoista VE1. Vaikutukset kasvavat vaih-
toehtojen mukaisessa jirjestyksessi. Vaihtoehdossa
VEOQ ei merenpohjaa muokata, jolloin vaikutuksia me-
renpohjaan tai veden laatuun ei esiinny ja merenpoh-
jan elibsto siilyy nykyisen kaltaisena.

Eri perustusvaihtoehdot eroavat toisistaan siten,
ettd vesieliéstoon kohdistuvat vaikutukset ovat suu-
rimmillaan, mikali kiytetddn kasuuniperustusta ja pie-

nimmilld4n monopile-perustuksella.

Kalasto, kalastus ja kalatalous

Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvat vaikutukset oli-
sivat suurimmat vaihtoehdossa VE4. Merelle raken-
nettavista vaihtoehdoista VE1 vaikutukset kalaston
ja kalastukseen ovat vdhiisimmat, silld kalojen kutu-
alueita ja kalastuspaikkoja on vaihtoehdossa vihiten.
Vaikutukset kasvavat vaihtoehtojen mukaisessa jirjes-
tyksessd. Vaihtoehdossa VEO ei esiinny vaikutuksia
kalastoon tai kalastukseen.

Perustamisvaihtoehdoista kasuuniperustuksella vaiku-
tukset kalastoon ja kalastukseen ovat suuremmat kuin
monopile-perustuksella.

Merikaapeleiden rakentamiseen liittyvilli ruop-
pauksilla voi olla lyhytaikaisia vaikutuksia kalastuk-

seen.

Luonnonolosuhteet

Hankkeella ei ole vaikutuksia saarien ja luotojen kas-
villisuuteen, koska niille ei rakenneta. Ajoksen saaren
alueella hanke ei uhkaa uhanalaisia kasvilajeja.
Sihkénsiirron vaihtoehdot maa-alueella ovat luon-
non kannalta parhaimmat sihkénsiirtovaihtoehdossa
VE1 ja VE2, joissa kiytetddn olemassa olevia voima-
linjoja. Sahkonsiirtovaihtoehdoissa VE3 ja VE4 muu-
tokset luonnon olosuhteille ovat hyvin pienet. VE4
edellyttid Karsikon ydinvoimalaitoksen rakentamis-
ta. Maa-alueella luonnon kannalta huonoin vaihtoeh-
to on VED, jossa rakennetaan uutta linjaa, joka edel-
lyttdd metsin hakkuita. Vaikutukset eivit kuitenkaan
ole merkittavit, silld alue on jo nykytilassa voimakkaan

metsin kisittelyn kohteena.

Linnusto

Linnuston kannalta arvioidun hankkeen vaikutuk-
set ovat suurimmat laajimmissa hankevaihtoehdoissa
VE 3 ja VE 4, joissa tuulivoimaloita on sijoitettu suu-
remmissa madrin lintujen kannalta tirkeiden pesimi-
luotojen (erityisesti Keminkraaseli ja Toukkakrunni)
liheisyyteen. Hankkeen muissa, pinta-alaltaan sup-

peammissa vaihtoehdoissa (VE 0+, VE 1, VE 1+, VE

2) tuulivoimalat sijoittuvat sen sijaan selkedsti etddm-
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mille alueen pesimilinnuston kannalta merkittivistd
kohteista, minki takia myos pesimilinnustovaikutuk-
set jadvit niiden osalta todennikéisesti pienemmiksi.
Muuttolintujen osalta suurimmat vaikutukset ovat
laajimmissa vaihtoehdoissa (VE 3, VE 4),joissa voima-
lat asettuvat laajemmin lintujen kiyttimid pddmuutto-
suuntia ja muuttoreittejd vasten. Populaatiotasolla vai-
kutukset jadvit kuitenkin todennikéisesti melko pie-
niksi. Hankevaihtoehtojen (VE 0+, VE 1, VE 1+, VE
2) vaikutukset arvioidaan selkedsti em. vaihtoehtoja

pienemmiksi.

Suojelutilanne

Millddn hankkeen vaihtoehdolla ei tehdyn arvioin-
nin mukaan ole vaikutusta Perimeren saarten tai
Perimeren kansallispuiston Natura-alueilla esiintyviin
luontodirektiivin liitteen I luontotyyppeihin tai liit-
teen II lajeihin, minkd takia hankkeen vaihtoehdot ei-
vit tissd yhteydessd merkittivilld tavalla poikkea toi-
sistaan.

Ajoksen ympiristossi pesivien lintudirektiivien liit-
teen I lajien kannalta hankkeen vaikutukset ovat suu-
rimmat hankkeen laajimmissa vaihtoehdoissa (VE 3 ja
VE 4). Niiden lajien pesimipaikat ovat Ajoksella kui-
tenkin keskittyneet padosin Perdmeren saarten Natura-
alueeseen sisillytettyjen kohteiden (Murhaniemi,
Kuukka-Lehtikrunnit, Puidenpuuttuma) ulkopuolel-
le, kun taas varsinaisilla Natura-alueilla niiden mairat

ovat pienempid.

Maisema ja kulttuuriympéristo

Voimakkaimmat vaikutukset ovat vaihtoehdolla VE3
ja VE4 ja lievimmat vaihtoehdolla VEO+. Miti enem-
min tuulivoimaloita rakennetaan, sitd voimakkaampia
vaikutukset ovat.

Sihkoénsiirron vaihtoehdoista Ajokseen ja
Veitsiluotoon johtavat vaihtoehdot (VE1 ja VE2) ai-
heuttavat vihiten haitallisia vaikutuksia maisemaan ja
kulttuuriympirist66n. Voimakkaimmat vaikutukset
syntyvit mikili vaihtoehto VES toteutetaan.

Valo- ja varjostusvaikutukset

Mikili hanketta ei toteuteta (VEOQ), ympiristoon ei
aiheudu uusista tuulivoimaloista johtuvia varjostus-

vaikutuksia. Nykyisten tuulivoimaloiden varjostus-
vaikutusalueelle jid seitsemén vapaa-ajan rakennusta.
Suurin yksittdinen vapaa-ajan rakennukselle ulottuva
varjostus on 81-151 tuntia vuodessa.

Laajimmassa vaihtoehdossa(VE4) varjostusalueel-
le sijoittuu Maastotietokannan mukaan samoin seit-
semin lomarakennusta. Suurin yksittiinen vapaa-ajan
rakennukselle ulottuva varjostus on samoin 81-151
tuntia vuodessa, joten muutosta nykytilanteeseen ei

synny laajimmassakaan hankevaihtoehdossa.

Meluvaikutukset

Hankevaihtoehdossa VE4 meluvaikutukset ovat
laajimmat ja suppeimmatt vaihtoehdossa VEO+.
Tutkituista vaihtoehdoista loma-asutusalueen yoajan
ohjearvo LAeq40 dB ylittyy ldhimpien loma-asunto-
jen kohdalla kaikissa vaihtoehdoissa lukuun ottamatta
vaihtoehtoja VEO+ ja VE1.

Ero vaikutuksissa on suurempi hankevaihtoehtojen
vililld kuin eri voimalaitosvaihtoehtojen (teho) vilil-
l4. Laitevalinta vaikuttaa tuulivoima-laitosten aiheut-
tamaan melutasoon, pienempi ddnitehotaso pienentdi
vastaavasti melua ympiristossd. Tuulivoimalaitosten
melun havaitseminen riippuu mm. havainnointipai-

kan ympdristosti ja sidolosuhteista.

Merenkulku ja vesiliikenne

Merituulivoimapuiston hankevaihtoehdot eivit mer-
kittivisti eroa vaikutuksiltaan. Kaikissa merikaape-
livaihtoehdoissa tulee laiva- ja veneviylien alituksia.
Merenpohjalle asennettavan kaapelin pituus on pisin
vaihtoehdossa VE3 (Sellee) ja lyhyin vaihtoehdoissa
VE 1,VE2 ja VES.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Vaihtoehdossa VEO maankiytt6 ja yhdyskuntaraken-
ne pysyvit ennallaan. Vaihtoehdolla 0+ ei ole haital-
lisia vaikutuksia alueen nykyiseen tai suunniteltuun
maankdytt66n. Vaihtoehdoissa VE1- VE4 vaikutuk-
set suurenevat vaihtoehtojen mukaisessa jirjestyksessi
voimalaitoslukumdirien lisddntyessa.

Vaihtoehdossa VE 4 on mukana kaikki edelliset
vaihtoehdot ja niiden vaikutukset. Vaihtoehto on siten

maankiyttévaikutuksiltaan merkittavin.



Kaavoitus

Vaihtoehto VEO ei vaadi muutoksia alueen kaavoi-
hin. Vaihtoehto 0+ vaatii poikkeamisen Ajoksen ase-
makaavan tuulivoimaloiden sijoituspaikkoja koskevas-
ta médrdyksestd jos voimala sijoitetaan asemakaavan
tuulivoimalan rakennusalan ulkopuolelle. Sihkélinja
on kaavan mukainen.

Vaihtoehto VE1 vaatii Kemin oikeusvaikutteisen
yleiskaavan muutoksen vesialueen osalta. Vaihtoehto
on toteutettavissa ilman maakuntakaavan muutosta.
Sihkonsiirron osalta ei vaadita kaavallisia muutoksia.

Vaihtoehto VE1+ on mahdollisesti toteutettavis-
sa ilman maakuntakaavan muutosta. Vaihtoehto vaa-
tii Kemin oikeusvaikutteisen yleiskaavan muutoksen
vesialueen osalta. Sihkonsiirron osalta ei vaadita kaa-
vallisia muutoksia.

Vaihtoehto VE2 vaatii vireilli olevassa Linsi-
Lapin maakuntakaavassa tuulivoima-alueen laajen-
tamisen linteen. Maakuntakaavan vahvistumisen jil-
keen vaihtoehdon toteuttaminen vaatii Kemin oike-
usvaikutteisen yleiskaavan muutoksen vesialueen osal-
ta Ajoskrunnilta Perimeren kansallispuistolle asti.
Ilman maankdytt6- ja rakennuslain muutosta yleis-
kaavan jilkeen on laadittava tuulivoimaloiden ra-
kentamisen salliva asemakaava. Asemakaava voidaan
laatia osittain samanaikaisesti yleiskaavan kanssa.
Sihkonsiirtovaihtoehdot VE3 ja VE4 vaativat meri-
kaapeleiden ja vaihtoehdossa VES5 ilmajohdon osoit-
tamisen maakuntakaavassa ja muissa kaavoissa. Muut
sihkonsiirron vaihtoehdot ovat kaavojen mukaisia.

Vaihtoehto VE3 vaatii vireilld olevassa Lansi-Lapin
maakuntakaavassa tuulivoima-alueen laajentamisen
itddn ja Kemin oikeusvaikutteisen yleiskaavan muu-
toksen vesialueiden osalta Ajoksen Satamalta Simon
kaupungin rajalle asti. Muutoin vaikutukset kaavoi-
tukseen ovat samat kuin vaihtoehdossa VE2.

Vaihtoehdolla VE4 on samat vaikutukset kaavoi-
tukseen kuin vaihtoehdolla 2 ja 3 yhdessi.

Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Luonnonvarojen kiytén kannalta merkittivid on se,
millaista perustustekniikkaavoidaan kayttdd. Kuitenkin
voidaan arvioida, etti mitd enemmin voimaloita meri-

alueella, sitd enemmiin tarvitaan kiviaineksia.

Vaikutukset elinkeinoelamaan

Miti suurempi hanke, sitd voimakkaampi on sen vai-
kutus elinkeinoelimiddn hankkeen lihiseudulla ja

Suomessa.

Riskit ja niiden torjunta

Tuulivoimalaitosten rakentamisen aikaiset riskit ar-
vioitiin vdhiisiksi. Laajimmissa hankevaihtoehdoissa
riskien todennikdisyys kasvaa hieman, mutta jid silti
hyvin pieneksi.

Kaikkiaan hankkeesta aiheutuvat ympdristoriskit
ovat hyvin vihiisid, eikd niilld ole juurikaan eroa eri

vaihtoehdoissa.

Elinolot ja viihtyvyys

Tuulivoiman myonteiset vaikutukset ovat enem-
min yhteis6llisid tai yhteiskunnallisia, mutta kieltei-
set vaikutukset tuntuvat lihinnd yksilotasolla hank-
keen lihiympiristossi. Tuulivoimaloiden dini ja ni-
kyminen haittaavat ldhimpien vapaa-ajan rakennus-
ten sekd virkistysalueiden kiyttod. Lisiksi maisemas-
sa nikyvit tuulivoimalat voivat hiiritd joitakin niky-
mialueella lomailevia, ulkoilevia, matkailevia tai asu-
via. Vaikutus kestdd koko voimalaitosten kdyton ajan.
Rakentamistoimet haittaavat jonkin verran lihiston
asumisviihtyvyyttd sekd hankealueen virkistyskiyttod.

Vaihtoehdossa VEO+ melun ja maiseman muutos
lisadntyy hieman nykyisestd. Muutos asumisviihty-
vyyteen ja virkistyskdytto6n on vihdinen. Vaikutukset
asumisviihtyvyyteen ja maisemaan kasvavat vaihtoeh-
tojen mukaisessa jirjestyksessd. Vaihtoehdossa VE4
vaikutukset ulottuvat laajimmalle alueelle. Vaihtoehto
hiiritsee Ajoskrunnin, Kuukan ja Laitakarin seki hie-
man nykyistd enemmin Ajoksen saaren eteldosien lo-
ma-asukkaiden asumisviihtyvyyttd. Maisemamuutos
voi hiiritd asumisviihtyvyyttd ja virkistyskayttod laa-
jasti nikymadalueella.

Hankkeen toteuttamatta jittiminen (VEO) ei vai-
kuta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen muuten
kuin ettd seki pelot haitoista ettd odotukset mydntei-
sistd vaikutuksista jadvit toteutumatta.
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18.2 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Ympéristo

Hankkeen laajimmassa vaihtoehdossa (VE4) on suun-
nitelmissa rakentaa 69 tuulivoimalaa, joista 67 sijoit-
tuisi merelle.

Vaihtoehdossa VE4 sijaitsee taloudellisesti merkit-
tivien kalojen kutualueita seki pyydyspaikkoja. Pinta-
alallisesti muuttuvia alueita ei voida kuitenkaan pitdd
merkittivind. Vaihtoehdoissa VEO+ sekd VE1 ei kiy-
tdnnossd tapahdu eroa nykytilanteen meriympiris-
t66n. Muutos kasvaa vaihtoehtojen mukaisessa jarjes-
tyksessi VE1+ - VE4, ollen suurimmillaan vaihtoeh-
dossa VE4.

Linnuston kannalta arvioidun hankkeen vaikutuk-
set ovat suurimmat laajimmissa hankevaihtoehdois-
sa VE 3 ja VE 4, joissa tuulivoimaloita on sijoitettu
lintujen kannalta tirkeiden pesimiluotojen laheisyy-
teen ja voimala-alueet asettuvat laajemmin lintujen
kiyttimid padmuuttosuuntia ja muuttoreitteji vasten.
Vaikutukset voivat kuitenkin olla merkittivid paikalli-
sella tai erityisesti riskildn osalta my6s alueellisella ta-
solla. Populaatiotasolla vaikutukset jidvit oletettavasti
melko pieniksi.

Vaihtoehdoissa VE 0+, VE 1, VE 1+ ja VE 2 tuu-
livoimalat sijoittuvat sen sijaan selkeisti etddmmalle
alueen pesimalinnuston kannalta merkittévisti koh-
teista, minkd takia myos pesimilinnustovaikutuk-
set jadvit niiden osalta todennikoisesti pienemmiksi.
Voimalat sijoittuvat myos suppeammalle alueelle seki
kapeampaan muodostumaan lintumuuttoon nihden.

Millddn hankkeen vaihtoehdolla ei tehdyn arvi-
oinnin mukaan ole vaikutusta Perdmeren saarten tai
Perdmeren kansallispuiston Natura-alueilla esiintyviin
luontodirektiivin liitteen I luontotyyppeihin tai liit-
teen II lajeihin.

Ajoksen ympiristossi pesivien lintudirektiivien liit-
teen I lajien kannalta hankkeen vaikutukset ovat suu-
rimmat hankkeen laajimmissa vaihtoehdoissa (VE 3 ja
VE 4). Naiden lajien pesimipaikat ovat Ajoksella kui-
tenkin keskittyneet padosin Perdmeren saarten Natura-
alueeseen sisillytettyjen kohteiden (Murhaniemi,
Kuukka-Lehtikrunnit, Puidenpuuttuma) ulkopuolel-
le, kun taas varsinaisilla Natura-alueilla niiden madrat

ovat pienempid.

Perimeren kansallispuistoon kohdistuvat maisema-
vaikutukset ovat laajimmassakin hankevaihtoehdossa

(VE4) vihiiset.

Vaihtoehtoja VEO+ - VE4 voidaan pitaa
toteuttamiskelpoisina.

Arvioinnin perusteella hanke voidaan kaikkien sih-
konsiirtovaihtoehtojen osalta arvioida toteuttamis-
kelpoisiksi. Vaikutusarviot toivat kuitenkin esiin ni-
kokohtia, jotka on huomioitava sihkénsiirron yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa. Niitd nikokohtia
ovat vaihtoehto VE4, joka on toteuttamiskelpoinen,
mikili Karsikkoniemen ydinvoimalaitos on rakennet-
tu. Vaihtoehdossa VE5 Taivalkoskelle suuntautuvassa
vaihtoehdossa linjan sijaintia tulee tarkemmin suunni-
tella huomioiden uhanalaisten kasvilajien sijainnit.

Hanke on kokonaisuudessaan myos ihmisiin koh-
distuvien vaikutusten osalta kokonaisuudessaan to-
teuttamiskelpoinen.

Yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys

Hankkeen yhteiskunnallinen hyviksyttivyys ratkais-
taan kaavoitusmenettelyn kautta.

Taloudelliset edellytykset

Hankkeesta vastaavalla PVO-Innopowerilla on hyvit

edellytykset toteuttaa suuri energiainvestointi.
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