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Kuva 4-43. Hankealueen ympaéristén maisema- ja kulttuuriympdristéanalyysi vaihtoehdossa VE4(RKY 1993).



++»  Tuulivoimalat vaihloghdossa VE 4
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Kuva 4-44. Hankealueen ympaéristén maisema- ja kulttuuriympdristéanalyysi vaihtoehdossa VE4(RKY 2009).
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Kuva 4-45. Vaikutuksen voimakkuus asutukselta ja loma-asutukselta avautuvaan lahimai-
semaan ja kaukomaiseman merkittévilla nékymésektoreilla vaihtoehdossa VE1.

= prom ® & @ Tudwoimaist yshicehdossa VE i
\(— Lahimaseman menuiting nakyma
@  Lapin perinnemaisema
D Toslienstat balitirv Weanaisamas (ahan keng-pioetsin)
[z unioja) -
_____ Wenavayla -
A riimea munaisjasnnos
= iy

Kuva 4-46. Vaikutuksen voimakkuus asutukselta ja loma-asutukselta avautuvaan ldhimai-
1 ja kaukomai 1 merkittavilld ndkymésektoreilla vaihtoehdossa VE1+.
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Kuva 4-47. Vaikutuksen voimakkuus asutukselta ja loma-asutukselta avautuvaan ldhimaise-
maan ja kaukomaiseman merkittévilld ndkymésektoreilla vaihtoehdossa VE2

Kuva 4-48. Vaikutuksen voimakkuus asutukselta ja loma-asutukselta avautuvaan ldhimai-
semaan ja kaukomaiseman merkittévilla nékymésektoreilla vaihtoehdossa VE3.
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Kuva 4-49. Vaikutuksen voimakkuus asutukselta ja loma-asutukselta avautuvaan lihimaisemaan ja
kaukomaiseman merkittévilld ndkymésektoreilla vaihtoehdossa VE4.

154



ristikkotorni sulautuu maisemaan. Ristikkotornissa on
selked terdsrakenne ja se on konstruktivistinen.

Tuulivoimalat voivat hallita maisemakuvaa aina vii-
teen kilometriin saakka, jonka jilkeen vaikutus lie-
venee. Lihimaisemassa korostuvat asutuksen ja lo-
ma-asutuksen lihelle sijoittuvat tuulivoimalat. Lihes
kaikki hankealueelle suunnitellut tuulivoimalat tulevat
sijoittumaan alle viiden kilometrin etdisyydelle man-
tereella tai saarilla sijaitsevista asuin- tai vapaa-ajan
asunnoista.

Inakarin ja Kallion saarten vapaa-ajanasunnot si-
jaitsevat jo nykyisin keskelld merituulivoimapuistoa.
Ajoksen tuulivoimalahankkeen toteutuessa tuulivoi-
maloiden vaikutus niille rakennuksille vahvistuu enti-
sestiin. Avomeren suuntaan katsoessa ei ole enid lain-
kaan tuulivoimalavapaata vychyketti.

Hankkeesta on laadittu havainnekuvat hankealueen
linsipuolen saarilta ja Perimeren kansallispuiston alu-
eelta (Kuva 4-50). Havainnekuvissa ei ole esitetty han-
kealueen itdpuolelle sijoittuvien saarten ja mantereen
loma-asunnoilta avautuvan maisemakuvan muutosta.

Perimeren kansallispuiston saarelta, Selkd- Sarvelta
avautuu nikymi Tornion Royttiin sekd Ajoksen han-
kealueelle. Kuvassa 4-75 on havainnollistettu tilannet-
ta, jossa on kéytetty suunnitteilla olevan Royttin meri-
tuulivoimapuiston laajinta hankevaihtoehtoa (VE3+)
ja vastaavasti Ajoksen merituulivoimapuiston laajinta

hankevaihtoehtoa (VE4).

VE 0 ja VE 0+

Vaihtoehdoissa VE 0 ja VE 0+ tuulivoimalahanketta ei
toteuteta, joten maiseman ja kulttuuriympiériston kehi-
tys jatkuu nykyisen kaltaisena. Merituulivoimapuiston
eteldinen reuna selkeytyy nykyisten tuulivoimaloiden
edustalle tehdyn koeperustuksen korvautuessa tuuli-
voimalalla. Muutoksia maisemaan ja nidkymiin tulee,
jos alueella toteutetaan avohakkuita, rannalle tai saa-
rille tehdéddn nikymit peittivid istutuksia tai alueen
maankdytté muuttuu. Vaihtoehdossa VE 0+ Ajoksella
sijaitsevat pienet tuulivoimalat korvataan kahdella tai
kolmella tuulivoimalalla, jotka ovat kokoluokaltaan
samanlaisia merialueella nykyisin sijaitsevien tuulivoi-
maloiden kanssa. Tdmd yhteniistdd tuulivoimaloiden
muodostamaa maisemakuvaa.

VE 1
Vaihtoehdossa VE 1 nykyisten tuulivoimaloiden aluet-
ta laajennetaan etelddn noin seitsemilld tuulivoimalal-

la vaihtoehdon VE 0+ toimenpiteiden lisiksi.

Vaikutukset kaukomaisemaan

Vaihtoehdon VE 1 mukaiset tuulivoimalat sijoittuvat
luontevasti Ajoksen sataman edustalla olevien nykyis-
ten tuulivoimaloiden yhteyteen. Tamin hankevaih-
tochdon mukaisten tuulivoimaloiden rakennuspaikat
rajautuvat Kemijokisuistosta avautuvan nakymin itd-
puolelle jittien suistosta avautuvan merinikyman tuu-
livoimalavapaaksi. Vaihtoehdolla VE 1 ei ole merkitti-
vid vaikutuksia kulttuuriympiristo6n.

Vaikutukset lihimaisemaan

Vaihtoehdon VE 1 mukaisesti rakennettavat tuulivoi-
malat tulevat hallitsemaan Ajoskrunnin saaren luo-
teisrannalla sijaitsevien vapaa-ajanasuntojen maise-
maa. Hankkeen itdisimmait tuulivoimalat sijoittuvat
saaren ja nykyisten tuulivoimaloiden viliselle alueelle.
Inakarin ja Kallion vapaa-ajanasunnot sijaitsevat ny-
kyisten tuulivoimaloiden keskelld. Hankkeen tuulivoi-
malat voimistavat hieman tunnetta tekniselle alueelle
sijoittumisesta, kun meren suuntaan katsottaessa tuu-

livoimalapylviiden vilistd ei nde vapaasti merelle.

VE 1+

Vaihtoehdossa VE 1+ rakennetaan noin 22 tuulivoi-
malaa nykyisten eteldpuoleiselle merialueelle vaihto-
ehdon VE 0+ toimenpiteiden lisiksi.

Vaikutukset kaukomaisemaan

Vaihtoehto VE 1+ vaikutukset kaukomaisemaan ovat
samat, kuin vaihtoehdossa VE 1. Lisiksi timin han-
kevaihtoehdon mukaiset eteldisimmit tuulivoima-
lat ulottuvat Keminkraaselin majakkasaaren tasal-
le. Nykyisin maamerkkind toimiva majakka menettdd
merkitystddn maisemakuvassa, kun majakan raken-
teita suuremmat tuulivoimalat tulevat hallitsemaan
maisemaa. Erityisesti timé on havaittavissa linnesti
ja kaakkoissuunnasta saavuttaessa kohti Ajoksen sata-
maa. Vaihtoehdolla VE 1+ ei ole merkittivid vaikutuk-
sia kulttuuriympiristo6n.
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Vaikutukset lahimaisemaan

Vaihtoehdon VE 1+ mukaisesti rakennettavat tuulivoi-
malat tulevat hallitsemaan Ajoskrunnin saaren koko
linsirannalla sijaitsevien vapaa-ajanasuntojen maise-
maa. Vaikutus kohdistuu vaihtoehtoon VE 1 verrattu-
na useammalta vapaa-ajanasunnolta avautuvaan mai-
semaan. Lahimmait tuulivoimalat tulevat sijoittumaan
linsipuolella noin 1 km etdisyydelle Ajoskrunnin saa-
ren rannoista. Hankkeen itdisimmat tuulivoimalat si-
joittuvat saaren ja nykyisten tuulivoimaloiden viliselle
alueelle. Inakarin ja Kallion vapaa-ajanasunnot sijait-
sevat nykyisten tuulivoimaloiden keskelld. Hankkeen
tuulivoimalat voimistavat selkeidsti tunnetta tekniselle
alueelle sijoittumisesta, kun meren suuntaan katsotta-
essa tuulivoimalapylviiden vilistd ei nie vapaasti me-

relle.

VE 2

Vaihtoehdossa VE 2 rakennetaan yhteensd noin 38
tuulivoimalaa. Tissd vaihtoehdossa rakennetaan noin
16 tuulivoimalaa nykyisten ja vaihtoehdossa VE 1+ ra-

kennettavien linsipuolelle.

Vaikutukset kaukomaisemaan
Vaihtoehdon VE 2 mukaisesti rakennettavilla tuuli-
voimaloilla on samat vaikutukset, kuin vaihtoehdol-
la VE 1+. Lisiksi timan hankevaihtoehdon mukaiset
lintisimmat tuulivoimalat sijoittuvat Kemijokisuiston
pidnikymaiakselille Selkdsaaren, Lehtikrunnin ja
Kuukan saarten linsipuolella ja Peurasaaren kappelin
lihiympdristostd merelle avautuvaan nikymisektoriin.
Vaihtoehdolla VE 2 ei kuitenkaan ole erityisen mer-
kittdvid vaikutuksia kulttuuriympériston.

Mansikkanokalta laaditusta havainnekuvasarjasta
nikee, ettd Ajoksen niemen linsipuolelle sijoittuvilla
tuulivoimaloilla on voimakkain vaikutus Kemin kau-
pungin suunnalta katsottuna. Tuulivoimaloita sijoittuu
saarten viliselle avoimelle merialueelle, jolloin ne ko-
rostuvat maisemakuvassa. Sama vaikutus on vaihtoeh-
dolla VE 4.

Pieni-Kiikkaralta laaditusta havainnekuvasarjas-
ta nikee lintisimpien tuulivoimaloiden muodostavan

suurimmat vaikutukset maisemakuvaan.

Vaikutukset lahimaisemaan

Vaihtoehdon VE 2 mukaisesti rakennetuilla tuulivoi-
maloilla on sama vaikutus lihimaisemaan, kuin vaih-
toehdolla VE 1+. Lisiksi timin hankevaihtoehdon
mukaiset tuulivoimalat tulevat hallitsemaan Kuukan

saaren vapaa-ajanasunnoilta avautuvaa maisemaa ete-

lin suunnassa. Vaikutus kohdistuu vaihtoehtoon VE
1+ verrattuna useammalta vapaa-ajanasunnolta avau-

tuvaan maisemaan.

VE 3

Vaihtoehdossa VE 3 rakennetaan yhteensd noin 53
tuulivoimalaa. Téssd vaihtoehdossa rakennetaan noin
31 tuulivoimalaa vaihtoehdossa VE 1+ rakennettavien
etelipuolelle. Vaihtoehto ulottuu paljon edellisid han-
kevaihtoehtoja kauemmas Ajoksen satama-alueesta ja
vaihtoehdon VE 3 vaikutukset maisemaan ja kulttuu-

riympiristoon ovat huomattavasti voimakkaammat.

Vaikutukset kaukomaisemaan

Vaihtoehdolla VE 3 on samat vaikutukset maise-
maan, kuin vaihtoehdolla VE 1+. Vaihtoehdon VE 3
mukaisesti rakennettavilla tuulivoimaloilla on vaiku-
tusta kulttuuriympiristé6n. Tuulivoimaloiden raken-
taminen on ulotettu pitkille Keminkraaselin majak-
kasaaren eteld- ja linsipuolelle. Vaihtoehdosta VE 1+
poiketen, joka suunnalta merelti saavuttaessa koh-
ti Ajoksen satamaa Keminkraaselin majakkasaaren
taustalle ja myds edustalle sijoittuu tuulivoimaloita.
Keminkraaseli menettdid vahvuutensa toimia maa-
merkkini ja ikddn kuin kutistuu mittakaavaltaan pal-
jon suurempien tuulivoimaloiden varjoon. Lisiksi td-
min hankevaihtoehdon mukaiset Toukkakrunnin saa-
ren itdpuolelle sijoittuvat tuulivoimalat nikyvit esteet-
td Simojoen suun kulttuurimaiseman uloimmilta saa-

rilta avautuvassa maisemakuvassa.

Vaikutukset lahimaisemaan
Vaihtoehdon VE 3 mukaisesti rakennetuilla tuulivoi-
maloilla on sama vaikutus lihimaisemaan, kuin vaih-
toehdolla VE 1+. Lisiksi timin hankevaihtoehdon
mukaiset tuulivoimalat tulevat hallitsemaan Karsikon
niemen ja Laitakarin saaren vapaa-ajanasunnoilta
avautuvaa maisemaa lounaissuunnassa. Vaikutus koh-
distuu vaihtoehtoon VE 1+ verrattuna huomattavas-
ti useammalta vapaa-ajanasunnolta avautuvaan mai-
semaan. Ajoskrunnin saaren koillisrantaa lukuun ot-
tamatta tulee vapaa-ajanasunnoilta avautumaan ni-
kymit tuulivoimaloiden peittimille merialueelle, jos-
sa tuulivoimalat hallitsevat maisemakuvaa. Lahimmit
tuulivoimalat tulevat sijoittumaan seka linsi- ettd ete-
lipuolella noin 1 km etiisyydelle saaren rannoista.
Iso-Huiturilta laaditussa havainnekuvasarjassa ni-
kee vaihtoehtojen VE 3 ja VE 4 eteldisimpien tuuli-
voimaloiden aiheuttavan suurimman vaikutuksen mai-

semakuvaan. Nikymissi saarten taakse jadvien tuuli-



voimaloiden pyoérivit lavat korostuvat puiden latvus-

ten yldpuolella, kun tuulivoimala ei niy kokonaan.

VE4

Vaihtoehdossa VE 4 rakennetaan yhteensid noin 69
tuulivoimalaa. Téssd vaihtoehdossa ovat mukana kaik-
ki ne tuulivoimalat, jotka on esitetty edellisissd vaih-
toehdoissa.

Vaikutukset kaukomaisemaan

Vaihtoehdolla VE 4 on samat vaikutukset maisemaan,
kuin vaihtoehdolla VE 3. Lisiksi hankealueen linti-
simmit tuulivoimalat rakennetaan vaihtoehdon VE 2
mukaisesti, jolloin timin hankevaihtoehdon mukai-
sesti tuulivoimaloita sijoittuu Kemijokisuiston padna-
kymaiakselille ja Peurasaaren kappelin lihiymparistos-

td merelle avautuvaan nikymasektoriin. Vaihtoehdolla

VE 4 on tissd tarkastelluista vaihtoehdoista kaikkein
voimakkaimmat kokonaisvaikutukset kaukomaise-
maan ja yhtd voimakkaat vaikutukset kulttuuriympa-
ristéon, kuin vaihtoehdolla VE 3.

Vaikutukset lihimaisemaan

Vaihtoehdon VE 4 mukaisesti rakennetuilla tuulivoi-
maloilla on sama vaikutus lihimaisemaan, kuin vaih-
toehdolla VE 3. Lisaksi timin hankevaihtoehdon mu-
kaiset tuulivoimalat tulevat hallitsemaan Kuukan saa-
ren vapaa-ajanasunnoilta avautuvaa maisemaa etelin
suunnassa.

Keilakrunnilta laaditussa havainnekuvasarjassa ni-
kee selkeisti, ettd hankealueen linsipuoleiselta saarel-
ta ja merialueelta vaihtoehdolla VE 4 on suurimmat
vaikutukset maisemakuvaan. Tuulivoimalat peittivit

Keilakrunnin itdpuoleisen merialueen.

Kuva 4-50. Indeksikartta tehdyistd havainnekuvista.
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Kuva 4-51. Havainnekuva Iso-Huiturista VEO.

Kuva 4-52. Havainnekuva Iso-Huiturista VEO+.

Kuva 4-53. Havainnekuva Iso-Huiturista VE1.



Kuva 4-54. Havainnekuva Iso-Huiturista VE2.

Kuva 4-55. Havainnekuva Iso-Huiturista VE3.

Kuva 4-56. Havainnekuva Iso-Huiturista VE4.
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Kuva 4-57. Havainnekuva Keilakrunnista VEO.

Kuva 4-58. Havainnekuva Keilakrunnista VEO+.

Kuva 4-59. Havainnekuva Keilakrunnista VE1.



Kuva 4-60. Havainnekuva Keilakrunnista VE2.

Kuva 4-61. Havainnekuva Keilakrunnista VE3.

Kuva 4-62. Havainnekuva Keilakrunnista VE4.
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Kuva 4-63. Havainnekuva Mansikkanokasta VEO.

Kuva 4-64. Havainnekuva Mansikkanokasta VEO+.

Kuva 4-65. Havainnekuva Mansikkanokasta VE1.
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Kuva 4-66. Havainnekuva Mansikkanokasta VE2.

Kuva 4-67. Havainnekuva Mansikkanokasta VE3.

Kuva 4-68. Havainnekuva Mansikkanokasta VE4.
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Kuva 4-69. Havainnekuva Pieni Kiikkarasta VEO.

Kuva 4-70. Havainnekuva Pieni Kiikkarasta VEO+.
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Kuva 4-71. Havainnekuva Pieni Kiikkarasta VE1.



Kuva 4-72. Havainnekuva Pieni Kiikkarasta VE2.

Kuva 4-73. Havainnekuva Pieni Kiikkarasta VE3.

Kuva 4-74. Havainnekuva Pieni Kiikkarasta VE4.
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Kuva 4-75. Ndkyma Selka-Sarvelta Royttén ja Ajoksen suuntaan hankkeiden laajimmissa vaihtoehdoissa.

4.11.4.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset hylkyihin ja
muihin kiinteisiin muinaisjaannoksiin
Ajoksen tuulipuistohankkeella ei ole vaikutuksia tun-
nettuihin hylkyihin tai kiinteisiin muinaisjiddnnéksiin.
Hankkeen vaikutuksia vedenalaisiin muinaisjiin-
noksiin ei voida arvioida ennen vedenalaisinventointia.
Inventointi suunnitellaan yhteisty6ssi Museoviraston
meriarkeologian yksikon kanssa ja toteutetaan hyvissi
ajoin ennen hankkeen toteuttamista. Inventointi saa-
tetaan loppuun riippumatta siitd, mikd Kemin sata-
man laajennushankkeen hankevaihtoehdoista valitaan

toteutettavaksi.

4.11.5 Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

Merialueelle rakennettavat tuulivoimalat kytke-
tddn toisiinsa merenpohjaan sijoitettavilla kaapeleil-
la. Merialueelle tullaan rakentamaan sihkdasema, joka
liitetddn merikaapelilla mantereelle. Merikaapelit si-
joitetaan merenpohjaan ja tuodaan mereltd kohti ran-
nikkoa hy6dyntien syvinnealueita. Merikaapelilla ei
ole vaikutuksia maisemakuvaan tai kulttuuriympa-
risto6n. Merikaapeleiden sijoittamisessa tulee ottaa
huomioon mahdolliset alueelle sijoittuvat vedenalai-
set muinaismuistot, jotka alueella ovat todennikoi-
sesti laivojen hylkyjd. Jos vedenalaisinventoinnissa ha-
vaitaan hankealueella vedenalaisia muinaisjaannoksid,
merikaapelin reitti suunnitellaan kiertdiméiin kohteet.
Yhdistettiessd tuulivoimalat ja merelle rakennettava

sihkbasema mantereelle merikaapeleilla, tulee han-

kealueella oleva hylky tarvittaessa kiertd.

Sahkoénsiirto maa-alueilla tapahtuu joko ilmajoh-
toja pitkin tai maakaapelilla. Olemassa olevaa sih-
kéverkkoa ja sihkoasemaa tullaan mahdollisuuksien
mukaan hyddyntimiin tuulivoimaloiden kytkemises-
si verkkoon. Suunnitelman mukaisesti nykyistd johto-
kiytivdd laajennetaan. Voimajohto muuttaa lihimai-
semaa koko linjauksensa matkalta. Niilld alueilla, jois-
sa puustolla on estevaikutusta, visuaaliset vaikutukset
eivit ulotu laajalle. Avoimilla alueilla voimajohto ni-
kyy kauemmas.

Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ja kulttuu-
riympiristo6n jadvit melko vihiisiksi kaikissa vaih-
toehdoissa. Sihkonsiirrolla ei ole vaikutuksia arvok-
kaisiin alueisiin ja kohteisiin, eikd kiinteisiin muinais-
jadnnoksiin.

Jos tuulivoimaloiden perustuksia rakennettaessa,
merenpohjaa muokattaessa tai ruopattaessa, merikaa-
peleita asennettaessa, johtokiytivid laajennettaessa ja
rakennettaessa tai muita rakennustoitd tehtdessd osu-
taan muinaisjddnnoksiin, ne vahingoittuvat tai tuhou-
tuvat ja niiden sisdltimadd tietoa menetetddn.



Ajos VE4

4.12 Valo ja varjostus

4.12.1 Yleista tuulivoimaloiden
varjostusvaikutuksista

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostusvaikutusta 13-
hiympdristoonsi, kun

auringon siteet suuntautuvat tuulivoimalaitoksen
roottorin lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen.
Toiminnassa oleva tuulivoimalaitos aiheuttaa tilldin
ns. vilkkuvaa varjostusilmioti.

Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; erdille herkille hen-
kilsille se on hiiritsevi, toisia henkil6itd se ei hairit-
se. Mahdollinen hdiritsevyys riippuu my0s siitd, asu-
taanko tai oleillaanko kohteessa (katselupisteessi) aa-
mulla, pdivilld ja illalla, jolloin ilmi6té voi esiintyd tai
onko kyseessi asunto- tai loma-asunto, toimitila tai
tehdasalue.

Ilmié on sddstd riippuvainen: sitd ei esiinny kun au-
rinko on pilvessi tai kun tuulivoimalaitos ei ole kdynnis-
si.. Pisimmialle varjolle ulottuu, kun aurinko on matalalla
(aamulla, illalla). Kun aurinko laskee riittivin matalalle,
yhteniistd varjoa ei endd muodostu. Tami johtuu siité,
ettd valonsiteet joutuvat kulkemaan pitemmin matkan
ilmakehin lipi, jolloin siteily hajaantuu.

Suomessa asutuksen kannalta ongelmallisia ajan-
kohtia on yleensd harvoin, koska auringon nousu- ja
laskuajat sekd korkein paistekulma vaihtelevat voi-
makkaasti vuodenajan mukaan. Ilmién esiintymiseen
vaikuttavat sijoitusalueen, sdin, vuodenajan ja vuoro-

kaudenajan lisiksi tuulivoimaloiden sijoittelu ja omi-

naisuudet (korkeus, lavan ominaisuudet, lapakulma)

sekd ympiristo (maastonmuodot, metsikasvillisuus).
Ilmi6n esiintymistd voidaan ennustaa matemaatti-
sella laskentamallilla, jota on kdytetty tissd selvityk-

sessd.

4.12.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunnitellun merituulivoimapuiston ympiristo6nsd
aiheuttaman vilkkuvan varjostuksen esiintymisalue ja
esiintymistiheys laskettiin EMD WindPRO 2.6 -oh-
jelmalla. Varjostuslaskelmat tehtiin WindPRO -ohjel-
man SHADOW -moduulilla, joka laskee kuinka usein
ja minkdlaisina jaksoina tietty kohde on tuulivoimaloi-
den luoman vilkkuvan varjostuksen alaisena.

Katselupisteeseen kohdistuvan mahdollisen varjos-
tusvaikutuksen lisiksi laskentamallilla voidaan tuottaa
myds nk. tasa-arvokiyrikarttoja vilkkuvan varjostuk-
sen esiintymisalueesta sekd sen esiintymisestd tarkas-
telualueen eri osissa.

Vaihtoehdossa VE 0, eli nykytilanteessa, kiytettiin
varjostuslaskennoissa kolmessa Ajoksen saarelle sijoit-
tuvassa 0,3 MW:n tuulivoimalassa Bonus 300 35.0
—tuulivoimalaa, jonka napakorkeudeksi asetettiin 35
metrid. Tuulivoimalan teho on 300 kilowattia (kW) ja
lapojen halkaisija 35 metrii.

Vaihtoehdossa VEQ kiytettiin varjostuslaskennois-
sa kolmen megawatin tuulivoimalatyyppind Winwind
WWD-3-D103 3000 —tuulivoimalaa, jonka napakor-
keudeksi asetettiin 90 metrii. Tuulivoimalan teho on
3 megawattia (MW) ja lapojen halkaisija on 103 met-

ria.
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Vaihtoehdossa VE4, eli laajimmassa vaihtoehdos-
sa, kdytettiin varjostuslaskennoissa olemassa olevi-
en tuulivoimaloiden tuulivoimalatyyppind Winwind
WWD-3-D 103 3000 103.0 —tuulivoimalaa, jon-
ka napakorkeudeksi asetettiin suunniteltu 90 metrii.
Tuulivoimalan teho on 3 megawattia (MW) ja lapojen
halkaisija 103 metrii.

Vaihtoehdossa VE4 kiytettiin varjostuslaskennois-
sa suunniteltujen tuulivoimaloiden tuulivoimalatyyp-
pind REpower 5 M 5000 126.0 —tuulivoimalaa, jon-
ka napakorkeudeksi asetettiin suunnniteltu 90 metrii.
Tuulivoimalan teho on 5 MW ja lapojen halkaisija 126
metrid.

Laskennassa kdytettiin Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan korkeuskiyriaineistoa, jonka kiy-
ravili on viisi metrid. Pohjakarttana laskennassa kiytet-
tiin Maanmittauslaitoksen peruskarttaa (1: 20 000).

Mallinnuksessa varjostuksen laskenta-alueen si-
teeksi valittiin 2 000 metrid jokaisesta tuulivoima-alu-
een uloimmasta laitosyksikostd ulospdin. Todellinen
varjostuksen esiintymisside jad tuon tarkastelualueen
sisapuolelle ja on timin kokoisilla rakennelmilla kéy-

tinndssd noin 500 — 1 000 metria.

Pahin tilanne (Worst Case — laskenta)
Pahin tilanne(Worst Case) -laskennassa oletetaan, etti
e tuulivoimalat ovat kiytdssi taukoamatta koko
laskenta-ajan
e aurinko paistaa tiysin pilvettomalti taivaalta hori-
sontin yldpuolella ollessaan joka laskentapdivi.
Pahin tilanne(Worst Case) -laskelmassa huomioitiin
maaston korkeustiedot, tuulivoimalan sijainti, tuuli-
voimalan napakorkeus, aikavyohyke sekd vaikutusalu-
een maksimilaajuus. Varjostuksen tarkastelukorkeute-
na kiytettiin 1,5 metrii eli noin ihmisen silméinkorke-
utta. Laskennassa auringonpaistekulman rajana hori-
sontista oli kolme astetta, jonka alle menevai auringon

siteilyd ei otettu huomioon. Pahin tilanne(Worst Case)
ei ota huomioon siitilanteen vaihtelua (tuulisuuden
vaikutus tuulivoiman tuottoon) eiki aurinkoisuuden/
pilvisyyden vaikutusta varjon esiintymiseen. Siksi las-
kettiin my6s varjostuksen ns. todellinen (Todellinen

tilanne, Rea/ Case) tilanne.

Todellinen tilanne (Real Case — laskenta)

Erotuksena teoreettiseen Pahin tilanne(Worst Case)
-laskentaan Todellinen tilanne(Real Case) -lasken-
nassa huomioitiin alueen tuulisuus- ja auringonpais-
tetiedot.

Laskennassa sddtietoina kiytettiin
Ilmatieteenlaitoksen meteorologisia havaintotietoja;
lihimpid saatavilla olevia tuulisuus- ja auringonpais-
teisuustietoja vuosien 1971-2000 ajalta. Tuulisuus-
sekd auringonpaisteisuustiedot on mitattu Oulun
Oulunsalon lentokentin sddasemalta noin 80 kilo-
metrin padssi Ajokseen suunnitelluista tuulivoimalai-
toksista.

Voimalaitoksen roottorin on oletettu tdssa lasken-
nassa liikkuvan n. 80 % vuoden tunneista. Vuosittain
timi tarkoittaa hieman runsaat 7 000 tuntia vuoden
8 760 kokonaistunnista. Tilloin vilkkuvaa varjostusil-
miotd voi esiintyd. Em. prosenttiluku ei ole sama kuin
voimaloille usein esitetty kiyttoaste (tehonhuipun
kiyttoaika). Tami energiantuotantoon liittyvi kaytto-
asteprosentti on Suomen tuulivoimalaitoksilla luokkaa
15-25 %. Maapallon tuulisimmillakin alueilla tuuli-
voimalaitosten kiyttdaste on arviolta alle 35 %.

Mikali voimalaitoksen roottori liikkuu tunteina vi-
hemmin, vihentdi se varjostusilmion esiintymistd nyt
lasketusta, ja mikili enemmin, se vastaavasti lisdd var-

jostusilmién esiintymismahdollisuuksia.

Hankevaihtoehto

Asuinrakennusten maara
(8 tunnin varjostus vuodessa)

Vapaa-ajan asuntojen maara
(8 tunnin varjostus vuodessa)

VE O(Nykytilanne):

lapojen halkaisijat 103m ja 126 m

Voimaloiden korkeudet 35m ja 100 m, 0 7
lapojen halkaisijat 35m ja 103 m
VE 4: Voimaloiden korkeus kummallakin 90 m, 0 7




4.12.3 Tuulivoimapuiston valaistus- ja
varjostusvaikutukset

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon esiinty-
miselle ei ole Suomessa miiritelty ohjearvoja. Saksassa
on miiritelty ohjeelliset maksimiarvot tuulivoimaloi-
den varjostusvaikutuksille. Saksalaisten ohjearvojen
mukaan tuulivoimalan vaikutus viereiselle asutukselle
saa olla vuodessa enintiin 8 tuntia (todellinen tilan-
ne, Real Case).

Muissakaan Pohjoismaissa ei ole asetettu ohjearvo-
ja varjostusvaikutuksille, mutta esimerkiksi Tanskassa
on kiytinnon laskelmissa kiytetty arvona 10:td tuntia
ja Ruotsissa 8:aa tuntia vuodessa (todellinen tilanne,
Real Case).

Todellinen tilanne(Rea/ case) —laskennassa, joka ot-
taa huomioon alueen valaistus- ja sddolosuhteet seki
voimaloiden oletetut kiytdssd olotunnit, varjostusvai-
kutus ulottuu Ajoksessa noin 500-1 000 metrin etdi-
syydelle hankealueen uloimpien voimaloiden ulko-
puolelle (varjostusvaikutus vihintiin 8 tuntia vuodes-
sa).Varjostusalue on pidosin merialuetta.

Todellinen tilanne(Rea/ Case) -laskennan mukai-
sella alueella vaihtoehdossa nolla, eli nykytilanteessa,
(varjostusvaikutus vihintddn 8 tuntia vuodessa) alueel-
le sijoittuu Maastotietokannan mukaan seitsemén lo-
marakennusta. Vastaavasti alueelle, jossa varjostusvai-
kutusta ilmenee vahintddn 10 tuntia vuodessa, sijoittuu
samoin seitsemdn lomarakennusta. Suurin yksittidiselle
lomarakennukselle aiheutuva varjostusvaikutus on 81—
151 tuntia vuodessa.

Varjostustunteja vuodessa
Real Case -laskennalla
8-9
10-29
30-80
81-151

[ R

Maanmittaustoimisto lupa nro S/MMLD |

Kuva 4-76. Varjostuslaskelma Nykytilanne, VEO Ajos Todellinen tilanne(Real Case) -laskelma
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Tuulivoimalat:
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~ Varjostustunteja vuodessa
Real Case -laskennalla

8-9
10-29
30 - 80

~

Kuva 4-77. Varjostuslaskelma Laajin, VE4 Ajos Todellinen tilanne(Real Case) -laskelma



Todellinen tilanne(Real Case) -laskennan mukaisel-
la alueella laajimmassa neljinnessi vaihtoehdossa (var-
jostusvaikutus vihintddn 8 tuntia vuodessa) alueelle si-
joittuu Maastotietokannan mukaan seitsemén loma-
rakennusta. Vastaavasti alueelle, jossa varjostusvaiku-
tusta ilmenee vihintddn 10 tuntia vuodessa, sijoittuu
samoin seitsemin lomarakennusta. Suurin yksittdiselle
lomarakennukselle aiheutuva varjostusvaikutus on 81—
151 tuntia vuodessa.

Olemassa olevien tuulivoimalaitosten liheisyydes-
si asuvat ihmiset kokevat varjostusilmion (ns. vilkkuva
varjo) hyvin eri tavoin. Jotkut voivat suhtautua siithen
haittana, mutta useimpien mielestd se ei heitd hiirit-
se. Esim. Ruotsin Gotlannissa haastateltiin lihes sa-
taa tuulivoimalaitosalueiden lihelld asuvaa ihmisti,
ja heistd 6 % koki varjostusilmiostd aiheutuvan heille
hiiriotd, toisin sanoen 94 %:n mielesta haittaa ei ai-

heudu. (Widing ym. 2005).

4.13 Meluvaikutukset

4.13.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Tuulivoimalaitosten meluvaikutuksia arvioitiin melun
laskentamallin avulla. Laskentaohjelmana kiytettiin
SoundPlan 6.5 —melulaskentaohjelmaa ja siihen sisil-
tyvid Nord2000-melulaskentastandardia. Malli toimii
3D-ympirist6ssi ja se huomioi 3-ulotteisessa lasken-
nassa mm. rakennukset, maastonmuodot, heijastukset
ja vaimenemiset, melulihteiden kiyntiajat ja suuntaa-
vuudet sekid sddtiedot. Nord2000-laskentastandardin
on todettu soveltuvan aiemmin kéytettyjd laskenta-
malleja (esim. Pohjoismainen yleinen melulaskenta-
malli vuodelta 1982 sekd ISO 9613 teollisuusmelun
laskentamalli vuodelta 1993) paremmin tuulivoima-
laitosten melun mallintamiseen merialueella (Suomen
Ympiristés 4/2007 "Tuulivoimalaitosten melun syn-
tytavat ja levidminen”) ja erilaisissa sidolosuhteissa.
Meluvyohykkeet laskettiin 2 m korkeudelle maanpin-
nasta. Laskennassa tuulennopeus on 8 m/s 10 m kor-
keudella maanpinnasta, koska timid on aiempien tuu-
livoimalaitosten melusta tehtyjen tutkimusten ja selvi-
tysten perusteella melutasoltaan yleensd hiiritsevin ti-
lanne. Tdtd voimakkaammalla tuulella taustakohina ja
siitd aiheutuva peittovaikutus lisddntyvit voimakkaas-
ti ja toisaalta tuulivoimalaitoksen kéyntiddni ei kaikil-
la voimalaitostyypeilld lisidnny vaan saattaa jopa pie-

nentyi. Tuulennopeus voimalaitosten napakorkeudella

laskettiin logaritmisen tuulennopeusprofiilin mukai-
sesti.

Mallinnuksen

Maanmittauslaitokselta saatua alueen numeerista kart-

lihtotietoina kiytettiin
ta-aineistoa, joka sisiltdd mm. maanpinnan korkeus-
tiedot, rakennukset ja vesialueet. Tuulivoimalaitosten
osalta lihtotietoina olivat voimalaitosten suunnittelu-
tiedot (laitosten napakorkeus ja laitosten suunnitellut
sijainnit) sekd suunnitellun tyyppisistd voimalaitok-
sista mitatut lahtomelutasot laitevalmistajien (Vestas,
RePower) ilmoitusten mukaan (3 MW Ly, 109,4 dB
ja 5 MW Lwa 111,1 dB).

Mallinnuksen mukaiset melutasot eivit esiinny
hankealueen ymparistdssi joka puolella samanaikai-
sesti, vaan laskentakuvat esittivit tuulivoimalaitosten
aiheuttamia melutasoja myétatuulitilanteessa tuulivoi-
malaitokselta tarkastelupistettd kohti. Kuvatunlainen
tilanne toistuu eri tavalla eri puolella hankealuetta, sil-
14 vallitseva tuulensuunta hankealueella on tehtyjen
selvitysten mukaan lounaasta. Titen kuvatun kaltaisia
melutasoja esiintyy hankealueen koillispuolella use-

ammin kuin esim. lounais- tai kaakkoispuolella.

4.13.2 Nykytilanne

Nykytilanteessa hankealueen ympéristén melutilan-
teeseen vaikuttaa olemassa olevat tuulivoimalaitokset,
Kemin sataman toiminta seki sithen liittyvi laivalii-
kenne. Vuoden 2003 seki valmisteilla olevan vuoden
2010 laskennallisten meluselvitysten mukaan sataman
toiminnoista aiheutuvat melutasot ovat nykyiselldin
suhteellisen alhaisia Ajoksen saarella seki sen edustal-
la sijaitsevissa saarissa (Inakari ja Kallio) olevien loma-
asuntojen kohdalla. Lahimpien loma-asuntojen koh-
dalla satamatoiminnoista aiheutuvat melutasot ovat
piivilld alle 45 dB ja yolld alle 40 dB. Ajoksen ete-
lipuolinen alue, jolla Kallion ja Inakarin saaret sijait-
sevat, on merkitty yleiskaavassa energiantuotantoalu-
eeksi. Ajoksen eteldosassa sijaitseva Murhaniemi on
yleiskaavassa merkitty luonnonsuojelualueeksi, jolla
loma-asutus on yleiskaavan perusteella viistyvd maan-
kiyttdmuoto.

Olemassa olevat tuulivoimalaitokset on otettu huo-
mioon nykytilanteen tuulivoimamelun mallinnukses-
sa (vaihtoehto 0). Lisiksi vaihtoehdossa on huomi-
oitu, ettd olemassa oleva koeperustus korvataan ole-

massa olevien lupien mukaan 3 MW:n voimalaitok-
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sella. Nykyisellddn Inakarin ja Kallion saarilla sijaitse-
vien loma-asuntojen kohdalla merituulivoimapuiston
aiheuttamat laskennalliset melutasot ovat 52-53 dB.
Ajoksen saaren etelirannassa, itdpuoleisen tuulivoi-
malaitoksen vieressd, sijaitsevan loma-asunnon koh-
dalla melutaso on noin 55 dB. Ko. alueet on merkitty
yleiskaavassa energiantuotantoalueeksi, joten niilld ei
sovelleta loma-asutusalueille annettuja melun ohjear-
voja. Murhaniemessi sijaitsevien vakituisen asunnon
ja loma-asuntojen kohdalla melutasot ovat 41 dB. Ko.
alue on merkitty yleiskaavassa luonnonsuojelualueek-
si, jolla ei saa harjoittaa luonnonsuojelutavoitteita vaa-
rantavia toimenpiteitd (Murhaniemen meluvaikutuk-
sia on kisitelty tarkemmin kappaleessa 4.9.6. Niin ol-
len alueella ei sovelleta virkistysalueille annettuja me-

lun ohjearvoja.

Yhteisvaikutukset

Sataman toiminnoista aiheutuvat meluvyohykkeet
ovat laajimmillaan ilman ollessa tyyni tai vaimean
tuulen kiydessi meluldhteistd tarkastelupisteeseen
pdin, jolloin tuulivoimalaitokset eivit vilttimitti vie-
14 ole toiminnassa. Melun maksimitilanne poikkeaa
tuulivoimalaitosten aiheuttaman melun vastaavasta.
Voimakkaammilla tuulennopeuksilla tuulivoimalai-
tosten aiheuttama melu on hallitsevaa Ajoksen saaren
eteld- ja lounaispuolella.

4.13.3  Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset
Rakentamisen aikana melua syntyy lihinnd tuulivoi-
malaitosten vaatimien perustusten rakennustdistd.
Varsinainen voimalaitoksen pystytys ei ole erityisen
meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis- tai
asennustoistd aiheutuvaa melua. Rakentamisen aikana
meluavimpia tyovaiheita ovat mahdolliset louhinta- tai
paalutustyot. Tallin saattaa esiintyd my6s kaloihin ja
merinisikkaisiin vaikuttavia melutasoja. Mahdollisten
paalutus- ja louhintatéiden péityttyd melutilanne ve-
den alla palaa lihelle normaalia. Ruoppauksista, tiy-
toistd ja muista vesirakentamistoistd aiheutuvan melun
vaikutukset ulottuvat arviolta muutamien kymmenien

metrien etdisyydelle.

4.13.4  Tuulivoimapuiston meluvaikutukset
Hanke vaikuttaa lihialueensa melutasoon ja ddnimai-
semaan my6s hankealueen ulkopuolella. Vaikutusside

riippuu valittavasta voimalaitosyksikon tyypisti, voi-

malaitosyksikkojen koosta sekd sddolosuhteista ja se
vaihtelee muutamasta sadasta metristd jopa yli kilo-
metriin. Taustamelu tai hiljaisuus vaikuttaa merkit-
tavisti tuulivoimalaitoksen dinen havaitsemiseen.
Tietyissd olosuhteissa (erityinen pystysuuntainen tuu-
liprofiili, jadtynyt meri, lehdettémit puut) taustamelu
havaintopisteessd saattaa olla niin alhainen, ettd tuuli-
voimalaitoksen vaimeakin 44ni voi olla havaittavissa.
Toisenlaisissa olosuhteissa taas huomattavasti voimak-
kaampi tuulivoimalaitoksen kdyntiddni saattaa peit-
tyd taustamelun (tuulen humina, laineiden #ini ran-
nassa ym.) alle. Tuulen nopeus vaikuttaa paitsi taus-
tameluun, my6s tuulivoimalaitoksen meluntuottoon.
Kovalla tuulella laitoksen kiyntiddni on pddsidntoises-
ti voimakkaampi kuin hiljaisella tuulella, vaikkei voi-
malaitoksen kiyntiddni seuraakaan suoraan tuulenno-
peuden kasvua.

Tuulivoimalaitoksen meluun vaikuttaa ymparis-
téolosuhteiden lisiksi my6s laitostyyppi ja — koko.
Tuulivoimalaitoksen melutaso pidsdantoisesti kasvaa
laitoskoon kasvaessa, vaikka eri laitostyypeill ja laitos-
valmistajien voimalaitoksilla onkin eroja. Myés suu-
rempi napakorkeus kasvattaa osaltaan vaikutussidet-
td. Eri voimalaitostyyppeji voidaan siitdd eri tavalla ja
tietyilld asetuksilla (mm. lapakulman sditd) tuulivoi-
malaitosyksikon aiheuttamaa melutasoa voidaan alen-
taa. Lapakulman sddt6 vaikuttaa kuitenkin myos voi-
malaitoksen sihkontuottoon. Myoés laitoskokonaisuu-
den osien valinnalla voidaan vaikuttaa tuulivoimalai-
tosyksikon meluntuottoon, esimerkkini turbiinin va-
linta.

Tuulivoimalaitoksen dinen havaittavuuttanostaasen
taustamelusta poikkeava jaksottaisuus. Taustamelun
peittovaikutus riippuu paitsi ddnitasosta, my6s ddnen
taajuusjakaumasta. Tastd syystd tuulivoimalaitoksen
melun havaittavuus riippuu voimakkaasti havaintopai-
kasta ja sen ympiristostd. Tuulivoimalaitosten melun
on todettu olevan hiiritsevai alhaisemmilla danitasoil-
la kuin esim. liitkennemelun. Ruotsalaisten tutkimus-
ten mukaan hiiritsevyys nousee voimakkaammin, kun
tuulivoimalaitoksen aiheuttama ddnitaso ylittdd L,
40-45 dB. Tuulivoimalaitoksen melun hiiritsevyyteen
vaikuttaa tuulivoimalaitoksen aiheuttaman ddnitason
lisaksi esim. tuulen ja alueen muun toiminnan aiheut-
taman taustamelun peittovaikutus, tuulivoimalaitosten
nikyvyys maisemassa ja kuulijan yleinen asenne tuuli-

voimaa kohtaan.



kaltainen ympyrd = vapaa-ajan asunto

ruskea ympyra = vakitulnen asuinrakennus

Haanmittaustoimisto lupa neo 3/MML 10

PVO-Innopower Oy

Ajoksen merituulivoimapuiston laajennus, YVA
82125447

Mittakaava 1: 70000
1] 1 2

4

km

Meluvydhykkeet

Tuuliveimalat: VEO+
-3MW, HH 100m, Lwa 109,4dB
-Laskentamalli Nord2000 (tuulet 8 m/s)

LAeq 7-22, 22-7
Laskentakorkeus mp +2 m
9.9.2010 A.Ruhanen

Kuva 4-78. Tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot hankealueella ja sen lahiympéristossé, VE 0+, 3MW voimalaitokset.
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kaltainen ympyra = vapaa-ajan asunto

ruskea ympyra = vakitulnen asulnrakennus

Haanmiltaustoimisto lupa nro 3/MAL/10

RAMBGLL

PWVO-Innopower Oy

Ajoksen merituulivoimapuiston laajennus, YVA
82125447

Mittakaava 1: 70000
1] 1 2

4

km

Meluvydhykkeet

Tuulivoimalat: VE1
-3MW, HH 100m, Lwa 109,4dB
-Laskentamalli Nord2000 (tuulet 8 m/s)

LAeq 7-22, 22-7
Laskentakorkeus mp +2 m
9.9,2010 A.Ruhanen

Kuva 4-79. Tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot hankealueella ja sen lahiympéristéssé, VE 1, 3MW ja SMW

voimalaitokset.




ruskea ympyra = vakitulnen asulnrakennus

keltainen ympyri = vapaa-ajan asunto Haanmittaustoimisto hepa mro 3/MHL10
Meluvyshykkest
RAMBGLL i
Tuulivoimalat: VE1
PVO-Innopower Oy , -VEO+, 3MW, HH 100m, Lwa 109,4dB
Ajoksen merituulivoimapuiston laajennus, YWA _yudet merialue, SMW, HH 120m, Lwa 111,1 dB
82125447 -Laskentamalli Nord2000 (tuulet 8 m/s)
; g LAeq 7-22, 22-7
51 lttakaalva 1'?01000 3 4 Laskentakorkeus mp +2 m
bm 9,9.2010 A.Ruhanen
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kaltainen ympyra = vapaa-ajan asunto

ruskea ympyra = vakitulnen asulnrakennus

Haanmittaustoimisto lupa neo 3/MML{10

RAMBGLL
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Ajoksen merituulivoimapuiston laajennus, YVA
82125447

Mittakaava 1: 70000
0 1 2

4

km

Meluvydhykkeet

Tuuliveimalat: VE1+
-3MW, HH 100m, Lwa 109,4dB
-Laskentamalli Nord2000 (tuulet 8 m/s)

LAeq 7-22, 22-7
Laskentakorkeus mp +2 m
9.9,2010 A.Ruhanen

Kuva 4-80. Tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot hankealueella ja sen Iédhiympéristéssa, VE 1+, 3MW ja SMW

voimalaitokset.




ruskea ympyra = vakitulnen asulnrakennus

keltainen ympyri = vapaa-ajan asunto Haanmittaustoimisto lupa nro 3/HML10
Meluvydhykkest
RAMBGLL o
Tuulivoimalat: VE1+
PVO-Innopower Oy , -VEO+, 3MW, HH 100m, Lwa 109,4dB
Ajoksen merituulivoimapuiston laajennus, YWA _yudet merialue, SMW, HH 120m, Lwa 111,1 dB
82125447 -Laskentamalli Nord2000 (tuulet 8 m/s)
; ! LAeq 7-22, 22-7
Lﬂlttakaaiva 1'702000 3 n Laskentakorkeus mp +2 m
bm 9.9,2010 A.Ruhanen
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kaltainen ympyra = vapaa-ajan asunto

ruskea ympyra = vakitulnen asulnrakennus

Haanmittaustoimisto lupa neo 3/MML{10
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Mittakaava 1: 70000
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km

Meluvydhykkeet

Tuulivoimalat: VE2
-3MW, HH 100m, Lwa 109,4dB
-Laskentamalli Nord2000 (tuulet 8 m/s)

LAeq 7-22, 22-7
Laskentakorkeus mp +2 m
9.9,2010 A.Ruhanen

Kuva 4-81. Tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot hankealueella ja sen lahiympéristéssé, VE 2, 3MW ja SMW

voimalaitokset.




ruskea ympyrd = vakitulnen asulnrakennus

keltalnen ympyri = vapaa-ajan asunto Haanmittaustoimisto lupa nro 3/HML{ 10
Meluvyshykkest
RAMBGLL Y
Tuulivoimalat: VE2
PVO-Innopower Oy , -VEO+, 3MW, HH 100m, Lwa 109,4dB
Ajoksen merituulivoimapuiston laajennus, YWA _yudet merialue, SMW, HH 120m, Lwa 111,1 dB
82125447 -Laskentamalli Nord2000 (tuulet 8 m/s)
; LAeq 7-22, 22-7
yluakaa‘va 1'?0;_000 3 n Laskentakérkeus mp+2m
km 9,9.2010 A.Ruhanen
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kaltainen ympyri = vapaa-ajan asunto

ruskea ympyra = vakitulnen asulnrakennus

Haanmittaustoimisto lupa neo 3/MML10

RAMBGLL

PVO-Innopower Oy
82125447

Mittakaava 1:70000
] 1 2

4

Ajoksen merituulivoimapuiston laajennus, YVA

km

Meluvyshykkeet

Tuuliveimalat: VE3
-3MW, HH 100m, Lwa 109,4dB
-Laskentamalli Mord2000 (tuulet 8 m/s)

LAeq 7-22, 22-7
Laskentakorkeus mp +2 m
9.9.2010 A.Ruhanen

Kuva 4-82. Tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot hankealueella ja sen ladhiympéristésséa, VE 3, 3MW ja SMW

voimalaitokset.




ruskea ympyrd = vakitulnen asulnrakennus
keltainen ympyri = vapaa-ajan asunto

RAMBGLL

lat: VE3
PVO-Innopawer Oy Tuulivoimalat: VE

: 4 Sl 5 . -VEO+, 3MW, HH 100m, Lwa 109,4dB
Ajoksen merituulivoimapuiston laajennus, YWA _yudet merialue, SMW, HH 120m, Lwa 111,1 dB

Maanmittaustoimisto lupa nro 3fMML 10

Meluvyshykkeet

82125447 -Laskentamalli Nord2000 (tuulet 8 m/s)
i ; LAeq 7-22, 22-7
§1Irtakaa1;\ra 1'70;_000 3 4 Lasken':aké:rkeus mp+2m

9.9,2010 A.Ruhanen

181



182

keltainen ympyri = vapaa-ajan asunto

ruskea ympyra = vakitulnen asulnrakennus

HMaanmittaustoimisto lupa neo 3/ MML10

RAMBGLL

PVO-Innopower Oy
82125447

Mittakaava 1:70000
0 1 2

4

Ajoksen merituulivoimapuiston laajennus, YVA

km

Meluvyshykkeet

Tuulivoimalat: VE4
-3MW, HH 100m, Lwa 109,4dB
-Laskentamalli Mord2000 (tuulet 8 m/s)

LAeq 7-22, 22-7
Laskentakorkeus mp +2 m
9.9.2010 A.Ruhanen

Kuva 4-83. Tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot hankealueella ja sen ladhiympéristésséa, VE 4, 3MW ja SMW

voimalaitokset.




ruskea ympyra = vakitulnen asulnrakennus

keltainen ympyri = vapaa-ajan asunto Haanmittaustoimisto hepa mro 3/MHL10
Meluvyshykkest
RAMBGLL k
Tuulivoimalat: VE4
WO«Innc:pm!-rer Qy ) ] ) -VEO+, 3MW, HH 100m, Lwa 109,44dB
Ajoksen merituulivoimapuiston laajennus, YVA _yudet merialue, SMW, HH 120m, Lwa 111,1 dB
82125447 -Laskentamalli Nord2000 (tuulet 8 m/s)
. ; LAeq 7-22, 22-7
s‘hrtakae\i\ra 1'?02000 3 l Laskentakorkeus mp +2 m
km 9.9.2010 A.Ruhanen
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Vaihtoehdoissa VE 1-4 on kaksi erilaista variaatio-
ta, joissa molemmissa VEO+ alueella sijaitsevat voi-
malaitokset ovat 3 MW:n laitoksia. Toisessa lasken-
tatilanteessa loput merialueelle rakennettavat voima-
laitokset ovat 3 MW:n laitoksia ja toisessa 5 MW:n
laitoksia.

VEO+

Vaihtoehdossa VE 0+ korvataan nykytilanteessa maa-
alueella sijaitsevat 0,3 MW voimalaitokset joita on
3 kappaletta, kahdella 3,6 MW tai kolmella 3 MW
3 MW voimalaitoksilla laskennal-
linen melutaso lihimpien loma-asuntojen kohdal-
la on noin 52-55 dB. Melulle altistuvat loma-asunnot

voimalaitoksella.

ovat Inakarin ja Kallion saarilla sekd yksi loma-asun-
to Ajoksen rannikolla. Ajoksen etelipuolinen alue, jolla
Kallion ja Inakarin saaret sijaitsevat, on merkitty yleis-
kaavassa energiantuotantoalueeksi. Murhanimessi si-
jaitsevien loma-asuntojen kohdalla melutaso on 42 dB.

Murhaniemessi lasketut melutasot ovat sitd luok-
kaa, ettei tuulivoimalaitosten aiheuttamaa melua pysty
erottamaan lihellekdin kaikissa sidoloissa, silld ranta-
alueen loma-asuntojen kohdalla tuulen ja aaltojen ai-
heuttama #ini peittdd tuulivoimalaitoksen ddnen al-
leen suuren osan ajasta. Erityisissi olosuhteissa taus-
tamelun ollessa hiljaista tuulivoimalaitosten 4dni on
kuitenkin kuultavissa sekd lihimpien vakituisen ettd
loma-asuntojen kohdalla.

VE1
Vaihtoehdossa VE 1 tulee lisdd voimalaitosyksikoitd
verrattuna vaihtoehtoon VE 0+. Voimalaitosten luku-
midrin lisdys laajentaa melun vaikutusaluetta merialu-
eella eteldin ja kaakkoon.
Kaikkien voimalaitosten ollessa 3 MW:n laitoksia,
melutilanne ei muutu oleellisesti Ajoksen lahistolla.
Merialueella sijaitsevien voimalaitosten olles-
sa 5 MW:n suuruisia laajenee 40 dB meluvychy-
ke Ajoskrunnin saaren linsiosassa sijaitsevien loma-
asuntojen kohdalle. Arvo on loma-asumiseen kiytet-
tyjen alueiden ydajan ohjearvon tuntumassa silloin

kun tuulee linnestd, luoteesta tai pohjoisesta.

VE1+
Vaihtoehdossa VE 1+ tuulivoimapuistoa laajennetaan
merialueella eteldn suuntaan. Ajoksen liheisyydessd

melutilanne ei muutu oleellisesti verrattuna vaihtoeh-

toon VE 0+.

3 MW voimalaitoksilla melun vaikutusalue laajenee
Ajoskrunnin saaren suuntaan, melutason ollessa noin
40-42 dB saaren linsiosassa.

Mikili merialueen tuulivoimalaitokset ovat lai-
toskooltaan 5 MW, ulottuu 45 dB meluvyohyke
Ajoskrunnin rantaan. Talloin suurin osa saarella sijait-
sevista loma-asunnoista on 40 dB meluvyohykkeen si-
sipuolella.

VE2

Vaihtoehdossa VE 2 tuulivoimapuistoa laajennetaan
merialueella Ajoksen saaren lounais- ja linsipuolelle.
Ajoksen eteldpuolella melutilanne ei muutu oleellisesti
verrattuna vaihtoehtoon VE 0+. Ajoskrunnin meluti-
lanne on samankaltainen kuin vaihtoehdossa VE 1.

3 MW voimalaitoksilla Kuukan saaren eteliosas-
sa sijaitsevat loma-asunnot sijoittuvat melun vaikutus-
alueelle. Melutaso on loma-asuntojen kohdalla 40-42
dB.

Merialueella laitoskoon ollessa 5 MW, laajenee 40
dB meluvyohyke Kuukan suuntaan. Talloin Kuukan
saaressa jid muutamia loma-asuntoja enemmin 40 dB

meluvyShykkeelle kuin 3 MW voimalaitoksilla.

VE3

Vaihtoehdossa VE 3 tuulivoimapuistoa laajennetaan
vaihtoehdon 1+ sisiltimien voimalaitosten lisiksi
Ajoskrunnin eteld- ja koillispuolelle. Vaihtoehdossa
Kuukan saaressa sijaitsevien loma-asuntojen koh-
dalla melutasot pienevit verrattaessa vaihtoehtoon 2.
Vaihtoehdossa 3 melutasot jadvit Kuukan saarella alle
40 dB. Ajoksen etelipuolella melutasot pysyvit VEO+
tasolla.

Ajoskrunnin saaressa sijaitsevien loma-asuntojen
kohdalla melutaso on 41-44 dB, mikili voimalaitos-
koko on 3 MW. Loma-asuntojen kohdalla loma-asun-
toalueille annettu y6ajan ohjearvo ylittyy.

5 MW voimalaitoksilla Ajoskrunnin merituulivoi-
mapuiston puolella melutaso on 45 dB ja keskemmil-
14 saarta noin 44 dB. Arvot ylittdvit loma-asumiseen
kiytettyjen alueiden yoajan ohjearvon ja saaren eteld-
ja lansipuolella sijaitsevien loma-asuntojen kohdalla
melutaso on piivdajan ohjearvon tuntumassa. 5 MW
voimalaitoksilla meluvyohykkeet laajenevat Laitakarin
suuntaan, jolloin saaren linsipuolella melutaso on 40
dB tuntumassa.



VE4

Vaihtoehdossa VE 4 merituulivoimapuistoa laajenne-
taan vaihtoehto VE 3 sisiltimien voimalaitosten lisik-
si vaihtoehdon VE 2 Ajoksen saaren lounais- ja linsi-
puolen voimalaitoksilla.

Vaihtoehdossa VE 4 melutilanne on Ajoksen saa-
ren etelipuolella suhteellisen muuttumaton verrattu-
na vaihtoehtoon VE 0+. Kuukan saarella melutilan-
ne on vaihtoechdon VE 2 kaltainen. Ajoskrunnin ja

Laitakarin kohdalla melutilanne ei muutu vaihtoeh-

dosta VE 3.

Yhteisvaikutukset

Talld hankkeella on melun kannalta yhteisvaikutuk-
sia Kemin sataman nykyisten toimintojen ja nykyi-
sen tuulivoimapuiston sekd Kemin sataman laajen-
nushankkeen kanssa. Sataman toiminnoista aiheutuva
melu kuuluu laajimmalle alueelle ilman ollessa tyyni
tai vaimean tuulen kiydessid meluldhteistd tarkastelu-
pisteeseen péin. Talloin tuulivoimalaitokset eivit vilt-
tdmittd vield ole toiminnassa, ainakaan tdydelld tehol-
la. Tuulivoimalaitosten melu taas on voimakkainta sil-
loin, kun tuulennopeus on voimakas tai kohtalainen.
Niin ollen eri toimintojen melun syntyminen ja levid-
minen sekd kuuluvuus poikkeavat toisistaan.

Tuulivoimaloilla ja sataman toiminnoilla on suurin
yhteisvaikutus niiden viliselld alueella Ajoksen saaren
eteldosissa ja eteldpuoleisella merialueella. Nama alu-
eet on merkitty yleiskaavassa energiantuotantoalueek-
si ja luonnonsuojelualueeksi, eikid niilld sovelleta lo-
ma-asuntoalueille tai vakituisille asuinalueille annet-
tuja melun ohjearvoja. Sataman laajennushankkeen
meluvaikutukset eivit ulotu missiin hankevaihtoeh-
dossa Ajoskrunnin saarelle saakka, joten silld suunnalla
hankkeilla ei ole melun yhteysvaikutuksia.

Kuukan saaren loma-asuntoalueilla hankkeilla on
melun kannalta yhteisvaikutuksia. Suurimmat yhteis-
vaikutukset ovat tuulivoimahankkeen vaihtoehdoilla
VE?2 ja VE4, erityisesti mikili valittava tuulivoimalai-
tostyyppi on adnekkaiampi. Talloin laskennallinen yh-
teismelutaso voi noista jopa 45 desibeliin, joka ylittid
loma-asuntoalueille annetun ybajan ohjearvon ja on
pdiviajan ohjearvon tasalla. Téllainen tilanne voi syn-
tyi silloin, jos tuuli kidy kaakosta.

Vedenalaiset meluvaikutukset

Tuulivoimaloilla saattaa olla perustamistavasta ja lai-
tostyypistd riippuen myos vedenalaisia melu- ja tdri-
ndvaikutuksia. Mm. Itimerelld tehtyjen mittausten ja
tutkimusten mukaan tuulivoimalan kédyntiddnen ve-
denalaisen kuuluvuussiteen kaloille on arvioitu ulot-
tuvan kilometrien etidisyydelle tuulivoimalaitoksesta
(Wahlberg & Westerberg 2005). Kiyntiddnen ei ole
kuitenkaan osoitettu hiiritsevin kaloja kuin meluta-
soilla, jotka vallitsevat aivan tuulivoimalaitoksen vi-
littomissd ldheisyydessd muutamasta metristd pariin-
kymmeneen metriin ulottuvalla etdisyydelld voimalai-
toksesta.

4.13.5

Sihkonsiirrolla on kiytinnéssd meluvaikutuksia aino-

Sahkonsiirron meluvaikutukset

astaan rakentamisvaiheessa ja ne vastaavat tuulivoima-
laitosten rakentamisaikaisia meluvaikutuksia ymparis-

tossaan.

4.14 Merenkulku ja vesiliikenne

4.14.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lihtotietoina on kiytetty ldhimpien satamien ja me-
riviylien sijaintitietoja sekd satamien litkennemddri-
tietoja.

Hankkeen merenkulkuun kohdistuvien vaikutusten
arvioimisessa on kiytetty yleispiirteisid oletusarvo-
ja tarvittavien merikuljetusten mairistd. Suunnittelun
tissd vaiheessa ei myoskddn ole vield tiedossa mistd

tuulivoimaloiden komponentit kuljetetaan paikalle.

4.14.2 Nykytilanne

Ajoksen satamaan johtaa nykyisin etelin suunnal-
ta 10 metrin syvyinen laivaviyld, jolta erkanevat
Ajoksen edustalla lisiksi 8/7 m metrin syvyinen laiva-
viyld Veitsiluodon ja 9 m syvyinen laivaviyli Tornion
Réytin satamiin. Syviviylin ohella Ajoksen satamaan
johtaa lisiksi matala, 2,4 metrin syvyinen veneviyld
Kemin keskustasta Uleninrannan vierasvenesatamas-

ta. Ajoksen satamassa kiy vuosittain 300-500 alusta.
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Kemin Satama vastaa osaltaan satama-altaiden
sekd viylien ylldpidosta sekd tarvittavista kunnostus-
ja huoltotoimenpiteistd sataman alueella mukaan lu-
kien vesialueiden pitiminen auki talvikauden aikana
jddnmurtajien avulla. Satamien ulkopuolella laivaviyli-
en hallinnoinnista vastaa Merenkulkulaitos.

Kaivosyhti6iden tavoitteena on kuljettaa malmeja
mahdollisimman suurilla bulk-aluksilla, jotka vaatisi-
vat osaltaan Kemin Ajoksen meriviylin syventimisen
nykyisestd 10 metrin kulkusyviyksestd 12—-14 metriin.
Ajoksen meriviylin syventimisestd ei ole tehty toteu-
tuspaatosta.

Mikili merituulivoimapuiston rakentamisen aika-
na tullaan tarvitsemaan maakuljetusta, ovat nykyiset
Ajoksen satamaan johtavat viylit sithen soveltuvia.

Virkistyskayttoon liittyvid vesilitkennettd merituu-
livoimapuiston hankealueella harjoitetaan lahinni vir-
kistyskalastuksen seki vapaa-ajan veneilyn muodossa.
Ajoksen satama-alue toimii my6s merkittdvind paite-
asemana Perdmeren alueella tapahtuvalle vene- ja lai-
vamatkailulle.

Vuoden 2008 aikana Ajoksen satamassa kévi kaik-
kiaan kolme isompaa matkustaja-alusta tai risteiliji,
jotka toivat Kemiin yhteensi 2200 matkailijaa (Kemin
Satama 2008). Kemin kaupunkiin kohdistuvan mat-
kailun ohella hankealueen ympiristén kohteista mat-
kailullista merkityksestd on lisiksi alueen linsipuolelle
sijoittuvalla Perdmeren kansallispuiston alueella, jon-
ka vuosittaiseksi kivijamairiksi on arvioitu kaikkiaan

5000-6000. Kansallispuistoon matkailijat saapuvat
kesdisin pddasiassa moottori- ja purjeveneilld aluetta
ympiroivistd satamista (Metsdhallitus 2009).

4.14.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
vesiliikenteelle

Rakentamisen aikaiset vaikutukset aiheutuvat lahinni
lisddntyneesti vesiliikenteestd alueella sekd mahdolli-
sista rakentamisen aikaisista liikkumisrajoituksista ra-
kentamisalueilla. Rakentamisen aikana merialueella
litkkuvat tuulivoimalaitoksen osia ja nostolaitteita kul-
jettavat alukset sekd asentamisessa tarvittavat lautat.

Rakentamisen aikana alueella tullaan asettamaan
veneilyyn kohdistuvia rajoituksia. Rajoitukset koske-
vat kerrallaan vain niitd osia hankealueesta, jolla ra-
kentamistoimia suoritetaan, ja ne ovat kestoltaan ra-
jallisia.

Merituulivoimapuiston rakentaminen lisdd laiva-
litkennetti. Tuulivoimaloiden komponenttien ensisi-
jainen kuljetustapa ovat merikuljetukset, jolloin vilty-
tddn suurten komponenttien pitkiltd erikoiskuljetuk-
silta maanteilld. Jokin liheisistd satamista valitaan kui-
tenkin palvelemaan hankkeeseen liittyvid kuljetus- ja
henkiloliikennett.

Tuulivoimakomponenttien merikuljetukset toteu-
tetaan valoisaan aikaan, jolloin niistd ei aiheudu vaaraa
alueen muulle merenkululle. Yhteen laivaan on arvi-
oitu mahtuvan noin 4 voimalaa, jolloin voimaloiden

siirtoon tarvittavien kuljetusten kokonaismidird on
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Laivoilla tapahtunuttavaraliikenne Kemin sstamissa

2008

Olysateman laivaluku
B Veitsiluadon laivaluku

B Ajoksen laivaluku
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Kuva 4-84. Kemin satamien tavaraliikenne laivoilla 2008 ja 2009 (alusta/vuosi).
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Kuva 4-85. Lahimpien satamien ja tdrkeimpien vesiteiden sijainti suhteessa hankealueeseen.

kokonaisuudessaan 40-50 hankkeen lopullisesta laa-
juudesta riippuen. Perustuksia arvioidaan vastaavasti
mahtuvan 4 — 6 per laiva, jolloin niiden edellyttimi-
en kuljetusten médrd on samaa luokkaa varsinaisten
voimalakomponenttien vaatimien kuljetusten kans-
sa. Siirtokuljetusten lisiksi alueella litkkuvat asenta-
miseen tarvittavat lautat. Tarvittavien lauttojen méia-
rd riippuu valittavasta kokoamistavasta ja kuljetuska-
lustosta.

Liikennemairat maalla saattavat kasvaa rakentami-
sen aikana, mutta muutos nykyiseen satama-alueella

tapahtuvaan liikennéintiin ei ole merkittavi.

4.14.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
vesiliikenteelle

Tuulivoimapuiston alueella sijaitsee merenkulkuviylid.

Liheisten véylien sekd satamien kaytto sdilyvit ennal-

laan my6s tuulivoimapuiston toiminnan aikana.
Tuulivoima-alueen kulmissa sijaitsevat voimalat

maalataan alaosastaan liikenneviraston ohjeiden mu-
kaisesti. Merenkulkupiirin kanssa neuvotellaan myds
hankkeen toteuttamisen yhteydessd mahdollisesti tar-
vittavista muista toimenpiteistd. Liikenneviraston oh-
jeiden mukaan toimittaessa hankkeesta ei arvioida ai-
heutuvan merkittivid vaikutuksia merenkululle.
Merituulivoimapuiston toiminnan aikana vesilii-
kennettd alueella ei rajoiteta.
Maaliikenne ei tule merituulivoimapuiston vuoksi
Ajoksen alueella lisidntymiin.

4.14.5 Sahkonsiirron vaikutukset
vesiliikenteelle

Sahkonsiirto merialueella toteutetaan pohjaan sijoitet-
tavilla kaapeleilla, joista ei aiheudu vaikutuksia vesilii-
kenteelle. Tuulivoimaloiden kaapelointi tehdddn siten,
etteivit merikaapelit aiheuta haittaa viylien yllapidolle

ja syventdmishankkeille.
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4.15 Yhdyskuntarakenne ja
maankaytto

4.15.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia nykyiseen ja suunniteltuun
maankiytt66n sekd rakennettuun ympdiristé6n on
arvioitu alueen maankédyttdsuunnitelmien ja maan-
kayton kehittimisen kannalta. Hankkeen toteutta-
miskelpoisuudesta on tehty arvio, jossa otetaan huo-
mioon nykyinen kaavoitustilanne ja tarvittavat kaa-
valliset muutokset. Arvioinnin apuna on kiytetty
kaavasuunnitelmia ja karttoja sekd valtioneuvoston
pédtostd valtakunnallisista alueidenkiyttotavoitteis-
ta. Hankesuunnitelmaa on verrattu alueen nykyiseen
maankiytt66n. Arvioinnissa on kiinnitetty erityishuo-
miota suunnittelualueen liheisyydessi sijaitseviin héi-
riintymiselle alttiisiin kohteisiin (loma-asutus, virkis-
tysalueet). Tiedot on selvitetty maastokidynneilld, kart-
ta- ja paikkatietoaineistolla sekd asukaskyselylla.

4.15.2 Sijainti ja nykyinen maankaytto

Merituulivoimapuiston laajennusalue sijaitsee Kemin
kaupungin edustalla olevan Ajoksen etelin, linnen ja
iddn puoleisilla merialueilla. Laajennusalue sijoittuu
padasiassa Kemin kaupungin alueelle, mutta pieneltd
osin my6s Simon kunnan alueelle. Hankealueen eti-
syys mantereesta on 0+ vaihtoehtoa lukuun ottamatta
lahimmilladn noin kaksi kilometrid. Kemin keskustaan
alueelta on matkaa noin 9 kilometri4, Simoon noin 24
ja Tornioon 26 kilometria.

Merialue

Hankealue sijoittuu Perimeren rannikon vesialueel-
le, jonka veden syvyys vaihtelee noin 3-18 metriin.
Alueella on useita laiva- ja veneviylid. Hebenmatalan
ja Inakarin—Kallion alueiden vilisti kulkee syvyydel-
tddn 10 metrin laivaviyld, joka johtaa Kemin syvisa-
tamaan Ajoksen lounaiskirjessd. Taltd viyliltd erkane-
vat 8/7 metrin syvyinen laivaviyld koillisen suuntaan
Veitsiluodon satamaan seki luoteeseen lihtevi 9 met-
rin viyld, joka johtaa Perimeren kansallispuiston kaut-
ta Tornioon Roytin satamaan. Syvempien véylien li-
siksi Ajoksen ympiristdssd sijaitsee useita matalam-
pia, 2-5 metrin syvyisid veneviylid. Laivavaylit kulke-
vat osittain laajimpien tuulivoimaloiden sijoitusaluei-
den poikki. Tuulivoimaloiden sijainnit on suunniteltu
siten, ettd laiva- tai veneviylien kiyttoon ei aiheudu

muutoksia tai rajoituksia laajimmassakaan vaihtoeh-
dossa. Tuulivoimalat merkitiin kansainvilisten oh-
jeiden mukaisesti ja niihin asennetaan merkkivalot
sekaannuksen ja yhteentdrmiyksien vilttdmiseksi.
Voimalat ja merikaapelit merkitddn myos merikorttei-
hin. Hankkeella ei ole vaikutuksia vesiliikenteen tur-
vallisuuteen. Kovassa merenkiynnissi, sumussa ja ve-
neen hdiridtilanteessa voimalat muodostavat térmiys-
riskin. Mikili merikaapeleita ei suojata, on ankkurointi
niiden kohdalla kielletty.

Hankealueelle sijoittuvat Keminkraaselin ma-
jakka, Toukankrunnin, Kuukan, Inakarin, Kallion ja
Ajoskrunnin saaret ja saariryhmit. Saarille ei raken-
neta voimaloita tai sihkoélinjoja.

Elinkeinot ja liikenne

Yhdyskuntarakenteessa tuulivoimapuistoalue sijoit-
tuu Perdmerenkaaren toiminnalliselle vyohykkeelle.
Alueen huippuosaamisen, litketoiminnan ja logistii-
kan kansainvilinen yhteistyévydhyke perustuu viesto-
keskittymiin, perusteollisuuteen, informaatiotekniik-
kaan ja hyvinvointipalveluihin. Tdémi hanke ja muut
suunnitellut energia-alan ja teollisuuden hankkeet
tuovat alueelle pddomaa ja tyopaikkoja sekd lisddvit
alueen energiaomavaraisuutta. Hankkeilla on vaiku-
tusta alueen maankdyton ja yhdyskuntarakenteen ke-
hittymiseen laajemmin.

Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee Lapin syvi-
satama, joka toimii Kemin alueen pddasiallisena vien-
tisatamana ja merkittdvind liikenteen solmukohtana
erityisesti Pohjois-Kalotin ja Keski-Euroopan vili-
selle tavaraliikenteelle. Satamassa vierailevien laivojen
maird vaihtelee vuosittain 380450 alukseen kuljete-
tun tavaran kokonaispainon noustessa hieman yli mil-
joonaan tonniin (Kemin satama 2008). Ajoksen sata-
man ohella laivaliikennetti kulkee hankealueen kautta
myds Ajoksen itdpuolella sijaitsevaan Veitsiluodon sa-
tamaan, joka toimii vastaavasti Kemin alueen pddasial-
lisena tuontisatamana ja jonka kautta kuljetetaan mm.
huomattava osa Stora Enson Veitsiluodon paperiteh-
taan kdyttimistd raaka-aineista.

Ajoksen satama-alueen yhteyteen on vuosien 2006—
2008 aikana rakennettu PVO-Innopowerin omistama
30 megawatin suuruinen merituulivoimapuisto. Puisto
koostuu kaikkiaan kymmenesti 3 megawatin tuulivoi-
malaitoksesta, jotka sijaitsevat ranta-alueilla tai kei-
nosaarilla Inakarin, Kallion ja Ison Etukarin alueilla
tai Ajoksen sataman edustan aallonmurtajalla. Ndiden

voimaloiden lisiksi Ajoksen maa-alueella sijaitsee yksi



Haminan Energian rakentama 3 megawatin tuulivoi-

mala. Maalla aikaisemmin sijainneet kolme vanhem-
paa Kemin tuulivoimapuisto Oy:n omistamaa 0,3 me-
gawatin tuulivoimalaa on purettu.

Satamatoimintojen ja tuulivoimapuiston ohel-
la Ajoksen ja Veitsiluodon alueilla sijaitsee myos
useita muita merkittdvid teollisuuslaitoksia, jois-
ta tyontekijoiden mdéidrdssd mitattuna suurin on yli
900 ihmistd tyollistivdi Stora Enson paperitehdas.
Elinkeinorakenteensa osalta Ajoksen alue tukeutuu
voimakkaasti teollisiin toimintoihin, jotka tyollistd-
vit merkittdvin osan paikallisesta viestostd. Kaikkiaan
teollisuuden osuus Ajoksen alueen tyopaikoista on
noin 85 % seki litkenteen ja tietoliikenteen vastaavasti
12 % (Kemin kaupunki 2007).

Alueen tie- ja raideliikenne ovat sataman ja teol-
lisuustoiminnan takia vilkasta. Tuulivoimapuistolla
on vain rakentamisen aikana merkittivaa vaikutusta
Ajoksen liikenteen turvallisuuteen tai sujuvuuteen.

Hankkeella on positiivisia vaikutuksia alueen tyol-
lisyyteen ja energiatalouteen niin rakentamisen kuin
toiminnan aikana. Tuulivoimapuistosta saatavaa sih-

kéd voidaan johtaa suoraan lihelld sijaitsevan teolli-
suuden kiytto6n tai valtakunnanverkkoon.

Merialueella harjoitetaan ammattikalastusta, jol-
le tuulivoimaloiden sijoitusalueilla voi olla merkitys-
td. Kemin ammattikalastajien padasiallisesti kiytti-
mi kalasatama sijaitsee Lapin syvisataman yhteydessi
Ajoksen saaren luoteiskirjessid. Hankealueen kalastus-
ta tarkastellaan erikseen kappaleessa 4.5.

Suunniteltu tuulivoimapuistoalue sijoittuu osittain
Kemi-Tornion lentokentin kiyttdon varatulle las-
keutumisen suoja-alueelle, mikd asettaa erityisvaati-
muksia perustettavien voimalaitosten merkitsemiselle.
Lentokentti sijaitsee Kemin keskustan pohjoispuolel-
la noin 13 kilometrin pddssd hankealueelta.

Ilmailulain (1242/2005) 159 §:n mukaan ilmailun
turvaamiseksi yli 30 metrid korkeiden rakennelmien, ra-
kennusten ja merkkien rakentamiseen tulee olla ilmai-
luhallinnon myéntima lentoestelupa. Olemassa oleva
Ajoksen tuulivoimapuisto ei ole aiheuttanut merkitti-
vad haittaa tai vaaratilanteita lentoliikenteelle.
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