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1.Inledning

PVO-Innopower Oy planerar att bygga ut den havs-
baserade 30 megawatts vindkraftsparken utanfor Ajos
i Kemi stad till hogst 230 MW eftekt. Utbyggnaden
av vindkraftsparken omfattar hogst 69 nya, 3-5 me-
gawatts vindkraftverk, av vilka 67 placeras i havsom-
radet vister och soder om Ajos i nirheten av de re-
dan byggda vindkraftverken. Forliggningsplatser f6r
vindkraftverk i havsomridena soks pa omriden med
mindre dn 10 meters djup. Dessutom planeras att tre
stycken befintliga 0,3 megawatts vindkraftverk pa land
ska ersittas med tvd moderna 3,6 megawatts eller tre
3 megawatts kraftverk. Projekthelheten omfattar byg-
gande av nya vindkraftverksenheter, kraftledningar for
att ansluta dem till riksnétet samt vid behov dtgirder
som behovs for att forstirka det regionala elnitet s att
tillrdcklig 6verforingskapacitet i nitet kan tryggas for
utbyggnaden av vindkraftsparken.

I MKB-férfarandet gors en omfattande utredning
av projektets miljokonsekvenser. I miljékonsekvenser-
na ingar forutom konsekvenser for naturen ocksé bl.a.
konsekvenser f6r den regionala och riksomfattande
energiproduktionen och -6verféringen. Enligt lagen
om férfarandet vid miljokonsekvensbedémning ér syf-
tet med ett MKB-férfarande att frimja beddmningen
av miljokonsekvenserna och att enhetligt beakta mil-
jokonsekvenserna vid planering och beslutsfattande
samt att samtidigt 6ka invénarnas tillgang till infor-
mation och deras moéjligheter att delta i processen.

For att havsvindparken ska kunna byggas ut krivs en
planlidggning av omridet. Beslut om planer och plan-
liggning fattas av Kemi kommun, Lapplands férbund
samt Nirings-, trafik- och miljocentralen i Lappland.
For att projektet ska kunna genomféras behévs dess-
utom tillstind av mark- och havsomradenas dgare.

De slutliga besluten om att genomfora projektet
fattas av den projektansvariga, PVO-Innopower Oy,

efter bedémningsforfarandet och planliggningspro-
cessen utgdende frin resultaten av dessa.

Avsikten med den hir sammanfattningen ir att be-
skriva resultaten av de konsekvensbedémningar som
ir av central betydelse med tanke pd Sverige. Viktiga
konsekvenser med tanke pd Sverige dr férindringar-
na i landskapet, konsekvenserna for fisket och fisk-
bestandet samt foérindringarna for figelbestandet.
Konsekvenserna for havsbottnen och havsvattnets
kvalitet dr mycket lokala och har beskrivits i den fin-
ska beskrivningen, som har inlimnats till kontaktmyn-
digheten i Finland. Dir beskrivs ocksa 6vriga lokala
konsekvenser.
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2.Bedomnings-
forfarandets tidsplan
och projektbeskrivning

2.1 Bedomningsforfarandets tidsplan

Den projektansvariga PVO-Innopower lim-
nade in programmet f6r miljokonsekvensbe-
démning till kontaktmyndigheten 16.12.2009.
Miljokonsekvensbeskrivningen limnades in till
Nirings-, trafik- och miljécentralen i Lappland, som
ir kontaktmyndighet, i oktober 2010.

2.2 Havsvindpark utanfér Ajos

Det projekt som ska bedémas i det hir MKB-
forfarandet dr en utbyggnad av den havsbaserade 30
megawatts (MW) vindkraftspark som finns i Ajos till
hogst 230 MW eftekt med hjélp av nya vindkraftverk-
senheter. I MKB-forfarandet granskas jimsides med
vindkraftsparken ocksa den elévertéring som behévs
med sjokablar fran vindkraftverken i havsomradet
forst till kusten och vidare med luftledning till riks-
nitet.



2.3 Projektalternativ

I den hir MKB granskades f6ljande alternativ:

o Alternativ 0: Projektet genomfors inte. Den nuva-
rande 30 MW vindkraftsparken i Ajos fortsitter
sin verksamhet med 10 kraftverk.

o Alternativ 0+: De tre stycken 0,3 MW kraftverk-
senheter som finns pd 6n Ajos ersitts med tvd nya
3,6 MW eller tre nya 3 MW kraftverksenheter.
Planeringen har krivt en miljéutredning. Denna
presenteras som en separat utredning som en del
av MKB-beskrivningen. Den nuvarande 30 MW
vindkraftsparken i Ajos fortsitter sin verksamhet
med 10 kraftverk.

» Alternativ 1: Sammanlagt cirka 9 nya vindkraft-
verksenheter byggs. 7 av dem byggs i havsomridet
och 2-3 pa land enligt alternativ 0+. Den nuva-
rande 30 MW vindkraftsparken i Ajos fortsitter
sin verksamhet med 10 kraftverk. Det planerade
omradet finns pi ett nigot storre omrade én i
landskapsplanen.

o Alternativ 1+: Sammanlagt cirka 22 nya
vindkraftverksenheter byggs. 20 av dem byggs

@  nuvarande vindkraftverk 3 MW
o  nuvarande vindkraftverk 0,3 MW
g lestfundament / 3 MW vindkraftverk

vindkraft 2
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Figur 2-2. Bedémt alternativ 0 fér en havsbaserad vindkraftspark.

i havsomridet och 2-3 pa land enligt alternativ
0+. Den nuvarande 30 MW vindkraftsparken i
Ajos fortsitter sin verksamhet med 10 kraftverk.
Det planerade omradet ligger till stor del utanfér
landskapsplanen.

Alternativ 2: Sammanlagt cirka 38 nya vind-
kraftverksenheter byggs. 36 av dem byggs i
havsomréidet och 2-3 pa land enligt alternativ 0+.
Den nuvarande 30 MW vindkraftsparken i Ajos
fortsitter sin verksamhet med 10 kraftverk. Det
planerade omradet ligger utanfér landskapsplanen.
Alternativ 3: Sammanlagt cirka 53 nya vind-
kraftverksenheter byggs. 51 av dem byggs i
havsomréidet och 2-3 pa land enligt alternativ 0+.
Den nuvarande 30 MW vindkraftsparken i Ajos
fortsitter sin verksamhet med 10 kraftverk. Det
planerade omradet ligger utanfér landskapsplanen.
Alternativ 4: Sammanlagt cirka 69 nya vind-
kraftverksenheter byggs. 67 av dem byggs i
havsomréidet och 2-3 pa land enligt alternativ 0+.
Den nuvarande 30 MW vindkraftsparken i Ajos
fortsitter sin verksamhet med 10 kraftverk. Det
planerade omradet ligger utanfér landskapsplanen.
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Figur 2-3. Bedémt alternativ 0+ fér en havsbaserad vindkraftspark.
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Figur 2-4. Bedémt alternativ 1 fér en havsbaserad vindkraftspark.
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Figur 2-6. Bedémt alternativ 2 fér en havsbaserad vindkraftspark.
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Figur 2-8. Bedémt alternativ 4 for en havsbaserad vindkraftspark.



I miljékonsekvensbedémningen granskades foljande

alternativ for eloverforingen: Strickningsalternativen

for eloverforingen framgér av figur 2-9.

I havsvindparkens alternativ 0+, 1 och 1+ kriver ef-

fekten frin de nya kraftverken ingen forstirkning av
den befintliga 110 kV kraftledningen. En sjokabel dras

till stranden av 6n Ajos, till den nuvarande elstationen.

Dirifrin dras elektriciteten via den nuvarande 110 kV

elledningen till riksnitet (eléverforingens stricknings-

alternativ 0+).

I vindkraftsparkens alternativ 2, 3 och 4 granskades

foljande preliminira strickningar for elverforingen:

Eloverforingens alternativ 1: Anslutning till 110
kV riksnitet. En sjokabel dras till Ajos elstation.

I samma ledningskorridor som de nuvarande

110 kV kraftledningarna byggs ytterligare en

ny 110 kV kraftledning frin Ajos elstation till
Kittildnjarvi.

Eloverforingens alternativ 2: Anslutning till
elstationen vid Veitsiluoto fabrik. En sjokabel

dras till Ajos elstation. I samma ledningskorridor
som de nuvarande 110 kV kraftledningarna byggs
ytterligare en ny 110 kV kraftledning fran Ajos
elstation till Veitsiluoto elstation.

El6verforingens alternativ 3: Anslutning till Sellee
elstation. En sjokabel dras till Sellee elstation i
Tornes.

Eloverforingens alternativ 4: Anslutning till el-
stationen vid kirnkraftverket pa udden Karsikko i
Simo. En sjokabel dras till elstationen pi Karsikko.
El6verforingens alternativ 5: Anslutning till
Taivalkoski elstation i Keminmaa ster om Kemi
dlv. En sjokabel dras till Ajos elstation. Frin Ajos
elstation till Kittilanjdrvi byggs ytterligare en ny 110
kV kraftledning i den nuvarande ledningskorrido-
ren. Fran Kittildnjarvi till Taivalkoski elstation byggs
en ny 110 kV kraftledning 6ster om Kemi dlv.

2.4 Planeringssituation och tidsplan for
att genomfora projektet

Projektet har féljande planeringssituation och kom-

mande tidsplan:

+ MKB for en utbyggnad av vindkraftsparken star-
tade pd sensommaren 2009 och blir firdig hésten
2010.

o For utbyggnad av vindkraftsparken anséks om
bygglov och tillstind enligt vattenlagen. Avsikten
ar att dessa ska fis 4r 2010-2011.

» Byggskedet kan starta tidigast ar 2012-2013.

« Tidsplanen péverkas av nir planldggningen gors.

Det édr meningen av miljokonsekvensbeddmningen

tor en utbyggnad av den havsbaserade vindkraftspar-

ken utanfér Ajos ska slutforas hésten 2010. De slut-
liga besluten om att genomfora projektet fattas av den
projektansvariga, PVO-Innopower Oy, efter bedém-
ningsférfarandet och planldggningsprocessen utgien-
de frin resultaten av dessa. Enligt preliminira planer
ska de forsta nya vindkraftverken kunna bérja byggas

tidigast dr 2012 eller 2013.

Det kommer att ta flera ar att genomféra hela pro-
jektet. Under en sommarsdsong hinner man montera

upp cirka 15-25 vindkraftverksenheter.
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3.Viktiga

konsekvenser
med tanke pa
internationellt

horande

3.1 Daggdjur

Det har inte gjorts nigon utférlig utredning av sil-
bestandet i havsomrddet utanfér Kemi utan upp-
gifterna om omradets silbestind idr baserade framst
pa de allminna kartliggningarna av silbestindet i
Ostersjéomrﬁdet (tabell 3-1). Enligt uppgifter som
fiskare har gett patriffas bade grasil och 6stersjovikare
utanfér Kemi. Speciellt grasilen forekommer timligen
rikligt i omradet. P4 projektomradet finns inga skyd-
dade reproduktionsomraden for grisilar. Narmaste
kinda silskyddsomride dr pa 6n Moyly i 6ppna havet
utanfor Kemi vid sodra kanten av Bottenvikens natio-
nalpark. Avstindet dit frin projektomradet ir cirka 10
km. Silarna dr ocksa skyddade pi Bottenvikens natio-

nalparks omréde i nirheten av projektomridet.

Konsekvenser for salarna

Silarnas mojligheter att leva och jaga i havsomréidet
bedéms inte péverkas av att en havsvindkraftspark
byggs. Pa planomrédet finns inga skyddade reproduk-
tionsomréaden for grasilar.

Det har undersokts hur 1,5 MW kraftverk med mo-
nopilefundament péaverkar knubbsilens och tumlarens
beteende. Horbarhetszonen strickte sig tydligt nér-

mare hundra kilometer frin kraftverket. Férindringar
i beteendet ansags mojliga pé flera kilometers avstind
fran ljudkillan. Turbinernas inverkan pi bada arterna
bedomdes vara liten (Thomsen m.fl. 2006). I under-
sokningar hur de havsbaserade vindkraftsparkerna vid
Horns Rev och Nysted i Danmark péverkade grasilar-
na konstaterades att kraftverkens byggskede och drift
inte noterades orsaka nigra beteendeférandringar som
tydligt kunde bero pa vindkraftverken (Tourgaard
m.fl.). P4 basis av utredningarna bedéms projektets

inverkan pa grasilen vara obetydlig.

3.2 Fiskbestand och fiske

3.2.1  Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Fiskbestindet och fisket utanfor Ajos har under-
sokts genom fiskeenkiter under 4r 2010 under den
hir MKB samt under MKB for projektet att bygga
ut Ajos hamn. Enkiterna gjordes som gemensamma
enkiter, dvs. uppgifter samlades in for bada MKB-
projekten samtidigt. Fiskeenkiten under MKB:s ging
gjordes per post. Den sindes till 54 yrkesfiskare samt



Tabell 3-1. Antal grasélar som setts vid rdkningen ar 2008 per havsomrade och land
vid manadsskiftet maj—juni (internationell grupp for rékning av grasélar i Ostersjén

2008).

Havsomrade/Land Estland | Finland | Ryssland | Sverige | Totalt
Bottenviken och Kvarken 321 1019 1340
Bottenhavet 651 1832 2483
Mellersta Sverige 4721 4721
Finlands sydvastra skargard 8202 106 8308
Finska viken 174 460 331 965
Vastra Estland 3875 3875
Sodra Sverige 637 637
Totalt 4049 9634 331 8315 22329
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Figur 3-1. De finldndska yrkesfiskarnas fangst pa ICES-delomradenas havsomraden
ar 2009, 1000 kg. Talen i figuren &r den totala fangstmidngden (Vilt- och fiskeriforsk-

ningsinstitutet 2010).




216 hushill och inneholl frigor om rekreationsfiske
utanfor Ajos.

Tidigare har fisket pd projektomridet utretts
bla. i samband med miljokonsekvensbedémningen
(Wintuuli 2004) och uppfdljningen (PVO-Innopower
2008) av den nuvarande vindkraftsparken i Ajos.
Dessutom finns utredningar om fiskarnas reproduk-
tionsomréden i anslutning till Fennovoima Ab:s kirn-
kraftsprojekt i Simo ar 2009. I de tidigare undersok-
ningarna anvindes frimst enkéter riktade till yrkes-
och rekreationsfiskare for att utreda bl.a. fiskfingsten
och fiskarter samt fiskarnas uppfattning om omradets
viktigaste fiske- och lekomraden.

Konsekvensbedémningen ér en expertbedémning
som dr baserad pi utredningar om fiskbestindets och
fiskets nulige samt undersékningar av konsekvenser
som vindkraftverk och dirmed jimférbara byggpro-
jekt 1 havet ger upphov till.

3.2.2  Fiskbestand

Fiskbestandet i Bottenviken bestir pd grund av den
laga salthalten frimst av sétvattensarter. I havsomra-
det patriffas sammanlagt 20 sGtvattensarter och étta
havsarter. I kustvattnen vid Ajos férekommer mest
abborre, mort, stromming, gidda och olika sikarter. I
oppna havet forekommer havssikloja, nors och tidvis
lax. Storsta delen av omradets sik-, lax- och 6ringbe-
stdnd har bedomts ha sitt ursprung i obligatoriska ut-
planteringar.

3.2.3  Yrkesfiskets nuldge

Av de finska havsomradena ger Bottenviken yrkes-
fiskarna de minsta fingstmingderna (figur 3-1). Den
viktigaste fisken i fangsten i Bottenviksomridet dr
strtomming. Enligt adressmaterial frin Jord- och
skogsbruksministeriet frin ett registerutdrag om yr-
kesfiske var antalet fiskare som var anmalda till yrkes-
fiskarregistret utanfér Kemi 54 4r 2009. Under de se-
naste fyra aren har antalet fiskare som ér anmilda till
registret hallits si gott som of6rindrat. Fisket utan-
f6r Ajos dr framst inriktat pa yrkesfiske med ryssja,
fillor och nit samt i nigon man trilning. Pi basis av
fangstméngderna dr de viktigaste arterna i yrkesfiskar-
nas fangst i omradet kring Ajos lax, strémming, sikl6-

ja, abborre och sik. Under de senaste dren har laxfisket

minskat pd grund av stringare fiskerestriktioner. Liget
tor de platser som staten hyr ut f6r Regale-ryssjor och
som har varit uthyrda under de senaste fem dren fram-

gér av figur 3-2.

Fiskeenkat 2009

Yrkesfisket i havsomridet utanfor Ajos i Kemi under-
soktes med hjilp av en fiskeenkdt om yrkesfiskarnas
fiskeaktivitet och fiskfangst ar 2009. Dessutom kartla-
des vilka fiskeomriden som hade utnyttjats samt even-
tuella kiinda lekomriden for sik, stromming och sik-
16ja.

Enkiten gjordes utgiende fran adressmaterial frin
Jord- och skogsbruksministeriet ur ett registerutdrag
om yrkesfiske. Enkiten sindes per post till alla yrkes-
fiskare pad omriddet. Sammanlagt 54 stycken enkiter
sindes ut och antalet svar var 12, vilket ger en svars-
procent pia 22,2 %.

Av de yrkesfiskare som besvarade enkiten uppgav
itta att de hade bedrivit yrkesmissigt fiske pd det om-
rade som enkiten gillde ar 2009. Fyra av de svarande
uppgav att de hade fiskat endast for husbehov pa om-
ridet under det aktuella aret. Av yrkesfiskarna hérde
6 (50 %) till yrkesfiskarnas grupp 1 (6ver 30 % av in-
komsterna kommer frin fiske). Tvd av dem uppgav att
de fick alla sina inkomster frin fiske. Av de svarande
horde tva till yrkesfiskarnas grupp 3 (mindre dn 15 %
av inkomsterna kommer frin fiske).

Yrkesfiske bedrevs pa havsomradet utanfér Ajos
under érets alla minader (figur 3-3). Aktivast fiskade
de i juni-juli.

Fyra yrkesfiskare uppgav sig fiska med laxfillor.
Antalet laxfillor per fiskare var cirka 9 stycken per
fiskedag. Tre yrkesfiskare uppgav sig fiska med nit.
Antalet nit per fiskare var pi sommaren 23 stycken
per fiskedag och p vintern cirka 17 stycken per fiske-
dag.Tva fiskare fiskade med ryssja och en fiskade med
kroknit. Tre fiskare anvinde fler dn ett fiskeredskap.
Andra redskap som fiskarna nimnde var bl.a. fillor for
sikloja, not och push-up-ryssja.

De 7 yrkesfiskare som besvarade enkiten (en fiskare
uppgav inga uppgifter om fingsten) fick en fingst pa
sammanlagt 48850,3 kg pa omradet ar 2009. Pa basis
av materialet utgjorde lax den storsta delen av yrkes-
fiskarnas fingst (18586 kg, 37,8 % av totalfingsten)
(figur 3-4). Nist mest fick de sikldja (25,5 % av to-
talfingsten) och stromming (22 % av totalfingsten).
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Figur 3-2. Platserna fér Regale-ryssjor utanfér Ajos samt projektalternativ.

Andelen andra fiskarter i totalfingsten utgjorde 14 %.

I yrkesfiskeenkiten kartlades ocksa pa vilka omra-
den fiske bedrivs i havsomridet utanfor Kemi. De sva-
rande ombads att mérka ut pa kartan de omriden dir
de bedriver olika former av fiske. Yrkesfiskarnas fiske-
omréden anges i figur 3-5.

Yrkesfiske med laxfillor forekom frimst vister om
Ajos och Kuukka. Nigra platser for laxfillor var ocksi
utmirkta utanfor Laitakari. Nitfiske bedrevs i nirhe-
ten av bide Karsikko och Ajos samt Selkisaari. Den
nitfiskeplats som var utmirkt lingst ut lag cirka 4 ki-
lometer vister om det grunda omrédet Posti. Trilfiske
férekom frimst pa omradet mellan Kuukka och Vihi-
Huituri.

I enkiten bland yrkesfiskarna ombads de svarande
att pa kartan marka ut eventuella kiinda lekplatser f6r
sikl6ja, stromming och sik. De lekomriden som yrkes-
fiskarna uppgav finns utmirkta i figur 3-6.

Sikl6janslekomraden var utmirkta pi djupare omri-
den mellan Ajos och Pohjois-Kraaseli. En utmirkning
av lekomride fanns ocksi i niarheten av Koivuhauta.
Tva yrkesfiskare hade mirkt ut ett lekomride for sik-
16ja nordvist om Pieni-Kiikkara.

Lekomraden f6r stromming var utmirkta frimst pa

de grunda omridena i utredningsomradets sydvistra
del. Tvé yrkesfiskare hade mirkt ut ett lekomréde f6r
stromming vid det grunda omradet Posti. Ovriga plat-
ser fick enstaka svar.

Lekomraden for sik fanns utmirkta pa de grunda
omridena mellan Kuukka och Toukkakrunni. Tvé fis-
kare hade mirkt ut ett lekomride f6r sik pa omridet
mellan Kuukanplaki och Ajos. Ovriga platser fick en-
staka svar.

3.2.4  Rekreationsfiskets nulage

Fiskeenkat 2009

Av de hushall som besvarade enkiten fiskade 52 % pi
det omrade som utredningen giller. De svarande hus-
hallen bestod av i genomsnitt 2,6 personer av vilka 2,1
personer deltog i fisket.

Aktivast fiskade de pd sommaren i juni-augusti.
Enligt svaren fiskade de inte alls i december. I novem-
ber fiskade de minst.

Enligt svaren pd fiskeenkiten fiskade man mest
med nit, metspd och drag (trolling) i havsomradet ut-
anfoér Ajos i Kemi ar 2009. Av dem som hade fiskat
hade 52 % fiskat med nit.
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Pi basis av materialet var de viktigaste arterna i
fingsten abborre (33,7 %) och gidda (22,3 %) (tabell
3-2). Ungefir 13 % av fingsten bestod av mort. Sedan
foljde sik (10,4 %). Fingsten av siklja och lake var
ungefir lika stor (ca 6 %). Oring utgjorde 5,2 % av
fangsten.

Tabell 3-2. Olika fiskarters andel av fangsten

(kg) (%)
Abborre 634 33,7
Gadda 419 22,3
Mort 242 12,9
Sik 196 10,4
Sikléja 120 6,4
Lake 113 6,0
Oring 98,5 5,2
Braxen 30 1,6
Strémming 23 1,2
Id 3 0,2
Gos 2 0,1
Lax 1
TOTALT 1881,5 100

I fiskeenkiten kartlades ocksa pé vilka omriden fiske
bedrivs i havsomridet utanfor Ajos i Kemi. De svaran-
de ombads att mirka ut pa kartan de omriden dir de
bedriver olika former av fiske. Kartan var indelad i ru-
tor pd 1 km x 1 km. Figur 3-7 visar var rekreationsfiske
bedrivs pa det omride som utredningen giller.
Nitfisket var frimst koncentrerat till Selkdsaari —
Patokari — Pieni-Kiikkara — Kuukka. Flest nitfiske-
platser uppgavs sdder om Kiikkara i Kemi (5 fiska-
re per ruta) samt kring Tdikké (1—4 fiskare per ruta).
Med metspo fiskade man frimst kring Selkdsaari.
Trollingfiske (dragrodd) bedrevs frimst pa de djupare

omradena sydost om Karsikko.

3.2.5 Konsekvenser for fiskbestand och fiske
under byggtiden

Konsekvenserna under den tid som vindkraftver-
kens fundament byggs och elkablar dras kan jamfo-
ras med konsekvenserna av ett typiskt muddringspro-
jekt. D4 grivning/tickning pa bottnen pigar frigors
fast substans i vattenfasen, vilket gor vattnet grumligt.
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Figur 3-7. Fiskeomraden som rekreationsfiskarna uppgett.



Samtidigt kan nidringsimnen och dmnen som even-
tuellt dr skadliga for organismerna frigoras fran bott-
nen. Grumlingen till £6ljd av muddringen kan ocksa
innebira att de fiskar som jagar med hjilp av synen
far forsimrade moéjligheter att hitta byte. Byggskedet
kan tillfdlligt stéra fisket genom att muddrings- och
grivningsarbetet ger upphov till grumling av vattnet
samt buller.

Fiskar som soker sig bort samt vandringsbeteende
Okad grumling och sedimentation paverkar fiskarna
och fisket bade direkt och indirekt. En konkret konse-
kvens dr att fiskarna soker sig bort frin omréidet, vilket
ocksa paverkas av springningsarbete och buller frin
annat arbete. Till exempel i Sverige, i anslutning till
arbetet med att bygga Lillgrunds havsvindpark, kon-
staterades att fiskarna inte sokte sig bort pa grund av
den grumling som muddringarna orsakade utan av den
allminna aktiviteten pd grund av byggarbetet och av
bullret pa byggomradet. Sedimentet pa projektomra-
det innehaller enligt den gjorda utredningen ytterst
sma mingder organisk substans som kan fastna i fis-
keredskapen. Dirfér kommer oldgenheterna av grum-
lingen enligt uppskattning att bli obetydliga.

En provfiskeundersokning som gjordes utanfor
Karleby i samband med en farledsmuddring visade att
fangsten vid nidtfiske var minst i omedelbar nérhet av
muddringsplatsen. Enligt undersékningen blev fang-
sterna storre ju lingre bort frin muddringsomradet
man forflyttade sig. Férindringarna i artsammansitt-
ningen var obetydliga, men forindringar i olika fiskar-
ters individstorlek observerades. I muddringsomrédets
omedelbara nirhet bestod fingsten av stromming och
unga sikar, som inte stordes av muddringen. Mingden
girs och unga abborrar minskade inte heller ndimnvirt.
Stérre abborrar fingades pa 1,5 km avstind och de
storsta sikarna forst pa 3-5 km avstind frin mudder-
verket. I unders6kningen noterades att forekomsten av
holmar och bankar pé det undersokta havsomréadet pi-
verkade hur lingt bort fiskarna s6kte sig. I 6ppna havet
sokte sig fiskarna lingre bort 4n i ett skdrgardsomrade,
dir ljudet dimpades betydligt snabbare (Pohjanmaan
Tutkimuspalvelu Oy 1998). Projektomridet utanfor
Ajos ligger pi ett oppet havsomrade, si det dr tink-
bart att bullret fir fiskarna att soka sig bort fran ett
storre omréide 4n vid muddring alldeles i nirheten av
kusten.

Foda och reproduktion

D4 byggarbetet pagar forstors bottenfaunan pa funda-
mentomrédet, vilket eventuellt paverkar fiskarnas till-
ging pi foda. Bottenfaunan kan soka sig tillbaka till
omradet redan ndgra méinader efter att byggarbetena
har avslutats. Byggarbetena far fiskarna att tillfalligt
soka sig bort frin omradet och bottenfaunan bedéms
dtervinda till omradet relativt snabbt. Tillgdngen pa
toda paverkas dirfor endast tillfalligt.

Nyklickta fiskyngel dr kinsliga for forhojda halter
av fast substans, som fastnar i fiskarnas gilar och till-
gingen pa syre forsvaras pa grund av de stora gilar-
na och syreupptagningen. Den 6kade grumlingen kan
gora det svarare for strommingsynglen, som jagar med
hjilp av synen, att hitta byte. D4 fastsubstanshalten dr
20 mg/1, har den konstaterats ha en negativ inverkan pa
strommingsynglens niringsupptag. Forsimrad tillvixt
noterades vid en halt pi 540 mg/1 (Keller m.fl. 2006 &
Messieh m.fl. 1981). Rommen kan ocksi hamna under
den fasta substansen eller det kan bli svérare for rom-
men att fista sig pd vegetationen.

Den ¢kade sedimentationen till foljd av eventuell
muddring och grivning kan, beroende pi tidpunkten,
ocksi stora fiskarnas reproduktion. Enligt informa-
tion frin fiskarna finns det lekomridden for de eko-
nomiskt viktiga arterna stromming, sik och sikl6ja pa
omréidena for havsvindparkens alla projektalternativ.
Pi byggnadsomridena férsvinner lekomradena at-
minstone tillfilligt. Om muddring sker pa lekomra-
dena kan fiskarnas reproduktion lokalt storas i flera
ars tid. Dérf6r borde muddring pa lekomradena und-
vikas. Konsekvenserna ir storst i alternativ ALT 4 och
minst i alternativ ALT' 1, dér betydligt mindre lekom-
riden forstors. Konsekvenserna okar i alternativens

ordningsfoljd, dvs. frin ALT 1 till ALT 4.

Fiske och fangster

Konsekvenserna under byggtiden ér lokala och infaller
enligt uppskattning under flera 4r. Tillfillig paverkan
kan mirkas bl.a. genom att fiskarna soker sig bort pa
grund av bullret och att fisket begrinsas under byggti-
den. Féljden kan bli kortvarig minskning av fingster-
na och stillvis ocksa slembildning pa fiskeredskapen.
D4 muddrings- och grivningsarbetet framskrider blir
situationen pa byggplatsen lugnare i friga om buller
och grumling inom négra dagar (Alleco Oy & Kala-
ja vesitutkimus 2008). Forhallandena pd byggomridet



20

normaliseras inom négra ir efter att arbetet slutforts.
Under byggtiden kan det finnas en mycket liten san-
nolikhet for att fiskfingsterna ska 6ka péi det svenska
havsomridet.

Fisket och fingsterna paverkas minst i alterna-
tiv ALT 1, eftersom antalet kraftverk som i det al-
ternativet ska byggas pa havsomradet ir litet. Dérfor
ir antalet lekomraden som dtminstone tillfilligt eller
eventuellt helt forstors minst och det omride som be-
rors av grumlingen 4r minst. Med det hir alternati-
vet bedoms konsekvenserna bli sméi och kortvariga.
Konsekvenserna okar i alternativens ordningsfoljd sa
att konsekvenserna ir storst i alternativ ALT 4, dir an-
talet kraftverk som ska byggas i havsomradet dr storst.
3—4 fiskare uppgav att de har sitt fiskeomrade pi den
vistra delen av alternativ AT 2 och ALT 4.1 de 6v-
riga alternativen fiskade 1-2 yrkesfiskare pa omrade-
na. Det storsta antalet fiskare, 5-6 stycken, uppgav att
deras fiskeomraden ligger helt utanfér projektomra-
det. Rekreationsfisket sker fraimst norr om Ajos utan-
for projektomridet.

Kabeldragningen fran projektomradet till elstatio-
nen pé fastlandet sker huvudsakligen pa vattenomra-
den dir djupet dr mindre dn 10 meter. Dirfér mis-
te kabeldiken f6r kablarna grivas. I alternativ ALT 1,
ALT 2 och ALT 5 idr grivningsbehovet minst (ca 1
km), niststorst i alternativ ALT 4 (ca 3 km) och storst
i alternativ ALT 3 (ca 10 km). I alla alternativ ir oli-
genheterna dock kortvariga och bedoms inte ha nigon

visentlig inverkan pa fisket och fingsten.

Sammandrag och jamforelse av alternativ
Konsekvenserna under byggtiden ér kortvariga, men
de infaller under flera r. Tillfalligt kan konsekvenser-
na dock vara stora pa byggomridet och i dess omedel-
bara nirhet. Det hir kan mairkas t.ex. av att fiskarna
soker sig bort, leken stérs, lindrig grumling av vatt-
net férekommer och fisket begrinsas. Havsvindparken
byggs stegvis, vilket innebir att konsekvenserna mirks
tydligast pa den plats dir byggarbetet for tillfillet pa-
gér.

Foljden kan bli minskad fingst och stillvis ocksa
slembildning pé fiskeredskapen. D4 muddrings- och
grivningsarbetet framskrider blir situationen pé bygg-
platsen lugnare i friga om buller och grumling inom
nigra dagar (Alleco Oy & Kala- ja vesitutkimus 2008).
Forhallandena pa byggomradet normaliseras inom

nagra ar efter att arbetet slutforts.

Konsekvenserna for fiskbestindet ar storst i alter-
nativ ALT 4 och minst i alternativ ALT 1, dir be-
tydligt mindre lekomriden forstors. Konsekvenserna
okar i alternativens ordningsfoljd, dvs. frin ALT 1 till
ALT 4.

Fisket och fangsterna paverkas minst i alterna-
tiv ALT 1, eftersom antalet kraftverk som i det al-
ternativet ska byggas pd havsomradet ér litet. Dirfor
dr antalet lekomraden som dtminstone tillfilligt eller
eventuellt helt forstors minst och det omride som be-
r6rs av grumlingen dr minst. Med det hir alternati-
vet bedoms konsekvenserna bli smi och kortvariga.
Konsekvenserna 6kar i alternativens ordningstéljd si
att konsekvenserna ir storst i alternativ ALT 4, ddr an-
talet kraftverk som ska byggas i havsomradet ér storst.
3—4 fiskare uppgav att de har sitt fiskeomrade i den
vistra delen av alternativ ALT 2 och ALT 4.1 de 6v-
riga alternativen fiskade 1-2 yrkesfiskare pa omride-
na. Det storsta antalet fiskare, 5-6 stycken, uppgav att
deras fiskeomréiden ligger helt utanfor projektomra-
det. Rekreationsfisket sker frimst norr om Ajos utan-
tor projektomridet.

Muddringar i samband med nedliggningen av sj6-
kablar kan paverka fisket. P4 basis av enkiterna kan
man bedéma att betriffande dragningen av sjokabel
ar ALT 1, ALT 2 och ALT 5 de bista alternativen
pa grund av korta avstind pa havsomréidet. Foljande
alternativ i rangordningen dr ALT 4, som har nist-
minst midngd kabel som ska dras i havet. Mest oli-
genheter orsakar eventuellt alternativ ALT 3, som gir
mest genom fiskeomrdden pa mindre 4n 10 meters
djup. Det hir skulle f6rhindra fiske under byggtiden.
Olidgenheten skulle dock bli kortvarig.

Pi svenskt havsomride kan péverkan noteras i form
av nigot storre fiskfangster.

3.2.6  Konsekvenser for fiskbestand och fiske
under vindkraftsparkens drift

For att bedoma konsekvenserna for fiskbestindet har
litteraturkéllor utnyttjats for att utreda de ljud, vibra-
tioner, ljus- och skuggeftekter som vindkraftverken
under driften ger upphov till under vattnet samt de
elektromagnetiska filten kring elkablarna. En svirig-
het i bedémningen 4r den begrinsade kunskapen om
de hir fenomenens verkliga betydelse for fiskbestin-
det.



Vindkraftverk

Fiskforekomst

I undersokningen vid Redsands havsbaserade vind-
kraftspark i Danmark utreddes ocksa fiskarnas bete-
ende i nirheten av vindkraftverken. Det noterades inte
nigon statistiskt signifikant skillnad mellan dag och
natt i friga om méngden av olika fiskar. Diremot ver-
kade det finnas mer fiskar pa fundamentets lisida 4n
pa den blasigare sidan. Det férekom mer fiskar i vind-
kraftverkens omedelbara nirhet in i omridet mellan
de olika enheterna. Det hir stoder uppfattningen om
att fiskar vistas i ndrheten av vindkraftverken. Den
havsbaserade vindkraftsparkens drift anses inte ha ni-
gon sirskild inverkan pd fiskpopulationernas tithet,
biomassa eller lingdfordelning.

Fundament som byggs i havet kan leda till mins-
kad forekomst av reproduktionsomriden som limpar
sig f6r ekonomiskt virdefulla fiskar (t.ex. strdmming).
Av de planerade och undersokta fundamentplatserna
f6r vindkraftverk i det hir projektet ligger en del i en
djupzon <10 m, som kunde vara ett limpligt repro-
duktionsomride for strtdomming. Betydelsen for fisk-
bestindets storlek torde anda bli liten, eftersom det av
hela projektomradet pa 32 km? i det storsta alternati-
vet AL'T 4 dr bara 15,5 ha dvs. 0,5 % som dr mojligt
lekomride som forsvinner dir vindkraftverken byggs.
I berikningarna anvindes den areal som krivs for kas-
sunfundament (3000 m?/vindkraftverksenhet) samt
antalet mojliga lekomriden for stromming (totalt 52
st). Enligt bedomningen har vindkraftverken ingen av-
sevird inverkan pa fiskarnas lekomriden. Lekomriden
for fisk och speciellt lekomraden som anvinds av eko-
nomiskt virdefulla fiskar (sik, sikloja och stromming)
har uppgetts férekomma pa omradet for alla projekt-
alternativ.

Pi svenskt havsomride bedéms inga konsekvenser
av projektet, bl.a. i form av forindringar i fingsten,
noteras.

Undervattensljud och -vibrationer samt ljus- och
skuggeffekter

Vindkraftverken kan beroende pa fundamenttyp och
kraftverkstyp ocksé orsaka buller och vibrationer un-
der vattnet. Bl.a. enligt métningar och undersokningar
som gjorts i Ostersjon har horbarhetsradien for un-
dervattensljudet fran ett vindkraftverks drift f6r fis-
kar uppskattats till flera kilometers avstind fran vind-

kraftverket (Wahlberg & Westerberg 2005). Ljudet av
driften verkade dock inte stora fiskarna, forutom de
bullernivier som rider i ett vindkraftverks omedelbara
nirhet inom nigra meters avstind frin kraftverket.

Fiskarnas reaktioner pa undervattensbuller har un-
dersokts av bl.a. Wahlberg och Westerberg (2005)
samt Thomsen m.fl. (2006). Enligt de resultat som de
kommit fram till kan en laxfisk uppfatta undervattens-
ljud fran vindkraftverk, beroende pi de ridande for-
hallandena i omgivningen, pi dnda till 0,5-1 kilome-
ters avstind. Det hir innebar andi inte att fiskens be-
teende nodvindigtvis skulle dndras till £61jd av att den
uppfattar ljud.

Forutom ljud kan fiskarna ocksid med hjilp av sin
sidolinje kdnna tryckvigor som ror sig genom vattnet.
Med hjilp av den kan vissa fiskarter med stor sanno-
likhet kinna vibrationer frin vindkraftverkens funda-
ment. A andra sidan har det observerats att fiskarna
anpassar sig till kraftverksbullret eller inte ens bryr sig
om det.

Enligt forskning av Koschinski m.fl. (2003) och
Dhanju m.fl. (2005) ir undervattensbullret frin fartyg
likartat som bullret frin vindkraftverk. Utanfor Ajos
finns hamnverksamhet och didrmed ocksi fartygstra-
fik. Omradet ar dirfor redan nu utsatt for undervat-
tensbuller fran alla hill. Bullrets styrka och frekvens
varierar med riktningen, platsen och tiden.

Med stéd av det som nidmnts ovan ir det inte san-
nolikt att ljudet frin vindkraftverken skulle vara sir-
skilt storande for t.ex. lekvandrande fiskar, som utnytt-
jar flera olika sinnen for att hitta fram till den élv eller
4 dir de ska leka.

Vindkraftverkets rotor ger tidvis upphov till rorli-
ga skugg- och ljuseffekter. Fenomenet beror pi vid-
ret: Om det 4r mulet och vindstilla sa att vindkraftver-
ket inte snurrar, forekommer fenomenet inte. Skuggan
ndr lingst di solen stir ligt (morgon och kvill). Da
solen gir tillrickligt 1agt ned uppkommer inte mera
nagon enhetlig skugga. D4 vattnet ér isbelagt paver-
kar fenomenet inte heller undervattensorganismerna.
Da ljus- och skuggeffekter forekommer kan de pa-
verka fiskarnas beteende. D4 en skugga passerar, rea-
gerar manga fiskarter genom att omedelbart fly eller
soka skydd. Det hir beteendet ir sannolikt en natur-
lig reaktion for att fisken ska skydda sig mot fagel-
predatorer. Det dr kint att i synnerhet stora sikar ir

kinsliga for forindringar i omgivningen och de kom-
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mer eventuellt att paverkas av ljus- och skuggeffekter-
na. Strémmingsleken kan ocksi eventuellt paverkas,
ndrmare bestimt forsvagas, om kraftverk placeras pa
lekomradena. Den hir effekten bedoms dock vara till-
fillig och ha ett samband med viderforhallandena och
istickets skyddande verkan.

Eloverforing

Det elektromagnetiska filt som el6verforingen ger
upphov till har ansetts vara den enda méjliga paverkan
pa fiskarna di havsbaserade vindkraftverk dr i drift.
Hittills har det gjorts endast sparsamt med undersok-
ningar av hur ett statiskt magnetfilt paverkar vatten-
organismerna och resultaten ar sinsemellan motstridi-
ga. Dirfor ar det utmanande att géra en bedémning.

De kablar som anvinds i det hir projektet dr vix-
elstromskablar som allmént anvinds da eloverforings-
avstdnden dr relativt korta. Magnetfiltets storlek be-
ror pd den effekt som momentant kors genom kabeln.
Magnetfiltets styrka avtar dock snabbt med kvadraten
pa avstindet. Enligt en expertbeddmning dr magnet-
flédets tithet pa 1 meters avstind fran kabeln cirka 10
ginger sa stor som det geomagnetiska filtet. Kabelns
paverkan stricker sig cirka 15 meter till vardera sidan
om kabeln samt uppat och magnetfiltet dimpas med
avstindet. Bedomningen ér baserad pi antagandet att
det dr fraga om en 200 MW vindkraftspark, 110/400
kV jord-/sjokabelforbindelse samt att strommen i ka-
beln dr 500-1800 A. Enligt uppgifter frin VFFI vi-
sar information fran dataloggrar i havsvandringsske-
det (lekvandring) att laxar foredrar att simma i varmt
ytvatten, men under kortare tider simmar de ocksd pa
ganska stort djup. Om laxarna simmar genom projekt-
omrédet under sin vandring kan man anta att laxarna
simmar en del av strickan inom influensomridet f6r
kablarnas magnetfilt.

Enligt en undersékning vid Redsands havsbaserade
vindkraftspark i Danmark var magnetfiltet fran sjoka-
blar som grivts ned till en meters djup i havsbottnen
mindre vid havsbottnens yta dn det naturliga geomag-
netiska filtet. Att paverkan minskar nir kablarna ticks
har ocksi Ohman m.fl. (2007) konstaterat i sin forsk-
ning. Det elektromagnetiska filtet minskar egentligen
inte utan dess verkningsradie i vattnet minskar enligt
hur mycket kabeln dr 6vertickt. Darfor har det upp-
skattats att magnetfiltet frin kablarna inte har nigon

visentlig inverkan pa fiskarnas beteende.

Enligt Ohman m.fl. (2007) ir undersékningarna
av magnetfiltens inverkan pé fiskar i viss man mot-
stridiga. Experimentella unders6kningar har visat att
ett magnetfilt paverkar bl.a. fiskarnas orientering, fy-
siologi och reproduktion. I naturliga forhallanden har
mycket fi motsvarande unders6kningar gjorts. Storsta
delen av fiskarna anvinder flera olika sinnen samti-
digt for att orientera sig, vilket gor det utmanande att
undersoka det hir nirmare. De sinnen som kinner
av magnetfilt dr inte de enda som fiskarna anvinder
for att orientera sig. Orienteringen styrs av bl.a. kin-
sel-, syn-, horsel- och luktsinnena samt geoelektrisk
information tillsammans med hydrografisk informa-
tion (Taylor 1986, Westin 1990 & Wilhelmsson m.fl.
2006). Fastin fiskarna kdnner av magnetfilten dr mag-
netfilten frin eloverforingskablarna inte nédvindigt-
vis sa starka att de ger upphov till avvikande beteende
hos fiskarna.

I havsomradet mellan Oland och svenska fastlan-
det har alens beteende undersokts pa platser dir kablar
har grivts ned i havsbottnen. Alens vandringsriktning
vinde for ett 6gonblick vid kabeln men 4tertogs igen
utanfor influensomréidet. Simhastigheten avtog ock-
sd vid kablarna. Inverkan var dock mycket obetydlig
(Westerberg 2000). Motsvarande resultat fick ocksé
Yano m.fl. (1997), Poleo m.fl. (2001) och McCleave
m.fl. (1971) som har undersokt magnetfiltets inverkan
pa laxfiskar. I unders6kningar som gjorts i Stilla havet
observerades att unga hundlaxar (Oncorbynchus keta)
minskade sin simhastighet betydligt da de bytte rikt-
ning i influensomréidet for bide det normala geomag-
netiska filtet och ett modifierat magnetfilt. Det modi-
fierade magnetfiltet paverkade inte rorelser i horison-
tell eller vertikal riktning. Sma férdndringar i magnet-
filtet paverkade inte heller indianlaxens (Oncorbynchus
nerka) beteende.

Fastin undersokningarna visar att magnetfilten kan
paverka fiskarna, finns det dndi mycket fa bevis for att
de elektromagnetiska filt som uppstar i anslutning till
havsbaserade vindkraftsparker skulle ha en betydande
inverkan pa fiskarna (Ohman 2007).

Om kablarna pa havsbottnen ir oskyddade kan de
vara till forfang for yrkesfisket. De kan orsaka ank-
ringsférbud pa de omriden ddr kablarna inte ér tick-
ta.



Fiskbestind och fiskeriniring

Nistan hela projektomridet hor enligt fiskeutredning-
en till de omriden dir fiske bedrivs. Tyngdpunkten lig-
ger frimst pd omridet norr om projektomradet samt
dess ostligaste delar. I den mellersta delen av projekt-
omrédet finns ett omride dir varken yrkes- eller rekre-
ationsfiskarna har uppgett att det skulle finnas nigra
fiskeomraden. Flest yrkes- och rekreationsfiskare upp-
gav att de fiskar vister om alternativ ALT 2 och ALT
4 samt helt utanfor projektomradet. Med ryssja fis-
kar man pi alla projektalternativs omriden. I enkiten
uppgav fiskarna att ryssjorna finns vid vistra kanten
av alternativ ALT 2 och ALT 4 samt vister om Ajos
hamn i nirheten av de nuvarande vindkraftverken. De
platser som staten hyr ut f6r Regale-ryssjor finns pa
alla projektalternativs omride. I alternativ ALT 1 finns
3 Regale-platser och antalet platser okar i takt med al-
ternativens nummer och ir flest i alternativ ALT 4 (14
Regale-platser). I alternativ ALT 3 och ALT 4 ir kon-
sekvenserna for ryssjfisket storst och inverkan pé rys-
sjfangsterna blir ganska ansenlig, om kraftverk byggs
pa dessa ryssjplatser. I de 6vriga alternativen kan kon-
sekvenserna uppskattas bli smi med tanke pa det ringa
antalet ryssjplatser.

De negativa konsekvenserna for fiskets 1onsamhet
pa projektomréidet under den havsbaserade vindkrafts-
parkens drift beddms som helhet bli relativt smi. Om
kablarna pa havsbottnen 4r oskyddade kan de vara till
forfang for yrkesfisket. De kan orsaka ankringsférbud
pa de omraden dir kablarna inte 4r tickta.

En positiv konsekvens som kan nimnas ér att fisk-
fangsten med tiden kommer att 6ka i nirheten av fun-
damenten. Det hir fenomenet beror pd att fiskarna
sméningom bérjar soka skydd vid fundamenten och
att de eventuellt effektivare hittar f6da pid de omra-
dena (reveffekt). I synnerhet individtitheten av bot-
tenlevande fiskar har konstaterats 6ka i nirheten av
permanenta konstruktioner. Orsaken till detta ir troli-
gen att fiskarna soker skydd och att niringstillgdngen
forbittras dar.

Antalet servicebesok vid vindkraftverken dr mycket
litet. Dessa besok anses inte paverka omrédets fiskbe-
stand, fisket eller fiskerindringen.

Pi svenskt havsomridde bedéms inga konsekvenser
av projektet, bl.a. i form av férindringar i fingsten,

noteras.

Sammandrag och jamforelse av alternativ

Enligt unders6kningar har det observerats att artsam-
mansittningen och fisktitheten i havsbaserade vind-
kraftsparker har forblivit si gott som oférindrad el-
ler att fisktdtheten till och med har 6kat till £5ljd av
att vindkraftsparker har byggts. De kablar som liggs
ned pa bottnen borde grivas ned i havsbottnen pa de
grundaste omridena si att konsekvenserna av dem yt-
terligare minskar. Bista tillgingliga teknik (BAT) ska
ocksa anvindas vid val av kabeltyp. Om dessa atgirder
vidtas anses storningarna frin vindkraftsparken och
eloverforingen under driften inte ha nigra kinnbara
negativa konsekvenser for fiskbestindet eller fiskets
lonsamhet pd projektomridet utanfor Ajos.

Konsekvenserna under driften mirks tydligast for
tralfisket, om kraftverk placeras pa de viktigaste trél-
ningsstrickorna pi omradet mellan Kuukka och Vihi-
Huituri. Konsekvenser for tralfisket uppkommer ocksa
nir det giller sjokablarna, om kablarna dras dir tral-
ning brukar bedrivas. For nit- och ryssjfisket dr kon-
sekvenserna inte lika tydliga, eftersom det gar att ligga
ut t.ex. nit ocksi i omridet mellan kraftverken.

Av de alternativ som granskats i MKB blir konse-
kvenserna for fisket storst i alternativ ALT 2 och ALT
4, dir kraftverk placeras pa de viktigaste fiskeomra-
dena. P4 omridena i de 6vriga alternativen fiskas det
inte lika mycket. Betriffande fundamenten édr konse-
kvenserna av kassunfundament storre 4n av monopile-

fundament.

3.3 Fagelbestand

3.3.1  Utgangsinformation och
beddémningsmetoder

3.3.1.1
Det hickande figelbestindet pi 6arna och skiren ut-

Hackande fagelbestand

anfor Ajos kartlades flera ganger pa 2000-talet, sa det
finns ganska heltickande information om hickande
faglar pd omridet. Det hickande fagelbestindet pa
hela 6n Ajos och 6arna i dess niromgivning inventera-
des senast heltickande i samband med Kemi Fagelatlas
som gjordes 1999-2001 (Rauhala & Suopajirvi
2002). Dessutom har det hickande figelbestidndet
pa platser séder om 6n Ajos (Kallio, Kursunkallio,
Vilikallio, Siikamatala, Vagbrytaren, Inakari och Iso
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Etukari) systematiskt foljts upp under éren 2006—
2009 inom ramen f6r miljokonsekvensbeddmningen
av den 30 MW vindkraftspark som byggts pa omra-
det (Wintuuli 2004) och programmet f6r uppfoljning
av konsekvenserna. P4 motsvarande sitt har invente-
ringar av hickande figlar gjorts pi strandomridena
pa udden Karsikko 6ster om den planerade havsvind-
parken samt pé 6arna kring udden (bl.a. Peurankallio,
Linsikari och Junnankarit) under dren 2008-2009 for
miljékonsekvensbeddmningen av det planerade kirn-
kraftsprojektet pd omridet (Poyry Environment 2008)
och dess ansokan om principbeslut (Xenus ry 2009a).
Ut6ver nyssnimnda figelutredningar fick man
ocksa information om det hickande figelbestin-
det i ndrheten av projektomradet pa Keminkraasel,
Toukkakrunni, Ajoskrunni och Kuukka av den loka-
la ornitologiska féreningen (Kemin-Tornion lintuhar-
rastajat Xenus ry), vars figelskddare har inventerat det
hickande fagelbestindet speciellt pd Keminkraaseli
och Toukkakrunni mycket regelbundet, si gott som
irligen under aren 2007-2009. Figelbestindet pi
Ajoskrunni samt den nordvistra delen av projektom-
radet pa Kuukka har ddremot kartlagts mera sillan. Pa
dessa platser gjordes kompletterande inventeringar av
det hickande figelbestandet under viren och somma-
ren 2010 med avsikt att uppdatera uppgifterna om de
hickande figlarna pi omridena for beddmning av hur
faglarna kommer att paverkas (Rauhala m.fl. 2010a).
Inventeringarna gjordes enligt allmdnna anvisningar
for taxering av skirgardstiglar, varvid man ror sig sys-
tematiskt genom de omraden som ska inventeras och
antecknar alla figelbon samt varnande fagelhonor som
man observerar pd on. Taxeringarna gjordes i allmén-
het 2-3 ginger per plats som skulle inventeras si att
det gick att skapa sig en si omfattande totalbild som
mojligt av det hickande fagelbestindet pa omradena
under den tid undersékningarna gjordes. Tolkningen
av hickande par gjordes enligt anvisningar frin na-
turhistoriska museet vid Helsingfors universitet (t.ex.
Koskimies & Viisinen 1988). For att gora kartligg-
ningen mera tickande gjordes dock f6ljande avvikelser
fran eller kompletteringar av anvisningarna:
« Antalet par av grigis, vigg och knipa samt mésar
och tirnor 4r baserat pa hittade bon.
e Som hickande stor- och smiskrakar tolkades ett
tydligt lokalt ensamt par, en hane och en hona.
» Som hickande brushane riknades en tydligt lokal
hona.

3.3.1.2 Flyttfaglar

Figlar som flyttar genom Ajosomridet har regelbundet
toljts upp under dren 20082009 inom ramen fér upp-
toljningsprogrammet f6r den nuvarande vindkrafts-
parken (PVO-Innopower 2008 (rapportering fran ar
2008)). Flyttobservationer pd omréidet har gjorts un-
der bade vir- och hostflyttningen under ungefir fem
dagar per observationssisong. Observationsplatser i
uppfdljningen har beroende pi arstid och viderférhal-
landen varit antingen 1) isomridet mellan Kallio och
Iso Etukari, 2) vindkraftverket pd Iso Etukari eller 3)
omradet med utfyllnadsjord i sydvistra hornet av Ajos
hamn. Frin varje observationsplats har man en vid ut-
sikt over havsomrédet séder om 6n Ajos, dvs. det om-
rade ddr det dr tinkt att vindkraftsparken ska byggas
ut. Flyttningen via de nya omréidena for vindkraftspar-
ken och kraftverkens inverkan pa flyttningen kan alltsa
beddmas utgiende frin material som redan samlats in
pa omridet. De nya vindkraftsomridena stricker sig
dock ganska lingt fran observationsplatserna jaimfort
med den nuvarande vindkraftsparken. Dirf6r innehal-
ler det anvinda materialet osikerhetsfaktorer, speciellt
vid bedémning av de figlar som flyttar via de yttersta
vindkraftsomridena och antalet individer av olika ar-
ter.

Under ar 2008 och 2009 har fagelflyttningen stu-
derats inte bara pa Ajos utan ocksa pa Letto i Tornea
samt pd udden Karsikko i Simo i samband med be-
démningen av hur en planerad havsbaserad vind-
kraftspark respektive ett kirnkraftverk kommer att
paverka figelbestindet (Xenus ry 2009a, b, ¢). Den
information som samlades in om figelbestindet i de
norra delarna av Bottenviken i samband med dessa ut-
redningar har i min av mojlighet utnyttjats ocksé vid
bedémningen av hur det nu aktuella projektet paver-

kar flyttfaglarna.

3.3.1.3 Konsekvensbhedémning

Pi Ajos i Kemi har man under dren 2007-2008 re-
gelbundet f6ljt upp hur den redan byggda 30 MW
vindkraftsparken péverkar de figlar som hickar pi
omréidet och de figlar som flyttar genom omrédet.
Resultaten av uppfoljningen har ocksd utnyttjats vid
bedémning av hur figlarna paverkas av en utbyggnad
av vindkraftsparken. Inom ramen f6r uppfoljningspro-
grammet har man iakttagit bl.a. eventuella kollisioner
pa grund av vindkraftverken, kraftverkens inverkan pé
de arter som hickar pa figelskir i kraftverkens ome-



delbara nirhet och antalet par pa skiren samt flyttfag-
larnas beteende och eventuella vijningsatgirder da de
ndrmar sig vindkraftverken. Efter utbyggnaden kom-
mer vindkraftsparken dock att skilja sig betydligt frin
den nuvarande. Dirfér kommer eventuell inverkan pa
faglarna ocksa sannolikt att vara storre d4n nu.

Jamsides med uppféljningsinformation som sam-
lats in frin Ajos utnyttjades vid bedémningen av kon-
sekvenser for figlarna ocksd resultat av undersok-
ningar vid de havsbaserade vindkraftsparkerna i sédra
Ostersjén i Nysted (72 vindkraftverk) och Horns Rev
(80 vindkraftverk). P4 de hir omridena har man sys-
tematiskt 6ljt upp hur vindkraftverk pi 6ppna havet
paverkar de figlar som flyttar via omridet och som
soker foda dir, bl.a. genom visuella observationer och
metoder baserade pa radaruppf6ljning. Vid uppf6lj-
ningen studerades kollisionsriskerna samt ocksi bl.a.
hur eventuella stdrningsfaktorer samt férindring-
ar 1 undervattensnaturen péverkar de figlar som s6-
ker foda pa omridet (bl.a. Desholm & Kahlert 2005,
Petersen m.fl. 2004, Petersen m.fl. 2006). Horns Revs
och Nysteds vindkraftsparker avviker dock betréftan-
de bide lige (6ver 5 km frin strandlinjen) och figel-
bestind (viktigast i friga om flyttningen ir bl.a. den
arktiska flyttningen samt ejdern) i nigon man frin
Ajosomridet. Resultaten frin de hir undersokningar-
na kan ddrfor endast i begrinsad omfattning tillimpas
pa figelpdverkan i det planerade projektet vid Ajos.

Vid bedémningen av vindkraftsparkens inverkan pd
faglarna har man forsokt sirskilja projektets viktigaste
paverkningsmekanismer med tanke pd figlarna samt
att undersoka dessa med tanke pa de hickande faglar
som dr karakteristiska for Ajosomréidet. Viktiga arter
med tanke pi konsekvensbedomningen dr speciellt ar-
ter som i skyddshdnseende ar betydelsefulla (bl.a. ho-
tade arter som enligt 46 och 47 § i naturvirdslagen
ar sirskilt skyddskrivande samt de arter som nimns
i fageldirektivets bilaga I) samt arter som pa grund av
sina fysiska egenskaper eller sitt beteende 4r mera ut-
satta for vindkraftverkens inverkan och eventuella kol-
lisionsrisker.

3.3.2 Nuvarande situation

3.3.2.1 Héackande fagelbestand

Bottenvikens skirgirdsomride utanfér 6n Ajos dr
ganska glest, si det erbjuder figlarna ganska fa poten-
tiella hickningsplatser. Dirfor dr ocksa enstaka platser

pa omridet ganska betydelsefulla f6r de lokala fagel-
populationerna. De synligaste hickande figelarterna
pa Garna och skiren utanfér Ajos dr mds-, trut- och
tirnarter som bildar stora kolonier pa flera skir pa
omradet. De rikligast forekommande arterna dr gra-
trut, fiskmds, skrattmés och dvirgmads samt av tirnor-
na fisk- och silvertdrna. De stérsta maskolonierna pé
omridet har enligt inventeringar av hickande figlar
2007-2010 funnits pa omridet Kallio-Kursunkallio
(frimst gratrut och skrattmis), pa skiren vister om
Ajoskrunni (frimst dvirgmds) samt lingre ut pa opp-
na havet pa de yttre skiren, framf6r allt Keminkraaseli
(frimst gritrut och silvertirna). Jimsides med ma-
sar och tirnor pa darna och skiren utanfor Ajos (bl.a.
Toukkakrunni) hickade dessutom ocksa flera vadar-
och sjofagelarter. Rikligast av vadarna forekom speci-
ellt r6dbena och drillsndppa samt av sjéfiglarna bla.
vigg och olika skrakarter.

Av darna utanfér Ajos dr Ajoskrunni och Kuukka
skogbevuxna i den mellersta delen, vilket innebir att
fagelbestandet dér bestir av en blandning av arter som
trivs i skogar, pd 6ppen mark samt pd strandomriden.
Med tanke pa det bedémda projektet finns de hir 6ar-
nas beaktansvirda sj6- och strandfagelbestind frimst
pa darnas strandomriden samt pa de omgivande skiren.
Av skiren soder om Kuukka ligger Kuukanplaki nir-
mast det planerade vindkraftsomridet. Kuukanplaki
ir ett ganska kargt skir i friga om figelbestind; dir
hickar ett par av gratrut och sidesirla. Kuukanplaki
har uppkommit férst under de senaste artiondena till
t6ljd av landhéjningen. Dirfor kan man anta att dess
hickande fagelbestind sannolikt kommer att 6ka un-
der de kommande aren i takt med successionen.

Pi skdren inom omrédet f6r den planerade utbygg-
naden av vindkraftsparken i havsomradet samt i par-
kens nirhet hiackar enligt utredningar sammanlagt 12
skyddsmissigt viktiga arter (tabell 3-3). Den viktigas-
te av dem dr tereksnippa, som sigs pid omradet som-
maren 2010 och som i klassificeringen av hotstatus f6r
arter i Finland klassificeras som akut hotad (CR) samt
enligt 47 § i naturvirdslagen en speciellt skyddskri-
vande art. Tereksnippans sannolika hickningsplats
anges av skyddsskil inte mera exakt hir. P4 det under-
sokta omridet hickar dessutom ocksi skrattmis och
silltrut samt goktyta, vilka numera riknas som sirbara
arter enligt klassificeringen av hotstatus for arterna i
Finland. Av dessa dr silltrut och goktyta ocksa hota-
de arter enligt 46 § i naturvirdslagen. Ytterligare tre
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Tabell 3-3. Skyddsméssigt viktiga arter som héckar pa 6arna och skéren utanfér Ajos i Kemi. Artens hotstatus
= artens klassificerade hotstatus i Finland, EN = akut hotad art, VU = sarbar art, NT = hdnsynskrdvande art, RT
= regionalt hotad art i det mellanboreala omradet i den s.k. “Lapplands Triangel” (zon 3c). Direktivart = art
som namns i bilaga 1 till EU:s fageldirektiv. Naturvardslagen = arter som enligt 46 och 47 § i naturvardslagen
ar hotade och sérskilt skyddskrévande arter, U = hotad art, E = hotad och sérskilt skyddskrévande art.

Art Hotstatus EU:s fageldirektiv Naturvardslagen
Orre (Tetrao tetrix) NT X -
Storre strandpipare (Charadrius hiaticula) | RT - -
Brushane (Philomachus pugnax) NT, RT X -
Tereksndppa (Xenus cinereus) CR X E
Dvargmas (Larus minutus) X -
Skrattmas (L. ridibundus) VU - -
Silltrut (L. fuscus) VU - U
Silvertdrna (Sterna paradisaea) X -
Fisktérna (S. hirundo) X -
Tobisgrissla (Cepphus grylle) RT - -
Goktyta (Jynx torquilla) VU - U
Stenskvatta (Oenanthe oenanthe) NT - -

av de hickande figelarterna pd omradet (tobisgriss-
la, storre strandpipare, brushane) riknas numera till
de regionalt hotade arterna (RT) inom det mellanbo-
reala omrédet i det som pa finska kallas "Lapplands
Triangel” (zon 3c¢) (ett niringsrikt omride som grovt
riknat omfattar omridet Kemi-Torned, Torne ilvdal
samt delar av de sydvistra delarna av Rovaniemi). Av
de arter som nimns i bilaga I till EU:s figeldirektiv
hickar sammanlagt fem (orre, dvirgmis, fisktirna, sil-
vertirna, brushane) pd de inventerade platserna.

Pi 6arna utanfér Kemi finns inga kinda permanen-
ta hickningsplatser for skyddsmassigt speciellt vikti-
ga arter (skrintirna, smatirna, mosnéippa), utan deras
hickningsplatser finns veterligen frimst lingre s6de-
rut utanfér Uledborg—Haukipudas samt kring Karlo.
Kring Kuukka observerades dock smétirna (3 spelan-
de individer) sommaren 2007 (Pentti Rauhala, infor-
mation per e-post 18.9.2009). Nigot bo for arten hit-
tades dock inte pi omradet. Skrintirna har uppen-
barligen ocksa tidigare mycket regelbundet hickat i
Bottenvikens nationalpark, men inga observationer av
boninationalparken ir dock kiinda efter 1971 (Rauhala
2007). Skrintdrnorna flyger dock omkring over ett
mycket stort omréde, speciellt i slutet av hickningspe-

rioden i juli—augusti, och ér en av de arter som numera

ganska ofta ses flyga omkring bl.a. i Bottenvikens na-
tionalpark (Rauhala 2007). Skrintirnor ror sig sanno-
likt regelbundet ocksa pé de planerade vindkraftsom-
ridena. Férekomsten av skrintdrna pa omréidet dr up-
penbarligen dock inte riklig.

Olika arters hickningsresultat och antalet hickande
par varierar kraftigt mellan olika ar pd Ajosomrédet pa
grund avstora variationer ivattenstindet. Variationerna
i vattenstindet paverkar i allminhet mest de faglar
som hidckar pé laga klippskir vid 6ppna havet. Vid har-
da varstormar kan de hir skiren bli till och med helt
tickta av vatten, varvid hickningen 6deldggs. Enligt
lokala figelskadare har det hickande bestindet av fle-
ra arter som ir karakteristiska for Bottenviksomridet
(bl.a. vigg, skrattmas, silltrut samt fisk- och silvertir-
na) nu under flera ir varit litet i de norra delarna av
Bottenviken jaimfort med antalet par som hackade dir
pa 1990-talet och bérjan av 2000-talet (Rauhala m.fl.
2010). Orsaken till detta ir inte kind.

3.3.2.2 Varflyttningen

Varflyttningen i Ajos ér enligt vad man nu vet huvud-
sakligen ganska obetydlig, eftersom manga fagelarter
inte girna flyger 6ver Ajos och de vidstrickta havs-

fyirdarna i Bottenviken, dér vattnet ofta dr isbelagt till



lingt in i maj. Varflyttningen i Ajos bestir frimst av
sj6- och strandfgelarter som foljer Bottenvikens kust
pa havssidan. Den tydligaste linjen som flyttfaglar-
na foljer i de norra delarna av Bottenviken 4r omra-
dets strandlinje. Dirifrin styrs flyttningen i allminhet
vidare norrut lings de stora vattendragen i omradet
(speciellt Kemi élv, Torne dlv, delvis Simojoki).

De flyttfaglar som sdgs i storst antal i uppfoljning-
en vid Ajos sydspets 2008 var gritrutar och skrattma-
sar, knipor, storspovar och grisinder. Giss som sigs pa
Ajosomridet pd virarna var i allminhet gragiss, som
ofta stricker pa havssidan i april. Sidgiss, dagrovfig-
lar och tittingar, ringduvor samt storspovar flyttar en-
ligt observationer i Simo-Torned-omridet frimst Gver
land och ses flytta 6ver havsomridena i betydligt min-
dre antal. Det hir visar den flyttuppfoljning som gjorts
samtidigt vid Elijirvi i Keminmaa och pa Ajos i Kemi
och pé Karsikko i Simo. D4 var antalet individer av de
hir arterna ganska regelbundet storre dn Gver havsom-
ridena (PVO-Innopower Oy 2009, Xenus ry 2009a,
b). Ett undantag bland rovfiglarna dr havsornen, som
ofta flyttar i storre antal ocksd over havsomridena.
Jamfort med de sodra delarna av Bottenviken och bl.a.
Karlé 4r havsérnen dock en ganska fatalig genomflyt-
tare vid havsomridena i Kemi. I det hir omridet ob-
serveras frimst enstaka havsornar.

Den arktiska sjofigelflyttningen via Bottniska viken
ndr vanligen inte fram till Kemi, utan pa omradet ob-
serveras under vararktikan vanligen betydande ming-
der av frimst tirnor och skrakar samt mindre méngder
av sjdorrar och storlommar (PVO-Innopower 2008).
Orsaken till den ringa arktiska flyttningen i de norra
delarna av Bottenviken ér att flyttningen pa den fin-
ska sidan av Bottniska viken efter Karlo svinger av
osterut och mot nordost (bl.a. PPLY 2009). De nord-
ligaste rastomradena for arktiska sjofdglar vid den fin-
lindska kusten under varflyttningen ligger enligt vad
man kinner till utanfér Simo skirgird pa kustomridet
mellan Koivuluoto och Tiuranen. Dirifrin flyger fag-
larna vanligen frimst mot inlandet senast vid udden
Ykskuusi. Endast en liten del av de sjdorrar och svirtor
som observeras vid Tiuranen och Ykskuusi fortsitter
lings kusten mot Ajos (Xenus 2009a, b).

Arktiska sj6faglar som observeras vid Ajos ér i all-
minhet frimst enstaka flockar av sjoorrar och lomfig-
lar som vanligen anlinder till Ajos direkt frin 6ppna
havet. Under vissa vindforhallanden kan den arktis-

ka flyttningen dock né 4nda upp till Kemi-Tornei-
omradet. D3 kan betydande mangder av speciellt stor-
lommar och sj6orrar flytta genom det planerade vind-
parksomrédet i havet. Till exempel 18.5.2009 var stor-
lommarnas flyttning vid Ajos pafallande livlig och
frin Ajos sigs sammanlagt 487 flyttande storlommar
(Xenus 2009a). D4 de arktiska sjofiglarna och stor-
lommarna kommer in 6ver land okar de i allminhet
sin flyghojd betydligt och kan di ofta flyga pa den héjd
ddr vindkraftverkens rotorblad ror sig eller ofta till och
med ovanfor dem. Det hir fenomenet har observerats
i flera studier av flyttningen bl.a. i Haukipudas (Oja &
Oja 2010) samt pa Karsikko i Simo (Xenus ry 2009a).
Storsta delen av de storlommar som observerades vid
Ajos varen 2009 strickte ocksd pi mycket hog héjd,
uppskattningsvis 6ver 200 meter (Xenus ry 2009a).

3.3.2.3 Hostflyttningen
Pi hostarna dr mingden flyttande faglar vid Ajos van-
ligen betydligt storre 4n pd viren, eftersom en stor del
av de figlar som flyttar sdderut nir havet forsta gingen
d4 de kommer till Kemi-Torned-omridet. Det stors-
ta antalet individer i flyttningen vid Ajos bestir van-
ligen av olika sjofagel-, méds- och tittingarter (Xenus
2009c¢). Tittingarna undviker dock vanligen att flytta
6ver Oppna havsfjirdar och sjoar, vilket tydligt mérks
ocksd vid Ajos. D4 tittingarna nér 6ns sodra strand
stannar de enligt observationer ofta tydligt upp och
storsta delen av de flyttande faglarna stannar antingen
i strandskogen eller bérjar f6lja Ajos sodra strand, up-
penbarligen i riktning mot fastlandskusten. En liten
del av tdttingarna har dock setts ge sig ut 6ver 6ppna
havet mot Inakari eller Kallio. Direfter svinger ocksé
de i allminhet av mot sydost mot fastlandet (PVO-
Innopower 2008). De rikligast forekommande flytt-
figlarna pa havsomradet utanfor Ajos pa hostarna dr
frimst més- och andféglar. Deras antal pi omradet pi-
verkas av samlingsomradena norr om Ajos.
Tranornas hostflyttning 4r inte lika omfattande i
Kemiomridet som t.ex. kring Uleaborg eller i Norra
Osterbotten, dir tranflyttningen och antalet tranor
tydligt paverkas av de kinda samlingsomridena f6r
tranor, bl.a. kring Muhos och Tyrnivi (bl.a. PPLY
2009). Speciellt tranor som kommer frin Lappland
och frin svenska sidan kan dock arligen i pifallande
stort antal stricka ocksd via Kemi. Det totala anta-

let kan vanligen stiga till nigra tusen individer. Fastin
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tranflyttningen vanligen sker frimst 6ver fastlandet,
flyger de vid Kemi-Torned ofta regelbundet over opp-
na havet sdderut eller mot sydost. Flyttstriket f6r de
tranor som flyttar 6ver havet dr inte nirmare kint, men
till exempel utanfér Torned har man noterat att tra-
nornas flyttstrik i allmidnhet gir ungefir frin 6n Uksei
(Ox06n) mot 6ppna havet (Xenus 2009c¢).

Da hostflyttningen studerades i utredningen av fi-
gelbestindet vid Suurhiekka (PPLY 2009) sig man pi
Krunnit totalt nirmare 3 000 tranor som strickte 6ver
havet mot Karlo och som sannolikt hade startat frin
kustomradet vid Kemi-Torned. Vindforhillandena
har dock stor inverkan pé liget for tranornas flyttstrak.
Antalet tranor som stricker over Bottenviksomridet
ir vanligen storst vid ostlig och nordostlig vind, med-
an transtricken styrs mera mot fastlandet vid vistlig
vind. Transtricken over havet ir dock ofta betydligt
mindre omfattande dn flyttstricken 6ver land. Till
exempel under de frimsta flyttdagarna hosten 2008
uppskattades transtricken 6ver land vara ungefir fyra
ginger s omfattande som stricken over havet (PPLY
2009). De tranor som flyttade pi havssidan vid Ajos
sags vanligen flyga vister om den nuvarande vagbry-
taren vid Ajos hamn parallellt med strandlinjen, up-
penbarligen i riktning mot Uledborg eller Limingo
(PVO-Innopower 2008). Dirfor kan tranflyttningen
bedomas ske frimst via de planerade vindkraftsomra-
dena. Over fastlandet flyger tranorna ofta pa mycket
hog hoid, till och med ovanfor den hojd dir vindkraft-
verkens rotorblad r6r sig. Om tranorna hamnar ut 6ver
havet har man dock ofta mérkt att de minskar sin flyg-
hojd till £6ljd av att uppvindarna minskar. Dirfér kan
transtricken 6ver havet ofta gi pa en hojd dir det finns
risk for kollision med vindkraftverken.

Atminstone di flyttningen studerades ar 2008 flj-
de de flyttande singsvanarna pa havssidan ungefir
samma strik som tranorna vid Ajos (PVO-Innopower
2008). Svanstricken séderut pd omridet Kemi-Torned
ir som helhet fordelade 6ver en timligen bred sektor
pa bide finska och svenska sidan av Bottenviken, vil-
ket minskar mingden svanar som ses pa enskilda om-
riden norr om det kinda samlingsomradet vid Karlo.
Till exempel i figelutredningen i projektet att bygga
en vindkraftspark vid Suurhiekka (PPLY 2009) upp-
skattades antalet svanar som flyttar éver Bottenviken
vara ganska litet.

Dagrovtiglar samt bl.a. ringduvor flyttar vid Kemi-
Tornea vanligen ganska tydligt 6ver fastlandet och ob-
serveras darfor i allminhet inte i stort antal Gver Gppna
havet. Till exempel di flyttningen studerades hosten
2009 var antalet observerade rovfiglar begrinsat till
enstaka figlar pa alla observationsplatser vid stranden
av 6ppna havet (Réyttd i Torned, Ajos i Kemi, Karsikko
i Simo). Rovfigelflyttningen vid Bottenvikens norra
kust hosten 2009 var dock som helhet mycket fita-
lig. Antalet fjallvrakar var till och med ovanligt litet,
vilket ocksé kunde paverka antalet rovfiglar som sigs
vid nyssnimnda observationsplatser. Under tidigare ir
har man 4tminstone utanfér Torned dock noterat att
de vanligaste rovfiglarna ocksa flyttar ver havet, i all-
minhet lings omridets skirgirdslinje (Xenus 2009¢),
s& de kan ocksa flytta i litet antal via de norra delarna

av Ajos projektomride.

3.3.2.4 Projektomradets betydelse som fodoomrade
under faglarnas flyttning

Projektomridets betydelse som rast- eller fédoomride
tor flyttfiglar utreddes inte separat vid bedémningen
av konsekvenserna for fagelbestindet utgiende frin
observationerna i terringen. Dirfor finns det ingen
nirmare information om de figelarter som soker f6da
speciellt pa de delar av projektomradet som ligger mot
6ppna havet och om antalet individer av olika arter. P4
viren gir isen pd norra Bottenviken upp ganska sent
(i allminhet forst efter mitten av maj). Flyttfiglarnas
mest kinda samlingsomraden pd Ajosomridet ligger
frimst norr om Ajos huvudé vid de grunda havsvi-
karna i strandzonen (bl.a. Siikalahti, Kattilanlahti och
Rivinsalmi) samt kring Veitsiluoto (de s.k. Veitsiluoto-
bassingerna). P4 de hir omridena patriffas regelbun-
det stora samlingar med sjofiglar och vadare (Xenus
ry:s webbplats).

De faglar som rastar och soker f6da pa havsomra-
dena soder om Ajos har inte studerats regelbundet, s&
det finns ingen detaljerad information om dem. Av de
arter som flyttar via Bottenviksomridet ser man ute
pi oppna havet vanligen storst antal av dykinder (bl.a.
knipa, sj6orre, skrakar) samt storlommar som séker
téda inte bara i strandomradena utan ofta ocksé pa de
vidstrickta grunda omridena i Bottenviken. Av nyss-
nimnda arter ser man ofta stora samlingar av knipor
och storskrakar pa Kemi-Torneé-omridet (bl.a. Xenus
2009b, ¢). Dirfor ir det sannolikt att de regelbundet



soker foda ocksa pd omridet f6r den planerade havs-
vindparken utanfér Ajos. Diremot gir storlommens
och sjorrens flyttning enligt observationerna frimst
s6der om Kemi-Torned, vilket sannolikt begransar den
mingd figlar som s6ker f6da pi det planerade vind-
kraftsomréidet. Simédndernas samt bl.a. singsvanarnas
och gragissens fodoomraden ligger diremot ofta nir-
mare Bottenvikens kustomride samt i nirheten av de
storre Garna pa omradet. Dirfor ser man sillan sto-
ra mingder av dessa arter pa de grunda omradena pa
oppna havet. Antalet av dessa arter pd projektomridet
ar sannolikt storst i ndrheten av de storsta 6arna i om-
rédets norra delar (bl.a. Ajoskrunni, Kuukka).

Muddringarna pa Ajos hamnomrade samt den stin-
diga fartygstrafiken minskar figlarnas mojligheter att
soka f6da pd hamnomradet och det kan dérfér inte an-
ses vara sirskilt betydelsefullt f6r flyttfiglarna. Tidigt
pa véren, di det dnnu finns ganska begrinsat med is-
fria omraden i Kemi-Torned-omradet, kan fartygsfar-
leden till hamnen dock dra till sig flyttande sjofaglar,
eftersom den 6ppna farleden kan erbjuda en moéjlighet
att hitta foda och att vila.

3.3.2.5 Hackande faglar i de planerade
kraftledningskorridorerna

Eléverforingen fran den utbyggda vindkraftsparken har
i de olika alternativen planerats med antingen sj6kablar
eller luftledningar eller kombinationer av dessa.

I alternativ ALT 1, ALT 2 och ALT 5 dras elo-
verforingen via Ajos elstation och dirifrin leds havs-
vindparkens elproduktion vidare till riksnitet via an-
tingen Kittildnjirvi (ALT 1), Veitsiluoto (ALT 2) el-
ler Taivalkoski (ALT' 5). Av de hir alternativen kriver
ALT 5 den lingsta strickan av ny kraftledningskorri-
dor, medan de luftledningar som ska byggas i de 6vriga
alternativen ligger helt inom befintliga ledningskorri-
dorer. P4 omrédet f6r de nuvarande ledningskorrido-
rerna finns de med tanke pd fagelbestindet mest be-
aktansvirda platserna enligt en kartgranskning frimst
pa Ajos strandomriden, som dr betydelsefulla for
bade hickande faglar och flyttfiglar som soker foda
dir (Xenus Ry:s webbplats). Sadana platser dr bl.a.
Puidenpuuttuma, som hor till nitverket Natura 2000,
samt de grunda havsvikarna Siikalahti, Kattilanlahti
och Rivinsalmi norr om Ajos.

Den nya kraftledningskorridor som ska 6ppnas till

Taivalkoski i alternativ ALT 5 gir huvudsakligen ge-
nom omriden med omvixlande mineraljord och myr-
marker, dr de viktigaste hickande faglarna sannolikt
ir arter och artgrupper som ir typiska f6r sidana mil-
joer. De mest beaktansvirda platserna med tanke pa
kraftledningens inverkan pi figelbestindet dr spe-
ciellt flera myrmarksomraden som pa manga stillen
fortfarande ér i naturtillstind. Sidana myrmarksom-
rdden i ndrheten av kraftledningskorridoren ér bl.a.
Levidjankd, Kellojinkd, Lopetus och Elijirvenviia.
Typiskt for myrmarksomridena i sydvistra Lappland
ir speciellt de timligen rikligt férekommande nord-
liga vadararterna. P4 omradet forekommer ocksd pé
ménga stillen brushane, myrsnippa och dvirgbecka-
sin, som dr ganska starkt decimerade i hela Finland
(Rauhala 2010). Det hickande fagelbestindet i kraft-
ledningskorridoren kartlades inte separat i samband
med MKB-forfarandet, si det finns ingen noggranna-
re information om de figlar som férekommer dir.

I alternativ. ALT 3 dras eléverforingen frin
den utbyggda vindkraftsparken i havsomridet via
Sellee elstation i Torned med hjilp av en sjoka-
bel. Sjokabelstrickningarna gir pa basis av en kart-
granskning huvudsakligen genom 6ppet hav. De fa-
gelskdr och -6ar som ligger ndrmast kabelstrickningen
i Kemi skirgirdsomrade ér speciellt Kemin Kiikkara,
Pieni-Kiikkara och Hylkykari samt utanfér Torned
Kuusiluoto och Kukkokari. P4 alla dessa skir och 6ar
hickar sjo-, mas- och strandfiglar som 4r beaktansvir-
da fér Kemi-Torned-omradet (Rauhala 2007, Rajakiiri
Oy, 2010). Omradet dir sjokabeln tas i land ligger i
det hir alternativet pa Royttds nuvarande hamnom-
ride som inte mera har nigot stort virde i friga om
fagelbestind.

I alternativ ALT 4 kopplas den havsbaserade vind-
kraftsparken till elndtet via elstationen vid det kirn-
kraftverk som planeras pa Karsikko. Det hir alterna-
tivet forutsitter att en sjokabel dras fran det nya vind-
kraftsomridet till sydspetsen av udden Karsikko. Den
preliminira sjokabelstrickningen gir frimst genom
oppet hav ganska lingt fran 6ar som dr virdefulla f6r
faglarnas hickning. De mest beaktansvirda platserna
med tanke pa det hir alternativets inverkan pa figel-
bestindet finns frimst pid de omriden dir sjokabeln
ska tas i land vid Karsikkos sydspets, dir ett mangsi-
digt bestind av sjo- och strandfiglar hickar (Xenus
2009a).

29



30

Typiska hickande arter pd det hdr omradet dr de
dykinder som ir karakteristiska for Bottenviken (bl.a.
vigg, knipa, skrakar) samt bland vadarna bl.a. rodbe-
na, strandskata och drillsnippa. Antalet hickande par
av siminder pa Karsikkos strandomriden 4r diremot
delvis mindre dn antalet dykdnder, frimst pi grund av
att omrédets strinder dr karga samt att tillgingen pé
niringsrika havsvikar och strandingar, dir siminder
kunde trivas, 4r liten. De storsta antalen av siminder
finns enligt utredningarna 2009 vister om det omrade
dir sjokabeln enligt planerna ska tas i land pd omréidet
mellan Halttari och Saittakarit. Dir hickade somma-
ren 2009 uppenbarligen ocksé 4rta och skedand, som
ar relativt fataliga pa Simo-Kemi-omradet. Av figel-
skiren utanfor Karsikko ligger Linsikari nirmast den
planerade kabelstrickningen. P4 Linsikari hickade
sommaren 2009 bl.a. skrattmis och silltrut, som bada

ar klassificerade som sirbara arter (Xenus 2009a).

3.3.3  Konsekvenser for fagelbestandet under
vindkraftsparkens byggtid

Forandringar i den submarina naturen

Flera av de fagelarter som hickar pi skiren och 6arna
pa projektomradet utanfor Ajos, speciellt mésar, soker
f6da ocksa delvis pa de omraden dir vindkraftverken
enligt planerna ska byggas. D4 kan férindringarna pa
havsbottnen till foljd av projektet piverka dessa arters
mojligheter att hitta f6da och tillgingen pa eventuella
ndringskillor. D4 vindkraftverken byggs kan forhil-
landena pa bottnen och havsorganismerna (bl.a. bot-
tenfaunan, vattenvegetationen och fiskbestindet) for-
dndras pa forliggningsomradena for kraftverkens fun-
dament samt vid sjokablarna f6r eloverforingen, var-
vid de hir omradenas limplighet som fé6doomrade for
faglarna tillfilligt kan forsimras. Forindringarna pa
havsbottnen till f6ljd av att vindkraftsparken byggs ér
dock till sin karaktir mycket lokala och dirfor dr de-
ras betydelse med tanke pa hela projektomridet obe-
tydlig. Paverkan pi den submarina naturen till f6ljd
av byggarbetet uppskattas dessutom timligen snabbt
forsvinna efter byggskedet. Dirfér dr det osannolikt
att fordndringarna i den submarina naturen skulle ha
nigon stor betydelse for de figelarter som soker f6da
pa omréidet.

P4 ling sikt kan vindkraftverkens fundament erbju-
da figlarna nya mojligheter att hitta {6da, dd mangsi-
digare vattenvegetation och 6kat fiskbestind uppkom-
mer kring fundamentkonstruktionerna (s.k. reveffekt).
Till exempel i Danmark har det noterats att de "konst-
gjorda rev” som vindkraftverkens fundament utgér blir
platser dir till exempel musslor kan fista sig. Da fo-
rekomsten av dessa okar kan det leda till bl.a. stirkt
fiskbestaind pd omradet (Ohman & Wilhelmsson
2005). Det finns dock inga klara bevis pd hur revef-
fekten péverkar figlarnas fodoomraden. Till exempel
i vindkraftsparken vid Horns Rev i Danmark har det
dtminstone inte hittills noterats att de populationer
av bottendjur och fiskar som uppkommit kring fun-
damenten skulle ha haft en avsevird inverkan pé an-
talet faglar som soker f6da i nirheten av kraftverken
(Christensen m.fl. 2006).

Storningar som mansklig aktivitet medfor
Utbyggnaden av vindkraftsparken kommer i byggske-
det att kinnbart oka den minskliga aktiviteten och
fartygstrafiken pa de planerade projektomradena, vil-
ket ocksa kan paverka figlarnas hickning och hick-
ningsresultat pd Ajosomréadet. Storningen pé grund
av frimst byggaktiviteten begrinsar sig dock till den
omedelbara nirheten av vindkraftverkens byggplatser
och stérningarna nér sannolikt inte i nigon stérre grad
fram till faglarnas hickningsplatser. Ett undantag fran
detta dr dock speciellt bullret av eventuellt pilningsar-
bete. Sadant buller kan spridas 6ver ett stort omrade,
till och med flera kilometer frin byggomridet.
Periodiskt ljud som pdminner om springning kan
skrimma figlarna och fi dem att soka sig bort frin
sina hickningsplatser och dirmed 6ka risken for att
hickningen ska misslyckas och bona Gverges. I Ajos
finns det 4 andra sidan redan nu mycket industriell
verksamhet som sannolikt tidvis ger upphov till mot-
svarande buller. Dirfor dr speciellt de faglar som hickar
niarmast Ajos (bl.a. pa omréidet Kallio—Vilikallio) san-
nolikt redan delvis vana med motsvarande atgirder.
For att undvika att figlarna stors av byggarbetet
borde byggarbetet pi de kraftverk som planeras nir-
mast de viktigaste fglarnas hickningsplatser om moj-
ligt forlaggas utanfor figlarnas huvudsakliga hick-
ningsperiod (mitten av maj — mitten av juli), d4 anta-
let lokala figlar pd de hir omridena vanligen dr som

minst.



3.3.4  Vindkraftsparkens inverkan pa
fagelbestandet under driften

Konsekvenser for det hackande fagelbestdndet
Bottenvikens skirgirdsomride utanfor Kemi ér glest,
sd det erbjuder figlarna ganska fa potentiella hick-
ningsplatser. Det hir 6kar de enskilda skirens bety-
delse for de lokala figelpopulationerna. De viktigaste
fagelplatserna kring Ajos dr speciellt omridet Kallio-
Vilikallio strax séder om Ajos, skiren vister om
Ajoskrunni samt lingre ut pi éppna havet skiren vid
Keminkraaseli och Toukkakrunni. P4 alla dessa finns
nu en med tanke pa Bottenvikens norra delar beak-
tansvird hickande population av masar och sjofaglar.
I samband med projektet kommer ingenting att byg-
gas pd Ajosomridets oar, sa de for faglarna viktiga Gar-
nas nuvarande situation kommer inte att forandras till
f6ljd av projektet.

Utbyggnaden av vindkraftsparken kan dock paver-
ka omradets hickande figelbestand via 1) okad kolli-
sionsrisk for figlarna, 2) storningsfaktorer orsakade av
vindkraftverken samt 3) 6kad minsklig aktivitet och
de stérningar detta medfor.

Av de arter som hickar pa Ajosomradet har det no-
terats att mdsar och tirnor pa manga platser til nir-
varon av vindkraftverk i nirheten av deras hicknings-
platser ganska bra. Det framgar ocksi av de observa-
tioner som gjorts vid den nuvarande vindkraftsparken
i Ajos, dd mdsarnas hickningsplatser ligger mycket
nira de nuvarande kraftverken. Ajos vindkraftspark
har inte heller i 6vrigt hittills konstaterats avsevirt
paverka de hickande figlarna pa omradet (PVO-
Innopower 2008). Det planerade vindkraftsomrédet dr
dock betydligt storre dn det nuvarande, si man miste
vara f6rsiktig med att generalisera de nuvarande resul-
taten. For det nu aktuella projektet kan man uppskatta
att fagelskiren vid Keminkraaseli och Toukkakrunni
kommer att bli speciellt utsatta for paverkan, eftersom
flera nya vindkraftverk dr placerade i deras omgivning
i de mest omfattande alternativen ALT 3 och ALT 4.
Dessutom ir kraftverken placerade pi olika sidor om
skiren, vilket begrinsar faglarnas mojligheter att vilja
de tryggaste flygstriken till sina hickningsplatser.

Storleken av stérningarna fran vindkraftsparken
i havsomradet under driften paverkas dock ocksa av
okad minsklig aktivitet samt battrafik pi projektom-
radet till f6ljd av projektet. For att undvika stérning i

torm av mansklig aktivitet borde serviceitgirderna pa
vindkraftverken och bétrutterna planeras si att det gar
att minimera och undvika onddig mansklig verksam-
het och att gi i land dir det finns viktiga hicknings-
platser si att de hickande figlarna inte stérs.

Maisar, trutar och tirnor soker ofta foda 6ver ett vid-
strickt omrade kring sin hdckningsplats. Stora trutar-
ter (speciellt havs-, gri- och silltrut) kan ofta flyga ti-
otals kilometer till sina ordinarie fddoomraden (bl.a.
avfallsstationer). Pi ménga stillen har det dock obser-
verats att mésfiglar anpassar sig bra till att soka foda i
nirheten av moderna vindkraftverk (bl.a. Everaert &
Stienen 2007). Dirfor kommer projektet enligt ovan
nimnda forskning inte nédvindigtvis att patagligt pa-
verka beteendet bland de masar som s6ker foda pa om-
radet. A andra sidan utsitts misarna for risken att kol-
lidera med kraftverkens rotorblad, om de soker foda
mycket ndra kraftverken.

Det har observerats att vindkraftverk som place-
rats i omedelbara nirhet av stora miskolonier bl.a.
pd Riutunkari i Oulunsalo (Oja & Oja 2009a) och i
Belgien i Zeebrugge (Everaert & Stienen 2007) sys-
tematiskt 6kar vuxendodligheten bland mésar och tér-
nor som hickar pa omridet, frimst pa grund av att
faglarna kolliderar med vindkraftverken och deras ro-
torblad. Till exempel i nirheten av vindkraftverken pa
Riutunkari (6 st) hittades vid taxeringar i april—juli
2009 sammanlagt 22 doda faglar, av vilka storsta de-
len var skrattmasar eller gratrutar som hickade i ndr-
heten av kraftverken eller sokte foda vid fiskehamnen
i nirheten av kraftverken. I Belgien har kollisionsdéd-
ligheten for till exempel fisktirna till £6ljd av vind-
kraftverken uppskattats till storleksordningen 3—4 %,
vilket innebér en pataglig inverkan pd populationsnivé
(Everaert & Stienen 2007).

Varken i Finland eller i Belgien har man observerat
att masar som s6ker foda skulle dndra sitt flygstrik i
nirheten av vindkraftverken utan de flyger regelbundet
mellan dem och gér nédvindiga vijningsrorelser forst
alldeles i nirheten av rotorbladen. Det hir beteendet
okar risken for kollisioner och dirmed kollisionsdod-
ligheten, eftersom den tid faglarna tillbringar inom
omradet dir det finns risk for kollision med vindkraft-
verken okar. Om masarna pi Ajosomridet har liknan-
de beteende som i t.ex. Oulunsalo och Zeebrugge, kan
det planerade projektet uppskattas 6ka vuxendodlig-

heten bland de hickande misarna pi Ajosomridet
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och dirmed péaverka de lokala populationerna. Av de
skyddsmaissigt mest beaktansvirda arterna kan kolli-
sionsriskerna uppskattas vara storst £6r speciellt tirnor
som hickar pd Keminkraaseli samt dvirgmdsar som
hickar pa grunden vister om Ajoskrunni. I projekt-
planen har flera vindkraftverk placerats kring de hir
hickningsplatserna.

Kollisionsriskens storlek eller dess betydelse pa po-
pulationsnivé kan i det hir sammanhanget inte upp-
skattas kvantitativt, eftersom masarnas flygningar i
jakt pd foda eller deras flygriktning pa Ajosomridet
inte har studerats nirmare. Sm4 maésarter (bl.a. skratt-
mis och dvirgmas samt silvertirna) har i undersok-
ningar (bl.a. PPLY 2009) p4 andra planerade omréden
f6r havsbaserade vindkraftsparker setts flyga frimst
nira vattenytan (pa mindre dn 20 m hojd), vilket mins-
kar deras utsatthet for att kollidera med vindkraftver-
kens rotorblad. Stora mis- och trutarter (bl.a. silltrut
och gritrut) flyger diremot ofta pi hogre hojd, frimst
pa en hojd dir de loper risk att kollidera med vind-
kraftverken.

Utéver masar och tirnor soker tobisgrissla, som
hickar pa Toukkakrunni, féda pi ett betydligt storre
omrade én sin hickningsplats. Dirfor kan dess f6do-
omraden till stor del uppskattas ligga i nirheten av de
planerade vindkraftverken. Tobisgrisslan flyger dock
ofta frimst mycket nira vattenytan (under 20 m), si
den hir artens kollisionsrisk kan uppskattas vara liten.
En mera beaktansvird faktor nir det giller paverkan
pa tobisgrisslan dr dock de stérningar som vindkraft-
verken medfor. I de stora havsbaserade vindkraftspar-
kerna i Danmark har det observerats att alkor regel-
bundet undviker att s6ka féda pid omridena mellan
vindkraftverken (Petersen m.fl. 2006).

I Ajos, dir tobisgrisslans kinda boplatser ligger
mitt pi de planerade vindkraftsomridena, kan detta
i virsta fall leda till att artens boplatser flyttas nigon
annanstans, om figlarna inte vigar utnyttja de gamla
hicknings- och fédoomradena efter att vindkraftver-
ken har byggts. Tobisgrisslan dr numera en anmirk-
ningsvirt fatalig art vid norra Bottenviken. Om ett en-
staka hickningsomrade 6verges kan det dirfér upp-
skattas ha en pataglig inverkan pa bestindet av tobis-
grissla i Kemi-Tornea-omrédet.

De 6vriga hickande arterna pa omradet (speciellt
sjoféglar och vadare) hor under hickningstiden till de
frimst stationdra arterna som soker sin foda framfor

allt pd hickningsplatsen eller i dess omedelbara nir-
het. Dirfor borde vindkraftverken under normala for-
hallanden inte orsaka nagon kinnbar kollisionsrisk f6r
dem.

Konsekvenserna for det hickande figelbestindet
kan uppskattas bli storst i projektalternativ ALT 3 och
ALT 4, dar flera vindkraftverk ar placerade i nirheten
av omridets viktigaste figelomriden (Keminkraaseli,
Toukkakrunni, Ajoskrunni). Dessutom nirmar sig
vindkraftsomradet i de hir projektalternativen ock-
sd tydligt fagelskdren utanfér udden Karsikko i Simo.
Till denna del kan vindkraftverken i ndgon man oka
kollisionsrisken for speciellt méisfiglar som soker f6da
utanfor sina hickningsplatser. I de 6vriga projektalter-
nativen dr konsekvenserna huvudsakligen mindre och
drabbar frimst omridet Kallio—Vilikallio soder om
Ajos (ir redan nu vindkraftsomrade) samt i alternativ
ALT 2 eventuellt de arter som hickar pi skiren s6der

om Kuukka.

Inverkan pa flyttfaglarna

Vindkraftsparkerna paverkar i allminhet flyttfiglarna
tydligast genom okad kollisionsrisk och vuxend6dlig-
het. Dessutom kan vindkraftsomridena ocksd paver-
ka laget for faglarnas flyttstrak, dd flockarna forsoker
vija for antingen enstaka vindkraftverk eller hela vind-
kraftsomriden (Desholm & Kahlert 2005).

P4 havsomradet utanfér Ajos styrs figlarnas flytt-
ning mest av Bottenvikens strandlinje. Vissa arter
(bl.a. lom-, and- och masfaglar) anlinder dessutom
ofta ocksa till Kemiomradet rakt 6ver Bottenviken.
Den arktiska lom- och sjofagelflyttningen dr dock hu-
vudsakligen ganska obetydlig i Kemiomradet, si den
planerade vindkraftsparken paverkar sannolikt de hir
arterna i ganska liten omfattning. Lommar och sj6or-
rar som flyttar via Kemi-Torned-omradet har dessut-
om enligt observationer di de anldnder till Ajos ofta
setts 0ka flyghojden da de flyger in 6ver land. Dirfor
flyger de ofta pa mycket hog hojd pa det hir omradet,
till och med ovanfér den héjd dir det finns risk f6r
kollision med vindkraftverken, vilket sannolikt mins-
kar kollisionsrisken. Dirfor kan Ajos havsvindpark
huvudsakligen bedomas ha ganska liten inverkan pi
den arktiska flyttningen.

Den planerade vindkraftsparkens inverkan kan be-

démas bli storst framst for vanligare sj6- och mésfag-



Tabell 3-4. Fagelbar kring Ajos i Kemi, deras avstand fran projektomradets kant samt deras beaktansvirda sjé- och
strandfagelarter (uppgifterna &r baserade pa Rauhala m.fl. 2010 + &ldre fagelobservationsmaterial fran omradet
(Xenus ry, Pentti Rauhala)).

Plats

Avstand (km)

Beaktansvarda sjo- och strandfagelarter*

Keminkraaseli

Mitt pa projektomradet

dvérgmas, skrattmas, silltrut (2004), fisktarna, silvertama,
tobisgrissla (2000)

Toukkakrunni

Mitt pa projektomradet

dvéargmas, skrattmas, silltrut (1975), tobisgrissla, fisktarna,
silvertarna

Kuukka

1,3 km

enkelbeckasin, spov

Skaren soder om
Kuukka + Kuukanplaki

0,2 km (Kuukanplaki), 0,7 km
(6vriga skar)

stérre strandpipare, skrattmas, fisktarna, silvertarna, dvargmas

stOrre strandpipare, enkelbeckasin, brushane, tereksnappa,

Ajoskrunni (huvudon) 0,9 km fisktara

ilfaren oster om 1,6 km dvargmas, skrattmas, fisktérna, silvertérna
joskrunni

SI_(aren vaster om 0,8 km dvéargmas, silltrut, fisktdrna, silvertarna

Ajoskrunni

K?I!|o-|<_ursunkalllo— 0,3 km dvérgmas, skrattmas, silltrut, fisktérna, silvertdrna

Valikallio

Sikamatala 0,4 km dvérgmas, skrattmas, silltrut, fisktarna, silvertarna

* forekomstomradet for den akut hotade tereksnappan anges hdr inte exakt

lar som flyttar via Kemi-Torned-omridet samt delvis
f6r tranor som flyttar via Bottenviken, eftersom det
flyttande antalet av dem lokalt kan vara mycket stort
pa de planerade vindkraftsomridena. Av dessa arter
anses tranan allmint vara en av de arter som ar utsatt
for risker att kollidera med vindkraftverk pa grund av
dess storlek och lingsamma flygsitt (bl.a. Langston &
Pullan 2003). Med tanke pé artens allminna fortbe-
stind dr populationsriskerna for tranan dock sanno-
likt inte stora, eftersom tranorna stricker frimst over
fastlandet.

Havsérnen (bl.a. Follestad m.fl. 2007) samt andra
stora rovfiglar (bl.a. Barrios & Rodriquez 2004,
Thelander & Smallwood 2007) har i minga under-
s6kningar bedomts hora till de arter eller artgrupper
som ir mest utsatta for kollisionsrisker vid vindkraft-
verk. Vid Ajos kan dagrovfiglarna uppskattas rora sig
ganska litet pa det planerade omridet f6r en havsba-
serad vindkraftspark, eftersom figlarna inte regelbun-
det jagar pa projektomradet, som ligger pa 6ppet vat-
tenomrade. Aven rovfaglarnas flyttning sker enligt ob-

servationer vid norra Bottenviken frimst 6ver land, sa
projektomradet utgor inget sirskilt viktigt omrade for
dem under flyttningen. Havs6rnens flygbeteende avvi-
ker dock tydligt frin andra dagrovfaglar, eftersom den
ofta flyttar ocksid over havsomriden. Havsornarnas
flyttning pa Kemi-Torned-omradet ir dock som hel-
het ganska obetydlig och de havsérnar som observeras
pa omradet dr ofta sidana som kretsar omkring pd om-
ridet, sannolikt individer som inte hickar.
Fiagelflyttningen via Ajos gir enligt flyttobservatio-
ner frimst lings Bottenvikens strandlinje, huvudsak-
ligen i nord-sydlig riktning eller till och med i rikt-
ning nordvist-sydost. Dessutom gar speciellt sjofdg-
larnas och lommarnas flyttning regelbundet ocksé rakt
over Bottenviken, varvid den gir tydligare i nord-syd-
lig riktning eller i riktning nordost-sydvist. Med tan-
ke pa de viktigaste flyttriktningarna dr det utmanande
att bygga havsbaserade vindkraftsparker, speciellt en-
ligt de storsta projektplanerna (ALT 3, ALT 4), efter-
som vindkraftsomradena bildar en ganska bred sek-
tor framf6r dessa flygriktningar. Dirf6r har faglarna
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sannolikt begrinsade mojligheter att vija for hela pro-
jektomradet. I de mindre projektalternativen (ALT 1,
ALT 1+, ALT 2) placeras kraftverken titare, i en sma-
lare formation i férhillande till figlarnas flyttnings-
riktningar. Da blir vindkraftverkens inverkan pa figel-
flyttningen sannolikt ganska liten.

Pi det hela taget har de existerande vindkraftverken
inte konstaterats orsaka omréidets figelbestind nigot
alarmerande (figelskidarna i Kemi-Torned Xenus ry,

Pentti Rauhala, personligt meddelande 3.9.2010).

3.3.5 Eldverforingens inverkan pa
fagelbestandet

De elévertoringsdragningar som krévs for vindkrafts-
parken och de alternativa strickningarna fordelas Gver
dels havsomriden och dels landomriden. P4 landom-
riden paverkar eloverforingens luftledningar i allmén-
het omréidets hickande figelbestind mera pi grund
av fordndringar i livsmiljon till f6ljd av byggarbetena
samt bl.a. via 6kad kollisionsrisk for figlarna. Pa havs-
omradena kan dven sjokablarna i huvudsak uppskattas
ha liten inverkan, om kablarna dras utanfor faglarnas
viktigaste hickningsoar.

Dragningen av sjokablar paverkar i allménhet frimst
det hickande figelbestdndet pd forliggningsomridet
under byggtiden, da speciellt stérningarna fran bygg-
arbetet kan vara mycket omfattande. Stérningen drab-
bar dock frimst ett ganska begrinsat omrade i nir-
heten av forliggningsomridet, sa dess betydelse utan-
for forliggningsomridena ér i allmédnhet ganska liten.
Eventuella storningar kan man ocksé f6rsoka minska
genom planering av byggarbetena och speciellt genom
val av tidpunkt s att arbetena sker utanfor figlarnas
aktivaste hickningstid (maj—juli). Andra konsekvenser
av kabeldragningen med tanke p faglarna kan vara att
forindringar i undervattensnaturen kan paverka fig-
larnas fodoomriden och t.ex. forekomsten av fiskar.

Forindringarna pd havsbottnen och i vattenvegeta-
tionen ber6r dock frimst omradet i kabelstrickning-
ens omedelbara nirhet och dess andel av omridets
hela havsbotten dr ganska liten. Darfor har de knap-
past ndgon pataglig inverkan pa figlarnas moéjligheter
att hitta féda pa det omrade dir kablarna dragits.

I de undersokta alternativen for eléverforingens
strickning Gverfors energin frin vindkraftverken i

ALT 3 (Sellee) och ALT 4 (Karsikko) till elnitet via

elstationerna i Sellee i Torned respektive Karsikko i
Simo.I de hir alternativen kan eléverforingen ske helt
med sjokablar, vilket innebdr att eléverforingens in-
verkan pa figelbestindet sannolikt blir tdmligen liten.
Speciellt vid den noggrannare planeringen av sjoka-
blarna och i byggskedet borde man betriffande de hir
alternativen beakta eventuella naturvirden pa de om-
riden dir kablarna tas i land (speciellt Karsikko) samt
oOar ddr faglar hickar i nirheten av kabelstrickningen
(speciellt Sellee).

De storsta konsekvenserna for figelbestandet be-
doms uppstd i alternativ ALT 5, ddr mingden nya luft-
ledningar pa land blir allra storst. I ndrheten av kraft-
ledningskorridoren finns enligt en kartgranskning fle-
ra Oppna myrmarksomriden som dnnu till stérsta de-
len dr i naturtillstind. En stor del av dessa dr sannolikt
av betydelse som hicknings- och fédoomrade for de
fagelarter som ér typiska for myrmarker.

Det hickande figelbestindet vid de nya kraftled-
ningskorridorerna har inte utretts nirmare i samband
med MKB-férfarandet. Dirfor dr det i nuldget svért
att tillforlitligt bedéma hur omradets hickande fa-
gelbestand och speciellt de hotade arterna, i synner-
het i alternativ ALT 5, paverkas av att en kraftledning
byggs. Om man stannar f6r det hir alternativet da pro-
jektet ska genomforas, borde en noggrannare utred-
ning goras av det hickande figelbestandet och fore-
komsten av hotade arter pa kraftledningsomridet. Den
nya kraftledningen péverkar inte bara hickande faglar
utan kan ocksa paverka de faglar som flyttar via Kemi
alv (framst kollisionsrisker). Den planerade kraftled-
ningskorridoren dras dock frimst genom skogsdomi-
nerat omrade dir triden hindrar flyttfiglarna fran att

kollidera med luftledningarna.



3.4 Landskap och kulturmiljo

3.4.1 Utgangsinformation och
bedomningsmetoder

Ett landskap kan vara ett naturlandskap eller en kul-
turmilj6 skapad av minniskor. Landskapet ska bed6-
mas som en helhet bestiende av ekologiska grund-
faktorer (bl.a. jordmén och berggrund, vattenforhal-
landen, klimat och vegetation) samt vixelverkan mel-
lan dem. Landskapsstrukturen ir en miljohelhet som
foljer naturlagarna och stindigt fordndras. D4 man
studerar landskapet framtrider sidana landskap som
upplevs som vackra. De storsta férindringarna i land-
skapet giller landskapsbilden dvs. de landskapsrum
och vyer som man ser.

Helheter som ér virdefulla i kulturmiljén kan vara
landskapsomréiden, traditionslandskap, byggda kultur-
miljéer och fasta fornlimningar pé land och i vattnet.
Forandringar i kulturmiljon kan ses i dess struktur el-
ler i den synliga tidsmissiga skiktningen.

Vid bedémning av konsekvenserna dr det visent-
ligt hur mycket landskapets struktur, landskapsbilden,
kulturmiljon eller olika grundfaktorer i landskapet kan
fordndras utan att forlora sina sirdrag.

Bedomningen av inverkan pa landskapet och
kulturmiljon har gjorts som en expertbedémning.
Konsekvensbedémningen dr koncentrerad pa f6rind-
ringen i landskapsbilden: vart syns vindkraftverken,
hur stor blir férindringen i landskapet och pé vilka
platser blir forandringen i landskapet betydande. I be-
démningen har man fist vikt vid paverkan av vind-
kraftverken, eloverforingens strickning och servicevi-
garna. I konsekvensbedémningen har man fokuserat
pa fordndringarna i kulturmiljon samt i landskapsbil-
den f6r invdnarna, vid anvindning av omradet for re-
kreation och pa fritiden.

Bedémningen av konsekvenserna fér landskaps-
strukturen har gjorts utgiende frin en kartgransk-
ning. Konsekvenserna for landskapsbilden har askad-
liggjorts genom analyser av tickning och geogra-
fisk information. Vindkraftverken medfor forind-
ringar som kan synas i bade nir- och fjirrlandska-
pet. Kartan 6ver landskapszoner omfattar ett omra-
de dnda till cirka 30 km avstind frin projektomradet,
dvs. sa langt som vindkraftverken teoretiskt kan synas.
Landskapsanalysen omfattar ett omréade dnda till cirka

5 km avstind fran projektomradet, dvs. det omrade dir
vindkraftverken i ett vidstrickt, oppet landskapsrum
kan dominera landskapet. Pa kartan 6ver konsekven-
sernas omfattning anges de omréden dit vindkraftver-
ken kan synas. Den lokala synligheten paverkas av hur
mycket bl.a. trid, byggnader och terringen skymmer
sikten. Den skymmande verkan kan forindras med
drstiderna. T.ex. 1ovtridd skymmer mera pd sommaren.
Med hjilp av fotomontage har forindringen i vyerna
tor de olika projektalternativen vid viktiga betraktelse-
platser dskadliggjorts (figur 3-8).

Som utgingspunkt for bedémningen av konse-
kvenserna for landskapet och kulturmiljén anvindes
kartor 6ver projektomridet, flygfoton, geografisk in-
formation och Museiverkets register 6ver fornlim-
ningar. Dessutom utnyttjades material som publi-
cerats om projektomradet, nimligen Byggda kul-
turmiljéer av riksintresse 2009, Byggd kulturmiljé
1993, Landskapsomridesarbetsgruppens betinkan-
den 1992 och planmaterial som gjorts upp f6r om-
ridet. Bedémningen har preciserats genom under-
sokningar i terringen. I bedémningen har dessutom
anvints publikationer om konsekvenstypen nimligen
Vindkraftverk och landskap 2006 och Master i land-
skapet 2003.

Mekanismer for vindkraftverkens och
kraftledningarnas paverkan

Vindkraftverken och eléverféringen har olika typer av
paverkan pa landskapet och kulturmiljon.

Den storsta paverkan dr att vindkraftverken inne-
bar ett nytt element i landskapet och att vindkraftver-
ken syns. P4 mindre 4n fem kilometers avstand kan ett
vindkraftverk dominera landskapet. Paverkan minskar
med avstindet. Kraftledningarna och -stolparna samt
ledningsgatorna syns i landskapet. D4 kraftledning-
arna byggs kan det forindra skogskanterna och 6ppna
nya siktlinjer.

3.4.2  Nuvarande situation
3.4.2.1 Allmant om landskapsbilden i Tornea-Kemi-
omradet

Omridet utanfér Kemi utgor en del av Bottenvikens
grunda kustzon som kinnetecknas av séndersku-
ren strandlinje och stora dlvars mynningsomraden.

Nordvist om de undersokta omridena finns Torne
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ilv, i norr Kemi ilv och i 6ster den betydligt mindre
Simojoki. I indelningen i landskapsprovinser hor de
omraden som har undersokts i vindkraftsprojektet till
landskapsprovinsen Nordbotten—Lappland, nirmare
bestimt Keminmaaregionen. Jimfort med évriga delar
av landskapsprovinsen dr regionen flackare, med va-
rierande kuperad terring. Viktiga element f6r kultur-
landskapets utveckling har varit de breda dlvarna Kemi
ilv och Torne dlv samt deras bordiga dlvdalar.
Karakteristiska drag vid Bottenvikens kust dr speci-
ellt landhéjningen, som 4r i genomsnitt cirka 89 mm
per dr pd det hir omradet. Till £5ljd av det hir feno-
menet bildar 6arnas och strindernas vegetation tyd-
liga zoner. Det finns ldga 6ar, skir och grunda stillen
i vattenomradet. Landskapsrummet pd det undersok-
ta omradet bestir av landskapselement som ér typis-

ka for kustregionen: den 6ppna vattenytan, kustran-

den och 6arna.

Havsvindparkens projektomride ligger pd sodra de-
len av 6n Ajos samt utanfor Ajos och Puntarniemi.
Udden Karsikko och 6arna och égrupperna utanfor
Karsikko ndr i éster néstan fram till projektomrédet.
Storsta delen av projektomradet dr hav med liga dar,
skir och grunda stillen. De nuvarande vindkraftver-
ken i havsomridet finns kring Pieni Etukari, Inakari,
Vilikallio, Kallio och Kursunkallio. Genom projek-
tet byggs det nuvarande vindkraftsomridet ut kring
Keminkraaseli och Toukkakrunni. De stérsta arna och
ogrupperna ligger vister om projektomradet. Storsta
delen av vindkraftsparkens projektomrade ligger i
skirgirdszonen utanfor fastlandet. Projektomradet so-
der om Keminkraaseli fyr, som ir ett lokalt landmarke,
ligger i den 6ppna havszonen.

On Ajos samt det nirbeligna Veitsiluoto-omradet
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Figur 3-8. Viktiga betraktelseplatser fran vilka férdndringen till féljd av projekt-

alternativen har askadliggjorts.



har redan i tiotals &r varit centrum for omfattande
industriverksamhet, s& dessa omradens landskaps-
bild domineras speciellt av industriell infrastruk-
tur och dess olika funktioner. Hamnmiljon bestar av
storskaliga element. Karakteristiskt for landskapet dr
att man samtidigt ser olika typer av héga byggnader.
Tydliga landmirken i hamnlandskapet dr vindkraft-
verken samt de stora cisternerna i hamnen, de hal-
liknande byggnaderna, kranarna och belysningsstol-
parna. Pi stranden i Ajos hamn finns 3 vindkraftverk
och pa det grunda vattenomradet utanfér hamnen 10
vindkraftverk som utgor héga byggnadskonstruktio-
ner som syns langt och dominerar landskapsbilden. P4
havsomridet finns dessutom ett forsoksfundament for
ett vindkraftverk en bit lingre bort frin stranden én
de 6vriga. Ajos hamn syns frin havsfarleden och frin
de nirbeldgna 6arna; vindkraftverken syns lingre dn
hamnkonstruktionerna. Till fastlandet kan vindkraft-
verken stillvis synas ocksa frin andra platser 4n frin
Ajos strand, Lallinperd och Ruumiskarinnokka. D4
man anldnder till hamnen fran havssidan syns vind-
kraftverken tydligt i landskapet och bildar en zon som
pa sitt och vis utgor en port till hamnen. De nuvaran-
de vindkraftverken dominerar i landskapet inom en
sektor som omfattar fyrén Keminkraaseli, Ajoskrunni,
Lallinperd och Ruumiskarinnokka. Fran fastlandet
sett smilter vindkraftverken in och blir en del av land-
skapet frin och med de kraftverk som placeras soder
om fyron Keminkraaseli och Toukkakrunni.

Den fasta bosittningen i omridet finns traditionellt
koncentrerad frimst lings dlvarna samt i nirheten av
stranden, dir ocksi omridets storsta stider Kemi och
Tornea har uppkommit. Bosittningen har ocksa spritts
till omrédet lings huvudvigarna. Kemi stads centrum
ligger nira stranden cirka 7 km frin nidrmaste projekt-
omrade. Nirmaste fasta bosittning finns pi 6n Ajos
cirka 300 m och i Lallinperd 6ver 3 km fran projekt-
omrédena for vindkraftverk i havsomrédet.

Antalet fritidshus vid Bottenvikens kust och i skir-
gardsomridena dr timligen stort, vilket har péver-
kat omrédets allmidnna landskapsbild. Den fritidsbo-
sittning som ligger ndrmast projektomréidet finns i
Murhaniemi pi Ajos samt pa 6arna Inakari och Kallio.
Frin de hir platserna har man utsikt mot det nuva-
rande vindkraftsomradet, med undantag av fritidsbo-
sittningen pd den sydligaste spetsen av Murhaniemi.
Stranden av Pihlajakari nordost om projektomrédet,

stranden av udden Karsikko samt 6arna Ajoskrunni
och Laitakari har koncentrerad fritidsbosittning. Fran
fritidsbostiderna pa Kuukka, Inakari och Kallio har
man ocksa utsikt mot projektomradet.

3.4.2.2 Vardefulla landskaps- och
kulturmiljoomraden och -objekt i ndrheten av
projektomradet

Pi projektomradet f6r den havsbaserade vindkrafts-
parken finns inga landskapsomraden eller traditions-
landskap av intresse pd riksnivd eller landskapsniva.
Nirmaste virdefulla landskapsomrade av riksintresse
dr kulturlandskapen vid mynningen av Simojoki cir-
ka 7 km fran projektomridet. Simojokis mynnings-
omrade dr ett representativt traditionellt kulturland-
skap vid Bottenvikens kust. Byarnas vilstind fram-
gir av de statliga, vilbevarande bondgirdarna. Frin
kulturlandskapsomridena pa de yttersta 6arna utan-
t6r Simojoki dmynning, Koivuluoto, Vantuki, Montaja
och Tiuranen, har man fri sikt mot projektomradets
vistra del i alternativ ALT 3 och ALT 4.

Virdefulla traditionslandskap i Lappland i projekt-
omradets omgivning finns frimst pa Gar dir djurens
betesging tillsammans med landhéjningen har resul-
terat i havsstrandingar som dr karakteristiska for om-
ridet. Angen pa Niittykari vid Kemi ilvs mynning
finns pi cirka 8 km avstdnd och dngarna pa Hietaliete
pa cirka 10 km avstind frin havsvindparkens projekt-
omriden. Jimsides med betesmarkerna finns ocks4 fle-
ra gamla fiskeldgen och -stédjepunkter i Bottenvikens
nationalpark, bl.a. pa Selkd-Sarvi och Iso-Huituri,
som anses hora till traditionslandskapen i Lappland.
Fiskestodjepunkten pé Isohuituri ligger pa cirka 7 km
avstdnd och Selkd-Sarvi fiskeldge pa cirka 12 km av-
stind fran havsvindparkens projektomraden. De hir
fiskestodjepunkterna ligger pd de 6stra delarna av dar-
na och frin dem har man fri sikt mot projektomra-
dena.

Alternativen ALT 2 och ALT 4 stricker sig till cirka
0,5 km avstind fran omridesgrinsen f6r Bottenvikens
nationalpark och cirka 3,5 km avstind frin nirmaste
6 1 nationalparken, Pohjantihti. De 6ar i Bottenvikens
nationalpark som anvinds mest f6r rekreation dr Viha-
Huituri, Inakari, Pensaskari, Iso-Huituri, Maasarvi
och Selki-Sarvi. Narmast av dem ir Iso-Huituri, ca 7
km frin projektomradet.
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Figur 3-9. Karta éver landskapszoner. Projektomradet ligger pa havsomradet utanfér den nuvarande hamnen i Ajos i Kemi
och vindkraftverken dar.



Haparanda skirgérd pi svenska sidan har bedémts
som kulturhistoriskt virdefull och den utgér en del av
skyddsprogrammet f6r kulturmiljon. Skirgarden lig-
ger pa 6ver 10 km avstind fran havsvindparkens pro-
jektomrade och mellan den och projektomradet ligger
Bottenvikens nationalpark. Fran svenskt territorial-
vatten sett smilter ocksd de nirmaste vindkraftverken
vid Ajos in som en del av landskapsbilden.

En inventering av byggda kulturmiljéer av riksin-
tresse gjordes ar 2009 (RKY 2009). Den nya invente-
ringen kommer att ersitta den ar 1993 gjorda publi-
kationen om kulturmiljéer av riksintresse (RKY 1993).
Objekten enligt inventeringen av den byggda kultur-
miljon 2009 dr for nirvarande inte officiella, eftersom
besvir har anférts till hogsta forvaltningsdomstolen.
Besviret giller inte de byggda kulturmiljéobjekt av
riksintresse som hir nimns.

Pi projektomradet f6r den havsbaserade vindkrafts-
parken finns inga virdefulla byggda kulturmiljéer av
intresse pd riksnivé eller landskapsniva. Den virdefulla
kulturmilj6 av riksintresse som ligger nirmast projekt-
omridet dr det tidigare fiskeldget pa Karsikko (RKY
1993) pa cirka 4 km avstind. Frin det tidigare fiske-
liget pi Karsikko har man utsikt frimst bortat frin
projektomradet. Kemi kyrka och dess omgivning och
kvarter 107, Sauvosaari, ligger cirka 5 km frin Ajos
hamn. Huvudutsikten frin den byggda kulturmiljon
r mot sydvist, varvid de nuvarande vindkraftverken
skyms bakom 6ar samt 6n Ajos. Cirka 6 km fran Ajos
hamn ligger Veitsiluoto Oy:s kontor (RKY 1993), dit
vindkraftverken kommer att synas 6ver 6n Ajos.

Virdefulla byggda kulturmiljoobjekt av riksintres-
se finns enligt inventeringen 2009 pé Selki-Sarvi och
Iso-Huituri. P4 norra delen av 6n Iso-Huituri finns en
rasten mellan Kemi och Tornea fran 1300-talet (RKY
2009). Piispankivi, som fungerar som risten, finns ock-
sa med pa listan 6ver virdefulla fornlimningar av riks-
intresse. Iso-Huituri ligger pa cirka 8 km avstind frin
Ajos hamn. Pa Selkd-Sarvi finns en lingvarig fiske-
stodjepunkt (RKY 2009). Pa 6n finns Ailinpieti, en
unik fiskarstuga som ir en representant for traditio-
nen med fiskarstugor pa 1800-talet och som linge har
bevarats. I stenar och klippor finns inristningar frin
olika tider, frin bomirken och datum till kompass-
rosor. Selki-Sarvi ligger cirka 12 km frin projektom-
ridet. P4 de hir 6arna finns ocksi objekt som hor till
Lapplands traditionslandskap.

En lokalt virdefull byggd kulturmiljo dr Pensaskari
fiskehamn cirka 10 km frin Ajos hamn.

3.4.2.3 Vrak och andra fasta fornlamningar

Pi det undersokta omradet f6r en vindkraftspark finns
inga inventerade historiskt virdefulla fartygsvrak. Det
kinda vrak som finns nirmast de undersokta omra-
dena, det sjunkna dngfartyget Hebe (1872), ligger i
havsvindparken, intill den 10 m djupa fartygsfarleden
till Kemi djuphamn. Cirka 3 km vister om de under-
sokta omradena finns ss Thielstle (1876) och i nord-
vist ett vrak vid Pieni-Kiikkara (1869). Cirka 8 km
nordvist om de undersokta omridena finns vraket vid
Utterinkrunni (1871). Vid riksgrinsen finns vraket vid
Kataja (2503), ett vrak (1873), ms G.W.Berg (1874),
ss Albano (1877) och vraket vid Selki-Sarvi (1870).
Inom parentes efter namnet anges objektets identifi-
kation enligt Museiverkets rapport om undervattens-
fynd i Kemiomradet 12.10.2009. I hamnomrédet i
Kemi finns vraket av barken Salem.

Museiverket, som ansvarar for det submarina kul-
turarvet, har inga heltickande uppgifter om liget f6r
submarina fornlimningar.

Av de fornlimningar som finns i nirheten av pla-
nomradet har jungfrudansen pd Murhaniemi pa Ajos
samt den fornstrand som funnits pd udden i praktiken
torstorts till £61jd av markanvindningen i deras ndrhet
och de kan inte mera anses vara sirskilt betydelseful-
la. Diremot har jungfrudansen pa Ajoskrunni i den
ostra delen av planomradet huvudsakligen bevarats i

gott skick.

3.4.2.4 Betydelsefulla omraden och vyer med tanke
pa landskapet

De tydligaste vyerna mot projektomridet f6r Ajos havs-
vindpark uppkommer frin havet. Havsomradet och
skirgirden utanfér Kemi och Torned anvinds aktivt
tor rekreation. P4 somrarna kér man med bét pa havs-
omradet och pa vintrarna anvinds omradet for skid-
dkning och skridskodkning. Fyren pa Keminkraaseli
ar ett lokalt landmirke.

Det landskap som ses frin mynningen av Kemi
dlv grinsar i oster till en kedja av Gar bestidende av
Selkisaari, Lehtikrunni och Kuukka, medan omrédet
utanfor Ajos hamn ligger utanfor den huvudsakliga
utsiktssektorn. Havsomridena 6ster om Toukkakrunni
kan ses frin strinderna av de 6ar som hor till kultur-

landskapsomridet vid mynningen av Simojoki.
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Figur 3-11. Utsikt fran Selka-Sarvi mot R6yttd och Ajos.

Strinderna i nirheten av Ajos hamn samt arna
utanfor har omfattande bebyggelse. Det finns frimst
fritidsbostidder dir. Frin bostiderna och fritidsbosti-
derna i kust- och skirgirdszonen har man utsikt mot
havet och skirgirden utanfér hamnen. Stranden av
Pihlajakari nordost om projektomradet, stranden av
udden Karsikko samt 6arna Ajoskrunni och Laitakari
har koncentrerad fritidsbosittning. P4 Kuukka, Inakari
och Kallio finns ett mindre antal fritidsbostider.

Den fritidsbosittning som ligger nirmast projekt-
omrédet finns pa 6arna Inakari och Kallio. De ligger
strax utanfor Ajos hamn och mitt bland de nuvarande
vindkraftverken. Fran de hir platserna har man utsikt
mot det nuvarande vindkraftsomridet.

Fran Bottenvikens nationalpark har man utsikt
mot det omgivande havsomradet och mot fastlandet.
Ostra delen av Bottenvikens nationalpark dr frimst
oppet hav och 6arna ligger huvudsakligen i véstra de-
len av nationalparken. Den nirmaste 6n rakt utanfor
Ajos hamn ir Pohjantihti. Frin 6arna har man ut-
sikt frimst mot skirgirden och 6ppna havet. Frin 6n
Selkd-Sarvi i Bottenvikens nationalpark har man ut-
sikt mot Royttd i Torned samt mot Ajos projektom-
réde. Projektets inverkan pd det landskap som ses frin
Bottenvikens nationalpark i riktning mot kusten har
askadliggjorts i figur 3-11, dir det storsta projektal-
ternativet for Royttd havsvindpark (ALT 3+) och det
storsta projektalternativet for Ajos havsvindpark (ALT
4) har anvints.

3.4.3  Vindkraftsparkens inverkan pa
landskapet och kulturmiljon under byggtiden

De anordningar och den transportmateriel som ska
anvindas da vindkraftverkens fundament ska anliggas
och kraftverken byggas dr mycket stora. Under bygg-
tiden ér det frimst narlandskapet som péverkas, men
da kraftverkskonstruktionerna reser sig hogt 6ver om-
givningen kommer den visuella paverkan att berora ett
storre omride. Den utrustning som anvinds i byggske-
det och de halvfirdiga vindkraftverken kan tillfalligt
gora landskapsbilden ostrukturerad. Under bygg- och
monteringstiden kan vegetationen kring de firdvigar
som anvinds vid transporterna till byggplatsen skadas,
om den inte skyddas mot eventuella skador pa behév-
liga platser.

Om fornlimningar rérs da vindkraftverk byggs,
havsbottnen bearbetas eller muddras, sjokablar dras,
ledningskorridorer 6ppnas och byggs eller andra bygg-
arbeten utfors, kommer fornlimningarna att skadas el-

ler forstoras och den information de kunde ge gar for-

lorad.

3.4.4  Vindkraftsparkens inverkan pa
landskapet och kulturmiljon under driften

Da vindkraftverk byggs medfér det alltid en f6rind-
ring av landskapsbilden i omgivningen. Den hir f6r-
dndringen giller alla de alternativ som undersoks. I be-
démningen av konsekvenserna for landskapet och kul-



turmiljén har tyngdpunkten legat pd att beskriva skill-

naderna mellan konsekvenserna for de olika alternativ
som ingir i planen. Konsekvensbedémningen 4r kon-
centrerad pd eventuella virdeforluster eller risker i de
olika alternativen. Forst presenteras de konsekvenser
som alla alternativ medfor i landskapsbilden.

Vindkraftverkens storlek paverkar férutom influ-
ensomradets storlek ocksd kraftverkens firgsittning
och belysningsbehov.

Ett modernt rérformat vindkraftverk ir en tek-
niskt-ekonomiskt utvecklad formfullindad konstruk-
tion. Rérformade torn av olika typer ser likadana ut i
fjarrlandskapet, dd man betraktar dem pa tillrickligt
langt avstind. Pa platser dir man kan komma nira ett
rorformat torn eller ddr ett vindkraftverk syns i ett 6p-
pet landskap kan man se materialet och dess yttre ge-
staltning. I vindkraftsprojektet utanfér Ajos placeras
alla vindkraftverk i ett 6ppet landskapsrum och det gir
att nd fram till dem med bét under den isfria perioden
eller 6ver isen pd vintern.

I nérlandskapet ser ett fackverkstorn ut att ha mas-
sivare konstruktion dn ett rérformat torn. I fjarrland-
skapet smilter ett fackverkstorn in i landskapet. Ett
fackverkstorn har en tydlig stalkonstruktion och ir
konstruktivistiskt.

Vindkraftverken kan dominera landskapsbilden pa
upp till fem kilometers avstind. Direfter minskar de-
ras inverkan. I ndrlandskapet framtrider de vindkraft-
verk som ligger nira bosittningen och fritidsbostider-

na. S3 gott som alla vindkraftverk som ér planerade pa

projektomradet kommer att placeras pd mindre dn fem
kilometers avstind fran fasta bostider eller fritidsbo-
stader pa fastlandet eller pa 6arna.

Fritidsbostdderna pa Inakari och Kallio ligger redan
nu mitt inne i en havsvindpark. D4 vindkraftsprojek-
tet utanfor Ajos genomférs kommer vindkraftverkens
inverkan pa de hir byggnaderna att ytterligare 6ka. Di
man ser ut 6ver 6ppna havet ser man inte mera nigon
zon som 4r helt fri frin vindkraftverk.

Visualiseringar av projektet sett frin darna vister
om projektomridet och frin Bottenvikens national-
park har gjorts. Visualiseringarna presenterar inte f6r-
dndringen i landskapsbilden fran fritidsbostiderna pa
6arna dster om projektomridet och fran fastlandet.

ALT 0 och ALT 0+

T alternativ ALT 0 och ALT 0+ genomfors vindkrafts-
projektet inte. Landskapets och kulturmiljons utveck-
ling fortsitter dirfor ungefir som nu. Havsvindparkens
sodra kant blir tydligare, d4 forsdksfundamentet utan-
for de nuvarande vindkraftverken ersitts av ett vind-
kraftverk. Det kommer att uppsté f6rindringar i land-
skapet och vyerna, om det gors kalhyggen pad omré-
det, om det gors planteringar som skymmer sikten pa
stranden eller 6arna eller om omridets markanvind-
ning forindras. I alternativ ALT 0+ ersitts de smi
vindkraftverken pi Ajos med tvi eller tre vindkraft-
verk av samma storleksklass som de vindkraftverk som
nu finns i havsomridet. Vindkraftverken skapar da en
mera enhetlig landskapsbild.
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Figur 3-12. PVO:s vindkraftsprojekt i Bottenviken



ALT 1
I alternativ ALT 1 utokas det nuvarande vindkrafts-
omradet séderut med cirka sju vindkraftverk utéver

dtgdrderna i alternativ ALT 0+.

Inverkan pi farriandskaper

Vindkraftverken i alternativ ALT 1 placeras naturligt
i anslutning till de nuvarande vindkraftverken utanfor
Ajos hamn. Byggplatserna for vindkraftverken i det
hir projektalternativet dr begrinsade till ett omride
oster om utsiktsomradet fran Kemi dlvs mynningsom-
ride, varvid havsutsikten frin mynningsomradet dr fri
fran vindkraftverk. Alternativ ALT 1 har ingen patag-
lig inverkan pa kulturmiljon.

Inverkan pi narlandskapet

De vindkraftverk som byggs enligt alternativ ALT 1
kommer att dominera det landskap som ses fran fri-
tidsbostiderna pa Ajoskrunnis nordvistra strand. De
ostligaste vindkraftverken i det hir projektet placeras
pd omradet mellan 6n och de nuvarande vindkraft-
verken. Fritidsbostdderna pa Inakari och Kallio ligger
mitt bland de nuvarande vindkraftverken. Projektets
vindkraftverk forstirker i ndgon man kinslan av att det
ir friga om ett tekniskt omréde, nir man inte har fri
sikt ut mot havet nagonstans mellan vindkraftverken,
d4 man ser ut 6ver havet.

ALT 1+

I alternativ ALT 1+ byggs cirka 22 vindkraftverk pé
havsomradet sdder om de nuvarande kraftverken, uto-
ver de dtgirder som ingir i alternativ ALT 0+.
Inverkan pai farriandskapet

Alternativ ALT 1+ paverkar fjarrlandskapet pi samma
sitt som i alternativ ALT 1. Dessutom stricker sig de
sydligaste vindkraftverken i det hir projektalternati-
vet till en nivd i jimnho6jd med fyron Keminkraaseli.
Fyren, som nu fungerar som landmairke, forlorar sin
betydelse i landskapsbilden, di vindkraftverken ir
storre dn fyrens konstruktioner och dirfér kommer att
dominera landskapet. Det hir kommer att mirkas spe-
ciellt d4 man nidrmar sig Ajos hamn frin vist och syd-
ost. Alternativ ALT 1+ har ingen pétaglig inverkan pa
kulturmiljon.

Inverkan pi nérlandskapet

Vindkraftverken enligt alternativ ALT 1+ kommer att
dominera det landskap som ses fran fritidsbostiderna
pa Ajoskrunnis hela vistra strand. Jimfort med alter-
nativ ALT 1 paverkas landskapet vid fler fritidsbosti-
der. De nirmaste vindkraftverken kommer att ligga
cirka 1 km vister om Ajoskrunnis strinder. De ost-
ligaste vindkraftverken i det hir projektet placeras pa
omridet mellan 6n och de nuvarande vindkraftverken.
Fritidsbostiderna pa Inakari och Kallio ligger mitt
bland de nuvarande vindkraftverken. Projektets vind-
kraftverk forstarker betydligt kidnslan av att det ar fra-
ga om ett tekniskt omrade, ndr man inte har fri sikt ut
mot havet nigonstans mellan vindkraftverken, di man
ser ut over havet.

ALT 2

I alternativ ALT 2 byggs sammanlagt cirka 38 vind-
kraftverk. I det hir alternativet byggs cirka 16 vind-
kraftverk viaster om de nuvarande kraftverken och de
kraftverk som ska byggas enligt alternativ ALT 1+.

Inverkan pa farriandskaper

De kraftverk som byggs enligt alternativ ALT 2 har
samma inverkan som alternativ ALT 1+. De vistligas-
te kraftverken enligt det hir projektalternativet ligger
pa huvudutsiktsaxeln frin Kemi dlvs mynning vister
om Selkisaari, Lehtikrunni och Kuukka och i utsikts-
sektorn frin omridet vid Peurasaari kapell mot havet.
Alternativ ALT 2 har dock ingen sirskilt pataglig in-
verkan pd kulturmiljon.

En serie med visualiseringar frin Mansikkanokka
visar att vindkraftverken vister om Ajos udde har den
storsta inverkan, dd man betraktar omridet frin Kemi
stad. Vindkraftverken placeras pi de 6ppna havsomra-
dena mellan 6arna, varvid de framtrider tydligt i land-
skapsbilden. Samma inverkan har alternativ ALT 4.
Serien av visualiseringar frin Pieni-Kiikkara visar att
de vistligaste vindkraftverken péverkar landskapsbil-
den mest.
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Inverkan pi nérlandskapet

De kraftverk som byggs enligt alternativ ALT 2 har
samma inverkan pé nirlandskapet som alternativ ALT
1+. Vindkraftverken enligt det hir projektalternativet
kommer dessutom vid fritidsbostdderna pa Kuukka att
dominera landskapet mot soder. Jaimfort med alter-
nativ ALT 1+ paverkas landskapet vid fler fritidsbo-

stider.

ALT 3

I alternativ ALT 3 byggs sammanlagt cirka 53 vind-
kraftverk. I det hir alternativet byggs cirka 31 vind-
kraftverk soder om de kraftverk som ska byggas en-
ligt alternativ ALT 1+. Det hir alternativet stracker
sig mycket lingre fran Ajos hamnomrade dn de tidi-
gare projektalternativen och konsekvenserna av alter-
nativ ALT 3 f6r landskapet och kulturmiljon 4r be-
tydligt storre.

Inverkan pi farrlandskaper

Alternativ ALT 3 paverkar landskapet ps samma sitt
som alternativ ALT 1+. Vindkraftverken enligt alter-
nativ ALT 3 paverkar kulturmiljén. Vindkraftverk ska
enligt det hir alternativet byggas langt séder och vis-
ter om fyrén Keminkraaseli. Avvikande frin alterna-
tiv ALT 1+ ser man vindkraftverk, oberoende frin vil-
ket hill man anlinder till Ajos hamn, bide bakom och
framfor fyron Keminkraaseli. Keminkraaseli forlorar
sin stillning som landmirke och krymper pi sitt och
vis i jimbredd med de betydligt stérre vindkraftver-
ken. Vindkraftverken oster om Toukkakrunni enligt
det hir projektalternativet kommer dessutom att synas
fritt i landskapsbilden frin de yttersta 6arna i kultur-

landskapet vid mynningen av Simojoki.

Inverkan pi nérlandskaper

De kraftverk som byggs enligt alternativ ALT 3 har
samma inverkan pa nirlandskapet som alternativ ALT
1+. Vindkraftverken enligt det hir projektalternativet
kommer dessutom att dominera landskapet mot syd-
vist vid fritidsbostdderna pa udden Karsikko och pi
Laitakari. Jimfort med alternativ ALT 1+ péverkas
landskapet vid betydligt fler fritidsbostider. Med un-
dantag av den nordéstra stranden av Ajoskrunni kom-
mer utsikten frin fritidsbostiderna mot havsomréidet
att tickas av vindkraftverk som dominerar landskaps-
bilden. De nirmaste vindkraftverken kommer att ligga

bade i vister och i soder cirka 1 km frin 6ns strinder.

I serien av visualiseringar frin Iso-Huituri ser man
att de sydligaste vindkraftverken i alternativ ALT 3
och ALT 4 péverkar landskapsbilden mest. I utsikten
kommer de snurrande rotorbladen som syns bakom
Oarna att framtrida ovanfor tridtopparna, medan sjil-

va kraftverken inte syns i sin helhet.

ALT 4

I alternativ ALT 4 byggs sammanlagt cirka 69 vind-
kraftverk.I det hir alternativet ingér alla de vindkraft-
verk som hor till de foregiende alternativen.

Inverkan pa farrlandskaper

Alternativ ALT 4 paverkar landskapet pi samma sitt
som alternativ ALT 3. De vistligaste kraftverken pa
projektomradet byggs enligt alternativ ALT 2, var-
vid vindkraftverk enligt det hir projektalternativet
kommer att finnas pa huvudutsiktsaxeln frin Kemi
dlvs mynning och i utsiktssektorn fran omréadet vid
Peurasaari kapell mot havet. Alternativ ALT 4 med-
tor de storsta totala konsekvenserna for fjarrlandskapet
av de alternativ som hir har behandlats och lika stora

konsekvenser f6r kulturmiljén som alternativ ALT 3.

Inverkan pi nérlandskapet

De kraftverk som byggs enligt alternativ ALT 4 har
samma inverkan pd nirlandskapet som alternativ ALT
3. Vindkraftverken enligt det hir projektalternativet
kommer dessutom att dominera landskapet mot soder
vid fritidsbostdderna pd Kuukka.

i serien av visualiseringar fran Keilakrunni ser man
tydligt att alternativ ALT 4 har den storsta inverkan pa
landskapsbilden frin 6n vister om projektomradet och
fran havsomradet. Vindkraftverken skymmer havsom-

radet 6ster om Keilakrunni.

3.4.4.1 Vindkraftsparkens inverkan pa vrak och
andra fasta fornlamningar

Vindkraftsprojektet utanfér Ajos paverkar inga kinda
vrak eller fasta fornlimningar.

Projektets inverkan pa fornlimningar under vattnet
kan inte bedomas forrdn en inventering under vatt-
net har gjorts. Inventeringen planeras i samarbete med
Museiverkets marinarkeologiska enhet och den kom-
mer att goras i god tid innan projektet genomfors.

Inventeringen slutfors oberoende vilket projektal-

ternativ som viljs f6r utbyggnaden av Kemi hamn.



3.4.5 Eloverforingens inverkan pa landskapet
och kulturmiljon

Vindkraftverken i havsomradet kopplas samman med
kablar som dras pi havsbottnen. Pa havsomradet kom-
mer en elstation att byggas och den ansluts med sj6-
kabel till fastlandet. Sjokablarna placeras pd havsbott-
nen och vid dragningen mot kusten utnyttjas omriden
med sinkor. Sjokablarna péverkar inte landskapsbilden
eller kulturmiljén. Vid placering av sjokablarna maste
man beakta eventuella fornminnen under vattnet, san-
nolikt frimst fartygsvrak pa omradet. Om fornldm-
ningar under vattnet uppticks pi projektomradet vid
inventeringen under vattnet kommer kabeldragning-
en att planeras si att kablarna kringgar objekten. Da
vindkraftverken och elstationen till havs kopplas sam-
man med sjokablar som dras till fastlandet maste vrak
pa projektomradet vid behov kringgis.

El6verforingen pd landomridena sker antingen med
luftledningar eller med jordkabel. Det befintliga elni-
tet och den elstation som redan finns kommer i mén av
mojlighet att utnyttjas da vindkraftverken ska kopplas
till nitet. Enligt planen breddas den nuvarande led-
ningskorridoren. Kraftledningen kommer att férindra
ndrlandskapet lings hela sin strickning. P4 omriden
med skymmande tridbestind stricker sig den visuella
paverkan inte over ett stort omréide. P4 6ppna omriden
syns kraftledningen lingre.

Eloverforingens inverkan pd landskapet och
kulturmiljén blir timligen liten i alla alternativ.
El6verféringen péverkar inga virdefulla omraden och
objekt eller fasta fornlimningar.

Om fornlimningar rérs di vindkraftverk byggs,
havsbottnen bearbetas eller muddras, sjokablar dras,
ledningskorridorer 6ppnas och byggs eller andra bygg-
arbeten utfors, kommer fornlimningarna att skadas el-
ler forstoras och den information de kunde ge gar f6r-
lorad.
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4 .Metoder att
minska de negativa
konsekvenserna

4.1 Vattenmiljo

Nir det giller fundament for vindkraftverksenheter-
na forutsitter kassunfundament grundligt bottenarbe-
te som ger upphov till grumling och f6rstérd botten.
Med tanke pi miljokonsekvenserna kan det anses vara
ett bittre alternativ att bygga mongpile-palfundament,
dir kraftverket byggs pa en pile som drivits ned i mjuk
botten, eller ocksd springs ett schakt i berggrunden
for pilen. Monopile-metoden kriver en bottenareal
som utgor bara ca 1/6 av den areal som behovs for ett
kassunfundament. Dirfér dr monopile-fundament ett
bittre alternativ med tanke pa vattenmiljon.

Genom val av tidpunkt for byggarbetena i vatten-
draget kan de vattenekologiska oldgenheterna avsevirt
minimeras. For vattenvegetationen i nirheten av fun-
damenten eller pa de omréiden dir elkablarna grivs ned,
och samtidigt f6r de vattenorganismer (ryggradslosa
djur, fiskar) som ir beroende av vegetationen, uppkom-
mer minst olidgenheter om muddring, springning och
grivning sker utanfor vixtperioden. Genom att bygga
under en tid utanfor de ekonomiskt viktigaste fiskarnas
(strtémming, sik, sikloja) reproduktionstid kan konse-
kvenserna for fiskbestindet och fisket minskas.

Bottenorganismerna atervinder si snabbt som moj-
ligt till omradet dir kablar har grivts ned, om ytan ef-
ter att det grivda omradet har fyllts igen limnas pé
samma hojdnivd som den omgivande havsbottnen.
Vid fyllningen ska dessutom bottenmaterial av samma
art som tidigare fanns pa platsen anvindas. D4 kabel-
grivningarna gors pa ett si smalt omride som méjligt
kommer organismerna i omgivningen relativt snabbt

att ta omréidet i besittning.

De kablar som liggs ned pi bottnen borde grivas
ned i havsbottnen pd de grundaste omradena si att
konsekvenserna av dem ytterligare minskar. Bista till-
gingliga teknik (BAT) ska ocksd anvindas vid val av
kabeltyp.

4.2 Fagelbestand

Med tanke pa figelbestindet och hur det paver-
kas av Ajos havsvindpark dr det speciellt viktigt att
fagelskdren i nirheten av projektomradet (Kallio,
Keminkraaseli, Toukkakrunni, Ajoskrunni) och de-
ras naturliga bestind av hickande figlar kan bevaras
trots att havsvindparken byggs ut. De viktigaste pé-
verkningsmekanismerna nir det giller figelbestindet
och det nu aktuella projektet 4r speciellt de stérning-
ar som havsvindparken ger upphov till, figlarnas ten-
dens att undvika att soka féda pa vindkraftsomriden
samt speciellt for masfiglarna ocksd de kollisionsris-
ker som vindkraftverken medfor. Dessa konsekvenser
kan i allméinhet bist forhindras genom effektiv pla-
cering av vindkraftverken utanfor figlarnas viktigas-
te hickningsplatser. F6r att undvika konsekvenser f6r
tiglarna rekommenderas dessutom vanligen att vind-
kraftverken ska placeras i rader och grupper si att det
gar att limna flera kilometer breda, tydliga och sik-
ra strik mellan kraftverksomradena for figlar som s6-
ker foda och som flyttar via dessa strik. I Ajos borde
det hir 6vervigas speciellt kring Keminkraaseli och
Toukkakrunni, dir vindkraftverk dr ganska titt place-
rade pa flera sidor om fagelskiren.

Férutom genom val av f6rliggningsplatser kan man
ocksd forsoka minska kollisionsriskerna for flyttfag-
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larna vid vindkraftverken i havsomradet med hjilp av
kraftverkens tekniska egenskaper och firgsittning. 1
stillet f6r rent vita kraftverkskonstruktioner har figu-
rer i olika firger pd rotorbladen i nigon man konsta-
terats gora det littare att urskilja vindkraftverken frin
det omgivande landskapet. Undersdkningar av de bis-
ta fairgmonstren har dock inte gett entydiga resultat.
Dirfor kan inga noggranna anvisningar om firgsitt-
ningen av rotorbladen ges. Om vindkraftverken gors
synligare kan det i sin tur 6ka landskapspaverkan for
minniskorna, di kraftverken kan urskiljas pd lingre
avstand. Viktigare dn firgsittningen av vindkraftver-
ken med tanke pa kollisionsdoédligheten ér planering-
en av kraftverkens belysning nattetid sa att den mass-
do6d av faglar som har observerats till exempel vid fyrar
nattetid kan undvikas. Speciellt stralkastare med hog
effekt uppit eller at sidorna borde undvikas p3 vind-
kraftverkens konstruktioner. Kraftverken ska utrustas
endast med de flyghinderljus som ir nédvindiga f6r
flygsikerheten.

Storningar medan vindkraftsparken byggs och un-
der dess drift kan betriffande faglarna betydligt mins-
kas genom noggrann projektplanering och omsorgs-
fullt val av limplig tidpunkt f6r bygg- och servicearbe-
tena. I forsta hand borde de bygg- och servicearbeten
som vindkraftverken kriver om mojligt utféras vid an-
nan tid 4n under figlarnas viktigaste reproduktionspe-
riod (maj—juli). Dessutom borde de hickningsdar som
ir betydelsefulla for figelbestindet och de skydds-
missigt viktigaste arternas forekomstomraden beak-
tas ocksé da enskilda kraftverk byggs sa att de atgirder
som miste vidtas i nirheten av dessa omriden utfors
alldeles i borjan och slutet av byggperioden.

4.3 Landskap

Hur starkt landskapet och kulturmiljon paverkas be-
ror i hég grad pé kraftverkens storlek, eftersom stor-
leken paverkar firgsittningen och belysningsbehovet.
Dessutom syns storre kraftverk lingre. Om vindkraft-
verken byggs som rorformade torn minskas deras in-
verkan pd ndrlandskapet.

Ju lingre bort frin Ajos hamnomréde vindkraftverk
placeras, desto mer paverkar vindkraftverken landska-
pet. De vindkraftverk som placeras strax utanfér ham-
nen forstorar visuellt den nuvarande tekniska land-
skapsbilden. Inverkan pa landskapet och kulturmiljén
ar betydligt mindre, om inga vindkraftverk placeras

soder om fyron Keminkraaseli. Da skulle fyren, som
nu dr ett landmirke, synas utanfor vindkraftverken da
man anlinder frin havet och inte std omgiven av hoga
vindkraftverk. De sydligaste vindkraftverken syns som
en grupp som ér fristiende fran de 6vriga vindkraft-
verken. Om de placeras i anslutning till de 6vriga vind-
kraftverken blir havsvindparkens omridesgrins bittre
strukturerad.

I alla de projektalternativ som hir har behandlats
uppstar flera rita linjer med minst tre vindkraftverk
i rad. Inverkan pa landskapet kan minskas genom att
undvika att vindkraftverken slumpmissigt bildar rita
linjer. Placeringen av vindkraftverken péverkas dock
av bl.a. forhillandena med tanke pd moéjligheterna att
bygga fundament.



5.Projektets
genomforbarhet

5.1 Miljo

I det storsta projektalternativet (ALT" 4) byggs en-
ligt planerna 69 vindkraftverk, av vilka 67 placeras till
havs.

P4 omradet for alternativ ALT 4 finns lekomridden
for ekonomiskt virdefulla fiskar samt fiskeplatser. De
omraden som férindras dr dock arealmissigt inte bety-
dande. I alternativ ALT 0+ och ALT 1 sker i praktiken
inga forindringar i havsmiljon jamfoért med nuliget.
Forindringen okar i takt med alternativens nummer
ALT 1+ — ALT 4 och ir storst i alternativ ALT 4.

Nir det giller faglarna blir konsekvenserna av pro-
jektet storst i de storsta projektalternativen ALT 3 och
ALT 4, dir vindkraftverk dr placerade i nirheten av
viktiga hackningsskir och kraftverksomradena upptar
ett bredare omrade i forhéllande till faglarnas frim-
sta flyttriktningar och flyttstrak. Konsekvenserna kan
dock vara betydande pé lokal niva eller, speciellt i fra-
ga om tobisgrissla, ocksa regionalt. P4 populationsnivi
blir konsekvenserna dock troligen timligen sma.

I alternativ ALT 0+, ALT 1, ALT 1+ och ALT 2
placeras vindkraftverken diremot betydligt lingre frin
de platser som dr viktiga for omradets hackande fig-
lar. Dirfor blir konsekvenserna for det hickande fa-
gelbestindet i de hir alternativen sannolikt mindre.
Kraftverken dr ocksa placerade pé ett mera begrinsat
omride samt i en smalare formation i forhillande till
faglarnas flyttstrak.

Inget av projektalternativen péverkar enligt bedom-
ningen de naturtyper som nidmns i habitatdirektivets
bilaga I eller de arter som finns upptagna i bilaga II
och som forekommer pa Naturaomridena pi Oarna i
Bottenviken eller i Bottenvikens nationalpark.

For de fagelarter som nimns i fageldirektivets bi-

laga I och som hickar i Ajosomradet blir konsekven-

serna av projektet storst i de storsta projektalternativen
(ALT 3 och ALT 4). De hir arternas hickningsplat-
ser vid Ajos dr dock frimst koncentrerade till omra-
den utantér de Naturaomriden som finns pa Oarna
i Bottenviken (Murhaniemi, Kuukka-Lehtikrunnit,
Puidenpuuttuma), medan deras antal pd de egentliga
Naturaomradena 4r mindre.

Inverkan pa landskapet i Bottenvikens nationalpark
dr ocksd i det storsta projektalternativet (ALT 4) li-
ten.

Alternativen ALT 0+ — ALT 4 kan anses vara ge-
nomforbara.

Enligt bedomningen kan projektet anses vara
genomforbart for alla eloverforingsalternativ.
Konsekvensbedomningarna tog dndi fram synpunk-
ter som det dr skil att beakta i den noggrannare pla-
neringen av eléverforingen. Sddana synpunkter ar al-
ternativ ALT 4, som dr genomf6rbart, ifall ett kirn-
kraftverk byggs pa udden Karsikko. I alternativ ALT 5
maste linjens strackning i alternativet till Taivalkoski
planeras noggrannare med beaktande av de platser dir
hotade vixtarter forekommer.

Projektet dr ocksa i sin helhet genomforbart, dven

betriffande konsekvenser for minniskorna.

5.2 Samhallelig godtagbarhet

Projektets samhilleliga godtagbarhet avgors via ett
planldggningsforfarande.

5.3 Ekonomiska férutsattningar

Den projektansvariga PVO-Innopower har goda for-
utsttningar att genomfora en stor energiinvestering.
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6.Upptoljning av
konsekvenserna

6.1 Fiskbestand

Fiskbestandet och fisket i havsomridet utanfor Ajos
(fiskeomraden, fiskfingstens storlek, fiskarter i fing-
sten, anvinda fiskeredskap och tidpunkt f6r fisket) ut-
reds di och dé via fiskeenkiter. Enkiten riktas drligen
till omréidets yrkesfiskare. En enkdt om rekreations-
fisket kan goras mera sillan, t.ex. vart fjirde ar. Den
forsta enkiten, som riktas till yrkesfiskare och rekrea-
tionsfiskare, gors ett ar efter att byggarbetet har pabor-
jats. Motsvarande utredningar, som gjordes i samband
med MKB-forfarandet, utgér ett gott jamforelsemate-
rial for det material som senare samlas in.
Uppféljningen av fiskbestindet kan ocksa inkludera
separata utredningar sisom experiment om nedsmuts-
ning av fiskeredskap under byggarbetets gang och se-
nare provfiske i nirheten av fundamenten. Som jim-
forelsematerial anvinds undersokningar som gjorts pa

omradet under tidigare ar.

6.2 Fagelbestand

Figelflyttningen via Ajos har under de senaste dren
regelbundet studerats inom ramen for uppféljnings-
programmet for den 30 MW vindkraftspark som ti-
digare har byggts pa omradet. Under uppf6ljningspro-
grammet har man fitt virdefull information om fi-
gelbestandet i Ajosomradet. Denna information kan
utnyttjas som utgangsinformation i uppféljningen pa
det utékade omradet.

Det ir viktigt att uppf6ljningen av figelbestindet
gors under flera ar for att man ska kunna se de arli-
ga variationerna och kunna urskilja vindkraftsparkens
verkliga inverkan frin andra milj6faktorer. Prelimindrt
ir det nodvindigt att uppfoljningen av figelbestin-
det pa vindkraftsomridet gors under 2-5 ar efter pro-
jektbygget beroende pd projektets uppenbara konse-
kvenser.

Resultaten av figeluppfoljningen borde i min av
mojlighet jimféras med t.ex. de forindringar som pro-
jektet har orsakat pd havsbottnen och f6r fiskbestin-
det sa att de sannolika orsakerna till de observerade
torindringarna i figelbestindet kan identifieras sa till-

torlitligt som mojligt.
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