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ESIPUHE

Tämä ympäristövaikutusten arviointiohjelma on suunni-
telma Ajoksen edustan merituulivoimalaitoksen laajennusta 
koskevan ympäristövaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. 
Arviointiohjelman on laatinut Ramboll Finland PVO-Innopower 
Oy:n toimeksiannosta. Ohjelman laatimiseen ovat osallistu-
neet Dos. FT Joonas Hokkanen, RA Matti Kautto, DI Minna 
Miettinen, FM maantieteilijä Dennis Söderholm, maisema-
arkkitehti Sini Korpinen, FM Ari Hanski, vesistötutkija Anne 
Mäkynen, RA AMK Pirjo Pellikka, Ins. AMK Janne Ristolainen, 
FM Asko Ijäs, muotoilija AMK Sampo Ahonen ja suunnitte-
luavustaja Kirsti Kautto. PVO-Innopower Oy:n puolelta työtä 
ovat ohjanneet toimitusjohtaja Lauri Luopajärvi ja suunnitte-
luinsinööri Ari Soininen.

YHTEYSTIEDOT 

Hankkeesta vastaava: 	 PVO-Innopower Oy 
			   PL 40, 00101 Helsinki
Yhteyshenkilö: 		  Lauri Luopajärvi, 
			   puh. 050 386 2610
			   etunimi.sukunimi@pvo.fi

Yhteysviranomainen:	 Lapin ympäristökeskus 
			   (1.1.2010 alkaen Lapin elinkeino-, 		
			   liikenne- ja ympäristökeskus)
			   PL 8060, 96101 Rovaniemi
Yhteyshenkilö:		  Leena Ruokanen, 
			   puh. 040 738 6840
			   etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti:		  Ramboll Finland Oy
			   Sepänkatu 14 C, 40720 Jyväskylä
Yhteyshenkilöt:		  Joonas Hokkanen, 
			   puh. 0400 355 260
			   etunimi.sukunimi@ramboll.fi 
			   Minna Miettinen, 
			   puh. 040 748 4020
			   Terveystie 2, 15870 Hollola
			   etunimi.sukunimi@ramboll.fi 
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1	 JOHDANTO

PVO-Innopower Oy käynnistää ympäristövaikutusten ar-
viointimenettelystä annetun lain (458/2006) mukaisen YVA-
menettelyn, joka koskee Kemin kaupungissa Ajoksen edustalla 
sijaitsevan 30 megawatin merituulivoimapuiston laajentamis-
ta teholtaan enintään 230 MW suuruiseksi. Tuulivoimapuiston 
laajennus käsittää enintään 64 uutta tuulivoimalaitosta, jotka 
sijoitetaan Ajoksen lännen ja etelän puoleisille merialueille jo 
perustettujen tuulivoimaloiden läheisyyteen. Merialueille si-
joitettavien tuulivoimalaitosten sijoituspaikat etsitään alle 10 
metriä syviltä merialueilta, joille laitokset voidaan niin tekni-
sessä kuin taloudellisessakin mielessä tehokkaalla tavalla 
perustaa. Hankekokonaisuuteen kuuluvat uusien tuulivoi-
malaitosyksiköiden rakentaminen, niiden käyttämät liitäntä-
voimajohdot valtakunnan verkkoon sekä tarpeen vaatiessa 
alueellisen sähköverkon vahvistamisen edellyttämät toimen-
piteet, joiden avulla verkon siirtokapasiteetin riittävyys pysty-
tään turvaamaan myös uuden tuulivoimapuiston osalta.

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistää hankkeen aiheut-
tamien ympäristövaikutusten arviointia sekä niiden yhtenäistä 
huomioon ottamista osana suunnittelu- ja päätöksentekopro-
sessia. Menettelyn avulla pyritään lisäksi parantamaan kan-
salaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia han-
kesuunnittelun ja sen ympäristövaikutusten minimoinnin kan-
nalta. YVA-menettelyn aikana tullaan selvittämään hankkeen 

keskeiset ympäristövaikutukset, joihin kuuluvat luontovaiku-
tusten ohella esim. hankkeen keskeiset vaikutukset ihmisiin, 
maisemakuvaan sekä alueelliseen ja valtakunnalliseen ener-
giantuotantoon. Arvioinnin kannalta keskeisiä tekijöitä ovat 
avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen kesken, joi-
hin pyritään erityisesti tehokkaan tiedottamisen avulla. YVA-
menettelyssä ei tehdä päätöksiä hankkeen toteuttamisesta.

Merituulivoimapuiston laajentaminen edellyttää alueen kaa-
voittamista. Kaavoista ja niiden laatimisesta päättävät osal-
taan Kemin kunta sekä Lapin liitto. Hankkeen toteuttaminen 
edellyttää lisäksi lupaa merialueiden omistajilta. Lopulliset 
päätökset hankkeen toteuttamisesta tekee hankevastaava 
PVO-Innopower Oy arviointimenettelyn ja kaavoitusprosessin 
jälkeen osaltaan niiden antamien tulosten perusteella. Osa 
hankealueesta sijoittuu Natura 2000 -verkostoon kuuluvien 
alueiden läheisyyteen. Arvioinnin tavoitteena onkin suunnitel-
la merituulivoimapuisto siten, että siitä ei aiheudu merkittäviä 
haitallisia vaikutuksia näiden alueiden suojeluarvoille.

Ympäristövaikutusten arviointimenettely käynnistyy, kun 
PVO-Innopower Oy jättää tämän arviointiohjelman Lapin 
ympäristökeskukselle, joka toimii tässä YVA-hankkeessa 
yhteysviranomaisena.

Kuva 1-1. Ajoksen merituulivoimapuiston laajennusalue GT-kartalla. ��
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2	 HANKKEESTA VASTAAVA

2.1	 Pohjolan Voima

Hankkeesta vastaa on PVO-Innopower Oy, joka on 
Pohjolan Voiman tytäryhtiö. Pohjolan Voiman tarkoituksena 
on tuottaa energiaa osakkailleen pitkäjänteisesti, vakaasti ja 
kustannustehokkaasti. Pohjolan Voiman osakkaina on vien-
titeollisuusyrityksiä sekä kuntia, kaupunkeja ja niiden omis-
tamia energiayhtiöitä. Perusteollisuuden merkitys Suomen 
kansantaloudelle on suuri. Luotettava energiansaanti kilpai-
lukykyiseen hintaan on edellytyksenä teollisuuden toiminnalle 
ja investoinneille. Kotitaloudet saavat Pohjolan Voiman tuotta-
maa sähköä ja lämpöä kunnallisten energiayhtiöiden kautta. 
Pohjolan Voima jalostaa sähköä eri tuotantotavoilla vedestä, 
uraanista, puusta, turpeesta, hiilestä, kaasusta, tuulesta ja 
peltobiomassoista. Energiantuotannon lisäksi yhtiö myös ke-
hittää ja ylläpitää alan teknologiaa ja palveluja.
Pohjolan Voima toimittaa tuottamansa sähkön ja lämmön 
osakkailleen omakustannushintaan. Yhtiö ei tavoittele toimin-
nassaan liiketaloudellista voittoa vaan luotettavaa sähkön ja 
lämmön toimitusta ja vakaata energian hintaa osakkailleen. 
Investoimalla uuteen kapasiteettiin ja huolehtimalla voimalai-
tosten hyvästä käytettävyydestä Pohjolan Voima luo osaltaan 
edellytykset sille, että sähköä on osakkaiden saatavissa kil-
pailukykyiseen hintaan erilaisissa kuormitustilanteissa.
Pohjolan Voiman tuotantoyhtiöissä on käytössä standar-
din ISO 14001 mukaiset sertifioidut ympäristöjärjestelmät. 
Järjestelmiin sisältyvillä ympäristöohjelmilla varmistetaan 
toiminnan jatkuva parantaminen. Kaikilla Pohjolan Voiman 

voimalaitoksilla on voimassa olevat ympäristö- ja vesiluvat. 
Pohjolan Voima on laatinut julkisen ympäristöraportin vuo-
desta 1994. Vuodesta 2001 alkaen keskeiset ympäristötiedot 
on julkaistu myös vuosikertomuksen osana sekä yrityksen 
Internet-sivuilla.

2.2	 PVO-Innopower Oy

PVO-Innopower Oy on Pohjolan Voiman tytäryhtiö, joka mm. 
omistaa ja pitää käynnissä tuulivoimalaitoksia. Se on Suomen 
suurin tuulivoimasähkön tuottaja. Pohjolan Voiman tytäryhtiöi-
den yhteenlaskettu tuulivoiman tuotantokapasiteetti on 50,3 
MW. Se on noin 40 % Suomen tuulivoimakapasiteetista.
Tällä hetkellä PVO-Innopowerilla on seuraavat tuulivoimalat:

Oulu 1 x 1 MW, 1 x 3 MW•	

Oulunsalo 3 x 1 MW, 1 x 1,3 MW, 2 x 3 MW•	

Kokkola 2 x 1 MW•	

Kristiinankaupunki 3 x 1 MW•	

Kemin Ajos 10 x 3 MW•	

Näiden lisäksi PVO-Innopower suunnittelee merituulivoi-
mapuiston rakentamista Kristiinankaupungin edustalla. 
Hankkeen kooksi on alustavien suunnitelmien mukaan arvi-
oitu maksimissaan 80 voimalaitosyksiköstä. 

Kuva 2-1. Pohjolan Voiman sähköntuo-��
tantotavat vuonna 2008.
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Kuva 2-3. PVO-Innopowerin tuulivoimalaitospaikkakunnat. ��

Kuva 2-2. Pohjolan Voiman voimalaitospaikkakunnat.��
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3	 HANKKEEN KUVAUS

3.1	 Hankkeen taustaa

Tuulivoiman lisärakentamiselle on Suomessa löydettä-
vissä lukuisia perusteita. Valtiotasolla Suomi on sitoutunut 
Kioton ilmastokokouksessa sovittuihin kasvihuonepäästö-
jen vähentämistavoitteisiin ilmastonmuutoksen hillitsemisek-
si. Sopimuksen mukaan Suomen tulee rajoittaa päästöjään 
keskimäärin vuoden 1990 tasolle vuoteen 2010 mennessä. 
Euroopan Unioni on vastaavasti sitoutunut nostamaan uu-
siutuvan energian osuuden noin 20 prosenttiin vuoteen 2020 
mennessä sekä edelleen vähentämään kasvihuonepäästöjä 
vähintään 20 % vuoden 1990 tasosta. Kauppa- ja teollisuus-
ministeriön uusiutuvien energialähteiden edistämisohjelmas-
sa vuoden 2010 tavoitteeksi on asetettu tuottaa 500 MW:n 
kapasiteetti tuulivoimalla. Suomen pitkän aikavälin ilmasto- ja 
energiastrategian tavoitteena on lisätä tuulivoiman asennet-
tua kokonaistehoa nykyisestä 143 MW tasosta noin 2000 MW 
vuoteen 2020 mennessä (Työ- ja elinkeinoministeriö 2008). 
Lisäksi valtioneuvosto on periaatepäätöksellään velvoitta-
nut maakuntaliitot lisäämään maakuntakaavoihin varauksia 
tuulivoimaloille.
Ekologisesti tuulivoima on kestävä energiantuotantomuo-
to, koska energian lähde on luonteeltaan uusiutuva ja sen 
tuotannosta aiheutuvat ympäristöhaitat jäävät monella ta-
paa pieniksi verrattuna esimerkiksi fossiilisiin polttoaineisiin. 
Tuulivoima ei lisäksi tuotantovaiheensa aikana synnytä ilmas-
tonmuutoksen kannalta haitallisia hiilidioksidipäästöjä, minkä 
takia sen avulla voidaan osaltaan myös hillitä ilmastonmuu-
tosta ja maapallon lämpenemistä. Suomen kansallisen ener-
giantuotannon kannalta tuulivoiman avulla pystytään lisäksi 
merkittävällä tavalla lisäämään maan energiaomavaraisuutta, 
koska tuulivoimatuotanto ei edellytä tuotannossa käytettävien 
polttoaineiden tuontia ulkomailta.
Pohjolan Voima toteutti vuosina 1999–2003 Kokkolan meri-
alueella laajan tutkimuksen, jonka tarkoituksena oli selvittää 
merituulivoiman hyödyntämismahdollisuuksia teollisessa mit-
takaavassa. Tutkimus sai tukea silloiselta kauppa- ja teolli-
suusministeriöltä. Tutkimukseen kuuluivat seuraavat osat: 

teknistaloudelliset selvitykset•	

merituulivoiman oikeudelliset edellytykset•	

kansalaiskyselyt ja tutkimuksen osallistumisjärjestelmä•	

ympäristövaikutusten arviointimenettely•	

Tutkimuksen tulokset on tallennettu yhtiön Internet-sivuille 
osoitteeseen http://www.pohjolanvoima.fi/fi/viestinta/julkaisut
Tutkimuksen tulosten perusteella yhtiö laati vuonna 2004 tuu-
livoimakriteerit, joiden täytyttyä tuulivoimarakentaminen voi 
hankealueelle olla teknisesti ja taloudellisesti kannattavaa eli 
yhtiön kannalta kiinnostavaa. Tuulivoimakriteerit koostuivat 
teknisistä, taloudellisista, suojelullisista ja ympäristöllisistä 
näkökohdista sekä yhteiskunnallisesta hyväksyttävyydestä. 
Kriteerien perusteella Pohjolan Voima on selvittänyt rannikolla 

sijaitsevien voimalaitospaikkakuntiensa merialueiden sovel-
tuvuutta merituulivoimarakentamiseen. Tutkimuksen tuloksis-
ta laadittiin erillinen selvitys liitekarttoineen.
Ajoksen saaren eteläosaan ja sen edustalle on 2000-luvulla 
rakennettu 30 MW merituulivoimapuisto, joka on käynnistet-
ty täydellä tehollaan vuoden 2009 alussa. Tuulivoimapuisto 
koostuu tällä hetkellä kymmenestä 3 MW tuulivoimalaitokses-
ta, jotka on sijoitettu Ajoksella osin maalle ja osin matalille 
merialueille rantojen tuntumaan. Suunniteltu hanke laajentaa 
tätä tuulivoimapuistoa kauemmas merelle. Olemassa ole-
vasta tuulivoimainfrastruktuurista johtuen tuulivoimarakenta-
misesta ja sen haasteista alueen ominaispiirteiden kannal-
ta on Ajoksen edustalta olemassa jo käytännön kokemusta. 
Olemassa olevaa tietotaitoa voidaankin suunnitellun hank-
keen yhteydessä merkittävällä tavalla hyödyntää tehokkaan 
suunnitteluratkaisun löytämiseksi ja tuulivoimaloiden ympä-
ristöhaittojen minimoimiseksi. Lisäksi Ajoksen satamassa 
sekä sitä ympäröivillä teollisuusalueilla sijaitseva toiminnot 
mahdollistavat tuulivoimaloiden rakentamisessa käytettävien 
raskaiden komponenttien sekä mm. tuulivoimaloiden huol-
lossa käytettävän kaluston siirtelyn, mikä helpottaa osaltaan 
tuulivoimapuiston rakentamista ja ylläpitoa.

3.2	 Uusien tuulivoimaloiden rakentaminen 
Ajoksen merituulivoimapuiston yhteyteen

3.2.1	T uulivoimalaitosten sijainti ja rakenne

Hankkeena on Ajoksella sijaitsevan 30 megawatin (MW) 
merituulivoimapuiston laajentaminen enintään 230 MW te-
hoiseksi uusien tuulivoimalaitosyksiköiden avulla. Uudet 
tuulivoimalaitokset on suunniteltu sijoitettavaksi saa-
ren lännen ja etelän puoleisille matalille merialueille pää-
asiassa Kuukanplakin, Hebenmatalan, Inakarin-Kallion, 
Keminkraaselin-Toukkakrunnin sekä Herkuleenmatalan ym-
päristöihin. Kokonaisuudessaan hankealue koostuu kuudes-
ta erillisestä osa-alueesta (Kuva 1-1), jotka ulottuvat kaukai-
simmillaan noin 13 kilometrin päähän Ajoksen saaren ete-
läkärjestä. Hankealueiden yhteenlaskettu pinta-ala on 31,4 
neliökilometriä (km2). Hankkeen yhteydessä sijoitusalueelle 
on suunniteltu sijoitettavaksi maksimissaan 64 uutta tuulivoi-
malaitosta. Merituulivoimalaitosyksikön teho on noin 3 MW- 
5MW.  Muutamien vuosien jälkeen yksikköteho voi olla jopa 10 
MW. Kun käytetään suurempia voimalaitosyksiköitä, tulee ne 
sijoittaa kauemmaksi toisistaan. Siten yksiköiden lukumäärä 
vähenee, jos voimalaitoskokoa kasvatetaan. Voimalaitokset 
tullaan sijoittamaan matalille, pääasiassa alle 10 metriä syville 
vesialueille.
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Kukin tuulivoimayksikkö koostuu noin 100–120 metriä kor-
keasta tornista, konehuoneesta sekä kolmilapaisesta root-
torista, jonka halkaisija vaihtelee laitoksen tehosta riippuen 
100–150 metriin. Jokaiselle voimalaitosyksikölle on lisäksi 
rakennettava perustukset meren pohjaan. Voimaloiden väli-
seksi etäisyydeksi on todettu riittävän 500 metriä, kun käyte-
tään 3 MW kokoista voimalaitosyksikköä, jossa tuulivoimalan 
lapojen halkaisija on 100 metriä. Isommalle, 5 MW (lapojen 
halkaisija noin 125 metriä) tuulivoimalalla etäisyyden on olta-
va vähintään 600 metriä. Rakennettavien tuulivoimalaitosten 
määrä, yksikkötehot sekä lopulliset sijoituspaikat tarkentuvat 
suunnitteluprosessin edetessä.

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokaisen 
voimalaitoksen sijoituspaikan maaperä- tai pohjaolosuhteis-
ta. Hankesuunnittelun yhteydessä saatavien tutkimustulos-
ten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan 
erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaih-
toehto. Tuulivoimaloiden vaihtoehtoiset perustamistavat on 
esitelty seuraavassa.

Kuva 3-1. 3 MW ja 5 MW tuulivoimalaitosten periaatepiirrokset. ��
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3.2.2	 Vaihtoehtoiset perustamistavat merellä
YVA:ssa tarkasteltavat kyseisille rakentamispaikoille me-

rialueella soveltuvat tuulivoimalaitosten perustustavat ovat 
kasuuniperustus tai ns. monopile- eli paaluperustus.  Muita 
mahdollisia perustamistapoja ovat keinosaari ja tripodi.

Perustaminen saattaa edellyttää paikoitellen merenpohjan 
ruoppausta ja massojen siirtoa. Ruoppaustarpeet pyritään 
kuitenkin pitämään laitosten perustamisen aikana mahdolli-
simman vähäisinä. 

Lopullisten perustusratkaisujen valitsemiseksi on sijoitus-
paikan pohjaolosuhteiden ohella tarpeen selvittää tarkemmin 
myös perustuksiin kohdistuvia jääkuormia ja ahtojäiden vai-
kutuksia. Ajoksen edustalla toteutettiin kesällä 2009 koepe-
rustuksen rakennustyöt. 

Monopile- eli paaluperustus

Paaluperustuksella tarkoitetaan yksinkertaisimmillaan te-
räspaalun junttausta maahan. Sen päälle voidaan asentaa 
tuulivoimalan torni ja generaattori. Junttaus sopii kuitenkin 
vain maalajeille, joissa ei ole lainkaan tai vain muutamia loh-
kareita. Tiiviimpään ja kovempaan maaperään tai kallioon jou-
dutaan tekemään kalliokaivo, joka edellyttää että peruskallion 
päällä on enintään 10 metriä pehmeitä maalajeja. Kalliokaivo 
saadaan aikaan vedenalaisilla räjäytyksillä ja louhintajäte on 
kaivettava pois. Kun paalu on saatu kuoppaan, kalliokaivo 
täytetään betonilla. 

Paalu voidaan uittaa tai tuoda paikalleen proomulla tms. 
Yleensä paalun halkaisija on 3–4,5 metriä ja se painaa 100–
400 tonnia turbiinin koosta ja suunnitteluperiaatteista riip-
puen. Paaluperustus viekin huomattavasti pienemmän pin-
ta-alan kuin kasuuni, vaatii usein vähemmän pohjatöitä ja 
siksi on myös nopeampi sekä halvempi pystyttää. Perustus 
upotetaan merenpohjaan ja upotuskohdan veden maksimi-
syvyytenä pidetään 25 metriä. Paalu on suojattava asennuk-
sen jälkeen kulutukselta. Paaluperustuksen periaatekuva on 
kuvassa 3-2.

Monopile-perustus

17.4.2008 EEK    

Kasuuniperustus

17.4.2008 EEK    
Kuva 3-2. Periaatekuvat monopile- ja kasuuniperustuksista.��



92008 Ramboll Finland Oy 

Kasuuniperustus

Kasuuniperustuksella tarkoitetaan etukäteen telakalla teh-
tyä laatikkomaista vesirakennuksen perustusta, joka pystyy 
massavoimillaan pitämään voimalan pystyssä ja samalla 
estämään sen vaakasuuntaisen liikkeen. Tällainen perustus 
vaatii kuitenkin etukäteen suoritettavia pohjatöitä, jotka käsit-
tävät pehmeiden pintakerrosten poiston ruoppaamalla, poh-
jan tasauksen sekä suodatinkankaan ja murskekerroksen li-
säyksen. Tämän jälkeen kasuuni voidaan uittaa paikoilleen ja 
upottaa painottamalla noin 6-10 metrin syvyyteen. Upotuksen 
jälkeen kasuuni suojataan eroosiolta kalliolouheen avulla. 
Kasuuniperustuksen rakentamisen vaatimat pohjatyöt ovat 
melko laajoja. Perustusten halkaisija on kasuunin osalta 
noin 15–20 metriä, joten se vaatii kokonaisuudessaan noin 
200–300 m2 pinta-alan. Pohjaa on kuitenkin käsiteltävä huo-
mattavasti laajemmalta alueelta, yleensä noin 500 m2:ltä. 
Periaatekuva kasuuniperustuksesta on esitetty kuvassa 3-2.

3.2.3	 Ajoksen merituulivoimalan koeperustusten 
rakentaminen

Kesällä 2009 Pohjolan Voima toteutti yhdessä muiden tuu-
livoimaa suunnittelevien energiayhtiöiden kanssa koeperus-
tuksen rakentamisen Kemin Ajoksen edustalle.
Koeperustushankkeen tarkoituksena on arvioida tuulivoima-
loissa käytettävää monopile-perustustekniikkaa sekä selvit-
tää erityisesti sen kestävyyttä ja toimintavarmuutta pohjoisen 
Itämeren sää- ja jääolosuhteissa. Pohjois-Suomen ympäris-
tölupavirasto on myöntänyt koetuulivoimalan rakentamiselle 
vesilain mukaisen ympäristöluvan 3.6.2009 antamallaan pää-
töksellä (lupapäätös Nro 38/09/1). Koeperustushankkeen tu-
loksia on tarkoitus hyödyntää myös Ajoksen tuulivoimapuis-
ton laajennuksen yhteydessä parhaan perustustavan valitse-
misessa sekä perustusten rakentamisesta aiheutuvien ympä-
ristövaikutusten arvioinnissa. 
Koeperustuksen sijoituspaikaksi valittiin paikka, jossa kallio 
ulottuu lähelle merenpohjaa (kallio on 6...8 m syvyydessä pin-
nasta). Kalliopohjan päältä poistettiin pohjamateriaalia kau-
haruoppaamalla. Ruopattu pohjamateriaali levitettiin perus-
tuspaikan välittömään läheisyyteen. Tämän jälkeen perustus-
sylinterille louhittiin 8 m syvä kuoppa, johon perustussylinteri 
valettiin vedenalaisella valulla. Kuopasta poistettu kiviaines 
levitettiin lopuksi perustussylinerin ympärille lähes alkuperäi-
seen pohjatasoon aaltojen ja veden liikkeitä vastaan eroosio-
suojaksi. Perustussylinterin päälle asennettiin täysikokoinen 
voimalan torni ja konehuonetta ja roottoria painoltaan vastaa-
va betonimassa. 
Koerakenteeseen on kiinnitetty mittalaitteet, joiden avulla 
seurataan mm. eri sääolosuhteiden vaikutusta rakenteisiin. 
Rakentamisen yhteydessä on saatu myös arvokasta tietoa 
perustusten rakentamisen ympäristövaikutuksista.
Mikäli koeperustus todetaan kestäväksi, betonimassa korva-
taan 3 MW tuulivoimalalla. Uusi tuulivoimalaitosyksikkö liite-
tään olemassa olevaan 30 MW merituulivoimapuistoon.

Kuva 3-3. Voimalaitostornin pystytystyö käynnissä Ajoksen koepe-��
rustushankkeessa kesällä 2009.

Kuva 3-4. Ajoksen koeperustus pystytettynä elokuussa 2009.��
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3.2.4	 Massojen ruoppaus, siirtäminen ja läjitys
Hankkeessa joudutaan mahdollisesti käyttämään meren-

pohjan ruoppausta perustusten louhimisen aikana syntyvien 
maamassojen poistamiseen. Ruoppaus voidaan tehdä joko 
hydraulisin tai mekaanisin menetelmin. Käytettävän mene-
telmän ratkaisevat pääasiassa ruopattavan massan ominai-
suudet. Pehmeitä sedimenttejä ruopattaessa voidaan käyttää 
imuruoppausta. Arvioitavan hankkeen tapauksessa pohja-ai-
nes on kuitenkin kalliota sekä vähäisessä määrin myös pi-
laantumatonta hiekkamoreenia tai hiekkaa, joten käytännöl-
lisin ruoppausmenetelmä on mekaaninen kauharuoppaus. 
Kaikki rakennustyöt suoritetaan avovesiaikana ja pyritään 
ajoittamaan luonnonympäristön kannalta haitattomimpaan 
ajankohtaan eli loppukesään tai alkusyksyyn.

3.3	 Merikaapelit ja kytkentä valtakunnan 
sähköverkkoon

Merialueelle rakennettavat tuulivoimalat yhdistetään toisiin-
sa merenpohjaan sijoitettavilla keskijännitekaapeleilla (jänni-
tetaso 20–45 kV), joiden tuoma sähkö nostetaan merialueel-
le sijoitettavalla sähköasemalla korkeampaan jännitetasoon 
(100–150 kV) ja johdetaan edelleen suurjännitekaapelia käyt-
täen mantereelle. Kaapeleiden rakentamisvaihtoehtoina ovat 
kaapelinjohdon upottaminen pohjaan betonipainojen avulla 
tai sen sijoittaminen merenpohjaan sitä varten kaivettuun, 
noin 0,5−1 metrin syvyiseen kaivanto-ojaan, joka peitetään 
edelleen kaivumassalla. Lisäksi rakentamistavan valintaan 
vaikuttavat kaapeleiden edellyttämä suojaus mm. jäiden ja 
aaltojen kuluttavalta vaikutukselta, joka voi erityisesti han-
kealueen kaltaisella matalalla merialueella muodostaa huo-
mattavan riskin kaapeleiden toiminnan kannalta. Pääasiassa 
suojausmenetelminä käytetään kaapeleiden kaivamista me-
renpohjaan tai merenpohjaan sijoitettavien linjojen peittä-
mistä maa-ainekerroksella. Merikaapeleiden rakentamistapa 
valitaan kaapelilinjausten tarkentuessa merenpohjan ominai-
suuksien ja veden syvyyden perusteella. 
Erityisesti suurjännitekaapeleiden sijoittamisessa tullaan 
mahdollisuuksien mukaan hyödyntämään rannikkoalueen sy-
vännekohtia, joissa ne ovat suojaisessa sekä ahtojäiltä että 
merenkulkuliikenteeltä. Erityistä tarkkuutta kaapelien sijoitta-
misessa tullaan noudattamaan alueilla, joilla kaapelit kulke-
vat meri- ja laivaväylien suuntaisesti. Väylien läheisyydessä 
kaapeleille tullaan jättämään riittävät turvavälit, jotta niiden 
aiheuttamat riskit vene- ja laivaliikenteelle pystytään minimoi-
maan. Meriväylien alitus toteutetaan siten, että kaapelit sijoi-
tetaan väylän määritellyn varaveden alapuolelle. Kaapeleiden 
sijoittamisesta merialueelle tullaan YVA-menettelyn aikana 
hankkimaan erillinen lausunto Merenkulkulaitokselta.

Ajokselle on 30 MW:n merituulivoimapuiston rakentamisen 
yhteydessä rakennettu 110 kV:n sähkölinja Kemin kaupun-
gin koillispuolelta Kittilänjärveltä Ajoksen saaren eteläran-
taan rakennetulle muuntoasemalle. Olemassa olevaa sähkö-
verkkoa ja sähköasemaa tullaan mahdollisuuksien mukaan 
hyödyntämään myös uusien tuulivoimaloiden kytkemisessä 
sähköverkkoon.

Perämeren alueella on suunnitteilla suuria voimalaitos-
hankkeita, joiden mahdollinen toteuttaminen tulee edellyttä-
mään kantaverkon vahvistamista. Muun muassa Perämerellä 
tapahtuvien suurten merituulivoimapuistohankkeiden säh-
könsiirtoa tulee tarkastella kokonaisuutena. Tällöin on mah-
dollista, että kantaverkkoa joudutaan vahvistamaan ja tar-
vitaan uusi sähköasema. Nämä ratkaisut edellyttävät omaa 
erillistä ympäristövaikutusten arviointia.

Kuva 3-5. Ajoksen nykyinen sähköasema.��

3.4	 Hankkeen vaihtoehdot

3.4.1	 Arvioitavat merituulivoimapuiston vaihtoehdot

Tuulivoimalaitosten sijoittamiseksi ympäristövaikutusten 
arvioinnissa tarkastellaan seuraavia eri sijoitusalueista muo-
dostuvia kokonaisuuksia:

Vaihtoehto 0: Hanketta ei toteuteta. Olemassa olevan tuu-•	
livoimapuiston lisäksi vaihtoehto käsittää koeperustuksen 
korvaamisen 3 MW voimalaitosyksiköllä sekä kolmen 
olemassa olevan maa-alueella sijaitsevan voimalaitos-
yksikön korvaamisen uusilla 3 MW yksiköllä sekä näiden 
liittämisen olemassa olevaan merituulivoimapuistoon. 
Hanketta vastaava energiamäärä tuotetaan jossain muu-
alla ja jollain toisella tuotantotavalla (VE 0).

Vaihtoehto 0+: Tuulivoimapuiston laajennus toteutetaan •	
siten, alueelle A sijoitetaan maksimimäärä tuulivoimalai-
tosyksiköitä maakuntakaavan mukaiselle tuulivoimala-
alueelle. Rakennettavien uusien tuulivoimaloiden määrä 
on arviolta 7 (VE 0+).

Vaihtoehto 1: Tuulivoimapuiston laajennus toteutetaan si-•	
ten, että hankealueille A ja D sijoitetaan voimalaitosyk-
siköitä, joiden tuottama tehon lisäys ei vaadi olemassa 
olevan 110 kV voimalinjan vahvistamista. Rakennettavien 
uusien tuulivoimaloiden määrä on arviolta 18 (VE 1).

Vaihtoehto 2: Tuulivoimapuiston laajennus toteutetaan si-•	
joitusalueiden A, D, E ja F osalta, pois lukien alueella E 
lähimpänä loma-asutusta sijaitsevat voimalaitosyksiköt. 
Rakennettavien uusien tuulivoimaloiden määrä on arviol-
ta 43 (VE 2).
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Vaihtoehto 3: Tuulivoimapuiston laajennus toteutetaan si-•	
joitusalueiden A, D, E ja F osalta. Rakennettavien uusien 
tuulivoimaloiden määrä on arviolta 49 (VE 3).

Vaihtoehto 4: Tuulivoimapuiston laajennus toteutetaan si-•	
ten, että hankealueelle sijoitetaan pohja- ja syvyysolosuh-
teiden mukainen maksimimäärä tuulivoimaloita enimmil-
lään 64 kappaletta. Tuulivoimalaitokset sijoitetaan kaikille 
suunnitelluille tuulivoimapuiston alueille A (Inakari-Kallio), 
B (Kuukanplaki), C (Hebenmatala), D (Keminkraaselin 
länsipuolinen alue), E (Keminkraaseli-Toukkakrunni) ja F 
(Herkuleenmatala) (VE 4).

Kuva 3-6. Arvioitavat merituulivoimapuiston vaihtoehdot. Vaihtoehto 0.��

 Kuva 3-7. Arvioitavat merituulivoimapuiston vaihtoehdot. Vaihtoehto 0+.��
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Kuva 3-8. Arvioitavat merituulivoimapuiston vaihtoehdot. Vaihtoehto 1. ��

Kuva 3-9. Arvioitavat merituulivoimapuiston vaihtoehdot. Vaihtoehto 2.��



132008 Ramboll Finland Oy 

Kuva 3-10. Arvioitavat merituulivoimapuiston vaihtoehdot. Vaihtoehto 3.��

livoimalaitosten perustamiselle. Tällöin kukin voimalaitoksen 
sijoituspaikka tai -alue voi muodostaa oman vaihtoehtonsa, 
jota joudutaan tarkastelemaan erikseen.

3.4.2	 Arvioitavat sähkönsiirron reittivaihtoehdot

Merituulivoimapuiston vaihtoehdoissa 0+ ja 1 rakenne-
taan merikaapeli alueelta A Ajoksen saaren rantaan, nykyi-
selle sähköasemalle, josta sähkö johdetaan nykyisen 110 
kV sähköjohdon kautta valtakunnan verkkoon (sähkönsiirron 
vaihtoehto 0+).

Kuva 3-11. Arvioitavat merituulivoimapuiston vaihtoehdot. Vaihtoehto 4. ��

Lisäksi on mahdollista, että YVA:n aikana hankesuunnitelman 
mukaiselle vaihtoehdolle muodostuu arviointiprosessin aika-
na alavaihtoehtoja. YVA:n aikana selvitetään ja arvioidaan 
tuulivoimalaitosyksiköiden vaikutukset hankealueiden ympä-
ristölle ja hankkeen rajausta voidaan tästä syystä muuttaa 
arvioinnin tuloksena. Hankealueelle voi arvioinnin yhteydes-
sä muodostua alueita, joille tuulivoima soveltuu erittäin hyvin. 
Toisaalta on myös mahdollista, että arvioinnin antamien tulos-
ten perusteella jokin hankealueen osa joudutaan merkittävien 
ympäristöhaittojen vuoksi toteamaan soveltumattomaksi tuu-
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Tuulivoimapuiston vaihtoehdoissa 2, 3 ja 4 tarkastellaan seu-
raavia alustavia sähkönsiirtoreittejä:

Sähkönsiirron vaihtoehto 1: Liityntä valtakunnan 110 kV •	
sähköverkkoon. Rakennetaan merikaapeli alueelta A 
Ajoksen sähköasemalle. Samaan johtokäytävään nykyis-
ten 110 kV voimajohtojen kanssa rakennetaan uusi 110 
kV voimajohto Ajoksen sähköasemalta valtakunnan 110 
kV verkkoon saakka.

Sähkönsiirron vaihtoehto 2: Liityntä Veitsiluodon teh-•	
taan sähköasemalle. Ajoksen sähköasemalle rakenne-
taan merikaapeli alueelta A. Samaan johtokäytävään ny-
kyisten 110 kV voimajohtojen kanssa, rakennetaan uusi 
110 kV voimajohto Ajoksen sähköasemalta Veitsiluodon 
sähköasemalle.

Sähkönsiirron vaihtoehto 3: Liityntä Selleen sähköasemal-•	
le. Tornion Selleen sähköasemalle rakennetaan merikaa-
peli alueelta B.

Sähkönsiirron vaihtoehto 4: Liityntä Simon Karsikkoniemen •	
ydinvoimalan sähköasemalle. Karsikkoniemen sähköase-
malle rakennetaan merikaapeli tuulivoimala-alueelta 5.

Sähkönsiirron vaihtoehto 5a: Liityntä Keminmaan •	
Taivalkosken sähköasemalle Kemijoen itäpuolelta. 
Ajoksen sähköasemalle rakennetaan merikaapeli alueel-
ta A. Ajoksen sähköasemalta Taivalkosken sähköasemal-
le, rakennetaan uusi 110 kV voimajohto. Rakentamisessa 
hyödynnetään olemassa olevia johtokäytäviä valtakunnan 
400 kV sähköverkkoon asti. Kemijoen itäpuolelle rakenne-
taan uusi johtokäytävä.

Sähkönsiirron vaihtoehto 5b: Liityntä Keminmaan •	
Taivalkosken sähköasemalle Kemijoen länsipuolelta.  
Ajoksen sähköasemalle rakennetaan merikaapeli alueelta 
A. Ajoksen sähköasemalta Taivalkosken sähköasemalle, 
rakennetaan uusi 110 kV voimajohto olemassa olevaan 
johtokäytävään.

Hankkeen voimajohtokytkennät tarkentuvat YVA-menettelyn 
aikana ja edelleen hankkeen suunnittelun edetessä. 

Kuva 3-12. YVA:ssa arvioitavat alustavat sähkönsiirron reittivaihtoehdot�� .
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3.4.3	 Perustelut vaihtoehtojen rajaamiselle
Hankkeen alustavissa suunnitelmissa etsittiin sijoitusalueita 

Pohjolan Voiman tuulivoimakriteerien perusteella. Tärkeimpiä 
kriteereitä olivat huoltosataman sijainti korkeintaan 20 km:n 
etäisyydellä, merialueen syvyys 3 – 10 metriä sekä 500 metrin 
vähimmäisetäisyys häiriintyvistä kohteista (asutus, maisema, 
melu, suojelualueet). Karsittuina vaihtoehtoina voidaan siten 
pitää niitä merialueita, joilla em. kriteerit eivät täyty.
Sähkönsiirron osalta tarkasteltiin reittejä lähimmille säh-
köasemille, joille merituulivoimapuiston laajennus voitai-
siin liittää. Näistä on neuvoteltu yhdessä sähköverkkoyhtiö 
Fingridin kanssa. Sähkönsiirron reittivaihtoehdoissa on pyrit-
ty mahdollisuuksien mukaan hyödyntämään olemassa olevia 
voimajohtolinjoja.

3.5	 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen suunnittelutilanne ja tuleva aikataulu on 
seuraava:

Tuulivoimapuiston laajentamista koskeva YVA käynnistyi •	
loppukesän 2009 aikana ja valmistuu suunnitelmien mu-
kaan kesällä 2010.

Tuulivoimapuiston laajentamiselle haetaan rakennuslupa •	
ja vesilain mukainen lupa, jotka on tarkoitus saada v. 2010 
– 2011.

Rakentamisvaihe voi alkaa aikaisintaan v. 2012 - 2013 •	

Kaavoituksen toteuttaminen vaikuttaa aikatauluun.•	

Ajoksen edustan merituulivoimapuiston laajentamista koske-
va ympäristövaikutusten arviointi on tarkoitus saattaa päätök-
seen kesällä 2010, jonka jälkeen PVO-Innopower Oy päättää 
investoinneista hankkeen osalta. Alustavien suunnitelmien 
mukaan ensimmäisten uusien tuulivoimalaitosten rakentami-
nen voisi alkaa aikaisintaan 2012 tai 2013.
Koko hankkeen toteuttaminen tulee kestämään useita vuosia. 
Yhden kesäkauden aikana ehditään asentaa paikoilleen noin 
15–25 tuulivoimalaitosyksikköä.

3.6	 Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen 
merkitys

Kauppa- ja teollisuusministeriön uusiutuvien energialäh-
teiden edistämisohjelmassa vuoden 2010 tavoitteeksi on 
tuulivoiman osalta asetettu 500 MW tuotantokapasiteetti. 
Vastaavasti Suomen pitkän aikavälin ilmasto- ja energiastrate-
gian tavoitteena on lisätä tuulivoiman asennettua kokonaiste-
hoa nykyisestä 143 MW tasosta noin 2000 MW vuoteen 2020 
mennessä, jolloin vuotuinen sähkön tuotanto tuulivoimalla oli-
si noin 6 TWh (Työ- ja elinkeinoministeriö 2008). Vuoden 2008 
lopussa Suomen tuulivoimalla tuotettiin Suomessa noin 260 
GWh sähköä, joka vastaa 0,3 % Suomen vuotuisesta sähkön-
kulutuksesta. Jos hanke toteutuisi kokonaisuudessaan, olisi 
se valtakunnallisesti, yhdessä muiden suunniteltujen tuulivoi-
mapuistohankkeiden kanssa, merkittävä edistysaskel uusiu-
tuvien energialähteiden edistämisen ja edistämisohjelmassa 

asetettujen tavoitteiden saavuttamisen kannalta. Lisäksi, kos-
ka tuulivoima ei tuotantovaiheessaan synnytä ilmastonmuu-
tosta kiihdyttäviä hiilidioksidipäästöjä, voidaan suunnitellun 
hankkeen avulla osaltaan vähentää Suomen energiantuotan-
nossa syntyviä kasvihuonekaasupäästöjä ja siten osaltaan 
vaikuttaa Kioton sopimuksen mukaisten päästövähennysta-
voitteiden saavuttamiseen.
Lapin maakuntaohjelmassa 2007–2010 maakuntaliitto on 
linjannut maakunnan toiminnan yhdeksi tavoitteeksi alueen 
omien, uusiutuvien luonnonvarojen käytön lisäämisen osana 
maakunnallisesti energiantuotantoa. Tässä yhteydessä maa-
kuntaohjelmassa on erityisesti nostettu esille vesi-, bio- ja 
tuulivoima. Tästä näkökulmasta tarkasteltuna hanke on alu-
eellisesti merkittävä, koska hankkeen avulla pystytään tuot-
tamaan energiaa kestävällä tavalla alueen omia resursseja 
hyödyntäen.

3.7	L iittyminen valtakunnallisiin ja alueellisiin 
maankäyttötavoitteisiin 

Valtakunnallisilla alueidenkäyttötavoitteilla linjataan val-
takunnallisesti merkittäviä alueidenkäytön kysymyksiä. 
Maankäytön suunnittelussa tavoitteet on huomioitava siten, 
että edistetään niiden toteuttamista. 
Alueidenkäyttötavoitteiden tehtävänä on varmistaa valtakun-
nallisesti merkittävien seikkojen huomioon ottaminen maa-
kuntien ja kuntien kaavoituksessa sekä valtion viranomaisten 
toiminnassa, auttaa saavuttamaan maankäyttö- ja rakennus-
lain ja alueidenkäytön suunnittelutavoitteet, joista tärkeimmät 
ovat hyvä elinympäristö ja kestävä kehitys, toimia kaavoituk-
sen ennakko-ohjauksen välineenä valtakunnallisesti merkittä-
vissä alueidenkäyttökysymyksissä ja edistää ennakko-ohja-
uksen johdonmukaisuutta ja yhtenäisyyttä, edistää kansain-
välisten sopimusten täytäntöönpanoa Suomessa sekä luoda 
alueidenkäytöllisiä edellytyksiä valtakunnallisten hankkeiden 
toteuttamiselle.
Valtionneuvosto päätti 13.11.2008 valtakunnallisten alueiden 
käyttötavoitteiden tarkistamisesta. Tarkistetut tavoitteet tulivat 
voimaan 1.3.2009. Tarkistuksen pääteemana oli ilmaston-
muutoksen haasteisiin vastaaminen. Tarkistetut alueidenkäyt-
tötavoitteet edistävät erityisesti ilmastonmuutoksen hillintää. 
Lisäksi uusiutuvien energialähteiden hyödyntämistä vauh-
ditetaan. Tuulivoiman hyödyntämiseen parhaiten soveltuvat 
alueet on osoitettava maakuntakaavoituksella koko maassa. 
Valtakunnalliset alueiden käyttötavoitteet käsittelevät seuraa-
via kokonaisuuksia: 1. Toimiva aluerakenne, 2. eheytyvä yh-
dyskuntarakenne ja elinympäristön laatu, 3. kulttuuri- ja luon-
nonperintö, virkistyskäyttö ja luonnonvarat, 4. toimivat yhte-
ysverkostot ja energiahuolto, 5. Helsingin seudun erityiskysy-
mykset ja 6. luonto- ja kulttuuriympäristöaluekokonaisuudet. 
Tätä hanketta koskevat erityisesti yhteysverkostot ja energia-
huoltokokonaisuudet, kulttuuri- ja luonnonperintö, virkistys-
käyttö ja luonnonvarat asiakokonaisuudet.
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3.8	L iittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin 
ja ohjelmiin

Suunnitellun hankkeen toteuttamisella on yhtymäkoh-
tia mm. seuraavien hankkeiden, suunnitelmien ja ohjelmien 
kanssa:

hallitusohjelma 2009 •	

valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet•	

energiapoliittiset ohjelmat•	

Lapin maakuntaohjelma 2007–2010, maakuntasuunni-•	
telma 2020 ja Lapin maakuntasuunnitelma 2030 (Lapin 
liitto)

Lapin energiastrategia (Lapin liitto)•	

Länsi-Lapin seutukaava (2003)•	

Lapin meri- ja rannikkoalueen tuulivoimamaakuntakaava •	
(2005)

luonnonsuojeluohjelmat•	

merialueen tutkimusohjelmat (mm. VELMU) •	

Perämeren kansallispuiston ja Perämeren saarten hoito- •	
ja käyttösuunnitelmat

Morenia Oy, kiviainesten oton YVA Perämeren •	
merialueilla

Kemin sataman laajennuksen YVA (Kemin Satama)•	

Ajoksen offshore-koetuulivoimalan rakentaminen (PVO-•	
Innopower Oy)

Simon Karsikonniemen ydinvoimalaitos (Fennovoima Oy), •	
sitä varten laadittava Kemi-Tornion alueen ydinvoimamaa-
kuntakaava (Lapin liitto) sekä kuntakohtaiset osayleiskaa-
van muutokset ja Simon ydinvoima-asemakaava.

Kemin Ajoksen meriväylän syventäminen •	
(Merenkulkulaitos, hankkeen toteuttamisesta ei päätöstä)

Perämeren alueella on meneillään seuraavat 
merituulivoimahankkeet: 

Tornion Röyttän edustan merituulipuisto (Rajakiiri Oy)•	

Suurhiekan merituulipuisto (WPD Oy)•	

Pitkänmatala-Maakrunnin merituulipuisto (Fortum Power •	
and Heat Oy)

Oulun-Haukiputaan edustan merituulivoimapuisto •	
(Pohjolan Voima Oy)

Oulunsalon-Hailuodon tuulipuisto (Laatumaa)•	

Maanahkiaisen tuulipuisto (Rajakiiri Oy)•	

Näistä lähimpänä Ajoksen merituulivoimapuiston aluetta sijait-
sevat Pitkänmatalan-Maakrunnin sekä Röytän merituulipuis-
tohankkeet noin 10 ja 13 kilometrin etäisyydellä. Näillä hank-
keilla voi olla yhtymäkohtia mm. yhteisvaikutusten osalta.

Kuva 3-13. Perämeren alueen merituulivoi-��
mapuistot ja merituulipuistohankkeet. 
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4	 YMPÄRISTÖN NYKYTILAN YLEISKUVAUS

Seuraavassa kappaleissa kuvataan yleispiirteisesti arvi-
oitavan hankealueen ympäristön nykytilaa, alueen nykyistä 
maankäyttöä sekä eri suojelukohteita. Tarkempi selvitys alu-
een nykytilasta laaditaan vaikutusten arvioinnin yhteydessä 
ja julkaistaan edelleen arviointiselostuksessa. Tämän yleisku-
vauksen tehtävänä on ohjata vaikutusten arviointia tärkeisiin 
asioihin.

4.1	 Hankealueen sijainti ja maankäyttö

4.1.1	 Sijainti

Merituulivoimapuiston laajennusalue sijaitsee Kemin kau-
pungin edustalla noin seitsemän kilometriä kaupungin kes-
kustasta lounaaseen sijoittuvan Ajoksen saaren etelän ja län-
nen puoleisilla merialueilla. Laajennusalue sijoittuu pääasias-
sa Kemin kaupungin mutta pieneltä osin myös Simon kunnan 
alueelle. Alue sijoittuu Ajoksen edustalle jo rakennetun 30 MW 
tuulivoimapuiston yhteyteen. Hankealueen etäisyys mante-
reesta on lähimmillään noin kaksi kilometriä. Kemin keskus-
taan alueelta tulee matkaa noin yhdeksän kilometriä, Simoon 
noin 24 ja Tornioon 26 kilometriä.

4.1.2	 Nykyinen maankäyttö

Merialue

Hankealue sijoittuu Perämeren rannikon vesialueelle, jonka 
veden syvyys vaihtelee 3–10 metriin. Varsinaisella hankealu-
eella ei ole saaria tai luotoja Toukkakrunnia lukuun ottamat-
ta. Hankealueen välittömään läheisyyteen ja tuulivoimaloi-
den sijoitusalueiden väliin sijoittuvat mm. Kuukan, Inakarin, 
Kallion, Keminkraaselin ja Ajoskrunnin saaret ja saariryhmät. 
Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee Kemin syväsatama, 
jonka ympäristöön on satamatoimintojen ohella syntynyt 
myös runsaasti raskasta teollisuutta.
Ajoksen satama-alueen yhteyteen on vuosien 2006–2008 
aikana rakennettu 30 MW suuruinen merituulivoimapuisto. 
Puisto koostuu kaikkiaan kymmenestä 3 megawatin kokois-
ta tuulivoimalaitoksesta, joista kahdeksan on sijoitettu ran-
ta-alueille tai keinosaarille Inakarin, Kallion ja Ison Etukarin 
alueille sekä kaksi Ajoksen sataman edustan aallonmurtajal-
le. Näiden voimaloiden lisäksi Ajoksen maa-alueilla sijaitsee 
myös kolme vanhempaa, Kemin Energian omistamaa 300 kW 
yksikköä sekä yksi Haminan Energian rakentama 3 MW suu-
ruinen tuulivoimayksikkö.

Kuva 4-1. Hankealueen ympäristön ��
asutus ja loma-asutus.
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Asutus ja loma-asutus

Pysyvä asutus on Ajoksella keskittynyt pääasiassa saa-
ren pohjois- ja itäosiin Korostennokan alueelle, johon mat-
kaa hankealueelta tulee pienimmillään 1,6 kilometriä. Ranta-
alueilla sekä Ajosta ympäröivillä saarilla asutus on hajanai-
sempaa loma-asutusta. Hankealueeseen nähden lähimmät 
loma-asunnot sijaitsevat Ajoskrunnin saarella hankealueen 
eri osa-alueiden välissä sekä Ajoksen Murhaniemellä, jolle 
hankealueen koillisreunasta kertyy matkaa noin 400 met-
riä. Murhaniemen ja Ajoskrunnin ohella vapaa-ajan asutus-
ta sijaitsee myös hankealueen itäpuolella, Simon Karsikon 
niemellä sekä Kuukan ja Lehtikrunnin saarilla hankealueen 
pohjoispuolella.

Elinkeinot ja liikenne
Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee Lapin syväsa-

tama, joka toimii Kemin alueen pääasiallisena vientisata-
mana ja merkittävänä liikenteen solmukohtana erityisesti 
Pohjois-Kalotin ja Keski-Euroopan väliselle tavaraliikenteel-
le. Satamassa vierailevien laivojen määrä vaihtelee vuosittain 
380–450 alukseen kuljetetun tavaran kokonaispainon nous-
tessa hieman yli miljoonaan tonniin (Kemin satama 2008). 
Ajoksen sataman ohella laivaliikennettä kulkee hankealueen 
kautta myös Ajoksen itäpuolella sijaitsevaan Veitsiluodon sa-
tamaan, joka toimii vastaavasti Kemin alueen pääasiallisena 
tuontisatamana ja jonka kautta kuljetetaan mm. huomatta-
va osa Stora Enson Veitsiluodon paperitehtaan käyttämistä 
raaka-aineista.
Satamatoimintojen ohella Ajoksen ja Veitsiluodon alueilla 
sijaitsee myös useita merkittäviä teollisuuslaitoksia, joista 
työntekijöiden määrässä mitattuna suurin on yli 900 ihmistä 
työllistävä Stora Enson paperitehdas. Elinkeinorakenteensa 
osalta Ajoksen alue tukeutuu voimakkaasti teollisiin toimintoi-
hin, jotka työllistävät merkittävän osan paikallisesta väestös-
tä. Kaikkiaan teollisuuden osuus Ajoksen alueen työpaikoista 
on noin 85 % sekä liikenteen ja tietoliikenteen vastaavasti 12 
% (Kemin kaupunki 2007). Varsinaisella tuulivoimapuistoalu-
eella harjoitetaan elinkeinoista lisäksi ammattikalastusta, jolle 
tuulivoimaloiden sijoitusalueilla voi olla merkitystä. Kemin am-
mattikalastajien pääasiallisesti käyttämä kalasatama sijaitsee 
Lapin syväsataman yhteydessä Ajoksen saaren luoteiskär-
jessä. Hankealueen kalastusta tarkastellaan erikseen kappa-
leessa 4.5.7. 
Laiva- ja veneliikenteen määrä on suunnitellun tuulivoimapuis-
toalueen läheisyydessä varsin suuri Ajoksen ja Veitsiluodon 
satama-alueista johtuen. Hebenmatalan ja Inakarin-Kallion 
alueiden välistä kulkee syvyydeltään 10 metrin laivaväylä, 
joka johtaa Kemin syväsatamaan Ajoksen lounaiskärjessä. 
Tältä väylältä erkanevat 8/7 metrin syvyinen laivaväylä koil-
lisen suuntaan Veitsiluodon satamaan sekä luoteeseen läh-
tevä 9 metrin väylä, joka johtaa Perämeren kansallispuiston 
kautta Tornioon Röytän satamaan. Syvempien väylien lisäksi 
Ajoksen ympäristössä sijaitsee lisäksi useita matalampia, 2–5 
metrin syvyisiä veneväyliä. Laivaväylät eivät pääsääntöisesti 
kulje tuulivoimaloiden sijoitusalueiden poikki, vaan niille on 

jätetty vähintään 500 metrin etäisyydet lähimpiin sijoitusaluei-
siin. Poikkeuksen tähän tekee Keminkraaselin alue, jonka 
halki kulkee 2,4 metrin syvyinen pienveneväylä. Lapin meri- 
ja rannikkoalueen tuulivoimamaakuntakaavaluonnoksesta 
antamassaan lausunnossa Pohjanlahden merenkulkupiiri 
on todennut, etteivät perustettavat tuulivoimalat saa vaaran-
taa väyläturvallisuutta. Edelleen lausunnossa todetaan, että 
voimalat on sijoitettava siten, ettei niitä missään olosuhteis-
sa voida virheellisesti tulkita väylän linja- tai reunamerkeiksi. 
Hankkeen yhteydessä rakennettavat voimalat tullaan sijoitta-
maan siten, etteivät ne vaikeuta merimerkkien ja opasteiden 
näkyvyyttä väylältä eivätkä siten aiheuta merenkulkupiirin lau-
sunnossaan esiintuomaa sekaannuksen mahdollisuutta.
Suunniteltu tuulivoimapuistoalue sijoittuu osittain Kemi-
Tornion lentokentän käyttöön varatulle laskeutumisen suo-
ja-alueelle, mikä asettaa erityisvaatimuksia perustettavien 
voimalaitosten merkitsemiselle. Lentokenttä sijaitsee Kemin 
keskustan pohjoispuolella noin 13 kilometrin päässä han-
kealueelta. Tuulivoimalaitosten mahdollisista estevaikutuksis-
ta alueen lentoliikenteelle tullaan YVA-menettelyn aikana pyy-
tämään lausunto Ilmailulaitos Finavialta, joka arvioi osaltaan 
esteen merkittävyyden lentotoiminnan kannalta sekä millä 
tavalla tuulivoimalat on syytä merkitä lentoturvallisuuden ta-
kaamiseksi. Tuulivoimapuiston laajennuksen vaikutuksia il-
mailulle arvioidaan hankesuunnittelun edetessä, kun sijoitet-
tavien voimaloiden lopullinen lukumäärä ja laitoskorkeus tar-
kentuvat. Vaikutusarviot toteutetaan yhteistyössä Ilmailulaitos 
Finavian kanssa.

Virkistyskäyttö ja matkailu
Virkistyskäyttömuodoista merituulivoimapuiston hankealu-

eella harjoitetaan lähinnä virkistyskalastusta sekä vapaa-ajan 
veneilyä, joiden lisäksi Ajoksen satama-alue toimii myös mer-
kittävänä pääteasemana Perämeren alueella tapahtuvalle 
vene- ja laivamatkailulle. Vuoden 2008 aikana Ajoksen sata-
massa kävi kaikkiaan kolme isompaa matkustaja-alusta tai ris-
teilijää, jotka toivat Kemiin yhteensä 2200 matkailijaa (Kemin 
Satama 2008). Kemin kaupunkiin kohdistuvan matkailun ohel-
la hankealueen ympäristön kohteista matkailullista merkityk-
sestä on lisäksi alueen länsipuolelle sijoittuvalla Perämeren 
kansallispuiston alueella, jonka vuosittaiseksi kävijämääräksi 
on arvioitu kaikkiaan 5000–6000. Kansallispuistoon matkai-
lijat saapuvat kesäisin pääasiassa moottori- ja purjeveneil-
lä aluetta ympäröivistä satamista, lähinnä Kemin Ajoksen ja 
Tornion Röytän satamat, ja talvella vastaavasti joko hiihtäen 
ja moottorikelkoilla (Metsähallitus 2009).

Voimalinjat ja sähköasemat
Sähkönsiirron vaihtoehdoissa tutkitaan olemassa olevis-

ta sähköasemista liittyminen Fingrid Oyj:n Röyttän Sellee 
110/400 KV sähköasemaan ja Taivalkosken sähköasemaan 
sekä Veitsiluodon tehtaan yhteydessä olevaan sähköase-
maan. Lisäksi tutkitaan liittyminen Karsikkoon mahdollisesti 
rakennettavan ydinvoimalan yhteyteen suunnitteilla olevalle 
sähköasemalle.
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Sähkönsiirron vaihtoehdoissa tutkitaan olemassa olevia voi-
mansiirtolinjojen hyödyntämistä. Ajoksen nykyiseltä tuulivoi-
mapuistoalueelta on rakennettu PVO-Innopower Oy:n 110 
kV:n jännitelinja Kittilänjärvelle. Simo – Keminmaa – Taivalkoski 
110 kV kantaverkon voimalinja kulkee rannikon suuntaisesti ja 
Kemijoen länsipuolitse Taivalkosken sähköasemalle.

4.2	 Vesialueiden omistus

Pääosa (29,7 km2) hankealueesta sijoittuu yleisille vesi-
alueille, joita hallinnoi Metsähallitus. PVO-Innopower solmii 
Metsähallituksen kanssa sopimuksen vesialueen varaami-
sesta tuulivoimatuotantoon. Noin 1,7 km2 kokoinen alue han-
kealueesta A on yhteisellä vesialueella, jonka käytöstä PVO-
Innopower solmii vuokrasopimuksen vesialueen omistajien 
kanssa.

4.3	 Kaavoitustilanne

4.3.1	L änsi-Lapin maakuntakaava

Länsi-Lapin maakuntakaavatyö on käynnistymässä vuo-
den 2009 lopussa. Valmistuessaan maakuntakaava kumo-
aa Länsi-Lapin seutukaavan ja Lapin meri- ja rannikkoalueen 
tuulivoimamaakuntakaavan. 

4.3.2	L apin meri- ja rannikkoalueen 
tuulivoimamaakuntakaava

Hankealueella on voimassa Lapin meri- ja rannikkoalueen 
tuulivoimamaakuntakaava, jonka ympäristöministeriö on vah-
vistanut 16.6.2005 ja sillä on kumottu 25.2.2003 vahvistetun 
Länsi-Lapin seutukaavan varaukset tuulivoimala-alueiden 
osalta. Maakuntakaavassa on valtakunnallisten tavoitteiden 
mukaisesti osoitettu Perämeren meri- ja rannikkoalueelle tuu-
livoiman hyödyntämiseen parhaiten soveltuvat alueet. Lapin 
meri- ja rannikkoalueen tuulivoimamaakuntakaavassa Ajoksen 
merituulivoimapuiston laajennusalue on Inakarin-Kallion 
osalta, osa-alue nro 1, merkitty osittain tuulivoimala-alueeksi 
(merkintä tv 2282). Pääasiassa hankealueella ei kuitenkaan 
ole maakuntakaavassa varausta tuulivoimalaitokselle.
Maakuntakaavaa edeltäneissä selvityksissä tarkasteltiin sijoi-
tusvaihtoehtoja, joiden perusteella esitettiin jatkotarkasteluun 
soveltuvat kohteet, niin ei laajempaa vaihtoehtotarkastelua 
maakuntakaavan laatimisen yhteydessä tehty. Suunniteltaviin 
alueisiin lisättiin Kemin Ajoksen edustan alue, joka kokonsa 
vuoksi ei ollut aiemmissa selvityksissä mukana. Ajos ei ollut 
mukana Tuulivoimatuotannolle soveltuvat alueet Merenkurkun 
- Perämeren rannikko- ja merialueella selvityksessä, koska se 
on pieni kohde ja on mukana seutukaavassa. Aluetta tarkas-
teltiin laajuudeltaan ja rajaukseltaan erilaisina vaihtoehtoina. 

Kuva 4-2. Ote Lapin meri- ja rannik-��
koalueen tuulivoimamaakuntakaavasta. 
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4.3.3	L änsi-Lapin seutukaava
Länsi-Lapin seutukaava on vahvistettu ympäristöminis-

teriössä 25.2.2003. Tässä kaavassa hankealue on merkitty 
pääasiassa vesialueeksi (W) sekä vesiliikenteen alueeksi (LV) 
Ajoksen satamaan johtava laivaväylä, ja siitä erkanevat lai-
vaväylät Veitsiluodon ja Tornion Röytän satamiin on osoitettu 
laivaväyliksi (merkintä lv). 

Hankealueen pohjoispuoli on seutukaavassa osoitettu 
taajamatoimintojen alueeksi (merkintä A). Merkinnällä osoite-
taan maa-alueita lähinnä asumiseen ja muille taajamatoimin-
noille, kuten keskustatoiminnoille, palveluille ja teollisuudelle 
rakentamisalueita, pääväyliä pienempiä liikenneväyläalueita, 
virkistys- ja puistoalueita sekä erityisalueita. Ajoksen keski-
osiin on seutukaavassa määritelty lisäksi pohjavesien suoje-
lualue (merkintä sp). Ajoksentie on osoitettu seututieksi (st) ja 
Murhaniemi luonnonsuojelualueeksi merkinnällä (SL).

Seutukaavan tuulivoimaloita koskevat aluemerkinnät on 
kumottu Lapin meri- ja rannikkoalueen tuulivoimamaakunta-
kaavan yhteydessä.

Sähkönsiirron reittivaihtoehtojen osalta seutukaavas-
sa on osoitettu voimalinja Tornion Selleen sähköasemal-
ta Taivalkoskelle, Kemijoen länsipuolta seuraava voimalinja 
Taivalkoskelle ja Kemin rannikonsuuntainen voimalinja. Näitä 
voimalinjoja esitetään käytettäväksi sähkönsiirron reittivaihto-
ehtoina. Sähkönsiirron reittivaihtoehtoa 5a Taivalkoski itä ei 
ole uutena rakennettavana voimalinjana osoitettu Länsi-Lapin 
seutukaavassa. Voimalinjan reittivaihtoehto VE5a kulkee 
Kemin kohdalla taajamatoimintojen alueella (A) ja muutoin 
maa- ja metsätalousvaltaisella alueella (M).

Voimassa oleva seutukaava muuttuu maankäyttö- ja raken-
nuslain (MRL) siirtymäsäädöksen mukaan maakuntakaavaksi 
vuoden 2010 alusta. Samalla seutukaavan oikeusvaikutukset 
muuttuvat maakuntakaavan oikeusvaikutuksiksi. Muutokset 
koskevat erityisesti viranomaisvaikutusta ja rakentamisrajoi-
tusta. Lisäksi on huomattava, ettei maakuntakaavoiksi muut-
tuneisiin seutukaavoihin voida enää soveltaa suostumusme-
nettelyä, joka mahdollistaisi yleiskaavan hyväksymisen seu-
tukaavasta poiketen.

Kuva 4-3. Ote Länsi-Lapin seutukaavasta. ��

4.3.4	 Kemi-Tornio alueen ydinvoimamaakuntakaava

Kemi-Tornio alueen ydinvoimamaakuntakaava käsittää 
Simon kunnan Karsikon niemen alueelle suunnitellun ydinvoi-
malaitoksen sekä sen suojavyöhykkeen edellyttämät alueet. 
Lapin liiton hallitus päätti 4.2.2008 Kemi-Tornion alueen ydin-
voimamaakuntakaavan laatimisesta. Kaavaluonnos valmis-
teluaineistoineen oli nähtävillä 3.11. – 31.12.2008 ja kaava-
ehdotus oli nähtävillä 15.6.–14.8.2009. Kaavaehdotuksessa 
hankealueen itäreunat sijoittuvat suunnitellun ydinvoimalai-
toksen suojavyöhykkeen (merkintä sv-1) sisään. Lapin lii-
ton hallitus päätti kokouksessaan 9.11.2009 hyväksyä Kemi 
-Tornio alueen ydinvoimamaakuntakaavan ja esittää, että 
valtuusto hyväksyisi 25.11.2009 kokouksessaan Kemi-Tornio 
alueen ydinvoimamaakuntakaavan. 
Tuulivoimapuiston sähkönsiirron reittivaihtoehto VE4 sijoit-
tuu maakuntakaavan alueelle. Kemi-Tornion alueen ydin-
voimamaakuntakaavassa on osoitettu ohjeellinen päävoi-
malinja Karsikkonimestä koilliseen n. 20 km matkalla sekä 
merialueelle etelään päin. Kaavaselostuksen ympäristövaiku-
tusten arvioinnin yhteydessä esitetään voimajohtokäytävää 
hyödyntävän ydinvoimalan lisäksi mahdollisesti Suurhiekan 
tuulivoimapuisto.
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Kuva 4-4. Ote Kemi – Tornio alueen ydinvoimamaakuntakaavaeh-��
dotuksesta. 

4.3.5	 Kemin kaupungin oikeusvaikutteinen yleiskaava

Kemin kaupungin oikeusvaikutteinen yleiskaava on 
Ajoksen osalta saanut lainvoiman 3.11.2001. Yleiskaavassa 
hankealue on osoitettu pääasiassa vesialueeksi (W). Ajoksen 
edustalle hankealueen läheisyyteen, osin myös hankealu-
eelle, on osoitettu energiahuollon alue (EN), johon on rajattu 
tuulivoimaloiden alue. Ajoksen saaren kärki on muuten kaa-
voitettu pääasiassa teollisuustoimintojen (T) tai syväsataman 
osalta satamatoimintojen alueeksi (LS). Murhaniemeen vie-
vän tien eteläpuolelle on osoitettu suojaviheralue (EV) nykyis-
ten tuulivoimaloiden alueella.
Takalahden alue on osoitettu selvitysalueeksi (SE), jonka kaa-
voittaminen edellyttää osaltaan lisäselvityksiä alueen ominai-
suuksista. Hankealueen tuntumaan on osoitettu laivaväyliä 
kulkusyväyksineen. 
Hankealueen ympäristössä sijaitsee useita yleiskaavassa 
suojelualuemerkinnöillä (SL tai SL/N) varattuja kohteita. Näistä 
suurin on hankealueen länsireunaan rajautuva Perämeren 
kansallispuiston alue, joka kuuluu myös Natura 2000 -ver-
kostoon. Pienialaisempia suojelukohteita sijaitsee hankealu-
een läheisyydessä lisäksi Ajoksen pääsaarella sekä sitä ym-
päröivistä saarista Kuukalla ja Ajoskrunnilla. Suojelualueista 
Ajoksella sijaitsevat Murhaniemi ja Ajoksen hietapankki ja 
-ranta (toiselta nimeltään Puidenpuuttuma) sekä Kuukan 
saaren pohjoisosat on sisällytetty osaltaan Perämeren saar-
ten NATURA-alueeseen. Hankealueen ympäristössä olevat 

saaret on luonnonsuojelualueiden ulkopuolella merkitty pää-
asiassa virkistysalueiksi (V), joille on sallittua rakentaa aino-
astaan ulkoilun ja virkistyskäytön kannalta tarpeellisia raken-
nuksia ja laitteita. 
Yleiskaavassa on osoitettu sähkönsiirron reittivaihtoehtojen 
VE1, VE2, VE 5a Taivalkoski itä ja VE 5b Taivalkoski länsi mu-
kainen voimalinja (z) Ajoksen saaressa, Nallista Kittiläjärven 
pohjoispuolelle ja sieltä edelleen Vallitunsaareen kaava-alu-
een rajalle saakka. Yleiskaavassa ei ole osoitettu sähkön-
siirron vaihtoehdon VE2 mukaista voimalinjan reittiosuutta 
Ajoksentien reunasta Veitsiluotoon.
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Kuva 4-5. Ote Kemin kaupungin oike-��
usvaikutteisesta yleiskaavasta.
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4.3.6	 Simon Merenrannikon yleiskaava
Simon Merenrannikon oikeusvaikutteinen yleiskaava on 

laadittu vv. 1995 – 1997 (muutoksia 2001). Simon kunnanval-
tuusto hyväksyi Merenrannikon yleiskaavan 26.3.1997. Lapin 
ympäristökeskus vahvisti kaavan 1.7.1988 lukuun ottamatta 
mm. osaa Karsikkonimen ranta-alueesta. Hankealue E rajau-
tuu itäreunaltaan yleiskaava-alueen vesialueen (W) reunaan.

Kuva 4-7. Ote Tornion yleiskaavasta 2000.��

Tornion yleiskaava 2021 on tullut vireille 7.7.2005. Myös 
Röyttän edustan merialue kuuluu yleiskaavan 2021 hankealu-
eeseen. Tornion yleiskaavan 2021 yleiskaavaluonnos oli näh-
tävillä 29.9. - 28.10.2008 ja kaavaehdotus 3.7. – 3.9.2009. 
Tornion tarkistettu yleiskaavaehdotus oli nähtävillä 15.10. 
– 16.11.2009.
Hankkeen sähkönsiirtovaihtoehdossa VE3 Sellee tuulivoima-
loiden alue liitetään merikaapelein ja voimajohdolla Tornion 
Selleen sähköasemaan. Tarkistetussa yleiskaavaehdotuk-
sessa sähkönsiirtovaihtoehdon merikaapelireitti kulkee ve-
sialueella (W) sivuten yleiskaavassa osoitettua tuulivoima-
loiden aluetta (tv) sekä maissa ympäristövaikutuksiltaan 
merkittävien teollisuustoimintojen alueella (TT) ja teollisuus-
alueella, jolla on/jolle saa sijoittaa merkittävän, vaarallisia 
kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (TT/kem). 
Energiahuollon alueeksi (EN) on osoitettu 400 kV voimalinjat 
Taivalkoski-Röyttä. Selleen sähköasemalta lähtevä voimalin-
ja on osoitettu nykyiseksi voimajohdoksi (z) 400+2x110 kV 
Mykkään saakka.

Kuva 4-6. Ote Simon Merenrannikon yleiskaavasta. ��

4.3.7	T ornion yleiskaava

Tornion kaupunginvaltuusto on hyväksynyt Tornion yleis-
kaavan 2000 12.12.1988, jota ei ole vahvistettu. Sitä on ryh-
dytty tarkistamaan. Kaupunginvaltuusto hyväksyi 29.4.2002 
yleiskaavan laadinnan pohjamateriaaliksi ”Alueellinen kehi-
tyssuunnitelma Haaparanta-Tornio, VISIO 2020” -asiakirjan. 
VISIO 2020:ssa on teknisen infrastruktuurin osalta tuotu esil-
le merelle ja maalle sijoitetut tuulivoimalat, jotka korvaavat 
osan uusiutumattomista energialähteistä. Visiossa on esitetty 
tuulivoimaloiden rakentamista sopiville paikoille Torniossa ja 
Haaparannassa.
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Kuva 4-8. Ote Tornion tarkistetusta yleiskaavaehdotuksesta 2021. ��

4.3.8	 Karsikkoniemi Simon kunnan ydinvoimayleiskaava 
ja –asemakaava, Kemin kaupungin 
ydinvoimayleiskaava

Simon kunta on kuuluttanut laadittavan yleiskaavan vireille 
tulosta 18.2.2008 ja samalla määrännyt hankealueen raken-
nuskieltoon. Kemin kaupunki on kuuluttanut yleiskaavan vireil-
le tulosta 15.2.2008 ja samalla asettanut voimaan aluetta kos-
kevan rakennuskiellon. Ydinvoimayleiskaavan osallistumis- 
ja arviointisuunnitelma on ollut nähtävillä 27.8. – 10.9.2008. 
Osayleiskaavaluonnos pidettiin nähtävillä 3.11. – 28.11.2008 
samanaikaisesti Simossa ja Kemissä. Yleiskaavaehdotus tu-
lee nähtäville keväällä 2010. 
Ydinvoima-osayleiskaavaluonnoksessa sähkönsiirron reitti-
vaihtoehdon VE4 alue on osoitettu vesialueeksi (W) ja vesi-
alueeksi (W-1). Aluetta voidaan käyttää voimalaitoksen tar-
koituksiin ja sille voidaan rakentaa voimalaitoksen tarvitsemia 
laitureita ym. rakennelmia ja laitteita vesilain säännösten puit-
teissa. Ennen vesialueeseen kohdistuvan hankkeen toteutta-
mista on selvitettävämeriarkeologisen vedenalaisinventoinnin 
tarve museoviranomaisen kanssa. Mantereella energiahuol-
lonalueille (EN-1) ja (EN-2) on osoitettu osa-alue, joka on tar-
koitettu johtoalueeksi (ja).

Kuva 4-9. Ote Karsikkoniemen ydinvoima-osayleiskaavaluonnok-��
sesta. 
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4.3.9	 Keminmaan keskusta-alueen yleiskaava
Keminmaan keskusta-alueen oikeusvaikutteisen yleiskaa-

van on kunnanvaltuusto hyväksynyt 13.11.2003.
Sähkönsiirron reittivaihtoehto 5 b kulkee nykyisen voimajoh-
don alueella. Sähkönsiirron reittivaihtoehto on osoitettu (z) 
johdoksi voimalalta vt 4 saakka. Tällä välillä voimajohto kul-
kee yleiskaavan lähivirkistysalueella sekä keskustatoiminto-
jen alueella. Vt 4:stä pohjoiseen suuntautuva voimajohto on 
osoitettu energiahuollon alueeksi (EN).

4.3.12	Liedakkalan oikeusvaikutukseton osayleiskaava
Liedakkalan oikeusvaikutuksettoman osayleiskaavan on 

Keminmaan kunnanvaltuusto hyväksynyt 19.11.1979.
Sähkönsiirron reittivaihtoehto VE 5b kulkee tämän kaavan 
alueella nykyistä johtolinjaa pitkin.

Kuva 4-10. Ote Keminmaan keskustan oikeusvaikutteisesta yleis-��
kaavasta.

4.3.10	Kallinkankaan oikeusvaikutukseton virkistysalueen 
osayleiskaava

Kunnan keskustaajamaan rajoittuvan Kallinkankaan virkis-
tysalueen osayleiskaavan on Keminmaan kunnanvaltuusto 
hyväksynyt 19.11.1979.
Sähkönsiirron reittivaihtoehto VE 5b kulkee tämän kaavan 
alueella nykyistä johtolinjaa pitkin.

4.3.11	Keminmaan koko kunnan oikeusvaikutukseton 
yleiskaava

Keminmaan oikeusvaikutuksettoman koko kunnan yleis-
kaavan on kunnanvaltuusto hyväksynyt 29.1.1979.
Sähkönsiirron reittivaihtoehdot VE 5a ja VE 5b kulkevat tämän 
kaavan alueella.

4.3.13	Keminmaan ajantasa-asemakaava

Isohaaran ja Metsäkallin välillä voimalinja kulkee 9 eri aikoi-
na voimaantulleiden asemakaavojen tai asemakaavan muu-
toksen läpi. Seuraavassa on lueteltu nämä kaavat sekä niiden 
hyväksymispäivämäärät: 241–10-A96 241-3-A96 30.1.2003 
(kv), 241–10-A113 18.5.2006 (kv), 241–11-A50  20.5.1987 
(lh), 241–11-A88 26.1.2000 (kv) 10.12.2001 (KHO), 241–10-
A75 241–11-A75 28.2.1994 (lh), 241–11-A80 14.11.1996 (kv), 
241–11-A111 26.1.2006 (kv), 241-8-A7 241-9-A7 19.5.1977 
(lh), 241-9-A45 7.6.1985 (lh).
Sähkönsiirron reittivaihtoehto 5 b, joka on nykyinen voima-
linja, kulkee eri aikoina voimaantulleiden asemakaavojen 
asemakaavan muutosten läpi Kemijoen rannan voimalalta 
Kalliotielle saakka. Ajantasa-asemakaavassa on johtokäytä-
vä osoitettu vaara-alueeksi (va) tai (v). Voimalinja kulkee seu-
raavien asemakaavan pääkäyttötarkoitusten läpi: Maa- ja 
metsätalousalue (M), suojaviheralue (EV), liikerakennusten 
korttelialue (KL-1), yleisen tien alue (LT) ja puisto (VP).
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Kuva 4-11. Ote Keminmaan ajantasa-asemakaavasta.��

Kuva 4-12. Ote Ajoksen ajantasa-asemakaavasta. ��

4.3.14	Ajoksen asemakaava
Osalla hankealuetta on voimas-

sa Ajoksen asemakaava, joka on 
hyväksytty Kemin kaupunginval-
tuustossa 18.6.2001.  Ajoksen 
asemakaava (kaava nro 405) on 
tullut lainvoimaiseksi 8.8.2001. 
Asemakaavan muutos (kaava nro 
423) kortteleiden 2057, 2067 sekä 
niihin liittyvien katu-, pysäköinti-, 
tie- ja satama-alueiden osalta on 
tullut lainvoimaiseksi 20.1.2005. 
Eteläosaan laadittu tuulivoimara-
kentamiseen liittyvä asemakaavan 
muutos (kaava nro 426) on tullut 
lainvoimaiseksi 30.4.2005. 
Ajoksen asemakaavassa energia-
huollonalueeksi (EN) määritellylle 
alueelle ja suojaviheralueelle (EV) 
on rakennettu tuulivoimalaitoksia. 
Sähkönsiirron reittivaihtoehdot VE1, 
VE2 Veitsiluoto, VE 5a Taivalkoski 
länsi ja VE 5b Taivalkoski itä kulke-
vat Ajoksessa osin asemakaavoit-
tamattomalla alueella sekä Ajoksen 
asemakaavan läpi nykyistä johto-
käytävää pitkin, joka on osoitettu 
merkinnällä johtoa varten varattu 
alueen osa (z). Voimalinja kulkee 
seuraavien asemakaavan pääkäyt-
tötarkoitusten läpi: Energiahuollon 
alue (EN), suojaviheralue (EV), lähi-
virkistysalue (VL).
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4.3.15 Kemin Keskialueen asemakaavat
Sähkönsiirron reittivaihtoehdon 5b varrella sähkönsiir-

toreitti kulkee Keskialueen asemakaavojen halki. Ajantasa-
asemakaavassa on johtokäytävä osoitettu vaara-alueeksi 
(va), vaara-alueen rajalla (v) ja voimansiirtoalueena (Vs). 
Voimalinja kulkee seuraavien asemakaavan pääkäyttötarkoi-
tuksien läpi: erillispientalojen korttelialue (AO), liike- ja toimis-
torakennusten sekä ympäristöhäiriötä aiheuttamattomien te-
ollisuusrakennusten korttelialue (K-TY), liike- ja toimistoraken-
nusten sekä yleisten rakennusten korttelialue (Y-K), yleisen 
tien alue (LT), rautatiealue (LR), puisto (VP), lähivirkistysalue 
(VL), urheilu- ja virkistyspalvelujen korttelialue (VU), suojavi-
heralue (EV).
Keskialueen asemakaavan alueella sähkönsiirron reittivaihto-
jen VE1, VE 5a Taivalkoski itä ja VE 5b Taivalkoski länsi kulke-
vat nykyistä johtokäytävää pitkin Nallin puistossa (VP) sekä 

Ritikan suojaviheralueella (EV). Keskialueen asemakaavan 
alueella sähkönsiirron reittivaihtoehdon VE 5b Taivalkoski itä 
voimalinja kulkee nykyistä voimalinjaa pitkin Länkimaantien ja 
Vallitussaaren välillä 19 eri aikoina voimaantulleiden asema-
kaavojen tai asemakaavan muutoksen läpi. Seuraavassa on 
lueteltu nämä kaavat sekä voimaantulopäivämäärät: Kaava 
(nro 19) 16.8.1949, kaava (nro 30) 9.6.1953, kaava (nro 140) 
15.6.1972 kumottu asemakaava, kaava (nro 152) 14.12.1973, 
kaava (nro 229) 1.3.1982, kaava (nro232) 26.5.1982, kaa-
va (nro 263) 2.1.1985, kaava (nro 314) 8.5.1989, kaava 
(nro 325) 30.11.1989, kaava (nro 329) 21.2.1990, kaa-
va (nro 331) 26.2.1990, kaava (nro 336) 19.3.1990, kaava 
(nro 386) 26.2.1997, kaava (nro 403) 8.8.2001, kaava (nro 
412) 24.1.2003, kaava (nro 416) 6.10.2003, kaava (nro 422) 
5.11.2004, kaava (nro 433) 4.11.2005 ja kaava (nro 446) 
17.11.2008.

Kuva 4-13. Ote Kemin Keskialueen asemakaavoista.��
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4.3.16	Simon Karsikkoniemen ydinvoima-asemakaava
Simon kunnanhallitus päätti 27.3.2008 asemakaavan vireil-

le tulosta Karikkoniemeen ydinvoimalaitoksen sijoittamiseksi 
alueelle. Kunnanhallitus päätti 16.10.2008 asettaa asema-
kaavaluonnoksen nähtäville.
Ydinvoima-asemakaavaluonnoksessa sähkönsiirron reitti-
vaihtoehdon VE4 alue on osoitettu vesialueeksi (W-1), aluetta 
voidaan käyttää voimalaitoksen tarkoituksiin ja sille voidaan 
rakentaa voimalaitoksen tarvitsemia laitureita ja laitteita ve-
silain säännösten puitteissa. Ennen vesialueeseen kohdistu-
van hankkeen toteuttamista on selvitettävä meriarkeologisen 
vedenalaisinventoinnin tarve museoviranomaisen kanssa. 
Energiahuollon alueille (EN-1) ja (EN-2) on osoitettu johtoa 
varten varattu ohjeellinen alueen osa (z).

Kuva 4-15. Ote Röyttänniemen teollisuusalueen asemakaavasta.��

Kuva 4-14. Ote Karsikkoniemen ydinvoima-asemakaavaluonnok-��
sesta. 

4.3.17	Tornion Röyttänniemen teollisuusalueen 
asemakaava

Röyttänniemen teollisuusalueen asemakaavan muutos on 
tullut voimaan 7.8.2007. Asemakaavan muutos laadittiin ra-
kennuskantaa vastaavaksi, siinä selvitettiin lisärakentamisen 
tarve, tarkistettiin Selleenkadun linjausta sekä varattiin tuuli-
voimaloille alueita rannassa.
Sähkönsiirron reittivaihtoehto VE3 Sellee kulkee Selleen 
sähköasemalle seuraavien maankäytön pääkäyttötarkoi-
tusten läpi: Vesialue (W), teollisuus- ja varastorakennusten 
korttelialue(T/kem-1), jolla on/jolle saa sijoittaa merkittäviä 
vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen, 
rautatiealue (LR).

4.4	 Suojelualueet

Hankealueen läheisyydessä sijaitsee useita luonnonsuo-
jeluohjelmiin ja –strategioihin kuuluvia alueita. Näistä Natura 
–verkostoon sisällytetty Perämeren kansallispuisto sijaitsee 
lähimmillään noin 500 metrin etäisyydellä hankealueen länsi-
puolella. Toinen hankealueen läheisyyteen sijoittuva Natura-
alue on Perämeren saaret, johon kuuluu osia Ajoksen nie-
mestä sekä hankealueen läheisiä saarityhmiä lähinnä han-
kealueen pohjoispuolelta. Lisäksi Selkäsaaressa on tehty 
kolme luonnonsuojelulain 29 §:n mukaista rajauspäätöstä 
rantaniityistä ja Perämeren saarten Natura-alueen suojelua 
on toteutettu rauhoittamalla yksityisten omistuksessa olevia 
maa-alueita. Ajoksen niemellä sijaitsee lisäksi Ajoksen letto 
–niminen yksityinen suojelualue, joka on myös soidensuo-
jeluohjelmassa mainittu kohde. Seuraavassa kuvataan ly-
hyesti ne suojelualueet, joiden lähistölle tuulivoimalaitokset 
sijoittuvat.
Tekstissä käytetty uhanalaisuusluokitus perustuu IUCN:n 
käyttämään luokitukseen, missä seuraavat lyhenteet merkit-
sevät eri uhanalaisuusluokkia seuraavasti:

CR - Äärimmäisen uhanalainen•	

EN – Erittäin uhanalainen•	

VU – Vaarantunut•	

NT – Silmälläpidettävä•	

RT – Alueellisesti uhanalainen•	
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Kuva 4-16. Hankealueen läheisyydessä sijaitsevat suojelualueet. ��

4.4.1	 Natura-alue Perämeren kansallispuisto, FI 130 
0301 (SCI)

Perämeren 15 890 hehtaarin suuruinen kansallispuisto on 
perustettu vuonna 1991. Kansallispuiston pinta-ala on noin 
15 700 hehtaaria ja tästä maa-alueen osuus on noin 250 heh-
taaria. Perämeren kansallispuiston Natura-alueeseen sisäl-
tyy kansallispuiston lisäksi vuonna 2001 perustettu Möylyn 
hylkeidensuojelualue, jonka pinta-ala on noin 760 hehtaaria 
ja joka rajoittuu kansallispuiston etelärajaan. Kansallispuisto 
koostuu noin 30 matalasta moreenisaaresta tai saariryhmäs-
tä, jotka antavat kansallispuistolle sen luonteenomaisen ava-
ran ja laakean maisemakuvan. Kansallispuiston saarien kas-
vi- ja eliölajiston suhteen alueen erityispiirteisiin lukeutuvat 
vähäsuolaisen veden eliöstö sekä maankohoamisrannoille 
ominainen, rantojen suuntaisesti vyöhykkeinen kasvillisuus. 
Kansallispuiston tehtävänä on erityisesti maankohoamisen 
muovaaman saaristoluonnon suojelu.
Perämeren kansallispuistolle ja Perämeren saarten Natura-
alueelle on Metsähallituksen toimesta laadittu hoito- ja käyt-
tösuunnitelma. Tässä yhteydessä Natura-alueisiin kuuluvilla 
maa-alueilla on myös tehty Natura –luontotyyppi-inventointi. 
Taulukossa 4-1 on esitetty sekä Natura –tietolomakkeen tie-
dot että luontotyyppien inventoidut pinta-alat.
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Taulukko 4-1. Perämeren kansallispuiston alueella esiintyvät luon-��
todirektiivin luontotyypit.

Koodi Luontodirektiivin luontotyypit Natura 
–lomakkeen 
tiedot, 
osuus %

Inventoitu 
pinta-ala, 
ha

1630* Itämeren boreaaliset ran-
taniityt

<1 51

9030* Maankohoamisrannikon 
primäärisukkessiometsät

<1 69

6270* Runsaslajiset kuivat ja tuo-
reet niityt

1 11

1150* Rannikon laguunit <1 21

2130* Kiinteät, ruohokasvillisuuden 
peittämät dyynit

<1 0,1

91D0* Puustoiset suo - 2

1110 Vedenalaiset hiekkasärkät 2 Inventoi-
matta

1220 Kivikkoisten rantojen moni-
vuotinen kasvillisuus

<1 33

1620 Itämeren ulkosaariston ja 
merivyöhykkeen saaret ja 
luodot

<1 20

1640 Itämeren boreaaliset hiek-
karannat

<1 4

4030 Nummet <1 36

7140 Vaihettumissuot ja rantasuot - 10

9050 Boreaaliset lehdot - 27

9070 Hakamaat - 14

Luontotyypit yhteensä 298

Natura –luontotyyppeihin kuulumaton pinta-ala 90

Yhteensä 388

* priorisoitu eli ensisijaisesti suojeltava luontotyyppi

Natura –tietolomakkeen tietojen mukaan luontodirektii-
vin liitteen II lajeja kansallispuiston alueella ovat upossarpio 
(VU), perämerenmaruna (CR) ja ruijanesikko (EN). Näiden li-
säksi Hertta –tietokannan mukaan kansallispuiston alueella 
tavataan vaarantuneista (VU) lajeista pohjanoidanlukkoa ja 
verikämmekkää sekä silmälläpidettävistä (NT) lajeista aho-
noidanlukkoa, paunikkoa ja otalehtivitaa. Alueellisesti uhan-
alaisia lajeja (RT) ovat tervaleppä, tyrni, merinätkelmä ja 
käärmeenkieli.

Perämeren kansallispuiston alueella pesiviä lintudirektiivin 
liitteen I lajeja ovat pikkulokki, kalasääksi, suokukko, räyskä, 
kalatiira, lapintiira ja teeri. 

4.4.2	 Natura-alue Perämeren Saaret, FI 130 0302 (SPA/
SCI)

Perämeren saarten 7 136 hehtaarin suuruiseen Natura-
alueeseen kuuluu Metsähallituksen hallinnassa olevia saaria, 
luotoja ja matalikkoja Tornion ja Oulun välisellä merialueel-
la. Natura-alueeseen kuuluvat myös linnustollisesti arvokas 
Krunnien yksityinen luonnonsuojelualue, Ajoksen leton ja 
Murhaniemen yksityiset luonnonsuojelualueet sekä Tornion, 

Kemin ja Simon saaristossa 7 muuta yksityistä suojelualuet-
ta. Natura-alueella esiintyy tyypillistä maankohoamisrannikon 
ja murtovesialueen kasvilajistoa ja Perämeren saarten alue 
täydentää merkittävällä tavalla Perämeren kansallispuiston ja 
yleensä Perämeren maankohoamisrannikon luontotyyppien 
ja lajien suojelua. 

Taulukko 4-2. Perämeren saarten alueella esiintyvät luontodirektii-��
vin luontotyypit.

Koodi Luontodirektiivin luonto-
tyypit

Natura 
–lomakkeen 
tiedot, 
osuus %

Inventoitu 
pinta-ala

1630* Itämeren boreaaliset ran-
taniityt

3 48

9030* Maankohoamisrannikon 
primäärisukkessiometsät

1 168

6270* Runsaslajiset kuivat ja 
tuoreet niityt

1 2

1150* Rannikon laguunit <1 8

2130* Kiinteät, ruohokasvillisuu-
den peittämät dyynit

<1 2

2140* Variksenmarjadyynit - 2

9080* Metsäluhdat - 2

91D0* Puustoiset suo - 1

1110 Vedenalaiset hiekkasärkät 2 Inventoi-
matta

1130 Jokisuistot 1 Inventoi-
matta

1220 Kivikkoisten rantojen moni-
vuotinen kasvillisuus

3 75

1620 Itämeren ulkosaariston ja 
merivyöhykkeen saaret ja 
luodot 

<1
101

1640 Itämeren boreaaliset hiek-
karannat

1 20

2120 Valkeat dyynit - 7

2180 Puustoiset dyynit - 2

2190 Dyynien väliset kosteat 
soistuneet painanteet

- 3

2320 Kuivat Calluna- ja 
Empetrum nigrum –num-
met/dyynit

<1 23

4030 Nummet - 6

6430 Kosteat suurruohoniityt - 1

7140 Vaihettumissuot ja ranta-
suot

- 13

9050 Boreaaliset lehdot <1 54

9070 Hakamaat - 12

Luontotyypit yhteensä 550

Natura –luontotyyppeihin kuulumaton pinta-ala 124

Yhteensä 674

* priorisoitu eli ensisijaisesti suojeltava luontotyyppi
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Natura –tietolomakkeen tietojen mukaan Perämeren saar-
ten alueella tavattava luontodirektiivin liitteen II lajeja ovat 
upossarpio, perämerenmaruna, nelilehtivesikuusi (EN) ja 
ruijanesikko. Perämeren alueella kasvavien marunoiden on 
kuitenkin todettu olevan perämeren- ja ketomarunan ristey-
miä, eikä lajia tiedetä esiintyvän puhtaana Perämeren kansal-
lispuiston ulkopuolella. Hertta –tietokannan mukaan Natura-
alueella tavattavia muita uhanalaisia lajeja ovat suolayrtti 
(EN), pohjannoidanlukko, siperianvehnä (VU), sääskenvalk-
ku (VU), laaksoarho (VU), keto- ja ahonoidanlukko, lietetatar 
(NT) ja otalehtivita. Alueellisesti uhanalaisia lajeja ovat terva-
leppä, tyrni, merinätkelmä, käärmeenkieli, lehtolaakasammal, 
tuppivita ja hentosätkin. Natura-alueella pesivät lintudirektii-
vin liitteen I lajit sekä alueen läpi säännöllisesti muuttavat lajit 
on esitetty taulukossa 4-3.

Taulukko 4-3. Perämeren saarten alueella pesivät lintudirektiivin ��
liitteen I lajit sekä muuttolintulajisto.

Lintudirektiivin liit-
teen I lajit

Muuttolinnut

Suopöllö Rantasipi Nuolihaukka

Kaulushaikara Kiuru Tuulihaukka

Valkoposkihanhi Ruokki Meriharakka

Ruskosuohaukka Jouhisorsa Haarapääsky

Sinisuohaukka Lapasorsa Kalalokki

Laulujoutsen Tavi Selkälokki

Palokärki Haapana Merilokki

Kurki Sinisorsa Naurulokki

Pikkulepinkäinen Heinätavi Pilkkasiipi

Pikkulokki Harmaasorsa Mustalintu

Mehiläishaukka Merihanhi Isokoskelo

Vesipääsky Metsähanhi Tukkakoskelo

Suokukko Harmaahaikara Keltavästäräkki

Mustakurkku-uikku Karikukko Isokuovi

Luhtahuitti Tukkasotka Merimetso

Pikkutiira Lapasotka Leppälintu

Räyskä Telkkä Pajulintu

Kalatiira Isosirri Allihaahka

Lapintiira Kuovisirri Törmäpääsky

Hiiripöllö Lapinsirri Haahka

Liro Riskilä Merikihu

Rantakurvi Tylli Ristisorsa

Räystäspääsky Mustaviklo

Pajusirkku Punajalkaviklo

4.5	L uonnonolot

Perämeren alueen fysikaalisia ominaisuuksia luonnehtivat 
yleisesti meriveden mataluus (keskisyvyys noin 40 metriä), 
veden pieni suolapitoisuus (2−5 ‰) sekä ankarat sääolo-
suhteet (erityisesti pitkä jääpeitteinen kausi), jotka osaltaan 
rajoittavat alueen perustuotantoa ja tekevät siitä lajistollisesti 
varsin lajiköyhän. Perämeren lajisto muodostaa vaihtelevan 
sekoituksen makean, suolaisen ja murtovedenlajistoa, josta 
makean veden lajien esiintyminen painottuu aivan merialu-
een pohjoisosiin ja jokien suistoihin. Maanpinnan kohoami-
nen on Perämeren alueella hyvin voimakasta (noin 7,2 milli-
metriä vuodessa), mikä näkyy erityisesti loivalla rannikkoalu-
eella rantaviivan vähittäisenä siirtymisenä ulommas merelle. 
Rantaviivan sijainnissa esiintyy Perämeren alueella myös voi-
makasta vuodenaikaisvaihtelua, jota aiheuttavat pääasiassa 
sääolojen vaihtelu. 

4.5.1	 Vedenlaatu

Lapin ympäristökeskus on laatinut vuosien 2000−2003 
seurantatietoihin perustuen vesistöjen yleisen käyttökelpoi-
suusluokituksen, joka kuvastaa alueen pintavesien keski-
määräistä laatua sekä soveltuvuutta vedenhankintaan, virkis-
tyskäyttöön ja kalavedeksi. 
Vedenlaatu on Tornion ja Kemin kaupunkien sekä Simon kun-
nan edustan rannikkoalueilla luokiteltu pääasiassa tyydyttä-
väksi ja ulommilla rannikkovyöhykkeillä vastaavasti joko hy-
väksi tai erinomaiseksi (Kuva 4-17). Kemin edustan sisem-
millä rannikkoalueille veden laatuun vaikuttavat erityisesti las-
kujokien vesien mukanaan tuoma ravinne- ja kiintoainekuor-
mitus sekä paikoin myös puhdistetut jätevedet, joita mereen 
lasketaan alueen suurilta teollisuuslaitoksilta. Kemin edustal-
la ja Ajoksella mm. Kemin kaupungilla, Oy Metsä Botnia Ab:n 
Kemin tehtailla sekä Stora Enso Oy:n Veitsiluodon tehtailla 
on myönnetty lupa laskea jätevesiään luvassa määriteltyjen 
ehtojen mukaan puhdistettuina Perämeren rannikkovesiin. 
Jätevesien vaikutuksia Kemi-Tornion alueen merialueisiin on 
seurattu vuodesta 1994 alkaen. Seurantatulosten perusteella 
veden laatu alueen rannikkovesissä on 1990-luvun alun jäl-
keen parantunut ja mm. meriveden ravinnepitoisuudet ovat 
laskeneet. 

Lapin ympäristökeskuksen ylläpitämiä meriveden laadun 
tarkkailupisteitä on hankealueella kaksi, toinen Hebenmatalan 
alueella noin 1,6 kilometrin päässä Inakarin lounaispuo-
lella (Perämeri LAV 1) sekä toinen matalan meren alueella 
Keminkraaselin länsipuolella (Perämeri LAV 2)( Kuva 4-18). 
Vedenlaatuluokituksen mukaan näillä pisteillä vedenlaatu on 
erinomainen, kun tarkastellaan vuosien 2000 – 2008 keski-
arvopitoisuuksia. Kokonaisfosforipitoisuus on ollut tasaisesti 
koko vesipatsaassa noin 11µg/l, ja kokonaistyppipitoisuus 
noin 320 µg/l. Veden sameusarvo on ollut alhainen, ≤1 FNU 
ja väriluku pintavedessä luokkaa 40 mg Pt/l. 
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Kuva 4-18. Vedenlaadun seurantapisteet PERÄMERI LAV1 ja LAV 2 hankealueella.��

Kuva 4-17. Vedenlaatu Ajoksen edustalla.��
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4.5.2	 Merenpohjan rakenne ja sedimentit
Merenpohjan laatua ja rakennetta on Ajoksen sataman 

edustalla ja sen ympäristössä tutkittu Kemin Sataman velvoi-
tetarkkailuiden sekä Ajoksen syväsataman (Kemin Satama 
2002) ja merituulivoimapuiston (Wintuuli 2004) ympäristövai-
kutusten arvioinnin yhteydessä. 
Olemassa olevien tietojen mukaan Ajoksen ympäristös-
sä merenpohja on monin paikoin vähäravinteista, yleensä 
varsin karkeajakoista hiekkaa, soraa tai hiekkamoreenia. 
Vastaavasti hienojakoiset sedimenttikerrokset ovat Ajoksen 
matalilla merialueilla ohuita tai ne puuttuvat monin paikoin ko-
konaan (PSV-Maa ja Vesi 2001, Pohjolan Voima 2006).  Tämä 
johtuu ensisijaisesti jokivesien mukanaan tuoman orgaanisen 
aineksen voimakkaasta kulkeutumisesta syvänteisiin sekä 
aallokon ja jäiden merenpohjaa kuluttavasta vaikutuksesta. 
Tuulivoimalayksiköiden avoveteen suunnitellut sijoittamis-
paikat ovat satama-aluetta avonaisempia ja sedimenttiker-
rokset siten tuulten ja virtausten seurauksena ohuempia ja 
huuhtoutuneempia. 
Pohjasedimenttien haitta-ainepitoisuuksia on Ajoksen sata-
man ympäristössä tutkittu vuosina 2002 ja 2006, jolloin alu-
eelta otetuista sedimenttinäytteistä on analysoitu mm. ylei-
simpien raskasmetallien sekä PCB-aineiden (polyklooratut 
bifenyylit), kloorifenolien, öljyhiilivetyjen ja PCDD/F-aineiden 
(polyklooratut dibentsodioksiinit/furaanit) pitoisuuksia.

4.5.3	 Meriveden korkeus ja virtaukset 

Tärkeimmät Itämeren vedenkorkeuteen vaikuttavat tekijät 
ovat ilmanpaine, tuuli, virtaus Tanskan salmien läpi sekä tal-
vella merijään kattavuus ja sen muutokset. Yleensä vedenpin-
ta on korkeimmillaan marras–joulukuussa ja matalimmillaan 
huhti–toukokuun tienoilla (Kuva 4-19). Hankealuetta lähinnä 
oleva mareografi sijaitsee Ajoksen saarella, hankealueen poh-
joispuolella. Vedenkorkeuden vaihtelut voivat olla Perämeren 
alueella huomattavia. 
Merentutkimuslaitoksen Ajoksen tutkimusaseman mittausten 
mukaan vedenkorkeuden ääriarvot ja niiden keskiarvot ovat 
vuosina 1922 - 1996 olleet teoreettiseen keskiarvoon verrat-
tuna seuraavat:

maksimi vedenkorkeus +201 cm•	

vuosimaksimien keskiarvo +118 cm•	

vuosiminimien keskiarvo -77 cm•	

minimi vedenkorkeus -125 cm.•	

Kuva 4-19. Meriveden korkeuden vaihtelu Kemin edustan merialu-��
eella 1.11.2008 – 19.11.2009. 

Veden virtauksien perussuunta on ns. coriolis -voiman johdos-
ta Ajoksen edustan merialueella kohti pohjoista. Meriveden 
pintavirtaukset vaihtelevat kuitenkin tuulen suunnan mukai-
sesti. Pääsääntöisesti virtaukset suuntautuvat Kemin edus-
talla lounais-, länsi- ja luoteistuulien aikana kaakkoon ja itä-, 
etelä- ja kaakkoistuulien aikana vastaavasti länsi-lounaaseen, 
jolloin virtaus ulottuu aina ulkomerelle asti. 

4.5.4	 Sääolot ja meriveden jäätyminen 

Pohjoisesta sijainnista johtuen talvikausi on Perämeren 
alueella pitkä ja vuoden keskilämpötila vastaavasti hyvin al-
hainen, noin 1,5 °C. Perämeren rannikolla sataa yleensä var-
sin vähän, koska suurin osa Atlantilta tulevasta kosteudesta 
muuttuu sateeksi jo Norjan rannikolla ja Skandien vuoristos-
sa, eivätkä sadepilvet siksi yllä Perämerelle asti. Keskimäärin 
Kemin alueella sataa noin 500 millimetriä vuodessa runsaim-
pien sateiden painottuessa loppukesään ja syyskaudelle. 
Tuuliolosuhteet vaihtelevat alueella voimakkaasti sekä vuo-
den- että vuorokaudenajan mukaan. Kesäisin eteläiset ja lou-
naiset tuulensuunnat ovat alueella vallitsevia, kun taas talvi-
kautena myös pohjoistuulet ovat yleisiä. Yleensä tuulet ovat 
Perämeren pohjoisosissa voimakkuudeltaan kohtalaisia tuu-
lennopeuden ollessa rannikkoalueella keskimäärin 5−7 m/s. 
Ajoksen saaren koillisosassa sijaitsee Ilmatieteen laitoksen 
Ajoksen automaattinen säähavaintoasema.
Jääpeitteisen ajan pituus vaihtelee Itämeren alueella huomat-
tavasti merialueen eri osissa. Selkämeri voi leutoina talvina 
pysyä koko talven avoimena, kun taas Perämeri ja itäinen 
Suomenlahti jäätyvät yleensä vuosittain. Kylmiä talvia, jolloin 
vain pieni alue eteläisellä Itämerellä pysyy jäättömänä, esiin-
tyy yleensä keskimäärin kerran vuosikymmenessä. Itämeren 
jäätyminen alkaa yleensä Perämeren pohjoisosista loka-mar-
raskuun aikana jatkuen sieltä edelleen kohti Merenkurkkua 
ja pohjoista Itämerta. Perämeri on yleensä jäässä noin kuusi 
kuukautta vuodessa, vapautuen keväällä jäästä usein vasta 
toukokuun loppupuolella.
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4.5.5	 Vedenalaiset luontotyypit, vesikasvillisuus ja 
pohjaeliöstö

Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventoin-
tiohjelma eli VELMU kerää tietoa vedenalaisten luontotyyppi-
en ja lajien monimuotoisuudesta. Inventointiohjelmaa toteu-
tetaan vuosina 2004–2014 Saaristomerellä, Merenkurkussa, 
Suomenlahdella, Perämerellä ja Selkämerellä. VELMU:n 
tuottamien tietojen avulla voidaan paremmin suunnitella 
niin luonnonvarojen hyödyntämistä kuin luonnonsuojelua. 
Tietoja käytetään myös EU:n rannikkoalueiden yhdennetyn 
käytön ja hoidon suunnittelussa sekä ympäristövaikutusten 
arvioinneissa. 
Ohjelman mukaan Perämeren alueen kartoitus on aloitettu ke-
sällä 2008. Inventointien aikana oli tarkoitus ottaa tuulivoima-
puiston hankealueelta pohjaeläinnäytteitä kahdelta pisteeltä, 
mutta kovan pohjan vuoksi näytteitä ei saatu. Perämeren kan-
sallispuiston alueelta on inventointitietoja pohjan laadusta ja 
vesikasvillisuudesta. Tutkittujen alueiden pohjia luonnehtivat 
kivi-, sora- ja hiekkapohjat sekä niukka kasvillisuus.

Vesikasvillisuus
Lokakuussa 2009, Fennovoima Oy:n ydinvoimalaitoshank-
keen ympäristövaikutusten arvioinnin yhteydessä, kartoitettiin 
Ajoksen ja Karsikkoniemen vesialueita ja niiden vedenalais-
ta kasvillisuutta. Simon Karsikon tutkimusalueen vesikasvilli-
suus osoittautui verraten monipuoliseksi, alueen pohjoinen 
sijainti huomioiden. Monimuotoisimmillaan lajisto oli matalas-
sa vedessä ja erityisesti Karsikkoniemen luoteis- ja Ajoksen 
länsipuolen suojaisilla matalikoilla. Lajisto oli Perämerelle tyy-
pillistä ja levien kasvun alaraja sijaitsi noin kahdeksan metrin 
sekä putkilokasvien ja näkinpartaislevien noin kahden metrin 
syvyydessä.

Pohjaeläimistö
Vuonna 2001 hankealueen pohjaeläimistöä selvitettiin 

Kemin edustan velvoitetarkkailuna sekä vuosina 2007–2008 
Ajoksen merituulivoimapuiston ympäristövaikutusten seuran-
nan yhteydessä. Pohjaeläintiheys oli Ajoksen ympäristössä 
yleisesti 600–750 yksilöä/m2. Valtalajeja tai lajiryhmiä olivat 
harvasukamadot ja surviaissääsken toukat. Kesällä 2008 ote-
tuissa näytteissä vallitsevina lajeina alueella esiintyivät har-
vasukamadoista mm. Potamothrix hammoniensis ja Tubifex 
tubifex sekä surviaissääskistä mm. Polypedilum f.l. brevian-
tennatum ja Procladius-suvun lajit.  Paikoitellen tavattiin myös 
seuraavia lajeja/lajiryhmiä: kilkki, valkokatka, hernesimpukka 
ja värysmato. Pohjaeläinlajiston niukkuutta hankealueella se-
littävät Perämeren yleisten ominaisuuksien ohella myös me-
renpohjan koostumus, jossa pohjaeläimien ravintonaan käyt-
tämän orgaanisen aineksen osuus on monin paikoin varsin 
vähäinen. 

Vuosien 2007–2008 aikana tehtyjen seurantojen perusteel-
la Ajoksen nykyisen tuulivoimapuiston rakentamisen ei ole 
havaittu vaikuttaneen pohjaeläimistön yksilömääriin tai laji-
koostumukseen kyseisellä merialueella.

4.5.6	 Merinisäkkäät
Kemin edustan merialueen hyljekantaa ei ole yksityiskoh-

taisesti selvitetty, vaan tiedot alueen hyljekannasta perustuvat 
lähinnä Itämeren alueen yleisiin hyljekartoituksiin (Taulukko 
4-4). Kalastajien tietojen perusteella Kemin edustalla tavataan 
sekä harmaahyljettä että itämerennorppaa, joista erityisesti 
harmaahylje esiintyy alueella varsin runsaana. Hankealueella 
ei sijaitse suojeltuja harmaahylkeen lisääntymisalueita. Lähin 
tiedossa oleva alue on Möylyn saarella, Simon edustalla.

Taulukko 4-4. Vuoden 2008 laskennoissa nähdyt harmaahylkeet ��
merialueittain ja maittain touko-kesäkuun vaihteessa (Itämeren hallien 
kansainvälinen laskentaryhmä 2008).

Merialue/ Maa Viro Suomi Venäjä Ruotsi Yhteensä

Perämeri ja 
Merenkurkku

321 1019 1340

Selkämeri 651 1832 2483

Keski-Ruotsi 4721 4721

Suomen 
Lounaissaaristo

8202 106 8308

Suomenlahti 174 460 331 965

Länsi-Viro 3875 3875

Etelä-Ruotsi 637 637

Yhteensä 4049 9634 331 8315 22329

4.5.7	 Kalasto ja kalastus

Kalakannat

Perämeren alueen kalasto koostuu meriveden pienen 
suolapitoisuuden vuoksi pääasiassa makean veden lajeis-
ta, joita merialueella tavataan kaikkiaan 20 merilajien määrän 
jäädessä kahdeksaan. Ajoksen rannikkovesissä runsaimpia 
kantoja muodostavat ahven, särki, silakka, hauki ja eri sii-
kalajit. Ulappa-alueilla tavataan merimuikkua (maiva), kuo-
retta ja ajoittain lohta. Alueen siika-, lohi- ja taimenkannoista 
valtaosan on arvioitu olevan lähtöjään alueella toteutetuista 
velvoiteistutuksista.
Kesällä 2009, Fennovoima Oy:n ydinvoimalaitoshankkee-
seen liittyen, kalojen lisääntymisalueita kartoitettiin Simon ja 
Kemin merialueella. Kemin edustan merialueen ja Kemijoen 
suun kalataloustarkkailuraportti vuodelta 2006 kattaa suuren 
osan hankealueesta ja sen lähialueista. Vastaavanlainen kat-
tava tarkkailu alueella tehdään kolmen vuoden välein. 
Ajoksen ympäristössä tärkeimmät kutualueet sijoittuvat 
Kallion ja Inakarin lähivesille ja Ajoksen saaren luoteen puo-
leiselle Kuukan-Lehtikrunnin alueelle (Kuva 4-20). Merialueet 
ovat myös paikallisten kalastajien tärkeimpiä kalastusalueita. 
Tiedossa olevat kutualueet ovat melko avoimia saarten ja ma-
talikoiden rajaamia rantavesiä.
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Kuva 4-20. Ajoksen ympäristön tärkeimmät kutualueet.��

Kalastus

Maa- ja metsätalousministeriöstä saatujen tietojen mu-
kaan vuonna 2009 merialueella on toiminut 23 ammattika-
lastajaa. Viimeisen neljän vuoden aikana kalastajamäärä on 
pysynyt lähes samana. Kalastus Ajoksen edustalla keskittyy 
pääasiassa ammattimaiseen rysä-, loukku- ja verkkopyyntiin 
sekä pienissä määrin myös troolaukseen. Saalismäärien pe-
rusteella ammattikalastajien merkittävimpiä saalislajeja ovat 
Ajoksen ympäristössä lohi, silakka, maiva, ahven ja siika. 
Lohen pyynti on vähentynyt viime vuosina tiukentuneiden 
pyyntirajoitusten myötä. 
Ammattikalastuksen lisäksi alueella harjoitetaan pienimuo-
toista kotitarve- ja vapaa-ajankalastusta. Vuonna 2006 kol-
men suurimman vapaa-ajan kalastajajärjestön lupia lunas-
tettiin yhteensä 1131 talouteen. Kalastusta merialueella 
harjoitti 353 taloutta.  Simon osakaskuntien alueella luvan 
lunastaneista kalasti 32 taloutta.  Kalastus oli pääasiassa 
vapa- ja verkkokalastusta. Suosituimpia kalastusalueita olivat 
Ajoksen ympäristö, Selkäsaaren länsipuoli ja Kemijoen suu. 
Simolaisten kalastus oli pääasiassa verkko- ja rysäkalastusta. 
Kalastusaluetta oli pääasiassa Maksniemen jaTiurasen väli-
nen rannikkoalue (Kuva 4-21).

4.5.8	L innusto
Ajoksen sekä sen edustalla olevien saarien ja luotojen pe-

simälinnustoa on kartoitettu Kemin kaupungin alueelle laadi-
tun lintuatlaksen (Rauhala & Suopajärvi 2002) sekä alueel-
le rakennetun tuulivoimapuiston ympäristövaikutusten arvi-
oinnin (Wintuuli 2004) ja sen vaikutusten seurantaohjelman 
(PVO-Innopower 2008) puitteissa. 
Ajoksen merituulivoimapuiston suunniteltu laajennusalue si-
joittuu vesialueelle eikä sillä sijaitse lintujen pesimisille soveli-
aita saaria tai luotoja Toukkakrunnin kallioluotoa lukuun otta-
matta. Alueella tavattava linnusto koostuukin pääasiassa ke-
vät- ja syysmuuton aikana alueen kautta muuttavista linnuista 
sekä hankealueen ympäristön saarilla ja luodoilla pesivistä 
yksilöistä, jotka tulevat hankealueelle ravinnonhakuun. 
Tuulivoimapuistoalueen sekä sen läheisten saarien ja luoto-
jen linnusto koostuu pääasiassa Perämeren rannikkoalueelle 
tyypillisestä saaristolajistosta, joista näkyvimpiä ovat eri lokki- 
ja tiiralajit sekä vesilinnuista mm. tukkasotka ja tukkakoske-
lo. Hankealueen läheisyydessä olevista kohteista suurimmat 
lokkiyhdyskunnat sijaitsevat Ajoksen pääsaaren läheisyy-
dessä sijaitsevilla Kallion ja Kursunkallion saarilla (valtala-
jeina pääasiassa harmaa- ja naurulokki) sekä ulkoluodoista 
Keminkraaselilla (valtalajeina harmaalokki ja lapintiira). Alueen 
linnustoa leimaavat lisäksi useat rantavyöhykkeille tyypilliset 
kahlaajalajit, kuten karikukko, meriharakka, tylli ja punajal-
kaviklo. Ajoksella sekä sen edustalla sijaitsevien isompien 
saarien, esimerkiksi Ajoskrunnin, keskiosissa lintulajisto on 
selkeästi mannermaisempaa koostuen pääasiassa lehti- ja 
sekametsille (esim. peippo, pajulintu, punakylkirastas, kirjo-
sieppo) sekä pensaikkoisille avomaille (esim. västäräkki, kivi- 
ja pensastasku) tyypillisistä lajeista. 
Huomionarvoisinta Ajosta ympäröivien saarien pesimälin-
nusto on hankealueen pohjoisreunassa sijaitsevalla Kallion 
saarella sekä sitä ympäröivillä kareilla, jonka pesimälinnus-
toon lukeutuvat mm. vaarantuneiksi (VU) luokiteltavat selkä- 
ja naurulokki. Kallion aluetta ei kuitenkaan ole luokiteltu val-
takunnallisesti arvokkaaksi lintualueeksi (FINIBA). Selkä- ja 
naurulokin ohella muita Ajoksen saarella tavattavia uhanalai-
sia tai silmälläpidettäviä lajeja ovat ainakin pikkutikka (VU), 
tiltaltti (VU) sekä kivi- (silmälläpidettävä, NT) ja pensastasku 
(NT). Avomerellä ruokailevia lintulajeja, esimerkiksi ruokki ja 
riskilä, tavataan hankealueella varsin vähän niiden lähimpien 
vakituisten pesimäalueiden sijaitessa hankealueen länsipuo-
lisella Perämeren kansallispuiston alueella. 
Muuttoreittinä Ajoksen alueen merkitys vaihtelee kevään ja 
syksyn välillä huomattavasti. Keväällä Ajoksen alueella ei 
yleensä havaita huomattavia lintumääriä, koska useat la-
jit eivät lähde ylittämään Perämeren suuria jäälakeuksia. 
Kevätmuuttajista runsaslukuisimpia ovat Ajoksella yleensä 
tavanomaiset vesilintu- ja kosteikkolajit (keväällä 2008 mm. 
telkkä, sinisorsa, isokuovi ja harmaalokki), kun vastaavasti 
esimerkiksi arktisten vesilintujen ja kuikkalintujen massamuu-
ton tiedetään keväisin kääntyvän Hailuodon jälkeen jo selke-
ästi koilliseen tai itään (mm. PPLY 2009), eikä niitä siksi enää 
havaita suuria määriä Kemin edustalla. Hanhista alueella ta-
vataan keväisin erityisesti merihanhia, mutta pieninä määrinä Kuva 4-21. Suosituimpia kalastusalueita hankealueen lähiympäris-��

tössä.
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myös pohjoiseen muuttavia metsähanhia. Merikotkien keväi-
nen muuttoreitti ei tehtyjen havainnointien perusteella kulje 
pääasiassa Ajoksen saaren kautta, vaan kotkat muuttavat 
joko avomeren puolelta Tornion suuntaan tai vaihtoehtoisesti 
rantaviivaa seuraillen kohti Veitsiluotoa. Kevään arktisen muu-
ton (arktika) aikana Ajoksella havaitaan yleensä pääasiassa 
tiiroja ja koskeloita sekä pieninä määrin myös mustalintua 
sekä eri kuikkalajeja. 
Syksyisin Ajoksen muuttavat lintumäärät ovat selvästi kevättä 
suurempia, koska suuri osa linnuista kohtaa meren ensim-
mäistä kertaa Kemi-Tornion alueella. Syyskausina 2007–2008 
Ajoksen kautta muutti lähinnä avomaille tyypillisiä varpuslin-
tuja, mutta niiden lisäksi alueella havaittiin merkittäviä mää-
riä myös mm. laulujoutsenia ja kurkia. Seurantahavaintojen 
perusteella kurjen ja joutsenen syksyn aikaiset muuttoreitit 
kulkevat kuitenkin pääasiassa merellä Ajoksen aallonmurta-
jan länsipuolella, minkä takia vain pienen osan muuttavista 
kurjista ja joutsenista voidaan arvioida ajautuvan varsinaiselle 
tuulivoimapuistoalueelle. Varpuslinnut eivät vastaavasti lähde 
mielellään ylittämään aavaa merta, minkä takia niiden muut-
to kääntyykin Ajoksen saaren etelärannalla pääsääntöisesti 
kohti itää ja mantereen rannikkoa.
Ajoksen 30 MW merituulivoimapuiston seurantaohjelman yh-
teydessä toteutettujen tarkkailuiden yhteydessä isompien lin-
tujen ei ole havaittu merkittävästi häiriintyvän kohtaamistaan 
tuulivoimaloista, vaan ne ovat havaintojen mukaan tehneet 
tarvittavan väistöliikkeen usein jo kauempana varsinaises-
ta voimalaitosalueesta ilman tarvetta voimakkaille, paniikin-
omaisille suunnanmuutoksille.

4.6	 Maisema ja kulttuuriperintö

4.6.1	 Yleistä Tornion-Kemin alueen maisemakuvasta

Kemin edusta on osa Perämeren matalaa rannikkovyö-
hykettä, jolle on ominaista rantaviivan rikkonaisuus ja suur-
ten jokien suistoalueet. Hankealueiden luoteispuolella vir-
taa Torniojoki, pohjoispuolella Kemijoki ja itäpuolella edelli-
siä huomattavasti pienempi Simojoki. Tuulivoimahankkeen 
hankealueet sijoittuvat maisemallisessa maakuntajaossa 
Peräpohjola - Lapin maisemamaakuntaan ja siinä tarkem-
min Keminmaan seutuun. Seutu on korkeussuhteiltaan muu-
ta maisemamaakuntaa loivempaa, vaihtelevan kumpuilevaa 
maastoa. Kulttuurimaiseman kehittymiselle ovat tärkeimpiä 
olleet leveinä virtaavat Kemi- ja Torniojoki sekä niiden hedel-
mälliset jokilaaksot. Suurin osa viljelyalasta on nurmea ja kar-
janhoito on maatalouden harjoittamisen runko.
Hankealueet sijoittuvat Ajoksen saaren ja Puntarniemen edus-
talle. Vesialueella on korkokuvaltaan matalapiirteisiä saaria, 
karikkoja ja matalikkoja. Perämeren rannikon saaret koos-
tuvat pääasiassa hiekka- tai moreenikerroksista. Suurimmat 
saaret ja saariryhmät sijoittuvat hankealueiden länsipuolella 
Ruotsin rajojen sisäpuolelle ja hankealueiden pohjoispuolel-
le. Hankealueet kuuluvat saaristo- ja avomerivyöhykkeeseen 
Kemin alueen maisemavyöhykejaossa. Pinnanmuodoiltaan 

alue on tasaista. Valtaosa alueesta on merta; hankealueel-
la E on yksi saari, Toukkakrunni. Valtaosa hankealueista si-
joittuu maiseman saaristovyöhykkeelle. Keminkraaselin 
majakan eteläpuoleiset tuulivoimalat sijoittuvat maiseman 
avomerivyöhykkeelle.
Perämeren rannikon luonteenomaisiin piirteisiin kuuluu eri-
tyisesti maankohoaminen, jonka keskimääräinen nopeus 
on alueella noin 8 mm vuodessa. Ilmiön seurauksena saar-
ten ja rantojen kasvillisuus muodostaa selkeitä vyöhykkeitä. 
Rantoja reunustavat matalakasvustoiset merenrantaniityt, 
jotka korkeammalla muuttuvat pajukoiksi ja lopulta reheviksi 
lehtimetsiksi. Vanhimpien saarten, mm. Selkä-Sarven ja Vähä-
Huiturin, lakialueet ovat katajikkoisia nummia tai kitukasvui-
sia havumetsiä. Luonnontilaista hiekkarantaa on mm. Vähä-
Huiturin sekä Pihlajakarin pohjoisrannalla. Pensaskarissa on 
maankohoamisrannikolle tyypillinen merestä kuroutunut pik-
kujärvi eli kluuvi.
Alueen vakituinen asutus on sijoittunut perinteisesti pääasi-
assa nauhamaisesti jokien varsille sekä rannan läheisyyteen, 
jonne myös alueen suurimmat kaupungit Kemi ja Tornio ovat 
syntyneet. Asutus on levinnyt myös pääteiden varsille. Kemin 
kaupungin tiiviimpi taajama-asutus sijaitsee meren rannan 
läheisyydessä noin 7 km lähimmästä hankealueesta. Lähin 
vakituinen asutus sijaitsee noin 300 m lähimmästä hankealu-
eesta A Ajoksen saarella ja yli 3 km etäisyydellä hankealu-
eesta A Lallinperän ranta-alueella. Loma-asutuksen määrä 
on Perämeren rannikolla ja saaristoalueilla varsin suuri, mikä 
on osaltaan vaikuttanut alueen yleiseen maisemakuvaan. 
Tuulivoimapuiston hankealueita lähin loma-asutus sijoittuu 
noin 300 m hankealueen A pohjoispuolelle Inakarin ja Kallion 
saarille ja Ajoksen saaren rannoille. Hankealueen A ja E vä-
lisellä Ajoskrunnilla on loma-asutusta noin 1 km etäisyydellä 
kummastakin hankealueesta. Hankealueiden koillispuoleinen 
Ruumiskarinnokan ranta ja Laitakari ovat tiiviin loma-asutuk-
sen keskittymä, joka sijoittuu noin 500 m etäisyydelle lähim-
mästä tuulivoimapuiston hankealueesta E. Tornion puolella 
meren rannalla yli 10 km päässä lähimmästä hankealueesta 
B sijaitsee pääasiassa loma-asutusta kaupunkitaajaman si-
jaitessa Torniojoen varrella. Tuulivoimapuiston hankealueiden 
D ja E väliin sijoittuu Keminkraaselin majakkasaari.
Ajoksen saari sekä läheinen Veitsiluodon alue ovat jo vuosi-
kymmeniä olleet voimakkaan teollisuustoiminnan keskus, min-
kä seurauksena näiden alueiden maisemakuvaa hallitsevat 
erityisesti teollinen infrastruktuuri ja sen eri toiminnot. Ajoksen 
saarella ja edustan merialueella on nykyisin 13 tuulivoimalaa, 
joista 3 sijaitsee manterella Kemin sataman itäpuolella ja 10 
sataman edustalla. Nykyiset tuulivoimalat sijoittuvat osaksi 
sataman teknistä maisemaa. Mantereen puolelle tuulivoi-
malat eivät Ajoksen saarta, Lallinperää ja Ruumiskarinnokka 
lukuun ottamatta juurikaan näy satamarakenteiden sijoittu-
essa mantereen ja tuulivoimaloiden väliin. Ajoksen edus-
talla ovat Inakarin, Kallion, Ajoskrunnin, Toukkakrunnin ja 
Keminkraaselin matalat saaret. Meren suunnasta satamaan 
saavuttaessa olevat tuulivoimalat näkyvät voimakkaasti mai-
semassa muodostaen oman teknisen vyöhykkeen sataman 
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edustalle. Olevat tuulivoimalat ovat hallitsevia maisemassa 
Keminkraaselin majakkasaaren, Ajoskrunnin, Lallinperän ja 
Ruumiskarinnokkaan ulottuvalla sektorilla. Keminkraaselin 
majakkasaaren ja Toukkakrunnin eteläpuolelta alkaen olevat 
tuulivoimalat sulautuvat osaksi maisemakuvaa.

Kuva 4-22. Maisemavyöhykkeet.��
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4.6.2	 Kulttuuriympäristön arvoalueet ja -kohteet
Tuulivoimapuiston hankealueilla ei sijaitse inventoituja ar-

vokkaiksi luokiteltuja kulttuuriympäristöjä. Hankealueiden lä-
hin valtakunnallisesti arvokas kulttuuriympäristö on Karsikon 
entinen kalastajakylä (Simo) noin 4 km etäisyydellä tuulivoi-
malapuiston hankealueista. Noin kahdeksan kilometrin pääs-
sä hankealueista sijaitsevat Kemin kirkko ympäristöineen ja 
kortteli 107 Sauvosaari, Veitsiluoto Oy:n konttori (Kemi) ja 
Kemi Oy:n Karihaan teollisuusympäristö (Kemi). Kemijoen 
ranta-asutus ja Kemin maaseurakunnan kirkot Kemijoen kult-
tuurimaisemassa sijaitsevat noin 13 km etäisyydellä. 
Ympäristövaikutusten arviointiselostuksessa hankealu-
een läheisyydessä olevien kulttuuriympäristöjen tietoja tul-
laan tarkentamaan hyödyntäen Lapin ympäristökeskuk-
sen ”Lapin kulttuuriympäristö tutuksi” –hankkeessa kerät-
tyä tietoa. Meneillään olevassa hankkeessa inventoidaan 
ja kootaan tietokantaan Lapin läänin muinaisjäännökset ja 
kulttuuriympäristöt.
Merkittäviä Lapin perinnemaisemia on hankealueen ympä-
ristöstä löydettävissä pääasiassa saarilla, joissa eläinten lai-
dunnus on yhdessä maankohoamisen kanssa synnyttänyt 
alueelle leimaa antavia merenrantaniittyjä. Kemijoki-suistossa 
sijaitseva Niittykarin keto on noin 8 km ja Hietalietteen nii-
tyt noin 10 km etäisyydellä tuulivoimapuiston hankealueista. 
Laidunalueiden ohella Perämeren kansallispuistossa on li-
säksi useita vanhoja kalastajakyliä ja -tukikohtia, mm. Selkä-
Sarvella ja Iso-Huiturilla, jotka luokitellaan Lapin perinnemai-
semien joukkoon. Isohuiturin kalastustukikohta on noin 7 km 
etäisyydellä ja Selkäsarven kalastajakylä noin 12 km etäisyy-
dellä tuulivoimapuiston hankealueista. Nämä kalastustuki-
kohdat sijaitsevat saarten itäosissa ja niiltä avautuu näkymiä 
hankealueiden suuntaan.
Tuulivoimalapuiston hankealueilla ei ole inventoituja histori-
allisesti merkittäviä laivanhylkyjä. Lähimpänä hankealueiden 
lähiympäristössä tiedossa oleva hylky, vuonna 1901 upon-
nut höyrylaiva Hebe (1872), sijaitsee tuulivoimapuiston han-
kealueiden C ja D välissä Kemin syväsatamaan vievän 10 
metrin syvyisen laivaväylän varressa. Noin 3 km etäisyydellä 
hankealueiden länsipuolella on ss Thielstle (1876) ja luoteis-
puolella Pieni-Kiikkaran hylky (1869). Noin 8 km etäisyydellä 
hankealueiden luoteispuolella on Utterinkrunnin hylky (1871). 
Valtakunnan rajan tuntumassa on Katajan hylky (2503), 
Salem-parkin hylky (1873), ms G.W.Berg (1874), ss Albano 
(1877) ja Selkäsarven hylky (1870). Hylyn nimen perässä sul-
kumerkkien sisällä on esitetty Museoviraston laatiman Kemin 
alueen vedenalaislöydöt 12.10.2009 -raportin mukaiset koh-
teen tunnisteet.

Hankealueen läheisyydessä olevista muinaisjäännöksistä 
Ajoksen Murhaniemen jatulintarha sekä niemellä sijainnut 
muinaisranta ovat jo käytännössä tuhoutuneet tai merkittä-
vällä tavalla muuttuneet luonnontilastaan erityisesti yleisen 
maankäytön muutosten seurauksena. Sen sijaan Ajoskrunnin 
saarella hankealueen itäosissa sijaitseva jatulintarha on säi-
lynyt pääasiassa hyväkuntoisena (Hertta-tietokannan mukai-
nen kohteen tunniste 240010009).

4.6.3	 Arvokkaat maisema-alueet

Tuulivoimaloiden hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti 
tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai perinne-
maisemia. Lähimmät valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet ovat Simojoen suun kulttuurimaisemat noin 7 km ja 
Torniojokilaakso lähes 30 km etäisyydellä tuulivoimalapuis-
ton hankealueista. Simojoen suu on edustava Perämeren 
rannikon perinteinen kulttuurimaisema. Kylien vauraudesta 
kertovat komeat, hyvin säilyneet talonpoikaistalot. Simojoen 
suun kulttuurimaisema-alueen uloimmilta saarilta, Koivuluoto, 
Vantuki, Montaja ja Tiuranen, avautuu esteettömiä näkymiä 
hankealueelle. 
Perämeren kansallispuisto sijaitsee tuulivoimapuiston han-
kealueiden länsipuolella. Läntisimmät hankealueet B ja C 
ovat noin 0,5 km etäisyydellä Perämeren kansallispuiston 
aluerajasta ja noin 3,5 km etäisyydellä lähimmästä kansal-
lispuiston saaresta, Pohjantähdestä. Voimakkaimmassa 
virkistyskäytössä olevat Perämeren kansallispuiston saa-
ret ovat: Vähä-Huituri, Inakari, Pensaskari, Maasarvi ja 
Selkäsarvi. Voimakkaimman virkistyskäytön saarista lähin, 
Iso-Huituri, sijaitsee noin 7 km etäisyydellä tuulivoimapuiston 
hankealueista.
Ruotsin puolella sijaitseva Haaparannan saaristo on arvioitu 
kulttuurihistoriallisesti merkittäväksi ja on osa kulttuuriympä-
ristön suojeluohjelmaa. Saaristo sijaitsee yli 25 km etäisyydel-
lä tuulivoimapuiston hankealueilta.
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Kuva 4-23. Kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden ympäristöjen, maisema- ja perinnemaisemien sekä hylkyjen ja muinais-��
muistojen sijainti hankealueen lähiympäristössä.
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5	 ARVIOITAVAT YMPÄRISTÖVAIKUTUKSET

5.1	 Arviointitehtävä 

Ympäristövaikutusten arviointi on lakiin (468/1994) perus-
tuva menettely, jonka tarkoituksena on arvioida merkittävien 
hankkeiden ympäristövaikutukset, tutkia mahdollisuudet hai-
tallisten vaikutusten vähentämiseen sekä turvata kansalaisten 
osallistumismahdollisuudet. Jos toiminnanharjoittaja päättää 
arvioinnin jälkeen edistää hanketta, siihen on haettava ja saa-
tava asianomaiset luvat ennen toteutukseen ryhtymistä.
Tehtävänä on arvioida Kemin Ajoksen edustalle rakennetun 
30 MW merituulivoimapuiston laajentamisesta ja laajennetun 
tuulivoimapuiston käytöstä aiheutuvat ympäristövaikutukset 
hankealueella ja sen lähiympäristössä YVA-lain ja -asetuksen 
edellyttämällä tavalla ja tarkkuudella.
Ympäristövaikutusten arviointimenettelyssä mm.

määritellään tarkasteltavan hankkeen •	
toteutusvaihtoehdot

kuvataan hankkeen keskeiset ominaisuudet, tekniset •	
ratkaisut ja vaiheistus

kuvataan vaikutusalueen ympäristön nykytila ja •	
ominaispiirteet

arvioidaan odotettavissa olevat ympäristövaikutukset•	

selvitetään haitallisten vaikutusten •	
lieventämismahdollisuudet

arvioidaan hankkeen toteuttamiskelpoisuus•	

selvitetään mitä lupia hankkeen toteuttamiseksi on •	
haettava

esitetään ehdotus hankkeen vaikutusten •	
seurantaohjelmaksi

järjestetään osallistuminen sekä kuullaan asukkaita ja •	
muita hankkeen vaikutuspiirissä olevia tahoja.

5.2	 Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen 
rajauksesta

Tarkastelualue on pyritty määrittelemään niin suureksi, et-
tei merkityksellisiä ympäristövaikutuksia voida olettaa ilmene-
vän alueen ulkopuolella. Tarkasteltavaan vaikutusalueeseen 
kuuluu alustavasti Perämeren rannikkoalue Kemin kaupungin 
edustalta kaakkoon yltäen aina Simon kaupungin edustalle 
saakka.
Sähkönsiirron reittivaihtoehtojen osalta tarkastelualue on ra-
kennettavien uusien merikaapeleiden ja voimajohtojen reitit 
ja niiden ympäristö.
Jos arviointityön aikana kuitenkin käy ilmi, että jollakin ym-
päristövaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi vaikutus-
alue, määritellään tarkastelualueen laajuus kyseisen vaiku-
tuksen osalta siinä yhteydessä uudestaan. Arviointityön ai-
kana tarkentuva vaikutusalue esitetään ympäristövaikutusten 
arviointiselostuksessa.

5.3	 Arvioinnin toteuttaminen

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyssä hyödynnetään 
olemassa oleviin selvityksiin ja suunnitelmiin kerättyä tietoa 
hankealueesta, sen ympäristöstä sekä hankkeen teknisis-
tä toteutusvaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.  Aineiston 
hankinnan ja menetelmien osalta ympäristövaikutusten arvi-
ointi tulee perustumaan:

arvioinnin aikana tarkennettaviin hankkeen suunnitelmiin•	

olemassa oleviin ympäristön nykytilan selvityksiin•	

meneillään oleviin ja arviointimenettelyn aikana tehtäviin •	
lisäselvityksiin kuten kartoituksiin, inventointeihin jne.

vaikutusarvioihin•	

kirjallisuuteen•	

tiedotus- ja asukastilaisuuksissa ilmeneviin asioihin•	

lausunnoissa ja mielipiteissä esitettäviin näkökohtiin.•	

Arvioinnissa kuvataan suunnitellun hankkeen vaikutukset ja 
sen tuomat muutokset vaikutusalueen nykytilaan sekä alueen 
läheisyydessä harjoitettavaan toimintaan.
Hankkeen hankea tarkennetaan ympäristövaikutusten arvi-
ointimenettelyn aikana ja uusi tieto pyritään ottamaan välit-
tömästi mukaan arviointiprosessiin. Vastaavasti arviointi voi 
tuottaa uusia selvitettäviä kysymyksiä ja suunniteltavia rat-
kaisuja liittyen esimerkiksi haitallisten ympäristövaikutusten 
vähentämistoimiin. Vaikutuksia tullaan arviointiselostuksessa 
kuvaamaan ja vertailemaan tekstein, teemakartoin, valokuvin 
ja havainnekuvin sekä laskelmien ja grafiikoiden avulla. 

5.4	 Arvioitavat ympäristövaikutukset

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyssä arvioidaan 
hankkeen vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttämässä 
laajuudessa. Arvioitavaksi tulevat seuraavat kuvassa esitetyt 
vaikutukset sekä näiden keskinäiset vaikutussuhteet.

Kuva 5-1. Arvioitavat ympäristövaikutukset (lähde: laki ympäristö-��
vaikutusten arviointimenettelystä 10.6.1994/468).
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Etukäteen arvioiden suunnitellun hankkeen keskeiset arvioita-
vat ympäristövaikutukset ovat:

vaikutukset maisemaan•	

merimaisema esim. Kemin kaupungin tai Simon •	
Karsikkoniemen suuntaan

loma-asuntojen maisema-arvot•	

veneilijöille näkyvä maisema•	

vaikutukset meri- ja rannikkoalueen luontoon •	

vaikutukset merenpohjaan•	

vaikutukset hankealueen ympäristön saariin ja •	
luotoihin

vaikutukset kalastoon ja pohjaeliöstöön•	

vaikutukset linnustoon•	

vaikutukset Perämeren kansallispuistoon sekä Perämeren •	
saarten NATURA-alueen suojeluarvoihin 

erityisesti vaikutukset suojelualueiden linnustoon ja •	
maisemakuvaan

sosiaaliset vaikutukset•	

vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen•	

vaikutukset alueen virkistyskäyttöön•	

vaikutukset kalastukseen•	

Hankkeen vaikutukset tulevat olemaan osittain pysyviä, osit-
tain väliaikaisia ja osittain vain rakentamisen aikaisia. 
Ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellaan merituulivoi-
mapuiston rakentamisen aikaisia ympäristövaikutuksia oma-
na kokonaisuutenaan, sillä ne poikkeavat ajalliselta kestol-
taan ja osittain myös muilta yleispiirteiltään tuulivoimapuiston 
käytön aikaisista vaikutuksista. Tuulivoimalaitosten sekä niihin 
liitettävien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia 
vaikutuksia ovat lähinnä perustusten rakentaminen sekä ra-
kennusvaiheesta aiheutuva liikenne ja melu. Myös alueella 
liikkuminen voi rajoittua rakentamisen aikana. 
Seuraavassa on esitetty vaikutuskohtaisesti arvioitavia vaiku-
tuksia ja arvioinnissa käytettäviä menetelmiä.

5.4.1	 Vaikutukset merialueeseen

Vaikutusten arviointi perustuu tietoon merialueen nykytilas-
ta ja siinä hankkeen seurauksena tapahtuviin muutoksiin. Eri 
vaikutusten merkittävyyttä elolliseen ja elottomaan luontoon 
arvioidaan mm. kohteiden luonnontilaisuuden, suojeluarvon 
tai korvattavuuden perusteella. Keskeinen mahdollisen nega-
tiivisen vaikutuksen merkittävyyteen liittyvä tekijä haitan voi-
makkuuden lisäksi on sen kestoaika (tilapäinen – pysyvä). 
Yleisesti, mitä pidempiaikainen vaikutuksen kesto on ympä-
ristössä, sitä suurempi painoarvo sillä on suunnitellun hank-
keen vaikutusten arvioinnin kannalta.
Hankkeen vaikutuksia tarkastellaan erikseen kaikissa eri to-
teutusvaiheissa. Tällöin voidaan selkeästi erotella tuulivoima-
loiden rakentamisen, käytön ja käytöstä poistamisen aiheut-
tamat vaikutukset toisistaan.
Kun haitat ja niiden merkittävyys meriluonnon ja erityisesti sen 
suojeluarvojen kannalta tunnetaan, voidaan esittää konkreet-

tisia tapoja eri työvaiheista lähiympäristölle aiheutuvien haitto-
jen ehkäisemiseksi tai lieventämiseksi. Arviointiselostuksessa 
esitetään vaikutusarvioiden lisäksi myös saatuihin tuloksiin 
liittyviä epävarmuustekijöitä (esim. tiedonpuutteet hankkeen 
yksityiskohdista ja vesieliöstön vasteista häiriötekijöihin, kir-
jallisuustietojen sovellettavuus hankealueelle), jotka osaltaan 
ovat voineet vaikuttaa arvioinnin lopputulokseen.

Veden virtaukset ja veden sekä sedimentin laatu
Perustusten vaikutuksia merialueella vallitseviin virtauksiin 

ei erikseen mallinneta. Arviointi perustuu suunnittelutietoon 
tuulivoimalaitosten määrästä ja sijainnista suhteessa me-
renrannikkoon sekä voimaloiden keskinäiseen etäisyyteen. 
Apuna virtaamamuutosten arvioinnissa käytetään yleistä tie-
tämystä vallitsevista virtauksista Perämeren rannikon lähei-
syydessä, kirjallisuudesta saatavia käytännön kokemuksia 
tuulivoimarakentamisen vaikutuksista meriveden virtauksiin 
sekä asiantuntijahaastatteluita.
Pintavesivaikutusten arvioinnissa käytetään apuna olemas-
sa olevaa vedenlaatuaineistoa, jota on kertynyt mm. Lapin 
ympäristökeskuksen ylläpitämiltä vedenlaadun seurantapis-
teiltä, pistekuormittajien velvoitetarkkailuista ja muista eril-
lisselvityksistä. Lisäksi arvioinnissa hyödynnetään merialu-
een tilasta käytettävissä olevia tutkimustuloksia, yleistä tie-
tämystä Perämeren alueen hydrografiasta, topografiasta ja 
virtausdynamiikasta.
Arvioitaessa tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen ai-
kaisia vaikutuksia meriveden samenemiseen, vertailuaineis-
tona käytetään muualta saatuja käytännön kokemuksia vas-
taavanlaisista hankkeista ja seurantatuloksia samalla meri-
alueella toteutetuista vesirakennustöistä, mm. Ajoksen jo ra-
kennettu 30 MW tuulivoimapuisto.
Tuulivoimalayksiköiden suunnitellut perustamisalueet sekä 
muita hankealueella sijaitsevia paikkoja (yht. 70 paikkaa) vi-
deokuvattiin alkusyksyllä 2009 YVA-menettelyn aikana (Kuva 
5-2). Kuvista määritetään merenpohjantyypit, niiden suh-
teelliset osuudet ja pohjakasvillisuus. Samoin syksyllä 2009 
sedimenttien laatua ja haitta-aineiden esiintymistä selvi-
tettiin näytteenoton avulla. Pehmeiltä pohjilta otettiin profii-
linäytteet pintakerroksesta ja pinnan alaisesta kerroksesta. 
Sedimenttinäytteitä saatiin kolmesta paikasta (Kuva 5-2). 
Suunnitelmana oli ottaa näytteitä kattavammin, mutta pohjan 
kovuuden vuoksi näytteitä ei saatu.  Näytteenoton yhteydes-
sä pohjia kuvattiin videokameralla ja muut oleelliset havainnot 
kirjattiin muistiin. Kuvaustiheys riippui tarkasteltavasta aluees-
ta ja pohjan monimuotoisuudesta. Tarkempi menetelmäkuva-
us esitetään arviointiselostuksessa.

Vesieliöstö ja vesikasvillisuus
Hankealueella tavattavan vesikasvillisuuden ja pohjaeläi-

mistön nykytilan kuvaus suoritetaan olemassa olevien selvi-
tysten (esim. VELMU:n ja Fennovoima Oy:n selvitykset) sekä 
alueella suoritettujen täydentävien selvitysten ja näytteenot-
tojen tulosten avulla. Syksyllä 2009 perustuspaikkojen poh-
jaeläimistöä kartoitettiin pohjaeläinnäytteiden avulla osana 
YVA-menettelyä. Näytteenottopisteet sijoitettiin tasaisesti eri 
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syvyysvyöhykkeille ja niiden antamia tuloksia tarkastellaan ar-
viointiselostuksessa yksittäin, mutta myös alue- ja syvyyskoh-
taisesti. Pohjaeläinnäytteitä otettiin seitsemästä eri paikasta. 

Kuva 5-2. Merenpohjan kuvaus- ja näytteenottopaikat. ��

Niiden perusteella määritetään alueen lajisto sekä tiheys. 
Vesikasvillisuus ja niiden peittävyysprosentit määritettiin kai-
kista kuvauskohteista (Kuva 5-2). Näytteenotossa käytetyt 
menetelmät esitetään arviointiselostuksessa.
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Tuulivoimapuiston vaikutuksia hankealueen vesikasvillisuu-
teen ja pohjaeliöstöön arvioidaan vedenlaatu- ja elinym-
päristön muutoksen perusteella (muutokset merenpohjas-
sa). Huomiota kiinnitetään erityisesti ravinnetason muutok-
siin ja pohjalta mahdollisesti vapautuviin haitta-aineisiin. 
Tarvittaessa apuna käytetään kirjallisuudesta saatavia tietoja 
altistustestien tuloksista. Lisäksi kerätään uusin tutkimustieto 
tuulivoimaloiden lyhyt- ja pitkäaikaisvaikutuksista biologiseen 
ympäristöön.
Vaikutusten merkittävyyden arvioinnissa keskeisiä tekijöitä 
ovat eri eliölajien herkkyys elinympäristössään tapahtuville 
muutoksille. Kalat voivat siirtyä väliaikaisesti pois häirityltä 
alueelta, toisin kuin alueen pohjaeliöstö. Päähuomio tarkas-
telussa kiinnitetään luonnon monimuotoisuuden kannalta tär-
keään matalan veden syvyysvyöhykkeeseen.

Kalat ja kalastus
Hankealueen ja sen lähiympäristön merkitys kalakantojen 

ja kalastuksen kannalta selvitetään arviointimenettelyn aikana 
tehtävän kalastustiedustelun ja olemassa olevien erillisselvi-
tysten tulosten avulla (kutualuekartoitus, kalataloustarkkailut). 
Keskeisiä selvitettäviä asioita ovat taloudellisesti arvokkaiden 
kalalajien kutualueet, kalastusaktiivisuus, pyydykset ja kalan-
saaliit sekä toimintojen sijoittuminen hankealueen eri osiin. 
Vastaavat asiat selvitetään tuulivoimaloiden perustamisaluei-
den lisäksi merikaapeleiden sijoitusalueilla. 
Hankealueen kalastoa ja kalastusta koskevaa tietoa kerätään 
tiedustelun avulla ammattikalastajilta ja vapaa-ajankalastajil-
ta. Tietoja pyydetään myös kalatalousviranomaisilta ja alan 
tutkimuslaitoksilta. 
Kalastoon ja sitä kautta kalastukseen ja sen kannattavuuteen 
kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan nykytilatietojen, vedenlaa-
tu- ja virtaamamuutosten sekä olemassa olevan kirjallisuuden 
perusteella. Arvioitavia keskeisiä vaikutuksia veden laadun, 
virtaamamuutosten ja pohjan olosuhteiden lisäksi ovat melu-
vaikutukset sekä sähkökaapeleiden magneettikenttien mah-
dolliset vaikutukset.
Vaikutukset kalojen lisääntymisalueiden ja pohjaeliöstön 
esiintymisalueiden tuhoutumiseen (vähenemiseen) suhteute-
taan hankealueella ja lähiympäristössä, samassa syvyysvyö-
hykkeessä esiintyvään vastaavanlaisen pohjan kokonaispin-
ta-alaan. Näin voidaan arvioida haitallisten vaikutusten mer-
kittävyyttä rannikkoalueella esiintyvien kalakantojen tilaan ja 
kalastuksen kannattavuuteen.

Merinisäkkäät
Selvitetään olemassa olevat tiedot hankealueen merkityk-

sestä harmaahylkeen ja norpan esiintymis- sekä lisääntymis-
alueena. Asiasta haastatellaan alan asiantuntijoita ja mm. 
paikallisia kalastajia.
Vaikutusten arvioinnissa käytetään apuna hankkeen suunnit-
telutietoja ja arvioituja muutoksia vedenlaadussa, virtaamis-
sa, ravintokohteissa ja oleskelualueissa.

5.4.2	 Vaikutukset luontoon ja eläimistöön

Kasvillisuus

Perämeren kansallispuistolle ja Perämeren saarten Natura-
alueelle on laadittu hoito- ja käyttösuunnitelma, missä on 
kuvattu alueille ominainen kasvi- ja eläinlajisto sekä Natura-
alueiden direktiiviluontotyypit ja -lajit. Tätä tietoa täydennetään 
selvittämällä uhanalaisten ja erityisesti suojeltavien eliölajien 
esiintymät Suomen ympäristökeskuksen ylläpitämästä Eliölajit 
–tietojärjestelmästä. Tiedot uhanalaisten ja erityisesti suojel-
tavien eliölajien sijainneista esitetään YVA-selostuksessa sillä 
tarkkuudella kuin se vaikutusten arvioinnin ja havainnollista-
misen kannalta on tarpeen.
Suunniteltuun hankekokonaisuuteen kuuluvat varsinaisten 
tuulivoimalaitosten ohella myös energiansiirrossa käytet-
tävät voimajohdot ja sähköasemat. Suunniteltujen voiman-
siirtovaihtoehtojen alueilla sijaitsevat luontotyypit sekä niille 
ominainen eliölajisto selvitetään ympäristövaikutusten ar-
vioinnin yhteydessä maastokäyntien ja lajistoinventointien 
avulla. Maastossa kerättyä tietoa täydennetään uhanalaisten 
lajien osalta tietokantakyselyllä. Reittivaihtoehdoista vaihto-
ehto 5a kuljetaan maastossa läpi keväällä ja kesällä 2010. 
Vaihtoehdolle 5b tehdään maastokäyntejä, mikäli uuden voi-
majohdon sijoittaminen olemassa olevalle johtoalueelle edel-
lyttää nykyisen johtokäytävän leventämistä. Maastokäyntien 
yhteydessä selvitetään erityisesti, onko johtoalueella tai sen 
välittömässä läheisyydessä vesilain 15a tai luonnonsuojelu-
lain 29 §:n mukaisia kohteita, joihin uusien voimajohtojen tai 
sähköasemien voidaan arvioida vaikuttavan. Lisäksi selvite-
tään, esiintyykö alueella luontodirektiivin liitteen IV(a), erityi-
sesti suojeltavien tai uhanalaisten eliölajien elinympäristöjä.

Linnusto
Yleisesti tuulivoimaloiden vaikutukset linnustoon aiheutu-

vat pääasiassa merituulivoimapuiston aiheuttamista elinym-
päristömuutoksista, voimaloiden rakentamisen ja toiminnan 
linnustolle aiheuttamasta häirinnästä sekä lintujen törmäysris-
keistä tuulivoimaloihin, jotka voivat kukin hankealueen luon-
teenpiirteet huomioon ottaen vaikuttaa alueen linnuston nyky-
tilaan ja sen lajikoostumukseen. Pesimälinnuston lisäksi tuu-
livoimalat voivat vaikuttaa myös lajeihin, joiden pääasialliset 
muuttoreitit kulkevat tuulivoimapuistoalueen kautta tai jotka 
käyttävät aluetta lepäily- tai ruokailualueenaan. 
Ajoksen edustan saarien ja luotojen pesimälinnustosta 2000-
luvulla on olemassa kattavasti tietoa, jotka mahdollistavat 
osaltaan suunnitellun hankkeen linnustovaikutusten arvioin-
nin. Koko Ajoksen saaren ja sen lähiympäristön saarien pe-
simälinnusto on inventoitu viimeksi kattavasti vuosina 1999–
2001 toteutetun Kemin Lintuatlaksen (Rauhala & Suopajärvi 
2002) yhteydessä, jonka jälkeen alueella on kuitenkin tehty 
myös uudempia linnustoinventointeja. Ajoksen saaren ete-
läpuolella sijaitsevien Inakarin-Kallion-Ison Etukarin alueen 
pesimälinnustoa on seurattu systemaattisesti vuosien 2006–
2008 aikana alueelle rakennetun 30 MW tuulivoimapuiston 
ympäristövaikutusten arvioinnin ja edelleen vaikutusten seu-
rantaohjelman puitteissa. Seurantaohjelmassa kerätyn ai-
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neiston ohella hankealueella ja sen läheisyydessä olevista 
kohteista Keminkraaselilta, Toukkakrunnilta ja Kuukalta saa-
tiin pesimälinnustotietoja paikalliselta lintutieteelliseltä yhdis-
tykseltä (Kemin-Tornion lintuharrastajat Xenus ry). Erityisesti 
Keminkraaselin ja Toukkakrunnin pesimälinnusto on kartoi-
tettu 2000-luvun aikana lähes vuosittain, minkä takia niiden 
lajisto tunnetaan varsin hyvin. Ajoskrunnin sekä hankealueen 
luoteispuoleisen Kuukan linnustoa on sen sijaan kartoitettu 
harvemmin. Näiltä kohteilta viimeisin kattava kartoitus on vuo-
delta 2000. 
Em. kartoitukset on tehty pääasiassa käyttäen yleisiä saaris-
tolintulaskennan ohjeita, joissa inventoitavien kohteiden läpi 
kuljetaan systemaattisesti ja niiltä kirjataan ylös kaikki saarelta 
löydetyt lintujen pesät sekä varoittelevat emolinnut. Pesivien 
parien tulkinta on tehty Helsingin yliopiston luonnontieteellisen 
museon ohjeiden mukaisesti (esim. Koskimies & Väisänen 
1988). Kartoituksen kattavuuden parantamiseksi ohjeista on 
kuitenkin poikettu tai niitä on täydennetty seuraavasti:

Merihanhen, tukkasotkan ja telkän sekä lokkien ja tiirojen •	
parimäärät perustuvat löydettyihin pesiin.

Iso- ja tukkakoskelolla pesiväksi tulkittiin selvästi paikalli-•	
nen yksinäinen pari, koiras ja naaras.

Suokukolla pesiväksi laskettiin selvästi paikallinen •	
naaras.

Ajoskrunnilla suoritettiin YVA-menettelyn yhteydessä 
25.6.2009 maastokäynti, jonka tarkoituksena oli osaltaan päi-
vittää saaren pesimälinnustotietoja linnustovaikutusten arvi-
ointia ajatellen. Menetelmänä laskennassa käytettiin saaren 
metsäisyydestä johtuen maalinnustolaskennoissa yleises-
ti käytettyä kartoituslaskentamenetelmää (mm. Koskimies 
1994). Lisäksi saaren itä- ja länsipuolisten karien ja kallioiden 
linnusto havainnoitiin maastokäynnin aikana kiikareilla.
Pesimälinnuston ohella Ajoksen nykyisen tuulivoimapuiston 
seurantaohjelman puitteissa on seurattu säännöllisesti myös 
alueen kautta tapahtuvaa lintujen muuttoa vuosina 2007–
2008. Muutontarkkailupaikkoina on käytettyvuodenajan ja 
sääolosuhteiden mukaan joko Kallion-Ison Etukarin väliseltä 
jääalueelta, Ison Etukarin tuulivoimalalta tai Ajoksen sataman 
lounaiskulman täytemaa-alueelta, joista jokaisesta aukeaa 
kattava näkymä Ajoksen saaren eteläpuolelle tuulivoimapuis-
ton suunnitellulle laajennusalueelle. Näin ollen myös uusien 
tuulivoimapuistoalueiden kautta tapahtuvaa muuttoa ja voi-
maloiden vaikutuksia siihen on mahdollista arvioida alueelta 
jo kerätyn aineiston perusteella.
Edellä esitettyjen linnustoselvitysten lisäksi tietoja hankealu-
een linnustosta pyritään ympäristövaikutusten arvioinnin yh-
teydessä täydentämään vielä mm. haastatteluiden, linture-
kisteritietojen (paikallisen lintuyhdistyksen havaintorekisteri, 
UHEX-tietokanta) sekä paikallisilta petolinturengastajilta saa-
tavien tietojen avulla, jotta hankealueen nykytilasta pystytään 
muodostamaan mahdollisimman kattava kuva vaikutusten 
arvioinnin pohjaksi. 

Linnustovaikutusten arvioinnissa tullaan hyödyntämään kan-
sainvälisiä ja kansallisia tutkimuksia tuulivoimarakentamisen 
käytön ja toiminnan aikaisista linnustovaikutuksista sekä ta-
voista, joilla niitä pystytään hankesuunnittelun avulla ehkäi-
semään. Vaikutusten arvioinnissa tullaan lisäksi mahdolli-
suuksien mukaan hyödyntämään muiden Perämeren alueelle 
suunniteltujen tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyiden yh-
teydessä kerättyjä linnustotietoja ja tehtyjä selvityksiä (mm. 
Suurhiekan merituulivoimapuiston linnustoselvitykset). 
Linnustovaikutusten arvioinnissa tullaan tarkastelemaan erik-
seen hankkeen mahdollisia vaikutuksia alueella pesivään ja 
ruokailevaan mutta myös sen kautta muuttavaan linnustoon. 
Pesimälinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi tar-
kastellaan erityisesti tuulivoimaloiden etäisyyttä lintujen kan-
nalta tärkeisiin pesimäsaariin, lajien herkkyyttä niiden ym-
päristössä tapahtuville muutoksille ja ihmistoiminnalle sekä 
lintujen ruokailulentokäyttäytymistä, joista viimeksi mainittu 
voi vaikuttaa erityisesti tuulivoimaloiden pesiville lintulajeille 
aiheuttaman törmäysriskin suuruuteen. Muuttolinnuille ai-
heutuvien vaikutusten arvioimiseksi tarkastellaan erityises-
ti tuulivoimaloiden sijoittumista lintujen kannalta tärkeimpiin 
muuttoreitteihin, mikä määrittelee osaltaan myös voimaloiden 
linnuille aiheuttaman törmäysriskin suuruutta. Törmäysriskin 
suuruuden arvioimiseen on viime vuosien aikana kehitetty 
useita, pääasiassa lintujen lentoreittien ja eri lajien fyysisen 
törmäystodennäköisyyden mallintamiseen perustuvia las-
kennallisia malleja (mm. Bandin törmäysriskimalli, Band ym. 
2007). Törmäysriskimallien soveltuvuutta arvioitavaan hank-
keeseen ja sen vaikutusten arviointiin tullaan tarkastelemaan 
YVA-menettelyn aikana hankealueelta saatavan lintuhavain-
toaineiston perusteella. 
Linnustovaikutusten arvioinnissa keskitytään erityisesti lin-
nustonsuojelullisesti merkittäviin lajeihin, mm. Suomen la-
jien uhanalaisluokituksessa (Rassi ym. 2001) ja Euroopan 
Unionin lintudirektiivin liitteessä I mainitut lajit, sekä lajeihin, 
joiden tiedetään lento- ja lisääntymisominaisuuksiensa pe-
rusteella olevan erityisen herkkiä tuulivoimapuiston aiheutta-
mille ympäristövaikutuksille, mm. petolinnut.
Perämeren alueelle suunnitellaan tällä hetkellä useita tuulivoi-
mapuistoja, joilla voi olla yhteisvaikutuksia erityisesti alueen 
kautta muuttavan linnuston ja niiden muuttoreittien kannalta. 
Ajoksen tuulipuiston yhteisvaikutuksia muiden alueelle suun-
niteltujen tuulivoima-alueiden kanssa arvioidaan mahdolli-
suuksien mukaan eri hankkeiden yhteydessä kerättyjä linnus-
toaineistoja sekä linnustovaikutusten arviointeja vertailemalla. 
Tämän tarkastelun avulla pyritään ensisijaisesti hahmotta-
maan eri lintulajien muuttoreittien jakautuminen Perämeren 
alueelle sekä niistä merkittävimpien sijoittuminen suhteessa 
Ajoksen suunniteltuun tuulivoima-alueeseen. Mahdollisten 
yhdysvaikutusten suuruutta ja Ajoksen alueen merkitystä nii-
den kannalta tullaan YVA-menettelyn aikana arvioimaan lä-
hinnä laadullisesti käytettävissä olevan lintuhavaintoaineiston 
pohjalta.
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5.4.3	 Vaikutukset suojeluarvoihin ja Naturaan

Natura-alueet

Perämeren kansallispuisto on sisällytetty Natura –verkos-
toon luontodirektiivin (SCI) ja Perämeren saaret sekä luonto-
direktiivin että lintudirektiivin (SCI ja SPA) mukaisena aluee-
na. Kummallakin alueella on Metsähallituksen toimesta tehty 
Natura –luontotyyppi-inventointi, minkä tulosten perusteella 
arvioidaan vaikutukset niihin luontodirektiivin liitteen I luon-
totyyppeihin, joiden perusteella alueet on sisällytetty osak-
si Natura –verkostoa. Lisäksi arvioidaan hankkeen toteutta-
misen vaikutukset luontodirektiivin liitteessä II mainittuihin 
lajeihin sekä Perämeren saarten osalta myös lintudirektiivin 
liitteen I lajeihin ja alueella säännöllisesti tavattaviin muutto-
lintulajeihin. Vaikutukset Natura –suojeluarvoihin arvioidaan 
pääasiassa olemassa olevaan aineistoon perustuen.

Muut luonnonsuojelualueet
Hankealueella on useita eri luonnonsuojeluohjelmiin ja 

–strategioihin sisällytettyjä alueita. YVA-selostuksessa noste-
taan esille niiden suojelupäätösten sisältö, jotka tavalla tai 
toisella rajoittavat toimintaa tuulivoimalaitosten tai sähkönsiir-
ron alueella. Lisäksi arvioidaan, onko hankkeessa esitetyillä 
toimenpiteillä vaikutusta suojelutavoitteiden saavuttamiseen.

Uhanalaiset eliölajit
Uhanalaisten ja erityisesti suojeltavien eliölajien sijaintitie-

dot selvitetään Suomen ympäristökeskuksen Eliölajit -tietojär-
jestelmästä sekä tarvittaessa alueelliselta ympäristökeskuk-
selta ja Metsähallitukselta. Näiden tietojen ja maastohavain-
tojen perusteella arvioidaan hankkeessa esitettyjen toimien 
vaikutusta uhanalaisten ja erityisesti suojeltavien eliölajien 
suotuisan suojelutason säilymiseen.

5.4.4	 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympäristöön 

Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

Selvityksen lähtötietoina käytetään kartta-aineistoja, il-
makuva-aineistoa, maankäyttösuunnitelmia ja muita alu-
eelle laadittuja suunnitelmia ja selvityksiä sekä viranomais-
ten rekisteritietoja (mm. Hertta-ympäristötietojärjestelmä). 
Lähtötietoaineistoa täydennetään maastoinventoinneilla. 
Arvioinnissa käytetään lisäksi hyväksi kuvasovitteita ja tarvit-
taessa hankealueesta laadittavia virtuaali- ja maastomalleja 
ja erilaisia näkymäaluetarkasteluja.
Hankkeen vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriympäristöön 
selvitetään karttatarkastelujen ja –analyysien, ympäristöleik-
kausten, näkymäsektoritarkastelujen sekä maastokäyntien 
avulla. Maisema-analyysissä tarkastellaan kartta- ja ilmaku-
vatarkasteluna mm. alueen peitteisyyttä, tärkeitä reunavyö-
hykkeitä, näkymiä, avoimia ja sulkeutuneita maisematiloja 
sekä maiseman solmukohtia ja mahdollisia häiriötekijöitä. 
Kulttuuriympäristöanalyysissä tarkastellaan alueen asutus- ja 
maankäyttöhistoriaa ja nykytilannetta, sekä alueen nykyisen 
rakennuskannan ja kulttuuriympäristön ominaisuuksia ja ar-
voa. Analyysien avulla selvitetään maisema- ja taajamakuvan 
kannalta merkittävimmät näkymät, maisemakokonaisuudet 

sekä maisemakuvaltaan herkimmät alueet. Arvioinnissa tar-
kastellaan erityisesti vaikutuksia valtakunnallisesti, maakun-
nallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisemansuojelualuei-
siin ja kulttuuriympäristöihin.
Arvioinnin aikana selvitetään tiedot merialueen hylyistä ja vai-
kutusalueen muinaisjäännöksistä sekä arvioidaan edelleen 
hankkeen mahdolliset vaikutukset niihin. Mikäli hanke uhkaa 
niitä, selvitetään YVA:n yhteydessä mahdollisuudet väistää 
nämä kohteet. Muinaisjäännösten huomioon ottamisesta ol-
laan yhteydessä Museovirastoon.
Maisemaan ja kulttuuriympäristöön kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnissa ei ole käytössä täysin objektiivi-
sia tai kokonaisuuden kattavia laskennallisia menetelmiä. 
Näkyvyystarkasteluissa käytetään apuna mm. ympäristö-
leikkauksia, kaaviokuvia ja karttapohjaisia näkymäsektoritar-
kasteluja. Visuaalisten muutosten arvioimisessa käytetään 
apuna etäisyysvyöhykkeitä, joilla maisemavaikutukset ovat 
erilaiset. Lisäksi käyttämällä avuksi laskennallista menetel-
mää arvioitaessa tuulivoimaloiden peittävyyttä vaaka- ja pys-
tysuunnassa, voidaan arvioida tuulivoimaloiden peittävyyden 
intensiteettiä eri paikoissa. Arvioitaessa tuulivoimaloiden ja 
sähkönsiirron eri reittivaihtoehtojen aiheuttamia maisema- ja 
kulttuuriympäristövaikutuksia ja niiden merkittävyyttä, otetaan 
lähtökohdiksi esim. seuraavat tarkastelunäkökulmat:

Miten, kuinka paljon ja kuinka merkittävästi tuulivoimalat •	
ja sähkönsiirron reittivaihtoehdot muuttavat alueen ny-
kyistä luonnetta.

Missä vaikutukset kohdistuvat maiseman tai kulttuuriym-•	
päristön kannalta erityisen herkille alueille.

Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten ko-
keminen on subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten 
merkittävyyden ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa. 
Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat mm. henkilön suhde ky-
seiseen alueeseen, aiheeseen liittyvä tietämys ja mielenkiinto 
sekä henkilökohtaiset perusteet kyseisen alueen arvostami-
seen. Esimerkiksi loma-asunnolta avautuvaan maisemaan 
saattaa kohdistua erilaisia toiveita ja odotuksia kuin esimer-
kiksi yleiseltä uimarannalta avautuvaan maisemaan.

Tuulivoimaloiden ja voimajohtojen vaikutusmekanismit
Tuulivoimaloiden yhtenä laaja-alaisimmista ympäristövai-

kutuksista on pidetty visuaalisia, maisemaan kohdistuvia 
vaikutuksia. Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset voi-
vat näkyä sekä lähi- että kaukomaisemassa. Suurimmat (5 
MW) tuulivoimalat voivat näkyä kirkkaalla säällä noin 30 ki-
lometrin päähän. Vaikutus lievenee etäisyyden kasvaessa. 
Häiritsevintä tuulivoimaloiden näkyminen on silloin, kun ne 
hallitsevat maisemaa. Tuulivoimaloiden hallitsevuuteen vai-
kuttavat mm. ympäristön eri ominaisuudet ja tuulivoimaloiden 
etäisyys katselupisteestä.
Yleistäen voidaan todeta, että alle viiden kilometrin etäisyy-
dellä, mikäli näkemäesteitä ei ole, tuulivoimala hallitsee mer-
kittävästi maisemaa. Selkeällä säällä tuulivoimaloista erottaa 
5–10 kilometrin säteellä roottorin lavat, joiden näkyvyyttä pyö-
rimisliike vielä korostaa. 15–20 kilometrin säteellä lapoja ei voi 
enää havaita paljaalla silmällä. Torni erottuu ihanteellisissa 
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oloissa noin 20–30 kilometrin päähän. Voimalan koko vaikut-
taa vaikutusvyöhykkeiden laajuuteen. 3 MW:n tuulivoimalan 
lapa pyörii noin 150 metrin korkeudessa ja 5 MW:n lapa noin 
180 metrin korkeudessa. Lisäksi säätilalla, vuoden- ja vuoro-
kauden ajalla (valon suunta ja määrä, sade, pilvisyys, sumu, 
auer jne.) on merkittävä vaikutus tuulivoimalan näkyvyyteen.
Voimajohdon hallitsevuutta eri etäisyyksiltä on tarkastelu useis-
sa lähteissä, mutta yksiselitteisiä numeerisia raja-arvoja ei 
vaikutusten merkittävyyden raja-arvoiksi ole. Lähietäisyydeltä 
tarkasteltuna voimajohtopylväs on hallitseva, mutta etäisyy-
den kasvaessa myös pylvään hallitsevuus vähenee. Riittävän 
kaukaa tarkasteltuna voimajohtopylväs vertautuu muihin mai-
semaelementteihin. Usein käytetyn jaon mukaan voimajohto-
pylväs on visuaalisesti häiritsevä, kun etäisyys pylväästä on 
alle kolme kertaa pylvään korkeus (etäisyys < 3 x korkeus). 
Kun etäisyys on 3-10 kertaa pylvään korkeus, on pylväs edel-
leen visuaalisesti hallitseva. Kun etäisyys kasvaa (etäisyys 
>10 x korkeus), pylvään katsotaan istuvan maisemaan.

Maisemavaikutusten arviointi Ajoksen 
tuulivoimapuiston osalta

Maisemallisen muutoksen kohteena ovat hankealueen 
ympäristössä sijaitseva avoin merialue, rannikko ja saaristo. 
Koska maisemarakenne on maankohoamisrannikolla alavaa 
ja tuulivoimalaitokset rakennuksina korkeita, ne näkyvät usein 
varsin etäälle varsinaisesta sijoitusalueesta. Toisaalta Ajoksen 
saarella esiintyy nykyään runsaasti suurikokoista teollisuus-
infrastruktuuria, joka vaikuttaa jo merkittävästi havaittuun me-
rinäkymään esimerkiksi Kemin kaupungin suunnalta.
Maisemavaikutusten arviointi painottuu erityisesti Kemin kau-
pungin, Simon Karsikon niemen ja Perämeren kansallispuis-
ton alueisiin sekä merituulivoimapuiston läheisyydessä sijait-
seviin, virkistyskäytössä oleviin saariin.
Vaikutukset Perämeren kansallispuiston saariin arvioi-
daan etäisyysvyöhykkeiden ja ympäristöleikkausten avulla. 
Läntisimmät hankealueet B ja C ovat noin 0,5 km etäisyydellä 
Perämeren kansallispuiston aluerajasta ja noin 3,5 km etäisyy-
dellä lähimmästä kansallispuiston saaresta, Pohjantähdestä. 
Voimakkaimmassa virkistyskäytössä olevat saaret ovat: 
Vähä-Huituri, Inakari, Pensaskari, Maasarvi ja Selkäsarvi. 
Saarille rakennetut palvelut ja nähtävyydet sijoittuvat saar-
ten pohjois-, etelä- ja itäreunoille näkymien suuntautuessa 
tuulivoimapuiston hankealueilta poispäin. Voimakkaimman 
virkistyskäytön saarista lähin, Iso-Huituri, sijaitsee noin 7 km 
etäisyydellä tuulivoimapuiston hankealueista.  
Voimakkaimmat vaikutukset maisemaan tapahtuvat noin 5 km 
etäisyydellä tuulivoimaloista ja tätä lähempänä. Haaparannan 
saaristo ulottuu lähimmillään noin 13 km etäisyydelle tuu-
livoimapuiston hankealueista. Haaparannan saariston ja 
tuulivoimapuiston välissä on useita Perämeren kansallis-
puistoon kuuluvia saaria, joiden taakse tuulivoimalat jäävät. 
Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan Ruotsin puolella 
arvioidaan mm. hyödyntämällä etäisyysvyöhykkeitä, ympäris-
töleikkauksia ja karttapohjaisia näkyvyystarkasteluja.

5.4.5	 Vaikutukset maankäyttöön ja kaavoitukseen
Nykyisestä maankäytöstä selvitetään:
maankäytön perusluokat vaikutusalueella•	

asutus •	

loma-asutus•	

virkistyskäyttö•	

tieyhteydet•	

väylät•	

elinkeinot, kuten kalastus ja matkailu•	

Tiedot selvitetään maastokäynneillä, kartta- ja paikkatieto-
aineistoilla (mm. slices-aineisto), kyselyillä ja haastatteluilla. 
Suunnitellusta maankäytöstä selvitetään eritasoiset kaavat ja 
muut suunnitelmat, luvat sekä suojelualueet. Vaikutuksia vir-
kistyskäyttöön arvioidaan olemassa olevien selvitysten (mm. 
kalastuskyselyt, kalastuslupatilastot) sekä työn aikana tehtä-
vien maastokäyntien, haastattelujen, kyselyjen ja selvitysten 
avulla. Hankkeen vaikutuksia virkistyskäyttöön ja sen muu-
toksiin arvioidaan edelleen myös mahdollisten vedenlaadun 
muutosten sekä kalastossa, linnustossa ym. eliöstössä ta-
pahtuvien muutosten kautta.
Tiedot alueen kaavoitustilanteesta on selvitetty arviointiohjel-
mavaiheessa. Ympäristövaikutusten arviointi- ja kaavoitus-
prosessit pyritään sovittamaan mahdollisuuksien mukaan 
yhteen. Alueen kaavoitus pyritään käynnistämään, kun ym-
päristövaikutusten arvioinnista on saatu riittävät selvityk-
set kaavoituksen käynnistämiseksi. Arvioinnissa selvitetään 
myös hankkeen vaikutus valtakunnallisten alueidenkäyttöta-
voitteiden toteutumisen kannalta ja miten hanke toteuttaa eri 
tavoitteita.

5.4.6	 Virkistystoimintaan kohdistuvat vaikutukset

Virkistystoimintaan kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan 
tarkastelemalla rakentamisaikana mahdollisten liikkumis-
rajoitusten ja meluhaittojen vaikutuksia tunnettuihin vir-
kistyskäyttökohteisiin hankealueen lähiympäristössä. 
Merituulivoimapuistohankkeen tapauksessa ympäristövaiku-
tusten arvioinnissa tullaan tässä tapauksessa tarkastelemaan 
erityisesti hankkeen vaikutuksia hankealueella tapahtuvaan 
veneilyyn, kalastukseen ja muihin luontoharrastuksiin.

5.4.7	 Meluvaikutukset

Hankkeen aiheuttamia meluvaikutuksia arvioidaan tuuli-
voimaloista saatujen aiempien kokemusten, mittaustulosten 
sekä mallilaskelmien perusteella. 
Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset koostuvat lähin-
nä tuulivoimaloiden ja niiden komponenttien kuljetuksen ja 
asentamisen aikaisesta melusta, perustan peittämisestä/
suojaamisesta sekä sähköjohtojen ja kaapelien vetämisestä 
aiheutuvasta melusta. Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan 
tarkemmin mitkä työvaiheet voivat aiheuttaa laajemmalle alu-
eelle leviävää meluhaittaa, meluhaitan luonnetta, kestoa ja 
ajoittumista, mahdollisesti häiriintyviä kohteita ympäristös-
sä. Tämän perusteella arvioidaan mahdollisen meluhaitan 
merkittävyyttä.
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Tuulivoimaloiden synnyttämän melun voimakkuutta ja levi-
ämistä lähiympäristössä arvioidaan käyttämällä SoundPlan 
6.5 –melulaskentaohjelmaa ja siihen sisältyvää Nord2000-
melulaskentastandardia. Laskentamalli huomioi 3-ulottei-
sessa laskennassa äänilähteiden ohella mm. maastonmuo-
dot, rakennusten mahdolliset este- ja heijastevaikutukset, 
maanpinnan melua vaimentavat tai heijastavat tekijät sekä 
säätiedot. Nord2000-laskentastandardin on todettu soveltu-
van aiemmin käytettyjä laskentamalleja (esim. Pohjoismainen 
yleinen melulaskentamalli vuodelta 1982 sekä ISO 9613 teol-
lisuusmelun laskentamalli vuodelta 1993) paremmin tuulivoi-
malaitosten melun mallintamiseen merialueella ja erilaisissa 
sääolosuhteissa. Arvioinnissa melun lähtöarvoina käytetään 
saatavilla olevia arvoja vastaavista toiminnoista sekä han-
kealueen muista melulähteistä kuitenkin ympäristövaikutus-
ten arvioinnin tarkkuustaso huomioiden.
Melumallinnuksen avulla pystytään varsin luotettavasti mää-
rittämään hankevaihtoehtojen melualueet sekä tarkastele-
maan edelleen, esiintyykö hankkeen vaikutusalueella tuuli-
voimaloista häiriintyviä kohteita, esim. pysyvä asutusta, lo-
ma-asuntoja tai virkistyskäytössä olevia alueita. Hankkeesta 
aiheutuvia meluvaikutuksia verrataan vaikutusten arvioinnin 
aikana sekä alueen nykytilaan että melulle määriteltyihin ohje 
-arvoihin.

5.4.8	 Valo- ja varjostusvaikutukset

Auringonpaiste tuulivoimalan takaa aiheuttaa varjon ja 
valon välkkymistä. Välkkymisen näkymiseen vaikuttaa sää, 
voimaloiden sijoittelu, ympäristö (esim. metsä), tuulivoima-
lan lapakulma, vuorokaudenaika sekä vuodenaika. Pilvisellä 
säällä voimala ei välttämättä aiheuta lainkaan varjovaikutuk-
sia. Varjovaikutus on näkyvimmillään aamuisin ja iltaisin au-
ringon nousu- ja laskuaikaan. Suomessa asutuksen kannalta 
ongelmallisia ajankohtia on yleensä harvoin, koska auringon 
nousu- ja laskuajat sekä korkein paistekulma vaihtelevat voi-
makkaasti vuodenajan mukaan.
WindPro –ohjelman avulla arvioidaan alueet, joihin varjostuk-
sia todennäköisesti tulisi. Ohjelman avulla varjovaikutukset 
voidaan huomioida tuulivoimapuistojen sijoittelussa jo var-
haisessa vaiheessa, jolloin muutoksia on vielä suhteellisen 
helppo tehdä. WindPro –ohjelman avulla voidaan laskea 
kuinka usein ja millä toistumisvälillä yksi tai useampi tuuli-
voimala aiheuttaa varjovaikutuksia tietylle alueelle tai tiettyyn 
kohteeseen.
Ohjelmalla voidaan laskea kaksi erilaista varjostustyyliä, pa-
hin mahdollinen varjostus (worst case) ja realistinen varjos-
tus (real case). Pahimmassa mahdollisessa varjostuksessa 
(worst case) ei oteta huomioon sääolosuhteita, sijaintia, eikä 
sitä että tuulivoimalat eivät pyöri koko ajan. Realistisessa 
varjostuksessa (real case) otetaan huomioon tuulivoimalan 
sijainti, tuulivoimalan navan korkeus ja roottorin halkaisija, 
varjoreseptorin sijainti, maantieteellinen sijainti, aikavyöhyke, 
tuulisuus- ja auringonpaistetiedot.
Pohjoismaissa ei ole vielä asetettu virallisia ohjearvoja varjo-
vaikutuksille, joihin tuloksia voitaisiin verrata. 

5.4.9	 Valaistus
Tuulivoimalat on varustettava lentoestevaloilla Ilmailulaitos 

Finavian määräysten mukaisesti. Arviointiselostukseen koo-
taan tiedot merituulivoimalaitosten lentoestevaloista ja arvioi-
daan niiden tarpeellisuus ja vaikutukset lentoturvallisuuteen. 
Työssä arvioidaan lentoestevalojen vaikutukset maisemaan 
ja lintujen käyttäytymiseen arvioidaan. Lähtöaineistona käy-
tetään kirjallisuutta ja kokemuksia olemassa olevien tuulivoi-
malaitosten lentoestevalojen vaikutuksista.

5.4.10	Vaikutukset ilmastoon

Kaikilla energiantuotantomuodoilla on vaikutuksensa ilmas-
toon, etenkin tarkasteltaessa tuotantomuodon koko elinkaar-
ta. Tuotantovaiheessa tuulivoima ei aiheuta kasvihuonekaasu-
päästöjä. Sen sijaan tuotettaessa energiaa fossiilisista poltto-
aineista, tuotantovaiheen päästöt ovat merkittäviä. Tuulivoima 
tarvitsee kuitenkin myös säätövoimaa. Näiden kaikkien teki-
jöiden vaikutuksia tarkastellaan arviointiselostuksessa.

5.4.11	Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen

Ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen 
vaikutusta luonnonvarojen hyödyntämiseen. Työssä selvite-
tään tuulivoimapuiston elinkaari voimalaitosten valmistuk-
sesta ja rakentamisesta voimalaitosten käytöstä poistoon. 
Elinkaaren aikaista materiaalikulutusta verrataan voimalai-
toksella tuotettavan energian määrään. Lähtöaineistona käy-
tetään kirjallisuutta ja voimalaitosten valmistajilta saatavia 
tietoja.

5.4.12	Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyyn sisältyvät kes-
keisesti ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen koh-
distuvat vaikutukset. Näihin vaikutuksiin luetaan tässä yhte-
ydessä kuuluviksi myös hankkeen yhteiskunnallis-taloudel-
liset vaikutukset sekä esimerkiksi sen vaikutukset alueen 
työllisyyteen.
Ihmisiin kohdistuvina vaikutuksina arvioidaan hankkeen 
vaikutuksia:

asumisviihtyvyyteen (vakituinen ja loma-asuminen, mai-•	
sema, melu)

ihmisten terveyteen ja turvallisuuteen•	

alueen virkistyskäyttöön ja harrastusmahdollisuuksiin (ku-•	
ten kalastus, veneily)

asukkaiden huoliin ja pelkoihin, tulevaisuusnäkymiin•	

kiinteistöjen arvoon•	

yhteisöllisyyteen ja paikalliseen identiteettiin•	

elinkeinon harjoittamiseen, palveluihin, työllisyyteen•	

alue- ja kuntatalouteen sekä luonnonvarojen •	
hyödyntämiseen.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutus-
ten arviointimenetelminä käytetään seuraavien lähteiden 
asiantuntija-analyysia:

hankkeen muut vaikutusarvioinnit•	

kartta- ja tilastoaineistot•	
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asukaskysely•	

YVA-ohjelmasta jätetyt mielipiteet•	

arvioinnin aikana saatu palaute (yleisötilaisuudet, Internet, •	
kirjeet, sähköpostit, puhelut, lehtikirjoittelu).

Ympäristövaikutusten arvioinnin yhteydessä toteutettavan 
asukaskyselyn avulla pyritään selvittämään asukkaiden kä-
sitystä asuinympäristönsä nykytilasta sekä tuulivoimalaitos-
ten nykyisen toiminnan aiheuttamista vaikutuksista alueen 
lähiympäristössä. Lisäksi kyselyllä pyritään saamaan tietoa 
asukkaiden suhtautumisesta PVO-Innopower Oy:n suunnitel-
maan, siihen liittyvistä peloista ja odotuksista sekä saamaan 
selville lähiympäristön kannalta keskeisimmät asiat, joihin 
kohdistuviin vaikutuksiin suunnittelussa ja arvioinnissa tulisi 
erityisesti kiinnittää huomiota. Asukaskysely toimii ympäristö-
vaikutusten arvioinnin sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tu-
kena. Se mahdollistaa tarkan analyysin mm. siitä, minkälaisia 
eroja on eri alueiden ja ryhmien välillä.
Asukaskyselyn otanta-alue määritetään maisemavaikutusalu-
een pohjalta. Otannassa huomioidaan vakituiset asukkaat ja 
loma-asukkaat. Rajaus mahdollistaa kyselyn kohdistamisen 
niille, joille keskeisiä vaikutuksia kohdistuu. Lähialuetta pai-
notetaan siten, että kysely kohdistetaan vähintään joka toisel-
le lähiympäristön asukkaille. Kauempana asuvista tehdään 
väestörekisteritiedoista satunnaisotannalla otos. Saatujen 
vastausten perusteella voidaan kuvata lähi- ja kaukoalueen 
asukkaiden näkemyksiä vaikutuksista.
Vaikutusten arvioinnin tukena käytetään Sosiaali- ja terveys-
alan tutkimus- ja kehittämiskeskuksen ”Ihmisiin kohdistuvien 
vaikutusten arvioinnin käsikirjaa” (STAKES 2009) sekä sosi-
aali- ja terveysministeriön opasta ”Ympäristövaikutusten ar-
viointi. Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaiku-
tukset.” (Sosiaali- ja terveysministeriö 1999).
Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja arvioin-
nissa selvitetään ne ryhmät, joihin vaikutukset erityisesti koh-
distuvat. Samalla arvioidaan, miten haittavaikutuksia näihin 
ihmisryhmiin voitaisiin mahdollisimman tehokkaasti ehkäistä 
tai minimoida.

5.4.13	Arvio ympäristöriskeistä

Ympäristövaikutusten arvioinnissa tunnistetaan tarkastel-
tavaan hankkeeseen liittyviä mahdollisia häiriötapahtumia ja 
vaikutusketjuja sekä häiriöiden seurauksia. Näitä ovat esim. 
erilaiset törmäysriskit sekä turvallisuuteen ja jäätilanteeseen 
liittyvät riskit.
Riskitarkastelu tehdään analysoimalla riskien todennäköisyys 
ja seurausvaikutukset, vaikutusten ehkäiseminen ja korjaavat 
toimenpiteet.

5.5	 Epävarmuustekijät ja oletukset

Hankkeen suunnitteluun ja ympäristövaikutusten arvioin-
tiin vaikuttaa kaikki se epävarmuus, mikä liittyy arvioinnissa 
käytettyyn aineistoon, sen keräysmenetelmiin sekä vaikutus-
ten arvioinnissa käytettyihin menetelmiin. Arvioinnissa selvite-
tään, miten arvioinnin epävarmuus voi mahdollisesti vaikuttaa 

hankkeen toteuttamiseen ja eri vaihtoehtojen arviointiin sekä 
lisäksi, kuinka merkittäviä esiintyvät epävarmuustekijät ovat 
suhteessa tehtyihin vaikutusarvioihin.

5.6	 Haitallisten vaikutusten vähentämiskeinot

Ympäristövaikutusten selvitysten ja arvioinnin laatijoiden 
tehtävänä on esittää toimenpiteitä, joilla haitallisia ympäris-
tövaikutuksia voidaan vähentää. Nämä voivat koskea esim. 
seuraavia: tuulivoimalaitosten sijoittelua, merikaapelien lin-
jauksia, voimalaitosten perustustekniikkaa ja voimalaitosten 
kokoa.

Taulukko 5-1. Esimerkkejä haitallisten vaikutusten vähentämisestä.��

Vaikutus Mahdollinen vaikutuksen lieventämiskeino

Vesistö, meren-
pohja

Sijoitus ja perustaminen siten, että mahdol-
lisimman vähän merenpohjaa muokataan. 
Sähkönsiirron toteutus siten, ettei merenpoh-
jaa tarvitsisi muokata.

Kalasto ja ka-
lastus

Sijoitus siten että vaikutukset eivät kohdistuisi 
merkittävästi kalastuksen kannalta keskeisille 
pyyntipaikoille. Tuulivoimalaitosten riittävä 
merkintä.

Liikenne Olemassa olevan liikenneverkon hyödyntä-
minen

Melu Sijoittaminen siten, että häiriintyviä kohteita ei 
ole ohjearvojen ylittävillä alueilla

Valo ja varjostus Sijoittaminen siten, että häiriintyviä kohteita ei 
ole häiritsevällä vaikutusalueella.

Virkistystoiminta Tuulivoimalaitosten riittävä merkintä ja oikea 
sijoittelu

Maisema Jäsentynyt sijoittaminen, vapaiden maisema-
alueiden jättäminen

Linnusto Tuulivoimalaitosten sijoittaminen riittävän etääl-
le pesintä ja ruokailupaikoista. Merkitä siten 
ettei houkuttele lintuja.

5.7	 Vaikutusten seuranta

Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittävyyden perusteella 
arviointiselostukseen laaditaan suunnitelma hankkeen ympä-
ristövaikutusten tarkkailemiseksi. Ohjelman sisältö laaditaan 
niin, että tulosten perusteella hankkeesta aiheutuvat seuraus-
ilmiöt voidaan erottaa luonnon taustatilasta ja siinä muualla-
kin rannikkovesissä tapahtuvasta kehityksestä.
Päähuomio meriluontoon kohdistuvien vaikutusten seuran-
nassa ajoittuu tuulivoimaloiden rakentamisajankohtaan. 
Tarkkailun avulla voidaan havainnoida mm. sitä, kuinka hyvin 
nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Lisäksi tulosten perus-
teella voidaan selvittää sitä, aiheuttavatko rakennustyöt sel-
laisia ympäristön tilan muutoksia, että niiden estämiseksi on 
ryhdyttävä tarpeellisiin toimenpiteisiin.
Vesiympäristössä tarkkailtavia kohteita hankealueella ovat ai-
nakin vedenlaatu, kalat ja kalastus sekä pohjan olosuhteet 
perustamispaikkojen läheisyydessä.
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5.8	 Yhteisvaikutukset

Ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellaan millaisia 
yhteisvaikutuksia hankkeesta voi aiheutua yhdessä lähialu-
een muiden tuulivoimalaitoshankkeiden kanssa niiden toteu-
tuessa. Yhteisvaikutukset arvioidaan niiden merituulivoima-
hankkeiden kanssa, joiden ympäristövaikutusten arvioinnin 
tulokset ovat käytettävissä ja joiden kanssa hankkeesta voi-
daan olettaa aiheutuvan yhteisvaikutuksia.

5.9	 Vaihtoehtojen vertailu

Arviointiselostukseen kootaan yhteenveto merituulivoima-
puiston vaihtoehdoista ja sähkönsiirron reittivaihtoehdoista. 
Vertailu tehdään tarkastelemalla miten vaikutukset eroavat 
eri vaihtoehtojen välillä. Vaikutuksen suuruutta kuvataan laa-
dullisesti tai määrällisesti eli kvantitatiivisesti (numeerisesti). 
Kvantitatiivisesti voidaan kuvata esimerkiksi melu vaikutusta 
ja valo- sekä varjostusvaikutusta häiriintyvien kohteiden lu-
kumäärällä, sähkön tuotantoa tuottomäärillä jne. Maiseman 
osalta voidaan myös kuvata näkemäalueiden suuruuksia 
mutta se vaatii myös laadullista vertailua. Linnustovaikutuksia 
voidaan kuvata törmäysriskin suuruudella mutta myös laadul-
lisilla kuvauksilla elinympäristön muutoksista. Vaikutusvertailu 
luonnonsuojeluun ja Naturaan perustuvat pääosin laadulli-
seen vaikutuksen suuruuden kuvaukseen.
Vertailuarviot kootaan vertailumatriisiin. Siinä kuvataan kun-
kin vaikutuksen merkittävyyttä ja vaikutusten suuruutta eri 
vaihtoehdoilla. Suuruutta kuvataan joko laadullisesti tai mää-
rällisesti. Lisäksi sen yhteydessä arvioidaan vaihtoehtojen 
toteuttamiskelpoisuutta. 
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6	 HANKKEEN EDELLYTTÄMÄT SUUNNITELMAT 	
	 JA LUVAT

6.1	 Ympäristövaikutusten arviointi

Suunnitellussa hankkeessa on kyse suurimuotoisesta me-
rituulivoimapuiston laajennuksesta, jonka voidaan ennakko-
tapausten perusteella arvioida tarvitsevan ympäristövaikutus-
ten arvioinnin, vaikka tuulivoima ei sellaisenaan sisällykään 
ympäristövaikutusten arvioinnista Valtioneuvoston antaman 
asetuksen (713/2006) 6 §:n mukaiseen hankeluetteloon. 
Lapin ympäristökeskus on antanut ympäristövaikutusten arvi-
oinnista annetun lain 4 §:n mukaisen päätöksen (LAP–2009–
R–19–531, 18.6.2009) siitä, että hankkeeseen tulee soveltaa 
mukaista ympäristövaikutusten arviointimenettelyä.
Yhteysviranomaisena ympäristövaikutusten arvioinnissa toi-
mii alueellinen ympäristökeskus, hankkeen tapauksessa 
Lapin ympäristökeskus (1.1.2010 alkaen nimi on Lapin elin-
keino-, liikenne- ja ympäristökeskus).
YVA-lain 13 §:n perusteella kaikkiin hankkeen toteuttamiseksi 
tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittää YVA-selostus ja yh-
teysviranomaisen siitä antama lausunto.

6.2	 Hankkeen yleissuunnittelu

Hankkeen yleishankea tehdään rinnan hankkeen ympäris-
tövaikutusten arviointimenettelyn kanssa, jolloin arvioinnissa 
saatavat tiedot hankealueesta ja sen ominaispiirteistä pysty-
tään tehokkaasti ottamaan huomioon hankesuunnitelmia laa-
dittaessa. Yleissuunnittelu jatkuu ja tarkentuu edelleen ympä-
ristövaikutusten arviointimenettelyn jälkeen.

6.3	 Sopimukset

6.3.1	L iittymissopimus sähköverkkoon

Tuulivoimalaitosten kytkentä valtakunnan sähköverkkoon 
edellyttää liittymissopimusta Fingrid Oyj:n kanssa.

6.3.2	 Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentamisesta sovitaan merialueiden 
omistajien kanssa. Suurin osa hankealueesta sijoittuu ylei-
sille vesialueille.

6.4	 Kaavoitus

Laajan merituulivoimapuiston toteuttaminen vaatii alueen 
kaavoittamista. Hankkeen laajuudesta riippuen tulee alue 
merituulivoimalaitokselle varata maakuntakaavassa, oike-
usvaikutteisessa osayleiskaavassa ja/tai asemakaavassa. 
Merituulivoimapuiston ja siihen liittyvien voimalinjojen kaa-
voitustarve selvitetään ja tarvittavista toimenpiteistä neuvotel-
laan Lapin liiton, kuntien ja Lapin ympäristökeskuksen kanssa 
ympäristövaikutusten arviointimenettelyn aikana.

6.5	 Rakennusluvat

Tuulivoimalat tarvitsevat maankäyttö- ja rakennuslain (MRL) 
mukaisen rakennusluvan, joka haetaan Kemin ja Simon kun-
nan rakennusvalvontaviranomaisilta. Rakennuslupaa hakee 
alueen haltija. Rakennusluvan myöntämisen edellytys on, 
että hankkeen YVA- menettely on päättynyt ja Ilmailulaitos 
Finavialta on saatu lausunto lentoturvallisuuden varmista-
miseksi. Rakennustarkastaja tarkistaa lupaa myöntäessään, 
että rakennussuunnitelma on vahvistetun kaavan ja raken-
nusmääräysten mukainen.

Laadittavan kaavan oikeusvaikutuksista riippuen ra-
kentaminen voi edellyttää myös suunnittelutarveratkai-
sua tai poikkeamista MRL 72 §:n mukaisesta ranta-alueen 
rakentamisrajoituksesta.

Sähkömarkkinalain (386/1995) 18 §:n mukaan vähintään 
110 kilovoltin sähköjohdon rakentamiseen on pyydettävä säh-
kömarkkinaviranomaisen eli Energiamarkkinaviraston lupa. 
Luvan myöntämisen edellytyksenä on, että sähköjohdon ra-
kentaminen on sähkön siirron turvaamiseksi tarpeellista.

6.6	 Vesilain mukaiset luvat

Uuden tuulivoimalaitoksen perustusten ja merikaapelien 
rakentamiselle vesialueelle on haettava vesilain (264/1961) 
mukainen lupa Lapin aluehallintovirastolta.
Ympäristövaikutusten arviointimenettelyssä ei vielä käsitellä 
maa- ja vesialueiden omistukseen ja korvausmenettelyyn liit-
tyviä asioita. Korvauskysymykset tulevat käsiteltäviksi vesilain 
mukaisessa lupamenettelyssä.

6.7	T utkimus- ja lunastusluvat

Voimalinjojen osalta haetaan tarvittavat tutkimusluvat ja 
lunastusluvat. Maastotutkimuksia varten tarvitaan lunastus-
lain (603/1977) 84 §:n mukainen maastotutkimuslupa Lapin 
lääninhallitukselta.
Voimalinjojen rakentamista varten tarvittava lunastuslain 5 
§:n mukainen lunastuslupa haetaan valtioneuvostolta. Jos lu-
nastuslupaa haetaan voimansiirtolinjan rakentamista varten 
ja jos lunastusluvan antamista ei vastusteta tai kysymys on 
yleisen ja yksityisen edun kannalta vähemmän tärkeästä lu-
nastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee 
asianomainen maanmittaustoimisto.
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6.8	L entoestelupa

Ilmailulain (1242/2005) 159 § mukaan tulee ilmailua pal-
veleville laitteille tai lentoliikenteelle sekaannusta, häiriötä 
tai vaaraa mahdollisesti aiheuttavan yli 30 metriä korkeiden 
rakennelmien, rakennusten ja merkkien rakentamiseen olla 
ilmailuhallinnon myöntämä lentoestelupa. Hakemukseen lii-
tetään Ilmailulaitos Finavian lausunto asiasta.

6.9	 Ympäristöluvat

Merituulivoimapuiston ympäristöluvan tarve selvitetään 
hankesuunnitelman tarkentuessa. Ympäristönsuojelulain 
(86/2000) 28 § mukaisen ympäristöluvan tarpeen ratkaisee 
Lapin aluehallintovirasto tai Kemin kaupunki.

6.10	 Kajoamislupa

Tarvittaessa hankkeelle haetaan muinaismuistolain 
(295/1963) mukainen kajoamislupa. Lupaa haetaan Lapin 
aluehallintovirastolta.
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7	 ARVIOINTIMENETTELYN JA OSALLISTUMISEN 	
	 JÄRJESTÄMINEN

7.1	 Kansalaisten osallistuminen

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua 
kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja etuihin kuten asumi-
seen, työntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin 
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa.
Kansalaiset voivat lainsäädännön mukaan:

esittää kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystar-•	
peista silloin, kun hankkeen arviointiohjelman vireilläolos-
ta ilmoitetaan

esittää kannanottonsa arviointiselostuksen sisällöstä ku-•	
ten tehtyjen selvitysten riittävyydestä arviointiselostuksen 
tiedottamisen yhteydessä.

Ihmisten tavoitteet ja mielipiteet ovat tärkeitä, ja arviointime-
nettelyssä tavoitteena on näiden mielipiteiden huomioonotta-
minen. Keskenään ristiriitaiset tavoitteet voidaan siten suun-
nittelussa nostaa esille niin, että kaikki näkemykset voidaan 
päätöksenteossa ottaa huomioon. Tämä on pyritty turvaa-
maan perustamalla hankkeelle ohjaus- ja seurantaryhmät. 
Näin keskeiset viranomaistahot ja muut intressitahot voivat 
olla koko ajan mukana arvioinnin eri vaiheissa.
Hankkeeseen liittyen järjestetään kaksi yleisötilaisuut-
ta, toinen ohjelmavaiheessa ja toinen selostusvaihees-
sa. Yleisötilaisuuksiin ovat tervetulleita kaikki, joita hanke 
kiinnostaa.
Arviointia varten on perustettu seuraavat työryhmät: suunnit-
teluryhmä, ohjausryhmä ja seurantaryhmä.

7.2	 Suunnitteluryhmä

Suunnitteluryhmä vastaa arvioinnin käytännön toteutuk-
sesta, kuten lähtötietojen kokoamisesta, dokumenteista ja 
tiedottamisesta. Suunnitteluryhmään osallistuvat:

hankkeesta vastaava, PVO-Innopower Oy•	

YVA-konsultti, Ramboll Finland Oy.•	

7.3	 Ohjausryhmä

Ohjausryhmä koostuu Kemin kaupungin ja Simon kunnan 
edustajista sekä maakuntaliiton ja muiden viranomaistahojen 
edustajista suunnitteluryhmän jäsenten lisäksi. Ohjausryhmän 
tehtävänä on ohjata arviointiprosessia ja osaltaan varmistaa 
arvioinnin asianmukaisuus ja sen laatu.
Ohjausryhmän ensimmäinen kokous pidettiin 8.10.2009. 
Kokouksessa esiteltiin hanke ja hankkeesta vastaava sekä 
ympäristövaikutusten arviointimenettely. Toisessa kokouk-
sessa 10.11.2009 käsiteltiin alustavaa ympäristövaikutusten 
arviointiohjelmaa.

Ohjausryhmään on kutsuttu seuraavat tahot:
Lapin ympäristökeskus•	

Kemin kaupunki•	

Simon kunta•	

Keminmaan kunta•	

Lapin liitto•	

Lapin lääninhallitus•	

Metsähallitus•	

Museovirasto•	

Merenkulkulaitos•	

Lapin TE-keskus•	

Edellisten lisäksi ohjausryhmätyöskentelyyn osallistuvat 
hankkeesta vastaavan (PVO-Innopower Oy), YVA-konsultin 
(Ramboll Finland Oy).

7.4	 Seurantaryhmä

YVA-seurantaryhmän tarkoituksena on varmistaa tarvittavi-
en selvitysten asianmukaisuus ja riittävyys sekä kansalaisten 
osallistumismahdollisuus. Seurantaryhmän asema on ympä-
ristövaikutusten arvioinnin laadun kannalta keskeinen.
Seurantaryhmään on kutsuttu edustajat seuraavilta tahoilta:

Kemin Satama•	

Länsi-Suomen merivartiosto•	

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos•	

Pohjois-Perämeren Ammattikalastajat ry•	

Perämeren Kalatalousyhteisöjen liitto ry•	

Lapin luonnonsuojelupiiri ry•	

Kemin seudun luonnonsuojeluyhdistys ry•	

Kemi-Tornion lintuharrastajat Xenus ry•	

Kemin moottorivenekerho ry•	

Kemin Työväen Pursiseura ry•	

Kemin Purjehdusseura ry.•	

Ensimmäinen seurantaryhmän kokous pidettiin 10.11.2009. 
Kokouksessa käsiteltiin alustavaa ympäristövaikutusten ar-
viointiohjelmaa. Seurantaryhmä kokoontuu käsittelemään 
yhteysviranomaisen lausuntoa ohjelmasta sekä arviointise-
lostusluonnosta. Ohjausryhmän jäsenet voivat halutessaan 
osallistua myös seurantaryhmän kokouksiin.
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7.5	 Yleisö- ja tiedotustilaisuudet

Suunnittelu-, ohjaus- ja seurantaryhmätyöskentelyn lisäksi 
ympäristövaikutusten arvioinnin yhteydessä halutaan tavoit-
taa vaikutusalueen asukkaita, maanomistajia ja muita intres-
siryhmiä laajasti. Menettelyn aikana pidetään yleisötilaisuuk-
sia, joiden tavoitteena on saada kartoitettua konkreettisia 
vaikutuksia, joita paikalliset asukkaat ja alueen käyttäjät ha-
luavat arvioinnissa ja tulevassa päätöksenteossa otettavaksi 
huomioon.
Arviointiohjelman esittelytilaisuus järjestetään 14.1.2010. 
Arvioinnin tulosten esittelytilaisuus järjestetään arviointiselos-
tuksen valmistumisvaiheessa. Yleisötilaisuuksien yhteydessä 
järjestetään myös tiedotustilaisuudet tiedotusvälineille.

7.6	T iedottaminen

Osallistumisen onnistuminen vaatii tehokasta tiedottamis-
ta. Onnistunut viestintä varmistaa, että tieto kulkee hankkees-
ta vastaavan, osallisten, päätöksentekijöiden jne. kesken, 
jolloin kaikki arvioinnissa mukana olevat tahot pystyvät esit-
tämään omat näkökantansa hanketta ja sen ympäristövai-
kutuksia koskien. Tiedonvälitykseen on monia menetelmiä. 
Paikalliset lehdet ja radiokanavat välittävät tehokkaasti tietoa 
suurelle joukolle.
Pohjolan Voiman nettisivuille www.pohjolanvoima.fi laaditaan 
hankkeen Internet-sivut, joilla esitellään hanketta, tehtäviä 
selvityksiä, ympäristövaikutusten arviointia ja aikanaan sen 
tuloksia. Arviointiohjelma, arviointiselostus ja yhteysviran-
omaisen antamat lausunnot arviointiohjelmasta ja arviointi-
selostuksesta tulevat nähtäville ympäristöhallinnon Internet-
sivuille www.ymparisto.fi > Lappi > Ympäristönsuojelu > 
Ympäristövaikutusten arviointi YVA ja SOVA > Vireillä olevat 
YVA-hankkeet.

7.7	 Yhteysviranomaisen tehtävät

Yhteysviranomainen päättää virallisiin kuulemisiin liittyvistä 
järjestelyistä YVA-laissa säädetyllä tavalla. Lain mukaan hank-
keesta vastaavaa ja yhteysviranomainen voivat tämän lisäksi 
sopia tiedottamisesta myös muulla tavalla. Virallinen tiedotta-
minen ja kuuleminen ovat tarpeen ainakin arviointiohjelman 
nähtäville asettamisen yhteydessä sekä arviointiselostuksen 
käsittelyvaiheessa. Kansalaisilla on mahdollisuus tuoda esille 
näkemyksiään vaikutuksista ja vaihtoehdoista.

7.7.1	 Arviointiohjelman nähtävillä olo

Yhteysviranomaisena toimiva Lapin ympäristökeskus il-
moittaa arviointiohjelman nähtävillä olo paikoista ja -ajoista 
ohjelman valmistumisen jälkeen. Kuulutus julkaistaan kuntien 
virallisilla ilmoitustauluilla, alueen pääsanomalehdissä, kirjas-
toissa ja ympäristöhallinnon Internet-sivuilla 			 
www.ymparisto.fi.

Mielipiteet arviointiohjelmasta on toimitettava Lapin ympäris-
tökeskukseen ilmoitetun ajan kuluessa. Määräaika alkaa kuu-
lutuksen julkaisemispäivästä ja sen pituus on 1 – 2 kuukautta. 
Lapin ympäristökeskus pyytää lisäksi kirjallisesti lausuntoja 
arviointiohjelmasta eri tahoilta.

7.7.2	 Kansainvälinen kuuleminen

Ympäristövaikutusten arvioinnissa noudatetaan ympä-
ristövaikutusten arviointimenettelystä annetun lain kohtaa 
Kansainvälinen kuuleminen 15 §: ”Ympäristöministeriön tai 
sen määräämän viranomaisen on varattava 14 §:n 1 momen-
tissa tarkoitettujen sopimusten osapuolena olevan valtion vi-
ranomaisille sekä luonnollisille henkilöille ja yhteisöille tilai-
suus osallistua tämän lain mukaiseen arviointimenettelyyn, 
jos tässä laissa tarkoitetun hankkeen ympäristövaikutukset 
todennäköisesti ilmenevät kyseisen valtion alueella.” 
Koska hanke sijaitsee lähellä Suomen ja Ruotsin välistä rajaa 
ja osa hankeen ympäristövaikutuksista saattaa ulottua Ruotsin 
puolelle, Ruotsilla on oikeus osallistua hankkeen ympäristö-
vaikutusten arviointimenettelyyn. Ympäristöministeriölle toimi-
tetaan Ruotsin kuulemista varten tarvittava aineisto ympäris-
tövaikutusten arviointiohjelmasta sekä ympäristövaikutusten 
arviointiselostuksesta.

7.7.3	 Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Yhteysviranomainen kokoaa eri tahojen lausunnot ja mie-
lipiteet arviointiohjelmasta ja antaa lisäksi oman lausuntonsa 
1 kuukauden kuluessa ohjelman nähtävillä olo ajan päättymi-
sestä. Lausunto asetetaan nähtäväksi samoihin paikkoihin, 
missä arviointiohjelma on ollut esillä.

7.7.4	 Arviointiselostuksen nähtävillä olo

Arviointiselostus toimitetaan alustavien suunnitelmien mu-
kaan yhteysviranomaiselle kesällä 2010. Yhteysviranomainen 
kuuluttaa arviointiselostuksen nähtävillä olosta, joka järjeste-
tään samoin kuin arviointiohjelman nähtävillä olo. Määräaika 
mielipiteiden ja lausuntojen toimittamiseksi yhteysviranomai-
selle on jälleen 1 – 2 kuukautta.

7.7.5	 Yhteysviranomaisen lausunto 
arviointiselostuksesta

YVA-menettely päättyy, kun yhteysviranomaisen toimiva 
Lapin ympäristökeskus (1.1.2010 alkaen Lapin elinkeino-, 
liikenne- ja ympäristökeskus) antaa lausuntonsa arvioin-
tiselostuksesta 2 kuukauden kuluessa nähtävillä olo ajan 
päättymisestä.
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8	 ARVIO YVA-MENETTELYN AIKATAULUSTA

Hankkeen ympäristövaikutusten arviointiohjelma jätetään 
yhteysviranomaiselle joulukuussa 2009. Ympäristövaikutusten 
arviointiselostus on tarkoitus saada valmiiksi vuoden 2010 
kesäkuussa. Kuvassa 8-1 on esitetty arviointimenettelylle laa-
dittu alustava aikataulu. Aikatauluun vaikuttavat mm. selvitys-
ten laatimis-, nähtävillä olo- ja lausuntoajat.

Kuva 8-1. YVA-menettelyn alustava tavoiteaikataulu.��

lokakuu
2009

marraskuu

joulukuu

tammikuu
2010

helmikuu

maaliskuu

huhtikuu

toukokuu

kesäkuu

heinäkuu

elokuu

syyskuu

lokakuu
2010

Arviointiohjelman laadinta 

Ympäristövaikutusten 
arviointiselostuksen laatiminen 

Tiedottaminen ja yleisötilaisuus 

Tiedottaminen ja yleisötilaisuus 

Ohjausryhmä, seurantaryhmä 

Ohjausryhmä, seurantaryhmä 

Ohjausryhmä 

Ohjausryhmä 

Yleissuunnittelu, selvitysten 
laadinta ja vaikutusten arviointi, 
arviointiohjelman ja viranomaisen 
lausunnon mukaisesti

YVA
 alkaa

YVA
päättyy

Arviointiohjelma kuulutus ja 
tiedottaminen 

Yhteysviranomaisen lausunto 
arviointiohjelmasta

Arviointiselostuksen 
kuuluttaminen ja tiedottaminen

Yhteysviranomaisen lausunto 
arviointiselostuksesta

Kansalaisten ja viranomaisten 
mielipiteet ja lausunnot
arviointiohjelmasta 

Kansalaisten ja viranomaisten 
mielipiteet ja lausunnot
arviointiselostuksesta

Hankkeesta vastaavan tehtävät Yhteysviranomaisen tehtävät

YVA-menettelyn kulku

Päätökset hankkeen 
toteutuksesta, lupahakemusten 
valmistelu ja hakuprosessin 
käynnistäminen
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Internet-lähteet:

BirdLife Suomen Internet-sivut: www.birdlife.fi
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Kemin kaupungin Internet-sivut: www.kemi.fi

Keminmaan kunnan Internet-sivut: www.keminmaa.fi

Lapin liiton Internet-sivut: www.lapinliitto.fi
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