8.9 Maa- ja kalliopera

8.9.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina on kaytetty GTK:n maaperdkarttoja seka alu-
eella tehtyja pohjatutkimuksia. Pohjatutkimuksia on tehty
alueella varsin runsaasti eri hankkeiden yhteydessa mm.
vuonna 2001 GTK:n toimesta akustis-seismisid tutkimuksia
ja Geobotnia Oy:n toimesta paino- ja porakonekairauksia
sekd maandytteiden ottoja vuonna 2000. Edellisten liséksi
alueella on tehty Meritaito Oy:n toimesta porakonekaira-
uksia kesalld 2009 ja talvella 2010 varsinaisella vayldalueella
seka tulevalta malmilaiturin edustan vesialueella.

8.9.2 Nykytilanne

Ajos on maaperdltaan pitkalle huuhtoutunut saari, joka yh-
distyy pohjoisreunastaan mantereeseen pitkalld, kapealla
maakannaksella. Kallioperdltdan alue kuuluu Perd-Pohjolan
liuskealueeseen, jonka metamorfiset liuskeet ovat pdaasi-
assa kvartsiittia, fylliittia tai kiilleliuskeita. Alueella tiede-
tddn esiintyvan kuitenkin paikoin myos kalkkikived seka
Murhaniemen alueella my6s syvakiviin kuuluvaa harvinais-
ta pallograniittia (Kemin kaupunki 1991). Ajoksen saarella
kallioperda peittaa vime jadkauden lopussa syntynyt reu-
namuodostuma, joka on satama-alueella pddasiassa hiek-
kakerrosten peittdmaa moreenia. Reuna-alueilla maalaji
on hienorakeisempaa hiekkaa ja silttid. Hiekkakerrostumia
tiedetddn esiintyvan myos Ajoksen lansipuolisilla me-
rialueilla aallokon ja merivirtojen kasaamina sdrkkina.
Kalliopaljastumia on Ajokselta eniten Murhaniemen ja
Takalahden vadliselld ranta-alueella, joka on luonteeltaan
loivapiirteistd ja kivikkoista maankohoamisrantaa. Koko
Ajoksen alue on maaperdltdan varsin nuorta ja esimerkiksi
suunnittelualueen mantereen puoleiset osat ovat kohon-
neet merestd viimeisten vuosisatojen aikana.

Sataman suunniteltu laajennusalue sijoittuu Ajoksen
saaren lansirantaan, joka on alueena jo laajalti otettu sa-
tama- tai teollisuustoimintojen kdyttdon. Alueella esiintyy
laaja hiekka / soramuodostuma hyvin laaja-alaisena muo-
dostumakokonaisuutena. Maalajimuodostumien suuntaus
on yleisesti ldhinna luodepohjoinen - eteldkaakko.

Malmiterminaalin laiturin allasalue sijaitsee laajalla reu-
namuodostuma alueella jolle on tyypillista lajittuneiden
maalajien ja lajittumattomien kerrostumien (kuten moree-
ni) esiintyminen sekaisin toistensa kanssa. Alueella on omi-
naista hyvin paksut kitkamaakerrokset jotka ovat moreenia
ja hiekkaa / soraa. Kerrospaksuudet vaihtelevat 10-20m va-
lilla. Pintaosissa esiintyy ohuita silttikerroksia seka paikalli-
sesti liejua. Alueella tehtyjen tutkimusten perusteella kal-
lioperd on yleensd tason -15...-18 alapuolella.

Suunniteltujen malmiterminaalivaihtoehtojen kohdalla
kallion paalld olevan irtomaakerroksen paksuus on 14-15
metrid. Pintamaalaji on alueella padosin moreenia, jonka
alla 5-8 metrin syvyydessa alkaa hienojakoisempi hieno-
hiekka / silttikerros. Alueen moreeni on raekooltaan vaihte-
levaa sisdltden seka hyvin hienoja ettd karkeita osia.

8.9.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Sataman laajentamisen osalta YVA:ssa tarkastellut vaihto-
ehdot ovat:

¢ VE 0: Hanketta ei toteuteta. Vaikutuksia maa- ja
kallioperdan ei ole.

o VE 0+: Sataman laajennus toteutetaan ainoastaan
alueen pohjoisosaan suunnitellun bulk-terminaa-
lin osalta.

e VE 1: Sataman laajentaminen yleissuunnitelman
vaiheen 1 mukaisessa laajuudessa

o VE 2: Sataman laajentaminen yleissuunnitelman
vaiheen 2 mukaisessa laajuudessa

o VE 3: Satama-alueen laajentaminen yleissuunni-
telman laajimman toteutusvaihtoehdon (vaihe 3)
mukaan.

Vaikutukset maaperaan rajoittuvat eri vaihtoehdoissa ra-
kennettavan laiturin, ruopattavan satama-altaan ja jo ole-
massa olevien tdyttdalueiden alueille. Edellisten lisdksi sa-
tama-altaista ruopataan maa-aineksia jotka padosin sijoi-
tetaan tayttoalueiden laajentamiseen. Maamassat hyoddyn-
netdan satamakenttien rakenteissa. Alueen ulkopuolelta
joudutaan tuomaan sora/ kalliomurskeita kenttien paallys-
kerroksiin seka louhetta penkereiden reunarakenteisiin.

Laitureiden rakennusalue sijaitsee padosin nykyiselld
merialueella sekd jo tehtyjen tayttopenkereiden vélitto-
massa laheisyydessa. Suunniteltavat laituri- ja pengerra-
kenteet perustetaan alustavasti alueella esiintyvien kitka-
maakerrosten varaan. Laituritoilld ei ole haitallisia vaikutuk-
sia alueen maaperaan.

Laiturialueiden kdytolla satamatoimintoihin ei ole vai-
kutuksia maaperdan lukuun ottamatta mahdollisia onnet-
tomuustilanteita, joissa esim. 6ljya tai kemikaaleja paasee
valumaan ajoneuvoista tai lasteista maaperddn aiheuttaen
pilaantumisriskin. Em. tilanteet ovat nykyisin kuitenkin hy-
vin harvinaisia.
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Malmiterminaalin osalta on tarkasteltu kahta eri termi-
naaliyhtion esittdmad suunnitelmavaihtoehtoa, jotka ero-
avat toisistaan terminaalialueen sijainnin seka laajuuden
mukaan. Tarkastellut vaihtoehdot ovat:

e mVE 1: Malmiterminaalin toteuttaminen arviointiohjel-
man mukaisesti sataman pohjoispuolisille soranotto- ja
pienteollisuusalueille

e mVE 2: Malmiterminaalin toteuttaminen pdivi-
tetyn suunnitelman mukaisesti Ajoksentien ja
Oljysatamantien véliselle alueelle
Malmiterminaalivaihtoehtojen rakennukset ja aluera-

kenteet on alustavasti suunniteltu perustettavan maan-

varaisesti alueilla esiintyvien kitkamaakerrosten varaan.

Terminaalialueella joudutaan tekemdan maansiirto- ja kai-

vuutditd rakennusten, ratojen, erilaisten johtolinjojen seka

kenttdalueiden rakennustdiden yhteydessd. Ndista raken-
nustoista ei aiheudu haitallisia vaikutuksia maaperaan.

Malmiterminaalille kulkevalla juna- ja ajoneuvoliiken-
teelld eikd sen toiminnasta arvioida olevan vaikutusta maa-
perdan lukuun ottamatta mahdollisia onnettomuustilan-
teita. Junaliikenteessd tapahtuvan onnettomuuden (mm.
kemikaaleja kuljettavan junan kaatuminen) seurauksena
kemikaaleja voi padsta maaperaan aiheuttaen pilaantumis-
riskin. Kemikaalionnettomuudet rautatieliikenteessa ovat
nykyisin kuitenkin hyvin harvinaisia.

Tehtdvat rakennustoimenpiteet; laitureiden ja terminaa-
lialueiden rakentaminen sekd satama-altaan ruoppaukset
eivat ulotu kallioperdan asti, ndin ollen silld ei ole vaikutus-
ta kallioon.

8.9.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen

Haitallisia vaikutuksia toiminnoista maaperddn saattaa ai-
heutua erilaisissa onnettomuustilanteissa. Oljyn ja erilais-
ten kemikaalien padsyd maaperdan ehkdisevat laitureilla
kenttdalueiden paallystdminen sidotuilla pintarakenteilla
(esim. asfaltti) tai muilla teknisilld suojarakenteilla sekd pin-
tavesien keruujarjestelmaan rakennettava 6ljynerotusjar-
jestelma. Huolellinen lastinkasittely, hyva kasittelykalusto ja
hyvin koulutettu henkil®std erilaisiin mahdollisiin onnetto-
muustilanteisiin vahentavat em. riskeja.

Malmiterminaalin toiminnasta maaperdan kohdistuvia
ympdristdvaikutuksia voidaan ehkaista teknisten suojara-
kenteiden avulla, joilla estetddn haitta-aineiden suotautu-
minen maaperadn. Terminaalialueella huolellinen lastinka-
sittely, hyva kasittelykalusto ja hyvin koulutettu henkilstd
erilaisiin mahdollisiin onnettomuustilanteisiin vahentdvat
em. riskeja.

8.10 Pohjavesi

8.10.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesivaikutusten arviointi on laadittu ymparistdhal-
linnon tietojarjestelmédssa olevien pohjavesialuetietojen,
Kemin veden seuranta-aineiston ja alueella tehtyjen poh-
javesitutkimusten perusteella.

Pohjavesiolosuhteiden yksityiskohtainen selvitys ja vai-
kutusten arviointi on tehty syksylla 2009 erillisselvitykse-
na osittain pohjavesialueelle sijoittuvan malmiterminaali-
vaihtoehdon mVE1 osalta. Kemin kaupunki on tdydentanyt
pohjavesiselvityksia lisdkairauksilla kesallda 2010.

Pohjavedelld tarkoitetaan tdssa yhteydessa vettd, joka
tdyttdd huokoset maaperdssa. Siksi pohjavettd esiintyy 13-
hes kaikkialla. Tarkeilld pohjavesialueilla tarkoitetaan erityi-
sesti vedenhankintaan mahdollisia alueita, jotka yleensa
ovat hyvin vettd ldpdisevda maa-ainesta.

8.10.2 Nykytilanne

Ajoksen satama sijoittuu Ajoksen niemen kéarkeen.
Nykyinen satama on kokonaan pohjavesialueen ulkopuo-
lella. Satama-alueella maaperdssa esiintyy pohjavettd, mut-
ta tayttoalueilla vesi on padosin merivettd. Paallystetyilla
alueilla pohjaveden muodostuminen on loppunut.

Sataman koillispuolella on Ajoksen I-luokan pohja-
vesialue (1224001). Pohjavesialueen pinta-ala on 3,12
km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 2,41 km?
Laskennallisesti alueella muodostuu pohjavetta sadannas-
ta 2 400 m?/vrk. Ajoksen pohjavesialue on alun alkaen jaa-
kauden kasaama hiekkaa ja silttid oleva maaperédmuodos-
tuma, joka on voimakkaasti uudelleen kerrostunut maan
nousun yhteydessd. Muodostumassa on moreenimaisia
osia. Pohjavesialueen eteldosassa sijaitsee nykyisin laaja
maa-ainestenottoalue.

Ajoksen pohjavesialueella sijaitsee kaksi vedenottamoa,
josta otetaan vettd Kemin kaupungin kadyttédn noin 500
m?/vrk. Vesimadrd kattaa kaikkiaan noin 9 % Kemin kau-
pungin kokonaisvedentarpeesta. Ajoksen vanha vedenot-
tamo (PV1) sijaitsee lahelld satamaan johtavaa tieta. Veden
riittdvyys on hyvd, mutta suuremmilla ottomdaarilla veden
mangaanipitoisuuden on havaittu kohonneen. Tastd syysta
vedenottamolta ei nykyisin ole otettu vetta kuin 168 m*/vrk
sallittuun 290 m? vuorokausirajaan verrattuna. Pohjaveden
pinta on Ajoksen vanhalla vedenottamolla nykyisin tasol-
la +1. Ajoksen toinen vedenottamo (PV2) on rakennettu



vuonna 1998 ja se muodostuu kahdesta, 170 metrin etdi-
syydelld toisistaan olevasta kaivosta. Vedenottamolta ote-
taan nykyisin vettd 300 m*/vrk, joka on myds ottamon sal-
litun vedenottoluvan yldraja. Pohjaveden pinta on nykyi-
sessa vedenottotilanteessa kaivossa K1 tasolla +4...+4,5 ja
kaivossa K2 vastaavasti +3...+3,5.

Pohjavedenvirtaus paattyy Ajoksen alueellaluonnostaan
mereen.Varsinaisia purkautumiskohtia on useita eikd niiden
yksityiskohtainen sijainti ole tiedossa. Vedenottotilanteessa
osa pohjavedesta otetaan kdyttoon vedenottamolta, mut-
ta Ajoksen koillisosassa olevalla asuinalueella pohjavetta
on purkautunut myos viemdriverkostoon. Pohjaveden pur-
kautumista viemariverkostoon on saatu kuitenkin vahen-
nettya verkostoa saneeraamalla.
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Kuva 8-40. Ajoksen pohjavesialue, nykyiset vedenottamot sekd pohjaveden virtaussuunnat.

97



98

8.10.3 Vaikutukset pohjaveteen

Kemin sataman nykyiset toiminnat ja laajentuvat toimin-
not sijoittuvat lahes kokonaan pohjavesialueen ulkopuolel-
le. Pddosa rakennustoistd tehdaan mereen tai tayttomaalle,
jolloin alueella ei esiinny pohjavettd, vaan ainoastaan tdy-
ton sisélld olevaa merivettd. Kuljetettava malmi ei ole poh-
javedelle vaarallista ainetta, eika sen kuljetukseen kaytetta-
vissd laitteissa kdytetd pohjavedelle vaarallisia polttoainei-
ta, lukuun ottamatta dieselvetureiden polttoainetta. Siten
uusilla satamatoiminnoilla tai niiden laajuudella vaihtoeh-
doissa 0+-3 ei ole mainittavia pohjavesivaikutuksia tai eroa
pohjavesivaikutusten kannalta.

Ympadristévaikutusten arvioinnissa arvioitavista asioista sa-
tamaan johtava tie, rautatie ja malmiterminaalin vaihtoeh-
to mVET sijoittuvat osittain pohjavesialueelle.

Likenteen lisddntyminen sataman laajentuessa voi lisdta
hieman onnettomuusriskid satamaan vievdlla tiellg, jolloin
polttoaineita tai muita pohjavedelle vaarallisia aineita voi
padstd maaperdan. Rautatielitkenteen lisddntymiselld ei ole
olennaista merkitystd pohjavesiriskien kannalta, vaikka rata
kulkeekin lahelld vedenottamoa. Suoralla rataosuuksilla ta-
pahtuvat rautatieonnettomuudet ovat niin harvinaisia, ettd
ne eivdt muodosta todellista pohjavesiriskia.

Kuljetettava malmi ei ole pohjavedelle vaarallista ainetta, ja
sen siirto ja kuljetus malmiterminaalilla ja satama-alueella
tehdadn pddosin sahko- tai kaasukayttoisilla laitteilla, joten
alueelle ei tule uusia polttoainesailisitd. Polydmisen estdmi-
seksi malmin siirto junavaunuista terminaaliin tehddan kui-
tenkin sisatiloissa. Vaihtoehdossa mVE1 malmiterminaali si-
joittuu osittain pohjavesialueelle. Terminaalialueella pohja-
veden muodostuminen tulee loppumaan, muuten termi-
naalilla ei arvioida olevan vaikutuksia pohjaveteen. Alueelta
tehdyssa pohjavesiolosuhteiden erillisselvityksessa on to-
dettu, ettd malmiterminaali ei ole vedenottamoiden va-
luma-aluetta, todenndkoistd uutta vedenottoaluetta, eikd
terminaalin rakentaminen siten vaikuta vedenottamoiden
veden laatuun tai maaraan.

Mikéli Kemin sataman laajennusta ja malmikuljetuksia ei
toteuteta tassa esitettyjen vaihtoehtojen 0+...3 mukaan,
eli toteutetaan ainoastaan 0-vaihtoehto, sataman koillis-
puolella olevalle soranottoalueelle varaudutaan kaavoituk-
sella joka tapauksessa sijoittamaan jotakin satamatoimin-
toja tukevaa maankayttod, kuten varastointia, logistiikkaa
tai teollisuutta. Kemin kaavoitusprosessi on kesken, joten
alueiden laajuutta ei ole vield paatetty.

8.10.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen

Sataman toimintoihin liittyvid pohjavesivaikutuksia on eh-
kaisty monella tapaa. Merkittavin ehkdisytapa on toiminto-
jen sijoittaminen ensisijaisesti pohjavesialueen ulkopuolel-
le ja vedenottamoiden valuma-alueen ulkopuolelle. Lisaksi
esimerkiksi malmin kuljetukseen ja kasittelyyn liittyvat ko-
neet malmiterminaalilla ovat sdhko- ja kaasukayttoisia, jo-
ten terminaalilla ei kasitelld pohjavedelle vaarallisia aineita.

Sataman olemassa olevaan toimintaan liittyy vaarallis-
ten aineiden, kuten éljytuotteiden varastointia ja kuljetusta.
Kemikaalivahinkojen ehkaisyyn ja torjuntaan on varaudut-
tu sataman pelastussuunnitelmassa.

Pohjavesisuojausten rakentaminen Ajokseen vievdlle
tielle kuuluu valtakunnalliseen teemaohjelmaan pohja-
vesien suojaamiseksi, jossa sen toteuttaminen on ajoitet-
tu vuodelle 2013. Pohjavesisuojauksen rakentaminen tulisi
yhteensovittaa aikataulullisesti rakennettavan rautatien ja
maantien eritasoliittyman pohjavesisuojauksen rakentami-
sen kanssa, jos sellainen katsotaan tarpeelliseksi tehda.

8.11 Maisema ja kulttuuriperinto

8.11.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemarakenne muodostuu elollisista ja elottomista teki-
joista (mm. maa- ja kallioperd, vesisuhteet ja ilmasto, kas-
villisuus) ja ihmisen tuottamasta kulttuurivaikutuksesta.
Solmukohdat ja maamerkit jasentdvat maiseman peruste-
kijoiden keskindisestd suhteesta ja vaihtelusta muodostu-
vaa maisemaa.

Maisemakuvaan kuuluvat havaittavissa olevat mai-
sematilat ja nakymat. Maisemakuvassa korostuvat kau-
niiksi koetut maisemat. Maisema voi olla joko luonnon-
maisema tai ihmisen aikaansaama kulttuuriymparisto.
Kulttuuriympadristostd voidaan erottaa kulttuurimaisema ja
rakennettu kulttuuriympéristd ja siihen kuuluvat myds kiin-
tedt muinaisjadnnokset ja perinnebiotoopit.

Maisemaan ja kulttuuriympdristédn kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnin lahtdkohtana on kéytetty hankealuetta
koskevia karttoja, ilmakuvia ja paikkatietoaineistoja. Lisaksi
on hyddynnetty hankealuetta koskevaa julkaistua aineis-
toa, joita ovat Valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriympa-
ristoét 2009, Rakennettu kulttuuriymparistd 1993, Maisema-
aluetydryhman mietinnét 1992 ja alueelle laadittuja erita-
soisia kaava-aineistoja. Arviointia on tarkennettu maasto-
kaynnilla.



Vaikutukset maisemarakenteeseen on tehty karttatar-
kasteluna. Vaikutukset maisemakuvaan on havainnollis-
tettu peitteisyys- ja paikkatietoanalyysien avulla. Maisema-
analyysi on ulotettu noin 15 km etéisyydelle hankealuees-
ta. Maisema-analyysissa on tarkasteltu kartta- ja ilmakuva-
tarkasteltuna mm. alueen peitteisyyttd, tarkeitd reunavyo-
hykkeitd, nékymid, avoimia ja sulkeutuneita maisematilo-
ja, maisemahairioitd sekd maiseman solmukohtia ja maa-
merkkeja.

Arviointi maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdis-
tuvista vaikutuksista on laadittu asiantuntija-arviointina.
Vaikutusten arvioinnissa on keskitytty maisemakuvallisen
muutoksen tarkasteluun: minne sataman rakenteet ndky-
vat, kuinka voimakas muutos maisemassa tapahtuu ja mil-
|& paikoilla maiseman muutos on merkittava. Arvioinnissa
on kiinnitetty huomiota sataman rakenteiden, terminaa-
lien, maantayttojen ja liikenteellisten rakenteiden vaikutuk-
siin. Vaikutusten arvioinnissa on kiinnitetty huomiota kult-
tuuriympariston, asukkaiden, virkistyskdyton ja vapaa-ajan
maisemakuvan muutokseen. Maiseman nykytilan selvitys
ja vaikutukset maisemaan on laadittu kirjallisten I&dhteiden
ja kartta-aineistojen avulla. Arviointia on tarkennettu maas-
tokdynnilla.

8.11.2 Nykytilanne

Kemin edusta on osa Perdmeren matalaa rannikkovydhy-
kettd, jolle on ominaista rantaviivan rikkonaisuus ja suur-
ten jokien suistoalueet. Tutkimusalueen luoteispuolella vir-
taa Torniojoki, pohjoispuolella Kemijoki ja itdpuolella edel-
lisid huomattavasti pienempi Simojoki. Tutkimusalue sijoit-
tuu maisemallisessa maakuntajaossa Perdpohjola - Lapin
maisemamaakuntaan ja siind tarkemmin Keminmaan seu-
tuun. Seutu on korkeussuhteiltaan muuta maisemamaa-
kuntaa loivempaa, vaihtelevan kumpuilevaa maastoa.
Kulttuurimaiseman kehittymiselle ovat tarkeimpid olleet
leveind virtaavat Kemi- ja Torniojoki sekd niiden hedelmal-
liset jokilaaksot.

Perdmeren rannikon luonteenomaisiin piirteisiin kuuluu
erityisesti maankohoaminen, jonka keskimaardinen nope-
us on alueella noin 8 mm vuodessa. [Imidén seurauksena
saarten ja rantojen kasvillisuus muodostaa selkeitd vydhyk-
keitd. Vesialueella on korkokuvaltaan matalapiirteisia saaria,
karikkoja ja matalikkoja. Tarkasteltavan alueen maisematila
rakentuu rannikkoseudulle ominaisista maisemaelemen-
teistd: avoimesta vesipinnasta, rannikkoreunasta, saarista ja
satamatoimintojen alueesta.

Alueen vakituinen asutus on sijoittunut perinteisesti
pddasiassa nauhamaisesti jokien varsille sekd rannan lahei-
syyteen, jonne myos alueen suurimmat kaupungit Kemi ja

Tornio ovat syntyneet. Asutus on levinnyt myds paateiden
varsille. Ajoksen satamaa I&hin asutus sijaitsee noin yhden
kilometrin etdisyydelld satamaan johtavan ajotien varressa.
Laajempi asutuskeskittyma sijoittuu noin 3 km etdisyydelle
satamasta. Loma-asutuksen mdara on Perdmeren rannikolla
ja saaristoalueilla varsin suuri, mikd on osaltaan vaikuttanut
alueen yleiseen maisemakuvaan. Ajoksen Murhaniemelle
sijoittuu  satamaa
ohella loma-asutusta sijaitsee Ajoksen pohjoisrannal-
la Tuomilahdella ja satamaa ympardiviltd saarilta, ainakin
Ajoskrunnilla, Kuukalla ja Lehtikrunnin-Selkdsaaren alueel-

[dhin  loma-asutus. Murhaniemen

la. Sataman edustalle sijoittuu paikallisena maamerkkina
toimiva Keminkraaselin majakkasaari. Hankealueen suun-
taan avautuu nakymia Pihlajan, Kuukan, Ruumiskarinnokan
ja Ajoskrunnin asutukselta ja vapaa-ajanasunnoilta.

Ajoksen saari sekd laheinen Veitsiluodon alue ovat jo
vuosikymmenia olleet voimakkaan teollisuustoiminnan
keskus, minka seurauksena naiden alueiden maisemaku-
vaa hallitsevat erityisesti teollinen infrastruktuuri ja sen eri
toiminnot. Satamaympadristd rakentuu mittakaavaltaan
suurista elementeistd. Ominaista maisemalle on erityyp-
pisten korkeiden rakenteiden yhtdaikainen nakyminen.
Selkeind maamerkkeind maisemassa erottuvat tuulivoima-
lat sekd sataman séiliot, hallimaiset rakennukset, nosturit ja
valopylvaat. Ajoksen satama nakyy merivayldlta ja laheisil-
ta saarilta. Mantereen suunnalta tarkasteltuna satama jda
padosin Ajoksen ja lahisaarten muodostamaan katveeseen.
Ajoksen sataman rannalla on 3 tuulivoimalaa ja sataman
edustan vesialueen matalikoilla 10 tuulivoimalaa, jotka kor-
keina rakennelmina nakyvét kauas halliten maisemakuvaa.
Tuulivoimalat muodostavat sataman edustalle rajan ja ta-
vallaan porttiaiheen satama-alueelle.

Maisemakuvan kannalta merkittavat alueet ja ndkymadt
Merkittdvimmat ndkymat Ajoksen satama-alueelle muo-
dostuu mereltd katsottuna. Kemin ja Tornion edusta saaris-
toineen on voimakkaassa virkistyskdytossa. Kesdisin edus-
tan merialueella veneillddn ja talvisin alue on hiihtokdytos-

sa.

Rannoilla ja saaristossa olevien rakennusten ja loma-
asuntojen pihoilta avautuu ndkymia Ajoksen satama-alu-
eelle. Hankealueen suuntaan avautuu ndkymia Pihlajan,
Kuukan, Ruumiskarinnokan ja Ajoskrunnin asutukselta ja
vapaa-ajanasunnoilta. Muiden rantaan sijoittuvien raken-
nuksilta avautuu paandkyma hankealueelta poispain tai
sen sivuitse, jolloin satama ei hallitse maisemakuvaa.
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Kuva 8-41. Ajoksen sataman laajentamisen maisemavaikutuksia kuvaava analyysi.

8.11.3 Arvokkaat maisema- ja kulttuuriympa-
ristokohteet hankealueen laheisyydessa

Arvokkaat maisemakohteet
Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnalli-
sestiarvokkaitamaisema-alueitatai perinnemaisemia. Lahin
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Simojoen suun
kulttuurimaisema noin 7 km etdisyydelld hankealueesta.
Simojoen suu on edustava Perdmeren rannikon perintei-
nen kulttuurimaisema, jossa on hyvin sdilyneitd komeita ta-
lonpoikaistaloja. Simojoen suun kulttuurimaisema-alueen
ja suunnittelualueen valiin sijoittuva Karsikon niemi katkai-
see nakymat arvokkaalta maisema-alueelta satamaan.
Hankealueen lansipuolella sijaitsevan Perameren kansal-
lispuiston saarilla on merkittavid Lapin perinnemaisemia.
Iso-Huiturin kalastustukikohta sijoittuu noin 8 km ja Selké-
Sarven kalastajakyld noin 12 km etdisyydelle Ajoksen sata-
masta. Ndma perinnemaisemat sijaitsevat saarten itdreu-
nalla ja niiltd avautuu ndkymia Ajoksen sataman suuntaan,
joskin suuren etdisyyden vuoksi satama ei hallitse maise-
makuvaa. Keminjokilaakson suistossa sijaitsevilta Lapin pe-
rinnemaisemakohteilta ei avaudu nakymid hankealueen
suuntaan.

Maamerikki

1. Kemin kirkko
ympdristdineen ja
kortteli 107, Sauvosaari

. Veitsiluodon kohta

. Tuulivgimalat

. Kemin kraaseli
(majakka)

Asutus ja loma-asutus

Merkittava nakyma

Ajoksen niemen
erilliseksi maisematilaksi
rajaavat reunat

Venevayld
Hylky

Sataman laajennukseen
liittyvé rakennelma

AN

Ruotsin aluevesilld sijaitsevasta kulttuurihistoriallisesti
arvokkaalta Haaparannan saaristosta tarkasteltuna Ajoksen
satama ei muodosta merkittdvaa ndkymaa. Perameren kan-
sallispuiston saaret sijoittuvat hankealueen ja Haaparannan
saariston valiin katkaisten ndkyman. Haaparannan saaristo
sijaitsee yli 10 km etdisyydelld Ajoksen satamasta.

Ajoksen satama sijaitsee noin 3 km etdisyydelld
Perdmeren kansallispuiston aluerajasta. Voimakkaimmassa
virkistyskdytossa olevat Perdmeren kansallispuiston saaret
ovat Vaha-Huituri, Inakari, Pensaskari, Maasarvi ja Selkasarvi.
Naista saarista Iahin, Iso-Huituri, sijaitsee noin 8 km etdisyy-
delld hankealueesta. Perdmeren kansallispuiston saarilta ja
vesialueeltaavautuvat pddndkymat merelle ja Haaparannan
saaristoon.



Arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistdt
Valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuri-
ympdristéjen inventointi on tehty vuonna 2009 (RKY 2009).
Uusi inventointi korvaa vuonna 1993 tehdyn julkaisun val-
takunnallisesti merkittdvista kulttuuriympdristoista (RKY

1993). Rakennetun kulttuuriympariston 2009 kohteista va-
litettiin korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Valitus ei koske-
nut tdssa esitettyja valtakunnallisesti arvokkaita rakenne-
tun kulttuuriympariston kohteita. Korkein hallinto-oikeus
paatti 30.6.2010 poistaa valtioneuvoston paatdkseen liite-
tyn valitusosoituksen ja jattda valituksen tutkimatta.

Sataman laajennushankkeen alueella ei sijaitse valta-
kunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltuja
kulttuuriymparistojd. Hankealueen lahin valtakunnallisesti
arvokas kulttuuriympdristd on Karsikon entinen kalastaja-
kyld (RKY 1993) noin 4 km etdisyydelld. Karsikon entiselta
kalastajakyldltd avautuvat pddndkymat suuntautuvat han-
kealueelta poispédin. Kemin kirkko ymparistoineen ja kortte-
li 107, Sauvosaari sijaitsevat noin 5 km etaisyydelld Ajoksen
satamasta. Padnakymat rakennetulta kulttuuriympdristolta
avautuvat lounaaseen sataman jdadessa saarten ja Ajoksen
saaren taakse. Noin 6 km padssa Ajoksen satamasta sijait-
see Veitsiluoto Oy:n konttori (RKY 1993). Ajoksen satama-
alue ei ndy talle kulttuurihistoriallisesti arvokkaalle alueel-
le Ajoksen saaren jaddessa kokonaisuudessaan sataman ja
Veitsiluoto Oy:n konttorin valiin katkaisten ndkyman.

Valtakunnallisesti arvokkaiden rakennetunkulttuuriym-
pdristdn kohteet vuonna 2009 tehdyn inventoinnin mu-
kaan sijoittuvat Selkd-Sarven ja Iso-Huiturin saarille. Iso-
Huiturin saaren pohjoisosassa on 1300-luvulta perdisin
oleva Kemin ja Tornion rajapyykki (RKY 2009). Rajamerkki,
Piispankivi on myos valtakunnallisesti merkittavien mui-
naisjadnndsten listalla. Iso-Huituri on noin 8 km etdisyydel-
|a Ajoksen satamasta. Selkd-Sarvella sijaitsee pitkdaikainen
kalastustukikohta (RKY 2009). Saarella on Ailinpieti, kalas-
tajien kdmppa, pitkddn sdilynyt ainutlaatuinen 1800-luvun
kalakdmppaperinteen edustaja. Kivissa ja kalliossa on eriai-
kaisia hakkauksia, puumerkeista ja paivamaarista kompas-
siruusuihin. Selka-Sarvi sijaitsee noin 12 km etaisyydella
hankealueesta. Ndilld saarilla sijaitsee myods Lapin perinne-
maisemakohteita.

Paikallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympéristd on
Pensaskarin kalasatama, noin 10 km etdisyydelld Ajoksen
satamasta. Alueella sijaitsee neuvostosotilaiden hautaus-
maa Sotavangintien alkupddssa.

Kiintedt muinaisjagdnnokset ja hylyt

Sataman laajennuksen hankealueen ldhelld on kolme in-
ventoitua hylkykohdetta.Vuonna 1901 uponnut hdyrylaiva
Heben hylky (1872) sijaitsee Hebenmatalan ja Inakarin va-
lissd, Ajoksen satamaan vievan laivavdylan varressa. Noin 3

km etdisyydelld hankealueen lounaispuolella on ss Thielstle
(1876) ja luoteispuolella Pieni-Kiikkaran hylky (1869) noin 6
km etdisyydelld. Tornion ja Kemin edustalla on lisdksi usei-
ta tunnettuja hylkyja, jotka sijaitsevat kaukana satamas-
ta. Hylyn nimen perdssa sulkumerkkien sisélla on esitetty
Museoviraston laatiman Kemin alueen vedenalaisloydot
12.10.2009 -raportin mukaiset kohteen tunnisteet.

Museovirastolla ei ole kattavaa tietoa vedenalaisten mui-
naisjagdnndsten sijainnista. Ajoksen sataman suunnitellulla
laajennusalueella on hylky, jota ei ole mainittu Kemin alu-
een vedenalaisldytdjen inventoinnissa. Se 6ytyi sataman
laajennushankkeen valmistelun yhteydessa teetetyssd mo-
nikeilainluotauksessa vuonna 2009. Hylysta on keséalla 2010
hankittu paikallisten sukeltajien kanssa lisatietoa, jonka pe-
rusteella hylyn voidaan olettaa olleen uponneena yli sadan
vuoden ajan. Nain ollen hylky katsotaan muinaisjadnnok-
seksi ja sen suhteen noudatetaan muinaismuistolain saa-
doksia. Hylkya ei tule kaivaa peittdd, muuttaa, vahingoittaa
tai poistaa ilman Museoviraston lupaa.

Suunnittelualueen ldheisyydessé olevista muinaisjdan-
noksistd Ajoksen Murhaniemen jatulintarha sekd niemelld
sijainnut muinaisranta ovat kdytdnnossa tuhoutuneet nii-
den ympadristddn kohdistuneen maankaytdn seurauksena,
eikd niitd voida enaa pitaa erityisen merkittavina kohteina.
Sen sijaan Ajoskrunnin saarella suunnittelualueen itdosis-
sa sijaitseva jatulintarha on sailynyt padasiassa hyvakuntoi-
sena.
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Solmukohta M Lapin perinnemaisema

1. Pérhélan vanha rantalaidun
2. Hietalietteen niityt

Majakka, Kemin kraaseli 3. Niittykarin keto

4. Iso-Huiturin kalastustukikohta
5. Selkd-Sarven kalastajakyld

O =
[ Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut
kulttuuriympéristét (RKY 1993)
.|- Kirkko &. Kemin kirkko ympéristdineen ja
kortteli 107, Sauvosaari
Etaisyys satamasta 7. Veitsiluoto Oy:n konttori
e 5 km #. Karsikon entinen kalastajakyla
— 10 km
) . Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut
Piilwlnﬂﬂ:i arvokas kulttuuriympdristd, kulttuuriympéristét (RKY 2009)

9, Kemin ja Tornion rajapyykit, Iso-Huituri
10. Perameren kalasatamat ja

Maakunnallisesti arvokas alue, kalastustukikohdat, Selka-Sarvi
= Perameran kansallispuisto ©
= Hylky

[ Waltakunnallisesti arvokas maisema-alue
Simojoen suun kulttuurimaisemat

Kuva 8-42. Kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden rakennettujen kulttuuriympdristSjen, maisema-alueiden ja perinnemaisemien sijainti suunnittelualu-
een ldhiympdrist&ssa.
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8.11.4 Vaikutukset maisemaan ja kulttuurihis-
torialisesti arvokkaisiin kohteisiin

Kaikki Ajoksen sataman laajennusvaihtoehdot aihe-
uttavat vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriympadristoon.
Ajoksen saari sekd |dheinen Veitsiluodon alue ovat kuiten-
kin jo vuosikymmenia olleet voimakkaan teollisuustoimin-
nan keskus, minkd seurauksena ndiden alueiden maisema-
kuvaa hallitsevat erityisesti teollinen infrastruktuuri ja sen
eri toiminnot. Teollisuusmaisema ei ole herkka visuaalisel-
le muutokselle. Laajennuksen nakyminen kaukomaisemas-
sa on melko huomaamaton, silld jo nykyisin satama ja sen
edustalla olevat tuulivoimalat hallitsevat maisemakuvaa.

Sataman eri laajennusvaihtoehtojen vaikutukset kauko-
maisemassa liittyvat keskeisesti valomastojen ja nosturira-
kenteiden varitykseen ja kokoon. Valomastot ja nosturit tu-
levat ndkymaan sataman edustalla nykyisin olevien tuuli-
voimaloiden takana ja lomasta.

Voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat l3himaise-
maan. Laajennus tulee ndkymaan sataman ldhialueen ran-
tavydhykkeen maisemassa. Kaikki laajennusvaihtoehdot
muuttavat rannikon reunaa ja vaativat massojen siirtoa.,
alueiden tayttoja ja tasaamista. Rakennustoiden aikana se-
kava ja keskenerdinen satama-alue muodostaa hetkellisen
maisemakuvallisen haitan.

Ajoksen satama-alue on valaistu iseen aikaan. Tall6in sa-
taman ja valaisinpylvdiden nakyvyys maisemassa korostuu.
Verrattuna nykyiseen, tilanne ei kuitenkaan muutu oleelli-
sesti. Sataman laajennuksen myotéd valaistu alue on laajem-
pi, jolloin valo kajastaa nykyista laajemmalle alueelle.

Sataman edustalla, Siikamatalan pohjoispuolella, ny-
kyisin oleva pienen luodon ja rannan véliin tehddan tayt-
6 ruoppausmassoista, jonka seurauksena luodon lansiosa
jaa tayton alle.

Maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvassa vai-
kutusten arvioinnissa on keskitytty kuvaamaan suunnitel-
maan kuuluvien vaihtoehtojen aiheuttamien vaikutusten
valisia eroja. Sataman laajennushankkeella ei ole vaikutusta
kulttuuriympadristdon ja maassa oleviin kiinteisiin muinais-
jaannoksiin.

Hankkeen vaikutuksia vedenalaisiin muinaisjgannoksiin
ei voida arvioida ennen vedenalaisinventointia. Inventointi
aloitettiin v. 2009 teettdmalld minikeilainluotaus osassa
hankealuetta. Inventointiin kuuluva, monikeilainluotaus-
ta tdydentdva viistokaikuluotaus teetettiin kesalld 2010.
Inventoinnin loppuun saattaminen suunnitellaan yhdes-
sd Museoviraston kanssa ja tehddan hyvissa ajoin ennen
hankkeen toteuttamista. Museovirasto tarkistaa v. 2010

otetun viiistokaikuaineiston ja arvioi, onko tarvetta lisdtoi-
miin, kuten tarkistuskdynteihin mahdollisilla muinaisjaan-
noskohteilla. Vuonna 2009 monikeilainluotauksessa havai-
tulle hylkykohteelle tehddan tarkistuskdynti. Inventointi
suoritetaan loppuun riippumatta siitd, mika hankevaihto-
ehto valitaan toteutettavaksi. Muinaismuistolain mukaises-
ta menettelystd v. 2009 havaitun oletettavasti yli sata vuot-
ta sitten uponneen hylyn osalta sovitaan Museoviraston
kanssa.

Vaihtoehto 0

Mikali hanketta ei toteuteta, alueen maiseman kehitys
jatkuu nykyisistd lahtokohdistaan. Muutoksia maisemaan
ja nakymiin tulee, jos alueella toteutetaan avohakkuita,
rannalle tai saarille tehdaan nakymat peittavia istutuksia tai
alueen maankdytté muuttuu.

Vaihtoehto 0+

Sataman laajennus toteutetaan ainoastaan pohjois-
osaan suunnitellun terminaalin osalta. Uusi terminaali liit-
tyy olevaan rakennuskantaan jatkaen hallimaisten raken-
nusten nauhaa sisdmaan suuntaan. Ajoksen sataman poh-
joisosissa tehdddn mittavia maantdyttdja, joilla kasvatetaan
kenttdaluetta. Terminaalin rakentamiseen liittyvat liiken-
nejdrjestelyt sijoittuvat nykyisen sataman alueelle, eivatka
oleellisesti muuta maisemakuvaa.

Vaihtoehdossa 0+ nykyistd laituria pidennetdan ja teh-
ddan mittavia ruoppaustoita.

Uuden terminaalin rakentamisella ei ole oleellisia vai-
kutuksia maisemaan ja kulttuuriympdristodn. Vaikutukset
ovat paikallisia ja kohdistuvat ldhimaisemaan.

Vaihtoehto 1

Ajoksen satama laajennetaan yleissuunnitelman vai-
heen 1 mukaisena. Bulkterminaali rakennetaan vaihtoeh-
don 0+ mukaisena.

Vaihtoehdossa 1 rakennetaan uusi laituri yhdensuuntai-
sestinykyisen laiturin kanssa. Satama-alueelta merelle tyon-
tyvat laiturit ndkynevat nykyista tilannetta voimakkaammin
Pihlajan, Kuukan, Ruumiskarinnokan ja Ajoskrunnin asutuk-
selle ja loma-asutukselle.

Ruoppausmassoja pyritddn kdyttdmddn mahdollisim-
man paljon sataman laajentamisen maankdyttdtdissa.
Tama minimoi maisemaan kohdistuvia vaikutuksia, kun 13-
himaisemassa ei tule ndkymaan topografialtaan muusta
maastosta nousevia ldjitysalueita.
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Sataman edustalle rakennetaan uusi aallonmurtaja,
jonka rakentamiseen tuodaan alueen ulkopuolelta tuo-
tua kivilouhetta. Rakennettava aallonmurtaja liittyy ilmeel-
tdan ja rakenteeltaan olevaan aallonmurtajaan. Se jatkaa
olevan aallonmurtajan linjaa sataman edustan itdosassa.
Aallonmurtajan vaikutukset maisemaan jaavat vahaisiksi.

Sataman lahiedustalla sijaitseva hylky jad satama-altaa-
seen, jossa satamatoiminta ja laivaliikenteen potkurivirrat
vaikuttavat siihen.

Vaihtoehto 2

Ajoksen satama laajennetaan yleissuunnitelman vai-
heen 2 mukaisena. Uusi aallonmurtaja rakennetaan vaihto-
ehdon 1 ja terminaali vaihtoehdon 0+ mukaisena.

Vaihtoehdossa 2 Ajoksen satamaan rakennetaan kaksi
uutta laituria. Nykyinen laituri puretaan. Satama-alueelta
merelle tydntyvat laiturit ndkynevat nykyista tilannetta voi-
makkaammin ldhiasutukselle ja loma-asutukselle vaihtoeh-
don 1 tapaan.

Sataman lahiedustalla sijaitseva hylky jaa satama-altaa-
seen, jossa satamatoiminta ja laivaliikenteen potkurivirrat
vaikuttavat siihen.

Vaihtoehto 3

Ajoksen satama laajennetaan yleissuunnitelman laa-
jimman toteutusvaihtoehdon eli vaiheen 3 mukaise-
na. Vaihtoehto sisdltda hankevaihtoehto 2 toimenpiteet.
Satama-alueen eteldosaan suunniteltu téyttdalue on mui-
ta vaihtoehtoja laajempi. Tayttdalueella on varaus kah-
delle laiturille. Tayttdalueella tapahtuva kenttdtoimin-
ta ndkyy muita vaihtoehtoja selkedmmin Ajoskrunnin ja
Ruumiskarinnokan asutukselle ja loma-asutukselle.

Ajoksen sataman lansipuolelle rakennettava uusi aallon-
murtaja tulee rajaamaan sataman visuaalisesti muita vaih-
toehtoja laajemmalle alueelle ldhisaarten asutukselta tar-
kasteltuna.

Sataman laajennuksen toteutuessa laajimman toteutus-
vaihtoehdon mukaisena, satamarakenteiden alle ja& muis-
ta vaihtoehdoista poiketen sataman ldhiedustalla sijaitse-
va hylky.

Satman ldhiedustalla sijaitseva hylky jad satamarakentei-
den alle.

Malmiterminaali

Rakennettava malmiterminaali on suuri rakennus,
joka ei kokonsa puolesta tukeudu muuhun sataman ole-
vaan tai rakennettavaan rakennuskantaan tai rakenteisiin.

Malmiterminaali sijoittuu kuitenkin satama-alueen keskel-
le ja on suunnattu siten, ettei se muodosta merkittdvaa
nakymadn padtettd mantereelta tai mereltd tarkasteltuna.
Mantereelta tarkasteltuna malmiterminaali nékynee pai-
koin kasvillisuuden vélistd ja ylitse. Merelta katsottuna mal-
miterminaali nékyy selkedmmin, kun sataman matala raken-
nuskanta ei yhtendisesti peitd terminaalia. Malmiterminaali
liittyy koostaan huolimatta luontevasti osaksi sataman ra-
kennelmia.

Malmiterminaalin toteuttamisessa liikennejarjestelyi-
neen on kaksi vaihtoehtoa. Vaihtoehdossa 1 terminaalija lii-
kennejdrjestelyt sijoittuvat sataman alueelle. Vaihtoehdossa
2 terminaali ja liikennejdrjestelyt laajentavat sataman aluet-
ta ldhemmas asutusta. Vaihtoehdossa 1 nykyinen soranot-
to- ja pienteollisuuden kadytdssa oleva alue vaihtuu termi-
naaliksi. Terminaalin rakentaminen jasentaa alueen maise-
makuvaa. Vaihtoehdossa 2 nykyistd metsdd otetaan termi-
naalin ja liikennejdrjestelyiden kdyttéon. Talla on maiseman
kannalta paikallisia vaikutuksia.

Vaihtoehdossa 1 lilkennejarjestelyt sdilyvat padosin
ennallaan, lukuun ottamatta rautatien ylikulkusiltaa.
Vaihtoehdossa 2 likkennejdrjestelyt ovat mittavammat ja
rakennetaan eritasoliittyma. Liikenteen kehittdémisen aihe-
uttamat vaikutukset maisemaan ovat vaihtoehdossa 2 voi-
makkaammat, kuin vaihtoehdossa 1.

Vaihtoehdon 1 mukaisesti rakennettaessa joudutaan
Takalahden vesialueen pohjoisosia téyttamaan. Maisema
muuttuu paikallisesti Takalahden rantaviivan tydntyessa
merelle pain. Muutokset kohdistuvat lahimaisemaan.



Kuva 8-43. Malmiterminaali vaihtoehdon VE2 mukaisen malmiterminaalin
maisemavaikutus tarkasteltuna Kemin keskustan suunnasta.

8.11.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen

Nykyinen satama ei ole herkkd muutoksille, vaan maise-
malla on suurempi sietokyky vastaanottaa uusia rakenteita,
kuin luonnonmaiseman.

Sataman edustalla olevien saarten ja itdpuolella olevan
niemenkadrjen kasvillisuuden pitdminen elinvoimaisena riit-
tdvin hoitotoimenpitein pehmentdd nakymaa.

Siikamatalan pohjoispuolella oleva pieni saari jéa sata-
man laajennussuunnitelmassa puoliksi tayttojen ja lopulli-
sessa tilanteessa (VE 3) laiturin rakenteiden alle. Saari muo-
dostaa luontevan maisematilan rajan sataman ja sitd ym-
pardivan saaristoalueen véliin. Vaikutukset maisemaan oli-
sivat vahdisemnmat, jos sataman rakenteet rajautuisivat saa-
ren lansireunaan siten, ettei saari jaa niiden alle.

Sataman ldhelld on rakennuksia, joilta avautuu ndkyma
satama-alueelle. Tarvittaessa voidaan tontin olevan kasvil-
lisuuden kehittamiselld tai istutusten avulla peittda avoin
nakyma sataman rakenteiden suuntaan tai ohjata katsetta
pois satamasta.

Mahdolliset vaikutukset vedenalaiseen kulttuuriperin-
t6On huomioidaan vedenalaisinventoinnin avulla ja menet-
telystd hankealueella sijaitsevan oletettavasti yli sata vuot-
ta sitten uponneen hylyn suhteen sovitaan Museoviraston
kanssa.

8.12 Kasvillisuus ja eldaimisto

8.12.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistdon on ar-
vioitu olemassa olevaan aineistoon ja maastokdynteihin
perustuen. Alueen kaakkoiskulmassa sijaitseva Murhaniemi
kuuluu Perdmeren saarten Natura-alueeseen, jolle on laa-
dittu hoito- ja kdyttosuunnitelma. Ajoksen saarella on
myos tehty poikkeuksellisen paljon havaintoja uhanalaisis-
ta elidlajeista ja naista osalle on laadittu suojelusuunnitel-
ma. Alueen muuta kasvillisuutta havainnoitiin maastokayn-
tien yhteydessd vuosina 2009 ja 2010.

Sataman suunnitellun laajennusalueen sekd sen 1&-
hiympaéristdssa sijaitsevien saarien ja luotojen pesima-
linnustoa on seurattu viime vuosien aikana hyvin aktiivi-
sesti Ajokselle 2000-luvun alussa rakennetun tuulivoima-
puiston YVA-menettelyn sekd tuulivoimapuiston linnus-
tovaikutusten seurannan aikana (WinTuuli 2004, PVO-
Innopower 2008). Hankealueen Idheisyydessa sijaitsevista
kohteista Kallion—Kursunkallion, Inakarin, Siikamatalan ja
sataman edustalla sijaitsevan aallonmurtajan pesimalin-
nusto on inventoitu vuosien 2005-2008 aikana vuosittain.
Vuonna 2008 kartoitukset tehtiin kahteen kertaan 24.5. ja
18.6. Inventoinnit on toteutettu kdyttamalld padsaantoi-
sesti pesdlaskentaa, jota on mm. kahlaajien osalta tdyden-
netty emolaskennan avulla. Pesivien parien tulkinta on teh-
ty Helsingin yliopiston eldinmuseon ohjeiden mukaisesti
(esim. Koskimies & Vdisanen 1986).

Em. inventointien Ajoksen padsaaren puolella sijaitse-
vista lintukohteista satama-alueen lansipuolella sijaitsevan
Takalahden pesimdlinnustotietoja tdydennettiin satama-
hankkeen YVA:n aikana touko-kesdkuussa 2010 tehtyjen
pesimalinnustoinventointien avulla. Takalahden pesimalin-
nusto inventoitiin kolmeen kertaan em. laskentaohjeiden
mukaisesti. Inventoinneista vastasi lintuharrastaja Pentti
Rauhala Kemi-Tornion lintuharrastajat Xenus ry:sté.

Linnustovaikutusten seurantaohjelman puitteissa on
sadnnollisesti seurattu myds Ajoksen satama-alueen kautta
tapahtuvaa lintumuuttoa. Vuonna 2008 havainnointia suo-
ritettiin 11. — 28.4. Kallion ja Inakarin valiseltd jadalueelta
sekd ajanjaksolla 4.5 - 31.10 lintujen aktiivisimman muuton
aikoina vuoropadivin joko Ison Etukarin tuulivoimalalta tai
sataman lounaiskulman tdytemaa-alueelta.
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8.12.2 Nykytilanne

Kasvillisuus

Kemin Ajos sijaitsee keskiboreaalisella vyohykkeelld ja sijoit-
tuusiind edelleen Lapin kolmion alueelle. Keskiboreaaliselle
vydhykkeelle on ominaista soiden runsaus ja eteldboreaa-
lista vybhykettd ddrevdmmat ja voimakkaammin vaihte-
levat ilmasto-olosuhteet, mikd ndkyy Ajoksessa mm. sisa-
maata selkedsti matalampana puustona. Lapin kolmion
alue on Pohjois-Kuusamon ohella maamme huomattavin
letto- ja lehtokeskus. Lapin kolmion erityispiirre ovat koi-
vuletot, jotka ovat muista letoista poiketen puustoisia ja
harvakseltaan omenapuumaisia hieskoivuja kasvavia soi-
ta. Koivuletoille on luonteenomaista rauta- ja fosforipitoi-
nen alusta seka luhtaisuus ja lahteisyys. Koivulettojen lisaksi
Lapin kolmion alueella ovat edustettuina lahes kaikki erilai-
set lettotyypit. Myos rehevien nevakorpien sekd ruoho- ja
heindkorpien valikoima on maamme edustavimpia.

Ajoksen saaren alue on voimakkaasti ihmisen muokkaa-
maa ja muuttamaa, minkd vuoksi alueen luonnonolosuh-
teita voidaan luonnehtia vaatimattomiksi. Varsinaisen sata-
ma-alueen ulkopuolella on kuitenkin paikoitellen nakyvis-
sa vanhan maankdyton muovaamia elinymparistoja kuten
niittyja ja laidunnettuja metsia. Alueen paapuulaji on man-
ty ja myos koivikoita esiintyy etenkin kosteammilla alueil-
la. Alueen metsdt ovat nuoria ja padosa metsistd on kehi-
tysluokaltaan nuoria kasvatusmetsid, joita on kasitelty hak-
kuin.

Suunnittelualueen eteldosassa on Takalahdeksi nimet-
ty kaksiosainen vesistd, joka on erotettu merestd penkal-
la. Vesistoon on johdettu ojia, minkd vuoksi kelluslehtinen
kasvillisuus ja ruovikot ovat levinneet ja aiheuttaneet voi-
makasta umpeenkasvua. Takalahdesta ei ole yhteyttd me-
reen.

Ajoksen rannoilla puusto on lehtipuuvaltaista ja paa-
puulaji hieskoivun ohella etenkin luotsiaseman ja kalasata-
man l&dhiymparistdssa kasvaa runsaasti haapaa. Takalahden
rantametsissa hieskoivikossa kasvaa sekapuuna paikoitel-
len pihlajaa ja harmaaleppaa. Olemassa olevan rautatien ja
Ajoksentien vdliselld alueella sekapuuna kasvaa mantya ja
Ajoksentien eteldpuolella puusto on puhdasta mannikkoa.
Kaikkia alueen metsid on kasitelty hakkuin, minka vuoksi
puusto kasvaa valjasti, eikd pysty- tai maalahopuuta ole.

Harvan pensaskerroksen muodostavat pihlaja, kataja, met-
saruusu ja tuomi. Kenttdkerroksen valtalajeja rantojen rehe-
vissd ja kosteissa lehtimetsissa ovat kielo, metsakurjenpolvi
sekd maitikat. Muita yleisia lajeja ovat talvikit, karhunputki,
ruohokanukka, tesma, metsadlauha, metsatahti, metsaalve-
juuri, kastikat, mesiangervo, mesimarja, lillukka, huopaoh-
dake, oravanmarja, mustikka, puolukka, hiirenvirna, nuok-
kuhelmikka ja sudenmarja. Valtalajeja alueen karuissa man-
tyvaltaisissa metsissa ovat sianpuolukka, metsdlauha, ka-
nerva, kissankdpala seka jakalat.

Ajoksen alueella on tehty poikkeuksellisen paljon havain-
toja uhanalaisista putkilokasveista ja alue on toinen erittdin
uhanalaisen (EN) liuskamaamunan kasvupaikka Suomessa.
Valtaosa havainnoista on kdmmekaistd, joita rantojen lisak-
si kasvaa myods soramontun alueella. Alueella tehdyt ha-
vainnot perdmerenmarunasta on tulkittu keto- ja perédme-
renmarunan risteymiksi, silld ainoa geneettisesti puhtaana
pidetty perdmerenmarunakanta kasvaa Perdmeren kansal-
lispuiston saarissa. Kuvassa (Kuva 8-44) on esitetty alueella
tehdyt havainnot uhanalaisista lajeista.



Uhanalaiset lajit L

kettatubikeda (LC)
kademeankiel (L)
laaksoarho (V) L
lehtanaidariikka (EN}
letichamesam (WU}
liuskcamaamiana (EN}
metsivimakiirsaiis (VU)
citadahithvita (NT) -
pohjannoidaniukke (VL) ®
pohjanpokaalimbnsky (NT)
rujanesikko (EN)
sadkalokki (VL)
suikeandidaniukke (WU}

DI..I...I..II':.I.'..

Kuva 8-44. Ajoksen saarella tehdyt havainnot uhanalaisista elidlajeista.

Erityisesti suojeltava liuskamaamuna on havaittu
Ajoksen soramontun eteldreunalla ensimmaisen kerran
vuonna 1985 ja viimeisin havainto on vuodelta 2004, jol-
loin laji kasvoi samalla paikalla 17 itidemdn voimin. Lajille
tehdyssa suojelusuunnitelmassa on todettu, ettd hiekka-
kuoppa-alueen reunaosien pensoittuminen ja pohjan liial-
linen kasvittuminen ovat muuttamassa kasvupaikkaa lajille
epaedulliseen suuntaan. Suojelusuunnitelmassa on myds
esitetty alue, joka tulisi ottaa sd@nnéllisen hoidon piiriin
(Kuva 8-45). Liuskamaamuna kuuluu erityisesti suojeltaviin
lajeihin ja sen esiintymispaikan havittdminen tai heikenta-
minen on kielletty luonnonsuojelulain 47 §:n nojalla. Kielto
astuu voimaan, kun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kus on paatokselladn madritellyt erityisesti suojeltavan lajin
esiintymispaikan rajat ja antanut paatoksen tiedoksi alueen
omistajille ja haltijoille. Tallaista paatosta ei liuskamaamu-
nan suhteen ole Ajoksen saarella tehty.
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Kuva 8-45. Liuskamaamunaesiintymdn suojelemiseksi lajin suojelusuunnitelmassa hoidettavaksi esitetty alue.

Erityisesti suojeltava ja vaarantunut (VU) sddskenvalk-
ku on monivuotinen, vaaleanvihred 10-20 cm korkea kam-
mekka. Pohjois-Suomesta tiedetddn yhteensa 28 esiinty-
maad ja nama sijaitsevat Kemissd, Keminmaalla, Tervolassa
ja Torniossa. Kaikkiaan Lapin ja Oulun maakuntien alueel-
ta tunnetaan 35 esiintymaa, joista 10 on lyhytikdisen tu-
lokasesiintyman luonteisia, eika niille tasta syysta ole osoi-
tettu hoitotoimenpiteita lajille laaditussa suojelusuunnitel-
massa. Hankkeen vaikutusalueella ndista esiintymista on 7;
naista yksi on tulkittu tulokasluoteiseksi.

Saaskenvalkun kasvustoja etsittiin heindkuussa 2010
Takalahden rannoilta ja Murhaniementien pohjoispuolisen
lampareen rannoilta, mutta lajia ei [6ytynyt. Esiintymat si-
jaitsevat aivan vesirajassa ja on mahdollista, ettd ne ovat
tuolloin olleet veden peitossa, silld merivedenpinta oli in-
ventointiajankohtana noin 10 cm tavallista korkeammal-
la. Murhaniementien pohjoispuolisen lampareen rannalla
kasvaneet populaatiot ovat myds taantuneet ja suojelu-
suunnitelmassa on mainittu, ettd séddskenvalkkupopulaati-
oita uhkaa kasvupaikalla umpeenkasvu. Viimeisin havainto
kasvupaikalta on vuodelta 1996, jolloin sdaskenvalkku kas-
voi paikalla endd 11 yksilén voimin. Vield 1990-luvun alussa
kasvupaikalla tehtiin useana vuonna havainto 80-90 kukki-
neesta yksilostd. Lampareen rannan kahdella muulla kasva-
paikalla toisella ei lajia endd |6ydetty vuonna 1996 ja toinen
populaatio oli taantunut 141 yksilosta viiteen yksiloon.

Takalahden pohjoisrannan kasvupaikalla on viimeisin
sadskenvalkkuhavainto tehty vuonna 1996, jolloin kasvu-
paikalla kasvoi yksi sdaskenvalkkuyksil. Takalahden koillis-
rannan kasvupaikalla lajia kasvoi vuonna 1996 8 kukkivaa
yksiloa. Oljysatamantien kaakkoispuolen esiintymalla kas-
voi vuonna 1996 nelja kukkivaa yksilod. Oljysatamantien
kaakkoispuolen esiintyma on tulkittu suojelusuunnitel-
massa tulokasluonteiseksi, silld laji kasvaa paikalla maan-
tien ojassa. Oljysatamantien varressa on myds toinen esiin-
tymd, joka puuttuu lajille laaditusta suojelusuunnitelmas-
ta. Vuonna 1993 Oljysatamantien kaakkoispuolella lahella
Murhaniementien risteystd on havaittu 65 kukkivaa sads-
kenvalkkuyksilod.

Ajoksen saarella on lisdksi tehty 7 havaintoa vaarantu-
neesta (VU) laaksoarhosta, 12 havaintoa erittdin uhanalai-
sesta (EN) ruijanesikosta seka useita havaintoja suopuna-
ja veripunakdammekdstd. Ndistd 3 laaksoarhon ja 1 ruijan-
esikkon kasvupaikkaa sijoittuu hankkeen vaikutusalueelle.
Murhaniementien pohjoispuolisten lampareiden rannalle
sijoittuva veripunakdmmekkahavainnosta on vuonna 2006
iimoitettu, ettd kasvupaikalla kasvaa vain kalkkimaarian-
kdmmekkaa. Lisaksi lampareiden rannalla kasvaa vaarantu-
nutta (VU) lettohernesaraa ja Oljysatamantien varressa on
tehty havainnot vaarantuneista (VU) pohjan- ja suikeanoi-
danlukoista. Alueella on myos tehty havaintoja valtakun-
nallisesti silmalldpidettavasta (NT) otalehtividasta, joka ei
kuitenkaan ole uhanalainen Lapin kolmion alueella.



Linnusto

Linnusto

Ajoksen edustan saarien ja luotojen linnusto koostuu
pddasiassa Perdmeren rannikkoalueelle luonteenomaisesta
vesi- ja rantalintulajistosta, jossa runsaimpina esiintyvat eri-
tyisesti eri lokki- ja tiiralajit seka vesilinnuista mm. tukkasot-
ka ja tukkakoskelo. Muita alueelle tyypillisid rantalintulajeja
ovat mm. karikukko, meriharakka, tylli ja punajalkaviklo.

Sataman laajennuksen merenpuoleinen laajennusalue
sijoittuu paddasiassa matalalle merialueelle nykyisen sata-
ma-alueen ja Inakarin valiin merialueelle, jolla ei sijaitse lin-
tujen kannalta tarkeitd pesimdsaaria tai -luotoja lukuun ot-
tamatta Siikamatalan aluetta. Vuonna 2008 tehdyn lasken-
nan perusteella Siikamatalan huomionarvoisimpia pesima-
lajeja olivat Suomen lajien uhanalaisluokituksen mukaan
vaarantuneeksi (VU) luokiteltu naurulokki (noin 45 parin
yhdyskunta) sekd EU:n lintudirektiivin (Neuvoston direk-
tiivi 79/409/ETY) liitteessa | mainitut pikkulokki (17 paria)
ja kalatiira (2 paria). Ajoksen edustan luodoista linnustol-
lisesti merkittavin on hankealueen kaakkoispuolella sijait-
seva Kallion-Kursunkallion alue seka sitd ymparoivat karit,
jonka pesimalinnustoon ovat useana vuonna kuuluneet
mm. vaarantuneiksi (VU) luokiteltavat nauru- ja selkdlok-
ki. Meriveden korkeuden vaihtelu vaikuttaa voimakkaas-
ti Ajoksen edustan karien ja luotojen pesimalinnustoon.
Joinakin vuosina erityisesti myrskyjen aiheuttama veden-
pinnan nousu voi tuhota valtaosan vesi- ja rantalintujen
pesistd, jolloin joidenkin lajien lisddntymismenestys voi jaa-
da hyvin pieneksi.

Ajoksen pédsaaren pesimdlinnusto on selkedsti ympa-
roivid saaria mannermaisempaa koostuen ensisijaisesti leh-
ti- ja sekametsille (esim. peippo, lehtokerttu, punakylki-
rastas ja kirjosieppo) sekd pensaikkoisille avomaille (esim.
ruokokerttunen seka kivi- ja pensastasku) tyypillisista la-
jeista. Ajoksen eteldosien pesimalajeista tiltaltti luokitel-
laan Suomen lajien uhanalaisuustarkastelussa (Rassi ym.
2001) nykyisin vaarantuneeksi (VU) lajiksi ja vastaavasti kivi-
ja pensastasku silmalldpidettavien (NT) lajien joukkoon.
Silmallapidettavien lajien kantoja pyritdan pitdamaan silmal-
|8 niiden havaitun taantumisen vuoksi, vaikka ne eivat vield
tdytdkddn uhanalaisuuden kriteereja. Kaakkoisreunastaan
sataman suunniteltu laajennusalue sijoittuu osittain
Takalahden matalalle vesialueelle, jonka pesimélinnustoon
kuuluvat vesilintulajeista mm. sinisorsa, haapana, telkka ja
silkkiuikku sekd kahlaajalajeista ainakin isokuovi ja valkovik-
lo. Vuonna 2010 Takalahdella pesi ilmeisesti my&s levinnei-
syydeltddn eteldinen harmaasorsa, jolta tunnetaan tata ai-
emmin vain yksi varmistettu pesintd Kemin-Tornion alueel-
ta. Lintudirektiivin liitteen | lajeista Takalahdella pesi vuon-

na 2010 laulujoutsen. Pesivan linnuston liséksi lahdella le-
vahtaa ja ruokailee muuttoaikoina vuosittain 100-200 sor-
saa sekd runsaasti lokkeja ja tiiroja, jotka nostavat alueen
linnustollista arvoa.

Ajoksen nykyinen satama-alue on ollut jo pitkdadn teol-
lisuuskdytossd, minka takia sen pesimélinnusto on melko
harvaa.

Taulukko 8- 14. Ajoksen Takalahden pesimdlinnusto vuosina 2000, 2003 ja
2010 (taulukon tiedot Pentti Rauhalan (Xenus ry) vanhoihin linnustotietoihin
sekd kesdlld 2010 suoritettujen linnustokartoituksiin perustuen). Lintudirektiivin
liitteen I lajit on merkitty taulukossa kirjaimella D.

Laji 2000 2003 2010
Laulujoutsen, D 1 1
Haapana 2 1 1
Harmaasorsa 1
Tavi 1

Sinisorsa 6 3 2
Lapasorsa 1 1
Tukkasotka 6 4 7
Telkkd 4 4 2
Tukkakoskelo 1 1
Silkkiuikku 1

Taivaanvuohi 2 1 1
Kuovi 1 1
Punajalkaviklo 1 2 1
Valkoviklo 1

Rantasipi 2

Pikkulokki, D 38

Kalatiira, D 1

Vastarakki 1
Ruokokerttunen 7 12 8
Pajusirkku 8 11 8
Yhteensa 4 81 36

Ajoksen kautta tapahtuva lintumuutto on kevdisin suh-
teellisen vahaista, koska useat muuttolintulajit (mm. var-
pus- ja pdivdpetolinnut sekad kurki) eivat mielellddn Idhde
ylittdmadn Perdmeren suuria selkid. Runsaslukuisimmin
alueen kautta muuttavat lajit ovat kevaisin vesi- ja ranta-
lintulajeista erilaiset lokit sekd mm. isokuovi, sinisorsa seka
hanhilajeista merihanhi. Perédmeren alueen tapahtuva ark-
tisen kuikka- ja vesilintumuutto on Kemin merialueella sen
sijaan jo suhteellisen vahaista havaintojen koostuessa paa-
osin yksittdisista mustalintu- ja kuikkaparvista. Padosin ndi-
den lajiryhmien muutto suuntautuu Hailuodon jdlkeen jo
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selkedsti kohti koillista sen samalla hajautuessa varsin laa-
jalle rintamalle, minkéa takia niiden maarat Ajoksessa jaa-
vat keskimaarin pieniksi. Merikotkia Ajoksen kautta muut-
taa saanndllisesti niiden muuttoreittien kulkiessa kuitenkin
joko avomerelld sataman lansipuolella tai rantaviivaa seu-
raillen Veitsiluodon kautta.

Ajoksen syysmuutto poikkeaa luonteeltaan selkedsti ke-
vaisestd muuton kulkiessa alueella sddnndllisemmin saaren
kautta. Lajiryhmistd runsaslukuisimpina alueella tavataan
syksyisin varpus- (mm. peipot ja niittykirvinen) ja vesilin-
tuja (mm. telkkd, isokoskelo). Erityisesti varpuslintujen osal-
ta muutto kuitenkin usein pysdhtyy Ajoksen saaren eteld-
rantaan, josta parvet usein palaavat joko takaisin mante-
reen puolelle tai jatkavat matkaansa itdén ranta- ja saaris-
tovydhykettd seuraillen. Kurjet ja laulujoutsenet muutta-
vat Ajoksella padsadntoisesti sataman lansipuolelta. Kurjet
muuttavat Eteld-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan alueella
padsaantoisesti mantereen puolella johtuen maa-alueiden
niille tarjoamista nosteista. Ajoksella pienid maaria kurkia
muuttaa sadnnollisesti myds avomeren puolella. Naiden
yksildiden voidaan arvioida olevan perdisin Torniosta, jos-
sa on usein tehty havaintoja kaakkoon kohti merta suun-
taavista parvista.

Laivaliilkenne on Ajoksen satama-alueella jo nykymuo-
dossaan vilkasta, mika rajoittaa osaltaan lintujen ruokailu-
mahdollisuuksia alueella. Alueella havaittavat vesilintuke-
radntymat ovatkin usein 1dhinnd pienid telkka- ja isokoske-
loparvia, jotka voivat erityisesti kevdisin hyddyntda sulana
pidettavaa laivavadylda lepaily- ja ruokailualueenaan.

Hankkeen toteuttaminen tulee vaikuttamaan Ajoksen
alueen pesimalinnustoon ensisijaisesti rakentamisen aika-
na, jonka seurauksena lintujen pesimamahdollisuudet alu-
eellavoivat osaltaan muuttua. Pesimalinnustoltaan Ajoksen
satama-aluetta voidaan nykymuodossaan verrata varsin
pitkélle teollisuusalueeseen, jonka luonnontila on jo pitkal-
le muuttunut luonnontilaisestaan. Satama-alueen edustan
luodoilla sekd Ajoksen saaren ranta-alueilla sijaitsee kuiten-
kin joitakin linnustollisesti merkittévia kohteita, joihin sata-
man laajentamisella voidaan arvioida olevan vaikutusta

Ajoksen ympadristdssa sijaitsevista lintuluodoista sata-
man laajentaminen voidaan arvioida vaikuttavan voimak-
kaimmin Siikamatalan alueeseen, joka jaa kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa joko kokonaan tai osittain satama-alueen
kaakkoisen maantayttoalueen alle. Siikamatalan pesima-
lajeista merkittavimpid ovat valtakunnallisessa uhanalai-
suusluokituksessa vaarantuneksi luokiteltu naurulokki seka
lintudirektiivin liitteen I lajit pikkulokki ja kalatiira. Nama la-
jit kuuluvat Ajoksen edustalla melko sadnndéllisiin pesimala-
jeihin, joita esiintyy myos alueen muilla saarilla, kuten mm.

Kalliossa ja Keminkraaselilla. Tasta syysta Siikamatalalla ai-
emmin pesineet yksildt pystyvat todenndkodisesti 16yta-
maan vastaavia pesimadpaikkoja myds muilta alueen saaril-
ta, eikd hanke ndin ollen merkittavalld tavalla muuta alueen
pesimdlinnustoa. Lintujen kannalta sopivien pesimdsaarien
tai —luotojen madara on Ajoksen edustalla kuitenkin melko
pieni, minka takia yksittdisen kohteen vaikutukset voidaan
alueen yleisen pesimalinnuston kannalta arvioida jonkin
verran esimerkiksi Pohjanlahden eteldosia suuremmiksi.

Siikamatalan ohella arvioitu hanke tulee vaikuttamaan
myo6s Takalahden vesistalueeseen, jolla pesii Ajoksen saa-
ren muihin alueisiin verrattuna varsin monipuolinen vesi-
ja rantalinnusto. Takalahtea on eri hankesuunnitelmavaih-
toehdoissa suunniteltu taytettavaksi, jolloin erityisesti vesi-
ja rantalintujenpesimamahdollisuudet alueella heikenty-
vat matalien vesialueiden ja heinikkoisten ranta-alueiden
madaran vahentymisen kautta.

Teollista toimintaa ja laivaliikennetta on Ajoksen ympa-
ristéssa jo nykymuodossaan paljon, minka takia suunniteltu
hanke ei tule merkittavalld tavalla muuttamaan alueen ny-
kyistd yleiskuvaa. Useat lintulajit pesivat alueella jo nykyisin
hyvin lahelld ihmistoimintoja (mm. Kallion ja Siikamatalan
lokkiyhdyskunnat), minka takia suunnitellun hankkeen vai-
kutukset voidaan sen rakentamisen aikaisia elinympaéristo-
muutoksia lukuun ottamatta arvioida suhteellisen pieniksi.
Ajoksen ranta-alueilla pesivista lajeista esimerkiksi silmalla-
pidettava kivitasku pesii luonnonympadristdjen ohella usein
myds ihmisen toiminnan synnyttdamilld louhoksilla ja jou-
tomailla, joten hanke voi pitkélld aikavdlilld jopa lisdta sen
lisddntymismahdollisuuksia alueella, mikali hankkeen to-
teuttaminen lisdd osaltaan aktiivisen ihmistoiminnan ulko-
puolella olevien jattdmaiden maaraa alueella.

Muuttolintujen kannalta sataman laajentaminen ei mer-
kittdvasti muuta alueen nykyistd yleiskuvaa tai alueella har-
joitettavia toimintoja, minka takia vaikutukset esimerkiksi
lintujen muuttoreitteihin voidaan satamahankkeen osal-
ta arvioida vahdisiksi. Aktiivisesta laivaliikenteesta johtuen
Ajoksen satama-altaan merkitys muuttavien vesilintujen
kannalta on padosin vahdinen.

Hankevaihtoehtojen valilla ei linnustovaikutusten suh-
teen ole merkittdvid eroja niiden kohdistuessa sataman
laajentamisen kaikissa vaiheissa pddosin Siikamatalan ja
Takalahden alueisiin.



8.12.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimis-
toon

Kasvillisuus

Hankealueen metsat ovat hakkuin késiteltyja nuoria ja
varttuneita kasvatusmetsia, eika alueella ole luonnonsuo-
jelulain 29 §n mukaisia luontotyyppeja tai metsdlain 10
§:n tarkoittamia erityisen tdrkeitd elinymparistoja. Alueella
ei mydskaan esiinny primaarisukkessiometsia, silld alueen
metsien luonnontilaa ja puulajijakaumaa on muutettu
harvennuksin sekd uudistamalla alueen metsid mannylle.
Takalahdessa sijaitsevat kaksi lampea ovat mahdollisesti ve-
silain 15a &:n tarkoittamia kluuvijdrvid ja niiden tayttdminen
tai vesitalouden muuttaminen edellytténee lupaa poiketa
vesilain saddoksista.

Mikali hanketta ei toteuteta (VEO), alueen puusto ja muu
kasvillisuus sdilyy nykyisenkaltaisena. Alueella esiintyvien
uhanalaisten kasvi- ja sienilajien kyky kasvaa nykyisilld kas-
vupaikoillaan on riippuvaista 1dhinna alueen umpeenkas-
vukehityksestd seka alueella mahdollisesti tehtavistd hoi-
totoimenpiteista.

Vaihtoehdossa VEO+ rakennetaan alueen pohjois-
osaan bulk-terminaali ja bulkterminaalille johtava rautatie.
Rautatien alle jaa yksi ruijanesikko- ja yksi laaksoarhoesiin-
tymad. Ruijanesikon kasvupaikalla kasvaa noin 15 000 yksiloa
400 x 5-50 metrin alalla, joten on todenndkdistd, ettd laji jaa
kasvupaikalle rautatien rakentamisen jalkeenkin. Rautatien
alle jadvan laaksoarhon versomaara kasvupaikalla on noin
230. Lahiymparistossa on lisaksi useita muita laaksoarho-
esiintymid, joihin vaihtoehdossa esitetylld rakentamisella ei

ole vaikutusta. Bulk-terminaalin rakentamisen vaikutukset
em. ruijanesikko- ja laaksoarhoesiintymiin ovat samanlaiset
myos vaihtoehdoissa VET, VE2 ja VE3.

Vaihtoehdossa VE1 syvdsatamaan rakennettavan rauta-
tien ja malmiterminaalin alueella ei ole uhanalaisten elitla-
jien esiintymia, mutta Ajoksentien ja Oljystamantien tiejar-
jestelyjen alle jaa suikenoidanlukko-, pohjannoidanlukko-
ja saaskenvalkkuesiintymat. Naistd sadskenvalkkuesiinty-
ma on kasvupaikkansa vuoksi tulkittu tulokasluonteiseksi.
Suikeanoidanlukkoa on kasvupaikalla havaittu yksi yksilo
1990-luvun alussa. Pohjannoidanlukon yksilémadardsta ei
uhanalaistiedoissa ole mainintaa. Vaihtoehtojen VE2 ja VE3
vaiktukset tiejarjestelyjen osalta ovat samanlaiset kuin vaih-
toehdossa VET. Liséksi VE2 esitetty Takalahden lansipuoli-
sen lammen tayttdminen edellyttdnee lupaa poiketa vesi-
lain saadoksista.

Vaihtoehdossa VE3 malmiterminaalin ja tiejarjestelyjen
alle jaa nelja sddskenvalkkuesiintymada seka edelld mainitut
suikeanoidanlukko-, pohjannoidanlukko-, ruijanesikko- ja
laaksoarhoesiintymat. Takalahden ja sen lansipuolisen lam-
men tayttdminen edellyttdnee lupaa poiketa vesilain saa-
doksista. Vaihtoehto kaventaa hieman liuskamaamunan
suojelusuunnitelmassa hoidettavaksi esitetyn alueen pin-
ta-alaa, mutta muutos ei ole merkittava eikd se uhkaa esiin-
tyman sdilymistd nykyisenkaltaisena.

Taulukko 8-15. Eri hankevaihtoehdoissa bulkterminaalin tai malmiterminaalin rakenteiden ja uusien tiejcrjestelyjen alle jdcvien uhanalaisten ja erityisesti
suojeltavien elidlajien esiintymien lukumdidrét. Viimeiselldi rivillé on esitetty lajin esiintymien lukumdicird koko Ajoksen saarella. s = suikenoidanlukko, p =

pohjannoidanlukko.
Vaihto-ehto Liuskamaamuna (1) | Saaskenvalkku Ruijan-esikko | Laaksoarho | Lettoher- Veripuna- Noidanlukot
nesara kammekka
UHEX & LSA EN, Erityisesti suo- VU, erityisesti suo- | VU VU VU VU VU
jeltava jeltava
VEO - - - - - - -
VEO+ - - 1 1 - - -
VE1 = 1 1 1 - - 2
VE2 - 1 1 1 - - 2
VE3 - 4 1 1 - - 2
Esiintymié yhteensé | 1 15 12 6 1 13 25+3p

Erityisesti suojeltavan lajin esiintymisestd on saddetty
luonnonsuojelulain 47 §:5sd, missd on todettu seuraavaa:
"Erityisesti suojeltavan lajin sdilymiselle tarkedn esiintymis-
paikan havittdminen tai heikentdminen on kielletty. Edelld
2 momentissa tarkoitettu kielto tulee voimaan, kun elin-

keino-, liikenne- ja ymparistokeskus on paatoksellddn maa-
ritellyt erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan rajat ja
antanut pdatoksen tiedoksi alueen omistajille ja haltijoille”.
Ajoksen saarella ei tallaisia rajauspaatoksia ole toistaisek-
si tehty.
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Linnusto

Hankkeen toteuttaminen tulee vaikuttamaan Ajoksen
alueen pesimaélinnustoon ensisijaisesti rakentamisen aika-
na, jonka seurauksena lintujen pesimamahdollisuudet alu-
eella voivat osaltaan muuttua. Pesimélinnustoltaan Ajoksen
satama-aluetta voidaan nykymuodossaan verrata varsin
pitkélle teollisuusalueeseen, jonka luonnontila on jo pitkal-
le muuttunut luonnontilaisestaan. Satama-alueen edustan
luodoilla sekd Ajoksen saaren ranta-alueilla sijaitsee kuiten-
kin joitakin linnustollisesti merkittdvia kohteita, joihin sata-
man laajentamisella voidaan arvioida olevan vaikutusta

Ajoksen ympdristossa sijaitsevista lintuluodoista sata-
man laajentaminen voidaan arvioida vaikuttavan voimak-
kaimmin Siikamatalan alueeseen, joka jaa kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa joko kokonaan tai osittain satama-alueen
kaakkoisen maantayttoalueen alle. Siikamatalan pesima-
lajeista merkittdvimpid ovat valtakunnallisessa uhanalai-
suusluokituksessa vaarantuneksi luokiteltu naurulokki seka
lintudirektiivin liitteen I lajit pikkulokki ja kalatiira. Nama la-
jit kuuluvat Ajoksen edustalla melko séannéllisiin pesimala-
jeihin, joita esiintyy myds alueen muilla saarilla, kuten mm.
Kalliossa ja Keminkraaselilla. Tasta syysta Siikamatalalla ai-
emmin pesineet yksildt pystyvat todenndkdisesti 16yta-
maan vastaavia pesimadpaikkoja myds muilta alueen saaril-
ta, eikd hanke ndin ollen todennakoisesti merkittavalld ta-
valla muuta alueen pesimalinnustoa. Lintujen kannalta so-
pivien pesimdsaarien tai —luotojen madra on Ajoksen edus-
talla kuitenkin melko pieni, minka takia yksittdisen kohteen
merkitys voidaan alueen yleisen pesimalinnuston kannalta
arvioida jonkin verran esimerkiksi Perdmeren eteldosia suu-
remmiksi.

Siikamatalan ohella arvioitu hanke tulee hankkeen laa-
jimpien toteutusvaihtoehtojen (VE 2, VE 3) tapauksessa vai-
kuttamaan myos Takalahden vesistdalueeseen, jolla pesii
Ajoksen muihin alueisiin verrattuna varsin monipuolinen
vesi- ja rantalinnusto. Vaihtoehtojen VE 2 ja VE 3 edellytta-
mien tielinjojen rakentaminen Takalahden lansi- ja pohjois-
osiin tulee todenndkoisesti osaltaan véhentdmadn vesi- ja
rantalinnustolle potentiaalisten pesimaaleuiden maaraa ja
vahentdmaan siten niiden pesivid parimadria. Vaikutusten
suuruuteen vaikuttavat fyysisten elinympdristomuutosten
ohella myos satamatoiminnoista aiheutuvien hairidtekijoi-
den (mm. melu) lisddntyminen, jotka voivat osaltaan vai-
kuttaa erityisesti Takalahden herkimpiin pesimalajeihin.
Takalahden pesimalinnustoon ei nykytietojen mukaan kui-
tenkaan kuulu erityisen hairioherkkia lajeja, vaan alueel-
la pesivid lintulajeja tavataan usein melko sdaannollisesti
myds ihmistoimintojen |3heisyyteen sijoittuvilla vesialu-
eilla. Hairidvaikutusten altteimmaksi lajiryhmaksi voidaan-
kin tdssd yhteydessa arvioida lahinna alueella ruokailevat
muuttolinnut, jotka voivat erityisesti hankkeen rakentami-

sen aikaan véltelld Takalahtea rakentamisesta aiheutuvan
melun sekd ihmistoiminnan lisdé@ntymisen vuoksi.

Teollista toimintaa ja laivaliikennettd on Ajoksen ym-
paristdssa jo nykymuodossaan paljon, minka takia suun-
niteltu hanke ei tule todenndkdisesti merkittavalla taval-
la muuttamaan alueen nykyista yleiskuvaa. Useat lintula-
jit pesivat alueella jo nykyisin hyvin lahelld ihmistoimintoja
(mm. Kallion ja Siikamatalan lokkiyhdyskunnat), minké ta-
kia suunnitellun hankkeen vaikutukset voidaan sen raken-
tamisen aikaisia elinympdristomuutoksia lukuun ottamat-
ta arvioida suhteellisen pieniksi. Ajoksen ranta-alueilla pe-
sivistd lajeista esimerkiksi silmalldpidettava kivitasku pesii
luonnonympadristdjen ohella usein myds ihmisen toimin-
nan synnyttamilld louhoksilla ja joutomailla, joten hanke
voi pitkalld aikavalilld jopa lisdta sen lisdédntymismahdolli-
suuksia alueella, mikali hankkeen toteuttaminen lisda osal-
taan aktiivisen ihmistoiminnan ulkopuolella olevien jatto-
maiden maarad alueella. Vaikutusten arvioinnin kannalta
epdvarmuutta on kuitenkin siind, miten hankkeen raken-
tamisen aikainen ihmistoiminnan lisddntyminen ja mm.
melu vaikuttavat linnustollisesti huomionarvoisiin Kallion
ja Valikallion alueisiin.

Muuttolintujen kannalta sataman laajentaminen ei mer-
kittavasti muuta alueen nykyista yleiskuvaa tai alueella har-
joitettavia toimintoja, minka takia vaikutukset esimerkiksi
lintujen muuttoreitteihin voidaan satamahankkeen osal-
ta arvioida vahaisiksi. Aktiivisesta laivaliikenteestd johtuen
Ajoksen satama-altaan merkitys muuttavien vesilintujen
kannalta on padosin vahainen.

Linnuston kannalta arvioidun hankkeen vaikutukset ovat
pienimmat vaihtoehdossa VE O+, jossa rakentamistoimia ei
ole suunniteltu lintujen kannalta arvokkaiden alueiden I&-
heisyyteen. Takalahden osalta vaikutukset ovat suurimmat
vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3, joissa vesialueella joudutaan
tielinjausten toteuttamisen yhteydessa suorittamaan vesi-
rakennustoita. Sitkamatalan osalta vaihtoehtojen VE1-VE3
vaikutukset ovat samat kaikissa vaihtoehdoissa.

8.12.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen

Uhanalaisiin kasvilajeihin kohdistuvia vaikutuksia voidaan
ehkadista 1dhinnd valitsemalla toteutettavaksi vaihtoehto,
jokaeihavitd ndiden lajien kasvupaikkoja. Merkittavimmassa
asemassa ovat erityisesti suojellut liuskamaamuna ja sads-
kenvalkku, joiden esiintymista merkittdva osa sijaitsee Lapin
kolmion alueella. Seurantatietojen perusteella ndyttaa silta,
ettd osa sdaskenvalkkuesiintymistd on umpeenkasvun seu-
rauksena kadonnut, mutta toisaalta on my6s todennakois-
td, ettd saaressa on vield useita 6ytdmattomia esiintymia.
Mydskadn liuskamaamunan esiintymista koko Ajoksen saa-
ren alueella ei tunneta tarpeeksi hyvin.



Sataman laajentamisesta aiheutuvia vaikutuksia voidaan
pesimalinnuston osalta pyrkid véhentamaan erityisesti ra-
kennustoimien huolellisella suunnittelulla ja niiden ajoit-
tamisella lintujen aktiivisen pesimakauden ulkopuolelle.
Hairiotekijoiden vélttdmisen kannalta huomionarvoisimpia
kohteita ovat erityisesti satama-alueen kaakkoispuolelle si-
joittuvat Kallion-Kursunkallion sekd Ison Etukarin lintuluo-
dot, joilla pesivé lintulajisto seka erityisesti eri lokki- ja tiira-
lajien madrdt ovat Kemin alueella merkittavid. Lintuluotojen
ohella hankkeen toteuttamisen yhteydessa tulisi mahdolli-
suuksien mukaan pyrkid huomioimaan Takalahden alueel-
le luonteenomainen lintulajisto, jotta sen lisddntyminen
alueella pystyttaisiin mahdollisimman laajasti sdilyttdmaan
hankkeen toteuttamisesta huolimatta. Lintujen lisdantymi-
sen kannalta keskeinen lisddntymisaika ajoittuu Kemin alu-
eella yleensd toukokuun lopun-heindkuun puolivalin vali-
selle ajanjaksolle, jolloin erityisesti voimakasta melua syn-
nyttavid toimintoja tarkeimpien lintualueiden Idheisyydes-
sa tulisi pyrkia valttdmaan.

Kuva 8-46. Hankealueen Idheisyydessdi sijaitsevat osat Perdmeren saarten
Natura-alueesta sekd muut suojelualueet.
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8.13 Suojelutilanne

8.13.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointiohjelmassa on todettu, ettd luontovaikutusten ar-
vioinnin yhteydessa laaditaan Natura -tarveharkinta hank-
keen vaikutuksista suunnittelualueen ymparistdssa sijaitse-
viin Natura-alueisiin. Lapin ELY-keskus on YVA-ohjelmasta
antamassaan lausunnossa pitanyt ldhestymistapaa oikeana
ja on edelleen todennut, ettd ruoppaustoiminnan aiheut-
tama kiintoaineksen kulkeutumisen maara lahelle sijoittu-
vien Natura -alueiden rantaluontotyypeille tulee selvittad ja
arvioida kiintoaineksen vaikutus rantaluontotyyppien kas-
villisuuden muutoksille riittavalla tavalla.

Ajoksen saaressa sijaitsevat Natura —verkostoon kuulu-
vat alueet ovat kaikki osa Perdmeren saarten 7 136 hehtaa-
rin suuruista Natura-aluetta, joka sijaitsee Kemin, Tornion,
Simon, Kuivaniemen, lin, Haukiputaan, Oulun, Oulunsalon
ja Hailuodon kuntien alueilla. Perdmeren saarten Natura-
alueesta YVA-menettelyn yhteydessa tehty tarveharkinta
perustuu luontodirektiivin liitteen | luontotyyppien, luon-
todirektiivin liitteen Il lajien seka lintudirektiivin liitteen | la-
jien osalta olemassa olevaan aineistoon; Perdmeren saar-
ten Natura-alueelle on laadittu hoito- ja kéyttésuunnitel-
ma, joka on hyvaksytty vuonna 2009. Muina tietoldhteina
on kaytetty Metsdhallitukselta saatu luontotyyppitietoja
sekd Natura—tietolomakkeiden tietoja. Myds muihin luon-
nonsuojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu
olevassa olevaan aineistoon perustuen. Tiedot uhanalais-
ten elidlajien esiintymisestd on saatu Suomen ymparisto-

keskuksen Elidlajit —tietojdrjestelmasta (rekisteripoiminta
16.6.2009).
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8.13.2 Natura -verkostoon kuuluvat alueet

Perdmeren saarten Natura-tietolomakkeelle listatut luon-

todirektiivin mukaiset luontotyypit ovat pddasiassa maan-

padllisia luontotyyppeja ja alueen vedenalaiset luontotyy-

pit ovat vield inventoimatta. Koko Natura-alueella tavatta-

vat luontotyypit on esitetty taulukossa (Taulukko 8-16).

Taulukko 8-16. Perdmeren saarten alueella esiintyvét luontodirektiivin liitteen I luontotyypit. Taulukossa priorisoidut eli ensisijaisesti suojeltavat

luontotyypit on merkitty tdhdelld (¥).

Luontotyyppi Tunnus Natura — tietokannan Inventoitu pinta-ala, ha
tiedot, % koko Natura-
alueen pinta-alasta
*|tdmeren boreaaliset rantaniityt 1630 3 48
*Mazinkohoamisrannikon primadrisukkessio- 9030 1 168
metsat
*Runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt 6270 1 2
*Rannikon laguunit 1150 <1 8
*Kiintedt, ruohokasvillisuuden peittamat dyynit 2130 <1 2
*Variksenmarjadyynit 2140 - 2
*Metsaluhdat 9080 - 2
*Puustoiset suot 91D0 - 1
Vedenalaiset hiekkasarkat 1110 2 Inventoimatta
Jokisuistot 1130 1 Inventoimatta
Kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus 1220 3 75
Ulkosaariston ja merivyohykkeen saaret ja luodot 1620 <1 101
[tdmeren boreaaliset hiekkarannat 1640 1 20
Valkeat dyynit 2120 - 7
Puustoiset dyynit 2180 - 2
Dyynien valiset kosteat soistuneet painanteet 2190 - 3
Kuivat Calluna- ja Empetrum nigrum —nummet/ 2320 - 23
dyynit
Nummet 4030 - 6
Kosteat suurruohoniityt 6430 - 1
Vaihettumissuot ja rantasuot 7140 - 13
Boreaaliset lehdot 9050 <1 54
Hakamaat 9070 - 12




Perdmeren saarten Natura-tietolomakkeen mukaan
Perdmeren saarten alueella pesii yhteensd 20 lintudirek-
tiivin liitteen | lajia. Taulukossa (Taulukko 8-17) on esitetty
Perdmeren saarten alueella pesivat ja alueen I&pi muutta-

vat lintudirektiivin liitteen | lajit sekd muut alueen ldpi sdan-

nollisesti muuttavat lajit.

Taulukko 8-17. Perdmeren saarten Natura-alueella pesiviit ja alueen Idpi muuttavat lintudirektiivin liitteen I lajit sekd muut kuin lintudirektiivissd mainitut

alueen ldpi sddnnéllisesti muuttavat lajit.

Lintudirektiivin liitteen
| lajit

Natura-tietolomakkeen
tiedot, pesivaa paria

Natura-tietolomakkeen
tiedot, muuttavaa yksiloa

Muut kuin lintudirektii-
vissa mainitut muutto-
lintulajit

Natura-tietolomakkeen
tiedot, muuttavaa yksiloa

Lintudirektiivin liitteen | lajit

Muut muuttolintulajit

Mustakurkku-uikku 1-5 1-5 Metsahanhi 50-100
Ruskosuohaukka 1-5 Mustalintu 101-500
Kurki 1-3 51-100 Pilkkasiipi 101-500
Suokukko 51-100 500-1000 Harkalintu 6-11

Liro 6-11 500-1000 Jouhisorsa 100-500
Kalatiira 100-500 Satunnaisesti Tuulihaukka 1=5
Lapintiira 1-5 Satunnaisesti Lapinsirri 11-50
Rantakurvi 1-5 1-5 Heindtavi 6-10
Réyska 50-100 50-100 Lapasotka 11-50
Hiiripollo 1-5 Punajalkaviklo 101-500
Kaulushaikara 1-5 1-5 Nuolihaukka 1-5
Mehildishaukka 1=5 Mustaviklo 100-500
Sinisuohaukka 1-5 Isosirri 5-10
Luhtahuitti 1-5 Kuovisirri 11-50
Pikkutiira 11-50 11-50 Tundrakurmitsa 5-10
Suopollo 1-5 1-5 Jankasirridinen 11-50
Pikkulepink&inen 1-5 1-5 Jankdkurppa 1-5
Vesipaasky 11-50

Pikkulokki 11-50 51-100

Eteldnsuosirri 1-5 Satunnaisesti

Laulujoutsen 250-500

Ampuhaukka 1-5

Kalasaaski 1-5

Uivelo 11-50

Punakuiri 11-50

Kuikka* 11-50

Kaakkuri* 11-50

Muuttohaukka 1-5

Merikotka 1-5

Maakotka =5

Sinisuohaukka 1-5

Kapustarinta 50-100

Sinirinta 11-50

Pikkujoutsen 1-5

Allihaahka 5-10
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Ajoksen saarella sijaitsevat Murhaniemen seka Ajoksen hie-
tapankin ja —rannan (toiselta nimeltddn Puidenpuuttuma)
kohteet sekd osia sen pohjoispuolella sijaitsevista Kuukan
ja Lehtikrunnin saarista on sisdllytetty Perdmeren saarten
Natura 2000-alueeseen. Lahimpana suunnittelualuetta si-
jaitsee ndistda Murhaniemen alue, jonka suojelusta valtaosa
on toteutettu rauhoittamalla alueen tiloja yksityisiksi luon-
nonsuojelualueiksi.

Noin 4 kilometrin péassa suunnittelualueen lénsipuolel-
la sijaitsee Perdmeren kansallispuisto (KPU120021), joka
on siséllytetty kokonaisuudessaan Natura -verkostoon
(FI1300301). Kansallispuistoon kuuluu noin 30 matalaa mo-
reenisaarta tai saariryhmaa ja vesialuetta kansallispuiston
kokonaispinta-alasta on noin 98,4 %. Perdmeren saaristo-
alueen luontoa ovat vuosisatojen aikana muokanneet eri-
tyisesti maankohoaminen seké laidunnus, jotka ovat osal-
taan antaneet saarille niille luonteenomaisen yleisilmeen.
Natura -verkostoon kansallispuisto on sisallytetty sekd ar-
vokkaiden luontotyyppiensa (SCI) ettd arvokkaan linnus-
tonsa (SPA) perusteella. Kansallispuiston alueelle on laa-
dittu yhteinen hoito- ja kdyttdsuunnitelma Perdmeren
saarten ja Roytdn Natura-alueiden kanssa vuonna 2009
(Metséhallitus 2009).

8.13.3 Muut suojelualueet

Ajoksen padsaarella sijaitsee pienialainen Ajoksen letto
(YSA122838), joka on rauhoitettu luonnonsuojelulain mu-
kaiseksi luonnonsuojelualueeksi. Ajoksen letto on sisal-
lytetty myo6s osaksi soidensuojeluohjelmaan puolet pie-
nemmallad rajauksella (SSO120496). Ajoksen letto sijaitsee

Uhanalaiset lajit
pohjannoidaniukia (VU
rulanesikion ([EN)
suikiancidaniukka (VU)
sunniahtims (NT)
suopunakimmeskks (MNT)
sddakenvalidu (VL)
upossarpis (VU)
wenpunakammsiil (VU]
Lusnnondusisualue

Dl.".l'.

Tuomilahdentien varressa sen pohjoispuolella.

Ajoksen leton alueella on tehty havainnot seuraavista

uhanalaisista kasvilajeista (Kuva 8-47):

» Vaarantunut (VU) pohjannoidanlukko vuosina 1976
ja 1984. Havainto on kerrottu kilometrin tarkkuudella,
minkd vuoksi se on epdtarkka.

e Vaarantunut (VU) sédskenvalkku, josta on tehty ensim-
madinen havainto vuonna 1992; tienvarresta I6ydettiin
kaksi kukkivaa yksiloa. Tdman jalkeen lajia on etsitty sa-
malta kasvupaikalta vuosina 1993, 1994, 1995 ja 1996,
mutta sitd ei ole endd loydetty.

¢ Soidensuojeluohjelma-alueen sisalld on tehty havain-
to sdaskenvalkusta vuonna 1992, jolloin sitd |6ydettiin
3 kukkivaa yksildd. Vuonna 1993 samalta paikalta [6ytyi
kaksi kukkivaa yksilod, mutta tdmén jalkeen lajista ei ko.
kasvupaikalla ole tehty havaintoja.

e Soidensuojeluohjelma-alueella sijaitsevan sadskenvalk-
kukasvuston vierestd on vuonna 1991 |6ydetty vaaran-
tuneen (VU) veripunakdmmekan esiintymad. Lajia tavat-
tiin tuolloin noin 30 kukkivaa yksiléd 20 m
:n alalla. Vuonna 1995 kukkivia yksilita havaittiin 8 kpl
ja vuonna 2006 3 kpl.

e Luonnonsuojelualueen ulkopuolella Tuomilahdentien
ja rautatien vdliselld alueella on lisdksi vuonna 1988
tehty havainnot silmallapidettavasta (NT) suomentdh-
timdsta ja samana vuonna sadskenvalkusta, joka on
kukkinut kasvupaikalla 3 yksiléon voimin. Taman jalkeen
sadskenvalkusta ei ole tehty havaintoa. Suomentahtimo
ei ole uhanalainen Lapin kolmion alueella.

Kuva 8-47. Ajoksen leton luonnonsuojelualueella havaitut uhanalaiset kasvilajit. Mukana myds suomentéhtimé ja sddskenvalkku Tuomilahdentien ja rautatien

vdliselld alueella.



Murhaniemessa Ajoksen saaren kaakkoiskulmassa on
luonnonsuojelulailla rauhoitetut Lautiosaaren (YSA2

03758),
(YSA123325), Murhaniemen luonnonsuojelualue 2
(YSA123422) ja Inakarin (YSA203759) alueet. Alueiden rau-
hoittaminen liittyy Perdmeren saarten Natura-alueen suo-

Murhaniemen  luonnonsuojelualue 1

jelun toteuttamiseen. Murhaniemen alueella havaittuja
uhanalaisia putkilokasvilajeja ovat sddskenvalkku, ruijan-
esikko, laaksoarho, suopunakdmmekka ja veripunakdm-
mekka. Lisdksi alueelta on tiedossa vanhat ja epatarkat ha-
vainnot otalehtividasta ja upossarpiosta. Uhanalaisista sie-
nista alueella on tavattu pohjanpokaalimorskya.

8.13.4 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Satama-aluetta ei laajenneta Natura-alueille tai muille
luonnonsuojelualueille, minka vuoksi vaikutukset néiden
alueen luonnonarvoihin voivat olla Idhinna vélillisia ja ai-
heutua melusta, ruoppaamisesta tai pintavesiolosuhtei-
den muuttumisesta. Mahdolliset meluvaikutukset koh-
distuvat Perdmeren saarten Natura-alueeseen kuuluvien
Murhaniemen ja Kuukan pesimélinnustoon sekd vesiolo-
suhteiden muutokset Ajoksen leton luonnonsuojelualuee-
seen. Ruoppaamisesta voi aiheutua vaikutuksia Idhinna ve-
denalaisille sekd rannan valittémassa laheisyydessa sijait-
seville luontotyypeille, mikali ruopattavat alueet ovat peh-
medphjaisia ja luonnonsuojelualueet sijaitsevat ruopatta-
van alueen ldhella.

Vaikutusten Ajoksen lettoon ja sen uhanalaisiin kasvila-
jeihin arvioidaan jaavan vahaisiksi, silld hankkeen edellyt-
tdmadt tie- ja rautatiejarjestelyt eivat edellytd puuttumista
Ajoksen leton luonnonsuojelualueen vesiolosuhteisiin.

Melun ohjearvo luonnonsuojelualueilla on pdivalla 45
dB. Yoohjearvoa 40 dB sovelletaan alueilla, joilla luontoa
tarkkaillaan erityisesti yoaikaan. Ajoksen sataman ldhelld
sijaitsevista luonnonsuojelualueista Ajoksen letto sijaitsee
kesdmokkiasutuksen Idhelld, minkd vuoksi yolld tapahtu-
vaa luonnon havainnointia ei alueella tapahdu. Sen sijaan
Murhaniemen ja Lehtikrunnien alueet ovat sdilyneet syrjdi-
sind ja lahes rakentamattomina, minka vuoksi 40 dB:n yo-
ohjearvon noudattaminen voi olla tarpeellista.

Rakentamisen aikainen melutaso ei missdan hankkeen
vaihtoehdossa ylitd 45 dB:n rajaa Murhaniemen luonnon-
suojelualueella tai Lehtikrunnien alueella. Toiminnan ai-
kainen melu ei vaihtoehdoissa VEO ja VEO+ ulotu luon-
nonsuojelu- tai Natura-alueille lukuun ottamatta Ajoksen
maantien varressa sijaitsevaa Ajoksen lettoa, missa nykyi-
nenkin pdivdaikainen melu ylittdd 45 dB:n rajan. Sen si-
jaan Murhaniemessa tai Lehtikrunneilla ei missddn hank-
keen vaihtoehdossa ylitetd paivasaikaan 45 dB:n rajaa. Yon
ajan ohjearvo 40 dB ylittyy Murhaniemen rantavesissa ja

Lehtikrunnien alueella vaihtoehdoissa VE2 ja VE3. Talla voi
olla vaikutusta alueella pesiviin lintuihin, mutta on myds
todennédkaistd, etta lahella satamaa pesiva lintulajisto on jo
valikoitunut sellaiseksi, joka kestda satamatoiminnan ja ke-
samokkiasutuksen aiheuttamaa héiriota.

PeramerensaartenNatura-alueellasijaitsevistaluontotyy-
peista vaikutuksia voi kohdistua Idhinna vedenalaisiin luon-
totyyppeihin sekd aivan vesirajassa sijaitseviin rantaniittyi-
hin, mikali ruoppauksessa irtoaa pohjasta runsaasti veden-
laatua heikentdvda sedimenttid. Rannikon laguunit -luon-
totyyppia esiintyy sekd Murhaniemen ettd Lehtikrunnien
edustalla. Vedenalaisia hiekkasdrkkia voi esiintyd veden-
syvyystietojen perusteella 1dhinnd Murhaniemen edustal-
la. Rantaniittyjd ja muita rantaluontotyyppeja voi esiintya
kummankin alueen edustalla.

Alueella tehtyjen tutkimusten mukaan Ajoksen edus-
tan merenpohja on pddsdantoisesti kovaa, eikd merenpoh-
jan sedimenteissa esiinny suuria haitta-ainepitoisuuksia.
Sataman edustalla tehtdvien ruoppausten aiheuttama sa-
mentumahaitan on arvioitu jddvan paikalliseksi ja lyhytai-
kaiseksi, eikd samentuma missdan hankkeen vaihtoehdos-
sa ulotu Natura —verkostoon siséllytettyjen alueiden edus-
talle; matkaa syvdsatamasta Murhaniemen luonnonsuoje-
lualueelle ja Lehtikrunnien alueelle on yli kaksi kilometrid.
Taman vuoksi milldén hankkeen vaihtoehdolla ei ole vaiku-
tusta vedenalaisiin luontotyyppeihin tai rantaluontotyyp-
peihin. Kiintoaineksen leviamisté vahentavat liséksi Kemin
sataman edustalla sijaitsevat aallonmurtajat.

Edelld esitettyyn perustuen voidaan todeta, ettd mil-
|dan hankkeen vaihtoehdolla ei ole vaikutusta niihin luon-
todirektiivin liitteen | luontotyyppeihin, liitteen Il lajeihin tai
lintudirektiivin liitteen | lajeihin, joiden perusteella em. alu-
eet on sisdllytetty osaksi Perdmeren saarten Natura-aluetta.
Taman vuoksi hankkeessa ei mydskaan ole tarpeen tehda
luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamaa Natura-arviointia.
Etdisyydestd johtuen hankkeen milldan vaihtoehdolla ei
myd&skadn arvioida olevan vaikutusta Perameren kansallis-
puiston Natura-alueeseen.

8.13.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen

Ajoksen leton ldhelld toimittaessa tulle huolehtia siitd,
ettei rakentamistoimia uloteta luonnonsuojelualueelle eikd
alueelle my6dskdan varastoida rakennustarpeita, maamas-
soja tms. Tie- ja rautatiejarjestelyjen yhteydessa tulee myds
huolehtia siitd, etteivat Ajoksentien alla sijaitsevat rummut
tukkeudu. Murhaniemen ja Lehtikrunnien alueella vaiku-
tuksia linnustoon voidaan vahentaa ajoittamalla kaikkein
meluisimmat tyot lintujen pesimiskauden ulkopuolelle.
Linnustoon kohdistuvien haitallisten vaikutusten ehkaise-
miskeinoja on tarkemmin kasitelty kappaleessa 8.12.4.
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8.14 Melu ja tarina

8.14.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Meluvaikutusten arviointia varten laadittiin erillinen me-
luselvitys, jossa eri hankevaihtoehtojen mukaiset toimin-
not ja niiden melun levidminen ymparistédn mallinnet-
tiin. Laskennallisissa tarkasteluissa kdytettiin SoundPlan 7.0
- melumallinnusohjelmaa ja siihen siséltyvid pohjoismai-
sia teollisuusmelun (General Prediction Method) seka tie-
ja raidelilkennemelun laskentamalleja. Tdssa selostuksessa
on esitetty selvityksen tulokset. Lahtdtiedot, mallin kuvaus,
menetelmat, kdytetyt oletukset ja meluldhteet on esitetty
meluselvityksen raportissa.

Sataman ympadristdssa on sekd vakituista ettd loma-
asutusta, joihin laajennushankkeella on meluvaikutuksia.
Nykyisin satamatoimintoja lahimmaét loma-asumiseen kay-
tettavatrakennukset sijaitsevat Ajoksen saaren eteldpuolisil-
la saarilla (Inakari ja Kallio). Saaret on merkitty yleiskaavassa
energiantuotantoalueeksi. Myds Ajoksen Murhaniemessa
loma-asutus on yleiskaavan perusteella vdistyvd maan-
kdyttdomuoto. Sataman pohjoispuolella sijaitsee rakennuk-
sia jotka on merkitty voimassaolevan asemakaavan mu-
kaan yhteisojen loma- ja virkistyskdyttoa palveleviksi alu-
eiksi. Lahimmat vakituiset asuintalot sijaitsevat Ajoksentien
ja Honkapolun valissd, ndma asunnot on asemakaavassa
merkitty asuinpientalojen korttelialueeksi. Ajoksen asunto-
alue joka sijaitsee saaren koillisosassa, on voimassa olevan
asemakaavan mukaan asuinpientaloaluetta.

Voimassa olevan yleiskaavassa Ajoksen saaren itdpuolel-
la sijaitsevalla Pihlajakarilla oleva loma-asutus, samoin kuin
Pihlajakarin luoteispuolella olevat loma-asunnot, sijaitsevat
loma-asuntoalueella. Myds Korostennokassa sijaitsevat va-
kituiset ja loma-asunnot sijaitsevat yleiskaavassa merkitylla
loma-asuntoalueella. Ajoksentien ja meren valissa sijaitse-
vat rakennukset ovat paasaantoisesti yleiskaavan mukaan
alueella, joka on varattu yhteisojen virkistys- ja koulutustar-
koituksia palveleville loma-asunnoille ja yhteisétiloille. Osa
rakennuksista sijaitsee yleiskaavan mukaisella loma-asun-
toalueella. Kuukassa sijaitsevat loma-asunnot sijaitsevat
yleiskaavassa merkitylld loma-asuntoalueella.

8.14.2 Nykytilanne

Hankealue sijoittuu Kemin Ajoksen nykyisten satamatoi-
mintojen yhteyteen, joten hankealueen ympariston me-
lutilanteeseen vaikuttaa suurelta osin sataman toiminta ja
satamaan suuntautuva tie- ja raideliikenne. Sataman koil-
lispuolella on Stora Enso Oyj:n Veitsiluodon paperitehdas,
jonka melu vaikuttaa Ajoksen koillisosan melutilantee-
seen.

Hankealuetta ymparistossa on sekd vakituista ettd lo-
ma-asutusta. Ajoksen saaren koillisosassa on vakituinen
asuinalue, liséksi Korostennokassa ja satamaan johtavan ra-
dan varressa on muutamia yksittaisid vakituisia asuintaloja.
Loma-asuntoalueita on satamaan kulkevan radan luoteis-
puolella ja Korostennokan alueella saaren itdosassa seka
yksittdisia loma-asuntoja Ajoksen eteldosassa ja ymparoivil-
1& saarilla Ajoksen etelé- ja luoteispuolelle.

Nykytilanteessa melutaso Ajoksen asuinalueen radan
puolella olevien asuintalojen kohdalla on paivdaikana Lico
., 40-43 dB ja yoaikana noin 10 dB alhaisempi. Radan var-
ressa olevien vakituisten asuintalojen kohdalla melutaso

rear 5055 dBjayollanoin L, ., 43-47
dB.Radan lansipuolella olevalla loma-asuntoalueella/virkis-
tysalueella melutaso on alle L0 45-52 dB pdivdaikana ja
alle Lyeg 20, 40 dB ydaikana. Ajoksen eteldpuolella olevien
saarten loma-asuntojen kohdalla sataman toiminnasta ja

on péivélld noin L

liikenteestd aiheutuva melutaso on alle Lyee 45 dB seka pai-
vé- ettd ydaikana, mutta tuulivoimalaitosten toimiessa mo-
kit sijoittuvat melualueelle. Ajoksen eteldpuolinen alue, jol-
la saaretkin sijaitsevat, on merkitty kaavassa energiantuo-
tantoalueeksi.

Nykytilanteessa tdrindvaikutuksia on radan varressa
olevien vakituisten ja loma-asuntojen kohdalla radan var-
ressa olevien yksittdisten asuintalojen kohdalla, Ajoksen
asuinalueella, radan lansipuolen loma-asuntoalueella seka
Peurasaaren asuinalueella. Vaikutukset ovat suurimmat ai-
van radan varressa olevien asuintalojen kohdalla ja piene-
nevat etddnnyttdessa radasta.

8.14.3 Rakentamisen aikaiset melu- ja tarina-
vaikutukset

Rakentamisen aikana melua syntyy lahinnd terminaalien ja
kuljettimien perustusten seka tie- ja ratayhteyksien maara-
kennustoistd. Varsinainen terminaalien pystytys ja kuljetti-
mien ja muiden laitteiden kokoaminen ja asennukset ei-
vét ole erityisen meluavaa toimintaa. Ndma vastaavat nor-
maalia rakentamis- tai asennustdista aiheutuvaa melua.
Rakentamisen aikana meluavimpia tydvaiheita ovat mah-
dolliset paalutustydt. Muut maarakentamiseen liittyvat ty6-
vaiheet (maa-ainesten kuljetukset, taytot, kaivut jne.) vas-
taavat normaalia maarakentamista. Ajoksen satama on toi-
minnassa myos laajennuksen rakennustdiden aikana ja yo-
aikana melutasot sataman ymparistdssd ovat nykyisen kal-
taiset, mikdli rakennustoita ei tehdd ydaikaan.



Rakentamisen aikana tdrindd saattaa syntya ldhinna
mahdollisten paalutustdiden yhteydessd. Paalutuksista
johtuvien tarindvaikutusten ei arvioida kuitenkaan ulottu-
van ldhimpiin vakituisiin tai loma-asuntoihin saakka.

VEO+

VEO+:n rakentamisen aikana suurin muutos melutilan-
teessa on Ajoksen sataman pohjoispuolella olevien lo-
ma-asuntojen kohdalla sekd luoteen suunnalla satamas-
ta. Ajoksen sataman pohjoispuolella muutos on 5-6 dB
ja Kuukan saarella noin 3 dB nykytilanteeseen verrattuna.
Eteldn ja kaakon suunnalla muutos on pienempi.

Kuva 8-48 Meluvydhykkeet VEO+:n rakentamisen aikana péivalld.
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VET

VE1:n rakentamisessa malmilaiturien rakentaminen tuo
meluldhteitd aivan rantaan, mikd nostaa melutasoja sata-
man ympadristdssa verrattuna nykytilanteeseen ja VEO+:aan.
Muutos melutasoissa on noin 2-6 dB nykyiseen toimintaan
verrattuna. Ajoksen luoteisrannalla olevat virkistysalueella
olevat loma-asunnot ovat mallinnuksen mukaan paivéajan
45-47 dB meluvydhykkeelld ja melutasot sataman ympa-
riston Kuukan ja Inakarin saarissa olevien loma-asuntojen
kohdalla ovat pdivaajan ohjearvon (L, ,, 45 dB) tuntu-
massa. Idan suunnalla muutos on pienempi.

Kuva 8-49. Meluvydhykkeet VE1:n rakentamisen aikana pdivéilld.



E2
VE2:n rakentamisessa meluvaikutukset ovat ldhes sa-
manlaiset kuin VE1:ssa. Malmiterminaalia rakennetaan hie-
man eri paikkaan kuin VE1:ssd, mutta [dhimpien vakituisten
ja loma-asuntojen kohdalla ero melutasoissa VET:n ja VE2:n

vélilla on varsin pieni, noin 1 dB.

Kuva 8-50. MeluvyShykkeet VE2:n rakentamisen aikana péivalld.
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E3

VE3:ssa rakentaminen on varsin laajamittaista ja siihen
kuuluu laitureiden rakentamista sekd vesialueen tayttoa.
Melutasot sataman ympadristdssa nousevatkin varsin mer-
kittavasti nykytilanteeseen verrattuna. Luoteen suunnalla
Kuukon saarella muutos nykytilanteeseen verrattuna on
|&hes sama kuin VE1:ssd ja VE2:ssa eli noin 5-6 dB, mutta
kaakon suunnassa Inakarin saaren lahimpien loma-asunto-
jen kohdalla muutos on jopa 11 dB. Ajoksen eteldpuolinen
alue, jolla ko. loma-asunnot sijaitsevat, on merkitty kaavas-
sa energiantuotantoalueeksi.

Kuva 8-51. Meluvydhykkeet 3:n rakentamisen aikana pdiivall.



8.14.4 Melu- ja tarindvaikutukset toiminnan
aikana

Hankkeen eri vaihtoehtojen toiminnan aikaiset melu-
vaikutukset syntyvat rautatiekuljetusten lisdantymises-
ta sekd malmijunien purkamisen, malmin varastoinnin
ja siirtokuljettimien ja laivojen lastauksen meluldhteista.
Rautatiekuljetuksia lukuun ottamatta hankkeen toiminnot
eivét aiheuta tarinda merkittdvassa madarin. Hankkeella on-
kin tarindvaikutuksia lahinnd Ajoksen satamaan johtavan
radan varressa. Toiminnan aikaiset melukuvat ovat selos-
tuksen liitteend 3.

VEO+

Vaihtoehdossa 0+ bulkkiterminaalin kdyttédnotto nos-
taa melutasoja hieman Ajoksen luoteispuolella, mutta vai-
kutus on varsin pieni, eroa nykytilanteeseen on pdivéaikana
noin 2-4 dB ja yolld védhemman. Mallinnuksen mukaan uu-
sia kohteita ei jad ohjearvot ylittavalle melualueelle.

Tarindvaikutukset ovat samanlaiset kuin nykytilanteessa,
silld junakuljetusten maaran ei arvioida merkittavasti lisdan-
tyvan hankevaihtoehdossa 0+.

VEI

Vaihtoehdossa 1 meluvaikutukset ovat suuremmat kuin
vaihtoehdossa 0+. Kuljetusten lisdédntyminen nostaa pai-
vdajan melutasoa radan varressa noin 1-4 dB verrattuna
nykytilanteeseen. Sataman ympadristdssé muutos on suu-
rempi, noin 4-8 dB nykytilanteeseen verrattuna. Sataman
luoteispuolella Kuukan saarella olevat loma-asunnot jaavat
edelleen L, 45 dB meluvydhykkeen ulkopuolelle, mutta
Inakarin ja Kallion saarten loma-asunnot Ajoksen eteldpuo-
lella jadvat Lo 45 dB meluvydhykkeelle. Ajoksen eteldpuo-
linen alue, jolla saaretkin sijaitsevat, on merkitty kaavassa
energiantuotantoalueeksi.

Yoaikainen melutilanne satamassa ja radan var-
ressa muuttuu vieldkin enemman kuin pdivdaikana.
Nykytilanteessa kuljetukset tapahtuvat padosin pdivdaikana
ja satama toimii klo 6-22:30, mutta malmikuljetusten lisdan-
tyminen johtaa siihen, ettd niin malmin lastaus kuin kul-
jetuksetkin tapahtuvat ympari vuorokauden. Mallinnuksen
mukaan Ajoksen asuinalue jaa ldhes kokonaan 40 dB me-
luvydhykkeen ulkopuolelle, mutta radan lénsipuolen seka
Kuukan ja Kallion saarten loma-asunnot jaavat L., 40 dB
meluvydhykkeelle. Inakarin saaren loma-asuntojen koh-
dalla sataman ja tdmdan hankkeen toimintojen aiheuttama
ydajan melutaso on Ly 45-49 dB. Sataman ymparistossa
muutos nykytilanteeseen verrattuna on noin 7-10 dB, aivan
radan varressa jopa yli 13 dB.

Kuljetusten lisddntymisen johdosta myds tarindvaiku-
tukset lisddntyvat radan varressa. Suurin muutos tapahtuu
tarinankin osalta yoaikana, kun malmijunat kulkevat ympa-
ri vuorokauden. Radan varressa olevien vakituisten ja lo-
ma-asuntojen osalta vaikutuksia ovat unihdiriét (unen laa-
dun heikkeneminen, nukahtamisen vaikeudet ja herddmi-
nen kesken unen). Lisddntynyt tarind (tapahtumien lisaan-
tyminen ja mahdollinen térindn voimistuminen) koetaan
todennékoisesti epamiellyttavaksi myos paivdaikana. Melu
ja tdrind vahvistavat toistensa vaikutuksia ja hdirién koke-
misen kannalta on useimmiten mahdotonta erotella vai-
kutuksia toisistaan, silld vaikutusmekanismit ovat osittain
samoja.

VE2

Sataman ympadristdssa vaihtoehdon 2 meluvaikutukset
ovat pienemmat kuin vaihtoehdossa 1, mutta lisdantynyt
kuljetusten mddra nostaa melutasoa radan ymparistdssa
vaihtoehtoon 1 verrattuna.

Pdivdaikana sataman ympadristdssd muutos nykytilan-
teeseen verrattuna on noin 5-8 dB. Vaihtoehdossa 2 radan
lansipuolella Ajoksen luoteisrannalla olevat loma-asunnot
ovat mallinnuksen mukaan péivdajan 48-50 dB meluvyo-
hykkeelld. Sataman luoteispuolella Kuukan saarella olevat
loma-asunnot jadvat pdivdaikana edelleen LAeq 45 dB melu-
vyohykkeen ulkopuolelle, mutta osa Inakarin saaren loma-
asunnoista Ajoksen eteldpuolella jaa Lo 45 dB meluvyo-
hykkeelle. Kallion saarella olevat loma-asunnot jadvat pai-
vdajan L, , 45 dB meluvydhykkeen ulkopuolelle vaihtoeh-
dossa 2. Ajoksen eteldpuolinen alue, jolla Kallion ja Inakarin
saaret sijaitsevat, on merkitty kaavassa energiantuotanto-
alueeksi.

Samoin kuin vaihtoehdossa 1, myds vaihtoehdossa 2 yo-
aikainen melutilanne satamassa ja radan varressa muuttuu
enemman kuin pdivdaikana. Sataman ymparistdssa muu-
tos nykytilanteeseen verrattuna on noin 7-13 dB, aivan ra-
dan varressa vield suurempi. Mallinnuksen mukaan 40 dB
meluvydhyke ulottuu Ajoksen asuinalueelle saakka ja ra-
dan lansipuolella olevien loma-asuntojen kohdalla yoaikai-
nen melutaso nousee yli 50 desibelin. Kallion saaren loma-
asunnotjaavat L, 40 dB meluvyohykkeelle ja Inakarin saa-
ren loma-asuntojen kohdalla sataman ja tdman hankkeen
toimintojen aiheuttama yoajan melutaso on L, 42-47 dB.
Kuukan saaren loma-asunnot jaavat ydajan 40 dB meluvyo-
hykkeen ulkopuolelle.
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Kuljetusten lisddntymisen johdosta myds tarindvaikutuk-
set lisddntyvat radan varressa. Kuten vaihtoehdossa 1, suu-
rin muutos tapahtuu tdrindnkin osalta yoaikana, kun mal-
mijunat kulkevat ympadri vuorokauden. Kuljetusmaarien li-
sadntyessa tdrindtapahtumia tulee enemman kuin vaihto-
ehdossa 1, mutta tarindn voimakkuuden ei arvioida lisdan-
tyvan vaihtoehtoon 1 verrattuna.

VE3

Sataman ymparistosséd vaihtoehdon 3 meluvaikutukset
ovat samansuuntaiset vaihtoehdon 1 kanssa, mutta lisaan-
tynyt kuljetusten maard nostaa melutasoa radan ymparis-
t6ssd vaihtoehtoihin 1 ja 2 verrattuna.

Pdivaaikana sataman ympadristdssa muutos nykytilantee-
seen verrattuna on noin 5-11 dB, radan varressa noin 6-9
dB.Vaihtoehdossa 3 radan lansipuolella Ajoksen luoteisran-
nalla olevat loma-asunnot ovat mallinnuksen mukaan pai-
vdajan 50-52 dB meluvydhykkeelld. Sataman luoteispuolel-
la Kuukan saarella olevat loma-asunnot jaavat paivdaikana
edelleen Ly 45 dB meluvydhykkeen ulkopuolelle, mutta
Inakarin saaren loma-asunnot Ajoksen eteldpuolella jadvat
Lyeq 47-52 dB meluvyShykkeelle. Paivaajan L, 45 dB melu-
vydhyke ulottuu myds Kallion saarelle. Ajoksen eteldpuoli-
nen alue, jolla Kallion ja Inakarin saaret sijaitsevat, on mer-
kitty kaavassa energiantuotantoalueeksi.

Samoin kuin vaihtoehdoissa 1 ja 2, myos vaihtoehdos-
sa 3 ydaikainen melutilanne satamassa ja radan varressa
muuttuu enemman kuin paivdaikana. Sataman ymparis-
tdssd muutos nykytilanteeseen verrattuna on noin 10-13
dB, aivan radan varressa vield suurempi. Mallinnuksen mu-
kaan Ajoksen asuinalueella ydaikaiset melutasot ovat Lo
40-46 dBja L
loma-asunnoille saakka ja Korostennokan loma-asuntoalu-

peq 40 dB meluvydhyke ulottuu Kuukan saaren
een tuntumaan. Radan lansipuolella olevien loma-asunto-
jen kohdalla yoaikainen melutaso nousee yli 50 desibelin.
L., 45 dB meluvydhyke ulottuu Kallion saaren loma-asun-
noille saakka ja Inakarin saaren loma-asuntojen kohdalla
sataman ja tdman hankkeen toimintojen aiheuttama y6-
ajan melutasoonL, . 47-50 dB.

Kuljetusten lisddntymisen johdosta myos tarindvaiku-
tukset lisdantyvdt radan varressa nykytilanteeseen verrat-
tuna. Kuten vaihtoehdoissa 1 ja 2, suurin muutos tapahtuu
tdrindnkin osalta ydaikana, kun malmijunat kulkevat ympari
vuorokauden. Kuljetusmadrien lisdéntyessa tarinatapahtu-
mia tulee enemman kuin vaihtoehdoissa 1 ja 2, mutta ta-
rindn voimakkuuden ei arvioida lisddntyvan vaihtoehtoihin
1 ja 2 verrattuna.

8.14.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen

Radan varressa olevia melusta hairiintymiselle alttiita olevia
kohteita voidaan suojata meluesteilld. Malmiterminaalin ja
sataman meluldhteiden osalta meluesteet eivat kuitenkaan
ole kovinkaan tehokas keino meluntorjunnalle. Sataman ja
malmiterminaalin osalta melusta aiheutuvia haitallisia vai-
kutuksia voidaan parhaiten ehkaista valitsemalla véhame-
luisia laitteita seka laitteiden koteloinneilla ja sijoittamalla
meluisat laitteet sisatiloihin. Kun meluvaikutukset otetaan
huomioon jo suunnitteluvaiheessa, on hankkeen melu-
vaikutuksiin mahdollista vaikuttaa huomattavasti. Kaikkiin
meluldhteisiin ei ole valttdmattd mahdollisuutta vaikuttaa,
esim. kdytetty junakalusto ja laivojen apukoneet.

Hankkeen tarindvaikutuksiin on hankalampaa vaikuttaa
kuin meluvaikutuksiin. Radan varressa tarindlle eniten al-
tistuvia kohteita voidaan suojata varustamalla raiteet tari-
naeristeseilld tai rakentamalla tarindneristysseinid. Kuten
melun osalta, myoskaan kaikkiin tarindn syntyyn vaikutta-
viin seikkoihin ei ole vélttdmattd mahdollisuutta vaikuttaa,
esim. kdytetyn junakaluston kunto.

8.15 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyy-
teen

8.15.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen,
yhteis66n tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka ai-
heuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoin-
nin jakautumisessa. Hankkeen vaikutukset voivat kohdis-
tua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toisaalta
luontoon, elinkeinoeldmaan tai luonnonvarojen hyddynta-
miseen kohdistuvat muutokset vaikuttavat vélillisesti my&s
ihmisten hyvinvointiin. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat siis
laheisesti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin joko
valittémasti tai valillisesti.

Suoria ja epdsuoria vaikutuksia on kuitenkin vaikea yk-
siselitteisesti erotella, silld vaikutus voi olla joillekin suora
(esim. tydpaikan saanti tai menetys), mutta padosalle valil-
linen (esim. tyollisyystilanne). Oleellista on tunnistaa seka
suoria ettd epdsuoria vaikutuksia ja niiden sosiaalisia mer-
kityksia.

Vaikutusten arvioinnin tukena on kdytetty Sosiaali- ja ter-
veysalan tutkimus-ja kehittdmiskeskuksen "lhmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa” (STAKES 2009) seka
sosiaali-jaterveysministeridnopasta”Ympadristovaikutusten
arviointi. Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset
vaikutukset” (Sosiaali- ja terveysministerié 1999).



Sataman laajennushankkeessa ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voivat olla mm. hank-
keen aiheuttamat muutokset
 vakituisten ja loma-asukkaiden asumisviihtyvyydessa

(meluy, téring, poly, maisema)

e alueen virkistyskdytdssd ja harrastusmahdollisuuksissa

(esim. vapaa-ajanvietto, retkeily, veneily, kalastus)

e ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden nakymissa

(esim. meriveden laatu, iimastonmuutos)

o yhteisollisyydessa

¢ kiinteistdjen arvossa (vakituiset, loma-asunnot ja maa-
alat)

¢ alueen palveluissa, elinkeinoeldmassa, tyollisyydessa,
kuntataloudessa.

Hankkeen vaikutukset ovat padosin kdyton aikaisia, mut-
ta joiltain osin vain rakentamisen aikaisia. Sosiaalisia vai-
kutuksia voi ilmetd jo hankkeen suunnittelu- ja arviointi-
vaiheessa mm. asukkaiden huolina, pelkoina, toiveina tai
epavarmuutena tulevaisuudesta. Elinympariston fyysis-
ten muutosten lisdksi odotuksia ja huolta voivat aiheuttaa
muun muassa vaikutukset tonttien ja asuntojen hintoihin,
asuinalueen imagoon tai maankdyttdmahdollisuuksien
muutoksiin.

IVA kasikirjan mukaan huoli ja epdvarmuus voivat liittya
sekd tuntemattomaksi koettuun uhkaan ettd tietoon mah-
dollisista tai todenndkdisista vaikutuksista. Siten asukkai-
den pelko ja muutosvastarinta eivat valttdmatta liity vain
oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla myds
monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeista ja
mahdollisuuksista. Myds huolen seuraukset yksiloon ja yh-
teisdON ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objektiivi-
sen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Yksilotasolla huolija epdvarmuus heikentavat viihtyvyyt-
td ja hyvinvointia. Etenkin pitkdkestoisena huoli voi aihe-
uttaa stressid ja jopa fyysisia terveysongelmia. Vaikutukset
kohdistuvat usein voimakkaimmin muita heikommassa
asemassa oleviin. Yhteisén kannalta huoli ja epdvarmuus
voivat toimia joko yhdistavéna tai erottavana tekijana.
Organisoituneen vastarinnan syntyminen voi yhdistda yh-
teisdd, mutta asukkaiden valiset erimielisyydet taas voivat
hajaannuttaa sita.

Epdvarmuus ja huoli syntyvat kollektiivisesti, sosiaalises-
sa vuorovaikutuksessa yhteison muiden jasenten kanssa.
Kasitykset ja mielikuvat eivat heijasta vain yksilon nakemys-
td. Ne muotoutuvat myods sen perusteella, missd valossa
asiaa kdsitelladn julkisuudessa ja yhteison keskuudessa.

Arviointimenetelmat

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa
selvitettiin ne vadestoryhmat tai alueet, joihin vaikutukset
erityisesti kohdistuvat. Samalla arvioitiin vaikutusten mer-
kittavyyttd seka mahdollisuuksia lievittad ja ehkaista hait-
tavaikutuksia.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vai-
kutusten arviointimenetelmina kdytettiin seuraavien ldh-
teiden perusteella tehtyd asiantuntija-analyysia:

e hankkeen muut vaikutusarvioinnit

o kartta- ja tilastoaineistot

¢ osallisten haastattelut

¢ YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet

¢ arvioinnin aikana saatu palaute (yleisétilaisuudet).

Hankealueen ja sen Idhiympadriston virkistyskohteiden
selvittdmisessa kaytettiin lisdksi lahtoaineistona Kemin kau-
pungin internet-sivuja.

Arvioinnin perustaksi on kuvattu vaikutusalueen nykyi-
sia elinoloja ja viihtyvyyttd, kuten asuinrakennusten sijainti
ja virkistysalueet sekd alueen kayttd ja asumisviihtyvyyden
kokemuksia.

Asiantuntijan tekemdssd arvioinnissa on analysoi-
tu ja vertailtu sekd kokemusperdista ettd mitattua tietoa.
Asukkaiden ja muiden osallisten ndkemyksid on tarkasteltu
myds suhteessa hankkeen muiden vaikutusten arviointitu-
loksiin ja nykytilatietoihin. Yhdistamalla subjektiivista ja ob-
jektiivista tietoa on mahdollista muodostaa luotettavampi
kokonaiskuva hankkeen sosiaalisista vaikutuksista.

Vaikutusarvioinnin tulokset eivat olleet vield kdytettavis-
sa osallisten haastattelujen toteutusaikana, joten heidédn
vaikutusarvionsa perustuvat ldhinnd omiin kokemuksiin ja
etukateistietoihin hankkeesta.

Osallisten haastattelut

Puhelimitse haastateltiin 5 henkildd 7. - 9.6.2010. Heista
kaksi edusti alueen asukkaita; toinen oli Ajoksen omako-
tiyhdistyksestd ja toinen loma-asukas Ajoksesta. Alueen
virkistyskayttajien edustajina haastateltiin Kemin seudun
luonnonsuojeluyhdistys ry:n, Kemin Purjehdusseura ry:n ja
Perdmeren kalastusalueen edustajat. Tavoitteena oli haas-
tatella Ajoksen eri asukas- ja toimijaryhmien edustajia.

Haastatteluissa osallistujat saivat tuoda esille nakemyk-
sensd alueen nykytilasta ja hankkeen vaikutuksista va-
paamuotoisesti. Haastattelussa keskityttiin siihen, miten
hankkeen toteuttaminen vaikuttaa ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen, mitd vaikutuksia osallistujat pitdvat tar-
keimpind ja miten haitallisia vaikutuksia voitaisiin lievit-
tda. Haastattelussa kaytiin lapi etukdteen mietityt teema-
alueet, mutta kasittelyjarjestys muotoutui sen mukaiseksi,
missa jarjestyksessa osallistujat ottivat asioita esille ja mita
asioita he pitivat keskeisimpina.
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8.15.2 Asumisen ja virkistyskayton nykytila

Asuminen

Ajoksen saarella on sekd vakituista ettd loma-asutus-
ta (Kuva 8-52). Vakituinen asutus on keskittynyt padasias-
sa saaren pohjois- ja itdosiin, mutta ldhimmat vakituiset
asuintalot sijaitsevat Ajoksentien varressa noin kilometrin
padssa satama-alueesta. Vapaa-ajan rakennuksia on sata-
maan kulkevan radan luoteispuolella sekd Korostennokan
ja Murhaniemen alueella. Lisdksi loma-asuntoja 16y-
tyy Ajoksen eteld- ja luoteispuolella sijaitsevilta saarilta.
Lahimmat loma-asunnot sijoittuvat satama-alueen mo-
lemmin puolin Tuomilahden rannalle ja Murhaniemelle
seké eteldpuolisille saarille (Inakari ja Kallio).

Haastatellut kertoivat, ettd saarelta puuttuvat palvelut
pubi-kioskia lukuun ottamatta. Lahin koulu ja paivakoti si-
jaitsevat mantereella Hepolassa noin 6 kilometrin paassa
satama-alueesta.

kansallispuisto

= hankkeen lahialeesn asuinrakennus
= hankkeen lahialueen kmarakennus

Puhelinhaastatteluihin osallistuneet pitdvat Ajoksen
saarta rauhallisena asuinalueena, jossa on luonto l&helld ja
josta asukkaat pitdavat. Tosin asukkaat kertovat satamasta
kuuluvan ajoittain melua ja Ajoksentielld on raskasta liiken-
nettd kohtalaisen paljon. Asukkaiden mukaan saaren paa-
tie on huonokuntoinen ja teilld ajetaan yleisesti ylinopeut-
ta. Lisdksi radan varren Idhelld on junakuljetusten tuotta-
maa melua ja tarinda.

Ajoksen Koroistennokka on maltillisesti kasvava alue.
Koroistennokalla on asukkaiden mukaan kiinted paikallis-
yhteiso ja alueen asukkailla on aktiivista yhteistoimintaa.
Haastatellut pitivat tarkeind erityisesti rantamaisemia ja
luonnonsuojelualueita. Pari mainitsi myds vendldisten so-
tavankien hautausmaan.

Kuva 8-52. Sataman Iéhistén asuin- ja lomarakennukset sekdi virkistysalueet ja muut herkdsti hdiriintyvdt kohteet



Virkistyskaytto ja matkailu

Haastateltavat kertoivat Ajoksen alueen olevan teolli-
suudesta huolimatta luonnonldheinen. Pohjoispuolella on
hyva, matala hiekkaranta, joka on erityisesti lapsiperheiden
suosiossa. Ajoksen eteldosan metsdisia alueita kdytetdan
retkeilyyn. Ajoksen saaren kaakkoisosissa Murhaniemen
suojelualueella sijaitsee luontopolku ja niemen eteldkérjes-
sé on lisdksi laavu. Kemin edustan merialueella hilhdetdan
talvisin Aurinkoladuilla, joiden laheisyydessa sijaitsee usei-
ta laavuja mm. Selkdsaaressa, Laitakarissa, Kalasatamassa ja
Syvéletossa. Ajoksen valaistu 2,6 km pitka latu sijaitsee han-
kealueen koillispuolella Ajoksen omakotialueella.

Ajosta ympardivia merialueita kdytetddn virkistyskalas-
tukseen ja veneilyyn. Vapaa-ajan veneilijéille ja kalastajille
tarkoitettuja venepaikkoja on Ajoksen sataman ymparistos-
s ainakin Ajoksen kalasatamassa satama-alueen pohjois-
puolella sekd Paavonkarin venesatamassa Veitsiluodossa.
Haastateltavien mukaan virkistysveneilyd ja —kalastusta
harrastetaan erityisesti Ajoksen lansipuolella ja asuinalu-
een ldhelld. Purjehdusseuran edustaja kertoi, ettd purjeh-
duskilpailujen reitti kulkee satama-altaan lapi. Ongelmia on
ehkaisty riittavalla tiedotuksella.

Vapaa-ajan veneilyn ohella Ajoksella on lisaksi merkitys-
td Perdmeren kansallispuistoon suuntautuvan matkailun
kannalta. Kansallispuiston vuosittaiseksi kavijamadrdksi on
arvioitu 5000-6000 retkeilijad, jotka saapuvat kansallispuis-
toon kesdisin paddasiassa moottori- ja purjeveneilld kansal-
lispuistoa ympardivistd satamista sekd talvella hiihtden ja
moottorikelkoilla. Ajoksen sataman ohella liikennettd kan-
sallispuistoon tapahtuu myds mm. Tornion Roytdn sata-
man kautta (Metsahallitus 2009).

Ajoksen satamassa kdy rahtiliikenteen ohella vuosittain
useita matkustaja-aluksia ja risteilijoitd, jotka tuovat mu-
kanaan matkailijoita. Vuoden 2008 aikana satamassa kavi
kaikkiaan kolme suurempaa risteilijas, jotka toivat Kemiin
yhteensd 2200 vierasta (Kemin Satama 2008). Lisdksi sata-
ma-alueella toimivalla jddnmurtaja Sampolla jarjestetdan
vuosittain useita risteilyjd paikalliselle vaestolle seka alueel-
la vieraileville turisteille. Kaikkiaan jadnmurtajaristeilyilla on
kéynyt viime vuosien aikana noin 10 000 matkustajaa vuo-
sittain (Kemin Satama 2008).

8.15.3 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyvyys

Sataman laajennushanke heikentdd satamaa ja rataa la-
himpien vakituisten ja loma-asukkaiden asumisviihtyvyyt-
td. Hankkeen myota kasvaa erityisesti raideliikenne, mika
lisdd melua ja tarinda radan varrella Ajoksesta Kolariin.
Satamatoimintojen kasvava melu hdiritsee loma-asujia sa-
taman lahistolld sekd Inakarin, Kallion ja Kuukan saarilla.

Rakentamisen aikana lisddntyvat huomattavasti myos ras-
kaat tieliikennekuljetukset. Liilkennemdadrien, melun, tari-
nan ja paastojen lisddntymisestad kerrotaan tarkemmin lu-
vuissa 84.3, 8.15.3 ja 8.9.3. Padsadntoisesti nama haitat li-
saantyvat laajennusvaihtoehtojen my6ta ollen vahaisim-
mat vaihtoehdossa 0+ ja suurimmat vaihtoehdossa 3.

Radan varrella asuvilla meluun yhdistyy myos taring,
dieselvetureiden pdastot ja maisemahaitta, jotka yhdes-
s& voimistuvat epamiellyttavaksi kokemukseksi. Asukkaat
ovat tosin jo tottuneet pdivalla liikkuviin tavarajuniin, mut-
ta niiden madran kasvu ja erityisesti vaihtoehtojen 1, 2 ja
3 uutena tuleva ydaikainen lilkenne lisddvat hairitsevyyt-
td. Yomelu saattaa aiheuttaa unihdirioita, kuten nukahta-
misvaikeuksia, unen laadun heikkenemistd ja herdilya &isin.
Erityisesti loma-asukkaat arvostavat ilta- ja yorauhaa, joka
hankkeen my&td hairiintyy radan varren lisdksi myos sata-
man l&helld ja lahisaarilla.

Asumisviihtyvyyttd hairitsevat myos maisemamuutok-
set ja poly. Laajennus tulee ndkymaddn sataman ldhialueen
rantavydhykkeen maisemassa (luku 8.11.4). Laajennuksen
mydtd valaistu alue on laajempi, jolloin valo kajastaa ny-
kyistd laajemmalle alueelle. Sataman toiminnoista aiheu-
tuu myos polydmistd, jonka arvioidaan levidvan enimmil-
|ddn noin 300-400 metrin etadisyydelle (luku 0).

Asukkaat olivat huolissaan erityisesti lisddntyvasta me-
lusta ja liilkenteestd. Melun torjuntaa pidettiin tdrkedna ja
esitettiin sdilytettdvéksi melua vastaan nykyiset harjut en-
nallaan. Lisddntyvan lilkenteen koettiin tuottavan melu-,
pddstd- ja tdrindhaittojen lisdksi myds turvattomuutta.
Asukkaiden mielesta tiet ovat jo nykyiselld likennemaaralla
vaarallisia suuren raskaan likenteen osuuden ja ylinopeuk-
sien vuoksi. Asukkaita huolestuttivat myos lisdantyvan rai-
deliikenteen mahdolliset vaikutukset muuhun raideliiken-
teeseen ja tasoristeykset tieliikenteen kanssa.

Virkistyskaytto

Sataman laajennustyot aiheuttavat rakentamisen aikana
veden samentumista, josta on virkistyskaytolle esteettista
haittaa ja osa kalakannasta voi karkottua alueelta (luku 8.7).
Vaikutus on pienialaisin vaihtoehdossa 0+ ja laajin vaih-
toehdossa 3. Vaihtoehdoilla ei kuitenkaan katsota olevan
merkittdvaa vaikutusta saalismaariin ja kalastukseen. Kaikki
haastatellut korostivat rakennusaikaisena haittana veden
samentumista, jonka koetaan haittaavan sekd maisemaa
ettd kalojen kulkureittejd ja kalastusta. Merenpohjan muok-
kauksen aiheuttamat ongelmat huolestuttavat.

Satamatoimintojen kasvavat meluvaikutukset voivat hai-
ritd Murhaniemen ja lahisaarien virkistyskayttdjia. Kasvava
raideliikenne lisdd estevaikutusta Ajoksen pohjoispuolen
merialueen virkistyskdyttdon. Ajoksen asukkaat pilkkivat
ja hiihtdvat paljon radan pohjoispuolella, silld asuinalueen
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puolella ei meri jaddy kunnolla Stora Enson lauhdevesien
vuoksi. Heiddn mielestddn omakotialueelta tarvittaisiin rau-
tatien ja tien alittava tunneli, jotta meren rantaan paasisi
turvallisesti myds moottorikelkalla.

Satamarakenteiden levittdminen laajemmalle kasvattaa
Ajosta ymparoivan jaattoman alueen kokoa, eniten vaih-
toehdossa 3 (luku 8.4.3). Tamd voi haitata hiihtoa, kelkkai-
lua ja muita virkistystoimintoja jaalla. Asukkaat kokivat etta
alueen muutokset vaikuttavat myos jadolosuhteisiin ja sen
kautta kelkkailureitteihin.

Luonnonsuojeluyhdistys nosti esiin laivaliikenteen li-
sadntymisen vaikutukset pienveneilijoihin: Ongelmien valt-
tamiseksi pienveneilijat tarvitsevat riittdvasti tiedotusta ja
tarvittaessa on luotava osittain uusi venereitti.

Elinkeinoelamad

Sataman laajentaminen tyo6llistda rakennusaikana ra-
kennusalaa ja toiminnan aikana mm. kuljetusalaa (luku
8.21.13). Liséksi sataman toiminnasta kertyvat maksut hyo-
dyttavat kunnan taloutta.

Haastatellut arvioivat sataman laajennuksen piristavan
alueen tyollisyyttd. Tosin osa arvioi sen olevan vahdista ja
kohdistuvan padosin rakennusaikaan. Erityisesti yhdistys-
ten edustajat korostivat hankkeen taloudellisia vaikutuksia
sekd myonteisessa ettd kielteisessd mielessa.

8.15.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on mahdollista lieven-
tda muiden vaikutusten yhteydessa esitettyjen teknisten
keinojen lisaksi tiedottamalla hankkeen etenemisestd ja
vaikutuksista sekd vakituisille ettd vapaa-ajan asukkaille.
Asiallinen tiedotus voi merkittavasti lieventdd hankkeen ai-
heuttamia huolia ja epdvarmuutta.

Seurantaryhmdssa mukana olleet kiittelevat tiedotusta
ja toivovat jatkoa samalla lailla. Vain lehtien varassa olleet
loma-asukkaat eivat pida tiedotusta riittavana.

Asukkaiden mielesta haitallisia vaikutuksia voisi ehkais-
td valitsemalla mahdollisimman vahan melua tuottavia ko-
neita, sdilyttdmalla harjut meluesteend ja korvaamalla hait-
toja. Esille tuli my®s radan alittava tunneli estevaikutusta
lievittdmaan, Ajoksentien liittymdjadrjestelyjen kehittami-
nen sekd osittain uusi pienvenereitti.

8.16 Terveysvaikutukset

Sataman laajennushankkeella ja siihen liittyvilld toimin-
noilla voi olla valillisia vaikutuksia ihmisten terveyteen.
Terveyteen vaikuttavia tekijoita voivat olla esimerkiksi melu,
paastot ilmaan, haitallisten aineiden levidaminen ja esimer-
kiksi kemikaalien kuljetukseen liittyvdt mahdolliset vahin-
got ja kemikaalien varastoinnista aiheutuvat paastot.

Nama liittyvat jossain maarin jo nykyisin Kemin Sataman
nykyiseen toimintaan, mutta laajennusten my&ta vaikutuk-
set voivat kasvaa. Ruoppausmassojen siséltdmien haitallis-
ten aineiden aiheuttamat riskit ihmiselle on arvioitu pienik-
si (kts esim. kpl 8.5.3).

Melua ja sen leviamistd on tarkasteltu kappaleessa
8.14. Merkittavin muutos on raideliikenteen kasvava melu.
Melulla voi olla vdlillistd vaikutusta ihmisen terveyteen (nu-
kahtaminen ja uniongelmat). Satamatoimintojen aiheutta-
mat melualueet eivat ulotu asutusalueille.

Satamatoimintojen aiheuttamia paastdja ilmaan on ka-
sitelty kappaleessa 8.8. Padstot ilmaan ovat sellaisia, ettei-
vat ne ylitd terveysperustein annettuja raja- ja ohjearvoja.
Laajennusvaihtoehdoista uusi bulkterminaali on kapasi-
teetiltaan pienin, ja aiheuttaa siten pienimmat padastot il-
maan. Suurimman kapasiteetin perusteella satamatoimin-
nan paastot ilmaan kaksinkertaistuvat.

Malmipoly on hiukkaskooltaan varsin pients, ja siten ih-
misen terveydelle vaarallista. Hengitettavista pienhiukka-
sista kdytetadn lyhenteitd PM10 ja PM2,5. Hiukkasista aiheu-
tuu terveyshaittaa erityisryhmille kuten lapsille, vanhuksille
sekd astmaa, pitkdaikaista keuhkoputkentulehdusta ja sy-
dantauteja sairastaville. Hiukkaspitoisuuksien kohoaminen
lisdd astmakohtauksia ja hengitystietulehduksia seka hei-
kentad keuhkojen toimintakykyd. Kemin satamassa kyse
on tydsuojelullinen asia malmien lastauksen ja purun yh-
teydessd. Kappaleessa 8.8.4 esitettyjen tulosten perusteella
haitallisia terveysvaikutuksia ei synny.

Kemikaalien varastointiin liittyy myds riskeja. Vaikutukset
ihmisen terveyteen riippuvat kemikaalin laadusta ja altistu-
misen kestosta. Onnettomuuden sattuessa sadoloilla oniso
vaikutus siihen, mihin suuntaan mahdollinen paasto levida
ja miten se laimenee. Kemikaalionnettomuuksien suhteen
laajennus ei tuo merkittdvad uutta. Suurin riski on jatkos-
sakin 6ljysataman alueella. Malmien vastaanotto, kasittely,
purku ja lastaus ei oleellisesti lisda kemikaaliriskia.

Toimintaan liittyvid ymparisto- ja turvallisuusriskeja ka-
sitellddn tarkemmin kappaleessa 8.19. Poikkeustilanteiden
vaikutukset ihmisen terveyteen kohdentuvat ldhinna sata-
ma-alueella liikkuviin. Henkilévahinkoja voi tapahtua sisai-
sessa lilkenteessd ja tavaran kasittelyssd. Suurimmat riskit
ihmisen terveydelle muodostunevat satamaan suuntautu-
van liikenteen paastoista ja mahdollisista liikenneonnetto-
muuksista.

Satamatoiminta  edellyttdda  ymparistolupaa.
Ymparistéluvan lupaehtojen avulla varmistetaan toimin-
nasta aiheutuvien kielteisten ympadristévaikutusten vahen-
tdminen ja seuranta. Tahan liittyy mm. malmien kasittelyyn
liittyvat paastorajat, tarvittavat raportoinnit jne.



8.17 Elinkeinoelama

8.17.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Satamahankkeen vaikutuksia Kemin kaupungin seka
Kemin-Tornion seutukunnan alueen talouteen ja elinkei-
noeldmddn on arvioitu alueen uusimpien kuntatietojen
sekd taloudesta kerdttyjen tilastojen (mm. tydpaikat, tyot-
témyysaste) avulla. Ndiden tietojen perusteella on hahmo-
teltu kuvaus alueen elinkeinoeldmaéstd seka keskeisista toi-
mialoista.

Pohjois-Lapin alueelle suunniteltujen kaivoshankkeiden
aluetaloudellisia vaikutuksia Lapin seutukaava-alueella on
arvioitu laajasti Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) rahoit-
tamassa ja Ruralia-instituutin rahoittamassa tutkimuksessa,
jota on osaltaan hyddynnetty myos tdssa vaikutusten arvi-
oinnissa. Tutkimuksessa vaikutukset on simuloitu erikseen
varsinaisille kaivoshankkeille sekd niiden edellyttamille tei-
denjavaylien kehittdmissuunnitelmille. Hankkeiden alueta-
loudellisia vaikutuksia on tutkimuksissa arvioitu kdyttamalla
Ruralia-instituutin kehittdmdaa RegFinDyn-simulointimallia,
jossa malmikaivosten vaikutuksia on tarkasteltu nykyhet-
kestd vuoteen 2030.

8.17.2 Nykytilanne

Kemin alueen elinkeinoeldma tukeutuu nykyisin voimak-
kaasti raskaaseen teollisuuteen, erityisesti metsa- ja pape-
riteollisuuteen sekd terdstuotantoon, mika nakyy osaltaan
alueen elinkeinorakenteessa jalostuksessa olevien tydpaik-
kojen suurena maarand. Vuoden 2005 tilastojen mukaan
kaikkiaan noin 27 % Kemin kaupungin tydpaikoista sijoit-
tui teollisuuden alalle (Taulukko 5-1.). Kemin teollisuuslai-
toksista suurimpia ovat tydntekijdiden maarillda mitattuna
Stora Enson Veitsiluodon sekd Ab Metsd Botnia Oy:n Kemin
tehtaat, jotka kuuluvat molemmat Kemin alueen merkit-
Pohjan sairaanhoitopiirin kuntayhtyman ohella (Kemin
kaupunki 2008).

Ajoksen saari ja ldheinen Veitsiluodon alue ovat nykyi-
sin pddasiassa satama- ja teollisten toimintojen aluetta,
mistd syystd ndiden alojen merkitys on Ajoksen ldheisyy-
dessa asuvien ihmisten tyopaikkojen osalta huomattava.
Teollisuus- ja satamatoiminnan ohella Ajosta ymparoivilla
merialueilla harjoitetaan elinkeinoista myos jonkin verran
ammattikalastusta. Kemin kalasatama sijoittuu Ajoksen sa-
taman yhteyteen saaren luoteiskdrkeen. Kalastusta tarkas-
tellaan erikseen kappaleessa 5.5.6.

Taulukko 8-18. Kemin kaupungin tydpaikat toimialoittain vuoden 2005 lopussa
(Kemin kaupunki 2008) .

Ty6paikat %
Maa- ja metsatalous 118 1,2
Teollisuus 2713 26,8
Rakennustoiminta 541 53
Kauppa 1342 13,3
Liikenne 839 8,3
Palvelut 4557 45,1
Yhteensd 10110 100

8.17.3 Vaikutukset elinkeinoelamaan

Lapin liiton vuosille 2007-2010 hyvdksymdn maakunnan
kehittdmisstrategian yhtend tavoitteena on lisdta kilpailu-
kykyd, taloudellista kasvua ja yrittajyytta sekd parantaa tyol-
lisyyttd luomalla uusia tydpaikkoja ja sdilyttamalla nykyisia.
Strategia kohdistuu ensisijaisesti olemassa olevan yritystoi-
minnan syntymisedellytysten lisddmiseen, jossa kaivosten
ja teollisuuden edellyttamat infrastruktuurinankkeet ovat
keskeisessd asemassa. Kokonaisuudessaan malmikuljetuk-
set sekd niiden edellyttdma Ajoksen satama-alueen laajen-
taminen voivat toteutuessaan tuoda huomattavia alue-
taloudellisia hyotyja sekd Kemin kaupungin mutta myos
koko Kemin-Tornion seutukunnan alueelle yleisen talou-
dellisen kasvun, sataman toiminnasta saatavien tavaramak-
sujen lisddntymisen sekad seutukunnalle syntyvien tydpaik-
kojen kautta.

Taloudellisen kasvun ohella suunniteltu hanke edis-
tdd myods tyollisyyttd ja uusien tyodpaikkojen syntymista
Kemin-Tornion seutukunnan alueelle. Toteutuessaan laa-
jimman hankevaihtoehdon mukaisesti Ajoksen sataman
laajentamisen tyollistdvaksi vaikutukseksi on arvioitu kaik-
kiaan noin 320 henkildtydvuotta, joka vastaa keskimaa-
rin 45 uutta tydpaikkaa jokaista investointivuotta koh-
den. Ajoksen sataman kehittdminen on pitkélle sidoksis-
sa Pohjois-Skandinavian alueelle suunniteltujen kaivostoi-
mintojen seka kaivostuotteiden edellyttdmien liikenneyh-
teyksien kehittamisen kanssa, jotka voivat osaltaan koros-
taa myods satamahankkeen vaikutuksia elinkeinoeldmaan.
Esimerkiksi Kemin-Tornion seutukunnan alueelle suunni-
tellun Akdsjoki-Ajos —rautiatieyhteyden toteuttamisen on
arvioitu tuovan alueelle kaikkiaan 180 henkilotydvuoden
suuruisen tyollistdvan vaikutuksen. Ensisijaisesti sataman
laajentaminen tydllistad rakennusurakoitsijoita ja heidédn
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alihankkijoitaan, mutta tdman lisdksi hankkeen tyéllistava
vaikutus ulottuu myos laajemmalle sektorille, mm. kulje-
tusyrittdjiin sekd hankkeessa kdytettdvien raaka-aineiden ja
tuotteiden valmistamiseen.

Satamahankkeen todellisten tyollisyysvaikutusten arvi-
oimiseksi keskeinen tekija on tydvoimakapasiteetin ohella
myos se, mistd tarvittava tydvoima ja muut resurssit ovat
perdisin. Molemmat suunnitellut kaivoshankkeet (Pajala-
Kolari ja Sokli) sijoittuvat l&helle valtion rajoja, minka ta-
kia on todenndkoistd, ettd sekd molempien kaivosten ettd
vayldahankkeiden yhteydessa tarvittava tydvoima ostetaan
osittain my6s Suomen valtion ulkopuolelta, mika voi osin
vahentda niiden tyollistavaa vaikutusta Kemin-Tornion seu-
tukunnan alueella. Ajoksen nykyiset satama- ja teollisuus-
toiminnot mahdollistavat kuitenkin osaltaan paikallisen
tydvoiman ja tietotaidon kayttdmisen arvioidussa hank-
keessa, jolloin myds hankkeen tuomat edut jaavat seutu-
kunnan alueelle.

Tyollistavan vaikutuksen ohella suunniteltu hanke vai-
kuttaa kuntatalouteen myds sataman lisddntyneiden tava-
rankuljetusmaksujen kautta. Omistaessaan sataman perus-
infran Kemin kaupunki pystyy kerddmaan kuljetusmaksu-
ja satama-alueen kdytostd. Sataman laajentamisen ja mal-
mikuljetusten kasvun my&td Ajoksen sataman tuottamat
tavaramaksut voivat kasvaa merkittavasti tuoden lisdtuloa
kaupungin alueelle.

Hankealueen nykyisten elinkeinojen kannalta satama-
hankkeen toteuttamisella saattaa olla vaikutusta alueella
harjoitettavaan kalastukseen. Naitd vaikutuksia on tarkas-
teltu yksityiskohtaisemmin kappaleessa 8.7.

8.18 Vaikutukset luonnonvarojen hyo6-
dyntamiseen

8.18.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Sataman laajennus vaatii huomattavia madrid maa-ainek-
sia. Maa-ainesten, ainakin sivukiven, tuonti kauempaa kuin
20 km etdisyydeltd ei yleensd ole taloudellisesti kannatta-
vaa.

Vaihtoehdoista eniten maanleikkausta vaatii vaihtoehto
VE3. Ruoppausta puolestaan on eniten VE1 vaihtoehdossa
ja vahiten VE2 vaihtoehdossa. Tayttoon kelpaavia massoja
saadaan paikanpaaltd ruoppauksen yhteydessa.

8.18.2 Nykytilanne

Kemin seudulla on useita hankkeita, joista voidaan saa-
da sataman rakentamisen tdyttéon vaadittavia massoja.
N&itd on tierakentamsessa ja kaivostoiminnassa. Lisaksi
Perdmerelld on merihiekan nostohankkeita, joilla voidaan
tyydyttdd osa taytdn materiaalitarpeesta.

8.18.3 Vaikutukset luonnonvarojen hyédynta-
miseen

Laajennusvaihtoehdoilla on eroja maa-ainesten tarpeessa.
Luonnonvarojen hyddyntémistd tarkastellaan tarvittavien
massamaarien perusteella.

Kaikissa vaihtoehdoissa on mahdollista kayttaa tayttéon
my6s merihiekkaa. Merihiekan nosto isoissa yksikoissa ku-
luttaa suhteellisen vahan energiaa/tilavuusyksikko, joten se
on energiankulutuksen kannalta ymparistoystavallisempi
vaihtoehto kuin massojen kuljettaminen maanteitse.

8.18.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen

Ruopattavista massoista otetaan tarvittava mddra ndytteitd
niiden mahdollisen pilaantumisen tunnistamiseksi. Jos pi-
toisuudet ylittdvat annetut raja-arvot ruppausmassat kasi-
tellddn ennen tdytttdodn tai muuhun hyddyntdmiseen oh-
jausta.

Taulukko 8-19 Eri laajennusvaihtoehtojen pinta-alat, louhinta, ruoppaus ja ldjitysmddirdt sekd téyttoon tarvittava ulkopuolisen massan

mddrd.
Vaihtoehto Ruoppaug yhteensa Lajitys yhteensa Tayttoon IEeIpaavia Tayttoon tarvitaan
maktr maktr yhteensa m3ktr lisaksi m3ktr
0 0 0 0 0
0+ 350 000 0 350 000 50 000
VE1 1500 000 0 1500 000 600 000
VE2 150 000 0 150 000 26 000
V23 300 000 0 300 000 800 000




8.19 Ymparistoriskit

Satamatoimintojen ympdristoriskit liittyvat yleensa kemi-
kaalien varastoinnin, kasittelyn ja kuljetusten sekd muun lii-
kenteen onnettomuustilanteisiin.

Sataman laajentaminen ei vaikuta merkittdvasti tielii-
kennemadariin, joten toiminnan aikana hanke ei lisad oleel-
lisesti maantielilkenteen onnettomuusriskejd alueella.
Rakennustdiden aikana tieliikenne alueella kasvaa, mika li-
sad liikenneonnettomuuksien riskid. Yleisesti ottaen suun-
nitellut liilkennejarjestelyt parantavat tilannetta maantielii-
kenteen onnettomuusuhkien osalta.

Bulk-terminaalin rautatiekuljetukset (noin yksi juna
vuorokaudessa vaihtoehdoissa 0+, 1, 2 ja 3) kulkevat
Verkkokarinkaduntasoristeyksenkautta.Rautatiekuljetusten
kasvu lisaa Verkkokarinkadun tasoristeyksen onnettomuus-
riskeja.

VE1, VE2, VE3 mukaiset malmikuljetukset kasvattavat
rautatieliikennemaaria huomattavasti. Lisdantyvat rauta-
tiekuljetukset lisddvéat onnettomuusriskiad tasoristeyksissd.
Malmi kuljetetaan alueen sisdlld liukuhihnoilla, mista ei ai-
heudu merkittavid onnettomuusriskeja.

Laivakuljetusten méaara kasvaa merkittavdsti mahdol-
listen malmikuljetusten kdynnistyessa. Suurempi liikenne-
madra lisdd onnettomuusriskid hieman. Laivalikenteen on-
nettomuusriski arvioidaan pieneksi. Kuljetettavien lastien
laatu on samanlainen kaikissa vaihtoehdoissa. Suunnitellut
aallonmurtajat estavat osaltansa haitallisten aineiden levi-
dmistd laajemmalle mereen mahdollisessa laivaonnetto-
muudessa. Oljy- ja malmilaivojen samanaikaisen purku- ja
lastaustoimintojen ei katsota aiheuttavan lisdriskeja.

Litkenteesta aiheutuvia riskeja hallitaan alueen hyvélla
suunnittelulla ja jarjestelyilld, jotka tehddan yhdessa alueen
muiden toimijoiden kanssa.

8.19.1 Malmienpurku, varastointi ja lastaus

Malmikuljetukset puretaan junavaunuista malmiterminaa-
lissa katetussa vastaanottotilassa, joka on varustettu lam-
mitysasemalla. Limmitysasemalla on maanalainen neste-
kaasusdilio. Mahdollisen nestekaasuonnettomuuden vai-
kutukset arvioidaan paikallisiksi.

Malmiterminaalin alue on asfaltoitu ja varustettu 6ljyne-
rottimilla. Malmiterminaalista ei aiheudu ympaéristoriskeja.

8.19.2 Pdlyaminen
Malmin purku, késittely ja lastaus aiheuttavat polydmista.

Polydmisen ympdristdvaikutuksia on arvioitu kappaleessa
8.8.

8.19.3 Onnettomuustilanteet

Rakentamisen jdlkeisten toimintojen mahdollisista on-
nettomuuksista ei aiheudu merkittavia ymparistoriske-
ja. Onnettomuustilanteissa toimitaan sataman pelastus-
suunnitelman ja onnettomuustilanneohjeiden mukaises-
ti. Pelastussuunnitelma ja onnettomuustilanneohjeet pai-
vitetddn vastaamaan sataman laajennuksen jélkeista tilan-
netta.

8.19.4 Rakennustyot

Ruoppaus- ja lgjitystydt aiheuttavat haitallisten aineiden le-
vidmistd, johon liittyvid vaikutuksia on arvioitu kappalees-
sa 8.6.

Rakennustdiden tydmaasuunnitelmassa esitetddn mm.
Oljy- ja kemikaalivaraston erottaminen tydmaasta, tyo-
maaliikenteen ja kemikaalilikenteen yhteensovittaminen.
Oljylaivojen purkamisen aikana rakennustoita ei tehda 6l-
jysatamassa.

Rakennustodiden suunnittelun ja toteutuksen aikana
kiinnitetddn huomiota 6ljy- ja kemikaalivarastojen kemi-
kaalionnettomuuksien ja vaaratilanteiden torjuntaan ja hal-
lintaan. Sataman pelastussuunnitelma ja onnettomuusti-
lanneohjeet pdivitetadn sataman laajennukseen liittyen ra-
kennustoiden osalta.

Nykyisia kemikaalisdiliditd ei satamalaajennushankkeen
yhteydessd muuteta tai siirretd.

8.20 Yhteisvaikutukset muiden hankkei-
den kanssa

Tassd luvussa tarkastellaan kemin sataman yhteisvaiku-
tuksia seuraavien Perdmerelld vireilld olevien hankkeiden
kanssa: Simon ydinvoimala, Kemin Ajoksen merituulipuis-
ton laajennus, Tornion Réytan merituulipuisto, Pera-meren
merihiekan nosto.

Simon Karsikkoniemen ydinvoimala, Fennovoima Oy

Simon Karsikkoniemen ydinvoimahankkeen osalta on
ympadristovaikutusten arviointiprosessi paattynyt v. 2009.
Lapin liiton valtuusto on kokouksessaan 25.11.2009 hyvak-
synyt Kemi-Tornio alueen ydinvoimamaakuntakaavan ja
kuntakohtainen kaavoitus on kdynnissa.
Yhteisvaikutuksia syntyy mm- linnustoon kohdistuvien vai-
kutusten osalta. Fennovoiman ydinvoimalaitoksen linnus-
tovaikutukset kohdistuvat etupaassa Karsikkoniemen seka
sen edustan luotojen ja karien pesimélinnustoon. yhteis-
vaikutukset Kemin Sataman laajennushankkeen kanssa
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ovat tdssd yhteydessa lahinnd hankkeiden valillisista vaiku-
tuksista saaristolintujen kdyttamiin pesimaalueisiin ja lintu-
populaatioihin Kemin-Simon alueella seké jaédhdytysvesien
vaikutuksista saaristolintujen kdyttamiin ruokailualueisiin
Karsikkoniemen lansipuolella.

Kemin Ajos, PVO-Innopower Oy

PVO-Innopower Oy:n Kemin Ajoksen 30 MW tuulivoima-
puiston viisi tuulivoi-mayksikkoa pystytettiin syksylld 2007 ja
toiset viisi loppukesalld 2008. PVO-Innopower Oy on kayn-
nistanyt ymparistavaikutusten arvioinnin Ajoksen merituu-
lipuiston laajentamisesta. Alue sijoittuu Keminsataman va-
littdmadn laheisyyteen, joten hankkeiden yhteisvaikutuk-
sia tarkastellaan osana tatad ympadristdvaikutusten arvioin-
tiselostusta.

Yhteisvaikutuksia voi muodostua seuraavista tekijoista:

e Kemin satama tarjoaa hyvat logistiset yhetydet
Ajoksen tuulivoimapuiston laajentamiselle ja yll-
pidolle

¢ Maisemavaikutus. sataman maisemallinen vaiku-
tus on pieni verrattuna tuulivoimapuiston maise-
mavaikutuksiin. Tuulivoimapuisto on tavallaan ol-
lut jo osa sataman kulttuurimaisemaa

e Sekd Kemin Satamalla ettd Ajoksen tuulivoima-
puiston laajennushankkeilla voidaan arvioida ole-
van vaikutusta Ajoksen alueelle ominaiseen saa-
ristolinnustoon ja niiden kdyttdmiin pesimaaluei-
siin. Vaikka hankkeiden vaikutukset kohdistuvat-
kin padsaantoisesti eri alueisiin. Satamahankkeen
osalta nditd ovat erityisesti Ajoksen ranta-alueet
sekd Siikamatala ja tuulipuiston osalta ulompana
avomeren puolella lintuluodot, mm. Toukkakrunni
ja Keminkraaseli. Alueellisella tasolla hankkeiden
yhteisvaikutukset voivat olla koko Kemin-Tornion
alueen pesimalinnuston kannalta merkittavig, jos
useiden lintujen kannalta merkittavien pesima-
alueiden kaytettdvyys lintujen pesimaalueena
hankkeiden seurauksena heikkenee. Hankkeiden
yhteysivaikutuksiin vaikuttavat tdssd yhteydessa
huomattavasti hankkeiden edellyttdmien rakenta-
mistoimien ajoittuminen. Mikali hankkeet toteu-
tetaan samanaikaisesti, liséavat niiden edellytta-
mis vesirakennustydt huomattavasti myos lintujen
pesimaalueisiin kohdistuvia hairidtekijoita Ajoksen
eteldpuolisilla lintukohteilla. Yhteisvaikutusten
huomioimisen tarkeyttd korostaa Kemin-Tornion
alueella saaristoalueen kapeus, joka nostaa yksit-
tdisten lintukohteiden merkitysta alueen linnus-
ton kannalta.

Perameren merihiekan nosto, Morenia Oy

Perdmeren merihiekan noston YVA-menettely on kdyn-
nistynyt syksylld 2009 ja arviointiselostus on ollut nahtavilla
5.2.2010 saakka. Suurhiekan Pitkdmatalan merihiekan nos-
toalue sijaitsee lahimmilldan yli 35 km péddssa hankealuees-
ta.

Merihiekan nostolla Suurhiekan Pitkdnmatalasta voi olla
[&hinnd rakentami-sen aikaisia liikenteeseen kohdistuvia
yhteisvaikutuksia, mikali tuulivoima-puiston rakentaminen
ajoittuu samaan ajankohtaan ja molempien hankkei-den
kuljetuksissa ja varastoinnissa kdytetadn Ajoksen satamaa.
Merihiekkaa voidaan kadyttaa kasuuniperustusten tayttéon.

Metsaliitto osuuskunta ja Vapo Oy: Biodieselhanke

Metséliitto Osuuskunta ja Vapo Oy suunnittelevat bio-
diesellaitosta, jonka mahdollinen sijoituspaikka voi olla
Kemin sataman alueella. Tata vaihtoehtoa ei Metsdliitto
ja VAPO hankevastaavana ole arvioineet omassa YVA:ssa
(metsaliitto & Vapo Oy 2010). Jos sijoituspaikka olisi Kemin
Satama tulisi ndma vaikutukset hankevastaavan erikseen
arvioida.

Laitoksen suunniteltu kapasiteetti on arviolta 200 000
tonnia liikenteen biopolttonesteitd vuodessa ja sen polt-
toaineteho on noin 500 MW. Raaka-aineiksi on suunnitel-
tu ensisijaisesti metsdenergiajakeita ja peltobiomassaa.
Prosessien tuottama energia kdytetddn mahdollisuuksien
mukaan hyodyksi tehdasintegraattien energiantuotannos-
sa. Koko tehdaskokonaisuuden energiahyotysuhteeksi saa-
daan talléin yli 90 %.

Hankevaihtoehtoina YVA:ssa on tarkasteltu biodiesel-
laitoksen perustamista kahdelle Metsaliiton tehdaspaikka-
kunnalle Suomessa joko 1) Kemin tai 2)

Aanekosken tehdasintegraattiin. Lisdksi on mahdollista,
ettd laitos perustettaisiin sekd Kemiin etta Adnekoskelle.

Satama YVA:n aikana nousi esille vaihtoehto, missa han-
ke sijoittuisi satama-alueelle. Merkittdvin yhteisvaikutus
syntyisi bioetanolilaitoksen jadhdytysvesista. Kesdaikaan
keskimddrdinen pintaldmpdtilan nousu ylittda asteen alle
yhden nelidkilometrin kokoisella alueella ja kaksi astet-
ta puolta pienemmallad alueella. Heikolla tuulella hetkelli-
set ldmpdtilamuutokset voivat olla noin kahden kilometrin
etdisyydelld 3-5 astetta. Talvella tarvittava jadhdytysveden
madara on pienempi, mutta ldmpdtila ero otto- ja purkuve-
sien valilla suurempi. Simuloinneissa sulan alueen koko jaa
pieneksi, joten suurin osa ldmpodkuormasta sulattaa jaata.
Kun jaan paalla on paksu lumikerros eristdmdssa pakkasen
vaikutukselta, voi heikon jaan alue kasvaa kevaalla suurek-
si. Heikkoja jdita voi esiintyd noin kahden kilometrin etdi-
syydelld purkupaikasta. Satama-alueella tdmd vaikutus on
pienempi, ja voi jopa helpottaa sataman talviaikaista kun-
nossapitoa.



8.21 Nollavaihtoehto ja sen vaikutukset

8.21.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hanketta ei toteuteta, jolloin alueen yhdyskuntarakenteen
ja maankdyton osalta tilanne sdilyy nykyiselldan tai mita to-
dennédkdisimmin kehittyy ilman tdman hankkeen mukais-
ta rakentamista. Hankkeen edellyttamia kaavamuutoksia ei
tarvita.

8.21.2 Liikenne ja liikenneturvallisuus

Mikali sataman laajennushanketta ei toteuteta, liilkenne-
maarat kehittyvat liikenteen yleisen kasvun kautta. Myds
biodieselhankkeen toteutuminen lisdisi liikennemaaria
suunnittelualueella. Kemin sataman laheisyydessa liken-
teen kasvu kohdistuu padosin tieliikkenteen kasvuun.

8.21.3 Vesiympadristo

Mikéli sataman laajennushanketta ei toteuteta, vesiympa-
riston tila sailyy nykyiselldan ja kehittyy luonnollisen muu-
toksen (esim. ilmastonmuutos) sekd mahdollisten merialu-
eella tapahtuvien toimenpiteiden vuoksi mm. vesirakenta-
minen.

8.21.4 Vesieliosto

Mikali sataman laajennushanketta ei toteuteta, vesielidston
tila sdilyy nykyiselladn ja kehittyy luonnollisen muutoksen
(esim. ilmastonmuutos) seka mahdollisten merialueella ta-
pahtuvien toimenpiteiden vuoksi mm. vesirakentaminen.

8.21.5 Kalasto ja kalastus

Mikali sataman laajennushanketta ei toteuteta, kalaston
tila sdilyy nykyiselladn ja kehittyy luonnollisen muutoksen
(esim. ilmastonmuutos) seurauksena. Kalastoon ja kalastuk-
seen voivat vaikuttaa myds muut ihmistoiminnan vaikutuk-
set, kuten esim. vaylien rakentaminen yms.

8.21.6 Illmanlaatu

Mikéli sataman laajennushanketta ei toteuteta, alueen il-
manlaatu sdilyy nykytilanteen kaltaisena. Kemin alueella
tehdyn ilmanlaadun seurannan perusteella sataman toi-
minnalla ei ole merkittdvda vaikutusta ympariston ilman-
laatuun.

8.21.7 Maa- ja kalliopera
Mikali hanketta ei toteuteta, alueelle ei tule suunniteltuja

maarakennustditd, muuten ero hankkeen toteuttamiseen
ei ole suuri.

8.21.8 Pohjavedet

Jos hanketta ei toteuteta, pohjavesialueelle ei tule uutta
malmiterminaalia mVE2 ja maantieliikenteen kasvu ja sii-
td aiheutuva pieni pohjaveden pilaantumisriski on véhai-
sempi. Kemin kaupungilla on kuitenkin tarve suunnitella
Ajoksen maa-ainesottoalueelle jatkokdyttdd, joten jos mal-
miterminaalia ei toteuteta vaihtoehdon mVE1T mukaisesti,
on kuitenkin mahdollista, ettd pohjavesialueelle sijoitetaan
jotakin muuta varasto- tms. toimintaa.

8.21.9 Maisema

Mikali hanketta ei toteuteta, alueen maiseman kehitys jat-
kuu nykyisista lahtokohdistaan. Muutoksia maisemaan ja
nakymiin tulee, jos alueella toteutetaan avohakkuita, ran-
nalle tai saarille tehdddn nakymat peittavia istutuksia tai
alueen maankdyttd muuttuu.

8.21.10 Kasvillisuus ja eldimisto

Mikali hanketta ei toteuteta (VEQ), alueen puusto ja muu
kasvillisuus sdilyy nykyisenkaltaisena. Alueella esiintyvien
uhanalaisten kasvi- ja sienilajien kyky kasvaa nykyisilld kas-
vupaikoillaan on riippuvaista Idhinnd alueen umpeenkas-
vukehityksestd seka alueella mahdollisesti tehtavista hoito-
toimenpiteistd. Myds alueen eldimiston voidaan nollavaih-
toehdossa arvioida sdilyvan ennallaan.

8.21.11 Melu ja tarina

Mikali laajennushanketta ei toteuteta, séilyy hankealueen
tilanne ympdristdn melun ja tarindn osalta pitkalti nykyisen
kaltaisena. Sataman toiminnan melu- ja tarindvaikutuksiin
vaikuttavat sen kautta kulkevan rahdin maéré ja laatu, jo-
ten tilanteen kehittymistd on vaikea ennustaa sekd melun
ettd tarindn osalta.

8.21.12 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei vaikuta ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen lahialueella. Seka suunnittelun
aikaiset pelot haitoista ettd odotukset hankkeen mydntei-
sistd vaikutuksista jadvat toteutumatta.

8.21.13 Elinkeinoelama

Mikali hanketta ei toteuteta suunnitellut malmikuljetuk-
set hoidetaan Pohjois-Kalotin muiden satamien kautta, jol-
loin Kemin kaupunki eikd ldhialueen elinkeinoeldma hyo-
dy hankkeen elinkeinoeldmaan kohdistuvista positiivisista
vaikutuksista.

8.21.14 Luonnonvarojen hyédyntaminen

Jos hanketta ei toteteuteaa tarvittavat maanrakennustydt
jatetaan toteuttamatta.
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9 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

9.1 Vaihtoehtojen vertailu

9.1.1 Vertailun toteutus

Hankevaihtoehtojen vertailu on tdssa toteutettu erittele-
valld vertailulla. Siind tarkastellaan vaihtoehtojen eroja kun-
kin tarkastellun vaikutuksen suhteen.

Ympadristovaikutusten arvioinnissa arvioidaan vaikutuk-
sia, jotka ovat kunkin tarkastellun vaikutusten osalta muu-
tos nykytilasta tarkasteluhetkeen. Ympaéristévaikutuksia on
tarkasteltu vertaamalla O —vaihtoehdon eli kdytdnndssa ny-
kytilanteen ja sen kehittymisen aiheuttamia vaikutuksia
suhteessa suunnitelman mukaiseen hankevaihtoehtoon.

Vaikutusten merkittavyyttd on arvioitu muutoksen suu-
ruudella sekd vertaamalla suunnitellun toiminnan vaiku-
tuksia kuormitusta koskeviin ohje- ja raja-arvoihin, ympa-
riston laatunormeihin ja alueen nykyiseen ymparistdkuor-
mitukseen. Tassa on myds otettu huomioon asukaskyselyn
ja seurantaryhmén sekd Ajoksen asukastilaisuuden aikana
saatua palautetta niista vaikutuksista, joita asukkaat pitivat
merkittavimpina.

Hankkeen eri toteutusvaihtoehtojen vaikutuksia vertail-
tiin sanallisesti ja tdaman selostuksen liitteend olevan tiivis-
tetyn vertailutaulukon avulla. Siihen on kirjattu tarkasteltu-
jen vaihtoehtojen keskeiset positiiviset ja negatiiviset vai-
kutukset.

Vaikutusten merkittavyyttd voidaan tarkastella paikal-
lisilta, alueellista ja globaalien vaikutusten suhteen. Jokin
vaikutus voi olla paikallisestikin hyvin merkittava mutta alu-
eellisesti merkittdvyydeltddn vahdisempi. Vaikutusten mer-
kittdvyyteen vaikuttaa mm:

o vaikutusalueen laajuus

 vaikutuksen kohde ja herkkyys muutokselle

¢ kohteen merkittavyys

¢ vaikutuksen palautuvuus ja/tai pysyvyys

» vaikutuksen intensiteetti ja muutoksen suuruus

o vaikutukseen liittyvat ihmisten kokemukset (pelot
ja epdvarmuudet)

Liitteessa 8 on esitetty merkittdvyyden maadrityksen pe-
riaatteet.

9.1.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

VEO

Hanketta ei toteuteta, jolloin alueen yhdyskuntaraken-
teen ja maankdyton osalta tilanne sdilyy nykyiselldén tai
mitd todenndkdisimmin kehittyy ilman tdman hankkeen
mukaista rakentamista. Hankkeen edellyttédmia kaavamuu-
toksia ei tarvita.

VEO+

Hanke toteutetaan ainoastaan alueen pohjoisosaan
suunnitellun bulk-terminaalin osalta. Bulkterminaali raken-
netaan yleiskaavan satamatoimintojen alueelle (LS) ja ase-
makaavan satama-alueelle (LS). Bulkterminaalin raiteen ra-
kentaminen sataman pohjoispuolisen teollisuusalueen lapi
satama-alueelle sekd bulkterminaalin rakentaminen edel-
lyttdvat asemakaavan muutosta. Maankdytdn muutokset
kohdistuvat esitetyistd vaihtoehdoista suppeimmalle alu-

eelle.

VE1

Satamaa laajennetaan yleissuunnitelman vaiheen 1 mu-
kaisessa laajuudessa. Bulkterminaalin lisdksi, rakennetaan
uusi malmilaituri, aallonmurtaja sekd uusi kenttdalue yleis-
kaavan satamatoimintojen alueelle (LS) ja asemakaavan sa-
tama-alueelle (LS). Bulkterminaalin malmiraiteen rakenta-
minen sataman pohjoispuolisen teollisuusalueen lapi seka
Ajoksentien liikennejarjestelyt edellyttavat yleiskaavan
muutosta ja muu vaiheen T mukainen rakentaminen lisdk-
si asemakaavan muutosta.

VE2

Satamaa laajennetaan yleissuunnitelman vaiheen 2
mukaisessa laajuudessa. Bulkterminaalin lisdksi, rakenne-
taan kaksi uutta malmilaituria, tayttdalue, aallonmurtaja
ja siirretddn oljylaiturin paikkaa yleiskaavan satamatoimin-
tojen alueelle (LS) ja asemakaavan satama-alueelle (LS).



Bulkterminaalin malmiraiteen rakentaminen sataman poh-
joispuolisen teollisuusalueen lapi sekd Ajoksentien liiken-
nejarjestelyt edellyttavat yleiskaavan muutosta ja muu vai-
heen 2 mukainen rakentaminen lisaksi asemakaavan muu-
tosta.

E3

Satamaa laajennetaan yleissuunnitelman vaiheen 3 mu-
kaisessa laajuudessa. Bulkterminaalin ja vaiheen 2 raken-
tamisen lisaksi sataman eteldosan tayttdaluetta laajenne-
taan, tayttdalueelle rakennetaan kaksi uutta malmilaituria
sekd satama-alueen lansipuolelle rakennetaan mahdolli-
nen uusi aallonmurtaja. Uusi aallonmurtaja laajentaa yleis-
kaavan satamatoimintojen aluetta (LS) ja asemakaavan
satama-aluetta (LS). Bulkterminaalin malmiraiteen raken-
taminen sataman pohjoispuolisen teollisuusalueen ldpi,
Ajoksentien liikennejdrjestelyt ja uuden aallonmurtajan ra-
kentaminen edellyttaa yleiskaavan muutosta ja muu vai-
heen 2 mukainen rakentaminen lisdksi asemakaavan muu-
tosta. Maankdyton muutokset kohdistuvat esitetyistd vaih-
toehdoista laajimmalle alueelle.

mVET

Malmiterminaali toteutetaan arviointiohjelman mukai-
sesti sataman pohjoispuolisille soranotto- ja pienteollisuus-
alueille. Vaihtoehdon mVET mukainen rakentaminen edel-
lyttdd yleiskaavan muutosta sekd asemakaavan muutosta
ja laajennusta. Malmiterminaali sijoittuu osin Ajoksen poh-
javesialueelle, mikd on huomioitava alueen maankayton
suunnittelussa. Malmiterminaalivaihtoehto laajentaa voi-
makkaimmin sataman rakennettua ymparistda soranotto-
alueen ja Ajoksen asuinalueen suuntaan.

mVE2

Malmiterminaali toteutetaan paivitetyn suunnitelman
mukaisesti Ajoksentien ja Oljysatamankadun valiselle teol-
lisuusalueelle. Vaihtoehdon MVE2 mukainen rakentaminen
edellyttdd yleiskaavan muutosta sekd asemakaavan muu-
tosta. Malmiterminaalivaihtoehto laajentaa satama-aluetta
teollisuus- ja satama-alueen sisalla.

9.1.3 Liikenne

VEO+

Junakuljetukset kasvavat bulk-terminaalin  kuljetus-
ten myotd (noin yksi uusi juna vuorokaudessa) vastaa-
vasti kuten vaihtoehdoissa 1, 2 ja 3 Bulk-terminaalin kul-
jetukset kulkevat Verkkokarinkadun tasoristeyksen kautta.
Laivalitkenteen kuljetusmaariin ei tule merkittavid muutok-
sia. Tieliikenne kasvaa hieman bulk-terminaalin tyontekijoi-

den maaran kasvun myota.

VE1

Malmijunakuljetuksetkasvavatenimmillddn8miljoonaan
tonniin vuodessa, mikd vastaa keskimaarin 4,6 uutta juna-
kdyntid satamassa vuorokaudessa. Malmijunakuljetuksilla
ei ole tasoristeyksid maantieliikenteen kanssa Ajoksen alu-
eella. Bulk-terminaalin junakuljetukset kasvavat kuten vaih-
toehdoissa 0+, 2 ja 3.Laivaliikenne kasvaa malmi- ja bulk-
terminaalin kuljetusten kasvun mydtd. Tieliikenne kasvaa
tyontekijdiden madrdn kasvun myota.

VE 2

Malmijunakuljetukset kasvavat enimmilldéan 13 miljoo-
naan tonniin vuodessa, mikd vastaa keskimaarin 7,4 uutta ju-
nakdyntid satamassa vuorokaudessa. Malmijunakuljetuksilla
ei ole tasoristeyksid maantieliikenteen kanssa Ajoksen alu-
eella. Bulk-terminaalin junakuljetukset kasvavat kuten vaih-
toehdoissa 0+, 1 ja 3. Laivaliikenne kasvaa malmi- ja bulk-
terminaalin kuljetusten kasvun myota. Tieliikenne kasvaa

tyontekijdiden madran kasvun myota.

VE 3

Malmijunakuljetukset kasvavat enimmilldadn 18 mil-
joonaan tonniin vuodessa, mikd vastaa keskimaa-
rin 10,3 uutta junakdyntid satamassa vuorokaudessa.
Malmijunakuljetuksilla ei ole tasoristeyksid maantieliiken-
teen kanssa Ajoksen alueella. Bulk-terminaalin junakuljetuk-
set kasvavat kuten vaihtoehdoissa O+, 1 ja 2. Laivaliikenne
kasvaa malmi- ja bulk-terminaalin kuljetusten kasvun myo-
td. Tieliikenne kasvaa tydntekijoiden madran kasvun myo-
ta.
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mVET

Terminaalin kapasiteetti on sen hankesuunnitelmas-
sa arvioitu olevan noin 11-12 miljoonaa tonnia vuodessa.
Malmikuljetusten junakuljetukset edellyttdvat raiteen jat-
kamista Ajoksentien ja Oljysatamantien liittymasta oljysata-
man suuntaan. Ajoksentien linjausta muutetaan ja sille ra-
kennetaan silta rautatien yli, eiké tasoristeyksia maantie- ja
rautatieliikenteen vdlille tdten synny.

mVE 2

Terminaalin kapasiteetti on sen hankesuunnitelmas-
sa arvioitu olevan noin 5 miljoonaa tonnia vuodessa.
Malmikuljetusten junakuljetukset edellyttavat raiteen jat-

kamista Ajoksentien ja Oljysatamantien liittymasta ljysata-
man suuntaan. Ajoksentien linjausta muutetaan ja sille ra-
kennetaan silta rautatien yli, eikd tasoristeyksid maantie- ja
rautatieliikenteen vilille tdten synny.

9.1.4 Vesiympadristo

VEO+

Muuttuvan merenpohjan pinta-ala on vaihtoehdoista
pienin. Ruoppaus mahdollisesti aiheuttaa paikallisesti ve-
sifaasissa kohonneita tributyylitinan pitoisuuksia mahdol-
lisesti pilaantuneiden sedimenttien vuoksi. Talld voi olla
vaikutusta vedenlaatuun ja vesielidstoihin. Koska muokat-
tavan pohjan pinta-ala on vaihtoehdoista pienin ja siten
myds samentumahaitta elidstolle on pienin. Toiminnan ai-
kana muutokset satama-alueen virtaamiin ovat vahaiset.
Vaikutukset vedenlaatuun ja vesieliostodn ovat erittdin va-
hadiset.

VEL

Muuttuvan merenpohjan pinta-ala on vaihtoehdois-
ta toiseksi pienin. Ruoppaus mahdollisesti aiheuttaa pai-
kallisesti vesifaasissa kohonneita tributyylitinan pitoisuuk-
sia mahdollisesti pilaantuneiden sedimenttien vuoksi.
Talla voi olla vaikutusta vedenlaatuun ja vesieliostoihin.
Muokattavan pohjan pinta-ala on vaihtoehdoista toiseksi
pienin ja siten samentumahaitta elidstolle on vaihtoehdos-
sa toiseksi pienin. Toiminnan aikana muutokset satama-alu-
een virtaamiin ovat kohtalaiset, jolla voi olla hieman veden-
laatua heikentava vaikutus. Vaikutukset vesieliostoon ovat
lievat.

VE2

Muuttuvan merenpohjan pinta-ala on vaihtoehdois-
ta toiseksi suurin. Ruoppaus mahdollisesti aiheuttaa pai-
kallisesti vesifaasissa kohonneita tributyylitinan pitoisuuk-
sia mahdollisesti pilaantuneiden sedimenttien vuoksi.
Talla voi olla vaikutusta vedenlaatuun ja vesieliostoihin.
Muokattavan pohjan pinta-ala on vaihtoehdoista toiseksi
suurin, kuten myos samentumahaitta elistolle

Toiminnan aikana muutokset satama-alueen virtaamiin
ovat kohtalaiset, jolla voi olla hieman vedenlaatua heiken-
tdva vaikutus. Vaikutukset vesieliostdon ovat lievat.

VE3

Muuttuvan merenpohjan pinta-ala on vaihtoehdoista
suurin. Ruoppaus mahdollisesti aiheuttaa paikallisesti ve-
sifaasissa kohonneita tributyylitinan pitoisuuksia mahdolli-
sesti pilaantuneiden sedimenttien vuoksi. Tdma voi hetkel-
lisesti huonontaa vedenlaatua ja vesielidston tilaa merkit-
tdvasti. Muokattavan pohjan pinta-ala on vaihtoehdoista
suurin, vastaavasti eliostoihin kohdistuva on samentuma-
haitta on myos vaihtoehdoista suurin. Muutokset satama-



alueen virtaamiin voivat olla merkittavat ja talla voi olla sa-
tama-alueen vedenlaatua heikentdva vaikutus. Nykyisen
karun eliéston tila voi hieman huonontua.

mVE1
Vaihtoehdolla ei katsota olevan vaikutusta merenpoh-
jaan, vedenlaatuun eikd vesielioston tilaan ja rakentee-

seen.

mVE2

Mahdollinen ranta-alueen muokkaus muuttaa meren-
pohjaa hyvin paikallisesti ja pienialaisesti. Vaikutukset ve-
denlaatuun ja vedenalaiseen elidstéon ovat arvion mu-
kaan hyvin lievat ja lyhytaikaiset.alasto ja kalastus

9.1.5 Kalasto ja kalastus

VEO+

Rakennustdiden aiheuttama veden samentuma ja vai-
kutus kalojen kutualueisiin on arvion mukaan lieva, sil-
18 etdisyys ldhimpddn tiedossa olevaan kutualueeseen on
noin kilometri. Vaikutukset alueen kalastoon ja kalastuk-
seen ovat hyvin lyhytaikaiset ja lievat.

VET

Ruoppausmassojen suunniteltu l3jitysalue sijaitsee il-
moitetulla mateen kutualueella. Mateiden lukumadriin ja
saalismadriin vaikutukset voivat olla arvion mukaan mer-
kittavat, mikali 1&jitys tapahtuu talviaikaan mateen kutuai-
kaan. Vaihtoehdolla ei katsota olevan merkittavaa vaiku-
tusta muiden kalalajien kutualueisiin riittdvan pitkan etéi-
syyden vuoksi. Merkittavia vaikutuksia ei siten katsota ai-
heutuvan kalaston maardan ja kalastukseen Ajoksen ym-
paristossa.

E2

Ruoppausmassojen suunniteltu ldjitysalue sijaitsee il-
moitetulla mateen kutualueella. Mateiden lukuméariin ja
saalismdariin vaikutukset voivat olla arvion mukaan mer-
kittavat, mikali 1&jitys tapahtuu talviaikaan mateen kutuai-
kaan. Vaihtoehdolla ei katsota olevan merkittavaa vaiku-
tusta muiden kalalajien kutualueisiin riittdvan pitkan etdi-
syyden vuoksi. Merkittdvid vaikutuksia ei siten katsota ai-
heutuvan kalaston madrdan ja kalastukseen Ajoksen ym-

paristossa.

VE3

Ruoppausmassojen suunniteltu ldjitysalue sijaitsee il-
moitetulla mateen kutualueella. Mateiden lukuméariin ja
saalismaariin vaikutukset voivat olla arvion mukaan mer-
kittavat, mikali 1&jitys tapahtuu talviaikaan mateen kutuai-

kaan. Vaihtoehdolla ei katsota olevan merkittavaa vaiku-

tusta muiden kalalajien kutualueisiin riittdvan pitkdn etdi-
syyden vuoksi. Merkittdvid vaikutuksia ei siten katsota ai-
heutuvan kalaston maardan ja kalastukseen Ajoksen ym-
paristossa.

mVET

Vaihtoehdolla ei katsota olevan vaikutuksia kalojen ku-
tualueisiin, kalastoon ja kalastukseen, silld vaikutukset eivat
ulotu merialueelle.

mVE2

Vaihtoehdolla ei katsota olevan vaikutuksia kalojen ku-
tualueisiin, kalastoon ja kalastukseen, silld vaikutukset eivdt
ulotu merialueelle.

9.1.6 limanlaatu
VE 0+

Vaihtoehto 0+:ssa laivalikenteen kuljetusmadriin ei tule
merkittdvid muutoksia verrattuna nykytilanteeseen. Bulk-

terminaalin kuljetukset kasvavat yhdelld junamaaralld vuo-
rokaudessa, mutta talld ei ole merkittdvaa vaikutusta ilman-
laatuun. N&in ollen satamantoiminnan vaikutus ilmanlaa-
tuun sdilyy nykyisen kaltaisena, eikd se tehdyn ilmanlaadun
seurannan perusteella heikennad merkittavasti Kemin seu-
dun ilmanlaatua.

VE1

Vaihtoehto 1:55& ilmanlaatuvaikutukset kasvavat jonkin
verran, silla malmikuljetusten myo6ta sataman tavaravirrat
kasvavat, jolloin my®os laivaliikenteen tuottamat péastot li-
sadntyvat. Kokonaispddstotarkastelun perusteella hiilidiok-
sidipddstot kasvavat noin 15 % ja typen oksidi- ja hiukkas-
padstot noin 25 % verrattuna nykytilanteeseen.

Malmikuljetukseen liittyvat toiminnot aiheuttavat poly-
dmistd alueella. Hiukkasten levidmisalue on noin 200-300
metrig, olettaen ettd polydmista pyritddn tehokkaasti eh-
kdisemadn mm. kasittelemadlld lastia mahdollisimman sul-
jetussa tilassa.

VE2

Vaihtoehto 2:ssa malmikuljetukset kasvavat maksimis-
saan 8 milj. tonniin, jolloin kokonaispdastot kasvavat laiva-
liikenteen lisddntymisen myotd. Kokonaispaastolaskelman
mukaan hiilidioksidipddstot kasvavat noin 25 % ja typen
oksidi- ja hiukkaspddstdt noin 35 % verrattuna nykytilan-
teeseen.

Malmikuljetuksiin liittyva polydminen on hieman laa-
jempaa verrattuna VET:een, mutta ero ei ole merkittava.
Malmijunien purkupaikka siirtyy vaihtoehto 2:ssa kauem-
mas laivan lastauksesta, jolloin my&s polydmisen haittavai-
kutukset kohdistuvat silta osin eri alueelle.
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VE3
Vaihtoehto 3:ssa sataman kokonaispaastot kasva-
vat selkedsti verrattuna tdman hetkisiin paastomaariin.
Hiilidioksidipaastot kasvavat noin 30 % ja typen oksidi- ja
hiukkaspadstot noin 40 % verrattuna nykytilanteeseen.
Polylahteitd on yksi enemman verrattuna vaihtoehtoi-
hin 1 ja 2, mutta vaikutukset eivat poikkea merkittavasti

muista vaihtoehdoista.

9.1.7 Maa- ja kalliopera

VEQ
Hanketta ei toteuteta. Vaikutuksia maa- ja kallioperdan
eiole.

VE 0+
Sataman laajennus toteutetaan ainoastaan alueen poh-
joisosaan suunnitellun bulk-terminaalin osalta.

VE1
Sataman laajentaminen yleissuunnitelman vaiheen 1
mukaisessa laajuudessa

VE 2
Sataman laajentaminen yleissuunnitelman vaiheen 2
mukaisessa laajuudessa

VE 3
Satama-alueen laajentaminen yleissuunnitelman laa-
jimman toteutusvaihtoehdon (vaihe 3) mukaan.

9.1.8 Pohjavedet

VEQ

Hanketta ei toteuteta, jolloin alue ja likennemaarat sai-
lyvat alustavasti entisellddn. Kemin kaupunki pohtii kuiten-
kin Ajoksen maa-ainestenottoalueelle jatkokayttod, joten
jos tdaman hankkeen mVET-vaihtoehdon mukaista malmi-
terminaalia ei sijoiteta maa-ainestenottoalueelle, on mah-
dollista, ettd alueelle suunnitellaan tulevaisuudessa jotakin
muuta toimintaa.

VEO+, VET, VE2,V3
Pohjavesivaikutusten kannalta sataman uusien rakentei-

den laajuudella ei ole olennaista eroa. Suurin osa rakennus-
tydsta sijoittuu meren rantaan, osin tdyttémaalle ja koko-
naan pohjavesialueen ulkopuolelle. Sataman toimintojen
laajeneminen lisdd Ajoksentien liilkennettd, mika lisdd poh-
javeden pilaantumisriskid mahdollisessa onnettomuusti-
lanteessa.

mVET

Vaihtoehdossa mVET malmiterminaali sijoittuu osittain
pohjavesialueelle, kuitenkin vedenottamoiden valuma-alu-
eiden ulkopuolelle. Malmiterminaalin pohjavesivaikutukset
ovat vahdiset, lahinnd pohjaveden muodostumisen vahe-
neminen paallystetyilld alueilla. Koska pohjavesialueen reu-
na ei ole vedenhankinnan kannalta olennainen ja malmi-
terminaalin toimintaan ei liity pohjaveden laadun muutok-
sia tai pohjaveden pilaantumisriskid, ei ero vaihtoehtoon
mVE2 ole kuitenkaan erityisen suuri.

mVE2

Malmiterminaali toteutetaan paivitetyn suunnitelman
mukaisesti Ajoksentien ja Oljysatamankadun véliselle teol-
lisuusalueelle. Vaihtoehdon mVE2 mukaisessa suunnitel-
massa satamatoiminnot jddvat kokonaisuudessaan poh-
javesialueen ulkopuolelle, lukuun ottamatta alueelle tule-
vaa liikennettd. Ero pohjavesivaikutusten kannalta ei kui-
tenkaan ole erityisen suuri vaihtoehtoon mVE 1 kannalta
(kts. kohta mVET).

9.1.9 Maisema

VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, alueen maiseman kehitys
jatkuu nykyisistd ldhtokohdistaan. Muutoksia maisemaan
ja nakymiin tulee, jos alueella toteutetaan avohakkuita,
rannalle tai saarille tehdddn nékymat peittavia istutuksia tai
alueen maankaytté muuttuu.

VE O+

Sataman laajennus toteutetaan ainoastaan pohjois-
osaan suunnitellun terminaalin osalta. Uusi terminaali liit-
tyy olevaan rakennuskantaan jatkaen hallimaisten raken-
nusten nauhaa sisdmaan suuntaan. Ajoksen sataman poh-
joisosissa tehddan mittavia maantayttdjd, joilla kasvatetaan
kenttdaluetta. Terminaalin rakentamiseen liittyvat liiken-
nejdrjestelyt sijoittuvat nykyisen sataman alueelle, eivatka
oleellisesti muuta maisemakuvaa.

Vaihtoehdossa O+ nykyistd laituria pidennetdan ja teh-
daan mittavia ruoppaustoita.

Uuden terminaalin rakentamisella ei ole oleellisia vai-
kutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon. Vaikutukset
ovat paikallisia ja kohdistuvat ldhimaisemaan.

VE1

Ajoksen satama laajennetaan yleissuunnitelman vai-
heen 1 mukaisena. Terminaali rakennetaan vaihtoehdon
0+ mukaisena.



Vaihtoehdossa 1 rakennetaan uusi laituri yhdensuuntai-
sestinykyisen laiturin kanssa. Satama-alueelta merelle tyon-
tyvat laiturit ndkynevat nykyista tilannetta voimakkaammin
Pihlajan, Kuukan, Ruumiskarinnokan ja Ajoskrunnin asutuk-
selle ja loma-asutukselle.

Ruoppausmassoja pyritddn kdyttdmddn mahdollisim-
man paljon sataman laajentamisen maankdyttotdissa.
Tama minimoi maisemaan kohdistuvia vaikutuksia, kun 13-
himaisemassa ei tule ndkymaan topografialtaan muusta
maastosta nousevia ldjitysalueita.

Sataman edustalle rakennetaan uusi aallonmurtaja,
jonka rakentamiseen tuodaan alueen ulkopuolelta tuo-
tua kivilouhetta. Rakennettava aallonmurtaja liittyy ilmeel-
tdan ja rakenteeltaan olevaan aallonmurtajaan. Se jatkaa
olevan aallonmurtajan linjaa sataman edustan itdosassa.
Aallonmurtajan vaikutukset maisemaan jaavat vahaisiksi.

VE2

Ajoksen satama laajennetaan yleissuunnitelman vai-
heen 2 mukaisena. Uusi aallonmurtaja rakennetaan vaihto-
ehdon 1 ja terminaali vaihtoehdon 0+ mukaisena.

Vaihtoehdossa 2 Ajoksen satamaan rakennetaan kaksi
uutta laituria. Nykyinen laituri puretaan. Satama-alueelta
merelle tydntyvat laiturit ndkynevat nykyista tilannetta voi-
makkaammin lahiasutukselle ja loma-asutukselle vaihtoeh-
don 1 tapaan.

VE3

Ajoksen satama laajennetaan yleissuunnitelman laa-
jimman toteutusvaihtoehdon eli vaiheen 3 mukaise-
na. Vaihtoehto sisdltéd hankevaihtoehto 2 toimenpiteet.
Satama-alueen eteldosaan suunniteltu téyttdéalue on mui-
ta vaihtoehtoja laajempi. Tayttdalueella on varaus kah-
delle laiturille. Tayttdalueella tapahtuva kenttatoimin-
ta ndkyy muita vaihtoehtoja selkedmmin Ajoskrunnin ja
Ruumiskarinnokan asutukselle ja loma-asutukselle.

Ajoksen sataman lansipuolelle rakennettava uusi aallon-
murtaja tulee rajaamaan sataman visuaalisesti muita vaih-
toehtoja laajemmalle alueelle lahisaarten asutukselta tar-
kasteltuna.

Sataman laajennuksen toteutuessa laajimman toteutus-
vaihtoehdon mukaisena, satamarakenteiden alle jad muis-
ta vaihtoehdoista poiketen sataman ldhiedustalla sijaitse-
va hylky.

Malmiterminaali

Malmiterminaalin toteuttamisessa liikennejarjestelyi-
neen on kaksi vaihtoehtoa. Vaihtoehdossa 1 terminaalija lii-
kennejdrjestelyt sijoittuvat sataman alueelle. Vaihtoehdossa
2 terminaalija likennejérjestelyt laajentavat sataman aluet-
ta ldhemmas asutusta. Vaihtoehdossa 1 nykyinen soranot-
to- ja pienteollisuuden kdytdssd oleva alue vaihtuu termi-
naaliksi. Terminaalin rakentaminen jasentda alueen maise-
makuvaa. Vaihtoehdossa 2 nykyistd metsaa otetaan termi-
naalin ja liikennejdrjestelyiden kayttoon. Talld on maiseman
kannalta paikallisia vaikutuksia.

Vaihtoehdossa 1 lilkennejérjestelyt sailyvat padosin
ennallaan, lukuun ottamatta rautatien ylikulkusiltaa.
Vaihtoehdossa 2 likkennejarjestelyt ovat mittavammat ja
rakennetaan eritasoliittyma. Liikenteen kehittdmisen aihe-
uttamat vaikutukset maisemaan ovat vaihtoehdossa 2 voi-
makkaammat, kuin vaihtoehdossa 1.

Vaihtoehdon 1 mukaisesti rakennettaessa joudutaan
Takalahden vesialueen pohjoisosia tayttamaan. Maisema
muuttuu paikallisesti Takalahden rantaviivan tydntyessa
merelle pain. Muutokset kohdistuvat lahimaisemaan.

9.1.10 Kasvillisuus ja eldimisto

VEO+

Vaihtoehdossa VEO+ alueen pohjoisosaan rakenne-
taan bulk-terminaali ja bulkterminaalille johtava rautatie.
Rautatien alle jaa yksi ruijanesikko- ja yksi laaksoarhoesiin-
tyma. Ruijanesikon kasvupaikalla kasvaa noin 15 000 yksiloa
400 x 5-50 metrin alalla, joten on todennakaistd, ettd laji jaa
kasvupaikalle rautatien rakentamisen jalkeenkin. Rautatien
alle jadvan laaksoarhon versomaara kasvupaikalla on noin
230. Muihin Ajoksen niemelld tavattaviin uhanalaisiin kasvi-
lajieihin vaihtoehdolla ei ole vaikutusta. Rakentamisen alle
ei jaa eldinten elinympadristdjg, silld vaihtoehdossa osoitet-
tu rakentaminen sijoittuu ihmisen voimakkaasti muokkaa-
malle alueelle.

VE1

Vaihtoehdossa VE1 syvdsatamaan rakennettavan rauta-
tien ja malmitermi-naalin alueella ei ole uhanalaisten elidla-
jien esiintymid, mutta Ajoksentien ja Oljystamantien tiejar-
jestelyjen alle jaa suikenoidanlukko-, pohjannoidanlukko-
ja saaskenvalkkuesiintymét. Néista saaskenvalkkuesiinty-
ma on kasvupaikkansa vuoksi tulkittu tulokasluonteiseksi.
Suikeanoidanlukkoa on kasvupaikalla havaittu yksi yksild
1990-luvun alussa. Pohjannoidanlukon yksilémaarasta ei
uhanalaistiedoissa ole mainintaa. Vaihtoehtojen VE2 ja VE3
vaiktukset tiejarjestelyjen osalta ovat samanlaiset kuin vaih-
toehdossa VE1. Lisdksi VE2 esitetty Takalahden lansipuoli-
sen lammen tdyttaminen edellyttdnee lupaa poiketa vesi-
lain saddoksista.
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<<

E2

Lahiympadristdssa on lisdksi useita muita laaksoarho-
esiintymid, joihin vaihtoehdossa esitetylld rakentamisella ei
ole vaikutusta. Bulk-terminaalin rakentamisen vaikutukset

em. ruijanesikko- ja laaksoarhoesiintymiin ovat samanlaiset
myos vaihtoehdoissa VET, VE2 ja VE3.

<<

E3

Vaihtoehdossa VE3 malmiterminaalin ja tiejdrjestelyjen
alle jaa nelja sads-kenvalkkuesiintymaa sekd edelld mainitut
suikeanoidanlukko-, pohjannoidanlukko-, ruijanesikko- ja

laaksoarhoesiintymat. Takalahden ja sen lansipuolisen lam-
men tayttdminen edellytténee lupaa poiketa vesilain saa-
doksistd. Vaihtoehto kaventaa hieman liuskamaamunan
suojelusuunnitelmassa hoidettavaksi esitetyn alueen pin-
ta-alaa, mutta muutos ei ole merkittava eikd se uhkaa esiin-
tyman sdilymista nykyisenkaltaisena.

Lahiymparistossa on lisaksi useita muita laaksoarho-
esiintymia, joihin vaihtoehdossa esitetylld rakentamisella ei
ole vaikutusta. Bulk-terminaalin rakentamisen vaikutukset
em. ruijanesikko- ja laaksoarhoesiintymiin ovat samanlaiset
my0s vaihtoehdoissa VET, VE2 ja VE3.

9.1.11 Melu ja téarina

VEO+
Vaihtoehdon meluvaikutukset ovat kohtuullisen pienet
ja ne painottuvat paivdaikaan. Mallinnuksen mukaan uusia
kohteita ei jad ohjearvot ylittavalle melualueelle.
Tarindvaikutukset ovat samanlaiset kuin nykytilanteessa,
silld junakuljetusten madran ei arvioida merkittavasti lisaan-
tyvan hankevaihtoehdossa O+.

VET

Vaihtoehdossa 1 melu- ja térindvaikutukset ovat suu-
remmat kuin vaihtoehdossa 0+. Suurin ero vaihtoeh-
toon 0+ verrattuna on yoaikaisen melun ja tarindn osalta.
Paivdaikana hankealueen ympdristdssd muutosta nykyti-
lanteeseen on 3-8 dB, ydaikana radan varressa jopa yli 10
dB. Radan varressa melun ja tarindn vaikutukset voimista-
vat toisiaan. Radanvarren loma-asuntojen kohdalla melu-
taso ylittdd loma-asuntoalueille annetut pdiva- ja yoajan
ohjearvot, mutta Kallion ja Inakarin saarten loma-asunnot
sijaitsevat yleiskaavassa energiantuotantoalueeksi osoite-
tulla alueella. Kuukan saaren loma-asuntojen kohdalla ylit-
tyy ydajan ohjearvo. Vaihtoehdolla 1 on merkittévid melu-
vaikutuksia.

VE2

Sataman ympadristdssa vaihtoehdon 2 meluvaikutuk-
set ovat hieman pienemmat kuin vaihtoehdossa 1, mut-
ta lisdéntynyt kuljetusten madrd nostaa melutasoa radan
ympadristdssa vaihtoehtoon 1 verrattuna. Pdivdaikana han-
kealueen ymparistdssa muutosta nykytilanteeseen on 4-8
dB, yoaikana radan varressa jopa yli 10 dB. Radan varres-
sa melun ja tarindn vaikutukset voimistavat toisiaan. Kuten
vaihtoehdossa 1, my&s vaihtoehdossa 2 radanvarren loma-
asuntojen kohdalla melutaso ylittda loma-asuntoalueille
annetut pdiva- ja yoajan ohjearvot, mutta Kallion ja Inakarin
saarten loma-asunnot sijaitsevat yleiskaavassa energian-
tuotantoalueeksi osoitetulla alueella. Vaihtoehdolla 2 on
merkittdvid meluvaikutuksia.

VE3

Vaihtoehdon 3 melu- ja tarindvaikutukset ovat suurim-
mat tutkituista vaihtoehdoista. Sataman ymparistossa vaih-
toehdon 3 meluvaikutukset ovat samansuuntaiset vaihto-
ehdon 1 kanssa, mutta lisddntynyt kuljetusten maard nos-
taa melutasoa radan ympadristdssa vaihtoehtoihin 1 ja 2
verrattuna. Pdivdaikana hankealueen ymparistdssa muu-
tosta nykytilanteeseen on 7-10 dB, ydaikana radan varres-
sa jopa yli 10-13 dB. Radan varressa melun ja tarinan vaiku-
tukset voimistavat toisiaan. Kuten vaihtoehdoissa 1 ja 2, ra-
danvarren loma-asuntojen kohdalla melutaso ylittdad loma-
asuntoalueille annetut paiva- ja ydajan ohjearvot. Lisaksi
Kuukan saaren loma-asuntojen kohdalla ylittyy yoajan oh-
jearvo. Kallion ja Inakarin saarten loma-asunnot sijaitsevat
yleiskaavassa energiantuotantoalueeksi osoitetulla alueel-
la. Vaihtoehdolla 3 on merkittavia meluvaikutuksia.

9.1.12 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaihtoehdon 0+ vaikutukset asumisviihtyvyyteen ja vir-
kistyskdyttoon ovat vahdiset. Laajennusvaihtoehdot 1, 2 ja
3 heikentdvat Idhimpien vakituisten ja loma-asukkaiden
asumisviihtyvyyttd radan varressa sekad Kallion, Inakarin ja
Kuukan saarilla. Lisdadntyva liikenne ja toiminta lisdd melua,
padstoja ja tarinda. Erityisesti yomelu on uutta ja hairitse-
vad. Sataman ymparistdssa hairitsevat myds maisemamuu-
tokset ja Oiset valot. Lisdksi rakentamisen aikana lisdantyy
tieliikenne ja raskaat kuljetukset.

Sataman laajennus hdiritsee lahistdon virkistyskadyttoa.
Rakentamisen aikana veden samentumisesta on esteettis-
td haittaa virkistyskaytolle ja osa kalakannasta voi karkottua
alueelta. Laajennuksen tuoma kasvava raideliikenne lisaa
estevaikutusta Ajoksen asukkaiden padsylle pohjoispuolen
merialueelle. Ajosta ymparoivan jaattoman alueen koko
sekd melu- ja padstdhaitat kasvavat, mikd voi hairita sata-
man I&histdn virkistyskayttoa.



Sataman laajentaminen tuo seudulle tydpaikkoja erityi-
sesti rakennusaikana. Sataman toiminnasta kertyvét mak-
sut hyoddyttavat kunnan taloutta.

Kaikki edelld mainitut vaikutukset lisddntyvat laajennus-
vaihtoehtojen my6td ollen vahaisimmat vaihtoehdossa 0+
ja suurimmat vaihtoehdossa 3.

9.1.13 Elinkeinoelama

Vaihtoehdossa VE 0+ Ajoksen satamaa laajennetaan ai-
noastaan suunnitellun bulkterminaalin osalta. Vaihtoehto
laajentaa osaltaan kemin Sataman tarjoamia palveluita eri-
tyisestd tumman bulktavaran (mm. malmimineraalit) osal-
ta ja mahdollistaa siten edelleen mm. paikallisen teollisuus-
toiminnan kehittymisen. Ty6llisyyden kannalta vaihtoeh-
don vaikutukset ovat kuitenkin melko pienet.

Laajemmissa hankevaihtoehdoissa (VE 1-VE 3 seké nii-
den edellyttdamat bulkterminaalivaihtoehdot m VE1 ja
mVE2) hankkeen vaikutukset elinkeinoeldmaén ovat huo-
mattavasti suuremmat niiden syntyessa sekd tyopaikko-
jen lisddntymisestd, sataman lisddntyneista tavarankul-
jetusmaksuista seka alueellisen elinkeinoeldman laajen-
tumisesta. Eri hankevaihtoehtojen kannalta vaikutukset
voidaan tdssa ytheydessa arvioida suoraan verrannollisik-
si hankkeen toteuttamisen laajuuden kanssa niiden olles-
sa suurimmat laajimmassa han-kevaihtoehdossa (VE 3 +
malmitermaali mVE 1). Taman vaihtoehdon osalta sataman
laajentamisen tyollistavaksi vaikutukseksi on arvioitu kaik-
ki-aan noin 45 uutta tyopaikkaa jokaista investointivuot-
ta kohden. Pienemmissé vaihtoehdoissa vaikutusten voi-
daan arvioida jaavan jonkin verran tatd pienemmiksi ollen
kuitenkin merkittavida Kemin-Tornion alueen elinkeinoeld-
man kannalta. Ndiden vaikutusten liséksi paikallinen elin-
keinoeldma tulee seka itse satamahankkeen mutta myos
muiden malmikuljetusten edellyttdmien oheistoimintojen
seurauksena monipuolistumaan, joka lisda osaltaan naiden
hankkeiden yhteisvaikutusta paikallisen elinkeinoeldman ja
tydtilanteen kannalta.

9.1.14 Luonnonvarojen hyodyntaminen

LUonnonvarojen hyddyntamista eri vaihtoehdoissa on ta-
raksteltu aiemmin kappaleessa 8.18.3.

9.1.15 Riskit

VEO

Hanketta ei toteuteta. Ympadristoriskit pysyvat nykyisel-
ladn.

VE O+
Rautatiekuljetusten kasvu (noin yksi juna/vrk vaihtoeh-
doissa 0+, 1, 2 ja 3) lisda tasoristeyksen onnettomuusriske-
ja. Laivaliikenteen maarat pysyvyvat ennallaan, joten vaih-
toehto ei vaikuta laivaonnettomuuksien riskia.
Rakennustoiden tieliikenne lisdd vahan onnettomuus-
riskeja.

VE1

Rautatiekuljetusten kasvu lisda tasoristeyksen onnetto-
muusriskejd. Laivaonnettomuuksien riski lisdantyy vahan
kuljetusten lisddntyessa.

Aallonmurtaja véhentdd ymparistoriskejd mahdollisen
laivaonnettomuuden yhteydessd rajoittamalla paastdjen
levidmistd.

Rakennustoiden tieliikenne lisdd hieman onnettomuus-
riskeja.

VE 2

Rautatiekuljetusten kasvu lisda tasoristeyksen onnetto-
muusriskejd. Laivaonnettomuuksien riski lisddntyy hieman
kuljetusten lisdéntyessa.

Aallonmurtaja vahentdd ympadristoriskejd mahdollisen
laivaonnettomuuden yhteydessa rajoittamalla paastojen
levidmista.

Uusi dljysatama lisda turvallisuutta.

Rakennustoiden tieliikenne lisdd onnettomuusriskeja.

VE3

Rautatiekuljetusten kasvu lisda tasoristeyksen onnetto-
muusriskejd. Laivaonnettomuuksien riski lisdantyy hieman
kuljetusten lisddntyessa.

Aallonmurtaja vahentdd ymparistoriskejd mahdollisen
laivaonnettomuuden yhteydessa rajoittamalla paastdjen
levidmistd.

Uusi oljysatama lisaa turvallisuutta.

Rakennustoiden tieliikenne lisdd onnettomuusriskeja.
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9.2 Yhteenveto vaikutusten vertailusta
seka vaihtoehtojen toteuttamiskel-
poisuudesta

Liitteeseen 1 on koottu taulukkoon vertailun tiivistelma.

9.3 Tekninen toteuttamiskelpoisuus

YVA:ssa tarkasteltuja vaihtoehtoja voidaan pitda kaikkia
teknisesti toteuttamiskelpoisena. Niiden rakentamiskus-
tannuksissa ja teknisissa ratkaisuissa on niiden kokoerojen
vuoksi eroja, mutta kaikki ovat toteuttamiskelpoisia.

9.4 Yhteiskunnallinen toteuttamiskel-
poisuus

Hankkeen yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus arvi-
oidaan kaavoitusprosessissa, joka on jo ldhtenyt likkeelld.
Hanketta voidaan pitdd myds yhteiskunnallisesti toteutta-
miskelpoisena.

9.5 Ympiaristollinen toteuttamiskelpoi-
suus

YVA:ssa tarkasteltuja vaihtoehtoja voidaan pitda kaikkia
myds ympadristollisesti toteuttamiskelpoisena. Arvioinnin
aikana ei noussut mitdan sellaista, joka varmuudella estdisi
jonkin vaihtoehdon toteuttamisen. Tehdyt havainnot uhan-
alaisista kasveista ovat sellaiset, ettd ne voidaan kaikki jatko-
suunnittelussa ottaa huomioon ja hankkeella ei laajimmil-
laankaan uhata jonkin elidlajin esiintymista Suomessa.

9.6 Epavarmuustekijat ja niiden vaiku-
tukset arvioinnin johtopaatoksiin

9.6.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Epdvarmuutta vaikutusten arviointiin tuo maakuntakaava-
tilanne. Lansi-Lapin maakuntakaavaty® on kdynnistynyt ja
valmistuessaan maakuntakaava kumoaa Lansi-Lapin seu-
tukaavan ja Lapin meri- ja rannikkoalueen tuulivoimamaa-
kuntakaavan. Toisaalta maakuntakaavan laatimiselle saata-
vat tavoitteet valtakunnallisista alueiden kdyttotavoitteista,
Lapin maakuntasuunnitelmasta sekd alueellisista strategi-
oista tukevat Kemin Sataman kehittdmishanketta, eivatka
ole ristiriidassa hankkeen kanssa.

Epdvarmuus ei vaikuta tehtyihin johtopaatoksiin hank-
keen edellyttdmistd toimenpiteistd ja vaikutuksista.

9.6.2 Liikenne

Lilkenne-ennusteeseen liittyy olettamuksia liilkenteen ke-
hittymisestd. Junakuljetuksien maara riippuu kaytettavista
vetureista ja vaunuista, mika tuo arviointiin epdvarmuutta.
Epodvarmuus ei vkuitenkaan vaikuta tehtyihin johtopaa-
toksiin.

9.6.3 Vesiympadristo

Suunnitellun hankkeen vesistévaikutusten arviointi perus-
tuu kdytdssa oleviin tutkimuksiin sekd YVA-menettelyn ai-
kana tehtyihin selvityksiin hankealueella.

Lievad epavarmuutta liittyy kdytettyyn tutkimusaineis-
toon vedenalaisesta kasvillisuudesta. Videokuvauksen ja
sukellusten avulla pystyttiin kuitenkin esittdmaan veden-
alaisen kasvillisuuden, erityisesti uhanalaisten sammalien
esiintymista ja yleiskuvaa merenpohjasta hankealueella. .
GPS-koordinaattien paikannukseen saattaa liittyd epavar-
muutta. Epdvarmuustekijoitd ei ole siind maarin, ettd ne
merkittavasti vaikuttaisivat arvioinnin lopputulokseen.

9.6.4 Kalasto ja kalastus

Vaikutusten arvioinnin perusteina on kdytetty aiemmin
tehtyjd tutkimuksia sekd suunnitellun sataman laajennus-
alueen kalastuksen ja kalakantojen selvittdmiseksi alueelta
tehtyd kalatalousselvitysta. Tutkimustulosten epavarmuu-
det liittyvat mm. siihen, ettd luonnonoloissa esim. kalojen
kdyttdytymistd on hankala tutkia. Tutkimustuloksiin liittyy
tiettyja epdvarmuuksia esim. kalojen lajikohtaisiin omi-
naisuuksiin ja miten rakennushankkeet vaikuttavat niihin.
Vaikutusten arvioinnin katsotaan kuitenkin olevan riittavan
tarkka nykyisen kaytettavissa olevan aineiston perusteella.

9.6.5 llmanlaatu

Kohteeseen tehdyn ilmanlaadun mallinnuksen merkittavin
epavarmuus liittyy padstotietojen tarkkuuteen, silld tietoa
kyseisen tai sitd vastaavan toiminnan polypddstosta ei ole
saatavilla. Mallinnuksessa kaytetyt lahtotiedot on laskettu
hyoddyntden samankaltaisen aineksen polydmiseen liitty-
via tutkimustuloksia ja niistd laadittuja empiirisia kaavoja.
Satama-alueella kasiteltdvan polydvan aineksen fysikaalis-
kemialliset ominaisuudet voivat kuitenkin poiketa merkit-
tdvasti kirjallisuudesta laskettuihin lahtétietoihin verrattu-
na. Toinen tuloksiin merkittavasti vaikuttava tekija on eri
toimintojen aiheuttama todellinen polydminen ja sen ver-
tailtavuus kirjallisuusarvoihin.



Mallinnuksessa on huomioitu vain oletetut polya tuot-
tavat toiminnot. Taman ulkopuolelle jaavat hajapadstoiksi
luokiteltavat kohteet, kuten pinnoitettujen ajovdylien poly-
dminen, mika voi olla merkittdva polynlahde mikali teiden
puhtaudesta ei huolehdita. Laskelmissa on myds oletettu,
ettd toiminnasta kentille levidva poly puhdistetaan saan-
nollisesti, jolloin kenttien polydminen tuulen ja mahdolli-
sen liikenteen nostattamana ei ole merkittavaa.

9.6.6 Maa- ja kalliopera

Alueelta on kdytettdvissa riittavat lahtotiedot, koska alueel-
la on eri hankkeiden yhteydessa tehty runsaasti pohjatutki-
muksia, joten epdvarmuustekijd jaa vahaiseksi eika vaikuta
tehtyihin johtopaatoksiin.

9.6.7 Pohjavedet

Alueen pohjavesiolosuhteista sekéd pohjaveden laadusta
ja hyodyntdmisestd saatiin hankealueelta varsin kattavasti
tietoa, joka mahdollisti myds suunnitellun hankkeen vai-
kutusten luotettavan arvioimisen. Tastd syystd arviointiin
sisdltyva epdvarmuus on kaikkiaan varsin vahdinen muo-
dostuen 1dhinnd maantieonnettomuusriskien arvioinnin
vaikeudesta.

9.6.8 Maisema

Epdvarmuustekijat satamahankkeen vaikutuksista mai-
semaan ja kulttuuriymparistodn eivat ole huomattavia.
Arviointia vaikeuttaa maiseman ja sitd kautta nakymien
muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina. Puuston
ja muun kasvillisuuden kasvaminen seka esimerkiksi avo-
hakkuut voivat muuttaa maiseman luonnetta ja nékymia
lyhyessdkin ajassa. Sataman toimintaan liittyvien laivojen
ja kaluston méaéara vaikuttaa myds maisemakokemukseen.
Maisemavaikutukset eivét ole mitattavia tai yksiselitteisia.
Sataman laajennuksen aiheuttamien visuaalisten vaiku-
tusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi mm. vai-
kutusten merkittavyyden ja vaikutustavan arvioiminen on
haastavaa.

9.6.9 Luonto ja luonnonsuojelu

Ajoksen niemen alueelta on runsaasti olemassa olevaa
tietoa uhanalaisista elidlajeista. Tieto on kuitenkin osittain
epatarkkaa ja vanhentunutta, minka vuoksi arviointiin si-
sdltyy ndiden lajien osalta epdvarmuutta. Muuhun kasvi- ja
eldinlajistoon kohdistuvien vaikutusten arviointiin ei koh-
distu epdvarmuutta, silld suunnittelualuetta on ihmisen
toimesta muutettu voimallisesti ja alueen nuoria kasvatus-
metsid on kasitelty hakkuin.

9.6.10 Meluja tdrina

Koska laitteet ja sataman toiminta tunnetaan meluvaiku-
tuksiltaan kohtuullisen hyvin, liittyvat suurimmat epavar-
muustekijat suunnitelmien muutoksiin. Meluvaikutusten
arviointi ja melumallinnus perustuvat kdytettdvissa ole-
viin suunnitelmiin hankevaihtoehdoista. Eri hankevaihto-
ehtojen suunnittelu oli eri tilanteessa. Hankevaihtoehtojen
suunnittelun edetessd ja suunnitelmien tarkentuessa myds
meluvaikutukset saattavat muuttua ja suunnittelulla on
mahdollista vaikuttaa hankkeen meluvaikutuksiin.

9.6.11 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ihmisin kohdistuvat vaikutukset eivét ole yksiselitteisia.
Satamatoiminnoista ja kuljetuksista aiheutuvien haittojen
kokeminen on subjektiivista. Eri ihmiset kokevat samankin
hairion haitallisuuden eri tavoin. Taman vuoksi mm. vaiku-
tusten merkittavyys on hankalasti arvioitavissa. Vaikutusten
kokemiseen vaikuttavat mm. tottumukset, henkilékohtai-
set arvostukset sekd henkildn suhde kyseiseen toimintaan
tai toimijaan. Asukashaastattelujen avulla on pyritty selvit-
tdmaan paikallisten asukkaiden erilaisia ndkemyksia hank-
keen vaikutuksista sekd niiden luonteesta ja merkittavyy-
desta.

Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksiddn esimerkik-
si tottumisen, vaikutusarviointien tulosten tai hankkees-
ta riippumattomien uutisten tai tapahtumien perusteella.
Sosiaaliset vaikutukset ovat siis osin sidoksissa arvioinnin
ajankohtaan.

9.6.12 Elinkeinoelama

Elinkeinovaikutusten kohdistuminen riippuu monista pai-
kallisista ja valtakunnallisista tekijoistd, joiden ennustami-
seen liittyy epdvarmuutta. Kaytetyt lahtotiedot ovat luotet-
tavia arvioinnin tekemiseen.

9.6.13 Luonnonvarojen hyédyntaminen

Alueen mernepohjan laatu ja masaatarpeet tuneetaan hy-
vin. Tuloksiisn sisaktyy vahan epdvarmuuttaa, mutta vaih-
toehtojen viliset erot ovat sellaisia, etttd epavarmuuksilla
ei ole vaikutusta tehtyihin johtopaatoksiin.
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10 VAIKUTUSTEN SEURANTA

10.1 Merialueen tila

Rakentamisen aikaisesta tarkkailusta maarataan erikseen
vesiluvassa. Rakentamisen aikana tulee tarkkailla erityisesti
ruoppausten ja kiinteiden rakenteiden rakentamisen vaiku-
tuksia meriympadristoon. Lisdksi ruoppaus- ja ldjitystdiden
suorittamisesta on pidettdva kirjaa, josta kdy selville tyo-
kohde sekd massojen maarat ja sijoituspaikka.

Toiden aikainen samentumisen tarkkailu voidaan jarjes-
tad esimerkiksi niin, ettd samentuman laajuutta ja voimak-
kuutta seurataan silmamadraisesti ja samentuneen vesialu-
een laajuus rajataan paivittdin sopivamittakaavaiselle kar-
talle. Liséksi samentumisen voimakkuutta voidaan mitata
nakdsyvyysmittauksella.

Kéyténaikana satama-alueelta sadevesiviemdrien kautta
mereen johdettujen vesien maarda, laatua ja kuormitusta
mereen tarkkaillaan niin, ettd pddstét mereen voidaan arvi-
oida. Kayton aikaisia vaikutuksia pohjaeliostoon tulee seu-
rata sataman tutkimuspisteilla.

10.1.1 Kalasto

Hankkeen laajuudesta johtuen on mahdollista, etta siitéd ai-
heutuu rakentamisen aikana ajoittaisia kalastushaittoja ku-
ten pyydysten likaantumista, veden samentumista ja ka-
lojen karkottumista. Hankkeen vaikutuksia kalastoon voi-
daan arvioida vélillisesti samentumis- ja vedenlaatutarkkai-
lusta saatavien tietojen pohjalta. Ammattimaista kalastusta
harjoittavia kalastajia informoidaan toiden aloittamisesta.
Hankkeen vaikutuksia kalastukseen voidaan selvittdad myos
kalastajille suunnattavien kyselyjen avulla. Seuranta voi-
daan esittdd soveltuvilta osin osana Kemin edustan meri-
alueen kalataloudellista tarkkailua.

10.1.2 Pohjavedet

Pohjaveden korkeutta ja laatua voidaan seurata rakentami-
sen aikana ja tarvittaessa myds sataman valmistumisen jal-
keen alueella olemissa olevista ja tarvittaessa uusista poh-
javeden havaintoputkista. Kemin vesi tekee jo melko katta-
vaa pohjaveden korkeuden tarkkailua pohjavesialueella.

10.1.3 Melu ja tarinad

Hankkeella on toteutettavasta vaihtoehdosta riippuen mer-
kittavidkin meluvaikutuksia. Melutasoja tulisikin tarkkailla
mittauksilla sekd hankkeen toteuduttua ettd myos raken-
tamisen aikana. Rakentamisen aikana tehtava melutarkkai-
lu tulee kohdistaa meluvaikutuksiltaan merkittaviin ja pit-
kdaikaisiin tyovaiheisiin, jotta rakentamisesta mahdollises-
ti aiheutuviin meluhaittoihin voidaan vaikuttaa. Hankkeen
suunnittelun edetessa tulee melumallinnusta tarkentaa ja
sen perusteella tarvittaessa suunnitella meluntorjuntaa.
Sataman toiminnasta tulee viimeistaan ymparistdlupavai-
heessa laatia erillinen tarkkailusuunnitelma melu- ja taring-
vaikutusten seurantaan. Tarkkailusuunnitelmaa laadittaes-
sa tulee melumittauskohteet painottaa mallinnuksen mu-
kaan eniten melulle altistuviin kohteisiin.

Hankkeen tdrindvaikutuksia tulee tarkkailla mittauk-
sin paitsi rakentamisen aikana, myods toiminnan aikana.
Rakennustoissa kalliota rdjaytettdessa ja paalutustoitd teh-
tdessa tarindmittaukset ovat yleensd osana tydsuunnitel-
mia. Hankkeen toiminnan aikana tarindmittauksia on syy-
td tehda Ajokseen johtavan rautatien varressa. Mittausten
laajuus riippuu toteutettavasta hankevaihtoehdosta, mika
otetaan huomioon ympadristdlupavaiheessa laadittavassa
tarkkailusuunnitelmassa.

10.1.4 Illmanlaatu

Sataman rikkidioksidipdastot t/a, typen oksidien padstot
t/a ja hiilidioksidipddstot t/a ilmaan arvioidaan laskennalli-
sesti vuosittain. Arvio on tehty paastolahteittdin vuosittain.
lImanlaadun vaikutusten arvioimiseksi Kemin satama voi
osallistua Kemin kaupungin alueella mahdollisesti jarjestet-
tdvadn ilmanlaadun yhteistarkkailuun.



10.1.5 Raportointi

Sataman kayttotarkkailussa seurataan mm. seuraavia asi-

oita:

alusten kdynnit ja satamassaoloajat

tavaramaarat

lastin purkamisen ja lastausten ajat ja tavat
satama-alueiden kunnossapito ja puhtaanapito ja
paallysteet)

satamatoiminnon jdtteet

hiekan ja 6ljynerotuksen seuranta

tyokoneiden polttoaineet

veden kulutus

energian kulutus

poikkeustilanteet

melun mittaus ymparistluvan ehtojen mukaises-
sa laajuudessa

sadevesiviemadrin kautta mereen johdettavien
vesien madrd, laatu ja kuormitus 8tarkkailu sovi-
taan yhdessa muiden satama-alueen toimijoiden
kanssa)

ilmapéadstot vuosittain
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11

HANKKEEN EDELLYTTAMAT

SUUNNITELMAT JA LUVAT

Satama-alueen laajentaminen edellyttad useita sekd maa-
ja vesialueiden kdyttéon ettd sataman kadytdnnon toimin-
taan ja siitd aiheutuvien ymparistdhaittojen minimointiin
liittyvid lupia. Luvanhakuprosessissa ymparistdvaikutusten
arvioinnin yhteydessa laadittava arviointiselostus seka siita
annettavat mielipiteet ja lausunnot toimivat taustatietoina,
joiden perusteella luvan mydntdjan on mahdollista tehda
paatoksensa hankkeen toteuttamisen ja sen vaatimien lu-
pamadrdysten osalta. Lupien haku tulee ajankohtaiseksi sii-
na vaiheessa, kun hankkeesta vastaava, tdssa tapauksessa
Kemin Satama, tekee paatoksensa laajennushankkeen to-
teuttamisesta.

11.1 Ymparistdvaikutusten arviointi

Arvioituun hankkeeseen sovelletaan YVA-asetuksen 6 §:ssd
esitetyn hankeluettelon kohtaa 9f, jonka nojalla yli 1350
tonnin suuruisille, padosin kauppamerenkulun kdyttoon
suunnitelluille aluksille rakennettavien merivdylien, satami-
en seka lastaus- tai purkulaiturien ympéristdvaikutukset on
arvioitava YVA-lain mukaisessa arviointimenettelyssa. YVA-
menettelyn aikana tullaan selvittdmaan hankkeen keskei-
set ymparistovaikutukset, joihin kuuluvat luontovaikutus-
ten ohella esimerkiksi hankkeen keskeiset vaikutukset ih-
misiin sekd alueen yhteiskunnalliseen ja taloudelliseen ke-
hitykseen.

YVA-lain 13 &n perusteella kaikkiin hankkeen toteutta-
misen kannalta tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittaa
YVA-selostus sekd yhteysviranomaisen siitd antama lausun-
to.

11.2 Hankkeen yleissuunnittelu

Hankkeen yleissuunnittelua tehd@an rinnan hankkeen ym-
paristovaikutusten arviointimenettelyn kanssa, jolloin ar-
vioinnissa saatavat tiedot suunnittelualueesta ja sen omi-
naispiirteistd pystytdan tehokkaasti ottamaan huomioon
hankesuunnitelmia laadittaessa. Yleissuunnittelu jatkuu ja
tarkentuu edelleen ympdristévaikutusten arviointimenet-
telyn jalkeen.

11.3 Kaavoitus

Satama-alueen laajentaminen edellyttad alueen kaavoitta-
mista. Ajoksen alueen yleis- ja asemakaavatilanne mahdol-
listaa satama-alueen laajentamisen ensimmaiset vaiheet.
Kehittdmisvaihtoehdoissa esille tulleet kaavojen tarkista-
miset on kdynnistetty suunnittelutydn aikana yhteistydssa
Kemin kaupungin kanssa.

Sataman suunniteltujen laajennusalueen kaavoitusti-
lannetta on tarkasteltu l3hemmin kappaleessa 8.2.

11.4 Vesilain mukaiset luvat

Sataman laajentaminen edellyttaa nollavaihtoehtoa lukuun
ottamatta vesilain mukaista lupaa nykyisen satama-alueen
edustalla suoritettavalle vesirakentamiselle, ruoppauksil-
le sekd ruoppausmassojen Idjitykselle. Kemissa suoritetta-
ville hankkeille vesilain mukaiset luvat myodntda Pohjois-
Suomen aluehallintovirasto. Vesiston pilaantumista aihe-
uttavat ndkokohdat késitelladn ympdristonsuojelulain no-
jalla, mutta ndma asiat voidaan osaltaan sisallyttaa vesilain
mukaiseen lupaan. Ympdristévaikutusten arviointimenet-
telyssa ei vield kdsitelld maa- ja vesialueiden omistukseen
ja korvausmenettelyyn liittyvid asioita. Korvauskysymykset
tulevat kasiteltaviksi vasta vesilain mukaisessa lupamenet-
telyssa.

11.5 Rakennusluvat

Uusien rakennusten sijoittaminen satama-alueelle edellyt-
tda rakennusluvan hakemista Kemin kaupungin rakennus-
valvontaviranomaisilta. Suunnittelualueella voimassa ole-
van kaavan oikeusvaikutuksista riippuen rakentaminen voi
edellyttad lisdksi myds suunnittelutarveratkaisua tai poik-
keamista maankaytto- ja rakennuslain (MRL) 72 §&n mu-
kaisesta ranta-alueen rakentamisrajoituksesta. Maisemaa
muuttaville rakennustéille sekd esim. puiden kaatamiselle
haetaan lisdksi erikseen maankaytto- ja rakennuslain mu-
kainen maisematyodlupa.



11.6 Ymparistoluvat

Ympadristonsuojeluasetuksen 1 §:n T momentin kohdan 12
a) mukaan padosin kauppamerenkulun kéyttéon tarkoite-
tulla ja yli T 350 tonnin vetoisille aluksille soveltuvalla sata-
malla tai lastaus- tai purkulaiturilla on oltava ymparistolupa.
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on 7.4.2005 antamal-
laan padtokselld (Nro 23/05/1) myontanyt Kemin Satamalle
ympadristéluvan nykyisten satamatoimintojen toteutta-
miseen Ajoksen satamassa. Nykyinen ympadristélupa sallii
mm. laiturien rakentamisen, mutta malmikuljetukset seka
ensisijaisesti niitd varten suoritettava satama-alueen tule-
vat osaltaan edellyttdmaan nykyisen ympadristéluvan ja sen
lupaehtojen péivittamista.

11.7 Muinaismuistolain edellyttama lupa

Tarvittaessa hankkeelle haetaan muinaismuistolain
(295/1963) edellyttdma lupa. Lupaa haetaan alueelliselta
Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselta eli Lapin ELY-
keskukselta.

11.8 Muut luvat

Satama-alueelle voi sen laajentamisen yhteydessa tulla toi-
mijoita tai toimintoja, joilta edellytetdan lainsdddanndssa
oma erillinen lupansa. Téllaisia lupia tai niihin verrattavia so-
pimuksia voivat olla esimerkiksi ympadristéluvat, kemikaali-
lain mukaiset luvat tai jatevesilaitoksen kanssa tehtavat so-
pimukset jatevesien johtamisesta viemariverkkoon. Naista
luvista vastaavat itsendisesti toiminnanharjoittajat.
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Sanasto ja lyhenteet

Ahtaus Satamassa suoritettava lastaustoiminta

Bulk/bulkki Irtotavara, raaka-aine. Maara mitataan usein tonneina (vrt. kappaletavara)

Bulk-satama Satama, jossa kasitelldan ensisijaisesti irtotavaraa

Fenderi Laiturin kylkeen kiinnitettdva pehmuste, joka suunniteltu ehkaisemdan aluksen kylkien vahin-
goittumista laituriin kiinnittymisen aikana

Huolinta Tavarakuljetuksien kokonaisvaltainen hoitaminen. Kuuluu osaksi logistiikkaa

Kappaletavara

Erillisina yksikdina kuljetettavat tuotteet. yhteismaaré mitataan ensisijaisesti lukumaarana (vrt.
bulk)

Kiinnityspollari

Tolppa, johon aluksen kiinnityskéydet voidaan sitoa

Kontti

Kuljetussailio, joka voidaan siirtda kuljetusvalineesta toiseen ilman sisallon uudelleenlastausta

Kulkusyvays

Véylan suurin sallittu, turvallinen liikenndintisyvyys

Lo-lo (lift-on/lift-off)

Lasti nostetaan alukseen nosturilla pystysuoraan alukseen kansiluukkujen kautta (vrt. ro-ro)

Lajitys

Ruoppausmassojen sijoittaminen ennalta valitulle paikalle maalle tai merelle

PAH-yhdisteet

Yhteen liittyneista aromaattisista hiilirenkaista koostuvia hiilivetyja, jotka ovat luonteeltaan
usein sydpaa tai mutaatioita aiheuttavia.

Proomu

Merikuljetuksissa kaytettava hinattava alus

Ro-ro (roll-on/roll-of)

Lasti siirretaan alukseen pyorien paalla esimerkiksi rekoissa, rekkojen perdvaunuissa tai lautta-
vaunuissa, eika sen lastaamisessa siksi tarvita nosturia (vrt. lo-lo)

SECU Stora Enso Cargo Unit, tavaroiden kuljetuksessa kaytettava suuryksikkd, joka on suunniteltu eri-
tyisesti paperirullien kuljetukseen.
Sedimentti Vesiston pohjalle laskeutuvan saven, mudan tai liejun muodostava kiintoainekerros

Storo (stowable ro-ro)

Lasti vieddan laivan ruumaan lauttavaunuilla, ahdetaan paikalleen trukeilla ja tyhjat lauttavau-
nut vieddan takaisin varastoon.

Suuryksikkd Kontit, rekat, perdvaunut, lauttavaunut

TEU Twenty-foot Equivalent Unit, konttilikenteen maéraa kuvaava yksikkd, joka tarkoittaa yhta 20
jalkaa pitkaa, 8 jalkaa leveda ja 8,5 jalkaa korkeata konttia.

Tumma bulk Painoltaan raskaat, padasiassa kivi- ja malmipohjaiset irtotavaratuotteet, mm. kivi- ja kallio-
murskeet seka malmirikasteet

Vaalea bulk Painoltaan kevyet irtotavaratuotteet, mm. puu, suola, viljat, sementti
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