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8 YMPARISTON NYKYTILA, ARVIOIDUT
VAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT

8.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

8.1.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia nykyiseen ja suunniteltuun yhdys-
kuntarakenteeseen ja maankdyttodn on arvioitu valtakun-
nallisten alueiden kayttotavoitteiden toteutumisen (VAT),
nykyisen maankdyton ja hankealuetta koskevien suunnitel-
mien seka tiedossa olevien maankdyton kehittdmistarpei-
den ja —tavoitteiden osalta.

Arvioinnissa hankesuunnitelmaa on verrattu alu-
een nykyiseen maankdyttoon. Tiedot hankealueella ja
sen ympadristdssa sijaitsevista rakennuksista on saatu
Maanmittauslaitoksen tietokannasta.

8.1.2 Nykytilanne

Sijainti ja maanomistus
Hankealue sijoittuu yhdyskuntarakenteessa Perdmeren-
kaaren toiminnalliselle vydhykkeelle. Kemi-Tornion alue on
Lapin teollistuneinta aluetta ja samalla logistiikan ja kaupan
kasvualuetta. Kemi kasvoi perustamisensa v. 1869 jalkeen
nopeasti yhdeksi Suomen merkittdvimmista puuteollisuus-
paikkakunnista. Hankealueen koillispuolella sijaitseva Stora
Enson Veitsiluodon tehdas on yksi yhtién suurimmista ja
moderneimmista tehtaista. Hankealueen pohjoispuolella
n. 8 km padssa sijaitsee Metsa-Botnian Kemin tehdas.
Ajoksen satama sijaitsee Kemin kaupungin lounaispuo-
lella noin seitsemdn kilometrid mantereelta meren suun-
taan sijoittuvan Ajoksen saaren karjessa. Nykyinen satama-
alue rajoittuu pohjoisessa teollisuus- ja varastorakennus-
ten alueeseen seka suojaviheralueeseen. Suojaviheralueen
pohjoispuolella sijaitsevat Ajoksen luotsiasema seka kalas-
tajien, mutta myos vapaa-ajan veneilijdiden kaytossa ole-
va kalasatama. Sataman itdpuolella sijaitsevat Kemin 6l-
jysatama, polttoaineiden varmuusvarasto sekd edelleen
Takalahden vesialue. Satama-alueen yhteyteen sekd sen
edustan merialueille on vuosien 2006-2008 aikana raken-
nettu yhteensa kymmenen 3 megawatin kokoista tuulivoi-
malaitosta Pohjolan Voiman (PVO) tuulivoimantuotantoon

keskittyneen tytdryhtion PVO-Innopower Oy:n toimesta.
Ajoksen sataman kokonaispinta-ala on nykyisin noin 690
hehtaaria, josta maa-aluetta on noin 205 ja merta 484 heh-
taaria. Sataman suunniteltu laajennusalue sijoittuu nykyi-
sen satama-alueen kaakkois- ja eteldpuolelle Takalahden
ja Ison Etukarin ranta-alueille sekd Siikamatalan ja Inakarin
merialueille, joiden osalta hankkeen yhteydessé joudutaan
suorittamaan maantayttoa.

Sataman itdpuolella sijaitsee maa-ainesten ottoalue.
Pohjavesialueella on kaksi vedenottamoa, joista vanha ve-
denottamo sijaitsee lahelld satamaan johtavaa Ajoksentieta
ja toinen maa-ainesten ottoalueen itdosassa. Jatulintien
eteldpuolella sijaitsee vanha kaatopaikka- ja maankaato-
paikka.

Ajoksen satama-alue kuuluu Kemin kaupungin omis-
tamaan tilaan Rn:0 97:0. Satamassa on useita kaupungin
vuokraamia kiinteistojd, joiden vuokraajia ovat pddasiassa
satama-alueella toimivat yritykset ja toimijat. Ajoksen edus-
tan merialueet kuuluvat padosin valtion omistukseen ja nii-
td hallinnoi Metsahallitus.



Kuva 8-1. Kartta maa- ja vesialueiden omistuksesta.

Asutus ja loma-asutus

Asutus on Ajoksella keskittynyt padasiassa saaren poh-
jois- ja itdosiin Koroistennokan alueelle. Satamaa I&hin py-
syva asutus sijaitsee siitd noin yhden kilometrin padssa sa-
tamaan johtavan Ajoksentien varressa. Ajoksen laajem-
malle asutusalueelle kertyy satamasta matkaa vastaavasti
noin kolme kilometrid. Saaren ranta-alueilla seka sitd ym-
pardivilla saarilla asutus on huomattavasti hajanaisempaa
koostuen padasiassa loma-asutuksesta. Suunnittelualueen
kannalta ldhimmat loma-asunnot sijoittuvat Ajoksen

Murhaniemelle noin 1,1 kilometrin pdahan suunnittelualu-
eesta. Murhaniemen ohella vapaa-ajan asutusta sijaitsee
lisdksi myos Ajoksen pohjoisrannalla Tuomilahdella seka
aluetta ympadroivistd saarista ainakin Ajoskrunnilla, Kuukalla
sekd Lehtikrunnin-Selkdsaaren alueella. Mahdollisesti hai-
riintyvistd kohteista Ajoksen saarella ei sijaitse kouluja tai
paivakoteja, vaan niistd lahimmat sijaitsevat mantereen
puolella Hepolan kaupunginosassa noin 6 kilometrin paas-
sa satama-alueesta.
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Kuva 8-2. Hankealueen Idhiympdiristén virkistyskdytto sekd asuin- ja lomara-
kennukset.

Virkistyskayttd ja matkailu

Ajoksen satamassa kdy rahtiliikenteen ohella vuosittain
useita matkustaja-aluksia ja risteilijoitd, jotka tuovat mu-
kanaan matkailijoita. Vuoden 2008 aikana satamassa kavi
kaikkiaan kolme suurempaa risteilijad, jotka toivat Kemiin
yhteensd 2200 vierasta (Kemin Satama 2008). Lisaksi sata-
ma-alueella toimivalla jd@nmurtaja Sampolla jarjestetaan
vuosittain useita risteilyja paikalliselle véestolle seka alueel-
la vieraileville turisteille. Kaikkiaan jddnmurtajaristeilyilld on
kdynyt viime vuosien aikana noin 10 000 matkustajaa vuo-
sittain (Kemin Satama 2008).

Yleisesti Ajoksen satama-alue ja sen Idhiympdristot
ovat padasiassa rakennettua teollisuus- ja varastoaluet-
ta, minkd takia niiden merkitys ihmisten vapaa-ajan vie-
ton ja matkailun kannalta on pieni. Ajoksen saaren kaak-
koisosissa Murhaniemen suojelualueella kulkee karttoi-
hin merkitty luontopolku ja niemen eteldkarjessé on li-
saksi laavu. Kemin edustan merialueella hiihdetaan talvi-
sin Aurinkoladuilla, joiden ldheisyydessé sijaitsee useita
laavuja mm. Selkdsaaressa, Laitakarissa, Kalasatamassa ja

Syvéletossa. Ajoksen valaistu 2,6 km pitka latu sijaitsee han-
kealueen koillispuolella Ajoksen omakotialueella. Ajosta
ympdrodivid merialueita kdytetddn vapaa-ajanviettotavois-
ta virkistyskalastukseen ja veneilyyn. Vapaa-ajan veneilijoil-
le ja kalastajille tarkoitettuja venepaikkoja on Ajoksen sata-
man ymparistdssa ainakin Ajoksen kalasatamassa satama-
alueen pohjoispuolella sekd Paavonkarin venesatamassa
Veitsiluodossa. Vapaa-ajan veneilyn ohella Ajoksella on li-
saksi merkitystd Perdmeren kansallispuistoon suuntautu-
van matkailun kannalta. Kansallispuiston vuosittaiseksi ka-
vijamaaraksi on arvioitu 5000-6000 retkeilijag, jotka saapu-
vat kansallispuistoon kesdisin padasiassa moottori- ja pur-
jeveneilld kansallispuistoa ympadrdivista satamista seka tal-
vella hiihtden ja moottorikelkoilla. Ajoksen sataman ohella
liikennettd kansallispuistoon tapahtuu myds mm. Tornion
Réytan sataman kautta (Metsdhallitus 2009).



8.1.3 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon

Hankkeen toteutuminen mahdollistaa omalta osaltaan
Kolarin seudun kaivoshankkeiden malmikuljetusten aloit-
tamisen Kemin Satamaan. Malmikuljetusten aloittaminen
edellyttdd rataosuuksien uusimista, joten kuljetuksilla on
merkittdvid vaikutuksia aluerakenteeseen.

Hankealueen padkayttotarkoitus satamatoimintojen
alueena laajenee pohjoiseen ja mahdollisesti Takalahteen.
Hankkeen toteuttaminen tdysimittaisena edellyttdd muu-
toksia Ajoksen rata- ja tieliikennealueisiin sekd satama-alu-
eeseen. Hankkeen edellyttdmat muutokset alueelliseen
tieverkkoon tai Ajoksen satamaan johtavaan rataan koh-
distuvat suppealle alueelle Ajoksen saaren karjessa ja kes-
kiosissa. Satama-alueen ruoppaukset, taytot tapahtuvat sa-
tama-alueeksi nykyiselldan osoitetulla alueella. Kolmas aal-
lonmurtaja sijoittuu nykyisen satama-alueen ulkopuolelle.
Satama-aluetta laajennetaan siten, ettd pienempi malmi-
terminaalivaihtoehto sijoittuisi satama-alueelle. Liséksi sa-
tama-alue laajenee bulkterminaalin koillispuoleiselle teol-
lisuusalueelle.

Hanke sijoittuu nykyisen Ajoksen sataman alueelle ja
sen ymparistdon, joka sijaitsee Ajoksen saaressa Kemin
kaupunkirakenteen reunalla. Hankkeen toteuttaminen ei
edellytd yhdyskuntarakenteen hajauttamista eika uusien
teollisuus-, asuin-, virkistys- tai tydpaikka-alueiden toteut-
tamista. Hankkeen toteuttaminen ei véhennd merkittaval-
18 tavalla ympdroivan alueen luonto- ja kulttuurimatkailu-
mahdollisuuksia.

Loma-asutus Ajoksen Murhaniemessa ja sen edustan
pienissa saarissa (Inakari, Kallio) on véistyvd maankaytto-
muoto, mikd tarkoittaa, ettd voimassa olevissa kaavoissa
alueelle on osoitettu alueelle muuta maankayttdéd. Muualla
Ajoksessa sijaitsevat loma-asuntoalueet (RA) ovat voimas-
sa olevan asemakaavan ja yleiskaavan mukaisia. Hankealue
sijaitsee Baltic Tank Oy:n ja Neste Oil Oy:n SEVESO II-
konsultointivydhykkeelld, mika rajoittaa nykyisellddn ym-
pardivaa maankdyttoa.

Lapin maakuntasuunnitelmassa 2030 on linjattu Lapin
kehittdmisen pitkan aikavalin tavoitteet ja strategia tavoit-
teiden saavuttamiseksi. Maakuntasuunnitelman mukaan
elinkeinopolitiikassa pyritdan turvaamaan teollisuuden toi-
mintaedellytykset liittyen raaka-aineiden saantiin, logistiik-
kaan, osaavan tyévoiman riittavyyteen ja energiahuoltoon.
Lisdksi tuetaan Lapin kaivosklusterin kehittymista kattaen
infrastruktuurin, osaamisen ja koulutuksen seka t&k-toimin-
nan seka edistetddn kaivostoiminnalle mydnteistd lainsaa-
dantda ja ilmapiirid. Kaivoksiin varaudutaan ennakoimalla
yhteen sovittaen maankdyttéon ja ympadristdoon, tydvoi-
maan seka liikenteeseen liittyvid ratkaisuja. Arvioitava han-
ke toteuttaa maakuntasuunnitelmaa.

8.1.4 Vaikutukset valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden toteutumiseen

Valtakunnallisilla alueidenkéayttotavoitteilla linjataan val-
takunnallisesti merkittavia alueidenkdyton kysymyksia.
Alueidenkdytdn suunnittelussa tavoitteet on huomioitava
siten, ettd edistetdan niiden toteuttamista.
Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvand on varmistaa val-
takunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottami-
nen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa sekd valtion vi-
ranomaisten toiminnassa, auttaa saavuttamaan maankayt-
t6-ja rakennuslain ja alueidenkdyton suunnittelutavoitteet,
joista tarkeimmadt ovat hyva elinymparisto ja kestava kehi-
tys, toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen valineena val-
takunnallisesti merkittdvissa alueidenkdyttokysymyksissa ja
edistaad ennakko-ohjauksen johdonmukaisuutta ja yhtendi-
syyttd, edistdd kansainvélisten sopimusten tdytantodnpa-
noa Suomessa sekd luoda alueidenkaytollisia edellytyksia
valtakunnallisten hankkeiden toteuttamiselle.
Valtionneuvosto paatti 13.11.2008 valtakunnallisten alu-
eidenkayttotavoitteiden tarkistamisesta. Tarkistetut tavoit-
teet tulivat voimaan 1.3.2009. Tarkistuksen paateemana oli
ilmastonmuutoksen haasteisiin vastaaminen. Tarkistetut
alueidenkayttotavoitteet edistavat erityisesti ilmaston-
muutoksen hillintad. Liséksi uusiutuvien energialdhteiden
hyoddyntamistd vauhditetaan. Tuulivoiman hyddyntdmi-
seen parhaiten soveltuvat alueet on osoitettava maakun-
takaavoituksella koko maassa.
Valtakunnalliset alueiden kayttotavoitteet kasittelevat
seuraavia kokonaisuuksia:
1. toimiva aluerakenne
2. eheytyvd yhdyskuntarakenne ja elinympadriston
laatu
3. kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja
luonnonvarat
4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto
5. Helsingin seudun erityiskysymykset
6. luonto- ja kulttuuriymparistaluekokonaisuudet
Tata hanketta koskevat asiakokonaisuudet 1-4 ja 6.
Valtakunnalliset alueiden kayttotavoitteet ovat selostuk-
sen liitteend (liite 6). Seuraavassa esitetty tarkemmin yleis-
ja erityistavoitteita.:
Toimivaa aluerakennetta koskevissa yleistavoitteissa
esitetaan, etta
o aluerakennetta kehitetddn monikeskuksisena ja
verkottuvana seka hyviin liikenneyhteyksiin perus-
tuvana kokonaisuutena.
¢ aluerakenteen kehittdminen perustuu ensisijaises-
ti alueiden omiin vahvuuksiin ja sijaintitekijoihin.
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Erityistavoitteissa esitetaan, etta

alueiden kaytdn suunnittelussa on otettava huo-
mioon maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tar-
peet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset
rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Samalla
on huomioitava muun yhdyskuntarakenteen, elin-
ympadristdn laadun ja ympaéristdarvojen vaatimuk-
set.

Eheytyvdd yhdyskuntarakennetta ja elinympdriston
laatua koskevissa yleistavoitteissa esitetdan, etta

yhdyskuntarakennetta kehitetdan siten, etta pal-
velut ja tydpaikat ovat hyvin eri vdestdryhmien
saavutettavissa.

liikenneturvallisuutta seka joukkoliikenteen, kdve-
lyn ja pyordilyn edellytyksid parannetaan.

Erityistavoitteissa esitetaan, etta

alueidenkdyton suunnittelussa on varattava riittd-
vat alueet jalankulun ja pyordilyn verkostoja var-
ten seké edistettdva verkostojen jatkuvuutta, tur-
vallisuutta ja laatua.

haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusris-
keja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen vélille on jatettava riittavan suuri
etaisyys.

suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset se-
ka vaarallisten aineiden kuljetusreitit ja niitd pal-
velevat kemikaaliratapihat on sijoitettava riittdvan
etddlle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista
ja luonnon kannalta herkista alueista.
alueidenkaytdssa on ehkdistdvd melusta, térindsta
jailman epdpuhtauksista aiheutuvaa haittaa ja py-
rittdva vahentdmaan jo olevia haittoja.

alueiden kaytdssé tulee edistdd energian saasta-
mistd sekd uusiutuvien energialdhteiden ja kauko-
[ammon kayttoedellytyksia.

alueidenkaytodn suunnittelussa on turvattava ter-
veellisen ja hyvdnlaatuisen veden riittdva saanti ja
se, ettd taajamien alueelliset vesihuoltoratkaisut
voidaan toteuttaa. Lisdksi alueidenkdyton suun-
nittelussa on otettava huomioon jatevesihaittojen
ehkaisy.

Kulttuuri- ja luonnonperintéd, virkistyskdyttod ja luon-

nonvaroja koskevissa yleistavoitteissa esitetaan, etta

alueidenkaytolla edistetddn elollisen ja elottoman
luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien aluei-
den monimuotoisuuden sdilymista.

alueiden kaytolla edistetdan luonnon virkistyskayt-
t6a seka luonto- ja kulttuurimatkailua parantamal-
la moninaiskayton edellytyksia.

alueiden kaytossé edistetddn vesien hyvan tilan
saavuttamista ja ylldpitdmista.

Erityistavoitteissa esitetddn, etta

alueidenkaytdssa on otettava huomioon poh-
ja- ja pintavesien suojelutarve ja kdyttotarpeet.
Pohjavesien pilaantumis- tai muuttamisriskeja
aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava
riittdvan etdalle niistd pohjavesialueista, jotka ovat
vedenhankinnan kannalta térkeitd ja soveltuvat
vedenhankintaan.

Toimivat yhteysverkostoja ja energiahuoltoa koskevissa

yleistavoitteissa esitetddn, etta

likennejdrjestelma ja alueidenkayttd sovitetaan
yhteen siten, ettd vahennetdan henkildautoliiken-
teen tarvetta ja parannetaan ympadristda vahan
kuormittavien likkennemuotojen kayttdedellytyk-
sia.

tarvittaviin liilkenneyhteyksiin varaudutaan kehitta-
malla ensisijaisesti olemassa olevia padliikenneyh-
teyksid ja —verkostoja.

alueiden kaytdssé turvataan energiahuollon valta-
kunnalliset tarpeet ja edistetddn uusiutuvien ener-
gialdhteiden hyddyntdmismahdollisuuksia.

Erityistavoitteissa esitetddn, ettd alueidenkdytén suun-

nittelussa

on turvattava olemassa olevien valtakunnallises-
ti merkittavien ratojen, maanteiden ja vesivaylien
jatkuvuus ja kehittdamismahdollisuudet seka valta-
kunnallisesti merkittavien satamien ja lentoasemi-
en kehittdmismahdollisuudet.

on varattava riittavat alueet tavara- ja henkilolii-
kenteen terminaalien kehittdmista varten.

tulee varautua uusiutuvia ja jateperaisia polttoai-
neita kdyttdvien energialaitosten ja niiden logistis-
ten ratkaisuiden aluetarpeisiin osana alueen ener-
gia- ja jatehuoltoa.

Luonto- ja kulttuuriympdristdind erityisic aluekokonai-
suuksia koskevissa yleistavoitteissa esitetddn, ettd

alueidenkaytolld edistetdan rannikkoalueen sdily-
mistd luonto- ja kulttuuriarvojen kannalta erityisen
merkittdvana aluekokonaisuutena. Samalla var-
mistetaan, ettd asumisen ja elinkeinotoiminnan
harjoittamisen edellytykset sailyvat.

Hankkeen vaikutukset:
Valtakunnallisissa alueidenkdyttotavoitteissa esitetty-

jen yleis- ja erityistavoitteiden saavuttamiseen vaikutta-

via tdman hankkeen vaikutuksia on arvioitu omina kohti-

naan. Naitd ovat mm. vaikutukset vesien tilaan 8.4.3, elin-

keinoeldmaan (8.17.3), maisemaan (8.11.3 ja 8.11.4), elin-

oloihin ja viihtyvyyteen (8.15.3), kasvillisuuteen ja eldimis-

toon (8.12.3), kulttuuri- ja luonnonperintddn (8.11.4), me-
renpohjaan (8.5.3), vesielidstoon (8.6.3), linnustoon (8.12.3),
kalastoon ja kalastukseen (8.7.5), liikenteeseen (8.3.3) seka



hankkeen meluvaikutukset (8.14.3, 8.14.4) ja polyvaikutuk-
set (0). Ympadristoriskitarkastelu (8.19) on tehty myds oma-
na kohtanaan. Samalla on vertailtu eri hankevaihtoehtojen
vélisia eroja sekd pyritty 16ytdmadn hankkeen haitallisten
vaikutusten vahentamiskeinoja. Ymparistévaikutusten ar-
vioinnin tulokset huomioidaan hankkeen suunnittelun 1ah-
tokohtina ja lupamenettelyissa sekd seurannassa.

Hanke edistaa valtakunnallisia alueiden kayttétavoitteita
mahdollistamalla Kemin Sataman ja siihen liittyvien aluei-
denjaliikennealueiden kehittdmisen. Hanke turvaa Ajoksen
Lapille alueellisesti merkittdvan sataman kehittdmismah-
dollisuuksia ja tukee Lapin elinkeinoeldmaa seka Lapin kai-
vannaisteollisuuden hankkeita. Hankkeen toteuttaminen
vahvistaa Meri-Lapin seudun aluerakennetta. Hanke mah-
dollistaa koko Lapin elinkeinoeldméaé palvelevan Ajoksen
syvdsataman kehittdmisen, mitd edistda parhaiten hank-
keen toteutuminen tdysimadrdisend hankevaihtoehtojen
VE3 sekd malmiternimaalivaihtoehdon mVE1 mukaisesti ja
heikoiten vaihtoehto VEO.

8.2 Maankadyton suunnittelu ja kaavoi-
tus

8.2.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Kaavoitusta koskevat lahtdtiedot on koottu Lapin liiton,
Kemin kaupungin, Simon kunnan julkaisemista kaava-asia-
kirjoista.

Hankkeen vaikutuksia alueen kaavoitukseen on tarkas-
teltu seuraavien tekijoiden osalta: onko hankkeen mukaista
rakentamista ja vaikutuksia kasitelty alueella voimassa ole-
vissa kaavoissa, onko voimassa olevissa kaavoissa osoitet-
tu hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen olennaisesti vaikut-
tavaa maankadyttod, edellyttddkd hankkeen toteuttaminen
voimassa olevien kaavojen muuttamista tai uusien kaavo-
jen laatimista, ja miten hanke on otettu tai voidaan ottaa
huomioon aluetta koskevissa maankdytdn suunnitelmissa.

8.2.2 Nykytilanne

Lansi-Lapin maakuntakaava

Lénsi-Lapin maakuntakaavaty® on kdynnistynyt vuoden
2009 lopussa. Valmistuessaan maakuntakaava kumoaa
Lansi-Lapin seutukaavan ja Lapin meri- ja rannikkoalueen
tuulivoimamaakuntakaavan. Maakuntakaava on ohjeena
laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa
sekd ryhdyttdessda muutoin toimenpiteisiin alueiden kdy-
ton jarjestamiseksi.

Tavoitteita suunnittelulle saadaan mm. valtakunnalli-
sista alueiden kayttétavoitteista, Lapin maakuntakaavas-
ta, voimassa olevista kaavoista ja YVA-hankkeiden aineis-
toista. Lapin liiton hallitus paatti 22.3.2010 kuuluttaa vireille
Lansi-Lapin maakuntakaavan sekd asettaa osallistumis- ja
arviointisuunnitelman nahtaville. Alustavan aikataulun mu-
kaan kaavaluonnos tulee nahtaville syyskuussa 2011, kaa-
vaehdotus toukokuussa 2012 ja kaava hyvaksyttavaksi mar-
raskuussa 2012.

Lansi-Lapin seutukaava

Lansi-Lapin seutukaavassa (vahvistettu ympdristdminis-
teriossa 25.2.2003) Ajoksen lounais- ja ldnsiosat on mada-
ritelty vesiliikenteen alueeksi (merkinta LV), jolle seké sa-
taman nykyinen alue sekd sen suunniteltu laajennusosa
maa-alueiden puolesta sijoittuvat. Ajoksen satamaan joh-
tava laivavayld, ja siitd erkanevat laivavdylat Veitsiluodon ja
Tornion Réyttan satamiin on osoitettu laivavayliksi (mer-
kintd Iv). Muuten Ajos on merkitty seutukaavassa padasi-
assa taajamatoimintojen alueeksi (merkintd A). Merkinnalla
osoitetaan maa-alueita 1dhinnd asumiseen ja muille taaja-
matoiminnoille, kuten keskustatoiminnoille, palveluille ja
teollisuudelle rakentamisalueita, paavaylia pienempia lii-
kennevayldalueita, virkistys- ja puistoalueita seka erityisalu-
eita. Ajoksen keskiosiin on seutukaavassa maaritelty lisaksi
pohjavesien suojelualue (merkinta sp). Ajoksentie on 0soi-
tettu seututieksi (st) ja Murhaniemi luonnonsuojelualueek-
si merkinnalld (SL). Seutukaavan tuulivoimaloita koskevat
aluemerkinndt on kumottu Lapin meri- ja rannikkoalueen
tuulivoimamaakuntakaavan yhteydessa.

Voimassa oleva seutukaava on muuttunut maankaytto-
ja rakennuslain (MRL) siirtymdsdaddksen mukaan maakun-
takaavaksi vuoden 2010 alusta. Samalla seutukaavan oike-
usvaikutukset muuttuvat maakuntakaavan oikeusvaikutuk-
siksi. Muutokset koskevat erityisesti viranomaisvaikutusta
ja rakentamisrajoitusta. Lisdksi on huomattava, ettei maa-
kuntakaavoiksi muuttuneisiin seutukaavoihin enda sovel-
leta suostumusmenettelyd, joka mahdollistaisi yleiskaavan
hyvaksymisen seutukaavasta poiketen.
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Kuva 8-3. Ote Ldnsi-Lapin seutukaavasta.

Kuva 8-4. Ote Kemi-Tornio alueen ydinvoimamaakuntakaavasta.

Kemi-Tornio alueen ydinvoimamaakuntakaava

Kemi-Tornio alueelle on voimassa ydin-
voimamaakuntakaava, joka késittda Simon
kunnan Karsikon niemen alueelle suun-
nitellun ydinvoimalaitoksen sekd sen
suojavydhykkeen edellyttamat alueet.
Ydinvoimamaakuntakaavan laatimisesta on
paattanyt Lapin liiton hallitus 4.2.2008 teke-
malldan padtokselld. Kaavassa suunnitellun
ydinvoimalaitoksen suojavyohykkeen ulko-
reuna (merkintd sv-1) sijoittuu Murhaniemen
kaakkoiskarkeen Idhimmillddn noin 200 met-
rin etdisyydelle Ajoksen sataman laajennus-
alueesta. Lapin liiton valtuusto on hyvak-
synyt Kemi-Tornio alueen ydinvoimamaa-
kuntakaavan 25.11.2009 kokouksessaan.
Ymparistdministerio vahvisti maakuntakaa-
van 30.3.2010 Simon kunnan, Kemin kau-
pungin ja osin Keminmaan kunnan alueille ja
maarasi sen tulemaan voimaan. Kaavalla kor-
vataan osa Lansi-Lapin seutukaavassa olevis-
ta aluevarauksista.



Lapin meri- ja rannikkoalueen tuulivoimamaakuntakaava

Lapin meri- ja rannikkoalueiden tuulivoimaakuntakaa-
va on vahvistettu ympdristoministeridssa 16.6.2005. ja silla
on kumottu 25.2.2003 vahvistetun Lansi-Lapin seutukaa-
van varaukset tuulivoimala-alueiden osalta. Lapin meri- ja
rannikkoalueen tuulivoimamaakuntakaavassa Ajoksen sa-
tama-alueen edustalle on sijoitettu tuulivoimalaitosten si-
joitusalue (merkintd tv 2282), jolle Ajoksen sataman edus-
talle jo rakennettu tuulivoimapuisto sijoittuu. Sataman
merenpuoleiselle alueelle suunniteltu laajennus sijoittu-
vat osin kaavassa madritellyn tuulivoima-alueen sisaan.
Tuulivoimamaakuntakaavassa on valtakunnallisten tavoit-
teiden mukaisesti osoitettu Perédmeren meri- ja rannikko-
alueelle tuulivoiman hyddyntdmiseen parhaiten soveltu-

vat alueet.

Kuva 8-5. Ote Lapin meri- ja rannikkoalueen tuulivoimamaakuntakaavasta.

Kuva 8-6. Ote Kemin kaupungin yleiskaavasta.

Kemin kaupungin oikeusvaikutteinen yleiskaava

Kemin kaupungin oikeusvaikutteinen yleiskaava on
Ajoksen osalta saanut lainvoiman 3.11.2001. Yleiskaavassa
Ajoksen saari on nykyisten satama-alueen osalta merkitty
satama-alueeksi (LS). Pohjois- ja itdreunastaan satama-alue
rajautuu teollisuus- ja varastorakennusten alueeseen (T)
seka paikoin suojaviheralueeseen (EV). Satama-alueen ete-
l&puolelle on osoitettu energianhuollon alue (EN), jolle on
rajattu tuulivoimaloiden alue (tv), jonka alueen kayttoon-
otto edellyttdd asemakaavan laatimista alueelle. Satama-
alueelle on osoitettu energiahuollon rakennuksille ja lait-
teille varattu alueen osa (en), jolla sijaitsee polttoaineiden
varmuusvarasto. Suunniteltu sataman laajennus sijoittuu
merialueiden osalta osin talle tuulivoimaloiden alueelle.
Sataman ldnsiosasta on osoitettu ulkoilureitti Kuukkaan.

Maa-alueiden osalta sataman laajennushankkeen suun-
nittelualue on padosin maaritelty selvitysalueeksi (SE), jonka
kaavoittaminen satama-alueiden kayttéon edellyttad osal-
taan lisdselvityksia alueen ominaisuuksista. Yleiskaavassa
on Ajoksen keski- ja itdosien harjualueelle merkitty lisaksi
pohjavesialue (pv). Ajosta ymparoivat merialueet on tuuli-
voimala-alueen ulkopuolella osoitettu padosin vesialueiksi
(merkintad W), jolle on merkitty useita laivavaylid kulkusy-
vayksineen.

Suunnittelualueen ympdristdssa sijaitsee useita yleis-
kaavassa suojelualuemerkinnailld (SL tai SL/N) varattuja
kohteita. Ajoksen saarella naisté sijaitsevat Ajoksen letto
sekd Perdmeren saarten Natura 2000 alueeseen kuuluvat
Murhaniemen ja Ajoksen hietapankin- ja rannan kohteet.
Lisdksi Ajosta ympardiville saarille ja luodoille on merkitty
useita suojelualueita, joista suurin on Natura 2000-verkos-
toon kuuluva Perdmeren kansallispuiston alue satama-alu-
een lansipuolella.
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Kuva 8-7. Ote Ajoksen osayleiskaavamuutoksen luonnoksesta.

Kuva 8-8. Ote Ajoksen asemakaavasta.

Ajoksen asemakaava

Ajoksen sataman sekd ldheiset teolli-
suusalueet kasittdva Ajoksen asemakaava
on hyvaksytty Kemin kaupunginhallitukses-
sa 18.6.2001. Asemakaavassa alueet, joilla
satamatoimintaa nykyisin harjoitetaan, on
kaavoitettu yleiskaavan tapaan satama-alu-
eeksi (LS), jonka yhteyteen on lisdksi sijoitet-
tu teollisuus- ja varastorakennusten kortte-
lialueita (T). Takalahden ja soramontun alu-
eella sekd raidelinjausten osalta asemakaa-
voitetulle lahivirkistysalueelle (VL) ja suo-
javiheralueelle (EV), jolle on jo rakennettu
tuulivoimalaitoksia. Sataman laajennusalue
rajautuu myods asemakaavassa merialuei-
den osalta padasiassa energianhuollon alu-
eeksi (EN) méaaritetylle alueelle, jolle onjo ra-
kennettu tuulivoimalaitoksia.



Kuva 8-9. Ote Ajoksen asemakaavan muutoksen ja laajennuksen kaavaluon-
noksesta.

8.2.3 Vaikutukset kaavoitukseen

Lansi-Lapin seutukaavan oikeusvaikutukset ovat v. 2010
alusta muuttuneet maakuntakaavan oikeusvaikutuksiksi.
Hanke toteuttaa seutukaavaa, jossa Ajoksen lounais- ja lan-
siosat on mdaritelty vesiliikenteen alueeksi, jolle sekd sata-
man nykyinen alue sekd sen suunniteltu laajennusosa maa-
alueiden puolesta sijoittuvat.

Sataman laajentamishanke kasittaa uusia laiturirakentei-
ta, uuden bulkterminaalin rakentamisen sataman pohjois-
osiin, uusia kentta- ja varastoalueita, malmiterminaalialu-
een kaivannaiskuljetusten purkuun ja malmimineraalien
varastointiin sataman koillispuolella, uusien aallonmurta-
jien rakentamisen, raideyhteyksien johtamisen satama-alu-
eelta malmiterminaaliin, rautatien ja Ajoksentien eritasoliit-
tymadn varautumisen sekd sataman laajentamisen asema-
kaavan teollisuusalueen korttelialueille 2062-2065.

Alueen nykyiseen maankayttéon verrattuna hanke edel-
lyttdd muutoksia tie- ja ratajarjestelyihin sekd satamatoi-
mintojen alueen laajentamista.

Lansi-Lapin maakuntakaavan laatiminen on kdynnisty-
nyt. Hanke on voimassa olevan Lansi-Lapin seutukaavan
mukainen. Hankkeen toteuttaminen edellyttdd voimas-
sa olevan Kemin kaupungin yleiskaavan muutosta seka
Ajoksen asemakaavan muutosta ja laajennusta. Ajoksen
asemakaavan muutos ja laajennus sisdltyy Kemin vuoden
2009 kaavoituskatsaukseen, jonka Kemin kaupunginhalli-
tus on hyvaksynyt 3.11.2008 § 420. Yleiskaavamuutoksen
laatiminen sisdltyy vuoden 2010 kaavoituskatsaukseen,
jonka Kemin kaupunginhallitus on hyvaksynyt 26.10.2009.
Ajoksen osayleiskaavan muutoksen sekd Ajoksen asema-
kaavan muutoksen ja laajennuksen kaavaluonnokset osal-
listumis- ja arviointisuunnitelmineen ovat olleet nahtavilla
26.7.-20.8.2010.
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8.2.4 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Hankkeen haitallisia vaikutuksia maankdyttéon ja yhdys-
kuntarakenteeseen voidaan lieventdd huomioimalla hank-
keen vaikutukset maankdytdn suunnittelun ohjaamisessa,
suunnittelussa ja lupamenettelyissa. Maankdyton suunnit-
telussa huomioidaan eri maankdyttdomuotojen yhteenso-
vittaminen ja sijoittaminen.

Hankkeen haitallisia vaikutuksia voidaan véhentda kaa-
vamaarayksin ja —merkinnéin. Rakennuslupaviranomainen
tarkistaa rakennuslupaa myontdessadn, ettd rakennus-
suunnitelma on vahvistetun kaavan ja rakennusmadrays-
ten mukainen.

Kaavoituksessa voidaan antaa madrdyksid mm. toimin-
tojen sijoitteluun, suojavydhykkeisiin. Lisaksi kaavoitukses-
sa annetaan madarayksid, joiden keinoin on pyrittava vahen-
tdmaan haittavaikutuksia ympdristddn mm. maisemaan,
asutukseen, pohjaveteen, liikenteeseen.

8.3 Liikenne

8.3.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnin lahtotietoina on kaytetty olemassa olevia liken-
netilastoja (tierekisteri, sataman portilla lasketut liikenne-
madrat seka sataman tilastot). Junakuljetusten maaran arvi-
oinnissa on kaytetty oletuksena, ettd junakohtainen netto-
lasti on 5000 tonnia ja kuljetuksia on 350 pdivéna vuodessa.
Junakuljetusten arvioinnissa kdytetyt lahtoarvot perustu-
vat Northlandilta saatuihin tietoihin.

Lairoilla typahtunut @varaiikenne Kemin stamiss
falustafruosi)

2008 2008

Kuva 8-10. Kemin satamien tavaraliikenne laivoilla 2008 ja 2009 (alusta/vuosi).

8.3.2 Nykytilanne

Laivaliikenne

Ajoksen satamaan johtaa nykyisin eteldn suunnalta 10 met-
rin syvyinen laivavayla, jolta erkanevat Ajoksen edustalla li-
saksi 8/7 m metrin syvyinen laivavdyld Veitsiluodon ja 9 m
syvyinen laivavadyld Tornion Roytdn satamiin. Syvavaylan
ohella Ajoksen satamaan johtaa lisdksi matala, 2,4 met-
rin syvyinen venevayld Kemin keskustasta Uleninrannan
vierasvenesatamasta. Ajoksen satamassa kdy vuosittain
300-500 alusta.

Kemin Satama vastaa osaltaan satama-altaiden sekd vay-
lien ylldpidosta seké tarvittavista kunnostus- ja huoltotoi-
menpiteistd sataman alueella mukaan lukien vesialueiden
pitdminen auki talvikauden aikana jadnmurtajien avulla.
Satamien ulkopuolella laivavdylien hallinnoinnista vastaa
Merenkulkulaitos.

Kaivosyhtididen tavoitteena on kuljettaa malmeja mah-
dollisimman suurilla bulk-aluksilla, jotka vaatisivat osal-
taan Kemin Ajoksen merivdylan syventdmisen nykyisesta
10 metrin kulkusyvayksestd 12—14 metriin. Valtion nykyisen
merivdyldn on arvioitu syvyytensa puolesta riittavan kaikki-
aan 3 miljoonan tonnin malmikuljetuksiin. Vaylan syventa-
miselle on esitetty seuraavia kustannusarvioita:

e 12 metrin syvyinen vayld, 19 miljoonaa euroa
e 12,5 metrin syvyinen vayld, 38 miljoonaa euroa
e 13 metrin syvyinen vayld, 80 miljoonaa euroa
e 14 metrin syvyinen vdyld, 132 miljoonaa euroa

Ajoksen merivaylan syventamisestd ei ole tehty toteu-

tuspaatosta.

= Clpysainran hivaluku
® veitsluoden hivaluku
| Ajskien livaluky



Maantieliikenne

Ajoksen satamaan on tieyhteys koillisen suunnalta val-
tatieltd 4 (E8/E75), jolta satamaan erkanee edelleen seutu-
tie 920 (Ajoksentie). Valtatielld 4 Ajoksentien liittyman koh-
dalla kulkee keskimaarin 7400 ajoneuvoa vuorokaudessa,
josta raskasta liikennettd on noin 1100 ajoneuvoa (15%)
(KVL2009). Valtatie 4 osalta on Kemin kohdalla kdynnissa
mittava tienparannushanke, jonka tavoitteena on paran-
taa tien lilkennoitdvyyttd seka vahentda tieliikenneonnet-
tomuuksia talld tieosuudella. Hankkeessa Kemin eteldra-
jalta alkava ja lahelle Ajoksen liittymaa paattyva tieosuus
parannetaan keskikaiteelliseksi nelikaistatieksi, jossa ajo-
suunnat erotetaan toisistaan kaiteella. Nykyinen Ajoksen
liittymdn pohjoispuolinen moottoriliikennetie paranne-
taan moottoritieksi. Lisaksi Kemijoen yli on rakennettu kak-
si uutta siltaa ja rakennetaan Kemin keskustan eteldpuo-
lelle kolme uutta eritasoliittymaa sekéd lisdtdan melusuo-
jauksien ja riista-aitojen maaraa tieosuudella. Hankkeesta
vastaa Liikenneviraston tieosasto ja sen on tarkoitus val-
mistua kokonaisuudessaan syyskuuhun 2010 mennessa.
Tieyhteyden kehittdmisestd valtatieltd 4 Ajoksen satamaan
ei ole olemassa kehittdmissuunnitelmia. Tien kehittdmises-
td vastaa maanteiden osalta Lapin ELY-keskuksen Liikenne
ja infrastruktuuri-vastuualue..

Lilkennemaara Ajoksentielld on keskimadrin pohjois-
pddssa 3190 ajoneuvoa vuorokaudessa ja eteldpddssa
2090 ajon./vrk (KVL2009), josta raskaan liikenteen osuus
on kaikkiaan 280 ajon./vrk (9%) ja 465 ajon./vrk (22%).
Ajoksentien lilkennemdarat olivat vuonna 2000 poh-

joispdassa 3073 ajon/vrk ja eteldpédssa 1682 ajon./vrk
(KVL2000) eli liikenne on kasvanut pddosin Ajoksentien ete-
|apddssa (+24%).

Ajoksen satamaan tuleva ja sieltd Iahteva liikenne hoi-
detaan padosin sataman padportin kautta. Portilla suori-
tetun liikennevalvonnan mukaan kaksisuuntaisen liken-
teen madara oli satama-alueella vuoden 2008 aikana kaik-
kiaan noin 300 738 ajoneuvoa (ml. 6ljysataman liilkenne-
madrdt), joka vastaa keskimaarin 820 ajoneuvon vuorokau-
sittaista liikennemaddrad. Tasta raskaan lilkenteen osuus on
noin puolet. Satama-alueelle suuntautuva liikenne jakau-
tuu yleensd varsin tasaisesti eri vuodenajoille sen ollessa
kuitenkin vilkkainta kesdkuukausien aikana.

Ajoksentielld ei kapean kannaksen kohdalla ole vaihto-
ehtoista reittid esim. pelastustilanteita varten.

Ajoksentieltd on liséksi yhteydet Stora Enson tehtail-
le Veitsiluotoon, Veitsiluodon satamaan, Pdatien (yt 9201)
kautta. Vuonna 2008 Veitsiluodosta Ajoksen satamaan kul-
jetettiin puoliperdvaunuilla noin 31 000 kuormaa erilai-
sia paperituotteita (keskimddrin vajaa 100 kuormaa/vrk).
Paatien liikennemadra on noin 2100 ajon./vrk (KVL2009).

Lapin maakunnan, Lapin tiepiirin ja Kemin kaupungin
yleisten kasvukertoimien perusteella valtatien lilkenne-
madra kasvaa noin 16 % ja seututeiden liikennemaara kas-
vaa noin 10 % vuoteen 2030 mennessa. Valtatien liilkenne-
maard Ajoksentien kohdalla olisi vuonna 2030 yleisten kas-
vukertoimien perusteella noin 8600 ajon./vrk. Ajoksentielld
maantieliikenteen kasvu perustuu Kemin sataman kas-
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Kuva 8-11. Kemin Sataman ajoneuvoliikenne vuonna 2008. Lukumddrdt siscltdvét molempiin suun-

tiin kulkevan liikenteen Ajoksentielld, Oljyporteilla sekéi henkilsporteilla.
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Ajensuvod VuDrekaudessa 2009
raskadala Aponeuvol veorokasdesas 2009

Vi

Kuva 8-12. Liikennemddirdt nykytilanteessa (KVL2009).

Raideliikenne

Ajoksen satamaan on Ratahallintokeskuksen yllapita-
ma rautatieyhteys pohjoisen suunnalta Kemin keskustas-
ta. Rautatieyhteys kulkee Ajoksella pddosin satama-alu-
eelle johtavan Ajoksentien varressa. Pddraiteelta on lisaksi
erilliset yhteydet Kemin Veitsiluodon satamaan seké Stora
Enson Veitsiluodon paperitehtaille. Molempien sataman-
osien rautatieliikennettd ohjataan vaihtotyéna Kemin rata-
pihalta kdsin. Verkkokarinkadulla on rautatien tasoristeys.
Ajoksentielld ei ole rautatien tasoristeyksid. Raideliikenteen
madrd on Ajoksen satamaan johtavalla radalla ollut viime
vuosina keskimadarin 2-3 junaa paivassa. Kemin Satama yl-
lapitad satama-alueella olevia, joko rakentamiaan tai kau-
pungilta vuokraamiaan raiteita.

Onnettomuudet

Ajoksentien (mt 920) onnettomuustilastoa vuosilta
2000-2009 hallitsevat yksittdgisonnettomuudet, joita on kai-
kista 19 onnettomuudesta 11 eli yli puolet. Veitsiluotoon
johtavissa rautatien tasoristeyksissa on tapahtunut yhteen-
s kuusi onnettomuutta, joista viisi on ollut tdrméyksia es-

teeseen. Toiseksi suurimman ryhman muodostavat hirvi-
onnettomuudet. Ajoksentien ja Jatulintien pohjoispdan
liittyma ei nouse tilastoissa esille, silld 150 metrin sateelld
siitd on sattunut kymmenen vuoden aikana vain yksi on-
nettomuus, joka on ollut hirvionnettomuus. Hiukan liitty-
madstd pohjoiseen on tosin tapahtunut kaksi tieltd suistu-
mista. Ajoksentien ja Padtien (yhdystie 9201) liittyman 13-
heisyydessa on sattunut vuosina 2000-2009 kolme onnet-
tomuutta: yksi tieltd suistuminen, yksi perddnajo ja yksi hir-
vionnettomuus.

8.3.3 Vaikutukset liikenteeseen

Malmikuljetusten aloittaminen (VE1, VE2, VE3) kasvattaa ju-
naliikennemaarid huomattavasti. Kasvu tapahtuu vaiheit-
tain. Malmikuljetusten osalta Ruotsin tuotannon kokonais-
madraksi on arvioitu viisi miljoonaa tonnia vuodessa, minka
lisaksi Hannukaisen kaivoksen tuotannoksi on arvioitu 1,5-
3,0 miljoonaa tonnia vuodessa. 7,2 miljoonan tonnin vuo-
sikuljetukset vastaisivat noin neljda junaa vuorokaudessa
Kemiin ja takaisin.



Kaikissa vaihtoehdoissa nollavaihtoehtoa lukuun ot-
tamatta bulk-terminaaliin suuntautuvat junakuljetukset
kasvavat noin yhdelld junalla vuorokaudessa. Néma ju-
nat kulkevat Verkkokarinkadun tasoristeyksen kautta, jos-
sa nykyadn arvioidaan kulkevan 2-3 junaa vuorokaudessa.
Malmikuljetukset eivat kulje Verkkokarinkadun tasoristeyk-
sen kautta.

Vaihtoehdoissa 1, 2 ja 3 kuljetetaan malmikuljetuksia ju-
nalla, mika edellyttdd raiteiden jatkamista Ajoksentien ja
Oljysatamantien liittyman yli ¢ljysataman suuntaan. Tasta

johtuen kaikissa naissa vaihtoehdoissa Ajoksentien lin-
jausta muutetaan ja rautatien kohdalle rakennetaan silta
eikd uusia tasoristeyksia siten synny. Oljysatamantie kul-
kee rautatien eteldpuolelle ja liittyy kolmihaaraliittymalla
Ajoksentiehen.

Rautatielld on tasoristeyksida myos Ajoksen alueen ulko-
puolella. Esimerkiksi Eteldntielld oleva tasoristeys sdilyy, jol-
loin kasvavat junakuljetukset aiheuttavat katkoja maantie-
liikenteelle sekd heikentdvét liikenneturvallisuutta tasoris-
teyksissa.

(tuhattatonnia kvartaalissa)

Malmikuljetusten midrd

Malmikuljetusten madrd
[tuhtatta tonnia vuodessa)

2012 2013 2014 2015

2016 2017

Kuva 8-13. Malmikuljetusten mdcirdn arvioidaan kasvavan vaiheittain. Kuvissa on arvioitu, ettd malmi-
kuljetusten vuosimddrd kasvaa vuoteen 2015 mennessd 7,2 miljioonaa tonniin vuodessa malmitermi-

naalivaihtoehto mVE2 mukaisesti.
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Kuva 8-14. Malmikuljetusten ja bulkterminaalin eri vaihtoehtojen aiheuttamat junakuljetusten mdacdrat
keskimddirin vuorokausitasolla. Esitetyt luvut perustuvat vuosittaisiin enimmdiskuljetusmddiriin. Luvut eivét

sisdillé muuta nykyistd junaliikennettd.

Laivakuljetusten maara kasvaa merkittdvasti mahdollis-
ten malmikuljetusten kdynnistyessa. Vuosina 2008 ja 2009
vuosittaiset laivakuljetukset olivat 1,8-2,3 miljoonaa ton-
nia vuodessa (tuonti ja vienti yhteensd). Malmikuljetusten
enimmaismaarat ovat 8,0 miljoonaa tonnia vuodessa (VET)
ja 18,0 miljoonaa tonnia vuodessa (VE 3) valilla.

Sataman laajentaminen ei vaikuta merkittavasti tielii-
kennemaariin. Valtatien 4 parantaminen moottoritieksi
Ajoksentien pohjoispuolella ja eteldpuolella nelikaistaiseksi
keskikaidetieksi sekd Ajoksen liittymdn muuttaminen eri-
tasoliittymaksi parantavat valtatien lilkenneturvallisuutta
merkittavasti.

Rakentamisen aikana suurin osa massoista kuljete-
taan vesiteitse. Maantielilkenteen osalta rakentamisen ai-
kana laituritydmaan liikennemaaraksi arvioidaan karkeas-
ti 50 ajoneuvoa/vrk, joka koostuu padosin louhemassojen
kuljetuksista. Noin viidesosa kuljetuksista syntyy betoni- ja
muiden tarvikkeiden kuljetuksista. Laituritydmaan kestoksi
arvioidaan noin kaksi vuotta. Terminaalitydmaan liikenne-
madraksi arvioidaan karkeasti noin 10 ajoneuvoa/vrk ja kes-
toksi yksi vuosi. Naiden lisdksi rakentamisen aikana liiken-
nettd aiheuttaa tyontekijdiden henkildautoliikenne.

Muista hankkeista Metsaliiton ja Vapon biodieselhan-
ke toteutuessaan lisinnee polttoainekuljetuksia maantiel-
I& 920. Polttoainelaitoksen tuotantokapasiteetti voi olla
200 000 tonnia vuodessa, josta ainakin osa kuljetettaisiin
Ajoksen sataman kautta.

8.3.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen

Rakentamisen aikana lilkennejarjestelyissa tulee huomioi-
da kaikkien kulkumuotojen turvalliset yhteydet. Erityista
huomiota tulee kiinnittda kevyen liikenteen turvallisiin yh-
teyksiin.

8.4 \Vesisto

8.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen ja sen lahialueen vesiston nykytilaa on arvioi-
tu ymparistohallinnon Hertta-tietokannan analyysitulosten
perusteella sekd ympadristdhallinnon www-sivuilta saatuja
tietoja Kemijoen vesienhoitoalueen ekologisesta ja kemi-
allisesta tilasta.

Hankkeen vaikutusten arviointi perustui tietoon meri-
alueen nykytilasta ja kirjallisuuslahteisiin, joissa oli pyritty
selvittamaan merelld tehtyja rakentamishankkeita ja niiden
aiheuttamia vaikutuksia merialueen hydrologiaan, pohjan
olosuhteisiin ja vesielidstdon seka lisaksi niiden kestoa ja
intensiteettid edelld mainittuihin tekijoihin. Arvioinnissa
huomioitiin, ettd saadut tulokset ovat viime kddessa aina
tapauskohtaisia, paikkaan sidottuja. Esimerkiksi eteldisella
Itdmerelld olosuhteet ovat aivan erilaiset kuin nyt tarkas-
teltavassa hankkeessa Perdmerelld (esim. meriveden suo-
lapitoisuus, jadolosuhteet). Samalla tdma merkitsee suuria
eroja vesielidstdn koostumuksessa, monimuotoisuudessa
ja herkkyydesséa elinymparistossa tapahtuviin muutoksiin.

Ymparistdvaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona.



8.4.2 Nykytila

Vedenlaatu

Perdmeren aluetta luonnehtivat yleisesti merialueen
mataluus (keskisyvyys noin 40 metrid), kauas merelle ulot-
tuvien saaristojen puuttuminen laajoilta alueilta, merive-
den pieni suolapitoisuus (2—5 %o) sekd laaja valuma-alue
(280 000 km?). Ajoksen edustalla meriveden suolapitoisuus
on hyvin pieni johtuen erityisesti suurten jokien mukanaan
tuomasta makeasta vedesta. Suurista joista Kemin-Tornion
alueelle laskevat seka Kemin- etta Tornionjoki, jotka tuo-
vat alueelle yhteensad noin 30 km?* makeaa vettd vuodessa.
Veden kerrostuminen on Perdmeren alueella avoveden ai-
kaan usein varsin heikkoa, koska tuulet pddsevat matalassa
vedessd tasaamaan vedessd esiintyvid ldmpotila- ja suolai-
suuseroja. Tyynelld sdalld ja talvisaikaan jokien tuoma ma-
kea vesi voi kuitenkin jadda raskaamman, suolaisen veden
paalle muodostaen meriveteen suolapitoisuusgradientin
ja sen aiheuttaman vesimassojen kerrostuman.

Suomen ympdristokeskuksen vuosien 2000-2003 laati-
man vesien yleisen kdyttdkelpoisuusluokituksen mukaan
vedenlaatu on Kemin edustan rannikkovydhykkeelld paa-
asiassa tyydyttava ja ulommilla merialueilla vastaavasti joko

Ekologinen luokittelu
g Erinomainen

I Hra

Tyydyttavi i
Blologinen luokittelu sekd
muu arvio thsa puuttuvat

i Voimakkaasti muutettu hyvi

i Keinotekoinen hyvi
Keinotekoinen, saavutettavissa
olevan tilan arvio puuttuu

—— Voimakkaasti muutettu, hyva
veee Voimakkaasti muutettu, tyydyttiva

Voimakkaasti muutettu, saavutettavissa
olevan tiln arvio puuttuu

Kuva 8-15. Ekologinen tila Kemijoen vesienhoitoalueella (www.ymparisto.fi).

hyva tai erinomainen. Vedenlaadultaan huonoksi tai valtta-
vaksi luokiteltavia vesialueita esiintyy Kemin edustan me-
rialueilla ainoastaan Siikalahden eteldosissa, jossa vesi on
pienelld alueella laadultaan valttédvaa. Perameren rannikon
tuntumassa veden laatua heikentdvat erityisesti mereen
laskevien suurien jokien mukanaan tuoma ravinne- ja kiin-
toainekuormitus sekd myos puhdistetut jatevedet, joiden
laskemiseen rannikkovesiin on useille teollisuuslaitoksille
ja mm. jatevedenpuhdistamoille annettu lupa. Jatevesien
vaikutuksia Kemin-Tornion alueen merialueisiin on seurat-
tu velvoitetarkkailuohjelman mukaisesti vuodesta 1994 al-
kaen. Seurantatulosten perusteella rannikkovesien laatu on
seurannan aloittamisen jdlkeen osoittanut selkeitd toipu-
misen merkkejd 1980-luvun voimakkaista kuormituksista,
mikd nakyy mm. vesien ravinnepitoisuuksien alenemina
1990-luvun alun tasoon nahden.

Ajoksen ympadristdssa ja rannikon I&heisyydessa ekolo-
ginen tila on luokiteltu tyydyttavaksi ja kauempana meri-
alueella hyvaksi (Kuva 8-15). Kaytettavissa olevien tulosten
seka haitallisten aineiden kdyttotietojen perustella on arvi-
oitu, ettd kemiallinen tila on hyva Kemijoen vesienhoitoalu-
een kaikissa pintavesissa (www.ymparisto.fi).
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Lapin ELY-keskuksen yllapitdmid yleisia vedenlaa-
dun tarkkailupisteitd on Ajoksen ympadristdssa kolme,:
Hebenmatalan alueella noin 1,6 kilometrin péassa Inakarin
lounaispuolella (Perdmeri LAV 1) ,matalikolla 1,8 kilometrin
padssa Keminkraaselin lansipuolella (Perdmeri LAV 2) seka
Kuukka-saaren ja Ajoksen kalasataman vélilla (Perameri
P10). Ndiden pisteiden lisdksi veden laatua on suunnittelu-
alueen ymparistdssa seurattu saannollisesti myods Karsikon

LAV 4
LAV 2.

niemen ldheisyydessa Veitsiluotoon vievan laivavaylan var-
ressa (Perdmeri KE 13), Perdmeren kansallispuiston alu-
eella Pohjantdhden lounaispuolella (Perameri LAV 4) seka
Selkdsaaren ja Munakarin véliselld merialueella Ajoksen
saaren pohjoispuolella (Perdmeri KE 3) (Kuva 8-16) . Kaikilta

néilta pisteiltda on olemassa pitkia, yli 30 vuotta pitkia ai-
kasarjoja veden fysikaalisista ominaisuuksista sekd niiden
muutoksista.

Kuva 8-16. Vedenlaadun seurantapisteet Kemin sataman ympdiristdssd.



Hankealueen edustan kokonaisravinteiden mukaan fos-
fori on kasvua rajoittava tekija (Taulukko 8-1). N:P suhde on
keskimaarin noin 28:1. Klorofylli-a pitoisuudet ovat yksittdi-
sia tuloksia koko mittausjaksolta, joten niita ei voida pitda
kattavina kuvaamaan viimeistd kymmentd vuotta.

Taulukko 8-1. Vedenlaatu Ajoksen ympdristdssd. Tiedot ovat keskiarvoja vuosi-
en 2000 - 2009 ndytteenottotuloksista.

Klorofylli-a Kokonaisfosfori | Kokonais- Sameus Vérilukumg | Happi, liukoinen

Pinta g/l g/l typpi pg/l FNU Pt/l mg/l

PERAMERI LAV2 3,5 12,2 337 0,9 40 10,3

PERAMERI LAV4 2,8 10,5 322 0,9 39 10,3

PERAMERI KE 13 12,9 332 1,2 45 10,2

PERAMERI LAV1 6,0 11,7 310 1,0 41 9,5

PERAMERI P10 16,2 349 1,4 53 9,4

PERAMERI KE 3 9,5 18,4 355 1,5 60 9,9

Pohja

PERAMERI LAV2 6,9 319 0,7 20 11,3

PERAMERI LAV4 8,0 329 0,9 24 10,9

PERAMERI KE 13 10,8 320 11 33 10,7

PERAMERI LAV 12,5 325 1,0 22 10,5

PERAMERI P10 12,0 337 1,0 35 9,9

PERAMERI KE 3 16,4 373 1,3 47 9,6
Meriveden korkeus ja virtaukset

Tarkeimmat Itédmeren vedenkorkeuteen vaikutta- 120 b e 20
vat tekijat ovat ilmanpaine, tuuli, virtaus Tanskan salmi- 1m oy
en ldpi seka talvella merijaan kattavuus ja sen muutokset. 5 : : 5
Yleensa vedenpinta on korkeimmillaan marras—joulukuus- g sl @ §
sa ja matalimmillaan huhti-toukokuun tienoilla (Kuva 817). g 20l 20 g
Hankealuetta I&hinnd oleva mareografi sijaitsee Ajoksen i 0 n 2
saarella, hankealueen pohjoispuolella. Vedenkorkeuden £ =20 =20
vaihtelut voivat olla Perdmeren alueella huomattavia. 2~ -4 3
Merentutkimuslaitoksen Ajoksen tutkimusaseman mit- :: :2

tausten mukaan vedenkorkeuden dariarvot ja niiden keski- e o s kil

arvot ovat vuosina 1922 - 1996 olleet teoreettiseen keskiar-
voon verrattuna seuraavat:

e maksimi vedenkorkeus +201 cm

e vuosimaksimien keskiarvo +118 cm

e vuosiminimien keskiarvo -77 cm

e minimi vedenkorkeus -125 cm.

g 1 11 2 1 2 3 4 B & 7 B 9
Huukausi

Kuva 8-17. Meriveden korkeuden vaihtelu Kemin edustan merialueella
1.11.2008 - 19.11.2009. Vedenkorkeuskdyrén korkeusjdrjestelmd on teoreetti-
nen keskivesi.

Veden virtauksien perussuunta on ns. coriolis -voiman
johdosta Ajoksen edustan merialueella kohti pohjoista.
Meriveden pintavirtaukset vaihtelevat kuitenkin tuulen
suunnan mukaisesti. Pddsadntoisesti virtaukset suuntautu-
vat Kemin edustalla lounais-, lansi- ja luoteistuulien aikana
kaakkoon ja itd-, eteld- ja kaakkoistuulien aikana vastaavas-
ti lansi-lounaaseen, jolloin virtaus ulottuu aina ulkomerel-
le asti.
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Lauri & Koponen (2008) ovat mallintaneet Simon ja
Kemin vélisen rannikkoalueen virtauksia 3D-mallilla liit-
tyen suunniteltuun Simon Karsikonniemen ydinvoima-
laitokseen. Ajoksen edusta kuului mallinnuksen piiriin.
Hankkeessa tuotettiin simulointitulos kesdkuun virtaus-
suunnista vuoden 2003 havaintoaineistoon perustuen eri
vesikerroksissa (Kuva 8-18). Pintavedet liikkuvat padasiassa
tuulen suunnan mukaan. Syvemmissd vesikerroksissa virta-
ussuunta on rannikon suuntaisesti kohti pohjoista.
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Kuva 8-18. Virtaussuunnat (kesdkuun tilanne) eri vesikerroksissa Ajoksen edus-
talla. Nuolen pituus indikoi virtausnopeutta. (Lauri & Koponen, 2008).

Sadolot ja merialueen jaatyminen

Pohjoisesta sijainnista johtuen talvikausi on Perdmeren
alueella pitkd ja vuoden keskilampatila siita syysta hyvin al-
hainen, noin 1,5 °C. Perdmeren rannikolla sataa yleensa var-
sin vahan, koska suurin osa Atlantilta tulevasta kosteudesta
muuttuu sateeksijo Norjan rannikolla ja Skandien vuoristos-
s, eivatka sadepilvet siksi ylla Peramerelle asti. Keskimaarin
Kemin alueella sataa noin 500 millimetrid vuodessa run-
saimpien sateiden painottuessa loppukeséaén ja syyskau-
delle. Tuuliolosuhteet vaihtelevat alueella voimakkaas-
ti sekd vuoden- ettd vuorokaudenajan mukaan. Kesaisin
eteldiset ja lounaiset tuulensuunnat ovat alueella vallitse-
via, kun taas talvikautena myds pohjoistuulet ovat yleisia.
Yleensd tuulet ovat Perdmeren pohjoisosissa voimakkuu-
deltaan kohtalaisia tuulennopeuden ollessa rannikkoalu-
eella keskimadrin 5—-7 m/s. Ajoksen sataman valittdmassa
laheisyydessa sen koillispuolella sijaitsee lImatieteen laitok-
sen Ajoksen automaattinen sdadhavaintoasema.

Jadpeitteisen ajan pituus vaihtelee Pohjanlahden eri
osa-alueilla niiden maantieteellisen sijainnin mukaan.
Selkédmeri voi leutoina talvina pysya koko talven avoimena,
kun vastaavasti Perameri jaatyy ldhes joka vuosi kokonaan.
[tdmeren jadtyminen alkaa yleensd Perdmeren pohjois-
osista loka-marraskuun aikana jatkuen sieltd edelleen koh-
ti Merenkurkkua ja pohjoista Itdmerta. Perdmeri on yleen-
sd jaassa noin kuusi kuukautta vuodessa vapautuen jads-
td usein vasta varsin myodhdan toukokuun loppupuolella.
Pohjanlahdella jaa esiintyy yleensa kiinto- tai ajojdand me-
rialueen sijainnin ja sen fysikaalisten olosuhteiden mukaan.

9-1Tm

Kiintojdd on nimensd mukaisesti paikallaan pysyvaa jaata,
joka on kiinnittynyt esimerkiksi saariin, kareihin tai matalik-
koihin. Kiintojaata esiintyy yleensa erityisesti rannikoiden
ja saaristojen laheisyydessd, jossa veden syvyys pysyy paa-
osin alle 15 metrissd. Ajoksen satama-alueen ympadristd on
satama-altaan ja laivavaylien ulkopuolella pddasiassa hyvin
matalaa, minka takia alueella esiintyy usein todennakdisim-
min kiintojaata. Ulapoilla merijdd on sen sijaan useammin
ajojaata, joka liikkuu tuulten ja virtausten voimasta. Ajojaan
peittavyys voi merenseldlld vaihdella T — 100 prosenttiin.
Jaan liike aiheuttaa usein lisdksi tasaisen jadn hajoamisen
lautoiksi, joiden halkaisijat voivat olla suurimmillaan useita
kilometrejd. Lisaksi jaiden liike voi synnyttda jddpeitteeseen
railoja, halkeamia, sohjovéita tai jdiden ahtautumista tois-
tensa paalle (ahtojaa).

Kemin satamia seka niihin johtavia laivavaylid joudutaan
talvikauden aikana pitdmaan auki jgdnmurtajien avulla,
jotka toimivat myds hinausapuna satamaan tuleville rah-
tialuksille. Kemin Satamalla on kdytdssaan kaksi satamahi-
naajajddnmurtajaa (M/S Jaasalo ja M/S Ulla), joiden lisdksi
jaddnmurtamistoimintaa harjoittavat Merenkulkulaitoksen
yllapitamilld laivavaylilla myos valtion omistamat suuret
jadanmurtajat.
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8.4.3 Vaikutukset vesistoon

Vedenlaatu

Vesifaasissa aineiden pitoisuudet kulkeutuvat veden virta-
usten mukana ja sekoittuvat pyorteiden ja nopeuserojen
vaikutuksesta. Samaan aikaan pitoisuudet myos muuttuvat
riippuen vallitsevista olosuhteista sekd aineen ominaisuuk-
sista. Suurempia jokia ei laske satama-alueelle ja sen |dhei-
syyteen, jotka vaikuttaisivat meriveden virtauksiin ja veden-
laatuun. Léhin suuri joki, Kemijoki, sijaitsee satama-alueelta
noin 10 kilometrid pohjoiseen.

Sataman laajennuksilla on vaikutuksia veden laatuun
rakentamisen aikana. Satama-alueen rakentamisen yhte-
ydessd joudutaan tekemdan ruoppauksia, jolloin meren-
pohjasta irtoaa kiintoainesta, mikd nakyy paikallisena ve-
den samentumana. Samentumisen voimakkuus ja laajuus
riippuvat sedimenttien koostumuksesta, kdytetystd otto-
menetelmaésta sekd mm. virtauksista, veden lampdtilasta ja
tuuliolosuhteista. Rakentamisen aikainen samentuminen
on suhteellisen paikallista ja lyhytaikaista.

Mm. Vuosaaren satamahankkeen satama-alueen ruop-
pausten aikana tutkittiin veden samentumista osana vesis-
totarkkailua. Selvimmat sameusvaikutukset rajoittuivat paa-
saantoisesti vesistotydkohteiden valittomaan laheisyyteen.
Tausta-arvot saavutettiin jo muutaman sadan metrin paas-
sa ruoppausalueelta. Lievaa veden samentumaa oli havait-
tavissa reilun kilometrin péassa tydkohteelta. Kohonneet
arvottasaantuivat viikon kuluessa ruoppauksesta(Niinimaki
ym. 2004 & Vatanen & Haikkonen (toim) 2007). Erona
Vuosaaren sedimentteihin on, ettd Kemin sataman alueel-
la ei ole juurikaan orgaanista ainesta. Talléin samenemis-
vaikutukset arvioidaan melko paljon pienemmiksi. Liséksi
muita rakentamisesta aiheutuvia mahdollisia vaikutuksia
voisivat periaatteessa olla ravinteiden ja haitta-aineiden va-
pautuminen pohja-aineksen sekoittuessa kaivutdiden yh-
teydessa.

Rakennustdiden aiheuttamat haitta-ainekuormitukset ja
ravinnepitoisuuksien nousu ovat todenndkoisesti kuiten-
kin hyvin vahdiset, silld rakennusalueet sijoittuvat pohjil-
le, joissa sedimentoitunutta ainesta on hyvin vahan. Bulk-
terminaalissa vaihtoehdossa VEO+kahdella ndytepisteelld
(pisteet 2 ja 3) sedimentti on analyysin mukaan hiekkaa ja
pisteelld 3 ndytteen vahyyden vuoksi raekokoa ei pystytty
maarittdmaan, mutta silmamaaraisen arvion mukaan sedi-
mentti on liejuista savea. Vaihtoehtojen VE1 — VE3 alueilla
meren pohjan aines on hiekkaa tai soran ja hiekan sekoi-
tusta. Moreenipitoisen pohjan ruoppaamisella on havaittu
olevan hyvin vahaisid vaikutuksia veden laatuun (Lounais-
Suomen vesiensuojeluyhdistys 1988).

Malmiterminaalin rakentaminen maa-alueelle vaihto-
ehdon mVET mukaisesti ei todenndkoisesti tule kadytdn-
ndssa aiheuttamaan haittaa vesistolle ja vedenlaadulle.
Rakennettavat alueet ovat nykytilassa soranotto- ja pien-
teollisuuden kdytdssa. Toiminnot ovat maa-alueella, joten
vaikutuksia voi tulla I&hinna valumavesista. Silmukkaradan
toteuttamiseksi osia Takalahden vesialueen pohjoisosis-
ta joudutaan tayttdmdan. Tama aiheuttaa arvion mukaan
merkittadvaad veden samentumaa. Takalahdesta ei ole vesi-
yhteyttd mereen, joten muodostuva haitta on hyvin paikal-
linen ja kestda rakentamisen ajan.

Vaihtoehdossa mVE2 rakennettavat alueet ovat nykyisin
pienteollisuuden kaytossa tai kdyttdmatonta metsdmaata.
Maan muokkaustarve on tdssa vaihtoehdossa suurempi ja
toiminnot sijoittuvat merenrantaan ja sen valittomaan 13-
heisyyteen. Rakentamisesta aiheutuu arvion mukaan tydn
aikaista meriveden samentumaa kiintoaineen kulkeutues-
sa mereen. Haitan ei katsota olevan merkittava, silld se on
kestoltaan lyhytaikainen ja laimenemisolosuhteet ovat hy-
vat suuren vesitilavuuden vuoksi. Takalahden patoamal-
la muodostettu vesialue joudutaan ldnsiosistaan tdytta-
maan. Tama aiheuttaa arvion mukaan merkittavaa veden
samentumaa. Takalahdesta ei ole vesiyhteyttd mereen, jo-
ten muodostuva haitta on hyvin paikallinen ja kestaa ra-
kentamisen ajan

Kéyton aikaisia vaikutuksia voi ilmetd 1dhinna laivaliiken-
teen potkurivirtausten aiheuttamina paikallisina samentu-
mina. Satama-alueella muodostuvien hulevesien asianmu-
kainen kasittely sekd kemikaali- ja ¢ljyriskien hallinta kuulu-
vat sataman normaaliin toimintaan, joten satama-alueen
kuormitus jaa suhteellisen vahaiseksi. Myds satamassa vie-
railevien alusten jate- ja jatevesihuollon jarjestelyilld turva-
taan osaltaan meriveden laatua sataman vaikutuspiirissa.
Alusten painolastivesien mukana vesistoihin voi padsta va-
hdisia maaria oljya ja kemikaaleja.

Virtaukset

Sataman laajennukset vaikuttavat paikallisesti veden vir-
tauksiin satama-alueella ja sen valittdmadssa ldheisyydessa.
Merenpohjassa olevat kiintedt rakenteet (mm. aallonmur-
tajat) toimivat virtauksen esteind ja siten muuttavat virtaus-
kenttad. Niilld voi olla my&s virtauskenttda stabiloiva vai-
kutus.



Rakenteet hidastavat aaltojen liikettd ja siten luonnol-
linen eroosiovaikutus alueella mahdollisesti vahenee.
Vastaavasti lisdantyva laivaliikenne synnyttdd perdaaltoja ja
potkurivirrat voivat osaltaan vaikuttaa merenpohjan ja ran-
tojen eroosiota lisddvasti.

Vaihtoehdossa VEO+ ei rakenneta uusia aallonmurtajia
tai muita rakenteita, jotka muuttaisivat oleellisesti alueen
nykyisia virtauskenttid. Vaihtoehdossa VET ja VE2 rakenne-
taan yksi uusi aallonmurtaja satama-alueen edustalle seka
uusia laitureita. Aallonmurtaja tulee stabiloimaan satama-
alueen virtauskenttda ja luonnollisesti syntyvien aaltojen
vaikutus vahenee oleellisesti. Vaihtoehdossa VE3 raken-
netaan kaksi aallonmurtajaa seka laitureita. Tama muuttaa
merkittavasi satama-alueen virtauskenttid. Nykytilassakaan
alueella ei ole ns. luonnollinen virtauskenttd laivojen aihe-
uttamien potkurivirtojen vuoksi. Sataman laajennuksel-
la on hyvin paikallinen vaikutus virtauskenttiin. Satama-
alueen ulkopuolella sillé ei katsota olevan vaikutuksia.

Jddolot

Sataman laajennusvaihtoehtojen rakenteet seka lisaan-
tyva laivaliikenne vaikuttavat jddolosuhteisiin sataman ja
sinne johtavien laivavdylien laheisyydessd. Jadolojen muu-
toksilla voi olla erityyppisia kerrannaisvaikutuksia mm. ka-
lastukselle. Satamarakenteiden levittdminen laajemmalle
muuttaa Ajosta ymparoivan jadpeitteen kokoa ja ulottu-
vuutta. Vaihtoehdossa VE1 ja VE2 jaattdman alueen pinta-
ala on kdytdnndssa sama. Vaihtoehdossa VE3 jaaton alue on
isompi, silld aluevaraus on vaihtoehdoista suurin.

Hankkeella ei katsota olevan merkittdvaa vaikutusta
Kemijoen vesienhoitoalueen ekologiseen ja kemialliseen
tilaan. Se ei my6skdan heikennd Itdmeren ja sisdvesien suo-
jelun toimenpideohjelmassa esitettyja tavoitteita.

8.4.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen

Ruoppauksessa ja ldjityksessa tulee kayttdd mahdollisuuk-
sien mukaan menetelmid, jotka vahiten aiheuttavat haittaa
vesistolle (mm. veden sameneminen).

Tulevaisuudessa suurin vaikutus riskitason kasvuun on li-
sadntyvalld liikenteelld. Vaarallisten aineiden levidmiseen ja
kemikaalien kasittelyyn liittyvat riskit ovat mahdollisia, kun
toiminta laajenee ja laivaliikenne lisddntyy. Mahdollisten
onnettomuustilanteiden valttamiseksi tulee tehda riskien-
hallintasuunnitelma, jolla voidaan estaa vesistdon kohdis-
tuvia negatiivisia vaikutuksia.

8.5 Merenpohja

8.5.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Merenpohja

Hankealueen merenpohjan
kuvaamalla syksylld 2009. Ajoksen merituulivoima-
puiston YVA-menettely on samanaikaisesti kdynnissa.
Tuulivoimapuiston hankkeessa tehdyt merenpohjantutki-
mukset ovat sopimuksesta kdytettdvissd myos tassa hank-
keessa. Tutkimukset kummassakin hankkeessa suoritti

laatua tutkittiin video-

Ramboll Finland Oy kayttden kummassakin kohteessa sa-
moja menetelmia Pohjatyypit selvitettiin otannan avul-
la ja arvioitiin niiden peittévyys prosentteina sataman laa-
jennushankkeen suunnitelluilla ruoppaus- ja tayttoalueil-
la (Kuva 8-16) seka tuulivoimapuiston hankealueella (Kuva
8-20). Pohjan laadun madrityksessa kdytettiin esitettyd luo-
kittelua (Taulukko 8-2).

Satama-alueella kuvaukset tehtiin 7 kohteessa ja tuuli-
voimapuiston alueella 70 kohteessa. Pohjien kuvaus tapah-
tui siten, ettd vesitiivis kamera laskettiin veneestd pohjan
yldpuolelle. Taman jalkeen tuulen annettiin vapaasti kuljet-
taa venettd. Kuvauksen kesto vaihteli puolesta minuutis-
ta minuuttiin. Jos pohjan laatu oli yhtenaistd, kuvausaika
oli noin 30 s. Vaihtelevaa pohjaa kuvattiin keskimaarin 60 s.

Taulukko 8-2. Vedenlaatu Pohjan laadun luokittelussa kdytetty luokittelu.

Kallio
K > 60 = Lohkareet (>60 cm)
K 20-60 = Isot kivet (20-60 cm)

K 2-20 = Pienet kivet (2-20 cm)

Sora
Hiekka
Hieta
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Kuva 8-19. Merenpohjan kuvauskohteet Ajoksen merituulipuistohankkeessa.



Kuva 8-20. Merenpohjan kuvauskohteet Ajoksen merituulipuistohankkeessa.

Sedimentti

Pohjan laadun maarittdmiseksi kdytettiin ndytteenottoa
sedimentista ja lisaksi videokuvauksella tehtyja havaintoja.
Kaikki tutkimuskohteet paikannettiin GPS:n avulla.

YVA-menettelyn aikana sedimenttindytteet otettiin eri
puolilta satama-aluetta kymmeneltd eri pisteeltd sedimen-
tin pintaosasta (Kuva 8-20). Liséksi kolme ndytettd otettiin
YVA-vaiheessa olevan Ajoksen tuulipuiston hankealueelta
(Kuva 8-20). Naytteet otettiin sedimentin pintaosasta (0 —
10 cm). Néytteenottimena kaytettiin Ekman- ndytteenotin-
ta. Néytteista analysoitiin sedimentin raekoon ja orgaani-
sen aineen madran lisaksi elidstolle haitallisia yhdisteitd, ku-
ten raskasmetalleja, polykloorattuja bifenyyleita (PCB) ja or-
gaanisia tinayhdisteitd. Metallien, Tributyylitinan (TBT) seka
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PCB:n tulokset normalisoitiin vastaamaan ruoppaus- ja la-
jitysohjeen mukaisia kaavoja kdyttamalld ns. standardisedi-
mentin pitoisuuksia.

Arvioinnissa on kdytetty lisaksi satama-alueella aikaisem-
min tehtyjen sedimenttitutkimusten tuloksia (Kuva 8-21).

71



L,

¥
Toometghs
h

L

; Mmmullutmx 'a{
‘ I L ]

J Ajos -l,:" 2 -

KEMI
Lazeml = L ¥

Kuva 8-21. Ajoksen sataman vesialueen sedimenttipisteet vuonna 2002.

8.5.2 Nykytilanne

Merenpohja on Ajoksen ympaéristdssa monin paikoin Taman hankkeen YVA—menettelyn aikana tutkitut sa-
Perdmerelle tyypilliseen tapaan vahdravinteisista, varsin kar- tama-alueen sedimenttindytteet osoittavat pohjien olevan
keajakoista hiekkaa, soraa tai hiekkamoreenia. Vastaavasti hiekkaa tai silttista hiekkaa. Yhdelld naytepisteelld (S5) maa-
hienojakoiset sedimenttikerrokset ovat Ajoksen matalilla aines on savista silttia.

merialueilla monin paikoin ohuita tai ne voivat jopa puut-

tua kokonaan (PSV-Maa ja Vesi 2001a, Pohjolan Voima

2006).



Ajoksen kdynnissé olevan merituulipuistohankkeen yh-
teydessa kuvatut pohjat osoittivat Ajoksen edustan meren-
pohjien olevan kovapohjaisia. 31 kohdetta koostui pelkés-
tdan erikokoisista kiven lohkareista. 36 kohdetta oli hiekan,
soran ja erikokoisten kiven lohkareiden sekoituksia. 100 %
puhtaita hiekkapohjia oli 5 kohteella. Sedimenttindytteet (3
kpl) olivat hiekkapohjilta. Hiesua ja sitd pehmedmpid pohjia
ei kuvauksissa havaittu.

Sataman laajennushankkeen videokuvauskohteet ovat
osittain eri paikkoja kuin sedimentin naytteenottopaikat.
Kuvausten perusteella yhden satama-alueen kuvauskoh-
teen pohjan maa-aines oli soran ja hiekan sekoitusta. Loput
kuusi kuvauskohdetta olivat isompien kivien seka soran ja
hiekan sekoituksia. Nédma vastaavat Perameren tyypillista
merenpohjaa. Kuvattujen kohteiden syvyydet vaihtelivat
2,5 - 5,1 metrin valilla.

Aiemmat Ajoksen ympadristodn rakennettujen tuulivoi-
mayksikdiden perustuspaikoille tehdyt tutkimukset ovat
osoittaneet merenpohjan olevan karkeaa soraa/kivikkoa
tai hiekkamoreenia, jossa ei ole selvdd sedimenttikerros-
ta. Yhdelld tutkimuskohteella 1dydettiin hienojakoista se-
dimenttid, oli voimala nro 11, jota lahinn& ovat tutkimus-
pisteet 202 ja 203 (Kuva 821). Sielld pohjan paalld havaittiin
olevan 0,5 m paksuinen liejukerros.

Vuosina 1994 ja 1997 Ajoksen sataman edustalla otet-
tiin  velvoitetarkkailun yhteydessa sedimenttindyttei-
td. Naytteenotosta kuitenkin luovuttiin, koska pehmei-
td orgaanisia sedimenttejd oli hyvin vahan alueella.
Hehkutushavididen avulla tutkittiin ndytteiden kuiva-aine-
pitoisuutta ja tutkimuksissa havaittiin, ettd orgaanisen ai-
neksen maarat naytteissa olivat hyvin vahaisia (PSV-Maa ja
Vesi 2007a).

Pohjasedimenttien haitta-ainepitoisuuksia on Ajoksen
sataman ymparistossa tutkittu edellisen kerran vuosina
2002 ja 2006, jolloin sedimenttindytteista tutkittiin mm.
yleisimpien raskasmetallien sekd PCB-aineiden (polykloo-
ratut bifenyylit), kloorifenolien ja PCDD/F-aineiden (polyk-
looratut dibentsodioksiinit/furaanit) pitoisuuksia. Monesta
satama-alueelta otetusta naytteestd onkin loydetty
Ympdristoministerion ruoppaus- ja ldjitysohjeiden (2004)
mukaisessa ldjityskelpoisuusluokittelussa tason 1 (mah-
dollisesti pilaantunut ruoppausmassa) ohjearvon ylitta-
vid pitoisuuksia erityisesti PAH-yhdisteiden, oljyhiilivetyjen,
PCDD/F-yhdisteiden seka lyijyn ja elohopean osalta. Tasta
syysta sedimentit luokitellaan l&jitysohjeen mukaisesti ylei-
sesti likaantuneiksi. Loydetyt pitoisuudet jaavat kuitenkin
alle tason 2 (pilaantunut ruoppausmassa) mukaisten raja-
arvojen, minka takia alueen sedimentteja ei luokitella vield

varsinaisesti saastuneiksi. Inakarin ja Ison Etukarin ympa-
ristosta otetuissa sedimenttindytteissa ei vuonna 2006 ha-
vaittu minkdan haitta-aineen osalta ndita raja-arvoja ylitta-
vid pitoisuuksia.

YVA-menettelyn aikana tutkituissa sataman laajennus-
alueen sedimenteissd, normalisoidut metallipitoisuudet
olivat padosin alle kriteeritason 1. Poikkeuksena olivat kro-
min pitoisuudet viidelld ndytteenottopisteelld, joissa pitoi-
suudet ylittivat kriteeritason 1 arvon. Yhdelld pisteelld nik-
kelin pitoisuus oli koholla. Vastaavasti tuulivoimapuiston
alueella arseenin pitoisuus ylitti kriteeritason 1 arvon kah-
della pisteelld. Orgaanisen tinayhdisteen, Tributyylitinan
(TBT) pitoisuus ylitti kriteeritason 1 kuudella satama-alu-
een pisteelld. Tuulipuiston alueella TBT-pitoisuudet ylittivat
kriteeritason 1 arvon yhdelld pisteelld sekd yhdelld pisteelld
kriteeritason 2 arvon. (Taulukko 8-3). Muilla pisteilld tulos jai
alle laboratorion méaaritysrajan. Mahdollisesti pilaantunei-
den ruoppausmassojen, kriteeritasojen 1 ja 2 vdliselle ns.
harmaalle alueelle sijoittuvien sedimenttien I&jityskelvolli-
suus on arvioitava tapauskohtaisesti.
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Taulukko 8-3. Hankealueen ndytepisteiden metallien (mg/kg kuiva-ainetta) ja tributyylitinan (ug/kg kuiva-ainetta) normalisoidut

pitoisuudet. (<= pitoisuudet alittivat laboratorion analyysin mddiritysrajan).

Naytepiste As cd Cr Cu Pb Ni Zn TBT
Satama-alue

S1 5,6 < 67 17 6 24 52 35
S2 7,7 < 162 22 7 46 82 17
S3 4,2 < 115 < 5 30 51 20
S4 3.3 < 82 29 6 25 47 70
S5 6,8 < 58 29 12 29 76

S6 8,6 < 56 < 25 25 47

S7 6,8 < 74 6 4 24 30 5
S8 < < 17 43 2 17 26 30
S12 4,6 < 18 2 12 25

S15 2,3 < 20 2 15 25
Tuulipuisto-alue

KEM 5 12 < 30 5 5 15 44 <
KEM 23 30 < 17 7 16 90 240
KEM 29 15 < 17 4 11 36 5
Keskiarvo 89 56,4 17.8 6.7 22,2 48,5 52,7
Keskihajonta 7,6 44,7 14,0 6,2 9,5 22,0 78,5
Kriteeritaso 1 15 0,5 65 50 40 45 170 3
Kriteeritaso 2 60 2,5 270 90 200 60 500 200

Kriteeritaso 1. Pitoisuustason alittaessa esitetyn raja-arvon, pohja-ainesta pidetddn puhtaana ja ympaéristdlle haitattomina.
Kriteeritaso 2. Pitoisuustason ylittdessa esitetyn tason, pohja-aines katsotaan pilaantuneeksi ja siten ympdristolle haitalliseksi.

Tributyylitina on useimmille vesielidille erittdin myrkyllis-
ta. Tributyylitinalla on taipumus kertya eliéstodn mutta sil-
le on my&s tyypillistd, ettd altistuksen paattyessa, elion siir-
tyessd puhtaaseen ympadristdon ja puhtaaseen ravintoon,
TBT poistuu elimistdstd varsin hyvin. Akuutisti aine on ve-
dessa tappavan myrkyllinen pitoisuuksissa < 0,1 = 15 ug/I
(LC50 24 - 96 tunnin altistus; hankajalkainen, simpukka,
katka). Kaloille TBT on akuutisti myrkyllinen (LC50, 96 tun-
nin altistus) pitoisuuksien ollessa keskimaarin 5 - 20 ug/I.
(Ymparistoministerio 2007).

Satama-alueella tutkituissa pohjandytteissa ei esiintynyt
PCB -yhdisteitd. Tuulipuiston hankealueella pisteelld KEM 5,
PCB 138, 153 sekd 180 pitoisuudet ylittivat kriteeritason 1
arvot. Muilla pisteilld ei esiintynyt PCB-yhdisteitd.

Sedimenttianalyysien tulokset osoittavat hankealueen
kuuluvan mataliin rannikkovesiin, jossa eloperdisen ainek-
sen sedimentoituminen pohjalle on véhdista. Tulosten pe-
rusteella osalla pohjista voi sedimentin pintaosassa olla

erdita yhdisteitd pitoisuuksina, jotka kirjallisuustietojen mu-
kaan ovat haitallisia pohjaelidstolle. Ruoppaus- ja ldjitysoh-
jeen tason 2 ylittavat pitoisuudet (TBT) havaittiin tuulipuis-
ton alueella, jonne sataman laajentamisella ei ole vaikutuk-
sia. Sataman laajennushankkeen yhteydessa merenpohjaa
ei muokata tuulipuiston alueella.

8.5.3 Vaikutukset merenpohjaan

Ruoppaus- ja ldjitystyot liikuttavat maa-aineksia ja pohjase-
dimentteja. My6s lisaantyva laivalilkenne voi liikkuttaa poh-
jasedimenttejd. N&illa on vaikutusta merenpohjan tilaan.
Ruopattavat tai liikuteltavat massat voivat myds vapaut-
taa liikkeelle haitallisia aineita, jolloin pitoisuudet vedessa
saattavat kohota. Kdytdnnossa haitta-aineet sitoutuvat kui-
tenkin voimakkaasti kiintoainekseen, joten elidille saatavil-
la olevien liukoisten haitta-aineiden pitoisuus jaa pieneksi.
Kemin edustalla myos hyvat laimenemisolosuhteet vahen-
tavat ruoppaustdiden haitallisia vaikutuksia.



Merialueen virtausolosuhteiden paikallinen muuttumi-
nen voi muuttaa sedimentaatiota siten, ettd satama-alu-
een eteen rakennettavat aallonmurtajat estavat aaltojen
merenpohjaa puhdistavan vaikutuksen. Orgaanista aines-
ta saattaa sedimentoitua aiempaa enemman satama-alu-
eelle.

Arvion perusteella sataman laajennuksista vaihtoehdos-
sa VEO+, VET sekd VE2 ei aiheudu kuitenkaan siind maéarin
merkittdvid virtausmuutoksia, ettd sedimentoitumiseen oli-
si odotettavissa merkittdvid muutoksia. Vaihtoehdossa VE3
satama-alueella muutokset ovat erittdin todenndkoisesti
merkitsevat johtuen padasiallisesti uusista aallonmurtajista
seka lisdantyvasta laivaliikenteesta.

Pienimmat vaikutukset ovat vaihtoehdossa VEO+ sil-
|& muuttuvan merenpohjan pinta-ala on vaihtoehdoista
pienin. Vaikutukset kasvavat jarjestyksessa ja ollen suurim-
mat vaihtoehdossa VE3, jossa muunneltavan merenpoh-
jan pinta-ala on suurin. Vaihtoehdoissa VEO+, VET, VE2 ja
VE3 ruoppaus voi lisdtd jossakin madrin veden tributyyli-
tina- ja kromipitoisuuksia. Kéytannossa kuitenkin haitta-ai-
neet ovat sitoutuneina kiintoainekseen, joten vedessa liu-
koisena olevien haitta-aineiden méaara jaa todenndkoises-
ti pieneksi. Sataman alueella orgaanisten tinayhdisteiden
ja kromin pitoisuudet ylittivat paikoitelleen tason 1, joten
ruoppausmassojen ldjityskelvollisuus on arvioitava tapaus-
kohtaisesti.

Nykytilassa satama-alue on suurelta osin ihmistoimin-
nan vaikutuksen alaisena. Alueita, joissa ei ole aiemmin
ollut toimintaa, ovat vaihtoehdon VEO+ Bulk-terminaalin
ruoppausalueen pohjoisin alue sekd vaihtoehtojen VE1-
VE3 tdyttdalueet sekd osa ruoppausalueesta.

Vaihtoehdoista mVE1 ei katsota olevan vaikutusta me-
renpohjaan ja sen sedimenttiin. Vaihtoehdossa mVE2 ran-
ta-aluetta mahdollisesti muokataan. Vaikutukset meren-
pohjaan ovat hyvin vahaiset.

8.5.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen

Mahdollisesti pilaantuneiden ruoppausmassojen Idjitys-
kelvollisuus on arvioitava tapauskohtaisesti ennen raken-
nustdiden aloittamista. Ruoppauksessa ja ldjityksessa tulee
kayttad tyokoneita ja menetelmid, jotka soveltuvat parhai-
ten kyseiselle maalajille ja jotka aiheuttavat vahiten haittaa
vesiymparistoon (erityisesti samentuma).

8.6 Vesieliosto

8.6.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Osana YVA-menettelyd vuonna 2009 hankealueella teh-
tiin nykytilan selvittdmiseksi vesistdselvityksia, joihin kuu-
luivat pohjaeldinten inventointi ja kasvillisuuden yleis-
luontoinen selvittdminen. Samanaikaisesti kdynnissa ole-
van PVO-Innopower Oy:n Ajoksen merituulipuiston YVA-
menettelyn aikana tehtyja pohjaeldin- ja kasvillisuusselvi-
tysten tuloksia kdytetddn sopimuksesta myos tdssa sata-
man laajennushankkeen YVA:ssa. Vuonna 2009 tehtyja tut-
kimuksia tdydennettiin kesakuussa 2010 sukellustutkimuk-
silla, jonka avulla selvitettiin vesisammallajiston esiintymis-
ta Ajoksen edustalla.

Lisaksi kaytossa olivat Ajoksen edustalle rakennettujen
merituulivoimaloiden rakentamiseen liittyneet selvityk-
set seka rakentamisen aikaiset pohjaeldintarkkailun tulok-
set vuosilta 2007-2008. Tuloksia kaytettiin vaikutusten ar-
vioinnissa yhdessa julkaistujen tutkimustietojen kanssa.
Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arvioina.

Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden in-
ventointiohjelma eli VELMU kerdd tietoa vedenalais-
ten luontotyyppien ja lajien monimuotoisuudes-
ta. Inventointiohjelmaa toteutetaan Saaristomerelld,
Merenkurkussa, Suomenlahdella, Perdmerelld ja
Selkdmerelld vuosina 2004-2014. Ohjelman mukaan
Perdmeren alueen kartoitus aloitettiin vuonna 2008.
Metsahallitukselta saatujen tietojen mukaan hankealuet-
ta lahimmat kartoitukset on suoritettu padosin Perameren
kansallispuiston alueella, joka sijaitsee noin neljan kilomet-
rin padssa hankealueelta. Sataman laajennusalueelta ei ole
kdytettdvisséd VELMU-aineistoa (Metsdhallitus, E. Keskinen,

henkildkohtainen tiedonanto 20.11.2009 ja 6.9.2010).

Kasvillisuuskartoitus

Hankealueen kasvillisuutta kartoitettiin pohjanlaadun
kuvauksen yhteydessa seitsemaltd kohteelta syksylld 2009
(Kuva 8-22). Kuvauskohteet olivat suunniteltuja ljitys- ja
ruoppausalueita. Ajoksen tuulivoimapuistohankkeen yhte-
ydessa kuvattiin 70 kohdetta, jotka ovat pddosin suunnitel-
tuja voimaloiden perustusten paikkoja Ajoksen edustalla
(Kuva 8-23).

Pohjien kuvaus tapahtui kummassakin edelld maini-
tussa hankkeessa siten, ettd vesitiivis videokamera lasket-
tiin merenpohjaan ja annettiin tuulen kuljettaa venetta.
Kuvauksen kesto vaihteli valilld 30-60 s. Jos vene liikkui va-
han ja pohjan laatu oli yhtendistd, kuvausaika oli noin 30 s.
Jos pohja oli vaihtelevaa, kuvattiin n. 60 s.

Tutkimusalueelta arvioitiin pohjakasvillisuuden peitta-
vyys prosentteina. Kaikki tutkimuskohteet paikannettiin
GPS:n avulla.
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Kuva 8-23. Vedenalaisen kasvillisuuden kuva-
uspaikat Ajoksen merituulipuistohankkeessa.




Sukellustutkimuksen kohteet valikoitiin vuoden 2009 vi-
deokuvausten perusteella. Sukelluskohteiksi valittiin koh-
teet, joilla oli havaittu kasvillisuutta ja jotka esiintyivat sy-
vyysvyohykkeessa 2 — 8 metrid ja olivat kovapohjaisia vesi-
sammallille soveltuvia kasvuymparistoja. Sataman alueella
sukellukset tehtiin viidelld pisteelld ja suunnitellun merituu-
lipuiston alueella 14 pisteelld. Sukellukset suoritettiin siten,
ettd sukeltaja kartoitti pisteen ympérdivan alueen noin 10
m*n alueelta ja arvioi kasvillisuuden prosentuaaliset peit-
tdvyydet kyseiseltd alueelta. Jokaiselta tutkimuspisteeltd
otettiin ndytekivia seka erillisia ndytteitd, joista lajimaarityk-
set pystyttiin pinnalla varmistamaan. Sukellustutkimuksen
erillisraportti esitetdan liitteessa 4.

Pohjaeldinkartoitus

Hankealueelta kerattiin pohjaeldimia kolmelta eri tutki-
muspaikalta syksylld 2009 (Kuva 8-22). Lisdksi Ajoksen tuu-
livoimahankkeen aikana pohjaeldinndytteita otettiin nel-
jalta paikalta Ajoksen edustalta syksylld 2009 (Kuva 8-25).
Ndytteenottovdlineend kummassakin hankkeessa kaytet-
tiin Ekman-noudinta ja ndytteet otettiin sedimentin pin-
ta-osasta (0-5 cm). Noutimella saadaan sdanndllisesti al-
haisempia tiheysarvoja kuin putkinoutimilla tai sukeltajan
ottamista ndytteistd. Kun pohjaeldintiheydet ovat alhaisia
(enintddn satoja yksiloitd neliometrilld) ja pohja on mono-
tonista kuten sataman hankealueella, Ekman-noutimen
kdyttd on perusteltua riittdvan suuren ndytepinta-alan tur-
vaamiseksi (Standardi SFS 5076).

Naytteitd otettiin yksi kultakin naytteenottopaikalta.
Rinnakkaisndytteitd ei otettu. Eldimet maaritettiin mik-
roskoopilla suku-/lajitasolle Probenthos Oy:n toimesta.
Lisaksi laskettiin pohjaeldinten yksiltiheys ja biomassa
neliometria kohti. Kaikki ndytteenottopaikat paikannettiin
GPS:navulla.

Ajoksen tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset pohja-
eldinndytteet vuosina 2007 - 2008 ovat myos otettu Ekman-
noutimella, joten tuloksia voidaan pitda vertailukelpoisina
aikaisempiin pohjaeldintutkimuksiin.

o e

Pt P

i

R hrdans

-
L=
-

s

T Kuva 8-24. Pohjaeldinten ndytteenottopaikat.
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Kuva 8-25. Pohjaeldinten nédytteenottopaikat Ajoksen merituulipuistohank-
keessa.

8.6.2 Nykytila

Vahasuolainen merivesi sekd vaihtelevat ymparistdolo-
suhteet tekevat Perdmeren alueesta vaikean elinympd-
ristdn useille vesikasvilajeille, mika rajoittaa osaltaan me-
renpohjan vesikasvillisuuden maaraa Perdmeren alueella.
Murtovesi vaikeuttaa useiden pohjaan kiinnittyvien kasvi-
lajien sopeutumista ja lisaksi ajojaat ja kovat tuulet repivat
usein irti matalille merialueille juurtuneiden kasvien verso-
ja. Perdmeren varsin karuilla ja kovapintaisilla pohjilla me-
nestyvatkin yleensd parhaiten yksivuotiset kasvilajit, kuten
rihmamaiset viherlevat, palleroahdinparta ja ahdinparta,
seké kivien pinnoilla erilaiset piilevalajit.

Kemin edustan velvoitetarkkailujen (PSV-Maa ja Vesi
2001a) sekd Ajoksen tuulipuiston rakentamisenaikaisten
vaikutusten tarkkailuohjelman (PVO-Innopower 2008) puit-
teissa otettujen ndytteiden perusteella pohjaeldinyhteison
keskimadrdinen yksildtiheys vaihtelee Ajoksen edustalla pe-
rusteella 600-700 pohjaeldinyksilddn neliometrilld. Alueen
pohjaeldimistdn muodostavat pddasiassa harvasukamadot
(Oligochaeta) seka surviaissaaskien (Chironomidae) tou-
kat, joiden liséksi alueella esiintyy paikoitellen myds mm.
kilkkia (Saduria entomon), valkokatkaa (Monoporeia affinis),
hernesimpukoita (Pisidium casertanum) seka varysmatoja
(Turbellaria). Pohjaeldimistdon karuuteen ja véhalajisuuteen
vaikuttavat Ajoksen edustalla Perdmeren yleisten olosuh-
teiden ohella erityisesti merenpohjan laatu, joka on monin
paikoin vdhdravinteista hiekkaa tai hiesua eikd pohja siksi
pysty yllapitdmdan monimuotoista pohjaeldimistdd tai ra-
vintoverkkoa.

Vesikasvillisuus

Sataman laajennusalueella sekd suunnitellulla tuulivoi-
mapuiston hankealueella sukellusten sekd merenpohjien
videokuvausten perusteella alueen kasvillisuus on erittain
niukkaa. Sataman alueella esiintyi pienind peittavyyspro-
sentteina valtakunnallisesti silmalldpidettavia (NT) ja alu-
eellisesti uhanalaisiksi (RT) luokitelluista vesisammallajeis-
ta vellamonsammalta (Fissidens fontanus) ja ahdinsam-
malta (Platyhypnidium riparioides), joista vellamonsammal
oli yleisempi. Edelld mainittuja sammallajeja esiintyi la-
hes kaikilta sataman tutkituilta pisteiltd, lukuun ottamat-
ta pistettd S15, jossa pohjanlaatu oli dyynittynytta hiek-
kaa. Vellamonsammialta (Fissidens fontanus) esiintyi runsait-
ten pisteiden S13 ja S11 alueella. Ahdinsammalta esiintyi
puolestaan niukasti ainoastaan pisteiden S14 ja S9 alueel-
la (Kuva 826). Tutkituilta pisteiltd 16ytyi myds Perdmerelld
tyypillisesti esiintyvaa isondkinsammalta (Fontinalis antipy-
retica). Yhdelta pisteeltd 10ytyi lisaksi vastikadn Perdmerelta
|6ydettya mikroskooppista punalevaa (Batrachospermum).

Suunnitellulla merituulipuiston alueella kasvillisuus
oli hyvin satama-alueen kasvillisuuden kaltainen. Erona
oli merituulipuiston tutkimusalueelle ominaiset todella
runsaat ahdinpartakasvustot (Ahdinparta — Cladophora
glomerata, palleroahdinparta — Cladophora aegagropila ),
jotka verhosivat kivien pintoja useiden pisteiden alueella.
Vesisammalten levinneisyys tutkitulla alueella nayttdisi ole-
van hyvin laaja. Pisteet, joista vesisammaleita 16ytyi (T2,T51,
T20,T15 jaT32) ovat hyvin kaukana toisistaan, joskin kaikki
|6yddkset painottuvat suunnitellun tuulipuistoalueen luo-
teisosaan. Syvyydet pisteilld vaihtelivat 2 ja 6 metrin valilla
pohjanlaadun ollessa kivikkoista.

Yksivuotisten kasvien vahdisen esiintymisen kaikilla tut-
kimuspisteilld selittda aikainen tutkimusajankohta.
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Kuva 8-26. Vellamonsammaleen ja Ahdinsammaleen esiintyminen sukellus-
pisteilld.

Satama- ja merituulipuiston alueella tutkittujen pistei-
den perusteella vesisammalten levinneisyys alueella vai-
kuttaisi olevan varsin laaja. (Taulukko 8-4 ja Taulukko 8-5 ).
Vastikdan Peramereltd 16ydettyd mikroskooppista puna-
levaa, Batrachospermum, joka pienesta koostaan johtuen
on hyvin hankala 16ytad, 16ytyi kahdelta tutkimuskohteel-
ta. Oletettavaa on, ettd levaa esiintyy alueella laajemmin-

kin vaikkakin sitd sattui osumaan vain kahteen 19:sta ote-
tusta ndytteestd. Suunnitellun merituulipuiston alueella
Ahdinparran ja Palleroahdinparran esiintyminen oli varsin
runsasta peittavyyden vaihdellessa 10 — 50 % valilla tutki-
muspisteesta riippuen. Tuulipuiston alueella kahdella tutki-
muspisteelld ei havaittu kasvillisuutta lainkaan.
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Taulukko 8-4. Kasvillisuus ja niiden peittcvyys (%) sataman sukelluspisteill.

Laji S13 S14 S15 S9 S
Isondkinsammal — Fontinalis antipyretica 2% - 1% 1% 5%
Vellamonsammal — Fissidens fontanus 5% ° - 1% 5%
Ahdinsammal — Platyhypnidium riparioides 1% - 1%

Ahdinparta — Cladophora glomerata 2% - - 2%
Nitella sp. 3% 1% - 1%
Batrachospermum >1%

Ahvenvita — Potamogeton perfoliatus 1%

Taulukko 8-5. Kasvillisuus ja niiden peittdvyys (%) suunnitellun merituulipuiston sukelluspisteillci.

Laji T24 T2 T4 T3 T66 | T51 T68 | Te5 | T57 | T20 | T15 | 732 | T70 | T46
Isondkinsammal
Fontinalis antipyretica 5% | 5% 1% - - - 1% - 1% | 1%
Vellamonsammal
Fissidens fontanus 5% - - 2% - - - 1% | 1% | 2%
Ahdinsammal
Platyhypnidium riparioides - 2% 1% - - - 1% | 1% | 3%
Ahdinparta
Cladophora glomerata - - - - 30% | 10% | 30% | 30% | 30% - 10% | 20% | 20% | 20%
Palleroahdinparta
Cladophora aegagropila 30% | 30% | 40% | 30% | 50% - 10% | 10% | 50%
Siloparrat
Nitella sp. 1% = - - 1% 1% - = = = =
Batrachospermum sp.

1%

Pohjaeldimisto

Vuosina 2007 -2008 Ajoksen edustan pohjaeldinten ndyt-
teenottopisteet sijaitsivat kauempana avomerelld, Idhim-
millddn noin kilometrin pddssa sataman laajennusalueelta.
Tarkkailupisteitd on nelja, joista yksi sijaitsee Natura 2000-
suojelualueella Murhaniemen edustalla. Pohjaeldimisto
koostui pddasiassa harvasukamadoista (Oligochaeta) seka
surviaissadskien (Chironomidae) toukista. Vallitsevina lajei-
na esiintyivat harvasukamatolajeista Potamothrix hammo-
niensis ja Tubifex tubifex seka surviaissadskilajeista ja -su-
vuista Polypedilum f.l. breviantennatum ja Procladius-suku.
Vuonna 2007 pohjaeldimistd koostui padosin samois-
ta pohjaeldinlajeista ja -ryhmistd. Ryhmien véliset runsa-
ussuhteet ovat pysyneet vuosien valilld [dhes samoina.

Naytepaikkojen keskimadrdinen pohjaeldinten yksildtiheys
oli vuonna 2008 774 yks./m2, mika oli hieman enemman
kuin vuonna 2007 (679 yks./m2). Pohjaeldimiston kokonais-
biomassaan havaintopaikoilla vaikuttivat surviaissadskien
ja harvasukasmatojen méaaran ohella mm. paikoin esiin-
tyvat kilkit (Saduria entomon), valkokatkat (Monoporeia af-
finis), hernesimpukat (Pisidium casertanum) ja varysmadot
(Turbellaria).

YVA-menettelyn aikana otetut pohjaeldinndytteet osoit-
tivat satama-alueen elidstén olevan varsin niukkaa ja vaha-
lajista. Yhdelld néytepisteelld ei havaittu pohjaeldimia lain-
kaan. Lajisto koostui harvasukasmadoista, surviaissadskista
ja dyridisistd. Yksilomaadrdisesti survidissddsket ovat suurin



pohjaeldinryhma (Taulukko 8-6). Naytepisteilld, joissa poh-
jaeldimid havaittiin, yksildtiheydet vaihtelivat 66 — 232 yk-
siloa/m? valilla. Ajoksen merituulipuistohankkeen yhtey-
dessa Ajoksen edustalta otetut pohjaeldinndytteet osoit-
tavat samansuuntaisia tuloksia sataman alueelta otettujen
ndytteiden kanssa. Lajisto on varsin kdyhda ja vdahalukuis-
ta. Ainoa havaittu pohjaeldinryhma oli harvasukasmadot,

Taulukko 8-6. Pohjaeldinlajiston tiheys (yks./m?) ndytepisteittdiin.

joiden yksilotiheys vaihteli ndytepisteittdin 33 — 67 yksilod/
m? valilla.

Satama-alueella dyridiset ovat biomassaltaan suurin ryh-
ma (Taulukko 8-7). Biomassat vaihtelivat kahdella naytepis-
teelld 0,73 — 34 g/m? vélilla. Tuulipuiston alueella harvasu-
kasmatojen biomassat olivat pienid vaihdellen ndytepis-
teittdin 0,01 — 0,2 g/m? valilla.

Satama S2 | Satama S5 | Satama S15 | Tuulipuisto 5 | Tuulipuisto 23 | Tuulipuisto 29| Tuulipuisto 55b
Oligochaeta (harvasukasmadot)
Potamothrix/Tubifex 33 33 67
Limnodrilus sp. 33 33
Psammoryctides barbatus 33
Enchytraeidae 33
Crustacea (dyridiset)
Saduria entomon 33
Chironomidae (surviaissaasket)
Procladius sp. 133
Chironomus plumosus t. 33
Taulukko 8-7. Hankealueen pohjaeldinlajisto (g/m?) ndytepisteittdin.
Satama S2 | Satama S5 | Satama S15 | Tuulipuisto 5 |Tuulipuisto 23 |Tuulipuisto 29| Tuulipuisto 55b
Oligochaeta (harvasukasmadot) 0,24 0,02 0,20 0,09 0,02 0,01
Crustacea (dyridiset) 34,01
Chironomidae (surviaissadsket) 0,49

8.6.3 Vaikutukset vesieliostoon

Ruoppaukset ja ldjitykset voivat havittda vesikasvillisuuden
ja pohjaelidston ldhes tdydellisesti muokattavilta alueil-
ta. Muutettavien alueiden ollessa suhteellisen pienialaisia,
pohjaeldinkanta palautuu melko nopeasti takaisin ympa-
roivilta alueilta.

Ruoppauksista ja merialueelle ldjityksesta ei arvioida syn-
tyvan merkittdvaa haittaa vesikasvillisuudelle, koska kasvi-
lajisto on yleisesti ottaen niukkaa ruoppaus- ja lgjitysalueilla
ja ruopattava pinta-ala on varsin pieni.

Selvitysten perusteella satama-alueen vedenalainen
kasvillisuus on nykyisellddn hyvin niukkaa, pienind peitta-
vyysprosentteina sataman alueella esiintyy mm. ahdinpar-
taa sekad isondkinsammalta, vellamonsammalta ja ahdin-
sammalta. Vellamonsammal ja ahdinsammal on luokiteltu

valtakunnallisesti sisimalldpidettaviksi (NT) lajeiksi. Sataman
rakentamisen kohteena oleva alue on kuitenkin suppea,
joten sataman laajennuksella ei katsota olevan merkitta-
vaa vaikutusta ko. lajien suojelutasoon. Lisdksi viimeaikai-
set tutkimukset ovat osoittaneet, ettd erityisesti vellamon-
sammal on ilmeisesti luultua yleisempi Perameren alueella
(Fennovoima Oy 2009).

My®ds satama-alueen pohjaeldimistd on karusta poh-
jan laadusta johtuen niukkaa. Lajisto on tavanomaista ja
Perdmeren pohjaeldimistolle tyypillistd. Lajistossa yleisena
esiintyvat harvasukamadot ja surviaissaasken toukat pa-
lautuvat yleensa nopeasti hairidtilanteesta, kuten ruoppa-
uksesta. Sataman laajennustdiden ei siten arvioida aihe-
uttavan merkittdvia vaikutuksia alueen pohjaeldimistélle.
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Suojattomien ja alavien rantojen ja pohjien elidstd on so-
peutunut muuttuviin olosuhteisiin. Tuulet ja myrskyt seka
nykyisen laivaliikenteen aiheuttamat aallokot sekoittavat
pohjaa toistuvasti. Lajitysalueella ruoppausmassan laskeu-
tuminen, sekoittuminen veteen ja tdstd samentumat voivat
vaikuttaa hetkellisesti pohjaeldimistddn, mutta vaikutus on
hetkellistd ja voimakkain samentuma rajoittuu melko pie-
nelle alalle pohjaa.

Vesieliostoon kohdistuvat vaikutukset ovat pienimmil-
|dan vaihtoehdossa VEO+ silla muuttuvan alueen pinta-ala
on vaihtoehdoista pienin ja siten myos sekd suora meren-
pohjan muutos ettd samentumahaitta elidstolle on pienin.
Vaikutukset kasvavat jérjestyksessd ja ollen suurimmat vaih-
toehdossa VE3, jossa muokattavan merenpohjan pinta-ala
on suurin ja myds samentuma laaja-alaisempaa.

Vaihtoehdoista mVET ei katsota olevan vaikutusta ve-
sielioston tilaan ja rakenteeseen. Vaihtoehdossa mVE2 vai-
kutukset voivat olla hyvin lievat. Tilanteen arvioidaan pa-
lautuvan Idhes nykyisen kaltaiseksi muutamassa vuodessa
rakennustodiden lakattua.

Painolastivesien mukana kulkeutuvien tulokaslajien
esiintymistodennakdisyys kasvaa, kun laivalilkenne lisdan-
tyy. Tulokaslajien merkitysta ekosysteemin kannalta ei vie-
|& kuitenkaan tarkasti tunneta. Merellisten lajien selviyty-
minen Perdmeren vdhdsuolaisessa vedessd on kuitenkin
melko epatodenndkdistd, elleivat lajit ole sopeutuneet eld-
maan vastaavanlaisissa oloissa. Myds sopimus painolastive-
sien kasittelysta tulee osaltaan pienentédmaan mahdollises-
ti syntyvaa haittaa.

Painolastivesien haittojen véhentamiseksi kansainva-
linen merenkulkujdrjestd IMO (International Maritime
Organisation) hyvaksyi vuonna 2004 sopimuksen, jolla py-
ritddn ehkaisemaan painolastivesien mukana levidvien hai-
tallisten tulokaslajien kulkeutumista uusiin elinymparistdi-
hin. Vuoden 2004 sopimuksen ensimmadinen kiinted paiva-
madrd on 1.1.2009. Taman jalkeen rakennettujen alusten,
joiden painolastitilavuus on alle 5000 m? on kisiteltiva
painolastivetensa elidt ja kasvit hadvittavin laittein. Talld het-
kelld tyyppihyvaksyttyjd painolastiveden kasittelylaitteita ei
ole vield saatavilla, joten yleissopimus ei voinut astua voi-
maan vield vuoden 2009 alusta. Yleissopimuksen allekirjoit-
tajavaltioita pyydetdankin sallimaan toistaiseksi alueillaan
my6s vuoden 2009 jalkeen rakennetut alukset, joissa ei ole
sopimuksen mukaisia kdsittelylaitteita. Painolastiveden ka-
sittelylaitteet olisi asennettava viimeistddn vuoden 2011
loppuun mennessa (www.itdmeriportaali.fi).

8.6.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen

Vesistdrakentamisen ajankohdalla voidaan oleellisesti mi-
nimoida vesiekologisia haittoja. Ruoppaus- ja ldjitysalueilla
olevan niukan vesikasvillisuuden ja samalla siitd mahdolli-
sesti riippuvaisten vesielididen (vesiselkdrangattomat, ka-
lat) kannalta vahiten haittaa aiheutuu kasvukauden ulko-
puolella tehdystd ruoppauksesta ja ldjityksestd, rajaytyksis-
td ja kaivutoista.

Pohjaelioston palautuminen muokatuille alueille on
mahdollisimman nopeata, kun meren pohja uudelleen tay-
ton jalkeen jatetdaan mahdollisimman tasaiseksi ja samalle
tasolle kuin ympardiva merenpohja on. Lisaksi tdytossa tu-
lisi kdyttdd mahdollisuuksien mukaan samantyyppista poh-
ja-ainesta kuin alueella oli ennen.

8.7 Kalasto ja kalastus

8.7.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Kalastoa ja kalastusta Ajoksen edustalla on tutkittu tdman
YVAn sekd Ajoksen tuulipuiston laajennushankkeen YVA-
menettelyn aikana tehdyilld kalastustiedusteluilla vuoden
2010 aikana. Kyselyt toteutettiin yhteiskyselying, eli niilla
kerattiin tietoa molempia YVA-hankkeita varten. YVA:n ai-
kana tehty kalastustiedustelu toteutettiin postikyselyna 54
ammattikalastajalle sekd 216 ruokakunnalle tiedustellen
virkistyskalastusta Ajoksen edustalla.

Aikaisemmin hankealueen kalastusta on selvitetty mm.
Ajoksen nykyisen tuulivoimapuiston ympadristovaikutusten
arvioinnin (Wintuuli 2004) ja seurannan (PVO-Innopwer
2008) yhteydessa. Lisdksi kaytettdvissd on Fennovoima
Oy:n ydinvoimalaitoshankkeeseen liittyvat kalojen li-
saantymisalueselvitykset Simon alueella vuodelta 2009.
Aikaisemmissa tutkimuksissa on kdytetty menetelmina
pddasiassa ammatti- ja virkistyskalastajille suunnattuja ky-
selyitd, joiden avulla on selvitetty mm. saalismaarid — ja ka-
loja seka kalastajien kdsitystd alueen merkittdvimmista ka-
lastus- ja kutualueista.

Vaikutusten arviointi on asiantuntija-arvio, joka perus-
tuu selvityksiin kalaston ja kalastuksen nykytilasta seka tut-
kimuksiin merelle kohdistuvien rakennushankkeiden (mm.
aikaisemmat satamien rakennushankkeet, muut vesiraken-
nushankkeet) aiheuttamista vaikutuksista.

8.7.2 Nykytila

Perameren alueen kalasto koostuu meriveden pienen suo-
lapitoisuuden vuoksi pddasiassa makean veden lajeista, joi-
ta merialueella tavataan kaikkiaan 20 merilajien maaran
jadddessa kahdeksaan (Kronholm ym. 2005). Ajoksen rannik-
kovesissa runsaimpia kantoja muodostavat ahven, sarki, si-



lakka, hauki ja eri siikalajit. Ulappa-alueilla tavataan meri- den ympadristévaikutusten arviointimenettelyyn (Pohjolan

muikkua (maiva), kuoretta ja lohta. Alueen siika-, lohi- ja tai- Voima 2006). Tiedossa olevat kutualueet ovat pddasiassa
menkannoista valtaosan on arvioitu olevan I&htéjaan alu- melko avoimia saarten ja matalikoiden rajaamia rantave-
eella toteutetuista velvoiteistutuksista. sid, joihin ei aallokon kuluttavasta vaikutuksesta johtuen

Ajoksen ympadriston tarkeimmat kalojen kutualueet si- pddse syntymadn hienoista sedimenttijakeista koostuvia
joittuvat Kallion ja Inakarin I&hivesille sekd saaren poh- pohjakerroksia. Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitse-
joispuolelle Kuukan ja Lehtikrunnin alueille, jotka lukeu- villa kutualueilla lisdantyvat kalalajeista ainakin siika, muik-
tuvat myos paikallisten ammattikalastajien tutkimuksis- ku, made ja ahven, joista siika ja muikku ovat elinkierrol-
sa ilmoitettuihin tarkeimpiin kalastusalueisiin (Kuva 8-27). taan syyskutuisia, made talvikutuinen ja ahven vastaavasti
Tutkimukset liittyivat nykyisten Ajoksen tuulivoimaloi- kevat-/kesdkutuinen.

® Twlivoimala — Wateenkutualve [ Muikun, atwenen

I Ljitysalue L0 Mutkun kubualue i koo

{771 Amvenen kutualue FEEY sian kuualue

Kuva 8-27. Nykyisten Ajoksen tuulivoimaloiden ympdiristévaikutusten arvioinnissa esitetyt kalastajien ilmoittamat kutualueet Ajoksen edustalla (kuvassa myés
arvioinnissa esitetyt voimaloiden sijainnit sekd satama- alueen Idjitysalueita) (Pohjolan Voima 2006).
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Maa- ja metsdtalousministerioltd saadun ammattika-
lastusrekisteriotteen osoiteaineiston perusteella ammat-
tikalastajarekisteriin ilmoittautuneiden kalastajien maara
Kemin edustalla vuonna 2009 oli 54. Viimeisen neljdn vuo-
den aikana rekisteriin ilmoittautuneiden kalastajien maa-
rd on pysynyt lahes samana. Kalastus Ajoksen edustal-
la keskittyy pddasiassa ammattimaiseen rysa-, loukku- ja
verkkopyyntiin sekd pienissa maarin myos troolaukseen.
Saalismadarien perusteella ammattikalastajien merkittavim-
pia saalislajeja ovat Ajoksen ympadristdssa lohi, silakka, mai-
va, ahven ja siika. Lohen pyynti on véhentynyt viime vuosi-
na tiukentuneiden pyyntirajoitusten myéta.

Ammattikalastuksen lisdksi alueella harjoitetaan pieni-
muotoista kotitarve- ja vapaa-ajankalastusta. Viimeisimman
kalataloustarkkailuraportin mukaan vuonna 2006 kolmen
suurimman vapaa-ajan kalastajajarjeston lupia lunastettiin
yhteensd 1131 talouteen. Kalastusta merialueella harjoitti
353 taloutta. Kalastus oli pddasiassa vapa- ja verkkokalas-
tusta. Suosituimpia kalastusalueita kyselyn perusteella oli-
vat Ajoksen ymparist, Selkdsaaren lansipuoli ja Kemijoen
suu.

8.7.3 Kalastustiedustelu

Ammattikalastusta Kemin Ajoksen merialueella tut-
kittiin kalastustiedustelun avulla. Tiedustelu koski ammatti-
kalastajien vuoden 2009 kalastusaktiivisuutta ja kalansaalis-
ta. Lisdksi kartoitettiin kaytettyja kalastusalueita sekd mah-
dollisia tiedossa olevia siian, silakan ja muikun kutualueita.

Tiedustelu toteutettiin Maa- ja metsatalousministeriolta
saadun ammattikalastusrekisteriotteen osoiteaineiston pe-
rusteella. Tiedustelu lahetettiin postitse kaikille alueen am-
mattikalastajille. Kyselyita ldhetettiin yhteensa 54 kappalet-
ta ja kyselyyn vastasi 12, vastausprosentiksi muodostui si-
ten 22,2 %. Alueen virkistyskalastusta kartoitettiin omalla
kyselylla.

Virkistyskalastusta Kemin Ajoksen merialueella tut-
kittiin kalastustiedustelun avulla. Tiedustelu koski vuoden
2009 virkistyskalastajien kalastusaktiivisuutta ja kalansaalis-
ta. Lisaksi kartoitettiin kdytettyja kalastusalueita. Tiedustelu
toteutettiin Kemin kaupungilta saadun osoiteaineiston pe-
rusteella. Tiedustelu ldhetettiin postitse kaikille, jotka olivat
vuokranneet venepaikan hankealueen |3heisyydessa ole-
vista satamista vuonna 2009, yhteensd 216 ruokakunnalle,
joista 60 palautti kaavakkeen. Vastausprosentiksi muodos-
tui siten 27,8 %.

Selvitysalueeseen kuului Kemin edustan merialue jonka
pohjoisraja ulottui Valkiakariin, Idnsiraja Pihlajaan ja eteldra-
ja noin nelja kilometrid Keminkraaselista eteldan.

8.7.4 Ammattikalastus

Kalastaneet
Tiedusteluun vastanneista ammattikalastajista kahdek-
san ilmoitti kalastaneensa ammatikseen tiedustelualueel-
la vuonna 2009. Nelja vastanneista kertoi harjoittaneensa
kyseisend vuonna alueella ainoastaan kotitarvekalastusta.
Ammattikalastajista 6 (50 %) kuului ryhman 1 ammattika-
lastajiin (tuloista yli 30 % kalastuksesta) joista kaksi ilmoitti
saavansa kaikki tulonsa kalastuksesta. Ryhman 3 ammat-
tikalastajiin (tuloista alle 15 % kalastuksesta) kuului 2 vas-
tanneista.

Ammattikalastusta harjoitettiin Ajoksen edustan me-
rialueella vuoden jokaisena kuukautena (Kuva 8-28).
Aktiivisimmin kalastettiin kesd-heindkuussa.
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Kuva 8-28. Kemin edustan ammattikalastajien kuukausittaiset kalastuspdi-
vét vuonna 2009 yhteenlaskettuna

Kdytetyt pyydykset

Neljd ammattikalastajaa ilmoitti kdyttavansa lohiloukkua
pyydyksenaan. Keskimaarin lohiloukkuja oli yhdelld kalasta-
jalla pyynnissa noin 9 kappaletta pyyntipdivaa kohti. Kolme
ammattikalastajaa ilmoitti kdyttadvansa verkkoja pyydykse-
naan. Keskimadrin verkkoja oli yhdella kalastajalla pyynnis-
sa kesélla 23 kappaletta pyyntipdivaa kohti ja talvella noin
17 kappaletta pyyntipdivad kohti. Rysda kaytti kaksi kalas-
tajaa ja pesdverkkoa yksi kalastaja. Kolme kalastajaa kaytti
useampaa kuin yhtad pyyntivélinettd. Muina pyyntivalinei-
naan kalastajat mainitsivat mm. maivaloukun, nuotan ja
push up-rysan.

Saalis

Tiedusteluun vastanneiden 7 ammattikalastajan (yksi
jatti antamatta saalistietojaan) vuoden 2009 kalansaalis
alueelta oli yhteensa 48850,3 kg. Aineiston perusteella am-
mattikalastajien saaliista suurin osa oli lohta (18586 kg, 37,8
% kokonaissaaliista) (Kuva 8-29). Toiseksi eniten saaliissa oli
muikkua (25,5 % kokonaissaaliista) ja silakkaa (22 % koko-
naissaaliista). Muiden kalalajien osuus kokonaissaaliista oli
14 %.



Kuva 8-29. Kemin edustan merialueen ammattikalastajien saalis lajeittain
(% kokonaissaaliista) vuonna 2009.

Saaliissa tapahtuneet muutokset

Taulukossa (Taulukko 8-8) on esitetty ammattikalastajien
prosentuaaliset vastaukset kunkin kalalajin saalissa tapah-
tuneisiin muutoksiin liittyen. Taulukossa kutakin kalalajia
koskevat vastaukset on kasitelty yksinddn siten, ettd kunkin
rivin vastausprosentin ajatellaan olevan 100 ja tdma jakau-
tuu vastausten mukaan eri sarakkeisiin.

83 9% vastaajista oli sitd mieltd ettd siika on vahentynyt
viimeisen viiden vuoden aikana. 50 % oli sitd mielta etta si-
lakka on vdhentynyt viimeisen viiden vuoden aikana. 42 %
oli sitd mieltd ettd taimen on vahentynyt viimeisen viiden
vuoden aikana.

50 % oli sitd mieltd ettd sarki on lisdantynyt viimeisen vii-
den vuoden aikana. Loput vastaajista eivat ottaneet kantaa
kysymykseen sérjen osalta.

Vahiten vastauksia suuntaan tai toiseen saatiin kuhan ja
kampelan osalta. Muiden lajien osalta vastaukset olivat ja-
kaantuneet tasaisemmin.

Kalastuksen alueellinen jakautuminen

Ammattikalastustiedustelussa kartoitettiin myods ka-
lastusalueiden sijoittumista Kemin edustan merialueella.
Vastaajia pyydettiin merkitsemaan kartalle alueet, joissa he
harjoittavat eri kalastusmuotoja. Ammattikalastajien kalas-
tusalueet on esitetty kuvassa 8-30.

Lohiloukulla ammattikalastusta harjoitettiin Idhinna
Ajoksen ja Kuikan ldnsipuolella. Muutama lohiloukku paik-
ka oli merkitty myos Laitakarin edustalle. Verkkokalastusta
harjoitettiin niin Karsikkon ja Ajoksen kuin Selkdsaarenkin
|dheisyydessd. Uloimpana oleva verkkokalastuspaikka
oli merkitty noin 4 kilometrid Postin matalikolta lanteen.
Troolilla kalastettiin padosin Kuukka — Vaha-Huituri valisel-
13 alueella.

Taulukko 8-8. Ammattikalastajien mielipiteet eri kalalajien mdécirien muutoksista saaliissa viimeisen 5 vuoden aikana vastaaja-

mddrien mukaan

Siika
Silakka
Taimen
Lohi
Muikku
Made
Ahwven
Hauki
Kuha
Sarki
Lahna
Kampela

m Vahentynyt
m Ennallaan
En osaa sanoa

B Lisddntynyt

85



e m
.

L |

86

Kuva 8-30. Ammattikalastajien ilmoittamat kalastusalueet Ajoksen edustalla.

Kutualueet

Ammattikalastustiedustelussa pyydettiin vastaajia mer-
kitsemdan karttaan mahdolliset tiedossa olevat muikun, si-
lakan ja siian kutupaikat. Ammattikalastajien merkitsemat
kutualueet on esitetty kuvassa Kuva 8-31.

Muikun kutualueita oli merkitty Ajoksen ja Pohjois-
Kraaselin vélisille syvemmille alueille. Yksi merkintd kutu-
alueesta oli myos Koivuhaudan lahelld. Kaksi ammattika-
lastajaa oli merkinnyt muikun kutualueeksi Pieni-Kiikkaran
luoteispuolen.

Kuva 8-31. Ammattikalastajien ilmoittamat kutualueet.

Silakan kutualueita oli merkitty 1&hinnd selvitysalueen
lounaisosaan matalikoille. Kaksi ammattikalastajaa oli mer-
kinnyt silakan kutualueen Postin matalikolle. Muut paikat
saivat yksittdisia vastauksia.

Siian kutualueiksi oli merkitty Kuukkan ja Toukkakrunnin
vélisille matalikoille. Kaksi kalastajaa oli merkinnyt siian ku-
tualueen Kuukanplakin ja Ajoksen véliselle alueelle. Muut
paikat saivat yksittaisia vastauksia.




8.7.5 Virkistyskalastus

Kalastaneet
Tiedusteluun vastanneista ruokakunnista 52 % harjoitti ka-
lastusta selvitysalueella. Vastanneiden ruokakuntaan kuu-
lui keskimaarin 2,6 henkil6d, joista kalastukseen osallistui
2,1 henkiloa.

Aktiivisimmin kalastettiin kesdaikaan kesa-elokuussa.
Joulukuussa ei harjoitettu kalastusta vastausten mukaan
lainkaan (Kuva 8-32). Marraskuussa kalastettiin vahiten.

Kalastuspdivien lukuméard vuonna 2009

250

200

Kuva 8-32. Kalastuspdivien kokonaismddrd kuukausittain vuonna 2009.

Kaytetyt pyydykset

Kalastustiedustelun vastausten perusteella vuonna 2009
Kemin Ajoksen merialueen edustalla kdytetyin pyyntivaline
oli verkot, onki ja uistin (Kuva 8-33). Kalastaneista 52 % oli
kalastanut verkolla.
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Sarki 242 12,9
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Sitka 196 10,4
= I I I I l I Muikku 120 6,4
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Saalis

Aineiston perusteella pddsaalislajit olivat ahven (33,7 %)
ja hauki (22,3 %) (Taulukko 89). Sarked saaliista oli noin 13
%. Seuraavaksi eniten saatiin siikaa (10,4 %). Muikkua ja ma-
detta saatiin ldhes saman verran (n. 6 %), Taimenen osuus
saaliista oli 5,2 %.

Taulukko 8-9. Eri kalalajien osuus saaliista

ERI KALALAJIEN OSUUS SAALIISTA

(kg) (%)

Ahven 634 33,7

Hauki 419 22,3

Made 113 6,0

Taimen 98,5 5,2
Lahna 30 1,6
Silakka 23 1,2
Sayne 3 0,2
Kuha 2 0,1
Lohi 1 0,1
YHTEENSA | 1881,5
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Verkko Katiska Uistelu Heittovapa

Kuva 8-33.
tojen lukumddiréién)

=

Filkkivapa Onki

Kemin Ajoksen edustan merialueella kdytetyt pyydykset (vertailu ilmoitettuihin pyyntiker-
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Saaliissa tapahtuneet muutokset

Saaliissa tapahtuneita muutoksia koskevien vastausten
perusteella siikakanta on vahentynyt alueella voimakkaim-
min (Kuva 8-34). Vahaista kannan lisddntymistd on vastaus-
ten perusteella todettavissa hauen osalta. Yli puolet vas-
tanneista oli sitd mielta ettd ahvenen kanta on pysynyt en-
nallaan.

Tuloksia tarkasteltaessa on otettava huomioon, ettd ka-
lalajista riippuen 33...93 % vastaajista ei osannut ottaa kan-
taa saalismadran muutokseen. Vahiten otettiin kantaa ku-
hakannan tilaan (7 % vastanneista). Eniten oli otettu kantaa
ahvenkannan muutokseen (66,7 % vastanneista).

Kalastuksen alueellinen jakautuminen

Kalastustiedustelussa kartoitettiin my6s kalastusaluei-
den sijoittumista Kemin Ajoksen merialueella. Vastaajia
pyydettiin merkitsemaan kartalle alueet, joissa he harjoit-
tavat eri kalastusmuotoja. Kartta oli jaettu 1 km x 1 km ruu-
tuihin. Kuvassa 8-35 on esitetty virkistyskalastuksen sijoittu-
minen tiedustelualueelle.

Verkkokalastus keskittyi 18hinna alueelle Selkdsaari —
Patokari — Pieni-Kiikkara — Kuukka. Eniten verkkokalastus-
paikkoja oli ilmoitettu Kemin Kiikkaran eteldpuolelle (5 ka-
lastajaa ruutua kohti) seka Taikkén ympadrille (1-4 kalastajaa
ruutua kohti). Onginta oli keskittynyt Iahinna Selkdsaaren
ympadrille. Uistelu keskittyi lahinna Karsikkon kaakkoispuo-
len syvemmille alueille.

Silka
Taimen
57

Kuva 8-34.
vastanneiden mukaan
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Kuva 8-35. Virkistyskalastajien ilmoittamat kalastusalueet.
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8.7.6 Yhteenveto

Virkistyskalastus. Tiedusteluun vastanneista ruoka-
kunnista 52 % harjoitti kalastusta Kemin Ajoksen edustan
merialueella. Kalastusta harjoitettiin padasiassa verkoilla,
joita kaytti 52 % vastaajista. Pyyntipdivia tuli eniten verkolla.
Eniten saaliiksi saatiin ahventa ja haukea. Seuraavaksi eni-
ten saatiin sdrked ja siikaa.

Vastaajien arvioitaessa saaliissa tapahtuneita muutok-
sia siikakanta on vdhentynyt alueella voimakkaimmin.
Vastausten perusteella hauen osalta oli todettavissa kan-
nan vahaista lisddntymistd. Yli puolet vastaajista koki ah-
venkannan pysyneen ennallaan.

Virkistyskalastus keskittyi 1dhinna selvitysalueen kaak-
koisosaan. Verkoilla kalastettiin eniten Selkdsaaren lansi-
puolella. Onkimalla kalastettiin eniten Selkdsaaren ymparil-
1. Uistelu keskittyi selvitysalueen kaakkoisosaan.

Ammattikalastus. Tiedusteluun vastanneista kalastajista
kahdeksan ilmoitti kalastaneensa ammatikseen tiedustelu-
alueella vuonna 2009.

Ammattikalastajista 6 (50 %) kuului ryhmdn 1 ammatti-
kalastajiin (tuloista yli 30 % kalastuksesta) joista kaksi ilmoit-
ti saavansa kaikki tulonsa kalastuksesta. Ryhman 3 ammat-
tikalastajiin (tuloista alle 15 % kalastuksesta) kuului 2 vas-
tanneista. Ammattikalastusta harjoitettiin pédasiassa lohi-
loukuilla ja verkoilla. Ammattikalastajat saivat eniten saaliik-
silohta (18586 kg, 37,8 % kokonaissaaliista) ja muikkua (25,5
% kokonaissaaliista). Silakkaa saatiin 22 % kokonaissaaliista.

Vastaajien arvioitaessa saaliissa tapahtuneita muutoksia,
83 % oli sitd mieltd ettd siika on vdhentynyt viimeisen vii-
den vuoden aikana. 50 % oli sitd mieltd ettd silakka on va-
hentynyt viimeisen viiden vuoden aikana. 42 % oli sitd miel-
ta ettd taimen on vahentynyt viimeisen viiden vuoden ai-
kana. 50 % oli sitd mieltd etta sarki on lisddntynyt viimeisen
viiden vuoden aikana.

Ammattikalastus keskittyi lahinna selvitysalueen luoteis-
osaan. Tiedossa olevia muikun kutualueita olivat vastaajat
merkinneet Ajoksen ja Pohjois-Kraaselin valisille syvem-
mille alueille. Silakan kutualueita oli merkitty Idhinna sel-
vitysalueen luoteisosaan ja siian kutualueiksi oli merkitty
Kuukkan ja Toukkakrunnin vélisille matalikoille.

8.7.7 Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Kalastoon kohdistuvia suoria rakentamisen aikaisia vaiku-

tuksia ovat ruoppauksen ja lgjityksen sekd muiden raken-
nustdiden aiheuttama hdirio ja veden hetkellinen samen-
tuminen. Taman johdosta osa alueen kalakannasta voi kar-
kottua alueelta ja valiaikaisesti vaikuttaa vahentdvasti saa-
lismadriin hankealueella ja sen laheisyydessa.

Ruoppauksesta syntyvd samentuma saattaa vaikuttaa
mm. mateen méadin selviytymiseen. Vaihtoehdoissa VE1-
VE3 ruoppausmassojen suunniteltu Idjitysalue sijaitsee ai-
emmissa tutkimuksissa ilmoitetulla mateen kutualueella.
Mateiden lukumddriin ja saalismadriin vaikutukset voivat
olla arvion mukaan merkittévat, mikali 1djitys tapahtuu tal-
viaikaan mateen kutuaikaan. N&illd vaihtoehdoilla ei katso-
ta olevan merkittdvaa vaikutusta muiden kalalajien kutu-
alueisiin riittavan pitkdn etdisyyden vuoksi. Merkittavia vai-
kutuksia ei siten katsota aiheutuvan kalaston maaraan ja
kalastukseen Ajoksen ymparistdssa.

Vaihtoehdossa VEO+ ja mVE2 silakan kutualueita sijaitsee
kalastajien ilmoituksen mukaan laajennusalueen luoteis-
puolella, johon rakennustyot kohdistuvat. Rakennustdiden
aiheuttama veden samentuma ja vaikutus silakan kutu-
alueisiin voi olla kohtalainen, mikali rakentaminen tapah-
tuu kutuaikaan. Naissa vaihtoehdoissa rakentamisen laa-
juus on suhteellisen pienialainen, mika véhentdd vaiku-
tusten merkittavyytta. Vaikutuksia voidaan myds valttaa
rakentamalla kutuajan ulkopuollella. Vaikutukset alueen
muuhun kalastoon ja kalastukseen ovat hyvin lyhytaikai-
set ja lievat. Vaihtoehdolla mVET ei katsota olevan vaiku-
tuksia kalojen kutualueisiin ja siten kalaston rakenteeseen
ja kalastukseen.

Sataman alueella todettiin sedimenttindytteistd kohon-
neita TBT- ja kromipitoisuuksia. Periaatteessa ruoppaustois-
sa vesikerrokseen vapautuva hienoaines voi sisdltdad myds
haitta-aineita, jotka voisivat kertyd ravinnon kautta myos
kalastoon. Kdytdnnossd haitta-aineet ovat kuitenkin voi-
makkaasti hienoainekseen sitoutuneena, jolloin liukois-
ten aineiden osuus jaa suhteellisen pieneksi ja kertyminen
esim. planktonelidstdn kautta kalastoon jdanee vahdisek-
si. Kertymista kaloihin tapahtuu myds pohjaelidston kaut-
ta, sedimentin muokkaaminen ja uudelleen pohjalle sedi-
mentoituminen voi periaatteessa lisdtd pohjaeldinten hait-
ta-ainepitoisuuksia. Ruopattavalla alueella orgaanisen sedi-
mentin maara on suhteellisen pieni, joten ruoppauksessa
irtoavan haitta-ainepitoisen sedimentin kokonaismdaara ei
ole kovin suuri. Ruoppaustydt ovat myos kestoltaan suh-
teellisen lyhytaikaisia, mikd vdhentda haitta-ainekuormaa ja
niiden vaikutuksia kalastoon. Kalastoon kohdistuva haitta-
ainekuormitus arvioidaan kokonaisuutena vahdiseksi, eika
rakentamisty® todenndkdisesti aiheuta esim. kalojen kayt-
torajoituksia. Kalojen haitta-ainepitoisuuksia seurataan osa-
na sataman laajennuksen tarkkailua.
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Rakentamisen aikainen veden samentuminen voi véliai-
kaisesti vaikuttaa vaeltaviin kaloihin riippuen tdiden ajan-
kohdasta ja kaytetyistd menetelmistd. Talld ei katsota ole-
van merkittdvaa vaikutusta kalojen vaellukseen, silld kalo-
jen suunnistusta ohjaavat yhtdaikaisesti monet eri tekijat,
kuten tunto-, nako-, kuulo- ja hajuaistit sekd geoelektrinen
informaatio yhdessa hydrografisen informaation kanssa
(Taylor 1986, Westin 1990 & Wilhelmsson ym. 2006).

Vaihtoehdoilla ei katsota olevan merkittdvaa vaikutusta
ammattikalastajien sekd virkistyskalastajien saalismaariin ja
kalastukseen.

8.7.8 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen

Vesistorakentamisen ajankohdalla voidaan oleellisesti mi-
nimoida kalastoon ja kalastuksen kohdistuvia haittoja.
Vesirakennustdista aiheutuvat haitat ovat pienimmilldan,
kun esim. rakentaminen tehddan taloudellisesti merkitta-
vien kalojen kutuajan ulkopuolella. Siian ja muikun kutu
ajoittuu syksyyn ja alkutalveen. Kevatkutuisia kaloja ovat
alueella kalastettavat mm. silakka ja ahven. Alueen merkit-
tdvdmman kalalajin lohen elinoloihin ja vaellukseen hank-
keella ei katsota olevan vaikutuksia vaellusreittien sijaitessa
ulompana merialueella.

8.8 llmanlaatu ja ilmastonmuutos

8.8.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Satama-alueen toiminnassa vaikutuksia ilmaan syntyy alus-
ten, maantie- ja raidelikenteen seka sataman tydkoneiden
pakokaasupadstoistd seka talvisaikaisesta hiekoituksesta.
Pakokaasujen mukana ilmaan pddsee mm. rikin ja typen
eri oksideja, hakaa, hiilivetyja seka pienhiukkasia. Kemin
Sataman laajennuksen erityispiirre on malmikuljetuksiin ja
malmin lastaukseen liittyva polydminen.

Sataman laajentamisen vaikutuksia ilmanlaatuun on ar-
vioitu laskemalla sataman toiminnasta aiheutuvat laiva- ja
maantieliikenteen kokonaispddstot. Rautatieliikenteen ve-
turien moottoreista vapautuvia paastojd ei ole tdssa yh-
teydessa otettu huomioon, silld niiden vaikutus ilmanlaa-
tuun on hyvin vahdinen. Kokonaispaastojen laskennassa
on huomioitu satama-alueella tapahtuva lilkenndinti, joka
ulottuu merelld ja maalla noin kilometrin pdahan rannasta.

Laiva- ja raskaan lilkenteen pdastojen laskennassa on
hyddynnetty arvioituja liikennemadara- ja tavaravirtatietoja
sekd VTT:n yksikkopadstoja kuvaavaa LIPASTO-jarjestelmaa.
Tyokoneiden tuottamia pdastdja ei ole tdssa yhteydessa
otettu huomioon.

Suunnitellun malmiterminaalin toiminnasta (kuljetus,
purku ja lastaus) syntyvien pdlydvien hiukkasten maaraan
ja niiden levidmiseen vaikuttavat mm. hiukkasten raekoko
ja kosteus, ilman suhteellinen kosteus, alueen tuuliolosuh-
teet ja ilmakehdn stabiilisuus. Polynlevidminen on arvioi-
tu levidmismallinnusohjelmistolla, jolla otettiin huomioon
junavaunuissa oleva malmi, malmin purku junavaunuista
kuljetushihnalle sekd malmin lastaus laivaan.

Mallinnukset tehtiin AUSTAL2000-levidmismallinnus-
ohjelmistolla, joka pohjautuu kaupalliseen LASAT-
padstomallinnusohjelmistoon. AUSTAL2000 on lagrange-
tyyppinen partikkelimalli, joka noudattaa normaalijakau-
maa. Paastolahteet voivat olla piste-, viiva-, alue- ja tilalah-
teitd. Silld voidaan laskea muun muassa typen oksidien, rik-
kidioksidin ja hiukkasten pitoisuuksia. Meteorologisena da-
tana kdytetdan tuulen nopeutta ja suuntaa sekd ilmakehan
stabiilisuutta. Ohjelmisto ottaa huomioon mm. kuivadepo-
sition ja maanpinnan muodon vaikutukset.

Malmin purusta junavaunuista kuljetushihnalle ja kulje-
tushihnalta laivaan aiheutuvaa polypddstod arvioitiin kai-
vostoiminnasta empiirisesti tuotettujen laskelmien avulla.
Mineraalien lastauksesta aiheutuvaa polypddstda voi arvi-
oida seuraavasti:

E = ((100-m)/m)*")*((s/(100-5)) %3)*(h°?)*(u/(0,2+1,05*u)*((x*)/(15,4+0,87*x*1))

jossa
E = pdastd (g/9)

m = kosteuspitoisuus (6 %)

s = silttipitoisuus ( 90 %)

h = pudotuskorkeus (junavaunuista 6,8 m, kuljetushihnalta 1,5 m)

u = tuulen nopeus (vuosina 2005-2006 keskimaarin 2,8 m/s)

x = lastauksien/ purun lkm tunnissa (keskimaarin 37, yndessa junassa on 74
vaunua, tyhjennetdan kaksi kerralla)

| = junavaunun tilavuus (2¥30 m?)
(Chakraborty et al. 2002)



Koska purku junavaunuista ja kuljetushihnalta laivaan
tapahtuvat osittain suljetussa tilassa, on arvioitu ettd po-
lyntorjuntatoimenpiteilld voidaan pienentda polypadstoad
ympadristéon 50 %. Malmivaunuista vapautuvan polypads-
ton madaraa on arvioitu US EPA:n esittamalla kaavalla, jolla
voidaan laskea mm. varastokasojen pinnasta ilmavirtauksi-
en voimasta vapautuva polypaddsto:

TSP (Ib/year/acre of surface) = 1,7 (s/1,5) (365[365-
p1/235) (f/15)

jossa

s = materiaalin silttipitoisuus (90 %)

P = péivien lukumaara vuodessa jolloin vahintaan 0,01 tuu
maa sadetta (186 paivaa)

f = osuus ajasta, jolloin tuulen nopeus on yli 5 m/s (8,9 %)

Kaikissa tutkituissa vaihtoehdoissa mallinnukset tehtiin
kahdesta eri tilanteesta:

o Malmivaunuista vapautuvaa polypddstoa ei eh-
kaistd milladn toimenpiteilla.

¢ Malmivaunuista vapautuvaa polypddstda voidaan
ehkaista 90 9%:sti podlydmisen torjuntatoimenpi-
teilld.

Mallinnuksessa on oletettu junanvaunusta pdlyavan ai-
neksen levidvan ympadristdéon ilmavirran nostattamana.
Koska junan nopeus purkualueella on hyvin pieni, on val-
litsevan polyn nostattajan arvioitu olevan tuuli. Pélydmisen
on oletettu levidvén junan vaunun pohjan pinta-alaa vas-
taavalta alueelta samalla periaatteella kuin ldhtétietoina
kaytetyista kirjallisuustiedoissa esitetyistd varastokasoista.

Lyhyilla etdisyyksilld ilmansaasteiden likkeiden suunnan
ja nopeuden maarittelevat keskimaaraiset tuuliolosuhteet.
Vaaka- ja pystytasoisen levidmisen ja laimentumisen perus-
tana on puolestaan rajakerroksen turbulenssi. Ndin ollen
mallinnuksen kannalta tarkeimmat meteorologiset tekijat
ovat tuulen nopeus ja suunta seka ilmakehan stabiilisuus.

Mallinnuksissa kdytetyt meteorologiset tiedot on saatu
lImatieteen laitoksen toimittamasta sddaineistosta. Aineisto
sisdltda tuulen suunnan ja nopeuden sekd ilmakehan sta-
biilisuutta kuvaavan Monin-Obukhovin pituuden tunneit-
tain eriteltynd kahden vuoden ajalta. Aineiston tuntiaika-
sarjat tuotetaan ilmakehdn parametrisointimenetelmalla.
Mallinnuksissa kaytetty aineisto kuvaa Kemin seudun me-
teorologisia olosuhteita. Se on muodostettu Kemi-Tornion
ja Oulun lentokenttien sddasemien seka Sodankyldn obser-
vatorion luotaustietojen perusteella vuosien 2005 ja 2006
aineistoista. Aineisto on laskettu kuvaamaan olosuhteita
10 metrin korkeudella maanpinnasta. Pitoisuudet laskettiin
0-3 metrin korkeudelle maanpinnasta. Mallinnuksissa kay-
tettiin 30x30 metrin kokoista laskentaruudukkoa.

Mallinnuksien tuloksena saatuja vuorokausi- ja vuosipi-
toisuuksia verrattiin ilmanlaadun raja-arvoihin. Liséksi mal-
linnettiin polylaskeuma tutkimusalueelle. llmavirtauksien
mukana kulkeutuvan pélyaineksen kokojakauman on arvi-
oitu olevan hengitettdvien hiukkasten luokkaa, joten mal-
linnustuloksia on verrattu hengitettavien hiukkasten raja-
arvoihin.

Suomessa ilmanlaadun raja-arvot on annettu val-
tioneuvoston asetuksella ilmanlaadusta vuonna 2001
(9.8.2001/711). Raja-arvot madrittelevat ilman epdpuhtauk-
sien suurimmat sallitut pitoisuudet, eikd niitd saa ylittaa.
Raja-arvot ovat EU-tasolla madriteltyja sitovia ilmanlaadun
mittareita. llmanlaadun raja-arvot on kerrottu taulukossa.
lImanlaadun raja-arvoja. Ohjearvot kuvaavat ilmanlaadun
kansallista tavoitetasoa, ja myds niiden ylittyminen tulisi
estdd. Ohjearvot on padasiassa tarkoitettu viranomaisten
tydn tueksi mm. maankdyton suunnittelussa. Ohjearvot on
esitetty taulukossa Taulukko 8-10.
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Taulukko 8-10. llmanlaadun raja-arvoja.

Keskiarvon laskenta- Raja-arvo Sallittujen ylitysten | Tavoiteajankohta, jolloin
aika (Hg/m3) maara vuodessa raja-arvo alitettava
Pienhiukkaset (PM2,5) vuosi 25 - 1.1.2015
Hengitettavat hiukkaset vik 50 35 voimassa
(PM10) vuosi 40 - voimassa
* Raja-arvoa vastaava tavoitearvo tulee saavuttaa vuoteen 2010 mennessa

Taulukko 8-11. llmanlaadun ohjearvoja.

Keskiarvon Ohjearvo (pg/
laskenta-aika m3

) Tilastollinen maarittely

Hengitettdvat hiukkaset
(PM10) vrk 70

kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

vrk 120

kuukauden vrk-arvojen 98. prosenttipiste

Kokonaisleijuma (TSP)*

vuosi 50

vuosikeskiarvo

* llmassa olevien hiukkasten (halkaisija < 50 um) kokonaismassa

Mallinnukset tehtiin seuraavista tarkastelutilanteista:

e Vaihtoehto 1: Malmia kuljetetaan 8 milj. tonnia vuodes-
sa -> satamaan tulee keskimadrin 4,6 malmijunaa vuo-
rokaudessa (toteutuu mVE2)

¢ Vaihtoehto 2: Malmia kuljetetaan 13 milj. tonnia vuo-
dessa -> satamaan tulee keskimaarin 7,4 malmijunaa
vuorokaudessa (toteutuu mVET)

» Vaihtoehto 3: Malmia kuljetetaan 18 milj. tonnia vuo-
dessa -> satamaan tulee keskimaarin 10,3 malmijunaa
vuorokaudessa (toteutuu mVET ja mVE2)

8.8.2 limanlaadun nykytila

Satama-alueen pakokaasupddstdjd on arvioitu vuon-
na 2003 laivalikenteen osalta VTT:n kehittdmalla MEERI-
laskentamallilla sekd vastaavasti auto- ja raidelikenteen
padstdja LISA 2002- ja RAILI 2002-mallien avulla.

Ajoksen sataman laivalitkenteen vuosipdastdjen suuruu-
deksi arvioitiin tuolloin typen oksidien osalta noin 49,8 ton-
nia ja rikkidioksidin 20,4 tonnia. Maaliikenteen (auto- ja rai-
deliikenne) aiheuttamien paastojen suuruudeksi on samo-
jen yhdisteiden osalta arvioitu 3,6 ja 0,03 tonnia (Ajoksen
sataman ymparistolupa 2005).

lImanlaatu on Kemin-Keminmaan alueella viime vuo-
sikymmenien aikana huomattavasti parantunut erityisesti
teollisuuslaitosten tekemien prosessimuutosten, tehostu-
neen savukaasujen kasittelyn sekd polttodljyn kdyton va-
hentymisen seurauksena. Naiden toimenpiteiden seurauk-
sena Kemin alueen rikkipddstoja on pystytty merkittavas-
ti vdhentdmaan (Kuva 5-6.). Vuoden 2008 aikana Kemin-
Keminmaan alueen rikkipadstot ilmaan olivat puhtaaksi ri-
kiksi laskettuna kaikkiaan noin 485 tonnia (Kemin kaupunki
2009).

lImanlaatua seurataan nykyisen ympadristdluvan mukai-
sesti vuosittain. Kemin-Keminmaan alueen ilmanlaatua on
seurattu jatkuvatoimisesti vuodesta 1992 alkaen yhteis-
tydssa Kemin kaupungin ja Keminmaan kunnan sekéd alu-
een suurimpien teollisten toimijoiden (mm. Stora Enso Oy
ja Ab Metsa Botnia Oy) kanssa. Tarkkailujarjestelma koostuu
neljdstd mittausasemasta, joista kolme sijaitsee Kemissa
(Paattio, Takajarvi, Paloasema) sekd yksi Keminmaalla
(Keminmaa). Kaikilla mittausasemilla seurataan ilman rikki-
dioksidin ja pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (haisevien rikki-
yhdisteiden) pitoisuuksia, joiden lisdksi Kemin paloaseman
mittausasemalla on sddoloja mittaava anturi. Vuoden 2008
aikana ilman rikkidioksidin tuntikeskiarvot vaihtelivat tark-
kailualueella 1-17 pg/m? (yleinen ohjearvo 250 pg/m?®) ja
vuorokausikeskiarvot vastaavasti 1-6 ug/m? (yleinen oh-
jearvo 80 ug/m?). Haiseville rikkiyhdisteille kuukauden toi-
seksi suurimmat vuorokausikeskiarvot olivat vastaavasti
1-3 pg/m? (yleinen ohjearvo 10 pg/m? (Kemin kaupunki
2009).

Kemin-Keminmaan alueella on toteutettu vuosina 1979,
1989 ja 1999 ilmanlaadun bioindikaattoritutkimukset, joilla
on seurattu erityisesti rikkipddstdjen kertymistd ja vaikutuk-
sia havunneulasiin. Tutkimusten tulosten perusteella neu-
lasten rikkipitoisuudet ovat tutkimusten valilla selkedsti pu-
donneet, mikd heijastelee osaltaan my&s havaittua ilman
rikkipitoisuuksien laskua. Tarkkailualueella on ympaéristélu-
papadtosten puitteissa tarkoitus toteuttaa uusi bioindikaat-
toreihin perustuva seurantatutkimus vuoden 2009 aikana.



8.8.3 Paastot ilmaan ja vaikutukset ilmanlaa-
tuun ja ilmastoon

Laiva- ja raskaasta liikenteestd aiheutuvat kokonaispads-
tot nakyvat taulukoissa (Taulukko 8-12 ja Taulukko 8-13).
Paastomaarat perustuvat arvioihin kuljettavista tavaramaa-
ristd. Raskaan liikenteen ei ole arvioitu lisddntyvan vaihto-
ehdoissa 1-3, silld malmikuljetukset tehddan rautateitse.
Nain ollen myds raskaan lilkenteen tuottamien paastomaa-
rien on arvioitu pysyvan samana kaikissa vaihtoehdoissa.
Todellisuudessa padstomaarat saattavat jopa hieman pie-
nentya tulevaisuudessa ajoneuvotekniikan kehittyessa.

Taulukko 8-12. Raskaasta liikenteestd aiheutuvat kokonaispddstot satama-
alueella (t/a)

Nykytilanne + VE:t 1-3
CcO 0,165
C02 364,2
NOXx 3,007
SO2 0,002
PM 0,042
HC 0,083

Taulukko 8-13. Laivaliikenteestd aiheutuvat kokonaispddstét satama-alueella

(t/a)

Nykytilanne | VE1 VE2 VE3
Cco 0,25 0,36 0,42 0,49
HC 0,05 0,07 0,09 0,10
NOx 6,44 9,32 11,12 12,92
PM10 0,15 0,21 0,24 0,28
PM2,5 0,12 0,16 0,19 0,22
S02 2,76 3,72 4,32 4,92
C02 308,2 436,2 516,2 596,2

Sataman toiminnasta aiheutuvia laskennallisia paasto-
maarid eri hankevaihtoehdoissa on tarkasteltu Kuva 8-36
Kuva 8-37. Satamatoiminnan seurauksena ilmaan vapau-
tuvista hiilidioksidipdastoistd merkittdva osa aiheutuu ras-
kaasta liikenteestd, kun taas typen oksidi- ja hiukkaspdas-
toista selkedsti suurin osa aiheutuu laivaliikenteesta.
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Kuva 8-36. Satama-alueen laiva- ja raskaasta liikenteestd aiheutuvat laskennalliset
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Kuva 8-37. Satama-alueen laiva- ja raskaasta liikenteestd aiheutuvat laskennalliset

NO -pddistét ilmaan eri vaihtoehdoissa (t/a)

0,60
050
2 oa
L% ]
W Ralcas likenne
o1 W Lakalikenne
0,10
0,00
Byloptilanne VEL VET VEI

TaricasteBul vaibvioehadot

Kuva 8-38. Satama-alueen laiva- ja raskaasta liikenteestd aiheutuvat laskennalliset
PM-pédstétilmaan erivaihtoehdoissa (t/a). Laivaliikenteen osalta on otettu huomi-

oon PM,ja PM,; padistot.

Kemin sataman tuottamat kokonaispéastot ovat varsin
pienid. VTT:n Lipastojarjestelman perusteella koko Suomen
vesiliikenteen tuottamat hiilidioksidipadstot olivat vuonna
2008 yhteensa 3,3 miljoonaa tonnia, jolloin Kemin sataman
tuottamat hiilidioksidipaastot, otettaessa huomioon laiva-
likenne ja raskas liikenne edelld kuvatulla tavalla, ovat alle
0,05 % Suomen vesiliikenteen tuottamista hiilidioksidipaas-
toistd laajimmassakin vaihtoehdossa. Tdman perusteella
vaikutukset ilmastoon voidaan arvioida pieneksi.

W Ralcas lilenne
W Labrlifenne
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Kuva 8 -39. Esimerkkikuva pélymallinnuksesta, hiukkaslaskeuma vaihtoehto 3 mukaisessa tilanteessa.

94

Vuonna 2003 Ajoksen sataman tuottamiksi rikkidioksi-
dipéastoiksi arvioitiin 20,4 tonnia, joka on noin 0,1 % koko
Suomen vesiliikenteen tuottamista rikkidioksidipaastoista
vuonna 2008. Vaihtoehdossa 3 rikkidioksidipaastot lahes
kaksinkertaistuvat nykytilanteeseen verrattuna, mutta ko-
konaispddstdmaarat ovat silti varsin pienid. Vuonna 2008
tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella rikkidioksidi-
pitoisuudet pysyvat Kemin alueella hyvin alhaisina, vaik-
ka laivalitkenteen tuottamat rikkidioksidipaastot kaksinker-
taistuisivat.

8.8.4 Polyaminen

Mallinnettujen toimintojen pdlydmisen vaikutusalue on
laajimmillaan maksimikapasiteetin vaihtoehdossa 3 noin
300-400 metrid paastolahteestd eli malmin purku- ja las-
tauspaikasta. Malmiterminaalin toiminnoista aiheutuva po-
lydminen on hyvin paikallista, eikd siitd aiheudu vaikutuksia
satama-alueen ulkopuolelle. Hiukkaspitoisuuksien vertailu
hengitettdvien hiukkasten raja-arvoihin osoittaa, etta raja-
ja ohjearvojen ei arvioida ylittyvdn satama-alueen ulko-
puolella. Raja- ja ohjearvojen ylittyminen on hyvin toden-
nakoistd aivan paastolahteen vieressd, mutta hiukkaspitoi-
suudet laimenevat tehokkaasti etdisyyden kasvaessa pads-

toéldhteeseen. Vaihtoehdoissa 1 ja 3 hiukkasia voi kulkeutua

satama-alueella sijaitsevien herkkien toimintojen laheisyy-
teen, mutta kohteesta tehtyjen laskeumamallinnuksien pe-
rusteella paastolahdetta Idhimpina olevien herkkien koh-
teiden ympadristdon laskeutuu malmiterminaalista aiheu-
tuvaa polyd korkeintaan 5-10 mg/m? vuorokaudessa. Mm.
katupdly voi nostaa esimerkiksi vuodenajasta ja sddolosuh-
teista riippuen hiukkaspitoisuutta.

Mallinnuksen tuloksena saadut pitoisuus-ja laskemakar-
tat on esitetty jaljempdna. On tarkedd huomata, ettd kuvis-
sa esitetyt pitoisuudet eivét edusta alueella todellisuudes-
sa vallitsevaa pitoisuutta, vaan mallinnuksilla on pyritty ku-
vaamaan suunnitellun malmiterminaalin em. toiminnoista
aiheutuvaa polydmista.

Mallinnuksen tuloksena saaduissa pitoisuus- ja las-
keumakartoissa on merkitty punaruskean alueen sisaan
polydmisen kannalta herkat kohteet. Pélymallinnuskuvat
ovat selostuksen liitteesséd 5.

Satamatoimintojen sijoittelulla ja polydmistd tehokkaas-
ti estavilld lastinkasittelymenetelmilld voidaan parantaa
merkittdvasti alueen ilmanlaatua. Mm. polydvan aineksen
kastelulla ja laitteiden koteloinnilla voidaan ehkaistd huo-
mattavasti polydmista.

e Kemin satama
Ajoksen sataman laajentaminen

Vaihtoehto 3
malmin lastaus laivaan seka

junavaunuissa oleva malmi
(pdlyntorjunta on kaytéssa)

Hiukkasten laskeuma

Y mpéristdvaikutusten anvicintiselostus
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