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Esipuhe

Tama ymparistovaikutusten selostus (YVA-selostus) on Pudasjarven kaupungin alueelle suunnitel-
lun Aittovaaran tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten arviointi. Ympadristévaikutusten selos-
tuksen on laatinut Sitowise Oy hanketoimija Tuulialfa Oy:n toimeksiannosta.

Ty6ryhmaan kuuluvat:

Tekija, patevyys ja rooli

Kuvaus kokemuksesta

Timo Huhtinen, DI (maanmittaus), YKS 245

Projektin johto, yhteydet tilaajaan, alihankkijoihin ja
sidosryhmiin, osayleiskaavan laatija

Vaikutusten arviointien laadunvarmistus, vaikutukset
maankayttoon ja luonnonvaroihin, melu ja vélkevai-
kutukset.

Héanelld on yli 30 vuoden kokemus kaavoituk-
sesta, YVAsta, ympadristovaikutusselvityksista,
meluselvityksistad ja ymparistolupien laadin-
nasta.

Ville Alasalmi, DI (maankayton suunnittelu ja liiken-
netekniikka)

Projektikoordinaattori, yhteydet tilaajaan ja sidosryh-
miin, teemakarttojen laadinta, vaikutukset liikentee-
seen, viestintdyhteyksiin ja luonnonvarojen hyédynta-
miseen

Hanelld on yli kolmen vuoden kokemus kaavoi-
tuksesta, ympéristovaikutusten arvioinnista ja
paikkatietoaineistojen kdyttamisesta suunnit-
telu- ja arviointitydssa. Hanelld on kokemusta
maankayton, liikkenteen, viestintdyhteyksien ja
luonnonvarojen kadyton vaikutusten arvioinnista
useista tuulivoimahankkeista.

Salla Vikki, FM (maantiede)
Kaavasuunnittelija, vaikutukset maankaytt6on ja yh-
dyskuntarakenteeseen seka elinkeinoihin

Hanelld on kolmen vuoden kokemus tuulivoima-
hankkeiden suunnittelusta seka hanketoimijan
ettd YVA- ja kaavakonsultin roolissa. Hanelld on
kokemusta ymparistdvaikutusten arvioinneista
ja paikkatietoaineistojen kayttamisesta suunnit-
telu- ja arviointity6ssa

Risto Haverinen, VTT (sosiologia, ymparistopolitiikka)

Ihmisiin ja virkistyskaytt6on kohdistuvien vaikutusten
arviointi

Hanelld on runsaan 25 vuoden kokemus sosiolo-
gian tutkijana ja opettajana Turun ja Helsingin
yliopistoista, Helsingin kaupungilla, Stakesissa ja
Suomen ymparistokeskuksessa. Lisaksi hanella
on konsulttina runsaasti kokemusta ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioimisesta erilai-
sissa YVA-hankkeissa.

Maria Arola, MMM (limnologia)

Ihmisiin ja virkistyskayttoon kohdistuvien vaikutusten
arviointi

Hanella on kymmenen vuoden kokemus ympa-
ristdasiantuntijana. Hanelld on vuoden kokemus
ympadristovaikutusten arviointimenettelyista,
joissa hdn on toiminut luonnonvarojen, virkis-
tyskayton ja sosiaalisten vaikutusten arvioin-
neissa.

Hanna-Maria Piipponen, Maisema-arkkitehti

Maiseman ja kulttuuriympariston selvitykset ja vaiku-
tusten arviointi

Hanelld on kymmenen vuoden kokemus mai-
sema- ja ympdristosuunnittelusta, maisemasel-
vityksista, maisemavaikutusten arvioinnista ja
YVA-menettelyista.

Riikka Traskelin-Murto, Hortonomi

Maiseman ja kulttuuriymparistén selvitykset ja vaiku-
tusten arviointi

Han on tyéskennellyt monenlaisissa maisema-
suunnitteluun liittyvissa tehtavissa yllapidon, ra-
kentamisen ja suunnittelun puolella. Suunnitte-
lukokemusta hanelle on kertynyt monipuolisesti
muun muassa katu- ja puistoalueista,
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tiehankkeista seka maisemaselvityksista noin
kuuden vuoden ajalta

Lauri Nevalainen

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin seka maa- ja kallio-
peraan

Hanelld on viiden vuoden kokemus pohjavesiin
ja ymparistégeologiaan liittyvista projekteista
seka ymparistoselvityksistd, ymparistoarvioin-
neista ja YVA-menettelyista.

Janna Nuutinen, FM (geologia)

Vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin

Héanelld on kahden vuoden kokemus hydro- ja
ymparistogeologisista vaikutusarvioista seka sel-
vityksista.

Milla Lehikoinen, DI (ymparistotekniikka)

IImastovaikutusten arviointi

Héanelld on yli neljan vuoden kokemus erilaisista
hiilijalanjalkilaskennoista seka ilmastovaikutus-
ten arvioinneista.

Olli-Pekka Siira, FT
Luontovaikutusten arviointi
Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Héanelld on 30 vuoden kokemus ymparistotutki-
muksesta ja ymparistokonsultoinnista. Han on
toteuttanut lukuisia luontoselvityksia ja luonto-
kartoituksia.

Juha Lindy, FM

Linnustovaikutusten arviointi

Héanelld on yli 10 vuoden kokemus erilaisten
luontoselvitysten tekemisestd ja 5 vuoden koke-
mus luontovaikutusten arvioinneista.

Lauri Erdvuori, FM (biologi)

Luontoselvitysten laadunvarmistus

Hanellad on yli 10 vuoden kokemus Natura-arvi-
ointien toteuttamisesta seka yli 20 vuoden koke-
mus luonnon monimuotoisuuteen liittyvista teh-
tavista.

Juha Kiiski, FM (biologi)

Luontovaikutusten arvioinnin laadunvarmistus

Hanelld on 18 vuoden kokemus erilaisten luon-
toselvitysten tekemisesta ja luontovaikutusten
arvioimisesta.

Kalle Reinikainen, YL (AFRY Finland Oy)
Porotalousselvitys ja poronhoidon vaikutusten arvi-
ointi

Han on toiminut yli 20 vuoden ajan erilaisissa
ympdristévaikutusten arvioinnin, yleis- ja ase-
makaavoituksen hankkeissa tutkijana, koulutta-
jana ja arviointimenetelmien kehittdjana. Ha-
nellad on laaja kokemus porotalousvaikutusten
arvioinnista ja siihen liittyvasta yhteistyosta pa-
liskuntien kanssa.

Hankkeeseen liittyvia selvityksia ovat lisaksi tehneet seuraavat tahot ja henkilot:

Selvitys ja tekija(t):

Kuvaus kokemuksesta

Metsastajahaastattelu

Sitowise Oy: Sini Kantola (FT), Eerika Tapio (MMM),
Kristiina Kuusisto (ympaéristdsuunnittelija, AMK)

Kantolalla, Tapiolla ja Kuusistolla on runsaasti
kokemusta YVA-menettelyistd ja metsastdja-
haastatteluiden tekemisestd tuulivoimahank-
keissa. Kantolan erityisosaamista ovat osallista-
minen ja vuorovaikutteinen suunnittelu. Kuusis-
tolla on usean vuoden kokemus ty6épajojen jar-
jestamisesta.

Asukaskysely

Sitowise Oy: Risto Haverinen (VTT, sosiologia, ympa-
ristopolitiikka)

Haverisella on runsaan 25 vuoden kokemus so-
siologian tutkijana ja opettajana Turun ja Helsin-
gin yliopistoista, Helsingin kaupungilla, Stake-
sissa ja Suomen ymparistokeskuksessa. Hanella
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on kokemusta useiden asukaskyselyiden toteut-
tamisessa uusiutuvan energian YVA-hankkeissa.

Melu-, vdlke- ja ndkymaaluemallinnukset seka
havainnekuvasovitteet

AFRY Finland Oy: Kalle Auvinen, Erkki Heikkola

Auvisella ja Heikkolalla on kokemusta melu-
vdlke- ja ndkymadalueanalyysien tuottamisesta
useille tuulivoimahankkeille.

Luontoselvitykset

Pesimalinnusto-, pdivapetolintu- ja metsonsoidin-
paikkaselvitykset

PaltamoPandion: Vesa Hyyryldinen (FM, KM biologi)

Hyyryldinen on tehnyt lukuisia luontokartoituk-
sia ja lausuntoja eri virastoille, kunnille ja hanke-
toimijoille. Han on tehnyt lintututkimusta muun
muassa sadksistd ja toimii aktiivirengastajana.
Héanelld on aktiivinen luontoharrastustausta.

Lepakkoselvitys

Ahlman Group: Santtu Ahlman (EAT), Hannu Lehto-
nen, Jarkko Luoto ja Jaana Malkki

Selvityksen maastotdista vastasivat luontokar-
toittajakoulutuksen kdyneet Hannu Lehtonen,
Jarkko Luoto ja Jaana Malkki, joilla on koke-
musta useista lepakkoselvityksista. Raportoin-
nista vastasi luontokartoittaja Santtu Ahlman,
jolla on 21 vuoden kokemus luontoselvityksista.

Saukkoselvitys

Sitowise Oy: Santtu Ahlman (EAT); Tarmo Saastamoi-
nen (FM)

Selvityksen maastotoista vastasi biologi (FM)
Tarmo Saastamoinen, jolla on kokemusta sauk-
kojen lumijalkien kartoituksesta usealta vuo-
delta. Raportoinnista vastasivat luontokartoit-
taja (EAT) ja ymparistonhoitaja Santtu Ahlman
sekd luontokartoittaja (EAT) ja puutarhuri Jo-
hanna Vesamadki. Ahlmanilla on 21 vuoden koke-
mus ja Vesamaella kolmen vuoden kokemus
luontoselvitysten raportoinneista.

Natura-arvioinnit

AFRY Finland: Aappo Luukkonen (FM biologi), Jessica
Rapp (FM biologi), Aija Degerman (FM biologi)

Luukkosella on useiden vuosien kokemus tuuli-
voimahankkeiden luontovaikutusten arvioin-
neista seka Natura-arvioinneista. Han on toimi-
nut myos luontoselvittdjana tuulivoimahank-
keissa.

Arkeologinen inventointi

Maanala Oy: Arttu Tokoi (FM), Taneli Leinonen (HuK),
Antti Purmonen (FM)

Arkeologisen inventoinnin maastotyot tekivat
FM Arttu Tokoi, FM Antti Purmonen ja HuK Ta-
neli Leinonen, joilla on kokemusta useista arkeo-
logisista inventoinneista myos tuulivoimahank-
keiden alueilta.
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Yhteystiedot
Hankkeesta vastaava
Tuulialfa Oy

Yhteyshenkild Aki Hassinen
Puh. 050 327 2629
aki.hassinen@tuulialfa.fi

YVA-konsultti

Sitowise Oy
Linnoitustie 6
02600 ESPOO

Yhteyshenkild

DI (YKS 245) Timo Huhtinen
puh. 040 542 5291
timo.huhtinen@sitowise.com

Yhteysviranomainen

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
PL 86, Veteraanikatu 1
90101 OULU

Yhteyshenkild
Yhteysviranomaisen yhteyshenkil6 ilmoitetaan hankkeen verkkosivulla osoitteessa
www.ymparisto.fi/aittovaarantuulivoimaYVA
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Kasitteet ja lyhenteet

CO2-ekv

ELY-keskus
FINIBA
Generaattori
GTK

Hankealue

IBA
kW; kWh

kV, kilovoltti

MAALI
mmpy
MW
MWh

Naselli

Natura-tarvearvio

Osayleiskaavan

kaava-alue
RKY
Roottori

Sdhkoasema

TUKES
Turbiini
Tuulivoimala

YVA

Hiilidioksidiekvivalentti. Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa ihmisen tuottamien kasvihuonekaasu-
jen ilmastovaikutusta. Muiden kasvihuonekaasujen kuin hiilidioksidin massat on muunnettu

kertoimen avulla vastaamaan vaikutukseltaan samaa hiilidioksidimaaraa. Ekvivalentti ilmais-
taan tonneissa (t) tai kilotonneissa (kt).

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Suomen tarkeat lintualueet (Finnish Important Bird Areas)
Kone, joka muuttaa liike-energian sahkdvirraksi
Geologian tutkimuskeskus

Alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan. Hankealue on yhteneva osayleiskaavan
kaava-alueen kanssa.

Kansainvalisesti tarkea lintualue (Important Bird and Biodiversity Areas)
Kilowatti, tehoyksikkd; Kilowattitunti, energian yksikko.

Kilovoltti (kV) on jannitteen yksikko, jota kdytetaan jannitteen ja sahkoisen potentiaalin il-
maisemiseen.

Maakunnallisesti tarkea lintualue

Metria merenpinnan ylapuollla

Megawatti, tehoyksikké. 1 MW = 1 000 kW
Megawattitunti, energian yksikké. 1 MWh =1 000 kWh

Konehuone, joka sijaitsee tuulivoimalan tornin yldosassa. Nasellin etuosaan kiinnittyy root-
tori.

Hankkeen Natura-alueiden suojeluperusteisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi, jolla
selvtetdan ylittyyko varsinaisen Natura-arvion arviointikynnys

YVA-selostusvaiheen hankealue on yhteneva kaava-alueen kanssa.

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
Turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus.

Sahkdasema tarvitaan voimaloiden kytkemiseksi sahkonsiirtoverkkoon. Sahkdasema voi olla
joko kytkinlaitos, joka yhdistda saman jannitetason johtoja tai muuntoasema, jolla voidaan
yhdistaa kahden eri jannitetason johtoja. Muuntoasemalla on yksi tai useampi muuntaja,
jolla jannite muunnetaan vaaditulle tasolle.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi energiaksi.
Yksittainen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuksesta

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) on ymparistovaikutusten arvioinnista anne-
tun lain ja asetuksen mukainen menettely ymparistovaikutusten arvioimiseksi. Menettelya
sovelletaan hankkeisiin, joista voi aiheutua merkittavia ymparistovaikutuksia.
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Tiivistelma
Hankkeen kuvaus

Tuulialfa Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Aittovaaran alueelle, joka sijaitsee noin 16 kilometria
Pudasjarven keskustan lounaispuolella. Hankealueen koko on noin 3320 hehtaaria. Hankealueella
on padosin suoalueita, ojitettuja soita seka metsatalouskaytossa olevaa metsaa. Alueella on kolme
pientd lampea. Hankealueen metséat ovat pdaasiassa yksityisten maanomistajien omistuksessa.

Hankkeesta tehddan YVA-lain mukainen ympadristovaikutusten arviointi (YVA) samaan aikaan, kun
tuulivoimaloiden alueelle laaditaan tuulivoimaosayleiskaavaa. Osayleiskaavoitus ja ymparistovaiku-
tusten arviointimenettely toteutetaan samaan aikaan mutta erillisind prosesseina.

Hankealueelle suunniteltiin YVA-ohjelmavaiheessa enintddn 29 tuulivoimalaa. YVA-selostusvai-
heessa hankesuunnitelmat ovat tarkentuneet niin, ettd hankkeessa suunnitellaan 25-26 tuulivoi-
malaa. Suunniteltujen voimaloiden yksikkdéteho on 8-10 MW, jolloin hankkeen kokonaisteho on
enimmilldaan 260 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metrid. Tuulivoimaloiden li-
saksi alueelle rakennetaan tarvittavat yhdystiet, voimaloiden valiset huoltotiet ja maakaapelit seka
sahkdasema, josta hankkeen tuottama sahko siirretdan kantaverkkoon.

Hankkeen perustelut ja tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on lisdta Suomen uusituvan energiatuotannon kapasiteettia ja vastata siten
omalta osaltaan Suomen ilmasto- ja energiastrategian tavoitteisiin. Hankealue sijoittuu vireilla ole-
van energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksessa maaritellylle tuulivoima-alu-
eelle.

Arvioitavat vaihtoehdot
YVA-selostuksessa on tarkasteltu kahta tarkentunutta hankevaihtoehtoa, joissa vaihtoehdossa VE1

on 25 tuulivoimalaa ja vaihtoehdossa VE2 on 26 tuulivoimalaa. Vaihtoehtona nolla (VEQ), eli vertai-
luvaihtoehtona, on se, ettd hanketta ei toteuteta.

Tuulivoimahankkeen vaihtoehdot

VEO Hanketta ei toteuteta.

VE 1 25 tuulivoimalaa

VE 2 26 tuulivoimalaa
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[ Hankealue === Uudet huoltotiet (VE1)
® Tuulivoimalat VE1 (25 WTG) ——- Maakaapeli (VE1)
@® Tuulivoimalat VE2 (26 WTG) == Parannettavat huoltotiet
B Sdhkbéaseman vaihtoehtoiset paikat —— Maantiet
== Sdhkonsiirron voimajohto (400+110 kV) —— Tiekunnalliset yksityistiet

Kuva 1.1. YVAssa tarkastellut vaihtoehdot VE1 ja VE2, huoltotiesté, maakaapelit ja vaihtoehtoiset
sdhkéaseman sijainnit seké séhkénsiirto hankealueelta.

Hankkeen tuottama sahko on suunniteltu siirrettavan ilmajohdolla hankealueelta lounaaseen joko
tulevalle Vuoton sdhkdasemalle tai olemassa olevalle Pyhanseldn sdahkdasemalle. Sahkonsiirron
ympdristévaikutusten arviointi toteutetaan erillisena Aittovaara-Pyhanselka 400+110 kV voimajoh-
tohankkeena, koska sdahkonsiirto toteutetaan yhdessd muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Sah-
konsiirtoa tarkastellaan sen vuoksi tdssa YVA-selostuksessa yleispiirteisesti, silla sen vaikutusten ar-
viointi on tehty omana YVA-menettelyna, jonka tulokset |0ytyvat Aittovaara-Pyhanselkd 400+110
kV voimajohtohankkeen YVA-selostuksesta.
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Kaavoitustilanne

Hanke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaalle, missd on voimassa Pohjois-Pohjanmaan 1.-3. vaihemaakun-
takaavat, jotka kumoavat kasiteltyjen teemojen osalta vuoden 2003 maakuntakaavan. Pohjois-Poh-
janmaan maakuntakaavojen yhdistelmakartassa hankealueen itdosaan on osoitettu luonnon moni-
muotoisuuden kannalta tarkea alue (luo-1), kaakkoisosaan on osoitettu arvokas harjualue (MY-hs),
pohjoisosaan on osoitettu turvetuotantoon soveltuva alue (tu-1) ja hankealueen keskelle pohjave-
sialue (pv). Hankealueen kaakkoisosan halki on lisdksi merkitty paasahkéjohdon yhteystarve (z).

Lisdksi vireilld on Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen, jonka
viranomaislausuntoehdotus (Maakuntahallitus 19.12.2023 §178) on ollut nahtavilld 10.1.-
23.2.2024 valisena aikana. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa hankealueelle
on osoitettu potentiaalinen tuulivoimaloiden alue (tv-1) seka pohjavesialue.

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja tai asemakaavoja. Hankealueen ldhimmat yleis-
kaavat ovat lijokivarren rantayleiskaava noin 7 kilometrid hankealueen luoteispuolella sekd Ku-
renalan yleiskaava noin 12 kilometria hankealueen koillispuolella. Térrénkangas, Riekinkangas ja
kirkonseutu osayleiskaava 2025 seka Livojokivarren rantaosayleiskaava sijaitsevat noin 16 kilomet-
ria hankealueen pohjoispuolella. Lahin asemakaavoitettu alue sijaitsee Pudasjarven keskustassa
noin 12 km kaava-alueen koillispuolella. Hankkeella ei ole vaikutuksia alueen ulkopuolisiin yleis- tai
asemakaavoihin.

Hankkeen toteuttaminen edellyttda tuulivoimaosayleiskaavan laadintaa sekd hankealueen osoitta-
mista potentiaaliseksi tuulivoimaloiden alueeksi energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa hank-
keen koon ja tehon takia.

Hankkeen ymparistévaikutukset
Adnimaisema ja valo-olosuhteet (Melu ja varjovdlke)

Hankealueen nykyinen danimaisema muodostuu padsaantdisesti luonnon danistd. Hankealueella
aanta voi lisdksi ajoittain muodostua alueen virkistyskdytosta, poronhoidosta, metsanhoitotoista,
puunkorjauksesta seka kuljetuksista. Nykytilanteessa hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei ole
tuulivoimaloita tai muita korkeita liikkuvia rakenteita, jotka voisivat aiheuttaa auringonvalon valk-
kymista tai joissa olisi lentoestevaloja.

Tuulivoimaloiden tuottaman melun ja varjovalkkeen aiheuttamien vaikutusten arvioimiseksi laadit-
tiin melu- ja vdlkemallinnukset.

Melumallinnuksien mukaan tuulivoimaloiden toiminannan aikainen melu ei kummassakaan hanke-
vaihtoehdossa ylita asuin- tai lomarakennusten kohdalla valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40
dBA eikda STM:n asumisterveysasetuksen toimenpiderajoja pienitaajuiselle melulle. Tuulivoimalat
muuttavat kuitenkin hankealueen danimaisemaa, milla voi olla vaikutuksia virkistyskayttokokemuk-
seen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset meluvaikutukset ovat vahaisia.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen ja purkamisen aikainen melu on lyhytaikaista, paikallista ja im-
pulssimaista, joten rakentamisen aikaiset meluvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Valkemallinnusten perusteella Ruotsissa ja Saksassa annettua maksimisuositusta kahdeksan tunnin
vuotuisesta varjon valkkeesta ei ylitetd minkaan vakituisen asuinrakennuksen tai loma-asunnon
kohdalla kummassakaan hankevaihtoehdossa. Varjovalkkeella ei arvioida olevan vaikutuksia.

Muut [ahimmat tuulivoimahankkeet sijoittuvat sellaiselle etaisyydelle, ettei niilla ole yhteisvaiku-
tuksia tuulivoimaloiden melun ja varjovalkkeen osalta.
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Maankdytté ja yhdyskuntarakenne

Hankealueen maankaytto ei ole ristiriidassa muiden maankayttésuunnitelmien kanssa, jos hanke
osoitetaan tuulivoimaloiden alueena valmisteilla olevassa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaa-
vassa.

Hankealueelle tai sen lahiymparistoon ei kohdistu yhdyskuntarakenteen laajenemispaineita. Hanke
rajoittaa tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutusten takia uutta asumisen tai loma-asumisen raken-
tamista melu- ja vdlkevaikutusten alueelle, mutta hanke ei rajoita asumista tai uusien asuinraken-
nusten toteuttamista nykyisten kylien yhteyteen.

Liikkumista tuulivoimaloiden alueella ei rajoiteta, lukuun ottamatta rakentamisaikaa, vaan alueella
voi liikkua kuten ennenkin jokaisenoikeuksien mukaisesti. Vilillisesti teiden parantaminen ja raken-
taminen voi helpottaa alueen kayttoa jokaisenoikeuksin, milla on myodnteinen vaikutus tallaiseen
maankayttoon.

Hankealueella sdilyy sen nykyinen padamaankayttotarkoitus, joka on metsatalous. Hankkeen tuuli-
voimaloiden ja uusien teiden osalta raivattava metsdala on yhteensa noin 1,5 % hankealueen pinta-
alasta. Hankkeen vaikutukset metsatalouskayttoon arvioidaan vahaisiksi.

Kokonaisuutena hankkeesta aiheutuvat haitalliset vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntaraken-
teeseen arvioidaan vahaisiksi ja vaikutukset ovat samansuuntaiset molemmissa vaihtoehdoissa.

Elinkeinotoiminta ja aluetalous

Hankkeen toteuttaminen ei vaikuta merkittavasti hankealueen nykyiseen paaelinkeinoon eli met-
satalouteen, koska vain pieni osuus hankealueen pinta-alasta (1,5 % VE1 ja 1,6 % VE2) poistuu met-
satalouskaytosta. Tieverkon paranemisella on metsatalouden harjoittamisen kannalta myonteinen
vaikutus. Hankealueella tai sen |aheisyydessa ei ole erityista matkailutoimintaa, joten hankkeen vai-
kutus matkailuun on vdhainen.

Hankkeella on mydnteinen tyollisyysvaikutus. Tuulivoimahanke tyollistda suoraan ja valillisesti lahi-
seudun yrittdjia erityisesti rakentamisen aikana. Aittovaaran tuulivoimahankkeen suoraksi tyolli-
syysvaikutukseksi on arvioitu noin 100 henkilotyovuotta ja valilliseksi tyollisyysvaikutukseksi noin
1900 henkildtydvuotta.

Hankealueen maanomistajat saavat hankkeesta vuokratuloja ja Pudasjarven kaupunki saa voima-
loista kiinteistoverotuloja, milld on mydnteinen vaikutus aluetalouteen.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia nykyiseen elinkeinotoimintaan. Hankkeella on
myonteisia talousvaikutuksia. Hankevaihtoehtojen vililld ei ole merkittavaa eroa vaikutuksissa elin-
keinoihin ja aluetalouteen. Vaihtoehdossa VE2 tyollisyys- ja aluetalousvaikutukset ovat hieman suu-
remmat, koska voimaloita on yksi enemman.

Yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden kanssa hankkeen toteuttaminen lisaa myoénteisia tyollisyys-
vaikutuksia alueella, ja hankkeilla on myonteisia vaikutuksia aluetalouteen. Vilillisesti useat tuuli-
voimahankkeet voivat vaikuttaa kielteisesti alueen houkuttelevuuteen matkailun kannalta.

Poronhoito

Aittovaaran tuulivoimahanke sijoittuu Pudasjarven paliskunnan alueen lansiosaan ja vajaan kilo-
metrin etdisyydelle Kollajan paliskunnan alueen itdpuolelle. Hankealueen itdosassa on Pudasjarven
paliskunnan kevat-, kesa- ja syyslaidunalueita. Hanke sijoittuu myos lahelle Kollajan paliskunnan
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kevaan, kesan ja syksyn laidunalueita sekd vasoma-alueita. Syyskierron aikaan poroja kulkee han-
kealueen lapi pohjoisesta eteldan.

Hankkeen toteutuminen lisda epavarmuutta paliskuntien tulevaan toimintaan ja edellyttda nykyis-
ten poronhoidon rakenteiden uudelleensuunnittelua. Kaytossa olevat porojen laidunalueet tulevat
pienenemaan tuulivoimahankkeen vuoksi, minkd vuoksi syntyy tarvetta etukateen suunnitella ja
mahdollisesti osin toteuttaa muutoksia paliskunnan infrastruktuurin, esimerkiksi erotuspaikkojen
sijaintiin.

Vaikutukset poronhoidolle arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaisen kielteisiksi. Hankevaihtoeh-
tojen VE1 ja VE2 vililla ei ole merkittdavaa eroa poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten osalta. Vaih-
toehdossa VE 0, jossa hanketta ei toteuteta, alue sailyy nykyiselldan tai kehittyy luontaisesti, eika
silld on vaikutuksia poronhoitoon. Sahkonsiirtoyhteyden rakentaminen voi aiheuttaa poronhoidolle
tuulivoimaloiden rakentamisaikaa vastaavia vaikutuksia. Voimajohdon toiminnan aikana vaikutuk-
set porotalouteen arvioidaan vahaisiksi.

Yhteisvaikutukset muiden tiedossa olevien hankkeiden kanssa vaikuttavat monella tavalla poron-
hoidon suunnitteluun ja niista tulee tiedottaa paliskuntia mahdollisimman varhaisessa vaiheessa.
Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa poronhoidolle arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja virkistyskéytté

Hankealueella ei ole vakituisia asuinrakennuksia tai lomarakennuksia (Maastotietokannan tilanne
3.5.2024). Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat 2 kilometrin etdisyydelle lahimmista
suunnitelluista voimalasijainneista. Hankealuetta ja suunniteltuja voimaloita Iahimmat asutuskes-
kittymat sijoittuvat lanteen Hetekyladn alueelle reilun 2 kilometrin etdisyydelle voimaloista, pohjoi-
seen Taipaleenharjun alueelle noin 3,5 kilometrin etdisyydelle voimaloista sekd kaakkoon Ahven-
lammen ja Jaurakaisjarven rannoille noin 2—3 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Lisdksi loma-asu-
tusta sijaitsee erityisesti hankealueen viereisten jarvien ja lampien, kuten Sorvarinjarven, Paavolan-
jarven ja Marikaisjarven, rannoilla. Pudasjarven kaupungin keskusta sijaitsee noin 14 kilometria
hankealueesta koilliseen.

Hankealuetta voidaan kayttdda muiden metsatalousalueiden tavoin ulkoiluun, marjastukseen, sie-
nestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueella ei sijaitse merkittavia ulkoilu- ja
retkeilyalueita, -reitteja tai -kohteita. Hankealueella metsastetaan pienriistaa, hirvia ja muita riista-
eldimia.

Elinolojen ja viihtyvyyden kannalta keskeisin kokemusperdinen muutos on alueen nykyisen luon-
teen ja maiseman muuttuminen. Tuulivoimalat muuttavat nykytilassa varsin rauhallisen luonnon-
ympariston rakennetuksi elinymparistoksi. Tuulivoimaloiden aani ja nakyminen vaikuttavat siihen,
kuinka miellyttavaksi liikkkuminen voimaloiden laheisyydessa koetaan. Elinoloihin ja viihtyvyyteen
vaikuttavat myos mahdolliset huolet ja pelot tuulivoimaloiden vaikutuksista.

Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon arvioidaan kohtalaisiksi kielteisiksi. Hank-
keella ei ole vaikutuksia terveyteen. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililla ei ole merkittavaa eroa ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten osalta. Vaihtoehdossa VE 0O, jossa hanketta ei toteuteta, hankealueen ja
ihmisten elinympariston luonne sailyy nykyiselldan tai kehittyy luontaisesti, eika se vaikuta ihmisten
elinoloihin, viihtyvyyteen tai virkistyskayttoon.

Riistalajisto ja metsdstys

Hankealueen ldaheisyydessa toimii useita metsastysseuroja seka yksittdisia metsastajia ja metsasty-
sporukoita. Hankealue on aktiivisessa metsastyskdytossa ja riistanhoidon kannalta tarkea. Alueella
metsdstetdan ensisijaisesti hirvia ja lisdksi pienriistaa, kuten janiksia, kauriita ja pienpetoja seka
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tavanomaisia riistalintuja. Alueen hirvikanta on ollut laskussa viimeisen viiden vuoden aikana. Met-
sakanalintujen kanta on sen sijaan hyvalla tasolla.

Metsastamistd hankealueella ei rajoiteta lukuun ottamatta hankkeen rakentamisen ja purkamisen
aikaa. Hankealueen tieston paraneminen ja ymparivuotinen kunnossapito parantavat alueen saa-
vutettavuutta ja helpottavat siten metsastysta. Hankkeen tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia hir-
vien kdyttamiin reitteihin hankealueella seka turvallisiin ampumasektoreihin voimaloiden alueella.
Hankkeella arvioidaan olevan enintdaan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia metsastykseen.

Hankkeen vaikutukset riistalajistoon ilmenevat padasiassa elinymparistdjen pirstoutumisen kautta.
Kun suhteutetaan rakentamisalueiden pinta-ala ja rakentamisen aiheuttamat muutokset alueen
metsatalouskaytossa, hankkeen toiminnan aikaiset elinymparistdja pirstovat ja muuttavat vaiku-
tukset arvioidaan vahaisiksi.

Hankkeen myota lisdantyvat hairiotekijat voivat vaikuttaa riistalajiston esiintyvyyteen ja runsaus-
suhteisiin paikallisesti, mutta nailla tekijoilla ei kuitenkaan arvioida olevan merkittdavaa vaikutusta
alueen riistakantoihin pitkalla aikavalilla. Hankkeen vaikutukset riistalajistoon arvioidaan vahaisiksi.

Hankkeen vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen arvioidaan kokonaisuudessaan enintaan
kohtalaisiksi kielteisiksi.

Maisema ja rakennettu kulttuuriympdristé

Hankkeen vaikutusalueen maisema on paaosin suurpiirteista ja sulkeutunutta metsdaluetta. Met-
sdalueet ovat pitkalti soistuneita ja laajoilta osiltaan puuttomia avosoita. Suurimmat jarvet ja laa-
jimmat jokiuomat sijoittuvat vaikutusalueen lansi-, pohjois-, ja itdosiin. Asutus on keskittynyt yksit-
taisina pihapiireina tai nauhamaisina kyldkokonaisuuksina vesistdjen ja suurimpien maanteiden yh-
teyteen. Maisematilat ovat avosoilla ja vesistdjen rantamilla ja selilld avoimia ja yhtendisia. Nailta
alueilta avautuu myos yleisimmin nakymia kohti tuulivoimaloita. Maisemakuvan ja maiseman luon-
teen muutos on suurinta lahi- ja ulommalla vaikutusalueella, alle 15 kilometrin etdisyydelld tuuli-
voimaloista, eramaisilla ja rakentamattomilla avosuoalueilla sekd suurimpien jarvien rannoilla. Kau-
empana voimalat jadavat monin paikoin taustamaisemaan ja turbiinit ndkyvat vain osittain puuston
latvuston ylapuolella.

Valittomalla vaikutusalueella ja Idhivaikutusalueella eli alle seitseman kilometrin etdisyydella voi-
maloista sijaitsevissa pienipiirteisissa kylamiljoissa tuulivoimaloiden havaittavuus vaihtelee paikka-
kohtaisesti ja etdisyyden mukaan. Nakyessaan tuulivoimalat ovat maisemakuvassa hallitsevia ja
poikkeavat mittakaavaltaan ja luonteeltaan muusta ymparistosta. Hyvin paikkakohtaisesti, noin 2—
7 kilometrin etaisyydeltd avoimien alueiden takaa, voimalat voi myds havaita laajoina kokonaisuuk-
sina, jolloin nadista kohdista katsottuna voimaloilla on suuri kielteinen vaikutus maisemakuvaan. Pi-
hapiirien kasvillisuus seka rakennukset kuitenkin rajaavat nakymia ja lieventavat vaikutuksia. Kau-
emmas ulommalle ja kaukovaikutusalueelle sijoittuvilla asutusalueilla voimalat voi paikoitellen ha-
vaita, mutta ne asettuvat etaisyyden kasvaessa asteittain osaksi taustamaisemaa tai ovat havaitta-
vissa vain osittain puuston latvuston ylapuolella. Rakennettuun miljoéseen kuuluu myds alueita,
joille voimalat eivat nay lainkaan.

Valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaista maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistdn
kohteista vaikutukset ovat merkittavasti kielteisia lahivaikutusalueelle sijoittuvilla Oinaanperan ja
Heikkilanharjun alueella seka Taipaleenharjun alueella. My6s Olvassuolla vaikutukset ovat merkit-
tavasti kielteisia, painottuen erityisesti lahivaikutusalueelle ja ulommalle vaikutusalueelle sijoittu-
viin osa-alueisiin. Ulommalla ja kaukovaikutusalueella sijaitseviin valtakunnallisesti tai maakunnal-
lisesti arvokkaisiin alueisiin ja kulttuuriymparistoihin vaikutusten arvioidaan olevan padosin kohta-
laisen kielteisia tai vahaisen kielteisia.
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Kokonaisuudessaan vaikutukset maisemakuvaan on arvioitu kohtalaisen kielteisiksi molemmissa
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Arkeologinen kulttuuriperinté

Hankealueelta tunnetaan kahdeksan kiinteda muinaisjaanndsta ja viisi muuta kulttuuriperintékoh-
detta. Muinaisjaanndskohteita tai muita kulttuuriperintokohteita ei sijaitse suunniteltujen voima-
loiden tai maakaapeleiden alueella.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ldhialueilla (etaisyys alle 100 metria) ei sijaitse tunnettuja kiin-
teitd muinaisjadnnoksia. Tassa tyossa arvioidulle sahkonsiirron voimajohtoreitin ldhialueelle (etai-
syys alle 300 metria) ei sijoitu kiinteitd muinaisjaannoksia.

Hankkeen toteuttaminen tehdaan niin, ettd arkeologisen kulttuuriympariston kohteisiin ei kohistu
rakentamista, joten hankkeella ei ole kielteisia vaikutuksia muinaisjaanndksiin.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueella ei ole tavattu luonnonsuojeluasetuksessa mainittua uhanalaista tai rauhoitettua kas-
vilajistoa. Valtaosa hankealueen luontotyypeista on ihmistoiminnan muokkaamia metsa-, jarvi-, tai
suoekosysteemeja. Hankealueella tavataan kuitenkin myos laajoja ojittamattomia luonnontilaisia
tai luonnontilaisen kaltaisia suoalueita, joilla esiintyy uhanalaisia suoluontotyyppeja, kuten sara-
neva (VU), kalvakkaneva (VU), rimpineva (EN). Rakentamisen aikaisia suoria vaikutuksia ei kohdistu
kummassakaan vaihtoehdoissa hankealueen huomionarvoisiin uhanalaisiin suoluontotyyppeihin.
Aluemenetykset kohdistuvat luonnontilaltaan heikentyneisiin tai muuttuneisiin kohteisiin, joihin
hankkeella on vahaisia kielteisia vaikutuksia.

Tuulivoimalan sijoittelu Aittovaaran pohjoispuolella oleviin Idhteikkéjen valittomaan lahiymparis-
t66n vaikuttaisi kielteisesti ekosysteemin hydrologiseen tasapainoon. Hankkeen suunnittelussa on
kuitenkin otettu huomioon Aittovaaran pohjavesialueen ympariston lahteikot, joten vaikutukset
jaavat vahaisiksi.

Hankkeen infrastruktuuriin kuuluvan huoltotiestén rakentaminen Natura 2000-ohjelmaan kuulu-
van Aitto-ojan poikki voi vaikuttaa kielteisesti vesilain ja metséalain suojelemaan uhanalaiseen (VU)
luontotyyppiin (havumetsavyohykkeen latvapurot). Huoltotien suunnitelmat ja rakentaminen teh-
daan niin, etta kielteiset vaikutukset Aittopuron luonnontilaiselle osalle jaavat vahaisiksi.

Hankealueen herkkyys on tunnistettu suureksi, mutta muutoksen suuruuden arvioidaan olevan va-
hainen kielteinen, silla tunnistetut riskitekijat kasvillisuudelle ja huomionarvaoisille luontotyypeille
on otettu huomioon hankkeen suunnittelussa. Hankkeella arvioidaan olevan kohtalainen kielteinen
vaikutus kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kummassakin hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 eika
vaihtoehtojen valilla ole vaikutusten suhteen merkittavaa eroa.

Hankkeen toteuttamatta jattamiselld vaihtoehdossa VE 0 ei olisi juurikaan suoria vaikutuksia kas-
villisuuteen tai luontotyyppeihin. Voimalapaikoille syntyvat avonaiset, puuttomat alueet jaisivat to-
teutumatta. Alueen metsatalouspiirteet huomioiden, vastaavia puuttomia alueita tullee kuitenkin
syntymaan tulevaisuudessa joka tapauksessa.

Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet

Hankealueella ei sijaitse valtion omistamia tai yksityisia luonnonsuojelualueita eika luonnonsuoje-
luohjelmiin kuuluvia alueita. Hankealueen itareunalla sijaitsee maakuntakaavassa osoitettu arvokas
Iso Marikaisvaaran harjualue.
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Hankealueen koillisosassa sekd sen ita- ja pohjoispuolella sijaitsee luontodirektiivin perusteella
muodostettuun Kiiminkijoen Natura 2000-alueeseen (SAC, FI1101202) kuuluva osittain luonnonti-
lainen Aitto-ojan uoma. Hankealueen pohjoispuolella noin kilometrin etaisyydella sijaitsee lintudi-
rektiivin perusteella muodostettu Aittojarven Natura-alue (SPA F11103817), joka on my®os yksityi-
nen luonnonsuojelualue (YSA202144). Hankealueen itdpuolella Iahimmillaan noin viiden kilometrin
etaisyydella sijaitsee Olvassuon Natura-alue (SAC/SPA FI1103829).

Hankealueen lansipuolella seitseman kilometrin padssa sijaitsee Kuusisuo-Hattusuon Natura-alue
(SAC/SPA FI1103803). Kongasjarven Natura-alue (SPA FI1103818) sijaitsee noin kahdeksan kilomet-
ria hankealueen koillispuolella. Natura-arviointi katsottiin tarpeelliseksi tehda Kiiminkijoen, Aitto-
jarven ja Olvassuon Natura-alueille.

Hankealueen herkkyys on suuri alueella tunnistettujen uhanalaisten suoluontotyyppien ja alueella
sijaitsevan Kiiminkijoen Natura-alueeseen kuuluvan Aitto-ojan perusteella. Hankkeen rakentami-
nen ei kuitenkaan uhkaa uhanlaisia suoluontotyyppeja. Hankealueen ldhistélle sijoittuu Aittojarven
Natura-alueen suojeluperusteisen petolintulajin pesa. Voimaloiden sijoittuminen petolintulajin re-
viirin lahelle nostaa vaikutusten suuruuden kohtalaiseksi ja vaikutusten merkittavyyden suureksi.

Hankkeen ymparistovaikutusten merkittdavyys Natura 2000 -alueille, luonnonsuojelualueille ja luon-
nonsuojeluohjelmien alueille arvioidaan kokonaisuudessaan suureksi kielteiseksi. Hankevaihtoeh-
tojen VE1 ja VE2 vililla ei ole merkittavaa eroa vaikutusten osalta. Huolellisen suunnittelun ja lie-
ventamistoimien kautta voidaan vaikuttaa vaikutusten merkittavyyteen.

Vaihtoehdossa VE 0, jossa hanketta ei toteuteta, vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin ja Natura-alu-
eiden suojelun perusteena oleville lajeille ei muodostu. Hankkeen my6ta mahdollisesti tehtavat
elinymparistdja ennallistavat ja parantavat toimenpiteet jadvat myos toteutumatta.

Linnusto

Lahimmat Natura 2000 -verkoston lintudirektiivin perusteella muodostetut Natura-alueet ovat han-
kealueen pohjoispuolella noin puolen kilometrin etdisyydelld Aittojarven Natura-alue (SPA
FI1103817), itapuolella noin viiden kilometrin etdisyydelld Olvassuon Natura-alue SAC/SPA
(FI1103829), seitseman kilometrid lanteen Kuusisuo-Hattusuon Natura-alue SAC/SPA (F11103803)
ja kahdeksan kilometria koilliseen Kongasjarven Natura-alue SPA (FI1103818).

Lahimmat kansallisesti tarkeat lintualueet (FINIBA) ovat Aittojarven alue hankealueen pohjoispuo-
lella noin puolen kilometrin etdisyydelld, Panumajarven ympariston suot lannessa lahimmillaan
noin viiden kilometrin etdisyydelld seka laaja Olvassuon alue lahimmilldan noin kuuden kilometrin
etdisyydella voimaloiden itdpuolella. Olvassuo on luokiteltu myds kansainvalisesti tarkeaksi lintu-
alueeksi (IBA). Hankkeen sdhkdnsiirron voimajohto ei sijoitu tarkeille lintualueille tai Natura 2000
alueille.

Hankkeen vaikutukset muuttolinnustoon arvioidaan vahaisiksi, silla alueelta ei ole havaittu suuria
muuttolintujen keraantymia eika hanke sijoitu muuttolintujen valtakunnallisille pdamuuttoreiteille
eika lahiympariston tarkeille linnustoalueille suuntautuville muuttoreiteille. Muuttolinnuston tor-
maysriski voimaloihin on vahadinen. Sahkonsiirron voimajohdon rakentaminen kasvattaa lintujen
tormaysriskia voimalinjan johtimiin, mita voidaan kuitenkin lieventaa merkitsemalla johtimet.

Selvityksissa tunnistettiin pesimalinnustollisesti huomionarvoisimmat alueet, jotka sijaitsevat suo-
alueilla seka Akanlammen alueella hankealueen lansiosassa. Hankkeen tuulivoimalat ja uudet huol-
totiet sijoittuvat selvityksissa tunnistettujen huomionarvoisimpien pesimalinnustoalueiden ulko-
puolelle. Pesimalinnut siirtyvat pois tuulivoimaloiden kohdilta ja niiden elinolosuhteet muuttuvat
paikoin huonommiksi muun muassa tuulivoimaloista ja lisddntyvasta ihmistoiminnasta aiheutuvien
hairidvaikutusten takia, mutta vaikutus kohdistuu vain pieneen maardan yksiloita tai pareja.
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Hankkeen rakentamisaikaiset epdsuorat hairiot pesimalinnustolle ovat tilapaisia, ja niitd voidaan
ehkaista ja lieventaa rakentamisen aikatauluttamisella.

Voimaloiden sijoittamisella hankealueen laidalta todetun salassa pidettdavan petolintulajin pesapai-
kan ja saalistuslentojen alueelle voi olla kielteisia vaikutuksia. Petolinnun esiintyminen huomioi-
daan hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa ja tehddan tarvittaessa tarkentavia selvityksia. Selvi-
tysten tulosten ja vaikutusarvioinnin perusteella suunnitellaan lieventamistoimenpiteitd, jotka si-
sallytetaan hankesuunnitelmaan.

Sahkoénsiirron voimajohdon rakentaminen lisaa lintujen térmaysriskia johtimiin, mutta sita lieven-
netadan merkitsemalld johtimet. Voimajohdon rakentaminen myds aiheuttaa hairiéta pesimalinnus-
ton pesinnalle, mutta rakentamisen ajoittaminen pesimiskauden ulkopuolelle vahentaa merkitta-
vasti hairiota. Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon ovat vahaisia kielteisia eika niilla ole merkitysta
lajien kannankehitykseen.

Hankkeen vaikutukset linnustoon ovat kokonaisuutena enintdan kohtalaiset kielteiset. Hankevaih-
toehtojen valilld ei ole merkittdvaa eroa. Jos hanketta ei toteuteta, linnustoon kohdistuvia kielteisia
vaikutuksia ei synny.

Eldimisto

Hankealue ei sijaitse liito-oravan levinneisyysalueella eika liito-orava havaittu alueelta vuoden 2023
kartoituksessa. Viitasammakkoa on pienid méaaria valtaosalla alueen suoalueista ja pienista suolam-
mista, joten se on ilmeisen yleinen laji seudulla. Alueen lepakkopotentiaali on heikko alueen poh-
joisen sijainnin takia eika alueelta tunnistettu lepakoille merkittavia alueita.

Hankealue on metsapeuran levinneisyysalueen ulkopuolella sen pohjoispuolella ja sijoittuu myds
poronhoitoalueelle. Metsdpeurojen leviamistd poronhoitoalueelle pyritdan estdamaan risteytymi-
sen ehkdisemiseksi.

Hankealueella ei sijaitse suden, ahman, ilveksen tai karhun ydinreviireja.

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat pdaasiassa elinympdariston muutoksina ja metsaalu-
eiden pirstoutumisena seka hairiotekijoina, kuten rakennusvaiheen aikainen tilapainen hairio, tuu-
livoimaloiden melu ja lapojen liikkeesta johtuva varjovalke seka lisdantyva liikkenne ja ihmistoiminta
alueella.

Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia uhanalaiseen tai muutoin arvokkaaseen lajistoon, kuten
liito-oravaan, lepakoihin tai metsapeuraan. Hankkeella on vain vahaisia vaikutuksia viitasammakoi-
den elinympadristoihin, silla hankkeen rakentamista ei suunnitella viitasammakoiden lisdantymispai-
koille eika rakentaminen ei vaikuta merkittavasti elinymparistdjen vesitaseeseen. Hankkeella ei ole
myoskadan merkittavia vaikutuksia saukkoihin, kun [6ydetyt levahdyspaikat Aitto-ojan varrella huo-
mioidaan hankkeen suunnittelussa.

Hankealueella ei sijaitse suden, ahman, ilveksen tai karhun ydinreviireja. Hankkeella on enintdan
vahaisia kielteisia vaikutuksia suurpetoihin.

Hankevaihtoehdossa VE2 on yksi voimala enemman kuin vaihtoehdossa VE1, jolloin lajien elinym-
paristdja pirstovaa vaikutusta kohdistuu hieman enemman. Hankevaihtoehtojen vililla ei ole kui-
tenkaan merkittavaa eroa. Hankkeella ei arvioida olevan kummassakaan hankevaihtoehdossa sel-
laisia haitallisia vaikutuksia alueella esiintyviin lajeihin tai niiden elinymparistoihin, etta lajien esiin-
tyminen vaarantuisi. Hankkeen vaikutukset eldimist6on arvioidaan olevan enintaan vahaisia kieltei-
sid.
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Jos hanketta ei toteuteta, eldimistoon kohdistuvat kielteiset vaikutukset, kuten elinymparistéjen
pirstoutuminen ja lisddntyvat hairiotekijat, jadvat toteutumatta.

Hankkeella ei ole tunnistettu yhteisvaikutuksia eldimistoon muiden hankkeiden kanssa etaisyyden
vuoksi.

Maa- ja kallioperd

Hankealueen maapera on pdaosin sekalajitteista moreenia ja karkealajitteista maalajia, kuten hiek-
kaa tai soraa. Alueen reunamilla maata peittaa turvekerros ja osittain vaikeakulkuiset suoalueet.
Kalliopera on tonaliittista gneissid. Hankealueen itdapuolella sijaitsee geologisesti arvokkaaksi luoki-
teltu harjualue Iso Marikaisvaara, mika nostaa alueen herkkyytta. Tdima alue sijoittuu vain pienelta
osin hankealueen itdosaan. Harjualueelle ei suunnitella voimaloita eikd sen kautta kulkevaa tieta
ole tarkoitus parantaa hanketta varten, joten muutos on vahadinen. Hankealueella ei ole todenna-
koisesti happamia sulfaattimaita tai mustaliuskealueita.

Vaikutukset maaperadan kohdistuvat alueille, joilla maaperdad muokataan esimerkiksi kaivamalla tai
massanvaihdolla. Maaperda muokataan voimaloiden, maakaapeleiden ja uusien teiden rakentami-
sessa tai vanhojen teiden parantamisessa, mitd hankkeessa on pyritty tekemaan. Maaperavaiku-
tukset ovat paikallisia. Taytetyt kaivannot ja pintamaa palautuvat kasvillisuuden my6ta, turvemaat
hyvin hitaasti. Kallioperdaan kohdistuvat vaikutukset syntyvat mahdollisesta kallioperan louhinnasta.
Kallio- tai moreenimaille sijoittuvien voimaloiden osalta voidaan hyodyntaa kallioankkuroitua pe-
rustustapaa, jolloin kallioon porataan terdsankkureita. Vaikutukset ovat merkittavyydeltadn vahai-
sid, mutta peruuttamattomia. Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia, maaperaa
muokkaavia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Kallioperaa ei merkittavasti endad muokattane.
Purkutoiminnasta aiheutuu samantyyppisid ymparistoriskeja kuin rakentamisvaiheessa.

Voimaloiden toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperdan. Kielteiset vaikutukset liittyvat
riskeihin maaperan pilaantumisesta, mika voi aiheutua esimerkiksi huoltotdiden yhteydessa kulje-
tettavista ja kdytettavista kemikaaleista ja 6ljyista. Riski on kuitenkin pieni.

Hankkeen rakentamisalueiden laheisyyteen ei sijoitu geologisesti arvokkaita alueita, joten vaiku-
tukset maa- ja kallioperaan arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla
ei ole merkittdvaa eroa vaikutuksissa maa- ja kallioperaan. Vaihtoehdossa VEO, jossa hanketta ei
toteuteta, ei maa- ja kallioperaan aiheudu vaikutuksia.

Sahkonsiirtoreitille ei sijoitu arvokkaita geologisia kohteita, mutta sielld esiintyy happamia sulfaat-
timaita. Sahkonsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.

Pintavedet ja kalasto

Hankealueella ei ole merkittavia pintavesikohteita lukuun ottamatta Aitto-ojaa seka muita vaiku-
tusalueella olevia pintavesikohteita, jotka kuuluvat Kiiminkijoen Natura 2000 -alueeseen (SAC). Ait-
tojarvi, Jaurakaisjarvi ja Sorvarinjarvi seka Aitto-oja, Valioja, Heteoja, Alaoja ja Nuorittajoki kuuluvat
Kiiminkijoen SAC-alueen suojeltuihin luontotyyppeihin. Kiiminkijoen Natura-alueeseen kohdistuvia
vaikutuksia on kasitelty tarkemmin luvussa 19.

Hankealueen herkkyys on suuri johtuen Natura-alueeseen kuuluvista uomista seka luonnontilaisen
kaltaisista pintavesikohteista. Muutoksen suuruus on kuitenkin arvioitu vahaiseksi, ja mahdolliset
vaikutukset painottuvat rakentamisen aikaan seka toisaalta saan aaritilanteisiin. Hankealueella ole-
vista vesilakikohteista Kiiskiperan luonnontilaiseen noroon voi kohdistua vahaisia, rakentamisen ai-
kaisia vaikutuksia. Vaikutuksia voidaan lieventda tydmaa-alueen rajaamisella.
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Hankkeen rakentamisella ei, lievennystoimenpiteet huomioiden, katsota olevan vaikutusta pinta-
vesien hyvan ekologisen tilan saavuttamiseen. Suunnittelu- ja lievennystoimenpiteillad voidaan lie-
ventaa Kiiminkijoen Natura-alueeseen ja muihin vaikutusalueen pintavesikohteisiin kohdistuvia hai-
tallisia vaikutuksia niin, ettei vesienhoidollinen tavoitetilan saavuttaminen vaarannu. Vaikutukset
on kummassakin voimalavaihtoehdossa VE1 ja VE2 arvioitu kohtalaisiksi kielteiseksi.

Vaikutusalueella olevien vesistojen sahkdkoekalastustiedot ovat kattavan arvion tekemiseksi puut-
teelliset. Koealalla, josta on saatavilla viimeaikaisia tietoja, ei tavattu lohikaloja tai muita vaelluska-
loja tai rapuja. Vedenlaatu hankealueen ldheisissa vesistdissa ei muodosta suotuisaa elinymparistdoa
vaelluskaloille ja ravuille. Hankkeesta aiheutuvat kalataloudelliset vaikutukset ovat vahaiset.

Sahkonsiirtoreitti ylittda luonnontilaisen kaltaisen Suorsuanojan. Myds Kusiojan luonnontilaisen
kaltaiseen uomaosuuteen voi kohdistua kohtalaisia vaikutuksia. Sahkonsiirtoreiteille sijoittuviin
lampiin ei todennakaoisesti kohdistu vaikutuksia. Sahkonsiirron vaikutukset on arvioitu kohtalaisiksi
kielteisiksi.

Pohjavedet

Hankealueelle sijoittuu kokonaisuudessaan Aittovaara-Laattaikkon pohjavesialue (lk 2). Kohteen
herkkyys on kohtalainen. Pohjaveden laatuun ja maardan saattaa kohdistua vahaisia vaikutuksia,
jotka keskittyvat rakentamisvaiheeseen. Pohjavesialueen paalla kulkee tie, jota hankkeessa paran-
netaan. Pohjavesialueella ei ole vedenottoa, mutta alue kuitenkin soveltuu pohjavedenottoon.
Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Ison Marikaisvaaran pohjaveden laatuun, maaraan, tai
vesiosuuskunnan vedenottoon. Ison Marikaisvaaran pohjavesimuodostuma on vettd ymparis-
t66nsa purkava, eivatkd hankealueella olevat pohjavedet kulkeudu sen itdpuolella olevaan harjuun.
Aittovaara-Laattaikkon todenndkdéinen virtaussuunta muodostuman sisalla on lanteen.

Rakentamisvaiheessa vaikutuksia pohjaveteen voi aiheutua tuulivoimaloiden ja teiden seka sahkon-
siirron rakentamisesta ja maa-ainesten ottamisesta. Vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja paikallisia. Tei-
den parantamisen ja uusien teiden rakentamisen aikana voi myds syntya vaikutuksia. Suunnittelu-
aikana tulee tarkastella paikallisen pohjaveden pinnankorkeutta, mikali maata kaivetaan, ja varau-
tua myos paineellisen pohjaveden esiintymiseen.

Toiminnan aikana ei normaalitilanteessa synny vaikutuksia pohjaveteen. Jos voimaloiden perustuk-
sia ja sdhkonsiirron rakenteita puretaan toiminnan loputtua, ovat vaikutukset niiden osalta saman-
tyyppisia kuin rakentamisvaiheessa. Rakenteiden jattdminen maastoon toiminnan paattymisen jal-
keen ei aiheuta pohjavesivaikutuksia.

Pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi molemmissa hankevaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2. Hankkeen toteuttamatta jattamiselld (VEO) ei ole vaikutuksia pohjaveteen.

Luonnonvarojen hyédyntdminen

Tuulivoimalla tuotettu sdhko voi korvata fossiilisten polttoaineiden kaytt6a, jolloin hanke voi saas-
taa fossiilisia polttoaineita eli hiiltd, kaasua ja 6ljya. Talla on myoénteinen vaikutus luonnonvarojen
hyédyntamiseen.

Hankkeen aiheuttama metsan pinta-alan vaheneminen on vahainen. Hankkeella on siten vahaisen
kielteinen vaikutus hankealueen metsista saataviin luonnonvaroihin.

Maa-ainesten ottopaikka vahentdaa metsatalouteen kaytettavan alueen pinta-alaa, mutta muutos
on vahainen. Hankkeen rakentamiseen liittyva luonnonvarojen kaytto ei ole niin suurta, etta se vai-
keuttaisi tule-vien sukupolvien mahdollisuuksia kayttaa vastaavia luonnonvaroja. Purkuvaiheessa
suurin osa voimaloihin kdytetyistd luonnonvaroista kierrdtetddan ja kaytetddan uudelleen.
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Rakentamis- ja purkuvaiheen vaikutukset luonnonvaroihin jaavat vahaisiksi. Siten haitalliset vaiku-
tukset luonnonvaroihin ovat vahaiset.

lImastovaikutukset

Tuulivoiman tuotannosta ei aiheudu suoria padstoja energiantuotannon aikana. Kielteisia ilmasto-
vaikutuksia aiheutuu hankkeen elinkaaren aikana raaka-aineiden ja komponenttien valmistuksesta
ja kuljetuksesta, asennuksesta, kdytosta, purkamisesta seka loppukaytosta. Lisaksi kielteisia ilmas-
tovaikutuksia aiheutuu, kun rakentamisen myota alueelta menetetaan puuston ja maaperan hiili-
varastoa seka -nielua.

Myonteisiad ilmastovaikutuksia aiheutuu, kun tuulivoimalla tuotetulla sahkolla voidaan korvata fos-
siilisten polttoaineiden kadyttod. Hankkeen toteutuminen edistaa alueellisten seka kansallisten il-
mastotavoitteiden saavuttamista. Taman lisdaksi hankkeen toteutuminen on osana mahdollista-
massa kansallisen energia- ja ilmastostrategian tavoitteen toteutumista.

Jos hanketta ei toteuteta (VEQ), myoOnteiset ilmastovaikutukset jadvat toteutumatta.
Hankkeen toteutumisella on myonteiset vaikutukset ilmastoon.
Liikenne

Hankealueen keskella sijaitsee itd-lansisuuntainen metsdautotie. Alueen nykyinen liikenne muo-
dostuu satunnaisesta virkistyskaytosta ja metsanhoitoon liittyvasta ajoittaisesta liikenteesta.

Hankkeen rakentamisen vaatimat erikoiskuljetukset tehddan todennakadisesti Kemin Ajoksen sata-
masta tai vaihtoehtoisesti Raahen satamasta. Erikoiskuljetukset tuodaan valtakunnallisia erikoiskul-
jetusreitteja pitkin valtatien 4 ja valtatien 20 kautta, mista kuljetusreitti erkanee Karjenperan koh-
dalta Hetekylantielle ja siitd edelleen hankealueelle, tai vaihtoehtoisesti suoraan valtatieltad 20 poh-
joista sisdantuloreittia pitkin. Erikoiskuljetusten liikenteelliset haitat ovat lyhytkestoisia ja vahaisia.

Hankkeen rakentamisesta sekd purkamisesta aiheutuva liikennehaitta on kestoltaan melko lyhytai-
kainen seka luonteeltaan tilapdinen, joten vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen
ovat hyvin vahaisia ja ohimenevia. Osa hankkeen tarvitsemista maa-aineksista otetaan hankealu-
een ulkopuolelta, jolloin maa-aineskuljetukset kuormittavat hankealueen ulkopuolista tieverkkoa
erityisesti Hetekylantiella.

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset maantieliikenteeseen arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.
Hankevaihtoehdossa VE2 erikoiskuljetusten ja maa-aineskuljetusten maara on hieman suurempi
kuin vaihtoehdossa VE1, silla voimaloita on yksi enemman. Hankevaihtoehtojen vililla ei ole kui-
tenkaan merkittavaa eroa liikenteellisiin vaikutuksiin.

Hankkeen rakentamisen aikaisella henkildliikenteelld on hyvin vahainen vaikutus maanteiden lii-
kennemaariin. Hankkeen toiminnanaikainen liikenne koostuu yksittdisista huoltokdynneista ja
mahdollisista yksittaisista erikoiskuljetuksista, joilla ei ole merkittavaa vaikutusta liikenteeseen.

Erikoiskuljetusten haittoja voidaan lieventaa kuljetusreittien valinnalla ja kuljetusten ajoittamisella.
Jos hankkeen kaikki maa-ainekset otetaan hankealueen sisdlta ja betoni tehdaan hankealueella, ras-
kaan liikenteen kuljetukset Hetekylantiella vahenevat.

Hankkeella ei ole vaikutuksia raideliikenteeseen eika lentoliikenteeseen. Sahkonsiirron rakentami-
sella ei ole merkittavaa vaikutusta liikenteeseen.
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Viestintdyhteydet ja tutkat

Hankkeen tuulivoimaloiden vaikutukset matkapuhelinten kuuluvuuteen tai TV-kuvan nakyvyyteen
arvioidaan vahaisiksi. TV-lahetyksiin mahdollisesti aiheutuvat hairiot pystytdan yleensa korjaamaan
ja korjaavista toimenpiteista vastaa tuulivoimatoimija. Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia Ia-
himpiin saatutkiin, silla ne sijaitsevat yli 20 kilometrin etdisyydelld. Hankkeella ei ole viestintdayh-
teyksiin eika tutkien toimintaa tunnistettuja yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Puolus-
tusvoimilta on saatu lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta. Puolustusvoimilta on pyydettava uusi
lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta hankesuunnitelmien muuttuessa.

lImanlaatu, ympdristériskit ja yleinen turvallisuus

Rakentamisen aikaiset kuljetukset ja louheen murskaaminen voivat aiheuttaa polyamista paikalli-
sesti, mutta ne eivat heikenna ilman laatua hankealueen ulkopuolella. Hankkeen vaikutukset ilman-
laatuun ovat rakentamisen aikana vahaiset kielteiset, eika vaikutuksissa ole merkittdavaa eroa han-
kevaihtoehtojen valilla. Tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiirron rakentamisen ilmanlaatu- ja po-
lyvaikutukset jadvat paaasiassa rakentamiskohteiden laheisyyteen. Vaihtoehdossa VE 0, jossa han-
ketta ei toteuteta, vaikutuksia ilmanlaatuun ei synny.

Tuulivoimaloiden turvallisuuskysymyksilla tarkoitetaan Iahinnd mahdollista vaaraa tilanteissa,
joissa tuulivoimalasta irtoaisi jokin osa tai talvella lunta tai jaata. Toiminnan aikana riskitilanteet
liittyvat tulipaloihin, tuulivoimaloissa kadytettaviin kemikaaleihin ja talviaikaiseen jaan muodostumi-
seen tuulivoimalan lapoihin. Tulipalon syttyminen voimalassa on epatodenndkoista ja syttymiseen
varaudutaan sammutuslaitteistolla. Riskit ympariston pilaantumiseen kemikaalien takia ovat hyvin
vahaiset. Kemikaalien joutuminen ymparistoon estetddn voimaloiden rakenteellisilla ratkaisuilla ja
saanndllisilla huolloilla. Jddnheittovaaraa voidaan vahentdd muun muassa tuulivoimaloiden alu-
eelle sijoitettavilla opasteilla ja varoitustauluilla.

Hankkeen rakentamisen aikaisia riskeja vahennetdaan noudattamalla tyoturvallisuusmaarayksia ja -
ohjeita ja kayttamalla tarkoituksenmukaisia tydkoneita, tyotapoja ja turvavarusteita. Tuulivoima-
loiden rakentamisen aikana vapaata lilkkumista rakentamisalueiden valittdmassa laheisyydessa ra-
joitetaan turvallisuussyista, mutta tuulivoimaloiden valmistuttua alueella voi liikkua kuten ennenkin
jokaisenoikeuksien mukaisesti.

Sdhkénsiirto

Aittovaaran tuulivoimahankkeen sahkonsiirto toteutetaan yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa ja siitd tehddan oma YVA-menettely, jonka tulokset on esitetty Aittovaara-Pyhanselka
400+110 kV:n voimajohtohankkeen YVA-selostuksessa.

Voimajohtohankkeen vaikutusarvioinnista saatujen alustavien tietojen mukaan hankkeen sahkon-
siirrolla ei tunnistettu merkittavia kielteisia vaikutuksia minkaan vaikutustyypin kohdalla. Sahkon-
siirrolla tunnistettiin kohtalaisia kielteisia vaikutuksia poronhoitoon sekda maisemaan ja kulttuu-
riymparistéon. Sahkonsiirrolla tunnistettiin vahaisia kielteisia vaikutuksia maankadyttoon, luonnon-
varojen hyddyntamiseen, elinkeinoihin, luonnonymparistdon, maa- ja kallioperaan seka ihmisten
elinolosuhteisiin.

Sahkonsiirrolla ei tunnistettu olevan kielteisia vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintéon, pohja-
vesiin tai pintavesiin. Sahkonsiirrolla tunnistettiin myonteisia vaikutuksia ilmastoon, silla voimajoh-
don toteuttaminen mahdollistaa vahdpaastdisen sahkontuotannon.
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Yhteisvaikutukset

Aittovaaran hankkeen ymparistossa ei ole nykyisellaan toiminnassa olevia tuulivoimaloita ja muut
tiedossa olevat tuulivoimahankkeet sijoittuvat yli 10 kilometrin etdisyydelle. Hankkeilla ei ole maan-
kdayton muutoksiin liittyvia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa, koska alueella ei ole yh-
dyskuntarakenteen laajenemisen painetta. Tuulivoimahankkeet eivat rajoita hankkeen ldhialueen
virkistyskayttoa. Hankkeiden yhteisvaikutukset maisemaan ovat vahaiset.

Liikenteellisia yhteisvaikutuksia muiden l3hialueen tuulivoimahankkeiden kanssa voi esiintya eri-
koiskuljetusten ja maa-aineskuljetusten osalta, jos Aittovaaran hankkeen kuljetukset tehdaan mui-
den alueen hankkeiden kanssa samaan aikaan ja samoja reitteja kdyttdaen, mutta yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden kanssa eivat ole merkittavia.

Hankkeen sahkonsiirrolla on haitallisia vaikutuksia, mutta kun hankkeen sahkonsiirto toteutetaan
yhdessa kolmen muun tuulivoimahankkeen kanssa, ovat kokonaisvaikutukset vahaisemmat kuin jo-
kaisen hankkeen erilliselld sdhkonsiirrolla.

Kokonaisvaikutukset

Seuraavassa taulukossa on esitetty yhteenveto hankkeen vaikutuksista kunkin vaikutustyypin osalta
taulukossa esitetyn vaikutusten merkittavyyden luokittelun mukaisesti.

Vaikutusten merkittavyyden luokittelu

My®onteinen
vaikutus (+)

Ei vaikutusta
tai neutraali
muutos

Vahainen kieltei-
nen vaikutus (-)

Kohtalainen kieltei-
nen vaikutus (--)

Suuri kielteinen vai-
kutus (---)

Vaikutustyyppi

VE 1 (25 voimalaa)

VE 2 (26 voimalaa)

VE 0 (Ei toteuteta)

Aanimaisema - -

Valo-olosuhteet - -

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne - -

Elinkeinotoiminta ja aluetalous + +

Poronhoito -- --

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys ja
virkistyskaytto

Riistalajisto ja metsastys -- --

Maisema ja rakennettu kulttuu-
riymparisto

Arkeologinen kulttuuriperinto

Kasvillisuus ja luontotyypit -- --

Natura-alueet ja muut luonnon-
suojelualueet

Linnusto - -

Eldimisto - -

Maa- ja kalliopera - -

Pintavedet ja kalasto - -
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Vaikutusten merkittavyyden luokittelu
Mydnteinen Ei vaikutusta Vahainen kieltei- Kohtalainen kieltei- | Suuri kielteinen vai-
vaikutus (+) tai neutraali nen vaikutus (-) nen vaikutus (--) kutus (---)

muutos
Vaikutustyyppi VE 1 (25 voimalaa) VE 2 (26 voimalaa) VE 0 (Ei toteuteta)
Pohjavedet - -
Luonnonvarojen hyddyntaminen - -
llImasto + + --
Liikenne - -
Viestintdayhteydet ja tutkat - =

Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia on ehkaisty ja lievennetty muokkaamalla voimaloiden sijoitussuunnitelmaa
niin, ettd voimaloiden sijoittelussa on otettu huomioon muun muassa huomionarvoiset luontokoh-
teet, pohjavesialueet, vesilakikohteet, metsalakikohteet, Natura-alueet ja arkeologisen kulttuuri-
perinnon kohteet.

Tuulivoimalat rakennetaan niin, etta ne eivat aiheuta turvallisuusvaaraa. Rakentamisessa otetaan
huomioon viranomaismaaraykset, lupamaaraykset ja turvallisuusohjeita. Rakentamisen aikana tuu-
livoimaloiden pystytystoissad ja muissa rakennustdissa noudatetaan rakentamis- ja tydsuojelumaa-
rayksia, milld ehkaistddan onnettomuuksia.

Koulutettu huoltohenkilokunta huoltaa tuulivoimalat saanndllisesti. Tuulivoimaloiden automaatti-
nen ohjausjadrjestelma on varustettu turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat voimalan hairictilanteissa.

Voimaloiden kadytontarkkailussa havaitaan jaan muodostuminen. Automaattinen halytysjarjes-
telma lahettda vikailmoituksen etdvalvontaan, jolloin voimala voidaan pysadyttaa. Voimaloiden Ia-
hiymparisto varustetaan kylteilla, jotka varoittavat mahdollisesti putoavasta jaasta.

Asutukseen kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa, jos erikoiskuljetukset ja hankealueen ulko-
puolelta tehtdvat maa-aineskuljetukset toteutetaan suoraan valtatieltad 20 pohjoista sisddntuloreit-
tia pitkin. Erikoiskuljetusten haittoja voidaan vahentaa, jos erikoiskuljetukset liikkuvat useamman
ajoneuvon yhdistelmina ja kuljetukset ajoitetaan hiljaisen liikenteen ajankohtiin. Jos hankkeen
kaikki maa-ainekset otetaan hankealueen sisalta ja betoni tehddan hankealueella, raskaan liiken-
teen kuljetukset Hetekylantiella vahenevat.

Aitto-ojan ylittavan tieyhteyden haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda ja ehkaista silta- tai rum-
puratkaisulla, jossa voidaan rakentaa elididen liikkumista varten kuivapolku, joka edistaa myos eko-
logisen yhteyden sdilymista uomassa.

Lisaksi tuulivoimatoimija kartoittaa hankkeen luontovastuuohjelmassa luonnon monimuotoisuutta
tukevia toimenpiteita ja kehittamiskohteita, joita voivat olla esimerkiksi luonnontilaisten suoaluei-
den vapaaehtoinen suojelu ja ennallistaminen, vesistojen kunnostaminen ja uusien kosteikkojen
rakentaminen seka keinopesat ja hyonteishotellit.
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Aikataulu

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) kaynnistyi virallisesti, kun YVA-ohjelma jatettiin yh-
teysviranomaiselle, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle. YVA-ohjelman oli ndhtavilla huhtikuussa
2023. Hankkeen maastoselvitykset tehtiin maastokausien 2022, 2023 ja 2024 aikana.

YVA-selostus on tarkoitus jattaa yhteysviranomaiselle syksylla 2024. Jos YVA etenee suunnitellun
aikataulun mukaisesti, yhteysviranomainen antaa perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta vuo-
den 2025 alussa.

Hankkeen toteuttaminen voidaan aloittaa, kun tuulivoimaosayleiskaava on saanut lainvoiman, ra-
kennusluvat on myonnetty ja rakennussuunnittelu on tehty. Hankkeen rakentamisaika on noin
kaksi vuotta. Hankkeen rakentaminen voisi alkaa aikaisintaan vuonna 2026 ja séhkéntuotanto 2027.
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Johdanto

Hankkeen ja hankealueen yleiskuvaus

Tuulialfa Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Aittovaaran alueelle, joka sijaitsee noin 16 kilometria
Pudasjarven keskustasta lounaaseen. Hankealueen sijainti on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
1.1).

Hankealueen ymparistd on yhdyskuntarakenteesta irrallaan olevaa haja- ja loma-asutusaluetta.
Hankealueen maat ovat paaasiassa yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankealueen ala on
noin 3320 hehtaaria. Hankealueella on padosin suoalueita, ojitettuja soita sekd metsatalouskay-
t6ssa olevaa metsda. Alueella on kolme pienta lampea. limakuva hankealueelta on esitetty alla
(Kuva 1.4).

Hanke sijoittuu osin vireilla olevan Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
viranomaislausuntoehdotuksessa merkitylle tuulivoimatuotantoon soveltuvalle alueelle (Kuva 1.5).

A o ) b Ao e

| 3 Hankealue

| £1% Kuntaraja
i T

Kuva 1.1. Aittovaaran hankealueen sijainti Pudasjdrvelld ja IGhimmdt naapurikunnat.
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Hankkeessa suunniteltiin YVA-ohjelmavaiheessa enintdan 29 tuulivoimalaa ja nyt hankesuunnitel-
mien tarkennuttua enintdan 26 tuulivoimalaa. Voimaloiden yksikkoteho on enintdan 10 MW, jolloin
hankkeen kokonaisteho on enintdadn 260 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 met-
rid. Tuulivoimaloiden lisdksi hankealueelle rakennetaan tarvittavat yhdystiet, voimaloiden valiset
huoltotiet ja maakaapelit seka sahkdéasema. Sahko siirretaan ilmajohdolla hankealueelta lounaa-
seen tulevalle Vuoton sdahkdasemalle tai olemassa olevalle Pyhdnseldn sahkdasemalle.

Aittovaaran tuulivoimahankkeeseen toteutetaan YVA-menettely, koska hankkeen kokonaisteho
ylittda 45 megawattia (YVA-lain liite 1). Samaan aikaan YVA-menettelyn kanssa alueelle laaditaan
tuulivoimaosayleiskaavaa. Sitowise toimii hankkeessa YVA-konsulttina ja kaavan laatijana.

Hetekyla

‘.--2%25
040,511
[ B . W
[ Hankealue === Uudet huoltotiet (VE1)
® Tuulivoimalat VE1 (25 WTG) - =~ Maakaapeli (VE1)
@® Tuulivoimalat VE2 (26 WTG) == Parannettavat huoltotiet
B Sahkoéaseman vaihtoehtoiset paikat — Maantiet
= Sdhkonsiirron voimajohto (400+110 kV) = Tiekunnalliset yksityistiet

Kuva 1.2. Aittovaaran YVA-selostuksessa tarkastellut tuulivoimalapaikat (vaihtoehdot VE1 ja VE2),
huoltotiestd, maakaapelit ja vaihtoehtoiset sdhkéaseman sijainnit sekd sdhkénsiirto hankealueelta.
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Hankkeeseen liittyvan sahkonsiirron voimajohdon ymparistovaikutusten arviointi toteutetaan eril-
lisend hankkeena, koska sdahkonsiirto toteutetaan yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.
Aittovaara-Pyhéanselka 400+110 kV voimajohtohankkeen YVA-konsulttina toimii Sitema Oy ja hank-
keesta vastaavana Tuulialfa Oy. Voimajohtohankkeen YVA-menettelysta 16ytyy lisda tietoa ympa-
ristéhallinnon sivuilta osoitteesta: ymparisto.fi/aittovaaranvoimajohtoYVA.

Hankevaihtoehdot Aittovaaran
Voimajohtoreitti VE1 A~ —— nndfihkBasema
Voimajohtoreitti VEL B~ - =~
Voimajohtoreitti VE2 A -
Voimajohtoreitti VE2 B e

Vuoton
sdahko-
asema

Aittovaara

Pyh&nseldn
sdhkoasema

0 5 10 km A TR

Kuva 1.3. Hankkeen suunniteltu ulkoisen séhkoénsiirron yhteys Vuoton tai Pyhdnseldn séihkéasemalle
Aittovaara-Vuotto-Pyhéinselkd 400+110 kV:n voimajohtona, jolle tehddiéin oma YVA-menettely. Voi-
majohto yhdistdd Aittovaaran tuulivoimahankkeen ja Mustasuo-Tynnyrikorven tuulivoimahankkeet
kantaverkkoon. Kartassa on esitetty voimajohtohankkeessa arvioitavat hankevaihtoehdot. (Kuvan
ldhde: Sitema Oy, Aittovaara-Pyhdnselkd 400+110 kV voimajohtohankkeen YVA-selostuksen luon-
nosmateriaali 19.6.2024)
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[ Hankealue ——~ Maakaapeli (VE1)
e Tuulivoimalat VE1 (25 WTG) == Maakaapeli (VE2)
@ Tuulivoimalat VE2 (26 WTG) ---- Uudet huoltotiet (VE1)
B Sahkoéaseman vaihtoehtoiset paikat === |Judet huoltotiet (VE2)
= Sdhkénsiirron voimajohto (4004110 kV) == Parannettavat huoltotiet

Kuva 1.4. Maanmittauslaitoksen ilmakuva (2023), jonka pdédlle on merkitty suunnitellut voimalapai-
kat (VE1 ja VE2), séhkéaseman vaihtoehtoiset paikat, sdhkdnsiirron voimajohto, maakaapelit , uusi
ja parannettava huoltotiesté sekd hankealueen rajaus ja 2 kilometrin etdisyysvyéhyke voimaloista
(VE2).
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Hankealue
=== Sahkonsiirron voimajohto (400+110 kV) \

Kuva 1.5. Ote vireilld olevasta Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan viran-
omaislausuntoehdotuksesta. Aittovaaran hankealue ja osayleiskaava-alue on piirretty maakunta-
kaavan pddlle punaisella rajauksella ja séhkénsiirtoreitti tumman punaisella viivalla. Niité ei ole
osoitettu maakuntakaavakartassa.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaa Tuulialfa Oy, joka on tuulivoimakehityksen suomalainen asiantuntijaorganisaa-
tio. Tuulialfalla on kokemusta useiden tuulivoimahankkeiden toteuttamisesta ympari Suomea. Tuu-
lialfan visio yhtiona on olla pitkaaikainen ja luotettu hankekehittajs, jonka hankkeet ovat seka ta-
loudellisesti kannattavia ettd ymparistollisesti kestavia ja valikoituneet luonnon ja paikallisuuden
ehdoilla. Hankkeiden kehittdmisen jalkeen ne luovutetaan energiantuotantoyhtioille.

Ymparistévaikutusten arviointimenettely

Yleistd YVA-menettelysta

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistda ympa-
ristovaikutusten arviointia ja sen yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa
seka lisata kaikkien tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
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Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) ei ole lupamenettely eikd YVA:ssa tehda paatoksia hankkeen
toteuttamisen osalta. Ympadristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) ja siitd annettu perus-
teltu paatelma liitetaan hanketta koskeviin lupahakemuksiin. Perusteltu paatelma tulee myos ottaa
huomioon osayleiskaavan laadinnassa ja lupamenettelyissa. Hankesuunnitelmien muuttuessa tulee
tarvittaessa tarkistaa perustellun paatelman ajantasaisuus ja pyytaa asiasta yhteysviranomaisen
lausunto.

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa kansalaisille lisdtietoa hankkeesta, tuottaa hankkeesta
vastaavalle tietoa ympadriston kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaisille
tietoa sen arvioimiseksi, tayttaako hanke luvan myontamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa
hankkeen toteuttamiselle voidaan myontaa.

Lisdtietoa YVAsta |0ytyy mm. internetissd ymparistéhallinnon sivuilta: https://www.ympa-

risto.fi/yva

YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja nilden muutoksiin, joilla todennakoisesti on merkittavia
ympadristovaikutuksia. YVA-lain (252/2017) liitteessad 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovel-
lettava YVA-menettelyad. YVA-menettelya sovelletaan tuulivoimahankkeissa, joissa tuulivoimaloi-
den maara on vahintaan 10 kpl tai kokonaisteho vahintdan 45 megawattia. Aittovaaran tuulivoima-
hankkeeseen on YVA-lain liitteen 1 mukaan sovellettava YVA-menettelyd, koska hankkeen koko-
naisteho ylittda 45 megawattia.

YVA-menettelyn rinnalla erillisend menettelynd etenee tuulivoimahankkeen osayleiskaavoitus.
YVA-menettely ja osayleiskaavoitus sovitetaan yhteen mm. yhteisten luonto- ja ymparistoselvitys-
ten seka vaikutusarviointien osalta. Osayleiskaavan laadinnassa hyodynnetdaan YVA-menettelyn yh-
teydessa laadittavia luonto- ja ymparistoselvityksid. YVA-selostuksen ja kaavaluonnoksen esittely-
tilaisuudet on tarkoitus yhdistda samaan tilaisuuteen. YVA-selostuksesta annettu yhteysviranomai-
sen perusteltu paatelma ja siina esitetyt asiat tulee huomioida kaavaehdotusta laadittaessa seka
tarvittaessa tarkistaa perustellun paatelman ajantasaisuus.

YVA-menettelyn osapuolet

Aittovaaran tuulivoimahankkeesta vastaava on Tuulialfa Oy, joka on valinnut YVA-konsultiksi Sito-
wise Oy:n. Yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus.

Sahkonsiirron ymparistdvaikutusten arviointi toteutetaan erillisena, koska sdahkonsiirto toteutetaan
yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Voimajohtohankkeen hankkeesta vastaava on Tuu-
lialfa Oy, joka on valinnut hankkeen YVA-konsultiksi Sitema Oy:n. Sitowise Oy on vastannut YVAn
toteuttamisesta Sitemalle. Tiedonvalitykseen ja koordinointiin tuulivoimahankkeen ja voimajohto-
hankkeen YVA-menettelyjen valilld on kiinnitetty erityistd huomiota. Vaikutusten arvioinnissa on
hyodynnetty mahdollisuuksien mukaan voimajohtohankkeen YVA-menettelysta saatavilla olleita
tietoja.

Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka koostuu YVA-ohjelmavai-
heesta ja YVA-selostusvaiheesta (Taulukko 2.1, Taulukko 2.2 ja Kuva 2.1).

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma

YVA-ohjelma sisaltda kuvauksen hankealueen nykytilasta. Arviointiohjelmassa kuvataan, mita hank-
keen toteuttamisvaihtoehtoja ja vaikutuksia suunnittelun aikana selvitetddn seka miten arviointi ja
sithen liittyva tiedottaminen ja vaikutusalueella asuvien osallistuminen arviointiin jarjestetdan.
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Arviointimenettely alkoi, kun hankkeesta vastaava (Tuulialfa Oy) toimitti ymparistovaikutusten ar-
viointiohjelman yhteysviranomaiselle (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus). Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus antoi YVA-ohjelmasta lausuntonsa 29.5.2023. Lausunnon huomioonottaminen YVA-selos-
tuksessa on kuvattu YVA-selostuksen liitteessa (liite 2).

Taulukko 2.1. YVA-ohjelman sisilté (Valtioneuvoston asetus ympdristévaikutusten arviointimenet-
telystd (277/2017) 3 §).

38§

Arviointiohjelmassa on esitettdva tarpeellisessa maarin:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maan-
kayttotarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaa-
vasta sekd arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kan-
nalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattami-
nen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista;

4) kuvaus todenndkdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksests;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden
rajat ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina
laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka perustelut arvioita-
vien ympadristovaikutusten rajaukselle;

6) tiedot ymparistévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista
oletuksista;

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydestd; seka

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka nai-
den liittymisestd hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajan-
kohdasta.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

YVA-selostus sisaltdad ymparistévaikutusten arvioinnin tulokset. Arvioinnin perusteena ovat YVA-
ohjelmassa esitetty toimintasuunnitelma sekd YVA-ohjelmasta yhteysviranomaiselta saatu lau-
sunto.

Tassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) on esitetty YVAssa tarkasteltavat
hankevaihtoehdot, kuvaus hankealueen nykytilasta, hankkeen arvioidut ymparistévaikutukset ja
kerrottu, miten hankkeen vaikutuksia arvioitiin ja mita selvityksia laadittiin vaikutusten arvioi-
miseksi.
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Ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa on esitettava seuraavat tiedot, jotka ovat tar-
peen perustellun paatelman tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin saatavilla oleva tieta-
mys ja arviointimenetelmat seka sellaiset hankkeen erityisominaisuudet ja ympariston eri-
tyispiirteet, joihin todennakdoisesti kohdistuu vaikutuksia:

1) kuvaus hankkeesta ja sen ominaisuuksista, jossa otetaan huomioon hankkeen rakentamis-
ja kayttovaiheet seka mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet ja joka sisaltaa erityi-
sesti seuraavat tiedot:

a. hankkeen tarkoitus, sijainti, koko ja maankayttotarve;

b. hankkeen energian hankinta ja kulutus seka kadytettavat materiaalit ja luonnonva-
rat;

c. arvio hankkeesta aiheutuvien melun, tarindn, valon, kuumuuden ja sateilyn seka
muiden vastaavien ennustettujen paastojen ja jddmien maarasta ja laadusta seka
sellaisten ennustettujen paastojen ja jadmien maarasta ja laadusta, jotka voivat
aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista;

d. arvio hankkeessa syntyvan jatteen maarasta ja laadusta;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteut-
tamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka
hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin seka hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitel-
miin ja ohjelmiin sekd Euroopan unionin tai kansallisella tasolla vahvistettuihin ymparis-
tonsuojelutavoitteisiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksesta, jos
hanketta ei toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, ndihin liittyvat hatatilanteet seka
toimenpiteet ndihin tilanteisiin varautumisesta seka ehkaisy- ja lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavista
ympadristovaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistévaikutuksista;

8) vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syist3,
mukaan lukien ymparistdvaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja mer-
kittavia haitallisia ymparistovaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin
liittyvista seurantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista ja osallistumismenettelyista seka niiden liittymisesta
hankkeen suunnitteluun;

13) luettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadin-
nassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparistévaikutusten tunnis-
tamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa tode-
tuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydests;

15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon;
seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa tarkoitetuista tiedoista.
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Kuva 2.1. YVA-menettelyn vaiheet. YVA-selostus ja siitd annettu perusteltu pddtelmd liitetdédn mu-
kaan hanketta koskeviin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.

Yhteysviranomaisen perusteltu padtelma

Yhteysviranomainen Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus toimittaa kahden kuukauden kuluessa YVA-
selostuksen nahtavilldoloajan paattymisestd hankkeesta vastaavalle perustellun paatelman. Se on
yhteysviranomaisen hankkeen merkittdvistd ymparistovaikutuksista tekema paatelma, joka on
tehty arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen seka yhteysviranomaisen
oman tarkastelun pohjalta.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma
liitetddan hankkeen edellyttdmiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee var-
mistaa, ettd yhteysviranomaisen perusteltu padtelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tar-
vittaessa perusteltu paitelma tulee ajantasaistaa.

Lupaviranomaisen tulee esittaa lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteys-
viranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapadatosta annettaessa.

Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa

YVA:n tarkoitus on lisatd kaikkien tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-ohjelma ja
YVA-selostus ovat julkisia asiakirjoja. Yhteysviranomainen yllapitaa internet-sivua (www.ympa-
risto.fi/aittovaarantuulivoimaYVA), jonne on koottu hankkeen YVA-asiakirjat.

Yhteysviranomainen kuuluttaa Pudasjarveldinen ja lijokiseutu lehdissa niiden nahtavilldolosta, jol-
loin kaikilla halukkailla on mahdollisuus esittada niista mielipiteita. YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen
nahtavillaolon aikana pidetdan yleisotilaisuus, joissa esitelladan hanketta ja sen YVA:a.
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YVA-menettelya varten hankkeesta vastaava perusti seurantaryhman, jolle annettiin mahdollisuus
kommentoida YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen luonnosta ennen niiden valmistumista. Seuranta-
ryhma kokoontui etdyhteyksin YVA-ohjelmavaiheessa 20.12.2022 ja YVA-selostusvaiheessa
31.5.2024. Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot:

e Taipaleenharjun kyldseura ry.

e Kipinan kyldseura ry.

e Kollajanniemen kylayhdistys ry.

e Elavi lijoki

e Hetekyldan nuorisoseura ry.

e Kongasjarven Kisapojat

e Aitto-ojan metsastysseurary.

o Keinasperan Erapojat ry.

e Hetejarven metsastysseurue

e Kipindan metsastysseura

e Marikaisjarven Metsastysseura ry.

e MTK Pudasjarvi

e Pudasjarven yrittajat ry.

e Lions Club Pudasjarvi ry.

e MHY Koillismaa, Pudasjarvi

e Hetejarven maa- ja kotitalousseura ry.
e Hetekyldan vesiosuuskunta

e Pudasjarven vesiosuuskunta

e Pudasjarven paliskunta

e Kollajan paliskunta

e Pudasjarven luonnonsuojeluyhdistys ry
e Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry
e Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjois-Pohjanmaan piiri ry.
e Pudasjarven riistanhoitoyhdistys

e Metsakeskus

Seurantaryhman kokouksiin kutsuttiin lisdksi mukaan Pudasjarven kaupungin, Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksen, Pohjois-Pohjanmaan liiton ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntamuseon edustajia.

YVA-selostuksen laatimisen aikana syyskuussa 2023 toteutettiin asukaskysely, jonka avulla selvitet-
tiin paikallisten asukkaiden ja loma-asukkaiden nakemyksia suunniteltavasta hankkeesta seka han-
kealueen kayttémuotoja ja merkitysta. Asukaskyselyyn pystyi osallistumaan internetissa taytetta-
van lomakkeen tai postitettavan paperilomakkeen kautta.

YVA-menettelyn aikaista vuorovaikutusta ja osallistamista, mukaan lukien asukaskyselya ja seuran-
taryhman toimintaa, on kuvattu tarkemmin YVA-selostuksen kohdassa 14.6.

YVA-menettelyn ja osayleiskaavan yhteensovittaminen

YVA-menettelya ja tuulivoimaosayleiskaavaa tehddaan samanaikaisesti, mutta erillisind prosesseina.
YVA:n ja kaavoituksen yleisotilaisuudet pidetdaan samanaikaisesti. YVA-ohjelman yleistilaisuudessa
esitelldaan myos osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa. YVA-selostuksen yleisotilaisuudessa esitel-
[adn myo6s kaavan valmisteluvaiheen aineistoa (kaavaluonnos).

YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat viranomaisneuvottelut pyritdan mahdollisuuksien mu-
kaan yhdistamaan.

YVA:ssa tuotettuja tietoja hydédynnetdan osayleiskaavoituksessa.
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Osayleiskaava laaditaan poronhoitoalueelle. Kaavoituksen aikana jarjestettiin 25.9.2023 poronhoi-
tolain (848/1990) 53 § kaltainen neuvottelu paliskuntien, kuntien ja viranomaisten kesken poron-
hoidon huomioimiseksi osayleiskaavassa.

2.7 YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulu

Seuraavissa taulukoissa on arvio YVA-menettelyn seka kaavoituksen aikatauluista.

Taulukko 2.3. YVA-menettelyn aikataulu.

Tyo6vaihe Tavoiteaikataulu
YVA-ohjelman laadinta 8/2022-3/2023
Selvitysten laadinta 8/2022-8/2024
YVA-ohjelma nahtavilld ja yhteysviranomaisen lausunto 4-5/2023
YVA-selostuksen laadinta 8/2023-8/2024
YVA-selostus ndhtavilld ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma | 9-12/2024

Taulukko 2.4. Osayleiskaavan laadinnan aikataulu.

Tyo6vaihe Tavoiteaikataulu
Osallistumis- ja arviointisuunnitelma 8-12/2022
Kaavan valmisteluvaihe (kaavaluonnos) 9/2023-10/2024
Kaavaehdotusvaihe 11/2024-3/2025
Kaavan hyvaksyminen 3-4/2025
YVA-menettely
| | |
| | |
| | Yhteysviran- |
YVA- reser 1 YVA- - | n PRI |
Nahtavilldolo Nihtavilldolo, oma Nahtévilldolo,
i | |
Ohjelme yleisotilaisuus | selostus yleisatilaisuus | | Perusteitu yleisétilaisuus :
8/2022-3/2023 . ja palaute | 8/2023-8/2024  japalaute |  Paatelmd japalaute | P
) | ! | ) | aavan
Ka‘avoituksen 4/2023 -5/2023 I Kaavan 9/2024 10/2024| 12/2024 Kaave- 1-2/2025 f
vnrelél:::lo, : valmistelu- : ehdotus : (kaavoitus
| aineisto | 12/2024 - 3/2025 | pasttyy)
] ] 1

3-4/2025

Kaavoitusmenettely

Kuva 2.2. Kaaviokuva Aittovaaran YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen etenemisestd rinnak-
kain.
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Aittovaaran tuulivoimahanke

Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet

Kansainvéliset ja kansalliset tavoitteet

Suomessa oli vuoden 2023 lopussa yhteensa noin 1600 tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu tuuli-
voimakapasiteetti oli 6946 megawattia. Uusia tuulivoimaloita rakennettiin vuoden 2023 aikana 212
kappaletta. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2023 noin 14,5 TWh, joka vastasi noin 18,5 % Suomen
kyseisen vuoden sdahkodn tuotannosta. (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2024).

Hallitus on asettanut tavoitteeksi, ettd Suomi on hiilineutraali 2035 ja hiilinegatiivinen pian sen jal-
keen. Nykyisen ilmastolain tavoitteena on vdahentda kasvihuonekaasupaast6ja vahintaan 80 pro-
senttia vuoteen 2050 mennessd verrattuna vuoteen 1990. Vuoteen 2030 tdhtddvan kansallisen
energia- ja ilmastostrategian mukaisesti tavoitteena on lisata uusiutuvan energian kayttoa niin, etta
sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla.

Suomi on sitoutunut vahentama&an kasvihuonekaasupaastéjaan YK:n ilmastosopimuksen ja EU:n il-
masto- ja energiapolitiikan mukaisesti. lImastonmuutoksen torjunta on valtion keskeinen tavoite,
ja vuoteen 2050 mennessa kasvihuonepdastoja pyritddan vahentamaan 80-95 % vuoden 1990 ta-
soon verrattuna (Tyd- ja elinkeinoministerié 2017). Uusi ilmastolaki (423/2022) tuli voimaan
1.7.2022. Lakiin on kirjattu paastévahennystavoitteet vuosille 2030, 2040 ja 2050 seka tavoite hiili-
neutraaliudesta vuoteen 2035 mennessa. llmastolaki kattaa nyt myds maankayttosektorin el
maankdyton, metsatalouden ja maatalouden paastot ja siihen sisaltyy ensimmaistd kertaa tavoite,
etta hiilinieluja vahvistetaan.

Aittovaaran tuulivoimahankkeen toteuttamisen tavoitteena on osaltaan lisdta Suomen tuulivoima-
kapasiteettia seka lisata tuulivoimalla tuotetun energian maaraa ja vastata siten ilmastopoliittisiin
tavoitteisiin.

Maakunnalliset tavoitteet

Aittovaaran tuulivoimahanke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan. Helmikuussa 2021 valmis-
tui Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030, jonka tavoitteisiin on sisallytetty laajasti tee-
moja eri sektoreilta: bio- ja kiertotalous, energiantuotanto, liikkenne, maatalous, maankaytto, met-
sat ja suot seka yhteistyd. Kestavan, tehokkaan ja vahapaastdisen energiantuotannon ja kayton
osalta tuulivoima ja sen kasvu nimetaan yhdeksi keinoksi kasvihuonepaastojen vahentamiseksi.

Tuulivoiman nopean kasvun vuoksi maakunnassa on kdynnistetty TUULI-hanke, jonka tavoitteena
on edistda alan kehittymista kestavasti. Pohjois-Pohjanmaan liitossa on myoés kdynnistynyt loka-
kuussa 2021 uuden energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen. Yksi vaihemaakuntakaa-
van teemoista on tuulivoima ja TUULI-hankkeen tulokset ja taustaselvitykset ovat tarkea osa tdman
vaihemaakuntakaavan uudistamista.

Pohjois-Pohjanmaan vuoden 2020 energiastrategian tavoitteet pitavat sisdlladn muun muassa tuu-
livoimatuotannon kasvattamisen 3 TWh:iin vuoteen 2050 mennessa.

Vireilld olevan Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksessa hanke-
alue sijoittuu tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi merkitylle alueelle. Toteutuessaan tuulivoima-
hanke vastaa osaltaan maakuntakaavan, Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030:n seka
Pohjois-Pohjanmaan energiastrategian tavoitteisiin ja edistaad valtakunnallisten alueidenkayttota-
voitteiden toteutumista.
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Hankkeen alueellinen merkitys

Tuulivoimahanke lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta yhteiséverojen
lisdksi kuntien kunnallis- ja kiinteistéveroja. Alueen maanomistajille maksetaan vuokratuloa alueen
hyodyntamisesta tuulivoimatoimintaan. Tuulivoimahankkeella tulee toteutuessaan olemaan myon-
teisia vaikutuksia myds alueella toimiviin suunnittelu- ja rakennusalan yrityksiin suunnittelu- ja ra-
kennusvaiheessa. Lisdadntyneelld taloudellisella aktiivisuudella on myodnteisia valillisia vaikutuksia
myds alueen muihin toimialoihin kuten palvelualaan.

Hankkeen tausta

Aittovaaran tuulivoimahanketta on kehitetty vuodesta 2021 ldhtien yhteisty0ssda maanomistajien
kanssa. Hankkeen tarkoituksena on paitsi tuottaa tuloja maanomistajille ja lisdta paikallista elinvoi-
maisuutta, myos torjua ilmastonmuutosta ja osaltaan edistdd Suomen vihreaa siirtymaa ja talou-
dellista kilpailukykya teknistaloudellisesti kannattavan hankekokonaisuuden keinoin. Hankkeen
kaavoitusaloite hyvaksyttiin Pudasjarven kaupunginhallituksessa toukokuussa 2022, minka jalkeen
kdynnistettiin YVA- ja kaavaprosessien valmistelut sekd luonto- ja ymparistoselvitykset, joiden
avulla hankkeen suunnittelua on edistetty ymparistdarvot huomioiden. Hankkeessa pyritdan aktii-
visesti etsimaan keinoja ymparistdvaikutusten lieventdamiseksi ja luonnon monimuotoisuuden edis-
tamiseksi.

Hankkeen suunnittelutilanne ja aikataulu

Tuulialfa Oy on aloittanut hankkeen esisuunnittelun vuonna 2020. Hankkeesta vastaava on tehnyt
alueelle alustavia selvityksid ja todennut, etta alue soveltuu tuulivoimatuotantoon.

Tuulivoimahankkeen suunnittelun ldhtokohtana on sijoittaa voimalat tuulivoimatuotannon kan-
nalta tehokkaasti ja taloudellisesti. Hankkeen suunnittelussa kiinnitetdan erityistda huomiota hanke-
alueen ymparistoon seka ldhialueiden asutukseen. Tuulivoimalat sijoitetaan maastoon siten, etta
ne aiheuttavat kokonaisuudessaan mahdollisimman vahan haittaa.

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Hankealueelle tehtavien selvitys-
ten tuloksia hyddynnetdan tuulivoimahankkeen suunnittelussa. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja
voimajohtojen sijainnit suunnitellaan ja osoitetaan osayleiskaavassa, ja voimaloiden lopullinen si-
jainti maaritelldadn rakennuslupahakemuksessa.

Tuulialfa Oy:n tavoitteena on viedad hankkeen rakennuslupamenettely lapi vuoden 2025 loppuun
mennessa, jolloin tuulivoimahankkeen rakentaminen voitaisiin aloittaa 2026-2027.

Aittovaaran tuulivoimahankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu

Esiselvitysvaihe ja kaavoitusaloite 2022
Ymparistovaikutusten arviointi 2022-2024
Osayleiskaava 2022-2025
Tekninen suunnittelu 2022-2025
Rakennuslupamenettely 2025-

Tuulivoimahanke tuottaa sahkoa 2027-
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Hankkeen tekninen kuvaus

Tuulivoimahankkeen rakenteisiin sisaltyvat tuulivoimalat perustuksineen, huoltotiet, voimaloita yh-
distavat keskijannitekaapelit (20-36 kV maakaapelit) ja muuntamot sekd hankealueen sahkdasema.
Lisdksi hankkeeseen liittyy sahkonsiirto hankealueen sdhkdasemalta kantaverkkoon Fingridin sah-
kéasemalle ilmajohtona. Sahkdnsiirron voimajohtoa tarkastellaan tarkemmin erillisessa Aittovaara-
Pyhanselka 400+110 kV voimajohtohankkeen YVAssa.

Tuulivoimaloiden rakenteet
Tuulivoimaloiden osat

Tuulivoimala muodostuu tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuoneesta. Aittovaaran tuulivoi-
maloiden yksikkétehoksi on suunniteltu 8-10 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan
300 m, siten etta voimaloiden tornien napakorkeus (roottorin kiinnityspiste) on 200 m ja lapojen
pituus 100 m (Kuva 3.1).

Tassa vaikutusten arvioinnissa oletetaan, etta tuulivoimalat toteutetaan umpinaisina lieritorneina
ja ilman haruksia. Tuulivoimaloiden lieriétornit voidaan toteuttaa terdsrakenteisina tai betonin ja
teraksen yhdistelmana nk. hybriditornina.
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Kuva 3.1. Tuulivoimalan rakenne ja koko.
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Tuulivoimaloiden perustustavat

Tuulivoimalat rakennetaan perustusten paalle. Perustamistavan valinta tehddan voimalakohtaisesti
rakentamispaikan pohjaolosuhteiden mukaan. Tarvittavat pohjatutkimukset tehddan hankkeen ra-
kennussuunnitteluvaiheessa. Vaihtoehtoisia perustamistekniikoita ovat maavarainen terasbetoni-
perustus, terdsbetoniperustus massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtava terasbetoniperus-
tus tai kallioankkuroidut terasbetoniperustukset (Kuva 3.2).
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Murskeenvarainen perustus Kallioankkuroitu perustus Kallioankkuroitu perustus
porapaaluilla

Kuva 3.2. Periaatekuvat tuulivoimalan vaihtoehtoisista perustamistavoista.

Maankayttotarve

Hankealueen pinta-ala on yhteensa noin 3320 hehtaaria. Alueella voidaan edelleen jatkaa metsa-
taloutta lukuun ottamatta tuulivoimaloiden ja séhk6aseman rakennuspaikkoja ja uusia huoltoteita
Hankkeen rakentamisen aikana alueella liikkumista rajoitetaan, mutta hankkeen toiminnan aikana.
virkistyskaytto ja metsdstys ovat edelleen mahdollisia.

Tuulivoimaloiden tydskentely- ja varastointialueet

Tuulivoimaloiden valinen vahimmaisetaisyys on noin 700—1000 metria. Tuulivoimalan rakentamista
varten tarvitaan voimalapaikan viereen tyoskentelyalue ja nosturipaikka asennusalueineen. Ty0Os-
kentelyalueelle tuodaan voimalan osat ja nosturialueelle pystytetddn nosturi.

Tarvittavan tyoskentelyalueen koko riippuu voimalatyypista ja roottorin asennustavasta. Lavat voi-
daan kiinnittda napaan maassa, minka jalkeen roottori nostetaan paikalleen, tai kiinnittaa yksitellen
suoraan napaan sen jalkeen, kun tama on kiinnitetty konehuoneeseen. Yleensa tyoskentelyalue on
kooltaan noin 40 x 100 metrid, jonka rakenteellinen mitoitus kestaa nosturin ja nostettavien kap-
paleiden yhteispainon. Voimalan kokoamiseen kaytettavaa nosturia varten tarvitaan lisaksi noin 6
x 160 metrin kokoinen alue. Nosturialueena pyritaan mahdollisuuksien mukaan hyédyntamaan ra-
kennettuja huoltoteita.

Rakentamisvaiheessa kunkin voimalan kohdalla puusto kaadetaan yleensad noin 0,6—1 hehtaarin
alueelta. Nostotavasta ja voimalatyypista riippuen metsaa raivataan tyoskentelyalueen ymparilta
korkeintaan joidenkin kymmenien metrien etaisyydelle saakka. Kdyton aikana puuttomana sailyvat
huoltoteiden lisaksi myos tydskentelyalueet.

Jos voimalan tyoskentelyalue on pieni, rakennetaan hankealueelle yleensa vahintaan yksi suurehko
varastoalue huoltotiestdn dareen, jossa sailytetdan rakentamisen aikana tuulivoimalan osia, tarvik-
keita ja koneita. Varastoalueen pinta-ala on 5 000—-10 000 neliémetria. Varastointialueiden sijainti
hankealueella selvidad hankkeen rakennussuunnittelun yhteydessa.
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Kuva 3.3. Periaatekuva voimalan nostoalueesta.
Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd tieverkostolta ymparivuotista liikkenndintimahdolli-
suutta. Tuulivoimahankkeen rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdan voimaloiden huolto- ja
valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Olemassa olevia yksityisteita kdytetdaan mahdollisuuksien mukaan, mutta ne saattavat olla liian ka-
peita, heikosti kantavia tai geometrialtaan sopimattomia pitkille ja raskaille kuljetuksille. Rakennet-
tavien uusien ja parannettavien nykyisten teiden kaarteiden ja liittymien mitoituksessa on otettava
huomioon, ettéa tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina erikoiskul-
jetuksina, jolloin liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Joissakin voimalatyypeissa
lavat voidaan kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalan kasaamisalueella.
Talloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaékin ja tiet voivat olla kaarteissa kapeampia ja
kaarteet jyrkempia.

Yksityistieverkoston suunnittelussa hydodynnetdan olemassa olevaa tiestd4a, joka kunnostetaan ras-
kaalle kalustolle sopivaksi. Tiet mitoitetaan tuulivoimalan toimittajan vaatimusten mukaisesti. Tie-
rakenteen sora- ja murskekerrosten yhteispaksuus vaihtelee tavallisesti noin 40-70 cm valilla poh-
jamaan laadusta riippuen. Tien kannen leveys on yleensd noin 6 metrid, kaarteissa hieman suu-
rempi. Yleensa vaatimuksena on, etta tie kestaa 17 tonnin akselipainon. Tien periaatekuva on esi-
tetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3.4).



3.4
3.4.1

Aittovaaran tuulivoimahanke 46 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

Kantava kerros h = B0 mm
Jakava kerros h = 300-600 mm
sahkd ja fieto-
liilkennekaapelit
Luiskakaltevuus 1:2

odoo o

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien rakenteesta.
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Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien rakenteesta pohjavesialueella
mikali pohjavedenpinta on [3hella maanpintaa.

Kuva 3.4. Yleiset periaatekuvat huoltoteiden rakenteista. Alemmassa kuvassa esitetyt siniset nuolet
kuvaavat pohjaveden virtaussuuntaa.

Sahkonsiirron rakenteet

Hankealueen sisdinen sahkonsiirto

Hankealueen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimaloilta séhkdasemille toteutetaan 20-36 kV maakaa-
peleilla. Maakaapelit asennetaan paasaantoisesti hankealueella huoltoteiden yhteyteen kaape-
liojaan suojaputkessa.

Hankealueen sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara muuntajia. Tuulivoimalat tarvitse-
vat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen 20-36 kV tasolle. Voimalakohtaiset
muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa
muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa.

Hankealueelle rakennetaan siahkdasema, jonka kautta sahko siirretddan hankealueelta. Sdhkoase-
man tilantarve on arviolta noin 50 x 40 metrid. Sdhkéasemat kootaan komponenteista — painavin
yksittdinen komponentti on muuntaja. Muuntajien (40 MVA) yksittaispainot ovat noin 31 tonnia.
Sdahkoéasema on suunniteltu rakennettavan hankealueen lansiosaan. Hankealueen sahkdéasemalla
on kaksi vaihtoehtoista sijaintia (Kuva 4.2).



3.4.2

Aittovaaran tuulivoimahanke 47 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

Hankkeen liittdminen valtakunnalliseen sdhkoverkkoon

Hankkeen tuottama sdahko on tarkoitus siirtdaa valtakunnalliseen sahkdéverkkoon ilmajohdolla han-
kealueen sdahkdasemalta lounaaseen, niin ettd voimajohto liittyy kantaverkkoon joko Fingridin
suunnitteilla olevalla Vuoton uudella 400/110 kV:n sdhkdasemalla noin 34 km pitkilld voimajoh-
dolla tai vaihtoehtoisesti Fingridin olemassa olevalla Pyhdnselan 400+110 kV:n sdhkdasemalla noin
64 km pitkalla voimajohdolla. Vuoton sahkdasema sijoittuu Oulun kaupungin alueelle ja Pyhdnseldan
sahkdasema Muhoksen kunnan alueelle. Sahkdnsiirron voimajohdon suunniteltu reitti on esitetty
YVA-selostuksen kuvassa (Kuva 4.3).

Aittovaara-Vuotto-Pyhanselkd 400+110 kV:n voimajohto yhdistda Aittovaaran hankkeen Pudasjar-
ven, Oulun ja Utajarven kuntien rajalle sijoittuvan Mustasuon-Tynnyrikorven tuulivoimahankkeen
kantaverkkoon. Voimajohtohankkeen ymparistdvaikutusten arviointi toteutetaan erillisend hank-
keena, koska sahkonsiirto toteutetaan yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.

Hankkeen ensisijaiseksi voimajohtotyypiksi on valittu 400+110 kV:n voimajohto, jotta arvioinnissa
saadaan tunnistettua suurimmat vaikutukset varovaisuusperiaatteen mukaisesti. Kyseinen yhteis-
pylvasrakenne edistdd myos muiden hankkeiden sdhkonsiirron toteuttamista, kun voimajohtopyl-
vaan alaorrelle jatetdan mahdollisuus 110 kV:n virtapiirin lisddmiselle.

Vuotto-Pyhanselkd-osuuden voimajohtorakenne on joko 400 kV, 400+110 kV tai 110 kV. Aittovaara-
Vuotto osuudella voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytdvaan tai entisen keskijannitteisen ilma-
johdon maastokdytavaan. Vuotto-Pyhanselkd-osuuden voimajohtorakenne on joko 400 kV,
400+110 kV tai 110 kV. Osuus sijoittuu noin 3 kilometrin matkalla Fingridin suunnitteilla olevan
Herva-Nuojuankangas 400+110 kV:n voimajohdon rinnalle, noin 15 kilometrin matkalla olemassa
olevan Carunan Pyhdnselka-Ylikiiminki 110 kV:n voimajohdon rinnalle ja eteldisimman 3 kilometrin
matkalla 2-5 olemassa olevan voimajohdon ja Fingridin 400+110 kV:n rakenteilla olevan Aurora Li-
nen voimajohdon rinnalle.

Vireilld olevan vaihemaakuntakaavan luonnoksessa (Kuva 1.3) hankealueen rajalle, sen kaakkois-
puolelle on osoitettu voimajohdon yhteystarve, joka johtaa Petajaskoski-Nuojuankangas voimajoh-
toon.

AN \ i
\\ \x \\ h

Kuva 3.5. Esimerkkikuva 400+110 kV voimajohdon johtoalueen maastokdytdvdstd (Kuva: Tuulialfa
2024).
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Kuva 3.6. Periaatekuva Aittovaara-Pyhdnselkd 400+100 kV:n ilmajohdon rakenteista ja mitoista
sekd ja voimajohtoon liittyvistd erityiskdsitteistd (Kuvan Idhde: Sitema Oy 2023).

Toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheet

Rakennustyot aloitetaan huoltoteiden ja tuulivoimaloiden tydskentelyalueiden rakentamisella. Tei-
den rakentamisen yhteydessa asennetaan tarvittavat maakaapelit ja niiden suojaputket teiden
reuna-alueille. Samanaikaisesti aloitetaan sahkdasemien rakentaminen seka sahkdnsiirtoon tarvit-
tavan ilmajohdon rakentaminen. Tuulivoimaloiden perustuksia rakennetaan sitd mukaan, kun tar-
vittavat yhteydet rakentamispaikoille ovat valmiina. Tuulivoimalat kuljetetaan hankealueelle osissa
ja kootaan valmiiksi sijoituspaikalla.

Rakentamisen aikainen liikenne ja kiviaineksen tarve

Hankkeen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja asennus-
kenttien rakentamiseen tarvittavien maa-aineisten kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osat (tornit, ko-
nehuoneet ja lavat) kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa
tarvittavat osat sekd pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakdisesti Kemin tai Raa-
hen sataman kautta. Kuljetusmatka Kemin satamasta hankealueelle on noin 115 kilometria ja Raa-
hen satamasta 125 kilometria. Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttaa keskimaarin noin 12
erikoiskuljetusta seka lisdksi muita tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa voimalaa kohden tarvitaan
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osien, varusteiden ja tarvikkeiden kuljetuksiin 30-100 rekka-autokuormaa riippuen voimalatyy-
pista.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvitaan kiviaineksia keskimaarin noin 0,5 metrin
vahvuisen kerroksen ja tyoskentelyalueiden rakentamiseen noin 1,0 metrin rakenteellisen murske-
ja louhekerroksen. Tarvittavan asennuskentin pinta-ala on noin 5 000 m? voimalaa kohti turbiini-
toimittajasta riippuen. Yhteensa kiviaineksia tarvitaan maaperaltdan hyvissa olosuhteissa noin
6 000 irto-m? voimalaa kohti, mika vastaa noin 250 rekka-autokuormallista. N3iden lisdksi on mui-
den tyokoneiden kuljetukset seka tyontekijoiden henkilokuljetukset.

Mahdollisimman tarkalla massatasapainon hallinnalla pyritdan minimoimaan rakentamiseen tarvit-
tavien louheiden ja murskeiden kuljetusta pitkia matkoja. Materiaalit hankitaan mahdollisuuksien
mukaan hankealueen sisdpuolelta ja sen ldhialueelta.

Huolto ja yllapito

Toiminnan aikana tuulivoimaloiden kayttoa valvotaan ja vikoja korjataan kaukovalvonnan avulla.
Vahaisten kayttohairididen sattuessa tuulivoimalat voidaan kdynnistda uudelleen kauko-ohjauk-
sella. Suurempien hairididen yhteydessa korjaustyot tehdaan paikan paalla, minka jalkeen voimalat
kdynnistetdan paikallisesti.

Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto tehdaan noin 1-2 kertaa vuodessa. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja aurattuna myos talvisin. Huolto-ohjel-
man mukaisten kayntien lisdksi voimaloilla arvioidaan olevan noin 1-2 ennakoimatonta huolto-
kdyntia vuodessa. Keskimaarin kullekin voimalalle tehddan noin kolme huoltokdyntia vuodessa.
Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden
minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huollosta vastaa huoltohenkildst6 ja huoltokdynnit tehdaan padsaantoisesti pakettiautolla. Ras-
kaammat valineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla.
Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos autonosturia ja raskaimpien padakomponenttien vikaantu-
essa mahdollisesti telanosturia.

Osassa tuulivoimalamalleista on vaihdelaatikko, joka sisdltda noin 800—1000 litraa 6ljya. Vaihdelaa-
tikon mahdollinen vuotoéljy keritdén talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan. Oljy vaihdetaan
noin viiden vuoden valein. Joka viides vuosi vaihdetaan my6s hydrauliikkadljy, jota tarvitaan noin
30-250 litraa. Huoltohenkilosto kuljettaa vaihdetun 6ljyn pois. Jatteiden kasittely ja sailytys hoide-
taan niin, etteivat vuotaneet tai ldikkyneet aineet padse pilaamaan maaperaa tai pohjavetta.

Tuulivoimahankkeen kaytostd poisto ja materiaalien kierratys

Tuulivoimaloiden kayttéika on noin 25-30 vuotta. Perustusten kayttdika on noin 50 vuotta ja kaa-
peleiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla voimaloiden kayttoika voi nousta jopa 50 vuoteen.

Kaytosta poistetut tuulivoimalat puretaan osiin ja myydaan edelleen uusiokayttoon tai romutetta-
vaksi. Kaikki tuulivoimalan osat perustuksia lukuun ottamatta kierratetdan. Itse turbiinin sisaltamat
mekaaniset ja sahkotekniset laitteet romutetaan ja hyodynnettavat aineet otetaan talteen. Lavat
hyotykaytetdaan esimerkiksi klinkkerin valmistuksessa tai lavassa kdytetyt materiaalit palautetaan
takaisin raaka-aineiksi ja kdytetaan uudestaan. Turbiinien sisdltamat voiteludljyt ja muut kemikaalit
(500-1000 litraa per turbiini) kerdtaan talteen ja kierratetaan.

Purkamishetken lainsdaadannon mukaisesti tuulivoimaloiden perustukset jatetaan paikalleen mai-
semoituna tai ne voidaan tarvittaessa poistaa ja syntyva kuoppa tayttaa ymparistossa esiintyvien
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kaltaisilla maa-aineksilla. Kasvillisuus saa palautua luontaisesti ennalleen tuulivoimalan purkamisen
jalkeen. Kaytosta poistosta ja maisemoinnista vastaa voimaloiden omistaja.

Sahkokaapelit poistetaan tai jatetddn kaapeliojaan. Kaapelit on myds mahdollista asentaa putkeen,
jolloin maakaapelin poiston jalkeen muovinen suojaputki jaa maahan. Kaapeleiden poistamisesta
tai paikalleen jattamisesta ei saa aiheutua ympariston pilaantumista tai pilaantumisen vaaraa tai
terveyshaittaa pitkallakaan aikavalilla. Kaapeleiden poistamatta jattamisella tulee ymparistominis-
terion linjauksen mukaan olla ymparistonsuojelulliset perusteet. Ymparistoon kohdistuvat vaiku-
tukset voivat olla jopa suuremmat kaapelien poistamisen yhteydessa verrattuna siihen, etta ne ja-
tetdan paikoilleen. Kaytosta poistosta vastaa tuulivoimatoimija viranomaisten ohjeistusten mukai-
sesti.

Voimajohdon tekninen kayttoika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kdyttéikda on mahdollista
jatkaa 20—-30 vuodella. Tuulivoiman tuotannon loputtua hankealueella voimajohdot voidaan jattaa
paikalleen tukemaan paikallisen verkon sdahkonjakelua. Tarpeettomaksi jadneen voimajohdon ra-
kenteet voidaan purkaa ja materiaalit kierrattaa.

Tuulisuus

Suomen tuuliolosuhteita kuvaavan tuuliatlaksen (www. tuuliatlas.fmi.fi ) mukaan hankealueen paa-
tuulensuunta (Kuva 3.7) on lounaasta kohti koillista. Tuulennopeus kasvaa korkeuden kasvaessa.
Tuulen nopeuden kasvu riippuu useasta tekijastd, kuten maaston muodoista ja korkeuseroista,
maaston rosoisuudesta seka ilman [ampotilamuutoksista. Tuuliatlaksen mukaan hankealueella vuo-
den keskiméaarainen tuulen nopeus on 100 metrin korkeudella noin 5,8 m/s ja 200 metrin korkeu-
della noin 7,2 m/s ja 300 metrin korkeudella 8,2 m/s (Kuva 3.8).

Tuuliruusu

Paikka (WGS84): 65.23163 p, 26.79058
Korkeus: 100 m

Vuosi 0

Kuva 3.7. Hankealueen tuulen suhteelliset osuudet eri suunnista (Tuuliatlas 2022).
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Kuva 3.8.

Hankealueen tuulennopeus korkeuden suhteen (Tuuliatlas 2022).
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Arvioidut vaihtoehdot

Vaihtoehtojen muodostaminen ja muutokset YVA-ohjelmavaiheesta

Aittovaaran hankealue on valikoitunut kehitykseen ja rajattu ymparistonakokulmien, maankayton
ja maan-omistusolojen perusteella. Pohjoisesta hankealuetta rajaa Aittojarven suojelualue, ete-
lastad ja lannesta asutus ja idasta maaston rakennettavuus ja luontoarvot.

Hankealueella ei ole asutusta eika sellaisia ymparistoarvoja tai maankayttod, jotka olisivat ilmeisen
ristiriitaista tuulivoimahankkeen kanssa. Alueen maanomistajat ovat halukkaita kehittamaan alu-
eelle tuulivoimaa. Lisdksi Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan aineis-
toissa ja sita edeltavissa selvityksissa alueella on tunnistettu potentiaalia tuulivoiman kehittami-
seen.

Suunnitellut tuulivoimaloiden paikat on maaritelty hankealueen sisdpuolelle siten, ettd paikat ovat
rakennettavuuden kannalta jarkevid, eivatka ne sijoitu huomionarvoisten luontokohteiden, arvok-
kaiden kulttuuriperintékohteiden tai pohjavesialueen kohdalle. Lisdksi on huomioitu, ettei mallin-
nettu melu vakituisten asuntojen tai loma-asuntojen kohdalla ylitd 40 dB:a tai Aittojarven luonnon-
suojelualueella 45 dB:a. Voimaloiden sijoittelua on my6s optimoitu tuottavuuden kannalta.

YVA-ohjelmavaiheessa hankkeessa suunniteltiin enintdan 29 tuulivoimalan sijoittamista hankealu-
eelle. YVA-selostusvaiheen aikana suunnittelun Iahtotiedot ovat maastoselvitysten ja vaikutusten
arvioinnin myota tdydentyneet, joten voimalasijoittelua ja voimaloiden maaraa on tarkistettu. Voi-
maloiden kokonaismaaraa on vahennetty kolmella voimalalla, joten YVA-selostuksessa tarkastel-
laan 25-26 voimalan sijoittamista hankealueelle.

Samalla hankealueen rajausta on tarkistettu kattamaan paremmin voimaloiden rakennusalueet
sekda melumallinnusten mukaiset yli 45 dB:n danentason alueet. Hankealueen rajausta on YVA-se-
lostusvaiheessa laajennettu YVA-ohjelmassa esitetysta rajauksesta hieman etenkin pohjois- ja koil-
lisosasta.

YVA-ohjelmavaiheen ja YVA-selostusvaiheen voimalasijainnit (layout) ja hankealueen rajaukset on
esitetty vertailun vuoksi alla olevassa kartassa (Kuva 4.1).
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Kuva 4.1. YVA-ohjelmavaiheessa esitetyt voimalasijainnit (layout) hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2
(enintddn 29 voimalaa) sekd pdivitetyt YVA-selostusvaiheen hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 (enintddn
26 voimalaa). Kartassa on esitetty myds tarkasteltavan hankealueen laajennus YVA-selostusvaihee-
seen.
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Arvioidut hankevaihtoehdot

Aittovaaran tuulivoimahankkeen vaihtoehdossa VE1 on 25 tuulivoimalaa ja vaihtoehdossa VE2 on
26 tuulivoimalaa (Kuva 4.2). Erona vaihtoehdossa VE2 on itdinen voimalapaikka numero 26. Voima-
loiden yksikkoteho on 8-10 MW ja kokonaiskorkeus 300 metria. Hankealueelle sijoitettavan sahko-

aseman osalta on myos tarkasteltu kahta vaihtoehtoista paikkaa (SVEA ja SVEB).

sp-Vuorma

Sirkahperd™;

\ >
\.\‘ ;
X
igrharju
’7!./.?31‘_0 ! ] = = W\
km
1 Hankealue ~—~ Maakaapeli (VE1)
e Tuulivoimalat VE1 (25 WTG)  ===== Maakaapeli (VE2)
@® Tuulivoimalat VE2 (26 WTG) ---- Uudet huoltotiet (VE1)
B Sihkoaseman vaihtoehtoiset paikat === Judet huoltotiet (VE2)
=== Sahkdonsiirron voimajohto (400+110 kV) = Parannettavat huoltotiet

Kuva 4.2. Voimaloiden sijoitusvaihtoehdot VE1 ja VE2 sekd vaihtoehtoiset sdhkéaseman paikat
(SVEA ja SVEB) ja ulkoisen sdhkénsiirron voimajohtolinjaus Aittovaaran hankealueella. Kuvassa on

esitetty molempien vaihtoehtojen voimaloiden numeroinnit, joista lihavoitu on VE1 numerot.

Vaihtoehtona nolla (VEO), eli vertailuvaihtoehtona, on se, etta hanketta ei toteuteta, jolloin tarkas-
tellaan hankealueen kehittymista ilman tuulivoimatuotantoa. Nollavaihtoehdossa oletetaan, etta
maakuntakaavassa osoitettu uusi voimajohtoyhteys hankealueen itdreunaan on toteutettu, vaikka

tata hanketta ei toteutettaisi. Alueella sailyy sen nykyinen maankaytto.
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Sahkonsiirron arviointi

Hankkeen tuottama sahko on tarkoitus siirtdaa valtakunnalliseen sahkéverkkoon ilmajohdolla han-
kealueen sdahkdasemalta lounaaseen, niin ettd voimajohto liittyy kantaverkkoon joko noin 27 kilo-
metrin etdisyydella sijaitsevalla Fingridin suunnitteilla olevalla Vuoton uudella 400/110 kV:n sahko-
asemalla (sahkonsiirron VE1) tai vaihtoehtoisesti noin 50 kilometrin etdisyydella sijaitsevalla Fingri-
din olemassa olevalla Pyhanseldan 400+110 kV:n sahkdéasemalla (sdhkonsiirron VE2).

Suunniteltu voimajohtoreitti ja sdhkdasemien sijainnit on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 4.3).
jossa on esitetty voimajohtohankkeen erillisessa YVA-menettelyssa tarkastellut hankevaihtoehdot.

Aittovaaran
sdhkdasema

PUDASJARY

ouLu

Hankevaihtoehdot UTAJARVI
N Voimajohtoreitti VELA  — | —

| | Voimajohtoreitti VEL B - -~
" Voimajohtoreitti VE2 A =~ ——

Pyhénselén Voimajohtoreitti VE2 B >se 0 3 6 9 km
sdhkdasema i~ I"g — e —

W \ &
! \ N

Kuva 4.3. Aittovaara-Pyhdnselkd 400+110 kV voimajohtohankkeen erillisessé YVA-menettelyssd tar-
kastellut vaihtoehdot VE1(A/B) Vuoton séhkéasemalle tai VE2(A/B) Pyhédnseldn séhkéasemalle. Ala-
vaihtoehtojen A ja B reitti eroaa Mustasuon-Tynnyrikorven hankealueiden viilisellé alueella sinne
sijoitettavasta sdhkéaseman paikasta riippuen. Voimajohtohanke toteuttaa Aittovaaran tuulivoi-
mahankkeen sekd Mustasuo-Tynnyrikorven tuulivoimahankkeen sdhkénsiirtoa hankealueilta kan-
taverkkoon. (Kuvan ldhde: Sitema Oy, Aittovaara-Pyhdnselkd 400+110 kV voimajohtohankkeen
YVA-selostuksen luonnosmateriaali 19.6.2024)
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Aittovaara-Vuotto tai Aittovaara-Pyhanselka voimajohto on suunniteltu toteutettavan ensisijaisesti
400 kV:n, 400+110 kV:n tai 110 kV:n ilmajohtona yhteiseen pylvadseen. Varovaisuusperiaatteen
vuoksi vaikutukset arvioidaan 400+110 kV voimajohdolle. Aittovaara-Vuotto-osuus sijoittuu uuteen
maastokadytavaan tai entisen keskijannitteisen ilmajohdon maastokaytavaan. Vuotto-Pyhanselka
voimajohto-osuus sijoittuu noin 7 kilometrin matkalta uuteen maastokaytavaan ja muuten noin 60
kilometrin matkan suunnitteilla olevan Herva-Nuojuankangas 400+110 kV:n ilmajohdon rinnalle ja
olemassa olevan Pyhaselka-Ylikiiminki 110 kV:n ilmajohdon rinnalle.

Sahkonsiirron vaihtoehto VE1 (A ja B) Vuoton sdhkdasemalle

e Voimajohtoreitti sijoittuu Aittovaaran hankealueen sdhkéasemalta Fingridin suunnitteilla
olevalle Vuoton 400/110 kV:n sdhkéasemalle. Reitin kokonaispituus on noin 34 kilometria.

e Alavaihtoehdot A ja B eroavat toisistaan Mustasuon ja Tynnyrikorven hankealueiden vali-
sella alueella. Alavaihtoehtojen A (33,7 km) ja B (34,2 km) valilla vaihtoehdot eroavat noin
5 km osuudella.

e Voimalinja sijoittuu uuteen maastokdytavaan seka purettuun noin 10 metrid leveaan kes-
kijannitejohdon vanhaan maastokaytavaan.

e Voimajohtorakenne on joko 400 kV, 400+110 kV tai 110 kV. YVA:ssa ensisijaisesti tarkas-
teltavaksi voimajohtotyypiksi on valittu 400+110 kV:n voimajohto, jotta arvioinnissa saa-
daan tunnistettua suurimmat vaikutukset varovaisuusperiaatteen mukaisesti. Kyseinen
yhteispylvasrakenne edistdd myods muiden hankkeiden sdahkonsiirron toteuttamista, kun
voimajohtopylvdan alaorrelle jatetddn mahdollisuus 110 kV:n virtapiirin lisadamiselle.

Sahkonsiirron vaihtoehto VE2 (A ja B) Pyhdnselan sahkdasemalle

e Voimajohtoreitti sijoittuu Aittovaaran hankealueen sdhkdasemalta Fingridin olemassa ole-
valle Pyhanselan 400/110 kV:n sdhkdéasemalle. Reitin kokonaispituus on noin 66 kilometria

e Pohjoinen osuus 33,3 (A) / 33,8 (B) kilometrid on yhteista vaihtoehdon VE1 kanssa.

e Voimajohtoreitti jatkuu VE1:n mukaisen reitin jalkeen eteldan, sijoittuen noin 3 kilometrin
matkalla Fingridin suunnitteilla olevan Herva-Nuojuankangas 400+110 kV:n voimajohdon
rinnalle, noin 15 kilometrin matkalla olemassa olevan Carunan Pyhanselka-Ylikiiminki 110
kV:n voimajohdon rinnalle ja eteldisimman 3 kilometrin matkalla 2-5 olemassa olevan voi-
majohdon ja Fingridin 400+110 kV:n rakenteilla olevan Aurora Linen rinnalle.

e Voimajohtorakenne on joko 400 kV, 400+110 kV tai 110 kV. YVA:ssa ensisijaisesti tarkas-
teltavaksi voimajohtotyypiksi on valittu 400+110 kV:n voimajohto, jotta arvioinnissa saa-
daan tunnistettua suurimmat vaikutukset varovaisuusperiaatteen mukaisesti. Kyseinen
yhteispylvasrakenne edistdd myds muiden hankkeiden sahkonsiirron toteuttamista, kun
voimajohtopylvaan alaorrelle jatetdan mahdollisuus 110 kV:n virtapiirin lisddmiselle.

Vuoton sdhkdasema sijoittuu Oulun kaupungin alueelle ja Pyhanselan sahkéasema Muhoksen kun-
nan alueelle. Aittovaara-Vuotto-Pyhanselkd 400+110 kV:n voimajohto yhdistda Aittovaaran hank-
keen Pudasjarven, Oulun ja Utajarven kuntien rajalle sijoittuvan Mustasuon-Tynnyrikorven tuulivoi-
mahankkeen sahkonsiirtoon.

Voimajohtohankkeen ymparistévaikutusten arviointi toteutetaan erillisena hankkeena, koska sah-
konsiirto toteutetaan yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Voimajohtohankkeen hanke-
vastaava on Tuulialfa Oy ja YVA-konsulttina toimii Sitema Oy.

Tassd YVA-selostuksessa on arvioitu sahkoénsiirron osalta yleispiirteisesti Aittovaaran tuulivoima-
hankealueen ja Vuoton tulevan sahk6aseman valista Aittovaara-Vuotto osuutta, joka on esitetty
alla olevassa kartassa (Kuva 4.4). Sdhkonsiirron tarkempi ymparistovaikutusten arviointi on tehty
voimajohtohankkeen omassa YVA-menettelyssa ja esitetty sen YVA-selostuksessa.
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Kuva 4.4. Aittovaara-Pyhdnselkd 400+110 kV:n voimajohtohankkeen YVAn vaikutusten arvioinnissa
kéytetyt voimajohtoreitin tarkasteluvdilit. Tédssé YVA-selostuksessa on arvioitu Aittovaara-Vuotto
voimajohtovdlid. (Kuvan ldhde: Sitema Oy, Aittovaara-Pyhénselkd 400+110 kV voimajohtohankkeen
YVA-selostuksen luonnosmateriaali 19.6.2024)

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Suunnitelmista ja luvista

Aittovaaran tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttdaa erindisten suunnitelmien laatimista ja
lupien hakemista. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja niihin rinnastettavat paatokset on
koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 5.1). Hankkeen edetessa voi tulla esiin myds erityistapauk-
sia, jotka vaativat mahdollisesti omia lupamenettelyja. Mahdollisesti tarvittavat luvat on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 5.1).

Luvuissa 5.2 - 5.17 on kuvattu tarkemmin lupien ja suunnitelmien tarve tassa hankkeessa.
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Taulukko 5.1. Hankkeen edellyttémdt suunnitelmat ja luvat.

Suunnitelma/lupa

Laki

Viranomainen/Toteuttaja

Maankayttdoikeudet ja -sopi-
mukset

Hankkeesta vastaava

YVA-menettely

YVA-laki (252/2017)

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Osayleiskaava

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Pudasjarven kaupunginvaltuusto

Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999), 1.1.2025 Rakenta-
mislaki

Pudasjarven rakennusvalvonta

Maa-aineslupa

Maa-aineslaki (926/2005)

Oulunkaaren ymparistopalvelut

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Laki kiintedn omaisuuden ja eri-
tyisten oikeuksien lunastuksesta
(603/1977)

Maanmittauslaitos

Voimajohdon johtoalueen lunas-
tuslupa

Lunastuslaki

(603/1997)

Valtioneuvosto

Sahkomarkkinalain mukainen
lupa

Sahkomarkkinalaki

(588/2013)

Energiavirasto

Erikoiskuljetuslupa

Liikenne- ja viestintaministerion
asetus erikoiskuljetuksista ja eri-
koiskuljetusajoneuvoista
(786/2012)

Pirkanmaan ELY-keskus

Natura-arviointi

Luonnonsuojelulaki (9/2023)

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Metsdnkayttoilmoitus

Metsalaki (1093/1996)

Suomen metsakeskus

Puolustusvoimien lausunto

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

P&adesikunta

Lentoestelupa

llmailulaki (864/2014)

Liikenne ja viestintavirasto
Traficom

Vesilain mukainen lupa

Vesilaki (587/2011)

Pohjois-Suomen aluehallintovi-
rasto

Liittymalupa maantiehen

Laki liikennejarjestelmista ja
maanteistd (503/2005)

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus,
Pirkanmaan ELY-keskus

Maankayttooikeudet ja -sopimukset

58 (345)

Hankkeesta vastaava on jo tehnyt maanvuokrasopimuksia tuulivoimaloiden paikoista seka teiden
ja maakaapeleiden sijoittamisesta. Hankkeen infrastruktuuri sijoittuu padosin yksityisten maan-
omistajien maa-alueille. Hankkeen toteuttaja tekee maanomistajien kanssa tarvittavat sopimukset.
Jollei sopimukseen paastad, kunnan rakennusvalvonta voi ratkaista tien tai kaapelin sijoittamisluvan
maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti (MRL 132/1999 § 161).

Aittovaara-Pyhéanselka-voimajohdon yleissuunnittelun valmistuttua Tuulialfa hakee valtioneuvos-
tolta tai Maanmittauslaitokselta lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Voimajohdolle varataan
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johtoalueen kayttooikeus lunastamalla pysyva kayttooikeus voimajohdon elinkaaren ajaksi. Lunas-
tuslupa haetaan voimajohdon johtoalueen kayttéoikeuden perustamiseksi ja siitd aiheutuvien ta-
loudellisten menetysten korvaamiseksi. Normaalissa lunastusprosessissa maanomistajille tarjotaan
ennakkosopimuksia johtoalueen kayttdoikeuden lunastamiseksi.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely) kuvataan hanke seka selvitetdan ja
arvioidaan sen mahdollisesti aiheuttamat ymparistovaikutukset, mukaan lukien vaikutukset ihmis-
ten elinoloihin.

YVA-menettelyssa ei tehdd hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sitd koskevia lupa-asioita.
YVA-menettely on esitelty tarkemmin taman YVA-selostuksen luvussa 2.

Osayleiskaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttda tuulivoimaosayleiskaavaa, joka laaditaan maankaytto- ja ra-
kennuslain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayt-
taa tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena.

Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii rakennusluvat (1.1.2025 alkaen rakentamisluvat), jotka voi-
daan hakea Pudasjarven kaupungin rakennusvalvonnasta, kun tuulivoimaosayleiskaava on hyvak-
sytty. Rakennuslupa voidaan myontaa ehdollisena ennen kaavan lainvoimaisuutta.

Maa-aineslupa

Mikali hankkeessa tarvittavia maa-aineksia otetaan muualta kuin jo luvan omaavalta maa-ainek-
senottopaikalta, tarvitaan maa-aineksen ottamiseen asianomaisesta kunnasta haettava maa-aines-
lain 4 §:n mukainen lupa. Toimivaltainen lupaviranomainen Pudasjdrven alueella on Oulunkaaren
ymparistépalvelut.

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimusta varten tarvitaan lunastuslain (Laki kiintedn omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) 84 §:n mukainen lupa. Luvan tutkimuksen suoritta-
miseen antaa Maanmittauslaitos. Tutkimusluvan ehdoissa on maaritelty tutkimusaikaisten vahin-
kojen korvausmenettely.

Voimajohdon luvitus toteutetaan Aittovaara-Pyhanselkd 400+110 kV voimajohtohankkeen yhtey-
dessa.

Voimajohtoalueen lunastuslupa

Lunastamista saatelee laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977)
eli niin sanottu lunastuslaki.

Mikali hanketoimija pdasee sopimuksiin maanomistajien kanssa voimajohtojen johtoalueen kay-
tostd, voidaan kdyttdd kevennettya lunastuslupamenettelyd, jossa lupahakemuksen ratkaisee
Maanmittauslaitos. Ellei sopimuksiin padstd, hanketoimijat valmistelevat lupahakemuksen ja asia
menee tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) valmisteluun. Luvan myont&a valtioneuvosto.

Voimajohdon suunnittelu ja lunastukset toteutetaan Aittovaara-Pyhanselkd 400+110 kV voimajoh-
tohankkeen yhteydessa.
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Sahkdmarkkinalain mukainen lupa

Mikali sahkonsiirron turvaamiseksi on tarpeellista rakentaa vahintdan 110 kilovoltin voimajohto,
rakentamiseen on pyydettdva Energiavirastolta sahkomarkkina-lain (588/2013) 14 §:n mukainen
hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen.

Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit ylittavat
normaaliliikenteelle sallitut mittarajat, joten kuljetukset edellyttdvat erikoiskuljetusluvan hake-
mista. Erikoiskuljetusluvat myontda Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan liikenteen kuljetuksia varten
voi hakea ennakkop&datosta Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetuslupayksikolta.

Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteison kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuojelulain
(9/2023) 35 §:ssa saadetdan, etta jos hanke joko yksinaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hank-
keiden ja suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura
2000 -verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suoje-
lemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000 -verkostoon, hankkeen toteut-
tajan on arvioitava heikentavat vaikutukset sen kannalta, miten ne vaikuttavat alueen suojeluta-
voitteisiin. Sama koskee sellaista hanketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todennakai-
sesti on alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Aittovaaran hankkeessa on laadittu Natura-arvioinnit Aittojarven (SPA FI1103817), Olvassuon
(SAC/SPA FI11103829) ja Kiiminkijoen (SAC FI1101202) Natura-alueille.

Metsankayttoilmoitus

Hankkeen rakentamiseen liittyvistda metsahakkuista tulee tehdd metsilain 14 §:n (1085/2013) mu-
kainen metsankayttdilmoitus viimeistdan 10 paivaa ja aikaisintaan 3 vuotta ennen hakkuun aloitta-
mista.

Puolustusvoimien lausunto

Maankaytto- ja rakennuslain 4 a §:n (467/2019) mukaan alueidenkayton suunnittelussa on turvat-
tava maanpuolustuksen, rajaturvallisuuden ja rajavalvonnan, vaesténsuojelun seka huoltovarmuu-
den edellyttamat kehittamistarpeet ja varmistettava, ettei niista vastaavien tahojen toimintamah-
dollisuuksia heikenneta. Tuulivoimaloiden rakentamisella voi olla vaikutusta Puolustusvoimien
kdyttamien tutkien toimivuuteen tai sotilasilmailuun.

Tuulivoimahankkeen yhteensopivuus Puolustusvoimien toiminnan kanssa varmistetaan pyytamalla
Puolustusvoimilta lausuntoa hankkeen hyvaksyttavyydesta. Tuulialfa Oy on saanut Puolustusvoi-
milta puoltavan lausunnon Aittovaaran hankkeen toteuttamiselle. Lausunto pyydetdan uudestaan
lopullisista voimaloiden sijainneista.

Lentoestelupa

Korkeana, jopa 300-metrisena rakennelmana, tuulivoimala voi hairitd lentoliikennetta, joten sille
tulee hakea ilmailulain 158 §:n (956/2018) mukaista lentoestelupaa. Lupaa tulee hakea kaikille yli
60 metrin korkeuteen maan- tai vedenpinnasta ulottuville rakennelmille. Lisaksi lupaa tulee hakea
esimerkiksi rakennelmalle, joka ulottuu

e yli 30 metrin korkeuteen maan- tai vedenpinnasta ja sijaitsee enintdaan 45 kilometrin etai-
syydella lentoaseman mittapisteesta;
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e yli 30 metrin korkeuteen maan- tai vedenpinnasta ja sijaitsee enintdan 12 kilometrin etai-
syydella varalaskupaikan tai muun lentopaikan kuin lentoaseman mittapisteests; tai
e |3paisee lentoesterajoituspinnan.

IImailulain 158 a §:n (174/2023) mukaan lentoesteluvan myontaa hakemuksesta Liikenne- ja vies-
tintavirasto (Traficom). Ennen luvan myontamista Liikenne- ja viestintdviraston on selvitettdva len-
toesteen vaikutukset lentoliikenteen sujuvuudelle ja lentopaikan pitdjalle. Liikenne- ja viestintavi-
raston on selvityksen tueksi pyydettava lausunto ilmaliikennepalveluntarjoajilta, lentopaikan pita-
jiltd, lentomenetelmien suunnittelijoilta, niiltd viranomaisilta, joiden toimintaan haetulla esteelld
voisi olla vaikutusta ja muilta asianosaisilta. Lentoestelupa on mydnnettava, jos lentoturvallisuus ei
vaarannu ja jos suunnitellun esteen aiheuttamaa haittaa lentoliikenteen sujuvuudelle voidaan kay-
tettavissa olevilla lentomenetelman suunnittelukriteereilld viahentaa siten, ettei se aiheuta lento-
paikan pitdjalle kohtuutonta haittaa tai vaikeuta lentoliikenteen sujuvuutta.

Vesilain mukainen lupa

Maa-alueelle sijoitettavan tuulivoimalan rakentaminen edellyttdd vesilain (27.5.2011/587) mu-
kaista lupaa, mikali voimalan rakentamisella on vesistévaikutuksia. Vesilain mukaisesta yleisesta lu-
vanvaraisuudesta sdddetdan lain 3 luvun 2 §:ssa. Laissa mainituista edellytyksista Iahinna kyseeseen
tulee momentin 1 kohtien 2 ja 8 mukaiset vaatimukset. Kohdan 2 mukaan lupa vaaditaan, mikali
hanke aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai pohjavesi-
esiintyman tilan huononemista. Kohdan 8 mukaan, jos hanke vaarantaa puron uoman luonnontilan
sailymisen. Lisdksi luonnontilaisen enintdadn kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvijarven tai
lahteen taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enintdan yhden hehtaarin suu-
ruisen lammen tai jarven luonnontilan vaarantaminen on kielletty vesilain 2 luvun 11 &:n nojalla.

Hankesuunnitelmissa esitetty Aitto-ojan uoman ylittdvan huoltotien toteuttaminen vaatii todenna-
koisesti vesiluvan hakemista, mika varmistuu hankkeen jatkosuunnittelun myota. Vesilupahake-
mukset tehdaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle.

Liittymalupa maantiehen

Mikali hanke edellyttda uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksi-
tyistieliittymien siirtamista, laajentamista tai kayttotarkoituksen muuttamista, tarvitaan maantie-
lain (Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista 2005/503) 37 §:n (13.7.2018/572) mukainen liittyma-
lupa. Liittyma ei sijaintinsa puolesta saa vaarantaa maantien turvallisuutta. Lupaan voidaan liittaa
tarpeellisia ehtoja. Lupa on tilanteen mukaan joko sijoituslupa, ilmoitus tai tyélupa. Liittymalupa-
hakemus kasitellddn maantiesta riippuen joko Pohjois-Pohjanmaan tai Pirkanmaan ELY-keskuk-
sessa.

Hankkeen rakentamisen aikaisissa kuljetuksissa kaytettavan maantiesta 8361 (Hetekylantie) han-
kealueelle haarautuvan yksityistien liittyman laajentaminen erikoiskuljetuksille sopivaksi vaatii to-
dennakoisesti liittymaluvan hakemista Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta, mika selvidda hank-
keen rakentamissuunnittelun edetessa.

Muut mahdollisesti tarvittavat luvat

Ympdristolupa

Tuulivoimarakentaminen voi edellyttdaa ymparistonsuojelulain mukaista ymparistélupaa. Ymparis-
ténsuojelulain (527/2014) 4 luvun 27 §:ssd maaritelldan toiminnan yleinen luvanvaraisuus. 27 §:n
kohdassa 3 mainitaan toiminnan edellyttavan ymparistélupaa, mikali siitd saattaa ymparistossa ai-
heutua erdistd naapuruussuhteista annetun lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua koh-
tuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden osalta erdiden naapurussuhteiden lain 17 §:n 1 momentin
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tarkoittamaa kohtuutonta rasitusta voi ldhinna syntya kdyntiddanesta (melu) ja lapojen py6rimisen
seurauksena syntyvasta valkkeestd (valo). Rasituksen kohtuuttomuutta arvioitaessa on otettava
huomioon paikalliset olosuhteet, rasituksen muu tavanomaisuus, voimakkuus ja kesto. Lisdksi on
huomioitava rasituksen syntymisen ajankohta sekd muut vastaavat seikat.

Ymparistonsuojelulain mukaan ymparistonsuojeluviranomainen harkitsee ja ratkaisee ymparistolu-
van tarpeen niiden toimintojen osalta, joissa lupaharkinta jaa yleisen ymparistéluvanvaraisuuden
varaan. Tarvittaessa ymparistolupahakemus tehddan ymparistonsuojelulaissa (§ 34) ja ympariston-
suojeluasetuksessa maaratyille lupaviranomaisille eli aluehallintoviranomaiselle tai kunnan ympa-
ristonsuojeluviranomaiselle. Pudasjarven ymparistélupa-asiaa hoitaa kaupungin ymparistonsuoje-
luviranomainen. Ymparistoluvassa voidaan antaa maarayksia toiminnan haitallisten ymparistovai-
kutusten vahentamiseksi seka toiminnan vaikutusten seuraamiseksi.

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain (9/2023) tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden ylldpitdiminen, luonnon-
kauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja luonnonympariston kestavan kaytén
tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen luonnonharrastuksen lisddaminen sekd luonnontutki-
muksen edistaminen. Tavoitteiden saavuttamiseksi lakia sovelletaan luonnon ja maiseman suoje-
luun ja hoitoon. Luonnonsuojelulaki sisadltaad useita alueiden tai lajien suojeluun liittyvia kieltoja ja
maarayksia.

Joissain tapauksissa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin voidaan hakea poikkeamislupaa.
Keskeisimpia tuulivoimahankkeen rakentamiseen ja toimintaan mahdollisesti liittyvid poikkeuslupia
ovat:

e |upa luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksista poikkeamiseen

e |upa luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeamiseen

e |upa erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentamis- ja havittamiskiellosta poik-
keamiseen

e lupa lajien rauhoitussaannoksista poikkeamiseen

e lupa poiketa luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havit-
tdmis- ja heikentamiskiellosta

Tarvittavia poikkeuslupia haetaan kirjallisesti toimivaltaisilta lupaviranomaisilta.
Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen maantie tiealueelle

Maantielain (Laki liikennejarjestelmasta ja maanteistd 980/2018) 42 a §:n mukaisesti sdhko- ja te-
lekaapelien sijoittamisessa maantien tiealueelle on oltava ELY-keskuksen lupa. Lupa ei ole tarpeen,
jos kyse on esimerkiksi maantien tai siihen kuuluvan jalkakdytavan ja pyoratien ylityksesta ilmajoh-
dolla tai maantien varressa tiealueen ulkopuolella asennettavasta tien pituussuuntaisesta ilmajoh-
dosta, jonka johtoalue ulottuu tiealueelle. Tall6in tulee luvan hakemisen sijaan tehda ilmoitus Pir-
kanmaan ELY-keskukselle viimeistaan 21 pdivdaa ennen toimenpiteen suunniteltua aloituspaivamaa-
raa.

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamisessa noudatetaan Vaylaviraston (ent. Liikennevirasto)
Sahko- ja telejohdot ja maantiet -ohjetta (Liikennevirasto 2018b) seka Liikenneviraston 12.10.2018
antamaa maardysta johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle (Liikennevirasto
2018a). Ohjetta tulee noudattaa siindkin tapauksessa, ettad uusi johto rakennetaan olemassa olevan
johdon rinnalle.

Voimajohdon tai kaapelin sijoittamisesta maantien tiealueen ulkopuolelle suoja- tai nakemaalu-
eelle on haettava maantielain (2005/503) 47 §:n mukainen poikkeamislupa, joka haetaan
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Pirkanmaan ELY-keskukselta. Hankkeen suunniteltu sdhkonsiirron voimajohtoreitti sijoittuu osin
maantien vierelle ja ylittaa yhdysteitd, mika voi vaatia luvan hakemista.

Tiealueeseen kohdistuva ty6 seka rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoittaminen tiealueelle

Maantielain (Laki liikennejarjestelmastd ja maanteista 1501/2019) 42 §:n mukaisesti tiealueeseen
kohdistuvaan tyohon seka rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoittamiseen tiealueelle on ol-
tava ELY-keskuksen lupa. Yhteiskunnan toiminnan kannalta valttamattomien rakenteiden, raken-
nelmien tai laitteiden sijoittamista koskeva lupa on myoénnettava, jos sijoittamisesta ei aiheudu vaa-
raa liikenteelle eikd vahaista suurempaa haittaa tienpidolle. Luvan myontaa Pirkanmaan ELY-kes-
kus.

Tiealueen muutosten suunnittelulupa

Maanteiden tiealueille tehtdavien muutosten suunnitteluun voidaan edellyttda suunnittelulupaa,
jonka myontaa tarvittaessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen Liikenne- ja infrastruktuuri -vastuu-
alue.

Lupa sadhkoradan jannitekatkoon ja ratatyéhon

Mikali erikoiskuljetukset hankealueelle sijoittuvat sahkoradan tasoristeyksen yli ja kuljetusten kor-
keus on yli 4,5 metrid, sahkoradan ylitykseen on haettava lupa. Sdhkoradan jannitekatkolla tarkoi-
tetaan sahkolaitteiston tietyn osan tekemistd jannitteettémaksi. Jannitekatkon aikana jannitekat-
koalueella voi lilkenndida sahkovetoista kalustoa virroitin alas laskettuna, dieselkalustoa tai hybri-
dikalustoa dieselvetoisesti niilld alueilla, joita ei ole varattu ratatydlle. Jannitekatkon vaativissa
toissd sdhkolaitteiston osan jannitteettomaksi tekeminen ilmoitetaan jannitekatkoilmoituksella.
Ty6maadoitusten asettaminen ja poistaminen jannitekatkon yhteydessa on ratatyota (Vaylavirasto
2021).

Muinaismuistolain kajoamislupa

Kiintedt muinaisjadnndkset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman erillista
padtosta. Muinaismuistolain 11 §&:n nojalla: “Kiintedan muinaisjaanndkseen kajoamiseen voidaan
myontaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannds tuottaa merkitykseensd ndhden kohtuutonta
haittaa. Kajoamislupa voidaan myodntdaa maanomistajalle tai muulle toimijalle, jonka tarkoituksena
on toteuttaa toimenpide, jolla voi olla vaikutusta kiintedan muinaisjdannokseen. Kajoamislupa on
voimassa enintaan viisi vuotta paatoksen lainvoimaiseksi tulosta. Kajoamisluvan edellyttamat tut-
kimukset on suoritettava ja kajoamiseen liittyvat toimenpiteet on kdynnistettava luvan voimassa-
oloaikana. Kajoamisluvan voimassaoloa voidaan jatkaa enintddan kaksi vuotta.” Kajoamisluvan
my6ntad Museovirasto (11 a §, 428/2019).

Purkamisilmoitus

Kaytosta poiston yhteydessa vahintaan 30 pdivaa ennen purkamistyohon ryhtymista on tehtava
purkamisilmoitus kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle. Rakennusvalvontaviranomaisella on 30
pdivaa aikaa vaatia perustellusta syysta purkamisluvan hakemista. Purkamisesta vastaa hankkeen
omistaja.



Aittovaaran tuulivoimahanke

Ympadristovaikutusten arviointiselostus

30.8.2024

Taulukko 5.2. Hankkeeseen mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/Toteuttaja
Ympéristolupa Ympéristonsuojelulaki Kohdekuntien ymparisténsuoje-
(527/2014) luviranomainen,

Pohjois-Suomen aluehallintovi-
rasto

Luonnonsuojelulain poikkeamis-
lupa

Luonnonsuojelulaki (1096/1996,
1587/2009, 767/2019) seka

EU:n luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite
IV (Lsl 49 §)

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Tiealueen muutosten suunnitte-
lulupa

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Lupa tiealueeseen kohdistuvaan
tyéhon

Laki lilkennejarjestelmasta ja
maanteista (503/2005)

Pirkanmaan ELY-keskus

Lupa kaapeleiden ja johtojen si-
joittamiseen yleiselle tiealueelle

Lain liikennejarjestelmista ja
maanteista (503/2005) 42 §:n
mukainen poikkeamislupa

Pirkanmaan ELY-keskus

Lupa sdahkoradan jannitekatkoon
ja ratatyohon

Vaylaviraston ohje 8/2021, Eri-
koiskuljetukset rautatien tasoris-
teyksissd, Vaylaviraston ohje
10/2020, Radanpidon turvalli-
suusohjeet (TURO)

Vaylavirasto

Muinaismuistolain kajoamislupa

Muinaismuistolaki (295/1963) 11
§ ja 13 §:n mukainen kajoamis-
lupa

Museovirasto

Purkamisilmoitus

Kunnan rakennusvalvontaviran-
omainen

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

64 (345)

Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan alueidenkayton suunnittelussa on huolehdittava valta-
kunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta edistetdaan niiden toteut-
tamista. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Tavoitteilla
pyritddn edistdmaan muun muassa energiahuollon uudistusta, luonto- ja kulttuuriymparistén elin-

voimaa ja luonnonvarojen kestdvaa kayttoa sekd muutosta kohti vahahiilista yhteiskuntaa.

Aittovaaran tuulivoimahankkeen suunnitteluun vaikuttavat mm. seuraavat valtakunnalliset aluei-

denkayttotavoitteet:

Terveellinen ja turvallinen elinympdristé

e Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi ra-
kentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmiste-

taan muutoin.
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Ehkaistaan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja terveys-
haittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen valille jatetdan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla
tavoin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden
kuljetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittavan etdalle asuinalueista, yleisten toimin-
tojen alueista ja luonnon kannalta herkista alueista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolus-
tuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytyk-
set ja toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristd sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnon
arvojen turvaamisesta.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sadilymista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka viheralueverkos-
ton jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetaan luonnonvarojen kestavaa
hyodyntamistad. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtendisten
viljely- ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittdvien
alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Varaudutaan uusiutuvan energiantuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.
Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.
Voimajohtolinjauksissa hyddynnetddn ensisijaisesti olemassa olevia maastokaytavia.

Kaavoitustilanne

Maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaalla lainvoimaisia ovat 1.-3. vaihemaakuntakaavat sekda Hanhikiven ydinvoima-
maakuntakaava. Vaihemaakuntakaavat kumoavat kasiteltyjen teemojen osalta vuoden 2003 maa-
kuntakaavan seka Vaalassa ja Himangalla aikaisemmin voimassa olleet Kainuun ja Keski-Pohjan-
maan maakuntakaavat.
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Kuva 7.1. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta (18.1.2022). Osayleis-
kaava-alueen sijainti on osoitettu maakuntakaavan pdélle punaisella viivalla.



7.1.1

Aittovaaran tuulivoimahanke 67 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaava 1

=

SL1 o O

» EQ-w
Eakr FO=tu
g S -1
lug-1
EO
FQ-u
EOtu
EQ-u W1

lu:2 |

=6
EOlu oy '

a L - 7_‘ e® .g | ‘ 1
= L
2 ¢ a6 3 A Olvasstio
FO-fa : Sl—i b B r ’ .’ - .
Y 811 : ‘_p_‘ = o f/ﬂ
-y \",- ?- E v'\.-' o<1 7, ...: \. - 4
o 1. ’ = A \x K <4 ._... s X :
< i = \\.\%\\‘\\v Y
) o o .\\\\ \‘\\\\\\'\\\\\ i i et
>" ¥ \ | - ‘
[ } / ~ Ly r‘,‘h"‘ “.;_{
b, fyo % ¢ 3 Y b
{—' N4 ]

[ Hankealue

L |==== S3hkonsiirron voimajohto (400+110 kV)
e, -_— & 1 )

Kuva 7.2. Ote Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavasta 1 (23.11.2015). Osayleiskaava-alueen
sijainti on osoitettu maakuntakaavan pddille punaisella viivalla.

Kaava-alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava, joka on saanut lainvoi-
man maakuntavaltuuston paatoksella 2.12.2013. Kaava-alueen itdosaan on osoitettu luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta tarked alue (luo-1) ja pohjoisosaan turvetuotantoon soveltuva alue (tu-
1). Kaava-alueen kaakkoisosa halki on lisaksi merkitty padasahkojohdon yhteystarve (z).

Kaava-alueen laheisyydessa on seuraavat maakuntakaavan merkinnat. Alueen pohjoisosaan ja ete-
ldosaan on osoitettu turvetuotantoon soveltuva alueet (tu-1 & tu-2) seka eteldpuolelle turvetuo-
tantoalue (EO-tu). Kaava-alueen pohjoispuolelle on merkitty luonnonsuojelualue (SL) sekad taman
koillis- ja itdpuolille Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet. Lisdksi kaava alueen kaakkois- seka
koillis-, pohjois- ja itapuolelle on osoitettu viivalla Natura 2000 — verkostoon kuuluvat alueet. Val-
tatie 20 kulkee kaava-alueen pohjoispuolelta.
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Taulukko 7.1. Hankealueelle ja sen Iéhialueelle osoitetut Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakunta-
kaavan kaavamerkinndt ja mdédrdykset (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015).

Kaavamerkinta

Kaavamaarays

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea

alue (luo-1)

(merkinta hankealueella)

luo-1

Merkinnalla osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa
suoaluetta on todettu olevan maakunnallisesti merkitta-
vid luontoarvoja.

Suunnittelumaérays:

Alueen maankaytt6 tulee suunnitella ja toteuttaa niin,
ettd otetaan huomioon alueen luontoarvot.

Paasahkojohdon yhteystarve (z)
(merkinta hankealueella)

4 D----p
“«—-02—»

Merkinnalld on osoitettu sahkdverkon pitkan aikavalin
kehittamistarpeet sekd kaavan laatimisvaiheessa toteu-
tumiseltaan epavarmojen tuulivoima-alueiden sahkon-
siirtoyhteydet.

Turvetuotantoon soveltuva alue
(tu-1)

(merkinta hankealueella)

tu-1

tu-1

(tu-2)

tu-2

=2

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suo-
alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen kayttoonoton suunnittelussa on otettava huomi-
oon vaikutukset asutukseen ja kulttuuriymparistoon,
tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistoihin sekd poron-
hoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset

Turvetuotantoalueiden jalkikdayton suunnittelussa tulee
ottaa huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset
maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayt-
t66n, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta ve-
sienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jalki-
kdyton suunnittelussa tulee pyrkia edistdmaan maata-
louskayttoa sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan
tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa alu-
eiden ottamista maatalouskayttoon.

Merkinnalla osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat paa-
osin turvetuotantoon.

Suunnittelumaarays:

Alueen kayttéonoton suunnittelussa on otettava huomi-
oon luonnonarvot, vaikutukset asutukseen ja kulttuu-
riympadristoon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistoi-
hin sekd poronhoitoalueella turvattava poronhoidon
edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdyton suunnittelussa tulee
ottaa huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset
maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava




Aittovaaran tuulivoimahanke
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

69 (345)

kdyttoon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vai-
keuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutu-
mista. Jalkikdytdon suunnittelussa tulee pyrkia edista-
maadn maatalouskayttoa sellaisilla alueilla, joilla on maa-
talousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee
valttaa alueiden ottamista maatalouskayttoon.

Turvetuotantoalue (EO-tu)

EO-tu

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on
turpeen ottotoimintaa tai joilla on voimassa oleva ym-
paristolupa turvetuotantoa varten.

Luonnonsuojelualue (SL)

SL

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suo-
jeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ympariston maankaytto tulee suunnitella
ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tar-
koitusta, vaan pyritaan edistamaan alueen luonnon mo-
nimuotoisuuden seka alueiden vilisten ekologisten yh-
teyksien sdilymistd. Rakennuslupahakemuksesta tulee
pyytdaa MRL 133 § mukainen elinkeino- lilkkenne- ja ym-
paristokeskuksen lausunto.

Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatésten mu-
kaiset Natura 2000 -verkoston alueet.

Valtatie (vt)

vtlkt

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava
edistamaan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista eri-
tyisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen laheisyy-
dessa.

Matkailun vetovoima-alue / Matkailun ja virkis-
tyksen kehittamisen kohdealue (mv)

mv

Merkinnalla osoitetaan ympadristdarvojen, matkailun ja
virkistyksen kannalta valtakunnallisesti ja kansainvali-
sesti merkittavia aluekokonaisuuksia.

Kaikkia mv-alueita koskeva suunnitteluméaarays:

Alueen maankayttda suunniteltaessa on kiinnitettava
erityista huomiota virkistysalueiden ja -reittien verkos-
ton muodostamiseen sekda maisema- ja ymparistéarvo-
jen sailymiseen ja matkailukeskusten rakentamisen so-
peuttamiseen ymparistoon.

Olvassuo:

Alueen virkistyskdyton kehittdaminen perustuu suoluon-
toon ja se pyritdan toteuttamaan alueen luonteeseen
soveltuvana kansallispuistona.

Luonnon monikayttdalue (vihrea palloviiva)

Merkinnalla osoitetaan virkistyskayton kannalta kehitet-
tavia, arvokkaita luontokohteita sisaltavia aluekokonai-
suuksia.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankadyttda suunniteltaessa tulee kiinnittaa eri-
tyistd huomiota arvokkaiden luontoalueiden
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virkistyskdyttémahdollisuuksien edistamiseen, niiden
vélisten reitistdjen muodostamiseen sekd maisema- ja
ymparistéarvojen sdilymiseen.

Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaava 2

[ Hankealue
== Sihkonsiirron voimajohto (400+110 kV)

Kuva 7.3. Ote Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavasta 2 (7.12.2016). Osayleiskaava-alueen
sijainti on osoitettu maakuntakaavan pddille punaisella viivalla.

Kaava-alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava, joka on saanut lainvoi-
man maakuntavaltuuston paatokselld 7.12.2016. Kaava-alueen pohjoisosaan on osoitettu pieni osa
luonnon monikayttdalueesta.

Kaava-alueen lansipuolelle Hetekyldaan seka pohjoispuolelle Taipaleenharjuun on osoitettu kyla-
merkinta (at), maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistd sekd YKR 2014 aineistossa taajama- tai
kyldalueeksi maaritelty alue. Taipaleenharjuun on naiden lisdksi osoitettu myoés maakunnallisesti
arvokas maisema-alue. Kaava-alueen lansi- ja pohjoispuolelta kiertda moottorikelkkailureitti tai -
ura.
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Taulukko 7.2. Hankealueelle ja sen Iéhialueelle osoitetut Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakunta-
kaavan kaavamerkinndt ja mddrdykset (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016).

Kaavamerkinta

Kaavamaarays

Kyla (at)

at

Merkinnalla osoitetaan maaseutuasutuksen kan-
nalta tarkeita kylakeskuksia, jotka ovat toiminta-
pohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistote-
kijoiden kannalta tarkeita tai sijaitsevat taajaman
laheisyydessa.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kylakeskuk-
sen asemaa on pyrittava vahvistamaan sovitta-
malla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun
elinkeinotoiminnan tarpeet seka kehittamalla kylan
ydinaluetta toiminnallisesti, kylakuvallisesti ja lii-
kennejarjestelyiltdan selkeasti hahmottuvaksi koh-
taamispaikaksi.

Uudisrakentaminen on pyrittava sijoittamaan siten,
etta se sijoittuu palvelujen kannalta edullisesti ole-
van kyldasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyk-
sien laheisyyteen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiin-
nittaa erityistd huomiota rakentamisen sopeutta-
miseen kyldkokonaisuuteen ja -ymparistoon, vesi-
huollon jarjestamiseen ja hyvien peltoalueiden sai-
lyttamiseen maatalouskaytossa.

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
riymparisto

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat
aluemaiset rakennetut kulttuuriymparistot ja tie-
osuudet. Osa kohteista ei ndy kaavakartalla; luet-
telo kaikista maakunnallisesti arvokkaista rakenne-
tuista kulttuuriymparistoista ja -kohteista on esi-
tetty kaavaselostuksen liitteissa 4 ja 5.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistaa kult-
tuuriymparistén maakunnallisten arvojen saily-
mista.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otet-
tava huomioon rakennettu kulttuuriymparisto ja
sen ominaislaatu. Suunnittelussa tulee erityisesti
kiinnittaa huomiota Pohjois-Pohjanmaan raken-
nettu kulttuuriymparisté 2015 —selvitykseen kirjat-
tuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue, jota
on ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaaksi

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet, joita on ehdotettu valtakunnalli-
sesti arvokkaiksi maisema-alueiksi (Ymparistomi-
nisterio, MAPIO-ty6ryhma, 11.1.2016)

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja
kehittamisessa on otettava huomioon alueen omi-
naispiirteet seka maisema- ja kulttuuriarvot.
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Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava
yhteen maakuntakaavassa osoitetun kayttotarkoi-
tuksen mukainen maankaytto sekd maisema- ja
kulttuuriymparistdarvot.

Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen
ja muiden avoimien maisematilojen sdilymista.
Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa
tulee kiinnittaa erityista huomiota rakentamisen
sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan
maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittda huomiota
kaavaselostuksen luvussa 3.2.1. Valtakunnallisesti
ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet esi-
tetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiir-
teiden ja arvojen sailymiseen.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet (paivitysinventointi 2013—-2015).
Luettelo alueista on esitetty kaavaselostuksessa.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja
kehittamisessa on otettava huomioon alueen omi-
naispiirteet seka maisema- ja kulttuuriarvot.
Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava
yhteen maakuntakaavassa osoitetun kayttotarkoi-
tuksen mukainen maankaytto sekd maisema- ja
kulttuuriymparistdarvot.

Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen
ja muiden avoimien maisematilojen sdilymista.

Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa
tulee kiinnittaa erityistd huomiota rakentamisen
sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan
maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdaa huomiota
selvityksessa Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-
Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alu-
eiden paivitys- ja tdydennysinventointi (Pohjois-
Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86, 2015) esitetyissa
aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja
arvojen sailymiseen.

Moottorikelkkailureitti tai -ura

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja
moottorikelkkailun paareitteja.

Maaseudun kehittamisen kohdealue (mk)

mk

———

Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuk-
sen alueita, joilla kehitetdan erityisesti maatalouteen ja
muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriym-
paristoon sekd maisemaan tukeutuvaa asumista, elin-
keinotoimintaa ja virkistyskayttoa. Vyohykkeilld on tar-
vetta kehittdd kuntien yhteisty6lla yhtenaisia suunnitte-
luperiaatteita.
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Kehittdmisperiaatteet:

Alueita kehitetdan jokiluontoon ja -maisemaan perustu-
vana seka valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkit-
taviin kulttuuriymparistoihin ja -kohteisiin tukeutuvana
asumis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomat-
kailuvyohykkeend. Maaseutua kehitettdessa sovitetaan
yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvan asutuksen ja
loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti maatalouden toi-
mintaedellytykset huomioon ottaen. Loma-asutuksen ja
matkailupalvelujen suunnitelmallisella kehittamisellad py-
ritddn tukemaan maaseudun pysymistd asuttuna. Koh-
dealueella sijaitsevia taajamia kehitetaan erityisesti joki-
maiseman arvojen ja mahdollisuuksien pohjalta.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava
huomiota luonnon ja ympariston kestavaan kayttoon,
maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta-
edellytyksiin, maiseman hoitoon, vesiston vedenlaadun
turvaamiseen ja ulkoilureittien kehittamiseen. Yksityis-
kohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritelld tulvan
aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

Matkailun vetovoima-alue / Matkailun ja virkis-
tyksen kehittamisen kohdealue (mv)

mv

Merkinnalla osoitetaan ympadristdarvojen, matkai-
lun ja virkistyksen kannalta valtakunnallisesti ja
kansainvalisesti merkittavia aluekokonaisuuksia.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankaytt6a suunniteltaessa on kiinnitet-
tava erityistda huomiota virkistysalueiden ja -reit-
tien verkoston muodostamiseen seka maisema- ja
ymparistoarvojen sailymiseen ja matkailukeskusten
rakentamisen sopeuttamiseen ymparistoon.
Olvassuo:

Alueen virkistyskayton kehittdminen perustuu suo-
luontoon ja se pyritaan toteuttamaan alueen luon-
teeseen soveltuvana kansallispuistona.

Luonnon monikdyttoalue

Merkinnalla osoitetaan virkistyskayton kannalta ke-
hitettavia, arvokkaita luontokohteita sisaltavia
aluekokonaisuuksia.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen maankayttoa suunniteltaessa tulee kiinnit-
taa erityistd huomiota arvokkaiden luontoalueiden
virkistyskdyttomahdollisuuksien edistamiseen, nii-
den vdlisten reittien muodostamiseen sekd mai-
sema- ja ymparistdarvojen sailymiseen.

Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaava 3

Kaava-alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava, joka on saanut lainvoi-
man maakuntavaltuuston paatoksella 11.6.2918. Kaava-alueen keskiosaan on kaavassa osoitettu
pohjavesialue. Kaava-alueen kaakkoisosaan on myos osoitettu arvokas harjualue (MY-hs).
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Kaava-alueen pohjois-, lansi- ja itdpuolelle on osoitettu kaavassa pohjavesialueita. Taman lisaksi
kaava-alueen lansi- ja eteldpuolella sijaitsee tarkea pohjavesivyohyke. Kaava-alueen eteldpuolella
kulkee arvokas vesisto.

[ Hankealue

= Gahkonsiiron volmajohto (4004110 kV)
=¥

Kuva 7.4. Ote Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavasta 3 (11.6.2018). Osayleiskaava-alueen
sijainti on osoitettu maakuntakaavan pdédille punaisella viivalla.

Taulukko 7.3. Hankealueelle ja sen IGhialueelle osoitetut Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakunta-
kaavan kaavamerkinndt ja mddrdykset (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2018).

Kaavamerkinta Kaavamaarays

Pohjavesialue Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa
varten tarkeat (I luokka / 1-luokka) ja vedenhankintaan
soveltuvat (Il luokka) / muut vedenhankintakaytté6n so-
veltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

(merkinta hankealueella)

Suunnittelumaaraykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheutta-
vat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etaalle
tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista
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pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava
riittavin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huo-
lehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpei-
den yhteensovittamisesta.

Arvokas harjualue (MY-hs)

(merkinta hankealueella)

MY-hs

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston hyvaksyman
valtakunnallisen harjujensuojeluohjelman mukaiset har-
jualueet ja muut vahintaan seudullisesti arvokkaat har-
jualueet.

Suunnittelumaérays:

Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin,
ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittavia kau-
neusarvoja, erikoisia luonnonesiintymia tai muinaisjaan-
noksia tuhota eikd luonnonoloissa aiheuteta huomatta-
via tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

Padsdhkojohdon yhteystarve (z)

< 2)----p
<-2-»

Merkinnalla on osoitettu sdhkdverkon pitkan aikavalin
kehittdmistarpeet seka kaavan laatimisvaiheessa toteu-
tumiseltaan epavarmojen tuulivoima-alueiden sahkon-
siirtoyhteydet.

Tarkea pohjavesivyohyke

Merkinnalla osoitetaan laajoja, useista pohjavesialueista
muodostuvia vyohykkeita, jotka soveltuvat pohjaveden
ottamiseen maakunnallista tai seudullista tarvetta var-
ten.

Arvokas vesisto (av)

av

Merkinnalld osoitetaan lohikannan elvytysohjelmaan si-
saltyneiden jokien paduomat, uhanalaisen elidlajiston
kannalta erityisen arvokkaita virtavesistdja ja muita eri-
tyisid luonnon- tai kalatalousarvoja omaavia vesistoja.

Suunnittelumaarays:

Maakuntakaavassa av-merkinnalld osoitettujen vesisto-
jen tilaan vaikuttavat toimenpiteet on suunniteltava si-
ten, ettei vesistdjen luonnon- tai kalatalousarvoja vaa-
ranneta.

Turvetuotantoalue (EO-tu)

EO-tu

Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on
turpeen ottotoimintaa tai joilla on voimassa oleva ym-
paristolupa turvetuotantoa varten.

Valtatie (vt)

vkt

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava
edistamaan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista eri-
tyisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen laheisyy-
dessa.

Poronhoidon kannalta erityisen tarkea kohde

tai aita

v

Merkinnalla osoitetaan poronhoidon kannalta erityisen
tarkeitd kohteita tai aitoja.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa on turvattava poronhoidolle mer-
kittavien rakenteiden ja alueiden sdilyminen.
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Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

[ Hankealue 3
== S3hkonsiirron voimajohto (400+110 kV) ‘

Kuva 7.5. Ote vireilld olevasta Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan viran-
omaislausuntoehdotuksesta. Osayleiskaava-alueen sijainti on osoitettu maakuntakaavan pddlle pu-
naisella viivalla.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen on suunniteltu toteutet-
tavaksi vuosina 2021-2024. Maakuntahallitus kasitteli kaavoituksen vireille tulon seka osallistumis-
ja arviointisuunnitelman nahtaville asettamisen kokouksessaan 11.10.2021 (§ 129). Energia- ja il-
mastovaihemaakuntakaavan luonnosaineisto on ollut nahtavilla 8.8.-23.9.2022 vilisena aikana.
Vaihemaakuntakaava on edennyt ehdotusvaiheen viranomais- ja kuntakuulemiseen alkuvuodesta
2024. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023b).

Kaava-alueelle on osoitettu osin tuulivoimaloiden alue (tv-1), pohjavesialue ja kaksi pohjois-ete-
lasuuntainen padsahkojohdon yhteystarvetta.

Kaava-alueen ympdrille on osoitettu useita pohjavesialueita. Kaava-alueen itdpuolelle on lisaksi
osoitettu valtakunnallisesti arvokas maisema-alue.
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Taulukko 7.4. Hankealueelle ja sen Idhialueelle osoitetut Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmasto-
vaihemaakuntakaavan kaavamerkinndt ja mddréykset (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023).

Kaavamerkinta

Kaavamaarays

Tuulivoimaloiden alue (tv-1)

(merkinta hankealueella)

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat
merkitykseltddn seudullisten tuulivoimala-alueiden ra-
kentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mu-
kaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinndn yhteydessa
viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutuk-
set asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja
kulttuuriympaéristoon seka pyrittava ehkaisemaan haital-
lisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asu-
tukselle aiheudu merkittdvia melu- ja valkevaikutuksia ja
ettd valtakunnallisten kulttuuriympéristdjen arvot saily-
vat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteest3, liikenne-
vaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voima-
loiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoima-
loiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poron-
hoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Pohjavesialue

(merkinta hankealueella)

Merkinnallad osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa
varten tarkeat (1-luokka) ja muut vedenhankintakayt-
t66n soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaarays:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheutta-
vat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etdalle
tarkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialu-
eista tai riskien syntyminen on estettava riittavin vesien-
suojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjave-
sien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteenso-
vittamisesta.

Paadsahkojohdon yhteystarve (z)

(merkinta hankealueella)

Merkinnalla on osoitettu sahkdverkon pitkan aikavalin
kehittamistarpeet seka kaavan laatimisvaiheessa toteu-
tumiseltaan epavarmojen tuulivoima-alueiden sahkon-
siirtoyhteydet.

Valtatie (vt)

ikt

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava
edistamaan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista eri-
tyisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen ldheisyy-
dessa.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatdksen
(VAMA 2021) mukaiset

valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Pohjois-
Pohjanmaalla:

e Reisjarven kulttuurimaisemat
e Kalajokilaakson viljelymaisemat
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e Rahjan saaristomaisemat

e Miilurannan asutusmaisema

e Hailuoto

e Limingan lakeuden kulttuurimaisema

e OQulujokilaakson kulttuurimaisemat

e Rokuanvaaran maisemat

e Manamansalon kulttuurimaisemat

e Olvassuo

e Ajttojarven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat
e lijoen jokivarsimaisemat

e Tyrdjarven kulttuurimaisemat

e Maattdlanvaaran kulttuurimaisemat

e Rukan vaarajono

e Oulankajoen ja Kitkajoen koskimaisemat
e Kitkajarvien ja Riisitunturin maisemat
Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehit-
tdmisessa on otettava huomioon alueen luonnon- ja
kulttuuripiirteet ja maisemakuva seka turvattava mai-
sema- ja kulttuuriymparistéarvojen sailyminen.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yh-
teen maakuntakaavassa osoitetun

kayttotarkoituksen mukainen maankaytto seka alueen
maisema- ja kulttuuriymparistdarvot.

Maisema-alueella tulee edistda peltojen, niittyjen ja
muiden avoimien maisematilojen sailymista. Erityisesti
Limingan lakeuden ja Muhoksen peltoalueiden tarkeat
linnuston keradntymisalueet tulee turvata.

Uudis- ja taydennysrakentamisen suunnittelussa tulee
kiinnittaa erityista huomiota rakentamisen sopeutumi-
seen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittaa huomiota jul-
kaisussa Pohjois-Pohjanmaa Valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet VAMA 2021 aluekuvauksissa esitettyyn
arviointiin luonnon- ja kulttuuripiirteisiin sekd maisema-
kuvaan.

Yleis- ja asemakaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja tai asemakaavoja. Yleis- ja asemakaavat hanke-
alueen ymparistossa noin 30 kilometrin sateelld voimaloista on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
7.6).

Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat Pudasjarven keskustataajamassa noin 12 kilometria
kaava-alueen koillispuolella.

Hanketta ldhin yleiskaava on lijokivarren rantaosayleiskaava |ldhimmillddan noin 7 kilometria kaava-
alueen luoteispuolella (Kuva 7.7). lijokivarren rantaosayleiskaavassa on osoitettu loma-asuntopaik-
koja ja kyldalueita lijoen ja siihen liittyvien jarvien, kuten Naisjarven, rannoille. Lisaksi kaavassa on
osoitettu muun muassa maanottoalueita, luonnonsuojelualueita, pohjavesialueita seka maisemal-
lisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita.
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Kurenalan yleiskaava sijaitsee noin 12 kilometria hankealueen koillispuolella. Térrénkangas, Riekin-
kangas ja kirkonseutu osayleiskaava 2025 seka Livojokivarren rantaosayleiskaava sijaitsevat noin 16
kilometria hankealueen pohjoispuolella. Lisdksi hankealueen lansi- ja lounaispuolelle sijoittuu koko
Oulun kaupungin alueen laajuinen Uuden Oulun yleiskaavan alue lahimmilldan noin 13 kilometrin
etdisyydelle. Hankkeeseen liittyva sahkonsiirtoreitti sijoittuu osittain Uuden Oulun yleiskaavan alu-

eelle.

N | Lahde: Syke, Yleiskaavapalvelu

A - Uuden Oulun lijokivarren
yleiskaava rantayleiskaava

” = Hankealue = Reijtti Vuoton sihkbasemalle
/ Asemakaavoitettu alue (2020) = = Vaihtoehtoinen reitti
0s 3 6. 92« 15
e Yieskaavoltetty alue
” km o
/

Kuva 7.6. Kaava-alueen ldhistélla olevat yleis- ja asemakaavat.
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Kuva 7.7. Ote lijokivarren rantaosayleiskaavasta (25.11.2016), johon on merkitty hankealueen ra-
jaus punaisella ja etdisyysvydhykkeet voimaloista (VE2).

Kaavoitustarve

Aittovaaran hankealue ei sijoitu Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevissa maakuntakaavoissa osoite-
tuille tuulivoima-alueelle. Hankkeen suunnitellut voimalat sijoittuvat voimassa olevissa maakunta-
kaavoissa maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle, joten hanke on talld hetkelld ristiriidassa voi-
massa olevien maakuntakaavojen kanssa.

Hanke sijoittuu osin vireilld olevan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueelle.
Hankkeen toteuttaminen edellyttda hyvaksyttya energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaa ja han-
kealueen osoittamista maakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueeksi hankkeen koon ja tehon takia.

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa tuulivoimaosayleiskaavan laadintaa. Hankkeella ei ole vaiku-
tuksia alueen ulkopuolisiin yleis- tai asemakaavoihin.
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Arviointity®n kuvaus

Arvioidut vaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltai-
sesti ihmisiin, ymparistdn laatuun ja tilaan, maankayttoon, elinkeinoihin ja luonnonvaroihin seka
naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edellyttamassa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yhteydessa on kiinnitetty erityistda huomiota. Edella esitetyt
paatason vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ymparistovaikutus maaritetdan tilaksi,
jossa hankealueella tai sen lahiymparistossa sijaitseva kohde muuttuu hankkeen rakennusvai-
heessa tai kdyton aikana.

Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistdvaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoimaloi-
den kadyntidani seka roottorin pydrimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparis-
to0n kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittdvimmat huomioon otettavat vai-
kutukset kohdistuvat linnustoon.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden
mittaiselta ajanjaksolta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset jakautuvat kolmeen
vaiheeseen: rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistami-
sen aikaisiin vaikutuksiin.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaasiallisesti ties-
ton, tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimasta kasvillisuuden raivaamisesta,
rakentamiseen liittyvien kuljetusten liilkennevaikutuksista seka tyémaakoneiden aanista.

Tuulivoimahankkeen kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa maisemaan ja linnustoon.
Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin,
mutta ne ovat lievempia.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tyémaako-
neiden aanista ja liikenteesta.

IImajohdoilla toteutettavan sahkonsiirron tyypillisia ymparistévaikutuksia ovat vaikutukset maan-
kayttoon, luontoarvoihin, maisemaan, elinympariston viihtyisyyteen ja elinkeinoihin. llmajohdoista
aiheutuu rakennusaikaisten vaikutusten lisdksi kdyton aikaisia ymparistovaikutuksia, jotka kohdis-
tuvat lahinnd maisemaan ja voimajohtoalueen rakentamisrajoitusten kautta maankayttoon. Sah-
konsiirtorakenteiden mahdollisen purkamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Purkamisen vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne
aiheutuvat padosin tydmaakoneiden danista ja liikenteesta.

Sahkonsiirrosta tehddan erillinen Aittovaara-Pyhdnselka 400+110 kV voimajohtohankkeen YVA,
koska se liittyy useaan tuulivoimahankkeeseen.

Tarkastelualue ja vaikutusalue

Ymparistovaikutusten laajuus ja merkitys riippuvat vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset ympa-
ristovaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaikutuksista kohdistuu vain hankealueelle,
osa voi koskettaa jopa laajoja valtakunnallisia kokonaisuuksia. Ymparistévaikutuksen
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tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla kyseista ymparis-
tovaikutusta selvitetddn ja arvioidaan. Tarkastelualueeseen kuuluvat alueet, joiden olosuhteita
hanke voi muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentuvat
vaikutukset voivat ulottua.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8.1) on esitetty vaikutustyypin ominaisuuksien ja muiden vastaa-

vien hankkeiden kokemusten pohjalta maaritetyt alustavat tarkastelualueet vaikutustyypeittain.

Taulukko 8.1. YVA:n tarkastelualueen laajuus vaikutustyypeittéin.

Vaikutustyyppi

Tarkastelualueen laajuus

Ihmiset, maankaytto,

elinkeinotoiminta

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimahankkeen alue l1dhiympéaristoi-
neen, padosin noin 2-5 kilometria tuulivoimaloista.

Melu ja

varjon valkkyminen

Vaikutukset on arvioitu Ymparistoministerion melumallinnusohjeiden mu-
kaisesti laadittavien laskelmien ja mallinnusten perusteella noin 2-3 kilo-
metrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Arviointi sisaltda ulkotilojen keskidani-
tasojen lisdksi matalataajuisen melun tarkastelun.

Virkistyskaytto ja metsas-
tys

Arviointi on kohdistettu hankealueelle ja sen valittomaan laheisyyteen seka
virkistyksen ja metsdstyksen kannalta tarkeiksi tunnistetuille alueille hank-
keen ymparistossa.

Poronhoito

Arviointi on kohdistettu hankealueelle ja sen valittdmaan laheisyyteen han-
kealueen ymparistdssa toimivien paliskuntien alueelle.

Maisema ja rakennettu

kulttuuriymparisto

Vaikutusten arviointi on keskitetty maisemalliselle Iahi- ja vadlialueelle 0-15
kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti on tarkasteltu vai-
kutukset noin 30 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Arvioinnissa on
myo6s huomioitu kauempana sijaitsevat arvoalueet, jos niilta selvityksen pe-
rusteella on todettu aukeavan nakymia kohti tuulivoimaloita.

Muinaisjaannokset

Vaikutukset on arvioitu rakennuspaikkakohtaisesti hankealueella.

Kasvillisuus

Vaikutukset arvioidaan hankealueella rakennuspaikkakohtaisesti, seka han-
kealueelta tai sen valittomasta laheisyydesta tunnistetuilla arvokkailla luon-
tokohteilla kaavoituksen vaatimalla tarkkuudella.

Eldimisto ja linnusto

Tarkastelualueena on hankealue ja sen lahiymparistd. Linnuston osalta tar-
kastellaan myds linnuston muuttoreitit ja uhanalaisten lintulajien osalta
alue noin 10 kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

Luonnonsuojelualueet

Tarkastelualue ulottuu noin 10 kilometrin etaisyydelld hankealueesta sijait-
seville luonnonsuojelu- ja Natura 2000 -alueille.

Maa- ja kalliopera, pohja-
ja pintavedet, kalasto

Vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan hankealueella. Pohjaveden
osalta arviointi keskittyy laadulliseen ja maaralliseen tarkasteluun ja siihen,
onko hankkeella vaikutuksia lahimpiin pohjavesialueisiin. Pintavesien ja ka-
laston osalta vaikutuksia arvioidaan hankealueen vesistdihin seka tarpeen
vaatiessa muutaman kilometrin etdisyydelle virtaavien vesien alajuoksulle.

Liikenne

Vaikutukset on arvioitu tieosuuksilla, joille hankkeen toteuttamisesta voi ai-
heuta liilkenteen kasvua tuontisatamasta hankealueelle sekd hankealueen
ja sen valittoman laheisyyden tiestolle. Lentoliikenteen osalta on tarkas-
teltu hankkeen sijoittumista lahimpiin lentoasemiin ja lentopaikkoihin seka
naiden rajoitusalueille.
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Aittovaaran tuulivoimahankkeen vaikutusalue (0-15 km) ulottuu Pudasjarven seka Utajarven kun-
tien alueelle. Yleispiirteinen tarkastelualue (15-30 km) ulottuu myés Oulun, lin sekad Puolangan kun-
tien alueelle. Etdisyysvyohykkeet hankealueen ymparilld on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 8.1).
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Kuva 8.1. Hankealueen etdéisyysvybhykkeet.



8.4

Aittovaaran tuulivoimahanke
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

84 (345)

Hankkeen erillisselvitykset

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8.2) on esitetty Aittovaaran tuulivoimahankkeessa tehdyt erillis-
selvitykset ja niiden ajankohdat sekd merkitty, jos selvitys on selostuksen liitteena.

Taulukko 8.2. Hankkeen YVA-menettelyn aikana laaditut erillisselvitykset.

Selvitys Ajankohta Tekijataho Selostuksen liite nro
Luontoselvitykset
Syysmuuton seuranta 31.8.-19.10.2022 (yht 9 | Sitowise Oy / Matti Liite 11
2022 pv) Koutonen
Kevatmuuton seuranta | 19.-21.4.2023 (yht. 3 Sitowise Oy / Aappo Liite 11
2023 pv) Luukkonen
Kevatmuuton seuranta 21.4.-18.5.2024 (yht. 6 Luonto-Mutaset Oy / Liite 15
2024 pv) FM Wille-Pekka Lepo,
Teppo Mutanen,
LuK Aleksi Pantsar,
FM Marjo Heikkinen
Suolintulaskenta 15.6.-13.7.2022 (yht. 7 Sitowise Oy / Aappo Liite 11
pv) Luukkonen, Oiva Latva-
lehto
Pesimalinnustokartoitus | 15.5.-20.7.2023 Sitowise Oy / Aappo Liite 11
Luukkonen, Oiva Latva-
lehto;
PaltamoPandion / Vesa
Hyyryldinen
Polloselvitys 13.3.-20.4.2023 (yht. 5 Sitowise Oy / Lauri Erd- | Liite 11
yota) vuori, Aappo Luukko-
nen
Liito-oravaselvitys 24.-26.4. ja 8.-9.5. Sitowise Oy / Heli Vai- Liite 11
2023 (yht. 46 tuntia) nio
Lumijalanjalkiselvitys 13.-31.3.2023 (yht. 40 Sitowise Oy/ Aappo Liite 11
tuntia) Luukkonen
Metson soidinpaikka- 20.4.-23.5.2023 (yht. 10 | PaltamoPandion /Vesa | Liite 11
kartoitus pv) Hyyryldinen
Paivapetolintukartoitus | 28.6.-5.9.2023 (yht 10 PaltamoPandion / Vesa | Liite 11
pv) +12.7.-14.9.2023 Hyyryldinen
(yht 5 pv)
Lepakkoselvitys 26.6.-14.8.2023 (yht. 12 | Ahlman Group Oy / Liite 13
pv, kolmena kdyntikier- | Santtu Ahlman, Hannu
roksena) Lehtonen, Jarkko Luoto
ja Jaana Malkki
Kasvillisuus- ja luonto- 20.8.-1.9.2023 (yht. 6 Sitowise Oy / Olli-Pekka | Liite 12
tyyppiselvitys pv) Siira
Viitasammakkoselvitys Syyskuu 2023 ja kevat Sitowise Oy / Lauri Erd- | Liite 11
(potentiaalisten 2024 (2 pv) vuori, Juha Kiiski
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Selvitys

Ajankohta

Tekijataho

Selostuksen liite nro

elinymparistdjen kartoi-
tus ja tarkistus)

Saukkoselvitys

7.-8.5.2024 (yht 16 h)

Sitowise Oy / Santtu
Ahlman, Tarmo Saasta-
moinen, Johanna Vesa-
maki

Liite 14

Petolintujen lentoreitti-
seuranta

3.7.-19.7.2024 (yht 10
pv)

Luonto-Mutaset Oy /
Vili Térmanen, Teppo
Mutanen

Liite 16 (salattu)

Maakotkan elinymparis-
tomallinnus

Maaliskuu 2023 tyopoy-
tatyona

Sitowise Oy / Aappo
Luukkonen

Liite 11b (vain salatussa
viranomaisversiossa)

Natura-arvioinnit (Ait-
tojarvi, Olvassuo ja Kii-
minkijoki (Aitto-oja)
SAC/SPA-alueet)

Kevat 2023 tyopoyta-
tyona

AFRY Finland Oy /
Aappo Luukkonen, Jes-
sica Rapp, Aija Deger-
man, Petri Lampila

Liite 17 (salattu)

Muut selvityksen ja mallinnukset

Asukaskysely Oli avoinna 29.8.- Sitowise Oy / Risto Ha- Liite 8
29.9.2023 verinen
Metsastajakysely 2.11. haastattelutilai- Sitowise Oy / Sini Kan- Osana selostusta

suus, yhteenveto YVA-
selostukseen

tola, Erika Tapio

Porotalousselvitys Syksy 2022 — kesd 2024 | Afry Finland Oy / YL Liite 7
tyopoytatyona Kalle Reinikainen
Arkeologinen inven- 25.-28.9.2023 (yht. 4 Maanala Oy / FM Arttu Liite 6

tointi

pv)

Tokoi, Taneli Leinonen,
Antti Purmonen

Hiilitaselaskelma Kevat 2024 tyopoyta- Sitowise Oy / Milla Lehi- | Osana selostusta
tyona koinen (Bitcomp)
Pohjavesien hydrologi- Kesa-syksy 2023 tyo- Sitowise Oy / Janna Liite 9
nen tarkastelu poytatyona Nuutinen
Pohjavesien suojelun Kevat-kesa 2024 tyo- Envisor Oy / Saanamari | Liite 10
selvitys poytatyona Rosenberg, Joona
Jamsa
Maisema-analyysi ja Kevat-kesa 2024 tyo- Sitowise Oy / Riikka Liite 5
maisemavaikutusten ar- | poytatyona Traskelin-Murto
viointi kohteittain
Melu- ja valkemallinnus | Huhtikuu 2024 AFRY Finland Oy / Erkki | Liite 3
Heikkola, Mika Laitinen
Ndkemdaalueanalyysi Huhtikuu 2024 AFRY Finland Oy / Erkki | Liite 4
Heikkola, Mika Laitinen
Havainnekuvat Huhtikuu 2024 AFRY Finland Oy / Erkki Liite 4

Heikkola, Mika Laitinen
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Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutusten merkittdvyyden maarittelyssd hyddynnetaan soveltuvin osin IMPERIA-hankkeessa
(http://imperia.jyu.fi) kehitettyjd menetelmis. Merkittdvyyden kriteerit perustuvat kussakin vaiku-
tustyypissa kohteen tai vaikutuksen alaisena olevan ympariston herkkyystasoon ja muutoksen suu-
ruuteen. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteita nykytilas-
saan. Niihin kuuluu keskeisesti kyky vastaanottaa hankkeen aiheuttama muutos. Vaikutuksen suu-
ruus kuvaa itse vaikutuksen ominaispiirteita. Vaikutusten arvioinnin kehikko on esitetty seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 8.2) ja kohteen herkkyyden sekd muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset
kuvaukset seuraavissa taulukoissa (Taulukko 8.3 ja Taulukko 8.4).

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaikutustyypeittdin matriisikehikkoon perustuen. Niilta osin,
kuin mainittu menetelma ei sovellu tarpeeseen, merkittavyyden arviointi tehdaan asiantuntija-ar-
viona. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan seitseméanasteisesti (Taulukko 8.5). Merkittavyyden
maarittely kuvataan YVA-selostuksessa vaikutustyyppikohtaisesti. Arviointi tehddan seka kohteit-
tain ettd kootusti hankevaihtoehdoittain.

Lainsdadanto

Vaikutus-
kohteen
herkkyys

Yhteiskunnallinen
merkitys

Alttius muutoksille

Vaikutuksen
merkittavyys

Voimakkuus ja suunta

Muutoksen

ST Alueellinen laajuus

N

Kuva 8.2. Vaikutusten arvioinnin kehikko (ldhteend Imperia-hanke).

Taulukko 8.3. Kohteen herkkyyden mddrittémisen periaatteita.

Lainsadadanndllinen sta- | Luokittelu Viihtyisyysarvo Taloudellinen arvo
tus

Harvinaisuus Virkistysarvo

hje- ja raja-arv . - . . .
Ohje- ja raja-arvot Sopeutuvuus ja palautu- | Tarkeys intressitahoille

vuus
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Taulukko 8.4. Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijéit yleispiirteisesti.

nallinen

merkitys vahainen

Vaikutuskoh- Lainsaddannon ohjaus Yhteiskunnallinen | Alttius muutoksille
teen herkkyys merkitys
Suuri Kohteesta on tiukasti saa- Kohteen Kohteen alttius muutoksille
tty lainsdddannossa . . suuri
detty lainsaddanno yhteiskunnallinen uur
merkitys suuri
Kohtalainen Kohdetta koskee lainsada- Kohteen Kohteen alttius muutoksille
dannolliset ohjearvot tai . . kohtalainen
. . . yhteiskunnallinen
suositukset tai se kuuluu jo-
honkin ohjelmaan merkitys kohtalainen
Vahainen Ei lainsaddanndllistd asemaa | Kohteen yhteiskun- Kohteen alttius muutoksille

vahdinen

Taulukko 8.5. Muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset.

Muutoksen Voimakkuus ja suunta Alueellinen Kesto
suuruus laajuus
Suuri Hanke aiheuttaa voimakkuudel- Alueellinen tai Muutos havaittavissa toimin-
kielteinen taan suuren kielteisen muutoksen | valtakunnallinen | nan aikana, palautuu hitaasti
toiminnan paatyttya tai pa-
lautumaton muutos.
Kohtalainen Hanke aiheuttaa voimakkuudel- Paikallinen Muutos havaittavissa toimin-
kielteinen taan selvasti havaittavissa olevan nan aikana, palautuu nope-
kielteisen muutoksen asti toiminnan paatyttya
Vahiinen Muutos on kielteinen ja se on ha- Lahiymparisto Muutos on havaittavissa ly-
kielteinen vaittavissa, mutta muutos on va- hytaikaisesti esimerkiksi ra-
hdinen kennusaikana
Ei muutosta Hankkeen aiheuttama muutos on Ei vaikutusta/ Ei muutosta/Hyvin lyhytkes-
niin pienta, etta se ei kdytannossa | Hyvin suppea toinen muutos
aiheuta mitdan hairiota tai siitd ei | alue
kdytanndssa ole mitaan hyotya
Myonteinen Hanke aiheuttaa vahaisen, kohta- | Lahiympaéristoon | Lyhytaikainen, nopeasti tai

laisen tai suuren myonteisen muu-
toksen

kohdistuva, pai-
kallinen, alueelli-
nen tai valtakun-
nallinen

hitaasti palautuva tai palau-
tumaton muutos
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Taulukko 8.6. Merkittdvyyden mddrittdminen vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden

perusteella.
. Kohtalai- sy see
Suuri Vahainen . Myéntei-
) . nen : ) Ei muu-
kielteinen . kielteinen nen muu-
kielteinen tosta
muutos muutos tos
muutos
Vahainen herkkyys
Kohtalainen herkkyys
Suuri herkkyys
Vaikutuksen merkittavyys suuri kieltei- Ko'htalf:\men V.ahal.nen Ei vaikutusta | Myonteinen
nen kielteinen kielteinen

Taulukko 8.7. Merkittévyyden luokittelun kdsittely YVA-selostuksessa

+ Mydnteinen vaikutus

Neutraali muutos tai ei vaikutusta

- Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus

—— Kohtalainen kielteinen vaikutus

Suuri kielteinen vaikutus

Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuuden arviointi

Vaikutusten vertailumenetelma on ns. erittelevd menetelma. Eri vaikutustyyppien arvioituja vaiku-
tuksia tarkastellaan ja eritelldan kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla tavalla. Eri vaikutustyyp-
pien arvioituja vaikutuksia ei pyrita yhteismitallistamaan eli summaamaan yhteen. Erittelevan arvi-
oinnin myota ei valttamatta |0ydy yhta parasta toteutusvaihtoehtoa vaan eri vaihtoehdoilla voidaan
todeta olevan sekd myonteisia etta kielteisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnin tavoitteena onkin
etsiad toteutusratkaisuja, joissa pyritdaan yhdistamaan eri vaihtoehtojen parhaimmat puolet.

Ymparistovaikutusten vertailusta laaditaan yhteenveto seka sanallisena ettd taulukkomuodossa.
Kutakin vertailtavaa vaihtoehtoa verrataan vaikutustyypeittain sekd nykytilanteeseen ja sen kehi-
tykseen, ettd muihin hankevaihtoehtoihin. Kokoavassa vertailutaulukossa ei nosteta yksittdista
kohdetta esille, vaan vertailu perustuu vaihtoehdon aiheuttamien vaikutusten koosteeseen. Vaiku-
tuksia yksittdisiin kohteisiin vertaillaan teemakohtaisissa luvuissa teksti- tai taulukkomuodossa.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetdan vaikutukset havainnollisesti varikoodein jaoteltuna
merkittdvyyden mukaan kuten edellisessa taulukossa (Taulukko 8.6). Varikoodien tarkoitus on hel-
pottaa taulukon lukemista. Arvioidut asiat eivat ole yhteismitallisia, joten eri kohtien varikoodien
esiintymista ei voi laskea yhteen. Vaihtoehtojen vertailun johtopaatoksena esitetdan arvio hank-
keen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta ymparistondkdkulmasta tarkasteltuna.
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Melu ja ddnimaisema

Hankealueen daanimaiseman nykytilanne

Aidnimaisemalla tarkoitetaan sita danikokonaisuutta, jossa kulloinkin olemme. Adnimaiseman dinet
muodostuvat sijaintipaikan olosuhteiden perusteella luonnon, ihmisen, teknologian ja liikenteen
danista. Osa danista on niin kutsuttuja perusaania, joihin totutaan, kuten esimerkiksi liikkenteen hu-
mina, meren kohina ja lehtien havina. Lehtipuiden havina voi aiheuttaa tuulisina pdivina esimerkiksi
noin 40-50 dB danitason ja ohiajava auto noin 50-70 dB dadnitason. Perusdania ei tietoisesti havaita,
mutta muutokset ndissd danissa voivat vaikuttaa alueella oleskeleviin ja liikkuviin henkil6ihin tai
elaimiin.

Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpia danimaiseman muodostajia ovat luonnonaanet, alu-
een virkistyskdytostda muodostuvat danet seka ajoittaisista metsdanhoitotdistd muodostuva melu.
Hankealueelle kantautuu myos jossain maarin laheisen tieston liikenteen aiheuttamia dania. Han-
kealueella tai sen ldheisyydessa ei ole nykytilassa tuulivoimaloita. Pohjois-Pohjanmaan virkistys-
verkkoselvityksessa (Pohjanmaan liitto, 2015) on esitetty kartalla Pohjois-Pohjanmaan hiljaiset alu-
eet. Aittovaaran hankealueen keskiosa sijoittuu maaseutumaiselle ja potentiaaliselle hiljaiselle alu-
eelle (Kuva 9.1).

PUDASJARVI

Hankealue i oo
Potentiaalinen hiljainen alue
Maaseutumainen hiljainen alue

||“|m|wm|||ﬂl Luonnonrauha alue

'1 Suojelualue (1. vaihemaakuntakaava)

- YKR-taajama

Kuva 9.1. Pohjois-Pohjanmaan hiljaiset alueet Aittovaaran hankealueen ympdristéssé (Pohjois-Poh-
janmaan virkistysverkkoselvitys, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015). Hankealueelta on tunnistettu
maaseutumainen ja potentiaalinen hiljainen alue.
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Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Rakentamisen aiheuttamaa melua on arvioitu rakentamisen lyhytaikaisen keston takia sanallisesti
asiantuntija-arviona.

Toiminnan aikaisten meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa on kadytetty ymparistéministe-
rién ohjetta “Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” (2014). Melutason ohjearvoilla ja sisamelun
toimenpiderajoilla varmistetaan, ettei tuulivoimaloista aiheudu kohtuutonta hairiota Iahialueen
asukkaille.

Yleiset melutason ohjearvot

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaista melua koskeva yleiset melutasojen ohjearvot (VNp
993/1992) on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9.1).

Taulukko 9.1. Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Ulkona LAeq, klo 7- | LAeq, klo
*22 22-7

Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valitto- 55dB 50 dBY?

massa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset | 45 dB 40 dB3¥

virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB

Opetus ja kokoontumistilat 35dB -

Liike ja toimistohuoneet 35dB -

1) uusilla alueilla on melutason y6éohjearvo kuitenkin 45 dB

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai

luonnon havainnointiin yo6lla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien

alueiden ohjearvoja.

Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot

Tuulivoimaloiden kayton aikaista melua koskevat tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot (VNa
27.8.2015) on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9.2).

Taulukko 9.2. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot (VNa 27.8.2015).

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason LAeq paiva LAeq yo
suunnitteluohjearvot klo 7-22 klo 22-7
Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset ja leirintdalueet 45 dB 40dB
Oppilaitokset ja virkistysalueet 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB
Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta
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Pienitaajuisen sisimelun toimenpiderajat

Sosiaali- ja terveysministerio on antanut 545/2015 asetuksessa pienitaajuiselle melulle toimenpi-
derajat (Taulukko 9.3), jotka koskevat nukkumiseen tarkoitettua tilaa ja ne on annettu taajuuspai-
nottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittain. Pdivdajalle sallitaan 5 dB suuremmat
arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia nadihin ohjearvoihin ei tuloksiin tehda kapeakais-
taisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 9.3. Pienitaajuisen sisimelun tunnin keskiddénitason toimenpiderajat nukkumiseen tarkoi-
tetuissa tiloissa.

Terssin 20 |25 |31,5|40 (50 |63 |80 | 100 | 125 | 160 | 200
keskitaajuus, Hz

Painottamaton keskidani- 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
taso sisalla

Leq, 1h, dB

Melumallinnukset

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaisten meluvaikutusten selvittdmiseksi Aittovaaran tuulivoima-
hankkeelle on tehty melumallinnukset, jossa on mallinnettu voimaloiden aanitehotasoja. Melusel-
vitys on tehty ympaéristéministerion ohjeistuksen mukaisesti (Ymparistéhallinnon ohjeita 2/2014
Tuulivoimaloiden melun mallintaminen). Tuulivoimaloiden aiheuttama keskiddnitason mallinnus on
suoritettu laskentastandardin ISO 9613-2 mukaisesti AFRY:n Numerola — mallinnusohjelmalla.

Meluselvityksessa on kadytetty Maanmittauslaitoksen, Suomen ymparistokeskuksen ja limatieteen
laitoksen avoimien aineistojen kadyttolupien alaista materiaalia.

Melumallinnuksessa voimaloille on kadytetty napakorkeutta 200 m ja turbiinityypin Vestas V172 6.8
MW PO6800 (without serrated trailing edges) taajuusjakaumaa danitehotasolla 111,1 dB(A) (turbii-
nivalmistajan ilmoittama maksimidanitehotaso on 109,1 dB(A) + varmuusarvo 2 dB(A)). Melumal-
linnukset on tehty sellaisilla voimaloilla, jotka vastaavat hankkeen voimaloiden enimmaiskokoa. Tal-
laisia voimaloita ei vield ole saatavilla, joten voimaloiden melupaastén ldhtéarvona on kaytetty ta-
man hetken suurimpien olemassa olevien turbiinityyppien lahtéarvoja, joiden paalle on lisatty +2dB
epavarmuusmarginaali. Talla on varmistettu se, ettd toteutettavien voimaloiden melu ei ylitd mal-
linnuksissa kaytettya melutasoa. Turbiinityypin melupddston tunnusarvoa ei siis pystytd tdssa yh-
teydessa madrittamaan standardin IEC 61400-14 mukaisesti, joten ilmoitettuun melupaastdon lu-
kuarvoon on lisatty 2 dB tunnusarvon saamiseksi. Nain maariteltyna selvityksessa kaytetyt [ahto-
melutasot ovat ymparistoministerion mallinnusohjeistuksen mukaisia melupdastén tunnusarvoja.

Maaston korkeusaineistona on kaytetty Maanmittauslaitoksen aineistoa Korkeusmalli 2 m, jonka
pystysuuntainen tarkkuus on 0,3 m ja vaakasuuntainen resoluutio 2 m.

Ohjeiden mukaan on mallinnettu seka normaali- etta pienitaajuinen melu, joka on laskettu taajuus-
alueella 20-200 Hz. Mallinnukset on tehty seka 25 voimalan (VE1) ettad 26 voimalan (VE2) sijoitus-
suunnitelmille.

Mallinnusten perusteella on laadittu melualuekartat, joissa on esitetty voimaloiden 40-50 dB kes-
kidanitasojen (LAeq) meluvyohykkeet 5 dB vélein. Kartoissa on esitetty lahimmat asuin- ja lomara-
kennukset. Mallinnustuloksia on verrattu tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista annettuun
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valtioneuvoston asetukseen ja arvioitu melun merkittavyytta lahialueen tiedossa olevien asuin- ja
lomarakennusten kohdalla.

Hankealueen ldheisyydessa ei ole muita tuulivoimahankkeita, joiden yhteismelua pitaisi arvioida.

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentamisesta ja vastaavasti purkamisesta muodostuu tila-
paisid kuljetusliikenteen ja rakentamisen meluvaikutuksia eri puolilla hankealuetta ja sen laheisyy-
dessa seka kuljetusreiteilld ja niiden ldheisyydessa. Tieston ja perustusten rakentaminen tuottaa
eniten melua ja lisdantyva lilkkenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Jos rakentamisessa
kdytetaan hankealueelta otettavaa kalliokiviainesta, niin sen louhinta ja murskaaminen voi aiheut-
taa tilapaista melua hankealueella.

Paikallisesti meluvaikutukset voivat olla suuria, mutta ajallinen kesto on lyhyt. Rakentamisen danet
vertautuvat normaalin maanrakentamisen daniin, joista kuuluvimpia ovat mahdolliset rajaytystyot
esimerkiksi tuulivoimaloiden perustamisesta kallioperaan liittyvista toista. Tuulivoimaloiden purku-
vaiheessa muodostuu samankaltaista melua kuin hankkeen rakentamisvaiheessa.

IImajohdon ja maakaapelien rakentamisesta muodostuu tilapaisia ja lyhytkestoisia meluvaikutuksia
hankealueelle ja sdhkonsiirtoreiteille. Purkuvaiheessa muodostuu samankaltaista melua kuin han-
keen rakentamisvaiheessa silta osin kuin rakenteita ei jateta paikoilleen.

Hankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat aerodynaamista melua.
Ainia muodostuu jonkin verran myds sdhkéntuotantokoneiston (vaihteisto, generaattori, jaahdy-
tysjérjestelmat) toiminnasta. Muodostuvista dénistd aerodynaaminen melu on hallitsevinta. Aani
muodostuu, kun lapa ohittaa maston ja siiven, jolloin dani heijastuu mastosta ja syntyy uusi dani
lavan ja tornin jadvan ilmakerroksen puristuessa. Aerodynaamisen melun taso vaihtelee lavan pyo-
rimisnopeuden mukaan. Hankkeen toiminnan aikana meluvaikutuksia syntyy vahaisissa maarin
myds huoltoliikenteesta.

Tuulivoimahankkeen melutasoon vaikuttavat voimaloiden m&ard, maaston muodot sekd alueen
vallitseva kasvillisuus. Melun leviamiseen vaikuttavat myos tuulen suunta ja nopeus seka ilman |am-
potila eri korkeuksilla. Melun havaittavuuteen vaikuttaa olennaisesti taustamelun taso.

Etadisyyden kasvaessa suuret taajuudet (korkeat danet) vaimenevat pienia taajuuksia (pienitaajuiset
danet, ns. bassoddnet) nopeammin. Toisaalta ihmisen korva on hyvin epaherkka pienilla 20-200 Hz
taajuuksilla. Asumisterveysasetuksen ydaikaiselle pienitaajuiselle melutasolle on toimenpiderajaksi
asetettu kuulokynnys eli toimenpiderajan alittavia taajuuksia ei ihmisen kuuloaisti havaitse.

Meluvaikutukset

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melu on tyokoneista ja asennustdistd johtuvaa impulssi-
maista ja paikallista melua, joka ajoittuu padasiallisesti paivdaikaan ja rajoittuu hankealueelle. Ra-
kentaminen kestda vain lyhyen ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutuk-
setkin voidaan katsoa lyhytkestoisiksi. Rakentamisen aikaisella melulla ei ole vaikutusta asutukseen
tai loma-asutukseen.

Suurin osa hankkeen raskaiden ajoneuvojen kuljetuksista on hankealueen sisélla tapahtuvia maa-
ainesten ja betonin kuljetuksia ottoalueen ja rakennuskohteiden vililla. Ndiden kuljetusten aiheut-
tama melu ei ulotu hankealueen ulkopuolelle. Osa maa-aineskuljetuksista tehddan kuitenkin toden-
nakoisesti myods hankealueen ulkopuolelta noin 10 kilometrin sateeltd, mika aiheuttaa raskasta lii-
kennettd myos hankealueen lahiymparistoon paddasiassa Hetekylantielle. Maa-aineskuljetusten
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melu on paikallista ja lyhytkestoista tien yhteyteen sijoittuvaa melua, joka ajoittuu paivaaikaan. Li-
saksi hankealueelle suuntautuu erikoiskuljetuksia, jotka eivat aiheuta merkittavaa meluhaittaa kul-
jetusreiteilla.

Hankkeen rakentamisessa tarvittavien maa-ainesten ottamisesta ja kasittelemisesta, kuten louhin-
nasta, aiheutuu impulssimaista ja paikallista melua maanottoalueiden yhteyteen. Maa-aineste-
nottamisesta aiheutuva melu on lyhytkestoista ja ajoittuu paivaaikaan. Hankkeen tarvitsemat maa-
ainekset on tarkoitus ottaa hankealueelta ja sen lahiymparistosta, joten maanottoalueet sijoittuvat
todennakoisesti hankealueelle rakentamisalueiden yhteyteen seka alueille, jossa on aikaisempaa
maa-ainestenottotoimintaa. Alueet eivat sijoitu asuin- ja lomarakennusten laheisyyteen, joten
maa-ainesten ottaminen ei aiheuta merkittavaa meluhaittaa asutukselle.

Hankkeen rakentamisen aikaiset meluvaikutukset arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi. Tuulivoimaloi-
den purkamisen aikaiset meluvaikutukset ovat samankaltaiset rakennusvaiheen vaikutusten
kanssa. Kayton lopettamisen jalkeen alueen danimaisema palaa samaan tilaan, kuin ennen tuulivoi-
mahankkeen rakentamista.

Toiminnan aikaiset meluvaikutukset
Tuulivoimaloiden melu

Aittovaaran tuulivoimaloiden meluvaikutusten mallinnusten tulokset eri hankevaihtoehtojen VE1
ja VE2 osalta on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 9.2 ja Kuva 9.3).

Melumallinnusten perusteella alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei yli-
tetd valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dBA (VNa 1107/2015) kummassakaan hankevaihto-
ehdossa. Tuulivoimaloiden valittémassa laheisyydessa danitaso on yli 45 dB(A), joten melulla saat-
taa olla vaikutuksia esimerkiksi hankealueen virkistyskayttoon.

Melumallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden danitaso on Aittojarven luonnonsuojelualueen reu-
nassa noin 43 dB. Mallinnus on tehty meluisilla tuulivoimaloilla (Idhtomelutaso 111,1 dB(A)). Tuuli-
voimaloita koskeva melutason ohjearvo (VNa 1107/2015) ei ota kantaa luonnonsuojelualueisiin,
mutta yleisen melutason ohjearvon (VNp 993/1992) mukaan luonnonsuojelualueiden paivaajan
melutaso ei saa ylittda 45 dB.
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Kuva 9.2. Tuulivoimaloiden melumallinnus 25 voimalan hankevaihtoehdossa VE1 (Afry Finland Oy).
Kartalla on esitetty myés vakituiset asunnot ja lomarakennukset (MML Maastotietokanta 3.5.2024)
sekd 2 ja 5 kilometrin etdisyysvyéhykkeet voimaloista.
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Kuva 9.3. Tuulivoimaloiden melumallinnus 26 voimalan hankevaihtoehdossa VE2 (Afry Finland Oy).
Kartalla on esitetty myés vakituiset asunnot ja lomarakennukset (MML Maastotietokanta 3.5.2024)
sekd 2 ja 5 kilometrin etdisyysvyohykkeet voimaloista.
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Matalataajuinen melu (infradénet)

Tuulivoimaloiden ddnessd on mukana kuuluvien aanien lisdksi myos infraddnia. Infradganet ovat ma-
talia 4ania, joiden taajuus on niin matala, ettd ihminen ei niitd kuule. Infraddnten (ja myos kuulta-
vissa olevien danten) voimakkuus on asutuksen kohdalla niin alhainen (alle 40 dB), etta niilla ei ole
vaikutusta ihmisiin.

Infradaneen liittyvia tutkimuksia on tehty mm. rotille hyvin korkeilla &dnenpainetasoilla (esim. 120
dB tai 160 dB) 120 dB vastaa danta suihkukoneen moottorin vieressa. Tuollaisilla 4dnenpainetasoilla
infraddnelld on todettu haitallisia terveysvaikutuksia rotilla. Tuulivoimaloiden aiheuttama danen-
painetaso on kuitenkin suuruusluokaltaan 100 miljoonaa kertaa pienempi kuin eldinkokeissa kay-
tetty adnenpainetaso.

Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminta teetti vuonna 2020 valmistuneen selvityksen Tuuli-
voimaloiden infradanet ja terveys, jonka tekivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveys-
laitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Tutkimus koostui pitkdaikaismittauk-
sista, kyselytutkimuksesta ja kuuntelukokeista. Kokeissa ei voitu osoittaa, etta tuulivoimaloiden inf-
radanilla olisi suoria elimistovaikutuksia, mika viittaa siihen, etta oireilua selittavat muut tekijat kuin
tuulivoimaloiden infradani. Qireilua voi selittda tuulivoimaloiden kokeminen hairitsevaksi ja niiden
pitdminen terveysriskina. Toisaalta on mahdollista, ettd oireet ja sairaudet, jotka eivat liity tuulivoi-
maloiden infraddneen, tulkitaan niista johtuviksi.

Tehdyssd melumallinnuksessa asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle
alittuvat selvasti lahimmissa vakituisissa asunnoissa ja lomarakennuksissa. Myos kauempana sijait-
sevissa asunnoissa toimenpiderajat alittuvat, koska pienitaajuinen melu vahenee etdisyyden kasva-
essa. Tulosten perusteella Aittovaaran tuulivoimaloiden pienitaajuisen melun vaikutukset ovat erit-
tdin vahaisia.

Tarina

Tuulivoimahankkeiden vuorovaikutustilaisuuksissa on noussut esiin pelko siitd, ettd tuulivoimalat
aiheuttavat asuin- tai lomarakennuksiin tarinda. Tarinan siirtyminen rakennuksiin voi tapahtua joko
maaperan kautta tai niin, etta dadniaallot esineen kohdatessaan saavat esineen, tdssa tapauksessa
rakennuksen, liikkumaan.

Varahtelyn levidmiseen maaperassa ja sen taajuussisaltoon vaikuttavat erityisesti maalaji, pehmean
maakerrokseen paksuus ja sen alla olevan peruskallion tai kovan maapohjan topografia. Tarindn
siirtyminen rakennuksen rakenteisiin sekd rakennuksen tarindnkestavyys ovat sidoksissa rakenta-
mistapaan, rakennuksen kuntoon ja aikaisempaan kuormitukseen.
(https://katu2020.info/2020/2020/09/30/tarina/).

Raskaan maantie- ja katuliikenteen tarina voi haitata asumista pehmealla maaperalla 100 metrin
etdisyydelld vaylasta ja kovalla maaperalld 15 metrin etdisyydellad vaylasta. (Lahde: VTT T2569 2011
Ohjeita liikkennetarinan arviointiin).

Tuulivoimalat perustetaan tukevasti maaperaan, jolloin maaperan kautta tarindvaikutus voi olla
enintaan 100 metrid. Koska asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat yli kilometrin paassa, tuulivoima-
loiden rakenteiden tarina ei voi levita asuinrakennuksiin.

Jos rakennuksissa ilmenee tuulivoimaloiden aiheuttamaa tarinaa, se voi siis valittya ainoastaan aa-
nen valityksella. Tuulivoimaloiden danenpainetaso silla etaisyydelld, jolla asuin- ja lomarakennukset
sijaitsevat on hyvin alhainen. Tdma koskee my6s matalia taajuuksia ja kuulokynnyksen alapuolella
olevaa infraddntad. On siten darimmadisen epatodennakoistd, ettd tuulivoimalat aiheuttaisivat
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tarinaa yli kilometrin etaisyydelle. Tallaisesta ei myodskaan ole tiedossa mitdan mitattuja havaintoja
Suomesta.

Voimajohdon koronamelu

Hankkeen sahkonsiirron ilmajohtojen pinnalla ilmenevat koronapurkaukset kuuluvat sirisevana aa-
nend, joka on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella, jolloin johtimiin muodostuu huurretta.
Koronan aiheuttama aani ei ylita melun ohjearvoja, mutta dani voidaan kokea voimajohdon valitto-
massa laheisyydessa hairitsevdna ja ympariston viihtyisyytta heikentdavana. Ilmié on ajoittainen ja
sidoksissa sadolosuhteisiin.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Melumallinnusten perusteella alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei yli-
tetd ohjearvoa 40 dBA kummassakaan hankevaihtoehdossa. Melumallinnusten perusteella myos
asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle alittuvat selvasti |ahimpien vaki-
tuisten asuntojen seka vapaa-ajan asuntojen kohdalla kummasakin hankevaihtoehdossa.

Tuulivoimaloiden valittdmassa ldheisyydessa danitaso on yli 45 dB(A) ja melumallinnuksen mukaan
danitaso on voimaloiden pohjoispuolella noin kilometrin etdisyydelld olevan Aittojarven luonnon-
suojelualueen reunassa noin 43 dB(A), joten melulla saattaa olla vaikutuksia alueen virkistyskaytto-
kokemukseen.

Toiminnanaikaiset meluvaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Hankkeen rakenta-
misesta ja purkamisesta aiheutuvat meluvaikutukset ovat paikallisia ja impulssimaisia seka tilapaisia
ja lyhytkestoisia, joten ne arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Ero hankevaihtoehtojen vililla
ei ole merkittava.

Rakentamisen ja purkamisen aikainen melu rajoittuu hankealueelle, joten silld ole vaikutusta asu-
tukseen tai loma-asutukseen. Rakentamisen melun osalta ei ole mydskaan yhteysvaikutuksia mui-
den hankkeiden rakentamisen kanssa. Tuulivoima-alueen kayton lopettamisen jalkeen alueen aa-
nimaisema palaa samaan tilaan, kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamista.

Vaihtoehdossa VEO, jossa hanketta ei toteuteta, tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua ei synny ja
alueen daanimaisema pysyy nykyisen kaltaisena.

Muut lahimmat tuulivoimahankkeet sijoittuvat sellaiselle etdisyydelle, ettei niilla ole yhteisvaiku-
tuksia tuulivoimaloiden melun osalta.

Vaikutusten arviointi, melu ja adnimaisema:

e Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi laadittiin melumallinnukset,
joista vastasi AFRY Finland Oy.

e  Melumallinnuksien mukaan tuulivoimaloiden toiminannan aikainen melu ei kummas-
sakaan hankevaihtoehdossa ylita asuin- tai lomarakennusten kohdalla valtioneuvoston
asetuksen ohjearvoa 40 dB(A) eikd STM:n asumisterveysasetuksen toimenpiderajoja
pienitaajuiselle melulle.

e Tuulivoimalat muuttavat hankealueen danimaisemaa, milla voi olla vaikutuksia virkis-
tyskayttoon.

e Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset meluvaikutukset ovat vahaisia.

e Tuulivoimahankkeen rakentamisen ja purkamisen aikainen melu on lyhytaikaista, pai-
kallista ja impulssimaista, joten vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.
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Valo-olosuhteet

Valo-olosuhteiden nykytila

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelulla tarkoitetaan ensisijaisesti auringonvalon
valkkymistd, kun aurinko paistaa tuulivoimalan liikkuvan roottorin takaa, seka lentoestevalojen na-
kymista ymparistoon.

Nykytilanteessa hankealueella tai sen ldhialueilla ei ole tuulivoimaloita, jotka muodostaisivat han-
kealueelle tai sen ldhivaikutusalueelle varjovalketta.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia valo-olosuhteisiin on arvioitu paaasiassa tuulivoimaloiden toiminnan aikaisen var-
jovalkkeen muodostumisen seka tuulivoimaloiden lentoestevalojen vaikutusten kautta. Hankkeen
rakentamisen tai purkamisen aikaista valon muodostumista ja sen mahdollisia vaikutuksia ei ole
arvioitu.

Lentoestevalojen nakyvyyttd arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakyvyysanalyysia hyddyn-
taen. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheutta-
maa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman varjovalkkeen vaikutusten arvioimiseksi Aittovaaran tuulivoimaloille
on tehty vdlkemallinnus. Mallinnukset on tehty sekd 25 voimalan (VE1) ettd 26 voimalan (VE2) si-
joitussuunnitelmille. Valkemallinnuksissa voimaloille on kaytetty napakorkeutta 200 metrié ja root-
torin halkaisijaa 200 metriad (kokonaiskorkeus 300 metrid). Voimaloiden lapaprofiilina on kaytetty
turbiinityypin Vestas V162 valmistajan ilmoittamaa tarkkaa lavan profiilitietoa skaalattuna rootto-
rin halkaisijalle 200 metria. Valkevaikutus laskettiin 2 m korkeudelle.

Vdlkelaskenta on tehty AFRY Numerola mallinnusohjelmistolla mallintamalla seka todenndkdinen
vilkeaika (ns. real case) ettd teoreettinen maksimivalke. Teoreettisessa maksimivalkkeen lasken-
nassa oletetaan, etta aurinko paistaa paivaaikaan esteettomasti ja tuulivoimalan roottori on aina
kohtisuorassa Aurinkoa kohden. Todenndkoisen tilanteen mallinnuksessa on otettu huomioon pai-
kallinen tilastollinen aineisto auringonpaisteen maarasta ja ajoittumisesta seka tuulen suuntien ja
nopeuksien jakautumisesta.

Laskentamalli huomioi auringon paikan vuoden eri aikoina ja keskimaaraisen pilvisyyden seka tuu-
livoima-alueen ja sen ympadristén maastonmuodot ja korkeuserot. Valkemallinnuksissa ei ole huo-
mioitu puuston peittdvaa vaikutusta, joka vahentda todellista valkevaikutusta.

Laskennan tuloksena saatiin tieto siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat val-
kevaikutuksen alaisena. Tulosta on havainnollistettu kartalla esitetylla tasa-arvokayrastolld, jonka
perusteella voidaan arvioida varjostusvaikutusta tarkastelualueella.

Varjostuksen ohjearvot

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjos-
tuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on vakiintunut
kaytanto verrata saatuja mallinnustuloksia Pohjoismaissa kaytossa oleviin ohjearvoihin. Ruotsin oh-
jearvo varjostuksen osalta on 8 tuntia varjostusta vuodessa ja Tanskan ohjearvo 10 tuntia vuodessa.
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Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelulla tarkoitetaan ensisijaisesti auringonvalon
valkkymistd, kun aurinko paistaa tuulivoimalan liikkuvan roottorin takaa. Valke voi ulottua pisim-
millaan 1-3 km etdisyydelle voimalasta. Varjostusta tapahtuu ainoastaan kirkkaalla saalla. Yksittai-
sessa tarkastelupisteessd tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna. Pilvisella
saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Varjostus-
valkkeen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen
suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suu-
remmilla etdisyyksilla lapa peittdd auringosta niin vahaisen osan, ettei varjostusvalketta enaa ha-
vaita. Myos kasvillisuus ja puusto vaikuttavat oleellisesti valkevaikutuksen muodostumiseen. Kun
tuulivoimala ei pyori, valketta ei esiinny.

Havaintopaikkaan kohdistuva varjovalke ei ole jatkuvaa, vaan vilkkeen ajankohta ja kestoaika vaih-
televat vuorokauden ja vuodenajan mukaan. Yhtdjaksoista valketta esiintyy yleensa 0—30 minuuttia
paivassa riippuen havainnointipaikan suhteesta valkeldhteeseen. Inhmiset kokevat valkevaikutukset,
kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Suositusarvot ylittdva maara varjovalketta asuinalu-
eella voi vaikuttaa asukkaiden viihtyvyyteen. Se havaitaanko varjovalkettd asuinalueella, loma-
asunnolla tai tybmaa-alueella, vaikuttaa ilmion hairitsevyyteen.

Suomen lainsdddannossa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Ymparisto-
hallinnon ohjeen OH 5/2016 mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on suositeltavaa kayttaa
apuna muiden maiden ohjearvoja. Tulosten arvioinnissa on kdytetty Saksan ja Ruotsin suositusar-
voja (LAI, 2002; Boverket, 2009). Tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo
on maksimissaan kahdeksan tuntia valkettd vuodessa (nk. “real case” eli todellinen tilanne, jossa
huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet, mutta ei puuston suojaavaa vaikutusta). Tans-
kassa sovelletaan yleensa kymmenen tunnin vuotuisen valkkeen raja-arvoa todellisessa tilanteessa.

Lisdksi Saksassa ja Ruotsissa on annettu suositusarvo 30 minuuttia pdivassa seka 30 tuntia vuodessa
niin kutsutussa “worst-case” -eli teoreettisessa maksimitilanteessa. Teoreettinen maksimitilanne
tarkoittaa tilannetta, jossa kaikkien voimaloiden oletetaan olevan toiminnassa keskeytyksettd, ja
taivaan oletetaan aina olevan pilvetdn. Aurinkoisina ajanjaksoina teoreettisen maksimitilanne voi
toteutua paivatasolla, mutta kdytdnndssa ei vuositasolla. Tdman hankkeen valkemallinnustuloksia
on verrattu edella mainittuihin suositusarvoihin.

Valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan myds tuulivoimaloiden mastoihin ja konehuoneen paalle
asennettavien lentoestevalojen nakyvyytta. Lentoestevalojen ndkyvyys on huomattavinta hama-
raan ja pimeaan aikaan. Kdytettavat lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin
perusteella Traficomin ohjeiden (TraFi 2013) ja lentoesteluvan mukaan. Valot ovat joko valkoisia
vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat hankealueen valopisteiden
maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.

Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Toiminnan aikaiset valkevaikutukset

Aittovaaran tuulivoimaloiden valkemallinnusten tulokset eri hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta
on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 10.1 ja Kuva 10.2).

Vialkemallinnusten perusteella Ruotsissa ja Saksassa annettua maksimisuositusta kahdeksan tunnin
vuotuisesta varjon valkkeesta ei ylitetd minkaan vakituisen asuinrakennuksen tai loma-asunnon
kohdalla kummassakaan hankevaihtoehdossa, joten varjovalkkeella ei arvioida olevan vaikutuksia.
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Kuva 10.1. Tuulivoimaloiden vilkemallinnus 25 voimalan hankevaihtoehdossa VE1 (Afry Finland
Oy). Mallinnuksessa ei ole huomioitu puuston peittdvdd vaikutusta, joten todellisuudessa varjoviil-
kettd muodostuu esitettyd viihemmdn. Kartalla on esitetty myés vakituiset asunnot ja lomaraken-
nukset (MML Maastotietokanta 3.5.2024) sekd 2 ja 5 kilometrin etdisyysvyhykkeet voimaloista.
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Kuva 10.2. Tuulivoimaloiden vilkemallinnus 26 voimalan hankevaihtoehdossa VE2 (Afry Finland
Oy). Mallinnuksessa ei ole huomioitu puuston peittdvdd vaikutusta, joten todellisuudessa varjoviil-
kettd muodostuu esitettyd viihemmdn. Kartalla on esitetty myés vakituiset asunnot ja lomaraken-
nukset (MML Maastotietokanta 3.5.2024) sekd 2 ja 5 kilometrin etdisyysvyhykkeet voimaloista.
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Tuulivoimaloiden mastoihin ja konehuoneen paalle asennettavat lentoestevalot tuovat alueelle uu-
den valonldhteen ja siten muuttavat alueen maisemaa. Tuulivoimaloiden ja lentoestevalojen mai-
semavaikutuksia on arvioitu tarkemmin kohdassa 16.7.3.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Mallinnettu valkevaikutus voi poiketa todellisesta vuotuisesta valkevaikutuksesta, koska yksittaisen
vuoden sddolosuhteet ja auringonpaisteen maara saattavat poiketa merkittavasti keskimaaraisista
tilastollisista olosuhteista. Valkemallinnuksessa ei ole huomioitu puuston rajoittavaa vaikutusta voi-
maloiden valkevaikutukseen. Puuston peittava vaikutus vaihtelee vuosien ja vuodenaikojen osalta,
jolloin puuston tarkkaa valketta vahentdvaa vaikutusta ei pysty arvioimaan tarkasti. Todellisessa
tilanteessa puuston peitteisyys vahentaa varjovalkkeen vaikutusta.

Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Vilkevaikutuksia voidaan vahentaa valkkeenhallintajarjestelmall3, jolla voidaan pysadyttda voimala
haluttuina vuoden- ja kellonaikoina tai havaitun auringonpaisteen perusteella, jolloin pysaytetty
voimala ei aiheuta valketta.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Nykytilanteessa hankealueella tai sen ldhialueilla ei ole tuulivoimaloita, jotka muodostaisivat han-
kealueelle tai sen lahivaikutusalueelle varjostusta. Voimaloiden lentoestevalot tuovat alueelle uu-
den valonlahteen ja siten muuttavat alueen maisemaa.

Vialkemallinnusten perusteella Ruotsissa ja Saksassa annettua maksimisuositusta kahdeksan tunnin
vuotuisesta varjon valkkeesta ei yliteta minkdan vakituisen asuinrakennuksen tai loma-asunnon
kohdalla kummassakaan hankevaihtoehdossa, joten varjovalkkeella ei arvioida olevan vaikutuksia.
Myds todenndkdinen paivakohtainen valkeaika alittaa 30 minuutin ohjearvon alueen kaikkien asun-
tojen kohdalla. Vilkkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia. Vaikutukset valo-olosuhteisiin
arvioidaan kokonaisuudessaan vahdisiksi kielteisiksi.

Vaihtoehdossa VEO, jossa hanketta ei toteuteta, tuulivoimaloiden aiheuttamaa varjovidlketta ei
synny eikd alueen maisemassa ole lentoestevaloja. Alueen valo-olosuhteet sdilyvat nykyisen kaltai-
sena eli metsa- ja suoalueena, johon ei ole ndkyvissa rakennetun ympariston valoja.

Muut lahimmat tuulivoimahankkeet sijoittuvat sellaiselle etdisyydelle, ettei niilla ole yhteisvaiku-
tuksia tuulivoimaloiden varjovalkkeen osalta.

Vaikutusten arviointi, valo-olosuhteet:

e Nykytilanteessa hankealueella tai sen lahialueilla ei ole tuulivoimaloita, jotka muodos-
taisivat varjostusta tai maisemassa nakyvia lentoestevaloja.

e Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi laadittiin vdlkemallinnukset.

e Vilkemallinnusten perusteella Ruotsissa ja Saksassa annettua maksimisuositusta kah-
deksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ei ylitetd minkdan vakituisen asuinraken-
nuksen tai loma-asunnon kohdalla kummassakaan hankevaihtoehdossa, joten var-
jovalkkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia.

e Lentoestevalot tuovat alueelle uuden valonldhteen ja siten muuttavat alueen maise-
maa.

e Vaikutukset valo-olosuhteisiin arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi kielteisiksi.

e Muut lahimmat tuulivoimahankkeet sijoittuvat sellaiselle etaisyydelle, ettei niilla ole
yhteisvaikutuksia tuulivoimaloiden varjovalkkeen osalta.
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Maankayttd ja yhdyskuntarakenne

Maankayton ja yhdyskuntarakenteen nykytila

Hankealue on metsatalous- ja suovaltainen. Alueelle sijoittuu muutama metsdautotie. Hankealu-
eella ei ole luvitettuja asuin- tai lomarakennuksia.

Hankealueen ymparistd on yhdyskuntarakenteesta irrallaan olevaa haja- ja loma-asutusaluetta.
Hankealueen laheisyydessa on kyla ja pienkyla sekd maaseutuasutusta. Alueelle ei kohdistu paineita
yhdyskuntarakenteen laajenemiseen. Lahin taajama on Pudasjarven kaupungin keskusta, joka si-
jaitsee noin 16 kilometrida hankkeen voimaloista koilliseen. Lahin asutuskeskittyma on Hetekyldn
alueella. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat 2,1 kilometrin ja lomarakennukset 2,0 kilometrin
etdisyydelle 1ahimmista suunnitelluista voimaloista. Alueen asutusta kuvataan ja arvioidaan tar-
kemmin kohdassa 14.1.
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Kuva 11.1. Yhdyskuntarakenteen aluejaot hankealueen ympdristéssd (SYKE, YKR-aluejaot 2022).
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[ Hankealue
e Tuulivoimalat VE1 (25 WTG)
@ Tuulivoimalat VE2 (26 WTG)

= Sahkdnsiirron voimajohto (400+110 kV)

Kuva 11.2. Metsdhallituksen omistamat maa-alueet hankealueen ympdristissd (Ote Metsdhallituk-
sen maat ja vedet -karttapalvelusta, 2024).

Hankealueen maat ovat padosin yksityisomistuksessa. Metsahallituksen hallinnoima maa-alue si-
joittuu hankealueen itdpuolelle hankealueen rajalle.

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevissa maakuntakaavoissa on osoitettu sdhkoéverkon pitkan aika-
valin kehittamistarpeita seka kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-
alueiden sahkoénsiirtoyhteydet. Hankealueen itdrajan tuntumaan on osoitettu Pudasjarven taaja-
masta lounaaseen paasahkodjohdon yhteystarve. Hankealueen pohjoisosaan ja eteldosaan on osoi-
tettu turvetuotantoon soveltuva alueet. Hankealueen keskelle on osoitettu pohjavesialueet.
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Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnin |aht6tietona kaytettiin Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa, maakunta-, yleis- ja
asemakaavoja sekd ymparistdhallinnon ja Maanmittauslaitoksen paikkatietoaineistoja. Lisdksi arvi-
oinnissa kaytettiin melu-, varjovalke- ja ndkemaaluemallinnusten tuloksia seka seurantaryhmassa
seka yleisotilaisuudessa esille tulevia nakemyksia, YVA-ohjelmasta saatua palautetta sekd muista
tuulivoimahankkeista saatuja tietoja ja kokemuksia. Aineistojen avulla laadittiin maankaytt6a ja yh-
dyskuntarakennetta kuvaavia teemakarttoja.

Hankkeen vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen arvioitiin |ahtétietojen ja hank-
keen suunnitelmien pohjalta sanallisena asiantuntija-arviona. Hankkeen osalta arvioitiin kaavojen
mukaisuus ja mahdolliset kaavojen muutostarpeet sekd hankkeen vaikutukset maankaytén muu-
tosten pinta-alojen kautta

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaikuttaa yksityishenkiléiden ja elinkeinonharjoittajien mahdolli-
suuksiin kayttaa aluetta ja sen lahiymparistod seka naiden alueiden kayton houkuttelevuuteen.
Tuulivoimaloista saatavilla kiinteistoverotuloilla on kuitenkin myonteisia vaikutuksia aluetalouteen
ja siten alueen yhdyskuntarakenteeseen.

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttoon ilmenevat tuulivoimaloiden ja voimajohtoreitin |-
hiymparistdssa. Voimaloiden rakennuspaikoilla alue muuttuu metsatalousalueesta energiantuo-
tannon alueeksi.

Tuulivoimaloita ei aidata eikd voimaloiden alueella liikkkumista rajoiteta muuten kuin rakentamisen
ja mahdollisen purkamisen aikana tilapaisesti ja paikallisesti turvallisuuden vuoksi. Ainoastaan sah-
kdaseman alue aidataan. Nykyisen kaltainen maankayttd (mm. metsastys ja marjastus) voi jatkua
suurimmalla osalla alueesta. Melulla, yhtenaisen metsan pirstoutumisella tai maisemavaikutuksilla
voi olla vaikutuksia alueen virkistyskdytt6on seka vakituiseen asutukseen ja loma-asutukseen.

Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Vaikutukset maankayttosuunnitelmiin

Hankesuunnitelmassa tuulivoimaloita on sijoitettu padosin maakuntakaavoissa osoitetulle maa- ja
metsatalousvaltaiselle alueelle. Hankealueen maankaytto ei ole ristiriidassa maakuntakaavassa
osoitetun maankayton kanssa, jos energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava hyvaksytaan maakunta-
valtuustossa ja alue osoitetaan tuulivoimaloiden alueena.

Hankkeen suunnittelussa huomioidaan maakuntakaavojen poronhoitoaluetta koskeva suunnittelu-
maarays, jonka mukaan poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset ja otettava huo-
mioon poronhoidolle tarkeat alueet. Hankkeen vaikutuksia poronhoidolle on arvioitu tarkemmin
kohdassa 13.4.

Tuulivoimaloita ei ole sijoitettu hankealueelle maakuntakaavoissa osoitetuille pohjavesialueille, ar-
vokkaalle harjualueelle tai luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeélle alueelle (luo-alue). Han-
kealueen pohjoisosaan ja eteldosaan on maakuntakaavassa osoitettu turvetuotantoon soveltuvat
alueet (tu-1), joista pohjoisemman alueen kohdalle on suunniteltu tuulivoimaloita.

Hankkeen suunniteltu sahkonsiirto hankealueelta lounaaseen toteuttaa valmisteilla olevassa ener-
gia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitettua tuulivoima-alueiden sahkoénsiirron yhteystar-
vetta.
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Hankealueelle ei sijoitu yleis- tai asemakaavoja. Hankealuetta lIahimpéana oleva lijokivarren ranta-
osayleiskaava sijoittuu Iahimmilldan noin seitseman kilometrin etaisyydelle voimaloista luoteeseen,
eika hankkeella ole vaikutuksia osayleiskaavan toteutumiseen.

Hankealueelle tai sen lahiymparistdoon ei kohdistu merkittavida yhdyskuntarakenteen laajenemispai-
neita. Hanke rajoittaa tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutusten takia uutta asumisen tai loma-
asumisen rakentamista melu- ja valkevaikutusten alueelle, mutta hanke ei rajoita asumista tai uu-
sien asuinrakennusten toteuttamista nykyisten kylien yhteyteen.

Hankealueella sailyy sen nykyinen padamaankayttotarkoitus, joka on metsatalous.

Hankkeen rakennusvaiheen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa hankealueella kulkemista ja toimintaa rajoitetaan tilapaisesti. Tydmaiden |3-
heisyydessa ei silloin voi liikkua vapaasti. Rakennusvaiheen jalkeen alueella voi liikkua vapaasti.

Rakennusvaiheen alkaessa voimaloiden alueelta kaadetaan puusto, mutta rakentamisvaiheen jal-
keen suurimmalle osalle raivatusta alueesta voi antaa kasvaa metsaa.

Hankkeen rakentamisen myo6ta alue muuttuu metsatalousalueesta ja luonnonalueesta rakenne-
tummaksi ymparistoksi ja osin energiantuotantoalueeksi.

Hankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden alueella ei rajoiteta alueen kayttamista virkistykseen, ulkoiluun, metsastykseen,
marjastukseen tai sienestykseen, vaan alueella voi liikkua kuten ennenkin jokaisenoikeuksien mu-
kaisesti. Valillisesti teiden parantaminen ja rakentaminen voi helpottaa alueen kayttda jokaisenoi-
keuksiin, mikd on myonteinen vaikutus alueen maankayttoon ja virkistyskayttoon.

Tuulivoimaloiden perustuksien ja lapojen py6rimisalueen kohdalla muu maankaytto estyy voima-
loiden toiminnan ajaksi. Voimaloiden alue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotannon alu-
eeksi. Yksittdisen voimalan rakentamisalue koko tydskentely- ja nostoalueineen on noin 1,3 heh-
taaria, mika tarkoittaa laskennallisesti noin 32,5 hehtaarin alaa vaihtoehdossa VE1 ja noin 33,8 heh-
taarin alaa vaihtoehdossa VE1.

Hankealueelle rakennetaan yksi sdahkdaseman, joka aidataan. Sdahkdaseman rakentamisalue on
noin 0,51 hehtaarin suuruinen. Lisdksi metsda jaa hankkeen ulkoisen sahkonsiirron voimajohtojen
alle. Voimajohtojen osalta tehddaan oma ymparistévaikutusten arviointi, jossa arvioidaan useam-
man hankkeen yhteinen voimajohto.

Parannettavien huoltoteiden (hankealueen olemassa olevat tiet ja sisdantulotiet) yhteispituus on
noin 12 kilometria. Uusia huoltoteitad rakennetaan arviolta noin 18,7 kilometria vaihtoehdossa VE1
ja noin 19,3 kilometria vaihtoehdossa VE2. Uusien huoltoteiden raivausleveydeksi on arvioitu 8
metria. Se tarkoittaisi laskennallisesti hankevaihtoehdon VE1 osalta noin 14,9 hehtaarin alaa ja han-
kevaihtoehdon VE2 osalta noin 15,4 hehtaarin alaa. Voimaloiden valiset maakaapelit oletetaan ra-
kennettavan paadsaantoisesti huoltoteiden viereen, jolloin maakaapeleiden kohdalta ei tarvitse rai-
vata omaa maastokaytavaa.

Hankealueelta rakentamisen aikana raivattavan ala on laskettu alla olevassa taulukossa (Taulukko
11.1). Hankkeen tuulivoimaloiden, sdhk6aseman ja uusien teiden osalta raivattava metsdala on yh-
teensa vaihtoehdossa VE1 noin 1,5 % ja vaihtoehdossa VE2 noin 1,6 % hankealueen pinta-alasta.
On kuitenkin huomioitava, ettd hankealue ei ole kokonaisuudessaan puustoista aluetta. Hankkeen
vaikutukset metsatalouskayttoon arvioidaan vahaisiksi.
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Myds mahdollinen maa-ainesten ottopaikka voi vdhentdd metsatalouteen kaytettavan alueen
pinta-alaan muutamilla hehtaareilla. Maa-ainesten ottamiseen kaytettava alue palautuu kuitenkin
metsatalouskayttoon rakentamisvaiheen jalkeen.

Taulukko 11.1. Hankealueelta raivattava alue.

VE1 (25 voimalaa) VE2 (26 voimalaa)
Tuulivoimalan kokoamis- ja pysty- 32,5 ha 33,8 ha
tysalue seké perustus (1,3 ha)
Uusien teiden vaatima ala, jolta | 14,9 ha 15,4 ha
poistetaan puustoa (sis. maakaa-
peli), leveys 8 metria
Sahkoasema (1 kpl) 0,5-1 ha 0,5-1 ha
Raivattava ala yhteensa 48,4 ha 50,2 ha
Hankealueen pinta-ala 3190 ha 3190 ha
Rakennettavan alueen osuus han- | 1,5% 1,6 %
kealueen pinta-alasta

11.4.4 Hankkeen purkamisen ja toiminnan lopettamisen vaikutukset

11.4.5

11.4.6

11.4.7

Nykyisessa lainsaddannossa ei ole maaratty tarkkaa toimintatapaa toiminnan lopettamisen jalkeen,
joten tuulivoimatuotannon paatyttya voimaloiden perustukset voidaan jattaa paikalleen tai purkaa.
Kummassakin tapauksessa alueet maisemoidaan, minka jalkeen alueelle voi antaa kasvaa puustoa.
Jatettdessa perustukset paikalleen alueet eivat ole yhta hyvia kasvupaikkoja verrattuna vaihtoeh-
toon, ettd perustukset ovat purettu.

Toiminnan jalkeen alueen huoltotiet jadvat metsatalous- ja virkistyskdayttoon. Maakaapelit poiste-
taan tai jatetdaan kaapeliojaan. Purkamisen aikana liikkumista tydmaiden lahelld rajoitetaan, mutta
sen jalkeen alueella voi lilkkua vapaasti.

Toiminnan loppumisen ja hankkeen mahdollisen purkamisen jalkeen alue palautuu sen alkuperai-
seen kadyttoon, joka on suurelta osin metsatalouskaytto.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen tai viereisten tuulivoimahankkeiden alueille ei ole yhdyskuntarakenteen laajenemisen
painetta, joten hankkeella ei ole maankaytén muutoksiin liittyvia yhteisvaikutuksia muiden hank-
keiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Hankealueelle laadittavalla osayleiskaavalla ohjataan alueen maankaytt6a niin, ettei tuulivoimaloi-
den lahelle paase syntymaan uusia voimaloiden toiminnasta mahdollisesti hairiintyvia toimintoja.
Tuulivoimarakentamista osoitetaan sellaisille kohteille, joissa ei ole merkittavia luonto- tai kulttuu-
rihistoriallisia arvoja kuten muinaisjaanndksia tai arvokkaita luontokohteita.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueella saattaa olla jotakin sellaista maankayttd4, joka ei ole ollut vaikutusten arvioinnin te-
kijoiden tiedossa ja johon hankkeella voi olla vaikutuksia.
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Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Tuulivoimaloita on sijoitettu padosin maakuntakaavoissa osoitetulle maa- ja metsatalousvaltaiselle
alueelle. Hankealueen maankaytto ei ole ristiriidassa maakuntakaavassa osoitetun maankaytén
kanssa, jos energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava hyvaksytdan maakuntavaltuustossa ja alue osoi-
tetaan tuulivoimaloiden alueena.

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa tuulivoimaosayleiskaavan laadintaa. Hankkeella ei ole vaiku-
tuksia alueen ulkopuolisiin yleis- tai asemakaavoihin.

Hankealueelle tai sen [ahiympaéristoon ei kohdistu yhdyskuntarakenteen laajenemispaineita. Hanke
rajoittaa tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutusten takia uutta asumisen tai loma-asumisen raken-
tamista melu- ja vdlkevaikutusten alueelle, mutta hanke ei rajoita asumista tai uusien asuinraken-
nusten toteuttamista nykyisten kylien yhteyteen.

Liikkumista tuulivoimaloiden alueella ei rajoiteta, lukuun ottamatta rakentamisaikaa, vaan alueella
voi liikkua kuten ennenkin jokaisenoikeuksien mukaisesti. Vilillisesti teiden parantaminen ja raken-
taminen voi helpottaa alueen kayttoa jokaisenoikeuksiin, mikda on myonteinen vaikutus maankayt-
toon.

Hankealueella sdilyy sen nykyinen padamaankayttotarkoitus, joka on metsatalous. Hankkeen tuuli-
voimaloiden ja uusien teiden osalta raivattava metsaala on yhteensa noin 1,5 % hankealueen pinta-
alasta. Hankkeen vaikutukset metsatalouskaytt6on arvioidaan vahaisiksi.

Kokonaisuutena hankkeesta aiheutuvat haitalliset vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntaraken-
teeseen arvioidaan vahaisiksi ja vaikutukset ovat samansuuntaiset molemmissa vaihtoehdoissa.

Vaihtoehdossa VE 0 hankealueelle ei toteuteta tuulivoimahanketta, eika hankkeeseen liittyvaa sah-
konsiirron infrastruktuuria tarvita. Vaikutuksia maankayttoon ei ole. Jos hanketta ei toteuteta, alu-
een nykyinen maankaytto voi sdilyd myos tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiirron rakentamisalu-
eilla. Hankealueen tiest6a ei paranneta hankkeen takia. Hankkeen toteuttamatta jattamiselld ei ole
vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen, maankayttdon tai kaavoitukseen.

Vaikutusten arviointi, maankaytto ja yhdyskuntarakenne:

e Hankealueen maankaytto ei ole ristiriidassa muiden maankayttosuunnitelmien kanssa,
jos se osoitetaan tuulivoimaloiden alueena energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa.

e Hankealueella sailyy sen nykyinen paamaankayttotarkoitus, joka on metsatalous.

e Hanke vdahentaa metsatalouteen kaytettdvan alueen pinta-alaa vahaisesti (1,5 %). Vai-
kutukset metsatalouskdytt6on ovat vahaiset.

e Hankealueelle tai sen Iahiymparistéon ei kohdistu yhdyskuntarakenteen laajenemis-
paineita.

e Hanke rajoittaa tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutusten takia uutta asumisen tai
loma-asumisen rakentamista melu- ja valkevaikutusten alueelle.

e Kokonaisuutena haitalliset vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, ja vaikutukset ovat sa-
mansuuntaiset molemmissa vaihtoehdoissa.
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Elinkeinotoiminta ja aluetalous

Alueen elinkeinotoiminnan nykytila

Hankealue on paaosin metsatalouskaytossa. Hankealueen pohjoisreunassa noin 0,5 km padssa la-
himmasta voimalasta on maatalouskaytossa oleva pelto. Hankealueen lansi- ja pohjoispuolella si-
jaitsee useita peltoja ja niittyja 1,1-5 km etaisyydella lahimmasta voimalasta.

Pudasjarvella tarkeita elinkeinoja ovat puunjalostus ja puuteollisuus, bioenergia, kone- ja kuljetus-
ala ja alkutuotanto (Pudasjarven kaupunki, 2024). Yrityskeskittymat sijoittuvat Pudasjarven keskus-
tan alueelle ja Syotteen alueelle.

Merkittava ja kasvava elinkeino Pudasjarvelld on myo6s luontomatkailu, jonka valittomaksi tyolli-
syysvaikutukseksi arvioitiin 146 henkilotyévuotta ja valilliseksi tyollisyysvaikutukseksi 175 henkilo-
tyovuotta vuonna 2022 tehdyn tutkimuksen mukaan (Pudasjarven Kehitys Oy, 2022). Sy6tteen mat-
kailualue sijaitsee noin 60 kilometrin pdassa hankealueelta. Hankealueelle tai sen ldheisyyteen ei
kohdistu matkailutoimintaa.

Alueen merkittdvaa elinkeinotoimintaa on myos poronhoito, jota on kasitelty tarkemmin kohdassa
13. Alue on poronhoitoaluetta ja se sijoittuu Pudasjarven paliskunnan alueelle. Kollajan paliskunta
sijoittuu hankealueen itdpuolelle.

Pudasjarven Elinkeino-ohjelma 2020-2023 nostaa Pudasjarven elinkeinotoiminnan kehityksen pai-
nopisteiksi monipuolisen elinkeinorakenteen, jalostavan ja modernin puuteollisuuden, luontomat-
kailun seka uusiutuvan energiantuotannon (Pudasjarven Kehitys Oy, 2022).

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia elinkeinoihin ja aluetalouteen on arvioitu suunnittelualueen elinkeinotoiminnan seka
hankealueelle kohdistuvien vaikutuksien osalta. Hankkeen vaikutuksia elinkeinoelamaan on selvi-
tetty tarkastelemalla paikallisia maankayton suunnitelmia ja tavoitteita seka alueen yrityskantaa.
Taman lisdksi arvioidaan hankkeen vaikutuksia alueen tyollisyyteen ja alueen tuloihin (mm. inves-
toinnit, verotulot).

Vaikutuksia elinkeinotoimintaan on selvitetty myds asukasvuorovaikutuksen, kuten asukaskyselyn
seka yleisotilaisuuksien ja seurantaryhmatyoskentelyn, avulla.

Metsatalouteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu tuulivoimahankkeen ja voimajohtojen rakenta-
miseen tarvittavien metsdalueiden pinta-alojen ja poistuvan metsdalan muutoksien perusteella
seka alueen saavutettavuuden kehittymisen nakdkulmasta. Arvioinnissa on hyddynnetty Metsakes-
kuksen avointa metsatietoa ja hankkeesta tehtya hiilitaselaskelmaa, jossa on laskettu hankkeen ra-
kentamisen myota raivattavaa metsaalaa.

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeella voi olla sekd myodnteisid etta kielteisia vaikutuksia alueen elinkeinotoimintaan. Tuuli-
voiman tyollisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat erityisesti tuulivoimaloiden suunnittelusta,
rakentamisesta, kdytosta ja kunnossapidosta. Tuulivoimahanke tyollistdaa alueen asukkaita raken-
tamisvaiheessa ja kdytdn aikana, ja hankkeella on myds laajempia myoOnteisia aluetaloudellisia vai-
kutuksia.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen voi vaikuttaa elinkeinonharjoittajien mahdollisuuksiin kayttaa
aluetta ja sen lahiymparistoa. Lisaksi hanke voi vaikuttaa alueen vetovoimaisuuteen ja siten
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matkailuun liittyviin elinkeinoihin. Matkailuun kohdistuvat vaikutukset liittyvat padosin hankkeesta
aiheutuviin muutoksiin alueen elamysarvossa ja saavutettavuudessa.

Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja aluetalouteen

Vaikutukset elinkeinoihin

Hankkeen toteuttaminen ei vaikuta merkittavasti hankealueen nykyiseen paaelinkeinoon eli met-
satalouteen, koska hankkeen seurauksena vain pieni osa alueen pinta-alasta (noin 1,5 %) jaa tuuli-
voimaloiden ja siihen liittyvan infrastruktuurin rakentamisen alle ja poistuu sen myota metsatalous-
kaytosta. Muilta osin hankealueella sailyy sen nykyinen kdyttdé metsatalouteen. Hankealueen teiden
parantamisella ja uusien huoltoteiden rakentamisella on metsatalouden harjoittamisen kannalta
mydnteinen vaikutus.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole sellaista erityistd matkailutoimintaa, johon hankkeella
olisi suoria vaikutuksia, joten hankkeen vaikutus matkailuun on viahdinen. Sy6tteen matkailukeskus
sijaitsee noin 60 kilometrin paassa hankkeen voimaloista, joten hankkeella ei arvioida olevan vai-
kutuksia kohteeseen etdisyyden takia. Aittovaaran hanke voi kuitenkin yhteisvaikutuksena Pudas-
jarven ja ymparoivan alueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa vaikuttaa kielteisesti alueen
houkuttelevuuteen ja viihtyisyyteen matkailutoiminnan osalta, kun alue muuttuu erdmaisesta alu-
eesta rakennetummaksi.

Tuulivoimahanke tyollistda suoraan lahiseudun yrittdjia erityisesti rakentamisen aikana huoltotei-
den, pystytysalueiden ja perustusten rakentamisessa. Pudasjarvelld voi tyollistya erityisesti alueen
yhtena paaelinkeinona toimiva kone- ja kuljetusala. Lisdksi hanke tyollistaa rakentamisen aikana
vélillisesti esimerkiksi paikallisia majoitusalan yrittajia.

Vaikutukset aluetalouteen

Hankealueen maanomistajat saavat hankkeesta vuokratuloja. Pudasjarven kaupunki saa voima-
loista kiinteistoverotuloja. Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan maatuulivoimapuistossa sijait-
seva tuulivoimala tuottaa elinkaarensa aikana (25 vuotta) kiinteistoverotuottoa yli 400 000 euroa
voimalaa kohden, mika tarkoittaa keskim&arin noin 20 000 euron suuruista kiinteistdveroa vuo-
dessa voimalaa kohden. Lisdantyneilla verotuloilla yllapidetdan ja kehitetaan ihmisten hyvinvointia
tukevia palveluita. N&illa on myonteinen vaikutus paikalliseen aluetalouteen ja elinvoimaan.

Tuulivoiman aluetalousvaikutukset -raportin (Suomen Tuulivoimayhdistys & Ramboll 2019) perus-
teella on laskettu, mikd on yhden tuulivoimalan keskimaarainen tyollisyysvaikutus Suomessa raken-
tamisen, kdyton ja kaytosta poiston aikana. Hankkeen tyollisyysvaikutus on laskettu varovaisuuspe-
riaatteen mukaan olettaen voimalan kayttoidksi 25 vuotta, vaikka uusien voimaloiden oletettu kayt-
toika on todenndkoisesti 30 vuotta.

Noin 95 prosenttia tuulivoimasektorin tyollisyysvaikutuksista muodostuu tuulivoiman toteuttami-
sen kerrannaisvaikutuksista muille toimialoille. Rakentamisvaiheessa kerrannaisvaikutukset liitty-
vat erityisesti rakentamiseen sekd koneiden ja laitteiden huoltoon, korjaukseen ja asennukseen
seka rakennusmateriaalien ja tyokoneiden kysynnan lisddntymiseen. Lisdksi hankkeen toteuttami-
nen aiheuttaa kulutuksen kerrannaisvaikutuksia, jotka ilmenevat kasvavien palkkatuottojen nosta-
masta kulutuksesta ja sen myo6ta syntyvasta uudesta taloudellisesta toiminnasta.

Yksi tuulivoimala tyollistda 25 vuoden aikana Suomessa noin 80 henkilotyévuoden verran. Tuuli-
voimatuotannon suora tyollistava vaikutus on yhta tuulivoimalaa kohti noin 4 henkilétyovuotta ja
kerrannaisvaikutukset noin 76 henkilétyovuotta. Ndin ollen Aittovaaran tuulivoimahankkeen suo-
raksi tyollisyysvaikutukseksi on arvioitu noin 100 henkilotyévuotta ja valilliseksi tyo6llisyysvaiku-
tukseksi noin 1900 henkilotyovuotta.
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Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueella ja sen vaikutusalueella saattaa olla jotakin sellaisia elinkeinoja, jotka eivat ole olleet
vaikutusten arvioinnin tekijoiden tiedossa ja joihin hankkeella voi olla vaikutuksia. Hankkeen tyolli-
syysvaikutukset ovat riippuvaisia hankkeen toteutumisesta.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen toteuttaminen ei vaikuta merkittavasti hankealueen nykyiseen paaelinkeinoon eli met-
satalouteen, koska vain pieni osuus alueen pinta-alasta poistuu metsatalouskaytosta. Tieverkon pa-
ranemisella on metsatalouden harjoittamisen kannalta mydnteinen vaikutus.

Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei ole erityistd matkailutoimintaa, joten hankkeen vaikutus
matkailuun on vahainen.

Hankkeella on myodnteinen tyollisyysvaikutus. Tuulivoimahanke tyollistda suoraan ja valillisesti ldhi-
seudun yrittdjia erityisesti rakentamisen aikana. Aittovaaran tuulivoimahankkeen tyollisyysvaiku-
tuksen on arvioitu kokonaisuudessaan olevan noin 2000 henkil6tyovuotta.

Hankealueen maanomistajat saavat hankkeesta vuokratuloja ja Pudasjarven kaupunki saa voima-
loista kiinteistoverotuloja, milld on mydnteinen vaikutus aluetalouteen ja sitd kautta alueen elin-
voimaisuuteen ja yleiseen houkuttelevuuteen.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia nykyiseen elinkeinotoimintaan. Hankkeella on
myonteisia talousvaikutuksia. Hankevaihtoehtojen vililld ei ole merkittavaa eroa vaikutuksissa elin-
keinoihin ja aluetalouteen. Vaihtoehdossa VE2 tyodllisyys- ja aluetalousvaikutukset ovat hieman suu-
remmat, koska voimaloita on yksi enemman.

Vaihtoehdossa VEO, jossa hanketta ei toteuteta, elinkeinojen nykytilaan ei kohdistu muutosta. Jos
hanketta ei toteuteta, jadvat myds hankkeen myodnteiset tyollisyysvaikutukset ja verovaikutukset
toteutumatta.

Muiden tuulivoimahankkeiden hankkeiden toteutuminen Pudasjarven alueella lisdd myonteisia
tyollisyysvaikutuksia alueella ja myonteisia vaikutuksia aluetalouteen. Vilillisesti useat tuulivoima-
hankkeet alueella voivat vaikuttaa kielteisesti alueen houkuttelevuuteen ja saavutettavuuteen mat-
kailutoiminnan osalta.

Vaikutusten arviointi, elinkeinot ja aluetalous:

e Hankkeen toteuttamisella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta alueen paaasialli-
sen elinkeinon eli metsatalouden harjoittamiseen.

e Hankkeen vaikutus matkailuun on vahainen.

e Tieverkon paranemisella on metsatalouden harjoittamisen kannalta mydnteinen vai-
kutus.

e Hankkeella on mydnteinen tyollisyysvaikutus. Tuulivoimahankkeen rakentaminen tyol-
listaa [ahiseudun yrittajia niin suoraan kuin valillisesti.

e Tuulivoimahankkeen arvioidaan tyollistavan elinkaarensa aikana yhteensa noin 2000
henkil6tyovuoden verran.

e Hankealueen maanomistajat saavat hankkeesta vuokratuloja ja Pudasjarven kaupunki
saa voimaloista kiinteistéverotuloja, millda on mydnteisia vaikutuksia aluetalouteen ja
sitd kautta alueen elinvoimaisuuteen ja yleiseen houkuttelevuuteen.

e Useat tuulivoimahankkeet alueella voivat vaikuttaa kielteisesti alueen yleiseen houkut-
televuuteen matkailutoiminnan osalta.
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Poronhoito

Poronhoidon nykytila hankealueella

Aittovaaran tuulivoimahanke sijoittuu Pudasjarven paliskunnan alueelle sen lansiosaan. Vajaan ki-
lometrin etdisyydelle hankealueen lansipuolelle sijoittuu Kollajan paliskunnan alue (Kuva 13.1).
Hankealue sijoittuu paaosin yksityisten maanomistajien maille. Hankealueella ei ole valtion maita.

Hankealueen itdosassa on Pudasjarven paliskunnan kevat-, kesa- ja syyslaidunalueita. Hankealu-
eella ei ole poronhoitoon liittyvia kiinteita rakenteita tai kuljetusreitteja. Syyskierron aikaan poroja
kulkee hankealueen lapi pohjoisesta eteldaan. Hanke sijoittuu myos lahelle Kollajan paliskunnan ke-
vaan, kesan ja syksyn laidunalueita sekd vasoma-alueita. Koska raja-aitaa ei ole, myos Kollajan pa-
liskunnan poroja laiduntaa samalla alueella.

Hankealueen ldhelld on porotilan porojen kotipaikka ja useita talvitarhoja. Tarhaus alkaa joulukuun
lopulla. Porot lasketaan luontoon huhtikuussa ja ne siirtyvat kevaan aikana hankealueelle. Tarhauk-
sen jalkeen vasamerkityksessa on merkitty keskimaarin noin 300 poroa vuosittain.

Pudasjarven paliskunnan mukaan Aittovaaran tuulivoimahankkeen ja Mustasuo-Tynnyrikorven
tuulivoimahankkeen vaikutusalueilla laiduntaa talla hetkelld kevaalla, kesalla ja syksylla yhteensa
noin 800 poroa, eli noin viidesosa paliskunnan poroista. Syyserotusten jalkeen kulkee osa paliskun-
tien poroista luontaisesti hankealueen lapi. Laheiselld Lapinkankaan alueella on syyslaidun, josta
porot hankkeen toteutuessa siirtyvat itaan tai pohjoiseen Hollolle. Syyskierron aikaan merkittava
maara poroista kulkee takaisin hankealueen lapi pohjoisesta etelaan.

Paliskuntien laidunalueita, poronhoidon rakenteita seka syys- ja kevatkiertoja on esitetty alla ole-
villa TOKAT-aineistoon perustuvilla kartoilla (Kuva 13.1ja Kuva 13.2). Perustietoja Pudasjarven ja
Kollajan paliskunnista on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 13.1).

Taulukko 13.1. Perustietoja paliskunnista, joiden vaikutusalueelle hanke sijoittuu (Paliskuntain yh-
distys, 2024).

Paliskunta Pinta-ala Suurin Poronomistajia | Valtionmaita Yksityismaita
km? sallittu elo- kpl % %
poromaara
Pudasjarvi 2006 2200 62 60 40
Kollaja 1160 1100 71 70 30

Poroelinkeinon ja paliskuntien nykytilaa seka porolaidunten kayttéa on kuvattu tarkemmin hank-
keeseen tehdyssad Porotalousselvityksessa (Reinikainen, 2024), joka on YVA-selostuksen liitteena
(liite 7).
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Kuva 13.1. Paliskunnat hankealueen Iédheisyydessé ja poronhoidon laidunalueet ja muut rakenteet
(TOKAT-aineisto). Karttaan on nimetty siirto- ja erotusaidat. (Paliskuntain yhdistys, 2024)
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Kuva 13.2. Paliskunnat hankealueen Iédheisyydessé ja poronhoidon laidunalueet ja muut rakenteet
(TOKAT-aineisto). Karttaan on nimetty siirto- ja erotusaidat. (Paliskuntain yhdistys, 2024)
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Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Poronhoidon vaikutusten arvioinnin tavoite on ollut selvittda hankealueen poronhoidon rakenteet,
paalaidunalueet, porojen vaellusreitit ja alueiden kdytén muodot poronhoidossa seka se, miten
tuulivoimahanke vaikuttaisi poronhoitoon alueella. Poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten arvioi-
miseksi on laadittu erillinen porotalousselvitys, joka on YVA-selostuksen liitteena (Porotalousselvi-
tys, Aittovaaran tuulivoimahankkeen vaikutukset poronhoitoon; Reinikainen 2024).

Selvityksen ldhtoaineistoina on kaytetty Paliskuntain yhdistykselta seka alueen paliskunnilta saatua
tietoa alueen poronhoidosta ja poronhoidon rakenteista alueella. Hankealueen paliskunnalta pyy-
dettiin porotaloussuunnitelman tietoja arviointityon tueksi. Tiedot paliskuntien laidunalueista ja ra-
kenteista on saatu Paliskuntain yhdistyksen TOKAT-paikkatietoaineista. Porojen liikkumista Aitto-
vaaran alueella ja sen laheisyydessa on kuvattu hanketta varten saadun GPS-aineiston perusteella.

Hankkeen suunnittelussa seka arvioitaessa alueen merkittavyytta poronhoidon kannalta seka hank-
keen vaikutuksia poronhoitoon on hyddynnetty lisdksi YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen ai-
kana paliskuntien, Paliskuntain yhdistyksen ja viranomaisten kanssa kdydyissa neuvotteluissa saa-
tuja tietoja.

Vaikutukset poronhoitoon arvioitiin Paliskuntain yhdistyksen ja Lapin liiton julkaiseman Opas po-
ronhoidon tarkasteluun maankayttohankkeissa -julkaisun ohjeiden mukaisesti. Arviointimenetel-
mina kaytettiin muun muassa laskelmia laidunalueiden ja muiden poronhoidon kaytdsta poistuvien
maa-alueiden pinta-alojen muutoksista. Vaikutusten arvioinnissa huomioitiin myés muiden vaiku-
tustyyppien aiheuttamat vaikutukset poronhoidolle. Vaikutusten arviointia on havainnollistettu
taulukoiden ja karttojen avulla.

Tassa YVA-selostuksessa on myds esitetty ehdotus rakentamisen ja hankkeen toiminnan aikaisten
poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten lievennyskeinoista.

Poronhoitolain (848/1990) 53 §:ssd on maaratty maankayton suunnitteluun liittyvissa asioissa neu-
votteluvelvollisuus, joka koskee valtion maita koko poronhoitoalueella: “Suunnitellessaan valtion
maita koskevia, poronhoidon harjoittamiseen olennaisesti vaikuttavia toimenpiteita valtion viran-
omaisten on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa.” Hankealueella ei ole val-
tion maita.

Poronhoitoalueella on tullut kdytanndksi pitda poronhoitolain 53 §:n kaltaisia neuvotteluita keskei-
sissa maankayttoon liittyvissa hankkeissa, vaikka hankealueen maa-alueet eivat olisi valtion omis-
tuksessa. Ndin on menetelty myos Aittovaaran tuulivoimahankkeen osalta, vaikka hankealueella ei
ole valtion maanomistusta. Poronhoitolain 53§ kaltaisissa neuvotteluissa noudatetaan samaa ete-
nemistapaa kuin virallisissa poronhoitolain 53 §:n perusteella kdytavissa neuvotteluissa.

Syyskuussa 2023 kaytiin hankkeen ensimmaéinen poronhoitolain (848/1990) 53 §:n kaltainen neu-
vottelu Pudasjarvelld Pohjantdhti-auditoriossa seka Teams-etayhteydelld. Neuvotteluun osallistui-
vat hanketoimijan edustajat Tuulialfalta, YVA-konsulttien edustajat Sitowise Oy:sta ja Afry Finland
Oy:std seka Paliskuntain yhdistyksen, Pudasjarven paliskunnan, Kollajan paliskunnan, Pudasjarven
kaupungin, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ja Metsahallituksen edustajat. Kokouksessa todet-
tiin, ettei hankealueelle sijoitu valtion maita, joten kyseessa on poronhoitolain 53 §:n kaltainen
neuvottelu. Neuvottelussa esiteltiin suunniteltavaa hanketta seka hankkeen YVA-ohjelmaa ja alus-
tavaa porotalousselvitystd. Neuvottelussa paliskunnat ja viranomaiset esittivat puheenvuoronsa
hankesuunnitelmista ja tehtavasta vaikutusten arvioinnista seka porotalousselvityksesta. Samana
paivana kaytiin myds Aittovaaran hankkeen ymparistdon sijoittuvan Mustasuo-Tynnyrikorven tuu-
livoimahankkeen seka hankkeisiin liittyvan Aittovaara-Pyhanselka-voimajohtohankkeen poronhoi-
tolain 53 §:n kaltaiset neuvottelut.
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Helmikuussa 2024 kaytiin hankkeen toinen poronhoitolain (848/1990) 53 §:n kaltainen neuvottelu
paikan paalld Pudasjarvelld sekd Teams-etayhteydelld. Neuvotteluun osallistuivat hanketoimijan
edustajat Tuulialfalta, YVA-konsulttien edustajat Sitowise Oy:sta ja Afry Finland Oy:sta seka Palis-
kuntain yhdistyksen, Pudasjarven paliskunnan, Pudasjarven kaupungin ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen edustajat. Kollajan paliskunnasta kutsuttiin neuvotteluun edustaja, joka ei padssyt pai-
kalle

Neuvottelussa esiteltiin hankkeen suunnittelun sekd YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen ete-
nemista. Neuvottelussa keskusteltiin vaikutusten arvioinnin menetelmista ja lahtotiedoista seka
esiteltiin vaikutusten arvioinnin alustavia tuloksia.

Kesdkuussa 2024 kaytiin kolmas poronhoitolain (848/1990) 53 §:n kaltainen neuvottelu paikan
paalld Pudasjarvella seka Teams-etayhteydelld. Neuvotteluun osallistuivat hanketoimijan edustajat
Tuulialfalta, YVA-konsulttien edustajat Sitowise Oy:sta ja Afry Finland Oy:sta seka Paliskuntain yh-
distyksen, Pudasjarven paliskunnan, Kollajan paliskunnan, Pudasjarven kaupungin ja Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskuksen edustajat. Neuvottelussa kerrottiin hankkeen etenemisestd seka esiteltiin
hankkeen YVA-menettelyssa esiin tulleita vaikutuksia ja hankkeeseen tehtya porotalousselvitysta.
Neuvottelussa keskusteltiin selvitykseen ja vaikutusten arviointiin tehtavista tdydennyksista ja tas-
mennyksista, joiden pohjalta vaikutusten arviointia viimeisteltiin. Samana paivana kaytiin myos tuu-
livoimahankkeen sdahkonsiirtoon liittyvan Aittovaara-Pyhanselka-voimajohtohankkeen poronhoito-
lain 53 §:n kaltainen toinen neuvottelu.

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvan tieston rakentaminen voi muuttaa paliskuntien laidunaluei-
den olosuhteita. Laitumet voivat poistua laidunkaytosta, ne voivat pirstoutua tai hankkeen myota
laidunalueet voivat kulua epatasaisesti. Rakennettava infrastruktuuri voi pienentaa laidunalueiden
pinta-aloja sekd muodostaa esteita tai hairiota aiheuttavia elementteja poronhoidolle ja porojen
laidunnukseen. Porojen kuljetusreitit voivat sen myota muuttua, jolloin esimerkiksi hankealueella
olevat erotus- ja esteaidat voivat jadda pois kdytosta.

Hanke voi aiheuttaa myos riskin porovahingoille esimerkiksi liikenteessa. Hankkeen rakentamisen
aikainen liikenne voi lisata porokolareiden riskia alueella.

Muutokset poronhoidolle voivat laajemmin vaikuttaa poronhoidon kannattavuuteen elinkeinona ja
sitd kautta poronhoitokulttuurin kehitykseen.

Vaikutukset poronhoitoon

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset muutokset ja hairiot, kuten rakentamisalueiden muokkaukset, rakentamisen
danet ja lisdantynyt ihmistoiminta alueella, aiheuttavat poroille varsin todenndkoisesti hankealu-
een valttamista. Hankkeen vaikutusten porojen lilkkkumiseen ja laiduntamiseen voidaan olettaa ole-
van suurimmillaan hankkeen rakentamisen aikana. Kun rakentamisen hairiévaikutus loppuu, voi-
daan olettaa, etta porot tottuvat ajan myota lilkkkumaan alueella tuulivoimaloista huolimatta.

Hankkeen rakennusaikana etenkin raskaiden ajoneuvojen liikenne lisddntyy hankealueen |ahist6lla
ja hankealueelle rakennettavalla tiestolla. Liikenteen lisddantyminen voi osaltaan lisata porojen vali-
aikaista valttamiskayttaytymista. Lisdksi rakennusaikana porokolareiden maara saattaa hieman li-
saantya.
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Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankealue seka sen ita- ja lansipuoli ovat nykyisin paliskuntien porojen keskeista kevat- ja kesa-
laidunten aluetta. Aittovaaran alueen lapi kulkee tarkead syyskierron reitti ja alueella liikkuu kesdisin
ja loppusyksysta runsaasti poroja, kun porot laiduntavat ja vaihtavat laidunalueita.

Alueella vasoo, laiduntaa ja liikkuu merkittdva maara paliskunnan poroista ja hankkeen my6ta voi
koko alueen porotalouskayttd vaarantua. Laidunten vahentyessa, pirstoutuessa ja kdytettavyyden
heiketessa muuten, porojen laidunnuspaine lisdantyy muilla alueilla ja laitumet kuluvat epatasai-
sesti. Koska alue sijoittuu kylien, asutuksen ja tieston rajoittamalle alueelle, ei vaihtoehtoista va-
paata siirtymaaluetta juurikaan ole.

Hankealueen luoteisosaan sijoittuu nykyiselldan valtatiesta 20 erkaneva reilu kolme kilometria pitka
ja noin 4-5 metria leved metsadautotie, jota hankkeen myota mahdollisesti parannetaan ja jatketaan
niin, ettad se yhdistyy hankealueen muun huoltotieston kanssa. Paliskuntien nakemyksen mukaan
porojen liikkuessa syksylla kohti pohjoista voivat parannettavat huoltotieyhteydet hankealueella
lisdtd porojen ohjautumista suoraan valtatielle 20, mika voi lisatd porokolareiden riskia.

Toiminnan jalkeen voimalat puretaan, mika aiheuttaa tilapaisia rakentamisen kaltaisia vaikutuksia
poronhoidolle.

Sahkonsiirron vaikutukset

Hankkeeseen liittyvasta Aittovaara-Pyhanselkd 400+110 kV voimajohtohankkeesta laaditaan erilli-
nen ymparistévaikutusten arviointiselostus, jossa kasitellaan tarkemmin hankkeen sahkaésiirron vai-
kutukset porotalouteen ja poronhoitoon.

Sahkonsiirtoyhteyden rakentaminen voi aiheuttaa poronhoidolle tuulivoimaloiden rakentamisaikaa
vastaavia vaikutuksia. Voimajohdon toiminnan aikana vaikutukset porotalouteen arvioidaan vahai-
siksi.

Paliskunnan kokemusten mukaan voimalinjan yhteyteen syntyy epavirallisia kelkkareitteja, joille
porot voivat ohjautua ja niita pitkin poroja voi siirtya pois nykyisilta laitumilta ja jopa pois poron-
hoitoalueelta. Taman vuoksi hankkeen tulee osaltaan vaikuttaa voimajohdon alueen liikkumistapoi-
hin.

Yhteisvaikutukset

Toiminnassa tai suunnitteilla olevat muut tuulivoimahankkeet noin 30 kilometrin sateelld Aittovaa-
ran hankealueesta on esitetty YVA-selostuksen luvussa 32.

Paliskunnan alueelle suunniteltavien useiden tuulivoima- ja voimajohtohankkeiden yhteisvaikutuk-
set lisdavat paliskuntien porotaloudellista riskia ja tuovat yleistd epavarmuutta poronhoidon suun-
nitteluun. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa poronhoidolle arvioidaan kohtalaisen kiel-
teisiksi.

Yhteisvaikutusten arviointi hanketasolla on hyvin vaikeaa ja YVA:ssa on mahdollista tarkastella vain
olemassa olevien tai hyvaksyttyjen hankkeiden vaikutuksia. Siten vastuu poronhoidolle useiden
hankkeiden vaikutuksesta muodostuvien haittojen arvioinnista, havaitsemisesta ja kommunikoimi-
sesta jaa helposti paliskunnille (Luoma-Kangasoja 2023).

Mahdollisten muiden hankkeiden toteutuessa on my6s niiden arvioinneissa erityisen tarkeaa huo-
mioida kaikkien hankkeiden yhteisvaikutukset. My6hemmin suunniteltavien tuulivoimahankkeiden
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vaikutuksista ja aikatauluista tulee tiedottaa ja keskustella my6s poronhoidon kanssa mahdollisim-
man varhaisessa vaiheessa.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on ollut kdytettavissa paaasiassa paliskunnilta
ja Paliskuntainyhdistykseltd saatavissa olevia lahtotietoja. Vaikutusten arviointi pohjaa merkitta-
vasti paliskuntien ja porotalouden asiantuntijan nakemyksiin ja tulkintoihin kyseisten lahtotietojen
perusteella. Varsinaista julkaistua tutkimustietoa tuulivoiman vaikutuksista poronhoitoon ei Suo-
messa ole vield kdytettdvissa.

Vaikutusten arvioinnin subjektiivisuutta ja siten vaikutusten tunnistamiseen liittyvia epavarmuutta
on pyritty vahentamaan tarjoamalla YVA-prosessiin osallistuville mahdollisuuksia kommentoida ar-
vioinnin tietoja ja niista tehtyja paatelmia. Osallistamista ja kaytyja neuvotteluja on kuvattu tarkem-
min kohdassa 13.2.

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Poronhoidolle haitallisten vaikutusten ehkaisemista ja lieventamista on kuvattu tarkemmin YVA-
selostuksen liitteend olevassa Porotalousselvityksessa (liite 7), jossa mainitaan muun muassa seu-
raavia lieventamistoimenpiteita:

Hankkeen rakentamisaikana tulee ottaa huomioon porojen liikkkuminen alueella. GPS-pantaseuran-
nan avulla on mahdollista laatia kattava pitkdn aikavalin (kolme-viisi vuotta) kuvaus porojen liikku-
misesta alueella ennen hankkeen toteuttamista. Pantaseurantaa on myds perusteltua jatkaa mah-
dollisen rakentamisen ja tuulivoimaloiden toiminnan aikoina.

Rakentamistdiden aikatauluttamisella voidaan lieventda rakentamisen haittavaikutuksia. Raken-
nustoissa tulee kayttaa ajallisen ja alueellisen vuorottelun keinoja, joilla poronhoidon sujuvuutta ja
esteettomyytta on mahdollista tukea.

Hankealueelle suunniteltavien huoltoteiden osalta on hyva ottaa huomioon porokolareiden esta-
minen. Hankealueen sisdisille teille voidaan tarvittaessa asettaa nopeusrajoituksia.

Poroja voitaisiin myds mahdollisesti ohjata siirtymaan toisille alueille riistapeltojen avulla. Mahdol-
listen riistapeltojen perustamisen kdytannon toteuttamisesta ja rakentamisesta tulee tapauskoh-
taisesti sopia maanomistajien kanssa.

Haitallisten vaikutusten vahentamiseksi hankkeiden uusimmista suunnitelmista tulee keskustella
paliskuntien kanssa mahdollisimman varhaisessa vaiheessa.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Aittovaaran tuulivoimahanke sijoittuu Pudasjarven paliskunnan alueen ldnsiosaan ja vajaan kilo-
metrin etdisyydelle Kollajan paliskunnan alueen itdpuolelle. Hankealueen itdosassa on Pudasjarven
paliskunnan kevat-, kesa- ja syyslaidunalueita. Hanke sijoittuu myds lahelle Kollajan paliskunnan
kevaan, kesan ja syksyn laidunalueita sekd vasoma-alueita. Syyskierron aikaan poroja kulkee han-
kealueen lapi pohjoisesta eteldan.

Hankkeen toteutuminen lisda epavarmuutta paliskuntien tulevaan toimintaan ja edellyttda nykyis-
ten poronhoidon rakenteiden uudelleensuunnittelua. Kdytdssa olevat porojen laidunalueet tulevat
pienenemaan tuulivoimahankkeen vuoksi, minka vuoksi syntyy tarvetta etukateen suunnitella ja
mahdollisesti osin toteuttaa muutoksia paliskunnan infrastruktuurin, esimerkiksi erotuspaikkojen
sijaintiin.
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Hankkeen rakentamisen aikainen raskaan liikenteen lisdantyminen hankealueella ja sen ldheisella
tieverkolla voi lisatd myos riskia porokolareille. Parantuva tieverkosto hankealueella voi paikallisesti
lisdtd porojen ohjautumista maanteille ja sen my6ta porokolareiden riskia.

Vaikutukset poronhoidolle arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaisen kielteisiksi. Hankevaihtoeh-
tojen VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittavaa eroa poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten osalta.

Vaihtoehdossa VE 0, jossa hanketta ei toteuteta, alue sdilyy nykyiselldan tai kehittyy luontaisesti,
joten vaikutuksia poronhoidolle ei aiheudu.

Sahkonsiirtoyhteyden rakentaminen voi aiheuttaa poronhoidolle tuulivoimaloiden rakentamisaikaa
vastaavia vaikutuksia. Voimajohdon toiminnan aikana vaikutukset porotalouteen arvioidaan vahai-
siksi.

Yhteisvaikutukset muiden tiedossa olevien hankkeiden kanssa vaikuttavat monella tavalla poron-
hoidon suunnitteluun ja niista tulee tiedottaa paliskuntia mahdollisimman varhaisessa vaiheessa.
Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa poronhoidolle arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi.

Poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi on laadittu erillinen porotalousselvitys, joka
on YVA-selostuksen liitteena (liite 7).

Vaikutusten arviointi, poronhoito:

e Hanke sijoittuu Pudasjarven paliskunnan alueen ldnsiosaan ja vajaan kilometrin etdisyy-
delle Kollajan paliskunnan alueen itdpuolelle.

o Hankkeen toteutuminen lisda epavarmuutta paliskuntien tulevaan toimintaan ja edellyttaa
nykyisten poronhoidon rakenteiden uudelleensuunnittelua.

e Vaikutukset poronhoidolle arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi.

e Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililla ei ole merkittavaa eroa poronhoitoon kohdistuvien vaiku-
tusten osalta.

e Vaihtoehdossa VE 0, jossa hanketta ei toteuteta, alue sdilyy nykyisellaan tai kehittyy luon-
taisesti. Vaikutuksia poronhoidolle ei aiheudu.

e Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa poronhoidolle arvioidaan kohtalaisen kieltei-
siksi.
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lhmisten elinolot, viihtyvyys ja virkistyskayttd

Alueen asutus ja vaesto

Hankealue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla, jossa asui vuoden 2021 lopussa yhteensa 415 603 asu-
kasta. Vuonna 2021 Pudasjarvella oli asukkaita noin 7 702 ja asuntokuntia noin 3 749. Pudasjarven
véakiluku on viimeisen 10 vuoden aikana laskenut noin 1 000 henkil6lla. (Tilastokeskus, 2023)

Pudasjarven kaupungin keskusta sijaitsee noin 16 kilometria hankealueesta koilliseen. Hankealu-
etta ja suunniteltuja voimaloita lahimmat asutuskeskittymat sijoittuvat lanteen Hetekylan alueelle
reilun 2 kilometrin etaisyydelle voimaloista, pohjoiseen Taipaleenharjun alueelle noin 3,5 kilomet-
rin etdisyydelle voimaloista seka kaakkoon Ahvenlammen ja Jaurakaisjarven rannoille noin 2-3 ki-
lometrin etdisyydelle voimaloista. Lisaksi loma-asutusta sijaitsee erityisesti hankealueen viereisten
jarvien ja lampien, kuten Sorvarinjarven, Paavolanjarven ja Marikaisjarven, rannoilla.

Hankealueella ei ole vakituisia luvitettuja asuinrakennuksia tai lomarakennuksia (Maastotietokan-
nan tilanne 3.5.2024). Léhimmat asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat 2 kilometrin etaisyydelle 13-
himmista suunnitelluista voimalasijainneista. Lahimpien asuin- ja lomarakennusten etdisyydet seka
rakennusten maarat kahden ja viiden kilometrin etdisyydelld voimalasijainneista on esitetty alla
olevissa taulukoissa (Taulukko 14.1 ja Taulukko 14.2).

Taulukko 14.1 Léhimpien asuinkéytdssd olevien vakituisten asuinrakennusten sijoittuminen suh-
teessa Idhimpiin tuulivoimaloihin hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 (Maastotietokanta 3.5.2024).

Asuinrakennuksia Asuinrakennuksia
Vaihtoehto Lahin asuinrakennus 2 km:n etdisyydelld 5 km:n etaisyydella
VE1 2,1km 0 kpl 156 kpl
VE 2 2,1 km 0 kpl/ 156 kpl

Taulukko 14.2 Ldhimpien lomarakennusten sijoittuminen suhteessa ldhimpiin tuulivoimaloihin han-

kevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 (Maastotietokanta 3.5.2024).

Lomarakennuksia Lomarakennuksia
Vaihtoehto Ldhin lomarakennus 2 km:n etdisyydelld 5 km:n etaisyydella
VE1 2,0 km 0 kpl 83 kpl
VE 2 2,0 km 0 kpl/ 83 kpl
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Kuva 14.1. Hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset (MML, Maastotieto-
kanta 3.5.2024). Kartassa on esitetty hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaiset voimalapaikat ja-
etdisyysvybhykkeet vaihtoehdon VE2 mukaisista voimaloista sekd sdhkénsiirtoreitti hankealueelta.
Voimaloiden numerointi on esitetty YVA-selostuksen hankekartassa (Kuva 4.2.).

Hankkeen tarkastelualueella 2-5 kilometrin etdisyydella ei ole herkkia kohteita kuten kouluja tai
paivakoteja. Lahin koulu ja paivakoti sijoittuvat noin 10 kilometrin etdisyydelle hankealueesta luo-
teeseen (Kuva 14.2)



Aittovaaran tuulivoimahanke 122 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

Kipinén koulu
Ryhméperhepéivakoti /

/
/
/
/
/

[ Hankealue
YVA-selostusvaiheen layout
e Tuulivoimalat VE1 (25 WTG)
@ Tuulivoimalat VE2 (26 WTG)
— Reitti Vuoton sdhkdasemalle
O Herkat kohteet

Kuva 14.2. Aittovaaran hanketta Iihimmdt herkdt kohteet ovat Kipindn koulu ja pdivékoti hanke-
alueen luoteispuolella noin 10 kilometrin etdisyydelld.

14.2  Alueen virkistyskaytto

Muiden metsatalousalueiden tavoin hankealuetta voidaan kayttaa ulkoiluun, retkeilyyn, marjas-
tukseen, sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueella metsastetdaan pien-
riistaa, hirvia ja muita riistaeldimia. Aittovaaran tuulivoimahankkeen tuotantoalueella ja sen ldhei-
syydessa toimii 11 metsadstysseuraa tai -seuruetta. Alueella toimivat myds muun muassa Taipaleen-
harjun kylaseura ja Hetekyldn nuorisoseura (Lahde: www.pudasjarvi.fi/yhdistystoiminta).

Hetekyldssa noin 2,5 kilometrin etdisyydelld ldhimmistd voimaloista sijaitsee Hetekyldan Nuorisoseu-
ran yllapitama pallokentta. Hankealueen pohjoisosaan ja sen lansipuolelle sijoittuu Pudasjarven
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keskustan ja Ylikiimingin taajaman valinen moottorikelkkailureitti. Hankealueelle tai sahkonsiirron
voimajohdon yhteydessa ei ole muita virallisia ulkoilu- tai liikuntareitteja. (Ldhde. Jyvaskylan yli-
opisto, LIPAS-aineisto).
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Kuva 14.3. Hankealueen ympdiristdssd sijaitsevat virkistyskdyttékohteet ja -reitit (Jyvdskyldn yli-
opisto, LIPAS-aineisto 2023).
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Kuva 14.4 Hankealueen pohjoisosaan sijoittuva moottorikelkkareitti ja hankealueen Iénsipuolella
oleva Hetekyldn pallokenttd (Jyvdskyldn yliopisto, LIPAS-aineisto 2023). Voimaloiden numerointi on
esitetty YVA-selostuksen hankekartassa (Kuva 4.2.).

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen on arvioitu vakinaisten asukkaiden, vapaa-ajan
asukkaiden ja muiden alueella liikkuvien ndakokulmasta. Taustatietoina on kaytetty tietoja hankkeen
vaikutusalueen vakinaisesta asutuksesta ja loma-asutuksesta. Vaikutusten merkittavyys on sidok-
sissa asutuksen maardan ja sijaintiin suhteessa kaava-alueeseen ja tuulivoimaloihin sekd sahkon-

siirtolinjaan.

Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu muut arviointiosiot, joissa kasiteltavat vaikutukset ovat yh-
teydessa edelld mainittuihin asioihin. Tuulivoimahankkeissa naita vaikutustyyppeja ovat erityisesti
melu- ja varjostusvaikutus, vaikutukset maisemaan, alueen virkistyskaytt6on, maankayttoon ja elin-
keinoihin (asutuksen sijainti, elinkeinot, palvelut) seka liikenteelliset vaikutukset. Terveysvaikutuk-
siin on otettu kantaa yleiselld tasolla olemassa oleviin tutkimuksiin ja tietoihin perustuen (esim.
saadetyt ohjearvot). Terveysvaikutuksia arvioitaessa on huomioitu myos, millaisia ajatuksia ja pel-
koja asukkailla on terveysvaikutuksiin liittyen.
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Virkistyskayttoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ldhtotietoina on kaytetty kartta-aineistoja,
kuten Maanmittauslaitoksen pohjakarttoja, Maastotietokannan rakennustietoja seka Jyvaskylan
yliopiston paikkatietoaineistoa liikuntapaikoista ja ulkoilureiteista (Lipas), yleisotilaisuudessa saa-
tua tietoa ja palautetta, asukaskyselyn tuloksia seka muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointeja.
Hankkeen vaikutuksia virkistyskayttoon on arvioitu seka saavutettavuuden etta viihtyisyyden nako-
kulmista. Taman lisdksi hankkeen vaikutukset virkistyskayttoon kytkeytyvat muihin arviointiosioi-
hin, joissa kasiteltavat vaikutukset ovat yhteydessa kaava-alueen maankaytt6on.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty muiden vaikutustyyppien vaikutus-
arviointeja seka seuraavia lahtotietoja ja aineistoja:

e YVA-menettelyn aikana saadut lausunnot ja mielipiteet

e Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta (OAS) saadut lausunnot ja mielipiteet
e Asukaskyselyn tulokset

e Yleisotilaisuuksista ja seurantaryhmalta saadut tiedot

e Metsastdjatapaamisen aineisto

e Kartta-aineistot, kuvasovitteet

e Mallinnukset (valkemallinnus, melumallinnus)

e Muiden tuulivoimahankkeiden selvitystulokset

e Tutkimukset ja kirjallisuus

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu asuinyhdyskuntatasolla huomioiden hankealuetta
ymparoiva vakituinen asutus, loma-asutus ja aluetta eri tavoin kdyttavat ihmiset. Tarkastelu-alu-
eella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla kyseista vaikutusta selvitetdaan
ja arvioidaan. Tarkastelualueeseen kuuluvat alueet, joiden olosuhteita hanke voi muuttaa seka alu-
eet, joille ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen tai terveyteen kohdentuvat vaikutukset voivat ulottua.
Aitovaaran tuulivoimahankkeen tarkastelualueeksi ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta on
maaritetty noin 2-5 kilometrin etdisyys [ahimmista tuulivoimaloista.

Vaikutusalueen laajuutta ihmisiin kohdistuvissa vaikutuksissa on vaikea yksiselitteisesti maaritella.
Osa vaikutuksista kohdistuu vain hankealueelle, mutta osa myds sita laajemmalle alueelle. Vaiku-
tusalueen laajuus vaihtelee riippuen siitd, onko kyseessa suora tai valillinen vaikutus ja mille elinym-
pariston osa-alueelle vaikutus kohdistuu (esim. asuminen, liikkkuminen, virkistys, maisema). Suorat
haitalliset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat hankealueelle ja sen valit-
tomaan lahiymparistoon, jolla elinymparisto eniten muuttuu (esim. melulle tai vélkkeelle altistuva
asutus alle kahden kilometrin etdisyydelld 1ahimmistd voimaloista). Vaikutuksen merkittavyyteen
vaikuttaa vaikutuksen kohteena olevien ihmisten tai yhteiséjen maara ja ominaisuudet. Jos haitan
karsijoita on paljon, vaikutus on merkittavampi kuin muutaman ihmisen kohdalla. Vaikutus voi olla
kuitenkin erittdin suuri yksittdiselle ihmiselle (esimerkiksi asuin- tai lomarakennuksen lunastus),
vaikka vaikutus ihmisiin ja yhteisoihin kokonaisuutena olisi kohtalainen tai jopa vahainen.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on hyédynnetty soveltuvin osin Imperia-hankkeessa kehi-
tettyd menetelmaa. Vaikutusten arvioinnissa on tunnistettu seka tuulivoimaloiden ettad ulkoisten
sahkonsiirtoreittien aiheuttamia mahdollisia vaikutuksia. Vaikutusten arviointi on tehty sanallisena
asiantuntija-arviona.

Vaikutusten tunnistaminen

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat ihmisiin, yhteisoihin tai yhteiskuntaan koh-
distuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia elinymparistdssa, paivittaisessa elamassa, hyvin-
voinnissa tai eldmanlaadussa. Nama niin kutsutut sosiaaliset vaikutukset kytkeytyvat suurelta osin
hankkeen muihin vaikutuksiin joko valittdmasti tai valillisesti. Vaikutusten arvioinnissa pyritdan tun-
nistamaan ja huomioimaan eri ihmisryhmat ja heidan nakékulmansa arvioinnin kohteena olevaan
hankkeeseen. Muutokset voivat olla kehitysta parempaan tai huonompaan suuntaan riippuen siita,
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kenen nakokulmasta niita tarkastelee. Jonkin tietyn vaikutuksen merkitys saattaa olla erilainen yk-
silotasolla kuin esimerkiksi ns. yleisen edun nakdkulmasta. (Sairinen 2022.)

Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua tuulivoimahankkeista usealla eri tavalla. Vaikutukset saattavat
olla suoria (esim. melu) tai epasuoria (esim. rajoitukset alueen virkistyskaytdssa). Lisdksi tuulivoima-
hankkeet saattavat aiheuttaa yleisesti kokemiseen perustuvia vaikutuksia (esim. muutoksia maise-
massa). Yleistaen elinympariston muuttumisella saattaa olla vaikutuksia alueen ihmisiin ja yhteisoi-
hin.

Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua valittdmasti ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toisaalta
esimerkiksi luontoon tai elinkeinon harjoittamiseen kohdistuvat muutokset voivat vaikuttaa valilli-
sesti myos ihmisten hyvinvointiin. Rakennusvaiheen ja kayton aikaisten vaikutusten lisaksi vaiku-
tuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa asukkaiden huolina, pelkoina, toi-
veina tai epavarmuutena hankkeen aiheuttamista muutoksista omassa elinymparistossa. Nama hei-
kentavat viihtyvyytta ja hyvinvointia yksilotasolla ja saattavat varsinkin pitkdan jatkuvina aiheuttaa
stressid ja jopa terveysongelmia. Yhteison tasolla huolet ja epavarmuus tulevasta voivat toimia joko
yhdistavana tai erottavana tekijana.

Tuulivoimahankkeissa ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voivat olla muun muassa hankkeen aiheut-
tamat valittomat tai valilliset muutokset:

e Asumisviihtyvyydessa (vakinaisten ja loma-asukkaiden maisema, melu tai muu elinympa-
ristossa koettu hairio)

e Alueiden virkistyskaytossa tai harrastusmahdollisuuksissa (esim. marjastus, luonnossa liik-
kuminen, kalastus, metsastys, muut vapaa-ajan viettotavat tms.)

e |hmisten huolissa, peloissa, toiveissa tai tulevaisuuden suunnitelmissa

e Paikallisten asukkaiden kokemassa yhteisollisyydessa (mahdolliset ristiriidat)

e Vakituisten ja loma-asuntojen tai maa-alojen kiinteistdjen arvossa

e Elinkeinojen harjoittamisessa tai tyollisyydessa

Tuulivoimahankkeissa tyypillisida ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu voimaloiden kaynti-
danista ja varjon valkkymisesta seka maisemamuutoksista. Vaikutukset ovat kokemusperaiisia ja yk-
sil6llisesti koettuja. Hankkeet voivat vaikuttaa myds alueen virkistyskdyttoon ja harrastusmahdolli-
suuksiin. Lisaksi tuulivoimaloiden koetaan yleensa aiheuttavan erilaisia turvallisuus- ja terveysris-
keja. Vaikutuksia syntyy seka rakentamisen etta kayton aikana.

YVA-menettelyssa pyritaan tunnistamaan myoés hankkeiden merkittavia terveysvaikutuksia. Vaiku-
tuksilla terveyteen tarkoitetaan todennakadisia muutoksia ihmisten terveydessa tai heidan elinym-
paristonsa terveydellisissa oloissa. Vaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi melusta, pdastoista tai
muista elinympariston hairidista. Maailman terveysjarjestd WHO:n laajan terveyden maaritelman
mukaan terveys on fyysistd, psyykkista ja sosiaalista toimintakykya, jossa ihminen on myoénteisessa
vuorovaikutuksessa elinymparistonsa kanssa (Savolainen-Mantyjarvi & Kauppinen 2000, 20). Arvi-
oitaessa hankkeen vaikutuksia ihmisiin terveys ja hyvinvointi ovat kiintedssa yhteydessa toisiinsa.

Elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen kohdistuvien vaikutusten lisaksi tassa luvussa tarkastellaan
vaikutuksia virkistyskayttoon. Virkistyskayton osalta arvioidaan, miten tuulivoimalat ja sahkonsiir-
toreitti muuttavat virkistyskayton mahdollisuuksia ja olosuhteita vaikutusalueella. Talléin huomioi-
daan, etta rakennettu ymparistd6 maisemakuvassa saattaa vahentaa kokemusta koskemattomasta
luonnosta, mika voi vaikuttaa valillisesti virkistyskayttoon alueella.
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Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kriteerit

Vaikutusten merkittavyys madritetdadan Imperia-menetelmaa soveltaen vaikutuskohteen herkkyy-
den ja muutoksen suuruuden perusteella. Tuulivoimahankkeissa vaikutusalueen herkkyytta ja muu-
toksen suuruutta tarkastellessa huomion arvioisia ovat muutokset nykytilaan verrattuna erityisesti
kahden ja viiden kilometrin etdisyysvyohykkeilld 1ahimmistad voimaloista. Esimerkiksi vaikutukset
maisemaan ja paikallisten asukkaiden ja loma-asukkaiden esille tuomiin harrastus- ja virkistyskayt-
toarvoihin ulottuvat myos sitd laajemmalle alueelle. Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty seuraa-
vissa taulukoissa 18.5 ja 18.6 esitettyja kriteereja.

Taulukko 14.3. Vaikutusalueen herkkyys elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnissa

Vaikutuskohteen | Yhteiskunnallinen merkitys / Alttius muutoksille
herkkyys

e Paljon potentiaalisia haitankarsijoita. Runsaasti hairiintyvia kohteita kuten va-
kituista asutusta tai loma-asutusta.

e Kaava-alueen ldheisyydessa (alle 5 km voimaloista) on jonkin verran ymparis-
tohairioille herkkia kohteita (koulut, paivakodit, hoitolaitokset).

o Alueella on tarkeaa harrastus- tai virkistyskayttoarvoa.

e Alueella on nykytilassa vahan tai ei lainkaan ymparistohdirioita aiheuttavia
toimintoja (esim. melu, liikenne).

e Rauhallinen tai pitkddn muuttumattomana sailynyt ymparist6. Alueen sopeu-
tumiskyky muutoksille on heikko.

Kohtalainen e Jonkin verran potentiaalisia haitankarsijoita. Jonkin verran hairiintyvia koh-
teita kuten vakituista asutusta tai loma-asutusta.

e Kaava-alueen ldheisyydessa (alle 5 km voimaloista) on korkeintaan yksittaisia
ympadristohairioille herkkia kohteita (koulut, paivakodit, hoitolaitokset).

e Alueella on jonkin verran harrastus- tai virkistyskayttéarvoa.

e Alueella on nykytilassa jonkin verran ymparistohairioita aiheuttavia toimin-
toja (esim. melu, liikenne).

e Ymparistdssa on muutoksia ajoittain. Alueen sopeutumiskyky muutoksille on
kohtalainen.

Vahdinen e Vihin tai ei lainkaan potentiaalisia haitankarsijoitd. Korkeintaan yksittéisia
hairiintyviad kohteita kuten vakituista asutusta tai loma-asutusta.

e Kaava-alueen ldheisyydessa (alle 5 km voimaloista) ei ole ymparistohairioille
herkkid kohteita (koulut, paivakodit, hoitolaitokset).

e Alueella on vdhan tai ei lainkaan harrastus- tai virkistyskdyttéarvoa.

e Alueella on nykytilassa paljon ymparistohairiita aiheuttavia toimintoja (esim.
melu, liikenne).

e  Ympariston muutostila on jatkuva. Alueen sopeutumiskyky muutoksille on
suuri.

Taulukko 14.4. Muutoksen voimakkuuden kriteerit elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa.

Muutoksen suuruus | Voimakkuus ja suunta / alueellinen laajuus ja ajallinen kesto

e Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset asuin- ja elinymparistossa
ovat suuria.

e Hanke aiheuttaa merkittadvia hairioita nykyiselle asutukselle, loma-asu-
tukselle tai virkistyskaytolle (esim. melu, valke).

e Hankkeen vaikutukset hdiritsevat merkittavasti totuttuja tapoja tai toi-
mintoja tai aiheuttavat pysyvaa tai pitkdkestoista estevaikutusta.
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Muutoksen suuruus | Voimakkuus ja suunta / alueellinen laajuus ja ajallinen kesto

e Hanke aiheuttaa merkittavia ristiriitoja paikallisten asukkaiden kesken ja
heikentad siten yhteisén yhteenkuuluvuuden tunnetta.

Kohtalainen e Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset asuin- ja elinympaéristossa

kielteinen muutos ovat kohtalaisia.

e Hanke aiheuttaa kohtalaisia hairiitd nykyiselle asutukselle, loma-asutuk-
selle tai virkistyskaytolle (esim. melu, valke).

e Hankkeen vaikutukset héiritsevat jonkin verran totuttuja tapoja tai toi-
mintoja tai aiheuttavat valiaikaista estevaikutusta.

e Hanke voi aiheuttaa jonkin verran ristiriitoja paikallisten asukkaiden kes-
ken ja heikentda siten yhteison yhteenkuuluvuuden tunnetta.

Vahainen e Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset asuin- ja elinymparistossa

kielteinen muutos ovat vahaisia.

e Hanke aiheuttaa vahaisia hairiéita nykyiselle asutukselle, loma-asutuk-
selle tai virkistyskaytolle (esim. melu, valke).

e Hankkeen vaikutukset hdiritsevat véhaisesti totuttuja tapoja tai toimin-
toja tai aiheuttavat vain lievaa estevaikutusta.

e Hanke voi aiheuttaa vahaisesti tai yksittaisissa tapauksissa ristiriitoja pai-
kallisten asukkaiden kesken ja heikentaa siten yhteisén yhteenkuuluvuu-
den tunnetta.

Ei muutosta e Hanke ei aiheuta muutoksia ihmisten asuin- tai elinymparistdssa eika ai-
heuta hairidita nykyiselle asutukselle, loma-asutukselle tai virkistyskay-
tolle.

Mydnteinen muutos | e Hanke aiheuttaa my®dnteisid muutoksia asuin- ja elinympéristdssa ja vai-
kuttaa myonteisesti ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen tai virkistyskayt-
toon.

e Muutokset mahdollistavat uusia toimintatapoja tai liikkumismahdolli-
suuksia.

e Hankkeen myéta ympadriston terveellisyys ja turvallisuus parantuvat
paastojen vahentymisen myo6ta (esim. ilmansaasteet, melu, tarind).

e  Muutokset saattavat lisatd yhteison yhteenkuuluvuuden tunnetta tai

edistaa paikallista identiteettia (mahdollisten ristiriitojen véhentyminen).

Asukasvuorovaikutus ja osallistuminen

Seurantaryhma

Hankkeesta vastaava on kutsunut koolle seurantaryhman tukemaan Aittovaaran tuulivoimahank-
keen ymparistovaikutusten arviointityota. Seurantaryhma kokoontui YVA-ohjelmavaiheessa
20.12.2022 etayhteyksin ja YVA-selostusvaiheessa 31.5.2024.

Seurantaryhman kokoukseen osallistuivat YVA-ohjelmavaiheessa Pudasjarven kaupungin, Pohjois-
Pohjanmaan liiton, Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjois-Pohjanmaan piirin, Metsanhoitoyhdistys
Koillismaan ja Lions Club Pudaksen edustajat sekad hankkeesta vastaava Tuulialfasta ja YVA-konsultit
Sitowisesta. Kokouksessa pidettiin esityksia YVA-menettelystd, osayleiskaavoituksesta seka tuuli-
voimahankkeesta ja sen tavoitteista. Lisaksi tilaisuudessa esiteltiin YVA-ohjelman luonnos ja suun-
nitelma YVA-menettelyyn laadittavista erillisselvityksistd. Kommenttien ja kysymysten kautta kes-
kusteltiin hankkeen tiestosta ja hankkeen vaatimasta maa-aineksen otosta, hankkeen yhteisesta
sahkonsiirrosta muiden tuulivoimahankkeiden kanssa (erillisessa YVA-menettelyssa), perusteluista
ohjelmavaiheen voimalasuunnitelmalle, mahdollisesta kompensaatiosta luontokatoa ajatellen,
tuotantoalueen luontoarvoista, poronhoidosta, metsastyksestd seka osallistamisesta ja paikallisille
tarkeiden alueiden kartoittamisesta YVA-menettelyn aikana.



14.6.2

14.6.3

Aittovaaran tuulivoimahanke 129 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

Seurantaryhman kokoukseen osallistuivat YVA-selostusvaiheessa Pudasjarven kaupungin, Pohjois-
pohjanmaan ELY-keskuksen, Pudasjarven paliskunnan ja Metsanhoitoyhdistys Koillismaan edusta-
jat seka hankkeesta vastaava Tuulialfasta ja YVA-konsultit Sitowisestd. Kokouksessa esiteltiin Aitto-
vaaran tuulivoimahankkeen nykytilanne seka tiivistetysti hankken ymparistévaikutusten arvioiniin
tuloksia. Kommenttien ja kysymysten kautta keskusteltiin etenkin poronhoidon vaikutusten arvi-
oinnista ja sen taustatiedoista, ekologisista yhteyksista sekd hankkeeseen tehdysta tuulivoimaloi-
den nakymaalueanalyysista ja havainnekuvasovitteista. YVA-selostuksen luonnon ldhetettiin ko-
kouksen jalkeen seurantaryhman jasenille kommentoitavaksi.

Yleisotilaisuudet ja muut infotilaisuudet

YVA-ohjelmavaiheen yleisotilaisuus jarjestettiin Pudasjarven kaupungintalolla 12.4.2023. Tilaisuu-
teen oli mahdollista osallistua my6s etdana Teamsin valitykselld. Osallistujia oli 1asna paikan paalla
30 henkil6a ja lisdksi etayhteydella 35 henkil6a. Yleis6tilaisuudessa esitettiin vain kaksi kysymysta:
Onko Tuulialfa hankkeen rakentaja ja toteuttaja? Tutkitaanko YVA:ssa maksimivaikutukset?

Yleisotilaisuuden lisdksi hanketoimija jarjesti vield 23.8.2023 erillisen infotilaisuuden paikallisille He-
tekyldn Hetepirtissa. Infotilaisuudessa osallistujilla oli mahdollisuus tutustua hankkeen kartta-ai-
neistoon seka esittdd kysymyksia hankekehittajalle. Esilla olleeseen kartta-aineistoon oli mahdolli-
suus merkita paikallisesti tarkeitd alueita. Merkint6ja tehtiin Aittovaaran ja Kurikkasuon pohjois-
puolelle kaksi, koska alueella on muistolaatalla merkitty vanha puu seka 1800-luvulla kuivattu jarvi.
Lisdksi tuotantoalueen eteldosaan merkittiin Kissakaiston alue, jossa esiintyy eldinten perinteinen
kulkupaikka (merkinnassa pyydettiin poistamaan suunnitelmasta kolme eteldisinta voimalaa). Tilai-
suudessa hanketoimija vastasi osallistujien kysymyksiin seuraavista aihepiireista:

e Maanomistajien neuvottelukunnan valinta

e Ns. tuulenottoalueen korvaukset

e Vierekkaisten tuulivoimahankkeiden ja sahkonsiirron etaisyydet

e Minimietaisyys asutukseen: miksi vain kaksi kilometria? Voisiko olla suurempi?

e Hankkeen vaikutus asutukseen, loma-asutukseen, metsastykseen, virkistyskayttéon, poro-
talouteen?

e Voimaloiden riskit?

e Hankevaihtoehtojen samankaltaisuus: miksi ei toinen ole selvasti toista suurempi?

e Rakentamisen vaikutukset alueen tiestoon?

e Jatetdaankd tuulivoimaloiden betoniset perusteet maahan toiminnan paatyttya?

e Yksityisteiden omistajille maksettavat korvaukset tien kaytosta

e Hankkeen vaikutus kiinteistéjen arvoon?

e Kiinteistéverotuotto ja -hyoty?

Hanketta ja sen valmistelua on ollut mahdollisuus seurata hankkeesta vastaavan, Pudasjarven kau-
pungin ja yhteysviranomaisena toimivan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internetsivuilta.

Kirjalliset mielipiteet

Yhteysviranomaiselle osoitettiin 25 lausuntoa ja 14 mielipidetta kirjallisena YVA-ohjelman lausun-
toaikana. Kollajan paliskunnan lausunnon mukaan hankkeen vaikutukset suoraan ja valillisesti uh-
kaavat heikentda Kollajan paliskunnan poronhoidon edellytyksia ja elinvoimaisuutta. Lausunnossa
tuodaan esiin, etta seka Kollajan paliskunnan etta sen naapuripaliskuntien alueelle on suunnitteilla
useita tuulivoimahankkeita, joiden vaikutukset toteutuessaan heijastuvat myods Kollajan paliskun-
nan toimintaan. Paliskunta on huolissaan laidunalueiden vahenemisesta, pirstoutumisesta ja poro-
jen mahdollisesta siirtymisesta epasuotuisille alueille, mika vaikuttaisi hankaloittavalla tavalla po-
ronhoidon jarjestamiseen paliskunnassa seka hankkeen myotd parannettavat metsatiet, joiden
kayttd saattaa lisdantya. Lisaksi paliskuntaa huolestuttaa metsastyksen lisddntyminen alueella
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parantuvien tieyhteyksien myotd, mika on varsinkin hirvikoirien myota uhka poroille, ja mista ja
miten tarvittava maa-aines otettaisiin Aittovaaran hankkeen toteutuessa.

Useammassa mielipiteessa tuotiin esille hankkeen maakuntakaavan vastaisuus, vireilld olevan ener-
gia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan vastaisuus, riittamattomat suojaetaisyydet, sahkonsiirron eril-
linen YVA-menettely seka vaikutukset, joita arviointiohjelmassa ei ole otettu huomioon. Naita ovat
mm. mikro- ja nanomuovipadstot seka kiinteistdjen arvonlasku, joka seuraa alueen houkuttelevuu-
den ja pitovoiman vahenemisesta. Lisdksi mielipiteessa tuodaan esiin muita hankkeen hylkdaamista
puoltavia perusteluja, joita ovat mm. maakuntakaavassa hankealueen kaakkoisosaan merkitty ar-
vokas harjualue, hankkeen vaikutukset poronhoidolle ja asukkaiden vastustus. Muissa huomi-
oonotettavissa seikoissa nostetaan esiin tuulivoimaloiden melumallinnuksen ohje, jonka koetaan
olevan vanhentunut. Lisdksi korostetaan maakuntakaavaan merkittyja kylaalueita. My6s Pohjois-
Pohjanmaan hiljaiset alueet tuodaan esiin. Mielipiteen mukaan juuri Aittovaaran alue sijoittuu sel-
vityksen mukaiselle luonnonrauha-alueelle.

Hankkeen vaikutusalueen kiinteistdjen maanomistajista tai heidan edustajistaan muodostuva
ryhma pyytaa huomioimaan Hetekyldn asukkaiden mielipiteen hankkeesta. Mielipiteessa esitetaan
huoli hankkeen vaikutuksista kiinteistéjen arvoon. Mielipiteessd pyydetdan pienentamaan han-
ketta esimerkiksi poistamalla kolme eteldisintd voimalapaikkaa, jotka sijaitsevat |ldhimpana kylaa.
Myds kahdessa muussa mielipiteessa pyydetdan poistamaan kolme eteldisintd voimalaa, silla han-
kealueen eteldosaan sijoittuva Kissakaiston alue on luonnollinen eldinten polku, jossa on nahtavissa
hirvien, porojen joskus talviaikaan ahmankin seka lukuisten muiden pienempien eldinten jalkia.

Useammassa mielipiteessa mainitaan hankkeen sosiaaliset ja luontovaikutukset, joita pidetaan kes-
tamattomina. Perusteluina esitetddn sahkonsiirron rakenteiden vaikutukset, rakentamisen aikai-
nen liikenne ja kiviainesten tarve, melu- ja ddnimaiseman muutokset, valo-olosuhteiden muutokset
seka vaikutukset maankdyttoon ja elinkeinoihin, poronhoitoon, ihmisiin, virkistyskdyttoon ja met-
sastykseen, riistalajistoon, maisemaan ja luontoon. Aittovaaran alue on porojen vasomisaluetta ja
se pitdisi yhden mielipiteen mukaan jattaa siksi rauhaan. Kahdessa mielipiteessa esitetdan huoli
hankkeen vaikutuksista soiden pinta- ja pohjavesiin seka hankealueen ldhteisiin. Hankealueen tei-
den rakentaminen ja alueen kuivattaminen vaikuttavat ymparistoon ja teiden rakentaminen myds
aiheuttaa elinympadristdjen pirstaloitumista. Myds tuulivoimasta aiheutuva dani huolestuttaa pai-
kallisia ja my6s infraddnet aiheuttavat vastustusta.

Yhdessa mielipiteessa esitetdan, ettd alkuperdinen pelkastaan Aittovaaraan ja sen lahietdisyydelle
kohdistuva hanke olisi ollut paremminkin hyvaksyttavissa, koska etaisyys vakituiseen asutukseen
olisi ollut huomattavasti pitempi ja siten mahdolliset haitat pienempia. Lisdaksi useammassa mieli-
piteessa epaillaan YVA-menettelyn puolueettomuutta, silla sen laadinnasta vastaa viime kadessa
hankekehittdja. Yhdessa mielipiteessa kannatetaan hanketta sen Suomen ilmastotavoitteisiin ja
tyollistavaan vaikutukseen kohdistuvien positiivisten vaikutusten vuoksi.

Yhden mielipiteen mukaan asukaskysely pitaisi ulottaa 20 km etdisyydelle hankealueesta, jotta pai-
kallisten mielipiteet saadaan arviointimenettelyssa aidosti kuuluviin. Toisen mielipiteen mukaan
Natura-arviointi pitaisi laatia kaikilta hankkeen vaikutuspiirissa olevilta Natura-alueilta ja lisaksi kas-
villisuus- ja lajistoselvityksia tulisi edellyttaa tehtavaksi koko alueelta, ei vain suunnitelluita voima-
lapaikoilta.

Asukaskysely
Asukaskyselyn toteutus

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ja asukasvuorovaikutuksen syventamiseksi hankkeessa
toteutettiin asukaskysely syyskuussa 2023. Asukaskyselyn avulla selvitettiin paikallisten asukkaiden
ja loma-asukkaiden ndakemyksid suunniteltavasta hankkeesta seka hankealueen kdyttémuotoja ja
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merkitysta. Vastaajilta kysyttiin muun muassa nakemyksida hankkeen merkittavimmistda myontei-
sista ja kielteisista vaikutuksista seka vaikutuksista virkistyskdytt6on, maisemaan ja asumisviihtyi-
syyteen. Kyselylomakkeessa oli sekd monivalintakysymyksia ettd avoimia kysymyksia, joihin oli
mahdollista vastata vapaamuotoisesti. Seuraavassa kappaleessa esitetdaan ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten kannalta keskeiset havainnot asukaskyselysta.

Vastanneet

Asukaskysely postitettiin asuin- ja lomarakennusten omistajille, jotka omistivat kiinteiston noin vii-
den kilometrin sateelld Aittovaaran hankealueen rajasta. Kyselyyn oli mahdollista vastata sahkoi-
sesti tai paperilomakkeella postitse valmiiksi maksetussa vastauslahetyskuoressa. Vastausaikaa ky-
selyyn oli kolme viikkoa. Kyselyn kohdejoukkoon kuului 434 henkil6a ja vastauksia saatiin 109 kap-
paletta. Kyselyn vastausprosentti oli 25 %.

Vastanneiden joukosta suurimmalla osalla (45 %) oli loma-asunto tuotantoaluetta ymparoivalla alu-
eella ja noin kolmasosalla vastanneista (29 %) oli vakituinen asunto tuotantoalueen ldhelld. Maan-
omistajia, keillad ei ollut vakituista tai loma-asuntoa alueella, oli vastanneista 10 %. Hankealueella
maata omisti 53 % vastaajista.

Suurin osa vastanneista (45 %) omisti vakituisen tai loma-asunnon tai maata 2-5 kilometrin etdisyy-
delld hankealueesta ja neljdsosa vastaajista (24 %) 5-10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Vas-
taajista 10 % omisti maata, , joka sijaitsi yhden tai alle yhden kilometrin etdisyydelld hankealueesta,
loma-asunnon tai asunnon, joka sijaitsi yhden kilometrin tai alle yhden kilometrin etdisyydella tuo-
tantoalueesta ja 17 % omisti maata, loma-asunnon tai asunnon 1-2 kilometrin etdisyydelld hanke-
alueesta.

Vastaajien asunto, loma-asunto tai maa-alue sijaitsivat tasaisesti eri ilmansuunnissa hankealueelta.
Vastanneista valtaosa (45 %) asui Pudasjarven ja 41 % Oulun kaupungin alueella. Paikallisesti suurin
osa vastaajista oli Hetekylalta (31 kpl), Taipaleenharjulta (14 kpl) ja Keindsperalta (13 kpl).

Selvalla enemmistolld vastaajista oli omakohtaista kokemusta tuulivoimaloista, silla 29 % vastaajista
oli kaynyt tuulivoimalan juurella ja 34 % vastaajista oli ndhnyt tuulivoimalan lahietdisyydelta.

Hankealueen nykyinen kaytto

Asukaskyselyn vastausten perusteella hankealuetta kdytetdaan padasiassa marjastukseen ja sienes-
tykseen (61 %) seka ulkoiluun, patikointiin tai hithtamiseen (45 %). Lisaksi hankealueella harraste-
taan metsastysta (32 %), luonnon tarkkailua (26 %) ja metsatalouden harjoittamista (23 %). Han-
kealuetta kaytetddan myods moottorikelkkailuun (17 %) ja kalastukseen (15 %) seka yksittaisten vas-
tausten mukaan loma-asunnolle kulkemiseen, polttopuiden hankkimiseen, porotalouden harjoitta-
miseen seka rentoutumiseen ja rauhoittumiseen luonnon rauhassa. Vastanneista 23 % ilmoitti,
ettei liilku hankealueella.

Vastaajia pyydettiin kuvaamaan hankealuetta ja sen nykyista kayttoa tai merkitysta omassa elinym-
paristossa myos avoimella kysymykselld. Monessa vastauksessa korostuu alueen suuri virkistyskayt-
toarvo metsastykseen, marjastukseen, kalastukseen ja rauhoittumiseen seka huoli niiden sailymi-
sesta hankkeen toteutuessa. Ulkoilu ja luonnossa liikkuminen vaaliminen alueella koetaan merkit-
tavana. Lisaksi alueella harjoitetaan porotaloutta. Tarkeina paikkoina vastauksissa mainitaan ni-
melta Isojoutenlampi, Ahvenlampi, Jaurakaisjarvi, Aittovaara, Vuorma, Taipaleenharju-Haapo-
niemi, Hetekyla, Maatanpera, Alaoja, Viinikoski, Sorvarinjarvi ja Aittovaaran tie.
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Vastaajien arviot hankkeen vaikutuksista

Vastaajia (yhteensa 109 vastausta) pyydettiin arvioimaan tuulivoimahankkeen vaikutuksia seka ylei-
sesti, kuntatasolla ettd omassa elinymparistdssa. Suurin osa vastaajista pitda tarkeana, ettd Suomi
vahentaa riippuvuuttaan tuontienergiasta: 89 % on vaittaman kanssa tdysin tai jokseenkin samaa
mieltd. Useimmat vastaajista ovat myos perehtyneet tuulivoiman vaikutuksiin ja ovat hankkineet
tietoa tuulivoimasta: 55 % vastaajista on vaittdaman kanssa tdysin tai jokseenkin samaa mielta. Yli
puolet vastaajista pitda tuulivoimaa kestavana ja luonnonvaroja saastdavana: 66 % vastaajista on
vaittdman kanssa tdysin tai jokseenkin samaa mielta. Vastaajista 69 % kannattaa tuulivoiman lisaa-
mistd Suomessa. Yli puolet (53 %) vastaajista on joko taysin tai jokseenkin eri mieltd vaittamasta,
ettd "Lahiympariston asukkaat tottuvat ajan kuluessa tuulivoimahankkeeseen, eika sita koeta hai-
ritsevana”. Suurin osa vastaajista (52 %) luottaa taysin tai osittain tuulivoimaa ohjaaviin lakeihin tai
viranomaisten ammattitaitoon. Vastaajista 37 % oli taysin tai osittain samaa mielta siita, etta "tuu-
livoimaa tulisi tuottaa mieluummin useilla pienilla tuotantoalueilla kuin suurilla harvemmilla”. Vas-
taavasti 23 % oli vaittaman kanssa taysin tai jokseenkin eri mielta.

Kuntatasolla hankkeen myonteisina puolina ndhdaan vaikutus kunnan talouteen ja elinvoimaisuu-
teen (62 % merkittava tai vahdinen myonteinen) seka alueen tyollisyyteen (42 % merkittava tai va-
hdinen myodnteinen). Kielteisind ndhdaan vaikutukset alueen arvostukseen (50 % merkittava tai va-
hdinen kielteinen) ja alueen matkailuun (40 % merkittava tai vahadinen kielteinen). Hankkeen vaiku-
tuksia kunnan palveluihin epdili 39 % vastaajista. Vastaajista 42 % piti hankkeen vaikutusta alueen
tyollisyyteen mydnteisend, ja 36 % vastaajista suhtautui epailevasti hankkeen tyollisyysvaikutuksiin

Vastaajista suurin osa arvioi hankkeen toteutumisen vaikuttavan merkittdvan tai vahaisen kieltei-
sesti maisemaan (73 %), alueen melutasoon (65 %) seka asumisviihtyisyyteen (62 %). Valtaosa vas-
taajista arvioi hankkeen toteutumisen (59 %) vaikuttavan kielteisesti myos kiinteistdjen arvoon seka
metsatalouteen (52 %) ja poronhoitoon (51 %). Suurin osa vastaajista arvioi, ettd hankkeen toteu-
tuminen ei vaikuta tyén tai ammatinharjoittamiseen (73 %) eika liikenneturvallisuuteen (52 %). Vir-
kistyskdyton ja luonnon suhteen valtaosa vastaajista arvioi hankkeen vaikuttavan merkittavan tai
vahaisen kielteisesti luonnonldheisyyteen ja rauhallisuuteen (79 %), linnustoon (74 %), virkistys-
kayttoon (72 %), metsastysmahdollisuuksiin (69 %), kasvillisuuteen ja eldimistéon (63 %) seka luon-
nonantimien kerdamiseen (52 %).

Vastaajat (yhteensd 109 vastausta) saivat valita annetuista vaihtoehdoista hankkeen kolme merkit-
tavintd myonteistd vaikutusta ja kolme merkittavinta kielteistd vaikutusta. Myonteisimpia hank-
keen vaikutuksia ovat vastaajien mielestd energiantuotannon hiilidioksidipaastojen vaheneminen
(64 vastausta) ja energiaomavaraisuus (62 vastausta). Myos vaikutukset kuntatalouteen (43 vas-
tausta), tuulivoiman edullisuus (26 vastausta), alueen tieverkoston ja sen kunnossapidon parane-
minen (26 vastausta) sekd energiantuotannon hiukkasp&astéjen vaheneminen (24 vastausta) koet-
tiin merkittavimpina myonteisina hankkeen vaikutuksina.

Hankkeen merkittavimpina kielteisina vaikutuksina nadhtiin maisemavaikutukset (56 vastausta), vai-
kutukset alueen ekologiaan ja luontoon (37 vastausta), vaikutukset alueen eldimistéon ja riista-
eldimiin (36 vastausta), tuulivoimaloista aiheutuva aani (35 vastausta) seka vaikutukset alueen met-
sastys- ja kalastuskayttoon (26 vastausta). Myos luontokokemukseen (18 vastausta) ja elinkeinojen
harjoittamiseen (14 vastausta) nahtiin kohdistuvan merkittavia kielteisia vaikutuksia. Tuulivoima-
loiden lisaksi merkittavia kielteisia vaikutuksia koettiin muodostuvan myds tuulivoimaloiden perus-
tusten ja tieston rakentamisesta (16 vastausta) seka sahkonsiirrosta (8 vastausta).

Vastaajat saivat kommentoida hankkeen merkittavia myonteisia ja kielteisia vaikutuksia myos avoi-
milla vastauksilla. Naissa pohdittiin hankkeen vaikutuksia linnustoon, metsapeuroihin, ahmoihin,
susireviireihin, vesistoihin, antenniyhteyksiin ja television nakyvyyteen seka alueen danimaailmaan.
Eradn vastaajan mukaan on tutkittua tietoa, jonka mukaan ihmiset reagoisivat tuulivoimaloista ldh-
tevadan huminaan jopa 15 kilometrin etdisyydelld voimalasta, vaikka eivdat dantd kuulisikaan.
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Vilkevaikutukset huolettivat ja niiden vaikutus migreeniin. Virkistyskayttdarvon koettiin romuttu-
van hankkeen myo6ta ja myds luonnon monimuotoisuuden alentuminen arvioitiin merkittavaksi
hankkeen kielteiseksi vaikutukseksi. Yhdessa vastauksessa tuotiin esille, ettd vapaa-ajan asuntoon
on panostettu taloudellisesti ja hankkeen toteutumisen vaikutus nahtiin kiinteiston arvoa alenta-
vana. Toisessa vastauksessa todettiin hankkeen aiheuttavan sosiaalisten suhteiden katkeamista,
kun lapsenlapset eivat hyvdksy vanhempiensa tai isovanhempiensa tekemaa vuokrasopimusta tuu-
livoimahankekehittdjan kanssa.

Yleisndkemys hankkeesta ja kanta vaihtoehtoihin

Aittovaaran tuulivoimahanketta pitdd kannatettavana 47 % vastaajista (taysin tai jokseenkin samaa
mieltd vaittamastd). Vastaavasti 39 % on vaittaman kanssa jokseenkin tai taysin eri mieltd. Valtaosa
vastaajista (45 %) kokee, ettd Aittovaaran hanke ja alueen nykyinen kaytto eivat sovi yhteen, kun
taas 34 % nakee, ettd hanke ja alueen nykyinen kaytto olisivat yhteensovitettavissa. Vaittdman
"Tuulivoima on sindnsa kannatettavaa, mutta ei sovellu Aittovaaran hankealueelle” kanssa jokseen-
kin tai tdysin samaa mieltd on 37 % vastaajista ja jokseenkin tai taysin eri mieltd on 32 % vastaajista.
Suurin osa vastaajista ilmoitti tietdvansa, mistd saa hankkeesta tarvittaessa lisatietoa (yhteensa 49
% tdysin tai jokseenkin samaa mieltd vaittdmastd). Sen sijaan valtaosa vastaajista koki, ettei heilla
ole vaikutusmahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun (51 % vastaajista oli jokseenkin tai tdysin sa-
maa mielta).

Lisdksi vastaajat saivat kommentoida vapaamuotoisesti vaihtoehtoja ja esitettyja vaittamia. Vas-
tauksissa korostui kokemus siitd, ettd voimalat sijoittuvat liian ldhelle asutusta ja ettd voimaloita on
lilan monta ja ne ovat liian korkeita. Mainittiin, ettd Hetekylan alueelle sijoittuu asuntoja, joihin
kohdistuu toisenkin tuulivoimahankkeen kielteisia vaikutuksia, mita pidettiin kohtuuttomana. Li-
sdksi toivottiin, ettd kolme voimalaa Karjosuon ja Laitamaan alueelta jatettaisiin toteuttamatta.

Tiedonsaanti ja muut huomioitavat asiat

Valtaosa vastaajista (67 %) oli vastaushetkella tietoinen Aittovaaran tuulivoimahankkeesta. Suurin
osa vastaajista (58 %) oli lukenut hanketta koskevia mielipide- tai lehtikirjoituksia tai kirjoituksia
verkossa ja 68 % vastaajista tiesi, mista saa hanketta koskevia lisdtietoja tarvittaessa. Suurin osa
vastaajista (60 %) oli myos keskustellut hankkeesta Iahiympariston asukkaiden kanssa. Vain pieni
osa vastaajista oli keskustellut hankkeesta hankevastaavan tai konsultin kanssa (18 %) tai kunnan
viranhaltijoiden/paattajien kanssa (10 %). %). Noin viidesosa (19 %) ilmoitti osallistuneensa hank-
keesta kdytavaan julkiseen keskusteluun.

Vastanneista 38 % oli sitd mieltd, ettd hankkeesta ei ole tiedotettu riittavasti. Riittdvana tiedotta-
mista piti 31 % vastaajista ja 31 % ei osannut arvioida, oliko tiedotus hankkeesta ollut riittavaa.
Tietoa hankkeesta haluttaisiin ensisijaisesti lehdistotiedotteista (44 %), internetistd, esimerkiksi
hanketoimijan tai kunnan sivuilta (40 %) ja sahkdpostitse (38 %) seka yleisotilaisuuksista (23 %).
Tiedottamista toivottiin myds tutustumiskdynnilld alueelle (15 %) tai tutustumiskaynnilld toimin-
nassa olevalle tuulivoimahankkeen alueelle (8 %). Yksittdiset vastaukset ehdottivat tiedottamista
kirjeella tai sosiaalisen median kautta. Avoimissa vastauksissa ehdotettiin tiedon valitysta median
valitykselld ja kunnan puolelta tulevaa tiedotusta.

Vastauslomakkeen lopussa vastaajat saivat kommentoida vapaamuotoisesti hanketta, sen vaiku-
tuksia ja hankkeesta tiedottamista. Lisda tietoa haluttaisiin hankkeen sahkdnsiirrosta, Hetekyldan
kohdistuvista Aittovaaran ja Tynnyrikorven yhteisvaikutuksista, taloudellisista vaikutuksista seka
tiestoon kohdistuvista muutoksista. My6s vaikutusarvioita eldimist6on ja porotalouteen pidettiin
riittamattomina. Vastauksissa toivottiin myos lisaa tiedottamista ja myos tietoa siitd, miten hank-
keen toteutuminen voitaisiin vielad estdd. Useammassa vastauksessa toivottiin, etta lahikylien asuk-
kaita ja heidan mielipiteitdadn kuultaisiin enemman. Vastauksissa nousi esiin myds hankkeen aiheut-
tamat vaikutukset ihmissuhteisiin.
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Lopuksi kysyttiin palautetta asukaskyselyyn. Vastauksissa nousi esiin idkkdampien henkiléiden mah-
dollisuus vastata kyselyyn, koska vastaaminen koettiin epaselvaksi vaihtoehtojen valilla. Kyselyn to-
teuttamiseen suhtauduttiin varsin myonteisesti, joskin esitettiin myds epailyja, voiko kyselyn avulla
vaikuttaa hankkeen suunnitteluun.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon

Vaikutukset hankkeen rakennus ja purkuvaiheessa

Tuulivoiman tuotantoalueella on liikkumisrajoituksia lahinna rakennus- ja purkuvaiheissa. Talldin
alueella on tydmaita, joilla liikkuminen on kielletty. Voimaloiden rakennusaika tuo nykyiseen aani-
maisemaan muutoksen, merkittadvimpana raskaiden ajoneuvojen liikenteen aiheuttama melu ja
maankaivu. Rakentamis- ja purkuvaiheissa hankealueen liikenne lisddantyy, samoin kuin tarina ja
melu. Tuulivoimalat perustetaan tukevasti maaperaan, jolloin maaperan kautta tarinavaikutus voi
olla enintdan 100 metria. Maiseman muutos tuotantoalueella ja sen |ldheisyydessa on varsinkin ra-
kennusaikana huomattava. Myos uusien huoltoteiden rakentaminen ja olemassa olevien teiden
vahvistaminen, tuotantoalueen sisdisdiset kaapelikaivannot ja voimajohdot sekd sdahkdasemat
muuttavat maisemaa rakennuspaikoilla.

Tuotantoalueella ei ole vakituista asutusta tai loma-asutusta. Lahin asuinrakennus sijaitsee vaihto-
ehdoissa VE1 ja VE2 tasan kahden kilometrin etdisyydelld |dhimmista rakennettavista tuulivoima-
loista. Lahin lomarakennus sijaitsee vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 2,1 kilometrin etdisyydella 1ahim-
mastd voimalasta. Rakentaminen vahentaa lahimpien asuin- ja loma-asuntojen viihtyisyytta ja elin-
olosuhteita. Rakentamisesta aiheutuu hairidita myos lahelld tuotantoaluetta liikkuville virkistayty-
jille, retkeilijoille ja muille luonnossa liikkuville kuten marjastajat, sienestajat, ulkoilijat, luonnon
tarkkailijat, metsastajat ja kalastajat.

Tuulivoimaloiden rakentamis- ja purkuvaiheissa raskaan liikenteen lisddntyminen tuotantoalueella
ja sen ymparilla olevilla alueilla voi vaikuttaa alueella liikkuvien ihmisten turvallisuuden tunteeseen.
Vaikutus liikenneturvallisuuteen arvioidaan kuitenkin vahaiseksi, ja se ajoittuu vain rakentamis- ja
purkuvaiheisiin.

Kaiken kaikkiaan rakennus- ja purkuvaiheen hairiét ovat valiaikaisia ja paikallisia, mutta paikallisesti
merkittavia.

Vaikutukset tuulivoimaloiden toiminnan aikana
Elinolot ja viihtyvyys

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat kokemusperaisia ja yksil6llisesti
koettuja. Tuulivoimahankkeissa vaikutuksia aiheutuu tyypillisesti hankkeen vaikutusalueen nykyi-
sessa danimaisemassa, valo-olosuhteissa ja maisemassa tapahtuvien muutosten kautta. Lisadksi
hanke voi muuttaa virkistykseen kaytettavia alueita ja kokemusta luonnosta sellaisena, kuin ihmi-
nen on tottunut ne aiemmin kokemaan. Nykytilanteessa tuotantoalueen aanimaisema muodostuu
padosin luonnonaanista ja Aittovaaran hankealueen keskiosa sijoittuu maaseutumaiselle ja hiljai-
selle alueelle. Ajoittain aanta aiheutuu alueen virkistyskaytosta ja metsastyksesta.

YVA-menettelyn aikana saadusta palautteesta ja asukaskyselysta kdy ilmi, ettd tuotantoaluetta ja
sen lahiymparistoa kaytetaan aktiivisesti monenlaiseen virkistykseen ja harrastuksiin, kuten mar-
jastukseen, sienestykseen, metsastykseen ja ulkoiluun. On myds tuotu esille riistaeldinten runsaus
tuotantoalueella ja sen lahiymparistdssa seka alueen tarkeys metsastykselle ja poronhoidolle. Eri-
tyisina hankkeen vaikutusten kannalta herkkina kohteina on mainittu Hetekyl3, Isojoutenlampi, Ah-
venlampi, Jaurakaisjarvi, Aittovaara, Vuorma, Taipaleenharju-Haaponiemi, Maatanpera, Alaoja, Vii-
nikoski, Sorvarinjarvi ja Aittovaaran tie.
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Hankkeen vaikutusalueen herkkyys arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaiseksi. Hankealueen |3-
heisyydessa (alle viiden kilometrin etdisyydelld Iahimmista voimaloista) on jonkin verran potentiaa-
lisia haitankarsijoita ja jonkin verran hairiintyvid kohteita, kuten vakituista asutusta ja loma-asu-
tusta. Lahimmilladan asuin- ja lomarakennuksia sijaitsee ryppdina vain hieman yli kahden kilometrin
(2,0 km -2,1 km) etdisyydelld Iahimmista voimaloista. Kahdesta viiteen kilometrin etadisyydella sijait-
see yhteensa 239 asuin- tai lomarakennusta kummassakin vaihtoehdossa.

Asukaspalautteen ja asukaskyselyyn saatujen vastausten perusteella vaikutusalueella on paljon
asukkaille ja mokkilaisille tarkeaa harrastus- ja virkistyskayttéarvoa. Pohjois-Pohjanmaan virkistys-
verkkoselvityksen mukaan Aittovaaran hankealueen keskiosa sijoittuu maaseutumaiselle ja poten-
tiaaliselle hiljaiselle alueelle (Pohjanmaan liitto 2015). Alue on nykytilassa luonnonlédheinen ja rau-
hallinen elinymparistd, mika lisdd vaikutusalueen herkkyytta erityisesti virkistyskayton nakokul-
masta. Muutoksia ymparistossa on ajoittain (ajoittaiset metsanhoitotyot). Alueen sopeutumiskyky
hankkeesta aiheutuville muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi.

Hankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden py6rivat lavat muodostavat aerodynaamista melua,
joka muuttaa tuotantoalueen danimaisemaa. Meluvaikutusten arvioinnin mukaan (luku 9) tuulivoi-
maloiden toiminnan aikainen melu ei hankevaihtoehdoissa VE1 tai VE2 ylita asuin- tai lomaraken-
nusten kohdalla valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dB(A) eikd STM:n asumisterveysasetuksen
toimenpiderajoja pienitaajuiselle melulle. Tulosten perusteella Aittovaaran tuulivoimaloiden pieni-
taajuisen melun vaikutukset ovat erittdin vahaisia. Tuulivoimaloiden danenpainetaso silla etdisyy-
delld, jolla asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat, on hyvin alhainen. Tama koskee my6s matalia taa-
juuksia ja infraddnta. On siten darimmaisen epatodennakaoistd, etta tuulivoimalat aiheuttaisivat ta-
rinaa yli kilometrin etdisyydelle.

Tuulivoimaloiden valittémassa ldheisyydessa danitaso on yli 45 dB(A), joten melulla saattaa olla vai-
kutuksia esimerkiksi hankealueen virkistyskayttoon. Kokonaisuutena meluvaikutusten merkittavyys
on arvioitu vahaiseksi kielteiseksi, joskin ddnimaiseman muutos voi vaikuttaa virkistyskdyttoon alu-
eella ja se voidaan kokea paikallisesti vahdista merkittavampana.

Tuulivoimaloiden roottorin pydrimisesta voi aiheutua saanndllisesti valkkyvaa varjovaikutusta. Val-
kevaikutusten arvioinnin mukaan (luku 10) maksimisuositusta kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon
valkkeesta ei yliteta yhdessakaan hankevaihtoehdossa asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Puus-
ton suojaava vaikutus huomioiden valkevaikutus on vield mallinnettuakin pienempi. Varjovalkkeella
ei ole arvioitu olevan vaikutuksia asutukseen.

Nakyessadan maisemassa tuulivoimalat muuttavat vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden ja virkistys-
kayttajien elinymparistda ja ymparoivan maiseman luonnetta. Nykytilassa oleva maaseutu- ja met-
satalousvaltainen alue muuttuu maisemaltaan rakennetuksi tuulivoimatuotannon alueeksi. Lisaksi
voimaloiden lentoestevalot muodostavat uuden selvasti havaittavan valonlahteen ymparistoon.
Vaikutukset maisemaan riippuvat voimaloiden koosta, ulkonddsta ja ndakyvyydesta. Visuaalisten vai-
kutusten voimakkuus ja havaittavuus riippuvat tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta, ja maisema-
vaikutukset koetaan yksilollisesti. Kokemuksiin vaikuttaa muun muassa havaitsijan suhtautuminen
ymparistéon ja tuulivoimaan yleisesti.

Maisemavaikutusten arvioinnin mukaan (luku 16) maisemavaikutukset ovat merkittavimmat avoi-
milla suoalueilla ja jarvien ja lampien rannoilla. Kokemus suoalueista voi maisemamuutosten vuoksi
muuttua kielteiseen suuntaan. Rakennetussa ymparistossa vaikutukset maisemaan vaihtelevat
paikkakohtaisesti, silla puusto, pihapiirien kasvillisuus, ja rakennukset rajaavat voimaloiden naky-
mistd. Merkittdvan kielteisia vaikutuksia aiheutuu kolmelle tarkealle suoalueelle, joita kaytetadn
my0s virkistyskayttoon: Olvassuo, Oinaanpera ja Heikkilanharju seka Taipaleenharjun kulttuurimai-
sema.
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Ihmisten elinolojen ja viihtyvyyden kannalta keskeisin kokemusperdinen muutos on alueen nykyi-
sen luonteen ja maiseman muuttuminen. Tuulivoimalat muuttavat nykytilassa varsin rauhallisen
luonnonympariston rakennetuksi elinymparistoksi, minka paikalliset asukkaat, loma-asukkaat ja vir-
kistyskdyttdjat saattavat kokea hairitsevaksi. Tuulivoimaloiden dani ja nakyminen vaikuttavat sii-
hen, kuinka miellyttavaksi liikkuminen voimaloiden laheisyydessa koetaan. Elinoloihin ja viihtyvyy-
teen vaikuttavat myos mahdolliset huolet ja pelot tuulivoimaloiden vaikutuksista.

Taipaleenharjun alueella hankealueen pohjoispuolella noin 3,5 kilometrin etaisyydella sijaitsee val-
tatien vieressa useita asuin- ja lomarakennuksia, joille tuulivoimalat ovat nakyvissa Aittojarven se-
Ian ylitse ndakemaalueanalyysin mukaan. Reilun kahden kilometrin etdisyydelld hankealueelta sijait-
see useampi vesisto, joiden rannoilla on jokseenkin runsaasti asutusta: Sorvarinjarvi, Jaurakaisjarvi,
Seulalampi, Ahvenlampi, Sammakkolampi ja Alalampi. Suunnitelluilta tuulivoimaloilta on naille kai-
kille vesistokohteille ndkemaalueanalyysin mukaan ainakin osittainen nakyvyys. Tama voi heikentaa
kyseisten asuntojen houkuttelevuutta. Monet paikalliset kokevat huolta ja pelkoa siita, ettd hank-
keen toteutuminen alentaa ldhikiinteistdjen arvoa.

Terveys

YVA-menettelyn aikana saadussa palautteessa on esitetty huolta mahdollisista terveysvaikutuksista
rakennettaessa tuulivoimaloita lahelle asutusta. Koetut huolet terveysvaikutuksista ovat kiintedssa
yhteydessa hyvinvointiin ja elamanlaatuun ja ovat siten osa ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia. On
my0s syytda huomioida yleisesti saavutettavissa olevien virkistykseen soveltuvien alueiden merkitys
vaeston terveytta yllapitavana ja vahvistavana tekijana.

Mahdollisia terveyshaittoja aiheuttavina tekijoind on tarkeaa arvioida erityisesti tuulivoimasta ai-
heutuvien danten hairitsevyytta sisalla ja unen hairiintymista. Tuulivoimalamelun terveysvaikutuk-
sia on tutkittu epidemiologisin tutkimusmenetelmin vuodesta 1993 Iahtien. Tuulivoiman melun aa-
nitaso on yhteydessa melun hairitsevyyteen, mutta yhteytta tuulivoimalamelun aanitason ja unen-
laadun valilla ei ole l6ytynyt. Tama ei kuitenkaan tarkoita sitd, etteivatkd herkimmat yksilot voisi
kokea tuulivoimalasta aiheutuvan d4nen hiiritsevdn unta (Hongisto 2014). Ainitason lisaksi myos
asenteiden, yksilollisen meluherkkyyden, huolen omasta terveydesta ja maiseman muuttumisen on
todettu vaikuttavan hairitsevyyteen (Turunen ym. 2016).

Tuulivoimaloiden tuottamaa infradanta epailladn usein tuulivoimaloiden ymparistdssa koetun oi-
reilun aiheuttajaksi. Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (THL) toteutti vuosina 2015-2016 Suomessa
laajan epidemiologisen kyselytutkimuksen yhdeksan tuulivoima-alueen ldheisyydessa. Tutkimuk-
sen mukaan tuulivoimaloiden tuottama infradani ei ollut yhteydessa raportoituihin oireisiin, silla
oireilun yleisyys ei lisddntynyt kaava-alueita lahestyessa (Turunen ym. 2016).

Valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittamassa hankkeessa on
selvitetty, onko tuulivoimaloiden infradanelld haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen (Maijala
ym. 2020). Hankkeen toteuttivat monitieteellisena yhteistyona Teknologian tutkimuskeskus VTT
Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto seka Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui pit-
kaaikaismittauksista, kyselytutkimuksesta ja kuuntelukokeista.

Hankkeesta julkaistun raportin mukaan tuulivoimatuotannon terveysvaikutukset ovat aiheuttaneet
huolta, koska osa jo toiminnassa olevien tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa asuvista henki-
[6ista on kertonut monenlaisista elamanlaatua heikentavista oireista, jotka he ovat itse yhdistaneet
tuulivoimaloiden infradaneen. Infradanella tarkoitetaan hyvin pientaajuista eli matalaa aanta, jonka
taajuus (varahtelyjen lukumaara sekunnissa) on alle 20 Hz. Sita esiintyy kaikkialla luonnossa ja ra-
kennetussa ymparistdssa yhdessa kuuluvan ddnen kanssa. Infraddnen voi aistia, jos ddnenpainetaso
on riittavan suuri (Maijala ym. 2020).
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Mainitun tutkimuksen pitkdaikaismittaukset osoittivat, ettd tuulivoimaloiden tuottamat infradani-
tasot ja kuuloaistin herkkyyden mukaisesti painotetut keskiddnitasot olivat tuulivoimatuotantoalu-
eiden ldhella (noin 1,5 km:n etaisyydelld) sijaitsevien talojen sisatiloissa samaa suuruusluokkaa kuin
kaupunkiymparistdssa. Moni tuulivoimaloiden infraddaneen oireitaan yhdistava koki tuulivoimaloi-
den kuuluvan danen hairitsevaksi ja liitti oireitaan myo6s tuulivoimaloiden aiheuttamaan tarindan ja
sahkdmagneettiseen kenttddn. Henkilot, jotka ilmoittivat saavansa oireita tai sairaudentunnetta
tuulivoimaloiden infradadnesta, eivat havainneet tuulivoimaloiden infradanta, eivatka kokeneet sita
hairitsevampana kuin henkilot, jotka eivat saa oireita tuulivoimaloista (Maijala ym. 2020).

Pieni altistustaso, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia, laaja oireiden kirjo seka se, etta altis-
tuskokeessa ei voitu osoittaa tuulivoimaloiden infraddnelld olevan suoria elimistévaikutuksia, on
katsottu viittaavan siihen, ettd oireilua selittavat muut tekijat kuin tuulivoimaloiden infradani. Oi-
reilua voi selittdaa tuulivoimaloiden kokeminen hairitseviksi ja niiden pitaminen terveysriskina. Toi-
saalta on mahdollista, etta oireet ja sairaudet, jotka eivat liity tuulivoimaloiden infradaneen, tulki-
taan niista johtuviksi. Tulkintoihin vaikuttaa myos julkinen keskustelu haittavaikutuksista (Maijala
ym. 2020).

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia terveyteen.

Vaikutukset virkistyskayttoon
Vaikutukset virkistyskaytt6on hankealueella ja sen ymparistdssa

Hanke ei rakentamisvaiheen jalkeen rajoita hankealueen kayttamista ulkoiluun tai muuhun virkis-
taytymiseen eika aluetta aidata, vaan alueella voi liikkua kuten ennenkin jokaisenoikeuksien mukai-
sesti. Talviaikaan jaatavien sddolosuhteiden vallitessa voimaloiden valittdmassa laheisyydessa liik-
kumista ei suositella mahdollisesti lavoista irtoavan jaan vuoksi. Teiden rakentaminen ja paranta-
minen voi helpottaa alueella liikkumista, mutta ymparivuoden auki pidettava tiestd voi toisaalta
lisata alueen liikennetta ja hairita ndin esimerkiksi riistaeldinten esiintymista ja metsastamista.

Tuulivoimalat muuttavat nykytilassa varsin rauhallisen luonnonymparistén rakennetuksi elinympa-
ristoksi. Tuulivoimaloiden dani ja nakyminen vaikuttavat siihen, kuinka miellyttavaksi liikkuminen
voimaloiden laheisyydessa koetaan. Hankealueen ja sitd ympardivan alueen virkistyskdyttéarvon
voi kokea vahenevan nykyisestd adnimaiseman ja maiseman muutosten takia. Tuulivoimaloiden aa-
nen vaikutuksia on arvioitu melumallinnuksen (Kuva 9.2 ja Kuva 9.3) perusteella ja ndkymistd nake-
madalueanalyysin (Kuva 16.5 ja Kuva 16.6) perusteella.

Sammakkolammen lintutorni sijaitsee voimaloiden nakyvyysalueella kilometrin etdisyydella tuotan-
toalueen rajasta. Voimalat nakyvat nakemaalueanalyysin perusteella usealle virkistys- ja liikunta-
paikkakohteelle: Hetekylan pallokentta ja Hetepirtin kaukalo (2 km etdisyys), Kipinan koulun liikun-
tasali (6 km) ja Kipinan latu (6 km), lijoen vesiretkeilyreitti (8 km), Kongasjarven pallokentta (9 km),
Mustalampi-Kongasjarven pallokentan vélinen latu (15 km) sekd Mustalammen latu (16 km). Pu-
dasjarven ja Ylikiimingin valinen moottorikelkkareitti kulkee hankealueen pohjoisosassa sita sivuten
noin neljan kilometrin matkalta.

Virkistyskayton osalta hankkeen vaikutusten arvioidaan olevan kohtalainen kielteinen.
Vaikutukset metsastyskokemukseen hankealueella

Aittovaaran alue on suosittu metsastysalue, mista kertoo alueella metsastavien metsastysseurojen
maara (11 eri seuraa). Metsastys ja siihen liittyva yhteinen sosiaalinen kanssakdyminen on alueella
hyvin tarkea vapaa-ajan harrastus, johon osallistuvat myos lapset ja nuoret. Metsastaminen yhdis-
taa paljon kylalaisia, ja silld on pitkat perinteet alueella.
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Vaikka ymparistd hankealueella muuttuu, tuulivoimaloiden rakentaminen tai toiminta ei kuiten-
kaan estd metsastysta alueella lukuun ottamatta rakennusaikaista tilapdista metsastyksen esty-
mistd rakennuspaikkojen ldheisyydessa. Metsastdjien ryhmahaastattelussa korostuivat kuitenkin
huolet erityisesti tuulivoimaloiden ja sahkdélinjojen vaikutuksista muuttolintuihin ja hirviin, joita alu-
eella esiintyy.

Muutokset alueella vaikuttavat eldinlajien mahdollisten runsaussuhteiden muutosten lisdksi met-
sastyskokemukseen. Erdan haastateltavan mukaan maisemahaitta koetaan suurimpana, koska
metsastykseen kuuluu kokemus eramaasta, jonka puiden takaa nakyva tuulivoimala pilaa. Samoin
tieston lisdédminen alueella pirstoo seka elinymparistdja etta metsastysalueita. Lisddantynyt tiesto
vahentda eramaan tuntua, lisda riskid metsastysonnettomuuksille seka hairitsee metsastyskoirien
toimintaa. Toisaalta tieston kunnon paranemisessa nahtiin olevan myoés myoénteinen puoli: idk-
kaampienkin metsastajien on helpompi liikkua metsastysmaille. Epavarmuutta metsastajien ryh-
mahaastattelussa herasi kuitenkin uuden ja parannettavan tieston kadyttéoikeudesta ja tata toivot-
tiin hanketoimijan puolelta selvitettavan.

Rakennettu ja toiminnassa oleva tuulivoimahanke muuttaa alueen luonnetta, ddnimaisemaa ja
valo-olosuhteita. Metsastdjatapaamisen ja ryhméahaastattelun perusteella osa metsastajista koki
hankkeen toteuttamisen muuttavan metsastyskokemusta alueella haitalliseen suuntaan. Kiinteat
rakenteet, pyorivat lavat seka tuulivoimaloista aiheutuva humina ja vdlke muuttavat luonnollisesti
metsastyskokemusta epdedulliseen suuntaan. Metsastdjien oman arvion mukaan hankkeen toteu-
tuminen todennakoisesti heikentavat alueen kayttda sekd metsastykseen etta riistanhoitoon. Haas-
tattelun yhteydessa keskusteltiin my6s metsastdjien ndakemyksistda hankkeen aiheuttamien haitto-
jen kompensaatioon. Yleisesti todettiin, etta olisi reilua, ettd maanomistajien lisdaksi myoés muu 13-
hialue hyotyisi jotenkin tuulivoimatuotannosta. Haastateltujen mukaan alhaisempi sdahkonhinta
tuulivoima-alueen ldaheisyydessa asuville paikallisille olisi kohtuullinen kompensaatiomuoto. Sah-
konsiirtolinjan suhteen haastatteluissa esitettiin toive, ettd mahdollisesti toteutettavan sahkonsiir-
tolinjan alle saataisiin virallinen moottorikelkkareitti, jolla my&s paikalliset saisivat ajaa.

Voimaloiden huoltoliikenteen vaikutukset metsastykseen arvioidaan vahaisiksi, silla huoltokaynteja
on keskimaarin 1-2 vuodessa voimalaa kohden. Talvella lapoihin muodostuva jaa saattaa aiheuttaa
metsastdjille ja muille alueen virkistyskadyttajille turvallisuusriskin. Toisaalta tieston paraneminen,
lieva lisdantyminen ja kunnossapito parantavat alueen saavutettavuutta ja helpottavat siten met-
sastysta.

Hanke ei oleellisesti muuta metsastysmahdollisuuksia alueella, mutta kdyton aikaiset hairiovaiku-
tukset vaikuttavat metsastykseen ja metsastyskokemukseen alueella paasaantoisesti haitallisesti.
Hankkeen toiminnan aikainen hairié metsastykselle arvioidaan kohtalaiseksi hankevaihtoehdoissa
VE1 ja VE2. Hankevaihtoehtojen valilla ei ole koko hankealueen mittakaavassa merkitsevia eroja.

Sahkonsiirron vaikutukset

Aittovaaran tuulivoimahankkeen sahkonsiirron vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja
virkistyskaytt6on on arvioitu osana Aittovaara-Pyhdnselka 400+110 kV voimajohtohankkeen YVA-
menettelya ja esitetty tarkemmin sen YVA-selostuksessa.

Aittovaaran ja Vuoton tulevan sahkdaseman valisellad tarkasteluvalilla voimajohto sijoittuu uuteen
maastokaytdvaan. Voimajohto sijoittuu nykytilassa hyvin harvaan asutulle ja rauhalliselle alueelle.
Alle 100 metrin etadisyydelle voimajohdosta ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia, mutta 100-300
metrin etdisyydelle sijoittuu yhteensa nelja asuinrakennusta ja 11 lomarakennusta.

Yleisesti voidaan todeta, ettd voimajohdon rakentamisesta aiheutuu valiaikaista hairiéta asumi-
seen, elinoloihin ja virkistyskayttéon esimerkiksi melu- ja maisemahaittoina. Vaikutukset ovat kui-
tenkin tilapdisia ja rajoittuvat rakennettavan johtoreitin |dhialueelle ja sinne johtaville teille.
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Voimajohdon toiminnan aikaisia vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen voi aiheutua muun muassa
maiseman muutoksista ja terveysvaikutuksiin liittyvista huolista tai peloista. Rakennettava voima-
johto muodostaa uuden elementin sellaisille alueille, joilla ei nykytilassa ole maastokaytavaa, jolloin
alueiden luonne muuttuu rakennetuksi. Rakennettu ymparistd maisemakuvassa saattaa vahentaa
kokemusta koskemattomasta luonnosta, mika voi vaikuttaa valillisesti virkistyskayttoon alueella
etenkin jokien ylityskohdissa ja vesistdjen laheisyydessa.

14.8 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Seuraavassa taulukossa on esitetty IMPERIA-menetelman kriteerien perusteella tehty arvio hank-
keen vaikutuksista elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen vaihtoehtoissa VE 1 ja VE2.

Taulukko 14.5. Vaikutusalueen herkkyys ja muutoksen suuruus.

Vaikutusalueen
herkkyys

Kohtalainen herkkyys

Tuotantoalueen laheisyydessa alle 5 km etaisyydella Iahimmistd voimaloista on jonkin
verran potentiaalisia haitankarsijoita ja jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten vaki-
tuista asutusta ja loma-asutusta. Asutus tiivistyy vain hieman yli kahden kilometrin
(2,0 km -2,1 km) etaisyydelld Iahimmista voimaloista. Hankealue on nykytilassa hiljai-
nen ja luonnonrauhaisa elinymparisto, jota paikalliset pitavat harrastus- ja virkistys-
kdyton nakokulmasta tarkedna. Alueen sopeutumiskyky muutoksille on kohtalainen.

Muutoksen
suuruus

Kohtalainen kielteinen muutos

. Melumallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden toiminnan aikainen melu ei kummassa-
kaan hankevaihtoehdossa ylitd asuin- tai lomarakennusten kohdalla valtioneuvoston
asetuksen ohjearvoa 40 dB(A) eika STM:n asumisterveysasetuksen toimenpiderajoja
pienitaajuiselle melulle. Valkemallinnuksen mukaan maksimisuositusta kahdeksan
tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ei yliteta kummassakaan hankevaihtoehdossa
asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Vaikutuksia terveyteen ei arvioida olevan.

Maisemavaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan kohtalaisiksi kielteisiksi. Hanke-
vaihtoehtojen vililla ei ole eroja.

Hankkeesta aiheutuvat kielteiset muutokset asuin- ja elinymparistdssa ovat kohtalai-
sia

Taulukko 14.6. Vaikutusten merkittévyys ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, virkistyskdyttéén ja ter-
veyteen kohdistuviin vaikutuksiin herkkyyden ja muutoksen suuruuden perusteella.

VE1 (26 voimalaa) VE2 (25 voimalaa)

Vaikutusten
merkittavyys

Kohtalainen kielteinen vaikutus

Elinolojen ja viihtyvyyden kannalta keskeisin kokemusperdinen muutos on alueen ny-
kyisen luonteen ja maiseman muuttuminen. Tuulivoimalat muuttavat nykytilassa var-
sin rauhallisen luonnonympariston rakennetuksi elinymparistoksi. Tuulivoimaloiden
aani ja nakyminen vaikuttavat siihen, kuinka miellyttavaksi lilkkkuminen voimaloiden
Iaheisyydessa koetaan. Elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttavat myds mahdolliset huo-
let ja pelot tuulivoimaloiden vaikutuksista.

14.9 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Tuulivoimaloiden

sijoittelulla voidaan parhaiten vahentda ihmisiin kohdistuvia haitallisia

vaikutuksia. Sijoittelussa tulee huomioida riittava etdisyys herkista hairiintyvistda kohteista seka
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maisemavaikutukset. Lentoestevalojen aiheuttamia vaikutuksia voitaisiin lieventaa lahinna
lentoestevaloja koskevia maarayksia muuttamalla.

Mahdollista huolta, pelkoa tai epavarmuutta voidaan lieventaa tiedottamalla asukkaita avoimesti
hankkeen etenemisestd, jatkosuunnittelusta ja vaikutuksista. Asukkaiden ja maanomistajien
nakemyksida voimaloiden seka sahkonsiirtoreittien sijoittamisesta tulisi aina mahdollisuuksien
mukaan huomioida.

Arvioinnin epavarmuustekijat”

Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen kohdistuvien nk. sosiaalisten vaikutusten arvioin-
nin tavoitteena on lapindkyva arviointi saatujen ldhtoaineistojen pohjalta. Vaikutukset ovat luon-
teeltaan laadullisia ja arviointi perustuu asiantuntijan nakemykseen saatujen lahtotietojen perus-
teella.

Muiden vaikutusarviointien mahdolliset epdavarmuudet voivat kertaantua sosiaalisten vaikutusten
arviointiin niilta osin, kuin ne vaikuttavat ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen tai terveyteen. Vaiku-
tusten arvioinnin perusteluilla pyritdaan vahentamaan subjektiivisesti koettujen vaikutusten tunnis-
tamiseen liittyvia epavarmuustekijoita siten, etta arvioinnin lukijan on mahdollista seurata arvioin-
nin vaiheita ja paatelmia.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Elinolojen ja viihtyvyyden kannalta keskeisin kokemusperdinen muutos on alueen nykyisen luon-
teen ja maiseman muuttuminen. Tuulivoimalat muuttavat nykytilassa varsin rauhallisen luonnon-
ymparistdn rakennetuksi elinymparistdksi. Tuulivoimaloiden dani ja nakyminen vaikuttavat siihen,
kuinka miellyttavaksi liikkuminen voimaloiden laheisyydessa koetaan. Elinoloihin ja viihtyvyyteen
vaikuttavat myos mahdolliset huolet ja pelot tuulivoimaloiden vaikutuksista.

Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskdyttoon arvioidaan kohtalaisiksi kielteisiksi. Hank-
keella ei ole vaikutuksia terveyteen. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililld ei ole merkittavaa eroa ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten osalta.

Vaihtoehdossa VE 0, jossa hanketta ei toteuteta, hankealueen ja ihmisten elinympériston luonne
sailyy nykyisellaan tai kehittyy luontaisesti. Vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen tai vir-
kistyskayttéon ei aiheudu.

Vaikutusten arviointi, ihmisten elinolot, viihtyvyys ja virkistyskaytto:

e Hankkeen vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen arvioidaan koko-
naisuudessaan kohtalaisiksi kielteisiksi.

e Melumallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden melu ei kummassakaan hankevaihtoehdossa
ylitad asuin- tai lomarakennusten kohdalla valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa.

o Vailkemallinnuksen mukaan maksimisuositusta kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valk-
keesta ei ylitetd kummassakaan hankevaihtoehdossa asuin- tai lomarakennusten kohdalla.

e Maisemavaikutukset on arvioitu kohtalaisiksi kielteisiksi.

e Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia terveyteen.

e Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililla ei ole merkittavaa eroa ihmisiin kohdistuvien vaiku-
tusten osalta.
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Alueen riistalajisto ja metsastys

Metsastys hankealueella

Hankealueen maat ovat pddosin yksityisomistuksessa, eikd sinne sijoitu valtion maita. Lahimpia
Metsahallituksen hallinnassa olevat valtion metsastyslupa-alueita ovat pienriistan metsastysalueet
hankealueen itdrajalla Sorvarinjarven eteldpuolella, hankealueen koillispuolella noin neljan
kilometrin etdisyydelld ja hankealueen luoteispuolella noin viiden kilometrin etdisyydella. Lisdksi
valtion maiden pienriista- ja hirvialueita sijoittuu luonnonsuojelualueille Olvassuolle hankealueen
itapuolelle ja Kuusisuo-Hattusuolle hankealueen lansipuolelle.
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@ Tuulivoimalat VE2 (26 WTG) Pienriista-alue

= Sahkdnsiirron voimajohto (400+110 kV)

Kuva 15.1. Ote retkikartta.fi-palvelusta, jossa on esitetty valtion maiden metsdstyslupa-alueet. Han-
kealueelle ei sijoitu valtion metsdstysalueita.
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Hankealue sijoittuu Pudasjarven riistanhoitoyhdistyksen toimialueelle. Hankealueen ldheisyydessa
toimii useita metsastysseuroja seka yksittdisia metsastdjia ja metsastysporukoita. Aittovaaran han-
kealueella ja sen ldheisyydessa toimii seuraavia metsdstysseuroja ja -seurueita:

e Taipaleenharjun Erankavijat ry (hankealueella)
e Jurvasen Hirviporukka (hankealueella)

e Hetejarven metsastysseurue (hankealueella)
e Seulan metsastysseura

o Keinasperan Erapojat ry

e Kipinan metsastysseura

e Vaatajan metsastysseura

e Takaraution metsastysseurue

e Puurusen metstastysseurue

e Varpulan Erary

e Marikaisjarven Metastysseura ry

Metsastysseurojen edustajille toteutettiin metsastdjahaastattelu marraskuussa 2023. Seuraavassa
kartassa (Kuva 15.2) on esitetty hankealueella toimivien seurojen metsastysalueet, joiden aluera-
jaukset perustuvat metsastysseuroilta saatuihin tietoihin (Metsastajahaastattelu, 2023).

Alueella metsastetaan ensisijaisesti hirvia ja lisaksi pienriistaa, kuten janiksia, kauriita ja pienpetoja
seka tavanomaisia riistalintuja. Alueen metsastajien mukaan (Metsastajahaastattelu 2023) tuulivoi-
mahankealue on aktiivisessa metsastyskdytossa ja sen on riistanhoidon kannalta tarkea. Riistanhoi-
dollisia toimenpiteitd alueella ovat riistan ruokintaa tukevat nuolukivet ja riistapellot.

Alueen metsastajilta saatujen tietojen mukaan hirvid kdyttamia reitteja on hankealueen pohjois-
osassa Sonnisuon ja Iso Vuorman valiselld alueella seka hankealueen eteldosassa Kiiskisuon ja Kar-
josuon valisella alueella. Metsastyksessa kaytettyja hirvitorneja on hankealueen keskella sijaitsevan
metsdautotien varrella Aittovaaran harjun kohdalla. Hirvitornien sijainnit ja hirvien tiedossa olevat
kulkupaikat hankealueella on esitetty seuraavassa kartassa (Kuva 15.2)
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Kuva 15.2. Hankealueella toimivien metsdstysseurojen metsdstysalueet sekd tiedossa olevat hirvien
kdyttamadit ylityspaikat ja hankealueella olevien hirvitornien sijainnit. Alueet ja kohteet on piirretty

metsdstdjien antamien tietojen mukaisesti (Metsdstdjdhaastattelu 2023). Voimaloiden numerointi
on esitetty YVA-selostuksen hankekartassa (Kuva 4.2.).

Hankealueen riistalajisto

Suurpedot

Luonnonvarakeskuksen suurpetotietojen mukaan (Tassu-jarjestelma 2024) hankealueella ei sijaitse
suden, ahman, ilveksen tai karhun ydinreviireja ja lahimmat ilmoitetut havainnot ilveksista ja
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ahmoista ovat noin 20 kilometrin etdisyydellad lounaassa. Hankealueen ldheisyydesta ei ole havain-
toja karhuista.

Lumijalkiselvityksessd maaliskuussa 2023 havaittiin hankealueelta ahman ja suden jaljet. Havainto-
jen perusteella ei ole kuitenkaan syyta olettaa, etta hankealue olisi ahman tai suden ydinreviiria.

Aittovaaran hankealue sijaitsee poronhoitoalueella, missa susi ei ole tiukasti suojeltu luontodirek-
tiivin liitteen 1V laji.

Hirvieldimet

Hankealueella ja sen lahiymparistossa metsdstetdadn hirvia ja kauriita. Alueen hirvikanta on ollut
laskussa viimeisen viiden vuoden aikana, mika ilmenee sekd alueen metséastajien kuvauksista (Met-
sastajahaastattelu 2023) ettd Luonnonvarakeskuksen tilastoista (Luonnonvarakeskus 2024, Kuva
15.3).

Hirvi | Hirvihavainnot luokittain (kpl) | Hirvitalousalue
Oulu 2

Metsastyskaudet 2000-2023 | Koko metsastyskausi

4 000
3 000

2 000

(kph

1 000

Hirvihavainnot luokittain

0 = —
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— Aikuiset urokset
Vasattomat aikuiset naaraat Aikuiset naaraat + 1 vasa
— Aikuiset naaraat + 2 vasaa — Aikuiset naaraat + 3 vasaa

Vasat — Tunnistamattomat

Kuva 15.3. Hirvihavaintojen kehitys metsdstyskausina 2000-2023 hirvitalousalueella Oulu 2, johon
Pudasjérven alue kuuluu (Luonnonvarakeskus 2024).

Metsakanalinnut

Metsadkanalintujen tiheydet Pudasjarven riistanhoitoyhdistyksen alueella ovat olleet nousussa vii-
meisen viiden vuoden aikana (Kuva 15.4), mika kay ilmi riistakolmiolaskentojen tiedoista (Luonnon-
varakeskus 2024) seka alueen metsastdjien kuvauksista, jossa alueen metsakanalintujen kantaa ar-
vioitiin kohtalaiseksi tai hyvaksi (Metsastajahaastattelu 2023). Alueella esiintyy etenkin paljon tee-
ria suhteessa muihin metsakanalintuihin. Myds hankkeen luontoselvityksissa hankealueella tavat-
tiin metsoa, teerta ja riekkoa.
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Kuva 15.4. Metsdkanalintujen esiintymistiheyden kehitys vuosina 1990-2023 Pudasjdrven riistan-
hoitoyhdistyksen alueella perustuen riistakolmiolaskennan tietoihin (Luonnonvarakeskus 2024).

Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Lajiselvitysten lahtdaineistona on kaytetty Suomen lajitietokeskuksen Laji.fi-tietokantaan kirjattuja
havaintoja (aineistohaku 10.5.2023) sekad Luonnonvarakeskuksen Tassu-suurpetohavaintojarjestel-
man tietoja (12.1.2024). Tietoja on tdydennetty hankealueelle tehdyilld luontoselvityksilla.

Hankealueella tehtiin lumijalkiselvityksia maaliskuussa 2023 yhteensad seitsemadna paivana.
Metsdkanalintuja kartoitettiin suolintulaskennalla maastokaudella 2022 (15.6.-13.7.2022 valisena
aikana yhteensa seitsemana paivdna) ja pesimalinnustoselvitykselld maastokaudella 2023 (15.5. -
20.7.2023 vilisena aikana) sekd metson soidinpaikkakartoituksella kevaalla 2023 (20.4.-23.5.2023
vélisena aikana yhteensa 10 paivaa) kiertden hankealuetta pdaasiassa suksilla (teiden ulkopuolella)
ja my6hemmin kavellen.

Lahtotietojen kartoittamiseksi tietoa alueen riistakannoista ja metsastyskaytdannoistda on saatu
hankkeen seurantaryhmaltd, yleisotilaisuudesta ja YVA-ohjelman lausunnoista sekd hankkeeseen
2.11.2023 tehdystd metsastdjatapaamisesta, jossa haastateltiin tuulivoimahankkeen tuotantoalu-
eella ja sen laheisyydessa toimivien metsastysseurojen ja -seurueiden edustajia. Ryhmahaastattelu
toteutettiin paikan paalla Pudasjarvelld ja sen fasilitoi Sitowisen asiantuntija. Tilaisuuteen osallistui
kuuden alueella toimivan metsastysseuran ja -seurueen edustajia. Metsastajatapaamisessa keskus-
teltiin hankealueen nykyisesta kaytosta metsastykseen ja riistanhoitoon seka alueen nykyisesta riis-
talajistosta ja -kannoista. Lisdksi alueen metsastajia pyydettiin arvioimaan tuulivoimahankkeen
mahdollisia vaikutuksia riistalajistoon ja metsastykseen.

Hankkeen vaikutuksia riistalajistoon ja metsastykseen on arvioitu asiantuntija-arviona kdyttaen
soveltuvin osin Imperia-hankkeen mukaista ajatusrakennelmaa ja termistoa.
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Vaikutusten tunnistaminen

Riistalajeihin kohdistuu samankaltaisia vaikutuksia kuin muuhunkin eldimistoon. Vaikutukset johtu-
vat padasiassa rakentamisen ja toiminnan aiheuttamista elinympariston muutoksista ja hairidvai-
kutuksista. Elinymparistot voivat kaventua pinta-alallisesti ja pirstoutua tuulivoimaloiden, huolto-
teiden ja sahkonsiirron rakentamisen seurauksena. Myos niiden laatu voi heikentyd rakentamisen
ja toiminnan aiheuttamasta hairiosta, kuten rakentamisen aikaisesta melusta ja liikenteestd seka
lisddntyvasta ihmisten liikkkumisesta ja virkistyskdytosta alueella. Elinymparistdjen muutokset voi-
vat vaikuttaa riistalajeihin suoraan tai valillisesti.

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimahankkeen rakentamisen aikainen
melu ja muu hairig, lisddntyva ihmisten liikkkuminen alueella, lisdantyva virkistyskaytté (mm. mar-
jastus, sienestys, huviajelu), tuulivoimapuiston huoltoliikenne, huoltotiestén muodostama estevai-
kutus ja kaytavavaikutus, elinymparistdjen haviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen. Tuulivoi-
mahankkeiden keskeisimmat tunnetut vaikutukset riistanisakkaisiin on esitetty seuraavassa taulu-
kossa (Taulukko 15.1).

Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset ilmenevat riistalajien esiintymisen ja runsauden muutosten
seka metsdstyskokemuksen muutosten kautta. Alueen luonne muuttuu eramaisesta alueesta ra-
kennetun ympariston vaikutuspiirissa olevaksi alueeksi, milla voi olla riistakantoihin kohdistuvien
vaikutusten ohella vaikutuksia myos metsastyskokemukseen. Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja
niiden lahialueet muuttuvat rakentamisen myota avonaisemmiksi ja teollisemmiksi, eivatka voima-
loiden lahistot siten sovellu enaad aiemmalla tavalla metsastyksen harjoittamiseen. Voimalat rajoit-
tavat myos jossain maarin vapaita ja turvallisia ampumasektoreita muun muassa latvalinnuston
osalta.

Tuulivoimalat ja niitd varten rakennettava sdhkonsiirto eivat kuitenkaan estd metsastysta ja liikku-
mista alueella lukuun ottamatta hankkeen rakennusaikaa, jolloin liikkumista alueella joudutaan tur-
vallisuussyista rajoittamaan. Hankealueen tieston ja sen kunnossapidon paraneminen vaikuttaa
myonteisesti alueen saavutettavuuteen ja ndkymiin metsastettdessa.
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Taulukko 15.1. Tuulivoimahankkeen keskeiset riistanisdkkdisiin kohdistuvat vaikutusmekanismit
(Helldin ym. 2012).

Rakennusaikainen Kielteinen, kohtalai- Pieni Riippuvainen ra-

hairio nen tai voimakas kennusvaiheen
pituudesta

Tuulivoimahankkeen Kielteinen, kohtalai- Pieni Pitka

toiminnan aikainen nen

melu ja muu héirié

Huoltoliikenne ja vir- Kielteinen, heikko tai Laaja Pitka

kistyskaytto kohtalainen

Huoltoteiden este / Kielteinen tai positiivi- | Pieni Pitka

kaytavavaikutus nen, heikko

Rakennusaikainen Kielteinen, kohtalai- Pieni Riippuvainen ra-

hairié nen tai voimakas kennusvaiheen
pituudesta

Tuulivoimahankkeen Kielteinen, kohtalai- Pieni Pitka

toiminnan aikainen nen

melu ja muu héirié

Huoltoliikenne Kielteinen, heikko Pieni Pitka

Virkistyskayton ja va- Kielteinen, heikko tai Laaja Pitka

paa-ajan liikkenne kohtalainen

Elinymparistojen Kielteinen tai positiivi- | Pieni Pitka

muutos nen, heikko

Huoltoteiden este / Kielteinen tai positiivi- | Laaja Pitka

kaytavavaikutus nen, heikko

Voimalinjat ja voi- Negatiivinen, kohtalai- | Pieni Pitka

majohtoaukeat nen

Tuulivoimahankkeen Negatiivinen, heikko Pieni Pitka

toiminnan aikainen

melu ja muu hairié

Elinymparistojen Negatiivinen, heikko Pieni Pitka / pysyva

muutos tai kohtalainen

Huoltoteiden este / Negatiivinen, heikko Pieni Pitka

kdytavavaikutus

tai kohtalainen
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Vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Vaikutukset metsastykseen

Vaikka ymparistd hankealueella muuttuu, tuulivoimaloiden rakentaminen tai toiminta ei kuiten-
kaan estd metsastysta alueella lukuun ottamatta rakennusaikaista tilapdistd metsastyksen esty-
mistd rakennuspaikkojen ldheisyydessa, kun kulkua alueella rajoitetaan turvallisuuden vuoksi.

Hankealueen tiestén paraneminen ja kunnossapito parantavat alueen saavutettavuutta ja helpot-
tavat siten metsastysta. Toisaalta ymparivuoden auki pidettava tiesto voi lisata alueen liikennetta
ja hairita ndin esimerkiksi riistaeldinten esiintymista ja metsastamista alueella. Voimaloiden huol-
toliikenteen vaikutukset ovat hyvin vahaiset, silla huoltokaynteja on keskimaarin 1-2 vuodessa voi-
malaa kohden.

Alueen metsastdjien mukaan hirven metsastykseen kaytettavat hirvitornit (katso Kuva 15.2) sijoit-
tuvat hankealueen keskelle olemassa olevan metsdautotien eteldapuolelle. Osa hirvitorneista sijoit-
tuisi muutaman sadan metrin etdisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista, mika voi vaikuttaa nii-
den kayttamiseen metsastyksessa. Tiedossa olevien hirvien kulkureittien osalta (katso Kuva 15.2)
reitti hankealueen luoteisosassa sijoittuu pohjoisimpien voimalapaikkojen ja mahdollisesti paran-
nettavan tieyhteyden alueelle. Samoin hankealueen eteldosassa oleva hirvien kulkureitti sijoittuu
eteldisimpien voimalapaikkojen kohdalle. Voimalat ja tieyhteydet eivat rakentamisaikaa lukuun ot-
tamatta estéa hirvien kulkemista niiden alueelta, mutta hirvet saattavat muuttaa kayttamiaan pol-
kuja hankkeen toteutumisen myota.

Muutokset alueella vaikuttavat riista- ja eldinlajien runsaussuhteiden lisdksi metsastyskokemuk-
seen. Rakennettu ja toiminnassa oleva tuulivoimahanke muuttaa alueen luonnetta, ddnimaisemaa
ja valo-olosuhteita. Kiinteat rakenteet, pyorivat lavat seka tuulivoimaloista aiheutuva humina ja
valke muuttavat luonnollisesti metsadstyskokemusta. Voimalat rajoittavat myds turvallisia ampuma-
sektoreita alueella. Talviaikaan jaatavien sadolosuhteiden vallitessa voimaloiden valittémassa 13-
heisyydessa liikkumista ei suositella mahdollisesti lavoista irtoavan jaan vuoksi.

Hankkeella arvioidaan olevan enintaan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia metsastykseen hankealu-
eella.

Hankkeen vaikutusta metsastyskokemukseen virkistyskdyton nakokulmasta on arvioitu tarkemmin
kohdassa 14.7.3 Vaikutukset virkistyskayttoon ja metsastyskokemukseen.

Vaikutukset riistalajistoon

Tuulivoimahankkeen vaikutukset riistalajistoon ilmenevat elinymparistdjen muuttumisen kautta.
Elinympadristét muuttuvat eniten voimaloiden rakennuspakoilla ja huoltoteiden alueella. Huoltotiet
pirstovat elinymparistdja ja niilla voi olla niin sanottua kaytavavaikutusta. Kaytavavaikutus helpot-
taa ja ohjaa suurempien nisakkaiden, kuten hirvien ja suurpetojen liikkumista alueella (Martin ym.
2010).

Voimaloiden rakennuspaikkojen reuna-alueiden kasvillisuus muuttuu avoimia alueita suosiville kas-
vilajeille suotuisaksi. Reuna-alueet ovat usein, varsinkin toiminnan alkuvaiheessa, lehtipuuvaltaisia
nuorten taimikoiden kaltaisia ymparistoja. Runsaasti haapaa, pihlajaa ja pajua kasvavat ymparistot
ovat hirvieldimien suosimia ruokailualueita ympari vuoden. Heinittyvat aukeat alueet voivat lisata
myyrien ja pienjyrsijoiden maaraa paikallisesti. Lisddantyneista pienjyrsijakannoista voivat hyotya
niitd ravinnokseen kayttamat pienpedot (maaeldimet) ja petolinnut.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamisen seurauksena havidvat elinymparistdt ovat padasiassa
metsatalouskaytossa olevaa tavanomaista metsamaata. Rakennettavien kohteiden pinta-ala on
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koko kaava-alueen kokoon suhteutettuna pieni. Kun suhteutetaan rakentamisalueiden pinta-ala ja
rakentamisen aiheuttamat muutokset alueen metsatalouskdytossa, hankkeen toiminnan aikaiset
elinymparistdja pirstovat ja muuttavat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Riistaeldinten ei ole havaittu karttavan kaytdssa olevia tuulivoima-alueita (mm. Helldin ym. 2012 ja
Menzelin ja Pohlmeyerin 1999). Tuulivoimalan kdyton aikainen melu ja vdlke voivat hairitd eldinten
valista kommunikaatiota ja heikentaa niiden havainnointikykya. Melu, vdlke ja alueen mahdollisesti
lisdantynyt ihmistoiminta voivat lisata hankealueella esiintyvien eldinten stressia, joka voi vaikuttaa
muun muassa niiden lisddntymismenestykseen. Rakentamisen ja toiminnan alkuaikana alueen
suurriistakannat voivat pienentya lisaantyneen ihmistoiminnan ja hairididen vuoksi. Nailla tekijoilla
ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavaa vaikutusta alueen riistakantoihin pitkalla aikavalilla. Riis-
takantojen arvioidaan palautuvan eldinten totuttua tuulivoimahankkeen toiminnasta aiheutuviin
elinympariston muutoksiin.

15.5.3 Arvioinnin epavarmuustekijat

15.6

Tuulivoimahankkeiden aiheuttamat vaikutukset eivat ole samanlaisia jokaisessa hankkeessa, vaan
vaikutukset ovat aina aluekohtaisia. Vaikutuksia eldinten elinymparistoihin, kdyttaytymiseen tai
viihtyvyyteen alueella hankkeen toteutuessa ei voida varmuudella tietda ennalta. Siihen vaikuttavat
aina kunkin alueen ominaispiirteet sekd se, miten hyvin lajit ovat sopeutuneet ennalta erindisiin
hairidtekijoihin tai ihmisen toiminnan vaikutuksiin

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealueen ldheisyydessa toimii useita metsastysseuroja seka yksittdisida metsastajia ja metsastys-
porukoita. Hankealue on aktiivisessa metsastyskdytdssa ja riistanhoidon kannalta tarkea. Alueella
metsdstetadn ensisijaisesti hirvia ja lisaksi pienriistaa, kuten janiksia, kauriita ja pienpetoja seka ta-
vanomaisia riistalintuja. Alueen hirvikanta on ollut laskussa viimeisen viiden vuoden aikana. Metsa-
kanalintujen kanta on sen sijaan hyvalla tasolla.

Hankkeen toteuttamisen my6ta metsastamistd hankealueella ei rajoiteta lukuun ottamatta hank-
keen rakentamisen ja mahdollisen purkamisen aikaa. Hankealueen tieston paraneminen ja kunnos-
sapito parantavat alueen saavutettavuutta ja helpottavat siten metsastysta. Hankkeen tuulivoima-
loilla voi olla vaikutuksia hirvien kdyttamiin reitteihin hankealueella seka turvallisiin ampumasekto-
reihin voimaloiden alueella. Hankkeella arvioidaan olevan enintdan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia
metsdstykseen hankealueella.

Hankkeen vaikutukset riistalajistoon ilmenevat pdaasiassa elinymparistdjen pirstoutumisen kautta.
Kun suhteutetaan rakentamisalueiden pinta-ala ja rakentamisen aiheuttamat muutokset alueen
metsatalouskdytdssa, hankkeen toiminnan aikaiset elinymparist6ja pirstovat ja muuttavat vaiku-
tukset arvioidaan vahaisiksi.

Hankkeen myota lisdantyvat hairidtekijat voivat vaikuttaa riistalajiston esiintyvyyteen ja runsaus-
suhteisiin paikallisesti, mutta nailla tekijoilla ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavaa vaikutusta
alueen riistakantoihin pitkalla aikavalilla. Hankkeen vaikutukset riistalajistoon arvioidaan vahaisiksi.

Hankkeen vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen arvioidaan kokonaisuudessaan enintdan
kohtalaisiksi kielteisiksi.

Vaihtoehdossa VEO, jossa hanketta ei toteuteta, hankkeen rakentamisen myota tapahtuvaa elinym-
paristdjen pirstoutumista ei tapahdu, jolloin vaikutuksia riistalajistoon ei aiheudu. Hankealue pysyy
metsastyksen osalta nykyiselldan tai kehittyy luontaisesti, vaikutuksia metsastykselle ei aiheudu.
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Vaikutusten arviointi, riistalajisto ja metsastys:

Hankealue on aktiivisessa metsastyskaytossa ja siella metsastetdan padasiassa hirvia ja
pienriistaa.

Metsdstamistd hankealueella ei rajoiteta lukuun ottamatta hankkeen rakentamisen ja
mahdollisen purkamisen aikaa.

Hankkeella arvioidaan olevan enintaan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia metsastykseen
hankealueella.

Hankkeen toiminnan aikaiset riistalajien elinymparistoja pirstovat ja muuttavat vaiku-
tukset arvioidaan vahaisiksi.

Hankkeen myota erilaiset hairiotekijat lisdantyvat alueella, mutta nailla tekijoilla ei ar-
vioida olevan merkittavaa vaikutusta alueen riistakantoihin pitkalla aikavalilla.
Hankkeen vaikutukset riistalajistoon arvioidaan vahaisiksi.

Hankkeen vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen arvioidaan kokonaisuudessaan
enintdadn kohtalaisiksi kielteisiksi.



16

16.1

Aittovaaran tuulivoimahanke 151 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

Maisema ja kulttuuriymparisto

Tassa luvussa on esitetty hankkeen ympariston maiseman ja kulttuuriympariston kuvaukset tiivis-
tetysti seka hankkeen vaikutukset maisemalle ja kulttuuriympariston kohteille yhteenvetoina.

YVA-selostuksen liitteena (liite 5) on laajempi maiseman ja kulttuuriympariston erillisraportti, jossa
on esitetty tdman luvun sisaltod seka tarkemmat yksittdisten kulttuuriymparistdén arvokohteiden ar-
vioinnit.

Maiseman yleispiirteet

Suomi on jaettu yhtendisten luonnonpiirteiden mukaan kymmeneen eri maisemamaakuntaan,
joista osa jakautuu edelleen seutuihin. Jako on Suomen ymparistéministerion asettaman maisema-
aluetyéryhmaén laatima ja se on esitetty ymparistéministerion mietinndssad 66/1992 osa |. Maise-
mamaakuntajako ilmentdd maamme eri osien maisemakuvan vaihtelevuutta seka kulttuurimaise-
mille ominaisia alueellisia erityispiirteita.

Aittovaaran hankealue ja sitd ymparoiva tarkastelualue sijoittuvat maisemamaakuntajaossa paa-
osin Pohjanmaan maisemamaakuntaan, Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudulle (Kuva 16.1).
Kaukovaikutusalueen lannen-lounaanpuoleinen kulma sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakuntaan,
Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon alueelle. Tarkastelualueen itdosissa on havaittavissa
myds Kainuun ja Kuusamon vaaramaan, Kainuun vaaraseudun piirteitd, vaikka virallinen seudun
raja kulkee tarkastelualueen ulkopuolella.

Ympaéristoministerion mietinnén (1992) mukaan Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seutu on
maastoltaan suhteellisen tasaista aina seudun itdrajalle Kainuun vaaramaille saakka. Laajat suoera-
maat ovat alueelle tyypillisid, muutoin maa-ala on metsda. Soiden joukossa on paikoitellen kivikkoi-
sia moreenimaita ja seudun poikki kulkee muutama harjujakso. Vesistoista jokien ohella on jonkin
verran jarvid. Asutus on seudulla harvaa ja keskittynyt jokien varsille. Alueella on myds muutamia
pienia taajamia. Metsatalous ja karjanhoito ovat olleet seudun paaelinkeinoja ja sivuelinkeinona
poronhoito. Peltoja on vdahan ja ne sijaitsevat pdaosin jokien varsilla. Seudulla on harjoitettu aika-
naan jossain madrin myds kaskeamista. Jokivarsille sijoittuvat tulvaniityt ovat olleet tarkedssa ase-
massa rehuntuotannossa.

Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maasto on Ymparistoministerion mietinnén (1992) mu-
kaan laajaa ja tasaista alankoa, jota rytmittavat merta kohti laskevat virrat ja jokilaaksoihin keskit-
tyneet asutus- ja viljelymaat. Jarvia ei seudulla juurikaan ole, mutta aapasoita on runsaasti. Poh-
joista kohti siirryttaessa karjatalous yleistyy viljanviljelyn sijaan.

Tarkastelualueen itdosat vaihettuvat Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudusta kohti Kainuun
vaaraseutua. Ymparistoministerion mietinnon (1992) mukaan Kainuun vaaraseudun lansiosissa si-
jaitsee pohjoiseteldasuuntainen jylha vaarajakso, joka laskee seudun lansirajalla nopeasti kohti ta-
saista Pohjois-Pohjanmaan nevalakeutta ja Oulujarven seutua. Suuret reittimaiset jarvivesistot ja
pienemmat jarvet ovat seudulle tyypillisid, samoin runsas puro- ja jokiluonto. Myds soita on seu-
dulla runsaasti. Asutus on harvaa ja jakautunut tasaisesti vaarojen rinteille ja vesistojen varsille.
Vaara-asutusta tavataan koko seudulla, avarat ja pitkdt ndakymat ovat vaara-asutuksen yhteinen
piirre. Metsatalous ja tervanpoltto ovat olleet seudulla tarkeita.

Aittovaaran tuulivoimahankkeen tarkastelualueella on hyvin havaittavissa Pohjois-Pohjanmaan ne-
valakeuden seudun ominaispiirteitd. Maasto on padosin tasaista ja laajat suoalueet seka niiden va-
liin jadvat joet, jarvet ja pienet lammet rytmittdvat maisemaa. Asutus kulttuuriymparistéineen on
keskittynyt vesistdjen rannoille seka suurempien teiden varsille. My&s Pohjois-Pohjanmaan jokiseu-
dun ja rannikon piirteet ovat alueen lansiosissa ndhtavissa, erityisesti runsaat aapasuot korostuvat.
Idassa puolestaan maasto vaihettuu nopeasti kohti Kainuun vaaraseudun vaarajaksoa.
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Hankkeen tarkastelualue voidaan jakaa erilaisiin maisematyyppeihin, joita ovat metsa- ja suoalueet,
jarvi- ja jokiymparistot, viljelyalueet seka rakennettu miljo6. Tarkastelualueen maiseman nykytilaa
kuvataan tarkemmin etaisyysvyohykkeittdin vaikutusten arvioinnin yhteydessa kappaleessa 16.7.
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Kuva 16.1. Aittovaaran tuulivoimahankkeen alue sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakuntaan Poh-
jois-Pohjanmaan nevalakeuden seudulle.
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Kulttuuriymparisto

Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ymparistda, joka on syntynyt ihmisen toiminnasta tai ihmisen ja
luonnon vuorovaikutuksesta. Kulttuuriymparistéén kuuluvat rakennusperintd, kulttuurimaisema
seka arkeologinen kulttuuriperintd, ja se voi kasittaa niin aluekokonaisuuksia kuin yksittdisia koh-
teitakin. Arkeologinen kulttuuriperintd on kasitelty erikseen kappaleessa 17.

Osa maamme kulttuuriymparistoista on maaritelty arvokkaiksi ja osa suojeltu. Tassa tydssa on huo-
mioitu hankealueen ldheisyyteen enintdadan 30 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista
sijoittuvat valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuu-
riymparistot, valtakunnalliset tai maakunnalliset rakennusperintokohteet seka perinnemaisemat.
Kulttuuriympariston arvokohteet on esitetty etdisyysvyohykkeittdin seuraavassa kartassa (Kuva
16.2) ja taulukossa (Taulukko 16.1).
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Kuva 16.2. Hankealueen ympdristé6n noin 30 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuvat mai-
sema-alueet ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet. Kohdenumerot 1-36 viittaavat seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 16.1) esitettyihin kohteisiin. Kartassa on esitetty VE2 voimaloiden mu-
kaiset etdisyysvybhykkeet.
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Taulukko 16.1. Tuulivoimaloista noin 30 kilometrin sdteelle sijoittuvat maisemallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaat kohteet. Etdisyydet kohteisiin on mitattu kohteiden reunasta IGhimpdén VE2
mukaiseen voimalapaikkaan. Kohteiden numerointi on esitetty yllé olevassa kartassa (Kuva 16.2).

Nro | Kohteen nimi Valtakunnallisesti | Maakunnallisesti | Etdisyys
merkittivi merkittava lahimmasta
voimalasta
(VE2)

Kohteet vélittomalla vaikutusalueella 0-2 km etaisyydella tuulivoimaloista

1 Oinaanpera ja Heikkilanharju, Pudasjarvi mrky 1,9 km

Kohteet ldhivaikutusalueella 2-7 km etdisyydelld tuulivoimaloista

2 Taipaleenharjun kulttuurimaisema, Pu- mama 2,4 km
dasjarvi

3 Taipaleenharju ja tuulimyllyt, Pudasjarvi mrky 3 km

4 Olvassuo, Pudasjarvi-Puolanka-Utajarvi | VAMA 2021 5,7 km

Kohteet ulommalla vaikutusalueella 7-15 km etaisyydella tuulivoimaloista

5 Hirvisuo ja Kuusisuo—Hattusuo, Pudas- mama 7,1 km
jarvi (KuusisuoHattusuo -osuus)

6 Kollajan kyla, Pudasjarvi mrky 10 km

7 Kollajan kulttuurimaisema lijokivarressa, mama 10,7 km
Pudasjarvi

8 Petdjankangas mrky 10,7 km
Kollajanniemi, Pudasjarvi mrky 13 km

10 Aittojarven ja Livojokivarren kulttuuri- VAMA2021 14,5 km
maisemat, Pudasjarvi

Kohteet kaukovaikutusalueella 15-30 km etdisyydella tuulivoimaloista

11 Pudasjarven kirkkomaisema, Pudasjarvi RKY2009 15 km

12 Jukolantie, Pudasjarvi mrky 15,1 km

13 Kauppatien 1930-luvun liikerakennukset, mrky 15,1 km
Pudasjarvi

14 Veteldisen harju, Ypykkajarvi, Pudasjarvi mrky 15,7 km

15 Liepeen saari ja Paivaniemi, Pudasjarvi mrky 15,7 km

16 Pudasjarven kirkkomaisema RKY2009 15,7 km

17 Metsamiehentie, Pudasjarvi mrky 16,1 km

18 Kyngds, Pudasjarvi mrky 17,1 km

19 Pyramidikattoiset kesdanavetat (Man- RKY2009 17,2 km
nila), Pudasjarvi

20 Pirinranta (Kurenkoski), Pudasjarvi mrky 17,3 km

21 Aittojarvi, Pudasjarvi mrky 17,3 km

22 Jongun, Jaurakan ja Puhoksen joki- ja jar- mama 18,3 km
vimaisemat, Pudasjarvi

23 Hirvisuo ja KuusisuoHattusuo, Pudasjarvi mama 18,3 km
(Hirvisuon osuus)

24 Liikasenniemi, Pudasjarvi mrky 21,9 km

25 Sotka, Pudasjarvi mrky 23,6 km
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Nro | Kohteen nimi Valtakunnallisesti | Maakunnallisesti | Etdisyys
merkittivi merkittava lahimmasta
voimalasta
(VE2)
26 lijoen jokivarsimaisemat, Pudasjdrvi, Tai- | VAMA2021 23,6 km
valkoski
27 Joki-Kokon kulttuurimaisema, Oulu mama 25,1 km
28 Juorkunan kulttuurimaisema, Utajarvi mama 25,8 km
29 Hirvaskosken ruukin alue, Pudasjarvi mrky 27,7 km
30 Juopulin kulttuurimaisema, Oulu mama 29 km
31 Korentojarven rantamaisemat, Pudas- mama 29,1 km
jarvi
32 Somerovaara, Oulu mrky 29,2 km
33 Yli-Vuotton kulttuurimaisemat, Oulu mama 29,3 km

Maisema-alueiden ja kulttuuriympariston arvokohteiden kuvaukset on esitetty yhdessa vaikutusten
arvioinnin kanssa etdisyysvyohykkeittdin kohdassa 16.8. Kohdekuvauksen yhteydessa on arvio mai-
sema-alueen tai kulttuuriympariston arvokohteiden arvoihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyy-
destd kohdassa 16.6 esitellyn IMPERIA-menetelman mukaisesti.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ldhtoaineistot

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin l|dhtbaineistona on
kaytetty alueelle laadittuja selvityksid; valtakunnallisia ja maakunnallisia inventointiaineistoja,
Museoviraston, Pohjois-Pohjanmaan liiton ja ympaéristéhallinnon paikkatietoaineistoja seka
Maanmittauslaitoksen kartta- ja korkeusmalliaineistoja.

Tukea arviointitydhon ovat antaneet myds Ymparistoministerion julkaisut “Maisemavaikutusten
arviointi tuulivoimarakentamisessa” (Ymparistoministerié 2016), "Tuulivoimalat ja maisema”
(Weckman 2006) seka "Kulttuuriymparistd vaikutusten arvioinnissa” (Ymparistéministerio 2013).
Lisaksi on  perehdytty  Pohjois-Pohjanmaan  liiton = TUULI-hankkeessa  teettamaan
maisemaselvitykseen ja kohdekorttiin (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023b ja 2023c).

Lahtotietoja sekd maisema-analyysin tuloksia on tdaydennetty ja kohdennettu maastohavainnoilla
arviointitydn yhteydessa. Tarkastelualueelle on tehty maisema-asiantuntijan maastokaynti
kesdakuussa 2023. Maastokdynnillda on otettu valokuvia eri osista hankealuetta. Valokuvia on
hyodynnetty selostuksessa tekstin tukena kuvamaan nykytilaa. Lisdksi maastossa otettuja valokuvia
on hyddynnetty maisemamuutoksen havainnollistamiseksi laadituissa havainnekuvissa (katso luku
16.5.2).

Arviointimenetelmat ja arvioinnin painopisteet

Arviointitydn pohjaksi on analysoitu maiseman perusrakennetta painottaen erityisesti
tarkastelualueen korkeussuhteita, avointen ja sulkeutuneiden maisemien vaihtelua, maisemakuvan
kannalta tarkeita nakymasuuntia, yhtendisia maisematiloja ja maiseman solmukohtia seka
maisemakuvaltaan herkimpida alueita. Analyysissa on kartoitettu lisdksi tarkastelualueen
merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot ja valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
maisemallisesti arvokkaiksi luokitellut alueet.
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Arviointity0ssd on kartoitettu ensisijaisesti tarkasteltavia alueita ja kohteita nakyvyyden tai
ympdristén arvojen mukaan luokiteltuna. Keskeisid arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja
kulttuuriymparistoon liittyen ovat téssa hankkeessa:

e Vaikutukset arvokkaille maisema- ja kulttuuriymparistoalueille

e Vaikutukset maisemakuvaan erityisesti avoimilla suoalueilla, jarvi- ja jokiymparistoissa
seka kylamiljoossa

e Vaikutukset ldhialueen asukkaiden ja loma-asukkaiden seka virkistyskadyttajien kokemaan
maisemakuvaan

e Vaikutukset hankealueella sijaitseviin kiinteisiin muinaisjadannoksiin (ks. luku xx)

Alueita tai kohteita, joihin ei kohdistu vaikutuksia tai joille vaikutukset ovat hyvin vahaisia, ei ole
erikseen nostettu esiin arvioinnissa.

Arvioinnissa on huomioitu tuulivoimahankkeen rakentamisen, kayton sekd kadytostd poiston
aikaiset valittomat ja valilliset vaikutukset. Arvioinnissa on tarkasteltu hankkeesta aiheutuvien
visuaalisten vaikutusten lisdksi pysyvat ja lyhytaikaiset muutokset maiseman ja kulttuuriympariston
rakenteeseen, laatuun ja luonteeseen nykytilaan verrattuna. Arvioinnissa on kiinnitetty lisaksi
huomiota keinoihin, jolla haitallisia maisemavaikutuksia voidaan vahentaa tai lieventaa.

Tarkastelualueen rajaus ja etaisyysvydhykkeet

Maiseman ja kulttuuriympariston vaikutusten arviointi on ulotettu koko sille alueelle, jolle
tuulivoimalat nakyvat. Tarkastelualueella tarkoitetaan tassa yhteydessa kullekin vaikutustyypille
(esim. maisema, luonto, melu jne.) maariteltyd aluetta, jolla kyseistd ymparistovaikutusta on
selvitetty ja arvioitu. Vaikutusalueella tarkoitetaan puolestaan aluetta, jolla selvityksen tuloksena
ymparistdvaikutuksen arvioidaan ilmenevan.

Maisemavaikutusten tarkastelualueen ldhtékohtana voidaan pitdd teoreettisen ndkyvyyden
vyohykettd, joka on noin 25-35 kilometrin etdisyydelld voimaloista (Ymparistoministerio, 2016).
Kaytanndssa arviointi on ulotettu vaikutusalueelle. Maisemavaikutusten selvityksen ja arvioinnin
tukena on kaytetty etdisyysvyohykkeita, joiden avulla on pyritty antamaan kuva vaikutusten
volyymista (Taulukko 16.2).

Kulttuuriymparistéjen osalta on arvioitu kaikki ulomman vaikutusalueen eli hankealueesta noin 15
kilometrin etdisyydelle sijoittuvat arvokohteet. Arvioinnissa on myds huomioitu kauempana
sijaitsevat arvoalueet, jos niilta selvityksen perusteella on todettu aukeavan nakymia kohti
tuulivoimaloita. Arkeologinen kulttuuriperintd on esitetty omana kokonaisuutena luvussa 17.

Vaikutusten merkittavyys ja maisemavaikutusten kokeminen ei riipu pelkdstdaan etadisyydesta.
Siihen vaikuttavat myds alueiden ominaispiirteet sekd maiseman sietokyky muutokselle, mika on
otettu huomioon arvioinnissa.

Sahkonsiirron vaikutusarviointi tehdaan padosin omana, erillisend YVA-menettelyna. Tassa
selostuksessa on huomioitu sdhkonsiirron vaikutukset Aittovaaran hankealueen ja Mustasuo-
Tynnyrikorven hankealueen valiselld osuudella. Sahkonsiirron vaikutuksia tarkastellaan noin
kahden kilometrin etdisyydeltd voimajohdon keskilinjasta. Vaikutuksia on tarkasteltu laajemmin
voimajohdon sijoittuessa avoimeen maisematilaan tai korkeaan maastonkohtaan.



16.4

Aittovaaran tuulivoimahanke 157 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

Taulukko 16.2. Maisema- ja kulttuuriympdristén arvioinnissa kdytetyt etdisyysvyohykkeet.

noin 0-=2 km Valitdn e Vaikutukset maisemarakenteeseen (voimalapaikat, huoltotiet ja

vaikutusalue muu tuulivoimainfra, sdhkonsiirto).

o Alueella taytyy paikoin nostaa katseensa ndhdakseen voimalat
kokonaisuudessaan.

¢ Vybhykkeen reuna-alueilla tuulivoimala hallitsee
maisemakuvaa, mutta rakennelma ei tayta koko nakdkenttaa.

noin 2—7 km Lahivaikutusalue e Tuulivoimalat ndkyvat selvasti ja voivat olla maisemakuvassa
hallitsevia, mikali nakeméaesteita ei ole.

e Maiseman ja kulttuuriympériston luonteen ja laadun muutokset
voivat olla merkittavia tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten
seurauksena.

noin 7—15 km Ulompi vaikutusalue e Tuulivoimalat voivat ndkya selvasti, mutta mahdolliset
vaikutukset maiseman tai kulttuuriymparistdén luonteeseen ja
laatuun vahenevat etéisyyden kasvaessa.

¢ Maiseman muut elementit vahentavat voimaloiden hallitsevuutta
maisemakuvassa.

e Voimaloiden kokoa ja etdisyyttad voimaloille voi olla vaikea
hahmottaa.

noin 15-30 km | Kaukovaikutusalue ¢ Alue, jolle voimalat voivat nakya selvasti, mutta niilla ei
valttdmatta ole enda merkitystd maiseman luonteen ja laadun
kannalta; poikkeuksena erdmaiset alueet seka vaara- ja
tunturimaisemat.

¢ Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta.

o Lentoestevalot voivat erottua sopivissa olosuhteissa.

> 30 km Teoreettinen e Tuulivoimala nayttaa pieneltad horisontissa ja voimalaa on vaikea

maksiminakyvyysalue hahmottaa.

¢ Voimalat voi hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa
paljaalla silmalld, mutta visuaalisilla vaikutuksilla ei ole juurikaan
merkitystd maiseman luonteen tai laadun kannalta.

Lahde: Etaisyysvyohykkeiden laadinnassa on sovellettu pohjoismaista tutkimustietoa (mm. Weckman 2006,
Ympéristéministerié 2016) ja toimintamalleja tuulivoimaloiden ymparistévaikutusten arvioinnista.

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutukset koostuvat maiseman fyysisen rakenteen (maisemarakenteen), maiseman
visuaalisen ilmeen (maisemakuvan) sekd maiseman luonteen ja laadun muutoksista.
Tuulivoimahankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoén ovat siten sidoksissa
voimaloiden ulkondakéon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin.

Tuulivoimalat muodostavat ndakyvan elementin maisemakuvassa. Tuulivoimaloiden suuren koon
takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alueelle. Vaikutusalueen laajuus
riippuu alueen maastonmuodoista, kasvillisuudesta ja rakenteista, jotka voivat osittain peittaa tai
rajata nakymia tuulivoimaloille. Tuulivoimaloiden nakyvyys korostuu erityisesti avoimilla alueilla
kuten yhtenaisilld, laajoilla viljely- ja suoalueilla tai vesistdjen rannoilla sekd puuttomilla rinne- ja
lakialueilla. Nakymia ja niissa tapahtuvia muutoksia tarkasteltaessa on merkitysta vuoden- ja
vuorokaudenajalla, saatilalla, katselupisteen korkeudella sekd mahdollisilla ndakymia katkaisevilla
elementeilla.

Tuulivoimaloihin liittyvat lentoestevalot aiheuttavat niin ikdan nakyvan elementin maisemakuvaan.
Lentoestevalojen nakyvyys on huomattavinta hamardan ja pimeddn aikaan. Kaytettavat
lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenne- ja
viestintaviraston (Traficom) ohjeiden ja lentoesteluvan mukaan (katso luku 5.14). Lentoestevalot
ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisdavat
hankealueen valopisteiden maarda. Valojen nadkyminen voi myo6s lisdtd tuulivoimaloista
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aiheutuvien visuaalisten vaikutusten voimakkuutta ja tuulivoimaloiden havaittavuutta maisemassa
eri tarkasteluajankohtina.

Maiseman luonteen ja laadun muutokset johtuvat tyypillisesti tuulivoimaloiden nakyvyydesta
osana maisemakuvaa. Vaikutusten voimakkuus alueilla, joille tuulivoimalat nakyvat, on
rilppuvainen ympardivan maiseman ominaispiirteistda ja muutoksensietokyvystda eli maiseman
herkkyydesta ottaa vastaan muutoksia. Tuulivoimarakentamisesta johtuvat muutokset maiseman
luonteessa saattavat olla esimerkiksi erdamaisten luonnonalueiden tai perinteisen maaseudun
kulttuuriympariston muuttuminen voimakkaammin ihmisen muovaamaksi maisemaksi.
Pienipiirteisessa ymparistossa kuten kylamiljodssa, tuulivoimalat voivat muuttaa maiseman
mittasuhteita ja hierarkiaa aiheuttaen maiseman laadun muutoksia. Toisaalta valmiiksi
voimakkaasti rakennetuilla alueilla, kuten teollisuus- ja voimalaitosymparistdissa, tuulivoimaloita ei
valttamatta koeta maisemakuvassa hairitsevina.

Kulttuuriymparistoon kohdistuvia vaikutuksia saattavat olla esimerkiksi rakennusperintékohteiden
arvon aleneminen tai kulttuurimaiseman erityispiirteiden havidaminen tai muuttuminen
tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten seurauksena. Tuulivoimarakentaminen ei yleensa
aiheuta fyysisia muutoksia arvoalueille tai niissa oleviin pistemaisiin kohteisiin, kuten rakennuksiin.
Taman takia vaikutuksia arvokkaille maisema-alueille ja rakennettuun kulttuuriymparistoon
tarkastellaan padasiassa visuaalisten vaikutusten ja siitd johtuvien muutosten kautta.

Tuulivoiman tuotanto vaatii my6s sahkonsiirtoa. Sdhkonsiirtoon liittyvat vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistdon ovat samankaltaiset tuulivoimaloiden vaikutusten kanssa. Sdhkonsiirtoon
tarvittavat voimajohdot muuttavat maiseman rakennetta ja visuaalista ilmetta.
Maisemavaikutukset riippuvat voimajohtopylvdiden korkeudesta, puustosta raivattavan
johtoalueen leveydestda sekd voimajohdon sijoittumisesta osaksi ymparoivdd maisemaa.
Peitteisessd maastossa, esimerkiksi metsdiselld alueella, voimajohdon maisemavaikutus saattaa
olla hyvin paikallinen kohdistuen ldhinna johtoaukealle ja sen lahiymparistoon. Mita |lahempana
tarkastelupistettda on puustoa, rakennuksia tai muita nakymia katkaisevia elementteja, sita
tehokkaammin peittyvat tai rajautuvat nakymat kohti voimajohtoa. Johtoaukeaa ympardiva
kasvillisuus luo myds taustaa johtopylviille (Kuva 16.3).

Johtoaukean valittéman ldahiympariston peitteisyydesta huolimatta voimajohtopylvaat voivat
erottua etddammalta tarkasteltuna maisemakuvassa, silla pylvaat nousevat usein puiden latvojen
ylapuolelle. Merkittavida visuaalisia vaikutuksia saattavat aiheuttaa avoimeen maisemaan
(esimerkiksi pellot, suot, vesistot), korkeille maastonkohdille tai maisemalliseen solmukohtaan
sijoittuvat voimajohtopylvaat.
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16.5
16.5.1

Ympadristovaikutusten arviointiselostus

30.8.2024
Ei varjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Téaysi tausta
Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

T

Pylvaan
korkeus

» Vyohyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vyohyke 2: 10 x pylvaan korkeus « Vyohyke 3

* Vydhyke 1 Pylvés on visuaalisesti hairitseva. Etéisyys pylvdasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vyohyke 2 Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
= Vyohyke 3 Pylvas nékyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etaisyys pylvéaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Kuva 16.3. Voimajohdon ndkyvyyteen vaikuttavia tekijéitd (Kuva: Maisema-arkkitehdit Byman ja
Ruokonen Oy 2001).

Vaikutusten havainnollistaminen

Nakemaalueanalyysi

Maisemavaikutusten laajuuden todentamiseksi on laadittu nakemdaalueanalyysi. Ndkemaalueana-
lyysi antaa yleiskuvan siitda, milta alueilta tuulivoimalat on mahdollista havaita huomioiden paikalli-
set maastonmuodot ja metsien nakyvyytta peittava vaikutus. Nakymaalueanalyysi ei ota huomioon
etdisyyttd, eli voimaloiden havaittavuus maisemassa heikkenee etdisyyden kasvaessa. Nakemaalue-
analyysin laadinnasta on vastannut Afry Finland Oy.

Tuulivoimaloiden nakyvyyteen vaikuttaa puuston ja maastonmuotojen aiheuttama katvevaikutus
(kuva 16.4).

f

nakema | ei nakemaa - nakema | ei nakemas ©  nakema | einakemaa
alue ¢ alue : alue

Kuva 16.4. Periaatekuva, miten puuston ja maastonmuotojen aiheuttama katvevaikutus vaikuttaa
tuulivoimaloiden nékyvyyteen.
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Analyysin laadinta

Nakemaalueanalyysi on laadittu tuulivoimahankkeen molemmista vaihtoehdoista (VE 1: 25 voima-
laa ja VE 2: 26 voimalaa) kdyttden voimaloiden napakorkeutta 200 metria ja roottorin halkaisijaa
200 metria (voimalan kokonaiskorkeus 300 metrid). Ndkemaalueanalyysi on laadittu noin 30 kilo-
metrin etdisyydelle voimaloista. Maaston muodot on huomioitu Maanmittauslaitoksen Korkeus-
malli 10 m:n mukaisesti, ja metsien osalta lahtotietona on kadytetty Luonnonvarakeskuksen tuotta-
maa monildhteisen valtakunnan metsien inventoinnin puunkorkeusaineistoa vuodelta 2021 (©
Luonnonvarakeskus, 2023). Nakemaalueanalyysin katselupisteen korkeus on 1,65 metrid maanpin-
nan yldapuolella. Nakemaalueanalyyseissa kdytettiin 250 metrin korkeuspisteen nakyvyytta voima-
lapaikoilla. Tama tarkoittaa, ettd voimala tulkitaan nakyvaksi, jos vahintaan puolet voimalan lavasta
nakyy tarkastelupisteeseen.

Analyysin tulokset

Ndkemaalueanalyysin tulokset hankevaihtoehdoittain on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 16.5 ja
Kuva 16.6) lahivaikutusalueelta eli noin seitseman kilometrin etdisyydelld voimaloista. Nakemaalue-
analyysin tulokset on esitetty koko laajuudelta, eli noin 30 kilometrin etdisyydelle, YVA-selostuksen
liitteena olevassa raportissa (liite 4).

Nakymadaalueanalyysin tuloksista on havaittavissa, ettd vaihtoehtojen VE1 ja VE2 viliset erot ovat
pienia, silla vaihtoehtojen erona on yksi voimala hankealueen itdosassa ja pienet siirtymat voima-
loiden sijainneissa. Alueet ja sektorit, jonne tuulivoimalat ndkyvat, ovat molemmissa vaihtoeh-
doissa lahes samat. Tuulivoimalat ovat parhaiten havaittavissa molemmissa vaihtoehdoissa tarkas-
telualueella olevilta laajoilta avoimilta soilta seka suurimpien jarvien rannoilta.

Maisemassa avoimilta alueilta havaittavien voimaloiden lukumaara kasvaa, kun siirrytdan etaam-
maksi voimaloista. Toisaalta voimaloiden hallitsevuus osana maisemakuvaa myods vahenee etdisyy-
den kasvaessa, mika ei kdy suoraan ilmi nakymaalueanalyysista. Analyysi ei mydskaan ota kantaa
kuinka iso osa voimalasta on havaittavissa tarkastelupisteesta erityisesti kauempaa tarkasteltaessa.
Analyysissa voimala tulkitaan nakyvaksi, mikdli voimalan yldasennossa oleva lavan karki nakyy tar-
kastelupisteeseen, mutta todellisuudessa pientd osaa lavasta on usein vaikea nahda kauempaa.

Analyysin perusteella tarkastelualueen metsat rajoittavat voimaloiden nakyvyyttd paikoin merkit-
tavastikin. Puuston ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus on voimakas ja estda nakymat voima-
loille myds hyvin ldhelld tuulivoimaloita. Taysikasvuinen, ehed metsanreuna estda nakymat tasai-
sessa maastossa noin 100-300 metrin etdisyydelle avoimen ja metsdisen alueen rajasta. Mikali met-
sainen maasto kohoa topografialtaan korkeammalle kuin sen taakse jaava avoin alue, on katvevai-
kutus laajempi. Tall6in avoimella alueella tdytyy menna etadammalle, jotta tuulivoimalat olisivat ha-
vaittavissa metsaisen selannealueen yli.



SiTowise Aittovaaran tuulivoimahanke 161 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

et
Prem Marik@isuaar \ Ponkid
% ~ «——

-"r Mar L':-‘R‘-./\ NS

A e [
Kyihang - 4
f i Lakagni
Ve

/
2 W
Yl
‘\j[. s \sOsdla /
b/ I. \ Pela}ammm ’

L3

s 1

i |
I
| 4 . o
Vil .ur__u.; ‘J e
Va
s
\
(8
B v {
| e ", \
\Tapinkangss - ey
\ )i - i,
qum e y
I, a 2 s
“ \ Taal
[ i N \m.w R J
X e
\'-.f’i i |\ ( -
‘/"”‘ - [ \ AR v oy
\ <
Henoensian ¥ "“’“* Ly NELSI Kalywisuoy |
i 3 \w NGy /
.. Yo o Vt.'fvruq =
<) I\ v \\ )
\ TR S
Kanassug. IkIAGON i . 2 |
: Ly g 2 Keinaspera®
AL Teemsia loenvarsistyio / f__ij., ‘\\

”’ ia  Rukopera KapE

. & Kimusud ¢ I o 7 i O
\ ~~\~Haanasug §l \‘_\/ Euvants rJ | . " A ke I\ - . de:uu ‘JM,D/. \[‘l
\’ Lepy oski \'- NS f \\ =~ WQAtAn g s / rﬁﬂa;ug_n-w AL
¥ Ferkunho 5\ ‘1_‘/‘ \ - N { “aj‘J_’
Ainiiaipalsémad ~ b Y ' Sl re g \_ = pos
+ \F‘» ‘ ktl-.'lim iy \\' /
Vunlknﬁ;kl /o~ ha # | N lm
/ ~ hans_ | — # A o
N ) ks e 1, )

S Ukohsua
Myllykoski

Mh‘ SO

Juhol \u&l

[ Hankealue Nékyvyysmallinnus VE1: Voimaloita havaittavissa
® Tuulivoimalat VE1 (25 WTG) 0
1-5
6-10
B 11-20
N 2125

Kuva 16.5. Nédkemdalueanalyysin tulokset 25 voimalan vaihtoehdossa VE1 (laatinut Afry Finland
Oy). Analyysi on havainnollistettu esittdmdlld luokittain, kuinka monta voimalaa on havaittavissa
katselupisteeseen.
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Kuva 16.6. Nidkemdalueanalyysin tulokset 26 voimalan vaihtoehdossa VE2 (laatinut Afry Finland
Oy). Analyysi on havainnollistettu esittémdlld luokittain, kuinka monta voimalaa on havaittavissa
katselupisteeseen.
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16.5.2 Havainnekuvasovitteet

Hankkeesta on laadittu havainnekuvat kahdeksasta eri kuvauspisteestd, joiden paikat on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 16.3) ja kartassa (Kuva 16.7). Kuvauspisteet on valittu ndkema-
alueanalyysin, maisema-analyysiin ja maastohavaintojen perusteella niin, ettd voimalat nakyvat nii-
hin mahdollisimman hyvin. Havainnekuviin on pyritty valitsemaan kuvauspisteita erilaisista maise-
matyypeista ja eri etdisyyksilta tuulivoimaloista. Valokuvien ottamisesta vastasivat Sitowise Oy ja
Tuulialfa Oy. Havainnekuvien laadinnasta vastasi Afry Finland Oy.

Kesdkuussa 2023 otetut valokuvat on kuvattu digijarjestelmakameralla ja 50 mm objektiivilla (Ca-
non EOS 6D, objektiivi sigma 50 mm F1.4 DG). Valokuvat on otettu asetuksilla F10, suljinnopeus
1/125 ja ISO 160. Valokuvauksessa kaytetyt objektiivit vastaavat melko hyvin todellisuudessa sil-
malla havaittavaa nakymaa.

Havainnekuvat on laadittu hankealueen ymparistosta eri etaisyyksilta ja eri ilmasuunnista otettui-
hin valokuviin mallintamalla niihin voimalat suunnitellun kokoisina oikealle etdisyydelle ja huomioi-
den puuston peittdva vaikutus. Havainnekuvat on laadittu molemmista hankevaihtoehdoista (VE 1:
25 voimalaa, VE 2: 26 voimalaa) kuvauspistekohtaisesti. Havainnekuvissa voimalan korkeutena on
kaytetty molemmista vaihtoehdoista voimaloiden napakorkeutta 200 metria ja roottorin halkaisija
200 metria (voimalan kokonaiskorkeus 300 metrid). Havainnekuvien katselukorkeutena on mallin-
nuksessa kdytetty WindPRO:n oletusarvoa 1,5 metrid maanpinnasta, mutta ndkdtorneista otetuissa
kuvissa tarkastelukorkeuteen on lisatty tornin korkeus maanpinnasta. Kuvasovitteiden laadinta on
tehty alueelta tehtyd maastomallinnusta hyddyntaen. Lahtotietoina mallinnuksessa on kaytetty
alueen digitaalista korkeusmallia, voimalasijainteja, voimalakokoa seka valokuvista poimittuja pai-
kannuspisteitd, joiden avulla pystytaan varmistamaan kuvasovitteiden mahdollisimman hyva tark-
kuus. Kuvauspisteissa, joissa selkeitd paikannuspisteitd ei ole riittavasti, kuten metsaiset rakenta-
mattomat alueet, kuvasovitteiden virhemahdollisuus on suurempi ja mallinnettu tilanne voi poiketa
todellisesta syntyvasta nakymasta.

Otteita laadituista havainnekuvista on esitetty arviointitekstien yhteydessa luvussa 16.7. Kaikki
hankkeen havainnekuvat suurempiresoluutioisina panoraamoina ja symboleiden kanssa on esitetty
YVA-selostuksen liitteessa (liite 4).

Taulukko 16.3. Havainnekuvien kuvauspaikkojen tiedot.

Ku- Kuvauspaikan nimi Etdisyys voima- | Kuvan ottaja Kuvauspaivamaara
van loihin, VE2

nro

1 Paavolankuiva 1,0 km Sitowise 29.6.2023
2 Sormusentie 2,5 km Sitowise 29.6.2023
3 Juurikantie 2,5 km Sitowise 29.6.2023
4 Kotikangas 3,0 km Sitowise 29.6.2023
5 Sammakkosuo (ndkotornista) | 11 km Sitowise 29.6.2023
6 Pudasjarvi 16 km Sitowise 29.6.2023
7 Aittojarvi 18 km Sitowise 29.6.2023
8 Olvassuo (nakotornista) 20 km Tuulialfa 1.12.2023
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Kuva 16.7. Havainnekuvasovitteiden valokuvien ottopaikat ja kuvaussuunnat. Kartassa on esitetty
myos tdssd YVA-selostuksessa kéytetyt kuvauspaikkojen nimet sekd kuvien numerointi.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Maisemavaikutusten merkittavyyden arviointi perustuu Imperia-hankkeen menetelman mukaisesti
arvioitavan kohteen herkkyyteen ja arvioitujen vaikutusten suuruuteen. Maisemaan ja kulttuuriym-
paristoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu kdyttden muun muassa seuraavissa taulukoissa (Tau-
lukko 16.4 ja Taulukko 16.5) esitettyja vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden kri-
teereja. Maiseman yleistda muutosta arvioitaessa vaikutustenarvio esitetdan sanallisessa muodossa.
Tarkastelualueen valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltujen kohteiden yhtey-
dessa maisemavaikutusten arvio esitetdan tiivistetysti taulukkomuodossa. Hankkeen suunnittelu-
vaihe huomioon ottaen kriteereja ei voida soveltaa yksittdisen ihmisen subjektiivisiin kokemuksiin
maisemavaikutuksista. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan myonteisia vaikutuksia, minka vuoksi kri-
teerit on esitetty vain kielteiselle muutokselle.



Aittovaaran tuulivoimahanke 165 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

Taulukko 16.4. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit maisemaan ja kulttuuriympdristéihin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutuskohteen | Lainsdddannon ohjaus / yhteiskunnallinen merkitys / alttius muutoksille
herkkyys

Suuri e Valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, rakennettuja kulttuuriymparis-
toja tai maakunnallisesti merkittavia maisema- tai kulttuuriymparistokohteita
lahivaikutusalueella n. 7 km voimaloista.

e Vaikutusalueen maisema sdilynyt pitkdaan samanlaisena ja muuttumattomana,
ehed maisemallinen kokonaisuus ja laajat luontoalueet.

e Maisematyyppi pienipiirteinen. Pitkdt nakymat mahdollisia. Maisematila vaih-
televaa ja/tai laajalti avointa.

o Alueella maisemallista arvoa luonto- ja kulttuurimatkailulle.

e Maisemakuvan muutoksen vaikutus kohdistuu suureen joukkoon ihmisia.

Kohtalainen e Maakunnallisesti merkittavia maisema- tai kulttuuriympdristokohteita n. 7-10
km:n sateelld tai valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita/rakennettuja
kulttuuriympaérist6ja n. 7-15 km:n sateelld voimaloista.

e Vaikutusalueen maisema muuttunut aikojen kuluessa.

e Maisematilaltaan vaihtelevat alueet, joilta avautuu osittaisia tai rajautuvia na-
kymia tuulivoimaloille.

e Alueella on maisemallista arvoa paikallisille asukkaille.

e  Maisemakuvan muutoksen kokevien ihmisten maara kohtalainen.

Vahdinen e Maakunnallisesti/seudullisesti merkittavat maisema- tai kulttuuriymparisto-
kohteet yli 10 km:n etdisyydella ja valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet/rakennetut kulttuuriymparistét yli 15 km:n sateelld voimaloista.

e Maisemakuva on ajallisesti tai rakenteellisesti epayhtenadinen. Alueella ennes-
tdan maisemavaurioita.

e  Maisematyyppi suuripiirteinen tai maisematilaltaan sulkeutunut.

e  Maisemakuvan muutoksen kokevien ihmisten maara pieni.

Taulukko 16.5. Muutoksen suuruusluokan kriteerit maisemaan ja kulttuuriympdristdihin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Muutoksen suuruus | Voimakkuus ja suunta / alueellinen laajuus / ajallinen kesto

Suuri kielteinen muu- | ¢ Muutos nakyy laajalle/erittdin laajalle alueelle.

tos e  Muutos vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympariston kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin olennaisen heikentavasti.

e  Muutoksen myotd maiseman luonne, ominaispiirteet ja mittasuhteet
muuttuvat voimakkaasti.

e  Muutos pysyva tai pitkdkestoinen

Kohtalainen kieltei- e  Muutos nakyy valitdnta vaikutusaluetta laajemmalle alueelle.

nen muutos e  Muutos vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympariston kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin jonkin verran heikentavasti.

e  Muutoksen myotd maiseman luonne, ominaispiirteet ja mittasuhteet
muuttuvat osittain.

e  Muutos valiaikainen, mutta pitkdkestoinen

Vahiinen kielteinen e Muutos nakyy vain valittémaan lahiymparistoon.

muutos e  Muutos ei juurikaan vaikuta maiseman tai kulttuuriymparistén kannalta
tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin.

e Muutoksen myota maiseman luonne, ominaispiirteet ja mittasuhteet eivat
muutu mainittavasti.

e Muutos lyhytkestoinen tai ajoittainen
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Muutoksen suuruus | Voimakkuus ja suunta / alueellinen laajuus / ajallinen kesto

Ei muutosta e  Muutos ei ole mainittava eika vaikuta maiseman tai kulttuuriympariston
kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymiseen.

e Maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia muutoksia.

e Alueen kaytto tai kokemus alueesta ei muutu.

16.7 Maiseman kuvaukset ja vaikutukset

16.7.1 Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoiman rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat kestoltaan suhteellisen lyhytaikaisia, noin 1-2
vuotta, ja laajuudeltaan paikallisia. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat hankealueella padasiassa
maisemarakenteeseen. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta joudutaan poistamaan puustoa seka
muokkaamaan maaperda voimaloiden perustusten sekd tyoskentely- ja nostokenttien alueelta.
Etenkin aluskasvillisuus saattaa kuitenkin vahingoittua laajemmaltakin alueelta tykoneiden liikku-
misesta. Lisdksi uusien huoltoteiden rakentaminen ja olemassa olevien teiden vahvistaminen, han-
kealueen sisaisdiset kaapelikaivannot ja voimajohdot seka sdahkbasemat muuttavat maisemaa ra-
kennuspaikoilla. Rakentamisen aikaiset muutokset tuulivoiman hankealueella ovat osittain palau-
tuvia, kuten kasvillisuus. Rakentamisen aikaan tydkoneet ja korkeat nosturit saattavat olla paikoin
havaittavissa puuston latvuston ylapuolella hankealuetta ympardivilta alueilta tarkasteltaessa.

Tuulivoiman rakentaminen voi vaikuttaa virkistyskayttdjien kokemaan maisemakuvaan. Erityisesti
rakentamisessa tehtavat hakkuut ja maanmuokkaukset sekd koneiden liikkuminen hairitsevat alu-
een virkistyksellistd kayttod. Myos danimaisema muuttuu hankealueella ja ldhivaikutusalueella
merkittavasti rakentamisen aikana. Vaikutukset ovat kuitenkin véliaikaisia ja rajoittuvat rakentami-
sen kohteena oleville alueille.

16.7.2 Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Seuraavissa kappaleissa on yhteenveto maiseman nykytilan kuvauksista etdisyysvydhykkeittdin
suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistdssa. Laajempi kuvaus maisema nykytilasta on esitetty
YVA-selostuksen liitteena (liite 5) maisemaselvityksen ja maisemavaikutusten erillisraportissa.

Nykytilan kuvauksen yhteydessa arvioidaan tuulivoiman toiminnan aikaisia vaikutuksia maisemaku-
vaan sekd maiseman ominaispiirteisiin, luonteeseen ja laatuun. Kunkin etdisyysvydhykkeen yhtey-
dessa esitetdan otteita kyseiselta vyohykkeelta laadituista havainnekuvista.

Valitdn vaikutusalueen (noin 0-2 km voimaloista) kuvaus ja yhteenveto vaikutuksista

Valittomalla vaikutusalueella korostuvat erityisesti vaikutusalueen itdpuolen laajat avosuoaukeat
sekd maisematilaltaan avoimet jarvet ja lammet, joissa nakymat voivat olla laajoja ja pitkia. Taten
voimalat voivat olla paikoin havaittavissa laajempana yhtendisena kokonaisuutena. Vaikutukset
nadilla nakemaalueilla ovat suuresti kielteisia. Puuston katvevaikutus kuitenkin usein rajaa ja katkai-
see tuulivoimaloiden nakyvyytta, joka osaltaan lieventaa vaikutuksia.

Yhtendisen luonnonmaiseman heikkenemisen sekd maiseman luonteen ja ominaispiirteiden muu-
toksen seurauksena kokemus avosuo- ja jarviymparistoista muuttuu kielteiseen suuntaan. Alueiden
kaytto on silti edelleen mahdollista ja tuulivoimahanke voi jopa vaikuttaa myonteisesti alueen hyo-
dyntdamiseen. Rakennetussa miljodssa vaikutukset riippuvat paikallisista olosuhteista. Kasvillisuu-
den ja rakennusten katvevaikutuksen vuoksi vaikutuksissa voi olla suuriakin paikallisia eroja. Avoi-
men maisematilan, kuten viljelyalueen yhteydessa kielteiset vaikutukset korostuvat. Nakyessaan
voimalat poikkeavat pienipiirteisesta ja perinteisestd kylamiljoosta. Maiseman ominaispiirteet ja
mittakaava muuttuvat niin, ettd kokemus alueesta muuttuu kielteiseksi.
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Valittdman vaikutusalueen lounaiskulmassa sijaitsevan maakunnallisesti arvokkaan Hetekylan alu-
eesta on tehty tarkempi vaikutusten arvio kappaleessa 16.8.3. Tuulivoimahankkeen vaihtoehdoilla
VE1 ja VE2 ei ole mainittavia eroja vaikutusten merkittavyydessa.

Vilittdman vaikutusalueen havainnekuvat

Kuva 16.8. Havainnekuva (VE2) kuvauspisteeltd 1 Hetekyldntieltd kohti Paavolankuivaa. Etdisyys
Idhimpiin tuulivoimaloihin on noin 2,5 kilometrié. Keskimmdisessé kuvassa tuulivoimaloiden tornit
on korostettu valkoisella viivalla ja lapojen pyérimisalue punaisilla ympyréillé. Alin kuva on tarkempi
ote panoraamasta. Kuvauspiste sijaitsee maakunnallisesti arvokkaalla alueella. Tuulivoimalat ovat
selvdsti maiseman muuta mittakaavaa suuremmat ja teollisena elementtind poikkeavat alueen pe-
rinteisen agraarimaiseman luonteesta. Kasvillisuus ja rakennukset rajaavat osan voimaloista pois
ndkopiiristd.



SiTowise Aittovaaran tuulivoimahanke 168 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

Kuva 16.9. Havainnekuva (VE2) kuvauspisteeltd 2 Hetekyldsté Sormusentien viereiseltd pellolta.
Etdisyys Iéhimpiin tuulivoimaloihin on noin 2,5 kilometrid. Keskimmdisessé kuvassa tuulivoimaloi-
den tornit on korostettu valkoisella viivalla ja lapojen pyérimisalue punaisilla ympyréilld. Alin kuva
on tarkempi ote panoraamasta. Kuvauspiste sijaitsee maakunnallisesti arvokkaalla alueella. Kylé-
alueiden maisematiloista ja peitteisyydestd riippuen ndkymdt voimaloille voivat olla rajautuvia. II-
man nédkymdesteitd voimalat erottuvat maisemassa selvdsti puuston latvuston ylédpuolella.
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Lahivaikutusalueen (noin 2—7 km voimaloista) kuvaus ja yhteenveto vaikutuksista

Lahivaikutusalueella korostuvat valittoman vaikutusalueen tapaan avosuo- ja jarviymparistot. Laa-
jat avosuot sekd suurimmat lammet ja jarvet ovat alueita, joilta avautuu seka pisimpia nakymalin-
joja etta laajimpia nakemaalueita. Lahivaikutusalueella tuulivoimalat ovat nakyessaan maisemaku-
vaa hallitsevia elementteja, jotka poikkeavat ominaisuuksiltaan muusta ymparistosta.

Luonnonmaisemien yhtendisyys heikkenee ja pitkalti rakentamaton ja paikoin erdamainenkin luonne
muuttuu olennaisesti. Alueiden kdytto on edelleen mahdollista, mutta kokemus niista muuttuu kiel-
teiseen suuntaan, paikoin jopa selvasti kielteiseksi. Maisemakuvan muutos on ldhivaikutusalueen
avosuo- ja jarviymparistoissa selvasti havaittavissa ja kielteinen, laajoilla avoimilla alueilla jopa suu-
resti kielteinen.

Vaikutukset rakennettuun miljééseen vaihtelevat paikkakohtaisesti. Tuulivoimalat ovat havaitta-
vissa erityisesti suurimpien jarvien rantamilla sijaitsevilla alueilla, joissa rakennettu miljé6 koostuu
padosin vapaa-ajan asutuksesta. Vaikutukset maisemakuvaan ovat suuria niilla asutetuilla alueilla,
joihin nakyy selkeasti useampi voimala tai voimalat hahmottuvat laajempana yhtenaisena kokonai-
suutena. Rakennettuun miljé6seen kuuluu myos alueita, joihin voimaloilla ei ole vaikutusta tai vai-
kutusta on vain vahan. Myos maisematilaltaan suljetuilla metsaalueilla vaikutukset ovat vahaiset.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililla ei ole merkittavid eroja maisemavaikutusten osalta.

Taipaleenharjun maakunnallisesti merkittavan alueen vaikutuksia on arvioitu erikseen kappaleessa
16.8.3.

Kuva 16.10. Valokuva Taipaleenharjun asutuksesta. Kuvassa ndkyy myés maakunnallisesti arvokas
vanha tuulimylly. Tuulimyllyjé on yhteensd kolme ja ne muodostavat alueelle omaleimaisuutta an-
tavan maamerkinomaisen kokonaisuuden.



SiTowise Aittovaaran tuulivoimahanke 170 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

Lahivaikutusalueen havainnekuvat

Kuva 16.11. Havainnekuva (VE2) kuvauspisteelté 3 Juurikantieltd Ahon tilan vierestd. Etdisyys Ié-
himpiin tuulivoimaloihin on noin 2—3 kilometrié. Keskimmdisessé kuvassa tuulivoimaloiden tornit on
korostettu valkoisella viivalla ja lapojen pyérimisalue punaisilla ympyréilld. Alin kuva on tarkempi
ote panoraamasta. Tuulivoimalat nousevat puuston latvuksen yldpuolelle. Suuri osa jdd kuitenkin
metsdnreunan ja pihapiirin puuston taakse.
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Kuva 16.12. Havainnekuva (VE2) kuvauspisteeltd 4 Taipaleenharjun Kotikankaalta kohti Aittojdrved.
Etdisyys ldhimpiin tuulivoimaloihin on noin 3—4 kilometrid. Keskimmdisessd kuvassa tuulivoimaloi-
den tornit on korostettu valkoisella viivalla ja lapojen pyérimisalue punaisilla ympyréillé. Alin kuva
on tarkempi ote panoraamasta. Kuvauspiste sijaitsee maakunnallisesti arvokkaalla alueella. Tuuli-
voimalat erottuvat panoraamassa jdrviseléinteen takaa laajana yhtendisend kokonaisuutena.
Vaikka jérvialue on maisematilaltaan suurpiirteinen, muodostavat tuulivoimalat horisonttiin hallit-
sevan elementin, joka poikkeaa luonteeltaan perinteisen agraarimaiseman ja toisaalta jérven luon-
nonmaiseman maisemakuvasta. Tuulivoimaloiden ndkyvyys korostuu kuvauspisteen ollessa han-
kealuetta korkeammalla maastossa.



SiTowise Aittovaaran tuulivoimahanke 172 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

Ulomman vaikutusalueen (noin 7-15 km voimaloista) kuvaus ja vaikutusten yhteenveto

Ulompi vaikutusalue on enimmakseen valittéman vaikutusalueen ja lahivaikutusalueen kaltaista
eramaista seka laajalti soistunutta seutua. Ulomman vaikutusalueen maisematyypeista tuulivoima-
lat ovat parhaiten havaittavissa aiempien vaikutusaluevyohykkeiden tapaan avoimilla suoalueilla
seka suurimpien jarvien rantamilla ja selilld. Paikoitellen nakemaalueet ovat hyvin laajoja ja naky-
malinjat pitkia, mika vahvistaa tuulivoimaloiden havaittavuutta.

Luonnonmaisemassa maiseman erdmainen luonne muuttuu ihmisen muokkaamaksi energiatuo-
tannon maisemaksi. Suo- ja jarvialueilla, joille voimalat nakyvat, kdayttokokemus muuttuu kieltei-
seen suuntaan. Toisaalta voimaloiden hallitsevuus maisemakuvassa viahenee etdisyyden kasvaessa,
mika osaltaan lieventda vaikutusten voimakkuutta. Suurpiirteinen maisemakuva myods sietaa pa-
remmin uusia elementtejda. Rakennetussa miljodssa vaikutukset korostuvat jarvien rantamilla,
missa voimalat voi usein selvasti havaita. Jarviymparistdssa voimalat poikkeavat pdaosin rakenta-
mattomasta maisemakuvasta ja kokemus alueista muuttuu kielteiseen suuntaan.

Muilla rakennetun milj6on alueilla kokonaisvaikutukset ovat vahaisia tai niita ei ole ollenkaan. Myos
metsdalueilla ja jokiymparistoissa vaikutukset ovat vahaiset. Ulommalla vaikutusalueella tuulivoi-
mahankkeen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittavia eroja.

Ulomman vaikutusalueen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdvat kohteet arvioidaan
erikseen kappaleessa 16.8.1 ja 16.8.3.

Kuva 16.13. Valokuva avoimesta maisematilasta pdivdtuvan Iéheltd Sammakkosuon rannalta.
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Ulomman vaikutusalueen havainnekuvat

Kuva 16.14. Havainnekuva (VE2) kuvauspisteeltd 5 Sammakkosuon ndkétornista. Etdisyys Idhimpiin
tuulivoimaloihin on noin 11-12 kilometrid. Keskimmdiisessd kuvassa tuulivoimaloiden tornit on ko-
rostettu valkoisella viivalla ja lapojen pyérimisalue punaisilla ympyrdéilld. Alin kuva on tarkempi ote
panoraamasta. Kuvauspiste sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Tuulivoima-
lat erottuvat panoraamassa avosuon takaa koko hankealueen laajuudelta. Tuulivoimaloiden néky-
vyys korostuu kuvauspisteen ollessa korkealla ndkétornissa. Suoalue suurpiirteisené maisemana sie-
tdd uusia elementtejé suhteellisen kaukana horisontissa.
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Kaukovaikutusalueen (noin 15-30 km voimaloista) kuvaus ja vaikutusten yhteenveto

Kaukovaikutusalueen maisema kuvastaa hyvin maisemaseutunsa Pohjois-Pohjanmaan nevalakeu-
den seudun tunnuspiirteitd. Maasto on tasaista ja peittyy suurelta osin laajojen ja luonteeltaan era-
maisten suoalueiden alle.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta kaukovaikutusalueen metsadisiin alueisiin tai vaikutukset ovat kor-
keintaan hyvin vahaiset. Tuulivoimalat voi havaita erityisesti avoimilla suoalueilla ja suurimpien jar-
vien rantamilla ja selilla. Voimalat tai osia niiden turbiineista voi havaita selvasti horisontissa, mutta
niiden vaikutus maiseman luonteeseen ja laatuun heikkenee etdisyyden kasvaessa. Nakyessaan voi-
maloiden vaikutus korostuu erdamaisilla avosuoalueilla. Myds jarviymparistoissa voimalat poikkea-
vat luonnonmaisemasta. Jarvi- ja avosuoalueilla maisemakuvan muutos on kohtalaisen kielteinen.
Rakennetussa miljodssa maisemakuvan muutos vaihtelee paikallisesti.

Tuulivoimaloiden havaittavuus korostuu jarviymparistdjen avoimissa maisematiloissa. Suuren etai-
syyden vuoksi voimalat eivat kuitenkaan hallitse maisemakuvaa, silla voimaloista erottuu vain osa
lavoista puuston yldpuolella. Pihapiirien rakennukset, kasvillisuus sekd rantapuusto rajaavat seka
estdvat nakymia paikoitellen. Maiseman luonne voi kuitenkin hieman muuttua uuden maisemaele-
mentin myo6ta. Jarviymparistojen rakennetussa miljodssa muutos on kohtalaisen kielteinen, muilla
rakennetun miljéon alueilla muutos on korkeintaan vahaisen kielteinen.

Kuva 16.15. Valokuva rakennetusta miljééstd Ypykkdjérven rannalla. Pihapiirin puusto ja rakennuk-
set katkaisevat nédkymid.
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Kaukovaikutusalueen havainnekuvat

Kuva 16.16. Havainnekuva (VE2) kuvauspisteestd 6 Pudasjédrven pohjoisrannalta. Etdisyys Iéhim-
pddn tuulivoimalaan on noin 16 kilometrid. Alemmassa kuvassa tuulivoimaloiden tornit on koros-
tettu valkoisella viivalla ja lapojen pyérimisalue punaisilla ympyréillé. Kuvauspiste on valtakunnalli-
sesti arvokkaalla alueella. Tuulivoimalat ovat kuvassa jdrviseldnteen takana koko hankealueen laa-
juudelta, mutta lapoja on vaikea erottaa ja osa voimaloista jidd kokonaan puuston taakse.
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Kuva 16.17. Havainnekuva (VE2) kuvauspisteestd 7 Aittojérven kyldstd kohti Aittojdrved. Etdisyys
Idhimpiin tuulivoimaloihin on noin 18—19 kilometrid. Alemmassa kuvassa tuulivoimaloiden tornit on
korostettu valkoisella viivalla ja lapojen pyérimisalue punaisilla ympyréilld. Kuvauspiste on valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaalla alueella. Tuulivoimalat ovat kuvassa metsdn takana
koko hankealueen laajuudelta, mutta erottuvat kdytdnndéssd vain hyvin heikosti muutamien lapojen
osalta.
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Kuva 16.18. Havainnekuva (VE2) kuvauspisteestd 8 Olvassuolta, Kirkaslammen koillispuolen lintu-
tornista. Etdisyys Iéhimpiin tuulivoimaloihin on noin 20 kilometrid. Alemmassa kuvassa tuulivoima-
loiden tornit on korostettu valkoisella viivalla ja lapojen pyérimisalue punaisilla ympyréilld. Kuvaus-
piste sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Tuulivoimalat erottuvat kuvassa
kaukana avosuon horisontissa koko hankealueen laajuudelta, osa koko pituudeltaan ja osa vain la-
pojen osalta. Etdisyyden vuoksi voimalat eivét kuitenkaan hallitse maisemakuvaa. (Kuva: TuuliAlfa).
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Lentoestevalojen vaikutukset

Pimedna vuorokauden- ja vuodenaikana maisemalliset vaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
lentoestevaloista. Yleensa tuulivoimaloiden konehuoneen paille, napakorkeudelle asennetaan
suuritehoinen valo, joka on pdivalla valkoinen vilkkuva ja y6lla punainen jatkuvasti palava. Lisaksi
voimalatorniin asennetaan pienitehoisemmat, ydaikaan jatkuvasti palavat valot. Lentoestevalojen
lopullisen maaran ja voimakkuuden maarittaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.

Paivalla kaytettavat valoiset, vilkkuvat valot eivat erotu maisemassa kirkkaalla saalla hairitsevasti.
Valot ovat nakyvammat pilviselld saalla ja paivdan hamartyessa kirkkaalla saalla. Yoaikaan palavat
punaiset lentoestevalot ovat matalatehoiset, eivatka ne ole maisemassa haikaisevia, mutta kuiten-
kin havaittavissa.

Lentoestevalojen vaikutukset ovat merkittavimmat voimaloiden lahivydohykkeelld kohteissa ja alu-
eilla, joissa voimalat ndkyvat maisemakuvassa selvasti. Lentoestevalot lisddvat aiemmin valosaas-
teettoman alueen valomaéaraa, mikd muuttaa maiseman nykyista luonnetta etenkin hamaran ja pi-
mean aikaan. Voimaloiden ulommalla vaikutusalueella lentoestevalojen vaikutukset eivat ole yhta
voimakkaat kuin ldhivaikutusalueella. Lentoestevalot muodostavat ymparist66n uuden, selvasti ha-
vaittavan valonldhteen ja korostavat voimaloiden havaittavuutta etenkin pimean ja hdmaran aikaan
selkedllad saalla. Lentoestevalojen vaikutukset maisemakuvaan viahenee etdisyyden kasvaessa. Kau-
koalueella valojen havaittavuus riippuu enemmissa maarin sda- ja valoisuusolosuhteista.

Kuva 16.19 ja Kuva 16.20 havainnollistavat lentoestevalojen vaikutusta maisemaan valittomalla vai-
kutusalueella ja ldhivaikutusalueella.

Kuva 16.19. Havainnekuva (VE2) yéajan lentoestevaloista kuvauspisteeltd 1 Hetekyldntieltd kohti
Paavolankuivaa. Etdisyys IGhimmistd voimaloista on noin 1-2 kilometridi.
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Kuva 16.20. Havainnekuva (VE2) yéajan lentoestevaloista kuvauspisteeltd 4 Taipaleenharjun Koti-
kankaalta kohti Paavolankuivaa. Etdisyys IGhimmistéd voimaloista on noin 3—4 kilometrid.

16.7.4 Tuulivoiman kaytdsta poiston aikaiset vaikutukset

16.8

Kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdava asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin raken-
nusvaiheessa. Tuulivoimaloiden purkaminen aiheuttaa jonkin verran melua ja komponenttien kul-
jettaminen lisaa lilkennetta hankealueella ja sen ymparistdssad, milla voi olla vaikutusta maisema-
kokemukseen hetkellisesti.

Tuulivoimaloiden perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetdadanko rakenteet paikoilleen
vai poistetaanko ne. Tuulivoimahankkeen elinkaari on noin 25-50 vuotta, jonka aikana alueen kas-
villisuus ehtii palautua rakentamisajan muutoksista. Toiminnan jalkeiset muutokset voimaloiden
valittdmassa lahiymparistossa ovat vahdisemmat, jos perustukset seka ainakin syvélle maahan ulot-
tuvat maadoitusjohtimet jatetdan paikoilleen. Perustukset voidaan leikata pinnasta, jolloin ne eivat
jaa ympadristéon korkeampana elementtind maisemaan. Voimalapaikkoihin ja niiden laheisyyteen
kohdistuvat muutokset ovat paaosin palautuvia.

Tuulivoiman poistuttua kdytosta voidaan niiden vaatimat alueet palauttaa esimerkiksi metsatalous-
kayttoon. Pidemmalla aikavalilla tuulivoima ei jata merkittavia merkkeja ymparisté6n varsinkin, kun
kaytosta poiston aikana vahingoittuneet alueet jalleen pikkuhiljaa metsittyvat tai ne otetaan muu-
hun kdytt6on maanomistajien toimesta. Huoltotiesto jaa yleensda maastoon muistuttamaan hank-
keista ja on kaytettavissa alueella liikkumiseen toiminnan loputtuakin.

Kulttuuriympariston kuvaukset ja vaikutukset

Seuraavissa alaluvuissa on arvioitu tuulivoimahankkeen kadytdnaikaisia vaikutuksia arvokohteille,
jotka sijaitsevat noin 15 kilometrin sateella tuulivoimaloista. Lisdksi on arvioitu kauempana, noin 30
kilometrin sateelld sijaitsevat kohteet, mikali niistd on selvityksen mukaan todettu aukeavan naky-
mia tuulivoimaloille. Kohdekuvauksen yhteydessa on lisdksi arvio tuulivoimahankkeesta maisema-
alueen arvoihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyydesta.

Kulttuuriympariston arvokohteet on esitetty kohdassa 16.2 olevassa kartassa (Kuva 16.2) ja taulu-
kossa (Taulukko 16.1) seka yhteenveto vaikutuksista arvokohteille on esitetty alla olevassa taulu-
kossa (Taulukko 16.6).

Kohdekohtaiset tarkemmat nykytilan kuvaukset ja tarkemmat vaikutusten arviot, joissa on maari-
tetty arvokohteille Imperia-menetelman mukainen herkkyys ja muutoksen suuruus, on esitetty
YVA-selostuksen liitteena olevassa maisemaselvityksen ja maisemavaikutusten arvioinnin erillisra-
portissa (liite 5)
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Taulukko 16.6. Yhteenveto vaikutuksista maisemallisesti ja maakunnallisesti arvokkaille kohteille,
jotka sijoittuvat noin 30 kilometrin séteelle tuulivoimaloista.

Myonteinen vaiku- | Ei vaikutusta tai

Suuri kielteinen

Kohtalainen

Vahainen kiel-

tus (+) neutraali muutos vaikutus (---) kielteinen vaiku- | teinen vaikutus
tus (--) (-)
Nro | Kohteen nimi Kohteen herk- Muutoksen Vaikutuksen
kyys suuruus merkittavyys
VE1 VE2 VE1 VE2 VE1 VE2

Kohteet valittomalla vaikutusalueella 0-2 km etdisyydelld tuulivoimaloista

1

Oinaanpera ja Heikkilanharju, Pudasjarvi
(mrky)

Kohteet ldhivaikutusalueella 2-7 km etdisyydelld tuulivoimaloista

(VAMA 2021)

2 Taipaleenharjun kulttuurimaisema, Pu- - - ---
dasjarvi (mama)

3 Taipaleenharju ja tuulimyllyt, Pudasjarvi - - ---
(mrky)

4 Olvassuo, Pudasjarvi—-Puolanka-Utajarvi - - ---

Kohteet ulommalla vaikutusalueella 7-15 km etaisyydella tuulivoimaloista

maisemat, Pudasjarvi (VAMA 2021)

5 Hirvisuo ja Kuusisuo—Hattusuo, Pudas- -- -- -
jarvi (KuusisuoHattusuo -osuus) (mama)
6 Kollajan kyla, Pudasjarvi (mrky) - - -
7 Kollajan kulttuurimaisema lijokivarressa, | -- - -
Pudasjarvi (mama)
Petdjankangas (mrky) -
9 Kollajanniemi, Pudasjarvi (mrky) - - -
10 Aittojarven ja Livojokivarren kulttuuri- -- - -

Kohteet kaukovaikutusalueella 15-30 km etdisyydella tuulivoimalo

ista

(mrky)

11 Pudasjarven kirkkomaisema, Pudasjarvi -- - -
(RKY2009)

12 Jukolantie, Pudasjarvi (mrky)

13 Kauppatien 1930-luvun liikerakennukset,
Pudasjarvi (mrky)

14 Veteldisen harju, Ypykkajarvi, Pudasjarvi | -- - -
(mrky)

15 Liepeen saari ja Paivaniemi, Pudasjarvi -- - -
(mrky)

16 Pudasjarven kirkkomaisema (RKY2009) -- - -

17 Metsamiehentie, Pudasjarvi (mrky)

18 Kyngas, Pudasjarvi (mrky) - - -

19 Pyramidikattoiset kesdnavetat (Man- -- - -
nila), Pudasjarvi (RKY2009)

20 Pirinranta (Kurenkoski), Pudasjarvi
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Myonteinen vaiku- | Ei vaikutusta tai Suuri kielteinen | Kohtalainen Vahdinen kiel-

tus (+)

neutraali muutos

vaikutus (---)

kielteinen vaiku-
tus (--)

teinen vaikutus

(-)

Nro | Kohteen nimi Kohteen herk- Muutoksen Vaikutuksen
kyys suuruus merkittavyys
VE1 VE2 VE1 VE2 VE1 VE2

21 | Aittojarvi, Pudasjarvi (mrky) - - _

22 Jongun, Jaurakan ja Puhoksen joki- ja jar- | -- - --
vimaisemat, Pudasjarvi (mama)

23 Hirvisuo ja KuusisuoHattusuo, Pudasjarvi | -- -- -
(Hirvisuon osuus) (mama)

24 Lilkasenniemi, Pudasjarvi (mrky) - = -

25 Sotka, Pudasjarvi (mrky)

26 lijoen jokivarsimaisemat, Pudasjarvi, Tai- | -
valkoski (VAMA2021)

27 Joki-Kokon kulttuurimaisema, Oulu
(mama)

28 Juorkunan kulttuurimaisema, Utajarvi
(mama)

29 Hirvaskosken ruukin alue, Pudasjarvi
(mrky)

30 Juopulin kulttuurimaisema, Oulu (mama)

31 Korentojarven rantamaisemat, Pudas- --
jarvi (mama)

32 Somerovaara, Oulu (mrky)

33 Yli-Vuotton kulttuurimaisemat, Oulu
(mama)

16.8.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suomen ympadristokeskuksen (5.3.2024) mukaan Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta. Ne ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu
monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen ra-
kennuskantaan. Inventoinnin tulos, VAMA 2021, otettiin valtioneuvoston paatokselld 18.11.2021
maankdyttd- ja rakennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkoitta-
maksi inventoinniksi. Se vastaa my6s Euroopan neuvoston maisemayleissopimuksen (2000/2006)
tavoitteisiin. Inventoinnin avulla pyritdan turvaamaan edustavien ja elinvoimaisten maaseutumai-
semien sdilyminen seka edistimaan maisemanhoitoa.

Viélitdn vaikutusalue (noin 0—2 km tuulivoimaloista)
Ei kohteita.

Lahivaikutusalue (noin 2—7 km tuulivoimaloista)
Olvassuo (VAMA 2021)

Lahivaikutusalueen itdosassa sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaan Olvassuon maisema-alueen lan-
tisin reuna. Olvassuon alue on laaja ja ulottuu kaukovaikutusalueelle saakka. Lahimmat
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tuulivoimalat sijoittuvat noin 5,7 kilometrin pdahan alueen luoteisrajasta. Olvassuo on edustava
Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden maisemaseudun suoalue. Suomaastot ovat paikoin vaikeakul-
kuisia. Suoalueita halkovat hiekka- ja moreeniharjanteet. Maisema-alueen merkittavimpia suo-
kokonaisuuksia ovat Olvassuo, Oravisuo-Naatasuo-Sammakkosuo ja Levasuo-Karppasuo. Naista Ia-
himpana tuulivoimaloita ovat Sammakkosuo ja Naatasuo, jotka sijaitsevat noin 10-11 kilometrin
padssa [ahimmista tuulivoimaloista. Alueen metsista suurin osa on luonnontilaisia ja taten suojelul-
lisesti arvokkaita. Alueelta 16ytyy myods eri-ikdista metsatalousmetsaa. Olvassuon alueelta, Iso-Ol-
vasjarven rannalta ja Piltuanjoen varrelta on havaittu jalkia esihistoriallisesta asutuksesta jopa 9000
vuoden takaa. Alueella on myds jaanteitd alueella harjoitetuista elinkeinoista, kuten erankdynnista,
niittytaloudesta ja metsataloudesta. Olvassuo on tdrked myods virkistysalueena, alueella kulkee
muun muassa kaksi merkittya luontopolkua laavuineen ja lintutorneineen.

Vaikutukset Olvassuon laajan maisema-alueen fyysisiin ominaispiirteisiin ovat korkeintaan kohta-
laisia. Maisemakuvaan, ja sitd kautta maiseman luonteeseen ja laatuun kohdistuvat vaikutukset
ovat paikoin jopa suuria. Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole mainittavia eroja vaikutusten merkitta-
vyydessa.

Ulompi vaikutusalue (noin 7—15 km tuulivoimaloista)

Ei kohteita.

Kaukovaikutusalue (noin 15-30 km tuulivoimaloista)
Aittojdrven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat (VAMA 2021),

Kaukovaikutusalueen valtakunnallisesti arvokkaista alueista on huomioitu vain ne, joista on todettu
aukeavan nakymia kohti tuulivoimaloita. Kaukovaikutusalueen pohjoisosassa, Iahimmillaan noin
14,7 kilometrin paassa lahimmasta tuulivoimalasta, sijaitsee valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue Aittojarven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat. Kohde on laaja ja sen eteldisimmat osat sijait-
sevat ulomman vaikutusalueen puolella. Alue edustaa Pohjois-Pohjanmaan nevalakeudelle tyypil-
lista pienipiirteista ranta-asutusta. Alue on pdaosin pinnanmuodoiltaan laakeaa, vesistojen ympa-
rilld on tasaista maisemaa eldvoittavia harjanteita ja kumpareita. Pudasjarven ja Aittojarven poh-
joispuolella sijaitsee harjumuodostuma. Aittojarven lahist6lld on ollut asutusta jo kivikaudella, jol-
loin elinkeinot perustuivat eratalouteen. Maatalous, erityisesti karjatalous, vakiintui eratalouden
rinnalle 1500-1600-lukujen aikana, jolloin ensimmaiset pellot raivattiin rantamaille. Maisema-alu-
eella on edelleen muutama toimiva karjatila. Ypykkajarvella harjoitetaan myos pienimuotoista po-
rotaloutta. Maisemaa ovat myds muokanneet Silidkankaan louhosalue lannessa ja maisema-alueen
lansilaidan ulkopuolella sijaitseva turvetuotantoalue.

Aittojdrvi, Kyngds ja Veteldisenharju, Ypykkdjdrvi (mrky) ja Pyramidikattoiset kesdnavetat (RKY2009)

Aittojarven maisema-alueella sijaitsevissa maakunnallisesti arvokkaiksi maaritellyissa kylissa Aitto-
jarvelld, Kynkaalla ja Veteldisen harjulla Ypykkajarvella on sdilynyt vanhaa ja hyvin hoidettua raken-
nuskantaa. Aittojarven aluekokonaisuus sisaltaa Hiltusen tilan, Puurusen eli Pihlajan tilan seka Van-
halan talon pihapiireineen. Kynkaan alue sisaltda Kynkaan entisen sahakartanon pihapiireineen,
Kynkaan entisen sahatyovaen alueen seka Mannilan rakennusryhman. Livojoen varrella Mannilassa
sijaitsee myds valtakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston kohde pyramidikattoinen
kesanavetta.

Maisemassa selkedrajaisina kokonaisuuksina erottuvat kylat sijaitsevat Aittojarven, Ypykkajarven ja
Livojoen rannoilla matalilla kumpareilla ja harjanteilla seka loivilla rinteilld. Suuri osa ranta-alueista
on asumatonta luonnonmaisemaa, maisema-alueella on myds vanhoja jokivarsiniittyja. Alueen pie-
nipiirteisen kulttuurimaiseman kohokohtia ovat tilakeskusten pihapiirit. Pihapiirit seka niihin liitty-
vat ranta-alueet ovat hyvin hoidettuja ja siistejd. Vanha rakennuskanta on keskittynyt
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maisemallisesti tarkeille paikoille rantojen tuntumaan. Maisema-alueen viljelysmaiseman elinvoi-
maisuus on ajan mittaan vahentynyt viljelyksesta poistettujen peltoalueiden kasvaessa vahitellen
umpeen. Myos osa rakennuksista on jo huonokuntoisia. Alueelle on kuitenkin tehty maisemanhoi-
tosuunnitelma maisemallisten arvojen sailyttamiseksi.

Vaikutukset kohteille arvioidaan vahaisiksi. Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole mainittavia eroja vaiku-
tusten merkittavyydessa.

lijoen jokivarsimaisemat (VAMA2021)

Kaukovaikutusalueen koillisreunassa, [ahimmilldan noin 24 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista,
sijaitsee osa laajasta, noin 50 kilometrin mittaisesta ja valtakunnallisesti arvokkaasta lijoen jokivar-
simaisemien alueesta. lijoen jokivarsimaisemat sijoittuu sekd Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden
seudulle ettad Kainuun vaaraseudulle. Alue onkin edustava esimerkki molempien maisemaseutujen
ominaispiirteistd, silld aivan alueen lansipddssa maiseman runkona toimivaa jyrkkarantaista joe-
nuomaa reunustavat nevalakeudet ja itda kohti siirryttdessa maasto muuttuu kumpuileviksi vaara-
maisemiksi. Alueen asutus on myos lijokivarrelle tyypilliseen tapaan harvaa ja erdamaiden katkomaa.
Asutus edustaa luonnonoloihin sopeutunutta perinteistd kyldasumista, jota alueella on ollut jo
1500-luvun lopulta ldhtien. Suuri osa rakennuskannasta on vanhaa, pddosin 1800-luvulta ja 1900-
luvun alusta, ja sijaitsee lijoen térmilla. Paikoitellen jokivarteen on rakennettu uudempia vapaa-
ajan asuntoja. Asutusta ymparoivat viljelyalueet ovat pienialaisia ja paikoitellen vesakoituneita.
Asuttujen alueiden lisdksi myOs asumattomat eramaat seka joki koskineen ovat tarkea osa jokivar-
ren maisemaa. Lansiosassa sijaitseva Sotkajarvi on luonnonoloiltaan arvokas suistojarvi. lijoki on
tarkea virkistyskohde ja alueella on useita retkeilya palvelevia rakennelmia. Alueella onkin paitsi
maisemallista, my6s kulttuurihistoriaan ja luonnonarvoihin perustuvaa merkitysta.

lijoen jokivarsimaisemien alueelle sijoittuu myds maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuu-
riymparistoja. Kaukovaikutusalueelle naista sijoittuu kaksi, Sotka ja Hirvaskosken ruukin alue. Na-
kemaalueanalyysin perusteella ndille ei kuitenkaan synny nakemaalueita.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta kohteelle kummassakaan hankevaihtoehdossa.
16.8.2 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY) on Museoviraston valtakunnal-
linen inventointi, johon valitut kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuo-
lisen kokonaiskuvan Suomen rakennetun ympariston historiasta ja kehityksesta. Kohteet kasittavat
yleensa laajempia kokonaisuuksia kuin yksittaisia rakennuksia ja voivat ulottua jopa yli kuntarajo-
jen. Inventointi on otettu valtioneuvoston paatdksella maankaytto- ja rakennuslain mukaisten val-
takunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi rakennetun kulttuuriym-
pariston osalta 1.1.2010 alkaen.

Viliton vaikutusalue (noin 0—2 km tuulivoimaloista)
Ei kohteita.

Lahivaikutusalue (noin 2—7 km tuulivoimaloista)

Ei kohteita.

Ulompi vaikutusalue (noin 7-15 km tuulivoimaloista)

Ei kohteita.
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Kaukovaikutusalue (noin 15-30 km tuulivoimaloista)

Kaukovaikutusalueen valtakunnallisesti merkittavistd kohteista on huomioitu vain ne, joista on to-
dettu aukeavan nakymia kohti tuulivoimaloita.

Pudasjérven kirkkomaisema (RKY2009)

Pohjoisessa, ulomman vaikutusalueen ja kaukovaikutusalueen rajan tuntumassa, sijaitsee valtakun-
nallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté Pudasjarven kirkkomaisema. Alue on jaettu
kahteen osaan, joista pohjoisempi sijaitsee Pudasjarven pohjoisrannalla, noin 16 kilometrin paassa
[ahimmasta tuulivoimalasta ja eteldisempi Pudasjarven eteldpuolella Hilturannassa, noin 15 kilo-
metrin pddssa lahimmasta tuulivoimalasta. Pudasjarven kirkkomaisema kattaa Pudasjarven poh-
joispuolella sijaitsevan Pudasjarven kirkonkylan hyvin sdilyneen ja rakennushistoriallisesti arvok-
kaan rakennuskannan, jonka keskipisteena on 1780-luvulla rakennettu uusklassillinen puukirkko.
Rakennuskanta sijaitsee jarven pohjoisrantaa noudattelevan maantien molemmilla puolilla. Kirkon
lisdksi rakennuskantaan kuuluvat maakunnallisesti arvokkaat kohteet Huhtela (Selpakka) pihapiirei-
neen, Makela ja Makelan kesanavetta pihapiireineen, Nuorisoseura Havula, Pudasjarven kotiseutu-
museo rakennuksineen, Riekin ja Paavolan talot pihapiireineen seka paikallisesti arvokas Riiheldan
talo pihapiireineen. Pudasjarven kirkkomaisema-alueeseen kuuluvat myos Pudasjarven eteldpuo-
lella Hilturannassa peltomaiseman keskellad sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat Pudasjarven
pappila ja Hiltulan talonpoikainen pihapiiri. Rakennukset muodostavat rakennushistoriallisesti ar-
vokkaan ryhman, joka sijaitsee maisemallisesti tarkealla paikalla Pudasjarven rannalla kirkkoa vas-
tapaata.

Vaikutukset kohteelle arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi. Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole eroja
vaikutusten merkittavyydessa.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot ovat asiantuntijaviranomaisten
maadrittelemia, tyypillisesti maakunnallista ominaisluonnetta ja maakunnallisia erityispiirteita il-
mentavia alueita tai kohteita. Tassa tydssa huomioidut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
ja kulttuuriymparistét pohjautuvat seuraaviin Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan aluerajauksiin
seka taustaselvityksiin:

e Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavakartta, kaavaselostus ja kaavaselostuksen liit-
teet (2016)

e Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla (Pohjois-Pohjanmaan liiton julkaisu
B:86, 2013-2015)

e Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015 (kuntakohtaiset inventointira-
portit: Pudasjarvi, Oulu: Ylikiiminki)

Valitdn vaikutusalue (noin 0-2 km tuulivoimaloista)
Ei kohteita.

Lahivaikutusalue (noin 2—7 km tuulivoimaloista)
Oinaanperd ja Heikkildn-harju (mrky)

Valittomalla vaikutusalueen seka lahivaikutusalueen rajalla, [ahimmillaan alle 2 kilometrin paassa
tuulivoimaloista, sijaitsee maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympaéristén kohde (mrky)
Oinaanperd ja Heikkilanharju. Oinaanpera (nyk. Rautionharju) ja Heikkilanharju (nyk. Paavolan-
kuiva) viljelyalueineen muodostavat keskeiset alueet Hetekyldn kylakokonaisuudesta. Hetekyld on
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noin 400 asukkaan kyld Pudasjarven eteldosassa. Sammakkolammen ja Alalammen eli Jurvasenlam-
men ympdristdon sijoittuva alue on tyypiltddn agraarimaisemaa, johon kuuluu useampi perinteinen
maaseuturakennus. Alueen sisdltamat maakunnallisesti arvokkaat kohteet ovat Eerolan tila, Heik-
kilan talo, Lanton talo pihapiireineen, Paavola eli Aappola pihapiireineen, Raution aitta ja Valitalon
asuinrakennus pihapiireineen. Lisdksi alueeseen kuuluu paikallisesti arvokkaat Hetekylan Osuus-
kaupan kaupparakennus, Hetekylan nuorisoseurantalo Hetepirtti seka Jaakkolan vanha asuinraken-
nus.

Kohteille arvioidaan olevan suuri kielteinen vaikutus kohteiden suuren herkkyyden ja muutoksen
vuoksi. Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole mainittavia eroja vaikutusten merkittavyydessa.

Taipaleenharjun kulttuurimaisema (mama) ja Taipaleenharju ja tuulimyllyt (mrky)

Lahivaikutusalueen pohjoisosassa sijaitsee maakunnallisesti arvokas maisema-alue (mama) Taipa-
leenharjun kulttuurimaisema. Taipaleenharjun kyla rakennuksineen ja peltoineen sijaitsee ymparis-
tostaan erottuvalla luode-kaakko-suuntaisella Kotikankaan harjanteella, I1ahimmillaan noin 2,5 kilo-
metrin padssa tuulivoimaloista. Kotikankaan luoteispuolella on myds matalampi harjanne, Kan-
kaanp&dankangas. Harjanteiden ymparilla on alavaa soista maastoa. Taipaleenharjun kylan ymparilla
on myo0s useita jarvia ja lampia, maisema-alueen sisalld naista sijaitsevat Aittojarvi ja Taipaleen-
lampi. Kylan rakennuskanta edustaa talonpoikaista rakentamisen perinnetta. Paikallisena erityis-
piirteena esille nousevat harjanteen paalld sijaitsevat ja avoimen viljelysmaiseman ymparoimat
vanhat puiset tuulimyllyt. Aittojarvea kohti viettavalla Kotikankaan kaakkoisrinteelld on myos kivi-
kautinen asuinpaikka. Kylan sivuitse kulkee valtatie 20, jolta avautuu edustavia nakymia kohti kylaa
ja tuulimyllyja. Kyla seka kolme tuulimyllya erottuvat valtatielle maamerkinomaisina kokonaisuuk-
sina. Tuulimyllyt tuovat alueelle myos paikallista omaleimaisuutta.

Taipaleenharjun kulttuurimaisema-alueella, noin 3,2 kilometrin padssa [ahimmasta tuulivoimalasta,
sijaitsee maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisté (mrky) Taipaleenharju ja tuulimyl-
Iyt. Alue sisdltaa nelja kohdetta: Repolan tuulimyllyn ja aitan, Sankalan, Taipaleen seka Taipaleen-
rinteen. Taipaleenharju on vanha asuinpaikka, joka on saanut nimensa vetotaipaleesta eli vield
1600-luvulla taipaleen poikki kulkeneesta hirsisesta venetiestd, joka helpotti siirtymista vesistosta
toiseen. Tuulimyllyt pyorivat viimeksi 1940-luvulla. Alue on tyypiltddan agraarimaisemaa ja sen arvot
perustuvat ensisijaisesti maiseman ominaispiirteisiin, mutta alueella on my6s arvokasta rakennus-
kantaa.

Kohteille arvioidaan olevan suuri kielteinen vaikutus kohteiden suuren herkkyyden ja muutoksen
vuoksi. Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole mainittavia eroja vaikutusten merkittavyydessa.

Ulompi vaikutusalue (noin 7-15 km tuulivoimaloista)

Ulommalla vaikutusalueella sijaitsee seka valtakunnallisesti arvokkaita ettd maakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita. Ulommalla vaikutusalueella on myds maakunnallisesti arvokkaita rakennet-
tuja kulttuuriymparist6ja ja paikallisesti arvokkaita perinnemaisemia. Aivan ulomman vaikutusalu-
een ulkorajan tuntumassa sijaitsevat kulttuuriymparistén arvokohteet on kuvattu kaukovaikutus-
alueen kohteiden kanssa. Maisemavaikutukset on arvioitu kohteittain ja arvioinnin tulokset on esi-
tetty taulukkomuodossa.

Ulomman vaikutusalueen kaakkoisreunalla sijaitsee valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Olvas-
suo. Alue on hyvin laaja ja sijaitsee osittain myds lahivaikutusalueen seka kaukovaikutusalueen puo-
lella. Olvassuon tarkempi kuvaus ja vaikutusten arviointi havainnekuvineen on esitetty lahivaiku-
tusalueen kappaleessa.
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Kuusisuo-Hattusuo (mama)

Ulomman vaikutusalueen lansireunalla sijaitsee myds maakunnallisesti arvokas maisema-alue Hir-
visuo ja Kuusisuo-Hattusuo. Alue on myds Natura-ohjelmaan kuuluvaa soidensuojelualuetta. Koko-
naisuuteen kuuluva Hirvisuo sijaitsee hieman lannempana kaukovaikutusalueen puolella, noin 17
kilometrin padssa hankealueesta. Kuusisuo-Hattusuon-osa-alue sijaitsee noin 7 kilometrin paassa
[ahimmasta tuulivoimalasta, Oulusta Kuusamoon johtavan valtatie 20 varrella. Koko alue on hyvin
tasaista, laajaa aluetta reunustavat matalat harjanteet kaakosta luoteeseen suuntautuen. Molem-
mat suoalueet edustavat rimpisia aapasoita, Kuusisuon 4 kilometria pitka rimmikko on maakunnan
laajimpia.

Kohteelle arvioidaan olevan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia. Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole
mainittavia eroja vaikutusten merkittavyydessa.

Kollajan kulttuurimaisema lijokivarressa (mama), Kollajanniemi ja Kollajan kyld (mrky)

Ulomman vaikutusalueen luoteisreunassa, lahimmilldadan noin 10 kilometrin etdisyydella tuulivoima-
loista, sijaitsee maakunnallisesti arvokas maisema-alue Kollajan kulttuurimaisema lijokivarressa.
Maisema-alueelle tunnusmerkillinen ominaisuus on alueen itdreunalla sijaitseva pohjoiseteldsuun-
tainen harjuseldanne. lijoki halkoo selannetta alueen pohjoisosassa ja joen molemmin puolin sijait-
see kaksi kylaa, Kollajanniemi ja Kollaja. Kylat on maaritelty maakunnallisesti arvokkaiksi rakenne-
tuiksi kulttuuriymparistoiksi. Maisemallisesti arvokas harjuselanne nakyy kylamaisemassa paikoin
jyrkastikin lijokeen laskevana mantykankaana. Kylien etelapuoli on lijoen kapeiden sivu-uomien ja
joen varsille muodostuneiden lampien valtaamaa ja koko maisema-aluetta ymparoivat suoalueet.
Kollajanniemella on ajoittamaton muinaisjdannds ja latomus historialliselta ajalta. Alueelle on tehty
eraretkid jo yli tuhat vuotta sitten. lijoki on my6s ollut merkittava kulkuvayld sekd kuljetusreitti
muun muassa puutavaralle ja tervatynnyreille. Pysyvad asutus muodostui Kollajaniemelle 1600-lu-
vulla ja 1900-luvun alussa Kollaja oli Pudasjarven suurimpia kylia. Nykydan asutus keskittyy lannessa
Kollajanniemelle seka idassa Kollajan harjulle ja Kantolanharjulle. Kollajanniemen kyla on tiivis ja
kyldssa on paljon vanhaa rakennuskantaa, kiinted tieyhteys kyladn on saatu vasta vuonna 1982.
Kollajanniemen kyla sisdltdda maakunnallisesti arvokkaan Kangastalon pihapiirin rakennuksineen,
Kapian torpan, Takkisen rakennuksen ja Uiton talon seka paikallisesti arvokkaat Aatilan ja Hemmilan
talot. lijoen itdpuolella Kollajan harjulla asutus on keskittynyt harjun laella kulkevan tien varteen.
Kollajan harjun pohjoispuolella sijaitsevalla Kantolanharjun maisemakuvassa vuorottelevat pelto-
aukeat ja metsdsaarekkeet, alueella on muutamia asuin- ja vapaa-ajan rakennuksia. Kollajan kyla
kattaa Kantolanharjun ja Kollajan harjun alueet. Se sisdltda maakunnallisesti arvokkaan Kantolan
tilan ja Seurantalo Tonon seka paikallisesti arvokkaiksi maaritetyn Kivelan pihapiirin rakennuksi-
neen, Kollajan koulun ja Myllykankaan tilan. Maasto viettda Kollajan harjulta jyrkasti kohti lijokea,
harjun rinteelld ja joen rannalla on vapaa-ajan asuntoja. Kollajan harjun eteldisissa osissa asutus on
harvaa, ja alueen kulttuurimaisemalle ominaiset viljelysalueet ovat pitkalti kasvaneet umpeen.
My0s vanhaa rakennuskantaa on kadonnut

lijoki, Kollajan harju ja Kollajanniemen seka Kollajan kylan alueet muodostavat maisemallisesti hie-
non kokonaisuuden. Joen varsilla vastakkain sijoittuvat kylat hahmottuvat omina pienipiirteisina
kokonaisuuksinaan. Kylissa on runsaasti arvokasta vanhaa rakennuskantaa ja alueen kulttuurimai-
semalle tyypilliset harva asutus, pienet kylat ja pihapiirien ymparille sijoittuvat pienialaiset viljely-
alueet ovat havaittavissa maisemakuvassa.

Kohteelle arvioidaan olevan vahaisia kielteisia vaikutuksia. Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole
mainittavia eroja vaikutusten merkittavyydessa.
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Petdjéikangas (mrky)

Kollajan itdpuolella lijoen etelaisilla rantamilla sijaitsee maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto Petajakangas. Alue on |dhimmilladn noin 11 kilometrin paassa tuulivoimaloista. Alue
sisdltda maakunnallisesti arvokkaat Petdjakankaan tilan, Petdjakankaan koulun seka Ristolan eli
Hinkulan pihapiirin rakennuksineen. Petdjankankaan alue on ollut 1800-luvulla Pudasjarven vau-
raimpia alueita. Alueella on toiminut muun muassa héyrysaha, kauppa, meijerikoulu ja kylan en-
simmainen kansakoulu. Petdjakankaan alue on tyypiltadan agraarimaisemaa. Alueella on asuin- ja
vapaa-ajan rakennuksia. Alue on suurelta osin metsaista ja maisematilaltaan suljettua. Pienialaiset
maisematilaltaan avoimet viljely- ja niittyalueet sijoittuvat asutuksen ldheisyyteen. Alueella on
myds muutama suurehko hakkuuaukea. Suhteellisen tasaisesta maastosta erottuu korkeampana
lijoen rannan tuntumassa oleva Petdjakangas, joka on suurelta osin asutus- ja viljelykdytossa.

Kohteelle ei arvioida muodostuvan maisemallisia vaikutuksia.
Kaukovaikutusalue (noin 15—30 km tuulivoimaloista)

Kaukovaikutusalueen maakunnallisesti arvokkaista kohteista on huomioitu vain ne, joista on to-
dettu aukeavan nakymia kohti tuulivoimaloita.

Kaukovaikutusalueen rajan tuntumassa Pudasjarven keskustaajaman alueella sijaitsee maakunnal-
lisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoja. Kohteita ovat Jukolantie, Kauppatien 1930-lu-
vun liikerakennukset seka Ylilammen pohjoispuolella Metsamiehentie. Ndkemaalueanalyysin mu-
kaan nakemia voi avautua nailta alueilta kohti hankealuetta. Kdytdnndssa etdisyys hankealueeseen
on kuitenkin niin pitka ja alueella on rakennuksia niin tihedssa, ettd matalalla horisontissa sijaitsevat
tuulivoimalat eivat ndy nakymalinjoja katkovien rakennusten takaa.

Liepeen saari ja Péiviniemi (mrky)

Taajaman pohjoisosassa lijoen molemmin puolin, [dhimmilldan noin 16 kilometrin pdassa tuulivoi-
maloista, sijaitsee maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston alue Liepeen saari ja
Paivaniemi. Alue on tyypiltddan agraarimaisemaa ja sisaltdaa maakunnallisesti arvokkaat Pakin raken-
nukset pihapiireineen, Liepeen pappilan pihapiireineen seka paikallisesti arvokkaat Makipuron ra-
kennukset pihapiireineen, Kanervan talon pihapiireineen ja Heterinteen talon pihapiireineen. Alue
erottuu varsinkin etelaisilta pappilan ympariston osiltaan vieressa sijaitsevasta Pudasjarven keskus-
tan alueen tiheasta rakennuskannasta. Liepeen pappilan alue erottuu myos topografiassa ymparoi-
vaa maastoaan korkeampana. Rakennuksia ja niiden puoliavointa pihapiiria ymparoivat laajat avoi-
mia maisematiloja muodostavat niittyaukeat, jotka rajautuvat kauempana suljettuihin metsaaluei-
siin. lijoen pohjoispuolella pappilan vastarannalla maisema jatkuu samantapaisena, laajan avoimen
peltoaukean ja reunoilla levittaytyvan suljetun metsamaiseman alueena. Nakemaalueanalyysin mu-
kaan alueen pohjoispuolelta Pakin pihapirista avautuu mahdollisesti 1-2 ndakymalinjaa kohti han-
kealuetta.

Kohteelle arvioidaan olevan vahaisia kielteisia vaikutuksia. Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole
mainittavia eroja vaikutusten merkittavyydessa.

Jongun, Jaurakan ja Puhoksen joki- ja jérvimaisemat (mama), Liikasenniemi (mrky)

Kaukovaikutusalueen itdosissa Jongunjarven ymparistdssa sijaitsee maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue Jongun, Jaurakan ja Puhoksen joki- ja jarvimaisemat. Maisema-alueen lantisin osa sijoit-
tuu kaukovaikutusalueelle Jongunjarven, Korpijoen ja Pelttarinjarven ymparistoon. Vesistojen muo-
dostama kokonaisuus on maisemallisesti osa Koillismaan jylhda vaaramaisemaa ja aluetta luonneh-
tivat toisiinsa kytkeytyvat jarvialueet seka eramaisten alueiden ja paikoitellen pienten viljelysaluei-
den lavitse kulkevat joet. Alueen maisemassa yhdistyy Koillismaan eramaatyyppinen vaaramaisema
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pienipiirteiseen koillismaalaiseen maaseudun kulttuurimaisemaan. Asutus on alueella suhteellisen
harvaa ja sijoittuu vesistéjen rantamille, paikoitellen asutus on tiivistynyt kyliksi ja naista erillisiksi
kyldn osiksi. Pienet viljelyalueet sijoittuvat vesistdjen rantamille asutuksen yhteyteen. Kaukovaiku-
tusalueella sijaitsee Jongun kyla. Ranta-alueilla on myds vapaa-ajan asutusta.

Maisema-alueen sisalla, Jongunjarven itarannalla, sijaitsee maakunnallisesti arvokas rakennetun
kulttuuriympariston kohde Liikasenniemi. Liikasenniemi sijaitsee noin 21 kilometrin etdisyydella 13-
himmasta tuulivoimalasta. Alue on tyypiltdan agraarimaisemaa, joka muotoutuu rakennusten li-
saksi kapealla niemella sijaitsevista veden rajaamista viljelyalueista. Alueella on ollut asutusta jo
1500-luvun lopulla. Alue kasittda kolme maakunnallisesti arvokasta kohdetta; Aukustilan eli Sak-
kelan eli Nurkkalan rakennuksen, Heikkilan talon pihapiireineen ja alueen vanhimman, osittain jo
1700-luvulla rakennetun Lassilan talon pihapiireineen.

Kohteille arvioidaan olevan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia. Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole
mainittavia eroja vaikutusten merkittavyydessa

Korentojdrven rantamaisemat (mama)

Kaukovaikutusalueen koillisreunassa, osittain vaikutusalueen rajan ulkopuolella, sijaitsee maakun-
nallisesti arvokas maisema-alue Korentojarven rantamaisemat. Alue sijaitsee noin 29 kilometrin
padssa lahimmasta tuulivoimalasta. Alueeseen kuuluu Korentojarvi ranta-alueineen. Alueen maise-
massa on havaittavissa Kainuun vaaraseudulle tyypillisia piirteitd, Korentojarved ymparoivat topo-
grafiasta erottuvat vaara-alueet ja vaarojen viliin jadvat tasaiset suoalueet. Luoteessa jarvea reu-
nustaa Korentokankaan lounas-koillissuuntainen harjanne ja muut ranta-alueet ovat alavaa suo-
maastoa. Korentojarven ita- ja eteldapuolella jarvea ja suoalueita reunustavat maastosta kohoavat
Lapinkangas, Rumavaara ja Myllyvaara. Korentokankaan rinteilla Iannessa ja pohjoisessa on harvah-
koa asutusta. Asutuksella on vahva historiallinen pohja, silla rinteilld on nykyisten asuinpaikkojen
lomassa my0s kivikautisia asuinpaikkoja. Rakennukset ovat tavanomaisia ja Iahinna paikallisesti ar-
vokkaita. Asutuksen yhteydessd on rannansuuntaisia kapeita viljelyalueita. Jarven itarannoilla
maasto on alavaa, soistunutta ja yhtd vapaa-ajan asuntoa lukuun ottamatta asumatonta. Pohjois-
reunalla sijaitsee valtatie 20, josta avautuvat nakymat tekevat maisemakokonaisuudesta merkitta-
van

Kohteelle ei arvioida muodostuvan maisemallisia vaikutuksia.
Hirvisuo (mama)

Kaukovaikutusalueen ldansiosassa, noin 18 kilometrin padssa lahimmasta tuulivoimalasta, sijaitsee
laaja maakunnallisesti arvokas maisema-alue Hirvisuo, joka on osa Hirvisuo ja Kuusisuo-Hattusuo-
kokonaisuutta. Kokonaisuus on myos Natura-ohjelmaan kuuluvaa soidensuojelualuetta. Molemmat
suoalueet sijaitsevat Oulu-Kuusamo vilisen valtatien 20 varrella. Hirvisuon vieressa sijaitsee myos
levahdysalue, josta lahtee polku suolle ja lintutornille. Hirvisuon alue on ldhes kokonaan puutonta
avosuota. Valtatieltd avautuu mahdollisesti Suomen laajin suondakyma ulottuen suon perille, jonne
on matkaa 7 kilometrida. Maisema suoalueilla on hyvin tasaista, reunoilla kulkevat matalat harjan-
teet kaakko-luode-suuntaisesti. Molemmat suoalueet edustavat tyypillista rimpista aapasuota seka
toimivat esimerkillisind Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden alueen suomaisemina. Hirvisuolla on li-
saksi monenlaisia suotyyppeja, esimerkiksi allikkoisia keidassuo-osia ja lampia. Hirvisuo on myds
erityisesti linnustoltaan monipuolista ja merkittavaa aluetta.’

Kohteelle arvioidaan olevan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia. Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole
mainittavia eroja vaikutusten merkittavyydessa
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16.8.4 Perinnemaisemat

16.9

Perinnemaisemat ovat perinteisten maankadyttétapojen muovaamia maisema-alueita. Usein ne
ovat tarkeitda myos biotooppeina, silld alueen kasvillisuus on muotoutunut harjoitetun maankaytto-
muodon mukaisesti. Perinnemaisemat vaativat yleensa jatkuvaa kayttda tai hoitoa pysydkseen
edustavina. Tassa tyossa perinnemaisemat on kartoitettu Metsahallituksen aineiston perusteella.
Hankealueelle ei [ahtotietojen perusteella sijoitu perinnemaisemakohteita. Tarkastelualueella pai-
kallisesti arvokkaita, suhteellisen pienialaisia perinnebiotooppeja on lukuisia.

Tuulivoimarakentaminen ei uhkaa perinnemaisemien sailymistd tai vaikuta niiden kannalta tar-
keimpien ominaispiirteiden sailymiseen.
Vaikutusten merkittavyys tuulivoiman hankevaihtoehdoissa

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 16.7) on esitetty tuulivoimahankkeen maisemaan ja
rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys alueen herkkyyden ja
muutoksen suuruuden perusteella.

Taulukko 16.7. Tuulivoimahankkeen vaikutusalueen herkkyys ja muutoksen suuruus.

Vaikutusalueen | Kohtalainen

herkkyys Alue on suurelta osin suurpiirteista ja maisematilaltaan sulkeutunutta metsaaluetta.
Metsaalueiden lomassa on puoliavoimia tai avoimia soita seka vaihtelevan kokoisia
lampia ja jarvid. Maasto on alueella padosin tasaista ja paikoin loivasti kumpuilevaa.
Erityisesti laajemmilta avosoilta ja jarvien rantamilta avautuu paikoin pitkia ja laajoja
nakymasektoreita kohti tuulivoimaloita. Vaikutusalueella on my6s maisemakuvaltaan
pienipiirteisempia ja vaihtelevampia alueita, kuten jokivarsien ja jarvien rantamien
asutetut alueet. Asutuksen yhteydessa on viljelyalueita, mutta ne ovat padosin pie-
nialaisia ja pirstoutuneita. Tuulivoimaloiden Idhivaikutusalueella asutus sijoittuu pit-
kalti vesistojen yhteyteen. Pienipiirteisyydessaan ja avoimien maisematilojen yhtey-
teen sijoittuessaan asutus on ldhtokohtaisesti herkempaa muutoksille. Nakymia rajaa
ja paikoin estaakin koko tarkastelualueella yhtendiset metsdalueet, maastonmuodot
seka kylaalueiden ja pihojen kasvillisuus. Vaikutusalueella on useita inventoituja mai-
seman ja kulttuuriympariston arvoalueita.

Muutoksen Kohtalainen kielteinen

suuruus Tarkastelualue on laajalti metsaista ja maisematilaltaan sulkeutunutta seutua. Tuuli-
voimalat eivat ole havaittavissa sulkeutuneilta metsaalueilta, ndkymia avautuu kor-
keintaan hyvin paikkakohtaisesti esimerkiksi hakkuuaukeiden kohdalta. Muutokset
metsaisilla alueilla ovat vahaiset. Metsdalueiden lomassa olevilta avosoilta ja jarvien
rannoilta avautuu paikon pidempia ja laajojakin ndkymia. Taten voimalat on mahdol-
lista paikkakohtaisesti, ja etdisyyden ollessa riittdvan suuri, havaita laajana yhtenai-
sena kokonaisuutena. Etdisyyden kasvaessa muutoksen voimakkuus kuitenkin heikke-
nee, mika osaltaan lieventaa haitallisia vaikutuksia. Maiseman luonne muuttuu silti
luonnonmaisemasta voimakkaammin ihmisen muovaamaksi maisemaksi. Maisema-
kuvan ja maiseman luonteen muutoksen suuruus korostuu eramaisilla ja rakentamat-
tomilla avosuoalueilla, joilla voimaloiden havaittavuus on suurimmillaan. Myds suur-
ten jarvien ymparistossa erityisesti rakentamattoman luonnonmaiseman alueilla
muutos korostuu.

Lahivaikutusalueen pienipiirteisissa kylamiljdissa tuulivoimaloiden havaittavuus vaih-
telee paikkakohtaisesti ja etdisyyden mukaan. Nakyessaan tuulivoimalat ovat maise-
makuvassa hallitsevia ja poikkeavat mittakaavaltaan muusta ymparistosta. Hyvin
paikkakohtaisesti voimalat voi myds havaita joko Iahes kaikki tai jopa kaikki voimalat
kasittdvana laajana kokonaisuutena, jolloin vaikutus maisemakuvaan on suuresti kiel-
teinen. Rakennetun ympariston alueilla voimalat jadvat kuitenkin usein pihapiirien
kasvillisuuden ja rakennusten katveeseen. Kauemmas sijoittuvilla asutusalueilla
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voimalat puolestaan jadvat monin paikoin taustamaisemaan tai nakyvat vain osittain
puuston latvuston ylapuolella.

Seka lahi- ettd ulommalla vaikutusalueella voimalat muuttavat maiseman luonnetta
rakennetummaksi. Etdisyyden kasvaessa voimalat alkavat olla osa laajempaa maise-
makokonaisuutta eivatka enda hallitse maisemakuvaa. Kulttuuriymparistén osalta
tuulivoimalat muuttavat nakyessaan paikoin maiseman luonnetta. Vaikutukset ovat
suurimmillaan valittdman ja lahivaikutusalueen rajan tuntumassa sijaitsevilla maa-
kunnallisesti avokkailla alueilla Hetekyldssa ja Taipaleenharjulla. Maiseman muut ele-
mentit kuitenkin vahentavat voimaloiden hallitsevuutta maisemakuvassa, eika maise-
man ominaispiirteisiin tai mittakaavaan pdaosin kohdistu mainittavaa muutosta. Ar-
vokkaille maisema- tai kulttuuriymparistoalueille ei aiheudu paaosin sellaisia vaiku-
tuksia, mika johtaisi alueiden arvoperusteiden muuttumiseen.

Tuulivoimahankkeen kokonaisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 16.8).

Taulukko 16.8. Hankkeen vaikutusten merkittdvyys maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympdiris-
téon alueen herkkyyden ja muutoksen suuruuden perusteella.

VE1 (25 voimalaa) VE2 (26 voimalaa)
Vaikutusten Kohtalainen kielteinen
merkittavyys Vaikutuksia voidaan pitad merkittavan kielteisind voimaloiden lahivaikutusalueen

suurimpien jarvien ymparistoissa seka niissa pihapiireissa ja kyldalueissa, joihin nakyy
selkeasti useampia voimaloita. Vaikutukset ovat merkittdavan kielteiset myos Olvas-
suon ldhivaikutusalueelle ja ulommalle vaikutusalueelle sijoittuvilla osilla.

Hanke sijoittuu padosin peitteiselle metsavaltaiselle alueelle. Voimalat eivat ndy suu-
rimpaan osaan maisemavaikutusten tarkastelualueesta, joten kokonaisuutena hank-
keen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon ovat kohtalaisen kielteiset.

Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Aittovaaran sahkonsiirrosta tehdaan erillinen ymparistévaikutusten arviointi. Tassa arviointitydssa
sahkonsiirron vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéén arvioidaan suppeammin.
Arvioinnissa keskitytdan hankealueelle sijoittuviin sdhkdasemiin ja voimajohtoon sekd Aittovaaran
hankealueelta lounaaseen suuntautuvaan voimajohtoon Mustasuo-Tynnyrikorven hankealueeseen
saakka.

Voimajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vastaavasti kuin tuulivoimahankkeessa, voimajohdon rakentamisajan vaikutukset ovat kestoltaan
suhteellisen lyhytaikaisia ja laajuudeltaan paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat paaasiassa
maisemarakenteeseen johtoalueelle ja sen lahiymparistoon. Johtoalueelta joudutaan poistamaan
puustoa vaadittavalta laajuudelta sekd muokkaamaan maata pylvdiden perustusten alueelta.
Aluskasvillisuus saattaa kuitenkin vahingoittua laajemmaltakin alueelta tyokoneiden liikkkumisesta.
Aluskasvillisuuden vahingoittumisen vuoksi kielteiset vaikutukset ovat suurimmillaan heti
rakentamisen paatyttya. Lisdksi uudelle johtoalueelle johtavien nykyisten teiden ja johtoalueiden
vahvistaminen ja uusien tieyhteyksien perustaminen aiheuttaa vahaisia muutoksia maisemassa.
Rakentamisenaikaiset muutokset voimajohdon lahimaisemassa ovat osittain palautuvia.

Voimajohdon rakentaminen voi vaikuttaa virkistyskayttdjien kokemaan maisemakuvaan. Erityisesti
rakentamisessa tehtdvat hakkuut ja maanmuokkaukset sekd koneiden liikkuminen hairitsevat
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alueen virkistyksellista kayttoa. Vaikutukset ovat kuitenkin valiaikaisia ja rajoittuvat rakentamisen
kohteena oleville alueille.

Voimajohdon kaytdnaikaiset vaikutukset maisemaan

Tassa tyossa arvioitavalla voimajohto-osuudella maisema on yleispiirteiltaan
maisemamaakunnalleen Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudulle tyypilliseen tapaan
suhteellisen tasaista ja laajojen suoalueiden leimaamaa. Viljelyalueita ja asutusta on harvakseltaan.
Asutus on sijoittunut vesistojen varsille pieniin kyliin.

Sahkonsiirron arvioitava osuus sijoittuu pdaosin metsaiseen, tasaiseen ja pitkalti soistuneeseen
maastoon. Lahialueen asutus sijoittuu Aittovaaran hankealueen rajan lahettyville Hetekylaan seka
arvioitavan osuuden keskivaiheille Nuorittajoen varrelle. Joenvarren asutus on keskittynyt
muutamaan kohtaan nauhamaisiksi kyliksi. Asutuksessa on seka pysyvaa etta vapaa-ajan asutusta.

Hankealueen sisdlld ja arvioitavan voimajohto-osuuden eteldpdassa voimajohto rakennetaan
uuteen maastokaytavaan. Voimajohdon keskivaiheilla oleva pisin osuus sijoittuu kaytdsta poistetun
ilmajohdon vanhaan maastokdytavaan lukuun ottamatta Viinikosken pohjoispuolella sijaitsevaa
vajaan kahden kilometrin uutta osuutta. Talla hetkelld vesakoitunut vanha maastokaytava kulkee
Hetekylan eteldpuolelta Juurikantien ylitse, tdstd hieman eteldmpana voimajohto ylittdda myos
Nuorittajoen. Myohemmin Viinikosken kohdalla johto-osuus ylittda kaksi maantieta jalleen vanhaa
maastokaytdavad mukaillen. Voimajohto sijoittuu myods noin 1,5 kilometrid pitkdltd osuudelta
Hetekylantien rinnalle Sorsuanperdn kohdalla, jonka jalkeen se erkautuu etelddn uuteen
maastokaytdvaan. Eteldssa voimajohto suuntautuu kohti Tynnyrikorven hankealuetta.

Uuteen maastokaytdavadn rakennettavaa voimajohtoa varten raivataan noin 62 metrin levyinen
johtoalue. Johtoalueen keskelld on noin 42 metrid leved puuttomana pidettdava johtoaukea.
Raivausta tulee tehdda myds vanhaan maastokaytdvaan sijoittuvalla osuudella. Vesakoitunutta
vanhaa johtoaukeaa raivataan ja levennetaan noin 50 metria. Johtoaukeiden raivauksessa syntyvat
maastokaytdvat aiheuttavat paikallisia vaikutuksia maisemarakenteeseen, kun metsaa raivataan ja
maata muokataan sekd ennestddan rakentamattomilta alueilta ettd jo rakennettujen alueiden
laajennuksen osalta. Vaikutukset maisemarakenteeseen ovat molemmissa tapauksissa kuitenkin
osittain palautuvia ja niitd voidaan pitda korkeintaan kohtalaisina.

Voimajohto sijoittuu suurimmalta osaltaan vanhaan maastokaytdvaan, jonka lahiymparistd on
padosin maisematilaltaan suljettua metsdaluetta. Voimajohdon vanhaan maastokdytavaan
sijoittuvan osuuden matkalla maisematila on avoin muutaman pienialaisen hakkuuaukean,
avosuoalueen tai viljelyalueen kohdalla. Maisemakuva on suurpiirteistd ja maasto suhteellisen
tasaista ja alavaa. Suurpiirteisen maiseman mittakaava ei juuri muutu voimajohdon rakentamisen
myota. Maisemakuva ja maiseman luonne kuitenkin muuttuvat metsaalueilla erityisesti silloin, kun
voimajohto sijoittuu uuteen maastokdytdvaan ennestdadan rakentamattomille alueille. Uudella
maastokadytavalla on myos yhtenaisia metsa- ja aluekokonaisuuksia pirstova vaikutus. Hankealueen
sisdlla uusi maastokaytava sijoittuu paikoitellen jo ennestdaan avoimien hakkuuaukeiden laitaan.
Nailla alueilla avoimen maisematilan osuus kasvaa ja voimajohto on paremmin havaittavissa.
Voimajohto-osuuden eteldapadssa Sorsuanperdn suunnalla voimajohto halkoo myds suhteellisen
laajaa hakkuuaukeaa. Laajassa avoimessa maisematilassa voimajohto erottuu selkeasti
kauempaakin, esimerkiksi viereiseltd Hetekylantieltd. Rakennettavan voimajohdon myo6ta
maisemakuva muuttuu rakennetummaksi, mutta hakkuuaukeiden muodostamien
maisemahdirididen yhteydessd voimajohdon vaikutus kokonaisuuteen ei ole niin suuri. Uuteen
maastokaytdvaan sijoittuva voimajohto voi myds vaikuttaa paikallisesti alueen virkistyskayttajien
kokemukseen alueesta kielteisesti. Virkistyskaytto ei kuitenkaan esty voimajohdon rakentamisen
myo6td. Vanhaan maastokaytavaan sijoittuvan voimajohdon osuuksilla raivattu ja rakennettu alue
laajenee, mutta muutos ei ole niin suuri. Hakkuuaukeiden Voimajohdon vaikutukset
maisemakuvaan metsa- ja suoalueilla ovat korkeintaan kohtalaisen kielteisia.
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Asutuilla alueilla ndkymia avautuu vain hyvin paikallisesti puoliavoimilta yksityisiltd tonteilta tai
teiltd. Avautuvat ndkymat ovat padaosin lyhyitd. Esimerkiksi Sorsuanperan kohdalla Hetekylantien
varrelta metsdaa on hakattu, jonka seurauksena voimajohto on havaittavissa tieltd seka tien
lansipuolen pihapiiristd kdsin. Voimajohdon havaittavuus korostuu myds Nuorittajoen ja teiden
ylityskohdissa. Nakyessadan voimajohto muuttaa alueen maisemakuvaa rakennetummaksi, muutos
korostuu uuden maastokaytdavan osuuksilla. Maisemavaikutusjakso on myds pitkdkestoisin
nimenomaan kayttovaiheessa. Alueiden kayton tai kokemuksellisuuden muutosta voidaan pitaa
kohtalaisena. Kokonaisuudessaan muutos nakyy kuitenkin hyvin paikallisesti tai vain valittémaan
[ahiympadristoon. Lisaksi vanhaan maastokaytdavaan sijoittuminen lieventda vaikutuksia ja
maiseman ominaispiirteisiin ei kohdistu mainittavia muutoksia. Muutos on kokonaisuudessaan
vahdinen.

Voimajohdon kadytonaikaiset vaikutukset kulttuuriymparistoon

Sahkonsiirron kaytonaikaisia vaikutuksia on arvioitu maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteille
voimajohdon |ahiympariston alueella. Lahiymparistoksi on rajattu alue, jonka etdisyys johdon
keskilinjasta on noin kaksi kilometrid. Sahkonsiirron [ahiympaéristéon sijoittuu yksi arvokohde,
maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston kohde QOinaanpera ja Heikkilanharju.
Alueen raja sijaitsee lahimmillddn noin 645 metrin pdassa voimajohdon keskilinjasta. Hankkeen
toteuttamisella ei ole vaikutusta alueeseen.

Voimajohdon purkamisen vaikutukset

Voimajohdon kaytosta poiston tyovaiheet ja kaytettava asennuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Voimajohdon purkaminen aiheuttaa jonkin verran melua ja
komponenttien kuljettaminen lisaa liikennetta johtoalueella ja sen [ahiymparistdssa, milla voi olla
vaikutusta maisemakokemukseen hetkellisesti.

Voimajohtopylvdiden perustusten purku edellyttdd betonirakenteiden lohkoamista ja
terasrakenteiden leikkelemista. Perustukset puretaan kokonaisuudessaan maanalaisia
perustuspilareita myoten pelloilta. Metsaisilla alueilla perustukset voidaan jattaa osittain paikalleen
leikkaamalla ne pinnasta, jolloin ne eivadt jaa ympdristoon korkeampana elementtind maisemaan.
Kummassakin tapauksessa tyonaikaiset, pylvaspaikkoihin ja niiden laheisyyteen kohdistuvat
muutokset ovat padosin palautuvia.

Voimajohdon poistuttua kaytosta voidaan sen vaatimat alueet palauttaa esimerkiksi
metsatalouskayttoon. Pidemmalla aikavalilla voimajohto ei jata merkittavia merkkeja ymparistoon
varsinkin, kun johtoalueet pikkuhiljaa metsittyvat tai ne otetaan muuhun kdytt66n maanomistajien
toimesta.

Yhteisvaikutukset

Aittovaaran tuulivoimahankkeen laheisyydessa alle 30 kilometrin etdisyydelld ei ole toteutettu
muita tuulivoimahankkeita. Tiedossa ei ole mydskadan rakenteilla olevia tuulivoimahankkeita. Han-
kealueen ldheisyydessa on kuitenkin suunnitteilla useampia tuulivoimahankkeita. Tassa selostuk-
sessa yhteisvaikutuksia on arvioitu YVA-menettelyssa olevien Tynnyrikorven, Mustasuon, Iso-Pihla-
jasuon ja Kivarin tuulivoimahankkeen kanssa seka jo luvitetun Pahkakosken hankkeen kanssa. Mai-
semavaikutusten osalta yhteisvaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin hankkeen |ahimpien muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa. Yleisella tasolla on tarkasteltu myos yhteisvaikutukset kauempana,
eli yli 15 kilometrin paassa sijaitsevien tuulivoimahankkeiden kanssa. Vaikutukset on arvioitu eten-
kin jokapaivaisen elinympariston muutosten osalta, seka maisemallisesti herkkien kohteiden osalta.

Tuulivoimaloiden yhteisvaikutukset korostuvat Aittovaaran lahivaikutusalueella sekda ulommalla
vaikutusalueella, missad Aittovaaran tuulivoimalat voivat olla vield selvasti havaittavissa ja tdten
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maisemavaikutukset voivat olla merkittavampia. Noin 10-20 kilometrin etdisyydelld Aittovaaran
hankealueesta sijaitsevat Mustasuon ja Tynnyrikorven tuulivoimahankkeet. Vierekkaiset hankealu-
eet sijoittuvat Aittovaaran hankealueen lounaispuolelle. Avoimia maisematiloja hankkeiden valisilla
alueilla on erityisesti laajoilla puuttomilla suoalueilla. Nailla alueilla my6s nakymasektorit ovat usein
laajoja ja paikoin hyvin pitkia. Aittovaaran tuulivoimahankkeesta katsottuna laajimmat avosuot si-
joittuvat hankkeen ulommalle ja kaukovaikutusalueelle, osa suoalueista on valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaita. Yhteisvaikutuksilla on suuri merkitys erityisesti ulommalla vaikutusalu-
eella sijaitsevalla maakunnallisesti arvokkaalla Hirvisuo ja Kuusisuo-Hattusuon alueella, silla tuuli-
voimahankkeita sijoittuu alueelta katsottuna moneen eri ilmansuuntaan, osa myds suhteellisen 13-
helle. Yhteisvaikutusten osuus korostuu myds Olvassuon lantisimmilld osilla, missa etdisyys varsin-
kin Tynnyrikorven hankealueeseen on lyhyt.

Kauempana, noin 30 kilometrin pdassa Aittovaaran voimaloista sijaitsee my6s muita tuulivoima-
hankealueita. Aittovaaran hankealueesta luoteeseen sijaitsevat Iso-Pihlajasuon sekd Pahkakosken
hankealueet ja pohjoisessa Kivarin tuulivoimahanke. Tuulivoimahankkeiden my6ta voimaloiden ha-
vaittavuus avosuoalueilla eri ilmansuunnissa kasvaa. Yhteisvaikutusten osuus korostuu laajimmilla
avosuoalueilla esimerkiksi Aittovaaran lansipuolella maakunnallisesti arvokkaan Kuusisuon alu-
eella, missd nakymat ovat pitkia ja laajoja. Aittovaaran pohjoispuolisilla avosuoalueilla Aittovaaran
voimaloiden havaittavuus on paikkakohtaisempaa. Nakymasektorit ovat pdaosin kapeita, mutta on
my0s avosuoalueita, joilta nakymia ei Aittovaaran suuntaan avaudu lainkaan. Tuulivoimahankkei-
den yhteisvaikutusten seurauksena avosuoalueilla havaittavien tuulivoimaloiden lukumaara kasvaa
ja maisemakuvan muutos rakennetummaksi energiatuotannon maisemaksi koskee laajempia alu-
eita. Toisaalta Aittovaaran hankealueelta havaittavien tuulivoimaloiden osuus yhteisvaikutuksista
pienenee etdisyyden kasvaessa, kun voimalat asettuvat osaksi laajempaa maisemakokonaisuutta.

Aittovaaran ladhivaikutusalueella, ulommalla vaikutusalueella ja kaukovaikutusalueella sijaitsee
myds suuria jarvid ja lampia, joissa avointen maisematilojen my6ta aukenee nakymalinjoja lahiym-
paristoon. Jarvien ymparistoissa on myos valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaiksi luoki-
teltuja kohteita. Yhteisvaikutusten seurauksena tuulivoimaloita on havaittavissa paikoitellen jarvien
rantamilla ja selillda useammassa ilmansuunnassa vaihtelevin etdisyyksin. Erityisesti eteldassa, Aitto-
vaaran lahivaikutusalueen ja ulomman vaikutusalueen jarvien ja lampien alueella korostuu Aitto-
vaaran seka Mustasuon ja Tynnyrikorven yhteisvaikutusten osuus, silla etdisyydet hankealueisiin
ovat suhteellisen lyhyitad ja maisematilat paikoin avoimia. Tuulivoimaloiden havaittavuudessa jar-
viymparistoissa voi myos olla paikkakohtaisia eroja maaston topografiasta ja puuston katvevaiku-
tuksesta riippuen. Lisaksi etaisyyden kasvaessa myos voimaloiden vaikutus heikkenee. Vesistdt ovat
alueella pitkalti rakentamatonta tai harvaan rakennettua luonnonmaisemaa, ja tuulivoimaloiden
havaittavuuden lisddantyessa maiseman luonne muuttuu selvasti rakennetummaksi. Tuulivoimaloi-
den ollessa havaittavissa useista eri ilmansuunnista myods kokemus suo- ja jarviymparistoista muut-
tuu laajemmin kielteiseen suuntaan.

Aittovaaran hankealueen eteldpuolella Mustasuon ja Tynnyrikorven seka Aittovaaran hankealuei-
den valissa sijaitsevilla asutusalueilla yhteisvaikutukset jaavat kokonaisuudessaan kohtalaisiksi tai
vahaisiksi. Nauhamaisesti sijoittunutta kylaasutusta on seka Nuorittajoen ettd Hetekylantien var-
rella. Aittovaaran hankealueen suuntaan ei kuitenkaan avaudu alueen kylista juurikaan nakymia.
Vain hyvin paikkakohtaisesti viljelyaukeiden muodostamien avoimien maisematilojen yhteydessa
on mahdollista havaita seka Aittovaaran ettd Mustasuon ja Tynnyrikorven voimaloita. Aittovaaran
tuulivoimahankkeen lahivaikutusalueen lounaiskulmassa sijaitseva Hetekylan alue on maakunnalli-
sesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston kohde, joka sijaitsee noin 10—15 kilometrin padssa
Mustasuon ja Tynnyrikorven hankealueista. Alue on maisematilaltaan vaihtelevaa ja nakymia kohti
tuulivoimaloita avautuu lahinna viljelyaukeiden seka aluetta reunustavien pienten lampien yhtey-
dessa. Viljelyalueet ja lammet ovat kuitenkin pienialaisia ja ndkymalinjat suhteellisen lyhyita. Lisaksi
alueen pihapiirien kasvillisuus ja rakennukset rajaavat ja katkaisevat nakymia, joten kauempana



16.12

Aittovaaran tuulivoimahanke 194 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

sijaitsevien Mustasuon ja Tynnyrikorven voimaloiden havaitsemisen mahdollisuudet ovat hyvin
paikkakohtaisia.

Iso-Pihlajasuon ja Pahkakosken osalta yhteisvaikutukset Aittovaaran hankkeen kanssa kohdistuvat
asutusalueilla erityisesti lannessa laajan Panumajdrven rantamilla sijaitsevaan kylamiljodseen, joka
sijaitsee Iso-Pihlajasuosta noin 10 kilometrin pdaassa. Panuman kyldsta voi myds paikoin havaita osia
Mustasuon ja Tynnyrikorven voimaloista. Panumajarven ymparistossa voimaloita voi taten havaita
paikoitellen lahes kaikissa ilmansuunnissa. Yhteisvaikutukset ovat kuitenkin paikkakohtaisia, silla
pihapiirien kasvillisuus ja rakennukset rajaavat nakymia ja lieventavat vaikutuksia. Myds suhteelli-
sen suuri etaisyys Aittovaaran havaittavista voimaloista lieventada vaikutuksia.

Aittovaaran ja Kivarin hankealueiden ldhiymparistdssa asutusta on erityisesti vesistdjen rannoilla
seka suurimpien maanteiden varsilla. Asutus on pitkalti nauhamaista kylamiljo6ta seka paikoitellen
harvemmassa sijaitsevia pihapiireja. Laajempia yhtendisia asutusalueita on Pudasjarven taaja-
massa, noin 15 kilometrin paassa molemmista hankealueista. Aittovaaran tuulivoimaloiden havait-
tavuus korostuu suurimpien jarvien rantamilla sijaitsevilla asutusalueilla. Kivarin hankkeen toteutu-
misen myo6ta tuulivoimaloita on mahdollista havaita eri puolilla jarvindkymia. Nakyessaan voimalat
voi havaita selvasti, mutta etdisyyden kasvaessa niiden merkitys maisemakokonaisuudessa heikke-
nee. Myos rantapuusto, pihapiirien kasvillisuus ja rakennukset katkaisevat ja rajaavat nakymia. Taa-
jama-alueilla kasvillisuuden ja rakennusten rajaava merkitys korostuu, ja tuulivoimaloiden havait-
tavuus on epatodennakoista.

Tassa tyossa arvioitavan sdahkonsiirron osuuden kannalta merkittavimpia yhteisvaikutuksia syntyy
alueella, jossa voimajohto kytkeytyy Aittovaaran hankealueeseen. Yhdessa tuulivoimalahankkeen
alue sekd voimajohtolinja muodostavat laajemman energiatuotantomaiseman. Voimajohdon ja
hankealueen liittymdkohdan seudulla maisemakuva on kuitenkin padosin metsdista ja maisemati-
laltaan suljettua, joten muutos ei ndy valitonta lahiymparistoa pitemmalle.

Maisemakuvan muutos on sitd suurempi, mitda enemman nakymassa on luonnonymparistosta tai
totutusta kulttuurimaisemista poikkeavia tekijoita. Tuulivoimalat ja voimajohdot eivat esta aluei-
den kayttoa esimerkiksi virkistykseen, mutta kdyttokokemus voi muuttua kielteisempaan suuntaan,
kun luonnonalueet muuttuvat luonteeltaan voimakkaammin ihmisen muovaamaksi, energiantuo-
tantoon valjastetuksi maisemaksi. Kyla- ja viljelymaisemassa seka kulttuurimaiseman arvoalueilla
useat energiahankkeet voivat rikkoa maisematilan eheytta, muuttaa pienipiirteisen maiseman mit-
takaavaa ja ominaispiirteitd seka heikentda maiseman ja kulttuuriympariston kannalta keskeisia ar-
voja.

Avosuo- ja jarviymparistoissa yhteisvaikutukset ovat kokonaisuudessaan kohtalaisia, tosin paikka-
kohtaisesti vaikutukset voivat olla suuriakin. Asutetuilla alueilla yhteisvaikutukset ovat kokonaisuu-
dessaan kohtalaisia tai vahaisia.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointi on tehty painopistealueille, eikd koko tarkastelualuetta ole kyetty huomioimaan samalla
tarkkuudella. Arviointi perustuu arviointihetken tilanteeseen hanke- ja tarkastelualueella. Mahdol-
liset muutokset, kuten rakentaminen ja metsanhakkuut saattavat vaikuttaa nakymaakseleihin tai
maiseman luonteeseen. Maisemavaikutusten arvioinnissa ei voida tarkasti huomioida metsanhoi-
totoimenpiteiden aiheuttamia vaikutuksia tuulivoimaloiden nakyvyyteen, eika pihapiirien raken-
nuksista tai pihapuustosta syntyvia estevaikutuksia. Sama maisema on myds hyvin erindakdinen eri
vuoden- ja vuorokauden aikoina seka erilaisissa sddolosuhteissa. Eri keli- ja valo-olosuhteiden vai-
kutusta voimaloiden havaittavuuteen ei ole arvioitu erikseen. Vaikutukset on arvioitu parhaimman
nakyvyyden mukaan.
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Valokuvasovitteet ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Niissa on kaytetty apuna maastomallinnusta,
jolla paastaan hyvin lahelle todenmukaista tilannetta. Kuvasovitteet esittdvat kuitenkin vain ku-
vanottohetken mallinnetun tilanteen. Valokuvissa taustamaisema halvenee yleensd normaalia kat-
setta epatarkemmaksi, joten havainnekuvien tarkkuus ei tdysin vastaa todenmukaista, ihmissil-
malla havaittavaa nakymaa.

Arvioinnin epdavarmuudet liittyvat lisaksi suunnitelmien alustavaan vaiheeseen. Maisemavaikutuk-
set eivat mydskaan ole aina kokonaan mitattavissa tai yksiselitteisesti tulkittavissa. Vaikutusten
merkittavyytta tai vaikutuskohteen herkkyyttd on haastavaa arvioida, koska hankkeesta aiheutu-
vien visuaalisten muutosten kokeminen on hyvin subjektiivista. Arviointiin ei liity kuitenkaan sellai-
sia epavarmuustekijoita, jotka vaikuttaisivat arvioinnin tuloksiin tai johtopaatoksiin.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Tuulivoimahankkeen vaikutusten lieventdminen

Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin aiheutuvat ensisijaisesti ympa-
riston visuaalisista muutoksista. Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaalisia vaikutuksia ei voi
estaa.

Vaikutuksia yksittaisille alueille tai kohteille, kuten asutuskeskittymiin tai kulttuuriymparistokohtei-
siin, voidaan lieventaa tuulivoimaloiden sijoittelulla. Voimaloita ei tulisi sijoittuu liian ldhelle arvo-
kohteita tai ymparistédaan selvasti korkeammille maastonkohdille, jossa voimalan koko korostuu
entisestaan.

Tuulivoimahankkeen kokonaisvaikutuksia voidaan lieventaa jonkin verran voimaloiden keskinai-
sella ryhmittelylla. Sadnnollisessa geometrisessa kuviossa oleva voimalaryhma on maisemassa rau-
hallisempi kuin hajanainen ja laajalle levittaytyva kokonaisuus. Aittovaaran tuulivoimahanke muo-
dostaa nykyiselle voimalasijoittelulla vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 yhtenaisen kokonaisuuden.

Vaikutuksia Taipaleenharjun suuntaan voidaan lieventaa rajaamalla voimaloiden aluetta pienem-
maksi Taipaleenharjun suunnalla. Vaikutuksia Olvassuon suuntaan voidaan vdahentaa pienentamalla
aluetta itdosastaan seka sijoittamalla voimalat Olvassuon paakatselusuuntaan jonoon. Myds Hete-
kylan ja Taipaleenharjun kylien suunnalla voisi kasvattaa suojavyohyketta, jotta [ahimmat tuulivoi-
malat sijaitsisivat mahdollisimman kaukana arvoalueista.

Tuulivoimalan nakyvyyteen ymparoiville alueille ja yksittdisiin kohteisiin vaikuttavat osaltaan myds
seudulla tehtdvat metsanhoitotoimenpiteet. Hakkuiden my6ta saattaa avautua uusia nakymaakse-
leita kohti tuulivoimaloita. Erityisesti tuulivoimaloiden ldhialueella metsien kasittelytoimenpiteiden
valinnalla ja suojapuuston istuttamisella voidaan vdahentaa tuulivoimaloista aiheutuvia visuaalisia
vaikutuksia niin kyla- ja asutuskeskittymille kuin yksittaisille pihapiireillekin.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakymista ja niistd syntyvaa maisemahaittaa voidaan jossain
maarin lieventaa sijoittelulla ja tehon pienennyksilla Traficomin ohjeistuksen sallimalla tavalla. Esi-
meriksi keskiosassa sijaitsevien voimaloiden valaistus voi olla reuna-alueen voimaloita pienitehoi-
sempi ja valot suunnattaisiin niin, etta niiden nakyvyys alaspain olisi mahdollisimman pieni. Merkit-
tadvammin lentoestevalojen aiheuttamia vaikutuksia voitaisiin kuitenkin lieventaa lahinna lentoes-
tevaloja koskevia maarayksia muuttamalla. Maisemahaittaa pienentaisi, jos lentoestevalot toimisi-
vat tutkien avulla (valot syttyisivat vain lentokoneiden ldhestyessd). Lentoestevalojen tutkaohjaus
lieventaisi vaikutuksia erityisesti lahialueen kyla- ja asutusalueilta tarkasteltuna. Lopullisen paatok-
sen kohteessa kaytettdvista lentoestevaloista antaa ja poikkeusluvan tutkajarjestelman kayttoon
myontaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.
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Sahkonsiirron vaikutusten lieventaminen

Jo hankkeen suunnitteluvaiheessa on hyédynnetty mahdollisuuksien mukaan nykyisia alueen joh-
toreitteja uuden voimajohdon sijoittamisessa, mikd osaltaan lieventda haitallisia maisemallisia vai-
kutuksia. Voimajohtoaukeat pirstaloivat yhtenaisia metsdaloja ja maisemakokonaisuuksia, jolloin
on suositeltavaa, ettda voimajohdot sijoitetaan ymparistoon, jossa on jo ennestdadn maisemahai-
riota.

Vaikutuksia voidaan edelleen lieventda seuraavissa vaiheissa pylvdspaikkojen suunnittelulla. Mai-
seman tai kulttuuriympariston kannalta herkillad alueilla pylvas tulee pyrkia sovittamaan mahdolli-
simman haitattomaan paikkaan. Esimerkiksi vesistojen ylityksien, soiden ja viljelyalueiden kohdalla
pylvassuunnittelu on erityisen tarkeaa, etenkin jos niiden lahiymparistossa on asutusta tai esimer-
kiksi virkistyskohteita.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen maisemallisia kokonaisvaikutuksia arvioitaessa korostuvat tuulivoimaloiden aiheuttamat
muutokset maisemakuvassa, silla voimaloiden massiivinen koko mahdollistaa niiden nakymisen laa-
jallekin alueelle.

Aittovaaran hankkeen vaihtoehtojen VE1 (25 voimalaa) ja VE2 (26 voimalaa) vililla ei ole merkitta-
vaa eroa kokonaisvaikutusten suhteen. Myoskaan voimaloiden ndakymasektoreissa ei ole suuria ero-
vaisuuksia, vaan voimalat nakyvat suurelta osin samoille alueille vaihtoehdosta riippumatta. Mai-
semassa havaittavien voimaloiden sijainti, maara ja sitd kautta voimaloiden hallitsevuus maisema-
kuvassa kuitenkin vaihtelee vaihtoehdosta ja tarkastelupisteesta riippuen. Yksittadisten voimaloiden
sijainnilla on merkitysta erityisesti valittdmalla ja lahivaikutusalueella, missd voimaloiden havaitta-
vuus on hyvin paikkakohtaista. Yleisesti voidaan todeta, ettad vaihtoehdon VE2 suurempi turbii-
nimaara voimistaa tuulivoimaloiden hallitsevuutta maisemakuvassa, mutta erot vaihtoehtoon VE1
jaavat hyvin vahaisiksi.

Kulttuuriympariston kannalta vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole merkittavaa eroa vaikutusten merkit-
tavyydessa. Hanke tulee joka tapauksessa muuttamaan ymparoivaa maisemaa.

Voimajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja kohdistuvat johtoalueelle ja
sen lahiymparistoon. Uuden maastokaytavan osuudella puuston raivauksen my6ta maiseman muu-
tos on suurempi kuin vanhaan maastokaytdvaan sijoittuvalla osuudella. Maastokdytavien lahiym-
paristd on paadosin suljettua metsamaisemaa, joten vaikutukset ovat suurimpia voimajohdon vailit-
tomassa laheisyydessa.

Paikallisesti voimajohtoalue on selvasti havaittavissa myos esimerkiksi tieltd tai asutuksesta kasin,
kun hakkuuaukeat sijoittuvat voimajohdon ldhelle. Havaittu voimajohto muuttaa maisemakuvaa
rakennetummaksi, mutta esimerkiksi hakkuuaukean muodostaman maisemahairion yhteydessa
voimajohdon vaikutus kokonaisuuteen ei ole niin suuri. Voimajohdon kokonaisvaikutukset ovat
merkittavyydeltdadn vahaisesti kielteiset.

Vaihtoehdossa VEO, jossa tuulivoimahanketta ei toteuteta, voimaloiden alue pysyy jatkossa toden-
nakoisesti nykyisenkaltaisena rakentamattomana luonnonmaisemana ja soveltuvilta osin metsata-
louskaytossa. Myos sahkonsiirron voimajohto jaa osin toteutumatta ja sita varten raivattava maas-
tokaytava sailyy nykyisenkaltaisena suljettuna metsamaisemana tai vesakoituneena. Muut ldhialu-
een tuulivoimahankkeet toteutuessaan aiheuttavat kuitenkin vaikutuksia. Kumulatiiviset yhteisvai-
kutukset jaavat vaihtoehdossa VEO toteutumatta taman hankkeen osalta.
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Maiseman ja kulttuuriympariston yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa ovat avosuo- ja jar-
viymparistoissa kokonaisuudessaan kohtalaisia, tosin paikkakohtaisesti vaikutukset voivat olla suu-
riakin, seka asutetuilla alueilla kokonaisuudessaan kohtalaisia tai vahaisia.

Vaikutusten arviointi, maisema ja kulttuuriymparisto:
e Hankealue on suurelta osin ojitettua, metsatalouskaytdssa olevaa metsaista ja laajalti soista seu-
tua, ja sielld sijaitsee myds pienid lampia ja muutamia hakkuuaukeita.

e Hankealueen ympdristd on pdaosin suurpiirteista ja sulkeutunutta metsdaluetta, jossa on myos
soistuneita ja laajoilta osiltaan puuttomia avosoita. Lisdksi ymparistdssa on jarvia ja jokiuomia

e Hankealueen ymparistéssa asutus on keskittynyt yksittaisiin pihapiireihin ja nauhamaisiin kyla-
kokonaisuuksiin vesistéjen ja maanteiden yhteyteen.

e Vilittomalla vaikutusalueella (0-2 kilometrid voimaloista) voimaloiden paikoilla ja avoimien suo-
alueiden kohdalla voimalat ndkyvat massiivisina ja muuttavat néilld kohdilla maisemaa merkitta-
vasti.

e Lahivaikutusalueella (2-7 kilometria voimaloista) voimalat ndkyvat erdmaisilla ja rakentamatto-
milla avosuoalueilla seka suurimpien jarvien rannoilla, joilla maiseman muutos on merkittava.
Maiseman luonne muuttuu nailld alueilla luonnonmaisemasta voimakkaammin ihmisen muovaa-
maksi energiatuotannon maisemaksi. Muutos on merkittavan kielteinen valtakunnallisesti arvok-
kaalla Olvassuon maisema-alueella sekd maakunnallisesti arvokkailla Oinaanperan ja Heikkildn-
harjun (Hetekylan) seka Taipaleenharjun rakennetun kulttuuriympariston alueella.

e Lahivaikutusalueella (2-7 kilometria voimaloista) pienipiirteisissa kylamiljoissa tuulivoimaloiden
havaittavuus vaihtelee paikkakohtaisesti ja etdisyyden mukaan. Voimaloiden nakyvyytta lieven-
tavat pihapiirien kasvillisuus ja rakennukset. Nakyessdan tuulivoimalat ovat maisemakuvassa
hallitsevia ja poikkeavat mittakaavaltaan ja luonteeltaan muusta ymparistosta.

e Ulommalla vaikutusalueella (7-15 kilometrid voimaloista) voimalat nakyvat erdmaisilla ja raken-
tamattomilla avosuoalueilla seka suurimpien jarvien rannoilla. Etdisyyden kasvaessa muutoksen
voimakkuus heikkenee, jolloin maiseman muutos on kohtalainen.

e  Kaukovaikutusalueella (15-30 kilometrid voimaloista) voimalat voi havaita avoimilla suoalueilla
ja suurimpien jarvien rantamilla ja selilla. Voimalat tai osia niiden turbiineista voi havaita selvasti
horisontissa, mutta etdisyyden takia niiden vaikutus maiseman luonteeseen ja laatuun on vahai-
nen.

e Ulommalla ja kaukovaikutusalueella sijaitseviin valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkai-
siin alueisiin ja kulttuuriympadrist6ihin vaikutusten arvioidaan olevan padosin kohtalaisen kieltei-
sid tai vahaisen kielteisia.

e Hanke sijoittuu pdaosin peitteiselle metsavaltaiselle alueelle. Voimalat eivat ndy suurimpaan

osaan maisemavaikutusten tarkastelualueesta, joten kokonaisuutena hankkeen vaikutukset mai-
semaan ja kulttuuriymparistoon ovat kohtalaisen kielteiset

e Sahkonsiirto sijoittuu paaosin suljetuille metsdalueille, joten sdhkonsiirron aiheuttama maise-
man muutos on vahainen.
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Arkeologinen kulttuuriperintd

Alueen tunnetut muinaisjaannokset ja muut kulttuuriperintdkohteet

Museoviraston (2024) mukaan arkeologisella kulttuuriperinnélla tarkoitetaan maalla tai vedessa
sailyneitd, ihmisen toiminnasta esihistoriallisella ja historiallisella ajalla syntyneitd jaannoksia, ra-
kenteita, kerrostumia ja |0ytdja. Kiintedt muinaisjaannokset ovat keskeinen osa arkeologista kult-
tuuriperintoa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset
kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset. Kaikki kiin-
tedt muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja. Kiin-
tedn muinaisjadannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen
ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Alueellinen vastuu-
museo seuraa maankayton suunnittelun vaikutuksia kiinteisiin muinaisjaanndksiin, antaa suojelua
koskevia lausuntoja maanomistajille, kunnille, suunnittelijoille ja viranomaisille sekd organisoi ja
valvoo suojelun edellyttamia arkeologisia tutkimuksia.

Hankkeen tarkastelualueella on useita arkeologisen kulttuuriperinnén kohteita. Tuulivoiman han-
kealueelle sijoittuu 13 arkeologisen kulttuuriperinnon kohdetta, joista kahdeksan on kiinteita mui-
naisjdannoksia ja viisi muita kulttuuriperintékohteita. Kohteiden sijainnit on esitetty seuraavassa
kartassa (Kuva 17.1) ja kohteiden tiedot seuraavassa taulukossa (Taulukko 17.1). Tassa YVA-selos-
tuksessa arvioidun sahkdnsiirron voimajohtoreitin [aheisyyteen sijoittuu kaksi kiintedaa muinaisjaan-
nostd, hankealueen rajauksen sisalla olevalle voimajohto-osuudelle (kartassa ja taulukossa kohteet
numero 8 ja 11).

Kohteiden kuvaukset perustuvat muinaisjdaannosrekisterin seka taman hankkeen yhteydessa teh-
tyyn arkeologiseen inventointiin. Kohteiden tiedot on tarkistettu toukokuussa 2024 Museoviraston
muinaisjdaanndsrekisterista. Tarkastelussa on huomioitu seka pistemaiset ettd aluemaiset muinais-
jdannoskohteet.
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Arkeologisen inventoinnin tunnistetut
kohteet hankealueella

O Kiinted muinaisjaannos
¢ Muu kulttuuriperintdkohde

¢ Muu kulttuuriperintékohde/
l6ytopaikka

[ Hankealue
® Tuulivoimalat VE1 (25 WTG)
@ Tuulivoimalat VE2 (26 WTG)

Sahkénsiirron voimajohto
(400+110 kV)

Sahkdaseman vaihtoehtoiset
paikat

——- Maakaapeli (VE1)
==+ Uudet huoltotiet (VE1)
== Parannettavat huoltotiet

Kuva 17.1. Arkeologisen inventoinnin tunnistetut muinaisjddnnékset ja muut kulttuuriperintékoh-
teet hankealueella (Maanala oy, 8.11.2023). Kartan numerointi viittaa alla olevaan taulukkoon.
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Taulukko 17.1. Kohdeluettelo arkeologisen inventoinnin kohteista (Museoviraston Muinaisjédnnds-
rekisteri toukokuu 2024, Maanala Oy).

Nro | Nimi Laji Tyyppi ja alakoh- | Ajoitus Muinaisjaan-
teiden tarkenteet néstunnus
1 Haaponiemi muu kulttuuri- | asuinpaikka (1A), historiallinen, | 615040028
perintokohde | kellari (1B), irtoloy- kivikautinen
topaikka
2 Aittoperan rame kiinted mui- asuinpaikka, erdsija rautakauti- 1000049842
naisjaannos nen, keskiai-
kainen
3 Haaponiemen kiintea mui- kuoppa (3A), roykkio | ajoittamaton 1000049848
laki naisjaannos (3B)
4 Muurainen muu kulttuuri- | asuinpaikka; raken- historiallinen 1000049850
perintokohde | nuksen perustus (1800-luku)
(4A), kaivo (4B), pai-
nanne (4C), Raken-
nuksen pohja (4D)
5 Lehtoniemi muu kulttuuri- | asuinpaikka; Raken- historiallinen 1000049852
perintokohde | nuksen perustus
(5A), ladon jaannos
(5B), rakennuksen
pohja (5C), kellari
(5D)
6 Vaara muu kulttuuri- | asuinpaikka historiallinen 1000049853
perintdkohde
7 Laattaikko kiinted mui- tervahauta; Terva- 1800-luku 1000049456
naisjaannos hauta (7A), kuoppa
(7B) kiuas (7C, 7D)
8 Navettamaa lansi kiinted mui- tervahauta historiallinen 1000049854
naisjaannos
9 Raisanen torppa muu kulttuuri- | asuinpaikka historiallinen 1000049828
perintokohde
10 Korteoja hautamaa | kiinted mui- tervahauta historiallinen 1000049855
naisjaannos
11 Pajala torppa kiinted mui- asuinpaikka; Raken- historiallinen 1000049832
naisjaannos nuksen perustus
(11A, 11B, 11D, 11F),
kiuas (11C), kellari
(11E)
12 Pekurinniemi kiinted mui- tervahauta historiallinen 1000049856
naisjaannds
13 Hameenmaa kiinted mui- tervahauta historiallinen 1000049860
naisjaannos
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Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuotantoalueelta ja sahkonsiirtoreitiltd ennestdan tunnettuihin kiinteisiin muinaisjaannoksiin koh-
distuvien vaikutusten arvioinnissa on kaytetty lahtoaineistona Museoviraston muinaisjaanndsrekis-
teria ja paikkatietoaineistoa. Muinaisjaannosrekisterin tietoja on tdydennetty tuotantoalueelle teh-
dyn arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Arkeologinen inventointi on toteutettu 25.-28.9.2023. In-
ventoinnista vastasi Maanala Oy. Arkeologisen inventoinnin raportti on YVA-selostuksen liitteena
(liite 6).

Taman hankkeen yhteydessa tehdyn arkeologisen inventoinnin tietoja on tdydennetty niin ikdan
syksylla 2023 tehdylla erilliseen Aittovaara-Pyhanselka 400+110 kV voimajohtohankkeen ymparis-
tovaikutusten arviointiin liittyvien alueiden arkeologisella inventoinnilla.

Vaikutukset on arvioitu muinaisjadanndsrekisterin paikkatietoaineistojen ja arkeologisten inventoin-
tien perusteella tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lahiymparistdsta, noin 100 metrin etaisyydella
sijaitsevien tunnettujen kiinteiden muinaisjaannosten osalta. Tuotantoalueella on lisdksi huomioitu
huoltoteiden ja tuotantoalueen sisdisten sahkdasemien ldheisyyteen, noin 50 metrin etdisyydelle
sijoittuvat kohteet. Sahkonsiirtoreitilta tassa tyossa arvioidulta sdhkonsiirron osuudelta on arvioin-
nissa huomioitu johtoalueella ja voimajohdon ldaheisyydessa, noin 300 metrin etdisyydella sijaitse-
vat tunnetut kiintedt muinaisjaannokset.

Arvioinnissa korostuu kohteen arvioitu herkkyys altistua kielteisille muutoksille tuulivoimaloiden ja
voimajohdon rakentamisen myota esimerkiksi kohteen sijainnin tai etdisyyden takia suhteessa voi-
malarakenteisiin tai voimajohtoon. Tyypillisesti muinaisjadanndkseen ei kohdistu merkittavia kieltei-
sia vaikutuksia, jos kohde ei fyysisesti vahingoitu hankkeen myota. Muinaisjadannosten ymparisto ja
maisemakuva on ehtinyt muuttua jo monesti vuosisatojen saatossa, eika useita kohteita enaa erota
selkedsti maisemassa ilman asiantuntijuutta tai tarkempaa tietoa kohteesta.

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen seka siihen liittyvan sdhkonsiirron vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoksiin
painottuvat tuotantoalueella ja voimajohtoreiteilld tyypillisesti rakentamisvaiheeseen. Kiinteisiin
muinaisjaannoksiin voi aiheutua fyysisia muutoksia alueilla, joissa on suojeltuja kohteita tuulivoi-
maloiden rakennuspaikoilla, voimajohdon johtoalueella tai ndiden laheisyydessa. Tuulivoimaloiden
ja voimajohdon rakentaminen seka siihen liittyvat oheistyot, kuten huoltoteiden ja sahkéasemien
perustaminen, kaapelointityot sekd metsanraivaus, aiheuttavat tydskentelyalueilla riskin muinais-
jaannosten vahingoittumisesta tai peittymisestda. Rakentamisen jalkeen muinaisjdanndkset tulee
huomioida my6s huolto- ja kunnostustdissa. Tuulivoimahankkeen kdytén aikana saattaa huoltotdoi-
den yhteydessa aiheutua riskitilanteita muinaisjaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata
huomioida maastossa.

Tuulivoimahankkeella voi olla myds vaikutuksia varsinaisen hankealueen ulkopuolella oleville mui-
naisjdannoksille, mikali kohde on luokiteltu maisemaan sidotuksi. Tietyt muinaisjaanndstyypit ja
kulttuuri-ilmiét ovat maisemasta riippuvaisia, joko osana maisemaa tai muodostamassa maisema-
kuvaa. Nama muinaisjaannostyypit kertovat, miten ihmiset ovat eri aikoina ymmartaneet maise-
man roolin ja miten kulttuurit ovat olleet osa maisemaa. Vaikkakin nykymaisemat ovat muinais-
jdannosten ymparilld muuttuneet menneisyyden maisemista, ovat paikkaan sidotut maiseman pe-
ruselementit edelleen paapiirteissadan hyvin havaittavissa, kuten jarven selat, harjut, laaksot ja jyr-
kat kalliorinteet. Maisemaan sidottuun muinaisjadannékseen saattaa aiheutua vaikutuksia, mikali
tuulivoimalat ovat havaittavissa kohteesta avautuvassa maisemakuvassa tai tuulivoimalat ovat ha-
vaittavissa samassa maisemakuvassa kohteen kanssa. Tuulivoimalat voivat aiheuttavaa nakyessaan
maiseman luonteen ja laadun muutoksia muinaisjaanndksen visuaalisessa ymparistdssa. Aittovaa-
ran tuulivoimahankkeen tarkastelualueelta ei ole tunnistettu maisemaan sidottuja kiinteita mui-
naisjaannoksia.
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Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintdoon

Vaikutukset tunnistettuihin kohteisiin tuulivoimaloiden hankealueella

Hankealueelle tehdyssa arkeologisessa inventoinnissa hankealueelta |6ydettiin jo aiemmin tie-
dossa olleen Haaponiemen muun kulttuuriperintékohteen lisaksi 12 uutta arkeologista kohdetta.
Naista kahdeksan on muinaismuistolain mukaisia kiinteitd muinaisjaannoksia (tervahautoja, royk-
kio, asuinpaikkoja ja erasija). Loput ovat muita kulttuuriperintokohteita (asuinpaikkoja). Osasta
kohteista tunnistettiin alakohteita. Aiemmin tiedossa ollut muu kulttuuriperintékohde Haaponiemi
on kivikautinen 16ytopaikka.

Tuulivoimaloiden l|dhialueilla, eli alle 100 metrin sateelld yksittaisista voimalapaikoista, ei sijaitse
tunnettuja kiinteitd muinaisjaannoksia. Huoltoteiden ja sdahkdasemien ldheisyyteen sijoittuvista
kohteista esille nousi kiinted muinaisjdaanndés numero 13, historiallinen tervahauta Himeenmaa,
joka sijaitsee lahimmillaan noin 18 metrin padssa huoltotien keskilinjasta. Hankealueen itareunassa
parannettavan metsatien itdpuolella noin 48 metrin etdisyydella sijaitsee kiinted muinaisjaannos-
kohde numero 7, joka on Laattaikon tervahauta 1800-luvulta. Voimajohdon vieressa hankealueen
lounaisreunassa on kohde numero 11, historiallinen asuinpaikka Pajalan torppa. Kohde sijaitsee |a-
himmillaan noin 50 metrin padssa voimajohtolinjasta. Akanlammen pohjoispuolella, noin 253 met-
rin etdisyydella voimajohdon keskilinjasta ja noin 50 metrin etdisyydelld uudesta huoltotiesta sijait-
see my0s kiinted muinaisjdannoés numero 8, historiallinen tervahauta Navettamaa lansi.

Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaanndksiin painottuvat rakentamisvaiheeseen. Tuulivoimaloiden ra-
kennusalue ei saa ulottua muinaisjaannoksen kohdalle. Nykyisen ja hankkeen my6ta parannettavan
metséatien vieressa sijaitsevan kohteen vahingoittumisriski on myds pienempi. Uuden huoltotien ja
voimajohdon rakentaminen sen sijaan aiheuttavat riskin muinaisjddnndsten vahingoittumisesta tai
peittymisesta. Yleisesti voidaan kuitenkin todeta, ettd kun hankealueella olevat kohteet huomioi-
daan jatkosuunnittelussa ja merkitddn maastoon riittavilld suojavyohykkeilld ennen rakennustoi-
menpiteita, muinaisjddannoskohteille ei aiheudu kielteisia vaikutuksia.

Arkeologisen kulttuuriperinnén kohteita ei sijoitu hankealueella myoskdan todennakoéisimmille
maa-ainestenottoalueille, joita on Aittovaara-Laattaikkon alue hankealueen keskiosassa, joten
maa-ainesten ottamisella ei ole vaikutuksia muinaisjadanndksille.

Tassa tydssa arvioidulle sahkonsiirron voimajohtoreitille tai sen Iahialueelle (etdisyys alle 300 met-
rid) ei Museoviraston muinaisjadnnoésrekisterin mukaan sijoitu kiinteitd muinaisjaannoksia, joten
voimajohdon rakentamisella ei ole vaikutuksia arkeologisen kulttuuriperinnon kohteille.
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Arkeologisen inventoinnin tunnistetut kohteet @® Tuulivoimalat VE2 (26 WTG)
B Kiinted muinaisjaannos = Parannettavat huoltotiet
¢ Muu kulttuuriperintdkohde ——- Uudet huoltotiet (VE1)
¢ Muu kulttuuriperintdkohde/Idytépaikka ——- Maakaapeli (VE1)
Muinaisjaanndskohteiden alustavat rajaukset == Sahkoénsiirron voimajohto (400/110 kV)
* Tuulivoimalat VE1 (25 WTG) Voimajohdon maastokaytavan alue (30 m)

Kuva 17.2. Hankealueen keskiosaan sijoittuvat arkeologisessa inventoinnissa tunnistetut muinais-
jédnnokset suunnitellun voimajohdon sekd huoltotien Idheisyydessd (Maanala Oy, 8.11.2023). Kart-
taan on merkitty myés 200 metrin etdisyysvyéhykkeet voimalapaikoista sekd uudet ja parannetta-
vat huoltotiet ja maakaapelit. Kohteiden numerointi viittaa taulukkoon (Taulukko 17.1).

17.4.2 Yhteisvaikutukset

Hankealueella olevat muinaisjdanndskohteet ovat padosin pienialaisia ja niihin kohdistuvat vaiku-
tukset ovat hyvin rakennuspaikkakohtaisia. Aittovaaran hankealue ja suunnitellut voimajohtoreitit
eivat ristead tai lomitu muiden Iahiympariston tuulivoima- tai voimajohtohankkeiden kanssa, jolloin
kiinteisiin muinaisjaanndksiin ei arvioida kohdistuvan yhteisvaikutuksia.

17.4.3 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimaloiden sekad voimajohtoreittien rakentaminen, tiestén muokkaus, metsan raivaaminen
seka kayttoonoton jalkeiset huolto- ja korjaustoimenpiteet tehdaan siten, ettd muinaisjaanndskoh-
teet otetaan huomioon niita vahingoittamatta. Rakentamisen suunnittelussa huolehditaan, etta ra-
kentamisalueiden lahelld sijaitsevat muinaisjdannoskohteet sadilyvat ja ne suojataan asianmukai-
sesti rakentamisen ja muiden toimenpiteiden ajaksi. Hankealueella seka voimajohtoreitilla olevat
kohteet ovat padosin pienialaisia, jolloin ne ovat helposti huomioitavissa seka tuulivoimaloiden etta
voimajohdon pylvdiden sijoitussuunnittelussa. Lahtokohtaisesti turbiinirakenteita tai johtopylvaita
ei sijoiteta paikoille, jossa on kiinteitd muinaisjaannoksia. Kiinteat muinaisjaannokset tulee huomi-
oida myds tydmaa-aikaisten varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparakkialueiden sijoittelussa.
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Muinaisjadannodskohteet voidaan ottaa tuulivoimahankkeen seka sdahkonsiirron tarkemmassa suun-
nittelussa ja rakentamisessa huomioon yhteistydssa vastuumuseoiden kanssa siten, etta kohteiden
arvot sailyvat. Mikali kohteet huomioidaan hankkeen jatkosuunnittelussa ja merkitdan maastoon
riittavilla suojavyohykkeilld ennen rakentamistoimenpiteitd, vaikutukset muinaisjaannéskohteille
jaavat vahaisiksi. Vastuumuseoilta voidaan myos tarvittaessa kysyd ohjeita kohteiden suojaa-
miseksi.

17.4.4 Arvioinnin epdvarmuustekijat

17.5

Ennestddn tunnettujen kiinteiden muinaisjaanndsten tietoja on taydennetty tarvittavilta osin YVA-
menettelyn yhteydessa toteutetulla kattavilla arkeologisilla inventoinneilla sekd tuotantoalueelle
ettd sahkonsiirtoreiteille. Mikali tuulivoimaloiden sijoituspaikat, huoltotielinjaukset seka sahkon-
siirtoreitit sdilyvat inventoinnin aikaisilla sijainneilla jatkosuunnittelussa, arviointiin ei liity epdvar-
muustekijoita.

Jos tuulivoimahankkeen suunniteltujen rakenteiden sijainnit muuttuvat oleellisesti, on huomioi-
tava, ettd muita mahdollisesti tuotantoalueelle sijoittuvia muinaisjdannoskohteita ei ole valtta-
matta tunnistettu inventoinnin yhteydessa.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealueelta tunnetaan kahdeksan kiintedd muinaisjaannosta ja viisi muuta kulttuuriperintékoh-
detta. Muinaisjaanndskohteita tai muita kulttuuriperintokohteita ei sijaitse suunniteltujen voima-
loiden tai maakaapeleiden alueella. Hankealueen eteldosassa yksi kiinted muinaisjaannds, histori-
allinen tervahauta Himeenmaa, sijoittuu n. 18 m padhan suunnitellusta huoltotiesta. Lisdksi han-
kealueen lansiosassa on yksi kiinted muinaisjaannos historiallinen asuinpaikka Pajalan torppa, joka
sijaitsee n. 50 m p&assa voimajohdon keskilinjasta.

Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoksiin painottuvat rakentamisvaiheeseen. Huoltotien ja voima-
johdon rakentaminen aiheuttavat riskin muinaisjadnnésten vahingoittumisesta tai peittymisesta.
Yleisesti voidaan kuitenkin todeta, ettd kun hankealueella olevat kohteet huomioidaan jatkosuun-
nittelussa ja merkitdan maastoon riittavilla suojavyohykkeilld ennen rakennustoimenpiteita, mui-
nais-jaannoskohteille ei aiheudu kielteisia vaikutuksia. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililla ei ole
merkittavaa eroa vaikutusten suhteen.

Vaihtoehdossa VEO, jossa hanketta ei toteuteta, alue sdilyy nykyisen kaltaisena eika arkeologisiin
kulttuuriperinnén kohteisiin muodostu vaikutuksia.

Muinaisjaannoskohteisiin ei kohdistu yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Vaikutusten arviointi, muinaisjaannokset:

e Hankealueelta tunnetaan kahdeksan kiintedd muinaisjaannosta ja viisi muuta kulttuuripe-
rintokohdetta.

e Muinaisjddannoskohteita tai muita kulttuuriperintdkohteita ei sijaitse suunniteltujen voima-
loiden tai maakaapeleiden alueella.

e Hankealueen sisalld kolme muinaisjadnnosta sijaitsee sisdisen tieston lahialueella (etdisyys
alle 50 m), joista yksi sijaitsee myds voimajohdon ldhialueella (etdisyys alle 300 m). Lisaksi
yksi muinaisjaannos sijaitsee voimajohdon ldhialueella.

e Kun kohteet huomioidaan jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa, ei kohteille aiheudu kiel-
teisia vaikutuksia.

e Hankevaihtoehtojen vililla ei ole merkittdvaa eroa vaikutusten suhteen.
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Kasvillisuus ja luontotyypit

Luonnonymparistdn yleispiirteet, kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueen kasvillisuus

Kasvimaantieteellisessa jaottelussa Aittovaaran alue sijoittuu keskiboreaaliselle kasvillisuusvydhyk-
keelle Pohjanmaa alavyohykkeelle (3a). Keskiboreaalinen Pohjanmaan vydhyke on havumetsa-
vyohykkeen syddanvydhyke ja samalla suuri vaihettumisvydhyke Eteld- ja Pohjois-Suomen valilla.
Seka eteldiset ja pohjoiset kasvilajit etta eteldiset ja pohjoiset kasvillisuustyypit kohtaavat taalla toi-
sensa. Soita on hyvin runsaasti. Lansi-Suomessa keskiboreaaliselle vyohykkeelle sijoittuu Suomen-
seldn alue. Alueelle on tyypillistd soiden huomattava runsaus. Suomenselkaa luonnehditaan usein
karuksi ja laakeaksi alueeksi. Maaston suhteelliset korkeuserot jaavat yleensa alle 20 metriin. Manty
on keskiboreaalisessa kasvillisuusvyohykkeessa kuusta yleisempi. Metsdmaat Suomenseladn alueella
ovat padosin karuja puolukkatyypin mannikkdkankaita (Kalliola 1973).

[ Hankealue [ Avosuot [ sisimaan kosteikot
® Tuulivoimalat VE1 (25 WTG) | Harvapuustoiset alueet | | Pellot
@® Tuulivoimalat VE2 (26 WTG) || Havumetsit " Pienipiirteinen maatalousmosaiikki
m Sihksaseman vaihtoehtoiset | Lehtimetsat |1 Joet
paikat I sekametsiit I Jarvet
Sahkonsiirron voimajohto
(400+110 V)

Kuva 18.1. Hankealueen maanpeite (SYKE, Corine-maanpeiteaineisto 25 ha, 2024)
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Hankealueen maapeitetyypit on esitetty ylla olevassa kuvassa (Kuva 18.1). Hankealue on paaosin
metsatalouskdytdssa olevaa mantyvaltaista havumetsaa ja pieniltd osin myos sekametsaa. Puustoi-
sempia alueita sijoittuu erityisesti hankealueen koillisosaan. Alueella on my6s useita uudistushak-
kuualoja. Alueen metsat ovat kauttaaltaan metsatalouskaytossa. Hakkuuaukiot ja taimikot vuorot-
televat eri kasvatusvaiheissa olevien metsikdiden kanssa. Hankealueella sijaitsee metsdojitettuja
soita.

Uhanalaiset luontotyypit

Uhanalaisluokituksessa (Kontula & Raunio 2018) kuvattua vanhaa havupuuvaltaista tuoretta kan-
gasta tavattiin vain ohuina kaistaleina hankealueen pohjoisosassa Aitto-ojan ymparistossa. Maala-
hopuita ja keloja havaittiin vahalukuisia maaria harvoissa paikoin. Kangasmetsat sijoittuvat Aitto-
vaaran harjulle, joissa metsatyyppi on kuivan paikan kuivaa (ECT) ja kuivahkoa (EVT) kangasta seka
pienimuotoisille harju- ja moreenikumpareille ympari hankealuetta, joissa tavanomaiset metsatyy-
pit ovat tuore (VMT) ja kuivahko (EVT) kangas. Moreenikumpareiden laitamat ovat soistuneet ja
kumpareiden viliset suoalueet on yleisesti ojitettu ja ne ovat muuttuneet turvekankaiksi.

Huomionarvoiset luontotyyppikohteet

Hankealueella on Metsakeskuksen kartoittamia Metsalain 3 luvun 10 §:n tarkoittama luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita elinymparistoja. Metsakeskuksen aineiston mukaan |-
himmat erityisen tarkeat elinymparistot sijaitsevat Kurikkasuon eteldapuolella (metsdsaareke ja
noro), Kiiskinsuolla (metsadsaarekkeita ja puro), Isolta Joutensuolta Kontionsuolle kulkevalla alueella
(metsasaarekkeita ja vahapuustoisia soita), Aittosuolla (puro) sekd Mustasuon ja Aittosuon valisella
alueella kaksi ldhdetta. Tiedot luontotyypeistd ovat tarkentuneet maastoselvityksissa kesalla 2023.

Luontoarvoiltaan merkittdvimmat kohteet ovat edellda mainittu Aitto-ojan ymparisto ja ojittamat-
tomat suoalueet. Hankealueen itdosassa sijaitseva Kontiosuo on keskeisiltd osiltaan sdilynyt luon-
nontilaisena ja siella tavataan varsin edustavaa rimpinevaa ja rimpinevaramettd, jotka ovat uhan-
alaisluokitukseltaan erittdin uhanalaisia (EN). Kontiosuolla tavataan myos vélipintaista aapasuota,
jossa tavattavat suoluontotyypit saraneva ja kalvakkaneva ovat uhanalaisluokitukseltaan vaarantu-
neita (VU). Hankealueen keskelld Pdivikimmenensuolla tavataan samoja valipintaisen aapasuon
luontotyyppejd, mutta sen luonnontilaisuus on metsaojitusten myota vahan heikentynyt. Hanke-
alueen eteldosassa tavataan edustavuudeltaan kohtalaisia aapasoita Kiiskisuo, Kissasuo ja Karjosuo,
joiden luontotyypit ovat vaihtelevasti reunaosiltaan saranevaa ja keskemmalla kalvakkanevaa. Nii-
den luonnontilaisuus on jossakin maarin heikentynyt.

Luontoarvoiltaan huomionarvoiset kohteet on lueteltu seuraavassa taulukossa (Taulukko 18.1) ja
merkitty aluerajauksin karttaan (Kuva 18.2). Lahiotteita huomionarvoisista luontotyyppikohteista
ja voimaloiden alueista on esitetty kohdassa 18.5.1 olevissa kartoissa (Kuva 18.3, Kuva 18.4 ja Kuva
18.5).

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 18.1) esitetty uhanalaisluokitus on tehty Kontula & Raunio 2018
mukaan: LC (Least Concern) elinvoimainen, NT (Near Threatened) silmallapidettava, VU (Vulnera-
ble) vaarantunut, EN (Endangered) erittdin uhanalainen, CR (Critically Endangered) darimmaisen
uhanlainen, EW (Extinct in the wild) luonnosta havinnyt, EX (Extinct) hdvinnyt, DD (Data Deficient)
puutteellisesti tunnettu, NE (Not Evaluated) arvioimatta jatetty. Luonnontilaisuusluokitus: 1 luon-
nontilainen, 2 vahan heikentynyt, 3 heikentynyt, 4 tdaysin muuttunut. Edustavuusluokitus: 1 Erin-
omainen, 2 Hyva, 3 Kohtalainen, 4 Heikko, O Ei luontotyyppi. Luonnontilaisuus- ja edustavuusluokit-
telu perustuu julkaisuun Erdavuori ym. (2022). Arvoluokitus: 1. Lainsdadannolla turvatut kohteet, 2.
Erityisen tarkeat kohteet, 3. Monimuotoisuutta turvaavat kohteet, 4. Monimuotoisuutta tukevat
kohteet. Arvoluokitus perustuu Suomen ymparistokeskuksen suosituksiin (Makeld & Salo 2021).
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Taulukko 18.1. Aittovaaran tuulivoimahankealueen luontoarvoiltaan huomionarvoisetluontotyypit.
Kohteiden sijainnit ja rajaukset on esitetty seuraavassa kartassa (Kuva 18.2) kohdenumeroineen.

Ku- Nimi Luontotyypit ja | Luon- | Edus | Suojeluperuste Arvo- | Vaiku-
vion uhanalaisuus nonti- | ta- luoki- | tukset
Nro (Eteld-Suomi) lai- vuus tus
suus
1 Aitto-oja havumetsa- 2 2 Metsalaki, Natura, 1 kieltei-
vybhykkeen lat- EU luontodirektiivi nen
vapurot (VU)
2 Muurainen keidasrame (NT) 3 3 Metsalaki, EU luon- 3 ei vai-
todirektiivi kutusta
3 Pahkasaaren kalvakkaneva 3 3 EU luontodirektiivi 2 ei
ymparisto (VU) vaiku-
tusta
4 Kontiosuo saraneva (VU) 2 2 EU luontodirektiivi 2 ei
vaiku-
tusta
5 Kontiosuo metsdsaareke 1 2 Metsalaki 2 ei vai-
kutusta
6 Kontiosuo rimpinevarame 1 1 EU luontodirektiivi 2 ei vai-
(EN), rimpineva kutusta
(EN)
7 Kontiosuo saraneva (VU) 1 2 EU luontodirektiivi 2 ei vai-
kutusta
8 Kontiosuo kalvakkaneva 1 2 EU luontodirektiivi 2 ei vai-
(VU) kutusta
9 Pekansuo rimpineva (EN) 3 3 EU luontodirektiivi 2 ei vai-
kutusta
10 Paivakamme- saraneva (VU) 2 3 EU luontodirektiivi 2 ei vai-
nensuo kutusta
11 Paivakamme- kalvakkaneva 2 2 EU luontodirektiivi 2 ei vai-
nensuo (VU) kutusta
12 Hetejarvi koivuluhta (DD) 4 4 EU luontodirektiivi 4 ei vai-
kutusta
13 Pikku Jouten- rimpineva (EN) 2 2 EU luontodirektiivi 2 ei vai-
suo kutusta
14 Kiiskisuo kalvakkaneva 2 2 EU luontodirektiivi 2 ei vai-
(vU) kutusta
15 Kissasuo kalvakkaneva 3 3 EU luontodirektiivi 2 ei vai-
(VU) kutusta
16 Karjosuo kalvakkaneva 3 3 EU luontodirektiivi 2 ei vai-
(vU) kutusta
17 Aittovaara lahteikko 2 3 Vesilaki 1 ei vai-
kutusta
18 Mustatlammit | lampi 1 2 Vesilaki 1 ei vai-
kutusta
19 Kiiskipera noro 2 3 Vesilaki 1 ei vai-

kutusta
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ja vesilakikohteet

havumetsavydhykkeen
latvapurot (VU)

I kalvakkaneva (VU)
W00 saraneva (VU)
| rimpineva (EN)

Huomionarvoiset luontokohteet | | keidasrame (NT)

[ koivuluhta (DD)

N Lahde (Vesilakikohde)
[ Lampi (Vesilakikohde)
[0 Noro (Vesilakikohde)

Metsalain erityisen tarkeat
| 5%

elinymparistot (ETE-kohteet)

=1 Hankealue (YVAS)

Tuulivoimalat VE1 (25 WTG)

@ Tuulivoimalat VE2 (26 WTG)

Sahkdaseman vaihtoehtoiset
paikat

-~~~ Maakaapeli (VE1)

==== Uudet huoltotiet (VE1)
== Uudet huoltotiet (VE2)
= Parannettavat huoltotiet

Sahkansiirron voimajohto
(400+110 kV)

Kuva 18.2. Hankealueen vuoden 2023 kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessd tunnistetut huomi-
onarvoiset kohteet seké Metsdkeskuksen rekisterissé olevat Metsdlain erityisen térkedt elinympd-
ristét. Kartassa on esitetty VE2 voimaloiden numerointi sekd luontotyyppikohteiden numerointi li-
havoituina numeroina. Kohdenumerot viittaavat ylld olevaan taulukkoon (Taulukko 18.1).
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Uhanalainen tai muutoin arvokas kasvilajisto

Ennen hankealueen luontoselvitysten maastokaynteja tilattiin tiedot uhanalaisista ja rauhoitetuista
lajeista Suomen lajitietokeskuksesta (laji.fi -palvelun aineistopyynt6 10.5.2023). Uhanalaistietojen
perusteella hankealuerajauksen sisdlla ei ole tiedossa olevia valtakunnallisesti tai alueellisesti uhan-
alaisten kasvilajien esiintymia.

Maastokartoituksessa ei havaittu uhanlaisten kasvilajien esiintymia. Mainittavia kasvilajeja on alu-
een kaskivaiheilla sararameelld kangasmetsasaarekkeen liepeilla tavattu suopunakammekka
(Dactylorhiza incarnata ssp. incarnata), joka on entisen Oulun lddnin eteldpuolella rauhoitettu,
mutta ei Pudasjarven alueella.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luontoselvitysten lahtdaineistona on kdytetty muun muassa Suomen lajitietokeskuksen lajitietoja
(laji.fi -palvelun aineistopyynto 10.5.2023), Maanmittauslaitoksen peruskartta- ja ilmakuva-aineis-
toja, ymparistdhallinnon paikkatietoaineistoja, GTK:n paikkatietoaineistoja, Luonnonvarakeskuk-
sen paikkatietoaineistoja (Valtakunnallisen metsieninventoinnin aineistot) sekd Metsdkeskuksen
avoimen tietokannan metsavaratietoja. Ennen maastokdynteja on tehty ilmakuva- ja puustotul-
kinta seka valtakunnallisen metsien inventoinnin metsavaratietoihin perustuva kasvupaikkatul-
kinta, joilla on rajattu tarkemmin selvitettavat alueet. Lisdksi on kadyty lapi hankealueelle sijoittuvia
Metsadkeskuksen paikkatietoaineiston metsalakikohteita.

Hankealueen kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset on toteutettu 20.8.-1.9.2023 vélisena aikana
yhteensa kuutena maastoty6paivana. Selvityksen menetelmat ja tulokset on kuvattu selostuksen
liitteena olevassa erillisraportissa (liite 12).

Lahtotietojen perusteella luontoselvityksen maastoselvitykset on kohdennettu erityisesti alueille,
jotka on tunnistettu luontoarvoiltaan potentiaalisimmiksi. Maastoty6t on tehty koko hankealueelta
kohdentaen ne erityisesti suunnitelluille voimalapaikoille ja niiden |aheisyyteen seka lahtdaineiston
perusteella valittuihin luonnonymparistén kannalta oleellisiin kohteisiin. Maastoinventoinnissa on
kartoitettu selvitysalueen kasvillisuustyypit, kasvillisuus yleispiirteisesti seka alueen luontotyypit.
Selvityksessa on kartoitettu erityisesti, esiintyyké hankealueella uhanalaisia luontotyyppeja (Kon-
tula ja Rainio 2018), Metsélain 3 luvun 10 §:n tarkoittamia luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkeitd elinympérist6ja, luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) 4 luvun 29 §:ssd mainit-
tuja suojeltuja luontotyyppejs, vesilailla (27.5.2011/587) suojeltuja luontotyyppeja tai EU:n luonto-
direktiivissa (1992/43/ETY) mainittuja uhanalaisia luontotyyppeja. Selvityksessa kartoitettiin myds
esiintyykdé hankealueella luonnonsuojeluasetuksessa (160/1997) mainittuja rauhoitettuja kasvila-
jeja (liitteet 3a ja 3c) tai uhanlaista kasvilajistoa (liite 4). Huomionarvoiset kohteet on jaettu selvi-
tysten perusteella arvoluokkiin, kuvattu ja rajattu paikkatietomuotoon.

Tyon suunnittelussa on hyddynnetty Suomen ymparistokeskuksen ohjeistuista (Makeld & Salo
2021). Ensin selvitettiin avoimista paikkatietoldhteistd ja kirjallisuudesta rekisteritiedot alueella
aiemmin havaitusta uhanlaisesta lajistosta ja luontotyypeista. Metsakeskuksen paikkatietoaineis-
tosta selvitettiin Metsadlain 10 § mukaiset erityisen tarkeat elinymparistékuviot. Suomen ymparis-
tokeskuksen karttapalvelusta selvitettiin Helmi-elinymparistéohjelman ja Metso-metsiensuoje-
luohjelman kohteet. Uhanalaisten eli6lajien rekisteritiedot tarkistettiin Lajitietokeskuksen tietokan-
nasta. Eliélajien uhanalaisuus tarkastettiin Suomen Ymparistokeskuksen Avoimista ymparistotieto-
jarjestelmistd. Hankealueella esiintyvien luontotyyppien maarittelyn ja niiden uhanalaisuuden arvi-
oinnin perustana kaytettiin “Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018” julkaisun osia 1 ja 2 (Kon-
tula ja Raunio 2018). Metséluontotyyppien kohdalla uhanalaisuusluokitusta ei kuitenkaan ole kay-
tetty tavanomaisten kasiteltyjen metsien kohdalla. Metsdkeskus on kartoittanut metsalain 3 luvun
10 §:n (20.12.2013/1085) tarkoittamien luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeiden
kohteiden esiintymista alueella jo aiemmin.
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Luontoselvitysten tulokset tulee ottaa huomioon hankkeen suunnittelussa, jotta kasvillisuudelle ja
luonnolle aiheutuva haitta jad mahdollisimman vahaiseksi. Kartoituksessa havaitut arvokkaat ja
huomionarvoiset luontokohteet kuvataan ja merkitdaan kartoille.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoarvoihin on arvioitu kasvillisuus- ja luontotyyppisel-
vityksen tulosten seka luontoselvityksen lahtdaineistojen perusteella asiantuntija-arviona. Luonto-
vaikutusten tarkastelussa on keskitytty erityisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkai-
siin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Tuulivoimahankkeesta aiheutuvia vaikutuk-
sia metsan rakenteeseen on tarkasteltu maisema- ja lahiymparistotasolla. Keskeista arvioinnissa on
myds se, muuttaako hanke oleellisesti metsan rakennetta verrattuna nykytilaan ja nykyisen kaytto-
muodon tuomiin muutoksiin. Arvokkaiden kohteiden kohdalla on arvioitu erikseen hankkeen ra-
kentamisen ja kdyton aikaiset vaikutukset. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on hyddyn-
netty IMPERIA-hankkeessa kehitettyja menetelmia (Marttunen ym. 2015).

Hankealueen osalta vaikutusten arviointi perustuu maastoselvityksiin sekd muuhun ldhtotietoai-
neistoon. Sahkonsiirron voimajohdon vaikutuksia arvioidaan tarkemmin voimajohtohankkeen eril-
lisessa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa.

Vaikutusten tunnistaminen

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat kasvillisuuspeitteen ha-
viamisesta tuulivoimaloiden perustusten ja huoltoteiden sijoituspaikoilta. Vaikutuksia syntyy raken-
tamisen alkuvaiheessa pintamaan poiston ja pintojen kovettamisen yhteydessa.

Avointen alueiden lisddntyminen pirstoo ja aiheuttaa reunavaikutuksen lisdantymista metsaalu-
eilla. Reunavaikutus voi vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen myonteisesti tai kielteisesti riip-
puen ymparistosta ja tarkasteltavasta elioryhmastd. Se voi vahentaa tiettyjen lajien tiheyksia tai
aiheuttaa jonkin lajin siirtymisen reunan laheisyydesta toisaalle. Toisaalta reuna-alueen ymparistot
ovat usein monipuolisempia kasittden seka avointa etta sulkeutuneempaa ymparistoa, mika voi li-
satd tiettyjen lajien tiheyksia tai mahdollistaa uusien lajien tulemisen alueelle. Reunavaikutuksen
voimakkuus vaihtelee erityyppisten ymparistojen valilla. Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kalli-
oilla ja vdhadpuustoisilla soilla reunavaikutus on verrattain vahaista, kun taas peitteisilla alueilla reu-
navaikutus voi ulottua useiden kymmenien metrien etaisyydelle.

Aittovaaran alueella arvokkaimmat luontotyypit ovat moreenikankaiden véliset aapasuoalueet. Aa-
pasuot ovat herkkia ekologisille muutoksille, mikali niiden hydrologiset olosuhteet muuttuvat joko
pinta- tai pohjavesien kiertokulun muuttuneen tasapainon seurauksena.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kriteerit

Hankkeen vaikutusten arvioinnissa kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin sovelletaan IMPERIA-hank-
keen menetelmaa ja kriteerist6a (ks. lkdheimo 2015, Marttunen ym. 2015).

Taulukko 18.2. Vaikutusalueen herkkyys kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa.

Vaikutus- Lainsaddannoén ohjaus Alttius muutoksille

kohteen

herkkyys

Suuri Vaikutusalueella on useita luonnonsuojelu- Tarked laajemman ekosysteemin toimi-
lain perusteella suojeltuja lajeja tai luonto- vuuden kannalta, muutoksen kestokyky

tyyppeja, erityisesti suojeltavia tai rauhoitet- | heikko, palautumaton tai heikosti palau-
tuja lajeja, luonnontilaisia ja edustavia valta- | tuva. Suojelluille tai suojelun kannalta
kunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisia tarkeille lajeille tarkeat luontotyypit.
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Vaikutus- Lainsaddannoén ohjaus Alttius muutoksille
kohteen
herkkyys
luontotyyppeja tai valtakunnallisesti uhan- Alue on yhtendinen seka tdysin tai suu-
alaisia lajeja. rimmaksi osaksi luonnontilainen ja suu-
. . . rimmaksi osaksi ilman ihmisen vaiku-
Vaikutusalueella on suuri osuus uhanalaisen tusta
tai hyvin harvinaisen lajin populaatiosta. ’
Korvaavaa luonnonarvoiltaan vastaavaa
aluetta ei ole alueellisesti olemassa.
Kohtalai- Vaikutusalueella on silméllapidettavia tai Ei erityisen tirked laajemman ekosystee-
nen alueellisesti uhanalaisia lajeja tai luontotyyp- | min toimivuuden kannalta tai kestda hy-
peja tai vesilailla suojeltuja kohteita. Vaiku- vin muutosta ja palautuvuus on kohtalai-
tusalue on osaksi luonnontilaista. nen.
Alue on osaksi luonnontilaista ja ilman ih-
misen vaikutusta.
Korvaavaa luonnonarvoiltaan vastaavaa
aluetta ei ole paikallisesti olemassa,
mutta alueellisesti on.
Vahdinen Vaikutusalueella esiintyy Suomen ja EU:n ta- | Alue ei ole tarked laajemman ekosystee-

solla luokittelemattomia ja suojelemattomia | min kannalta, kestda hyvin muutosta ja
lajeja sekd luontotyyppeja ja Suomessa elin- | palautuvuus on hyva.
voimaisiksi (LC) maariteltyja luontotyyppeja

. - . . . Alue ei ole juurikaan luonnontilassa ja ih-
tai metsalailla suojeltuja kohteita.

misen vaikutus on selva ja nakyva (suot
padosin ojitettuja, metsat kasiteltyja ta-
lousmetsia).

Taulukko 18.3. Muutoksen voimakkuuden kriteerit kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa.

Muutoksen Voimakkuus ja suunta Alueellinen laajuus

suuruus

Suuri kieltei- | Muutokset kohdistuvat useiden avainlajien Muutokset ovat alueellisia tai paikallisia.
nen muutos populaatioihin niitd heikentéen.

Muutos heikentaa tai pirstoo selvasti tai tu-
hoaa lajien elinymparistoja tai yksipuolistaa
luonnonymparistda valtakunnallisesti tai

alueellisesti
Kohtalainen Muutos luonnonymparistossa alueen Paikallisia muutoksia.
kielteinen ekosysteemien sdilyessa
muutos
Vahdinen Ei juurikaan muutoksia ekosysteemien toi- Vaikutukset kohdistuvat hankealueen
kielteinen mintaan. laheisyyteen, laaja-alaiset muutokset
muutos ovat vahaisia.
Ei muutosta Ei oleellisia muutoksia kasvillisuuteen, luon-

totyyppeihin tai ekologiin prosesseihin tai
mahdolliset muutokset ovat valittdmasti
palautuvia
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Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Yksittdiset tuulivoimalat vaativat noin hehtaarin kokoisen rakentamisalan, ja voimalapaikkojen ra-
kentaminen aiheuttaa vahaisessda maarin metsdelinymparistdjen pirstoutumista hankealueella.
Suurin osa hankkeen voimalapaikoista sijoittuu melko nuorissa kehitysvaiheissa oleviin kangasmet-
siin tai taimikoihin. Yksikdan suunnitelluista voimalapaikoista ei sijoitu hankealueen huomionarvoi-
sille luontotyyppikohteille. Mydskaan uusia tai parannettavia huoltotieyhteyksia tai voimaloiden
valisid maakaapelointeja ei sijoitu huomionarvoisille luontotyyppikohteille ja niiden valittomaan la-
heisyyteen.

Rakentamisen aikaisia suoria vaikutuksia hankealueen huomionarvoisiin luontotyyppikohteisiin on
pyritty valttamaan kummassakin vaihtoehdoissa sijoittelemalla tuulivoimaloita mahdollisimman
etdalle suoalueista kivenndismaakankaille, jolloin hydrologiset vaikutukset jaavat mahdollisimman
vahaisiksi. Vaihtoehdossa VE 1 voimalapaikkoja on vaihtoehtoon VE 2 verrattuna enemman. Alue-
menetykset kohdistuvat luonnontilaltaan heikentyneisiin tai muuttuneisiin kohteisiin.

emis o]
N \‘*«’\\ i

" Niermi,
\“;’/
0 \
———
Huomionarvoiset luontokohteet Metsélain erityisen tarkeat - Tuulivoimaloiden suunnitellut
ja vesilakikohteet elinympéristét (ETE-kohteet) '——? alueet (VE1)
havumetsavychykkeen [ Hankealue (YVAS) Maakaapeli (VE1)
= latvapurot (VU)
pura e Tuulivoimalat VE1 (25 WTG)  ----—- Uudet huoltotiet (VE1)
keidasrame (NT) @ Tuulivoimalat VE2 (26 WTG) === Uudet huoltotiet (VE2)

=—— Parannettavat huoltotiet

Kuva 18.3. Lihikartta huomionarvoisista luontotyyppikohteista hankealueen luoteisosasta Aitto-
ojan uoman alueelta. Suunniteltu huoltotieyhteys Aitto-ojan poikki on suunniteltu uoman luonnon-
tilaisen osan eteldpuolelle. Kartassa on myds esitetty osayleiskaavaluonnoksen mukaiset tuulivoi-
maloiden alueet (VE1 voimalasijainnit), joiden siséipuolelle tuulivoimaloiden rakenteiden tulee sijoit-
tua.
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Huomionarvoiset luontokohteet Wl Lampi (Vesilakikohde) ~—- Tuulivoimaloiden suunnitellut
ja vesilakikohteet Metslain eritylsen tirkeat ——! alueet (VE1)
I kalvakkaneva (VU) = elinymparistot (ETE-kohteet) -~ Maakaapeli (VE1)
[0 saraneva (VU) [ Hankealue (YVAS) - Uudet huoltotiet (VE1)
. rimpineva (EN) ® Tuulivoimalat VE1 (25 WTG) === Uudet huoltotiet (VE2)
N Lahde (Vesilakikohde) @ Tuulivoimalat VE2 (26 WTG)  —— Parannettavat huoltotiet

Kuva 18.4. Ldhikartta huomionarvoisista luontotyyppikohteista hankealueen itdosasta. Kartassa on
myos esitetty osayleiskaavaluonnoksen mukaiset tuulivoimaloiden alueet (VE1 voimalasijainnit),
joiden sisépuolelle tuulivoimaloiden rakenteiden tulee sijoittua. Suunnitellut voimaloiden alueet on
rajattu metsdlain erityisen tdrkeiden kohteiden ulkopuolelle.
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Huomionarvoiset luontokohteet Metsélain erityisen tarke&t Séhkﬁaseman vaihtoehtoiset ---- Maakaapeli (VE1)
ja vesilakikohteet — elinymparistot (ETE-kohteet) paikat ---- Uudet huoltotiet (VE1)
I kalvakkaneva (VU) [ Hankealue (YVAS) e Sahkénsiirron voimajohto —— Uudet huoltotiet (VE2)
[ | rimpineva (EN) ® Tuulivoimalat VEL (25 WTG) f4°9+1_1° kY) _ e PiaEHRE HilohiicE
[ koivuluhta (DD) @ Tuulivoimalat VE2 (26 WTG)  —j Tuulivoimaloiden suunnitellut

“=—" alueet (VE1)

I Noro (Vesilakikohde)

Kuva 18.5. Ldhikartta huomionarvoisista luontotyyppikohteista hankealueen eteléosasta. Kartassa
on my@s esitetty osayleiskaavaluonnoksen mukaiset tuulivoimaloiden alueet (VE1 voimalasijainnit),
joiden sisdpuolelle tuulivoimaloiden rakenteiden tulee sijoittua. Voimaloiden perustuksia ei ole
suunniteltu rakennettavan suoluontotyyppien kohdille.

18.5.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahdiset. Toiminnan aikai-
sia vaikutuksia voi aiheutua ldhinna tuulivoimahankkeen parantuneen tieverkoston myéta mahdol-
lisesti lisddntyneesta ihmistoiminnasta, joka voi aiheuttaa metsdanpohjan kulumista. Hankealueelle
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sijoittuu nykytilassakin useita metsdautoteitd, joten tieverkoston parantumisella ei arvioida olevan
oleellista merkitysta alueen saavutettavuuteen.

18.5.3 Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus palautuu osittain. Osa raken-
tamisalueista jaa pysyvasti avoimiksi alueiksi, joissa esiintyy hyvin niukasti kasvillisuutta. Taman kal-
taiset pysyvamman luonteiset vaikutukset kohdistuvat huoltoteihin ja voimalapaikoille, jotka pe-
rustetaan alueelle tuotaville maamassoille. Muilla avoimina pidetyilla alueilla kasvillisuus palautuu
ajan kuluessa kuta kuinkin ennalleen. Kasvillisuuden palautuminen ennalleen voi kuitenkin vieda
kymmenia vuosia. Vaikutusten suuruus riippuu siita, kuinka laajasti ja voimallisesti voimalapaikko-
jen ja huoltoteiden alueita ennallistetaan. Kummassakin hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 toiminnan
jalkeiset vaikutukset arvioidaan vahaisesti myonteisiksi tai merkityksettomiksi.

18.5.4 Vaikutukset huomioitaville luontokohteille

18.5.5

18.5.6

Kummassakaan hankevaihtoehdossa VE 1 ja VE 2 voimalapaikkoja ei sijoitu arvokkaiksi luokitelluille
kohteille. Yksittaiset tuulivoimalat vaativat noin hehtaarin kokoisen rakentamisalan, ja voimalapaik-
kojen rakentaminen aiheuttaa vahdisessa maarin metsdelinymparistéjen pirstoutumista hankealu-
eella.

VE1 tai VE2 toteuttaminen ei vaikuta uhanalaisiin suoluontotyyppeihin, silla hankealueen tuulivoi-
maloiden vaikutusalueella ei ole havaittu pohjavesivaikutteisia suoluontotyyppeja, joihin rakenta-
mistoiminta saattaisi vaikuttaa. Tuulivoimaloita ei suunnitella rakennettavan arvokkaille suoalu-
eille. My6skaan tiestda ei ole suunniteltu rakennetavan luonnontilaisten suoalueiden poikki, jolloin
suoekosysteemin hydrologinen tasapaino saattaisi hairiintya.

Aittovaaran pohjoispuolella olevat vesilain mukaiset luonnontilaltaan muuttuneet I3hteikot ote-
taan huomioon suunnittelussa, jotta niiden luonnontila ei entisestadan huonone.

Alueen pohjoisosassa sijaitsee Aittopuro, joka kuuluu Kiiminkijoen Natura 2000 -alueeseen. Raken-
tamistoiminta Aittopuron ymparistossa saattaa heikentda niita luontoarvoja, joiden vuoksi kohde
on valittu Natura 2000 -ohjelmaan.

Erillisen Natura-arvion mukaan, mikali tieston rakentamisessa otetaan huomioon maaperadolosuh-
teet, Natura-luontoarvot ja noudatetaan suosituksena esitettyja lieventamistoimia, hanke ei mer-
kittavasti heikenna niita luontoarvoja, joiden perusteella alue on valittu Natura 2000 -verkostoon.

Vaikutukset ekologiseen verkostoon

Kiiskisuo, Iso-Joutensuo ja Pyoridsuo muodostavat arvokkaan ekologisen kokonaisuuden. Luonnon-
tilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset suoalueet tuotantoalueella ovat osana ekologista verkostoa.
Tuulivoimahankkeella ei ole vaikutusta ekologiseen verkostoon, silla rakentamistoimintaa ei koh-
disteta suoalueille. Hankkeen vaikutukset ovat vahaisen kielteisia suoalueiden ekologiseen verkos-
toon, luonnontilaan ja hydrologisiin yhteyksiin.

Vaikutusten merkittavyys tuulivoiman hankevaihtoehdoissa

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 18.4) on esitetty kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistu-
vien vaikutusten merkittavyys alueen herkkyyden ja muutoksen suuruuden perusteella.
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Taulukko 18.4. Aittovaaran tuulivoimahankealueen herkkyys muutoksille.

Vaikutusalueen
herkkyys

Suuri

Vaikutusalueella uhanalaisia luontotyyppeja ja vesilailla suojeltuja kohteita. Vaiku-
tusalue on osaksi luonnontilaista.

Uhanalaiset luontotyypit ovat luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia aapasuo-
alueita.

Lisaksi hankealueella sijaitsee Aittovaaran pohjavesialue.

Valtaosa hankealueesta on kuitenkin metsaojitettua suota ja metsatalouskaytéssa
olevia kangasmaita.

Muutoksen
suuruus

Vahdinen kielteinen muutos.

Hankkeen tuoma muutos tapahtuu luonnonympéristossa alueen ekosysteemien
sailyessa. Hankkeen vaikutukset ilmenevat padosin metsatalouden muuttamissa
ymparistdissa. Suoekosysteemiin ja uhanlaisiin suoluontotyyppeihin hankkeella ei
ole voimaloiden sijoittelusuunnitelman ja tielinjausten osalta vaikutusta. Hank-
keen suunnittelussa on otettu huomioon mahdolliset vaikutukset Aittovaaran
pohjoispuolella oleviin lahteikkoihin sijoittamalla voimaloiden alueet |dhteikkdjen
ulkopuolelle. Tielinjaus Kiiminkijoen Natura 2000 -alueeseen kuuluvan Aitto-ojan
poikki on suunniteltu tehtdvdan uoman luonnontilaisen osuuden eteldpuolelta si-
ten, etta tien rakentamisen mahdolliset vaikutukset Aitto-ojan luonnontilaan jaisi-
vat vahaisiksi. Muutos arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi.

Taulukko 18.5. Vaikutusten merkittévyys kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin alueen herkkyyden ja
muutoksen suuruuden perusteella

VE 1 (25 voimalaa) VE 2 (26 voimalaa)

Vaikutusten mer-
kittavyys alueen
herkkyyden ja
muutoksen suu-
ruuden perus-
teella

Kohtalainen kielteinen vaikutus

Alue on osittain luonnontilainen, vaikkakin padosa hankealueesta on tavanomai-
sessa metsdtalouskdytdssa. Alueen herkkyyttad lisddavat uhanalaisten suoluonto-
tyyppien esiintymat seka Aittovaaran pohjavesialue. Alueen herkkyys on suuri.

Hankkeen rakentaminen sijoittuu uhanalaisten suoluontotyyppien, lahteikkojen ja
luonnontilaisen puron (Aitto-ojan) ulkopuolelle, joten muutoksen suuruus on va-
hainen.

Hankkeella arvioidaan olevan suuren herkkyyden ja vahaisen muutoksen perus-
teella kokonaisuudessaan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia alueen kasvillisuuteen
ja luontotyyppeihin.

18.5.7 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen toteuttaminen pirstoo alueellisella tasolla metsaelinymparistéjen verkostoa. Arvokkaa-
seen kasvillisuuteen tai huomionarvoisiin luontotyyppeihin ei kuitenkaan muodostu yhteisvaikutuk-
sia tiedossa olevien muiden hankkeiden kanssa. Sahkonsiirron luontovaikutukset kasitellaan erilli-
sessd YVA-menettelyssa. Yhteisvaikutukset tdsmentyvat, kun voimajohtoreitin ymparistévaikutus-
ten arviointi valmistuu.
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18.5.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

18.6

18.7

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuva vaikutusten arviointi perustuu hanketta varten teh-
tyihin luontoselvityksiin ja muuhun olemassa olevaan lahtéaineistoon. Luontoselvitykset eivat kata
kaikkia lajeja tai lajiryhmia ja niissa on kuvattu luonnonympadristdn sen hetkinen tila. Luontotyyppi-
tason maastoselvityksissa yksittdisia kasvilajeja jaa aina havaitsematta. Hankealueen luontotyyp-
pien kartoitukseen ei kuitenkaan liity merkittavia epavarmuustekijoita, silla kartoitusajankohta oli
sovelias luontotyyppien kartoittamiseen.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia uhanlaisiin suoluontotyyppeihin voidaan vahentaa ottamalla huomioon tuu-
livoimaloiden sijoittelussa ja huoltoteiden linjauksissa suoekosysteemien hydrologisen yhteyden
tarve. Tuulivoimalat voidaan sijoittaa kivenndismaalle, jolloin niiden hydrologiset vaikutukset om-
brotrofisille ja myds mineratrofisille pohjavesivaikutuksesta riippumattomille suoluontotyypeille
jaavat vahaisiksi. Tielinjausten aiheuttamia haitallisia vaikutuksia turvemaiden hydrologiaan voi-
daan vahentda suuntaamalla tielinjaukset ensi sijassa kivenndismaalle.

Haitallisia vaikutuksia |ahteikdille voidaan vahentaa sijoittamalla tuulivoimalat kauemmaksi [ahteik-
koja rakentamistoiminnan hydrologisen vaikutusalueen ulottumattomiin. Tuulivoimaloiden perus-
tuksissa voidaan noudattaa hyvan rakentamistavan mukaisia kiintoainesvaikutuksia vahentavia ra-
kentamistapoja.

Haitallisten vaikutusten vahentdmis- ja lieventdmiskeinoja Kiiminkijoen Natura 2000-alueeseen
kuuluvaan Aitto-ojaan on esitetty luvussa 19.6. Haitalliset vaikutukset Aitto-ojaan voidaan estdako-
konaan toteuttamalla tielinjaus siten, ettad puron ylittaminen ei ole valttamatonta.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealueella ei ole tavattu luonnonsuojeluasetuksessa mainittua uhanalaista tai rauhoitettua kas-
vilajistoa. Valtaosa hankealueen luontotyypeista on ihmistoiminnan muokkaamia metsa-, jarvi-, tai
suoekosysteemeja. Hankealueella tavataan kuitenkin myos laajoja ojittamattomia luonnontilaisia
tai luonnontilaisen kaltaisia suoalueita, joilla esiintyy uhanalaisia suoluontotyyppeja, kuten sara-
neva (VU), kalvakkaneva (VU), rimpineva (EN). Rakentamisen aikaisia suoria vaikutuksia ei kohdistu
kummassakaan vaihtoehdoissa hankealueen huomionarvoisiin uhanalaisiin suoluontotyyppeihin.
Aluemenetykset kohdistuvat luonnontilaltaan heikentyneisiin tai muuttuneisiin kohteisiin, joihin
hankkeella on vahaisia kielteisia vaikutuksia.

Tuulivoimalan sijoittelu Aittovaaran pohjoispuolella oleviin lahteikkéjen valittomaan lahiymparis-
t66n vaikuttaisi kielteisesti ekosysteemin hydrologiseen tasapainoon. Hankkeen suunnittelussa on
kuitenkin otettu huomioon Aittovaaran pohjavesialueen ympariston lahteikot, joten vaikutukset
jaavat vahaisiksi.

Hankkeen infrastruktuuriin kuuluvan huoltotiestén rakentaminen Natura 2000-ohjelmaan kuulu-
van Aittto-ojan poikki voi vaikuttaa kielteisesti vesilain ja metséalain suojelemaan uhanalaiseen (VU)
luontotyyppiin (havumetsavyohykkeen latvapurot). Huoltotien suunnittelemisessa ja rakentami-
sessa tulee kiinnittda huomiota, jotta kielteiset vaikutukset jadvat mahdollisimman vahaisiksi Aitto-
puron luonnontilaiselle osalle.

Hankealueen herkkyys on tunnistettu suureksi ymparistévaikutusten arvioinnissa, mutta muutok-
sen suuruuden arvioidaan olevan vahainen kielteinen, silla tunnistetut riskitekijat kasvillisuudelle ja
huomionarvoisille luontotyypeille on otettu huomioon hankkeen suunnittelussa. Hankkeella arvioi-
daan olevan kokonaisuutena kohtalainen kielteinen vaikutus kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
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kummassakin hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 eikd vaihtoehtojen valilla ole vaikutusten suhteen
merkittavaa eroa.

Hankkeen toteuttamatta jattamiselld vaihtoehdossa VE 0 ei olisi juurikaan suoria vaikutuksia kas-
villisuuteen tai luontotyyppeihin. Voimalapaikoille syntyvat avonaiset, puuttomat alueet jdisivat to-
teutumatta. Alueen metsatalouspiirteet huomioiden, vastaavia puuttomia alueita tullee kuitenkin
syntymaan tulevaisuudessa joka tapauksessa. Pitkalla aikavalilla mahdollisia vaikutuksia on vaikea
arvioida, mutta ilmastonmuutokseen vaikuttavat tekijat huomioiden, uusiutuvien energiantuotan-
tomuotojen toteuttamatta jattamisilla voi olla haitallisia vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyp-
peihin.

Vaikutusten arviointi, kasvillisuus ja luontotyypit:

e Hankealueella ei ole tavattu luonnonsuojeluasetuksessa mainittua uhanalaista tai rauhoitettua kas-
vilajistoa.

e Padosa hankealueesta on metsdtalouden muokkaamaa metséa- ja suometsdaymparistda, joiden luon-
toarvoihin hankkeella voidaan katsoa olevan vahaisia kielteisia vaikutuksia.

e Rakentamisen aikaisia suoria vaikutuksia ei kohdistu kummassakaan vaihtoehdoissa hankealueen
huomionarvoisiin uhanalaisiin suoluontotyyppeihin.

e Hankkeen mahdolliset kielteiset vaikutukset alueen pohjoisosassa olevien ldhteikdiden luonnonti-
laan on otettu suunnittelussa huomioon, joten vaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

e Hankkeen suunnittelussa on otettu huomioon mahdolliset kielteiset vaikutukset vesilain suojele-
maan, metsalain erityisen tarkedksi elinymparistoksi tunnistaman, Natura 2000 -alueen latvapuroon
suunnittelemalla tielinjaus Aitto-ojan luonnontilaisen osuuden eteldpuolelle, jolloin ymparistovaiku-
tukset uoman luonnontilaan jadvat vahdisen kielteisiksi.

e Hankkeella arvioidaan olevan kokonaisuutena kohtalainen kielteinen vaikutus kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin kummassakin hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 eikd vaihtoehtojen valilla ole vaiku-
tusten suhteen merkittavaa eroa. Toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppei-
hin arvioidaan olevan vahaisia.

e Tuulivoimaloiden purkamisen jdlkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus palautuu osittain.
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Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Natura-alueiden ja luonnonsuojelualueiden nykytilan kuvaus

Hankealueen ja sahkonsiirtoreitin lahiymparistossa sijaitsevat Natura-alueet, luonnonsuojelualu-
eet, luonnonsuojeluohjelma-alueet ja soidensuojelun tadydennysohjelmaan ehdotetut alueet on esi-
tetty kartalla seuraavassa kuvassa (Kuva 19.1).
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Kuva 19.1. Hankealueen ympdirist6ssd sijaitsevat Natura 2000 -alueet, yksityiset ja valtion luonnon-
suojelualueet, luonnonsuojeluohjelma-alueet ja luonnon monimuotoisuuden kannalta tdrkeé suo-
alue (luo-1) (Syke).
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Luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelma-alueet

Hankealueella ei sijaitse valtion omistamia tai yksityisia luonnonsuojelualueita eikd luonnonsuoje-
luohjelmiin kuuluvia alueita.

Hankealueen pohjoispuolella Iahimmillaan noin yhden kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee
Aittojarven alue, joka on yksityinen luonnonsuojelualue (YSA202144) ja kuuluu myos lintuvesien-
suojeluohjelmaan (LV0O110249) sekd on Natura 2000 -verkoston alue (SPA FI1103817). Hankealu-
een luoteis-, pohjois- seka koillispuolella noin 7-20 kilometrin etdisyydella sijaitsee useita pienia
yksityisia luonnonsuojelualueita. Kuusisuo-Hattusuon valtion luonnonsuojelualue sijaitsee noin 7
kilometria ja Hirvisuon soidensuojelualue noin 18 kilometria hankealueen lansipuolella. Alueita ja
niiden suojeluarvoja on kuvattu tarkemmin kohdassa 19.1.3 Natura-alueiden kuvausten yhtey-
dessa.

Hankealueen itdreunalla sijaitsee maakuntakaavassa osoitettu Iso Marikaisvaaran arvokas harju-
alue. Hankealueelle ei sijoitu muita arvokkaita kivikoita, moreenimuodostumia tai tuuli- ja ranta-
kerrostumia. Arvokkaiden geologisten muodostumien nykytilaa ja vaikutuksia on arvioitu tarkem-
min luvussa 22.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat alueet
Arvokkaat lettoalueet

Letot ovat runsasravinteisia suoluontotyyppeja. Ravinteisuus luo pohjaa monipuolisen kasvillisuu-
den kehittymiselle ja letoilla usein tavataankin uhanlaisia ja rauhoitettuja kasvilajeja. Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskus on inventoinut maakunnan arvokkaita lettoalueita. ELY-keskuksen tiedonan-
non mukaan (Takalo 2024) Karjosuo, Kiiskiperansuo ja Mustasuo on inventoitu 2022. N&ilta suoalu-
eilta ei ole 16ytynyt lettoluontotyyppeja. Kiiskisuo-Pyoridsuo, Akanlammensuo ja Kurikkasuo ovat
lettokartoituslistalla. GTK on |6ytanyt Kiiskisuolta ja Akanlammensuolta rimpilettoa 1995-1996 ja
Kurikkasuolta koivulettoa 1996. Iso Joutensuo-Kontiosuo on luontoarvosuo. GTK:n inventoinnissa
Joutenlammen lansipuolinen lahdeke on kokonaan rimpilettoa, jota tavataan myds Kontiosuolla
vahdisessa maarin.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarked suoalue (Py6ridsuo-Iso Joutensuo-Kontiosuo)

Hankealueen ldansiosaan Kontiosuon, Pydridasuon ja Iso Joutensuon alueelle sijoittuu Pohjois-Poh-
janmaan maakuntakaavassa osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta térkea suoalue (maa-
kuntakaavan luo-1 merkinta).

Pohjois-Pohjanmaan liiton selvityksen mukaan Pyo6ridsuosta ja Kontiosuosta eteldan Kiiskisuon ita-
osaan ulottuu laaja ja monimuotoinen metsadsaarekkeiden pirstoma aapasoiden kokonaisuus. Suu-
rimpien soiden keskiosia peittavat rimpinevat. Isojen soiden reunoilla ja metsasaarekkeiden valisilla
pienemmilla suokuvioilla esiintyy saranevoja, kalvakkanevoja ja sararameita. Karut tyypit vallitse-
vat, mutta keskiravinteista sararametta tapaa pienialaisesti. Metsasaarekkeista isommat ovat ke-
vyehkosti kasiteltya talousmetsaa, mutta useilla pienemmilla saarekkeilla havaitsee luonnonmet-
san piirteitd. Suuremmat suot ovat hyvia lintusoita: metsahanhi kuuluu pesimalinnustoon, kahlaa-
jalajisto on monipuolinen ja siella tavataan esimerkiksi jankasirriaisia ja jankakurppia.

Suoalue metsasaarekkeineen on ilmeisen vilkkaassa paikallisessa monikaytossa ja on maisemalli-
sestikin vaihteleva ja edustava kokonaisuus. Joutenlammen rannalla on kaksi kimppaa. Py6ridsuon
itdreunalle on rakennettu torni. Pydridsuo rajoittuu osalta itdreunaansa peltoon, mutta se ei ole
kuivattanut suon puolta. Pyoridsuon eteldreunaan on rakennettu alueen keskiosan metsadsaarek-
keille johtava penkkatie, joka ei ole kuivattanut suota.
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Natura-alueet

Hankealueen koillisosassa seka sen ita- ja pohjoispuolella 0-2 km padassa hankealueen rajasta sijait-
see luontodirektiivin perusteella muodostettuun Kiiminkijoen Natura 2000-alueeseen (SAC,
F11101202) kuuluva osittain luonnontilainen Aitto-ojan uoma. Noin 0,5 km hankealueen pohjois-
puolella sijaitsee lintudirektiivin perusteella muodostettu Aittojarven Natura-alue, joka on myos
yksityinen luonnonsuojelualue (YSA202144). Hankealuetta lahimmat Natura 2000 -alueet ovat:

e Kiiminkijoen Natura-alue SAC (FI1101202) 0-2 km hankealueen koillis- itd ja eteldpuolella
e Aittojarven Natura-alue SPA (FI1103817) 0,5 km hankealueen pohjoispuolella

e Olvassuon Natura-alue SAC/SPA (FI1103829) 5 km hankealueen itdpuolella

e Kuusisuo-Hattusuon Natura-alue SAC/SPA (FI1103803) 7 km hankealueen lansipuolella

e Kongasjarven Natura-alue SPA (FI1103818) noin 8 km hankealueen koillispuolella.

Kiiminkijoen Natura-alue (SAC FI11101202)

Kiiminkijoen vesisto sijaitsee Oulun, Pudasjarven, Puolangan, Utajarven kunnissa. Joen pdduoman
pituus on noin 180 kilometria ja korkeusero merenpinnan ja joen alkukohdan, Kivarinjarven, valilla
151 metrid. Valuma-alueen koko on 3824 km2 ja jarvisyys 3.4 %. Valjastamaton Kiiminkijoki on
edustava luonnontilainen Fennoskandian jokireitti, joka paduoma ja suurin sivu-uoma Nuorittajoki
edustavat suuria turvemaan jokia. Muita merkittavia sivu-uomia ovat keskisuuria turvamaan jokia
edustavat Tilanjoki, Pirttijoki, Jolosjoki ja Vepsanjoki. Pienimmat sivujoet ovat tyypiltdan pienia tur-
vemaiden tai kangasmaiden jokia. Jokiuomien hydrologis-morfologinen muuttuneisuus on paa-
osassa uomia vahaista.

Veden laatu Kiiminkijoki on luonnostaan ruskeavetinen, mika aiheutuu korkeasta humuspitoisuu-
desta. Humusta kulkeutuu valuma-alueen soilta ja myds metsaojitus- ja turvetuotantoalueilta. Kiin-
toainesta on joessa ajoittain runsaasti. Vesienhoidon luokittelun mukainen joen paduoman veden-
laatu on yldosassa erinomainen ja alaosassa hyva; sivu-uomien vedenlaatu vaihtelee erinomaisesta
tyydyttavaan. Kemialliselta tilaltaan vedenlaatu on hyva niin pdduomassa ja kaikissa luokitelluissa
sivujoissakin. Kiiminkijoen paduoman vedenlaadun on todettu olevan riittava lohikaloille, mutta
etenkin happamuuden ja humuskuormituksen suhteen veden laatu on kuitenkin ajoittain lahella
kriittisid rajoja, eivatka ajoittaiset ylityksetkdan ole mahdottomia; herkkia ovat etenkin lohen smolt-
tivaihe, harjus, siianpoikaset, joten joen veden laatua tulee edelleen parantaa.

Yli puolet Kiiminkijoen valuma-alueen jarvista 39 kuuluu ekologiselta tilaltaan luokkaan hyva, 15
luokkaan tyydyttava ja 5 luokkaan valttava, vain yksi jarvi (Nurmijarvi) on luokassa erinomainen.
Kemiallinen tila on arvioitu kaikilla jarvilla Kivarinjarvea lukuun ottamatta luokkaan hyva. Jarville on
tyypillista suoperdisen valuma-alueen vaikutus veden laatuun. Kiiminkijoki on kalastoltaan merkit-
tava, mm. lohi, taimen, harjus ja siika kuuluvat lajistoon. Meresta nousee vaelluskaloja, kuten an-
keriasta ja meritaimenta, joita on tavattu Puolangan latvavesilla asti. Kiiminkijoen rapukanta on
karsinyt moneen otteeseen rapurutosta. Nykyisin on jaljella paikallisia pienia rapukantoja joen lat-
vapuroissa ja Nuorittajoessa. Kiiminkijoen vesistdalue on voimakkaasti humuspitoinen jokivesisto-
kokonaisuus (suuri turvemaan joki), joka on luonnontilaisena ainutlaatuinen Euroopassa.

Kiiminkijoki on tieteellisesti arvokas tutkimuskohde, koska se on suhteellisen luonnontilainen. Joki
on maisemallisesti arvokas. Jokimaisemaan kuuluu nayttavia koskia, vyorytérmia ja kalliorantoja.
Kiiminkijoen valuma-alueella sijaitsee monia Natura-verkostoon ja valtakunnallisiin suojeluohjel-
miin kuuluvia kohteita. Valuma-alueella on 14 valtakunnallisen soidensuojelun perusohjelman koh-
detta seka nelja harjujensuojeluohjelman ja kaksi lintuvesiensuojeluohjelman kohdetta. Suojeluoh-
jelmien kohteista laajin on soidensuojelun perusohjelmaan ja Natura-verkostoon kuuluva Olvas-
suon-Levasuon-Naatasuon alue. Kiiminkijoella on merkitysta vaelluskaloille ja joillekin uhanalaisille
kalalajeille.
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Kiiminkijoen luonnontilaisina sailyneet latvapurot Puolangalla ovat Kiiminkijoen viimeisia alkupe-
raisen purotaimenen vahvoja esiintymisalueita. Janisjoki ja Heinijoki ovat merkittavimpia tammuk-
kapuroja. Vaellussiika, harjus ja nahkiainen edustavat alkuperaista kantaa Kiiminkijoella. Jokivesisto
on kalataloudellisesti arvokas ja silla on suuri virkistyskayttdarvo. Tavoitteena on vaelluskalakanto-
jen elvytys ja suojelu, tama edellyttaa veden laadun parantamista. Project Aqua-ohjelman mukaan
Kiiminkijoen suojelun tavoitteena tulee olla joen luonnontilan sdilyttdminen ja valuma-alueen vesi-
talouden ja kalakantojen yllapitaminen mahdollisimman luonnonmukaisina.

Suojelun perusteina olevat luontotyypit:

e Hiekkamaiden niukkamineraaliset niukkaravinteiset vedet (Littorelletalia uniflorae) (76
3160 ha)

e Humuspitoiset jarvet ja lammet (6 048 ha)

e Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (11 000 ha)

e Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa on Ranunculion fluitantis ja Callitricho-Batrachium
-kasvillisuutta (1 100 ha)

Suojelun perusteina olevat lajit:

o lietetatar (Persicaria foliosa)

Alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita: Alueella vallitseva luontotyyppien
ja lajien seka niiden elinymparistojen tila sailytetdan alueen kaytt6a ohjaamalla. Luontotyypin, lajin
ja populaation maaraa lisatdan ja elinvoimaisuutta parannetaan ennallistamis- ja hoitotoimenpi-
tein. Kiiminkijoki on suojeltu voimataloudelliselta rakentamiselta koskiensuojelulailla ja kuuluu eri-
tyista suojelua vaativiin vesiin. Joki kuuluu tieteellisiksi tutkimuskohteiksi varattujen vesistojen
joukkoon Project aqua-ohjelmassa, joka on kansainvdlinen vesientutkimusohjelma. Kiiminkijoki
kuuluu myos pohjoismaiseen suojeluvesien luetteloon. Kiiminkijoen suojelun toteutuskeinoina ovat
koskiensuojelulaki ja vesilaki.

Aittojdrven Natura-alue (SPA FI1103817)

Aittojarvi on Nuorittajoen latvavesia ja kuuluu Kiiminkijoen vesistd6n. Jarvi on hyvin matala ja siina
on laajat kasvillisuusvydhykkeet. Jarvikorte on vallitsevin ilmaversoisista. Laajat saraniityt kiertavat
jarven rantoja. Jarven lansipaassa sijaitsevassa Teeriperdssa vaihettumis- ja rantasuot ovat laajim-
mat. Pesimalinnusto on monimuotoinen; sitd ilmentdvat runsas vesilintu- ja kahlaajalajisto.

Aittojarvi on luokiteltu valtakunnallisessa lintuvesien suojeluohjelmassa kansainvalisesti arvok-
kaaksi kohteeksi. Vesilinnusto on jarvelld runsas. Vesilintuja ja kahlaajia on pesinyt alueella yh-
teensa noin 20 lajia. Vuosien viliset vaihtelut pesimalajistossa ovat huomattavia, mihin vaikuttaa
merkittavasti levinneisyydeltaan eteldisten lajien esiintyminen ja toisaalta lajien kannoissa tapah-
tuneet muutokset. Pesivista lajeista suojelun kannalta keskeisida ovat muun muassa jouhisorsa, la-
pasorsa, heindtavi, harmaasorsa, tukkasotka ja ruskosuohaukka. Naista osa esiintyy taalla levinnei-
syysalueensa reunalla, ja osa on viime vuosina vahentynyt Suomessa saaden uhanalaisen lajin ase-
man. Aittojarvi on tarkea lintujen muutonaikainen levahdysalue. Muutolla levahtavista lajeista kes-
keisia ovat muun muassa tukkasotka, laulujoutsen, liro ja suokukko. Levahtdjamaarat vaihtelevat
huomattavasti ajallisesti.

Alueen suojelutavoite: Kaikki tietolomakkeen taulukossa 3.2 mainitut lajit (lukuun ottamatta popu-
laation merkittavyyden osalta luokkaan D luokiteltuja lajeja) kuuluvat alueen suojeluperusteisiin ja
kaikkien niiden suojelutavoitteena on vahintadnkin alueen merkityksen sailyttdminen osana ver-
kostoa. Lisdksi alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita: alueella vallitseva
lajien sekad niiden elinymparistéjen tila sadilytetdan turvaamalla luonnon omien prosessien
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mukainen kehitys, Aittojarvi sisdltyy valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan. Jarven suoje-
lun toteutuskeinona on luonnonsuojelulaki ja/tai vesilaki.

Suojelun perusteina olevat lajit:

e jouhisorsa (Anas acuta)

e lapasorsa (Anas clypeata)

e heinatavi (Anas querquedula)

e harmaasorsa (Anas strepera)

e metsdhanhi (Anser fabalis)

e maakotka (Aquila chrysaetos)

e punasotka (Aythya ferina)

o tukkasotka (Aythya fuligula)

e lapasotka (Aythya marila)

e ruskosuohaukka (Circus aeruginosus)
e sinisuohaukka (Circus cyaneus)
e laulujoutsen (Cygnus cygnus)

e nuolihaukka (Falco subbuteo)

e kuikka (Gavia arctica)

e  kurki (Grus grus)

e merikotka (Haliaeetus albicilla)
e pikkulokki (Larus minutus)

e naurulokki (Larus ridibundus)

e sinirinta (Luscinia svecica)

e jankakurppa (Lymnocryptes minimus)
e pilkkasiipi (Melanitta fusca)

e mustalintu (Melanitta nigra)

e uivelo (Mergus albellus)

o keltavastarakki (Motacilla flava)
e sadksi (Pandion haliaetus)

e suokukko (Philomachus pugnax)
e mustakurkku-uikku (Podiceps auritus)
e hérkalintu (Podiceps grisegena)
e |uhtahuitti (Porzana porzana)

e kalatiira (Sterna hirundo)

e mustaviklo (Tringa erythropus)
e liro (Tringa glareola)

o Lisdksi yksi salassapidettava laji

Olvassuon Natura-alue (SAC/SPA F11103829)

Olvassuo on huomattavan laaja, erdmainen ja hyvin kehittynyt aapasuoalue, jota halkovat useat
joet ja purot, merkittavimpina Nuorittajoki ja sen sivuhaara Piltuanjoki. Alueella on myds runsaasti
pienia jarvia ja lampia. Erikoisuutena suolla ovat laajat pohjavesivaikutteiset suot, joilla esiintyy run-
saasti myos arvokkaita lettoja. Alueella on my6ds huomattava maara metsia, luonnontilaisimpana
suosaarekkeissa. Alueen monimuotoisuutta lisddvat harjuluontoa edustavat Kalvasvaara ja Iso Pa-
lovaaran alue.

Alueen aapasuot ovat koko Suomen mittakaavassa hyvin arvokkaita ja verraten monipuolisia. Soille
ominaista on pohjavesivaikutus ja siihen sidonnainen kasvilajisto. Suurelta osin pohjavesivaikutuk-
sesta johtuen alueella esiintyy laajoja ja lajistollisesti hyvin arvokkaita lettosoita. Soiden lajistoon
kuuluu mm. useita luontodirektiivin liitteen Il lajeja.
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Olvassuon metsiensuojelullinen merkitys on suuri. Valtaosa metsistd on pienehkdina suosaarek-
keina. Vanhat metsat ovat paikoitellen hyvinkin luonnontilaisen kaltaisia, mm. lahopuuta on piste-
maisesti hyvinkin paljon. Metsat ovat enimmakseen mantyvaltaisia, mutta kuusikoitakin on paljon.
Alueeseen sisaltyy paikoin myos kasiteltyja metsaalueita.

Alue on maamme edustavimpia suurlinnuston pesimaalueita ja sielld on runsaasti harvinaisia ja
uhanalaisia lajeja. Lajistoon kuuluu niin aapasoiden kuin myds vanhojen metsien lajeja. Laajuus ja
eramaisuus lisdavat Natura-alueen suojeluarvoa.

Suojelun perusteina olevat luontotyypit:

e Hiekkamaiden niukkamineraaliset niukkaravinteiset vedet (Littorelletalia uniflorae) (38,9
ha)

e Humuspitoiset jarvet ja lammet (141 ha)

e Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (45 ha)

e Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa on Ranunculion fluitantis ja Callitricho-Batrachium
-kasvillisuutta (20 ha)

e Keidassuot (1420 ha)

e Fennoskandian lahteet ja ldhdesuot (300 ha)

e Letot (542 ha)

e Aapasuot (18 140 ha)

e Boreaaliset luonnonmetsat (3 160 ha)

e Boreaaliset lehdot (10 ha)

e Harjumuodostumien metsdiset luontotyypit (813 ha)

e Alnus glutinosa ja Fraxinus excelsior -tulvametséat (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion
albae) (1,29 ha)

e Puustoiset suot (3 125 ha)

Suojelun perusteina olevat lajit:

e helmipdlld (Aegolius funereus)

e metsdhanhi (Anser fabalis)

e suopollo (Asio flammeus)

e pyy (Bonasa bonasia)

e hiirihaukka (Buteo buteo)

e sinisuohaukka (Circus cyaneus)

e laulujoutsen (Cygnus cygnus)

e palokarki (Dryocopus martius)

e pohjansirkku (Emberiza rustica)

e ampuhaukka (Falco columbarius)
e nuolihaukka (Falco subbuteo)

e tuulihaukka (Falco tinnunculus)

e pikkusieppo (Ficedula parva)

e kuikka (Gavia arctica)

e kaakkuri (Gavia stellata)

e  kurki (Grus grus)

e pikkulepinkdinen (Lanius collurio)
e jankasirridinen (Limicola falcinellus)
e jankdkurppa (Lymnocryptes minimus)
e keltavastarakki (Motacilla flava)
e kivitasku (Oenanthe oenanthe)

e mehildishaukka (Pernis apivorus)
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e vesipaasky (Phalaropus lobatus)

e suokukko (Philomachus pugnax)

e idanuunilintu (Phylloscopus trochiloides)

e pohjantikka (Picoides tridactylus)

e kapustarinta (Pluvialis apricaria)

e |uhtahuitti (Porzana porzana)

e kalatiira (Sterna hirundo)

e hiirip6llo (Surnia ulula)

e sinipyrstd (Tarsiger cyanurus)

e teeri (Tetrao tetrix)

e metso (Tetrao urogallus)

e mustaviklo (Tringa erythropus)

e liro (Tringa glareola)

e saukko (Lutra lutra)

e liito-orava (Pteromys volans)

e lapinsirppisammal (Hamatocaulis lapponicus)
e kiiltosirppisammal (Hamatocaulis vernicosus)
e |ettorikko (Saxifraga hirculus)

e Lisaksi nelja salassapidettavaa lajia

Kuusisuo-Hattusuon Natura-alue (F11103803 SAC/SPA)

Alue koostuu paaosin laajoista aapasoista, niiden reunaosissa sijaitsevista puustoisista soista seka
soihin rajautuvista vanhapuustoisista metsdsaarekkeista. Alueen eteldosassa on melko laaja keidas-
suo. Alueella on laajoja ja edustavia aapasoita, joita luonnehtii valtava rimpineva-allas. Erityisesti
aapasuolinnuston suojelun osalta alue on merkittava. Aapasoiden ohella alueella on my6s luonnon-
tilaisia keidassoita ja pienialaisia luonnonmetsia, joilla on muutoin Pohjois-Pohjanmaan lansiosan
vahaisten luonnonmetsien alueella erityista suojelullista merkitystd. Alueen aapasuot ovat myo6s
linnustollisesti arvokkaita ja niilla pesii useita lintudirektiiviin liitteen | kuuluvia lajeja. Myods muu-
tonaikaisena levahdyskohteena alueella on merkittava rooli. Lisaksi alueen suojelussa ja hoidossa
painotetaan seuraavia tavoitteita: Alueella esiintyvien metsa- ja suoluontotyyppien laatua paran-
netaan ennallistamis- ja hoitotoimenpitein.

Suojelun perusteina olevat luontotyypit:

e Humuspitoiset jarvet ja lammet (9,6 ha)

e Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa on Ranunculion fluitantis ja Callitricho-Batrachium-
kasvillisuutta (1,4 ha)

e Keidassuot (273 ha)

e Fennoskandian lahteet ja Idhdesuot (0,06 ha)

e  Aapasuot (3070 ha)

e Boreaaliset luonnonmetsat (180 ha)

e Fennoskandian metsdluhdat (1,5 ha)

e Puustoiset suot (546 ha)

Suojelun perusteina olevat lajit:

e metsdhanhi (Anser fabalis)

e  suopollo (Asio flammeus)

e tukkasotka (Aythya fuligula)

e sinisuohaukka (Circus cyaneus)
e laulujoutsen (Cygnus cygnus)
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nuolihaukka (Falco subbuteo)

kurki (Grus grus)

e jankdkurppa (Lymnocryptes minimus)
e mustalintu (Melanitta nigra)

e keltavastarakki (Motacilla flava)

e suokukko (Philomachus pugnax)

e idadnuunilintu (Phylloscopus trochiloides)
e kapustarinta (Pluvialis apricaria)

e teeri(Tetrao tetrix)

e metso (Tetrao urogallus)

e mustaviklo (Tringa erythropus)

e liro (Tringa glareola)

o Lisdksi yksi salassapidettava laji

Kongasjarven Natura-alue (SPA FI1103818)

Kongasjarvi on valtakunnallisesti arvokas lintuvesialue. Se on tarkea lintujen levahdys- ja sulkimis-
paikka muuttoaikana. Kongasjarven pesimalinnustoon kuuluu yli 30 kosteikkolajia. Juurikkalahdella
on noin 100 lokkiparin yhdyskunta. Alueella on tarked merkitys linnuston geneettisen ja lajistollisen
monimuotoisuuden sdilyttdjana. Paatalon metsdlaidun on paikallisesti arvokas perinnemaisema.
Umpeenkasvaminen uhkaa Kongasjarvea.

Kongasjarvi on lijoen sivuhaaran jarvilaajentuma. Vesialue on keskusallasta lukuunottamatta hyvin
matala. Paikoin saraniitty- ja ruovikkovyohykkeet ovat hyvin leveita. Jarven rannat ovat monin pai-
koin soistuneita. Jarven pintaa on laskettu, minka takia rannat ovat rikkonaiset. Kongasjarven vesi-
linnusto on runsas. Lajistossa on seka eteldisia etta pohjoisia lajeja. Tavi ja haapana ovat tavallisim-
mat lajit. Kongasjarven itdpaassa on Pdatalon metsalaidun, jonka soistunut ja metsittynyt vesijatto-
maa sisaltyy lintuvesiensuojeluohjelman rajaukseen. Vesijattémaita on niitetty 1950-luvulle asti.
Rannalla on soistuva luhtainen reunus.

Suojelun perusteina olevat lajit:

e jouhisorsa (Anas acuta)

e lapasorsa (Anas clypeata)

e heinéatavi (Anas querquedula)

e metsdhanhi (Anser fabalis)

e suopollo (Asio flammeus)

e tukkasotka (Aythya fuligula)

e pyy (Bonasa bonasia)

e ruskosuohaukka (Circus aeruginosus)
e sinisuohaukka (Circus cyaneus)

e laulujoutsen (Cygnus cygnus)

e pohjansirkku (Emberiza rustica)

e  kurki (Grus grus)

e pikkulokki (Larus minutus)

e jankdkurppa (Lymnocryptes minimus)
e mustalintu (Melanitta nigra)

e uivelo (Mergus albellus)

o keltavastarakki (Motacilla flava)

e suokukko (Philomachus pugnax)

e pohjantikka (Picoides tridactylus)

e mustakurkku-uikku (Podiceps auritus)
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e metso (Tetrao urogallus)

e mustaviklo (Tringa erythropus)
e liro (Tringa glareola)

e Lisaksi yksi salassapidettava laji

19.1.4 Ekologiset yhteydet huomionarvoisten luontoalueiden valilla

19.2

Hankealueella ja sen ldheisyydessad on seuraavia huomionarvoisia luontoalueita, joiden vilisia eko-
logisia yhteyksia tarkastellaan:

e Aittojarven Natura-alue hankealueen pohjoispuolella

e Kiiminkijoen Natura-alue (Aitto-oja) hankkeen luoteisreunassa

e Pyoridsuo-lso Joutensuo-Kontiosuon maakunnallisesti merkittdva suoalue hankealueen
lansiosassa

e huomionarvoiset luontotyypit hankealueen eteldosassa

e Yli viiden kilometrin etdisyydelld hankealueen itdpuolella Olvassuon Natura-alue ja lansi-
puolella Kuusisuo-Hattusuon Natura-alue

e Kissakaiston alue hankealueen eteldosassa

Hankealueen eteldpuolelle sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hankkeessa tehdyssa Viher-
rakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 12/2021) tunnistettu ita-
lansisuuntainen Olvassuo — li -ekologinen yhteys, joka yhdistaa toisiinsa Olvassuon, Kuusisuo-Hat-
tusuon, Hirvisuon seka Poikainlammit-Karhusuon Natura-alueet. Yhteys noudattaa hirvieldinten va-
kiintuneita kulkureitteja.

Hankealueen eteldosaan eteldisimpien voimalapaikkojen alueelle sijoittuu luoteiskaakkosuuntai-
nen suoalueiden valinen Kissakaiston alue, joka saadun palautteen ja metsastajahaastattelun pe-
rusteella on merkittava eldinten kulkureitti esimerkiksi hirvieldimille (merkitty kuvaan Kuva 15.2).

Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei ole nykyisellddn erityisid esteita eldinten kulkemiselle huo-
mionarvoisten luontoalueiden valilla.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Perustettujen luonnonsuojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000—-alueiden tiedot
ja sijainnit on koottu ymparistéhallinnon rajapintapalvelusta. Natura-alueiden kuvaukset on saatu
Ympaéristohallinnon yhteisestd verkkopalvelusta (http://www.ymparisto.fi/NATURA). YVA-selos-
tuksen vaikutusten arviointia varten Natura-alueita koskevat viralliset Natura-tietolomakkeet on
pyydetty kayttoon ELY-keskukselta.

Hankkeen vaikutukset Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmiin kuuluvien alu-
eiden kohdalla arvioidaan niiden suojeluperusteissa mainittuihin luontoarvoihin kohdistuviin vaiku-
tuksiin perustuen. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyoédynnetdan Imperia-menetelmaa.

YVA-menettelyn yhteydessda on laadittu Natura-arvioinnit seuraaville Natura 2000 -alueille:
FI1103817 Aittojarvi (SPA), FI1103829 Olvassuo (SAC/SPA), F11101202 Kiiminkijoki (SAC). Natura ar-
vioinnin ovat laatinut Aappo Luukkonen, Jessica Rapp, Aija Degerman ja Petri Lampila AFRY Finland
Oy:sta. Natura-arvioinnit on esitetty salassapidettdavassa vain viranomaiskadyttéon tarkoitetussa
erillisraportissa (YVA-selostuksen liite 17). Raportti ei ole julkisesti saatavilla sensitiivisen lajitiedon
vuoksi.


http://www.ymparisto.fi/NATURA

19.3

19.4

Aittovaaran tuulivoimahanke 228 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden perustamistyd ei muuta luontodirektiivin perusteella muodostettujen Natura
2000 -alueiden (SAC-alueet) vesioloja, eika silla ole vaikutusta nadiden alueiden suojeluperusteena
oleviin luontotyyppeihin. Rakentamisvaiheessa uudet tielinjaukset saattavat kuitenkin aiheuttaa
hairiditd hydrologisten kokonaisuuksien ekosysteemeihin ja ekologisten yhteyksien yhtenaisyy-
teen.

Hankealueella sijaitsee luontodirektiivin perusteella Natura 2000 -verkostoon kuuluva Kiiminkijoen
Natura-alue. Tarkemmin maariteltyna Kiiminkijoen Aittojarvesta lahteva latvapuro Aitto-oja. Ra-
kentamistoiminta Aitto-ojan yli saattaa aiheuttaa hydrologisia hairidita puron luonnontilaan ja ta-
ten heikentda niita luontoarvoja, joiden perusteella kyseinen alue on Natura-verkostoon valittu.

Lintudirektiivin perusteella Natura-verkostoon kuuluva Idhin alue (Aittojarven SPA-alue) sijaitsee
noin 0,5 kilometrin paassa hankealueen pohjoispuolella. Hankkeesta talla etdisyydelld saattaa ai-
heutua suoria muuttolinnuston muuttoreitteihin kohdistuvia vaikutuksia. Mahdolliset vililliset vai-
kutukset kasvavan tormaysriskin seurauksena voivat heijastua Natura-alueen suojeluperusteena
olevaan lajistoon tiettyjen lajien saalistus- ja ruokailulentojen kautta.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kriteerit

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa Natura-alueisiin ja muihin luonnonsuojelualueisiin
kdytetaan Imperia-menetelmaa.

Taulukko 19.1. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit Natura-alueisiin ja luonnonsuojelualueisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Herkkyys Lainsaddanndllinen ohjaus, yhteiskunnallinen merkitys ja alttius muutoksille

e Hankealueella sijaitsee luonnonsuojelualue tai Natura 2000 -alue, luonnonsuoje-
luohjelman alue, maakunta- tai yleiskaavan valtakunnallisesti tai maakunnalli-
sesti arvokkaita luontokohteita, FINIBA-alue, IBA-alue tai RAMSAR-kosteikko,
valtakunnallisesti arvokas ja poikkeuksellinen muodostuma (kalliot, moreenit,
tuuli- ja rantakerrostumat, joilla biologinen arvo)

e  Erittdin tarked laajemman ekosysteemin toimivuuden kannalta, muutoksen
kesto heikko, palautuvuus heikko - kohtalainen.

e Suojelluille tai suojelun kannalta tarkeille lajeille erityisen tarkeat luontotyypit

e Alue on yhtendinen, suurilta osin luonnontilainen ja ilman ihmisen vaikutusta.
Korvaavaa luonnonarvoiltaan vastaavaa aluetta ei ole olemassa.

Kohtalainen e  Maakunta-, yleis- tai asemakaavassa osoitetut arvokkaat luontokohteet, valta-
kunnallisesti arvokas muodostuma (kalliot, moreenit, tuuli- ja rantakerrostumat,
joilla biologinen arvo).

e i erityisen tarked laajemman ekosysteemin toimivuuden kannalta tai kestaa hy-
vin muutosta ja palautuvuus on kohtalainen.

e Alue on osaksi luonnontilaista ja osaksi ilman ihmisen vaikutusta. Korvaavaa
luonnonarvoiltaan vastaavaa aluetta ei ole paikallisesti olemassa, mutta alueelli-
sesti on.

Vahdinen e Alue ei ole tirked laajemman ekosysteemin kannalta, kestda hyvin muutosta ja
palautuvuus on hyva.

e Alue eiole juurikaan luonnontilassa ja ihmisen vaikutus on selva ja ndkyva (suot
padosin ojitettuja, metsat kasiteltyja talousmetsia).
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Taulukko 19.2. Muutoksen suuruuden kriteerit Natura-alueisiin ja luonnonsuojelualueisiin kohdistu-
vien vaikutusten arvioinnissa.

Muutos Voimakkuus, suunta, alueellinen laajuus ja ajallinen kesto

e Hanke muuttaa luonnonsuojelualueen suojeluperusteena olevia ominais-
piirteita ja/tai lajistoa ja elinymparistdja vaarantaen suojeluperusteita.

e Muutokset ovat paikallisia tai alueellisia.

e Muutokset ovat padsdantoisesti pysyvia tai kestavat useita vuosia.

Kohtalainen e  Muuttaa luonnonympérist6a, mutta alueen ekosysteemit sailyvat.

kielteinen e  Paikallisia muutoksia

e Rakentamisen aikaisia muutoksia ilmenee, kesto useita viikkoja

Vahdinen e  Eijuurikaan muutoksia ekosysteemien toimintaan

kielteinen e Vaikutukset kohdistuvat hankealueen ldheisyyteen, laaja-alaiset muutokset

ovat vahaisia.

e Eipitkdkestoisia muutoksia.

Ei muutosta e Eioleellisia muutoksia kasvillisuuteen, eldimistdon, luontotyyppeihin tai
ekologisiin prosesseihin tai mahdolliset muutokset ovat valittomasti palau-
tuvia.

Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien
kohteisiin

Vaikutukset Aittojarven luonnonsuojelualueeseen

Koska Aittojarven yksityinen luonnonsuojelualueen (YSA202144) rauhoituspaatokselld on toteu-
tettu lintuvesiohjelman ja samalla Natura-verkoston suojelutavoitteita, suojeluperusteet perustu-
vat osittain samoille kriteereille kuten vastaavan Aittojarven Natura-alueen (SPA F11103817). Suo-
jeluperusteena on kuitenkin muutakin kuin lintudirektiivin mukaiset lintulajit.

Hankealueen lahistolle luonnonsuojelualueen ulkopuolelle sijoittuu salassapidettdavan suojelupe-
rusteena olevan lajin pesdpaikka ja reviiri, johon voimaloiden aiheuttaman térmaysriskin vuoksi ar-
vioidaan olevan merkittavia kielteisia vaikutuksia molempien hankevaihtoehtojen osalta. Vaikutuk-
sia ja niiden lieventamiskeinoja on kuvattu tarkemmin Aittojarven Natura-alueen vaikutusten yh-
teydessa kohdassa 19.5.4.

Vaikutukset arvokkaisiin lettoalueisiin ja uhanalaisiin suoluontotyyppeihin

Viimeisimpien ELY-keskuksen kartoitustietojen perusteella arvioituna lettosuotyyppeja esiintyy la-
hinna seuraavassa pykaldssa kuvattujen Pyoridsuon ja Kontiosuon alueella. Uhanalaisiin suoluonto-
tyyppeihin (muutkin kuin letot) hankkeella arvioidaan olevan vahaisia kielteisia vaikutuksia.

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeisiin alueisiin

Hankealueen itdapuolella, Pyoridsuosta ja Kontiosuosta eteldan ja Kiiskisuon itdosaan ulottuu laaja
ja monimuotoinen metsasaarekkeiden pirstoma aapasoiden kokonaisuus, joka on arvioitu Pohjois-
Pohjanmaan maakuntaliiton toimesta luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkedksi alueeksi.
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Hankkeen valiton tuulivoimaloiden rakennustoiminta ei suuntaudu kosteikkoalueille eikd mainitun
suoalueen poikki ole suunnitelmissa rakentaa huoltoteitd. Hankkeella ei ole valittdmia ymparisto-
vaikutuksia luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkean suoalueen luontotyypeille. Vililliset vai-
kutukset tulevat lisdantyneen liikenteen myota.

Vaikutukset Natura-alueisiin
Kiiminkijoen Natura-alue (SAC FI11101202)

Kiiminkijoen Natura-alueelle on tehty Natura-arviointi, joka on esitetty vain viranomaiskadyttéon
tarkoitetussa YVA-selostuksen liitteessa 17.

Natura-alueen suojeluperusteena olevan lietetattaren tunnetut esiintymat sijoittuvat Suomen La-
jitietokeskuksen tietojen perusteella Kiiminkijoen suistoon kauas hankealueesta, eika haitallisia vai-
kutuksia lietetattareen siksi arvioida syntyvan.

Hiekkamaiden niukkamineraaliset niukkaravinteiset vedet luontotyyppiin luokiteltu jarvi, Pikku Ait-
tojarvi Puolangalla, sijaitsee niin etdalla ja valumasuunnat ovat hankealueesta poispain, joten vai-
kutuksia ei arvioida syntyvan.

Lahimmat Humuspitoiset jarvet ja lammet luontotyyppiin kuuluviksi tulkitut jarvet, Aittojarvi ja Sor-
varinjarvi, sijaitsevat n. 1-2 kilometrin padssa lahimmista voimalapaikoista. Alue on voimakkaasti
ojitettu ja ojien valumasuunnat ovat poispéin Aittojarvesta ja Sorvarinjarvestd, joten etaisyyksien
ja valumasuuntien perusteella haitallisia vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Merkittavimmat ymparistovaikutukset kohdistuvat Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit -luon-
totyyppiin. Kiiminkijokeen tulee matkaa noin 30 kilometria ja Nuorittajokeen noin 3 kilometria 13-
himmista tuulivoimaloista, joten etdisyyksien perusteella merkittavaa kiintoaineskuormitusta ei ar-
vioida syntyvan. Merkittavimmat ymparistdvaikutukset Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit -
luontotyyppiin liittyvat ainoastaan onnettomuustilanteisiin (6ljy- ja kemikaalivuodot).

Aitto-ojan laheisyydessa olevien voimaloiden rakentamisesta ja Aitto-ojan ylittavan huoltotieyhtey-
den rakennelmista syntyva kiintoaine- ja ravinnekuormitus voi paatya Aitto-ojaan, jolloin merkitta-
via haitallisia vaikutuksia voi syntya, ellei lieventavia toimenpiteitd huomioida. Aitto-ojan ylittavan
tien rakentamisesta vesistoon aiheutuvia vaikutuksia voidaan kuitenkin lieventdd uomaan raken-
nettavalla suotopadolla tai vastaavalla kiintoainetta pidattavalla ratkaisulla. Ravinteiden huuh-
touman estamiseen voidaan yleisesti kdyttaa soveltuvia vedenhallinta- ja pidatysratkaisuja.

Lievennystoimenpiteet huomioiden hankkeen vaikutukset Kiiminkijoen Natura 2000 -alueen suoje-
lun perusteena olevaan lajistoon ja luontotyyppeihin arvioidaan vahaisiksi. Lievennystoimenpiteet
huomioiden, hankkeella ei arvioida olevan Kiiminkijoen Natura 2000 -alueen luonnontilaa heiken-
tavia vaikutuksia.

Aittojarven Natura-alue (SPA FI1103817)

Aittojarven Natura-alueelle on tehty Natura-arviointi, joka on esitetty vain viranomaiskayttoon tar-
koitetussa YVA-selostuksen liitteessa 17.

Hankkeen 25 voimalan (VE1) ja 26 voimalan (VE2) mukaisella sijoitussuunnitelmalla arvioidaan ole-
van suuria kielteisia vaikutuksia Natura-alueen ulkopuolella hankealueen ldhist6lla sijaitsevalle sa-
lassa pidettdavan petolintulajin pesapaikalle, joka on Aittojarven Natura-aluetta ldhin tiedossa oleva
pesapaikka. Lisaksi hankealueella sijaitsee lajin vanhoja pesapaikkoja, joista pesat ovat pudonneet,
mutta pesdpuut ovat edelleen pystyssa. Aittojarvi on laheisyytensa vuoksi tarkea alue lajin reviirille.
Voimaloiden aiheuttaman tormaysriskin vuoksi vaikutukset suojeluperusteisen petolintulajin
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reviiriin Natura-alueen ulkopuolella arvioidaan molempien hankevaihtoehtojen osalta merkitta-
viksi. Hankkeen hairidvaikutukset lajille Aittojarven Natura-alueella jadvat kuitenkin vahaisiksi.

Hankkeen vaikutukset muihin Aittojarven Natura-alueen suojeluperusteisiin petolintuihin arvioi-
daan vahaisiksi.

Hankkeen toiminnan aikaiset hairiévaikutukset suojeluperusteena oleviin vesilintuihin arvioidaan
VE2 vaihtoehdon osalta kohtalaisiksi ja VE1 vaihtoehdon osalta vahaisiksi.

Hankkeen merkittavia hairiovaikutuksia suojeluperusteisin lajin Natura-alueen ulkopuolisilla pesa-
paikoilla voidaan ehkaista ja lieventdaa hankesuunnitelman muutoksilla kaavaehdotusvaiheessa, eli
pesaa lahimpien voimalapaikkojen poistamisella tai siirtamiselld kauemmas. Hankkeesta vastaava
on alkanut kartoittaa luontovastuuohjelman yhteydessa muita toimenpiteita, kuten tekopesien ra-
kentamista ja lajin elinymparistdjen ennallistamista (esim. soiden ja vesistéjen ennallistaminen),
joiden avulla voidaan parantaa lajin elinolosuhteita.

IIman lievennystoimia hankkeella arvioidaan olevan mahdollisesti merkittavia haitallisia vaikutuksia
Aittojarven Natura 2000 -alueen suojelun perusteena olevalle petolinnulle.

Olvassuon Natura-alue (SAC/SPA F11103829)

Olvassuon Natura-alueelle on tehty Natura-arviointi, joka on esitetty vain viranomaiskayttoon tar-
koitetussa YVA-selostuksen liitteessd 17.

Hankkeen lahimmat voimalapaikat sijaitsevat noin 5,5 kilometrin etdisyydelld Olvassuon Natura-
alueen rajasta. Etdisyyksien vuoksi hankkeen aiheuttamia haitallisia ymparistovaikutuksia ei arvi-
oida syntyvan kasvillisuudelle tai luontotyypeille eikd muihin suojeluperusteina oleviin lajeihin.
Mydskaadn yhteisvaikutuksia muiden tiedossa olevien tuulivoimahankkeiden kanssa ei synny suoje-
luperusteena olevan petolintulajin reviirille. Hankkeen vaikutukset Olvassuon Natura 2000 -alueen
suojelun perusteena olevaan lajistoon arvioidaan merkittavyydeltdan vahaisiksi.

Kuusisuo-Hattusuon Natura-alue SAC/SPA (FI1103803)

Kuusisuo-Hattusuon Natura-alue sijaitsee noin 7,2 kilometrid lahimpien suunniteltujen voimalan
paikkojen lansipuolella. Hankkeella ei etdisyyden vuoksi ole vaikutuksia Natura-alueen suojelupe-
rusteena oleviin luontoarvoihin, joten Natura-arviointi ei ole tarpeen.

Kongasjéirven Natura-alue SPA (FI1103818)

Kongasjarven Natura-alue sijaitsee noin 8,9 km |ahimpien suunniteltujen voimalan paikkojen koil-
lispuolella. Hankkeella ei etdisyyden vuoksi ole vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena ole-
viin luontoarvoihin, joten Natura-arviointi ei ole tarpeen.

Vaikutukset huomionarvoisten luontokohteiden vilisiin ekologisiin yhteyksiin

Tuulivoimalat vievat vain pienen osan metsan pinta-alasta, joten kulkuyhteydet sailyvat voimaloi-
den valisilla alueilla. Tuulivoimalat eivat esta eldinten kulkemista esimerkiksi hankealueen etela-
osassa olevan Kissakaiston alueen osalta lukuun ottamatta hankkeen rakentamisaikaa, jolloin elain-
ten odotetaan valttelevan aluetta rakentamisen hairiotekijéiden vuoksi. Rakennettavat huoltotiet
ja tuulivoimaloiden alueet voivat osaltaan helpottaa eldinten liikkumista alueella. Hankealueen ul-
kopuolella on suo- ja metsaalueita, joita pitkin eldimet paasevat kulkemaan huomionarvoisten
luontoalueiden valilla. Tuulivoimaloiden rakentaminen ja kaytto aiheuttaa vahaista estevaikutusta
ekologisiin yhteyksiin. Hankealueella tuulivoimaloiden vilissa sdilyy ekologiset yhteydet, joten
hankkeen vaikutukset ekologisiin yhteyksiin ovat vahaiset.
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Aitto-ojan (osa Kiiminkijoen Natura-aluetta) yli on suunniteltu uusi huoltotie. Kun ylitys rakenne-
taan niin, ettad veden virtaus ei muutu, hankkeella ei ole vaikutusta ojaan liittyvdaan ekologiseen
yhteyteen.

Hankealue ei sijoitu suoraan muiden laheisten Natura-alueiden (Aittojarvi, Olvassuo ja Kuusisuo-
Hattusuo) valiin, joten hankkeella ei ole vaikutusta Natura-alueiden valisiin ekologisiin yhteyksiin.
Hankkeella ei siis arvioida olevan vaikutuksia TUULI-hankkeessa tunnistetulle Olvassuo — li -viliselle
laajalle ekologiselle yhteydelle.

Vaikutusten merkittavyys tuulivoimahankkeessa

Seuraavissa taulukoissa (Taulukko 19.3 ja Taulukko 19.4) esitetdan Imperia-analyysin mukaiset ar-
viot vaikutusalueen herkkyydelle ja muutoksen suuruudelle sekad yhteenveto Aittovaaran tuulivoi-
mahankkeen ymparistovaikutusten arvioinnista Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja luon-
nonsuojeluohjelmien alueisiin.

Taulukko 19.3. Vaikutusalueen herkkyys ja muutoksen suuruus.

Vaikutusalueen | Suuri herkkyys

herkkyys Hankealueen sisalla on Kiiminkijoen Natura 2000- alueeseen kuuluva Aitto-oja, joka lu-

keutuu Natura-luontotyyppeihin: Vuorten alapuoliset tasankojoet.

Hankealueelle sijoittuu Aittojarven Natura-alueen suojeluperusteena olevan lajin pesa-
paikka.

Alueelta on havaittu ELY-keskuksen toimesta suoritetussa lettokartoituksessa useita
uhanalaisia suoluontotyyppeja. Uhanalaiset suoluontotyypit on tunnistettu myés hank-
keen ymparistdvaikutusten kasvillisuuteen arvioinnin yhteydessa.

Hankealueella sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa mainittu luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta tarkea luo-1 suoalue: Pydriasuo-Iso Joutensuo-Kontiosuo.

Muutoksen Kohtalainen kielteinen suuruus

suuruus : : L : L . .
Voimaloiden sijoittaminen Aittojarven Natura-alueen suojelun perusteena olevan lajin

pesapaikan ja saalistuslentojen I&heisyyteen on merkittava kielteinen muutos.

Mahdollisia hankkeen tielinjauksien ja rakentamistoiminnan aiheuttamia haitallisia vai-
kutuksia Kiiminkijoen Natura-alueeseen kuuluvalle Aitto-ojalle voidaan lieventda suun-
nittelemalla Aitto-ojan ylitys rumpu- tai siltaratkaisuin siten ettéd Natura-luontotyypin suo-
jeluperusteet eivat heikenny.

Hankkeen rakentamistoiminta, perustaminen ja tielinjaukset eivat uhkaa uhanlaisia suo-
luontotyyppeja, silla naille alueille ei olla suuntaamassa rakentamista.

Taulukko 19.4. Vaikutusten merkittdvyys Natura 2000-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja luonnon-
suojeluohjelmakohteisiin alueen herkkyyden ja muutoksen suuruuden perusteella.

VE1 (25 voimalaa) VE2 (26 voimalaa)
Vaikutusten Suuri kielteinen
:;3;;:71‘2;{? Hankkeen ymparistdvaikutusten merkittavyys Natura 2000 -alueille, luonnonsuojelualu-

kyyden ja muu- eille ja luonnonsuojeluohjelmien alueille arvioidaan suureksi kielteiseksi.

toksen suuruu- | Vajkutuksilla ei ole merkittavéa eroa hankevaihtoehtojen valilla.
den perusteella | C : : , .
Lievennystoimilla (siitdmalla voimaloita kauemmas suojeluperusteisen lajin pesapaikan

laheltd) voidaan hankkeen vaikutuksia lieventaa kohtalaisiksi tai vahaisiksi.
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Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen
Kiiminkijoen Natura-alue SAC (FI1101202)

Tiestdon rakentamistoiminnan haitallisia vaikutuksia Kiiminkijoen Natura-alueeseen kuuluvan Aitto-
ojan osalta voidaan lieventaa suuntaamalla tielinjaukset ja puron ylitys puron peratulle, luonnonti-
laltaan entuudestaan muutetulle osalle. Aitto-ojan ylitys voidaan toteuttaa esimerkiksi erilaisilla
rumpuratkaisuilla. Rakentamisen ajaksi asennettava suodatin estdd rummun asentamisesta irtoa-
vien maa-ainesten kulkeutumisen pidemmalle puroon. Mahdollisen kuivapolun toteuttaminen tie-
ylityksen yhteyteen mahdollistaa elidston liikkkumisen tien ali ja sailyttaa siten Aitto-ojan ekologisen
yhteyden.

Yleisimman rumpuratkaisun lisdaksi uoman ylitys voidaan toteuttaa myos sillalla tai kaarirummulla,
jolloin luonnonuoman pohjaan tai lahirantaan ei tarvitse kajota. Toteutus on talléin ymparistoysta-
vallisempi. Uoman ylityskohdan leveys riippuu vaadittavan tieleveyden ja sisadluiskauksen kaltevuu-
den mukaisesti. Tien kantavan pinnan leveys tulee olla vahintdaan 5 metria. Siltaratkaisussa raken-
tamisen tyodalueeksi olisi hyva varata noin 15 metria levea alue, rumpuratkaisussa noin 20—25 met-
ria.

Aitto-ojan ylittavaa kaapelointia suositellaan tehtavaksi suuntaporauksella, jolloin sen vaikutukset
alueeseen ovat minimaaliset. Kaapeli voidaan my0s sijoittaa tierakenteeseen tai putkittaa tiepen-
kan reunaan. Rakennustoiminnan tuottaman kiintoainepurkauksen Aitto-ojaan vaikutuksia voidaan
lieventad jattamalla laskuojien ja rakennusalueiden valiin riittdvat suojakaistat ja huomioimalla ra-
kennustyémaiden hulevesien hallintaan laaditut ohjeistukset.

Oljy- ja kemikaalivahinkojen ehkiisy tulee suunnitella turvaohjeistuksilla ja -suunnitelmilla, jotta
onnettomuusuhka Iahimmille virtavesille ja jarville on estettavissd nopeasti. Tydokoneiden mukana
tulisi olla 6ljyvuotoja varten imeytystarvikkeet ja koneiden tankkaus ja huolto tulee tehda sellaisilla
alueilla, joista mahdolliset vuodot eivat kulkeudu Natura-alueen vesistoihin. Voimaloiden konehuo-
neiden toiminnan tarkkailu etdvalvonnan avulla ja automaattinen pysayttaminen tarvittaessa lie-
ventaa ympadristoriskin mahdollisia haittoja. Lisaksi rakenteissa on syyta kayttaa jonkinlaista oljy-
kaukaloa, joka kerda vuototilanteessa valuvan 6ljyn. Roiskuvaa 6ljya voi onnettomuustilanteissa
padtya pisaroina jopa 200 m sateelle voimaloista, joten pilaantunut maa-aines tulee poistaa mah-
dollisimman nopeasti, ettei 6ljyd paady hulevesien mukana Natura-alueen vesistoihin.

Aittojdrven Natura-alue SPA (FI1103817)

Vesilintuihin kohdistuvia hairidvaikutuksia voidaan lieventaa lintuvesien kunnostus ja hoitosuunni-
telman avulla suunniteltujen toimenpiteiden avulla. Tarkemmista menetelmakuvauksista katso
Mikkola-Roos ja Niikkonen (2005).

Suojeluperusteena olevaan petolintulajiin kohdistuvat mahdollisesti merkittavat hairiovaikutukset
Natura-alueen ulkopuolisilla pesdpaikoilla voidaan ehkaista ja lieventdaa hankesuunnitelman muu-
toksilla kaavaehdotusvaiheessa, eli pesaa lahimpien voimalapaikkojen poistamisella tai siirtamisella
kauemmas.

Lisaksi hankkeesta vastaava on aloittanut luontovastuuohjelmassa laatimisen, jossa maaritellaan
hankekehityksen myota vaiheittain tarkentuvia toimenpiteita luonnon monimuotoisuuteen kohdis-
tuvien vaikutusten lieventamiseksi, kompensoimiseksi. Luontovastuuohjelmassa tarkastellaan te-
kopesien rakentamista seka muita lajin elinymparistdja ennallistavia toimenpiteita, kuten soiden ja
vesistojen ennallistaminen), joiden myo6ta pyritdan edistimaan lajin elinolosuhteita. Soveltuvien
ennallistettavien elinymparistéjen etsinta on jo kdynnistynyt.
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Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealueella ei sijaitse valtion omistamia tai yksityisia luonnonsuojelualueita eikad luonnonsuoje-
luohjelmiin kuuluvia alueita. Hankealueen itdreunalla sijaitsee maakuntakaavassa osoitettu arvokas
Iso Marikaisvaaran harjualue.

Hankealueen koillisosassa sekd sen ita- ja pohjoispuolella sijaitsee luontodirektiivin perusteella
muodostettuun Kiiminkijoen Natura 2000-alueeseen (SAC, FI1101202) kuuluva osittain luonnonti-
lainen Aitto-ojan uoma. Hankealueen pohjoispuolella noin kilometrin etaisyydella sijaitsee lintudi-
rektiivin perusteella muodostettu Aittojarven Natura-alue (SPA FI1103817), joka on my0s yksityi-
nen luonnonsuojelualue (YSA202144). Hankealueen itdpuolella I1dhimmilldan noin viiden kilometrin
etaisyydella sijaitsee Olvassuon Natura-alue (SAC/SPA FI1103829).

Hankealueen lansipuolella seitseman kilometrin paassa sijaitsee Kuusisuo-Hattusuon Natura-alue
(SAC/SPA FI1103803). Kongasjarven Natura-alue (SPA FI1103818) sijaitsee noin kahdeksan kilomet-
rid hankealueen koillispuolella. Natura-arviointi katsottiin tarpeelliseksi tehda Kiiminkijoen, Aitto-
jarven ja Olvassuon Natura-alueille.

Hankealueen herkkyys on suuri alueella tunnistettujen uhanlaisten suoluontotyyppien ja alueella
sijaitsevan Kiiminkijoen Natura-alueeseen kuuluvan Aitto-ojan perusteella. Hankkeen rakentami-
nen ei kuitenkaan uhkaa uhanlaisia suoluontotyyppeja. Hankealueen ldhistélle sijoittuu Aittojarven
Natura-alueen suojeluperusteisen petolintulajin pesa. Voimaloiden sijoittuminen petolintulajin re-
viirin lahelle nostaa vaikutusten suuruuden kohtalaiseksi ja vaikutusten merkittavyyden suureksi.

Hankkeen ymparistovaikutusten merkittdvyys Natura 2000 -alueille, luonnonsuojelualueille ja luon-
nonsuojeluohjelmien alueille arvioidaan kokonaisuudessaan suureksi kielteiseksi. Hankevaihtoeh-
tojen VE1 ja VE2 vililla ei ole merkittavaa eroa vaikutusten osalta. Huolellisen suunnittelun ja lie-
ventamistoimien kautta (siirtamalla voimaloita kauemmas suojeluperusteisen lajin pesadpaikan a-
heltd) voidaan hankkeen vaikutuksia lieventaa kohtalaisiksi tai vahaisiksi.

Vaihtoehdossa VE 0, jossa hanketta ei toteuteta, vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin ja Natura-alu-
eiden suojelun perusteena oleville lajeille ei muodostu. Hankkeen my6ta mahdollisesti tehtavat
elinymparistdja ennallistavat ja parantavat toimenpiteet jadavat myos toteutumatta.

Vaikutusten arviointi, Natura 2000-alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluoh-

jelmakohteet:

o Hankealueella sijaitsee luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea alue, johon hank-
keen vaikutukset arvioidaan vahdisen kielteisiksi.

e Hankkeen vaikutukset Kiiminkijoen Natura-alueeseen kuuluvaan Aitto-ojan uomaan arvi-
oidaan lieventamistoimien jalkeen vahaisiksi.

e Hankkeella on merkittdvia haitallisia vaikutuksia ilman lievennystoimia Aittojarven Na-
tura-alueen suojelun perusteena olevalle petolinnulle.

e Hankkeen vaikutukset Olvassuon Natura-alueelle arvioidaan vahaisiksi etdisyyden vuoksi.

o Hankealueen herkkyys on suuri alueella tunnistettujen uhanlaisten suoluontotyyppien ja
alueella sijaitsevan Natura-alueen seka hankealueelle sijoittuvan suojeluperusteisen lajin
pesinnan vuoksi. Voimaloiden sijoittuminen petolintulajin reviirin lahelle nostaa vaikutus-
ten suuruuden kohtalaiseksi ja vaikutusten merkittavyyden suureksi

e Hankkeen ympadristovaikutusten merkittdavyys Natura 2000 -alueille, luonnonsuojelualu-
eille ja luonnonsuojeluohjelmien alueille arvioidaan kokonaisuudessaan suureksi kiel-
teiseksi. Vaikutuksilla ei ole merkittavaa eroa hankevaihtoehtojen valilla.

e Huolellisen suunnittelun ja lieventamistoimien kautta (siirtdmalld voimaloita kauemmas
suojeluperusteisen lajin pesapaikan ldheltd) voidaan hankkeen vaikutuksia lieventda koh-
talaisiksi tai vahaisiksi.
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Linnusto

Linnuston nykytilan kuvaus

Linnustollisesti arvokkaat alueet

Hankkeen voimaloita [ahimmat kansallisesti tarkeat lintualueet (FINIBA) ovat Aittojarven alue han-
kealueen pohjoispuolella noin kilometrin etdisyydelld, Panumajarven ympariston suot lannessa Ia-
himmillaan noin 4,7 kilometrin etdisyydelld seka laaja Olvassuon alue Iahimmilldan noin 5,8 kilo-
metrin etdisyydellad voimaloiden itdpuolella. Olvassuo on luokiteltu myos kansainvalisesti tarkeaksi
lintualueeksi (IBA). Lahimmat Pohjois-Pohjanmaan maakunnallisesti tarkeat lintualueet (MAALI)
ovat Oulun seudun maakunnallisesti tarkea keradntymisalue ja Pohjanlahden rannikolle sijoittuvat
lintualueet noin 60-70 kilometrida hankealueelta lanteen ja lounaaseen. Lahimmat Lapin maakun-
nallisesti tarkeat lintualueet ovat pienia suoalueita, jotka sijoittuvat noin 65 kilometrin etdisyydelle
hankealueelta pohjoiseen.
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Kuva 20.1. Hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat kansallisesti ja kansainviilisesti tdrkedit lintualueet
(BirdLife) ja Natura-alueet (SPA-alueet on lintudirektiivin mukaan suojeltuja) (Syke).
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Kuva 20.2. Hankealueen ympdrist66n sijoittuvat kansallisesti ja kansainvdlisesti térkedt lintualueet
sekd ldnsipuolelle sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaat lintualueet (BirdLife).

Lahimmat lintudirektiivin mukaan suojellut Natura 2000 -verkoston alueet (SPA-alueet) ovat Aitto-
jarven alue (SPA F11103817) hankealueen pohjoispuolella noin puolen kilometrin etdisyydella, Ol-
vassuon alue (SAC/SPA FI11103829) Idhimmilldan noin 5,8 kilometrin etdisyydelld idassa, Kuusisuo-
Hattusuon alue (SAC/SPA FI1103803) |dhimmilld&n noin 7,5 kilometrin etdisyydella lannessa ja Kon-
gasjarven alue (SPA F11103818) noin 8,5 kilometrin etdisyydelld Iahimmistd voimaloista koilliseen.

Hankkeen sahkonsiirron voimajohto ei sijoitu tarkeille lintualueille tai Natura 2000 alueille.
Muuttolinnusto

Hankealue ei sijoitu valtakunnallisille pdamuuttoreiteille (BirdLife Suomen raportti: Lintujen paa-
muuttoreitit Suomessa), joille keskittyy huomattava osa lintulajin Suomessa havaittavasta muu-
tosta ja joilla muuttovirta on ymparoivaa aluetta voimakkaampaa. Lahimmat paamuuttoreitit sijoit-
tuvat Oulun, Haukiputaan ja lin rannikolle hankealueelta lanteen noin 70 kilometrin etdisyydelle.

Hankkeen syysmuuttoseurannassa syys-lokakuussa 2022 havaittiin kaikkiaan noin 4500 lintua,
joista valtaosa oli rastaita, urpiaisia, kdapylintuja ja muita pikkulintuja. Laulujoutsenia havaittiin noin
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120 ja hanhia noin 170 yksil6a. Vaarantuneista ja uhanalaisista lajeista havaittiin sinisuohaukkaa,
maakotkaa, piekanaa, hdmoétiaista ja toyhtotiaista.

Kevatmuuttoseurannoissa huhtikuussa 2023 ja huhti-toukokuussa 2024 ei havaittu suuria muutto-
lintujen kerdadantymia ja muuttajamaarat olivat yleisesti ottaen vahaisid. Aittojarvelld hankealueen
pohjoispuolella havaittiin kevdadan 2023 seurannassa paikallisena noin kymmenkunta kurkea, kuovia
ja naurulokkia sekd muutama laulujoutsen ja toyhtohyyppa seka kevaan 2024 seurannassa levah-
tdjahavaintoja 13 lintulajista, joista valtaosa oli sorsa- ja rantalintuja. Kevatmuutonseurannassa
2024 tehtiin havaintoja yhteensa 31 muuttavasta lintulajista, joista suurin osa oli varpuslintuja ja
yksildmaarat vahaisia. Metsahanbhia ja kurkia havaittiin muuttavan paaasiassa Viinivaaran hakkuun
yli niin, ettd metsdahanhia havaittiin reilu 100 yksil63, jotka lensivat keskikorkealla, ja kurkia vajaa
200 yksiloa ohittaen havaintopaikan korkealta. Naiden lisaksi muita lintudirektiivin lajeja havaittiin
seurannassa suhteellisen vahan, jopa vain yksittadisia yksiloita.

Hankealue ei sijoitu paamuuttoreiteille ja seurannan perusteella muuttolintujen, ja myos tormayk-
selle alttiiden lajien, maarat olivat muuttoseurantojen perusteella vahaisia.
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Kuva 20.3. Syys- ja kevidtmuuttoseurantojen ja pdivépetolintukartoituksen havaintopaikat.
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Pesimalinnusto

Suolintulaskennoissa kesalla 2022 havaittiin Iso-Vuorman suolta, Mustasuolta, Kontiosuolta ja Kiis-
kisuolta tavattiin kuoveja, valkovikloa, punajalkavikloa, toyhtohyyppaa, kakea, laulurastasta, isole-
pinkaista, liroa, laulujoutsenta seka kurki ja teeri. Hankealueella tehdyssa lumijalkiselvityksessa ke-
vaalla 2023 havaittiin runsaasti riekkoja ja riekon jalkia etenkin hankealueen lansi- ja itdosan suo-
alueilla. Lumijalkiselvityksessa ja soidinpaikkakartoituksessa metson ja teeren jalkia ja soidinta ha-
vaittiin etenkin hankealueen itdosassa. Pesimalinnustokartoituksessa touko-, kesa- ja heindkuussa
2023 havaittiin hankealueelta ja sen lahituntumasta kaikkiaan noin 110 eri pesimalajia, joista yli
puolet (61 lajia) kuului erityiskategorioihin.

Luontoselvitysten havaintojen pohjalta hankealueelta rajattiin linnustollisesti huomionarvoisimmat
alueet biotoopin potentiaalisuuden seka lintuhavaintojen tihentymien perusteella. Hankealueen
linnustollisesti huomionarvoisimmat alueet sijaitsevat suoalueilla ja Akanlammen alueella ja ne on
esitetty seuraavassa kartassa (Kuva 20.4) ja taulukossa (). Néille alueille ei sijoitu hankkeessa suun-
niteltua rakentamista.

Taulukko 20.1. Pesimdlinnustollisesti huomionarvoisimmat alueet hankealueella, jotka on rajattu
linnustoselvitysten havaintojen ja biotoopin potentiaalisuuden perusteella. Alueiden sijainnit on esi-
tetty seuraavassa kartassa.

Kuvion Alueen nimi

numero

1 Iso-Vuorma pohjoinen
2 Iso-Vuorma eteldinen
3 Mustasuo

4 Kontiosuo pohjoinen
5 Raisdasenkangas

6 Akanlampi

7 Joutenlampi

8 Pikku Joutenlampi

9 Kiiskipera-Kiiskisuo
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Kuva 20.4. Hankealueelta linnustokartoitusten havaintojen perusteella rajatut pesimdlinnustolli-
sesti huomionarvoisimmat alueet (kartassa esitetty lihavoituna kohteiden numerointi, joka viittaa
ylld olevaan taulukkoon) sekd Aittojérven Natura-alue (SPA) hankealueen pohjoispuolella. Kartassa
on esitetty myds suunnitellut voimalapaikat (VE1 mukaiset numeroinnit), huoltotiet, séhkéaseman
paikat ja séhkonsiirron voimajohto hankealueelta lounaaseen.
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20.1.4 Petolinnut

20.2

Paivapetolintukartoituksen havaintojen perusteella hankealueella ja sen valittémassa laheisyy-
dessa esiintyy pesivina useita haukkalajeja, kuten sinisuohaukka, kanahaukka, varpushaukka, hiiri-
haukka ja nuolihaukka.

Hankealueella todettiin kesalla 2024 myo6s yksi salassapidettavan petolinnun pesinta ja saalistus-
lentoja, jotka sijoittuivat suoalueille reunimmaisten voimaloiden ldhialueelle. Reviirin saalistuslen-
toja tarkkailttiin heindkuussa 2024. Lennot tapahtuivat padosin alle 50 metrin korkeudessa.

Lisdksi hankealueelta tehtiin maastokartoituksissa muutama yksittdinen havainto toisen suuren pe-
tolintulajin kiertelevista lennoista hankealueella. Laji ei kuitenkaan pesi hankealueella ja sen ldhin
tiedossa oleva reviiri sijoittuu noin viiden kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hanketta varten laadittiin vuosien 2022, 2023 ja 2024 aikana alla kuvattuja linnustoselvityksia, joi-
den avulla kartoitettiin hankealueen huomionarvoiset lintukohteet ja huomionarvoisten lajien
esiintyminen seka alueen linnuston yleiskuva alueella. Linnustoselvitysten kuvaukset ja tulosten ra-
portointi on esitetty YVA-selostuksen liitteissa (liite 11 ja liite 15 seka vain viranomaiskayttoon tar-
koitettu salassapidettava liite 16).

Selvityksia varten hankittiin tiedot uhanalaisista ja silmallapidettavista lajeista sekd poll6ista ja pe-
tolinnuista hankealueelta ja sen ymparistosta (Suomen lajitietokeskus 2023; aineistopyynto
10.5.2023). Suojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000 -alueiden sijainnit saatiin
Ymparistohallinnon avoimista paikkatietoaineistoista (Syke, 2023 ja 2024) ja linnustollisesti arvok-
kaat kohteet (IBA-, Finiba- ja Maali-alueet) seka lintujen paamuuttoreitit Birdlife Suomen paikkatie-
toaineistoista (Birdlife, 2023).

Arviointi hankkeen linnustoon kohdistuvista vaikutuksista on tehty luontoasiantuntijan asiantunti-
jatyona tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua kirjallisuutta apuna kayttden. Arvioinnissa kes-
kitytdan suojelullisesti arvokkaisiin ja tuulivoiman vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin, erityi-
sesti suuriin petolintuihin. Lajiston osalta keskityttiin valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaisiin
(CR, EN, VU) ja silmallapidet-taviin lajeihin (NT) (Punaisen kirjan verkkopalvelu 2019) seka lintudi-
rektiivin liitteen | lajeihin (DIR) ja kansainvalisiin vastuulajeihin (EVA).

Muuttolintuseurannat

Lintujen syysmuuttoseurantaa tehtiin 31.8. — 19.10.2022 valisena aikana yhteensa yhdeksana pai-
vana. Kevatmuuttoseurantaa tehtiin 19.-21.4.2023 vélisena aikana yhteensa neljana paivana seka
21.4-18.5.2024 valisena aikana yhteensa kuutena pdivana. Muutontarkkailupdivat pyrittiin valitse-
maan muuton kannalta sddolosuhteiltaan parhaimmat paivat. Muuttoseurantojen havainnointipai-
vat ja sddolosuhteet on kuvattu YVA-selostuksen liitteena olevissa raporteissa (liite 11 ja liite 15).

Havainnointia suoritettiin syys- ja kevatmuuton osalta Viinivaaralta ja Viinivaarantielta, jotka sijait-
sevat noin 10 kilometria Aittovaaran hankealueen eteldpuolella seka kevatmuuton osalta myos Ait-
tojarvelta hankealueen pohjoispuolelta.

Havainnointia tehtiin keskimaarin 6 h/paiva ja havainnointi painottui aamupaiviin. Kerattavia tie-
toja olivat laji, yksilomaara, lentosuunta, ohituspuoli, ohitusetaisyys ja lentokorkeus. Lintujen len-
tokorkeudet arvioitiin tuulivoimalaan kohdistuvan térmaysriskin mukaan jaoteltuna. Muutonseu-
rannoissa ei huomioitu rastaita ja pikkulintuja vastaavalla tarkkuudella kuin suurikokoisempia la-
jeja.
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Pesimalinnustoselvitykset

Hankealueen pesimélinnustoa selvitettiin suolintulaskennalla maastokaudella 2022 (15.6.-
13.7.2022 vilisend aikana yhteensd seitsemadna paivanad) seka pesimalinnustoselvityksella
maastokaudella 2023 (15.5. - 20.7.2023 viélisena aikana).

Polloselvitys

Hankealueella tehtiin polléselvitys 13.3. — 20.4.2023 valisend aikana yhteensa viitend yona. Lisdksi
polléhavaintoja tehtiin muiden linnustoselvitysten yhteydessa.

Metson soidinpaikkakartoitus

Metson soidinpaikkakartoitusta tehtiin 20.4.-23.5.2023 valisena aikana yhteensa 10 paivana kier-
tden hankealuetta huhtikuussa padasiassa suksilla (teiden ulkopuolella) ja myohemmin kavellen.

Lisdksi hankkeeseen liittyvdan sahkonsiirron voimajohtoreitilld tehtiin metsdkanalintuselvitysta
huhti-toukokuussa 2024 yhteensa 14 paivan ajan. Selvityksen tulokset on esitetty erillisraportissa
voimajohtohankkeen YVA-selostuksen yhteydessa.

Paivapetolintukartoitus

Paivdpetolintukartoitusta tehtiin 28.6.-5.9.2023 viélisenad aikana neljdssd havaintopisteessd yh-
teensa 10 pédivana. Havaintopaikkoina olivat Kontiosuo, Kiiskisuo, Koivusuo ja Kiiminginniemi. Li-
sdksi hankealueella liikuttiin maastossa 12.7.-14.9.2023 vélisend aikana yhteensa viiden tyopdivan
ajan.

Lisdksi hankealueelta kartoitettiin potentiaalisia petolintujen pesid helmikuussa 2023, kesalla 2023
seka toukokuussa 2024 ja tehtiin petolintujen ruokailulentojen seurantaa yhteensd kymmenen pai-
vaa ajalla 3.7.-19.7.2024. Seurannan tulokset on esitetty vain viranomaiskayttoon tarkoitetussa eril-
lisraportissa.

Sahkonsiirtoreitin linnustoselvitykset

Hankkeeseen liittyvan sahkonsiirron voimajohtoreitin varrella toteutettiin touko-kesakuussa 2023
2023 pesimalinnustoselvitys. Selvityksen teko kohdennettiin merkittdvien avosoiden, pienempien
lampien ja kosteikkojen seka joidenkin vanhan metsa kuvioiden alueille. Kartoitetut alueet olivat
eteldstd pohjoiseen Syvdojansaari, Ansasaari, Iso Matinsuo, Kaakkurilampi (eteldisempi), Vehkasuo,
Vehkalampi, Susisuo, Jakosuo, Jakosuon koillispuoleinen pieni kosteikko, Viitajarvi, Housulampi,
Kaakkurilampi (pohjoisempi), Vaaralampi, Saarisuo, Kusisuo, Leppioja, Iso-Nivansuo, Suolampi ja
Akanlampi.

Voimajohtoreitin pesimalinnustoselvitys tehtiin osana Aittovaara-Pyhanselkd 400+110 kV voima-
johtohankkeen YVA-menettelya ja sen tulokset on kuvattu voimajohtohankkeen YVA-selostuksessa.

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset voidaan jakaa kahteen eri osa-alueeseen: suoriin ja epa-
suoriin vaikutuksiin (Kuva 20.5). Suorat vaikutukset ovat tormayskuolleisuudesta johtuvia vaikutuk-
sia. Epasuorat vaikutukset nakyvat lajistokoostumuksessa ja yksilomaarissa pidemmalla aikavalilla.
Epasuoria vaikutuksia ovat hdirinta, estevaikutus ja elinymparistomuutokset (esim. Hotker ym.
2006, Drewitt & Langston 2006, Langston & Pullan 2003 seka Fox ym. 2006). Vaikutukset jakautuvat
my0s ajallisesti rakennusvaiheen ja tuotantovaiheen erityyppisiin vaikutuksiin (Pearce-Higgins ym.
2012). Vaikutusten kohteena voivat olla joko tuulivoimahankkeen vaikutuspiirissa talvehtivat ja le-
vahtavat lajit tai pesimalajisto.
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Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset ovat usein hyvin vaihtelevia ja riippuvat hankkeen mitta-
suhteista, teknisista ratkaisuista, maantieteellisesta sijainnista sekd ymparoivan alueen topografi-
asta ja alueen linnuston koostumuksesta. Lisdksi vaikutukset ovat padsaantoisesti laji- ja paikkakoh-
taisia (Drewitt & Langston 2006).

Stewart ym. (2007) osoittivat metatutkimuksessaan, etta yleisesti ottaen tuulivoimahankkeilla on
merkittavia kielteisia vaikutuksia linnuston runsauteen tuulivoimahankkeiden alueella ja linnusto-
vaikutuksissa on huomattavia eroja hankkeiden ja lajikohtaisten vaikutusten valilla. Tutkimuksesta
ei kaynyt ilmi, johtuivatko kielteiset muutokset lintujen esiintymisessa tuulivoimahankkeiden valt-
telysta vai populaatiotason kielteisista vaikutuksista. Tutkimuksessa vaikutusten arvioinnissa mu-
kana olivat myos talvehtivat linnut, jotka voivat olla alttiimpia reagoimaan hairidtekijoihin verrat-
tuna pesiviin lintuihin (vertaa Pearce-Higgins ym. 2012 ja Hotker ym. 2006).

Vaikutuksille alttiimpia lajiryhmia jarjestyksessdan olivat sorsalinnut (Anseriformes), kahlaajat (Cha-
radriiformes), haukat (Falconiformes, Accipitriformes) ja varpuslinnut (Passeriformes). Mita kauem-
min tuulivoimahanke oli ollut toiminnassa, sitd suuremmat kielteiset vaikutukset olivat. Voimaloi-
den lukumaaralla tai koolla ei sen sijaan ollut juurikaan merkitysta (Stewart et al. 2007). Toisaalta
Pearce-Higgins ym. (2012) osoittivat tutkimuksessaan, ettd suurimmat pesimalinnustovaikutukset
syntyivat rakennusvaiheessa ja hairiotila palautui joidenkin lajien osalta normaalitasolle rakennus-
vaiheen jalkeisina vuosina energiantuotannon jo alettua. Tutkimuksessa oli mukana kymmenen la-
jia: nummiriekko, kapustarinta, téyhtohyyppa, suosirri, taivaanvuohi, kuovi, niittykirvinen, kiuru,
kivitasku ja pensastasku.

Suorat Epdsuorat
vaikutukset vaikutukset

o o Elinymparisto- .
Tormaykset Hairinta multokset Estevaikutukset

Siirtyminen pois
optimaalisilta
esiintymisalueilta

Lentomatkojen
pidentyminen

Elinympariston
kaventuminen

Ravinnonsaannin

heikkenarminen Energiantarpeen kasvaminen

Yksiloiden kuolleisuus kasvaa Pesintatulos heikkenee

Muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 20.5. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.
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Eri elinymparistdissa sijaitsevien tuulivoimahankkeiden vaikutukset voivat olla hyvinkin erilaisia ja
kohdistua eri lajeihin. Avomerihankkeiden mainittavimpia vaikutuksia ovat estevaikutukset, hai-
rintd ja elinymparistomuutokset. Avomailla edelld mainittujen lisdksi usein myos tormaysvaikutuk-
set nousevat merkittavimmiksi haittavaikutuksiksi.

Lintujen térmaykset voimaloihin ovat hyvin harvinaisia ja linnut kiertavat tuulivoima-alueet ja voi-
malat paddsaantoisesti jo etdaltd (Suorsa 2018). N&in ollen lintujen tormaysriski myés mahdollisiin
voimalatornien harusvaijereihin on vahdinen suhteessa tuulivoimaloiden térmaysriskiin. Tassa
hankkeessa voimalat toteutetaan ilman haruksia.

Metsdkanalintujen on havaittu joissain tapauksissa térmaavan voimaloiden vaaleisiin torneihin
metsdisessda maastossa, mikd on aiheuttanut metsakanalintujen kuolemia. Metsdkanalintujen tor-
mayskuolleisuus on kuitenkin harvinaista, eika silla ole merkittdvaa laajempaa vaikutusta metsaka-
nalintujen kantoihin alueella. T6rmayksid voidaan pyrkid vahentdamaan maalaamalla tornien alaosat
ympadroivan metsan variseksi. Maalatun osan tulisi yltda maan rajasta ympardivan metsan latvuk-
sen tasalle.

Voimajohdot vaikuttavat paikallisesti metsalinnustoon johtoaukean hakkuiden seurauksena. Puu-
ton johtoaukea aiheuttaa muutoksia alueen elinymparistorakenteessa ja voi vaikuttaa paikallisesti
alueen pesimalajiston laji- ja runsaussuhteisiin. Nama epasuorat vaikutukset ndkyvat lajistokoostu-
muksessa ja yksilomaarissa pidemmalla aikavalilla. Suoria vaikutuksia lintuihin voi aiheutua lintujen
toérmatessa ilmajohtoihin. Huomiopalloilla tai vastaavilla merkinngilld tormaykset voidaan kuiten-
kin estda lahes kokonaan.

Vaikutukset linnustoon

Vaikutukset muuttolinnustoon

Hanke ei sijoitu muuttolintujen valtakunnallisille padmuuttoreiteille eika |ahiympariston tarkeille
linnustoalueille, kuten Olvassuon, Kongasjarven ja Kuusisuo-Hattusuon Natura-alueille, suuntautu-
ville muuttoreiteille. Aittojarven Natura-alue sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle 1ahimmilldan
noin kilometrin etdisyydelle voimaloista. Aittojarvi on tarkea lintujen muutonaikainen levahdys-
alue, mutta muutonseurannoissa ei havaittu suuria muuttolintujen keraantymia, joten tormaysriski
voimaloihin ja vaikutukset muuttolinnustoon ovat kokonaisuudessaan vahaiset.

Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankealueelta tunnistetut pesimalinnustollisesti huomionarvoisimmat alueet ovat suoalueilla seka
Akanlammen alueella hankealueen ldnsiosassa. Tuulivoimalat ja uudet huoltotiet sijoittuvat huomi-
onarvoisten pesimalinnustoalueiden ulkopuolelle. Tuulivoimaloiden kohdalta pesimalinnut siirty-
vat pois, mika pienentda ja heikentda niiden elinymparistda. Lajien elinolosuhteet muuttuvat pai-
koin huonommiksi, mutta vaikutus kohdistuu vain pieneen maaraan yksiloita tai pareja.

Tuulivoimahankkeen rakentamisajan hairiolla voi olla haitallisia vaikutuksia pesimalajistoon, jos ra-
kennustyot ajoittuvat pesimaaikaan. Rakennusvaiheen aiheuttamat hairiot ovat kuitenkin valiaikai-
sia ja epdsuoria hairiovaikutuksia, ja niita voidaan ehkaista ja lieventaa rakennustoiden aikataulut-
tamisella.

Hankkeen toiminnan aikaisia hairiovaikutuksia pesimalinnustolle ovat muun muassa tuulivoimaloi-
den melu ja lapojen liikkeesta johtuva valke seka lisdantyva liikenne ja ihmistoiminta alueella pa-

rantuneen tieverkoston seurauksena.

Hankkeen vaikutukset pesimalinnustoon ovat enintaan kohtalaiset kielteiset.
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Vaikutukset petolintuihin

Hankkeen rakentamisaikaiset ja toiminnan aikaiset hairidvaikutukset petolintuihin ovat padosin sa-
mankaltaisia kuin pesimalinnustolle. Rakennusvaiheen aiheuttamat hairiot ovat kuitenkin valiaikai-
sia ja epasuoria hairidvaikutuksia, ja niita voidaan ehkaista ja lieventda rakennustdiden aikataulut-
tamisella.

Vuoden 2024 kesan selvityksissa kavi ilmi uusi salassapidettavan petolinnun pesinta ja siihen liitty-
via ruokailulentoja hankealueen lahist6lla. Voimaloiden sijoittamisella uhanalaisen lajin saalistus-
lentojen alueelle ja lahelle pesdpaikkaa voi olla kielteisia vaikutuksia petolintuun. Pesintd huomioi-
daan hankkeen jatkosuunnittelussa ja tarvittaessa toteutetaan tarkentavia selvityksia. Selvitysten
tulosten ja vaikutusarvioinnin perusteella suunnitellaan lieventamistoimenpiteita, jotka sisallyte-
taan hankesuunnitelmaan.

Toinen suuri petolintulaji pesii yli viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Tuulivoimalat sijoit-
tuvat selvasti ydinreviirin ulkopuolelle, joten voimaloiden karkottava vaikutus saalistusalueisiin on
vahdinen. Hankkeella on vahainen vaikutus petolinnun reviiriin.

Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon

Hankkeen sahkonsiirtoreitin vaikutusalueelle ei sijoitu linnustollisesti arvokkaita alueita, lukuun ot-
tamatta reitin eteldosaa, joka sijoittuu osin maakunnallisesti arvokkaaksi (MAALI) méaariteltyjen Hei-
ndjoen soiden seka Sanginjoen ja Oulujoen vélisen laajan suokokonaisuuden alueelle.

Aittovaaran tuulivoimahankkeen sdhkonsiirron osalta tehtiin Aittovaara-Pyhanselkd 400+110 kV
voimajohtohankkeen yhteydessa pesimalinnustoselvitys maastokaudella 2023 osana voimajohto-
hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelya. Selvityksen tuloksena voimajohtoreitin Idhei-
syydestd tunnistettiin linnustollisesti parhaimmat alueet, jotka on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 20.6) huomionarvoisten linnustohavaintojen kanssa (poislukien sensitiivinen lajitieto, joka on
esitetty vain viranomaiskayttdoon tarkoitetussa materiaalissa).

Tulosten perusteella voimajohtoreitin eteldosassa sijaitseva Ansasaaren, Iso Matinsuon, Kaakkuri-
lammen (eteldisempi), Vehkasuon, Vehkalammen, Susisuon ja Jakosuon suuralue on pesimalinnus-
ton kannalta vaikutusalueen merkittavin kohde. Alueen huomionarvoinen lajisto on monipuolinen
ja runsas. Alue muodostaa my6s laajan avosoiden mosaiikkikokonaisuuden kaakkoispuolen kansal-
lisesti tarkeiden linnustoalueiden (Muhoksen suot, Rakasuo) kanssa.

Voimajohtoreitin pohjoisosassa Aittovaaran tuulivoimahankealueella sijaitsee huuhkajareviiri. Voi-
malinjan toteuttamisella on vaikutusta huuhkajaan elinymparistén muutoksen ja voimalinjan tuo-
man tormaysriskin kautta. Térmaysriskia voimalinjaan voidaan vahentaa merkitsemalla voimajohto
huomiopalloilla tai vastaavilla merkinnoilla Akanlammen ohittavalla alueella. Voimalinjan rakenta-
minen aiheuttaa hairi6ta huuhkajan pesinnalle, mikali se toteutetaan linnun lisddntymiskaudella.
Voimalinjan rakentamisen ajoittaminen linnun lisdantymiskauden ulkopuolelle vahentaa merkitta-
vasti rakentamisen aiheuttamaa hairiota huuhkajan pesinnalle.

Selvitysalueella sijaitsevat muut vesist6-, suo- ja kosteikkoalueet ovat yleisesti tarkeitd mm. vesilin-
nuille, kahlaajille ja petolinnuille. Naista voimajohtoreitille osuvia kohteita ovat eteldsta pohjoiseen
Oulujoki, Jakosuon koillispuoleinen pieni kosteikko, Kaakkurilampi (pohjoisempi) ja sen pohjoispuo-
leinen suo, Kiiminkijoki, Talvitiensuo, Pikkutalonsuo, Saarisuo, Saunakankaansuo, Nuorittajoki seka
Iso Nivansuon kosteikon ja Akanlammen ohitukset. Muilla alueilla voimalinjan toteuttamisella on
vaikutusta linnustoon elinympariston muutoksen, térmaysriskin ja voimalinjan rakentamisen ai-
heuttaman hairion kautta. Vaikutus elinymparistéon on vahdinen ja se muodostuu metsalajien
elinymparistdjen supistumisen kautta.
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Kuva 20.6. Aittovaara-Pyhdnselkd voimajohtoreitin pohjoisosan (tarkasteluvdli Aittovaara-Vuotto)
huomionarvoiset linnustohavainnot (pl. sensitiivinen lajitieto) seké linnustollisesti parhaimmiksi
tunnistetut alueet. (Ldhde: Aittovaara-Pyhdnselkéd 400+110 kV voimajohtohankkeen YVA-selostuk-
sen luonnosmateriaali, Sitema 2024)

Uuden voimalinjan rakentaminen kasvattaa tormaysriskia voimalinjoihin. Térmaysriskia voimalin-
jaan voidaan merkittavasti vahentaa merkitsemalla voimajohto suuralueen ylittavalla kokonaisuu-
della huomiopalloilla tai vastaavilla merkinnoilla. Voimalinjan rakentaminen aiheuttaa hairiota
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lintujen pesinnélle, mikali se toteutetaan lintujen lisdantymiskaudella. Voimalinjan rakentamisen
ajoittaminen lintujen lisddantymiskauden ulkopuolelle vahentda merkittavasti rakentamisen aiheut-
tamaa hairiota pesinnalle.

Voimajohto vaikuttaa vain vahan lintujen liikkkumiseen alueella ja ldpimuuttavan linnuston maara
vahenee vain vahan hankkeen seurauksena. Kielteisilla vaikutuksilla ei ole merkitysta lajien kannan-
kehitykseen. Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon ovat vahaisia kielteisia.

Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Kesalla 2024 tietoon saatu petolinnun pesintd on huomioitu ymparistdvaikutusarvioinnissa ja
Natura-arvioinnissa, ja jatkosuunnittelun yhteydessa tehdaan tarvittaessa tarkentavia selvityksia.
Vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventaa hankesuunnitelman muutoksilla kaavaehdotusvaiheessa,
eli pesaa lahimpien voimalapaikkojen poistamisella tai siirtamiselld kauemmas.

Hankkeesta vastaava on alkanut kartoittaa luontovastuuohjelman yhteydessa muita toimenpiteita
vaikutusten lieventdamiseksi ja kompensoimiseksi, kuten tekopesien rakentamista ja Iajin
elinymparistdjen ennallistamista (esim. soiden ja vesistdjen ennallistaminen), joiden avulla voidaan
parantaa lajin elinolosuhteita hankealueen ulkopuolella. Soveltuvien ennallistettavien
elinymparistojen etsinta on jo kdynnistynyt.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen vaikutukset muuttolinnustoon arvioidaan vahaisiksi, silld alueelta ei ole havaittu suuria
muuttolintujen kerdaantymia ja hanke ei sijoitu muuttolintujen valtakunnallisille pddmuuttoreiteille
eikd lahiympariston tarkeille linnustoalueille suuntautuville muuttoreiteille. Muuttolinnuston tor-
maysriski voimaloihin on varsin vdhadinen.

Selvityksissa tunnistettiin pesimalinnustollisesti huomionarvoisimmat alueet, jotka sijaitsevat suo-
alueilla seka Akanlammen alueella hankealueen lansiosassa. Hankkeen tuulivoimalat ja uudet huol-
totiet sijoittuvat selvityksissd tunnistettujen huomionarvoisimpien pesimalinnustoalueiden ulko-
puolelle. Pesimalinnut siirtyvat pois tuulivoimaloiden kohdilta ja niiden elinolosuhteet muuttuvat
paikoin huonommiksi muun muassa tuulivoimaloista ja lisddntyvasta ihmistoiminnasta aiheutuvien
hairidvaikutusten takia, mutta vaikutus kohdistuu vain pieneen maaraan yksiloita tai pareja. Hank-
keen on rakentamisaikaiset epdsuorat hairiét pesimalinnustolle ovat tilapaisia, ja niita voidaan eh-
kaista ja lieventaa rakentamisen aikatauluttamisella.

Voimaloiden sijoittamisella hankealueen laidalta todetun salassapidettavan petolintulajin pesapai-
kan ja saalistuslentojen alueelle voi olla kielteisia vaikutuksia. Petolinnun esiintyminen huomioi-
daan hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa ja tehddan tarvittaessa tarkentavia selvityksia. Selvi-
tysten tulosten ja vaikutusarvioinnin perusteella suunnitellaan lieventamistoimenpiteita, jotka si-
sallytetaan hankesuunnitelmaan.

Hankkeen vaikutukset linnustoon ovat kokonaisuutena kohtalaiset kielteiset.

Sahkoénsiirron voimajohdon rakentaminen aiheuttaa hairiota huuhkajan pesinnélle, mikali se toteu-
tetaan linnun lisdantymiskaudella, mutta rakentamisen ajoittaminen lisddntymiskauden ulkopuo-
lelle vihentaa merkittavasti hairiota. Voimajohdon rakentaminen kasvattaa myos lintujen tormays-
riskia voimalinjan johtimiin, jota voidaan kuitenkin lieventda merkitsemalld johtimet. Voimajohto
vaikuttaa vain vahan lintujen liikkkumiseen alueella ja ldapimuuttavan linnuston maara vahenee vain
vahan hankkeen seurauksena. Kielteisilla vaikutuksilla ei ole merkitysta lajien kannankehitykseen.
Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon ovat vahaisia kielteisia.
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Hankevaihtoehdossa VE2 on yksi voimala enemman kuin vaihtoehdossa VE1, jolloin lajien elinym-
parist6ja pirstovaa vaikutusta ja hairiotekijoitda kohdistuu hieman enemman. Hankevaihtoehtojen
valilla ei ole kuitenkaan merkittavaa eroa.

Vaihtoehdossa VE 0, jossa hanketta ei toteuteta, linnustoon kohdistuvat kielteiset vaikutukset, ku-
ten voimaloiden ja voimajohdon aiheuttama térmaysriski, elinymparistojen pirstoutuminen ja li-
saantyvat hairiotekijat, jadvat toteutumatta, jolloin linnustoon ei kohdistu vaikutuksia.

Vaikutusten arviointi, linnusto:

Hankkeen vaikutukset muuttolinnustoon ovat vahaisia, silla alueella ei ole havaittu
suuria muuttolintujen kerdadntymia ja hanke ei sijoitu tarkeille muuttoreiteille.
Muuttolinnuston tormaysriski voimaloihin on varsin vahainen.

Voimajohdon rakentaminen kasvattaa lintujen térmaysriskid voimalinjan johtimiin,
jota voidaan kuitenkin lieventdaa merkitsemallad johtimet.

Hankkeen tuulivoimalat ja uudet huoltotiet sijoittuvat selvityksissa tunnistettujen
huomionarvoisimpien pesimalinnustoalueiden ulkopuolelle.

Voimaloiden sijoittamisella [ahelle salassapidettavan petolintulajin pesdpaikkaa ja
saalistuslentojen alueelle voi olla kielteisia vaikutuksia petolintuun. Pesinta huomioi-
daan hankkeen jatkosuunnittelussa ja vaikutusarvioinnin perusteella suunnitellaan
lieventamistoimenpiteitad. Hankkeella ei ole vaikutuksia petolintujen reviireihin.
Pesimalinnut siirtyvat pois tuulivoimaloiden kohdilta ja niiden elinolosuhteet muuttu-
vat paikoin huonommiksi, mutta vaikutus kohdistuu vain pieneen yksilomaaraan.
Hankkeen rakentamisaikaista tilapaista hairiota pesimalinnustolle voidaan ehkaista ja
lieventaa rakentamisen aikatauluttamisella.

Vaikutukset linnustoon ovat enintadn kohtalaiset kielteiset.

Hankevaihtoehtojen valilla ei ole kuitenkaan merkittdvaa eroa vaikutuksissa linnus-
toon.
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Eldimisto

Hankealueen eldimisto

Uhanalainen ja muutoin arvokas lajisto

Tassa YVAssa selvitykset ja vaikutusten arviointi on kohdennettu lajien levinneisyyksien ja aiempien
lajihavaintojen perusteella jaljempana esitettavaan lajistoon. EU:n luontodirektiivin liitteen 1V lajien
osalta on kasitelty niita lajeja, joilla on alueella levinneisyytta.

Liito-orava

Liito-orava kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin. ja se on erityisesti suojeltu laji EU:n
alueella. Kansallisessa uhanalaisluokituksessa laji on luokiteltu uhanalaiseksi, vaarantuneeksi (VU)
(Hyvéarinen ym. 2019).

Liito-oravalle luonteenomaisia metsikoitd ovat kuusivaltaiset sekapuumetsikot seka lehtipuuvaltai-
set metsikot. Hankealueella on vahan liito-oravalle sopivia elinymparistdja. Hankealue ei sijaitse
liito-oravan levinneisyysalueella.

Hankealueelta ei havaittu liito-oravaa vuoden 2023 maastokartoituksissa.
Lepakot

Kaikki lepakkolajit kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen 1V lajeihin. Lepakoiden kdyttamat alueet
voidaan jakaa kolmeen ryhmaan seuraavasti: 1) lainsdadanndlla suojatut kohteet, II) erityisen tar-
keat kohteet seka Ill) monimuotoisuutta tukevat ja turvaavat kohteet.

Hankealueelta tai sen valittdmasta laheisyydesta ei ole tiedossa aikaisempia lepakkohavaintoja. Le-
pakkokartoituksessa kesalld 2023 tehtiin vain kaksi pohjanlepakkohavaintoa. Alueen lepakkopoten-
tiaali on heikko alueen pohjoisen sijainnin takia eika alueelta tunnistettu lepakoille merkittavia alu-
eita, joten hankealuetta ei voida tulkita edes luokkaan Il kuuluvaksi.

Viitasammakko

Viitasammakko on luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettu ja EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV
(92/43/EEC) laji. Viitasammakko on luokiteltu valtakunnallisesti elinvoimaiseksi (LC) (Hyvarinen ym.
2019). Viitasammakon levinneisyys kattaa lahes koko Suomen. Viitasammakko suosii elinymparis-
tonaan kosteikkoja, pienia lampia, matalia jarvien- ja merenlahtia ja markia valipintaisia aapasoita
(Terhivuo 1993).

Valtaosa hankealueesta on metsatalouskaytdssa olevaa moreeni- tai harjukangasta sekda metsaoji-
tusten kuivattamaa rameikko3, jotka eivat tarjoa viitasammakolle sopivaa elinymparistoa. Hanke-
alueella potentiaalisinta elinymparistda viitasammakolle ovat lammet, rimpisoiden vesirimpialueet
ja hankealueen pohjoisosassa sijaitsevan Iso-Vuorman suoaltaan lapi virtaava Vaaraoja.

Viitasammakoiden esiintymistad alueen potentiaalisissa elinymparistoissa selvitettiin toukokuussa
2024 maastokaynnilla. Viitasammakkoa on pienia maaria valtaosalla alueen suoalueista ja pienista
suolammista, joten se on ilmeisen yleinen laji seudulla. Viitasammakoita havaittiin eniten hanke-
alueen pohjoisosan Vaaraojassa, Pikku Joutensuon rimmilla ja osalla Kiiskisuon rimmista. Havainto-
jen perusteella hankealueelta tunnistettiin viitasammakoiden lisdantymisalueita, jotka on esitetty
alla olevassa kuvassa (Kuva 21.1).
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Kuva 21.1 Viitasammakkoselvityksessd tunnistetut viitasammakoiden liséiéintymisalueet ja pisteha-
vainnot hankealueen kaakkoisosassa sekd Iso Vuorman suolla Vaaraojan varrella.

Saukko

Saukko on kookas ja notkea, vesielamaan erinomaisesti sopeutunut naataeldin. Saukko on EU:n
luontodirektiivin liitteiden Il ja IV laji sekd luonnonsuojelulain perusteella rauhoitettu laji (Lsl 68-71
§, 77-80 § ja 82-83 §). Saukko on uhanalaisuusluokassa elinvoimainen (LC) (Hyvarinen ym. 2019).

Maastoinventoinnissa toukokuussa 2024 ei tehty nakéhavaintoja saukosta, mutta hankealueen luo-
teisosasta Aitto-ojan varrelta |6ydettiin saukkojen koloja kahdessa eri kohdassa uoman luona (Kuva
21.2). Niiden perusteella alueelta tulkittiin kaksi saukon levahdyspaikkaa. Lisadntymispaikkoja ei ol-
lut mahdollista 16ytaa maastoinventoinnin aikana kevattulvien vuoksi. Alueelta ei tunneta aiempia
saukkohavaintoja (Suomen lajitietokeskus 2024).

Saukon lisddntymispaikka sailyy usein vuodesta toiseen samana, vaikka synnytys- ja siirtopesien
paikka voi alueella vaihdella. Lisddntymispaikka sijaitsee tavallisesti vesistoreitin rauhallisimmilla
osuuksilla ja rannoilla suojaisilla alueilla. Tyypillisid saukon levdahdyspaikkoja ovat jokirannassa kas-
vavat suuret kuuset, joiden alaoksat ulottuvat veden paalle, tai rannan tuntumassa ja rantatérmissa
olevat luolat ja onkalot. Joskus ne laajentavat tai kaivavat luolia. Jos joku lepopaikka havida, saukko
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|6ytaa helposti uusia vastaavia paikkoja (Nieminen & Ahola 2017). Saukon lisddntymis- ja levahdys-
paikat ovat luonnonsuojelulain nojalla tiukasti suojeltuja, joten I6ydetyt levahdyspaikat tulee huo-
mioida asianmukaisesti hankesuunnittelussa.
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Kuva 21.2. Saukkoselvityksessd tunnistetut saukon levéhdyspaikat hankealueen luoteisosassa Aitto-
ojan uoman varrella. Levihdyspaikat eivit sijoitu hankkeen voimaloiden ja huoltoteiden alueelle.

Metsdpeura

Metsdpeura on EU:n luontodirektiivin liitteen Il [aji. Hankealue on metsdpeuran levinneisyysalueen
ulkopuolella sen pohjoispuolella ja sijoittuu my6s poronhoitoalueelle. Metsapeurojen leviamista
poronhoitoalueelle pyritddn estamaan risteytymisen ehkaisemiseksi.
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21.1.2

21.2

Selite
— KalnuUN peura-aita

:] Paliskuntien rajat

Metsapeuran karkea levinneisyys esiselvitysalueella

Esiselvilysalueen kunnal

Kuva 21.3 Karttaote metsdpeuran karkeasta levinneisyysalueesta (Metséhallitus, 2022). Kartassa
on esitetty paliskuntien ja kuntien rajat sekd Kainuun peura-aita ja ldnnessd Suomenselén osakan-
nan ja iddssd Kainuun osakannan metsépeurojen karkea levinneisyys. Hankealueen sijainti on esi-
tetty otteen pddlld pinkilld ellipsilld. Hankealue ei sijoitu metsépeuran levinneisyysalueelle.

Suurpedot

Hankealueella ei sijaitse suden, ahman, ilveksen tai karhun ydinreviireja. Luonnonvarakeskuksen
suurpetotietojen mukaan vuonna 2023 hankealuetta Iahin susireviiri sijaitsi 21 kilometrin etaisyy-
delld eteldssa ja lahimmat ilmoitetut havainnot ilveksistd ja ahmoista ovat noin 20 kilometrin etai-
syydelld lounaassa. Hankealueen laheisyydesta ei ole havaintoja karhuista.

Lumijalkiselvityksessd maaliskuussa 2023 havaittiin hankealueelta ahman ja suden jaljet. Havainto-
jen perusteella ei ole kuitenkaan syyta olettaa, ettd hankealue olisi ahman tai suden ydinreviiria.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lajiselvitysten lahtdaineistona on kaytetty Suomen lajitietokeskuksen Laji.fi-tietokantaan kirjattuja
havaintoja (aineistohaku 10.5.2023) sekd Luonnonvarakeskuksen Tassu-suurpetohavaintojarjestel-
man tietoja (12.1.2024).

Hanketta varten hankealueelta laadittiin lumijalkiselvitys kevattalvella 2023 ja selvitykset
viitasammakoista, liito-oravista ja lepakoista kevaalla ja kesalla 2023 seka saukkoselvitys kevaalla
2024. Selvitysten tulokset on esitetty YVA-selostuksen liitteené olevissa raporteissa (liitteet 11, 13
ja 14).
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Liito-oravaselvitys tehtiin hankealueelle huhti-toukokuussa 2023 (24.-26.4. ja 8.-9.5. yhteensa 46
tybtuntia). Selvitys tehtiin koko hankealueelta painottaen liito-oravalle potentiaalisimpia
elinymparistdja. YIos merkittiin papana- ja pesapuuhavaintojen lisdksi kaikki liito-oravalle
soveltuvat kolopuut ja risupesat.

Lepakkoselvitys toteutettiin Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistuksen mukaisesti
kolmella kayntikierroksella kesd-, heind- ja elokuussa 2023. Yksi kierros kesti nelja yota.
Havainnoinnissa kaytettiin ultradganidetektoria, joka muuntaa lepakoiden tunnusomaiset korkeat
kaikuluotausdanet ihmiskorvin kuultaviksi.

Viitasammakoiden potentiaalisimmat elinymparistot kartoitettiin hankealueelta karttatarkasteluna
sekd luontotyyppikartoituksen yhteydessa kesalla 2023. Kartoituksessa hyodynnettiin Suomen
Lajitietokeskuksen mahdollisia viitasammakkohavaintoja (aineistohaku 10.5.2023).
Potentiaalisimmat elinymparistot tarkistettiin maastokaynneilld toukokuussa 2024. Ensimmadinen
kartoituskerta tehtiin 17.5.2024 ilta-aikaan ja toinen kartoituskerta 20.5.2024 aamupadivalla.
Selvitys tehtiin pistekuunteluin, joissa kuuntelupisteelle pysdhdyttiin 5-10 minuutin ajaksi. Jos
lajista ei tehty danihavaintoja, kaiuttimesta soitettiin vitasammakon soidindantelya.

Saukkoselvitys tehtiin hankealueella toukokuussa 2024 kahtena paivana (7.-8.5.2024) kulkemalla
inventointialue lumiseen aikaan kahteen kertaan ldpi. Saukkoselvityksen inventointialueeksi
rajattiin hankealueen pohjoisosassa oleva Aitto-oja, joka on potentiaalinen saukon esiintymispaikka
hankealueella.

Hankealueella tehtiin lumijalkiselvityksia maaliskuussa 2023 yhteensd seitsemand paivana.
Talvilaskentojen lisdksi merkkeja suurpetojen ja metsdpeurojen oleskelusta haettiin kevaan ja
kesdn 2023 muiden luontoselvitysten aikana.

Metsdpeuran levinneisyyttd tarkasteltin Metsdhallituksen selvityksen pohjalta (Esiselvitys
metsapeura-aidan rakentamisesta Pohjois-Pohjanmaalle, Metsahallitus 2022) .

Hankkeen vaikutukset eldimistodn on arvioinut luontoasiantuntija asiantuntija-arviona.
Uhanalaisista tai luontodirektiivin liitteen IV lajeista vaikutukset on arvioitu erikseen liito-oravan,
viitasammakoiden ja lepakoiden sekda metsapeuran osalta.

Vaikutusten tunnistaminen

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaasiallisesti elinymparistdjen muutoksista. Ra-
kentaminen voi kaventaa ja pirstoa lajien elinymparistoja. Rakentamisen ja toiminnan aiheuttama
hairid voi heikentda elinymparistdjen laatua. Elinymparistdjen muutokset voivat vaikuttaa eldimis-
to0n suoraan tai valillisesti.

Riistalajistoon kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty metsastyksen yhteydessa luvussa 15.5.

Viitasammakon osalta mahdolliset vaikutukset ajoittuvat rakentamisvaiheeseen, ja niitd voi syntya,
jos lajille suotuisat elinymparistét muuttuvat. Kaytannossa vaikutukset voivat muodostua tieyh-
teyksien ja tuulivoimalapaikkojen rakentamisesta. Lisdksi etenkin savikkomailla tai eroosioherkilla
paikoilla rakentaminen voi johtaa kiintoaineksen kulkeutumiseen lajin elinymparist6ihin pintava-
lunnan myota. Mikali rakennustoimet eivat kohdistu suoraan lajin lisdantymisymparistoihin, vaiku-
tukset jaavat kuitenkin yleensa vahaisiksi.

Liito-oravan osalta vaikutukset voivat muodostua puustoisen metsamaan pinta-alan vahenemisesta
ja metsaalueiden pirstoutumisesta.
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Rakentaminen voi kaventaa lajien elinymparist6ja ja tuulivoimalat aiheuttavat tormaysriskin lepa-
koille. Tuulivoimahankkeen rakentaminen muuttaa metsan rakennetta ja voi ohjata lepakoiden
elinympariston kayttoa.

Luonnonsuojelulailla suojeltujen ja luontodirektiivin IV-liitteessa mainittujen lajien lisddntymis- ja
levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kiellettya. Kieltoon voidaan hakea poikkeus-
lupaa alueelliselta ELY-keskukselta. Poikkeusluvan myoéntamisen edellytyksena on, etta lajin suo-
tuisa suojelutaso ei heikkene, hankkeella ei ole muuta toteuttamisvaihtoehtoa ja hanke on yhteis-
kunnan kokonaisedun mukainen.

Vaikutukset eldgimistoon

21.4.1 Vaikutukset uhanalaiseen ja muutoin arvokkaaseen eldimistoon

Yleiset vaikutukset eldimistoon

Tuulivoimahankkeen rakentaminen muuttaa eldinten elinymparistéa ja pirstoo metsaalueita. Ra-
kentamisesta aiheutuva hairid on paikoin voimakasta, mutta kestoltaan lyhytaikaista. Rakentami-
sen aikaiset suorat vaikutukset eldimiin ja niiden elinymparistdihin arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaisia hairiotekijoita eldimistolle voi syntya tuulivoimaloiden lapojen
liilkkeesta johtuvasta melusta ja valkkeestd seka lisdantyvasta ihmistoiminnasta ja liikkenteesta alu-
eella parantuneen tieverkoston seurauksena, mika voi vaikuttaa lajiston viihtymiseen alueella. Toi-
minnan aikaiset vaikutukset eldimistoon arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.

Liito-orava

Hankealue ei sijaitse liito-oravan levinneisyysalueella eika liito-orava havaittu alueelta vuoden 2023
kartoituksessa. Hankkeella ei ole vaikutuksia liito-oravaan.

Lepakot

Lepakkokartoituksessa tehtiin vain kaksi pohjanlepakkohavaintoa. Alueen lepakkopotentiaali on
heikko alueen pohjoisen sijainnin takia eikd alueelta tunnistettu lepakoille merkittavia alueita.
Hankkeella ei ole vaikutuksia lepakoihin.

Viitasammakko

Viitasammakon potentiaaliset elinymparist6t ja tunnistetut lisadntymisalueet hankealueella ovat
padasiassa lampia, uomia ja rimpisoita, joiden kohdalle ei ole suunniteltu voimaloiden, maakaape-
lien tai huoltotieston rakentamista. Hankealueen kaakkoisosaan voimalapaikan numero 23 Iahis-
tolle sijoittuu kuitenkin useampi todettu viitasammakon lisdantymispaikka (Kuva 21.1), jotka tulee
ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa. Hankkeen rakentaminen ei vai-
kuta merkittavasti elinymparistéjen vesitaseeseen ja lisddntymispaikat otetaan huomioon, joten
hankkeella on vain vahaisia vaikutuksia viitasammakoihin.

Saukko

Hankealueen luoteisosasta Aitto-ojan varrelta on tunnistettu saukkojen levahdyspaikkoina kaytta-
mia koloja kahdessa eri kohdassa uoman luona (Kuva 21.2). Kolot eivat sijoitu hankkeen voimaloi-
den tai suunniteltujen huoltoteiden kohdalle, joten hankkeen rakentamisella ei ole vaikutuksia le-
vahdyspaikkoihin. Suunniteltu Aitto-ojan ylittava huoltotieyhteys aiheuttaa kuitenkin riskin uoman
ylittavan liikkenteen osalta. Riski on suurin hankkeen rakentamisaikana. Liikennekuolemien riskia
saukolle saadaan kuitenkin vahennettya esimerkiksi silta- tai rumpuratkaisulla. Saukon lisdantymis-
ja levahdyspaikat ovat luonnonsuojelulain nojalla tiukasti suojeltuja, joten levahdyspaikat tulee
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huomioida hankkeen suunnittelussa ja rakentamisessa. Hankkeella on vahaisia vaikutuksia saukkoi-
hin.

Metsdpeura

Hankealue on metsdpeuran levinneisyysalueen ulkopuolella ja sijoittuu myds poronhoitoalueelle.
Metsdpeurojen leviamista poronhoitoalueelle pyritdaan yleisesti estamaan risteytymisen ehkaise-
miseksi. Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia metsapeuraan.

Vaikutukset suurpetoihin

Hankealueella ei sijaitse suden, ahman, ilveksen tai karhun ydinreviireja, joten hankkeella ei ole
merkittavia vaikutuksia susiin, karhuihin, ilveksiin tai ahmoihin.

Tuulivoimaloiden alueen ei my6skaan toteutumisen jalkeen arvioida soveltuvan suurpetojen
ydinreviiriksi hairiotekijoiden, kuten tuulivoimaloiden melun ja vadlkkeen seka lisaantyvan
ihmistoiminnan seurauksena, silld ne voivat vaikuttaa lajien viihtymiseen alueella. Voimalapaikat ja
uudet huoltotiet pirstovat eldinten elinymparist6ja, ja niilla voi olla niin sanottua kdytavavaikutusta,
joka voi my0s toisaalta helpottaa suurpetojen liikkkumista alueella.

Vaikutukset suurpetoihin ovat enintdan vahaisia kielteisia.

Sahkonsiirron vaikutukset eldimistoon

Sahkoénsiirron voimajohdon rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset eldimistélle tuulivoimahank-
keen kanssa vastaavanlaista elinymparistojen pirstoutumisesta aiheutuvaa hairiota seka rakenta-
misaikaisia hairiotekijoita, kuten melua ja lisddntynytta ihmistoimintaa.

Voimajohtoreitin metsdalueet muuttuvat uusien maastokaytavien osalta puuttomiksi, mika voi vai-
kuttaa maaeldinten kulkureitteihin. Voimajohdon alla kasvava vesaikko houkuttaa esimerkiksi hir-
vid johtoalueen I3heisyyteen, minkd myo6ta hirvien kulkureitit alueella saattavat muuttua.

Suurpedot ovat herkkid rakentamisen aikaiselle hairiélle ja niiden arvioidaan valttédvan voimajoh-
don aluetta rakennustéiden aikana (Berger 2007). Voimajohtohanke voi vaikuttaa haitallisesti alu-
eella mahdollisesti liikkuviin suurpetoihin metsien pirstoutumisen ja alueen koskemattomuuden
haviamisen seurauksena. Voimajohtohankkeen rakentamisen aikaiset hairiot voivat siten tilapai-
sesti vahentda suurriistaa ja samalla suurpetojen esiintymista voimajohdon lahialueella. Lisaksi riis-
talinnut voivat mahdollisesti térmata voimajohtoihin, mita voidaan kuitenkin vahentaa merkitse-
malla johdot.

Liito-oravan levinneisyysalue ulottuu vain Muhoksen korkeudelle voimajohtolinjan eteldosaan eika
hankkeella siten arvioida olevan vaikutusta lajiin. Hankkeesta ei arvioida kohdistuvan haitallisia vai-
kutuksia viitasammakkoon, koska voimajohtopylvaita ei perusteta lahelle ranta-alueita.

Suunnitellulta voimajohtoreitilta ei ole tiedossa havaintoja saukosta. Vaikutukset saukkoon arvioi-
daan paikallisiksi ja vahaisiksi, ja ne ilmenevat korkeintaan hairidvaikutuksena rakentamisaikana
virtavesien ylitysten kohdalla.

Sahkodnsiirrolla arvioidaan olevan vahainen kielteinen vaikutus eldimistoon. Tarkempi voimajohdon
vaikutusten arviointi on esitetty Aittovaara-Pyhanselkd 400+110 voimajohtohankkeen YVA-selos-
tuksessa (Sitema 2024).
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Vaikutusten ehkadiseminen ja lieventaminen

Hankkeen rakentamisen aikaisia hairiditd eldimistolle voidaan vahentdd rakentamistdiden
aikatauluttamisella lisddntymiskauden ulkopuolelle.

Viitasammakon lisddntymispaikat hankealueella otetaan huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa
niin, ettei rakentamispaikkoja osoiteta viitasammakoiden elinymparistéihin.

Aitto-ojan ylittavan huoltotieyhteyden mahdollisia riskeja uoman lajistolle, kuten saukolle, saadaan
vahennettya esimerkiksi silta- tai rumpuratkaisulla, johon voidaan toteuttaa saukkojen liikkumista
varten kuivapolun. Talléin mahdollistetaan saukkojen kulkeminen tien alta.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaasiassa elinympariston muutoksina ja metsa-
alueiden pirstoutumisena sekd hairiotekijoina, kuten rakennusvaiheen aikainen tilapainen hairio,
tuulivoimaloiden melu ja lapojen liikkeesta johtuva varjovdlke seka lisdantyva liikenne ja
ihmistoiminta alueella.

Hankkeella ei ole merkittdvia vaikutuksia uhanalaiseen tai muutoin arvokkaaseen lajistoon, kuten
liito-oravaan, lepakoihin tai metsdpeuraan. Hankkeella on vain vahaisia vaikutuksia
viitasammakoiden elinymparistéihin, silla hankkeen rakentamista ei suunnitella vitasammakoiden
lisdantymispaikoille eikd rakentaminen ei vaikuta merkittavasti elinymparistdjen vesitaseeseen.
Hankkeella ei ole mydskaan merkittavia vaikutuksia saukkoihin, kun I6ydetyt levahdyspaikat Aitto-
ojan varrella huomioidaan hankkeen suunnittelussa.

Hankealueella ei sijaitse suden, ahman, ilveksen tai karhun ydinreviireja. Hankkeella on enintdan
vahaisia kielteisia vaikutuksia suurpetoihin.

Hankevaihtoehdossa VE2 on yksi voimala enemman kuin vaihtoehdossa VE1, jolloin lajien
elinymparistdja pirstovaa vaikutusta kohdistuu hieman enemman. Hankevaihtoehtojen vililla ei ole
kuitenkaan merkittdvda eroa. Hankkeella ei arvioida olevan kummassakaan hankevaihtoehdossa
sellaisia haitallisia vaikutuksia alueella esiintyviin lajeihin tai niiden elinymparistdihin, etta lajien
esiintyminen vaarantuisi. Hankkeen vaikutukset eldimistoon arvioidaan olevan enintddn vahaisia
kielteisia.

Vaihtoehdossa VE 0, jossa hanketta ei toteuteta, eldimistodn kohdistuvat kielteiset vaikutukset,
kuten elinymparistdjen pirstoutuminen ja lisddntyvat hairictekijat, jadvat toteutumatta.

Hankkeella ei ole tunnistettu yhteisvaikutuksia eldimist66n muiden hankkeiden kanssa etdisyyden
vuoksi.

Vaikutusten arviointi, eldimisto:

e Hankkeella ei ole vaikutuksia uhanalaiseen tai muutoin arvokkaaseen lajistoon, kuten
liito-oravaan, viitasammakkoon, lepakoihin tai metsapeuraan.

e Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia suurpetoihin.

e Hankkeella ei arvioida olevan kummassakaan hankevaihtoehdossa sellaisia haitallisia
vaikutuksia alueella esiintyviin lajeihin tai niiden elinymparistoihin, etta lajien esiinty-
minen vaarantuisi. Vaikutukset ovat enintaan vahaiset kielteiset.

e Hankkeella ei ole tunnistettu yhteisvaikutuksia eldimist66n muiden hankkeiden
kanssa.
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Maa- ja kalliopera

Alueen maapera

Hankealueen maanpinnantaso vaihtelee noin +105...+130 mmpy (N2000). Yleisesti maanpinta viet-
taa hankealueen eteld-, kaakkois- ja luoteisosiin, jossa maasto on matalaa suoaluetta. Hankealueen
keskella on korkeampi, hiekkainen, ita-lansisuuntainen harjumuodostuma, Aittovaara-Laattaikko.

Hankealueen maapera on paaosin sekalajitteista (SY) moreenia ja karkealajitteista (KY) maalajia,
kuten hiekkaa tai soraa (Kuva 22.1). Moreeni on jaatikon kerrostamaa sekalajitteista maalajia, joka
voi sisdltda raekokoja savesta lohkareisiin. Alueen reunamilla maata peittada turvekerros ja osittain
vaikeakulkuiset suoalueet. Suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat padosin sekalajitteisen maaperan
alueelle. Hankealueelle suunnitellusta uudesta huoltotiestosta sijoittuu turvemaille noin 8,9 kilo-
metrid vaihtoehdossa VE1 ja noin 9,5 kilometria vaihtoehdossa VE2.

Sahkonsiirtoreitit kulkevat padosin sekalajitteisella maalla ja suomaalla, lukuun ottamatta Nuoritan
kylan eteldpuolista aluetta, jossa on kalliomaata (Ka) seka lyhyitad osuuksia, joissa maapera on hie-
nojakoista maalajia, jonka paalajitetta ei ole selvitetty (HY). (GTK 2019)

Hankkeen rakentamisessa tarvittavat maa-ainekset on tarkoitus ottaa hankealueelta sekd hanke-
alueen ymparistosta noin 15 kilometrin sateelta.
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Kuva 22.1. Hankealueen maaperdkartta (GTK 1:200 000).

22.2  Alueen kalliopera

Hankealueen ja sahkonsiirtoreitin kalliopera on migmatoitunutta tonaliittia (Kuva 22.2). Tonaliitti

on granitoidinen kivi, jossa paamineraalit ovat kvartsi seka plagioklaasimaasalpa ja pienemmassa
maarin kalimaasalpa.

Sahkonsiirtoreiteilla kalliopera koostuu osittain myds mafisesta vulkaniitiista seka pegmatiittigra-
niitista.

Hankealue tai sahkonsiirtoreitit eivat sijoitu Geologian tutkimuskeskuksen maarittamalle arsee-
niprovinssialueelle. (GTK 2017)
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Kuva 22.2. Hankealueen kallioperd (GTK Kallioperd 1:170 000).

Arvokkaat geologiset muodostumat

Moreenimuodostumista tuotettiin ymparistoperusteinen luokitusaineisto vuonna 2007 (Makinen
ym. 2007), ja ne luokiteltiin arvoluokkiin 1-5 niiden geologisten, biologisten ja maisemallisten omi-
naisuuksien perusteella, ottaen huomioon myds luonnontilaisuus, kulttuurihistoriallinen arvo seka
merkitys virkistyskaytolle ja vesihuollolle. Luokkiin 1-4 kuuluvat moreenimuodostumat sisaltavat
sellaisia geologisia, biologisia tai maisemallisia arvoja, joilla on katsottu olevan maa-aineslain (MAL
555/1981) 7 §:n tarkoittamaa valtakunnallista tai muutoin huomattavaa merkitystd luonnonsuoje-
lun kannalta.

Voimaloita lahimmat maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat on
esitetty taulukossa (Taulukko 22.1) ja kuvassa (Kuva 22.3) (SYKE 2022, Pohjois-Pohjanmaan liitto
2018). Hankealueen itdpuolelle sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan yhdistelmdamaakuntakaavassa
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osoitettu Iso-Marikaisvaaran arvokas harjualue (arvoluokka 3) sekd Pieni Marikaisvaaran (arvo-
luokka 3) arvokas harjualue noin 4 kilometria hankealueen koillispuolelle. Noin yhdeksan kilometria
hankealueen lansi- ja eteldpuolella sijaitsee arvokkaita tuulirantakerrostumia (arvoluokka 4). Séh-
konsiirtoreitille ei sijoitu arvokkaiksi luokiteltuja geologisia muodostumia. Lahin alue, Viinivaaran
tuulirantakerrostuma (TUU-11-056), sijoittuu linjauksen itdpuolelle noin 5,8 kilometrin etdisyydelle.
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Kuva 22.3. Arvokkaat geologiset muodostumat hankealueen ympdristdssé (SYKE 2022, Pohjois-Poh-

janmaan liitto 2018).
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Taulukko 22.1. Tuulivoimaloista noin 10 kilometrin scéteelle sijoittuvat arvokkaat geologiset muo-
dostumat ja alueet, tunnukset, merkittdvyys (V: valtakunnallinen, M: maakunnallinen), etdisyys ld-
himpddn voimalaan sekd alueen lisdtiedot muodostuman luokituksesta. (SYKE 2022, Pohjois-Poh-
janmaan liitto 2018)

Nro | Nimi Tunnus Merkitta- Etdisyys Lisdtieto
vyys (V/M) lahimpaan
voimalaan
(km)
- Harjualue, arvo-
1 Iso Marikaisvaara - M 1 luokka 3
L S Harjualue, arvo-
2 Pieni Marikaisvaara - M 4,6 luokka 3
. Rantakerrostuma, ar-
3 Ollinkangas TUU-11-088 Y 9,7 voluokka 4
4 | Viinivaara TUU-11-056 v 10,3 Tuuli-ja rantakerros-
tuma, arvoluokka 4
Tuuli- j k -
5 | Pitidminmaa TUU-11-089 v 10,4 uull-Ja rantakerros

tuma, arvoluokka 4

Happamat sulfaattimaat

Hankealuetta ei ole luokiteltu mahdolliseksi happamien sulfaattimaiden esiintymisalueeksi. Hank-
keeseen liittyva sahkonsiirron voimajohdon reitti ei sijoitu Aittovaaran ja Tynnyrikorven tuulivoima-
hankealueiden viliselld osuudella happamien sulfaattimaiden esiintymisalueelle, mutta lahella
Vuoton suunniteltua sdhkdasemaa sulfaattimaiden esiintymisen todennakoéisyys on paikoitellen
suuri. Sahkonsiirron vaihtoehtoinen reittiosuus Pyhdnselan sdhkdasemalle sijoittuu pienen tai koh-
talaisen esiintymistodennakoéisyyden alueelle. Sdhkonsiirron vaikutuksia happamien sulfaattimai-
den osalta arvioidaan tarkemmin voimajohtohankkeen omassa YVA-menettelyssa.

Sahkémagneettiselta kartalta (GTK 2018) tulkittuja mustaliuskejuonteita sijoittuu sdhkonsiirtoreitin
kohdalle Oulun Juopulinjarven pohjois- ja kaakkoispuolella. Kairaustietoihin perustuva mustalius-
kejuonne sijoittuu Oulun Viitajarven luoteispuolelle seka kartalta tulkittu juonne Jakosuolle. GTK:n
(2018) kairauskartoituspisteiden mukaan sulfidikerrokset ovat alueella ldhelld maanpintaa, ja ker-
roksien syvyys vaihtelee 0,1-1,5 m.

Muita sahkonsiirtoreitin laheisyydessa olevia paikkoja, joissa sulfidikerroksia on havaittu, sijoittuu
Oulun Saarisuon itdpuolelle seka Jokikankaan pohjoispuolelle. Muhoksen puolella, Vehkasuolta Ou-
lujoelle sijoittuu useita kartalta tulkittuja juonteita. Alueelta olevien kairaustietojen perusteella
happamia sulfaattimaita ei pddsaantoisesti ole 16ytynyt.
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Kuva 22.4. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékéisyys hankealueen ja Aittovaara-Py-
hdnselkd voimajohtoreitin alueella (SYKE 2024).

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperdolosuhteiden selvittdmiseen on kaytetty peruskartta-aineistoja sekd Geologian
tutkimuskeskuksen ja Suomen ymparistokeskuksen paikkatietoaineistoja, rajapintoja ja raportteja.
Vaikutusten merkittdvyyden arviointi on tehty asiantuntija-arviona hyddyntden Imperia-hank-
keessa kehitettyja menetelmia.

Maa- ja kallioperdaan kohdistuvien vaikutuksien tarkastelualueena on kdytetty hankealueen ra-
jausta. Sahkonsiirtoreitin osalta on arvioitu yleispiirteisesti voimajohtoreittia Aittovaaran hankealu-

eelta Mustasuo-Tynnyrikorven hankkeen alueelle.

Voimajohdosta tehdaan oma YVA-menettely, jossa on esitetty tarkempi vaikutusten arviointi.



22.6

22.7

Aittovaaran tuulivoimahanke 262 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

Vaikutusten tunnistaminen

Maa- ja kallioperdan kohdistuu vaikutuksia kdytanndssa vain hankkeen rakentamisvaiheessa. Voi-
malapaikoilla ja yhdysteiden rakentamisen yhteydessa tehdadn maanrakennustoitd, joissa tapah-
tuu kaivutoita ja maansiirtoa ja joissa tarvitaan runsaasti maa-aineksia. Voimalapaikkojen sijainti-
paikoilta maa-ainesta poistetaan ja maa tasoitetaan perustusten alueen lisdksi noin 40 x 100 ne-
liometrin alalta.

Kallioperdan kohdistuvat vaikutukset syntyvat mahdollisesta kallioperan louhinnasta. Kallio- tai mo-
reenimaille sijoittuvien voimaloiden osalta voidaan hyddyntaa kallioankkuroitua perustustapaa, jol-
loin kallioon porataan terdasankkureita. Vaikutukset ovat merkittavyydeltdan vahaisia, mutta pe-
ruuttamattomia.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperdan ei normaalitilanteessa synny. Vaihdelaatikon
mahdollinen vuotoodljy kerataan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan ja jatteiden kasittely
ja sdilytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai ldikkyneet aineet paase pilaamaan lahialueen maa-
peraa. Riskina kuitenkin on, ettd voimaloiden kayton ja huoltotdiden yhteydessa maaperaan paatyy
vuotoina pienia maaria o6ljyja tai kemikaaleja.

Sahkoénsiirron vaikutukset ja riskit maa- ja kallioperaan keskittyvat ilmajohtojen pylvasrakenteiden
pystytysvaiheeseen. Vaikutukset/riskit ovat luonteeltaan samankaltaisia, joskin hieman pienempia
kuin tuulivoimaloiden pystytyksessa tai teiden rakentamisessa.

Rakentaminen happamien sulfaattimaiden alueella voi aiheuttaa maaperan happamoitumista ja
happaman hivenainepitoisen valunnan muodostumista. Maaperdn happamoituminen lisdd myos
korroosioriskid rakennetussa ymparistossa. Maaperdolosuhteet tulee ottaa suunnittelussa ja toteu-
tuksessa huomioon tunnistamalla happamien sulfaattimaiden esiintyminen kaivuutéiden alueella.

Vaikutuksen merkittavyyden arvioinnin kriteerit

Maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten maarittelyssa arvioidaan kohteen herkkyyttda muu-
toksille (Taulukko 22.2) sekd muutoksen suuruutta (Taulukko 22.3).

Hankkeen rakentamisalueiden sijoittuessa arvokkaille maa- tai kallioperdn muodostumille tai
muulle poikkeuksellisen arvokkaalle ja lahiymparistostaan poikkeavalle kohteelle, on kohteen herk-
kyys arvioitava suureksi. Herkkyyteen vaikuttaa myo6s alueen aiempi kaytto.

Muutoksen suuruusluokkaa voidaan arvioida voimakkuuden, laajuuden seka ajallisen keston kan-
nalta. Kaivettavan tai louhittavan aineksen tilavuutta ei tassa arvioinnissa oteta huomioon, silla vai-
kutukset eivat kohdistu syvalle maa- ja kallioperaan, eikda maa-aines ole tietojen mukaan erityista
tai sisalla harvinaisia mineraaleja.

Taulukko 22.2. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit maa- ja kallioperdiéin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa.

Lainsaddanndllinen ohjaus ja Alttius muutoksille
yhteiskunnallinen merkitys

Geologisesti arvokkaaksi luokiteltuja kohteita Alueella ei ole arvoiltaan vastaavia
arvoluokassa 1-4 tai muita alueellisesti erityi- korvaavia alueita.

sia muodostumia tai poikkeamia sijoittuu han-
kealueelle rakennettavien alueiden I&heisyy-
teen.

Kohtalainen Geologisesti arvokkaaksi luokiteltuja kohteita Alueen maaperaa on osittain muo-
arvoluokassa 1—4 tai muita alueellisesti kattu.
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Lainsadadanndéllinen ohjaus ja Alttius muutoksille
yhteiskunnallinen merkitys

erityisid muodostumia tai poikkeamia ei sijoitu
rakennettavien alueiden laheisyyteen.

Vahainen Hankealueelle ei sijoitu arvokkaaksi luokiteltuja | Alueen maaperdd on muokattu.
tai koettuja geologisia kohteita.

Taulukko 22.3. Muutoksen suuruusluokan kriteerit maa- ja kallioperddn kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa. Olennaisia myénteisié muutoksia ei hankkeesta arvioida aiheutuvan.

Voimakkuus ja suunta Alueellinen laajuus
Suuri kielteinen Suuria muutoksia maa- tai kallioperan fyysi- Geologinen arvokohde tuhoutuu suu-
sessa tilassa. Toiminnasta aiheutuu maaperan | relta osin tai sen luonne muuttuu
pilaantumisen vaaraa, joka voi aiheuttaa olennaisesti.
suurta haittaa maa- ja kallioperalle tai ymparis-
télle.
Kohtalainen kiel- Kohtalaisia muutoksia maa- tai kallioperén fyy- | Geologinen arvokohde tuhoutuu osit-
teinen sisessa tilassa. Toiminnasta aiheutuu maape- tain tai sen luonne muuttuu jonkin ver-
ran pilaantumisen vaaraa, joka voi aiheuttaa ran.
kohtalaista haittaa.
Vahéinen kieltei- Toiminnasta aiheutuu vain vahaisté haittaa Pienialainen muutos.
nen maa- ja kallioperalle tai ymparistdlle.
Ei muutosta Ei juurikaan muutoksia maa- ja kallioperaan.
Myonteinen Hankkeen toteuttaminen ehostaa tai kunnos-
taa ennestaan muuttunutta maa- tai kalliopera-
esiintymaa.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoiman rakennusvaiheen vaikutukset

Maa- ja kallioperaan kohdistuu paikallisia vaikutuksia hankkeen rakentamisvaiheessa. Voimalapai-
koilla seka sahkdaseman, yhdysteiden ja kaapeliojien rakentamisen yhteydessa tehddaan maanra-
kennustoita, joissa suoritetaan kaivutdita ja maansiirtoa, ja joissa tarvitaan runsaasti maa-aineksia.

Hankealueen itdpuolella sijaitsevan maakunnallisesti arvokkaan Iso Marikaisvaaran harjualueen (ar-
voluokka 3) osalta alueen herkkyys on suuri, mutta Iso Marikaisvaaraan kohdistuu enintdan vahaisia
vaikutuksia, silla sen alueelle ei ole suunniteltu rakentamista. Mydskaan Iso Marikaisvaaran kautta
kulkevaa tietd ole tarkoitus kayttdaa hankkeen rakennusvaiheessa, jolloin tietd ei jouduta paranta-
maan. Vaikutukset Iso Marikaisvaaran harjualueelle liittyvat Iahinna maisemaan. Tuulivoimaloiden
rakentamisella ei ole aineellisia vaikutuksia hankealueen ulkopuolella oleviin arvokkaiksi luokitel-
tuihin alueisiin.

Hankealueelle sijoittuvat Aittovaaran ja Laattaikkon harjualueet ovat lahinna paikallisesti arvok-
kaita, eika niilla ole maakunnallista arvoa.

Voimaloille johtavat tiet ovat paaosin uusia. Voimalapaikat numero 6 ja 9—14 sijoittuvat olemassa
olevan parannettavan tien laheisyyteen. Parannettavaa tietd on yhteensa noin 12 kilometria mu-
kaan lukien sisatulotiet hankealueelle ja uutta huoltotieta rakennetaan yhteensa noin 19 kilomet-
ria.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 eivat juurikaan eroa vaikutuksiltaan. VE2 vaikutukset maa- ja kallioperaan
ovat hieman vahadisempia voimaloiden maaran ja rakennettavan tieston pituuden ollessa pienempi.
Vaikutuksien merkittavyys on arvioitu vahaiseksi kielteiseksi.
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Hankkeen rakentamiseen tarvittavia maa-ainesmaaria ja maanoton vaikutuksia luonnonvarojen
hyodyntamiseen on arvioitu luvussa 25.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimaloiden toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Kielteiset vaikutukset liittyvat
riskeihin maaperan pilaantumisesta, mika voi aiheutua esimerkiksi huoltotdiden yhteydessa kulje-
tettavista ja kaytettavista kemikaaleista ja 6ljyista. Maarallisesti mahdolliset onnettomuustilanteet
ovat kuitenkin pienia.

Tuulivoiman purkamisen ja toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia, maaperda muokkaavia vaikutuksia kuin
rakentamisvaiheessa. Kallioperda ei merkittavasti endd muokattane purkamisessa. Purkutoimin-
nasta aiheutuu samantyyppisia ymparistoriskeja maaperalle kuin rakentamisvaiheessa.

Sahkonsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankkeeseen liittyva sahkonsiirto ei aiheuta vahaista suurempia vaikutuksia maa- ja kallioperaan,
mikali se noudattaa olemassa olevia voimajohtoreitteja, eikd maa- tai kallioperassa tarvitse toteut-
taa suuria muokkauksia. Tdma patee myos geologisten arvokohteiden kohdalla. Maaperédolosuh-
teet tulee ottaa suunnittelussa ja toteutuksessa huomioon tunnistamalla happamien sulfaattimai-
den esiintyminen kaivuutoéiden alueella.

Uuteen maastokdytavaan rakentaminen vaikuttaa maa- ja kallioperdan paikallisesti. Vaikutus on
sitd vahdisempaa, mitd enemman maaperaa on jo muokattu. Sahkonsiirtoreitit eivat aiheuta vaiku-
tuksia niille geologisille kohteille, jotka eivat osu uudelle tai levennettadvalle reitille. Arvokkaat geo-
logiset muodostumat sijoittuvat sahkonsiirtoreittien vaikutusalueen ulkopuolella.

Voimaloiden vadlinen sdahkonsiirto on tarkoitus toteuttaa maakaapeleina, joiden kaivannot toteute-
taan uusien ja parannettavien huoltoteiden yhteyteen.

Voimajohdot ja maakaapelit eivat toiminnan aikana aiheuta vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Voi-
majohtojen purkamisella ei ole mainittavia vaikutuksia maa- tai kallioperaan.

Sahkonsiirron vaikutukset on arvioitu vahaiseksi kielteiseksi.

Vaikutusten merkittavyys tuulivoiman hankevaihtoehdoissa

Hankealueen itdpuolella sijaitsevan maakunnallisesti arvokkaan Iso Marikaisvaaran harjualueen (ar-
voluokka 3) osalta alueen herkkyys on suuri, mutta alueelle ei sijoitu rakentamista. Kohteeseen

muodostuu ainoastaan maisemallisia vaikutuksia, joten muutoksen suuruus arvioidaan vahaiseksi.

Taulukko 22.4 Vaikutusalueen herkkyys ja muutoksen voimakkuus.

Vaikutusalueen herkkyys Kohtalainen

Geologisesti arvokkaaksi luokiteltuja kohteita arvoluokassa 1—4 tai muita
alueellisesti erityisid muodostumia tai poikkeamia ei sijoitu rakennettavien
alueiden laheisyyteen.

Muutoksen suuruus Vahainen

Geologisen arvokohteen fyysinen arvo ei muutu. Voimaloita tai muita ra-
kenteita ei sijoiteta arvokohteelle.

Alueen maaperaa muokataan.
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Seuraavassa taulukossa (Taulukko 22.4) on esitetty hankealueelle maa- ja kallioperdaan kohdistuvien
vaikutusten merkittavyys alueen herkkyyden ja muutoksen suuruuden perusteella. Hankkeen ra-
kentamisalueiden laheisyyteen ei sijoitu geologisesti arvokkaita alueita, joten vaikutukset maa- ja
kallioperdan arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililla ei ole merkit-
tavaa eroa vaikutuksissa maa- ja kallioperaan.

Taulukko 22.5. Maa- ja kallioperddn kohdistuvien vaikutusten merkittévyys herkkyyden ja muutok-

sen suuruuden perusteella.

VE1 (26 voimalaa)

VE2 (25 voimalaa)

Vaikutusten merkittavyys
alueen herkkyyden ja muu-
toksen suuruuden perus-
teella

Vahainen kielteinen

Hankkeen vaikutukset maa- ja kal-
lioperalle arvioidaan vahaisiksi kiel-
teisiksi.

Vaihtoehdon VE1 vaikutukset ovat
hieman vahaisempia kuin vaihtoeh-
don VE2, silla voimaloita ja teita ra-
kennetaan vahemman. Hankevaih-
toehtojen valilla ei ole kuitenkaan
merkittavaa eroa.

Vahainen kielteinen

Hankkeen vaikutukset maa- ja kal-
lioperalle arvioidaan vahaisiksi kiel-
teisiksi.

Vaihtoehdon VE1 vaikutukset ovat
hieman vahaisempia kuin vaihtoeh-
don VE2, silla voimaloita ja teita ra-
kennetaan vahemman. Hankevaih-
toehtojen valilla ei ole kuitenkaan
merkittavaa eroa.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa, silla maa- ja kallioperavaikutukset
alueella ovat paikallisia.

Sahkonsiirtoreittien lisddminen aiheuttaa voimajohtoaukean leventdamistd. Voimajohtopylvdiden
rakentaminen aiheuttaa maa- ja/tai kallioperdan paikallisia vaikutuksia. Voimajohtolinjojen raken-
taminen hyddyntden olemassa olevia maastokaytavia aiheuttaa vahdisempia kielteisia vaikutuksia
kuin uusien aukeiden rakentaminen.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Maaperatiedot alueelta ovat yleiskuvauksellisemman 1:200 000 -kartan aineistoa, joka ei ole mer-
kittavan kattava. Myos happamien sulfaattimaiden esiintyminen on yleistetty kuvaus. Vaikutuksia
tai voimaloiden perustamistapoja ei voida arvioida tarkasti ennen rakennuspaikkojen pohjatutki-
muksia ja happamien sulfaattimaiden seka mustaliuskeiden esiintymisen selvittdmistd. Pohjaolo-
suhteita ei ole tassa vaiheessa suunnitelmia selvitetty. Epavarmuustekijat eivat ole kuitenkaan suu-
ria ja arvioinnin luotettavuus olemassa oleviin tietoihin pohjaten on luotettavaa.

Vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Maaperadan kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa hyddyntamalla olemassa olevia tieyhteyksia.
Riittavat pohjatutkimukset sulfidisedimenttien varalta pienentavat vaikutuksia maaperaan ja ym-
paristoon. Voimaloiden ja teiden rakentaminen padaosin kantavalle maalle vahentda massanvaih-
don suuruutta. Alueella kaytetyt materiaalit ovat vain puhtaita maa- ja kalliokiviaineksia.

Maaperan pilaantumisriskia pienennetaan asianmukaisella suunnittelulla ja tyoturvallisuudella ra-
kentamisen, kdayton seka toiminnan paattamisen aikana. Voimaloissa olevan vaihdelaatikon mah-
dollinen vuotodljy keratdan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan ja jatteiden kasittely seka
sailytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai laikkyneet aineet paase pilaamaan ldhialueen maa-
perad. Riskina kuitenkin on, etta voimaloiden kdyton ja huoltotéiden yhteydessa maaperdan paatyy
vuotoina pienida madria oljyja tai kemikaaleja.
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Happamat sulfaattimaat tulee joko l3jittda hapettomiin olosuhteisiin pohjavedenpinnantason ala-
puolelle tai peittaa tiiviilla maa-aineksella tai loppusijoittaa maankaatopaikalle, joka vastaanottaa
sulfaattimaita. Maa-aineksen neutralointi tai stabilointi on my6s mahdollista. Maaperdan happamoi-
tuminen lisdd myos korroosioriskia rakennetussa ymparistossa.

Sahkonsiirron vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventda padasiassa suunnittelulla. Pohjaolosuhtei-
den selvitys suunnitteluvaiheessa pienentdada mahdollisten happamien sulfaattimaiden tai musta-
liuskealueiden aiheuttamia vaikutuksia ymparistolle ja voimajohtopylvaiden elementeille.

Pylvassijoittelulla voidaan pienentda vaikutuksia geologisille arvokohteille.

Yhteenveto vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealueen maapera on pdaosin sekalajitteista moreenia ja karkealajitteista maalajia, kuten hiek-
kaa tai soraa. Alueen reunamilla maata peittda turvekerros ja osittain vaikeakulkuiset suoalueet.
Kalliopera on tonaliittista gneissia.

Hankealueen itdpuolella sijaitsee geologisesti arvokkaaksi luokiteltu harjualue Iso Marikaisvaara,
mika nostaa alueen herkkyytta. Alue sijoittuu vain pieneltd osin hankealueen itdosaan. Harjualu-
eelle ei suunnitella voimaloita eika sen kautta kulkevaa tieta ole tarkoitus parantaa hanketta varten,
joten muutos on vahdinen. Hankealueella ei ole todennakdisesti happamia sulfaattimaita tai mus-
taliuskealueita.

Vaikutukset maaperdan kohdistuvat alueille, joilla maaperaa muokataan esimerkiksi kaivamalla tai
massanvaihdolla. Maaperda muokataan voimaloiden, maakaapeleiden ja uusien teiden rakentami-
sessa tai vanhojen teiden parantamisessa, mitd hankkeessa on pyritty tekemaan. Maaperavaiku-
tukset ovat paikallisia. Taytetyt kaivannot ja pintamaa palautuvat kasvillisuuden my6ta, turvemaat
hyvin hitaasti. Kallioperaan kohdistuvat vaikutukset syntyvat mahdollisesta kallioperan louhinnasta.
Kallio- tai moreenimaille sijoittuvien voimaloiden osalta voidaan hyodyntaa kallioankkuroitua pe-
rustustapaa, jolloin kallioon porataan terdsankkureita. Vaikutukset ovat merkittavyydeltadn vahai-
sia, mutta peruuttamattomia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia, maaperaa muokkaavia vaikutuksia kuin
rakentamisvaiheessa. Kallioperda ei merkittavasti enda muokattane. Purkutoiminnasta aiheutuu
samantyyppisia ymparistoriskeja kuin rakentamisvaiheessa.

Voimaloiden toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Kielteiset vaikutukset liittyvat
riskeihin maaperan pilaantumisesta, mika voi aiheutua esimerkiksi huoltotoéiden yhteydessa kulje-
tettavista ja kaytettavista kemikaaleista ja 6ljyista. Maarallisesti mahdolliset onnettomuustilanteet
ovat kuitenkin pienia.

Hankkeen rakentamisalueiden laheisyyteen ei sijoitu geologisesti arvokkaita alueita, joten vaiku-
tukset maa- ja kallioperdan arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla
ei ole merkittavaa eroa vaikutuksissa maa- ja kallioperaan.

Vaihtoehdossa VEO, jossa hanketta ei toteuteta, ei maa- ja kallioperdan aiheudu vaikutuksia. Arvok-
kaat geologiset muodostumat pysyvat nykytilaisena. Mahdolliset happamat sulfaattimaat eivat al-
tistu hapelle, ja sita kautta aiheuta happamoitumisriskia.

Sahkonsiirtoreitille ei sijoitu arvokkaita geologisia kohteita. Sahkonsiirtoreiteilla esiintyy mustalius-
keaineiston ja kairaustietojen mukaan happamia sulfaattimaita. Sulfidikerrokset ovat lahella maan-
pintaa uuteen maastokadytdvaan sijoittuvalla osuudella. Myds olemassa olevalla voimalinjalla saat-
taa esiintya sulfidipitoisia maita. Sahkonsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan vahai-
siksi kielteisiksi.
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Yhteenveto hankkeen vaikutuksista maa- ja kallioperaan

e Hankealueen valittomassa laheisyydessa on geologisesti arvokas kohde, Iso Marikaisvaa-
ran harjualue, mutta siihen ei kohdistu vaikutuksia eika sen fyysinen tila muutu. Alue sijoit-
tuu vain pienelta osin hankealueen itanurkkaan.

e Hankealueella ei todenndkoisesti ole happamia sulfaattimaita tai mustaliuskealueita.

e Vaikutuksia esiintyy |dhinna rakentamisvaiheessa. Toiminta tai toiminnan lopettaminen ei
aiheuta vaikutuksia tai ne ovat vahaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallio-
peradn ovat kuitenkin pitkaikaisia tai peruuttamattomia.

e Vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi kielteisiksi

e Hankealueen vaihtoehdon VE1 vaikutukset ovat hieman vahdisempia kuin vaihtoehdon
VE2, silld voimaloita ja teitd rakennetaan vihemman. Hankevaihtoehtojen vililld ei ole kui-
tenkaan merkittavaa eroa.

e Sahkonsiirtoreitille ei sijoitu geologisesti arvokkaita kohteita, mutta sen alueella esiintyy
mustaliuskeaineiston ja kairaustietojen mukaan happamia sulfaattimaita.

e Sadhkodnsiirron vaikutukset maa- ja kallioperdan arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.

Pintavedet ja kalasto

Hankealueen pintavesikohteet ja valuma-alueet

Hankealue sijoittuu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelle (VHA4) ja Kiiminkijoen paavesistoalueelle
(vesistoalue 60) seka 2. jakovaiheen valuma-alueista Nuorittajoen alaosan alueelle (60.06). Uuden
valuma-aluejaon (taso 4) mukaisesti hankealueen luoteiskulma kuuluu alueeseen FI1-60.01.189,
yldosa alueeseen FI1-60.01.183, itdinen osa alueeseen FI1-60.01.241 ja suurin osa muusta hanke-
alueesta alueeseen FI1-60.01.156. (Kuva 23.1).
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Kuva 23.1.Hankealueen sijoittuminen tason 4 valuma-alueille (Syke) seké pintavedet hankealueen
Idheisyydessd.

Taulukko 23.1. Hankealueen IGheisyydessd olevien VHS-pintavesikohteiden tiedot, valuma-alue

(SYKE 2022) sekd etdisyys Idhimpddn voimalaan.

Nimi Tunnus Valuma-alue (taso Ekologinen | Etdisyys la-
4) tila himpaan
voimalaan
(km)
Alaoja-Heteoja 60.064 FI11-60.01.156 Huono 1,7
Nuorittajoki 60.061 FI1-60.01.062 Tyydyttava | 3,7
Aittojarvi 60.064.1.017 FI11-60.01.264 Hyva 2,6
Sorvarinjarvi 60.064.1.018 FI11-60.01.241 Hyva 3,7
Jaurakaisjarvi 60.065.1.001 FI11-60.01.247 Tyydyttava 5,8
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Hankealueen lansilaidalla sijaitsee Akanlampi (15,5 ha) seka itdlaidalla Joutenlampi (7,2 ha). Han-
kealueen eteldpdassa sijaitsee myods pieni Pikku Joutenlampi (1,3 ha). Akanlammen rantaviiva on
vajaan 2 kilometrin mittainen ja sen pituus on noin 300 metria ja leveys 750 metria. Joutenlammen
rantaviiva on reilun kilometrin mittainen ja sen pituus seka leveys on noin 350 metrid. Nimettyjen
lampien lisaksi hankealueella on seitseman alle 0,5 ha kokoista lampea. Hankealue on isolta osin
kuivatettua jarvenpohjaa.

Hankkeessa tehdyn luontokartoituksen (Sitowise 2024) perusteella Kiiminkijoen Natura 2000 -alu-
eeseen kuuluva Aitto-oja kulkee hankealueen pohjoisreunalta noin kilometrin matkan ldahellad luon-
nontilaa olevassa ymparistossa. Kyseiseltd osuudelta Aitto-oja on arvioitu vahan heikentyneeksi,
lainsdadannolla turvatuksi kohteeksi. Sen suojeluperusteena ovat vesi- ja metsalaki, Natura-asetus
sekd EU:n luontodirektiivi.

Hankealueen itdosassa Mustasuolla oleva kahden vierekkdisen lammen muodostama Mustatlam-
mit seka Kiiskiperdn suoalueelle laskeva noro on arvioitu luonnontilaisiksi vesilain mukaisiksi koh-
teiksi (Sitowise 2024). Syken Purohelmi-aineiston (SYKE 2022) perusteella Akanlammesta lahteva
oja on luokassa 2, ja hankealueen osuus Vaaraojasta luokassa 1. Luokka 1 tarkoittaa suojeluarvol-
taan vahaista ja luokka 2 voimakkaasti heikentynyttd. Ne on siten arvioitu habitaatin muuttunei-
suudeltaan voimakkaasti muokatuiksi uomiksi. Aitto-oja ja Akanlammesta lahteva oja risteadvat si-
saisen sahkonsiirron maakaapelien linjauksien kanssa molemmissa voimalavaihtoehdoissa.

Vesienhoidon suunnitelmien mukaiset pintavesikohteet hankealueen ldheisyydessa on esitetty tau-
lukossa (Taulukko 23.1). Ymparistohallinnon tietojen (SYKE 2022) mukaan Alaoja-Heteoja, mukaan
lukien Valiojan osuus, on luokiteltu ekologiselta tilaltaan huonoksi ja Nuorittajoki tyydyttavaksi. Ala-
oja-Heteoja ja Vélioja ovat keskisuuria turvemaiden ojia, Nuorittajoki on suuri turvemaiden joki.
Jaurakaisjarvi on luokiteltu ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi ja se on tyypiltadn matala, runsashu-
muksinen jarvi. Aittojarvi ja Sorvarinjarvi kuuluvat mataliin humusjarviin ja molempien hyva ekolo-
ginen tila on saavutettu. Alaoja-Heteojan ja Nuorittajoen ekologinen tila on asetettu saavutettavan
2027 mennessa ja Jaurakaisjarven 2021 mennessa.

Alaoja-Heteojan, Nuorittajoen ja Jaurakaisjarven kuormituspaineiksi on lueteltu metsatalouden ha-
jakuormitus. Vesienhoitoalueen toimenpideohjelmassa (Laine ym. 2022) on todettu fosfori- ja typ-
pikuormituksen vahentamistarve Alaoja-Heteojassa (P: > 50 %; N: 10-30 %), Nuorittajoessa (P: 30-
50 %; N: < 10 %) ja Jaurakaisjarvessa (P: < 10 %; N: 10 %). Lisdksi Alaoja-Heteojalle on tunnistettu
virtavesikunnostustarve. Kaikkiin em. kohteisiin kohdistuva fosforikuormitus on todettu merkitta-
vaksi, ja Alaoja-Heteojan vedenlaatu yleisesti selkedsti huonommaksi kuin paineiden perusteella
voisi arvioida. Alaoja-Heteojan ekologinen tila on tippunut tyydyttavasta 2. ja 3. suunnittelukauden
aikana. Kuormituksen aiheuttaja ei ole tiedossa. Nuorittajoen biologinen tila on luokiteltu tyydytta-
vaksi, pohjaeldinindeksit ovat osittain erinomaisessa tilassa, kun taas kalaindeksi on valttava. Ala-
oja-Heteojan biologista tilaa ei ole luokiteltu. Jaurakaisjarven biologinen tila on luokiteltu tyydytta-
vaksi kasviplanktonin perusteella. Alaoja-Heteojan hymo-luokka on tyydyttava, kun taas Nuoritta-
joen eriomainen. Alaoja-Heteojan uomia on perattu ja suoristettu jarvien laskun yhteydessa. Nuo-
rittajokeen on suunniteltu vesienkunnostustoimenpiteita joen viidelle alueelle (Luke 2023, MATKI-
hanke). Yksi kunnostusalueista sijaitsee Alaoja-Heteojan purkupisteen ldhistolla, jonne on tekeilla
kosteikkohanke.

Valuma-alueella, jolle hankealue p&aasiallisesti sijoittuu (FI1-60.01.156.), vedet virtaavat Véliojaan,
joka muuttuu etelampana Alaoja-Heteojaksi. Hankealueen eteldosissa pintaveden virtaus tapahtuu
padsaantoisesti ojituksia pitkin joko suoraan tai Akanlammen kautta Valiojaan. Hankealueen poh-
joisosassa Aittojarvesta tuleva virtaus tapahtuu ojituksia pitkin joko Aitto-ojan tai Vaaraojan kautta
Viliojaan. Jaurakaisjarvi ja siitd lahteva Jaurakkaoja ovat molemmat ovat hankealueesta eriadvilla
valuma-alueilla. Alaoja-Heteoja ja Jaurakkaoja laskevat hankealueen eteldpuolella virtaavaan Nuo-
rittajokeen. Hankealueen itdpuolella sijaitseva Sorvarinjarvi kuuluu samaan valuma-alueeseen (FI1-



23.2

Aittovaaran tuulivoimahanke 270 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

60.01.241) hankealueen itdosan kanssa, ja vedet virtaavat hankealueelta jarvelle pain. Aitto-oja,
Vilioja, Alaoja-Heteoja, Nuorittajoki sekd Aittojarvi, Sorvarinjarvi ja Jaurakaisjarvi kuuluvat Kiimin-
kijoen Natura 2000 (SAC) -alueeseen.

Alaoja-Heteojan ekologinen luokitus on huonontunut kaksi luokkaa edellisesta arviointijaksosta.
Hertta-tietokannan (SYKE 2022) vedenlaatutietojen perusteella nykyinen luokitus perustuu koko-
naisfosforin (kok-P) ja -typen (kok-N) pitoisuuksiin: vuosien 2014 ja 2017 naytteenottojen (N=6)
keskiarvo on Alaojansuu al2 -néytepisteessa ollut 201,8 pg/! (kok-P) ja 1035 pg/l (kok-N). Sadanta-
tietojen mukaan vuoden 2014 heindkuussa on ollut rankkasade ennen naytteenottoa, mika on li-
sannyt ravinnehuuhtoumaa ja taten vaikuttanut korkeisiin pitoisuuksiin. Vield seuraavalla naytteen-
ottokerralla vuoden 2014 elokuussa kok-P pitoisuus on ollut korkea, mutta taman jalkeen laskenut.
VEMALA-vesistomallin (SYKE 2023) simuloidussa Alaojansuun kok-P pitoisuuksissa on nahtavissa
vuoden 2014 poikkeavuus muihin havaittuihin pitoisuuksiin seka simuloituun pitoisuuteen ndhden
(Kuva 23.2). My6s typen kohdalla havaitut pitoisuudet ovat 2010-luvulla olleet pddsaantoisesti si-
muloituja korkeampia.
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Kuva 23.2. Alaoja-Heteojan Alaojansuu al2 -ndytepisteen mitattu (piste) ja simuloitu (viiva) koko-
naisfosforipitoisuus vuosina 2003-2023 (SYKE 2023).

Vuosien 2020-2022 naytteenottojen (N=11) perusteella Alaojansuun néytepaikan kok-P pitoisuus
on ollut keskimé&arin 96 ug/l ja kok-N keskimaarin 1024 pg/l. Taman perusteella kokonaisfosfori pi-
toisuus on laskenut, mutta luokitus ei ole parantunut. Tata aikaisempien vuosien (1985-2008) nayt-
teenottojen kok-P keskiarvo on ollut 77 pg/l ja kok-N 691 pg/l (N=59).

Alueen merkittavaksi pintavesia heikentavaksi tilaksi on tunnistettu paasaantoisesti metsa- ja maa-
taloudesta peraisin olevan hajakuormitus. VEMALA-vesistémallin perusteella suurin osa fosfori-
kuormasta on perdisin soiden ojituksen pitkdaikaisvaikutuksesta (42,6 %) ja metsien luonnonhuuh-
toumasta (33,6 %). Suurin osa typpikuormasta on peraisin metsamailta (61,8 %).

Sahkonsiirtoreitin pintavesialueet

Sahkonsiirtoreitti Aittovaaran hankealueelta lounaaseen Mustasuo-Tynnyrikorven hankealueeseen
asti ylittda hankealueen ulkopuolella kokonaisuudessaan seitseman uomaa ja Vuoton tulevalle
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sdhkdasemalle asti yhteensd 12 uomaa. Sahkonsiirtoreitin ylittamat Vesienhoidon suunnitelmien
mukaiset joet on esitetty taulukossa (Taulukko 23.2).

Taulukko 23.2. Sdhkénsiirron ylittéimien VHS-jokien tiedot (SYKE 2022) sekd ristedvd sdhkénsiirto-
reitti (ensisijainen, vaihtoehtoinen).

Nimi Tunnus Ekologinen tila
Alaoja-Heteoja 60.064 Huono
Nuorittajoki 60.061 Tyydyttava
Kiiminkijoen yldosa 60.022 Erinomainen
Vepsanjoki 60.026 Hyva

Sanginjoki 59.141 Tyydyttava
Oulujoen keski- ja yldosa | 59.121 Tyydyttava

Kiiminkijoen yldosa kuuluu suuriin turvemaiden jokiin ja se on ekologiselta luokitukseltaan erin-
omainen. Vepsanjoki kuuluu keskisuuriin turvemaiden jokiin ja sen ekologinen tila on hyva. Myos
Sanginjoki kuuluu keskisuuriin turvemaiden jokiin ja sen ekologinen tila on tyydyttava. Oulujoen
keski- ja yldosa kuuluu erittdin suuriin kangasmaiden jokiin ja sen ekologinen tila on niin ikdan tyy-
dyttava. (SYKE 2022)

Sahkonsiirtoreitti ylittda Leppiojan Pudasjarven Ukonsuolla seka Sorsuanojan Pudasjarven Sorsuan-
peran alapuolella. Leppiojan ylityskohta on karttatarkastelun perusteella mutkittelematon ja ojitus-
ten ympardéimaa. Sorsuanojaa on luonnehdittu luonnontilaisen kaltaiseksi, mutkittelevaksi pu-
rouomaksi, jonka rantapuusto on mahdollisesti luonnontilaista, mutta valuma-alueella on merkit-
tavasti hakkuita ja ojituksia. Sorsuanojan eteldpuolella on laaja Vainionsuon turvetuotantoalue,
jossa toiminta on paattynyt vuonna 2018. Sorsuanojalle on tehty kunnostusojitushankkeen vesien-
suojelusuunnitelma (Tapio 2019), jonka tavoitteena on vdahentaa kiintoaine- ja ravinnekuormitusta
turvetuotantomailta.

Purohelmi-aineiston (SYKE 2022) mukaan sdhkodnsiirtoreitin ylittdmien uomien luonnontilaisuus
vaihtelee 1-3 luokassa, joista luokka 3 tarkoittaa, ettd uoman tila on heikentynyt. Luokan 3 uomat
ovat Oulun Lepolassa virtaava Kusioja, jossa toinen haara sijoittuu luokitellulle osuudelle ja toinen
luokittelemattomalle osuudelle. My6s Kusiojalle on vesiensuojelusuunnitelma (Tapio 2019). Muita
luokan 3 uomia ovat Muhoksen Tuppelan lahist6lla virtaava Vehkaoja, jossa sahkonsiirtoreitti sijoit-
tuu olemassa olevalle maastokaytavalle. Lisaksi reitti ylittaa Viitaojan Oulun Jakosuolla. Kyseiselle
ylityskohdalle ei ole annettua luokitusta, mutta muut uoman osuudet ovat luokissa 3 ja 4 (luokka 4:
tila vain vahan heikentynyt). Karttatarkastelun perusteella ylityskohta on ojitusten perusteella
enemman muuntuneessa kuin luonnontilaisen kaltaisessa tilassa.

Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit ylittavat Kaakkurilammen Oulun Harkdvaaran etelapuolella. Lampi
on karttatarkastelun perusteella luonnontilainen suolampi, jonka pinta-ala on noin 0,4 ha. Linjaus
ylittda myos Vehkalammen Oulun Tuppelassa. Lampi sijaitsee Susisuon luonnonsuojelualueella ja
sen pinta-ala on noin 3,8 ha. Vehkalammen ylitys sijoittuu olemassa olevaan maastokaytavaan, kun
taas Kaakkurilammen uuteen maastokdytavaan. Muut alle 100 metrin pdahan sijoittuvat kohteet
ovat karttatarkastelun perusteella turvetuotannon vesienhallintaan liittyvia altaita.
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Alueen kalasto

Hankealue ja sen ldheiset pintavedet kuuluvat Kiiminkijoen kalatalousalueeseen. Vaihtoehtoiset
sahkonsiirtoreitit kulkevat my6s Oulujoen ja merialueen kalatalousalueella. Kiiminkijoki on vaellus-
kalavesisto, ja sielld tavataan istutettua lohta ja taimenta, istutettua ja luontaista harjusta seka al-
kuperaista ja istutettua vaellussiikaa. Alueella ei esiinny uhanalaisia, alkuperaisia kalakantoja. Nah-
kiaista esiintyy Haukiputaalta Nuorittajoen alaosalle, mutta kannan tila on arvioitu heikoksi (Kera-
nen 2021).

Taimen ja vaellussiika on luokiteltu erittdin uhanalaisiksi (EN) ja Itdmeren lohi vaarantuneeksi (VU).
Harjus on EU:n luontodirektiivin liitteen V laji ja sen uhanalaisuus on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC)
Kivisimppu on EU:n luontodirektiivin liitteen Il Iaji ja sen uhanalaisuus on luokiteltu myos elinvoi-
maiseksi. Suomi on saanut varauman kivisimpun osalta, mika tarkoittaa, ettd lajin esiintymisen
vuoksi ei tarvitse perustaa suojelualuetta (Lajitietokeskus 2024). Kiiminkijoen vesistdssa on vaellus-
kalavesiston kalastusrajoitukset (MMM 2024).

Hankealueen vaikutusalueella olevilta jarvilta ei ole Nordic-koeverkkoaineiston mukaisia pyynteja.
Lahimman jarven, Ruottisenjarven, noin 15 kilometrid itdan hankealueelta, saalistietojen mukaan
kalakanta koostuu hauesta seka ahven- ja sarkikaloista. (SYKE 2024)

Nuorittajoen sahkokoekalastusaloilta, jotka ovat lIdhinna hankealuetta, on viime vuosilta tietoa Vii-
nikosken pyyntialoilta noin 7 km etdisyydella. Pyyntialat sijoittuvat hankealueeseen nahden ylavir-
taan. Vuosien 2010, 2013 ja 2016 pyyntien perusteella alueella on tavattu taimenta, harjusta, ah-
venta, sarked, haukea, kivennuoliaista, kivisimppua, madetta ja mutuja. Sahkokoekalastustietojen
mukaan Nuorittajoen koealoilla on tavattu taimenia viimeksi 2010-luvun alussa (SYKE 2024).
Kaytto- ja hoitosuunnitelman mukaan Nuorittajoessa elda istutusten varassa oleva taimenkanta.
Joessa esiintyy myos paikallisia rapukantoja, mutta niiden tila on heikko (Keranen 2021).

Alueella ei harjoiteta ammattikalastusta. Nuorittajoella harjoitetaan vapaa-ajankalastusta. Vuoden
2012 selvityksen mukaan Nuorittajoen kotitarvekalastuksen saalis oli noin 2,3 tonnia, ja koostui
padosin hauesta, ahvenesta ja sarkikaloista (Kerdnen 2021, ja raportin viitteet). Pienemmilla jarvilla,
kuten Jaurakaisjarvella sijaitsee jonkin verran pysyvaa sekd loma-asutusta. Jaurakaisjarvellad harjoi-
tetaan oletettavasti jonkin verran vapaa-ajan kalastusta.

Sahkonsiirtoreitin ylittamilla pienemmilla uomilla Leppiojalla ja Sorsuanojalla on tehty pyynteja vii-
meksi vuonna 2016. Tavanomaisten lajien lisdksi Sorsuanojan alaosa-koealalla tavattiin luonnonku-
dusta perdisin olevaa harjusta. Vepsanjoelta ja Sanginjoelta ei ole vuoden 2010 jilkeen tavattu tai-
menia. Jokien yleisin laji sshkdkoekalastuksissa on ollut kivisimppu. Tunnetut sdhkdkoekalastusalat
ovat jokaisen joen ylityskohtaan nahden kaukana. Sanginjoen happamuus rajoittaa lohikalojen
esiintymista. Oulujoelta ei ole ajantasaista sdahkdkoekalastustietoa saatavilla. Oulujoki on monesta
kohtaa vesivoimalaitoksien patoama, eika sielld siten juuri ole luonnonkudusta olevia vaelluskala-
kantoja. Lahelld Oulujoen ylityspaikkaa laskevassa Muhosjoessa tavataan pyyntitietojen perusteella
harjusta seka istutettua lohta ja taimenta. (SYKE 2024)

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pintavesien tarkasteluun on kdytetty Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoja seka ymparistéhallin-
non julkaisuja ja avoimia aineistoja. Lahtodtietoina on hyddynnetty myds Oulujoen-lijoen vesienhoi-
tosuunnitelmaa ja toimenpideohjelmaa vuosille 2022—-2027 (Laine ym. 2022).

Lisdksi on hyodynnetty hankkeen maastoselvityksissa tehtyja havaintoja. Vaikutusten merkittavyy-
den arviointi on tehty asiantuntija-arviona hyddyntden Imperia-hankkeessa kehitettyja menetel-
mia.
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Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja tarkastellaan hankkeen ymparistoriskien ar-
vioinnin yhteydessa (Luku 29.2).

Vaikutusten tunnistaminen

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheeseen. Tei-
den, voimalapaikkojen ja sdhkonsiirtorakenteiden rakentamisen vaatimat maanrakennustyot voi-
vat aiheuttaa ajoittaisia tukoksia ojiin, ojavesien tilapdistd samentumista ja valumavesien ravinne-
pitoisuuksien nousua. Jos rakentaminen keskittyy vesialueiden ulkopuolelle eika siihen liity esimer-
kiksi laajempia vesistdjen virtaamiin tai vedenlaatuun kohdistuvia toimenpiteita, vaikutukset ovat
tyonaikaisia, luonteeltaan lyhytkestoisia ja pienalaisia. Tuulivoimalat eivat yleensa edellyta laaja-
mittaista ojitusta tai veden virtausreittien muuttamista, joka vaikuttaisi huomattavassa maarin alu-
een hydrologiaan. Alueen pintamaan muokkaus ja muuttaminen vetta l[apaisemattomaksi lisaa hie-
man ohivaluntaa vesitoihin, mutta muutokset ovat yleensa pienialaisia ja merkitys vahainen.

Lahtokohtaisesti tuulivoimaloiden rakentaminen tai kdytto ei aiheuta 6ljy- tai muiden haitallisten
aineiden paastdja maahan ja siitd pintaveteen. Maansiirtotdiden yhteydessa maastossa on toki ko-
neita, joten pieni riski vuodoille on olemassa. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana voimaloissa ja
muuntamoissa kaytettavan hydrauliikka-, voitelu- ja jadhdytysoljyn valuminen maahan estetdan sa-
maten lahtokohtaisesti teknillisilla ratkaisuilla, ja ainoastaan marginaalinen riski jarjestelmien pet-
tamiselle on olemassa (Luku 29.2). Tuulivoimaloiden perustuksissa kaytettavia betonirakenteita ei
yleensa pidetd merkittavana riskind pintaveden laadulle. Sdhkonsiirron vaikutukset ja riskit pinta-
vesille ovat samankaltaisia kuin muun rakentamisen vaikutukset ja johtuvat ilmajohtojen pylvasra-
kenteiden rakentamisesta, maastokadytavien maankdytén muutoksista ja maakaapelikanavien kai-
vuutodista.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kalastoon ovat lahtdkohtaisesti vahaisia ja vaikutusmekanis-
meiltaan vastaavia kuin mita edelld pintavesien kohdalla esitettiin. Rakentaminen keskittyy vesialu-
eiden ulkopuolelle eika siihen liity esimerkiksi laajempia vesistdjen virtaamiin tai vedenlaatuun koh-
distuvia toimenpiteitd. Kalastoon kohdistuvia vaikutuksia voi aiheutua niin ikddn maanrakennus-
toista. Kiintoaines voi tukkia kutusoraikoita, ja voi yhdessa samentumisen seka ravinteiden kasvun
kanssa saada aikaan kalojen karkottumista alueelta. Puuston poistolla voi olla vaikutuksia niiden
luoman suojaisuuden vahenemiseen ja edelleen esimerkiksi lisdédntymisolosuhteiden huononemi-
seen. Pidempiaikaisia vaikutuksia voi aiheutua uusien tielinjojen rakentamisen yhteydessa, mikali
rakentaminen tapahtuu vesist6jen valittdmassa laheisyydessa (esim. tierumpujen rakentaminen).

Sahkonsiirron pintavesiin kohdistuvat vaikutukset ja riskit keskittyvat ilmajohtojen pylvasrakentei-
den pystytysvaiheeseen tai maakaapelikanavien kaivutdihin. Vaikutukset/riskit ovat luonteeltaan
samankaltaisia, joskin hieman pienempia kuin tuulivoimaloiden pystytyksessa tai teiden rakentami-
sessa. Sahkonsiirron vaikutuksien suuruus pintavesiin ja kalastoon riippuu siitd, kuinka paljon ra-
kennetaan uutta maastokdytdavaa. Maastokdytavan leventaminen muuttaa alueen hydrologiaa:
puuston ja muun kasvillisuuden poisto vaikuttaa mikroilmastoon, ja pienvesiltad poistuu varjostava
vaikutus.

Kaikki maarakennusty6t happamien sulfaattimaiden riskialueilla voivat aiheuttaa maanalaisten sul-
fidikerrosten hapettumista, valunnan happamoitumista ja eliéstolle myrkyllisten yhdisteiden liuke-
nemista pintavesiin.

Toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan hankealueelta ja alue maisemoi-
daan. Vaikutukset pintaveteen ovat rakentamisvaiheen kaltaiset tai pienemmat, riippuen siita pu-
retaanko voimaloiden perustukset. Purkamisesta aiheutuvat vaikutukset ovat paikallisia ja lyhytai-
kaisia.
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Vaikutuksen merkittavyyden arvioinnin kriteerit

Vaikutuksen merkittdvyys maaritetdan vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden pe-
rusteella aiemmin luvussa 8.4 “Vaikutusten merkittdvyyden maarittely” esitetyn taulukon (Tau-
lukko 8.6) perusteella. Arviointi on tehty seuraavissa taulukoissa (Taulukko 23.3 ja Taulukko 23.4)
esitettyjen kriteerien mukaisesti.

Taulukko 23.3. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit pintaveteen kohdistuvien vaikutusten arvioin-

nissa.

Lainsddadanndllinen ohjaus ja
yhteiskunnallinen merkitys

Alttius muutoksille

Muutokset kohdistuvat vesialueelle, jossa
on lailla tai EU-direktiivilla suojeltuja lajeja,
kohteita tai alueita, esim. Natura 2000 —
alue tai muu suojelualue.

Vesist0 on tunnistettu vesienhoidossa riski-
vesistoksi (nykyinen luokitus heikkenee tai
hyvéaa tilaa ei saavuteta tavoiteaikatau-
lussa).

Vesialueella on lailla suojeltuja kohteita,
alueita tai lajeja.

Alueellisesti ainutlaatuinen, ldhestulkoon
luonnontilainen tai lajistoltaan arvokas
alue.

Suuri alueellinen kalastus- tai virkistysarvo.

Vesialueen tarkeytta lisdavat tehdyt tai
suunnitellut kunnostustoimenpiteet, ja
kunnostusalueet sijaitsevat 100-500 met-
rin etdisyydella.

Alueella on luonnontilaisia ja edustavia val-
takunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisia
luontotyyppeja.

Ekologinen tai kemiallinen tila heikkenee
vahdisesta lisdkuormituksesta.

Veden viipyma on pitka.
Vesiston puskurikyky on heikko.

Vesielidsto toipuu hitaasti vedenlaadun
muutoksista.

Vesisto on karu tai lievasti karu.

Vesimuodostuma on tarkea kalojen lisdan-
tymis- tai poikasalue ja vesieliosto ja ka-
lasto ovat herkkia vedenlaadun muutok-
sille, ja kalastoltaan arvokas kohde sijaitsee
100-500 metrin etadisyydelld hankkeen ra-
kenteista.

Kohtalainen Ei luonnonsuojelukohteita tai suojeltuja la- | Ekologinen tai kemiallinen tila heikkenee
jeja. kohtalaisesta lisdkuormituksesta.
Muutokset kohdistuvat lIdhes luonnontilai- | Veden viipyma on kohtalainen.
seen tai sen kaltaiseen vesialueeseen tai - . .

R o . Vesiston puskurikyky on kohtalainen.
tarkedan osaan vesistokokonaisuutta.
S Lo Vesisto on lievasti reheva.
Suuri paikallinen kalastus- tai virkistysarvo.
. - g s . Vesimuodostuma on tarkea kalojen lisdan-
Vesialueen tarkeytta lisddvat tehdyt tai . L . S
. . . . tymis- tai poikasalue ja vesielidsto ja ka-
suunnitellut kunnostustoimenpiteet, ja
. lasto ovat melko herkkid vedenlaadun
kunnostusalueet sijaitsevat 500-1500 met- s
rin etaisvvdells muutoksille, ja kalastoltaan arvokas kohde
vy ’ sijaitsee 500—1500 metrin etdisyydella
Alueellisesti uhanalaisia luontotyyppeja. hankkeen rakenteista.

Véhainen Ei luonnonsuojelukohteita tai suojeltuja la- | Ekologinen tai kemiallinen tila heikkenee
jeja. vasta suuresta lisdkuormituksesta.
Muutokset kohdistuvat muuttuneeseen Veden viipyma on lyhyt.
vesialueeseen, jolla ei ole erityisia luon- L . N

o ..J . R “y . Vesiston puskurikyky on hyva.
nonarvoja eika virkistyskayttoarvoja.
I Lo Vesisto on reheva tai erittdin reheva.
Paikallinen kalastus- tai virkistysarvo.
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Lainsaadannollinen ohjaus ja Alttius muutoksille
yhteiskunnallinen merkitys

Vesieliosto kestda hyvin vedenlaadun muu-
toksia ja alueella ei esiinny kalojen lisaan-
tymis- tai poikasalueita tai sellainen sijait-
see yli 1500 metrin etdisyydelld hankkeen
rakenteista.

Taulukko 23.4. Muutoksen suuruusluokan kriteerit pintaveteen kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa. Olennaisia myénteisié muutoksia ei hankkeesta arvioida aiheutuvan.

Kohtalainen kielteinen

Voimakkuus ja suunta seka alueellinen laajuus

Hankkeesta aiheutuu suuria kielteisid muutoksia vedenlaatuun, vesieliostoon,
virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen.

Rehevyystason selvad nousu tai ekologisen/kemiallisen tilan selva heikkenemi-
nen.

Hanke vaikuttaa haitallisesti kalakantoihin, jotka ovat uhanalaisia tai joilla on
kalastuksen kannalta merkitysta.

Muutokset ovat paikallisia tai alueellisia ja kestoltaan vuosia tai useita kuukau-
sia.

Hankkeesta aiheutuu kohtalaisia kielteisia muutoksia vedenlaatuun, vesielios-
toon, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen.

Rehevyystason nousu tai ekologisen/kemiallisen tilan heikkeneminen.

Hanke vaikuttaa jossain maarin kalakantoihin, jotka ovat uhanalaisia tai joilla on
kalastuksen kannalta merkitysta.

Paikallisia muutoksia kestoltaan useita viikkoja kohdistuen rakentamisaikaan.

Vahdinen kielteinen

Hankkeesta aiheutuvat kielteiset muutokset vedenlaatuun, vesieliostoon, vir-
tauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen ovat ldhinna teoreettisia.

Rehevyystaso tai ekologinen/kemiallinen tila heikkenee vain vahan.

Hanke vaikuttaa vain vahan kalakantoihin, jotka ovat uhanalaisia tai joilla on ka-
lastuksen kannalta merkitysta.

Vaikutukset kohdistuvat hankealueen laheisyyteen, laaja-alaiset muutokset
ovat vahaisia eika pitkakestoisia muutoksia esiinny.

Ei muutosta

Toiminnasta ei aiheudu muutoksia pintavesiin tai kalastoon.

My®dnteinen

Toiminta vahentaa pintavesien kuormitusta ja parantaa pintaveden ekolo-
gista/kemiallista seka kalastollista tilaa.

Vaikutukset pintaveteen ja kalastoon

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen vaikutukset

Tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin rakentamisen vaikutukset alueella kohdistuvat
Iahinna valillisesti niihin vesistdihin, joihin hankealueen vedet laskevat. Hankealueen ulkopuolella,
sen vaikutusalueella virtaaviin Alaoja-Heteojaan ja Nuorittajokeen kohdistuu nykyisellaan kuormi-
tusta varsinkin ravinteiden osalta.
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Alaoja-Heteojan ndytteenottopisteelld on mitattu poikkeuksellisen korkeita ravinnepitoisuuksia,
mitka ovat vaikuttaneet joen ekologisen luokituksen huonontumiseen. Syy on todennakdisesti yh-
distelma alkaneesta rehevoitymisesta mittauspisteen ylapuolisissa altaissa sekd maa- ja metsata-
louden yhteydessa tehdyistda maanmuokkauksista ja toimenpiteista pitkalla aikavalilla. Yleisesti ra-
kennusvaiheen maansiirtotdista ei arvioida paatyvan normaalia maanrakentamisen vertaa enem-
paa ravinteita tai kiintoainesta pintavesiin, koska taysin suoria pintavesiyhteyksia laajalta hankealu-
eelta ei ole Alaoja-Heteojaan. Nain ollen rakentamisesta aiheutuvan vesistojen kuormituksen arvi-
oidaan olevan hyvin vahaista. Aitto-ojan ylittavan tien rakentamisesta vesistéon aiheutuvia vaiku-
tuksia lievennetaan uomaan rakennettavalla suotopadolla tai vastaavalla kiintoainetta pidattavalla
ratkaisulla. Ravinteiden huuhtouman estamiseen voidaan yleisesti kayttda soveltuvia vedenhal-
linta- ja pidatysratkaisuja.

Hankealueella ei sijaitse merkittdvia isompia pintavesikohteita tai virtaavia vesistdja. Hankealue on
vahvasti ojitettua, ja sielld kulkevat purot ja norot on luokiteltu paasaantdisesti luonnontilaisuudel-
taan vahaisiksi. Hankealueen lansilaidalla sijaitsevaan Akanlampeen voi Metsdkeskuksen (2016) vir-
tausverkon perusteella kohdistua vaikutuksia voimalapaikan numero 15 seka sen itdpuolella raken-
nettavan tien toéiden takia. Myo6s ulkoisen sdahkonsiirron hankealueelle sijoittuvan osuuden raken-
tamisesta voi kohdistua vaikutuksia Akanlampeen. Kiiskiperdn suoalueella olevaan noroon voi niin
ikddan kohdistua vaikutuksia ulkoisen sahkonsiirtolinjan, rakennettavan huoltotien ja maakaapelin
asennuksen toista. Virtausverkon ja ojitusten perusteella vaikutukset luonnontilaiseen osuuteen
jaavat kuitenkin vahaisiksi. Kaksoislampiin Mustatlammet ei todennakoisesti kohdistu vaikutuksia
etdisyyden vuoksi.

Voimaloiden numero 2 ja 3 rakentaminen seka niiden sisdverkon ja voimaloille johtavien teiden
rakentamisesta voi aiheutua ravinne- ja kiintoainekuormituksen kasvua Aitto-ojassa ja edelleen Va-
liojassa, Alaoja-Heteojassa ja Nuorittajoessa. Virtausverkon perusteella voimala 2 alueelta vedet
ohjautuvat Aitto-ojan luonnontilaisen kaltaisen osuuden jalkeiselle uomaosuudelle. Voimala 3
osalta kuormitus on virtauksien osalta mahdollista, mutta voimalapaikalta on yli 400 m Aitto-ojaan.
Voimala numero 1 on Aitto-ojaan nahden eridvalla tason 4 valuma-alueella ja valuma-alueen rajaan
on noin 140 metria. VE1 vaihtoehdossa voimala 1 on valuma-alueen rajalla, ja etdisyys uomaan on
yli 700 m. Aitto-ojan ylittdvan uuden tien sekd maakaapelin linjaus on suunniteltu luonnontilaisen
osuuden jalkeen, jolloin vaikutukset kohdistuvat muokatummalle osuudelle. Rakentamisella voi ta-
ten olla vaikutuksia Aitto-ojan luonnontilaiseen osuuteen, mutta vaikutukset jaavat todennakai-
sesti vahaisiksi. Yhtaldisesti voimaloiden numero 5, 7, 10 ja 11 rakentamisesta voi aiheutua vaiku-
tuksia Vaaraojaan ja edelleen muihin jokiin. Etdisyys on kuitenkin lyhyimmilldan yli 300 m voimala-
paikalta (voimala 7) Vaaraojaan.

Joutenlampeen ja Pikku Joutenlampeen ei todennakoisesti kohdistu vaikutuksia etdisyyden vuoksi.
Vaikutuksien toteutuminen on riippuvaista virtauksien todellisesta luonteesta. Hankealueen ulko-
puolella olevaan Jaurakaisjarveen ei virtaussuuntien johdosta kohdistu vaikutuksia, silla se on han-
kealueesta eridvalla valuma-alueella (taso 4). Aittojarven osalta virtaussuunta on kohti hankealu-
etta, jolloin vaikutuksia ei synny. Ahvenlampi ja Sorvarinjarvi ovat hankealueen kanssa samalla va-
luma-alueella, mutta niiden vaikutusalueelle ei sijoitu toimintoja. Sammakkolampeen ja Alalam-
peen voi kohdistua valillisia vaikutuksia mahdollisten Valiojan ja Alaoja-Heteojan vaikutuksien
myotd, mutta vaikutukset ovat varsinkin Sammakkolammen kohdalla merkityksettomia etaisyyden
vuoksi.

Hankealueelle rakennettavasta sahkdasemista ei katsota aiheutuvan vaikutuksia pintavesikohteille.
Molempien sdahkdaseman sijaintivaihtoehtojen (SVEA ja SVEB) vaikutukset on arvioitu vahaisiksi
etdisyyksien ja virtaussuuntien vuoksi.

On mahdollista, ettd hankealueen maaperdan on sitoutunut paljon fosforia tai muita ravinteita.
Historiatietojen perusteella runsaat sateet voivat saada aikaan tilanteen, jossa fosforia paasee
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huuhtoutumaan maaperasta ja kulkeutumaan alueen uomien kautta ldheisiin pintavesikohteisiin.
Runsaiden sateiden osuessa rakennusvaiheen maanmuokkaus- ja tierakennustdiden kanssa yhteen
voi syntya vaikutuksia vaikutusalueella olevien pintavesien ravinne- ja kiintoainepitoisuuksissa. Vai-
kutukset ovat kuitenkin tilapdisia eivatka siten vaikuta pintavesien ekologiseen tilaan tai vesienhoi-
don tavoitteiden saavuttamiseen.

Rauta on yleinen pelto-, metsa- ja varsinkin suomaalta tuleva aine, joka voi olla yhdistyneena esi-
merkiksi fosforin kanssa. Vedenlaatutietojen perusteella Alaoja-Heteojan rautapitoisuudet ovat
ajoittain todella korkeita (SYKE 2022). Korkeat rautapitoisuudet osuvat yhteen korkeiden fosforipi-
toisuuksien ajankohtien kanssa. Ruskeavetisten, humuspitoisten vesien rautapitoisuudet ovat tosin
luonnostaan korkeita. Rautapitoisuuksien kasvu voi aiheuttaa vesielidille haitallisia vaikutuksia.

Lisdaksi muita vaikutuksia voivat aiheuttaa tydmaalta vesiin kulkeutuvat 6ljypitoiset tydmaavedet,
maansiirtoty6t ja louhinnoista aiheutuvat typpikuormitukset. Oljypaastoja ei kuitenkaan normaali-
tilanteessa synny.

Tuulivoiman kdytdnaikaiset vaikutukset

Hankealueen kdytonaikaisessa vaiheessa ei ole tunnistettu vaikutuksia pintavesiin tavanomaisessa
tilanteessa. Vetta lapdisemattoman alueen lisddntyminen vaikuttaa hydrologisiin olosuhteisiin ja
voi johtaa muun muassa maa-alueen vedenpidatyskyvyn heikkenemiseen ja edelleen virtaamaolo-
suhteiden aarevoitymiseen. Talldin, voimakkaat sateet voivat aiheuttaa kiintoaineen, orgaanisen
aineen ja ravinteiden huuhtouman lisdantymista hankealueelta. Pintavesiin kohdistuvia kaytonai-
kaisia kemiallisia ymparistoriskeja on arvioitu tarkemmin kappaleessa 29.2.

Tuulivoiman purkamisen ja toiminnan lopettamisen vaikutukset

Jos voimaloiden perustuksia ja hankealueen sisaisia sahkonsiirron rakenteita puretaan toiminnan
loputtua, ovat vaikutukset samantyyppisida kuin rakentamisvaiheessa. Rakenteiden jattaminen
maastoon toiminnan paattymisen jadlkeen ei aiheuta pintavesivaikutuksia. Rakenteiden poistami-
nen aiheuttaa maanmuokkauksen ja kaivamisen vuoksi lisddntynytta kiintoaine- ja ravinnekuormi-
tusta lahivesistdihin.

Sahkonsiirron vaikutukset

Sahkonsiirtoreitit ylittavat useita uomia, joista pienempien luonnontilaisuus on Purohelmi-aineis-
ton perusteella vahdinen (luokka 1-2). Sdhkonsiirtoreitilla sijaitseviin Suorsuanojan ja Kusiojan
luonnontilaisen kaltaisiin uomiin voi kohdistua kohtalaisia vaikutuksia, jos voimajohtopylvas sijoit-
tuu uoman laheisyyteen.

Sanginjokeen, Vepsadnjokeen ja Vehkaojaan voi kohdistua vahaisia vaikutuksia happamista sulfaat-
timaista, jos voimajohtopylvaat sijoittuvat happamien sulfaattimaiden kohdalle. Maanmuokkaus-
toiden ja mahdollisten happamien sulfaattimaiden aiheuttamat hapetusreaktiot voivat lisdtd me-
tallien, kuten raudan, vapautumista maaperasta (Heikkinen ym. 2022 ja artikkelin viitteet).

Rakentamisenaikaisia, tilapaisia vaikutuksia voi kohdistua kalaston osalta kaikkiin ylitettaviin uo-
miin, jos voimajohtopylvaita rakennetaan uomien lahelle. Muihin vesienhoidon mukaisiin jokiin ja
niiden ekologiseen tilaan ei katsota aiheutuvan vaikutuksia sahkonsiirron rakentamisesta.

Jos sdhkonsiirron rakenteita puretaan toiminnan loputtua, ovat vaikutukset samantyyppisid kuin
rakentamisvaiheessa. Rakenteiden jattdminen maastoon toiminnan paattymisen jalkeen ei aiheuta
pintavesivaikutuksia.
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23.7.5 Vaikutusten merkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

23.7.6

Hankealueen herkkyys on suuri johtuen Natura-alueeseen kuuluvista uomista seka luonnontilaisen
kaltaisista pintavesikohteista. Muutoksen suuruus on kuitenkin arvioitu vahaiseksi, ja mahdollisten
vaikutuksien painottuminen rakentamisen aikaan seka toisaalta saan aaritilanteisiin.

Taulukko 23.5. Vaikutusalueen arvioitu herkkyys ja muutoksen voimakkuus.

Vaikutusalu-
een herkkyys

Kohtalainen

Hankealueen sisélla ja sen vaikutusalueella olevat virtavesikohteet kuuluvat osittain Kii-
minkijoen Natura 2000 -alueeseen.

Hankealueella on luonnontilaisen kaltaiseksi arvioidut Aitto-ojan ja Kiiskiperan noron uo-
maosuudet seka alle 0,5 ha kokoisia lampia, joista Mustatlampi on arvioitu luonnonti-
laiseksi.

Hankealue on kuitenkin vahvasti ojitettu ja pintavesien luonnontilaisuus on paasaantoi-
sesti vahainen.

Vaikutusalueen virtavesissa elaa uhanalaisia lajeja. Hankealueen laheisyydessa ei ole
tunnettuja sahkokoekalastusaloja. Hankealueella ei ole vaikutusta alueen kalatalouteen.

Vaikutusalueella olevien luokiteltujen pintavesikohteiden ekologinen luokitus on huono tai
tyydyttava. Hankealueella tehtavat toimenpiteet voivat lisata kiintoaine- ja ravinnekuormi-
tusta vaikutusalueen vesistdssa.

Vesienhoidon mukaisiin tavoitteisiin tai luokiteltujen kohteiden ekologiseen tilaan ei kat-
sota aiheutuvan muutoksia.

Muutoksen
suuruus

Vahainen kielteinen

Vaikutukset luonnontilaisiksi tai sen kaltaisiksi arvioituihin kohteisiin katsotaan vahaisiksi
virtausten ja etaisyyden perusteella.

Hankkeesta aiheutuu vahaisia kielteisia muutoksia vedenlaatuun. Muutokset ovat valiai-
kaisia ja liittyvat saiden aari-ilmidihin. Hankkeen vaikutus yksindan ei ole merkittava,
mutta valuma-alueen muiden kuormituslahteiden kanssa yhteisvaikutukset voivat tilapai-
sesti, kuten rankkasateella, nousta merkittaviksi.

Taulukko 23.6. Hankkeen vaikutusten merkittédvyys pintavesiin ja kalastoon alueen herkkyyden ja
muutoksen suuruuden perusteella.

VE 1 (25 voimalaa) VE 2 (26 voimalaa)

Vaikutusten
merkittivyys
alueen herk-
kyyden ja
muutoksen
suuruuden
perusteella

Vahainen kielteinen vaikutus Vahainen kielteinen vaikutus

Vaihtoehdot eivat merkittavasti aiheuta
muutoksia pintavesikohteille tai niité voi-
daan jatkosuunnittelussa lieventaa.

Vaihtoehdot eivat merkittavasti aiheuta
muutoksia pintavesikohteille tai niita voi-
daan jatkosuunnittelussa lieventaa.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen paadvaluma-alueella (FI1-60.01.156), ja muilla yldpuolisilla valuma-alueilla on vesistoa
kuormittavaa toimintaa, joka selvasti vaikuttaa Alaoja-Heteojan vedenlaatuun. Kuten aiemmin to-
dettiin iso osa kuormituksesta on peraisin hajakuormituslahteista. Valuma-alueella on kuitenkin
myds Alalamminsuon turvetuotantoalue (Neova), jonka vedet ohjataan Alaojaan. Vesientarkkailu-
tietojen perusteella esimerkiksi mitatut fosforipitoisuudet turvetuotantoalueen pintavalutusken-
tan alapuoliselta osuudelta ovat noin 9—-12 % Alaojansuun pitoisuuksista (Eurofins 2021). Valuma-
alueen yhteisvaikutukset voivat ajoittain nousta merkittaviksi.
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Arvioinnin epavarmuustekijat

Kaikkien pintavesikohteiden vedenlaadusta tai kalastosta ei ole ajantasaista tietoa. Virtauksien tul-
kinta perustuu karttatarkasteluun eika siten valttamatta ole totuudenmukainen. Osa virtavesien
luonnontilaisuudesta perustuu mallinnettuun tietoon, eika arvio siten valttamatta vastaa todellista
tilaa.

Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Tuulivoiman hankealueen vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Kaikilla hankealueen tyoalueilla, joista kuormitusta voi paatya uomiin, vaikutuksia voidaan ehkaista
tydmaa-alueen rajaamisella. Kiintoaine- ja ravinnekuormituksen pintavesiin kohdistuvien haitallis-
ten vaikutusten lieventamiseksi maanrakennustyot kannattaa mahdollisuuksiin mukaan ajoittaa
niin, etta valtetdan korkeimman valunnan ajankohtia ja kalojen kutuaikoja kevaalla.

Aitto-ojan ylittavan tien rakentamisesta vesistdon aiheutuvia vaikutuksia lievennetdaan uomaan ra-
kennettavalla suotopadolla tai vastaavalla kiintoainetta pidattavalla ratkaisulla. Aitto-ojan ylittava
maakaapeli voidaan vieda uoman yli sillan rakenteissa. Vaihtoehtoisesti maakaapeli voidaan vieda
uoman ali suuntaporauksella, jolloin maakaapelin rakentamisen vaikutukset uomaan jaavat vahai-
siksi.

Huoltoteiden rakentamisessa hyédynnetdan olemassa olevaa tiestda niin pitkalle kuin mahdollista
ja valtetdan uusien ojien kaivuuta. Mikali ojiin tehdddn uusia tierumpuja, niin ne on toteutettava
niin, ettd varmistetaan kalojen esteeton kulku.

Happaman valunnan riskia on ehkaisty osoittamalla tuulivoimalat muualle kuin happamien sulfaat-
timaiden todennakaisille esiintymisalueille.

Sahkonsiirron vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Sahkonsiirrosta pintavesiin aiheutuvien vaikutusten ehkadisemisessa ja lieventdmisessa voidaan
kayttdad samoja keinoja kuin hankealueelle esitetyissa kappaleessa todetaan. Lisdksi kohteissa,
joissa voimalinja kulkee pienten virtavesien yli, tulisi pyrkia jattamaan rantavydhykkeen pensaikkoa
ja pienia puita siind maarin kuin se on mahdollista. Tama tulee erityisesti huomioida luonnontilais-
ten tai lahes luonnontilaisten norojen ja purojen kohdalla. Ndissa tulee myds huomioida, ettd uo-
man ylitys tyckoneilla tulee tehda siten, ettd uoman tai rantavyéhykkeen rakennetta ei muuteta
haitallisesti. Vaikutuksien kohdentumista pintavesikohteiden ranta-alueelle voidaan lieventaa pyl-
vassijoittelulla.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealueella ei ole merkittdvia pintavesikohteita lukuun ottamatta Aitto-ojaa sekd muita vaiku-
tusalueella olevia pintavesikohteita, jotka kuuluvat Kiiminkijoen Natura 2000 -alueeseen (SAC). Ait-
tojarvi, Jaurakaisjarvi ja Sorvarinjarvi seka Aitto-oja, Valioja, Heteoja, Alaoja ja Nuorittajoki kuuluvat
Kiiminkijoen SAC-alueen suojeltuihin luontotyyppeihin. Kiiminkijoen Natura-alueeseen kohdistuvia
vaikutuksia on kasitelty tarkemmin luvussa 19.

Hankealueen herkkyys on kohtalainen johtuen Natura-alueeseen kuuluvista uomista seka luonnon-
tilaisen kaltaisista pintavesikohteista. Muutoksen suuruus on kuitenkin arvioitu vahdiseksi, ja mah-
dolliset vaikutukset painottuvat rakentamisen aikaan seka toisaalta sdan aaritilanteisiin. Vaikutuk-
sia voidaan lieventaa tydmaa-alueen rajaamisella. Hankkeen rakentamisella ei, lievennystoimenpi-
teet huomioiden, katsota olevan vaikutusta pintavesien hyvan ekologisen tilan saavuttamiseen.
Suunnittelu- ja lievennystoimenpiteilla voidaan lieventaa Kiiminkijoen Natura-alueeseen ja muihin
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vaikutusalueen pintavesikohteisiin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia niin, ettd vesienhoidollinen ta-
voitetilan saavuttaminen vaarannu. Vaikutukset on kummassakin voimalavaihtoehdossa VE1 ja VE2
arvioitu vahaisiksi kielteiseksi.

Vaihtoehdossa VEO, jossa hanketta ei toteuteta, jaavat tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron seka nii-
den vaatiman infrastruktuurin rakentamisesta johtuvat vaikutukset pintavesiin syntymatta.

Rakennusvaiheen maansiirtotdista ei arvioida paatyvan normaalia maanrakentamisen vertaa
enempaa ravinteita tai kiintoainesta pintavesiin, koska taysin suoria pintavesiyhteyksia laajalta han-
kealueelta ei ole Alaoja-Heteojaan. Nadin ollen rakentamisesta aiheutuvan vesistdjen kuormituksen
arvioidaan olevan hyvin vahaista. Aitto-ojan ylittdvan tien rakentamisesta vesistoon aiheutuvia vai-
kutuksia lievennetddan uomaan rakennettavalla suotopadolla tai vastaavalla kiintoainetta pidatta-
valla ratkaisulla. Ravinteiden huuhtouman estdamiseen voidaan yleisesti kayttaa soveltuvia veden-
hallinta- ja pidatysratkaisuja.

Vaikutusalueella olevien vesistojen sahkokoekalastustiedot ovat kattavan arvion tekemiseksi puut-
teelliset. Koealalla, josta on saatavilla viimeaikaisia tietoja, ei ollut tavattu lohikaloja tai muita vael-
luskaloja tai rapuja. Vedenlaatu hankealueen ldheisissa vesistoissd ei muodosta suotuisaa elinym-
paristoa vaelluskaloille ja ravuille. Hankkeesta aiheutuvat kalataloudelliset vaikutukset ovat vahai-
set.

Sahkonsiirtoreitti ylittda luonnontilaisen kaltaisen Suorsuanojan. Myos Kusiojan luonnontilaisen
kaltaiseen uomaosuuteen voi kohdistua kohtalaisia vaikutuksia. Sahkonsiirtoreiteille sijoittuviin
lampiin ei todennakoisesti kohdistu vaikutuksia. Sahkonsiirron vaikutukset on arvioitu kohtalaisiksi
kielteisiksi.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista pintaveteen

e Hankealueella ja sen vaikutusalueella oleviin pintavesikohteisiin, jotka kuuluvat Kiiminki-
joen Natura 2000 -alueeseen (SAC), kohdistuu vahaisia vaikutuksia.

e Hankealueella on Natura-alueeseen kuuluva Aitto-oja, joka on osittain arvioitu luonnonti-
laisen kaltaiseksi. Kyseiseen uomaosuuteen ei kohdistu vaikutuksia. Hankealueella oleviin
vesilakikohteisiin ei katsota syntyvan vaikutuksia virtauksien ja etdisyyden perusteella.

e Hankealueen uomien luonnontilaisuus on paasaantoisesti vahdinen ja vaikutusalueella ole-
vien pintavesikohteiden tila padsaantoisesti huono. Pintavesikohteet karsivat suo- ja met-
samailta tulevasta eri aineiden huuhtoumasta.

e Rakennusvaiheen toista aiheutuu vaikutuksia olettaen, etta hankealueen maaperassa on
sitoutuneena merkittavia maaria esimerkiksi fosforia.

e Yhteisvaikutukset voivat rankkasateiden myo6ta nousta ajoittain merkittaviksi. Vaikutukset
ovat tilapaisia.

e Hankealueen vaikutuksien merkittavyys on arvioitu vahaisiksi kielteisiksi, ja niitd voidaan
lieventaa ravinteita ja kiintoainetta pidattavilla toimenpiteilld ja muulla suunnittelulla.

e Ensisijaiselle sahkonsiirtoreitille sijoittuviin uomiin voi kohdistua rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia.

e Sadhkonsiirron vaikutukset on arvioitu kohtalaisiksi kielteisiksi.

e Hankkeesta aiheutuvat kalataloudelliset vaikutukset ovat vahdiset.
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24 Pohjavesi
24.1  Pohjavesialueet hankealueen ymparistdssa

Hankealueelle sijoittuu kokonaisuudessaan Aittovaara-Laattaikkon pohjavesialue (11615184) seka
osittain sen itdpuolelle Ison Marikaisvaaran pohjavesialue (16615185) (Kuva 24.1 ja Taulukko 24.1).
Muodostumat ovat moreenipeitteisia, itd-lansisuuntaisia laakeita harjuja, ja osa samaa laajaa reu-
namuodostumaa. Pohjavesiesiintymat kuvataan antikliinisiksi, eli vetta ymparistdonsa purkaviksi.
Tallaisten muodostumien reunoilla esiintyy yleensa ldhteita, tihkupintoja, puroja ja soita.

Hattusiio

L Laitai

[ Hankealue

Tuulivoimalat VE1 (25 tarked pohjavesialue,
WTG) ] jonka pohjavedesta
O pintavesi- tai
@ [luulivoimalat VE2 (26 maaekosysteemi on
WTG)

suoraan riippuvainen (1E)

Sahkaénsiirron voimajohto Muu
(400+110 kV) . vedenhankintakayttéon
] Vedenhankintaa varten soveltuva pohjavesialue

tarked pohjavesialue (1) (2)

Muu
vedenhankintakayttéon
soveltuva pohjavesialue,
I jonka pohjavedesta
pintavesi- tai
maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen (2E)

Kuva 24.1. Pohjavesialueet ja varsinainen muodostumisalue hankealueen Idheisyydessd (Syke).
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Taulukko 24.1. Pohjavesialueet hankealueen IGheisyydessd.

Nimi Numero Alueluokka | Muod.alueen | Kok.pinta- Arvio muod.
pinta-ala (km | ala (km 2) pohjaveden
?) maéarasta

(m3/d)

Aittovaara-Laattaikko | 11615184 2 1,31 2,55 650

Iso Marikaisvaara 11615185 1E 4,32 8,08 2100

Luokitus: 1 = vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, 2 = muu vedenhankintaan soveltuva pohjave-

sialue, E = pohjavesialue, jonka pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen

Aittovaara-Laattaikko on muu vedenhankintakdyttdon soveltuva pohjavesialue (2 k). Pohjavesialu-
een kokonaispinta-ala on 2,55 km?, josta varsinaista muodostumisaluetta 1,31 m2. Arvioitu pohja-
veden muodostumismairi 650 m3/d. Aluetta ei ole luokiteltu kemiallisen tai maarillisen riskin alu-
eeksi. Pohjavesialueella ei ole vedenottamoita. Muodostuman pinta on lohkareista moreenia, jossa
paikoin soistumia. Harjun aines on soraista hiekkaa ja ytimessa on todennakdisesti enimmakseen
soraa. Muodostumia ymparoivat suot saanevat jonkin verran vetta Aittovaara-Laattaikkon pohja-
vesistd. Hankkeen yhteydessa on tunnistettu ldhteitd muodostuman pohjoispuolelta (luku 18.1.).

Iso Marikaisvaara on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi-
tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (1E Ik). Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 8,08
km?, josta varsinainen muodostumisalue 4,32 m2, Arvioitu pohjaveden muodostumismaara 2100
m3/d. Aluetta ei ole luokiteltu kemiallisen tai méaarillisen riskin alueeksi. Isolla Marikaisvaaralla on
lahteitd sen pohjois- ja etelarinteill3, joista jalkimmaiselld on vedenottamo. Saatavilla olevien tieto-
jen mukaan pohjavettd on kayttanyt alle 100 henkild3, ottamon antoisuus on noin 40 m3/vrk ja
pumpattu vesimaara noin 15 m3/vrk (Ekholm-Peltonen ym. 2005).

Mainittuja pohjavesialueita on tutkittu aiemmin mm. vuonna 2019, kun Aittovaaran ja Laattaikkon
pohjavesialueet yhdistettiin niilld todetun hydraulisen yhteyden vuoksi. Ison Marikaisvaaran alue-
rajaukselle tehtiin samanaikaisesti tekninen tarkastus. Aittovaaraa ja Laattaikkoa tutkittiin Pohjave-
den suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamishankkeissa (POSKI-projekti, Vikstedt ym. 2014),
jossa se todettiin vedenhankintaan sopivaksi pohjavesialueeksi. Projektissa todettiin muodostu-
mien olevan osa samaa reunamuodostumaa, ja olevan yhdistyneenda kapeamman kynnaksen
kautta. Pohjaveden virtaussuunnan on arvioitu muodostumassa olevan kohti lanttd, mutta Laat-
taikkon alueella ei ole pohjavesiputkia. Koska pohjavesi noudattaa karkeasti pinnanmuotoja, ja Ait-
tovaara on lakikorkeudeltaan matalammalla kuin sen itdpuolinen Laattaikko, on arvioitu virtaus-
suunta todennakdinen. Myds aluetta ympardiva maasto viettda lanteen.

Isolla Marikaisvaaralla on Ymparistéhallinnon Hertta-tietokannan mukaan enemman pohjavesiput-
kia, mutta pinnoista ei ole vertailtavia, samaan aikaan mitattuja tietoja. Ison Marikaisvaaran pohja-
vedenpinta on todennakdisesti korkeammalla kuin Aittovaara-Laattaikkon, lisdksi muodostuma on
korkeampi muutoinkin. Pohjaveden pinta on ollut muodostumassa korkeammalla kuin sitd ympa-
roiva tasainen maasto, mista syysta pohjavetta purkautuukin useista lahteista. Aittovaara-Laattaik-
kon ja Ison Marikaisvaaran pohjavesialueet eivat todennakoisesti ole yhteydessa. Muodostumat
ovat vettd ymparistoonsa purkavia, ja niitd ymparoivat pintavedet virtaavat padasiassa poispdin
muodostumista tai lanteen.

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti ei sijoitu luokitelluille pohjavesialueille. Lihimmat pohjavesialueet on
esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 24.2)
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Taulukko 24.2. Pohjavesialueet sdhkdnsiirron ldheisyydessd.

Nimi ja tunnus Kunta Luokka Etdisyys voi-
majohdosta
Aittovaara-Laattaikko Pudasjarvi 2 1270 m
11615184
Kivikirkko-Pekonmaki 11615182 Pudasjarvi 2 2480 m
Jauhomaa 11615210 Pudasjarvi 2 120 m
Vaanaharju-Kiviharju 11615203 Pudasjarvi 2 540 m
Jokiharju 11615204 Pudasjarvi 2 1100 m
Viinivaara 11615506 Pudasjarvi 1E 235m
Kiviharju 11973004 Oulu 2 2260 m (VE2)
Uumanselkd 11973021 Oulu 2 260 m (VE2)
Kohisevankangas 11973011 Oulu 2 100 m (VE2)
Vepsdnkangas 11973001 Oulu 1 1050 m (VE2)
Luokitus: 1 = vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue, 2 = muu vedenhankintaan soveltuva pohjave-
sialue, E = pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesien tarkasteluun on kaytetty Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoja seka ymparistdhallin-
non julkaisuja ja avoimia aineistoja. Lisdksi on hyddynnetty hankkeen maastoselvityksissa tehtyja
havaintoja ja muita saatavilla olevia selvityksia ja raportteja, kuten Sitowise Oy:n tekemaa Aitto-
vaara-Laattaikon ja Iso Marinkaisvaaran pohjavesialueiden hydrologista tarkastelua (Sitowise Oy,
Vesterinen ym. 2023) seka Envisor Oy:n toteuttamaa erillistd analyysid Aittovaaran tuulivoimahank-
keen pohjavesien suojelusta (Envisor Oy, Rosenberg ym. 2024).

Arvioinnissa on tarkasteltu erityisesti tuulivoimahankkeessa suunnitellun infrastruktuurin sijoittu-
mista suhteessa pohjavesialueisiin. Vaikutusten merkittavyyden arviointi on tehty asiantuntija-ar-
viona hyddyntden Imperia-hankkeessa kehitettyja menetelmia.

Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja on tarkasteltu hankkeen ymparistoriskien
arvioinnin yhteydessa (luku 29.2)

Vaikutusten tunnistaminen

Pohjaveteen mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia syntyy lahinna rakentamisvaiheessa. Vaikutuk-
set syntyvat maansiirtotdistd, joissa pohjavettad suojaavaa metsamaannosta ja maakerrosta poiste-
taan. Maannoksen poisto heikentda sadeveden luontaista puhdistumisprosessia maan pintakerrok-
sessa. Paaasiallinen vaikutus on pohjaveden samentuminen. Lisdksi rakentamisvaiheessa maas-
tossa on runsaasti koneita, joista voi onnettomuustilanteissa aiheutua polttoainepaastoja maape-
raan ja siten mahdollisesti myos pohjaveteen.

Tuulivoimaloiden perustuksissa kdytettavia betonirakenteita ei yleensa pideta merkittavana riskina
pohjaveden laadulle. Betonia kaytetaan yleisesti vesihuoltoon liittyvissa rakenteissa, esimerkiksi
kaivonrenkaissa ja altaissa. Sen sijaan rakentamisessa on tunnistettava mahdollisen paineellisen
pohjaveden esiintyminen rakennuspaikoilla. Voimalan perustukset voivat rakennussyvyyden vuoksi
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aiheuttaa tilapaisia vaikutuksia paikallisen pohjaveden tasoon ja laatuun. Teiden rakentaminen,
mahdolliset varastorakennukset, voimajohtopylvdiden perustamisty6t tai maakaapelikaivannot ei-
vat padsaantoisesti vaikuta pohjavesiin, silla rakentaminen tapahtuu yleensa pohjaveden tason yla-
puolella.

Toiminnan lopettamisesta ja voimaloiden purkamisesta aiheutuvat vaikutukset ovat samankaltaisia
kuin rakentamisenaikaiset vaikutukset. Mahdolliset vaikutukset ovat paikallisia ja lyhytaikaisia.

Vaikutuksen merkittavyyden arvioinnin kriteerit

Vaikutuksen merkittdvyys maaritetdan vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden pe-
rusteella aiemmin luvussa 8.4 “Vaikutusten merkittavyyden maarittely” esitetyn taulukon (Tau-
lukko 8.6) perusteella. Arviointi on tehty seuraavissa taulukoissa (Taulukko 24.3 ja Taulukko 24.4)
esitettyjen kriteerien mukaisesti.

Taulukko 24.3. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa.

Lainsaddannodllinen ohjaus ja Alttius muutoksille
yhteiskunnallinen merkitys

1- tai 1E-luokan pohjavesialue, jota kayte- Alueen maaperan vedenjohtavuus on hyva
tdan vesihuoltoon. tai erittdin hyva.

Talousveden laatukriteerit tayttava pohja-
vesi.

Useita talousvesikaivoja ja/tai pohjavesi-
aluetta kaytetddn kunnalliseen vesihuol-

toon.
Kohtalainen Muu vedenhankintakayttéon soveltuva Alueen maaperdn vedenjohtavuus on koh-
pohjavesialue (luokka 2) tai vedenottoon talainen.

kayttdmaton 1-luokan pohjavesialue.

Yksittdisia talousvesikaivoja tai pohjavetta
kdytetdaan muihin tarkoituksiin kuin talous-

vetena
Vahainen Moreenialue, joka ei ole luokiteltua pohja- | Alueen maaperan vedenjohtavuus on al-
vesialuetta (tai aiempi lll luokka). hainen.

Pohjavesi ei sovellu juomavedeksi ja/tai
pohjavetta ei kayteta.

Taulukko 24.4. Muutoksen suuruusluokan kriteerit pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa. Olennaisia mydnteisié muutoksia ei hankkeesta arvioida aiheutuvan.

Voimakkuus ja suunta

Pohjaveden nykyinen tai suunniteltu kaytto estyy. Toiminnan aiheuttamat vai-
kutukset ovat huomattavia pohjaveden laadun tai maaran muutoksia.

Muutokset vaikuttavat haitallisesti pohjavedesta riippuviin kohteisiin.

Kohtalainen kielteinen Pohjaveden nykyinen tai suunniteltu kaytto rajoittuu tai voi rajoittua. Toimin-
nan aiheuttamat vaikutukset ovat kohtalaisia pohjaveden laadun tai maaran
muutoksia.
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Voimakkuus ja suunta

Muutokset vaikuttavat jonkin verran haitallisesti pohjavedesta riippuviin koh-
teisiin.

Vahainen kielteinen Nykyiseen tai suunniteltuun vedenkayttéon ei aiheudu vaikutuksia. Toiminnan
aiheuttamat vaikutukset ovat vahaisid pohjaveden laadun tai maaran muutok-
sia.

Pohjavedesta riippuville kohteille ei aiheudu haittaa.

Ei muutosta Toiminta ei aiheuta muutosta pohjavesiin kohdistuvassa kuormituksessa, pohja-
veden laadussa tai maarassa.

Myoénteinen Toiminta vdhentaa pohjavesien kuormitusta ja parantaa pohjaveden laatua tai
maaraa.

Hankkeen vaikutukset pohjaveteen

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen vaikutukset

Tuulivoimaloita ei ole suunniteltu hankealueella sijaitsevan Aittovaara-Laattaikkon pohjavesialu-
een rajojen tai varsinaisen muodostumisalueen sisdapuolelle. Pohjavesialuetta ympardivat molem-
missa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voimalat numerot 7, 8, 9, 11, 12, 13 ja 14. Kaikki voimalat ovat
minimissaan 240 metrin etdisyydelld varsinaisen muodostumisalueen rajasta. Muodostumisalu-
een rajalla maakerrosten on todettu olevan hyvin vettd johtavia; pohjavesialueen raja osoittaa
vettd johtavien maakerrosten paattyvan alemman permeabiliteetin alueille. Puuston kaataminen
voimalapaikan ymparilla ei todenndkoisesti ulotu pohjavesialueen rajan sisapuolelle.

Tuulivoimahankkeen hankealue ulottuu itdan Ison Marikaisvaaran pohjavesialueen rajauksen puo-
lelle noin 500 metria, josta varsinaisen muodostumisalueen puolelle noin 250 metria (pohjavesi-
alueen rajaus pohjoiseteldsuunnassa noin 700 metrid). Pohjavesialueelle ei sijoitu tuulivoimaloita.
Lahimmasta voimalasta etdisyys Ison Marikaisvaaran pohjavesialueen rajalle on noin 650 metria ja
varsinaisen muodostuman rajalle noin 900 metria. Ison Marikaisvaaran lahdealueet eivat ole
hankkeen vaikutuspiirissa. Ison Marikaisvaaran ylittavaa tietad kohti Pyoridniementieta ei ole suun-
niteltu parannettavan ja siten kaytettavan tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa.

Hankkeen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa Aittovaaran pohjoispuolelta tunnistettiin |ah-
teikko, joka sijoittuu voimaloiden numero 8 ja 9 vilille. Lahteikkd on huomioitu kasvillisuuden ja
luontotyyppien vaikutusten arvioinnissa kappaleessa 18.5.

Tieston parantamisen osalta rakennustoita tehddaan molemmissa vaihtoehdoissa saman verran.
Aittovaara-Laattaikkon pohjavesialueen paalla kulkeva ité-lansisuuntainen tie on keskeinen,
useille voimaloille johtava paatie. Parannettavaa tietd on pohjavesialueen sisalld noin 3 kilomet-
rid. Lisaksi tieltad johdetaan pohjavesialueella pistot voimaloille 12 seka 14, ja kaksi tietd, joilta on
paasy useille voimaloille. Toinen teistd on uusi (etelddn voimalalle 13) ja toinen parannettava
(pohjoiseen voimalalle 9).

Pohjaveteen voi kohdistua laadullisia tilapaisid vaikutuksia voimaloiden ja teiden rakentamis- ja
parannustoissa, mikali maanrakennustyot ulottuvat pohjaveden pinnan alapuolelle. Alueen maa-
pera on paikoin ojitettua ja soista aluetta. Maakerrosten kaivuu voi aiheuttaa paikallisen pohjave-
den tilapdistda samentumista. Tydmailta on mahdollista kulkeutua pienia maaria oljypitoista tyo-
maavetta, tai typpikuormitusta maansiirto- ja louhintatdiden aiheuttamana. Normaalitilanteessa
Oljypaastoja ei kuitenkaan synny. Tieston rakentaminen voi vaikuttaa paikallisesti samentaen
vetta tilapaisesti.
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Lilkenne hankealueella ja pohjavesialueelle sijoittuvalla parannettavalla tielld on suurinta hank-
keen rakentamisen aikana, jolloin tieta kdytetdaan raskaisiin kuljetuksiin. Mahdolliset onnetto-
muustilanteiden riski on suurimmillaan rakentamisen aikana. Hankkeen toiminnan aikana liikenne
alueella vahaista ja se koostuu ldhinna henkildautoliikenteesta.

Pohjaveden laatuun ja maaraan ei arvioida kohdistuvan vahaista suurempia kielteisia vaikutuksia.
Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole eroavaisuuksia vaikutusten laajuudessa.

Pohjaveden kayton vaikutusarvioinnin lahtokohtana on, etta kunnallisen vesijohtoverkoston ulko-
puolella sijaitsevat taloudet ovat riippuvaisia kayttéveden osalta omasta kaivosta. Hankealueella
ei sijaitse vakituiseen asuinkayttoon tarkoitettuja asuntoja eika loma-asuntoja.

Aittovaara-Laattaikkon pohjavesialueen vetta ei tietojen mukaan kayteta talousvedeksi, eika sita
ole luokiteltu pintavesi- tai maaekosysteemille tarkedksi. Hanke ei merkittavasti tai lainkaan esta
pohjaveden kerdantymista muodostumaan. Hanke kuitenkin voi estdaa pohjavesialueen kayttoon-
oton laajempaan jakeluun, koska riski pohjaveden pilaantumisesta onnettomuustilanteen takia
olisi vakavampi. Alueella kuitenkin on tarkedmmaksi luokiteltuja pohjavesialueita, eika estetta
oteta huomioon vaikutuksissa: alueen nykyiseen vedenkayttoon ei kohdistu vaikutuksia. Hank-
keella ei arvioida olevan vaikutuksia Ison Marikaisvaaran 1-luokan pohjavesialueen pohjaveden
laatuun tai maaraan, silla hankealueella sijaitsevat pohjavedet eivat kulkeudu Ison Marikaisvaaran
pohjavesialueelle tai sen vedenottokaivojen vaikutusvydhykkeelle.

Mikali hankkeessa hyédynnetdan hankealueelta louhittavaa maa-ainesta, pohjavesivaikutukset
riippuvat muun muassa pohjaveden pinnantasosta ja maa-aineksen ottotasosta. Perustasoon eli
ymparéivan maanpinnan tasoon ulottuvalla louhinnalla arvioidaan olevan enintdan vahaisia ja pai-
kallisia vaikutuksia pohjanveden pinnantasoon louhosalueen lahiymparistdssa. Hankealueella tai
arvioidulla vaikutusalueella ei sijaitse vedenottamoita, joten vedenottoon pohjaveden pinnan
mahdollisella paikallisella alenemisella ei ole vaikutusta pohjaveden hyddyntamiseen.

Maa-ainesten ottamisen seurauksena ottoalueen Idhialueen pohjavesiin saattaa kulkeutua typpi-
pitoisia vesid. Maa-ainesten otolla ei ndahda olevan vaikutusta hankealueen ulkopuolisiin luokitel-
tuihin pohjavesialueisiin. Maa-ainesten otto tapahtuu siihen erikseen haettavien lupien mukai-
sesti.

Tuulivoiman hankealueen kdytonaikaiset vaikutukset

Hankealueella tuulivoimaloiden toimiessa normaalisti, ei voimaloista ole tunnistettu aiheutuvan
vaikutuksia pohjavesiin. Alueen tieston kunnossapidossa mahdollisesti kaytettavat kemikaalit
(esim. tiesuola ja polynsidonta-aineet) voivat kulkeutua hankealueen pohjavesiin nostaen pohjave-
den kloridipitoisuutta teiden laheisyydessa.

Tuulivoiman hankealueen purkamisen ja toiminnan lopettamisen vaikutukset

Mikali voimaloiden perustuksia ja hankealueen sisdisia sahkonsiirron rakenteita puretaan toimin-
nan loputtua, ovat vaikutukset samantyyppisia kuin rakentamisvaiheessa. Vaikutusten laajuus on
paikallista ja kesto tilapadista. Rakenteiden jattaminen maastoon toiminnan paattymisen jalkeen ei
aiheuta pohjavesivaikutuksia.

Sahkonsiirron vaikutukset

Hankealueelle suunnitellut sdhkéasemat eivat sijoitu lahelle pohjavesialueita. Voimajohto lounaa-
seen kohti Mustasuota sijoittuu Jauhomaan, Jokiharjun, Vaanaharju-Kiviharjun seka Viinivaaran
luokiteltujen pohjavesialueiden valimaastoon, mutta lyhimmilldan etdisyys on 120 metrid Jauho-
maan pohjavesialueeseen, ja valissa kulkee Nuorittajoki. Vaikutuksia ei arvioida kohdistuvan edella
mainittuihin pohjavesialueisiin.



24.5.5

Aittovaaran tuulivoimahanke 287 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

Viinivaaran pohjavesialueen Katosharjun puolelle on etdisyytta noin 235 metrid, varsinaiselle muo-
dostumisalueelle kuitenkin vahintadan 500 metrid. Pohjavesialue on 1E-luokan alue, josta vetensa
saa Viinivaaran vesiosuuskunta. Vedenottolupa on 400 m3/d (Dnro 63/00/1), mutta otetun veden
maara on ollut alle 100 m3/d. Alhaisen pH-tasonsa vuoksi vesi tarvitsee alkalointia ennen kayttoa.
Oulun Vesi on saanut vedenottoluvan Viinivaaran-Kalvasvaaran alueelle vuoden 2023 lopussa, lupa
on valituskierroksella. Pohjavesialue on vetta ymparistéonsa purkava, ja sen ymparilld on lahteita
seka todenndkdisesti pohjavesivaikutteista pintavetta. Pohjaveden virtaus voimajohtolinjan alu-
eelta pohjavesialueelle pdin on epatodennakdoista. Viinivaaran vedenottohankkeessa tehtyjen sel-
vitysten mukaan Viinivaaran ldnsiosassa pohjaveden virtaus on kohti lansi-luodetta, ja pohjaveden
muodostumisalueelta vesi virtaa kohti ymparistossa sijaitsevia lahteita, soita ja muita pintavesistoja
(Poyry Finland 2016). Vesiosuuskunnan ottamo ja Oulun Veden vedenottamon paikka sijaitsevat
harjualueen rinteilld ja saavat taten suurimman osan vedestaan harjusta pain.

Sahkonsiirron kdytonaikaisessa vaiheessa ei ole tunnistettu vaikutuksia pohjavesiin tavanomaisessa
tilanteessa. Pohjavesiin kohdistuvia kdytonaikaisia kemiallisia ymparistoriskeja on arvioitu tarkem-
min luvussa

Jos sdhkonsiirron rakenteita puretaan toiminnan loputtua, ovat vaikutukset samantyyppisia kuin
rakentamisvaiheessa. Rakenteiden jattdminen maastoon toiminnan paattymisen jalkeen ei aiheuta
pohjavesivaikutuksia.

Vaikutusten merkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 24.5) on esitetty hankkeen pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten
merkittavyys alueen herkkyyden ja muutoksen suuruuden perusteella. Vaihtoehtojen 1 ja 2 vélilla
ei arvioida olevan merkittavaa eroa.

Taulukko 24.5. Vaikutusalueen arvioitu herkkyys ja muutoksen voimakkuus.

Vaikutusalueen herkkyys | Kohtalainen herkkyys

Muu vedenhankintakayttoon soveltuva pohjavesialue (luokka 2).

Muutoksen suuruus Vahdainen kielteinen muutos

Nykyiseen tai suunniteltuun vedenkayttéon ei kohdistu vaikutuksia. Toiminnan
mahdollisesti aiheuttamat vaikutukset ovat vahaisia pohjaveden laadun tai
maaran muutoksia.

Taulukko 24.6. Tuulivoimahankkeen vaikutusten merkittévyys pohjaveteen alueen herkkyyden ja
muutoksen suuruuden perusteella.

VE 1 (25 voimalaa) VE 2 (26 voimalaa)

Vaikutusten merkittavyys | Vahainen kielteinen muutos
alueen herkkyyden ja
muutoksen suuruuden
perusteella

Vaihtoehtojen valilla ei ole merkittdvaa eroa pohjavesien kannalta. Luokitellun
pohjavesialueen vedenhankintakayttéon ei nahda kohdistuvan muutoksia, eika
tuulivoiman tuotantoalueella ole yksityisia talousvesikaivoja.

24.5.6 Hankkeen toteutumatta jattdminen VE O

24.5.7 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Muiden lahialueiden hankkeiden ei nahda aiheuttavan pohjaveden osalta yhteisvaikutuksia.
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24.5.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

24.6

24.7

Pohjavesialueiden pinnankorkeustiedot eivat ole vertailtavissa, sillda ne on mitattu eri ajankohtina.
Pohjaveden virtaussuunnista tai mahdollisesta paineellisuudesta eri voimaloiden paikoilla ei ole tie-
toa, joten vaikutuksia ei ole voitu arvioida perusteellisesti tai voimalakohtaisesti. YVA-vaiheessa ei
ole vield tarkkaa tietoa maa-ainesten ottopaikoista eikd esimerkiksi louhintasyvyydesta ja louhok-
sen pohjan tasosta.

Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Haittojen lieventamistoimenpiteet liittyvat padosin rakennusaikaisiin pohjaveden pilaantumista eh-
kdiseviin toimenpiteisiin. Koneiden kunnosta on pidettava huolta siten, ettei poltto- tai hydrauliik-
kaodljyja paase vuotamaan maahan. Polttoainetankkaukset tehdaan tiivispohjaisella alustalla. Alu-
eella tilapaisesti sailytettavat polttoainesailiot ovat kaksoisvaipallisia tai varustettu sailion tila-
vuutta vastaavalla altaalla. Hydrauliikkadljyinad voidaan suosia kasvipohjaisia biohajoavia 6ljyja. Tyo-
koneissa kaytettavan polttoaineen tai Oljyn paasy pohjaveteen estetddn varaamalla tyomaalle
imeytysmateriaaleja ja ensitorjuntavilineitda. Tyontekijoitd ohjeistetaan toimimaan ennaltaeh-
kaisevasti siten, ettd onnettomuusriski on mahdollisimman pieni ja siten, ettd syntyvat vahingot
jaavat mahdollisimman pieniksi.

Tuulivoimaloissa ja muuntamoissa kaytettavan hydrauliikka- ja voiteludljyjen seka jaahdytysnestei-
den valunta maaperdan ja sitd kautta pohjaveteen on teknisesti estettavissa. Tallaisia teknisia rat-
kaisuja ovat esimerkiksi kaksoisseindmat tai mahdollisten vuotojen ohjaaminen talteenottoa varten
suunniteltuun kerdyssailioon.

Teiden ja nostoalueiden materiaaleissa kdytetdan vain puhtaita maa- ja kalliokiviaineksia. Paran-
nettavien teiden suunnittelussa tien pysty- ja vaakageometria ovat keskeisessd asemassa. Suunnit-
telussa tulee ottaa huomioon pohjaveden pinnantaso, mikali parantaminen vaatii maaperan leik-
kauksia, jotta voidaan arvioida ja valttaa toiden ulottumista pohjaveden pinnantason alle. Pohjave-
sialueella toimiessa voidaan tarkastella teiden suojausta ja hulevesien johtamista pois pohjavesi-
alueelta.

Hankkeen ojitusten ym. maansiirtotdiden sekd mahdollisten maa-ainesten otto- ja l3jitysalueiden
jatkosuunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan hankealueella sijaitsevat lahteet. Paineellisen
pohjaveden mahdollinen esiintyminen rakennuspaikoilla on tarkoituksenmukaista selvittdaa ennen
rakentamista.

Sahkonsiirrosta pohjaveteen aiheutuvien vaikutusten ehkaisemisessa ja lieventdamisessa voidaan
kayttaa samoja keinoja kuin hankealueelle esitetyissa kappaleessa todetaan.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealueelle sijoittuu kokonaisuudessaan Aittovaara-Laattaikkon pohjavesialue (lk 2). Kohteen
herkkyys on kohtalainen. Pohjaveden laatuun ja maardan saattaa kohdistua vahaisia vaikutuksia,
jotka keskittyvat rakentamisvaiheeseen. Pohjavesialueen paalla kulkee tie, jota hankkeessa paran-
netaan. Pohjavesialueella ei ole vedenottoa, mutta alue kuitenkin soveltuu pohjavedenottoon. Alu-
eella saattaa olla pohjavesivaikutteisia luontotyyppeja seka suojeltuja lahteikkdja, joihin kohdistu-
vat vaikutukset on arvioitu kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvassa arvioinnissa.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Ison Marikaisvaaran pohjaveden laatuun, maaraan, tai
vesiosuuskunnan vedenottoon. Ison Marikaisvaaran pohjavesimuodostuma on vettd ymparis-
toonsa purkava, eivatka hankealueella olevat pohjavedet kulkeudu sen itapuolella olevaan harjuun.
Aittovaara-Laattaikkon todennakdinen virtaussuunta muodostuman sisalla on lanteen.
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Rakentamisvaiheessa vaikutuksia pohjaveteen voi aiheutua tuulivoimaloiden ja teiden seka sahkon-
siirron rakentamisesta ja maa-ainesten ottamisesta. Vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja paikallisia. Tei-
den parantamisen ja uusien teiden rakentamisen aikana voi myds syntya vaikutuksia. Suunnittelu-
aikana tulee tarkastella paikallisen pohjaveden pinnankorkeutta, mikdli maata kaivetaan, ja varau-
tua myos paineellisen pohjaveden esiintymiseen.

Toiminnan aikana ei normaalitilanteessa synny vaikutuksia pohjaveteen. Jos voimaloiden perustuk-
sia ja sahkonsiirron rakenteita puretaan toiminnan loputtua, ovat vaikutukset niiden osalta saman-
tyyppisia kuin rakentamisvaiheessa. Rakenteiden jattdminen maastoon toiminnan paattymisen jal-
keen ei aiheuta pohjavesivaikutuksia.

Pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi. Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei
ole eroavaisuuksia vaikutusten laajuudessa. Sahkdnsiirrolla ei arvioida olevan vaikutuksia pohjave-
siin.

Vaihtoehdossa VEO, jossa hanketta ei toteuteta, jadvat tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron seka nii-
den vaatiman infrastruktuurin rakentamisesta johtuvat vaikutukset pohjaveteen ja Idhteisiin synty-
matta.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista pohjaveteen

e Rakentamisvaiheessa vaikutuksia pohjaveteen voi aiheutua tuulivoimaloiden ja teiden
seka sahkonsiirron rakentamisesta ja maa-ainesten ottamisesta. Vaikutukset ovat lyhytai-
kaisia ja paikallisia.

e Toiminnan aikana ei normaalitilanteessa synny vaikutuksia pohjaveteen. Jos voimaloiden
perustuksia ja sdhkonsiirron rakenteita puretaan toiminnan loputtua, ovat vaikutukset
niiden osalta samantyyppisia kuin rakentamisvaiheessa. Rakenteiden jattdminen maas-
toon toiminnan paattymisen jalkeen ei aiheuta pohjavesivaikutuksia.

e Pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.

e Sdhkonsiirrolla ei arvioida olevan vaikutuksia pohjavesiin.

Luonnonvarojen hyédyntaminen

Alueen luonnonvarat

Hankealueen tarkeimpia luonnonvaroja ovat alueen talousmetsat. Muita luonnonvaroja ovat alu-
een sienet ja marjat, riista sekd maa-ainesvarat.

Hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei ole malminetsintdlupia tai -varauksia. Pohjois-Pohjan-
maan yhdistelmamaakuntakaavassa on osoitettu Iso Marikaisvaaran arvokas harjualue valittomasti
kaava-alueen itapuolelle.

Hankealueen keskiosassa on Aittovaara-Laattaikko-pohjavesialue seka pohjaveden ylapuolisia hiek-
kavaltaisia maa-ainesmuodostumia. Hankealueen itdpuolelle sijoittuu Iso Marikaisvaaran arvokas
harjualue ja pohjavesialue, jossa on my0s sora- ja hiekkavaltaisia maa-ainesmuodostumia. Muita
sora- ja hiekkavaltaisia alueita ovat Taipaleenharju hankealueen pohjoispuolella noin neljan kilo-
metrin etdisyydelld, Viinivaara hankealueen eteldpuolella noin 10 kilometrin etaisyydella seka han-
kealueen lansipuolelle noin kolmen ja kuuden kilometrin etdisyydelle sijoittuvat pohjoiseteldsuun-
taiset maa-ainesmuodostumat.
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Hankealueella ei ole voimassa olevia soran ja hiekan tai kalliokiviaineksen maa-ainestenottolupia.
Maa-aineisvarannot ja tiedossa olevat maa-ainestenottoluvat hankealueen ymparistéssa on esi-
tetty seuraavassa kartassa (Kuva 25.1).
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® Maa-ainestenottoluvat kalliokivi voimassa . Soravaltainen
= Maa-ainestenocttoluvat kalliokivi paattyneet Hiekkavaltainen

Kuva 25.1 Maa-ainesten ottoluvat ja maa- ja kalliokiviainesvarannot hankealueella ja sen Idhiym-
pdristdssé.
Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia metsatalouteen on arvioitu perustuen laskelmiin menetetysta metsatalous-
maasta. Arviot perustuvat hankkeesta tehtyyn hiilitaselaskelmaan (Sitowise 2024), jota on kaytetty
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arvioinnin pohjana. Arvioinnin ldhtétietoina on kdytetty tietoja metsaaloista ja niiden arvioiduista
muutoksista hankkeen osalta.

Hankealueen keskellad olevan Aittovaaran ja Laattaikon kohdilla on ollut maa-ainestenottolupa vuo-
sina 2019-2021. Lisaksi voimassa olevia maa-ainestenottolupia on noin 10 kilometrin etadisyydella
Kipindn alueella hankealueen lounais- ja luoteispuolella seka Kuikkaperan alueella hankealueen
eteldpuolella Viinivaaran lahella.

Rakentamisessa tarvittavat maa-ainekset pyritaan ottamaan hankealueelta ja sen lahiymparistosta.
Vaikutusten arvioinnissa oletetaan, ettd noin puolet maa-aineksista otetaan hankealueelta ja puo-
let tuodaan hankealueen ulkopuolelta.

Arvioinnissa ei ole otettu kantaa siihen, mistd kohdasta maa-ainekset tarkalleen otetaan, koska
hankkeen toteutuessa maarakentamisesta vastaava urakoitsija valitsee sopivat maa-ainesten otto-
paikat. Arvioinnissa on kuitenkin esitetty todennakoisimpia alueita maanotolle. Vaikutuksia on ar-
vioitu mahdollisiin lahialueiden maa-ainesten ottoalueisiin ja maa-ainesten ottoon varattuihin alu-
eisiin. Maa-ainesten ottamiseen vaaditaan erilliset luvat. Maa-aineksen ottoa ja lupaharkintaa oh-
jaa maa-aineslaki.

Arviointimenetelmana on kaytetty maankayton asiantuntijan vuorovaikutuksessa konsulttiryhman
kanssa tekemaa laadullista arviointia Imperia-hankkeen termistoa kayttaen.

Vaikutusten tunnistaminen

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyédyntamaan omaksi
edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringon sateily, tuuli ja ilma. Aineellisia
uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uu-
siutumattomia luonnonvaroja ovat muun muassa 6ljy, kivihiili, turve, malmit ja kiviaines.

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat ldhinna
hankealueen metsaalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista. Lisdksi tuulivoimahankkeen inf-
rastruktuurin rakentaminen edellyttaa raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa.

Yksittdisen voimalan rakentamisalue koko tydskentely- ja nostoalueineen on noin 1,3 hehtaaria.
mika olisi 25 voimalan vaihtoehdossa (VE1) noin 32,5 hehtaaria ja 26 voimalan vaihtoehdossa (VE2)
noin 33,8 hehtaaria.

Huomioitavaa on, etta esimerkiksi tuulivoimaloiden nostamiseen on mahdollista hyddyntaa raken-
nettua tiest63, jolloin tuulivoimaloiden ja nosturin kokoamisalueen tilapdinen muutos voi jaada ar-
vioitua pienemmaksi. Voimalan rakennusvaiheen alkaessa alueelta kaadetaan puusto, mutta raken-
tamisvaiheen jalkeen osalle alueesta voi antaa kasvaa metsaa.

Sdhkodaseman rakentamisalue on noin 1 hehtaarin suuruinen.

Uusien huoltoteiden raivausleveydeksi on arvioitu 8 metria. Se tarkoittaisi laskennallisesti hanke-
vaihtoehdon VE1 osalta noin 14,9 hehtaarin alaa ja hankevaihtoehdon VE2 osalta noin 15,4 hehtaa-
rin alaa. Maakaapelien oletetaan rakennettavan tien viereen, jolloin uutta aluetta ei tarvitse raivata
maakaapeleiden kohdalta.

Hankkeen rakentamisen myota pysyvasti raivattava metsaala on 16,9 hehtaaria vaihtoehdossa VE1
ja 17,5 hehtaaria vaihtoehdossa VE2.

Tilapaisesti raivattava palautuvan puuston ala on 12,4 hehtaaria vaihtoehdossa VE1 ja 12,9 hehtaa-
ria vaihtoehdossa VE2.
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Hankkeen tuulivoimaloiden ja uusien teiden osalta raivattava metsaala on yhteensa noin 50 heh-
taaria, mika on noin 1,5 % hankealueen pinta-alasta. On kuitenkin huomioitava, ettd hankealue ei
ole kokonaisuudessaan puustoista aluetta.

Hankkeen rakentamisen mydsta poistuvan puuston laskennallinen maara tilavuutena on yhteensa
noin 2700 m3 vaihtoehdossa VE1 ja 2800 m3 vaihtoehdossa VE2.

Lisaksi metsaa jaa hankkeen ulkoisen sahkodnsiirron voimajohtojen alle. Voimajohtojen osalta teh-
daan oma ymparistovaikutusten arviointi, jossa arvioidaan useamman hankkeen yhteinen voima-
johto.

Arvio perustuu hankkeesta tehtyyn hiilitaselaskentaan, jonka tulokset on esitetty kohdassa 26.

Hankkeen tarvitsemat maa-ainekset on tarkoitus ottaa hankealueelta ja sen lahiymparistosta.
Koska kuljetusmatka ottopaikalta kayttokohteeseen on lyhyt, maa-aineskuljetusten aiheuttama
polttoaineen kulutus on alhainen. Rakentamisessa hyodynnetdan hankealueelta saatava materiaali
ja minimoidaan hankealueen ulkopuolelta tuleva materiaali, mikd on myonteistd materiaalitehok-
kuuden ja luonnonvarojen kestavan kayton kannalta. Maa-ainekset hankitaan hankealueen sisa-
puolelta ja betoni on tarkoitus valmistaa hankealueelle sijoitettavalla viliaikaisella betoniasemalla.

Rakentamisessa tarvittavien maa-ainesten (murske, sora ja hiekka) maarat on arvioitu aiempien
tuulivoimahankkeiden ja asiantuntijalausuntojen perusteella seuraavasti:

e Uuden huoltotien rakentaminen (leveys 5 m): 3 000 m3/km

e Parannettava tie (leveys 5 m, kantavuuden parannus 200 mm): 1 000 m3/km

e Parannettava ja levennettivi tie (levennys 3 m = 5 m, kantavuuden parannus 200 mm):
1 800 m3/km

e Yhden voimalan tydskentely- ja nostoalueen (noin 5000 m?) rakentaminen: 5 300 m?

e Yhden varastoalueen (noin 5000 m?) rakentaminen hankealueelle: 5 300 m?3

Taulukko 25.1. Arvio uusien ja parannettavien huoltoteiden pituuksista, nostoalueista sekd niiden
rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten mddristd

Hankevaihtoehto VE 1 VE 2

Voimaloiden lukumaara 25 kpl 26 kpl
Uusien huoltoteiden pituus (tien leveys 5 m) 18,7 km 19,3 km
Parannettavien teiden pituus (leveys 5 m, sis. tulotiet) 12,1 km 12,1 km
Maa-aines, uudet huoltotiet (m?3) 56 100 m? 57 900 m?
Maa-aines, parannettava tie (m?) 12 100 m3 12 100 m3
Maa-aines, varastoalue (m3), 1 kpl 5300 m? 5300 m?
Maa-aines, tydskentely- ja nostoalueet (m?3) 132 500 m? 137 800 m?
Maa-aines perustusten betonin valmistamiseen (m?3) 17 500 m3 18200 m3
Maa-aines yhteensi (m3) 223 500 m3 231300 m3

Uusien ja parannettavien huoltoteiden, tyoskentely- ja nostoalueiden seka yhden varastoalueen
rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten (murske, sora, hiekka) maara on vaihtoehdossa VE1 yh-
teensd noin 206 000 m? ja vaihtoehdossa VE2 yhteensd noin 213 100 m3.

Voimaloiden rakentamisessa tarvittavan betonin maaraksi on arvioitu 1000 m? yht& voimalaa kohti.
Betonissa on kiviainesta noin 70 % sen tilavuudesta, jolloin kiviainesta tarvitaan yhta voimalaa kohti
noin 700 m3. Niin ollen hankevaihtoehdossa 1 (25 voimalaa) betonia tarvitaan noin 25 000 m3, josta
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kiviainesta on noin 17 500 m3. Hankevaihtoehdossa 2 (26 voimalaa) betonia tarvitaan noin 26 000
m?3, josta kiviainesta on noin 18 200 m?.

Yhteensa hankkeen rakentamisessa tarvittavan maa-aineksen maaraksi arvioidaan vaihtoehdossa
VE1 yhteensd noin 223 500 m? ja vaihtoehdossa VE2 yhteensa noin 231 300 m3.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Hankealue on padosin metsatalouskaytossa, eika alueella ole arvokkaita geologisia muodostumia.
Hankealueella on pohjavesialue, mutta sen alueella ei sijoitu tuulivoimaloita vaan ainoastaan pa-
rannettava tie ja maakaapeleita, joten alueen herkkyys on vahainen. Vaikutukset pohjaveteen on
arvioitu kappaleessa 24.

Hankealue sdilyy metsatalouskaytossa. Tuulivoimalat ja tiestd vahentavat metsatalouteen kaytet-
tavan alueen pinta-alaa hankealueella yhteensa noin 50 hehtaaria, mikad on noin 1,5 prosenttia han-
kealueen pinta-alasta. Hankkeella ei siten ole merkittavaa vaikutusta alueen metsien metsatalous-
kayttoon.

Hankkeen rakentamisessa tarvitaan maa-ainesta noin 220 000-230 000 m3. Maa-aineksista arviolta
noin puolet arvioidaan otettavan hankealueelta ja puolet hankealueen ulkopuolelta hankealueen
[ahistolta noin 10 kilometrin sateeltd. Hankealueella todennakoisin maa-ainestenottoalue sijoittuu
Aittovaaran harjualueelle, jossa on aikaisempi maanottolupa. Hankealueen ulkopuolella olevia to-
dennakoisimpida maanottoalueita on Kipindn ja Kuikkaperan alueella. Maa-aineksen otto jakaantuu
rakentamisen ajalle, joka on kaksi vuotta. Jos maa-ainesta otetaan 5 metrin syvyydelta, ottoaluei-
den pinta-ala on yhteensa noin 4,4 hehtaaria. Maa-ainesten ottopaikka vdhentda metsatalouteen
kaytettavan alueen pinta-alaa, mutta muutos on viahainen. Ottopaikka metsitetdan rakentamisvai-
heen jalkeen. Kiviainesten otto vahentaa kalliosta saatavia luonnonvaroja vahaisesti, joten kiviai-
nesten maa- ja kiviainesten otto aiheuttaa vahaisia kielteisia vaikutuksia luonnonvaroihin.

Hankkeen toteuttaminen (tuuli- ja aurinkovoimalan valmistus, kuljetus ja rakentaminen, teiden ja
voimajohtojen rakentaminen) kuluttaa uusiutumattomia luonnonvaroja. Tuulivoiman rakentamis-
vaiheessa kuluu polttoainetta raskaisiin kuljetuksiin ja tydkoneiden kdyttoon. Tuulivoimalat kuiten-
kin tuottavat kaiken valmistukseen, kuljetukseen, rakentamiseen, kayttoon ja purkamiseen kuluvan
energiamaaran laskutavasta riippuen reilusti alle vuodessa, jopa alle puolessa vuodessa (Suomen
tuulivoimayhdistys ry 2020, Haapala 2014). Sen jadlkeen tuulivoimalat voivat korvata fossiilisten
polttoaineiden kulutusta energiatuotannossa.

Purkuvaiheessa tuulivoimaloiden materiaalit kerataan hyotykayttoon. Myods aikaisemmin vaikeasta
hyodynnettavilld lasikuituisille lavoille on olemassa hyotykayttda esimerkiksi betonin lisdaineena ja
osana puukomposiittituotteita. Purkuvaiheessa suurin osa voimaloihin kaytetyista luonnonvaroista
kierratetdan ja kdytetdaan uudelleen.

Tuulivoimalla tuotettu sdahko voi korvata fossiilisien polttoaineiden kayttoa, jolloin hanke voi sdas-
taa fossiilisia polttoaineita. Tallda on myonteinen vaikutus luonnonvaroihin.

25.4.1 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Merkittavia yhteisvaikutuksia luonnonvaroihin muiden hankkeiden kanssa ei arvioida olevan.

25.4.2 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusarvioinnin merkittavin epavarmuus liittyy siihen, millaista sahkontuotantoa Aittovaaran
hankkeen tuulivoimalla tuotettu sahko korvaa. Jos se korvaa fossiilisilla polttoaineissa tuotettavaa
sahkoa, hanke saadstaa hiilta, kaasua tai 6ljya. Jos hankkeen sahko korvaa jotakin muuta uusiutuvalla
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energialla tuotettavaa sahkoa, ei hanke vaikuta fossiilisten polttoaineiden kulutukseen ja saasta
niita.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Uusien teiden sijainnin ja korkeustason suunnittelulla voidaan vaikuttaa teiden rakentamisessa tar-
vittavan maa-aineksen maaraan. Hyvalla suunnittelulla voidaan minimoida rakennettavien teiden
ja pystytyskenttien ulkopuolelta tarvittavan kiviaineksen maara. Maa-aineksen ottopaikan sijainnin
hyvalla suunnittelulla ja mahdollisella lupamenettelylla lievennetaan kielteisia vaikutuksia luonnon-
varoihin.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Tuulivoimalla tuotettu sahko voi korvata fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkoa, jolloin hanke
voi sadstaa fossiilisia polttoaineita eli hiilta, kaasua ja 6ljya. Talla on myonteinen vaikutus luonnon-
varojen hyédyntamiseen.

Hankealue séilyy metsatalouskaytdssa. Hankkeen aiheuttama metsan pinta-alan vaheneminen on
vahdinen. Hankkeella on siten vahaisen kielteinen vaikutus hankealueen metsista saataviin luon-
nonvaroihin.

Hankkeen rakentamisessa tarvittavat maa-ainekset on tarkoitus ottaa osin hankealueelta ja muu-
ten hankealueen lahiymparistosta. Alustava arvio hankkeen rakentamiselle tarvittavalle maa- ja ki-
viainekselle on noin 220 000-230 000 m3. Maa-ainesten ottopaikka vdahentdaa metsatalouteen kay-
tettavan alueen pinta-alaa, mutta muutos on vahdinen. Kiviainesten otto vdahentda kalliosta saata-
via luonnonvaroja vahdisesti, joten kiviainesten otto aiheuttaa vahaisia kielteisia vaikutuksia luon-
nonvaroihin.

Hankkeen rakentamiseen liittyva luonnonvarojen kaytto ei ole niin suurta, etta se vaikeuttaisi tule-
vien sukupolvien mahdollisuuksia kdyttaa vastaavia luonnonvaroja. Purkuvaiheessa suurin osa voi-
maloihin kaytetyistd luonnonvaroista kierratetdan ja kdytetdan uudelleen. Rakentamis- ja purkuvai-
heen vaikutukset luonnonvaroihin jadvat vahaisiksi. Siten haitalliset vaikutukset luonnonvaroihin
ovat vahaiset.

Hankevaihtoehtojen valiset erot vaikutuksissa luonnonvarojen hyédyntamiseen eivat ole merkitta-
via.

Jos hanketta ei toteuteta (VE 0), sen rakentamiseen ja rakentamisen edellyttdmaan liikenteeseen
ei kulu luonnonvaroja. Samalla jaavat kuitenkin toteutumatta hankkeen myonteiset vaikutukset
luonnonvaroihin, eli fossiilisten polttoaineiden sdasto, jos tuulivoimalla korvataan fossiilisilla polt-
toaineilla tuotettua sahkoa.
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Vaikutusten arviointi, luonnonvarojen hyédyntaminen:

e Hankealue sdilyy metsatalouskaytossa, joten metsiin liittyvdaan luonnonvarojen kayt-
toon ei ole merkittavia vaikutuksia.

e Alustava arvio maa- ja kiviainekselle on noin 220 000 — 230 000 m?.

e Hankkeen toteuttaminen kuluttaa uusiutumattomia luonnonvaroja.

e Hankkeen rakentamiseen liittyva luonnonvarojen kaytto ei ole niin suurta, etta se vai-
keuttaisi tulevien sukupolvien mahdollisuuksia kayttaa vastaavia luonnonvaroja.

e Tuulivoimalla tuotettu sdhko sadstaa fossiilisia polttoaineita eli hiilta, kaasua ja 0ljy3,
millda on myodnteinen vaikutus luonnonvarojen hyédyntamiseen.

e Haitalliset vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen jadvat vahaisen kielteiseksi ja
osin myonteiseksi.

e Hankevaihtoehtojen viliset erot vaikutuksissa luonnonvarojen hyéodyntamiseen eivat
ole merkittavia.

lImastovaikutus

Tassa kappaleessa on esitetty tiivistelma hankkeen arvioiduista ilmastovaikutuksista. IImastovaiku-
tusten arvioinnin pohjaksi hankkeesta on tehty hiilitaselaskelma, jonka tulokset on esitetty tdssa
kappaleessa.

Kansalliset ja alueelliset ilmastotavoitteet

Suomi on sitoutunut vahentamé&an kasvihuonekaasupaastéjaan YK:n ilmastosopimuksen ja EU:n il-
masto- ja energiapolitiikan mukaisesti. lImastonmuutoksen torjunta on valtion keskeinen tavoite,
ja vuoteen 2050 mennessa kasvihuonepdastdja pyritdan vahentdmaan 80-95 % vuoden 1990 ta-
soon verrattuna. Uusi ilmastolaki (423/2022) tuli voimaan 1.7.2022. Lakiin on kirjattu paastévahen-
nystavoitteet vuosille 2030, 2040 ja 2050 seka tavoite hiilineutraaliudesta vuoteen 2035 mennessa.
IImastolaki kattaa nyt my6s maankayttosektorin eli maankayton, metsatalouden ja maatalouden
paastot ja siihen sisaltyy ensimmaista kertaa tavoite hiilinielujen vahvistamisesta.

Suomen ilmastopaneelin linjauksen mukaan vuoteen 2035 mennessa paastoja tulee vahentada 70 %
vuoden 1990 tasoon verrattuna ja maankaytonsektorin nettonielun tulee olla vahintdaan 21 miljoo-
naa tonnia CO-ekvivalenttia, jotta hiilineutraalius toteutuu. Vuoteen 2030 tahtaavan kansallisen
energia- ja ilmastostrategian mukaisesti tavoitteena on lisata uusiutuvan energian kayttoa niin, etta
sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Vuonna 2022 uusiu-
tuvien energianlahteiden osuus energian loppukulutuksesta Suomessa on hieman yli 40 prosenttia.
(Tyo- ja elinkeinoministerio, 2023.)

Tuulivoima on polttoon perustumatonta energiaa, josta ei tuotannon aikana synny paastéja ilmaan,
veteen tai maahan. Tuulivoimatuotannon kasvattaminen nahdaankin yhtena merkittavana energia-
sektorin kasvihuonekaasupdastéjen vahentamiskeinona ja siten ilmastonmuutoksen hillintdkei-
nona. Tuulivoiman elinkaariset paastojen on arvioitu olevan noin 7-56 g CO,-ekv/kWh (IPCC, 2018).
Paastot syntyvat padosin tuulivoiman rakentamisen, kokoamisen, kuljettamisen ja huollon aiheut-
tamista paastoista. Hankkeen seurauksena aiheutuva puuston poistuma seka sen myota tapahtuva
hiilivaraston menetys ja hiilinielujen alueellinen supistuminen aiheuttaa myos kielteisia ilmastovai-
kutuksia.

Aittovaaran tuulivoimahanke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan. Helmikuussa 2021 valmis-
tui Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030, jonka tavoitteisiin on sisallytetty laajasti tee-
moja eri sektoreilta: bio- ja kiertotalous, energiantuotanto, liikenne, maatalous, maankaytto,
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metsat ja suot sekd yhteistyd. Kestavan, tehokkaan ja vahapaastoisen energiantuotannon ja kdytén
osalta tuulivoima ja sen kasvu nimetdan yhdeksi keinoksi kasvihuonepaastdjen vahentamiseksi.

Tuulivoiman nopean kasvun vuoksi maakunnassa on kaynnistetty TUULI-hanke, jonka tavoitteena
on edistda alan kehittymista kestavasti. Pohjois-Pohjanmaan liitossa on myos kdaynnistynyt loka-
kuussa 2021 uuden energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen. Yksi vaihemaakuntakaa-
van teemoista on tuulivoima ja TUULI-hankkeen tulokset ja taustaselvitykset ovat tarkea osa tdman
vaihemaakuntakaavan uudistamista.

Pohjois-Pohjanmaan vuoden 2020 energiastrategian tavoitteet pitavat sisalladn muun muassa tuu-
livoimatuotannon kasvattamisen 3 TWh:iin vuoteen 2050 mennessa.

Aittovaaran tuulivoimahankkeen tavoitteena on osaltaan lisdtd Suomessa uusiutuvalla energialla
tuotetun sahkdn maaraa ja vastata siten kansallisiin ja maakunnallisiin ilmastotavoitteisiin.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen ilmastovaikutuksia kuvataan ilmastonlampenemisvaikutuksella (GWP). lImastonlampe-
nemisvaikutuksia on arvioitu hiilitaselaskentaan perustuen, jossa huomioidaan seka hankkeen kiel-
teiset ettd myoOnteiset vaikutukset. Imastonlampenemisvaikutus aiheutuu hankkeen eri elinkaaren
vaiheissa syntyneista kasvihuonekaasupaastoista. Eri kasvihuonekaasujen ilmastoa lammittava vai-
kutus on yhteismitallistettu hiilidioksidin ilmastonlampenemisvaikutusta vastaavaksi, jolloin tulok-
set esitetdan yksikossa COz-ekv.

Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia on tarkasteltu koko elinkaaren ajalta huomioiden materiaa-
lien ja komponenttien valmistus, kuljetus, asennus ja rakentaminen, kaytto ja kunnossapito, purka-
minen seka kaytosta poisto. Laskennassa ei ole huomioitu materiaalien loppukaytosta mahdollisesti
saatavia energia- ja materiaalihyvityksia. Hiilitaselaskennassa huomioidaan paastot tuulivoiman ra-
kenteiden, hankealueen sahkonsiirron seka tieston osalta. Ndiden paastotekijoiden lisaksi huomi-
oidaan hankkeen vaikutus alueen metsan ja maaperan hiilivarastoihin ja -nieluihin.

Hankkeen mydnteisia ilmastovaikutuksia aiheutuu, kun tuulivoimalla korvataan vaihtoehtoista sah-
kontuotantoa. Mydnteisten ilmastovaikutusten suuruus riippuu siitd, mitd sahkontuotantoa tuuli-
voimalla oletetaan korvattavan. Taman selvityksen hiilitaselaskennassa mydnteisia ilmastovaiku-
tuksia on arvioitu kolmeen vaihtoehtoiseen sahkdntuotannon paastokertoimeen perustuen.

Vaikutuksen merkittavyyden arvioinnin kriteerit

Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden pe-
rusteella taulukojen (Taulukko 26.1 ja Taulukko 26.2) perusteella.

Taulukko 26.1. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit iimastoon kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa.

Kansainvalinen tai kansallinen lainsdadanto velvoittaa vahentdamaéan kasvihuo-

nekaasupaastoja.
. Paastdjen vahentamisestd ei ole sdadetty laissa, mutta paastojen rajoitta-
Kohtalainen miseksi on asetettu tavoitteita tai kynnysarvoja.
L Paastojen rajoittamiselle ei ole asetettu tavoitteita tai kynnysarvoja, eika paas-
Vahainen tojen vahentamisesta ole saadetty laissa.
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Taulukko 26.2. Muutoksen suuruusluokan kriteerit ilmastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Hanke vaikeuttaa paljon paikallisten kasvihuonekaasupaastojen vahentamista-
voitteiden saavuttamista.

Kohtalainen kieltei- Hanke vaikeuttaa selvasti paikallisten kasvihuonekaasupaastdjen vahentamista-
nen voitteiden saavuttamista.

Hanke vaikeuttaa vahan paikallisten kasvihuonekaasupdastojen vahentamista-

Vahainen kielteinen voitteiden saavuttamista.

Ei muutosta Hankkeella ei ole vaikutusta kasvihuonekaasupaastoihin.

Hanke helpottaa paikallisten, alueellisten tai kansallisten kasvihuonekaasupaas-

Myédnteinen tojen vahentdmistavoitteiden saavuttamista.

26.4  Hiilitaselaskennan tulokset

Hiilitaselaskennan tulokset on maaritetty seka absoluuttisina arvoina koko hankkeen elinkaaren
ajalle (t CO,-ekv) sekd hankkeen elinkaaren aikana tuotettuun energiantuotantoon suhteutettuna
(g COz-ekv/kWh). Seuraavassa taulukossa (Taulukko 26.3) on esitetty arvio hankkeen elinkaaren
aikaisista absoluuttisista kielteisista ilmastovaikutuksista eri tekijoihin jaoteltuna.

Taulukko 26.3. Kielteiset ilmastovaikutukset eri hankevaihtoehdoissa koko hankkeen elinkaaren

ajalta.
VE1 VE2
Tuulivoimalat, t CO,-ekv 130 500 135 700
Hankealueen sisdinen sahkonsiirto, t CO,-ekv 3600 3700
Huoltotiet, t CO,-ekv 9900 10 300
Hiilivaraston menetys, t CO,-ekv 33000 34 200
Hiilinielun menetys, t CO,-ekv 1000 1 000
Kielteinen ilmastovaikutus yhteens3, t CO»-ekv* 178 100 185 000

*Ei tdsmdd tdysin eri pddstotekijéiden summaan johtuen lukuarvojen pyéristyksestd.

Seuraavassa taulukossa (

Taulukko 26.4) on esitetty arvio hankkeen elinkaaren aikaisista tuotettuun energiamaéaraan suhteu-
tetuista kielteisista ilmastovaikutuksista.
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Taulukko 26.4. Kielteiset ilmastovaikutukset eri hankevaihtoehdoissa hankkeen elinkaaren aikana
tuotettuun energiamdidiréiéin suhteutettuna.

VE1 VE2
Paastot, g CO,-ekv/kWh 7,1 7,1
Hiilivaraston ja -nielun menetys, g CO,-ekv/kWh 1,7 1,7
Kielteinen ilmastovaikutus, g CO,-ekv/kWh 8,8 8,8

26.5 Vaikutukset ilmastoon

26.5.1 Hankkeen ilmastovaikutus

Koko elinkaaren ajalle laskettu kielteinen ilmastovaikutus eri hankevaihtoehdoissa on hiilitaselas-
kelman mukaan noin 8,8 g CO>-ekv/kWh. Hankkeen kielteinen ilmastovaikutus ilman hiilivaraston
ja -nielun menetyksen huomioimista olisi noin 7,1 g CO>-ekv/kWh eri hankevaihtoehdoissa (ts.
hankkeen aiheuttamat paastot). Vertailun vuoksi seuraavassa kuvassa (Kuva 26.1) on esitetty elin-
kaarisia padstdarvioita myos muiden energianlahteiden sahkontuotannolle. Nama paastokertoimet
ovat suuntaa antavia ja kuvaavat yleisimpia tuotantomenetelmia. Naissa ei siis ole huomioitu eri
tuotantomenetelmien keskiarvoa tai vaihtelua.

Arvioita elinkaarisista paastoistd, g CO,-ekv/kWh

0 100 200 300 400 500 600 700 800 9S00 1000
Kivihiili (ilman CO2 talteenottoa)
Turve
Maakaasu (ilman CO2 talteenottoa)
Oljy
Aurinkovoima
Vesivoima
Tuulivoima
Aittovaara (VE1)
Aittovaara (VE2)

Ydinvoima

Kuva 26.1. Arvioita muiden séhkéntuotantomenetelmien elinkaarisista pédstdistd.

Tuulivoimahankkeen toteutumisen ilmastovaikutuksia arvioidaan kielteisen ja mydnteisen ilmasto-
vaikutusten erotuksena. Toisin sanoen hankkeen paast6ja ja sen aiheuttamaa hiilivaraston ja -
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nielun menetysta verrataan saavutettavaan paastohyotyyn, kun hankkeella tuotetulla puhtaam-
malla energialla korvataan vaihtoehtoista sdahkontuotantoa. Hankkeen ilmastovaikutusten suuruus
riippuu hyvin voimakkaasti siitd, mita sahkontuotantoa taman hankkeen tuottamalla energialla on
oletettu korvaavan. Koska ilmastovaikutuksen suuruuden arvioiminen riippuu tarkasteltavasta na-
kokulmasta, on hankkeen ilmastovaikutuksia arvioitu kolmella eri séhkdntuotannon paastokertoi-
mella:

1. Tuulivoimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan ei toivottujen polttoaineiden kayttoa
Euroopan tasolla. Syrjaytetyista sahkdntuotannon polttoaineista 29 % hiilta, 36 % ydinvoi-
maa ja 35 % maakaasua (European Council, 2023). T4td jakaumaa ja nailla polttoaineilla
tuotetun energian elinkaarisia paastokertoimia (UNECE, 2022) hyodyntamalla saadaan talla
hankkeella korvatun sdahkon paastdkertoimeksi 425 g CO,-ekv/kWh.

2. Tuulivoimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan Suomen keskiarvoista nykyhetken
sahkontuotantoa. Nykyhetken kansallisen sahkdontuotannon elinkaariseksi paastokertoi-
meksi on arvioitu 98 g CO,-ekv/kWh (Ensisijaisesti: UNECE, 2022; Toissijaisesti: IPCC, 2018).

e Tassa kuitenkin osittain oletetaan, ettd tuulivoimalla korvattaisi uusiutuvalla ener-
gialla tuotettua sahkontuotantoa, joka aliarvioi hankkeesta saavutettavia myontei-
sid ilmastovaikutuksia.

3. Tuulivoimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan Suomen keskiarvoista tulevaisuudelle
ennustettua sdhkdntuotantoa. Tuotannon ajankohdalle ennustettavaksi sdhkdntuotannon
elinkaariseksi paastokertoimeksi on arvioitu 46 g CO»-ekv/kWh (Ensisijaisesti: UNECE, 2022;
Toissijaisesti: IPCC, 2018).

e Tassa kuitenkin oletetaan, ettd Suomessa useita uusiutuvan energian hankkeita
olisi toteutunut. Kaytannossa tdman hankkeen toteutuminen mahdollistaa tdaman
ennusteellisen paastokertoimen toteutumisen. llman hankkeen toteutumista tule-
vaisuuden sdahkontuotannon alhaisempi paastdkerroin ei realisoidu, jolloin talla
menetelmallad laskettaessa hankkeen myonteiset ilmastovaikutukset ovat taysin
hypoteettiset.

Seuraavissa kuvissa (Kuva 26.2 ja Kuva 26.3) on esitetty arviot siita, kuinka paljon energiantuotan-
non paastot olisivat olleet eri hankevaihtoehdoissa, jos hankkeen elinkaaren aikana tuottama sahko
olisi tuotettu vaihtoehtoisilla menetelmillda. Vaihtoehdossa 1 hankkeen elinkaariseksi sahkéntuo-
tannoksi on arvioitu noin 20 250 GWh, vaihtoehdossa 2 vastaavan on arvioitu olevan noin 21 060
GWh. Alla olevissa kuvissa (Kuva 26.2 ja Kuva 26.3) viiva kuvastaa tuulivoimahankkeen koko elin-
kaaren aikaista kielteista ilmastovaikutusta. Todellisuudessa kielteiset ilmastovaikutukset aiheu-
tuva eri elinkaaren vaiheissa. Selkeyden vuoksi kuvissa tama kielteinen ilmastovaikutus on jyvitetty
kokonaisuudessaan hankkeen toteutusvuodelle, jolloin kuvista on mahdollista arvioida suuntaa an-
tavasti koko tuulivoimahankkeen kielteisten ilmastovaikutusten kompensoitumisaika. Alin palkki
kuvaa aiheutuneita paastoja, jos tuulivoimalla tuotettu sahko olisi tuotettu hankkeen elinkaaren
ajalle ennustettavalla keskimaaraisella sahkdntuotannon polttoainejakaumalla. Alin ja keskimmai-
nen palkki yhteensa kuvaavat aiheutuneita paastoja, jos tuulivoimalla tuotettu sahko olisi tuotettu
nykyhetken kansallisella séhkontuotannon polttoainejakaumalla. Kaikki palkit yhteensa kuvaavat
aiheutuneita paastoja, jos tuulivoimalla tuotettu sahko olisi tuotettu ei toivotuilla polttoaineilla.
Kuvien palkit kuvaavat kumulatiivisia paast6ja. Kuvien palkkien nouseminen viivan lukuarvoa suu-
remmaksi kertoo siita, etta tuulivoimalla tuotettu puhtaampi sahké on kompensoinut koko tuuli-
voimahankkeen elinkaaren aikaisen kielteisen ilmastovaikutuksen.
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Hankkeen koko elinkaaren aikainen kielteinen ilmastovaikutus

Kuva 26.2. Sdhkéntuotannon kumulatiiviset pddstét sekd hankkeen koko elinkaaren aikainen kiel-
teinen ilmastovaikutus hankevaihtoehdossa 1.

Hankevaihtoehto 2

10 000 000
8955 000
8 000 000
< 6000000
bt
8N
+— 4000000
2 066 000

2 000 000

969 000
0 ——-—-—-—-—-—-—-—.—.—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l___ 185 000
S T BN T RN SN RN I ST Vo ) S

Sahkontuotanto ei toivotuilla polttoaneilla, kumulatiivinen paasto

Sahkontuotanto nykyhetken kansallisella sahkontuotannon
polttoainejakaumalla, kumulatiivinen paasto

Kuva 26.3. Séhkdntuotannon kumulatiiviset pddstot sekd hankkeen koko elinkaaren aikainen kiel-
teinen ilmastovaikutus hankevaihtoehdossa 2.
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Kun hankkeen koko elinkaaren aikaisista kielteista ilmastovaikutuksista vahennetdan edellisissa ku-
vissa (Kuva 26.2 ja Kuva 26.3) esitetyt sdhkdntuotannon paastot, saadaan hankkeen aiheuttama
kokonaisvaikutus ilmastoon. Taulukon (Taulukko 26.5) lukuarvot eivat tdsmaa taysin edellisten ku-
vien (Kuva 26.2 ja Kuva 26.3) lukuarvojen erotukseen, johtuen lukuarvojen pyoristyksesta. Koko-
naisvaikutuksen ollessa negatiivinen, on hankkeen ilmastovaikutus mydnteinen. Mitd suurempi ne-
gatiivinen arvo on, sitd myonteisemmaksi hankkeen ilmastovaikutus nousee. Seuraavassa taulu-
kossa (Taulukko 26.5) on esitetty hankkeen kokonaisvaikutukset ilmastoon seka sen aiheuttaman
kielteisen ilmastovaikutuksen kompensoitumisaika.

Taulukko 26.5. Hankkeen kokonaisvaikutukset ilmastoon eri hankevaihtoehdoissa sekd sen aiheut-
taman kielteisen ilmastovaikutuksen kompensoitumisaika. Negatiiviset arvot kuvaavat myénteisté
ilmastovaikutusta.

VE1 VE2

Vaikutus ilmastoon

Hankkeen vaikutus ilmastoon 30 vuoden aikana, kun
tuulivoimalla tuotettu sahko korvaisi ei toivotuilla -8 432900 -8 770 400
polttoaineille tuotettua sahkoa, t CO,-ekv

Hankkeen vaikutus ilmastoon 30 vuoden aikana, kun
hankkeella tuotettu sdhko korvaisi nykyhetken kansal- -1 808 500 -1881100
lista sahkontuotantoa, t CO,-ekv

Hankkeen vaikutus ilmastoon 30 vuoden aikana, kun
hankkeella tuotettu sahko korvaisi tulevaisuudelle en- -753 200 -783 500
nustettua kansallista sdahkontuotantoa, t CO,-ekv

Hankkeen aiheuttamien kielteisten ilmastovaikutusten kompensoitumisaika

Hankkeen kielteisen ilmastovaikutusten kompensoitu-
mistaika, kun hankkeella tuotettu séhko korvaisi ei toi- 1 vuosi 1 vuosi
votuilla polttoaineille tuotettua sahkoa

Hankkeen kielteisen ilmastovaikutusten kompensoitu-
misaika, kun hankkeella tuotettu sahko korvaisi nyky- 3 vuotta 3 vuotta
hetken kansallista séihkontuotantoa

Hankkeen kielteisten ilmastovaikutusten kompensoi-
tumisaika, kun hankkeella tuotettu sahko korvaisi tule- 6 vuotta 6 vuotta
vaisuudelle ennustettua kansallista sahkontuotantoa

Hankkeen toteuttamatta jattaminen (Vaihtoehto 0)

Hankkeen toteuttamatta jaamiselld on sekd myonteisia etta kielteisia ilmastovaikutuksia. Myontei-
sia ilmastovaikutuksia saavutetaan, kun hankkeen rakentamisesta, kdytosta ja kaytosta poistosta
aiheutuvat paastot valtetdaan. Myonteisia ilmastovaikutuksia aiheutuu myos, kun olemassa olevat
hiilivarastot ja -nielut sailyvat. Hankkeen toteutumatta jaamisen myo6ta sailyvan hiilivaraston ja -
nielun suuruuden on arvioitu vastaavan hankkeen toteutumisen seurauksena menetettya hiiliva-
rastoa ja -nielua. Talléin hankkeen toteutumatta jadmisen seurauksena sailyvat hiilivarastot ja -nie-
lut ovat vastaavat kuin aiemmassa taulukossa (Taulukko 26.3) esitetyt menetykset. On kuitenkin
huomioitava, etta jos hanke toteutuisi ja alue metsitettdisi hankkeen elinkaaren jalkeen, ei alueen
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biomassan hiilensidonta ole heti samalla tasolla, kuin jos alueella olisi olemassa olevaa puustoa.
Talloin hankkeen toteuttamatta jdamiselld saavutetaan todellisuudessa hieman suurempi hiiliva-
rastojen ja -nielujen sailyminen.

Hankkeen toteuttamatta jadminen aiheuttaa kuitenkin myos kielteisia ilmastovaikutuksia, kun tuu-
livoimalla tuotettu sahko taytyisi tuottaa muilla tuotantomenetelmilla. Hankkeen toteuttamatta
jddamisen myota Suomen sahkontuotannon rakenne jaa kehittymatta ja tama osaltaan vaikeuttaa
kansallisiin padstotavoitteisiin seka energia- ja ilmastostrategian mukaisiin tavoitteisiin padasemista.

Vaikka hankkeen toteutumatta jaamisen myo6ta hiilivarastot ja -nielut sdilyvat seka hankkeen ra-
kentamisesta, kaytosta ja loppukaytosta aiheutuvat paastot valtetdan, ne eivat riitd kompensoi-
maan puhtaammasta sahkdntuotannosta saavutettavia myonteisia vaikutuksia. On kuitenkin huo-
mioitava, ettd hankkeen toteuttamatta jadmisen myonteisen ilmastovaikutuksen suuruus on voi-
makkaasti riippuvainen siitd, milla polttoaineella tuotettua sahkoa tuulivoimalla tuotetun sahkon
oletetaan korvaavan.

Hankkeen ilmastovaikutukset suhteessa kansallisiin ja alueellisiin paastoihin

Suomen kasvihuonekaasupdastot ilman maankayttosektorin p&aastéja vuonna 2021 olivat
47 856 000 t CO,-ekv (Tilastokeskus, 2023). Suomen ymparistokeskuksen kdyttoperusteisen Alas-
paastolaskentamallin mukaan Pohjois-Pohjanmaan kokonaispaastdt vuonna 2021 olivat 3 047 100
t CO,-ekv ja Pudasjarven kokonaispadstot 89 900 t COz-ekv (Suomen ymparistdokeskus, 2023). Seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 26.6) on esitetty hankevaihtoehtojen arvioidut kielteiset ilmastovai-
kutukset vuoden aikana, seka niiden suhteellinen vertautuminen kansallisiin ja alueellisiin paastoi-
hin.

Taulukko 26.6. Kielteiset ilmastovaikutukset vuoden aikana eri hankevaihtoehdoissa ja niiden ver-
tailu kansallisiin ja alueellisiin vuosipddstdihin.

VE1 VE2

Hankkeen kielteinen ilmastovaikutus vuoden aikana, t CO,-ekv/a 5900 6 200

Hankkeen vuosittaisen kielteisen ilmastovaikutuksen osuus Suo-

s s e ) <0,1% <0,1%
men vuosipdastosta ilman maankayttosektoria

Hankkeen vuosittaisen kielteisen ilmastovaikutuksen osuus Poh-

. . e 0,2% 0,2%
jois-Pohjanmaan vuosip&dastosta

Hankkeen vuosittaisen kielteisen ilmastovaikutuksen osuus Pu-

S 6,6 % 6,9 %
dasjarven vuosipdastosta

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Tarkastelun perusteella arvioitiin, etta hankkeella ei ole ilmastonakdkulmasta vaikutuksia muiden
[ahialueen tuulivoimahankkeiden kanssa.

[Imastonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen

IImasto on [ammennyt Suomessa 1880-luvulta noin kaksi astetta. Suomen limastopaneelin mukaan,
riippuen kasvihuonekaasupdastojen kehittymisesta maailmanlaajuisesti, keskilampétilan arvioi-
daan vuosisadan puolivalissa olevan noin 1,8-2,9°C korkeampi kuin nykyisin myos Pohjois-Pohjan-
maan alueella. Suomen lampétilan arvioidaan nousevan tulevaisuudessa enemman ja nopeammin
kuin maapallolla keskimaarin. Vastaavasti vuotuisten sademaarien arvioidaan kasvavan alueella 5—
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7 prosenttia eli sademaarat ovat keskimaarin 630—750 mm vuodessa. Sdan dari-ilmiot, kuten tulvan,
myrskyt ja helteet yleistyvat. Talvella muutokset ovat suurempia kuin kesalla.

Arvioidut muutokset voidaan tiivistaa seuraavasti:

e Etenkin talvilampétilat kohoavat

o Hellejaksot yleistyvat ja pidentyvat seka kaikkein korkeimmat lampdétilat todennakaoisesti
kohoavat

e Lumipeite ja routa vdahenevat

e Sademaarat kasvavat etenkin talvipuolella ja kesélla rankkasateet voimistunevat

e  Myrskytuulten arvioidaan voimistuvan etenkin Suomen merialueilla, mutta myo6s ranni-
koilla ja mahdollisesti sisdmaassakin.

o Keskimaaraisissa tuulennopeuksissa ei juurikaan ole odotettavissa muutoksia

IImastonmuutoksella ei ole haitallisia vaikutuksia hankkeeseen.

IImastonmuutos lisda helteiden kuivien kausien maaraa. Tahan muutokseen liittyy lisddntyva met-
sapalojen riski. Tuulivoimaloissa on voiteludljya, joka voi syttya palamaan. Tallaisen tulipalon riski
on kuitenkin hyvin pieni. Hankealueen maasto ei ole erityisen herkkaa kuivumiselle, eika hanke lisaa
merkittavasti tallaisen riskin toteutumista.

IImastonmuutos lisda tuulisuutta ja myrskyjen maaraa. Suomessa ei esiinny hirmumyskyja. Tuuli-
suuden lisddntymiselld on mydnteisia vaikutuksia tuulivoiman tuotantoon. Tuulennopeuksiin on
kuitenkin odotettavissa hyvin vahan muutoksia. On arvioitu, ettd keskituulennopeus nousisi alu-
eella vain 1 m/s. Tuulivoiman tuottaminen edellyttdd 3,5-25 m/s tuulennopeuden (Vattenfall
2021). Kovimmilla tuulilla tuulivoimantuotanto voidaan joutua keskeyttamaan hetkellisesti.

lImastonmuutos lisdd myods rankkasateiden riskia. Rankkasateet eivat vaikuta tuulivoimahankkee-
seen. Hulevesitulvien riski voi kuitenkin kasvaa rankkasateiden lisdantymisen myota. (Suomen II-
mastopaneeli 2021) Tuulivoimahankkeen alueella hulevesitulvien riski voi kasvaa metsaalueiden
vdahenemisen johdosta.

Pohjois-Pohjanmaalla on tunnistettu kolme merkittdvaa tulvariskialuetta, joita ovat Kalajoella Yli-
vieskan ja Alavieskan valinen alue, Pyhdjoen alaosa ja lijoella Pudasjarvi. Hankealue sijoittuu lijoen
vesistdalueen eteldapuolelle Nuorittajoen alaosan valuma-alueelle, eika sijoitu lijoen merkittaville
tulvariskialueille. Pudasjarven taajaman ita- ja lansipuolelle sijoittuvat tulvariskialueet on kuitenkin
syyta huomioida hankkeen suunnittelussa.

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ilmastoon ovat myodnteisia jokaisessa hankevaihtoehdossa. Hank-
keen ilmastovaikutuksia voidaan kuitenkin pienentad muun muassa kayttamalla tyokoneissa seka
kuljetuksissa vahapaastoisempia polttoaineita, hydodyntamalla mahdollisimman paljon olemassa
olevaa tiestda ja sahkonsiirtoreitteja seka perustamalla rakenteita jo valmiiksi hakatuille alueille.
Kaytosta poiston aikana asianmukaisesta materiaalien energia- tai materiaalihyddynnyksesta on
huolehdittava, kuin myo6s hakattujen alueiden metsityksesta.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Tehdyt laskelmat kuvaavat hankkeen ilmastovaikutuksia yleisella tasolla ja ovat suuntaa antavia ar-
vioita. Suunnitteluarvoihin perustuvassa laskennassa joudutaan turvautumaan lapi laskennan usei-
siin oletuksiin, yleistyksiin seka keskimaaraisiin paastokerrointietoihin. Tehtyihin oletuksiin seka
kaytettyihin paastokerrointietoihin sisaltyy epavarmuutta. Lisdaksi maaritetty energiantuotantopo-
tentiaali on teoreettinen. Todellinen energiantuotanto voi vaihdella olosuhteista riippuen, joka
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vaikuttaa tuotettua energiaa kohti arvioituun ilmastovaikutukseen. Hankkeen tieltd raivattavan
pinta-alan arviointi perustuu my®os arvioihin, jolloin hiilivarastojen -ja nielujen poistuman arviointia
voidaan pitda suuntaa antavana.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeesta aiheutuu seka kielteisia ettd myonteisia ilmastovaikutuksia. Kielteisia ilmastovaikutuk-
sia aiheutuu koko elinkaaren ajalta, aina rakentamisesta kayttoon ja kdytosta poistoon. Merkitta-
vimmat kielteiset ilmastovaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloista.

Myonteisia ilmastovaikutuksia aiheutuu, kun hankkeen tuottamalla sahkolla korvataan vaihtoeh-
toista sahkontuotantoa. Mydnteisten ilmastovaikutusten suuruus riippuu tarkasteltavasta nakokul-
masta ja siitd, milla tuotettua sahkoa talla hankkeella tuotetulla sahkolla oletetaan korvattavan.
Tarkasteltavasta nakokulmasta riippumatta hankkeen ilmastovaikutukset jaavat kuitenkin kokonai-
suudessaan myodnteisiksi. Hankkeen sdahkontuotannon seurauksena keskiarvoinen kansallinen
paastokerroin laskee ja uusiutuvan energian tuotanto lisdantyy, jolla on vaikutusta kansallisten ja
alueellisten paastotavoitteiden saavuttamisessa.

Pelkkien kielteisten ilmastovaikutusten tarkastelussa parhaaksi vaihtoehdoksi tuotettua energiaa
kohti arvioitiin vaihtoehto VE2, jossa kielteiseksi ilmastovaikutukseksi arvioitiin noin 8,8 g CO,-
ekv/kWh. Kaytdnndssa vastaava kielteinen ilmastovaikutus aiheutuu myds vaihtoehdossa 1. Abso-
luuttisen kielteisen ilmastovaikutuksen arvioitiin olevan vaihtoehdossa VE1 noin nelja prosenttia
pienempi kuin vaihtoehdossa VE2.

Jos tarkastellaan kielteisten ilmastovaikutusten lisdksi my6s myonteisia ilmastovaikutuksia, par-
haaksi arvioitiin vaihtoehto VE2. Jos hankkeella tuotetun sahkon oletetaan korvaavan hiilella, ydin-
voimalla ja maakaasulla tuotettua sdhk6a, arvioitiin vaihtoehdossa VE2 hankkeen absoluuttisiksi
myonteisiksi ilmastovaikutuksiksi noin 8 770 400 t CO,-ekv. Vastaavasti vaihtoehdossa 1 hankkeen
absoluuttisten myonteisten ilmastovaikutusten arvioitiin olevan noin 8 432 900 t CO,-ekv. Jos hank-
keella tuotetun sahkon oletetaan korvaavan hankkeen tuotannon ajankohdalle ennustettavaa kes-
kimaaraista sahkontuotantoa, arvioidaan vaihtoehdossa VE2 mydnteisten ilmastovaikutusten ole-
van noin 783 500 t CO,-ekv ja vaihtoehdossa VE1 noin 753 200 t CO,-ekv. Kaytdnnossa myonteisen
ilmastovaikutuksen voidaan olettaa olevan hankevaihtoehdossa VE2 valilla 783 500-8 770 400 t
CO,-ekv ja hankevaihtoehdossa VE1 valilla 753 200—-8 432 900 t CO-ekv.

Myodnteisten ilmastovaikutusten arvioidaan korvaavan hankevaihtoehdosta riippumatta kielteiset
vaikutukset viimeistdan 6 vuodessa, vaikka hankkeen sahkéntuotannon oletettaisi korvaavan tuo-
tannon ajankohdalle ennustettavaa keskimaaraista sahkdntuotantoa.

Hankkeen toteuttamatta jaamisella (VEOQ) saavutetaan myonteisia ilmastovaikutuksia, kun hank-
keen elinkaariset paastot valtetdan ja alueen hiilivarastot ja -nielut sailyvat. Kielteisia vaikutuksia
aiheutuu, kun sdahkdntuotannon rakenne jaa kehittymatta ja sahkda on tuotettava enemman paas-
t6ja aiheuttavilla polttoaineilla. Kokonaisuudessaan toteuttamalla jattamiselld on kohtalainen kiel-
teinen vaikutus ilmastoon.
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Yhteenveto hankkeen vaikutuksista ilmastoon:

e  Tuulivoiman tuotannosta ei aiheudu suoria paastoja energiantuotannon aikana.

e Kielteisia ilmastovaikutuksia aiheutuu hankkeen elinkaaren aikana raaka-aineiden ja kompo-
nenttien valmistuksesta ja kuljetuksesta, asennuksesta, kdytosta, purkamisesta sekd loppukay-
tosta.

e Lisaksi kielteisia ilmastovaikutuksia aiheutuu, kun rakentamisen myotéa alueelta menetetdan
puuston ja maaperan hiilivarastoa seka -nielua.

e Myonteisia ilmastovaikutuksia aiheutuu, kun tuulivoimalla tuotetulla sdhkolld voidaan korvata
ei-toivottujen polttoaineiden kayttoa sahkdontuotannossa.

e Hankkeen toteuttamatta jdamiselld (VEO) saavutetaan myonteisia ilmastovaikutuksia, kun
hankkeen elinkaariset pdastot valtetdan ja alueen hiilivarastot ja -nielut sailyvat. Kielteisia vai-
kutuksia aiheutuu, kun sahkdntuotannon rakenne jaa kehittymatta ja séhkda on tuotettava
enemman pdadstoja aiheuttavilla polttoaineilla. Kokonaisuudessaan toteuttamalla jattamisella
arvioitiin olevan kohtalainen kielteinen vaikutus ilmastoon.

e Hankkeen toteutumisella on suuremmat mydnteiset vaikutukset ilmastoon, kuin hankkeen to-
teutumatta jaamisella.

e Vaihtoehdossa 1 hankkeen mydnteisten ilmastovaikutusten arvioidaan olevan valilla 753 200—
8 432 900 t COz-ekv ja hankevaihtoehdossa 2 vililla 783 500—-8 770 400 t CO2-ekv riippuen siita,
mitd sdhkontuotantoa tdman hankkeen tuottaman sahkon oletetaan korvaavan.
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Liikenne

Liikenteen nykytilan kuvaus

Maantieverkko ja hankealueen tiestd

Aittovaaran hankealueen pohjoispuolelle noin kahden kilometrin etdisyydelle pohjoisimmasta voi-
malapaikasta sijoittuu Oulun ja Kuusamon valinen valtatie 20 (Ouluntie). Hankealueen lansipuolelle
noin 2,5 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu valtatiesta 20 haarautuva Ylikiiminkiin johtava
Hetekylantie (yhdystie 8361). Hankealueen etelarajalle sijoittuu Hetekylantiesta haarautuva Juuri-
kantie (yhdystie 18748). Hankealueen itdpuolelle noin 2,5 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoit-
tuu Juurikantien ja valtatien 20 valinen Py6ridniementien yksityistie. Hankealueen keskelle sijoittuu
Hetekylan tien ja Py6ridniementien valinen metsaautotie. Lisdksi Pyoridniementieltd erkanee met-
sdautotie hankealueen koillisosaan. Hankealueen |ahiympariston tieverkko ja maanteiden vuoden
keskimaaraiset vuorokauden liikennema&arat (vuosi 2022) on esitetty seuraavassa kartassa (Kuva
27.1).

" 145 - Vuoden keskimariinen
r vuorokausiliikenne
31 - Vuoden keskimaardinen

raskaiden ajoneuvojen
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erikoiskuljetusreitit
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Kuva 27.1. Hankealueen huoltotiet ja ympdristén tieverkko. Karttaan on merkitty tuulivoimaloiden
aluetta ympdréivien maanteiden keskimddrdiset vuorokausiliikennemddrdt (Véyldvirasto, 2023).
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Suunnitellut sisdantulotiet hankealueelle ovat lannestd Hetekylantieltd haarautuva metsaautotie,
joka sijoittuu hankealueen keskiosaan ja yhdistyy hankealueen itdpuolella Py6ridniementiehen,
sekd mahdollisesti hankealueen pohjoispuolelta valtatieltd 20 eteldan haarautuva kapea metsatie.
Naita olemassa olevia teitd on tarkoitus parantaa hankkeen rakentamisen aikaisille kuljetuksille so-
piviksi. Parannettavaa huoltotietda on yhteensa noin 12,1 kilometria. Suunnitellut uudet huoltotiet
hankealueella voimaloiden valilla haarautuvat hankealueen keskella olevasta metsdautotiesta poh-
joiseen ja eteldan seka yhdistyvat pohjoisen sisddntulotien kanssa. Alustavien suunnitelmien mu-
kaan uutta huoltotietad rakennetaan vaihtoehdossa VE1 noin 18,7 kilometria ja vaihtoehdossa VE2
noin 19,3 kilometria Hankkeen suunniteltu huoltotieverkosto on esitetty alla olevassa kartassa
(Kuva 27.2).

[ Hankealue
1 e Tuulivoimalat VE1 (25 WTG)
® Tuulivoimalat VE2 (26 WTG)
=== Uudet huoltotiet (VE1)
=== Uudet huoltotiet (VE2)
.| = Parannettavat huoltotiet

Karienpera | \¢ .

1dnperansun

24

—— Maantiet |
Yksityistiet

ewe Jankonsiirron voimajohto
(400+110 kV)

sp-Vuorma

¥
iy

l\, 156-Ma,

hja_r;u

nsuo

Kuva 27.2. Hankealueen suunnitellut sisddntulotiet seké olemassa olevat parannettavat tieyhteydet
ja uudet huoltotiet voimaloiden valilld.

Hankkeen sahkonsiirron suunniteltu ilmajohto sijoittuu hankealueelta lounaaseen Hetekylantien
ita- ja eteldpuolelle, mutta ei risted Hetekyldantien kanssa. Tassa YVA-selostuksessa arvioitu voima-
johdon reitti Aittovaaran hankealueelta Vuoton tulevalle sahktasemalle risteda Hetekylantiesta
haarautuvien Juurikantien, Viinivaarantie, Kapelontien seka Alavuotontien kanssa. Sahkonsiirto-
reitti ei risted valtateiden tai vilkasliikenteisten maanteiden kanssa.
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27.1.2 Hankkeen erikoiskuljetukset ja muut raskaat kuljetukset”

Tuulivoimalat kootaan isoista komponenteista (tornin osat, lavat, roottorin konehuone), jotka tuo-
daan meriteitse satamaan ja sielta erikoiskuljetuksina maantieverkkoa pitkin hankealueelle. Muita
erikoiskuljetuksia voivat olla suurmuuntaja, betoniaseman seka suuret nosturit. Alla olevassa kar-
tassa (Kuva 27.3) on esitetty hankkeen vaihtoehtoiset kuljetusreitit ja niiden liikkennemaarat.
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erikoiskuljetusreitit

Kuva 27.3 Vaihtoehtoiset erikoiskuljetusreitit IGhimmistd satamista Aittovaaran hankealueelle. Kar-
tassa on esitetty myés junarataverkko, maantieverkko ja valtakunnallinen erikoiskuljetusreitisté.
Karttaan on merkitty kuljetusreitin tieosuudet sekd niiden vuoden keskimddrdiset vuorokausiliiken-
teen mddrdt (KVL) sekd raskaiden ajoneuvojen liikkennemddrd (KVLRAS) vuodelta 2022 (Viéyldvirasto
2023).
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Taulukko 27.1. Hankkeen suunniteltujen erikoiskuljetusreittien keskimddrdiset liikkennemddrdt (vuo-
delta 2022) tieosuuksittain (Liikennemddrdtiedot Vdyléviraston paikkatietoaineistosta, Liikenne-
mddrdt 2022) sekd teiden pddllyste (Ab = asfalttibetoni, Pab = pehmed asfalttibetoni).

(Raahe-Liminka)
(vain erikoiskuljetukset)

Kuljetusreitin tieosuus Vuoden | Vuoden keskim. | Raskaiden ajo- | Tien
keskim. vuorokauden ras- | neuvojen osuus | paallyste
vuoro- kaan liikenteen | lilkennemaarasta
kauden maara 2022 | 2022 (keskimaa-
liikenne- | (KVLRAS) rin)
maara
2022
(KVL)

(kaikki)

Valtatie 4 9900 1125 11,4 % Ab

(Kemin satama — Haukipudas)

(vain erikoiskuljetukset)

Tie 848 (Haukipudas — Kiiminki) | 2400 150 6,3 % Ab

(vain erikoiskuljetukset)

Valtatie 20 (Kiiminki-Pudasjarvi) | 3750 475 12,7 % Ab

(erikoiskuljetukset ja muut ras-

kaat kuljetukset)

Hetekylantie 270 27 10,0 % Pab

(Valtatielta 20 hankealueelle)

(erikoiskuljetukset ja muut ras-

kaat kuljetukset)

Hetekylantie eteldinen (vain 242 19 7,9% Pab

muut raskaat kuljetukset)

Valtatie 20 (Oulu -Kiiminki) 17800 1000 5,6% Ab

(erikoiskuljetukset ja muut ras-

kaat kuljetukset)

Valtatie 4 (Liminka-Oulu) 20000 1750 8,8% Ab

(vain erikoiskuljetukset)

Valtatie 8 9900 1125 11,4 % Ab

Aittovaaran hankealuetta lahimmat satamat ovat Oulun Oritkarin satama linnuntieta noin 65 kilo-
metrin etdisyydelld lounaassa, Kemin Ajoksen satama noin 115 kilometrin etaisyydella luoteessa ja
Raahen satama noin 125 kilometrin etdisyydelld lounaassa. Pohjois-Pohjanmaan liiton ja Kainuun
liiton teettdman selvityksen (Liikennditavyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaa-
vojen tuulivoimaloiden alueille, 2022) mukaan tuulivoimaloiden osien erikoiskuljetuksille sopivat
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satamat ovat Kemin Ajoksen satama ja Raahen satama. Naistd Kemin Ajoksen satama on todenna-
koisin.

Erikoiskuljetukset Kemin Ajoksen satamasta tehtdisiin todennakdisesti valtatien 4, seututien 848 ja
valtatien 20 kautta seka kuljetukset Raahen satamasta tehtdisiin valtatien 8, valtatien 4 ja valtatien
20 kautta, silla kyseiset tieosuudet kuuluvat valtakunnalliseen suurten erikoiskuljetusten reitistoon.
Valtatielta 20 reitti erkanee erikoiskuljetusreitistolta Hetekyladntielle kohti etelda noin 8,1 kilomet-
rin matkan, kunnes kaantyy itaan hankealueelle johtavalle metsaautotielle. Toinen sisdadntuloreitti
hankealueelle on valtatiesta 20 erkaneva metsatie hankealueen pohjoisosassa.

Suunniteltujen erikoiskuljetusreittien paallyste on valtateilld padosin asfalttibetonia, mutta paikoi-
tellen kivimastiksiasfalttia, seka Hetekylantien osalta pehmeaa asfalttibetonia. Hankealueelle sijoit-
tuvat tiet ovat sorapintaisia. Suunnitelluille erikoiskuljetusreiteille ei sijoitu painorajoitettuja siltoja.
Valtatielle 20 sijoittuu Oulun ja Kiimingin valiselld osuudella useita portaaleja ja liikennevalo-orsia,
jotka aiheuttavat kuljetuksille korkeusrajoitteen.
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Kuva 27.4. Hankkeen alustavat maa-aineskuljetusreitit hankealueen ulkopuolisilta todenndékoisim-
miltd maanottoalueita hankealueelle. Karttaan on merkitty myds vuoden keskimdiéirdiset vuorokau-
siliikenteen mddrdt (KVL) sekd raskaiden ajoneuvojen liikkennemddrd (KVLRAS) vuodelta 2022 (Viy-
ldvirasto 2023).
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Tuulivoimahankkeen rakentamiseen liittyvid muita raskaita kuljetuksia hankealueelle ovat esimer-
kiksi rakentamisessa tarvittavien murskainten, tyékoneiden ja nostureiden, kaapelikelojen, maa-
ainesten, betonin ja muiden rakennusmateriaalien kuljetukset. Lisdksi hankkeen sdhkonsiirron ra-
kentamiseen liittyy materiaali- ja tyokonekuljetuksia. Rakentamisessa tarvittavien tytkoneiden,
nostureiden ja rakennusmateriaalien kuljetukset ovat tavanomaisiksi raskaita kuljetuksia, joita ta-
pahtuu Suomen tiestolla jatkuvasti.

Hankkeen rakentamisessa tarvittavista maa-aineksista arviolta noin puolet otetaan hankealueelta
ja puolet hankealueen lahistolta noin 10 kilometrin sateeltda. Maa-aineksia otetaan ensisijaisesti
hankkeen infrastruktuurin rakentamisen yhteydessa esimerkiksi tielinjauksilta ja voimaloiden ra-
kennuspaikoilta. Lisdksi hankealueelle voidaan perustaa pienialaisia maa-aineisten ottoalueita.
Suurempi maa-aineisten ottoon mahdollisesti soveltuva alue on Aittovaaran harjualue, jolla tosin
maa-ainesten ottoa rajoittaa pohjavesiolosuhteet. sijoittuu Aittovaaran harjualueelle olemassa ole-
van yksityistien varrelle. Hankealueen ulkopuolella olevia todennakoisimpia maanottoalueita on Ki-
pinan ja Kuikkaperan suunnalla, missd on nykyisin maa-ainesten ottotoimintaa. Kipindn alueen
maanottoalueet sijoittuvat hankealueelta luoteeseen valtatien 20 ldheisyyteen, josta maa-ainekset
tuotaisiin hankealueelle Hetekyldntieta pitkin pohjoisesta. Kuikkaperan alue sijoittuu hankealueen
eteldpuolelle ja sieltd maa-ainekset tuotaisiin Viinivaarantieta ja Hetekylantietd pitkin etelasta.

Hankealueelle on tarkoitus perustaa valiaikainen betoniasema rakentamisen ajaksi, jolloin hank-
keen rakentamisen betonikuljetukset rajoittuisivat hankealueen sisdpuolelle tuulivoimaloiden ja
betoniaseman valille.

Raideliikenne

Hankealuetta lahimmat junaradat ovat Ylivieska — Kemijarvi padraide noin 60 kilometrin etdisyy-
dellad lannessa seka Oulu-Kontiomaki paaraide noin 50 kilometrin etaisyydella lounaassa.

Suunniteltu erikoiskuljetusreitti Kemin Ajoksen satamasta valtatieta 4 pitkin sijoittuu paaradan vie-
relle sen lansipuolelle ja kun reitti kddntyy valtatielta 4 Kiiminkijoentielle kohti itda, se ylittaa paa-
radan Asemakylan kohdalla. Vaihtoehtoinen kuljetusreitti Oulun Oritkarin satamasta Poikkimaan-
tieta pitkin ylittaa radan satamasta poistuessaan, mutta ei muuten risted junaradan kanssa. Reitti
Raahen satamasta ylittda junaradan kahdesti Lapaluodontielld satamasta poistuessaan seka kah-
desti valtatien 8 osuudella.

Suunniteltu Aittovaara-Pyhanselkd voimajohto sijoittuu hankealueelta lounaaseen, mutta ei ristea
junaradan kanssa.

Lentoliikenne

Hankkeen lahiymparistdssa ei sijaitse liikennelentokenttid. Lahin lentoasema sijaitsee Oulussa 73
kilometrin paassa hankealueelta ja toisiksi lahin Kemi-Tornion lentoasema 117 kilometrin paassa.
Iimailuharrastuskaytdssa olevat lahimmaét lentokentdt sijaitsevat Pudasjarvelld (19 km), Ah-
mosuolla (58 km) ja Vaalassa (76 km) seka kevytlentopaikka lissa (63 km). Hankealue ei sijaitse len-
toestealueella eika korkeusrajoitusalueella.

Hankealueen maanpinnan suurin korkeus on 130 metria mpy ja voimaloiden enimmaiskorkeus 300
metria, joten voimalat ulottuvat korkeintaan 430 metrin korkeudelle merenpinnasta.
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Kuva 27.5 Hankealueen ympdristdssd olevat lentoliikenteen lentopaikat ja rajoitusalueet (Fintraffic
ANS). Hankealue on merkitty kuvaan mustalla rajauksella.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Liikenneverkon nykytila on selvitetty Vaylaviraston Velho-tietokannan avoimien tie- ja rata-aineis-
tojen, kuten Digiroad-aineistojen, seka liikkennemaaratietojen avulla. Otteet kuljetusreittien risteyk-
sesta on otettu Vaylaviraston Tiekuva.com -palvelusta.

Hankkeen aiheuttama liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden osien ja perustusten, tydkoneiden ja
varusteiden seka tieverkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien maa-aineisten kuljetuk-
sista. Kuljetusmaarat on arvioitu tuulivoimaloiden maaran, tyypin ja sijoittamisen perusteella. Ar-
viot kuljetusmaarista perustuvat aiempien tuulivoimaselvitysten yhteydessa esitettyihin asiantun-
tijoiden arvioihin sekd Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen vuonna 2023 julkaisemaan raporttiin
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Tuulivoimarakentaminen tienpitajan ndkokulmasta, Raportteja
10/2023). Laskennalliset erikoiskuljetusten ja muiden raskaiden kuljetusten maarat on esitetty alla
olevassa taulukossa (Taulukko 27.2). Maa-aineskuljetusten maaraksi on tdssa hankkeessa arvioitu
keskimaarin noin 250 kuljetusta per voimala, kun ELY-keskuksen julkaisemassa raportissa arvio oli
50-200 kuljetusta per voimala.
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Taulukko 27.2. Alustavat laskennalliset hankealueelle sen ulkopuolelta saapuvien kuljetusten mdd-
rét. Mddrissé ei ole mukana paluukuljetuksia.

Kuljetusten maarat (ajoneuvoa)
VE1 VE2
1 voimala 25 voimalaa 26 voimalaa
chlm.alond-en paakomponenttien 9-17 995-425 234-442
erikoiskuljetukset
Maa-ainekset (voimalapaikat,
nostoalueet, varastoalueet, huol- | 250 6250 6500
totiet)
Betonin kuljetukset (riippuen pe- |, 2500-3750 2600-3900
rustustyypista)
Muut kuljetukset ja tavarakulje- 100-200 2500-5000 2600-5200
tukset
Yhteensa 459-617 11 475-15 425 11934-16 042

Tassd YVA-selostuksessa hankkeen erikoiskuljetusten ja muiden kuljetusten on arvioitu jakautuvan
noin kahden vuoden rakentamisen ajalle talvikauden ulkopuolelle eli keskimaarin noin 380 vuoro-
kauden ajalle. Hankkeen lilkkennemadrien laskennallisessa arvioinnissa on kuljetusten maarissa huo-
mioitu arvioidut enimmaismaarat ja arviot on laskettu vaihtoehdon VE2 eli 26 voimalan mukaisesti.

Hankkeen rakentamisen aikaisten erikoiskuljetusten enimmaismaardksi arvioitiin yhteensa noin
442 kuljetusta, mika tarkoittaa laskennallisesti yhta erikoiskuljetusta vuorokaudessa. Todellisuu-
dessa erikoiskuljetuksia tapahtunee saman paivan aikana useampia. Erikoiskuljetukset sijoittuvat
kuljetusreiteille satamasta hankealueelle. Kuljetusmaarissa ei oteta huomioon hankealueelta pa-
laavia kuljetuksia, jotka eivat ole erikoiskuljetuksia ilman lastia. Erikoiskuljetusten tuomat vuoden
keskimaaraisiin vuorokausiliikennemaariin kaikille ajoneuvoille (KVL) ja raskaille ajoneuvoille
(KVLRAS) suunnitelluilla kuljetusreiteilld on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 27.3).

Hankkeen rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetusten enimmaismaaraksi arvioitiin yh-
teensd 6500 kuljetusta, mika tarkoittaa laskennallisesti noin 17 maa-aineskuljetusta vuorokau-
dessa. Maa-aineksista puolet on tarkoitus ottaa hankealueen sisdapuolelta ja puolet |ahiymparis-
tosta. Jos maa-aineksia oletetaan otettavan kerrallaan yhdelta maanottoalueelta, niin paivittadiset
maa-aineskuljetukset sijoittuvat joko kokonaan hankealueelle tai sitten lahiymparistoon padasiassa
Hetekylantielle. Otettaessa huomioon maa-aineskuljetuksiin kaytettavien kuorma-autojen edesta-
kainen siirtyminen maa-ainestenottoalueen ja rakennuspaikkojen valissa kuljetusmaarat ovat kak-
sinkertaiset eli keskimaarin 34 siirtymaa vuorokaudessa. Kuljetusten odotetaan jakautuvan vuoro-
kaudessa noin 10 tunnin ajalle.

Voimaloiden perustusten valamiseen tarvittavat betonikuljetukset ovat enimmilldan 3900 kulje-
tusta, mika tarkoittaa laskennallisesti noin 10 betonikuljetusta vuorokaudessa. Hankealueelle on
suunniteltu sijoitettavan betoniasema, jolloin betonin kuljetukset arvioidaan rajoittuvan hankealu-
een sisdpuolelle. Betoniauton siirtymisia hankealueelle ja sieltd pois ei ole otettu huomioon arvi-
oinnissa.

Muiden kuljetusten, kuten tydkoneiden, nostureiden ja rakennusmateriaalien kuljetusten maara on
enimmillaan 5200 kuljetusta, mika tarkoittaa noin 14 yhdensuuntausta kuljetusta ja 28 edestakaista
kuljetusta vuorokaudessa rakentamisen aikana. Hankkeen suunnittelun tassa vaiheessa ei ole tie-
dossa, mista tarvittavat tyokoneet ja muut materiaalit tuodaan hankealueelle, mutta oletettavasti



niihin kdytetaan ainakin Hetekylantietd ja valtatietd 20. Nain ollen muiden kuljetusten liikennemaa-
ran lisdys on laskettu vain Hetekylantielle ja valtatielle 20. Muiden kuljetusten on arvioitu olevan

padosin raskasta liikkennetta.

Hankkeen kuljetusreittien eri tieosuuksille arvioitu vuorokauden keskimaaraisen liikennemaaran
odotetuksi enimmaiskasvuksi on laskettu erikoiskuljetusten osalta yksi yhdensuuntainen kuljetus
lisdd sekd muiden raskaiden kuljetusten (34 maa-aineskuljetusta ja 28 muuta kuljetusta) osalta 62
edestakaista kuljetusta vuorokaudessa. Muut raskaat kuljetukset on laskettu vain valtatielle 20 ja

Hetekylantielle.

Taulukko 27.3. Hankkeen rakentamisen aikaisen liikenteen odotettu keskimddirédinen liikkennemdéirié
kuljetusreiteilld (kasvu lisdttynd) tieosuuksittain ja prosentuaalinen lisdys vuoden 2022 liikenne-
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mddriin (Liikkennemddrdtiedot Vdyldviraston paikkatietoaineistosta, Liikkennemddrdt 2022).

(vain erikoiskuljetukset)

Kuljetusreitin tieosuus Odotettu- Odotettu- Muutos KVL | Muutos
vuoden kes- | vuoden kes- KVLRAS
kim. vuoro- | kim. vuoro-
kauden lii- | kauden ras-
kennemaidra | kaan liiken-

(KVL) teen maara
(KVLRAS)

Valtatie 4 (Kemin satama — 9901 1126 +0,01 % +0,1 %

Haukipudas) (vain erikoiskulje-

tukset)

Tie 848 (Haukipudas — Kiiminki) | 2401 151 +0,04 % +0,7 %

(vain erikoiskuljetukset)

Valtatie 20 (Kiiminki-Pudas- 3813 538 +1,8 % +13,3

jarvi) (erikoiskuljetukset ja

muut raskaat kuljetukset)

Hetekyldntie pohjoinen (Valta- | 333 90 +23,3 % +233,3 %

tieltd 20 hankealueelle)

(erikoiskuljetukset ja muut

raskaat kuljetukset)

Hetekyldntie eteldinen (vain | 274 53 +13,2% +178,9 %

maa-aineskuljetukset)

Valtatie 20 (Oulu -Kiiminki) 17863 1063 +0,4 % +6,3 %

(vain erikoiskuljetukset)

Valtatie 4 (Liminka-Oulu) 20001 1751 +0,01 % +0,1 %

(vain erikoiskuljetukset)

Valtatie 8 (Raahe-Liminka) 9901 1126 +0,01 % +0,1 %
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Tassa YVA:ssa arvioidaan voimaloita, joiden tornien korkeus on enintddn 200 metria ja lapojen pi-
tuus enintdan 100 metrid. Nain ollen voimaloiden lapakuljetukset ovat enimmilladn noin 100 metrin
pituisia. Tornilohkojen kuljetusten pituudet ovat yleensa noin 30-50 metria ja kuljetuskorkeus noin
5,0-8,5 metria sekd tornilohkon massa noin 130-190 tonnia (Ldhde: Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kus, Tuulivoimarakentaminen tienpitajan nakokulmasta, Raportteja 10/2023)

Erikoiskuljetusreitin maarittamisessa tarkasteltiin olemassa olevan kaava-alueen ulkopuolisen ties-
ton kapasiteettia ja siltojen painorajoituksia. Muita tarkasteltavia asioita olivat liikenneturvallisuus,
tieverkon ja siltojen kunnon riittavyys seka liilkenteen aiheuttamat paastot, kuten melu ja tarina.
Vilkasliikenteisilla vaylilla on arvioitu erikoiskuljetuksille keinot ja suositukset muun liikenteen hait-
tavaikutusten minimoimiseksi, mm. aikataulutuksen avulla.

Muun rakentamisen aikaisen liikenteen osalta on tarkasteltu olemassa olevan yksityisen tieston riit-
tavyytta. Muita tarkasteltavia asioita ovat rakentamisen aikainen lilkkennemaarien kasvu erikoiskul-
jetusreitin ulkopuolisilla maanteill3, tieverkon ja siltojen kunnon riittavyys seka liikenneturvallisuus.

Liilkenteen vaikutuksia poronhoidolle on arvioitu tarkemmin selostuksen kappaleessa 13. Tassa
YVA-selostuksen kappaleessa on arvioitu yleisesti vaikutusta porokolareiden riskiin hankkeen
myota lisddntyvan liikkennemaaran johdosta. Paliskuntain yhdistyksen julkaiseman Poromies-leh-
den vuositilastojen mukaan porokolareita tapahtuu vuosittain eniten heindkuun ja joulukuun valilla
ja etenkin loka-marraskuussa. Pudasjarven paliskunnan alueella tilastoitujen porokolareiden vuo-
sittainen maara on ollut noin 150-170 vuosina 2019-2023, mikd on enemman porokolareita kuin
paliskuntien alueella keskimaarin, johtuen valtatien 20 sijoittumisesta paliskunnan alueelle. (Lahde:
paliskuntain yhdistys, Poromies-lehti, Porotalouden tilastoja 2019-2023)

Hankkeen vaikutuksia raideliikenteeseen arvioitiin sen perusteella, kuinka ratayhteydet ristedvat
hankkeen erikoiskuljetusten ja sdhkonsiirron voimajohtojen kanssa.

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista suh-
teessa liilkennelentokenttiin ja ilmailuharrastajien kaytdssa oleviin virallisiin lentopaikkoihin Trafico-
min ohjeistuksen seka lentoesterajoitusalueiden perusteella.

Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehtiin liikenneasiantuntijan asiantuntija-arviona. Arvioinnissa
hyodynnettiin hankkeen liikennetuotosta ja tieverkon lilkkennemaaria.

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutukset liikenteeseen ilmenevat Iahinna rakennusvaiheessa, joka on suhteellisen lyhytaikainen.
Hankkeen rakentamisen aikainen liikenne muodostuu tuulivoimaloiden ja sahkdaseman osien, ra-
kentamisessa kaytettavien tyokoneiden ja laitteiden, rakennusmateriaalien, maa-ainesten ja beto-
nin kuljetuksista seka osaltaan henkil6liikenteestd hankealueelle. Voimaloiden toiminnan aikainen
huolto vaatii liilkkumista alueella noin 2—3 kertaa vuodessa kutakin voimalaa kohden. Lisaksi hanke
lisdd jonkin verran vapaa-ajan ja virkistyskayton liikkumista alueella. Toiminnan aikaisten vaikutus-
ten vahaisyyden vuoksi vaikutusten arviointi rajataan koskemaan lahinna rakentamisen aikaista lii-
kennettd. Toiminnan jalkeisesta voimaloiden purkamisesta aiheutuu vastaavia vaikutuksia kuin ra-
kentamisesta, mutta vaikutusten suuruus riippuu purkutdiden laajuudesta.

Tuulivoimaloiden osat (tornit, konehuoneet ja lavat) sekd suurmuuntajien osat kuljetetaan maan-
teilla erikoiskuljetuksina satamasta hankealueelle. Erikoiskuljetukset vaikuttavat hetkellisesti
maanteiden liikenteen sujuvuuteen. Erikoiskuljetusten vaikutuksen suuruus riippuu muun muassa
siitd, missa maarin kuljetukset lisdavat teiden nykyisia liikennemaaria ja mika on teiden sietokyky
lilkennemaarien kasvun suhteen seka millaisia toimenpiteita erikoiskuljetukset vaativat maanteilla
ja risteysalueilla (esimerkiksi liittymien leventdminen tai pylvaiden ja lilkkennemerkkien poistami-
nen).
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Maa-aineskuljetusten, betonikuljetusten ja muut rakentamisen aikaiset kuljetusten vaikutukset na-
kyvat raskaan liikenteen tilapaisena lisddntymisena maanteiden ja metsdautoteiden liikenneoloissa
niiden tavalliselle liikennekaytolle seka yleiselle viihtyisyydelle ja liikenneturvallisuudelle tieston yh-
teydessd. Hankkeen rakentamisen, toiminnan ja purkamisen aikaisia vaikutuksia liikenneturvalli-
suuteen tarkastellaan osana yleiseen turvallisuuteen kohdistuvien vaikutusten ja riskien tarkastelua

Tuulivoimalat itsessdan voivat vaikuttaa liikenneturvallisuuteen, mikali ne sijoittuvat maanteiden
lahelle. Tuulivoimaloiden lavoista voi pudota joissakin olosuhteissa jaata. Lisdaksi tuulivoimala voi
vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi on
Vaylavirasto (ent. Liikennevirasto) laatinut Tuulivoimalaohjeen (Liikennevirasto 2012), jossa on an-
nettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetaisyyksista maanteilta seka niiden sijoittu-
misesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan ndakokenttaan.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoittuvat lentoase-
mien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Ennen voimalan rakentamista jokai-
selle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintadvirasto Traficomin myontama lentoestelupa
Fintraffic Lennonvarmistus Oy:lta.

Ulkoisen sdahkonsiirron valmiilla voimajohtoalueella ei ole vaikutuksia liikenteeseen, kun voimajoh-
dot on toteutettu liikennejarjestelmastd ja maanteistda annetun lain (503/2005), Vaylaviraston
”Sahko-, telejohdot ja maantiet” -ohjeen mukaisesti (Liikennevirasto 2018a) ja Liikenneviraston
12.10.2018 antamaa maaraysta (Liikennevirasto 2018b) noudattaen. Voimajohdon rakentaminen
voi kuitenkin aiheuttaa tilapdista ja lyhytaikaista hairiota liikenteelle, mikali voimajohto sijoittuu
tieyhteyksien yli tai niiden rinnalle.

Vaikutukset lilkenteeseen

Vaikutukset maantieliikenteeseen

Maantieverkostoon kohdistuu hankkeen rakentamisen aikana erikoiskuljetuksia, joiden liikenteel-
liset haitat ovat lyhytkestoisia ja tilapéisid. Hankealueelle tulevia erikoiskuljetuksia enimmillaan
(vaihtoehdossa VE2) yhteenséa 442 kuljetusta, mika tarkoittaa noin yhta kuljetusta paivassa raken-
tamisen aikana. Todellisuudessa erikoiskuljetuksia voi tapahtua saman paivan aikana useampia. Eri-
koiskuljetusten laskennallinen lisays raskaan liikkenteen maaraan maantieverkolla on vahdinen. Nain
ollen kuljetusten ei arvioida lisddvan merkittavasti haittaa valtateiden varsilla olevalle asutukselle.
Suuret erikoiskuljetukset ja niiden vaatimat erikoisjarjestelyt aiheuttavat kuitenkin reittien muulle
liikenteelle tilapdista haittaa, joka on kuitenkin suhteellisen lyhytaikainen ja vahdinen.

Raskaan liikenteen maara Hetekylantiella lisddntyy rakentamisen aikana merkittavasti, mika lisaa
liilkenteen melua lahiymparistossa seka osaltaan riskia liikkenneturvallisuudelle. Suurin liikennemaa-
ran lisdys on Hetekyldntien pohjoisosassa valtatien 20 ja hankealueelle erkanevan yksityistien vali-
selle alueelle, josta myos erikoiskuljetukset tehtdisiin. Hankealueelta eteldan Viinivaarantielle asti
olevan Hetekylantien osuuden osalta kuljetukset olisivat todennakdisesti lahinna raskaita maa-ai-
neskuljetuksia. Raskaat kuljetukset aiheuttavat Hetekylantiella rakentamisen aikaisia melu- ja poly-
haittoja, jotka ovat kuitenkin tilapaisia ja lyhytaikaisia. Lisays liikkennemaarissa Hetekylantielld on
kuitenkin merkittava, joten rakentamisen aikana raskaan liikenteen vaikutukset Hetekylantiella
ovat merkittavia.

Muu maanteihin kohdistuva rakentamisaikainen liikenne muodostuu erikoiskuljetusten lisaksi Ia-
hinnd tydmaalle aamulla siirtyvistd ajoneuvoista ja tyopaivan jalkeen sieltd poistuvista ajoneu-
voista. Nailla on hyvin vahainen vaikutus maanteiden liikennemaariin.

Hankkeen toiminnanaikainen liikenne koostuu huoltokdynneista ja mahdollisista yksittaisista
erikoiskuljetuksista esimerkiksi tuulivoimaloiden osien mahdollisen vaihdon yhteydessa. Hankkeen
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toiminnanaikainen lilkkennemaara hankealueella arvioidaan olevan 1-2 ajoneuvoa paivassa, eika
silld ole merkittavaa liikenteellista vaikutusta.

Maantieverkostoon kohdistuu vain vahan hankkeen liikenteesta, joten sen aiheuttamat liikenteen
melu-, tarinad- ja ilmanlaatuhaitat ovat erittdin vahaiset. Erikoiskuljetusten toteuttaminen ydaikaan
lisdad kuljetuksista aiheutuvan melun ja tarinan hairitsevyyttd, mutta toisaalta lisaa lilkenneturvalli-
suutta. Hankealueen laheisyydessa paallystamattomilla reiteilld voi aiheutua kohtalaista polyhait-
taa. Kuljetuksista aiheutuu liikenteen paastoja, kuten NOx-, HC-, CO»- ja hiukkaspaastoja. Naiden
maara on kuitenkin hyvin vahdinen, koska maa-ainesten ja betonin kuljetukset tehddan hankealu-
een sisalta ja sen lahiymparistosta.

Hankkeen rakentamisesta sekd purkamisesta aiheutuva liikkennehaitta on kestoltaan melko lyhytai-
kainen seka luonteeltaan tilapdinen, joten vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen
ovat hyvin vahaisia ja ohimenevia. Toiminnan aikainen liikennehaitta ei ole merkittava. Hankkeen
vaikutukset maatieliikenteeseen arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi kielteisiksi.

Vaikutukset tieverkkoon

Suunnitellut kuljetusreitit soveltuvat hyvin hankkeen erikoiskuljetuksille, silla ne kuuluvat valtakun-
nallisiin suurten erikoiskuljetusten vayliin. Hankkeen erikoiskuljetuksilla ei arvioida olevan vaikutuk-
sia kuljetusreitin teiden kuntoon. Erikoiskuljetukset voivat kuitenkin vaatia esimerkiksi puuston kar-
simista tai valiaikaisia laajennuksia tien mutkiin ja liittymiin.

Valtakunnallisen erikoiskuljetusreitiston ulkopuolinen osuus Hetekyladntielld arvioidaan myds sovel-
tuvan erikoiskuljetuksille, silld tiestd on muutenkin raskaan liikenteen kaytossa. Hetekyldntie on
kestopaallysteinen eika kuljetusreitilla ole siltoja, joten hankkeen maa-aineskuljetusten ja muiden
raskaiden kuljetusten vaikutukset Hetekyldantiehen arvioidaan vahdisiksi. Hetekylantien kunto, ku-
ten tien kantavuus ja mahdolliset tierummut, tulee kuitenkin tarkistaa ennen rakentamistdiden ja
erikoiskuljetusten aloittamista seka tarvittaessa parantaa tieta kuljetuksille sopivaksi. Tien kunto
tulee myos tarkistaa hankkeen rakentamistdiden jalkeen ja mahdolliset kuljetuksista aiheutuneet
vauriot korjata. Toimenpiteista vastaa tuulivoimatoimija.

Hankkeen my6ta hankealueen nykyista yksityistieta parannetaan raskaille kuljetuksille sopivaksi ja
hankealueelle rakennetaan uutta tieverkkoa. Hankealueen huoltoteille tehddaan ymparivuotista yl-
lapitoa tuulivoimahankkeen toiminnan ajan. Tallda on myodnteinen vaikutus hankealueen tieverk-
koon.

Vaikutukset raideliikenteeseen

Hankealueen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu raideliikennettd, joten hankkeella ei toiminnan ai-
kana ole vaikutuksia raideliikenteelle.

Hankkeen erikoiskuljetusreitit satamista eivat ristea junaliikenteen kanssa tasoristeyksessa, joten
kuljetuksilla ei ole vaikutuksia raideliikenteeseen.

Hankkeen sdahkonsiirtoreitit eivat ristea raideliikenteen kanssa eika niiden rakentamisella ole vaiku-
tusta raideliikenteeseen.

27.4.4 Vaikutukset lentoliikenteeseen

Hankealue ei sijaitse lentoasemien lentoestealueella eikd korkeusrajoitusalueella. Hankkeella ei ole
vaikutuksia lentoliikenteelle.
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27.4.5 Sahkonsiirron vaikutukset liikenteelle

Hankkeen sahkonsiirron voimajohto (Aittovaara-Pyhanselkd 400+110 kV) toteutetaan ilmajohtona,
joka sijoittuu osin uuteen maastokaytavaan ja osin puretun suurjannitejohdon vanhaan maastokay-
tavaan eika se ylita merkittavia tieyhteyksia. Sahkonsiirrolla ei rakentamisen tilapaista ja vahaista
hairiota lukuun ottamatta ole vaikutuksia maantieliikenteeseen.

Sahkonsiirron rakentamisella ei ole vaikutuksia raideliikenteelle tai lentoliikenteelle.

27.4.6 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutuksia voi esiintya erikoiskuljetusten ajoittamiseen liittyen, jos Aittovaaran hankkeen
erikoiskuljetukset tehddaan muiden alueen hankkeiden kanssa samaan aikaan ja samaa reittia kayt-
taen. Hankkeiden yhteenlasketut erikoiskuljetukset ovat kuitenkin niin vahaiset, ettei niilld ole sii-
nakaan tapauksessa merkittavaa vaikutusta erikoiskuljetusreitin liikenteen sujuvuuteen. Erikoiskul-
jetusten hairioita voidaan vahentaa aikatauluttamisella ja koordinoinnilla eri hankkeiden valilla.

Yhteisvaikutuksia voi syntyd myos maa-aineskuljetusten osalta, jos muiden hankkeiden maa-aines-
ten ottamista tehddan samoilta maanottopaikoilta tai maa-aineskuljetuksissa kaytetddan samoja
reitteja. Muiden kuljetusten osalta hankkeilla ei ole yhteisvaikutuksia.

27.4.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

27.5

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat hankkeen ra-
kentamisaikatauluun seka kuljetusten lopullisiin reittivalintoihin. Kuljetusten vaikutuksia ei hank-
keen tdssa vaiheessa voida arvioida tdysin tarkasti, silld ei tiedeta varmasti, mista kuljetukset lopulta
tulevat ja mitka ovat kaytetyt poistumisreitit hankealueelta.

Eniten kuljetuksia aiheuttavat betoni- ja maa-aineskuljetukset, joiden oletetaan olevan suurim-
maksi osaksi kaava-alueen sisaisia kuljetuksia. Maa-ainesten ottoalueiden tarkka sijoittuminen sel-
viaa vasta hankkeen myéhemmassa suunnitteluvaiheessa. Laskennassa kaytetyt kuljetus- ja massa-
madrat perustuvat asiantuntija-arvioihin. Lopulliset maarat selvidavat tarkemman kuljetussuunnitel-
man yhteydessa.

Hankkeen aikataulu on myds liikenteellisten vaikutusten arviointia tehtaessa ollut hyvin yleispiirtei-
nen. Oletuksena on ollut, ettad tuulivoimahankkeen rakentaminen kestaisi noin kaksi vuotta. Aika-
taulun muuttuminen vaikuttaisi liikenteellisiin vaikutuksiin siten, etta rakentamisajan pidentyessa
vaikutukset olisivat arvioitua lievempia, mutta niiden ajallinen kesto olisi pidempi. Liikennevirta on
huomioitu laskennassa keskimaaraisena vuorokausiliikenteena. Todellisuudessa kuljetukset toteu-
tetaan ryppaissa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hetekylantien asutukseen kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa, jos erikoiskuljetukset ja han-
kealueen ulkopuolelta tehtavat maa-aineskuljetukset toteutetaan suoraan valtatieltd 20 pohjoista
sisdantuloreittia pitkin.

Jos hankkeen kaikki maa-ainekset otetaan hankealueen sisdltd ja betoni tehddaan hankealueella,
raskaan liikenteen kuljetukset Hetekylantiella vahenevat.

Erikoiskuljetusten haittoja voidaan vahentas, jos erikoiskuljetukset liikkuvat useamman ajoneuvon
yhdistelmina ja kuljetukset ajoitetaan hiljaisen liikenteen ajankohtiin. Erikoiskuljetusten hairio He-
tekylantien varren asutukselle voidaan vahentda, jos erikoiskuljetukset tuodaan hankealueelle



27.6

Aittovaaran tuulivoimahanke 319 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

pohjoista tieyhteytta pitkin suoraan valtatieltd 20. Mahdollisten muiden tuulivoimahankkeiden sa-
maan aikaan tapahtuvat erikoiskuljetukset tulee ottaa huomioon kielteisten vaikutusten vahenta-
miseksi.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealueen keskelta kulkee nimedamaton yksityistie ita-lansi suunnassa. Alueen nykyinen liikenne
muodostuu satunnaisesta virkistyskaytosta ja metsanhoitoon liittyvasta ajoittaisesta liikenteesta.

Hankkeen rakentamisen vaatimat erikoiskuljetukset tehdaan todennakaoisesti Kemin Ajoksen sata-
masta tai vaihtoehtoisesti Raahen satamasta. Erikoiskuljetukset tuodaan valtakunnallisia erikoiskul-
jetusreitteja pitkin valtatien 4 ja valtatien 20 kautta, mista kuljetusreitti erkanee Karjenperan koh-
dalta Hetekylantielle ja siitd edelleen hankealueelle tai vaihtoehtoisesti suoraan valtatieltd 20 poh-
joista sisdantuloreittia pitkin. Erikoiskuljetusten liikenteelliset haitat ovat lyhytkestoisia ja vahaisia.

Hankkeen rakentamisesta seka purkamisesta aiheutuva liikennehaitta on kestoltaan melko lyhytai-
kainen seka luonteeltaan tilapdinen, joten vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen
ovat hyvin vahaisid ja ohimenevia. Hankkeen purkaminen aiheuttaa samankaltaista hetkellista lii-
kennetta tieverkolla kuin rakentaminen. Hankkeen rakennusaikana liikenteen sujuvuuden haittoja
voidaan lieventaa kuljetusten aikatauluttamisella.

Osa hankkeen tarvitsemista maa-aineksista otetaan hankealueen ulkopuolelta, jolloin maa-aines-
kuljetukset kuormittavat hankealueen ulkopuolista tieverkkoa erityisesti Hetekylantielld. Raskaan
liikenteen aiheuttamat kielteiset vaikutukset ovat merkittavimpia Hetekylantiella.

Hankevaihtoehdossa VE2 erikoiskuljetusten ja maa-aineskuljetusten maara on hieman suurempi
kuin vaihtoehdossa VE1, sillda voimaloita on yksi enemman. Hankevaihtoehtojen vililla ei ole kui-
tenkaan merkittavaa eroa liikenteellisiin vaikutuksiin.

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset maantieliikenteeseen arvioidaan kokonaisuutena va-
haisiksi kielteisiksi. Hankkeen toiminnanaikainen liikenne koostuu yksittaisista huoltokdynneista ja
mahdollisista yksittdisista erikoiskuljetuksista, joilla ei ole merkittavaa vaikutusta liikenteeseen.

Erikoiskuljetusten haittoja voidaan lieventaa kuljetusreittien valinnalla ja kuljetusten ajoittamisella.
Jos hankkeen kaikki maa-ainekset otetaan hankealueen sisdlta ja betoni tehdaan hankealueella,
raskaan liikenteen kuljetukset Hetekylantiella vahenevat.

Jos hanke jatetdan toteuttamatta (VEO), niin hankealueen tieverkon parantaminen jaa toteutu-
matta.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista liikenteeseen:

e Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset maantieliikenteeseen arvioidaan vahai-
siksi kielteisiksi.

e Osa hankkeen tarvitsemista maa-aineksista otetaan hankealueen ulkopuolelta, jolloin
maa-aineskuljetukset kuormittavat hankealueen ulkopuolista tieverkkoa erityisesti He-
tekylantiella.

e Hankkeella ei ole sen toiminnan aikana merkittavaa vaikutusta liikenteeseen.

e Hankkeella ei ole vaikutuksia raideliikenteeseen eika lentoliikenteeseen.

e Vaihtoehdossa VE2 liikenteellistd haittaa syntyy hieman enemman kuin vaihtoehdossa
VE1 johtuen suuremmasta voimalamaarasta.

o Liikenteelliset yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa eivat ole merkittavia.

e Sahkonsiirrolla ei ole vaikutuksia liilkenteeseen.
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28  Viestintdayhteydet ja tutkat

28.1 Viestintayhteydet ja tutkat lahialueella
28.1.1 Mobiiliyhteydet

Elisan mobiiliverkkojen kattavuus on Aittovaaran hankealueella ja sen ymparistossa hyva. DNA:n
mobiiliverkon osalta hankealueen keskelle sijoittuu pieni katvealue. Telian mobiiliverkon osalta
hankealueen keskiosaan sijoittuu heikomman kuuluvuuden alue, mutta verkon kattavuus on hyva
Taipaleenharjun sekd Hetejarven alueilla.

Aittovaaran hankealueen lapi kulkee Telian linkkijanteitd, jotka siirretddan modernisoinnin yhtey-
dessa toisiin mastoihin vuoden 2024 aikana, jolloin janteet siirtyvat pois hankealueelta.

28.1.2 TV-jaradiosignaali

Hankealue sijoittuu Oulun TV-ldhetinaseman nakyvyysalueelle. Asema sijaitsee noin 47 kilometrin
padssa hankealueelta lounaaseen. Lihempana noin 17 kilometrin etdisyydella koillisessa sijaitsevan
Pudasjarven tayteldahetinaseman peittoalue ei ylla Aittovaaran hankealueelle asti. (Kuva 28.1).

- Kaava- ja hankealue

-

Kuva 28.1. TV-ldhetinasemat ja niiden peittoalueet hankealueen ldheisyydessd (Digita Oy). Hanke-
alue on merkitty karttaotteeseen punaisella pistekatkoviivalla. Kartalla nékyvét Oulun sekd Pudas-
jérven ldhetinasemien peittoalueet, joista hankealue sijoittuu Oulun ldhetinaseman peittoalueelle.
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Saatutkat

IImatieteen laitoksella on Suomessa yksitoista saatutkaa. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 20
kilometrin etdisyydelle sdatutkista. Hankealuetta Iahin saatutka sijaitsee Utajarven Korkiakankaalla
noin 52 kilometrin etdisyydella hankealueesta lounaaseen, joten se ei rajoita hankkeen tuulivoima-
loiden rakentamista.

Puolustusvoimien tutkat

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa Puolustusvoimien aluevalvonnassa kayttamiin sensorijarjestelmiin.
Siksi tuulivoimahankkeiden toteuttaminen edellyttdd myonteista lausuntoa Puolustusvoimien paa-
esikunnalta. Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta. Lausunto pyyde-
taan uudestaan lopullisista voimaloiden sijainneista.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia viestintdyhteyksiin (radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit, mobiiliyhteydet) on ar-
vioitu asianomaisilta viranomaisilta saatujen lausuntojen, julkisten aineistojen ja aikaisempien ko-
kemusten perusteella kirjallisena asiantuntija-arviona. Tutkavaikutuksia on arvioitu olemassa ole-
vaan tietoon sekd saatuihin lausuntoihin perustuen. Vaikutusten arviointi on tehty Sitowise Oy:n
toimesta sanallisena asiantuntija-arviona.

Viestintdyhteyksien osalta mobiiliverkkojen kuuluvuus on tarkistettu kdyttden operaattoreiden
(Elisa, Telia, DNA) omia kuuluvuuskarttapalveluita. TV- ja radiosignaalien peittoalueet on tarkistettu
Digita Oy:n antenniTV:n saatavuuskarttapalvelusta, josta on otettu karttaote arviointia varten. Saa-
tutkien sijainnit on tarkistettu limatieteenlaitokselta.

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden tiedetdan aiheuttavan haittaa ilma- ja merivalvontatutkille. Tuulivoimaloiden ai-
heuttamat hairiot voivat ilmeta tutkien toiminnassa mm. varjostamisena ja ei-toivottuina heijastuk-
sina, jolloin tutkien valvontakyky heikentyy ja tuulivoimala voi nakya tutkakuvassa suuren kokonsa
vuoksi. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien si-
jaintiin.

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksiin, mikali tuulivoimala
sijaitsee radiolinkin lahettimen ja vastaanottimen valille. Radiolinkkiluvat myodntdaa Suomessa lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa sopivissa olosuhteissa hairidita TV-signaaliin voimaloiden ladhialu-
eilla. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa TV-mastoon, TV-vastaanot-
timeen, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta, sekd maaston muodoista ja muista
mahdollisista esteista vastaanottimen ja lahettimen valilla.

Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 20 kilometrin etdisyydelle sdatutkista. Hankealuetta Iahin saa-
tutka sijaitsee noin 52 kilometrin etdisyydelld hankealueesta, joten se ei rajoita hankkeen tuulivoi-
maloiden rakentamista.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat mobiiliyhteyksien hairiét ovat VTT:n selvityksen (2015) mukaan
selkeimmat hankealueella, jossa hairiot voivat aiheuttaa katkenneita puheluja ja datayhteyksia. On-
gelmia voi syntya myos tilanteissa, joissa tukiasemia ei |10ydy kaikista ilmansuunnista esim. meren,
vesistdjen, luonnonsuojelualueiden tai valtakunnan rajan ldheisyydessa.
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Vaikutukset viestintayhteyksiin ja tutkiin
Vaikutukset viestintayhteyksiin

Matkapuhelimet ovat yleensa yhteydessa useampaan tukiasemaan, joten tuulivoimaloiden vaiku-
tukset matkapuhelinten kuuluvuuteen arvioidaan vahaisiksi.

Hankkeen vaikutusalueelle ei hankkeen toteutumisen jalkeen voida rakentaa radiolinkkijarjestel-
mia.

Hankealueelle tulee TV- ja radiosignaali padasiassa lounaasta Oulun lahetinasemalta. Hankkeen
tuulivoimalat voivat vaikuttaa hankealueen koillispuolelle Sorvarinjarven seka Paavolanjarven ja
Marikaisjarven rannoille sijoittuvien asuntojen TV-kuvan ndkyvyyteen, jossa asunnot voivat jaada
Oulun ldhetinaseman signaalin katvealueelle voimaloiden taakse. Tuulivoimalat ovat kuitenkin niin
harvassa, etteivat ne todennakdisesti vaikuta merkittavasti TV-kuvan nakyvyyteen. Hankkeen vai-
kutukset TV-kuvan nakyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

Vaikutukset tutkiin ja puolustusvoimien toimintaan

Hankealuetta lahin saatutka sijoittuu yli 20 kilometrin paahan hankealueelta, joten hankkeella ei
ole merkittavia vaikutuksia saatutkiin.

Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta, eikd hankkeella arvioida olevan
vaikutuksia ilmavalvontatutkiin.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei ole viestintayhteyksiin eika tutkien toimintaa yhteisvaikutuksia muiden tiedossa ole-
vien hankkeiden kanssa, silld muut tuulivoimahankkeet sijaitsevat yli 10 kilometrin etaisyydell3, ei-
vatka ne sijoitu suoraan hankealueen ja ldhetinasemien viliin. Hankkeen sdahkdnsiirrolla ei ole vai-
kutuksia viestintayhteyksiin eikd tutkien toimintaan.

28.4.4 Arvioinnin epavarmuustekijat

28.5

28.6

Mikali hankesuunnitelmat muuttuvat hankkeen edetessa on Puolustusvoimilta pyydettava uusi lau-
sunto hankkeen hyvaksyttavyydestd. Hankkeen vaikutukset viestintdayhteyksien ja niiden merkitta-
vyys tadsmentyvat lievennyskeinojen suunnittelun edetessa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

TV-lahetyksiin mahdollisesti aiheutuvat hadiriot pystytdan yleensa korjaamaan varmistamalla, etta
antenni on Traficomin maardysten mukainen, siirtdmallad antennia tarvittaessa hiukan ja suuntaa-
malla antenni oikein. Voimaloiden sijainnit on suunniteltu siten, etta yksittaisia tuulivoimaloita siir-
tamalla ei saavuteta merkittavia muutoksia TV-signaalien kuuluvuudessa.

Mikali TV-signaalin kuuluvuus heikkenee tuulivoimaloiden takia, vastaa tuulivoimatoimija korjaa-
vista toimenpiteista ja selvityksista. Tuulivoimatoimijan tulee esittda suunnitelma radio- ja TV-lahe-
tyksille aiheutuvien hairididen estamiseksi.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Tuulivoimaloiden vaikutukset matkapuhelinten kuuluvuuteen ja TV-kuva nakyvyyteen arvioidaan
vahaisiksi. TV-lahetyksiin mahdollisesti aiheutuvat hairiot pystytdan yleensa korjaamaan.
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Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia saatutkiin. Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen
hyvaksyttavyydesta, eikd hankkeella arvioida olevan vaikutuksia ilmavalvontatutkiin.

Hankkeella ei ole viestintayhteyksiin eika tutkien toimintaa yhteisvaikutuksia muiden tiedossa ole-
vien hankkeiden kanssa, silld muut tuulivoimahankkeet sijaitsevat yli 10 kilometrin etdisyydella.

Hankkeen sahkonsiirrolla ei ole vaikutuksia viestintayhteyksiin eika tutkien toimintaan.

Vaikutusten arviointi, viestintdyhteydet ja tutkat

e Hankkeen tuulivoimaloiden vaikutukset matkapuhelinten kuuluvuuteen tai TV-kuvan
nakyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

e Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia l[ahimpiin saatutkiin, silla ne tulevat sijaitse-
maan yli 20 kilometrin etaisyydella.

e Hankkeella ei ole viestintdayhteyksiin eika tutkien toimintaa tunnistettuja yhteisvaiku-
tuksia muiden hankkeiden kanssa etdisyyden vuoksi.

e Hankkeen sahkonsiirrolla ei ole vaikutuksia viestintdyhteyksiin eika tutkien toimintaan.

e Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen hyvaksyttavyydestd, eika hankkeella
arvioida olevan merkittavia vaikutuksia ilmavalvontatutkiin. Hankesuunnitelmien
muuttuessa on pyydettava uusi lausunto.

lImanlaatu, ymparistoriskit ja yleinen turvallisuus

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun

Rakentamisaikaiset kuljetukset aiheuttavat polyamistd sorapintaisilla teilld, jos soratie on kuiva.
Suurin osa hankkeen rakentamisen kuljetuksista, kuten maa-aines- ja betonikuljetukset, tapahtuvat
hankealueen sisdlla tai sen laheisyydessa Hetekylantielld, koska rakentamisessa tarvittavat maa-
ainekset on tarkoitus ottaa hankealueelta ja sen lahist6lta. Siten kuljetusten aiheuttama polyami-
nen rajoittuu paaosin hankealueelle ja sen lahiymparistoon, eikd se aiheuta haittoja ldhialueen ih-
misille.

Hankealueella murskataan louhe murskeeksi. Murskaus aiheuttaa polydamista, jota rajoitetaan kas-
telemalla murskattava kiviaines. Tyypillisesti murskauspdly voi levitd voimakkaana 300 metrin etai-
syydelle murskauspaikasta, jos polyntorjuntaan ei kiinniteta erityistd huomiota. Murskauspaikan
ymparilla oleva puusto suojaa polyn leviamiseltd, eikd murskauspaikka ole asutuksen valittomassa
laheisyydessd, joten murskauksen aiheuttama polyaminen ei aiheuta haittaa asutukselle.

Alueen ilmanlaatu sailyy hyvana, mutta Hetekylantien lahialueella on toisinaan esteettisia polyhait-
toja, jotka poistuvat kuitenkin sateiden myota. Tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiirron rakenta-
misen ilmanlaatu- ja polyvaikutukset jadavat paaasiassa rakentamiskohteiden laheisyyteen.

Maa-ainesten ottamisen ja hankkeen rakentamisen aikaisen liikenteen aiheuttamaa pélyamista voi
lieventaa kiviainesten kastelulla ja sorateiden kastelulla ja suolauksella sekd kestopaallystettyjen
teiden harjauksella ja pesulla. Ndin voidaan vahentda maa-aineksista ja teistd ilmaan irtoavaa polya
etenkin asutuksen laheisyydessa.

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun ovat vahaiset kielteiset, eika vaikutuksissa ole merkittavaa eroa
hankevaihtoehtojen vililla. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana hankkeella ei ole heikentavaa vai-
kutusta ilmanlaatuun. Vaihtoehdossa VE 0, jossa hanketta ei toteuteta, vaikutuksia ilmanlaatuun ei

synny.



29.2
29.2.1

29.2.2

Aittovaaran tuulivoimahanke 324 (345)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
30.8.2024

Hankkeen vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Riskien tunnistaminen ja yleinen turvallisuus

Tuulivoimahankkeen yleista turvallisuutta on arvioitu vertaamalla hankkeen teknisid suunnitelmia
ja voimaloiden etdisyyksia riskialttiisiin kohteisiin ja tarkistetaan toteutuvatko yleisesti esitetyt tur-
vaetdisyydet tuulivoimahankkeen toteutuksessa. Lisdksi on tunnistettu muut hankkeeseen liittyvat
ymparisto- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairiotapahtumat koko hankkeen elinkaaren aikana
seka arvioitu niiden todennakaoisyytta.

Aittovaaran tuulivoimahanke toteutetaan siten, ettei se paase aiheuttamaan yleista turvallisuus-
vaaraa. Tarvittavat turvaetédisyydet (mm. tiestdon ja rautateihin seka tuulivoimaloiden korkeus len-
toesterajoitus -alueilla) huomioidaan hankkeen suunnittelussa annettujen tuulivoiman rakenta-
mista ohjaavien asiakirjojen mukaisesti. Hankkeen suunnittelussa huomioidaan seuraavat ohjeet:
Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston opas SPEK opastaa 28, Tuulivoimaloiden paloturvallisuus
(2013) seka Finanssialan keskusliiton suojeluohje “Tuulivoimalan vahingontorjunta 2017” seka Vay-
ldviraston Tuulivoimalaohje (Liikenneviraston julkaisuja 8/2012), jossa on méaaritelty tuulivoimaloi-
den sijoittelu suhteessa liikennevayliin.

Tuulivoimalan vahimmaisetaisyys tiestd on voimalan kokonaiskorkeus (torni + lapa), joka on tassa
hankkeessa enintdan 300 metrid sekd maantien keskeltad lukien suoja-alue, joka on maanteilla 30
metrid, moottoriteilld 50 metrid ja varalaskupaikoilla enintddan 300 metrid. Rautatien suoja-alue
ulottuu 30 metrin etdisyydelle radan raiteen keskilinjasta. Aittovaaran suunnitellut tuulivoimaloi-
den paikat sijoittuvat |[ahimmillaan noin 2,0 kilometrin etdisyydelle ldhimmasta valtatiesta (Vt 20)
ja 2,4 kilometrin etdisyydelle Iahimmastd maantiesta (Hetekylantie) seka 50 kilometrin etdisyydelle
lahimmasta rautatiestd, joten suojaetaisyydet tayttyvat.

Tuulivoimalat eivat estd alueen muuta kayttda. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana vapaata liik-
kumista rakentamisalueiden valittémassa laheisyydessa rajoitetaan turvallisuussyista. Tuulivoima-
loiden valmistuttua alueella voi liilkkua kuten ennenkin jokaisenoikeuksien mukaisesti.

Toiminnan aikana riskitilanteet liittyvat tulipaloihin, tuulivoimaloissa kaytettaviin kemikaaleihin ja
talviaikaiseen jaan muodostumiseen tuulivoimalan lapoihin. Yleiselld tasolla puhuttaessa tuulivoi-
maloiden turvallisuuskysymyksista tarkoitetaan lahinnd mahdollista vaaraa tilanteissa, joissa tuuli-
voimalasta irtoaisi jokin osa tai talvella lunta tai jaata. Riskitilanteita voidaan vahentda osaltaan
tuulivoimaloiden alueelle sijoitettavilla varoitus- ja opastetauluilla.

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa radio- ja tv-signaalin vastaanottoon, jolloin ne voisivat aiheuttaa hai-
ridita mahdollisten vaaratiedotteiden saatavuuteen. Kdytdannossa hankkeen tuulivoimalat voivat
vaikuttaa radio- ja TV-signaalin kuuluvuuteen hankealueen koillispuolelle sijoittuvien asuntojen
osalta, silld asunnot jaisivat Oulun ldhetinaseman signaalin katvealueelle voimaloiden taakse. Tuu-
livoimalat ovat kuitenkin niin harvassa, etteivat ne todennakdisesti vaikuta merkittavasti signaalin
saatavuuteen. Mikali radio- ja TV-signaalin kuuluvuus heikkenisi tuulivoimaloiden takia, tuulivoima-
toimija vastaa korjaavista toimenpiteista ja selvityksista seka tekee suunnitelman hairididen esta-
miseksi. Signaaliin aiheutuvat hairiot pystytdan yleensa korjaamaan (kts. luku 28.5), jolloin riskia
vaaratiedotteiden saatavuuden hairidihin ei muodostu.

Kemikaalivuodot

Tuulivoimaloissa on kemiallisia aineita, kuten hydrauliikkadljya ja jadhdytysnestetta. Kemikaalit voi-
vat ymparistdon joutuessaan aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin. Nykyaikaisissa tuulivoima-
loissa on rakenteellisia ratkaisuja, joilla aineiden joutuminen maaperaan voidaan estaa. Tallaisia
ratkaisuja voivat olla esimerkiksi mahdollisten vuotojen ohjaaminen konehuoneessa tai tornin
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juuressa sijaitsevaan ylivuotodljyjen talteenottoa varten suunniteltuun tilaan. Kemikaalien paasya
maaperadn estetdan myods sdannollisilla koneiston huolto- ja tarkistustoimenpiteilla.

Myds hankkeen rakentamisen ja huoltojen aikana tehtavissa kuljetuksissa on riski kemikaalivuo-
doille esimerkiksi onnettomuustilanteissa. Kuljetuksista aiheutuvia riskeja voidaan minimoida esi-
merkiksi suunnittelemalla tieverkko niin, etta teiden kohdalla virtaa mahdollisimman vahan pohja-
vettd vedenottamon tai muun keskeisen pohjavesikertyman suuntaan. My0s pintavalunta tielta ve-
denottamoa kohti tulee minimoida. Pohjavesialueilla oleville teille on mahdollista my&s rakentaa
pohjaveden suojauksia maatiivisteiden ja erindisten pudistuskankaiden avulla. Pohjavesialueella si-
jaitsevan tien liukkaudentorjunta-aineen valinnalla voidaan myds vaikuttaa pohjaveden laatuun.

Kokonaisuutena nykyisen tekniikan, kemikaalivalintojen (ympaéristoystavalliset tuotteet) seka riitta-
vien huoltotoimien ansioista riskit ympariston pilaantumiseen kemikaalien johdosta ovat hyvin va-
haiset.

Tulipalot

Tulipaloja voi syntyd mekaanisesta toimintahairiosta esimerkiksi tuulivoimalan koneistossa tai ul-
koisesta syysta, kuten salamaniskusta tai metsapalosta.

Tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat korkeat ja tuulivoimalat varustetaan alkusammu-
tuskalustolla, palonilmaisulaitteistolla sekd automaattisilla sammutuslaitteistoilla, joten riskit voi-
maloissa syntyviin tulipaloihin ovat pienet. Lisaksi tuulivoimalaitoksista tehddan pelastussuunni-
telma paikallisen pelastusviranomaisen kanssa tulipalotilanteita varten.

Tuulivoimaloiden konehuoneissa tai lavoissa syntyneet tulipalot ovat epatodennakéisia, mutta to-
teutuessaan vaikeasti sammutettavissa suuresta korkeudesta johtuen. Tuulivoimalat sijoitetaan
Iahtokohtaisesti riittdvan kauas herkista kohteista (maantiet, voimalinjat, asutus), ettei palavakaan
tuulivoimala aiheuta vaaraa.

Tulipalon syttyminen on epatodenndkdista. Syttymiseen varaudutaan sammutuslaitteistolla, joten
jos tulipalo syttyy, sen leviaminen ymparistdon on hyvin epatodenndkdista.

Talviaikainen jaan muodostuminen lapoihin

Tuulivoimalan lapoihin ja torniin voi muodostua jaata sopivissa jddolosuhteissa erityisesti voimalan
ollessa pysahdyksissa. Jadtaminen voi aiheuttaa jaan putoamisesta aiheutuvan turvallisuusriskin 13-
hinna silloin, kun voimala kdynnistyy jaatavien olosuhteiden jalkeen. Jaanheittovaaraa voidaan va-
hentdad muun muassa tuulivoimaloiden alueelle sijoitettavilla opasteilla ja varoitustauluilla.

Hankkeen kaavoituksessa hankealueen pohjoisosaan sijoittuva moottorikelkkailureitti osoitetaan
kiertamaan tuulivoimaloiden alueet, jolloin jadnheiton riski reitilla kulkeviin on vahainen.

Riskit tuulivoimaloista putoavan jaan aiheuttamista vahingoista ovat pienet. Tiedossa on hyvin va-
han tapahtuneita onnettomuuksia ja eri tutkimuksissa on laskettu irtoavan jaan aiheuttaman va-
hingon riskin olevan hyvin pieni. iImatieteenlaitoksen tekeman selvityksen mukaan riski sille, etta
yhden neliémetrin alueelle osuu voimalaitoksesta irtoavaa jaata vuoden aikana, on noin 0,01 % —
0,4 % 150 metrin pddssa voimalasta ja noin 0,2 % —5 % 50 metrin padssa voimalasta. Voimalaitoksen
Iahella kulkeville jaan osumisen riski on lahes olematon. Lisaksi teknisilla ratkaisuilla on mahdollista
estda jaan muodostumista lapojen pinnoille.
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29.2.5 Rakentamisen aikaiset turvallisuusriskit

29.3
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Rakentamisaikainen louhinta (maa-ainesten otto, teiden ja voimalapaikkojen rakentaminen) ai-
heuttaa turvallisuusriskeja, jotka liittyvat louhinnassa kaytettaviin koneisiin, laitteisiin ja rajahtei-
siin. Riskeja vahennetdan kayttamalla tarkoituksenmukaisia tydkoneita ja tyotapoja.

Louhintaan liittyvat rajaytykset ovat luvanvaraisia. Jokaista rajaytysta varten laaditaan erillinen ra-
jaytyssuunnitelma, joka tehdaan edellisiin rajaytyshavaintoihin ja tietoihin perustuen.

Rakentamisessa kdytetaan suuria koneita ja liikutellaan suuria tuulivoimaloiden komponentteja,
minka vuoksi ulkopuolisten liikkkumista rajoitetaan rakennuskohteilla. Rakennustyémaalla tyosken-
televien ja liikkuvien tulee kdyttaa asianmukaisia turvavarusteita.

Kun riskit otetaan huomioon asianmukaisella tavalla noudattamalla tyoturvallisuusmaarayksia ja -
ohjeita, vaikutukset alueen turvallisuuteen eivat ole merkittavia.

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimalat tulevat kunnostuksesta riippuen kayttoikdansa padahan noin 25-35 vuoden kayton jal-
keen, minka jalkeen ne voidaan kunnostaa ja uusia, jolloin hankkeen toiminta voi jatkua toiset 25-
35 vuotta. Tuulivoimalat puretaan ja metallit kierratetdan. Kaytosta poisto tehdaan silloisten voi-
massa olevien viranomaismaaraysten mukaisesti. Perustukset ja maakaapelit voidaan purkaa koko-
naan tai osittain tai jattda myos maahan, mikali tdma on ympadristonsuojelullisesti perusteltua.

Vaikutukset purkamisen aikana ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikana. Voimaloiden purka-
misesta muodostuu mm. melu- ja liikennevaikutuksia.

Sahkonsiirron vaikutukset

Aittovaaran tuulivoimahankkeen sahkonsiirto yhdessa toteutetaan yhdessd muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa.

Tassa Aittovaaran tuulivoimahankkeen YVA-selostuksessa on arvioitu yleispiirteisesti hankkeeseen
liittyvaa sahkonsiirtoa Aittovaaran hankealueen ja Vuoton tulevan sahkdaseman valillad ja erityisesti
Aittovaaran hankealueen ja Mustasuo-Tynnyrikorpi-tuulivoimahankkeen valistd osuutta, joka on
esitetty selostuksen kohdassa 4.3. olevissa kartoissa (Kuva 4.3 ja Kuva 4.4).

Sahkoénsiirrosta on tehty erillinen Aittovaara-Pyhdnselka 400+110 kV:n voimajohtohankkeen ympa-
ristovaikutusten arviointimenettely. Sen YVA-menettelysta 16ytyy lisda tietoa ymparistdhallinnon
sivuilta osoitteesta: https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arvi-
ointi/aittovaara-pyhanselka-400110-kv-voimajohtohanke-muhos-oulu-pudasjarvi-utajarvi

Seuraavassa kohdassa on tuotu esiin voimajohtohankkeen YVA-menettelyssa arvioitujen vaikutus-
ten merkittavyytta vaikutustyypeittain:

e Sdhkonsiirrolla ei tunnistettu olevan kielteisid vaikutuksia
e arkeologiseen kulttuuriperintéon
e pohjavesiin
e pintavesiin
e Sahkonsiirrolla tunnistettiin vahaisia kielteisia vaikutuksia
e  maankayttoon
e |uonnonvarojen hyédyntamiseen
e elinkeinoihin
e |uonnonymparistéon
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maa- ja kallioperaan

ihmisten elinolosuhteisiin.

e Sdhkonsiirrolla tunnistettiin kohtalaisia kielteisia vaikutuksia
poronhoitoon

maisemaan ja kulttuuriymparistoon

e Sdhkodnsiirrolla tunnistettiin myodnteisia vaikutuksia
ilmastoon, silla voimajohdon toteuttaminen mahdollistaa vahapaastoisen sahkontuo-

tannon.

Sahkonsiirrolla ei tunnistettu merkittavia kielteisia vaikutuksia minkaan vaikutustyypin kohdalla.

Vaikutusten yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen vaihtoehtojen vertailu

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 31.1) on esitetty kootusti johtopaatelmat hankkeen vaikutuksista
kunkin vaikutustyypin osalta.

Taulukko 31.1. Yhteenveto hankevaihtoehtojen Imperia-menetelmdn mukaisesta vaikutusten mer-
kittdvyyden arvioinnista vaikutustyypeittdin.

Vaikutus- VE 1 (25 voimalaa) VE 2 (26 voimalaa) VE 0 (Ei toteuteta)
tyyppi

Ainimai- Vahainen kielteinen Ei vaikutusta

sema . . . . . .

e  Melumallinnuksien mukaan tuulivoimaloiden toiminannan e Hankealueen ja
aikainen melu ei kummassakaan hankevaihtoehdossa ylita lahiymparistén
asuin- tai lomarakennusten kohdalla valtioneuvoston ase- ddnimaisema sdi-
tuksen ohjearvoa 40 dB(A) eikd STM:n asumisterveysase- lyy nykyisellaan.
tuksen toimenpiderajoja pienitaajuiselle melulle.

e Tuulivoimalat muuttavat hankealueen ddnimaisemaa, milla
voi olla vaikutuksia virkistyskayttoon.

e Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset meluvaikutukset ovat
vahaisia.

e Tuulivoimahankkeen rakentamisen ja purkamisen aikainen
melu on lyhytaikaista, paikallista ja impulssimaista, joten
meluvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Valo-olo- Vahiinen kielteinen Ei vaikutusta
suhteet . . . .

o Vilkemallinnusten perusteella Ruotsissa ja Saksassa annet- e Hankealueen ja
tua maksimisuositusta kahdeksan tunnin vuotuisesta var- lahiympariston
jon valkkeesta ei yliteta asuin- tai lomarakennusten koh- valo-olosuhteet
dalla kummassakaan hankevaihtoehdossa, joten varjovalk- sailyvat nykyisel-
keelld ei arvioida olevan vaikutuksia. laan.

e Lentoestevalot tuovat alueelle uuden valonlahteen ja siten
muuttavat alueen maisemaa.

e Vaikutukset valo-olosuhteisiin arvioidaan kokonaisuudes-
saan vahaisiksi kielteisiksi.

Maankdyttdé | Vahdinen kielteinen Ei vaikutusta

ja yhdys- e - . .

kuntara- e Hankealueen maankaytto ei ole ristiriidassa muiden maan- e Nykyinen maan-

kenne kayttosuunnitelmien kanssa, jos se osoitetaan tuulivoima- kaytto ja yhdys-
loiden alueena energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa. kuntarakenne

e Hankealueella sdilyy sen nykyinen paamaankayttotarkoitus, sailyvat ennal-
joka on metsatalous. Hanke vdahentda metsatalousalueen laan.
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pinta-alaa vahaisesti (1,5 % VE1 ja 1,6 % VE2). Vaikutukset
metsatalouskayttoon ovat vahaiset.

e Hanke rajoittaa tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutusten
takia uutta asumisen tai loma-asumisen rakentamista
melu- ja valkevaikutusten alueelle.

e Kokonaisuutena haitalliset vaikutukset maankaytt6on arvi-
oidaan vahaisiksi.

Elin- Myénteinen vaikutus Ei vaikutusta
keinotoi- . L e .
minta ja . H'anklfegin tc.)teuttamlsellaf ei arvu.)lda.oleva'n rnerkltt.avaa . AI.ueer.m nkalllset
aluetalous kielteista vaikutusta nykyiseen elinkeinotoimintaan ja alu- elinkeinot saily-
een péaaasiallisen elinkeinon eli metsatalouden harjoittami- vat.
seen. e Hankkeen myon-

e Tieverkon paranemisella on metsatalouden harjoittamisen teiset vaikutuk-
kannalta myonteinen vaikutus. set aluetalou-

e Hankkeella on myodnteinen tyollisyysvaikutus. Tuulivoima- teen jadvat to-
hankkeen rakentaminen ty6llistaa lahiseudun yrittdjia niin teutumatta.
suoraan kuin valillisesti.

e Tuulivoimahankkeen arvioidaan tydllistavan elinkaarensa
aikana yhteensa noin 2000 henkilétydvuoden verran.

e Hankealueen maanomistajat saavat hankkeesta vuokratu-
loja ja Pudasjarven kaupunki saa voimaloista kiinteistovero-
tuloja, milla on myonteisia vaikutuksia aluetalouteen.

Poronhoito Kohtalainen kielteinen Ei vaikutusta

e Hankkeen toteutuminen lisda epavarmuutta paliskuntien e Jos hanketta ei
tulevaan toimintaan ja edellyttda nykyisten poronhoidon toteuteta, alue
rakenteiden uudelleensuunnittelua. sailyy nykyisel-

e Vaikutukset poronhoidolle arvioidaan kohtalaisen kieltei- 1aan tai kehittyy
siksi. luontaisesti.

e Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililld ei ole merkittavaa eroa po- | ® Vaikutuksia po-
ronhoitoon kohdistuvien vaikutusten osalta. ronhoidolle ei ai-

e Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa poronhoi- heudu.
dolle arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. Muiden hankkei-
den toteutuessa aiheuttaa lisda poronhoidon téita ja kus-
tannuksia, seka tuo epavarmuutta poronhoidon kehittami-
seen.

Ihmisten Kohtalainen kielteinen Ei vaikutusta

elinolot ja , T o .
viihtyvyys ja e Hankkeen v§|!<utukset eI|n9I0|h|n, vuhtyvyyteer? J.a \{II'I'(IS- ‘ e Jos hanketta ei
virkistys- tyks.een arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaisiksi kieltei- toteuteta,- hf':\n-
Kaytts siksi. kealueen ja ih-

Melumallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden melu ei kum-
massakaan hankevaihtoehdossa ylita asuin- tai lomaraken-
nusten kohdalla valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa.
Valkemallinnuksen mukaan maksimisuositusta kahdeksan
tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ei yliteta kummassa-
kaan hankevaihtoehdossa asuin- tai lomarakennusten koh-
dalla.

Maisemavaikutukset on arvioitu kohtalaisiksi kielteisiksi.
Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia terveyteen.

misten elinympa-
riston luonne sai-
lyy nykyisellaan
tai kehittyy luon-
taisesti.

e Vaikutuksia ih-
misten elinoloi-
hin, viihtyvyy-
teenja
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e Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittavaa virkistyskayttoon
eroa ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta. ei aiheudu.
Riistalajisto | Kohtalainen kielteinen Ei vaikutusta
ja metsds- iy  crvek S A T il .
tys e Hankealue on aktiivisessa metsdstyskaytossa ja sielld met- e Jos hanketta ei
sastetdadn pdaasiassa hirvia ja pienriistaa. toteuteta, hank-
e Metsastamista hankealueella ei rajoiteta lukuun ottamatta keen rakentami-
hankkeen rakentamisen ja mahdollisen purkamisen aikaa. sen myota tapah-
e Hankkeella arvioidaan olevan enintian kohtalaisia kielteisi tuvaa elinympa-
vaikutuksia metsastykseen hankealueella. ristdjen pirstou-
e Hankkeen toiminnan aikaiset riistalajien elinympérist6ja tumista ei ta-
pirstovat ja muuttavat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. pahdu, jolloin
e Hankkeen myéta erilaiset hairidtekijat lisdantyvat alueella, vaikutuksia riista-
mutta nailla tekijoilld ei arvioida olevan merkittavaa vaiku- lajistoon ei ai-
tusta alueen riistakantoihin pitkalla aikavalilla. heudu.
e Hankkeen vaikutukset riistalajistoon arvioidaan vahaisiksi. * Hankealue pysyy
e Hankkeen vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen arvi- metsdstyksen
oidaan kokonaisuudessaan enintaan kohtalaisiksi kieltei- osalta nykyisel-
siksi. 1aan tai kehittyy
luontaisesti, vai-
kutuksia metsas-
tykselle ei ai-
heudu.
Maisema ja Kohtalainen kielteinen Ei vaikutusta
Lili;z:?ttu o Vilittomalla vaikutusalueella (0-2 kilometria voimaloista) e Voimaloiden alue
riymparists voimaloiden paikoilla ja avoimien suoalueiden kohdalla voi- pysyy nykyisen-
malat ndkyvat massiivisina ja muuttavat nailla kohdilla mai- kaltaisena raken-
semaa merkittavasti. tamattomana

e Lahivaikutusalueella (2-7 kilometria voimaloista) voimalat
nakyvat eramaisilla ja rakentamattomilla avosuoalueilla
seka suurimpien jarvien rannoilla, joilla maiseman muutos
on merkittava. Muutos on merkittdvan kielteinen valtakun-
nallisesti arvokkaalla Olvassuon maisema-alueella seka
maakunnallisesti arvokkailla Oinaanperan ja Heikkilanhar-
jun (Hetekylan) seka Taipaleenharjun rakennetun kulttuu-
riympariston alueella.

e Lahivaikutusalueella (2-7 kilometrid voimaloista) pienipiir-
teisissa kylamiljoissa tuulivoimaloiden havaittavuus vaihte-
lee paikkakohtaisesti ja etdisyyden mukaan. Voimaloiden
nakyvyytta lieventavat pihapiirien kasvillisuus ja rakennuk-
set. Nakyessdan tuulivoimalat ovat maisemakuvassa hallit-
sevia ja poikkeavat mittakaavaltaan ja luonteeltaan muusta
ympadristosta.

e Ulommalla vaikutusalueella (7-15 kilometria voimaloista)
voimalat nakyvat erdmaisilla ja rakentamattomilla avosuo-
alueilla seka suurimpien jarvien rannoilla. Etdisyyden kas-
vaessa muutoksen voimakkuus heikkenee, jolloin maise-
man muutos on kohtalainen.

o Kaukovaikutusalueella (15-30 kilometria voimaloista) voi-
malat voi havaita avoimilla suoalueilla ja suurimpien jarvien
rantamilla ja selilld. Voimalat tai osia niiden turbiineista voi
havaita selvasti horisontissa, mutta etdisyyden takia niiden
vaikutus maiseman luonteeseen ja laatuun on vahdinen.

luonnonmaise-
mana ja metsata-
louskaytossa.

e Lahialueen muut
tuulivoimahank-
keet voivat
muuttaa hanke-
alueen maise-
maa.
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VE 1 (25 voimalaa) VE 2 (26 voimalaa)

VE O (Ei toteuteta)

e Ulommalla ja kaukovaikutusalueella sijaitseviin valtakun-
nallisesti tai maakunnallisesti arvokkaisiin alueisiin ja kult-
tuuriymparistéihin vaikutusten arvioidaan olevan padosin
kohtalaisen kielteisia tai vahaisen kielteisia.

e Hanke sijoittuu padosin peitteiselle metsavaltaiselle alu-
eelle. Voimalat eivat ndy suurimpaan osaan maisemavaiku-
tusten tarkastelualueesta, joten kokonaisuutena hankkeen
vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistodn ovat koh-
talaisen kielteiset

Arkeologi-
nen kult-
tuuriperinto

Ei vaikutuksia

e Hankealueelta tunnetaan kahdeksan kiintedd muinaisjaan-
nostd ja nelja muuta kulttuuriperintokohdetta seka kivi-
kautinen l6ytopaikka.

e Muinaisjadannodskohteita tai muita kulttuuriperintékohteita
ei sijaitse suunniteltujen voimaloiden tai maakaapeleiden
alueella.

e Hankealueen sisdlla kolme muinaisjaannosta sijaitsee sisai-
sen tieston lahialueella (etdisyys alle 50 m), joista yksi sijait-
see myos voimajohdon ldhialueella (etdisyys alle 300 m). Li-
saksi yksi muinaisjaannos sijaitsee voimajohdon lahialu-
eella.

e  Kun kohteet huomioidaan, rakentamisessa ei kohteille ai-
heudu kielteisid vaikutuksia.

e Hankevaihtoehtojen vililla ei ole eroa vaikutusten suhteen.

Ei vaikutuksia

e Jos hanketta ei
toteuteta, alue
sdilyy nykyisen
kaltaisena eika
arkeologisiin
kulttuuriperin-
non kohteisiin
muodostu vaiku-
tuksia.

Kasvillisuus
ja luonto-

tyypit

Kohtalainen kielteinen

e Padosa hankealueesta on metsatalouden muokkaamaa
metsa- ja suometsaymparistod, joiden luontoarvoihin
hankkeella voidaan katsoa olevan vahaisia kielteisia vaiku-
tuksia.

e Rakentamisen aikaisia suoria vaikutuksia ei kohdistu hanke-
alueen huomionarvoisiin uhanalaisiin suoluontotyyppeihin.

e Hankealueella ei ole tavattu luonnonsuojeluasetuksessa
mainittua uhanalaista tai rauhoitettua kasvilajistoa.

e Hankkeen mahdolliset kielteiset vaikutukset alueen poh-
joisosassa olevien lahteikdiden luonnontilaan on otettu
suunnittelussa huomioon, joten vaikutukset niihin ovat va-
haiset.

e Hankkeen suunnittelussa on otettu huomioon mahdolliset
kielteiset vaikutukset vesilain suojelemaan, metsalain eri-
tyisen tarkeaksi elinymparistoksi tunnistaman, Natura 2000
-alueen latvapuron luonnontilaan. Huoltotie rakennetaan
Aittopuron luonnontilaisen osan eteldapuolelle, jolloin vai-
kutukset puroon ovat vahaiset.

e Toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luonto-
tyyppeihin arvioidaan olevan vahaisia.

e Tuulivoimaloiden purkamisen jdlkeen rakennuspaikkojen
kasvillisuus palautuu osittain.

e Alue on osittain luonnontilainen, vaikkakin padaosa hanke-
alueesta on tavanomaisessa metsatalouskaytodssa. Alueen
herkkyytta lisadvat uhanalaisten suoluontotyyppien

Ei vaikutusta

e Hankkeen to-
teuttamatta jat-
tamisella ei olisi
juurikaan suoria
vaikutuksia kas-
villisuuteen tai
luontotyyppei-
hin.

e Voimalapaikoille
syntyvat avonai-
set, puuttomat
alueet jaisivat to-
teutumatta.

e Alueen metsata-
louspiirteet huo-
mioiden, vastaa-
via puuttomia
alueita tullee kui-
tenkin synty-
maan tulevaisuu-
dessa joka ta-
pauksessa.

e Pitkdlla aikava-
lilld uusiutuvien
energiantuotan-
tomuotojen
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esiintymat seka Aittovaaran pohjavesialue. Alueen herk- toteuttamatta
kyys on suuri. jattamisella voi
e Hankkeen rakentaminen sijoittuu uhanalaisten suoluonto- olla haitallisia
tyyppien, lahteikkojen ja luonnontilaisen puron ulkopuo- vaikutuksia kas-
lelle, joten muutoksen suuruus on vdhainen. villisuuteen ja
e Hankkeella arvioidaan olevan kokonaisuudessaan kohtalai- luontotyyppei-
sia kielteisia vaikutuksia alueen kasvillisuuteen ja luonto- hin.
tyyppeihin.
Natura-alu- Suuri kielteinen Ei vaikutusta
:aue(:rjli;:l:'m e Hankkeella on merkittavia haitallisia vaikutuksia ilman lie- e Jos hanketta ei
suojelualu- vennystoimia Aittojarven Natura-alueen suojelun perus- toteuteta, vaiku-
cet teena olevalle petolinnulle. tuksia luonnon-
e Hankkeen vaikutukset Kiiminkijoen Natura-alueeseen kuu- suojelualueisiin
luvaan Aitto-ojan uomaan arvioidaan lieventamistoimien ja Natura-aluei-
jalkeen vahaisiksi. den suojelun pe-
e Hankkeen vaikutukset Olvassuon Natura-alueelle arvioi- rusteena oleville
daan vahaisiksi etaisyyden vuoksi. lajeille ei muo-
e Hankealueella sijaitsee luonnon monimuotoisuuden kan- dostu
nalta tirkea alue, johon hankkeen vaikutukset arvioidaan e Hankkeen myéta
vahaisen kielteisiksi. mahdollisesti
e Hankealueen herkkyys on suuri alueella tunnistettujen tehtavat elinym-
uhanlaisten suoluontotyyppien ja alueella sijaitsevan Na- paristdja ennal-
tura-alueen seka hankealueelle sijoittuvan suojeluperustei- listavat ja paran-
sen lajin pesinndn vuoksi. Voimaloiden sijoittuminen peto- tavat toimenpi-
lintulajin reviirin I3helle nostaa vaikutusten suuruuden koh- teet jadvat myos
talaiseksi ja vaikutusten merkittavyyden suureksi toteutumatta.
e Hankkeen ymparistovaikutusten merkittavyys Natura 2000
-alueille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluohjel-
mien alueille arvioidaan kokonaisuudessaan suureksi kiel-
teiseksi. Vaikutuksilla ei ole merkittavaa eroa hankevaihto-
ehtojen valilla.
e Huolellisen suunnittelun ja lieventamistoimien kautta (siir-
tamalla voimaloita kauemmas suojeluperusteisen lajin pe-
sapaikan laheltd) voidaan hankkeen vaikutuksia lieventaa
kohtalaisiksi tai vahaisiksi.
Linnusto Kohtalainen kielteinen Ei vaikutusta

Hankkeen vaikutukset muuttolinnustoon ovat vahaisia, silla
alueella ei ole havaittu suuria muuttolintujen kerdaantymia
ja hanke ei sijoitu tarkeille muuttoreiteille.
Muuttolinnuston térmaysriski voimaloihin on varsin vahai-
nen.

Voimajohdon rakentaminen kasvattaa lintujen tormaysris-
kia voimalinjan johtimiin, jota voidaan kuitenkin lieventaa
merkitsemalld johtimet.

Hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta suuriin petolintui-
hin.

Hankkeen tuulivoimalat ja uudet huoltotiet sijoittuvat selvi-
tyksissa tunnistettujen huomionarvoisimpien pesimalinnus-
toalueiden ulkopuolelle.

os hanketta ei
toteuteta, linnus-
toon kohdistuvat
kielteiset vaiku-
tukset, kuten voi-
maloiden ja voi-
majohdon ai-
heuttama toér-
maysriski,
elinymparistdjen
pirstoutuminen
ja lisaantyvat hai-
riotekijat, jaavat
toteutumatta,
jolloin linnustoon
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e Pesimaélinnut siirtyvat pois tuulivoimaloiden kohdilta ja nii- ei kohdistu vai-
den elinolosuhteet muuttuvat paikoin huonommiksi, mutta kutuksia
vaikutus kohdistuu vain pieneen maaraan.

e Hankkeen rakentamisaikaista tilapaista hairiota pesimalin-
nustolle voidaan ehkaista ja lieventda rakentamisen aika-
tauluttamisella.

e Vaikutukset linnustoon ovat enintdan kohtalaiset kielteiset.

Eldimisto Vahdinen kielteinen Ei vaikutusta

e Hankkeella ei ole vaikutuksia uhanalaiseen tai muutoin ar- e Jos hanketta ei
vokkaaseen lajistoon, kuten liito-oravaan, viitasammak- toteuteta, eldi-
koon, lepakoihin tai metsapeuraan. mistoon kohdis-

o Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia suurpetoihin. tuvat kielteiset

e Hankkeella ei arvioida olevan kummassakaan hankevaihto- vaikutukset, ku-
ehdossa sellaisia haitallisia vaikutuksia alueella esiintyviin ten elinymparis-
lajeihin tai niiden elinympdéristdihin, ettd lajien esiintymi- tojen pirstoutu-
nen vaarantuisi. minen ja lisdan-

e Vaikutukset ovat enintian vahiiset kielteiset. tyvat hairidteki-

jat, jaavat toteu-
tumatta.
Maa- ja kal- | Véhainen kielteinen Ei vaikutuksia
liopera e Hankealueen valittémdssa ldheisyydessa on geologisestiar- | o jos hanketta ei
vokas kohde, Iso Marikaisvaaran harjualue, mutta siihen ei toteuteta, ei
kohdistu vaikutuksia eika sen fyysinen tila muutu. Alue si- maa- ja kalliope-
joittuu vain pienelta osin hankealueen itanurkkaan. rain aiheudu vai-

e Vaikutuksia esiintyy Iahinna rakentamisvaiheessa. Toiminta kutuksia.
tai toiminnan lopettaminen ei aiheuta vaikutuksia tai ne e Arvokkaat geolo-
ovat vahdisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja giset muodostu-
kallioperdén ovat kuitenkin pitkaikaisia tai peruuttamatto- mat pysyvét ny-
mia. kytilaisena.

* Hankkeen rakentamisalueiden laheisyyteen ei sijoitu geolo- | o Mahdolliset hap-
gisesti arvokkaita alueita, joten vaikutukset maa- ja kallio- pamat sulfaatti-
perdan arvioidaan kokonaisuudessaan véhaisiksi kieltei- maat eivit altistu
siksi. hapelle, ja sita

e Vaihtoehdon VE1 vaikutukset ovat hieman vahdisempia kautta aiheuta
kuin vaihtoehdon VEZ2, silld voimaloita ja teita rakennetaan happamoitumis-
vahemman. Hankevaihtoehtojen vililla ei ole kuitenkaan riskia.
merkittavaa eroa.

Pintavedet Véahdinen kielteinen vaikutus Ei vaikutuksia
ja kalasto o

Hankealueella ja sen vaikutusalueella oleviin pintavesikoh-
teisiin, jotka kuuluvat Kiiminkijoen Natura 2000 -alueeseen
(SAC), kohdistuu vahaisia vaikutuksia.

Hankealueella on Natura-alueeseen kuuluva Aitto-oja, joka
on osittain arvioitu luonnontilaisen kaltaiseksi. Kyseiseen
uomaosuuteen ei kohdistu vaikutuksia.

Hankealueella olevista vesilakikohteisiin ei katsota synty-
van vaikutuksia virtauksien ja etdisyyden perusteella.
Rakennusvaiheen toista voi aiheutua vaikutuksia olettaen,
ettd hankealueen maaperassa on sitoutuneena merkittavia
madrid esimerkiksi fosforia.

e Jos hanketta ei
toteuteta, jaavat
tuulivoimaloiden
ja sdahkonsiirron
seka niiden vaati-
man infrastruk-
tuurin rakenta-
misesta johtuvat
vaikutukset pin-
tavesiin synty-
matta.
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e Hankealueen vaikutukset ovat vahaisia kielteisia ja niita
voidaan lieventaa ravinteita ja kiintoainetta pidattavilla toi-
menpiteilld ja muulla suunnittelulla

e Hankkeesta aiheutuvat kalataloudelliset vaikutukset ovat
vahaiset.

Pohjavedet Vahainen kielteinen Ei vaikutuksia

e Vaihtoehtojen vililld ei ole merkittdvaa eroa pohjavesien e Mikali hanketta
kannalta. Luokitellun pohjavesialueen vedenhankintakayt- ei toteuteta, jaa-
toon ei ndhda kohdistuvan muutoksia, eika tuulivoiman vat tuulivoimaloi-
tuotantoalueella ole yksityisia talousvesikaivoja den ja sdhkon-

e Rakentamisvaiheessa vaikutuksia pohjaveteen voi aiheutua siirron seka nii-
tuulivoimaloiden ja teiden sekd sdahkonsiirron rakentami- den vaatiman
sesta ja maa-ainesten ottamisesta. Vaikutukset ovat lyhyt- infra-struktuurin
aikaisia ja paikallisia. rakentamisesta

e Toiminnan aikana ei normaalitilanteessa synny vaikutuksia johtuvat vaiku-
pohjaveteen. tukset pohjave-

e Jos voimaloiden perustuksia ja sihkonsiirron rakenteita teen ja lahteisiin
puretaan toiminnan loputtua, ovat vaikutukset niiden syntymatta.
osalta samantyyppisia kuin rakentamisvaiheessa.

e Rakenteiden jattdminen maastoon toiminnan paattymisen
jalkeen ei aiheuta pohjavesivaikutuksia.

Luonnonva- | Vahdinen kielteinen Ei vaikutusta

;(;J:;::;(;;n e Hankkeen rakentamiseen liittyva luonnonvarojen kaytto ei e Hankkeen raken-
ole niin suurta, etta se vaikeuttaisi tulevien sukupolvien tamisen edellyt-
mahdollisuuksia kdyttaa vastaavia luonnonvaroja. tdmia luonnon-

e Tuulivoimalla tuotettu sahko saastaa fossiilisia polttoai- varoja ei kulu.
neita eli hiiltd, kaasua ja 6ljya, milla on myonteinen vaiku- e Hankkeen myon-
tus luonnonvarojen hyédyntamiseen. teiset vaikutuk-

e Haitalliset vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen set luonnonva-
jaavat vahaisen kielteiseksi ja osin myonteiseksi. roihin, eli fossii-

e Hankevaihtoehtojen viliset erot vaikutuksissa luonnonva- listen polttoai-
rojen hyédyntamiseen eivit ole merkittavia. neiden sdasto, ei

toteudu.
lImasto Myénteinen vaikutus Kohtalainen kieltei-

Myonteisia ilmastovaikutuksia aiheutuu, kun tuulivoimalla
tuotetulla sahkolld voidaan korvata ei-toivottujen polttoai-
neiden kayttoa sahkontuotannossa.

Myonteisten ilmastovaikutusten arvioidaan korvaavan han-
kevaihtoehdosta riippumatta kielteiset vaikutukset viimeis-
tdan 6 vuodessa, vaikka hankkeen sdhkdntuotannon oletet-
taisi korvaavan tuotannon ajankohdalle ennustettavaa kes-
kimaaraista sahkontuotantoa.

nen

e Hankkeen to-
teuttamatta jaa-
miselld (VEO) on
kohtalaisia kiel-
teisia vaikutuk-
sia, kun sahkon-
tuotannon ra-
kenne jaa kehit-
tymatta ja sdh-
koa on tuotet-
tava enemman
padstoja aiheut-
tavilla polttoai-
neilla.

Liikenne

Vdhainen kielteinen

Ei vaikutuksia
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Vaikutus- VE 1 (25 voimalaa) VE 2 (26 voimalaa) VE 0 (Ei toteuteta)
tyyppi
e Erikoiskuljetusten liikenteelliset haitat ovat lyhytkestoisiaja | ® Jos hanketta ei
vahaisia, ja niitd voidaan lieventaa kuljetusten aikataulutta- toteuteta, liiken-
misella. teellisia vaikutuk-
e Maa-ainesten ja betonin kuljetukset ovat tarkoitus tapah- sia ei aiheudu.
tua hankealueella ja sen lahiymparist6ssa, joten ne eivat
kuormita hankealueen ulkopuolista tieverkkoa.
e Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset maantieliiken-
teeseen arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.
e Hankkeella ei ole vaikutuksia raideliikenteeseen eika lento-
liilkenteeseen.
e Vaihtoehdossa VE 2 haittaa syntyy hieman enemman kuin
vaihtoehdossa VE 1 johtuen suuremmasta voimalamaa-
rastd, mutta ero on vahainen.
Viestintayh- | Vahdinen kielteinen Ei vaikutusta
teydet ja . . . . ;
tutkat e Hankkeen tuulivoimaloiden vaikutukset matkapuhelinten e Jos hanketta ei
kuuluvuuteen tai TV-kuvan nakyvyyteen arvioidaan vahai- toteuteta, vaiku-
siksi. tuksia viestin-
o Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia lahimpiin saatut- tayhteyksiin ei ai-
kiin, silla ne tulevat sijaitsemaan yli 20 kilometrin etdisyy- heudu.
della.

Yhteenveto tuulivoimahankkeen vaikutuksista

Aittovaaran tuulivoimahankkeella on suuria kielteisia vaikutuksia Natura-alueisiin ja luonnonsuoje-
lualueisiin, minka aiheuttaa voimaloiden sijoittuminen ldhelle Aittojarven suojeluperusteisen lajin
reviirid. Merkittavia vaikutuksia lajille on kuitenkin mahdollista ehkaista ja lieventaa hankkeen jat-
kosuunnittelussa siirtdmalla voimaloita kauemmas lajin reviiristd, jolloin vaikutukset Natura-alueille
ja luonnonsuojelualueille voidaan lieventaa kohtalaisiksi tai vahaisiksi.

Hankkeella on kohtalaisia kielteisia vaikutuksia poronhoitoon, ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen,
virkistyskayttoon, riistalajistoon ja metsdstykseen, maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparis-
toon, kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin seka linnustoon.

Hankkeella on vahiisia kielteisia vaikutuksia danimaisemaan (melu), valo-olosuhteisiin (varjovalke
ja lentoestevalot). maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen, eldimistoon, maa- ja kallioperaan,
pintavesiin ja kalastoon, pohjavesiin, luonnonvarojen hyédyntamiseen, lilkenteeseen seka viestin-
tayhteyksiin ja tutkien toimintaan.

Hankkeella ei ole vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintéon.

Hankkeella on mydnteisia vaikutuksia elinkeinotoimintaan ja aluetalouteen seka tyollisyyteen. Kiin-
teistoverotulojen avulla yllapidetdaan ihmisten hyvinvointia tukevia palveluita. Hankkeella on myon-
teisia vaikutuksia ilmastoon ja luonnonvaroihin, kun hankkeen avulla voidaan korvata fossiilisilla
polttoaineilla tuotettua sahkoa.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililla ei ole minkdan vaikutustyypin osalta merkittavaa eroa.

Hankkeen toteuttamatta jaamisell3, eli vertailuvaihtoehdolla VEO, ei ole vaikutuksia nykytilan saily-
essa ennallaan. Hankkeen toteuttamatta jattamiselld arvioidaan kuitenkin olevan kohtalaista
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kielteista vaikutusta ilmastoon, kun sdahkoa on tuotettava enemman paastoja aiheuttavilla poltto-
aineilla. Nollavaihtoehdossa tulle uusi voimajohto hankealueen itdreunaan, mutta voimajohdon ul-
kopuolella maankaytto sailyy nykyisenkaltaisena.

Liittyminen muihin hankkeisiin ja yhteisvaikutukset

Tuulivoimahankkeet

Ympadristovaikutusten arviointiohjelmassa on YVA-asetuksen (277/2017, 3 §) mukaan esitettava
tarpeellisessa maarin ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatel-
man tekemiselle.

Hankealueen ldheisyyteen alle 30 kilometrin etdisyydelle ei ole toteutettu muita tuulivoimahank-
keita, eika alle 30 kilometrin etdisyydelld hankealueesta ei ole tiedossa rakenteilla olevia tuulivoi-
mahankkeita. Hankealueen ldheisyyteen enimmilladn noin 30 kilometrin etdisyydelle suunnitteilla
olevat tuulivoimahankkeet (tilanne 19.6.2024) on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 32.1)
ja kartassa (Kuva 32.1).

Taulukko 32.1. Toiminnassa tai suunnitteilla olevat muut tuulivoimahankkeet noin 30 kilometrin sd-
teelld Aittovaaran hankealueesta (tilanne 19.6.2024).

Hanke Kunta Voimaloiden Tila Etdisyys
maara (noin)
Tynnyrikorpi Utajarvi 35-47 YVA-menettely ja kaavoitus 10
Mustasuo Oulu 40-57 YVA-menettely ja kaavoitus 15
Kaapasuo Pudasjarvi 35-60 Esisuunnittelu 15
Pukasuo Pudasjarvi 20-50 Esisuunnittelu 16
Iso Pihlajasuo Oulu 9 YVA-menettely ja kaavoitus 26
Kivari & Parja Pudasjarvi 40+ 20 YVA-menettely ja kaavoitus 28
Joutensuo Pudasjarvi 35-55 Esisuunnittelu 28
Pahkakoski li 30 Rakenteilla 30
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Kaava-ja hankealue - Pudasjarvi,
Etaisyys tuulivoimaloista (VE2) : PUdaSjén;,, Parja A
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Kuva 32.1. Hankealueen ldheiset tiedossa olevat tuulivoimahankkeet (tilanne 19.6.2024) ja Aitto-
vaara-Pyhdnselkd 400+110 kV voimajohdon reitti tumman punaisella viivalla seké Vuoton tulevan
sdhkéaseman paikka.

Ainoa Pohjois-Pohjanmaan 1. seké 3. vaihemaakuntakaavoissa 30 kilometrin etdisyydelld hankealu-
eesta osoitettu tuulivoimatuotantoon sopiva alue on esitetty Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmas-
tovaihemaakuntakaavan kaavaluonnoksessa kumottavaksi.

Tassa YVA-selostuksessa Aittovaaran tuulivoimahankkeen yhteisvaikutuksia arvioidaan seuraavien
hankkeiden kanssa:

e Tynnyrikorven tuulivoimahanke, Utajarvella
e Mustasuon tuulivoimahanke, Oulussa

e Iso-Pihjalasuon tuulivoimahanke, Oulussa

e Pahkakosken tuulivoimahanke, lissa

e Kivarin tuulivoimahanke, Pudasjarvella

Voimajohtohankkeet

Tassa YVA-selostuksessa on arvioitu yhteysvaikutuksia ldhimpiin voimajohtohankkeisiin siltd osin
kuin ne liittyvat Aittovaaran tuulivoimahankkeen sdhkoénsiirron toteutukseen. Voimajohtohank-
keen ymparistovaikutusten arviointi toteutetaan erillisena hankkeena, koska sahkonsiirto toteute-
taan yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Tdssda YVAssa on arvioitu voimajohdon
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yhteisvaikutuksia saatavilla olleiden selvitysaineistojen ja voimajohdon YVAn alustavien vaikutusar-

viointien pohjalta.
Aittovaara-Vuotto-Pyhinselkd-voimajohtohanke

Aittovaaran tuulivoimahankkeen sd@hkonsiirto kantaverkkoon liittyy suunnitteilla olevaan Aitto-
vaara-Vuotto-Pyhanselka 400+110 kV:n voimajohtohankkeeseen, joka yhdistdaa Aittovaaran hank-
keen Pudasjarven, Oulun ja Utajarven kuntien rajalle sijoittuvan Mustasuon-Tynnyrikorven tuulivoi-
mahankkeen sahkdnsiirtoon. Hankkeessa tuulivoimaloiden tuottama sahkoé on suunniteltu siirret-
tavan kantaverkkoon joko Fingridin suunnitteilla olevan Vuoton 400/110 kV:n sdhkéaseman kautta
tai Fingridin olemassa olevan Pyhanseldan 400+110 kV:n sahkdaseman kautta. Vuoton sahkdéasema
sijoittuu Oulun kaupungin alueelle ja Pyhanselan sahk6éasema Muhoksen kunnan alueelle.

\ Hankevaitoehdat
\ Voimajohtoreliti VE1 A —
\ Veimajohtoesitt VE1 B
\ Volmajohtore{th VE2 A —
Voimajohtoreitt VE2 B
I N 0 sihkiiverkko
Suurjinnitejohto
Puratiy keskijdnnitejohto
Muut hankkeet
Aurera Line 400 kv —_—
Herva-Huojuankangas 400 kV
Pahkavaara-Pyhanselid 400 kY ——

N L
\ o 0 5 10 kmA
s _————

Kuva 32.2. Nykyisten, rakenteilla olevien ja suunnitteilla olevien voimajohtojen sijoittuminen suh-
teessa Aittovaara-Pyhdnselkd 400+110 kV voimajohtoon, joka osa Aittovaaran tuulivoimahankkeen
sdhkénsiirtoa. (Kuvan ldhde: Aittovaara-Pyhdnselkd 400+110 kV voimajohtohankkeen YVA-selos-

tuksen luonnosmateriaali 19.6.2024, Sitema Oy)

Petdjaskoski-Nuojuankangas-voimajohtohanke

Fingrid Oyj suunnittelee uutta 400+110 kV:n voimajohtoa Rovaniemen Petdjdkosken ja Vaalan Nuo-
juankankaan valille. Voimajohtohankkeesta on tehty ymparistévaikutusten arviointimenettely,
josta on annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma tammikuussa 2022. Hanke on talla het-
kelld toteutussuunnittelussa. Hanke on jaettu kahteen erilliseen suunnitteluprojektiin: Petdjas-
koski-Herva ja Herva-Nuojuankangas. Voimajohdon rakentamisen on arvioitu alkavan aikaisintaan

syksylla 2024.
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Jatkosuunnitteluun valittu voimajohtoreitti sijoittuu lahimmillddn noin 25 kilometrin etdisyydelle
Aittovaaran voimaloiden alueesta ja liittyy hankkeen sdhkonsiirtoon Vuoton suunnitellun sdhkoase-
man kohdalla.

Aurora line

Voimajohtohankkeet liittyvat Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevaan 400 kV:n voimajohtoon Suomen ja
Ruotsin valille Muhoksen Pyhdnseldastda Keminmaan kautta Ruotsin puolelle Messaureen. Hanke
tunnetaan nimella Aurora Line. Hankkeen rakentaminen on aloitettu ja sen on tarkoitus valmistua
vuoden 2025 loppuun mennessa.

Muut hankkeet ja suunnitelmat

Hankealueen ldaheisyydessa ei ole tiedossa muita hankkeita, joiden yhteisvaikutuksia pitdisi tarkas-
tella.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Lahtotietoina kdytetadan muista hankkeista julkisesti saatavilla olevia tietoja ja selvityksia.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuksiin
kohdistuvien vaikutusten osalta.

Maisemavaikutusten osalta yhteisvaikutuksia tarkastellaan tarkemmin hankkeen [ahimpien muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa. Yleisella tasolla tarkastellaan myds yhteisvaikutukset kauempana si-
jaitsevien tuulivoimahankkeiden kanssa (yli 15 km). Vaikutukset pyritddn arvioimaan etenkin joka-
paivaisen elinympariston muutosten osalta, sekd maisemallisesti herkkien kohteiden osalta (asutus,
avoimet maisemallisesti merkittavat pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-alueet).

Luontoon kohdistuvien vaikutusten osalta yhteisvaikutusten arviointi tehdaan yleisella tarkastelu-
tasolla. Erityisesti tarkastellaan linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia.

Maankayttoon kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnin lahtékohtana ovat mahdolliset Idhialueen
muut tuulivoimahankkeiden suunnitelmat. Yhteisvaikutukset arvioidaan noin 30 kilometrin sateelld
olemassa olevien tuulivoimahankkeiden seka suunnitteilla olevien hankkeiden osalta. Arviointime-
netelmana kaytetdan kaavoittajan tekemaa asiantuntija-arviota yhteisvaikutuksista eri maankayt-
tomuotoihin.

Vaikutusten tunnistaminen

Yhteisvaikutuksia tuulivoimahankkeiden ja voimajohtohankkeiden kanssa voi muodostua Iahinna
maiseman, virkistyskayton, liikkenteen, linnuston ja maankdyton osalta.

Arvioidut yhteisvaikutukset

Aittovaaran tuulivoimahankkeella ei todenndkoisesti ole merkittavia yhteisvaikutuksia muiden tuu-
livoimahankkeiden kanssa. Aittovaaran hankkeen ymparistdssa ei ole nykyiselldan toiminnassa ole-
via tuulivoimaloita. Muut tiedossa olevat tuulivoimahankkeet sijoittuvat lahimmilldan yli 10 kilo-
metrin etdisyydelle Aittovaaran suunniteluista tuulivoimaloista, jolloin yhteisvaikutukset ovat va-
haisia.

Tuulivoimaloiden maisemalliset yhteisvaikutukset korostuvat ldhinna Aittovaaran hankealueen ja
Mustasuo-Tynnyrikorven valilla olevilla laajoilla puuttomilla suoalueilla, joissa nakymasektorit ovat
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laajoja. Maisemallisilla yhteisvaikutuksilla on merkitysta erityisesti maakunnallisesti arvokkailla Hir-
visuon ja Kuusisuo-Hattusuon alueella, silla tuulivoimahankkeita sijoittuu nailta alueilta katsottuna
moneen eri ilmansuuntaan. Maisemallisten yhteisvaikutusten osuus korostuu myos Olvassuon val-
takunnallisesti arvokkaan maisema-alueen lantisimmilld osilla, mihin nakyisivat seka Aittovaaran
etta Tynnyrikorven hankkeiden voimalat. Voimaloiden etdisyydet maisema-alueisiin ovat kuitenkin
yli viisi kilometria ja tuulivoimahankkeet sijaitsevat yli 10 kilometrin etdisyydelld toisistaan, joten
maisemalliset yhteisvaikutukset ovat vahaisia.

Hankkeen tai viereisten tuulivoimahankkeiden alueille ei ole yhdyskuntarakenteen laajenemisen
painetta, joten hankkeella ei ole maankayton muutoksiin liittyvia yhteisvaikutuksia muiden hank-
keiden kanssa. Tama hanke tai muut laheiset tuulivoimahankkeet eivat rajoita hankkeen lahialueen
virkistyskayttoa.

Yhteisvaikutuksia muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden kanssa voi esiintya erikoiskuljetusten
osalta, mikali eri hankkeiden kuljetukset suoritetaan samaan aikaan. Yhteisvaikutuksia voi syntya
my0Os maa-aineskuljetusten osalta, jos muiden hankkeiden maa-ainesten ottamista tehdaan sa-
moilta maanottopaikoilta tai maa-aineskuljetuksissa kdytetaan samoja reitteja. Muiden kuljetusten
osalta hankkeilla ei ole merkittavia yhteisvaikutuksia.

Hankkeen sahkonsiirrolla on haitallisia vaikutuksia, joita lievennetaan toteuttamalla sdhkonsiirto-
reitti yhdessa kolmen muun tuulivoimahankkeen kanssa. Nadin kokonaisvaikutukset ovat vahaisem-
mat kuin jokaisen hankkeen erilliselld sdhkonsiirrolla. Tuulivoimahanke ja sen sdhkonsiirto otetaan
huomioon alueen voimajohtoverkon kehittdmisessa.

Haitallisten vaikutusten ehkdisy ja lieventdminen

Haitallisia vaikutuksia on ehkaisty ja lievennetty muokkaamalla voimaloiden sijoitussuunnitelmaa
niin, ettd voimaloiden sijoittelussa on otettu huomioon muun muassa huomionarvoiset luontokoh-
teet, pohjavesialueet, vesilakikohteet, metsalakikohteet, Natura-alueet ja arkeologisen kulttuuri-
perinnon kohteet.

Tuulivoimalat rakennetaan niin, etta ne eivat aiheuta turvallisuusvaaraa. Rakentamisessa otetaan
huomioon viranomaismaaraykset, lupamaaraykset ja turvallisuusohjeita. Rakentamisen aikana tuu-
livoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustoissa noudatetaan rakentamis- ja tydsuojelumaa-
rayksia, milla ehkaistaan onnettomuuksia.

Koulutettu huoltohenkilokunta huoltaa tuulivoimalat sdannéllisesti. Tuulivoimaloiden automaatti-
nen ohjausjarjestelma on varustettu turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat voimalan hairiotilanteissa.

Voimaloiden kaytontarkkailussa havaitaan jaan muodostuminen. Automaattinen halytysjarjes-
telma lahettaa vikailmoituksen etdvalvontaan ja voimala voidaan pysayttda. Voimaloiden lahiym-
paristo varustetaan kylteilld, jotka varoittavat mahdollisesti putoavasta jaasta.

Asutukseen kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa, jos erikoiskuljetukset ja hankealueen ulko-
puolelta tehtdvat maa-aineskuljetukset toteutetaan suoraan valtatieltad 20 pohjoista sisddntuloreit-
tid pitkin. Erikoiskuljetusten haittoja voidaan vahentaa, jos erikoiskuljetukset liikkuvat useamman
ajoneuvon yhdistelmina ja kuljetukset ajoitetaan hiljaisen liikenteen ajankohtiin. Jos hankkeen
kaikki maa-ainekset otetaan hankealueen sisalta ja betoni tehddan hankealueella, raskaan liiken-
teen kuljetukset Hetekylantiellad vahenevat.

Aitto-ojan ylittdvan tieyhteyden haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda ja ehkaista silta- tai rum-
puratkaisulla, jossa voidaan rakentaa elididen liikkumista varten kuivapolku, joka edistdaa myos eko-
logisen yhteyden sdilymista uomassa.
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Luontovastuullisuusohjelma

Lisdksi tuulivoimatoimija kartoittaa luonnon monimuotoisuutta tukevia toimenpiteita ja ke-
hittdmiskohteita aktiivisesti luontovastuullisuusohjelmassa, joka toteutetaan vaiheittain
hankkeen suunnittelun, rakentamisen ja toiminnan aikana. Luontovastuullisuusohjelmassa on
asiantuntijatyona alustavasti tunnistettu seuraavia mahdollisia luonnon monimuotoisuuden
kehittdmiskohteita ja toimenpiteita:

e Luonnontilaisten suoalueiden vapaaehtoinen suojelu

e Suoalueiden ennallistaminen

e Vesistojen kunnostus: Aittojarvi, Aitto-oja, Sammakkolampi ja Jurvasenlampi
e Voimala-aukot ja tienpientareet uuselinymparistoiksi

e Hyonteishotellit ja keinopesat

Osa esitetyistd toimenpiteistd on tarkoitus valita tarkempaan jatkosuunnitteluun luontovas-
tuullisuusohjelman seuraavissa vaiheissa. Luontovastuullisuuden toimenpiteiden jatkosuun-
nittelu vaatii lisaselvityksia, lahtotietojen tarkennuksia ja luvanvaraisuuden selvittamista.

Lahde: Tuulialfan Aittovaaran tuulivoimahankkeen luontovastuullisuusraportti, Vaihe 1. Laa-
tinut Aino Karilas, Palvi Salo ja Jaakko Kullberg. Sitowise 18.6.2024.

Arvioinnin todennakoiset epavarmuustekijat

Toteutettavaa tuulivoimalamallia ei ole vield valittu. Eri voimalatyypeilla on erilaisia teknisid omi-
naisuuksia. Tdssa ympadristovaikutusten arvioinnissa vaikutukset on arvioitu maksimissaan 300 met-
ria korkeilla tuulivoimaloilla, joiden yksikkéteho on 8-10 MW. Melumallinnuksissa on varauduttu
toteutettavan voimalamallin ddnitason epavarmuuteen lisddmalla 1ahtomeluun 2 desibelin var-
muusvara.

Hankkeen sahkonsiirron reittiin ja toteuttamistapaan liittyy epavarmuuksia.

On mahdollista, etta hankkeen luontoselvityksissa on jaanyt havaitsematta jokin huomionarvoinen
luontoarvo.

Vaikutusten seuranta

Vaikutusten seurannalla pyritaan tuottamaan lisaa tietoa tuulivoimatuotannon vaikutuksista ja si-
ten ennakoimaan entistd paremmin mahdollisten ennakoimattomien vaikutusten torjuntaan.

Huoltokdyntien yhteydessa voimaloille tehdaan teknistd seurantaa, jossa tarkkaillaan, kuuluuko
voimaloista epdnormaalia d4dnta ja esiintyyko voimaloissa mahdollisia 6ljyvuotoja. Huoltokayntien
yhteydessa tarkkaillaan myos sita, 16ytyyko tornien laheisyydesta kuolleita lintuja.

Maaperan pohjatutkimusten yhteydessa voimaloiden rakennuspaikkojen kohdilta seurataan, esiin-
tyyko niissa paineellista pohjavetta.

Uhanalaisen petolinnun pesinndn osalta tehdaan tarvittaessa tarkempaa seurantaa ja huomioidaan
uhanalainen petolinnun reviiri hankkeen jatkosuunnittelun ja kdytén aikana.

Myds hankkeen porotalousvaikutuksia seurataan yhteistydssa paliskunnan kanssa sovittavan ohjel-
man mukaisesti hankkeen koko elinkaaren ajan.
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