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Kaivostoimintaa varten tarvitaan monia lupia ja suunnitelmia, joiden tarpeesta ja kattavuu-
desta sdédetddn useissa laeissa ja asetuksissa. Tarkeimpid kaivostoimintaa koskevia saadok-
sid voidaan mainita noin 30. Ne Kkasittelevat mm. itse kaivostoimintaa, lupahakemusmenette-
lyja, ympériston- ja luonnonsuojelua, erilaisia turvallisuusnékdkohtia, muinaismuistoja seké
jatteiden ja vaarallisten aineiden kasittelyd. Tarkeimmat sdddokset on esitetty taulukossa

(Taulukko 25).

Taulukko 25. Kaivostoimintaa ohjaava lainsaadanto.

Lait, asetukset ja paatokset pvm ja nro
Ympéristdlupa ja ympéaristovaikutukset
Ympéristonsuojelulaki 4.2.2000/86

Ympéristdnsuojeluasetus
Laki ympéristdvaikutusten arviointimenettelysta

Asetus ymparistévaikutusten arviointimenettelysta

18.2.2000/169
10.6.1994/468
5.3.1999/268

Kemikaalit, torjunta-aineet ja rajahdysvaaralliset aineet
Kemikaalilaki

Kemikaaliasetus

STMa vaarallisten aineiden luettelosta

Asetus vaarallisten aineiden teollisesta kasittelysta ja varastoinnista
Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta
R&jahdeasetus

KTMp rajahdystarvikelaista ja sen muutokset

Vna vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld ja sen muutokset

14.8.1989/744
679/1993
509/2005
29.1.1999/59
3.6.2005/390
473/1993

130/1930, 793/1993 ja
1197/1995

194/2002, 283/2003, 250/2005,
236/2007 ja 263/2009

Vesilaki

Vesilaki

Vesiasetus

VNp erdiden ympéristolle tai terveydelle vaarallisten aineiden johtamisesta vesiin

VNp pohjavesien suojelemisesta erdiden ympéristolle tai terveydelle vaarallisten
aineiden aiheuttamalta pilaantumiselta

587/2011
6.4.1962/282
19.5.1994/363
19.5.1994/364

Puhtaanapito ja jatehuolto
Jatehuoltolaki

Jételaki

Jateasetus

Kaivannaisjateasetus ja sen muutos

VNp ongelmajatteista annettavista tiedoista seka ongelmajatteiden pakkaami-
sesta ja merkitsemisestéa

VNp 6ljyjatehuollosta
VNp kaatopaikoista
VNp pakkauksista ja pakkausjatteista

YM asetus yleisimpien jatteiden seké@ ongelmajatteiden luettelosta

31.8.1978/673
646/2011
22.12.1993/1390

379/ 2008 ja 717/2009
29.8.1996/659

30.1.1997/101
4.9.1997/861
23.10.1997/962
22.11.2001/1129

Kaivostoiminta

Kaivoslaki

17.9.1965/503
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Lait, asetukset ja paatokset

pvm ja nro

Kaivosasetus
KTMp kaivosten turvallisuusmaarayksista

KTMp kaivoskartoista

17.12.1965/663
28.11.1975/921
204/1992

Voimajohtoa koskevat lait
Séhkdmarkkinalaki

Lunastuslaki

17.3.1995/386
29.7.1977/603

limansuojelu ja meluntorjunta

VNp ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista
VNp otsonikerrosta heikentévisté aineista

VNp melutason ohjearvoista

VNA ulkona kaytettéavien laitteiden melupaastoista

VNA raskaan polttodljyn ja kevyen polttodljyn rikkipitoisuudesta

VNA ilmanlaadusta

19.6.1996/480
2.4.1998/262
29.10.1992/993
5.7.2001/621
24.8.2000/766
9.8.2001/711

Muinaismuistot

Muinaismuistolaki

17.6.1963/295

Elinkeinot

Poronhoitolaki

848/1990

Luonnonsuojelu
Luonnonsuojelulaki

Luonnonsuojeluasetus

20.12.1996/1096
14.2.1997/160

Rakentaminen
Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankaytto- ja rakennusasetus

5.2.1999/132
10.9.1999/895

Padot ja juoksutukset

Patoturvallisuuslaki

26.6.2009/494

Sateily
Sateilylaki

Sateilyasetus

27.3.1991/592
20.12.1991/1512

Ympéristolupa

Kittilan kaivoksen louhinnan ja rikastuksen intensiteetin kasvattamiselle on haettava uusi
ymparistolupa. Toimintojen luvanvaraisuus perustuu ymparistonsuojelulakiin (86/2000) ja
sen nojalla annettuun ymparistonsuojeluasetukseen (169/2000). Ympéristolupa kattaa
1.3.2000 voimaan tulleen lakiuudistuksen jalkeen kaikki ymparistdvaikutuksiin liittyvat asi-
at kuten paastét ilmaan ja veteen, jateasiat, meluasiat sekd muut ympéristovaikutuksiin liit-

tyvat asiat.

Ympéristolupa haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta. Ympéristolupa tulee myon-
ta4&, mikali toiminta tayttdd ymparistonsuojelulain ja jatelain sek& niiden nojalla annettujen
asetusten vaatimukset. Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn on oltava loppuun suori-

tettu ennen lupapaétoksen antamista.
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Vesilain mukaiset luvat

Vesilain (587/2011) mukaisten lupien hakeminen tapahtuu ymparistdlupahakemuksen yh-
teydessa Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta. Tuotannon lisdéntyessa raakaveden tarve
kasvaa nykyistd lupaehtoa suuremmaksi, joten vesilain mukainen lupa suuremmalle veden
otolle tarvitaan.

Turvatekniikan keskuksen myontamat luvat

Turvatekniikan keskus (Tukes) valvoo kaivostoimintaa kaivoslainsdddannon, kemikaalilain-
s&d&dannon ja rgjahdelain kautta. Ndiden lupien péaasiallinen tarkoitus on ty6turvallisuuden
varmistaminen ja aineellisten vahinkojen estdminen. Turvatekniikan keskukselle tulee esit-
t4& kaivoksen yleissuunnitelma, jossa esitetddn detaljitasolla toimintaa varten tarvittavat jar-
jestelyt ja turvallisuuteen vaikuttavat seikat. Lisaksi Turvatekniikan keskukselle tehddén te-
ollisuuskemikaaliasetuksen (59/1999) mukaiset kemikaalien laajamittaista kdyttoad ja varas-
tointia koskevat lupahakemukset. Kemikaaliasetuksen mukaiset luvat tulee uusia kemikaali-
en kayttomaaran lisdantyesséd merkittavasti. Rajahteiden késittely, rajaytys- ja louhintatydt,
nostolaitteet, séhkolaitteet yms. edellyttavat omat lupansa Turvatekniikan keskukselta. R&-
jahdysaineiden kdyton on arvioitu vahenevén siirryttdessd kokonaan maanalaiseen louhin-
taan, joten turvatekniikan keskuksen luvan muuttamista ei valttdmatta tarvita.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaiset luvat

Suunnittelualueella on voimassa Tunturi-Lapin maakuntakaava, eikd alueelle ole laadittu
yleis- tai asemakaavaa. Maankaytto- ja rakennuslain (MRL132/1999) mukaisesti hankkeen
rakennusten (kuten rikastamon) ja niihin liittyvien rakennelmien rakentaminen sekd mahdol-
liset maisemoinnit ja melusuojaukset tarvitsevat siten suunnittelutarveratkaisun ennen ra-
kennusluvan myéntamista.

Vaihtoehtoisesti kaivosalue voidaan asemakaavoittaa. Asemakaavan tehtavana on alueiden-
kayton yksityiskohtaisen jarjestamisen, rakentamisen ja kehittdmisen ohjaaminen. Asema-
kaava on kaivosalueella tarpeellinen, mikali alueella tapahtuva rakentaminen johtaa vaiku-
tuksiltaan merkittdvadn rakentamiseen, aiheuttaa merkittavid haitallisia ymparistovaikutuk-
sia tai kaivosalueen eri toimintojen yhteensovittamisen vuoksi. Lisaksi asemakaavatarpee-
seen vaikuttavat maakuntakaavan tilanne, kaivoshankkeen sijainti, sijaintipaikan olosuhteet
sekd hankkeen koko ja vaikutukset. Rakennuslupa voidaan myontdd suoraan asemakaavan
perusteella. Lupa-asioista on sé&detty MRL:n luvuissa 18-19.

Suunnittelutarveratkaisun ja rakennusluvan myontéé Kittilan kunta. Mydnteisen suunnittelu-
tarveratkaisun voi saada, mikali hanke ei aiheuta haittaa kaavoitukselle tai alueiden kayton
muulle jérjestamiselle, ei aiheuta haitallista yhdyskuntakehitysta ja on sopivaa maisemalli-
selta kannalta eik& vaikeuta erityisten luonnon- tai kulttuuriympdriston arvojen séilyttamista
eikd virkistystarpeiden turvaamista (MRL § 137). YVA-selostuksen ja yhteysviranomaisen
siitd antaman lausunnon on oltava rakennuslupaviranomaisen kaytettavissé ennen lupa-asian
ratkaisemista.

Muut luvat

Polttoaineiden varastointiin ja jakeluun tarvitaan ymparistélupa Pohjois-Suomen aluehallin-
tovirastolta. Laajentuvan toiminnan osalta lupaa haetaan tarvittaessa.

Hankkeeseen ei liity uusien patojen rakentamista, joten patoturvallisuusviranomaisen lau-
suntoa ei tarvita. Hankealueelta ei tunneta muinaismuistoja. Jos muinaismuistoja rakennus-
tdiden yhteydessa kuitenkin 16ytyy, laki maarad keskeyttdmadn tyon ja ilmoittamaan asiasta
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Museovirastolle tai maakuntamuseolle. Mikali muinaismuistoja 16ytyy, tulee neuvotella tar-
vittavista toimenpiteistd Museoviraston kanssa.
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7 HANKKEEN LIITTYMINEN TAVOITTEISIIN, MUIHIN HANKKEISIIN JA
SUUNNITELMIIN, YM.

7.1 VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET

Valtakunnallisten alueidenk&yttotavoitteiden tehtdvénd on tukea ja edistdd maankaytto- ja
rakennuslain (132/1999) yleisten tavoitteiden ja laissa maariteltyjen alueidenkayton suunnit-
telun tavoitteiden saavuttamista. Keskeisimpid ndistd tavoitteista ovat kestéava kehitys ja
hyva elinymparistd. (Valtioneuvoston paatos valtakunnallisista alueidenkéyttétavoitteista).
Alueidenkéyttotavoitteet jaetaan seuraaviin kokonaisuuksiin:

Toimiva aluerakenne

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu
Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat
Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Helsingin seudun erityiskysymykset

Luonto- ja kulttuuriympéristdind erityiset aluekokonaisuudet

Kittilan kaivoshankkeeseen liittyvat ainakin seuraavat pdatoksessa mainitut tavoitteet:

Yleistavoitteet (periaatelinjaukset):

Tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittdmistd sekd elinkeinoelamén Kilpailu-
kyvyn ja kansainvalisen aseman vahvistamista.

Huomioidaan haja-asutukseen ja yksittaistoimintoihin perustuvat elinkeinot seka
maaseudun tarve saada pysyvié asukkaita.

Edistetddn elinkeinoeldamén toimintaedellytyksid varaamalla riittdvat alueet elin-
keinotoiminnoille.

Edistetdén elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien aluei-
den monimuotoisuuden sdilymisté ja ekologisten yhteyksien séilymista suojelualu-
eiden valilla.

Edistetddn luonnonvarojen kestdvad hyddyntdmistd siten, ettd turvataan luonnon-
varojen saatavuus myos tuleville sukupolville. Otetaan huomioon luonnonvarojen
sijainti ja hyddyntamismahdollisuudet.

Poronhoitoalueella turvataan poronhoidon alueidenkéytolliset edellytykset.
Edistetddn yhdyskuntien ja elinympéristdjen ekologista, taloudellista, sosiaalista ja
kulttuurista kestavyytta.

Liikennejérjestelmd ja alueidenkdyttd sovitetaan yhteen siten, ettd v@hennetdn
henkil6autoliikenteen tarvetta ja parannetaan ympérist6d vahan kuormittavien lii-
kennemuotojen kayttdedellytyksid. Erityistd huomiota kiinnitetdan liséksi liikenne-
turvallisuuden parantamiseen.

Edistetaddn vesien hyvén tilan saavuttamista ja yll&pitdmista.

Erityistavoitteet (velvoitteet):

Valtakunnallisesti merkittavat kulttuuri- ja luonnonperinndn arvot sailyvat.
Huomioidaan kulttuuri- ja luonnonperintdd koskevat kansainvélisten sopimusten
velvoitteet sekd valtioneuvoston paatokset.

Pinta- ja pohjavesien suojelutarve ja kayttGtarpeet. Pohjavesien pilaantumis- ja
muuttamisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etaalle
niistd pohjavesialueista, jotka ovat vedenhankinnan kannalta téarkeit ja soveltuvat
vedenhankintaan.

Laajoja metsdalueita ei pirstota ilman erityisié perusteita.
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e Huomioidaan ympé&roivad maankaytto ja lahiymparistd, erityisesti asutus, arvokkaat
luonto- ja kulttuurikohteet ja -alueet sekd maiseman erityispiirteet.

e Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen valille on jatettavé riittdvan suuri etdisyys.

e On ehkaistavd melusta, tarinésté ja ilman epapuhtauksista aiheutuvaa haittaa.

e Ehkaistddn olemassa olevasta yhdyskuntarakenteesta irrallista hajarakentamista.

Kaivoksen laajennushanke toteuttaa muutoin valtakunnallisia alueidenkayttdtavoitteita, pait-
si pintavesistoihin kohdistuvien lisdantyvien pdéstojen osalta ja osittain tydpaikka- ja asun-
torakentamisen kaavoituksen osalta, joita ei ole hankealueella tai sen lahikylissa tehty. Tar-
kemmin hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttttavoitteisiin on esitetty liitteend 6
olevissa taulukoissa.

7.2 LAPIN MAAKUNTASUUNNITELMA 2030

Lapin Liiton laatimassa ja vuoden 2009 lopussa hyvaksymdssé Lapin maakuntasuunnitelma
2030:ssa osoitetaan maakunnan toivottu kehitys. Se on pitkélle tulevaisuuteen tahtaava,
yleispiirteinen suunnitelma, joka linjaa tavoitteet ja strategiat niiden saavuttamiseksi. (Lapin
Liitto 2009).

Maakuntasuunnitelman 2030 mukaan elinkeinopolitiikan osalta kaivosalalla on merkittéva
rooli. Strategian mukaan “Tuetaan Lapin kaivosklusterin kehittymistd kattaen infrastruktuu-
rin, osaamisen ja koulutuksen sekd T &K-toiminnan. Edistetddn kaivostoiminnalle myonteis-
t4 lainsdadantod ja ilmapiirid. Kaivoksiin varaudutaan ennakoimalla yhteen sovittaen maan-
kayttoon ja ympdristoon, tydvoimaan seka litkenteeseen liittyvid ratkaisuja. Luonnonvarois-
ta saatavat hyodyt tulee kohdistaa ensisijaisesti ja mahdollisimman laajasti niille kaivosten
sijaintikunnille ja l&hialueille, joista luonnonvaroja otetaan. Kaivosten hyodyt paikallistalou-
teen maksimoidaan kehittdmalla pk-yritysten yhteistyoverkostoja.” Liséksi strategian mu-
kaan “Natura-alueisiin vaikuttavien yhteiskunnallisesti ja alueellisesti merkittavien inves-
tointi- ja elinkeinohankkeiden suunnittelussa tehdaén jo alkuvaiheista l&htien yhteisty6ta eri
viranomaisten ja toimijoiden kesken. Suunnittelussa on l6ydettava sellaiset joustavat ratkai-
sut, jotka minimoivat luonnonsuojelulliset haitat ja samalla mahdollistavat hankkeiden to-
teuttamisen.” (Lapin Liitto 2009)

Maakuntasuunnitelman mukaan myo6s koulutuksen ja innovaation osalta strategiassa huomi-
oidaan kaivosala: ”Kaivosalan mahdollisen suuren tydvoimatarpeen osalta pidetdan ylla
valmiutta kdynnistdd nopeasti riittdvd maard tutkintoon johtavaa ja tydvoimapoliittista ai-
kuiskoulutusta. Oulun yliopiston kanssa tehdddn yhteistyota kaivossektorin kehittdmisessa.”.
Maakuntasuunnitelman maaseutuelinkeinoja vahvistavassa strategiassa “laadukkaalla ja yh-
teen sovittavalla suunnittelulla varmistetaan, ett4d metsdsektori, matkailuala, kaivokset ja po-
rotalous voivat kaikki toimia tasavertaisina maaseudun elinkeinoina.” (Lapin Liitto 2009)

Liikennejérjestelmien osalta strategia huomioi raideliikenteen kehittdmisen kaivostoiminnan
kuljetustarpeisiin seka ottaa esiin valtion roolin kaivosten tarvitsemien rautatieyhteyksien ra-
tainvestointien toteuttamisessa ja rahoittamisessa. Kemin satamaa Ajoksessa on tavoitteena
kehittdd vastaamaan kaivosteollisuuden tarpeita. (Lapin Liitto 2009)

7.3 KANSALLINEN MINERAALISTRATEGIA

Suomen ilmasto- ja energiapoliittisen ministeriryhmén aloitteesta on Suomessa laadittu
Kansallinen luonnonvarastrategia, joka valmistui huhtikuussa 2009. Osana tat4 tyot4 on
kaynnistetty myos kansallisen mineraalistrategian laatiminen ty6- ja elinkeinoministerién
johdolla kansallisen p&&toksenteon pohjaksi. GTK:lla on p4é&vastuu strategian kaytdnnon to-
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teutuksesta. Strategian on valmistunut 7.10.2010. Strategian valmisteluun on kytketty edus-
tajia mineraalialaan liittyvisté sidosryhmista. (www.mineraalistrategia.fi)

Mineraalisektorista on kehittynyt yksi harvoista uusista kasvualoista Suomessa. Suomen mi-
neraalistrategiassa luodaan pitkan aikavélin visio ja linjataan strategisia tavoitteita aina vuo-
teen 2050 asti. Strategiaprosessin yhteydessa mineraalisektorilla tarkoitetaan kaivos-, ki-
viaines- ja luonnonkivialaa seké néihin liittyvad laitevalmistusta, prosessisuunnittelua, kon-
sultointia, T&K-toimintaa ja koulutusta.

Mineraalistrategian mukaan maamme monipuoliset mineraalivarannot ovat merkittdvd osa
kansallisvarallisuuttamme. Luonnonvarojen saatavuus ja tuotanto ovat muodostuneet kes-
keisiksi varallisuus- ja menestystekijoiksi muuttuvassa maailmassa. GTK:n ja laajan asian-
tuntijajoukon yhteistyond laadittu strategia nékee raaka-ainessektorin globaalit muutokset
Suomelle suurena mahdollisuutena.

Suomalaisella osaamisella ja innovaatiolla on luotu globaalisti tdrkedd mineraalialan tekno-
logiateollisuutta, jatkojalostusta ja palvelutuotantoa. Mineraalivarantojemme alykas hyddyn-
tdminen turvaa raaka-ainehuoltoa ja luo edellytyksia tasapainoiselle alueelliselle kehityksel-
le pitkélle tulevaisuuteen. Mineraalialan osaamisella voimme myds edistdd globaalisti re-
surssitehokasta ja vastuullista mineraalitaloutta sekd luoda uutta kansainvélista liiketoimin-
taa.

Strategiatyon tavoitteeksi on asetettu mineraalialan 1&hivuosikymmenien kansainvalisten ja
kotimaisten kehitystrendien ennakoiminen, sek& tdman pohjalta sellaisten toimenpide-
ehdotusten tekeminen, jotka tukevat kestavan mineraalipolitiikan muotoutumista ja alan ke-
hittdmist4 yhteiskunnan ja elinkeinoeldamén kannalta jarkevalla tavalla. Strategian keskeiset
tavoitteet ovat: kotimaisen kasvun ja hyvinvoinnin edistdminen, ratkaisujen tarjoaminen
globaaleihin mineraaliketjun haasteisiin ja ympadristéhaittojen vahentaminen.

1.4 LAPIN TEOLLISUUSSTRATEGIA

Lapin teollisuusstrategiassa arvioidaan teollisuuden kehitysndkymié vuoteen 2030 asti. Lap-
piin on tarkoitus synnyttdd noin 5 000 uutta tyOpaikkaa teollisuus-, kaivos- ja energiasekto-
rille seka logistiikan ja rakentamisen toimialoille. Strategian tavoitteena on antaa suuntavii-
vat teollisuuden kasvun ja kansainvalistymisen turvaamiseksi seka kehittdd toimintaympéris-
t04 tavoitteeseen paasemiseksi.

Lapin teollisuusstrategia on laadittu osana kaivos- ja kivialan toimialapéallikkdhanketta.
Hankkeesta on vastannut Lapin liitto. Strategia on tehty yhteisty6ssé eri teollisten toimialo-

jen, koulutuksen ja tutkimuksen, kehittdmisorganisaatioiden ja muiden julkisten sidosryhmi-
en kanssa. (http://www.lapinliitto.fi/lapi_kehittaminen/strategiat/teollisuusstrategia)

1.5 MUUT HANKKEET JA SUUNNITELMAT

Muut kaivoshankkeet

Kittilan kultakaivoksen ohelle toinen Lapin alueella talla hetkelld toiminnassa oleva kulta-
kaivos on Sodankylédn kunnassa sijaitseva Lappland Goldminers Oy:n Pahtavaaran kulta-
kaivos. Lapin alueella on liséksi useita muita rakennus- ja suunnitteluvaiheessa olevia kai-
voshankkeita, kuten FQM Kevitsa Mining Oy:n Kevitsan nikkeli-kupari-PGM —kaivos So-
dankyléssa ja Northland Mines Oy:n Hannukaisen rauta- ja kuparikaivos Kolarissa. Liséksi
mm. Anglo-American Exploration B.V. -yhti6ll4 on hallussaan laajat nikkeli-, kupari- ja
kultakaivostoimintaan tahtaavat varaukset ja valtaukset (noin 500 km?) Sodankyléssa. Gold
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Fields Arctic Platinium Oy suunnittelee Suhangon platinaryhmén metallien kaivosta Ranual-
le ja Yara Suomi Oy fosforikaivosta Savukoskelle. Nykyinen kaivostoiminta seké jo suunni-
tellun kaivostoiminnan edes osittainen toteutuminen johtavat merkittaviin talouskasvua vah-
vistaviin vaikutuksiin Lapin aluetaloudessa. Taloudellisen kehityksen voimistumiseen liittyy
myds mm. merkittdvien kaivosteollisuuden tyémarkkinoiden syntyminen Lappiin, jolloin
varsin vakaan tyokannan syntyminen ja tydvoiman liittyminen yhtididen valilld on todenna-
koista. Liséksi kaivostoimintaan liittyvéan liikenteen kasvu kokonaisuudessaan liséé osaltaan
tarvetta Lapin tieverkoston kehittdmiseen.

Vesienhoitosuunnitelma

Vesienhoidon yleisend tavoitteena on vesistdjen ja pohjavesien véhintddn hyvé tila vuoteen
2015 mennessa. Erinomaiseksi tai hyvaksi arvioitujen vesien tilaa ei saa heikentda. Vesien-
hoidon suunnittelua ohjataan lailla vesienhoidon jarjestdmisesta (1299/2004) ja sen pohjalta
annetuilla asetuksilla. Kittilan kaivoksen alue kuuluu Kemijoen vesienhoitoalueeseen. Ke-
mijoen vesienhoitoalueelle on laadittu toimenpideohjelma pintavesille vuoteen 2015 (Kemi-
joen vesienhoitoalue 2009a) ja toimenpideohjelma pohjavesille (Kemijoen vesienhoitoalue
2009b).

Lintu- ja luontodirektiivit

Lintudirektiivi ja luontodirektiivi ovat Euroopan yhteisén keskeiset luonnonsuojelusaadok-
set. Lintudirektiivi koskee Euroopan luonnonvaraisia lintuja ja luontodirektiivi luonnonva-
raista elaimist6d, kasvistoa ja luontotyyppejd. Luontodirektiivin yleistavoite on saavuttaa ja
séilyttaa tiettyjen lajien ja luontotyyppien suojelun taso suotuisana. Lajin on pitk&lla aikavé-
lill4 séilyttavé luontaisessa ymparistdssaan, eikd sen luontainen levinneisyysalue saa supis-
tua. Lisaksi lajin elinympérist6jé pitéé olla riittdvasti turvaamaan kannan sdilyminen pitkalla
aikavalilla. Lintudirektiivin yleistavoite on yllapitaa tietyt lintukannat sellaisella tasolla, joka
vastaa ekologisia, tieteellisid ja sivistyksellisid vaatimuksia. Luontodirektiivin ns. tiukan
suojelun lajien tahallinen tappaminen, pyydystdminen, hairitseminen erityisesti lisd&dntymis-
kauden aikana seka kaupallinen kayttd on kielletty. Lisaksi niiden lisdantymis- ja levahdys-
paikkojen havittdminen ja heikentdminen on kiellettyd. Kiellosta voi hakea poikkeusta ym-
paristoviranomaiselta. Kittilan kaivoksen ympdristdssa tavataan sekd lintudirektiivin mukai-
sia lajeja ettd luontodirektiivin mukaisista lajeista todennédkaisesti saukko.
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8 YMPARISTON NYKYTILA
8.1 ILMASTO JA ILMANLAATU
Kittilan kaivoksen alue kuuluu Suomen kylmimpiin seutuihin. Vuoden keskildmpétila on ol-
lut vuosina 1971-2000 keskimaarin -1,7 °C. Vuosi 2011 oli poikkeuksellisen lammin keski-
l&mpatilan ollessa +0,5 °C. Erityisesti kesalld ja loppuvuodesta oli lammint4 (Kuva 14). Sa-
danta alueella on ollut em. pitkéll4 aikavalilld keskimddrin 516 mm vuodessa ja vastaavasti
haihdunta 200-300 mm. Vuoden 2011 sadesumma oli 610 mm, eli l1dhes 20 % tavanomaista
enemman. Erityisesti kevaélla ja loppuvuodesta satoi runsaasti (Kuva 14). Lumipeite on
maassa lokakuun lopusta toukokuun puolivaliin ja tulvan huippu osuu toukokuun 20. pai-
vadn. Lumen vesiarvon maksimi, 170 mm, on keskim&&rin huhtikuun 10. paivand (LVT
2001).
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Kuva 14. Kuukauden keskilampétilat ja sademaarat Kittilassa (Pokan
havaintoasema) vuonna 2011 seka vertailujaksolla 1971-2000 keskimé&arin
(Drebs, ym. 2002, lImatieteen laitoksen saapalvelu).

Nykyiselladéan lahin llmatieteen laitoksen yllapitdma tuuliasema sijaitsee Sodankyldssé, noin
80 km kaakkoon Kittilan kaivokselta. Sodankyldssé tuulensuuntien jakautumisessa pitkalla
aikavélilla (1971-2000) on ollut selvd vuodenaikainen jakauma. Touko-elokuussa pohjoi-
sen- ja etelanpuoleiset tuulet ovat olleet muita ajankohtia yleisempié ja tammi-huhtikuussa
sekd syys-joulukuussa vallitsevin tuulen suunta on ollut eteldsté (noin 25 %). Lisdksi kaakon
(16 %) ja lounaan (13 %) puoleiset tuulet ovat olleet yleisia (Drebs, ym. 2002). Vuositasolla
tarkasteltuna selvasti vallitsevin tuulensuunta on ollut etelastd. Vuonna 2011 vallitsevat tuu-
len suunnat vastasivat pitkdn ajan keskiarvoja. Tuulensuunnat Sodankylén sddhavaintoase-
malla on esitettynd kuvassa (Kuva 15.).

llman laatu Lapin tausta-asemilla Muoniossa (Sammaltunturi) ja Utsjoella (Kevo) on ollut
vuosina 2010 ja 2011 hyva tai tyydyttdva, mutta Inarissa (Raja-Jooseppi) enimméakseen tyy-
dyttdva (www.ilmanlaatu.fi). Paikallisten p&éstdjen vaikutus ilman laatuun on suurimmassa
osassa Lappia véhainen verrattuna moniin muihin alueisiin Suomessa. Kaukokulkeumalla
voikin ajoittain olla merkittdvdd vaikutusta ymparistokuormitukseen (www.ymparisto.fi).
Lapin ilmapadastot ovat keskittyneet eteldosiin kaupunkiasutuksen ja suurteollisuuden alueel-
le (Lapin ymparistokeskus 2008a). Kittildn kunnan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkit-
tavasti vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia.

Kittilan kaivoksen vaikutus alueen ilmanlaatuun nykyiselld toimintakapasiteetilla on kuvattu
luvussa 10.1.
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Kuva 15. Tuulensuuntien jakautuminen eri vuodenaikoina vuonna 2011
(Ilmatieteenlaitoksen Illmasto-katsaukset 2011) sek& vertailujaksolla 1971-2000
keskimaarin (Drebs, ym. 2002) Sodankylan sdahavaintoasemalla.

VESISTOT JA VESISTON TILA

Vesiston yleiskuvaus

Kittilan kaivos sijaitsee Loukisen valuma-alueella (65.69) ja tarkemmin Seurujoen valuma-
alueen (65.697) alaosalla. Loukisen valuma-alueen pinta-ala on 1 717 km? (jarvisyys 1,11 %)
ja Seurujoen valuma-alueen pinta-ala 307 km? (jarvisyys 0,27 %). Seurujoki saa alkunsa Ja-
kovaaran alarinteestd, noin 30 km Kiistalan kyl&std koilliseen. Seurujoen pisin sivujoki on
pohjoisesta etelddn virtaava Nuutijoki. Muita sivujokia ovat Suasjarvenoja, Pahasoja ja Nuu-
tijokeen laskeva Ristinoja. Seurujoen valuma-alueen itdpuolella ovat Lepp&ojan ja Rourajoen
valuma-alueet. Ndma kolme valuma-aluetta ovat Loukisen valuma-alueen osa-alueita, jotka
sijaitsevat Loukisen yldosalla. Loukisen alaosalle laskee vield Kapsajoki. Loukinen puoles-
taan laskee Ounasjokeen l&helld Levitunturia. Ounasjoen valuma-alueen pinta-ala Loukisen
alapuolella on 6 725 km? (jarvisyys 3,17 %). Vesistot ja valuma-alueet on esitetty yleispiir-
teisesti kuvassa (Kuva 16).

Loukisen valuma-alue on péaéosin metsdd ja suota. Kittilan kaivoksen liséksi muuta piste-
kuormitusta alueella ei ole. Vesistdja on perattu 1960-luvulla uittoa varten, minka jalkeen
vesistoja voimakkaimmin ovat muuttaneet metséojitukset. Seurujoella ja Loukisella on tehty
uittosddnndn kumoamisen jalkeen kalataloudellisia kunnostustoimia.
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Kuva 16. Kaivosalueen ja siihen liittyvien vesistdjen sijoittuminen Loukisen
vesistdalueella (65.69).

Seurujoen virtaamaa on mitattu kaivoksen ylapuolella sijaitsevalla automaattisella virtaa-
mamittausasemalla vuodesta 2007 ldhtien. Virtaaman keski- ja &ariarvot on esitetty taulu-
kossa (Taulukko 26) ja virtaaman vaihtelut kuvassa (Kuva 17). Vuoden 2011 lopussa Seuru-
joen virtaama oli sateisuudesta johtuen tavanomaista suurempi. Seurujoen suun seké Louki-
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sen ja Ounasjoen virtaamatiedot (Taulukko 26) on saatu Suomen ymparistokeskuksen hyd-
rologisesta mallijarjestelmésta. Mallista otetut virtaamatiedot ovat vuosilta 2000-2011.

Taulukko 26. Virtaamat Seurujoessa, Loukisen suulla sekd Ounasjoessa Loukisen
alapuolella 2000-luvulla. (Lahteet Oiva-tietokanta ja SYKE:n hydrologinen
mallijarjestelma)

MQ MNQ MHQ
m°/s
Seurujoki, virtaamamittausasema 4,5 15 23,0
Seurujoen suulla 4,2 2,0 14,7
Loukinen, Seurujoen ap (Lou3) 10,7 2,5 50,1
Loukisen suulla 19,2 5,2 194
Ounasjoki Loukisen alap. 96,4 23,7 790
més Seurujoki, virtaama — 2007
—2009
30 —2010
25 I 2011
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Kuva 17. Seurujoen virtaama (m®/s) vuosina 2007—2011.

Seurujoen vesi on luontaisesti melko varitonta, kirkasta ja ravinnetasoltaan karua. Elektolyy-
tit nostavat lievasti sdhkdnjohtavuutta ja vesi on lievasti emaksistd. Korkeimmat ainepitoi-
suudet todetaan yleensd kevadn tulva-aikana. Raskasmetallien ja arseenin pitoisuudet ovat
olleet kaivoksen ylapuolella padasédéntdisesti melko pienid. Kittilan vihredkivivyohykkeelld
metallipitoisuudet ovat tyypillisesti ympérist6dan suurempia. Erityisesti arseenia, antimonia
ja sinkki& alueella voi olla runsaasti.

Seurujoesta ei ole tehty ekologista luokitusta, mutta alustavan asiantuntija-arvion mukaan
Seurujoen tila on hyva. Loukisen ja sen alapuolisen Ounasjoen tila on puolestaan erinomai-
nen.

Pintavesien tarkkailu

Kaivoksen pintavesivaikutuksia on tarkkailtu vuodesta 2006 l&htien ensin rakentamisvai-
heen vaikutusten tarkkailuna ja vuoden 2009 alusta lahtien tuotantovaiheen tarkkailuna La-
pin ELY-keskuksen (ent. Lapin ympéristokeskus) 17.2.2009 hyvaksyman tarkkailuohjelman
mukaan (Agnico-Eagle Finland 2009). Tarkkailuohjelmaan on tehty pienid, ELY-keskuksen
hyvaksymid muutoksia vuonna 2010. Kaivoksen kuivanapitovesien ja prosessivesien vaiku-
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tus kohdistuu Seurujokeen ja edelleen Loukiseen, joihin myds tuotantovaiheen tarkkailu
painottuu.

Né&ytteenottopaikkoja on kaikkiaan kahdeksan, joista kaksi ylintd sijaitsee Seurujoessa kai-
voksen vaikutuksen ylapuolella ja neljd alapuolella. Yksi piste on Loukiseen laskevan Lep-
péojan suulla. Loukisessa naytteenottopaikat sijaitsevat Seurujoen yla- ja alapuolella. Nayt-
teenottopaikkojen sijainti on esitetty kartalla kuvassa (Kuva 18).

Tuotantovaiheen tarkkailuohjelman mukaan néytteitd on otettu kesdkuuhun 2010 asti nelja
kertaa, paitsi pisteeltd Seurujoki 82 yhdeksédn kertaa vuodessa. Pohjois-Suomen aluehallin-
toviraston 2.7.2010 antaman lupapéatdksen mukaan ndytteet on otettu heindkuusta 2010 I1&h-
tien kerran kuukaudessa kaikilta vesistopisteiltd. Prosessivesien johtamisen aikana ndytteet
on otettu viikoittain kolmesta paikasta Seurujoesta.

Néytteistd tehdddn seuraavat fysikaalis-kemialliset analyysit: lampétila, happi, sahkonjohta-
vuus, pH, sameus, kiintoaine, véri, kemiallinen hapen kulutus (CODyy,), kokonais-, ammo-
nium- ja nitraatti-nitriittityppi, kokonais- ja fosfaattifosfori, kloridi, sulfaatti, arseeni, anti-
moni, kupari, nikkeli, sinkki, rauta ja mangaani. Lisaksi osasta ndytteit4 on analysoitu vuo-
desta 2010 l&htien kokonais- ja vapaa tai WAD-syanidi.

Pintavesien laatua on kuvattu tuotantovaiheen tarkkailun havaintopaikoilla p&d&osin vuosien
2007-2011 tietojen perusteella (P6yry Environment Oy 2008b, 2009a ja Poyry Finland Oy
2011a sekd WSP 2010b).

Loukisen alaosalta ja Ounasjoesta Loukisen laskukohdan yl&- ja alapuolelta on varsin niu-
kasti vedenlaatutietoja ymparistohallinnon Oiva-tietokannassa. Loukisen alaosalta on otettu
ndytteitd Loukisenvaaran kohdalta (Loukinen 1) vuosina 1997-1998 ja Loukisen suulta yksi
ndyte vuonna 1984. Ounasjoesta Loukisen yldpuolelta Oiva-tietokannassa ei ole kdytanndssa
ajantasaista tietoa lainkaan. Hossansalmen (Levijarvesta tulevat vedet) ja Loukisen véliseltd
alueelta Ounasjoesta uusimmat vedenlaatutiedot ovat vuodelta 1985, mink& jélkeen Levin
matkailukeskus on laajentunut huomattavasti, mikd on saattanut vaikuttaa veden laatuun.
Loukisen alapuolelta on Kuikasenkorvasta (Ounasjoki V1) ja Riikonkoskesta (Ounasjoki
V2) vedenlaatutietoja vuosilta 2000-2011. Ounasjoen veden laatua on kaytannossé kuvattu
Kuikasenkorvan ja Riikosenkosken tulosten perusteella. Liséksi Loukisen alaosan ja Ounas-
joen vedenlaadun tarkastelussa on kaytetty kaivoksen toimesta otettujen vesindytteiden tu-
loksia. Kaivoksen toimesta néytteitd on otettu Loukisen suulta sekd Ounasjoesta Loukisen
ylapuolelta maaliskuussa 2008 ja joulukuussa 2010 (liite 3.1). Ounasjoesta Loukisen alapuo-
lelta on ndyte maaliskuulta 2008.
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Kuva 18. Pintavesien tarkkailupaikat Seurujoessa ja Loukisessa.
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Pintavesien fysikaalis-kemiallinen laatu

Kittilan kaivoksen kuivanapitovesid on johdettu vesistdon pintavalutuskentan 1 kautta vuo-
desta 2006 l&htien. Prosessivesien johtaminen on alkanut pintavalutuskentdn 4 kautta vai-
heittain vuonna 2010 (juoksutusajankohdat 4.3.-3.6., 12.-23.7. ja 27.7.l&htien). Vuonna
2011 prosessivesié juoksutettiin tammi—marraskuussa.

Seurujokeen kohdistuva typpikuormitus on perdisin suurimmaksi osaksi kaivoksen kui-
vanapitovesistd, jotka johdetaan vesistdon pintavalutuskentén 1 kautta. Prosessivesien pinta-
valutuskentdn 4 osuus typpikuormituksesta on noin kolmannes. Sulfaattikuormitus on sen si-
jaan suurelta osin perdisin prosessivesista. Pintavalutuskenttien teho metallien pidattajana
vaihtelee suuresti. Prosessivesien pintavalutuskenttad 4 on pidattanyt tehokkaasti nikkelia ja
antimonia ja myds arseenin pidatysteho on ollut varsin hyva. Sen sijaan alumiinia, rautaa ja
sinkki& huuhtoutui vuonna 2011 pintavalutuskentéltd 4 vesistoon. Kuivanapitovesien pinta-
valutuskenttd 1 on pidattdnyt tehokkaasti alumiinia ja rautaa, mutta myds arseenin pidatys-
teho on ollut vuosina 2010 ja 2011 yli 50 %. Arseenia on pidattynyt edelleen varsin tehok-
kaasti pintavalutuskentédlle 1. Muiden metallien osalta nikkelid lukuun ottamatta pintavalu-
tuskentén 1 teho oli vuonna 2011 heikko ja useita metalleja huuhtoutui kentalta vesistoon.

Seurujoen veden laatu oli heikoimmillaan vuonna 2010, jolloin prosessijatevesien johtami-
nen vesistoon aloitettiin. Vuonna 2011 Seurujoen veden laatu on ollut ldhes poikkeuksetta
vuotta 2011 parempi. Esimerkiksi Ukonnivassa typpipitoisuus oli vuonna 2011 noin 100
pg/l pienempi kuin vuonna 2010 ja vastaavasti sulfaattipitoisuus pieneni l&hes 50 mg/l. An-
timonia oli puolestaan noin 2 pg/l vdhemman vuonna 2011 kuin vuonna 2010. Lintulan
kohdalla ero vuosien 2010 ja 2011 vélilla oli viela suurempi (3,5 pg/l).

Kittilan kaivoksen ympéristdssa vesiston happitilanne on yleensd ollut hyvé yksittéisia
poikkeuksia lukuun ottamatta. Loppuvuodesta 2010 sekd toukokuussa 2011 todettiin kuiten-
kin yleisesti happitilanteen heikentymistd kaikissa ndytteissa niin kaivoksen pééstojen vai-
kutusalueella kuin sen ulkopuolellakin. Myds loppuvuodesta 2011 happitilanne oli paikoin
hieman heikentynyt. Seurujoen vesi on suurimman osan vuotta lievésti emaksista. Kevaalla
sulamisvesien vaikutuksesta pH laskee yleisesti lievasti happamaksi sekd kaivoksen yla- ettd
alapuolella. Kaivosalueelta vesistoon johdettavien vesien pH on yleensa ollut samaa tasoa
vesiston pH:n kanssa.

Kiintoainepitoisuudet ja sameusarvot ovat olleet pienid yksittaisia lievasti kohonneita pi-
toisuuksia lukuun ottamatta. Suurimmat pitoisuudet on yleensa todettu Leppéjoessa ja Lou-
kisessa. Veden variarvot vaihtelevat alueella luonnostaan paljon ollen alimmillaan kevat-
talvella <5 mg Pt/l ja suurimmillaan noin 100 mg Pt/l yleensé kevéalla. Veden humusta ku-
vaava CODwn-arvot noudattelevat padpiirteissdén variarvoja, eikd kaivoksen toiminnalla
ole ollut niihin merkittdvaa vaikutusta. Seurujoen fosforipitoisuus on ollut vuositasolla kes-
kimaarin tasoa 7-18 pg/l kuvastaen yleisimmin veden karuutta. Loukisen fosforipitoisuus on
yleensd hieman laskenut Seurujoen kohdalla. Leppajoessa on ollut fosforia yli kaksinkertai-
nen maard Seurujokeen verrattuna.

Kaivoksen toiminta on ollut havaittavissa kohonneina typpipitoisuuksina Seurujoesssa eri-
tyisesti vuosina 2010 ja 2011, jolloin vesist6on on johdettu sekd kuivanapito- etti prosessi-
vesid (Kuva 19, Kuva 20). Kokonaistyppipitoisuus on ollut Seurujoessa kaivoksen ylapuo-
lella keskimaarin alle 200 pg/l. Vuosina 2007-2009 Seurujoen typpipitoisuus lisdantyi kes-
kimaarin noin 100 pg/l kaivoksen kuivanapitovesien purkupaikan alapuolella, missé koko-
naistyppipitoisuus oli tuolloin tasoa 250-300 pg/l. Prosessivesien johtaminen liséksi kaivok-
sen typpikuormitusta vuonna 2010, jolloin Seurujoen typpipitoisuus oli kaivoksen alapuolel-
la keskimé&arin noin 700 pg/l. Vuonna 2011 Seurujoen typpipitoisuus on ollut alempi keski-
maardisen pitoisuustason ollessa kaivoksen alapuolella alle 600 pg/l (Kuva 19).
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Kuva 19. Kokonaistypen- ja epé&orgaanisen typen pitoisuudet Seurujoessa,
Loukisessa ja Leppéjoessa v. 2006-2011 keskim&arin. Pitoisuudet eivéat ole
taysin vertailukelpoisia erilaisista naytemaarista johtuen.

Vuosina 2010 ja 2011 Seurujoesta on mitattu suuria typpipitoisuuksia erityisesti kevattulva-
aikana (Kuva 20). Maksimipitoisuus on ollut noin 3 000 pg/l. Kevaalla vesimaarét kasvavat,
mutta pintakentdt ovat vield jadssd, mika lisad vesistoon kohdistuvaa kuormitusta. Kevaalla
mitatut yksittdiset suuret pitoisuudet nostavat typpipitoisuuden vuosikeskiarvoa kaivoksen
alapuolisessa Seurujoessa.

Epdorgaanisen typen osuus Seurujoessa on ollut keskimaarin 10-20 %. Kaivoksen vaikutus-
alueella epdorgaanisen typen osuus kokonaistyppipitoisuudesta on ollut noin 40-70 %. Pro-
sessijatevesien pintavalutuskenttd 4 on pidattanyt vuosina 2010 ja 2011 kokonaistypped va-
jaat 60 % ja ammoniumtypen reduktio on ollut noin 30—40 %. Sen sijaan kuivanapitovesien
pintavalutuskenttien 1 ja 3 teho kokonaistypen suhteen on ollut jokseenkin heikko, mutta
ammoniumtypen reduktio on ollut noin 30-40 % lukuun ottamatta pintavalutuskenttdg 1
vuonna 2011. Pintavalutuskentéltd 1 huuhtoutui ammoniumtypped vesistdtn vuonna 2011.

Loukisessa typpipitoisuus on kasvanut Seurujoen kohdalla vuosina 2009-2010 noin 100
pg/l, mutta vuonna 2011 noin 180 pg/l. Loukisen typpipitoisuus on ollut Seurujoen alapuo-
lella noin 300 pg/l, mutta vuonna 2011 keskima&réinen pitoisuus oli 370 pg/l (Kuva 19).
Leppéjoessa kokonaistyppipitoisuus on ollut keskimaérin noin 350 pg/l.
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Perustuotanto on ollut kesalla Seurujoessa kaivoksen ylapuolella useimmiten typpirajoitteis-
ta tai jompikumpi pééravinteista (fosfori tai typpi) on voinut olla tuotantoa rajoittava tekija.
Talvitienmukan kohdalla fosfori oli kesalla 2010 ajoittain rajoittava ravinne. Kaivoksen ala-
puolella Seurujoki on nykyisin selvésti fosforirajoitteinen. Loppukesésta 2011 epdorgaani-
sen typen pitoisuudet olivat kuitenkin ajoittain melko pienid ja tuotanto siten yhteisrajoitteis-
ta. Loukisessa tuotantoa rajoittaa joko typpi tai jompikumpi péaravinteista sekd Seurujoen
yla- ettd alapuolella.
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Kuva 20. Kokonaistyppipitoisuuden vaihtelu Seurujoessa, Loukisessa ja
Leppdjoessav. 2007-2011.
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Kuva 21. Sdhkonjohtavuus seka sulfaatin, kokonaistypen ja antimonin pitoisuudet Kittilan
kaivoksen ymparistdn vesistdissa kesalla 2011.



16WWE0797.B720M.SLU
26.4.2012
97(246)

Kaivoksen kuivanapitovesien vaikutus ei ole ndkynyt merkittavasti Seurujoen sdhkdnjohta-
vuuksissa, mutta vuonna 2010 alkanut prosessivesien johtaminen on nostanut sahkdnjohta-
vuutta Seurujoessa vedenottamon kohdalla keskiméarin tasolle 40 mS/m, kun se on ollut
yleisesti alle 10 mS/m. Vuonna 2011 séhkonjohtavuus oli vedenottamon kohdalla noin 20
mS/m. Sahkonjohtavuuden nousu on ollut havaittavissa lievana myos Loukisessa (Kuva 21).
Séhkoénjohtavuuden kasvua selittdnee muun muassa sulfaattipitoisuuden kasvu (Kuva 21).
Vuonna 2009 sulfaattipitoisuus kasvoi lievésti kuivanpitovesien purkupaikan alapuolella,
mutta vuosina 2010-2011 kasvu oli suurinta prosessivesien purkupaikan alapuolella erityi-
sesti kevatvalumien aikana (Kuva 22). Seurujoen sulfaattipitoisuuden kasvu ndkyi myds
Loukisessa (Kuva 22, Kuva 21). Vuonna 2011 sulfaattipitoisuus oli Seurujoessa kaivoksen
alapuolella jonkin verran pienempi kuin vuonna 2010. Erityisesti loppuvuodesta sulfaattipi-
toisuudet laskivat (Kuva 22). Kloridipitoisuuksissa on havaittavissa vastaava kehitys kuin
sulfaatissa, mutta huomattavasti lievempana.
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Kuva 22. Sulfaattipitoisuus Seurujoessa, Loukisessa ja Leppdjoessa v. 2007-2011.

Antimoni on Kittildn kaivoksen vesistokuormituksen kannalta keskeisin metalli. Kesaan
2009 asti antimonin pitoisuudet olivat yksittaisia poikkeuksia lukuun ottamatta pienid, mutta
kesdn 2009 jalkeen pitoisuustaso on noussut kaivoksen alapuolella (Kuva 23). Suurimmat
pitoisuudet mitattiin alkuvuodesta 2010, mink& jalkeen pitoisuustaso on ollut Seurujoessa
kaivoksen alapuolella tyypillisesti noin 2-10 pg/l, ajoittain kuitenkin pienempi (Kuva 23).
Vuoden 2011 ajan Seurujoen antimonipitoisuus on ollut enimmé&kseen noin 5ug/l tai sen al-
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le. Aivan loppuvuodesta pitoisuustaso kuitenkin hieman nousi. Seurujoessa pitoisuudet ovat
ylittaneet ajoittain talousvedelle asetetun laatuvaatimuksen (5 pg/l).

Antimonipitoisuuksien kasvu Seurujoessa on nédkynyt myos pitoisuuden kohoamisena Lou-
kisessa Seurujoen alapuolella (Kuva 21, Kuva 23). Loukisen pitoisuudet ovat kuitenkin suu-
rimmillaankin olleet alle 5 pg/l. Vuonna 2011 maksimipitoisuus Loukisessa on ollut noin 3
pg/l pitoisuuksien ollessa enimmakseen alle 2 pg/l (Kuva 23).
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Kuva 23. Antimonipitoisuus Seurujoessa, Loukisessa ja Leppajoessa v. 2007-2011.

Antimoni on maankuoressa selvasti arseenia harvinaisempi aine, mutta esiintyy yleensé yh-
dessé arseenin kanssa. Antimonin kayttdytyminen ymparistossd muistuttaa arseenia, mutta
sen todellisesta kéyttdytymisestd on varsin vdhan tutkimustietoa (Wilson, ym. 2010). Puro-
vesistd mitatut antimonipitoisuudet ovat yleensd hyvin pienid, mutta pitoisuuksista on niu-
kasti tietoa (Lahermo, ym. 1996). Antimonin LC50-arvo (pitoisuus, jossa puolet koeyksi-
I0istd menehtyy) kirjolohelle 28 vrk altistuksella on 0,66 mg/l (660 pg/l) (Nikunen, ym.
2000). LC50 -arvo vesikirpuille 48 h altistuksella on huomattavasti em. suurempi. Kaikki
mitatut antimonipitoisuudet ovat olleet selvésti em. LC50-arvoja pienempié.

Arseenia on vedessa tyypillisesti erittain vahan (alle 2 pg/l), mutta Kittilan vihreédkivi-
vyohykkeelld arseenipitoisuus on tavanomaista suurempi johtuen arseenikiisun (FeAsS)
esiintymisesté kallioperassé (Lahermo, ym. 1996). Kittilan kaivoksella kulta on sitoutuneena
arseenikiisuun. Vesiston arseenipitoisuudet ovat olleet padsaantoisesti pienia (<3 pg/l), lop-
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puvuoden 2010 ja alkuvuoden 2011 aikana kaivoksen vedenottamon kohdalta on kuitenkin
mitattu sdannollisesti 4 pg/l tasoa olevia pitoisuuksia. Vuositason keskimaaréiset pitoisuudet
ovat olleet p&d&osin samaa suuruusluokkaa eri havaintopisteilld paitsi Leppéjoessa hieman
korkeampia. Arseeni pidattyy pintavalutuskentélle tehokkaasti.

Kaikki mitatut arseenipitoisuudet ovat olleet pienempié kuin talousvedeksi kéaytettdvan ve-
den laatuvaatimus (10 pg/l). Arseenin LOEC -arvo (pienin vaikuttava pitoisuus) vesikirpuil-
le ja LC50-arvo (pitoisuus, jossa puolet koeyksildistd menehtyy) kirjolohelle 24 vuorokau-
den altistuksella on noin 0,5 mg/l (500 pg/l) (Nikunen, ym. 2000) eli Kittilassa pitoisuudet
ovat selvasti tatd pienempid. Ruotsissa ja Kanadassa arseenin esiintymiselle ymparistdssé on
asetettu ohjearvo 5 pg/l (Tarvainen & Mannio 2004), joka ei ole ylittynyt tarkkailundytteissé
kahta Leppdjoen ndytettd lukuun ottamatta.

Alumiinipitoisuudet ovat olleet Seurujoessa péaaosin selvésti alle 100 pg/l, mutta vuonna
2007, 2010 ja 2011 on todettu yksitdisia kohonneita pitoisuuksia (130-150 pg/l), jotka voi-
vat osaltaan johtua kaivostoiminnasta. Suurin pitoisuus (307 pg/l) on mitattu kaivoksen ylé-
puolella toukokuussa 2010. Loukisessa alumiinitaso on kasvanut vuositasolla keskimaarin
muutaman mikrogramman Seurujoen kohdalla ollen tasoa 15-50 pg/I (liite 3.2).

Alumiini on yksi vesieliostolle haitallisimmista aineista. LOEC-arvot kaloille ja vesikirpuil-
le vaihtelevat valilla 0,1-0,3 mg/l (100-300 pg/l) (Nikunen, ym. 2000), joten Seurujoen
alumiinipitoisuudet ovat suurimmillaan olleet mahdollisesti vesieligstélle haitallista tasoa.
Alumiinin biosaatavuus ja vaikutus riippuvat kuitenkin sen esiintymismuodosta. Haitalli-
simpia alumiiniyhdisteet ovat alhaisessa pH:ssa. Humus puolestaan sitoo alumiinia ja véhen-
t4& siten sen haitallisuutta. Seurujoen suurimmat alumiinipitoisuudet on mitattu yleensa ke-
vattulvan aikana, jolloin humuksen mééra on yleensd suurimmillaan, eikd pH-taso ole laske-
nut kovin alhaiseksi.

Seurujoen mangaanipitoisuuksia kaivoksen kuivanapitovedet ovat nostaneet vain lievésti
(Kuva 24). Vuonna 2010 ilmeisesti prosessivedet nostivat pitoisuutta varsin selvésti kevaal-
14, mutta pitoisuudet laskivat tdmén jalkeen lahes aiemmalle tasolle (< 50 pg/l). Pitoisuusta-
so lahti uudestaan nousuun joulukuussa 2010 ja on sen jalkeen vaihdellut enimmékseen vé-
lilla 70-200 pg/l syksyyn 2011 asti. Ajoittain on mitattu huomattavan suuria pitoisuuksia
(Kuva 24). Loppusyksysta 2011 mitatut mangaanipitoisuudet ovat olleet tasoa 30-50 pg/l.
Leppéjoen mangaanipitoisuus oli tavanomaista suurempi joulukuusta 2010 huhtikuulle
2011. Loukisessa sen sijaan pitoisuustaso on sailynyt aiemmalla tasolla ja kohonneista Seu-
rujoen pitoisuuksista huolimatta mangaania on yleensé ollut runsaammin Loukisessa Seuru-
joen ylépuolella kuin alapuolella.

Rautapitoisuus on ollut Seurujoessa keskiméaarin tasoa 230-560 pg/l (liite 3.2). Vaihtelu on
ollut melko suurta ja ajoittain kaivoksen toiminta on voinut vaikuttaa pitoisuuksiin, mutta ei
systemaattisesti. Seurujoen alaosalta ja Loukisesta Seurujoen alapuolelta mitattiin kevéattal-
vella 2011 ajoittain varsin pienia (alle 100 pg/l) rautapitoisuuksia. Suurimmat rautapitoisuu-
det on todettu Leppdjoessa.

Nikkelid, sinkkid ja kuparia vesissé on ollut yleensd pienind pitoisuuksina. Sinkkipitoi-
suudet ovat olleet p&aosin alle 5 pg/l, mutta vuonna 2010 huhti-heindkuussa sek& marras-
kuusta 2010 lahtien on mitattu korkeampia pitoisuuksia (maks. 54 pg/l) johtuen ilmeisesti
padosin kaivostoiminnoista. Nikkelipitoisuudet ovat olleet lahes poikkeuksetta alle 2 pg/l ja
kuparipitoisuudet padosin alle 3 pg/l, joskin yksittaisia kohonneita pitoisuuksia on mitattu
Seurujoesta niin kaivoksen yla- kuin alapuoleltakin. Vuosina 2010-2011 Seurujoen ajoittain
lievésti koholla olleet nikkeli- ja kuparipitoisuudet ovat osittain voineet johtua kaivoksen
toiminnasta. Talousveden nikkelipitoisuus saa olla enintdén 20 pg/l ja ymparistonlaatunormi
liukoiselle nikkelille on 20 pg/l. Kaikki tarkkailussa mitatut nikkelipitoisuudet ovat olleet ta-
t& pienempié.
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Kuva 24. Mangaanipitoisuus Seurujoessa, Loukisessa ja Leppdajoessa v. 2007—
2011.

Prosessivesien mukana vesistoon on mahdollista paasta kullan rikastuksessa kaytettavaa sy-
anidia, minké takia vesistdn syanidipitoisuutta seurataan. Kaikki vuosina 2010-2011 Seuru-
joesta mitatut kokonais- ja vapaan syanidin pitoisuudet ovat olleet méaaritysrajaa (10 pg/l)
pienempia.

Liitteena 3.2 olevassa taulukossa on esitetty veden laatu vuosikeskiarvoina vuosilta 2006—
2011 seka ennen kaivostoimintaa 1979-2001. Tulokset eivat ole suoraan vertailukelpoisia
erilaisista ndytemaarista ja l&hinn& metallien osalta erisuuruisista madritysrajoista johtuen.
Yksittaisiin kohonneisiin pitoisuuksiin on voinut osaltaan vaikuttaa alueella rakentamisen
aikana kdynnissé olleet tie- ja siltatytt. Myos sade- virtausmaérien vaihtelu vaikuttaa veden
laatuun. Tulokseen vaikuttavia virheité voi tapahtua myos ndaytteenotossa ja analysoinnissa.

Loukisen alaosalla (Loukisenvaara) veden laatu on ollut vuosina 1997-1998 otetuissa néyt-
teissé varsin samankaltainen kuin Seurujoen alapuolella tarkkailupaikalla Loukinen 3 ennen
vuotta 2010. Loukisenvaarasta on kaytettdvissé vain viiden néytteen tulokset, joten pitkalle
menevia johtopaatoksid Loukisen alaosan tilasta ei voida tehdé. Kaivoksen toimesta talvella
2008 ja 2010 Loukisen suulta otetuissa ndytteisséd veden laatu oli ndytteenottoajankohta
huomioon ottaen varsin samankaltainen kuin Loukisenvaarassa vuosina 1997-1998 lukuun
ottamatta typpi- ja sulfaattipitoisuutta joulukuussa 2010. Kokonaistypen, ammoniumtypen ja
sulfaatin pitoisuudet olivat joulukuussa 2010 suurempia kuin aiemmin. Mygs maaliskuussa
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2008 ammoniumtyppipitoisuus oli aiempaa suurempi, mutta tuolloin kokonaistyppipitoisuus
oli lahelld aiempaa tasoa.

Arseenin pitoisuus oli Loukisen suulla maaliskuussa 2008 ja joulukuussa 2010 samaa tasoa
tai pienempi kuin Loukisen yldosalla, Seurujoen ylépuolella. Antimonin pitoisuus sen sijaan
oli suurempi kuin Loukisessa Seurujoen ylapuolella. Mangaania Loukisen suulla oli selvésti
vahemmaén kuin Loukisen yldosalla.

Ounasjoessa Loukisen alapuolella (Kuikasenkorva ja Riikosenkoski) happitilanne on ollut
hyva. Veden pH on vaihdellut neutraalin molemmin puolin ollen keskimaarin lievésti emék-
sistd, kuten Loukisessa ja Seurujoessakin. Ounasjoen sdhkdnjohtavuus on ollut keskimaarin
hieman pienempi kuin Seurujoen tai Loukisen latvaosien séhkénjohtavuus. Vesi on ollut lie-
vasti humuspitoista, mika aiheuttaa veteen ruskeaa véaria. Kiintoainetta Ounasjoessa on ollut
vahan ja my6s veden sameus on ollut enimmékseen véhaistd. Ounasjoen ravinnepitoisuudet
ovat olleet pienid, karujen vesien tasoa. Raudan ja alumiinin pitoisuudet ovat olleet keski-
maarin hieman suurempia kuin tyypillisesti Seurujoessa tai Loukisessa. Muita Kittilan kai-
vosalueen tarkkailussa seurattuja metalleja ei ole maaritetty Kuikasenkorvasta tai Riikosen-
koskesta.

Ounasjoen typpipitoisuus on ollut vuosina 2010 ja 2011 hieman aiempaa suurempi, mutta
erityisesti Riikosenkoskessa typpipitoisuus oli vuonna 2011 alempi kuin vuonna 2010. Seka
Kuikkasenkorvassa ettd Riikosenkoskella sahkonjohtavuus laski vuodesta 2010 vuoteen
2011.

Séhkonjohtavuus on ollut Loukisessa Ounasjokea suurempi, mikd ndkyi Ounasjoessa ko-
honneena s&hkdnjohtavuutena Loukisen alapuolella. Kokonaistypen pitoisuus oli maalis-
kuussa 2008 pienempi Loukisen suulla kuin Ounasjoessa Loukisen ylapuolella, mutta joulu-
kuussa 2010 tilanne oli pdinvastainen. Sulfaatin, arseenin, antimonin ja mangaanin pitoisuu-
det kohosivat Ounasjoessa Loukisen ylapuolelta alapuolelle ilmeisesti Loukisen tuoman
kuormituksen vuoksi joulukuussa 2008. Sulfaatin ja metallien pitoisuudet olivat kuitenkin
Ounasjoessa Loukisen alapuolella pienia.

Piilevat

Pohjois-Suomen AVI:n vuonna 2010 antamassa lupapéaétoksessa edellytetty Seurujoen vuo-
sittainen levaseuranta on tehty ensimmadisen kerran syyskesalla 2010 Péyry Finland Oy:n
laatiman ja Lapin ELY-keskuksen hyvéksymén suunnitelman mukaan. Vuonna 2010 nayt-
teenottopaikkoja oli kuusi Seurujoessa ja kaksi Loukisessa. Vuonna 2011 ndytteitd otettiin
sekd heindkuussa ettd syyskuussa neljaltd paikalta Seurujoesta, kolmelta paikalta Loukisesta
ja kahdelta paikalta Ounasjoesta.

Piilevat ovat mikroskooppisia, yksisoluisia levia, joita esiintyy runsaasti kaikissa vesistissé.
Piilevat ottavat tarvitsemansa ravinteet suoraan ymparoivésta vedestd, ja tasta syystd ne ovat
herkki& vedenlaadussa tapahtuville muutoksille. Tietyn paikan piilevayhteisén rakenne ku-
vastaa hyvin vesiston olosuhteita, ja piilevét soveltuvat tasta syystd erinomaisesti virtavesien
laadun seurantaan (Dixit ym. 1992, Eloranta ym. 2007).

Seurujoen veden laatu oli piilevastén perusteella hyvé vuosina 2010-11 kaivoksen ylapuo-
lella. Kaivoksen vedenottamon kohdalla seké alajuoksulla vedenlaatu vaihteli hyvasta erin-
omaiseen. Loukisen vedenlaatu vaihteli vuosina 2010-2011 hyvést4 erinomaiseen, Ounasjo-
en vesi oli piilevatutkimuksen perusteella laadultaan erinomaista kummallakin ndytteenotto-
kerralla vuonna 2011.

Seurujoen ja Loukisen vesi oli vuosina 2010-2011 piilevatutkimuksen perusteella lahinna
keskiravinteista, Ounasjoen vesi oli vuonna 2011 jonkin verran véharavinteisempaa kuin
Seurujoessa ja Loukisessa. Seurujoen vedenottamolta alavirtaan ravinteisuustaso oli hieman
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korkeampi kuin ylavirrassa. Seurujoen piilevastd koostui vuosina 2010-2011 I&hinnd neut-
raaleja tai emaksisid vesié suosivista lajeista. Lajisto oli monipuolisin Seurujoen yldosalla.
Kaivoksen vedenottamon kohdalla lajisto muuttui siten, ettd lajistorunsaus (diversiteetti) va-
heni ja valtalajit vaihtuivat. Vedenottamon kohdalla sek& Seurujoen alaosalla esiintyi melko
runsaana Diatoma moniformis -laji, joka suosii vesid, joissa on korkea sdhkdnjohtavuus. Laji
sietdd myos kohonneita sulfaattipitoisuuksia (Potapova ja Charles 2003). Lajia pidetdan
my0s rehevyyden indikaattorina (esim. van Dam ym. 1994, Soininen ym. 2004, Antoniades
ym. 2005), mutta lajin on kuitenkin havaittu esiintyvdn myds lievasti rehevissé, vahan
kuormitetuissa vesissa (Cullaj ym. 2003). Seurujoen sahkdnjohtavuus ja sulfaattipitoisuus li-
sééntyvat kaivoksen alapuolella, joten D. moniformiksen yleistyminen johtuu luultavasti
paésédantoisesti néista tekijoista.

Loukisen ylaosan piilevélajisto oli monipuolinen ja muistutti Seurujoen ylajuoksun lajistoa.
Seurujoen suun alapuolella Loukisen lajistossa oli havaittavissa Seurujoen vesien vaikutusta,
joka ilmeni lajirunsauden vahentymisend ja Diatoma moniliformis -lajin runsastumisena.
Ounasjoessa piilevastd koostui vuonna 2011 padosin happamia tai neutraaleja vesi suosivista
lajeista, eik& Loukisen vesilla ndyttanyt olevan vaikutusta Ounasjoen piilevayhteisoon.

Tarkemmin piilevatutkimuksen tuloksia on késitelty vuosien 2010 ja 2011 tarkkailurapor-
teissa.

Pohjaeldaimisto

Kittilan kaivoksen vaikutusalueen virtavesistjen pohjaeldinyhteisdja on tutkittu mm. vuosi-
na 2006 (Hamari 2007), 2009 ja 2011 (Poyry Finland Oy 2010a & 2012). Seuraavassa esite-
tyt pohjaeldimiston tilaa koskevat tiedot perustuvat Kittilan kaivoksen vuoden 2011 velvoi-
tetarkkailuraporttiin.

Seurujoen ja Loukisen pohjaeldinyhteisgji voidaan pitad lajistollisesti melko monipuolisina.
Tutkitut virtavedet ovat yleisesti ottaen melko karuja ja pohjaeldimille suodatettavaa ravin-
toa on tarjolla ilmeisen véhén. Seurujoen ja Loukisen pohjaeldinyhteisot koostuvatkin 1&hin-
nd vedenlaatu- ja ympéristovaatimuksiltaan karuja tai lievasti rehevid olosuhteita suosivista
lajeista ja yhteisoja hallitsevat ns. pilkkoja- ja kaapijapohjaeldinryhmét. Vuosien 2009 ja
2011 pohjaeldintarkkailussa kéytettyjen mittarien perusteella kaivoksen toiminta ei ole vai-
kuttanut Seurujoen ja Loukisen pohjaeldimistdon. Vuosien 2009 ja 2011 pohjaeldinmittarien
arvot ovat pysyneet paépiirteittddn samalla tasolla. Selvitysalueilta havaitut pohjaeldinmitta-
riarvot eivét poikkea oleellisesti toisistaan kaivoksen purkuvesien yla- ja alapuolisilla alueil-
la. Seurujoen ja Loukisen vedenlaatumuutokset eivat ole vaikuttaneet oleellisesti Seurujoen
ja Loukisen pohjaeldinyhteisdihin. Nykyisten vesistdjen tila-arvioinnissa kaytettyjen pohja-
eldinmittarien mukaan tutkimuskohteiden ekologinen tila on pysynyt vuosina 2009 ja 2011
paéosin erinomaisena.

Vuonna 2009 Seurujoen Konikoskelta ja Lintulasta havaittiin uhanalaista Baetis liebenauae
-paivankorentolajia (POyry Finland Oy 2010a). Lajista on havaintoja Lintulan alueelta myds
vuodelta 2010 (Savolainen 2012, julkaisematon). Vuonna 2011 ko. lajia ei havaittu. Savolai-
sen (2009) mukaan laji on Suomessa hyvin harvinainen. B. liebenaue onkin arvioitu Suomen
lajien uhanalaisuusluokittelussa vaarantuneeksi (VU) lajiksi (Rassi ym. 2010).

KALASTO JA KALASTUS

Kittilan kaivoksen kalataloudellinen tarkkailu on kasittanyt jatkuvan kalastuskirjanpidon se-
kda maaravuosin tehtdvid kalastustiedusteluja ja sédhktkoekalastuksia. Seuraavassa esitetyt
kalataloutta koskevat tiedot perustuvat vuoden 2009 tarkkailuraporttiin (P6yry Finland
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2010a) seka viimeisimpaan kalataloutta koskevaan tarkkailuraporttiin (Péyry Finland Oy
2012).

Kaivoksen velvoitteena Seurujokeen ja Loukiseen istutetaan yhteensd 5 000 kpl 1-vuotiasta
taimenta. Velvoite on toteutettu vuodesta 2007 lahtien. Vuoden 2006 velvoite on kompen-
soitu istuttamalla vuosina 2007 ja 2008 taimenen liséksi 3 250 kesdnvanhaa harjusta kum-
panakin vuonna. Vuonna 2009 istutettiin lisaksi vapaaehtoisena istutustoimena Seurujokeen
ja Loukiseen yhteensd 2 500 kesanvanhaa harjusta. Liséksi Loukiseen istutetaan pohjasiikaa
ja jarvitaimenta Kemijoen voimatalousrakentamisen velvoitehoitona. Kaikki kaivoksen vel-
votteena istutettavat taimenenpoikaset merkitdan.

Kalastuskirjanpito

Kirjanpitéjien saalis Seurujoella ja Loukisella on ollut péd4asiassa harjusta, taimenta ja hau-
kea. Néiden lisaksi on saatu merkittdvasti myos siikaa ja ahventa sekd vahan madetta ja sér-
ked. Taimenen ja harjuksen osuus on ollut v. 2006-2011 keskim&&rin noin kolmannes ja
hauen osuus vajaa viidennes kokonaissaaliista. Kalastajakohtainen vuosisaalis on ollut ka-
lastuksen luonne ja maard huomioon ottaen varsin hyva eli yleensd 52-97 kg. Vuoden 2007
kalastajakohtainen saalis oli suurempi poikkeuksellisen suuresta haukisaaliista johtuen. Ka-
lastus on tapahtunut p&&asiassa verkoilla, heittovavoilla ja pilkkiongilla. N&iden lisdksi on
kaytetty véhan katiskoja ja mato-onkia. Verkkokalastus on keskittynyt Seurujoen ylapuoli-
selle Loukiselle. Verkkokalastusta on harjoitettu kohtalaisen paljon myds Seurujoen alapuo-
lisella Loukisella sek& useina vuosina myds Seurujoella. Heittovapakalastus on ollut véhéis-
t4. Seurujoen ylapuolisella Loukisella on harjoitettu myo6s aktiivista ja saaliin kannalta mer-
kittavaa pilkkiongintaa.

Seurujoella verkoilla saadun taimenen ja harjuksen yksikkdsaaliit ovat olleet koko tarkkailu-
jakson ajan verkkojen pituus huomioon ottaen pienié-kohtalaisia eli tasoa 0,1-0,3 kg verkon
kokukertaa kohden. Taimenen yksikkdsaalis on alentunut kaivoksen alapuolisella Seurujoel-
la, mihin on voinut vaikuttaa havaintoaineiston muuttuminen; yhden aiemmin aktiivisesti
kalastaneen kalastajan aineistoa ei ole ollut end4d mukana v. 2009 jalkeen. Kaivoksen yla-
puolisella Seurujoella taimenen yksikkosaaliissa ei ole tapahtunut merkittdvida muutoksia
tarkkailujakson aikana. Harjuksen yksikkosaaliit verkoilla ovat vaihdelleet kaivoksen ala-
puolisella Seurujoella vuosittain ilman selvad yksisuuntaista kehitystd. Kaivoksen ylapuoli-
sella Seurujoella harjuksen yksikkdsaalis on hieman laskenut. Haukea Seurujoesta on saatu
verkoilla vain hiukan. Loukisella verkoilla saadun taimenen ja harjuksen yksikkdsaaliit ovat
olleet koko tarkkailujakson ajan yleensa tasoa 0,1-0,4 kg verkon kokukertaa kohden, ja yk-
sikkdsaalit ovat vaihdelleet huomattavasti vuosittain. Seurujoen alapuoliselta Loukiselta ei
saatu taimenta ollenkaan v. 2010, ja saalis oli vahdinen my6s v. 2011. Myds hauen yksik-
késaalis on vaihdellut Loukisella vuosittain huomattavasti. Haukisaaliiseen vaikuttaa mer-
kittavésti pyynnin ajankohta kunakin vuonna ja se, ettd pyynnill4 tavoitellaan 1ahinna tai-
menta ja harjusta.

Heittovapakalastusta on harjoitettu tarkkailujakson aikana vain vahan eli alueesta riippuen
1-9 ja enimmékseen 2-5 kertaa vuodessa, joten eri vuosien yksikkosaaliit eivit suoraan ku-
vaa muutoksia kalakannoissa. Taimenen ja harjuksen yksikkdsaaliit ovat olleet Seurujoella
kohtalaisia-hyvia eli tasoa 0,6-2,0 kg kalastuskertaa kohden. Loukisella vuosien valinen
vaihtelu saaliissa on ollut suurempaa kuin Seurujoella. Taimenta ja harjusta ei ole saatu
kaikkina vuosina, mutta yleensd taimenen ja harjuksen yksikkosaaliit ovat olleet myds Lou-
kisella kohtalaisia-hyvia eli tasoa 0,5-1,5 kg kalastuskertaa kohden.

Kalastustiedustelu

Kalastustiedustelu on tehty vuosilta 2006 ja 2009 kaikille Kuivasalmen, Kiistalan, Lintulan
ja Rouravaaran alueen rakennetuille kiinteistdille eli kaikille kaivoksen l&hialueen vakitui-
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sesti asutuille tiloille sekd kesamokkitalouksille. Alueella kalasti 51-57 taloutta. Suosituin
kalastusalue oli Loukinen, jossa kalasti sekd Seurujoen alapuolisella ettd ylapuolisella alu-
eella reilu puolet kalastajista. Kaivoksen alapuolisella Seurujoella kalasti noin 25-40 % ja
kaivoksen ylapuolisella Seurujoella noin 20-30 % kalastajista. Kalastus Seurujoella ja Lou-
kisella oli pa&asiassa verkko-, heittovapa- katiska- ja pilkkikalastusta. Kalastus keskittyi
pilkkimisté ja madekoukkukalastusta lukuun ottamatta kesaan touko-lokakuulle.

Kokonaissaalis Seurujoella ja Loukisella oli v. 2006 ja 2009 2,9-3,7 t, josta harjusta oli kes-
kiméérin 27 %, haukea 23 %, ahventa 19 % ja taimenta 16 % (Taulukko 27). P&&osa saaliis-
ta saatiin Loukisesta. Talouskohtainen keskiméaéardinen saalis oli varsin hyvé eli 58—-65 Kkg.
Kalastusaktiivisuus oli v. 2009 vahdisempéa kuin v. 2006. Verkkojen ja vapojen maara seka
niiden pyyntiponnistus oli v. 2009 pienempi kuin v. 2006. Siten my6s kokonaissaalis oli v.
2009 noin viidenneksen pienempi kuin v. 2006 (Taulukko 27). Kalastus Seurujoella, seka
kaivoksen yla- ettd alapuolella, oli v. 2009 véhdaista verrattuna v. 2006. Loukisella vastaavaa
ilmi6ta ei esiintynyt. Etenkin kesdmokkildisten kalastus oli v. 2009 aiempaa véhaisempaa.
Kesamokkildisten kokonaissaalis oli v. 2009 vajaa 40 % v. 2006 saaliista. Paikallisten koko-
naissaalis oli molempina vuosina l&hes sama.

Kalastusta eniten haittaavana tekijana pidettiin Seurujoella ja Loukisella vesikasveja/roskia
sekd pyydysten limoittumista. Kaivoksen kuormitusta kommentoitiin vain satunnaisesti.

Taulukko 27 Kokonaissaalis (kg) Seurujoella ja Loukisella v. 2006 ja 2009.

Taimen Harjus Siikka Hauki Ahven Made Séarki JYhteensa

Seurujoki 2006 340 536 148 84 66 1 3 1178
2009 73 108 0 36 19 0 2 238

Loukinen 2006 335 554 135 717 623 24 142 2530
2009 354 602 188 669 525 24 333 2695

Yhteensd 2006 675 1090 283 801 689 25 145 3708
2009 427 710 188 705 544 24 335 2933

Sahkokoekalastukset

Seurujoella ja Loukisella on tehty sdhkdkoekalastuksia v. 2006, 2007, 2009 ja 2011. Koski-
kalasto on ollut pa&asiassa taimenta, harjusta, mutua ja simppuja (Taulukko 28). Néiden li-
séksi on esiintynyt satunnaisesti madetta, ahventa, haukea ja 10-piikkid. Sahkokoekalastuk-
sissa havaitusta koskikalastosta pintavesien ekologisessa luokittelussa herkkiin lajeihin kuu-
luvat taimen, harjus, kivisimppu ja kirjoevasimppu ja kestaviin lajeihin kymmenpiikki. Kes-
kiméaardiset taimenen ja harjuksen yksilttiheydet ovat olleet kaikilla alueilla yleensd pienia.
Seurujoella keskiméaaraiset harjus- ja taimentiheydet olivat v. 2011 samaa tasoa tai suurem-
pia kuin aiemmin. Taimentiheydet olivat v. 2011 kaivoksen alapuolisella Seurujoella suu-
rempia kuin kaivoksen ylapuolisella Seurujoella. Tuloksiin vaikuttavat kevaélla 2007 alka-
neet velvoiteistutukset sekd osaltaan myds eri alueiden erilainen soveltuvuus taimenen pien-
poikasalueeksi. Taimenta oli v. 2011 aiempaa runsaammin kaivosvesien purkupaikan ala-
puolisella kohteella, jossa oli runsaasti kesdnvanhaa poikasta. Harjusta on esiintynyt Seuru-
joen koealoilla vain pienin tiheyksin ja kaikkina vuosina sité ei ole saatu ollenkaan. Kaivok-
sen kuormituksen vaikutusta Seurujoessa ei ole havaittavissa taimenen ja harjuksen poikas-
ten esiintymisessé.

Seurujoen yl&puolisella Loukisella taimentiheys oli v. 2011 samaa tasoa kuin v. 2009 ollen
hieman suurempi kuin v. 2006-2007 (Taulukko 28). Seurujoen alapuolisella Loukisella
(Kairosenniva) taimenta on esiintynyt vain satunnaisesti ja kaikkina vuosina sité ei ole ollut
ollenkaan. Kairosennivan alue on nivaa, joten se ei ole hyvéa4 taimenen pienpoikashabitaat-
tia. Harjusta Loukisella on esiintynyt vain satunnaisesti.
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Taulukko 28 Sahkokoekalastusten keskimaaraiset tulokset (yks./aari) alueittain
v. 2006-2011.

Seurujoki
Kaivoksen ylép. Kaivoksen alap.

2006 2007 2009 2011 | 2006 2007 2009 2011
Taimen 0-v. - 0,5 2,1 0,5 0,2 0,6 9,1 7,9
Taimen > 1-v. 0,4 1,8 2,2 53 0,4 1 15 2,6
Taimen yht. 0,4 2,3 4,3 5,8 0,6 1,6 10,6 10,5
Harjus 0-v. 0,2 - 1,3 0,3 - 0,3 2,5 2,4
Harjus > 1-v. - - - - - - 0,3 0,2
Harjus yht. 0,2 - 1,3 0,3 - 0,3 2,8 2,6
Made 0,5 0,2 - - 0,5 0,1 0,9 0,1
Ahven - - - - - - - 0,1
Hauki - - - - - - - -
Mutu 55 0,6 0,5 - 8,6 14 10,1 14,0
10-piikki - - - - - - - -
Kivisimppu 1,2 0,3 2,6 0,8 14 1,2 3,4 3,1
Kirjoevasimppu | 27,3 19,6 13,3 7,8 9,7 15,7 25,2 17,0

Loukinen
Seurujoen ylap. Seurujoen alap.

2006 2007 2009 2011 | 2006 2007 2009 2011
Taimen 0-v. - 0,5 - - 0,4 - - -
Taimen > 1-v. 1,8 0,8 3,8 4,0 0,4 15 - 0,4
Taimen yht. 1,8 1,3 3,8 4,0 0,8 1,5 - 0,4
Harjus 0-v. 0,3 - - 0,5 0,4 - - -
Harjus > 1-v. - - - - 0,4 - - -
Harjus yht. 0,3 - - 05 0,8 - - 0,0
Made 2,1 0,3 - 0,5 0,9 - - 04
Ahven - 0,3 - - - - - -
Hauki - - - 0,5 - - - -
Mutu 17,8 1,3 11,7 14,5 7,4 0,5 2,9 12,9
10-piikki - - 0,8 - - - - -
Kivisimppu 0,8 0,3 1,7 0,5 12,9 3,6 2,9 2,2
Kirjoevasimppu| 10,6 12,8 19,2 5,0 10,3 8,2 21,0 8,5

Seurujokeen ja Loukiseen v. 2007-2011 kaivoksen velvoiteistutuksina istutetut 1-vuotiaat
taimenet on merkattu alitsariinivérjaykselld. Keséalla 2009 s&hkokoekalastuksissa saatujen
taimenten otoliitit tutkittiin ja niistd madritettiin istutuspoikaset. Sdhkdkoekalastuksissa saa-
tiin 1-3-vuotiaita taimenia yhteensd 29 kpl. Siten kaikki taimenet olivat ajalta, jolloin on
tehty myds istutuksia. Merkittyjé istutuspoikasia oli saaliissa 9 kpl eli 31 %. Merkattuja poi-
kasia saatiin sekd Seurujoelta ettd Loukiselta. Tulosten perusteella voidaan arvioida, ettd is-
tutuksilla on ollut merkitysté taimentiheyksiin, koska istutuspoikasten osuus koealojen 1-3-
vuotiaissa taimenissa oli lahes kolmannes.

Seurujokeen ja Loukiseen kevéélla 2011 velvoiteistutuksina istutetuilta taimenilta leikattiin
rasvaevd, jotta ne voitaisiin myéhemmin silmdmaaréisesti erottaa luonnonpoikasista. Evé-
leikattuja poikasia saatiin heindkuun 2011 s&dhkokoekalastuksissa kuitenkin vahén eli yh-
teensd 5 kpl. Evaleikattuja poikasia saatiin kaivoksen yldpuoliselta Seurujoen ylimmalta
kohteelta seka lisaksi yksittdinen poikanen Seurujoen alapuolisen Loukisen Kairosennivalta.
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EKOLOGINEN JA KEMIALLINEN TILA

Ympéristoviranomaisten tekemd vesien ekologisen tilan arvio sekd luokituksen taso on esi-
tetty taulukossa (Taulukko 29). Luokitus perustuu vuosien 2000—2007 aineistoihin.

Taulukko 29  Ymparistoviranomaisten tekema Seurujoen, Loukisen seké
Ounasjoen ylaosan pintavesityyppi, luokittelun taso ja ekologinen tila vuosien
2000-2007 aineistojen perusteella (ymparistéhallinnon Oiva-tietokanta).

Joki Pintavesityyppi Luokittelun taso Ekologinen tila
Seurujoki keskisuuret turvemaiden  alustava asiantuntija-arvio hyva

joet
Loukinen suuret turvemaiden joet ~ suppeaan aineistoon perustu-  erinomainen

va ekologinen luokitus

Y14-Ounasjoki  suuret turvemaiden joet  laajaan aineistoon perustuva  erinomainen

ekologinen luokitus

Jokien ekologien luokittelu perustuu pohjaeléimiston, piilevaston ja kalaston tilaan sekd fy-
sikaalis-kemiallisiin ja hydrologis-morfologisiin tekijoihin (Muori, ym. 2009). Seurujoen ja
Loukisen pohjaeldimist6d on tutkittu vuosina 1999, 2006, 2009 ja 2011, kalastoa vuosina
2006, 2007, 2009 ja 2011 seka piilevéstdd vuosina 2010 ja 2011. Tatd YVA-menettelyé var-
ten tehtiin Seurujoen ja Loukisen nykyisen ekologisen tilan arviointi kaivoksen vuosien
2009-2011 tarkkailutulosten perusteella eli uudemmilla tiedoilla kuin taulukossa 29 esitetty
viranomaisten aiemmin tekema arvio. Kittilan kaivoksen rakentaminen on aloitettu vuonna
2006 ja tuotanto vuoden 2008 aikana, eli vuosien 2009-2011 aineistot kuvaavat tilannetta
kaivoksen tuotannon alkuvaiheessa. Ekologisen tilan arviointi perustuu paéasiassa kahden
vuoden tarkkailutuloksiin, mik& poikkeaa ekologisen tilan arvioinnista annetusta ohjeesta.
Suosituksena on, ettd luokituksen perusteena kaytettdisiin vahintdan kolmen vuoden tietoja.

Sekd Seurujoen ettd Loukisen ekologinen tila on erinomainen. Pohjaeldimistdn perusteella
sekd Seurujoen ettd Loukisen tila on erinomainen kaikilla havaintopaikoilla. Kaikki pohja-
eldinmittarit ovat luokituksen mukaan erinomaista tasoa lahes poikkeuksetta.

Myaos kalaston perusteella tila on erinomainen lukuun ottamatta Seurujoen alinta havainto-
paikkaa (Mesiniemi). Mesiniemen havaintopaikalla kalaston tilaa heikentda se, ettd havain-
topaikka on nivamainen (ei varsinainen koski), joten elinymparistd on soveliaampi véhem-
piarvoisille kaloille. Loukisen kalaston tila oli vuonna 2011 parempi kuin vuonna 2009 ollen
vuonna 2011 erinomainen. Loukisen sédhkodkoekalastuskohteiden luonne eroaa toisistaan
merkittavasti. Seurujoen ylapuolinen kohde on kivikkokoskea, jossa on taimenelle sopivaa
habitaattia, mutta ei kuitenkaan taimenen lisdantymisalueeksi hyvéé habitaattia. Seurujoen
alapuolisella Loukisella ei ole kivikkokoskia, ja koekalastuskohdekin on nivamainen koski,
joka puolestaan ei ole hyvaa taimenhabitaattia.

Piilevat osoittavat lahes poikkeuksetta hieman heikompaa tilaa kuin pohjaeldimisto tai kalas-
to. Piilevaston perusteella Seurujoen tila oli kaivoksen ylapuolella hyva ja alapuolella joko
hyva tai erinomainen vuosina 2010 ja 2011. Kaivoksen alapuolisten tarkkailupisteiden me-
diaani vuosilta 2010-2011 asettuu hyvén ekologisen tilan luokkaan. Myds Loukisen veden
laatu vaihteli piilevaston perusteella hyvésta erinomaiseen. Ekologinen luokka oli piilevés-
ton perusteella erinomainen Loukisessa Seurujoen alapuolella kesélld 2011. Ounasjoen pii-
levastod tutkittiin kesalla 2011, jolloin Ounasjoen tila oli piilevastdn perusteella erinomai-
nen.

Ekologisen luokituksen taustatietona tarkastellaan veden fysikaalis-kemiallisista laatumuut-
tujista kokonaisfosforia, kokonaistypped ja pH:ta. Veden laatumuuttujat osoittivat Seurujoen
ja Loukisen erinomaista tilaa. Ainoastaan kaivoksen alapuolisen havaintopaikan Seurujoki
Ukonniva kokonaistyppipitoisuus on ollut vuosien 2010 ja 2011 mediaanina hyvén ja
erionomaisen rajalla ja Lintulan sillan kohdalla juuri ja juuri hyvan puolella. Vuosien 2009—
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2001 mediaanina typpipitoisuus on ollut myds Ukonnivassa ja Lintulassa erinomainen. Tau-
lukossa (Taulukko 30) on esitetty ELS-arvot tai ekologisen tilan luokka-arviot, joihin arvio
Seurujoen ja Loukisen ekologisesta kokonaistilasta perustuu. Vuonna 2009 prosessijatevesia
ei vield johdettu vesistdon, joten niiden mahdolliset vaikutukset pohjaeldimistéon tai kalas-
toon eivat ndy vuoden 2009 tarkkailutuloksissa.

Taulukko 30  Seurujoen ja Loukisen ekologisen tilan arvion perusteena kaytetyt
ELS-arvot tai ekologisen tilan luokka-arvot. Arvio perustuu vuosien 2009-2001
tarkkailuaineistoihin. H = hyva tila, E = erinomainen tila.

pohjaeldgimet  kalat pilevat wveden laatu ekologinen

ELS ELS tila tila tila
Seurujoki
kaivoksen ylapuoli 0,90 0,92 H E E
kaivoksen alapuoli © 1,09 " 0,85 H E E
Loukinen
Seurujoen ylapuoli 1,02 0,90 H E E
Seurujoen alapuoli 1,06 0,80 E E E

Pintavesien kemiallisen tilan luokitus perustuu 42 haitallisen tai vaarallisen aineen tai aine-
ryhmén ympdristonlaatunormeihin. Ympadristénlaatunormit on vahvistettu valtioneuvoston
asetuksella vesiympéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista (868/2010). Ymparistonlaa-
tunormeja tarkastellaan vuosikeskiarvona. Metallien ympéristonlaatunormit on annettu
liuenneille pitoisuuksille (suodatus 0,45 um suodattimella tai vastaava esikésittely). Kittilan
kaivoksen tarkkailussa seurataan haitallisista aineista nikkelin pitoisuutta. Tarkkailussa nik-
kelipitoisuus on méaaritetty kokonaispitoisuutena, ei liuenneena pitoisuutena, jolle ympéris-
tonlaatunormi on annettu.

Valtioneuvoston asetuksen mukainen nikkelipitoisuuden ymparistonlaatunormi on 20 pg/l.
Seurujoen ja Loukisen nikkelipitoisuudet ovat olleet vuosina 2009-2011 vuosikeskiarvona
tarkasteltuna alle 2 pg/l kaikilla havaintopaikoilla, eli Seurujoen ja Loukisen nikkelipitoi-
suudet alittavat ympéristonlaatunormin selvasti ja kemiallinen tila on siten hyva.

8.5 MAA- JA KALLIOPERA SEKA POHJAVESI

8.5.1

Maapera

Suurikuusikon ja Rouravaaran alueen maaperd on pohjamoreenia, joka on vallitseva maalaji
kaivoksen lahialueella. Pohjamoreeni koostuu padosin kivisestd ja hiekkaisesta moreenista.
Alue on viimeisen j&d&kauden aikaista jadnjakaja-aluetta. Tastd johtuen moreeniaineksen
kulkeutumismatkat ovat lyhyit ja aines on padosin perdisin paikallisesta kallioperasta. Avo-
louhosalueen ymparistdssa turvepeitteen paksuus on tutkimusten mukaan pédosin noin 1-2
m ja alapuolisten moreenikerrostumien paksuus padosin 3-6 m. Yleensd maapeitteen pak-
suudet ovat vain muutamia metrejd, mutta seismisten luotausten perusteella rapautuma- ja
ruhjealueilla paksuudet voivat olla 20 metrin luokkaa.

Ehjan kallion pinnassa on vaihtelevan paksuinen rapautumakerros, joka useimmiten on rik-
konaista, mutta vield melko kovaa kived. Paikoin esiintyy pehmeéksi rapautunutta, helposti
rikkoutuvaa kived, ja jopa savimaiseksi rapautunutta ainesta. Maa-aineksen laadusta johtuen
maaperdn vedenjohtavuus on tyypillisesti melko alhainen.
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Kalliopera

Kaivosalueen ja I&hiympdriston kallioperd on ialtd&n Proterotsooista. Alue on geologialtaan
hyvin samantyyppinen kuin Kanadan Kilpi ja toisaalta Lansi-Afrikan Birimian Kilpialue.
Alue sijaitsee ns. Lapin vihredkivivyohykkeelld, tarkemmin sen Kittilan ryhmén alueella,
jossa vallitsevana ovat myohdis-Proterotsooiset maafiset vulkaaniset ja sedimenttikivet. Kal-
liopaljastumat alueella ovat harvinaisia. Kallioper& on yleisesti ohuehkojen (2-7 m) mo-
reenikerrostumien peitossa.

Kaivosalueen Kivilajit edustavat vulkaanisista ja sedimenttikivistd metamorfoituneita vih-
redkivid. Alueen paakivilajivydhykkeiden kulku on l&hes pohjois-eteldsuuntainen ja kaateel-
taan lahes pystyja. Vulkaaniset Kivet on edelleen jaettu rauta- ja magnesiumrikkaisiin thole-
iittisiin basaltteihin. Rautarikkaat tholeiitit kuuluvat ns. Kautoselan muodostumaan, edusta-
en alueen vanhinta kivilajiyksikkod, ja niita esiintyy 1&hinnd esiintymén lansipuolella.

Esiintyméan itdpuolella puolestaan esiintyy ns. Vesmajarvi-muodostuman magnesium-
rikkaita tholeiitteja, vulkanoklastisia kivid, grafiittiliuskeita ja vahdisessa méaérin kemiallisia
sedimenttikivid. Kautoselka- ja Vesmajérvimuodostumien kontakti muodostaa vaihettumis-
vyohykkeen, jota kutsutaan Porkosen muodostumaksi. Tdman vyohykkeen kivilajit ovat
maafisia tuffeja, grafiittisia metasedimenttikivid, mustia serttejé ja rautamuodostumia. Vyo-
hykkeen paksuus on 50-200 m ja sille on luonteenomaista selvét heterogeeniset muodon-
muutokset, kapeat hiertovydhykkeet, breksiavythykkeet, hydroterminen muuttuminen (kar-
bonaatti-albiitti-sulfidi) sek& tarkeimpand Suurikuusikon kultamineralisaatio. Alueen yleis-
piirteinen geologinen kartta on esitetty kuvassa (Kuva 25).
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Kuva 25. Suurikuusikon ja léhialueen kalliopera.



