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Pohjavesialueet ja pohjavesiolosuhteet

Kaivoksen ympéristossa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita (Ympéristohallinnon Hertta-
tietokanta). Maaperén péadosin kivisestad ja hiekkaista moreenista koostuvaa pohjamoreenia
voidaan pitda huonosti vettd johtavana (k=10 m/s). Vaara-alueilla maanpeitteen ohuuden
vuoksi pohjaveden virtaussuuntia ohjailee padasiassa kalliopinnan topografia, mutta myds
kallioperén ruhjevydhykkeet. Kaivosalueen laheisyydessé sijaitsevat kaivot ovat porakaivo-
ja. Kuvassa (Kuva 26) on esitetty pohjaveden virtaussuunnat ja valuma-alueet kaivosalueen
ympéristdssd ennen kaivostoiminnan aloittamista. Virtaussuunnat on arvioitu kéytettavissa
olevan maanmittauslaitoksen maastomallin seka alueelle asennettujen pohjavesiputkien ve-
denkorkeuksien avulla. Ennen toiminnan alkua alueella on sijainnut pohjaveden jakaja liki-
main kaivospiirin keskivaiheilla. Pohjavedenjakajan pohjoispuolella pohjavedet ovat virran-
neet padosin lanteen kohti Seurujokea. Vastaavasti pohjavedenjakajan eteldpuolella virtaus-
suunta on ollut pd4osin eteld&n maaston topografian mukaisesti.
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Kuva 26. Pohjaveden virtaussuunnat ja valuma-alueet kaivosalueen ympéaristéssa
ennen kaivostoiminnan alkua (Agnico-Eagle 2007).
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Kivilajikoostumuksella on merkityst4 pohjaveden laatuun siten, etti esimerkiksi liuenneiden
aineiden méaara kasvaa kalkkikivien ja tummien Kivilajien (gabro, amfiboliitti, mustalius-
keet, metavulkaniitit) suhteellisen osuuden lisdantyessa kallioperdssa (Lahermo ym. 2002).
Alueilla jossa kallioperd koostuu sulfidirikkaista kivista ja maaperéssa on ko. Kiviainesta ra-
pautuneena pohjavesi voi luonnostaan sisaltdd korkeitakin metallien pitoisuuksia (esim.
Roman ym. 2001). Vihreédkivivythykkeelld pohjaveden arseenipitoisuus on tavanomaista
suurempi johtuen arseenikiisun (FeAsS) esiintymisestd kallioperdssa (Lahermo, ym. 1996).
Usein maaperan raekoko ja rakenneominaisuudet vaikuttavat enemman pohjaveden laatuun
kuin kivilaji- ja mineraalikoostumus. Esimerkiksi jos pohjavettd sisaltdvdd muodostumaa eli
akviferia peittdd vettd ldpdisemattdmat savikerrokset, liuenneiden aineiden méara on tilastol-
lisesti liki kaksikertainen (Lahermo ym. 2002).

Geologian tutkimuskeskuksen elokuussa 1998-2000 Kittilan alueella tekemén tutkimuksen
mukaan alueen pohjavedet ovat lievasti emaksisié ja sisaltdvat enemman liuenneita aineita
kuin Suomen pohjavedet keskimaéarin. Erdill4 kalsiumpitoisilla vihredkivialueilla sijaitsevien
l&hteiden vesien pH-arvot olivat jopa yli 8. Muutamissa vesindytteissa oli paljon sulfaatteja,
miké viittaa kallioperdssa oleviin sulfidiesiintymiin. Alueen kallioperan laadusta (arseenikii-
su) johtuen lahdevesien ja porakaivovesien arseenin mediaaniarvo (0,6 pg/l) on korkea koko
maan arvoihin verrattuna. Suurin Kittilan alueelta tavattu I&hdeveden arseenipitoisuus oli
36,2 pg/l ja porakaivoveden 7,61 pg/l (Tanskanen et al. 2004).

Pohjavesitarkkailu

Kaivoksen pohjavesivaikutuksia on tarkkailtu vuodesta 2006 l&htien ensin rakentamisvai-
heen vaikutusten tarkkailuna ja sittemmin tuotantovaiheen aikaisena tarkkailuna. Vuosina
2006-2008 tarkkailu toteutettiin Kittilan kaivoksen rakentamis- ja tuotantovaiheen pohja- ja
suotovesien tarkkailuohjelman (Agnico-Eagle Finland 2007) perusteella. Vuoden 2009 alus-
ta ldhtien on noudatettu tuotantovaiheen tarkkailuohjelmaa (Agnico-Eagle Finland 2009),
jossa pohjavesitarkkailua muutettiin vahdisessd méaéarin edelliseen ohjelmaan ndhden. Vel-
voitetarkkailussa seurataan alueen pohjavesien laatua sekd vesipinnan korkeuksia. Tarkkai-
luputkia on sijoitettu rikastushiekka-altaiden ja Rouravaaran ja Suurikuusikon sivukivialuei-
den ymparistoon sekd asutuksen ja kaivoksen véliselle alueelle ja kaivosalueelle vievan tien
l&heisyyteen. Vedenlaadun ja vesipinnan korkeuksien seurannassa oli vuoden 2011 lopussa
yhteensé 18 havaintoputkea, minka lisaksi pelkkid vesipintoja on seurattu neljésté putkesta.
Vuoden 2011 loppuun mennessé kaikkia putkia ei ole vield pystytty eri syista tarkkailemaan.
Seurantaa tehddn putkien sijainnista riippuen 4 tai 6 kertaa vuodessa. Velvoitetarkkailun li-
séksi alueella on myds muita havaintoputkia, joiden tuloksia on hyddynnetty tdssd yhteydes-
sd. Velvoitetarkkailussa on mukana nelja lahialueen talousvesikaivoa, joista seurataan veden
laatua ja vedenpinnan korkeuksia neljé kertaa vuodessa.

Pddosa tarkkailuputkista on porattu kallioon, joten vesi edustaa kalliopohjavettd. Myds Kkai-
vosalueen laheisyydessé sijaitsevat talousvesikaivot ovat porakaivoja.

Tarkkailussa olevien pohjavesiputkien ja kaivojen sijainti on esitetty kartalla liitteessd 4.
Pohjavesien nykytila on paédosin kuvattu vuosien 2007-2011 tietojen perusteella (Péyry En-
vironment Oy 2009b, WSP 2010c ja Poyry Finland Oy 2011c).

Pohjaveden korkeus

Malmin louhinta aloitettiin Suurikuusikon avolouhoksesta kevaalla 2008 ja maanalaisesta
kaivoksesta vuonna 2009. Vuoden 2011 lopussa avolouhoksen syvin kohta oli noin 135 met-
rid ympdroivédd maan pintaa alempana eli pohja oli noin tasolla +145 m (N60). Suon pinnan-
korkeus avolouhoksen ymparistossé on keskimaarin noin +206 m mpy (N60). Maanalaiseen
kaivokseen johtavan vinotunnelin louhinta tehtiin vuosina 2006—-2009.
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Kaivostoiminta on muuttanut pohjaveden virtauskuvaa selkedsti, johtuen l&hinng avo-
louhoksen ja maanalaisen kaivoksen kuivatustarpeesta, mikd on laskenut lahiympériston
pohjavesipintoja. Avolouhoksen kuivatustarve on nykyisellaan noin 1,2 Mm?® vuodessa ja
maanalaisen kaivoksen osalta lahes vastaava. Kuivatuspumppauksen seurauksena on kai-
vosalueelle asennetuissa pohjavesiputkissa sekd osassa lahiympariston kaivoista havaittu
alenemia, jotka on esitetty kuvassa (Kuva 27). Esitetyt alenemat on arvioitu havaintopisteis-
s todetuista keskimaaréisistd pohjavesipinnoista vuonna 2007 (ennen kaivostoiminnan al-
kua) ja vuoden 2010 lopussa. Keskima&rdinen pohjavesipinta puolestaan on arvioitu kunkin
havaintosarjan lineaarisen trendiviivan avulla. Absoluuttiset pinnankorkeuden vaihtelut
(Kuva 28) voivat siten yksittaisissa havaintopisteissé olla suurempiakin kuin alenemakartas-
sa on esitetty. Etenkin moreenimaissa pohjavesipinta vaihtelee luonnostaan huomattavasti
vuodenaikojen ja sadannan (pohjaveden muodostuminen) mukaan.

Pohjavesipintahavainnoista voidaan selkeésti todeta, ettd suurimmat alenemat havaitaan
pohjois-eteldsuunnassa (pohjavesiputket S17 ja PVS12) (Kuva 28), alenemien ollessa 6-12
m. Vuoden 2011 aikana satoi keskiarvoa enemmaén, ja putkien vesipinnat nousivat alkuvuo-
teen ndhden. Mineralisaatio ja kaivos sijaitsevat samansuuntaisessa kallioperédn heikkous-
vyOhykkeessd, mistd johtuen kalliopohjaveden virtausta kaivoksiin tapahtuu tehokkaimmin
tssd suunnassa. Kaivospiirin lansireunalla alenemat ovat alhaisia, noin metrin luokkaa.
Kaivoksen lansipuolinen emaksinen vulkaniitti onkin rakenteellisesti verrattain ehja, mika
havaitaan my6s maanalaisen kaivoksen ko. kivilajissa sijaitsevissa rakenteissa (vinotunneli
ja kaikki pysyvét tilat), jotka ovat kuivia verrattuna varsinaisiin tuotantoalueisiin. Sitd vas-
toin kaivosten itdpuolella on rikkonaisempia vyohykkeitd, joiden vedenjohtavuus on hyva.
Todenndkdisesti tastd johtuen on itdpuolisilla alueilla havaittu suurehkojakin alenemia ver-
rattain etdallakin kaivoksesta, esim. PVR7, PVA18 ja PVA20 (Kuva 28), alenemien ollessa
usean metrin luokkaa.

Talousvesikaivoista tehdyssd seurannassa kaivoksen itépuolella 1dhinnd Haapalan pora-
kaivossa on havaittu vesipintojen laskua vuodesta 2007 vuoteen 2010. Vuoden 2011 aikana
tdmé lasku on pysahtynyt, kenties loppuvuoden runsaiden sateiden vuoksi. Vuonna 2011 ve-
sipinnat kaikissa kaivoissa nousivat kohti loppuvuotta. Kaikkinensa porakaivojen vesipin-
noissa on ollut huomattavaa vaihtelua. Vesipinnan tasoihin vaikuttaa myos kaivojen kaytto-
aste.

Tarkkailutulosten perusteella Makivaaran, Puistikon ja Koivuniemen kaivojen vedenpinnas-
sa ei ole tapahtunut laskua kaivostoiminnan aikana vuosina 2007-2011.

Haapalan kaivossa vedenpinta on ollut laskusuunnassa mutta siitd huolimatta pohjavesitark-
kailun aloituksesta (25.6.2007) vuoden 2011 loppuun (12.10.2011) havaittu pohjavesipinto-
jen ero on ollut 10 cm luokkaa. Osa alenemasta saattaa johtua kaivoksen kuivattavasta vai-
kutuksesta.

Pohjaveden alentumisesta johtuen myds pohjavedenjakajat kaivosalueella ovat muuttuneet
alkutilanteeseen verrattuna. Nykyiset pohjavedenjakajat on esitetty kuvassa (Kuva 27). Kes-
keistd on, ettd kaytdnndssé koko kaivospiirin alueella pohjaveden virtaus suuntautuu nyt
kohti kaivoksia. Kaivosalueen lansireunassa pohjavedenjakaja on siirtynyt likimain kaivos-
piirin rajalle ja ulottuu kaivosalueen eteldpuolella myds kaivospiirin ulkopuolelle. Kaivos-
alueen itdpuolella pohjavedenjakaja kulkee likimain maantien ja l&himpien talojen paikkeil-
la.
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Kuva 27. Arvio pohjavesipintojen alenemasta nykytilanteessa (avolouhoksen pohja
-120 m).

Vuosien 2007-2011 velvoitetarkkailun perusteella pohjavesipinta on ollut korkeimmillaan
kaivospiirin koillisreunalla rikastushiekka-altaiden yldpuolella Rouravaaran rinteessé (putki
PVR7) (Kuva 28). Seuraavaksi korkeimmat vesipinnankorkeudet on mitattu rikastushiekka-
altaiden lansireunalla, altaiden alapuolisista uusista (asennettu kesélld 2010) putkista PVR1
ja PVR2, mistd vesipinnat alenevat eteldsuuntaisesti putkille PVR3, PVR5/PVR25 ja
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S4/PVR26 péin. Pinnankorkeus alenee myds kaivosalueen lansireunaan péin ja lansireunalla
pohjoisesta etelddn pain (sivukivialueen pohjavesiputket PVVS9->PVS15). Pohjavesi on ma-
talimmillaan avolouhoksen ympaérilla sekd avolouhoksen ja asutuksen véliselld alueella, jos-
sa pohjaveden luontainen virtaussuunta on kaakkoon Suurkuusikonojaa kohti. Pohjavesipin-
ta on paikoin hyvin syvélla maanpinnan tason alapuolella, esimerkiksi Rouravaaran rintees-

sé (putki PVR7Y) vesipinta on ollut maksimissaan noin 22 m etdisyydelld maanpinnan tasos-
ta.

Pohjavesipinnat, putket
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Kuva 28. Pohjavesipintojen kehitys kaivoksen ymparist6ssa vuosina 2007-2011.
Putket PVR1-PVR7 rikastushiekka-alueiden ymparilla, putket PVS9-PVS15
sivukivialueen/kaivoksen ymparilla ja putket PVA16-22 kaivoksen ja asutuksen

valissd olevia tarkkailuputkia. Putket PVR23 ja PVR24 eivat ole
velvoitetarkkailussa.

Kuivatusvesilaskelmat avolouhos

Laadittujen teoreettisten analyyttisten laskentojen perusteella pohjavesialenema ulottuisi
noin 1 950 m etdisyydelle avolouhoksen keskipisteestd. Tdma ei valttdmatta tdysin vastaa
todellisuutta, koska laskentaoletuksissa aiheutuva alenema on ympyrén muotoinen ja kallio-
perd vedenjohtavuuden suhteen homogeeninen. Todellisuudessa kallioperén ruhjeet ja heik-
kousvythykkeet aiheuttavat sen, ettd néiltd alueilta (pohjois-eteldsuunta) pohjavesivirtaus
kohdistuu louhokseen huomattavasti kauempaa kuin homogeenisemmilta alueilta. Alenema-
etdisyyden ja todettujen kuivatusvesiméaérien perusteella avolouhosta ympéroivan kalliope-
ran keskimaariinen vedenjohtavuus on luokkaa 1,4 x 10° m/s. Laskennan rajoitukset huo-
mioon ottaen teoreettisen ja pohjavesiputkista todetun aleneman voidaan todeta olevan koh-

talaisen hyvin verrannollisia.

Kuivatusvesilaskelmat maanalainen kaivos

Maanalaisen kaivoksen osalta pohjavesialenema rajautuu p&dosin pohjois-eteldsuuntaan, ei-
ka silla liene merkittdvassd maarin vaikutusta kaivosalueen itdpuolelle. Transmissiviteetin (=
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mitattu kuivatustarve/alenema eli louhintasyvyys 350 m) avulla arvioitu kallioperan keski-
maarainen vedenjohtavuus on 3,1 x 10" m/s. Ruhjeiden suunnassa todellinen vedenjohta-
vuus on kuitenkin huomattavasti korkeampi ja vastaavasti ehjan kallioperén alueilla selvésti
alhaisempi. Arvioitua keskimaardistd vedenjohtavuutta on hyddynnetty louhinnan lopputi-
lanteen kuivatusvesiméaaran arvioinnissa.

Pohjaveden laatu

Kaivosalueen ymparistossa sijaitsevissa pohjavesiputkissa veden happipitoisuudet ovat
olleet viime vuosina pééosin alhaisia lukuun ottamatta alueen it4osiin sijoittuvia havainto-
putkia PVR7, PVALG6 ja PVA21, joissa happitilanne on ollut keskimaarista selvasti parempi.
Pohjavesien pH-arvot ovat olleet p4ddosin neutraalin tuntumassa tai lievasti eméksisid, mika
on tyypillistd vihredkivialueiden pohjavesille. Poikkeuksena téstd on rikastushiekka-altaan
lounaiskulmalla sijaitseva havaintoputki S4, jossa veden pH on ollut toistuvasti alhainen (<
4,0) ja pH-arvojen vaihtelu on ollut selvasti suurempaa kuin muualla kaivostoimintojen ym-
péristdssa. Kyseinen putki on huonon edustavuutensa vuoksi korvattu elokuussa 2010 uudel-
la putkella PVR26, jossa vuonna 2011 mitatut pH-arvot olivat samaa tasoa kuin alueella
yleensd. Myds kaivostoimintojen keskelld, pintavalutuskentdn 4 itdreunalla sijaitsevassa
putkessa PVVS9 pohjaveden pH-taso on laskenut pintavalutuskentélle johdettujen prosessi-
vesien vaikutuksesta. Putki sijaitsee pintavalutuskentan vesid patoavan tulvapenkereen sisé-
reunalla. Veden laatu on heikentynyt putkessa PVVS9 myds monien muiden ominaisuuksien
(sdhkdnjohtavuus, typpi, sulfaatti, rauta, nikkeli, sinkki) osalta vuosien 2009-2011 aikana.

Kaivoksen ympariston pohjavesien sdhkonjohtavuuksissa (vaihteluvali 5,4-107,4 mS/m) ja
sulfaattipitoisuuksissa (0,10-440 mg/l) on ollut huomattavia ajallisia ja paikallisia vaihtelui-
ta vuosien 2007-2011 tarkkailussa. Putken PVS9 lisdksi kohonneita sdhkdnjohtavuusarvoja
ja sulfaattipitoisuuksia on todettu monin paikoin rikastushiekka-altaiden lounais- ja lansi-
reunalla seka sivukivialueen laheisyydessd (PVS11 ja PVS12). Valtaosa pohjavesindytteista
edustaa kalliopohjavettd, jossa mm. sdhkénjohtavuus on luontaisesti hieman maaperdn poh-
javeden sahkonjohtavuutta korkeampi. Em. suunnilla séhkénjohtavuus ja sulfaattipitoisuudet
ovat kuitenkin kasvaneet viime vuosina (Kuva 29). Kuvassa (Kuva 30) on esitetty pohjave-
den keskimaaraiset sulfaattipitoisuudet vuonna 2011. Ainakin kaivospiirin lansireunan poh-
javesiputkien osalta pintavalutuskentille johdettavat kuivatus- ja prosessivedet vaikuttanevat
havaittuihin pitoisuustason nousuihin. TAmé koskee myds sivukiven lgjitysalueen l&nsipuo-
lisia pohjavesiputkia, joissa pohjavesipinnan on todettu alentuneen kaivostoiminnan alku-
vaiheista, mika viittaa siihen, ettd pintavalutuskentan alueella muodostuva pohjavesi ainakin
osin virtaa kohden avolouhosta ja siten vaikuttaa kyseisen alueen pohjaveden laatuun.

Teiden ja patojen rakennusaineena kaytetysta louheesta, jossa on typpeé rajahdysainejadma-
nd, voi liueta typpiyhdisteiti pohjavesiin. My6s louhoksen kuivatusvedet siséltédvat runsaasti
typped. Kaivosalueen pohjavesien kokonaistyppipitoisuudet ovat suurimmaksi osaksi alle
2000 pg/l, monin paikoin jatkuvasti alle 1000 pg/l. Alhaisimmat kokonaistyppipitoisuudet
olivat vuonna 2011 tehtaan itdpuolella olevassa putkessa PVAL16 (ka. 278 pg/l) ja rikastus-
hiekka-altaiden lénsipuolella PVR1 (ka. 375 pg/l). Selvésti korkeimmat typpipitoisuudet
vuonna 2011 (ja my6s huomattavat korotukset edellisvuoteen verrattuna) todettiin putkissa
PVR26 (ka. 22 260 pg/l) rikastushiekka-altaiden lounaispuolella, PVS11 (ka. 19 500 pg/l)
sivukivialueen lansipuolella, sekd PVS9 (ka. 8 667 pg/l) pintavalutuskentédn 4 tuntumassa.
Vuoden 2011 aikana kokonaistyppipitoisuus on laskenut selvasti edellisvuoteen verrattuna
putkissa PVR2 (ka. 2 750 pg/l) rikastushiekka-altaan lansipuolella ja P\VA16 (ka. 278 pg/l)
tehtaan itdpuolella. Putki PVR26 asennettiin elokuussa 2010. Kokonaistyppipitoisuudet oli-
vat heti asentamisen jélkeen korkeat, minka jalkeen pitoisuudet laskivat voimakkaasti niin,
ettd joulukuussa pitoisuus oli jo luonnonvesien tasoa. Putken asennuksessa kaytetylla vedel-
14 on saattanut olla vaikutusta korkeaan typpipitoisuuteen. Vuoden 2011 aikana kokonais-
typpipitoisuudet ovat kuitenkin tassé putkessa nousseet jopa yli 30 000 pg/l, nostaen vuoden
keskiarvon yli 20 000 pg/l. Epdorgaanisen typen esiintymismuoto on riippuvainen happiolo-
suhteista; hapettomissa olosuhteissa typpi on ollut yleensd ammoniummuodossa ja hapelli-
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sissa olosuhteissa padosin nitraattimuodossa. Putkissa PVS12, PVS13 ja PVS15 hapettomis-
sa olosuhteissa epdorgaaninen typpi oli kaikilla havaintokerroilla lahes kokonaan ammoni-
ummuodossa. Monissa muissa putkissa nitraatti-nitriittitypen osuus on ollut selvasti suu-
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Kuva 29. Sahkoénjohtavuus seka sulfaatti-, kokonaistyppi-, nikkeli-, arseeni

antimonipitoisuuksien kehitys kaivoksen ymparistdssa vuosina 2007-2011.
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Kuva 30. Pohjaveden sulfaattipitoisuudet kaivoksen ympéristdssad vuonna 2011
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Fosforipitoisuudet ovat yleensa pohjavesissé alhaisia (< 20 pg/l), koska fosfori pidattyy
maa-ainekseen ja on mukana ravinnekierrossa. Kaivoksen ympéristossa kokonaisfosforipi-
toisuudet ovat olleet monin paikoin tatd tasoa, korkeampia pitoisuuksia on todettu l&hinn&
sivukivialueen Iansi- ja etel&puolisella suoalueella.

Kultamalmin rikastusprosessi on otettu kdyttéon vaiheittain. VVaahdotuksen rikastushiekan ja
neutralointisakan seoksen (NP-hiekka) l&jitys alkoi lokakuussa 2008 ja syanidiliuotuksen
sakan (CIL-hiekka) l&jitys joulukuussa 2008. Molemmat jakeet I&jitetadn kaivosalueen poh-
joispuolella sijaitseville rikastushiekka-altaille. Kokonaissyanidin ja vapaan syanidin pitoi-
suuksia on seurattu rikastushiekka-altaiden alapuolisista putkista (PVR3, S4/PVR26,
PVR5/PVR25 ja PVRG6), joissa pitoisuudet ovat ja&neet kaikilta osin analyysimenetelméan
maaritysrajaa (10 pg/l) pienemmiksi. Polttoaineen jakeluaseman vieressd (PVVS12) pohjave-
dessé ei ole havaittu vuosina 2008-2011 6ljyhiilivetyja (C1o—Cao).

Pohjavesien metallipitoisuudet ovat viime vuosina olleet monilta osin alhaisia ja pohjaveden
laatu on tayttanyt padosin esimerkiksi talousvedelle annetut laatunormit (STM 461/2000).
Pitoisuuksien ylitykset ovat olleet suurimmat raudan osalta. Veden laadussa on kuitenkin ol-
lut huomattavia ajallisia ja paikallisia vaihteluita, jotka ainakin osittain selittyvat kallioperén
luontaisilla ominaisuuksilla. My6s paikoin havaitut kohonneet metallien (As, Ni, Cu, Sb,
Zn) pitoisuudet voidaan padosin selittd alueen kallioperén laadulla. Tarkkailun korkeimmat
antimonipitoisuudet on toistuvasti todettu tehdasalueen ita(yld)puolella putkessa PVA16,
jossa pitoisuuden kehityssuunta on ollut nouseva. Arseenipitoisuudet ovat olleet jonkin ver-
ran muita pisteitid korkeampia rikastushiekka-altaiden ylapuolella (PVR7) seké sivukivialu-
een alapuolella, missd putken PVS11 arseenipitoisuudet ovat olleet selvassé laskussa viime
vuosina, kun taas putken PVVS13 kohdalla tilanne on painvastainen (Kuva 29). Nikkelipitoi-
suudet (Kuva 29) ja kuparipitoisuudet ovat olleet viime vuosina selvésti korkeimpia sivuki-
vialueen pohjoispuolella (PVS9) seké rikastushiekka-altaiden lounaiskulmalla (S4). Uudessa
korvaavassa putkessa (PVR26) nikkeli- ja kupariarvot ovat pysyneet yleisella tasolla. Sink-
kid on todettu suurimpina pitoisuuksina rikastushiekka-alueiden lounaiskulmalla sek& sivu-
kivialueen ympéristossa. Sivukivialueen pohjoispuolella (putki PVS9) kupari-, nikkeli- ja
sinkkipitoisuudet ovat kasvaneet selvésti vuosina 2009 - 2011 aikana pintavalutuskentén 4
vaikutuksesta.

Pohjaveden laadun heikentymiseen rikastushiekka-altaan lounaispuolella ei ole toistaiseksi
syyta tiedossa. Kaivosyhtio selvittdd parhaillaan, mistd pohjaveden laadun heikkeneminen
ko. alueella voi johtua.

Tarkkailussa olevien neljan l&dhinaapurin talousvesikaivon veden laatu asettuu samaan vaih-
teluvaliin pohjavesiputkista todetun vedenlaadun kanssa. Kaivovedet ovat olleet tutkituilta
osin talousvedelle asetetuttujen laatuvaatimusten ja -suositusten mukaisia lukuun ottamatta
yksittdisid raudan, mangaanin ja sameusarvon ylityksid. Kaivostoiminnalla ei ole havaittu
olevan vaikutuksia kaivovesien laatuun. Veden laadussa ei ole tapahtunut viime vuosina
merkittavia muutoksia.

8.6 LUONTO JA KASVILLISUUS

8.6.1 Aineisto

Kittilan kaivoksen hankealueen luonnon ja kasvillisuuden perustila on kuvattu aikaisemmin
tehtyjen selvitysten perusteella. Lapin Vesitutkimustoimisto Oy on tehnyt Kittilan kaivoksen
YVA-ohjelman (v.1999) ja YVA-selostuksen (v.2001). T&han liittyen Kemijoki Oy on teh-
nyt alueella kasvillisuusselvityksen vuonna 1999, jolloin kartoitettiin alueen kasvillisuus,
uhanalaisten putkilokasvien esiintymét seké arvokkaat biotoopit. Samalla kartoitettiin ilman-
laadun mittausta varten mannyn runkojékalat ja indikaattorilajiksi valitun sormipaisukarveen



8.6.2

8.6.3

16WWE0797.B720M.SLU
26.4.2012
118(246)

kunto. Lapin ymparistokeskus on tehnyt kaivoksen alueella, sen laheisilla soilla ja suojelu-
alueilla uhanalaisten suokasvien kartoituksia vuosina 2007, 2008 ja 2009. Lisaksi Joensuun
yliopisto on tehnyt selvityksen lettosaran ja lapinkdmmekén siirtohankkeesta Kittilan Roura-
rivuomasta vuonna 2007.

Kittilan kaivoksen ymparistdssé on tehty biologisia tarkkailuja vuosina 1999, 2000 ja 2009.
Vuosien 1999 ja 2000 tarkkailut on tehnyt Lapin vesitutkimus Oy ja vuoden 2009 tarkkailut
WSP Environmental. Aikaisemmat tarkkailut tehtiin Lapin Vesitutkimus Oy:n tekemad ym-
paristovaikutusten arviointiselostusta varten ja ne kasittelivat maaelididen metallipitoisuuk-
sia. Tutkimuskohteina olivat kerrossammal, kekomuurahainen, metsapaastainen seka alueen
marjat (mustikka, puolukka ja hilla). Vuoden 2009 biologinen tarkkailu sisélsi tuotantovai-
heen tarkkailuohjelman (Agnico Eagle Finland 2009) mukaiset humus- ja sammalndytteet
sekd kekomuurahaisndytteenoton (WSP Environmental 2010a).

Luonto

Kittilan seutu kuuluu pohjoisboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen. Alueen metsét kuulu-
vat Perdpohjolan vydhykkeeseen ja suot Perdpohjolan aapasoihin (Kalliola 1973). Kittilan
kaivosalue on muuttunut luonnontilaisesta metsé- ja suoluonnosta teollisuusalueeksi. Kitti-
l&n kaivosalueella on aikaisemmin esiintynyt niin metsaa, soita kuin peltoviljelyksia ja niit-
tykasvustoja. Metsid kaivospiirin alueella esiintyy vield mm. Rouravaaran ja Pikku Roura-
vaaran alueilla. Alueen metsatyyppi on padosin tuoretta kangasta (HMT). Kuivahkoja kan-
kaita (EMT) on Rouravaaran ja Pikku Rouravaaran lakialueilla ja itéisilla rinteilld. Kuivat
kankaat (MCCIT) puuttuvat alueelta 18hes kokonaan. Metsét ovat pddosin nuorta talousmet-
s&4, jonka péépuulaji on méanty (LVT Oy 2001, Ympéristélupa Dnro 128/01/1).

Kaivoksen rakentamisty6t on aloitettu vuonna 2006 ja kaivosalueella olevat suot ovat tuhou-
tuneet lahes kokonaan tai muuttuneet voimakkaasti. Alueen suot ovat olleet paikoin aukeita
nevoja, paikoin puustoisia rameité ja korpia. Yhdistelméatyyppeja kuten metsénevat ja -letot
on esiintynyt avosoiden reunamilla. Kaivoksen l&heisen suoalueen eteldosa on kasvistoltaan
tavanomaista lyhytkorsinevaa. Rouravuoman ité- ja eteldosia on ojitettu ja sielld suot ovat
kuivahtaneet. LOyt6jangan lansiosissa, Suurikuusikon ja Korkeakuusikon véliselld alueella
sek&d Rouravuoman lansi- ja eteldosissa on esiintynyt myds kalkkivaikutteisia, rehevié suo-
tyyppejé, kuten koivulettoja, lettordmeitd ja rimpilettoja. Léhteitd alueelta ei ole 10ytynyt.
Selvitysalueen lansipuolella virtaavan Seurujoen varsi koostuu padasiassa pajuviidasta, min-
ka lisaksi joen varressa esiintyy tulvaniittyja (Kemijoki Oy 1999, LVT Oy 2001, Ymparisto-
lupa Dnro 128/01/1).

Luontoarvojen kannalta huomioitavat kohteet

Selvitysalueella uhanalaisiksi luontotyypeiksi luokitellaan vaarantuneet (VU) lettorameet.
Kaivostoiminnan vaikutusalueella olevat suot ovat tuhoutuneet I&hes kokonaan, joten suu-
rinta osaa mainituista suotyypeisté ei endd ole havaittavissa kaivospiirin alueella tai ne ovat
muuttuneet soiden kuivumisen johdosta.

Kemijoki Oy:n vuonna 1999 tekemadsta kasvillisuusselvityksesta poimittiin alueella havaitut
luontotyypit. Niiden perusteella Seurujokivarressa on havaittu metsalain 8§ 10 erityisen tar-
keisiin elinympdristdihin kuuluvia ruoho- ja heindkorpia, sara- ja rucholuhtia seka pajuviito-
ja. Alueella ei ole havaittu luonnonsuojelulain (1096/1996) § 29 nojalla suojeltavia luonto-
tyyppejé eika vesilain (264/1961) 8§ 15 a ja § 17 a mukaisia vesiluonnon suojelutyyppejé.

Alueen suoluontotyyppien uhanalaisuus Kemijoki Oy:n tekemien kasvillisuusselvitysten
mukaisena on esitetty taulukossa (Taulukko 31) (Raunio ym. 2008). Kittilan kaivosalue kuu-
luu luontotyyppien uhanalaisuusluokituksessa Pohjois-Suomen osa-alueeseen. Uhanalaisia
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luontotyyppeja ovat darimmdaisen uhanalaisiksi (CR), erittdin uhanalaisiksi (EN) ja vaaran-
tuneiksi (VU) luokitellut tyypit.

Taulukko 31. Selvitysalueella esiintyvien suokasvillisuustyyppien uhanalaisuus
Raunion ym. (2008) mukaan (VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava, LC =
sdilyva).

Uhanalaisuus

Luontotyyppien Pohjois- Uhanalaisuus
paaryhmat Luontotyyppi Suomessa koko maassa
Aapasuot

E;.‘ejlglssl;ttpohj oisboreaaliset LC LC
Korvet

Ruoho- ja heindkorvet NT VU

Muurainkorvet NT VU
Rameet

Korpirameet NT VU

Kangasrameet LC NT

Tupasvillarameet LC LC

Isovarpurémeet LC LC

Rahkardmeet LC LC

Pallosarardmeet LC NT
Neva- ja lettorameet

L ettorame VU VU

Sararameet LC LC

Lyhytkorsirame NT NT
Nevat

Saranevat LC LC

Rimpinevat LC LC

Minerotrofiset lyhytkorsinnevat LC LC
Letot

Koivuletot NT VU

Rimpiletot NT NT
Luhdat

Avoluhdat LC LC

Pajuviitaluhdat LC LC

Uhanalaisten kasvilajien esiintymét

Kittilan kaivosalueen uhanalaisrekisteritiedot tarkistettiin Lapin ELY -keskuksen tiedostoista
(Lapin ELY-keskus, Elidlajit — tietojarjestelmé 3.11.2010). Tietojen mukaan Kittilan kai-
vosalueella on esiintynyt viisi uhanalaista kasvilajia: vaarantuneiksi (VU) luokitellut let-
tosara, suopunakdmmekka, lapinkdmmekka, kaitakdmmekka ja lettorikko sekd silmallapi-
dettdvéksi (NT, ei uhanalainen) luokiteltu ahonoidanlukko (Rassi ym. 2010). Liséksi kai-
vospiirin alueella on alueellisesti uhanalaisen (RT, 4b: Pohjoisboreaalinen, Perd-Pohjolan
alue) lettonuppisaran esiintymi. Kaivosalueella ollut lettosarakasvusto on ollut laajuudeltaan
noin 20 ha ja se on kuulunut Suomen laajimpiin (Ymparistélupa Dnro 128/01/1). Suurin osa
uhanalaisten kasvien esiintymista on jaanyt kaivosrakennelmien alle.

Kaivosalueen laheisyydessé on esiintymét erittdin uhanalaisella (EN) turjanhorsmalla, vaa-
rantuneilla (VU) lettosaralla, lettorikolla, suopunakdmmekalld ja kiiltosirppisammaleella,
sekd silmallapidettavalla (NT) vesihilvelld. Lisaksi kaivosalueen laheisyydessd on kahden
alueellisesti uhanalaisen (RT, 4b: Pohjoisboreaalinen, Perd-Pohjolan alue) lajin esiintymaa:
vesihilpi ja mustapddsammal. Lapinkdmmekkd, lettorikko ja kiiltosirppisammal ovat myds
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rauhoitettuja. Ahonoidanlukko, lettosara, lettorikko, turjanhorsma ja kiiltosirppisammal ovat
Suomen vastuulajeja. Turjanhorsma on erityisesti suojeltava laji.

Kasvillisuusselvityksessa havaitut sekd Lapin ELY-keskuksesta saadut tiedot uhanalaisista
ja huomioitavista lajeista ja niiden suojelustatus on esitetty taulukossa (Taulukko 32). Esiin-
tymien sijainnit ovat kartalla kuvassa (Kuva 31). Kaivospiirin laajennusalueelta ei ole tie-
dossa uhanalaisten lajien esiintymia.

Kaivospiirin alueella kasvavien uhanalaisten kasvilajien esiintymien elinvoimaisuuden voi-
daan olettaa heikentyneen kaivostoiminnan seurauksena. Tdman vuoksi kesan 2007 aikana
kaivosalueen uhanalaisista kasveista lettosaraa, lapinkdmmekkad ja lettorikkoa on keratty
kaivosalueen soilta Joensuun yliopiston johdolla. Keratyt kasvit on siirretty Kittilan Roura-
vuoman letolta Joensuun kasvitieteellisen puutarhan Botaniaan, jossa niitd séilytetdan geeni-
pankkina. Lisaksi kasveilta on kerdtty siemenmateriaalia, jonka avulla kasveja lisatdédn mah-
dollisia siirtoistutuksia varten muille yliopistollisille kasvipuutarhoille (Joensuun yliopisto
2007).

Lapinkdmmekkaa, lettorikkoa ja lettosaraa on myds inventoitu Lapin ympéristokeskuksen
toimesta vuosina 2007, 2008 ja 2009 Agnico-Eaglen myodntdman rahoituksen avulla. Inven-
toinnit kohdistettiin Kittilan kaivos- ja valtausalueiden laheisyyteen sekd luonnonsuojelualu-
eita ympérdiville soille, korkeintaan 100 km séteelle Kittilan kultakaivoksesta. Inventointien
tarkoituksena on ollut selvittdd uhanalaisten suokasvien esiintymistd kaivoksen ja valtaus-
alueiden l&heisyydessd, jotta voidaan arvioida kaivostoiminnan vaikutuksia lajien kantoihin.
Tarkoituksena on myos ollut turvata kaivostoiminnan uhkaamien uhanalaisten suokasvien
kantoja uusia esiintymid suojelemalla. Kartoituksissa I0ydettiin kaikkien kolmen kohdelajin
uusia esiintymid. Kittilan alueella kokonaisuudessaan on paljon kartoittamisen arvoisia soi-
ta, joilta 10ytyisi todenndkdisesti paljon uusia lettorikon, lettosaran ja lapinkd&mmekan seka
muiden uhanalaisten suokasvien esiintymid (Lapin ymparistokeskus 2008b, Lapin ympéris-
tokeskus 2009).
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Taulukko 32. Kittiléan kaivosalueella ja sen lahiymparistdssa havaitut uhanalaisten
ja huomioitavien kasvilajien suojelustatus Rassi ym. 2010 mukaan (Lapin ELY-

keskus, Elidlajit —tietojarjestelméa 3.11.2010).

Laji Valtak. | Alueel. | Vastuu |Rauh.] Erit. Esiintyminen
1 esiintym& Suurikuusikon NW-puolella
olevan aution Lehtoniemen tilan
Botrychium pihapiirissa. Esiintymé jaanyt louhoksen
multifidium ahonoidanlukko NT X alle, ei esiteta kartalla.
1 esiintymd Rouravaaran SE-puoleisella]
suolla. Esiintyméa ei ole esitetty kartalla,
koska esiintymdtiedot on imoitettu
Carex capitata lettonuppisara RT kilometriruudun tarkkuudella.
1 esiintymé Korkeakuusikon N, E ja S-
puoli, havaittu noin 20 ha:n alueella
Carex heleonastes |lettosara VU X
2 esintymad kaivospiirin - ulkopuolella
Rouravaaran SE-puoleisella suolla.
2 esiintymaa Korkeakuusikon S-puoleisel-
la suolla.
Dactylorhiza 1 esiintymé@ Korkeakuusikon N-puoleisella]
incarnata ssp. suopunakammekka A4V suolla. Esiintymé jaanyt sivukivildjityksen
Incarnata alle, ei esiteta kartalla.
1 esiintymd kaivospiirin  ulkopuolella
Rouravaaran SE-puoleisella suolla.
1 esiintymé@ Korkeakuusikon N-puoleisella]
Dactylorhiza suolla. Esiintyma jadnyt sivukivilgjityksen
lapponica lapinkdmmekka VU X alle, ei esiteta kartalla.
. 1 esiintymé@ Korkeakuusikon N-puoleisella]
Dactylorhiza . - L
o suolla.Esiintyma jaanyt sivukivilgjityksen
traunsteineri kaitakammekka vu alle, ei esiteta kartalla.
1 esiintymé@ Korkeakuusikon S-puoleisella]
suolla.
Saxifraga hirculus |lettorikko A4V X X
2 esintyma kaivospiirin  ulkopuolella
Rouravaaran SE-puolella lahteessa.
Kaivospiirin ulkopuolella esiintyvét:
1 esiintyma kaivospiirin  ulkopuolella
Rouravaaran SE-puoleisella  suolla
Catabrosa aquatica |vesihilpi NT RT lahteessa.
1 esiintymd kaivospiirin  ulkopuolella
Rouravaaran SE-puoleisella  suolla
Epilobium laestadii |turjanhorsma EN X x |lahteessa.
1 esiintyma kaivospiirin  ulkopuolella
Catoscopium Rouravaaran SE-puoleisella  suolla
nigritum mustapadsammal RT l&hdepurossa.
1 esiintyma kaivospiirin  ulkopuolella
Hamatocaulis Rouravaaran  SE-puoleisella  suolla
vernicosus kiiltosirppisammal VU X X lahteessa.

valtak. = valtakunnallinen uhanalaisuus: EN = Endangered . erittéin uhanalainen, VU = Vulnerable |. vaarantunut,
NT = Near Threatened |. simallapidettéava, ei uhanalainen

alueel. = alueellinen uhanalaisuus: RT = Regionally Threatened I. alueellisesti uhanalainen

vastuu = Suomen kansainvalinen vastuulaji, rauh. = rauhoitettu luonnonsuojeluasetuksella
erit. = erityisesti suojeltu laji
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Selite:

. Uhanalaisten kasvilajien havainnot |

Pohjaka\rtta (c) Maanmittauslaitos, lupanro 4@&/12 ﬂ

Kuva 31. Uhanalaisten kasvien esiintymisalueet Kittilan kaivosalueella ja sen
lahiymparistossa (Lapin ELY-keskus, Eli6lajit —tietojarjestelma 3.11.2010).

Biologiset tarkkailut

Mannyn runkojakalat

Mannyn runkojakalia kaytetaan yleisesti ilmanlaadun bioindikaattorina. Kemijoki Oy (1999)
tutki mannyn runkojékélia ja sormipaisukarveen kuntoa kymmenelld koealalla kaivospiirin
alueella ja sen laheisyydessd vuonna 1999. Koealat merkittiin ja dokumentoitiin jatkoseu-
rantaa varten. Jékélien lajikoostumuksen ja lajimadrén perusteella alueella ei voitu havaita
merkittavid ilman epdpuhtauksia vuonna 1999. Sormipaisukarveen kunto oli kaikissa tutki-
muspisteisséd normaali. Alueella ei ole tehty jatkoseurantaa mySéhemmin.

Sammal ja humus

Sammal- ja humusn@ytteiden avulla saadaan tietoa ilman kautta kulkeutuvien raskasmetalli-
en kertymisestd orgaaniseen ainekseen. Sammalndytteitd voidaan kéyttaa lyhytaikaisen (1-3
vuotta) ja humusnéytteitd pitkdaikaisen (5-10 vuotta) kertymisen kuvaamiseen. Sammal- ja
humusndytteistd voidaan maarittad rikki- (S), alumiini- (Al), antimoni- (Sb), arseeni- (As),
kadmium- (Cd), koboltti- (Co), kromi- (Cr), kupari- (Cu), nikkeli- (Ni) ja sinkkipitoisuudet
(Zn) (WSP Environmental 2010a).

Lapin Vesitutkimustoimiston YV A-selostuksessa (2001) ndytesammallajina oli kdytetty ker-
rossammalta (Hylocomium splendens). Sammalnéytteitd oli keratty arseenin maaritysta var-
ten Suurkuusikon kaivoshankealueelta vuonna 1999. Sammalten arseenipitoisuus vaihteli <
0,1-0,23 mg/kg. Mé&éré on suhteellisen vahdinen verrattaessa aikaisempiin sammaltutkimuk-
siin Inarissa, Kirkkoniemessa ja Luoteis-Vengjalla v. 1994 (Makinen 1994).

Sammal- ja humusndytteitd keréttiin kesdkuussa 2009 20 koealalta, joista yksi oli vertailu-
alue. Néaytteenottohetkelld Kittilan kaivos oli ollut toiminnassa noin kolmen vuoden ajan.
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Néytesammallajina oli seindsammal (Pleurozium schreberi). Kaikista sammal- ja humus-
naytteistd maaritettiin ylla mainitut raskasmetallit. Yleisesti ottaen metallipitoisuudet ovat
sammalissa alhaisempia kuin humuksessa. Tulosten perusteella arseeni-, nikkeli-, rikki- ja
sinkkipitoisuudet laskevat etdisyyden kasvaessa kaivokseen sekd sammal-, ettd humusnayt-
teissd. Muilla metalleilla havaittiin vaihtelua sammal- ja humusnéytteiden valill4&. Sammal-
ten arseenipitoisuus vaihteli 0,1-11 mg/kg. Suurimmat arseenipitoisuudet olivat l&hella kai-
vosta, mik& osoittaa ettd arseenipitoisuudet ovat kohonneet osittain kaivoksen toiminnoista
johtuen. Koholla olevat pitoisuudet ovat osittain myds luontaista alkuper&d, koska korkeat
arseenipitoisuudet kaivoksen lahelld eivat tue vallitsevia tuulensuuntia ja pitoisuudet ovat
korkeita myos polyvaikutuksen ulkopuolella (WSP Environmental 2010a).

Tarkkailuohjelman mukaan sammalndytteet otetaan seuraavan kerran vuonna 2012 ja hu-
musndytteet vuonna 2018 (Agnico-Eagle Finland 2009).

Kekomuurahaiset

Muurahaisndytteenotolla saadaan tietoa raskasmetallien kertymisesta elidihin, koska muura-
haisten tiedetd&n kerddvén raskasmetalleja itseenséd (WSP Environmental 2010a). Lapin Ve-
situtkimus Oy maéritti vuonna 1999 Kittilan kaivosalueelta kerdttyjen muurahaisten eloho-
pea-, lyijy-, arseeni-, kadmium-, koboltti-, kromi-, kupari-, nikkeli- ja sinkkipitoisuudet I&h-
toaineistoksi. Arseenin suurin havaittu pitoisuus oli 0,08 mg/kg.

WSP Environmental (2010a) analysoi vuonna 2009 kymmeneltd koealalta kekomuurahais-
naytteistd antimoni- (Sb) ja arseenipitoisuudet. Tulosten perusteella antimoni- ja arseenipi-
toisuudet laskevat etdisyyden kasvaessa kaivokseen. Korkeimmat pitoisuudet olivat 1&him-
pana kaivosaluetta (Sb 0,223 mg/kg ja As 1,1 mg/kg) ja pienimmét arvot vertailualueella
(Sb < 0,05 mg/kg ja As < 0,05 mg/kg). Vuoden 1999 arseenipitoisuus (0,08 mg/kg) vylittyi
kaikilla muilla paitsi vertailualueen naytepisteelld, mika viittaa arseenipitoisuuden kohon-
neen kaivoksen toiminnoista johtuen.

Tarkkailuohjelman mukaan muurahaisndytteet otetaan seuraavan kerran vuonna 2012 (Ag-
nico-Eagle Finland 2009).

Metsapaastdinen

Metsapééstaisten maksoja analysoimalla saadaan tietoa ymparistéon kulkeutuvien raskasme-
tallien rikastumisesta ja vaikutuksesta ravintoketjussa. Metsdpadstdinen on hyonteisia syova
petoeldin. Tutkimuksen kiinnostuksen kohteena on seurata ymparistomyrkkyjen esiintymisté
my0ds petoeldimissd (LVT Oy 2001). Vuonna 1999 madritettiin 10 ndytepisteeltd kerdtyn
metsapéastaisen maksojen elohopea-, lyijy-, arseeni-, kadmium-, koboltti-, kromi-, kupari-,
nikkeli- ja sinkkipitoisuudet. Kaikista naytepisteitd kerattiin kaksi yksilod, joiden maksojen
metallipitoisuudet méaaritettiin. Metallipitoisuudet ovat nahtavissé Lapin Vesitutkimus Oy:n
(2001) tekemé&ssa ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa. Alueelta ei ole tehty metsa-
paastaisndytteenottoa mydhemmin.

Marjat

Metsamarjojen kuten mustikan, puolukan ja hillan raskasmetallipitoisuuden méaéarittamista
varten Suurkuusikon kaivoshankealueelta poimittiin satunnaisilta koealoilta marjanaytteitd
kesalla 2000. Néytteet pyrittiin ottamaan alueilta, joilta paikalliset ihmiset poimivat marjan-
sa. Koealat sijoittuivat alueelle, jolta marjanpoiminta on nyky&&n mahdotonta. Marjoista
madritettiin elohopea-, lyijy-, arseeni-, kadmium-, koboltti-, kromi-, kupari-, nikkeli- ja
sinkkipitoisuudet. Marjojen metallipitoisuudet ovat ndhtdvisséd Lapin Vesitutkimus Oy:n
(2001) tekeméassa ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa. Alueelta ei ole tehty marja-
naytteenottoa myodhemmin.
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8.7 ELAIMISTO

8.7.1

8.7.2

El&imiston kuvaus perustuu hankeen aikaisemman YVA-menettelyn yhteydessé tehtyjen
selvitysten tietoihin. Nykyisin kaivoksen toiminta-alueen luonnonolot ovat voimakkaasti
muuttuneet, eikd vallitseva lajisto ole yht4 edustavaa kuin ennen kaivostoiminnan alkamista
tehtyjen selvitysten tulokset antavat ymmartad. Esimerkiksi alueen linnustosta seuraavassa
esitetyt tiedot kuvaavat nykyisellddn paremminkin kaivoshankealueen ulkopuolisten suoval-
taisten elinymparistjen lajistoa.

Lapin Vesitutkimus Oy:n laatiman YVA-menettelyn yhteydessd on selvitetty linnustoa
vuonna 1999 tehdyilld kartoituksilla. Kartoituksissa selvitettiin alueen pesimalinnuston
yleisrakenne, mahdollisten uhanalaisten lintulajien esiintyminen ja linnustollisesti arvok-
kaimpien alueiden sijainti. Tutkimusalue sijaitsi Suurikuusikon alueella ja se jaettiin viiteen
erilaiseen aluekokonaisuuteen: Suurikuusikon ja Rouravaaran lansiosan metsét, Seurujoki-
varren ja Talvitienmukan alueen metsat, Korkeakuusikon metsdalue sekd Rouravuoman
suoalue. Tutkimusmenetelména kaytettiin lintujen linjalaskennan ja kartoituslaskennan va-
limuotoa, joka soveltuu hyvin avosuoalueille.

Muuta eldimist6d on kuvattu yleiselld tasolla 1ahinnd kirjallisuudesta saatujen levinneisyys-
tietojen perusteella.

Linnusto

Lajisto koostuu tyypillisista Lapin ja Perdpohjolan alueen soiden ja metsien lajeista. Tutki-
musalueella pesii kaikkiaan 42 lintulajia. Metsien yleislintulajit, kuten pajulintu, jarripeippo,
punatulkku ja punakylkirastas olivat alueen runsaimpia lajeja. Vanhojen metsien lintulajeista
alueella tavattiin lapintiainen ja kuukkeli. Lis&ksi alueella havaittiin pohjantikan syénnosjal-
kid. Suojelullisesti arvokkaimpina lintulajeina alueella havaittiin kiertelevand uhanalainen
paivépetolintu sekd toisen uhanalaisen pdivapetolintulajin vanhoja saalisjtteitd. Kaivosalu-
een soiden linnusto koostui seudulle tyypillisistd Perdpohjolan aapasoiden lajeista. Alueella
pesi sekd vetisid (esim. jankasirridinen ja vesipaasky) ettd kuivia (esim. kapustarinta) suo-
alueita vaativia lintulajeja. Tutkimusalueen soilla oli selvasti véhemman vesi- ja lokkilintu-
lajeja kuin aapasoilla yleensd. Kahlaaja- ja varpuslintujen lajimaarét alueen soilla olivat 1a-
hempéna parhaiden aapasoiden arvoja. Rouravuoman ja Rimpivuoman suoalueilla tavattiin
yhteensd seitsemén kahlaajalajia (kurki luokiteltu kahlaajaksi), kaksi vesilintulajia ja kah-
deksan varpuslintulajia. Lokkilintuja ei soilla tavattu lainkaan. Rouravuoman linnustoa pi-
dettiin kesan 1999 kartoituksen mukaan lintulajistoltaan kohtuullisen hyvéna ja suon alli-
koista avosuoaluetta kaivosalueen linnustollisesti arvokkaimpana alueena (Jokiméki 1999,
LVT Oy 2001).

Rouravuoman pohjoiset allikkoiset suoalueet ovat kaivostoiminnan aloittamisen jalkeen
muuttuneet linnuston elinymparistona lahes taysin.

Uhanalaiset ja suojelullisesti huomattavat lintulajit

Kittilan hankealueen uhanalaisrekisteritiedot tarkistettiin Lapin ELY-keskuksen tiedostoista
(Lapin ELY-keskus, Elidlajit — tietojarjestelmé 3.11.2010). Tietojen mukaan Kittilan kai-
vosalueella ja sen valittoméssa l&heisyydessa ei sijaitse uhanalaisten lintujen pesareviireja.
Uhanalaisten sek& muiden suojelullisesti huomioitavien lintulajien tiedot perustuvat muilta
osin alueelle v. 1999 tehdyn linnustoselvityksen tietoihin (Jokiméki 1999).

Kaivospiirin alueella tavattiin Suomen kansallisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym.
2010) yksi valtakunnallisesti erittdin uhanalaiseksi (EN) luokiteltu laji ja 5 vaarantuneeksi
(VU) luokiteltua lajia sekéd 3 silméllapidettaviksi (NT) luokiteltua lajia. Alueellisesti uhan-
alaisista lajeista alueella tavattiin kaksi lajia (selvitysalue kuuluu Suomen alueellisessa
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uhanalaisuusarvioinnissa vythykkeelle 4b Pohjoisboreaalinen). EU:n lintudirektiivin liit-
teessd | mainituista lajeista alueella esiintyi 9 lajia. Suomen kansainvalisid vastuulajeja
(EVA-lajit) alueella esiintyi 7. Luonnonsuojelulain (LsL) 468 ja 478:n mukaisia uhanalaisia
tai erityisesti suojeltavia péivépetolajeja linnustolaskennoissa havaittiin yksi laji, joka ei kui-
tenkaan pesinyt kaivospiirin alueella. Taulukossa (Taulukko 33) on esitetty alueella havaitut
uhanalaiset ja suojelulliselta asemaltaan huomattavat lintulajit.

Muu elaimisto

Kaivosalueella tai sen I&heisyydessa esiintyy levinneisyystietojen mukaan runsaasti Peré-
pohjolan alueelle tyypillisia eldinryhmid. Nisdkkaistd alueella tavataan levinneisyyden pe-
rusteella kaikkia suurpetojamme.

Luontodirektiivin liitteen 1VV(a) lajeihin kuuluvan saukon esiintymista ei ole tehty erillista
maastokartoitusta. Saukkoa esiintyy mm. kaivospiiristd n. 2—3 km etdisyydelld sijaitsevalla
Loukisen latvasuot -Natura 2000-alueella. Lajin esiintyminen on mahdollista myds selvitys-
alueen l&heisill4 joilla ja puroilla. Direktiivin lajeihin kuuluvien viitasammakon seka lepak-
kolajien esiintyminen alueella tarkistettiin olemassa olevista havaintotiedoista (mm. EIO-
NET-tietokanta). Tietojen perusteella alueella ei esiinny viitasammakkoa tai lepakoiden
keskeisié lisadntymis- tai talvehtimisympéristoja.

Taulukko 33. Linnustolaskennoissa vuonna 1999 tavatut suojelullisesti
huomattavat lajit Suurkuusikon lintulaskennan mukaan (Jokimé&ki 1999). Kaikki
havaitut lajit eivat valttaméatta pesineet alueella.

Suojelullinen asema

EU:n
Laji lintudirektiivi fvaltak. | EVA| LsL | A
suokukko Philomachus pugnax X EN
uhanalainen péaivapetolintu X VU X
sinisuohaukka Circus cyaneus X \4v
keltavastarakki Motacilla flava VU
kivitasku Oenanthe oenanthe VU
vesipaasky Phalaropus lobatus X VU
kuukkeli Perisoreus infaustus NT X
niittykirvinen Anthus pratensis NT
sinirinta Luscinia svecica X NT
jankasirriainen Limicola falcinellus X
varpunen Passer domesticus
laulujoutsen Cygnus cygnus X X
kurki Grus grus X
tavi Anas crecca X
kapustarinta Pluvialis apricaria
liro Tringa glareola X
metsé&kirvinen Anthus trivialis
leppélintu Phoenicurus phoenicurus X
isokapylintu Loxia pytyopsittacus X
Suojelullisesti huomattavat lajit 9 9

valtak. = Suomen uhanalaisuusluokituksessa mainittu laji: EN = Endangered I. erittdin uhanalainen,
VU = Vulnerable I. vaarantunut, NT = Near Threatened I. silmall&pidettd\&, ei uhanalainen,
EVA= Suomen kansainvélinen erityisvastuulaji, LsL = Luonnonsuojelulaissa mainittu laji,

A =alweellisesti uhanalainen laji
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8.8 NATURA 2000 -ALUEET JA LUONNONSUOJELUALUEET

Taulukossa (Taulukko 34) on esitetty hankealueen 1&hiympéristssa sijaitsevat Natura 2000-
alueverkostoon kuuluvat kohteet ja luonnonsuojelualueet, alueiden rajaukset on esitetty kar-
talla (Kuva 32).

Taulukko 34. Hankealueen l&heisyydessa sijaitseva Natura 2000 -alue ja
luonnonsuojelualueet seka niiden etéisyys kaivospiiriin.

Natura 2000-alue / Luonnonsuojelualue etdisyys kaivoalueelle
Loukisen latvasuot FI1300605 (SCI, SPA)

Loukisen latvasoiden soidensuojelualue SSA120142
Loukisen latvan suot SS0120554

Annikinpalo AM0120288 noin 1,5 km
Pitsloman aarnialue SSO120572
Pitsloma-Haurespdd AM 0120287 noin 20 km
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Kuva 32. Natura 2000 -alueverkoston kohteet ja muut luonnonsuojelualueet.

Kittil&n kaivospiiristd noin 1,5 km kaakkoon sijaitsee Loukisen latvasuot (FI 130 0605, 9414
ha) Natura 2000-alue. Natura-alue on suojeltu luontodirektiivin mukaisena SCI -alueena se-
ka lintudirektiivin mukaisena SPA -alueena. Loukisen latvasoiden suojeluperusteina ovat 11
luontodirektiivin luontotyyppié (ensisijaisen térkeét luontotyypit paksunnoksin; Lapin ELY
2010):

e Boreaaliset luonnonmetsat 36 %
e Aapasuot 34 %



16WWE0797.B720M.SLU
26.4.2012
127(246)

e Puustoiset suot 14 %
e Subarktiset Salix-pensaikot 5%
e Alnus glutinosa ja Fraxinus excelsior-

tulvametsat

(Alno-Padion,Alnion incanae,Salicion albae) 4 %
e Humuspitoiset lammet ja jarvet 2%
o Keidassuot 2%
o Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa on

Ranunculion fluitantis ja Callitricho-

Batrachium-kasvillisuutta 1%
o Letot 1%
o Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit <1%
o Boreaaliset lehdot <1%

Natura-alueen suojeluperusteena on lueteltu seuraavat lintudirektiivin linnut. Alueella esiin-
tyy listan lisaksi kaksi nimeltd mainitsematonta uhanlaista lajia.

e ampuhaukka Falco columbarius

e helmipdllod Aegolius funereus

e hiirip6ll6 Surnia ulula

e kapustarinta Pluvialis apricaria

o kurki Grus grus

e laulujoutsen Cygnus cygnus

o liro Tringa glareola

e metso Tetrao urogallus

o palokarki Dryocopus martius

e pohjantikka Picoides tridactylus
o pyy Bonasa bonasia

e sinirinta Luscinia svecica

e sinisuohaukka Circus cyaneus

e suokukko Philomachus pugnax
e suop6llo Asio flammeus

e varpuspolld Glaucidium passerinum
e  vesipdasky Phalaropus lobatus

Lintudirektiivin liitteessa | mainitsemattomia saannéllisesti esiintyvid muuttolintuja alueella
ovat tuulihaukka ja mustaviklo. Muuta alueella esiintyvéda linnustoa ovat mm. hémétiainen,
isokapylintu, jankasirridinen, keltavastarakki, kuukkeli, leppalintu, niittykirvinen, pensastas-
ku, pikkukapylintu ja pohjansirkku. Liséksi Loukisen latvasoiden alueella on havaittu yh-
teensé 5 luontodirektiivin liitteeseen Il lukeutuvaa kasvilajia (lettorikko, lapinleinikki, laak-
soarho, kiiltosirppisammal ja isonuijasammal). Luontodirektiivin liitteen Il nisakaslajeista
Natura-alueella tavataan saukkoa.

Loukisen latvasuot Natura-alue on rehevé aapasuoalue, jolla esiintyy myos lahteisyytta ja
lehtoisuutta. Alueen kallioperassé on kalkkia, mika néakyy alueen rehevassa kasvillisuudessa.
Alueella esiintyy vaateliaita putkilokasveja ja sammalia. Alueella on myds monipuolinen
linnusto.

Natura-alue koostuu Loukisen latvasoiden alueesta, joka kuuluu soidensuojelualueeseen
(SSA120142) seka Pitsloman luonnonsuojelualueeseen (ESA120027). Lisaksi alueeseen
kuuluvat Annikinpalon (AM0120288) ja Pitsloma-Haurespaan (AM0120287) vanhojen
metsien suojeluohjelma-alueet sekd Loukisen latvan soiden (§S0120554) ja Pitsloman
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aarnialueen (SS0O120572) soidensuojeluohjelma-alueet. Pitsloman alue on perustettu erityi-
seksi suojelualueeksi ja Loukisen latvasoiden alue soidensuojelualueeksi luonnonsuojelulain
nojalla (Lapin ELY 2010). Pitsloman alue sijaitsee noin 20 km kaivospiirista kaakkoon, eika
ndy kuvassa (Kuva 32).

Néiden lisdksi kaivospiiri ja sen lahialueet kuuluvat Ounasjoen suojeltuun valuma-alueeseen
(MUU120054, Ounasjoki sivujokineen ja Ounasjarveen laskevat joet).

8.9 MAISEMA

Hankealue kuuluu Aapa-Lapin maisemamaakuntaan, jota luonnehtivat mittaamattomat suo
ja metsékairat. Maasto on ympardiviin seutuihin verrattuna melko tasaista. Seudun kasvilli-
suus edustaa kokonaisuudessaan pohjoisboreaalista vyohykettd. Kasvillisuus on alueella
keskimaarin karua. Kasvillisuus saa rehevampia piirteitd jokivarsilla ja Kittilén letto- ja leh-
tokeskuksen alueella, johon kaivosaluekin kuuluu.(Maisema-aluetyéryhman mietintd 1, mai-
semanhoito; Ymparistoministerio)

Kaivosaluetta ympéardivd maisema on alueelle tyypillistd karua maisemaa, jossa seldnteet
ovat méantyvaltaista talousmetsédd ja laaksomuodostelmien pohjat avoimia suoalueita. Kai-
vosalueen itdpuoliset alueet ovat metsdisid ja maasto laskee lanteen Seurujoen suuntaan.
Matalammat laaksopohjat ovat avoimia soita ja soistuneita sekametsid, joissa koivu nousee
valill valtalajiksi.

Kesdisin kaivosalueen maisemaa hallitsevat laajat sivukiven ja maa-aineksen l&jitysalueet,
rikastushiekka-altaan patorakennelmat sek& teollisuusrakennukset. Talvisin pimednéd vuo-
denaikana maisemaa hallitsee laajasti ndkyva teollisuusalueen valaistus, joka korostaa erityi-
sesti rakennelmia ja rakennuksia. Kaivosalue on teollista, jatkuvassa muutoksessa olevaa
maisemaa, jossa kaivostoiminnan vaikutus ymparéivadn maisemaan jatkaa voimistumistaan
toiminnan ajan.

8.10 KAAVOITUS, MAANKAYTTO, RAKENNETTU YMPARISTO JA KULTTUURIHISTORIALLISET
ARVOT

8.10.1 Kaavoitus

Kittilan kaivoksen kaivospiirin alueella on voimassa Ympéristoministerion 23.6.2010 vah-
vistama Tunturi-Lapin maakuntakaava. Suunnittelualuetta koskevat koko maakuntakaava-
alueeseen kohdistuvat maaraykset on lueteltu kuvassa (Kuva 33).

Maakuntakaavassa (Kuva 34) kaivospiirin alue on osoitettu kaivosalueeksi (EK 1906), jota
koskee seuraava kaavaméaérdys: Kaivosalue. Merkinnélla osoitetaan alueita, joilla jo on kai-
vostoimintaa tai joilla on todettu, arvioitu tai inventoitu sellaisia malmi- ja mineraaliesiin-
tymid, ettd kaivostoiminta on todenn&koista. Alueet halutaan suojata sellaisilta rakentami-
sen, suojelun ja muun maankayton pysyviltd muutoksilta, jotka vaarantavat kaivostoiminnan
harjoittamisen. Alueet sisaltavat myos kaivostoiminnan kannalta tarpeelliset rikastuslaitok-
set, 1gjitys- ja rikastushiekka-alueet seka liikennevaylat ja —alueet. Lahin kyl4, Kiistala, on
osoitettu maakuntakaavassa keskuskyldnd (at 445), joilla pyritddn séilyttdmaén tai joille
suunnitellaan maaseudun peruspalveluita ja joita voidaan pitdd sopivina rakennusalueina.
Kaavaméaardys: Alueella tulee sailyttdd ja kehittdd monipuolisesti maaseudun elinkeinoja,
palveluja, asutusta ja kulttuuriymparistda. Suunniteltu kaivospiirin laajennus sijaitsee suu-
rimmaksi osaksi maakuntakaavassa kaivosalueeksi merkitylla alueella. Muita kaavamerkin-
t0j& lukuun ottamatta moottorikelkkareittid ei kaivospiirin laajennuksen alueella ole.



