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1 Johdanto

Tama raportti on ymparistdlupapaatdksen nro 34/2016/1 lupamaarayksen 37 mukainen
vuosittain laadittava selvitys rinnakkaispolttolaitoksen toiminnasta. Raportissa esitetaan
yhteenveto merkittavimmista kayttétarkkailun tuloksista ja ilmapaastot verrattuna lupara-
joihin. Selvitys toimitetaan Pohjois-Karjalan ELY- keskukselle ja Lieksan kaupungin ympa-
ristdbnsuojeluviranomaiselle koko tehtaan toimintaa koskevan vuosiraportoinnin yhtey-
dess3, eli seuraavan vuoden helmikuun loppuun mennessa.

Tama vuosiraportti koskee vuoden 2024 toimintaa.
2 Jitepolttoaineen mairi ja laatu

Pankaboard Oy:n 33 MW:n KPA- kattilassa poltettiin jatteeksi luokiteltavia kierratyspoltto-
ainetta (REF 1 ja Il), jatepastaa seka PE- ja PET- pitoisia kuitujatteita rinnakkaispolttona
yhdessa puuperaisten polttoaineiden kanssa (taulukko 1).

Taulukko 1. Jatepolttoaineiden kaytté vuonna 2024

Polttoaine Jatenumero Kuiva-aine % Maara t/a 2024
REF ljall 150101, 150102 80 4470,7
Yhteensa 4470,7

Jatepolttoaineiden keskimaarainen kuukausittainen kokonaismaara ja osuus kattilaan syo6-
tettavan polttoaineen kokonaisenergiasta kuukausittain on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Jatepolttoaineiden kéytt6 ja energiaosuus kuukausittain

Kuukausi MWh/yhteensa MWh/ref poltto- | t /ref polttoaine % ref, energiasta
aine
Tammikuu 14 669 1099 184,0 7,5 %
Helmikuu 15 149 0 0 0,0%
Maaliskuu 16 330 466 151,4 29%
Huhtikuu 15 180 1977 527,1 13,0 %
Toukokuu 13 920 2423 464,4 174 %
Kesakuu 12 516 1992 607,1 15,9 %
Heinakuu 12 224 337 472,8 2,8 %
Elokuu 14 345 2034 328,9 14,2 %
Syyskuu 11 386 1838 447,9 16,1 %
Lokakuu 17 047 2338 568,4 13,7 %
Marraskuu 14 194 2210 536,6 15,6 %
Joulukuu 12 849 708 182,2 55 %
Yhteensa / 4470,7
vuosi 169 808 17422 10,3 %

Kierratyspolttoaineen toimittajia oli useita.
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3 Jitteen rinnakkaispoltto

Jatteen rinnakkaispoltto on ollut jaksottaista. Vuonna 2024 jatteen rinnakkaispoltto oli
kaynnissa 6210 tuntia, joka on 77,8 % kattilan kokonaiskayntiajasta, joka oli 7979 h.

Ymparistdéluvan mukaisen minimilampétilan (850 ‘C) saavuttaminen varmistetaan auto-
maatiojarjestelmalld, joka pysayttaa vastaanottoaseman kierratyspolttoainetta sisaltavan
kolakuljettimen tulipesan lampatilan laskiessa alle 850 °C:een. Jatteen sy6tto kattilaan aloi-
tetaan uudelleen vasta, kun riittdva polttolampaétila ja palamisen tasaisuus on saavutettu.
Kierratyspolttoaineen syotto kattilaan keskeytetdan myos tapauksissa, joissa jokin ympa-
ristbluvan paastoraja-arvo ylittyy.

Kierratyspolttoaineen syoton keskeytykset tallennetaan. Syotonkeskeytykset johtuvat
paastorajan ylityksesta, matalasta palamislampatilasta tai hallitusta kierratyspolttoaineen
lopettamisesta. Vuonna 2024 automaatiojarjestelma keskeytti REF:n polton palamislam-
potilan alituksesta, haka-, HCI tai NOx- pitoisuuden noususta. 2024 erityisia keskeytyksia
oli erityisesti elokuussa, kun REF-polttoaineen laadussa oli ongelmia yhden toimittajan
osalta. Talviaikana polttolampdtilasta johtuvat keskeytykset tyypillisesti lisaantyvat, koska
biopolttoainejakeet ovat kosteampia. Lisaksi kattilan suurempi kuorma aiheuttaa polttopro-
sessiin jonkin verran levottomuutta, joka nakyy hakapitoisuuden suurempina vaihteluina ja
keskeytyksina. Yleisin syy keskeytykseen on liian alhainen tulipesan lampatila.

Kierratyspolttoaineen polttoajat ja keskeytykset nakyvat taulukossa 3.

Taulukko 3. Kierratyspolttoaineen polttoajat ja keskeytykset

Kuukausi Ref- polttoaika/ h Muut polttoaineet / h Ref-keskeytykset /
kpl/kk
Tammikuu 202 742 8
Helmikuu 0 696 0
Maaliskuu 115 744 9
Huhtikuu 434 698 46
Toukokuu 632 742 11
Kesakuu 364 559 24
Heinakuu 245 744 10
Elokuu 655 744 99
Syyskuu 691 703 13
Lokakuu 664 713 28
Marraskuu 654 718 32
Joulukuu 417 576 33
Yhteensa / Vuosi 5073 8378 314

Tyypillisia ongelmatilanteita olivat polttoaineen syottohairiot, jotka vaikuttavat seka pala-
mislampotilaan etta hakapitoisuuteen. Naita syottohairidita ilmenee enemman talvi- kuin
kesaaikana. Syottohairiot johtuvat tyypillisesti polttoainesiilon tai syottoruuvien osittaisesta
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jaatymisesta, jotka usein aiheutuvat kosteista biopolttoaineista. Kierratyspolttoaineista joh-
tuvia syottohairidita ilmenee, mikali palakoko on jaanyt lilan suureksi murskauksen yhtey-

dessa.

4 Ilmapaiastojen tarkkailu ja laskenta

4.1 Paastorajat

llImaan johdettavien paastdjen raja-arvot kuivassa savukaasussa 6 %:n happipitoisuu-

dessa on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. limapéaastdjen raja-arvot kuivassa savukaasussa 6 %:n happipitoisuudessa.

Epapuhtaus Paastoraja Laskentatapa
mg/m3(n)

Typen oksidit, NOx (NO2:na) 450 Vuorokausikeskiarvo
Hiukkaset 37 Vuorokausikeskiarvo
Orgaaninen hiili (TOC) 60 Vuorokausikeskiarvo
Hiilimonoksidi (CO) 280 Vuorokausikeskiarvo
Rikkidioksidi, SO2 270 Vuorokausikeskiarvo
Suolahappo, HCI 15 Vuorokausikeskiarvo
Fluorivety, HF 1,5 Vuorokausikeskiarvo
Cd+TI 0,075 Kertamittausten keskiarvo
Hg 0,075 Kertamittausten keskiarvo
Sb, As, Pb, Co, Cu, Mn, Ni, V 0,75 Kertamittausten keskiarvo
Dioksiinit ja furaanit 0,15 Kertamittausten keskiarvo

Jatepolttoaineiden polttoa ei saa missaan olosuhteissa jatkaa keskeytymatta yli neljaa tun-
tia, jos paastojen mittaamiseen tarkoitetut laitteet ovat poissa kaytdsta tai paastojen raja-
arvot ylittyvat. Tallaisten tilanteiden yhteenlaskettu kesto saa olla enintaan 60 tuntia vuo-
dessa, mikali laitos toimii koko vuoden rinnakkaispolttolaitoksena. Muissa tapauksissa
paastoraja-arvojen ylittymiselle sallittu vuosittainen enimmaisaika on suhteutettava laitok-
sen toimintaan rinnakkaispolttolaitoksena.

4.2 Savukaasumittalaitteisto

Savukaasujen mittalaitteena on kotimainen Gasmet Il jarjestelma, jolla on TUV BImSchV
ja MCERTS hyvaksynta ja jarjestelma tayttdaa CEN, EN14181 vaatimukset (QAL1, QAL2
ja QAL3). Kaasumaiset yhdisteet, NOx, TOC, CO ja Oz, mitataan FTIR- tekniikalla Gasmet
CEM Il -laitteilla. FTIR:n avulla voidaan maarittaa yhdella analysaattorilla jatkuvatoimisesti
useita yhdisteitd samanaikaisesti. Mittauksen tuloksena on spektri, josta voidaan maarittaa
kvalitatiivisesti, mita komponentteja naytekaasussa esiintyy. Analysointi tapahtuu kosteista
kaasuista. Mittalaitteen naytteenotin sijaitsee savukaasupuhaltimen jalkeisessa kanavassa
vanhan kattilahuoneen puolella. Analysaattori sijaitsee vanhassa kattilahuoneessa. Laite
mittaa savukaasunaytteen 600 kertaa minuutissa ja laskee naiden tulosten keskiarvon.
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Hiukkaset mitataan SICK DHSP 100 mittalaitteella. Mittaustekniikka perustuu valonsiron-
taan, jonka valonlahteena toimii laservalo. Hiukkasmittauksen naytteenotin sijaitsee sah-
kOsuodattimen jalkeisessa savukanavassa (samalla tasolla kuin sulkusyottimet) ja analy-
saattori vanhassa kattilahuoneessa. Polymittarin mittaustieto siirtyy kerran minuutissa
DNA- jarjestelmaan.

Gasmet analysaattorille tehtiin vuosihuolto elokuussa 2024. Huollon yhteydessa todettiin
tarve uusia sen tietokone. Uusiminen tehtiin syyskuussa 2024. Lisaksi laitetta huollettiin
joulukuussa 2024. Kaikkiaan huoltopaiva oli nelja.

4.4 Paistojen laskenta, raportointi ja tallentaminen

Paastolaskenta

Jatkuvatoimisten pitoisuusmittalaitteiden mittaustulos siirtyy kerran minuutissa tehtaan
DNA- prosessien ohjausjarjestelmaan, jossa mittaustulokset kerrotaan kalibrointifunktiolla
ja redusoidaan kuivaksi kaasuksi 6 %:n happitasoon. Hiukkasmittauksen tulos muunne-
taan lisaksi normaalitilaan ennen happi- ja kosteusredusointia.

Saaduista hetkellisista pitoisuusarvoista lasketaan kerran 10 minuutissa 24 tunnin kes-
kiarvo. Naiden mitattujen parametrien osalta lasketaan liukuva vuorokausikeskiarvo. Vuo-
rokausiarvojen laskentaan otetaan mukaan, kaikki sellaiset vuorokaudet, jolloin on edes
osin poltettu jatetta, mutta ei ylos ja alasajovaiheen paastomittaustuloksia. Paastolaskenta
DNA- jarjestelmassa suoritetaan VTT Paastomittausten kasikirjan mukaisesti.

Raja-arvoon verrattava paastopitoisuus saadaan vahentamalla kuivasta 6 % happipitoi-
suuteen redusoidusta paastosta kokonaisepavarmuus.

Tietojen raportointi ja tallentaminen

Mitatut paastomittaustulokset tallentuvat kahteen paikkaan. Gasmet jarjestelman keskus-
yksikon kovalevyille (2 kpl), joille tieto pakataan tietyin valein. Laitteen kovalevyille mahtuu
noin kymmenen vuoden mittaustietokanta. DNA- ohjausjarjestelman tietokanta tallentuu
DNA raportointi tyokaluun.
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DNA automaatiojarjestelmasta poimituista vuorokausikeskiarvoista on laskettu kuukausi-
keskiarvot taulukkoon 6. Keskiarvojen laskennassa on huomioitu ainoastaan jatteen rin-
nakkaispolton aikana tallentuneet paastdarvot.

Taulukko 6. Jatkuvatoimisten pitoisuusmittausten kuukausikeskiarvot mg/m3n 6 % O; jatteen rinnak-
kaispolton aikana.

Kuukausikeskiar- | CO NOx | TOC | Hiukkaset
vot

Tammikuu 32,0 221,1 0 0
Helmikuu 41,0 | 186,6 0 0
Maaliskuu 27,3 | 196,5 0 0
Huhtikuu 0,0 [ 192,1 0 0
Toukokuu 0,0]230,3 0 0
Kesakuu 0,0]185,3 0 0
Heinakuu 0,3]338,3 0 0
Elokuu 0,0 362,3 0 0
Syyskuu 0,0 | 327 ,1 0 0
Lokakuu 0,8]339,3 0 0
Marraskuu 0,0 344,0 0 0
Joulukuu 11,8 310,6 0 0
Luparaja (vrk-kes- 280 | 450 60 37
kiarvo)

CO-arvo huhti-, touko-, kesa-, elo- ja syyskuun osalta nollaantui epavarmuusvahennyk-
sen jalkeen
Hiukkaspitoisuuden ja TOC:n arvo nollaantui epavarmuusvahennyksen jalkeen

5.2 Paidstomittausten tulosten vertailu luparajoihin

Ymparistoluvan mukaisesti raskasmetallipaastot seka dioksiini- ja furaanipaastot mitataan
kahdesti vuodessa ja rikkidioksidi-, suolahappo- ja fluorivetypaastot kerran vuodessa. Eu-
rofins teki vuoden 2024 paastomittaukset 16.4.2024 ja 5.11.2024. Paastomittausten tulok-
set on esitetty seuraavassa taulukossa ja raportit mukana liitteina. Mittaustulokset olivat
selvasti alle paastorajojen lukuunottamatta marraskuun mittauksen yhdistettya raskasme-
tallitulosta, joka ylitti padstorajan 0,75 mg/m3n. Raja kuitenkin alitetaan, kun analyysin epa-
varmuus huomioidaan. Kevaan mittaustuloksissa ko arvo oli kertaluokkaa pienempi alit-
taen raja-arvon selvasti.
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Taulukko 7. Paastomittausten tulokset

Epapuhtaus Yksikko | Mitattu pitoisuus, red 6 % O2 | Paastoraja
Mittauspaivamaara 16.4.2024 5.11.2024

REF-osuus % 18 15

Rikkidioksidi, SO2 mg/m3n <4 270
Suolahappo, HCI mg/m3n 9 15
Fluorivety, HF *) mg/m3n <0,1 1,5
Cd+Tl mg/m3n 0,0014 0,0029 0,075
Hg mg/m3n 0,001 0,0006 0,075
Sb, As, Pb, Co, Cu, Mn, Ni, V | mg/m3n 0,042 0,769 0,75
Dioksiinit ja furaanit ng/m3n 0,009 0,005 0,15

* osa mitatuista pitoisuuksista oli alle kaytetyn menetelman patevyysalueen.

5.3 Ilmapéastojen miaara

Jatkuvatoimisten pitoisuusmittausten ja kertaluontoisten paastomittausten perusteella
maaritetyt REF-polton aiheuttamat kokonaispaastét vuonna 2024 on esitetty taulukossa 8.
Paastomaarat on laskettu mitattujen pitoisuuksien (mittausten keskiarvo), paastomittaus-
ten aikana mitattujen savukaasumaarien keskiarvon ja jatteen rinnakkaispolton keston pe-
rusteella. HF-pitoisuus ja toinen Hg-pitoisuus olivat mittauksissa alle maaritysrajan, joten
niiden paastomaarat on laskettu oletuksella, etta pitoisuus on puolet maaritysrajasta.

Taulukko 8. Jatteen rinnakkaispolton kokonaispaastomaara vuonna 2024

Paasto Yksikko | Maara vuonna 2024

CcO t/a 2,93
NOx t/a 70,94
TOC t/a 0,78
Hiukkaset | t/a 6,06
SO2 t/a 0,59
HCI kg/a 1,76
HF kg/a 0,02
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Toteutuneet paastotasot ja paastorajojen noudattaminen 2024

Paastorajaan
Rajan seurantajakso verrattavien

Mitattuja keskiarvoja

Paastorajan

Paastoraja (vrk-ka.) 1.1.-31.12.24 keskiarvojen ka. (lkm/kk), FTIR hylatyt ylitykset

(mg/Nm?,6 % 0,) (mg/Nm?3,6 % 0,) vrk poistettu (lkm/kk)
S02 270 vrk 0 349 0
NOx 450 vrk 270,1 349 1
Hiukkaset 37 vrk 0 349 0
TOC 60 vrk 0 349 0
HCL 15 vrk 0,1 349 22
HF 15 vrk 0 349 0
CcOo 280 vrk 6,8 349 0

Nox vrk-arvon ylitys 13.11

CO tuntiarvoja yli luparajan 9.1, 10.1 26.2, 17.3, eivrk arvon ylitysta
HClvrk-arvo yli luparajan 21.5, 25.5, 5.6, 9.7, 14.7-15.7, 24.7,7.8,10.8,11,8,12.8,14,8-15.8, 17-19.8, 23.8, 6.12 ja 13.12syyna REF:n laatu
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6 Jatteet

Vuonna 2023 jatteen rinnakkaispoltossa syntyneiden jatteiden maarat ovat taulukossa 9.

Taulukko 9. Rinnakkaispolton jitteet.

Jitelaji Jatenumero Miiri v. 2024 t/a
Lentotuhka 100116 1089,2
Arinatuhka 100101 1152,6

Rinnakkaispoltossa syntyvan lentotuhkan ja petihiekan haitta-aineiden liukoisuus selvitet-
tiin kokoomanaytteesta, joka oli keratty tammi- joulukuun valisena aikana 2024.

Vuoden 2024 pohjahiekan ja lentotuhkananalyysitulokset ovat ymparistonsuojelun vuosi-
raportissa, liite 2 ja 3.

7 Yhteenveto

Vuonna 2024 voimalaitos toimi rinnakkaispolttolaitoksena 5073 tuntia. Tana aikana poltet-
tiin REF- kierratyspolttoainetta 4470 tonnia, joka on energiana 17422 MWh. Tama vastaa
noin 10 % voimalaitoksella tuotetusta kokonaisenergiamaarasta.






