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Alkusanat

Vesihuollon alueellisella suunnittelulla tarkoitetaan usean kunnan kattavaa seu-
dullista, maakunnalista tai muulla tavoin rajattua ylikunnallista vesihuollon suun-
nittelua. Suunnitelmissa selvitetddn vesihuollon alueelliset ratkaisuvaihtoehdot
sekd vesihuoltolaitosten toimintavarmuuden ja kriisivalmiuden tarpeet. Tarkaste-
lukohteenavoivat olla myos alueellisen yhteistyon tarpeet. Yleissuunnittelun
jarjestamisestd ja ohjausryhmén asettamisesta vastaa yleensa alueellinen ymparis-
tokeskus. (Maa- ja metsdtalousministerio, Vesihuoltolakiopas 2002)

Pirkanmaan alueella on aikaisemmin tehty useita suppeampia seutukuntaa
tai muutamaa kuntaa koskevia vesihuollon kehittimissuunnitelmia. Tarve tarkas-
tella koko Pirkanmaan vesihuollon nykytilaa ja tulevaisuutta kokonaisuutena tuli
ajankohtaiseksi uuden maakuntakaavan laatimisen myota. Kehittdmissuunnitel-
matyon tarpeellisuutta korostavat myods Pirkanmaan alueella valmisteilla olevat
useat vesihuoltoa koskevat suuremmat hankkeet.

Pirkanmaan alueellinen vesihuollon kehittdmissuunnitelma toteutetaan kah-
dessa eri vaiheessa. Tama julkaisu kasittdd tyon ensimmadisen vaiheen tulokset.
Toinen tarkempia suunnitelmia koskeva vaihe valmistuu vuoden 2005 aikana.
Molemmat vaiheet toteutetaan yhteistydssa alueen kuntien, Pirkanmaan liiton,
Pirkanmaan ympaéristokeskuksen, jatehuoltoyhtididen ja tyohon valitun konsul-
tin kanssa. Ensimmaisen vaiheen konsulttina toimi Maa ja Vesi Oy.
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Johdan¢o

Pirkanmaan alueellisen vesihuollon kehittdmissuunnitelman strategiavaiheen ta-
voitteena on selvittda vesihuoltoon vaikuttavat maakunnan alueen muutosvoimat,
mahdollisuudet ja uhat. Tarkasteluajanjakso on maaritelty nykyhetkesta vuoteen
2020. Pirkanmaan alueellisen vesihuollon kehittdmissuunnitelman ensimmaisessa
vaiheessa on keskitytty yhteistydmahdollisuuksien selvittimiseen vesilaitosten ja
jateveden puhdistamoiden osalta. Jatehuoltoon liittyvid kysymyksia on tarkastel-
tu jatevesilietteen kasittelyyn liittyvind kysymyksina.

Suunnittelutydn ensimmaisen vaiheen tuloksena syntyy vesihuoltoyhteistyon
tarpeita palveleva visio, jossa madritellddn Pirkanmaan vesihuollon yhteistoimin-
nan tavoitteet ja toteutusvaihtoehdot hanketasolla. Selvitys tuottaa aluevaraustar-
peet ja alustavat yhdysjohtotarpeet maakuntakaavan laadintaa varten sekd antaa
suuntaviivat tarkemmalle jatkosuunnittelulle. Suunnitteluvaiheen ymparistovai-
kutuksia arvioidaan tyon Il vaiheessa.

Pirkanmaan alueellisessa vesihuollon kehittdimissuunnitelmassa suunnittelu-
tyo on toteutettu yhteistyona Pirkanmaan ympaéristokeskuksen, Pirkanmaan lii-
ton, alueen kuntien, alueellisten jatehuoltolaitosten sekd Maa ja Vesi Oy:n kanssa.
Liséksi suunnitteluvaiheessa on selvitetty yhteistydmahdollisuuksia yli maakun-
tarajojen sekéd yhteistydmahdollisuuksia teollisuuden kanssa.

Suunnittelun pohjana on ollut kuntien ja seutukuntien olemassa olevat vesi-
huollon kehittdmissuunnitelmat. Suunnittelutyo aloitettiin strategiaseminaarilla,
jossa asetettiin yhteiset, timan suunnittelutyon strategiset tavoitteet. Lisaksi suu-
rin osa kunnista vastasi hanketta varten tehtyyn kuntakyselyyn. Raportti ei kasit-
tele haja-asutusalueen vesihuollon alueellisia ratkaisuja.

Suunnitteluyhteistyo eri tahojen kesken on toteutettu neljassa johtoryhmén
kokouksessa ja kahdessa ohjausryhman kokouksessa. Johtoryhman kokoonpano
on esitetty liitteessa 1. Ohjausryhma koostui kuntien nimeédmista edustajista.
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Suunnitt¢elualueen ja sen
vesihuolion nykytila

2.1 Alue- ja asutusrakenne

Pirkanmaa muodostuu 34 kunnasta, joista kymmenen on kaupunkeja. Maakunta
on jaettu maantieteellisesti kuuteen seutukuntaan. Pirkanmaan maakunnan muo-
dostavat seutukunnat ja niihin kuuluvat kunnat (34 kuntaa, mukaan lukien 2005
Pirkanmaahan liittyva Punkalaidun) on esitetty kuvassa 2.1. Vuodelta 2001 kera-
tyissa tilastotiedoissa Pirkanmaalta ei ole esitetty Punkalaitumen tietoja.

YLA-PIRKANMAAN
SEUTUKUNTA

LUOTEIS-PIRKANMAAN
SEUTUKUNTA

Parkano

Hameenkyro

LOUNAIS-PIRKANMAAN
SEUTUKUNTA

SEUTUKUNTA

ETELA-PIRKANMAA
SEUTUKUNTA

Kuva 2.1  Pirkanmaan seutukunnat ja kunnat
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Pirkanmaan alueella asui vuonna 2001 yhteensa 451 840 asukasta. Asukasluvun
jakautuminen seutukuntien kesken on esitetty kuvassa 2.2. Tampereen seutukun-
nan alueella asuu kaksi kolmasosaa Pirkanmaa vdestostd. Tampereen seutukun-
nan véaestostd edelleen kaksi kolmasosaa asuu Tampereen kaupungin alueella.
Muuttoliikkeen seurauksena Pirkanmaan vuotuinen vaestonkasvu on ollut keski-
madrin 1000 asukasta. Tampereen seutukuntaan kohdistuu noin 3000 — 4000 asuk-
kaan lisdys vuodessa. Muualla Pirkanmaalla asukasluku pysyy samalla tasolla tai
laskee.

Yli-Pirkanmaa

9% Luoteis-Pirkanm aa
1%

Lounais-
Pirkanmaa
0%

Kaakkois-
Pirkanmaa
2%

Tampereen
seutukunta
67 %

Etela-Pirkanmaa
9%

Kuva 2.2  Seutukuntien asukasmddrien suhteet vuonna 2001

2.2 Vesivarat ja veden hankinta

2.2.1 Pohjavedet

Tarkeimpia pohjaveden muodostumisalueita ovat luode-kaakko-suuntaiset pitkit-
taisharjut sekd Sisd-Suomen reunamuodostuma. Luokiteltuja pohjavesialueita (I,
IT ja IIT luokka) on 180 kpl, joiden yhteenlasketuksi antoisuudeksi on laskettu 165
000 m?¥d. Vedenhankinnalle tarkeiden, I luokan alueiden (91 kpl) arvioitu yhtei-
santoisuus on 89 000 m?/d. Luokan II pohjavesialueiden arvioitu yhteenlaskettu
antoisuus on 57 000 m%d.

2.2.2 Pintavedet

Kokemaenjoen vesistdalue alkaa pohjoisesta Ahtérin seudulta. Kokeméenjoki pur-
kaa vetensa Porin kohdalla Selkdmereen. Pééreitteja ovat Vanajaveden-Pyhéjar-
ven, Langelmdveden-Hauhon, Nésijarven-Ruoveden ja Ikaalisten reitit. Eteldssa
alueeseen kuuluu Loimijoen vesistdalue ja lannessa rajana on Karvianjoen alue.
Pirkanmaan alueen pintavesien laatu vaihtelee voimakkaasti. Yleisesti ottaen alu-
een pintavesien tilaa voidaan pitdd hyvana. Varsinkin reittivesistéjen vedenlaatu
on selvésti parantunut viimeisen parin kymmenen vuoden aikana.
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2.2.3 Nykyinen vedenhankinta

Vuonna 2001 Pirkanmaan alueella vesilaitosten raakavedestd hieman yli puolet oli
pohjavettd. Jos Tampereen kaupungin osuus (51 % alueen kokonaisvedenkulu-
tuksesta) jatetddn huomioimatta, pohjaveden osuus nousee 75 %:iin.

Liitteessa 2 ja karttakuvassa 2.3 on esitetty nykyisin kédytossd olevat veden-
ottamot. Kuvassa 2.4 on esitetty vesijohtoverkkoon liittyneiden osuus %:na
vdestostd. Kuvassa 2.5 ja taulukossa 2.1 on esitetty nykyinen, kuntarajat ylittava
vedenhankinta johtamissuunnan mukaan, poislukien haja-asutusalueen yhteis-
tyd vedenhankinnassa. Kuvan kaksisuuntainen nuoli osoittaa kriisinajan veden-
hankintayhteyden. Taulukossa 2.1 esitetyn liséksi Virroilta on verkostoyhteys yli
maakuntarajan Ahtériin ja Mantésta Jamsaan.

Kuva 2.3 Vedenottamoiden sijainnit vuonna 2001, joista yhdeksdn pintavedenottamoa on
merkitty punaisella.
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Kuva 2.4 Vesijohtoverkostoon liittymisaste prosentteina vuonna 2001 .
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Ahtari

Virrat
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Parkano

3

N
<

Ikaalinen

Vammala Palkane

Huittinen

Humppila

\}Vilppula
Q

S

Juupajoki !

Jamsa

Langelmaéki

Luopioinen

Kuva 2.5

Vedenhankinnan alueellinen yhteistyé nykytilanteessa (2003) johtamissuunnan
mukaan. Kuvan kaksisuuntainen nuoli osoittaa kriisinajan vedenhankintayhteyden.
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Taulukko 2.1 Kuntarajat ylittdva vedenhankinta vuonna 2003 johtamissuunnan mukaan. Taulukossa esitetyn lisaksi Vir-
roilta on verkostoyhteys yli maakuntarajan Ahtariin ja Méntasta Jamséan.

Seutukunta
Kunta Yhteistyd

Luoteis-Pirkanmaa

Parkano

Hameenkyrd Verkostoyhteys Viljakkalaan ja Ikaalisiin, vett& Nokialle ja Ylojarvelle
|kaalinen Verkostoyhteys Hameenkyrdgn

Kihnig

Viljakkala Verkostoyhteys Hameenkyrddn

Kaakkois-Pirkanmaa

Pélkéne Verkostoyhteys Luopioisiin
Kuhmalahti

Luopioinen Verkostoyhteys Pélkéneelle
Sahalahti Verkostoyhteys Kuhmalahteen

Etela-Pirkanmaa

Valkeakoski Verkostoyhteys Toijalaan ja Lempaal&an

Kylmékoski

Toijala Verkostoyhteys Kylmékoskelle

Urjala

Viiala Verkostoyhteys Lempaélaén

Tampereen seutukunta

Tampere Pirkkalaan, verkostoyhteys Kangasalle, Nokialle, Lempaél&an ja Ylojérvelle
Kangasala Tampereelle

Lempéaéla Vesilahdelle, Pirkkalaan, Valkeakoskelle ja Viialaan, verkostoyhteys Tampereelle
Nokia Tampereelle

Pirkkala

Vesilahti

YIojarvi Tampereelle ja Hameenkyrdén

Lounais-Pirkanmaa

Vammala
Mouhijérvi
Suodenniemi
fetsi

Yld-Pirkanmaa

Orivesi

Juupajoki Verkostoyhteys Orivedelle

Kuru

Langelmaki

Méntta Verkostoyhteys Vilppulaan

Ruovesi

Vilppula Verkostoyhteys Manttaén ja Virroille
Virrat Verkostoyhteys Vilppulaan
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2.3 Viemdrointi ja jateveden kdsittely

Pirkanmaan késitellyt yhdyskuntajdtevedet johdetaan puhdistamoilta Kokeméen-
joen vesistoalueen jokiin ja jarviin. Sekad yhdyskuntien etta teollisuuden aiheutta-
ma vesiston kuormitus on BHK:n ja fosforin osalta laskenut ldhes 90 % viimeisen
30 vuoden aikana. Typpikuormitus on pysynyt ennallaan, silld viimeisen 30 vuo-
den aikana typenpoistoa ei ole velvoitettu Kokeméenjoen vesiston puhdistamoi-
den lupaehdoissa Pirkanmaan alueella Toijalaa lukuunottamatta. Y1i 10 000 avl:n
laitosten typenpoistovaatimuksia tarkastellaan uusissa lupaehtojen yhteydessa.
Ammoniumtypenpoistoa (nitrifikaatio) on edellytetty jo pitempéén laitoksilla, joissa
se purkuvesiston kannalta on ollut tarpeen. Typenpoiston toteutumista Pirkan-
maan puhdistamoissa tulevaisuudessa tarkastellaan tarkemmin jaljempéna tassa
raportissa sekd taimadn hankkeen toisessa vaiheessa.

Pirkanmaan alueella oli vuonna 2001 44 luvanvaraista yhdyskuntien jateve-
denpuhdistamoa (kuva 2.6). Tamaén lisdksi alueella oli lukuisia pienempia jateve-
den kasittely-yksikoitd. Viemariverkostoon liittyneitd asukkaita oli vuonna 2001 82
% alueen vdestosta (372 160 asukasta). Viemariverkostoon liittyjien osuus prosent-
teina on esitetty kuvassa 2.7. Kuntarajat ylittava jatevesien kasittelyyn liittyva
yhteisty6 on esitetty kuvassa 2.8 ja taulukossa 2.2.

Jatevedenpuhdistamo

@ < 10000 avl
@ > 10000 avi

Kuva 2.6  Jdtevedenpuhdistamoiden sijainnit vuonna 2001
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Kuva 2.7 Viemdriverkostoon liittymisaste prosentteina vuonna 2001.
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N
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Kuva 2.8  Viemdrdinnin ja jdtevedenkdsittelyn nykyinen (2003) alueellinen yhteistyo.
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Taulukko 2.2 Kuntarajat ylittava yhteistyd vuonna 2003 jatevesien késittelyssd johtamissuunnan mukaan.

Seutukunta
Kunta Yhteistyd

Luoteis-Pirkanmaa

Parkano

Hameenkyrd

|kaalinen

Kihnig

Viljakkala Hameenkyrdn

Kaakkois-Pirkanmaa

Pélkane
Kuhmalahti
Luopioinen
Sahalahti

Etela-Pirkanmaa

Valkeakoski

Kylmakoski Toijalaan
Toijala

Urjala

Viiala Toijalaan
Tampereen seutukunta
Tampere

Kangasala Tampereelle
Lempéaéla Mahdollista johtaa Tampereelle
Nokia

Pirkkala Tampereelle
Vesilahti

YIojarvi Tampereelle

Lounais-Pirkanmaa

Vammala
Mouhijérvi
Suodenniemi
fetsa

Yld-Pirkanmaa

Orivesi

Juupajoki

Kuru

Langelmaki

Méntta Metsa-Tissuen puhdistamolle
Ruovesi

Vilppula

Virrat
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2.4 Lietteenkasittely

Nykyisin Pirkanmaan alueella on kédytossa hajautettu lietteen kasittely ja yleisim-
pind kasittelymuotoina ovat méadétys ja kompostointi. Tampereella syntyva
yhdyskuntajatevesiliete madatetaan ennen kompostointia. Kompostoitu liete on
kéaytetty padasiassa viherrakentamiseen ja maanviljelyyn. Liitteessa 3 on esitetty
Pirkanmaan jatevedenpuhdistamoiden lietemddrat vuodelta 2001 seka kasitte-
ly- ja loppukayttotavat. Pirkanmaalla syntyy yhdyskuntajdtevesilietettd noin
15000 tn ka/a.

Teollisuudessa syntyvien lietteiden méara on ollut noin kaksinkertainen yh-
dyskuntajatevedenpuhdistamoilla syntyvaan lieteméadrdan verrattuna. Taulukos-
sa 2.3 on esitetty vuonna 2001 Pirkanmaalla syntyneet teollisuuden lietteet (Isoaho
ja Vinnari 2003).

Taulukko 2.3 Pirkanmaalla syntyneet teollisuuden lietteet vuonna 2001 (Isoaho ja Vinnari 2003).

Kunta Laitos Liete Maara Kuiva-ainepitoisuus
(t/a) (%)
Mantta Metsa-Tissue Oyj puhdistamoliete 25000 29
Nokia Georgia-Pacific Finland Oy puhdistamoliete 18 000 7
Hameenkyrd M-real Oyj, Kyrdskoski puhdistamoliete 28100 3l
Tampere M-real Oyj, Tako puhdistamoliete
M-real Oyj, Lielahti primadriliete 12000 35
biol. puhd. liete 10 000 14
Valkeakoski Sateri Oy puhdistamoliete 15200
UPMKymmene Oyj, Tervasaari  puhdistamoliete 2500
puhd. sekaliete 15000 35
Yhteensa 25 800

Kuvassa 2.9 ja taulukossa 2.4 on esitetty lietteenkésittelyn nykyinen (2003) alueelli-
nen yhteisty6. Nykyinen yhteistyé on syntynyt ldhinna eri lietteenkasittelysta
vastaavien yritysten sijoittumisesta Pirkanmaalla, ei niinkddn kuntien vélisista
yhteisty6sopimuksista.

2.4.1 Sako- ja umpikaivolietteet

Pirkanmaalla syntyvien sako- ja umpikaivolietteiden maarastad ja muodostumises-
ta ei ole tilastoituja tietoja. Pirkanmaan alueella asuu noin 84 000 asukasta, joiden
jatevesid ei johdeta viemariverkoston kautta jatevedenpuhdistamoille. Sako- ja
umpikaivolietteitd keratddn noin 64 000 asukkaan osalta. Sakokaivolietteitd
syntyy noin 64 000 m?/a ja umpikaivolietteitd noin 130 000 m?a. Nam4 vastaavat
yhteensd noin 800-1 000 m® vastaanottoa arkivuorokaudessa (Kokemé&enjoen
vesiensuojeluyhdistys, 2003).
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Taulukko 2.4 Jtevesilietteen toimittaminen késiteltavaksi yli kuntarajojen

Seutukunta
Kunta Yhteistyd

Luoteis-Pirkanmaa

Parkano

Hameenkyrd

Ikaalinen

Kihnid

Viljakkala Jtevesien késittely Hameenkyrdssé

Kaakkois-Pirkanmaa

Pélkéne

Kuhmalahti Liete kk:n puhdistamolta Orivedelle
Luopioinen Kuivaus ja jatkokasittely Palkéneell&
Sahalahti

Eteld-Pirkanmaa

Valkeakoski Nokian Koukkujérvelle

Kylmakoski Jatevesien kasittely Toijalassa

Toijala Vesilahdelle ja Nokian Koukkujarvelle
Urjala

Viiala Jétevesien kasittely Toijalassa
Tampereen seutukunta

Tampere Vesilahti, Sahalahti, Nokian Koukkujérvi (mé&détyksen jélkeen)
Kangasala Jatevesien késittely Tampereella
Lempééla

Nokia

Pirkkala Jatevesien kdsittely Tampereella
Vesilahti Kuivaus ja jatkokasittely Lempéalassa
YIbjarvi Jatevesien kasittely Tampereella

Lounais-Pirkanmaa

Vammala Kiikoisten kunnan jétevesilietteet
Mouhijérvi

Suodenniemi Mouhijérvelle

Retsi

Yla-Pirkanmaa

Orivesi

Juupajoki

Kuru

L&ngelméki Kompostointi Orivedelld
Mantta

Ruovesi

Vilppula

Virrat
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2.5 Suurteollisuuden ja yhdyskuntien jatevesien
yhteiskasittely

Pirkanmaalla on jo toteutettu muutama yhdyskuntien ja suurteollisuuden jate-
vesien yhteiskasittelyhanke. Yhteiskasittelylld voidaan saavuttaa taloudellisia ja
teknisid etuja lahinné ravinteiden kdyton ja poiston osalta. Lupaehtojen osalta
yhteiskasittelylle ei ole yleispatevia ohjeita eikd suosituksia.

Taulukossa 2.5 on esitetty Pirkanmaan nykyinen yhdyskunta- ja teollisuusja-
tevesien yhteiskasittely. Yhteiskésittelya on toteutettu seka teollisuuden puhdista-
moilla (Metsé-Tissue Oyj, Ménttd) ettd yhdyskuntajatevesien puhdistamoilla
(Tampereen Viinikanlahti, Sahalahden ja Valkeakosken keskuspuhdistamot).

Taulukko 2.5 Merkittavimmat yhdyskunta- ja teollisuusjatevesien yhteiskasittelyt Pirkanmaalla

Kunta Teollisuuspuhdistamo Kapasiteetti (m3/d) Yhteiskasittely
Valkeakoski UPM-Kymmene Oyj, Tervasaari 28 000 Ei
Valkeakoski Sateri Oy 12500 Ei

Nokia Georgia-Pacific Finland Oy 27000 Ei
Hameenkyrd M-real Oy; Kyro 15000 Ei

Tampere M-real Oyj Lielahti 8000 Ei

Mantta Metsa-Tissue Oyj Méntin jatevedet
Kunta Yhdyskuntapuhdistamo Maara (m3/d) Yhteiskasittely
Sahalahti Ruoka-Saarioinen Oy 1 400 Keskuspuhdistamolle
Tampere M-real Oyj Tako 9000 Viinikanlahteen

Liitteessa 9 on esitetty yksityiskohtaisempi kuvaus Pirkanmaan suurteollisuuden
(padasiassa metsdteollisuuden) jatevedenpuhdistuksen ja lietteenkasittelyn nyky-
tilanteesta.
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Kehitysennusteet

3.1 Vdestoennuste

Seutukunnittaiset vdestdennusteet (Pirkanmaan liitto, 2001) vuoteen 2020 asti ja
kunnittaiset vdestoennusteet vuosille 2010 ja 2020 on esitetty liitteessa 4.

Koko Pirkanmaan véestdennuste on esitetty kuvassa 3.1. Vdeston ennuste-
taan kasvavan noin 30 000 asukkaalla vuodesta 2000 vuoteen 2020. Ennustettu
vdestomadran muutos vuoteen 2000 verrattuna on esitetty kuvassa 3.2 koko
Pirkanmaalle, Tampereen seutukunnalla ja muille seutukunnille. Kuvasta 3.2 ha-
vaitaan Pirkanmaan asukasluvun kasvun johtuvan Tampereen seutukunnan
vdestonkasvusta, silld muiden seutukuntien yhteisen asukasméadran ennustetaan
Eteld-Pirkanmaan seutukuntaa lukuun ottamatta vahenevan. Seutukuntien asu-
kasennusteet on esitetty eriteltyinad kuvassa 3.3.

490000

480000

470 000

460000

450 000

asukasmadri

440 000

430 000

Kuva 3.1  Pirkanmaan véestéennuste.
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Kuva 3.3  Pirkanmaan seutukuntien véestoennusteet.

Pirkanmaan ymparistOkeSKUS e « o o o ¢ o o o o o o 6 4 e s et s e e e e e et e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e



3.2 Vedenkulutusennuste

Veden ominaiskulutus Pirkanmaan alueella on 230 I/as/vrk. Tdima on hieman alle
keskimaardisen kulutuksen (240 l/as/vrk) Suomessa. Taulukossa 3.1 on esitetty kun-
tien omat ennusteet vuosille 2010 ja 2020 vesimaaran kehityksesta. Niiltd osin, kun
kuntien omia ennusteita ei ole ollut kaytossd, on oletettu, ettd asukaskohtainen
ominaiskulutus sdilyy nykyisellddn ja muutokset vedenkulutuksen ennusteissa
johtuu muutoksista védesto- ja liittyjamaarista. Tahdella (*) merkittyjen kuntien
kohdalla vuoden 2003 vesiméaaran sijaan on kéytetty vuoden 2001 tilastojen tietoa.
Kuntakyselyn perusteella tehty vedenkulutuksen ennuste vuodelle 2020 on 15 %
suurempi kuin Pirkanmaan liiton vdestoennusteen perusteella tehty ennuste.

3.3 Jdtevesimddrdennuste

Ennusteet yhdyskuntajdtevesien méaarista vuosille 2010 ja 2020 on tehty kuntaky-
selyn perusteella. Puuttuvien tietojen kohdalla jatevesiméaarien katsottiin muutta-
van vdestoennusteen mukaisesti. Tahdella (*) merkittyjen kuntien kohdalla vuo-
den 2003 vesiméaaran sijaan on kéytetty vuoden 2001 tilastojen tietoa. Taulukossa

3.2 on esitetty Pirkanmaan yhdyskuntajdtevesien ennusteet kunnittain vuosille
2010 ja 2020.
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Taulukko 3.1 Ennuste vedenkulutuksen kehityksesta vuodesta 2003 vuosiin 2010 ja 2020

Seutukunta 2003 2010 2020
Kunta ma/d m3/d m3/d
Luoteis-Pirkanmaa

Parkano 1270 1330 1380
Hameenkyrd 1800 1880 1910
Ikaalinen 2000 1680 1620
Kihnig 320 410 380
Viljakkala 180 240 300
Yhteensa 5 510 5 540 5 590
Kaakkois-Pirkanmaa

Pélkane 630 690 710
Kuhmalahti 90 90 100
Luopioinen 180 250 360
Sahalahti 1730 1900 2090
Yhteensa 2 630 2 930 3 260
Eteld-Pirkanmaa

Valkeakoski 4220 5500 8250
Kylmakoski 170 250 550
Toijala 1850 2200 3000
Urjala 670 680 700
Viiala 780 1000 1500
Yhteensa 7 690 9 630 14 000
Tampereen seutukunta

Tampere 51530 52 330 53150
Kangasala 3550 3290 3360
Lempaald 2470 2930 3370
Nokia 5300 5630 6200
Pirkkala 2330 2 660 2930
Vesilahti 210 230 240
Ylojarvi 3410 3850 4360
Yhteensa 68 800 70 920 73 610
Lounais-Pirkanmaa

Vammala 2970 3440 3730
Mouhijérvi 520 670 720
Suodenniemi* 250 220 210
fiets 800 850 880
Punkalaidun 460
Yhteensa 4 540 5 180 6 000
Yla-Pirkanmaa

Orivesi 1170 1410 1460
Juupajoki 350 390 390
Kuru 260 260 260
L&ngelmaki 80 70 10
Méntta 1100 1230 1230
Ruovesi™ 910 860 820
Vilppula 850 820 800
Virrat 2080 1910 1800
Yhteensa 6 800 6 950 6 830
Pirkanmaa 9 030 101 150 109 290

*) vuoden 2003 vesimaéran sijaan on kéytetty vuoden 2001 tilastojen tietoa.
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Taulukko 3.2 Pirkanmaan jatevesien maérien ennusteet vuosille 2010 ja 2020

Seutukunta 2003 2010 2020
Kunta ma/d m3/d m3/d
Luoteis-Pirkanmaa

Parkano 1450 1530 1640
Hameenkyrd (sis. Viljakkalan) 1800 2040 2290
Ikaalinen 1170 1090 1050
Kihni6 210 300 360
Viljakkala (Jétevedet Hameenkyrodn)

Yhteensd 4 690 4 960 5 340
Kaakkois-Pirkanmaa

Pélkane 550 580 600
Kuhmalahti 40 80 80
Luopioinen 190 260 310
Sahalahti 1310 1440 1600
Yhteensd 2 090 2 360 2 650
Eteld-Pirkanmaa

Valkeakoski 6850 8500 11000
Kylmé&koski 180 200 200
Toijala 4950 5800 7000
Urjala 870 880 900
Viiala (Jétevedet Toijalaan)

Yhteensd 12 850 15 380 19 100
Tampereen seutukunta

Tampere 68 860 70590 72090
Kangasala (Jatevedet Tampereelle) 4 100 4900 5300
Lempaald 2990 3550 4270
Nokia 8960 9280 9440
Pirkkala (JAtevedet Tampereelle) 2370 21700 3200
Vesilahti 220 330 450
YIojarvi 3750 4310 5050
Yhteensd 91 250 95 660 99 800
Lounais-Pirkanmaa

Vammala 5160 4600 4860
Mouhijérvi 250 290 320
Suodenniemi 90 80 80
fetsi 1100 1150 1210
Punkalaidun 400 410 410
Yhteensd 7 000 6 530 6 880
Yld-Pirkanmaa

Orivesi 1780 2200 2400
Juupajoki 280 290 290
Kuru* 370 350 340
Langelmaki 100 170 170
Mantta 2 360 2440 2440
Ruovesi* 550 520 500
Vilppula 1220 1160 1110
Virrat* 1320 1210 1130
Yhteensd 7 980 8 340 8 380
Pirkanmaa 125 860 133 230 142 150

*) vuoden 2003 vesimaéran sijaan on kéytetty vuoden 2001 tilastojen tietoa.
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3.4 Ennuste jatevesilietteen mddrdsta

Nykytilannetta kuvaavat jatevesilietteen maarat on keratty VAHTI-jarjestelman
tiedoista vuodelta 2001. Vuosille 2010 ja 2020 ennustetut lieteméaarat on laskettu
jatevesivirtaaman ennusteista (lietemaardn on arvioitu kasvavan ennustetun vir-
taaman kasvun suhteessa, tiedot taulukosta 3.2). On arvioitu, ettei vuosien 2001 ja
2003 lietemadrissa olisi niin suuria eroja, mitka estdisivdat ennusteen tekemista
vuoden 2003 virtaamatietoja kayttaen.

Sekd ammoniumtypenpoiston ettd kokonaistypenpoiston toteuttaminen tu-
lee vihentdmaan lietemdarad, jolloin virtaaman kasvun perusteella tehty lietemaa-
ran kasvun ennuste on suurempi kuin toteutuva lieteméaara. Sen sijaan fosforin
poiston tehostaminen todennékaisesti kasvattaa syntyvaa lietemédrad ennustetusta,
koska saostuskemikaalien madran lisdys paatyy lietteeseen.

Taulukkoon 3.3 on koottu vuoden 2001 lietemddrét tonneina kuiva-ainetta/
vuosi (tn ka/a) sekd ennusteet vuosille 2010 ja 2020. Taulukossa on myds vuosien
2001, 2010 ja 2020 lietemaarat markdpainoina tn/a. Ennusteissa vuosille 2010a ja
2020a on oletettu, ettd lietteen kuiva-ainepitoisuudet pysyisivdt ennallaan. En-
nusteissa 2010b ja 2020b on oletettu, ettd Tampereen seudun keskuspuhdistamolla
(suppein toteutusvaihtoehto VE 1) syntyvien lietteiden kuiva-ainepitoisuus olisi
lietteen madatyksen jalkeen 30 % ja muilla puhdistamoilla syntyvien lietteiden
vedenerotuksessa saavutettaisiin 20 %:n kuiva-ainepitoisuus. Todellisuudessa lie-
temaarat voisivat olla vieldkin pienempia kuin taulukossa esitetyt, silld jateveden
kasittelyn keskittdmisen toteutuminen johtaa suuremmissa yksikoissa tehokkaam-
paan vedenerotukseen ja suurempiin kuiva-ainepitoisuuksiin lietteen kasittelyssa
ja tatd kautta pienempiin lietemddriin (markdpainona).

Suurteollisuudessa tehdyn kyselyn perusteella voidaan arvioida, ettd suur-
teollisuudesta muodostuvat lietteet kisitellddn myos tulevaisuudessa suurimmilta
osin teollisuuden omissa kasittelylaitoksissa, sekd niiden ulkopuolella yhdyskun-
ta-jatevesilietteesta erilldan.
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Taulukko 3.3 Ennuste yhdyskuntajatevesilietteen maarén kasvusta vuodesta 2001 vuosiin 2010 ja 2020. Tampereen seu-
dun keskuspuhdistamon (toteutusvaihtoehto VE 1) listemaérat on merkitty tummennetulla.

Seutukunta 2001 2001 2010a 2010b 2010 2020a 2020b 2020
Kunta tnfa  tnkala  tn/a tnfa  tnka/a  tnfa tn/a tnka/a
Luoteis-Pirkanmaa

Parkano 1500 300 1580 1580 320 1690 1690 340
Hameenkyrd (sis. Viljakkalan) 2500 300 2830 1700 340 3170 1900 380
Ikaalinen 1700 300 1590 1400 280 1530 1350 270
Kihnig 600 20 660 80 20 780 100 20
Viljakkala (jatevedet Hameenkyrddn)

Yhteensd 6 300 920 6 660 4 760 960 7 170 5 040 1 010
Kaakkois-Pirkanmaa

Palkéne 600 90 630 470 90 660 500 100
Kuhmalahti 200 10 430 110 20 450 110 20
Luopioinen 800 120 1080 810 160 1540 1160 230
Sahalahti (sis. teollisuuden) 3100 700 4070 2570 70 4520 2850 860
Yhteensd 530 920 6210 3 90 1040 7170 4 620 1200
Eteld-Pirkanmaa

Valkeakoski 2850 810 3540 5030 1010 4580 6500 1300
Kylmékoski 500 20 540 110 20 540 110 20
Toijala (sis Viiala) 2000 400 2340 2340 470 2830 280 510
Urjala 500 70 510 330 70 520 340 70
Viiala (jatevedet Toijalaan)

Yhteensd 580 130 6930 780 150 8 40 9 780 1 960
Tampereen seutukunta

Tampere (sis. Kangasala, YIojarviPirkkala)28000 8400 28700 28700 8610 29320 29320 8800
Kangasala (Jatevedet Tampereelle)

Lempaald 3600 600 4280 2380 710 5140 2860 860
Nokia 5000 1400 6110 7250 1450 6220 7380 1480
Pirkkala (jatevedet Tampereelle)

Vesilahti 600 10 900 30 10 1230 40 10
YIbjarvi (jatevedet Tampereelle)

Yhteensd 38 100 10 410 39 990 38 360 10 780 41 910 39 600 11 150
Lounais-Pirkanmaa

Vammala 3500 200 1870 890 180 1980 940 190
Mouhijarvi 500 100 580 580 120 640 640 130
Suodenniemi 300 20 280 70 10 210 70 10
fetsé 1100 130 1160 680 140 1220 720 140
Punkalaidun (j&tevedet huittisiin)

Yhteensd 4 000 450 3 80 2 220 450 4110 2 370 470
YI&-Pirkanmaa

Orivesi 1900 300 2360 1860 310 2570 2030 410
Juupajoki 400 100 420 530 110 420 50 110
Kuru 400 70 380 330 70 310 320 60
Léngelmaki 400 20 690 170 40 670 170 30
Méntta (jatevedet Metsa-Tissuen puhdistamolle)

Ruovesi 600 100 510 470 100 550 450 90
Vilppula 800 100 760 480 100 730 460 90
Virrat 2600 400 2380 1830 310 2240 1720 350
Yhteensd 7100 109 7 560 5 670 1160 7 550 5 680 1 140

Pirkanmaa yhteensé 66 650 15 090 71 240 62 780 15 960 76 380 67 09016 940

a) lietemadrat nykyisilla kuiva-ainepitoisuuksilla, b) listemaérat 30 %:n kuiva-ainepitoisuudella (Tampereen seudun keskus-

puhdistamo VE 1) ja 20 % kuiva-ainepitoisuudella (muut puhdistamot).
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Pirkanmaan keskeiset vesihuolion
ongelmat¢ ja tarpeet

4.1 Vedenhankinnan kehittamistarpeet

Pirkanmaan vedenhankinnan keskeisimpid kehittimistarpeita ovat kriisiajan
vedenhankinnan toimintavarmuuden lisdédminen sekd veden laadun edelleen
parantaminen alueilla, joissa kdytetdadn talousvetend pintavedesta tuotettua juo-
mavetta.

Pirkanmaan alueen pohjavesivarat eivét ole riittavét tayttdmaan koko maa-
kunnan veden tarvetta. Lisdksi pohjavesivarat sijaitsevat maakunnan alueella
epdtasaisesti jakautuneena. Etenkin Pirkanmaan eteldosissa (Eteld-Pirkanmaa,
Tampereen seutukunta, Lounais-Pirkanmaa) pohjavesivarat ovat riittdmattomat
ja alueilla on jouduttu turvautumaan pintaveden kemialliseen puhdistamiseen
talousveden tuottamiseksi. Eteldisten alueiden pohjavesivarat ovat myds ldhes
tdysimadraisesti kaytossa tdydentdmassa pintavedestd tuotettavaa vetta.

Kapasiteettitarpeen kannalta merkittdvimmat vedenhankinnan kehittamis-
tarpeet sijoittuvat Pirkanmaan eteldosiin, jossa on turvauduttu pintaveden kayt-
toon talousveden tuotannossa. Pintaveden kdytdssda ongelmina on etenkin veden
haju- ja makuhaitat sekd veden lampoétilan vaihteluista aiheutuvat tekniset (ja
laadulliset) ongelmat. Pintaveden kiytosta luopumisen ja tekopohjaveden ja poh-
javeden kayttoon siirtymisen on ennakoitu lisddvan asumisviihtyvyyttd seka
vettd kdyttavan teollisuuden kilpailukykya.

Koko Pirkanmaata koskien keskeisend kehittdmistarpeena on kriisiajan ve-
denhankinnan parantaminen. Kdytdnnossa tdma tarkoittaa sitd, ettd kaikkiin
alueen vedenjakeluverkostoihin tulisi jarjestdd vahintaan kaksi talousveden syot-
topistettd. Tama voidaan jarjestdd kayttamalla useita pohjavedenottamoita ja/
tai rakentamalla siirtoyhteyksia eri vedenjakelujarjestelmien valille. Kriisitilantei-
den lisdksi my6s varautuminen muihin erilaisiin vedenjakelun héiriétilanteisiin
on koettu kuntien osalta tarkedksi kehittamiskohteeksi. Molemmissa edelld maini-
tuissa tapauksissa vedenjakelualueiden sisdisten verkostojen hydraulisen kapasi-
teetin pullonkaulojen minimointi on tarkeéaa.

Pohjavesien osalta pyrkimyksend on EU:n vesipuitedirektiivin (2000/60/EY)
mukaisesti edistdd kestdvaa, vesivarojen pitkdn ajan suojeluun perustuvaa veden-
kayttod ja vahentdd pohjavesien pilaantumista suojelua tehostamalla. Nain myos
tulevaisuudessa voidaan turvata pinta- ja pohjavesien riittdva saanti.

4.2 ]dteveden kadsittelyn ja viemdroinnin
kehittamistarpeet

Pirkanmaan alueella jatevesiyhteisty® kuntien vélilla on toistaiseksi ollut vahaista,

kunnat vastaavat jatevesien puhdistamisesta padosin omatoimisesti. Maakunnan

alueella on joitakin 70- ja 80- luvulla rakennettuja jaitevedenpuhdistamoja, joissa
perusteellista laitoksen saneerausta ei ole viela suoritettu.
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Yksi keskeisimpid jatevedenkasittelyn tavoitteita on nykyisten laitosten puh-
distustason turvaaminen ja parantaminen. Pddosa Pirkanmaan ennustetusta jate-
vesimédran kasvusta sijoittuu maakunnan eteldosiin Tampereen seutukunnan ja
Eteld-Pirkanmaan seutukunnan alueille.

Erityisesti kasvualueiden nykyiset pienet puhdistamoyksikot eivét pysty vas-
taamaan tulevaisuuden haasteisiin riittiméattoman kapasiteetin ja puhdistus-
tehon takia. Tama luo paineita suurempien puhdistamoiden rakentamiseen, tai
nykyisten puhdistamoiden merkittdvdan laajennukseen. Myos mahdolliset tule-
vat typenpoistovaatimukset aiheuttavat saneeraus- ja laajennustarpeita olemassa
olevilla puhdistamoilla. Jatevesien késittelyn keskittdmistd Pirkanmaalla suuriin
puhdistamoihin voidaan typenpoisto toteuttaa kustannustehokkaimmin. Haja-asu-
tusalueiden seka uusien asuinalueiden liittdiminen nykyiseen verkostoon kasvat-
taa myos Pirkanmaan reuna-alueen kuntien puhdistamoiden kuormitusta.

Nykyinen hajautettu sako- ja umpikaivolietteiden vastaanotto aiheuttaa
ongelmia pienissd puhdistamoyksikéissa kuormittamalla jateveden kasittelypro-
sessia epdtasaisesti ja vaikeuttaa ndin ollen puhdistamon toimintaa ja kasvattaa
pienen puhdistamon vesistokuormitusta. Sako- ja umpikaivolietteiden keskitetyl-
1a kasittelylla lietteenkasittelyn yksikoissd voitaisiin vahentda sekd puhdistamon
ainekuormitusta ettd vesistokuormitusta.

4.3 Lietteen kasittelyn kehittamistarpeet

Lietteen kasittely on toteutettu Pirkanmaalla hajautetusti ja valtaosa mm.
kompostilaitosten ympadristoluvista pitad uusia vuoden 2005 loppuun mennessa.
Lietteen kasittelyyn liittyviksi ongelmiksi on koettu pienten kasittely-yksikoiden
tuomat ongelmat, paikalliset hajuhaitat seka lietteen hyotykédytén vaheneminen.
Lietteen kasittely on koettu kuntien keskuudessa ehka kaikkein kiireellisimmin
ratkaistavaksi alueelliseen vesihuoltoon liittyvaksi ongelmaksi.

Nykyiset lietteen késittelymenetelmat eivat kaikilta osin tdytd viranomaisvaa-
timuksia. Lisdksi mm. maataloudessa hyodynnettdvan kasitellyn lietteen laatuvaa-
timusten ennustetaan kiristyvan. Kaatopaikoille loppusijoitettavan biohajoavan
jatteen maaraa tullaan rajoittamaan ja jate tulisikin hyodyntéa ensisijaisesti mate-
riaalina ja toissijaisesti energiana.

Lietteen kasittelyn keskittamiselld voitaisiin vastata lainsdddannon kiristyviin
vaatimuksiin nykyisia lietteen hajautettuja kasittelymenetelmid tehokkaammin.
Lahinnd haja-asutusalueelta kerdttavien sako- ja umpikaivolietteiden kasittely
olisi mahdollista ratkaista lietteen kasittelyn yhteydessa.

4.4 Muut vesihuoltoon liittyvat kehittamistarpeet

Osaavan laitoshenkilokunnan véahyys tai puute on koettu ongelmaksi nykyisten ja
uusien laitosten toiminnan kannalta. Uhkana koetaan erityisesti kunnossapidon
vaikeutuminen ja paivystyksen ymparivuorokautisen palvelun heikkeneminen.
Yhtena ratkaisuna naihin ongelmiin on kaivattu vesihuollon ja erityisesti kunnos-
sapidon keskittamista.

Vesihuollon keskittdmiselld ja kuntien sekd maakuntien vélisen yhteistyén
tehostamisella toivotaan saavutettavan parempia kriisinajan valmiuksia seka talo-
udellisia ja kestédvid vesihuollon ratkaisuja.
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Laadicu¢ suunniteimat¢

Kappaleissa 5.1 — 5.3 esitetyt laaditut suunnitelmat on koottu kuntien omista kehit-
tdmissuunnitelmista ja kuntakyselyista (25 kuntaa) niiltd osin, kun ne ovat olleet
kaytettavissd, sekd Pirkanmaan ympadristokeskuksen suunnitelmista koskien
maa- ja metsatalousministerion sekd ympaéristoministerion tehtavaalueen valtion-
rahoitusta. Kooste Pirkanmaan haja-asutusalueen vesihuollon jarjestamisestd on
esitetty liitteessa 5.

5.1 Vedenhankinta

5.1.1 Luoteis-Pirkanmaan seutukunta

Parkanon kunnan suunnitelmissa on Karjanmaan vedenottamon saneeraus seka
lisivedenottamoiden rakentaminen (Ristiharju, Pooki, Raivala ja Ahvenlammi)
veden riittdvyyden ja poikkeustilanteiden vesihuollon turvaamiseksi. Suunnitteil-
la ovat myo6s verkostoyhteydet Ikaalisiin, Kihnioon, Jamijarvelle ja Karviaan. Alu-
eellinen yhteisty0 koettiin tarpeelliseksi erityisesti kriisinhallinnan parantamisek-
sijajakeluvarmuuden lisddmiseksi.

Ikaalinen ja Hameenkyro toimittavat toisilleen vetté (varajarjestelma) myos
tulevaisuudessa. Himeenkyroén kunnan, Kyronkosken Vesihuolto Oy:n ja Vil-
jakkalan kunnan toiminta-alueilla selvitetddn mahdollisuuksia alueellisen vesi-
huoltoyhtion perustamiseksi. Himeenkyron Miharista toimitetaan vetta Nokialle.
Suunnitteilla on my6s Viljakkalan verkoston yhdistdminen Ikaalisiin sekd uusi
vedenottamo Lintuharjuun.

5.1.2 Kaakkois-Pirkanmaa seutukunta

Pélkéneen ja Luopiosten kuntien suunnitelmissa on vesijohtoverkon yhdistami-
nen myos Sahalahdelle ja ehkd Hauholle. Tdmédn seurauksena kunnilla olisi
verkostoyhteys TAVASE-hankkeen vedenjakeluun. Lisdksi Luopioisten ja Pal-
kdneen runkovesijohdot on tarkoitus rakentaan lahivuosina yhteen maantie 322
suunnassa.

Kuhmalahdelle on suunnitteilla toisen kaivon rakentaminen riittdvan tuoton
takaamiseksi. Kuhmalahden ja Sahalahden runkovesijohdot (yhdistetty 2002) on
tarkoitus yhdistad myos Erdjarven suuntaan.

5.1.3 Eteld-Pirkanmaa seutukunta

Eteld-Pirkanmaan seudullisen vesihuoltoyhtion perustamisesta on tehty esiselvi-
tys. Asia odottaa mahdollisen Valkeakosken, Toijalan ja Viialan yhdistymisselvi-
tyksen valmistumista.
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Valkeakosken Tyrynlahden laitos on tarkoitus lakkauttaa pintavesilaitoksena
TAVASE-tekopohjavesilaitoksen (tarkemmin kohdassa 5.1.4) vedentoimituksen
vakiinnuttua Valkeakoskelle noin 2008-2010. Kemmolan vedenottamoa on mah-
dollista laajentaa lisdkaivoilla (tuotto nykyisestd 100 m%d noin 400 m%d). Kyl-
mékoskella on suunnitelmissa Sotkian vesihuolto Toijalan kanssa. Urjalalla olisi
kehittdmis- ja yhteistyotarpeita myos maakunnan ulkopuolelle mm. Forssan,
Humppilan ja Punkalaitumen suuntiin. Urjalan ja Kylmakosken viélille rakenne-
taan yhdysvesijohto ja Urjala selvittdd mahdollisuuksia liittyd TAVASE-hankkee-
seen (arvioitu veden tarve noin 500 m?%d).

5.1.4 Tampereen seutukunta

Tampereen ja Valkeakosken ldhialueiden veden hankinnassa siirrytdén pintave-
den kdytosta tekopohjaveden kayttoon (TAVASE-tekopohjavesihanke). Hanke-
kokonaisuus sisdltdd tekopohjaveden osalta TAVASE-eteldisen (Vehoniemen-
Isokankaan harjualueen tekopohjavesilaitos) ja TAVASE-pohjoisen (Julkunjarven-
Pinsionkankaan tekopohjavesilaitos).

Tekopohjavesihankkeeseen kuuluvat kunnat ovat perustaneet Tavase Oy-ni-
misen vedenhankintayhtion. Yhtiossd mukana olevat yhdeksan kuntaa ovat Kan-
gasala, Kylmakoski, Lempééla, Sahalahti, Tampere, Toijala, Valkeakoski, Viiala ja
Vesilahti.

TAVASE-eteldisen toteutuessa kaikkien em. kuntien vedentuotanto tapahtuu
padosin Vehoniemen - Isokankaan harjusta. Tampereen Ruskon vesilaitoksen on
tarkoitus jaada seudulliseksi varavesilaitokseksi TAVASE-hankkeen valmistuttua.

Tampereella on vedenjakeluyhteisty6ta TAVASE-hankkeen toteutumisen jal-
keenkin Nokian, Pirkkalan ja Ylojarven kanssa. Pirkkalan kunta on ollut ja on tu-
levaisuudessakin kuntien valisen vesihuollon varassa. Yl6jédrvi jatkaa ja kehittaa
yhteisty6ta vedenhankinnassa Tampereen kanssa.

5.1.5 Lounais-Pirkanmaa seutukunta

Seutukunnan sisdisten yhteistydmuotojen vaihtoehtoja on tarkasteltu seutu-
kunnan kuntien vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa (2003). Vammalassa on
tarkoitus lakkauttaa Karkun vesilaitos 2008. Vesi hankitaan Mouhijarveltd Mouhi-
jarvi-Karkku-Vammala sy6ttévesijohtoa pitkin. Aetsian vedenhankinta perustuu tu-
levaisuudessakin kunnan omiin pohjavedenottamoihin ja Huittisten kaupungilta
ostettuun veteen. Vesijohdon rakentamista Vammalasta Kdimmakkaan selvitetdaan.
Yhtend vaihtoehtona on veden toimitus Huittisten Virttaankankaan pohjavesialu-
eelta Aetsddn, Vammalaan, Punkalaitumelle jaMoubhijarvelle. Poikkeustilanteiden
vedenhankinnan parantamiseksi tutkitaan my6s yhdysvesijohtojen rakentamista
vilille Kokemaiki - Aetsd, Huittinen -Aetsd tai Vammala-Aetsi tai Kiikoinen — Aet-
sa. Lisaksi on suunnitteilla yhdysvesijohto valille Kokemaki — Aetsa — Huittinen.

5.1.6 Yla-Pirkanmaan seutukunta

Yla-Pirkanmaan seutukunta on Pirkanmaan seutukunnista pinta-alaltaan suurin,
kahdeksan kunnan ja 33 vedenottamon seutukunta. Juupajoelta johdetaan vetta
Orivedelle. Juupajoella on suunnitteilla uuden vedenottamon rakentaminen yh-
dessd Oriveden kaupungin kanssa.
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Langelmaen kunnassa Vastild-Puharila-alueen vesiosuuskunnan toimintaa
laajennetaan. Kolho-Vilppula-Méntté-valille seka Killinkoski-Virrat-Kukkokangas
valille on suunnitteilla yhdysvesijohto. Vilppulan suunnitelmissa on myos Péaijan-
teen vedenkasittelylaitoksen saneeraus 2007 -2010 ja Loilan saneeraus 2010 - 2012.
Virroilla on suunnitteilla my6s yhdysvesijohto vélille Hauhuu-Kotala-Lapinpera
(Keuruu) seka uusi Kukkokankaan pohjavedenottamo. Kuru on ollut vedenhan-
kinnassa omavarainen.

5.2 Viemdrointi ja jatevedenkadsittely

5.2.1 Luoteis-Pirkanmaan seutukunta

Héameenkyrod enteilee nykyiselld jatevedenpuhdistamolla mahdollista kapasi-
teettivajetta, mikali jatevesimaarat kasvavat. Himeenkyro kdynnistaa selvityksen
Ylojarven kanssa Pinsion alueen vieméaréinnistd. Kihnion kunta kannattaa alueen
kuntien valisen yhteistyon lisdamista.

5.2.2 Kaakkois-Pirkanmaa seutukunta

Pélkaneen ja Kuhmalahden kuntien jatevedenpuhdistamoiden suunnitelmat liit-
tyvatldhivuosina teknisiin saneerauksiin ja peruskorjauksiin. Luopioisten kunnan
puhdistamoiden saneerausta seké jatevesien johtamista Palkdneen puhdistamolle
selvitetadn. Sahalahden kunnan alueen jatevedet johdetaan tulevaisuudessa Tam-
pereelle. Siirtoviemari Sahalahti-Kangasala on rakenteilla.

5.2.3 Eteld-Pirkanmaa seutukunta

Valkeakosken Ylinissin puhdistamo ajetaan alas 2006 ja Kemmolan puhdistamo
2015 - 2020. Jatevedet johdetaan késiteltavéksi Valkeakosken keskuspuhdistamol-
le. Jatevesien kasittelyd on suunniteltu myos Toijalan puhdistamolle johdettuina.
Toijalan puhdistamon prosessia saneerataan uusien lupaehtojen mukaisesti. Kyl-
maékoskella on suunnitteilla Toijalan kanssa Sotkian jatevesihuolto. Urjala seuraa
Valkeakosken, Toijalan ja Viialan mahdollista yhdistymistd ja sen vaikutusta jate-
vesien kasittelyn jarjestamiseksi.

5.2.4 Tampereen seutukunta

Tampereen Viinikanlahden puhdistamon laajennus valmistui alkuvuodesta 2004.
Puhdistamoa laajennettiin kahdella uudella linjalla (noin 30 % lisdtilavuutta) ym-
péarivuotisen nitrifikaation toteuttamiseksi. Tampereella on laadittu alustavat suun-
nitelmavaihtoehdot alueen jatevesien kasittelyn keskittamiseksi ja tehostamiseksi
vuodelta 1997. Siind esitetdan nykyisten puhdistamoiden saneerauksen vaihtoeh-
tona uuden keskuspuhdistamon rakentamista Tampereelle tai lahikuntiin. Suun-
nitelman mukaan puhdistamolle johdettaisiin kaupungin nykyisille puhdistamoille
tulevat ja M-real Oyj:n Takon ja Lielahden tehtaiden jatevedet sekd mahdollisesti
muiden ldhikuntien jatevedet.
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Lempaééldan suunnitelmissa on myos nykyisen keskuspuhdistamon laajenta-
minen 2010 - 2015. Sadksjarven alueelta Lempaalasta jaitevedet johdettaisiin Tam-
pereelle ja Vesilahden kunnan jatevedet kasiteltdisiin Lempaaldssa. Vesilahden
nykyinen puhdistamo poistuisi kaytosta 2006.

5.2.5 Lounais-Pirkanmaa seutukunta

Vammalan suunnitelmissa on Karkun puhdistamon alasajo ja keskuspuhdistamon
saneeraus 2008. Alueen suunnitelmavaihtoehdoissa on esitetty myos Suodennie-
men jitevesien johtamista Mouhijarvelle seki Vammalan ja Aetsin jatevesien
yhteiskasittely tai johtaminen kasiteltavéksi Huittisiin.

5.2.6 Yla-Pirkanmaa

Juupajoen jatevesien kasittelemiseksi on suunnitteilla siirtovieméari Korkeakoskel-
ta Hirsildn kautta Oriveden Tdhtiniemen puhdistamolle.

Kurun suunnitelmissa on ensisijaisesti haja-asutuksen jatevesien kasittelyn
toteuttaminen yhteistyossa Virtain kanssa. Virtain Killinkosken puhdistamo
ajetaan alas, kun Killinkoski-Virrat siirtovieméri on toteutunut.

Vilppula on suunnitellut Kolhon ja Asemanseudun puhdistamoiden sanee-
rausta tai vaihtoehtoisesti jatevesien johtamista Metsa-Tissue Oyj:n puhdistamolle
Manttaan (siirtoviemari Kolho-Vilppula-Manttd). Toinen kunnan puhdistamo
poistuu kaytosta 2007.

5.3 Lietteenkasittely

5.3.1 Luoteis-Pirkanmaan seutukunta

Parkanon kunta esittdd kuntien vélisen yhteistyon lisddamista lietteen jatkokasitte-
lyn ratkaisemiskesi. Parkanon, Ikaalisten ja Hameenkyron selvitystyossa (2003)
paadyttiin laitosmaiseen kompostointiin, suositeltavimmaksi sijoituspaikaksi rum-
pukompostorille esitettiin Ikaalista.

5.3.2 Kaakkois-Pirkanmaa seutukunta

Luopioisten ja Palkdneen kunnat ovat kdyneet keskustelua naapurikuntien ja Pir-
kanmaan Jatehuolto Oy:n kanssa lietteen késittelyn jarjestamiseksi. Seutukunnan
tavoitteena on jatevesilietteiden ja alueen sako- ja umpikaivolietteiden kasittelyn
uudelleenjarjestely.

5.3.3 Eteld-Pirkanmaa seutukunta

Eteld-Pirkanmaan kuntien tavoitteena on alueellisen lietteenkasittelyratkaisun 16y-
tdminen. Alueelle on suunniteltu Eteld-Pirkanmaata palvelevaa kompostilaitosta,
mutta hanke on pysdhtyi vuonna 2003, koska laitosta pidettiin pienestd koosta joh-
tuen liian kalliina.
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5.3.4 Tampereen seutukunta

Tampereen Viinikanlahden ja Raholan jatevedenpuhdistamolla on kédytossa puh-
distamolietteen médatys. Lietteen madatys toteutettaisiin myds suunnitteilla ole-
valla uudella keskuspuhdistamolla. Tulevaisuudessa lietteen maatalouskayton
mahdollinen estyminen ndhddéan jonkinlaisena uhkana.

Nokia odottaa alueellisen vesihuollon kehitystyon ratkaisuna lietteen késitte-
lyn ylikunnallista yhteistyotd, mahdollisesti jatehuoltoyhtion kanssa. Nokian
Georgia-Pacific Finland Oy:1ld on my0s tarve lietteen késittelyn jarjestdmiseksi.

Vesilahden jatevesien Lempadlddn johtamisen jélkeen Vesilahti esittda sako-
ja umpikaivolietteiden huolehtimista jatehuoltoyhtiélle.

5.3.5 Lounais-Pirkanmaa seutukunta

Vaihtoehtona Vammalan, Aetsan ja Huittisten lietteiden kasittelemiseksi paikalli-
sesti on lietteen yhteiskasittely esimerkiksi Huittisissa. Loimi-Hédme selvittaa
vuoteen 2007 mennessa lietteen késittelyd ja yhteistyossd on mukana myos
Loimi-Hameen Jatehuolto Oy.

5.3.6 Yla-Pirkanmaan seutukunta

Yla-Pirkanmaalla jatevedenpuhdistamoiden lietteet kasitellddn Manttaa lukuun
ottamatta kompostoimalla. Mantan Metsé-Tissue Oyj:n puhdistamolla yhdys-
kuntien ja teollisuuden jatevesien yhteiskésittelyssa syntyva sekaliete ksitellaan
polttamalla Médntdn Energia Oy:n polttolaitoksessa.
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Vesihuoltoyhteistyon tavoitteet

6.1 Vesihuoltoyhteistyohon vaikuttavat saadokset ja
suuntaviivat

6.1.1 Valtakunnalliset vesihuollon tavoitteet

Sosiaali- ja terveysministerion ja ympéristoministerion laatimassa Suomen kansal-
lisessa ymparistoterveysohjelmassa (1997) asetetaan tavoitteeksi, ettd vaestolld on
kaytettavissa riittava, terveellinen ja hyvélaatuinen vesi kaikissa olosuhteissa. Ta-
voitteen saavuttamiseksi ohjelmassa ehdotetaan mm. vedenkasittelyn keskittamista
nykyistd suurempiin yksikoihin vedenkasittelyn parantamiseksi.

6.1.2 ]dtevesien kasittelyyn liittyvdn lainsddddnnén muutokset

Typenpoiston vaatimuksien tiukentuminen on merkittdva mahdollinen muutos
nykyisiin lupaehtoihin verrattuna. Yhdyskuntien jatevesien typenpoistosta on esi-
tetty tiukennettavaksi mm. vesiensuojelun toimenpideohjelmassa vuoteen 2005.
Jos tehostettua typenpoistoa tullaan vaatimaan (perustuen puhdistamokohtaisiin
selvityksiin ja uuteen tutkimustietoon) tulee yli 10 000 asukasvastineluvun (avl)
laitoksilla saavuttaa vuositasolla vahintddn 50 % keskimadrdinen typenpoisto.
Alle 10 000 avl:n laitoksilla 50 %:n typenpoistovaatimus koskisi sitd vuodenaikaa,
jolloin jateveden kasittelylampétila on yli 12 °C. Vuoden 2003 EU:n komission ra-
porttiluonnoksen mukaan typenpoisto on Itdimeren kannalta tarpeen muualla kuin
Vuoksen vesiston alueella. Em. lainsddadannon kehitykselld on merkitystd, kun Pir-
kanmaan alueelle suunnitellaan uusia yli 10 000 avl:n jatevedenpuhdistamoita ja
kun vanhojen puhdistamoiden lupaehdot uusitaan. Ehdotuksessa valtioneuvos-
ton asetukseksi yhdyskuntajdtevesien typenpoisto on toteutettava seitsemdn
vuoden kuluessa lupapaatoksen voimaantulosta.

Pirkanmaan ympaéristokeskus on ldhtenyt laajaan Itdimerta koskevaan tutki-
mushankkeeseen (NUTRIBA) yhdessda Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) ja mm.
Helsingin yliopiston kanssa. Tutkimuksessa selvitetddn, miten sisimaassa toteu-
tettu vesiensuojelu vaikuttaa rannikkovesien tilaan. Rehevéitymisen vdhentymi-
nen sisdvesissd on mahdollisesti vahentdnyt samalla myos toisen péddravinteen,
typen, pidattymista jarviin, jolloin valuma-alueelta perdisin oleva typpikuormitus
on kulkeutunut Itdimeren rannikkovesiin. Typpi on Itdmeressa minimiravinne, jo-
ten rannikkovesien tilan parantamiseksi tulisi typenpoiston tarve selvittda koko
valuma-alueella, ei vain rannikolla (Pirkanmaan Ymparistokeskuksen tiedote
73/2003).
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6.1.3 Lietteen kdsittelyd ohjaavat suuntaviivat ja lainsaaddanto

Suomessa ja koko Euroopan Unionissa astuu lahitulevaisuudessa voimaan useita
uusia biojatehuoltoon vaikuttavia saddoksid. Puhdistamolietteen késittelyé ja lop-
pusijoitusta ohjaavat mm.

* kansallinen biojatestrategia (valmisteilla)

* biohajoavan jatteen sijoitusta kaatopaikalle saateleva direktiivi 1999/31/EY
ja Vnp 861/1997

* lietteen peltolevitystd ja lietteen lannoitteeksi valmistusta saateleva Vnp 1994/
282 ja MMMp 1994/46 (ei rajoita lietteen kéyttod viherrakentamisessa tai mai-
semoinnissa)

* jatteen polttoa koskeva direktiivi 2000/76/EY

* suunnitteilla olevat biojatedirektiivi ja lietedirektiivi

* EU:n jatepolitiikka (EC, 1990) ja neuvoston paatdslauselma yhteison jate-
huoltostrategiasta (EC, 1997)

* Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus 1774/2002/EY muiden kuin
ihmisravinnoksi tarkoitettujen eldimistd saatavien sivutuotteiden terveys-
saannoista.

Biojatestrategian, kaatopaikkadirektiivin ja EU:n jatepolitiikan mukaan kaatopai-
koille sijoitettavan biohajoavan jatteen maaraa vahennetaan hyodyntamalla jate
ensisijaisesti materiaalina ja toissijaisesti energiana. Tavoitteena on my®0s jatteen
madran vihentdminen.

Valmisteilla olevassa biojédtedirektiivissa linjataan biojatteen kasittelyn tavoit-
teita ensisijaisuusjdrjestyksend seuraavasti: jatteen synnyn ehkdiseminen,
uudelleenkéytto, kierrdtys, kompostointi tai anaerobinen madéatys, mekaaninen/
biologinen kaisittely ja viimeisend energiakaytto.

Valmisteilla olevassa puhdistamolietedirektiivin tarkistuksessa direktiivin so-
veltamisalaa on tarkoitus laajentaa lietteen hyodyntdmiseen viherrakentamisessa,
maisemoinnissa ja metsien lannoituksessa. Lietteen metséalevitys kiellettdineen
kokonaan lukuun ottamatta lyhytaikaiseen kasvatukseen tarkoitettuja istutusvil-
jelmid, energiasatoviljelmia tai uusien metsien perustamista. Direktiivin mukaan
viherrakentamiseen ja maisemointiin saisi kdyttda ainoastaan kehittyneilla hygie-
nisointimenetelmilld kasiteltyd lietettd. My6s muihin hyddyntdmiskohteisiin
kaytettavien lietteiden kasittelyvaatimukset olisivat tarkasti maaritelty.

Valtioneuvoston paatos 1994/282 ja MMMp 1994/46 rajoittavat lietteen ja liet-
teestd valmistetun lannoitteen kdyttod maanviljelyssa EU:n sdddoksia tiukemmilla
raja-arvoilla. Liete maarataan esikasiteltdvaksi patogeenien ja hajuhaittojen seka
muiden terveys- ja ymparistohaittojen minimoimiseksi. Kédytannossa rajoitukset
koskevat kompostoidun lietteen levitystd sekd madatettyd ja jatkokisiteltya
(vedenerotus, kompostointi, terminen kuivaus, kalkkistabilointi) lietetta.

Euroopan neuvoston ja parlamentin asetuksessa muiden kuin ihmisravinnoksi
tarkoitettujen eldinperdisten sivutuotteiden terveyssaannoistd (1774/2002/EY) eldin-
perdiset sivutuotteet jaetaan kolmeen riskiluokkaan. Kunnallisen jadtehuollon kan-
nalta merkityksellisid ovat lahinna kolmannen riskiluokan sivutuotteet, joihin lue-
taan mm. elintarviketeollisuuden, kaupan ja tukkukaupan eldinperiiset jatteet.
Asetuksen mukaan kolmannen luokan jate on kasiteltavé jollakin viidesta erik-
seen madritellystd lampokasittelymenetelmastd, minka jalkeen se voidaan polttaa
tai sijoittaa kaatopaikalle. Muita kasittelyvaihtoehtoja ovat poltto tai madatys ja
kompostointi, joille on annettu erikseen toiminnallisia vaatimuksia lampétilan ja
palakoon suhteen.

Kokonaisuutena voidaan todeta, ettd Euroopan Unionin ja Suomen jatepo-
liittiset tavoitteet toteutuisivat parhaiten kéytettdessa lietteiden ja biojatteiden ka-
sittelyssd biologisia kasittelymenetelmia tuotteen loppusijoituksen noudattaessa
tavoitteiden linjaa.

Pirkanmaan ymparistOkeSKUS e « o o o ¢ o o o o o o 6 4 e s et s e e e e e et e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e



Puhdistamolietteen jatkokésittelyn eri ratkaisumahdollisuuksia pohditaan
Suomessa laajalla rintamalla. Seuraavassa on lyhyesti kuvattu joidenkin Suomen
kaupunkien/seutujen pohtimia ratkaisumalleja:

* Jyvéaskyldn seudulla toteutetaan puhdistamolietteiden ja biojatteiden yhteis-
kasittely. Jyvaskyldan Seudun Keskuspuhdistamon madattamon lietteet, seu-
dun biojatteet sekd ympéaryskuntien madattamattomat lietteet johdetaan
Mustankorkea Oy:n kompostointilaitokselle kompostoitavaksi.

* Lahden seudulla on suunnitteilla Jyvaskylan seudun toteutuksen kaltainen
ratkaisumalli.

* Espoon puhdistamolietteet médatetddn, jonka jalkeen ne toimitetaan erilli-
seen kompostointilaitokseen. Biojatteet késitellddn erikseen.

* Turunseudulla on tutkittu seka sekajatteen etta puhdistamolietteen polttoa.

* Seindjoen seudun suunniteltuna ratkaisumallina on kaavailtu puhdistamo-
lietteen madatysta yhteiskasittelynd biojatteiden kanssa. Madétetty liete
johdetaan termiseen kuivaukseen. Termisesti kuivattu lopputuote kiytetaan
viherrakentamiseen ja/tai poltetaan.

* Oulun seudulla sekajatteet on tarkoitus polttaa. Puhdistamolietteet on tar-
koitus kasitella termiselld kuivauksella ja johtaa termisesti kuivattu liete
polttoon. Biojatteet kasitelldan erikseen kompostoimalla.

* Helsingissa nykytilanteessa puhdistamolietteet madétetddn ja méadatetty liete
kompostoidaan. Helsingin Vesi laadituttaa lietteenkasittelysta konsulttisel-
vityksen vuonna 2004, jossa on tarkoitus selvittda eri ratkaisumallit. Yhtena
selvityksen tavoitteena on esitetty lopputuotteen madran merkittdva pienen-
tdminen.

* Lansi-Suomen ympaéristolupavirasto on antanut paatoksen, jossa UPM-Kym-
mene Oyj:n Rauman tehtaan voimalaitoksella voidaan polttaa yhdyskun-
tien ja metsdteollisuuden jatevesien yhteiskasittelyssda syntyvaa lietetta
(yhdyskunta-jatevesilietteen osuus noin 3 %). Lietteen polton ei katsottu
kuuluvan jatteenpolttoasetuksen soveltamisalaan. Yhteiskasittelylla voitiin
vahentaa merkittavasti jatevedenpuhdistamolta mereen menevaa typpikuor-
mitusta.

6.2 Vesihuoltoyhteistyon strategia

Pirkanmaan vesihuoltoyhteistyon strategian suuntaviivat maaritettiin kuntien
edustajien ja sidosryhmien yhteistyona strategiaseminaarissa joulukuussa 2003.
Seminaarissa kartoitettiin Pirkanmaan vesihuollon kehitykseen vaikuttavia muu-
tosvoimia, trendejd, mahdollisuuksia ja uhkia, joiden pohjalta strategiset tavoit-
teet asetettiin (liite 6). Ty0 tehtiin tyoryhmatyoskentelynad siten, ettd ensin aihepiiri
pohjustettiin asiantuntijan toimesta seminaarissa. Tamén jalkeen jakauduttiin tyo-
ryhmiin ja tyéryhmittdin méaaritettiin parhaaksi katsotut ratkaisumallit alustettuun
aiheeseen. Seminaarissa kukin tyoryhma esitti ratkaisumallinsa ja kaikkien tyo-
ryhmien esittdmien ratkaisumallien jalkeen seminaarissa yhdessa madritettiin kun-
kin aihepiirin yhteinen ratkaisumalli/tavoitteen asettelu tydryhmien esittdmia rat-
kaisumalleja priorisoiden.

6.2.1 Muutosvoimat ja trendit

Alueellisen vesihuoltoyhteistyon merkittdvimmaksi muutosvoimaksi todettiin
vaestokasvun keskittyvian kaupunkiseudulle. Yli kuntarajojen toteutetun yhteis-
tyon katsottiin lisddntyvéan ja mm. kuntakyselyiden perusteella yhteisty© koettiin
tarkedksi ja hyodylliseksi. Kiristyvit laatuvaatimukset ohjaavat kehitystd niin
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jatevesi-, liete- kuin puhdasvesipuolellakin. Vesihuoltoyhtitiden yhtidittiminen
koettiin sekd muutosvoimaksi ettd seuraukseksi mm. pddoman puutteesta, tyovoi-
man heikommasta saatavuudesta ja kasvavista tulospaineista. Luonnonvarojen ja
energian riittimattomyys koettiin ladhinna pitkédn ajanjakson vaikuttajaksi.

6.2.2 Mahdollisuudet ja uhat

Yhdyskuntarakenteen muuttuminen mahdollistaa liittymisasteen kasvamisen ja
siten ympaéristoriskien pienenemisen sekd mahdollistaa aiempaa tehokkaamman
yhteistyon mm. teollisuuden kanssa. Uhkakuvina koetaan lievealueiden kallis
rakentaminen, hukkainvestoinnit sekd rakennetun kapasiteetin paikallinen ylit-
tyminen.

Ylikunnallistumisen uskotaan vdhentavan paallekkdistoimintoja, parantavan
palvelutasoa ja kriisivalmiutta seké tuovan mittakaavaedun kasittelyprosesseihin.
Uhkakuvina nousi esille alueellisen epédtasapainon kasvaminen ja asiakaskontak-
tien loittoneminen.

Kiristyvien laatuvaatimusten uskottiin parantavan ympaériston tilaa, tukevan
vientid sekd lisddvan turvallisuutta ja kasvattavan teknisen toteutuksen tasoa. Uh-
kakuviksi nousi pelko teollisuuden siirtymisestd muualle ja kustannusten nousu.

Yhtioittimisen uskottiin vapauttavan kunnan omia resursseja ja selkeytta-
van paatoksentekoa. Pddomaan saatavuuden uskottiin my0ds paranevan yhtioit-
tdmisen myo6ta. Uhkakuvina koettiin sopimuksenteon vaikeus, lyhytnékoéinen
voitontavoittelu, taksojen nousu, konkurssiriski seka riski toimintojen palastelus-
ta. Yhtidittdmisen seurauksena my0s kilpailuttaminen muuttuisi ja toiminnan
valvonta nousisi keskeiseen asemaan.

Luonnonvarojen ja energian riittimattomyyden uskottiin johtavan sdas-
taviin ratkaisuihin ja kestdvien tuotantotapojen kayttoonottoon. Uhkakuvina
koettiin talouden vaikeutuminen, laaturiskit, terveysriskit, kasittelyhairiot, riski
ylikdytosta sekd konfliktialttius. Ympdriston pilaantumisen estiminen koettiin
keskeiseksi.

6.3 Strategiset tavoitteet

Pirkanmaan alueellinen vesihuollon strategia ottaa huomioon valtakunnallisen
strategian tavoitteet. Strategiapdivien aikana Pirkanmaan alueellisen vesihuollon
strategisiksi tavoitteiksi nousivat seuraavat tavoitteet tarkeysjarjestyksessa:
*  vesihuollon keskittdminen, esimerkiksi kunnossapidon keskittaminen
*  keskitetty lietteenkasittely ja hyotykayton maksimointi, lietteen ja biojat-
teen yhteiskasittelyn selvittdminen
* teollisuuden ja yhdyskuntien jatevesien yhteiskasittely vuoteen 2015
mennessa
* ehyt yhdyskuntarakenne ja 100 %:n liittymisaste taajamissa
*  pohjavesialueiden suojaaminen uusilta riskitoiminnoilta
*  yhteinen kriisivalmius ja kaksi vesildhdetta.
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