


Mittaukset ja ymparistoselvitykset

Tyoolosuhdeselvitykset ja
tyoturvallisuus

Ymparistoasioiden hallinta
Turvallisuustekniikka
Tutkimus

.HM... TAAS
NE YLITTIVAT
SAILION

vvvvvv

*AX-Suunnittelu - 43 A-INSINOORIT

osa A-Insinooreja

Ulvila

13.10.2023



Eroon fossiilisesta energiantuotannosta

Eri energianlahteiden osuus
globaalista primaarienergiasta

Bioenergia, 9%

Ydinvoima, 5 %
Maakaasu 23 % Vesivoima, 3%

Muut vusivtuvat, 2 %

Oliy,31%
Hiili, 27 %

Paastottomat
Fossiiliset

Maa Energian kulutus [MWh/asukas]
Luxemburg 88,4
Suomi 74,7
Ruotsi 59,2
Belgia 57,0
Viro 56,3
Alankomaat 53,5
TSekki 48,4
Itavalta 455
Ranska 449
Saksa 44,8
Slovenia 39,0
Tanska 37,3
Slovakia 37,0
Irlanti 36,2
Kypros 36,0
Puola 33,2
Espanja 33,0
Yhdistynyt kuningaskunta 33,0
Liettua 32,7
Unkari 32,2
Bulgaria 31,8
Italia 30,6
Latvia 29,2
Portugali 27,6
Kreikka 26,2
Kroatia 24,9
Malta 20,9
Romania 20,3
EU28 38,3




Tavoitteena on sahkon tuotannon

omavaraisuus

Kulutus

11 475 i Sahkon siirto

Tuotanto

9 298 ww

Tuonti - / vienti + (netto)

-2 178 mw

Suomen aluehinta vuorokausimarkkinoilla

369 €/MWh

Kulutetun sahkon CO:-paastoarvio

83 gCO2/kWh

Voimajarjestelman kayttotilanne

Normaali

Aurinkovoima

2022 Tuulivoima 0,5 %
14,1%

Ydinvoima
29,7 %

Vesivoima
16,3 %

hteistuotanto
kaukoldmpd

r

Nettotuonti
10,6 %
15,3 % . !
Yhteistuotanto,
Erillistuotanto teollisuus
4,5% 9,0%




Auringon sateilya on Ulvilassa riittavasti

Suomen vuotuinen

séteilykertymé

[kWh/m2]
@® 682-725
@® 726-770
® .87
818-852
853-880
L. @ ss1-914
® 0915-959
@® 960-1023

400 kV:n verkon
- sahkoéasemat,
joiden
lityntakapasiteetti
-~ onvah. 300 MW

® KuoriO
JOENSUU .
. po.

Fingrid Oyj:n kantaverkon eteldisen Suomen mahdolliset
liityntapisteet suhteessa auringon sateilymaaraan eri puolella

Suomea

Asukkaita 5 x 5 km
ruudussa

1-4

5-19

20-49

50 - 499
500 - 4999

EEEEO0O

(O Eteldisen Suomen 400
kV:n verkon
sahkoasemat, joiden
lityntakapasiteetti on
vahintaan 300 MW

wai

Harvaan asuttujen alueiden (0 - 499 as.
ruudut) suhteellinen osuus sahkéaseman
ymparistosta (r = 6km)

® Vi75%

® 50-75%

1. Ulvilan sahkéasema

2. Huittisten séahkéasema

3. Lavianvuoren sahkéasema, Kangasala
4. Korian sahkéasema, Kouvola

5. Ylikkalan sahkéasema, Lappeenranta




Aurinkovoimalla tuotetunsahkdén paastdja voidaan verrata muuhun
sahkontuotantoon taitoimintoihin, joitavoidaan korvata aurinkosahkdélla. Tallaisia
ovat esimerkiksi teraksen tuotanto kivihiilella tai autoilu fossiilisilla polttoaineilla

Sahkoauto

Hiiliteras

Kivihiili, lauhdevoima

Suomi jadnnodsjakauma 2021

Maailma sahkd

Suomi sahko 2021

Aurinkovoimalan kayttdaika

Paastojen korvautumiseen kulunut aika, vuotta
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Kun kaikki aurinkovoimalan aiheuttamat paastot
otetaan huomioon, tuotetun aurinkosahkon
hiilihyoty paastoihin verrattuna on vahintaan
kaksinkertainen verrattuna Suomessa tuotettuun
sahkoon 2021 ja jopa yli 30-kertainen verrattuna
bensiiniautoon.



Hankevaihtoehdot
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: ‘avnxig,oilaine tot 2023

VE 1: 657 ha

VE 2: 464 ha
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Suomessa, toimivien lilkenneyhteyksien varrella, on vain rajallinen maara
potentiaalisia, tarpeeksi suuren pinta-alan sijainteja, joissa teollisen mittakaavan
aurinkovoimalan rakentaminen olisi mahdollista
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Hankkeen sijainti perustuu Satakunnan maakuntakaavan suunnittelumaarayksen
mukaisesti mahdollisimman lahelle kantaverkon liityntapaikkaa eli Fingrid Oy:n
Ulvilan sahkdoasemaa
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Hankkeen vaikutus muihin hankkeisiin

Vihredn vedyn suunnitellut
tuotantolaitokset Suomessa

hankealueen raja

1BV Suomi Oy:n
aurinkovoimalan
hankealue

ML n aligimiet aineistdf 2023
wad. A /

0 05 1 15 2 km
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Arvioitu Investoinn
valmistumisvu |in arvo

Yhtio Paikkakunta osi (M€) Tuote ja tarkoitus
P2X Solutions Harjavalta 2024 70 | Vihrea vety ja synteettinen metaani
CPC Finland, Kristiinankaupu Synteettinen metaani raskaaseen
Prime Capital nki 2025 450 | liikenteeseen
Flexens Lempaala 2025 | - Puhdas vety raskaaseen liikenteeseen

Synteettinen metaani raskaaseen
Ren-Gas Lahti 2026 250 | liikenteeseen

Synteettinen metaani raskaaseen
Ren-Gas Tampere 2026 150 | likenteeseen

Synteettinen metaani raskaaseen
Ren-Gas Mikkeli 2026 100 | liikenteeseen
Green North Vihrea ammoniakki meriliikenteen
Energy Naantali 2026 270 | polttoaineeksi

Synteettinen metanoli meriliikenteen
St1 Lappeenranta 2026 | - polttoaineeksi

Synteettinen metaani raskaaseen
Ren-Gas Kotka 2027 100 | likenteeseen

Synteettinen metaani raskaaseen
Ren-Gas Pori 2027 | - likenteeseen
Flexens Kokkola 2027 500 | Vihrea ammoniakki lannoiteteollisuuteen
UPM Lappeenranta - - Puhdas vety Kaukaan tehtaalle
Neste Porvoo - - Puhdas vety Kilpilahden jalostamolle
EPV Vaasa - - Puhdas vety sdatdvoimaksi ja varastointiin

Synteettinen kaasu raskaaseen
Vantaan Energia | Vantaa - - liikenteeseen ja IAmmon tuotantoon




Pienempi vaihtoehto

Pienempaa vaihtoehtoa ei ole otettu mukaan arviointiin, koska sellaista
ei ole teknistaloudellisesti mahdollista toteuttaa liityttaessa 400 kV
sahkdasemalle. Kyseiselle asemalle liityntatehon pitaa olla minimissaan
350-400 MWp luokkaa. Hankkeen ideana on rakentaa teollisen
mittakaavan aurinkovoimala, jonka teho on valtakunnan sahkon
tuotannon kannalta merkittava ja liityntateho riittavan korkea, jotta se
voidaan liittaa suoraan 400 kV linjaan.

Pienemmilla vaihtoehdoilla nama vaatimukset eivat toteudu ja
kuvitteellinen hanke on eparealistinen.



Maa- ja kalliopera

LiHs

piml + poml Kalliomaa
(Ka) RT

piml (Mr / St/ Ct) RT, poml
Hiekkamoreeni (Mr) RT
piml + poml Rahkaturve
(SHRT

piml (Ct/ KHt / Hs) RT,
poml Hiesu (Hs) RT

0

&

piml (Ct/ Hs) RT, poml
Karkea hieta (KHt) RT
piml + poml Saraturve
(CYRT

piml Hiesu (Hs) RT
poml Savi (Sa) RT

piml Saraturve (Ct) RT,
poml Liejusavi (LjSa) RT

- hankealueen raja

LiHs

4

GTK:n avoimet aineistot 2023

piml = pintamaalaji, poml = pohjamaalaji

0 0,5 1 15 2km
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Hankealue on suurimmaksi osaksi metsaa
ja suota muutamine kallioalueineen.
Suurin osa alueen moreenikumpareista
sijaitsee alueen pohjois-ja koillisosassa,
kallioalueet sen sijaan paaosin lounaassa.
Hiesu- ja savimaita ei ole juuri lainkaan.



Hankealueen ymparistdn asuin- ja
lomarakennuskanta
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Hankealueen lahistdn merkittavat maakunnalliset kulttuuriymparistot
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IMML:n avoimet aineistot 2023,
| Satakunnan museo

/
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/Jarvikyla

Murtosenmutka

Maakunnallisesti merkittavat lahikulttuuriymparistot

Tyviana

Tyvn;oehkulma

Palojana

Torisevanahde

Pohjoisenkulma

1. Harjunpaan kyla ja
kulttuurimaisema

2. Sunniemen kartano ja
kulttuurimaisema

3. Suosmeren kyla ja
kulttuurimaisema

4. Suolisto

5. Kaasmarkun kyla ja
kulttuurimaisema

6. Leineperin ruukinalue
7. Paluksen kyla ja
kulttuurimaisema

8. Maisemallisesti tarkea
alue

yary

Pyhaani

Kullaa

Q Krekulanmaki
"\ Leinep - hankealueen raja
. elto
0 1 2 3 4 5km




Hankealueen |ahistolla olevat suojelualueet
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Tehdyt ja tehtavat selvitykset

* Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistdon ja muinaismuistoihin
* Vaikutukset maaperaan, kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin

* Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
 Vaikutukset ilmastoon ja hiilinieluihin



Luontoselvitysten nykytila

ATEN G

hankealueen raja
luontoselvitykset 2022

luontoselvitykset 2023

15 2km

Tehtyja ja tehtavia selvityksia

. Arkeologinen inventointiselvitys

. Kasvillisuusselvitys

. Lepakkoselvitys

. Liito-oravaselvitys

. Pesimdlinnustoselvitys

. Viitasammakkoselvitys

. Metsojen soidinalueselvitys

. Sahkonsiirron rakenteet

. Havainne- ja maastokuvat

. Kaavoitustilanne

. Vaikutusalueet

o Selvitys hankkeen suhteesta kaavoihin
. Selvitys hankkeen kulttuuriymparistéon
. Sahkomagneettisten kenttien arviointi
. Kasvihuonekaasuvaikutukset

. Vaikutukset paikallisilmastoon

. Vaikutukset paikalliseen ilmanlaatuun
. Asukaskysely



Hankealue katkaisee viherkaytavan H2 toisen
haaran
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LiIto-oravat

— Sefvitysalue
¢ Kolohaapa
Papanapuut

B Reviiri
| Sopiva elinympéaristd

” Vuonna 2022 tendyssa liito-oravaselvityksessa

tutkimusalueelta ei I0ydetty lainkaan lajin
jatospapanoita, eika mitaan lajiin viittaavia
havaintoja kertynyt.

Talvella 2023 tehdyssa selvityksessa lantiselta
osa-alueelta Annankorven peltojen etelapuolelta
|6ydettiin papanoita kolmen puun tyvelta, joista
yksi oli kolopuu.

Havaintomaara oli pieni, mutta se on kuitenkin
tulkittu tassa yhteydessa lisaantymis- ja
levahdyspaikaksi. Havaintojen perusteella on
rajattu ydinreviiri.”

Alueelta tai sen valittomasta laheisyydesta ei
tunneta vanhoja liito-oravahavaintoja (Suomen
Lajitietokeskus 2022).



Natura 2000 -alueet
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Muuttolinnut
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Kuva 48. Yhdistelmikartta raportissa tarkasteltujen lintulajien pa@muuttoreiteista ke-
vailli. Mitd voimakkaampi punainen varisdvy on, sitd useamman lajin padmuuttoreitti
alueella kulkee. (Lihde: BirdLife Suomi ry, Pidmuuttoreitit Suomessa 2014, Pohjakartta

© Maanmittauslaitos).

sylld. Mitd voimakkaampi punainen varisdvy on, sitd useamman lajin paddmuuttoreitti
alueella kulkee. Hankealue merkitty punaisella ympyrilli. (Lihde: BirdLife Suomi ry,
Pddmuuttoreitit Suomessa 2014, Pohjakartta © Maanmittauslaitos).



Hirvet ja muut sorkkaelaimet (Lahde Satakuntaliitto,
Viherrakenneselvitys)

[T Kesé- ja talvilaidunalue &
Kesélaidunalue
Talvilaidunalue
= Kulkureitti . Nk
= Korkean riskin tieosuus | S SEh T S —" g : &
$ 0 10 20km

" Suunnittelualue




Sudet

Hankkeen sijainti

Hankealue ei sijaitse
) )N susireviirilla

LUKE:n avoimet aineistot 2023
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Alueen susihavainnot (Lahde: Luke, Susikanta Suomessa
maaliskuussa 2023)



Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat virkistyskayttokohteet (Lahde.
Metsahallitus)

Tyvijoenkulma Jarventausta ﬁ
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Valuma-alue
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Pohjavesialueet

Harjakangas

Koliahde
— hankealueen raja
MML:n avoimet aineistot 2023
SYKE
T\ Jarventaust:
jarvikyla
Torisevanahde
.'LH,(.']{JL%
D l p 4
v/ 1 U ’{‘3 {)0(\\
sunnien
Karhukorp
Vihela
Kaasmarkku Kullaa
Pohjavesialueet

L - Pohjavesialueen raja

- Varsinaisen
muodostumisalueen
raja

== Pohjavesialueiden
valinen raja

Hankealue ei sijaitse pohjavesialueella.



Tehtavat selvitykset jatkoa

e Sahko- ja magneettikentat
* Valo-olosuhteet

Esimerkki paneelien pintaheijastuksesta Lempaalan
energiayhteison paneelikentdlla (Kuva:Seppo Heindnen)



Tehtavat selvitykset jatkoa

* Vaikutukset talouteen ja elinkeinotoimintaan

Hankevaihtoehdot VE 1 VE 2 Paikallisella tasolla hanke tydllistaa erityisesti
Ominaisteho 0,75 0,75 MW/ha rakentamisvaiheessa maanrakennusyrityksia.
Pinta-ala 657 464 ha TR - o .
Kokonaisteho 493 248 IMW Lisana fulevatepa.suorat ty.opalkat,J.otka
Yhden paneelin teho 620 620 W syntyvat hankepaikkakunnille etenkin
Paneelien lukuméaéré 794758 561 290 kpl rakennusvaiheen aikana, mika nakyy mm.
Paneelin asennus 12 12 min/paneeli alueen majoitusliikkeissa. Aurinkovoimapuisto
Perustus asennus ! ! m!n/panee” vaatii muutakin kunnossapitoa kuin huollon,
Yhteensa 19 19 min/paneeli . L L .
Asennus yhteensa 15 100 403 10 664 516 minuuttia kuten teiden ja sdhkoverkon yllapito-ja
Asennus yhteensé 251673 177 742 h kunnostustoita, joihin voidaan kayttaa
Asennus henkilotyowuotta 131 93 htv

Lisaksi konetyot 10 7 htv

Yhteensa henkilotydwiotta 141 100 htv



Tehtavat selvitykset jatkoa

e Vaikutukset liikenteeseen

MML:f ja Vaylaviraston avoimet aineistot 2023 \
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Onnettomuus- ja hairidtilanteet

Lahde: Aurinkosahkojarjestelman
paloturvallisuusohje



Tehtavat selvitykset jatkoa

* Asukaskysely

* Arvio turvallisuus- ja ymparistoriskeista

* Valtion rajat ylittavat ymparistovaikutukset

* Yhteisvaikutukset

* Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuus

* Ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi



Kiitos mielenkiinnostasi!

Seppo Heinanen
seppo.heinanen@ains.fi
05059 11543




