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TIVISTELMA

Hankkeen kuvaus ja sijainti sekd hankkeen tavoitteet

ABO Energy Suomi Oy suunnittelee Karstulan Tynnorsuon alueelle tuulivoimapuistoa. Suunnitteilla
oleva tuulivoimahanke sijoittuu Karstulan kunnan alueelle, keskustan pohjoispuolelle. Alueelle on
suunnitteilla enintdan 15 tuulivoimalaa. Voimalasijoittelualueen pinta-ala on noin 1730 ha. Alueelle
laadittavan tuulivoimaosayleiskaavan pinta-ala on noin 3130 ha. Talla hetkelld alueella on p&adosin
metsatalouskdytodssd olevia maita.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan tuulivoimahankkeen sekd sahkonsiirto-
suunnitelmien vaikutuksia ymparistéon. Tuulivoimahankkeen osalta tarkastellaan vaihtoehtoja VE1,
VE2 ja VEO. Vaihtoehdossa VE1 voimalasijoittelualueelle rakennetaan 15 yksikkéteholtaan 7-10
MW:n tuulivoimalaa ja voimaloiden kokonaisteho on maksimissaan 150 MW. Vaihtoehdossa VE2
voimalasijoittelualueelle rakennetaan 9 yksikkdteholtaan 7-10 MW:n tuulivoimalaa ja voimaloiden
kokonaisteho on maksimissaan 90 MW. Vaihtoehtona VEO tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jat-
tamista.

Hankkeen sdhkodntuotannon kytkemiseksi valtakunnanverkkoon tutkitaan neljada paavaihtoehtoa,
kahta itaistd vaihtoehtoa ja kahta lantista vaihtoehtoa. Hankkeen sisdinen seka ulkoinen sahkonsiirto
on suunniteltu toteutettavaksi maakaapelointina. Noin 6 kilometrin maakaapeli (SVE1A ja SVE1B)
sekd noin 9 kilometrin maakaapeli (SVE2) voimalasijoittelualueelta lanteen kulkisivat padosin ole-
massa olevien teiden varsia ja yhdistyisivat Fingridin Koivisto — Alajarvi 110 kV voimajohtoon. Noin 12
kilometrin maakaapeli (SVE3A ja SVE3B) sekd noin 9 kilometrin maakaapeli (SVE4) voimalasijoittelu-
alueelta itdan kulkisivat padosin olemassa olevien teiden varsia ja yhdistyisivat Elenian Petdjavesi -
Kivijarvi 110 kV voimajohtoon. Sdhkdasema voi sijaita voimalasijoittelualueella, sen laheisyydessa, tai
vaihtoehtoisesti verkkoliittymispisteen laheisyydessa.

Voimalasijoittelualueelle rakennetaan lisdksi tarvittavat huoltotiet sekd alueen sisdinen maakaape-
lointi tuulivoimaloiden ja mahdollisen alueen oman sahkéaseman valille.

Tynnorsuon tuulivoimahanke tukee osaltaan kansallisia ja kansainvalisid ilmastotavoitteita tuotta-
malla uusiutuvaa energiaa. Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, eika siitd synny tuotannossa suoria
padstéja ilmaan, veteen tai maahan. Tuulivoimalla voidaan kasvattaa energiaomavaraisuutta seka
edistdd Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista.

YVA-menettely ja kaavoitus

Tynnorsuon tuulivoimahankkeeseen on YVA-lain (YVAL 252/2017) liitteen 1 mukaan sovellettava ym-
paristévaikutusten arviointimenettelyd (YVA-menettely). Tassa YVA-ohjelmassa esitetdan kuvaus alu-
een nykytilasta ja esitelldan ympadristdvaikutusten arviointimenettelyssa arvioitavat toteutusvaihto-
ehdot. YVA-ohjelmassa kuvataan, miten hankkeen vaikutuksia on tarkoitus arvioida ja mité selvityksia
alueelle tullaan laatimaan vaikutusten arvioimiseksi. Arviointitydn tulokset esitetdan YVA-selostuk-
sessa, joka julkaistaan selvitystyon ollessa valmis arviolta kevaalld 2025.

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla asianosaisilla on mahdollisuus osallistua.
Nakemyksid hankkeesta voi esittda yhteysviranomaisena toimivalle Keski-Suomen ELY-keskukselle,
hankevastaavalle tai YVA-konsultille. Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetaan yleisolle
tiedotus- ja keskustelutilaisuus ohjelman nahtavilla olon aikana seka YVA-selostusvaiheessa. Lisdksi
jarjestetdan asukaskysely lahialueen asukkaille.
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YVA-menettelyd seuraamaan kootaan seurantaryhma, jonka tarkoitus on edistada tiedonkulkua ja -
vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryhman edus-
tajat seuraavat ympadristdvaikutusten arvioinnin kulkua ja esittavat mielipiteitddan ymparistovaikutus-
ten arvioinnin laadinnasta.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn lisdksi tuulivoimapuiston perustaminen edellyttda raken-
tamiseen oikeuttavan tuulivoimaosayleiskaavan laadintaa. YVA-menettely ja osayleiskaavan laadinta
toteutetaan erillisind, mutta mahdollisimman samanaikaisesti ja toisiaan tukien. Tarkoituksena on
mm. jarjestda yhteiset yleisotilaisuudet. Osayleiskaavoituksessa hyddynnetdan YVA-menettelyn yh-
teydessa tehtyjen selvitysten sekd ymparistovaikutusten arviointien tuloksia.

Nykytilan kuvaus

Tynnorsuon tuulivoimahanke sijoittuu Karstulan keskustaajaman pohjoispuolelle. Alue sijoittuu Poh-
janmaantien (valtatie 13), Viitasaarentien (kantatie 77) ja Kivijarventie (kantatie 58) viliselle alueelle.
Voimalasijoittelualueen maat ovat pdaasiassa metsatalouskdyttssd. Metsapinta-alasta suurin osa on
mantyvaltaista nuorta, varttunutta tai uudistuskypsda kangasmetsaa ja niissa on tehty viime vuosina
runsaasti ensiharvennuksia, harvennushakkuita ja avohakkuita. Kivenndismaiden metsien lisaksi voi-
malasijoittelualueeseen sisaltyy runsaasti ojitettuja soita ja turvekankaita sekd Tynnorsuon entinen
turvetuotantoalue ja muutamia peltopohjia.

Voimalasijoittelualueella ei sijaitse olemassa olevia suojelualueita eikd luonnontilaisia ojittamatto-
mia soita. Voimalasijoittelualueen koillis- ja itdpuolella on kuitenkin Kantainsuo-Kitinsuon alue, joka
sisaltda myos luonnontilaisen kaltaisia suoalueita ja joka on varattu Keski-Suomen maakuntakaa-
vassa (Keski-Suomen maankuntakaava 2040) luonnonsuojelualueeksi. Kantainsuo-Kitinsuon suoje-
lualuevaraus ulottuu myos voimalasijoittelualueen koillisosaan. Voimalasijoittelualueen lounaisra-
jalle, voimalasijoittelualueen ulkopuolelle sijoittuu yksi Metsdkeskuksen maarittelema, metsalain
(1093/1996) 3. luvun 10 §:n mukainen erityisen tarkeé elinymparistokuvio, joka on tyypiltdan vaha-
puustoinen suo. Voimalasijoittelualueella sijaitsee viisi lampea: Pirttilampi, Joutenlampi, Palma-
lampi ja Tynndrlampi, seka alueen lounaisrajalla sijaitseva Padlampi. Alueen itdosassa virtaa Murto-
puro.

Alustavaan kaava-alueeseen voimalasijoittelualueen ulkopuolelle siséltyy myos kaksi luonnontilaisista
suoluontotyypeistd koostuvaa Natura 2000 -suojelualuetta; Kilpisuo (FI0900140, SAC/SPA) ja Verho-
kangas (FI0900004, SAC). Kilpisuon Natura-alueeseen sisaltyy yksityinen Kilpisuon luonnonsuojelu-
alue (YSA091957). Lisaksi suunnitellulla kaava-alueella, voimalasijoittelualueen lounaispuolella Ver-
hokankaan Natura-alueen valittémassa laheisyydessa sijaitsevat yksityiset Kansansuon luonnonsuo-
jelualueet (YSA200093 ja YSA200119), Siltalan luonnonsuojelualue (YSA200624), Paavolan luonnon-
suojelualue (YSA200176), Laurin luonnonsuojelualue (YSA200067), Vuorilahden luonnonsuojelualue
(YSA201641), Jouni Lahden luonnonsuojelualue (YSA259280), Toppilan luonnonsuojelualue
(YSA260046) ja Pajaméden luonnonsuojelualue (YSA200083). Keski-Suomen maakuntakaavassa on esi-
tetty Kantainsuon-Kitinsuon luonnonsuojelualuevaraus.

Sahkénsiirtoreittivaintoehdon SVE2 laheisyyteen sijoittuu edelld mainittu metsalain mukainen erityi-
sen tdrked elinymparistd, joka on tyypiltdan pienvesistdjen valittomat 1ahiymparistdt. Voimalasijoit-
telualueen lounaisrajalle sijoittuva elinympaéristokuvio sijoittuu myos SVE2 laheisyyteen sen luoteis-
puolelle. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot ylittdvat muutamia puroja. Suomen ymparistokeskuksen
tuottaman Purohelmi-aineiston perusteella purot on luokiteltu sahkdnsiirtoreittien kohdalla luok-
kaan 1 (suojeluarvo vdhdinen). Sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueella Murtopuro ja Saaripuro
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kuuluvat luokkaan 2 (tila voimakkaasti heikentynyt) (SYKE, 2022). Sdhkonsiirtoreittivaihtoehdot eivat
sijoitu luonnonsuojelualueille.

Voimalasijoittelualueella tai sahkonsiirtoreittien alueella ei sijaitse Suomen tarkeitd lintualueita (Fin-
nish Important Bird Areas, FINIBA) eikd kansainvalisesti tarkeita lintualueita (Important Bird and Bio-
diversity Areas, IBA). Alueella potentiaalisia luontodirektiivin liitteen Il(a) tai liitteen IV(a) lajeja ovat
lito-orava, lepakot, viitasammakko, saukko, metsapeura ja suurpedot.

Tynndrsuon alustavalle voimalasijoittelualueelle ei sijoitu maiseman arvokohteita, rakennushistorial-
lisesti merkittavia kohteita, eikd perinneymparist6ja. Valittomalla vaikutusalueella (0-2 km) sijaitsee
yksi maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Kiminki-Oikarin maisema-alue. Voimalasijoittelualueen
35 kilometrin etaisyydelle ulottuvalle tarkastelualueelle sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue, Saarijdrven reitin kulttuurimaisemat, joka sijaitsee noin 16 km padssa voimalasijoittelu-
alueesta ja noin 13 km padssa lahimmastd sahkonsiirtoreittivaihntoehdosta. Noin 11-35 kilometrin
etdisyydelld voimalasijoittelualueesta sijaitsee myds naapurimaakunnat huomioiden lukuisia maa-
kunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.

Voimalasijoittelualueelle tai sdhkonsiirtoreittien alueelle ei sijoitu rakennetun kulttuuriympariston
kohteita. Ldhin kohde on noin 1,6 km pdassa voimalasijoittelualueesta sijaitseva Laukanaho, joka on
luokiteltu maakunnallisesti merkittavaksi rakennetun kulttuuriymparistdon kohteeksi. Lahin arvokas
perinneympadristo, Viitalan laitumet, sijaitsee noin kolmen kilometrin pddssa voimalasijoittelualueen
rajasta.

Museoviraston muinaisjadnnosrekisterin (2022) mukaan voimalasijoittelualueella ei sijaitse muinais-
jadnnoskohteita tai muita kulttuuriperintékohteita. Valittomalla ja lahivaikutusalueella (0-5 km) si-
jaitsee kaksi kohdetta, Kimingin harkkohytti ja Miekkakoski ldnsiranta.

Voimalasijoittelualueen lounaisosassa sijaitsevat Kimingin (47124) ja Pongan (43699) 1- luokan poh-
javesialueet, jotka ovat osittain voimalasijoittelualueella. Voimalasijoittelualueella ei esiinny arvok-
kaita geologisia muodostumia (kallioalueita, kivikoita, tuuli- ja rantakerrostumia tai moreenimuodos-
tumia). Lahin arvokas geologinen muodostuma, Kortesuopakkojen tuuli- ja rantakerrostuma (tieto-
kantatunnus: TUU-09-030) sijaitsee n. 500 metrin etaisyydelld voimalasijoittelualueen lansipuolella
jan.35m paassa lahimmista sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista Pohjanmaantien ja Reinontien valissa.

Tynnorsuon alue on tunnistettu tuulivoimalle soveltuvaksi alueeksi Keski-Suomen Liiton tuulivoima-
potentiaalin tarkastelussa. Alue ei kuitenkaan ole mukana Maakuntavaltuuston 8.12.2023 hyvaksy-
massd Keski-Suomen maakuntakaava 2040 tuulivoimatuotantoon soveltuvien alueiden joukossa.

Tuulivoimaosayleiskaava-alueella on voimassa Karstulan oikeusvaikutteinen rantaosayleiskaava
(Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaava), jossa on esitetty rakentamattomia ran-
tarakennuspaikkoja seka voimalasijoittelualueella ettd kaava-alueella. Karstulan kunta on asettanut
kaava-alueen rakennuskieltoon kaavaprosessin ajaksi (MRL 38§), jotta kaavaprosessin aikana kaava-
alueelle ei kdynnistyisi kaavoitusta haittaavaa rakentamista. Tuulivoimahankkeen kaavaprosessin yh-
teydessd muutetaan rantaosayleiskaavaa tarvittavilta osin siten, ettd tuulivoimaosayleiskaavan alu-
een sisalle jadvat rakennuspaikat poistuvat kaavasta.

Talla hetkelld voimalasijoittelualue on ldhes rakentamatonta ja maat ovat suurelta osin talousmetsa-
kaytossa. Voimalasijoittelualuetta Iahin taajama sijaitsee Karstulan kirkonkylassa noin 5,1 kilometria
voimalasijoittelualueesta eteld-lounaaseen. Lahin kyldmainen asutus 16ytyy Kimingin kylasta 2,4 kilo-
metria voimalasijoittelualueesta lanteen. Seuraavaksi 1dhin on Humpin kyla 3,4 kilometria voimalasi-
joittelualueesta kaakkoon. Voimalasijoittelualueen keskella sijaitsee asuinrakennus, joka on tyhjilldan
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ja omistajan mukaan asuinkelvoton. Kyseisen rakennuksen ja ymparoivan kiinteistén omistajat ovat
tehneet ABO Energy Suomi Oy:n kanssa maanvuokrasopimuksen. Laéhimmat yksittdiset asuinraken-
nukset sijaitsevat voimalasijoittelualueen itdpuolella, jossa kaksi asuinrakennusta on noin 200 metria
kaava-alueesta ja noin 500 metrid voimalasijoittelualueesta, sekd noin 300 metria kaava-alueesta ja
noin 600 metrid voimalasijoittelualueesta itaan.

Arviointimenetelmdt ja vaikutusalueen rajaus

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetddan hankevaihtoehtojen sekd sdhkonsiirtosuunnitelmien
mukaiset vaikutukset hankkeen koko elinkaaren ajalta. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon
seka suorat etta valilliset vaikutukset. Arvioinnissa tullaan keskittymadn seka toiminnan aikaisiin vai-
kutuksiin, etta rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. My®s toiminnan jalkeiset vaikutukset huomioi-
daan. Tuulivoimahankkeiden ymparistovaikutusten kannalta keskeisia vaikutuksia ovat maisemaan
kohdistuvat visuaaliset vaikutukset seka tuulivoimaloiden kdyntidani ja roottorin pydrimisesta johtuva
varjon valke.

Luonnonymparistéon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat vaikutuk-
set kohdistuvat alueen linnustoon. Sahkdnsiirron tyypillisia ymparistévaikutuksia ovat vaikutukset
maankayttdoon, sahkdnsiirtoreitin luontoarvoihin sekd maisemaan.

Taman hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa painotetaan vaikutuksia maisemaan, meluun ja
valkkeeseen, luonnonymparistéon, etenkin Natura-alueisiin, liikenteeseen ja liilkenneturvallisuuteen
sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Lisaksi panostetaan yhteisvaikutusten arvioin-
tiin ldhialueen muiden hankkeiden kanssa.

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta. Monet ymparistovaikutukset,
kuten rakentamistoimista aiheutuva hairio, rajoittuvat pelkastdan rakennuskohteiden ldheisyyteen.
Osa vaikutuksista, esimerkiksi maisema- ja meluvaikutukset ulottuvat laajemmalle alueelle. Tarkas-
teltava hankkeen vaikutusalue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisid ympa-
ristdvaikutuksia voida olettaa esiintyvan alueen ulkopuolella. Jos arviointitydn aikana ilmenee, etta
jollakin ympaéristovaikutuksella on ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritelladn vaikutusalueen
laajuus kyseisen vaikutuksen osalta siind yhteydessa uudestaan.

Tuulivoimahankkeen positiiviset vaikutukset liittyvat ilmanlaatuun ja ilmastoon, silld uusiutuvan ener-
gian tuotanto aiheuttaa vahemman hiilidioksidipaastdja verrattuna moneen muuhun energiantuo-
tantoon. Myos vaikutukset paikalliseen tyollisyyteen ja aluetalouteen ovat positiivisia.

Hankkeen ymparistdvaikutukset kootaan vertailutaulukkoon, jossa vaikutukset esitetdan tiivistetysti
ja luokiteltuna mydnteisiin, kielteisiin ja neutraaleihin ymparistovaikutuksiin. Vaikutusten merkitta-
vyytta arvioidaan kayttden IMPERIA-hankkeessa kehitettya merkittdvyyden arviointimenetelmaa so-
veltuvin osin (ks. http://imperia.jyu.fi) (Marttunen ym. 2015). Vaikutusten merkittédvyyden arvioin-
nissa arvioidaan vaikutuskohteen herkkyytta sen nykytilan perusteella seka hankkeen tuoman muu-
toksen suuruutta.

Haitallisten vaikutusten lieventdminen

Arviointitydn aikana selvitetddn mahdollisuudet ehkaista ja rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia
suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Selvitys lieventamistoimenpiteistad esitetddn arviointiselostuk-
sessa. Lieventamistoimenpiteiden osalta huomioidaan paras kdyttokelpoinen tekniikka.
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Ymparistonsuojelulain (YSL 527/2014) mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilld toimintansa
aiheuttamista ymparistovaikutuksista. Ymparistovaikutusten selvittdmisen yhteydessa laaditaan arvi-
ointiselostukseen ehdotus hankeen ymparistovaikutusten seurannasta. Seurannasta saatavan tiedon
perusteella voidaan havainnoida, vastaako tehty arviointi toteutuvia vaikutuksia. Lisdksi seurannasta
saadaan tietoa, jonka perusteella voidaan arvioida, aiheutuuko toiminnasta sellaisia ympariston tilan
muutoksia, ettad niiden estamiseksi on tarpeen ryhtya toimenpiteisiin.
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LYHENTEET JA SANASTO
CO; Hiilidioksidi
CO2e Hiilidioksidiekvivalentti. Hiilijalanjalkiekvivalentti huomioi hiilidioksidipaas-

DIR

ELY-keskus
FINIBA-alue
GTK
Hiilijalanjalki

Hiilikadenjalki

Hiilinielu

IBA-alue

km

kv

KVL
LULUCF-sektori

m
m mpy
MATTI-rekisteri

OAS

Purohelmi-aineisto

SAC-alue
SPA-alue
SVA

SVE

VNa

YM

tojen lisaksi muut merkittavat kasvihuonekaasut. Hiilijalanjalki raportoi-
daan useimmiten hiilidioksidiekvivalentteina.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) elidlaji, jonka lisddantymis- ja levéahdys-
paikkojen havittdminen ja heikentaminen on luonnonsuojelualailla kiel-
letty

Elinkeino-, likkenne- ja ymparistokeskus
Kansallisesti tarkea lintualue
Geologian tutkimuskeskus

Hiilijalanjaljelld tarkoitetaan ihmisen toiminnan aiheuttamia hiilidioksidi-
padstdja. Useimmiten hiilijalanjalki raportoidaan hiilidioksidiekvivalent-
teina (CO2e), mikd huomioi hiilidioksidipaastdjen lisdksi myds muut mer-
kittavat kasvihuonekaasupadstot, kuten metaanin (CH4) ja dityppioksidin
(N20).

Konsepti, joka kuvaa tuotteen, prosessin tai palvelun ilmastohyo6tyja sen
kayttajalle.

Prosessi, toiminta tai mekanismi, joka poistaa kasvihuonekaasua, kasvihuo-
nekaasun ensiastetta tai aerosolia ilmakehasta.

Kansainvalisesti tarkea lintualue
Kilometri

Kilovoltti
Keskivuorokausiliikenne

Maankdytto, maankaytdn muutokset ja metsatalous -sektori, kdytetaan il-
mastovaikutusten tarkastelussa esim. kansallisella tasolla.

Metri
Metrid merenpinnan ylapuolella

Maaperan tilan tietojarjestelma. Tietojarjestelméassa on tietoja alueista,
joiden maaperaan on voinut paasta tai on paassyt haitallisia aineita, tai joi-
den tilaa on selvitetty tai jotka on jo puhdistettu.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Valtakunnallinen pienten virtavesien habitaattien ja biologisen tilan muut-
tuneisuuden luokitus

Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue
Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue
Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Sahkonsiirtoreitin toteutusvaihtoehto

Valtioneuvoston asetus

Ymparistoministerio
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VE

YVA

YVA-laki
YVA-ohjelma
YVA-selostus

Voimalasijoittelualueen toteutusvaihtoehto
Ymparistovaikutusten arviointi

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma
Ymparistovaikutusten arviointiselostus
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1. JOHDANTO

ABO Energy Suomi suunnittelee Karstulan Tynndrsuon alueelle tuulivoimahanketta. Suunniteltu voi-
malasijoittelualue sijoittuu Karstulan kunnan alueelle, keskustan pohjoispuolelle. Alueelle on suun-
nitteilla enintdan 15 tuulivoimalaa. Voimalasijoittelualueen pinta-ala on noin 1730 ha. Talla hetkella
alueella on ldhinnd metsatalouskaytossa olevia metsia.

Tdssa YVA-ohjelmassa esitetdan suunnitelma Tynnoérsuon tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa ar-
vioitavista ymparistovaikutuksista ja YVA-menettelyn aikana tehtdvista selvityksistd. YVA-menette-
lyssa tarkastellaan voimalasijoittelualuetta sekd mahdollisia sahkdnsiirtoreittejd. Voimalasijoittelu-
alueen osalta tarkastellaan vaihtoehtoja VE1, VE2 ja VEQ. Vaihtoehdossa VE1 voimalasijoittelualu-
eelle rakennetaan 15 yksikkodteholtaan 7-10 MW:n tuulivoimalaa ja kokonaisteho on maksimissaan
150 MW. Vaihtoehdossa VE2 voimalasijoittelualueelle rakennetaan 9 yksikkdteholtaan 7-10 MW:n
tuulivoimalaa ja kokonaisteho on maksimissaan 63 MW. Vaihtoehtona VEO tarkastellaan hankkeen
toteuttamatta jattamista.

Hankkeen sahkodntuotannon kytkemiseksi valtakunnanverkkoon tutkitaan neljad p&avaihtoehtoa,
kahta itaistd vaihtoehtoa ja kahta lantista vaihtoehtoa. Hankkeen sisdinen seka ulkoinen sahkon-
siirto on suunniteltu toteutettavaksi maakaapelointina. Noin 6 kilometrin maakaapeli (SVE1A ja
SVE1B) sekd noin 9 kilometrin maakaapeli (SVE2) voimalasijoittelualueelta lanteen kulkisivat pddosin
olemassa olevien teiden varsia ja yhdistyisivat Fingridin Koivisto - Alajarvi 110 kV voimajohtoon. Noin
12 kilometrin maakaapeli (SVE3A ja SVE3B) sekad noin 9 kilometrin maakaapeli (SVE4) voimalasijoit-
telualueelta itdan kulkisivat pddosin olemassa olevien teiden varsia ja yhdistyisivat Elenian Petdjavesi
- Kivijarvi 110 kV voimajohtoon. Sdhkdasema voi sijaita voimalasijoittelualueella, sen laheisyydesss,
tai vaihtoehtoisesti verkkoliittymispisteen laheisyydessa.

Voimalasijoittelualueelle rakennetaan lisaksi tarvittavat huoltotiet seka alueen sisdinen maakaape-
lointi tuulivoimaloiden ja mahdollisen alueen oman sahkéaseman valille.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn lisdksi tuulivoimapuiston perustaminen edellyttaa raken-
tamiseen oikeuttavan tuulivoimaosayleiskaavan laadintaa. YVA-menettely ja osayleiskaavan laadinta
toteutetaan erillisind, mutta mahdollisimman samanaikaisesti ja toisiaan tukien. Tarkoituksena on
mm. jarjestaa yhteiset yleisotilaisuudet. Osayleiskaavoituksessa hyddynnetdan YVA-menettelyn yh-
teydessa tehtavien selvitysten tietoja seka ymparistdvaikutusten arviointien tuloksia.

Energian tuotannolla on merkittavia ilmastovaikutuksia ja uusiutuvalla energialla voidaan vahentaa
energiantuotannosta syntyvia hiilidioksidipadst6jd. Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, jolla on ko-
konaisuudessaan positiivisia ilmastovaikutuksia. Tuulivoimalla voidaan tuottaa puhdasta sahkoa ja
valttda paastoja verrattuna fossiilisiin polttoaineisiin perustuvaan energiantuotantoon. Suomi on si-
toutunut moniin kansallisiin seka kansainvalisiin energia- ja ilmastotavoitteisiin ja hankkeen tarkoitus
on osaltaan edistad naita ilmastotavoitteita.
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2. HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

2.1. Hankkeesta vastaava

ABO Energy Suomi Oy on osa saksalaista ABO Energy -konsernia ja sen toiminta alkoi Suomessa
vuonna 2013. ABO Energy Suomi Oy:lld on 9 pystytettya tuulivoimapuistoa ja kaavoituksessa 21 han-
ketta. Yhtion toiminnan keskidssa on ilmastonmuutoksen hillitseminen.

ABO Energy -konserni on perustettu vuonna 1996 ja se on yksi Euroopan kokeneimmista tuulivoima-
toimijoista. Konsernissa tydskentelee yli 1200 tyontekijaa 16 eri maassa. Konsernilla on yhteensd 800
pystytettya tuulivoimalaa, joiden kokonaiskapasiteetti on 2100 megawattia. Konserni tarjoaa palve-
luita tuuli- ja aurinkovoimahankkeille soveltuvan alueen valintaan, suunnitteluun, rahoitukseen, ra-
kentamiseen ja kayttopalveluihin.

2.2. Hankkeen tausta, tarkoitus ja perustelut

Tynnorsuon tuulivoimahanke tukee osaltaan kansallisia ja kansainvalisia ilmastotavoitteita tuotta-
malla uusiutuvaa energiaa. Tuulivoima on uusiutuva energianlahde, eika siitd synny tuotannossa suo-
ria padstoja ilmaan, veteen tai maahan. Tuulivoimalla voidaan kasvattaa energiaomavaraisuutta seka
edistdad Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista.

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessé ja ensimmainen fossiilivapaa hy-
vinvointiyhteiskunta maailmassa (Ymparistdministeri® 2021). Yksi keskeinen keino saavuttaa tavoite
on uusi ilmastolaki (423/2022), joka tuli voimaan 1.7.2022 ja sisaltda uudet paastdvahennystavoit-
teet vuosille 2030 ja 2040 seka paivitetyn tavoitteen vuodelle 2050 (Ymparistdministeri® 2022). Lakia
on myos laajennettu koskemaan maankayttosektoria ja siihen on lisdtty hiilinielujen vahvistamista
koskeva tavoite.

Suomen kansallinen energia- ja ilmastostrategia (2022) on valmisteltu koordinoidusti keskipitkdn ai-
kavélin ilmastosuunnitelman kanssa, ja sen keskitssa on vihrea siirtyma ja irtautuminen fossiilisesta
energiasta. Strategian linjauksissa on asetettu tavoitteeksi nostaa uusiutuvan energian osuus yli 50
prosenttiin loppukulutuksesta ja energiaomavaraisuuden kasvattaminen yli 55 prosenttiin. Lisaksi
EU:n energia- ja ilmastopolitiikan linjauksissa ohjataan jasenmaita ilmastonmuutoksen hillintdan ja
siihen sopeutumiseen. Marraskuussa 2023 voimaan tulleen uusiutuvan energian direktiivin (RED Ill)
linjauksena on, ettd uusiutuvista ldhteistad peraisin olevan energian osuus on vahintdan 42,5 % EU-
maiden energian kokonaisloppukulutuksesta vuonna 2030. Suomen osalta tavoite tulee olemaan
noin 60 % (Maa- ja metsdtalousministeric 2023).

Keski-Suomen liitto on laatinut ilmastostrategian (Hiilineutraali Keski-Suomi 2030), jonka tavoitteena
on saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2030 mennessa sekd vahentda kasvihuonekaasupaastoja 80 %
vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Tavoitteena on kehittda ja investoida polttoon pe-
rustumattomiin teknologioihin, kuten tuuli- ja aurinkovoimaan (Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 -
verkkosivusto).

Vuoden 2023 lopussa Suomessa oli 1601 tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu maksimiteho on 6946
MW. Tuulivoimaloiden rakentaminen on Suomessa kasvussa ja vuoden 2023 aikana Suomessa ra-
kennettiin 212 uutta tuulivoimalaa (Suomen tuulivoimayhdistys, 2024).
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2.3. Tuulivoimahankkeen sijainti

Tynnorsuon tuulivoimahanke sijaitsee Karstulan kunnan alueella, Karstulan keskustan pohjoispuo-
lella. Voimalasijoittelualue sijoittuu Pohjanmaantien (valtatie 13), Viitasaarentien (kantatie 77) ja Ki-
vijarventie (kantatie 58) valiselle alueelle. Voimalasijoittelualueen pinta-ala on noin 1730 hehtaaria.
Hankkeen sijainti on esitetty kartalla (Kuva 2.1)

Voimalasijoittelualueen keskelld sijaitsee asuinrakennus, joka on tyhjillddn ja omistajan mukaan
asuinkelvoton. Kyseisen rakennuksen ja ymparoivan kiinteistdn omistajat ovat tehneet ABO Energy
Suomi Oy:n kanssa maanvuokrasopimuksen. Lahimmat yksittdiset asuinrakennukset sijaitsevat voi-
malasijoittelualueen itdpuolella, jossa kaksi asuinrakennusta on noin 200 metrid kaava-alueesta ja
noin 500 metrid voimalasijoittelualueesta, sekd noin 300 metrid kaava-alueesta ja noin 600 metria
voimalasijoittelualueesta itdan. Lahin kyldmainen asutus |6ytyy Kimingin kyldsta 1,7 kilometria kaava-
alueesta lanteen ja 2,4 kilometrid voimalasijoittelualueesta ldnteen. Seuraavaksi 1ahin on Humpin
kyld, 2,6 kilometria kaava-alueesta ja 3,4 kilometrid voimalasijoittelualueesta kaakkoon.

Keski-Suomen Liiton tuulivoimapotentiaalin tarkastelussa 2021 Tynndrsuon alue on tunnistettu tuu-
livoimalle soveltuvaksi alueeksi. Tuulivoimaselvitys on tehty paikkatietoanalyysin pohjalta, jossa on
madritelty tarvittavat etdisyydet asiantuntija-arvion perusteella esim. suojelualueisiin, arvokkaisiin
maisema-alueisiin ja asutukseen.
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Kuva 2.1 Tuulivoimahankkeen sijainti

2.4. Arvioitavat vaihtoehdot

\\\I)

YVA-menettelyssd verrataan erilaisten toteutusvaihtoehtojen vaikutuksia. Talla tavoin saadaan jo
suunnitteluvaiheessa hyodyllista tietoa siita, millaisia ymparistdvaikutuksia hanke aiheuttaa, kuinka
ne huomioidaan ja miten haitallisten ymparistévaikutusten syntymiseen voidaan vaikuttaa.

Hankkeessa lahtokohtana on, ettd YVA-menettelyssd hankittavien tietojen avulla ja ympéaristo- ja

muihin vaikutuksiin perustuvien

reunaehtojen puitteissa

madritelladn paras mahdollinen
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hankesuunnitelma. Voimaloiden sijainti ja madara tarkentuvat jatkosuunnittelussa, jossa etsitdan
muun muassa YVA-menettelyssa hankittavien tietojen perusteella sellaiset voimaloiden rakentamis-
paikat, joista ei aiheudu liian suuria kielteisia vaikutuksia minkdan ymparistén osa-alueen kannalta.

Tynnorsuon tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa arvioidaan seuraavat vaihtoehdot:
Voimalasijoittelualue:
e VEO: Hanketta ei toteuteta.

e VEI1: Tynndrsuon alueelle rakennetaan 15 yksikkdteholtaan 7-10 MW:n tuulivoimalaa. Tuu-
livoimaloiden yhteisteho on maksimissaan 150 MW.

e VE2: Tynndrsuon alueelle rakennetaan 9 yksikkdteholtaan 7-10 MW:n tuulivoimalaa. Tuuli-
voimaloiden yhteisteho on maksimissaan 90 MW.

Voimalasijoittelualueelle rakennetaan tuulivoimaloiden lisdksi maakaapeloinnit, huoltotiet ja nosto-
alueet seka mahdollinen voimalasijoittelualueen sisdinen sdhkdasema. Sahkdaseman yhteyteen to-
teutetaan mahdollisesti séhkon varastointia esimerkiksi akkuvarastointijarjestelmalla.

Sahkonsiirtoreitti:

e SVE1A: Tuulivoimaloiden liittyminen sdahkdverkkoon toteutetaan voimalasijoittelualueelta
ldnteen noin 5,2 km pitkalld maakaapeloinnilla Fingridin nykyiseen Koivisto — Alajarvi 110 kV
voimajohtoon.

e SVEI1B: Tuulivoimaloiden liittyminen sahkdverkkoon toteutetaan voimalasijoittelualueelta
ldnteen noin 5,3km pitkalla maakaapeloinnilla Fingridin nykyiseen Koivisto — Alajarvi 110 kV
voimajohtoon

e SVE2: Tuulivoimaloiden liittyminen sahkoverkkoon toteutetaan voimalasijoittelualueelta
ldnteen noin 7,7 km pitkalld maakaapeloinnilla Fingridin nykyiseen Koivisto — Alajarvi 110 kV
voimajohtoon

e SVE3A: Tuulivoimaloiden liittyminen sdhkodverkkoon toteutetaan voimalasijoittelualueelta
itddn noin 11,1 km pitkalla maakaapeloinnilla Elenian suunniteltuun Metséalinja 2 110 kV voi-
majohtoon

e SVE3B: Tuulivoimaloiden liittyminen sahkdverkkoon toteutetaan voimalasijoittelualueelta
itdan noin 11,2 km pitkdlla maakaapeloinnilla Elenian suunniteltuun Metsalinja 2 110 kV voi-
majohtoon

e SVE4: Tuulivoimaloiden liittyminen sdhkoverkkoon toteutetaan voimalasijoittelualueelta
itdan noin 9,2 km pitkalld maakaapeloinnilla Elenian suunniteltuun Metsalinja 2 110 kV voi-
majohtoon

Hyvin alustavat voimalasijainnit vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 seka sdhkonsiirron reittivaihtoehtojen si-
jainnit on esitetty kartalla (Kuva 2.2). Voimalasijoittelu ja sdhkonsiirtoreitit ovat hyvin alustavia ja
voivat vield muuttua muun muassa YVA-menettelyn aikana tehtdvien selvitysten tulosten perus-
teella.
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Perhosperd

Kuva 2.2 Hyvin alustavat voimalapaikat ja sahkonsiirtoreittivaintoehdot

2.5. Hankkeen suunnittelutilanne ja aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy, kun ympaéristovaikutusten arviointiohjelma toimitetaan yhteysviranomai-
sena toimivalle Keski-Suomen ELY-keskukselle. YVA-ohjelma kuulutetaan ja asetetaan nahtaville kuu-
kauden ajaksi elokuussa 2024. Yleisotilaisuus jarjestetdaan YVA-ohjelman nahtavilld olon aikana syys-
kuussa 2024. Seurantaryhman kokous jarjestettiin 28.5.2024.
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Luonto- ja ymparistoselvitykset toteutetaan vuonna 2024. Ymparistovaikutusten arviointiselostus on
tarkoitus jattaa yhteysviranomaiselle kevaalla 2025. Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen kuu-
lutus ja nahtavilla olo seka toinen yleisotilaisuus ajoittuvat talldin myods kevadseen 2025 ja yhteysvi-
ranomaisen perusteltu paatelma saadaan alustavan aikataulun mukaan alkukesalld 2025.

Hankkeen osayleiskaavan laadinta tehdaan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Kaava on tarkoi-
tus saada valmiiksi siten, etta Karstulan kunta voisi hyvaksya kaavan loppuvuodesta 2025. Alustavan
aikataulun mukaan hankkeen rakentaminen voisi alkaa aikaisintaan 2026 ja tuotanto aikaisintaan
vuonna 2029.

2.6. Tuulivoimaosayleiskaavan laadinta

Tuulivoimahankkeen toteuttamiseksi Karstulan kunta laatii tuulivoimaosayleiskaavan, jonka nojalla
voidaan myontaa tuulivoimaloille rakennusluvat.

Hankkeen tuulivoimaosayleiskaavan laadinta tehdadn samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Kars-
tulan kunnanhallitus hyvéksyi Tynnérsuon tuulivoimahankkeen kaavoitusaloitteen 11.12.2023. Tuu-
livoimaosayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) on nahtavilld samanaikaisesti ta-
man YVA-ohjelman kanssa. YVA-ohjelmaa ja OAS:ia koskien jarjestetddn yhteinen yleisotilaisuus.
Kaava on tarkoitus saada valmiiksi siten, ettd Karstulan kunta voisi hyvaksya kaavan loppuvuodesta
2025.

Tuulivoimaosayleiskaavan kaava-alue tulee maardaytymaan tuulivoimaloiden sijaintien perusteella.
Kaava-alueen raja asetetaan siten, ettd se mukailee jatkossa tehtdvien melumallinnusten mukaista
40 dB melualueen rajaa. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa esitetty alustava kaava-alueen ra-
jaus (Kuva 2.3) perustuu hyvin alustaviin voimalapaikkoihin. Voimaloiden lopullinen sijainti ja maara
tulevat tarkentumaan muun muassa YVA-menettelyn aikana kerattavien tietojen ja vaikutusarvioin-
tien perusteella. Lopullinen kaava-alue maaraytyy toteutettavaksi suunniteltavien voimalasijaintien
mukaisesti.
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Kuva 2.3 Tuulivoimaosayleiskaava-alueen rajaus

2.7. Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Tynnorsuon tuulivoihankkeen ldheisyydessd on myos muita tuulivoimahankkeita. 35 kilometrin sa-
teelld sijaitsevat hankkeet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 2.1) ja kartalla (Kuva 2.4).
Lahin, Greenwatt Oy:n Koiramden rakenteilla oleva tuulivoima-alue sijaitsee noin 8 kilometria kaak-
koon Tynnorsuon kaava-alueesta. Kaava-alueesta noin 10 km pohjoiseen sijaitsee jo toiminnassa
oleva Hallakankaan tuulivoima-alue ja noin 12 kilometrid lounaaseen jo toiminnassa oleva Korkea-
kankaan tuulivoima-alue.
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Kaivoslain mukaiset oikeudet, varausilmoitukset ja hakemusalueet tarkastettiin kaivosrekisterin kart-
tapalvelusta 19.2.2024 (https://gtkdata.gtk.fi/kaivosrekisteri). Tynnérsuon kaava-alue ei sijaitse kai-
voslain mukaisilla malminetsinta- tai varausalueilla.

Taulukko 2.1 Lahialueella, alle 35 km etaisyydella sijaitsevat muut tuulivoimahankkeet, etdisyys voimalasijoit-
telualueesta ja kehitysvaihe.

Alajarvi, Moksy - | 36 [Imatar Energy Oy | Tuotannossa .30km | Lansi

Louhu

Alajarvi,  Suolasal- | 9 Pohjan Voima Kaavaluonnos .35km | Luode

menharju

Karstula, Kaijansuo | 8 Vapo Terra Oy | YVA-menettely .25km | Lounas
(Neova) kaynnissa

Karstula, Koiramaki |5 Greenwatt Oy Rakenteilla .8 km Kaakko

Karstula, Korkeakan- | 9 OX2 Tuotannossa .15km | Lounas

gas

Karstula, Mustalam- | 5 Greenwatt Oy Rakenteilla .10km | Eteld

minmaki

Karstula, Tukkimaki | 12 Pohjan Voima/ | YVA-menettely .25km | Kaakko
Metsahallitus kdynnissa

Karstula, Vihuri 4 WestWind Oy Kaavoitus aloi- .20km | Etela

tettu
Kinnula, Pekanrame | 10 Myrsky Energia Oy | YVA-menettely .35km | Pohjoinen
kdynnissa

Kivijarvi, Syvajarven- | 30 Metsahallitus YVA-menettely .15km | Pohjoinen

nevan tuulivoima- kdynnissa

hanke

Kivijarvi, Volkkikan- |9 Winda Energy Oy | YVA-menettely .25km | Pohjoinen

gas kdynnissa

Kyyjarvi, Hallakangas | 8 Black Rock Real Tuotannossa .10 km | Pohjoinen
Assets

Kyyjarvi/Karstula, 34 Energiequelle YVA-menettely .10km | Lansi

Hanhineva kdynnissa

Kyyjarvi, Kauniskan- | 9 West Wind Oy Kaavoitus aloi- .20km | Lansi

gas tettu
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Kyyjarvi/Perho, Kir- | 18 Energiequelle YVA-menettely .20km | Luode

Vesvuori kdynnissa

Kyyjarvi, Kimppa- 9 Myrsky Energia Oy | Kaavaehdotus .20km | Luode

kangas

Kyyjarvi, Leppineva | 8 WestWind Oy Esisuunnittelu .20km | Luode

Kyyjarvi, Peuralinna | 7 Suomen Hyoty- Rakenteilla .25km | Luode
tyuuli Oy

Perho, Alajoki 7 Suomen Hyoty- Tuotannossa .30km | Luode
tuuli

Perho, Limakko 9 Limakon tuuli- Tuotannossa .30km | Luode
puisto Ky

Saarijarvi, Haapa- 5 Winda Energy Oy | Tuotannossa .25km | Kaakko

lamminkangas

Saarijarvi, Hilloneva Myrsky Energia YVA-menettely .30km | Etelad
Oy kdynnissa

Saarijarvi, Leinne- 15 Pohjan Voima/ Esisuunnittelu .30km | Kaakko

vankangas Metsahallitus

Saarijarvi, Miilukan- | 8 lImatar Energy Oy | Kaavoitus aloi- .25km | Etelad

gas tettu

Saarijarvi, Soidin- 7 Megatuuli Tuotannossa .35km | Etelad

maki

Soini ja Ahtéri, Kim- | 29 Energiequelle YVA-menettely .30km | Lounas

pilamminkangas tehty

Soini, Konttisuo 7 Energiequelle Tuotannossa .30km | Lounas

Soini, Korkeamaa 17 OX2 Luvitettu .25km | Lansi

Soini, Loukkusaari 5 Suomen Hyoty- Esisuunnittelu .30km | Lounas
tuuli Oy

Soini, Pesola 8 Suomen Hyoty- Kaavoitus aloi- | n 25 km Lansi
tuuli Oy tettu
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Kuva 2.4 Lahialueen muut tuulivoimahankkeet

2.8. Hankkeen liittyminen kansainvalisiin ja kansallisiin strategioihin ja

tavoitteisiin
Alla olevassa taulukossa (Taulukko 2.2) on esitetty hankkeen liittyminen energia- ja ilmastotavoit-

teisiin.
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Taulukko 2.2 Energia- ja ilmastotavoitteet.

Kansainvdliset energia- ja ilmastotavoitteet

YK:n ilmastonmuutosta koskeva pui-
tesopimus (UN Framework Conven-
tion on Climate Change, UNFCCC,
SopS 61/1994)

YK:n ilmastosopimuksen keskeisend paamaarana on il-
makehan kasvihuonekaasujen pitoisuuden vakauttami-
nen vaarattomalle tasolle. Tdma taso tulisi saavuttaa
sellaisessa ajassa, ettd ekosysteemit ehtivat sopeutua il-
mastomuutokseen luonnollisella tavalla.

Kioton poytakirja (SopS 12/2005,
SopS 13/2005)

Poytdkirjan tavoitteena on ollut rajoittaa teollisuusmai-
den kasvihuonekaasupaastoja 5,2 % vuoden 1990 ta-
soon verrattuna. Kioton poytakirjan jalkimmainen vel-
voitekausi paattyi vuonna 2020, ja tdman jalkeen kan-
sainvdlinen ilmastopolitiikka on perustunut Pariisin il-
mastosopimukseen.

Pariisin ilmastosopimus (SopS 75—
76/2016)

Keskeisena tavoitteena on pitaa ilmaston lampenemi-
nen selkedsti alle kahdessa asteessa ja pyrkid korkein-
taan 1,5 asteen lampenemiseen tdman vuosisadan lop-
puun mennessa.

Osapuolten taytyy laatia sdanndllisesti, viiden vuoden
valein, uusia paastdévahennystavoitteita, joiden on ol-
tava aiempia tavoitteita edistyneempia. Kaikilta osapuo-
lilta odotetaan kunnianhimoisia, vadhitellen kiristyvia toi-
mia usean tavoitteen suhteen: paastdjen vahenta-
miseksi, ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi, ilmasto-
rahoituksen lisdamiseksi, teknologian kehittamiseksi ja
siirtdmiseksi, toimintavalmiuksien vahvistamiseksi seka
lapindkyvyyden lisdamiseksi.

YK:n ilmastokokous COP28

Marraskuussa 2023 jarjestetyn ilmastokokouksen paa-
tostekstiin kirjattiin, ettd maita kehotetaan siirtymaan
pois fossiilisista polttoaineista energiajarjestelmissa vah-
vistaen ilmastonmuutosta hillitsevia toimia talld vuosi-
kymmenelld. Padstoja tulisi vahentaa globaalisti 43 %
vuoteen 2030 mennessa hallitustenvalisen ilmastopa-
neeli IPCC:n suositusten mukaisesti. Osapuolet sopivat
uusiutuvan energiantuotannon kolminkertaistamisesta
ja energiatehokkuuden kaksinkertaistamisesta vuoteen
2030 mennessa, seka siirtyvansa vaiheittain pois fossiili-
sista polttoaineista energia-alalla vuoteen 2050 men-
nessa.

YK:n kestdvan kehityksen globaali toi-
mintaohjelma Agenda2030

Agenda2030 sisadltda 17 tavoitetta, jotka YK:n jasenmai-
den tulisi yhdessa saavuttaa vuoteen 2030 mennessa. II-
masto ja energia ovat vahvasti edustettuina tavoitteiden
joukossa.

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\\\I)

Karstulan Tynndrsuon tuulivoimahanke 28/127

27.6.2024

Suomen hallituksen Agenda2030 -toimeenpanotydta
ohjaa kansallinen toimeenpanosuunnitelma.

Kansainvdlinen ilmaston ja puhtaan il-
man kumppanuusohjelma CCAC (Cli-
mate and Clean Air Coalition to
Reduce Short-Lived Climate Pol-
lutants)

CCAC perustettiin niin sanottujen lyhytaikaisten ilmasto-
tekijoiden torjumiseksi vuonna 2012. Sen tehtdvana on
edistda lyhytaikaisten ilmastotekijoiden, kuten mustan
hiilen (noki), metaanin ja muiden hiukkasten ja kaasujen
padstovahennyksia. Niiden on tarkoitus tdydentaa, ei
korvata, hiilidioksidin ja muiden kasvihuonekaasujen
torjuntatoimia.

EU:n energia- ja ilmastotavoitteet

EU:n tavoiteohjelma Green Deal ja Fit
for 55 -paketti

Euroopan vihredn kehityksen ohjelman Green Deal:n ta-
voitteena on tehda Euroopasta ensimmainen ilmasto-
neutraali maanosa. EU-maat ovat sopineet, ettd EU:sta
tulee ilmastoneutraali talous ja yhteiskunta vuoteen
2050 mennessa. EU:n tavoite on vahentda paastoja va-
hintddn 55 % vuoteen 2030 mennessa.

Taakanjakoasetus (EU) 2018/842

Taakanjakoasetuksen tarkoituksena on varmistaa, etta
EU saavuttaa tavoitteensa vdahentda kasvihuonekaasu-
padstdja taakanjakoon kuuluvilla aloilla 30 % vuoteen
2030 mennessa verrattuna vuoden 2005 tasoihin. Taa-
kanjakoon kuuluvia aloja ovat rakennusten lammitys,
maatalous (muut kuin hiilidioksidipdastot), jatehuolto ja
liikenne (lentoliikennetté ja kansainvalistd meriliiken-
netta lukuun ottamatta).

Taakanjakoasetus on yksi 55-valmiuspaketin lainsaadan-
toehdotuksista. Suomen padstdévahennysvelvoite on 39
%, mutta EU-komissio on ehdottanut, ettd taakanja-
kosektorin (pdastokaupan ulkopuoliset alat) pdastova-
hennysvelvoitetta kiristetdan koko EU:ssa 10 prosent-
tiyksikolla, Suomen velvoitteeksi on ehdotettu 50 %.

LULUCF-asetus (EU) 2018/841

Maankayttda, maankayton muutosta ja metsataloussek-
toria koskevassa asetuksessa maaritelldan laskentasaan-
not sille, miten maankaytdn, maankayton muutoksen ja
metsanhoidon nielut ja paastdt otetaan huomioon EU:n
ilmastotavoitteissa. Jasenvaltion tulee varmistaa, etta
LULUCF-sektorista ei aiheudu laskennallisia paastoja.
Tuulivoimaloiden rakentamisesta voi aiheutua metsaka-
toa, joka vaikuttaa hiilinielujen maaraan.

Uusiutuvan energian direktiivi (RED IlI
(EU) 2023/2413

Uusiutuvan energian direktiivi RED Il tuli voimaan mar-
raskuussa 2023, ty6- ja elinkeinoministerio valmistelee
talla hetkellad direktiivin kansallista toimeenpanoa Suo-
messa. EU:n yleistavoite on, ettd uusiutuvista ldhteista
perdisin olevan energian osuus on vahintdan 42,5 %

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\\ \ I ) Karstulan Tynndrsuon tuulivoimahanke 29/127

27.6.2024

unionin energian kokonaisloppukulutuksesta vuonna
2030. Suomen osalta tavoite tulee olemaan noin 60 %
2030 mennessa. Direktiivi pyrkii myds nopeuttamaan
uusiutuvan energian tuotantolaitosten rakentamista.
Toistaiseksi suoria tuulivoimahankkeiden lupamenette-
lyjen kestoon kohdistuvia vaikutuksia ei Suomessa ole

aiheutunut.
Energiatehokkuusdirektiivi (EU) Energiatehokkuusdirektiivilld sdddetdan EU- ja kansalli-
2023/1791 sen tason energiatehokkuustavoitteista, kansallisesta

energiansaastdvelvoitteesta ja lukuisista energiatehok-
kuuden edistdmisen toimenpiteista.

Aiempi energiatehokkuusdirektiivi on Suomessa toi-
meenpantu energiatehokkuuslailla (1429/2014). Ty6- ja
elinkeinoministerié on asettanut toukokuussa 2023 ty6-
ryhman valmistelemaan uudistetun energiatehokkuus-
direktiivin kansallista toimeenpanoa, jonka pitaisi val-
mistua 31.12.2024 mennessa.

Energiaunioni ja Energiaunionin hal- Energiaunioni on uusi energiapoliittinen toimenpideoh-
lintomalliasetus jelma, jonka tarkoituksena on tarjota EU-kansalaisille
kohtuuhintaista, varmaa ja kestdvaa energiaa. Ener-
giaunionistrategiassa on viisi ulottuvuutta; energiatur-
vallisuuden lisddminen, energiasisamarkkinoiden syven-
tdminen, energiatehokkuuden parantaminen, vahahiili-
seen talouteen siirtyminen seka tutkimuksen, innovoin-
nin ja kilpailukyvyn tukeminen.

Hallintomalliasetus luo uuden menettelyn jasenvaltioi-
den ja komission valille EU:n energia- ja ilmastopoliittis-
ten tavoitteiden toteutumisen seurannalle. Jdsenmai-
den tulee laatia kansallinen energia- ja ilmastosuunni-
telma kymmenen vuoden valein, ja raportoida komissi-
olle toimeenpanon etenemisesta joka toinen vuosi. Li-
saksi jasenmaiden tulee laatia pitkan aikavalin, vahin-
tdan vuoteen 2050 asti ulottuva suunnitelma Pariisin so
pimuksen tavoitteiden saavuttamiseksi, padstojen va-
hentdmiseksi seka hiilinielujen lisdamiseksi.

Kansalliset energia- ja ilmastotavoitteet

Kansallinen energia- ja ilmastostrate- | Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan
gia 2022 toimia, jolla Suomi tayttdd EU:n vuoden 2030 ilmasto-
velvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet
kasvihuonekaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuo-
teen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliusta-
voitteen. Strategia kattaa kaikki kasvihuonekaasupéas-
tolahteet (paastokauppasektori, taakanjakosektori,
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maankayttosektori) ja nielut (maankayttosektori). Siing
ovat mukana myo6s EU:n energiaunionin viiden ulottu-
vuuden mukaiset tarkastelut (vahahiilisyys ml. uusiutuva
energia, energiatehokkuus, energiamarkkinat, energia-
turvallisuus seka TKI-toimet), ilmastonmuutokseen so-
peutuminen, energia- ja kasvihuonekaasutaseet seka
kattavat vaikutusarviot valitusta politiikkatoimien koko-
naisuudesta (ymparistovaikutukset, sukupuolten valinen
tasa-arvo, kansantalous, valtiontalous seka sosiaaliset ja
alueelliset vaikutukset).

lImastolaki 423/2022 (voimaan
1.7.2022)

Laissa saadetadn ilmastopolitiikan suunnitelmista.
Vuonna 2022 laki laajeni koskemaan maankadytén, met-
satalouden ja maatalouden paastoja, ja ensimmaista
kertaa lakiin on kirjattu hiilinielujen vahvistamistavoite.
Uudistetussa ilmastolaissa on asetettu padstdvahennys-
tavoitteet vuosille 2030, 2040 ja 2050. Lisaksi lakiin on
kirjattu, ettd Suomen on oltava hiilineutraali viimeistdan
vuonna 2035.

KAISU - Keskipitkan aikavalin ilmasto-
politiikan suunnitelma vuoteen 2035

Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisal-
tda toimenpideohjelman taakanjakosektorin paastojen
vahentamiseksi. Suunnitelma on laadittu siten, etta se
vastaa vuoden 2030 kiristyvdan EU-velvoitteeseen seka
hallituksen tavoitteeseen hiilineutraaliudesta vuoteen
2035 mennessa.

Suomen pitkan aikavalin strategia
kasvihuonekaasujen vahentamiseksi

Pitkan aikavalin strategiassa kuvataan paastévahen-
nysskenaarioita ja niihin liittyvia vaikutusarvioita vuo-
teen 2050 asti. Laadittujen skenaarioiden lahtdkohtana
on pyrkimys saavuttaa hiilineutraalius vuonna 2035.
Kansallisen pitkan aikavalin strategian laadinta perustuu
asetukseen energiaunionin ja ilmastotoimien hallin-
nosta.

Kansallinen ilmastonmuutokseen so-
peutumissuunnitelma 2030
(KISS2030)

KISS2030 on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmasto-
politiikan suunnittelujarjestelmaa. Lisaksi 2021 voimaan
tullut EU:n ilmastolaki edellyttad jasenmaita laatimaan
kattavia kansallisia sopeutumisstrategioita. Suunnitelma
kattaa vuoteen 2030 asti keskeiset tavoitteet ja toimet,
joilla varaudutaan ja sopeudutaan muuttuvan ilmaston
vaikutuksiin.

Maankdyttosektorin ilmastosuunni-
telma (MISU)

Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelman pdamaarana
on kestavan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistaa
maankayton, metsdtalouden ja maatalouden paastojen
vahentamistd, nielujen aikaansaamien poistumien vah-
vistamista seka sopeutumista ilmastonmuutokseen.
Maankayttosektorilla toteutettavien lisdtoimien
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tavoiteltu vuosittainen nettovaikutus on vahintaan
kolme miljoonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia vuoteen
2035 mennessa.

Kunnalliset/paikalliset energia- ja ilmastotavoitteet

Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 Hiilineutraali Keski-Suomi -hankkeen tavoitteena on
paastovahennys -80 % kasvihuonekaasupaastdista vuo-
teen 2030 mennessa verrattuna vuoteen 2007. Yhtena
teemana hankkeessa on energia, jossa keskitssa ovat
energian kdyton tehokkuus seka kotimaisen, vahapadas-
toisen energian tuotanto ja kaytto.

lImasto-ohjelma Karstulan kunnalla on kdynnissa ilmasto-ohjelman val-
mistelu osana Ymparistdministeridn rahoittamaa Pohjoi-
sen Keski-Suomen ilmastosuunnitelma -hanketta. Oh-
jelma valmistuu kevaan 2025 aikana. Karstulan kunta-
strategiassa on yhtena kohtana nostettu energiaomava-
raisuuden lisdédminen aurinko- ja tuulivoiman avulla.

3. HANKKEEN TOIMINTOJEN YLEISKUVAUS

3.1. Voimalasijoittelualue

Voimalasijoittelualueen koko on noin 1730 hehtaaria. Alueelle suunnitellaan enintdan 15 yksikkote-
holtaan noin 7-10 MW:n tuulivoimalan kokonaisuutta. Maankayttd on mahdollista pitaa alueella laa-
jalti ennallaan. Maanmuokkaus- ja rakentamistyot kohdistuvat tuulivoimaloiden seka voimalat toi-
siinsa yhdistavan tie- ja maakaapeliverkoston alueelle. Voimalasijoittelualueelle tai vaihtoehtoisesti
voimalinjan varrelle rakennetaan sdhkdasema, jonka kautta tuulivoimalat kytketdan sahkdéverkkoon.
Tuulivoimaloiden ja sahkdaseman valinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Hankkeessa suun-
nitellaan lisaksi toteutettavan sahkdvarastointia. Sdhkdnvarastointi toteutettaisiin sdhkdaseman yh-
teyteen. Lisdksi voimalasijoittelualueelle rakennetaan mahdollisesti huoltorakennus. Rakentamisvai-
heessa tuulivoimaloiden yhteyteen tarvitaan myos varastointialueita tuulivoimalan komponentteja
varten sekd pysakdinti- ja tydmaaparakkialueita, jotka voidaan palauttaa muuhun kaytt66n rakenta-
misen jalkeen.

3.2. Voimalasijoittelualueen tekninen kuvaus

Tassa kappaleessa kuvataan voimalasijoittelualueita ja niiden teknisia ratkaisuvaihtoehtoja yleisesti.
Lopullinen toteutustapa ratkeaa hankkeen suunnittelun edetessa.

3.2.1. Tuulivoimalat

Tuulivoimalat koostuvat roottorista, konehuoneesta, tornista sekd perustuksista. Roottori koostuu
navasta sekd kolmesta lavasta ja sen halkaisija on enintddn 220 metria. Tornin korkeus eli voimalan
napakorkeus on korkeintaan 210 metrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus eli pyyhkaisykorkeus on néin
ollen korkeintaan 320 metria. Lieriorakenteinen torni voidaan valmistaa terdksestd, betonista tai
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naiden yhdistelmana ja tarvittaessa sitd voidaan tukea myds haruksilla. Tuulivoimalan osat on ha-
vainnollistettu Kuva 3.1.

— SIIPI / LAPA
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Kuva 3.1 Havainnekuva tuulivoimalasta.

3.2.2. Konehuone

Konehuone eli naselli sijaitsee tuulivoimalan tornin paalla. Sen sisalla sijaitsee erilaisia teknisia jarjes-
telmid, kuten generaattori sekd ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalan roottori voidaan suunnata tuulta
kohti pyorittdmalld konehuonetta tuulivoimalan tornin akselin ympari tahan tarkoitetuilla mootto-
reilla. Myos lapoja voidaan pyorittda niiden akselin ympari tuulen ja lapojen kohtauskulman saata-
miseksi.

3.2.3. Lentoestemerkinnat

Tuulivoimaloihin on niiden korkeuden vuoksi lisdttdva lentoestemaaraysten mukaiset lentoestemer-
kinndt seka -valot. Tarvittavat merkinnat ja valot méaaritelldan lentoeste-luvassa tai -lausunnossa. Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficomin antaman ohjeen (2020) mukaan konehuoneen péalle tulevan
valon tulee paivisin ja hamaralla olla vilkkuva valkoinen valo, mutta 6isin valo voi myos olla vilkkuva
punainen tai kiinted punainen. Konehuoneen lisdksi lentoestevalot sijoitetaan tasaisin vélein myos
torniin niin, ettd alimmat valot jaavat puuston ylapuolelle. Lentoestevaloja on myos mahdollista puis-
totasolla ryhmittaa niin, ettd puiston sisemmissa voimaloissa kaytetdan pienempitehoisia valoja kuin
puiston uloimmissa voimaloissa (Traficom 2020).
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3.2.4. Perustamistekniikka

Perustamistekniikka maaraytyy kunkin tuulivoimalan paikan olosuhteiden seka lopullisen voimala-
mallin mukaan. Myohemmassa suunnitteluvaiheessa kullekin voimalalle valitaan sopivin perustamis-
tapa maaperatutkimusten perusteella. Kaikissa perustustavoissa poistettava maa-aines pyritdan
kdyttdmaan voimalasijoittelualueella esimerkiksi maisemointiin. Perustamistekniikoita on havainnol-
listettu Kuva 3.2.

Maanvarainen terdsbetoniperustus vaatii suhteellisen kantavan maaperdn, jotta voimalan paino ja
siihen kohdistuvat voimat eivat aiheuta painumia. Perustustavassa orgaanista maa-ainesta seka pin-
tamaata poistetaan tyypillisesti metrin syvyydeltd. Taméan jalkeen ympyranmuotoinen terdasbetoni-
laatta valetaan paikalleen ochuen murske- tai vastaavan taytdn pdalle. Voimalasta riippuen perustuk-
sen halkaisija on noin 20-30 metrid, mutta suurin osa siita ei jaa nakyviin, silld perustus maisemoi-
daan.

Terdisbetoniperustus massanvaihdolla on vaihtoehto, mikali alkuperdinen maaperéa ei ole riittavan
kantavaa. Talloin perustuksen alta poistetaan enemman pintamaata, joka korvataan murskeella tai
vastaavalla painumattomalla materiaalilla ja tarvittaessa tiivistetdan kantavuuden varmistamiseksi.
Terasbetoniperustus valetaan taytdn pdalle vastaavasti kuin maavaraisessa perustuksessa.

Paalujen varaan tehty terdsbetoniperustus on vaihtoehto silloin, kun massanvaihto ei ole en&a kus-
tannustehokasta kantamattomien kerrosten syvyyden vuoksi. Pintamaata poistetaan tarvittava
madra, jonka jalkeen tehdadn paalutus ja terdsbetoniperustus valetaan paalujen péille.

Kallioankkuroitu terésbetoniperustus on vaihtoehto silloin, kun kalliopinta on nakyvissa tai pinta-
maata on vain ohuesti sen paallda. Mahdollinen pintamaakerros poistetaan ja kalliota louhitaan pe-
rustuksen valamista varten. Ennen perustusten valamista kallioon porataan reidt terdsankkureille,
jonka jdlkeen terdsbetoniperustus valetaan kallioankkuroinnin paalle. Kallioankkurointi mahdollistaa
tyypillisesti muita perustamistapoja pienemman valun.

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\\ \ I ) Karstulan Tynndrsuon tuulivoimahanke 34/127

27.6.2024
Maanvarainen | Maanvarainen |
terdsbetoniperustus i terdsbetoniperustus |

massanvaihdolla

2%

Kallioankkuroitu
terdsbetoniperustus

=

Terdsbetoniperustus
paaluilla

I
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3.2.5. Tieverkosto ja nostoalueet

Tuulivoimaloiden rakentamista ja huoltot6ita varten tarvitaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa
tarvittavien osien kuljettamisen. Tiet ovat leveydeltddn keskiméaarin noin kuusimetrisid, mutta mut-
kissa ja kaarteissa voidaan tarvita jopa kaksi kertaa levedmpaa ajovaylaa, silla esimerkiksi roottorien
lapojen erikoispitkat kuljetukset vaativat kaarteissa paljon tilaa. Tarvittaessa puustoa kaadetaan tei-
den ympariltd niin, ettad kuljetukset ja tydkoneet paasevat esteettd liilkkumaan teitd pitkin. Lisaksi
voimalasijoittelualueen sisdisia maakaapeleita pyritdan sijoittamaan huoltoteiden yhteyteen raken-
nettaviin kaapeliojiin.

Huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden rakentamisessa pyritdan hyodyntamaan mahdollisimman pal-
jon olemassa olevaa tiestod. Raskaan kaluston kuljetukset voivat vaatia merkittavid parannuksia ole-
massa olevaan tieverkkoon kantavuuden varmistamiseksi. Nykyisen tieston kunnostamisen lisaksi on
myo6s rakennettava uusia teita. Teiden rakentamisessa irrotettu maa- ja kiviaines pyritdan hyodynta-
madan alueella rakentamiseen ja maisemointiin. Tuulivoimaloiden kayttévaiheessa tieverkostoa kay-
tetadn erilaisiin kunnossapito- ja huoltotoimenpiteisiin.

Tieyhteyden lisdksi jokaiselle voimalaitospaikalle rakennetaan tyoskentely- ja nostoalueet voimalan
kokoamista varten. Lisdksi laitospaikan yhteyteen rakennetaan varastointialueet tuulivoimaloiden
osien valiaikaista varastointia varten. Noin 1-2 hehtaarin kokoinen alue raivataan kasvillisuudesta,
tasoitetaan ja vahvistetaan tarvittavin osin. Nostoalue rakennetaan voimalan perustusten viereen ja
vahvistetaan erittdin kantavaksi, jotta se kestdd nosturin ja nostettavien osien painon. Osa alueesta
voidaan palauttaa entiseen kaytt66n rakentamisen jalkeen.
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3.2.6. Rakentaminen ja kayttoika

Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa tieverkoston seka sisdisen sahkonsiirron rakentamisesta voi-
malapaikoille. Lisdksi voimalapaikoille rakennetaan tydskentely-, nosto- ja varastointialueet seka va-
letaan maaperdan soveltuvat perustukset. Taman jalkeen tuulivoimalan osat sekd niiden pystytyk-
seen tarvittava kalusto kuljetetaan paikalle. Tuulivoimalan torni kuljetetaan monessa osassa ja pys-
tytys alkaa tornin kasaamisella pala kerrallaan. Tornin paalle nostetaan konehuone, jonka jalkeen
roottorin napa ja lavat kiinnitetdaan konehuoneeseen. Voimalatyypista riippuen lavat voidaan kiinnit-
tda napaan joko maassa tai nostaa yksi kerrallaan voimalan huipulle.

Voimaloiden tekninen kdyttoika on noin 30—35 vuotta ja kaapelien vahintdan 30-40 vuotta. Perus-
tukset mitoitetaan tyypillisesti 50 vuoden kayttoidlle. Tuulivoimaloiden kayttdikad on mahdollista pi-
dentaa uusimalla niiden koneistoja ja komponentteja, mikali perustusten ja tornin kunto sen sallivat.
Elinkaarensa pdahan tultuaan voimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarpeen mukaan.

3.2.7. Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti voimalakohtaisen huolto-ohjelman mukaan. Suunniteltuja
huoltokdynteja tehddan jokaiselle voimalalle keskimaarin noin 1-2 kertaa vuodessa, voimalatoimit-
tajan ohjeistuksesta riippuen. Liséksi voidaan olettaa, ettd ennakoimattomia huoltokdynteja tehdaan
voimalaa kohti keskimaarin 1-2 kertaa vuodessa. Pidemmat huollot pyritdan ajoittamaan vahatuuli-
sille ajanjaksoille tuotantotappioiden minimoimiseksi.

Huoltokdynneilld hyddynnetdan samaa tieverkostoa kuin rakentamisessakin. Tieverkosto pidetdan
hyvassd kunnossa ja aurataan talvisin esteettdman padsyn varmistamiseksi. Huoltokdaynnit tehddan
tyypillisesti pakettiautolla. Voimaloissa on oma huoltonosturi, jolla konehuoneeseen voidaan nostaa
huollossa tarvittavia valineitd ja komponentteja.

3.2.8. Kaytosta poisto

Elinkaarensa lopuksi tuulivoimalat puretaan ja niiden sisdltdmat materiaalit kierrdtetdan mahdolli-
suuksien mukaan. Purkaminen tapahtuu samankaltaisella kalustolla kuin pystyttdminen, mutta kaan-
teisessa jarjestyksessa. Tuulivoimalan komponentit irrotetaan ja lasketaan nosturilla maahan. Mikali
tuulivoimaloiden torni on toteutettu betoni- tai hybridirakenteisena, betoniosat voidaan murskata
tai rajayttaa. Tarvittaessa ja soveltuvin osin tuulivoimalan osat puretaan pienempiin osiin kuljetusta
ja kierrdttamista varten. Esimerkiksi roottorin lavat paloitellaan pienemmiksi kappaleiksi, jolloin nii-
den pois kuljettaminen ei vaadi vastaavaa erikoiskuljetusta kuin paikalle kuljettaminen.

Perustukset voidaan jattdd maahan ja maisemoida tai purkaa joko osittain tai kokonaan. Purkaminen
on tehokkainta rajayttamalla, silla toinen vaihtoehto, perustusten lohkominen ja raudoituksen leik-
keleminen, on tyolasta ja hidasta. Perustuksista tai tornin betonirakenteista saatu betoni ja raudoi-
tukset erotellaan ja kierratetdan. Voimalapaikkojen lisdksi myos nostoalueet ja alueelle rakennetut
tiet voidaan tarvittaessa maisemoida.

Tuulivoimalan osat ovat paasadntoisesti kierratettavissa. Voimalat sisaltavat enimmakseen kierratet-
tdvissa olevia metalleja, kuten terastd, kuparia ja alumiinia, joille Suomessa on jo toimivat jatkomark-
kinat. Roottorin lavat valmistetaan tyypillisesti komposiiteista ja lasikuitumuovista, joita on perintei-
sesti ollut hankala kierrdttda. Kierrattamista on kuitenkin viime vuosina tutkittu ja pilotoitu, joten on
todennéakoistd, ettd kierrdtysratkaisut ovat olemassa voimaloiden purkamisen ollessa ajankohtaista.
Muussa tapauksessa lapojen sisdltdma energia otetaan todenndkoisesti talteen polttamalla.
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Voimaloissa on myos pieni maara vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavaa jatettd, joka lajitellaan erikseen
ja kierratetdan asianmukaisesti. Vaarallista jatettd ovat esimerkiksi erilaiset voiteludljyt, akut ja jadh-
dytysnesteet.

3.3. Sahkonsiirron tekninen kuvaus

3.3.1. Voimalasijoittelualueen sisdinen sahkonsiirto

Voimalasijoittelualueen sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan ensisijai-
sesti huoltoteiden yhteyteen. Tuulivoimalat yhdistetddn maakaapeleilla toisiinsa sekd mahdollisesti
alueelle sijoitettavaan sahkdasemaan. Tuulivoimaloissa on lisdksi voimalakohtaiset muuntajat, jotka
sijaitsevat konehuoneessa, erillisessa muuntamotilassa tornin sisalla tai tornin ulkopuolella muunta-
mokopissa voimalatyypista riippuen. Voimalakohtaisilla muuntajilla voimalan tuottama jannite muu-
tetaan suuremmaksi, jonka jalkeen se johdetaan maakaapeleilla voimalasijoittelualueella tai verkko-
liittymispisteen luona sijaitsevalle sahkdasemalle.

Tynnorsuon tuulivoimahankkeessa varaudutaan myos akkujarjestelmaan. Sahkdvarastoalue sijoite-
taan sahkoaseman yhteyteen, mutta erillisesti aidatun alueen sisalle. Sahkdvarasto koostuu kontti-
rakenteisista akuista, tehoelektroniikkayksikoistd, muuntajista sekd mahdollisesti kytkin- ja valvo-
morakennuksesta. Lisdksi sdhkdvarasto liitetdan sdhkdasemalle maakaapeleilla. Sdhkovaraston alu-
eelle rakennetaan tarvittava tiesto.

3.3.2. Hankkeen ulkoinen sahkonsiirto

Yhteys voimalasijoittelualueelta valtakunnan verkkoon suunnitellaan toteutettavaksi maakaapeloin-
tina. Kaapelointireitit seuraavat padosin olemassa olevia teita. Kaapeleiden asennus tulee padsaan-
toisesti tien ojan ulkoluiskaan ja laajimmillaan vaikutusalue on noin 6 metria sekd mahdolliset puus-
tonpoistotarpeet mahdollistamaan asennuksen. Sdhkonsiirron reittivaintoehdot on kuvattu kappa-
leessa 2.4 ja Kuva 2.2. Lopullinen sahkdnsiirtoreitti tarkentuu myéhemmissa suunnitteluvaiheissa.

Kaapelointireitit seuraavat olemassa olevia teitd ja kaapeleiden asennus tehddan paasadntoisesti
tien ojan ulkoluiskaan. Yleisten teiden varsilla kaapelit pyritddn sijoittamaan tiealueelle. Ulkoluiskassa
kaapelit aiheuttavat vahiten haittaa tien kunnossapidolle (esimerkiksi ojien perkaus). Lisaksi tiealu-
eella maarakennustditd tekevat ammattimaiset rakentajat, joilla on yksityishenkilditd paremmat
edellytykset varoa kaapeleita. Ulkoluiskassa voi kuitenkin sijaita puita, jotka joudutaan poistamaan
(Liikennevirasto 2018). Maakaapelin sijoittaminen tiealueelle vaatii maantielain (503/2005) 42 §:n
mukaisen tienpitoviranomaisen luvan.

Maakaapelit asennetaan kaapelikaivantoon. Maakaapelien normaali asennussyvyys on 0,7 m, tarvit-
taessa maakaapelit asennetaan syvemmalle. Maakaapelit suojataan myos tarvittaessa betonilaatalla
tai -kourulla. Tata lahemmaksi maanpintaa kaapeli voidaan asentaa vain poikkeustapauksissa, joissa
kallio tai maaperdan muut ominaisuudet estdvat syvemmalle asentamisen. Maakaapelin kohdalle
asennetaan vahintaan varoitusnauha (Liikennevirasto 2018).

Maakaapelien kayttoika on 30 — 45 vuotta. Maakaapeleita voivat vaurioittaa kaivuutyot tai asennus-
virheet. Myos routa, sateet ja ukkonen voivat vaurioittaa kaapeleita. Maakaapeli on huoltovapaa.

Kaytosta poistuva maakaapeli voidaan purkaa ja kierrdttaa. Kaapelit ovat pdaosin kierratettavissa.
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Kuva 3.3 Kaapelin sijoittaminen tiealueen reunaan (Liikennevirasto 2018).

4. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

4.1. YVA-menettelyn tarve

Arviointimenettely perustuu lakiin ympéristovaikutusten arviointimenettelysta (YVAL 252/2017,
YVA-laki). YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdd ympadristdvaikutusten arviointia ja eri tahojen
osallistumista suunnitteluun ja padtoksentekoon lisaten kansalaisten ja muiden tahojen tiedonsaan-
tia ja vaikutusmahdollisuuksia hankkeen suunnitteluvaiheessa. YVA-menettelyn avulla pyritdan eh-
kaisemaan haitallisten ymparistovaikutusten syntyminen seka sovittamaan yhteen eri ndkokulmia ja
tavoitteita.

YVA-menettely toteutetaan YVA-lain (YVAL 252/2017) ja valtioneuvoston asetuksen (VNa 277/2017)
mukaisesti. YVA-lain 3 §:n 1. momentin mukaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya sovelle-
taan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennakoisesti on merkittavia ymparistovaikutuksia.
YVA-laissa on sdddetty arviointimenettelysta, sen osapuolista, asiakirjoista seka vaiheista. Laki edel-
lyttad, ettd hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointimenettelyssa en-
nen kuin ryhdytadn ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen ei saa myontaa
lupaa hankkeen toteuttamiselle tai tehda siihen rinnastettavaa pdatdsta ennen arvioinnin loppuun
saattamista.
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YVA-lain (YVAL 252/2017) liitteen 1 mukaan talle hankkeelle on suoritettava YVA-menettely hanke-
luettelon kohdan 7e) mukaisesti: tuulivoimalahankkeet, kun yksittaisten laitosten lukumaara on va-
hintdan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintadan 45 megawattia.

4.2. Ymparistovaikutusten arviointimenettely

YVA-menettely muodostuu kahdesta padvaiheesta. Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) ja toisessa vaiheessa arvioinnin tulokset kootaan ympa-
ristovaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus).

42.1. Ennakkoneuvottelu

Ennen ymparistdvaikutusten arviointiohjelman toimittamista tai arviointimenettelyn kuluessa yh-
teysviranomainen voi omasta aloitteestaan taikka toisen asiaa kdsittelevan viranomaisen tai hank-
keesta vastaavan pyynnosta jarjestad ennakkoneuvottelun yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja kes-
keisten viranomaisten kanssa.

Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistda hankkeen eri arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen
kokonaisuudenhallintaa ja hankkeesta vastaavan ja eri viranomaisten valista tiedonvaihtoa, parantaa
asiakirjojen ja selvitysten laatua seka sujuvoittaa arviointimenettelya.

Hankkeesta vastaavan ABO Energy Suomi Oy:n pyynndsta jarjestettiin ennakkoneuvottelu 12.3.2024.
Neuvottelussa kaytiin lapi hankesuunnitelma sekd keskusteltiin YVA-menettelyssa tehtavista selvi-
tyksista seka merkittavista ymparistovaikutuksista ja niiden arviointimenetelmistd. Neuvotteluun
osallistuivat hankevastaavan ja konsultin edustajat, ELY-keskukselta hankkeen yhteysviranomaisen
edustajat, Karstulan, Kivijarven ja Kannonkosken kuntien seka Saarijarven kaupungin edustajat, Poh-
joisen Keski-Suomen ympadristdpalvelujen, Keski-Suomen liiton ja Keski-Suomen museon edustajat.

4.2.2. Arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettely tulee vireille yhteysviranomaiselle toimitettavalla arvioin-
tiohjelmalla, jossa kuvataan muun muassa hankkeen toteuttamisvaihtoehdot, seka miten ja mita vai-
kutuksia suunnittelun aikana tullaan selvittdmaan. Lisaksi kuvataan miten arviointi ja siihen liittyva
tiedottaminen ja vaikutusalueella asuvien osallistuminen arviointiin jarjestetaan.

Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman julkisesti ndhtaville ja pyytaa siita mielipiteet ja lausun-
not. Lausuntoja pyydetdan asiaan liittyviltd viranomaisilta ja tarpeen mukaan muilta tahoilta. Mieli-
piteitd YVA-ohjelmasta voivat antaa kaikki ne tahot, joihin hanke saattaa vaikuttaa. Yhteysviranomai-
nen antaa YVA-ohjelmasta oman lausuntonsa annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta.

4.2.3. Arviointiselostus

Kun arviointiohjelmassa esitetyt vaihtoehdot ja niiden vaikutukset on selvitetty, kootaan tieto arvi-
ointiselostukseen (YVA-selostus). YVA-selostus on asiakirja, johon on koottu tiedot hankkeesta ja sen
vaihtoehdoista seka yhtendinen arvio niiden ymparistovaikutuksista. Ymparistovaikutusten arviointi-
selostus laaditaan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon perusteella.

Yhteysviranomainen asettaa YVA-selostuksen nahtaville ja pyytaa siitd lausunnot ja mielipiteet. Yh-
teysviranomainen antaa oman perustellun paatelménsa annettujen mielipiteiden ja lausuntojen
pohjalta. Seuraavassa kuvassa (Kuva 4.1) on esitetty YVA-menettelyn vaiheet.
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YVA-MENETTELY Ennakkoneuvottelu

Hankkeesta vastaava YVA-ohjelma

Mielipiteet ja lausunnot 30 paivaa

YVA-yhteysviranomainen Lausunto YVA-ohjelmasta 1kk

Hankkeesta vastaava YVA-selostus

Mielipiteet ja lausunnot 30 - 60 pédivaa l

YVA-yhteysviranomainen Perusteltu paatelma 2kk

Kuva 4.1 YVA-menettelyn vaiheet

424, Perusteltu paatelma

YVA-lain 23 §:n mukaisesti yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen
riittdvyyden ja laadun seka laatii timan jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ym-
paristévaikutuksista. Perustellussa pdatelméassd esitetddn myds yhteenveto arviointiselostuksesta
annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista. Kun YVA-menettelyn arviointi ja perusteltu paatelma
ovat valmistuneet, ne huomioidaan hanketta koskevissa lupamenettelyissa. Tuulivoimahankkeen ta-
pauksessa laadittavassa tuulivoimaosayleiskaavassa huomioidaan ymparistdvaikutusten arviointi ja
yleiskaavan perusteella myénnetdan rakennuslupa tuulivoimaloille.

Tarvittaessa yhteysviranomainen voi edellyttdd arviointiselostuksen tadydentdmista. Arviointiselos-
tuksesta kuullaan tdydentamisen jalkeen, ja yhteysviranomainen antaa tdman jalkeen hankkeesta
vastaavalle kahden kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen vara-
tun madraajan paattymisestd perustellun padtelman YVA-lain 23 §:n mukaisesti.

4.3. YVA-menettelyn osapuolet ja organisointi

4.31. Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava toiminnanharjoittaja on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta.
YVA-lain mukaisesti hankkeesta vastaavan on selvitettdvd hankkeen todennakdiset merkittavat ym-
paristovaikutukset ja kuvaus hankkeesta, ja toimitettava ne toimivaltaiselle viranomaiselle.

Hankkeesta vastaava on tdssa arvioinnissa ABO Energy Suomi Oy. Hankevastaavan toimeksiannosta
ympadristévaikutusten arvioinnista vastaa YVA-konsultti WSP Finland Oy.
4.3.2. Hankkeen yhteysviranomainen

Tynnorsuon YVA-hankkeen yhteysviranomaisena toimii Keski-Suomen ELY-keskus. Yhteysviranomai-
nen huolehtii siitd, ettd ymparistdvaikutusten arviointimenettely jarjestetadn. Yhteysviranomainen
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kuuluttaa ymparistdvaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen seka kerdaa hankkeesta annetut
lausunnot ja mielipiteet. Yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiohjelmasta seka perustellun
paatelman arviointiselostuksesta.

4.3.3. Arviointiohjelman ja -selostuksen laatijoiden patevyys
Hankkeesta vastaavan edustajana toimii ABO Energy Suomi Oy:std Meri Uphoff.

Arviointiohjelman laatimisesta on vastannut WSP Finland Oy:sséa projektipaallikko Sirpa Lappalainen.

Arviointitydryhman kokoonpano on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4.1).

Taulukko 4.1 Arviointitydryhman kokoonpano.

Vastuualue Vastuuhenkilo Kokemusvuodet

Projektipdallikkd; projektin johto, yhtey- | Sirpa Lappalainen, WSP Finland 4

det tilaajaan, viranomaisiin ja sidosryh- Oy

miin.

YVA-ohjelman ja selostuksen laadunvar- | Aurora Palin, WSP Finland Oy 18

mistus.

Projektikoordinaattori, YVA-ohjelman ja | Emmi Korhonen, WSP Finland Oy 1

selostuksen laadinta

[Imasto- ja energia Sonja Kuokkanen, WSP Finland Oy 5

Maa- ja kalliopera, Pohja- ja pintavedet | Janne Niinikoski, WSP Finland Oy 12

Sosiaaliset vaikutukset Juuso Lautiainen, WSP Finland Oy 1

Maisemaselvitykset Tiina Falck, WSP Finland Oy 15

Maisemaselvitykset Katja Leppdranta, WSP Finland Oy 5

Meluselvitys Sirpa Lappalainen, WSP Finland 18
Oy

Vilkeselvitys Julia Turku, WSP Finland Oy 1

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset, Emma Koskinen, WSP Finland Oy 2

eldimisto

Osayleiskaavan laadinta Petri Tuormala, Projoplan Oy 20

Muinaisjaannosselvitys Timo Jussila, Mikroliitti Oy 42

Linnustoselvitykset voimalasijoittelualu- | Marko Nieminen, Faunatica Oy 20

eella ja sahkoasemilla

Linnustoselvitykset sdhkonsiirtoreiteilla | Teemu Ukkonen, Metsédntaju Oy 10
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4.4. Arviointimenettelyn aikataulu

YVA-menettelyn arvioitu aikataulu on esitetty taulukossa (Taulukko 4.2). YVA-ohjelma on nahtavilla
elo-syyskuussa 2024. Tarvittavat maastoinventoinnit toteutetaan vuoden 2024 aikana. YVA-selostus
valmistuu alustavan arvion mukaan kevaalla 2025.

Taulukko 4.2 YVA-menettelyn aikataulu.

ARUSTAVA AIKATAULU

Ohjelman laadinta *

Ennakkoneuvottelu

Seurantaryhman kokoontuminen .

Kuulutus ja nahtavillaolo 1
Yleisttilaisuus

Yhteysviranomaisen lausunto -

Selostuksen laadinta q
Seurantaryhmén kokoontuminen

Kuulutus ja nahtavillsolo F
Yleisbtilaisuus

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma -

4.5. Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettelyyn voivat osallistua kaikki, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, liikkumiseen,
tyontekoon, vapaa-ajan viettoon tai muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa. Kansa-
laiset voivat YVA-lainsdadanndn mukaisesti:

- esittdd kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvioin-
tiohjelman vireilldolosta ilmoitetaan

- esittdad kannanottonsa arviointiselostuksen sisallosta, kuten tehtyjen selvitysten riittdvyydesta

Arviointimenettelyn tavoitteena on saada selville kansalaisten nakemyksia ja mielipiteitda hankkeesta
sekad sen ymparistdvaikutuksista, jolloin ne voidaan ottaa huomioon hankkeen suunnittelussa ja paa-
toksenteossa. Keskendan ristiriitaiset tavoitteet voidaan tunnistaa ja huomioida suunnittelussa. Ta-
voitteena on, etta kaikki ndkemykset voidaan huomioida hanketta koskevassa padtoksenteossa.

45.1. Seurantaryhmatydskentely

YVA-menettelyn alussa tunnistetaan hankkeen vaikutusalueella olevat sidosryhmat. Sidosryhmien
tunnistaminen on tarkeda, koska YVA-menettelyn tueksi kootaan seurantaryhmd, johon kutsutaan
viranomaistahojen lisaksi hankkeen lahialueella toimivien yhdistysten, seurojen ja muiden sidosryh-
mien edustajia. Seurantaryhman tehtdvana on tuoda esille tuulivoimahankkeen ympériston ominais-
piirteita ja alueen eri toimijoiden intressejd, edistaa tiedonvalitysta ja osaltaan varmistaa arvioinnin
asianmukaisuus, kattavuus ja laadukkuus.

Tynnorsuon tuulivoimahankkeen ensimmadinen seurantaryhman kokous jarjestettiin arviointiohjel-
man luonnosvaiheessa 28.5.2024. Seuraavan kerran seurantaryhma kokoontuu YVA-selostusvai-
heessa. Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot:

» Keski-Suomen ELY-keskus
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e Karstulan kunta

e Keski-Suomen liitto

e Keski-Suomen museo

e Karstula-Seura ry

e Metsahallituksen luontopalvelut
* Suomen metsakeskus

e Puolustusvoimat, 3. logistiikkarykmentti
* Keski-Suomen pelastuslaitos

e Traficom

e Fingrid

e Mhy Keski-Suomi

e MTK-Keski-Suomi

e Keski-Suomen riistanhoitoyhdistys ja Karstulan-Kyyjarven riistanhoitoyhdistys

¢ Kimingin nuorisoseura ry

¢ Keski-Suomen Lintutieteellinen yhdistys ry, Suomenseldn lintutieteellinen yhdistys ry

e Karstulan Yrittajat ry

e Suomen luonnonsuojeluliiton Keski-Suomen piiri ry

e Saarijarven seudun luonnonystavat ry

e Karstulan seudun kehittamisyhtio

e Pohjoisen Keski-Suomen ymparistotoimi

* Naapurikunnat (Kyyjarvi, Kivijarvi, Kannonkoski, Saarijarvi, Jyvdskyla ja Viitasaari

Hankkeen osapuolia on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 4.2).

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\\ \ I ) Karstulan Tynnérsuon tuulivoimahanke 43/127

27.6.2024

e Keskeiset
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yhdistykset ja

toimijat

e Muut osalliset
Hankkeesta

vastaava yritys

Seuranta-
ryhma

Hankkeen
yhteys-
viranomainen

eKeski-Suomen

*WSP Finland Oy ELY -keskus
Kuva 4.2. YVA-menettelyn osapuolet.
4.5.2. Arviointiohjelmasta kuuluttaminen ja nahtavilla olo

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-menettelyn alkamisesta ja asettaa ndhtéaville YVA-ohjelman. YVA-
ohjelman nahtavilla oloaika on 1 kuukausi ja YVA-selostuksen nahtavilla oloaika on 2 kuukautta. Nah-
tavilld oloaikana yhteisviranomainen pyytaa arviointiohjelmasta tarvittavat lausunnot ja varaa mah-
dollisuuden mielipiteiden esittamiseen. Kuulutuksissa kutsutaan koolle yleisotilaisuudet ilmoitta-
malla tilaisuuden paikka ja ajankohta.

45.3. Yleisotilaisuudet

YVA-menettelyn yhteydessa jarjestetdadn kaksi yleisotilaisuutta. Ensimmainen yleisétilaisuus jarjes-
tetddn YVA-ohjelmavaiheessa, syksylla 2024 ja toinen selostusvaiheessa (arviolta kevaalla 2025). Ti-
laisuudet ovat kaikille avoimia. Tilaisuuksissa kansalaiset saavat tietoa arvioitavista vaikutuksista ja
voivat tuoda esille ndkemyksidaan hankkeesta seka vaikutusarvioinnista.

454, Asukaskysely

Asukaskyselyn avulla selvitetdan alueen asukkaiden ja yhteisojen toiveita, tarpeita ja nakemyksia
hankkeesta. Kysely toteutetaan verkkokyselynd sekd paperikaavakkein. Kyselyssd kaytetdan sekd
avoimia ettd monivalintakysymyksia. Kyselysta tiedotetaan osallisille noin viiden kilometrin sateelld
voimalasijoittelualueesta.

Kyselyssd hybdynnetdan sekd maisemaselvityksessa laadittuja aineistoja ja visualisointeja, ettd me-
lumallinnusta ja nakyvyysanalyysia.
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455. Muu viestinta

Hankkeen osayleiskaavan laadinta tehdddn samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. YVA-ohjelma-
vaiheen ja kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman yleisotilaisuus sekd YVA-selostusvaiheen ja
kaavaluonnoksen yleisotilaisuudet jarjestetdan samanaikaisesti. Lisaksi kaavaehdotusvaiheessa jar-
jestetadn viela erillinen yleisétilaisuus. Hankkeesta vastaava ABO Energy Suomi Oy tiedottaa hank-
keen etenemisesta hanketta koskevalla verkkosivulla osoitteessa: https://www.abo-
wind.com/fi/hankekehitys-ja-rakentaminen/hankkeet/tynnorsuo.html

5. HANKETTA KOSKEVAT SAADOKSET SEKA HANKKEEN
EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA PAATOKSET

5.1. Keskeiset saadokset, tarvittavat paatdkset, menettelyt, lausunnot ja luvat

YVA-menettelyn laatimista ohjaavat laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (5.5.2017/252)
sekd Valtioneuvoston asetus ympadristovaikutusten arviointimenettelysta (277/2017). Tuulivoi-
maosayleiskaavan laatimista ohjaa maankaytto- ja rakennuslaki (5.2.1999/132).

Tuulivoimapuiston perustaminen edellyttda useiden lupien hakemista. Tarvittavat luvat ja menette-
lyt on kuvattu seuraavissa kappaleissa. Hankkeen YVA-selostus seka siitd annettu yhteysviranomai-
sen perusteltu pdatelma tullaan liittdmaan lupahakemuksiin.

5.1.1. Kaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttda tuulivoimaosayleiskaavaa, joka laaditaan maankaytto- ja raken-
nuslain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa tuu-
livoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena. Edellytyksena on, ettd yleiskaavalla voidaan
riittdvalld tavalla ohjata alueen yleistd maankaytt6a mm. alueen ympadristdarvot ja maisemakuva
huomioivalla tavalla.

Tynnorsuon tuulivoimahankkeen osayleiskaavan laadinta ja YVA-menettely etenevat samanaikai-
sesti. YVA-menettelyn yhteydessd tehtavat selvitykset, ja vaikutusten arvioinnit toimivat myds kaa-
voituksen selvitysaineistona. Myos kaavoitusprosessissa esiin tulleet mielipiteet ja tiedot huomioi-
daan YVA-menettelyssd. Alustava kaava-alue on voimalasijoittelualuetta laajempi.

Hankkeesta vastaava on toimittanut Tynnorsuon tuulivoimahankkeen kaavoitusaloitteen kunnalle
13.10.2023 ja Karstulan kunnanhallitus on hyvaksynyt aloitteen 11.12.2023. Osayleiskaavasta paat-
taa aikanaan Karstulan kunnanvaltuusto.

5.1.2. Sopimukset maanomistajien kanssa

Suunnitellut tuulivoimalat ja sdhkonsiirtoreitit sijoittuvat seka yksityisten etta yritysten omistamille
maille. Hankkeesta vastaava sopii maan kaytostéa ja vuokrauksesta alueiden omistajien kanssa.
5.1.3. Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii maankaytto- ja rakennuslain (MRL 132/1999) mukaisen raken-
nusluvan. Lupaa haetaan Karstulan kunnan rakennusvalvonnasta. Lupaa voidaan hakea, kun
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tuulivoimaosayleiskaava on hyvaksytty ja hankkeen YVA-menettely on paattynyt. Rakennuslupa voi-
daan myontaa myos ehdollisena ennen kaavan lainvoimaisuutta.

Rakennusluvan saaminen edellyttdad myos, ettad limailuviranomaiselta on saatu lausunto lentoturval-
lisuuden varmistamiseksi sekd Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen hyvaksyttdavyydesta.

5.1.4. Lupa kaapelin, putken, sdhkodjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittumi-
sesta tiealueelle

Voimalasijoittelualueen ja valtakunnan verkon valinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein paa-
osin maanteiden ja yksityisteiden varteen.

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti) maantien tie-
alueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa tehtava sijoitussopimus. Tiealueelle sijoitettujen johto-
jen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja kunnossapitoon liittyvien téiden tekemiseen haetaan
laki liikennejarjestelmasta ja maanteistd (LjMTL 503/2005) 42 §:n mukainen lupa Pirkanmaan ELY-
keskukselta.

Rakennettaessa maakaapelia maanteiden yhteyteen noudatetaan Vayldviraston "Sahké- ja telejoh-
dot ja maantiet" -ohjetta (Liikenneviraston ohjeita 3/2018) seka lisaksi Liikenneviraston 12.10.2018
antamaa madardysta  johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle
(LIVI/44/06.04.01/2018).

Mikali hanke edellyttdd voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulkopuolelle
suoja- tai ndkemaalueelle on rakentamisesta haettava laki liikennejarjestelmastd ja maanteistd
(LjMTL 503/2005) 47 §:n mukainen poikkeamislupa Pirkanmaan ELY-keskukselta.

Maakaapelin sijoittuessa yksityistien varrelle, sovitaan maakaapelin sijoittamisesta tiekunnan tai kiin-
teistdbnomistajan kanssa kirjallisesti.

5.1.5. Sahkdémarkkinalain mukainen rakentamislupa

Jos sdhkonsiirto tapahtuu vahintdan 110 kilovoltin sahkdjohdolla, rakentamiseen on pyydettava
Energiamarkkinavirastolta séhkémarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen hankelupa suurjannite-
johdon rakentamiseen.

5.1.6. Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimalakuljetukset hankkeen rakennusaikana vaativat aina erikoiskuljetusluvan. Erikoiskulje-
tusluvissa lupaviranomaisena toimii Pirkanmaan ELY-keskus.

5.1.7. Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain (9/2023) 35 § edellyttas, ettd hankkeiden ja suunnitelmien vaikutukset Natura
2000-suojelualueverkostoon on arvioitava. Mikali hanke tai suunnitelma yksistdan tai yhdessa mui-
den hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkittavasti heikentdd Natura 2000-ver-
kostoon sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisally-
tetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella
tavalla. Viranomainen ei saa myontaa lupaa eikd hyvaksya suunnitelmaa, mikali siita aiheutuu tai voi
aiheutua merkittdvia haitallisia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteille.
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Tynnorsuon voimalasijoittelualue rajautuu luoteessa Kilpisuon ja lounaassa Verhokankaan Natura-
alueiden laheisyyteen. Kaava-alue ulottuu osittain Kilpisuon ja Verhokankaan Natura-alueille. Hank-
keen vaikutuksista Kilpisuon ja Verhokankaan Natura-alueisiin laaditaan luonnonsuojelulain (9/2023)
35 §:n mukainen Natura-arviointi.

5.2. Muut mahdollisesti tarvittavat luvat

5.2.1. Ymparistolupa

Tuulivoimalat saattavat edellyttaa ymparistonsuojelulain (YSL 527/2014) mukaista ympaéristolupaa,
mikali tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain (NaaplL 26/1920) mukaista koh-
tuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tallaisia rasitusta aiheuttavia vaikutuksia voivat olla
esimerkiksi melu seka lapojen pyorimisesta aiheutuva varjon valke.

Ymparistonsuojelulain mukaisen (YSL 527/2014) ymparistoluvan tarpeesta paattaa kunnan ymparis-
tonsuojeluviranomainen, jolta ymparistdlupaa myds haetaan tarvittaessa YVA-menettelyn jdlkeen.

5.2.2. Vesilain mukaisen luvan tarve

Maa-alueelle sijoittuva tuulivoimahanke voi edellyttda vesilain (VL 587/2011) mukaista lupaa (vesi-
lupa), mikdli sen rakentamisella on vesistdvaikutuksia. Lupaa on haettava, mikdli hanke aiheuttaa
luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistdn tai pohjavesiesiintyman tilan
huononemista (esimerkkind mm. puron uoman luonnontilan sailymisen vaarantuminen tai luonnon-
tilaisen ldhteen tilan muuttuminen). Vesilupaa haetaan tarvittaessa Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallin-
tovirastolta.

5.2.3. Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Joissain tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyvissa tapauksissa (kuten lupa erityisesti suojeltavien
lajin esiintymispaikan heikentdmis- ja havittamiskiellosta poikkeamiseen) on tarpeen hakea poik-
keamislupaa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin.

Mikali tarvetta poikkeamiseen hankkeen vaikutusarvioinnin tai jatkosuunnittelun yhteydessa ilme-
nee, haetaan tarvittavia poikkeuslupia toimivaltaisilta lupaviranomaisilta.

5.2.4. Muinaisjaannokseen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (MML 295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman eril-
listd pdatodsta. Muinaismuistolain 11 §:n nojalla kiinteddan muinaisjadnnokseen kajoamiseen voidaan
myontaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjadnnos tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta hait-
taa. Kajoamislupa voidaan myontda, jos hankkeen vaikutus muinaisjddnnokseen on selvitetty. Ka-
joamisluvan myoéntaa Museovirasto.

5.2.5. Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja — turvallisuu-
teen tulee selvittaa. limailulain (IlmailuL 864/2014) mukaan lentoeste ei saa hairita ilmailua palvele-
via laitteita tai lentoliikennetta, eika sitd voida asettaa niin, etté sita voisi erehdyksissa pitda lentolii-
kennetta palvelevana laitteena tai merkkina.
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[Imailulain 158 § edellyttaa, etta ilmailulle mahdollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen, rakennuksen,
rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa. Paasaantdisesti kaikki yli 30 m korkeat
rakennelmat ldhelld lentoasemia tai yli 60 m korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa vaativat len-
toesteluvan hakemista Liikenne- ja viestintavirastolta (Traficom).

Tuulivoimalat ja niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden pystyttdminen vaatii lentoestelu-
van. Lupaa haetaan Traficomilta.

5.2.6. Liittymalupa maantiehen

Maantielain (LjMTL 503/2005) 37 §:n mukaan liittymalupa tarvitaan, mikali hanke edellyttaa uusien
yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityistieliittymien siirtamista, laajen-
tamista tai kdyttotarkoituksen muuttamista. Liittyma ei sijaintinsa puolesta saa vaarantaa maantien
turvallisuutta. Lupaa haetaan Keski-Suomen ELY-keskukselta.

5.2.7. Sahkoéverkkoon liittyminen

Sahkoéverkkoon liittyminen edellyttad liittymissopimuksen tekemistd verkkoa hallinnoivan yhtién
kanssa. Tarkemmat suunnitelmat verkkoliitynndsta sekd verkkoliityntdsopimus tehdadan hankkeen
edetessa.

5.2.8. Maa-aineslupa

Mikali tuulivoimahankkeessa tarvittavia maa-aineksia otetaan muualta kuin jo luvan omaavalta maa-
aineksenottopaikalta, tarvitaan maa-aineksen ottamiseen maa-aineslain (MAL 555/1981) mukainen
lupa. Maa-aineslain mukaista lupaa haetaan kunnalta.

5.2.9. Puolustusvoimien hyvaksynta

Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyksena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle kaikille tuulivoi-
mahankkeille, jotka ovat kokonaiskorkeudeltaan yli 50 metriad korkeita. Tynnorsuon hankkeelle on
haettu Puolustusvoimilta lausuntoa 13 voimalan sijoittamisesta voimalasijoittelualueelle ja saatu lau-
sunto hankkeen hyvéksyttavyydesta.

Hankkeen suunnittelun aikana selvitetddn puolustusvoimilta tuulivoimarakentamisen vaikutukset so-
tilasilmailuun seka puolustusvoimien valvonta- ja asejdrjestelmien suorituskykyyn ja muihin joukko-
jen ja alueiden kayttoon vaikuttaviin seikkoihin. Pdaesikunta antaa lausunnon tuulivoima-alueiden
lopullisesta hyvaksyttavyydesta.

5.2.10. Vaikutukset tv- ja radiolahetyksiin

Kaavoitusmenettelyn ja ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa pyydetdan lausunto Digita
Oy:lta vaikutuksista tv- ja radiolahetyksiin.

5.2.11. Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa saatutkien toimintaan, jos tutkat sijaitsevat lahella tuulivoimaloita. Il
matieteen laitokselta pyydetddn lausunto kaavoitusmenettelyn ja ymparistévaikutusten arvioinnin
yhteydessa.
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6. ARVIOINTIMENETELMAT

6.1. Arvioitavat vaikutukset ja arvioinnin kohdistaminen

YVA-lain mukaan ymparistdvaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan valittomia ja valillisia
vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maa-ja kallioperaan, pinta- ja pohjavesiin, iimastoon

e kasvillisuuteen, eldimiin, linnustoon seka luonnon monimuotoisuuteen ja suojelukohteisiin

e yhdyskuntarakenteeseen, maankadyttoon, rakennettuun ymparistéon, maisemaan ja kult-
tuuriperintéon

e |uonnonvarojen hyddyntamiseen

o seka edelld mainittujen tekijdiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetdan hankevaihtoehtojen mukaiset toiminnan vaikutukset
hankkeen koko elinkaaren ajalta. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon seka suorat etta valilli-
set vaikutukset. Arvioinnissa tullaan keskittymaan seka toiminnan aikaisiin vaikutuksiin etta rakenta-
misen aikaisiin vaikutuksiin. Myds toiminnan jalkeiset vaikutukset huomioidaan.

YVA-menettelyssd arvioidaan sekd voimalasijoittelualueen ettd vaihtoehtoisten sahkénsiirtosuunni-
telmien aiheuttamat vaikutukset. Tuulivoimahankkeiden ymparistdvaikutusten kannalta keskeisia
vaikutuksia ovat maisemaan kohdistuvat visuaaliset vaikutukset seka tuulivoimaloiden kayntidani
seka roottorin pyorimisesta johtuva varjon valke. Luonnonymparistéon kohdistuvista vaikutuksista
tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat alueen linnustoon. Sahkonsiirron
tyypillisid ympadristdvaikutuksia ovat vaikutukset maankdyttéon, sahkonsiirtoreitin luontoarvoihin
sekd maisemaan.

Taman hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa painotetaan vaikutuksia:

*  maisemaan ja kulttuuriymparistoon

*  meluun ja valkkeeseen

* |uonnonymparistdon, etenkin viereisiin Natura-alueisiin
* ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e yhteisvaikutuksia muiden ldhialueen hankkeiden kanssa

Tuulivoimahankkeen positiiviset vaikutukset liittyvat ilmanlaatuun ja ilmastoon, silla uusiutuvan
energian tuotanto verrattuna moneen muuhun energiantuotantoon, vahentaa hiilidioksidi- ja hiuk-
kaspaastoja ilmaan. Myds vaikutukset paikalliseen tyollisyyteen ja aluetalouteen ovat positiivisia.

6.2. Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta. Hankkeella ei siis ole vain yhta
kaikkia vaikutuksia kattavaa vaikutusaluetta. Monet ymparistdvaikutukset, kuten rakentamistoimista
aiheutuva hairio, rajoittuvat pelkastdan rakennuskohteiden laheisyyteen. Osa vaikutuksista, esimer-
kiksi maisema- ja meluvaikutukset levittaytyvat laajemmalle alueelle. Tarkasteltava hankkeen vaiku-
tusalue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparistdvaikutuksia voida
olettaa esiintyvan alueen ulkopuolella. Jos arviointitydn aikana ilmenee, ettd jollakin
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ymparistovaikutuksella on ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritellaan vaikutusalueen laajuus ky-
seisen vaikutuksen osalta siind yhteydessa uudestaan.

Alla olevassa Taulukko 6.1 esitetdadn hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeittain. Vaikutus-
alueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etdisyysvyohykkeet voi-
malasijoittelualueen ymparistdssa on esitetty Kuva 6.1.

Taulukko 6.1 Hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeittdin

Vaikutustyyppi

Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Yhdyskuntarakenne ja maankayttd

Vaikutuksia tarkastellaan voimalasijoittelualueella ja sen la-
hiymparistdssa noin 5 km etdisyydelle. Sdhkonsiirtoreitin vai-
kutuksia maankayttdon tarkastellaan noin 200 metrin etdisyy-
deltd sahkonsiirtoreitin keskilinjasta.

Maisema ja kulttuuriymparistod

Vaikutuksia tarkastellaan lahialueen maisemakuvaan, maise-
man ja kulttuuriymparistdn arvojen osalta lahialueelta kauko-
alueelle noin 35 km etaisyydelle tuulivoimaloista. Sahkonsiir-
ron osalta tarkastellaan vaikutuksia noin 500 m etaisyydella
johtoalueesta.

Maa- ja kalliopera seka pinta- ja
pohjavedet

Vaikutuksia tarkastellaan voimalasijoittelualueen rakennuspai-
koilla, joille sijoittuu tuulivoimaloita, tie- ja kaapeliyhteyksia tai
sahkoasemia, seka sahkonsiirtoreitilla.

Muinaisjadannokset

Vaikutuksia tarkastellaan niilld alueilla, joille saattaa hankkeen
rakentamisen seurauksena aiheutua vaikutuksia.

Kasvillisuus, eldimet ja luontotyypit

Vaikutuksia arvioidaan voimalasijoittelualueella ja sahkonsiir-
toreittivaihtoehtojen alueella sekd niiden [dhiympadristossa.
Hankkeen vaikutuksista Kilpisuon ja Verhokankaan Natura-alu-
eisiin laaditaan Natura-arviointi

Liikenne

Vaikutuksia tarkastellaan hankkeen rakentamisvaiheen kulje-
tuksissa ja mahdollisissa huoltotdissa kaytettavilla reiteilla.
Tarkastelualueena ovat voimalasijoittelualueelle ja sahkonsiir-
toreitille suuntautuvat tiet, joiden liikkennemaéarat kasvavat
hankkeen myota.

[Imasto

Vaikutuksia arvioidaan tarkastelemalla hankkeen vaikutuksia
alueellisiin ja paikallisiin ilmastostrategioihin ja -tavoitteisiin.
Arvioinnissa huomioidaan koko globaali ilmasto.

Melu

Vaikutuksia tarkastellaan siind laajuudessa, jossa mallinnuk-
sien mukaan meluvaikutuksia aiheutuu. Alustavien arvioiden
mukaan meluvaikutuksia aiheutuu noin 2-3 kilometrin sateella
tuulivoimapuistosta.
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Varjostus ja valke

Vaikutuksia tarkastellaan noin 3 km sateelld tuulivoimaloista.
Varjostukseen ja valkkeeseen vaikuttaa tuulivoimaloiden si-
jainti suhteessa asutukseen, teihin ja muihin mahdollisiin herk-
kiin kohteisiin.

Ihmisten elinolot

Vaikutuksia arvioidaan silla alueella, jolle hankkeen mahdolli-
set vaikutukset (maisemavaikutukset, melu, vilkkuminen) ulot-
tuvat.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia muiden lahelld sijaitsevien tuulivoimahank-
keiden ja muiden merkittdavien hankkeiden kanssa tarkastel-
laan vaikutustyypin edellyttdmassa laajuudessa.
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Kuva 6.1 Etdisyysvyohykkeet voimalasijoittelualueen ymparistossa.

6.3. Vaikutusten vertailu ja merkittavyyden arviointi

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan kdyttden IMPERIA-hankkeessa kehitettyd merkittdvyyden ar-
viointimenetelmaa soveltuvin osin (ks. http://imperia.jyu.fi) (Marttunen ym. 2015).

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa arvioidaan vaikutuskohteen herkkyyttad sen nykytilan perus-
teella sekd hankkeen tuoman muutoksen suuruutta. Kuva 6.2 on esitetty IMPERIA-hankkeessa kehi-
tetty arviointitapa, jossa arvioidaan vaikutuksen merkittdvyyttd erilaisten osatekijoiden kautta.
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Herkkyyttd ja muutoksen suuruutta tarkastellaan erilaisten osa-alueiden avulla, jolloin saadaan vai-
kutuksen merkittavyydesta arvio.

Herkkyyttd voidaan tarkastella esimerkiksi arvioimalla kohteen lainsaddannollista ohjausta, yhteis-
kunnallista merkitysta tai ominaisuuksien alttiutta muutoksille. Muutos voi olla positiivinen tai nega-
tiivinen sen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteiden mukaisesti. Muutoksen suuruutta arvioidaan
sen voimakkuuden ja suunnan, alueellisen laajuuden ja keston avulla. Herkkyyden ja muutoksen suu-
ruuden osatekijoitd kuvataan kunkin vaikutustyypin osalta tarkemmin YVA-selostuksessa.

Lainsaadannéllinen| * oar:t'l .
. o m
ohjaus )€ ‘a
° Kaavoitus
A
™ ™

) . ] e  Virkistyskayttdarvot
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e  Jaksottaisuus ja saannollisyys

Kuva 6.2 Merkittavyyden arviointiin kdytettdava ARVI-ldhestymistapa.

Hankkeen ymparistdvaikutukset kootaan arvioinnin eri osa-alueilta vertailutaulukkoon, jossa vaiku-
tukset esitetdan tiivistetysti ja luokiteltuna mydnteisiin, kielteisiin ja neutraaleihin ymparistovaiku-
tuksiin. Vaikutusten vertailu ja merkittavyyden arvioinnin tulokset sisallytetdan YVA-selostukseen.
Niiden arvioinnin suorittavat erilaisiin hankkeen vaikutuksiin perehtyneet asiantuntijat ja arvioinnissa
hyédynnetdan hankkeessa tehtavia selvityksia.

Vaikutusten merkittavyys arvioidaan taulukossa (

Taulukko 6.2) esitetyilla kriteereilld. Arvioinnin tulosten perusteella arvioidaan hankkeen ymparis-
tollinen toteutettavuus.

Taulukko 6.2 Vaikutusten merkittdvyydessa kaytetyt kriteerit.
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Vaikutusten merkittavyys

Kohtalainen ++ Selvasti havaittava myodnteinen muutos, joka vaikuttaa paikallisesti ihmis-
ten paivittdiseen eldamaan tai ymparoivadn luontoon.

Vahdinen + Myodnteinen muutos on havaittavissa, mutta ei aiheuta juurikaan muutosta
ihmisten paivittdiseen eldamaan tai ymparoivaan luontoon.

Ei vaikutusta Muutos ei ole kdytanndssa havaittavissa, eikd se aiheuta haittaa tai hyotya.

Vahainen - Kielteinen muutos on havaittavissa, mutta ei aiheuta juurikaan muutosta
ihmisten paivittdiseen elamaan tai ymparodivaan luontoon.

6.4. Epavarmuustekijat ja virheldahteet

Ympéristovaikutusten arvioinnin ja hankkeen suunnittelun mahdolliset virhelahteet liittyvat kdytetyn
aineiston ja sen kerdysmenetelmien laatuun ja menetelmien luotettavuuteen. Arviointiselostuksessa
tullaan kuvaamaan tarkeimmat arviointimenetelmiin ja -aineistoon liittyvat oletukset, epavarmuus-
tekijat ja virhelahteet sekd esittdmaan arvio ndiden vaikutuksesta ymparistdévaikutusten arviointiin ja
hankkeen toteuttamiseen.
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7. MAA, VES| JA ILMA

7.1. Maa- ja kalliopera

7.1.1. Nykytila

Voimalasijoittelualue sijaitsee topografialtaan vaihtelevalla alueella, maanpinnantaso vaihtelee va-
lilld n. +176...+209 mpy. Alavimmat alueet sijoittuvat voimalasijoittelualueen eteldosiin.

7.1.2. Maapera

GTK:n maaperdkarttojen (1:200 000) mukaan voimalasijoittelualueella seka sahkonsiirtoreittien alu-
eilla esiintyy paksuja ja ohuita turvekerrostumia, jotka ovat pddasiassa saravaltaisia (Ct). Lisdksi suo-
alueita reunustaa paikoitellen soistumaa (Tvs). Voimalasijoittelualueella esiintyy laajasti myos seka-
lajitteisia maalajeja (SY), jonka péaalajitetta ei ole selvitetty. Voimalasijoittelualueen seka sahkonsiir-
toreittien eteld- ja lounaisosissa esiintyy karkearakeisia maalajeja (KY) seka sekalajitteisia maalajeja
(SY), joiden paalajitetta ei ole selvitetty.

Maastokartan mukaan voimalasijoittelualueella seka sahkonsiirtoreittien alueella ei ole kalliopaljas-
tumia. Kohteen maaperatyypit on esitetty kuvassa (Kuva 7.1.).

Arvokkaita geologisia muodostumia (kallioalueita, kivikoita, tuuli- ja rantakerrostumia tai moreeni-
muodostumia) ei esiinny voimalasijoittelualueella eikd sahkonsiirtoreittien alueilla. Lahin arvokas
geologinen muodostuma, Kortesuopakkojen tuuli- ja rantakerrostuma (tietokantatunnus: TUU-09-
030) sijaitsee n. 500 metrin etaisyydelld voimalasijoittelualueen lansipuolella ja n. 35 m paassa sah-
konsiirtoreittien SVE1A ja SVE1B pohjoispuolella Pohjanmaantien ja Reinontien valissa.
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{__ Alustava voimalasijoittelualue Pintamaa 1:200 000, Pohjamaa 1:200 000
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Lahde: maalajit: GTK

Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 7.1 Pinta- ja pohjamaa. Maaperaaineisto: Geologian tutkimuskeskus (GTK).

Voimalasijoittelualueen seka sahkonsiirtoreittien osalta ei ole saatavilla tietoja happamien sulfaatti-
maiden esiintymispotentiaalista. (Geologian tutkimuskeskus).

Voimalasijoittelualueella sekd sahkonsiirtoreittien alueella ei sijaitse maaperan tilan tietojarjestel-
man (MATTI) mukaan pilaantuneita tai mahdollisesti pilaantuneita kohteita. Voimalasijoittelualueen
eteldpuolella Kangaslammen suon ldhelle séhkonsiirtoreittivaintoehdon SVE2 koillispuolelle n. 80 m
padhan sijoittuu yksi pilaantunut tai mahdollisesti pilaantunut kohde (ID 100310585). Toinen kohde
(ampumarata) sijaitsee n. 1200 m etdisyydelld voimalasijoittelualueen lansipuolella (SYKE
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paikkatietoaineistot, 2024). Voimalasijoittelualueen sekd sahkonsiirtoreittien ldheisyydessa sijaitse-
vat MATTI-kohteet on esitetty kartalla (Kuva 7.2).
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Lahde: maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI) kohteet: SYKE
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Tulostettu 21/05/2024, EK. \ \ \ I )

Kuva 7.2. MATTI-kohteiden sijainnit.

7.1.3. Kalliopera

Voimalasijoittelualueen kalliopera koostuu porfyyrisestd granodioriitista ja alueen ldpi kulkee kaksi
siirrosrakennetta. Sahkonsiirtoreittien SVE2, SVE3A ja SVE4 alueella kalliopera koostuu porfyyrisen

granodioriitin lisdksi osin porfyyrisesta graniitista.
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7.1.4. Vaikutusten arviointimenetelmat

Maaperaan ja kallioperdan kohdistuvia vaikutuksia syntyy lahinna hankkeen rakentamisen aikana,
jolloin tuulivoimaloiden, sahkonsiirtojarjestelman sekd alueen tieston rakentaminen edellyttda
maanrakennustditd. Voimaloiden kayton aikana vaikutuksia maa- ja kallioperdéan ei normaalitilan-
teessa aiheudu.

Hankkeen vaikutukset maaperdan ja kallioperdan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevan
tiedon perusteella voimalasijoittelualueella ja sahkdnsiirtoreittien varrella. Arvioinnissa hyédynne-
taan mm. Geologian tutkimuskeskuksen saatavilla olevia maa- ja kallioperan paikkatietoaineistoja
sekd muita mahdollisia olemassa olevia tutkimuksia. Tarkastelussa keskitytdan seka alueen hydrolo-
gian ja virtausolosuhteiden mahdollisiin muutoksiin, ettd rakentamisen aikana mahdollisesti aiheu-
tuviin samentuma- ja muihin vedenlaatuvaikutuksiin.

7.2. Pohja- ja pintavedet
7.2.1. Nykytila

Pintavedet

Osa voimalasijoittelualueesta sekd sahkonsiirtoreiteista sijoittuu Kymijoen (14) vesistdalueelle seka
osa kuuluu Kymijoen - Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Voimalasijoittelualue seka sahkonsiir-
toreitit sijoittuvat vuoden 1990 valuma-aluejaon mukaan kolmelle eri valuma-alueelle. Voimalasijoit-
telualueen itdosa kuuluu Paallinjarven valuma-alueeseen (14.633) ja lansiosa Kiminginjarven — Oika-
rinjoen alueelle (14.642). Osa sahkonsiirtoreitistd SVE3B kuuluu Enojoen valuma-alueeseen (14.466).
Vuoden 2023 valuma-aluejaon mukaan voimalasijoittelualue sijoittuu 14.06 valuma-alueelle ja osa
sahkdnsiirtoreiteista SVE3B seka SVE4 kuuluu valuma-alueelle 14.04.

Voimalasijoittelualueen sekd sahkonsiirtoreittien alueilla turvemaista suurin osa on ojitettua. Voima-
lasijoittelualueella sijaitsee viisi lampea: Pirttilampi, Tynnorlampi ja Joutenlampi, sekd voimalasijoit-
telualueen lounaisrajalla sijaitsevat Palmalampi ja Pdalampi. Sahkdnsiirtoreitit eivat kulje jarvien tai
lampien valittdmassa ldheisyydessa. Lahimmat lammet sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen laheisyy-
dessa ovat sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVE2 varrella noin 100 m pdassa sijaitseva Hepolampi ja
120 m péadassa sijaitseva Hoikkajarvi. Sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE3A ja SVE3B laheisyydessad noin
240 m etaisyydelld sijaitsee Joutenlampija séhkonsiirtoreittivaintoehdon SVE4 lansipuolella noin 105
m oleva Saarilampi.

Voimalasijoittelualueen itdosassa virtaa Murtopuro, jonka kautta voimalasijoittelualueen itdosan ve-
det kulkevat reittia Pongdnpuro - Haarapuro — Suojoki — Iso-Korppinen aina Pdajarveen. Alueen lan-
siosan vedet virtaavat useiden nimeamadattomien ojien ja uomien kautta Kiminginjarveen seka ete-
ldmpana Joutennevan ja Riekinkammen kautta Riekinpuroon, joka yhtyy Suojokeen ja edelleen Iso-
Korppisen kautta Pdajarveen.

Kaikki sahkonsiirtoreittivaihntoehdot kulkevat padosin olemassa olevien teiden varsilla ja ylittavat mo-
nia pienempia ojia. Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE2 kulkee Mustalaispuron poikki. Sahkonsiirto-
vaihtoehdot SVE3A ja SVE3B ylittdd Murtopuron, Riitaniitynpuron seka Joutenlammelta ldhtevan pu-
ron. Sdhkonsiirtoreittivaihtoehto SVE4 kulkee Saaripuron poikki.

Voimalasijoittelualueen tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse maastokarttaan merkittyja lah-
teitd. Lahimméat maastokarttaan merkityt lahteet sijaitsevat n. 600-800 etdisyydella
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voimalaitosalueen kaakkoispuolella, Pirttisuon molemmin puolin. Sdhkonsiirtoreittivaintoehdot
SVE3A ja SVE3B kulkevat Niemeldnkankaalla noin 70 m paassa maastokarttaan merkitysta lahteesta
ja Lahdemaessa noin 320 m paassa merkityista lahteista. Sahkonsiirtoreittivaintoehdon SVE3A Lam-
minahon eteldpuolella noin 160 m p&dassa on maastokarttaan merkitty lahde.

Voimalasijoittelualueen virtavesien (Murtopuro seka Joutenlammelta Riekinlammelle meneva nime-
ton puro) ekologisen luonnontilan arvioidaan Suomen ymparistokeskuksen tuottaman Purohelmi-
aineiston perusteella voimakkaasti heikentyneeksi (luokka 2) seka osin suojeluarvoltaan vahaiseksi
(luokka 1). Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE2 ylittda Mustalaispuron seka sen lounaispuolella sijait-
sevan nimedamattdman puron, jotka on arvioitu Purohelmi hankkeessa kuuluvaksi luokkaan 1. Sah-
konsiirtovaihtoehdot SVE3A ja SVE3B ylittdvat Murtopuron, joka on arvioitu kuuluvaksi luokkaan 2
seka Riitaniitynpuron, joka on arvioitu kuuluvaksi luokkaan 1. Kivijarventien lahelld sijaitsevalta Jou-
tenlammelta lahteva nimedmatdn puro on arvioitu kuuluvaksi luokkaan 1. Sahkdnsiirtoreittivaihto-
ehdon 4 ylittaa Saaripuron, joka on arvioitu kuuluvaksi luokkaan 2 (SYKE, 2022). Luonnontilaisuuden
heikentymisen syyna ovat todennakdisesti turpeen nostaminen turvetuotantoalueelta seka runsas
soiden ojittaminen.

Voimalasijoittelualue seka sahkonsiirtoreittien alueet eivat kuulu tulvariskialueeseen eika alueella ar-
vioida olevan tulvadirektiivin mukaisia tulevaisuuden tulvia.

Voimalasijoittelualueen seké sahkonsiirtoreittien laheiset vesistot ja valuma-aluejako on esitetty alla
kartoilla (Kuva 7.4 ja Kuva 7.3 ).
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Kuva 7.3 Alustavalle kaava-alueelle sijoittuvat pintavesistot ja valuma-alueet.
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Kuva 7.4. Valuma-aluejako seké pintavedet.

Pohjavedet

Voimalasijoittelualueen lounaispuolella sijaitsevat Kimingin (47124) ja Péngén (43699) 1- luokan
pohjavesialueet. Kimingin pohjavesialue sijaitsee luoteiskaakko suuntaisella Harjujaksolla. Pohjavesi-
alueen kokonaispinta-ala on 2,88 km?, josta muodostumisalue on 0,95 km?2. Pohjaveden arvioitu
muodostumismé&ara pohjavesialueella on noin 800 m3/d. Pohjavesialueella sijaitsee Kimingin vesi-
osuuskunnan vedenottamo. Pongan pohjavesialue sijaitsee luoteiskaakko suuntaisella Harjujaksolla.
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Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 6,84 km?, josta muodostumisalue on 2,27 km?. Pohjaveden
arvioitu muodostumismaara pohjavesialueella on noin 1 000 m3/d. Pohjavesialueella sijaitsee Kars-
tulan kunnan vedenottamo (Keski-Suomen ELY-keskus, 101/2014).

Sahkonsiirtovaihtoehdot SVE1A ja SVE1B kulkevat Kimingin (47124) 1-luokan pohjavesialueen lapi
lounaaseen ja sahkonsiirtovaihtoehto SVE2 kulkee Péngan (43699) 1- luokan pohjavesialueen lapi
kaakkoon.

Voimalasijoittelualueella, sahkonsiirtoreittien alueella ja niiden laheisyydessa sijaitsevat pohjavesi-
alueet on esitetty kuvassa (Kuva 7.5).

Tuulivoimaloita ei ole tarpeen sijoittaa pohjavesialueiden tai lampien laheisyyteen. Etdisyys tuulivoi-
maloilta ldahimpiin asuttuihin kiinteistdihin on vahintaan 2 km ja vapaa-ajan asuntoihin noin 1,5 km,
joten hankkeen vaikutusalueelle ei todennakdisesti sijoitu talousvesikaivoja.

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\\ \ I ) Karstulan Tynndrsuon tuulivoimahanke 62/127

27.6.2024
| Alustava voimalasijoittelualue == SVE3A
[ Alustava kaava-alue ~— SVE3B
Sihkénsii ittivaihtoehd — SVE4
—— SVEIA Pohjavesialueet
SVE1B [ Muu vedenhankintakdyttéén soveltuva pohjavesialue (2)
SVE2 ] Vedenhankintaa varten térked pohjavesialue (1)

[[7] Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue, jonka pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (1E)

Sarvisto X
Ul H H "
\NSormiharju Paipohn .
:1 Lasukarahg Pirttipera
o Oinoskyla
5 Rahkaneva Aho
Kilpistioy wopF
;
Hakapurc 't gt
3
st
dpohyansu A
Kimink e ‘{\ Karhiper Kivist [ }
Hintal | | \“4
8 Murtostio 'Y
/ \
Ponka | o )
Frkidn ; \
i,
Rajala
W Ragala
»
Pintisuo Rakenmus
Riniahonpera
%
L Ly}
Ponganpera
Heinasix
~ fastunkr
= Land
R
Nareaho Ketune T
" Myllyperi hdeal
Ivesano o v
Humppi

Unikonsalmi Eramak

Kowulahti
fsoneva

4km’A

Tulostettu 22/05/2024, EK. \ \ \ )
Lahde: pohjavesialueet: SYKE
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Pieni Sydanimaa

Perhospera

Kuva 7.5. Pohjavesialueet.

7.2.2. Vaikutusten arviointimenetelmat

Pohjavesiin ja pintavesiin mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia syntyy Iahinna hankkeen rakentamis-
vaiheen maansiirtotoista.

Pinta- ja pohjavesivaikutusten arvioinnissa tarkastellaan asiantuntija-arviona voimalasijoittelualueen
sijaintia suhteessa pintavesistoihin ja pohjavesialueisiin seka arvioidaan rakentamistdiden aiheutta-
mia mahdollisia vaikutuksia, kuten pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta seka

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\\ \ I ) Karstulan Tynndrsuon tuulivoimahanke 63/127

27.6.2024

pohjaveden pinnan korkeuden vaihtelua. Arvioinnissa huomioidaan myds hankkeen rakentamisen
kuivatusvaikutus ja kuivatustoimien vaikutukset pinta- ja pohjavesiin.

Arvioinnissa hydodynnetddan Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja kartta-aineistoja sekd ymparistohal-
linnon julkaisuja ja avoimia aineistoja. Lisaksi hyodynnetadan hankkeen maastoselvityksissa tehtyja
havaintoja.

7.3. llmasto ja ilmanlaatu

7.3.1. Nykytila
liImasto

Suomen ilmasto jaetaan viiteen pdaluokkaan, joista Karstulan kunta kuuluu keskiboreaaliseen vy6-
hykkeeseen. Keskiboreaalisessa vydhykkeessd puusto on vahaisempaad kuin eteldboreaalisessa, soita
on runsaasti. Pitkin kesaa voi esiintya yopakkasia. Vuorokaudensisdinen lampétilanvaihtelu on suu-
rempi kuin muualla Suomessa (limatieteen laitos, 2022).

Keski-Suomessa vuoden keskildmpotila on yleensa Pdijanteen alueen +4 ja Suomenseldn +3,5 asteen
valilla. Kylmin kuukausi on tyypillisesti helmikuu, joka on hieman kylmempi kuin tammikuu. Ldmpimin
kuukausi on tyypillisesti heindkuu. Keski-Suomen vuotuinen sademaéard on keskimdarin 600—700
mm. Sateisin kuukausi on heindkuu, jolloin sataa keskimaarin 70-80 mm. Vahiten sataa helmi-, maa-
lis- ja huhtikuussa, jolloin sademaara on yleensa noin 30-35 millimetria (limatieteen laitos, 2022).

Karstulan kunnan kasvihuonekaasujen kokonaispdastét vuonna 2021 olivat 40,2 kt CO2e SYKEn
Hinku-laskennan mukaisesti ilman padstdhyvityksida. Suurimmat padstdt syntyivat maataloudesta
(42,3 %) ja tieliikenteestd (20,8 %) (SYKE, viitattu 19.2.2024).

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Kyseinen tavoite on kirjattu uu-
distettuun ilmastolakiin (423/2022), joka tuli voimaan 1.7.2022. Lain 2 §:ssd on maaritelty paastova-
hennystavoitteet. Kasvihuonekaasujen paastdja tulee vahentda vahintdan 60 prosenttia vuoteen
2030 mennessa, 80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia vuoteen 2050 mennessa,
kun padstdja verrataan vuoteen 1990. Lakiin on kirjattu, ettd vuoteen 2050 mennessa tulee pyrkia
95 prosentin vahennykseen.

liImanlaatu

Voimalasijoittelualueella tai sen ldheisyydessa ei ole sellaisia toimintoja, joista nykytilanteessa aiheu-
tuisi merkittavia ilmanlaatuvaikutuksia. Alueella kulkee kuitenkin useita metsdautoteitd. Sahkonsiir-
tovaihtoehtojen alueilla arvioidaan nykyiselladn olevan vahaisia ilmanlaatuvaikutuksia, silla vaihto-
ehdoissa sahkonsiirto toteutetaan maakaapelointina paaasiassa olemassa olevien teiden yhteyteen.
SVE3 ja SVE4 kulkevat alueille, joilla on my6s joitakin asuinrakennuksia. Sdhkonsiirtovaihtoehtojen
alueilla ei arvioida kuitenkaan olevan nykytilanteessa toimintoja, joista aiheutuisi merkittavia ilman-
laatuvaikutuksia. Ilmanlaatuvaikutuksia aiheutuu ldhinna liikenteen paastoistd. Lisdksi kaukokul-
keumasta voi aiheutua vahaisia vaikutuksia. llmanlaadun mittauspisteita ei sijaitse voimalasijoittelu-
alueen tai sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueiden |dheisyydessa. Lahin mittauspiste sijaitsee Adne-
kosken paloasemalla. liImanlaadun arvioidaan olevan voimalasijoittelualueella sekd sahkonsiirtorei-
teilla nykytilassaan hyva.
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7.3.2. Vaikutusten arviointimenetelmat

Vaikutuksia ilmastoon arvioidaan tarkastelemalla hankkeen hiilijalanjadlked, hiilinielua, hiilikddenjal-
ked sekd ilmastonmuutokseen sopeutumista. Lisdksi arvioidaan voimalasijoittelualueen ja sahkonsiir-
tovaihtoehtojen alueiden vaikutuksia ilmanlaatuun. Suoria tuulivoimahankkeen elinkaaren ilmasto-
vaikutuksia tarkastellaan laskennallisesti sekd laadullisesti. llmastovaikutuksia arvioidaan myos tar-
kastelemalla hankkeen liittyminen kansainvalisiin ja kansallisiin energia- ja ilmastotavoitteisiin.

liImasto

Maapallon ilmasto lampenee kasvihuonepdastdjen voimakkaan kasvun vuoksi. llmastonmuutoksen
myota sateet lisddntyvat ja sdan aari-ilmiot yleistyvat. Suomessa keskilampotila on noussut 0,2...0,4
astetta vuosikymmenessa viimeisten 40 vuoden aikana. Pohjoiset alueet lampenevat enemman kuin
maapallo keskimaarin (lImatieteenlaitos, 2023).

Tuulivoimaa kayttamalla voidaan vdahentda kasvihuonepadstdjen maarda. Kdyttovaiheessa tuulivoi-
man tuotanto ei aiheuta padstoja ilmaan, maahan tai vesistoihin. (Tuulivoimayhdistys, 2023). lIma-
padstodja syntyy huoltokdyntien yhteydessa, joita tehdddn suunnitellusti jokaiselle voimalalle keski-
madrin 1-2 kertaa vuodessa. Lisdksi tehdddn ennakoimattomia huoltokdynteja voimalakohtaisesti
keskimaarin 1-2 kertaa vuodessa.

Hiilijalanjaljen laskennalla voidaan arvioida hankkeen elinkaaren aikaiset kasvihuonepadastot. Tuuli-
voimahankkeen elinkaaren aikaiset ilmastopadstot syntyvat rakentamis- ja purkamisvaiheessa mm.
kuljetuksista ja itse materiaalien ja tuotteiden valmistuksesta. Kun voimalat puretaan, pyritdan niiden
osat ja materiaalit hyotykayttamaan ja kierrattdamaan. Eri hankevaihtoehdoista lasketaan hiilijalan-
jalki ja paastokertoimet ilmoitetaan grammaa hiilidioksidiekvivalentteja kilowattituntia kohden
(8CO2/kWh).

Rakentamisaikana voimaloiden, tieston ja mahdollisesti sahkonsiirtokaapeleiden tieltd kaadetaan
puustoa. Tamd pienentdd metsapinta-alaa, joka vaikuttaa heikentavasti hiilinieluihin. Hiilinieluilla tar-
koitetaan metsien kykya sitoa hiilidioksidia ilmakehastd itseensa. Niiden vaikutuksia arvioidaan las-
kennallisesti. Laskenta toteutetaan arvioimalla hankkeen elinkaaren vaikutukset puuston hiilivaras-
ton ja hiilensitomispotentiaaliin.

Koska tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, jonka tuotannosta ei synny hiilidioksidipdastoja, merkitta-
vimpia ympadristovaikutuksia onkin sen avulla valtettdvat padstot verrattuna muuhun energiantuo-
tantoon. Tuulivoima ei tarvitse fossiilista polttoaineen ldhdetta. Valtettavat padstdt voidaan arvioida
hiilikadenjaljen avulla. Menetelmassa arvioidaan laskennallisesti hankkeen avulla véltettavat paastot
verrattuna saman energiamaaran tuottamiseen muilla menetelmilla.

lImastonmuutoksen hillintddan hankkeen vaikutuksia tarkastellaan laskelmien avulla. Tarkastelussa
pyritdan tunnistamaan rakentamis- ja purkamisvaiheen padst6ja lieventdvia toimenpiteitd. Hank-
keen vaikutuksia arvioidaan suhteessa kansainvilisiin ja kansallisiin energia- ja ilmastotavoitteisiin.

liImanlaatu

Normaalitilanteessa tuulivoiman tuotanto on paastétonta. Huoltotoimenpiteiden aikana ilmapéaas-
t6ja voi syntya tyokoneista ja ajoneuvoliikenteestd. Rakentamisen ja kuljetusten aikana voi muodos-
tua ilmanlaatuun vaikuttavia paast6ja, esimerkiksi hiukkaspadstoja maarakentamisen yhteydessa. |l-
manlaatuvaikutuksia arvioidaan paastokertoimen avulla, jossa huomioidaan mm. liikkenteen aiheut-
tamat pakokaasut.

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\\ \ I ) Karstulan Tynndrsuon tuulivoimahanke 65/127

27.6.2024

8. LUONNONVARAT

8.1.1. Nykytila

Luonnonvaroilla tarkoitetaan luonnosta saatavia hyddykkeitd, joita ihminen voi kdyttdaa edukseen.
Nd&itd uusiutuvia ovat muun muassa puusto, marjat ja sienet, kun taas uusiutumattomia ovat mm.
maa-ainekset, kiviainekset ja malmit. Uusiutumattomat luonnonvarat tulee kayttaa kestavasti ja kier-
rattden. Luonnonvaroiksi voidaan tulkita my®s aineettomia luonnonvaroja, kuten kaunis maisema,
jonka arvoa on hankala mitata rahallisesti. Maisemaa on kasitelty tarkemmin kappaleessa 10.

Voimalasijoittelualue sekd sdahkonsiirtovaihtoehtojen alueet ovat talla hetkelld laajasti metsatalous-
kaytdssa, joten luonnonvarojen hyddyntaminen keskittyy nykyisellaan padosin metsatalouteen ja vir-
kistyskaytt6dn mm. marjastuksen, sienestyksen ja metsdstyksen kautta. Lisdksi SVE3 ja SVE4 sahkon-
siirtovaihtoehdot ovat alueilla, joilla on metsan lisdksi myds joitakin asuinrakennuksia ja peltoja.
Tynnorsuon voimalasijoittelualue ei sijaitse kaivoslain mukaisilla malminetsintd- tai varausalueilla.
SYKE:n maa-ainesten ja kiviainesvarannot-karttapalvelun mukaan voimalasijoittelualueella ei ole voi-
massa olevia maa-aineslupia. Sdhkonsiirtovaihtoehtojen alueilla mydskaan ei ole maa-ainestenottoa
tai malminetsinta- tai varausalueita.

SYKE:n maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot-karttapalvelun mukaan (tarkistettu 27.3.2024)
voimalasijoittelualueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia, mutta voimalasijoittelualueen lansi-
puolella sijaitsee nelja paattynyttd maa-ainestenottolupaa.

Voimalasijoittelualueella on turvetuotantoalueita, joiden kayttd on paattynyt ja alueet ovat jalkihoi-
dossa. Voimalasijoittelualueen ulkopuolella kaava-alueella oleva Pirttisuon turvetuotantoalue on
edelleen toiminnassa.

8.1.2. Vaikutusten arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston rakentamis-, tuotanto- ja purkuvaiheiden vaikutukset luonnonvaroihin arvioidaan
asiantuntija-arviona. Vaikutuksia metsdtalouteen seka kaytettaviin maa- ja kiviaineksiin arvioidaan
tuulivoiman perustusten, nostoalueiden, sahkonsiirron ja tiestdon vaatiman pinta-alan perusteella.
Lisaksi vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan myos ihmisiin kohdistuvina vaikutuk-
sina, koska alueen metsat ovat suurelta osin metsatalouskaytossa ja luonnonvarat muodostavat poh-
jan alueen mahdolliselle virkistyskaytolle (sienestys, kalastus, metsastys ja marjastus).

9. ELOLLINEN LUONTO

9.1. Yleiskuvaus ja kasvilajisto

9.1.1. Nykytila
Voimalasijoittelualue

Voimalasijoittelualue kuuluu keskiboreaaliseen metsakasvillisuusvydhykkeeseen (3a) Pohjanmaan
alueelle, Pohjanmaan aapasuot -suokasvillisuusvyéhykkeen Suomenselan ja Pohjois-Karjalan aapa-
suot -alaluokkaan (3a), Pohjois-Hameen elidmaakuntaan ja luontotyyppitarkastelussa Etela-Suomen
alueeseen. Metsdkeskuksen metsavaratietojen perusteella suurin osa voimalasijoittelualueen ja
alustavan kaava-alueen metsapinta-alasta on mantyvaltaista nuorta, varttunutta tai uudistuskypsaa
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kangasmetsaa. Metsdkeskukseen tehtyjen metsankdyttoilmoitusten perusteella metsat ovat laajalti
metsatalouskdytdssa ja niissa on tehty viime vuosina runsaasti ensiharvennuksia, harvennushakkuita
ja avohakkuita. Alueella kulkee useita metsdautoteita, ja alustavalla kaava-alueella on myds kaksi pie-
nialaista maa-aineistenottoaluetta.

Kivenndismaiden metsien lisdksi voimalasijoittelualueeseen sisaltyy runsaasti ojitettuja soita ja tur-
vekankaita sekd Tynndrsuon entinen turvatuotantoalue ja muutamia peltopohjia. Karttatarkastelun
perusteella voimalasijoittelualueella ei sijaitse luonnontilaisia ojittamattomia soita. Voimalasijoitte-
lualueen lounaisrajalle kuitenkin sijoittuu yksi Metsdkeskuksen méaéarittelema, metsalain (1093/1996)
3. luvun 10 §:n mukainen erityisen tarkea elinymparistokuvio, joka on tyypiltddn suoelinymparisto
(Metsakeskus, 2024). Lisdksi suunnitellulla kaava-alueella, voimalasijoittelualueen pohjoispuolella,
ojittamaton Kantainsuo on ilmakuvatarkastelun perusteella etenkin keskiosistaan luonnontilaisen
kaltainen. Kantainsuolta Padpohjanjarven eteldosiin ulottuvalla vyohykkeelld soistunut maasto on
pddosin sadstynyt voimakkailta ojituksilta. Osittain kaava-alueella, Pddpohjanjarven eteldapuolella si-
jaitseva Kitinsuo on keskiosaltaan ojitettu, mutta lansiosaltaan sailynyt ojittamattomana. Suunnitel-
tuun kaava-alueeseen sisaltyy myds kaksi luonnontilaisista suoluontotyypeistd koostuvaa Natura
2000 -suojelualuetta.

Suomen Lajitietokeskuksesta saatujen tietojen (tietopyyntd 16.2.2024) perusteella suunnitellulta
kaava-alueelta on tiedossa aiempia havaintoja silmalldpidettdavastd ahokissankapaldsta (Antennaria
dioica, NT) vuodelta 2012, vaarantuneesta kaitakdmmekasta (Dactylorhiza traunsteineri, VU) vuo-
delta 2006 ja silmallapidettdvastd suopunakdmmekasta (Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata, NT)
vuodelta 2009.

Voimalasijoittelualueeseen sisaltyy viisi lampea (Pirttilampi, Joutenlampi, Palmalampi, Padlampi ja
Tynnorlampi). Lisaksi kaava-alueeseen sisaltyvat Riekinlampi ja Hepolampi seka Kilpisuon Natura-alu-
een Matolampi ja Kilpilampi. Kaava-alue ulottuu Padpohjanjarven rantaan, ja jarvesta noin 20 heh-
taaria sisaltyy kaava-alueeseen. Murtopuro virtaa Tynndrsuon turvatuotantoalueelta ja Pirttilam-
mesta ojitetun Murtosuon kautta voimalasijoittelualueen halki. Suomen ymparistokeskuksen tuotta-
man Purohelmi-aineiston perusteella Murtopuro on luokiteltu voimalasijoittelualueella osin luok-
kaan 1 (suojeluarvo vdhainen) ja osin luokkaan 2 (tila voimakkaasti heikentynyt) (SYKE, 2022). Luon-
nontilaisuuden heikentymisen syynd ovat todenndkoisesti turpeen nostaminen turvetuotantoalu-
eelta, runsas soiden ojittaminen sekd purouoman suoristaminen.

Sahkonsiirtoreittivaintoehtojen alueet

Suunnitellut sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat voimalasijoittelualueen lounais- ja itdpuolelle.
Kaikissa vaihtoehdoissa sahkonsiirto toteutetaan maakaapelointina padasiassa olemassa olevien tei-
den yhteyteen. Ainoastaan SVE1A kulkee Vanhanhaudankankaan metsa- ja suoalueen lapi n. 900 m
matkan ja SVE4 kulkee Kurjuksenkulkun ojitetun suoalueen ldapi n. 300 m matkan.

Sahkénsiirtoreittivaihtoehtojen alueelle ei sijoitu metsalain mukaisia erityisen tarkeitd elinymparis-
tokuvioita. Voimalasijoittelualueen lounaisrajalle sijoittuva elinymparistékuvio sijoittuu myds SVE2
ldheisyyteen sen luoteispuolelle. Lisdksi SVE2 laheisyyteen sijoittuu elinymparistdkuvio, joka on tyy-
piltddn pienvesistdjen valittdmat |ahiymparistot (Metsakeskus, 2024).

Sahkénsiirtoreittivaihtoehtojen alueelle ei sijoitu lampia. SVE3A ja SVE3B vylittdvat Murtopuron, Rii-
taniitynpuron ja Joutenlammelta Untamonpuroon laskevan puron (nimetén). SVE4 ylittda Saaripu-
ron. SVE2 ylittdd Mustalaispuron ja Kettunevalta Myllyjokeen laskevan puron (nimeton). Suomen
ympadristokeskuksen  tuottaman  Purohelmi-aineiston  perusteella purot on luokiteltu
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sahkonsiirtoreittien kohdalla luokkaan 1 (suojeluarvo vahainen). Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alu-
eella Murtopuro ja Saaripuro kuuluvat luokkaan 2 (tila voimakkaasti heikentynyt) (SYKE, 2022).

Nykytilatiedon tdydentdminen

Kasvillisuuden nykytilan selvittamiseksi laaditaan erillinen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys. Voi-
malasijoittelualueen kasvillisuus ja luontotyypit inventoidaan maastossa kesalla 2024 niin, ettad uutta
selvitysta ei tarvita, jos tuulivoimaloiden suunniteltuja sijainteja muutetaan voimalasijoittelualueen
sisalld. Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen kasvillisuus ja luontotyypit inventoidaan voimalasijoittelualu-
een selvitysten yhteydessa. Inventointia kuitenkin painotetaan niihin alueisiin, joilla on etukateen
tiedossa olevia luontoarvoja, todenndkdisia luontoarvoja tai muusta ymparistdsta poikkeavia luon-
totyyppeja. Maastotydskentelyyn varataan yhteensa 8 tyopaivaa (voimalasijoittelualue 5 tyopaivas,
sahkonsiirtoreittivaihtoehdot 3 tyopaivaa) kasvukauden aikana kesa-elokuussa, jolloin lajisto on luo-
tettavimmin tunnistettavissa. Maastokayntien yhteydessa selvitetdan, onko voimalasijoittelualueella
ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueella silmallapidettadvid, uhanalaisia, rauhoitettuja tai EU:n luon-
todirektiivin liitteessa IV(b) mainittuja kasvilajeja ja luontotyyppeja, luonnonsuojelulain (9/2023) 7.
luvun 64 §:ssa lueteltuja luontotyyppeja, metsalain (1093/1996) 3. luvun 10 §:n mukaisia erityisen
arvokkaita elinymparist6ja tai vesilain (587/2011) 2. luvun 11 §:n tarkoittamia arvokkaita pienvesia.
Kaikkien tiedossa olevien huomionarvoisten kasvilajien esiintymien olemassaolo tarkistetaan. Kasvil-
lisuusselvityksen tavoitteena on tunnistaa alueen uhanalaiset, huomionarvoiset ja lainsdadannélla
suojellut lajit ja luontotyypit, jotta niiden esiintymat voidaan huomioida voimalapaikkojen, huoltotei-
den ja sahkénsiirtoreittien jatkosuunnittelussa. Selvityksen tulokset esitetdan erillisend raporttina,
jossa voimalasijoittelualueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueiden luontotyypit kuvioidaan lu-
kuun ottamatta niitad osia, jotka voidaan esitarkastelun perusteella arvioida vdhaarvoisiksi (hakkuu-
aukiot ja taimikot). Raportissa esitetadn myos alueiden huomionarvoiset luontotyypit ja niiden sijain-
nit sekd huomionarvoiset lajihavainnot ja niiden sijainnit.

Maastossa tehtdvien selvitysten lisdksi tausta-aineistona hyodynnetaan Metsdkeskuksen metsavara-
tietoja, metsankasittelyilmoituksia ja metsélain tarkoittamia erityisen tarkeita elinymparistoja (ns.
metsalakikohteita) (Metsdkeskus, 2024), Suomen Lajitietokeskuksesta pyydettyja lajitietoja (tieto-
pyynto 16.2.2024) sekd Maanmittauslaitoksen historiallisia ilmakuvia ja vanhoja painettuja karttoja.

9.1.2. Vaikutusten arviointimenetelmat

Tuulivoimahankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat pdaasiassa hank-
keen rakennusvaiheessa voimalapaikoille ja niiden laheisyyteen. Rakennusaikana luontotyyppeja
pirstoutuu ja tuhoutuu rakentamisen seka huoltoteiden ja sdhkonsiirtoreittien raivauksen yhtey-
dessa. Reunavaikutuksen lisdantyessa valo- ja kosteusolosuhteet voivat muuttua ja ihmistoiminnan
lisdantyessa alueella myos vieraslajit voivat levitd. Sen sijaan voimaloiden toiminnan aikaiset vaiku-
tukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat pienet. Voimaloista, voimajohdoista tai sdhkoase-
mista alkunsa saavat tulipalot, jotka levidvat maastopaloksi, ovat mahdollisia mutta epatodennakdi-
sid. Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat kasvillisuusvaikutukset voimalapaikoilla voivat olla
pitkaaikaisia, osin jopa pysyvia. Kasvillisuuden raivauksen liséksi maannosta poistetaan ja maaperaa
peitetdan perustusmateriaalilla kuten soralla, milla voi olla vaikutusta maaperan ominaisuuksiin ja
siten kasvien kasvuolosuhteisiin my6s voimaloiden purkamisen jalkeen.

YVA-selostuksessa kuvataan olemassa olevaan tietoon ja maastossa tehtaviin selvityksiin perustuen
voimalasijoittelualueella ja sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueella esiintyva kasvillisuus ja luonto-
tyypit sekd arvioidaan vaikutukset niihin. Kasvillisuusvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan,
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heikentdako hanke alueen luontotyyppien ja kasvilajien esiintymia. Vaikutusten arvioinnissa huomi-
oidaan valittdémat ja valilliset vaikutukset seka vaikutusten merkittavyys lajin tai luontotyypin edus-
tavuuteen ja lajin suojelutasoon. Vaikutusten arvioinnin tekee biologi hydodyntden maastoselvitysten
tuloksia ja olemassa olevia julkaisuja, muun muassa Suomen ymparistokeskuksen opasta luontosel-
vityksista ja luontovaikutusten arvioinnista (Makela & Salo, 2024).

Luontovaikutusten merkittdavyyden arvioinnissa huomioidaan vaikutuksen alueellinen laajuus, kesto,
voimakkuus ja suunta sekd lajin/luontotyypin herkkyys muutoksille. Luontotyyppien herkkyyden
madrittely perustuu luontotyypin suojelutasoon Suomen luonnonsuojelu-, vesi- ja metsalainsaadan-
nossa seka Suomen luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa. Natura-luontotyyppien osalta herk-
kyysmaarittely perustuu EU:n luontodirektiiviin. Lajiston osalta herkkyyden maarittely perustuu Suo-
men luonnonsuojelulakiin, EU:n luontodirektiiviin sekd Suomen lajien uhanalaisuusarviointiin (Hyva-
rinen ym., 2019), joka noudattaa kansainvalisen luonnonsuojeluliiton IUCN:n ohjeita. Muutoksen
suuruusluokan maarittelyssa arvioidaan vaikutuksen alaisina olevien luontotyyppien, kasviyksildiden
ja/tai -populaatioiden osuutta suhteessa vastaavien luontotyyppien yleisyyteen tai vastaavien lajien
esiintymistiheyteen ymparoivalla alueella.

9.2. Luonnonsuojelu

9.2.1. Nykytila

Natura 2000 — suojelualueet

Kilpisuo (FI0900140, SAC/SPA) Natura 2000-suojelualue on kooltaan 247 ha ja sijaitsee alustavalla
kaava-alueella, noin 170 metrid voimalasijoittelualueen luoteispuolella. Natura-tietolomakkeen pe-
rusteella Kilpisuo on luonnontilainen keidassuo, jonka kasvillisuus muodostuu pédasiassa oligo-om-
brotrofisista suotyypeistd, muun muassa lyhytkorsinevasta, saranevasta ja kuljunevasta. Suojelupe-
rusteena ovat luontotyypeistd Keidassuot (7110), Fennoskandian lahteet ja ldhdesuot (7160) ja Puus-
toiset suot (91D0). Kilpisuo on linnuston arvokas pesimaalue, ja Natura-alueen suojeluperusteena on
15 lintulajia: kuikka (Gavia stellata), laulujoutsen (Cygnus cygnus), metsahanhi (Anser fabalis), jouhi-
sorsa (Anas acuta), sinisuohaukka (Circus cyaneus), tuulihaukka (Falco tinnunculus), teeri (Lyrurus
tetrix tetrix), kurki (Grus grus), kapustarinta (Pluvialis apricaria), suokukko (Calidris pugnax), liro
(Tringa glareola), pikkulokki (Hydrocololeus minutus), suopolld (Asio flammeus), palokarki (Dryo-
copus martius), keltavastarakki (Motacilla flava). Muina tarkeina lajeina mainitaan lisdksi 12 lintulajia.

Verhokangas (FI0900004, SAC) Natura 2000-suojelualue on kooltaan 69 ha. Se sijaitsee alustavalla
kaava-alueella, noin 190 metria voimalasijoittelualueelta ja 50 m sahkonsiirtoreittivaihntoehdon SVE2
alueelta eteldan. Alue koostuu lahes luonnontilaisesta varttuneesta mantyvaltaisesta kuivasta kan-
kaasta, kuusivaltaisesta tuoreesta kankaasta sekd lahes luonnontilaisesta neva- ja rametyyppien
muodostamasta aapasuosta. Suojeluperusteena ovat luontotyypeista Aapasuot (7310), Boreaaliset
luonnonmetséat (9010) ja Puustoiset suot (91D0). Natura-tietolomakkeen perusteella suojeluperus-
teena ei ole lajeja.

Muut luonnonsuojelualueet

Kilpisuon Natura-alueeseen sisdltyy yksityinen Kilpisuon luonnonsuojelualue (YSA091957). Lisaksi
suunnitellulla kaava-alueella, voimalasijoittelualueen lounaispuolella Verhokankaan Natura-alueen
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valittomassa laheisyydessa sijaitsevat yksityiset Kansansuon luonnonsuojelualueet (YSA200093 ja
YSA200119), Siltalan luonnonsuojelualue (YSA200624), Paavolan luonnonsuojelualue (YSA200176),
Laurin luonnonsuojelualue (YSA200067), Vuorilahden luonnonsuojelualue (YSA201641), Jouni Lah-
den luonnonsuojelualue (YSA259280), Toppilan luonnonsuojelualue (YSA260046) ja Pajaméaen luon-
nonsuojelualue (YSA200083). Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot eivat sijoitu luonnonsuojelualueille.

Kantainsuo-Kitinsuo luonnonsuojelualuevaraus

Keski-Suomen maakuntakaavassa on esitetty Kantainsuo-Kitinsuon luonnonsuojelualuevaraus (Kuva
9.2). Kantainsuo-Kitinsuo on laaja, pddosin luonnontilaisena sailynyt, Pddpohjanjarven lounaisran-
nalla sijaitseva suokokonaisuus, jonka suotyyppikirjo on mittava. Alueella esiintyy monia valtakunnal-
lisesti ja alueellisesti uhanalaisia suotyyppeja. Myos alueen kasvi- ja lintulajisto on monipuolinen ja
vaatelias (Keski-Suomen liitto 2017).
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Kuva 9.1 Suojelualueet.
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Kuva 9.2 Kantainsuo-Kitinsuon luonnonsuojelualuevaraus

9.2.2. Vaikutusten arviointimenetelmat
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Luonnonsuojelulain (9/2023) 5. luvun 34 §:n mukaan Natura 2000 -suojelualueiden suojeluperus-
teena olevien luonnonarvojen heikentdaminen on kielletty. Jos suunnitteilla oleva rakennushanke to-
dennédkoisesti merkittdvasti heikentda Natura-alueiden suojeluperusteena olevia luonnonarvoja, on
luonnonsuojelulain 5. luvun 35 §:n mukaan hanketta suunniteltaessa arvioitava vaikutukset Natura-
alueiden suojelutavoitteisiin. Tynnorsuon tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnin kannalta kes-
keisimmat tarkasteltavat Natura-alueet ovat Kilpisuo (FI0900140, SAC/SPA) ja Verhokangas
(FI0900004, SAC).
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Hankkeen suorat ja epasuorat vaikutukset muiden suojelualueiden suojeluperusteisiin arvioidaan jo-
kaisen suojelualueen osalta kokonaisuus ja vaikutusten merkittdavyys huomioiden. Jos tuulivoima-
hankkeella on vaikutusta suojelualueilla esiintyviin lintu-, eldin- tai kasvilajien populaatioihin tai luon-
totyyppien edustavuuteen, alueiden suojeluperusteina olevat luonnonarvot voivat heikentya hank-
keen seurauksena. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona perustuen maastoselvitysten tietoi-
hin ja hankkeen suunnittelutietoihin. Koska elinymparistojen pirstoutuminen haittaa usean elitlajin
levittaytymista ja kulkureitteja, vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds alueen lahiseudun maan-
kayttd ja muut rakennushankkeet kuten lahistolle rakenteilla olevat tuulivoimapuistot.

9.3. Linnusto

9.3.1. Nykytila

Suomen Lajitietokeskuksesta pyydettiin tiedot 10 kilometrin sateelld voimalasijoittelualueesta havai-
tuista, viimeisimman uhanalaisuusarvioinnin (Hyvarinen ym., 2019) luokitusten mukaisista elinvoi-
maisista, silmallapidettavistd, vaarantuneista ja uhanalaisista lintulajeista seka EU:n lintudirektiivin
muuttolinnuista ja I-litteessa mainituista lintulajeista (tietopyynt6 16.2.2024). Saatujen tietojen pe-
rusteella 10 kilometrin sateelld voimalasijoittelualueesta on tiedossa olevia havaintoja yhteensa 63
huomionarvoisesta lintulajista. Havaintoja on 17 silmalldpidettavasta, 13 vaarantuneesta ja 10 erit-
tdin uhanalaisesta sekd 23 elinvoimaisesta mutta EU:n lintudirektiivin I-liitteessa mainitusta lajista tai
4.2 artiklan muuttolintulajista. Kaikki sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat 10 kilometrin sateen
alueelle.

Taulukko 9.1 Suunnitellusta voimalasijoittelualueesta 10 kilometrin sateelld tiedossa olevat havainnot elinvoimaisiksi (LC)
luokitelluista EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeista tai 4.2 artiklan muuttolintulajeista (Suomen Lajitietokeskus, tietopyynto
16.2.2024).

Nimi Viimeisin havainto Uhanalaisuus/asema
Harmaahaikara (Ardea cinerea) 2022 LC, DIR
Harmaapaatikka (Picus canus) 2022 LC, DIR
Kaakkuri (Gavia stellata) 2021 LC, DIR
Kalatiira (Sterna hirundo) 2022 LC, DIR
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 2021 LC, DIR
Keltavastarakki (Motacilla flava) 2010 LC, DIR
Kivitasku (Oenanthe oenanthe) 2009 LC, DIR
Kuikka (Gavia arctica) 2022 LC, DIR
Kurki (Grus grus) 2022 LC, DIR
Lapasorsa (Anas clypeata) 2022 LC, DIR
Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 2022 LC, DIR
Metso (Tetrao urogallus) 2021 LC, DIR
Palokarki (Dryocopus martius) 2010 LC, DIR
Pikkulepinkainen (Lanius collurio) 2009 LC, DIR
Pikkulokki (Hydrocoloeus minutus) 2017 LC, DIR
Pikkusieppo (Ficedula parva) 2010 LC, DIR
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Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 2022 LC, DIR
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 2010 LC, DIR
Suopollo (Asio flammeus) 2008 LC, DIR
Saaksi (Pandion haliaetus) 2023 LC, DIR
Teeri (Tetrao tetrix) 2020 LC, DIR
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 2022 LC, DIR
Viirupollo (Strix uralensis) 2011 LC, DIR

Taulukko 9.2 Suunnitellusta voimalasijoittelualueesta 10 kilometrin sateelld tiedossa olevat havainnot silmallapidettaviksi
(NT) luokitelluista lintulajeista (Suomen Lajitietokeskus, tietopyynto 16.2.2024). DIR=EU:n lintudirektiivin liitteen | laji tai

4.2 artiklan muuttolintulaji.

Nimi Viimeisin havainto Uhanalaisuus/asema
Harakka (Pica pica) 2023 NT
Helmipolld (Aegolius funereus) 1997 NT, DIR
Isokoskelo (Mergus merganser) 2020 NT
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) 2023 NT
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 2022 NT
Kiuru (Alauda arvensis) 2021 NT
Kuovi (Numenius arquata) 2022 NT

Liro (Tringa glareola) 2022 NT, DIR
Narhi (Garrulus glandarius) 2010 NT
Pensaskerttu (Sylvia communis) 2008 NT
Pikkutylli (Charadrius dubius) 1999 NT
Pohjansirkku (Emberiza rustica) 2010 NT, DIR
Punavarpunen (Carpodacus erythrinus) 2009 NT
Ruokokerttunen (Acrocephalus schoenobaenus) (2022 NT
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 2022 NT
Valkoviklo (Tringa nebularia) 2022 NT
\Vastarakki (Motacilla alba) 2022 NT

Taulukko 9.3 Suunnitellusta voimalasijoittelualueesta 10 kilometrin sateella tiedossa olevat havainnot vaarantuneiksi (VU)
luokitelluista lintulajeista (Suomen Lajitietokeskus, tietopyynto 16.2.2024). DIR=EU:n lintudirektiivin liitteen | laji tai 4.2

artiklan muuttolintulaji.

Nimi Viimeisin havainto Uhanalaisuus/asema
Haapana (Anas penelope) 2022 VU

Haarapéaasky (Hirundo rustica) 2022 VU

Harmaalokki (Larus argentatus) 2021 VU

Hiirihaukka (Buteo buteo) 2022 VU, DIR
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Metsahanhi (Anser fabalis) 2007 VU, DIR
Naurulokki (Larus ridibundus) 2022 VU, DIR
Pajusirkku (Emberiza schoeniclus) 2023 VU
Pensastasku (Saxicola rubetra) 2022 VU
Pulmunen (Plectrophenax nivalis) 2008 VU
Pyy (Tetrastes bonasia) 2020 VU, DIR
Riekko (Lagopus lagopus) 2010 VU
Toyhtotiainen (Lophophanes cristatus) 2010 VU
Valkoselkatikka (Dendrocopos leucotos) 2021 VU, DIR

Taulukko 9.4 Suunnitellusta voimalasijoittelualueesta 10 kilometrin sateelld tiedossa olevat havainnot erittdin uhanalai-
siksi (EN) luokitelluista lintulajeista (Suomen Lajitietokeskus, tietopyynto 16.2.2024). DIR=EU:n lintudirektiivin liitteen | laji
tai 4.2 artiklan muuttolintulaji.

Nimi Viimeisin havainto Uhanalaisuus/asema
Huuhkaja (Bubo bubo) 2017 EN, DIR
Homotiainen (Poecile montanus) 2022 EN
Mehildishaukka (Pernis apivorus) 2009 EN, DIR
Nokikana (Fulica atra) 2016 EN
Raystaspaasky (Delichon urbicum) 2021 EN
Selkalokki (Larus fuscus) 1998 EN, DIR
Tervapaasky (Apus apus) 2023 EN
Tormapadsky (Riparia riparia) 2020 EN
Varpunen (Passer domesticus) 2023 EN
Viherpeippo (Carduelis chloris) 2023 EN

Maakunnallisesti tarkeéat lintualueet (MAALI) ovat maakuntatasolla tunnistettuja arvokkaita lintualu-
eita, jotka toimivat maankdyttoad ohjaavina tausta-aineistoina. Tynnorsuon aluetta |ahin MAALI-alue
on noin 15 kilometrid voimalasijoittelualueen kaakkoispuolella sijaitseva Kuorejarvi (610043). Lahin
sahkonsiirtoreittivaintoehto SVE3A on noin 10 kilometrin etdisyydelld Kuorejarvesta.

Suomen tarkeat lintualueet (Finnish Important Bird Areas, FINIBA) ovat kansallisesti merkittavia
uhanlaisten, silméallapidettavien ja kansainvélisen erityisvastuun lintulajien pesimis- tai kerddantymis-
alueita (Leivo ym., 2002). Tynnorsuon aluetta 1ahimmat FINIBA-alueet ovat noin 19 kilometria voi-
malasijoittelualueen pohjoispuolella sijaitseva Salamajarven alue (710107) ja noin 28 kilometria voi-
malasijoittelualueen kaakkoispuolella sijaitseva Pyhd-Hakki (610139). Lahin sahkonsiirtoreittivaihto-
ehto SVE3A on noin 20 kilometrin etaisyydelld Pyha-Hakista.

Alueen lahistolla sijaitsevia linnustollisesti tarkeitd alueita on esitetty kartalla (Kuva 9.3).
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Kuva 9.3 Linnustollisesti arvokkaiden alueiden sijoittuminen.
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Alueelle sijoittuvia lintujen paamuuttoreitteja on esitetty kartalla (Kuva 9.4). Tynnérsuon voimalasi-
joittelualue sijaitsee kurkien syksyn paamuuttoreitilld, mutta ei muiden lintujen paamuuttoreiteilla

(Lehtiniemi & Toivanen, 2023).
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Kuva 9.4 Kurkien syksyn paamuuttoreitin sijoittuminen suhteessa hankkeen sijaintiin.

Kansainvélisesti tarkeéat lintualueet (Important Bird and Biodiversity Areas, IBA) muodostavat maail-
manlaajuisen tarkeiden lintualueiden verkoston. Tynndrsuon alue ei sijaitse IBA-alueiden valitto-
massd laheisyydessa. Lahimmat IBA-alueet ovat noin 94 kilometria voimalasijoittelualueesta lanteen
sijaitseva Alajoki (49) ja noin 119 kilometria voimalasijoittelualueesta itdan sijaitseva Maaningan lin-
tuvedet (59).

Nykytilatiedon tdydentdminen

Suomen Lajitietokeskuksesta pyydettyjen lajitietojen (tietopyyntd 16.2.2024) lisdksi tutustutaan voi-
malasijoittelualueen ja sdhkonsiirtoreittivaintoehtojen alueelta havaintopalvelu Tiiraan tallennettui-
hin lajitietoihin seka Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen luonto- ja maisemaselvitykseen (Hayha,
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Rautiainen 2008). Voimalasijoittelualueella ja sen ldheisyydessa suoritetaan myos linnustoselvityksid,
joissa selvitetaan erityisesti muuttolinnut (kevat ja syksy), pesimalinnusto, pollot, metsdkanalintujen
soidinpaikat sekd paivapetolinnut ja niiden mahdolliset pesat. Suunniteltujen sdahkdasemapaikkojen
alueella ja sahkonsiirtoreiteilld selvitetdaan pesimalinnusto.

Taulukko 9.5 Tynnorsuon voimalasijoittelualueella ja sen ldheisyydessa toteutettavat linnustoselvitykset vuonna 2024.

Lajiryhma Maastoselvitysten aika- | Maastotyon Muuta
taulu maara, tyopaivaa

Paikallislinnusto

Pollot helmi-maaliskuu 2024 2 Yokuuntelu

Polloselvitys tehdaan yolla helmi-maaliskuun aikana, jolloin polldjen soidin on aktiivisimmillaan. Havainnointi
tehd&an pdaasiassa alueen metsdautoteita pitkin, pysahtymalla havainnoimaan polléja muutaman sadan metrin
valein. Havainnointi ajoitetaan tuulettomille ja poutaisille Gille.

Metsékanalinnut maalis-toukokuu 2024 3 Soidinpaikat

Metsakanalintujen soidinpaikkojen kartoitukset tehdaan kuuntelemalla kohdelajien soidindania ja metson osalta
myos etsimalla lumesta soitimesta kertovia ”siivenlaahausjalkia”. Ensimmainen selvityskierros tehddan maalis-
kuussa, jolloin kanalintujen jéljet ja ulosteet erottuvat hangesta hyvin ja ensimmadiset teeret jo soivat. Ensimmai-
sen kierroksen perusteella seuraavat laskentakerrat, jotka ajoittuvat huhtikuulle, kohdennetaan sellaisiin paikkoi-
hin, joissa kanalintujen on havaittu liikkkuvan ja joissa soidinpaikan sijainti on todennakoista. Lisdksi muissa lin-
nustoselvityksissa tehdyt metsakanalintuhavainnot kirjataan ylos.

Muu pesimalinnusto | touko-kesdkuu 2024 6 (voimalasijoitte- | Pistelaskenta
lualueella)

Pesimalinnustoselvitys voimalasijoittelualueella toteutetaan kolmen kerran pistelaskentana. Laskentapisteita
sijoitetaan alueelle noin 30, mutta naiden lopullinen lukumaéra tarkentuu myéhemmin. Ensimmadinen laskenta-
kierros toteutetaan toukokuun alussa ja viimeinen kierros kesakuun alussa. Pistelaskennoissa tallennetaan ha-
vainnot kaikista lajeista, minka lisaksi kartoittaja kirjaa yl6s havainnot huomionarvoisista lajeista siirtyessaan las-
kentapisteelta toiselle, kdyttaen talldin ns. sovellettua kartoituslaskentaa. Pesimalinnustolaskenta tehd&dan sah-
konsiirtoreitille sovellettuna kartoituslaskentana missa koko sahkonsiirtoreitti kuljetaan ja havainnoidaan pesi-
malinnusto ja huomionarvoiset lajit kirjataan ylos.

Paivapetolinnut touko-elokuu 2024 8+8

Seurannassa keskitytaan havainnoimaan petolintujen lentoreitteja ja lentokorkeuksia, jotta tuulivoiman mahdol-
lisesti aiheuttamaa riskia pystytdan arvioimaan. Seurantaa toteutetaan touko- ja elokuussa limittdin muutontark-
kailun kanssa (4 paivaa), minka lisaksi kesa-heindkuussa paivapetolintuja tarkkaillaan yhteensa 4 péivaa. Havain-
tojen yhteydessa kirjataan ylés mahdollisimman tarkasti kunkin lajin lentolinja ja lentokorkeus, linnun tila ja
muut lisdtiedot, jotka ovat havaintojen tulkinnan kannalta merkityksellisid. Petolinnuista kirjataan ylds myds mui-
den linnustoselvitysten yhteydessa tehdyt havainnot. Pesatiedot haetaan Luonnontieteellisen keskusmuseon
rekisterista. Lisdksi salassa pidettdvan petolinnun seurantaa toteutetaan kevaalla huhti-lokakuussa yhteensd 8
pv. Samassa yhteydessa havainnoidaan myos kaakkuria.

Muuttolinnusto

Kevatmuutto huhti-toukokuu 2024 10

Syysmuutto syys-lokakuun 2024 10

Muutonseurantaa tehddan seka kevaalla ettd syksylla kymmenen pdivan ajan. Seurantapaivdt sijoittuvat kevaalla
aikavalille 1.4-25.5.2024 ja syksylla aikavalille 15.8-15.10.2024. Tarkat ajankohdat riippuvat vuodenaikojen ete-
nemisesta ja saatiloista. Seurannassa pyritddn painottamaan hankkeen kannalta merkittavien lajien tiedettyja
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muuttohuippuja. Muutonseuranta toteutetaan varhain aamulla auringonnousun aikaan mutta mydés paivalla
muun muassa petolintujen vuoksi. Muutonseurannassa kirjataan muistiin, ylittaako lintu voimalasijoittelualueen
/ sen lahialueen seka milld korkeudella ja mihin suuntaan lintu lentda. Havainnointia tehdaan tarkkailupaikoilta,
joilta on hyva nakyvyys.

9.3.2. Vaikutusten arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi aiheuttaa hdirintdvaikutusta lintujen kayttamalla pesintaelinym-
paristdssa, saalistusalueella, levahdyspaikalla tai kanalintujen soidinalueella. Lintujen tarkeitd
elinymparist6ja voi myods kokonaan tuhoutua voimaloiden rakentamispaikoilta. Tuulivoimaloiden
suorat linnustovaikutukset muodostuvat térmayskuolleisuudesta, ja lisdksi tuulivoimalat pyodrivine
lapoineen voivat muodostaa esteita lintujen normaaleille saalistus- ja muuttoreiteille (Ympéaristomi-
nisterio, 2016; Meller, 2017).

Linnustovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimarakentamisesta kohdistuvia vaikutuksia vai-
kutusalueella sdanndllisesti esiintyvaan pesimalinnustoon ja vaikutusalueen halki muuttavaan muut-
tolinnustoon sekd huomioidaan suunnitellun tuulivoimahankkeen yhteisvaikutukset muiden lahiseu-
dun tuulivoima-alueiden kanssa. Vaikutusalueen tarkka maarittely ei ole linnuston osalta mahdol-
lista, silld linnut liikkkuvat hyvin laajalla alueella. Tuulivoimaloiden suorat hairintdvaikutukset ulottuvat
useimmilla lajeilla 500-800 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista mutta esimerkiksi kanalinnuilla jopa
viiden kilometrin etaisyydelle (Tolvanen ym., 2023). Epdsuorat vaikutukset, kuten tuulivoimaloiden
estevaikutuksen myotd lintujen muuttuvat lentoreitit, ulottuvat jopa usean kymmenen kilometrin
etaisyydelle tuulivoimaloista, silld suurten petolintujen saalistusalueet ovat laajoja. Lisdksi voimalasi-
joittelualuetta ylittdvat muuttolinnut voivat joutua siirtdmaan muutonaikaista lentoreittiddn hyvin
pitkaltd matkalta, mikali lentoreitille osuu myos muita tuulivoima-alueita.

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa tarkastellaan valittémia ja valillisia vaikutuksia seka vaiku-
tusten merkittavyytta lajien ja niille tarkeiden elinympaéristdjen edustavuuteen ja lajin suojelutasoon.
Lisaksi huomioidaan vaikutuksen alueellinen laajuus, kesto, voimakkuus ja suunta seka lajin herkkyys
muutoksille. Herkkyysmadrittely perustuu vaikutusalueella eldvien lajien asemaan Suomen luonnon-
suojelulainsdadannossd, EU:n lintudirektiiviin | liitteissd tai 4.2 artiklassa sekd Suomen lajien
uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym., 2019), joka noudattaa kansainvalisen luonnonsuojeluliiton
IUCN:n ohjeita. Lintulajin herkkyyden maarittelyyn vaikuttavat myds lajin ekologia, uhanalaisuus, so-
peutumiskyky, populaatioiden elinvoimaisuus ja poikastuotto seké lajin suosimien elinymparistéjen
monimuotoisuus, laajuus ja ihmisvaikutteisuus.

Muutoksen suuruusluokan maarittelyssa huomioidaan vaikutusalueen lajiston ominaispiirteet, lajien
suotuisan suojelutason sdilyminen, vaikutuskohteena olevan populaation osuus koko kyseisten lajien
kokonaispopulaatiosta, vaikutusalueen lajikoostumuksessa tapahtuvat muutokset sekd huomionar-
voisen linnuston elinymparistdissa tapahtuvat muutokset. Pesimélinnustoon kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen ja purkamisen aikana aiheutuva melu ja tarina, ihmisten
ja tyokoneiden liikkuminen alueella, sekd voimaloiden kdyton aikana aiheutuvat hairinta-, este- ja
elinymparistovaikutukset. Suunnitellun voimalasijoittelualueen yli muuttaviin muuttolintuihin koh-
distuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan estevaikutukset sekd muutonaikaisten levdhdys- ja
ruokailualueiden sijoittuminen.
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9.4. Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajit

9.4.1. Nykytila

EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajien sekd uhanalaisten ja erityisesti suojeltavien lajien esiin-
tymisen selvittamiseksi pyydetdan tiedot olemassa olevista havainnoista Suomen Lajitietokeskuk-
sesta (tietopyyntd 16.2.2024). EU:n luontodirektiivin liitteissd mainittujen lajien pitkaaikainen saily-
minen EU:n alueella pyritddn turvaamaan. Liitteen Il lajien suojelemiseksi on osoitettava erityisten
suojelutoimien alueita, ja liitteen IV lajit edellyttavat tiukkaa suojelua. Suomessa luonnonsuojelulain
(9/2023) 78 §:n nojalla EU:n luontodirektiivin liitteessa IV mainittujen lajien lisaantymis- ja levahdys-
paikkojen havittdminen ja heikentdminen on kiellettya. Voimalasijoittelualueella ja sdhkonsiirtoreit-
tivaihtoehtojen alueella potentiaalisia luontodirektiivin liitteen ll(a) tai liitteen IV(a) lajeja ovat liito-
orava, lepakot, viitasammakko, saukko, metsdpeura ja suurpedot.

Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) laji ja liséksi Suomessa rauhoi-
tettu. Viimeisimmassd uhanalaisuusarvioinnissa laji luokiteltiin Suomessa elinvoimaiseksi (LC). Vii-
tasammakon elinymparistoja ovat vesistot sekd kosteat suot ja painanteet. Etenkin alueen lammet
sekd mahdollisesti entisen turvetuotantoalueen syvat ojat ovat lajin potentiaalista elinymparistoa.
Voimalasijoittelualueelta ja sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueelta ei ole Suomen Lajitietokeskuk-
sen tietojen perusteella aiempia havaintoja viitasammakoista (tietopyyntd 16.2.2024), mutta lajin
nykyinen esiintyminen alueella selvitetddn ohjetta “Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV la-
jien (pl. lepakot) esittelyt” (Nieminen & Ahola, 2017) seuraten kuuntelemalla viitasammakon kutu-
dantelya potentiaalisiksi arvioiduissa vesistoissa ja kosteissa painanteissa. Viitasammakkoselvitys to-
teutetaan vuonna 2024 huhti-toukokuussa lajin lisddntymisaikaan, jolloin viitasammakko voidaan
luotettavasti tunnistaa pulputusta ja haukuntaa muistuttavan kutuaantelyn perusteella.

Lepakot

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakkolajit ovat EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeja ja lisdksi Suo-
messa rauhoitettuja. EUROBATS-sopimuksen mukaisesti lepakoiden lisdantymis- ja levdhdysalueiden
lisdksi myds lepakoiden tarkeat ruokailualueet ja kulkureitit on suojeltava. Tuulivoimaloilla voi olla
haitallinen vaikutus lepakoihin, silla lepakoiden térmaaminen tuulivoimaloiden lapoihin aiheuttaa
kuolleisuutta (SLTY, 2023). Tynnorsuon voimalasijoittelualueelta ei ole Suomen Lajitietokeskuksen
tietojen perusteella aiempia havaintoja lepakoista (tietopyyntd 16.2.2024), mutta lepakoiden esiin-
tyminen voimalasijoittelualueella selvitetddan vuonna 2024 maastossa kesa-, heina- ja elokuussa, yh-
tend yona kuukautta kohti seka aktiivi- etta passiiviselvityksend. Ennen aktiiviseurannan aloittamista
alueelta etsitdan paivasaikaan maastossa lepakoille potentiaalisia paivépiilo-, talvehtimis- ja lisdanty-
misalueita seka suunnitellaan kulkureitit alueen luontotyyppeihin seka tie- ja polkuverkostoon pe-
rustuen. Aktiiviselvityksessd voimalasijoittelualueella kierretdan yon aikana esiselvityksen pohjalta
suunniteltu reitti lepakoille tarkeiksi arvioitujen alueiden kautta. Reitin varrella aktiividetektorilla ha-
vaituista lepakoista kirjoitetaan ylos lukumaara, sijainti, laji ja onko havaittu yksilo saalistava vai ohi-
lentavd. Jokaisena selvitysydna voimalasijoittelualueelle jatetdan myo6s vahintaan kaksi lepakoiden
ultradanta tallentavaa passiividetektoria. Detektorit sijoitetaan lepakoille tarkeiksi arvioituihin paik-
koihin mahdollisimman kattavasti eri puolille voimalasijoittelualuetta.
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Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) on EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(a) laji ja Suomessa rauhoi-
tettu. Viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa liito-orava on luokiteltu Suomessa vaarantuneeksi
(VU) lajiksi. Liito-oravaa uhkaavat etenkin metsataloudesta aiheutuva elinymparistéjen pirstoutumi-
nen, metsien rakenteen muutos ja kolopuiden menetys. Suomen Lajitietokeskuksen tietojen (tieto-
pyyntd 16.2.2024) perusteella voimalasijoittelualueelta ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueelta ei
ole aiempia havaintoja liito-oravasta. Liito-oravan nykyinen esiintyminen alueella selvitetdan maas-
tossa maalis-toukokuussa 2024 etsimalld liito-oravan papanoita, virtsajalkia, risupesia ja kolopuita
paikoilta, joilla on liito-oravalle soveltuvaa puustoa. Potentiaalisia elinymparistdja ovat etenkin vart-
tuneet sekametsat, joissa on koivuja, leppia ja haapoja (ravinnoksi ja pesapuuksi) seké jareita kuusia
(suojaksi ja ravinnon varastointipaikoiksi) (Heikkinen ym., 2023). Maastossa tarkistettavien paikkojen
suunnittelussa hyddynnetdaan Metsakeskuksen metsdvara-aineistoa. Pesdhavaintojen ja papanoiden
madran perusteella arvioidaan, onko kyseessa liito-oravan lisdantymis- tai levahdyspaikka tai muu
lajin kdyttama puu. Liito-oravaselvityksen perusteella rajataan liito-oravan lisddntymis- ja levahdys-
paikat, muut sen kayttamat alueet seka arvioidaan tarvittavat metsdyhteydet, jotka tulee turvata
muuttuvasta maankaytdstd huolimatta.

Saukko

Saukko (Lutra lutra) on EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(a) laji ja lisdksi Suomessa rauhoitettu.
Viimeisimmassad uhanalaisuusarvioinnissa saukko on luokiteltu Suomessa elinvoimaiseksi (LC). Voi-
malasijoittelualueelta ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueelta ei ole aiempia tiedossa olevia ha-
vaintoja saukosta (tietopyyntd 16.2.2024). Alueen virtavesien soveltuvuus saukolle arvioidaan kart-
tatarkastelun perusteella heikoksi. Saukon esiintymisesta voimalasijoittelualueella hankitaan kuiten-
kin tietoa maastossa kevattalvella 2024 toteutettavan lumijalkiselvityksen yhteydessa.

Metsdpeura

Metsapeura (Rangifer tarandus fennicus) on EU:n luontodirektiivin liitteen ll(a) laji. Viimeisimmassa
uhanalaisuusarvioinnissa se on arvioitu Suomessa silmallapidettavaksi (NT). Suomessa metsdpeuralla
on kaksi osapopulaatiota, joista toinen sijaitsee Suomenseldn alueella ja toinen Kainuussa.
Tynnoérsuon suunniteltu voimalasijoittelualue sijoittuu metsdpeuran Suomenseldn populaation esiin-
tymisalueelle. Pannoitettujen peurojen lisddantymiskauden levinneisyysalue ei kuitenkaan ulotu voi-
malasijoittelualueelle (Luke 2022). Tuulivoimahankkeen vaikutukset metsdpeuraan arvioidaan ole-
massa olevan tiedon, muun muassa Luonnonvarakeskuksen kerddman, GPS-pannoitettujen metsa-
peurojen liikkeitd kuvaavan aineiston (5 x 5 km) avulla. Aineisto kertoo metsdpeurojen liikkeista ja
esiintymisalueista eri vuodenaikoina mutta ei populaatiokoosta tai esimerkiksi ikdjakaumasta. Arvi-
oinnissa hyddynnetdan lisaksi Luonnonvarakeskuksen asiantuntija-arviota Keski-Suomen 2040 kaa-
vaehdotukseen ehdolla olevien tuulivoima-alueiden vaikutuksista metsdpeuraan (Paasivaara, 2022).
Olemassa olevia aineistoja tdydennetdan toteuttamalla voimalasijoittelualueella lumijalkiselvitys tal-
vella 2024, jolloin maastossa tehdyt jalkihavainnot metsapeuroista kirjataan muistiin. Lisdksi muiden
maastossa toteutettavien luontoselvitysten yhteydessa metsapeurasta mahdollisesti tehtavat nako-
havainnot antavat tietoa lajin runsaudesta alueella.

Suurpedot

Tynnorsuon voimalasijoittelualue on karhun (Ursus arctos, NT), ahman (Gulo gulo, EN), ilveksen (Lynx
lynx, LC) ja suden (Canis lupus, LC) mahdollista esiintymisaluetta. Luonnonvarakeskuksen Suurpedot-
karttapalvelusta on haettu tiedot suurpetohavainnoista seka susireviireistd 26.6.2024. Tiedot
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suurpetohavainnoista saa palvelusta viimeisen kahden kuukauden ajalta ja susien reviirirajat ovat
saatavilla vuodesta 2017 alkaen.

Suurpedot- karttapalvelun perusteella Tynnérsuon alue ei sijoitu susireviirille. Voimalasijoittelualu-
eelta ei ole tiedossa olevia havaintoja susista viimeisten kahden kuukauden ajalta (tiedot luettu
26.6.2024). Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE1B ja SVE2 sijoittuvat alueelle, josta on yksi susiha-
vainto 30.4.2024. Voimalasijoittelualueelta ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueelta on yhteensa
kaksi vahvistettua karhuhavaintoa, viimeisin havainto 25.5.2024. Voimalasijoittelualueelta ja sahkon-
siirtoreittivaihtoehtojen alueelta ei ole tiedossa olevia havaintoja ilveksesta eikd ahmasta viimeisten
kahden kuukauden ajalta (tiedot luettu 26.6.2024). Kyseisten lajien liikkuminen suunnittelualueella
on kuitenkin mahdollista.

Luonnonvarakeskuksen Suurpedot-karttapalvelun lisdaksi huomionarvoisesta eldimistosta saadaan
tietoa Luonnonvarakeskuksen ilves-, karhu-, ahma- ja susitutkimuksen tuloksista (Kojola ym., 2022;
Valtonen ym., 2022; Heikkinen ym. 2023a; Heikkinen ym., 2023b) seka Suomen Lajitietokeskuksen
tiedossa olevista aiemmista havainnoista (tietopyyntd 16.2.2024). Liséksi voimalasijoittelualueella
suoritettiin maastossa kevattalvella 2024 lumijalkiselvitys, jossa saatiin ajantasaista tietoa alueella
liikkuvista nisakkaista. Selvityksen aikana suunnitellulla voimalasijoittelualueella liikuttiin hiihtden tai
lumikenkaillen etukateen karttatarkastelun perusteella suunnitellut reitit. Reitin varrelta kirjattiin
muistiin kaikki havainnot eldinten jattamista lumijaljista. Selvitys ajoitettiin lumisateen jalkeisiin pai-
viin, jotta lumijaljet ovat luotettavimmin tunnistettavissa.

9.4.2. Vaikutusten arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden vaikutus alueen lajistoon on voimakasta rakentamisen aikana, kun elinymparistoja
pirstoutuu ja tuhoutuu sekd ihmistoiminta ja melu lisdantyvat. Lepakot ovat alttiita tormayksille voi-
maloiden valmistuttua. YVA-selostuksessa arvioidaan, voiko tuulivoimahankkeen toteutuminen hei-
kentda uhanalaisten ja lainsaadannolla suojeltujen lajien elinoloja. Vaikutusten arvioinnissa kadyte-
tdan hyvaksi muun muassa Suomen ympadristokeskuksen opasta luontoselvityksistd ja luontovaiku-
tusten arvioinnista (Mdkela & Salo, 2024) seka kirjallisuusselvitysta tuulivoimaloiden vaikutuksista
lepakoihin (Meller, 2017). YVA-menettelyn yhteydessa voimalasijoittelualueella ja sdhkdnsiirtoreitti-
vaihtoehtojen alueella tehdaan liito-oravan, lepakoiden ja viitasammakon osalta maastossa lisdselvi-
tyksid lajien nykytilan selvittadmiseksi. Lisdksi talvella 2024 voimalasijoittelualueella suoritetaan lumi-
jalkiselvitys, jossa saadaan tietoa alueella liikkuvista nisakkaistd ja metsakanalinnuista. Maastoselvi-
tykset tehdadn alueella niin, etta kunkin lajin kannalta soveltuvimmat alueet tarkistetaan. Tulokset
esitetdan YVA-selostuksen yhteydessa erillisind raportteina. Lajeihin kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnissa huomioidaan muun maankayton aiheuttama yhteisvaikutus lajien tarvitsemiin ekologisiin
yhteyksiin, elinolosuhteisiin ja elinympariston mahdolliseen menetykseen.
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10. MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

10.1.Maisema

Maisemavaikutusten tarkastelualue on 35 kilometrin laajuinen Ymparistdministerion oppaan ”Mai-
semavaikutusten arviointituulivoimarakentamisessa” mukaisesti (Suomen Ymparistd 2016). Maise-
mavaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan kyseisessa oppaassa maariteltyja etdisyysvyohykkeita: va-
liton vaikutusalue (n. 0-2 km), lahivaikutusalue (n. 2—5 km), ulompi vaikutusalue (n. 5-10 km), kau-
kovaikutusalue (n. 10-20 km) ja teoreettinen maksiminakyvyysalue (n. 20-35 km).

10.1.1. Nykytila

Maisemamaakunta ja maisemarakenne

Suomi on jaettu kymmeneen maisemamaakuntaan, joista osa jakautuu pienempiin seutuihin. Mai-
sema-maakuntajaon on laatinut ymparistdministerion maisema-aluetyéryhma vuonna 1993 (Ympa-
ristdministeric 1992).

Tynnoérsuon voimalasijoittelualue ja sahkdnsiirtoreittivaintoehdot sijaitsevat kokonaisuudessaan
Suomenselan maisemamaakunnassa, maisemamaakunnan keskivaiheilla. Voimalasijoittelualue ja
sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueet sijoittuvat lahelle maisemamaakunnan itdrajaa, n. 10 kilomet-
rid Itdisen jarvi-Suomen maisemamaakunnan, Keski-Suomen jarviseudun maisemaseudun rajasta.
Hankkeella saattaa olla vaikutuksia myos télle alueelle.

Suomenseldn maisemamaakunta on karu ja laakea vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen
valilla. Maasto on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa ja kumpuilevaa. Kor-
keuserot jaavat yleensa kuitenkin alle 20 metrin. Karussa kallioperdssa on eteldosissa vield joitakin
ruhjelaaksoja. Koko alueella vallitsee mannerjaatikon kulutuskorkokuva. Suomenseldn maisemamaa-
kunnan poikki kulkee harvakseltaan harjujaksoja. Pienehkdjen jarvien ja suolampareiden ohella esiin-
tyy muutamia isompia jarvialtaita. Kasvillisuus on yleensa hyvin karua ja kasvisto niukkaa. Soita on
huomattavan paljon, keskimaarin puolet maa-alasta. Peltoalaa on niukalti ja suuri osa siitd on keskit-
tynyt jokilaaksojen latvasavikoille. Metsataloutta harjoitetaan intensiivisesti. Seutu oli pitkdan Poh-
janmaan takamaiden tarkeatd tervanpolttoaluetta. Asutus on aina ollut harvaa ja rakennuskannassa
on vain vdahan vuosisataisia jadnteitd. Perinteinen suomalainen maki- ja vaara-asutus ulottuu reilusti
Suomenselan keskeisiin osiin asti. Kylat sijaitsevat laaksoissa vesistdjen tuntumassa tai seldnteiden
rinteilld. Suomenseldn kulttuurikehitykseen on tullut vaikutteita kaikilta ymparoivilta seuduilta. Seu-
dulle onkin luonteenomaista tietty hajanaisuus, jonka perusteella sita ei ole nahty tarpeelliseksi jakaa
seutuihin. (Etelda-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus 2013, Ymparistdministerio
1992).

Itédisen jdrvi-Suomen maisemamaakunnalle on tyypillista vesistdjen runsaus, kumpuileva metsainen
maasto ja maaseudun kulttuurimaisema. Alueen maasto on hyvin vaihtelevaa. Ruhjelaaksot rikkovat
maaperdan, joten alueella on paljon jarvia ja vesireitteja. Harjulaaksoja kulkee maakunnan poikki. Ky-
|dt sijoittuvat vesireittien tuntumaan selénteille. Talot ovat samalla aukealla tai kumpareella tasaisen
matkan padssa toisistaan ja omat lahipellot ovat ympérilla. Pohjoisosissa méakiasutus on tyypillista.
(ProAgria Eteld-Suomiym. 2016).

Keski-Suomen jérviseudun maisemaseutu on laajojen jarvialtaiden, polveilevien vesireittien ja kum-
puilevien moreenimaiden sokkeloa, joka on tyypillisesti suuntautunut luoteesta kaakkoon. Seutuun
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kuuluu useita karuja ja padasiassa kirkasvetisid jarvid, joista suurimpiin kuuluu muun muassa
Tynnorsuon voimalasijoittelualueen 35 kilometrin vaikutusalueella sijaitseva Kivijarvi. Metsalld on
suuri merkitys maisemakuvassa koko maisemaseudun alueella. Paikoin metsdkuvaa monipuolistavat
kaskikulttuurin melko tuoreet merkit. Kaskenpoltto on aikoinaan ollut alueella yleista etenkin seudun
itdosissa. Seudun pohjoisosassa Suomenseldan maisema-aluetta ldhestyttdessa lisdantyy soiden
maara. (Ymparistoministerio 1992).

Voimalasijoittelualueen ldhimaisema ja maisemakuva

Tynndrsuon voimalasijoittelualue sijaitsee Keski-Suomen maakunnassa, Karstulan kunnan alueella.
Hankkeen vaikutusalue (35 km) ulottuu lisdksi myos Keski-Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan maa-
kuntiin.

Nykytilanteessa alustava voimalasijoittelualue on metsaista ojitettua suoaluetta. Alueen metsat ovat
padasiassa havumetsavaltaisia talousmetsid, joissa on viime vuosina tehty runsaasti ensiharvennuk-
sia, harvennushakkuita ja avohakkuita. Voimalasijoittelualueella ei sijaitse luonnontilaisia ojittamat-
tomia soita. Alueen pohjoisosassa sijaitsee avoimet Tynndrsuon turvetuontantoalueet. Alueella on
viisi lampea, Pirttilampi, Joutenlampi, Palmalampi, Padlampija Tynnorlampi. Voimalasijoittelualueen
itaosassa virtaa Murtopuro.

Tynnorsuon tuulivoimaloiden maisemallinen vaikutusalue (0—35 km) on voimalasijoittelualueen ta-
paan padasiassa metsdinen. Metsat ovat havumetsia, joita tdydentdvat sekametsat. Alueella sijaitsee
useita jarvid, jotka ovat tyypillisesti suuntautuneet kaakkois-luodesuuntaisesti. Vaikutusalueen suu-
rimmat jarvet ovat Padjarvi voimalasijoittelualueen lounaispuolella ja Kyyjarvi voimalasijoittelualu-
een luoteispuolella. Metsien ja jarvien lomaan sijoittuu peltojen sarjoja. Suuri osa pelloista sijaitsee
Kyyjdrven ja Paajarven seka niita yhdistavan Kiminginjoen rannoilla seka Kivijarventien ja Pohjan-
maantien varsilla.

Voimalasijoittelualue on suhteellisen tasainen. Alueen korot vaihtelevat vélilla 180-210 mpy. Voima-
lasijoittelualuetta rajaavat hieman korkeammat seldnnealueet pohjoisessa Pdadpohjassa ja iddssa
Harjunperalla. Myods ymparoiva vaikutusalue (35 km) on padosin vastaavalla korkotasolla. Vaikutus-
alueella maaston korkeimmat kohdat sijoittuvat kaakkois-luodesuuntaisesti Jyvaskylasta Kyyjarvelle
ja Saarijarveltd Perhoon. Maaston matalimmat alueet sijoittuvat vaikutusalueen laitamille ita- ja lan-
sipuolella muun muassa Keitele-jarven ja Lappajarven ymparistoihin.

Voimalasijoittelualue on lahes rakentamaton, mutta talousmetsien ja ojitusten vuoksi alueen mai-
sema on kuitenkin selvasti ihmisen muokkaama jo nykytilanteessa. Alueen halki itd-lansisuunnassa
kulkee Kivimaentie, josta haarautuu pienempia teita. Kivimaentien varteen sijoittuu kahteen kohtaan
pienehkoét peltoalueet ja niihin liittyvia rakennuksia. Toisen peltoalueen yhteydessad on voimalasijoit-
telualueen ainoa asuinrakennukseksi maaritelty rakennus, Rantakangas, joka on tyhjillddn ja omista-
jan mukaan asuinkelvoton. Rakennuksen ja ympardivdn kiinteistdbn omistajat ovat tehneet ABO
Energy Suomi Oy:n kanssa maanvuokrasopimuksen. Muut lahimmat yksittaiset asuinrakennukset si-
jaitsevat voimalasijoittelualueen itdpuolella, jossa kaksi asuinrakennusta on noin 500 metria voima-
lasijoittelualueesta.

Vaikutusalueen (35 km) asutus on paaasiassa harvaan asuttua maaseutuasutusta. Lahin taajama-alue
Karstula sijoittuu voimalasijoittelualueen etelapuolelle |dhimmilladn n. 5 kilometrin etaisyydelle.
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Toiseksi lahin taajama-alue Kyyjarvi sijaitsee noin 12 kilometrin etadisyydella voimalasijoittelualueesta
luoteeseen. Muita suurempia taajama-alueita vaikutusalueella ovat Kivijarvi (n. 20 km koilliseen),
Kannonkoski (n. 20 km itdan), Saarijarvi (n. 27 km kaakkoon), Pylkdnmaéki (n. 30 km pohjoiseen), Soini
(n. 30 km lounaaseen) ja Perho (n. 25 km luoteeseen). Lahin kylamdainen asutus l6ytyy Kimingin ky-
lasta 2,4 kilometria lanteen. Seuraavaksi 1ahin on Humpin kyla 3,4 kilometria voimalasijoittelualu-
eesta kaakkoon. Muita léheisia kylia ovat Vastinki (n. 4 km kaakkoon), Erdmaki (n. 3 km pohjoiseen)
ja Unikonsalmi (n. 5,5 km pohjoiseen).

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ldhimaisema ja maisemakuva

Suunnitellut sdhkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat voimalasijoittelualueen lansi- ja itapuolelle. Kai-
kissa vaihtoehdoissa maakaapelointi toteutetaan padasiassa olemassa olevien teiden yhteyteen.

Vaihtoehdot SVE1A, SVE1B ja SVE2 noudattavat POngantien linjausta voimalasijoittelualueelta lou-
naaseen. Sieltd SVE1A ja SVE1B haarautuvat Reinontielle, olevalle polulle ja Hautasaarentielle. Lop-
pumatkan SVE1B seuraa Hautasaarentien linjausta, kun SVE1A poikkeaa Vanhanhaudankankaan
metsa- ja suoalueen lapi olemassa olevalle tielle. Reittid ympardivat metsadiset suoalueet, joiden lo-
massa on avohakkuualueita. Reittien varrelle ei sijoitu rakennuksia.

Vaihtoehdot SVE3A ja SVE3B seuraavat Pdngdntien, Hovilantien, Kivijarventien ja Lahdentien lin-
jausta kaakkoon. Vaihtoehto SVE3B haarautuu lopussa Kankaantielle, kun vaihtoehto SVE3A jatkaa
Lahdentietd. Ympadristd on padasiassa metsdinen, mutta Lahdentien varrella tietd reunustavat useat
pellot asutuksineen. Kankaatielld ja Heindsuon turvetuotantoalueen kohdalla avohakkuut avartavat
maisemaa. Linjauksen varrelle sijoittuu rakennuksia Kulkkakallion, Hovilan ja Lahdentien varren pel-
tojen ymparistoon.

Vaihtoehto SVE4 mukailee Partakallentien, olevien polkujen ja metsdautoteiden sekd Rauta-ahontien
linjausta itdan. Reitti oikaisee Kurjuksenkulkun ojitetun suoalueen lapi. Reitin varrella vuorottelevat
ojitetut metsaalueet ja avoimet pellot asutuksineen. Asutus keskittyy pdaasiassa Partakallentien ym-
paristoon.

10.1.2. Maiseman arvokohteet

Tynnorsuon alustavalle voimalasijoittelualueelle ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita. Valittomalla vaikutusalueella (0—2 km) sijaitsee yksi maakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue (Kiminki-Oikari). Voimalasijoittelualueen maisemallisella vaikutusalueella (0—35
km) sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue seka useita maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita. Vaikutusalue ulottuu Keski-Suomen maakunnan lisaksi myos Keski-Pohjanmaan ja
Eteld-Pohjanmaan maakuntien alueelle.

Maiseman arvokohteet ja etdisyydet alustavasta voimalasijoittelualueesta ja sahkdnsiirtoreittivaih-
toehdoista on esitetty kartalla (Kuva 10.1) ja taulukoissa (Taulukko 10.1 ja Taulukko 10.2).
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Tulostettu 26/04/2024, KL.

Lahde: SYKE 2021, Keski-Suomen,
Keski-Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan
liitot

Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Valtakunnallisesti
arvokkaat
maisema-alueet

[ Maakunnallisesti

arvokkaat
maisema-alueet

D Maakunnallisesti

arvokkaat
maisema-alueet,
ehdotukset
Etela-Pohjamaan
maakuntakaavaan 2050

1. Saarijarven reitin
kulttuurimaisemat
2. Saarijarven reitin
kulttuurimaisemat (laajennusalueet)
3. Rahkola

4. Aho-Vastinki

5. Huopanankosken
kulttuuriymparisto
6. Penttilankyla

7. Lahdenpera

8. Muhola

9. Polkki

10. Métténen

11. Karmelampi

12. Kuusjarvi

Kuva 10.1 Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

13. Salmelanharju

14. Penninkijoki-Hangasneva-
Saastopiirineva

15. Perhon jarvimaisema-alue
16. Kiminki-Oikari

17. Pesolan taloryhma

18. Keisalan kyla

19. Soinin kirkon ymparisto ja
keskusta

20. Vahtilan taloryhma

21. Luksanjarvi

22. Paajarvi-Hokkalanmaki
23. Pajumaki

24. Keisalan vaaramaisemat

85/127

10.1.2.1. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA) ovat edustavimpia esimerkkeja maaseudun
kulttuurimaisemista. Alueiden arvo perustuu monimuotoiseen ja kulttuurivaikutteiseen luontoon,
hyvin hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Alueet perustuvat Maan-
kaytto- ja rakennuslakiin (132/1999, MRL), joka edellyttda, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden
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kulttuuri- ja luonnonymparistdarvojen sailymisesta huolehditaan. Ymparistdministeric on vahvista-
nut VAMA-alueet vuonna 2021. Voimalasijoittelualueen maisemavaikutusten tarkastelualueelle (0—
35 km) sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Saarijarven reitin kulttuurimaisemat.

Taulukko 10.1 Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden (Suomen ymparistokeskus 2021) etaisyydet voimalasi-
joittelualueesta ja lahimmasta sahkonsiirtoreittivaihtoehdosta.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet | Etdisyys voimalasijoittelu- | Etdisyys lahimmasta sah-

(VAMA) alueesta konsiirtovaihtoehdosta
Kohteet kaukovaikutusalueella 10-20 km
1. Saarijarven reitin kulttuurimaise- n. 16 km n. 13 km

mat

10.1.2.2. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat maakunnan sisdisia maiseman erityispiirteita.
Ne voivat olla harvinaisia tai hyvin sailyneitd kulttuurimaisemakohteita, jotka kuvaavat maakunnan
identiteettia ja sisdistd monimuotoisuutta. Alueilla eivat valttamatta tayty yhtd useat arviointikritee-
rit, kuin valtakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla. Keski-Suomen maakunnallisesti arvokkaista
maisema-alueista on esitetty nykyisessa maakuntakaavassa voimassa olevat maakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet.

Voimalasijoittelualueen 35 kilometrin etdisyydelle ulottuvalle tarkastelualueelle sijoittuu lukuisia
maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Ldhimpana oleva Kiminki-Oikarin maisema-alue sijoit-
tuu lahimmilldéan n. 1,3 kilometrin etaisyydelle voimalasijoittelualueesta ja n. 200 metrin etdisyydelle
lahimmasta sahkdnsiirtoreittivaihtoehdosta. Muut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet si-
joittuvat selvdsti kauemmas voimalasijoittelualueesta, noin 11-35 kilometrin etaisyydelle.

Taulukko 10.2 Maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden etaisyydet voimalasijoittelualueesta ja lahimmasta sahkon-
siirtoreittivaihtoehdosta (Keski-Suomen, Keski-Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan liitot)

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet | Etdisyys voimalasijoitte- | Etdisyys [dhimmasta

(MAMA) lualueesta sahkonsiirtovaihtoeh-
dosta

Kohteet valittémalla vaikutusalueella 0-2 km

Kiminki-Oikari n. 1,3 km n.210 m

Kohteet kaukovaikutusalueella 10-20 km

Aho-Vastinki n. 11 km n.3 km

Polkki n. 14 km n. 16 km

Luksanjarvi n. 15 km n. 12 km

Saarijarven reitin kulttuurimaisemat (laajen- | n. 16 km n. 12 km

nusalueet)

Penttilankyla n. 17 km n. 14 km

Lahdenperd n. 18 km n. 18 km

Paajarvi-Hokkalanmaki n. 19 km n. 16 km

Kohteet maksiminakyvyysalueella 20-35 km

Mottdnen n.23 km n. 26 km
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Karmelampi n. 25 km n. 28 km
Kuusjarvi n. 25 km n. 26 km
Pesolan taloryhma n. 25 km n.22 km
Salmelanharju n. 27 km n. 29 km
Soinin kirkon ymparisto ja keskusta n. 30 km n. 28 km
Keisalan kyla n. 31 km n. 28 km
Keisalan vaaramaisemat (Etela-Pohjan- n.31km n. 28 km
maan maakuntakaava 2050)

Penninkijoki-Hangasneva-Saastopiirineva n.33 km n.36 km
Perhon jarvimaisema-alue n. 33 km n. 36 km
Pajumaki n. 34 km n. 31 km
Rahkola n. 34 km n. 27 km
Huopanankosken kulttuuriymparist® n. 34 km n. 28 km
Vahtilan taloryhma n. 34 km n. 30 km
Muhola n.35km n.35km

10.1.3. Vaikutusten arviointimenetelmat

Maisemavaikutuksia selvitetdan ja arvioidaan yhdessa kulttuuriympadriston selvitysten ja arviointien
kanssa. Maisema- ja kulttuuriymparistdselvityksessa tunnistetaan alueen maisemalliset ominaispiir-
teet, arvot ja maiseman herkkyys muutoksille. Lisdksi selvitetadn tiedot vaikutusalueelle sijoittuvista
kulttuuriympadristdon kannalta arvokkaista alueista ja -kohteista.

Maisema- ja kulttuuriymparistdselvityksessa arvioidaan siis hankkeen vaikutuksia maisemaan ja kult-
tuuriymparistéon. Vaikutusten merkittdavyys syntyy muutoksen suuruuden ja toisaalta vaikutuskoh-
teen herkkyyden perusteella. Vaikutusten arvioinnin kriteeristd muodostetaan YVA-selostusvai-
heessa ja kriteeristd on yhteinen maisema- ja kulttuuriarvoille.

Tuulivoimaloiden aiheuttama vaikutus maisemakuvassa korostuu ja vaikutus saattaa ulottua laajalle
alueelle. Maisemavaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan maisemaosuuden johdannossa 10.1. ku-
vattuja Ymparistdministerion oppaassa (2016) "Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentami-
sessa” madriteltyja etaisyysvyohykkeita. Voimaloiden lisdksi maisemaan kohdistuvia vaikutuksia syn-
tyy muun muassa rakennettavasta tiestdstd, sahkonsiirrosta ja muista rakenteista. Sadhkonsiirron
osalta tarkastellaan maakaapelikdytdvaa ja noin 500 metria leveda vyohyketta sen molemmin puolin.

Maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksessa otetaan erityisesti huomioon mahdolliset maiseman
kannalta arvokkaat ja/tai herkat kohteet, kuten merkittavat kulttuuriymparistot ja maisema-alueet,
maisemakuvaltaan merkittdvat avoimet alueet seka lahelle sijoittuvat asuinymparistot.

Maisemavaikutusten arviointi laaditaan maisema-arkkitehdin asiantuntijatydénd olemassa olevien
ldhtotietojen, hankkeen suunnitteluaineiston, kartta- ja ilmakuvatarkastelun, nakymé&alueanalyysin
seka havainnekuvamateriaalin perusteella. Tydssa kaytetdan viranomaistahojen avoimesti saatavilla
olevia paikkatietoaineistoja ja hankkeen sen hetkisid suunnitelmia. Alueelle tehd&an lisdksi yksi maas-
tokdynti, jossa keskitytdan karttatarkasteluiden avulla tunnistettuihin, maiseman kannalta merkitta-
vimpiin kohteisiin.
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Maisemavaikutusten arvioinnin tueksi laaditaan valokuvasovitteita ja mahdollisesti myos videosovit-
teita. Maisemaselvityksen perusteella tunnistetaan maiseman kannalta tarkeimmat kohteet, joista
sovitteet tehdaan. Kohteisiin tehddaan maastokdynti ja ne valokuvataan. Taman jalkeen tuulivoima-
loiden sijoittuminen mallinnetaan korkeusmallin avulla ja maaritelldan tarkastelupisteet. Mallinnuk-
sen avulla tuulivoimalat sovitetaan valokuviin kuvankasittelyohjelmalla.

Tuulivoimahankkeen voimaloiden nakyvyytta selvitetdan paikkatietopohjaisen nakymaalueanalyysin
avulla. Analyysissa huomioidaan maaston topografia ja puuston vaikutukset. Yksityiskohtaista tietoa
pihaympariston kasvillisuudesta ei kuitenkaan pystyta mallinnuksessa huomioimaan. Analyysi teh-
ddan paikkatietosovelluksella. Korkeusmallina kaytetdaan alustavasti maanmittauslaitoksen maasto-
tietokantaa. Puuston osalta kaytetdan Metsantutkimuslaitoksen MVMiI-aineistoa, jonka avulla maa-
ritelladn puuston korkeus ja peittavyys. Tuloksena saadaan analyysikarttoja, joiden perusteella arvi-
oidaan tuulivoimaloiden nakyvyys eri alueille. Nakymaalueanalyysid hyddynnetdadn maisemavaiku-
tusten arvioinnissa.

10.2.Kulttuuriperinto

10.2.1. Nykytila

Tynnorsuon alustavalle voimalasijoittelualueelle ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti mer-
kittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja, perinnemaisemia tai paikallisesti merkittavia rakennet-
tuja kulttuuriymparistoja. Voimalasijoittelualueen valittémalla ja ldhivaikutusalueella (0—-5 km) sijait-
see neljd maakunnallisesti merkittavaa MRKY-kohdetta. Voimalasijoittelualueen maisemallisella vai-
kutusalueella (0—35 km) sijaitsee seitseman valtakunnallisesti merkittdvaa RKY-kohdetta ja lukuisia
maakunnallisesti merkittavid MRKY-kohteita. Vaikutusalue ulottuu Keski-Suomen maakunnan lisaksi
myo6s Keski-Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan maakuntien alueelle.

Rakennettujen kulttuuriympadristdjen arvokohteet ja etdisyydet voimalasijoittelualueesta on esitetty
kartalla (Kuva 10.2) ja taulukoissa (Taulukko 10.3 ja
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Kuva 10.2 Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot.

10.2.1.1. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY) kuvaavat monipuolisesti raken-
tamisen kehitysta eri aikakausina. Kohteet perustuvat VAMA-alueiden tapaan Maankaytto- ja raken-
nuslakiin (132/1999, MRL) ja ne ovat Museoviraston inventoimia ja valtioneuvoston vahvistamia. Ny-
kyinen aluejako on otettu kayttoon 1.1.2020. RKY-kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja
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kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan Suomen rakennetun ymparistdon historiasta ja kehi-
tyksestd. Pyrkimyksena on turvata alueiden rakenne ja kyla- tai kaupunkikuva seka sailyttda jo ole-
massa olevia rakennuksia ja ymparistoja. Lisaksi tavoitteena on mukauttaa mahdollinen taydennys-
rakentaminen ja muut muutokset arvokkaan kulttuuriympariston ominaispiirteisiin.

Valittomalla ja lahivaikutusalueella (0-5 km) voimalasijoittelualueesta ei esiinny ei yhtaan valtakun-
nallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistoa. Voimalasijoittelualueen tarkastelualueelle (0—
35 km) sijoittuu seitseman valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéa. Lahin
kohde, Karstulan kirkonkyla sijaitsee noin 7 kilometrin etdisyydella voimalasijoittelualueesta eteldan
ja 4 km etdisyydella lahimmasta sahkonsiirtoreitistda SVE2. Muut kohteet sijaitsevat selvasti kauem-
pana, noin 19—34 kilometrin etdisyydelld voimalasijoittelualueesta ja lahimmillaan 13 kilometrin etai-
syydelld sdhkonsiirtoreiteista.

Taulukko 10.3 Valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen (Museovirasto 2024) etdisyydet voi-
malasijoittelualueesta ja lahimmasta sahkonsiirtoreittivaihtoehdosta.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kult- | Etdisyys voimalasi- | Etdisyys lahimmasta

tuuriymparistot (RKY) joittelualueesta sahkonsiirtovaihto-
ehdosta

Kohteet ulommalla vaikutusalueella 5-10 km

1. Karstulan kirkonkyla n. 7 km n. 4 km

Kohteet kaukovaikutusalueella 10-20 km

2. Kannonkosken kirkko n. 19 km n. 13 km

Kohteet maksiminakyvyysalueella 20-35 km

3. Pesolan maen taloryhma n. 25 km n. 23 km

4. Kolkanniemen pappila n. 29 km n. 23 km

5. Perhon kirkko n.32 km n.35km

6. Huopanankosken kulttuuriymparisto n. 34 km n. 29 km

7. Saarijarven vanha osa n. 34 km n. 28 km

10.2.1.2. Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot edustavat maakunnalle tyypillistad ra-
kennuskantaa eri aikakausilta. Padpaino on arvokkaalla rakennusperinnélla, mutta kohteilla on usein
myo6s kaupunki- tai kylakuvallinen merkitys.

Tynnoérsuon voimalasijoittelualueen valittémalla ja lahivaikutusalueella (0-5 km) sijaitsee neljd maa-
kunnallisesti merkittavda rakennettua kulttuuriymparistdéa. Naista lahimmaksi sijoittuu Laukanaho,
joka sijaitsee noin 1,6 kilometrin etdisyydelld voimalasijoittelualueen rajasta. Myos vaikutusalueen
ulommilla vyéhykkeilld sijaitsee lukuisia maakunnallisesti arvokkaita kohteita: ulommalla vaikutus-
alueella (5-10 km) kohteita on yhteensa 11, kaukovaikutusalueella (10-20 km) kohteita on yhteensa
17 ja teoreettisella maksiminakyvyysalueella kohteita on yhteensa 33.
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Taulukko 10.4 Maakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistdjen etdisyydet voimalasijoittelualueesta ja
Keski-Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan liitot).

|[ahimmasta sahkonsiirtoreittivaihtovaihtoehdosta (Keski-Suomen,

Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuu- | Etdisyys voimalasi- | Etdisyys lahim-
riymparistot (MRKY) joittelualueesta masta sahkonsiirto-
vaihtoehdosta
Kohteet valittémalla vaikutusalueella 0-2 km
8. Laukanaho n.1,6 km n. 4 km
Kohteet lahivaikutusalueella 2-5km
9. Kalmulehto n. 3 km n. 2 km
10. Kimingin raitin Paivola ja Aijola n. 4 km n. 4 km
11. Pellonpaa n.5km n. 1km
Kohteet ulommalla vaikutusalueella 5-10 km
12. Oikarin kylan vanha raitti n. 6 km n. 7 km
13. Sarkimaki n.7 km n. 1km
14. Kajuutti, Kasukka n.7 km n. 2 km
15. Takkala n.7 km n.2 km
16. Saramaki n.7 km n. 7 km
17. Karstulan pitdjan makasiinimuseo n.7 km n. 4 km
18. Kruukkilan pihapiiri ja Karstulan kunnantalo n. 7 km n. 4 km
19. Karstulan koulukeskus n. 7 km n. 4 km
20. Mustaniemen vankifédrarin talo n. 8 km n. 4 km
21. Ent. Haapaniemen koulu n. 8 km n.5km
22. Haarala n. 10 km n. 6 km
Kohteet kaukovaikutusalueella 10-20 km
23. Tupala, Harju n. 11 km n. 8 km
24. Merildinen n. 11 km n. 15 km
25. Aho-Vastingin kyla n. 13 km n.5km
26. Kyyjarven kirkko ja tapuli n. 14 km n. 15 km
27. Koskipaa n. 14 km n. 16 km
28. Kirkonkylan sahan ymparisto n. 15 km n. 16 km
29. Niemelan talo n. 15 km n. 17 km
30. Ylamylly n. 15 km n. 13 km
31. Piispalan leirikeskus n. 17 km n. 11 km
32. Mattila n. 17 km n. 14 km
33. Vahangan kylanraitti n. 17 km n. 13 km
34. Juhola ja Jarvela n. 17 km n. 14 km
35. Vuorela n. 18 km n. 12 km
36. Penttilankyla n. 18 km n. 15 km
37. Kivijarven kirkko n. 19 km n. 17 km
38. Pappila lahiymparistdineen n. 19 km n. 18 km
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39. Kannonkosken kirkkoraitti n. 19 km n. 13 km
Kohteet maksiminakyvyysalueella 20-35 km
40. Iso-Ahola n. 20 km n. 14 km
41. Puutie n. 20 km n. 17 km
42. Pylkbnmaen Mulikka-Laatukka-tienvarsi n. 21 km n. 18 km
43, Kallioniemi n.21km n. 13 km
44, Jokela n.21km n. 14 km
45. Potmon kdamppa n. 24 km n.17 km
46. Kopsala-Vietsaari n. 24 km n. 22 km
47. Autio n. 25 km n. 20 km
48. Lehtolan seurantalo n. 26 km n. 23 km
49, Pylkbnmaen Lauttamaki n. 26 km n. 23 km
50. Koirasalmen kdmppéakartano n. 27 km n. 28 km
51. Saarijarven reservikomppanian kasarmialue, | n. 27 km n. 21 km
entinen Kolkanlahden metsdoppilaitos
52. Hiitola n.28 km n.23 km
53. Kolkanlahden saatylaiskotimuseo n. 29 km n. 23 km
54. Kolkanlahden entinen vanhainkoti n.29 km n.23 km
55. Keisalan koulu n.29 km n.27 km
56. Sipila n. 30 km n. 24 km
57. Pylkbnmaen kirkko ja pappila n. 30 km n. 27 km
58. Soinin kirkonkyla n. 30 km n. 28 km
59. Riekonkoski-Taipaleenlahti n. 31 km n. 29 km
60. Harjula n. 31 km n. 25 km
61. Riippilehto n. 32 km n. 24 km
62. Joutsenjarvi n. 33 km n. 28 km
63. Purala n.33 km n. 28 km
64. Pahankalantien asutus ja Vahtilan puromylly | n. 33 km n. 30 km
(osittain RKY1993)
65. Saarijarven museo n. 33 km n. 27 km
66. Sivula n.34 km n.27 km
67. Saarijarven ortodoksinen rukoushuone eli tsa- | n.34 km n. 27 km
souna
68. Paivakummun pdivdkoti ja kansalaisopisto n.34 km n.27 km
69. Kulhanniemi n.34 km n. 28 km
70. Valkama ja Rantala n. 34 km n. 28 km
71. Koivula n.34 km n. 34 km
72.Vehun vanhan kansakoulu, Mantykangas | n. 34 km n. 31 km
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10.2.1.3. Perinnemaisemat

Perinnebiotoopit eli kedot, niityt, hakamaat ja metsalaitumet ovat perinteisen karjatalouden muo-
vaamia, yleensa runsaslajisia ymparistdja, jotka ovat tuottaneet karjan tarvitseman talvirehun tai ol-
leet laitumina.

Tynnorsuon voimalasijoittelualueella ei sijaitse yhtdan perinnebiotooppia. Voimalasijoittelualueen
ldhivaikutusalueella (2-5 km) sijaitsee kuusi perinnebiotooppialuetta ja ulommalla vaikutusalueella
(5-10 km) kuusi perinnebiotooppialuetta. Metsahallituksen inventointitietojen (2023) mukaan koh-
teet ovat pdadasiassa paikallisesti arvokkaita. Lahimpana sijaitsee paikallisesti arvokas Viitalan laitu-
met, joka sijoittuu noin 3 kilometrin etdisyydelle voimalasijoittelualueesta lounaaseen ja noin 1,3 km
etdisyydelle lahimmastd sahkonsiirtoreitista SVE1A. Noin 3 kilometrin etdisyydelld sahkdnsiirtorei-
teistd sijaitsee Salintuvan laidun (SVE3), Niemelan laidun (SVE ), Koivuniemen metsélaidun ja ranta-
niitty (SVE1B) ja Pirttimaen niitty (SVE1B ja SVE2). Kaukovaikutusalueella ja maksimindkyvyysalueella
(10-35 km) sijaitsee lukuisia kohteita. Kohteiden sijainti ja etdisyys voimalasijoittelualueesta ja séh-
konsiirtoreittivaintoehdoista on esitetty kartoilla (Kuva 10.3 ja Kuva 10.4) seka taulukossa (Taulukko
10.5).
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Tulostettu 22/04/2024, KL.
Lahde: Metsahallitus (2023)
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

1. Viitalan laitumet

2. Ahvenniemi

3. Salintuvan laidun

4. Raasun laidun

5. Kankaalan metsalaidun
6. Pajala

7. Niemelan laidun

8. Koivuniemen
metsalaidun ja rantaniitty
9. Pirttiméen niitty

10. Merildisen laitumet
11. Niskalan haka

12. Korkea-ahon laidun

Kuva 10.3 Perinnebiotoopit voimalasijoittelualueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ymparistossa (10 km etaisyydelld).
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Lahde: Metsahallitus (2023)

Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 10.4 Perinnebiotoopit voimalasijoittelualueen 35 kilometrin vaikutusalueella.
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Taulukko 10.5 Perinnebiotooppien etdisyydet voimalasijoittelualueesta ja lahimmasta sahkonsiirtoreittivaihtoehdosta

(Metsahallitus 2023).

Perinnebiotoopit Etdisyys voimala- Etdisyys lahimmasta | Arvoluokka
sijoittelualueesta sahkonsiirtovaihto-
ehdosta

Kohteet lahivaikutusalueella 2-5km

1.Viitalan laitumet n. 2,9 km n. 1,3 km P, paikallisesti arvo-
kas

2.Ahvenniemi n. 4,3 km n. 7 km P, paikallisesti arvo-
kas

3.Salintuvan laidun n.4,7 km n. 3 km E, ei perinnemai-
sema-arvoja

4.Raasun laidun n.4,8 km n.7 km P-, paikallisesti arvo-
kas, joitakin puutteita

5.Kankaalan metséalaidun n. 4,9 km n.5km P-, paikallisesti arvo-
kas, joitakin puutteita

6.Pajala n. 4,9 km n.5km P, paikallisesti arvo-
kas

Kohteet ulommalla vaikutus- 5-10 km

alueella

7 Niemeladn laidun n.5,6 km n. 3 km M, maakunnallisesti
arvokas

8.Koivuniemen metsalaidunja | n.5,9 km n. 3 km P, paikallisesti arvo-

rantaniitty kas

9.Pirttiméaen niitty n. 6,1 km n.3 km E, ei perinnemai-
sema-arvoja

10.Merildisen laitumet n. 6,7 km n. 10 km E, ei perinnemai-
sema-arvoja

11.Niskalan haka n. 6,7 km n. 9 km P-, paikallisesti arvo-
kas, joitakin puutteita

12.Korkea-ahon laidun n.7,3 km n. 10 km P-, paikallisesti arvo-
kas, joitakin puutteita

10.2.1.4. Paikallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot

Tynnorsuon alustavalle voimalasijoittelualueelle tai séhkonsiirtoreittivaihtoehtojen kohdille ei sijoitu
paikallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriympadristoja Karstulan itaisten ja lantisten vesistdjen
oikeusvaikutteisen rantaosayleiskaavan (2020) mukaan. Kyseisen yleiskaavan mukaan ldhimmat pai-
kallisesti arvokkaat kohteet sijoittuvat Padpohjanjarven itdrannalle noin 1,5 kilometrin etaisyydelle
voimalasijoittelualueesta. Noin 7 kilometrin etaisyydelle sijaitsevassa Karstulan keskustassa paikalli-
sesti arvokkaita rakennettuja ymparistoja on useita. Niitd on inventoitu muun muassa “Karstulan kir-
konkyldn kulttuuriymparistén kehittdminen” -selvityksessd (2014). Voimalasijoittelualueella
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sijaitsevan asuinrakennuksen mahdolliset kulttuurihistorialliset arvot tullaan selvittdmaan selostus-
vaiheessa.

Tynnorsuon voimalasijoittelualueen ymparistosta ei ole saatavissa kootusti inventointitietoja paikal-
lisesti merkittavista rakennetun ympariston kohteista. Lihimmat vaikutusalueet (0—10 km) sijoittuvat
Karstulan, Kyyjarven, Kivijarven ja Kannonkosken kuntien alueelle.

Kyyjarven, Kannonkosken ja Karstulan yleiskaavojen mukaan niiden alueelle ei sijoitu paikallisesti
arvokkaita rakennetun kulttuuriymparistén kohteita alle 10 kilometrin etdisyydelle voimalasijoitte-
lualueesta (Kannonkosken eteldosien vesistdjen rantaosayleiskaava 2006, Kivijarven rantayleiskaa-
van muutos 2020, Kyyjarven rantaosayleiskaava 2003 ja Kyyjarven Hallakankaan tuulivoimapuiston
osayleiskaava 2015).

10.2.2. Vaikutusten arviointimenetelmat

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan yhteisilla menetelmilla, ks.
luku 10.3.210.2.2

10.3.Muinaisjaanndkset ja muut kulttuuriperintokohteet

10.3.1. Nykytila

Tynnorsuon alustavalla voimalasijoittelualueella tai sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueilla ei sijaitse
Museoviraston muinaisjaanndsrekisterin (2024) mukaan muinaisjadnnoskohteita tai muita kulttuuri-
perintdkohteita. Valittomalla ja l1ahivaikutusalueella (0-5 km) sijaitsee kaksi kohdetta. Muinaisjaan-
noskohteet ja etdisyydet voimalasijoittelualueesta ja séhkonsiirtoreittivaihtoehdoista on esitetty kar-
talla (Kuva 10.5) ja taulukossa (Taulukko 10.6).
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Tulostettu 22/04/2024, KL.
Ldhde: Museovirasto
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 10.5 Muinaisjddanndskohteet voimalasijoittelualueen ymparistossd, viiden kilometrin etdisyysvydhykkeelle sijoittuvat
muinaisjaanndskohteet nimetty karttaan.

Muinaisjadannokset ovat ihmistoiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineitd kuten erilai-
set kivirakennelmat, vanhat haudat ja kalmistot seka kalliopiirrokset ja -maalaukset. Suomen mui-
naismuistolain (295/1963) mukaan kaikki kiinteat muinaismuistot ovat rauhoitettuja. llman mui-
naismuistolain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjaannoksen kaivaminen, peittdminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty (Muinaismuisto-
laki 1 luku 1 §).
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Museoviraston muinaisjaannosrekisterin (2024) mukaan voimalasijoittelualueelle tai séhkonsiirto-
reittivaihtoehtojen kohdille ei sijoitu muinaisjaannoskohteita. Valittdmalle ja lahivaikutusalueelle
(0=5 km) sijoittuu kaksi kohdetta. Kohteet ovat kiinteitd muinaisjdannoksia, jotka sijoittuvat voima-
lasijoittelualueen lounaispuolelle noin 3,3 kilometrin ja 4,4 kilometrin etdisyydelle.

Taulukko 10.6 Voimalasijoittelualueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ldheisyyteen sijoittuvat muinaisjaannokset ja
muut kulttuuriperintdkohteet (Museovirasto 2024).

Kiinted muinaisjaannds | Etdisyys voima- | Etaisyys lahim- | Ajoitus Tyyppi

lasijoittelualu- masta sahkon-

eesta siirtovaihtoeh-

dosta
Kimingin harkkohytti n. 3,3 km n. 1,7 km Historiallinen Teollisuuskohteet,
rautaruukit
Miekkakoski lansiranta | n. 4,4 km n. 1,4 km Kivikautinen Asuinpaikat
10.3.2. Vaikutusten arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat etenkin rakentamisvaiheeseen, jolloin haittoja
voi syntya tilanteessa, jossa muinaismuisto jda tuulivoimaloihin liittyvien rakenteiden rakennustoi-
den alle tai niiden valittomalle vaikutusalueelle.

Voimalasijoittelualueella ja sahkdnsiirtoreittien varrella tehddan arkeologinen muinaisjaanndsinven-
tointi maastokaudella 2024, jossa selvitetdadn alueen kaikenikdiset ja tyyppiset muinaisjadnnokset ja
muut arkeologisin perustein suojeltavat kohteet sekd selvitetddn tuulivoimahankkeen vaikutukset
muinaisjdannoksiin ja muihin arkeologisiin suojelukohteisiin.

Arkeologisessa inventoinnissa voimalasijoittelualueelta ja vaihtoehtoisilta sahkonsiirtoreiteiltd tar-
kistetaan kaikki alueen tunnetut kohteet ja etsitdan uusia arkeologisia kohteita. Alustava voimalasi-
joittelualue ja sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueet inventoidaan niin kattavasti, ettd alustavien voi-
malapaikkojen, teiden, sahkonsiirtolinjojen tai muiden rakenteiden sijaintipaikkojen vahaiset muu-
tokset eivat aiheuta inventoinnin tdydennystarvetta.

Arkeologisesta inventoinnista laaditaan raportti, josta kay ilmi arkeologiset suojelukohteet kuvauksi-
neen ja suojelustatuksineen seka kohteiden paikkatiedot. Raportissa arvioidaan tuulivoimahankkeen
mahdolliset vaikutukset arkeologisiin suojelukohteisiin. Inventoinnin perusteella saadaan ajantasai-
set tiedot voimalasijoittelualueen ja sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueiden arkeologisista suojelu-
kohteista (muinaisjaannokset, muut kulttuuriperintokohteet), joiden pohjalta voidaan arvioida hank-
keen vaikutuksia arkeologisiin suojelukohteisiin. Inventoinnin tuloksista tehdaéan erillinen raportti, ja
sen tulokset huomioidaan YVA-selostuksessa.
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11. MAANKAYTTO JA KAAVOITUS

Tynnorsuon tuulivoimahanke sijaitsee padosin rakentamattomalla metsatalouskaytdssa olevalla alu-
eella.

11.1.Nykytila

11.1.1. Valtakunnalliset alueiden kayttotavoitteet

Valtioneuvosto on tehnyt 14.12.2017 paatdksen uudistetuista valtakunnallisista alueidenkayttd-ta-
voitteista. Paatos tulivoimaan 1.4.2018. Alueidenkayttttavoitteet ovat osa maankayttod- ja rakennus-
lain mukaista alueidenkdytdn suunnittelujarjestelmaa. Niilld varmistetaan, etta valtakunnallisesti
merkittavat seikat ja tavoitteet huomioidaan kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Alueidenkayttotavoitteiden avulla taitetaan yhdyskuntien ja liikenteen pdastoja, turvataan luonnon
monimuotoisuutta ja kulttuuriympariston arvoja seka parannetaan elinkeinojen uudistumismahdol-
lisuuksia. Niilld myos sopeudutaan ilmastonmuutoksen seurauksiin ja séan aari-ilmidihin (Valtioneu-
vosto 2022).

Tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen:
- Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
- Tehokas liikennejarjestelma
- Terveellinen ja turvallinen elinympéaristo
- Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd sekd luonnonvarat

- Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Taulukko 11.1 Karstulan Tynnérsuon tuulivoimalahanke liittyminen valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Tavoite: Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytykset elin-
keino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle sekd vaestdkehityksen edellyttamalle riittavalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskun-
tarakenteen eheytta.

Tavoitteiden toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimatuotannon mahdollistaminen on keskeista va-
hahiilisten yhdyskuntien luomiselle. Hanke tuo alueelle tuloja sekd maanomistajille ettd kaupun-
gille kiinteistoverojen muodossa. Lisadntynyt taloudellinen toimeliaisuus edistda osaltaan alueen
elinvoimaisuutta.

Tavoite: Terveellinen ja turvallinen elinymparistd
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Varaudutaan sdan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-
nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.
Ehkaistdan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen vilille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toiminta-
mahdollisuudet.

Tavoitteiden toteutuminen hankkeessa: Hankkeessa tuulivoimalat sijoitetaan varoetaisyyksia nou-
dattaen niin, ettd asuin- tai lomarakennuksille ei aiheudu meluhaittaa tai muita terveyshaittoja.
Tuulivoimaloista ei aiheudu kdyton aikana paastoja.

Puolustusvoimien hankehyvaksynta takaa, ettd hanke ei aiheuta haittaa maanpuolustukselle tai
rajavalvonnalle.

Tavoite: Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéaristéjen ja luonnonperinndén arvojen
turvaamisesta. Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologis-
ten yhteyksien sdilymista. Huolehditaan virkistyskayttd6n soveltuvien alueiden riittavyydestd seka
viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja metsa-
alueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

Tavoitteiden toteutuminen hankkeessa: Hankkeen suunnittelussa varmistetaan, etta kulttuuri- ja
luonnonperinndn keskeisia arvoja ei vaaranneta. Luonnonvarojen kestava kayttod edellyttda uusiu-
tuvan energian tehokasta hyddyntdmista. Suomen oloissa tuulivoima on téssa erityisen tarkedssa
asemassa.

Tavoite: Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-
jauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokdytavia.

Tavoitteiden toteutuminen hankkeessa: Energiahuolto on uudistumassa nopeaa tahtia. Tuulivoi-
mahankkeilla on tdssa keskeinen rooli. Hankkeessa keskitetddn alueelle useita voimalayksikdita ja
sahkonsiirto toteutetaan yhdessa toisten lahettyvilla sijaitsevien tuulivoimahankkeiden kanssa.

11.1.2. Maakuntakaavoitus

Karstula kuuluu Keski-Suomen maakuntaan, jossa on télla hetkelld voimassa kaksi maakuntakaavaa,
Keski-Suomen maakuntakaava (Tullut voimaan maakuntahallituksen paatokselld 26.1.2018, saanut
lainvoiman 28.1.2020) ja Maakuntakaava 2040 (Maakuntahallitus paatti kokouksessaan 23.2.2024
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(§11) maarata maakuntakaavan tulemaan voimaan maankaytto- ja rakennuslain 201 §:n nojalla en-
nen kuin se on saanut lainvoiman).

Keski-Suomen maakuntakaavassa kaava-alue on osoitettu biotalouteen tukeutuvaksi alueeksi.
Kaava-alueen koilliskulmassa ja osittain myds voimalasijoittelualueen sisapuolella on maakuntakaa-
vassa merkitty Kantainsuo-Kitinsuo luonnonsuojelualueen aluevaraus.

= =
| Alustava voimalasijoittelualue o \ o <.J| ‘ .
Lo b ) \

[ Alustava kaava-alue © i ;
Sahkénsiirtoreittivaihtoehdot Rt \

—— SVE1A
SVE1B Pl -
SVE2 ' '

—— SVE3A '

~—— SVE3B

== SVE4

Tulostettu 14/05/2024, EK. \ \ \ )
Léhde: maakuntakaava: Keski-Suomen liitto

Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 11.1 Ote Keski-Suomen maakuntakaavasta.
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Kaava-aluetta koskevat seuraavat maakuntakaavassa osoitetut merkinnat:

KAAVAMERKINTA KAAVAMAARAYS
Merkinnallad osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojelta-
Luonnansuojelualue \vaksi tarkoitettu alue. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen eh-
dollinen rakentamisrajoitus.
Oosl Suojelumadrays: Alueella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka

saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumadrdys on voi-
massa, kunnes suojelualue varsinaisesti perustetaan.
e Kantainsuon-Kitinsuon suojelualuevaraus, lantiset osat ulot-
tuvat voimalasijoittelualueen koillisosaan
e Kilpisuon luonnonsuojelu- ja Natura-alue voimalasijoittelu-
alueen luoteispuolella
e Kansansuon-Verhokankaan suojelualuekokonaisuus voima-
lasijoittelualueen lounaispuolella

MNatura 2000 -alue Merkinnalla osoitetaan Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue.
e Kilpisuon luonnonsuojelu- ja Natura-alue voimalasijoittelu-
alueen luoteispuolella
e Verhokankaan luonnonsuojelu- ja Natura-alue voimalasi-
joittelualueen lounaispuolella

Be

Biotalouteen tukeutuva alue  [Merkinnalld osoitetaan pddasiassa maa- ja metsdtalouskayttédn tarkoi-
tettuja alueita.

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa varmistetaan maa- ja met-
satalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehitta-
misedellytykset seka turvataan hyvien ja yhtendisten metsa- ja pelto-
alueiden sailyminen maaseutuelinkeinojen kaytdssa.

Valta-/rautatien kehittamisakseli  |Merkinnilld osoitetaan Keski-Suomen Strategiassa méaéritelty toimin-
nallisesti merkittdva liikkennekdytava.
Suunnittelumaarays: Alueidenkaytdn suunnittelussa kehittdmisakselilla
tulee kiinnittdd huomiota pitkdmatkaisen lilkkenteen sujuvuuteen ja tur-
vallisuuteen seka liikenteen ja matkailun palveluihin ja yritystoiminnan
edistamiseen. Vaylien kehittdmisen tulee perustua matkojen ja kulje-
tusten kdyttadjalahtdiseen palvelutaso ajatteluun. Kehittdmisakselit
ovat myds joukkoliikenteen laatukadytavia, joiden liityntayhteyksid ja -
pysakointid tulee kehittaa.

e Valtatien kehittdmisakseli, valtatie 13

Valtakunnallisesti (v) ja maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Suunnittelumaarays: Alueella tulee edistaa kestavan maatalouden har-
joittamista. Alueen suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaan
maisema-alueen kokonaisuus, ominaispiirteet ja identiteetti. Alueilla
metsien hoito ja kadyttd perustuu voimassa olevaan metsalainsdadan-
toon.
= Maakunnallisesti arvokas Kiminki-Oikarin maisema-alue suun-
nittelualueen lansipuolella Kimingin suunnalla

~ Kulttuuriympariston vetovoima-alue
\;\\ »  Karstulan keskustan, Pddjérven ja kantatien 58 seké valtatien

13 suunnalla.
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Voimalinja (z) Voimalinja

: =  suunnittelualueen ita- ja lounaispuolella

Maisema-/matkailutie
Merkinnalla osoitetaan maisemallisesti arvokas tie. Alueella on voi-
massa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

= kantatie 77, voimalasijoittelualueen pohjoispuolella

Maisema-/matkailutie

Keski-Suomen maakuntakaava 2040 kdsittelee seudullisesti merkittavaa tuulivoiman tuotantoa ja lii-
kennetta. Lisaksi tarkastellaan hyvinvoinnin aluerakennetta. Maakuntakaava 2040:ssa otetaan kan-
taa seudullisesti merkittaviin tuulivoima-alueisiin eli vahintdan 10 tuulivoimalan alueisiin. Maakunta-
kaava 2040 muuttaa ja tdydentda voimassa olevaa Keski-Suomen maakuntakaavaa ndiden teemojen
osalta, muilta osin Keski-Suomen maakuntakaava jaa voimaan sellaisenaan (Keski-Suomen liitto
2014, nettisivu 15.5.2024). Maakuntakaava 2040:ssa ei ole tuulivoimaa koskevaa aluevarausta
Tynnorsuon alueella. Tynnérsuon alue on kuitenkin tunnistettu tuulivoimapotentiaaliseksi alueeksi
Keski-Suomen Liiton tuulivoimapotentiaalin tarkastelussa (Keski-Suomen liitto 2021).

Keski-Suomen tuulivoimapotentiaaliselvitys 2021

Keski-Suomen liitto on vuonna 2021 laatinut selvityksen Keski-Suomen seudullisesti merkittavan tuu-
livoiman sijoittumisesta. Selvitys on laadittu maakuntakaavan laatimisen tueksi. Potentiaalisia alueita
on selvityksessa esitetty puskuroimalla arvokkaita alueita, kuten arvokkaita maisema-alueita, luon-
toarvoja sisaltavia alueita, hiljaisia alueita seka asuin- ja lomarakennuksia tietyilld suojaetaisyyksilla.
Jaljelle jadneet yli 8 km?2 laajuiset alueet on kartalla esitetty tuulivoimapotentiaalisina kohteina.

Tynnorsuon alue on tunnistettu tuulivoimapotentiaaliseksi alueeksi kyseisessa selvityksessa. Poten-
tiaalisen alueen keskelld on asuinrakennus, mutta se on tyhjilldan ja sen omistajat ovat tehneet ABO
Energy Oy:n kanssa maanvuokrasopimuksen.
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{1 Alustava voimalasijoittelualue
[ Alustava kaava-alue
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Tulostettu 20/05/2024, EK. \ \ \ )
Lahde: Keski-Suomen tuulivoimapotentiaali: Keski-Suomen liitto

Pohjakartta @ Maanmittauslaitos
Kuva 11.2 Ote Keski-Suomen tuulivoimapotentiaaliselvityksen kartasta
11.1.3. Kuntakaavoitus

Yleiskaava

Kaava-alueella tai sen lahiympaéristossa ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia yleiskaavoja.
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Rantaosayleiskaava

Kaava-alueella on voimassa Karstulan oikeusvaikutteinen rantaosayleiskaava (Karstulan itdisten ja
lantisten vesistojen rantaosayleiskaava), jossa on esitetty rakentamattomia rantarakennuspaikkoja
voimalasijoittelualueella. Karstulan kunta on asettanut kaava-alueen rakennuskieltoon kaavaproses-
sin ajaksi (MRL 388), jotta kaavaprosessin aikana kaava-alueelle ei kdynnistyisi kaavoitusta haittaavaa
rakentamista.

Rantaosayleiskaavaa muutetaan tarvittavin osin tuulivoimakaavan yhteydessa, jolloin kaava-alueen
sisdlle jaavat rakennuspaikat poistuvat kaavasta. Hankkeesta vastaava sopii maanomistajien kanssa
erikseen niiden rantarakennuspaikkojen korvauksista, joita tuulivoimapuiston takia ei voida toteut-
taa. Lahtdkohtaisesti osayleiskaava laaditaan siten, ettei loma-asuntoyksikdille tai vakituisten asun-
tojen pihapiireihin kohdistu yli 40 dB:n meluvaikutuksia.
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Tulostettu 22/05/2024, EK.
Lahde: rantaosayleiskaava: Karstulan kunta
@ Maanmitt:

Kuva 11.3 Ote Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavasta.

Kaava-aluetta koskevat seuraavat rantaosayleiskaavassa osoitetut merkinnéat:

KAAVAMERKINTA KAAVAMAARAYS

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE
Alueella on asuin- ja lomarakentaminen kielletty
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VESIALUE

LUONNONSUOJELUALUE
SL Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu, valtion toi-
mesta toteutettava alue
Punainen kolmio osoittaa luonnonsuojelualueella olevan korvattavan loma-
rakennuspaikan ohjeellisen sijainnin. Rakennuspaikka voidaan toteuttaa oh-
i jeellisen sijoituksen mukaisesti, jos luonnonsuojelualueen toteutuksen yh-
teydessa rakentamisen katsotaan olevan mahdollista.

= Kitinsuon alue Pddpohjanjarven etela- ja lansipuolella

=  Pirttilammen koillispuolinen ranta-alue

= Kilpilammen ja toisen pienemman lammen ymparistd Kilpisuon

alueella
= Kahden lammen ymparisté Kansansuon alueella

LOMA-ASUNTOJEN ALUE

RA Alue on tarkoitettu loma-asuntojen rakentamiseen.
1
1 LUOKAN POHJAVESIALUE
@ Alueella on kiinnitettdva huomiota pohjaveden suojeluun.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE
Alueen suojeluarvojen huomioon ottamisesta on saadetty luonnonsuojelu-
lain 65 §:ssd ja 66 §:s5d

makko) esiintyma tai kohde on direktiivilajin lisadntymis- tai levahdysalu-
eeksi tulkittava. Direktiivilajin lisdantymis- ja levahdyspaikkaa

ei saa heikentaa tai havittaa. Direktiivilajille olennaisten olosuhteiden muut-
tamiseen tulee hakea luonnonsuojelulain 49 §:n mukainen poikkeamislupa.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE
Alueella sijaitsee EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) elidlajin (viitasam-

Osayleiskaava

Hankkeen toteuttaminen edellyttda tuulivoimaosayleiskaavaa, joka laaditaan maankaytto- ja raken-
nuslain (132/1999) 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Maankaytto- ja raken-
nuslaki uudistuu 1.1.2025 alkaen ja uusi nimike on Alueidenkayttolaki (752/2023). Tuulivoimaloiden
rakentamisen aloittaminen edellyttaa osayleiskaavan lainvoimaisuutta, sekd muiden tarvittavien lu-
pien, selvitysten ja mahdollisten tarvittavien poikkeamispaatésten myontamista. Osayleiskaavaa voi-
daan kdyttda tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena. Edellytyksend on, etta yleis-
kaavalla voidaan riittavalla tavalla ohjata alueen yleistd maankaytt6d mm. alueen ymparistdarvot ja
maisemakuva huomioivalla tavalla.

Rantaosayleiskaavaa muutetaan tarvittavin osin tuulivoimakaavan yhteydessa, jolloin kaava-alueen
sisalle jaavat rakennuspaikat poistuvat kaavasta.

Hankkeessa sovelletaan erillismenettelyd, jossa ymparistovaikutusten arviointi ja kaavoitus etenevat
erillisind menettelyind omissa asiakirjoissaan, mutta samanaikaisesti. Hankkeesta vastaava on
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toimittanut Tynnorsuon tuulivoimahankkeen vaatiman osayleiskaavoitusaloitteen Karstulan kun-
nalle 13.10.2023, joka hyvaksyi aloitteen 11.12.2023.

Osayleiskaavan laatimisen prosessi, osalliset, tuleva sisaltd ja suhde muihin maankayton suunnitel-
miin ja tavoitteisiin on esitetty tarkemmin erikseen laadittavassa osallistumis- ja arviointisuunnitel-
massa.

Asemakaava

Kaava-alueella tai sen lahiymparistdssa ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia asemakaavoja tai
ranta-asemakaavoja.

11.1.4. Maankaytto

Talld hetkelld voimalasijoittelualue on Idhes rakentamatonta ja maat ovat suurelta osin talousmetsa-
kaytdssa. Voimassa olevassa Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavassa on 0soi-
tettu rantarakennuspaikkoja, jotka ovat talla hetkelld rakentamattomia.

Alueella on paasadntoisesti talousmetsda, entisiad turvesoita ja soistuneita maita, jotka on tiheasti
ojitettu. Metsdalueiden valissa on pienid maatalousalueita ja muutamia pienempia vesistoja. Alueen
halki kulkee myds muutamia pienia teita.

Voimalasijoittelualueen ymparistdssd sijaitsevat lahimmat laajemmat asutusalueet ovat Kimingin
kyld kaava-alueen lansipuolella sekd Humpin kyld kaava-alueen kaakkoispuolella. Lahimmat asuin-
kiinteistdt ja vapaa-ajan rakennukset on esitetty kartalla kappaleessa 12.1.1 (Kuva 12.2).

Maa-alueiden ja kiinteistdjen omistus

Kaava-alueen maat ovat seka yksityisessa ettd yritysten omistuksessa. Alueella on myds jonkin verran
Suomen valtion omistuksessa olevaa maata. Tuulivoimayhtid tekee maanomistajien kanssa voima-
loiden, teiden ym. hankkeeseen liittyvien rakenteiden sijoittamiseen tarvittavat sopimukset.

11.2.Vaikutusten arviointimenetelmat

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon liittyvad vaikutusten arviointia tehdaan yhteistydssa kaa-
vaprosessin kanssa. Maankayttoon kohdistuvat suurimmat vaikutukset ilmenevat voimalasijoittelu-
alueella, sdahkonsiirtoreitilld ja niiden lahiymparistdssd. Maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen
kohdistuvassa ymparistovaikutusten arvioinnissa kuvataan nykyinen maankdytto, kaavoitustilanne
eri suunnittelutasoilla ja vireilld olevat muut suunnitelmat. Hankkeen vaikutuksia arvioidaan sekéa voi-
malasijoittelualueella ettd sdhkonsiirtoreiteilld ja niiden lahiympaéristossa suhteessa seka nykyiseen
maankayttéon ettd tulevien maankdyttosuunnitelmien toteuttamiseen. Arvioinnissa huomioidaan
sekad valittomat etta valilliset vaikutukset.

Arvioinnissa hyddynnetdan ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta seka yleisotilaisuuksista saatua
palautetta.
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12. IHMISIIN KOHDISTUVAT VAIKUTUKSET

12.1.Sosiaaliset ja terveysvaikutukset

12.1.1. Nykytila

Karstula on Keski-Suomen maakunnan ja Saarijarven-Viitasaaren seutukunnan alueella sijaitseva
kunta, joka on perustettu 1867. Karstulan kunnan pinta-ala on 963,3 km? (Karstulan kunnan nettisi-
vut, 2024). Asukkaita kunnassa on 3665 (2022) (Tilastokeskus). Karstulan naapurikuntia ovat Kyyjarvi,
Kivijarvi, Kannonkoski, Saarijarvi, ja Soini. Karstulan kunnan elinkeinorakenteessa palvelujen osuus
tyopaikkojen osuudesta on 52,1 %, jalostuksen 30,2% ja alkutuotannon osuus 16,4 % (Tilastokeskus
2022). Voimalasijoittelualue sijoittuu Karstulan kunnan pohjoispuolelle.

Alla olevassa taulukossa on keskeisimpia Karstulan kunnan avainlukuja viimeisimmiltd vuosilta. Vaki-
luku on pienentynyt 2,9 % vuosina 2021-2022. Tyodllisyysaste on ollut 87,6 % vuonna 2021 ja tyo-
paikkoja on ollut eniten palvelualalla (Tilastokeskus 2024).

Taulukko 12.1 Karstulan kunnan avainlukuja.

Vakiluku, 2022 3665
Vakiluvun muutos 2021-2022 -106
Vakiluvun muutos 2021-2022 % -2,9%
Ty6llisyysaste, %, 2021 87,6 %
Alueella olevien tydpaikkojen lukumaara, 2021 1301
Alkutuotannon tyépaikkojen osuus, %, 2021 16,4 %
Jalostuksen tydpaikkojen osuus, %, 2021 30,2 %
Palvelujen tyopaikkojen osuus, %, 2021 52,1%

Hankkeelle olennaisia sidosryhmia ovat mm. paikalliset asukkaat, alueen kunnat ja kylat, maanomis-
tajat ja paikalliset jarjestot seka yhteisot. Karstulan kunnan alueella toimii useita kymmenia yhdistyk-
sid ja jarjestoja (Karstulan kunnan verkkosivut, 2024).

Karstulan kunnan strategian vision mukaan kunta on “kestavasti omavarainen elamaa sykkiva kunta
2030”. Kestava kehitys nahdaan erittdin tarkeana ja kunta pyrkii lisddmaan energiaomavaraisuuttaan
erityisesti teollisuuden hyoédynnettavaksi. Aurinko- ja tuulivoiman tuotantoa pyritdan lisdamaan
omavaraisuuden kasvattamiseksi. Maaseudun elinvoimaisuus on merkittavassa roolissa (Karstulan
kunnan kuntastrategia, 2022-2025).

Asutus ja herkdt kohteet
Kunnan taajama-aste vuonna 2022 oli 50,6 % (Tilastokeskus). Voimalasijoittelualuetta l&hin taajama

sijaitsee Karstulan kirkonkyldssa n. 5,1 kilometria voimalasijoittelualueesta eteld-lounaaseen. Lahin
kyldmainen asutus 16ytyy Kimingin kylastd 1,7 kilometria kaava-alueesta ldnteen ja 2,4 kilometria
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voimalasijoittelualueesta lanteen. Seuraavaksi lahin on Humpin kyla, 2,6 kilometria kaava-alueesta ja
3,4 kilometria voimalasijoittelualueesta kaakkoon. Tynndrsuon tuulivoimahankkeen sijoittumista yh-
dyskuntarakenteelliseen aluejakoon on esitetty kartalla (Kuva 12.1).

}l s | Alustava voimalasijoittelualue ~ Yhdyskuntarakenne 2022
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Kuva 12.1 Yhdyskuntarakenteen aluejaot (Yhdyskuntarakenteen vychykkeet 2023, Suomen ymparistokeskus)

Karstulan kunta on tehnyt paatoksen, etta tuulivoimaloita ei saa sijoittaa 2 km lahemmas vakituisia
asuinrakennuksia ja 1 km lahemmas vapaa-ajan asuntoja. Tynnérsuon hankkeessa ABO Energy Oy on
suunnittelussaan kayttanyt 2 km etaisyytta vakituisiin asuinrakennuksiin ja noin 1,5 km etaisyytta
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vapaa-ajan asuntoihin. Voimalasijoittelualueen keskella sijaitsee asuinrakennus, joka mainitaan esi-
selvityksessa. Rakennus on tyhjilladan ja omistajan mukaan asuinkelvoton ja rakennuksen ja ymparoi-
van kiinteiston omistajat ovat tehneet ABO Energy Oy:n kanssa maanvuokrasopimuksen. Keski-Suo-
men museon pyynndsta rakennuksen mahdolliset kulttuurihistorialliset arvot selvitetdan YVA-selos-
tusvaiheessa. Lahimmat yksittdiset asuinrakennukset sijaitsevat voimalasijoittelualueen itapuolella,
jossa kaksi asuinrakennusta on noin 200 metria kaava-alueesta ja noin 500 metrid voimalasijoittelu-
alueesta, sekd noin 300 metrid kaava-alueesta ja noin 600 metrid voimalasijoittelualueesta itaan.
Myds nama rakennukset ovat tyhjilldan. Em. kolmea tyhjilladn olevaa asuinrakennusta ei ole huomi-
oitu voimalapaikkoja maariteltdessd, mutta tarvittaessa voimalasijoittelua muutetaan. Lahialueella
sijaitsevia vakituisia ja vapaa-ajan asuntoja on esitetty kartalla (Kuva 12.2) ja niiden maaria eri etai-
syysvyohykkeilld taulukossa (Taulukko 12.2).

Taulukko 12.2 Tynnoérsuon tuulivoimahankkeen ldhialueella sijaitsevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen maarat eri

etdisyysvyohykkeilld

Voimalasijoittelualue Kaava-alue
Etdisyys alu- Vakituinen asunto Loma-asunto Vakituinen asunto Loma-asunto
eesta
0-1 km 3 0 15 15
1-3 km 61 16 124 23
3-5km 237 69 309 63
Yht. < 5 km 301 85 448 101
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Kuva 12.2 Vakituiset ja vapaa-ajan asunnot. Voimalasijoittelualueella oleva asuinrakennus on tyhjillddn ja omistajan mu-
kaan asuinkelvoton. My6s voimalasijoittelualueen itédpuolelle (n. 500 m ja 600 m etdisyydelle) sijoittuvat [dhimmat kaksi
rakennusta ovat tyhjillaan.

Voimalasijoittelualueen laheisyydessa ei sijaitse paivdkoteja, oppilaitoksia tai hoitolaitoksia, joiden
kayttajat tai asukkaat tulisi erityisesti huomioida. Karstulan kunnan péivékoti ja koulu sijaitsevat kes-
kustaajamassa.
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Virkistyskaytto

Voimalasijoittelualueen luoteispuolella sijaitsee Kilpisuon luontopolku ja lansipuolella Mataslammen
ampumarata. Osa Kilpisuon luontopolkua on kaava-alueen sisdlla, noin yhden kilometrin matkalta.
Kilpisuo on myos Natura-alue “jonka yhtena suojeluperusteena on lintudirektiivin mukaiset, alueella
pesivat ja levahtavat lintulajit. Suomenselan lintutieteelliselld yhdistyksella on lintutorni Kilpisuolla ja
Humpin Iso-Korppisen rannalla.

Ampumarata on noin 1,3 km voimalasijoittelualueesta. Lipas liikuntapaikat -aineiston mukaan voi-
malasijoittelualueelle ei sijoitu virkistyskdyttokohteita, kuten laavuja tai retkeilyreitteja (Jyvaskylan
yliopisto, Lipas.fi). Aluetta saatetaan kayttaa kuitenkin muunlaiseen virkistykseen, kuten marjastuk-
seen, sienestykseen tai lintujen tarkkailuun. Alueella voi liikkua jokaisenoikeuksien puitteissa.
Tynnorsuon voimalasijoittelualueen ldhialueella sijaitsevia virkistyskayttokohteita ja -reitteja on esi-
tetty kartalla ().
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Kuva 12.3 Virkistyskayttokohteet ja -reitit. (Jyvaskylan yliopisto, Lipas-tietokanta)

12.1.2. Vaikutusten arviointimenetelmat

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin (SVA) osana huomioidaan vaikutukset ihmisten elinoloihin, viih-
tyvyyteen ja terveyteen. Arviointi laaditaan paikkatietoon pohjautuvan nykytila-analyysin kautta
(mm. asukkaiden maara eri vaikutusalueilla, vapaa-ajan ja vakiasutuksen maara, elinkeinorakenne,
virkistys ja matkailu), muiden vaikutusten arvioinnin tulosten kautta (mm. melu ja vélke, maisema)
seka asukaskyselyn ja yleisotilaisuuksien tulosten perusteella.

Asukaskyselylld selvitetdan asukkaiden ja yhteis6jen nakemyksia mm. alueiden virkistyskaytosta, ko-
kemuksia seka mahdollisia pelkoja, toiveita ja tarpeita avoimien sekd monivalintakysymysten avulla.
Arviointi laaditaan asiantuntija-arviona perustuen edelld mainittuihin aineistoihin. Kysely toteute-
taan internetpohjaisena kyselyna. Kyselysta tiedotetaan kaikille osallisille.
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Sosiaalisten vaikutusten arviointi vahvistaa myds hankkeen osapuolten valista viestintda ja tuottaa
tietoa sidosryhmien tarpeista myds viestintaan ja tiedonvaihtoon liittyen. Arvioinnin tulosten kautta
pyritddn etsimdan mahdollisia keinoja haittavaikutusten ehkaisyyn tai lieventdamiseen. Arvioinnin tu-
kena kdytetdan soveltuvilta osin myds muista vastaavista tuulivoimahankkeista saatuja tietoja.

Sosiaalisten vaikutuksen tarkastelualue maaraytyy muiden vaikutusarvioinnin osa-alueiden tarkaste-
lualueiden kautta. Hankkeen vaikutusalueella olevat osallisryhmat tunnistetaan hyddyntaen kartta-
ja tilastotietoa seka tietoa lahialueen virkistyskdytostda. Hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
koskevat erityisesti ldhiasutusta.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat mm. mahdollinen melu- ja védlkehaitta, vaikutukset alueiden
kayttoon kuten virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin, maiseman muuttuminen seka rakentamisen
aikaan lisdantyneesta liikenteesta aiheutuvat haitat. Ihmisiin seka elinoloihin ja viihtymiseen kohdis-
tuvat vaikutukset ovat padosin toiminnanaikaisia vaikutuksia mutta my&s rakentamisen ja toiminnan
kaynnistamisen aikana vaikutuksia voi olla. Myds sahkdnsiirtoreitin vaikutukset huomioidaan.

Lahtokohtaisesti sellainen tavanomainen maa- ja metsatalous, virkistyskdyttod, metsastys ja kalastus,
jolla ei ole haittaavaa tai epasuotuisaa vaikutusta tuulivoimatuotantoon tai siihen liittyvdan tai tah-
tdavdan toimintaan, on Tynnorsuon hankkeessa tuulivoimayhtion puolesta sallittua seka tuulivoiman
rakentamisaikana ettd toiminnan aikana. Kuitenkin, rakentamisaikana kulloinkin rakennustoimenpi-
teiden kohteena olevalla alueella liikkuminen on rajoitettua ja voimaloihin liittyvat rakennelmat ja
mm. huolto- ja kunnossapitotoimien turvallisuus on mahdollisen metsastyksen osalta otettava huo-
mioon.

Terveysvaikutusten arvioinnissa hyddynnetadn hankkeen muita vaikutusarviointeja, kuten melu- ja
valkevaikutusten arviointia. Tuloksia verrataan viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-arvoihin. Arvi-
oinnissa hyodynnetdan myos olemassa olevaa kirjallisuutta ja selvityksia tuulivoimaloiden terveys-
vaikutuksista.

Sahkénsiirtoreittien vaikutukset arvioidaan osana hankkeen vaikutusten arviointia. Voimajohdon
sahko- ja magneettikenttien vaikutusta asutukseen arvioidaan vertaamalla niiden voimakkuutta vi-
ranomaisten asettamiin raja-arvoihin (Sosiaali- ja terveysministerion asetus 1045/2018).

12.2.Liikenne

12.2.1. Nykytila
Maantieliikenne

Voimalasijoittelualueen lounaispuolella kulkee Pohjanmaantie (tie nro 13) noin 3,6 kilometrin mat-
kan kaava-alueen sisapuolella ja noin 2 kilometrin matkalta noin 200 metrin etaisyydella voimalasi-
joittelualueesta. Pohjoispuolella noin 2,8 kilometrid voimalasijoittelualueesta ja noin 2 kilometria
kaava-alueesta kulkee Viitasaarentie — Sininentie. Pohjanmaantie ja Viitasaarentie-Sininentie ovat
myo6s Vaylaviraston maarittamia erikoiskuljetusreitteja. Koillispuolella kulkee Partakallentie noin 1,7
kilometria kaava-alueelta ja 1,2 kilometrid voimalasijoittelualueelta. Itse voimalasijoittelualueella si-
jaitsee pienia metsateita/hiekkateitd, joita pitkin alueelle kulku tapahtuu. Voimalasijoittelualueen l&-
heisyydessa sijaitsevat yleiset tiet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 12.4)
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Kuva 12.4 Tuulivoimahankkeen laheisyydessa sijaitsevat yleiset tiet, Vaylavirasto

Keskimdardinen liikennemaara Pohjanmaantielld oli vuonna 2023 Vaylaviraston mukaan 1379 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus oli noin 15 % (suomenvaylat.fi). Pohjoispuo-
lella kulkevan Viitasaarentien — Sininentien keskimadarainen liikkennemaéara vuonna 2023 oli 494 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikkenteen osuus oli noin 19 %. Voimalasijoittelualueen koillis-
puolella kulkee Partakallentie keskimaarainen lilkkenneméaara vuonna 2022 oli 31 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 3 %. Tuulivoimahankkeen |dheisyydessa olevien tei-
den lilkkennemaarat (keskimaardinen vuorokausiliikennemaara KVL) on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 12.5). Voimalasijoittelualuetta lahimmat satamat sijaitsevat Vaasassa ja Raahessa.
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Kuva 12.5 Tuulivoimahankkeen ldhella sijaitsevien teiden keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat 2021, Vaylavirasto

Tuulivoimarakenteiden kuljetus satamasta voimalasijoittelualueelle tapahtuu soveltuvin osin Vayla-
viraston maarittadmia erikoiskuljetusreitteja pitkin. Erikoiskuljetusreitit voimalasijoittelualueen ldhei-
syydessa on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 12.6). Erikoiskuljetusreiteiltd voimalasijoittelualu-
eelle kuljetusreitti jatkuu alemman tieverkon teille seka voimalasijoittelualueelle johtavilla yksityis-
ja metsaautoteille. Hankkeen kuljetusreitti tarkentuu YVA-selostusvaiheessa.
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Kuva 12.6 Tuulivoimahankkeen ymparistdssa sijaitsevat Vayldviraston osoittamat erikoiskuljetusreitit 2021, Vayldvirasto
Rautatie- ja lentoliikenne

Voimalasijoittelualueen itdpuolella kulkee Saarijarvi-Kannonkoski rataosuus. Hankkeen suunnitellut
sahkonsiirtoreitit eivat ylita rataosuutta.

Tuulivoimahanketta lahin lentoasema on Jyvaskyladssa, joka sijaitsee noin 72 kilometria kaakkoon voi-
malasijoittelualueesta.

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\\\I)

27.6.2024

Karstulan Tynndrsuon tuulivoimahanke

120/127

Voimalasijoittelualue ei sijoitu lentoaseman lentoesterajoitusalueelle (Kuva 12.7). Tuulivoimaloille

on haettava Traficomilta lentoestelupa.
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Kuva 12.7 Lentoesterajoitusalueet
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12.2.2. Vaikutusten arviointimenetelmat

Liikenneselvityksessa arvioidaan voimalasijoittelualueen ja sdahkonsiirtoreittien aiheuttamat vaiku-
tukset tie- ja rautatieliikenteeseen, lentoliikenteeseen, puolustusvoimien toimintaan ja viestintayh-
teyksiin.

Vaikutuksia liikenteeseen arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla voimalasijoittelualueen ra-
kentamiseen ja toimintaan liittyvien kuljetusten maaria ja kdytettyja reitteja seka vertaamalla kulje-
tusmadria teiden nykyisiin liikkennemaariin. Tarkastelualueena ovat voimalasijoittelualueelle sata-
mista suuntautuvat tiet. Arvioinnissa kiinnitetdan huomiota myos liikenneturvallisuuteen seka tie-
verkon soveltuvuuteen rakentamisaikaiselle liikenteelle. Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kulje-
tusreittien varrella sijaitsevia mahdollisesti hairiintyvid kohteita seka tiestdn parantamistarpeita. Ar-
viointiselostuksessa esitetdan hankkeen vaatimat uudet ja perusparannusta vaativat tiet.

Suunnittelussa huomioidaan Vaylaviraston Tuulivoimalaohje (Liikenneviraston julkaisuja 8/2012),
jossa ohjeistetaan tuulivoimaloiden sijaintia suhteessa liikkennevayliin. Tasoristeyksien ylityksia tar-
kastellaan Erikoiskuljetukset rautatien tasoristeyksissa -ohjeen (Vaylaviraston ohjeita 8/2021) perus-
teella. Rakennettaessa maakaapelia maanteiden yhteyteen huomioidaan Vayldviraston "Sahko- ja
telejohdot ja maantiet" -ohje (Liikenneviraston ohjeita 3/2018).

Vaikutukset lentoliikenteeseen, puolustusvoimien toimintaan ja viestintdyhteyksiin arvioidaan ensi-
sijaisesti ko. toimintoja koskevan ohjeistuksen sekd YVA-ohjelmasta saatavien lausuntojen perus-
teella.

12.3.Melu

12.3.1. Nykytila

Tuulivoimahankkeen |dhiymparistossa merkittavimpid melulahteitd nykytilanteessa ovat ajoittaiset
liikenteen ddnet, metsdanhoitotdistd kantautuvat danet, sekd Mataslammen ampumaradan dadnet.

12.3.2. Vaikutusten arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden melu aiheutuu pyorivien lapojen aerodynaamisesta melusta seka sdhkontuotanto-
koneiston melusta. Aerodynaamisen melun taso vaihtelee lavan pyérimisnopeuden mukaan. Tuuli-
voimaloiden toiminnan aiheuttamat melutasot voimalasijoittelualueen ymparistdssa mallinnetaan.

Hankkeen rakentamisaikana syntyy lyhytaikaista melua voimalasijoittelualueen maanrakennustoista
seka voimaloiden kuljetusliikenteestd. Myos sahkonsiirtoreittien maakaapelien asentamisesta aiheu-
tuu lyhytaikaisesti melua.

YVA-selostusvaiheessa tuulivoimaloiden melumallinnus laaditaan noudattaen ymparistoministerion
oppaan "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” (Ymparistéministerié 2014: Tuulivoimaloiden me-
lun mallintaminen — Ymparistohallinnon ohjeita 2/2014) mukaisia menettelyja.

Melulaskennat tehddan edelld mainitun oppaan mukaisesti standardin ISO 9613-2 mukaisella lasken-
tamalilla. Laskennallisessa tarkastelussa tuulivoimaloille kdytettavdan voimalavalmistajan ilmoitta-
maan melupddstdoon sisallytetddn +2 dB epavarmuus.

YVA-selostuksen laatimisvaiheessa ei valttamatta ole tiedossa tuulivoimalapuistoon lopullisesti valit-
tavien tuulivoimaloiden mallit ja korkeudet. Melulaskennat tehdadn hankkeeseen alustavasti
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soveltuvaksi katsotun voimalamallin voimalavalmistajan ilmoittamilla melupadstoarvoilla ja nasellien
korkeuksilla.

Melulaskentojen tulosten arvioinnissa ja johtopaatdsten teossa otetaan lisdksi huomioon tuulivoi-
maloiden melun hairitsevyytta lisddvien ominaisuuksien mahdollinen esiintyminen. Valtioneuvoston
asetuksen (1107/2015) mukaan valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen lisataan 5 dB en-
nen sen vertaamista saadettyihin ohjearvoihin, jos tuulivoimalan melu on impulssimaista tai ka-
peakaistaista.

Melulaskennoissa otetaan lisaksi huomioon Tynnérsuon tuulivoimahankkeen ldheisyydessa sijaitse-
vien ja suunniteltujen tuulivoimaloiden meluvaikutukset. Laskennallisesti arvioituja tuulivoimaloiden
aiheuttamia melutasoja verrataan valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisiin ohjearvotasoi-
hin, ottaen huomioon melun haitallisista ominaisuuksista mahdollisesti aiheutuvat sanktiot.

Meluselvitys sisaltdaa myos tuulivoimaloiden aiheuttaman pienitaajuisen melun laskennallisen arvi-
oinnin asuinkohteisiin, jotka sijaitsevat ldhimpéana tuulivoimaloita. Pienitaajuista melua arvioidaan
ympadristdministerion ohjeistuksen mukaisesti.

12.4.Valkevaikutukset

12.4.1. Nykytila

Voimalasijoittelualue ja sen lahiymparistd ovat tdlla hetkelld pddosin talousmetsaa, lisaksi turve-
suokaytdssa olevaa tai ollutta maata on noin 70 hehtaaria, ja peltoa noin 20 hehtaaria. Alueella ei
nykytilanteessa esiinny varjon valkkymista.

12.4.2. Vaikutusten arviointimenetelmat

Tuulivoimahankkeen valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringon edessa pyorivien lapo-
jen aiheuttama varjon vélke. Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoes-
tevalojen nakyvyytta.

Tuulivoimaloiden aiheuttamia valkevaikutuksia arvioidaan laskennallisesti EMD WindPron Shadow -
laskentamallin avulla. Kyseisella laskentamallilla arvioidaan valkkeen esiintymisalue ja ajoittuminen
tuulivoimapuiston lahiymparistdssa. Laskentatuloksia tuulivoimaloiden aiheuttamasta valkkeesta
verrataan Euroopassa annettuihin suosituksiin ja kdytantoihin.

12.5.Viestintayhteydet ja tutkat

12.5.1.  Nykytila

lImatieteen laitoksella on Suomessa 11 sadadtutkaa (lImatieteenlaitos 2023). Lahinna voimalasijoitte-
lualuetta sijaitseva sadtutka on Petdjavedelld (Petdjavesi Kintaus), noin 48 kilometria luoteeseen voi-
malasijoittelualueesta.

Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien tutkien toimin-
taan. Lausuntoa on pyydetty 13 voimalan hankkeelle ja siihen on saatu Puolustusvoimilta puoltava
lausunto.

Voimalasijoittelualue ulottuu eteldiselta reunaltaan, noin Joutenlammen kohdalta kanavanipun A, B,
C ja E nakyvyysalueelle. Digita Oy:n karttapalvelun (2023) mukaan tuulivoimahanketta |dhin TV-
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lahetinasema, jonka nakyvyysalueelle hanke sijoittuu, sijaitsee Karstulan Paajarvenmaelld, noin 8,5
kilometrin etdisyydelld voimalasijoittelualueen lounaispuolella.

12.5.2. Vaikutusten arviointimenetelmat

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat 13-
hetinaseman ja vastaanottimen valiin.

Hankkeen vaikutuksia viestintdyhteyksiin seka puolustusvoimien toimintaan arvioidaan asianomai-
silta viranomaisilta saatujen lausuntojen perusteella sanallisena asiantuntija-arviona.

13. YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa on YVA-asetuksen mukaan esitettava tarpeellisessa maa-
rin ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ympadristdvaikutuksista, mukaan lukien yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden kanssa, siina laajuudessa, missa hankkeilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia
tdman hankkeen kanssa ja on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle.

Yhteisvaikutuksia voi muodostua erityisesti muiden suunnitteilla tai tuotantovaiheessa olevien tuuli-
voimahankkeiden kanssa, jotka sijaitsevat Tynnorsuon hankkeen ymparistdssa. Muiden lahialueiden
tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia luontovaikutusten osalta tarkastellaan erityisesti linnuston
kannalta. Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdol-
lisuuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta.

Tynnoérsuon voimalasijoittelualueen kaakkoispuolella noin 8 kilometrin etdisyydella sijaitsee Koira-
maen rakenteilla oleva tuulivoima-alue. Tynnérsuon voimalasijoittelualueelta noin 10 km pohjoiseen
sijaitsee Hallakankaan tuotannossa oleva tuulivoima-alue, noin 10 km eteldan sijaitsee Mustalam-
minmden rakenteilla oleva tuulivoima-alue ja noin 10 km lanteen sijaitsee Hanhinevan YVA-menet-
telyssa oleva tuulivoima-alue. Yhteensd 31 muuta tuulivoimahanketta sijaitsee noin 35 kilometrin
sateelld Tynnorsuon tuulivoimahankkeesta. Naista hankkeista ainakin Kauniskangas, Kaijansuo, Vi-
huri ja Miilukangas sisdltavat tuulivoiman lisdksi myds aurinkovoima-alueita. Ymparistén muut tuuli-
voimahankkeet on esitetty kartalla kappaleessa 2.7 (Kuva 2.4). YVA-ohjelman laatimisvaiheessa ei
tunnistettu muita hankkeita, joiden osalta yhteisvaikutusten arvioiminen olisi tarpeellista. Lahialueen
hankkeiden tilanne tarkistetaan YVA-selostuksen laatimisvaiheessa.

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan erityisestilinnustoon, ekologisiin yhteyksiin sekd maisemaan, meluun
ja virkistysmahdollisuuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta.

Yhteisvaikutusten tarkastelu tunnistettujen muiden hankkeiden kanssa silla tasolla kuin se on mah-
dollista hankkeiden suunnittelutilanteet ja saatavilla olevien tietojen taso huomioon ottaen. Arvioin-
tiselostuksessa esitetdan ennakkoarvio lisddvatko tai vahentavatkod lahimmat tuulivoimapuistohank-
keet toistensa aiheuttamia vaikutuksia ja miten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

14. TOIMINNAN LOPETTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden kadyttoika on keskimaarin noin 30-35 vuotta, mutta sitd voidaan tarvittaessa piden-
tda uusimalla laitteistoja tarpeen mukaan. Kayton jalkeen tuulivoimalat perustuksineen seka niihin
liittyvat kaapelit ovat poistettavissa. Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia kuin
rakentamisen aikaiset vaikutukset. Purkamistoiminnasta aiheutuu mm. melu- ja lilkkennevaikutuksia.
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Toiminnan lopettamisen vaikutusten arvioinnissa kuvataan voimaloiden ja séhkonsiirron purkaminen
ja arvioidaan jadako hankkeesta ymparistodn mahdollisia pysyvia tai pitkdaikaisia merkkeja. Arvioin-
nissa otetaan kantaa luonnonympariston palautumiskykyyn ja alueenkdyttomuotoihin hankkeen jal-
keen. Lisdksi esitetdaan arvio materiaalien hyotykayttomahdollisuuksista.

15. HAITTOJEN LIEVENTAMINEN JA VAIKUTUSTEN SEURANTA

15.1.1. Haitallisten vaikutusten lieventdminen

Arviointitydn aikana selvitetddn mahdollisuudet ehkdista ja rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia
suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Selvitys lieventamistoimenpiteistd esitetddn arviointiselostuk-
sessa. Lieventamistoimenpiteiden osalta huomioidaan paras kayttokelpoinen tekniikka.

15.1.2. Vaikutusten seuranta

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilld toimintansa ai-
heuttamista ymparistdvaikutuksista. Ympadristévaikutusten selvittdmisen yhteydessa laaditaan arvi-
ointiselostukseen ehdotus hankeen ymparistdvaikutusten seurannasta. Seurannasta saatavan tiedon
perusteella voidaan havainnoida, vastaako tehty arviointi toteutuvia vaikutuksia. Lisdksi seurannasta
saadaan tietoa, jonka perusteella voidaan arvioida, aiheutuuko toiminnasta sellaisia ympariston tilan
muutoksia, ettd niiden estamiseksi on tarpeen ryhtya toimenpiteisiin.
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