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Tiivistelma

ABO Energy suunnittelee vihrean vedyn tuotantolaitoksen rakentamista Nivalaan Kurunpuh-
don teollisuusalueelle. Laitoksen paadtuote on vety, jota tuotetaan elektrolyysilla deminerali-
soidusta vedesta. Prosessissa vesi hajotetaan sahkon avulla vedyksi ja hapeksi, ja sivutuot-
teena syntyy lamp63a, jota voidaan mahdollisuuksien mukaan hyddyntaa esimerkiksi paikalli-
sessa kaukolampoverkossa. Hanke tukee valtakunnallisia ja alueellisia ilmasto-, energia- ja
elinkeinopoliittisia tavoitteita edistamalld vahahiilista energiantuotantoa ja fossiilisia raaka-
aineita korvaavia ratkaisuja.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista seka
kahta toteutusvaihtoehtoa. Vaihtoehdossa VEO vetylaitosta eika siihen liittyvaa sahkonsiirtoa
toteuteta. Vaihtoehdossa VE1 laitoksen tuotantokapasiteetti on noin 30 000 tonnia vetya
vuodessa ja elektrolyyserin teho 200 MW. Vaihtoehdossa VE2 tuotanto laajenee noin 60 000
tonniin vetya vuodessa, jolloin elektrolyyserien teho on yhteensa 400 MW. Vaihtoehdossa 1
hankealueen pinta-ala on noin 18,5 hehtaaria ja vaihtoehdossa 2 lisdalueen pinta-ala on noin
26 hehtaaria. Nain ollen vaihtoehdossa 2 kokonaispinta-ala on noin 44,5 hehtaaria. Laitos
edellyttaa merkittavaa sahkonsyottoa, minka vuoksi YVA-menettelyssa tarkastellaan myds
neljaa vaihtoehtoista 400 kV:n voimajohtoreittia, jotka kytkeytyvat joko Uusnivalan tai Py-
sdysperan sahkdasemaan.

YVA-menettelyssa tarkastellaan kahta varsinaista vedyn tuotannon toteutusvaihtoehtoa,
jotka eroavat toisistaan laitoksen tuotantokapasiteetin ja/tai laajuuden osalta. Hankkeen jat-
kosuunnittelussa voidaan lisdksi tarkastella mahdollisuutta sisallyttda hankekokonaisuuteen
vedyn johdannaisten tuotantoa. Mahdollisia tarkasteltavia johdannaisia ovat e-metanoli ja e-
SAF (sahkoinen lentopolttoaine). Vedyn johdannaisten tuotantoa ei tassa vaiheessa esiteta
omana erillisend paavaihtoehtonaan, vaan mahdollisena lisdtoimintona nykyisten toteutus-
vaihtoehtojen yhteydessa. Mikéli vedyn johdannaisten tuotantoa ei sisallytetd hankkeen jat-
kosuunnitteluun, arviointiselostuksessa todetaan tdmd, ja vaikutusten arviointi rajataan vih-
rean vedyn tuotantolaitokseen seka siihen liittyviin toimintoihin.

Laitos on tarkoitus liittdd Gasgridin suunnitteilla olevaan kansalliseen vedynsiirtoverkkoon
Nihakin suunnitteleman alueellisen vetyverkon kautta. Alueellisen vetyverkon vaikutuksia ei
arvioida tdssa menettelyssa omana hankkeenaan, mutta se huomioidaan hankkeen liittymi-
sessa muihin suunnitelmiin. Alueellisen vetyverkon vaikutuksia arvioidaan omana YVA-menet-
telyndan. Kurunpuhdon alueella on lisdksi muuta nykyistd ja suunniteltua teollista toimintaa,
kuten biokaasulaitos ja aurinkosahkoéhanke, joiden mahdolliset yhteisvaikutukset otetaan
huomioon kaytettavissa olevien tietojen perusteella.

Arviointiohjelmassa esitetaan suunnitelma hankkeen ymparistovaikutusten arvioimiseksi. Ar-
vioinnissa tarkastellaan rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen aikaisia vaikutuk-
sia muun muassa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, elinkeinoihin, maankayttdon, liikentee-
seen, meluun, ilmanlaatuun, ilmastoon, maisemaan, kulttuuriymparistdon, luontoon, maa- ja
kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin. Lisaksi arvioidaan ymparistoriskeja,
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ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja, yhteisvaikutuksia seka haitallisten vaikutusten ehkaise-
mis- ja lieventdmiskeinoja.

Hankkeen keskeiset vaikutukset liittyvat erityisesti rakentamiseen, sahkonsiirron voimajohto-
reitteihin, veden kayttdon, lilkkenteeseen, maisemaan, luontoarvoihin seka turvallisuuteen.
Varsinaisesta elektrolyysiprosessista ei normaalitoiminnassa arvioida aiheutuvan merkittavia
ilman epapuhtauspaastdja. Luontovaikutuksia arvioidaan olemassa olevien aineistojen ja laa-
dittavien luontoselvitysten perusteella, ja vesistd- seka pohjavesivaikutuksissa tarkastellaan
erityisesti vedenhankintaa, hulevesia, jatevesia ja poikkeustilanteita.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Lupa- ja valvontavirasto (LVV). Arviointiohjelman
nahtavillaolon aikana viranomaisilla, asukkailla ja muilla sidosryhmilla on mahdollisuus esittaa
lausuntoja ja mielipiteitd. Saatu palaute, yhteysviranomaisen lausunto seka arviointia varten
laadittavat selvitykset huomioidaan YVA-selostuksessa, jossa esitetadn varsinainen arvio
hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistovaikutuksista seka vaihtoehtojen vertailu.

1 Hankkeen kuvaus

1.1 Hankkeen yleiskuvaus ja sijainti

ABO Energy suunnittelee vihrean vedyn tuotantolaitoksen rakentamista Nivalaan Kurunpuh-
don teollisuusalueelle (Kuva 1 ja Kuva 2). Hankealue sijaitsee Kurunpuhdon teollisuuskylan
laajennusosassa, jonka asemakaava valmistui vuonna 2025. Laitoksen vetytuotanto tdhtada
jatkojalostukseen, vedyn kadyttoon kotimaassa seka mahdollisesti vientiin. Suunniteltu koko-
naisuus sisaltdd ensimmaisen vaiheen, jossa vedyn tuotanto on n. 30 000 tonnia vuodessa,
seka toisen vaiheen, jossa tuotanto on tarkoitus kaksinkertaistaa aina n. 60 000 tonniin vuo-
dessa. Laitos on tarkoitus kytked Gasgridin suunnitteilla olevaan kansalliseen vedynsiirtoverk-
koon. Laitos tulee tarvitsemaan huomattavan maaran sahkoa ja tata varten laitokselle tarvi-
taan erillinen voimalinja, joka kytketaan paikalliseen sahkéasemaan. Voimalinjan reitille on
olemassa nelja vaihtoehtoa, ja ne ovat osa tdman hankkeen YVA-menettelya.
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Kuva 2. Hanke- ja lisdalueen tarkempi sijainti.

Laitoksen paatuote eli vety tuotetaan elektrolyysillda demineralisoidusta eli suolattomasta ve-
desta. Tarvittava raakavesi saadaan paikalliselta vesihuollolta. Elektrolyysissa vesi hajotetaan
sahkon avulla vedyksi ja hapeksi. Lisaksi reaktiossa syntyy lamp64, jota voitaisiin mahdollisesti

hyodyntaa paikallisessa kaukolampoverkossa.

1.2 Arvioitavat vaihtoehdot

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan seka itse laitoksen toimintaan liittyvia vaihto-
ehtoja (VE1 ja VE2) ettd laitoksen tarvitsemaan sahkoon liittyvia sahkonsiirron voimalinjavaih-
toehtoja (SVE1-SVEA4). Lisdksi tarkastellaan vaihtoehtoa VEO, jossa laitosta eika siihen liittyvaa

voimalinjaa rakenneta.

1.2.1 Laitoksen toteutusvaihtoehdot

Vetylaitosta ei perusteta Nivalaan. Kurunpuhdon teollisuusalueelle sijaitseva hank-

VEO keelle suunniteltu tontti jaa tamanhetkiseen tilaansa tai otetaan muuhun kayt-
toon. Samoin mikaan voimalinjavaihtoehdoista ei tule toteutumaan.
Vaihtoehdossa 1 (VE1) laitos tuottaa vuodessa n. 30 000 tonnia vetya elektro-

VE1

lyyserin tehon ollessa 200 MW. Laitos tulee sijaitsemaan hankkeen ensimmaisen

vaiheen suunnittelualueella. Hankealueen pinta-ala on noin 18,5 hehtaaria.
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VE2

Vaihtoehdossa 2 (VE2) vetya tuotetaan VE1:n mukaisesti, minka lisdksi otetaan
kdyttoon hankkeessa suunniteltu laajennusalue, jonne rakennetaan lisdtuotanto
niin, ettd yhteiskapasiteetti olisi yhteensa n. 60 000 tonnia vetyad vuodessa. Talloin
elektrolyyserien yhteisteho on 400 MW. Laajennusalueen pinta-ala on noin 26
hehtaaria, jolloin vaihtoehdossa 2 hankkeen kokonaispinta-ala on 44,5 hehtaaria.

1.2.2 Sahkonsiirron toteutusvaihtoehdot

SVE1

SVE2

SVE3

SVE4

Sahkonsiirtovaihtoehdossa 1 (SVE1) kaytetdadn Uusnivalan séhkdasemaa (lantinen
sahkoasema). Voimalinja kulkee laitosalueelta ensin kaakkoissuuntaisesti junara-
dalle. Taman jalkeen voimalinja kulkee laitosalueelta luoteissuuntaisesti kohti Uus-
nivalan sahkdasemaa, niin ettd loppumatka kulkee kantaverkon voimajohdon mu-
kaisesti. SVE1 ja SVE2 lahtevat laitosalueelta kumpikin ensin omaa reittiaan, mutta
niilla on yhteinen reitti suurimman osan matkasta Uusnivalan sahkdasemalle.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa 2 (SVE2) kaytetdadan Uusnivalan sahkbasemaa (lantinen
sahkoasema). Voimalinja kulkee laitosalueelta ensin kaakkoissuuntaisesti junara-
dalle. Taman jalkeen voimalinja kulkee laitosalueelta junaradan suuntaisesti n. 3 km
kohti Nivalan keskustaa ja jatkuu taman jalkeen pohjois-luoteissuuntaisesti kohti
Uusnivalan sahkdasemaa, niin ettd loppumatka kulkee kantaverkon voimajohdon
mukaisesti. SVE1 ja SVE2 lahtevat laitosalueelta kumpikin ensin omaa reittiaan,
mutta niilla on yhteinen reitti suurimman osan matkasta Uusnivalan sahkdéasemalle.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa 3 (SVE3) kdytetddn Pysdysperan sdahkdasemaa (itdinen
sidhkdasema). Voimalinja kulkee laitosalueelta ensin kaakkoissuuntaisesti junara-
dalle. Taman jalkeen voimalinja kulkee junaradan mukaisesti n. 4 km kohti Pysdys-
peran sahkdasemaa, minka jalkeen se kulkee itd-kaakkoissuuntaisesti kantaverkon
voimajohdolle asti ja loppumatka kantaverkon voimajohdon mukaisesti. SVE3 ja
SVE4 kulkevat laitosalueelta samaa reittia siihen asti, jossa SVE3:n reitti erkanee ju-
naradasta sekd loppumatkan kantaverkon voimajohdon mukaisesti.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa 4 (SVE4) kaytetddn Pysdysperan sdhkodasemaa (itdinen
siéhkdasema). Voimalinja kulkee laitosalueelta ensin kaakkoissuuntaisesti junara-
dalle. Taman jalkeen voimalinja kulkee junaradan mukaisesti kohti Pysdysperan sah-
kdasemaa n. 9 km, minka jalkeen se kulkee ldnsisuuntaisesti kantaverkon voimajoh-
dolle asti ja loppumatka kantaverkon voimajohdon mukaisesti. SVE3 ja SVE4 kulke-
vat laitosalueelta samaa reittia siihen asti, jossa SVE3:n reitti erkanee junaradasta
seka loppumatkan kantaverkon voimajohdon mukaisesti.

Suunnitelluissa reiteissa on tarkoitus hyédyntaa olemassa olevien voimajohtojen
johtokaytavia.

10
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1.2.3 Voimajohtorakenteiden tilavaatimukset

Voimajohtojen osalta on tehty esisuunnittelu. Sdhkonsiirrossa on tarkoitus kayttda 400 kV:n
voimajohtoja. Voimajohdon reitin tilavaatimuksia leveyssuunnassa on havainnollistettu alla
olevassa kuvassa (Kuva 3). Voimajohdon kokonaistilatarpeesta kdytetdaan nimitysta johtoalue,
joka koostuu johtoaukeasta ja sen kummallakin puolella olevista reunavydhykkeista. Voima-
johtoalueen tyypillinen leveys on 62 metrig, ja se koostuu 42 metrin raivatusta johtoaukeasta
sekd 10 metrin reunavydhykkeistd molemmin puolin. Pylvaat ovat n. 25—-30 metria korkeita
harustettuja terasrakenteita. Pelloilla tai muissa erityiskohteissa voidaan kdyttda haruksetto-
mia, yksijalkaisia ristikkopylvaita.

ABO Energy Suomi Oy
Uusi 400 kV voimajohto
Pl bl
] )
= x|
) o
=] =
32 3
[ =4 =)
1] n
o o
© o
20m
10m
4
b
ReunavyShyke = = g ReunavyShyke
10m 21m 21m 10m
Johtoaukea
42 m
Johtoalue
62m

Kuva 3. Voimajohdon reitin tilavaatimuksia. Kuva CFE Finland.

Silta osin kuin voimalinjavaihtoehdot kulkevat junaradan mukaisesti, huomioidaan Vaylaviras-
ton! mukainen rautatiealue ja rautatien suoja-alue (yht. 30 m kumpaankin suuntaan radan
keskilinjasta). Voimalinjat kulkevat taman suoja-alueen ulkopuolella.

Voimajohtojen sijoittelussa on tarkoitus hyddyntda olemassa olevien voimajohtojen johtokay-
tavia tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavien sdhkonsiirtolinjavaihtoehtojen osalta. Tama on

1 vaylavirasto. (2022). Rautatien suoja-alue. Haettu 24.6.2026 osoitteesta https://vayla.fi/vaylista/rata-
verkko/rautatien-suoja-alue
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huomioitu laitoksen ja séhkonsiirtolinjojen esisuunnittelussa. Alla olevassa kuvassa (Kuva 4)
on esimerkki uuden voimajohdon sijoittumisesta nykyisen, olemassa olevan voimajohdon rin-
nalle, josta ilmenee nykyisen johtoalueen leventamisen tarve tdssa hankkeessa esitetyn voi-
majohtolinjan linjauksen vuoksi. Tiedot eri olemassa olevien voimalinjojen osalta tarkentuvat

YVA-selostusvaiheessa.

| Lansi

<
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34-38m

Kuva 4. Voimajohdon reitin tilavaatimuksia olemassa olevan voimajohdon rinnalla. Kuva CFE Finland.

1.2.4 Mahdolliset vetyjohdannaiset

YVA-menettelyssa tarkastellaan kahta varsinaista vedyn tuotannon toteutusvaihtoehtoa,
jotka eroavat toisistaan laitoksen tuotantokapasiteetin ja/tai laajuuden osalta. Hankkeen jat-
kosuunnittelussa voidaan lisaksi tarkastella mahdollisuutta sisallyttaa hankekokonaisuuteen
vedyn johdannaisten tuotantoa. Mahdollisia tarkasteltavia johdannaisia ovat e-metanoli ja e-
SAF (sahkoinen lentopolttoaine). Vedyn johdannaisten tuotantoa ei tassa vaiheessa esiteta
omana erillisena paavaihtoehtonaan, vaan mahdollisena lisatoimintona nykyisten toteutus-

vaihtoehtojen yhteydessa.

Mikali johdannaisten tuotanto paatetaan sisallyttaa hankekokonaisuuteen ennen arviointi-
selostuksen laatimista, niiden tuotanto kuvataan arviointiselostuksessa kaytettavissa olevan
suunnittelutiedon tarkkuudella ja vaikutukset arvioidaan osana kyseista toteutusvaihtoehtoa.
Arviointiselostuksessa tarkastellaan talldin, miten vedyn johdannaisten tuotanto muuttaa
etenkin hankkeen teknista kokonaisuutta, aluevarausta, raaka-aineiden ja apuaineiden tar-
vetta, energian- ja vedenkdyttoa, kemikaalien kdyttoa ja varastointia, tuotteiden ja valituot-
teiden varastointia, kuljetuksia, pdast6ja, vesienhallintaa, melua, liikennettd, turvallisuus- ja

12



mMmacon

onnettomuusriskejd. E-metanolin ja e-SAF:n osalta arvioinnissa huomioidaan erityisesti hiilidi-
oksidin 1ahde, méaara, kuljetus ja hydodyntaminen tuotannossa

Arviointiselostuksessa voidaan tarvittaessa vertailla tilannetta, jossa toteutusvaihtoehto sisal-
tda ainoastaan vedyn tuotannon, tilanteeseen, jossa siihen sisaltyy myos yksi tai useampi ve-
dyn johdannaisen tuotantoprosessi. Nain tunnistetaan johdannaisten tuotannon mahdolliset
lisdvaikutukset, yhteisvaikutukset muun hankekokonaisuuden kanssa seka tarvittavat haitallis-
ten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimet. Mikali vedyn johdannaisten tuotantoa ei sisal-
lytetd hankkeen jatkosuunnitteluun, arviointiselostuksessa todetaan tdma, ja vaikutusten ar-
viointi rajataan vihrean vedyn tuotantolaitokseen seka siihen liittyviin toimintoihin.

1.3 Hankkeen merkitys
1.3.1 Valtakunnallinen merkitys
1.3.1.1 Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Tyo- ja elinkeinoministerio julkaisi vuonna 2022 uuden ilmasto- ja energiastrategian (TEM
2022), jossa maaritellaan toimenpiteet, joilla Suomi tayttaa EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoit-
teet sekd saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasupdastojen vahentami-
sestd 60 prosentilla vuoteen 2030 mennessa ja hiilineutraaliudesta vuoteen 2035 mennessa.
Strategian mukaan uusiutuvan energian osuuden arvioidaan Suomessa nousevan vuonna
2030 yli EU:n 55-valmiuspaketissa Suomelle esitetyn ohjeellisen vahimmaistason. Suomi on
lisaksi ilmoittanut tavoittelevansa vahintadn 51 prosentin uusiutuvan energian osuutta vuo-
teen 2030 mennessa.?

Suomen ilmastostrategian ytimessd ovat vihrea siirtyma seka kevaalld 2022 korostunut ta-
voite irtautua vendlaisestd fossiilisesta energiasta liittyen Venajan aloittamaan hyokkdysso-
taan Ukrainaa vastaan. Liammo&ntuotannossa painotetaan erityisesti polttoon perustumatto-
mien ratkaisujen edistdmista. Energiajarjestelman sahkoistdminen seka eri energiamuotojen
yvhteensovittaminen ndhdaan erityisen tarkeina etenkin sellaisilla toimialoilla, joilla paastova-
hennysten toteuttaminen on vaikeaa.?

1.3.1.2 Valtioneuvoston periaatepaatos vedysta

Valtioneuvoston vetya koskevan periaatepaatoksen mukaan vetytalous on Suomelle strategi-
nen mahdollisuus, jolla voidaan edistda puhtaan vedyn ja sahkopolttoaineiden tuotantoa koti-
maisen teollisuuden, liikenteen ja energiajarjestelman tarpeisiin. Periaatepadtoksessa vedyn
merkitys kytketaan teollisuuden uudistumiseen, korkean jalostusarvon vientiliiketoiminnan
kasvuun sekd investointien suuntaamiseen Suomeen.?

2 Tyé- ja elinkeinoministerié (2022). Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja energiastrategia. Haettu
8.4.2026 osoitteesta https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstreams/a9a76ea4-a8ca-4af8-8016-
1062b837cda5/content
3 Valtioneuvosto (2023). Valtioneuvoston periaatepaatos vedysta. Haettu 8.4.2026. https://julkaisut.valtioneu-
vosto.fi/server/api/core/bitstreams/12f5e770-97c6-4ce9-a2ce-acd6b5c99339/content

13



https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstreams/a9a76ea4-a8ca-4af8-8016-1062b837cda5/content
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstreams/a9a76ea4-a8ca-4af8-8016-1062b837cda5/content
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstreams/12f5e770-97c6-4ce9-a2ce-acd6b5c99339/content
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstreams/12f5e770-97c6-4ce9-a2ce-acd6b5c99339/content

mMmacon

Vihrean vedyn tuotantolaitos tukee nditd kansallisia tavoitteita edistémalla mahdollisuuksia
fossiilisia raaka-aineita ja energialdhteitd korvaaviin ratkaisuihin seka vahvistamalla vahahiili-
sen teollisuuden ja energiajarjestelman kehitystd. Hanketta voidaan siten pitda valtakunnallis-
ten ilmasto-, energia- ja elinkeinopoliittisten linjausten mukaisena.?

1.3.1.3 lImastolaki

lImastolain (423/2022) mukaan Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali viimeistaan vuonna
2035, ja samalla kasvihuonekaasupaastoja tulee vahentad vuoteen 2030 mennessa vahintdan
60 prosenttia vuoden 1990 tasosta. Vihredn vedyn tuotantolaitos tukee naiden valtakunnallis-
ten ilmastotavoitteiden saavuttamista edistdmalla energiajarjestelman vahahiilistymista, sah-
kdistymista ja fossiilisia polttoaineita korvaavien ratkaisujen kayttédnottoa. Hanketta voidaan
siten pitda ilmastolain tavoitteiden kannalta mydnteisena.

1.3.2 Maakunnan ja kaupungin tason merkitys
1.3.2.1 Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta

Hankkeen maakunnallista merkitystad voidaan tarkastella Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekar-
tan kautta. llmastotiekartassa korostuvat vahapdastoisen energian tuotannon ja kdyton edis-
tdminen, bio- ja kiertotalouden vahvistaminen seka yhteistydhon perustuvat toimintamallit,
joilla luodaan uusia liiketoimintamahdollisuuksia maakuntaan. Vihrean vedyn tuotantolaitos
voidaan nahda naita tavoitteita tukevana hankkeena, koska se edistda puhtaan energian tuo-
tantoa, teollista uudistumista ja vahahiilisen elinkeinotoiminnan kehittamista Pohjois-Pohjan-
maalla.*

1.3.2.2 Nivalan kaupungin strategia

Maakunnallisen tason lisdaksi hanke toteuttaa myds Nivalan kaupungin omia strategisia tavoit-
teita. Nivalan kaupunkikonsernin strategian 2026—2030 visiona on olla “Tekemisen koti-
paikka”, ja kaupungin missiona on luoda menestymisen mahdollisuuksia ihmisille, ideoille ja
yrityksille. Strategian arvoissa ja toimintatavoissa korostuvat uudistuminen, rohkea inno-
vointi, kokeiluille tilan luominen, teknologian tarkoituksenmukainen hyédyntaminen seka ta-
louden ja ympariston kestavyydestd huolehtiminen.”

1.4 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Hankealue sijaitsee Kurunpuhdon teollisuuskylan laajennusosassa, jonka asemakaava valmis-
tui vuonna 2025. Kyseiselle laajennusosalle on tilla hetkellad rakenteilla tanskalaisen sijoitus-
yhtion Copenhagen Infrastructure Partners (CIP):n biokaasulaitos, joka olisi toimiessaan

4 Pohjois-Pohjanmaan liitto. (2024). Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030, paivitys elokuussa 2024.
Haettu 8.4.2026 osoitteesta https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2024/08/Pohjois-Pohjan-
maan-ilmastotiekartta-2021 2030-paivitys-elokuussa-2024.pdf
5 Nivala. (2026). Kaupunkikonsernin strategia 2026—2030. Haettu 27.5.2026 osoitteesta https://www.nivala.fi/si-
tes/default/files/tiedostot/Kaupunki%20ja%20hallinto/Kaupunkikonsernin%20strategia%202026-
2030%20(hyv.%20kv%2023.4.2026%20%C2%A7%2035).pdf
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Suomen suurin. Laitoksen on tarkoitus aloittaa toiminta vuonna 2027. Liséksi Skarta Energy
suunnittelee laajennusosalle sijoittuvaa aurinkovoimapuistoa (Kuva 5).

Laitos on tarkoitus kytkea Gasgridin kansalliseen vedynsiirtoverkkoon. Liittyminen on tarkoi-
tus tapahtua liittymalla Nivala-Haapajarven seutukunnan kehittamisyhtioé Nihak:n suunnittele-
maan alueelliseen vetyverkkoon, joka tullaan liittamaan Gasgridin kansalliseen vetyverkkoon.
Alueellisen vetyverkon on tarkoitus kulkea laitosalueen lahettyviltd junaradan suuntaisesti
kohti Gasgridin verkkoa luoteissuuntaisesti laitokseen liittymiskohdan jalkeen (Kuva 5). Alu-
eellisen vetyverkon on suunniteltu jatkavan kaakkoissuuntaisesti aina Haapajarven Hallan alu-
eelle asti. Yllamainitulle alueelliselle vetyverkolle on tehty vuonna 2025 YVA-tarveharkinta,
jonka perusteella vetyverkosto tarvitsee YVA-menettelyn. Nihak vastaa kyseisesta YVA-me-
nettelysta ja kyseisen vetyverkoston ymparistovaikutuksia ei ndin ollen kasitella tassa YVA-
menettelyssa kuin vain oleellisena huomioitavana asiana laitosalueen ymparistdvaikutusten
arvioinnin yhteydessa. Samassa kuvassa (Kuva 5) nakyvat myos laitosalueen ldheiset hankkeet
eli CIP:n rakenteilla oleva biokaasulaitos ja Skarta Energyn suunnittelelma aurinkopuisto.
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1.5 Hankkeen edellyttamat luvat ja suunnitelmat
Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkeeseen siihen liittyvan uuden
sahkonsiirtoyhteyden vuoksi. Varsinainen vihredan vedyn tuotantolaitos ei yksindan edellyttaisi
YVA-menettelya, mutta laitoksen toteuttaminen edellyttaa uutta, yli 15 kilometria pitkaa 400
kV:n voimajohtoa, jolla laitokselle johdetaan sen tarvitsema sahko. Ymparistévaikutusten ar-
viointimenettelysta annetun lain hankeluettelon mukaan YVA-menettelya sovelletaan vahin-
taan 220 kilovoltin maanpaallisiin voimajohtoihin, joiden pituus on yli 15 kilometrid. Suunni-
teltu voimajohto ylittda tdman kynnysarvon seké jannitetason ettad pituuden osalta. (Laki ym-
paristovaikutusten arviointimenettelystd 252/2017)

Ymparistélupa

Vihredn vedyn tuotantolaitos on ymparistoluvanvarainen ymparistonsuojelulain (527/2014)
litteen 1 taulukon 1 kohdan 14 a perusteella, koska vedyn oletettu tuotantomaara veden
elektrolyysilld ylittda 50 tonnia vuorokaudessa. Talldin kyseessa on ymparistonsuojelulain mu-
kainen direktiivilaitos, joka vaatii ymparistdluvan. Ymparistolupaa haetaan lupa- ja valvontavi-
rastosta (LVV).

Vesilain mukainen lupa

Laitokselle voi olla tarpeen hakea vesilain (587/2011) mukaista lupaa, jos hankkeeseen sisal-
tyy esimerkiksi vedenottoa tai jadhdytysvesien ottamiseen ja purkamiseen liittyvia rakenteita.
Mikali hanke edellyttaa seka ymparistélupaa etta vesilain mukaista lupaa, luvat voidaan hakea
samassa yhteydessa. Talloin asia voidaan kasitelld yhtena kokonaisuutena, mika yleensa sel-
keyttaa ja tehostaa lupamenettelya. Vesitalouslupaa koskevat tiedot on mahdollista sisallyt-
taa osaksi ymparistdlupahakemusta, jolloin toimivaltaiselle viranomaiselle toimitetaan yksi
koottu hakemuskokonaisuus. Vesilain mukaista lupaa haetaan lupa- ja valvontavirastosta
(LVV).

Kemikaaliturvallisuuslupa

Laitokselle tarvitaan Tukesin kemikaaliturvallisuuslupa, koska vedyn ja muiden vaarallisten ke-
mikaalien kasittely ja varastointi on laajamittaista. Suunnitellulla 4-8 tonnin vedyn varastointi-
kapasiteetilla laitoksen suhdelukusumma ylittaa laajamittaisen toiminnan kynnysarvon, jolloin
toiminta edellyttda Tukesin lupaa. Lisdksi laitoksen painejarjestelmat on rekisteroitava, ja nii-
hin kohdistuu Tukesin tarkastusvaatimuksia.

Rakentamislupa ja kaavoitus

Laitoksen toteuttaminen edellyttaa rakentamislain (751/2023) mukaista rakentamislupaa,
joka haetaan Nivalan kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta. Laitos sijoittuu padosin Ku-
runpuhdon teollisuusalueen laajennetussa asemakaavassa T-merkinnalla osoitetulle alueelle
eli teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueelle. Koska osa suunnitellusta hankealueesta
vaihtoehdossa 1 (VE1) sijoittuu kaavoittamattomalle alueelle, hankkeen toteuttaminen
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edellyttda kaavamuutosta ennen rakentamisluvan myontamista. VE2 mukainen lisdalue ei si-
joitu asemakaava-alueelle ja tarvitsee néin ollen kaavan.

Lentoestelupa

Hankealue sijoittuu Valtatien 27:n varrelle, joka hankealueen kohdalla on samalla lentokonei-
den varalaskupaikka. lImailulaissa (864/2014) on maaritelty kriteerit, joiden mukaan tulee ha-
kea lentoestelupaa mahdolliselle maasta kohoavalle kohteelle, joka saattaa hairita lentolii-
kennetta tai ilmailua palvelevia laitteita. Lentoestelupatarve riippuu lahimman lentopaikan
etaisyydesta ja sijainnista. Lentoestelupaa haetaan suoraan Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficomista ja viranomainen pyytda tarvittaessa lausunnot muilta toimijoilta lupapaatosta var-
ten.

Varalaskupaikka on huomioitu laitoksen suunnittelussa ja lentoesteluvat on myonnetty laitok-
sen sahkdasemaportaalille, soihdulle seka jaahdytystornille.

Teollisuusjatevesisopimus

Teollisuusjatevesiksi luokitellaan kaikki vesihuoltolaitoksen viemariin johdettavat jatevedet,
jotka poikkeavat asumajatevesista. Jatevesia viemadriin laskevien teollisuusyritysten on solmit-
tava jatevesia vastaanottavan laitoksen kanssa teollisuusjatevesisopimus jatevesien johtami-
sesta ja jateveden maardan ja laatuun liittyvista kaytannoista. Jateveden johtamiselle asetet-
tavat ehdot maaritellaan tapauskohtaisesti.

2 Ympadristdvaikutusten arviointimenettely

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa hankkeen suunnittelun ja paatdksenteon tueksi tie-
toa hankkeen ymparistovaikutuksista, vaihtoehdoista ja haitallisten vaikutusten lieventamis-
mahdollisuuksista seka lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-
menettelylld pyritadn ehkaisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistovaikutusten synty-
mistd seka sovittamaan yhteen eri ndkokulmia ja tavoitteita.

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (252/2017) ("YVA-laki”) edellyttas, etta
hankkeen ympéristovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa ymparistovaikutusten arvioin-
timenettelyssa. YVA-menettelyyn sisaltyvat YVA-ohjelma sekd YVA-selostusvaihe. Ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on hankkeesta vastaavan suunnitelma hankkeen
ymparistdvaikutusten arvioimiseksi sekd osallistumisen jarjestamiseksi. Ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetdan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka
yhtendinen arvio niiden ympaéristdvaikutuksista. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hank-
keen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa pdatdsta ennen YVA-arvioinnin
paattymista. Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksenteko- tai lupamenet-
tely, joten arvioinnin aikana ei tehda paatdsta hankkeen toteuttamisesta.

YVA-menettelyn alkuvaiheessa jarjestettavassa ennakkoneuvottelussa hankevastaava ja vi-
ranomaiset kayvat lapi hanketta. Hankkeen ennakkoneuvottelu pidettiin 13.5.2026 Teams-
yhteydella. Kokouksen jarjestdjana ja yhteysviranomaisena toimi Lupa- ja valvontavirasto
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(LVV). Kokouksesta laadittiin erillinen muistio, joka toimitettiin ennakkoneuvotteluun osallis-
tuneille. Ennakkoneuvottelun osallistujat koostuivat hankevastaavan, YVA-konsultin, LVV:n,
Nivalan kaupungin, Nihak:n, Gasgridin, Pohjois-Pohjanmaan liiton ja Oulun museo- ja tiede-
keskuksen edustajista. Lisaksi yhteysviranomainen toimitti hankevastaavalle ja YVA-konsultille
niiden tahojen kommentit, jotka olivat estyneita osallistumaan ennakkoneuvotteluun. Kom-
mentteja saatiin Oulun museo- ja tiedekeskukselta, Metsahallitukselta seka LVV:n vesistdasi-
antuntijalta.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle eli
Lupa- ja valvontavirastolle (Kuva 6). Taman jalkeen yhteysviranomainen kuuluttaa arviointioh-
jelman nahtaville asettamisesta ja huolehtii sen nahtaville, pyytaa siita tarvittavat lausunnot
muilta viranomaisilta ja varaa muille tahoille mahdollisuuden esittda mielipiteensa arvioin-
tiohjelmasta. YVA-ohjelma on nahtavilla 30 pdivan ajan tai erityisista syista 60 paivan ajan. Yh-
teysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perus-
teella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.

Varsinainen ympadristovaikutusten arviointityo tehdaan arviointiohjelman, tehtyjen selvitysten
ja YVA-ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon seka muiden lausuntojen ja mielipi-
teiden perusteella. Arviointitydn tulokset esitetdan ympadristdvaikutusten arviointiselostuk-
sessa (YVA-selostuksessa). Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksesta vastaavasti
kuin arviointiohjelmasta ja selostus on nahtavilla 30—-60 paivan ajan. Saatuaan mielipiteet ja
lausunnot arviointiselostuksesta yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut lausunnot
ja mielipiteet, tarkistaa ympadristdvaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun seka
antaa perustellun pdatelmansa arviointiselostuksesta.

YVAN:n tarve Ennakkoneuvottelut YVA-ohiel Kuulutus ja nahtavilla
(YVA-lain liite 1) viranomaisten kanssa S1soRna olo

Osallistuminen, Yhteysviranomaisen Vaikutusten

Iau_s. AUNROL Ja lausunto arviointityd
mielipiteet

YVA-selostus

Osallistuminen, Yhteysviranomaisen Perustellun paitelméan

Kuulutus ja nahtavilla

ioiminen
alo huomioimine

lupahakemuksessa

lausunnot ja

mielipiteet pRras e

Kuva 6. Ymparistdvaikutusten arviointiprosessin padkohdat ja prosessin kulku.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely perustuu YVA-lain ja -asetuksen edellyttamiin vaati-
muksiin. Laitosalueen osalta ehdotetaan arvioitavaksi vaikutukset ihmisiin, luonnonymparis-
toon, ilmastoon, rakennettuun ymparistdon sekd luonnonvarojen hyédyntamiseen. Lisaksi
tarkastellaan hankkeen yhteisvaikutuksia, poikkeustilanteita ja haitallisten vaikutusten vahen-
tamiskeinoja ja seurantaa (Kuva 7).
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Vihrean vedyn tuotantolaitoksen YVA

Nykytila Rakentaminen Toiminta Kaytosta poisto

Vaikutukset

Luonnon-
Ihmisiin ymparistoon ja
ilmastoon

Rakennettuun Luonnonvarojen
ymparistoon hyodyntamiseen

Ristikkaisvaikutukset, epavarmuustekijat, poikkeustilanteet,
haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot, seuranta

Kuva 7. Vihrean vedyn tuotantolaitoksen YVA-menettelyssa arvioitavat vaikutukset.

2.1 Arviointimenettelyn osapuolet

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankevastaava ABO Energy. YVA-menettelyyn si-
saltyvien YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen laadinnasta seka tarvittavien selvitysten ja tutki-
musten koordinoinnista vastaa hankevastaavan toimeksiannosta Macon Oy. Maconin tyéhon
osallistuvat asiantuntijat ovat toimineet asiantuntijoina useissa eri lupaprosesseissa sekéa to-
teuttaneet useita YVA-prosesseja. Yhteysviranomaisena toimii Lupa- ja valvontavirasto (LVV).

YVA-menettelyn eri osapuolten yhteystiedot:

ABO Energy

e [tdmerentori 2, 00180 Helsinki
e Yhteyshenkild Nicholas Bakhia, nicholas.bakhia@aboenergy.com

Macon Oy

e Metsankuninkaantie 3, 90250 Oulu
e Yhteyshenkild Henri Saarela, henri.saarela@macon.fi

Lupa- ja valvontavirasto

e PL2013035LVV
e Yhteyshenkild Maija Schuss, maija.schuss@Ivv.fi
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2.2 Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatijat
2.2.1 Laatijoiden patevyys

Hankkeen YVA-konsulttina toimii Macon Oy. Maconin tydohon osallistuvat asiantuntijat ovat
toimineet asiantuntijoina useissa eri lupaprosesseissa seka toteuttaneet useita YVA-proses-
seja. YVA-menettelystad vastaavat asiantuntijat ovat patevia ja kokeneita erilaisten ymparisto-
vaikutusten arvioinnissa, ja heillda on erinomainen tietdmys uusiutuvan energiaan liittyvista
prosesseista ja siihen liittyvista kestavan kehityksen kysymyksista.

Macon Oy:n viimevuosien YVA-hankkeita:

e Puolangan biokaasulaitoksen rakennushanke, 2026

e Nivalan biokaasulaitoksen rakennushanke, 2025

e Haapajdrven bioteollisuusalueen rakennushanke, 2025

e Kalajoen biokaasulaitoksen rakennushanke, 2024

e Adven Oy:n biokaasulaitoksen rakennushanke, Hanko, 2020

2.2.2 Projektiryhma

Arviointityon projektipaallikkdna toimii DI Henri Saarela ja YVA-laatuvastaavana toimii Macon
Oy:n toimitusjohtaja FM Mikko Ahokas. Projektipaallikén varahenkilona toimii KTM, FM Jo-
hanna Alakerttula. Arviointiin osallistuvat asiantuntijat on esitetty Taulukossa 1.

Taulukko 1. Macon Oy:n ymparistévaikutusten arviointimenettelyn ohjelmavaiheen tydéryhma kokemusvuosi-
neen.

Mikko Ahokas FM (ymparistotie- YVA-laatuvastaava
teet)
Henri Saarela DI (tuotantotalous) Projektipaallikko, YVA-prosessin 4

kirjoitustyot, ilmastovaikutukset

Johanna Alakerttula KTM, FM (ympéristd-  Projektipaallikon varavastuuhen- 20
johtaminen, ympadris-  kil6, luontoselvitykset

totieteet)

Anna Marttila FM (maantiede) YVA-prosessin kirjoitustyot, nyky- 2
tilakuvaukset ja kartat

lida Ojala FM (biologia) YVA-prosessin kirjoitustyot, nyky- 2
tilakuvaukset ja kartat, luontosel-
vitykset

Samuel Saastamoi- FM (ymparistotie- YVA-prosessin kirjoitustyot, nyky- 2

nen teet), ins. AMK (ym- tilakuvaukset ja kartat

paristotekniikka)
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2.3 Arviointimenettelyn alustava aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty seuraavalla sivulla (Tau-
lukko 2)
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Taulukko 2. YVA-menettelyn alustava aikataulu

Aikataulu
_ﬂﬂﬂ

YVA

Aloituskokous
YVA-ohjelman laadinta

Ennakkoneuvottelu

YVA-ohjelma nahtavilld ja lausunnot (30—
60 pv)

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjel-
masta (30 pv)

Ymparistovaikutusten selvitystyot

YVA- selostuksen laadinta

YVA- selostus nahtavilla ja lausunnot
(30-60 pv)

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
YVA-selostuksesta (60 pv)

Tiedotustilaisuudet

Projektin paattaminen (perusteltu paa-
telma)
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2.4 Arviointimenettelyn tiedottaminen ja osallistaminen seka nah-
tavilla olo

Hankkeen tiedottaminen ja vuorovaikutus toteutetaan laissa ymparistdvaikutusten arviointi-
menettelystd (252/2017) 17, 20 ja 21 §:ssa seka valtioneuvoston asetuksessa ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelysta (277/2017) 5 §:ssa saadetylla tavalla.

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilla on mahdollisuus
osallistua. Menettelyn aikana saadut mielipiteet ja nakemykset huomioidaan ja hyddynnetdan
mahdollisuuksien mukaan hankkeen suunnittelussa prosessin edetessa. Arviointiohjelman
valmistuttua yhteysviranomainen kuuluttaa sen asettamisesta nahtaville vahintdan kuukau-
den ajaksi. Nahtavilldoloaikana arviointiohjelmasta voi esittda yhteysviranomaiselle mielipi-
teita. Nahtavilldoloaikana YVA-arviointiohjelma on nahtéavilla myos paperiversiona Nivalan
kaupungintalolla ja kirjastossa. Koska hanke ulottuu séhkénsiirtolinjojen osalta myos Haapa-
jarven puolelle, ovat YVA-ohjelman paperiversiot nahtavilla myds Haapajarven kaupunginta-
lolla ja kirjastossa.

Arviointiohjelmasta annetun viranomaiskuulutuksen liséksi ilmoitus arviointiohjelmasta jul-
kaistaan alueella ilmestyvdssa sanomalehdessa. Taman lisaksi hankkeesta tiedotetaan myds
ymparistohallinnon internetsivuilla osoitteessa www.ymparisto.fi/vihrean-vedyn-tuotantolai-
tos-Nivala-YVA . Arviointiohjelmasta tullaan kuulutuksessa ja julkaisussa antamaan tarvittavat
tiedot hankkeesta.

Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen osalta ldhialueiden asukkaille ja muille tahoille jar-
jestetdaan mahdollisuus jattaa mielipiteitdan ja lausua selostuksesta. Arviointiselostuksesta
jarjestetaan myos keskustelutilaisuus Nivalassa tai etdyhteydelld, jos yhteysviranomainen na-
kee sen tarpeelliseksi osallistamisen varmistamiseksi.
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3 Hankkeen tekninen kuvaus

Laitoskokonaisuus koostuu elektrolyyserista, vedenkasittely-yksikosta, sahkoasemasta, soih-
dusta, jddhdytys- ja paineistuskoneistoista seka puskurisailiosta.

Laitoksen paaprosessi on veden elektrolyysi, jossa sahkdenergia muunnetaan kemialliseksi
energiaksi. Laitoksen tekninen prosessikonsepti on esitetty seuraavalla sivulla olevassa ku-
vassa (Kuva 8).
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Tekninen konsepti

Vedyn tuotantoprosessin lohkokaavio

Sshkénhankinta — — - Keskussédhkéasema _
1
|
1
I
\ 4
Raakavesi Vedenpuhdistus - Elektrolyysi
Jaahdytysjarjestelma
t

>

.

Vedyn puhdistus 5::;::::::
Vedyn paineistus ja
varastointi
Jiteveden

Jitevesijirjestelmd —————— | idoheaminen

Kuva 8. Vedyn tuotannon tekninen konsepti
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3.1 Vedenhankinta ja demineralisointi

Laitoksella kaytettava vesi hankitaan kokonaisuudessaan Nivalan kaupungin omistamalta Ni-
valan Vesihuolto Oy:Ita. Nivalan Vesihuolto ostaa veden tukkuyhtio Vesikolmio Oy:lta, joka
toimittaa veden Sievin ja Haapajarven vedenottamoilta Nivalaan. Vesi johdetaan laitokselle
erillisen liityntdjohdon kautta ja sita varastoidaan laitoksella tasaisen ja hairidttoman prosessi-
veden syotdon varmistamiseksi.

Talousvetta kaytetdaan demineralisoidun veden valmistamiseen elektrolyysiprosessia varten.
Vesi puhdistetaan laitoksella esikdsittelyn ja demineralisoinnin avulla elektrolyysiprosessin
edellyttdmaan puhtaustasoon. Esikdsittelyssad vedesta poistetaan kiintoainetta ja mahdollisia
orgaanisia epapuhtauksia suodatuksen ja aktiivihiilikasittelyn avulla. Taman jalkeen vedesta
poistetaan liuenneet suolat ja muut epapuhtaudet esimerkiksi kdadnteisosmoosilla ja elektro-
dionisaatiolla.

Vedenkasittelyssa syntyy rejektivesia seka suodattimien huuhteluvesia, jotka sisaltavat vedes-
ta poistettuja epdpuhtauksia. Jatevedet kerataan hallitusti ja johdetaan tarvittaessa esikasit-
telyn kautta kunnalliseen jatevesiverkostoon. Prosessissa muodostuvaa kondenssivetta voi-
daan palauttaa takaisin prosessiin, mika vahentaa kokonaisvedenkulutusta. Alla olevassa tau-
lukossa (Taulukko 3) on kuvattu yleiselld tasolla laitoksen kokonaisvedenkulutusta.

Taulukko 3. Laitoksen arvioitu vuosittainen vedenkulutus.

Vedenkulutus VE1 VE2
Vedyntuotanto 464 280 m? 928 560 m?
lImajaahdytyksen veden- 876 m3 1752 m?3
tarve

Jadhdytystornin vedentarve 963 600 m? 1927 200 m?3

Laitoksen kokonaiskulutus 487932 m3-1451532 m?3 975 864 m3-2 903 064 m?

Hankkeen kokonaisvedenkulutus maaraytyy valittavista elektrolyysi- ja jaahdytysteknologi-
oista. lImajaahdytteiset jarjestelmat vahentavat tyypillisesti veden tarvetta, mutta voivat
edellyttaa suurempia laitteistoja ja lisata sahkonkulutusta. Jaahdytystorneihin perustuvat rat-
kaisut puolestaan voivat kasvattaa kokonaisvedenkulutusta merkittavasti jaahdytysproses-
sissa tapahtuvien haihtumishavididen vuoksi.

3.2 Vedyntuotanto elektrolyysilla
Vety (H2) tuotetaan elektrolyysin avulla. Elektrolyysissa demineralisoitu eli suolaton vesi hajo-
tetaan elektrolyysikennossa sahkon avulla vedyksi ja hapeksi. Prosessissa syntyy lisaksi lam-

P64, joka voidaan ottaa talteen ja siirtdaa edelleen hyddynnettdvaksi. Happi voidaan tarvittaes-
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sa paineistaa sekd nesteyttaad jatkokayttoa tai myyntia varten, tai vaihtoehtoisesti vapauttaa
ilmakehaan.

Veden elektrolyysi on kuvattu alla olevassa reaktioyhtalossa 1.
Reaktioyhtdlé 1: H,O > Ha+% 03

Talla hetkelld on olemassa kolme merkittavaa elektrolyysiteknologiaa, jotka eroavat toisistaan
teknisesti elektrolyytin perusteella. Nama teknologiat ovat alkalielektrolyysi (AEL), polymee-
rielektrolyyttimembraaniteknologia (PEM) seka kiintea oksidielektrolyysi (SOEL).

PEM-teknologiassa elektrolyysikennossa kaytetaan kiinteda polymeerielektrolyyttia eli proto-
ninvaihtomembraania, joka johtaa protoneja ja erottaa samanaikaisesti muodostuvat kaasut
toisistaan. Kennorakenne on kompakti, eika prosessissa kayteta nestemaista elektrolyyttia.

Alkalielektrolyysissa elektrolyytteina kaytetaan emaksista vesiliuosta, tyypillisesti 25—-30 % ka-
liumhydroksidi- tai natriumhydroksidiliuosta, johon elektrodit on upotettu. Alkalielektro-
lyyseri voi toimia joko ilmanpaineessa tai paineistettuna.

Laitoksessa on suunniteltu kaytettavan joko AEL- tai PEM-teknologiaa. Kaytettava teknologia
tarkentuu myohemmassa vaiheessa.

3.2.1 Prosessilamp0 ja jadhdytys

Vedyntuotantoprosessissa syntyy jatkuvasti ldmpda (noin 50—85°C) elektrolyysin ja muiden
prosessivaiheiden seurauksena. Taman vuoksi laitos vaatii jatkuvaa prosessijaahdytysta.

Prosessien jaahdytys on suunniteltu toteutettavan ensisijaisesti suljetuissa jadhdytyspiireissa,
joissa kiertaa vetta tai vesi-glykoliseosta. Ndiden jaahdytyspiirien avulla prosessilampd siirre-
taan prosessilaitteilta edelleen jaahdytysjarjestelmiin. Jaahdytyspiireihin voidaan liittda elekt-
rolyysilaitteiston lisdksi muun muassa vetykompressorit, tehoelektroniikka seka muita laitok-
sen laitteita.

Prosessijaahdytyksen toteuttamiseksi tarkastellaan esisuunnitteluvaiheessa kahta paavaihto-
ehtoa: ilmajdahdytystd ilmajaahdyttimilla seka jadhdytysta jadhdytystorneilla. lImajaahdytti-
missa jadhdytys perustuu nesteen jaahdyttamiseen ilmavirtauksen avulla vahaisella veden ku-
lutuksella. Jadhdytystorneissa jaahdytys perustuu vesikierron jadhdyttdmiseen haihdutta-
malla osa vedestd. Laitoksella voidaan kadyttad jompaakumpaa jarjestelmaa tai niiden yhdistel-
maa riippuen lopullisesta suunnitteluratkaisusta.

Padprosessijadhdytyksen lisdksi osa laitteista voi edellyttas jadhdytettya vetta tai kylmaai-
netta, jonka lampotila on ilman markalampotilaa alhaisempi. Tallaisissa tapauksissa tarvittava
jaahdytys tuotetaan erillisilla kylmékoneilla. Jddhdytetyn veden kaytto voi liittya esimerkiksi
kaasujen kuivaukseen. Kylmakoneiden tarve ja mitoitus tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Prosessissa syntyvaa lampoa pyritdan mahdollisuuksien mukaan siirtaa laitoksen ulkopuoli-
seen kayttoon, kuten paikalliseen kaukolampoéverkkoon. Prosessilammon hyodyntdminen va-
hentadd ymparistéon, kuten ilmaan tai jdahdytysjarjestelman kautta poistuvaa lampdkuormaa.
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Prosessilammon hyodyntamismahdollisuuksia tarkastellaan tarkemmin YVA-selostusvai-
heessa.

3.3 Vedyn puhdistus ja paineistus, varastointi ja syotto vetyverk-
koon

Vedyntuotantoprosessissa tuotettu vety johdetaan puhdistusvaiheeseen ennen paineista-
mista ja siirtoa. Puhdistuksessa vedysta poistetaan kosteutta, nestemaisid pisaroita seka jaan-
ndshappea. Prosessi sisaltda tyypillisesti sumuerotuksen, kuivauksen sekd deoksidointivai-
heen, jossa jaannoshappi reagoi vedyn kanssa muodostaen vettd. Muodostunut vesi poiste-
taan kaasusta kuivauksen yhteydessd, jolloin saavutetaan varastointiin ja siirtoon soveltuva
vedyn kuivuus ja puhtaus.

Puhdistettu vety paineistetaan siirtoa ja mahdollista varastointia varten. Paineistukseen kay-
tetdan yhta tai useampaa rinnakkaista vetykompressoria, joiden mitoitus riippuu tuotetun ve-
dyn maarastd, lahtdopaineesta seka vaaditusta siirto- tai varastointipaineesta.

Paineistettua vetya varastoidaan laitoksella korkeapainesdilidissa. Varastointia kdytetaan en-
sisijaisesti tasapainottamaan vedyn tuotannon ja siirron valisia lyhytaikaisia vaihteluita seka
varmistamaan laitoksen tasainen toiminta.

Paineistettu vety on tarkoitus johtaa laitoksen rajalta paikalliseen vetyverkkoon, joka yhdistyy
Gasgridin suunnittelemaan kansalliseen vetyverkkoon (Kuva 5). Kyseisessa kuvassa nakyy kan-
sallisen ja paikallisen vetyverkon yhteys tahan hankkeeseen: paikallisen vetyverkon osuus on
kyseisessa kuvassa n. 30 km. Paikallinen vetyverkko on pituudeltaan kuitenkin pidempi, koska
sen on tarkoitus jatkua aina Haapajarven Hallan alueelle saakka. Lisdksi paikallisen vetyverkon
pituus riippuu siitd, mika toteutusvaihtoehto Gasgridin kansallisen vetyverkon Pohjois-Poh-
janmaan osion YVA-menettelyn jalkeen valitaan lopulliseksi toteutusvaihtoehdoksi kansallisen
vetyverkon osalta. Vetyverkkoon liittyminen on alustavasti suunniteltu tapahtuvan laitosalu-
een lansipuolelta. Vedyn siirrossa noudatetaan siirtoverkon haltijan asettamia vaatimuksia
paineen, puhtauden ja muiden laatuparametrien osalta. Vedyn liitynta- ja siirtoratkaisut tar-
kentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa yhteistydssa verkonhaltijan kanssa. Alustavasti kysei-
sen, laitoksen rajalta ldhtevan vetyputken on suunniteltu olevan kokoa DN300 tai DN40O ja
paineen 30-80 baria. Paikalliseen vetyverkkoon liittyvat vaikutukset, tekniset ratkaisut ja vas-
tuut arvioidaan omassa YVA-menettelyssaan.

3.4 Vedyn varastointi

Laitoksella tuotettu vety varastoidaan kaasumaisessa muodossa. Vety paineistetaan varas-
tointia varten tyypillisesti noin 200—-350 bar(g) paineeseen, riippuen varastointijarjestelman
teknisis-ta ratkaisuista. Paineistettua vetya voidaan varastoida ympariston [ampotilassa, ja se
sailytetaan varastointiin soveltuvissa erikoisteraksisissa tai komposiittisylintereissa.

Varastoitavan vedyn maara tarkentuu hankkeen suunnittelun edetessa seka siirtoverkon vaa-
timusten perusteella. Varastointijarjestelman kapasiteetti on alustavasti noin 4 tonnia kaasu-
maista vetya hankkeen vaihtoehdossa VE1 ja noin 8 tonnia vaihtoehdossa VE2.
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Varastointijarjestelma on mitoitettu ensisijaisesti lyhytaikaiseen varastointiin, jonka tarkoituk-
sena on tasata vedyn tuotannon ja siirron valisia vaihteluita sekd varmistaa laitoksen hairio-
ton ja tasainen toiminta. Jarjestelmaa hyodynnetaan erityisesti prosessin stabilointiin, hallit-
tuihin kaynnistys- ja alasajotilanteisiin seka lyhytaikaisten siirtohairididen aikana.

3.5 Sahkon hankinta ja kulutus

Elektrolyysiprosessi kayttaa merkittavan maaran sahkoa, joka hankitaan laitoksen yhteydessa
rakennettavalla, uudella 400 kV:n sdhkonsiirtolinjalla. Elektrolyyserin teho on 200 MW 1. vai-
heessa (VE1) ja yhteensa 400 MW, jos laajennusalue otetaan kayttoon (VE2). Sahkonsiirtolin-
jojen vaihtoehtoiset reitit on esitetty tdssa YVA-ohjelmassa. Sahkdn hankinnassa huomioi-
daan vihrean vedyn tuotantoa koskevat soveltuvat EU-sadntelyn vaatimukset ja muut hank-
keen jatkosuunnittelussa tarkentuvat kriteerit.

3.6 Soihtu

Laitokselle tulee soihtu, jossa vetya voidaan tarvittaessa hallitusti polttaa poikkeus- ja siirty-
matilanteissa. Soihtua voidaan tarvita esimerkiksi kaynnistyksissa, alasajoissa, huolloissa, pai-
neenpoistossa tai hairidtilanteissa, kun vetya ei voida ottaa talteen, varastoida tai johtaa
eteenpain normaalisti. Talldin vety poltetaan hallitusti turvallisessa purkupaikassa sen sijaan,
etta sita vapautuisi hallitsemattomasti ymparistoon.

Prosessijarjestelmat ja paineistetut vetylinjat varustetaan varolaitteilla, joiden kautta vety oh-
jautuu automaattisesti soihtuun, mikali jarjestelman paine nousee liian korkeaksi. Myds ve-
dyn varastosailiot liitetdan soihtuun, jolloin mahdolliset ylipaine- tai purkutilanteet voidaan
hoitaa hallitusti.

Soihdun toimintavalmius varmistetaan jatkuvasti palavalla pilottiliekilld. Soihdulle johdettavan
vedyn madara voi vaihdella pienistd jatkuvista virroista satunnaisiin suurempiin purkuihin riip-
puen laitoksen kayttotilanteesta.

Vedyn soihdutuksessa pdaasialliset paastdt muodostuvat vesinoyrystad. Soihdun kaytto voi ai-
heuttaa hetkellistda melua seka nakyvan liekin, mikda huomioidaan jarjestelman sijoittelussa ja
suunnittelussa siten, ettd vaikutukset ymparistoon jaavat mahdollisimman vahaisiksi.

Laitoksella voidaan myds tarkastella vedyn hallittua purkamista ilmakehaan poikkeustilan-
teissa. Purkujarjestelmdssa vety vapautetaan hallitusti ilmakehaan ilman polttamista.

Soihdun tekniset ratkaisut, mitoitus ja kdyttdperiaatteet tarkentuvat laitoksen jatkosuunnitte-
lussa.
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4 Hankealueen nykytila

4.1 |hmisten elinolot, viihtyisyys ja elinkeinot
4.1.1 Asutus ja herkat kohteet

Ihmisten elinoloihin, viihtyisyyteen ja terveyteen vaikuttavat suuresti esimerkiksi ilmanlaatu ja
melu. Maankaytdn suunnittelulla on suuri merkitys hyvan elinympariston toteuttamisessa.
Herkiksi kohteiksi mielletaan esimerkiksi paivakodit, leikkipuistot, alakoulut, iakkaiden asuin-
palveluyksikot ja sairaalat.®

Hankealue sijaitsee Nivalan keskustaajaman lievealueella. Nivalan keskustaajaman vakiluku
vuonna 2024 oli 5135 henkil6a. Koko kunnan vékiluku oli 10 378 vuonna 2024.” Sdhkonsiirto-
vaihtoehdoista SVE2 kulkee laheltd Nivalan keskustaajamaa. Lisaksi SVE1 sijoittuu Ahteen taa-
jaman laheisyyteen ja SVE3 Karvoskyla — Jokikylan taajaman laheisyyteen (Kuva 9)

Hankealuetta lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 400 metrin pdassa. Alle 500 metrin
sateelld hankealueesta on 3 asuinrakennusta (VE1) ja 6 asuinrakennusta (VE2). 1 km sateelld
asuinrakennuksia on 64 (VE1) ja 84 (VE2). Valtaosa lahiston asutuksesta sijoittuu Haapaperan-
tielle. Alle kilometrin paahan hankealueesta sijoittuu lisdksi 3 lomarakennusta (Kuva 10).

Hankealuetta lahin koulu on Haapalan koulu, joka sijaitsee noin 800 metrin etadisyydelld suun-
nitellusta laitosalueesta. Muihin kouluihin etdisyys on useamman kilometrin. Nivalan kaupun-
gissa on viisi paivakotia, joista lahin sijaitsee laitosalueesta noin neljan kilometrin etdisyy-
dell3.? Valtaosa Nivalan kouluista ja pdivakodeista sekd sosiaali- ja terveyspalvelut sijoittuvat
Nivalan keskustan alueelle.?

® Airola, H. & Myllynen, M. (2015). limanlaatu maankaytdn suunnittelussa, Uudenmaan ELY-keskuksen opas
2/2015. Haettu 10.10.2025 osoitteesta https://www.doria.fi/bitstream/han-
dle/10024/113539/0OPAS 2 2015.pdf?sequence=5
7 Tilastokeskus. (2025). Vaestdrakenne. Haettu 16.3.2026. osoitteesta
https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__vaerak
8 Nivalan kaupunki. (2026). Kasvatus ja koulutus. Haettu 27.5.2026 osoitteesta https://www.nivala.fi/kasvatus-
ja-koulutus
° Nivalan kaupunki. (2026). Nivalan karttapalvelu. Haettu 27.5.2026 osoitteesta https://nivala.karttatiimi.fi
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Kuva 9. Hankkeen sijainti suhteessa lahimpiin taajamiin.
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Kuva 10. Hankealuetta ldhimmat asuin- ja lomarakennukset.

4.1.2 \Virkistys

Hankealuetta lahin virkistysalue on Nivalan golfkenttd, jonne etdisyys hankealueelta on hie-
man yli 500 metria. Lahimmat virkistyskohteet ovat Haapalan koulun kohteet, jonne etdisyys

on noin 700 metrid. Haapalan koulun kohteisiin kuuluu pallokentta, Iahiliikuntapaikka, kau-
kalo, hyppy- ja heittopaikat, frisbeegolfrata ja koulun liikuntasali (Kuva 11).

Sahkonsiirtovaihtoehtojen linjaukset ristedvat usean virkistysreitin kanssa (Kuva 12):
[ ]

Oksavan kuntorata/hiihtolatu
Hiitolan latu/kuntorata
3 moottorikelkkauraa
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Kuva 11. Hankealuetta ldhimmat virkistyspaikat.
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4.1.3 Elinkeinot

Nivala kuuluu seutukuntaluokittelussa Nivala-Haapajarven seutukuntaan. Nivala-Haapajarven
seutukunnan BKT henked kohden oli noin 33 000 euroa vuonna 2023. Koko maassa se oli
melkein 49 000 euroa.®

Nivalan tyovoimasta vuonna 2023 tyollisid oli 3934 henkiloa ja tydottomia 429. Tyollisista 11
prosenttia tydskenteli alkutuotannossa, 33 prosenttia jalostuksen parissa ja 56 prosenttia pal-
velualalla.™ Finderin tietojen mukaan Nivalan kolme suurinta toimialaa yritysten lukumé&éarén
mukaan olivat maatalous (55 kpl), rakennuspalvelut (42 kpl) ja maanrakennus (33 kpl) (Kuva
13).

Nivala
Alueen suurimmat toimialat yritysten lukumaaran mukaan

&

= Maatalous

= Rakennuspalvelut

= Maanrakennus
Metsatalous

m Kiinteistopalvelut

= Kuljetuspalvelut

= Metalliteollisuus

m Terveyspalvelut

® Parturi-Kampaamo
= Kauneudenhoito

= Muut

Kuva 13. Nivalan suurimmat toimialat yritysten lukum&aran mukaan.?

4.2 Maankaytto ja kaavoitus

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT), maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava
muodostavat kaavahierarkian niin, etta yleispiirteisempi suunnitelma ohjaa yksityiskohtai-
semman suunnitelman laatimista ja sisaltoa.

10 Tilastokeskus. (2026). Kansantalouden aluetilinpito. Haettu 16.3.2026 osoitteesta
https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__altp/
11 Tilastokeskus. (2026). Tydssakaynti. Haettu 16.3.2026 osoitteesta https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/Stat-
Fin/StatFin__tyokay/
2 Finder. (2026). Yrityslistaus, Nivala. Haettu 17.3.2026 osoitteesta https://www.finder.fi/kunta/Nivala
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4.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttdlain mukaista aluei-
denkdytdon suunnittelujarjestelmad maakunta-, yleis- ja asemakaavojen ohella. Valtakunnalli-
set alueidenkayttotavoitteet luovat edellytyksia hyvélle elinympéristolle ja edistavat ekologi-
sesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta.'3 Valtakunnallisten aluei-
denkdyttotavoitteiden tehtavana on:

e varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien
ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa,

e auttaa saavuttamaan maankayttd- ja rakennuslain ja alueidenkayton suunnittelun ta-
voitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys,

e toimia kaavoituksen ennakoivan ja vuorovaikutteisen viranomaistyon valineena valta-
kunnallisesti merkittdvissad alueidenkdyton kysymyksissa seka

e edistds kansainvalisten sopimusten tadytantddnpanoa Suomessa.'*

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet jakautuvat viiteen teemaan:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liilkkuminen

Tehokas liikennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinympaéristo

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristod seka luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energiahuolto??

vk wn e

Hanke vastaa ensimmaisen teeman tavoitteisiin eri alueiden elinvoiman tukemisesta ja vah-
vuuksien hyodyntamisesta seka elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamisestd. Kolmannessa
teemassa mainitaan tavoitteina melusta, térindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvien ym-
paristo- ja terveyshaittojen ehkaiseminen sekd onnettomuusriskien hallinta. Nama tavoitteet
huomioidaan hankkeen toteutuksessa. Neljannen teeman osalta hanke edistaa tavoitetta
mahdollistamalla uusiutuvan energian hyddyntamisen vahentdaen ymparistokuormitusta.
Hankkeen suunnittelussa huomioidaan luonnon monimuotoisuuden, ekologisten yhteyksien
seka kulttuuriymparistdjen arvojen sailyminen. Hanke vastaa viidenteen teemaan edistamalla
uusiutuvan energian hyodyntamista seka energiajarjestelman uusiutumiskykya.

13 Valtioneuvosto. (2017). Valtioneuvoston paatds valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Ha-
ettu 17.3.2026 osoitteesta https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/docu-
ments/VATp%C3%A4%C3%A4t%C3%B6514.12.2017 Fl.pdf

¥ Ymparistdministerid. (2024). Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet. Haettu 17.3.2026 osoitteesta
https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/kaavoitus-ja-alueidenkaytto/valtakunnalliset-alueidenkaytto-
tavoitteet
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4.2.2 Maakuntakaava
Pohjois-Pohjanmaalla on lainvoimaisena voimassa nelja maakuntakaavaa:

e Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava, hyvaksytty maakuntavaltuustossa 22.2.2010 ja
vahvistettu ymparistoministerion paatoksella (YM2/5222/2010) 26.8.2010, lainvoima
21.9.2011 (KHO).

e 1.vaihemaakuntakaava, hyvaksytty 2.12.2013 ja vahvistettu ymparistoministeridssa
23.11.2015 (YM1/5222/2014), lainvoimaiseksi kaava tuli 3.3.2017 (KHO)

e 2.vaihemaakuntakaava, hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja sai lainvoiman
2.2.2017

e 3.vaihemaakuntakaava, hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 11.6.2018, maarattiin voi-
maan maakuntahallituksen paatdksella MRL § 232 nojalla 5.11.2018 ja sai lainvoiman
17.1.2022 KHO:n hylattya viimeisen valituksen®

Lisaksi Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on maaratty voimaan en-
nen kuin se on saanut lainvoiman maakuntahallituksen antamalla paatoksella (MKH
18.8.2025 § 92).1°

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa on koko aluetta koskevia yleisia suunnittelumaa-
rayksia.

e Maa- ja metsatalous (2. vmkk)

e Rantojen kaytto (2. vmkk)

e Turvesoiden kayttd (Hanhikivikaava)

e Soiden kaytto (1. ja 3. vmkk)

e Tulvariskien hallinta (3. vmkk)

e Merkitykseltaan seudulliset vahittaiskaupan suuryksikot (1. ja 3. vmkk)
e Tuulivoima (Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava)

e Aurinkovoima (Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava)

Lisdksi on erityistoimintoja/vaara-alueita seka rakentamisrajoitusta koskevat yleismaaraykset:
Erityistoiminnot / vaara-alueet (Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava)

Yleisid suunnittelumaarayksia: Vaarallisia kemikaaleja kayttavaa tai varastoivaa laitosta ympa-
roivan konsultointivyohykkeen yksityiskohtaiseen suunnitteluun on kiinnitettava erityista
huomiota. Suunniteltaessa riskille alttiiden toimintojen, kuten asuinalueiden, vilkkaiden lii-
kennevaylien, yleisolle tarkoitettujen kokoontumistilojen ja sairaaloiden sijoittumista

15 Pohjois-Pohjanmaan liitto. (2026). Maakuntakaava. Haettu 18.3.2026 osoitteesta https://www.pohjois-poh-
janmaa.fi/kehittaminen/maakuntakaava/
16 pohjois-Pohjanmaan liitto. (2026). Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava. Haettu 18.3.2026 osoitteesta
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/maakuntakaava/ilmastomaakuntakaava/
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vybhykkeen sisdlle on kaavaa laadittaessa pyydettava palo- ja pelastusviranomaisen ja tarvit-
taessa TUKES:n lausunto.

Rakentamisrajoitus (Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava)

Virkistys- ja suojelualueiksi seka liikennetta ja teknistd huoltoa varten maakuntakaavassa 0soi-
tettuja alueita koskee alueidenkayttolain 33 § mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Rajoi-
tus ei koske virkistys- ja matkailukohteen kohdemerkintad, kehittamisperiaatemerkintoja eika
alueiden erityisominaisuuksia kuvaavia merkintoja.

Maakuntakaavoissa hankkeen laitosalue sijoittuu taajamatoimintojen alueelle, maaseudun
kehittamisen kohdealueelle (mk-6), Oulun eteldisen alueen (Nivala-Haapajarvi) kaupunkiver-
kon alueelle (kk-3) ja Nivalan varalaskupaikan suoja-alueelle (sv-2 ja sv-3). Hankealue rajoit-
tuu tai sijoittuu osittain valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle. Hankealue rajautuu
valtatiehen ja merkittavasti parannettavaan paarataan (Kuva 14). Merkintoja koskevat kaava-
madraykset on esitetty alla olevassa taulukossa (

Taulukko 4). Taulukossa on esitetty hankealuetta koskevien ja lahimpien merkintojen lisaksi
myo6s muut karttaotteessa nakyvat merkinnat.

Maliskyla @*

= - = A A tU'1
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Kuva 14. Hankealueen sijainti suhteessa epavirallisen maakuntakaavayhdistelman merkintoihin. Kaavayhdistel-
massa on mukana voimassa olevat kaavat sekd Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaava.’
Hankealue sijoittuu t-2 merkinnan paikkeille.

Taulukko 4. Maakuntakaavojen kaavamerkinnat ja -maaraykset®®

Merkinta

WEEIEIS

t-2

Teollisuus- ja varasto-
alue

(Energia- ja ilmasto-
vaihemaakuntakaava)

Merkinnalla osoitetaan vahintaan seudullista merkitystd omaavia, lahinna perintei-
sen teollisuuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat sisally taajamatoimintojen
aluevaraukseen ja jotka halutaan turvata muulta maankaytolta.

Lisdmerkinnallad -2 osoitetaan potentiaaliset seudullisesti merkittavien uusiutuvan
energiantuotannon jatkojalostuksen tuotantolaitosten alueet.

Suunnittelumadarays:

Biojalostamon ja uusiutuvan energiantuotannon jatkojalostuksen edellyttamien ke-

miallisten prosessien tuotantolaitoksen alueen toimintojen tarkemmassa suunnitte-
lussa tulee selvittaa lahiasutukselle ja muulle ymparistélle aiheutuvat onnettomuus-
ja paastoriskit ja pyrkia ratkaisuihin, joissa riskit jaavat lieviksi. Vaarallisten kemikaa-
lien laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia saa harjoittaa ainoastaan Turval-
lisuus- ja kemikaaliviraston luvalla.

k-3

Kaupunkikehittami-

sen kohdealue: Oulun
eteldisen alueen kau-
punkiverkko (3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maakunnan eteldosan maaseutukaupunkien verkko, joka
muodostaa Oulun eteldisen aluekeskuksen ydinalueen.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kaupan ja muiden palvelujen, elinkeinoela-
maén, asutuksen, liikenteen ja virkistystoimintojen sijoittelussa on pyrittdva tehosta-
maan verkostokaupungin olemassa olevien yhdyskuntien alueiden kayttéa kuntien
valiselld yhteistydlla ja tyonjaolla. Alueen kaupunkikeskuksiin voidaan sijoittaa seutua
palvelevia vahittdiskaupan suuryksikkja, jotka tulee sijoittaa siten, ettd ne ovat hy-
vin kevyt- ja joukkoliikenteen saavutettavissa.

Maaseudun kehitta-
misen kohdealue (2.
ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetdan
erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriym-
paristddn sekd maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayt-
tod. Vyohykkeilld on tarvetta kehittda kuntien yhteistyolld yhtendisia suunnitteluperi-
aatteita.

Kehittamisperiaatteet:

Alueita kehitetdan jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana seka valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparistoihin ja -kohteisiin tukeutuvana asu-
mis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomatkailuvyéhykkeena. Maaseutua

17 Pohjois-Pohjanmaan liitto. (2025). Yhdistelméakartta: Lainvoimaiset maakuntakaavat ja hyvéksytty vaihemaa-
kuntakaava. Haettu 4.5.2026 osoitteesta https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/maakuntakaava/il-

mastomaakuntakaava/

18 Pohjois-Pohjanmaan liitto. (2025). Kaavamerkinnat ja -méaaraykset. Haettu osoitteista https://www.pohjois-
pohjanmaa.fi/kehittaminen/maakuntakaava/ilmastomaakuntakaava/ ja https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/ke-

hittaminen/maakuntakaava/yhdistelmakartta-seka-merkinnat-ja-maaraykset/
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kehitettdessa sovitetaan yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvan asutuksen ja loma-
asutuksen tavoitteet, erityisesti maatalouden toimintaedellytykset huomioon ottaen.
Loma asutuksen ja matkailupalvelujen suunnitelmallisella kehittamiselld pyritdan tu-
kemaan maaseudun pysymista asuttuna. Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehite-
tdan erityisesti jokimaiseman arvojen ja mahdollisuuksien pohjalta.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota luonnon ja ympa-
riston kestavaan kdyttéon, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta-
edellytyksiin, maiseman hoitoon, vesiston vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureit-
tien kehittdmiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritelld tulvan
aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

mk-6 Kalajokilaakso
(2. vmkk)

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityistda huomiota Kalajoen
vedenlaadun parantamiseen. (2.vmkk)

Suoja-alue / lentolii-
kenteen varalasku-
paikka (3. vmkk)

Lisamerkinnalla -2 osoitetaan tieverkkoon kuuluvan varalaskupaikan suoja-alue.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen varalaskupaikasta johtu-
vat maankaytodn rajoitukset. Suunniteltaessa rakentamista alueelle tulee puolustus-
voimille varata mahdollisuus lausunnon antamiseen. Alueen maankaytdn suunnitte-
lussa on varauduttava kattavan rinnakkaistiestdn toteuttamiseen.

Lisamerkinnalla -3 osoitetaan aluetta, jolla on voimassa lentoliikenteen varalaskupai-
kasta johtuvia rajoituksia.

Suunnittelumadraykset:

Alueen suunnittelussa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen varalaskupaikasta johtu-
vat maankayton rajoitukset. Lentoesteen muodostavista mastoista ja rakenteista on
pyydettdva puolustusvoimien lausunto seka ilmailulain 864/2014 158 § mukainen
lausunto Trafilta.

A

Taajamatoimintojen
alue (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan asumisen, palvelujen, teollisuus- ja muiden tyopaikka-aluei-
den ym. taajamatoimintojen sijoittumisalue ja laajentumisalueita.

Suunnittelumadraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee alueiden kdyttoonottojarjestyksessa ja
mitoituksessa kiinnittda erityista huomiota vaihtoehtoisten aluekokonaisuuksien toi-
minnallistaloudelliseen edullisuuteen, ympariston laatuun ja kevyen liikenteen toi-
minta edellytyksiin. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee edistaa yhdyskun-
tarakenteen eheytta mista hajanaisesti ja vajaasti rakennetuilla alueilla seka taaja-
man ydinalueen kehittd mista toiminnallisesti ja taajamakuvallisesti selkeasti hah-
mottuvaksi keskukseksi. Maankayttoratkaisuissa tulee pyrkia hyvaan energiatalou-
teen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella kavelyn, pyordilyn ja
joukkoliikenteen kannalta edulliset vydhykkeet taajamarakenteen kehittamisen pe-
rustaksi. Yksityiskohtaisempiin kaavoihin tulee sisallyttda periaatteet uudisrakenta-
misen sopeuttamisesta rakennettuun ymparistoon. Alueiden kayton suunnittelussa
ja rakentamisessa on varmistettava, ettd alueella sijaitsevien kulttuuriympariston tai
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maiseman vaalimisen kannalta tarkeiden kohteiden kulttuuri- ja luonnonperintdar-
vot sdilyvat. Taajaman merkittdva laajentaminen paatien toiselle puolelle yksityiskoh-
taisempaan kaavaan perustuen edellyttaa turvallisten yhteyksien jarjestamista paa-
tien poikki. Maankdytdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon tulvariskialueet ja tul-
vien hallinta suunnitelmat seka varautua sadn aari-ilmidéiden vaikutuksiin.

Valtakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue
(Energia- ja ilmasto-
vaihemaakuntakaava)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatoksen (VAMA 2021) mukaiset valtakun-
nallisesti arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava huomi-
oon alueen luonnon- ja kulttuuripiirteet ja maisemakuva seka turvattava maisema- ja
kulttuuriymparistdarvojen sailyminen. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitet-
tava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maankaytto
sekd alueen maisema- ja kulttuuriymparistdarvot. Maisema-alueella tulee edistaa
peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen sailymista. Erityisesti Limingan
lakeuden ja Muhoksen peltoalueiden tarkeét linnuston keraantymisalueet tulee tur-
vata. Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huo-
miota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.
Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittad huomiota julkaisussa Pohjois-Pohjanmaa,
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 aluekuvauksissa esitettyyn
arviointiin, luonnon- ja kulttuuripiirteisiin seka maisemakuvaan.

e

Merkittavasti paran-
nettava paarata (1. ja
3. vimkk)

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten poistamiseen
ja lilkenteen kapasiteetin lisadmiseen.

utllet

Valtatie/kantatie

(Energia- ja ilmasto-
vaihemaakuntakaava)

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistdmaan kevyen liilkenteen
vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kyldkeskusten ja koulujen laheisyydessa.

Valtakunnallisesti ar-
vokas rakennettu
kulttuuriymparisto (2.
ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatdksen mukaiset valtakunnallisesti mer-
kittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009). Osa kohteista ei ndy kaavakar-
talla; luettelo valtakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriymparistoista ja -
kohteista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteissa 4 ja 5 seka 3. vai-
hemaa kuntakaavan selostuksen liitteessa 5 a.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriympariston valtakunnallisten
ja maakunnallisten arvojen sailymista. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on
otettava huomioon rakennettujen kulttuuriympadristojen kokonaisuudet ja ominais-
piirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota RKY 2009 -inventoinnissa
sekd Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015 -selvityksessa kirjat-
tuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut kulttuu-
riymparistot ja tieosuudet. Osa kohteista ei ndy kaavakartalla; luettelo kaikista maa-
kunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriymparistoista ja -kohteista on esi-
tetty 2. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteissa 4 ja 5 seka 3.
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Maakunnallisesti ar-
vokas rakennettu
kulttuuriymparisto (2.
ja 3.vmkk)

vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteessa 5 a.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriymparistén maakunnallisten
arvojen sailymista. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon ra-
kennettujen kulttuuriymparistojen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa
tulee erityisesti kiinnittda huomiota Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriympa-
ristd 2015 -selvitykseen kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

Muinaismuistokohde
(2. ja 3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiintedt muinais-
jaannokset.

Suunnittelumadarays:

Kohdetta koskevista maankadyton suunnitelmista on pyydettava museoviranomaisen
lausunto.

at

Kyla (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kylakeskuksia, jotka
ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistotekijoiden kannalta téar-
keita tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

Suunnittelumadraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kyldkeskuksen asemaa on pyrittava vahvista
maan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun elinkeinotoiminnan tar-
peet seka kehittamalla kylan ydinaluetta toiminnallisesti, kylakuvallisesti ja lilkkenne-
jarjestelyiltdan selkeasti hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi. Uudisrakentaminen on
pyrittava sijoittamaan siten, etta se sijoittuu palvelujen kannalta edullisesti olevan
kyldasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien ldheisyyteen. Yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota rakentamisen sopeuttami-
seen kyldkokonaisuuteen ja -ymparistdon, vesihuollon jarjestdmiseen ja hyvien pel-
toalueiden sdilyttdmiseen maatalouskaytossa.

Keskustatoimintojen
alue (1., 2. ja 3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan kaupunkikeskusten ja kaupunkiseudun kuntakeskusten ydin
alue, johon sijoittuu keskustahakuisia palveluja sekd asumista. Alueella olevat valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot ja -koh-
teet on esitetty 2. ja 3. vaihemaakuntakaavan selostuksessa.

Suunnittelumadraykset:

Kohdemerkinnalld osoitetun keskustatoimintojen alueen sijainti ja laajuus on maari-
teltava yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa siten, ettd alue muodostaa toiminnal-
lisesti yhtenaisen keskustahakuisiin toimintoihin painottuvan kokonaisuuden. Yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kaavoituksessa tulee kiinnittaa erityista huo-
miota ydinkeskustan rajautumiseen muuhun taajamaan nahden, alueelle sijoittuvien
toimintojen maarittelyyn, lilkkennejarjestelyihin seka keskusta-alueen taajamakuvaan.
Alueiden kayton suunnittelussa ja rakentamisessa on varmistettava, etta alueella si-
jaitsevien kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta térkeiden kohtei-
den kulttuuri- ja luonnonperintdarvot sailyvat. Alueelle saa sijoittaa merkitykseltdan
seudullisia vahittaiskaupan suuryksikdita.

Merkinnalla osoitetaan vdhintdan seudullisia virkistys- ja matkailukohteita seka
muita seudullisesti merkittavia virkistys- ja matkailupalvelujen kehittamiskohteita.
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Virkistys- ja matkailu-
kohde (2. ja 3. vmkk)

Ampumarata (2.
vmkk)

Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavat ampumaradat.
Suunnittelumaarays:

Ampumamelun levidmisaluetta koskevassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon am-
pumaratojen melutasosta annetut ohjearvot.

Pohjavesialue (Ener-
gia- ja ilmastovaihe-
maakuntakaava)

Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeat (1-luokka) ja
muut vedenhankintakaytt6on soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet seka pohjavesi-
alueet (1E, 2E ja E), joiden pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemit ovat suo-
raan riippuvaisia. Tarkemmat tiedot pohjavesialueista on esitetty Pohjois-Pohjan-
maan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan selostuksen liitteessa 3

Suunnittelumadraykset:

Suunnitelmissa ja toimenpiteissa alueella on otettava huomioon pohjaveden suojelu
siten, ettd sen kayttomahdollisuuksia, laatua tai riittavyytta ei vaaranneta. Alueella
tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovitta-
misesta. Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejd aiheuttavat laitokset ja toi-
minnot on sijoitettava riittdvan etaélle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista
pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettdva riittavin vesiensuojelutoimenpi-
tein. Vesiensuojeluviranomaisille on varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen
maankadytdn muutoksia suunniteltaessa ja toteutettaessa.

—E—

Voimajohto 110 kV

(Energia- ja ilmasto-

vaihemaakuntakaava)

Merkinnalla osoitetaan toteutetut voimajohdot, joita koskee alueidenkayttolain 33
§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

tu-1

ja 3.vmkk)

Turvetuotantoon so-
veltuva alue (tu-1) (1.

Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Suunnittelumadraykset:

Alueen kayttdonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen
ja kulttuuriymparistoon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistoihin seka poronhoi-
toalueella turvattava poronhoidon edellytykset. Turvetuotantoalueiden jalkikayton
suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset maankaytto-
tarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittdva kayttoon, jonka aiheuttama vesistokuormitus
ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jalkikdyton suunnit-
telussa tulee pyrkia edistamaan maatalouskayttoa sellaisilla alueilla, joilla on maata-
lousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa alueiden ottamista
maatalouskayttoon.

tu-2

ja 3.vmkk)

Turvetuotantoon so-
veltuva alue (tu-2) (1.

Merkinnalla osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat padosin turvetuotantoon.

Suunnitteluméaaraykset:

Alueen kayttodnoton suunnittelussa on otettava huomioon luonnonarvot, vaikutuk-
set asutukseen ja kulttuuriymparistoon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistoihin
sekd poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset. Turvetuotantoaluei-
den jalkikdyton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden ominaisuudet, paikalli-
set maankdyttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayttoon, jonka aiheuttama
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vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumista.
Jalkikayton suunnittelussa tulee pyrkid edistdmaan maatalouskdyttda sellaisilla alu-
eilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa
alueiden ottamista maatalouskayttoon

Luonnon monikaytto-
alue (1., 2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan virkistyskaytdn kannalta kehitettavia, arvokkaita luontokoh-
teita sisaltavia aluekokonaisuuksia.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankayttdad suunniteltaessa tulee kiinnittad erityista huomiota luontoaluei-
den virkistyskayttomahdollisuuksien edistdmiseen, niiden valisten reitistdjen muo-
dostamiseen sekd maisema- ja ymparistdarvojen sailymiseen. (3.vmkk)

km

Vahittdiskaupan suur-
yksikko (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan merkitykseltdan seudullisten vahittdiskaupan suuryksikdiden
sijoittumiskohteet keskustatoimintojen alueiden ulkopuolella.

Suunnittelumaaraykset:

Kohdemerkinnalla osoitettujen alueiden sijainti ja laajuus on maariteltdva yksityis-
kohtaisemmassa kaavoituksessa siten, ettd alueet muodostavat toiminnallisesti yhte-
naisen kokonaisuuden. Alueelle voidaan osoittaa yksi tai useampi merkitykseltdan
seudullinen vahittaiskaupan suuryksikko tai myymalakeskittyma. Kaupan suuryksikoi-
den toteuttamisen ajoitus tulee sitoa muun yhdyskuntarakenteen ja toimivien liiken-
neyhteyksien toteuttamiseen Alueille voidaan sijoittaa sellaista uutta vahittaiskaup-
paa, joka tukee ja vahvistaa palvelurakennetta keskustatoimintojen alueet huomioon
ottaen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa alueiden saavutettavuuteen joukko-
ja kevyelld liikenteella on kiinnitettava erityistd huomiota.

Suuryksikoiden enimmaismitoitus kerrosalaneliometreina (k-m2):
- Ylikyld (Zeppelin), Kempele 50 000

- Mettalanméki, Raahe 45 000

- Tiilimaa, Nivala 22 000

- Linnanmaa, Oulu 15 000

- Savari Ylivieska 85 000

§J<v
Mine-
raalivarantoalue
(3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vyohykkeita, joissa on todettu merkittavia malmi- ja
mineraalivarantoja. Lisamerkinnalld -1 osoitetulla mineraalipotentiaalivyohykkeella

on erityistd yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun

merkittavan alueellisen erityispiirteen kanssa.

Kehittamisperiaatteet: Mikéli alueen mineraalivarojen hyodyntamista edistetaan, so-
vitetaan toiminta yhteen muun maankayton kanssa ja otetaan huomioon mineraali-
varojen hyodyntamisen ymparistovaikutukset seka alueiden erityispiirteet.

Natura 2000 -verkos-
toon kuuluva alue (1.
ja 3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatésten mukaiset Natura 2000 -verkoston
alueet.

45




mMmacon

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoi-
SL tettuja alueita.

Luonnonsuojelualue
(1.ja 3. vmkk) Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ympaériston maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaa-

ranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan edistaméaan alueen luonnon mo-

nimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten yhteyksien sailymista. Rakennus-
lupahakemuksesta tulee pyytda MRL 133 § mukainen elinkeino- liikkenne- ja ymparis-
tokeskuksen lausunto.

R

Kevyen liikenteen yh-
teystarve (1. vmkk)

= = Merkinnalla osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovyohykkeiden sisaisia ja niita
yhdistavia tavoitteellisia ulkoilun runkoreitteja ja niihin liittyvia pienialaisia virkistys-
alueita. Merkintaan sisaltyy seka olemassa olevia etta kehitettavia ulkoilu-, pyoraily-,
melonta- ym. reitteja.

Viheryhteystarve (2.
vmkk)

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja -reittien seu-
dullinen jatkuvuus ja kehittaminen seka liittyminen virkistyskeskuksiin, suojelualuei-
siin ja kulttuuriymparistoihin.

L C CC ¢ Merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareit-
. ) teja.

Moottorikelkkailu- J
reitti tai -ura (2. ja 3.
vmkk)

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa kaikki 4 sahkonsiirtovaihtoehtoa lahtevat teollisuus-
ja varastoalueelta (t-2). SVE1 ja SVE2 kulkevat taajama-alueen lapi, ylittavat valtatien seka
pohjavesialueen seka ristedvat voimajohtojen kanssa. Reitit paattyvat energiahuollon alueelle
(en). Energianhuollon alue -merkinnalld osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tar-
keat voimalat ja suurmuuntamoiden alueet. SVE3 ja SVE4 kulkevat osittain valtakunnallisesti
arvokkaalla maisema-alueella ja kohtaavat voimajohdot ja reitit paattyvat energiahuollon alu-
eelle (Kuva 15).

Kaikki sahkonsiirtovaihtoehdot sijoittuvat myds lentoliikenteen varalaskupaikan suoja-alueelle
(sv-3), maaseudun kehittamisen kohdealueelle (mk-6, Kalajokilaakso) ja kaupunkikehittami-
sen kohdealueelle (Oulun eteldisen alueen kaupunkiverkko, kk-3).

46



. Ruuskanky
N\l —

Kuva 15. Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen suurpiirteinen sijoittuminen maakuntakaavassa. SVE1 oranssi yhtenai-
nen viiva, SVE2 oranssi katkoviiva, SVE3 sininen yhtendinen viiva, SVE4 sininen katkoviiva.

4.2.3 Yleiskaava

Alueella on voimassa Nivalan yleiskaava (hyvaksytty 23.1.2014, taytantoon pantu 24.3.2014,
lainvoimainen 17.12.2015). Laitosalue sijoittuu Nivalan yleiskaavassa kokonaan teollisuus- ja
varastoalueelle. Lisdksi se sijoittuu reuna-alueiltaan osittain liikenteen melualueelle, junara-
dan tarinariskialueella, jossa rakentamisen tulee perustua tarindmittaukseen sekd mahdolli-
sen meluesteen rakentamisen tarpeen alueelle. Lisaksi laitosalue rajoittuu tai sijoittuu hyvin
ldhelle seuraavia kaavamerkintoja: ohjeellinen/vaihtoehtoinen tielinjaus, lentoliikenteen alue.
Varalaskupaikka, valtatie, kevyen liikenteen reitti ja padrata. Merkintdjen kaavamaaraykset
on esitetty seuraavassa taulukossa (SVE1 ja SVE2 sijaitsevat osittain yleiskaavan alueella ja
kulkevat seuraavien aluevarausmerkintdjen lapi: maa- ja metsatalousvaltainen alue, teolli-
suus- ja varastoalue, teollisuus- ja varastoalue reservi, maatalousalue ja tdydennysrakentami-
sen alue. SVE3 ja SVE4 eivat sijoitu yleiskaavan alueelle muuten kuin aivan laitosalueen lahei-
syydessa.
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Taulukko 5).

Kuva 16. Hankealueen sijoittuminen Nivalan yleiskaava-alueella.'®

SVE1 ja SVE2 sijaitsevat osittain yleiskaavan alueella ja kulkevat seuraavien aluevarausmerkin-
tojen lapi: maa- ja metsadtalousvaltainen alue, teollisuus- ja varastoalue, teollisuus- ja varasto-
alue reservi, maatalousalue ja tdydennysrakentamisen alue. SVE3 ja SVE4 eivat sijoitu yleis-
kaavan alueelle muuten kuin aivan laitosalueen |dheisyydessa.

Taulukko 5. Nivalan yleiskaavan kaavamerkinnat ja -maaraykset

Kaavamerkinta

Maarays

Teollisuusalue

Alue varataan teollisuustoiminnalle ja siihen liittyvélle varastoinnille.
Alueelle saa sijoittaa myds padkayttotarkoitusta palvelevia muita ti-
loja kuten toimisto- ja terminaalitiloja.

TE

Junaradan tarinariskialue,

Tadrindmittaus tulee toteuttaa rakennuspaikkakohtaisesti tai asema-
kaavan laatimisen yhteydessa. Pehmeikkdalueilla yksikerroksisilla
asuinrakennuksilla, joissa on maanvarainen lattia, turvaetaisyys ra-
dasta on 120 metrid. Kaksikerroksisilla ja sitd useampikerroksisilla

¥ Nivalan kaupunki (2013). Nivalan yleiskaava. Haettu 27.5.2026 osoitteesta https://www.nivala.fi/asuminen-ja-

ymparisto/kaavoitus
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jossa rakentamisen tulee
perustua tarindmittaukseen.

rakennuksilla turvaetdisyys radasta on 200 metria.

=

(45dB)

ik

Liikenteen melualue

Vuoden 2030 rata- ja tieliikenteen yo6tilanteen 45 dB keskidanitason
kattama alue.

Mahdollinen meluesteen ra-
kentamisen tarve.

Viereisten alueiden asemakaavoituksessa seka rakentamisessa on
otettava huomioon valtioneuvoston antamat melutasoja koskevat
ohjearvot. Meluesteet on paasadntoisesti toteutettava ennen kuin
suojattavat kohteet otetaan kayttoon.

Ohjeellinen/vaihtoehtoinen
tielinjaus

Lentoliikenteen alue. Vara-
laskupaikka

Varalaskupaikan suoja-alueet ulottuvat 300 m etaisyydelle Idhim-
man ajoradan keskilinjasta ja pituussuunnassa sen kummastakin
padsta 750 m etadisyydelle. Nilld suoja-alueilla tienpitoviranomai-
sella on oikeus poistaa puustoa ja kasvillisuutta. Suoja-alueille koh-
distuvista rakennushankkeista tulee pyytaa ilmavoimien Esikunnan
lausunto. Ympyramaiselle alueelle, jonka sade on 12 km, esitetyistd
mastoista ja muista lentoesteista on pyydettdva ilmailulain
1194/2009 165 § (viite 5) mukainen lausunto liikenteen turvallisuus-
virastosta TraFista.

vt

Valtatie

SRRERIIRERIRIIREY

Kevyen liikenteen reitti

—-—

Paarata ja liikennepaikka

Teollisuusalue, jolla ympa-
ristd asettaa toiminnan laa-
dulle erityisia vaatimuksia

[ m ]

Maa- ja metsatalousvaltai-
nen alue

Alue varataan maa- ja metsatalouden harjoittamiseen. Muuta kuin
maa- ja metsatalouteen liittyvda rakentamista koskee suunnittelu-
tarveharkinta.

MA

Maisemallisesti arvokas pel-
toalue

Rakentaminen tulee sijoittaa siten, ettd rakennukset eivat sulje avoi-
mia nakymia.

Alue varataan maatalouskayttoon. Alueella sallitaan vain maa- ja
metsdtalouteen liittyvaa rakentamista. Muu rakentaminen vaatii

49




mMmacon

Maatalousalue

suunnittelutarveratkaisumenettelyn ja rakentaminen tulee sijoittaa
metsasaarekkeisiin tai olemassa olevien rakennuspaikkojen laheisyy-
teen.

Puolustusvoimien alue

Tdydennysrakentamisen
alue

Alueelle on mahdollista rakentaa uusia rakennuspaikkoja tapauskoh-
taisella suunnittelutarvehankintamenettelylld. Pysyvan asunnon ra-
kennuspaikan tulee padsaantoisesti tukeutua olemassa olevaan tie-
yhteyteen. Rakennuspaikan vahimmaiskoko on 2000 m?. Mikéli alu-
eelle on rakennettu viemaériverkosto, rakennuspaikan rakennukset
tulee liittaa viemariverkostoon.

Taydennysrakentamisen
alue

Alueelle on mahdollista rakentaa uusia rakennuspaikkoja tapauskoh-
taisella suunnittelutarvehankintamenettelylla. Pysyvan asunnon ra-
kennuspaikan tulee padsaantoisesti tukeutua olemassa olevaan tie-
yhteyteen. Rakennuspaikan vahimmaiskoko on 4000 m?.

VU-1

Urheilu- ja virkistyspalvelu-
jen alue

Alueella ajoharjoittelu ja ajo-opetus on mahdollista. Alueen rakenta-
minen ei saa aiheuttaa visuaalista hairiota

Loma-asuntoalue

Alueen ottaminen yleiskaavassa suunniteltuun kayttéon on tarkoi-
tettu perustuvaksi asemakaavaan.

(kma)

Kalajokilaakson kulttuuri-
maisema-alue

Alue on valtakunnallisesti merkittavaa kulttuurimaisema-aluetta.
Pellot tulee sailyttda avoimena. Alueella olevien rakennushistorialli-
sesti merkittdvien rakennusten ja ympadriston sdilyminen tulee tur-
vata.

Julkisten palvelujen ja hallin-
non alue

Maakunnallisesti tai paikalli-
sesti arvokas suojelukohde,
rakennettu ymparisto.

Kohteen rakennuksissa suoritettavien korjaus- ja muutostoiden,
kayttotarkoituksien muutosten seka tdydennysrakentamisen ja alu-
eella tehtavien toimenpiteiden tulee olla sellaisia, ettd alueen raken-
nushistoriallisesti/kulttuurihistoriallisesti/maisema kuvallisesti arvo-
kas luonne sdilyy. Alueella ei saa tehda sellaisia toimenpiteita, jotka
vahentdvat sen suojeluarvoa. Rakennuksia ei saa purkaa ilman MRL
127 §:ssé tarkoitettua lupaa

O

Valtakunnallisesti arvokas
suojelukohde, rakennettu
ymparisto

Alueella olevien rakennushistoriallisesti merkittavien rakennusten ja
ympariston sailyminen tulee turvata.

o

Kohde voi olla huomattavasti kohdemerkintda laajempi ja sen lahi-
alueen maankadyttda suunniteltaessa tulee hyvissa ajoin pyytada
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Muinaismuistokohde, terva- | Museoviranoston lausunto.
hauta

Yleiskaavaan liittyvat seuraavat yleiset maaraykset:

Tarkemmassa suunnittelussa tulee edistaa kevyen liikenteen verkon kokonaisvaltaista kehit-
tamista, jatkuvuutta ja viihtyisyytta seka lisata kevyen liikenteen houkuttavuutta kaupungin
sisdisessa liikenteessa.

Tarkemmassa suunnittelussa tulee edistaa joukkoliikennepalveluiden (raide- ja linja-autolii-
kenne) kokonaisvaltaista kehittamistd, toimivuutta ja saavutettavuutta. Palveluja sijoitetta-
essa tulee turvata niiden saavutettavuus joukkoliikenteella.

Kaava-alueen itdosassa radan ja Maliskylan tien itdpuolella olevien kahden T- ja T/res-aluei-
den kayttoonotto vaatii eritasojarjestelyja tieliikenteen ja radan risteyskohdissa.

Paivittaistavarakaupan paikkoja suunniteltaessa tulee varmistaa koko kaupungin paivittaista-
varakauppaverkon toimivuus ja kaupallisten Iahipalveluiden kattavuus.

Uudet kiinteistdt tulee kaukolammon toiminta-alueella liittda kaukolampoverkkoon tai muu-
toin varmistaa niiden energiankdytdn ekologinen kestavyys.

Vanhat kiinteistot tulee kaukolammon toiminta-alueella liittaa erikseen paatettavan siirtyma-
ajan kuluessa kaukolampoon tai muutoin varmistaa niiden energiankayton ekologinen kesta-
VYYS.

Hulevesien suunnittelulla tulee ehkaista kasvavaa tulvariskid edistamalla tulvien ohjaamista
tulvitettaville alueille seka hulevesien imeytystda maaperaan. Tulvitettavat alueet tulee suun-
nitella osaksi viheraluejarjestelmaa ja virkistysalueita. Sadevesiviemarin varrella sijaitsevat
kiinteistot tulee liittaa sadevesiviemariin.

Uudisrakentamisen sijoittamisessa on otettava huomioon maatalouden tilakeskusten aiheut-
tamat vaikutukset ymparistolle.

Asemakaavoituksessa ja taydennysrakentamisen alueiden suunnittelussa tulee kiinnittaa eri-
tyista huomiota peltomaisemien sailymiseen. Yleiskaava-alueella rakennusten sijoittelussa ja
rakentamisessa tulee huomioida melun levidmisen aiheuttamat haitat seka sahkolinjojen |-
heisyys.

Yleiskaava-alueen yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa sekd rakennussuunnittelussa tulee
rata-alueen ja yleisen tiealueen ldheisyydessa ottaa huomioon valtioneuvoston antamat sisa-
ja piha-alueen melua ja tarinaa koskevat ohjearvot.

Myonnettaessa lupia Malisjoen ranta-alueiden uusille rakennuspaikoille tulee rakennusten
korkeusasemiin kiinnittaa erityista huomiota.
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Asemakaavoitusvaiheessa tulee laatia varsinaista kaava-aluetta laajempi kevyen liikenteen
verkostoselvitys. Asemakaavoitus- ja tadydennysrakentamisvaiheessa melualueelle sijoitetta-
vien hairiintyvien kohteiden kohdalla tulee suorittaa tarkempi meluntorjuntatarpeen selvitta-
minen ja rakenteiden mahdollisesti tarvitsemat daneneristavyysvaatimukset. Asemakaavoi-
tus- ja tdydennysrakentamisalueiden ulkopuolella rakennettaessa hairiintyvid kohteita melu-
alueelle tulee varmistaa, ettd oleskelualueiden melun ohjearvot eivat ylity, tarvittaessa me-
luntorjunta toimenpitein, ja tarkastaa adaneneristavyysvaatimukset.

424 Asemakaava

Hankealue (VE1) sijoittuu osittain Kurunpuhdon teollisuuskylan asemakaavan muutoksen ja
laajennuksen alueelle. Hankealue on kaavassa T-merkinnalla (teollisuus- ja varastorakennus-
ten korttelialue). Lisdksi alue sijoittuu sdilytettdvan puuston, ohjeellisen meluvallin ja varalas-
kupaikan suoja-alueen kaavamerkintojen alueelle. Pieni osa VE1 mukaisesta aluerajauksesta
sekd VE2 mukainen lisdalue eivat sijoitu asemakaava-alueelle (Kuva 17). Sahkénsiirtovaihto-
ehtojen reitit eivat sijaitse asemakaavoitetulla alueella.

™

Hankealue

Umpirdame

Takalo

%
o)

Kuva 17. Hankealueen sijoittuminen asemakaava-alueelle.?®
Asemakaavassa on seuraavat madraykset:
Rakentaminen

Rakennukset tulee padsaantoisesti sijoittaa vahintdan kahdeksan metrin etaisyydelle naapuri-
tontin rajasta. Lahemmaksi rajaa on mahdollista rakentaa naapurin siihen suostuttua.

20 Nivalan kaupunki. (2025). Kurunpuhdon teollisuusalueen laajennus. Haettu 27.5.2026 osoitteesta
https://www.nivala.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus
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Rakennettaessa neljaa metria lahemmaksi tontin rajaa tulee rakennuksen/rakennelman kysei-
sen naapurin puoleinen seind palo-osastoida.

Ennen rakentamistoimenpiteitd, jotka alentavat pohjaveden pintaa, tulee maapera tutkia sul-
faattimaiden varalta. Jos alueelta |0ytyy sulfaattimaita, tulee pohjaveden pinnan alentamista
valttaa ja happamoitumisriski on otettava huomioon rakenteiden suunnittelussa, kaivutoissa,
massanvaihdoissa ja maa-aineksen lajityksessa happamoitumishaittojen ennaltaehkaise-
miseksi.

Korttelialueilla saa rakennusten katoille ja julkisivuille sijoittaa aurinkokeraimia ja -paneeleja.
Alueen rakenteissa tulee kiinnittaa huomiota mahdollisimman korkeaan kiertotaloustuottei-
den kayttoasteeseen ja hiilineutraalisuuteen. Nivalan varalaskupaikkaa ympardivilla alueilla
rakentamisessa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen varalaskupaikasta johtuvat rajoitukset.
Varalaskupaikan suoja-alueet ulottuvat 300 m etaisyydelle ldhimman ajoradan keskilinjasta.
Suoja-alueille kohdistuvista rakennushankkeista tulee pyytaa lausunto Puolustusvoimilta. Len-
toesteen muodostavista mastoista ja rakenteista on pyydettava ilmailulain 864/2014 158 §
mukainen lausunto Traficomilta.

Rautatien varressa sijaitseville alueille rakennettaessa on huomioitava runkomelun aiheutta-
mat vaikutukset 30 - 80 m etaisyydellad rautatiesta kaavassa esitetyn runkomelun vaikutusalu-
een mukaisesti. Rakentamisessa ja tontin kaytdssa on huomioitava rautatien 30 metria levea
suoja-alue. Suoja-alueelle ei saa sijoittaa varastoa, aitaa taikka muuta rakennelmaa tai lai-
tetta, josta tai jonka kaytodsta voi aiheutua vaaraa rautatieliikenteen turvallisuudelle taikka
haittaa radanpidolle. Suoja-alueella ei saa muuttaa maanpinnan muotoa eika tehda ojitusta
tai muuta kaivutyota siten, ettd muutoksesta voi aiheutua vaaraa rautatieliikenteen turvalli-
suudelle taikka haittaa radanpidolle.

Pihojen jarjestely ja hulevedet

Rakentamattomaksi jaavilla tontin osilla, joita ei kdyteta liikkenne-, pysdkdinti- tai varastoalu-
eina, on oleva puusto sailytettdva tai alueet on istutettava. Rakennuspaikkojen piha-alueilla
on hyva mahdollisuuksien mukaan kadyttaa vetta lapaisevia pintoja hulevesihaittojen véhenta-
miseksi. Myds viherkattorakenteet ovat suositeltavia. Vetta ldpaisemattomilta pinnoilta syn-
tyvista hulevesistd on poistettava kiintoainesta, ravinteita ja haitta-aineita. Myos rakentami-
sen aikaiset hulevedet tulee kasitellad niin, ettd ne eivat heikenna vastaanottavan vesiston
kuntoa. Hulevesid tulee viivyttaa tontilla niin, ettei alueen hetkellinen hulevesivirtaama kasva
nykyisesta. Rakennusluvan yhteydessa on esitettava koko tonttia koskeva selvitys hulevesien
ja sammutusjatevesien kasittelysta seka pihajarjestely- ja istutussuunnitelma, joka on toteu-
tettava rakentamisen yhteydessa.

Melu

Toteutuksessa ja alueella tapahtuvassa toiminnassa tulee huomioida ulkoalueiden melutason
ohjearvot valtioneuvoston paatoksen (993/1992) mukaisesti ja sisamelun toimenpiderajat so-
siaali- ja terveysministerion asetuksen (545/2015) mukaisesti. Melutaso viereisilld asumiseen
varatuilla alueilla ulkomelun osalta ei saa ylittaa keskidanitasojen paivaohjearvoa 55 dBA eika
yoohjearvoa 50dBA. Sisamelun osalta asumisen alueilla melu ei saa ylittaa paivaajan
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keskidanitasoa 35 dB eikd ydajan keskiddnitasoa 30 dB. Toiminnan meluvaikutusta voidaan
vahentda rajaamalla melua tuottavat toiminnot rakennuksilla melulle herkkien toimintojen
puolelta tai sijoittamalla melua tuottava toiminta rakennusten sisatiloihin. Teollisuustonteille
saa tarvittaessa sijoittaa melusuojausrakenteita

4.3 Liikenne

Hankealue sijoittuu valtatien 27 ja rautatien valiin. Laitoksen tuleva ja lahteva liikkenne kulkisi
enimmakseen valtatien 27 kautta. Valtatiella 27 hankealueen kohdalla vuorokauden keski-
maardinen liikkennemaara vuonna 2024 kaikkien ajoneuvojen osalta oli 3377 ajoneuvoa ja ras-
kaan liikenteen osalta 340 ajoneuvoa (Kuva 18 ja Kuva 19). Pienemmilla teilla liikennemaarat
ovat vahadisempia.

Valtatien 27 paallysteiden kunto hankealueen laheisyydessa on tyydyttavaa ja hyvaa tai erit-
tain hyvaa. Paikoittain esiintyy myds huonokuntoista paallystetta valtatiella 27 lyhyilla tien-
patkilla. Lahistdén pienempien teiden paallysteiden kunto on hyvin vaihtelevaa, mutta paaosin
huonoa tai erittdin huonoa (Kuva 20). Hankealueen kohdalla valtatien 27 nopeusrajoitus on
100 km/h. Lahimpien pienempien teiden nopeusrajoitukset ovat 40-50 km/h (Kuva 21).
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Kuva 18. Keskimaardinen vuorokausiliikenne hankealuetta ymparoivalla tieverkostolla.
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Kuva 21. Nopeusrajoitukset hankealuetta ymparoivalla tieverkostolla.

4.4 Melu

Hankealueen paaasiallisena melulahteenéd on alueen raskas liikenne ja rautatieliikenne. Myds
laheiseltd Kurunpuhdon teollisuusalueelta voi kantautua teollisuustoiminnasta johtuvaa me-
lua. Valtatie 27 (Haapajarventie) kulkee alueen lounaispuolelta, ja sen keskimé&ardinen vuoro-
kautinen liikennemaara juuri hankealueen kohdalla vuonna 2024 oli 3377 ajoneuvoa/vuoro-
kausi. Aivan suunnitellun hankealueen koillisrajalla kulkee rataosuus, jolla kulki junamatkusta-
jia vuonna 2025 noin 40 000 henkil64 ja tavaraliikennettd oli noin 2001 nettotonnin verran.??

Ympariston nykyisesta melutilanteesta on tehty melumallinnus vuonna 2024 Nivalan biokaa-
sulaitoksen YVA-selostuksen yhteydessa.?? Melumallinnuksessa otettiin huomioon alueen lii-
kenne vuodelta 2022 ja biokaasulaitoksen tuottama melu. Mallinnuksen johtopaatds oli, etta
biokaasulaitoksen aiheuttama melun lisdantyminen keskittyy teiden ja laitosalueen

21 vaylavirasto. (2026). Rautateiden henkil®- ja tavaraliikenne (rataosittain, vuonna 2025). Haettu 17.3.2026
osoitteesta https://vayla.fi/vaylista/aineistot/tilastot/ratatilastot/rautateiden-henkilo-ja-tavaraliikenne
22 Macon Oy. (2024). Cl ABF FIN DevCo Oy:n Nivalan biokaasulaitoksen melumallinnus 12.7.2024. Haettu
17.3.2026 osoitteesta https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Liite%205.%20Melumallin-
nus.pdf
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valittdmaan laheisyyteen, mutta Haapaperan kylanraitin ja VT 27 risteysalueiden laheisyy-
dessa olevilla asuntoalueilla voi melusta johtuvaa hairiota syntya ajoittain satokaudella.

4.5 llmanlaatu ja ilmasto

Nivalan ilmanlaatua ei seurata limatieteenlaitoksen ilmanlaatuseurannassa, jonka lahimmat
mittauspaikat ovat yli 90 kilometrin p&dssa Kokkolassa ja Raahessa.?

Kaikkien kasvihuonekaasupaastojen maara oli Nivalan kaupungissa Hinku-laskentamenetel-
man mukaan 149,1 ktCO2e vuonna 2024 (tuorein tieto taman YVA-ohjelman tekohetkelld).
Asukasta kohden paastot olivat 14,4 tCO2e ja suurin paastolahde on maatalous (Kuva 22).
Kunnan paastot asukasta kohden ovat korkeammat kuin keskimaarin Pohjois-Pohjanmaan
maakunnassa (6,2 tCO2e/asukas).

PAASTOJEN JAKAUMA 2024 — NIVALA

[ 4

Kulutussahko
P Sahkdlammitys
B Kaukolampod
B Oliylammitys

Muu lammitys
B Tecllisuus
I Tyokoneet

Tielikenne

I Raidelikenne
e Vesilikenne

B Vaatalous
Jatteiden kasittely

e F-kaasut

Kuva 22. Kasvihuonekaasupdastojen jakautuminen lahteittdin Nivalassa vuonna 2024.

4.6 Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankealue sijoittuu osin valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen Kalajokilaakson viljely-
maisemat reuna-alueelle (Kuva 23). Kalajokilaakson viljelymaisemat on usean kunnan alueelle

23 |Imatieteen laitos. (2026). llmanlaatu Suomessa. Haettu 10.4.2026 osoitteesta https://www.ilmatieteenlai-
tos.fi/ilmanlaatu
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sijoittuva maisemakokonaisuus. Kalajokilaakson viljelymaisemat edustavat avaraa pohjalaista
jokilaakson kulttuurimaisemaa. Kalajokilaakson viljelymaisemat ovat muodostuneet Keski-
Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maisemaseudulle tyypilliseen laajahkoon jokilaaksoon,
jota ympardivat karut, kiviset ja soiset selannealueet. Maisema-alueen arvot perustuvat alu-
een laajoihin viljelynakymiin, jotka kuvastavat alueen merkitysta pitkdaikaisena ja elinvoimai-
sena maatalousalueena.?* Sahkonsiirtovaihtoehdoista SVE3 ja SVE4 sijoittuvat kyseiselle mai-
sema-alueelle osittain.

Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista Malisjokivarren kulttuurimaisema sijoittuu lai-
tosalueesta noin 3,5 kilometrin etdisyydelle ja sahkdnsiirtovaintoehdosta 1 Iahimmillaan noin
300 metrin etdisyydelle (Kuva 23). Malisjokivarren kulttuurimaisemakokonaisuuteen kuuluvat
Kalajokeen laskeva Malisjoki ja siihen laskevia kapeita ojia, Sarjanojaa ja Kesonojaa, ympardi-

vat viljelysalueet. Malisjoen, Sarjanojan ja Kesonojan ymparilla sijaitsevat viljelysalueet muo-

dostavat maakunnallisesti arvokkaan kokonaisuuden.?

Hankkeen alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavia rakennetun
kulttuuriympariston kohteita. Hanketta Iahin valtakunnallisesti merkittava rakennetun kult-
tuuriympariston kohde on Kéyhanperan latoalue, joka sijaitsee VE2 mukaisesta aluerajauk-
sesta noin 700 metrin etdisyydella. Maakunnallisesti arvokkaista rakennetun kulttuuriympa-
riston kohteista lahin on Haapaperan raitti, joka sijaitsee laitosalueesta hieman yli 500 metrin
etdisyydellda. Haapaperan raitti on tiehen tukeutuva perinteinen nauhakyla. Nivalan ja Haapa-
jarven vadlisen vanhan maantien varrella on vanhoja maatiloja seka uudempaa rakentamista.
Haapaperan raitti -kokonaisuus sisdltda 5 arvokohdetta: Haapala, Haapalan koulu, Haapape-
rantie 340, Haapasaari ja Makikangas. Haapaperantie 340 on arvioitu paikallisesti arvokkaaksi
kohteeksi ja nelja muuta maakunnallisesti arvokkaiksi.?®

24 Ymparistdministerid & Suomen Ymparistokeskus. (2021). Pohjois-Pohjanmaa valtakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet. Haettu 25.5.2026 osoitteesta https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/docu-
ments/VAMA%202021_16%20Pohjois-Pohjanmaa.pdf
25 Pohjois-Pohjanmaan liitto. (2015). Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan val-
takunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2013-2015.
Haettu 25.5.2026 osoitteesta https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2020/09/B86_P-P-Arvok-
kaat-maisema-alueet-2013-2015.pdf
26 pohjois-Pohjanmaan liitto. (2015). Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015 — Nivala. Haettu
25.5.2026 osoitteesta https://pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2020/08/3535.pdf
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Kuva 23. Hankkeen sijoittuminen suhteessa arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistoi-

hin.
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Muinaisjaanndkset

Hankkeen laitosalueelle tai sahkdnsiirtovaihtoehtojen alueelle ei sijoitu Museoviraston aineis-
tojen mukaan kiinteitd muinaisjaannoksia. Laitosaluetta lahin muinaisjaannos sijaitsee 900
metrin etaisyydelld (Kuva 24). Sahkdnsiirtovaihtoehdoissa lahimmat muinaisjaannokset sijait-
sevat muutaman sadan metrin etaisyydelld (Kuva 25 ja Kuva 26). Hanketta lahimmat tunnetut
muinaisjdannokset on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 6). Suunnitellusta laitosalu-
eesta noin 500 metrin etdisyydella sijaitsee mahdollinen muinaisjaannds Kiponlehto
(1000045367).

Taulukko 6. Laitosaluetta ja sdhkonsiirtovaihtoehtoja Iahimmat tunnetut kiintedt muinaisjaannokset ja muut
kulttuuriperintokohteet.

Tunnus Etdisyys
1000004730  Haapala, asuinpaikka 900 m (VE1)/ 1,1 km (VE2)

1000056019 Korpi, tervahauta 300 m (SVE1 ja SVE 2)
535010057 Hallakorpi, asuinpaikka 700 m (SVE1 ja SVE 2)
1000095777 Lehtokangas, tervahauta 400 m (SVE3 ja SVE4)
1000095785 Lehtokangas 2, kivirakenne 450 m (SVE3 ja SVE4)
1000095783 Murtola, asuinpaikka 500 m (SVE3 ja SVE4)
1000095784 Pysays, kivirakenne 600 m (SVE3 ja SVE4)
1000047831 Hutuli 1, tervahauta 1 km (SVE3 ja SVE4)
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Kuva 26. Sdhkonsiirtovaihtoehtoja 3 ja 4 lahimmat kiintedt muinaisjaannokset.

4.7 Kasvillisuus, eldimistd ja suojelukohteet
4.7.1 Luonnon yleispiirteet, kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealue- (VE1, VE2) ja séhkonsiirtoreittivaihtoehdot (SVE1, SVE2, SVE3, SVE4) sijoittuvat
metsakasvillisuusvyohykkeiden jaossa keskiboreaaliselle vydhykkeelle Pohjanmaa (3a). Suo-
kasvillisuusvyohykkeiden jaossa hankealue- ja sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat paaasi-
assa Pohjanmaan aapasoiden vydhykkeelle. Sdhkdnsiirtoreittivaintoehdot SVE1 ja SVE2 sijoit-
tuvat osittain myds Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden vydhykkeelle.
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VE1 hankealueelle on tehty luontoselvitys vuosina 2023—2024.%” Luontoselvitysalue kattoi
lahes koko VE1 hankealueen seka sitd laajemman alueen hankealueen koillis- ja luoteispuo-
lelta. VE1 hankealue on noin 18 ha alueelta kokonaisuudessaan metsamaata. Luontoselvityk-
sen mukaan alueella on tehty ojituksia ja eri kehitysvaiheissa olevaa metsaa. Metsakeskuksen
aineistojen mukaan valtaosa metsdalueista on nuorta tai varttunutta kasvatusmetsaa. Kasvu-
paikkatyypeiltddn alue on pddasiassa tuoretta kangasta ja havaitut kasvilajit ovat tyypillisia
mustikka-puolukkatyypin tuoreelle kankaalle ja ojitetulle suolle. Imakuva- ja karttatarkaste-
lun perusteella VE2 lisdalueesta noin 23 ha on metsamaata ja noin 2,6 ha on peltoa. Metsa-
alueet ovat ojitettuja ja puuston kehitysvaiheet vaihtelevat taimikosta uudistuskypsiin met-
siin. Kasvupaikkatyypiltdan VE2 lisdalueen metsdalueet ovat padosin kuivahkoja kankaita, niita
vastaavia suotyyppeja tai puolukkaturvekankaita sekd osin myds tuoreita kankaita, vastaavia
suotyyppeja tai mustikkaturvekankaita (Kuva 27). Hankealuevaihtoehdoilla paapuulaji on
manty tai kuusi.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ymparistdssa esiintyy eri kehitysvaiheessa olevia ojitettuja
metsdalueita sekd peltoa. Metsdalueiden kasvupaikkatyypit ovat etenkin reittivaihtoehdoilla
SVE1 ja SVE2 padosin kuivahkoja kankaita, niitd vastaavia suotyyppeja tai puolukkaturvekan-
kaita (Kuva 28). Lisaksi reittivaihtoehtojen lahist6lla esiintyy jonkin verran tuoreita kankaita,
vastaavia suotyyppeja tai mustikkaturvekankaita. Tuoreet kankaat ovat yleisempia erityisesti
reittivaihtoehdoilla SVE3 ja SVE4 (Kuva 29). Pienvesistdjen laheisyydessa kasvupaikat ovat pai-
koin rehevampia, ja niilld esiintyy lehtomaisia kankaita seka niita vastaavia suotyyppeja ja ruo-
hoturvekankaita.

Hankealuevaihtoehdoilta, sahkonsiirtoreittivaihtoehdoilta tai niiden valittdmasta laheisyy-
destd ei ole vuosilta 2006—2026 havaintoja uhanalaista, alueellisesti uhanalaisista, koko
maassa tai alueellisesti rauhoitetuista, erityisesti suojeltavista tai EU:n luontodirektiivin Il ja IV
(b) liitteisiin kuuluvista kasvilajeista. Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen 1ahistoltd (noin 100-500
metrin etdisyydeltd) on havaintoja musta-apilasta (Kuva 30). Havainnot on ilmoitettu 1 km si-
jaintitarkkuudella. Hakuperan ja Oksavan havainnot ovat vuodelta 2013, Mehtaperan ha-
vainto on vuodelta 2020. Laji on alueellisesti uhanalainen seka lajien uhanalaisuusarvioinnin
2019 mukaan silméallapidettava (NT).28 2°

27 Macon Oy. (2024). Nivalan bio- ja e-metaanin laitoshanke, Nivala. Liite 2. Luontoselvitys. Haettu 19.3.2026
osoitteesta https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Liite%202.%20Luontoselvitys.pdf
28 Suomen lajitietokeskus/FinBIF. (2026). Aineistopyynnét: http://tun.fi/HBF.118578, http://tun.fi/HBF.118585,
http://tun.fi/HBF.118587 (ladattu 13.3.2026), http://tun.fi/HBF.118586 (ladattu 16.3.2026).
29 Hyvérinen ym. (2019). Suomen lajien uhanalaisuus — Punainen kirja 2019. Ympéristéministerit ja Suomen
ymparistokeskus. Haettu 19.3.2026 osoitteesta http://hdl.handle.net/10138/299501
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Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2026
Aineisto: Suomen metsédkeskus (WFS) 2026

VE1 Hankealue Kasvupaikkatyypit
[J VE2 Lisdalue  [] Lehto, letto ja lehtomainen suo (ja ruohoturvekangas)
[ Lehtomainen kangas, vastaava suo ja ruohoturvekangas
[ Tuore kangas, vastaava suo ja mustikkaturvekangas
[ Kuivahko kangas, vastaava suo ja puolukkaturvekangas i) 100 200m A
[ ] Kuiva kangas, vastaava suo ja varputurvekangas Pt

Kuva 27. Hankealuevaihtoehtojen (VE1, VE2) kasvupaikkatyypit.

66



RS
S0
T
Kol o \
o N

RV
m N

B
% Ojalanpera e % :

\,JL

NIVALA

°

Kuikanranta

Saaripera

Koljon

i ¢ B
<
Jarvikyld K88 | kodla % , \‘
4 /AN ey

i Taustakartta: Maanmittauslaitos
Karttaselite 2035 )
VE1 Hankealue [ Lehtomainen kangas, vastaava suo ja ruohoturvekangas ?"A'I‘Fe'ss)t‘;};gme" metsakeskus
[ ve2 Lisaalue [] Tuore kangas, vastaava suo ja mustikkaturvekangas
— SVE1 [ Kuivahko kangas, vastaava suo ja puolukkaturvekangas
—— SVE2 [ Kuiva kangas, vastaava suo ja varputurvekangas
Kasvupaikkatyypit [ Karukkokangas, vastaava suo (ja jékélaturvekangas) 0 1 2 km

[ Lehto, letto ja lehtomainen suo (ja ruohoturvekangas) [ Kalliomaa ja hietikko

Kuva 28. Sdhkonsiirtovaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 reiteille sijoittuvat kasvupaikkatyypit.
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VE1 Hankealue [ Lehtomainen kangas, vastaava suo ja ruohoturvekangas
[ ve?2 Lissalue [] Tuore kangas, vastaava suo ja mustikkaturvekangas
— SVE3 [ Kuivahko kangas, vastaava suo ja puolukkaturvekangas
—— SVE4 [ Kuiva kangas, vastaava suo ja varputurvekangas
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Kuva 29. Sdhkonsiirtovaihtoehtojen SVE3 ja SVE4 reiteille sijoittuvat kasvupaikkatyypit.
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Taustakartta: Maanmittauslaitos 2026
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Kuva 30. Sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen ldhistolta ilmoitetut musta-apilahavainnot. Havainnot on ilmoitettu 1

km sijaintitarkkuudella.

4.7.2 Eldimisto ja ekologiset yhteydet
4.7.2.1 Eldimisto
Hankealue (VE1, VE2)

Linnusto

VE1 hankealueelle vuosina 2023—2024 toteutetun luontoselvityksen mukaan alueen linnusto
edustaa pitkalti tavanomaista metsaympariston lajistoa. EU:n lintudirektiivin liitteeseen | kuu-
luvista lajeista on havaittu pesivana palokarki. Lisdksi alueella on havaittu kivitasku, joka kuu-
luu lintudirektiivin muuttolintuihin. Uhanalaisista lajeista alueella tai sen lahist6lld on havaittu
pesivana myos homotiainen, joka on lajien uhanalaisuusarvioinnin 2019 mukaan erittdin

uhanalainen (EN).

Lajitietokeskuksen aineistojen mukaan hankealuevaihtoehdoilta ei ole vuodesta 2005 alkaen
tiedossa muita havaintoja lintudirektiivin liitteeseen | tai direktiivin muuttolintuihin kuuluvista
eika kansallisesti tai alueellisesti uhanalaisista lajeista. Noin kahden kilometrin sateelld han-
kealuevaihtoehdoista on havaintoja lintudirektiivin liitteen | lajeista kalatiirasta. Lintudirektii-
vin muuttolinnuista on havaintoja kivitaskusta, keltavastarakista ja tuulihaukasta.
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Noin kahden kilometrin sateelld hankealuevaihtoehdoista on havaintoja myds erittdin uhan-
alaisista (EN) varpusesta, hdmotiaisesta, viherpeiposta, tervapaaskysta ja raystdspaaskysta.
Vaarantuneista (VU) lajeista on havaintoja haarapadaskysta, naurulokista ja pensastaskusta.
Lisaksi Iahistolla sijaitsevilta peltoalueilta on havaintoja alueellisesti uhanalaisesta niittykirvi-
sestd seka silmalldpidettavista (NT) lajeista kuovista, vastarakista, kiurusta, harakasta ja ruo-
kokerttusesta. Lajitietokeskuksen havainnot ovat paaasiassa hankealuevaihtoehtojen lounais-
puolelle, Haapaperan alueelle sijoittuvia keskittymia.

Lajitietokeskuksen aineistojen mukaan noin kahden kilometrin sateella hankealuevaihtoeh-
doista on ilmoitettu havaintoja myos sensitiivisesta lajistosta. Osa havainnoista koskee pesin-
taa. Pesintdahavainnot eivat sijoitu hankealuevaihtoehdoille tai niiden valittomaan laheisyy-
teen. Sensitiivisia lajihavaintoja koskevia tarkempia tietoja ei esiteta julkisesti, vaan niita kasi-
telldan erillisessa viranomaiskayttoon laaditussa liitteessa. Menettely perustuu julkisuuslain
(21.5.1999/621) 24 §:aan sekd Suomen Lajitietokeskuksen sensitiivisen lajitiedon kaytantoi-
hin.

BirdLife Suomen aineistojen mukaan hankealuevaihtoehdoille tai niiden valittdmaan laheisyy-
teen ei sijoitu kansainvalisesti arvokkaita (IBA), kansallisesti arvokkaita (FINIBA) tai maakun-
nallisesti arvokkaita (MAALI) lintualueita. Lahimmat FINIBA-alueet, Pesdneva-Pitkaneva-Rim-
pinevan alueet, sijaitsevat hankealuevaihtoehdoista noin 7 kilometria lanteen. Lahimmat IBA-
ja MAALI-alueet sijaitsevat hankealuevaihtoehdoista yli 20 kilometrin etdisyydella. Han-
kealuevaihtoehdot sijoittuvat kurjen syysmuuttoreitille ja lahimmilldan reilun kahden kilomet-
rin etdisyyteen kurjen kevatmuuttoreitista.3°

Eldimisto

Lajitietokeskuksen aineistojen mukaan hankealuevaihtoehdoilta tai niiden vélittémasta lahei-
syydesta ei ole vuodesta 2005 alkaen tiedossa havaintoja EU:n luontodirektiivin liitteen 1V la-
jistoon kuuluvasta viitasammakosta. Lahimmat havainnot on ilmoitettu yli kahden kilometrin
etdisyydeltd. VE1 hankealueelle vuosina 2023 —2024 tehdyssa luontoselvityksessa luontosel-
vitysalueelta ei havaittu viitasammakkoa. Selvityksen mukaan alueella sijaitsee kuitenkin oji-
tuksia seka sulamisvesien muodostamia lammikoita, jotka voivat tarjota lajille sopivia lisdanty-
mispaikkoja. Myds VE2 lisdalueella sijaitsee kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella ojia ja
soistumia, jotka voivat toimia viitasammakolle potentiaalisina lisdantymisymparistdina. Vii-
tasammakon esiintymistd VE2 lisdalueella ei voida pelkdn tyopoytatarkastelun perusteella
poissulkea.

Hankealuevaihtoehdoilta tai niiden valittomasta laheisyydesta ei ole vuodesta 2005 alkaen
tiedossa havaintoja myoskaan luontodirektiivin liitteen IV lajistoon kuuluvasta liito-oravasta
tai lepakoista. Lahimmat liito-oravahavainnot sijoittuvat VE1 hankealueesta yli 10 kilometria
luoteeseen. Suurin osa Lajitietokeskuksen lepakkohavainnoista on sijainneiltaan epatarkkoja.
VE1 hankealueelle vuosina 2023—2024 tehdyssa luontoselvityksessa alueelta ei havaittu liito-
oravaa tai lepakkoja. Luontoselvitysalueelta (laajempi kuin YVA:n hankealuerajaus) havaittiin

30 Lehtiniemi & Toivanen. (2023). Lintujen paadmuuttoreitit Suomessa — paivitys 2023. BirdLife Suomi. Haettu
19.3.2026 osoitteesta https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/paamuuttoreitit/
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lito-oravalle potentiaalisesti soveltuva metsdkuvio VE1 hankealueen koillispuolelta, han-
kealuerajauksen valittomasta laheisyydesta. Liito-orava suosii elinymparistdonaan varttuneem-
pia sekametsia, joissa kasvaa jareitd kuusia seka lehtipuita. Luontoselvityksessa havaitulla
metsakuviolla kasvoi jareita kuusia seka jonkin verran lehtipuustoa, mukaan lukien lajin tun-
netusti suosimaa haapaa. Alueella havaittiin puissa myds lintujen pesakoloja, jotka voisivat
soveltua liito-oravan pesapaikoiksi. Metsakuvio todettiin pienialaiseksi eika maastokartoituk-
sessa tehty havaintoja liito-oravan papanoista.

Lajitietokeskuksen aineistojen ja Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun mukaan han-
kealuevaihtoehtojen lahiymparistdssa on runsaasti metsapeurojen GPS-pannoista vuosina
2008—2021 kerattya kesa-, talvi- ja vaellusaikaista paikannusaineistoa. Paikannuksia on alu-
eella ja sen ymparistossa eri vuodenaikoina, mika voi viitata siihen, etta alue toimii metsa-
peuroille seka elinymparistona etta lilkkkumisalueena. VE1 hankealueelle touko- ja kesakuussa
2023-2024 tehdyissa luontoselvityksissa havaittiin lisdksi runsaasti metsapeuran jatoksia,
mika tukee tulkintaa siitd, ettd metsapeurat kayttavat aluetta.

Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun mukaan hankealuevaihtoehdot eivat sijoitu vuoden
2025 susireviireille. Nivalan reviiri sijoittuu lahimmillaan noin viisi kilometria hankealuevaihto-
ehdoista pohjoiseen. Suurpetohavainnot on esitetty karttapalvelussa 10x10 km tarkkuudella,
joten ne voivat sijoittua kauaskin hankealuevaihtoehdoista. Karttapalvelun mukaan sudesta ei
ole tehty viimeisen vuoden ajalta havaintoja 10x10 km ruudulta, jolle hankealuevaihtoehdot
sijoittuvat. Viimeisen vuoden ajalta vastaavalta ruudulta on tehty kolme vahvistettua havain-
toa karhusta, viisi ilveksesta ja kaksi ahmasta.

Hankealuevaihtoehdoilta ei ole vuodesta 2005 alkaen tiedossa havaintoja kansallisesti tai alu-
eellisesti uhanalaisista eika luontodirektiivin lajeihin lukeutuvista hydnteislajeista. VE2 hanke-
alueesta noin 400 metrin etdisyydelta on havaintoja silmallapidettavista (NT) metsapapuri-
kosta ja suonokiperhosesta. Havainnot ovat vuodelta 2025.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen (SVE1, SVE2, SVE3 ja SVE4) reitit
Linnusto

Lajitietokeskuksen aineistojen mukaan SVE1 ja SVE2 reittien pohjoisosan laheisyydessa (alle
500 m etdisyydelld) on havaintoja silmallapidettavasta (NT) kuovista ja EU:n lintudirektiivin
muuttolintuihin kuuluvasta harmaahaikarasta (LC). Lisdksi tuulihaukasta, joka kuuluu myo6s
lintudirektiivin muuttolintuihin, on pesintdan viittaavia havaintoja noin 700 metrin etdisyy-
della SVE3 ja SVE4 reittien eteldosasta Muronniityn alueelta.

Muut uhanalaisia ja silmallapidettavia lajeja koskevat havainnot sijoittuvat yli 500 metrin etai-
syydelle reittivaihtoehdoista. Erittdin uhanalaisista (EN) lajeista varpusesta, viherpeiposta ja
homotiaisesta on havaintoja noin 900 metria SVE1 ja SVE2 reiteista lounaaseen Pylvaan alu-
eella. Lisaksi SVE4 reitista noin 1,6 kilometria koilliseen Roninnevan ldheisyydessa sijaitsee va-
kiolinja, jolta on havaintoja samoista erittdin uhanalaisista lajeista.

Vaarantuneista (VU) lajeista on reittivaihtoehtoja ymparoivilta pelloilta havaintoja erityisesti
pajusirkusta. Silmallapidettavista (NT) lajeista reittivaihtoehtoja ymparaoivilla peltoalueilla
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esiintyy aineiston mukaan huomattavia maaria kuoveja, kiuruja seka peltopyitd. Reiteista
SVE1 ja SVE2 lahimmilla metsaalueilla (yli 500 m etéisyys) on useita havaintoja myods narhesta
ja harakasta. Malisjoen varrella on lisaksi havaittu ruokokerttusta ja pikkutyllia.

Luontodirektiivin I-liitteeseen ja muuttolintuihin kuuluvista lajeista reittivaihtoehtoja ympa-
roivilla peltoalueilla esiintyy aineiston mukaan myos kivitaskuja, laulujoutsenia, keltavastarak-
keja ja jokien varsilla kalatiiroja. Reittivaihtoehtojen lahistdlta on havaintoja myds sensitiivi-
sesta lintulajistosta. Sensitiivisia havaintoja on kasitelty erillisessa liitteessa.

BirdLife Suomen aineistojen mukaan sahkonsiirtoreiteille tai niiden valittomaan laheisyyteen
ei sijoitu kansainvalisesti arvokkaita (IBA), kansallisesti arvokkaita (FINIBA) tai maakunnalli-
sesti arvokkaita (MAALI) lintualueita. Lahimmat FINIBA-alueet, Pesdneva-Pitkdneva-Rimpine-
van alueet, sijaitsevat reiteista noin 8 kilometria lanteen. Lahimmat IBA- ja MAALI-alueet si-
jaitsevat yli 20 kilometrin etdisyydella. Reittivaihntoehdot SVE1, SVE2, SVE3 ja SVE4 sijoittuvat
kurjen syysmuuttoreitille. Reittivaihtoehdot SVE1 ja SVE2 sijoittuvat osittain myos kurjen ke-
vatmuuttoreitille.

Eldimisto

Lajitietokeskuksen aineistojen mukaan SVE1 ja SVE2 reittien laheisyydessa on havaintoja suo-
jelullisesti huomionarvoisista lajeista. Lahimmillaan noin 100 metrin etaisyydelld on vuonna
2024 havaittu viitasammakon soidinpaikka. Muut vuodesta 2005 alkaen tehdyt viitasammak-
kohavainnot sijoittuvat yli 1,5 kilometrin etaisyyteen reittivaihtoehdoista. Reittivaihtoehdoilla
sijaitsevat ojat, soistumat tai muut kosteammat elinymparistot voivat toimia viitasammakolle
potentiaalisina lisaantymisymparistoina eika lajin esiintymista voida pelkalla tydpdytatarkas-
telulla poissulkea.

SVE1 ja SVE2 reittien valittomaan ldheisyyteen sijoittuu myos vuonna 2025 ilmoitettu liito-
oravan lisdantymis- ja levahdyspaikka (Kuva 31). Muilla reittivaihtoehdoilla tai niiden [ahiym-
paristossa ei ole vuodesta 2005 alkaen ilmoitettu liito-oravahavaintoja. Liito-oravan esiinty-
mista reittivaihtoehtojen varrelle sijoittuvissa varttuneemmissa metsdkuvioissa ei voida tyo-
poytatarkastelulla poissulkea.

SVE3 ja SVE4 reittien lahistoltad on vuosilta 2024—2025 ilmoitettu havaintoja pohjanlepakosta
(Kuva 31). Reiteistd noin 400 metrin etadisyydellad on sensitiivinen havainto myos lepakon péi-
vapiilosta. Sensitiivisid havaintoja on kasitelty erillisessa liitteessa.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot ylittavat virtaavia vesistoja, joista on havaintoja EU:n luontodi-
rektiivin IV lajistoon kuuluvasta saukosta. SVE1 ja SVE2 reitin ylittamalta Malisjoelta on vuo-
silta 2023—2025 useita havaintoja, ja Iahin havainto sijoittuu noin 500 metrin etaisyyteen.
Myos SVE3 ja SVEA4 reittien ylittamalta Settijoelta on runsaasti havaintoja saukosta vuosilta
2022—2023, [dhimmilldan 670 metria reiteista (Kuva 31).

Lajitietokeskuksen aineistojen mukaan sahkdnsiirtoreittivaintoehdoilta ja niiden |ahistolta on
vuodesta 2005 alkaen muutamia havaintoja silmallapidettavista hyonteislajeista. SVE3 ja SVE4
reiteiltd on vuodelta 2025 havaintoja silmallapidettavista metsapapurikosta ja suonokiperho-
sesta. SVE3 ja SVE4 reiteista noin 400 metria itddn on suoalueelta havaintoja myos
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silmallapidettavista rahkahopetdplasta, muurainhopeataplastd, raimekylmanperhosesta, met-
sdpapurikosta ja suonokiperhosesta (Kuva 31).
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Kuva 31. Sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE1—SVE4 reittien 1ahistolta Lajitietokeskuksen laji.fi -portaaliin vuodesta
2005 alkaen ilmoitetut EU:n luontodirektiivin IV liitteen lajien (pl. sensitiiviset havainnot) seka silmallapidetta-
vien (NT) hyonteislajien havainnot.

Lajitietokeskuksen aineistojen seka Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun mukaan sahkon-
siirtoreittivaihtoehdoilla ja niiden lahiymparistdssa esiintyy runsaasti metsapeurojen GPS-
pannoista vuosina 2008—2021 kerattya kesa-, talvi- ja vaellusaikaista paikannusaineistoa,
mika viittaa metsapeurojen lilkkkumiseen alueella.

Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun mukaan suurin osa SVE1 ja SVE2 reiteista sijoittuu Ni-
valan susireviirille. 10x10 km ruudulta, jolle SVE1 ja SVE2 reittien pohjoisosa kuuluu, on vii-
meisen vuoden ajalta 13 vahvistettua havaintoa ilveksestd, kaksi karhusta ja kaksi sudesta.
Ruudulta, jolle SVE1 ja SVE2 reittien eteldosa sekd SVE3 ja SVE4 reittien pohjoisosa kuuluvat,
on viimeisen vuoden ajalta kolme vahvistettua havaintoa karhusta, viisi ilveksesta ja kaksi ah-
masta. SVE3 ja SVE4 reittien eteldosa ulottuu eri ruudulle, ja kyseiseltad ruudulta on 23 vahvis-
tettua havaintoa ilveksesta, 12 ahmasta ja 13 karhusta.

4.7.2.2 Ekologiset yhteydet

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan Natura-alueiden riskiselvityk-
sen liitteessa 7 on tunnistettu Pohjois-Pohjanmaan ekologinen verkosto ja sen ydinalueet.
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Sahkonsiirtovaihtoehdoista SVE3 ja SVE4 sijoittuvat osittain selvityksen mukaisen ekologisen
verkoston alueelle. Itse laitosalue tai sahkonsiirtovaihtoehdot SVE1 tai SVE 2 eivat sijoitu eko-
logisen verkoston alueelle (Kuva 32).
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Kuva 32. Hankkeen sijainti suhteessa Pohjois-Pohjanmaan ekologiseen verkostoon.

4.7.3 Natura 2000- ja suojelualueet sekd muut luontoarvoiltaan merkittavat kohteet
Hankealue (VE1, VE2)

Kumpikaan hankealuevaihtoehdoista ei sijaitse luonnonsuojeluohjelmien alueella, valtion
omistamalla luonnonsuojelualueella, yksityisten mailla olevilla luonnonsuojelualueilla tai Na-
tura 2000 -verkostoon kuuluvilla alueilla. Alueilla ei sijaitse metsalain (1093/1996) 10 §:n eri-
tyisen tarkeita elinymparist6ja tai vesilain (587/2011) 2 luvun 11 §:n nojalla suojeltuja luonto-
tyyppeja. Alueella ei myoskadan sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia,
moreenimuodostumia, kivikkoja tai kallioalueita.

Hankealueet sijoittuvat kuitenkin luonnonsuojeluohjelmien alueisiin kuuluvan Kalajokilaakson
maisemakokonaisuuden viereen. Hieman alle viiden kilometrin etdisyydelld VE2 mukaisesta
hankealueesta sijaitsee yksi metsdlain 10 §:n erityisen tarkea elinymparisto. Sen etaisyys VE1
mukaiseen hankealueeseen on yli 5 kilometria. Kummastakaan hankealuevaihtoehdosta 5 ki-
lometrin etdisyydella ei sijaitse muita arvokohteita.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen (SVE1, SVE2, SVE3 ja SVEA4) reitit
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Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot eivat sijaitse valtion omistamalla luonnonsuojelualueella, yksi-
tyisten mailla olevilla luonnonsuojelualueilla tai Natura 2000 -verkostoon kuuluvilla alueilla.
Alueilla ei sijaitse metsélain (1093/1996) 10 §:n erityisen tarkeita elinymparistoja tai vesilain
(587/2011) 2 luvun 11 §:n nojalla suojeltuja luontotyyppeja. Alueilla ei aiemmin toteutetun
luontoselvityksen seka tyopoytatarkastelun perusteella ole syyta olettaa esiintyvan luonnon-
suojelulain (9/2023) suojelemia (64 §) tai tiukasti suojelemia (65 §) luontotyyppeja. Alueilla ei
myoskaan sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia, moreenimuodostu-
mia, kivikkoja tai kallioalueita.

SVE3 ja SVE4 sijoittuvat osin luonnonsuojeluohjelmien Kalajokilaakson maisemakokonaisuu-
den alueelle. SVE3 sijoittuu alueelle noin 6 kilometrin matkalta ja SVE4 noin 2 kilometrin mat-
kalta.

Lahimmat yksityisten mailla olevat luonnonsuojelualueet ovat Aatoksenmetsa (YSA251170) ja
Hakulan korpi (YSA239798), jotka sijaitsevat SVE1 ja SVE2 mukaisista reiteista noin 200 ja 500
metrin etaisyydella. Metsalain 10 §:n erityisen tarkeista elinymparistdista sahkonsiirtovaihto-
ehtoja Iahin sijaitsee noin 130 metrin etaisyydellda SVE3:sta. Toinen erityisen tarkea elinympa-
ristd sijoittuu noin kilometrin etaisyydelle SVE1:sta ja SVE2:sta. Muita suojelualueita tai muu-
ten luonnonarvoiltaan merkittavia kohteita ei sijaitse kilometrin sateella sahkonsiirtovaihto-
ehdoista.

Sahkonsiirtovaihtoehtoja lahin Natura 2000 -alue on Sauviinmaki (SACFI1002012), joka sijait-
see noin 3,7 km etdisyydella sahkonsiirtovaihtoehdoista 3 ja 4. Lahimmat Natura 2000 -ver-
koston SPA-alueet ovat Rimpinevan linnustonsuojelualue (SPAFI1002016) ja Pesdneva
(SPAFI1002013), joihin etaisyydet kaikista sahkonsiirtovaihtoehdoista seka laitosalueesta ovat
Rimpinevalta 78 kilometria ja Pesanevalta 13—14 kilometria.
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Kuva 33. Hanketta Idhimmat suojelualueet ja muut luonnonarvoiltaan merkittavat kohteet.

4.8 Maa- ja kalliopera

Vetylaitoksen hankealueella pohjamaalaji on sekalajitteinen maalaji, jonka paalajitetta ei ole
selvitetty. Sahkonsiirtovaihtoehtojen reiteilld maapera on vaihtelevampaa ja pohjamaalajeina
esiintyvat sekalajitteisen maalajin lisdksi hienojakoinen ja karkearakeinen maalaji, joiden paa-
lajitetta ei selvitetty, kalliomaa, paksu turvekerros ja savi (Kuva 34).

Kalliopera laitosalueella on kiillegneissia ja uraliittiporfyriittia. Sahkonsiirtovaihtoehtojen alu-
eella esiintyy lisdksi granodioriittia, kiilleliusketta (turbidiitti) ja plagioklaasiporfyriittia (Kuva
35).

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys on pienta tai hyvin pienta niin lai-
tosalueella kuin sahkonsiirtovaihtoehtojenkin alueella (Kuva 36).
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Kuva 34. Hankealueen seka sahkonsiirtovaihtoehtojen pohjamaalajit.
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Kuva 35. Hankealueen seka sdhkonsiirtovaihtoehtojen kalliopera.
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Kuva 36. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys hankealueella ja séhkonsiirtovaihtoehtojen
alueella.

4.9 Pintavedet

Vetylaitoksen hankealue ja lisdalue sijoittuvat Kalajoen koillispuolelle, sen kohdan laheisyy-
teen, jossa Kalajoki muodostaa leveamman altaan, Pidisjarven (Kuva 37). Hankealueen ja lisa-
alueen etaisyys Pidisjarvesta on noin kolme kilometrid. Pidisjarvi on rajattu omaksi vesimuo-
dostumaksi ja se luokitellaan osaksi Kalajoen keski- ja yldosan vesimuodostumaa. Syken pinta-
vesimuodostumien ekologinen tila 2022- aineiston mukaan Kalajoen keski- ja yldosa on voi-
makkaasti muutettu vesimuodostuma, jonka ekologinen potentiaali on tyydyttava. Pidisjarven
ekologinen tila on valttava ja ympadrodivien Kalajoen jokihaarojen tila on tyydyttava.
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Hankealueella ja lisdalueella on runsaasti ojituksia. Jos aivan kapeita ojia ei huomioida, l1ahim-
mat vesimuodostuma on Kalajoen Pidisjarveen laskeva haara kahden kilometrin etédisyydella
hankealueesta seka lisdalueen valittomassa laheisyydessa sijaitseva Myllyoja. Kalajokeen las-
keva oja kulkee Haapajarventien toisella puolella noin 300 metrin padssa hankealueen ra-
jasta. Purohelmi-hankkeessa tehtyjen maastonaytteisiin ja vertailu lajistoon perustuvan mal-
linnusten mukaan pohjaeldinlajiston luonnontilaisuus ojassa on noin 40 % (Kuva 38). Mylly-
ojan luonnontilaisuudesta ei ole tietoa. Hankealue ja lisdalue eivét sijoitu tulvariskialueelle.

N 3 T NaAnneya
5 \ J
Pirttiranta \
M a Kuidi \
ostesaart \
R \\ :
N \ ‘
vahaaho Viljamaki N ! L[ ||
ar \ \ y )
Littuld Kokt LA £ =
‘ ™ S =
S A Kurunpyntd \ N \ 1
Pidisjarvi——. /_
Koyhanpgfa
. Haapapera
Karttaselite . _
Taustakartta: Maanmittauslaitos 2026
[ VE1 Hankealue — SVE3 Aineisto: Maanmittauslaitos, maastotietokanta
[] VE2 Lisdalue —— SV4 Rizh
—— SVEL Virtavesi 0 0.5 1km A
1 1 ]
—— SVE2 —— Kalajokeen laskeva oja : : L

Kuva 37. Hankealueen ja lisdalueen sijainti suhteessa vesistoihin.
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Kuva 38. Hankkeen lahiojien pohjaeldimiston/pohjaeldinlajiston muuttuneisuus eli arvio pohjaeldinlajiston luon-
nontilaisuudesta (oranssi=30-50 %, keltainen=50-70 %).

Kalajoen vesistdalue kuuluu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen. Vesienhoitoalueella huo-
lehditaan valtakunnallisen Lupa- ja valvontaviraston valmistelemien pohja- ja pintavesien ve-
sienhoidon suunnittelun ja toimeenpanon edellyttamien tietojen, suunnitelmien ja ohjelmien
yhteensopivuudesta ja niiden koostamisesta yhteisiksi raporteiksi. Vesienhoitosuunnitelma
sisdltaa tiedot alueen vesistoistd, niihin kohdistuvasta kuormituksesta sekd muista ihmisen
aiheuttamista vaikutuksista, vesiston ekologisesta tilasta, vesienhoidon tavoitteista seka tar-
vittavista vesiensuojelu- ja hoitotoimista. Valtion ja kuntien viranomaisten on otettava sovel-
tuvilta osin huomioon valtioneuvoston hyvdksymat vesienhoitosuunnitelmat. Vesienhoidon
suunnittelun tulokset otetaan muun muassa lupavalmistelussa huomioon, ja ne vaikuttavat
lupapdatosten kautta kdytannon toimien toteutukseen. Vesienhoidon suunnittelu ohjaa myos
muun muassa paatoksentekoa maankdytdn suunnittelusta.
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Viimeisin vesienhoitosuunnitelma Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelle on Oulujoen-lijoen ve-
sienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022—-2027. Osa 1: Vesienhoitoaluekohtai-
set tiedot.?! Suunnitelmassa esitelldan tulevan hoitokauden keskeisimpia kysymyksid myds
Nivalan kaupungin pintavesien eli Kalajoen keski- ja yldosan kannalta. Pintavesien tavoitteena
on vahintaan hyva ekologinen ja kemiallinen tila.

Suunnitelman arvion mukaan Pidisjarvi kuuluu hyvin lyhytviipymaisiin jarviin. Kalajoki on ty-
pen ja fosforin suhteen runsasravinteinen. Erityisesti maatalous kuormittaa alueen vesistoja.
Nivalan alueen Kalajoen todetaan hoitosuunnitelmassa olevan riskialuetta, koska siella on ha-
vaittu korkean nikkelipitoisuuden vuoksi pilaantuneita sedimentteja. Nikkeli on peraisin
vuonna 2015 alueella suljetusta nikkelikuparikaivoksesta. Vesienhoitosuunnitelman mukaan
varsinainen sulkemistyd on edennyt hitaasti, ja vuonna 2020 siita on tehty noin 75 %. Taman
lisaksi nikkelipitoisten suotovesien kasittely ja johtaminen Kalajokeen tulee jatkumaan useita
vuosia sulkemistoiden valmistumisen jalkeenkin.

Vesienhoitoalueen toimenpideohjelmassa (Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen toimenpideoh-
jelma vuosille 2022—2027 osa 2. Vesienhoidon toimenpiteet)3? on esitetty toimenpiteitd Kala-
joen keski- ja ylaosan ekologisen tilan parantamiseksi. Typpikuorman vahentamistarve joki-
alueella on 10-30 % ja fosforikuorman vahentamistarve 30-50 %. Pidisjarven osalta molem-
pien ravinteiden vahennystarve on yli 50 %. Lisdksi kalankulun edistaminen ja saanndstelyn
kehittdminen on huomioitu tarpeellisena toimenpiteena jokialueella.

Suomen ymparistokeskuksen 2020-luvulla tekema valtakunnallinen valuma-aluejako on laa-
dittu perustuen digitaaliseen mallinnukseen. Valuma-aluejako koostuu viidesta hierarkiata-
sosta, jotka kattavat uomien ja jarvien valuma-alueiden lisdksi myds merialueet. Tarkimmalla
tasolla valuma-aluejaossa on yli 40 000 valuma-aluetta. Valtakunnallinen valuma-aluejako on
osa Vesistdjen perustietovarantoa. Hankealue ja lisdalue sijaitsevat valuma-aluejaossa osava-
luma-alueella, jonka 4. tason osatunnus on FI1 53.01.096 ja koko noin 17 km2 (Kuva 39). Sah-
konsiirtoreitit kulkevat useamman osavaluma-alueen lapi.

Nivalassa on tutkittu vedenlaatua useilla ndytteenottopaikoilla kuluneiden vuosikymmenten
aikana (Kuva 40). Hituran nikkelikaivoksen sulkemistydt saatiin paatokseen vuonna 2022,
minkéa vuoksi Kalajoen ala- ja yldpuolelta vesinaytteitd otetaan kerran puolessa vuodessa.

31 Laine A., Aronsuu K., Heikkinen M., Helin M., Hentild H., Rintala J., Tertsunen J., Tuohino J., Virtanen K. & Ek-
holm-Peltonen M. (2022). Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027: Osa
1: Vesienhoitoaluekohtaiset tiedot. Haettu 22.5.2026 osoitteesta https://www.doria.fi/handle/10024/183746
32 Laine A., Aronsuu K., Ekholm-Peltonen M., Heikkinen M., Helin M., Hentild H., Rintala J., Tertsunen J., Tuohine
J. & Virtanen K. (2022). Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022—2027: Osa 2:
Vesienhoidon toimenpiteet. Haettu 22.5.2026 osoitteesta https://www.etpo.fi/fi/oulujoki-osa2
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83



mMmacon

6) O S o Ahde
Kuikanranta
O )i
% OQ Koljonen PihNgjapera
\
. Y RN
Jarvikyla
O
@]
O
Hietapuoli Haapapera
O
gﬁl_,fl(muhtu
\pera
O
Karttaselite
Taustakartta: Maanmittauslaitos 2026
[ VE1 Hankealue —— SVE2 Aineisto: Suomen ymparistokeskus 2004
—— SVE1 —— SV4 | { | A

Kuva 40. VESLA-havaintopaikat (siniset ympyrat), joista on vedenlaatutietoa.

4.10 Pohjavedet

Hankealue ei sijoitu pohjavesialueelle tai sellaisen valittdmaan laheisyyteen, mutta sahkon-
siirtoreitti SVE1 sijoittuu noin 1 kilometrin matkalta (Kuva 41). Sahkonsiirtoreitin kohdalla si-
jaitseva pohjavesialue on Tihunkorven pohjavesialue (115 3504), joka kuuluu luokkaan 1 eli se
on vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue. Taman YVA-ohjelman kirjoitusvaiheen aikana
kyseisella pohjavesialueella esiintyy vahaista vedenottoa. Tihunkorven pohjavesialueen maa-
rallinen- ja kemiallinen tila on hyva, eika siihen kohdistu maarallista tai kemiallista riskid. Han-
kealuetta lahin pohjavesialue on Haittalan pohjavesialue (115 3501) noin 4,1 kilometrin
padssa, joka kuuluu luokkaan 2 eli se on muuhun vedenhankintakdytt6on soveltuva pohjave-
sialue. Haittalan pohjavesialueen maarallinen- ja kemiallinen tila on myos hyva, eika siihen-
kaan kohdistu maarallista tai kemiallista riskia.
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Kuva 41. Hankealuetta ja sahkonsiirtoreitteja lahimpana olevat pohjavesialueet.
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5 Suunnitelma ymparistovaikutusten arvioinnista

5.1 Arvioinnin [dht6kohdat

Vaikutusten arviointi tehddan YVA-selostuksessa IMPERIA-hankkeen3? periaatteita soveltaen.
Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia muutoksia suhteessa ympariston nykytilaan.
Ensin madritetaan vaikutuskohteen herkkyys eli sen kyky sietdd muutosta. Taman jalkeen ar-
vioidaan vaikutuksen suuruus huomioiden vaikutuksen voimakkuus, kesto ja alueellinen laa-
juus. Vaikutukset voivat olla myonteisid tai kielteisia seka valittomia tai valillisia.

Arvioinnissa hyddynnetdadan muun muassa nykytilatietoja, mallinnuksia, laskelmia, paikkatie-
toa, tutkimustietoa ja asiantuntija-arvioita. Tuloksia verrataan soveltuviin ohje- ja raja-arvoi-
hin sekd muista vastaavista hankkeista saatuihin tietoihin. Vaikutusten merkittavyys maarite-
taan suhteuttamalla vaikutuksen suuruus vaikutuskohteen herkkyyteen. Merkittavyys luoki-
tellaan vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi sekda myonteiseksi tai kielteiseksi.

5.1.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyydella tarkoitetaan ymparistdon tai muun tarkasteltavan kohteen ky-
kya sietaa hankkeen aiheuttamia muutoksia. Herkkyys kuvaa sitd, kuinka helposti kohde voi
muuttua tai vaurioitua vaikutuksen seurauksena. Mita arvokkaampi, haavoittuvampi tai suo-
jellumpi kohde on, sita herkemmaksi se yleensa arvioidaan. Esimerkiksi luonnonsuojelualue
tai tarkea pohjavesialue on yleensa herkkyydeltaan suuri. Vastaavasti alue, jolla ymparisto on
jo voimakkaasti muuttunut ihmistoiminnan seurauksena, voi olla herkkyydeltdan vahainen.
Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Kriteerit eri vai-
kutuskohteiden herkkyyden arviointiin esitetaan ymparistén nykytilan kuvausten yhteydessa
YVA-selostuksessa ja niiden seka nykytilasta kdytettdvissa olevien tietojen perusteella esite-
tdan asiantuntija-arvio herkkyydesta.

5.1.2 Muutoksen suuruus

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan hankkeen aiheuttaman vaikutuksen voimakkuutta ja laa-
juutta verrattuna ymparistdn nykytilaan. Se kuvaa, kuinka paljon hanke muuttaa tarkastelta-
vaa kohdetta tai ymparistoa. Muutoksen suuruuden arvioinnissa huomioidaan esimerkiksi
vaikutuksen voimakkuus, kesto, toistuvuus ja alueellinen ulottuvuus. Vaikutus voi olla lyhytai-
kainen tai pysyva seka paikallinen tai laajalle ulottuva. Lisdksi arvioidaan, onko vaikutus myon-
teinen vai kielteinen. Esimerkiksi pieni ja tilapainen melutason nousu voidaan arvioida va-
haiseksi muutokseksi, kun taas laaja ja pitkaaikainen vaikutus pohjaveteen voi olla suuri muu-
tos. Muutoksen suuruus luokitellaan vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Kriteerit eri vaiku-
tuskohteiden muutoksen suuruuden arviointiin esitetddn ympariston nykytilan kuvausten yh-
teydessa YVA-selostuksessa ja niiden seka nykytilasta kdytettdvissa olevien tietojen perus-
teella esitetdan asiantuntija-arvio muutoksen suuruudesta ja siitd, onko muutos positiivinen

33 Marttunen, M. et al. (2016). Hyvia kdytadntdja ympdristdvaikutusten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen yhteen-
veto, Suomen ymparistokeskuksen raportteja 39/2015. Haettu 28.5.2026 osoitteesta https://helda.hel-
sinki.fi/items/6316bb57-ac47-4b5d-aa07-6e504726f579
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vai negatiivinen. Muutos voidaan myos arvioida neutraaliksi, jolloin silld ei arvioida olevan vai-
kutusta. Alla olevassa kuvassa (Kuva 42) on esitetty yleiselld tasolla kriteereja, joiden perus-
teella vaikutuksen suuruutta arvioidaan.

VAIKUTUKSEN SUURUUS
Ajallinen kesto Alueellinen laajuus Voimakkuus
* Ajoitus (elinkaari) ¢ Paikallinen * Suunta (myonteinen -
* Palautuvuus * Alueellinen kielteinen)
(palautuva - pysyva) ¢ Kansallinen * Raja- ja ohjearvot, muut
* Kesto (lyhytaikainen - s Kansainvalinen viitearvot
pitkaaikainen) ¢  Muutoksen vakavuus
L JakSOttaISUUS]a Saanno"lsvvs . Muutoksen olee"iquS

Ei vaikutusta

Kuva 42. Vaikutuksen suuruuden arvioinnin yleisia kriteereja

5.1.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyydella tarkoitetaan kokonaisarviota siitd, kuinka haitallisena tai hyo-
dyllisena hankkeen vaikutus koetaan ymparistossa tai vaikutuskohteessa. Merkittdvyys muo-
dostuu vaikutuskohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden perusteella. Arvioinnissa tar-
kastellaan siis seka sita, kuinka herkka kohde on muutoksille etta kuinka suuri hankkeen ai-
heuttama muutos on. Merkittavyyden arviointi tehdaan matriisimenetelmalld, jossa vaikutuk-
sen suuruus ja herkkyys ristiintaulukoidaan (Kuva 43). Taman perusteella vaikutuksen merkit-
tavyys luokitellaan vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi seka myodnteiseksi tai kielteiseksi. On
myds mahdollista, etta vaikutuksen arvioidaan olevan merkitykseton. Merkittavyyden arvi-
ointi perustuu asiantuntija-arvioon, jossa hyddynnetaan selvityksid, mallinnuksia, tutkimustie-
toa ja sidosryhmilta saatua palautetta. Tavoitteena on muodostaa mahdollisimman objektiivi-
nen ja lapindkyva kokonaisarvio hankkeen ymparistovaikutuksista.

Vaikutuksen merkittavyyden arvioinnissa hydédynnetdan mm. arvioinnin aikana laadittavia
mallinnuksia, laskelmia, paikkatietotarkasteluja, tilastoja, kirjallisuudesta saatavia tietoja, tut-
kimustuloksia sekd muista vastaavista hankkeista ja niiden vaikutuksista kaytettavissa olevia
tietoja. Lisaksi arvioinnissa hyddynnetdaan muiden asiantuntijoiden nakemyksia ja kokemuksia.
Mallinnusten ja muiden arviointien tuloksia verrataan ympariston nykytilaan seka lakien, ase-
tusten tai ohjeistusten mukaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esimerkiksi melu, vedenlaatu).
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Arviointiin sisaltyy kuitenkin aina myos subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio on asiantuntijan
laatima arvio, joka perustuu moniin eri tekijéihin, eika yhté ainoaa oikeaa tapaa niiden huomi-
oimiseen ole. Arvioinnin lapinakyvyytta ja ymmarrettavyytta lisatdan esittamalld arvioinnin
|ahtotiedot ja perusteet arvioinnissa.

Alla (Kuva 43) on esimerkki merkittavyyden arvioinnista. Nykytilan herkkyys on arvioitu esi-
merkissa kohtalaiseksi. Vaihtoehdon VEO osalta vaikutusta ei aiheudu, vaihtoehdossa VE1 vai-
kutus on suuri kielteinen ja vaihtoehdossa VE2 pieni kielteinen. Vaikutusten merkittavyys on
vaihtoehdossa VE1 suuri kielteinen ja vaihtoehdossa VE2 vahdinen kielteinen. Vaihtoehdossa
VEO vaikutuksia ei aiheudu, jolloin vaikutus on merkitykseton.

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

Merkitykseton
Kohtalainen 5 Kohtalainen

Kohtalainen @ Kohtalainen

Kohtalainen Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kuva 43. Esimerkki vaikuttavuuden arvioinnista

5.2 Vaikutusten tarkastelualue

Hankkeen vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta.
Vaikutus- ja tarkastelualueeseen kuuluvat hankealueet ja niiden lahialueet. Hankkeen vaiku-
tusten tarkastelua varten vaikutusalueet on jaettu vyohykkeisiin A-E, joista alue A kattaa han-
kealueen, alue B hankealueen ja sen laheisyyden ja alueet C-E laajempia alueita (Kuva 44 ja
Kuva 45). Tarkastelualueet rajataan ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa tarvittaessa
tarkemmin. Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona hyddyntdaen mm. olemassa olevia selvityk-
sid, lausuntoja, mahdollisia laitetoimittajilta saatuja tietoja, lakisdateisia raja-arvoja, normeja
ja kaikkea olemassa olevaa muuta tietoa alueen nykytilasta.
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Kuva 45. Vyohykkeet D ja E.

Voimajohdon suorat vaikutukset kohdistuvat pdaosin johtoalueelle ja sen valittomaan lahiym-
paristoon. Tallaisia vaikutuksia ovat esimerkiksi vaikutukset kasvillisuuteen, luontotyyppeihin,
maa- ja kallioperdaan, maanomistukseen seka johtoalueen nykyiseen ja tulevaan kadyttoon.
Naita vaikutuksia tarkastellaan laht6kohtaisesti noin 100 metrin etdisyydellad johtoreitin mo-
lemmin puolin. Maankayton, kaavoituksen ja yhdyskuntarakenteen vaikutuksia tarkastellaan

laajemmin, ldhtdkohtaisesti noin 300 metrin etdisyydelld johtoreitistd sekd suhteessa alueen
voimassa olevaan ja suunnitteilla olevaan maankayttoon.

Voimajohtojen vaikutusten tarkastelualue maaritetdan vaikutustyypeittdin johtoreittien mo
lemmin puolin. Arvioinnissa huomioidaan johtoalueen liséksi alueet, joihin voimajohdon ra-

kentaminen, pylvaspaikat, johtoalueen raivaus, tyonaikaiset kulkuyhteydet tai kdyton aikaiset
vaikutukset voivat kohdistua. Tarkastelualueen laajuutta tdsmennetdan
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arviointiselostusvaiheessa vaikutusmekanismien, ymparistdn ominaispiirteiden ja vaikutus-
kohteiden herkkyyden perusteella.

5.3 Arvioitavat vaikutukset

Hankkeen vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus arvioidaan edelld kuvattujen rajausten mu-
kaan erikseen jokaiselle ymparistovaikutukselle. Ymparistovaikutusten tarkastelualueet raja-
taan kunkin ymparistovaikutuksen arvioinnin yhteydessa siten, ettei merkittavia ymparisto-
vaikutuksia arvioida aiheutuvan tarkastelualueen ulkopuolella. Alueen laajuuksia arvioidessa
kiinnitetaan erityisesti huomioita laitoksen erityyppisiin hairidtilanteisiin ja niiden ymparisto-
vaikutuksiin.

Keskeisia selvitettavia asioita tassa hankkeessa ovat mm. laitoksen toiminnasta syntyvat hule-
vedet ja laitoksen veden kayttd, sahkonsiirtolinjan vaikutukset (luonto, pohjavedet, maisema)
sekd ihmisiin kohdistuvat vaikutukset (maisema, turvallisuus, liikenne, positiiviset vaikutukset).
Alla olevassa taulukossa (Taulukko 7) on esitelty tarkastelualueen alustavaa laajuutta laitosalu-
een osalta.

Taulukko 7. Ymparistdvaikutusten vaikutus- ja tarkastelualueen alustava laajuus laitosalueen osalta.

Ymparistovaikutus Alueen laajuus Vyoéhyke

Sosiaaliset vaikutukset Vaikutuksia arvioidaan vyohykerajausta laajemmin,  C/-
asuinviihtyvyyden suhteen ensisijaisesti noin 1 km
sateelld hankealueesta.

Melu ja tarina Vaikutuksia arvioidaan noin 5 km sateelld ja liiken- D/-
teen osalta vahintaan 2 km sateella. Tarkastelualu-
etta laajennetaan tarpeen mukaan esimerkiksi kun-
nan virkistysalueille tai muihin herkkiin kohteisiin.

lImanlaatu Vaikutuksia arvioidaan noin 2 km sateelld. Tarkaste- D/E
lualuetta laajennetaan tarpeen mukaan esimerkiksi
kunnan virkistysalueille tai muihin herkkiin kohtei-

siin.
[Imasto Vaikutuksia arvioidaan vyohykerajausta laajemmin. -
Maisema ja kulttuuriympa- Vaikutuksia arvioidaan alueella, jonne uudet raken-  D/E
ristd nelmat nakyvat selvasti sekd suhteessa maisema-
alueisiin.
Liikenne Vaikutuksia arvioidaan laitosalueelta paateille. D
Pintavedet Vaikutuksia arvioidaan suhteessa niihin vesistoihin, E

joihin hankealueen sadevedet nykytilassa laskevat.

Pohjavedet Vaikutuksia arvioidaan laitosalueella ja maksimis- B
saan 500 m sateelld laitosalueesta.
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Maa- ja kalliopera Vaikutuksia arvioidaan laitosalueella ja maksimis- C
saan 1 km sateella laitosalueesta.

Natura 2000 -alueet, luon- Vaikutuksia arvioidaan vyohykerajausta laajemmin. -
nonsuojelualueet ja muut
luontoarvoiltaan merkittavat

kohteet

Kasvillisuus, luontotyypit ja Vaikutuksia arvioidaan laitosalueella ja maksimis- C
elaimisto saan 1 km sateelld laitosalueesta.

Alueiden kaytto ja yhdyskun-  Vaikutuksia arvioidaan laitosalueella ja maksimis- D
tarakenne saan 2 km sateelld laitosalueesta.

Luonnonvarojen kaytto Vaikutuksia tarkastellaan vyohykerajausta laajem- -

min.

Vaikutuksia maisemaan, kulttuuriymparistdoon, linnustoon, Natura 2000 -alueisiin, luonnon-
suojelualueisiin ja muihin herkkiin kohteisiin arvioidaan tarvittaessa tata laajemmalla alueella.
Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutusten tarkastelu kohdistetaan alueille, joilta voimajohto
ja pylvasrakenteet voivat olla havaittavissa ja joilla niiden voidaan arvioida muuttavan maise-
makuvaa tai kulttuuriympariston ominaispiirteita. Linnustoon ja suojelukohteisiin kohdistu-
vien vaikutusten tarkastelualue maaritetaan kohdekohtaisesti vaikutusmekanismin, lajien liik-
kumisen, ekologisten yhteyksien ja suojeluperusteiden perusteella. Rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia tarkastellaan lisaksi tyoalueiden, kuljetusreittien, pylvaspaikkojen seka tie-, oja- ja
vesistdylitysten |dhiympaéristossa.

5.4 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo laheisten, olemassa olevien toimintojen kanssa, minka lisaksi
yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden suunniteltujen hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia
arvioidaan kdytettdvissa olevien tietojen perusteella. Lahtotietoina kaytetdaan esimerkiksi
tarkkailutuloksia, ymparistolupapaatoksia, eri hankkeiden YVA-ohjelmia ja YVA-selostuksia
seka lehdistotiedotteita.

Laitoksen toiminnalla voi olla yhteisvaikutuksia muun alueella olevan toiminnan ymparistovai-
kutuksien kanssa. Yhteisvaikutukset voivat liittya esimerkiksi seuraaviin asioihin:

e melua (liikenne & prosessi)
hulevesien kasittely

jatevesien kasittely

e energian tuotanto
luonnonvarojen hyddyntaminen
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Yhteisvaikutuksia laitosalueen osalta arvioidaan etenkin liikenteen ja melun osalta laitosalu-
een ldheisen junaradan ja biokaasulaitoksen osalta. Myds onnettomuus- ja hairiétilanteiden
riskinarvioinnissa huomioidaan laheinen biokaasulaitos ja sen mahdolliset onnettomuusriskit
ja niiden aiheuttamat vaikutukset tahan laitokseen ja toisinpdin.

Kaikki alueen ymparistdvaikutukset tunnistetaan asiantuntija-arvioina ja arvioidaan, mika on
laitoshankkeen toiminnan osuus koko alueen ymparistdvaikutuksista. Yhteisvaikutukset arvi-
oidaan osa-alueittain niitd koskevien vaikutusarviointien yhteydessa.

5.5 Vaihtoehtojen vertailu

YVA-lain 19 §:n ja YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisaltdaa mm.
vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailun. Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa
arvioidaan sekd hankkeen toteuttamisen, etta sen toteuttamatta jattamisen ymparistovaiku-
tukset. Naiden vaihtoehtojen ymparistovaikutuksia vertaillaan taman jalkeen keskenaan.
Vaihtoehtojen vertailu esitetdan YVA-selostuksessa merkittavyyden arvioinnin yhteydessa,
minka lisaksi laaditaan erillinen havainnollinen yhteenveto eri vaihtoehdoista ja niiden vaiku-
tuksista.

5.6 Epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten rajoittaminen

Hankkeen suunnitteluun, rakentamiseen seka tuotantoon ja niiden ymparistdovaikutusten ar-
viointiin liittyy aina epavarmuustekijoita. Arvioinnin epavarmuuteen vaikuttavat kaytettava
aineisto ja sen luotettavuus seka arvioinnissa kaytettavat menetelmat kuten laskelmat ja mal-
linnukset. Hankkeen suunnittelu on vield YVA-vaiheessa alustava, jolloin kaikista toiminnoista
ei ole valttamatta kaytossa tarkkoja tietoja. Arvioinnin yhteydessa kuvataan prosessiin liitty-
vat epavarmuudet. Taman perusteella arvioidaan edelleen, kuinka arvioinnin epdvarmuus voi
vaikuttaa vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin seka hankkeen toteuttamiseen. Lisaksi esite-
taan arvio epdvarmuustekijoiden merkittavyydesta verrattuna tehtyihin arviointeihin.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimien suunnittelu on olennainen osa hank-
keen suunnittelua. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa keratdan tietoa suunnitellun hankkeen
ympdristovaikutuksista. Hankkeiden suunnittelussa ymparistdvaikutusten rajoittaminen ote-
taan jo huomioon. Myds ymparistovaikutusten arvioinnin aikana voidaan esittaad toimenpi-
teitd, joilla hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ymparistovaikutuksia voidaan va-
hentda tai ehkaista. Toimenpiteet voivat olla esimerkiksi teknisia menetelmia kuten toiminto-
jen sijoittelua eri tavoin. Vaikutusten rajoittamistoimenpiteilld voidaan vaikuttaa myos eri
vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuteen. Mahdollisia toimenpiteita vaikutusten rajoitta-
miseksi esitetddn arvioinnin yhteydessa.

5.7 Vaikutusten seurantaohjelma
YVA-selostuksessa esitetaan alustava seurantaohjelma hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien

haitallisten ymparistovaikutusten tarkkailemiseksi. Hankkeen suunnittelun edetessa ohjelma
tarkentuu, ja se esitetaan ymparistdlupahakemuksessa. Seurantaohjelma kattaa yleisesti

93



mMmacon

pohja- ja pintavesien, melun sekd mahdollisesti ilmanlaadun tarkkailun tai yhteistarkkailun,
lisdksi tarkkailu kattaa toiminnan tarkkailun eli niin kutsutun kayttotarkkailun.

Toiminnan tarkkailu — kayttotarkkailu

Kayttotarkkailu on laitoksella tehtavaa toiminnan tarkkailua. Kayttotarkkailu kattaa mm. pro-
sessien seurannan, raaka-aineiden ja muiden materiaalien seka tuotteiden maaran ja laadun
tarkkailun. Tarkkailulla seurataan laitoksen normaalia toimintaa ja sen avulla havaitaan mah-
dolliset hairidtilanteet. Kdyttotarkkailusta vastaa laitoksen henkilokunta.

Ymparistdvaikutusten tarkkailu — paasto- ja vaikutustarkkailu

Ymparistovaikutusten tarkkailu koostuu paasto- ja vaikutustarkkailusta. Paastotarkkailu tar-
koittaa laitoksen toiminnasta aiheutuvien paastdjen (esimerkiksi melu, ilma- ja vesipdastot)
tarkkailua. Vaikutustarkkailulla seurataan toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ymparistdssa
(esimerkiksi pintavedet, ilmanlaatu). Ymparistdlupaviranomainen hyvaksyy pdasto- ja vaiku-
tustarkkailuohjelman ymparistdlupavaiheessa. Tarvittaessa tarkkailuohjelmaan tehdaan val-
vontaviranomaisen hyvaksymia muutoksia.

Paastotarkkailu voi perustua joko osin tai kokonaan toiminnanharjoittajan suorittamaan tark-
kailuun. Vaikutustarkkailusta ja mahdollisesti osin myds paastotarkkailusta vastaa usein ulko-
puolinen asiantuntija. Vaikutustarkkailua, ja mahdollisesti myos paastotarkkailua, voidaan
tehda yhteistarkkailuna muiden alueen toimijoiden kanssa.

5.8 Suunnittelun ja arviointimenettelyn liittyminen toisiinsa

Laitosalueen suunnittelu ja ymparistovaikutusten arviointimenettely kytkeytyvat toisiinsa.
Hankkeen laitossuunnittelua ja kaavoitusta tehddaan ymparistovaikutusten arvioinnin rinnalla,
mika tukee ymparistdvaikutusten arviointia. Toisaalta ymparistovaikutusten arviointi tuottaa
tietoa myos alueen suunnitteluun ja mahdollistaa hankkeen suunnittelun ymparistévaikutuk-
sia poistavalla ja minimoivalla tavalla.

6 Arvioitavat ymparistévaikutukset

YVA-selostuksessa arvioinnin painopiste kohdistuu erityisesti séhkdnsiirtovaihtoehtojen reitti-
kohtaisiin vaikutuksiin, luontoarvoihin, vesitalouteen, turvallisuuteen seka yhteisvaikutuksiin
alueen muiden hankkeiden kanssa. Keskeisia tarkasteltavia kokonaisuuksia ovat sahkénsiirto-
reittien vaikutukset maankayttdon, maisemaan, luontotyyppeihin, linnustoon, direktiivilajei-
hin ja ekologisiin yhteyksiin seka laitoksen vedenhankintaan, hulevesiin, jatevesiin ja mahdol-
lisiin jaahdytysratkaisuihin liittyvat vaikutukset. Lisaksi selostuksessa kiinnitetaan erityista
huomiota vedyn tuotantoon, varastointiin, kemikaalien kasittelyyn ja poikkeustilanteisiin liit-
tyviin ymparisto- ja turvallisuusriskeihin seka rakentamisen ja toiminnan aikaisiin liikenne-,
melu- ja ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin. Arvioinnissa tarkastellaan myds Kurunpuhdon alu-
een muiden nykyisten ja suunniteltujen toimintojen kanssa muodostuvia yhteisvaikutuksia.
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6.1 Vaikutukset asutukseen, virkistykseen ja elinkeinoihin

Arviointiselostuksessa arvioidaan hankkeen suorat ja valilliset vaikutukset ihmisten elinoloi-
hin, terveyteen, viintyvyyteen, palveluihin ja elinkeinoihin. Vaikutuksia voi aiheutua esimer-
kiksi melusta, pdlysta, lilkkenteestd, hajusta, maiseman muutoksista tai muista luonnon ja ra-
kennetun ymparistdon muutoksista. Arvioinnissa tarkastellaan erityisesti niita alueita ja vaesto-
ryhmia, joihin hankkeella voi olla suoria vaikutuksia, kuten lahialueen asukkaita, maanomista-
jia ja herkkia kohteita.

Sahkénsiirtolinjojen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen painottuvat rakentami-
sen aikaan. Mahdollisia vaikutuksia ovat muun muassa melu, poély, lisdantynyt liikenne seka
tilapaiset hairiot virkistyskayttoon. Elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset liittyvat erityisesti
maa- ja metsatalouteen. Metsataloudessa vaikutuksia aiheutuu rakentamisesta ja sahkonsiir-
tolinjojen kayton aikaisesta puuttomana pidettavasta alueesta.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen osalta arviointiselostuksessa tarkastellaan myds voimajohdon kay-
ton aikaisia sahko- ja magneettikenttia sekd niiden merkitysta lahimpien asuin- ja oleskelualu-
eiden kannalta. Arvioinnissa huomioidaan voimajohdon sijainti suhteessa asutukseen, loma-
asutukseen, virkistysalueisiin ja muihin herkkiin kohteisiin seka verrataan kenttien arvioitua
tasoa soveltuviin ohje- ja viitearvoihin. Sdhko- ja magneettikenttia kasitellddn osana ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten ja koetun turvallisuuden arviointia.

6.2 Vaikutukset maankdytté6n ja kaavoitukseen

Arviointiselostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutukset nykyiseen ja suunniteltuun maankayt-
toon, yhdyskuntarakenteeseen seka kaavoitukseen. Arvioinnissa tarkastellaan hankealueen ja
suunniteltujen sahkonsiirtoreittien kaavatilannetta, alueiden maankayttoa seka tiedossa ole-
via maankayton suunnitelmia. Lisaksi arvioidaan, edellyttaaké hankkeen toteuttaminen kaa-
vamuutoksia.

Vaikutuksia arvioidaan hankealueen ja sen lahiympariston nykyisen ja tulevan kaavoitetun
maankdytdn perusteella. Erityistd huomiota kiinnitetdan hankealueen ja sahkdnsiirtolinjojen
laheisyydessa sijaitseviin hairiintyviin kohteisiin, kuten asutukseen, virkistysalueisiin, koului-
hin, paivakoteihin ja muihin herkkiin kohteisiin. Arvioinnissa hydédynnetdan kaava-aineistoja,
karttoja, maastotietokantoja seka Nivalan kaupungilta ja Pohjois-Pohjanmaan liitolta saatavia
tietoja. Vaikutuksia tarkastellaan vahintaan noin kilometrin sateellad vaihtoehtoisista hanke-
alueista seka sahkonsiirtolinjojen reittien laheisyydessa.

6.3 Liikennevaikutukset

Arviointiselostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutukset liikkenteeseen rakentamisen, toimin-
nan ja toiminnan paattymisen aikana. Rakentamisvaiheessa liikenne lisaantyy tilapdisesti ma-
teriaalien, laitteiden ja maamassojen kuljetusten vuoksi. Toimintavaiheessa liikenne muodos-
tuu paaosin laitoksen huoltoon liittyvista kuljetuksista seka henkiloston tydmatkaliikenteesta.
Toiminnan paattyessa arvioidaan purkamiseen ja alueen siistimiseen liittyvat kuljetukset.
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Arviointi perustuu nykyisiin liikkennemaariin, tieston nykytilaan seka arvioihin hankkeen kulje-
tusmaadrista ja niiden ajoittumisesta. Tarkastelussa huomioidaan pdiva- ja ydaikainen liikenne,
raskaan liikkenteen maara, liikkenteen suuntautuminen, liikkenteen toimivuus ja liikenneturvalli-
suus. Lisdksi arvioidaan lisaantyvan liikenteen vaikutuksia lahiymparistoon, kuten melua, pa-
kokaasupaastoja ja vaikutuksia herkkiin kohteisiin.

Vaikutusalue rajataan merkittavimpien kuljetusreittien ja liikennevaylien perusteella. Sahkon-
siirtolinjan osalta lilkkennevaikutukset painottuvat rakentamisvaiheeseen ja erityisesti kohtiin,
joissa reitti risteaa teiden tai rautateiden kanssa. Arvioinnissa esitetdan tarvittaessa toimenpi-
teet liikenteen haittojen ehkadisemiseksi ja lieventdmiseksi.

6.4 Meluvaikutukset

Suunnitellun hankkeen melu- ja tarindvaikutuksia arvioidaan arviointiselostuksessa hankkeen
toimintakuvausten, meluldhteiden ldhtomelutasojen seka arvioitujen liikkennemdarien perus-
teella. Tuotantoprosessin merkittavimmiksi meluldhteiksi arvioidaan kompressorit. Ne pyri-
taan sijoittamaan sisatiloihin ja/tai kdytetaan muita teknisia ratkaisuja, etta laitos ei aiheut-
taisi merkittavaa melua ymparistdon. Arviointi kattaa rakentamisen, toiminnan ja toiminnan
paattymisen aikaiset vaikutukset [ahimpiin hairiintyviin kohteisiin seka muihin vaikutusalueen
kohteisiin. Meluvaikutuksia tarkastellaan melumallinnuksen avulla ja tuloksia verrataan valtio-
neuvoston melutason ohjearvoihin (993/1992) seka luvussa 5 esitellyn IMPERIA-hankkeen kri-
teereihin. Liséksi arvioidaan rakentamisen aikaisen tarinan vaikutuksia l[ahiymparistdon seka
tunnistetaan mahdollisia meluntorjuntakeinoja haittojen vahentamiseksi. Tarinavaikutukset
arvioidaan pdaasiassa hankealueen ldheisyydessa ja liikennevaylien valittdmassa ymparis-
tossa.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat lisdantyvan liikenteen ja toiminnan aiheuttama melu,
rakentamisen aikainen tarina seka meluntorjuntakeinojen riittavyys ja tehokkuus. Laitoksen
tuotantoprosessin ja sen toiminnan ei arvioida aiheuttavan tarinavaikutuksia. Sahkonsiirtolin-
jojen osalta arvioidaan lisaksi mahdollinen kayton aikainen koronamelu erityisesti lahimpien
hairiintyvien kohteiden kannalta.

6.5 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Arviointiselostusvaiheessa arvioidaan asiantuntija-arviona laitoksen vaikutuksia ilmastoon
kasvihuonekaasupdastojen osalta rakentamisen, toiminnan ja toiminnan jalkeisena aikana lai-
toksen suunnitteluvaiheen mukaisella tasolla. Taman lisdksi arvioidaan laitoksen mahdollisia
positiivisia ilmastovaikutuksia tuotetun vihredn vedyn osalta olettaen korvaavan fossiilisten
polttoaineiden kayttoa.

Laitoksen rakentamisen ja kdytostad poiston (purkaminen) aikana ilmanlaatuun voi kohdistua
tilapaisia vaikutuksia maanrakennuksesta, materiaalien kasittelystd, tydmaaliikenteesta ja
tyokoneiden kaytosta. Vaikutukset voivat ilmeté erityisesti polydmisend sekd pakokaasupaas-
toind, kuten typen oksideina ja hiukkaspaastdina. Laitoksen toiminnan aikana paastot liittyvat
lahinna laitoksen toimintaan liittyviin lilkkennepdastoihin. Vihredn vedyn tuotannossa varsinai-
sesta elektrolyysiprosessista ei normaalitoiminnassa arvioida aiheutuvan merkittavia
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paikallisia ilman epapuhtauspadstdja, silld prosessi perustuu veden hajottamiseen vedyksi ja
hapeksi sahkon avulla.

6.6 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéén

Hankealue sijoittuu osin valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen Kalajokilaakson viljely-
maisemat reuna-alueelle. Arviointiselostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutukset hankealu-
een ja sahkdnsiirtolinjojen ymparistdssa sijaitseviin arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuu-
riymparistoihin. Lisaksi arvioinnissa huomioidaan lahialueen muut arvokohteet, kuten Haapa-
perdn raitin maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto, Kdyhanperan latoalueen valtakun-
nallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd seka Malisjokivarren kulttuurimaisemat.
Merkittavia muinaisjadannoksia alueelta ei ole tiedossa.

Vaikutuksia arvioidaan ilmakuvien, karttojen, valokuvien, valokuvasovitteiden, havainneku-
vien ja aiempien selvitysten perusteella. Arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen, toiminnan
ja toiminnan paattymisen vaikutuksia seka sita, kuinka laajalle laitosalueen rakennukset ja ra-
kenteet nakyvat ympardoivassa maisemassa. Tarkastelussa huomioidaan erityisesti keskeiset
nakymasuunnat, maiseman solmukohdat, maisemakuvan herkat alueet seka asukkaiden ja
virkistyskayttdjien kokema maisemamuutos.

Vaikutuksia arvioidaan noin kahden kilometrin etdisyydelld hankealueesta eli alueilla, joille lai-
toksen rakenteiden arvioidaan nakyvan. Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat vaikutukset ar-
vokkaille maisema-alueille ja kulttuuriymparistoihin seka vaikutukset koettuun maisemaku-
vaan.

Valokuvasovitteiden alustavat kuvauspisteet valitaan siten, ettd ne havainnollistavat hank-
keen maisemavaikutuksia niistd suunnista, joista muutos on todennékdisesti parhaiten ha-
vaittavissa tai joihin kohdistuu erityista maisemallista herkkyytta. Kuvauspisteita sijoitetaan
erityisesti lahimman asutuksen ja loma-asutuksen, avoimien pelto- ja maisematilojen, kes-
keisten tieyhteyksien, rautatien seka sahkonsiirtolinjavaihtoehtojen laheisyyteen. Lisaksi ku-
vauspisteiden valinnassa huomioidaan nykyiset maisemaa hallitsevat rakenteet, kuten ole-
massa olevat voimajohdot ja muu infrastruktuuri, jotta uuden hankkeen aiheuttama muutos
voidaan suhteuttaa alueen nykytilaan.

Alla olevassa kuvassa (Kuva 46) on esitetty alustavia valokuvasovitteiden kuvauspisteita. Alus-
tavan esityksen pohjalta kuulemisvaiheessa osallisten on helpompi ottaa kantaa kuvauspistei-
siin ja vaikutusten arviointiin ja tdman perusteella niitd voidaan tdydentda ja tarkentaa YVA-
selostusvaiheessa. Kyseisessa kuvassa nakyvat numeroituna seuraavat alustavat kuvauspis-
teet:

1. Sahkonsiirtolinjavaihtoehdon sijoittuminen suhteessa junarataan

2. Nakyma Koyhanperan latoalueen valtakunnallisesti arvokkaasta rakennetun kulttuu-
riympadriston suunnasta

3. Sahkonsiirtolinjavaihtoehtojen SVE3:n ja SVE4:n loppuosio olemassa olevan voimajoh-
don kanssa kohti Pysaysperan sahkdasemaa Haapajarvella.

4. Nakyma Valtatie 27:1ta laitosalueelle
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5. Nakyma Tihunperan alueella olemassa olevan voimajohdon suuntaisesti
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Kuva 46. Valokuvasovitteiden alustavat kuvauspisteet.

6.7 Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistddn ja suojelukohteisiin

Arviointiselostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutukset luonnonymparistdon laitoksen han-
kealueilla seka suunnitelluilla sahkonsiirtoreiteilla. Suorat vaikutukset painottuvat rakentamis-
vaiheeseen ja kohdistuvat erityisesti rakennettaville alueille (pinta-alamenetykset), mutta ar-
vioinnissa tarkastellaan myds toiminnan aikaisia ja toiminnan paattymisen jalkeisia vaikutuk-
sia sekd mahdollisia valillisia vaikutuksia ympardivaan luonnonymparistoon.

Arvioinnissa hyddynnetdan soveltuvilta osin vuosina 2023 ja 2024 Nivalan biokaasulaitoksen
YVA-menettelyssa laadittua luontoselvitysta, joka kattaa suurimman osan nykyisen hankkeen
VE1 mukaisesta hankealueesta. VE2 hankealueelle ja séhkonsiirtoreiteille toteutetaan vaiku-
tusten arvioinnin edellyttamat luontoselvitykset Suomen ymparistokeskuksen ja ymparistdomi-
nisterion LUOPAS-oppaan, Luonnontieteellisen keskusmuseon ja Suomen lepakkotieteellisen
yhdistyksen inventointiohjeiden mukaisesti. Maastoselvitysten suunnittelussa hyddynnetdan
aiempia luontoselvityksia, ilmakuvia, maapera- ja kasvupaikkatietoja seka Lajitietokeskuksen,
Suomen ympadristékeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen aineistoja sekd muita saatavilla olevia
paikkatietoaineistoja.

Arvioinnissa huomioidaan ennakkoneuvottelussa esiin nousseet nakdkohdat. Ennakkoneuvot-
telussa korostettiin, etta luontovaikutusten arvioinnissa tulee huomioida varsinaisen
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laitosalueen lisdksi sahkonsiirtoreitit. Arvioinnissa tarkastellaan suojeltavia luontotyyppeja
sekd uhanalaisia, silmallapidettadvid ja muita huomionarvoisia lajeja, kuten EU:n luontodirektii-
vin liitteiden Il ja IV lajeja, EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeja, lintudirektiivin muuttolintuja
seka luonnonsuojelulain (9/2023) 73 §:ssa tarkoitettuja suuria petolintuja. Erityista huomiota
kiinnitetaan liito-oravaan, huomionarvoisiin perhoslajeihin, metsapeuraan ja maakotkaan,
jonka reviirin reuna-alueelle hanke sijoittuu. Lisaksi arvioidaan Natura 2000 -alueisiin ja mah-
dollisiin METSO-ohjelman kohteisiin kohdistuvat vaikutukset seka Natura-arvioinnin tarve.
Luontoarvot esitetdaan kartalla, ja arvioinnissa huomioidaan my6s mahdolliset yhteisvaikutuk-
set muiden hankkeiden kanssa.

6.7.1 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Arviointiselostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutukset hankealueiden ja sahkonsiirtoreittien
kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja arvokkaisiin luontokohteisiin maastoselvitysten ja ole-
massa olevien aineistojen perusteella. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys toteutetaan maas-
tokartoituksena heindkuussa kasvukauden aikana. Arvioinnissa huomioidaan erityisesti luon-
nonsuojelulain (9/2023) 64 §:nja 65 §:n mukaiset luontotyypit, metsalain 10 §:n erityisen tar-
keat elinymparistot, vesilain 11 §:n mukaiset suojellut luontotyypit, uhanalaiset luontotyypit
(LuTu-luokituksen mukaan) seka kansallisesti tai alueellisesti uhanalaiset ja muut huomionar-
voiset putkilokasvilajit.

Vaikutuksia arvioidaan hankealueen laheisyydessa (Vyohyke C ks.luku 5, Kuva 44 ja Kuva 45)
seka sahkonsiirtoreittien valittomassa ymparistdssa. Lisaksi arvioidaan vaihtoehtojen toteut-
tamiskelpoisuutta luontoarvojen kannalta ja esitetdan tarvittavat haitallisten vaikutusten eh-
kaisy- ja lieventamistoimenpiteet.

6.7.2 Vaikutukset pesimalinnustoon ja muuhun eldimisté6n

Arviointiselostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutukset pesimalinnustoon ja muuhun eldimis-
toon hankealueella, sen lahiymparistossa seka sahkonsiirtoreiteilld. Arvioinnissa tarkastellaan
erityisesti rakentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia lajien elinymparistoihin, lisdantymis-
ja levahdyspaikkoihin, liikkumiseen seka ekologisiin yhteyksiin. Arviointi perustuu YVA-selos-
tusvaiheessa tehtaviin luontoselvityksiin seka olemassa oleviin paikkatieto- ja lajiaineistoihin.

Linnuston osalta arvioidaan hankealueen ja sahkonsiirtoreittien merkitysta pesimalinnustolle
seka alueen sijoittumista suhteessa Lajitietokeskuksen havaintoihin, tarkeisiin lintualueisiin
(IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) seka paamuuttoreitteihin. Pesimalinnustoselvitys toteutetaan
kahden kierroksen sovellettuna kartoituslaskentana siten, ettd ensimmadinen laskenta teh-
daan toukokuussa ja toinen kesdkuussa. Laskennassa keskitytdan erityisesti kansallisesti ja
alueellisesti uhanalaisten, silmallapidettavien seka EU:n lintudirektiivin I-liitteen ja lintudirek-
tiivin muuttolintujen esiintymisen selvittamiseen.

Muun eldimiston osalta erityista huomiota kiinnitetdan uhanalaisten seka EU:n luontodirektii-
vin liitteen 1V(a) lajien mahdollisiin lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin. Sdhkonsiirtoreittivaih-
toehtojen osalta ndhdaan aiheelliseksi selvittdda myds saukon mahdollista esiintymista vesisto-
jen ylityspaikoissa. Saukkoselvitys toteutetaan talvella lumiseen aikaan lumijalkiin perustu-
vana kartoituksena. Liito-oravakartoitus toteutetaan kevaalla lumien sulettua etsimalla
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papanoita soveltuvien puiden tyviltd. Kartoitus kohdistetaan soveltuville metsakuvioille. Vii-
tasammakkokartoitus toteutetaan lajin lisdantymisaikana huhti-toukokuussa kuuntelemalla
koiraiden soidinadntelya. Lepakkokartoitukset toteutetaan heind-elokuussa ydaikaan tehta-
vina aktiivikartoituksina ultradganidetektoria hyddyntaen.

Tausta-aineistojen ja maastokayntien perusteella arvioidaan myds hankealueen ja sahkdnsiir-
toreittien merkitysta osana ekologista verkostoa. Vaikutuksia tarkastellaan hankealueen la-
heisyydessa seka paikallisesti sahkonsiirtoreittien ja niiden valittoman Iahiympariston alu-
eella. Lisaksi arvioidaan vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta eldaimiston kannalta seka esi-
tetaan tarvittavat toimenpiteet haitallisten vaikutusten ehkdisemiseksi ja lieventamiseksi.

6.7.3 Vaikutukset Natura 2000- ja muihin suojelukohteisiin

Arviointiselostusvaiheessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia Natura 2000 -alueisiin, luonnon-
suojelualueisiin ja mahdollisiin suojeluohjelmien kohteisiin. Vaikutuksia arvioidaan vyohyke-
rajauksia (Kuva 44 ja Kuva 45) laajemmin. Maankdyton muutoksen valittomia ja valillisia vai-
kutuksia luonnon monimuotoisuuteen arvioidaan nykyisten luontoarvojen ja niita ympa-
roivien ymparistdjen monimuotoisuuden turvaamisen nakokulmasta.

Muihin suojelukohteisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan suojeluarvojen turvaamisen nako-
kulmasta. Arvioinnissa tarkastellaan, voiko hanke heikentda kohteiden suojeluperusteita,
luonnontilaa, ekologista toimivuutta tai niitd ominaispiirteita, joiden perusteella kohde on
tunnistettu luonnonarvoiltaan merkittavaksi. Arvioinnissa huomioidaan seka suorat vaikutuk-
set, kuten rakentaminen ja johtoalueiden raivaus, etta valilliset vaikutukset, kuten vesitalou-
den muutokset, reunavaikutukset sekd melu- ja polyvaikutukset.

Hankkeen toteuttajan tai suunnittelijan tulee asianmukaisella tavalla arvioida hankkeen vaiku-
tukset Natura -alueeseen, mikali hanke tai suunnitelma joko yksin tai yhdessa muiden hank-
keiden kanssa todennakdisesti merkittavasti heikentda Natura 2000 -verkostoon sisallytetty
alueen niitad luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on siséllytetty tai on tarkoitus sisallyt-
taa Natura 2000 -verkostoon. Mikali vaikutuksia Natura-alueisiin ei voida kdytettavissa ole-
vien aineistojen ja vaikutusmekanismien tarkastelun perusteella sulkea pois, laaditaan Na-
tura-arvioinnin tarpeellisuuden selvittaminen (Natura-tarvearviointi) ja tarvittaessa luonnon-
suojelulain mukainen Natura-arviointi. Mikali hankkeessa pitaa tehda ylla kuvatun perusteella
erillinen Natura-tarvearviointi, niin se toteutetaan osana YVA-selostusvaihetta. Kyseinen,
mahdollinen Natura-tarvearviointi tullaan ldhettdamaan LVV:lle ennen arviointiselostuksen vi-
reille laittamista, jotta viranomainen voi todeta Natura-tarvearvioinnin tulokset paikkansa pi-
taviksi ja oikeanlaisesti laadituksi. Viranomaisen lausunnon perusteella laaditaan tarpeen vaa-
tiessa varsinainen Natura-arviointi luonnonsuojelulain 35 §:n mukaisesti. Natura-arvioinnissa
hyddynnetdan kyseisen luonnonsuojelulain perusteiden liséksi mm. Suomen ymparistokes-
kuksen ja ymparistoministerion LUOPAS-oppaan ohjeistusta Natura-arvioinnin laatimiseksi.
Natura-arvioinnin arviointimenetelmat hyvaksytetaan viranomaisella ennen mahdollista Na-
tura-arvioinnin laatimista.

Natura-tarvearvioinnissa kasitellaan riittavalla laajuudella hankkeen eri vaikutusmekanismit.
Arvioinnissa huomioidaan mahdollisten muiden hankkeiden ja suunnitelmien yhteisvaikutuk-
set. Tarveharkinnassa kaytetdan riittavia ja ajantasaisia lahtotietoja suojeluperusteena ole-
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vien lajien ja luontotyyppien esiintymisesta. Natura-tarvearvioinnissa esitetdan seuraavat
asiat: hankkeen kuvaus, alueen luontoarvot, yleistd Natura- tarveharkinnasta, Natura -alueen
kuvaus, Natura-alueeseen kohdistuvien vaikutusten kuvaus, vaikutusten merkittavyyden arvi-
ointi, lieventavien toimenpiteiden ja vaihtoehtojen kuvaus ja johtopaatokset ja arvio vaiku-
tuksista.

6.8 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Arviointiselostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperdan hankealueella ja
sen lahiymparistdssa. Laitoksen rakentaminen edellyttaa kasvillisuuden ja pintamaan poista-
mista sekd mahdollisesti massanvaihtoja laitosrakennusten alueella.

Rakentaminen muuttaa laitosalueen maaperaa pysyvasti, mutta vaikutusten arvioidaan rajau-
tuvan pddosin rakennettavalle alueelle. Maaperan pilaantumisriskeja voi aiheutua lahinna ra-
kentamisen aikaisista tyokoneiden 6ljy- tai polttoainevuodoista seka toiminnan aikaisista ke-
mikaalien kasittelyyn tai kuljetuksiin liittyvistda onnettomuustilanteista. Normaaliolosuhteissa
laitoksen tuotantoprosesseista ei arvioida aiheutuvan pdastdja maaperaan.

Vaikutuksia arvioidaan tarvittavien rakenteiden, maanrakennustdiden, mahdollisten massan-
vaihtojen, kemikaalien kdytdn ja onnettomuusriskien perusteella. Arviointi tehddan enintdan
noin kilometrin etdisyydelld hankealueesta, ja siind hydodynnetaan julkisia aineistoja, maape-
ratutkimuksia sekd muiden toimijoiden ymparistolupapaatoksia. Lisdksi arvioidaan haittojen

ehkaisy- ja lieventdmistoimet, kuten pinnoitetut alueet, allastukset, viemaroinnin sulkumah-
dollisuudet, kemikaalien maaraystenmukainen varastointi ja vuotojen valiton torjunta.

Sahkonsiirtolinjojen osalta maa- ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat pdaaosin
rakentamisen aikaan. Vaikutukset ovat pysyvid. Arvioinnissa huomioidaan lisdksi happamat
sulfaattimaat, mustaliuske ja pilaantuneet maat. Lisaksi huomioidaan mahdolliset onnetto-
muus- ja poikkeustilanteet ja niiden vaikutukset.

6.9 Vaikutukset pintavesiin

Suunnitellun hankealueen vesistovaikutukset liittyvat paaasiassa rakentamisen ja toiminnan
aikaisiin hulevesiin. Rakentamisen aikana maansiirtotyot ja kaivannot voivat aiheuttaa lyhytai-
kaista kiintoainekuormitusta pintavesiin. Arvioinnissa keskitytdan hankkeen ja suunniteltujen
sahkonsiirtolinjojen reittien vaikutusalueella sijaitseviin vesimuodostumiin sekéa tarkastellaan
mahdollisia lieventdmistoimenpiteita, joilla vesistovaikutuksia voidaan vahentdd. Toiminnan
aikana puhtaat prosessi- ja hulevedet johdetaan hallitusti Idhiojiin tai kunnan hulevesijarjes-
telmaan, kun taas saniteetti- ja mahdollisesti kontaminoituneet vedet johdetaan viemariver-
koston kautta jatevedenpuhdistamolle kasiteltaviksi. Kemikaalien varastointi ja kasittely to-
teutetaan suojausrakentein ymparistoriskien minimoimiseksi.

Arviointiselostuksessa tarkastellaan rakentamisen ja toiminnan vaikutuksia hulevesien maa-
raan ja laatuun seka vastaanottavaan vesistoon. Lisdksi arvioidaan jatevesien kasittelytar-
peita, vesien johtamisreitteja, mahdollisia lisakuormituksia seka vedenkayton, hairidtilantei-
den ja sammutusvesien hallinnan vaikutuksia. Myos talousveden riittavyys laitoksen toimin-
nan aikana huomioidaan arvioinnissa.

101



mMmacon

6.10 Vaikutukset pohjavesiin

Rakentamisen aikana maaperan muokkaaminen voi lisata sadeveden imeytymista maahan ja
aiheuttaa paikallista pohjaveden samentumista. Alueen ei arvioida sisaltavan pilaantuneita
maa-aineksia, mutta rakentamisen aikaisia riskeja voivat aiheuttaa esimerkiksi tydokoneiden
mahdolliset 6ljyvuodot. Naita riskeja hallitaan kaluston huollolla sekd mahdollisten vuotojen
nopealla torjunnalla. Vaikka hankealue ei sijaitse pohjavesialueella, arvioinnissa huomioidaan
vaikutukset paikalliseen pohjaveteen seka laheisiin pohjavesialueisiin. Sahkonsiirtoreitti SVE1
sijoittuu noin 1 kilometrin matkalta pohjavesialueelle, joka kuuluu luokkaan 1 eli se on veden-
hankintaa varten tarkea pohjavesialue.

Toiminnan aikaiset pohjavesivaikutukset liittyvat padasiassa mahdollisiin onnettomuus- ja hai-
ridtilanteisiin, kuten kemikaalivuotoihin. Riskien vahentamiseksi laitosalue pinnoitetaan, hule-
vedet keratdaan hallitusti ja vain puhtaat vedet johdetaan ymparistoon. Kiinteistot liitetdan
alueen vesi- ja viemariverkkoon, mika osaltaan vahentaa pohjaveden pilaantumisriskia.

Arviointiselostuksessa pohjavesivaikutuksia tarkastellaan asiantuntija-arviona huomioiden ra-
kentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset, kasiteltdvat kemikaalit sekd mahdolliset yhteis-
vaikutukset muiden alueen toimijoiden kanssa. Arvioinnissa hyddynnetdan olemassa olevia
pohjavesiaineistoja, raportteja ja ymparistdlupatietoja. Tarkastelu kohdistuu hankealueeseen
ja sen lahiymparistdon seka sahkonsiirtovaihtoehtojen linjoille ja niiden ldhiymparistoon.

Sahkonsiirtoreitin kohdalla sijaitseva pohjavesialue on Tihunkorven pohjavesialue (115 3504),
joka kuuluu luokkaan 1 eli se on vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue. Arvioinnissa
huomioidaan vaikutukset tdméan osalta pohjavesien laatuun, maaraan ja virtausolosuhteisiin.
Lisaksi arvioidaan mahdolliset onnettomuus- ja poikkeustilanteet seka niiden vaikutukset.

6.11 Ymparistoriskit hairidtilanteissa

Laitoksen toimintaan liittyvat ymparistoriskit voivat liittya esimerkiksi erityyppisiin prosessi-
hairidihin, sahkdkatkoksiin, kemikaalivuotoihin, laiterikkoihin, tulipaloihin ja darimmaisena ta-
pahtumana rajahdyksiin. Riskeihin voidaan varautua erityyppisilla riskinarvioinneilla, turva-
automatiikalla, kaasunilmaisimilla ja halytyslaitteilla, sekd suunnitelluilla huolto-ohjelmilla
seka palo- ja pelastussuunnitelmilla.

Ympadristdriskien arviointi suoritetaan YVA-selostusvaiheessa asiantuntija-arviona hyodyntéen
mm. hankkeen suunnittelun, teknologiatoimittajien ja muiden vastaavien hankkeiden tietoja.
Erikseen arvioidaan lisdksi ilmastonmuutoksen aiheuttamia riskeja ja niihin varautumista (ks.
luku 6.12).

6.12 limastonmuutokseen liittyvat riskit
YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan hankkeen laitoksen toiminnan kykya sopeutua ilmaston-

muutoksen vaikutuksiin: erityisesti dari-ilmioihin, kuten rankkasateisiin tai hellejaksoihin,
jotka voivat vaikuttaa laitoksen toimintaan. Nama asiat korostuvat kestavan
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rakennussuunnittelun, prosessiturvallisuuden ja varautumiskeinojen, kuten esim. varajarjes-
telyiden tarkastelussa.

6.13 Yhteenveto

Keskeisiksi arvioituja vaikutuksia hankkeessa ovat laitosalueen osalta vesistovaikutukset, lii-
kennevaikutukset (ml. melu) sekd vaikutukset maisemaan sekd mahdolliset laitoksen onnetto-
muustilanteet.

Sahkonsiirtolinjojen osalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat luontoon, vesistoon seka
maisemaan.

Yllamainittujen vaikutusten perusteella merkittavimmiksi arvioitavaksi vaikutuksiksi liittyen
ihmisten turvallisuuteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu maisemavaikutukset, liikken-
nevaikutukset, meluvaikutukset, onnettomuus- ja poikkeustilanteiden vaikutukset seka sah-
konsiirtolinjojen vaikutukset (sahko- ja magneettikentat seka koronamelu ja maisemavaiku-
tukset).

Yhteisvaikutuksia laitosalueen osalta arvioidaan etenkin liikenteen ja melun osalta laitosalu-
een ldheisen junaradan ja biokaasulaitoksen osalta. Myds onnettomuus- ja héiriétilanteiden
riskinarvioinnissa huomioidaan laheinen biokaasulaitos ja sen mahdolliset onnettomuusriskit
ja niiden aiheuttamat vaikutukset tahan laitokseen ja toisinpain.

Jos YVA-selostusvaiheessa otetaan mukaan tarkasteltuun vedyn johdannaiset, niin tarkastel-

laan, miten ne muuttavat mm. hankkeen teknistad kokonaisuutta, raaka-aineiden ja apuainei-

den tarvetta, energian- ja vedenkéayttoa, kemikaalien kayttoa ja varastointia, tuotteiden ja va-
lituotteiden varastointia, kuljetuksia, paastoja seka turvallisuus- ja onnettomuusriskeja.
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7 Lahteet
Lainsdadanto:
Alueidenkayttolaki

lImastolaki (423/2022)

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017)

Metsalaki

Rakentamislaki (751/2023)

Vesilaki

Ymparistonsuojelulaki (527/2014)
Paikkatietoaineistot ja karttapalvelut:

Aineisto

Aineiston tuottaja

IBA-alueet
FINIBA-alueet
Lintujen paamuuttoreitit

BirdLife Suomi

Kansallisen vetyverkon alustava reitti -karttapalvelu

Gasgrid

Maapera
Kalliopera
Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakaoisyys

Geologian tutkimuskeskus

Luonnonvaratieto-palvelu Karttapalvelu

Luonnonvarakeskus

Lipas-tietokanta

Jyvaskylan yliopisto

Hydrografia
Ortokuva
Taustakartta
Maastotietokanta

Maanmittauslaitos

Erityisen tarkeat elinymparistot
Metsdnkayttoilmoitukset
Metsdvarakuviot

Metsakeskus

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympa-
ristot

Kiintedt muinaisjaannokset

Muut kulttuuriperintékohteet

Museovirasto
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