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Téhin raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Tuominen, H. & Ahlman, S. 2013: Kurikan Viiatin tuulivoimapuistojen
lepakoiden kevitmuuttoselvitys 2013. Ahlman Group Oy.



JOHDANTO

Téama raportti esittelee Megatuuli Oy:n Ahlman Group Oy:lIté ti-
laaman Kurikan Viiatin alueen tuulivoimapuistojen lepakoiden
kevitmuuttoselvityksen tulokset, joiden perusteella voidaan ar-
vioida voimaloiden mahdollisia haittavaikutuksia lepakoihin.
Megatuuli Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakentamista
Viiatin alueelle. Selvitysalue sijaitsee padosin Kurikan kaupun-
gin keskiosassa ja ulottuu myos Teuvan kunnan koillisosaan.
Tuulivoimapuistot koostuvat tuulivoimaloista perustuk- o
sineen, niitd yhdistdvistdi maakaapeleista, kantaverkkoon liit-
tymisasemasta sekd tuulivoimaloita yhdistdvista teistd. Hank-
keisiin sovelletaan kokonaisuutena todennékoisesti YVA-lain o
(486/1994, muutettu 458/2006) mukaista ymparistovaikutusten
arviointimenettelya.
Osana luontoselvitys- ja kaavoitushanketta toteutettiin le-
pakoiden kevatmuuttoselvitys, jonka tarkoituksena oli selvittaa
alueen lapi tapahtuvan lepakkomuuton voimakkuutta. &

RAPORTISTA

Tassa raportissa esitetdan huhtikuun lopun ja kesdkuun alun vilisend aikana 2013 toteutetun
lepakoiden kevatmuuttoselvityksen tulokset. Raportti kisittda yleis- ja pohjatietojen lisaksi ku-
vaukset tutkimusmenetelmista seka inventointien tulokset ja mahdolliset maankayttdsuosituk-
set.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Suunnitellut hankealueet sijaitsevat hyvin laajalla alueella Kurikan keskustan lansi- ja luoteis-
puolella seka Jurvan itdpuolella. Viiatin tuulivoimapuistokokonaisuuteen lukeutuu yhteensa
kuusi erillistd aluetta, joista viisi (Kalistanneva, Rasakangas, Matkussaari, Lehtivuoret ja Pah-
kavuori) on Kurikan puolella ja yksi (Saunamaa) lahes kokonaan Teuvan puolella (kuva 1).

Alueiden pinta-alat vaihtelevat noin 190 hehtaarista 1 350 hehtaariin. Kaikki kuusi aluetta
muodostavat yhteensé noin 5 000 hehtaarin kokonaisuuden. Tuulivoimapuistojen luontotyypit
vaihtelevat, mutta pddosin metsit ovat nuoria ja méntyvaltaisia kankaita, ojitettuja rameits,
kuusikoita, hakkuualoja ja taimikoita sekd muita elinymparist6ja. Viljelysmaita tai vesistoja ei
rajauksilla ole lainkaan.



Kuva 1. Viiatin kuuden tuulivoimapuiston hankealueet (siniset katkoviivat).




TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Kurikan Viiatin tuulivoimapuistojen lepakoiden kevatmuuttoselvityksesta vastasi biologi (FM)
ja luontokartoittaja Hanna Tuominen. Raportoinnista vastasi Tuomisen lisaksi luontokartoittaja
Santtu Ahlman.

LEPAKOIDEN KEVATMUUTTOSELVITYS

SUOMEN LEPAKOT JA NIIDEN EKOLOGIA

yleisimpiin lepakkolajeihin kuuluvat pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii), viiksisiippa (Myotis
mystacinus), isoviiksisiippa (Myotis brandtii), vesisiippa (Myotis daubentonii) sekd korvayok-
ko (Plecotus auritus). Harvinaisempina lajeina tavataan ripsisiippa (Myotis natteri), isolepakko
(Nyctalus noctula), pikkulepakko (Pipistrellus nathusii), kaapiolepakko (Pipistrellus pygmaeus),
vaivaislepakko (Pipistrellus pipistrellus), kimolepakko (Vespertilio murinus), lampisiippa (Myotis
dasycneme) ja etelanlepakko (Eptesicus serotinus).

Kesilla lepakkonaaraat muodostavat lisddntymisyhdyskuntia, joissa ne synnyttavét taval-
lisesti yhden poikasen. Urokset oleilevat useimmiten yksitellen tai pienind ryhmind. Yhdys-
kunnat hajoavat alkusyksylld, jolloin poikaset itsendistyvit. Yoaktiiviset lepakot lepailevit pai-
visin suojaisissa paikoissa, kuten puunkoloissa ja rakennuksissa.

Talvella lepakot vaipuvat horrokseen, ja osa Suomen lepakkolajeista muuttaa talvehtimaan
etelammaksi valttaddkseen talven kylmia lampétiloja ja ravinnon puutetta. Syysmuutto ajoittuu
elokuun loppupuolelta syyskuun alkuun ja padmuutto kevaélla toukokuulle. Lepakot voidaan
jakaa lyhyen, keskipitkan ja pitkén matkan muuttajiin. Suomessa pitkan matkan muuttajia ovat
isolepakko, kimolepakko, vaivaislepakko, pikkulepakko seka kadpidlepakko. Suomessa tal-
vehtivia lyhyen- ja keskimatkan muuttajia ovat pohjanlepakko, korvayokkeé ja siippalajit (Myo-
tis spp.). Nailla lajeilla saattaa olla myos syksyistd vaellusliikehdintdd, mutta sen mittakaavasta
ei ole tietoa.

Ravinnokseen hyonteisia kdyttaviat lepakot muuttavat ravinnon runsauden ohjaamina eri
reitteja syys- ja kevatmuutolla. Muutto tapahtuu todennakoisesti kevaalld nopeammin kuin
syksylla. Syksylld lepakot kerdavét rasvavarastoa ja pysdhtelevdat muutollaan ruokailemaan
sekd parittelemaan. Kevaalla lepakot lentdvat mahdollisimman nopeasti oleskelu- ja pesima-
alueilleen ja kevdtmuutto Eurooppalaisilla lajeille saattaa kestdd vain muutamia paivia (Fur-
mankiewicz & Kucharska 2009).

LEPAKOIDEN SUO]JELU

Kaikki Suomessa tavatut lepakkolajit ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Maamme lepakot
kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajilistaan, ja niiden lisdantymis- ja levahdyspaik-
kojen hévittdminen ja heikentdminen on kielletty (luonnonsuojelulaki 49§). Suomi liittyi Eu-
roopan lepakoidensuojelusopimukseen (EUROBATS) vuonna 1999 (Valtionsopimus 104/1999).
Sopimuksen mukaan jisenmaiden tulee pyrkia saastamaan lepakoille tarkeitd ruokailualueita.




LEPAKOT JA TUULIVOIMA

Suomessa uusien tuulivoima-alueiden suunnittelu ja rakentaminen on tilla hetkelld vilkasta.
Suomen tavoitteena on liséta tuulivoimalla tuotettua sahkoa nykyisestd noin 300 megawatista
9 terawattituntiin vuoteen 2025 mennessa. Tuulivoimalla on kuitenkin havaittu olevan hiirit-
sevid ja kuolleisuutta aiheuttavia vaikutuksia joihinkin eldinlajeihin, kuten lepakoihin (Kuv-
lesky ym. 2007). Vaikka Suomessa lepakkotutkimusta tuulivoimaloihin liittyen on tehty vi-
hén ja varmaa tietoja voimaloiden haitallisuudesta lepakoihin ei ole, on muualla Euroopassa ja
Pohjois-Amerikassa viime vuosina havaittu olevan erityisesti muuttaville lepakoille haitallisia
vaikutuksia useiden tuulivoimahankkeiden yhteydessa. Voidaan siis olettaa, etti Suomeenkin
rakennetut tuulivoimalat voivat olla uhkana muuttaville lepakoille, jos ne sijaitsevat niiden
kayttamilla muuttoreiteilla.

Yksi lepakoiden kuolinsyy on se, kun ne térmaavét voimaloiden pydriviin lapoihin. Myos
nopeat ilmanpaineenvaihtelut lapojen laheisyydessa aiheuttavat lepakoille kuolemaan johtavia
sisdisid vaurioita (Strickland ym.2011). Tarkkaa tietoa ei ole siitd, miksi lepakot térmdavit tuu-
livoimaloihin, mutta ilmeisesti voimalat houkuttelevat lepakoita useista eri syistd (Barclay ym.
2007). Luultavasti lepakot eivét aina ehdi reagoida nopeasti pyoriviin tuulivoimalan lapoihin.
Osa muutolla olevista lepakkolajeista ei aina kayta kaikuluotausta apuna esteiden havaitsemi-
seen, koska luonnolliset esteet sijaitsevat matalammalla kuin niiden muuttokorkeus (Craword
& Baker 1981). Tuulivoimalat houkuttelevat hydnteisia valon seka lammon vuoksi ja siksi myos
lepakoita ruokailemaan voimaloiden laheisyyteen. On myos ehdotettu, ettd lepakoita houkut-
telisivat tuulivoimaloissa syntyvét ddnet ja lapojen litke (Kunz ym. 2007).

Lepakoiden muuttovaylit saattavat sijoittua tuulivoimatuotannon kannalta hyville paikoil-
le. Lepakot muuttavat usein merien rannikkoalueita pitkin, jotka ovat yleensa tuuliolosuhteil-
taan myos tuulivoimalle kannattavia paikkoja (Pettersons 2009). Paikalliset lepakkopopulaatiot
liikkkuvat lepdily-, pesimédalueen ja ruokailualueen vililla, ja useat lajit saalistavat melko ma-
talalla, joten tuulivoimaloihin térmdéminen saattaa olla epatodennidkoéisempéai kuin korkealla
ja laajoilla alueilla liikkuville, muuttaville lepakkolajeilla (Kuvlesky ym. 2007). Myos tuulivoi-
maloiden korkeudella on merkitystd joidenkin lepakkolajien lisdantyneeseen tormaysriskiin.
Kuolleisuus nousee, kun tuulivoimalan korkeus on 65 metrii tai sitd korkeampi (Barclay ym.
2007). Lepakkokuolemien on havaittu nousevan matalilla tuulennopeuksilla, koska lepakoille
lentdminen on silloin todennékdisesti energiatehokkaampaa tai ne nostavat nopeammilla tuu-
lilla muuttokorkeutta ja térméaykset tuulivoimaloihin vahenevit (Baerwald ym. 2008).

Tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset lepakoihin vaihtelevat alueiden valilld. Tuuli-
voimapuistot olisi hyvé sijoittaa paikoille, joissa haittavaikutukset lepakoille ja muille eldinla-
jeille olisivat mahdollisimman vahiiset (Kuvlesky 2007). Huolellisella alueiden valinnalla seki
suunnitteluty6lla pystytdan minimoimaan tuulivoimaloiden haitallisia vaikutuksia. Mahdol-
listen vaikutusmekanismien seka riskitekijdiden tunnistaminen edellyttavit usein laajaa kasi-
tystd alueella esiintyvista lepakkolajistosta sekd niiden ekologiasta.



AINEISTO JA TUTKIMUSMENETELMAT

Lepakoiden muutonseurantakartoitus toteutettiin seitsemilld automaattisella Song Meter
SM2Bat+ -passiiviseurantadetektorilla, jotka tallensivat alueella havaitut ultradanet muistikor-
teille. Kartoitusalueella ei sijainnut suuria vesistoalueita, jokia tai maaston muodoltaan ympé-
ristosta erottuvia alueita, joita lepakot saattavat kdyttdd muuttovaylinaédn. Detektorit sijoitettiin
karttatarkastelun ja maastokdynnin perusteella jokaiselle erilliselle tuulivoimapuistoalueelle
siten, ettd Rasakankaalla oli kaksi laitetta (kuva 2). Laitteet asennettiin istutetuilla hakkuualoille
tai muuten matalapuustoisille paikoille, joissa puuston korkeus oli 2—4 metria.

Detektorien kaksi mikrofonia asennettiin 1-45 metrin etdisyydelle detektorista (kuva 3-9).
noin 2—4 metria korkeisiin puihin (taulukko 1). Molemmilla paikoilla mikrofonit asennettiin
muun kasvillisuuden yldpuolelle ja ylimmaén latvuskerroksen tasolle, jotta ultraddnien esteeton
kuuluvuus voitiin varmistaa. Adnityslaitteet olivat maastossa yhtéjaksoisesti ajanjaksolla 29.4.—
3.6. Tallentamisen aloitusajankohta saddettiin siten, ettd se alkoi tunti ennen auringon laskua ja
paattyi tunnin auringon nousun jélkeen. Detektoreita huollettiin kerran viikossa, jolloin &&ni-
tyslaitteen virranldhteend toimiva akku ja muistikortit vaihdettiin uusiin. Kertynyt data analy-
soitiin  Analook-aanioh-
jelman avulla.

Lepakoita ei aina
voida maarittad lajilleen
aani- tai nakohavainto-
jen perusteella. Lajipa-
ri  viiksisiippa/isoviik-
sisiippa on erotettavissa
ainoastaan anatomisten
rakenteiden perusteella,
joten tédssd aineistossa la-
jeja ei ole eroteltu. Joskus
my0s siippalajeja (viik-
si-, isoviiksi-, vesi- seka
ripsisiippa) on tietyissa
olosuhteissa mahdotonta
erottaa toisistaan. Talldin
havainto merkitdan sii-
paksi.

Kuva 2.
Passiividetektorien
sijoituspaikat
(vihreit pallot).
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Song Meter (laite 1, Kalistanneva) 6958260458  251554.414

Otkea mikrofoni 6958270.454 251525425

Vasen mikrofoni 6958293.445  251566.409

Song Meter (laite 2, Rasakangas E) ~ 6958984.160 = 250367.885

Oikea mikrofoni 6958993.157  250397.873

Vasen mikrofoni 6958989.158  250364.886

Song Meter (laite 3, Rasakangas W)~ 6959271.036  248933.461

Onrkea mikrofoni 6959245.047  248961.449

Vasen mikrofoni 6959232.052  248926.464

Song Meter (laite 4, Pahkavuori) 6957118.932 254017432

Oikea mikrofoni 6957094.942  253986.444

Vasen mikrofoni 6957147.921 = 254008.435

Song Meter (laite 5, Lehtivuoret) 6956242.298  256221.552

Oikea mikrofon: 6956227.304  256218.553

Vasen mikrofoni 6956242.298 256225550  Tuylukko 1.

Song Meter (laite 6, Matkussaari) 6952364.814  249085.460 Song Meter -passiiviseuranta-
Oikea mzkmfom 6952351.819 249111.449 detektorien ]'a mikrofonien
Vasen mikrofoni 6952351.819  249096.455 koordinaattitiedot

Song Meter (laite 7, Saunamaa) 6947273.857  248386.786  (ETRS-TMB35FIN -tasokoordinaatit).
Oikea mikrofoni 6947302.845  248393.783

Vasen mikrofoni 6947285.852 248422771

Kuwva 3. Kalistannevan (laite 1) Song Meter -passiiviseurantadetektorin (punainen ympyri) ja
mz’krofonien (sinisen ympyn’it) tarkat sijainnit hankealueella.
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