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JOHDANTO

Kuusakoski Oy on suunnittelemassa Ekopark Lahti —kierratyslaitosta. Tassa selvityksessa mallin-
netaan kierratyslaitoksen toiminnasta aihetuvat melutasot laitoksen ymparistdssa. Mallinnukses-
sa huomioidaan my6s muut alueen merkittavat ymparistomeluldhteet eli Lahti Energia Oy:n Ky-
mijarven voimalaitos (Kyvo2 valmis) sekd Holma-Kymijarven maantien liikenne.

Alueen melutilannetta on selvitetty Rambollin toimesta aiemmin Lahti Energia Oy:n Kymijarven
voimalaitokselle rakennettavaan KYVO2 kaasutuslaitokseen (tydnro. 82126653, raportti paivatty
15.9.2010) ja Lahden kaupungin Kytdlan asemakaavahankkeeseen (tyonro. 82132122, raportti
paivatty 16.12.2010) liittyen.

Tama meluselvitys liittyy laitoksen ymparistdvaikutusten arviointiin, jota tekee Insinddritoimisto
Ecobio Oy. Tyon tilaajana on Kuusakoski Oy, josta yhteyshenkildnd on toiminut Maija Oravala.
Ramboll Finland Oy:n puolelta tydsta on vastannut projektipaallikko ins.(AMK) Janne Ristolainen.
Mallinnuksen ja raportoinnin on tehnyt ins.(AMK) Arttu Ruhanen.

KOHTEEN JA YMPARISTON KUVAUS

Suunnitellussa Ekopark —kierratyslaitoksessa vastaanotetaan ja kasitellaan purku- ja rakennusja-
tettd sekad kaupan ja teollisuuden energia- ja pakkausjatetta. Jatteista saadaan kasittelyprosessin
jalkeen erilaisia tuotteita. Yhtena tuotteena syntyvaa kierratyspolttoainetta kaytetaan mm. Kymi-
jarven voimalaitoksen KYVO2:lla. Materiaalit tulevat laitokselle rekka-autoilla.

Nykytilanteessa Vipusenkadun teollisuusalueella sijaitsee paljon teollista toimintaa mm. Lahti
Energia Oy:n Kymijarven voimalaitos. Teollisuusalueen pohjoispuolelle kulkee vilkasliikenteinen
Holma-Kymijarven maantie.

Lahin asuinkaytdssa oleva talo sijaitsee teollisuusalueella Vipusenkadun varressa (etaisyys laitok-
selta 270 metrid). Teollisuusalueella sen osalta ei kuitenkaan sovelleta valtioneuvoston p&aatoksen
mukaisia melutason ohjearvoja. Lisda asutusta sijaitsee Holma-Kymijarven maantien pohjoispuo-
lella Harjuméen luona Sipilantien paéassa ja suunnitellun laitoksen etelapuolella Joutjoentien var-
rella. Molempiin suuntiin etaisyytta kierratyslaitokselta on noin 430—450 metria. Lisaksi suunni-
tellun laitoksen eteldpuolella sijaitsee asuintalo Ratavartijankadun varrella, johon on matkaa noin
350 metria. Lahden kaupunki on kaavoittamassa lisaa asutusta Holma-Kymijarven maantien poh-
joispuolelle.
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Kuva 1. Ekopark -kierratyslaitoksen sijainti ja lahiasutus kartalla

YMPARISTOMELUN OHJEARVOT

Valtioneuvosto on antanut melutason yleiset ohjearvot (Valtioneuvoston paatds 993/92). Paatds-
ta sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympaéariston viihtyvyyden turvaamiseksi maankay-
ton, lilkkenteen ja rakentamisen suunnittelussa sekéd rakentamisen lupamenettelyssa. Paatos ei
koske ampuma- ja moottoriurheiluratojen melua. Paatdsta ei myodskaan sovelleta teollisuus-, ka-
tu- ja liikkennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla. Taulukossa 1 on esitetty péai-
va- ja ybajan ohjearvot ulkona ja sisalla.

Jos melu sisaltaa impulsseja tai 4aneksia tai on kapeakaistaista, mittaustuloksiin lisdtdan 5 dB
ennen niiden vertaamista ohjearvoihin. Impulssimaisuus- tai kapeakaistaisuuskorjaus tehdaan
sille ajalle, jolloin melu on impulssimaista tai kapeakaistaista.

Taulukko 1. VNp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot

Laeg, €NINtA&AN

Ulkona Paivalla Yolla
(07-22) (22-07)

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden | 55 dB 50 dB®

valittdmassa laheisyydesséa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat

alueet

Uudet asuinalueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valittdomas- | 55 dB 45dB Y

sa laheisyydessé seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat

Loma-asumiseen kaytettavat alueet®, leirintaalueet ja virkistys- 45 dB 40 dB ?

alueet taajamien ulkopuolella sekd luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB

Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

Y Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa

2 Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kéayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yélla
) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja

Laeq = melun A-painotettu keskiaénitaso (ekvivalenttitaso)



4.1

4.2

4.2.1

4.2.2

MELUMALLINNUS

Melunlaskentaohjelma ja laskentamallit

Laskennallisissa tarkasteluissa kaytettiin SoundPlan 7.1 — melumallinnusohjelmaa. Melun lasken-
tamalleina olivat yleinen teollisuusmelun laskentamalli (General Prediction Method) ja yhteispoh-
joismainen tieliikennemelun laskentamalli.

Ohjelma on ns. 3D-malli, jossa laskennat suoritetaan kolmiulotteisessa maastoaineistossa. Maas-
toaineisto sisaltaa tyypillisesti laskenta-alueen korkeuskayrét, taiteviivat ja rakennukset. Lasken-
tapisteverkossa pisteiden vélinen etaisyys oli 20 metrid. Laskentaohjelma interpoloi melutasot
laskentapisteiden valiin jaaville alueille. Laskentapisteiden korkeus on vakiintuneen tavan mukai-
sesti 2 metrid maanpinnasta.

3D-malli ottaa huomioon mm. maastonmuodot seka etaisyysvaimentumisen, ilman daniabsorpti-
on, esteet, heijastukset sekd maanpinnan absorptio-ominaisuudet. Laskentamallissa on oletukse-
na ns. vahan danta vaimentavat olosuhteet, eli lievd myé6tatuuli melulahteesta laskentapistee-
seen pain. Laskentatulosteissa olevat melukayréat eivat siis esiinny yhté laajoina samanaikaisesti,
vaan ainoastaan laskentaoletuksen mukaisessa myé6tatuulitilanteessa.

Mallinnuksessa ei huomioitu puustoa tai muuta kasvillisuutta. Metsékasvillisuus (puusto yms) voi
vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvythyke on riittdvan korkea ja syvyys on suuri. Kuitenkin
ympaéaristdmeluarvioinneissa paasaantoisesti kasvillisuuden vaikutusta ei oteta huomioon, koska
vybhykkeiden pysyvyydesta ei voida olla varmoja (esim. puuston avohakkuut). Luotettavaa tie-
toa kasvillisuuden maarasta ja laadusta ei ole mydskaan yleensa helposti saatavissa.

Mallinnuksen lahtotiedot
Maastomalli

Maastomalli tehtiin Lahden kaupungin kantakartta-aineistosta, joka perustuu laserkeilattuun ai-
neistoon. Kymijarven voimalaitoksen maanpinnan korkeustietoina kaytettiin Kyvo2 melumallin-
nuksen aineistoa. Ekopark —kierratyslaitoksen maanpinnantasauksena kaytettiin olemassa olevia
korkeustietoja (kantakartta-aineisto). Maanpinnan tasaukset tulevat muuttumaan hiukan nykyi-
sestd, mutta silla ei ole suurta vaikutusta melun levidmiseen. Kytdlankadun paahan on suunnit-
teilla lilkenneympyré, jota ei lisatty maastomalliin suunnittelutietojen puuttuessa. Risteyksen
muuttaminen liikenneympyraksi ei juuri vaikuta melun leviamiseen.

Mallissa huomioitiin ymparistdén nykyisten rakennusten lisaksi Kyvo2:n rakennukset.
Meluldhdetiedot

Voimalaitoksen osalta kaytettiin Kymijarven voimalaitoksen meluselvityksen paivityksessa kay-
tettyja meluldhdetietoja (Lahti Energia Oy, Kymijarven voimalaitos, KYVO2 kaasutuslaitos, me-
luselvityksen paivitys, 15.9.2010). Selvityksessa otettiin huomioon nykyisen voimalaitoksen li-
saksi KYVO2 kaasutuslaitos ja sen oheistoiminnot sek&a voimalaitosliikenne. Voimalaitosliikenne-
reitin osalta tehtiin muutoksia siten, etta voimalaitokselle saapuva liikkenne kay kadantymaéssa Ky-
télankadun paassa ja palaa Kytélankatua takaisin, josta se kdantyy voimalaitokselle.

Holma-Kymijarven maantien lahtdtiedot perustuvat Kytdélan asemakaavan meluselvityksessa esi-
tettyihin tietoihin (Lahden kaupunki, Kytdlan asemakaavan laajennus, meluselvitys, 16.12.2010).
Vuoden 2020 ennusteliikenneméaarana kaytettiin Kytéldnkadun itapuolella 14118 ajon./vrk
(KVLras 13,0 %) ja lansipuolella 13763 ajon./vrk (KVLras 13,0 %).

Ekopark- kierratyslaitoksen mallinnuksen meluldhdetiedot on saatu Kuusakoski Oy:It&.

Kierratyslaitokselle tulee 30 taysperavaunurekkaa (3 lavaa/rekka) vuorokauden aikana. Liikenne-
virta jakautuu tasaisesti koko vuorokaudelle. Rekkaliikenne mallinnettiin kulkemaan Kytdlanka-
dun ja Voimakadun kautta laitokselle. Kierratyslaitoksen liikkenne mallinnettiin myds Holma-
Kymijarven maantielle. Koska téssa vaiheessa ei ole varmaa tietoa kierratyslaitokselle suuntau-
tuvan liikenteen jakautumisesta eri suuntiin, mallinnettiin kierratyslaitoksen rekkaliikenne tays-
maaraisesti molempiin suuntiin.



4.3

Rekat vaihtavat lavoja kasetointialueella, josta tdydet lavat siirretddan kuorma-autoilla C&D- ja
C&Il —vastaanottohalleihin. Siséista liikkennetta alueella syntyy, kun hallista tuodaan lavoja ulos
kuorma-autoilla arvioilta 5 kappaletta vuorokaudessa. Kasetointialueelle mallinnettiin rekan tyh-
jakaynti aanilahteena koko vuorokaudelle. Melupaéastona kaytettiin Rambollin aiemmin toisessa
kohteessa mittaamaa aanitehotasoa Ly, 90 dB.

Kasittelyprosessi sijaitsee kokonaisuudessaan rakennuksen sisédlla. Espoossa vastaavalla laitok-
sella on sisalla kasittelyhallissa mitattu n.80—93 dB &anitasoja. Kohteen kaltaisella rakenteella
saavutetaan tyypillisesti 55—60 dB ilmadaneneristavyys, joten prosessimelun ei arvioitu tuottavan
merkittavasti melua alueen ympaéaristéon. Mahdollisten lapivientien, ovien ja muiden seindraken-
teessa olevien aukkojen kautta saattaa prosessin melua paasta ulos, mutta niiden vaikutus arvi-
oidaan paikalliseksi ja varsin pieneksi. Koska naista ei ollut selvitysta laadittaessa viela tarkkaa
suunnitelmaa, jatettiin prosessin aiheuttama melu huomioimatta tassa selvityksessa.

Laskentaepavarmuus

Pohjoismainen melulaskentamalli (Kragh ym. 1982) on kehitetty siten, etté laskentatulos vastaa
mittaustulosta, joka saataisiin hyvin pitkdn mittausjakson aikana eri sdaoloissa. Laskentatuloksel-
le ilmoitetaan seuraava keskihajonta:

- 5...10 dB yksittaiselle melulahteelle, joka sijaitsee lahella maanpintaa ja sateilee kapeakais-
taista melua taajuusalueella 250...500 Hz. Suuremmat arvot koskevat laskentapisteita
maanpinnan laheisyydessa ja kaukana melulahteesta.

- 1..3 dB ryhmalle laajakaistaista melua sateilevid meluldhteita laskentaetaisyydella alle
500 m. Suuremmat arvot koskevat laskentapisteitd noin 2 m korkeudella maanpinnasta ja
pienemmat arvot laskentapisteita yli 5 m korkeudella maanpinnasta.

- Alle 1 dB ryhmalle laajakaistaista melua sateilevia meluldhteitd, jotka sijaitsevat suhteelli-
sen korkealla maasta siten, etta laskentapisteet ovat yli 5 m korkeudella maanpinnasta ja
lahella melulahdetta.

Tieliikennemelun laskentamallin tarkkuus on alle 500 metrin etaisyyksilla noin +2 dB.

Arvioimme, etta lahimpien asuinrakennusten kohdalla kokonaislaskentaepavarmuus on +3 dB.

MELUMALLINNUKSEN TULOKSET

Melumallinnukseen perustuvat melukuvat on esitetty liitteissa 1-5. Laskennan tuloksissa ei ole
huomioitu mahdollisia impulssimaisuus- tai kapeakaistaisuuskorjauksia.

Ekopark —kierratyslaitoksen melutilanne on samanlainen paivalla seka yolla, koska toiminta ja-
kautuu tasaisesti koko vuorokaudelle. Kierratyslaitoksen toiminnasta aiheutuvat melutasot lahim-
pien asuintalojen luona ovat seka paivalla ettd yolla alle 45 dB (liite 1).

Lahti Energia Oy:n KYVO2-kaasutuslaitos on huomioitu vertailutilanteessa (ns. pohjatilanne),
vaikka se otetaan kayttoon vasta kevaalla 2012. Pohjatilanteessa (sis. Kymijarven voimalaitos ja
Holma-Kymijarven maantie) melutasot ovat paivalla lahimpien asuintalojen luona Joutjoentien
suunnalla 50-52 dB ja Voimatiella sijaitsevan asuintalon kohdalla 50 dB. Harjumaen suunnalla
melutaso on paivalla pohjatilanteessa 53—-54 dB. (liite 2)

Ekopark —kierratyslaitoksen toiminnalla ei ole juurikaan vaikutusta asuintalojen melutasoihin pai-
vélla (liite 3).

Ybaikana pohjatilanteessa (sis. Kymijarven voimalaitos ja Holma-Kymijarven maantie) melutasot
ovat Joutjoentien asuintaloilla 50 dB luokkaa ja Voimatien asuintalolla 45 dB tuntumassa. Harju-
maen asuintaloilla ybajan melutaso on 47-48 dB. (liite 4)

Ekopark —kierratyslaitoksella ei ole juurikaan vaikutusta ydajan melutilanteeseen asuintalojen
luona (liite 5).



JOHTOPAATOKSET JA TULOSTEN ARVIOINTI

Ekopark —kierratyslaitoksen toiminnasta aiheutuu ymparistoén melua laitokselle suuntautuvasta
rekkaliikenteestd ja pihaliikenteesta. Kasittelylinjasto sijaitsee sisétiloissa, joten sen ei arvioida
olevan merkittava ymparistomelun aiheuttaja. Kasittelylaitoksen melutilanne on samanlainen
paivalla ja yolla, koska toiminta jakautuu tasaisesti koko vuorokaudelle.

Kierratyslaitoksen toiminnasta aiheutuva yli 45 dB meluvydhyke rajoittuu paaosin laitosalueelle ja
sen liikennereitin valittdtmaan laheisyyteen. Kierratyslaitoksen toiminnasta aiheutuva melu alittaa
(laskentaepédvarmuus huomioiden) melutasoille annetut ohjearvot lahimpien asuintalojen kohdal-
la. Kasetointialueella lavojen vaihdosta aiheutuu kolahduksia, mutta melun ei arvioida olevan im-
pulssimaista enaa asuintalojen luona. Myds alueella vallitseva taustamelu vahentaa impulssimai-
sen melun havaitsemista.

Alueen merkittavimmat melulahteet ovat Kymijarven voimalaitos ja Holma-Kymijarven maantie.
Kierratyslaitoksen toiminnalla ei ole vaikutusta lahimpien asuintalojen melutilanteeseen.

Hollolassa 18. paivana marraskuuta 2011

RAMBOLL FINLAND OY

Janne Ristolainen Arttu Ruhanen
projektipaallikko suunnittelija
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