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ESIPUHE

Narpes Vindkraft Ab Oy (Fortum) suunnittelee tuulivoimahankkeen toteuttamista Narpién Bredase-
nin alueelle noin 5 kilometria Narpion keskustaajamasta itddan, Kasitien (valtatie 8) ja Teuvan kun-
tarajan valiselle alueelle (Kuva 1). Hankealueen laajuus on noin 32 km?2,

Voimaloiden lukumdara hankealueella on enintaan 43 kpl. Tuulivoimaloiden yksikkéteho on 5-10
MW eli tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti on yhteensa enintaan 430 MW. Voimaloiden suun-
niteltu napakorkeus on 190 metria ja roottorin halkaisija 200 metrid kokonaiskorkeuden ollessa
talldin 290 metria. Hankkeeseen sisaltyy noin viiden kilometrin pituinen sahkénsiirto (400 kV ilma-
johto tai maakaapeli) Karppién sahkdasemalle.

Hankkeen kaavamenettely ja ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) toteutetaan YVA-lain
(252/2017) mahdollistamana yhteismenettelyna (YVA-laki 5 §). Menettelyssa syntyy seka osayleis-
kaava etta hankkeen YVA. Arvioinnin aikana valmistuvat selvitykset ja vaikutusarvioinnit palvelevat
YVA:n lisdksi alueen kaavoitusta. Kaava-YVA-yhteismenettelyssa kaavamenettely on prosessin
runkona ja prosessista vastaa Narpion kaupunki. Yhteysviranomainen (Etela-Pohjanmaan ELY-kes-
kus) vastaa ymparistdvaikutusten arvioinnin riittdvyyden tarkistamisesta.

Tassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) on esitetty ymparistovaikutus-
ten arvioinnin tulokset. Arviointiselostuksen on laatinut Ramboll Finland Oy, Narpes Vindkraft Ab
Oy:n (Fortum) toimeksiannosta.
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YHTEYSTIEDOT

Hankkeesta vastaava: Narpes Vindkraft Ab Oy

Postiosoite: PL 100, 00048 FORTUM

Yhteyshenkild: Hans Vadback, puh. 050 587 9856
sahkoéposti: hans.vadback@fortum.com

Yhteysviranomainen: Etela-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus
(jaljempana ELY-keskus)
Ymparistd ja luonnonvarat -vastuualue

Postiosoite: PL 77, 67101 KOKKOLA

Yhteyshenkil6: Heli Rasimus, Puh. 0295 027 033
sahkoéposti: heli.rasimus@ely-keskus.fi

Kaava-YVA -yhteismenettely- Narpion kaupunki

prosessista vastaava:
Postiosoite: Kirkkotie 2, 64200 NARPIO

Yhteyshenkil6: Malin Haka, puh. 040 160 0931
sahkoéposti: malin.haka@narpes.fi

YVA konsultti: Ramboll Finland Oy
Postiosoite: Kauppatori 1-3 F, 60100 SEINAJOKI
Yhteyshenkil6: Ville Yli-Teevahainen, puh. 040 590 4286

sahkoéposti: ville.yli-teevahainen@ramboll.fi
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TIIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Narpes Vindkraft Ab Oy, joka suunnittelee enintddn 43 tuulivoimalan ra-
kentamista Narpién Breddsenin alueelle. Tuulivoimaloiden liséksi alueelle rakennetaan tarvittavat
rakennus- ja huoltotiet seka liitynnat alueen sahkéverkkoon. Hankkeesta toteutetaan ymparisto-
vaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen mukainen ymparistévaikutusten arviointi (YVA).
Hankkeen kaavamenettely ja ymparistdvaikutusten arviointimenettely (YVA) toteutetaan YVA-lain
(252/2017) mahdollistamana yhteismenettelyna (YVA-laki 5 §).

Hankealue

Hanke sijoittuu noin 5 kilometria Narpion keskustaajamasta itaan, Kasitien (valtatie 8) ja Teuvan
kuntarajan valiselle alueelle. Alueen itapuolella sijaitsevasta Teuvan keskustaajamasta on hanke-
alueelle noin 6 kilometrida. Lahin Natura 2000-alue on Orrmossliden (SAC, FI0O800084), joka sijait-
see hankealueen koillispuolella noin 600 metrid hankealueen reunasta. Bredasenin alueella sijait-
see 4 kiinteda muinaisjaannosta.

Hankealue on noin 3200 hehtaarin laajuinen ja padosin rakentamatonta metsaa ja suoaluetta ja
alue on paaosin metsatalouskaytdssa. Suunnittelualueella ei sijaitse laajoja peltoalueita, lansireu-
nalla sijaitsee muutama pienialainen peltoalue. Kumpuilevalla metsaalueella on paikoittain avokal-
liota ja korkeampien maastonkohtien valissa pienia, metsaisia, ojitettuja soita ja soistumia. Suun-
nittelualueen lansiosassa on ojittamaton avosuo, Karvamossen, jonka metsdiset reunat on ojitettu.

Alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia lukuun ottamatta yhta asuinrakennusta, jonka etai-
syys lahimpaan suunniteltuun tuulivoimalaan on noin 0,6 kilometrida. Rakennus ei ole asuinkdytdssa
ja sijoittuu hankevastaavan vuokraamalle alueelle. Muut Iahimmat yksittdiset asuinrakennukset
sijaitsevat hankealueen ulkopuolella noin 1,3-1,5 kilometrin etdisyydelld I1ahimmista suunnitelluista
tuulivoimaloista. Lahimmat yksittaiset lomarakennukset sijaitsevat 1,2-2,2 kilometrin etaisyydella
Iahimmista suunnitelluista tuulivoimaloista.

Sahkonsiirto

Tuulivoimalat on suunniteltu liitettédvaksi kantaverkkoon Fingrid Oyj:n Teuvan Karppion sahkoase-
malla, joka sijaitsee noin 4 kilometrid hankealueesta itaan. Sahkdnsiirto séhkdasemalle on suun-
niteltu toteutettavan uudella 400 kV ilmajohdolla, joka sijoittuu 900 metrin matkalta nykyisten
voimajohtojen rinnalle. Voimajohdon pituus on 5 kilometria. Vaihtoehtoisesti tarkastellaan sahkon-
siirron toteuttamista maakaapelilla. Hankealueen sisdiset maakaapelit kaivetaan maahan véhin-
tdan noin 0,7 metrin syvyyteen ja ne sijoitetaan pddasiassa olemassa olevien teiden ja rakennet-
tavien huoltoteiden yhteyteen.

YVA-menettely ja aikataulu

Hankkeessa toteutetaan ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun lain mukainen ymparistévai-
kutusten arviointi (YVA). YVA-menettelyn tarkoituksena on edistaa ymparistdvaikutusten arviointia
ja yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa seka samalla lisata kansalais-
ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa YVA-lain mukaisen ymparistovaikutusten arviointime-
nettelyn soveltamista aina kun hanke kasittaa vahintdan 10 tuulivoimalaa tai tuulivoimaloiden yh-
teenlaskettu kokonaisteho ylittaa 45 MW.

YVA-menettelyssa on kaksi vaihetta: arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaihe, joissa kummasta-
kin on mahdollista antaa mielipiteitd ja lausuntoja. Arviointiohjelma esittelee suunnitelman siita,
miten alueelle sijoittuvan tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten arviointi on tarkoitus toteuttaa.
YVA-selostuksessa esitelldan laadittujen selvitysten tulokset ja arvioidaan hankkeesta aiheutuvia
ymparistdvaikutuksia.

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely toteutetaan YVA-lain 5 §:n mukaisena kaava-
YVA vyhteismenettelyna. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka siihen yhdistetty YVA-
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suunnitelma oli nahtavilla vuodenvaihteessa 2020-2021. Yhteysviranomaisena toimiva Etela-Poh-
janmaan ELY-keskus on antanut lausuntonsa YVA-suunnitelmasta helmikuussa 2021. Tama asia-
kirja sisaltaa YVA-lain mukaisen ymparistovaikutusten arvioinnin ja se tullaan liittdmaan osaksi
kaavaluonnosvaiheen kaavaselostusta.

Arvio YVA-menettelyn aikataulusta on esitetty ohessa:

= YVA-arviointiohjelma joulukuu 2020-tammikuu 2021

=  Webinaari-yleisétilaisuus joulukuu 2021

= Yhteysviranomaisen lausunto helmikuu 2021

= YVA-selostus syksy 2022

= Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma loppuvuosi 2022

Ympdristovaikutusten arvioinnissa kdsiteltdavat vaihtoehdot
Vaihtoehto 0 (VEO)

Vaihtoehdossa 0 (VEO) Bred3senin alueelle suunniteltua tuulivoimapuistoa ei toteuteta. Vaihtoehto
toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sahkdémaara tuotetaan jossain muualla joil-
lain muilla sahkéntuotantomenetelmilla.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Bredasenin alueelle rakennetaan enintdan 43 tuulivoimalan tuulivoimapuisto. Tuulivoimaloiden yk-
sikkoteho on 5-10 MW ja kokonaiskorkeus 290 metria.

YVA-selostusvaiheessa tarkistettu vaihtoehto 2 (VE2)

Bredasenin alueelle rakennetaan enintdan 42 tuulivoimalan tuulivoimapuisto. Tuulivoimaloiden yk-
sikkoteho on 5-10 MW ja kokonaiskorkeus 290 metria.

Arvioitavat ympadristovaikutukset

YVA-lain mukaan YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeen vaikutukset vaestéon, ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, vaikutukset maahan, maaperaan, veteen, ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen, eliéihin ja luonnon monimuotoisuuteen, vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, ai-
neelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperinté6n seka vaikutukset luon-
nonvarojen hyédyntamiseen. Naiden lisaksi arvioidaan vaikutukset em. tekijéiden keskinaisiin vuo-
rovaikutussuhteisiin.

Tarkasteltavien vaikutusten alueen laajuus riippuu vaikutuksen luonteesta. Vaikutuksina otetaan
huomioon rakentamisesta rakennuspaikalla maaperaan, kasvillisuuteen, eliostdon ja muinaisjaan-
noksiin kohdistuvat vaikutukset seka vaikutus luonnonvarojen kaytt66n. Toiminnan aikaisia vaiku-
tuksia ovat tuulivoimaloiden rakenteista aiheutuvat muutokset maisemassa, tuulivoimaloiden melu
ja roottoreista aiheutuva varjostus seka tuulivoimatuotannon vaikutus ilmastoon. Lisaksi tutkitaan
vaikutuksia elinkeinoihin ja yhdyskuntatalouteen.

Osallistuminen ja tiedotus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset ja sidosryhmat, joi-
den oloihin ja etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Osallistumismenettelyn tarkoituksena on tiedottaa
hankkeesta ja keratd asianosaisten kannanottoja. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn ai-
kana jarjestetaan tiedotustilaisuuksia, joissa on mahdollista tutustua hankkeeseen ja esittaa mie-
lipiteitédan. Ensimmainen jarjestetdan ohjelmavaiheessa ja toinen selostusvaiheessa. Narpion kau-
punki ja Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus tiedottaa tilaisuuksista sano-
malehdissa, kaupungin internetsivuilla ja ymparistéhallinnon verkkosivuilla www.ymparisto.fi/Bre-
dasentuulivoimaYVA.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatéksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin
aikana ei tehda paatdsta hankkeen toteuttamisesta.
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Yhteenveto hankkeen vaikutuksista

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 1) on esitetty yhteenveto hankkeen vaikutuksista eri hanke-
vaihtoehdoissa. Varitysta on kaytetty havainnollistamaan arvioitua vaikutusta ja sen merkitta-

vyytta.

Taulukko 1. Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista eri hankevaihtoehdoissa. Varitysta on kadytetty
havainnollistamaan arvioitua vaikutusta ja sen merkittavyytta.

Kielteinen

Myénteinen

Kohtalainen

Vahainen

Ei vaikutusta

Vahdinen

Kohtalainen

Suuri +

Meluvaikutukset

Vilkevaikutukset

Vaikutukset
viihtyvyyteen

elinoloihin ja

VEO — Hanketta ei toteuteta

Alueen melutilanne sdilyy nykyi-
senkaltaisena.

Ymparistoon ei aiheudu tuulivoi-
maloista johtuvia valkevaikutuk-
sia.

Kielteiset vaikutukset esim. asu-
misviihtyvyyteen jdisivat toteu-
tumatta. Hankkeen toteutumi-
sesta riijppumatta alueelle saate-
taan rakentaa uusia teitd ja met-
sataloudesta ja maa-ainesten
otosta voi aiheutua haittaa alu-
een virkistyskaytolle esim. laajo-
jen avohakkuiden takia tai maa-
ainesten otosta aiheutuvan me-
lun vuoksi.

VE1 - 43 voimalaa

Tuulivoimalaitosten  aiheut-
tama melutaso ei ylitd ohjear-
voja kummallakaan hanke-
vaihtoehdolla. Vaikutukset va-
haisia.

Mallinnuksen mukaan vuotui-
nen valketuntien maara ylittaa
8 tuntia vuodessa yhden
asuinrakennuksen (reseptori-
piste Q, 9:00 h/v) ja yhden lo-
marakennuksen  (reseptori-
piste X, 11:23 h/v) kohdalla.
Mallinnus ei huomioi puuston
ja rakennusten muodostamaa
todellista nakemdestettd voi-
maloihin. Vaikutukset lomara-
kennukseen on arvioitu vdhai-
siksi  ja
enintaan kohtalaisiksi.

asuinrakennukseen

Kokonaisuudessaan hankkeen
vdlkevaikutukset on arvioitu
vahaisiksi.

Rakentamisaikaisesta liiken-
teestd ja melusta aiheutuu
ajoittaista kohtalaista viihty-
vyyshaittaa  kuljetusreittien
varteen ja hankealueen virkis-
tyskayttajille.
kaiset melu- ja valkevaikutuk-

Toiminnan ai-

set kohdentuvat ldhinna alu-
een virkistyskayttoon. Hank-
keen myo6ta parantuva tiestd
helpottaa virkistyskayttajien
liikkumista alueella. Hankkeen
toteutuminen aiheuttaa muu-
toksia alueen virkistyskayt-
to6n ja jonkin verran sopeutu-
mistarvetta, mutta ei estd alu-
een nykyisen kayton jatka-
mista. Elinoloihin ja viihtyvyy-
teen kohdistuvien vaikutusten
merkittdvyys arvioidaan koko-
naisuudessaan vahaiseksi.
Hankevaihtoehtojen VE1 ja V2
valilla ei ole merkitsevaa eroa.

Sahkénsiirtovaihtoehdoista il-
majohdolla arvioidaan olevan

VE2 - 42 voimalaa

Tuulivoimalaitosten  aiheut-
tama melutaso ei ylitd ohjear-
voja kummallakaan hanke-
vaihtoehdolla. Vaikutukset va-
haisia.

Mallinnuksen mukaan hanke-
vaihtoehdossa VE2 valketun-
tien maara ei ylita 8 tuntia
vuodessa yhdenkdan asuin —
koh-
huomioi

tai lomarakennuksen
dalla. Mallinnus ei
puuston ja rakennusten muo-
dostamaa todellista ndakema-
estetta voimaloihin.

Kokonaisuudessaan hankkeen
valkevaikutukset on arvioitu

vahaisiksi.

Rakentamisaikaisesta liiken-
teestd ja melusta aiheutuu
ajoittaista kohtalaista viihty-
vyyshaittaa  kuljetusreittien
varteen ja hankealueen virkis-
tyskayttajille.

kaiset melu- ja valkevaikutuk-

Toiminnan ai-

set kohdentuvat ldhinna alu-
een virkistyskayttoon. Hank-
keen myo6ta parantuva tiestd
helpottaa virkistyskayttajien
liikkumista alueella. Hankkeen
toteutuminen aiheuttaa muu-
toksia alueen virkistyskayt-
to6n ja jonkin verran sopeutu-
mistarvetta, mutta ei estd alu-
een nykyisen kayton jatka-
mista. Elinoloihin ja viihtyvyy-
teen kohdistuvien vaikutusten
merkittdvyys arvioidaan koko-
naisuudessaan vahaiseksi.
Hankevaihtoehtojen VE1 ja V2
valilla ei ole merkitsevaa eroa.

Sahkénsiirtovaihtoehdoista il-
majohdolla arvioidaan olevan
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Vaikutukset metsdstykseen ja
riistanhoitoon

Vaikutukset alueella harjoi-
tettaviin elinkeinoihin

Kielteiset vaikutukset metsds-
tykseen jaisivat toteutumatta.
Toisaalta my6s metsastysta hel-
pottavan huoltotieverkoston pa-
rannukset jaisivat toteutumatta.

Vahaiset kielteiset ja positiiviset

vaikutukset jaisivat toteutu-

matta.

vahaista vaikutusta elinoloihin
ja viihtyvyyteen. Maakaapelin
toteuttamisella ei arvioida ole-
van vaikutuksia.

Osa riistaeldimista saattaa ra-
kentamisaikana hairiintya ja
vdistya alueelta tilapdisesti.
Vaikutus on tilapdinen ja ti-
lanne palautuu rakentamisen
jalkeen. Tuulivoimahanke ei
esta metsastysta tai riistanhoi-
toa. Vaikutukset vahaisia.

Rakentamisaikaisia tilapaisia
rajoituksia lukuun ottamatta
hanke ei estd eikd merkitta-
vasti rajoita metsatalouden
harjoittamista tai maa-aines-
ten ottoa alueella. Voimaloita
ei ole sijoitettu nykyisille pel-
toalueille. Rakentamiselle rai-

vattavat alueet muuttuvat
metsatalouskaytosta energi-
antuotantokayttoon. Koko

tuulipuistoalueen pinta-alaan
verrattuna metsan pinta-ala
vahenee molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa enintddn noin
2 %. Parantuva tiesto helpot-
taa metsatalouden ja maa-ai-
nesten oton kuljetuksia alu-
eella. Lisdksi uusien huoltotei-
den rakentaminen ja nykyis-
ten metsateiden kunnostami-
nen lisada metsakiinteiston ja
sielld olevan puuston arvoa ja
arvon noususta hyotyvat alu-
een metsanomistajista myos
ne, joiden alueita rakentamis-
toimet eivat koske. Metsata-
louteen kohdistuvat kokonais-
vaikutukset on arvioitu vahai-
siksi.
Hankkeen rakentamisessa
hyédynnetaan mahdollisuuk-
sien mukaan alueella sijaitse-
via maa-ainesten ottoalueita.
Vaikutukset maa-ainesten ot-
toon arvioidaan vahaisiksi
myonteisiksi.

Ulkoisen sahkonsiirron toteut-
taminen ilmajohtona rajoittaa
metsataloutta  maakaapelin
toteuttamista enemman.
Alustavien suunnitelmien mu-
kaan sahkonsiirron toteutta-
minen ilmajohtona edellyttaa
kahden voimajohtopylvaan si-
joittamista peltoalueelle,
mistd voi aiheutua vahaista
haittaa maataloudelle. Koko-
naisuudessaan Sahkdnsiirron
vaikutukset metsa- ja maata-
louteen on arvioitu vahaisiksi.

vahaista vaikutusta elinoloihin
ja viihtyvyyteen. Maakaapelin
toteuttamisella ei arvioida ole-
van vaikutuksia.

Osa riistaeldimista saattaa ra-
kentamisaikana hairiintya ja
vdistya alueelta tilapdisesti.
Vaikutus on tilapdinen ja ti-
lanne palautuu rakentamisen
jalkeen. Tuulivoimahanke ei
esta metsastysta tai riistanhoi-
toa. Vaikutukset vahaisia.

Rakentamisaikaisia tilapaisia
rajoituksia lukuun ottamatta
hanke ei estd eikd merkitta-
vasti rajoita metsatalouden
harjoittamista tai maa-aines-
ten ottoa alueella. Voimaloita
ei ole sijoitettu nykyisille pel-
toalueille. Rakentamiselle rai-

vattavat alueet muuttuvat
metsatalouskaytosta energi-
antuotantokayttoon. Koko

tuulipuistoalueen pinta-alaan
verrattuna metsan pinta-ala
vahenee molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa enintddn noin
2 %. Parantuva tiesto helpot-
taa metsatalouden ja maa-ai-
nesten oton kuljetuksia alu-
eella. Lisdksi uusien huoltotei-
den rakentaminen ja nykyis-
ten metsateiden kunnostami-
nen lisada metsakiinteiston ja
sielld olevan puuston arvoa ja
arvon noususta hyotyvat alu-
een metsanomistajista myos
ne, joiden alueita rakentamis-
toimet eivat koske. Metsata-
louteen kohdistuvat kokonais-
vaikutukset on arvioitu vahai-
siksi.
Hankkeen rakentamisessa
hyédynnetaan mahdollisuuk-
sien mukaan alueella sijaitse-
via maa-ainesten ottoalueita.
Vaikutukset maa-ainesten ot-
toon arvioidaan vahaisiksi
myonteisiksi.

Ulkoisen sahkonsiirron toteut-
taminen ilmajohtona rajoittaa
metsataloutta  maakaapelin
toteuttamista enemman.
Alustavien suunnitelmien mu-
kaan sahkonsiirron toteutta-
minen ilmajohtona edellyttaa
kahden voimajohtopylvaan si-
joittamista peltoalueelle,
mistd voi aiheutua vahaista
haittaa maataloudelle. Koko-
naisuudessaan Sahkonsiirron
vaikutukset metsa- ja maata-
louteen on arvioitu vahaisiksi.
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Vaikutukset maa- ja kalliope-
raan

Vaikutukset pinta- ja pohjave-
siin

Vaikutukset ilmastoon ja il-
mastonmuutokseen

Hankealueen maa- ja kalliopera
pysyvat nykytilassa, mikali han-
ketta ei toteuteta.

Hankealueen pinta- ja pohjave-
siolosuhteet pysyvat nykyisen-
kaltaisena, mikali hanketta ei to-
teuteta.

Hankkeella sahko-

maard joudutaan tuottamaan

tuotettu

muita energiatuotantomuotoja
kadyttden. Vaihtoehto hidastaa
osaltaan Suomen tavoitetta kas-
vattaa uusiutuvan energian
osuutta maan energiantuotan-

nossa.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja
VE2 vililla ei ole merkitsevaa
eroa.

Maa- ja kallioperaan kohdistu-
vat vaikutukset ovat rakenta-
Toi-
minnan aikana vaikutuksia ei

misvaiheessa vahaiset.

synny. Vaihtoehtojen ja sdh-
konsiirtovaihtoehtojen (maa-
kaapeli/ilmajohto) valilla ei ole
merkitsevaa eroa.
Hankealueella tai sen valitto-
massa laheisyydessa seka sah-
konsiirron alueilla ei sijaitse
vedenottokadytossa olevia
pohjavesialueita, jolloin vaiku-
tukset kokonaisuudessaan ar-
vioidaan vahaisiksi.

Hankealueella ei sijaitse mer-
kittavia vesistoja, eika alueella
kalasteta. Vaikutukset jaavat
paikallisiksi. Ndin ollen vaiku-
tukset arvioidaan vahaisiksi
negatiivisiksi.  Sahkonsiirron
vaihtoehtojen vaikutus pinta-
vesiin ja vesistoihin jaa va-
haiseksi. llmajohdon osalta
Luomanhaarojen puron ylitys
on huomioitu pylvaspaikka-
suunnittelussa ja ldhimmat
pylvaat jadvat 80 metrin paa-
han purosta. Jos voimalinja-
reitti toteutetaan maakaape-
lilla, puroa alitettaessa tari-
nasta voi aiheutua erittdin ly-
hytaikaista lievda samentu-
mista.

Hankkeella arvioidaan lasken-
nallisesti saavutettavan noin
430 000-911 000 tonnin saas-
toét Suomen sdhkdntuotannon
vuosittaisista hiilidioksidipaas-
toistd. Suunnitellun hankkeen
avulla pystytaan erityisesti li-
sdamaan Suomen energia-
omavaraisuutta, vahenta-
maan sahkontuontia ulko-

mailta sekd vahentdmaan
my6s  ymparistovaikutuksil-
taan haitallisimpien sdhkon-
tuotantomuotojen kayttoa ja
lisarakentamisen tarvetta.
Hankkeen negatiivisten p&as-
tovaikutusten eli hiilidioksidin
osalta tuulivoimaloiden raken-
tamisen pdastd, metsan hiili-
nielun poistuminen raivatta-
valta alueelta ja rakentamisai-
kaiset pakokaasupaastot arvi-
oidaan olevan 2-4 % lasken-
nallisesta paastovahene-

masta.
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Hankevaihtoehtojen VE1 ja
VE2 vililla ei ole merkitsevaa
eroa.

Maa- ja kallioperaan kohdistu-
vat vaikutukset ovat rakenta-
Toi-
minnan aikana vaikutuksia ei

misvaiheessa vahaiset.

synny. Vaihtoehtojen ja sdh-
konsiirtovaihtoehtojen (maa-
kaapeli/ilmajohto) valilla ei ole
merkitsevaa eroa.
Hankealueella tai sen valitto-
massa laheisyydessa seka sah-
konsiirron alueilla ei sijaitse
vedenottokadytossa olevia
pohjavesialueita, jolloin vaiku-
tukset kokonaisuudessaan ar-
vioidaan vahaisiksi.

Hankealueella ei sijaitse mer-
kittavia vesistoja, eika alueella
kalasteta. Vaikutukset jaavat
paikallisiksi. Ndin ollen vaiku-
tukset arvioidaan vahaisiksi
negatiivisiksi.  Sahkonsiirron
vaihtoehtojen vaikutus pinta-
vesiin ja vesistoihin jaa va-
haiseksi. llmajohdon osalta
Luoman-haarojen puron ylitys
on huomioitu pylvaspaikka-
suunnittelussa ja lahimmat
pylvaat jadvat 80 metrin paa-
han purosta. Jos voima-linja-
reitti toteutetaan maakaape-
lilla, puroa alitettaessa tari-
nasta voi aiheutua erittdin ly-
hytaikaista lievda samentu-
mista.

Hankevaihtoehdossa VE2 arvi-
oidut sdastot Suomen sdahkon-
hiilidioksidipaas-
toista ovat noin 3 % pienem-
mat kuin hankevaihtoehdossa

tuotannon

VE1. Hankkeen negatiivisten
paastovaikutusten arvioidaan
olevan 2—4 % laskennallisesta
paastovahenemasta.
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Vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin

Vaikutukset linnustoon

Vaikutukset muuhun la-

jistoon

Vaikutukset luonnonsuojelu-
alueisiin

Kasvillisuuden hidas kehityspro-
sessi jatkuu. Luontoarvojen sai-
lymiseen voivat kuitenkin vaikut-
taa mm. metsdtaloustoimet ja
soiden ojitus.

Linnuston nykytila sailyy jok-
seenkin ennallaan. Pesimalin-
nustoon vaikuttaa eniten alueen
nykyinen maankaytté: metsata-
lous sekd vahdisemmin riistala-
jeihin metsastys. Alueen kautta
muuttavaan linnustoon ja sen 13-
heisyydessa lepailevdaan linnus-
toon

vaikuttavat  ldhialueen

muut tuulivoimahankkeet.

Eliéstén mahdolliset elinympa-
ristot  sailyisivdat  ennallaan,
mutta niihin voisivat vaikuttaa
mm. metsataloustoimet ja met-
sastys.

Suojelualueiden luontoarvot sai-
lyisivdat nykyiselladn, mutta nii-
den tilaan voivat vaikuttaa esim.
lahialueella toteutettavat met-
sataloustoimet ja metsdojitus.

Mikali luontokohteet otetaan
rakentamistdissa huomioon,
niin vaikutukset naihin luonto-
kohteisiin voidaan pitdd mer-
kittavyydeltadn vahaisind ne-
gatiivisina molemmissa hank-
keen vaihtoehdoissa seka sah-
konsiirrossa. VE1:ssd kuitenkin
tuhoutuisi Mattbergetin met-
salakikohde, jolloin vaikutuk-
set kohteeseen olisivat suuria
negatiivisia.  Merkittavyytta
vahentaa se, ettd kohteen
luontotyyppina olevat kallio-
metsat eivat ole uhanalaisia,
vain silmallapidettavia (NT).
Vaikutusten merkittavyys pe-
simédlinnustoon arvioidaan
molemmissa vaihtoehdoissa
VE1

aiheuttavan

kohtalaisen kielteiseksi.
arvioidaan
VE2:sta enemman negatiivisia
vaikutuksia metson soidin-
paikkoihin. Tuulivoimaloista,
ihmistoiminnan  lisdantymi-
sesta sekd rakentamisesta
syntyy elinympadristo-, hairio-,
este ja tormadysvaikutuksia.
Vaikutusten merkittavyys val-
taosin vahdinen metsien run-
saslukuisille ja yleisille pesima-
lajeille mutta kohtaisen kiel-
teinen huomionarvoisille ja
harvalukuisille hairiclle her-
kille pesimalajeille. Vaikutuk-
set muuttolinnustoon yhteis-
vaikutus huomioiden kohtalai-
nen kielteinen.

lhmistoiminnasta syntyvia kar-
kotusvaikutuksia voi aiheutua
mm. nisakkadille, mutta ovat
todenndkaisesti tilapaisia ja
vdhaisid. Vaikutukset luonto-
direktiivin liitteen IVa lajeihin
ovat vahaisia liito-oravaa lu-
Storlidenin
liito-oravareviiriin  kohdistuu
kohtalaisia negatiivisia vaiku-
tuksia huoltotielinjauksen

kuun ottamatta.

vuoksi. Sahkonsiirrossa vaiku-
tukset Haapikankaan metsa-
tien liito-oravareviiriin arvioi-
daan vahintdaan kohtalaisiksi.
Kokonaisuutena vaikutukset
eldimistoon arvioidaan kohtai-
siksi kielteisiksi molemmissa
hankevaihtoehdoissa.

Suunnittelualueella ei sijaitse
Natura 2000 -alueita tai muita
luonnonsuojelualueita. YVA:n
yhteydessa on tehty Natura-
arvioinnin tarveharkinta |3-
himpien Natura-alueiden

osalta. Arvioinnin
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Mikali luontokohteet otetaan
rakentamistdissa huomioon,
niin vaikutukset naihin luonto-
kohteisiin voidaan pitda mer-
kittavyydeltaan vahaisina
hankkeen vaihtoehdoissa seka
sahkonsiirrossa. VE2:ssd herk-
kid luontokohteita rakenta-
misalueiden laheisyydessa on

vahemman kuin VE1:ssa.

Vaikutusten merkittavyys pe-
simalinnustoon arvioidaan
molemmissa vaihtoehdoissa
VE2
aiheuttavan

kohtalaisen kielteiseksi.
arvioidaan
VE1l:sta vdhemman enemman
negatiivisia vaikutuksia met-
son soidinpaikkoihin. Tuulivoi-
maloista, ihmistoiminnan li-
sadntymisesta sekd rakenta-
misesta syntyy elinympadristo-,
hairié-, este ja tormaysvaiku-
tuksia. Vaikutusten merkitta-
vyys valtaosin vahdinen met-
sien runsaslukuisille ja yleisille
pesimalajeille mutta kohtai-
sen kielteinen huomionarvoi-
sille ja harvalukuisille hairiclle
herkille pesimaélajeille. Vaiku-
tukset muuttolinnustoon yh-
teisvaikutus huomioiden koh-
talainen kielteinen.

lhmistoiminnasta syntyvia kar-
kotusvaikutuksia voi aiheutua
mm. nisakkaille, mutta ovat
todenndkaisesti tilapaisia ja
vdhaisid. Vaikutukset luonto-
direktiivin liitteen IVa lajeihin
ovat vahaisia liito-oravaa lu-
kuun ottamatta. Sahkonsiir-
rossa Vvaikutukset Haapikan-
kaan metsatien liito-oravare-
viiriin  arvioidaan védhintdan
kohtalaisiksi.
vaikutukset eldimistoon arvi-

Kokonaisuutena

oidaan kohtaisiksi kielteisiksi
molemmissa hankevaihtoeh-
doissa.

Suunnittelualueella ei sijaitse
Natura 2000 -alueita tai muita
luonnonsuojelualueita. YVA:n
yhteydessa on tehty Natura-
arvioinnin tarveharkinta |3-
himpien Natura-alueiden

osalta. Arvioinnin
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Vaikutukset luonnonvarojen
hy6édyntamiseen

Vaikutukset
kenteeseen

yhdyskuntara-

Vaikutukset maank&dytt66n ja
aineelliseen omaisuuteen

Hankealueen ja sdhkonsiirtorei-
tin luonnonvarojen hyodynta-
mispotentiaali sdilyy nykyisel-
laan.

Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa kdytettdvat luonnonvarat

jasvat kiyttamatta

Vaikutuksia ei aiheudu. Alueen
maankaytto jatkuu entiselldan.

Hankealueen maankaytto jatkuu
entisellddan, mikali tuulipuisto-

hanketta ei toteuteta.

johtopaatoksend on todettu,
hei-

kenna niitd luontoarvoja, joi-

ettei tuulivoimahanke
den perusteella tarkasteltavat
Natura-alueet on sisdllytetty
Suomen Natura 2000-verkos-
toon. Eri hankevaihtoehdoilla
ei ole vaikutusta paatelman
lopputulokseen.

Vaikutukset
jaavat vahaisiksi, silla metsata-

metsatalouteen

loudesta poistuva maa-ala
tuulivoimarakenteiden vuoksi
korvataan  maanomistajille.
Uudet ja kunnostettavat tiet
parantavat metsdtalousmah-
dollisuuksia. Tuulivoima ei ra-
joita alueen kdyttéa marjas-
tukseen, sienestykseen, met-
sastykseen seka metsanhoi-
toon.

Uusien  maa-ainesottoaluei-
den perustaminen ei Bredase-
nin hankkeen myota ole valt-
tdmatta tarpeen — kunnan ny-
kyisissd maa-aineksenottolu-
vissa on riittavasti kapasiteet-
tia tuulivoimarakentamisessa

tarvittaville maa-aineksille.

Hanke sijoittuu kaavoittamat-
tomalle metsa- ja suoalueelle,
joka on pdaosin metsatalous-
kaytossa. Alueella ei sijaitse
asutusta eikd loma-asutusta,
eikd alueeseen kohdistu yh-
dyskuntarakenteen laajenta-
mispaineita tai muutakaan ra-
kentamispainetta. Hankkeella
ei ole merkittavia vaikutuksia
yhdyskuntarakenteeseen.

Tuulivoimaloiden  maisema-
vaikutuksilla voi olla vahaista
yhdyskuntarakenteellista mer-
kitystd eramaahenkisten ja
luonnonmaisemaan hakeutu-
vien matkailupalveluiden si-

joittumisessa tulevaisuudessa.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja
VE2 vililla ei ole merkitsevaa
eroa.

Hanke ei esta alueen nykyista
kayttéa. Vaikutukset maan-
kayttoon ja aineelliseen omai-
suuteen ovat vahdiset ja ai-
heutuvat Idhinnd rakentamis-
alueiden muuttumisesta met-
satalouskdytosta energiantuo-
tantokdyttoon. Hankkeen

melu- ja vélkevaikutukset
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johtopaatoksend on todettu,
hei-

kennd niitd luontoarvoja, joi-

ettei tuulivoimahanke
den perusteella tarkasteltavat
Natura-alueet on sisdllytetty
Suomen Natura 2000-verkos-
toon. Eri hankevaihtoehdoilla
ei ole vaikutusta paatelman
lopputulokseen.

Vaikutukset metsatalouteen
jaavat vahaisiksi, silla metsata-
loudesta poistuva maa-ala
tuulivoimarakenteiden vuoksi
korvataan  maanomistajille.
Uudet ja kunnostettavat tiet
parantavat metsdtalousmah-
dollisuuksia. Tuulivoima ei ra-
joita alueen kdyttéa marjas-
tukseen, sienestykseen, met-
sastykseen seka metsanhoi-
toon.
Uusien  maa-ainesottoaluei-
den perustaminen ei Bredase-
nin hankkeen myota ole valt-
tdmatta tarpeen — kunnan ny-
kyisissd maa-aineksenottolu-
vissa on riittavasti kapasiteet-
tia tuulivoimarakentamisessa
tarvittaville maa-aineksille.

Hanke sijoittuu kaavoittamat-
tomalle metsa- ja suoalueelle,
joka on pdaosin metsatalous-
kaytossa. Alueella ei sijaitse
asutusta eikd loma-asutusta,
eikd alueeseen kohdistu yh-
dyskuntarakenteen laajenta-
mispaineita tai muutakaan ra-
kentamispainetta. Hankkeella
ei ole merkittavia vaikutuksia
yhdyskuntarakenteeseen.

Tuulivoimaloiden  maisema-
vaikutuksilla voi olla vahaista
yhdyskuntarakenteellista mer-
kitystd erdamaahenkisten ja
luonnonmaisemaan hakeutu-
vien matkailupalveluiden si-
joittumisessa tulevaisuudessa.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja
VE2 vililla ei ole merkitsevaa
eroa.

Hanke ei esta alueen nykyista
kayttéa. Vaikutukset maan-
kayttoon ja aineelliseen omai-
suuteen ovat vahdiset ja ai-
heutuvat Idhinnad rakentamis-
alueiden muuttumisesta met-
satalouskdytosta energiantuo-
tantokayttoon. Hankkeen

melu- ja vélkevaikutukset
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Vaikutukset
kulttuuriperintéon ja raken-

maisemaan,

nettuun ymparistoon

Liikennevaikutukset

Alueen maisemakuvan kehitys
jatkuu nykyisen kaltaisena, mai-
semaan voivat vaikuttaa mm.
muut hankkeet tai metsatalous.
Kulttuuriympariston kehitys jat-
kuu nykyisen kaltaisena.

Mahdollisesti vaarantuvat mui-
naisjadnnokset sailyisivat alu-
eella, myoskaan valillista haital-
lista maisemavaikutusta ei ai-
heutuisi.

Myénteiset vaikutukset tuulivoi-
mapuiston

sisdiseen tiestoon

jadvat toteutumatta, mikali tuu-
livoimahanketta ei toteuteta.

ymparoivaan asutukseen ja
loma-asutukseen ovat koko-
naisuudessaan vahdiset. Han-
kevaihtoehtojen VE1 ja VE2
valilld ei ole merkitsevaa eroa,
molemmissa hankevaihtoeh-
doissa metsan pinta-ala vahe-
nee koko tuulipuistoalueen
pinta-alaan verrattuna enin-
tadn noin 2 %.

Hankkeesta aiheutuu kohta-
laisia maisemavaikutuksia la-
himaisema-alueen valtakun-
nallisesti tai maakunnallisesti
merkittaviin maiseman tai ra-
kennetun kulttuuriympariston
arvoalueisiin tai kohteisiin. La-
hialueen asutukselle aiheutuu
kohtalaisia maisemavaikutuk-
sia niilld kohdin, missa pelto-
aukeat ja tielinjat mahdollis-
tavat esteettomat nakymat
lahialueen voimaloihin.

Vaikutuksia lieventaa se, etta
aluetta leimaa jo nykyiselldaan
tuotantomaiseman piirteet
olevien voimaloiden osalta.

Sahkonsiirron osalta vaikutuk-
set maisemaan ovat molem-
missa vaihtoehdoissa vahai-
set. Arvokkaisiin maisema-
alueisiin ja rakennettuun kult-
tuuriymparistoon ei kohdista
vaikutuksia. Muinaisjaannok-
siin vaikutukset ovat vahaiset,
pois lukien Perd-Raasyn mui-
naisjaannoksen, jossa maa-
kaapelivaihtoehdon vaikutuk-
set ovat suuret.

Molemmissa hankevaihtoeh-
doissa merkittavimmat liiken-
nevaikutukset aiheutuvat ras-
kaasta liikenteesta ldhelld
hankealuetta, erityisesti seu-
tutielld 673 ja kantatiellda 67,
joihin kohdistuu hankkeen ra-
kentamisen aikana kohtalaisia
vaikutuksia. Huomioiden tei-
den hyva kunto, rakentamis-
vaiheen suhteessa lyhyt kesto
ja teiden sijainti asutuksen ul-
kopuolella, hankkeen liikkenne-
vaikutukset on arvioitu vahai-
siksi.

Hankkeella on myos vahaisia
myonteisia vaikutuksia. Voi-
maloiden huoltotieverkoston
rakentamisen ja nykyisten
metsadautoteiden

13
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Vaikutukset puolustusvoi-
mien toimintaan

Vaikutukset saatutkiin

Vaikutukset viestintdayhteyk-
siin

Puolustusvoimien toiminta sai-
lyy nykyisellaan.

Saatutkien toiminta sailyy nykyi-
selldan.

Viestintdyhteyksien toiminta sai-
lyy nykyisellaan.

parantaminen helpottaa met-
satalouden ja maa-ainesten
oton kuljetuksia
Hanke parantaa myos esimer-
kiksi metsastajien ja marjasta-

alueella.

jien liikkumisolosuhteita alu-
eella. Lisdksi talviaikainen liik-
kuminen alueella helpottuu
teiden saanndllisen auraami-
sen myota.

Hankkeesta vastaava on pyy-
tanyt hankkeesta Puolustus-
voimilta  hyvaksyttavyyslau-
sunnon elokuussa 2022. Lau-
sunto tullaan ottamaan huo-
mion hankkeen jatkosuunnit-
telussa.
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Lahimmat sadtutkat sijaitsevat yli 100 kilometrin etdisyydella. Ei

vaikutuksia.

Merkittavia vaikutuksia vies-
tintdyhteyksiin ei odoteta
muodostuvan. Jos tv-lahetyk-
sissa ilmenee hairiéta, anten-
nit uudelleen suuntaamalla
taytelahetinasemalle
saadaan todennakdisesti pois-

hairiot
tettua. Vaikutukset viestin-
tayhteyksiin katsotaan koko-
naisuutena vahaisiksi. Tuuli-
voimapuiston  mahdollisista
vaikutuksista tv-signaaliin pyy-
detddan  jatkosuunnittelussa
lausunto Digita Oy:lta ja ote-

taan huomioon.
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taan huomioon.
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JOHDANTO JA HANKKEEN TARKOITUS

EU on sitoutunut nostamaan uusiutuvan energian osuuden noin 20 prosenttiin vuoteen 2020 men-
nessa sekd vahentdmaan kasvihuonekaasuja 20 prosenttia vuoden 1990 tasosta. Valtioneuvoston
6.11.2008 hyvaksyman Suomen ilmasto- ja energiastrategian mukaan Suomeen tulisi rakentaa
seuraavan noin kymmenen vuoden jaksolla noin 2 000 MW tuulivoimakapasiteettia. Nykyisella tuu-
livoimatekniikalla toteutettuna tama tarkoittaa kdytannossd, etta Suomeen tulee rakentaa noin
700 tuulivoimalaitosta lisaa. Valtioneuvoston 20.3.2013 hyvdksymadssa kansallisen ilmasto- ja
energiastrategian paivityksessa tuulivoiman tuotantotavoite vuoteen 2025 mennesséd on noin 9
TWh, mika merkitsee noin 1000 tuulivoimalaa. Rakentamistavoite on mahdollista saavuttaa raken-
tamalla seka merituulivoimapuistoja etta myds maalle sijoitettavia tuulivoimapuistoja.

Viimeisin kansallinen energia- ja ilmastostrategia julkaistiin marraskuussa 2016 tavoitevuodelle
2030. Strategian tavoitteena on muun muassa lisatéd uusiutuvan energian kayttdéa niin, ettd sen
osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvullla. Pitkan aikavalin tavoit-
teena on energiajarjestelman muuttuminen hiilineutraaliksi vahvasti uusiutuviin energianlahteisiin
perustuen. Tuulivoiman osalta strategian linjauksia ovat Suomen tuulivoimapotentiaalin laajamit-
tainen hyédyntédminen, tuulivoimarakentamisen keskittéminen ensisijaisesti suuriin yksikéihin riit-
tavan etaalle pysyvasta asutuksesta seka tuulivoiman tuotantotuen jatkaminen niin, ettd vuosina
2021-2024 saataisiin 2 TWh uutta tuulivoimakapasiteettia.

Tuulivoima on ekologisesti erittain kestdva energiantuotantomuoto, koska energian lahde on uu-
siutuva ja sen aiheuttamat ymparistdévaikutukset ovat vahaisia verrattuna fossiilisia polttoaineita
kayttaviin voimalaitoksiin. Tuulivoimaloiden kaytdsta ei synny hiilidioksidia eika muita ilmansaas-
teita.

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa on tarkoitus selvittdd mahdollisuuksia rakentaa
noin 430 MW:n tuulivoimapuisto N&arpién Bredasenin alueelle (Kuva 1). Tuotanto tapahtuisi enin-
taan 43 yksikkdteholtaan 5-10 MW tuulivoimalaitoksella. Narpes Vindkraft Ab Oy:n tavoitteena on
rakentaa teknisesti, taloudellisesti ja ympariston kannalta toteuttamiskelpoinen tuulivoimapuisto
ja vastata omalta osaltaan asetettuihin uusiutuvan energian lisdédmistavoitteisiin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena
on edistda ymparistovaikutusten arviointia ja yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa sekd samalla lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arvi-
oinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen kesken. YVA-menettelyssa
ei tehda paatoksia hankkeen toteuttamisesta.
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HANKKEEN KUVAUS

Hankkeen nimi
Hankkeen nimi on Bredasenin tuulivoimahanke.
Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Narpes Vindkraft Ab Oy, joka on toiminut alusta saakka Breddsenin hank-
keen kehittajana. Narpes Vindkraft Ab Oy on Fortumin 100% omistama tytaryhtid. Fortum on joh-
tava puhtaan energian yhtid, joka toimittaa asiakkailleen séhkda, lampda ja jaahdytysta seka alyk-
kaita ratkaisuja resurssitehokkuuden parantamiseen. Fortum haluaa edistaa asiakkaittensa ja yh-
teiskunnan kanssa muutosta kohti puhtaampaa maailmaa. Vuonna 2019 Fortumin liikevaihto oli
5,4 miljardia euroa ja 57 % sahkdntuotannosta oli CO2-paastétontd. Fortumin osake noteerataan
Nasdaq Helsingissa. Fortumilla on tuulivoimaliiketoimintaa Suomessa, Ruotsissa, Norjassa ja Ve-
najalla. Pohjoismaissa Fortum operoi 350 MW ja parhaillaan rakentaa 381 MW tuulivoimakapasi-
teettia seka omistaa runsas 1000 MW luvitusvaiheessa olevia tuulivoimahankkeita.

Hankkeen vaihtoehdot

Hankekehityksen ja myds sijoitussuunnittelun lahtékohtina ovat olleet tuulivoimatuotantoon liitty-
vat alueelliset lahtdkohdat kuten tuulisuus, sahkdnsiirtomahdollisuudet ja maankaytélliset olosuh-
teet. Hankkeen vaihtoehdot on esitetty kuvassa 2 (Kuva 2), kuvassa 3 (Kuva 3) ja kuvassa 4 (Kuva
4). Hankkeen sahkoénsiirtoa on tarkasteltu luvussa 2.4.

2.3.1 Vaihtoehto O

Vaihtoehdossa 0 (VEO) Bredasenin alueelle suunniteltuja tuulivoimaloita ja niiden liityntdé kanta-
verkkoon ei toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sahko-
maara tuotetaan jossain muualla jollain muilla sahkdntuotantomenetelmilla.

2.3.2 Vaihtoehto 1 (VE1)

Bredasenin alueelle rakennetaan 43 tuulivoimalan tuulivoimapuisto (Kuva 2). Tuulivoimaloiden yk-
sikkéteho on 5-10 MW ja tornin korkeus 190 metrid ja lavan pituus 100 metrida. Voimaloiden ko-
konaiskorkeus on 290 metria.
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Kuva 2. Hankevaihtoehto VE1.

2.3.3 Vaihtoehto 2 (VE2)

YVA-ohjelmassa esitetyn hankevaihtoehdon VE2 mukaan Bredasenin alueelle rakennettaisiin 44
tuulivoimalan tuulivoimapuisto (Kuva 3). Tuulivoimaloiden yksikkdteho olisi 5-10 MW ja tornin
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korkeus 180 metrid ja lavan pituus 90 metrida. Voimaloiden kokonaiskorkeus olisi 270 metria. Tata
vaihtoehtoa on muokattu YVA-selostusvaiheeseen, ks. kappale 2.3.4.
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Kuva 3. Hankevaihtoehto VE2.
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2.3.4 YVA-selostusvaiheessa tarkistettu vaihtoehto 2 (VE2)

YVA-ohjelmasta saatujen lausuntojen seka tehtyjen selvitysten perusteella hankevaihtoehdon VE2
sijoitussuunnitelmaan on tehty muutoksia YVA-selostusvaiheessa. Valkevaikutusten sekd luonto-
kohteisiin kohdistuvien vaikutusten vahentamiseksi hankevaihtoehdosta VE2 on poistettu kaksi
voimalapaikkaa, neljaa voimalapaikkaa on tarkistettu ja yhden huoltotien reitti voimalalle linjattu
uudelleen. Samalla voimaloiden kokonaiskorkeutta on nostettu 290 metriin.

Tarkistetussa vaihtoehdossa VE2 Bredasenin alueelle rakennetaan 42 tuulivoimalan tuulivoima-
puisto. Tuulivoimaloiden yksikkéteho on 5-10 MW ja tornin korkeus 190 metria ja lavan pituus 100
metria. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 290 metria.

YVA-selostuksen kuvat on paivitetty vastaamaan tarkistettua hankevaihtoehtoa VE2.
Tarkistettu hankevaihtoehto VE2 on esitetty kuvassa 4 (Kuva 4) ja muutokset hankevaihtoehdossa

VE2 kuvassa 5 (Kuva 5). YVA-selostusvaiheessa tarkasteltavat hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 on
esitetty kuvassa 6 (Kuva 6).
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Sdhkonsiirto ja verkkoliitynta

Tuulivoimapuiston sisdinen sdahkdnsiirto tuulivoimalaitoksilta toteutetaan maakaapelein, jotka si-
joitetaan huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Maakaapelit kaivetaan maahan
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vahintaan noin 0,7 metrin syvyyteen ja ne sijoitetaan padasiassa olemassa olevien teiden ja ra-
kennettavien huoltoteiden yhteyteen.

Tuulivoimalat on suunniteltu liitettavdksi kantaverkkoon Fingrid Oyj:n Teuvan Karppién sdhkodase-
malla, joka sijaitsee noin 4 kilometrida hankealueesta itaan.

Sahkdnsiirto sahkdasemalle on suunniteltu toteutettavan omalla uudella 400 kV ilmajohdolla, jonka
pituus on noin 5 kilometrid. Uusi linja on suunniteltu kulkevan omassa uudessa johtokaytavdssaan
noin 4 kilometrin matkan nykyisille Fingrid Oyj:n 400 kV ja 110 kV seka EPV Alueverkko Oy:n 110
kV:n voimajohdoille, josta se kulkisi noin 900 metrin matkan nykyisten voimajohtolinjojen rinnalla
samassa johtokaytavassa. Nykyista johtoaluetta tarvitsee leventdd noin 42 metria, jonka lisdksi
uuteen johtokaytavaan suunniteltu 400 kV johto vaatii noin 62 metria levean johtoalueen. Voima-
johdon johtoalueelta raivataan kasvillisuus ja puusto, lukuun ottamatta 10 metrin levyista reuna-
vybhykettd, jolla puuston korkeus rajoitetaan 10-20 metriin. Poikkileikkauskuvat johtoalueista on
esitetty kuvassa 9 (Kuva 9) ja kuvassa 10 (Kuva 10). Ilmajohdon rakentamisessa maata joudutaan
muokkaamaan pylvadiden perustusten alueelta. Yhden pylvdan aiheuttama kaivuala on noin 200
neliémetrid. Alustavan suunnitelman mukaan ilmajohtoreitin toteuttaminen edellyttda 17 pylvaan
rakentamista.

Vaihtoehtoisesti tarkastellaan sahkdnsiirron toteuttamista maakaapelilla Kérppidén sahkéasemalle.
Talloin tuulivoimapuiston ja sahkdaseman vélisen osuuden metsaalueille raivataan rakennustyon
ajaksi noin 15 m levyinen kaapelikaivannon ty6- ja asennusalue, josta johtoalueen osuus on noin
6 metrid. Kaapelikaivannon tydalueen puusto poistetaan ennen kaapelin asentamista. Maakaapelit
tulee asentaa noin 1,5 m syvyyteen, jolloin kaivannon syvyys on noin 1,8 m. Maakaapelin lopullinen
lunastus- ja rajoitusalue on noin 6 metrid levea. Periaatepiirros maakaapeloinnista on esitetty ku-
vassa 11 (Kuva 11). Maakaapeleiden paalla ei saa kasvaa isoja puita ja puusto poistetaan tasaisin
véliajoin. Kaapelialueella ei saa suorittaa kaivutdita ilman johdon omistajan lupaa.

Uusi sahkonsiirtoyhteys tullaan sijoittamaan mahdollisimman paljon olemassa olevien metsakiin-
teistdjen ja rajalinjojen suuntaisesti, jolloin metsatiloja pirstova vaikutus jdisi mahdollisimman va-
hadiseksi.
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Kuva 8. Suunniteltu uusi sdhkonsiirtoyhteys Karppion sahkéasemalle.
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Kuva 11. Periaatepiirros maakaapeloinnista. © Ramboll 2020.
Tuulivoimapuiston rakenteiden kuvaus

2.5.1 Tuulivoimalat

Koko tuulivoimapuisto kasittaisi tamanhetkisten suunnitelmien mukaan enintdan 43 yksikkodtehol-
taan noin 5-10 MW tuulivoimalaa. Kukin tuulivoimala koostuu perustuksista, tornista, konehuo-
neesta seka roottorista. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 290 metria,
napakorkeus enintdéan 190 metria ja roottorin halkaisija enintddan 200 metrid. Tuulivoimaloiden
tornit ja konehuoneet varustetaan lentoestevaloilla. Tuulivoimaloiden tornit ovat joko terasraken-
teisia, betonirakenteisia tai niiden yhdistelmia. Voimalatyyppeina tarkastellaan haruksellista ja ha-
ruksetonta tuulivoimalaa.
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Kuva 12. Periaatekuva tuulivoimalasta (Ramboll).
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2.5.2 Tuulivoimalaitosten vaihtoehtoisia perustamistekniikoita

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokaisen yksittdisen voimalaitoksen paikan poh-
jaolosuhteista. Myohemmin tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannuksiltaan edullisin perustamistapavaihtoehto. Tuu-
livoimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terasbetoniperustus, teras-
betoniperustus massanvaihdoilla, terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu teras-
betoniperustus.
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Kuva 13. Tuulivoimalaitosten perustamistekniikoita.

Tuulivoimala voidaan varustaa myds haruksilla, jolloin torniin kiinnitetdan harusvaijerit. Harusvai-
jereita on tyypillisesti kolme kappaletta ja niille tehdaan omat perustukset noin 100 metrin paahan
voimalasta valitun voimalan ominaispiirteet huomioon ottaen.

2.5.3 Tieverkosto ja nostoalueet

Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paasyn jokaiselle voi-
malapaikalle koko niiden elinkaaren ajan. Tuulivoimapuistoalueelle kohdistuva liikenne tukeutuu
Kasitiehen (vt 8) ja Karilantiehen (st 673).

Huoltotieverkoston rakentamisessa hyddynnetdaan mahdollisimman paljon alueella jo olevaa tie-
verkostoa. Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttaa myds uusien tieyhteyksien rakentamista ja
nykyisten teiden parantamista. Alustavan tiesuunnitelman mukaan sekd hankevaihtoehdossa VE1
ettd hankevaihtoehdossa VE2 olemassa olevia tieyhteyksida on 30 kilometria ja tarve uusille tieyh-
teyksille on noin 13 kilometrid. Lisdksi tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kuljetukset tuovat
erillisvaatimuksia my6s tien kantavuuden suhteen. Rakennettavat huoltotiet tulevat olemaan so-
rapintaisia ja niiden leveys on keskimaarin noin 6 metria. Lisdksi tydkoneiden ja teiden reunaluis-
kien tarvitseman tilan vuoksi kasvillisuutta ja puustoa on tarve raivata tienlinjausten kohdalta noin
15-20 metrin leveydelta. Alustava tiesuunnitelma on esitetty kuvassa 6 (Kuva 6). Lisdksi joitain
tieosuuksia on mahdollisesti parannettava myds hankealueen ulkopuolella.
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Kuva 14. Huoltotierakenteiden periaatepiirros.

Kunkin tuulivoimalan ympariltd on rakennus- ja asennustditd varten raivattava puustoa noin heh-
taarin alueelta. Voimalan pystytyspaikan ymparistdsta on puusto raivattava kokonaan ja pinta ta-
soitettava noin 50 x 50 metrin alueelta nostokaluston ja kuljetusrekkojen siirtelyn mahdollista-
miseksi. Nostotdissa kaytettava paanosturi vaatii erittdin tasaisen ja kantavan tukialustan, joka
sijoittuu taman alueen sisalle. Nosturitasanne tehdaan perustusrakenteen valmistuttua ja se on
koolta noin 25 x 40 metrid. Varsinaisen nostoalueen lisdksi voi olla tarpeen raivata puustoa seka
tasoittaa maastoa roottorin ja nosturin puomin kokoamista varten. Nosturin puomin kokoaminen
vaatii noin 200 metria pitkan suoran ja tasaisen, noin 5 metria levean alueen, joka yleensa toteu-
tetaan tuulivoimalalle rakennettavan huoltotien yhteyteen hyddyntden seka tieta etta osittain myos
nostoaluetta.

Arvio huoltoteiden ja nostoalueiden rakentamiseen tarvittavista murske- ja hiekkamaarista on esi-
tetty seuraavassa taulukossa. Maarat on laskettu silla olettamuksella, etta yhdelle nostoalueelle
tarvitaan mursketta / hiekkaa noin 2500 m3, uudelle huoltotielle 6000 m3 per kilometri ja kunnos-
tettavalle huoltotielle 2000 m3 per kilometri.

Taulukko 2. Arvio uusien ja kunnostettavien huoltoteiden pituuksista, nostoalueista seka niiden rakenta-
miseen tarvittavista murske- ja hiekkamaarista.

Hankevaihtoehto VE1 VE2
Voimaloiden lukumaara 43 42

Uusien huoltoteiden pituus 13 km 13 km
Kunnostettava tieosuus 30 km 30 km
Maa-aines, uudet huoltotiet 78 000 m3 78 000 m3
Maa-aines, kunnostettava 60 000 m3 60 000 m3
tieosuus

Maa-aines, nostoalueet 107 500 m3 105 000 m3
Maa-aines yhteensa 245 500 m? 243 000 m?

Osa rakentamisvaiheessa syntyvista ylijadmamaista pyritaan mahdollisimman tehokkaasti hyddyn-
tamaan hankealueella esimerkiksi huoltoteiden penkereiden ja luiskien rakentamisessa seka mai-
semoinnissa.
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Voimaloiden ja tiestdén edellyttamat maa-alat ja niiden osuus koko hankealueen pinta-alasta on
esitetty alla.
Taulukko 3. Tuulivoimapuiston kenttdalueiden ja tieyhteyksien sekd muokattavien maa-alueiden pinta-

alat. Kenttaalueiden pinta-alat on laskettu 0,9 ha / voimala ja uusien tiealueiden ymparistoa raivataan 15
metrin leveydelta.

Hankevaihtoehto Voimalat Uudet tiet Muokattava pinta-ala yhteensd  Osuus koko hankealueen
pinta-alasta (3170 ha)

VE1 (43 voimalaa) 39 ha 20 ha 59 ha 1,86 %

VE2 (42 voimalaa) 38 ha 20 ha 58 ha 1,83 %

Liikenndinti tuulivoimapuistoalueelle

Tuulivoimapuiston liikennginti tukeutuu Kasitiehen (vt 8, Turku-Oulu) seka Karilantiehen (st 673,
Vaasa-Narpid) seka niihin liittyviin metsaautoteihin. Liikenndintid hankealueelle ei ole suunniteltu
hankealueen ldheisyydessa sen lansipuolella sijaitsevan Svartbackvagenin (yt 17181, Svartbacken)
kautta.

Nykyinen tieverkko ja liikennemaarat (Vaylavirasto 2020) on esitetty taulukossa 4 (Taulukko 4) ja
kuvassa 15 (Kuva 15). Hankkeeseen laaditaan kuljetusreittiselvitys jatkosuunnittelun yhteydessa.

Taulukko 4. Keskimaardiset vuorokausiliikenteen maarat hankealueen laheisyydessa.

Tie Liilkennemaara KVL Raskaan liikenteen osuus Raskaan liikenteen osuus  Padllyste*
KVLRAS (%)

Kasitie (vt 8) 2382 440 18,5% Ab

Karilantie (st 673) 735 75 10,2 % Pab

Kaskistentie ( Kt 67) 1345-2458 270-318 13-20 % Pab

* Ab = Asfalttibetoni, Pab = Pehmea asfalttibetoni
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Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvia liikennemaarid on arvioitu taulukossa 5 (Taulukko
5). Arviossa on huomioitu voimaloiden, voimaloiden perustusten, nostoalueiden sekd huoltotiever-
koston rakentamiseen tarvittavien massojen kuljetustarpeet seuraavin oletuksin:

= voimalan osat tuodaan erikoiskuljetuksina, kuljetuksia yhteensa noin 15 per voimala

= voimalan perustuksiin tarvitaan betonia noin 700 kuutiota ja raudoitusterasta 3 kuljetusta
per voimala (oletuksena maanvarainen perustus)

= nostoalueilta poistettava kaivumassa 500 m3 per voimala

= uusilta huoltoteiltd poistettava kaivumassa 2000 m3 / km

= henkildliikenteen maarat voidaan olettaa olevan niin pienia, ettei niilla ole kokonaisuuden
kannalta merkitysta

= kuljetusauton hyoétytilavuus on 20 kuutiota

= betoniauton hyoétytilavuus 8 kuutiota

Nostoalueiden ja huoltoteiden rakentamisessa tarvittavat murske- ja hiekkamaarat on esitetty tau-
lukossa 2 (Taulukko 2).

Taulukko 5. Rakentamisen aikaiset raskaan liikenteen kuljetusmaarat (kpl).

VE1 (43 voimalaa) VE2 (42 voimalaa)

Voimalakomponentit 645 630

Betoni 3763 3675
Perustukset

Teras 129 126

Poistettavat massat 1075 1050
Nostoalue

Tarvittava murske 5375 5250

) Poistettavat massat 1300 1300

Kunnostettavat ja uudet
huoltotiet ]

Tarvittava murske 6 900 6 900
Yhdensuuntainen lilkenne yhteensa 19187 18931
Lastissa ja tyhjana yhteensa* 38374 37 862

* tyhjana olo huomioitu

Kuljetukset jakautuvat suhteellisen tasaisesti rakennusajalle siten, etta alkuvaiheessa korostuvat
massojen poistoon seka huoltoteiden rakentamiseen liittyvat kuljetukset ja loppuvaiheessa voima-
loiden rakentamiseen liittyvat kuljetukset. Suurimmat yksittaiset liikennemaarat ajoittuvat perus-
tusten valupdivaan ja betoniautojen liikenndintiin. Yhden voimalan perustus valetaan kerralla ja
valu kestaa noin yhden vuorokauden.

Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen alustavaa suunnittelua on tehty Narpes Vindkraft Ab Oy:lle vuodesta 2019 alkaen. Hank-
keen teknista suunnittelua tehdaan samaan aikaan ymparistdévaikutusten arvioinnin yhteydessa, ja
se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat
on esitetty luvussa 4.

Hankkeen liittyminen ldhiseudun muihin hankkeisiin

Narpidn ja sen naapurikuntien alueelle sijoittuu useita tuulivoimapuistohankkeita. Hankkeiden koko
vaihtelee yksittaisista tuulivoimaloista suurempiin 22-41 voimalan hankkeisiin. Osa hankkeista on
suunnitteluvaiheessa, osa rakentuu parhaillaan ja osa on toiminnassa. Tuulivoimahankkeet on esi-
tetty kuvassa 23 (Kuva 23) seka alla olevassa taulukossa (Taulukko 6).
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Taulukko 6. Tuulivoimahankkeet Breddsenin tuulivoimapuiston ldheisyydessa.

33

Etdisyys
.. Voimaloiden . Hanke-
Hanke Toimija e a Tila
maara alueesta, n.
(km)
Paulakangas (Teuva) Megatuuli Oy 7 Suunnitteilla 0,6 km
Pettumdki (Teuva) Pettuméaen Mylly Oy 1 Toiminnassa 3,8 km
Paskoonharjun tuulipuisto Toiminnassa (2) ja
EPV Tuulivoima Oy 23 3,9 km
(Teuva) rakenteilla (21)
Pjelax-Bolen tuulipuisto :
o Fortum Oy 41 Rakenteilla 4 km
(Nérpio)
Pohjoinen .
T . Fortum Oy 20 Rakenteilla 5,9 km
(Kristiinankaupunki)
Norrskogenin tuulipuisto
o EPV Tuulivoima Oy 17 Rakenteilla 7 km
(Nérpio)
Kalaxin tuulipuisto (Né&rpio) Fortum Oy 21 Toiminnassa 7,2 km
Neoen Renewables
) o — Finland Oy ja
Hedetin tuulipuisto (Né&rpio) 18 Toiminnassa 9,2 km
Prokon Wind
Energy Finland Oy
N o Prokon Wind
Bjorkliden (N&rpio) . 7 Rakenteilla 10 km
Energy Finland Oy
Svalskulla (Nérpio) VindIn Ab 5 Toiminnassa 12 km
Aback (Kristiinankaupunki) CPC Finland Oy 20 Suunnitteilla 16 km
Ristiharjunkalliot (Teuva) Megatuuli Oy 3 Luvitus 17 km
o o L Pértom Vindkraft .
Pirttikyldan tuulipuisto (N&rpio) 19 Luvitus 19 km
Ab/Qy
Mustaisneva (Kauhajoki) Mustaisneva Oy 9 Toiminnassa 20 km
Mustaisneva (Kauhajoki) Suotuuli Oy 1 Toiminnassa 20 km
= = Harrstrom Vindpark
Harrstrom (Korsnés) Ab 2 Toiminnassa 22 km
Karhusaari Huikku Tuulivoima .
o . 1 Toiminnassa 25 km
(Kristiinankaupunki) Oy
Takanebacken (Maalahti) Energiequelle 5 Rakenteilla 25 km

Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen tavoitteisiin ja toteuttamiseen liittyvia ymparistdonsuojelua koskevia suunnitelmia ja oh-
jelmia ovat muun muassa ilmastoa ja luonnonsuojelua koskevat kansainvaliset ja kansalliset sopi-

mukset ja saadokset:




NARPION BREDASENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 34

2.8.1 Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

kykyisestd ja ilmastoneutraalista taloudesta
Euroopan komissio julkaisi 28.11.2018 pitkan aikavalin ilmastostrategian vuoteen 2050. Strategian

tavoitteena on ehkaista ilmastonmuutosta ja saavuttaa ilmastoneutraalius Euroopassa vuoteen
2050 mennessa. Tavoitteen saavuttamiseksi strategiassa esitetaan seitsemaa rakennuspalikkaa,
joiden kehittamiselld ja niiden valiselld yhteisty6lla edistetaan tavoitteen toteutumista. Naitd ovat
energiatehokkuus, uusiutuvat energianldhteet, puhdas, turvallinen ja verkottunut liikkuvuus, Kkil-
pailukykyinen teollisuus ja kiertotalous, infrastruktuuri ja saavutettavuus, biotalous ja hiilinielut
seka hiilidioksidin talteenotto ja varastointi. Jasenvaltioiden tuli toimittaa kansalliset strategiansa
vuoteen 2050 komissiolle 1.1.2020 mennessa (Euroopan komissio 2018.)

Suomen Euroopan komissiolle toimittama energia- ja ilmastosuunnitelma pohjautuu vuoden 2016
kansalliseen energia- ja ilmastostrategiaan ja vuoden 2017 pitkan aikavalin ilmastosuunnitelmaan.
Energia- ja ilmastosuunnitelmaan sisdltyy myos vuonna 2019 julkaistun paaministeri Sanna Mari-
nin hallitusohjelman energia- ja ilmastopoliittiset tavoitteet, joiden mukaan tuulivoiman osuutta
kasvatetaan (Valtioneuvosto 2019). Energia- ja ilmastosuunnitelman mukaan Suomen tavoitteena
on, ettd uusiutuvien energialahteiden osuus sahkoén loppukulutuksesta on vahintaan 51 prosenttia
(Ty6- ja elinkeinoministerio 2019).

Energia 2020 - Strategia kilpailukykyisen, kestdvan ja varman energiansaannin turvaa-
miseksi
10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus
ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritdan vahentamaan energian kulutusta, edis-
tamaan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Energiastrategian paatavoitteet ovat:

e Energiatehokas Eurooppa
Yhtenadiset yleiseurooppalaiset energiamarkkinat
Korkea turvallisuus- ja varmuustaso, seka kuluttajien valtaistaminen
Euroopan laajempi johtajuus energiateknologian ja -innovoinnin saralla
EU:n energiamarkkinoiden ulkoisen ulottuvuuden lujitus

Euroopan vihrean kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019
EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan siihen, etta EU olisi ilmasto-

neutraali vuoteen 2050 mennessa ja paastdévdhennystavoite on 55 % vuoteen 2030 mennessa.
Tavoitteena on huomattava paastdjen vahennys, huippututkimukseen ja innovaatioihin investoi-
minen ja Euroopan luonnonympariston sailyttaminen.

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021
Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on

muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankaytto-, lilkenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaa-
sujen nettopaastdja voidaan vahentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetdan muun muassa uusiutuvan energian direktiivid ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia vuoteen 2030
Strategialla linjataan toimia, joilla Suomi saavuttaa EU:n asettamat tavoitteet vuoteen 2030 men-

nessa ja edetdan kohti kasvihuonekaasupaastdjen vahentamista 80-95 prosentilla vuoteen 2050
mennessd. Tavoitteena on lisata uusiutuvan energian kdytdén osuus 50 %:iin loppukulutuksesta
2020-luvun aikana. Pitkan aikavalin tavoitteina ovat energiajarjestelmdn muuntaminen hiilineut-
raaliksi ja vahvasti uusiutuviin energialahteisiin perustuvaksi.

teiskuntaa 2035

Keskipitkdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu vuonna 2015 voimaan tulleeseen il-
mastolakiin. Ensimmainen suunnitelma valmistui vuonna 2017. IImastolain (609/2015) mukaan
keskipitkdan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma on laadittava kerran vaalikaudessa. Kasilla
oleva suunnitelma (Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma - Kohti hiilineutraalia yh-
teiskuntaa 2035) on laadittu voimassa olevan ilmastolain vaatimusten mukaisesti ja suunnitelma
on valmistunut toukokuussa 2022. Suunnitelmaa on valmisteltu rinnakkain ilmasto- ja
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energiastrategian kanssa. Suunnitelmassa tarkastellaan my6s poikkileikkaavia teemoja, kuten alu-
eellisen ilmastotydn ja kulutuksen merkitysta.

Hiilineutraali Suomi 2035 - kansallinen ilmasto- ja energiastrategia
Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi tayttdad EU:n vuoden

2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen véhenta-
misesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen. Uusiutu-
van energian osuuden arvioidaan nousevan vuonna 2030 yli EU:n 55-valmiuspaketissa esitetyn
Suomen ohjeellisen vdhimmaisosuuden. Paaministeri Sanna Marinin hallituksen ohjelmassa tavoit-
teeksi on tasmennetty hiilineutraali Suomi 2035. Tama on ollut selkead Iahtékohta valtioneuvoston
puitteissa, tyo- ja elinkeinoministeridn johdolla, laaditulle ilmasto- ja energiastrategialle. Strategia
on valmisteltu koordinoidusti seka Keskipitkdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelman (KAISU),
etta Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelman (MISU) kanssa. Strategiaan sisdltyvat EU:n ener-
giaunionin viiden ulottuvuuden mukaiset tarkastelut: vahahiilisyys mukaan lukien uusiutuva ener-
gia, energiatehokkuus, energiamarkkinat, energiaturvallisuus seka tutkimus, innovointi ja kilpailu-
kyky. Strategiassa kasitelldan poikkileikkaavia aihealueita, joilla on keskeinen merkitys paastojen
vahentamisessa. Valtioneuvosto Idahetti 30.6.2022 kansallisen ilmasto ja energiastrategian selon-
tekona eduskuntaan ja strategia on hyvaksytty.

2.8.2 Luonnonsuojelu

Natura 2000 -verkosto

Valtioneuvosto paatti Suomen ehdotuksesta Natura 2000 -verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000 on
Euroopan unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyp-
pien ja lajien elinymparistdja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritaan vaalimaan luonnon moni-
muotoisuutta Euroopan unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suoje-
lutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kayton strategia 2012-2020
Valtioneuvosto hyvaksyi strategian joulukuussa 2012. Strategian paatavoite on pysdyttaa luonnon

monimuotoisuuden kdyhtyminen. Strategian viisi paamaaraa:

1) Valtavirtaistetaan luonnon monimuotoisuuden suojelu ja kestava kayttd hallinnossa ja yh-
teiskunnassa.

2) Vahennetdaan luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvia valittdmia paineita ja edistetaan sen
kestdvaa kayttoa.

3) Luonnon monimuotoisuuden tilaa parannetaan turvaamalla ekosysteemit, lajit ja perinndl-
linen monimuotoisuus.

4) Luonnon monimuotoisuudesta ja ekosysteemipalveluista saatavat hyddyt turvataan kai-
kille.

5) Parannetaan luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestdvan kaytén toimeenpanoa osal-
listavalla suunnittelulla, tietojen hallinnalla ja toimintamahdollisuuksien ja -kykyjen kehit-
tamisella.

Pohjanmaan uusiutuvat energiavarat, 2. vaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueiden vai-
kutukset Natura 2000 -alueisiin

Pohjanmaan liiton teettama arviointi on valmistunut vuonna 2013. Selvityksen tarkoituksena on
arvioida yksityiskohtaisemmin niiden tuulivoimala-alueiden vaikutuksia, jotka on aiemmassa arvi-
oinnissa “Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla” todettu ymparistévaiku-
tuksiltaan sellaisiksi, ettd vaikutuksia Natura 2000 - alueisiin saattaa synty&. Breddsenin tuuli-
voima-alue ja Idhimpana sijaitsevat Natura-alueet eivat selvityksessa lukeudu yksityiskohtaisem-
min tarkasteltaviin alueisiin, mutta kokonaisvaikutusten arvioimiseksi tarkastelua tehtiin myo6s kaa-
vaehdotuksen muista tuulivoima-alueista.

Yhteenvetona arvioinnissa todetaan, ettda maakuntakaavan tuulivoimavaraukset voidaan toteuttaa
siten, ettei merkittavia vaikutuksia muodostu Natura-alueiden suojelun perusteena oleviin luonto-
direktiivin eldinlajeihin ja luontotyyppeihin. Tama edellyttad, ettd myds tuulivoima-alueiden ulko-
puolelle sijoittuvien kuljetusreittien suunnittelussa huomioidaan Natura-alueiden luonto-olosuh-
teet. Merkittavimpien vaikutusten arvioidaan muodostuvan epasuorasti tuulivoimahankkeiden yh-
teisvaikutusten kautta.
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2.8.3 Alueidenkaytto

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueiden-

kaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttota-
voitteissa 14.12.2017. Paatoksella korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja 13.11.2008
tarkistama paatds valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista. Uudet tavoitteet tulivat voimaan
1.4.2018.

Alueidenkdyttotavoitteiden tehtdvdana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytt6é- ja ra-
kennuslain ja alueidenkaytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja
kestdva kehitys. Maankayttd- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Uudet valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

=  Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

= Tehokas liikennejarjestelma

= Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

= Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
= Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittdvaan
lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin ja voimajohtolinjauk-
sissa hyddynnetdadn ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040, Uuden energian Pohjanmaa
Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040 on valmistunut 12.5.2014 (Pohjanmaan liitto 2014). Poh-

janmaan maakuntasuunnitelmassa 2040 linjataan muun muassa Pohjanmaan tavoitetiloja eli visi-
oita kehityksen suunnasta. Tavoitetiloihin kuuluu mm. profiloituminen energiaosaamisen edellaka-
vijaksi ja uusiutuvien energianmuotojen tuotannon ja kayton karkialueeksi. Energiaosaamisessa
keskitytaan erityisesti hajautettuihin, uusiutuvia lahteita kayttaviin energiajarjestelmiin. Maa-
kunta-suunnitelman mukaisiin tavoitteisiin kuuluu myds maakunnan energiaomavaraisuuden lisaa-
minen.

Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla
Breddsen hankealue on mukana vuonna 2012 julkaistussa Pohjanmaan liiton teettamassa selvityk-

sessa "Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla". Hankealue sisaltyy laajaan
"Breddsen” -nimiseen tuulivoima-alueeseen (kohde 53). Tuulivoima-alueet on selvityksessa luoki-
teltu kolmeen luokkaan. A on ensisijaisesti suositeltava alue, alue soveltuu hyvin maakuntakaavan
tuulivoimala-alueeksi. B on toissijaisesti suositeltava alue, alue soveltuu varauksin maakuntakaa-
van tuulivoimala-alueeksi ja C aluetta ei suositella tuulivoima-alueeksi maakuntakaavaan ilman
lisdselvityksia.

Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla -selvityksess& Breddsen on luokiteltu
B-luokkaan. Selvityksessa todetaan, etta jatkosuunnittelussa on huomioitava asutukselle ja linnus-
tolle aiheutuvien vaikutusten minimointi ja jatettava suojelualueisiin riittavat suojavydhykkeet.
Alueen laajentaminen pohjoiseen on mahdollista. Tarkemmassa suunnittelussa on tarkeaa huomi-
oida Narpidnjokilaaksoon kohdistuvien yhteisvaikutusten vahentaminen yhdessa Norrskogen-He-
det -alueen kanssa. Yhteisvaikutuksia saattaa ilmeta myds Perdlan kylaan yhdessa Teuvan puolelle
suunnitellun tuulivoima-alueen kanssa.

Pohjanmaan maakuntakaavat
Hankealueen kaavoituksesta on kerrottu luvussa 5.2 Kaavoitustilanne.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY JA
OSALLISTUMINEN

Arvioinnin tarkoitus ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointia koskevan lain ("YVA-laki" 252/2017) tavoitteena on edistaa ym-
paristdvaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa.
Sen tavoitteena on paitsi edistaa ymparistdvaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten huomi-
oon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, niin myds lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisaksi YVA-menettelyn tarkeanda tavoitteena on pyrkia
ehkadisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistovaikutusten syntymista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatéksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin
aikana ei tehda paatdsta hankkeen toteuttamisesta. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn yh-
teydessa saadut tulokset ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma otetaan huomioon hankkeen
jatkosuunnittelussa. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta
siihen rinnastettavaa paatésta ennen arvioinnin paattymista.

Arvioinnin tarpeellisuus

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa YVA-lain mukaisen ymparistovaikutusten arviointime-
nettelyn soveltamista aina kun hanke kasittaa vahintaan 10 tuulivoimalaa tai tuulivoimaloiden ko-
konaisteho ylittaa 45 MW.

Narpes Vindkraft Ab Oy on suunnitellut toteuttavansa alueelle enimmilldan 43 tuulivoimalaa, joten
voimaloiden maara ylittad ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen rajan ja tasta
syysta hankkeesta toteutetaan ymparistévaikutusten arviointi.

Arviointimenettelyn vaiheet ja aikataulu

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Arviointiohjelman ja -selostuksen sisaltdvaatimukset on lue-
teltu seikkaperdisesti Valtioneuvoston asetuksessa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
(VNA 277/2017).

YVA-suunnitelma: YVA-menettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan arviointiohjelma, joka on
suunnitelma siita, kuinka ymparistévaikutusten arviointi tullaan toteuttamaan (tyéohjelma). Ym-
paristdvaikutusten arviointimenettelysta annetun asetuksen 3 §:n mukaan ymparistovaikutusten
arviointiohjelmassa (YVA-suunnitelmassa) on esitettava tarpeellisessa maarin:

1. kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayttotar-
peesta ja hankkeen liittymisestéd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio
hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2. hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta
varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tal-
lainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

3. tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista;

4. kuvaus todennakéisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksestd;

5. ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylit-
tavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina laajuudessa
kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka perustelut arvioitavien ymparistovaiku-
tusten rajaukselle;

6. tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka aineiston
hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistéa menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista;

7. tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta; seka

8. suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka naiden liit-
tymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.
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Yhteysviranomaisen lausunto ympdristévaikutusten arviointisuunnitelmasta

YVA-lain 18 §:n mukaisesti yhteysviranomainen antaa hankkeesta vastaavalle lausuntonsa ympa-
ristdvaikutusten arviointiohjelmasta (YVA-suunnitelmasta). Yhteysviranomaisen on otettava lau-
sunnossaan kantaa arviointiohjelman laajuuteen ja tarkkuuteen.

Ympadristovaikutusten arviointiselostus: Ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa esite-
taan arvio hankkeen todenndkdisesti merkittavista ymparistovaikutuksista. Arviointity® tehdaan
arviointiohjelman ja siitéd saadun yhteysviranomaisen lausunnon seka muiden lausuntojen ja mie-
lipiteiden perusteella. Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa on esitettdva tarpeellisessa
maarin tiedot, jotka ovat tarpeen perustellun paatelman tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin
saatavilla oleva tietamys ja arviointimenetelmat. Todennakdisesti merkittdvien ymparistévaikutus-
ten arvion ja kuvauksen on katettava hankkeen valittdmat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keski-
pitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, myodnteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteis-
vaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun asetuksen 4 §:n mukaan ymparistévaikutus-
ten arviointiselostuksessa (YVA-selostuksessa) on esitettava tarpeellisessa maarin seuraavat tie-
dot, jotka ovat tarpeen perustellun paatelman tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin saatavilla
oleva tietamys ja arviointimenetelmat:

1. kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeimmista
ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat, toden-
nakdiset paastot ja jaamat kuten melu, tarind, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset paastot ja
jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperdn ja pohjamaan pilaantumista, seka synty-
van jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kdyttdvaiheet, mahdollinen
purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien;

2. tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen
edellyttdmistd suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hankkeen liitty-
misesta muihin hankkeisiin;

3. selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin sekda hankkeen kan-
nalta olennaisiin luonnonvarojen kayttda ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjel-
miin;

4. kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksestd, jos hanketta
ei toteuteta;

5. arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius
suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, ndihin liittyvat hatdtilanteet seka toimenpiteet
naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet;

6. arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todenndkéisesti merkittavistd ympa-
ristdvaikutuksista;

7. tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistdvaikutuksista;

vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu;

9. tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syistd, mukaan
lukien ymparistovaikutukset;

10. ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkdistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittavia
haitallisia ymparistovaikutuksia;

11. tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ympéaristovaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyistd;

12. selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen suun-
nitteluun;

13. luettelo ldhteistd, joita on kdytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa,
kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittdvien ympéristovaikutusten tunnistamisessa, en-
nustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tar-
keimmista epavarmuustekijoista;

14. tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta;

15. selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seka

16. yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

2
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Perusteltu pdatelméa

YVA-lain 23 §:n mukaisesti yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuk-
sen riittavyyden ja laadun seka laatii taman jdlkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkitta-
vista ymparistovaikutuksista. Mikali yhteysviranomainen ei voi tehda perusteltua paatelmaa ym-
paristdvaikutusten arviointiselostuksen puutteellisuuden vuoksi, arviointiselostusta on tdydennet-
tava. Arviointiselostuksesta kuullaan tdydentamisen jalkeen, ja yhteysviranomainen antaa taman
jalkeen perustellun paatelman YVA-lain 23 §:n mukaisesti.

Aikataulu
Aikataulu tiiviisti tdssa hankkeessa:

= YVA-arviointiohjelma joulukuu 2020-tammikuu 2021

= Webinaari-yleisétilaisuus joulukuu 2021

= Yhteysviranomaisen lausunto helmikuu 2021

= YVA-selostus syksy 2022

= Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma loppuvuosi 2022

YVA-menettelyn osapuolet

3.4.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteu-
tuksesta. Hankkeesta vastaavan on oltava selvilld hankkeensa ymparistdvaikutuksista. Arviointi-
menettelyssa hankkeesta vastaava laatii arviointiohjelman ja selvittaa hankkeen ymparistdvaiku-
tukset. Narpién Breddsenin tuulivoimahankkeessa hankkeesta vastaavana on Narpes Vindkraft Ab
Oy (Fortum). YVA:n laadinnassa hankevastaava kayttaa konsulttia, Ramboll Finland Oy:ta.

3.4.2 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomainen huolehtii, ettd hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettely jarjeste-
taan. Yhteysviranomaisen tehtdvista on saadetty YVA-laissa ja -asetuksessa. Yhteysviranomaisen
tehtaviin kuuluu mm. YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtaville laittaminen, julkiset kuulemiset,
lausuntojen ja mielipiteiden vastaanottaminen seka lausunnon antaminen arviointiohjelmasta ja
perustellun paatelman antaminen arviointiselostuksesta. Tassa hankkeessa yhteysviranomaisena
toimii Etela-Pohjanmaan elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus.

Vuorovaikutus ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja
etuihin kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin to-
teutettava hanke saattaa vaikuttaa.

Kansalaiset voivat:
= esittda kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireillaolosta ilmoitetaan

= esittdd kannanottonsa arviointiselostuksen sisallésta kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
desta arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Mielipiteita ja kannanottoja voi esittda nahtavilldoloaikoina yhteysviranomaisena toimivalle Etela-
Pohjanmaan ELY-keskukselle.

3.5.1 Yleisoétilaisuudet ja tiedottaminen

Ympadristovaikutusten arvioinnin yhteydessa halutaan tavoittaa vaikutusalueen asukkaita, maan-
omistajia ja muita intressiryhmia.
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Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisotilaisuus 9.12.2020. Koronavirustilan-
teen vuoksi yleisétilaisuus jarjestettiin sahkdisesti webinaarina. Tilaisuuteen osallistui Narpion kau-
pungin, konsultin, hanketoimijan ja YVA-yhteysviranomaisen edustajien lisdksi n. 16 osallistujaa.
Tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja ymparistdvaikutusten arviointisuunnitelmaa. Yleisolla oli mah-
dollisuus saada tietoa ja esittda kysymyksia. Vastaavanlainen yleisétilaisuus pidetaan YVA-selos-
tuksen nahtavilla olon aikana syksylla 2022.

Arviointiohjelma ja -selostus, kuulutukset seka yhteysviranomaisen lausunto ja perusteltu paa-
telma tulevat nahtaville yhteysviranomaisen internetsivuille osoitteeseen: www.ymparisto.fi/Bre-
dasentuulivoimaYVA.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

Ymparistovaikutusten arvioinnin huomioiminen lupamenettelyssa ja luvassa

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetyt asiat antavat tietoa hankkeen yksityiskohtaisempaan
suunnitteluun seka hanketta koskevaan paatdksentekoon. Hanketta koskeviin lupapaatdksiin on
YVA-lain 25 §:n mukaan sisdllytettava YVA-yhteysviranomaisen perusteltu paatelma. Paatdksesta
on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja perusteltu paatelma on otettu huomioon. Lupaviran-
omaisen on myos varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupaa kasiteltdessa. Tar-
vittaessa vaikutusten arviointia on taydennettava.

Kaavoitus

Maankaytto- ja rakennuslain 1.4.2011 voimaan tullut muutos (MRL 77 a §) mahdollistaa tuulivoi-
maloiden rakentamisen suoraan osayleiskaavan perusteella. Edellytyksena yleiskaavan kayttami-
selle rakennusluvan perusteena on, etta yleiskaavalla voidaan riittavalla tavalla ohjata alueen
yleista maankayttéa mm. alueen ymparistdarvot ja maisemakuva huomioivalla tavalla. Kaavan
kaavamaarayksissa voidaan taman perusteella maaritella yksityiskohtaiset ehdot tuulivoimaloiden
sijoituspaikoille ja rakentamisratkaisuille ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaikutusten eh-
kaisemiseksi (mm. LSL 39 §:n rauhoitusmaaraykset). Tarvittaessa rakentamisalueille voidaan laa-
tia lisaksi yksityiskohtaisempia asemakaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen sitd edellyttaa.

Bredasenin alueelle laaditaan osayleiskaava maankéytté- ja rakennuslain mukaisesti. Kaavan laa-
dinnassa otetaan huomioon ymparistévaikutusten arvioinnissa esille tulevat nakékohdat seka maa-
ritelladn niiden perusteella edelleen yksityiskohtaisemmat rajaukset suunniteltujen voimaloiden si-
jainnille ja teknisille ominaisuuksille.

Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdad maankaytté- ja rakennuslain mukaista rakennuslupaa
Narpién kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta. Hankevastaava hakee rakennusluvat. Raken-
nusluvan mydntamisen edellytys on, ettd hankkeen YVA-menettely on paattynyt ja yhteysviran-
omaisen perusteltu paatelma on saatu, Ilmailuhallinnolta on saatu lupa lentoturvallisuuden var-
mistamiseksi ja Puolustusvoimilta on saatu lausunto tutkavaikutusten varmistamiseksi ja osayleis-
kaava on lainvoimainen.

Sdahkomarkkinalain mukainen hankelupa

Vahintaan 110 kV voimajohdon rakentaminen edellyttad sahkdmarkkinalain mukaista hankelupaa
energiamarkkinavirastolta. Haettava rakentamislupa on tarveperusteinen. Luvan myoéntamisen
edellytyksena on, etta sdahkdjohdon rakentaminen on sahkén siirron turvaamiseksi tarpeellista.

Lupa ei koske rakentamista, vaan siind todetaan, ettd tarve sahkén siirtamiseen on olemassa.
Luvassa ei maaritelld johdon reittia eika lupa perusta lunastus-, kdyttd tai muuta niihin verrattavaa
oikeutta toisen omistamaan alueeseen. Johtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai lunasta-
malla. Sahkéverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista kantaverkkoa hallinnoi-
van Fingrid Oyj:n tai muun sahkdverkkotoimijan kanssa.

Maakaapelit tullaan sijoittamaan Iahtokohtaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaa-
tivat tiekunnan luvan, tai jos tiekuntaa ei ole perustettu, luvan tieosakkailta. Mikdli maakaapelit
sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraussopimus, ei erillistd lupaa tarvita.

Muut rakentamista koskevat luvat

Huoltoteiden rakentamisen edellyttdma lupamenettely selvitetdaan yhdessa paikallisen rakennus-
valvontaviranomaisen kanssa. Luvan mydntaminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden ra-
kennuslupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella. Uusien yksityisteiden liittymien rakentaminen
maantielle tai nykyisten yksityistieliittymien parantaminen vaatii liittymaluvan (laki liikkennejarjes-
telmasta ja maanteista (2005/503), 37 §). Luvan myontaa ELY-keskus.
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Muita tuulivoimahankkeissa mahdollisesti tarvittavia lupia ovat lupa kaapeleiden ja johtojen sijoit-
tamiseen yleiselle tiealueelle seka mahdollisesti tarvittavat muinaismuistolain ja luonnonsuojelulain
mukaiset poikkeamisluvat. Puolustusvoimilta on myds pyydettava lausunto tuulivoima-alueen lo-
pullisesta hyvaksyttavyydesta.

Ympadristolupa

Lahtdkohtaisesti tuulivoima ei tarvitse ymparistolupaa eika tuulivoimalaitos kuulu ymparistonsuo-
jelulain ns. laitosluetteloon, jotka edellyttavat ymparistélupaa. Ymparisténsuojelulain mukaisen
(527/2014) ymparistoluvan tarpeesta paattdaa kunnan ymparistonsuojeluviranomainen. Yleisesti
ottaen tuulivoimaloille voidaan tapauskohtaisesti edellyttdaa ymparistonsuojelulain mukaista ympa-
ristdlupaa, mikali voimalat sijoittuvat esimerkiksi hyvin Idhelle asutusta ja niiden toiminnasta saat-
taa aiheutua naapuruussuhdelaissa (NaapL 26/1920) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai
vdlkevaikutuksista johtuen (YSL 27 §, NaapL 17 §). Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat
aiheuta ymparistéluvanvaraisuutta. Breddsenin tuulivoimahankkeessa vakituiseen ja vapaa-ajan
asutukseen on suurehko etdisyys, eika melu- ja valkevaikutuksista tehtyjen mallinnusten mukaan
aiheudu kohtuutonta rasitusta eika nain ollen ole Idhtékohtaisesti ymparistdluvan tarvetta.

My6s mahdolliselle rakentamisvaiheen maankaatopaikalle tulee hakea ymparistélupa, jonka myon-
taa alle 50 000 tonnin maaralle kunnan ymparisténsuojeluviranomainen ja yli 50 000 tonnin maa-
ralle aluehallintovirasto.

Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja - turvallisuu-
teen tulee selvittda. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain (864/2014) 158 §:n mu-
kaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. IImailulaki edellyttaa len-
toestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seka mahdollisten
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttdja / omistaja hakee lupaa Traficomilta. Ennen luvan hakemista tulee pyytaa
lentoestelausunto ilmaliikennepalvelujen tarjoajalta Fintraffic Lennonvarmistus Oy:lta. Lentoeste-
lupaa ei tarvitse hakea Traficomilta silloin, jos lentoestelausunnossa todetaan, ettd kyseinen len-
toestelausunto riittda selvitykseksi esteen pystyttamiselle. Velvoittavat ehdot esteen pystyttami-
selle kirjataan lentoestelausuntoon. Lentoestelausunnosta riippumatta esteen asettajalla on aina
oikeus hakea lentoestelupaa Traficomilta. Lentoesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmais-
korkeus) maanpinnasta esteen kohdalla. Este on merkittava ja valaistava lentoestevaloin lupaeh-
tojen mukaisesti.

Puolustusvoimien hyviksynta

Tuulivoimahankkeiden toteuttaminen edellyttaa Puolustusvoimilta hankkeen hyvaksyvaa lausun-
toa, mikali hanke voi mahdollisesti haitata Suomen ilmavalvontaa. Tuulivoimalaitokset voivat vai-
keuttaa tutkahavaintoja ja haitata nain tutkien toimintaa. Hanketoimija on pyytanyt hyvaksytta-
vyyslausuntoa Puolustusvoimilta elokuussa 2022. Tuulivoimaloiden lopulliset koordinaatit tulee il-
moittaa Padaesikunnan operatiiviselle osastolle.

Maankayttooikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat padosin yksityisten omistuksessa oleville alueille. Hankeyhtid
on tehnyt alueen maanomistajien kanssa vuokrasopimukset voimaloiden ja tuulivoimahankkeen
kannalta tarpeellisten rakenteiden sijoittamiseksi. Voimaloiden tieyhteydet on suunniteltu toteu-
tettavaksi nykyisten metsdautoteiden ja osittain uusien rakennettavien teiden kautta.

Natura-arviointi

Bredasenin tuulivoimahankkeen I&hin Natura 2000 -alue on Orrmossliden (SAC, FI0800084), joka
sijaitsee hankealueen koillispuolella noin 600 m etadisyydelld hankealueen reunasta. Suojeluperus-
teena on luontodirektiivi. Hankkeen yhteydessa on laadittu Orrmosslidenin alueelle Natura-tarvear-
viointi, joka on esitetty liitteesséa 4.
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Natura-tarvearvioinnin mukaan tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia
noin Orrmosslidenin Natura-alueeseen (FIO800084) ja siitd syysta luonnonsuojelulain 65.1 § mu-
kaista Natura-arviointia ei pideta tarpeellisena.

Tuulivoimalan kdytosta poisto

Maankaytto- ja rakennuslain 170 § 2. momentin mukaan rakennuspaikka ymparistdineen on saa-
tettava sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ymparistda, jos rakennuk-
sen kaytosta on luovuttu.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee lisdksi huomioida mahdollinen maankaytté- ja raken-
nuslain mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen muun muassa asemakaava-alueella ja
yleiskaava-alueella, jos yleiskaavassa on niin maaratty (MRL 127 §).
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HANKEALUEEN NYKYTILAN KUVAUS

Seuraavassa kuvataan arvioitavan hankealueen ymparistén nykytila muun muassa yhdyskuntara-
kenteen ja maankadytdn, maiseman ja kulttuuriymparistén seka luonnonympariston osalta. Hanke-
alueen nykytilan kuvaus on paivittynyt YVA-ohjelmavaiheesta muun muassa tdydennetyilla 1ahto-
tiedoilla ja maastossa tehdyilla selvityksilla.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

5.1.1 Nykyinen maankadytto

Hankealue ja sen ldhiymparistd on padosin rakentamatonta metsaa ja suoaluetta ja alue on paaosin
metsatalouskaytdssa. Hankealueella ei sijaitse laajoja peltoja, lansireunalla sijaitsee muutama pie-
nialainen peltoalue. Alueen eteldosassa sijaitsee kaksi pienta kalliokiviaineksen ottamisaluetta ja
lounaisosassa vierekkain kaksi pienta soran ja hiekanottoaluetta. Yhteensa hankealueella on voi-
massa viisi maa-ainesten ottolupaa. Hankealueen lansi- ja itdpuolella noin 1-2 kilometrin etdisyy-
della sijaitsee yhtenaisia peltoaukeita.

Hankealueen keskiosassa sijaitsee vaellusreitti (Goljatleden) ja laavu. Alueen lansiosassa kulkee
hiihtolatuja (Bred@ssparet ja Goljatsparet).

Hankealueen lounaispuolella noin 0,7 kilometrin etdisyydella sijaitsevalla Susivuoren virkistysalu-
eella on hiihtomaja ja -latu, ampumarata, kota, uimaranta, luontopolku ja ulkoilureitteja. Noin
kilometrin etdisyydella hankealueen lansipuolella sijaitsee radiomasto.

5.1.2 Asutus, loma-asutus ja virkistyskaytto

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman 2020 mukaan asutus hankealueen laheisyydessa on
keskittynyt Narpion ja Teuvan keskustaajamiin seka paateiden varsille. Suunnittelualuetta I&him-
mat taajamat ovat Teuvan Perdla noin 2 kilometrin etdisyydelld, Narpion keskustaajama noin 5
kilometrin etdisyydella ja Teuvan keskustaajama noin 6 kilometrin etdisyydella. Lahimmat kylat
ovat Ostra Yttermark noin 1,3 kilometrin etdisyydelld, Horonkyld noin 7 kilometrin etdisyydell3 ja
Backliden noin 4 kilometrin etdisyydelld, ja Iahimmat pienkylat Viiti noin 1,4 kilometrin etaisyydella
ja Salonpda noin 2 kilometrin etdisyydella.

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelmdan YKR 2020 mukainen yhdyskuntarakenne suunnittelu-
alueen laheisyydessa on esitetty kuvassa 16 (Kuva 16).
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Kuva 16. Lahialueen YKR:n mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2020. Yksittdinen asuinrakennus ai-
heuttaa 2250 m halkaisijaltaan olevan maaseutuasutusympyrian. Maaseutuasutus on osoitettu siniselld,
pienkylat (20-39 asukasta) oranssilla, kylat (yli 39 asukasta) vihredlla ja taajamat punaruskealla (Ympa-
ristohallinto 2021).

Suunnittelualueella sijaitsee yksi asuinrakennus, jonka etdisyys lahimpaan suunniteltuun tuulivoi-
malaan on n. 0,6 kilometrid. Rakennus ei ole asuinkdytdssa ja sijoittuu hankevastaavan vuokraa-
malle alueelle. Muut lahimmat yksittdiset asuinrakennukset sijaitsevat suunnittelualueen ulkopuo-
lella noin 1,3-1,5 kilometrin etdisyydella lahimmista suunnitelluista tuulivoimaloista. Maanmittaus-
laitoksen maastotietokannan mukaan hankealueella sijaitsisi 3 lomarakennusta. Naiden rakennus-
ten rakennuslupatiedot ja kayttotarkoitukset on tarkistettu Narpion kaupungilta, ja niiden kaytto-
tarkoitus on muu kuin loma-asuminen. Rakennuksia kaytetaan metsastysmajana, ulkoilumajana
seka metsurinmokkina (Kuva 18). Lahimmat yksittaiset loma-asunnot sijaitsevat 1,2-2,2 kilomet-
rin etaisyydelld lahimmista suunnitelluista tuulivoimaloista.

Suunnitellun sahkoénsiirtoreitin ldheisyydessa sijaitsisi Maanmittauslaitoksen maastotietokannan
mukaan asuinrakennus noin 60 metrin etdisyydelld. Asuinrakennuksen rakennuslupatiedot ja kayt-
tétarkoitus on tarkistettu Teuvan kunnasta, ja sen kayttotarkoitus on muu kuin loma-asuminen.
Rakennusta kaytetdaan taukotupana. Suunniteltua sahkonsiirtoreittia Idhin asuinrakennus sijaitsee
noin 1,4 kilometrin etdisyydella. Lahimmat lomarakennukset sijaitsevat noin 190-800 metrin etai-
syydella sahkonsiirtolinjasta.

Lahiymparistén asutus on esitetty kuvassa 17 (Kuva 17) ja nykyinen maankaytté kuvassa 18 (Kuva
18).

Taulukko 7. Vakituisten ja vapaa-ajan rakennusten lukumaara sekd asukasmaarat 1, 2 ja 5 kilometrin etai-
syydelld lahimmistd suunnitellusta tuulivoimalasta (Ldhteet: Tilastokeskus 2019, Maanmittauslaitoksen
maastotietokanta 2020, tarkistukset Narpion kaupunki 2020, 2021 ja 2022 ja Teuvan kunta 2022).

Etaisyys lahimmasta tuuli- | Asukkaita Asuinrakennukset Lomarakennukset
voimalasta, km

0-1 0 1 0

1-2 76 55 2

2-5 1174 771 18
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Kuva 17. Asuin- ja lomarakennukset tuulivoimapuiston laheisyydessa. Rakennukset Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan 01/2020 mukaan, tarkistukset Narpion kaupunki 2020, 2021 ja 2022. Kuvassa on esi-
tetty myos 1, 2 ja 5 kilometrin etdisyysvyohykkeet kuvattuna lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta.

Voimaloiden ldhialueella virkistaytyminen perustuu mahdollisuuksiin liikkkua ja harrastaa luonnossa.
Suunnittelualueen keskiosassa sijaitsee vaellusreitti ja laavu, eteldosassa kota ja lansiosassa hiih-
tolatuja. Suunnittelualueen lounaispuolella noin 0,7 kilometrin etdisyydella sijaitsevalla Susivuoren
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vapaa-ajan keskuksen alueella on hiihtomaja ja -latu, ampumarata, kota, uimaranta, luontopolku
ja ulkoilureitteja.

Asuinrakennus / Bostadhus ----- Luontopolku / Naturstig Suunniteltu voimalinja /

Lomarakennus / Fritidshus ___ Retkeilyreitti ja latu / Planerat kraftledning
o Huoltoasema / Friluftslinje och skidspar » Tuulivoimala VE1 /
Servicestation - — - Moottorikelkkareitti / Vindkraftverk ALT1
A Kota / Kita ” Snoskoterspar m luulivoimala VE2 /
¢ Koulu / Skola Maa-aineksenotto (luvat) / Vindkraftverk ALT2
A laavu / Vindskydd ?a”;t:kstét:]'t'zﬁng)/ _yggg;set tiet / Befintliga
. ; urvetu u
g retiastysmaljla /thktstuga -Torvomrade ----- Uudet tiet / Nya vagar
o IV?ut L '/'Ikkés Z;ga koia Tiet / Vagar o Suunnittelualuge /
etsurinmokki / Skogskoja Nykyinen voimojohto / -~ Planeringsomrade
we Latu / Skidspar Befintlig kraftsledning

Kuva 18. Tuulipuistoalueen ja sen ldhiympariston nykyinen maankaytto.



5.2

NARPION BREDASENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 48

5.1.3 Liikenne

Liikenndinti alueelle on suunniteltu toteutettavaksi Kasitiehen (vt 8) ja Karilantiehen (st 673) liit-
tyvien metsdautoteiden kautta. Suunnittelualueelle rakennetaan my6s uusia huoltoteita. Kasitiella
Bredasenin hankealueen kohdalla vuoden 2019 keskimaéaréinen lilkkennemaéra on 2598 ajoneuvoa
vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on 457 ajoneuvoa vuorokaudessa. Karilantiella kes-
kimaarainen liikkennemaara on 656 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on
76 ajoneuvoa vuorokaudessa. Hankealueella on kattava metsaautotieverkosto.

Lahimmat lentoasemat ovat Vaasan lentoasema (EFVA) noin 60 kilometrid suunnittelualueesta
pohjoiseen ja Seindjoen lentoasema (EFSI) noin 70 kilometria suunnittelualueesta itdaan. Lahimpia
lentopaikkoja ovat Kauhajoki (EFKJ) noin 40 kilometria suunnittelualueesta itaan ja Ilvesjoki (EFIJ)
noin 60 km suunnittelualueesta itaan.

G

91 = Tuulivoimala VE1 / Vindkraftverk ALT1

38, = Tuulivoimala VE2 / Vindkraftverk ALT2
/ Nykyiset tiet / Befintliga vagar
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Kuva 19. Hankealueen ja sen ympariston nykyinen liikenneverkko.

5.1.4 Maa-alueiden omistus

Suunnittelualueeseen sisaltyy yksityisten, Narpion kaupungin ja Narpion seurakunnan omistamia
alueita. Hanketoimija on tehnyt maanvuokrasopimukset maanomistajien kanssa.

Kaavoitustilanne

5.2.1 Pohjanmaan maakuntakaava 2040

Narpion kaupunki kuuluu Pohjanmaan liiton alueeseen. Pohjanmaan maakuntakaava 2040 on hy-
vaksytty maakuntavaltuustossa 15.6.2020 ja on tullut voimaan 11.9.2020.

Maakuntakaavassa suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu tuulivoimaloiden alueelle (tv-2) ja luon-
non monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkealle alueelle (luo). Alueelle sijoittuu muutamia mui-
naisjaannoéksia ja ohjeellisia ulkoilureitteja. Muinaisjaannodksia sijoittuu myds alueen Iansipuolelle.
Hankealueen pohjoisosaan on merkitty ekologinen yhteystarve Risndsmossen-Yttermark-vélille.
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Hankealueen eteldosaan sijoittuu voimansiirtojohto. Hankealueen ja valtatie 8 valiin on merkitty
tietoliikenneyhteys. Valtatie 8 sijoittuu alueen lansipuolelle ja on merkitty parannettavaksi tielin-
jaukseksi liittymajarjestelyineen. Alueen lansipuolella sijaitsee myds maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriymparistd, Narpidnjoen kulttuurimaisema. Hankealueen koillispuolella sijaitsee Natura 2000 -
verkostoon kuuluva alue ja luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue
(SL). Alueen etelapuolelle sijoittuu seututie 673, joka on merkitty parannettavaksi tielinjaukseksi
liittymajarjestelyineen. Seututien eteldpuolelle sijoittuu Suupohjan liikenteen kehittamisvyéhyk-
keeseen kuuluva Suupohjan liikenteen kehittamiskaytdava seka Kaskisen yhdysrata, joka on mer-
kitty parannettavaksi rataosuudeksi. Hankealueen lansipuolella sijaitsee tarkea tai vedenhankin-
taan soveltuva pohjavesialue (pv), ampumarata (ea) seka virkistysalue (V).
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Kuva 20. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta 2040. Hankealue on osoitettu mustalla nuolella. © Pohjan-
maan liitto, pohjakartta © Maanmittauslaitos.

Taulukko 8. Hankkeessa huomioitavat Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 merkinnat ja maaraykset.

I tv 21 Tuulivoimaloiden alue (tv2)

- Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdaan seudullisille tuulivoi-
1 mapuistoille.
Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset pysyvaan
asumiseen, vapaa-ajan asumisen ja virkistykseen seka maisema-, kulttuuriymparisto- ja
luonnonarvoihin ja pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Lisdksi tulee ottaa huo-
mioon lentoliikenteesta ja puolustusvoimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet.
Tarkemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota asutukseen kohdistuvien merkit-
tavien meluvaikutusten syntymisen estédmiseen seka kulttuuriympariston arvojen, lintujen
elinolosuhteiden ja alkutuotannon toimintaedellytysten turvaamiseen.
Alueella tehtavat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava alueen biologisen moni-
muotoisuuden ja luonnonarvoja sadilymista edistavalla tavalla.

—

I' - _F.UB ‘| | Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tirkeé alue (luo)

2 Merkinnalla osoitetaan tarkeimmat valtakunnallisesti merkittavat linnustoalueet (FINIBA).
Suunnittelumaarays: Maankayttd ja toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta
edistetdan biologisen monimuotoisuuden ja luonnonarvojen sadilymista alueella. Alueen
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sisdlla voi olla useita eri maankdyttdmuotoja. Merkinta ei rajoita alueen kayttéa maa- ja
metsataloudessa.

Ekologinen yhteystarve

Kehittamisperiaatemerkinnalld osoitetaan ekologisia yhteystarpeita. Ekologiset yhteydet
turvaavat luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden lajien liikkumis- ja lisdanty-
misedellytykset.

Suunnittelumaardys: Alueella tulee maankayttd ja toimenpiteet suunnitella ja toteuttaa
niin, etta voidaan turvata ekologiset yhteydet sekd kehittad ja toteuttaa niitd.

*9 00000

Ohjeellinen ulkoilureitti

Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan ulkoilureitteja.

Suunnittelumaardys: Ulkoilureitin yksityiskohtainen suunnittelu ja merkintd tulee tehda
yhteistydssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Ulkoilureittid suunniteltaessa on
huomioitava sen merkitys viheraluejarjestelmassa, ja sen tulee, jos mahdollista, yhdistaa
virkistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistéja ja luonnon-
suojelualueita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi. Suunnittelussa ja toi-
menpiteissd tulee huomioida kulttuuriymparistd-, maisema- ja luontoarvot.

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat ja rakennetut kult-
tuuriymparistot. Pienialaiset alueet osoitetaan kohdemerkinnalla.

Suunnittelumaardys: Jos alueelle osoitetaan aluevarausmerkinta, se maarittelee ensisijai-
sen maankdyttdmuodon alueella. Alueen kdytdssa on varmistettava, etta kulttuuriympa-
ristdn ja luonnonperinnén arvot sailyvat.

Tarkemmassa suunnittelussa seka rakentamisessa tulee ottaa huomioon kulttuuriympa-
ristd kokonaisuutena seka sen erityispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus siten, ettd siihen
liittyvat arvot turvataan ja aluetta voidaan kehittaa.

Tavoitteena tulee olla, etta alueen pellot sdilyvat avoimina ja maatalouskaytdssa ja etta
metsat hoidetaan. Rakennuspaikkoja ei maa- ja metsatalouden tarpeita lukuun ottamatta
tule suunnitella sijoitettavaksi yhtendisille peltoalueille.

Muinaismuistolailla suojeltu muinaisjaannoskohde

Merkinnalld osoitetaan muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja kiinteita mui-
naisjaannoksia.

Suojelumaaradys: Muinaisjaanndkseen vaikuttavasta maankaytdn ja toimenpiteiden suun-
nittelusta tulee neuvotella museoviranomaisen kanssa. Maarays koskee kaikkia kiinteita
muinaisjaannoksia, myos niitd, joita ei viela ole viety Museoviraston muinaisjaannosrekis-
teriin.

Suunnittelumaarays: Maankaytdn ja toimenpiteiden suunnittelussa tulee huomioida kult-
tuuriymparisté-, maisema- ja luonnonarvot.

nat

Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue

Merkinnalla osoitetaan Natura 2000-verkostoon kuuluvat alueet.

Suunnittelumaarays: Maankayttd ja toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei-
vat ne merkittavasti heikenna niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisally-
tetty Natura 2000 -verkostoon.

SL

asL

Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue (SL)
Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja
alueita. Pienialaiset suojelualueet osoitetaan kohdemerkinnalld. Alueella on voimassa
maankayttd- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suojelumaarays: Erityistda huomiota on kiinnitettava alueen luonnonarvojen sailyttédmiseen
ja turvaamiseen seka sellaisten toimenpiteiden valttamiseen, jotka vaarantavat niita ar-
voja, joiden perusteella alue on muodostettu tai on tarkoitus muodostaa luonnonsuojelu-
alueeksi.

Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (pv)

Merkinnalld osoitetaan vedenhankinnan kannalta tarkeat (I luokan) ja vedenhankintaan
soveltuvat (II luokan) pohjavesialueet.

Suunnittelumaarays: Maankaytto ja toimenpiteet alueella ja sen laheisyydessa tulee suun-
nitella niin, etteivat ne vaaranna pohjavesialueen kayttoa, veden laatua eivatka maaraa.
Suunnittelusuositus: Pohjavesialueelle tulisi laatia suojelusuunnitelma.

Virkistysalue (V)
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Merkinnalla osoitetaan yleiseen virkistykseen ja ulkoilun tarkoitettuja alueita. Alueella voi
sijaita olemassa olevia vakituisia ja vapaa-ajan asuntoja. Alueella on voimassa maan-
kdytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaardys: Maankadyttd ja toimenpiteet tulee suunnitella niin, ettd turvataan
edellytykset kayttaa aluetta yleiseen virkistykseen ja ulkoiluun ja varmistetaan alueen saa-
vutettavuus seka riittdva palvelu- ja varustustaso. Alue tulee suunnitella niin, etta se tukee
luontomatkailuelinkeinoa. Alueella sallitaan retkeily- ja virkistyskayttéa palvelevan raken-
tamisen lisaksi jo olemassa olevien rakennusten korjaus- ja muutosty6t ja laajentaminen.
Virkistysalueita suunniteltaessa on huomioitava niiden merkitys viheraluejarjestelmassa,
ja niiden tulisi muodostaa pyoraily- ja ulkoilureittien kautta yhteistoiminnallinen maakun-
nallinen verkosto. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriymparisto-,
maisema- ja luontoarvot. Alueelle tulee laatia kehittdmis- ja hoitosuunnitelma.
Rakentamismaardys: Alueelle on sallittua rakentaa rakennuksia, jotka mahdollistavat vir-
kistys- ja luontomatkailupalveluiden toteuttamisen.

Ampumarata

Merkinnalla osoitetaan ampumaratoja.

Rakentamismaardys: Ampumaradan toteutuksessa tulee varata riittdvat suoja-alueet tai
kayttaa teknisia ratkaisuja ehkaisemaan merkittdvia ymparistéhairidita ja poistamaan tur-
vallisuusriskeja.

Voimansiirtojohto
Merkinnalla osoitetaan 110 kV:n tai 400 kV:n voimansiirtojohdot. Johtoalueilla on voimassa
maankayttoé- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Tietoliikenneyhteys

Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan erittdin suuren kapasiteetin tietoliikenneverkko,
joka yhdistdd maakunnan kunnat ja paikkakunnat ja joka liitetdan valtakunnallisiin ja kan-
sainvalisiin solmupisteisiin.

Suunnittelusuositus: Strategisten tavoitteiden saavuttamiseksi tulee laatia seka seudullisia
etta paikallisia toimintasuunnitelmia.

Uusi tai parannettava tielinja liittymajarjestelyineen

Merkinnalla osoitetaan uudet tai parannettavat tielinjaukset liittymajarjestelyineen. Tiealu-
eella on voimassa maankaytté- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
Suunnittelumaaradys: Uuden tai parannettavan tielinjan ja erityisesti ohituskaistaosuuksien
suunnittelu ja toteutus tulee tehda samanaikaisesti muun maankayton ja sen toteutuksen
kanssa. Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida tarvittavat lilkkenneyhteydet (mm.
liittyma- ja rinnakkaistiejarjestelyt, ali- ja ylikulut, ekologiset kaytavat) seka varata niille
riittdvat alueet. Tielinjan suunnittelussa ja toteuttamisessa tulee ottaa huomioon vaikutuk-
set ympardivaan maankayttédn seka kulttuuriympéristé-, maisema- ja luontoarvoihin.

Parannettava rataosuus

Merkinnalla osoitetaan parannettavat rataosuudet. Ne ovat Vaasan rata Vaasasta Seinadjo-
elle ja Suupohjan rata Kaskisista Seinajoelle. Rata-alueella on voimassa maankaytté- ja
rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suupohjan liikenteen kehittamisvyohyke

Kehittdmisperiaatemerkinnalla osoitetaan lilkkennekaytava, jossa Kaskisten ja Seinajoen
valista tavaraliikennetta kehitetaan. Merkinnalla osoitetaan Suupohjan rata, kantatie 67 ja
Kaskisten satama.

Suunnittelumaarays: Vyohyketta tulee kehittda siten, etta tavaraliikenteelle luodaan edel-
lytyksia. Toimivien lilkkenneketjujen ja niiden solmukohtien kehittdminen tulee ohjata niin,
etta maantie- ja raideliikenne voivat taydentaa toisiaan. Suupohjan radalla tavarajunalii-
kenne tulee turvata. Kaskisten sataman, Narpion raideliikenneterminaalin seka kantatien
67 ja radan valiin mahdollisesti rakennettavien puutavaraterminaalien saavutettavuutta
tulee kehittaa.

Hankkeessa huomioitavat koko maakuntakaava-aluetta koskevat yleismaaraykset:

Suoalueet

Yleinen suunnittelumaadrdys: Suoalueet, jotka soidensuojelutyéryhman raportissa on ehdotettu luokitelta-
vaksi valtakunnallisesti arvokkaiksi, tulee huomioida tarkemmassa kaavoituksessa siten, etta niiden luonto-
arvot eivat tule uhatuiksi. Yksityismailla olevien soiden suojelu tulee toteuttaa vapaaehtoisin keinoin.

Tulvavaaran huomioiminen
Yleinen suunnittelumaarays: Maankadyton ja toimenpiteiden suunnittelussa tulee pyrkia saan aariolosuhteista
ja tulvista aiheutuvien riskien minimoimiseen. Uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvauhanalaisille
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alueille. Tasta voidaan poiketa, jos voidaan osoittaa, etta tulvariskit pystytdan hallitsemaan. Maankayton ja
toimenpiteiden suunnittelussa suositellaan kaytettdavaksi Tulvakeskuksen tulvakarttapalvelua. Hulevesisuun-
nitelmia tulisi laatia tarkemman kaavoituksen yhteydessad.

Happamat sulfaattimaat

Yleinen suunnittelumaardys: Maankaytdn suunnittelun tulee perustua riittdvaan tietoon happamien sulfaat-
timaiden sijainnista ja laadusta seka niiden aiheuttamista riskeista. Uusi toiminta tulee sijoittaa niin, etta
valtytdan lisddmastd kuivaustarvetta erityisesti kaikkein ongelmallisimmilla alueilla.

Hiljaiset alueet

Yleinen suunnittelusuositus: Maankayttda ja toimenpiteitd suunniteltaessa ja toteutettaessa tulee teemakar-
talla osoitetut hiljaiset alueet sekd niiden Idhialueet huomioida siten, ettd mahdollistetaan luonnon &anista
ja hiljaisuudesta nauttiminen. Taajamissa tai niiden Idheisyydessa olevien virkistysalueiden osalta hiljaisuu-
den kokeminen tulee suhteuttaa ympardivien toimintojen luonteeseen.

Pimeit alueet

Yleinen suunnittelusuositus: Pimeat alueet -teemakartalla esitetyilld tyypillisen pimean taivaan alueen tai
maaseututaivaan vyohykkeilld sijaitsevien alueiden suunnittelussa ja kehittdmisessa tulee kiinnittda huo-
miota pimeyden tarjoamaan eldmyspotentiaaliin. Tallaisia alueita on Merenkurkun saariston ulko-osissa ja
metsdalueilla Pedersdren kunnan itdosissa.

Aurinkoenergia

Yleinen suunnittelumadrays: Suunniteltaessa laajoja aurinkoenergian tuotantoalueita tulee ne ensisijaisesti
sijoittaa tarvittavan infrastruktuurin laheisyyteen. Alueen suunnittelussa on otettava huomioon asumiseen,
virkistykseen ja alkutuotantoon seka maisema-, kulttuuriymparisto- ja luontoarvoihin kohdistuvat vaikutuk-
set.

5.2.2 Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Pohjanmaan liitto on siirtynyt rullaavaan kaavoitukseen ja siksi maakuntahallitus on paattanyt
28.9.2020 aloittaa Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 laatimisen. Pohjanmaan maakuntakaava
2050 on strateginen kaava, jossa valtakunnalliset tavoitteet yhdistetddn maakunnallisiin tavoittei-
siin. Kaava laaditaan koko maakunnan kattavana kokonaismaakuntakaavana, jossa kasitelldan
kaikki yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon merkittavasti vaikuttavat osa-alueet. Maakunta-
hallituksen paatéksen mukaan energiahuolto ja maa-aineisten otto pitaa ensisijaisesti paivittaa.
Pohjanmaan liikennejarjestelmasuunnitelma 2050 osoittaa, mitka ovat liikenteen pdivittdmistar-
peet.

Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050 liittyen on valmistunut osa selvityksista. Yksi valmistuneista
selvityksista on Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys (Paivi-
tetty 20.1.2022). Raportissa on arvioitu Pohjanmaan potentiaalisten tuulivoima-alueiden vaikutuk-
sia. Selvityksessa ei ole huomioitu voimassa olevien maakuntakaavojen mukaisia tuulivoima-alu-
eita muualla kuin yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Selvityksessa Bredasenin aluetta ei ole osoitettu potentiaalisena, jatkosuunnitteluun valittuna alu-
eena, silla alue on osoitettu jo aikaisemmassa maakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueena. Han-
kealueen pohjoispuolelle, Breddsenin hankealueeseen rajautuen on osoitettu alue jatkosuunnitte-
luun. Selvityksen mukaan alue soveltuu padsaantoisesti hyvin jatkosuunnitteluun ja tarkemmassa
suunnittelussa suositellaan kiinnittdmaan erityistd huomiota alueen erityispiirteisiin, kuten maise-
mavaikutuksiin seka yhteisvaikutuksiin ldhialueiden muiden hankkeiden kanssa.
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D Jatkotarkasteluun valitut alueet

Potentiaaliset alueet, puskurianalyysin tulokset

® Suurjdnniteverkko ja muuntoasemat

\

Kuva 21. Ote potentiaalisista alueista ja jatkotarkasteluun valituista alueista (Etela-Pohjanmaan, Keski-
Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys 2021). Jatkotarkasteluun valittu alue (musta rajaus) ra-
jautuu eteldosastaan Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 mukaiseen tuulivoima-alueeseen (Bredadsenin
hankealueeseen).

5.2.3 Etela-Pohjanmaan maakuntakaava

Suunniteltu sahkdnsiirtoreitti sijoittuu Teuvan kunnan alueelle ja hankealue rajautuu itdosastaan
Teuvan kuntarajaan. Teuvan kunta kuuluu Etela-Pohjanmaan liiton alueeseen, jossa ovat voimassa
seuraavat maakuntakaavat:

= Etela-Pohjanmaan maakuntakaava on vahvistettu Ymparistéministeridssa 23.5.2005. Kaa-
vaan on tehty muutos Lapuan kaupungin Honkimaen alueen osalta, jonka Ympdristdminis-
terié on vahvistanut 5.12.2006.

= Tuulivoimaa kasitteleva vaihemaakuntakaava I on vahvistettu 31.10.2016.

= Kauppaa, liikkennetta ja keskustatoimintoja kasitteleva vaihemaakuntakaava II on tullut
voimaan 11.8.2016 ja kauppaa ja keskustatoimintoja kdsitteleva vaihemaakuntakaavan II
muutos 21.4.2020.

=  Turvetuotantoa, suoluonnon suojelua, bioenergialaitoksia, puuterminaaleja ja puolustus-
voimien alueita kasitteleva vaihemaakuntakaava III on tullut voimaan 23.8.2021.

Etela-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti marraskuussa 2021 kaynnistdaa maakuntakaavan uu-
distamisen kaikki teemat yhdistavalle uudelle kokonaismaakuntakaavalle. Osallistumis- ja arvioin-
tisuunnitelma on ollut nahtavilla 15.12.2021-15.2.2022. Maakuntakaava on valmisteluvaiheessa,
kaavaluonnos on tavoitteena saada nahtaville vuoden 2022 aikana ja kaavaehdotus vuonna 2023.
Tavoitteena on vieda kaava hyvaksymiskasittelyyn vuonna 2024.

Etela-Pohjanmaan lainvoimaisissa maakuntakaavoissa suunnitellun s@hkdnsiirron alueelle ei ole
osoitettu muita merkintéja kuin nykyinen voimajohto, jonka rinnalle uusi sahkonsiirtoreitti on osin
suunniteltu.

Yhdistelma Etela-Pohjanmaan lainvoimaisista maakuntakaavoista seka Pohjanmaan maakuntakaa-
vasta 2040 on esitetty kuvassa 22 (Kuva 22).
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Kuva 22. Yhdistelma Etela-Pohjanmaan lainvoimaisista maakuntakaavoista sekd Pohjanmaan maakunta-
kaavasta 2040. Kuvaan on lisdtty Bredasenin hankealue mustalla viivarajauksella ja suunniteltu sahkon-
siirto keltaisella viivalla. © Etela-Pohjanmaan liitto ja Pohjanmaan liitto. Pohjakartta © Maanmittauslaitos.

5.2.4 Yleis- ja asemakaavat

Breddsenin suunnittelualueella ei ole yleis- tai asemakaavoja. Alueen I&hiympéristossa sijaitsevat
kaavat on lueteltu alla ja esitetty kuvassa 23 (Kuva 23).

Yleiskaavat

e Suunnittelualueen lansipuolella noin 2,7 kilometrin etdisyydella sijaitsee Narpion keskustan
osayleiskaava (hyvaksytty 18.9.2017)

e Suunnittelualueen lansipuolella noin 3 kilometrin etdisyydella sijaitsee Narpién jokilaakson
osayleiskaava (hyvaksytty 14.6.2010).

e Suunnittelualueen luoteispuolella noin 3,4 kilometrin etdisyydella sijaitsee Yttermarkin
osayleiskaava (hyvaksytty 10.6.1988).

e Suunnittelualueen itapuolella noin 3,9 kilometrin etdisyydelld sijaitsee Paskoonharjun
osayleiskaavan muutos ja laajennus (hyvaksytty 15.12.2014), joka mahdollistaa 24 tuuli-
voimalan rakentamisen alueelle.

e Suunnittelualueen etelapuolella noin 4 kilometrin etdisyydella sijaitsee Pjelax-Bélen tuuli-
voimapuiston osayleiskaavamuutos (hyvdksytty 8.5.2018), joka mahdollistaa 41 tuulivoi-
malan rakentamisen alueelle.

e Suunnittelualueen pohjoispuolella noin 4,9 kilometrin etdisyydelld sijaitsee Ylimarkun
osayleiskaava (hyvaksytty 23.6.1993).

e Suunnittelualueen luoteispuolella noin 7 kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee
Norrskogenin tuulivoimapuiston osayleiskaava, joka mahdollistaa 28 tuulivoimalan raken-
tamisen alueelle.
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e Suunnittelualueen lansipuolella noin 7,2 kilometrin etdisyydella sijaitsee Kalaxin tuulivoi-
mapuiston osayleiskaavamuutos (hyvaksytty 21.5.2018), joka mahdollistaa 21 tuulivoima-
lan rakentamisen alueelle.

e Suunnittelualueen lounaispuolella noin 7,8 kilometrin etdisyydelld sijaitsee Pjelaxin
osayleiskaava (hyvaksytty 18.12.2006).

e Suunnittelualueen itapuolella noin 6 kilometrin etdisyydella sijaitsee Teuvan Keskustan ja
Kauppilan oikeusvaikutteinen osayleiskaava (hyvaksytty 29.4.2008).

Asemakaavat

e Suunnittelualueen lansipuolella noin 4,3 kilometrin etdisyydella sijaitsee asemakaava Osia
Hogbackin teollisuusalueesta ja Kallmossenista Finbyn kylassa (hyvaksytty 6.3.2018)

e Suunnittelualueen lansipuolella noin 5 kilometrin etdisyydella sijaitsee Narpion keskustan
asemakaavoitettu alue, jonka viimeisin asemakaavamuutos on hyvaksytty 15.6.2020.

e Suunnittelualueen itapuolella noin 7,4 kilometrin etdisyydella sijaitsevan Teuvan kirkon-
seudun asemakaavan (vanhimmat osat vahvistettu 3.12.1966) viimeisin muutos ja laajen-
nus on hyvaksytty 10.11.2014.

S&hkénsiirron alue

e Suunnitellun sahkénsiirron alueelle ei sijoitu asema- tai yleiskaavoja.
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Tekiji: Ramboll, MM 72022
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Kuva 23. Kaavoitustilanne ja muut tuulivoimahankkeet Breddsenin tuulivoimahankkeen ldheisyydessa.

5.2.5 Rakennusjdrjestys

Asemakaava-alueen ulkopuolella rakentamista saatelevat osayleiskaava ja rakennusjarjestys yh-
dessa. Narpion kaupungin rakennusjarjestys on tullut voimaan 18.11.2010.
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Maisema ja kulttuuriymparisto

5.3.1 Maiseman yleispiirteet

Suunnittelualue sijoittuu valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa Pohjanmaan maisemamaa-
kuntaan ja paaosin siihen sisdltyvaan Eteld-Pohjanmaan viljelylakeuksien seutuun. Hankealueen
lantisin reuna kuuluu Etela-Pohjanmaan rannikkoseutuun. Tyypillisia piirteita ovat jokivarsien ala-
vat lakeusmaisemat. Joet ovat tyypillisimpia vesistéja ja jarvia on vahan. Asutus on perinteisesti
sijoittunut nauhamaisesti jokivarsille ja jokilaakson loiville kumpareille, mydhadisempi asutus met-
sdseldanteiden reunaan. Laaja peltoviljely on alkanut yleensa suon raivauksesta ja kytoviljelysta,
jossa pellon ruokamultakerrosta poltettiin maata lannoittavaksi tuhkaksi. Lakeus jatkuu Eteld-Poh-
janmaan rannikkoseudulla eteldosissa rannikolle asti. Muun maisemamaakunnan keskiboreaali-
sesta vybhykkeesta poiketen rannikkoseutu on etelaboreaalista kasvillisuusvydhykettd. Selantei-
den luonnonkasvillisuus on yleisilmeeltaan karua mannikkdéa. Rannikon luonnonkasvillisuus on re-
hevampaa ja monipuolisempaa.

Tuulivoimalat sijoittuvat Valtatien 8 ja Teuvan kunnanrajan valiselle metsdiseen ja asumattomaan
maastoon. Sahkénsiirto on suunniteltu rakennettavaksi tuulivoimaloiden itédpuolelle paaosin met-
sdaiseen maastoon ja nykyisten rakenteiden (tie ja nykyiset voimajohdot) rinnalle. Kumpuilevalla
metsaalueella on paikoittain avokalliota ja korkeampien maastonkohtien valissa pienia, metsaisia,
ojitettuja soita ja soistumia. Hankealueen ldnsiosassa on ojittamaton avosuo, Karvamossen, jonka
metsaiset reunat on ojitettu. Asutus ja kulttuurimaisemat keskittyvat jokivarsiin. Hankealueen etai-
syys merelle on lyhimmilldan noin 12 kilometria.

Maanpinnan korkotaso nousee vahitellen rannikolta sisamaahan pain. Hankealueen lansipuolella
avautuu laakson viljelyaukea ja varsinaiset seldnteet sijoittuvat alueen itdpuolelle. Hankealue si-
joittuu naiden valiselle vaihettumisvydhykkeelle. Maaston korkeusvaihtelut ovat hankealueella
maltillisia, eika ymparistdstdan selvapiirteisesti erottuvia selénteitd ole. Parhaiten maaston kor-
keuserot erottuvat Susivuoren virkistysalueella hankealueen lounaispuolella ja avohakkuualueilla.

Maisemassa erottuu erityisida ns. solmukohtia, jotka muodostavat selkeita omia kokonaisuuksiaan.
Avoimet jokilaaksojen kulttuurimaisemat ja merenlahdet muodostavat rajatut maisematilansa.
Alueen maamerkkeina erottuvat Kaskisen keskusta-alue ja Salgrundin majakka. Muusta maise-
masta kohoavat selanteet ja niiden huiput muodostavat kiintopisteita maisemaan.

Hankealueen maaperaolosuhteet vaikuttavat maisemarakenteeseen. Alue on paaosin sekalajittei-
sia moreenialueita, joiden lisdksi alueella on mosaiikkimaisesti kalliomaita ja turvekerrostumia.
Alueen lounaisosassa on pieni hienojakoisen maalajin alue, jolle sijoittuu maa-ainestenottolupia.
My6s kallioalueilla on maa-ainestenottolupia.
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Kuva 24. Kaaviomainen maisema-analyysi, jossa on esitetty pelkistetysti hankkeen vaikutusalueen mai-
semarakenteen ja maisemakuvan tarkeimmat piirteet.

5.3.2 Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistoalueet ja -kohteet

Suunniteltuja tuulivoimaloita 1ahimpana sijaitseva valtakunnallinen rakennetun kulttuuriymparis-
ton arvokohde (RKY 2009) on Adolf Fredrikin postitie noin viiden kilometrin paassa suunnittelualu-
eesta. Kuningas Adolf Fredrikin nimea kantava maantie kulkee Narpion kirkonkylasta Pirttikylaan.
Kolmisenkymmenta kilometria pitka avaran viljelysmaiseman halki kulkeva viivasuora tie on naky-
maltaan vaikuttava historiallinen tielinja. Tie rakennettiin suolle, jonka kuivaus mahdollisti viljelyn
ja asutuksen leviamisen. Puukujat ja tienvarsiasutus kuuluvat oleellisesti tienvarsimaisemaan. Tien
varrella on ruotsinkieliselle Pohjanmaalle tyypillistéd vanhaa rakennuskantaa.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Narpionjoen kulttuurimaisema ja Teuvanjokilaakson
kulttuurimaisema sijaitsevat alle viiden kilometrin etaisyydelld suunnittelualueesta. Nykyiseen
maakuntakaavaan Teuvanjokilaakso on merkitty kulttuuriymparistén ja maiseman kannalta vaalit-
tavaksi alueeksi. Alueella on tehty inventointi vuonna 2013 ja tulevassa maakuntakaavassa alue
tulee olemaan taman kanssa lahes yhdenmukaisella aluerajauksella, nykyisella statuksella ja yh-
distettyna nimella Teuvanjokilaakson-Tiukanjokilaakson kulttuurimaisemat.

Narpidnjokilaakson maisemarakenne on selkea ja se rajautuu selvapiirteisesti reunoilla kohoaviin
selanteisiin. Pellot levittdytyvat laajoina pohjois-eteldsuunnassa virtaavan Narpionjoen varrelle.
Maisema on rakenteeltaan tyypillinen suurimittakaavainen jokilaakso Etela-Pohjanmaan rannikko-
seudulla. Adolf Fredrikin postitie kulkee Narpionjokilaakson halki ja alueella on useita kulttuurihis-
toriallisesti merkittdvia kohteita. Arvokkaita maisemakohteita ovat Narpionjoen varrelle sijoittuvat
avoimet kulttuurimaisemat seka Narpidnjoen itapuolelta avautuvat tievarsimaisemat.

Teuvanjokilaakson-Tiukanjokilaakson kulttuurimaisemat edustaa vaurasta eteldpohjalaista kult-
tuurimaisemaa, jota luonnehtivat ns. kaksifooninkiset talonpoikaistalot ja umpipihat. Laajoja vilje-
lylakeuksia elavoittavat yksittdaiset maisemapuut seka laitumet. Maiseman selkdarangan muodosta-
vat joki ja sitéd ymparoivat avoimet viljellyt laaksot. Jokivarren maisemarakenne on vaihteleva ja
sen varrelle on rakentunut maisemaltaan erilaisia kyldkeskuksia. Teuvanjokilaakso-
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Tiukanjokilaakso on varsin tyypillinen eteldpohjalainen viljelylakeus, jonka paikoin hyvin sailynyt,
rakennettu kulttuuriymparistd umpipihoineen on arvioitu valtakunnallisesti arvokkaaksi.

Hankealueen ymparistdssa noin 20 kilometrin etaisyydella sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat
kulttuuriymparistét (RKY 2009) seka maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet on esitetty kuvassa 25 (Kuva 25) ja luetteloitu 20 kilometrin sateelld alla olevaan taulukkoon

(Taulukko 9).

Taulukko 9. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet hankealueen ymparistossa.

Kohde

Sijainti

Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet ja -alueet

Adolf Fredrikin postitie

Museosilta

Narpion kirkko ja kirkkotallit

Teuvan umpipihaiset talonpoikaistalot

Pohjanmaan teollisuuden kartanot, Benvik

Maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet

Néarpionjoen kulttuurimaisema
Teuvanjokilaakson kulttuurimaisema
Horonkyla*

Perkiomaki*

Lossanmaki*

Kivisto*

Tiukanjokilaakson kulttuurimaisema
Narvijoki

Jarvenpda

Ayston kylan kulttuurimaisema
Isojokilaakson kulttuurimaisema
Nampnas

Verkansin venevaja-alue

Fagerd Folkpark

Narpi6

Narpi6

Narpi6

Teuva

Narpi6

Narpi6

Teuva

Teuva

Teuva

Teuva

Jurva

Kristi-

inankaupunki

Jurva

Jurva

Teuva

Isojoki

Narpio

Narpi6

Narpi6

Arvotus

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparisto (RKY 2009)
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparisto (RKY 2009)
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparisto (RKY 2009)
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparisto (RKY 2009)
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparisto (RKY 2009)

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue
Maakunnallisesti  arvokas  kulttu-
uriymparistd

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-

paristd

* Paivitysinventoinnissa 2014 ei endaa maakunnallisesti arvokkaana maisema-alueena

Etdisyys lahimpaan suun-

niteltuun tuulivoima-

puiston rakenteeseen

alle 5 km

5-10 km

5-10 km

5-10 km

10 - 20 km

alle 1 km

alle 5 km

5-10 km

5-10 km

10 km

yli 10 km

yli 10 km

yli 15 km

yli 15 km

yli 15 km

yli 15 km

Yli 15 km

Yli 15 km

Yli 15 km
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Kuva 25. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistoalueet seka -
kohteet 20 kilometrin tarkastelualueella.

5.3.3 Muinaisjdannokset

Kiintedt muinaisjaanndkset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla. Kohteiden sailyminen tu-
lee huomioida rakentamisessa. Alueen kaivaminen, peittdaminen, muuttaminen ja muu siihen
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kajoaminen on muinaismuistolailla (295/1963) kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja suun-
nitelmista tulee pyytaa lausunto Museovirastolta.

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Oy laati marraskuussa 2020 muinaisjaanndsinventoinnin tuu-
livoimapuiston alueelta seka vaihtoehtoisilta sahkdnsiirtolinjauksilta. Suunnittelualueelta tunnettiin
entuudestaan kaksi kiinteda muinaisjaanndésta, joista toinen on historiallinen kultti- ja tarina-
paikka/jatulintarha ja toinen pronssikautinen hautapaikka. Lisaksi tunnettiin yksi muu kulttuuripe-
rintékohde, kiviaitaus. Inventoinnissa alueelta |6ydettiin yksi historiallinen uuni/nk. ryssauuni, yksi
historiallisen ajan tervahauta seka kaksi muuta kulttuuriperintdkohdetta, 1800-luvun rakennuksen
seka metsakampan perustukset. Sahkonsiirtolinjausten laheisyydesta paikannettiin yksi uusi mui-
naisjaannds, kolmen historiallisen ajan tervahaudan kokonaisuus. Lisdksi inventoinnissa huomioi-
tiin joitakin moderneja kohteita. Entuudestaan tunnettu kiviaitaus todettiin inventoinnissa lahes
kokonaan tuhoutuneeksi.

Muinaisjaanndsinventointi tarkemmin kohdekuvauksin on esitetty YVA-selostuksen liitteessé 2.

Taulukko 10. Muinaisjaannésinventoinnin mukaiset kohteet ja niiden etdisyydet lahimpiin suunniteltuihin
tuulivoimapuiston rakenteisiin.

Kohde- Kohde Kohdetta ldhin tuulivoimapuis- Etdisyys rakentee-
numero ton rakenne seen
1 Karvamossen (545010049, kiinted muinaisjaannos) Uusi huoltotie 124 m
Historiallinen kiviaitaus
2 Mattberget (545010023, kiinted muinaisjaannos) Ei uusia rakenteita ldhella -
Historiallinen kultti- ja tarinapaikka, jatulintarha
3 Mattberget 2 (545010023, kiinted muinaisjaannos) Ei uusia rakenteita lahella -
Historiallinen kivikompassi sis. kohteeseen 2.
4 Mattberget 3 (545010023, kiinted muinaisjaannos) Ei uusia rakenteita lahella -
Historiallinen merkkipuu, rajakarsikko sis. kohteeseen 2.
5 Matasberget (uusi kiinted muinaisjaannos) Perusparannettava tie 60 m
Historiallinen uuni, nk. ryssauuni
6 Orrmossen (uusi kiinted muinaisjaannos) Ei uusia rakenteita lahella -
Historiallinen tervahauta
7 Pera-Raasy (uusi kiinted muinaisjaannos) Suunniteltu ulkoinen sahkonsiirto  Ylittaa eteldisimman
Historiallinen tervahauta tervahauta-alueen
8 Svinberget (545010050, kiinted muinaisjaannos) Uusi huoltotie 40 m (tie)
Esihistorillinen hautaroykkic Voimalapaikka 1 130 m (voimalapaikka)
9 Karvamossen 2 (muu kulttuuriperintékohde) Uusi huoltotie 20 m
1800-luvun rakennuksen perustus
10 Mattberget E (muu kulttuuriperintékohde/muu kohde) ~ Perusparannettava tie 59 m (tie)
Historiallinen/moderni metsakampan perustus Voimalapaikka 37 75 m (voimalapaikka)
11 Backasen (muu kohde) Ei uusia rakenteita ldhella -
Moderni kivirakenne
12 Goljatberget (muu kohde) Voimalapaikka 43 70m
Moderni kolmiomittaustorni
13 Orrmossen 2 (muu kohde) Voimalapaikka 16 500 m
Moderni metsakdamppa
14 Orrmossliden S (muu kohde) Uusi huoltotie (tien oikaisu) 18 m
Moderni hakkaus
15 Pera-Raasy 2 (muu kohde) Suunniteltu ulkoinen sahkonsiirto 35 m
Moderni asuinpaikka
16 Perd-Raasy 3 (muu kohde) Suunniteltu ulkoinen sahkonsiirto 60 m
Moderni kdmppa
17 Tranberget (muu kohde) Ei uusia rakenteita lahella -

Kivirakenne (luonnonmuodostuma)
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Kuva 26. Hankealueella sijaitsevat kiintedt muinaisjdannokset, muut kulttuuriperintokohteet ja muut
kohteet.
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Luonnonymparisto

5.4.1 Maa- ja kalliopera

Hankealueen maapera on paadosin sekalajitteista maalajia. Kalliomaata ja paksun turvekerroksen
alueita (yli 0,6 m) on kohtalaisesti.

Hankealueen kalliopera koostuu enimmakseen metamorfisesta kivesta, biotiittiparagneissista. Kal-
lioperassa on myods vulkaanisia kivilajeja: intermediaarista ja ultramafista vulkaniittia. Lisaksi Han-
kealueen pohjoisosassa esiintyy suoniesiintymana gabroa.

Suunnittelualueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita, moreenimuodostumia tai
tuuli- ja rantakerrostumia.

Happamat sulfaattimaat
Happamilla sulfaattimaila tarkoitetaan maaperassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sediment-

teja (sulfidisedimentteja), joista vapautuu hapettumisen seurauksena happamuutta ja metalleja
maaperaan ja vesistoihin. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein
myds liejupitoisia.

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren korkeimman rannan alapuo-
leisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ot-
taen sulfaattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueella Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja Etela-
Suomessa noin 40 metrin korkeuskayran alapuolella. Tyypillisesti nama alavat vanhan merenpoh-
jan kerrostumat ovat nykyisin viljelyskaytéssa tai turpeen alla soiden pohjalla.

Bredasenin tuulivoimapuistoalue sijoittuu sulfaattimaavydhykkeelle. Geologisen tutkimuskeskuk-
sen happamien sulfaattimaiden kartoitusaineisto on esitetty kuvassa 29 (Kuva 29). Suunnitellun
tuulivoimapuiston alueelle sijoittuu muutamia alueita, jolla sulfaattimaiden esiintymistodennak®éi-
syys on maaritelty kohtalaiseksi. Padosin happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys
hankealueella ja sahkoénsiirtoreitin ymparistdssa on maaritelty hyvin pieneksi tai pieneksi.

Sulfaattimaiden aiheuttamia riskeja ja vaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin luvussa 8.1.
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ALT2

Tuulivoimala VE1 / Vindkraftverk
ALT1

Maaperd / Jordarter 1:200 000
Pintamaalaji / Ytjordart
Soistuma / Sankmark (Tvs, <0,3)

Chut turvekerros / Tunt torvlager
(Tvo, 0,3-0,6 m)

Pohjamaalaji / Bottenmarkens
Jjordart (<1 m)

Kalliopaljastuma / Berg
ytgenombrott (KaPa)

Kalliomaa, maanpeite enintaan 1m
(yleensé moreenia) / Bergbunden,
marktacke hogst 1m (vanligen
moran) (Ka)

Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta
ei selvitetty / Blandade jordarter,
huvudjordart inte utredd (SY)

Karkearakeinen maalaji, paalajitetta
ei selvitetty / Grovt jordart,
huvudjordart inte utredd (KY)

Hiencjakoinen maalaji, paalajitetta
ei selvitetty / Finkornig jordart,
huvudjordart inte utredd (HY)

Savi /Lera (Sa)

Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6
m / Tjockt torvlager, vanligen Gver
0,6 m (Tvp)

Teusta/Grundkarta: © M
Alneisto/Material:

JLMY 2022
GTK 2015

Tekija: Rambol 7/2022

RAMBGLL

Kuva 27. Suunnittelualueen maapera.

[ Suunnittelualue / P!aneringsomrﬁde
. Suunniteltu voimalinja / Planerat
kraftledning
Kalliopera / Berggrund 1:200 000
Kivilajiyksikot / Bergarter 1:200 000
Syvikivi / Djupbergart 2111
. 21111134 Porfyyrinen graniitti /

~ Porfyrisk granit
21111135 Rapakivigraniitti /
Rapakivigranit
2111133 Kvartsidioriitti / Kvartsdiorit
2111144 Gabro / Gabbro

Vi i kivi / V isk bergart 2112

21122 Intermedigarinen vulkaniitti /
Intermediar vulkanit

21124 Ultramafinen vulkaniitti /
Ultramafisk vulkanit

Puolipinnallinen kivi / GAngbergart 2113
211311 Pegmatiitti / Pegmatit

Klastinen kvartsirikas sedimenttikivi /
Klastisk kvartsrik sedimentbergart (BGS)
2121

2121213 Meta-arkoosi / Meta-arkos

Metamorfinen kivi (sedimenttinen
protoliitti-koostumus-tekstuuri) /
Metamorf bergart (sedimentar

protolitsammansatining-textur) 2134

213491 Biotiittiparagneissi /
Biotitparagnejs

Tausta/Grundkarta: © MML 2022
Aineistoy Material: € GTK 2019
Tekija: Rambol, MN 7/2022

RAMBGLL
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Kuva 28. Suunnittelualueen kalliopera.
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[ suunnittelualue / Planeringsomréde
____ Suunniteltu voimalinja / Planerat
kraftledning
= Tuulivoimala VE1 / Vindkraftverk ALT1
4 = Tuulivoimala VE2 / Vindkraftverk ALT2
— Nykyiset tiet / Befintliga vagar
**** Uudet tiet VE1 / Nya vagar ALT1
**** Uudet tiet VE2 / Nya vagar ALT2
| Happamat sulfaattimaat 1:250 000 / Sura
sulfatjordar 1:250 000
|| Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m) /
Sulfidlagrets djup fr&n markytan (m)
e 1(0-1,0)
® 2(>1,0-15)
® 3(>1,5-20)
® 4(>20-3,0
6 (Hapan sulfaattimaa, sulfidikerroksen
® alkamissyvyys ei tiedossa) / (Sur
sulfatjord)
7 (Ei hapan sulfaattimaa) / (Ej sur
sulfatjord)
Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m) /
Sulfidlagrets djup frén markytan (m)
@ 1(0-1,0)
@® 2(>»10-1,5
3(>1,5-2,0)
6 (Ei hapan sulfaattimaa) / (Ej sur
sulfatjord)
Esiintymisen todennakoisyys / Sannonlikhet for
forekomst
I suuri / Stor
[ Kohtalainen / M3ttlig
[ Pieni / Liten
[ Hyvin pieni / Mycket liten

Tausta/Grundkarta: © MML 2022
Aineisto/Matcrial: £ GTK 2022
Tekija: Ramboll, MN 7/2022

Kuva 29. Hankealueella ja sen ymparistossa sijaitsevien happamien sulfaattimaiden esiintymistodenna-
koisyys.

5.4.2 Vesistot ja pohjavesialueet

Hankealue kuuluu paaosin Narpionjoen (39) vesistdalueeseen ja sahkdnsiirtoreitti padaosin Teuvan-
joen (38) vesistoalueeseen. Hankealueella tai sahkonsiirtoreitin alueella ei sijaitse luonnontilaisia
jarvia tai jokia, hankealuetta lahimmat suuremmat vesistot ovat Teuvanjoki noin kolmen kilometrin
etaisyydella Iahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta ja Narpiénjoki noin neljan kilomerin etai-
syydella. Teuvanjoki virtaa hankealueen kaakkoispuolella ja Narpionjoki lansipuolella. Lisaksi alu-
eella on ojitettuja soita ja niihin liittyvia metsaojia.

Suunnitellut voimalat eivat sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Léhimmat vedenhankintaa varten
tarkeat pohjavesialueet ovat Lilla Vargberget (1054505) noin 0,5 kilometrid hankealueesta lounaa-
seen, Kankaanmaki A (1054552 A) noin 2,5 kilometria hankealueesta eteldan ja Kankaanmaki B
(1051552 B) noin 2,9 kilometria eteldan. Muut luokitellut pohjavesialueet sijaitsevat yli 5 kilometrin
etdisyydelld hankealueesta.
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Valuma-alueiden purkupiste /
@ Avrinningsomrade
utloppspunkter

Valuma-alueiden padjako /
=3 Huvuddelning av
avrinningsomrade

y 3. valuma-aluejako / 3.
* fordelning av avrinningomrade

[l Pohjavesialue / Grundvatten
Vesistd / Vattendrag

38.006| Suunnittelualue /
= Planeringsomrade

Suunniteltu voimalinja / Planerat
kraftledning

HY VE1 / ALT1

= Tuulivoimala / Vindkraftverk
— Nykyiset tiet / Befintliga vdgar
****** Uudet tiet / Nya vdgar
VE2 / ALT2

= Tuulivoimala / Vindkraftverk
------ Uudet tiet / Nya vdgar

83.096

63,094

83,092

Kapi]

38.003

39.001

Tausta/Grundkarta: © MML/LMV 2022
Aineisto: © SYKE 2022
Tekija: Ramboll, MN 7/2022

B3V090

Kuva 30. Hankealueen sijainti vesist6- ja valuma-alueilla.

5.4.3 Kasvillisuus ja luontotyypit

YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu kasvillisuusselvitys, joka on osa liitteend 3 olevaa luon-
toselvitysraporttia.

Suunnittelualue sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaalisen Pohjanmaan vydhyk-
keen ja etelaboreaalisen Pohjanmaan rannikkomaa -vydhykkeen rajalle. Soiden aluejaossa selvi-
tysalue kuuluu laakio- ja kilpikeitaiden vydhykkeelle.

Suunnittelualueen talousmetsat ovat padosin kuivahkoja puolukkatyypin kankaita (VT) ja tuoreita
mustikkatyypin kankaita (MT), myds lehtomaisia kdenkaali-mustikkatyypin kankaita (OMT) ja kui-
via kanervatyypin kankaita (CT) esiintyy. Kallioiset maenlaet ovat osin jakalavaltaisia karukkokan-
kaita (CIT). Lehtomaisilla metsakuvioilla esiintyy mm. kevatlinnunhernetta ja valkolehdokkia.

Metsat ovat ikarakenteeltaan enimmakseen kasvatusidssad olevia talousmetsid, jossa nuoria ja
keski-ikaisia metsikdita on selvasti varttunutta ja vanhempaa enemman. Myds vanhoja metsia on,
erityisesti alueen lounais- ja eteldosassa. Talousmetsaalueelle tyypillisesti avohakkuita ja taimi-
koita on alueella runsaasti, kuten myds ojitettuja soita ja turvemaita. Muuttuneiden ojikkojen ja
turvekankaiden lisdksi alueella on yksi ojittamaton suo, Karvamossen, suunnittelualueen lansi-
osassa. Tosin senkin reunaosat on ojitettu.

Vesistoja, kuten joki tai jarvia tai luonnontilaisia lampia, ei tuulivoimahankealueella ole. Voimajoh-
don linjaus Pera-Raasyn peltojen itapuolella ylittaa Koivistonluoman, joka paikoitellen on luonnon-
tilainen tai sen kaltainen uoma. Hankealueen eteldosassa, Mattbergetin eteldpuolella, on kallioki-
viaineksen ottopaikka. Aluetta halkovat hyvakuntoiset metsaautotiet.
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Kuva 31. Suunnittelualueen metsdrakenne koostuu talousmetsille tyypillisesti useista eri kehitysvaiheen
kuvioista.

Metsakeskuksen paikkatietojen (poiminta 4/2020) mukaan suunnittelualueella on tiedossa muuta-
mia metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita elinymparistdja (Metsalaki 10 §). Kaikki
em. lakikohteet ovat vahapuustoisia jouto- ja kitumaan soita. Suunnittelualueella luontoarvoja il-
mentavat em. Karvamossen seka muutama vanha, luonnontilaisen kaltainen ja runsaasti lahopuuta
sisdltava metsdkuvio. Uhanlaisrekisteritietojen (SYKE) mukaan tuulivoimaloiden suunnittelualu-
eelle sijoittuu kaksi havaintoa, jotka koskevat kasvillisuutta: nummirahkasammal (EN erittdin
uhanalainen laji) ja lannenhyyteldjdkala (EN erittdin uhanalainen laji). Kohteet jaavat tuulivoima-
loiden rakentamisalueiden ulkopuolelle.
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Metsélain erityisen tarkeat
I clinympéristst / Sarskilt viktiga
livsmiljder enligt skogslagen
Metsdvarakuviot / Bestandsfigurer
Lehto, letto ja lehtomainen suo (ja
ruohoturvekangas) / Lund,
motsvarande torvmark (och
orttorvmo)
Lehtomainen kangas, vastaava suo
= ja ruohoturvekangas / Lundartad
mo, motsvarande torvmark och
orttorvmo
Tuore kangas, vastaava suo ja
[ mustikkaturvekangas / Frisk mo,
motsvarande torvmark och torvmo
av blabarstyp
Kuivahko kangas, vastaava suo ja
B puolukkaturvekangas / Torr mo,
motsvarande torvmark och torvmo
Kuiva kangas, vastaava suo ja
| B varputurvekangas / Karg mo,
motsvarande torvmark och torvmo
Karukkokangas, vastaava suo (ja
[ j&kalaturvekangas) / Lavmo,
motsvarande torvmark och torvmo
Kalliomaa ja hietikko / Bergbundna
marker och sandfalt

[ Suunnittelualue / Planeringsomrade

—— Suunniteltu voimalinja / Planerat
kraftledning

VEL / ALT1

B Tuulivoimala / Vindkraftverk
"¥] —— Nykyiset tiet / Befintliga vagar
=== Uudet tiet / Nya vagar
VE2 / ALT2

B Tuulivoimala / Vindkraftverk
— Nykyiset tiet / Befintliga vagar
=== Uudet tiet / Nya végar

TaustafGrundkarta: & MML/LMY 2022
Alheisto/Material: @ Metsdkeskus 2020
Tekija: Ramboll, MN 772022

RAMBGLL

Kuva 32. Kasvillisuus suunniteltujen tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreitin ymparistossa.

Selvityksessa esille tulleet luontoarvokohteiden sijainti on esitetty alla olevassa kuvassa. Selvityk-
sissd todennetut luontoarvoja sisaltdvat kohteet on esitetty tarkemmin luontoselvitysraportissa
(liite 3).
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== Suunniteltu voimalinja / Planerat kraftledning
O  Tuulivoimala VE1 [ Vindkraftverk ALT1

— Nykyiset tiet / Befintliga vagar

----- Uudet tiet VE1 / Nya vagar ALT1

[ Tuulivoimala VE2 / Vindkraftverk ALT2

— Nykyiset tiet / Befintliga vagar

----- Uudet tiet VE2 / Nya vagar ALT2

B3 Huomionarvoiset luontokohteet

------ [ Suunnittelualue / Planeringsomréde

0 1 2km

L I | 1 J

Tausta/Grundkarta: © MML/LMV 2022

RAMBGLL

Kuva 33. Huomioarvoiset luontokohteet Breddsenissa.

5.4.4 Muu huomionarvoinen eldimisto

68

Selostuksen liitteena on luontoselvitys, jossa eldimistosta ja esiintymaalueista on kerrottu seikka-

peraisemmin, ks. liite 3.
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Liito-orava

Olemassa olevia liito-oravahavaintoja on uhanalaisrekisterissa (SYKE) tiedossa suunnittelualueelta
vain yksi. Kevaan 2020 ja 2021 maastoselvityksissa on |6ytynyt uusia liito-oravaesiintymia varttu-
neista haapavaltaisista tuoreen kankaan kuusikoista.

Viitasammakko

Viitasammakolle soveltuvia elinymparistdja, kuten luhtarantaisia vesistdja, lampia, rehevia kos-
teikkoja ei suunnittelualueella ole. Pienialaisia avovesilampareita on Karvamossenin suoalueen kes-
kiosissa, jossa lajin esiintyminen voisi olla mahdollista. Maastoselvityksissa kevaalla 2020 ei ole
viitasammakkoa kuitenkaan havaittu.

Lepakot
Nykyisen lepakoiden levinneisyystiedon mukaan (mm. Tidenberg ym. 2019) Bredasenin selvitys-

alue sijaitsee pohjanlepakon, vesisiipan, viiksisiipan, isoviiksisiipan ja korvayokon levinneisyysalu-
eella. Viiksisiippa on metsien laji ja suosii elinymparistéindan kosteapohjaisia vanhoja/varttuneita
kuusivaltaisia metsia tai sekametsia, joiden puusto on sopivan harvaa ja pensaskerros vahaista.
Ne saalistelevat tyypillisesti em. kaltaisissa metsissa sijaitsevilla poluilla, niityilla ja muilla pienilla
puuston aukkopaikoilla sekd metsanreunoissa. Isoviiksisiipat tulevat toimeen karummissakin met-
sissa. Pohjanlepakot viihtyvat viiksisiippoja avoimemmissa ymparistdissa, saalistaen muun muassa
teiden, pihojen ja vesistdjen ylla, peltojen ja metsanuudistusalojen reunoissa, sekd myds voimak-
kaasti muokatuissa kulttuuriymparistdissa, kaupungeissa, parkkipaikoilla ja katuvalojen ymparilla.
Vesisiipat saalistavat vesist0jen aarella ja ovat niistd riippuvaisia. Ne suosivat kasvitonta avointa
vedenpintaa, jota puut varjostavat. Korvaydkko suosii elinymparistéinaan puistoja, kulttuuriympa-
ristdja ja metsia. Lepakkodetektorein tehdyissa aktiivi- ja passiivikartoituksissa tavattiin alueella
mm. pohjanlepakko ja viiksi-/isoviiksisiippa seka pikkulepakko. Lajihavainnoista tarkemmin liitteen
luontoselvityksessa. Lepakoille tarkeita saalistusalueita (luokka II) rajattiin luontoselvityksessa
kaksi, joissa oli runsaasti lepakkoaktiivisuutta kesan aikana.

Muu eldimisto

Alueella havaittuja lajeja olivat mm. hirvi, metsdjanis, orava, naata ja kettu seka useat eri pienpe-
dot ja pikkunisakkaat. Suurpedoista ei saatu havaintoja luontoselvityksissa, mutta aiemmin alu-
eella on tavattu ilves ja susi seka satunnaisesti karhu.

5.4.5 Linnusto

Kaava-YVA-yhteismenettelyn yhteydessa on laadittu linnustoselvitys osana luontoselvitysta (liite
3), josta l6ytyy linnustosta tarkemmin tietoa.

Pesimadlinnusto

Maastoselvitysten perusteella alueen pesimalinnustosta valtaosan muodostavat erityisesti havu- ja
sekametsille ominaiset ja yleiset lintulajit, joista runsaslukuisimpina alueella esiintyvat mm.
peippo, pajulintu, punarinta, vihervarpunen. Karuissa kalliomannikéissa esiintyvat mm. harmaa-
sieppo, kaki seka alueelle tunnusomaisena kehraaja. Tuoreen kankaan kuusikoissa esiintyivat mm.
peukaloinen, laulurastas, hippidinen, punatulkku seka harvinaisena kuukkeli. Pesimadlinnustoon
kuuluu myds useita uhanalaisiksi luokiteltuja lajeja.

Voimalakohtaisissa pistelaskennoissa havaittiin voimaloiden rakentamisalueiden ymparistéssa 45
eri lintulajia suhteellisen linnustotiheyden ollessa noin 296 paria nelitkilometrilla. Pesimalinnuston
keskitiheys on hankealueella tehtyjen linjalaskentojen mukaan noin 255 lintuparia per nelitkilo-
metri, joka on hieman korkeampi kuin Keski-Suomen ja Pohjanmaan alueen keskimaarainen lintu-
tiheys (175-200 paria/km?, Vaisanen ym. 1998). Voimajohtoreitilla tehdyssé linjalaskennassa kes-
kimaarainen linnustotiheys oli hankealuetta suurempi, minka selittdd monipuolisemmat ymparistot
ja linturikkaammat peltojen reuna-alueet.

Metsdkanalinnuista hankealueella tavattiin metso, teeri ja pyy. Alueen pyykanta on todennakoéisesti
maastossa havaittua runsaampi, silla soveltuvaa elinymparistéa on runsaasti. Teeren kayttamista
soidinareenoista keskeisin ja tarkein on Karvamossenin suoalue, jossa oli kerrallaan vahintaan 10
teerikukkoa ja muutama teerikana. Lisaksi hankealueen ymparistossa on muitakin soidinpaikkoja
ja yksittaisia soivia teeria oli muuallakin. Selvityksessa l0ydettiin vahintaén kaksi toiminnassa
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olevaa metson soidinpaikkaa. Lisdksi l0ydettiin kolme muuta mahdollista soidinpaikkaa mutta nii-
den aktiivisuudesta ei saatu myéhemmilla tarkastuskerroilla lisdinformaatiota.

Maa- ja merikotkien tiedossa olevia pesdpaikkoja ei sijaitse alle 10 kilometrin etdisyydelld hanke-
alueesta, samoin tiedossa olevat kalasddsken pesapaikat ovat yli 10 km lahimmista voimaloista
(tietokantakyselyt syksy 2019). Maastoselvityksissa lajien pesintdja ei todettu selvitysalueelta.
Muita paivapetolintureviireja alueelta 16ydettiin mm. kanahaukalla, hiirihaukalla, mehildishaukalla,
varpushaukalla seka tuulihaukalla. Péll6jen reviireja kartoituksissa tavattiin mm. helmi-, varpus,
viiru- ja suopdllolla seka huuhkajalla. Petolintureviirit ja metsakanalintujen soidinpaikat on esitetty
luontoselvityksen ei-julkisessa liitteessa.

Vaikka alueen linnusto koostuu valtaosin metsien tyypillisista peruslajeista, esiintyy alueella myos
vanhoille kuusikkometsille ominaisia lintuja. Naista voidaan petolintujen ohella mainita mm. poh-
jantikka, idanuunilintu ja kuukkeli. Naista jalkimmaisia tavattiin lajin erityiskartoituksessa kahdek-
salla eri ruokintapisteellda. Kuukkeleiden keskittymat sijoittuivat Prastskogenin ympariston kuusik-
koseuduille.

Selvityksessa havaittiin 38 suojelullisesti huomionarvoista lintulajia (uhanalaiset, lintudirektiivin
liitteen I lajit, Suomen kansainvaliset vastuulajit), ks. alla oleva taulukko. Merkittavin alue lintujen
osalta selvitysalueella on Karvamossen, joka on monen lintulajin pesimisymparistoa.

Taulukko 11. Hankealueella ja sen ldahiymparistossa pesimdaikana havaitut suojelullisesti huomionarvoi-
set lajit. Tila-sarakkeessa lajien esiintyminen: X= todenndkodisesti pesiva tai reviirid pitava hankealueella,
(X) =reviiri, mutta todenndkdisemmin pesa ulkopuolella, Kiert. = Pesimdaikana sadanndllisesti kiertele-
vdnd. Luokkien selitykset: EN = Erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmalla pidettava EU =lin-
tudirektiivin liitteen I. laji, KV = Suomen kansainvdlinen vastuulaji.

Telkka Bucephala clangula X X
Laulujoutsen Gygnus gygnus X X X
Tavi Anas crecca X X
Pyy Tetrastes bonasia VU X X
Teeri Tetrao tetrix X X X
Metso Tetrao urogallus X X X
Mehildishaukka Pernis apivorus EN X X
Merikotka Haliaeetus albicilla X Kiert.
Kanahaukka Accipiter gentilis NT X
Hiirihaukka Buteo buteo VU X
Ruskosuohaukka Circus aeruginosus X Kiert.
Sinisuohaukka Circus cyaneus VU X Kiert.
Kurki Grus grus X X
Kapustarinta Pluvialis apricaria X X
Kuovi Numenius arquata NT X X
Taivaanvuohi Gallinago gallinago NT X
Harmaalokki Larus argentatus VU X
Huuhkaja Bubo bubo EN X X (x)
Viirupollo Strix uralensis X X
Varpuspollo Glaucidium passerinum VU X X X
Helmipo6llo Aegolius funereus NT X X X
Kehraija Caprimulgus europaeus X X
Tervapaasky Apus apus EN X
Kaenpiika Jynx torquikka NT X
Palokarki Dryocopus martius X X
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Pohjantikka Picoides tridactylus X X X
Harmaapaatikka Picus canus X (x)
Vastarakki Motacilla alba NT X
Kiuru Alauda arvensis NT X
Niittykirvinen Anthus pratensis RT X
Leppalintu Phoenicurus phoenicurus X X
Pensastasku Saxicola rubetra VU X
Toyhtotiainen Lophophanes cristatus VU X
Hoémotiainen Poecile montanus EN X
Pikkulepinkdinen Lanius collurio X X
Narhi Garrulus glandarius NT X
Kuukkeli Perisoreus infaustus NT X X
Harakka Pica pica NT X
Muuttolinnusto

Hankealue ei sijoitu seudun tarkeimmille muuttolintureiteille. Valimatkaa hankealueen reunalta la-
himpaan merenlahteen on noin 12 kilometria. Siten rannikkolinjaa seuraava voimakas muutto ohit-
taa hankealueen sen lansipuolitse. Hankealueen ldnsipuolelle sijoittuva koillis — lounaissuuntainen
Narpionjokilaakso ohjaa etenkin isojen lintujen muuttoa (mm. kurjet, hanhet). Pellot ovat myds
merkittavia ruokailu- ja levahdysalueita. Pddosin nama linnut eivat kohtaa hankealuetta. Tastakin
huolimatta melko runsasta muuttoa tapahtuu myds hankealueen tuntumassa. Tarkkailujen perus-
teella muodostui kuitenkin kasitys, ettd tuulivoimahankkeen vaikutusten kannalta keskeisilla la-
jeilla muutto ei painottunut juuri hankealueen kohdalle vaan useimmiten alueen lansipuolelle ja
harvemmissa tapauksissa itapuolelle.

N&rpion Breddsenin muuttotarkkailujen yhteydessa (Taulukko 12) havaintoja kirjattiin kevaalla
2020 noin 31 000 ja syksylla 2019 noin 20 000 muuttavasta lintuyksildsta. Suurikokoisista lintula-
jeista joutsenia havaittiin muuttolennossa kevaalla noin 1000 ja syksylla noin 380, hanhia kevaalla
noin 7600 ja syksylla noin 1200, kurkia kevaalla noin 900 ja syksylld noin 6000, Muuttavia peto-
lintuja kevaalla noin 100 ja syksylld noin 130. Petolinnuista kevaalla runsaslukuisimmat lajit olivat
merikotka (28), piekana (42), varpushaukka (10), hiirihaukka (5) ja tuulihaukka (6) sekd syksylla
merikotka (33) varpushaukka (53), piekana (16), sinisuohaukka (8), kanahaukka (6) ja hiirihaukka
(5). Muista lintulajeista havaittiin muuttolennossa yli tuhat yksilod kevaalla ja syksylla sepelkyyh-
kylla seka kevaalla naurulokilla. Pikkulintuja ja rastaita laskettiin joitakin tuhansia.

Taulukko 12. Keskeisimpien lajien muuttaviksi tulkittujen havaitut yksilot.

Laulujoutsen 996 379 Ampuhaukka 2 1
Metsahanhi 3640 554 Nuolihaukka - 1
Tundrahanhi 2 Muuttohaukka - 2
Merihanhi 16 66 Petolintulaji 1 1
Kanadanhanhi 3 238 Kurki 994 5994
Valkoposkihanhi 16 247 Kapustarinta 667 9
Hanbhilaji 3973 100 Toyhtohyyppa 176 -
Sinisorsa 22 6 naurulokki 2187 -
Isokoskelo 28 49 Kalalokki 317 -
Merimetso 47 10 Harmaalokki 75 5
Harmaahaikara 3 - lokkilaji 240 -
Mehildishaukka - 1 Sepelkyyhky 2030 1589
Harmaapaa-
Merikotka 28 33 tikka - 1
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Sinisuohaukka 8 Palokarki 14
Kanahaukka 6 Kapytikka 1 8
Varpushaukka 10 53 Valkoselkatikka - 1
Hiirihaukka 5 5 Narhi 18 261
Piekana 42 16 Naakka 55 316
maakotka - Varis 80 57
saaksi 2 - Rastaat yht 835 4562
Tuulihaukka 6 4 Pikkulinnut yht 14649 5671
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Arvokkaat luokitellut lintualueet

Suunnittelualueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse kansainvalisesti (IBA) tarkeadksi luokiteltua lin-
tualuetta. Suunnittelualue sijoittuu Suupohjan metsien FINIBA-alueeseen, joka on laajojen, yhte-
ndisten, havupuuvaltaisten metsaalueiden kokonaisuus Suupohjan rannikkoalueella. Kyseisen FI-
NIBA-alueen kokonaispinta-ala on perati 517 km? ja se sijoittuu usean eri kunnan alueelle. Suu-
pohjan metsien FINIBA-alueen kriteerilajeina ovat metso, kuukkeli ja pohjantikka. Maakunnallisesti
tarkeita lintualueita (MAALI) ei ole suunnittelualueen laheisyydessa.

5.4.6 Luonnonsuojelualueet

Hankealueella ei ole luonnonsuojelualueita. Alueen koillispuolella noin 600 m etdisyydelld suunnit-
telualueen reunasta sijaitsee Orrmossliden -Natura-alue (SAC, FI0800084). Natura-alueella ja osit-
tain sen lansipuolella sijaitsee lehtojensuojeluohjelmaan kuuluva Orrmosslidenin lehtokorpi. Noin
3,8 kilometrin paassa hankealueen reunasta ita-koilliseen sijaitsee Varisnevan Natura-alue (SAC,
FI0O800015). Natura-alueella sijaitsee soidensuojeluohjelmaan kuuluva Varisnevan aarnialue.

Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu Orrmosslidenin alueelle Natura-tarvearviointi,
joka on esitetty liitteessa 5.

=1 Hankealue
1 Natura-alue
B Yksityismaiden luonnonsuojelualue
Il valtionmaiden luonnosuojelualue
I Arvokas tuulirantakerrostuma
I Arvokas kallioalue
Koskiensuojelualue
finiba lintualue
Luonnonsuojeluohjelma-alue
= Lehtojensuojeluchjelma
Lintuvesiensuojeluohjelma
Soidensuojeluchjelma
Vanhojen metsien suojeluchjelmat
[T Pohjavesialue

: J

Tausta: @ MML 2020

3k,

=

8 km
J

Aineisto: © SYKE 2020
Tekija: Ramboll, MN 3/2020

RAMBGLL

Kuva 34. Suunnittelualuetta lahimmat suojelualueet ja arvokkaat lintualueet seka pohjavesialueet.
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ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA ARVIOINTI-
MENETELMAT

Arvioitavat ympadristovaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan hankkeen vaikutukset YVA-lain (252/2017)
ja -asetuksen edellyttamadssa laajuudessa. Arvioitavaksi tulevat seuraavat kuvassa 35 (Kuva 35)
esitetyt vaikutukset seka naiden keskindiset vaikutussuhteet. YVA-lain mukaan arviointityé koh-
dennetaan koskemaan hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen aiheuttamia todenngkdisesti
merkittdvid ymparistdvaikutuksia. Sanamuodolla YVA-laissa on haluttu painottaa arviointityon koh-
dentamista nimenomaan todenndakdisiin merkittaviin ymparistovaikutuksiin. Sen sijaan vaikutus-
kohteet, joihin hankkeella on vain vahaisia vaikutuksia tai ei ole vaikutuksia lainkaan, voidaan
jattaa kokonaan arvioimatta tai jattaa arviointityd selvasti vahemmalle (Hallituksen esitys
259/2016).

Arvioitavat

ympaéristdvaikutukset

Maa, maapera, vesi, ilma, ilmasto,
kasvillisuus, elidt ja luonnon Yhdyskuntarakenne, aineellinen
monimuotoisuus (erityisesti omaisuus, maisema, Luonnonvarojen hyodyntaminen
luonto- ja lintudirektiivin lajit kaupunkikuva ja kulttuuriperinto
sekd luontotyypit)

Vdesto, ihmisten terveys, elinolot
ja viihtywyys

Kuva 35. Arvioitavat ymparistovaikutukset Bredasenin tuulivoimahankkeessa.

Tassa hankkeessa keskeiset arvioitavat vaikutukset ovat:

= Vaikutukset maisemaan
= Sosiaaliset vaikutukset
= Vaikutukset luontoon
» vaikutukset linnustoon
= Yhteisvaikutukset Idhialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa (linnusto ja maisema).

Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiaikaisia ja osittain vain rakentamisen ai-
kaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskayttéon ja liikenteeseen.
Pysyvia vaikutuksia aiheutuu muun muassa maisemalle ja linnustolle.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan julkaisu "Tuulivoimarakentamisen suunnittelu" (Ymparisto-
hallinnon ohjeita 5/2016).

Bredasenin tuulivoimapuiston arviointiselostuksessa arvioidaan seka tuulivoimapuiston etta siihen
liittyvan sahkonsiirron vaikutukset.

Arvioinnin alkuvaiheessa tunnistetaan mahdolliset hankkeen aiheuttamat muutokset ymparistdssa.
Vaikutusten tunnistamisessa tarkastellaan tuulivoimaloiden rakentamisesta, kaytosta ja tuuli-
voima-alueen kaytdsta poistamisen aikaisia toimintoja ja vaikutuksia. Ymparistomuutostekijoita ja
niiden voimakkuutta, laajuutta ja pysyvyytta tarkastellaan suhteessa ymparistékohteiden arvoon
ja herkkyyteen. Erityisesti kiinnitetaan huomiota merkittavimpien vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi perustuu hankkeesta johtuvien tapahtuvien ymparistdmuutosten kuvaami-
seen seka muutosten suuruuden arviointiin. Vaikutusten suuruutta voidaan arvioida eri tavoin. Osa
arvioinneista perustuu matemaattiseen mallinnukseen, jonka avulla voidaan laatia havainnollisia
karttoja, taulukoita ja kaavioita. Osa menetelmista edellyttaa aiheeseen perehtyneen asiantuntijan
pohdintaa, jonka yhteydessa otetaan huomioon mahdollisesti useammalla tavalla tai valillisesti vai-
kuttavat muutostekijat seka vaikutuskohteen monitahoiset laadulliset ominaisuudet. Asiantuntija-
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arviointi perustuu aiheeseen liittyvien ominaisuuksien ja ilmididen tuntemiseen seka niiden analy-
sointiin muutostekijoiden suhteen. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa hyédynnetdan ns. monita-
voitearviointia - vaikutusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja ndista seu-
raavan vaikutusten merkittavyyden tarkastelua. Merkittavyyden arvioinnilla osoitetaan paattely-
ketju, jonka perusteella vaikutusten arvioinnissa tullaan paatymaan johtopaatoksiin hankkeen
merkittdvista vaikutuksista. Vaikutuksen merkittavyys tarkoittaa ymparistéssa tapahtuvan muu-
toksen suuruutta, kun huomioidaan muutosta aiheuttavan vaikutuksen suuruus ja ymparistén kyky
vastaanottaa vaikutus eli vaikutuksen kohteen herkkyys. Tata arviointia varten vaikutukset on luo-
kiteltu merkittavyydeltddn neljaan luokkaan: ei vaikutusta, vdahdinen, kohtalainen ja suuri.
Vaikutus voi olla positiivinen tai negatiivinen.

Hanke

Vaikutuskohteen

Muutoksen suuruus herkkyys

VAIKUTUKSEN
MERKITTAVYYS

Kuva 36. Vaikutusten merkittdavyyden paattelyketju.

Laaditut selvitykset

Ympadristovaikutusten arviointia varten on laadittu seuraavat selvitykset tukemaan olemassa ole-
vaa aineistoa arviointitydssa:

= Muinaismuistoselvitys (Liite 2)
= Luontoselvitykset (Liite 3)

o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
Viitasammakkoselvitys
Liito-oravaselvitys
Lepakkoselvitys
Polloselvitys
Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys
Pesimadlinnustoselvitys
Muuttolinnustoselvitys

o Kuukkeliselvitys
= Natura-tarvearviointi (Liite 4)
= Melumallinnus (Liite 5)
= Valkemallinnus (Liite 6)
= Nakymaalueanalyysit (Liite 7)
= Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein (Liite 8)

O O O 0O O O O
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Mybhemmin kaavoituksen yhteydessa ei lahtokohtaisesti suunnitella tehtavan uusia selvityksia.
Taydentdvia selityksia tehdaan, mikali voimalapaikkojen, tieston tai sahkdnsiirron sijoittelussa ta-
pahtuu siirtoja alueille, joita ei ole selvitetty.

Arviointityoryhma

Bredasenin tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointiin ovat osallistuneet seuraavat hen-

kilot:

Vastuualue

Vaikutukset maankayt-
toon, yhdyskuntaraken-
teeseen ja aineelliseen
omaisuuteen kohdi-
stuvien vaikutusten ar-
viointi

Vaikutukset luontoon,
kasvillisuuteen, lin-
nustoon, muuhun
elaimistoon seka luon-
nonsuojeluun

Vaikutukset maa- ja kalli-
operdadn sekd pinta- ja
pohjavesiin, vaikutukset
ilmaan ja ilmastoon. So-
siaalisten vaikutusten ar-
viointi

Vaikutukset luontotyyp-
peihin ja kasvillisuuteen

Vaikutukset
seen

liikentee-

Linnustovaikutusten ar-
viointi

Vaikutukset maisemaan
ja kulttuuriymparistoon

Melu- ja varjostusva-
ikutusten arviointi

Vastuuhenkilo

Ins. AMK Jonas Lindholm,
YKS-605

Ins YAMK Annukka Rajala

Ins. AMK, luontokartoittaja EAT
Ville Yli-Teevahainen

TkL Jutta Piispanen

FM biologi Antje Neumann

DI Hannakaisu Turunen

Fil. yo Heikki Tuohimaa

Maisema-arkkitehti Sini Korpi-
nen

Suunnittelumaantieteilija ~ FM,
Maisema-arkkitehti Laura Suni

Ins. AMK Ville Virtanen

Vaikutusalueen rajaus

Kokemus

Monipuolinen kokemus erilaisissa maankayton suunnit-
telu- ja selvitystehtavissa. Erikoisalana mm. yleiskaavoi-
tus, tuulivoimakaavoitus ja maankayton vaikutusarvioinnit.
Kokemusta 15 vuotta.

Rajalalla on yli 10 vuoden kokemus maankaytén suunnit-
telu- ja selvitystehtavista. Erityisen hyva kokemus tuu-
livoimakaavoituksesta.

Monipuolinen ja vankka kokemus eri luontoselvityksista ja
ymparistévaikutusten arvioinneista 20 vuoden ajalta. Han
toimii Rambollissa projektipaallikkdna luontoselvityksissa,
YVA-hankkeissa seka luontovaikutusten arviointia (kaa-
vat, Natura-arvioinnit) koskevissa hankkeissa seka toimii
lisdksi ymparistdnsuojelu- ja vesilain lupa- ja suunnit-
teluhankkeissa.

Piispanen on toiminut alalla yli 14 vuotta maankayton
suunnittelu-, selvitys-ja vaikutusten arviointitehtavissa.
Erityisen hyva kokemus tuulivoimakaavoituksesta.

Monipuolinen kokemus (yli 15 vuotta) luontoselvitysten
laatimisesta ja luontovaikutusten arviointitydsta. Eriko-
istunut luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksiin.

Turusella on monipuolinen yli 10 vuoden kokemus
kaavoituksen liikennesuunnittelusta ja liikenteen va-
ikutusarvioinneista.

Laatinut linnustoselvityksia ja vaikutusarviointeja yli 20 tu-
ulivoimahankkeeseen vuodesta 2008 alkaen.

Monipuolista kokemusta maisemasuunnittelusta ja va-
ikutusten arvioinnista tuulivoimahankkeissa vuodesta
2006.

Monipuolinen kokomus erilaisista ymparistovaikutusten
arviointihankkeista ja vaikutusten arvioinneista. Lisaksi ko-
kemusta maisemasuunnittelusta.

Virtanen on tehnyt melu- ja valkemallinnuksia useisiin
kymmeniin tuulivoimahankkeisiin vuodesta 2014 alkaen.

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta, silla osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden ldheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Tarkastelualue on mi-
nimissaan suunnittelualue seka liityntavoimajohtoyhteys alueelliseen sahkdverkon liittymaan asti.

Ymparistovaikutukset, kuten melu-, valke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa
suunnittelualueen valittdmassa laheisyydessa. Kun siirrytaan alueelta kauemmas, ymparistévaiku-
tukset vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enada ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaikutus-
ten arvioinnin vaikutusalue kasittaa suunnittelualueen lahiympariston asukkaiden ja muiden sidos-
ryhmien lisaksi myds suuremman maantieteellisen alueen Pohjanmaalla. Néama laaja-alaiset, epa-
suorat vaikutukset liittyvat ensisijaisesti alueen tydllistavaan vaikutukseen.



NARPION BREDASENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 76

Keskeiset vaikutusten tarkastelualueet on kuvattu alla seka esitetty kartalla (Kuva 37).
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Kuva 37. Vaikutusalueen rajaus.

Vaikutukset maankadyttoon: Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan tuulipuistoaluetta laajempana
kokonaisuutena. Vaikutusalue on tuulipuistoalue Iahiymparistdineen noin 2 kilometrin sateella ja
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voimajohtoalue |dhiymparistdineen noin 500 metrin sateelld. Maakaapelilinjauksen vaikutusalue
rajoittuu kaivualueeseen ja sen valittdmaan ymparistédén noin 50 metrin leveydelta.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuurihistoriallisiin kohteisiin: Maisemavaikutusten tarkastelualue
on laaja. Lahimaisema-alue ulottuu useimmiten noin 0-6 kilometrin paahan. Kaukomaisema-alue
ajatellaan olevan yli 6 kilometrin paahan ulottuva alue ja se voi ulottua aina noin 20 kilometriin
asti. Voimajohdon osalta vaikutusalue on suppeampi. Vaikutuksia muinaisjaanndoksiin tarkastellaan
rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja ulkopuolisen sdhkdnsiirtoreitin alu-
eella.

Luontovaikutukset (maa- ja kallioperd, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus, maaeldimisto, ar-
vokkaat elinymparistot, linnusto): Vaikutukset rajoittuvat ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja nii-
den lahiymparisté6n, noin 100 metria tuulivoimaloiden rakennuspaikoista ja noin 50 metria ulkoi-
sen sahkonsiirtoreitin molemmin puolin. Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa mittakaa-
vassa. Pesimalinnuston lisaksi tarkastellaan lintujen muuttoreitteja ja keraantymisalueita noin 5
kilometrin etdisyydelta hankealueesta.

Melu- ja vdlkevaikutukset: Vaikutuksia tarkastellaan silla laajuudella, milld laskelmat osoittavat
hankkeella olevan kyseisia vaikutuksia. Yleisesti vaikutusalue on alle 2 kilometrin sateella tuuli-
puistosta.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen arvioidaan keskittyvan noin 3 kilometrin etai-
syydelle tuulipuistoalueesta (esimerkiksi maisema-, melu- ja valkevaikutukset). Toisaalta esimer-
kiksi tydllisyys-, talous- ja liikennevaikutuksien osalta voidaan puhua selvasti laajemmasta alueta-
sosta, kuten kunnan ja maakunnan tasosta. Voimajohtoreitin suora vaikutusalue ulottuu noin 200
metrin etdisyydelle voimajohdosta, mutta esimerkiksi maisemavaikutukset voivat ulottua kauem-
maksikin.

Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Breddsenin tuulivoimahankkeen aiheuttamia valit-
témia ja valillisia vaikutuksia seka niiden merkittdvyytta niin luonnonymparistéén kuin ihmiseen.
Arvioinnissa otetaan huomioon eri hankevaihtoehtojen vaikutukset. Hankkeen vaikutukset arvioi-
daan koko sen elinkaaren ajalta. Vaikutusten arviointi jaetaan rakentamisen aikaisiin, toiminnan
aikaisiin ja kaytdstd poistamisen aikaisiin vaikutuksiin.

Rakentamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa arviolta kaksi vuotta. Tuulivoimaloiden seka niihin liitetta-
vien kaapeleiden, sahkdaseman ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat lahinna ra-
kennustdihin liittyva liikenne ja melu. Myds alueella liikkuminen voi rajoittua rakentamisen aikana.
Lisdksi vaikutuksia aiheutuu rakennuspaikkojen luonnonymparistéén. Suurin osa rakentamisen ai-
kaisista vaikutuksista on lyhytaikaisia ja ohimenevia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset alkavat tuulivoimapuiston valmistuttua ja jatkuvat
tuulivoimalan kayttéian ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayttéika on noin 50
vuotta. Voimalan koneiston arvioitu kdyttéikd on noin 30 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttdikaa voi-
daan kuitenkin pidentaa riittavalla huollolla ja osien vaihdolla. Keskeisimpia toiminnan aikaisia ym-
paristdvaikutuksia ovat maisemavaikutukset. Lisaksi vaikutuksia aiheutuu tuulivoimalaitosten
kayntidanesta seka roottorin pyodrimisesta johtuvasta auringonvalon vilkkumisesta ja varjonmuo-
dostumisesta. Luonnonymparistédén kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat linnustoon
kohdistuvat vaikutukset.
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Toiminnan paéattdmisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja kuljetetaan
alueelta pois. Hankkeesta vastaava on vastuussa tuulivoimalarakenteiden korjaamisesta pois tuu-
livoimapuistoalueelta toiminnan paattamisen jalkeen.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta poiston yhtey-
dessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vai-
kutuksiin. Vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja aiheutuvat paaosin tydmaakoneiden aiheuttamasta me-
lusta ja liikenteesta.

Syntyvat purkujatteet pyritaan ohjaamaan kierratykseen ja hyotykayttdon. Nykyisin ldhes 80 %
tuulivoimalaitoksessa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kierrattamaan. Voimaloiden metalli-
komponenttien (terds, kupari, alumiini, lyijy) osalta kierrdtysaste on yleensa jo nykyisin hyvin kor-
kea, jopa lahes 100 %.

Voimaloiden lavat ovat kierratyksen kannalta olleet ongelmallisimmat, silla niissa kaytettyjen lasi-
kuitu- ja epoksimateriaalien uusiokayttd sellaisenaan ei ole ollut mahdollista. Kaytosta poistetut
lavat ovat toistaiseksi paatyneet poltettavaksi, tayteaineiksi ja niitd on haudattu karkeana jatteena.
Suomessa lapoja on mennyt useimmiten polttoon. Tyypillisesti lapa on leikattu pienimmiksi pa-
loiksi, syotetty murskaimeen ja téman jalkeen polttoon. Tuulivoimaloiden lapojen uusio- ja kierra-
tysmenetelmien kehittédmistyd on kuitenkin viime vuosina edennyt ja lapojen kierratysmaara on
kasvanut. (Wind Europe 2017).

Maailmalla on kehitetty useita teknologioita, jotka pystyvat hyodyntamaan lasikuitumuovijatetta.
Muun muassa Orimattilassa sijaitseva Conenor Oy on kehittédnyt teknologian, jolla valmistetaan
lapajatteesta rakennusteollisuuden komposiittimateriaalia. Tuotteeseen ei tarvitse lisatd muovia,
se on edullinen, kestava, ei homehdu, matane tai vaadi huoltoa ja se voidaan valmistaa monen
malliseksi. Tuotteen elinkaaren pddssa se voidaan polttaa. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2019).

Myo6s kierratykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisaltd pystytaan nykyisin hyédynta-
maan polttamalla ne korkeita lampdtiloja kayttavissa jatteidenpolttolaitoksessa. Perustukset voi-
daan purkaa kayton paatyttya.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen maankayttd- ja rakennuslain
(MRL) mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla.
MRL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittda purkamistyon jarjestaminen ja
edellytykset huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten rakennusosien
hyvaksi kayttamisesta. Lisdksi on otettava huomioon, ettd MRL sisdltaa saanndkset rakennuspai-
kan saattamisesta ymparistdineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna
ymparistdd, jos tuulivoimalan kayttamisesta on luovuttu tai rakennustyd on jatetty kesken (MRL
170 8). (Motiva, 2018; Suomen Tuulivoimayhdistys ry, 2014)

Taulukko 13. Syntyvadn purkujatteen arvioidut maarat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, kun tuulivoimalat pois-
tetaan kdytosta kokonaisuudessaan. Arviossa on esitetty vihredlld kursiivilla ne komponentit, joilla on
kierratyspotentiaalia.

Tuulivoimalan komponentti tper L L, VE2
tuulivoimala 43 voimalaa 42 voimalaa

Hybriditorni

Terds 140 6 020 5580

Kupari 2 86 84

Betoni 885 m® (826 m3) 2210 95030 92 820

Lujitteet 170 7 310 7 140

Sideaineet 64 2752 2688

Lavat

Lasi- ja hiilikuitukomposiitti 73 3139 3066

Sédhkékomponentit <1 <43 <42
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Kupari 1 43 42
Roottori

Terds 69 2967 2898
Sédhkékomponentit 2 86 84
Lasikuitu 1 43 42
Naselli

Terds 150 6 450 6 300
Sédhkékomponentit 33 1419 1386
Lasikuitu 5 215 210
Perustus

Raudoitettu betoni 1 020 m? (950 m3) 2550 109 650 107 100
Lujitteet 140 6 020 5880
Purkujatteen maara yhteensa 5611 241273 235 662
Kierrdityskelpoisen purkujéitteen

midiré yhteensd 5532 237876 232344
Kierratyspotentiaali >90 %

Yhteysviranomaisen lausunnon huomiointi

Yhteysviranomaisena toimiva Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausunnon (EPOELY/2753/2020)
ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta 8.2.2021.
Lausunnossa kerrotaan, mihin selvityksiin hankkeesta vastaavan on erityisesti keskityttava ympa-
ristdvaikutusten arviointia tehdessaan ja milta osin YVA-ohjelmassa esitettya arviointisuunnitelmaa
on taydennettdva. Lausunnossa on esitetty myds eri tahoilta tulleet lausunnot ja mielipiteet arvi-
ointiohjelmasta. YVA-yhteysviranomaisen lausunto on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 1.

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioitiin arviointiohjelman ja siita saadun yhteysviranomaisen
lausunnon perusteella. Yhteysviranomaisen esille tuomat asiat ja niiden huomioon ottaminen ym-
paristdvaikutusten arvioinnissa seka mahdollinen viittaus asianomaiseen kohtaan YVA-selostuk-
sessa on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 14).

Taulukko 14. Tiivistelma yhteysviranomaisen lausunnosta ja sen huomioimisesta.

Yhteysviranomaisen lausunto Huomiointi arvioinnissa

HANKEKUVAUS

Hankkeen tekninen kuvaus on esitetty arviointiohjelmavaiheeseen riittavalla  YVA:ssa tarkastellaan sahkonsiirron toteuttamista
tavalla lukuun ottamatta sahkonsiirtoreittid. Yleisotilaisuuden perusteella joko maakaapelilla tai omalla uudella 400 kV ilma-
sahkonsiirto voidaan toteuttaa joko maakaapelina, 110 kV tai 400 kV ilmajoh-  johdolla, ks. luku 2.4. Hankekuvausta on pdivitetty
tona. Mikali nama suunnitteluvaihtoehdot ovat jatkossa mukana, tulee arvi-  ndiltd osin.

ointiselostuksessa selkedsti erotella eri vaihtoehtojen vaikutukset.

Hankekuvauksessa olisi tullut esittdd maakaapeloinnin periaatepiirroksen li-  lImajohdon periaatepiirustukset on lisatty hankeku-
saksi myos ilmajohdon periaatepiirustukset, ja nama tulee lisdta arviointi-  vaukseen, ks. luku 2.4. Sahkonsiirto ja verkkolii-
selostuksen hankekuvaukseen. tynta.

Arviointiselostuksessa tulee esittdd hankkeen kokonaispinta-ala, hankkee- Hankkeeseen kaytettdvid maa-ainesten maaria on
seen kdytettdvdan maa-aineksen maara ja ottoalueet sekd mahdolliset Idjitys-  arvioitu luvussa 2.5 Tuulivoimapuiston rakenteiden
alueet. kuvaus.

Vaikutuksia maaperdan on arvioitu luvussa 8.1.
Maa- ja kalliopera.
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Arviointiselostuksessa tulee esittdda myos muut toiminnan aikana ja toimin-
nan padttyessa syntyvit jatteet, niiden maarat ja kdsittelymenetelmat lain-
sadadanndlliset vaatimukset huomioon ottaen. Tuulivoimahankkeen kaytosta
poistoon liittyvassa kuvauksessa tulee esittda kuka vastaa voimaloiden pois-
tamisesta.

TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT

Arviointisuunnitelmassa esitetyt vaihtoehdot ovat YVA-lain mukaan riittavat.
Erot vaihtoehtojen VE1 ja VE2 ovat kuitenkin hyvin pienet. Eri vaihtoehtojen
ympdristovaikutusten eroavuuksien selvittamiseksi olisi suositeltavaa, ettd
tutkittavien vaihtoehtojen ero olisi suurempi joko voimaloiden maaran, sijoit-
telun tai koon osalta.

Esitetyt selvitykset kattavat seka tuulivoimapuistoalueen etta voimajohtorei-
tin, painottuen kuitenkin tuulivoimapuistoalueelle. Arviointiselostuksessa tu-
lee huomioida vaikutukset kattavasti seka tuulivoimapuiston etta voimajoh-
don eri toteuttamistapojen osalta.

YVA-MENETTELYN JA OSALLISTUMISEN JARJESTAMINEN

Esitys osallistumisen jarjestamisestd vastaa YVA-lain periaatteita. Arviointi-
selostusvaiheessa asianosaisten osallistumismahdollisuuksiin tulee kiinnittaa
huomioita varsinkin koronapandemian mahdollisesti jatkuessa. Lisdksi tulee
kiinnittdd huomiota voimajohtoreitin suunnittelualueen maanomistajille
suunnattavaan tiedottamiseen.

LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA SUUNNITELMIIN

Liittymistd muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin ei ole eritelty omaksi kokonai-
suudeksi, vaan tiedot 16ytyvat hajautettuna eri osista arviointisuunnitelmaa.
Arviointiselostuksessa tulee hankkeen liittyminen muihin suunnitelmiin kui-
tenkin huomioida.

TARVITTAVAT LUVAT JA PAATOKSET

Hankkeen tarvitsemat luvat on selvitetty kattavasti. Lisdksi tulee huomioida,
tarvitaanko rakentamisessa tarvittavien ja siind syntyvien maa-ainesten lgjit-
tamiseen erillisia lupia.

YMPARISTON NYKYTILA JA SEN KEHITYS

Nykytilaa koskevat tiedot tuulivoimala-alueelta on esitetty kattavasti havain-
nollistavia karttoja hyvaksi kdyttaen. Arviointisuunnitelmassa olisi tullut ku-
vata myos sdhkonsiirtoreitin nykytilanne sen kuuluessa olennaisesti hankkee-
seen. Sdhkonsiirtoreitin nykytila tulee esittda arviointiselostuksessa, sekd sen
eri toteuttamisvaihtoehtojen vaikutukset eri osa-alueisiin. Arviointiselostuk-
sessa tulee lisdksi arvioida vaikutusalueen kehitystd, seka tuulivoima-alueen
ettd sahkonsiirtoreitin osalta, mikali hanketta ei toteuta.

Lahialueiden tuulivoimahankkeita ja kaavoja esittdvassa kartassa ei ole mer-
kitty Teuvan Paskoonharjun tuulivoimapuiston suunniteltuja ja toteutettuja
tuulivoimaloita, vain kaava-alueen rajaus. Teuvan Paskoonharjun tuulivoima-
puisto sekd Pettuméen tuulivoimala ovat Bredasenin hankealuetta I3hinni si-
jaitsevat tuulivoimala-alueet, joten ne tulee erityisesti huomioida arviointi-
selostuksessa sekd nykytilanteen ettd yhteisvaikutusten osalta.
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Jatteiden kierratysta ja hyotykayttda on kasitelty lu-
vussa 6.5 Vaikutusten ajoittuminen, kohdassa toi-
minnan paattamisen vaikutukset.

Tuulivoimalan kaytosta poistoa on kasitelty luvussa
4 Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset.

YVA-ohjelmasta saatujen lausuntojen seka tehtyjen
selvitysten perusteella hankevaihtoehdon VE2 sijoi-
tussuunnitelmaan on tehty muutoksia YVA-selos-
tusvaiheessa, ks. luku 2.3 Hankkeen vaihtoehdot.

Asia on huomioitu ymparistovaikutusten arvioin-
nissa vaikutuskohteittain.

Asianosaisten  osallistumismahdollisuuksiin  ja
maanomistajien tiedottamiseen kiinnitetddn huo-
miota YVA-selostusvaiheessa.

Muut hankkeet on huomioitu yhteisvaikutusten ar-
vioinnissa, ks. luku 13 Yhteisvaikutukset.

Tarvittavat luvat ja paatokset on esitetty luvussa 4
Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset.

Nykytilan kuvausta on tdydennetty sahkonsiirtorei-
tin osalta, ks. luku 5 Hankealueen nykytilan kuvaus.

Sahkonsiirtoreitti on huomioitu ymparistovaikutus-
ten arvioinnissa.

Hankkeen toteuttamatta jattdminen on huomioitu
vaikutusarvioinnissa, ks. luku 14 Vaihtoehdon VE 0
vaikutukset.

Lahialueiden tuulivoimahankkeita ja kaavoja esit-
tava kartta on paivitetty, ks. luku 5.2 Kaavoitusti-
lanne.

Hankealuetta ldhimmat tuulivoima-alueet on huo-
mioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa, ks. luku 13
Yhteisvaikutukset.

ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET, VAIKUTUSALUEEN RAJAUS JA VAIKUTUSTEN AJOITTUMINEN

Arviointiselostuksessa tulee esittaa selkedsti arvioinnissa kdytetyt menetel-
mat jokaisen tarkasteltavan vaikutuksen osalta. Arvioinnissa tulee huomioida
sekd mahdolliset positiiviset ettd negatiiviset vaikutukset. Vaikutuksia tulee
selvittdd riittdvan laajasti rakentamisen, kdyton ja kdytostd poiston ajalta
seka tuulivoima-alueen ettd sahkonsiirtoreitin osalta. Arviointiselostuksessa
tulee esittda hankkeen vaikutusalueet vaikutuskohteittain, myos karttakuvin.

Arvioitavia ympadristdvaikutuksia, arviointimenetel-
mid, vaikutusalueita ja vaikutusten ajoittumista on
kuvattu YVA-selostuksessa, ks. luku 6 Arvioitavat
ymparistovaikutukset ja arviointimenetelmat. Li-
saksi jokaisen vaikutusarviokappaleen alussa on ku-
vaus lahtotiedoista ja menetelmista.
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Arviointiselostuksessa vaikutusten osalta tulee myos huomioida 0-vaihto-
ehto.

Esitys tarkastelualueen laajuudesta on p&ddosin kattava ja arviointiselostuk-
sessa tarkastelualueita tulee tarvittaessa tarkentaa tehtyjen arviointien pe-
rusteella.

VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN SEKA PINTA- JA POHJAVESIIN

Maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnissa tulee tarkastella my6s sahkonsiirron ilmajohdon rakentamisen mah-
dollisia vaikutuksia. Vaikutusarvioinnissa tulee arvioida mahdollisille happa-
mille sulfaattimaille kohdistuvasta rakentamisesta pintavesille aiheutuvat ris-
kit. Selostuksessa tulee esittdd myos riskien lieventamiseksi tehtdvat toimen-
piteet ja toimenpiteilld saavutettavat vaikutukset.

VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA LUONTOTYYPPEIHIN

Metsdaympariston pirstaloituminen ja alueelle Pohjanmaan maakuntakaavaan
2040 merkitty ekologisen yhteyden tarve on tuotu esiin useassa lausunnossa.
Maakuntakaavassa alue kuuluu myds luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkeille alueelle (luo). Arviointiselostuksessa tulee erityisesti huo-
mioida maakuntakaavan suunnitteluméaaraykset ja arvioida hankkeen vaiku-
tukset luonnon monimuotoisuuteen.

VAIKUTUKSET LINNUSTOON JA ELAIMISTOON

Hankealue kuuluu kokonaisuudessaan FINIBA-alueeseen Suupohjan metsat,
jonka merkittaviin lajeihin kuuluu metso, pohjantikka ja kuukkeli. Alue on
huomioitu arviointisuunnitelmassa. Esitetyn mukaisesti vaikutukset linnus-
toon ovat keskeisia ja arviointiselostuksessa vaikutusten merkittavyyden ar-
viointiin tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Mikali sahkonsiirron toteutus il-
majohtona sdilyy toteutusvaihtoehtona, tulee myos erotella 110 kV-johdon ja
400 kV-johdon vaikutukset linnustoon. Linnusto tulee myos huomioida hank-
keen yhteisvaikutusten arvioinnissa muiden ldhialueiden tuulivoimahankkei-
den kanssa.

Luonnonvarakeskuksen esittama metsdkanalintujen seka riistanisakkdiden
tarkempi selvitystarve tulee huomioida arviointiselostuksessa. Hankkeessa
tulee huomioida luontoselvityksissa I6ydetyt kohteet tuulivoimaloiden sijoi-
tuksessa.
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0-vaihtoehto on huomioitu vaikutusarvioinnissa, ks.
luku 14 Vaihtoehdon VE 0 vaikutukset.

Asia on huomioitu vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutuksia happamiin sulfaattimaihin on arvioitu
luvussa 8.1 Maa- ja kallioperd sekd luvussa 8.2
Pinta- ja pohjavesi. Vaikutusarviointien yhteydessa
on kuvattu myos haittojen lievennyskeinoja.

Maakuntakaavassa luonnon monimuotoisuuden
kannalta erityisen tarkedna alueena (luo) on mer-
kitty valtakunnallisesti tarkea lintualue, Suupohjan
metsat. Hankkeen vaikutuksia linnustollisesti arvok-
kaaseen alueeseen on arvioitu luvussa 8.5 Linnusto.

Hankkeen suhdetta maakuntakaavaan on arvioitu
luvussa 9.1.2 Hankkeen suhde kaavoitukseen.

Linnustovaikutukset on kasitelty kattavasti luvussa
8.5. Vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon il-
majohtovaihtoehto (400 kV). Lisdksi linnustoon
kohdistuvia yhteisvaikutuksia on kasitelty luvussa
13.3

Riistalinnut ja -nisakkaat on huomioitu vaikutusten
arviointitydssa riittavasti ja tunnistetut kohteet on
huomioitu  hankesuunnitelmassa. Hankealueen
tuntumassa oleva riistakolmio nro 889 on ollut jo
pitkddn poissa kaytosta eikd muiden Idhialueiden
riistakolmioiden riistaeldintietoja saatu Luonnonva-
rakeskuksesta. Tasta huolimatta vaikutukset riista-
eldimiin on saatu riittavalla tavalla arvioitua.

VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN, MAANKAYTTOON JA AINEELLISEEN OMAISUUTEEN

Arviointisuunnitelmassa ei ole esitetty Pohjanmaan maakuntakaava 2040 alu-
etta koskevia suunnittelumaardyksia ja ne tulee esittdaa arviointiselostuk-
sessa. Arviointiselostuksessa tulee arvioida, kuinka hanke toteuttaa annetut
suunnittelumaaraykset.

Arvioinnissa tulee selvittad hankkeen vaikutukset Susivuoren virkistysaluee-
seen ja arvioinnissa tulee huomioida my6s maakuntakaavan suunnittelumaa-
raykset. Maakuntakaavan ekologinen yhteystarve tulee myos ottaa vaikutus-
ten tarkastelussa huomioon.

VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON

Maisemavaikutukset tulee arvioida myos sahkonsiirtoreitin osalta huomioi-
den ilmajohdon eri jannitevaihtoehdot. Mikéli tuulivoimaloiden suunnitte-
lussa sdilyy mukana harustuksellinen pystytys, tulee harusten vaikutus maise-
maan arvioida. Arvioinnissa tulee myos havainnollistaa lentoestevalojen vai-
kutukset yo6aikaiseen nikymain. Maisemavaikutusten arvioinnissa tulee

Huomioitu luvussa 5.2 Kaavoitustilanne seka vaiku-
tusten arvioinnissa luvussa 9.1.2 Hankkeen suhde
kaavoitukseen.

Vaikutukset virkistysalueeseen huomioitu kohdassa
7.3.4. Hankkeen suhdetta maakuntakaavaan on ar-
vioitu luvussa 9.1.2 Hankkeen suhde kaavoitukseen

Maisemavaikutusten arvioinnissa on huomioitu
molemmat sahkonsiirtovaihtoehdot, 400 kV ilma-
johto ja maakaapelointi. Sdhkénsiirron maisemavai-
kutukset on arvioitu luvussa 10.6 ja 10.7.

Harusten vaikutuksia maisemaan on arvioitu lu-
vussa 10.4.
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myo0s tarkastella mahdollisia yhteisvaikutuksia lahialueiden muiden tuulivoi-
mahankkeiden kanssa.

MELU- JA VARJOSTUSVAIKUTUKSET

Arviointisuunnitelmasta ei ilmene onko vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisilla
voimaloilla mahdollista toteuttaa ymparistoministerion ohjeiden mukaiset
melumallinnukset. Yhteysviranomainen muistuttaa, ettd melumallinnukset ja
niiden raportointi tulee toteuttaa ymparistoministerion ohjeiden mukaisesti
ja lahtokohtaisesti melumallinnukset tulee tehd& vastaavan tehoisilla ja ko-
koisilla tuulivoimaloilla mitd arviointisuunnitelman vaihtoehdoissa on esi-
tetty.

Melukysymys on nostettu esiin useimmissa jatetyissd mielipiteissd ja myos
paikalliset viranomaiset ovat lausunnoissaan edellyttaneet ohjearvojen nou-
dattamista. Mikdli melumallinnuksia ei voida laatia YVA-menettelyn vaihto-
ehdoissa esitetyilld voimalatyypeilld, tulee arvioinnissa erityistd varovaisuus-
periaatetta noudattaen esittdd arviot voimaloiden tehon, korkeuden ja root-
torin halkaisijan muutoksen vaikutuksista lahtomelutasoon ja melun leviami-
seen. My6s pienitaajuisen melun levidmisen osalta tulee esittda mallinnuk-
sessa ja vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 esitettyjen voimaloiden eroavuudet ja nii-
den vaikutukset melutasoihin ja leviamiseen.

Varjostusmallinnukset tulee toteuttaa arviointisuunnitelmassa esitetyilld voi-
malatyypeilld eikd arvioinnissa tule huomioida puuston vélkehaittaa viahenta-
vaa vaikutusta. Koska Suomessa ei ole madritetty ohjearvoja valkkeen maa-
rélle, vaikutusten arvioinnissa tulee kdyttda apuna muiden maiden suosituk-
sia arviointisuunnitelmassa esitetyn mukaisesti.

Melun ja vdlkkeen arvioinnissa tulee esittda selkedsti voimaloiden etdisyydet
lahimpiin vakituisiin ja vapaa-ajan asuntoihin. Virkistysalueiden ja -reittien
osalta tulee selvittdd, ovatko ne sen kaltaisia, ettd niissa tulee noudattaa val-
tioneuvoston asetuksen mukaisia ulkomelun ohjearvoja. Myos hankkeen ra-
kentamisen seka liikenteen aiheuttaman melun vaikutukset tulee arvioida.

VAIKUTUKSET ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

Arviointisuunnitelmassa sosiaaliset vaikutukset on nostettu yhdeksi hank-
keen keskeisimmistd arvioitavista vaikutuksista. Arvioinnissa ei esitetd tehta-
van ldhialueen asukkaille haastatteluja tai kyselyja, joten yhteysviranomainen
huomauttaa, ettd arvioinnissa tulee huomioida erityisesti yleisotilaisuuksissa
ja YVA-prosessin aikana ldhialueen asukkailta ja paikallisilta yhdistyksiltd saa-
dut palautteet.

VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen liikennevastuualueen lausunto huomioiden
vaikutusten tarkastelu tulee ulottua my®6s valtion tieverkolle ja hankkeen ra-
kentamisen aiheuttamien kuljetusten kdyttamille reiteille. Liikenteellisten
vaikutusten tarkastelussa tulee huomioida kaikki lilkennemuodot seka liiken-
teen aiheuttamat vaikutukset kuljetusreittien varrella asuville asukkaille. Ar-
vioinnissa tulee huomioida Vayldviraston Tuulivoimalaohje (8/2012) seki
maakaapeleiden osalta Vaylaviraston lausunnossa mainitut ohjeet, maarayk-
set seka laki liilkennejarjestelmistd ja maanteista (503/2005).
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Lentoestevalojen vaikutusta yoaikaiseen ndkymaan
on havainnollistettu ydaikaisin havainnekuvin lu-
vussa 10.5.

Yhteisvaikutukset muiden Iahialueiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa on arvioitu luvussa 14.

Mallinnukset on tehty YM ohjeiden mukaisesti.

Alue on huomioitu voimalasijoittelussa ja ohjearvot
alittavat kaikissa hankevaihtoehdoissa. Voimala-
tyyppi on molemmissa hankevaihtoehdoissa sama.
Pienitaajuinen melu on huomioitu mallinnuksissa.

Asia on huomioitu varjostusmallinnuksissa ja vaiku-
tusten arvioinnissa, ks. luku 7.2 Valke.

Voimaloiden etdisyydet vakituiseen ja vapaa-ajan
asutukseen on esitetty luvussa 5 Hankealueen ny-
kytilan kuvaus. Meluvaikutuksia on kasitelty mm.
luvussa 7.1. Ulkomelun ohjearvot eivat ylity virkis-
tysalueilla (Susivuori), latureitit tai vaelluspolut ei-
vat ole VNA:ssa tarkoitettuja virkistysalueita.

Palautteita on keratty, kasitelty ja otettu huomioon
asianmukaisesti YVA- ja kaavaprosessin aikana. Yh-
teysviranomaisen lausunto OAS/YVA-suunnitel-
masta (kannanottoineen/mielipiteineen) on YVA-
selostuksen liitteena.

Liikennevaikutukset on arvioitu kattavasti luvussa
11.

TURVALLISUUTEEN SEKA TUTKA- JA VIESTINTAYHTEYKSIIN LUTTYVAT VAIKUTUKSET

Arviointisuunnitelmassa mainitun jadn putoamisen riskin lisdksi arviointi-
selostuksessa on huomioitava myos Pohjanmaan pelastuslaitoksen mukai-
sesti my6s muut riskit, kuten tulipalo.

Asia on huomioitu vaikutusten arvioinnissa, ks. luku
12 Muut vaikutukset.
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Arvioinnissa on otettava huomioon Traficomin, Digita Oy:n, Elisan sekd Puo-
lustusvoimien lausunnot, joissa pyydetddn huomioimaan ja painotetaan tuu-
livoimaloiden sijoittelun suunnittelun vaikutusta tutka-, radio- ja viestintdyh-
teyksiin. Mahdollisilla hairioilla voi olla vaikutusta myos yleiseen turvallisuu-
teen, mika tulee huomioida vaikutusten merkittdvyytta arvioitaessa. Lausun-
tojen mukaan hankevastaava on vastuussa hdirididen poistamisesta kustan-
nuksellaan. Arviointiselostuksessa tulee esittda toimet hairiiden poista-
miseksi.

VAIKUTUKSET ILMASTOON

Arviointiselostuksessa tulee arvioida my6s hankkeen vaikutukset ilmastoon ja
ilmanlaatuun.

YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta rannikon alueella on suunnitteilla huo-
mattavan paljon tuulivoimahankkeita. Yhteisvaikutuksien selvittimisen tar-
peesta on huomautettu useassa lausunnossa ja mielipiteessa. Yhteisvaikutuk-
sissa tulee huomioida erityisesti vaikutukset linnustoon sekd maisemaan, ih-
misten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka viestintdyhteyksiin. Alle 10 km etai-
syydelld sijaitsevien hankkeiden osalta tulee esittdd my6s mallinnuksiin pe-
rustuvat arviot melun ja vdlkkeen yhteisvaikutuksista.
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Asia on huomioitu vaikutusten arvioinnissa, ks. luku
12 Muut vaikutukset (mm. turvallisuusriskit ja vies-
tintdyhteydet).

Vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun on arvioitu
luvussa 8.3.

Digitalta pyydetdan lausunto hankkeen mahdolli-
sista yhteisvaikutuksista viestintayhteyksiin.

Maiseman ja linnuston yhteisvaikutukset on kasi-
telty luvussa 13.

Melun ja valkkeen yhteisvaikutuksia ei edes teori-
assa muodostu Bredasenista 5-10 kilometrin etdi-
syydelld olevien toiminnassa oleviin ja hyvaksytty-
jen tuulivoimahankkeiden kanssa, joten melu- ja
valkemallinnukset on katsottu tarpeettomiksi esit-
taa.

HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN SEKA ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Arviointiselostuksessa esitettdvien haitallisten vaikutusten vahentamiskeino-
jen tulee olla toteutuskelpoisia ja riittavan konkreettisia.

Asia on huomioitu YVA-selostuksessa.
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VAESTO, IHMISTEN TERVEYS, ELINOLOT JA VIIHTYVYYS

Melu

7.1.1 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Meluvaikutuksia on arvioitu melumallinnuksen avulla vertaamalla mallinnettuja melutasoja ohjear-
voihin seka alueen nykyiseen ja ennustettuun melutilanteeseen. Hankkeen melumallinnus on tehty
ymparistdministerion ohjeen "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” 2/2014 mukaisesti. Mallin-
nusohjelmana oli SoundPlan 8.2 ja siihen sisdltyva ISO 9613-2 melulaskentamalli, jolla laskettiin
meluvybhykkeet hankealueen ymparist6dn seka melutasot pistelaskentana Iahimpien rakennusten
kohdalle.

Pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmaa ymparistomi-
nisterion ohjeen 2/2014 mukaisesti. Pienitaajuisen melun ulko- ja sisameluntasoja tarkasteltiin
tuulivoimaloita lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Rakennusten sisélle aiheutuvia pie-
nitaajuisia melutasoja arvioitiin Turun ammattikorkeakoulun tekemassa tutkimuksessa (Kerénen
ym. 2019) esitettyjen pientalojen julkisivun ilmaaanen eristavyysarvojen avulla.

Erillinen melumallinnusraportti, jossa kuvataan tarkemmin lahtdtiedot ja mallinnusmenetelmat, on
selostuksen liitteenéd 5.

7.1.2 Vaikutusten muodostuminen

Rakentamisen aikana melua syntyy lahinna tuulivoimaloiden vaatimien perustusten ja tieyhteyk-
sien maanrakennustoista ja rakentamiseen liittyvasta liikenteesta. Varsinainen tuulivoimalan pys-
tytys ei ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis- ja asennustdista aiheu-
tuvaa melua. Meluavimpina ty6vaiheina rakentamisalueilla voi olla tarpeen tehda paikallisia lou-
hinta- ja paalutustdita riippuen perustamisolosuhteista. Toiminnan paattymisen aikainen meluvai-
kutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun voimalat ja muu tuulivoima-
puiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana melua aiheutuu ldhes yksinomaan tuulivoimaloiden toimin-
nasta. Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen aerodynaamisesta melusta seka
sahkdntuotantokoneiston melusta.

Sdhkonsiirto

Voimajohdon johtimien ja eristimien pinnalla ilmenevat koronapurkaukset kuuluvat sirisevana da-
nenad. Ilmidén aiheuttaa ilman ionisoituminen johtimien, eristimien tai muiden vastaavien pintojen
laheisyydessa ja sita esiintyy lahinna 400 kilovoltin jannitetasolla. Koronan synnyttédma &ani on
voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella, jolloin johtimiin muodostuu huurretta. Koronapur-
kauksen valttaminen taydellisesti on kaytanndssa Idhes mahdotonta. Koronan esiintyminen pyri-
tdan kuitenkin pitamaan mahdollisimman vahaisena, koska ymparistdn viihtyisyyden heikentymi-
sen lisdksi aani ilmentaa energiahaviota. Koronadanien lisaksi aania voi syntya voimajohtoraken-
teista. Adnia voi syntyd esimerkiksi tuulen ravistellessa johdon eri osia, kuten terédspylvéita, johti-
mia, orsia, haruksia, huomiopalloja tai eristimia.

Koronan aiheuttama aani ei ylitd melun ohjearvoja, mutta aani voidaan kokea voimajohdon valit-
tomassa laheisyydessa hairitsevana. Ilmi6é on ajoittainen ja sddolosuhteisiin sidonnainen. Voima-
johtorakenteista aiheutuvan melun ehkaisyyn kiinnitetdan huomiota rakennesuunnittelussa. (Fing-
rid Oyj 2018)

Maakaapeloinnista ei aiheudu melua.
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7.1.3 Meluvaikutukset

Ulkomelu
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Melumallinnuksen mukaan kaikki [ahimmat asuin- ja lomarakennukset jaavat valtioneuvoston ase-

tuksen mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle (Taulukko 15).

Taulukko 15. Bred3senin vaihtoehtojen VE1 ja VE2 keskidadnitasot reseptoripisteissa.

Reseptoripiste VEL
Laeq / dB
R1 37,2
R2 35,8
R3 35,4
R4 39,0
R5 35,5
R6 33,1
R7 34,0

Asuinrakbeanus
Lama-asunio

Tuuliveimala

oY% e e

Matsastysms|a, saina tms

Kuva 38. Reseptoripisteiden R1-R7 sijainnit.

VE2
Laeq / dB
35,8
35,7
354
39,0
35,3
33,2
34,0

Molempien hankevaihtoehtojen melumallinnusten mukaiset melutasot ovat pysyvdlle asutukselle
ja loma-asutukselle maariteltyjen pdiva- ja ybajan ohjearvojen alapuolella kaikkien asuin- ja lo-
marakennusten kohdalla. Tulosten perusteella meluvaikutukset voidaan todeta vahaisiksi molem-

missa hankevaihtoehdoissa.
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Asuinrakennus
Loma-asunto
Tuulivoimala

Meisastysmaja, sauna tms.

RAMBOLL Meluvyohykkeet Ly,

Fortum OYj -Laskentamalli ISO 9613-2

-Laskentakorkeus mp +4 m
Breddsen P
Melumallinnus VEL, 43 kpl

Nordex N163/6.x

-HH 190 m

- Lys 106,4 dB
Mittakaava (A4) 1:55000
o 0,6 1,2 1.8 24 3km 14.2.2022 W

Aanitaso

dB(A
50 =
45 = <=50

40 < <=45
35 < <=40
<=135

Kuva 39. Melumallinnus, hankevaihtoehto VE1.
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W@Maanmilt&uslaitus

] Asvinrakennus
] Loma-asunto
& Tudivoimala
L] Meisastysmaja. sauna tms.

Breddsen
RAMBOLL Mluvyohykkeet Laeg
¢ -Laskentamalli ISO 9613-2
Sl -Laskentakorkeus mp +4 m

Breddsen

Melumallinnus VE2, 42 kpl
Nordex N163/6.x
-HH 190 m
Ly 106,4 dB

Mittakaava (A4) 1:55000

s et® B dn 5.7.2022 W
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40 = <=45
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<=35

Kuva 40. Melumallinnus, hankevaihtoehto VE2.

Pientaajuinen melu

Tuulivoimapuiston lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin lasketut pienitaajuisen melun @anitasot on

esitetty meluselvityksessa. Lasketut ulkomelutasot ylittdvat

sisamelun toimenpiderajan
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enimmillaan 12 dB (reseptoripiste 4) molemmissa hankevaihtoehdoissa. Kun huomioidaan raken-
nusten aaneneristavyysarvot DSO 1284 menetelmdssa mainittujen arvojen mukaisesti, jaavat si-
samelutasot alle toimenpiderajojen molemmissa hankevaihtoehdoissa. Tulosten perusteella voi-
daan arvioida, ettda normaali rakentamistapa riittaa vaimentamaan pienitaajuisen melun tasot alle
asumisterveysasetuksessa 545/2015 mainittujen terssikohtaisten toimenpiderajojen. Pienitaajui-
sen melun vaikutukset voidaan todeta vahaisiksi molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Sahkonsiirto

Koronapurkauksista lahtevaa daanta esiintyy Idhinna 400 kV jannitetasolla. Hankkeen sahkdnsiirto-
vaihtoehtoihin sisdltyy 400 kV voimajohtolinja, mutta sen valittdmaan laheisyyteen (alle 100 m) ei
sijoitu asutusta eikd muuta danivaikutuksille herkkaa toimintaa. Hankkeen sahkoénsiirrosta ei siten
aiheudu ymparistoon merkityksellisid aanihaittoja eli vaikutuksia ei ole suunnitellusta sahkon-
siirrosta.

7.1.4 Vaikutusten lieventaminen

Meluvaikutuksia on mahdollista lieventaa valitsemalla hankkeen toteutukseen daniteholtaan hiljai-
sempi voimalaitosmalli. Useimmissa tuulivoimalaitosmalleissa on mahdollista vaimentaa melua
myds laitoksen kayttdasetuksilla, jolloin meluun voidaan vaikuttaa esimerkiksi erityisen hairitse-
vissa olosuhteissa.

7.1.5 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Hankkeeseen liittyy epavarmuustekijoita, jotka paadosin liittyvat arvioinnin lahtétietoihin. Muun mu-
assa lopullinen valittava laitosmalli ja voimaloiden paikat tarkentuvat todennakdisesti hankkeen
jatkosuunnittelussa. Tarvittaessa melumallinnus paivitetaan ajankohtaisilla tiedoilla hankkeen ra-
kennuslupavaiheessa.

Melumallinnuksen tuloksiin liittyvat epdvarmuudet ovat tiedossa ja ne liittyvat padosin saaolosuh-
teiden vaikutukseen tuulivoimalaitosten melun tuottoon ja leviamiseen. Mitattujen melutasojen on
todettu useissa vertailuissa jaavan useimmiten mallinnettujen melutasoja pienemmiksi. Joissain
sadolosuhteissa todellinen melutaso saattaa kuitenkin ylittaa edella esitetyt mallinnustulokset, sa-
moin sadolosuhteilla on ratkaiseva merkitys tuulivoimalaitosten melun hairitsevyyteen (mm. im-
pulssimaisuuden ja amplitudimodulaation esiintymiseen). Ndiden olosuhteiden esiintymista ja to-
dellista vaikutusta melun esiintymiseen ja hairitsevyyteen ei kdytannossa ole varmuudella mah-
dollista selvittaa ennen hankkeen toteutusta. Joka tapauksessa tuulivoimalalaitoksista aiheutuva
melu on suuren osan ajasta kuitenkin hiljaisempaa kuin mitéd mallinnustulokset esittavat.

Vilke

7.2.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Valkevaikutuksia on arvioitu valkemallinnuksen avulla, jossa tuulivoimaloiden aiheuttaman valk-
keen esiintymisalue ja esiintymistiheys on laskettu WindPro 3.3 laskentaohjelman Shadow-moduu-
lilla. Ohjelma laskee kuinka usein ja minkalaisina jaksoina tietty kohde on tuulivoimaloiden luoman
liikkuvan varjostuksen alaisena. Mallinnuksella on tuotettu ns. todellisen tilanteen (Real Case)
kartta, jossa huomioidaan alueen tuulisuus- ja auringonpaistetiedot.

Valkekartan lisaksi vdlkevaikutusten ajoittuminen ja kesto on madaritetty hankealueen ymparis-
tossa 22 erilliseen reseptoripisteeseen. Mallinnuksen mukaisia valkevaikutuksia on verrattu hank-
keen nakemadalueanalyysiin, eli teoreettiseen mallinnukseen voimaloiden nakyvyydesta alueen ym-
paristdéon. Mikali voimalat eivat ole nahtavissa mallinnuksen mukaisella valkealueella, ei valkevai-
kutuksia muodostu.

Erillinen valkemallinnusraportti, jossa kuvataan mallinnuksen lahtétietoja ja tuloksia tarkemmin,
on selostuksen liitteend 6.
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7.2.2 Vaikutusten muodostuminen

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa lilkkkuvaa varjoa eli valketta ymparisté6nsa, kun
auringon sateet suuntautuvat tuulivoimalan lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Talléin root-
torin lapojen pyodriminen aiheuttaa liikkkuvan varjon, ja varjojen liikkumisnopeus riippuu roottorin
pyorimisnopeudesta.

Valkevaikutus syntyy saadolojen, vuodenajan ja vuorokauden ajan mukaan, joten valkettd on ha-
vaittavissa tietyssa katselupisteessa vain tiettyjen valaistusolosuhteiden tayttyessa ja tiettyina ai-
koina vuorokaudesta ja vuodesta. Valkevaikutusta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa, tai kun tuu-
livoimala ei ole kaynnissa tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epaedullinen. Myés
tuulen suunnalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheut-
taa erilaisen varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala. Laajimmalle varjo ulottuu,
kun aurinko on matalalla. Toisaalta kun aurinko laskee riittdvan matalalle, yhtenaistd varjoa ei
enaa muodostu. Talldin valonsateet joutuvat kulkemaan pitemman matkan ilmakehan Iapi, jolloin
sateily hajaantuu. Vaikutusalueen koko riippuu tuulivoimalamallin dimensioista ja lavan muodosta
seka alueellisista sadolosuhteista seka maasto-olosuhteista (metsa, maki jne).

Tuulivoimaloiden aiheutuvalle valkkeelle ei ole maaritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja. Ymparis-
toministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistohallinnon ohjeita
4/2012) oppaassa suositellaan kayttdmaan apuna muiden maiden suosituksia vdlkkeen rajoittami-
sesta. Eri maissa on annettu suunnitteluarvoja tai raja-arvoja valkkeen maarasta asutukselle tai
muille altistuville kohteille. Saksalaisen ohjeistuksen (WEA-Schattenwurf-Hinweise) mukaan tuuli-
voimalan aiheuttaman valkevaikutuksen maara viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintaan
kahdeksan tuntia todellisessa tilanteessa ja worst case —skenaariossa 30 minuuttia pdivassa ja 30
tuntia vuodessa. Ruotsissa suunnitteluohjeistuksessa viitataan saksalaiseen ohjeistukseen ja suo-
situkset perustuvat pitkalti saksalaiseen ohjeistukseen. Tanskassa on ohjeistuksena annettu, etta
vuotuinen todellinen valkemaara tulee rajoittaa kymmeneen tuntiin vuodessa.

7.2.3 Valkevaikutukset

Breddsenin tuulivoimapuiston aiheuttaman vélkkeen esiintymiskartat on esitetty kuvassa 41 (Kuva
41) ja kuvassa 42 (Kuva 42). Valkevythykelaskennan lisaksi tehtiin laskentoja 21 reseptoripistee-
seen, joiden tulokset on esitetty taulukossa 16 (Taulukko 16). Reseptoripisteet sijoittuvat voima-
loita [dahimpien loma-asuntojen ja pysyvien asuntojen kohdille.

Taulukko 16. Reseptoripistelaskentojen tulokset

Reseptoripiste VEL V2
Real Case, h/a* Real Case, h/a*
A 4:38 4:38
B 7:09 7:09
C 7:36 7:36
D 6:23 6:23
E 6:15 6:15
F 3:01 3:01
G 3:25 3:25
H 3:15 3:15
1 3:21 3:21
J 0:00 0:00
K 0:00 0:00
L 0:00 0:00
M 0:00 0:00
N 0:00 0:00
(o] 4:38 4:24
P 6:55 0:00
Q 9:00 7:28
R 0:00 0:00
S 0:00 0:00
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T 5:30 5:30
U 5:53 5:53
Vv 7:51 7:51
W 7:26 7:25
X 11:23 6:29

* tuntia vuodessa

Mallinnuksen mukaan ilman metsan suojaavan vaikutuksen huomioimista vuotuinen valketuntien
maara ylittaa hankevaihtoehdossa VE1 8 tuntia vuodessa yhden asuinrakennuksen ja yhden loma-
rakennuksen kohdalla. Hankevaihtoehdossa VE2 8 tuntia vuodessa ei ylity yhdenkaan asuin- tai
lomarakennuksen kohdalla. Tiedot mahdollisista vdlkkeen esiintymisen ajankohdista ja vaikutuk-
sen aiheuttavista voimaloista on esitetty reseptoripisteittdin vdlkemallinnuksen liitteessa 2.
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Kuva 41. Vidlkemallinnus, hankevaihtoehto VE1.
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Kuva 42. Vilkemallinnus, hankevaihtoehto VE2.
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Hankkeen vélkevaikutukset arvioidaan molemmissa hankevaihtoehdoissa kokonaisuudessaan va-
hadisiksi. Hankevaihtoehdon VE1 mukaiset valkevaikutukset reseptoripisteisiin Q ja X ovat kuiten-
kin merkittavyydeltdadan kohtalaisen kielteisia. Reseptoripisteistd Q ja X on seuraavassa esitetty
tarkempi tarkastelu hankevaihtoehdossa VE1, jossa on huomioitu puuston vdlkkeelta suojaava vai-
kutus ja valkkeen mallinnetut esiintymisajankohdat.

Reseptoripiste VE1

Hankevaihtoehdon VE1 Vdlkemallinnuksen mukaan valketta esiintyy reseptoripisteessa Q (asuin-
rakennus) kesdkuussa aamuydlla noin tunnin ajan seka touko- ja elokuussa varhain aamulla ker-
rallaan reilun puolen tunnin ajan. Védlke aiheutuu mallinnuksen mukaan kahdesta Idhimmasta tuu-
livoimalasta. Nykytilanteessa asuinrakennuksen ymparistdssa on peltoa ja lahin metsaalue on har-
vennettu. Nakemdalueanalyysin mukaan asuinrakennukselle on nahtavissa 1-10 voimalaa. Valke-
vaikutukset asuinrakennukseen arvioidaan hankkeen kokoon ja suunniteltujen tuulivoimaloiden
maaraan seka valkkeen muodostumisaikaan nahden kuitenkin vahaisiksi.

-

Synlighet / Nakyvyys
0

-0

P 11-20

Kuva 43. Ote ndkymaalueanalyysista ja ortoilmakuvasta asuinrakennuksen kohdalta (reseptoripiste Q).

Reseptoripiste X, VE1

Hankevaihtoehdon VE1 vdlkemallinnuksen mukaan valkettd esiintyy reseptoripisteessa X (loma-
asunto) tammi-helmikuussa aamupdivan aikana kerrallaan noin puolen tunnin ajan ja paivalla ker-
rallaan enintdan 1,5 tunnin ajan seka joulu-tammikuussa aamupaivan aikana kerrallaan noin puo-
len tunnin ajan ja paivalla enintdan 1,5 tunnin ajan. Valke aiheutuu mallinnuksen mukaan kolmesta
lahimmadsta tuulivoimalasta. Nykytilanteessa loma-asunto sijaitsee metsan keskella, eika voima-
loita ole nakymaalueanalyysin perusteella nahtavissa puuston peittovaikutuksen takia. Valketta ei
loma-asunnolle aiheudu, ellei loma-asuntoa suojaavaa ldhimetsaa avohakata.
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Synlighet / Nakyvyys
0
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B 11-20

2 -3

B 31-40

B 41-43

Kuva 44. Ote ndkymaalueanalyysista ja ortoilmakuvasta lomarakennuksen kohdalta (reseptoripiste X).

7.2.4 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden vdlkevaikutuksia on mahdollista lieventad voimaloiden sijaintipaikkojen tai maa-
raa muuttamalla, tuulivoimalalaitosmallin valinnalla seka teknisin voimaloihin asennettavin ratkai-
suin.

Tehokkailla vdlkkeen rajoittamistoimilla voidaan myo6s hankevaihtoehdossa VE1 padsta vahaisiin
véalkevaikutuksiin. Tama edellyttdd muutamien tuulivoimaloiden toiminnan ohjaamista tiettyina
paivina ja kellonaikoina.

7.2.5 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Lopullinen rakennettava tuulivoimalaitosmalli saattaa olla eri kuin tata arviointia varten tehdyssa
valkemallinnuksessa kadytettiin. Voimalatyyppien eroista roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella
seka lavan muodolla on suurin vaikutus valkevaikutusten laajuuteen. Arvioinnissa on kuitenkin
pyritty tarkastelemaan ns. maksimivaikutuksia, jolloin pienempien voimaloiden vaikutukset jaavat
tassa arvioitua vahaisemmiksi.

Valkemallinnuksessa tuotetaan paras mahdollinen ennuste tulevasta valketilanteesta alueella. Mal-
linnustuloksiin vaikuttavat tuulivoimaloiden toiminnallinen aika seka auringonpaistetuntien luku-
maara. Mallinnusperiaatteiden mukaan laskenta antaa suhteellisen konservatiivisia arvoja, koska
mallinnuksessa ei huomioida esimerkiksi puuston ja rakennusten aiheuttamaa peittovaikutusta.
Jos tuulivoimalat eivat ole ndhtavissa, eivat ne myodskaan aiheuta valkevaikutuksia.

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

7.3.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtbaineistona sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on kaytetty laadittuja selvityksia ja muita
vaikutusarviointeja. Paikallisten asukkaiden ja muiden toimijoiden kertomat tiedot seka kokemuk-
selliset nakemykset ja huolet yhdessa muiden vaikutusarviointien yhteydessa tuotetun tiedon
kanssa ovat arvioinnin tdrkeimpia lahtokohtia. Arvioinnissa on lisaksi huomioitu eri tilaisuuksissa
saatu palaute sekd YVA-/osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta (OAS) annetut lausunnot ja
mielipiteet, jotka kaikki on kayty lapi sosiaalisten vaikutusten arviointia laadittaessa. Hankkeesta
annettiin nahtavilla oloaikana (2.12.2020-8.1.2021) yhteensa 18 lausuntoa ja 23 yksityisten tai
yhdistysten jattamaa mielipidetta.
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Vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa on selvitetty ne vaestdoryhmat ja alueet, joihin vaiku-
tukset erityisesti kohdistuvat. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu erityisesti tuulipuis-
toalueen lahialueella noin 3 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista, jossa painottuvat hankkeen
aiheuttamat suorat vaikutukset (mm. melu, vdlke, maisema). Arvioinnissa on huomioitu myds laa-
jempi tarkastelualue, joka syntyy hankkeen maisemavaikutuksista. Sosioekonomisia vaikutuksia
on tarkasteltu lahinna kuntatasolla.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnilla pyritaan tunnistamaan hankkeen aiheuttamien muutosten vai-
kutusta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteeltaan pddasiassa
laadullisia, eivatka siksi ole mitattavissa. Vaikutusarvioinnissa kootaan yksildéiden ja yhteiséjen tie-
dot, ndkemykset sekd kokemukset ja pyritaan niiden perusteella tunnistamaan olennaiset esimer-
kiksi asuinymparistdn viihtyisyyteen, turvallisuuteen ja alueiden virkistyskdyttéon kohdistuvat vai-
kutukset seka asukkaiden ja alueella toimivien huolet tai toiveet naihin liittyen.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin asiantuntijatyd on asioiden suhteuttamista ja vertailua, koska
sosiaalisille vaikutuksille ei ole normitettuja raja-arvoja. Asukkaiden ja muiden osallisten kokemus-
peraista ja paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa verrataan hankkeen muihin vaikutusarvioin-
teihin ja tutkimustietoon, ja sita kautta tutkitaan niiden vastaavuutta. Vaikutusten merkittavyytta
tarkastellaan tuomalla keskustelu yleisemmalle tasolle ja laajempaan viitekehykseen.

7.3.2 Kohteen herkkyys

Breddsenin tuulivoimahankkeen vaikutusalueen herkkyys elinolojen ja asumisviihtyvyyden n&ké-
kulmasta maaritellddn kohtalaiseksi. Vaikutusalueella on jonkin verran potentiaalisia haitankarsi-
joita (vakituista ja loma-asutusta), mutta herkat hairiintyvat kohteet (esim. koulut ja terveyskes-
kukset) sijaitsevat etddmmalla hankealueesta. Hankealue on pddosin metsatalousaluetta ja alueen
virkistyskdyttd painottuu metsastykseen ja luonnossa liikkumiseen. Hankealueen keskiosassa si-
jaitsee vaellusreitti ja lansiosassa kulkee hiihtolatuja. Hankealueen lounaispuolella noin 0,7 kilo-
metrin etdisyydella sijaitsee Susivuoren virkistysalue. Alueen eteldosassa sijaitsee kaksi pienta kal-
liokiviaineksen ottamisaluetta ja lounaisosassa vierekkdin kaksi pientd soran ja hiekanottoaluetta,
muutoin alueella on vdhan ympadristéhairidita aiheuttavia toimintoja. Pddosin aluetta voidaan pitaa
rauhallisena ja melko muuttumattomana ymparisténa. Hankealueen nykytilaa maankaytén, asu-
tuksen ja virkistyskayton nakékulmasta on kuvattu luvussa 5.1.

7.3.3 Vaikutusten muodostuminen

Tuulipuiston rakentamisvaiheen aikana hankealueella rakennetaan voimaloiden perustuksia, huol-
toteita, sahkdnsiirtoyhteyksia seka kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja. Ihmiset voivat ko-
kea rakentamisen aikana meluvaikutuksia seka lisddntyneen liikenteen aiheuttamia vaikutuksia.
Rakentamisen aikana liikkumista hankealueella rajoitetaan turvallisuussyistd ja tastd voi koitua
haittaa esimerkiksi alueen virkistyskaytélle. Toisaalta tuulipuiston rakentamisella on tydllistavia
vaikutuksia, mita voidaan puolestaan pitdd myonteisena vaikutuksena.

Tuulipuiston toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja valkevaikutuksia, joilla
voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen ja virkistyskdyttéon. Myonteisia taloudellisia
vaikutuksia kunnalle syntyy vastaavasti kiinteistéverojen muodossa.

Sulkemisvaiheessa vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kun voima-
lat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisvaiheesta
poiketen sulkemisvaiheessa hankealue maisemoidaan, milla voi olla merkittava myoénteinen vaiku-
tus esimerkiksi asumisviihtyvyydelle ja virkistyskaytolle.

7.3.4 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon eri-
tyisesti liikkenne- melu-, vdlke- ja maisemavaikutukset ja niiden laajuus, aiheuttavatko vaikutukset
muutoksia alueella toimimisessa ja miten pitkaaikaisia vaikutukset ovat. Melu- ja valkevaikutuksia
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on kasitelty edeltavissa luvuissa (Luku 7.1 ja 7.2) ja maisemavaikutuksia tarkemmin jaljempana
(Luku 11).

Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheen vaikutukset, huomioiden erityisesti liikenne- ja meluvaikutukset, elinolojen ja
viihtyvyyden suhteen arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaisiksi kielteisiksi. Meluvaikutukset
rajoittuvat yleensa rakentamisvaiheessa hankealueelle, jolloin vaikutukset kohdistuvat |dhinna alu-
een virkistyskdyttdjiin muuttaen heidan vapaa-ajan ympadristén danimaisemaa. Hankkeen liiken-
nevaikutukset painottuvat rakentamisvaiheeseen aiheutuen yleensa maanrakennustoéista, kun
murskeen ja betonin ajo kuormittavat Idhiteita. Maanrakennustdiden liséksi liikennevaikutuksia ai-
heuttavat erikoiskuljetukset, jotka kohdistuvat lahiteitd laajemmalle alueelle. Merkittavimmat lii-
kennevaikutukset aiheutuvat ldhelld hankealuetta, kuten Karilantiella (st 673) ja Kaskistentiella (kt
67). Asiantuntija-arvion mukaan hankkeen ldhialueen teilla 673 ja 67 hankkeen raskaan liikenteen
lisdys rakentamisvaiheessa ei tulisi kuitenkaan merkittavasti heikentamaan liikenneturvallisuutta
tai lisaamaan liikenneonnettomuusriskia. Vaikutuksia voidaan lieventda muun muassa ajoittamalla
liilkkenne sellaisiin aikoihin, jolloin siita aiheutuu vahemman haittaa seka tiedottamalla kuljetuksista,
jolloin asukkailla on mahdollista varautua niihin. Liikennevaikutuksia on kasitelty tarkemmin jal-
jempana (Luku 12).

Melu- ja valke
Bred3senin tuulivoimahankkeen meluvaikutukset on arvioitu molemmissa hankevaihtoehdoissa va-

haisiksi kielteisiksi, myds pienitaajuisen melun osalta. Vakituinen asutus ja loma-asutus sijaitsee
reilun kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista. Melun ohjearvot alittuvat kaikkien
asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Valkevaikutukset on meluvaikutusten tapaan arvioitu koko-
naisuudessaan vahaisiksi kielteisiksi. Hankevaihtoehdossa VE1 valkettd on kuitenkin arvioitu ai-
heutuvan yhden asuinrakennuksen ja yhden lomarakennuksen kohdalla yli suosituksen (8-10 h/v),
mika ilman valkkeen rajoitustoimia tai puuston huomioimista on kohtalaisen kielteinen vaikutus
ndiden rakennusten osalta. Kun otetaan huomioon puuston peittdva vaikutus, lomarakennukseen
ei valketta arvioida aiheutuvan. My6skaan Susivuoren maakuntakaavan mukaisella virkistysalu-
eella ei Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjear-
vot ylity. Susivuoren vapaa-ajankeskuksen alueella tuulivoimaloiden ulkomelutaso on noin 35 dB,
kun ohjearvo virkistysalueille on 45 dB. Maakuntakaavassa ohjeellisena osoitetut hankealueella
sijaitsevat latu- ja vaellusreitit eivat ole em. asetuksen tarkoittamia virkistysalueita.

Maisema

Maisemavaikutukset on tunnistettu myos paikallisen vaeston keskuudessa yhdeksi keskeisimmaksi
ihmisten elinymparistdn viihtyisyyteen kohdistuvaksi vaikutukseksi. Maisemavaikutusten arvioin-
nin tueksi on tehty etaisyysvythyketarkastelut, ndakyvyysalueanalyysit, kartoitettu maiseman ja
rakennetun kulttuuriympariston arvot, kuvattu maisemakuvalle tyypilliset ominaispiirteet, seka ha-
vainnollistettu vaikutuksia valokuvasovittein. Maisemavaikutusten arviointi on kokonaisuudessaan
esitetty jaljempana (Luku 10). Asuinympariston viihtyisyyteen liittyvassa maisemavaikutusten ar-
vioinnissa korostuvat tuulivoimaloiden ldhietdisyydella sijaitsevat kylat. Valittémalle lahivaikutus-
alueelle sijoittuu asutusta hankealueen lansi-, etela- ja itdpuolella. Hanke sijoittuu alueelle, jonka
maisemaa leimaa jo nykyiselldan olevat voimalat. Nama muodostavat alueelle erityisen tuotanto-
maiseman ilmeen, jota uudet voimalat taydentavat. Suunniteltua tuulivoimapuistoa lahimmille
asuinalueille kohdistuvat merkittavimmat visuaaliset maisemavaikutukset. Suunnittelualueen ldhin
kyld on Ostra Yttermark ja pienkylat Viiti ja Svartbacken. Tuulivoimaloiden ndkyminen asutukselle
vaihtelee puuston katvevaikutuksen vuoksi ja voi paikoittain olla asutuksen maisemakuvaa hairit-
seva. Hairitseva vaikutus syntyy kuitenkin ainoastaan niillda kohdin, missa peltoaukeat ja tielinjat
mahdollistavat esteettémat ja suoraan hankealueelle kohdistuvat ndakymat. Muualla kylan alueella
voimaloiden ndkyvyys on rakennuksien, pihapuuston ja muun kasvillisuuden vuoksi paikallista.
Asutusta on hankealueen ymparilld pohjoista lukuun ottamatta. Suurelle osalle asutusta muodos-
tuu metsainen katvealue ja nakymia hankealueelle avautuu paikoittain, joten voimaloiden vaikutus
on vahainen. Paapiirteittdin voidaan todeta, ettd mita kauempana tuulivoimaloista asutus sijaitsee,
sitd vahdisempi maisemavaikutus kohdistuu asutukselle mahdollisia suoria nakymalinjoja lukuun
ottamatta.
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Vaikutukset kiinteistéjen arvoon
Saadun palautteen perusteella asukkaat ovat huolissaan kiinteistéjen arvon alenemisesta seka

kiinteistéjen kayttémahdollisuuksista tulevaisuudessa. Muutokset Idhialueen melutilanteessa,
maankaytdssa, maisemassa tai virkistysmahdollisuuksissa eivat suoraan vaikuta kiinteistdjen kayt-
téon, mutta nousevat monesti asuinviihtyvyyden kannalta huomioitaviksi tekijoiksi. Esimerkiksi
tuulivoimaloiden ndkyminen asuinkiinteistdlle voidaan kokea asuinviihtyvyytta heikentavana teki-
jana, mutta kiinteistéjen nykyiset kayttémahdollisuudet sailyvit. Bredasenin hankkeen myéta kai-
killa hankealueen kiinteisténomistajilla on mahdollista saada maanvuokratuloja tuulivoimahank-
keesta riippumatta siitd, sijaitseeko kyseiselld kiinteistdlla tuulivoimalaa tai muita hankkeeseen
liittyvia rakenteita. Lisdksi alueen tieverkon perusparannus ja uusien huoltoteiden rakentaminen
lisdavat hakkuista saatavia tuloja. Maanvuokratulot tuovat merkittavan lisédn metsakiinteistéjen
omistajille nykyisen metsatulojen liséksi. Kiinteistéjen arvo tulee tuulivoimapuiston johdosta nou-
semaan.

Aiempien kansainvalisten selvitysten mukaan tuulivoimapuistojen vaikutukset kiinteistdjen arvoon
selittyvat monella tekijalla, joista asutuksen ja tuulivoimalan vélinen etaisyys on yksi keskeisim-
mista. Vaikutusten voimakkuus riippuu myds siita, onko tuulivoimapuisto suunnitteilla, rakenteilla
tai onko rakentamisesta jo kulunut vuosia. Tutkimusten mukaan kiinteistdjen arvoon vaikuttaa
myds se, sijaitseeko tuulivoimapuisto kiinteistén etu- vai takapuolella (Svensk Vindenergi 2010).
Yhdysvalloissa laaditussa tutkimuksessa (Berkeley National Laboratory 2013) tarkasteltiin tuulivoi-
maloiden vaikutuksia kiinteistdjen arvoon yhteensa 50 000 kiinteistén osalta 67 eri tuulivoimapuis-
ton lahialueella. Tutkimuksessa ei havaittu tuulivoimaloiden aiheuttamia tilastollisia vaikutuksia
kiinteistdjen arvoon. Koska Suomessa toimivista tuulivoimapuistoista ei vastaavaa tietoa ole viela
keratty, ei kiinteistéjen arvoon kohdistuvien vaikutusten voimakkuutta voida tarkkaan arvioida.

Tanskassa laaditussa tutkimuksessa (The Impact of Noise and Visual Pollution from Wind Turbines,
Land Economics 2014) tarkasteltiin tuulivoimaloiden vaikutuksia kiinteistéjen arvoon 12640 oma-
kotitalon osalta. Talot sijaitsivat enintddn 2500 metrin etdisyydelld voimalasta. Tutkimuksen mu-
kaan maisemalliset vaikutukset (nakyvyys) vahentaa talojen myyntihintaa enintaan noin 3 %, jos
nakyvissa on vahintdan yksi voimala. Etaisyyden kasvaessa vaikutukset talojen myyntihintaan va-
henivat. Melu laski tutkimuksen mukaan myyntihintaa noin 3-7 %. Myyntihinta laski 20-29 dB:n
melualueella noin 3 %, 30-39 dB:n melualueella noin 6 % ja 40-50 dB:n melualueella noin 7%.
Suurin osa tutkituista taloista sijaitsivat 20-29 melualueella. Alle 20 dB aanta on yleisesti verrattu
hiljaisuuteen, kuiskaus vastaa noin 30 dB ja normaali keskustelu noin 60 dB.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen toimeksiannosta Taloustutkimus Oy:n ja FCG:n toteuttaman tut-
kimuksen (Holm, Tyynila, Sainio & Roselius 2021) mukaan asuinkiinteistéjen hintojen muutoksiin
vaikuttaa asuntomarkkinoiden yleinen kehitys. Tutkimus toteutettiin Haapajarven, Jokioisten, Ka-
lajoen, Karvian, Narpién, Perhon, Raahen ja Simon kunnissa. Tutkimusaineisto kattoi yhteensa 985
asuinkiinteistokauppaa asemakaava-alueella ja yhteensa 1 134 asuinkiinteistokauppaa yleiskaava-
alueella tai kaavattomalla alueella, joista asemakaava-alueella olevat kauppahinnat (euroa/maa-
pinta-ala m2) olivat 2,5-5 kertaa korkeammat verrattuna asemakaavattomiin alueisiin. Koska van-
hojen omakotitalojen hinnat ovat laskeneet keskimaarin 5 % valilla 2010-2020, ja omakotitalojen
hinnat ovat nousseet vain yli 100 000 asukkaan kaupungeissa, asuinkiinteistéjen hinnat muutettiin
reaalisiksi Tilastokeskuksen hintaindeksin avulla. Tutkimusaineisto oli osin puutteellinen eika sisal-
tanyt tietoja asunnon koosta, kunnosta tai “laadusta”, joten tutkimuksessa ei tutkittu naista teki-
jOista johtuvaa asuinkiinteistéjen hinnan maaraytymista. Sen sijaan tarkasteltiin etaisyytta tuuli-
puistoon ja kuntakeskukseen ja naiden vaikutusta asuntojen hintoihin ennen ja jalkeen voimaloi-
den kayttéonoton. Tutkimuksessa selvisi, ettd asuinkiinteistéjen hintojen muutoksiin vaikuttaa pai-
kallisten asuntomarkkinoiden yleinen kehitys ja tuulivoimahankkeiden kayttédénotolla ei ole vaiku-
tusta asuinkiinteistéjen hintoihin. Tuulivoimaloiden kayttdonoton ja asuinkiinteistdéjen hintojen va-
lilla havaittiin pieni positiivinen vaikutus, mutta vaikutus ei ollut tilastollisesti merkitseva.

Kiinteistdn arvoon vaikuttavia merkittdavia melu- tai valkevaikutuksia ei laadittujen mallinnusten
perusteella aiheudu. Maisemallisia vaikutuksia on arvioitu luvussa 10. Suurimmat maisemavaiku-
tukset on arvioitu kohdistuvan |&himmille asuinalueille Ostra Yttermark, Viiti ja Svartbacken.

Korkeimman hallinto-oikeuden mukaan (vuosikirjaratkaisu 184/2013) pelkdstdan sita, etta voima-
lat nakyvat kiinteistodlle, tai sitd, etta voimaloiden maisemavaikutukset yleisemminkin voivat vai-
kuttaa kiinteistéjen arvoon tuulivoimapuiston ulkopuolisella alueella, ei voida pitaa MRL 39 §:n 4
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momentissa tarkoitettuna kohtuuttomana haittana. Kyseisessa korkeimman hallinto-oikeuden rat-
kaisussa voimalat sijoittuivat lahimmillaan yli kahden kilometrin etdisyydelle valittajan kiinteis-
tosta.

Virkistyskaytto

Bredasenin hankealueen ja sen ldhiymparistdn virkistyskayttd painottuu alueen keskiosassa sijait-
sevan vaellusreitin seka lansiosassa sijaitsevien hiihtolatujen kayton lisdksi jokamiehenoikeuksien
nojalla tapahtuvaan luonnossa liikkumiseen, sienestykseen ja marjastukseen seka metsastykseen.
Alueen lounaispuolella sijaitsee Susivuoren virkistysalue, jossa on hiihtomaja ja -latu, ampuma-
rata, kota, uimaranta, luontopolku ja ulkoilureitteja.

Luontoon perustuvaan harrastus- ja virkistystoimintaan kohdistuvat vaikutukset muodostuvat pit-
kalti samoista asioista kuin vaikutukset asuinviihtyvyyteen eli muutos maisemassa, melu, vélke
seka rakentamisen tai osittain myds toiminnan aikainen estevaikutus. Luonnossa liikkuminen ja
luonnonantamien kerddminen on edelleen mahdollista, ainoastaan rakentamisvaiheessa alueella
liikkumista voidaan jonkin verran rajoittaa turvallisuussyista. Hankkeen toteutuminen ei mydskaan
estd hiihtoladun tai vaellusreitin kayttéa. Melu, vdlke ja maiseman muutos voi kuitenkin hairita
luonnonrauhaan hakeutuvan retkeilijan luontokokemusta ja vahentda halukkuutta retkeilld kysei-
sellad alueella.

Hankkeen aiheuttama muutos alueen @@animaisemassa on etenkin alueella liikkujien havaittavissa,
silla meluvaikutukset kohdistuvat padaosin hankealueelle tai sen valittémaan ldheisyyteen. San-
kassa metsassa ei aiheudu valkevaikutuksia, koska sinne ei aurinko paase esteetta paistamaan,
mutta avoimilla hakkuu- ja suoalueilla valketta voi sopivissa sddolosuhteissa ja ilmansuunnassa
esiintya. Melun ja valkkeen hairitsevyys luonnossa liikkujan nakékulmasta vaihtelee hyvin paljon
yksiléittain ja siihen vaikuttaa osittain myds suhtautuminen tuulivoimaan. Maisemavaikutukset
hankealueella ovat padosin vahaisia tai niita ei ole, silla metsassa liikkuessa tuulivoimalat eivat ole
havaittavissa kuin aivan voimaloiden ldhelld. Toisaalta hankealueen ja lahiymparistén hakkuu-
aukoilla, avosoilla ja harvan metsan alueilla voimalat nakyvat maisemaa hallitsevana elementtina.

Hankealuetta kaytetdan myods metsastykseen ja rakentamisvaiheessa estevaikutus voi jonkin ver-
ran vaikuttaa metsdstykseen. Rakentamisvaiheen jdlkeen toiminta voi kuitenkin jatkua normaaliin
tapaan, eika tuulivoima rajoita metsastysta alueella. Alueella viihtyvat riistanisdkkaat saattavat
karttaa hankealuetta erityisesti rakentamisaikana melun ja liikenteen vuoksi. Tilanne palautunee
osittain normaaliksi rakentamisvaiheen jdlkeen, joskin alueelle rakennettu uusi tiestd ja nostoken-
tat saattavat muuttaa riistanisakkaiden totuttuja kulkureitteja.

Hanke parantaa my0s esimerkiksi metsastdjien ja marjastajien liikkumisolosuhteita alueella, kun
voimaloiden huoltotieverkoston myéta rakennetaan uusia ja parannetaan nykyisid metsdautoteitd.
Hankkeen myd6ta myds talviaikainen liikkuminen alueella helpottuu teiden saanndéllisen auraamisen
myo6ta.

Hankkeen toteutuminen aiheuttaa muutoksia alueen virkistyskayttdon ja jonkin verran sopeutu-
mistarvetta, mutta ei estd alueen nykyisen kaytén jatkamista. Virkistyskdyttdovaikutusten merkit-
tavyys arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi.

Sadhkonsiirto

Ilmajohtona toteutettavan ulkoisen sahkoénsiirtoreitin vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvi-
oidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi, silla vaikutukset kohdistuvat sahkonsiirtoreitin valittomaan
laheisyyteen, joka on pddosin metsatalouskaytdssa olevaa aluetta. Avoimilla alueilla voimajohto
nakyy kauemmaksi uutena elementtina maisemassa, jolloin sen vaikutus on suurempi. Alueen
herkkyys on kuitenkin pieni, eika sahkdnsiirron alueella tai sen valittdomassa sijaitse asuinraken-
nuksia. Vaikutukset viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.
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Niilta osin, kun uusi ilmajohto sijoittuu nykyisten voimajohtojen viereen, voimajohtojen asema
maisemassa kasvaa, mutta maiseman luonne ei muutu, joten vaikutukset viihtyvyyteen arvioidaan
vdhaisiksi.

Maakaapelina toteutettavalla ulkoisella sahkoénsiirrolla ei arvioida olevan vaikutusta elinoloihin ja
viihtyvyyteen. Sahkodnsiirron maisemavaikutuksia on arvioitu luvussa 10.6.

7.3.5 Vaikutusten lieventaminen

Voimaloiden sijoittelussa on pyritty minimoimaan haittoja sijoittamalla ne mahdollisimman kauas
asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat lievennys-
toimet liittyvat kiinteasti myos virkistyskayttéon. Esimerkiksi melu-, vdlke- ja maisemavaikutusten
arviointien yhteydessa tuodut lievennystoimet ovat tarkeitd myds elinolojen, viihtyvyyden ja vir-
kistyskaytdon ndkodkulmasta ja niita on kdyty lapi tarkemmin kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessa.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat huolet ovat esimerkki vaikutuksesta, joka syntyy ainakin osittain
kollektiivisena kokemuksena, sosiaalisessa vuorovaikutuksessa yhteisén muiden jdsenten kanssa.
Kokemukseen ja huolen voimakkuuteen voi vaikuttaa muun muassa se, missa valossa hanketta
kasitellaan julkisuudessa ja yhteison keskuudessa. Ihmiset voivat myds muuttaa kdsityksiaan
hankkeen aikana, esimerkiksi vuorovaikutuksen, lisainformaation, vaikutusarviointien tulosten ja
uutisoinnin perusteella. Hankkeesta tiedottamista ja toiminnan lapinakyvyyttd voidaan taten pitaa
tarkedna lieventamiskeinona, jolloin epatietoisuutta eri sidosryhmien keskuudessa voidaan vahen-
tad. Tarjoamalla tutkittua tietoa sekd avointa tiedotusta, vdhennetdadan myds virheellisen ja vaaris-
tyneen tiedon levidamista ja huolta aiheuttavien huhujen syntymista. Lisdksi toiminnan aikaisia
mahdollisia haittoja on mahdollista seurata paremmin ja reagoida niihin, kun alueen asukkaiden ja
muiden sidosryhmien kanssa viestinta on valmiiksi toimivaa ja sille on olemassa kanava.

7.3.6 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopadatoksiin

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on haastavaa, silla vaikutukset ovat hyvin moniulottei-
sia, subjektiivisia seka vahvasti sidoksissa kohteeseen/kokijaan, aikaan ja paikkaan. Vaikutusten
aikana yksittdisten asukkaiden, ts. vaikutusten kohteiden, nakemyksia ja ajatuksia joudutaan nos-
tamaan yleisemmalle tasolle, jolloin osa yksilotason tiedosta haviad. Toisaalta vaikutusarviointia
olisi mahdoton tehda yksilokohtaisesti, joten tietty tiedon yleistaminen on hyvdksyttavaa. Tassa
vaikutusarvioinnissa yksittdisten asukkaiden kautta tietoa saatiin yleisétilaisuudessa kaydyn kes-
kustelun kautta sekd YVA-ohjelmasta jatetyistda mielipiteista.

Myos vaikutusten arvioinnin kannalta sosiaalisten vaikutusten arvioiminen on haastavaa. Sosiaa-
listen vaikutusten laadullisen luonteen vuoksi tulkintaa on pyritty selostuksessa avaamaan siten,
etta lukija voi myds itse arvioida sen tasapuolisuutta ja oikeellisuutta. Asiantuntijatyéna useiden
eri nakemysten pohjalta on pyritty muodostamaan kokonaiskuva vaikutuksesta. Raja-arvojen
puuttuessa arviointikin on viime kddessa arvosidonnainen tulkinta Iahtéaineistojen pohjalta.

Arviointiprosessin dokumentoinnilla pyritddn minimoimaan subjektiivisuuteen liittyvat epavar-
muustekijat siten, etta arvioinnin lukijan on mahdollista paatelld, mihin vaikutusarvioija nakemyk-
sensa perustaa. Muiden vaikutusarviointien mahdolliset epavarmuudet voivat kertaantua sosiaa-
listen vaikutusten arviointiin niilta osin, kun ne vaikuttavat asuin -ja elinympariston viihtyvyyteen.

Elinkeinot

7.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Elinkeinovaikutuksia on tarkasteltu osana ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia. Lahtdaineistona arvi-
oinnissa on kaytetty kaupungin tilastoja seka internetsivuja, lausuntoja ja mielipiteita sekd muiden
arviointien tuloksia.
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7.4.2 Vaikutusten muodostuminen

Elinkeinovaikutukset voivat olla myonteisia tai kielteisia riippuen siita, tarkoitetaanko niilla hank-
keen eri vaiheiden aiheuttamia tyollisyysvaikutuksia vai hankkeen aiheuttamia rajoituksia tai hait-
toja nykyiselle elinkeinotoiminnalle. Hankealueella tai sen laheisyydessa harjoitettuja elinkeinoja
ovat lahinna maa- ja metsatalous ja maa-ainesten otto.

7.4.3 Vaikutukset elinkeinoihin

Tuulivoimahankkeen suunnittelu, rakentaminen ja toiminta aiheuttaa vaikutuksia tyo6llisyyteen ja
yritystoimintaan, jonka lisdksi aluetalouteen kohdistuu mydénteisia vaikutuksia maanvuokrista ja
kiinteistdveroista. Tuulivoimahankkeen rakentamisesta syntyy kerrannaisvaikutuksia hankkeen la-
hialueen yrityksille ja muille toimijoille. Rakentamisvaiheessa hankealueella rakennetaan mm.
huoltoteita, tuulivoimaloiden perustuksia, sahkonsiirtoyhteyksia seka kuljetetaan alueelle raken-
nusmateriaaleja. Hankkeen vaikutukset tydllisyyteen ja kunnantalouteen ovat positiivisia ja mer-
kittavia.

Maa- ja metsdtalous
Hankealueella nykyisin harjoitettavia elinkeinoja ovat Idhinna metsatalous ja maa-ainesten otto.

Voimalat ja niiden rakenteet tullaan sijoittamaan yksityisilta maanomistajilta, Narpién kaupungilta
ja Narpion seurakunnalta vuokratuille metsaalueille. Metsatalouteen kohdistuu suoria vaikutuksia,
kun tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden ymparille huoltotoimia varten jatettavat alueet seka
uusien teiden, sdhkdasemien ja sahkonsiirron alueet poistuvat metsatalouskaytdsta. Hankealueella
rakentamiskdyttoon otettavien alueiden osalta hanketoimija maksaa kuitenkin maa-alasta kor-
vaukset. Muutoin tuulivoimahanke ei estd metsatalouden harjoittamista. Hankkeen vaikutukset
maa- ja metsatalouteen on arvioitu maankayttévaikutusten (ks. luku 9) yhteydessa vahaisiksi.
Uusien huoltoteiden rakentaminen ja nykyisten metsateiden kunnostaminen lisaa metsakiinteiston
ja siella olevan puuston arvoa ja arvon noususta hyotyvat alueen metsdanomistajista myods ne,
joiden alueita rakentamistoimet eivat koske. Esimerkiksi puunkuljetukset alueella helpottuvat,
koska kuljetuskaluston padsy alueelle on mahdollista ympéari vuoden, joten tédlta osin vaikutukset
ovat vdhaisia myonteisid. Metsatalouteen kohdistuvat kokonaisvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Voimaloita ei ole sijoitettu nykyisille peltoalueille, ja uusien huoltoteiden rakentamisessa hyddyn-
netaan mahdollisimman paljin nykyista tieverkkoa. Vaikutukset hankealueen peltoalueisiin arvioi-
daan vdhaisiksi.

Alueella sijaitsevien maa-ainesten ottoalueiden Idheisyyteen ei ole suunniteltu tuulivoimarakenta-
mista eikd hanke rajoita tai estd maa-ainesten ottoa. Hankkeen rakentamisvaiheessa tarvitaan
huomattavia mdarid maa-aineksia, ja rakentamisessa hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan
alueen maa-ainesten ottoalueita. Lisaksi teiden parantaminen hyddyttaa myds maa-ainesten oton
kuljetuksia. Vaikutukset maa-ainesten ottoon arvioidaan kokonaisuudessaan vahadisiksi myon-
teisiksi. Hankkeen vaikutuksia metsatalouteen ja maa-ainesten ottoon on kasitelty lisaksi luvussa
9.

Hankealueen ymparistdssa sijaitsee muutamia kotieldintiloja ja turkistarhoja. Léhin eldintila sijait-
see hankealueen eteldpuolella noin 2,4 kilometrin etaisyydella [dhimmasta suunnitellusta tuulivoi-
malasta ja etdisyydesta johtuen hankkeesta ei arvioida vaikutuksia kotieldintiloihin.

Lahin turkistarha sijaitsee hankealueen lansipuolella noin 1,5 kilometrin etdisyydella lahimmasta
suunnitellusta tuulivoimalasta. Etdisyydesta johtuen tuulivoimaloiden rakentamisaikana normaali
rakentamiseen liittyva dani ei todennakdisesti hairitse tarhaeldimia. Rakentamisen aikaisesta lii-
kenteesta saattaa aiheutua hairidita tuotantoelaimille, mikali liikenndintiin kdytetdan hankealueen
lansipuolella Kasitiehen liittyvaa Fabodsvagenia, jonka ldheisyydessa sijaitsee kaksi turkistarhaa.
Mikali liikenndinti hankealueelle on suunniteltu tapahtuvan ainoastaan eteldsuunnasta Karilan-
tiehen liittyvan metsdautotien kautta, myodskaan rakentamisen aikaisesta lilkenteesta ei arvioida
aiheutuvan hairiéita tarhaelaimille.
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Tuulivoimaloiden aanen vaikutuksista turkiseldimiin ei ole tietoa. Melumallinnuksen mukaan melu-
taso lahimman turkistarhan kohdalla molemmissa hankevaihtoehdoissa on alle 40 dB (Kuva 39,
Kuva 40). Valtioneuvoston asetuksen mukainen ohjearvo asutukselle on 40 dB (A), erillisid ohjear-
voja koti- ja tarhauseldimille ei ole. Asutuksen osalta melumallinnuksen melutaso ei ylitéa asutuk-
selle annettua ohjearvoa turkistarhan kohdalla, joten meluvaikutuksia turkistarhoille ei arvioida
myoskaan aiheutuvan.

Aanitaso
dB(A

50 <

45 < <=50

40 < <=45

35< <=40
<=35

Kuva 45. Ote hankevaihtoehdon VE1 melumallinnuksesta. Ldhin turkistarha on merkitty kuvaan sinisella
ympyralla.

Myoskaan valkkeelle ei ole maaritelty raja-arvoja suhteessa turkiseldimiin. Valkemallinnuksen mu-
kaan (Kuva 41, Kuva 42) valketta saattaa esiintya 2 lahimman turkistarhan kohdalla. Lahimman
turkistarhan kohdalla valketta esiintyy mallinnuksen mukaan 8-10 tuntia vuodessa, toisen tarhan
kohdalla 0-8 tuntia vuodessa. Ndkemaalueanalyysin perusteella (Kuva 46) lahimmille turkistar-
hoille ei ole voimaloita nakyvissa puuston peittovaikutuksen takia, jolloin vdlkettdkaan ei esiinny.
Valketta ei kohteissa esiinny, ellei kohteita suojaavaa lahimetsaa hakata. Valkevaikutukset [ahim-
piin turkistarhoihin arvioidaan vahaisiksi. Lisaksi turkiseldinten suojat ovat katettuja, mika luo
nakemaestetta.
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Kuva 46. Ote hankevaihtoehdon VE1 ndkemaalueanalyysistda. Lahimmat turkistarhat on merkitty kuvaan
punaisella ympyralla.

Sahkonsiirto

Suunnitellusta sahkoénsiirrosta voi aiheutua elinkeinovaikutuksia maa- ja metsataloudelle hanke-
alueen ja nykyisten voimajohtojen vdlisella, noin 4 kilometrid pitkdlla matkalla seka vahaisesti
nykyisten voimajohtolinjojen rinnalla noin 900 metrid pitkallda matkalla.

Hankkeen suunniteltu sahkoénsiirtoreitti sijoittuu paaosin metsatalousalueille, johon kohdistuvat
vaikutukset on arvioitu maankadyttdvaikutusten (ks. luku 9) yhteydessa vahdisiksi. Sahkoénsiirron
rakentaminen ilmajohtona edellyttdd puuston raivaamista yhteensa noin 21 hehtaarin alueelta ja
maakaapelina rakentaminen noin 6 hehtaarin alueelta.

Suunnitellun ilmajohdon tai vaihtoehtoisesti suunnitellun maakaapelilinjan alle jaa muutamia pel-
toalueita Perd-Raasyn alueella. Suunniteltu sdhkoénsiirtoreitti kulkee kahden peltoalueen poikki noin
840 metrin matkalta (Kuva 47). Alustavien suunnitelmien mukaan sahkdnsiirron toteuttaminen
ilmajohtona edellyttaa kahden voimajohtopylvaan sijoittamista peltoalueelle, mista voi aiheutua
vahadista haittaa maataloudelle.

Metsaalueilla johtoalueen laajentamisesta voi maanomistajakohtaisesti aiheutua kohtalaista tai
suurta haittaa joidenkin pienimpien metsdkiinteistdjen metsatalouskaytélle erityisesti, jos nykyis-
ten voimajohtojen johtoaluekin sijoittuu saman kiinteiston alueelle. Kokonaisuudessaan sahkon-
siirron vaikutukset elinkeinoihin arvioidaan vahaisiksi molemmissa sahkdnsiirtovaihtoehdoissa.

Vaikutuksia voidaan lieventda tarkemmassa suunnittelussa esimerkiksi pylvassijoittelulla ja pyl-
vastyypilla (esim. harukseton vapaasti seisova pylvasmalli).

Sahkdnsiirron suunnittelu tulee tehda niin, etta vaikutukset viljelysmaihin ovat mahdollisimman
vahaiset.
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Kuva 47. Suunniteltu sdhkonsiirtoreitti Pera-Raasyn peltoalueilla.

7.4.4 Vaikutusten lieventaminen

Sahkoénsiirron haitallisia vaikutuksia peltoviljelyyn (mm. voimajohtopylvdiden harukset) voidaan
tarvittaessa vahentaa kayttamalla kriittisissa kohdissa haruksettomia vapaasti seisovia pylvaita.
Muilta osin negatiiviset vaikutukset elinkeinoihin on arvioitu hankkeessa sen verran vahdisiksi, ettei
vaikutusten lieventamiseen ei ole katsottu olevan erityista tarvetta.

7.4.5 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on hyédynnetty melu-, védlke- ja ndakyvyysmal-
linnusten tuloksia, ks. mallinnusten epavarmuustekijat luku 7.1.5 ja luku 7.2.5. Arvioinnissa ei
katsota olevan merkittavia epavarmuustekijoita, jotka vaikuttaisivat arvioinnin lopputulokseen.

Terveys

7.5.1 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmit

Terveysvaikutusten arvioinnissa on kaytetty apuna tehtyja melu- ja valkemallinnuksia seka niista
laadittuja vaikutusten arviointeja. Mallinnusten tuloksia on verrattu ohjearvoihin ja suosituksiin.

7.5.2 Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimalla tapahtuva sahkdntuotanto tai tuulipuistojen rakentaminen eivat aiheuta ihmisten ter-
veydelle haitallisia paastéja ilmaan, vesistdon tai maaperaan. Sen sijaan tuulivoimaloista voi ai-
heutua melu- ja valkevaikutusta, joiden suuruutta mitataan erilaisilla ohjearvoilla ja suosituksilla.
Lisaksi hankkeesta voi koitua erilaisia riskeja ja hairidtilanteita, joista voi periaatteessa koitua ter-
veydelle haittaa, mika on kuitenkin aarimmaisen harvinaista.
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7.5.3 Vaikutukset terveyteen

Melu, vdlke, infradani

Tamanhetkisen vertaisarvioidun tutkimustiedon (esim. McCunney et al. 2014, Turunen ja Lanki
2015) mukaan tuulivoiman tuottamalla dénella ei ole suoraan vaikutuksia lahistélla asuvien ihmis-
ten terveyteen, kun noudatetaan Suomessa kaytdssa olevia suosituksia ja raja-arvoja. Viime ai-
koina on julkisuudessa keskusteltu erityisesti tuulivoimaloiden tuottamista infradanista ja niiden
mahdollisista terveysvaikutuksista. On hyva huomioida, etta ymparistdssa esiintyy infradania tuu-
livoimaloiden lisdksi myds monista muista lahteistd. Infradantd syntyy moninaisesti luonnosta
(esim. tuuli, joet, meren aallot, ukkonen) ja monista muista lahteista (esim. tieliikenne, lentoko-
neet, ilmastointilaitteet).

Ihmisen kuuloalue kattaa tyypillisesti taajuusalueen 20-20 000 Hz. Pienitaajuiseksi kutsutaan
aantd, jonka taajuus on valillda 20-200 Hz ja infraddneksi aanta, jonka taajuus on alle 20 Hz (Mgller
ja Pedersen 2011; Starck ja Terasvirta 2009). Infradanet saattavat olla my0s kuultavia dania, mi-
kali niiden danenpainetasot ovat riittdvan suuria. Mita pienempi aanen taajuus on, sita voimak-
kaampi taytyy aanenpainetason olla, etta se ylittdisi ihmisen kuulokynnyksen (Leventhall 2006).
Nykyisen tutkimustiedon mukaan @anen ja infradanen pitaa olla kuultavissa, etta silla olisi terveys-
vaikutuksia.

Ty6- ja elinkeinoministerion teettama selvitys tuulivoiman terveysvaikutuksista julkaistiin kesa-
kuussa 2017. Selvityksen mukaan kuultavan melun yleisin vaikutus on sen hairitsevyys ja unen
hairiintyminen. Myds tuulivoimaloiden kuultava aani on yhteydessa hairitsevyyden kokemiseen,
mutta ndyttda yhteydesta unihairidihin on vahemman. Tuulivoima-alueiden valilla vaikuttaa olevan
eroa hairitsevyyden yleisyydessa. Hairitsevyyteen vaikuttavat ddnenpainetason lisdksi myds monet
muut tekijat. Tieteellista ndyttéa tuulivoimaloiden kuultavan dénen vaikutuksista sairauksien esiin-
tymiseen ei ole.

Selvityksen mukaan osa tuulivoimaloiden lahella asuvista saa oireita, jotka yhdistetaan tuulivoi-
maloiden infradaneen. Infradanitasot tuulivoimaloiden Idheisyydessa ovat samaa tasoa tai pienem-
pia kuin kaupunkikeskustoissa. Selvityksen mukaan ei ole tieteellista nayttéa siita, etta tallaisissa
ymparistdissa esiintyvat infradaanitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa, eika esimerkiksi toistaiseksi
tehdyissa vaestotutkimuksissa oireilun ole havaittu olevan yleisempaa lahella tuulivoimaloita.

Kansalliset (esim. Hongisto 2014; Turunen ja Lanki 2015) ja kansainvaliset tieteelliset katsausar-
tikkelit seka vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. Bolin et al. 2011; McCunney et al. 2014;
Mgller ja Pedersen, 2011) osoittavat selkeasti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infradaanen haital-
lisista vaikutuksista terveyteen ole olemassa tieteellisesti patevasti todistettua nayttéa. Toisaalta
artikkeleissa tuodaan esille my6s kuinka erilaisissa raporteissa ja selostuksissa, jotka monesti eivat
tayta tieteellisen julkaisun kriteereja, esitellaan kuvauksia tuulivoimaloiden lahialueiden asukkai-
den kokemista terveysongelmista ja -haitoista. Tuulivoimaloilla saattaa siis olla vaikutuksia koetun
terveyden alueella.

Pelko infradgdnen terveysvaikutuksia aiheuttaa ihmisissa huolta ja vuonna 2018 on kaynnistynyt
tyo- ja elinkeinoministerion hanke, jonka tavoitteena oli pyrkia selvittémaan, onko tuulivoimaloiden
tuottamalla @anelld haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen. Hankkeesta julkaistiin 20.4.2020
tiivis yhteenveto, Policy Breef. Yhteenvedon mukaan infradani ei selitd tuulivoimaan liitettya oirei-
lua, vaan tutkimustulokset viittaavat siihen, etta oireilua selittavat muut tekijat, kuten tuulivoima-
loiden kokeminen hairitsevaksi ja niiden pitaminen terveysriskind. Toisaalta on mahdollista, etta
oireet ja sairaudet, jotka eivat liity tuulivoimaloiden infradaaneen, tulkitaan niista johtuviksi. Tulkin-
toihin vaikuttaa myds kaynnissa oleva julkinen keskustelu. Samanlaisia monimuotoisia oireita on

terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto 2020).

Laadittujen mallinnusten mukaan melun ohjearvot eivat ylity yhdenkdan asuin- tai lomarakennuk-
sen kohdalla. Valkemallinnuksen mukaan myds valkemaarat ovat ymparistdn asuin- ja lomaraken-
nusten kohdalla padasiassa vahaiset. Hankevaihtoehdossa VE1 vaikutukset ovat kohtalaiset yhden
asuinrakennuksen ja yhden lomarakennuksen osalta, sillda mallinnuksen mukaan ilman metsan suo-
jaavan vaikutuksen huomioimista vuotuinen valketuntien maara ylittda 8 tuntia vuodessa raken-
nusten kohdalla. Nykytilanteessa lomarakennus sijaitsee metsan keskella, eikd voimaloita ole
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nakymaalueanalyysin perusteella nahtavissa puuston peittovaikutuksen takia. Valketta ei loma-
asunnolle aiheudu, ellei loma-asuntoa suojaavaa ldhimetsda hakata. Asuinrakennuksen ymparis-
tossa puolestaan on peltoa ja Idhin metsaalue on hakattu. Nakemaalueanalyysin mukaan asuinra-
kennukselle on nahtavissa 1-10 voimalaa. Hankkeesta aiheutuvia melu- ja valkevaikutuksia on
arvioitu luvuissa 7.1 ja 7.2.

Riskit ja hdiriétilanteet

Bredasenin tuulivoimahankkeeseen liittyvisté riskeistd ja hairidtilanteista seké niiden todenn&kéi-
syyksista on kerrottu tarkemmin luvussa 13.1. Turvallisuus. Ihmisen terveydelle haittaa aiheutta-
via hairidtilanteita voivat olla esimerkiksi voimaloista irtoava jaa tai voimaloiden rikkoontumisesta
johtuvat irtoavat kappaleet, joiden esiintymistodenndkéisyys on erittdin pieni. Taten mahdollisten
riskien ja hairidtilanteiden ei arvioida aiheuttavan merkittavaa terveysriskia.

Yhteenveto

Mallinnusten perusteella melulle ja valkkeelle asetetut ohjearvot ja suositukset eivat ylity lukuun
ottamatta yhta asuinrakennusta ja yhta lomarakennusta hankevaihtoehdossa VE1. Tuulivoimaloi-
hin liittyvat riskit on arvioitu erittain pieniksi. Mydskaan tutkimustulokset eivat osoita tuulivoima-
loiden toiminnasta aiheutuvan todellista terveyshaittaa. Edella esitetyn perusteella hankkeella ei
arvioida olevan terveysvaikutuksia.

Sdhkonsiirto

Voimajohdot aiheuttavat ymparistédnsa sahko- ja magneettikentdn. Voimajohtojen synnyttamia
sahkd- ja magneettikenttia esiintyy ainoastaan voimajohtojen valittdmassa laheisyydessa ja siel-
lakin ne vaimenevat hyvin nopeasti tultaessa etdisyydelle, jossa ihmisia oleskelee pysyvammin.
Sahko- ja magneettikentat ovat suurimpia sielld, missa virtajohtimet ovat lahimpana maata.

Voimajohdon aiheuttaman sdahkdkentan voimakkuus riippuu voimajohdon jannitteesta, joka pysyy
suhteellisen vakiona. Kantaverkon 400 kV voimajohdon alla séhkékentan voimakkuudet ovat enim-
milldéan 10 kV/m ja 110 kV voimajohdon alla 2-3 kV/m. Siirryttdessa kauemmaksi voimajohdon
keskilinjasta sahkdkentta vaimenee nopeasti. My6s kasvillisuus ja rakennelmat vaimentavat sah-
kdkenttaa tehokkaasti.

Voimajohtojen sahkdkentille ei ole maaritelty lainsaadanndssa yleisdaltistuksen raja-arvoja, silla
sahkoéturvallisuuslaissa ja sen nojalla sdddetdan voimajohdoille vaatimuksia, joita noudatettaessa
sahkdkentan voimakkuus voimajohdon ymparistdssa on aina turvallisella tasolla.

Voimajohdon magneettikentta on verrannollinen voimajohdossa kulkevaan virtaan, joka vaihtelee
jatkuvasti verkon kuormitustilan mydéta. Suurimmat 400 kV johdon alta mitatut magneettikentat
ovat olleet 10 pT:n luokkaa tilanteessa, jossa johdossa on kulkenut suuri virta. Siirryttaessa kau-
emmaksi voimajohdon keskilinjasta magneettikentta vaimenee nopeasti. Esimerkiksi edelld mai-
nittu kentta pienenee kymmenesosaan noin 50 metrin etdisyydella johdon keskilinjasta.

Sosiaali- ja terveysministerion (STM) on kasitellyt magneettikenttid 15.12.2018 voimaan tullessa
asetuksessaan (1045/2018). Asetuksessa vaestdn altistumista magneettikentille rajoitetaan 200
mikroteslaan (uT), joka ei ylity edes suoraan 400 kV voimajohtojen alla. Lainsaadanndn perustana
on, ettd annetut rajoitukset suojaavat sahko- ja magneettikenttaaltistuksen kaikilta tunnetuilta
mahdollisilta haittavaikutuksilta. Altistumisen rajoittamista ja sen perusteita tarkastellaan saannél-
lisesti Euroopan unionin ja kansainvalisen ionisoimattoman sateilyn toimikunnan (ICNIRP) toi-
mesta.

Nykyisten suunnittelukaytéantéjen mukaisesti toimittaessa voimajohtojen aiheuttamat sahkoé- ja
magneettikentdt jadvat selvasti alle sosiaali- ja terveysministeridn raja-arvojen.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus ei edellyta jattdmaan suoja-aluetta johtoalueen ulkopuolelle
eikd Suomessa ole olemassa virallisia sahko- ja magneettikenttiin perustuvia voimajohtojen sijoit-
tamista koskevia ohjeita tai maarayksia. Voimajohtojen Idheisyyteen ei kuitenkaan haluta sellaista
toimintaa, joka mahdollisesti lisda sahkoturvallisuusriskia tai jossa voimajohtojen laheisyys aiheut-
taa ihmisissa pelkoa. Tastd syysta sahkdverkkoyhtiot voivat ohjeistaa maankdytdn suunnittelua ja
kaavoitusta. Sahkdverkkoyhtiéilla ei ole kuitenkaan juridisia oikeuksia rajoittaa rakentamista voi-
majohdon johtoalueen ulkopuolella.
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Uusien voimajohtojen sijoittelussa noudatetaan Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) 22 §:n
mukaista valtioneuvoston paatdsta valtakunnallisista alueidenkdyttétavoitteista. Siina muun mu-
assa todetaan, etta voimajohtojen linjauksissa on ensisijaisesti hyodynnettdva olemassa olevia
johtokaytavia. Tama tarkoittaa uusien voimajohtojen sijoittamista joko vanhojen paikalle tai niiden
rinnalle. Nain saattaa syntya tilanteita, joissa voimajohto tulee pakostakin I[dhemmaksi vanhan
voimajohdon ymparille muodostunutta toimintaa ja asutusta. Talldinkaan raja-arvot eivat kuiten-
kaan ylity. (Fingrid Oyj 2019)

Hankkeessa tarkastellaan sahkdnsiirron toteuttamista 400 kV ilmajohdolla, mutta sen valittémaan
laheisyyteen (alle 100 m) ei sijoitu asutusta. Sahkdnsiirrolla ei arvioida olevan terveysvaiku-
tuksia.

7.5.4 Vaikutusten lieventaminen

Voimaloiden ja sahkdnsiirron sijoittelussa on pyritty jo suunnittelun aikana minimoimaan haitat
sijoittamalla ne mahdollisimman kauaksi asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista.

7.5.5 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Terveysvaikutusten osalta epavarmuustekijat liittyvat [ahinna melu- ja valkevaikutuksiin. Melu- ja
valkevaikutusten arviointiin liittyvistd epavarmuustekijoistd on kerrottu tarkemmin luvuissa 7.1 ja
7.2.
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LUONNONOLOT JA -VARAT

Maa- ja kalliopera

8.1.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotiedoiksi on keratty olemassa olevaa maa- ja kallioperatietoa eri lahteistd, kuten Suomen
ymparistokeskuksen ja Geologian tutkimuskeskuksen paikkatietoaineistoista. Maa- ja kalliopera-
vaikutukset on arvioitu tuulivoimapuiston hankesuunnitelman ja alueelta olemassa olevan maape-
ratiedon perusteella.

Vaikutuksia maa- ja kallioperdan on arvioitu suhteessa tuulivoimaloiden ja huoltoteiden sijoitus-
paikkojen olosuhteisiin. Arvioinnissa on otettu huomioon esimerkiksi poistettavan maa- ja kallio-
peran maara ja siita johtuvat vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon my®és tuu-
livoimaloiden perustustekniikka ja kaytettdvat materiaalit seka ndiden mahdolliset vaikutukset
maaperaan. Sahkdnsiirron osalta on huomioitu maakaapelin seka ilmajohdon rakentamisen vaiku-
tukset maaperaan. Lisdksi on arvioitu yleispiirteisesti mahdollisten happamien sulfaattimaiden
esiintyminen hankealueella sijoitussuunnitelmiin ja maanrakennukseen liittyen. Arviointi on tehty
asiantuntija-arviona ja arvioinnissa on huomioitu myds vastaavista hankkeista saatu tieto maa- ja
kallioperavaikutuksista.

Maahan kohdistuvien vaikutusten arviointitarve on lisatty muuttuneeseen YVA-lakiin. Vaikutuksia
"maahan”, mika tarkoittaa [dhinnd maapohjan ottamista infrastruktuurikdyttéén (HE 259/2016),
on kasitelty arvioimalla rakennustdissa muokattavien maa-alojen laajuutta. Maa-alojen laajuudet
on arvioitu seuraavilla oletuksilla (Taulukko 17): voimalan nosto- ja rakentamisalue vaatii noin 0,9
ha:n alan, uusi sisdginen sdhkéasema n. 0,5 ha:n alan, uusi huoltotie vaatii kokonaisuudessaan noin
15 metrin levyisen alueen raivaamisen puustosta (muokkausta 1,5 ha/huoltotie-km). Lisdksi ole-
massa olevat kunnostettavat tiet vaativat ainakin osittain levennysta ja kantavuuden lisaamista,
jolloin perusparannustoimet voivat lisata raivaus- ja kasittelytarvetta noin 2 metria nykyisen tien
molemmin puolin. Sahkénsiirron maakaapelit tuulivoimalaitoksilta sijoitetaan huoltotien rakentee-
seen, jolloin sen vaikutukset ovat yhtenevia huoltotiestén arvioinnin kanssa. Tuulivoima-alueen ja
ulkoisen sahkdaseman valilla maakaapeloinnin vaikutuksia maaperaan kohdistuu noin 6 metria le-
vealla alueella, noin 5 kilometrin matkalla ja ilmajohdon osalta johtoaukealta raivataan kasvillisuus
ja puusto noin 42 metrin leveydelta.

8.1.2 Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheeseen liittyy paljon maanrakennustéita. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisalueilla ja tielinjoilla tarvittaessa louhitaan kalliota, tasataan maata seka vaihdetaan tar-
vittaessa pehmeikoéilla maa-aines kantavampaan ja rakentamiseen soveltuvaan ainekseen, kuten
louheeseen ja murskeeseen. Breddsenin tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa vaikutukset koh-
distuvat maa-alueille, joilla suoritetaan rakentamistoimia sekd@ niiden valittbmdan ymparistdéon.
Maata muokataan ja puustoa raivataan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja asennusalueiden,
maakaapelien, ilmajohtojen ja sahkdasemien seka huolto- ja tulotieyhteyksien kattamilta alueilta.
Hankkeen maanrakennusty6t voivat heikentdd alueen maa- ja kallioperan geologisten kohteiden
arvoa. Rakentamisen ja toiminnan aikana kasitelldan pienid maarid polttoaineita ja 6ljyja, joten
hankkeen toteutumiseen liittyy vahdinen maaperan pilaantumisriski, jos kemikaaleja ja 6ljyja paa-
see maaperaan.

8.1.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Breddsenin tuulivoimapuistoalueen herkkyys maa- ja kallioperdén kohdistuville vaikutuksille voi-
daan madritelld vahaiseksi. Maaritelma on seurausta siitd, etta alueella ei esiinny geologisesti ar-
vokkaita kallio- tai maaperdmuodostumia (esim. hiidenkirnut tai harjumuodostumat), laajoja ja
maisemallisesti edustavia kalliopaljastumia tai jyrkanteitd. Lisaksi sulfaattimaiden esiintymistoden-
nadkdisyys hankealueella ja sdahkoénsiirron alueella on paaosin pieni.
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Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat pysyvia ja suoraan verrannollisia rakennettavien voimaloi-
den maaraan. Seuraavassa taulukossa on esitetty arviot muokattavien maa-alojen laajuudesta eri
hankevaihtoehdoissa, huomioiden myds sdhkénsiirron toteutusvaihtoehdot. Breddsenin koko tuu-
livoimahankealueen pinta-ala on noin 3170 ha.

Taulukko 17. Tuulivoimahankeen rakentamisessa muokattavien maa-alueiden pinta-alat.

VE1 VE2
Voimaloiden lukumaara 43 42
Uudet tiet 13 km 13 km
Perusparannettavat tiet 30 km 30 km
Sdhkdaseman vuoksi muokattava pinta-ala 0,5 ha 0,5 ha
Voimaloiden vuoksi muokattava pinta-ala 39 ha 38 ha
Uusien teiden vuoksi muokattava pinta-ala 20 ha 20 ha
Perusparannettavien teiden vuoksi muokattava pinta-ala 12 ha 12 ha
Tuulivoima-alueen ja ulkoisen sdhkéaseman vilisen maa- 3h 3h

a a

kaapelin vuoksi muokattava pinta-ala
Tuulivoima-alueen ja ulkoisen sdhkéaseman valisen ilma-
. X i . 21 ha 21 ha
johdon vuoksi muokattava pinta-ala (johtoaukea)
Muokattava pinta-ala yhteensa 95,5 ha 94,5 ha

Vaikka hankevaihtoehdoissa maaperaa muokataan pysyvasti noin 95-96 ha, ovat vaikutukset suu-
ruudeltaan paikallistasolla pienid ja tarkoittaa esimerkiksi koko hankealueen pinta-alasta vain 3 %.

Kiviaineksien osalta tuulivoimarakentamiseen kaytetaan kivi-/maa-aineksia noin 243 000 -246 000
m3 (ks. luku 2.5.3), jotka voidaan hankkia joko hankealueella jo nykyiselldan olevista maa-ainesten
ottopaikoista tai muista lahiseudulla olevista maa-aineksen ottopaikoista. Tarvittaessa uusia maa-
aineksen ottopaikkoja voidaan perustaa niille soveltuvilta alueilta maa-aineslain mukaisesti.

Kartta- ja maastotarkastelujen perusteella hankealueen korkeusvaihtelut ovat sekalajitteisen maa-
lajin (todenndkdisesti hiekkamoreenia) peittamilla selanteilla loivapiirteisia ja jyrkkia kalliomuo-
dostelmia rakentamiseen varatuilla alueilla ole. Tasta johtuen tarvetta suurille kalliolouhintaa vaa-
tiville louhintatoéille ei juurikaan ole. Heikosti kantavien turvemaiden massanvaihdot/taytét on py-
ritty minimoimaan jarkevalla ja maastonmuotoja ja maaperan laatua huomioivalla layout-suunnit-
telulla.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessé alueella késitelldén 6ljyja, silla voimalat sisltavat niita. Ol-
jyihin ja muihin kemikaaleihin liittyy vahdinen onnettomuustilanteisiin liittyva pilaantumisriski.
Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta maaperan pilaantumisriskia eika vuotovahin-
kojen toteutuminen ole voimalaitoksissa ylipdataan todenndkdista. Lisaksi riskeihin varaudutaan
ohjeistetuilla toimintatavoilla seka teknisilla ratkaisuilla. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa on raken-
teellisia ratkaisuja, joilla 6ljyn joutuminen maaperdan on estettavissa.

Huoltoteiden, tuulivoimala-alueiden ja sahkdnsiirron rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta
muutoksia maa- ja kallioperaan sekda maahan. Tuulipuiston toiminnan paatyttya tuulivoimalat on
mahdollista purkaa ja alue ennallistaa tarkoituksenmukaisella tavalla. Tuulipuiston kaytésta pois-
ton tydvaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.
Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perustuksia myodten, mutta myds perustusten jatta-
minen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat olla vahemman vaikutuksia aiheuttavia toi-
menpiteitd. Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka maahan jaavat kaikkiaan vahaisiksi



NARPION BREDASENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 109

negatiivisiksi ja paikallisiksi seka rakentamis-, toiminta- etta lopettamisvaiheessa. Hankevaihto-
ehtojen VE1 ja VE2 tai sahkdnsiirtovaihtoehtojen (ilmajohto/maakaapeli) ei arvioida eroavan vai-
kutuksiltaan toisistaan.

Happamat sulfaattimaat
Happamien sulfaattimaiden hapettumisesta aiheutuvia ongelmia ovat muun muassa maaperan ja

vesistdéjen happamoituminen seka haitallisten metallien liukeneminen maaperasta ja sita kautta
my0s pintavesien kemiallisen ja ekologisen tilan heikkeneminen aiheuttaen muun muassa kala-
kuolemia. Lisdksi happamista sulfaattimaista aiheutuu ongelmia maatalouden tuottavuuteen ja
kasvillisuuden monipuolisuuteen, pohjaveden pilaantumista seka terds- ja betonirakenteiden syo-
pymista rakentamisessa. Happamilla sulfaattimailla on myods yleisesti heikot geotekniset ominai-
suudet.

Olemassa olevan aineiston perusteella sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys hankealueella on
enimmillaankin kohtalainen ja suurimmalla osalla alueesta pieni tai hyvin pieni. Suunnitellulla ul-
koisella sahkonsiirtoreitilld esiintymistodennakdisyys on pieni tai hyvin pieni. Suurin happamiin sul-
faattimaihin liittyvan riskin arvioidaan liittyvan voimalapaikkoihin, joiden alueella esiintymistoden-
nakoisyys on kohtalainen ja joilla turvemaan vuoksi joudutaan todenndkoéisesti perustuksia varten
suorittamaan laajempia kaivuutoimenpiteita. Suunniteltuja voimalapaikkoja ei GTK:n aineiston pe-
rusteella kuitenkaan sijoitu tallaisille alueille. Ainoastaan hankealueen luoteisosassa kaksi olemassa
olevaa tieosuutta sijoittuu kohtalaisen riskin alueille. Niiden osalta vaikutuksia voisi syntyd, jos
teita joudutaan perusparantamaan merkittavasti tai leventamaan ja kaivuutdiden yhteydessa pal-
jastuu sulfaattimaita. Tutkimusaineiston perusteella happamat massat sijaitsevat alueella kuitenkin
melko syvalla, > 1,5-2,0 metrin syvyydessa.

Voimalapaikkojen, uusien huoltotielinjausten seka suunnitellun sahkénsiirron sulfaattimaiden esiin-
tyvyys selvitetdaan tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessa. Mikali potentiaalisia tai todellisia hap-
pamia sulfaattimaita esiintyy voimaloiden rakentamisalueilla, huomioidaan ne kaivuu- ja perusta-
missuunnitelmassa. Tarkemmat sulfidien hapettumisen hallintamenetelmat tai muut toimenpiteet
suunnitellaan tapauskohtaisesti.

Happaman valuman syntya voidaan ehkaista estamalla sulfidikerrosten hapettuminen esimerkiksi
alemmalla kuivatussyvyydella (valttden pohjavedenpinnan laskemista) seka lajitysmassojen sijoit-
tamisella (hapettomat olosuhteet). Happaman valuman syntymista voidaan myo6s ehkaista kaivun-
massojen ja valumavesien kasittelylla (kalkitus). Happaman valuman haittojen torjunta on yleensa
kallista, joten sulfidikerrosten hapettumisen estaminen ja vahentaminen ovat ensisijaisia toimia.

Uusien teiden rakentaminen edellyttda ojien kaivamista ja mahdollisesti massanvaihtoja. Toisaalta
jo nykyisellddn alue on tihedan ojitettu, joten suunnitellun tieston (ojituksen) rakentamisesta ja
perusparannuksesta ei oleteta aiheutuvan happaman valuman riskia tai sen lisdantymistd. Tutki-
musten mukaan (Suomela ym. 2014) vahintaan 80 cm turvepaksuus ja nykyisten ojitussuositusten
mukaan toteutetuilla kohteilla (ojasyvyys 80-100 cm, kun turvekerroksen paksuus 30-80 cm) ha-
pettumisriski on normaaleina vuosina pieni, silld turve pidattaa vetta tehokkaasti ja estaa maan
kuivumisen syvaan. Kuitenkin poikkeuksellisen kuivina kesina pohjaveden pinta voi kuitenkin tila-
paisesti laskea sulfidikerrokseen. Ojitusalueilla tulisi valttda syvia ojituksia, mikali sulfideja esiintyy
mineraalimaassa.

Maakaapelit kaivetaan pintamaahan ja peitetdaan, joten tasta ei aiheudu happaman valuman riskia.

8.1.4 Vaikutusten lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa rakentamisaikana hyodyntamalla alueen nykyista tiever-
kostoa mahdollisimman paljon sekd huomioimalla maastonmuodot. Maasto-olosuhteet huomioi-
daan tuulivoima-alueen suunnittelu- ja rakennusvaiheessa (mm. pohjatutkimukset). Tarpeettomia
maansiirtoja ja kallionlouhintaa valtetdan. Arvokkaat luontokohteet voidaan huomioida rakenta-
misvaiheessa merkitsemalld ne maastoon.



8.2

NARPION BREDASENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 110

8.1.5 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Tuulivoimaloiden perustamisalueille ei ole viela laadittu tarkempia pohjatutkimuksia, mutta alueen
maa- ja kallioperaolosuhteet huomioiden perustamistapoihin ei liity merkittdvia epavarmuuksia.
Tuulipuistohankkeen rakennusvaiheessa muokattavien maa-alojen pinta-alat ja tarvittavat kiviai-
nesmaarat ovat arvioita ja perustuvat vastaavien tuulivoimarakennushankkeiden tietoihin, mista
johtuen maarissa voi esiintya jonkin verran epavarmuuksia. Tietojen voidaan kuitenkin olla riitta-
vat, silla tuulivoimahankkeissa maahan ei kohdistu merkittavia vaikutuksia. Suurin osa hankealu-
eesta jaa tuulivoimarakentamisen ulkopuolelle eika rakentaminen esta alueen nykyista kayttoa.

Pinta- ja pohjavesi

8.2.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmit

Tuulivoimapuiston vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin on arvioitu tuulivoimapuiston suunnitelmien,
ymparistdhallinnon aineistojen, kartta- ja tarvittaessa maastotarkastelun perusteella. Olemassa
olevaa tietoa on verrattu hankesuunnitelmassa esitettyyn tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sah-
konsiirtolinjojen sijoitteluun. Arvioinnissa on myds huomioitu alueen maa- ja kallioperan laatu seka
muun muassa topografiset piirteet. Arvioinnissa on huomioitu tuulivoimaloiden perustusten raken-
tamistekniikka, rakentamisessa kaytettavat materiaalit ja ndiden mahdolliset vaikutukset pinta- ja
pohjaveteen.

8.2.2 Vaikutusten muodostuminen

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa hankealueella tehtavat maanrakennustyot voivat aiheuttaa vai-
kutuksia pintavesien laatuun ja sitd kautta vesielidsté6n. Rakentamistoimenpiteiden aikana pois-
tetaan pintamaata, mika saattaa lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta.
Jos ty0Omaa-alueella on happamia sulfaattimaita vesistojen laheisyydessa, voi kaivutdiden ulottu-
essa niihin saakka kulkeutua pintavesiin happamia valumavesia. Kaytettavasta kalustosta aiheutuu
pieni riski 6ljypaastoihin liittyen. Tuulipuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia
vaikutuksia alueen pintavesiin synny. Rakennustdiden yhteydessd muun muassa rummut ja muut
valuntaa ohjaavat rakenteet suunnitellaan siten, etta vaikutuksia nykytilaan verrattuna syntyy
mahdollisimman vahan. Kuitenkin vahaisia vaikutuksia valumamaariin voi syntya tie- ja nostoalu-
eiden hulevesien muodossa. Purkamisvaiheessa vaikutukset pintavesiin ovat samankaltaisia kuin
rakennusvaiheessa tai voivat jaada jopa vahaisemmiksi riippuen esimerkiksi siita, puretaanko voi-
maloiden perustuksia.

Tuulivoimapuiston pohjavesivaikutukset rajoittuvat yleensa hankealueelle tai varsinaisen hanke-
alueen ulkopuolelle rakennettaville/parannettaville tiealueille. Tarkemmin pohjavesivaikutuksia voi
syntya alueilla, joilla tehddan maanrakennustoimenpiteita. Naitd aiheuttavat voimaloiden perus-
tukset ja nostoalueet seka huoltoteiden alueiden rakennusty6t seka vahdaisemmassa maarin voi-
malinjojen alueet. Pohjavesivaikutukset ovat suurimpia sora- ja hiekkamailla, joilla pohjavetta
muodostuu paljon. Alueilla, joilla esiintyy runsaasti kalliopaljastumia ja irtomaakerros on ohut, sa-
devesi ei imeydy maaperaan vaan valuu pintavetena ojiin tai suoalueille, ja pohjavetta muodostuu
sadannasta vain vahan. Toiminnan aikana tuulivoimalat eivat aiheuta vaikutuksia pohjavesiin. Pur-
kamisvaiheessa vaikutukset ovat vastaavia rakentamisvaiheen kanssa.

Hankkeen pinta- ja pohjavesivaikutukset ajoittuvat lahinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan.
Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron rakenteiden perustustek-
niikka ja kaytettavat materiaalit sekd naiden mahdolliset vaikutukset maaperdan ja sita kautta
vesistodihin. Arvioinnissa on huomioitu myds hankkeen rakentamisen kuivatusvaikutus ja taman
vaikutus pinta- ja pohjavesiin. Samalla on arvioitu hankkeen yleispiirteiset vaikutukset alapuolisten
vastaanottavien vesistdjen laatuun ja tilaan vesipuitedirektiivi seka alueelliset vesienhoitosuunni-
telmat ja toimenpideohjelmat huomioiden.
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8.2.3 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Pintavedet

Hankealueen herkkyytta vesistovaikutusten osalta voidaan pitaa vahaisend, silla hankealueella ei
sijaitse merkittavia vesistdja kuten jarvia, lampia tai jokia, joiden laatua rakentamisvaiheen maan-
rakennustoimenpiteet uhkaisivat. Lahin suurempi vesistd, Teuvanjoki, sijaitsee noin kolmen kilo-
metrin etdisyydella lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta. Alueella on runsaasti ojitettuja soita
ja niihin liittyvia metsaojia. Tuulivoimaloiden tai huoltoteiden rakentamisalueilla tai niiden valitto-
massa laheisyydessa ei myodskaan esiinny vesilain mukaisia luonnontilaisia kohteita. Séahkdnsiirto-
reitti ylittdd/alittaa puron Raasyn peltojen itdpuolella kohdassa Luomanhaarat (Kuva 48).

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa hankealueella tehtavat maanrakennustyét (mm. voimaloiden ja
huoltoteiden alueilla) voivat aiheuttaa vaikutuksia pintavesien laatuun ja sitd kautta vesielitstoon.
Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaata, mika saattaa lisata pintavesiin kohdistu-
vaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Kaytettavasta kalustosta aiheutuu pieni riski 6ljypaastoéihin
liittyen. Kokonaisuudessaan vesistdvaikutusten suuruusluokka voidaan maaritella pieneksi. Alu-
eella tehdaan laajalti maanmuokkaustoimia, mutta ne kohdistuvat alueille, joilla valumavedet eivat
paase vaikuttamaan suoraan vesistdihin ja toiminnan kesto on lyhyt. Hankealue kuuluu paaosin
Narpionjoen (39) vesistdalueeseen ja tarkemmin pohjoisosalta Narpionjoen keskiosan alueeseen
(39.002) sekd eteldosalta Molndbéckenin valuma-alueeseen (39.009). Pohjoisosan seitsemén
(VE1) / kuuden (VE2) voimalan alueilta valumavedet kulkeutuvat metsaalueita, ojikkoja ja Risds-
backenia pitkin 8-9 km matkan Narpiénjokeen. Valumavesien kulkeutumissuunnat on esitetty alla
olevassa kuvassa (Kuva 48). Eteldaosan 34 voimalan alueilta valumavedet kulkeutuvat metsaaluei-
den ja ojikkojen kautta Brandasbackin, Svartbéckenin, Lillmossbéackenin, Karldbackenin tai Kukka-
laksonluoman kautta noin 5,5-11 km matkan Molnanbé&ckeniin ja edelleen N&rpiénjokeen. Molnan-
backenin ekologinen tila on huono ja Narpiénjoen valttava (SYKE 2020). Kaksi itaisinta voimalan-
paikkaa ja suunniteltu sahkoénsiirtoreitti sijoittuvat Teuvanjoen (38) vesistdalueelle seka tarkem-
min Radsynluoman valuma-alueelle (38.005). Nailté voimalanpaikoilta valumavedet kulkeutuvat
metsaalueita, ojikkoja ja Raasynluomaa pitkin noin 7 km Teuvanjokeen. Teuvanjoen ekologinen
tila on tyydyttava (SYKE 2020). Sankoénsiirtoreitin itdpaa sijoittuu Teuvanjoen keskiosan alueeseen
(38.002). Edella mainitusti sahkonsiirtoreitti ylittaa/alittaa puron Raasyn peltojen itépuolella. Han-
kealueella nykytilaan verrattuna pitkaaikaista vaikutusta tierakentamiseen liittyvan ojaston muu-
tosten myota arvioidaan aiheuttavan vain vahan, silla alue on nykyiselldaankin voimakkaasti oji-
tettu.
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Kuva 48. Hankealueen ja lahiympadriston hydrografia. Valumavesien kulkeutumissuunnat suunnitelluilta
voimaloiden rakennuspaikoilta on merkitty violeteilla nuolilla.

Rakentamisaikana kiintoaineen ja humuksen maara voivat lisdantya rakentamiskohteen laheisissa
metsaojissa. Kulkeutuvan kiintoaineksen maara ja laatu ovat riippuvaisia téidenaikaisista virtaa-
maolosuhteista sekd maaperan laadusta. Uusien ojien kaivu ja vanhempien ojien perkaaminen
aiheuttavat [dhinna lyhytaikaista samentumaa, kiintoainespitoisuuden kasvua ja ravinnepitoisuu-
den kohoamista. Kun alueen kuivatuksessa huomioidaan pintavesien johtaminen, sdilyy vesielioi-
den lilkkkuminen esteettémana.

Tuulipuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alueen pintavesiin
synny. Tuulivoimaloiden huoltotdiden yhteydessa kasitellaan 6ljyja, mika voi olla riski pintaveden
pilaantumiseen onnettomuustilanteessa. Rakennustdiden yhteydessa mm. rummut ja muut valun-
taa ohjaavat rakenteet suunnitellaan siten, ettd vaikutuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdol-
lisimman vahan. Kuitenkin vahaisia vaikutuksia valumamaariin voi syntya tie- ja nostoalueiden
hulevesien muodossa.

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia negatiivisia. Rakentamisen ja toiminnan lopet-
tamisen aikana joudutaan tekemaan maanmuokkaustoimia, joista aiheutuu kiintoaineksen ja ra-
vinteiden kulkeutumista valumavesien mukana. Tahan vaikuttaa erityisesti rakentamisaikainen sa-
teisuus ja alueen maaperan laatu. Mikali rakentamisen aikaisten kaivujen yhteydessa havaitaan
turvemaiden tai pehmeikdiden kohdalla potentiaalisia happamia sulfaattimaita, tulee valumavesien
happamuushaittojen torjumiseksi happamuutta aiheuttavat maamassat kalkita riittavasti. Hank-
keen paadasiassa vahaisien vesistovaikutusten takia myodskaan kalastovaikutukset eivat ole toden-
nakdisia. Jos em. haittojen vahentamiskeinot huomioidaan, ei hankkeella arvioida olevan vaiku-
tusta vaikutusalueen vesistdjen ekologiseen tilaan. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei arvioida
olevan merkittavaa eroa pintavesivaikutusten osalta. Voimalinjareitin osalta vaikutukset vesistéihin
arvioidaan myds vahaiseksi. Ilmajohdon osalta puron ylitys on huomioitu pylvdspaikkasuunnitte-
lussa ja lahimmat pylvaat jaavat 80 metrin paahan purosta. Jos voimalinjareitti toteutetaan maa-
kaapelilla, puro todennakdisesti alitetaan, jolloin tarindsta voi aiheutua erittain lyhytaikaista lievaa
samentumista.
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Pohjavedet
Hankealueen pohjamaa koostuu paadosin sekalajitteisista maalajeista (esimerkiksi moreeni), joiden

vedenlapaisevyysominaisuudet ovat heikot. Alueella on lisaksi kohtalaisesti kalliomaata seka pak-
sun turvekerroksen alueita. Tastd johtuen hankealueella muodostuvan paikallisen pohjaveden
mé&ara arvioidaan vahéiseksi. Breddsenin tuulivoimahankkeen suunnittelualueella eika sahkonsiir-
ron alueella sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin vedenhankintaa varten tarkea pohjavesi-
alue on Lilla Vargberget (1054505) noin kilometrin paassa lahimmista suunnitelluista voimalanpai-
koista hankealueen lansipuolella. Muut luokitellut pohjavesialueet sijaitsevat yli 2,5 kilometrin etai-
syydella hankealueesta ja hankkeen sahkodnsiirtoreitistd. Edelld mainituista syista vaikutuskohteen
herkkyytta voidaan pitda vahdisena ja vaikutuksen suuruusluokkaa pienena.

Pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi negatiivisiksi alueen herkkyystaso ja vai-
kutusten suuruusluokka huomioiden. Maaperaén sijoitettavista rakenteista (voimaloiden perustuk-
set, huoltoteiden pohjarakenteet, maakaapelit) ei arvioida liukenevan haitallisia yhdisteitd, jotka
voisivat kulkeutua pohjavesiin. Taman vuoksi toimintavaiheessa pohjaveden pilaantumisriski on
alhainen ja vastaa minka tahansa vahan liikenndidyn alueen riskeja. Rakentamisen ja huollon ai-
kana noudatetaan poltto- ja voiteluaineiden seka muiden maaperdlla tai pohjavesille haitallisten
aineiden kasittelyssa annettuja saadoksia ja ohjeita. Vaihdelaatikon ja sen jaahdytysjarjestelman
synteettinen 6ljyma&ara on noin 700 litraa ja muuntaja sisaltad muuntajadljya noin 2000 litraa.
Lisaksi muiden tuulivoimalan jarjestelmien ja teknisten ratkaisujen synteettinen 6ljymaara on noin
150 litraa. Oljyn liséksi ratastuksissa ja laakeroinnissa kidytetdén voiteluvaseliineja arviolta noin
100 kiloa. Oljyjen tarve ja maéara vaihtelee voimaloiden teknisistd ratkaisuista riippuen. Oljyt vaih-
detaan tarvittaessa, normaalisti 4-6 vuoden valein. Jotkut tuulivoimalat kdyttavat jaahdytyksessa
muutamia satoja litroja glykolia. Maaperan pilaantuminen tai vuotovahinkojen toteutuminen voi-
malaitoksissa ei katsota ylipaataan todenndkoiseksi. Riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toiminta-
tavoilla seka teknisilla ratkaisuilla. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa on rakenteellisia ratkaisuja,
joilla 6ljyn joutuminen maaperaan on estettdvissd. Voimaloissa on suojaukset, joissa kdytetaan
mm. konehuoneessa kaksin- tai kolminkertaisia vaippoja. Oljyiné voidaan kayttdd ymparistdysta-
vallisia 6ljyja, joista ei aiheudu ymparistdhaittaa poikkeustilanteissakaan.

Kaikissa toiminnan vaiheissa (rakentaminen, toiminta, sulkeminen) pohjavesiin kohdistuvat vaiku-
tukset jaavat vahaisiksi negatiivisiksi alueen herkkyystaso ja vaikutusten suuruusluokka huo-
mioiden. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 tai sahkdnsiirtovaihtoehtojen (ilmajohto/maakaapeli) ei
arvioida eroavan pohjavesivaikutuksiltaan toisistaan.

8.2.4 Vaikutusten lieventaminen

Pintavesien osalta rakentamistoimet tulisi suunnitella niin, etta vesistéihin paasevan kiintoaineen
maara olisi mahdollisimman vahainen. Kaivuutyodt voidaan esimerkiksi ajoittaa vahasateiselle vuo-
denajalle. Kuivatuksessa ja esimerkiksi tierumpujen mitoituksessa tulee huomioida virtauksen es-
teettdmana, jolloin vesielidston liikkuminen sadilyy ennallaan. Alueella on pieni riski sulfaattimaiden
esiintymiselle, ja niitd havaittaessa tulee happamuutta aiheuttavat maamassat kalkita riittavasti
valumavesien happamuushaittojen torjumiseksi. Hankkeessa kaivuutditéd tekevat henkilét tulisi
kouluttaa tunnistamaan mahdolliset happamat maa-ainekset. Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia
pohjavesiin, jolloin erillisia lieventamistoimia ei tarvita.

8.2.5 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Hankealueen pohjavesiolosuhteet ovat selkeat. Hankkeella ei arvioida olevan olennaisia vaikutuk-
sia pohjaveteen eika eri vaihtoehdoilla ole merkittavia eroja pohjavesivaikutusten kannalta. Poh-
javesiolosuhteisiin ei liity johtopaatdksiin vaikuttavia epavarmuustekijoita. Pintavesivaikutusten ar-
vioinnin lahtotiedot perustuvat olemassa olevaan tietoihin, eika vaikutusten arviointiin talta osin
liity merkittavia epavarmuustekijoita.
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Ilma, ilmasto

8.3.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmit

Bredasenin hankkeen vaikutuksia ilmastoon on arvioitu sen perusteella, kuinka paljon hanke to-
teutuessaan korvaa kasvihuonekaasupaastéiltdan haitallisempia sahkdntuotantomuotoja ja talla
tavalla hillitsee ihmistoiminnan aiheuttamaa ilmastonmuutosta. Arviointi on tehty tukeutumalla kir-
jallisuudesta saatuihin tietoihin Suomessa kdytettyjen sdahkdntuotantomuotojen keskimaaraisista
kasvihuonekaasupaastoista seka arvioimalla ndiden tietojen avulla edelleen suunnitellun hankkeen
avulla saavutettavia kasvihuonekaasupaastéja. Paastévahenemaa on verrattu puiston rakentami-
sessa syntyviin, kirjallisuustietoihin perustuviin rakentamisen ja liikenteen paastdihin seka raken-
tamisalueilta poistuvan hiilinielun suuruuteen.

Bredasenin tuulivoimapuiston hiilidioksidipaastét on laskettu voimaloiden tehon 210-430 MW (han-
kevaihtoehdosta ja voimalan yksikkotehosta riippuen) ja CO, -kertoimien perusteella. Vuotuiseksi
kayttdajaksi on arvioitu 2600 tuntia, jolloin tuulivoimapuistolla saataisiin tuotettua noin 550-1100
GWh sahkoa voimaloiden yksikkdtehosta ja hankevaihtoehdosta riippuen. Esimerkiksi Narpion kau-
pungin sahkoénkulutus vuonna 2020 oli yhteensa 630 GWh. Tdstd asumisen ja maatalouden kayt-
tdama osuus oli 577 GWh, teollisuuden 31 GWh ja palveluiden ja rakentamisen osuus 22 GWh
(Energiateollisuus 2021).

Tuulivoimaloilla saavutettavat kasvihuonekaasujen seka muiden ilmapadstéjen alenemat ovat kes-
keisesti riippuvaisia tuulipuiston suunnittelualueella kaytéssad olevista energiantuotantotavoista
seka siita, mita tuotantomuotoja niiden avulla pystytaan korvaamaan. Sahkda tuotettiin Suomessa
vuonna 2021 noin 69 TWh ja siitd uusiutuvilla energialahteilld tuotettiin 54 prosenttia. Fossiilisilla
polttoaineilla ja turpeilla tuotettiin 12 prosenttia. Suomalaisen sdahkdntuotantojarjestelman keski-
maaraisiksi hiilidioksidipddstodiksi kolmen vuoden liukuvana keskiarvona on arvioitu noin 131 gCO;
tuotettua kilowattituntia kohti, joka sisaltaa jo hiilineutraaleja tuotantomuotoja (Tilastokeskus
2021). Yleisesti tuulivoiman voidaan kuitenkin arvioida korvaavan ensisijaisesti tuotantokustan-
nuksiltaan kalliita energiamuotoja, mm. hiililauhde- tai maakaasupohjaista séhkdéntuotantoa. Esi-
merkiksi Holttinen (2004) on tutkimuksessaan arvioinut tuulivoimatuotannon korvaavan pohjois-
maisessa energiantuotantojarjestelmdssa ensisijaisesti juuri lauhdevoimalla tuotettua sahkdéa,
jonka keskimaaraiseksi hiilidioksidipaastdksi on arvioitu jopa 620-720 gCO,/kWh. Vastaavasti, mi-
kali tuulivoimaloilla korvataan jo nykyisin kaytdssa olevia hiilineutraaleja energiantuotantomuotoja
(mm. ydin- tai vesivoima), voivat hankkeen ilmastovaikutukset jdada talla tavalla tarkasteltuna
pieniksi. On myds huomioitava, etta tuulivoimatuotanto on Suomessa suuressa kasvussa. Sen sdh-
kéntuotantokapasiteetti kasvoi vuonna 2021 26 % ja vuodelle 2022 arvioidaan jopa yli 40 % ka-
pasiteetin kasvua (Energiateollisuus 2022 ja Suomen Tuulivoimayhdistys 2022).

8.3.2 Vaikutusten muodostuminen

Kasvihuonekaasut vaikuttavat yldailmakehdssa, jossa ne imevat ja heijastavat auringosta tulevaa
ja planeetan pinnalta heijastuvaa lampdsateilya aiheuttaen ilmakehan lampenemista. Ihmistoimin-
nan on havaittu lisddvan osaltaan kasvihuonekaasujen, erityisesti hiilidioksidin (CO;), mutta myds
metaanin (CH4) ja typpioksiduulin (N2O) maaria ilmakehdssa. Kasvihuonekaasuilla ei ole suoria
paikallisia tai alueellisia vaikutuksia lukuun ottamatta typenoksideja. Energiantuotannossa naita
yhdisteitd vapautuu eniten fossiilisten polttoaineiden (hiili, 6ljy, maakaasu) polton yhteydessa.
Energiantuotannosta aiheutuvien paastéjen vahentaminen nahdaan nykyisin keskeiseksi tekijaksi
ilmastonmuutoksen hillitsemisen kannalta. Yleisesti energiantuotannon kasvihuonekaasupadastoja
voidaan vdhentaa tehokkaimmin joko 1) pienentamalla energiankulutusta, tai 2) lisaamalla vaha-
paastoisten tai paastéttémien energialahteiden osuutta tuotannossa.

Tuulivoimahankkeen ilmastovaikutukset liittyvat erityisesti kasvihuoneilmiéta vahvistavien hiilidi-
oksidipdastdjen vahentamiseen. Sahkdn tuottaminen tuulivoimalla ei toimintavaiheessaan synnyta
ilmastonmuutosta kiihdyttavia kasvihuonekaasupdastdja, minka vuoksi tuulivoimalla voidaan osal-
taan alentaa Suomen oman energiantuotannon vuosittaisia kasvihuonekaasupadstdja. Tuulivoima-
loilla saavutettavat kasvihuonekaasujen seka muiden ilmapaastéjen alenemat ovat keskeisesti riip-
puvaisia tuulipuiston suunnittelualueella kdytdssa olevista energiantuotantotavoista seka siita,
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mita tuotantomuotoja niiden avulla pystytdédn korvaamaan. Tuulivoiman osalta rakentamisen ai-
kaisten paastdjen on arvioitu synnyttavan jopa 98 % koko elinkaaren kasvihuonekaasupaastoista.
Sen sijaan fossiilisten polttoaineiden osalta ilmastovaikutukset painottuvat selkeammin varsinai-
seen energiantuotantovaiheeseen esimerkiksi polttoaineen tuottamisen ja laitoksen rakentamisen
ollessa pienemmassa osassa tuotantoprosessin ilmastovaikutusten kannalta. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisen aikana syntyy tuotannosta ja kuljetuksista kasvihuonekaasupaastéja. Perustamisvai-
heessa kaytetaan hiilidioksidipaastdja tuottavaa betonia tuulivoimaloiden perustuksiin ja mahdol-
lisesti torniin. Paastdja tuottavat myds sahkoénsiirtoon tarvittavat komponentit - sdhkdéasemat ja
voimalinjat. Myo6s rakentamispaikasta riippuen voidaan joutua voimaloiden pystytyspaikkojen,
huoltoteiden ja voimalinjojen alueelta kaatamaan hiilinieluna toimivaa puustoa. Metsaalueiden pirs-
toutuminen muuttaa myds merkittavasti metsdn varjostus- ja pienilmasto-olosuhteita aiheuttaen
elinymparistdvaikutuksia. Voimaloiden elinkaaren lopussa paastéja syntyy jalleen osien kuljetuk-
sista ja kierratyksesta johtuen. Toisaalta myés itse ilmastonmuutos vaikuttaa hankealueen tuuli-
voimatuotantoon muuttamalla alueen tuulisuutta ja muita luonnonoloja.

Hiilijalanjdlked (carbon footprint) kaytetddn yleensa mittaamaan tuotteen, toiminnan tai palvelun
aiheuttamaa ilmastovaikutusta, ts. kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen tai toiminnan voi-
daan arvioida synnyttavan elinkaarensa aikana. Hiilijalanjalki on alun perin kehitetty mittariksi,
jonka avulla voidaan lapinakyvalla tavalla vertailla erilaisten toimintojen vaikutusta ilmaston Iam-
penemiseen ja ilmastonmuutokseen. Energiatuotantomuotojen ja voimalaitosten osalta hiilijalan-
jalki suhteutetaan yleensa tuotetun energian maaraan ja se esitetdaan yleensa hiilidioksidiekviva-
lentteina (CO2eq) tuotettua kilo- tai megawattituntia kohti. Ekvivalenttiyksikdiden avulla hiilijalan-
jaljen laskemisessa pystytdaan ottamaan huomioon hiilidioksidin ohella myés muut kasvihuonekaa-
sut (mm. metaani ja typpioksiduuli), joiden ilmastoa Iammittava vaikutus on selkedsti hiilidioksidia
suurempi.

Tuulivoiman synnyttaman hiilijalanjaljen suuruutta suhteessa muihin energiamuotoihin on tarkas-
teltu Isossa-Britanniassa tehdyssa tutkimuksessa (POST 2006), jossa tuulivoiman synnyttaman
hiilijalanjaljen suuruutta verrattiin suhteessa fossiilisiin polttoaineisiin, ydinvoimaan seka useisiin
uusiutuviin energianlahteisiin. Vertailussa tuulivoiman hiilijalanjalki arvioitiin pienimpien joukkoon
sen vaihdellessa maa- ja merialueille sijoitettavien laitosten osalta 4,64-5,25 gCO,eq per tuotettu
kilowattitunti. Muista energiantuotantomuodoista esimerkiksi aurinkopaneelien hiilijalanjaljen suu-
ruudeksi arvioitiin vastaavasti 35-58 gC0O,eq/kWh ja erilaisten biomassavaihtoehtojen osalta vas-
taavasti 25-93 gCO,eq/kWh. Suurin hiilijalanjalki on fossiilisilla polttoaineilla, joiden ilmastoa Iam-
mittavan vaikutuksen suuruudeksi on arvioitu yli 500 gCOeq tuotettua energiayksikkda kohti.

Pohjanmaan maakunnassa kdytetdan kymmenenneksi eniten sahkéa Suomen 20 maakunnasta.
Kulutus on noin 3400 GWh vuodessa. Noin puolet Pohjanmaan maakunnan sahkdnkulutuksesta
kaytetdaan teollisuuteen ja noin 35 % maakunnan sdhkdnkulutuksesta kdytetdan asutukseen ja
maatalouteen. Palveluiden ja rakentamisen osuus jda 15 %:iin. Pohjanmaan maakunnan kulutus-
peraiset kasvihuonekaasupadstoét olivat vuonna 2019 yhteensa 1,48 miljoonaa tonnia COz-ekv.
Pohjanmaalla kuitenkin tuotetaankin runsaasti sahkéa vuosituotannon ollessa noin 3500 GWh.
Siita noin 20 % tuotetaan jo nykyisellaan tuulivoimalla ja 20 % vesivoimalla. (SYKE 2020, paas-
tot.hiilineutraalisuomi.fi, Tilastokeskus 2021)

8.3.3 Vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

Tuulivoimatuotannon aiheuttamat paastot

Nykyisen tuulivoimatuotannon omat hiilidioksidipdaastét ovat noin 10-11 g/kWh, jotka syntyvat
pddosin tuulivoimalan rakentamisen, kasaamisen, kuljettamisen ja huollon aiheuttamista paas-
téista (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021, Holttinen 2004). Suhteutettuna esimerkiksi Vestas
V90-tuulivoimalatyyppiin, jonka kokonaisteho on 3 MW (Vestas, 2006), voidaan suunnitellun tuu-
livoimalan arvioida aiheuttavan hiilidioksidipadstdja noin 15,5 g/kWh (Taulukko 18). Na&illd arvioilla
Breddsenin tuulivoimapuiston hiilidioksidipaastot olisivat 17 050 t/a, kun vuosituotanto on 1100
GWh.
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Taulukko 18. Esimerkki tuulivoimalan (Vestas V90 — 3 MW) paastot (g/tuotettu kWh) ilmaan per tuotettu
kWh. Esimerkkivoimalan perusteella suhteutettuna on laskettu paastoarviot kokonaisteholtaan 10 MW
tuulivoimalalle.

Vestas V90 — 3 MW Suunniteltu tuulivoimala — 10 MW
Hiilidioksidi (CO) 46 15,5
Rikkidioksidi 0,022 0,073
Typen oksidit 0,018 0,059
Hiilimonoksidi 0,0081 0,027
VOC-yhdisteet 0,015 0,049
Typpioksiduuli 0,00018 0,00061
Vetykloridi 0,00018 0,00060
Typpi (N2) 0,000073 0,00024
Vety 0,00016 0,00052
Vetysulfidi 0,000032 0,00011
Mangaani 0,000020 0,000068

Nykyaikaisten tuulivoimaloiden rakentamisesta ja yllapidosta aiheutuvan energiankulutuksen on
havaittu olevan pienta verrattuna niilla tuotettuun energiamaaraan. Elinkaarianalyysien perusteella
esimerkiksi 3 MW tuulivoimalan valmistamisen ja pystyttdmisen kuluttaman energian on arvioitu
vastaavan enimmillddn 5 % tuulivoimalan toiminta-aikanaan tuottamasta energiamdarasta ja tuu-
livoimalan on arvioitu tuottavan tdman energiamaaran 4-12 toimintakuukauden aikana laskenta-
tavasta ja kaytetyista oletuksista riippuen (Schleisner, 2000; Crawford, 2009). Suuremmilla voi-
maloilla suhdeluku on vastaava.

Hankkeen rakentamisvaiheen liikenteen paastot

Hankkeen rakentamisvaiheen synnyttama lisdantyva raskas liikenne kasvattaa lilkenteen paastéja
hetkellisesti. Seuraavassa taulukossa esitetdan arviot, minka verran eri paastoét lisaantyisivat hank-
keen aikana. Laskelmissa on kadytetty perdvaunullisen dieselkuorma-auton paastdkertoimia (LI-
PASTO LIISA-malli). Kuljetusten tyyppi kuitenkin vaihtelee kuljetuksissa paljon - tuulivoimalakul-
jetusten yhdistelmakuljetuksista maansiirtokuorma-autojen/betoniautojen ajoihin. Kuljetuksia on
arvioitu vaihtoehdossa VE1 syntyvan 19 187 kpl ja VE2 18 931 kpl ja keskimdaraisen edestakaisen
liikkennesuoritteen on arvioitu olevan 100 km. Liikenndinnin arvioidaan jakautuvan kahdelle raken-
tamisvuodelle.

Taulukko 19. Hankkeen raskaan liikenteen lisdyksesta kahden vuoden rakentamisaikana syntyvat liiken-
nepaastot tonneina 100 km keskimaaradiselld ajomatkalla ja N&arpion tielilkenteen vuosipaastot.

Narpion tieliiken-

Paastokerroin VE1 VE2 .
teen paastot
yksikko g/km t/2v. t/2v. t/v
€O, (hiilidioksidi) 1159 2223 2194 32439
NO, (typen oksidit) 3,48 6,67 6,59 71
PM (pienhiukkaset) 0,057 0,109 0,108 2
N20 0,033 0,063 0,062 1
€O (hiilimonoksidi) 0,838 1,87 1,59 69

Paastovaikutuksia arvioitaessa on suhteutettava paastéjen maara esimerkiksi alueellisiin kunta-
kohtaisiin tieliikenteen paastéihin. Narpién maantieliikenteen CO,-paastét olivat vuonna 2019 noin
32 439 tonnia ja pienhiukkasten osalta noin 2 tonnia (LIPASTO, 2020). Breddsenin tuulivoima-
hankkeen laajalle alueelle levidavia paastdja voidaan siten pitda varsin pienina — koko rakentamis-
aikanen hiilidioksidip&astd on noin 7 % ja pienhiukkaspdasté noin 5 % Narpién vuosipaastosta.
Vaikutukset ilmastoon ovat paikallisia ja lyhytaikaisia. Kokonaisuudessaan, kun otetaan huomioon
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rakentamisvaiheen suhteessa lyhyt kesto (noin kaksi vuotta), hankkeen liikenteen paastovaikutuk-
sia ei pideta merkittavina.

Hankkeen rakentamisvaiheen vaikutus alueen hiilinieluihin

Tuulivoimapuiston rakenteita varten raivataan puustoa voimaloiden kenttaalueilta, huoltoteiden
alueilta seka voimalinjareiteilta. Hankkeessa on arvioitu tieyhteyksien ja kenttdalueiden osalta rai-
vattavan vaihtoehdossa VE1 59 ha ja vaihtoehdossa VE2 58 ha maastoa. Suunnittelualue on paa-
osin talousmetsaa ja ojitettua suota. Alueesta riippuen silla kasvavan puun madara voi vaihdella
runsaasti — lahes puuttomasta alueesta jopa 300-400 kuutiometriin puuta / hehtaari sisaltavaan
metsaan. Keskimaarin Suomen metsien keskitilavuus on noin 100 m3/ha. Yksi kuutio puuta sisaltaa
noin 200 kiloa hiilta. Vastaavasti hakkuiden kasvattaminen yhdella kuutiolla heikentda metsédmaan
hiilivaraston vuotuista kehitysta 350-400 kilolla hiiltd. Metsan hakkuu siis heikentaa sen vuotuista
hiilinielua lahes kaksinkertaisesti verrattuna suoraan metsasta hakattujen puiden mukana poistu-
vaan hiilimaaraan. (ETLA 2021)

Metsatalousministerion mukaan maankayttd, maankayton muutokset ja metsataloussektori ovat
Suomessa nettonielu, eli siihen sitoutuvan hiilidioksidin maara ylittaa siita poistuvien hiilen ja hiili-
dioksidin, metaanin ja dityppioksidin maarat (MMM, 2021). Metsamaan nielu on vaihdellut hakkui-
den myo6td, mutta esimerkiksi vuonna 2019 metsat sitoivat 43 % Suomen kasvihuonepddstoista.
Metsien hiilensidonnan vertailutason laskenta on monimutkainen prosessi, joka ottaa huomioon
maaperan ja puuston hiilivaraston kasvun, puuston hakkuut ja niistd johdettujen puutuotteiden
hiilivaraston, arvion muiden sektoreiden padstdista (substituutiovaikutus) puunkaytdén osalta ja
Suomen kasvihuonepaadstdt. Maankaytén muutostarkastelussa huomioidaan viljelysmaa, metsa-
maa, ruohikkoalueet, kosteikot, rakennettu maa ja muu maa. (Luonnonvarakeskus, 2021)

Luonnontilaiset suot toimivat hiilen pitkaaikaisena varastona ja hiilta kerryttdvina ekosysteemeina
- turpeen hiilivarasto siis lisdantyy tasaisesti, mutta toisaalta ne paastdvat metaania. Suomessa
luonnontilaisten soiden hiilinielun suuruudeksi on arvioitu tallda hetkelld n. 0,82 teragrammaa
(Tg)/vuosi eli 3 megatonnia (Mt) COy/vuosi (Turunen 2008). Karut suot kerryttavat turvetta ja
hiiltd noin kolmanneksen nopeammin kuin rehevat suot, koska téllaisella alueella suurempi osa
karikkeesta jaa hajoamatta (Turunen ym. 2002). Jos suota ojitetaan tai muuten muokataan, tur-
peen hiilivarasto alkaa huveta turpeen hajoamisesta johtuen ja tuolloin turpeen hajoaminen hiili-
dioksidina (CO;) ilmaan on sita voimakkaampaa, mita ravinteikkaampi suo on. Luonnontilainen suo
siis muuttuu muokkauksen myoéta hiilinielusta hiilidioksidin ja samalla typpioksiduulin ldhteeksi.
Samalla metaanipaastot pienenevat. Ojitetuilla soilla turpeen hajoaminen riippuu kasvupaikan re-
hevyydestd ja vedenpinnan syvyydestd. Rehevilld kasvupaikoilla (ruoho- ja mustikkaturvekankaat)
turpeen havikki on huomattavaa ja taas karut metsaojitetut suot (ei suurta turpeen havikkia) ovat
pdastoiltaan samankaltaisia kuin kivenndismaiden metsat. Ilmastovaikutukseltaan suurin merkitys
on turpeen havikin aiheuttamalla hiilidioksidipaastoélla. Siten turvemaan raivaaminen aiheuttaa mo-
nikertaisesti suuremmat kasvihuonekaasupdastdt kuin kivenndaismaan raivaaminen. (GTK 2019,
Ojanen ym. 2019)

Hankkeen suunnittelussa on huomioitu alueen luontoarvot, mm. luonnontilaiset tai luonnontilaisen
kaltaiset kosteikot. Samalla kun alueen luontoarvot on huomioitu, merkittdvimmille suo- ja kos-
teikkoalueille ei kohdistu paastoihin johtavia rakentamistoimenpiteitd ja rasitusta. Edella mainitusti
muokattavaa pinta-alaa on 58-59 ha, joka on laskennallisten pinta-alojen perusteella noin 1,8-1,9
% hankealueen pinta-alasta. Padosa rakennustoimista sijoittuu kivennaismaa-alueille. Uudet huol-
totielinjaukset sijoittuvat pienilta osin turvemaa-alueille. Turvemaille rakentamisalueista sijoittuu
arviolta noin 0,5 ha. Rakentamisalueilla rakentamiskelvoton maa-aines (turvemaa, pintamaat)
poistetaan ja korvataan sorapedilla. Ylijaamamaat lajitetaan kasoihin, jossa turvemaa jatkaa ha-
joamistaan tuottaen kasvihuonekaasupaastéja. Ojasen ym. (2020) mukaan metsdd kasvava ki-
venndismaa tai metsaojitettu karu suo sitovat hiilidioksidia keskimaarin 45 g/m?2/a. Jos oletetaan,
etta kaikki raivattava ala olisi tallaista aluetta, poistuva hiilinielu olisi hankkeen vaihtoehdossa VE1
27 t/a ja vaihtoehdossa VE2 26 t/a.
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Padstovahenemadn arviointi

Breddsenin tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten arviointiin voidaan k&ytt&a tuulivoimatuotannolle
ominaisia paastokertoimia ja laskea niilla tuulivoimapuistohankkeella saavutettavat vahenemat hii-
lidioksidipaastoissa. Arvioiden mukaan Suomessa tuulivoimalla korvataan viela ensisijaisesti sah-
kéntuotantoa hiililauhteella ja 06ljylld, jolloin tuulivoima vahentda hiilidioksidipaastaja n. 680
g/kWh. Toissijaisesti korvataan maakaasun kayttéd, jolloin hiilidioksidin paastdvahenema on 300
g/kWh. Tahan kuitenkin vaikuttaa myos polttoaineiden markkinatilanne seka tuotetun tuulisahkén
maara. Markkinatilanne on vaihdellut merkittédvasti vuoden 2022 aikana. Hiilidioksidipaastot eivat
kuitenkaan vdhene suoraan samassa suhteessa tuulivoimaloiden lisaantyessa, silla tuuliolosuhtei-
den vaihdellessa tarvitaan muita energialahteitd saatévoimaksi ja myds saatévoimaa tuottavien
laitosten kaynnistamiseen sekad kayttdon kuluu energiaa. Tuulivoimatuotanto myds tuottaa véhan
muita ilmapdastdja (typen oksidit, rikkidioksidi, pienhiukkaset) ja lisad Suomen energiatuotannon
omavaraisuutta, minka merkitys on kasvanut paljon kuluneen vuoden aikana. (Holttinen 2004,
Valentino ym. 2012)

Alla olevissa laskelmissa on kaytetty Euroopan kilpailukyvyn ja innovoinnin toimeenpanoviraston
(EACI) julkaisemia paastokertoimien arvoja - minimina kerrointa tilanteessa, jossa tuulivoima kor-
vaa maakaasua ja maksimina kerrointa tuulivoiman korvatessa kivihiilta. Tama vaihteluvali sopii
my0ds edellisessa kappaleessa ja lahtétiedot -osiossa esitettyyn arvioon hiilidioksidin paastévahe-
nemasta tilanteessa, jossa tuulivoimalla korvataan hiililauhteella ja 6ljylla tuotettua sahkda. Alem-
massa taulukossa on esitetty laskennalliset paastévihenemat Breddsenin tuulivoimahankkeessa.
Hankkeen yhteenlaskettu teho on noin 210-430 MW (hankevaihtoehdosta ja voimalan yksikkote-
hosta riippuen) ja arvioitu vuosituotanto noin 550-1100 GWh.

Taulukko 20. Padastokertoimet tuulivoiman korvatessa maakaasua ja kivihiiltda paastovahenemien laske-
miseksi (EACI 2009).

Paastokertoimet (EACI 2009)

Minimi (maakaasun korvaus) Maksimi (kivihiilen korvaus) kg/MWh sih-
kg/MWHh sdhkoa koa
Hiilidioksidi (CO2) 391 828
Rikkidioksidi 0,32 1,3
Typen oksidit 0,12 1,5
Hiukkaset -0,006 0,13

Taulukko 21. Bredasenin tuulivoimapuiston aiheuttama laskennallinen kasvihuonekaasujen ja ilmansaas-
teiden vaheneminen vuositasolla toiminta-aikana.

VE1 43 kpl 10 MW voimalaa, 1100 GWh VE2 42 kpl 10 MW voimalaa, 1070 GWh vuodessa
vuodessa
Minimi (t/a) Maksimi (t/a) Minimi (t/a) Maksimi (t/a)
Hiilidioksidi (CO,) 430 000 911 000 418 000 886 000
Rikkidioksidi 352 1430 342 1391
Typen oksidit 132 1650 128 1605
Hiukkaset -6,6 143 -6,4 139

Tuulivoimapuiston ollessa toiminnassa tuulivoimalla tuotettu sahké siis ehkadisee kasvihuonepaas-
téja laskennallisesti edelld olevan taulukon mukaisesti. Esimerkiksi hiilidioksidin osalta paastéva-
henema olisi vaihtoehdossa VE1 noin 430 000-911 000 t/a ja vaihtoehdossa VE2 418 000-886 000
t/a. Tama hankkeella saavutettava laskennallinen hiilidioksidivéhenema vastaisi noin 28-62 %
Pohjanmaan kasvihuonekaasupaastodista. Toiminta-aikana tuulivoimalla on ilmastoon ja ilmanlaa-
tuun merkittava positiivinen vaikutus. Hankkeessa saavutettava paastévahenema on kokonai-
suudessaan merkittavasti suurempi kuin edellisissa osioissa kuvatut hankkeen negatiiviset paasto-
vaikutukset eli esimerkiksi hiilidioksidin osalta tuulivoimaloiden rakentamisen paasté 17 050 t/a,
metsdn hiilinielun poistuminen raivattavalta alueelta 26-27 t/a ja rakentamisaikaiset pakokaasu-
paastét 100 km keskimaardisilla ajomatkoilla 2194-2223 t/ 2 v. eli 1097-1111 t/a.
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Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 seka sahkoénsiirtovaihtoehtojen (ilmajohto/maakaapeli) ei arvioida
vaikutuksiltaan eroavan toisistaan.

Ilmastonmuutoksen aiheuttamat luonnonolojen muutosten vaikutus hankkeeseen
Koska tuulisuus tulee kasvamaan Suomessa, Ilmastonmuutos tulee parantamaan nailtd osin tuuli-
voimaloiden toimintaedellytyksia. Esimerkiksi A1B-paadstdskenaarion mukaan tuulisuus kasvaa
syys-huhtikuun tuulisen vuodenjakson aikana maan eteldaosan rannikoilla seka merialueista Suo-
menlahdella ja Pohjois-Itameren ympdristdssa aina Peramerelle saakka merkitsevasti (2-4 %).
Avovesikauden pidentyminen kasvattaa tuulen keskinopeutta etenkin merialueilla. Témdn vuoksi
tuulivoiman vuosittaisen tuotantopotentiaalin on ennustettu kasvavan Suomessa keskimaarin 7
prosenttia, rannikkoalueilla jopa 10-15 prosenttia vuosina 2021-2050. IImastonmuutoksen myoéta
kuitenkin yleistyvat myos saan aari-ilmiét - heikkotuuliset jaksot ja myrskyt. Kovalla myrskylla
voimalat joudutaan pysdyttdmaan ja heikolla tuulellakaan tuotantoa ei ole ja nailld on ajoittain
vaikutusta tuulivoiman kokonaistuotantoon. Talvien leudontuminen saattaa helpottaa voimaloiden
jaatamisongelmia, jolloin torneihin ja lapoihin kertyy jaata vahemman. (Kirkinen ym. 2005, Suo-
men Tuuliatlas)

8.3.4 Vaikutusten lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa rakennusaikana kayttamalla mahdollisimman vahapaas-
toisia ja tilavuudeltaan mahdollisimman suurta kalustoa (esim. betoniautot, murskekuorma-autot).
Paastdja vahentdaa myods suunnittelualueen tai mahdollisimman ldhella sijaitsevien maamassojen
hyddyntaminen rakentamisessa. Tuulivoimahanke itsessaan on satsaus hiilidioksidipaastdjen tor-
juntaan. Alueella tapahtuvat metsataloustoimet eivat suuresti poikkea tilanteesta, jossa alue sai-
lyisi ainoastaan metsatalouskaytdssa. Koska materiaalikuljetukset alueelle vaativat kuitenkin sai-
lyttamaan tiestén ja rakentamisalueiden ymparistén avoimempana, voidaan niiden osalta poistu-
neita hiilennieluja kompensoida. Tallaisia keinoja ovat esimerkiksi puuston istuttaminen tarpeetto-
mille avoimille maa-alueille, Iaheisille vanhoille suon pohjille tai hankealueen kosteikkojen luon-
nontilan parantaminen vesitalouden osalta. Lisdksi suoalueilla paastdja vahentda se, ettd soita
hyédynnetaan mahdollisimman markina ts. kuivatus tehdaan vain niilta alueilta kuin se on valtta-
matoénta. Metsien kasvua ja siten myds hiilennieluja on mahdollisuus parantaa metsatiloilla, silla
vajaatuottoisia alueita on maassamme runsaasti. Vajaatuottoisten alueiden kunnostamiset, taimi-
koiden oikea-aikainen hoito ja soveltuvien metsdpohjien lannoittaminen ovat keinoja vaikuttaa
metsien kasvuun ja hiilen sitoutumiseen puustoon. Karkeasti arvioiden puusto kasvaa vuodessa
Eteld-Suomessa keskimaarin 6 ja Pohjois-Suomessa 4 kuutiometrid/ha (metsaan.fi), mutta esi-
merkiksi nuoret kivenndismaiden metsdt saattavat kasvaa myds 10 kuutiometrid/ha vuodessa.

8.3.5 Epdvarmuustekijat ja vaikutukset johtopadatoksiin

Luonnonvarojen hyddyntdamisen ja ilmastovaikutusten arvioinnissa on kadytetty tieteelliseen tutki-
mukseen perustuvia arvioita materiaalikulutuksesta ja paastoista. Kdytdnndssa eri valmistajien
tuulivoimalat tuotetaan hieman eri tavalla ja paikalliset olosuhteet voivat poiketa jonkun verran
tutkimusten keskiarvoluvuista. Loppupaatelmat arvioidaan kuitenkin olevan tarpeeksi tasmallisia
tarkastellulla tarkkuustasolla. Vuonna 2022 energiantuotanto on murroksessa ja uusiutuviin ener-
gialdhteisiin investointi on ennatyksellista. Siksi paastévahenemaa arvioitaessa on epavarmuutta
ennustettaessa, mitd energiantuotantomuotoja hanke tulee korvaamaan sen rakentuessa.

Kasvillisuus ja luontotyypit

8.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimalahankealueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja on selvitetty kesa-heinakuussa 2020 ja
hankealueen ulkopuolisen sahkdnsiirtoreitin osalta syksylla 2020 ja kevaalla 2021. Maastotyot on
kohdennettu voimaloiden, huoltoteiden ja sahkdnsiirtoreittien rakentamispaikoille sekd niiden la-
heisyydessa oleville potentiaalisille luontoarvokohteille (muun muassa ojittamattomat suot), joille
tuulivoimarakentamisesta voisi aiheutua vaikutuksia. Maastoselvityksia ei kohdennettu alueille,
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joille tuulivoimarakentaminen tai sen vaikutukset eivat kohdistu eika mydskaan voimakkaasti ka-
sitellyille talousmetsdkuvioille, avohakkuille tai voimakkaasti muuttuneille turvekankaille.

Ennen maastokartoituksia aluetta tarkasteltiin mm. karttojen, ilmakuvien ja paikkatietojen avulla
potentiaalisten suojelullisesti arvokkaiden elinymparistdjen paikantamiseksi tuulivoimarakentami-
seen kohdistuvien alueiden ldhist6ltd. Selvitysten tarkoituksena oli paikallistaa sisaltdako tuulivoi-
marakentamiseen suunnitellut alueet arvokkaita luontokohteita (mm. uhanalaiset luontotyypit ja
lajit, luonnonsuojelulain luontotyypit, metsalain erityisen tarkeat elinymparistét, vesilain kohteet,
muut monimuotoisuuskohteet).

Lahtotietoina kaytettiin mm. vaaravari- ja ortoilmakuvia, peruskarttoja, Suomen ymparistokeskuk-
sen uhanalaislajirekisteria/Suomen lajitietokeskuksen uhanalaislajitietokantaa, Metsakeskuksen
avointa tietokantaa (mm. Metsdlaki- ja ymparistotukikohteet, puuston ika- ja lajikoostumus) seka
voimaloiden alustavaa sijoitussuunnitelmaa.

Kasvillisuusvaikutusten arviointi tehtiin vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia ja niista ai-
heutuvia vaikutuksia luontotyypeissa ja lajistossa verrattuna nykytilaan. Erityisesti arvioitiin hank-
keen vaikutuksia arvokkaisiin luontokohteisiin kohdetasolla seké luonnon monimuotoisuuteen ko-
konaisuutena. Vaikutusarvioinnit tehtiin asiantuntijaty6na.

8.4.2 Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimapuistohankkeen merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat rakennusvaiheen aikana, jolloin
tuulivoimaloiden rakentamisalueet, huoltotiet ja sahkdnsiirtoreitit raivataan kasvillisuudesta ja
maaperaa muokataan. Tuulivoimapuiston rakentamisen myodta osa hankealueen luonnonymparis-
téstd muuttuu pysyvasti rakennetuksi ymparistoksi. Rakentamisalueisiin kohdistuvien suorien vai-
kutusten lisdksi tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa muun rakentamisen tavoin myds
elinymparistdjen pirstoutumista. Rakentamistoimet saattavat vaikuttaa kasvillisuuteen ja elinym-
paristéihin my6s muuttuneiden pinta- ja pohjavesiolosuhteiden vuoksi.

8.4.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Suurin osa suunnitellun tuulivoimapuiston rakenteista seka voimajohtolinjauksesta sijoittuu talous-
metsiin ja ojitusalueisiin, joiden luonnontila ja luontoarvot ovat voimakkaasti heikentyneitd. Suurin
osa alueen soista on ojitettuja ja nadin olleen muuttuneet rédme- ja korpimuuttumiksi tai turvekan-
kaiksi. Naiden alueiden herkkyys on vahdinen ja vaikutukset luonnon monimuotoisuudelle, suojel-
tuihin lajeihin ja luontotyyppeihin arvioidaan kokonaisuudessaan merkittdvyydeltaan vahaiseksi
negatiiviseksi molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Osa suunnitelluista rakenteista sijoittuu metsdlakikohteiden tai uhanalaisten luontotyyppien lahei-
syyteen. Suorat vaikutukset luontokohteisiin voidaan useimmissa tapauksissa valttda huomioimalla
vahintdan nykyisen laajuiset suojaetdisyydet mutta yhdessa kohteessa hankevaihtoehdossa VE1
tdma ei toteudu. Rakentamisalueiden ldheisyydessa olevia luontokohteita ovat (kohteet on esitelty
tarkemmin luontoselvitysraportissa liite 3):

=  Mattbergetille suunniteltu tuulivoimala nro 28 sijoittuu hankevaihtoehdossa VE1 koko-
naan huomioitavalle luontokohteelle (kohde nro 6). Kohteella on kallioiden peittamaa,
vanhaa mannikkdd, jossa vanhimmat puut ovat selvasti kilpikaarnaisia ja maassa on
paikoitellen lahoavaa puuainesta. Maen laki on saanut olla hakkuiden ulottumattomissa
jo pitkdan. Kallioiden lomassa elavoittavat kanervaiset ja ramevarpuiset juotit. Kohde
voidaan luokitella metsalain 10§:n mukaiseksi erityisen tarkedksi kohteeksi; vahdpuus-
toiset kalliot, kivikot ja louhikot. Kalliometsat ovat Etela-Suomessa silmallapidettava
(NT) luontotyyppi. Hankevaihtoehdossa VE1 vaikutukset olisivat kohteelle suuria ne-
gatiivisia. Hankevaihtoehdossa VE2 kohde on huomioitu uudelleensijoittamalla voi-
mala kohteen ulkopuolelle, jolloin negatiivisia vaikutuksia ei synny.
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Kuva 49. Mattbergetin lakialue on edustavaa kalliometsda. Hankevaihtoehdossa VE1 voimala nro 28
(vihrea nelid) sijoittuu arvokohteelle. VE2:ssa voimala (musta nelid) on siirretty kohteelta pois lounaan

suuntaan.

Tuulivoimalan nro 42 itapuolella, |1dhella olemassa olevaa metsaautotietd Goljatberge-
tin eteldapuolella, on Metsdkeskuksen paikkatietoaineistossa maaritelty metsdlain 10§:n
kohde (kohde nro 5); vahapuustoiset suot. Rajauksessa kasvaa jaredaa mantya seka
pensaskerroksessa runsaasti lehtipuuta, kenttdkerrosta ilmentavat ramevarvut. Suo-
tyyppina on kangasrame. Kangasrame on luokiteltu erittain uhanalaiseksi (EN) Etela-
Suomessa. Etelapuolella on tuore avohakkuu ja muilta osin kohde limittyy kuivahkojen
kankaiden metsakuvioihin. Metsdlakikohde sijaitsee lahimmillaan n. 40 m paadssa ny-
kyisestd metsdautotiesta. Jos hankkeen aikainen tien parantaminen pysyy nykyisen
tien linjauksella, vahaista suurempia vaikutuksia suokohteeseen ei synny. Vaikutuksia
voi syntya lahinna rakentamisaikaisesta polyamisesta. Tien ja alueen valissa on kui-
tenkin puustoa, joka vahentaa polyn kulkeutumista. Vaikutukset arvioidaan korkein-
taan vahaisiksi/ei vaikutusta.
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Goljatberget

Kuva 50. Pienialainen ramesuo on Metsdkeskuksen aineistossa luokiteltu metsdlain 10 § kohteeksi, joka
on mahdollista ottaa rakentamisessa huomioon.

= Tuulivoimala nro 1 on suunniteltu rakennettavaksi Svinbergetille. Svinbergetin lanteen
viettdva rinne on maisemallisesti kaunista, jakalapeitteisten kallioiden kirjomaa vanhaa
kuivahkon kankaan mantymetsaa, jossa on vanhoja osin kilpikaaranaisia mantyja seka
maapuita. Suuret korkeuserot lisaavat maisemallista vaikuttavuutta. Rajauksen sisalla
on myds muinaisjaannods. Kohde voidaan luokitella metsdlain 10 §:n kohteeksi; vaha-
puustoiset kalliot, kivikot ja louhikot. Kalliometsat ovat Eteld-Suomessa silmallapidet-
tdva (NT) luontotyyppi. Svinbergetin luontoarvoiltaan arvokkain alue on melko ldhella
suunniteltua tuulivoimalaa. Voimalan ymparistosta on rakennus- ja asennusvaiheessa
raivattava puustoa noin hehtaarin alueelta, joten on mahdollista, etta osa luontotyyp-
pien reuna-alueista menetetaan, talldin paikallinen vaikutus kohteelle olisi kohtalainen.
Suorat vaikutukset luontokohteeseen voi olla mahdollista valttda jatkossa tarkem-
massa suunnittelussa raivattavan alueen rajauksella/voimalan sijainnin tarkistamisella,
jolloin voimalan vaikutukset kyseiseen kohteeseen arvioidaan vahaisiksi.
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Kuva 51. Voimala nro 1 sijoittuu Svinbergetille.

= Tuulivoimalalle nro 35 suunniteltu huoltotie sijoittuu hankevaihtoehdossa VE2 ole-
massa olevalle metsapolulle, joka on [dhimmillddn noin 12 metria huomionarvoisesta
luontokohteesta nro 7. Kohde on pienialainen suokuvio, Metsakeskuksen rajaama met-
sdlain 10§:n kohde; vahapuustoiset suot. Rajaus on Idhes puuton tupasvillaramelaikku.
Tupasvillarameet ovat Etela-Suomessa vaarantunut luontotyyppi (VU). Huoltotien ra-
kentaminen suunniteltuun kohtaan nykyiselle polku-uralle ei heikennd merkittavasti
kohteen ominaispiirteitd, mikali rakentamistoimien ja suon valiin jaa vahintaan nykyi-
senlaajuinen suojavydhyke. Maapera polku-uran tuntumassa on hyvin kallioinen ja
maakerros ohut, joten voimakkaita ojituksia ei ole tarpeen tehda tierakentamisessa.
Lievia, tilapadisia vaikutuksia voi syntya lahinna rakentamisaikaisesta pdlyamisesta.
Tien ja alueen valissa on kuitenkin puustoa, joka vahentaa pélyn kulkeutumista. Vai-
kutukset arvioidaan korkeintaan vahaisiksi. Hankevaihtoehdossa VE1 huoltotie voi-
malalle nro 35 ei sijoitu arvokohteen Iahiymparistéon lainkaan, jolloin vaikutuksia ei
synny.
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Kuva 52. Tuulivoimalalle nro 35 suunniteltu huoltotie (sininen katkoviiva) sijoittuu luontokohde nro 7 tun-
tumaan hankevaihtoehdossa VE2.

8.4.4 Vaikutusten lieventaminen

Pienialaiset arvokkaat luontokohteet huomioidaan tarkemmassa sijoitussuunnittelussa seka mer-
kitsemalla ne maastoon rakentamistdiden ajaksi. Myds tydkoneiden ajoreitit suunnitellaan siten,
ettei tarpeetonta liikkkumista luontokohteiden ldhella tapahdu. Uhanalaisten suoluontotyyppien ja
voimaloiden rakentamispaikkojen valiin jaa metsdiset ja puustoiset alueet, jotka estavat ja heiken-
tavat mahdollisia pélyamis-, kiintoaineiden huuhtoutumis- ja kuivattamisvaikutuksia. Nailla pusku-
rialueilla ei tulisi tehda hakkuita tai sijoittaa tyokoneiden kulkureitteja tai muuta ominaispiirteita
muuttavaa toimintaa. Vaikutuksia on edelleen mahdollista lieventaa vahaisilla muutoksilla layout-
suunnitelmaan hankkeen jatkosuunnittelussa.

8.4.5 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Arvioinnin |ahtétiedot perustuvat olemassa oleviin tietoihin ja tehtyihin selvityksiin, eikd vaikutus-
ten arviointiin talta osin liity merkittavia epavarmuustekijoita. Alueen luontoarvot on saatu tunnis-
tettua riittavan hyvin, eika tuulivoimarakentamisella oleteta olevan ennalta tunnistamattomia vai-
kutuksia alueen kasvillisuuteen.

Linnusto

8.5.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotiedot ja menetelmat on kuvattu tarkemmin liitteen luontoselvitysraportissa, tassa tiivistelma.

Pesimalinnusto

Pesimalinnustokartoitukset toteutettiin helmi-elokuussa 2020 (Taulukko 22). Tavoitteena on ollut
kartoittaa etenkin suojelullisesti huomionarvoisten lajien esiintyminen suunnittelualueella ja mah-
dollisella vaikutusalueella, jotta tuulivoimapuiston toteutuessa vaikutuksia kyseisiin lajeihin
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voidaan arvioida ja ottaa lajeille tarkeat elinymparistét huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa.
Linnustonsuojelun kannalta huomionarvoisimmiksi lajeiksi katsottiin tassa yhteydessa luonnonsuo-
jelulain 46 §:n ja 47 §:n nojalla uhanalaisiksi ja erityisesti suojellut lajit, Suomen lajien uhanalai-
suustarkastelussa valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisiksi maaritellyt lajit (Tiainen ym.
2016, Birdlife Suomi 2021), Euroopan Unionin lintudirektiivin (Neuvoston direktiivi 79/409/ETY)
liitteen I mukaiset lajit seka Suomen kansainvaliset vastuulajit. Lisaksi on kiinnitetty huomiota
niihin lajeihin, joiden tiedetaan olevan alttiita tuulivoimaloiden aiheuttamille vaikutuksille (mm.
petolinnut) seka harvalukuiseen ja luonnon tilaa kuvaaviin indikaattorilajeihin.

Kartoitusmenetelmat vaihtelivat lajiryhmasta ja elinymparistdsta riippuen. Usein yhden vuorokau-
den aikana kaytettiin useita menetelmia. Kartoitukset muodostuivat polldkartoituksista, kanalintu-
jen soidinpaikkakartoituksista, voimalapaikkojen kartoitus- ja pistelaskennoista, linjalaskennoista,
yOaktiivisten lajien kartoituksista, kuukkelikartoituksesta seka paivapetolintujen erillistarkkailuista.
Pesimalinnustosta saatiin tietoa myds kevat- ja syysmuuton tarkkailujen yhteydessa.

Taulukko 22. Kartoitusmenetelmat ja maastotyodajat pesimdlinnuston osalta.

Polldkartoitukset 24.-25.2., 7.-8.3., 19.4.-20.4., 24.-25.4.2020.

Kanalintujen soidinpaikkakartoi- 22.3., 19.4., 20.4., 24.-25.4.2020
tukset

Voimalapaikkojen pistelaskennat ja 2.6., 4.6., 5.6., 8.6., 16.6.2020
lahiympariston kartoitukset

Linjalaskennat 9.6. ja 15.6.2020
Yodaktiivisten lajien kartoitus 15.-16.6., 26.-27.7., 11.8., 20.-21.8.2020
Kuukkelikartoitus 18.8. - 25.11.2020

Pdivapetolintujen erillistarkkailut, 8.6., 9.6., 27.7., 21.8.2020
reviirien etsinta

Tausta-aineistona kaytettiin mm. Metsahallituksen, ELY-keskuksen, Luonnontieteellisen keskus-
museon rengastustoimiston tietoja, TIIRA-havaintopalvelun tietoja, valtakunnallisesti arvokkaaksi
luokiteltujen lintualueiden tietoja sekd muiden Idhialueen tuulivoimahankkeitten ja muiden linnus-
toselvitysten raportteja.

Muuttolinnusto

Muuttolinnuston osalta selvitettiin alueen merkitys muuttolennossa olevien lintujen kauttakulku-
alueena seka Pera-Raasyn peltojen merkitystd voimajohtoreitilld mahdollisina muuttolintujen ruo-
kailu- ja levahdysalueina. Yhteensa kevatmuuttoliikehdintaa (18.3. - 4.5.2020) ja syysmuuttolii-
kehdintaa (23.9. - 29.10.2019) havainnoitiin noin 173 tuntia 29 maastopaivan aikana. Seka ke-
vaalla etta syksylla hankealueen kautta tapahtuva nakyvan muuton tarkkailu toteutettiin paaasi-
assa hankealueen keskella sijaitsevalta Mattbergetin maa-ainesottoalueelta korkean murskekasan
paalta.

Hankkeen vaikutuksia linnustoon arvioitiin tukeutuen Suomessa ja maailmalla tehtyihin havaintoi-
hin ja tutkimuksiin tuulivoimaloiden vaikutuksista. Tarpeellisilta osin on kaytetty mallinnuksia
avuksi.

8.5.2 Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa rakentamisen ja toiminnan aikaisiin vaikutuk-
siin. Rakennustoiminta aiheuttaa erilaisia hairidvaikutuksia mm. melua ja lisdantyvaa ihmistoimin-
taa seka muuttaa elinymparistéja. Toiminta-aikana voimalat aiheuttavat mm. karkotusvaikutusta,
meluvaikutusta ja mahdollisesti térmdyskuolleisuutta. Voimaloiden, rakennus- ja huoltoteiden seka
voimajohtojen rakentaminen pirstoo lintujen elinymparistda ja voi katkaista ekologisia kaytavia.
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Tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa hankealueen linnustoon paasaantéisesti kolmella eri
tavalla:

1. Tuulipuiston rakentamisen aiheuttama elinymparistdjen muuttuminen ja sen vaikutukset
alueen linnustoon.

2. Tuulipuiston vaikutukset lintujen kayttaytymiseen. Hairi6- ja estevaikutukset lintujen pe-
sima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla yhdyskaytavilla seka muuttoreiteilla.

3. Tuulipuiston aiheuttaman térmayskuolleisuuden vaikutukset lintuihin ja lintupopulaatioihin
lyhyella ja pitkalla aikavalilla.

Naista mekanismeista tarkemmin alla olevassa kuvassa.

Hairié- ja estevaikutukset

2y

Elinympéristémuutokset

S |

Vaikutustyyppi Toérméyskuolleisuus

Esteet lintuien Siirtyminen pois Lis&antymis- ja Uusien Lintujen térméykset
Fyysiset muutto- ja ! opthfaaalisiltg ruckailualueiden elinympéristsjen tuulivoimaloiden
2 : o ey " ttuminen syntyminen lapoihin ja muihin
kailulentoreiteil -, ruokailu- MuLtUmir ‘
vaikutukset :—,:O Aemorsie] f:ii;m:”. ::Seﬁllau rakentamisen rakentamisen rakenteisiin
Pty seurauksena seurauksena
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mé&érén
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seka mahdollisesti
séilymisesséa

Ravinnontarpeen
Energeettiset | kasvaminen
vaikutukset

Kuolleisuuden
kasvu

Vaikutukset
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Vaikutukset

populaatiotasolla Léhde: Fox et al. 2006 mukaan A. ljis

Kuva 53. Kaavio tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista ja niiden vaikutusmekanismeista.

Sahkodnsiirrosta aiheutuvat vaikutukset linnustoon muodostuisivat sahkélinjoja varten raivattavista
aukeista, rakennustydaikaisista hdiridvaikutuksista ja lintujen mahdollisista sdahkdiskuista tai tor-
mayksista sahkdlinjoihin. Maakaapeloinnin kohdalla lintujen kannalta vaikutuksia lahinna voi syn-
tya rakennusaikaisista hairidvaikutuksista.

8.5.3 Vaikutukset linnustoon
Pesimalinnusto

Yleistd tarkastelua eri vaikutusmekanismeista

Elinymparistémuutoksina voimaloiden, uusien teiden, voimajohdon ja muiden rakenteiden vaikutus
osuisivat paaasiassa metsdlintujen reviireille. Elinymparistémuutoksien suuruudeksi on laskettu
karkeasti 80 hehtaaria molemmissa hankevaihtoehdoissa. Laskennallisesti suora elinymparisto-
muutos (kun maalintutiheys keskimdarin noin 275 paria/nelidkilometrilla) koskettaisi noin 220 lin-
tuparia. Osa voimalapaikoista ja muista rakenteista sijoittuu nykytilassakin puuttomille alueille
seka pelloille, joten todellinen elinymparistéjen muutoksen vaikutus ei ole nain suuri.
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Laajemmin tarkasteltuna tuulivoimarakentamisen metsdalueita pirstovasta vaikutuksesta voi olla
haittaa etenkin yhtenéisia metsia edellyttaville lajeille. Breddsenin hankkeessa suunnittelualue ja
sen ymparistd ovat nykytilassa varsin voimakkaasti ihmistoiminnan pirstomaa (mm. hakkuut, run-
sas metsaautotieverkosto). Breddsenin tuulivoimapuiston muodostamat aukot metsépeitteessa tu-
lisivat olemaan sangen pienialaisia alueen laajuus huomioiden, joten voidaan arvioida, etta met-
sadn tiukasti sidoksissa olevien lajien siirtymismahdollisuudet alueelta tai toiselle eivat merkitta-
vasti heikkenisi nykytilaan verrattuna.

Hairiévaikutusten (mm. voimaloiden aiheuttama melu/védlke ja ihmistoiminta) takia osa linnuista
karttaa aiemmin pesima- ja/tai ruokailuymparisténd kaytdssa ollutta aluetta. Vakituiset pesima-
paikat, ruokailulentoreitit ja ruokailualueet voivat muuttua tai heikentya. Herkkyys vaihtelee lajin
ja hairiétyypin mukaan. Useimmiten hairintavaikutus ulottuu alle 100-200 metrin paahan tuulivoi-
malasta (Rydell ym. 2012). Pisimmat hdiridetdisyydet on havaittu hanhilla, sorsilla ja kahlaajilla,
lyhimmat petolinnuilla ja varpuslinnuilla (TEM 2017). Pohjois-Pohjanmaalla tuulivoimapuistoalueilla
tehdyissa seurantatutkimuksissa on havaittu, etta kookkaat voimalat sijoittuvat niin etdalle toisis-
taan, etta ne eivat esta lintujen lentoliikehdintda alueiden kautta (Suorsa 2019). Todennakdisesti
Breddsenin kohdalla héirio- ja estevaikutus valtaosaan lajeista olisi myds vahaista. Tehtyjen pesi-
maaikaisten tarkkailujen perusteella suunnittelualueella ei sijaitse pesimadlinnuston kannalta tar-
keita vakituisia ruokailualueita tai kulkureitteja. Alueittain tarkasteltuna hairidvaikutuksia voisi
kohdistua Karvamossenille.

Tormayskuolleisuus tuulivoimaloihin on arvioitu olevan keskimaarin yhta tuulivoimalaa kohden noin
5-10 lintua vuodessa (Rydell ym. 2017). Pohjois-Pohjanmaalla seurattujen tuulivoimapuistojen
kohdalla keskimaarainen térmaysriski arvioitiin maastotutkimusten perusteella todennakoisesti
tata pienemmaksi (Suorsa 2019). Bredasenin hankkeessa, mikali kuolleisuus olisi edelld mainittu
5-10 yks/voimala/vuosi, se tarkoittaisi kaikkien lajien ja koko tuulivoimapuiston osalta
VE1l:ssa 215-430 lintua vuodessa tai VE2:ssa 210-420 lintua vuodessa. Kaartelevat lajit, suuriko-
koiset lajit seka sellaiset lajit, joilla on pienet siivet suhteessa ruumiinkokoon ovat tutkimusten
mukaan alttiimpia tormaamaan voimaloihin. Lajiryhmista paivapetolinnut, kanalinnut, lokit ja tiirat
ovat havaintojen mukaan altteimpia térmaamaan tuulivoimaloihin (Everaert & Stienen 2007, Car-
rete ym. 2009).

Eri lintulajien alttiutta Suomessa tuulivoimarakentamisen vaikutuksille on arvioitu tutkimuksessa
(Balotari-Chiebao ym. 2021), mika tdssa arvioinnissa on huomioitu.

Vaikutusten tarkastelua keskeisista lajeista/lajiryhmista

Vesilinnut, kurki ja kahlaajat

Breddsenin alueella ainoa huomionarvoinen suoalue on Karvamossen, jonka keskeisimmat ja lin-
nustorikkaimmat keskialueet ovat |Iahimmasta suunnitellusta voimalasta noin 500 metrin paassa
(VE1 ja VE2). Ruotsissa on suositeltu 500 metrin suojavydhyketta kosteikkojen lintupaikoilta (Ry-
dell ym. 2017). Karvamossen ei ole varsinainen reheva monilajinen ns. lintuvesi, mutta on kui-
tenkin paikallisesti huomionarvoinen suoalue linnustoltaan. Suolla pesivat mm. kurki, laulujoutsen,
kala- ja harmaalokki seka useita kahlaajia. Kahlaajille tuulivoiman hairidvaikutuksen on todettu
yltdneen herkimmilla lajeilla noin 600 metriin asti ja kuovilla 800 metrin paahan turbiinista (etai-
syys, jolla kannan tiheys on alentunut) (Pearce-Higgins ym. 2009)). Tassa hankkeessa (VE1, VE2)
voimaloiden etdisyydet kahlaajien reviireihin valtaosin tayttyvat yksittdista kuovin ja téyhtéhyypan
reviirid lukuun ottamatta. N&itd lajeja ei tosin ole luokiteltu tuulivoiman vaikutuksille alttiiksi lajeiksi
(Balotari-Chiebao ym. 2021).

Péaivédpetolinnut

Tuulivoiman vaikutuksille alttiina pidetyista lajeista (Balotari-Chiebao ym. 2021), kanahaukan va-
kituinen pesdpaikka oli molemmissa vaihtoehdoissa (VE1, VE2) ldhimmastd tuulivoimalasta noin
200 metrin paassa. On mahdollista, etta selvityksessa lI6ydetty kanahaukan pesapaikka tulee au-
tioitumaan tuulivoimarakentamisen aikana tai sen jdlkeen mm. lisddntyneen ihmistoiminnan ja
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hairion seka rakentamisalueen metsdanhakkuiden vuoksi. My&s hiirihaukan, mehildishaukan ja var-
pushaukan reviireille olisi tulossa tuulivoimaloita molemmissa hankevaihtoehdoissa. Petolintujen
pesapaikat ja reviirit voivat vaihdella vuosien valilla ja reviirien paikannuksiin ilman pesaldytda
liittyy epatarkkuutta. Petolintujen saalistuslennot ulottuvat pesalta tyypillisesti useiden kilometrien
etaisyydelle, joten alueella liikkuu satunnaisesti paljon kauempanakin pesivia petolintuja. Kana-
haukalla ja mehildishaukalla térmayskuolemia suurempi haitta tuulivoimarakentamisesta saattaa
olla sen aiheuttamat muutokset metsissa, mm. metsdpeitteen pirstoutumista voimistava vaikutus
(Byholm 2013, Balotari-Chiebao ym. 2021). Kaikkiaan on pidettdva mahdollisena, etta hanke hie-
man pienentaa alueellista paivapetolintutiheytta. Maa- ja merikotkien tai kalasaasken tiedossa ole-
via pesapaikkoja ei sijaitse alle 10 kilometrin etdisyydelld Breddsenin I&himmista voimaloista eiké
hankealue jaa pesapaikkojen ja tarkeimpien saalistusalueiden valiin. Hankkeella ei nadin ollen ole
vaikutuksia Luonnonsuojelulain 39 §:n mukaisiin isoihin petolintulajeihin.

Kanalinnut

Teeri, metso ja jossain maarin pyy on myds nostettu esille tuulivoiman vaikutuksille alttiina lajeina
(Balotari-Chiebao ym. 2021). Kanalinnut ovat térmaysalttiita lajeja seka tuulivoimaloihin etta sah-
kélinjoihin (mm. TEM 2017). Matalan lentokorkeuden vuoksi kanalintujen térmaysriski liittyy la-
hinna voimalan runkoon. Perameren rannikon tuulipuistojen linnustoseurannoissa havaittiin tor-
maysuhreina teerid 2 kpl ja metsoja 14 kpl (Suorsa 2019). Metso oli |6ydetyista lintulajeista run-
saslukuisin térmaysuhri. Tosin térmaysuhriksi joutunut matalalla lentava kookas metso myos l0y-
detdadn muita lajeja helpommin. Kirjallisuuskatsauksessa (TEM 2017) arvioitiin, etta valtakunnalli-
sesti tuulivoiman aiheuttama kuolleisuus tuskin kuitenkaan vaikuttaa kanalintujen kannankokoihin.
Espanjassa yhdessa tutkimuksessa metsotiheys aleni tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen, kun
taas Pohjoismaiden metsissa joissakin tutkimuksia ei ole havaittu eroa tiheyksista (Rydell ym. 2017
ja viitteet siind). Yhdella alueella havaittiin metsotiheyden laskua tuulipuiston rakentamisen jal-
keen, mutta sita ei voitu yhdistad varmuudella tuulivoiman vaikutuksiin (Falkdalen ym. 2013).
Teerella Skotlannissa soidinpaikat voimaloiden ldheisyydessa siirtyivat etadammalle, mutta koko-
naismaara ei muuttunut. Ruotsissa kahdessa seurantatutkimuksessa soidinalueet sailyivat tai lie-
van taantuman jalkeen palautuivat. (Rydell ym. 2017 ja viitteet siina).

Bredasenissa metsojen ja teerien tarkeimmat soidinpaikat eivat sijoitu tuulivoimaloiden rakenta-
mispaikoille. Etdisyytta teeren keskeisimpiin soitimiin on yli 500 metria kummassakin hankevaih-
toehdossa. Metson soitimiin hankevaihtoehdolla VE1 on enemman negatiivisia vaikutuksia kuin
VE2:lla, jossa vaikutukset on saatu muutaman voimalan uudelleensijoittelulla kohtuullisiksi (etai-
syydet soidinalueisiin useita satoja metreja). Alueen runsaslukuisimmalla kanalinnulla pyylla elin-
piiri tyypillisesti on pieni. Todennakdisesti alueelle jaavissa metsissa pyyreviirit valtaosaksi sailyi-
sivat, silla laji tulee toimeen myds peltojen ja asutuksen reunametsissd, joskaan ei eristyneissa
saarekkeissa. On huomioitava, etta kanalintujen kanta vaihtelee huomattavasti luonnostaan ja
myds ihmisen vaikutuksesta, kuten metsdtalouden ja metsastyksen. Voidaan kuitenkin varovai-
suusperiaatteen mukaan arvioida, etta hanke saattaa jonkin verran pienentda metson ja teeren
alueellista kannan tiheyttd. Sahkonsiirron osalta Pera-Raasyn pelloilla havaitut teerien soidinaree-
nat sijoittuvat n. 300-800 metrin etdisyydelle voimajohdosta. Hairiéta soitimiin voi muodostua,
mikali johdon rakentamisajankohta ajoittuu kevaan soidinaikaan. Rakentamisaikainen vaikutus on
kuitenkin tilapainen ja ohimeneva. Teeret voivat myds muuttaa soidinpaikkaansa eteldmmas pel-
loilla, mikali kokevat hairion suureksi.

Tervapddsky

Tervapaasky on nostettu esille tuulivoimarakentamiselle alttiina lajina (Balotari-Chiebao ym.
2021). Laji tavattiin saalistelevana Karvamossenilla, jossa laji saattaa jopa pesia kelopuiden luon-
nonkoloissa. Tervapaaskyt hakevat ravintoa laajoilta alueilta ja niitd liikkuu jonkin verran myds
Bredasenin metsi- ja suoalueiden ylla hyénteispyynnissa, jolloin ne voivat altistua térmayksille
tuulivoimaloiden kanssa. Lajin vahdinen maara selvitysalueella vahentdaa kuitenkin riskia ja sen
merkittavyytta.

Lokkilinnut

Ainoat pesivat lokkilinnut (harmaalokki 1 pari, kalalokki 3 paria) tavattiin Karvamossenin suoalueen
keskiosien marimmiltd rimmiltd. Sen sijaan lokkien runsasta paikallista ruokailulentoliikehdintaa ei
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Bredasenin selvitysalueen kautta havaittu. Mantereen ylla lokkiparvet liikkuvat usein tuulivoima-
loiden toimintakorkeudella ja lokkilinnuilla on todettu riski térmata tuulivoimaloihin (Everaert &
Stienen 2007). Kalajoen-Pyhajoen tuulivoimapuistojen linnustoseurannoissa on todettu yksittaisia
nauru- ja harmaalokin tormayksia tuulivoimaloihin (Suorsa 2019). Siella tosin lokkien lentoliikeh-
dinta on selvasti Bredasenin aluetta runsaampaa. Kaikkiaan voidaan arvioida, ettd hanke saattaa
aiheuttaa Karvamossenin lokeille riskia térmayksille, mutta suhteutettuna Narpién ja muun Ran-
nikko-Pohjanmaan lokkien suureen kokonaismaaraan, vaikutukset eivat nakyisi populaatiotasolla.

Pollot

Polldjen esiintyminen vaihtelee suuresti vuosien valilli. Kartoitusvuonna 2020 Breddsenin alueelta
havaittiin kohtuullisen hyvin pélléreviireja ja pesaléytdjakin. Havainnoista tehtyjen reviiritulkinto-
jen ja ldydettyjen pesien perusteella voimalapaikoista 300 metrin sateelld oli 2 helmipollon, 1 vii-
rupo6llén ja 3 varpuspolldn reviiria. Tuulivoiman vaikutukset p6ll6ihin tunnetaan kuitenkin huonosti
(mm. Rydell 2012). Térmaysriski taman hankkeen kaltaisiin korkeisiin tuulivoimaloihin arvioidaan
vahaiseksi, silla etenkin pesimaaikana pollot lentédvat paaasiassa matalalla. Yksi vaikutusmeka-
nismi voi olla tuulivoimaloista aiheutuva melu (Langgemach & Duirr 2020). Se voi haitata soidinaan-
telyn ja muiden dantelyjen kantavuutta. Poll6t myds paikantavat saaliinsa osin kuuloaistilla. Tuuli-
voiman vaikutuksille alttiiksi pélldlajiksi on arvioitu huuhkaja (Balotari-Chiebao ym. 2021). Havain-
tojen perusteella huuhkaja ei kuitenkaan pesinyt itse suunnittelualueella vaan sen ulkopuolella.
Joka tapauksessa saatuihin reviirihavaintojen nahden tuulivoimahankkeesta ei ole odotettavissa
polldihin kuin korkeintaan vahaisia vaikutusta.

Varpuslinnut

Hankealueelle suunnitellut tuulivoimalaitokset sijoittuvat paaosin nuorehkoihin kasvatus- ja tai-
mikkovaiheen metsiin seka avohakkuualueille, joilla erityisia vanhoja, yhtendisia metsaalueita suo-
sivien lajien parimaarat ovat jo nykyisin hyvin pienia. Tasta syysta tuulivoimaloiden rakentamisesta
aiheutuvien elinymparistdmuutosten voidaan arvioida jaavan merkitykseltaan pieniksi niiden koh-
distuessa padasiassa metsaymparistdille tavallisiin ja yleisiin lintulajeihin. Tutkimusten mukaan
tuulivoimalat yleensa eivat ole vaikuttaneet pesimaaikana suurimman osalla varpuslinnuista niiden
tiheyksiin (Rydell ym. 2012, TEM 2017). Metsiin rakennettavista tuulivoimapuistoista on toisaalta
arvioitu mahdollista haitan muodostumista esimerkiksi hémotiaiselle, joka karsii jo ennestdadan met-
sarakenteen muutoksesta (Balotari-Chiebao ym. 2021). Vaikka tuulivoimapuiston rakenteiden ai-
heuttama suora vdahennys metsdpinta-ala olisi varsin pieni, niin voimalat huoltoteineen pirstaloivat
osaltaan metsapeitetta. Kirjallisuustiedon valossa voidaan kuitenkin arvioida, ettd hémo- ja toyh-
totiaisen kuten muidenkin metsavarpuslintujen esiintymiin alueella vaikuttaa enemman metsata-
lous kuin tuulivoimapuiston rakentaminen.

Kuukkeli

Kuukkeli suosii elinympdéristdnaan kuusivaltaisia vanhoja kangasmetsia ja korpia. Metsien yhtenai-
syys on lajille tarkedaa, silla se ei mielellaan ylité laajoja aukeita tai peltoja. Reviirien koot ovat
linnun kokoon ndhden laajoja n. 1-5 km2. Kuukkeli on sangen pitkdikdinen lintu, joten sopivissa
ymparistoissa paikalliset reviirit voivat olla asuttuina pitkaankin. Kuukkelin on todettu olevan hyva
indikaattori, kun arvioidaan metsaluonnon tilaa ja metsissa tapahtuvia muutoksia (pariuskollinen
paikkalintu, pitkaikainen, suosii laajoja vanhahkoja metsid). Kuukkelin kannan taantuminen onkin
merkki metsdluonnon muutoksesta (Vaiséanen ym. 1998, Lillandt 2009).

Bredasenin linnustoselvityksessa kuukkeleita yha tavattiin alueelta (havaintoja linnuista 8:ssa eri
paikassa, osa havainnoista on voinut koskea samoja lintuja). Lintujen esiintyminen vaikutti ras-
vasyottitutkimuksen perusteella keskittyvat Prastskogenin ympariston ja Karvamossenin itdpuoli-
siin kuusivaltaisiin metsiin. Kuukkelin reviiriymparistén suhteen tarkeimpiin vanhoihin ja yhtenai-
siin korpikuusikoihin ei ole kohdistumassa tuulivoimarakentamista kummassakaan hankevaihtoeh-
dossa (ks alla oleva kuva). Tuulivoimarakentaminen lisaa jonkin verran metsamaiseman pirstou-
tumista, mika lisaa kuukkeliin kuten muihinkin yhtenaisia metsdalueita vaativiin lintulajeihin koh-
distuvia negatiivisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisesta aiheutuva metsamaiseman muutos on
kuitenkin pieni suhteessa tavanomaisesta metsataloudesta aiheutuviin jokavuotisiin metsamaise-
man muutoksiin. Luonteeltaan tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset voi-
daan luokitella Iyhytkestoisiksi ja palautuviksi nopeasti hankkeen rakentamisen jalkeen
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ihmistoiminnan vahetessa alueella. On kuitenkin vaikea tutkimustiedon puuttuessa arvioida miten
kuukkelimetsien liepeille rakentuvat tuulivoimalat vaikuttavat lajin menestykseen jatkossa. Voi-
daan kuitenkin arvioida, etta kuukkelin menestykseen alueella vaikuttavat enemman suorat met-
samaiseman muutokset (metsatalous) kuin esimerkiksi tuulivoimaloista aiheutuva dani tai ihmis-
toiminnan lisaantyminen metsaautoteilla.

Kuukkelihavainto / Lavskrika
observation

~ Kuukkelikuusikot / Lavsrikagrandungar

— Suunniteltu voimalinja / Planerat
kraftledning !

O Tuulivoimala VE2 / Vindkraftverk ALT2
@ Tuuliveimala VE1 / Vindkraftverk ALT1
— Nykyiset tiet / Befintliga végar
----- Uudet tiet VE1 / Nya vagar ALT1
— Nykyiset tiet / Befintliga vagar
] e Uudet tiet VE2 / Nya vagar ALT2
: =] Suunnittelualue / Planeringsomréde

Katramoessen

«/_//k/_///,_///,//////////

/

Kuva 54. Kuukkelien esiintyminen selvitysalueella 2020. Karttaan hahmoteltu myoés metsikkdrakenteen ja
lintuhavaintojen perusteella keskeisimmat kuukkelikuusikot.
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Yhteenveto
Vaikutusten suuruusluokka tassa tarkastelussa maaritellaan seuraavilla kriteereilla:

= Vaikutuksen suuruusluokka on suuri, mikali hanke heikentaa tai tuhoaa lajin elinymparis-
toja tai elinkelpoisuutta (esiintyma haviaa tai taantuu huomattavasti) ja altistuva esiintyma
on valtakunnallisesti arvokas. Vaikutuksen kesto on pysyva tai pitkaaikainen.

= Vaikutuksen suuruusluokka on keskisuuri, mikali elinymparistdén laatu tai lajin elinkelpoi-
suus heikkenee (esiintyma taantuu jonkin verran, mutta ei havia) ja altistuva esiintyma on
seudulle arvokas. Vaikutuksen kesto on pitkdaikainen, muttei pysyva.

= Vaikutuksen suuruusluokka on pieni, mikali muutokset lajin elinkelpoisuudessa ja elinym-
paristdissa ovat luonteeltaan vahaisia heikennyksia. Esiintyma heikkenee vahan. Alistuva
esiintymaa ei voida pitaa erityisen arvokkaana vaan seudulle tyypillisena. Vaikutusalue on
paikallinen. Vaikutuksen kesto lyhyt ja palautuva.

Pesimadlinnuston herkkyytta voidaan tarkastella seka alue- etta lajitasolla. Luokitelluista alueista
Natura-alueet, FINIBA-alue ja IBA-alueet voidaan arvottaa korkean herkkyyden alueiksi. Bredase-
nin hankealue kuuluu laajaan Suupohjan metsat FINIBA-alueeseen, jonka kriteerilajeina ovat
metso, pohjantikka ja kuukkeli. Maastossa on tunnistettu lisdksi paikallisesti huomionarvoinen lin-
tualue, Karvamossen, joka katsotaan tdssa yhteydessa herkkyydeltdan korkeaksi. Vastaavasti yk-
sittdista lajia tarkastellen korkean herkkyyden lajeja voidaan tulkita olevan erityisesti suojeltavat
lajit, pesapaikoiltaan suojellut lajit (sadksi/kotkat) ja valtakunnallisesti uhanalaisiksi luokiteltavat
lajit. Herkkyydeltdan kohtalaisia lajeja voidaan katsoa olevan silmallapidettavat ja alueellisesti
uhanalaiset lajit.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksen suuruusluokka arvioidaan pieneksi (VE1, VE2) seka Karvamos-
seniin ettd Suupohjan metsat FINIBA-alueeseen ja nain ollen niiden merkittavyys kohtalaisen
kielteiseksi (VE1, VE2). Karvamossenilla esiintyi vain yksi ns. korkean herkkyyden laji, harmaa-
lokki (vaarantunut laji) ja sekin koski ilmeisesti yksittaista paria, eikd pesiminen ole valttamatta
siella vuosittain toistuvaa. Suupohjan metsat FINIBA-alueen kriteerilajien kuukkelin, metson ja
pohjantikan keskeisimpiin pesimametsiin ja soidinalueisiin ei ole kohdistumassa merkittavia vaiku-
tuksia.

Lajeittain tarkastellen vaikutusalueella esiintyvista korkean herkkyyden lajeista lahinna petolintuja
pidetaan yleisesti tuulivoiman vaikutuksille alttiina lajeina. Naista erittain uhanalaiseksi luokitelta-
van mehildishaukan reviiri on epatarkka eika vahvaa viitetta pesinnasta/pesapaikasta saatu. Sama
koskee vaarantunutta hiirihaukkaa. Lajeihin voisi katsoa kohdistuvan keskisuureksi tulkittavia vai-
kutuksia, mikali pesia sijaitsisi tuulivoimaloiden laheisyydessa ja talldin merkittdvyys nousisi jopa
suureksi. Mehildishaukka ja hiirihaukka ovat kuitenkin uhanalaisuudestaan huolimatta Suomen
metsaalueilla toistaiseksi melko yleisia ja tasaisesti levittdytyneita. Muilta osin Breddsenin hank-
keen vaikutusalueella pesimaaikaan esiintyvista korkean herkkyyden lajeilla esiintymat ovat seu-
dulla tavanomaisia, painottuvat rakentamiseen varattujen alueiden ulkopuolelle tai kirjallisuustie-
dot viittaavat lajien sopeutuvan tuulivoimarakentamiseen. Taman vuoksi vaikutusten suuruus-
luokka korkean herkkyyden lajeihin arvioidaan pieniksi ja nain ollen merkittavyys niihin enintdaan
kohtalaisen kielteiseksi (VE1, VE2). Samalla tavalla tulkiten herkkyydeltaan kohtalaisiin lajeihin
kohdistuvat vaikutukset ovat suuruusluokalta korkeintaan keskisuuria ja ndin ollen merkittavyy-
deltdan korkeintaan kohtalaisen kielteisia.

Vaikutuksia esiintyy lahinna toiminta-aikana. Rakentamis- ja purkuaikana aiheutuu mahdollisesti
toiminta-aikaa enemman ihmistoiminnan hairidvaikutuksia, mutta ne ovat luonteeltaan paikallisia
ja lyhytaikaisia aina kulloisella rakennusalueella.

Muuttolinnusto

Tormayskuolleisuutta arvioitiin mallinnusmenetelmaa kayttden keskeisille lajeille. Lisaksi tarkas-
teltiin estevaikutusta, voivatko voimalat muuttaa tai pidentda merkittavasti lintujen vakiintuneita
muuttoreitteja. Yhtena keskeisena arvioinnin tausta-aineistona oli Pohjois-Pohjanmaan rannikko-
seudulla tehdyt seurantatutkimukset tuulivoimaloiden havaituista vaikutuksista (Suorsa 2019).
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Térmdayskuolleisuuden arviointi

Toérmaysmallinnukset edellyttavat lintumuuton esittdmista lukumaaring, ts. lapimuuttoarvioina.
Kevaan ja syksyn maastohavainnoinnit olivat lapimuuttoarvioiden Iahtokohtana. Laskelmiin liittyi
epdvarmuustekijoita ja asian kasittelylle valttamattémia yksinkertaistuksia. Hankealueen poikit-
taisleveys lintujen tyypillistd muuttosuuntaa vastaan on noin 8 kilometrid, jolle valille laskettiin
lapimuuttoarviot. Tarkasteluun otettiin mukaan ne muuttohavainnot, jotka ohituspuolen ja lento-
suunnan perusteella arvioitiin muuttaneen mainitun kahdeksan kilometrin kaistan lapi. Havain-
nointiajat suhteutettiin valoisan ajan pituuteen. Téaman jalkeen interpoloitiin havainnoimattomat
paivat, olettamalla etta niind paivina muuton voimakkuus oli suhteessa edeltdvaan ja seuraavaan
havainnoituun paiviin. Nain muodostettiin arvio muuttokauden aikana paivannadlla havaittava teo-
reettinen havaittavasta kokonaismaarasta, mikali havainnointi olisi jatkuvaa. Lopullisissa arvioissa
(alla oleva taulukko) viela huomioitiin kokemuksiin pohjautuen Suupohjan alueelta kunkin lajin
muuttokauden pituus, lajin muuton vuorokausirytmi, lajin havaittavuus ja kuinka muuttohuippuihin
osuttiin.

Hankkeen muuttolinnuille aiheuttamaa térmayskuolleisuutta arvioitiin humeerisesti Bandin (2007
ja 2012) tasomallia kdyttden. Tormaysarvio laskettiin maastohavaintojen mukaan 100-300 metrin
vdlisella korkeudella ns. riskikorkeudella lentdneiden osuudelle. Tahdn kaytettiin tdssa hankkeessa
seka kahdessa muussa Pohjanmaan hankkeessa tehtyja lentokorkeusarvioita. Todellisuudessa
roottorin alin kohta on 90 metrid maan pinnasta, milla ei kuitenkaan ole juurikaan vaikutusta mal-
linnuksen tuloksiin. Mallinnus tehtiin voimaloiden maaralla 44 (VE1) ja 43 (VE2) kpl. Roottoreiden
halkaisijana kaytettiin 200 metria VE1 tai 180 metrid VE2. Roottorin syvyytena kaytettiin 4,3 metria
ja pyorimisnopeutena 6,3 sekuntia kierros. Voimaloiden oletettiin pydrivan 90 % ajasta. Vaistavien
osuutena kaytettiin mallinnusmenetelmille suositeltuja (mm. SNH 2010), mikali tietoa ei |0ytynyt,
kaytettiin 98 % vaistdoletusta. Lajien koko-, siipien karkivali- ja lentonopeustiedot perustuivat kir-
jallisuuteen. Tulokseksi on saatu arviot vuosittaisista térmaysmaarista.

Taulukko 23. Bandin mallinnustavalla saatu arvio hankkeen muodostamasta tormayskuolleisuudesta (yk-
silod/vuodessa).

Laji Kevat(yks) Syksy(yks) Vaistdvien Riski- | VE1 (yks/v) | VE2 (yks/v)
osuus korkeus

Laulujoutsen 3500-5000 2000-3000 99,5 % 23 % | 0,4-0,58 0,34-0,49
Metsahanhi 20000-25000 3000-5000 99,8 % 50 % | 0,98-1,28 0,84-1,09
Merihanhi 200-300 300-500 99,8 % 42 % | 0,02-0,03 0,02-0,02
Merikotka 150-200 300-500 95,0 % 37 % | 0,46-0,71 0,38-0,6
Sinisuohaukka | 25-40 50-80 99,0 % 20 % | 0,01-0,01 0,01-0,01
Varpushaukka | 100-150 400-600 98,0 % 26 % | 0,13-0,2 0,11-0,17
Hiirihaukka 40-70 50-80 98,0 % 50 % | 0,04-0,07 0,03-0,06
Piekana 200-300 80-120 98,0 % 49 % | 0,13-0,19 0,11-0,16
tuulihaukka 50-80 50-80 95,0 % 20 % | 0,05-0,08 0,04-0,07
Kurki 2500-4000 8000-12000 98,0 % 40 % | 4,63-7,06 3,92-5,97
Sepelkyyhky 15000-20000 8000-12000 98,0 % 29 % | 6,1-8,49 5,13-7,14
Yhteensa 12,94-18,69 | 10,93-15,78

Mallinnuksissa kaytettyjen lahtdéarvojen mukaan joutsenia térmaisi yksi yksild noin kerran kah-
dessa vuodessa, metsdahanhia noin kerran vuodessa. Merihanhia térmaa mallinnuksen mukaan ani
harvoin. Kirjallisuustiedon valossa joutsenet ja hanhet kykenevat hyvin vaistamaan tuulivoimaloita
(mm. Rydell ym. 2017), eika niita ole tavattu suurista lukumaarista huolimatta térmaysuhrina Pe-
rameren rannikkoseudun tuulipuistojen linnustoseurannoissa (Suorsa 2019).

Huomionarvoisin riski olisi merikotkalle, jolle térmayskuolleisuusarvio on noin kerran vuodessa tai
kahdessa vuodessa. Muuttavia piekanoja ja varpushaukkoja térmaisi laskennallisesti yksi yksil6
noin kerran viidessa — kymmenessa vuodessa. Muita petolintuja selvasti harvemmin.

Sepelkyyhkyja tormaisi muuttolennon yhteydessa 5-8 yksil6a vuodessa. Kurkia laskennallisesti tor-
maisi 3-7 yksil6a vuodessa. Mallinnus antaa kuitenkin todennakdisesti yliarvion kurjen kuolleisuu-
desta. Kurjesta ei l0ydetty kirjallisuustietoa suositusta vaistokertoimesta. Esimerkiksi Horneforsin
ennen rakentamisesta ja sen jdlkeen tehdyissa linnustotarkkailuissa ilmeni, etta kurjet vaistivat
sataprosenttisesti rakennetun tuulivoimapuiston (Graner ym. 2011). Pohjois-Pohjanmaan raken-
nettujen tuulivoimapuistojen seurannoissa on havaittu yksi kurjen térmays (Suorsa 2019).
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Mallinnuksen mukaan yhteensa tarkasteltuja lajeja térmaisi 11-19 yksiléa vuodessa. Vaihtoehtoja
verratessa pienempi roottorikoko aiheuttaa hieman vahemman (noin 16 %) térmayskuolleisuutta.
Nain pienet kuolleisuudet eivat ole Iapimuuttaviin populaatioihin suhteutettuna kuitenkaan merkit-
tavia.

Muitakin lajeja térmaisi muuttolennon yhteydessa. Kirjallisuustiedon valossa kuolleisuus voimalaa
kohden voisi olla 5-10 yksiléa vuodessa (Rydell ym. 2017), mika tarkoittaisi 220-440 lintua vuo-
dessa koko Breddsenin tuulivoimapuiston osalta. Valtaosaksi kuolleisuuden voidaan olettaa koh-
distuvan alueella pesiviin ja kierteleviin lintuihin, ei niinkaan muuttaviin yksildihin (Rydell ym. 2017
ja Suorsa 2019).

On huomattava, etta lahtooletukset vaikuttavat merkittavasti arvion suuruuteen. Niista keskeisin
muuttuja on arvio vaistavien osuudesta, mutta epavarmuutta riippuu muihinkin lukuihin. Mallin-
nusta on pidettdva suuntaa antavana, mutta riittadvéna johtopaatoksille.

Este- ja héiribvaikutukset

Lintujen muuttokayttaytyminen jonkin verran tulisi muuttumaan tuulivoimapuiston estevaikutuk-
sen seurauksena. Pohjois-Pohjanmaalla seuratuilla tuulivoimahankkeilla vadhaiset vaikutukset
muuttoreitteihin ovat kohdistuneet lintujen muuttoreittien sisdlla tapahtuneeseen paikalliseen ja
pienipiirteisen muutokseen lintujen kiertdessa tuulivoimapuistoja (Suorsa 2019). Todennakdisesti
samaan tapaan linnut kiertéisivit myds Breddsenin tuulivoimapuistoa, ohittaen sen joko ité- tai
lansipuolelta. Tama entisestddan vahvistaisi Narpion- ja Teuvanjokilaaksojen merkitysta lintujen
muuttoa ohjaavina vaylina.

Muuttoaikoina hanhille, joutsenille ja kurjille on varsin tavallista kayttaytymista, etta linnut yopyvat
isoilla vesialueilla/kosteikoilla ja ruokailevat pelloilla. Bredasenia ympérdivalla seudulla tarkeat ke-
raantymaalueet ovat tuulivoimapuiston ulkopuolella useiden kilometrien etdisyydella, joten niihin
ei kohdistu vaikutuksia. Linnut voivat siirtya alueilta toisille peltoketjuja my®dten, joten tuulivoima-
puiston rakentamisesta paikallisliikehdinndlle ei ole odotettavissa merkittdvaa haittaa. Hanhien,
joutsenten ja kurkien lentokorkeus siirtyessa ruokailu- ja ydopymispaikkojen valilla on myds yleensa
selvasti roottorikorkeuden alapuolella. Perd-Raasyn pelloille tehdyissa muutonaikaisissa levahtaja-
laskennoissa ei havaittu isojen lintujen kerdantymia suunnitellun voimajohtoreitin ymparistossa.
Suupohjan lintutieteellisen yhdistyksen vuosien 2004-2021 TIIRA-havaintoaineiston valossa mer-
kitysta on lahinna vain kevataikaan. Keskeisimmat keraantymaalueet sijoittuvat kuitenkin sen ver-
ran etaadlle, ettei merkittavia vaikutuksia muodostu. Voimajohdon vaikutukset Perd-Raasyn poh-
joisosan pelloille arvioidaan vahaisiksi.

Keskimaardisessa suomalaisessa ymparistdssa on arvioitu, ettd voimajohtoihin térmaa noin 0,7
lintua vuodessa jokaista voimajohtokilometria kohden (Koistinen 2004). Eurooppalaisittain voima-
johtoihin térmaavien lintujen lukumaaran arvellaan olevan keskimaarin yli yksi lintu / voimajohto-
kilometri (Ellermaa 2011). Jos oletuksena pidetaan voimajohtoihin térmaavien lintujen lukumaa-
raksi keskimaarin yksi lintu / voimajohtokilometri, olisi se ndin laskettuna sahkdnsiirron ilmajohto-
vaihtoehdossa 5 tormdysuhria vuodessa. Tata on pidettdva vahdisena maarana. Luonnollisesti
maakaapelivaihtoehdossa johtoihin tormayksia ei sattuisi.

Harusten vaikutus

Harukselliset voimalamallit kasvattaisivat teoriassa lintujen riskia térmata voimaloiden rakentei-
siin. Linnut voivat térmata mm. mastojen haruksiin seka voimajohtoihin. Voimajohtojen kohdalla
térmaysriskin on todettu pienenevan johdon paksuuntuessa, jolloin linnut havaitsevat ne paremmin
(Koistinen 2004). Tuulivoimaloihin kiinnitettavat harukset ovat moninkertaisesti paksumpia kuin
mastojen vaijerit tai sahkoélinjat. Nain ollen arvioidaan, etta tuulivoimalan harukset eivat olennai-
sesti lisaisi térmaysriskia. Lisdksi linnut vaistdvat tuulivoimaloita yleensd kaukaa, mika samalla
vahentaa riskia térmata haruksiin.

Yhteenveto
Muuttolintujen kohdalla alueen herkkyytta voidaan arvottaa luokittelujen mukaan. Herkkyys on
korkea, mikali hankealue sijoittuu luokitellulle muuttolintujen ns. pullonkaula-alueille tai hankkeen
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vaikutusalueella on levahdysalueena tarkea Natura/Finiba-alue. Herkkyys olisi matala, mikali
muuttoaikoina uhanalaisia ja muita huomionarvoisia lajeja on vahan, eikd hankealueen vaikutus-
alueella sijaitse luokiteltuja muutonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita. Téman hankkeen herk-
kyys muuttolinnuille katsotaan kohtalaiseksi, silla alue on lahella rannikon muuttoreitteja ja suun-
nittelualueen kautta muutto on runsasta.

Vaikutusten suuruusluokka tdssa tarkastelussa maaritelldan seuraavilla kriteereilla. Vaikutuksen
suuruusluokka on suuri, mikali hanke vahentaa tai vaikuttaa selvasti kielteisesti esiintymaan tai
aiheuttaa laajan alueen populaatioon heikennysta. Vaikutukselle altistuu suuri osa joidenkin lajien
kokonaispopulaatiota. Suuruusluokka on keskisuuri, mikadli hanke vahentaa tai vaikuttaa jonkin
verran kielteisesti esiintymaan, mutta todenndkoéisesti ei aiheuta millaan lajilla laajan alueen po-
pulaatioon heikennysta. Vaikutuksille altistuu melko suuri osa joidenkin lajien kokonaispopulaati-
osta. Vaikutusten suurusluokka olisi pieni, mikali hanke ei véahenna eika vaikuta kielteisesti esiin-
tymaan, eika aiheuta laajan alueen populaatioon heikennystd. Vaikutuksille altistuu pieni osa lajin
kokonaispopulaatiosta.

Vaikka lapimuuttajamaarat ovat populaatioihin suhteutettuna osin huomattavia, suurimpaan osaan
naista linnuista ei kohdistu vaikutuksia mallinnuksen ja seurantakokemusten valossa. Lapimuutta-
van linnuston maara kaytanndssa ei vdahene ja vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan lajien koko-
naispopulaatiosta. Yksittaisena tuulivoimapuistona vaikutus muuttolinnustolle arvioidaan suuruus-
luokaltaan keskisuureksi (VE1).

Nain ollen tuulivoimapuistolla arvioidaan olevan toteutuessaan merkittavyydeltaan kohtalaisen
kielteisia (VE1, VE2) vaikutuksia muuttolinnustoon molemmissa hankevaihtoehdoissa.

8.5.4 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden linnustovaikutuksia voidaan lieventaa voimaloiden sijoittelulla ja rakentamistoi-
den ajoittamisella. Sahkélinjoista aiheutuvaa tormaysriskia voidaan vahentaa tekemalla linjoja na-
kyvimmiksi riskialtteimmilla alueilla esimerkiksi huomiopalloilla Pera-Raasyn pelloilla. Rakennus-
toimista aiheutuvan melun ja muun hairién haittoja voidaan vahentaa ajoittamalla hankkeen ra-
kennustyot lintujen pesimdkauden ulkopuolelle keskeisilla alueilla. Petolintuja voidaan pyrkia hou-
kuttelemaan turvallisemmille alueille voimaloista rakentamalla tekopesia. Muuttolinnuille aiheutu-
vaa tormaysriskia voidaan tarvittaessa vahentaa pysayttamalléd voimalat kriittisiksi havaittuina
ajankohtina. Tuulivoimaloihin voidaan liittaa tutkajarjestelmia ja videokameroita, joita voidaan
kayttaa apuna siihen, milloin ja minka voimaloiden osalta pysaytys on ajankohtainen. Lintuja voi-
daan myos pyrkia karkottamaan voimaloiden lahettyvilta esimerkiksi aanipelotteilla.

8.5.5 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Maastokartoituksiin liittyvid samoja epavarmuustekijoitd kuin linnustoselvityksiin yleensdkin. Niita
on kuvattu erillisselvityksessa. Tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista maailmalla tehdyt tutkimuk-
set painottuvat avomaille. Metsiin sijoitettavien tuulivoimaloiden vaikutukset tunnetaan huonom-
min. Mallinnuksiin liittyy epavarmuustekijoita ja numeerisia tuloksia on pidettava etupaassa suun-
taa antavina, mutta riittavind johtopaatdksille. Vaikutusarvioinnin luotettavuutta lisdéd huomatta-
vasti seurannoista saadut kokemukset Pohjois-Pohjanmaan ensimmaisten ns. maatuulipuistojen
todellisista vaikutuksista.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit ja muu huomionarvoinen eldimisto

8.6.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmit

Lahtoétietoja on hankittu mm. viranomaisten rekistereistd, kirjallisuudesta, Luonnonvarakeskuksen
ja riistahallinnon ns. avoimesta datasta seka hankkeen seurantaryhmalaisilta. Naiden lisdksi maas-
tossa on tehty luontoselvityksida maastokaudella 2019 ja 2020, joissa eldaimistda on eri menetelmin
kartoitettu. Menetelmat on kuvattu yksityiskohtaisemmin liitteena olevassa luontoselvitysrapor-
tissa, seuraavassa tiivistelma niista.
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Liito-oravaselvitys on perustunut ns. papanakartoitusmenetelmaan ja soveltuvien elinymparistéjen
tunnistamiseen ja niiden lapikdyntiin. Lepakkoselvitys on tehty seka detektorin avulla tehtavilla
aktiivisilla kiertolaskennoilla ettd kattavalla passiividetektoriseurannalla 2.6. - 10.9.2020 seka
tarkkailemalla muiden selvitysten yhteydessa tuulivoimarakentamisalueiden soveltuvuutta lepa-
koiden lisaantymis- ja levahdyspaikoiksi. Viitasammakkoselvitys on perustunut potentiaalisten
elinymparistdjen tunnistamiseen ja koiraiden soidinpulputuksen havainnoimiseen maastossa. Tie-
dot alueen muusta eldimistdsta perustuvat paaosin yleistietoon eldinten levinneisyydesta seka han-
kealueella tehtyjen luonto- ja linnustoselvitysten aikana kirjattuihin havaintoihin (mm. lumijaljet,
nakdhavainnot, jatdkset). Eldaimiston nykytila on kuvattu luvussa 6.5.4.

8.6.2 Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimahankkeen vaikutukset elaimisté6n voidaan jakaa paasaantdisesti rakentamisen ja voi-
maloiden toiminnan aikaisiin vaikutuksiin. Huoltoteiden, voimaloiden, sahkdnsiirron rakentami-
sesta seuraa luontaisten elinymparistdjen haviamista ja samalla mahdollisesti ruokailualueiden va-
hentymista, mutta joillekin lajeille ruokailualueet saattavat jopa lisdantya. Vesistéihin voi syntya
kuormitusta ja hydrologiset olosuhteet muuttua, milla on vaikutusta vesielidihin.

Rakennustoiminnan myo6ta syntyy erilaisia hairidvaikutuksia mm. melua ja lisdantyvaa ihmistoi-
mintaa. Toiminta-aikana elinymparistomuutosten lisaksi voimaloista syntyva melu- ja valke voivat
toimia karkottavana tekijana. Karttaessaan voimaloita eldimet saattavat menettaa kaytdssa olevia
ruokailualueita tai muita oleskelualueita. Rakentaminen pirstoo eldinten elinymparistda ja voi kat-
kaista ekologisia kaytavia. Suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi tuulivoimaloiden lepakoille aiheut-
tamat tormaysvaikutukset. Toiminta-aikana alueen helpottunut tavoitettavuus uusien huoltoteiden
myo6ta voi lisata alueelle aikaisempaa enemman ihmistoiminnasta aiheutuvaa hairiéta.

8.6.3 Vaikutukset eldimistoon

Lepakot
Lepakkoaktiivisuus alueella oli tutkimusten perusteella seudulle tyypillistd, samoin alueella havaittu

lajisto (pohjanlepakko, viiksisiipat ja muuttoaikaan pikkulepakko). Lepakoiden lisaantymis- ja le-
vahdyspaikkoja (luokka I) ei maastokartoituksissa todettu. On kuitenkin mahdollista, etta jossain
selvitysalueella saattaa olla lepakoiden kayttamia lisaantymis- ja levahdyspaikkoja, kuten esimer-
kiksi kolopuissa, linnunpontdissa tai taukotuvissa, mutta tallaisia kohteita ei tunnistettu tuulivoi-
marakentamiseen suunnitelluilta kohteilta. Lepakoille tarkeita ruokailu- ja siirtymadalueita (luokka
II, Suomen Lepakkotieteellisen Yhdistyksen kartoitusohje 2012) tunnistettiin selvityksessa kaksi.
Nama kohteet on huomioitu tuulivoimaloiden sijoittelussa. Luokan III lepakkoalueita ei havaintojen
hajanaisuuden ja vahaisyyden vuoksi erikseen rajattu. Maastokartoituksissa tavattua pohjanlepak-
koa pidetaan ihmisen toimintaan hyvin sopeutuvana lajina, joka ei karta rakennettuja tai aukeita
alueita, vaan hyddyntaa niita. Huoltoteiden ja voimaloiden nostoalueiden luomat avoimet alueet
saattavat jopa lisata pohjanlepakon saalistusalueita. Sahkodnsiirtoreitin varrella mm. Koivistonluo-
massa Vvoi esiintya esimerkiksi vesisiipalle soveltuvia ruokailualueita rantojen tuntumassa. Voima-
johtokaytdvan puuton osuus luoman kohdalla on kuitenkin vain pieni osuus Koivistonluoman ko-
konaisuudessa, jolloin muutos nykytilanteeseen on hyvin pieni. Pohjanlepakolla ja pikkulepakolla
voidaan katsoa olevan kohonnut riski térmata voimaloihin, silla ne lentavat myoés avoimilla alueilla
ja korkeammalla kuin monet muut lajit. Muut suunnittelualueella havaitut lajit (siipat) saalistavat
mieluiten metsanrajassa tai sen alapuolella, niityilld, pihoilla, vesien paalla tai harvapuustoisissa
metsikdissa matalalla. Térmaysriski lepakoille on kuitenkin kokonaisuudessaan pieni, koska lepak-
koja ei esiinny Breddsenin metséalueella erityisen runsaasti. Nain ollen seka tuulivoima-alueen etté
sahkonsiirtovaihtoehtojen herkkyys lepakoiden suhteen katsotaan vahaiseksi ja hankkeen vaiku-
tuksen suuruus pieneksi. Kaikkiaan vaikutuksen merkittavyys lepakoihin arvioidaan vahaiseksi
kaikissa hankkeen ja sahkdnsiirron vaihtoehdoissa.

Liito-orava

Selvityksessa todettiin hankealueella useita liito-oravan asuttamia elinpiireja, yksi myés voimajoh-
toreitilta. Tuoreet ja lehtomaiset kuusivaltaiset varttuneet kangasmetsat, joissa on runsaasti jareaa
haapaa, ovat liito-oravalle erinomaisia elinymparistéja. Paasaantodisesti liito-oravan elinpiirit ovat
tuulivoimarakentamisalueiden ulkopuolella.
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Yksi selvityksessa I6ydetyista liito-oravan asuttamista elinpiireisté (Storliden) sijoittuu voimalalle
nro 35 johtavalle huoltotielinjaukselle (hankevaihtoehdossa VE1). Tien rakentaminen halki liito-
oravareviirin heikentaisi reviiria jonkin verran, vaikkakaan ei aiheuttaisi merkittavia haitallisia vai-
kutuksia. Huoltotien muodostama suhteellisen kapea puuton aukea ei ole liito-oravalle este, vaan
se pystyy tarvittaessa liitamaan sen yli. Huoltotielinjauksen alle ei jaa lisdantymis- ja levahdys-
paikkoja kuten kolopuita tai ponttéja. Vaikutukset liito-oravareviiriin ovat korkeintaan kohtaisen
negatiivisia. Hankevaihtoehdossa VE2 huoltotien reitti on muutettu kulkemaan kokonaan reviirin
ulkopuolelta, jolloin vaikutuksia ko. reviiriin ei ole.

Tuulivoimalan nro 12 eteldpuolella nykyinen metsaautotie (Sm@mossbastuvégen) kulkee olemassa
olevan liito-oravareviirin halki. Metsdautotien perusparannuksen yhteydessa tulee huomioida, etta
tarpeetonta puuston raivaamista tulee reviirin kohdalla valttaa. Tiedossa olevia kolopuita ei sijoitu
metsaautotien reunalle. Hankkeen vaikutus ko. reviiriin on vdahdinen negatiivinen.

Hankealueelta Karppion sdhkéasemalle suunniteltu 400 kV voimajohtoreitti risteda yhta liito-ora-
vareviiria Haapikankaan metsatien ja Pera-Raasyn peltojen valilla. Kyseiselta liito-oravan esiinty-
malta 16ydettiin myds asuttu pesdkolo jaredstd haavasta, jonka tyvella oli tuhatmaarin papanoita.
Reviirillda oli my0ds paljon muitakin papanapuita. Asuttu kolopuu sijoittuu reviirin eteldosiin ja etai-
syytta tulevaan voimajohtoaukeaan on noin 130 metrid. Suunniteltu johtoaukea sijoittuu kahden
metsakiinteistdn rajalle, jossa on nykyiselldan noin 4-5 metrin puuton kaytava. Voimajohdon ra-
kentamisessa tarvitaan raivata 42 metria levea puuton johtoaukea. Taman aukean molemmin puo-
lin on lisaksi 10 metrin levyiset reunavydhykkeet, jossa puun pituutta pitaa rajoittaa 10-20 metriin.
Suunnitellulle johtoalueelle (johtoaukea + reunavydhykkeet) ei sijoitu reviirilla kolopuita tai pa-
panapuita. Tasta huolimatta on todennakodista, ettd lisaantymis- ja levahdyspaikka reviirilla vahin-
taankin heikkenee, kun osa elinpiirin puustosta haviaa ja liito-oravien liikkuminen elinpiirin eri osiin
vaikeutuu. Puuston pitaisi olla riittavan korkeaa, jotta liitaminen aukeiden yli onnistuisi. Liitamisen
onnistumiseksi aukean leveys pitaisi olla korkeintaan 2-2,5 kertaa puiden korkeus, mieluummin
pienempi. Esimerkiksi 15-20 metria korkeasta puusta liito-orava paasisi viela 30-50 metrin aukon
yli. Vaikutusta voidaan lieventaa ja yhteytta parantaa saastamalla voimajohtojen alla pensaikkoa
ja pikkupuustoa. My6s hyppypuupylvaiden pystyttaminen on tarvittaessa mahdollista voimajohto-
jen alle (ks kuva alla), mika helpottaa liito-oravaa ylittamaan johtoaukea. Liito-orava pystyy vylit-
tdmaan teita ja pienia aukeita myds maata pitkin, mutta altistuu nain pedoille ja muille vaarateki-
joille. Voimajohdon rakentamisen vaikutukset po. liito-oravareviiriin arviocidaan vahintaan kohta-
laisen negatiiviseksi lievennystoimenpiteet huomioiden. Voimajohdon jatkosuunnittelussa on
hyoddyksi neuvotella ELY-keskuksen kanssa siitd, onko tarpeen hakea luonnonsuojelulain (49 §)
mukaista poikkeuslupaa havittamis- ja heikentdmiskiellosta. Maakaapelivaihtoehto vie selvasti va-
hemman puustoa liito-oravan reviirilta ja puuttoman kaapelialueen ylittdminen (6-15 metrid) on-
nistuu liito-oravalta jo helposti. Nain olleen maakaapelivaihtoehdon vaikutukset liito-oravareviiriin
katsotaan vahdiseksi negatiiviseksi.
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o Liito-oravan papanahavainto
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Kuva 55. Voimajohtoreitti risteda liito-oravareviiria Haapikankaan metsatien ja Perda-Raasyn peltojen va-
lilla.

Kuva 56. Tampereen Siahkoverkko Oy:n rakentama hyppytolppakentta liito-oravia varten Tammervoiman
hyodtyvoimalaitoksen ldaheisyydessa. (kuva: Tampereen Sahkdverkko)

Viitasammakko

Viitasammakkoa ei tavattu maastotdissa eika lajille hyvin soveltuvia potentiaalisiakaan elinympa-
ristdja, kuten luhtarantaisia vesistéja, lampia, rehevia kosteikkoja juuri ole Karvamossenin keskella
olevia rimpia ja allikoita lukuun ottamatta. Tuulivoimarakentamiseen ja sahkdnsiirtoon suunnitellut
alueet eivat sijoitu havaituille tai erityisen potentiaalisille vitasammakkojen levahdys- tai lisaanty-
mispaikoiksi tunnistetuille kohteille. Hankkeen myoéta alueelle syntyvan huoltotieston, avoimien
kenttdalueiden tai voimajohtoaukeiden ei arvioida olevan viitasammakoiden kannalta leviamiseste
tai heikentavan lajin elinymparistdja suoraan tai valillisesti. Hankkeella ei kokonaisuudessaan kat-
sotan olevan vaikutusta viitasammakkoon.
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Muu eldimisto

Alueella havaittuja lajeja olivat mm. hirvi, metsakauris, metsdjanis, orava ja kettu seka useita eri
pienpetoja ja pikkunisdkkaita. Suurpetohavaintoja on kirjattu ns. Tassu-jarjestelmaan (riistaha-
vainnot.fi), jonka mukaan Bjérkbackenin tienoilla on liikkunut yksittaisia susia ja tehty karhunjal-
kihavainto. Alueella satunnaisesti havaitut yksilét ovat todennakdisesti olleet vaeltelevia nuoria
aikuisia. Susireviireja ei alueella tai sen Iahistolla tuoreimman LUKE:n susikanta-arvion (Susikanta
Suomessa maaliskuussa 2021) mukaan ole. Alueelta ei ole saatu mydskaan yhtaan ilveksen pen-
tuehavaintoa. Luontoselvityksissa ei tehty havaintoja suurpetojen lumijaljista.

Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheella ja toiminnan alkuvaiheessa saattaa olla vaikutusta suurpe-
toihin. Ulkomaisen tutkimustiedon perusteella tuulivoimaloiden rakentamisvaiheella ja toiminnan
alkuvaiheessa saattaa olla vaikutusta susiin niiden reviireilld, jolloin eldimet ovat valtelleet tuuli-
voima-aluetta (mm. Alvares ym. 2011 ja Flagstad & Tovmo, 2010). Syyksi on todettu rakentamisen
aikana lisaantynyt ihmistoiminta ja siitd aiheutuva hairié. Myéhemmassa vaiheessa eli ns. toiminta-
aikana monissa tutkimuksissa eldaimet ovat palanneet alueille takaisin (da Costa ym. 2017, Alvarez
ym. 2011). Vastaavasti ahman yksilomaara saattoi pienentya tuulivoimapuiston alueella rakennus-
vaiheessa Ruotsissa lumijalkilaskentojen perusteella (Flagstad & Tovmo, 2010). My6hemmadssa
vaiheessa eli ns. toiminta-aikana monissa tutkimuksissa eldaimet eivat ole ndyttaneet juurikaan
vierastavan niiden elinymparistdéon sijoitettavia voimalarakenteita, mikali alueen ravinnon maara
ja suojapaikkojen laatu eivat ole heikentyneet eika ihmisvaikutus merkittavasti lisaantynyt alueella.
Vaikutukset suurpetoihin nayttdisivat aiheutuvan ennemmin ihmistoiminnasta, ei niinkaan voima-
loista tai muista rakenteista.

Hirviin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan muodostuvan padasiassa rakentamis- ja purkamisvai-
heessa melun ja lisaantyneen ihmistoiminnan aiheuttamana. Hirvieldimet karttavat rakentamisalu-
eita, mutta hirvet todennakdisesti palaavat rakentamistéiden vahennettya. Hirvieldinten tiedetaan
al. 2008, Walter et al. 2006). Hirven osalta hanke myds lisda soveltuvan elinympariston maaraa,
silld voimaloiden sijoituspaikkojen ja tiestén ymparille syntyy pensaikkoja, matalana pidettdvaa
puustoa ja avoimempia ruohikkoisia alueita, joissa hirvieldimet kdyvat ruokailemassa.

Hankealueen herkkyys luokitellaan muun eldimiston suhteen kokonaisuutena vahaiseksi ja hank-
keen vaikutuksen suuruus pieneksi. Kaikkiaan vaikutuksen merkittavyys muulle eldaimistélle arvi-
oidaan vahadiseksi.

8.6.4 Vaikutusten lieventaminen

Voimajohdon jatkosuunnittelussa ensisijainen vaihtoehto on valttaa liito-oravareviiriin kajoamista.
Mikali vaihtoehtoja reitille ei 10ydy, tulee voimajohdon rakentamistoimet ajoittaa liito-oravan li-
sadantymiskauden ulkopuolelle ja jattaa johtoaukealle pienpuustoa mahdollisimman paljon seka
tdydentaa aukeaa hyppypaaluilla liito-oravan liikkkumisen helpottamiseksi. Myds metsdautoteiden
levennysten tarkemmalla suunnittelulla tunnettujen reviirien laheisyydessa véahennetdan lajiin koh-
distuvia vaikutuksia.

8.6.5 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Liito-oravien maastoinventoinnit tehtiin kevaalla ja alkukesalla, jolloin liito-oravien jatokset olivat
hyvin nahtavissa ja elinpiirit hyvin rajattavissa. Tuulivoimarakentamisen vaikutusalueella olevat

liito-oravakohteet saatiinkin hyvin kartoitettua. Lajille on kuitenkin tyypillista se, etta joinain vuo-
sina potentiaalisetkin elinymparistot voivat olla autioina ja olla asuttuina toisina vuosina. Tallaisiin
potentiaalisiin, varttuneisiin kuusi-haapasekametsiin ei kuitenkaan ole kohdistumassa tuulivoima-
rakentamistoimia. Lepakkotutkimusten erityispiirteena voidaan pitéa lepakoiden havainnoimisen
vaikeutta, menetelmat maastossa ovat hitaat ja tydlaat. Lepakoiden yleisekologia on kuitenkin
hyvin tunnettu. Isojen selvitysalueiden ollessa kyseessa ei ole mahdollista aukottomasti selvittaa
jokaista metsikkda tai luonnonkoloa mahdollisten lisaéntymis- ja levahdyspaikkojen varalta. On
siis mahdollista, etta rakentamisalueiden ulkopuolelle on saattanut jaada joitain lepakoille merki-
tyksellisia elinymparistéja havaitsematta. Epavarmuus koskee vain suunniteltujen rakentamisalu-
eiden ulkopuolisia kohteita, jolloin hankkeen Iajeihin kohdistuvat vaikutukset on kuitenkin
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arviointitydssa pystytty ottamaan riittdvasti huomioon. Viitasammakon osalta arviointi ei sisalla
merkittavia epavarmuustekijoitd — keskeiset esiintymisymparistot on tunnistettu ja rakentamisalu-
eet ovat riittavan etdisyyden padassa em. kohteista. Toistaiseksi Suomen kaltaisissa olosuhteissa
eri eldinlajien sietokyky tuulivoimaa ja sen erilaisia vaikutusmuotoja kohtaan tunnetaan viela puut-
teellisesti. Kokonaisuutena epavarmuudet eivat kuitenkaan ole niin suuria, etta ne voisivat muuttaa
vaikutusten merkittavyyden tulkintaa ja tehtyja johtopaatoksia.

Luonnonsuojelualueet

8.7.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmit

Hankkeen vyhteydessa on laadittu erillinen Natura-tarvearviointi (liite 4) Orrmosslidenin
(FIOB00084, SAC) Natura-alueelle, joka sijaitsee lahimmillaan 500-600 metrin etdisyydella Iahim-
masta suunnitellusta tuulivoimalasta. Muut alueen Natura-alueet Varisneva (FI0800015, SAC) ja
Harjaisneva (FIO800013, SAC) sijoittuvat yli 5 kilometrin seka yli 10 kilometrin etdisyydelle suun-
nitellusta tuulivoimapuistosta. Nadihin ei pitkd etdisyys seka alueiden suojeluperusteet huomioon
ottaen ole lahtokohtaista tarvetta arviointiin.

Suojelualueiden ja erityisesti Natura-tarvearvioinnin aineistoina ovat olleet padasiassa Natura-tie-
tolomakkeet ja Natura-aluetietokantapaivitys seka muut ymparistéhallinnon paikkatietoaineistot.
Naiden lisdksi Orrmossliden Natura-alueelle on tehty myds maastokdynti 2020.

8.7.2 Vaikutusten muodostuminen

Mahdolliset vaikutusmekanismit suojelualueiden kasvillisuuteen ja muuhun eldaimist66n on kuvattu
liitteena olevassa Naturatarvearviossa.

8.7.3 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Bredasenin tuulivoimapuiston hankkeessa suunnitellut tuulivoimalat, huoltotiet, voimajohto ja
muut tuulipuiston rakenteet sijoittuvat Natura-alueen ulkopuolelle. N&@in ollen suoria vaikutuksia
Natura-alueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ei kohdistu. Mydskaan epasuoria (mm. muutok-
set alueen vesitaloudessa) vaikutuksia po. Natura-alueen suojelun perusteena oleviin luontotyyp-
peihin ei synny ottaen huomioon pitkd etaisyys lahimmista rakentamiskohteista ja maanpinnan
muodot/pintavesien virtaussuunta seka puuston suojaava vaikutus. Tuulipuistohankkeen luonteen
seka etdisyyden perusteella hankkeella ei arvioida olevan negatiivisia vaikutuksia noin puolen
kilometrin paassa sijaitsevan Orrmosslidenin Natura-alueeseen (FI0800084).
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Orrmossliden
@ FloB00084

~

Kuva 57. Orrmosslidenin Natura-alue.

Luonnonvarojen hyodyntaminen

8.8.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen on arvioitu olemassa olevan tiedon ja vai-
kutusarvioinnin aikana tuotetun materiaalin perusteella asiantuntija-arviona. Materiaalien maaraa
ja niiden kierratettavyyttd kaytdsta poistamisen jdlkeen arvioidaan yleisella tasolla. Hankealueen
metsdstykseen ja riistanhoitoon kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin mm. Luken Riistahavainnot.fi tie-
tojen seka haastattelun perusteella (John Berg, Narpién seudun riistanhoitoyhdistys ja Lars Leino-
nen, paikallinen metsdstaja).

8.8.2 Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat hanke-
alueen metsdalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista vaikuttaen esimerkiksi metsatalouteen,
metsdstykseen, sienestykseen ja marjastukseen. Suunnittelualue muuttuu hankkeen toteuttami-
sen myo6td rakentamattomasta alueesta osin rakennetuksi alueeksi. Rakentamistoimien aiheutta-
man hairién lisdantyminen alueella voi aiheuttaa elaimistdn siirtymisen alueelta pois rauhallisem-
mille alueille, vaikkakin siirtymisen arvioidaan olevan valiaikaista. Voimalaitosten purkamisvai-
heessa vaikutusten arvioidaan olevan samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessakin. Toiminnan ai-
kana metsastykseen voi kohdistua vaikutuksia, jos ampumalinjoja tai jahtitornien sijainteja taytyy
muuttaa voimaloiden sijaintien vuoksi. Metsdstyksen kannalta vaikutusalueen laajuus ulottuu noin
kaksi kilometria suunnittelualueen rajauksia laajemmalle, kun huomioidaan ylaviistoon ampumi-
sesta aiheutuva riski.

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentaminen edellyttda raaka-aineiden (mm. maa-ainekset)
hankintaa hankealueelta ja lahialueelta. Varsinaisten tuulivoimaloiden rakentaminen tarvitsee ma-
teriaalia, kuten rautaa, terdsta ja betonia, seka energiaa. Eniten tuulivoimatuotanto kuluttaa elin-
kaarensa aikana vettd, jota kaytetdan sekd voimalaitoskomponenttien valmistusprosesseissa seka
niiden edellyttdmdssa energiatuotannossa. Seuraavaksi eniten tuulivoimatuotanto kuluttaa eri tuo-
tantoprosesseissa kaytettyja energianlahteitda, kuten kivihiiltd, maakaasua ja 6ljya seka tuulivoi-
malan rungon paamateriaalina kdytettavaa terasta. Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuo-
tantomuotona on selvitetty useissa tutkimuksissa kayttdmalla elinkaarianalyysiin pohjautuvia me-
netelmid. Erityisesti tutkimuksilla on haluttu selvittda tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisia ener-
giankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan tuottaman energiamaaran valista suhdetta. Yleisesti
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tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa ja kdytosta poistosta kuluvan energia-
maaran keskimaarin 4-6 kuukauden aikana, kun otetaan huomioon varsinaisen tuulivoimapuiston
ohella myds niissa kaytettavat voimajohdot, sahkéasemat ym. oheisrakenteet (Schleisner 2000,
Vestas 2006). Tuulivoimaloiden kaytdsta poistoa on kuvattu osiossa 6.5, Vaikutusten ajoittuminen.

8.8.3 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Tuulivoimalan rakentamisvaiheessa tarvitaan maa-aineksia perustusten, huoltoteiden, nostoaluei-
den ja muiden tukitoimintojen rakentamiseen. Arvio rakentamiseen tarvittavista maa-aineksista
on esitetty taulukossa 2 (Taulukko 2).

Narpion kaupungin alueella on vuonna 2020 ollut voimassa yhteensa 30 kpl maa-aineksen ottolu-
pia. Luvan alaisilla toimijoilla on alueella Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) Maa-ainestenotto-
luvat ja kiviaineisvarannot-karttapalvelun mukaan louhintalupa noin 5,3 milj. k-m3 maa-ainesmaa-
ralle. Lahimmat maa-aineksenottoalueet ovat hankealueen sisépuolella. Téman perusteella voidaan
arvioida, ettd uusien maa-ainesottoalueiden perustaminen ei Breddsenin hankkeen myéta ole to-
denndakdisesti tarpeen.

Tuulivoimalan toimintavaiheessa silla on vaikutusta luonnonvarojen hyédyntamiseen paikallisesti,
kun tuulivoimalan perustusten alue, huoltotiet ja muita tukirakenteita varten raivattavat alueet
eivat ole enda kaytdéssa mm. marjastukseen, sienestykseen seka metsdanhoitoon. Rakentamisvai-
heen jalkeen tuulivoimaloita ympadrdivat alueet ovat tavanomaiseen tapaan kaytdéssa em. toimin-
toihin.

Metsdstys ja riistanhoito

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana liikkuminen alueella on turvallisuussyista johtuen aina-
kin paikoin rajoitettua. Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva lisaantynyt ihmistoiminta alu-
eella saattaa johtaa erityisesti suurempien riistaeldinten siirtymiseen rauhallisemmille alueille. Mi-
kali rakentamistoimet tehdaan metsastysaikaan, on mahdollista, etta metsastysta alueella rajoite-
taan ja saalismaarat jaavat talléin normaalia pienemmiksi. Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida
pddosin valiaikaisiksi eldinten palatessa takaisin rakentamisen aiheuttaman hadirinnan vahentyessa.

Hirvieldinten kayttaytymisesta tuulivoimaloiden laheisyydessa tehdyt tutkimukset viittaavat siihen,
ettd voimaloiden suorat, kdyténaikaiset vaikutukset, esim. melu ja visuaaliset hairidtekijat, ovat
kokonaisuudessaan suhteellisen pienid, eivatka hirvet merkittavalla tavalla vierasta niiden elinym-
paristdon sijoitettavia voimalarakenteita. Esimerkiksi Oklahomassa Yhdysvalloissa tuulivoimapuis-
ton rakentamisen ei havaittu merkittavasti muuttaneen saksanhirvien ruokailu- tai elinalueita lu-
kuun ottamatta voimaloiden varsinaisia rakentamisalueita, joiden kayttdé saksanhirvilla vaheni la-
hinnd jakalien maaran alenemisen seurauksena. Vastaavia tuloksia tuulivoimaloiden pienistd hai-
riovaikutuksista hirvieldimiin on Yhdysvaltojen ohella saatu myds mm. Norjassa, jossa on tutkittu
aitauksissa ruokailevien porolaumojen kayttdytymista suhteessa kaytdssa oleviin ja pysaytettyihin
voimaloihin. Pienriistasta tehty selvitys (janis, metsdkauris ja kettu) ei osoittanut eroja jalkien,
jatdésten ym. madrassa eli eldinten levittdytymisessa tai elinymparistén kaytdssa tuulivoimala-alu-
eiden ja referenssialueiden suhteen (Menzel & Pohlmeyer 1999). Selvitys osoitti myds sen, etta
jalkien/jatésten ym. madrassa ja jakautumisessa 10-1000 m sateella tuulivoimaloista ei ollut eroja
(Menzel & Pohlmeyer 1999).

Hankkeessa rakennettavat huoltotiet (rinnastettavissa metsaautoteihin) eivat ole isommille elai-
mille merkittdvia kulkuesteitd. Sen sijaan nama eldimet usein kulkevat vdhaisen liikenteen teita
pitkin, jolloin teista tuleekin kaytavia liikkumiselle. Téma kaytavavaikutus voi olla seka positiivinen
ettd negatiivinen. Pedot kuten ketut ja sudet kulkevat teita pitkin, mika on naille lajeille suotuisaa,
mutta samalla se lisdd saalistusta tienvarsialueella. Tuulivoimapuiston yhteyteen rakennettavat
huoltotiet vastaavat kooltaan metsdautoteita, joiden liikennemaarat eivat padsaantdisesti nouse
merkittaviksi. Tastd syysta niiden synnyttamat estevaikutukset hirvien liikkumisen kannalta ovat
todenndkoisesti hyvin pienia.
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Tuulivoima-alueelle voi kuitenkin tulla rajoituksia ampumalinjoihin ja —suuntiin myés tuulivoima-
puiston toiminnan aikana. Vaikutukset voivat ulottua suunnittelualueen rajauksia laajemmalle, silla
metsastettdessa lahelld suunnittelualuetta tulee ampumasuunnat ottaa huomioon. Tama koskee
etenkin ns. kanalintujen latvalintujahtia, jossa kivaarilla ammuttaessa luoti voi kantautua useita
kilometreja ylaviistoon suuntautuen ja kohdistua myds kohti tuulivoimalaitoksien rakenteita. Ra-
kentamisvaihetta vastaavia hairidvaikutuksia arvioidaan syntyvan, kun tuulivoimapuiston toiminta
lakkaa ja voimalat puretaan ja kuljetetaan pois.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana metsastys ja riistanhoito voi jatkua, mutta tuulivoimaloiden
melu-, valke- ja maisemavaikutukset voivat muuttaa metsastyskokemusta - esimerkiksi voimaloi-
den lahella ei valttamatta kuule riistaelainten liiketta yhta hyvin kuin aiemmin. Toisaalta parantunut
huoltotieverkosto helpottaa metsastajien liikkumista ja hirvisaaliiden keraamista alueella. Ampu-
malinjoihin sekd muihin metsastysjarjestelyihin voi kohdistua jatkossa muutoksia. Vaikutuksia
metsakanalintuihin on kasitelty luvussa 9.4.

Kokonaisuudessaan Breddsenin tuulivoimahankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen
ovat merkittavyydeltdan vahaisia kielteisid. Arvioinnin johtopdatds on seurausta alueen vahai-
sestad herkkyydestd, seka vaikutusten pienesta kielteisesta suuruudesta ja paikallisuudesta.

Sahkonsiirto

Mikali suunniteltu hankealueen ulkopuolinen sdhkénsiirto toteutetaan ilmajohtona, rakentamisesta
aiheutuu vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen, kun voimajohtoa varten joudutaan raivaa-
maan uusi puuton johtokdytava. Johtokdytava jaa pysyvasti metsanhoidon ulkopuolelle, silla voi-
majohtojen laheisyydessa ei saa kasvaa korkeita puita. Matalana pidettdavat voimajohtojen alustat
soveltuvat kuitenkin esimerkiksi joulukuusiviljelmiksi. Voimajohdon rakentaminen ei estd muiden-
kaan luonnonvarojen hydédyntamista (marjastus, sienestys, metsdstys ym.) sen laheisyydessa.
Maa- ja metsdtalouteen kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty tarkemmin luvussa 9.2.5.
Maakaapelivaihtoehdolla on vastaavalla tavalla vain vahaisia vaikutuksia.

8.8.4 Vaikutusten lieventaminen

Rakentamistoimien ajoittaminen kevdan ja alkukesan ulkopuolelle mahdollistaa riistaelaimille on-
nistuneen vasonta/pesintdajan suunnittelualueella seka lahiymparistéssa. Luonnonvarojen hyo-
dyntamistd voidaan vahentaa kiinnittamalla siihen huomiota tuulivoimalaitosten tuotantovaiheessa
ja rakentamisvaiheessa ja sen suunnittelussa.

8.8.5 Epdvarmuustekijat ja vaikutukset johtopadatoksiin

Metsastykseen ja riistanhoitoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu padasiassa kirjallisuustietojen,
Luonnonvarakeskuksen avoimen datan seka riistanhoitoyhdistyksen antamien tietojen perusteella.
Saadut tiedot arvioidaan riittaviksi vaikutusten arviointiin seka johtopdatésten tekemiseen.

Luonnonvarojen hyddyntamisen arvioinnissa on kaytetty tieteelliseen tutkimukseen perustuvia ar-
vioita tuulivoimalan elinkaaren aikaisesta materiaalikulutuksesta. Kdytdnndssa eri valmistajien
tuulivoimalat tuotetaan hieman eri tavalla ja paikalliset olosuhteet voivat poiketa jonkun verran
tutkimusten keskiarvoluvuista. Loppupaatelmat arvioidaan kuitenkin olevan tarpeeksi tasmallisia
tarkastellulla tarkkuustasolla.
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YHDYSKUNTARAKENNE, MAANKAYTTO JA AINEELLINEN
OMAISUUS

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Arviointia varten on selvitetty suunnittelualuetta ja sen lahiymparistoa koskevat tiedot nykyisesta

yhdyskuntarakenteesta, maankdytOstad ja kaavoitustilanteesta seka aluetta koskevista maankaytodn
suunnitelmista. Arvioinnissa on kaytetty olemassa olevia kartta-, ilmakuva-, suunnitelma- ja sel-
vitysaineistoja, YVA-menettelyn yhteydessa tehtyja selvityksia sekd prosessin aikana asiantunti-
joilta, viranomaisilta ja osallisilta saatua palautetta. Arviointi on tehty asiantuntija-arviointina ja
siind on kasitelty tuulivoimahankkeen vaikutuksia hankealueen ja sen lahiympariston nykyiseen ja
tulevaan maankdyttéon ja aineelliseen omaisuuteen sekd laajemmin alueen yhdyskuntarakentee-
seen ja kaavoitukseen. Maankayttéon kohdistuvissa vaikutuksissa on huomioitu erityisesti hanke-
alueen ja mahdollisen voimajohtolinjan Iahimmille asuin- ja lomakiinteistdille kohdistuvat vaiku-
tukset. Alueellisen tarkastelutason lisaksi on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia yhdyskuntaraken-
teeseen, maankayttddn ja kaavoitukseen myds maakuntakaavan tavoitteiden ja valtakunnallisten
alueidenkdyttotavoitteiden toteutumisen kannalta.

Vaikutuksen alkupera

Laaja-alainen tuulivoimapuisto muodostaa maankaytéllisen kokonaisuuden, jolla sijainnin mukaan
voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitysta, mikali se vaikuttaa muiden toimintojen sijoittumiseen
ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua seka nykyiseen
maankayttéon ja kaavojen aluevarauksiin, etta tuleviin maankayton kehittamismahdollisuuksiin.
Tuulivoimapuiston ja sen sahkodnsiirron rakentamisesta aiheutuu suoria maankayttévaikutuksia,
joista voi aiheutua rajoituksia alueen kdyttamiseen muuhun yhdyskuntarakenteen kannalta mer-
kittdvaan rakentamiseen. Toiminnan aikaiset melu- ja valkevaikutukset rajoittavat asumisen ja
muiden niille herkkien toimintojen sijoittamista tuulivoimaloiden laheisyyteen, milla voi olla haja-
rakentamista rajoittava vaikutus.

Voimassa olevaa YVA-lakia koskevan hallituksen esityksen (HE 259/2016) mukaan arvioitaessa
YVA-lain mukaisesti vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen tarkoitetaan vaikutuksia kiinteaan ja ir-
taimeen omaisuuteen, mutta ei kuitenkaan vaikutuksia kiintedn ja irtaimen omaisuuden arvoon.
Hankkeen vaikutukset aineelliseen omaisuuteen ilmenevat siten 1ahinnd hankkeessa rakennetta-
vien tuulivoimaloiden, huoltoteiden, sahkdasemien ja sahkoénsiirtoreittien rakentamisalueilla. Vai-
kutuksia kiinteistéjen arvoon on arvioitu luvussa 7.3.4.

Sahkoénsiirron osalta maankadyttdvaikutusten alkupera liittyy rakennetuilla alueilla ja metsaalueilla
johtoalueen maankaytdén muutokseen seka maatalousalueilla mahdollisten peltoalueille sijoittuvien
pylvaiden maanviljelya haittaavaan vaikutukseen.

Yhdyskuntarakenne ja kaavoitus

9.1.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoimapuiston vaikutukset

Bredasenin tuulivoimapuisto sijoittuu kaavoittamattomalle metsa- ja suoalueelle, joka on p&&osin
metsatalouskaytdssd. Muutamaa lansireunan pienialaista peltolohkoa lukuun ottamatta kaavoitet-
tavalla alueella ei ole peltoalueita. Suunnittelualueella sijaitsee yksi asuinrakennus, joka ei ole
asuinkaytdssa ja sijoittuu hankevastaavan vuokraamalle alueelle. Muutoin tuulivoimapuistoalueella
ei sijaitse asutusta eika loma-asutusta, eika alueelle kohdistu yhdyskuntarakenteen laajentamis-
paineita tai muutakaan rakentamispainetta. Laadittavana olevassa tuulivoimapuiston osayleiskaa-
vassa alueelle ei tulla osoittamaan asumista eika loma-asumista. Toteutuessaan hanke estaa asuin
- ja lomarakentamisen melualueella myds tulevan osayleiskaava-alueen ulkopuolella ehkaisten si-
ten yhdyskuntarakenteen hajautumista. Hanke ei aiheuta haitallista yhdyskuntarakennekehitysta.

Hankkeen melu- ja valkevaikutusten alueella ei ole loma-asutusta houkuttavia jarvia tai lampia
eikd alue ole muutoinkaan potentiaalinen loma-asutuksen tai haja-asutuksen muodostumisen kan-
nalta.
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Hanke laajentaa alueelle jo muodostunutta tuulivoimatuotannon keskittymaa ja hyédyntaa ole-
massa olevaa tie- ja sahkdnsiirtoverkostoa. Hanke tukeutuu siten olemassa olevaan infrastruktuu-
riin, eika aiheuta haitallista yhdyskuntarakenteen kehitysta.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksilla voi olla vahadistéd maankaytéllista ja yhdyskuntarakenteel-
lista merkitysta eramaahenkisten ja luonnonmaisemaan hakeutuvien matkailupalveluiden sijoittu-
miseen tulevaisuudessa.

Sahkonsiirron vaikutukset

Hankkeen sdhkdnsiirrolla ei ole hankkeeseen kuuluvan rakentamisen osalta vaikutusta yhdyskun-
tarakenteeseen. Hankkeessa hyddynnetaan olemassa olevaa sahkénsiirtoverkostoa ja hanke tu-
keutuu siten olemassa olevaan infrastruktuuriin, eika aiheuta haitallista yhdyskuntarakenteen ke-
hitystd. Sahkdaseman ja nykyisten voimajohtolinjojen valille suunniteltu uusi ilmajohto sijoittuu
alueelle, jolle ei kohdistu yhdyskuntarakenteen laajentamispainetta.

9.1.2 Hankkeen suhde kaavoitukseen

Maakuntakaava

Tuulivoimahanke ja osayleiskaava pohjautuvat Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 osoitettuun
tuulivoimaloiden alueeseen. Molempien hankevaihtoehtojen kaikki voimalapaikat sijoittuvat maa-
kuntakaavan tuulivoima-alueelle tv-2. Merkinndlla on osoitettu maakuntakaavassa maa-alueita,
jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisille tuulivoimapuistoille.

Maakuntakaavassa tuulivoima-alueen poikki esitetty ekologinen yhteystarve ei vaarannu tuulivoi-
maloiden rakentamisen takia, silld puustoa ja metsaa jaa alueella tuulivoimarakentamisen ulko-
puolelle niin, etta lajien liikkkumisedellytykset ovat edelleen mahdollisia tuulivoima-alueella ja sen
ymparistdssa. Tuulivoimarakentamiseen kdytetddn molemmissa vaihtoehdoissa alle 2 prosenttia
koko hankealueen pinta-alasta. Tuulivoimahanke ei my&skaan esta alueella sijaitsevien, maakun-
takaavassa ohjeellisina osoitettujen ulkoilureittien kayttéa. Tuulivoimahankkeen toteutuminen
muuttaa kuitenkin alueen ymparistéa ja maisemassa tapahtuvat muutokset seka tuulivoimaloiden
aani ja ndkyminen saattavat kuitenkin hairitd luonnonrauhaan hakeutuvan retkeilijan luontokoke-
musta ja vahentda halukkuutta liikkua kyseisella alueella. Linnustovaikutusten arvioinnin perus-
teella vaikutuksia luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeana alueena osoitettuun val-
takunnallisesti merkittavan lintualueen kriteerilajeihin ei ole kohdistumassa merkittavia vaikutuk-
sia, ks. luku 8.5 Linnusto.

Vaikutuksia virkistykseen on arvioitu tarkemmin luvussa 7.3 Ihmisten elinolot ja viihtyvyys. Vai-
kutuksia ekologisiin yhteyksiin on arvioitu tarkemmin luvussa 8.4 Kasvillisuus ja luontotyypit ja
vaikutuksia luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeana alueena osoitettuun valtakun-
nallisesti merkittdvaan lintualueeseen luvussa 8.5 Linnusto.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaisen tarkentuvan suunnittelujarjestelman periaatteet huomioi-
den osayleiskaavaratkaisussa on otettu huomioon maakuntakaavan ohjausvaikutus riittavalla ta-
valla.

Maakuntakaavan tuulivoimaa koskevien kaavamdaéradysten huomioiminen

Breddsenin tuulivoimahankkeessa on huomioitu maakuntakaavan tuulivoimaloiden aluetta koske-
vat suunnittelumaaraykset seuraavasti:

Taulukko 24. Maakuntakaavan tuulivoimaa koskevien kaavamaardaysten huomioiminen.

Suunnittelumaarayksen sisalto Huomioiminen hankkeessa

Tuulivoimaloiden alue (tv2)

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset pysyvdaan  Tuulivoimaloiden sijoittamisessa on huomioitu maakuntakaa-
asumiseen, vapaa-ajan asumisen ja virkistykseen sekd maisema-, van kaavamaardykset. Voimalat on sijoitettu seudullisesti
kulttuuriympadrist6- ja luonnonarvoihin ja pyrittdva ehkdisemdin merkittavien virkistysalueiden, valtakunnallisesti ja maakun-
haitallisia vaikutuksia. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikentee- nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen
std ja puolustusvoimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet. kulttuuriympadristdjen, luonnonsuojelualueiden sekd muiden

arvokkaiden luontokohteiden ulkopuolelle.  Sijoittumista
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Tarkemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huomiota asutukseen
kohdistuvien merkittdvien meluvaikutusten syntymisen estdami-
seen seka kulttuuriympéristén arvojen, lintujen elinolosuhteiden ja
alkutuotannon toimintaedellytysten turvaamiseen.

Alueella tehtdvat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava
alueen biologisen monimuotoisuuden ja luonnonarvoja sdilymista
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linnuston kannalta téarkeélle alueelle on arvioitu YVA-selostuk-
sessa.

Voimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittava etaisyys asuin
— ja lomarakennuksiin. Laaditun melumallinnuksen peruste-
ella ldhimpiin asuin- ja lomarakennuksiin ei kohdistu ohjear-
voja ylittavia meluvaikutuksia ja myos valkevaikutukset lahim-

edistadvalla tavalla.

Yleis- ja asemakaavat

Lahialueen tuulivoimayleiskaavat

pien asuin- ja lomarakennusten kohdalla on arvioitu paaosin
vahaisiksi.
Myoskaan lahimmille eldintiloille ja turkistarhoille ei ulotu

merkittavia melu- tai valkevaikutuksia. Tuulivoimaloita ei ole
sijoitettu nykyisille peltoalueille.

Voimalasijoittelussa on huomioitu lentoliikenteestd ja puo-
lustusvoimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet. Hanketoi-
mija on pyytanyt Puolustusvoimilta hyvaksyttdvyyslausuntoa
elokuussa 2022.

Ympadristovaikutuksia on arvioitu vaikutuskohteittain luvuissa
7-13. Vaikutusarvioinneissa on esitetty myds vaikutusten lie-
ventamiskeinoja.

Breddsenin tuulivoimapuisto ei esté tai rajoita alueen laheisyyteen jo rakennettujen tuulivoimaloi-
den toimintaa eika luvitettujen tai suunniteltujen tuulivoimahankkeiden toteuttamista. Hanke ei
myodskaan esta tai rajoita kaavoissa osoitettujen luonnonsuojelualueiden/-kohteiden suojelun to-
teutumista. Lahiymparistén hankkeet on huomioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa, ks. luku 14.

Sadhkonsiirto

Sahkdnsiirron alueelle ei sijoitu yleis- tai asemakaavoja.

Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttotavoitteisiin

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat tulleet voimaan 1.4.2018. Hankkeen toteuttamisella
edistetaan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista. Tuulivoimapuiston toteutta-
minen lisda uusiutuvien energialahteiden hyédyntamismahdollisuuksia ja vdhentaa kasvihuonekaa-
sujen paastdja sahkén tuotannossa. Tuulivoimalat on suunniteltu rakennettavaksi useamman voi-
malan yksikdihin niin keskitetysti kuin se teknistaloudellisesti on mahdollista. Hyédyntamalld ny-
kyisia liikenneyhteyksia uusien liikkenneyhteyksien tarve on pieni.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 25) on esitetty, miten tavoitteet on otettu huomioon tassa

kaavassa.

Taulukko 25. Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttotavoitteisiin.

TOIMIVAT YHDYSKUNNAT JA KESTAVA LIIKKUMINEN

Tavoite

Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yh-
teyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elin-
voimaa ja vahvuuksien hyédyntamistd. Luodaan edellytykset elin-
keino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle sekd vaestokehityksen
edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.
Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdys-
kuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan
rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskun-
tarakenteen eheytta.

Edistetdan palvelujen, tyopaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hyvaa
saavutettavuutta eri vaestoryhmien kannalta. Edistetaan kavelya,

pyorailya ja joukkoliikennetta seka viestinta-, liikkumis- ja

Toteutuminen hankkeessa

Hanke parantaa paikallisen elinkeinoeldaman edellytyksia seka raken-
tamis- ettd toiminta-aikana. Hankkeessa hyédynnetddn olemassa
olevaa tieverkkoa ja voimajohtokaytavaa. Tuulivoimatuotanto moni-

puolistaa alueen elinkeinotoimintaa.

Hanke parantaa paikallisen elinkeinoelaman edellytyksia seka ilman-
laatua korvaamalla kivihiilellda ja maakaasulla tuotettua sahkoa.
Hankkeessa hyédynnetdan olemassa olevaa tieverkkoa ja voimajoh-
tokaytavaa. Tuulivoimatuotanto monipuolistaa alueen elinkeinotoi-
mintaa.

Hanke ei liity palvelujen, tyopaikkojen tai vapaa-ajan suunnitteluun
eikd joukkoliikenteen, kavelyn tai pyorailyn kehittamiseen. Hanke
parantaa paikallisen elinkeinoelamén edellytyksia seka rakentamis-
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kuljetuspalveluiden kehittamista.

Merkittavat uudet asuin-, tyopaikka- ja palvelutoimintojen alueet
sijoitetaan siten, ettd ne ovat joukkoliikenteen, kdvelyn ja pyorai-
lyn kannalta hyvin saavutettavissa.

TEHOKAS LIIKENNEJARJESTELMA

Tavoite

Edistetdan valtakunnallisen liikennejarjestelmén toimivuutta ja
taloudellisuutta kehittamalla ensisijaisesti olemassa olevia liiken-
neyhteyksia ja verkostoja seka varmistamalla edellytykset eri lii-
kennemuotojen ja -palvelujen yhteiskdyttoon perustuville matka-
ja kuljetusketjuille seka tavara ja henkiloliikkenteen solmukohtien
toimivuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien lii-
kenne- ja viestintdayhteyksien jatkuvuus ja kehittdamismahdollisuu-
det sekd kansainvilisesti ja valtakunnallisesti merkittavien sata-
mien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittamismahdolli-
suudet.

TERVEELLINEN JA TURVALLINEN ELINYMPARISTO

Tavoite
Varaudutaan sdan aari-ilmicihin ja tulviin seka ilmastonmuutok-
sen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-aluei-

den ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistdan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutu-
via ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien
toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimintojen vilille jatetdan
riittdvan suuri etaisyys tai riskit hallitaan muulla tavoin.
Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapi-
hat ja vaarallisten aineiden kuljetusten jarjestelyratapihat sijoite-
taan riittdvan etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista
ja luonnon kannalta herkista alueista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet,
erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turva-
taan niille riittavat alueelliset kehittdmisedellytykset ja toiminta-
mahdollisuudet.
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ettd toiminta-aikana. Tuulivoimatuotanto monipuolistaa alueen
elinkenotoimintaa.

Hanke ei liity asuin-, tyopaikka- tai palvelualueiden suunniteluun
eikd joukkoliikenteen, kdvelyn tai pyordilyn saavutettavuuteen.
Hanke ei ole ristiriidassa tavoitteen kanssa eikd vaikeuta sen toteu-
tumista.

Toteutuminen hankkeessa
Hankkeessa hyédynnetdan olemassa olevaa tieverkkoa ja voimajoh-
tokaytavaa.

Hankkeella ei ole vaikutusta kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien liikenne- ja viestintdyhteyksien, satamien, lentoase-
mien tai rajanylityspaikkojen kehittamismahdollisuuksiin. Hanke ei
ole ristiriidassa tavoitteen kanssa eika vaikeuta sen toteuttamista.

Toteutuminen hankkeessa

S&an aari-ilmidihin varautumiseksi hankkeessa on huomioitu riitta-
vat suojaetdisyydet asutukseen, voimajohtoihin ja teihin. Hankkeen
yksi keskeinen tavoite on osaltaan hidastaa ilmastonmuutosta. To-
teutuminen hidastaa pieneltd osaltaan ilmastonmuutoksen etene-
mista.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittdvat suojaetaisyy-
det asutukseen. Lahiasutus jaa 40 dB(A):n melurajan ulkopuolelle.
Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittdvat suojaetaisyy-
det asutukseen, loma-asutukseen, voimajohtoihin ja teihin.

Hankkeeseen ei liity suuronnettomuusvaaraa aiheuttavia laitoksia,
kemikaaliratapihoja tai vaarallisten aineiden kuljetuksia. Hanke ei
ole ristiriidassa tavoitteen kanssa eikd vaikeuta sen toteuttamista.

Hankkeessa huomioidaan maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tar-
peet. Hankkeesta on pyydetty lausunto Puolustusvoimilta elokuussa
2022.

ELINVOIMAINEN LUONTO- JA KULTTUURIYMPARISTO SEKA LUONNONVARAT

Tavoite

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparisto-
jen ja luonnonperinnén arvojen

turvaamisesta.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden

alueiden ja ekologisten yhteyksien sdilymista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyy-
destd seka viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetdan
luonnonvarojen kestdvaa hyddyntamistd. Huolehditaan maa- ja
metsatalouden kannalta merkittdvien yhtenaisten viljely- ja met-
sdalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta
merkittdvien alueiden sailymisesta.

Toteutuminen hankkeessa
Hankkeessa on huomioitu valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriym-
paristot ja luontoarvot.

Luontoselvityksen mukaiset arvokkaat alueet sekda muut huomionar-
voiset luontokohteet on osoitettu kaavassa ja huomioidaan hank-
keen rakentamisessa.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa alueen laajuuteen nah-
den vdhaisesti metsdalueiden pirstoutumista ja alueelle jaa rakenta-
miselta vapaita alueita. Hanke ei estd alueen kayttda virkistykseen.
Teiden parantaminen helpottaa alueella liikkkumista.

Hankkeessa hyddynnetdan alueella olevaa tieverkkoa ja voimajohto-
kaytavaa. Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa alueen laajuu-
teen nahden vahaisesti metsaalueiden pirstoutumista.
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UUSIUTUMISKYKYINEN ENERGIANHUOLTO

Tavoite

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien
logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisi-
jaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien
voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien
linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-
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Toteutuminen hankkeessa

Hanke edistaa tavoitteen toteutumista. Tuulivoimaloista muodostuu
keskitetysti enintdan 43 voimalan yksikkd. Hankkeessa hyddynne-
tdan alueen olemassa olevaa voimajohtokaytavaa.

Hankkeella ei ole vaikutusta kaasuputkien linjauksiin tai niiden to-
teuttamismahdollisuuksiin. Hankkeessa hyodynnetdan olemassa

olevaa voimajohtokaytavaa.

jauksissa hyodynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokayta-
via.

Maankdytto ja aineellinen omaisuus

9.2.1 Vaikutukset suunnittelualueen nykyiseen maankadyttoon ja aineelliseen omaisuu-
teen

Tuulivoimala-alueen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa suunnittelualueen maankayttéa tuo-
den nykyisen kayton rinnalle merkittavan uuden maankayttémuodon, energiantuotannon. Tuuli-
voimapuiston rakentamisalueiden kohdalla alue muuttuu metsatalouskaytostd energiantuotanto-
kayttoon. Muualla tuulivoimapuiston alueella maankaytt6 jatkuu entiselldan. Alueelle rakennettava
huoltotieverkosto rajoittaa metsatalouden harjoittamista menetetyn maan muodossa. Toisaalta
alueelle rakennettavat hyvdkuntoiset huoltotiet ovat avuksi esim. maa- ja metsatalouden kuljetuk-
sissa ja niitd voidaan kayttaa muuhunkin liikkkumiseen.

Hanke aiheuttaa muutoksia ja sopeutumistarvetta alueen virkistyskdyttoén ja metsatalouteen,
mutta ei esta nykyisen kayton jatkamista. Alueella kulkevien hiihtolatujen linjauksien siirtamista
voi olla tarpeen harkita voimaloiden valittémassa laheisyydessa mahdollisen jaanputoamisriskin
valttdmiseksi (Kuva 76). Reitin siirtamisesta tulee sopia maanomistajan kanssa.

9.2.2 Vaikutukset ldhialueen nykyiseen maankdyttoon, asutukseen ja loma-asutukseen

Suunnittelualueella sijaitsee yksi asuinrakennus, joka ei ole asuinkaytdssa ja sijoittuu hankevas-
taavan vuokraamalle alueelle. Muutoin alueella ei ole pysyvaa tai loma-asutusta.

Melumallinnuksen mukaan kaavaehdotuksen mukaisessa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 valtio-
neuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset melun ohjearvot eivadt ylity yhdenkaan lahialueen
asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Melualueisiin sisaltyy yksityisten, Narpion kaupungin ja Nar-
pién seurakunnan omistamia, maa- ja metsatalouskdytdssa olevia alueita. Meluvaikutukset on ku-
vattu luvussa 9.1.

Valkemallinnuksen mukaan tuulivoimahankkeen valkevaikutukset asutukseen ja loma-asutukseen
ovat vahaisia ja paikallisia. Vybhykkeelld, jossa varjon vilkunnan maara on ilman puuston suojaa-
vaa vaikutusta yli 8 tuntia vuodessa, sijaitsee yksi asuinrakennus ja yksi lomarakennus hankevaih-
toehdossa VE1 ja hankevaihtoehdossa VE2 ei yhtdan. Valkevaikutuksia naihin kohteisiin on arvioitu
tarkemmin luvussa 7.2.

Muut tuulivoimapuiston ldhiymparistéon kohdistuvat vaikutukset, kuten maisemavaikutukset, eivat
ole suoraan maankayttéa rajoittavia tekijoitd vaan liittyvat ympdristdn laatuun. Tuulivoimaloiden
maisemavaikutuksilla voi olla maankaytéllistd ja yhdyskuntarakenteellista merkitystd eramaahen-
kisten ja luonnonmaisemaan hakeutuvien matkailupalveluiden sijoittumiseen tulevaisuudessa.
Maisemavaikutuksia on arvioitu luvussa 11.

Maisema-, melu- ja vdlkevaikutukset vaikuttavat alueen virkistyskaytén viihtyvyyteen. Tuulivoi-
mapuiston rakentamisaikaisesta liikenteestd aiheutuu vaikutuksia kuljetusreittien varren asutuk-
selle. Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu tarkemmin luvussa
7.3.
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9.2.3 Vaikutukset kaava-alueen ja ldhialueen rakentamismahdollisuuksiin

Tuulivoimahankkeella voidaan yleisesti katsoa olevan hajarakentamista vdahentava vaikutus, koska
40 dB(A):n melualueelle ei tule sijoittaa asuin- tai lomarakentamista. Tuulivoimaloiden valkkeelle
ei Suomessa ole annettu ohjearvoa, jolloin rakennuslupien kasittelyssa kaytetaan vertailuarvoina
ulkomaisia ohjearvoja kuten Ruotsin ohjearvoa 8 h/vuosi tai Tanskan ohjearvoa 10 h/vuosi, joiden
ylittavalla valkevaikutusten alueella voi aiheutua rajoituksia hajarakentamiselle.

Bredasenin tuulivoimahankkeen hajarakentamista vahentava vaikutus on l&hinné teoreettinen,
koska hankkeen meluvaikutusten alueella ei ole loma-asutusta houkuttavia jarvia tai lampia eika
alue muutoinkaan ole potentiaalinen loma-asutuksen tai haja-asutuksen muodostumisen kannalta.
Melumallinnuksen tulosten perusteella tuulivoimahankkeen toteutuminen ei rajoita Idhimpien ky-
lien asuin- tai lomarakentamista kummassakaan hankevaihtoehdossa.

9.2.4 Vaikutukset Teuvan kunnan alueella

Molemmissa hankevaihtoehdoissa 40 dBA:n melualue ulottuu noin 550 m leveydelta Teuvan kun-
nan alueelle. Vaikutuksia alueen rakentamismahdollisuuksiin ei kaytanndssa kuitenkaan ole, koska
alue on metsatalouskaytdssa eika alue ole potentiaalinen loma-asutuksen tai haja-asutuksen muo-
dostumisen kannalta eika alueeseen kohdistu rakentamispainetta.

9.2.5 Vaikutukset maa- ja metsatalouteen

Tuulivoimahankkeen toteutumisen my6ta nykyinen maa- ja metsatalouskaytdssa oleva hankealue
muuttuu osittain energiantuotannon kayttéén. Tuulivoimarakentaminen ei muutoin rajoita alueen
maa- ja metsatalouskayttéa eika estd maa- ja metsatalouteen liittyvien huolto- ja varastotilojen
rakentamista.

Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsatalouteen aiheutuvat metsatalousmaan jadmisesta uusien
huoltotielinjausten, tuulivoimaloiden asennuskenttien ja perustusten alle. Taulukossa 3 (Taulukko
3) on esitetty, paljonko metsdtalousmaata jaa tuulivoimapuiston kenttdalueiden, tieyhteyksien
seka tuulivoimaloiden perustusten alle. Hankevaihtoehdossa VE1 ymparistéa raivataan enintaan
noin 59 hehtaarin alueelta ja hankevaihtoehdossa VE2 noin 61 hehtaarin alueelta. Mikali oletetaan,
ettd kaikki tuulipuistorakenteet sijoittuvat metsaisille alueille, koko tuulipuistoalueen pinta-alaan
verrattuna metsan pinta-ala vdhenee molemmissa hankevaihtoehdoissa noin 2 %.

Kaikkiaan metsatalousmaa vahenee tuulivoimapuiston laajuuteen nahden vahaisesti. Tuulivoima-
loiden sijoittuminen ei esta alueen nykyista paakayttétarkoitusta eli metsataloutta. Yksittdisen tuu-
livoimalan muokattava maa-ala on suhteellisen pieni, joten tuotannosta poistuvasta maasta joh-
tuva taloudellinen ja kaytannon toimille kohdistuva haitta maa- ja metsataloudelle on vahdinen
suhteessa koko tuulipuistoalueen kokoon. Metsanomistajille menetetty metsatalousmaa tullaan
korvaamaan maanvuokrien muodossa. Toisaalta uusien huoltoteiden rakentaminen ja nykyisten
teiden kunnostaminen lisdd metséakiinteiston ja siella olevan puuston arvoa. Esimerkiksi puunkul-
jetukset alueella helpottuvat, koska kuljetuskaluston paasy alueelle on mahdollista ympari vuoden.
Lisaksi tiestd parantaa alueella lilkkkumista ja virkistyskayttda ja vaikutukset voidaan siten nahda
my0ds myoénteisend. Tuulivoimapuiston rakentaminen saattaa jonkin verran rajoittaa alueella teh-
tavia metsataloudellisia toimenpiteita, mutta toimintavaiheessa rajoituksia ei pitaisi olla.

Vanha metsd pidattaa hiilidioksidia vuodessa noin 165 tonnia hehtaarilta (Tammi 2015), jolloin
hankevaihtoehtojen mukaisen tuulivoimapuiston rakentamisesta ja metsan raivauksesta vapautuisi
hiilidioksidia noin 10 000 tonnia. Suhteessa tuulivoimapuistosta saatuun hyétyyn (ks. luku 8.3.2),
hiilitasapaino saavutetaan noin 8 paivassa, jos tuulivoimalla korvataan kivihiilelld tuotettua sahkdéa.
Arvioinnissa ei ole huomioitu, etta jos korjattu puu jatkojalostetaan, sdilyttada se asemansa hiiliva-
rastona (Tammi 2015).

Nailld perusteilla vaikutusten suuruus metsatalouteen arvioidaan molemmissa hankevaihtoeh-
doissa kokonaisuudessaan pieneksi ja vaikutusten merkittavyys vahdiseksi.
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9.2.6 Sahkonsiirron vaikutukset

Hankkeen sahkdnsiirron suorat maankayttévaikutukset ovat suurimmat, jos sahkdnsiirto toteute-
taan ilmajohtona. Uusi 400 kV ilmajohto on suunniteltu kulkevan omassa uudessa johtokaytavas-
saan noin 4 kilometrin matkan nykyisille Fingrid Oyj:n 400 kV ja 110 kV seka EPV Alueverkko Oy:n
110 kV:n voimajohdoille, josta se kulkisi noin 900 metrin matkan Karppién sahkdéasemalle nykyis-
ten voimajohtolinjojen rinnalla samassa johtokdytavassa.

Sahkoénsiirron vaikutukset kohdistuvat sahkonsiirtoreitin valittdmaan laheisyyteen, joka on paaosin
metsdtalouskdytdssa olevaa aluetta. Sahkonsiirtoreitti ylittda Pera-Raasyn alueella peltoalueita,
joihin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu elinkeinovaikutusten yhteydessa, ks. luku 7.4 Elinkeinot.

Ilmajohdon rakentaminen edellyttaa uuden, 62 metrid levedn johtokdytdvan raivaamista noin 4
kilometrin matkalta. Avoimeksi raivattava johtoaukea on noin 42 metria levea, jonka lisaksi johto-
aukean molemmin puolin on 10 metrin levyinen reunavy6hyke, jolla puuston korkeutta rajoitetaan.
Ilmajohdon rakentaminen uuteen johtokdytavaan rajoittaa metsataloutta yhteensa noin 17 heh-
taarin alueella. Uudelle voimajohtokaytavalle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia.

Niilta osin, kun suunniteltu sahkoénsiirtoreitti kulkee nykyisten voimajohtolinjojen rinnalla, ilmajoh-
don toteuttaminen edellyttaa nykyisen johtokdytavan leventamista 42 metrilld 900 metrin pituu-
delta, mika rajoittaa metsataloutta noin 4 hehtaarin alueella. Nykyisten voimajohtojen viereen ra-
kennettavan ilmajohdon vaikutukset metsatalouteen arvioidaan vahaiseksi, koska kyseessa on ole-
massa olevan johtokaytavan leventdminen. Levenevadlle johtokdytavalle ei sijoitu asuin- tai loma-
rakennuksia.

Mikali sahkonsiirto toteutetaan maakaapelina, maakaapelin toteutus edellyttéaa 15 metria levean
ty6- ja asennusalueen, joka rajoittaa maakaapelin rakennusvaiheessa metsataloutta 6 hehtaarin
alueella hankealueen ja nykyisten voimajohtolinjojen valisella alueella. Maakaapelin asennuksen
jalkeen lopullinen lunastus- ja rajoitusalue on noin 6 metrid leved, mika rajoittaa metsataloutta
reilun 2 hehtaarin alueella.

Niilta osin, kun suunniteltu sahkdnsiirtoreitti kulkee nykyisten voimajohtolinjojen rinnalla, maakaa-
pelin rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia maankayttéon, silla maakaapeli voidaan
sijoittaa nykyisten voimajohtojen viereen nykyiselle johtokaytavalle.

Kokonaisuudessaan hankkeen sdahkénsiirron maankayttovaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Hank-
keen sahkoénsiirron vaikutukset maisemaan ja viihtyvyyteen on arvioitu luvuissa 7.3.4 ja 11.1.2.

Vaikutusten lieventaminen

Breddsenin tuulivoimaloiden sijoittelussa on pyritty minimoimaan haittoja sijoittamalla ne riittavan
kauaksi asutuksesta ja muista hairiintyvistd kohteista. Vaikutukset maankadyttdéon ja aineelliseen
omaisuuteen on arvioitu vahdiseksi, eikd vaikutusten lieventamiseen ole erityista tarvetta.

Tuulivoimaloista aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventad kaavamaardyksin ja -merkin-
ndin. Rakennuslupaviranomainen tarkistaa rakennuslupaa myodntaessaan, etta rakennussuunni-
telma on vahvistetun kaavan ja kaavamaardaysten mukainen. Kaavaluonnoksessa voidaan antaa
maarayksia muun muassa tuulivoimaloiden sijoitteluun, ulkonakéén, korkeuteen, valaistukseen ja
sahkoénsiirtoon. Lisdksi kaavassa voidaan antaa madrayksid, joiden avulla pyritdan vahentdmaan
tuulivoimaloiden haittavaikutuksia ymparist66n; muun muassa maisemaan, asutukseen ja luon-
toon.

Haitallisia vaikutuksia maankaytt66n voidaan lieventaa huomioimalla hankkeen vaikutukset maan-
kaytdén suunnittelun ohjaamisessa, suunnittelussa ja lupamenettelyssa. Maankaytén suunnittelussa
huomioidaan eri maankdyttémuotojen yhteensovittaminen ja sijoittuminen.
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Arvioinnin epavarmuustekijit ja vaikutukset johtopaatoksiin

Yhdyskuntarakenteeseen, maankayttéon ja aineelliseen omaisuuteen kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnissa on hyddynnetty melu- ja valkemallinnusten tuloksia, ks. mallinnusten epavarmuustekijat
luvut 7.1 ja 7.2.
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MAISEMA, KAUPUNKIKUVA, KULTTUURIPERINTO JA RA-
KENNETTU YMPARISTO

Maisemakasite ja maisemavaikutusten muodostuminen

Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijoista seka ihmisen naihin aikaansaamista muu-
toksista ja vaikutuksista, seka ndiden keskindisesta vuorovaikutuksesta ja niissa kdynnissa olevista
prosesseista. Toisin sanoen maisemarakenne ja siind kdynnissa olevat prosessit, kuten maapera,
topografia ja vesistd- ja ilmasto-olosuhteet tarjoavat pohjan ihmisen toiminnalle, kuten maa- ja
metsatalouden harjoittamiselle. Maisemakuvakdsite tarkoittaa maiseman visuaalisesti hahmotet-
tavaa ilmiasua, jota kuvaavia ominaisuuksia ovat esimerkiksi tilallisuus, avoimuus tai sulkeutunei-
suus ja nakymien avaruus, kasvillisuuden piirteet ja mittakaava.

Kulttuuriympdristé tarkoittaa ihmisen toiminnasta seka ihmisen ja luonnon vuorovaikutuksesta
syntynyttd ymparistda. Siihen kuuluu kulttuurimaisema, rakennettu kulttuuriymparistd ja muinais-
jaannokset. Kulttuurimaisema muodostaa mittakaavaltaan laajimman kulttuuriymparistén elemen-
tin. Perinnebiotoopit ja perinnemaisemat ovat osa kulttuurimaisemaa. Rakennettu kulttuuriympé-
ristd eli rakennusperinté tarkoittaa rakennuksia, rakennettuja alueita seka erilaisia rakenteita, ku-
ten teita, siltoja ja sahkoélinjoja. Rakennettua kulttuuriymparistéa ovat seka arkiymparistot etta
erityista tunnustusta saaneet ja suojellut alueet ja kohteet. Muinaisjddnnékset eli arkeologinen
kulttuuriperinté muodostaa kulttuuriymparistdon vanhimman ajoitettavan kerrostuman ja kulttuu-
riymparistdn historiallisen pohjan. Ne ovat maisemassa, maaperassa tai veden alla sailyneita ra-
kenteita, muodostelmia tai esineitd, jotka ihminen on tehnyt — muistoja aikaisemmasta asutuk-
sesta ja historiasta.

Maisemavaikutukset voivat kohdistua maisemarakenteeseen ja fyysiseen ymparistoon sekda mai-
semakuvaan eli visuaaliseen maisemakokemukseen. Kulttuuriympéristévaikutuksina voidaan visu-
aalisten maisemavaikutusten ohella tunnistaa muun muassa seuraavia: valittdmat, kulttuuriympa-
ristdd muokkaavat fyysiset tai toiminnalliset toimenpiteet (ymparistdn, toiminnallisten yhteyksien
tai niiden kokemisen tuhoutuminen), valilliset muutokset kulttuuriymparistéoon (kulkutapojen muu-
tos, muuttuneet olosuhteet kulttuuriymparistéon kehittamiselle, alkuperdisten toimintojen paatty-
minen) seka vaikutukset alueen elamyksellisyyteen.

Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset ovat maisemakuvaan kohdistuvia visuaalisia
vaikutuksia. Valittémia ja maisemaan suoraan kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloiden pe-
rustusten ja pystytysalueiden rakentamisesta, seka tarvittavien huoltoteiden ja voimajohtojen ra-
kentamisesta, mitka edellyttavat puuston raivaamista ja maaperan muokkaamista. Maisemaku-
vaan kohdistuvien vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat maiseman piirteet seka tuulivoimaloi-
den nakyminen maisemassa. Lahimaisemassa korostuvat tuulivoimaloiden perustusten rakenteet
ja kaukomaisemassa tuulivoimalat Maisemaan ja sen kokemiseen vaikuttavia tekijoita ovat myos
tuulivoimaloiden lentoestevalot ja toiminnassa olevien tuulivoimaloiden liike ja aanet.

Tuulivoimaloiden poistuessa kaytosta tuulivoimaloiden rakenteet puretaan. Maisemavaikutusten
kannalta merkityksellista on tornin ja roottoreiden purkaminen, jolloin niistd maisemaan kohdistu-
neet visuaaliset vaikutukset havidvat ja maisemakuva palautuu toimintaa edeltaneeseen tilantee-
seen ilman erityisia maisemointitoimenpiteitd. Tuulivoimaloiden pystytysalueet on mahdollista mai-
semoida tai niiden voidaan antaa metsittya luontaisesti.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutuksien osalta maaritellaan vaikutuksen /aa-
juus, luonne ja merkittdvyys. Maisemavaikutusten arvioinnin taustatietona on kappaleessa 5.3
Maisema ja kulttuuriympdristé esitetyt maisema-analyysi (Kuva 24), jossa on madritelty maise-
malle tyypilliset ominaispiirteet ja sijoittuminen suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutusalueella
seka perustiedot alueen maiseman ja kulttuuriympéaristén arvoista (Kuva 25). Maisema-analyysissd
kuvataan seudun maisemarakenne, maisemalliset kokonaisuudet, kuten jokivarret ja yhtendiset
maisematilat sekd maiseman solmukohdat. Maiseman ja kulttuuriympdristéjen valtakunnallisesti
ja maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet on koottu kartalle suunnitellun tuulivoimapuiston
vaikutusalueella. Analyysit perustuvat paikkatietoaineistoihin ja aiempiin selvityksiin. Arvojen
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osalta lahtotietoina kaytetaan valtakunnallisia ja maakunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriym-
paristdéja koskevia inventointeja seka maakuntakaavoitusta varten laadittuja selvityksia ja paivi-
tysinventointeja. Vaikutusarvioinnin taustaksi maaritellaan arvioitavan kohteen, kuten maisemalli-
sen kokonaisuuden tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli ns. maisemallinen sietokyky.

Maisemavaikutusten arviointimenetelmind kaytetaan etdisyysvythyketarkastelua, valokuvasovit-
teina tehtyja havainnekuvia, nakemdalueanalyysia seka aineistoihin perustuvaa asiantuntija-arvi-
oita. Ndiden avulla muodostetaan kasitys vaikutuksen voimakkuudesta, laajuudesta ja luonteesta,
jota peilataan maiseman ominaispiirteisiin, arvoihin ja maiseman muutosherkkyyteen. Vaikutusten
merkittavyyden arviointi perustuu edella mainittujen asioiden ristiin tarkasteluun.

Visuaalisen vaikutuksen hallitsevuuden kuvaamiseksi ja vaikutusarvioinnin tueksi on tehty etédi-
syysvybhyketarkastelut. Laaja-alaisemmassa tarkastelussa kuvataan etaisyysvythykkeet 0-3 km,
3-6 km seka 6-20 km etdisyyksilla. Tata etdisyystarkastelua hyddynnetdan erityisesti rakennetun
kulttuuriymparistdén ja maiseman arvoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Tuulivoimaloiden nakyvyytta, vaikutuksen luonnetta ja suuruutta maisemassa havainnollistetaan
valokuviin tehtavien kuvasovitteiden avulla. Kuvasovitteiden katselupisteet on valittu siten, etta
kuvilla voidaan havainnollistaa kyseiselle hankkeelle tyypillisia maisemallisia vaikutuksia laajalta
alueelta, maisemallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai virkistyskadyttajille koh-
distuvia maisemallisia vaikutuksia. Valokuvasovitteet on saatu arviointia varten Fortumin laatimana
lahtétietona ja ne on laadittu tuulivoimaloiden ndkymaalueilta. Havainnekuvat on koottu liittee-
seen 7.

Vaikutusalueen laajuuden ja vaikutusten kohdistumisen arvioinnissa hyddynnetadan ndkeméalue-
analyysié (Liite 8, Kuva 58 ja Kuva 59). Analyysi antaa myds kasityksen mahdollisista ndkyma-
suunnista, joihin vaikutusarvioinnissa tulee erityisesti kiinnittda huomiota. Nédkemaalueanalyysissa
mallinnetaan ArcGIS-ohjelman 3D Analyst -lisdohjelmalla alueet, joille tuulivoimalat tulevat naky-
maan ja alueet, joilla tuulivoimalat todennakdisesti eivat ndy. Analyysissa otetaan huomioon maas-
ton muodot ja puusto. Ndkemaalueiden suhteen arvioitavan alueen erityispiirteena ovat puuttomat
tai vahapuustoiset suot ja laajat avoimet viljelyaukeat.

Tuulivoimala VE1 / Vindkraftverk
ALT1

[ suunnittelualue / Planeringsomrade
! Suunniteltu voimalinja / Planerat
7 kraftledning
Museovirasto / Museiverket
Rakennusperintorekisterin
o rakennus / Byggnadsarv, skyddad
byggnad
Muinaisjadnnds / Fornlamning
Valtakunnallisesti arvokas
[ kulttuuriymparisto (RKY 2009{;’
Byggda kulturmiljoer av riksintresse
Pohjanmaan maakuntakaava 2040 /
-| Osterbottens landskapsplan 2040
(O Perinnebiotooppi / V3rdbiotop
Maakunnallisesti arvokas
L ] kulttuurixmpé;ﬁsti) Kulturmjljo som
ar vardefull pa landskapsniva
Kulttuurihistoriallisesti merkittava
tielinjaus / Kulturhistoriskt
betydande vagstrackning
Maakunnallisesti agvokas maisema-
aiue / Landskapsvarden spm ar
vardefull pa landskapsniva
Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava
% | 2005 / Sodra Osterbottens
landskapsplan 2005
Maakunnallisesti merkittava
ﬁ rakennus / Byggnad som ar
vardefull pa landskapsniva
Kulttuuriympéristén tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkea alue /
Viktigt omrgde for kulturmiljon eller
landskapsvarden
ZVIRD200 x 43 x HH190 (VEL / ALT1)
Voimaloita nakyy / Vindkraftverk syns
0-8
9= 47
18- 26
B 27- 34

I 35 - 43
Taustz/Grundkarta: © MML/LMV 2022
Aineisto: @ SYKE, Museovirasto, Maakunnat
Tekiji: Ramboll, ML 8/2022

RAMBGLL

Kuva 58. Hankevaihtoehdon VE1 ndkemé&alueanalyysi.
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5 Tuulivoimala VE2 / Vindkraftverk
ALT2

[ suunnittelualue / Planeringsomrade
Suunniteltu voimalinja / Planerat
- kraftledning
Museovirasto / Museiverket
ﬁ Rakennusperintorekisterin
v rakennus / Byggnadsarv, skyddad
byggnad
Muinaisjadnnés / Fornldmning
Valtakunnallisesti arvokas
kulttuuriymparisto (RKY 2009{;’
Byggda kulturmiljcer av riksintresse
Pohjanmaan maakuntakaava 2040 /
- | Osterbottens landskapsplan 2040
(O Perinnebiotooppi / Vardbiotop
Maakunnallisesti arvokas
® ku\ttuuri?lmpaﬁstbc( Kulturmjljé som
ar vardefull pa landskapsniva
Kulttuurihistoriallisesti merkittava
=== fielinjaus / Kulturhistoriskt
betydande vagstrackning
Maakunnallisesti agvokas maisema-
alue / Landskapsvarden spm dr
vardefull pa landskapsniva
| Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava
%, | 2005 / Sodra Osterbottens
landskapsplan 2005
Maakunnallisesti merkittava
= b ¢ rakennus / Byggnad som ar
vardefull pa landskapsniva
Kulttuuriymparistén tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkea alue /
Viktigt omrgde for kulturmiljon eller
landskapsvarden
ZVIRD200 x 42 x HH190 (VE2 / ALT2)
Voimaloita nakyy / Vindkraftverk syns
0-8
9-17
*I 18 - 26
B 27- 34

Il 35 - 42
Tausta/Grundkarta: © MML/LMy 2022

Aineisto; © SYKE, Museovirasto, Maakunnat
Tekisa: Ramboll, MN 7/2022

0 RAMBGLL

Kuva 59. Hankevaihtoehdon VE2 ndkemd&alueanalyysi.

Ndkemaanalyysi seka valokuvasovitteet tuovat lisdtietoa tuulivoimaloiden hallitsevuudesta eri etai-
syyksilla ja erityyppisissa kohteissa ja maisematiloissa.

Hankealueelle on toteutettu kiinteiden muinaisjdanndsten arkeologiset inventoinnit Keski-Pohjan-
maan Arkeologiapalvelu Oy:n toimesta. Inventoinnin tuloksia on esitetty nykytilakappaleessa 5.3.3
Muinaisjdgnndkset. Muinaisjaanndsinventointi on tehty marraskuussa 2020 tuulivoimapuiston alu-
eelta seka vaihtoehtoisilta sahkdnsiirtolinjauksilta. Inventointialue on selvityksessa tutkittu ja ar-
vioitu kokonaisuudessaan eri menetelmin. Kaytetyt menetelmat, selvityksen kohteena olleet han-
kesuunnitelmat ja kartta maastossa tarkemmin tarkastelluista alueista on esitetty muinaisjaan-
nésinventoinnin raportissa (Liite 2).

Vaikutusten muodostuminen

10.3.1Vaikutus- ja tarkastelualueiden laajuus

Ihanteellisissa oloissa tuulivoimalan torni erottuu noin 20-35 kilometrin etaisyydelle. Maisemavai-
kutuksien muodostumisessa etdisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen vadlilla on merkittava
tekija. Tassa hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien yleispiirteinen vaikutustarkastelu on ra-
jattu ulottumaan noin 20 kilometrin sateelle hankealueesta.

Tuulivoimasta seuraavat maiseman muutokset ulottuvat teoriassa laajalle alueelle, mutta varsinai-
sen ndkyvyyden ratkaisee tarkastelupisteen korkeusasema ja ympadristdon peitteisyys. Laajojen
metsdalueiden ja topografisen tasaisuuden vuoksi valtaosa vaikutusalueesta on tuulivoimaloiden
nakyvyyden suhteen katvealuetta ja nakyvyys maisemassa on hyvin paikoittaista ja rajallista. Mah-
dolliset ndkymaalueet syntyvat avoimiin ymparistéihin, eli meri- ja jarvialueille, jokivarsiin, avoi-
miin viljelymaisemiin, suoalueille ja pitkien suorien tielinjojen yhteyteen. Vaikuttavuudessa on huo-
mioitava, ettd avoimet alueet ovat usein soita lukuun ottamatta ihmisten asuin-, liikkumis- ja
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vapaa-ajan ymparistéja. Nakemaesteiden vaikutusta voimaloiden nakyvyyteen on havainnollistettu
alla olevissa kuvissa.

e 3
it .
NAKYY El NAY/ NAKYY El NAY El NAY NAKYY
OSITTAIN NAKYY LAHES KOKONAAN
OSITTAIN KOKONAAN 5 SITO 2015

Kuva 60. Katseluetdisyyden ja ndkodesteiden merkitys tuulivoimaan ndakymisen kannalta (Ymparistominis-
terié 2016, kuva: Sito Oy).
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Kuva 61. Periaatekuva tuulivoimalan suhde muihin ndkdkentdssa oleviin elementteihin (Ymparistominis-
terio 2016, kuva: Ramboll Finland Oy).

10.3.2Vaikutuksen luonne ja suuruus

Numeeristen arvioiden tekeminen esteettisista ja maisemallisista ominaisuuksista on vaikeaa.
Hankkeen maisemavaikutuksia ja merkittavyyttd on tarkasteltu nakdkulmista, miten ja kuinka pal-
jon tuulivoimalat muuttavat alueiden nykyista luonnetta ja missa vaikutukset kohdistuvat maise-
man, kulttuuriympariston ja alueen kayton kannalta erityisen herkille alueille.

Tuulivoimaloiden vaikutus maisemakuvassa voi olla hallitseva viela 4-6 kilometrin etdisyydella ja
tata suuremmilla etdisyyksilla niiden mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun
vahenevat etdisyyden kasvaessa ja voimalat koetaan osana laajempaa maisemakokonaisuutta
(Ymparistdministerié 2016).
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Kuva 62. Visuaalisten vaikutusten merkittavyys eri etdisyyksilta tarkasteltuna, suuntaa antava.

Maisemavaikutusten suuruuden maarittely perustuu hanketietoihin, valokuvasovitteisiin ja kartta-
tarkasteluihin. Maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvien vaikutusten suuruutta on tdssa
vaikutusarviossa arvioitu vertaamalla muutosta nykytilaan ja arvioimalla muutoksen vaikutusta
avautuviin tai sulkeutuviin ndkymiin, maisemakuvaan, ympariston tilalliseen hahmottumiseen, mit-
takaavaan sekd maiseman ja kulttuuriymparistén kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen
mahdollisuuksiin.

10.3.3Kohteen maisemallinen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyystaso tarkoittaa maiseman muutoksensietokykyad ja kulttuuriymparistén
arvojen sdilymisedellytyksia tilanteessa, jossa niihin kohdistuu maisemallisia vaikutuksia. Herkkyys
maaraytyy alueen ominaispiirteiden, mittasuhteiden, kayttotarkoituksen ja historiallisen kerroksel-
lisuuden ja visuaalisen luonteen eli maisemakuvan mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat myés ym-
pardivan rakennetun ymparistdn laatu sekd sen ominaispiirteisiin aiemmin kohdistuneiden muu-
tosvaikutusten maara. Herkkyytta kuvaamaan on kdytetty seuraavaa asteikkoa:

Maiseman muutoksensietokyky Maiseman herkkyys
hyva pieni

kohtalainen kohtalainen

huono suuri

Hanke sijoittuu seudulle, jonka maisema on suurpiirteista. Suurmaisema rakentuu topografisesti
yhtenadisista ja laajoista viljely-, metsa- sekd suokokonaisuuksista, jotka ovat maisemakuvaltaan
selkeitd ja mittakaavaltaan laajoja. Ympadriston yleismaisemakuva on luontovaltaista, joskin metsat
ovat paaosin voimakkaasti hoidettuja talousmetsid. Alueella on myds laajoja peltoaukeita. Alueen
maisema kestdad muutoksia suhteellisen hyvin eli sen herkkyys muutoksille arvioidaan pieneksi.

Maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristdén arvokohteet erottuvat suurmaisemasta pienialaisina
erityiskohteina, joissa ympadriston kayttohistoria, tilallisuus, mittakaava ja yksityiskohdat poikkea-
vat suurmaiseman ominaisuuksista ja herkkyystasosta. Maisemallisen vaikutuksen suuruuden kan-
nalta on oleellista, millaisia kohteita ja alueita eri etdisyysvydhykkeilla sijaitsee ja nakyvatko tuu-
livoimalat kohteisiin. Arvokkaat ja herkdt kohteet/alueet Idhi- etta kaukoympdristdssa ovat esitetty
etdisyysvyohykkeilld kuvassa 25 (Kuva 25). Arvokkaista kohteista on yksildity keskeisimmat koh-
teet ja niiden herkkyys on madéaritetty seuraavassa:

= Adolf Fredrikin postitie on suoralinjainen historiallinen tielinja, joka sijaitsee alle 5 km
etdisyydella hankealueesta osin avoimella peltoalueella, osittain metsdn ja puuston
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katveessa. Hankealue jaa postitieltd katsottuna sivuun eivatka tuulivoimalat sijoitu tien
suuntaisesti ndkyman paatteeseen. Postitien herkkyys muutoksille on kohtalainen.

= Narpionjokilaakson kulttuurimaiseman etdisyys hankealueesta on lahimmillaan alle
kilometrin. Avoin ja ilmeeltd@n yhtendinen peltoaukea rajautuu erilliseksi maisematilaksi.
Sitd rajaavat selanteet ja reunavyohykeella on puustoa, jonka taakse tuulivoimalat sijoit-
tuvat, osaksi selanteen metsdista maisemaa. Narpionjokilaakson halkaisee Adolf Fredrikin
postitie ja alueella on useita kulttuurihistoriallisesti merkittavia pistemaisia kohteita. Nar-
pidnjokilaakson herkkyys muutoksille on kohtalainen.

= Teuvanjokilaakso-Tiukanjokilaakson kulttuurimaisemat koostuu laajoista jokivarren
viljelylakeuksista, jonne on muodostunut maisemaltaan erilaisia kyldkeskuksia. Hankealue
on ldhimmillaan alle 5 km etdisyydella kulttuurimaisema-alueesta. Teuvanjokilaakso-Tiu-
kanjokilaakson herkkyys muutoksille on kohtalainen.

= Pistemadiset kohteet sijoittuvat osaksi jokilaaksojen kulttuurimaisemia tai rakennettujen
alueiden keskelle, eika niista avaudu merkittavasti nakymia hankealueelle.

10.4 Maisemavaikutukset

10.4.1Vaikutusvyohykkeet ja tuulivoimaloiden hallitsevuus

Arvioitavan hankkeen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 290 metrida, mika on keski-
maarin noin 50-80 metria enemman kuin seudulle jo rakennettujen tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keudet. Tasta johtuen arvioitavien tuulivoimaloiden hallitseva vaikutus ulottuu pienempia tuulivoi-
maloita kauemmaksi tai verrattaessa samalla etdisyydella sijaitsevia tuulivoimaloita, voidaan ha-
vaita eroa naiden hallitsevuudessa. Eri kokoisten tuulivoimaloiden alueet muodostavat epatasaisen
kokonaisuuden. Toisaalta maiseman mittakaava ja etdisyydet hamaantyvat, kun voimalat naytta-
vat eri kokoisilta yhdesta pisteesta tarkasteltuna: pienempi tuulivoimala saattaa vaikuttaa olevan
kauempana, kuin todellisuudessa on.

Harukset lisaavat tuulivoimaloiden visuaalisia vaikutuksia, silla harusten yldosat kiinnittyvat lahelle
roottorin alinta pydrahtamiskohtaa, eli selvasti puuston latvuston ylapuolelle. Harukset ovat vaije-
reita, jotka eivat juuri erotu taustasta maisemassa. Haruksien arvioidaan nakyvan paljain silmin
noin yhden kilometrin etaisyydelle, joten niiden vaikutusalueen laajuus jaa suhteellisen suppeaksi.
Harukset kiinnitetéan maapohjaan perustuksin tai ankkurein ja niiden perustukset sijoittuvat hie-
man roottoreiden pydrahdysaluetta laajemmalle. Perustusten rakentaminen edellyttaa paikallista
puuston poistoa ja maapohjan tasaamista.

Tuulivoimalat asettuvat lansi-itd-suunnassa noin 5 kilometrin levyiseen ja pohjois-eteld-suunnassa
noin 9 kilometrin mittaiseen muodostelmaan. Hankealueen laajuuden takia nakemaalueille nakyy
todenndkdisesti yhtaaikaisesti usealla eri etaisyydelld sijaitsevia tuulivoimaloita. Talldin lahimpien
tuulivoimaloiden vaikuttavuus korostuu, ja kauimmaisena sijaitsevien tuulivoimaloiden vaikutukset
saattavat jaada vahaisiksi.

Tuulivoimaloiden vaihtoehtoisten suunnitelmien osalta vaikutukset ovat keskenaan samankaltai-
set. Hankevaihtoehto VE1 on 43 tuulivoimalan tuulivoimapuisto ja hankevaihtoehto VE2 on 42
voimalan tuulivoimapuisto. Lisaksi voimaloiden sijainnit ovat lahes vastaavat. Molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa voimaloiden kokonaiskorkeus on 290 metria.

10.4.2Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat padasiassa paikallisia ja pienialaisia. Rakentami-
sen visuaaliset vaikutukset ulottuvat alkuvaiheessa pddasiassa vain suunnittelualueen sisdiseen
maisemaan. Rakentamisessa kaytettava laitteisto ja keskenerdiset tuulivoimalat voivat synnyttaa
vdliaikaisesti sekavan maisemakuvan, joka voidaan havaita kaukomaisemassakin.
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10.4.3Vaikutukset valittomassa lahimaisemassa, alle 3 km etdisyys

Tuulivoimaloiden ymparisté 3 kilometrin sateella on nykytilassaan enimmakseen peitteistd metsa-
talousmaisemaa, eika alueella ole juurikaan rakennettua ymparistda yksittaisia retkeilyyn ja ulkoi-
luun liittyvia rakennuksia ja rakennelmia lukuun ottamatta. Virkistyskdytdssa olevan alueen kehit-
tdminen tuulivoimapuistoksi muuttaa alueen ilmetta ja tunnelmaa. Tuulivoimaloiden perustukset,
sahkdnsiirron rakenteet ja huoltoreitit tulevat rikkomaan maisemarakennetta paikallisesti. Hanke-
alueella on useita maa-ainesottamoita, jotka ovat jo osaltaan muokanneet alueen ilmetta tuotan-
tomaisemaksi. Avointa maisematilaa rajaavan metsanreunan mittasuhteet vaaristyvat ja sen yksi-
tyiskohdat katoavat, kun lahialueella sijaitsevien tuulivoimaloiden rakenteen hallitsevat nakymia.
Maisematilaltaan sulkeutuneet metsaalueet ovat herkkyydeltaan pieniksi.

Hankealueen vierelld Iansipuolella on maakunnallisesti arvokas Narpiénjokilaakso, joka ulottuu la-
himmillaan alle 1 kilometrin etaisyydelle suunnitellusta tuulivoimala-alueesta. Tuulivoimaloiden vi-
suaalisen vaikutuksen hallitsevuus sailyy vahvana avoimessa jokilaaksossa. Jokilaakson metsadsaa-
rekkeiden yhteyteen ja avoimen laakson itareunaan muodostuu metsan muodostama katvealue,
jonne tuulivoimalat eivat nay. Avointen maisematilojen suhteen hankealue sijoittuu paanakyma-
akselien sivulle, eivatka tuulivoimalat sijoitu nakyman paatteeseen. Tuulivoimalat sijoittuvat myds
osaksi metsaista vyohyketta tai sen katveeseen. Laajoilla ja avoimilla maisema-alueilla etdisyyden
merkitys korostuu. Avoimilla alueilla Idhella olevat voimalat muodostavat merkittavan vaikutuksen,
mutta etdisyyden kasvaessa ne haviavat maisemaan. Avoimet tilat ovat herkkyydeltdan Iahtékoh-
taisesti suuria, mutta aluetta leimaa jo nykyiset voimalat, joten avoimet tilat on arvioitu herkkyy-
deltdan kohtalaisiksi. Vaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Valittdmalle lahivaikutusalueelle sijoittuu asutusta suunnittelualueen lansi-, eteld- ja itédpuolella.
Naille suunniteltua tuulivoimapuistoa lahimmille asuinalueille kohdistuvat merkittavimmat visuaa-
liset maisemavaikutukset. Suunnittelualuetta lahin kyld on Ostra Yttermark noin 1,3 kilometrin
etdisyydella ja pienkylat Viiti noin 1,4 kilometrin ja Svartbdcken noin kilometrin etdisyydelld han-
kealueesta. Tuulivoimaloiden nakyminen asutukselle vaihtelee puuston katvevaikutuksen vuoksi.
Tuulivoimaloiden visuaalinen vaikutus on paikoittain asutuksen maisemakuvaa hairitseva. Taman
luonteinen ja suuruinen vaikutus syntyy kuitenkin ainoastaan niilla kohdin, missa peltoaukeat ja
tielinjat mahdollistavat esteettdémat ja suoraan hankealueelle kohdistuvat nakymat. Muualla kylan
alueella voimaloiden nakyvyys on rakennuksien, pihapuuston ja muun kasvillisuuden vuoksi pai-
kallista.

Lahin asutustaajama sijoittuu Teuvan Peraldan noin 2 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Suu-
relle osalle Perdldan asutusta muodostuu metsainen katvealue ja ndkymia hankealueelle avautuu
paikoittain. Tuulivoimalat nakyvat selvimmin avointen maisematilojen keskelle ja hankealueesta
kauempana olevalle reunalle. Teuvanjokilaakso-Tiukanjokilaakson kulttuurimaisemien herkkyys-
taso on nadilla alueilla kohtalainen.

Tuulivoimaloiden vaikutuksen alle kolmen kilometrin etdisyydelle arvioidaan olevan kokonaisuu-
dessaan kohtalainen ja kielteinen.

Kuva 63. Havainnollistus Lundastdget-tien varrelta Pottarnan kohdalta (ote liitteen havainnekuvasta nro
6), josta etdisyys tuulivoimapuistoon on alle 3 km. Suunniteltujen tuulivoimaloiden taustalla nakyvat myos
alueelle jo rakennetut Paskoonharjun tuulivoimalat. Havainnollistuksen ndkyma on hallittu ja voimalat
sijoittuvat graafisesti maisemaan.



NARPION BREDASENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 158

Kuva 64. Havainnollistus Kaskistentien varrelta (ote liitteen havainnekuvasta nro 16), josta on noin 3 km
etdisyytta tuulivoimaloihin. Voimalat asettuvat osaksi tuotantomaisemaa.

10.4.4Vaikutukset lahimaisemassa, etdisyys tuulivoimaloista 3-6 km

Suunniteltujen tuulivoimaloiden lahimaisema 3-6 km etdisyydelle asti on padosin peitteista metsaa
ja avointen jokilaaksojen kulttuurimaisema-alueita hankealueen lansi- ja itapuolella. Asutusta on
hankealueen ymparilla pohjoista lukuun ottamatta. Narpidén keskustaajama sijaitsee noin 5 km ja
Teuvan keskustaajama noin 6 km etdisyydella hankealueesta. Kylista Backliden sijaitsee noin 4 km
etdisyydella tuulivoimaloista. Vaikutukset ovat samankaltaisia kuin valittéman lahimaiseman osalta
ja alueen avoimille alueille sijoittuvat metsikot estavat osaltaan nakymia tuulivoimapuistoon. Na-
kymadalueet ovat pirstaleisia, eika tuulivoimaloiden visuaalinen vaikutus kohdistu jokilaaksoon, tie-
maisemaan tai asuinymparistéihin kokonaisuudessaan hallitsevana. Paapiirteittain voidaan todeta,
etta mita kauempana tuulivoimaloista asutus sijaitsee, sitd vdahaisempi maisemavaikutus kohdistuu
asutukselle mahdollisia suoria ndkymalinjoja lukuun ottamatta.

Merkittavimmat ldhialueen maisemavaikutukset ulottuvat asutukselle ja avoimille jokilaaksojen
maakunnallisesti arvokkaiden Narpidnjokilaakson ja Teuvanjokilaakson-Tiukanjokilaakson kulttuu-
rimaisemien alueille ja Adolf Fredrikin postitielle. Maiseman ja kulttuuriympariston herkkyystaso
on taalla kohtalainen. Avoimien maisematilojen suhteen hankealue sijoittuu kuitenkin kulttuuri-
maisema-alueiden paanakymaakselien sivulle, eivatka tuulivoimalat sijoitu nakyman paatteeseen.
Tuulivoimalat sijoittuvat osaksi metsaista vyohyketta tai sen taakse. Tuulivoimaloiden vaikutuksen
arvioidaan olevan kokonaisuudessaan kohtalainen ja kielteinen.

Kuva 65. Havainnollistus Narpion keskustaajaman itdapuolelta, Karilantien varrelta (ote liitteen havainne-
kuvasta nro 10), josta etdisyys tuulivoimapuistoon on noin 4 km. Saa- ja valaistusolosuhteet vaikuttavat
voimakkaasti tuulivoimaloiden ndkyvyyteen maisemassa ja vaaleat voimalat saattavat hdipya maisema-
kuvassa.
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10.4.5Vaikutukset kaukomaisemassa, etdisyys tuulivoimaloista 6-20 km

Suunniteltujen tuulivoimaloiden kaukomaisemassa 6-20 km etaisyydellad laajimmat nakyvyysalu-
eet kohdistuvat maakunnallisesti arvokkaille Narpiénjokilaakson ja Teuvanjokilaakson-Tiukanjoki-
laakson kulttuurimaisemien alueille. Hankealuetta lahimmat rakennetun kulttuuriymparistdn piste-
maiset kohteet sijaitsevat yli 6 km etaisyydellad eika kohteilta avaudu merkittdvia suoria ndkyma-
linjoja tuulivoimaloille alueen metsadisyyden vuoksi. Rakennetun kulttuuriympariston kohteiden
herkkyystason arvioidaan olevan kohtalainen. Metsasilta alueilta ei avaudu ndakymia hankealu-
eelle, ja maisematilaltaan sulkeutuneet metsdalueet ovat herkkyydeltaan vahaisia.

Vaikutuksen suuruuden arvioidaan olevan enintaan kohtalainen ja kielteinen silloin, kun vaiku-
tus kohdistuu laajalle alueelle, kuten avoimille peltoaukeille ja maiseman luonteeseen kohdistuu
muutoksia osittain. Yli kuuden kilometrin etdisyydelld tuulivoimalat asettuvat usein hyvin osaksi
taustamaisemaa. Maiseman taustallakin sijaitessaan moderni tuotantolaitos on luonnonmaise-
masta ja vanhasta kulttuurimaisemasta poikkeava elementti ja tasta syystd maisemavaikutukset
voivat olla merkittavyydeltadn enintddan vahaisia ja kielteisia esimerkiksi Narpionjokilaakson ja
Teuvanjokilaakson-Tiukanjokilaakson maakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla.

Kuva 66. Havainnollistus Myrkyn kyldltd, Tiukantien varrelta (ote liitteen havainnekuvasta 14), josta etai-
syys tuulivoimapuistoon on noin 10 km. Etdisyys tuulivoimaloista ja maiseman peitteisyys hdivyttavat
voimalat ja ndkymia tuulivoimaloille saattaa esiintya vain paikoitellen.

10.4.6Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparistoalueisiin seka -kohteisiin

Tuulivoimalapuiston vaikutusalueelle sijoittuu useita valtakunnallisesti ja maakunnallisesti maise-
man ja kulttuuriymparistén kannalta arvokkaita kohteita ja alueita. Kohteet ja niihin kohdistuvat
maisemavaikutukset on koottu alla olevaan taulukkoon. Vaikutusten merkittavyyden arviointi muo-
dostuu vastaanottavan kohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden ristiin arvioinnista. Taulu-
kossa on koottu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparis-
tékohteisiin aiheutuvien vaikutuksien merkittavyys. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 maisemalliset
vaikutukset eivat juuri poikkea toisistaan, joten vaikutuksien merkittdvyys on yhta suuri molem-
missa vaihtoehdoissa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on huomioitava, etta tdssa on arvioitu vain hankealueen tuulivoi-
maloiden maisemavaikutuksia valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparis-
téihin ja arvokkaisiin maisema-alueisiin. Usean kohteen osalta hankealueen ja kohteen valiin si-
joittuu kuitenkin muita Breddsenin tuulivoimahankkeen l&heisyydessa sijaitsevia tuulivoimahank-
keita. Yhteisvaikutukset voivat olla siten merkittdvdmmat kuin tdssa esitetyt Bredasenin hankkeen
aiheuttamat maisemavaikutukset.
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Taulukko 26. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema- ja kulttuuriymparistéalueiden
ja -kohteiden maisemavaikutuksen merkittavyys ja etdisyydet suunnitellun tuulivoimapuiston raken-
teesta.

Kohde Etaisyys lahimpaan suunnitellun Vaikutusten merkittavyys
tuulivoimapuiston rakenteeseen
VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT ALUEET JA KOHTEET

Adolf Fredrikin postitie alle 5 km kohtalainen
Museosilta 5-10 km vdhdinen
Narpion kirkko ja kirkkotallit 5-10 km vahdinen
Teuvan umpipihaiset talonpoikaistalot 5-10km vahainen
Pohjanmaan teollisuuden kartanot, Benvik 10 - 20 km ei vaikutusta

MAAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT ALUEET JA KOHTEET

Narpionjoen kulttuurimaisema alle 1 km vahdinen

Teuvanjokilaakson kulttuurimaisema alle 5 km vahainen

Horonkyla* 5-10 km ei vaikutusta
SPerkiomaki* 5-10 kmO ei vaikutusta
Lossanmaki* 10 km ei vaikutusta
Kivisto* yli 10 km ei vaikutusta
Tiukanjokilaakson kulttuurimaisema yli 10 km vahdinen

Narvijoki yli 15 km ei vaikutusta
Jarvenpaa yli 15 km ei vaikutusta
Ayston kylan kulttuurimaisema yli 15 km ei vaikutusta
Isojokilaakson kulttuurimaisema yli 15 km ei vaikutusta
Nampnas Yli 15 km ei vaikutusta
Verkansin venevaja-alue Yli 15 km ei vaikutusta
Fagero Folkpark Yli 15 km ei vaikutusta

10.4.7 Maisemavaikutusten merkittavyys

Hankkeesta ei kohdistu merkittavia haitallisia maisemavaikutuksia valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti merkittédviin maiseman tai rakennetun kulttuuriymparistén arvoalueisiin tai kohteisiin.
Suurimmat kohtalaiset vaikutukset kohdistuvat Adolf Fredrikin postitielle.

Narpidnjoen maakunnallisesti arvokkaaseen kulttuurimaisemaan kohdistuu paikoitellen suuria mai-
semavaikutuksia, johtuen suhteellisen vahaisesta etdisyydestd ja nakyvien tuulivoimaloiden mai-
semakuvaa hairitsevdsta vaikutuksesta. Maisema-alueella vaikutus kuitenkin pienenee etdisyyden
kasvaessa. Maisema-alueella nakymaakseli on joen suuntainen, jolloin tuulivoimalat asettuvat
paanakymadakselien sivulle, eivatka tuulivoimalat sijoitu nakyman paatteeseen. Laaksoalueen ita-
laidan reunapuusto vdahentda maisemavaikutusta laheiseen asutukseen. Muihin maakunnallisiin
maiseman tai rakennetun ymparistén arvokohteisiin ei kohdistu merkittédvid maisemallisia vaiku-
tuksia.

Lentoestevalot

10.5.1Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Pimealld vuorokauden- ja vuodenajalla maisemalliset vaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
lentoestevalaistuksesta. Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaa-
miseksi. Asennettavan lentoestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maaraytyy lentoesteen korkeu-
den ja lentoesteen sijainnin mukaan. Kokonaiskorkeudeltaan yli 150 metrinen voimalaitos tulee
Traficomin lentoestemerkintéja koskevien ohjeiden (7.9.2020) mukaan varustaa padivalla ja yolla
kaytdssa olevilla lentoestevaloilla. Paivavalo on suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo ja yévalo
suuritehoinen vilkkuva valkoinen tai keskitehoinen vilkkuva / kiinted punainen valo. Y6aikaisena
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valaistuksena punaisen kiintean valon kayttamista vilkkuvien valkoisten valojen sijaan on pidetty
yleisesti védhemman hairitsevana. Vilkkuvat lentoestevalot kiinnittdvat yémaisemassa selvasti
enemman huomiota ja vilkkumisvaikutelma vahvistuu, mikali nakyvilld on useampi voimala. Valo-
jen vilkkumiseen vaikuttaa my6s vahdisessa maarin roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen valon
himmeneminen tai sammuminen, kun lapa kulkee valon edesta.

Lentoestevalot asennetaan tuulivoimalan konehuoneen paalle eli ne sijaitsevat voimaloiden napa-
korkeudella. Koska hankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden tornin korkeus on yli 105 metria
maanpinnasta, on tornin valikorkeuksiin sijoitettava pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, alle 52
metrin vdlein. Tornivaloista vahintaan kahden valon tulee nakya kaikista ilma-alusten lahestymis-
suunnista.

Ymparistodn valittyvan valomaaran vahentamiseksi yhtendisen tuulivoima-alueen lentoestevalot
voidaan ryhmitella siten, etta alueen reunaa kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan maddaritettavien
tehokkaampien valaisinten keha (suuritehoisella vilkkuvalla, valkoisella valolla varustettujen voi-
maloiden etadisyys toisistaan on oltava alle 2 km) ja kehan sisapuolelle jaavien voimaloiden len-
toestevalot voivat olla pienitehoisia, jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tuulivoima-alueen
sisalla merkittavasti muita korkeampi voimala tulee merkitd tehokkaammin estevaloin. Tuulivoima-
alueen lentoestevalojen tulee valdahtaa samanaikaisesti.

Lentoestevalojen vaikutusten lieventamiskeinona lentoestevalojen nimellistéd valovoimaa voidaan
ybaikana hyvissa nakyvyysolosuhteissa pudottaa 30 prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 5000 metria
ja 10 prosenttiin ndkyvyyden ollessa yli 10000 metria, mika véahentaa ymparistoon valittyvaa va-
lomaaraa. Lentoestevalo voidaan myds pyrkid suuntaamaan ylospain, jolloin nédkyvyys alaspdin on
mahdollisimman pieni. Suomessa on jo kokeiltu myds uutta tekniikkaa, jolloin lentoestevalot syt-
tyvat vain lentokoneen lahestyessa. Laitteisto, OCAS (Obstacle Collision Avoidance System), val-
mistaja Vestas Wind Systems A/S, on asennettu ainakin Svalskullan tuulipuistoon Narpidssa. Len-
toestevalot, niiden mahdollinen nakyvyysmittauksella tapahtuva valovoiman vdahentaminen seka
lentoestevalojen ryhmittaminen tulee suunnitella Traficomin antaman ohjeistuksen mukaisesti.

Pdivanvalossa kaytettavat vilkkuvat huomiovalot erottuvat kauempaa katsottuna heikosti. Ympa-
réivan valon vahentyessa huomiovalot erottuvat yha selvemmin ja pimedssa voimaloista ei ole
havaittavissa muuta kuin huomiovalot. Talvella huomiovalot ndkyvat poikkeuksellisen kauas, koska
nakyvyytta rajoittava ilmankosteus on pakkasten aikaan alhainen. Huomiovalot voivat myés hei-
jastua lahialueille matalalla olevasta pilviverhosta tai sumusta. Lentoestevalojen nakyvyysalue on
suppeampi kuin roottoreilla, koska ylimmat valot sijaitsevat voimalan napakorkeudella

Tuulivoimaloiden konehuoneiden pdalle ja torniin asennettavat lentoestevalot vaikuttavat hamaran
ja ybajan maisemakuvaan paikallisesti. Narpion alueella valaistus on kuitenkin jo nykyisellaan voi-
makasta ybaikaan ja se on lisdantynyt vuosien aikana. Tama johtunee alueelle keskittyneesta kas-
vihuoneviljelysta. Narpiossa viljelijoita on yli 400 ja kasvihuoneita yli 77 hehtaaria. Kasvihuoneista
valo padsee karkaamaan ymparistoon lapindkyvista ikkunoista, ja valaistuksen kehittyminen on
mahdollistanut valaistuksen tehojen lisaamisen. Hankealueen lounaispuolella on Suomen isoimmat
tomaatti- ja kurkkuviljelmat ja lansipuolella paikoin myds yksittaisia viljelmia. Nykyisessa yomai-
semassa on vaikutusalueella paikoitellen voimakasta valaistusta, mika vahentdaa ympariston luon-
teen muutosta ja ydaikaisia maisemavaikutuksia. Lentoestevalojen vaikutuksen merkittavyys on
verrattavissa paivaajan maisemakuvan luonteen muutokseen, mutta kasvihuoneiden ymparistdssa
tuulivoimapuiston lehtoestevalojen vaikutuksen merkittavyys ybaikaiseen maisemaan pienenee.

Punaisten kiintean valon lentoestevalojen vaikutusta pimedn ajan maisemaan on havainnollistettu
havainnekuvin. Havainnekuvissa ei ole huomioitu kasvihuoneiden valojen vaikutusta y&maise-
maan.
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Kuva 67. Havainnollistus punaisten lentoestevalojen vaikutuksesta pime&dn ajan maisemaan Lundastdget-
tien varrelta Pottarnan kohdalta. Ote havainnekuvasta nro 6 (Kuva 63). Etdisyys ldhimpaan tuulivoima-
puistoon on alle 3 kilometria.

Kuva 68. Havainnollistus punaisten lentoestevalojen vaikutuksesta pimedn ajan maisemaan Kaskistentien
varrelta katsottuna. Ote havainnekuvasta nro 16 (Kuva 64). Etdisyys lahimpadan tuulivoimapuistoon on
alle 3 kilometria.

Kuva 69. Havainnollistus punaisten lentoestevalojen vaikutuksesta pimedn ajan maisemaan Narpion kes-
kustaajaman itdpuolelta, Karhilantien varrelta katsottuna. Ote havainnekuvasta nro 10 (Kuva 65). Etdi-
syys lahimpadan tuulivoimapuistoon on alle 3 kilometria.

10.6 Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta toteutetaan maakaapelein, jotka si-
joitetaan huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Sisdaisen sahkoénsiirron vaikutukset mai-
semaan rajoittuvat hankealueelle ja rakentamisen jalkeen ne on mahdollista maisemoida uudelleen
matalalla kasvillisuudella. Sahkoénsiirto sahkdasemalle on suunniteltu uudella 400 kV ilmajohdolla,
jonka pituus on noin 5 km tai vaihtoehtoisesti maakaapelilla.

Sahkoénsiirron vaikutukset rajoittuvat paaasiassa sen lahiymparistéon, jossa ei sijaitse valtakun-
nallisesti arvokkaita maiseman tai kulttuuriymparistén alueita. Uusi linja kulkee omassa uudessa
johtokaytavassaan noin 4 kilometrin matkan ja sijoittuu nykyisten Fingrid Oyj:n 400 kV ja 110 kV
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seka EPV Alueverkko Oy:n 110 kV:n voimajohtolinjojen rinnalle 900 metrin matkan samaan joh-
tokaytavaan. Uusi johtokdytdva vaatii noin 62 metria levean johtoalueen, jolta raivataan kasvilli-
suus ja puusto, lukuun ottamatta 10 metrin levyista reunavyodhykettd, jolla puuston korkeus rajoi-
tetaan 10-20 metriin. Nykyisten voimajohtojen johtoaluetta tarvitsee leventaa noin 42 metria ja
se edellyttaa myos puuston ja kasvillisuuden raivausta. Poikkileikkauskuvat johtoalueista on esi-
tetty kappaleessa 2.4 Séhkénsiirto ja verkkoliityntd kuvassa 9 (Kuva 9) ja kuvassa 10 (Kuva 10).

Uusi suunniteltu voimajohto sijaitsee uudessa johtokaytavassa padasiassa puustoisella alueella ja
rajalinjojen suuntaisesti. Maisemalliset vaikutukset sijoittuvat paaasiassa lahimaisemaan ja johto-
kaytavan valittdmaan laheisyyteen. Avoimemmilla alueilla voimajohto nakyy kauemmaksi uutena
elementtind maisemassa, jolloin sen vaikutus on suurempi (Kuva 70). Alueen herkkyys on kuiten-
kin pieni eika alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnal-
lisesti arvokkaita alueita. Alueella ei mydskaan sijaitse asuinrakennuksia. Vaikutus arvioidaan va-
haiseksi.

Nykyisen olemassa olevan johtokdytavan rinnalle sijoittuessaan voimajohtojen asema maisemassa
kasvaa, mutta maiseman luonne ei muutu, joten vaikutuksen arvioidaan olevan vahainen.

Maakaapelointi vaihtoehdossa tuulivoimapuiston ja sahkdaseman valisen osuuden metsaalueille
raivataan rakennustydn ajaksi noin 15 m levyinen alue. Maakaapelin lopullinen lunastus- ja rajoi-
tusalue on noin 6 metria leved. Periaatepiirros maakaapeloinnista on esitetty kappaleessa 2.4 Sdh-
kénsiirto ja verkkoliityntéd kuvassa 11 (Kuva 11). Maisemalliset vaikutukset ovat véhdiset maakaa-
pelointivaihtoehdossa ja ne sijoittuvat lunastus- ja rajoitusalueen valittbmaan laheisyyteen. Maa-
kaapeloinnista ei aiheudu nakyvia rakenteita maisemaan, joten vaikutukset ovat vahaisia.

Kuva 70. Havainnollistus sdhkonsiirron ilmajohtovaihtoehdosta avoimessa peltomaisemassa Pera-Raasyn
alueella.

Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoksiin

Muinaisjadannésinventoinnin mukaan Bredasenin tuulivoimapuiston ja sen sdhkénsiirron alueella si-
jaitsee nelja kiinteda muinaisjaannostd, jonka ldheisyyteen on suunniteltu rakentamista.

Karvamossen (Kohde 1, Kuva 71) on historiallinen kiviaita, jonka laheisyyteen noin 130-150 metrin
etaisyydelle on osoitettu uusi huoltotielinjaus ja sen varteen uusi ohjeellinen maakaapelilinjaus.
Lahin suunniteltu voimala sijaitsee noin 480 metrin etdisyydelld kohteesta. Muinaisjaannoksen va-
littbmaan laheisyyteen ei kohdistu rakentamista. Vaikutukset kohteeseen arvioidaan vahaisiksi.



NARPION BREDASENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 164

Kuva 71. Kohde 1, Karvamossen. Muinaisjaannos on esitetty punaisella. Suunniteltu voimalapaikka on esi-
tetty sinisella ympyralla ja uudet huoltotielinjaukset sinipunaisella.

Matdsberget (Kohde 5, Kuva 72) on historiallinen uuni, nk. ryssauuni, jonka pohjoispuolitse noin
60 metrin etdisyydella kulkee nykyinen, mahdollisesti perusparannettava tie ja sen varteen uusi
ohjeellinen maakaapelilinjaus. Lahin suunniteltu voimala sijaitsee noin 300 metrin etdisyydella koh-
teesta. Tien parantamistarve selvida jatkosuunnittelun yhteydessa. Mikali sille on tarvetta, mui-
naisjdannéskohde voidaan huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella helposti suojella vaurioilta,
jolloin vaikutukset kohteeseen jaavat vahaisiksi.

Laavu

—

Kuva 72. Kohde 5, Matdsberget. Muinaisjaannos on esitetty punaisella. Suunniteltu voimalapaikka on esi-
tetty sinisella ympyralla ja uudet huoltotielinjaukset sinipunaisella.

Pera-Radsy (Kohde 7, Kuva 73) on historiallinen tervahauta. Sen yli on suunniteltu toteutettavaksi
tuulivoimapuiston sahkoénsiirto séahkdasemalle. Ilmajohto ja maakaapelivaihtoehto sijoittuvat ter-
vahautakohteiden 1 ja 2 valiin ja samaan kdytavaan. Linjausvaihtoehdon etaisyys tervahautakoh-
teesta 1 ja 2 on noin 11 metria voimajohtokaytavan keskelle. Ilmajohtovaihtoehdossa voimajohdon
pylvaat on suunniteltu kuitenkin kauas tervahaudoista, eika ilmajohdon rakentamisessa ole tarpeen
kajota maaperaan tervahautojen kohdalla. Luomanhaarat kohdalla on tarpeen ainoastaan puuston
raivaus. Nain ollen em. muinaisjaanndskohteeseen aiheutuu ilmajohtovaihtoehdossa korkeintaan
vahaisia vaikutuksia. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti on syyta jatkosuunnittelussa kuitenkin
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yhdessa Museoviraston kanssa tarkistaa rakentamisen periaatteet kyseisella kohteella. Maakaape-
lointivaihtoehdossa kaapelikaivannon leveys on enimmillaan 3 metrid ja haltuunottoalueen leveys
noin 15 m, jossa rakentaminen kokonaisuudessaan tapahtuu. Tervahaudan kohteet voidaan huo-
lellisella suunnittelulla ja tarvittaessa linjauksen muutoksella helposti suojella vaurioilta, jolloin vai-
kutukset jadvat vahaisiksi. Mikali maakaapelikaivussa joudutaan kajoamaan tervahautoihin, ovat
vaikutukset suuria kielteisia.

34 N \—
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Kuva 73. Kohde 7, Pera-Radsy. Muinaisjaannos on esitetty punaisilla ympyrdéilla. Suunniteltu sahkonsiirto
on esitetty punaisella katkoviivalla ja suunnitellut pylvaspaikat valkoisilla ympyroilld, joissa on punainen
piste keskella.

Svinberget (Kohde 8, Kuva 74) on esihistoriallinen hautaréykki®, jonka itdpuolelle noin 40 metrin
etaisyydelle on osoitettu uusi huoltotielinjaus ja sen varteen uusi ohjeellinen maakaapelilinjaus.
Lahin suunniteltu voimala sijaitsee noin 130 metrin etdisyydelld kohteesta. Kohde voidaan huolel-
lisella suunnittelulla ja toteutuksella helposti suojella vaurioilta, jolloin vaikutukset kohteeseen ar-
vioidaan jaavan vahaisiksi.
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Kuva 74. Kohde 8, Svinberget. Muinaisjdannos on esitetty punaisella. Suunniteltu voimalapaikka on esi-
tetty sinisella ympyralla ja uudet huoltotielinjaukset sinipunaisella.

Tuulipuistoalueella sijaitsevat muinaisjadannékset on otettava huomioon jatkosuunnittelussa seka
tuulivoimaloiden, teiden ja sahkdnsiirron rakentamisessa esimerkiksi merkitsemalld kohteet maas-
tossa. Huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella valtetddn muinaisjadanndéksiin kohdistuvat haital-
liset vaikutukset. Vaikutukset muinaisjdanndéksiin ovat vahaiset tai niita ei ole, luukuunottamatta
sahkoénsiirtoa, jonka vaikutukset arvioidaan suuriksi, mikali maakaapelin rakentamisessa joudu-
taan kajoamaan tervahautoihin Pera-Raasyssa.

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minka johdosta maisemallisten vaikutusten vdhentamisen kei-
novalikoima on rajallinen. Merkittdavimmat keinot maisemallisten vaikutusten lieventdmiseen ovat
voimaloiden maaran vahentaminen ja napakorkeuden laskeminen.

Maisemavaikutuksiin voidaan vdhaisemmin vaikuttaa voimaloiden varin ja lentoestevalaistuksen
valinnalla. Harmaan variset voimalat on todettu parhaiten ympardivadn maisemaan soveltuviksi.
Punaisen kiintean valon kayttaminen yo6aikaisena lentoestevalona on todettu yleisesti véhemman
hairitsevaksi kuin vilkkuva valkoinen valo. Maisemavaikutuksia voidaan my®&s paikallisesti lieventaa
saastamalla tai istuttamalla suojattavien katselupaikkojen laheisyyteen suojapuustoa tuulivoima-
loille avautuvien nakymien eteen.

Sahkdnsiirron osalta maisemavaikutuksia aiheutuu uudesta johtokdytavasta. Molemmat vaihtoeh-
dot, ilmajohto ja maakaapelointi, pirstaloivat osaltaan metsé@amaisemaa, ja poistavat nykyista puus-
toa. Sahkonsiirrosta aiheutuvia vaikutuksia on kuitenkin tdman hankkeen osalta lievennetty hyo6-
dyntamalla nykyisia johtoaukeita uuden johdon sijoittamisessa. Tama osaltaan lieventaa haitallisia
vaikutuksia maisemarakenteeseen ja maisemakuvaan, kun uusi rakenne sijoitetaan vanhan vie-
reen eikd uutta johtokdytavaa rakenneta koko matkalta.

Sahkdnsiirrosta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan ilmajohtovaihtoehdossa lieventaa myos
yksittaisten pylvaiden tarkemmalla sijoitussuunnittelulla.

Epdavarmuustekijait ja vaikutukset johtopaatoksiin
Tuulivoimapuiston maisemavaikutusten arviointia vaikeuttaa maiseman ja sitd kautta nakymien

muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina. Puuston ja muun kasvillisuuden kasvaminen seka
esimerkiksi avohakkuut voivat muuttaa maiseman luonnetta ja ndkymia lyhyessdkin ajassa.
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Maisemavaikutukset eivat ole mitattavissa olevia tai yksiselitteisida. Tuulivoimaloiden aiheuttamien
visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten merkittavyy-
den ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa. Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat mm. henkilén
suhde kyseiseen alueeseen, aiheeseen liittyva tietamys ja mielenkiinto seka henkilékohtaiset pe-
rusteet kyseisen alueen arvostamiseen.

Havainnekuvien kayttd arvioinnin apuna sisadltaa myds epavarmuustekijoita, sillda havainnekuvien
lopulliseen ulkoasuun vaikuttaa monta eri tekijaa. Lisaksi kuvat kertovat vain arvion siita, milta
maisemanmuutos voisi juuri kyseisesta paikasta nayttaa. Lisdksi mm. kuvakulmalla ja saatilalla on
suuri merkitys havainnekuvan luomaan vaikutelmaan. Menetelmat ja epavarmuudet toistuvat kui-
tenkin kaikissa vaihtoehdoissa samanlaisina.

Vastaavat epavarmuustekijat liittyvat myds sahkodnsiirtoon.
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LIIKENNE

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia liikenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona. Tuulivoimapuiston rakentamisesta ai-
heutuvia liikkennemaarid on arvioitu puiston rakentamiseen tarvittavien massojen (mm. voimalat,
voimaloiden perustukset, nostoalueet, huoltotieverkoston rakentaminen) kuljetustarpeista synty-
vien liikennesuoritteiden perusteella, ks. luku 2.5.3. Arviossa hankkeen aiheuttama liikennemaa-
ralisdys on laskettu tarkemmin hankkeen lahialueen tiestdlle. Tuontisatamasta (Kaskinen tai
Vaasa) kulkevien kuljetusten vaikutus muille ylemman tieluokan teille (mm. satamatiet) on arvioitu
yleispiirteisemmin. Tarkastelussa on huomioitu laajin hankevaihtoehto.

Vaikutusten muodostuminen

Liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan tuulivoima-
puiston rakentamisen aikana. Rakentamisvaihe kestdd arviolta noin kaksi vuotta. Rakentamisen
aikana liikenteessa on ajoittain suuri madra raskasta liikennetta ja erikoiskuljetuksia, kun raken-
tamisessa tarvittavia materiaaleja kuljetetaan alueelle (mm. voimalat, betonia voimaloiden perus-
tuksiin, asennuskalusto, maa-ainekset). Jonkin verran rakentamisvaiheessa alueella on my®és ty6-
matkaliikenteesta johtuvaa henkildliikennettd. Lisaantyneella liikenteelld voi olla vaikutuksia alu-
een tiestdn liikenneturvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja tiestén kuntoon.

Tuulivoimapuistolla ei toiminnan aikana katsota olevan merkittavia liikennevaikutuksia. Toiminta-
vaiheen aikaiset huoltokdynnit tehddan pddasiassa pakettiautolla, ja huoltokdynteja odotetaan ole-
van noin kolme vuodessa jokaista tuulivoimalaitosta kohti.

Toiminnan paattymisen aikaisia liikennevaikutuksia voidaan pitdd samankaltaisina kuin rakenta-
misvaiheessakin, kun voimalat ja sahkdverkostoon liittyvat rakenteet puretaan ja kuljetetaan alu-
eelta pois. Lisaksi alue maisemoidaan, ja alueelle kuljetetaan todenndkdisesti mm. kasvukerrosta.
Ndista toimenpiteista aiheutuu hankealueen tiestblle erikoiskuljetuksia ja normaalia raskasta lii-
kennettd. Sulkemisvaiheessa ei tarvita tienparannustoimenpiteitd, joten sulkemisvaiheessa ras-
kaan liikenteen maara on pienempi kuin rakentamisvaiheessa. Jos voimaloiden perustukset jate-
tdan paikalleen, pienenevat sulkemisvaiheen liikennevaikutukset edelleen verrattuna rakentamis-
vaiheeseen.

Kuljetus satamasta tuulipuistoalueelle tapahtuu mahdollisesti Valtatien 8 seka seututien 673
kautta. Tuulivoimaloiden kuljetusreitti sijaitsee erikoiskuljetusten kannalta hyvalla sijainnilla. Val-
tatie 8 ja seututie 673 kuuluvat lahes kokonaisuudessaan suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverk-
koon (SEKV). Tuulipuistoalueen erikoiskuljetukset saapuvat todennakoisesti Kaskisten tai Vaasan
sataman kautta. Erikoiskuljetusten lisaksi todennakdisesti myés muiden tuulivoimapuiston raken-
tamisessa tarvittavien materiaalien kuljetuksia hoidetaan ainakin osittain samoja reitteja pitkin.
Tuulipuistoalueelle liikenndinti tapahtuu valtatiehen 8 ja seututiehen 673 liittyvien metsaautoteiden
kautta. Alueen lahiympariston tiestd ja liikennemaarat on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 75).
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Kuva 75. Tiesto ja liikennemadadrat Kaskisten ja Vaasan satamien ja tuulivoimapuiston valilld. Todennakoi-
simmat kuljetusreitit on korostettu keltaisella.

Kaikki erikoiskuljetukset ovat seka erikoispitkia etta -leveita, joten niitd saattavat aina varoitusau-
tot. Erikoiskuljetusten ajonopeus on enimmillddn 60 km/h. Raskaimpia kuljetuksia ovat tornin osat
ja pisimpia tuulivoimaloiden lapojen kuljetus, jolloin yhdistelmaajoneuvojen pituus on tassa hank-
keessa jopa yli 100 m, mikali roottorin lavat kuljetetaan kokonaisina.

Vaikutukset liikenteeseen

Voimalan osia seka mahdollisesti myds muita rakennusmateriaaleja hankealueelle tuotaisiin toden-
nakoisesti Kaskisten tai Vaasan satamasta. Satamasta paateille johtavilla teilla on suuri maara
raskasta lilkennettd. Tiet ovat kuitenkin tyypillisia satamaan ja teollisuusalueille johtavia teitd,
jotka kestavat hyvin raskasta lilkkennetta ja niiden herkkyys lisdantyvan liikenteen vaikutuksille
arvioidaan vahaiseksi.

Valtatien 8 liikennemadara on valtakunnallista ja alueellista keskiarvoa pienempi. Raskaan liikenteen
vuorokausiliikennemaara on valtakunnallista keskiarvoa pienempi ja alueellisen keskiarvon luok-
kaa. Nykyinen raskaan liikenteen osuus reitilld on noin 16 % kokonaisliikennemaarasta, mika ylit-
taa valtakunnallisen ja alueellisen keskiarvon. Tie on kunnoltaan ja ominaisuuksiltaan hyvaa, noin
9 metrid leveda valtatietasoista tieta, joka soveltuu hyvin myds raskaille ja suurille erikoiskuljetuk-
sille. Valtatien herkkyys lisdantyvan liikenteen vaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi. Valtatie 8
kuuluu kokonaisuudessaan suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon (SEKV).

Kantatie 67 seututien 673 ja Teuvan valilla on liikennemadaraltdaan alle valtakunnallisen keskitason
ja alueellista keskitasoa. Nykyinen raskaan liikenteen osuus on tarkastelujakson alkupdassa jopa
18 %, muualla noin 11 %. Tie on kunnoltaan ja ominaisuuksiltaan hyvaa kantatietasoista tieta,
joka Teuvan kohdallakin vain sivuaa taajamaa. Kantatien herkkyys lisaantyvan liikenteen vaiku-
tuksille arvioidaan vdahaiseksi.

Seututie 673 valilla vt 8 — kt 67 on kokonaisliikennemaaraltaan alueellista keskitasoa. Raskaan
liikenteen osuus on nykyisin noin 10-13 % kokonaisliikennemaarasta, joka on verrattain korkea.
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Tie on kunnoltaan ja ominaisuuksiltaan hyvaa seututietasoista tietd. Seututien 673 herkkyys li-
sadantyvan liikenteen vaikutuksille arvioidaan vahaiseksi.

Voimalapaikoille paasy edellyttaa sorapintaisten metsateiden parannusta olemassa olevan tiestén
osalta seka kokonaan uuden huoltotiestén rakentamista. Liikennevaikutusten arvioinnissa ei ole
huomioitu tuulivoimapuiston sisaista tiestoa.

Lilkkennemaarien muutoksia on arvioitu kuljetusten maaran perusteella ottaen huomioon laajin han-
kevaihtoehto. Arviossa on rakentamisajaksi oletettu 2 vuotta, jolle ajoittuu yhteensa noin 620 tyo-
paivaa. Kuljetusten arvioitu kokonaismaara on jaettu tydpaivien maaralla paivittaisten kuljetus-
maarien arvioimiseksi. Liikennevaikutusten suuruutta on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheutta-
maa kokonaisliikennemaaran kasvua saatavilla olevaan tietoon alueen nykyisistéa liikennemaarista.
Raskaiden ajoneuvojen maaraa on verrattu kokonaisliikennemaaraan, koska raskaiden ajoneuvo-
jen osuus vaikuttaa lilkkenteen sujuvuuteen. Kun raskaan liikenteen maara kasvaa yli 20 % on
vaikutus suuruudeltaan suuri kielteinen, silla raskaan liikenteen maaran lisayksella on selva vai-
kutus liikenteen sujuvuuteen ja liikenneturvallisuuteen.

Laajimman hankesuunnitelman mukaisen tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisen liikennemaaran
muutosta voidaan pitdd suurena kielteisena teilla 673 ja 67. Valtatielld 8 voidaan muutoksen
suuruutta pitda kohtalaisena kielteisena, silla raskaan liikenteen maaran muutos on keskimaarin
alle 20 %, mutta yli 15 %

Taulukko 27. Liikkennemaadrien odotettu kasvu laajimmassa hankevaihtoehdossa VE1ssa (43 voimalaa).

Vi8 Kt67 673
KVL Nykytila 2269-2392 1284-2347 735-998
KVL (43 voimalaa) 2331-2454 1349-2409 797-1060
Odotettu kasvu 2,59-2,73% 2,64-4,81% 6,20-8,42%
KVLRAS Nykytila 373-412 231-272 75-124
KVLRAS (43 voimalaa) 437-476 295-336 139-188
Odotettu kasvu 15,02-16,59% 22,75-26,79% 49,91-82,52%

Hankkeen rakentamisvaiheessa aiheutuu suuri maara raskasta liikennetta, joka on erityisesti hank-
keen lahialueen teille merkittdvampaa, silld laajemmalla alueella kuljetukset jakaantuvat eri vay-
lille, jolloin liikennemaarat ovat vaylakohtaisesti edella esitettya pienempia. Suuri raskaan liiken-
teen maara on myo6s uhka liikenneturvallisuudelle, etenkin koetulle turvallisuuden tunteelle.

Lahella satamaa (Kaskinen tai Vaasa) tapahtuva hankkeeseen liittyva liikenne, eli [ahinna erikois-
kuljetukset, heikentavat ajoittain lilkkenteen sujuvuutta. Hankkeen aiheuttama liikenteen lisays, eli
erikoiskuljetusten maara on nailla teilla suhteellisen vahaista. Vaasan satama sijaitsee lahelld kau-
pungin keskustaa, jonka katuverkon herkkyys arvioidaan suureksi. Kaskisten sataman tieyhteyk-
sien herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Muutoksen pieni kielteinen suuruus ja Vaasan sataman yh-
teyksien suuri herkkyys johtavat merkittavyydeltddn kohtalaiseen kielteiseen vaikutukseen.
Muutoksen pieni kielteinen suuruus ja Kaskisten satamayhteyden pieni herkkyys johtaa merkitta-
vyydeltaan vahaiseen kielteiseen vaikutukseen.

Merkittavimmat liikennevaikutukset hankkeesta aiheutuvat ldhella hankealuetta, jossa tapahtuu
esimerkiksi murskeen ja betonin ajoa ja lisaksi erikoiskuljetukset kuormittavat liikenteen suju-
vuutta alemman tieluokan teilla. Naita teita ovat erityisesti seututie 673 ja kantatie 67.

Kantatielle 67 ja Seututielle 673 kohdistuu hankkeen rakentamisaikana kohtalaisia kielteisia vai-
kutuksia kielteisestd suuresta muutoksesta ja vahaisesta herkkyydesta johtuen. Huomioiden kui-
tenkin teiden hyva kunto, rakentamisvaiheen suhteessa Iyhyt kesto ja teiden sijainti asutuksen
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ulkopuolella, arvioidaan hankkeen liikennevaikutuksen merkittdvyys vdhdiseksi kielteiseksi
naille teille.

Yleensa ottaen liikkennemadrien lisdantyminen heikentaa liikenneturvallisuutta ja lisad onnetto-
muusriskid. Asiantuntija-arvion mukaan hankkeen ldhialueen teilld 673 ja 67 hankkeen raskaan
lilkenteen lisdys rakentamisvaiheessa ei tulisi kuitenkaan merkittavasti heikentamaan liikennetur-
vallisuutta tai lisadmaan liikenneonnettomuusriskida. Koettu turvallisuuden tunne saattaa kuitenkin
heikentya tien kayttdjien ja lahialueen asukkaiden keskuudessa. Hankkeen raskaan liikenteen li-
sdys ja myo0s erikoiskuljetukset tulevat kuitenkin jossain maarin vaikuttamaan erityisesti em. mai-
nittujen teiden liikenteen sujuvuuteen 2 vuotta kestdavan rakentamisvaiheen aikana. N&in on eri-
tyisesti vilkkaammin lilkenndidyilla tieosuuksilla.

Toimintavaiheen liikennevaikutuksia, eli kaytanndssa vahaisen henkildliikenteen vaikutusta pide-
taan korkeintaan vahadisena kielteisena.

Tuulivoimalaitosten osat joudutaan tuomaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Erikoispitkat ja ras-
kaat kuljetukset vaativat erikoiskuljetusluvan ELY-keskukselta. Erikoiskuljetukset aiheuttavat kul-
kiessaan koko kuljetusreitillaan merkittdvan, mutta lyhytkestoisen haitan liikenteelle. Pitkien kul-
jetusten takia voidaan joutua esimerkiksi liittymien liikennetta rajoittamaan kuljetuksen kaanty-
essa liittymassa tai liikennemerkkeja, liikennevaloja tai portaaleja poistamaan valiaikaisesti. Pitkien
100 metrin lapojen kuljettamisessa haasteellisinta on teiden liittymat, joissa pitka kuljetus leikkaa
sisdkaarteen puolelle. Teiden liittymissa jouduttaneen poistamaan puustoa kolmiomaiselta alu-
eelta, jonka sivun pituus on suuruusluokkaa 70 metrid. Alueilla on my0s valaisin-, sahké- ja puhe-
linpylvaita seka liikkennemerkkeja. Kuljetusesteista raivattavan alueen laajuuteen vaikuttaa, kulje-
tetaanko roottorin lavat kokonaisina vai kahdessa osassa ja millaista kuljetuskalustoa kaytetaan.
Nykyaikaisilla kuljetusalustoilla voidaan esim. lavan karkea ja koko kuljetettavaa lapaa nostaa tar-
vittaessa yléspain ja liikuttaa takaosaa erikseen sivusuunnassa ja kiertda nain mahdollisia kulje-
tusesteita seka valttda puuston ja muiden kiinteiden esineiden poistamistarvetta. Valtatien 8 ja
seututien 673 liittyma on avointa peltoaluetta, joten puuston raivaamiselta valtytaan. Yleisesti ot-
taen voidaan sanoa, ettd erikoiskuljetukset eivat kuitenkaan ole liikenneturvallisuuden kannalta
suuri riski, silla ne ovat hyvin saadeltyja ja valvottuja. Erikoiskuljetukset heikentavat liikenteen
sujuvuutta usein sielld, missa liikennemaarat ovat suurimpia eli tdssa tapauksessa esimerkiksi val-
tatiella 8.

Rautatien ylitykset voidaan tdssa hankkeessa toteuttaa valtatien 8 rautatiesillan kautta. Mikali eri-
koiskuljetus valtatieltd 8 tulisi erityisesta syytaa tehda hankealueelle tasoristeyksen kautta, tulee
tasoristeyksen ylittamiseksi soveltaa ratatydmenettelya, jos kuljetuksen korkein kohta on yli 4,5
metrid kiskon pinnasta. Ainakin voimaloiden runkojen kuljetukset ovat korkeampia, joten ajojoh-
timia on nostettava. Rataty® on tehtava Radanpidon turvallisuusohjeissa (TURO) mainitulla tavalla.
Muutoinkin, kun kuljetus on pitka, tulee kuljetuksista sopia rautatieliikenteen viranomaisen kanssa,
silla todennakdisesti rataliikenne on keskeytettdva tasoristeyksen ylittdmisen ajaksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa lisaantyva lilkkenne hankealueen teilla liséa jonkin verran
myds tienvarren melu- ja pdlyhaittoja. Liikenne alueen teilld ei kuitenkaan lisdantyisi suhteessa
niin paljoa, etta liikennemelu kantautuisi nykyista selvasti kauemmas. Liséksi kyseessa ei ole ns.
jatkuva liikennemelu, kuten vaikkapa kaupungeissa, ja hankealueen teilld on my6s ns. autottomia
hetkia. Tienvarsien asukkaat voivat kuitenkin kokea ymparisténsa meluisammaksi. Lisaantyvasta
lilkenteesta aiheutuvat pdlyhaitat tienvarren asukkaille eivat ole todennakdisesti merkittavia, silla
kaikki esitetyn kuljetusreitin teista on paallystettyja.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tehtavilla teiden parannustdéilla on pitkaaikaisia mydnteisia
vaikutuksia alueen tieston kuntoon ja liikennéitavyyteen.

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisen liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan véahentaa ajoit-
tamalla liikenne sellaisiin aikoihin, jolloin siita aiheutuu vdhemman haittaa. Asukkaita haittaava
raskas liikenne pyritdaan hoitamaan klo 7-21, kun taas muuta lilkkennetta haittaavat erikoiskulje-
tukset pyritaan hoitamaan aikoihin, jolloin muun liikenteen eteneminen ei hairiinny merkittavasti.
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Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi siten, ettd valtetaan kau-
punkiseutujen sisaantulovaylilla kulkua ruuhka-aikana. My0s tiedottamisella ja rakentamisen ai-
kaisista kuljetuksista varoittavilla liikennemerkeilld voidaan osaltaan parantaa liikenneturvalli-
suutta.

Epdavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Arviointi sisdltda oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lopputulokseen. Oletetut hankkeen raken-
tamisvaiheen lilkennemadrat perustuvat arvioihin tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden maarasta,
niihin tarvittavista betonista ja teraksesta seka perustusten, nostoalustojen pinta-aloista ja alueelle
rakennettavan tieverkon pituudesta. Todelliset liikennemaarat rakentamisen aikana saattavat vaih-
della arvioidusta, mutta niita voidaan pitdad suuntaa antavina. Arviointi on tehty hankealueen |&-
heisille teille, joille on oletettu hankkeen merkittavimpien liikennevaikutusten kohdistuvan. Tassa
suunnitteluvaiheessa ei vield tiedeta tarkkaan, mista rakentamisessa tarvittavat muut materiaalit
kuten betoni, sora ja hiekka tuodaan, mika osaltaan aiheuttaa epavarmuutta arviointiin.
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MUUT VAIKUTUKSET

Turvallisuus

12.1.1Irtoavat kappaleet

Tuulivoimapuiston toimiessa on olemassa riski, etta voimala rikkoutuu, jolloin siitd voi irrota osia.
Kokemusten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodenndkdinen. VTT:n tilastojen
mukaan tuulivoimaloihin liittyvia turvallisuuspoikkeamia on Suomessa ollut vuosina 1996-2011
kuusi kappaletta (Turkia & Antikainen 2012).

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksen rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskia voidaan pi-
taa erittdin pienena, eikd Breddsenin tuulipuistohanke estéd alueen kéyttdd esimerkiksi virkistys-
kayttoétarkoituksiin. Hankealueen lahiasutukselle tuulivoimalat eivat aiheuta turvallisuusriskia.

12.1.2J3atyminen ja jaan irtoaminen

Tuulivoimalan lapoihin mahdollisesti kertyva jaa saattaa muodostaa irrotessaan vaaran lahialueella
liikkuville. Jaanheittoalue voi ulottua olosuhteista riippuen noin 80-200 metria voimalan ymparille.
Kdytannon kokemusten perusteella jgan muodostuminen voi aiheuttaa vaaraa lahinna siséamaan
tykkylumialueilla sekda Pohjanmaan rannikolla, jossa jaanmuodostusta on havaittu alijddahtyneen
sateen yhteydessa. Riski vahinkojen aiheutumiseen on talléinkin darimmaisen pieni. Nykyaikaiset
voimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilla, jotka tunnistavat jaatavat olosuhteet tai la-
poihin muodostuneen jaan. Voimalat pysahtyvat automaattisesti, jos lapoihin kertyy jaata, ja kayn-
nistyvat automaattisesti tai manuaalisesti taman jalkeen. Pysdhtyessa voimalan lavat palautuvat
normaaliasentoon, jolloin myds jaa tavallisesti irtoaa ja tippuu voimalan juurelle. Pysaytys toiste-
taan tarvittaessa, jotta jaa saadaan irtoamaan. Lisaksi jdan muodostuminen on estettdvissa tekni-
sin keinoin, kuten siipilammityksella (Haapanen 2014). Mikali voimalat rakennetaan haruksellisina,
lisda haruksiin mahdollisesti kertyva jaa jaanputoamisriskia harusten alla.

Suomessa on pitkat kokemukset tuulivoimasta, joissa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai ranni-
kon ldheisyydessd. Vaikka naissa osittain jo yli 10 vuotta vanhoissa tuulivoimaloissa siipien jaaty-
mista ei ole teknisesti estetty, jaan ei tiedeta aiheuttaneen vahinkoja henkildille tai omaisuudelle.
Jaamuodostelmat lavoissa heikentavat aerodynamiikkaa, jolloin voimala pysahtyy nopeasti eika
kdynnisty ennen kuin jaat ovat irronneet, mika yleensa tapahtuu lampétilan muuttuessa pari as-
tetta. Suomalaisten kokemusten mukaan enimmat jaat putoavat suoraan voimalan juurelle seiso-
essa tai lahes heti kayntiin 1ahdén jalkeen. Kayttékokemuksien mukaan jaatymista tapahtuu tur-
biinien lavoissa sopivissa sddolosuhteissa. Havaintojen perusteella lapoihin saattaa muodostua
useamman senttimetrin paksuinen jaakerros, joka sadn lauhtuessa putoaa alas. Téllaisissa olosuh-
teissa on olemassa jaiden putoamisesta aiheutuva riski voimalan valittdmassa laheisyydessa. Tasta
huolimatta yhtaan valitusta lavoista irtoavien jaiden aiheuttamista vahingoista ei ole tehty, vaikka
monien voimaloiden valittdmassa laheisyydessa on paljon liikennetta. (Haapanen 2014)

Tutkimuslaitokset kuten VTT, DNV, GL, DEWI ja Ris6¢ ovat arvioineet WECO-projektissa Monte-
Carlo simulaation avulla, etta todenndkdisyys jaan osumiselle henkiloén on 10 - 6 osumaa vuo-
dessa neliokilometria kohden. Jos siis 15 000 ihmista ohittaa voimalat vuodessa, niin onnettomuus
sattuu kerran 300 vuodessa. Jaatavien kelien esiintymisen todenndkdisyys on alhainen, eivatka
kaikki jaatavat saat johda jaan muodostukseen. Lavoista irtoavat jadkappaleet ovat yleensa pienia,
muutamista kymmenista grammoista puoleen kiloon. Suurin riski on suoraan voimalan alapuolella
voimalaa kaynnistettdessa, jolloin siivista ja rakenteista voi irrota niihin pysahdyksen aikana muo-
dostunutta jaata. (Haapanen 2014)

Konsulttiyhtié Poyry on tehnyt kaytanndn tarkkailuun perustuvan tutkimuksen Ruotsissa vuosina
2013-2016. Selvityksessa tuulivoimaloiden siivista tippuneet jaanheitteet kerattiin ja tutkittiin seka
maaritettiin niiden tippumiskohdat ja mitattiin matka tuulivoimalalle (Risk Area Reduction for Ice
Throw, Goransson B., 2018). Tutkittujen voimaloiden kokonaiskorkeus oli 140 metria (tornin kor-
keus H=95 m ja roottorin halkaisija D=90 m). Kauimmaksi lentdneet jaanheitteet 16ydettiin noin
140 metrin etaisyydelta tuulivoimalasta ja noin 75 % jaanheitteista noin 20-90 metrin etaisyydelta
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tuulivoimalasta. Kaytannoéssa valtaosa jadnheitteista oli siis tipahtanut tuulivoimalan valittdmaan
laheisyyteen ja kauimmat jaanheitteet I6ytyivat tuulivoimalan kokonaiskorkeuden etaisyydelta tuu-
livoimalasta. Tulosten perusteella soveltuvaksi riskialueeksi raportissa esitettiin roottorin halkaisija
(D) lisattyna tornin korkeudella (H).

Riskialueen sdde S =D + H

Edella esitetyn perusteella tuulivoimalan riskialueeksi muodostuu noin 390 metria, kun l&dhtdole-
tuksena kaytetaan 290 m kokonaiskorkeuden muodostumista 190 m korkeasta tornista ja halkai-
sijaltaan 200 m roottorista. On huomattava, etta kokonaiskorkeuden sailyessa samana tornin kor-
keuden ja roottorin halkaisijan muutoksella ei ole merkittavaa vaikutusta teoreettiseen riskialuee-
seen.

Tama voi aiheuttaa vaaraa tuulivoimalan alueen virkistyskaytélle talviaikaan, silla tuulivoimaloiden
jadvaara-alueet sijoittuvat nykyisten metsaautoteiden ymparistéon seka olemassa olevien virkis-
tyskohteiden laheisyyteen. Teoreettiselle jadavaara-alueelle sijoittuu kolme metsastysmajaa, laavu,
kota, metsurinmokki, taukotupa seka latu ja retkeilyreitti, jolle tehdaan latu talvisin. Varsinkin latu
ja retkeilyreitti sijoittuvat usean voimalan lahelle. Virkistyskohteiden sijoittuminen suhteessa jaa-
vaara-alueeseen on esitetty alla olevassa kuvassa.

Tuulivoimala VE1 / Vindkraftverk
ALT1

m Tuulivoimala VE2 / Vindkraftverk
ALT2

— Suunniteltu voimalinja / Planerat
kraftledning

I Jaavaara-alue 435 m VE2 /
— ! Isriskomrade 435 m ALT2

A Jéévaara—glue 435 m VE1/
Isriskomrade 435 m ALT1

A Kota / Kita

A Laavu / Vindskydd

@ Metsastysmaja / Jaktstuga
<&

v

|

Taukotupa / Raststuga
Metsurinmokki / Skogskaja
-------- Latu / Skidspdr
Retkei!yreigti ja latu / Friluftslinje
och skidspar

0 1 o Telstaf Grindsarta: © MML/LMY 2022
L 2o T et ) RAMBGLL
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Tuulivoimaloille ei ole annettu ohjeistusta minimietaisyyksista hiihtolatuihin. Voimaloista mahdolli-
sesti irtoavan jaan aiheuttamat turvallisuusriskit hiihtolatujen kaytoélle arvioidaan pieniksi. Hiihto-
latujen linjauksia siirtdmista on tarpeen kuitenkin harkita nailla kohdin jaanputoamisriskin valtta-
miseksi. Ymparistdministerion tuulivoimarakentamisen suunnitteluun liittyvan ohjeistuksen (Ym-
paristdministerié 2016) mukaan riittavaksi suojaetadisyydeksi on katsottu 1,5-kertaa tuulivoimalan
kokonaiskorkeus, mika tarkoittaisi 435 metrin suojaetadisyytta molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on erittdin
pieni, eika se esimerkiksi estd hankealueen virkistyskayttéa. Lisaksi riskin mahdollisuutta pienen-
taa se, ettd suunnittelualueen kaytté talviaikana on hyvin vahaista lukuun ottamatta hiihtoladun
kayttajia. Lahtdkohtaisesti liikkkumista tuulivoimalan [aheisyydessa ei ole kuitenkaan syyta rajoit-
taa. Tuulivoimalan valitdén lahialue voidaan kuitenkin varustaa putoavasta jaasta varoittavilla kyl-
teilla tai alueelle voidaan asentaa varoitusvalot varoittamaan ihmisia, kun jaanputoamisvaaraa voi
esiintya. Hankealueen lahiasutukselle irtoavasta jaasta ei koidu riskia.

12.1.3Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa normaalimenettelyn mukai-
sesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittain harvinaisia. Voimalapalot voivat kuivissa
olosuhteissa levitd maastopaloksi. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja hen-
kildturvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetaisyytta
asutukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu vaaran-
arviointi edellyta tata pienempaa tai suurempaa etaisyytta. Voimalaitospalo on kohtalaisen helposti
havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esimerkiksi maastopaloon. Tuulivoimalan kor-
keuden vuoksi konehuonepaloa voi olla kuitenkin hankala sammuttaa pelastustoimen toimenpitein.
Tuulivoimalat varustetaan automaattisin palonilmaisulaittein.

Mahdollisia onnettomuustilanteita varten hankealueelle varmistetaan pelastustoimelle ymparivuo-
tinen kulkukelpoisuus seka turvataan sammutusveden saatavuus. Hankkeen tuulivoimaloiden tur-
vallisuusratkaisuista tullaan rakennuslupavaiheessa tekemaan erillinen palotekninen suunnitelma.

Puolustusvoimien toiminta

Alueiden kaytdn suunnittelussa on otettava huomioon myés maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkdytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittdmismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittaa ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Hanketoimija on pyytanyt hyvaksyttavyyslausuntoa Puolustusvoimilta elokuussa 2022.
Saatutkat

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairiot saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen sadaennustus- ja varoituspalveluun. Eu-
roopan meteorologisten laitosten yhteisjarjestén EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on antanut
suosituksen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etaisyydelle sel-
laisista saatutkista, joita muun muassa Ilmatieteen laitos Suomessa kdyttaa. Lisaksi alle 20 km
etaisyydella saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset (Ymparistoministerid 2016).

Lahimmat IImatieteen laitoksen kaytdssa olevat saatutkat sijaitsevat Ikaalisissa ja Vimpelissa yli
100 kilometrin etaisyydella suunnittelualueesta. Suunnittelualue on huomattavasti kauempana
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saatutkasta kuin edella mainittu 20 kilometrin selvitysraja, eika tuulivoimapuiston mahdollisia vai-
kutuksia saatutkatoimintaan ole tarpeen selvittaa tarkemmin.

Viestintdayhteydet

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen vdlissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat myontaa lilkenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteista. Mikali hairiovaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla
valttaa tai vahentaa ongelmia.

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiéta tv-signaaliin voimaloiden
lahialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa Idhetinasemaan ja
tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus sekda maaston muodot ja muut
mahdolliset esteet. Tuulipuistoaluetta lahin Idhetysasemat sijaitsee Pyhavuorella noin 20 kilometria
tuulivoimapuistosta etelaan. Taytelahettimien nakyvyysalueita ei suunnittelualueelle ulotu.

Tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin pyydetaan lausunto Digita Oy:lItd, joka
vastaa valtakunnallisista lahetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisioasemista. Mikali hairi6-
vaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttaa tai vahentaa on-
gelmia.

Suunnittelualuetta Iahimpana olevia radiolahetysasemia ovat Pyhavuoren radio- ja tv-aseman li-
saksi Korsnasin Taklaxin tayteldhetinasema noin 25 kilometrid suunnittelualueesta luoteeseen ja
Kurikan Lehtivuorten tayteldhetinasema noin 35 kilometria suunnittelualueesta itaan. Hankkeesta
ei arvioida olevan vaikutuksia radiojarjestelmiin.
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13. YHTEISVAIKUTUKSET

13.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ymparistovaikutusten arvioinnista annetun Valtioneuvoston asetuksen (277/2017) mukaan hank-
keen todenndkdisesti merkittavien ymparistévaikutusten arvioinnissa on kasiteltava myods yhteis-
vaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa. Vaikutuksia arvioidaan
huomioiden ldhialueen nykyiset toiminnassa olevat tuulivoimapuistot seka hyvaksytyt tuulivoima-
hankkeet siina laajuudessa, kun niilld arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia Breddsenin hankkeen
kanssa. Arvioinnissa on hyddynnetty lahiymparistdn tuulivoimahankkeiden yhteydessa laadittuja
selvityksia ja arviointeja seka myds Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen yh-
teydessa laadittuja yhteisvaikutusselvityksia.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu hankkeet, jotka sijaitsevat noin 10 kilometrin etdisyy-
delld Breddsenin hankealueesta. Etdisyydet jo rakennettuihin seka hyvéaksyttyihin muihin tuulivoi-
mahankkeisiin vaihtelevat noin 5 kilometrista 9 kilometriin. Lahimpina sijaitsevat Paskoonharjun
jo osittain toiminnassa olevat voimalat Teuvalla. Teuvalla on myds hiljattain hyvaksytty kaavoitus-
aloite Paulakankaan tuulivoimahankkeesta mutta hanke on vasta alkutekijoissaan, eika voimaloi-
den sijainneista tai muista yksityiskohdista ole viela tietoa.

[ suunnittelualue / Planeringsomréde
= Tuulivoimala VE1 / Vindkraftverk ALT1
O Tuuliveimala VE2 / Vindkraftverk ALT2

Tuulivoimaosayleiskaava /
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Kuva 77. Muut tuulivoimahankkeet Bredasenin tuulivoimahankkeen ldheisyydessa.
Taulukko 28. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidut tuulivoimapuistot.

Tuulivoimapuisto Voimalamaara Etdisyys lahimpaan Bredase- Arvioinnissa kaytetty

nin voimalaan (km) aineisto

Pettumden tuulivoimala 1 5,6 Rakennuslupatiedot

Paskooharjun tuulipuisto 23 4,7 YVA-selostus

Pjelax-Bdlen tuulipuisto 41 5,5 YVA-selostus

Kristiinankaupunki Pohjoinen 20 8,0 YVA-selostus

Norrskogenin tuulipuisto 17 9,1 YVA-selostus

Kalaxin tuulipuisto 21 8,8 YVA-selostus

Hedetin tuulipuisto 18 9,7 YVA-selostus
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Eri hankkeiden valisesta pitkasta etdisyydesta johtuen keskeisimpien tarkasteltavien yhteisvaiku-
tusten on arvioitu kohdistuvan muuttolinnustoon ja maisemaan. Valtaosa muista ymparistévaiku-
tuksista (mm. melu, valke) kohdistuu vain kuhunkin suunnittelualueeseen ja sen valittdmaan la-
hiymparistodn eika niiden arvioida muodostavan yhteisvaikutuksia eri hankkeiden valisista pitkista
etaisyyksista johtuen. Esimerkiksi valkkeesta johtuvaa yhteisvaikutusta ei ole edes teoriassa mah-
dollista muodostua Breddsenin ja muiden lahialueiden hankkeiden kanssa noin 5 kilometrin etéi-
syydesta johtuen. Eri hankkeiden ns. maksimivalkekayrat eli kayrat, jotka kuvaavat sita tasoa,
jonka jalkeen valketta ei ymparistoon enaa muodostu, eivat kohtaa Iahimpien hankkeiden kanssa.
Talléin ei muodostu yhteisvaikutustakaan. Tilannetta on havainnollistettu kuvassa alla, johon on
koottu julkisesti kdytettavissa olevat tiedot eri hankkeiden mallinnuksista. Meluvaikutusten osalta
hankkeiden melumallinnusten mukaiset 40 dB kayrat ulottuvat valketta vield selvasti suppeam-
malle alueelle. Kokemuksesta tiedetaan, etta 5-10 km etaisyyksilla yhteismelujen vaikutus jaa de-
sibelin kymmenyksiin tai sen alle. Koska yhdenk&an asuin- tai lomarakennuksen kohdalla ei olla
nadin lahella 40 dB raja-arvoa, ei yhteisvaikutukset muista hankkeista johtuen tule ylittamaan 40
dB melutasoa Breddsenin ympéristdssa.

Breddsen Paskoonharju

[ 0 vélkekuntia vuodessa, 0 h /vuosi
0 skuggtimmar per ar, 0 h / ar
® Tuulivoimala VE1 / Vindkraftverk
ALT1
® Suunnitteilla tai toiminnassa
: o olevat tuulivoimalat / Planerade
Flalax Bdle eller befintliga vindkraftverk

[

Pettumaki TaustaiGrund; & MMLLMY 2022

i) 4 km Tekija: Ramboll, MK 9/2022
1 1 | ] RAMBGLL

Kuva 78. Kuvassa havainnollistettu etdisyyttd, jonka jdlkeen Breddsenin, Paskoonharjun, Pjelax-Bolen
sekd Pettumden voimaloista ei muodostu vidlketta lainkaan. Pettumaden voimalan maksimividlke-etdisyys
on varovaisuusperiaatteen mukaan arvioitu tdssa 2 km sdteelld (Pettumden vadlkekdyria ei ollut saata-
vissa), mikd on todellisuudessa suuri yliarvio kokonaiskorkeudeltaan 150 metrin tuulivoimalan valkevai-
kutuksesta. Yhteisvaikutuksia ei muodostu.

Maisema

Yhteisvaikutusten arvioinnin tueksi on tehty etdisyyskartta, jossa on esitetty etdisyysvyohykkeet
Breddsenista sekd nykyisten hyvaksyttyjen ja suunniteltujen tuulivoimapuistojen sijainnit (Kuva
79).
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Kuva 79. Muut tuulivoimahankkeet ja maisemallisesti arvokkaat alueet sekd rakennetun kulttuuriympa-
riston kohteet.

KRISTINESTAD

LINIARIL ALIDT INILAL

Hankkeen havainnekuvissa (Liite 7) on esitetty Breddsenin voimaloiden lisdksi myds hyviksytty-
jen kaavojen voimalat. Yhteisvaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona ja on hydédynnetty
edella mainittua etdisyyskarttaa ja havainnekuvia.

Hankealueen lahistélla on jo nykyisin useita tuulivoimapuistoja, jotka muodostavat alueelle erityi-
sen tuulivoimaan liittyvén tuotantomaiseman ilmeen. Bredasenin tuulivoimahanke laajentaa osal-
taan tuulivoimaloiden nakyvyyttd maisemassa (kuva 79). Breddsenin ja nykyisten tuulivoimaloiden
yhteisvaikutukset kohdistuvat analyysin mukaan lahietdisyydelld hankealueiden valisille avoimille
alueille sekd Ostra Yttermarkin ja Viitin kyliin, jotka tulevat sijoittumaan tuulivoimapuistojen véli-
selle alueelle. Kaukomaisemassa yhteisvaikutuksia syntyy laajoille avoimille maisema-alueille, ku-
ten Narpionjokilaakson ja Teuvanjokilaakson-Tiukanjokilaakson kulttuurimaisema-alueelle.

Kuva 80. Havainnollistus Orrgardsdsvagenin varrelta (Gull), jossa ndkyy suunniteltujen tuulivoimaloiden
takana jo olemassa olevia voimaloita (ote havainnekuvasta numero 7).
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Eri voimala-alueiden ndkyvyysalueet ovat teoreettisia ja tuulivoimaloilla ei ole todellista yhteisvai-
kutusta, kun ne sijoittuvat metsaisten seldnteiden osaksi maisemakuvassa ja puuston katvevaiku-
tus estaa voimaloiden nakyvyytta eika voimalat ndy laajalla sektorilla. Jokilaaksojen kulttuurimai-
sema-alueille kohdistuvana vaikutuksena on taustamaisemassa kaukoetadisyydelld nakyvien voi-
maloiden muodostaman kokonaisuuden leviaminen eli vaikutuksen laajuus kasvaa voimaloita si-
saltavan nakymasektorin kasvaessa ja voimaloiden sijoittuessa lahelle avoimia alueita. Nakymat
muodostuvat keskelle viljelyaluetta ja pellon taustalaitaan. Muutokset ndkymaalueissa ovat mah-
dollisia esimerkiksi laajojen metsdahakkuiden johdosta.

Linnusto

13.3.1Yhteisvaikutukset pesimdlinnustoon

Bredasenin tuulivoimapuistohankkeen lahiseudulle on suunnitteilla useita muita tuulivoimahank-
keita, joista joissakin tapauksia voisi aiheutua suoria yhteisvaikutuksia pesimalinnuille. Etenkin
petolinnut hakevat ravintoa tyypillisesti useiden kilometrien etdisyydelta pesapaikalta, joten samat
yksilét voivat lilkkkua myds toisenkin tuulivoimahankkeen alueella. Laajalla liikkuvia lajeja ovat esi-
merkiksi erittdin uhanalaisiksi luokitellut mehildishaukka ja hiirihaukka. Niiden havaittiin lilkkkuvan
Bredasenin alueella ja on mahdollista, etté jostakin toisesta tuulivoimapuistosta naihin yksildihin
kohdistuu yhteisvaikutuksia.

Laajemmin Suomeen ja erityisesti Pohjanmaan maakuntien asuttamattomille metsdalueille on
suunnitteilla tai rakenteilla hyvin runsaasti tuulivoimaa. Karkeasti on arvioitu, ettda Suomessa viela
5000 tuulivoimalan rakentamisen vaikutukset ainakin suorina vaikutuksina olisivat pienia verrat-
tuna joihinkin muihin ihmistoimintoihin, kuten metsahakkuisiin ja turvetuotantoon (TEM 2017).
Tiettyjen lajien osalta tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset voivat kuitenkin ulottua selvasti
kauemmas kuin valittémille rakentamispaikoille. Toistaiseksi eri lajien sopeutumiskykya tuulivoi-
maa kohtaan Suomen kaltaisista olosuhteisista ei viela tunneta luotettavasti. Lajien populaatioiden
kehitys on muutoinkin monien tekijéiden summaa, jossa tuulivoimarakentamisen vaikutus on vain
osa kokonaisuutta. Tuulivoimahankkeiden aiheuttamien metsien pirstoutumisen, hairididen seka
tormayskuolleisuuden haitalliset vaikutukset voidaan arvioida kohdistuvan erityisesti lajeihin, jotka
suosivat asuttamattomia syrjaisia seutuja. Tallaisia lajeja ovat mm. monet paivapetolinnut, pollét
ja kanalinnut. Toisekseen pitkaikadiset ja uhanalaiset lajit ovat muita riskialttiimpia karsimaan vai-
kutuksista (Balotari-Chiebao ym. 2021).

Metsataloustoimien ja metsaisille alueille sijoittuvan tuulivoimatuotannon yhteisvaikutuksena hai-
talliset vaikutukset todenndkoéisesti kohdistuvat petolintujen ja metsakanalintujen lisdksi myds
kuukkeliin. Kuukkelikanta on taantunut voimakkaasti Suupohjassa 2000-luvun alusta alkaen (mm.
Lillandt 2009). Vahvin kuukkelikanta on edelleen Narpion ja Teuvan metsissa. Tuulivoimarakenta-
minen yhdessa tehokkaan metsatalouden kanssa lisaa metsamaiseman pirstoutumista, mika to-
denndkdisesti my0ds heikentaa kuukkelin elinoloja tulevaisuudessa Suupohjan kuukkelialueilla.

13.3.2 Yhteisvaikutukset muuttolinnustoon

Tuulivoimapuistot aiheuttavat kumuloituvia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan linnustoon ja
niiden populaatioihin, etenkin mahdollisten térmaysvaikutusten ja lintujen muuttoreiteissa tapah-
tuvien muutosten muodossa. Muuttolintujen osalta Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Poh-
janmaan tuulivoimaselvityksessa (FCG 2022) on tuotu esille, etta manneralueen tuulivoimavaiku-
tusten kannalta merkittavimmat lajit/lajiryhmat ovat hanhet, laulujoutsen, kurki ja paivapetolin-
nut. Useat hankkeet saattavat yhdessa aiheuttaa elinymparistd-, este- ja térmdysvaikutuksia
suunnittelualueiden seuduilla pesiville ja liikkuville petolinnuille. Keskeisten paamuuttoreittien
osalta kokonaisuutena vaikutuksia arvioidaan seka térmdys-, este etta hairidvaikutusten suhteen
vahintaan kohtalaisina muuttolinnuille. Paikallisesti tarkeat muuttovaylat kuten joki- ja peltolaak-
sot jaavat edelleen ainakin osittain vapaaksi tuulivoimaloista, joten kokonaisuudessa kielteisten
vaikutusten merkittavyys pienenee. (FCG 2022).

Yhteisvaikutuksen tormadyskuolleisuutta ei arvioitu laskennallisesti. Maastohavaintojen perusteella
Bredasenin hankkeen kautta kulkee suhteessa runsaasti metsahanhen, kurjen ja merikotkan muut-
toa, joiden kohdalla tuulivoimapuisto etenkin voisi olla lisdédmassa tuulivoimarakentamisen
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kumulaativista muuttolintuihin kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Laajoissa seurannoissa Pohjois-Poh-
janmaalla muuttavien joutsenien, hanhien ja kurkien on valtakunnallisesti tarkealla muuttoreitilla
todettu voimakkaasti kiertavan tuulivoimapuistoja ja vaistavan yksittaisia tuulivoimaloita seka pys-
tyvan muuttamaan myos tuulivoimapuistojen lépi (Suorsa 2019). Lintujen muuttolennon aikainen
tormayskuolleisuus on vaikuttanut useimpien lajien osalta vahaiselta. Esimerkiksi metsahanhea ei
ole tavattu lainkaan térméanneena (Suorsa 2019). Nykykasityksen mukaan laajan tuulivoimaraken-
tamisen tuottama kuolleisuus kuitenkin joidenkin paivapetolintujen kohdalla voi olla huomionar-
voinen my0ds populaatiotasolla. Tama koskee etenkin merikotkaa, jolla Suomesta tunnetaan 41
térmaysta tuulivoimalaan (Stjernberg, Torsten kirjall. ilm. 18.8.2022, tilastointi puutteellinen).

Estevaikutuksen osalta arvioidaan, ettd Bredasenin tuulivoimapuisto yhdessd muiden |&hiseudun
tuulivoimapuistojen kanssa jonkin verran tulisivat siirtdmaan lintujen kayttdmia muuttoreitteja.
Pohjois-Pohjanmaalla hanhien ja joutsenten tarkealld muuttoalueella tuulivoimahankkeilla ei ole
ollut lainkaan vaikutusta alueen kautta muuttavien lintujen lukumaaraan, ja vahaiset vaikutukset
muuttoreitteihin ovat kohdistuneet lintujen muuttoreittien sisdlla tapahtuneeseen paikalliseen ja
pienipiirteisempaan muutokseen lintujen kiertdessa tuulivoimapuistoja (Suorsa 2019). Kalajoella
hanhet ja joutsenet ovat kyenneet hyddyntamaan kahden tuulivoimapuiston véliin jaanytta 500-
1000 metrin levyista aukkoa. Tassa poikittaissuunnassa lintujen paamuuttosuuntiin nahden jaisi
tuulivoimapuistojen véliin useiden kilometrien voimalattomia véylid. Bredasenin tuulivoimapuiston
lahiseudulla tarkeimpia muutonaikaisia keradntymisalueita ovat Narpidjokilaakson pellot. Tarkeat
peltoalueet ovat useiden kilometrin pdédssé Bredasenin tuulivoimahankkeesta ja sijoittuvat selvasti
sen ita- ja lansipuolelle. Monet lajit myds seurailevat muuttomatkoillaan peltoalueita. Naista syista
arvioidaan, ettei Breddsenin tuulivoimahanke olisi haittaamassa naiden kerddntymisalueiden kayt-
toa jatkossa eika hanke olisi merkittavalla tavalla voimistamassa muusta tuulivoimarakentamisesta
muodostuvia estevaikutuksia muuttolinnuille.
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VAIHTOEHDON VE 0 VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista, eli tilannetta, jossa tuulivoi-
mapuistoa ja sen sahkoénsiirtoa ei rakenneta. Talldin vastaava energiamaara tuotetaan toisaalla tai
muilla energiatuotantomuodoilla.

Mikali hanketta ei toteuteta, hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset haitalliset ymparisto-
vaikutukset eivat toteudu, mutta mydskaan hankkeen positiiviset vaikutukset muun muassa yh-
dyskunta- ja aluetalouteen ja kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseen eivat toteudu. Kaupunki
menettda merkittdvat kiinteistéverotuotot ja alueen maanomistajat tuulivoimayhtién maksamat
maanvuokratulot. Lisaksi metsatalouteen kohdistuvat mydnteiset vaikutukset eivat toteudu, kun
metsataloutta helpottavia uusia huoltoteita ei alueelle rakenneta eika nykyisia teita paranneta.

Nollavaihtoehdossa alue pysyy nykyiselldan, jolloin sen kayttdé metsatalouteen ja virkistykseen voi
jatkua entisellaan. Alueelle saatetaan suunnitella myéhemmin uutta maankayttda tai muita muu-
toksia aiheuttavia toimenpiteita. Alueella suoritettavat metsdanhakkuut vaikuttavat alueen kasvilli-
suuteen, linnustoon ja muuhun eldimistéon, vaikka tuulivoimapuistoa ei toteutettaisi. Muuttolin-
nuston osalta alueen nykytila todennakdisesti sailyisi, koska lintujen tdrmaysriski ei kasva. Alueen
kautta muuttavaan linnustoon ja sen laheisyydessa lepailevdan linnustoon vaikuttavat kuitenkin
my0ds mahdolliset Idhialueen muut tuulivoimahankkeet.
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VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA HANKKEEN TOTEUTTA-
MISKELPOISUUS

Yhteenveto Breddsenin tuulivoimahankkeen ymparistévaikutuksista on esitetty seuraavassa taulu-
kossa. Taulukkoon on koottu tiiviisti jokaisen arviointiosion vaikutusarvioinnin tulos. Vaikutuksen
merkittdvyys on ilmaistu seitsemanportaisella asteikolla varikoodein.

Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla VE1 (43 voimalaa) ja VE2 (42 voimalaa) on vain vahan eroa ym-
paristdvaikutusten osalta. Eniten toteutusvaihtoehdot eroavat luontovaikutuksissa seka valkevai-
kutuksessa kohdistuen nekin yksittaisiin kohteisiin. Luonnollisesti yhta voimalaa pienempi hanke-
vaihtoehto VE2 aiheuttaa hieman vdhemman kasvillisuus-, elaimist6- ja maaperdvaikutuksia pie-
nemman luontoon kohdistuvan rakennustarpeen vuoksi, mutta sen voimalasijoittelu my&s huomioi
VE1:sta paremmin alueella olevat arvokohteet. Vaikka valkevaikutukset ovat molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa vahdiset, ovat ne VE2:ssa VE1sta vielakin vahaisemmat. Siten VE1 vaihtoehdon
vaikutukset ovat kokonaisuudessaan hieman VE2 vaihtoehtoa suurempia suuremman voimalamaa-
ran ja myos erilaisen sijoitussuunnitelman takia. Vastaavasti vaihtoehdossa VE1 mydnteiset talous-
ja tydllisyysvaikutukset ovat hieman vaihtoehtoa VE2 suurempia. Erot ovat kuitenkin niin pienia
etteivat ne muuta vaikutusten merkittavyyden kokonaisarviota hankevaihtojen valilla.

Molemmat hankevaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia. Asiantuntija-arvioiden perusteella mitkaan
vaikutukset eivat olisi niin merkittavia lievennystoimet huomioiden, ettei hanketta voisi toteuttaa.

Taulukko 29. Yhteenveto Bredadsenin tuulivoimahankkeen ympaéristovaikutuksista eri hankevaihtoeh-

doissa. Varitysta on kaytetty havainnollistamaan arvioitua vaikutusta ja sen merkittavyytta.

Kielteinen

Myénteinen

Kohtalainen

Vahainen

Ei vaikutusta

Vahdinen

Kohtalainen

Suuri +

Meluvaikutukset

Vilkevaikutukset

Vaikutukset
viihtyvyyteen

elinoloihin

ja

VEO — Hanketta ei toteuteta

Alueen melutilanne sdilyy nykyi-
senkaltaisena.

Ymparistoon ei aiheudu tuulivoi-
maloista johtuvia valkevaikutuk-
sia.

Kielteiset vaikutukset esim. asu-
misviihtyvyyteen jdisivat toteu-
tumatta. Hankkeen toteutumi-
sesta riijppumatta alueelle saate-
taan rakentaa uusia teitd ja met-
sataloudesta ja maa-ainesten
aiheutua haittaa

otosta voi

VE1 - 43 voimalaa

Tuulivoimalaitosten  aiheut-
tama melutaso ei ylitd ohjear-
voja kummallakaan hanke-
vaihtoehdolla. Vaikutukset va-
haisia.

Mallinnuksen mukaan vuotui-
nen valketuntien maara ylittaa
8 tuntia vuodessa yhden
asuinrakennuksen (reseptori-
piste Q, 9:00 h/v) ja yhden lo-
marakennuksen  (reseptori-
piste X, 11:23 h/v) kohdalla.
Mallinnus ei huomioi puuston
ja rakennusten muodostamaa
todellista nakemdestetta voi-
maloihin. Vaikutukset lomara-
kennukseen on arvioitu vdhai-
siksi  ja
enintdan kohtalaisiksi.

asuinrakennukseen

Kokonaisuudessaan hankkeen
vdlkevaikutukset on arvioitu
vahaisiksi.
Rakentamisaikaisesta  liiken-
teestd ja melusta aiheutuu
ajoittaista kohtalaista viihty-
vyyshaittaa  kuljetusreittien
varteen ja hankealueen virkis-
tyskayttajille.
kaiset

Toiminnan ai-
melu- ja

VE2 - 42 voimalaa

Tuulivoimalaitosten  aiheut-
tama melutaso ei ylitd ohjear-
voja kummallakaan hanke-
vaihtoehdolla. Vaikutukset va-
haisia.

Mallinnuksen mukaan hanke-
vaihtoehdossa VE2 valketun-
tien maara ei ylita 8 tuntia
vuodessa yhdenkdan asuin —
koh-
dalla. Mallinnus ei huomioi

tai lomarakennuksen

puuston ja rakennusten muo-
dostamaa todellista ndakema-
estetta voimaloihin.
Kokonaisuudessaan hankkeen
valkevaikutukset on arvioitu
vahaisiksi.

Rakentamisaikaisesta liiken-
teestd ja melusta aiheutuu
ajoittaista kohtalaista viihty-
vyyshaittaa  kuljetusreittien
varteen ja hankealueen virkis-
tyskayttajille.
kaiset

Toiminnan ai-
melu- ja
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Vaikutukset metsdstykseen ja
riistanhoitoon

Vaikutukset alueella harjoi-
tettaviin elinkeinoihin

alueen virkistyskaytolle esim.
laajojen avohakkuiden takia tai
maa-ainesten otosta aiheutuvan
melun vuoksi.

Kielteiset vaikutukset metsds-
tykseen jdisivat toteutumatta.
Toisaalta my6s metsastysta hel-
pottavan huoltotieverkoston pa-
rannukset jaisivat toteutumatta.

Vahaiset kielteiset ja positiiviset
vaikutukset jaisivat toteutu-

matta.

vdlkevaikutukset kohdentuvat
lahinnd alueen virkistyskayt-
to6n. Hankkeen myé6ta paran-
tuva tiestd helpottaa virkistys-
kayttajien liikkumista alueella.
Hankkeen toteutuminen ai-
heuttaa muutoksia alueen vir-
kistyskadyttdon ja jonkin verran
sopeutumistarvetta, mutta ei
estd alueen nykyisen kayton
jatkamista. Elinoloihin ja viih-
tyvyyteen kohdistuvien vaiku-
tusten merkittdvyys arvioi-
daan kokonaisuudessaan va-
haiseksi. Hankevaihtoehtojen
VE1 ja V2 vililla ei ole merkit-
sevaa eroa.

Sahkonsiirtovaihtoehdoista il-
majohdolla arvioidaan olevan
vahaista vaikutusta elinoloihin
ja viihtyvyyteen. Maakaapelin
toteuttamisella ei arvioida ole-
van vaikutuksia.

Osa riistaeldimista saattaa ra-
kentamisaikana hairiintya ja
vdistya alueelta tilapdisesti.
Vaikutus on tilapdinen ja ti-
lanne palautuu rakentamisen
jalkeen. Tuulivoimahanke ei
estd metsdstysta tai riistanhoi-
toa. Vaikutukset vahaisia.

Rakentamisaikaisia tilapaisia
rajoituksia lukuun ottamatta
hanke ei estd eikd merkitta-
vasti rajoita metsdtalouden
harjoittamista tai maa-aines-
ten ottoa alueella. Voimaloita
ei ole sijoitettu nykyisille pel-
toalueille. Rakentamiselle rai-

vattavat alueet muuttuvat
metsatalouskaytosta energi-
antuotantokayttoon. Koko

tuulipuistoalueen pinta-alaan
verrattuna metsan pinta-ala
vahenee molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa enintddn noin
2 %. Parantuva tiesto helpot-
taa metsatalouden ja maa-ai-
nesten oton kuljetuksia alu-
eella. Lisdksi uusien huoltotei-
den rakentaminen ja nykyis-
ten metsateiden kunnostami-
nen lisada metsakiinteiston ja
sielld olevan puuston arvoa ja
arvon noususta hyotyvat alu-
een metsanomistajista myos
ne, joiden alueita rakentamis-
toimet eivat koske. Metsata-
louteen kohdistuvat kokonais-
vaikutukset on arvioitu vahai-
siksi.
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vdlkevaikutukset kohdentuvat
lahinnd alueen virkistyskayt-
to6n. Hankkeen myéta paran-
tuva tiestd helpottaa virkistys-
kayttajien liikkumista alueella.
Hankkeen toteutuminen ai-
heuttaa muutoksia alueen vir-
kistyskadyttdon ja jonkin verran
sopeutumistarvetta, mutta ei
estd alueen nykyisen kayton
jatkamista. Elinoloihin ja viih-
tyvyyteen kohdistuvien vaiku-
tusten merkittdvyys arvioi-
daan kokonaisuudessaan va-
haiseksi. Hankevaihtoehtojen
VE1 ja V2 vililla ei ole merkit-
sevaa eroa.

Sahkonsiirtovaihtoehdoista il-
majohdolla arvioidaan olevan
vahaista vaikutusta elinoloihin
ja viihtyvyyteen. Maakaapelin
toteuttamisella ei arvioida ole-
van vaikutuksia.

Osa riistaeldimista saattaa ra-
kentamisaikana hairiintya ja
vdistya alueelta tilapdisesti.
Vaikutus on tilapdinen ja ti-
lanne palautuu rakentamisen
jalkeen. Tuulivoimahanke ei
estd metsdstysta tai riistanhoi-
toa. Vaikutukset vahaisia.

Rakentamisaikaisia tilapaisia
rajoituksia lukuun ottamatta
hanke ei estd eikd merkitta-
vasti rajoita metsdtalouden
harjoittamista tai maa-aines-
ten ottoa alueella. Voimaloita
ei ole sijoitettu nykyisille pel-
toalueille. Rakentamiselle rai-

vattavat alueet muuttuvat
metsatalouskaytosta energi-
antuotantokayttoon. Koko

tuulipuistoalueen pinta-alaan
verrattuna metsan pinta-ala
vahenee molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa enintddn noin
2 %. Parantuva tiesto helpot-
taa metsatalouden ja maa-ai-
nesten oton kuljetuksia alu-
eella. Lisdksi uusien huoltotei-
den rakentaminen ja nykyis-
ten metsateiden kunnostami-
nen lisada metsakiinteiston ja
sielld olevan puuston arvoa ja
arvon noususta hyotyvat alu-
een metsanomistajista myos
ne, joiden alueita rakentamis-
toimet eivat koske. Metsata-
louteen kohdistuvat kokonais-
vaikutukset on arvioitu vahai-
siksi.
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Vaikutukset maa- ja kalliope-
réan

Vaikutukset pinta- ja pohjave-
siin

Hankealueen maa- ja kalliopera
pysyvat nykytilassa, mikali han-
ketta ei toteuteta.

Hankealueen pinta- ja pohjave-
siolosuhteet pysyvat nykyisen-
kaltaisena, mikali hanketta ei to-
teuteta.

Hankkeen rakentamisessa
hyédynnetaan mahdollisuuk-
sien mukaan alueella sijaitse-
via maa-ainesten ottoalueita.
Vaikutukset maa-ainesten ot-
toon arvioidaan vahaisiksi
myénteisiksi.

Ulkoisen sdhkonsiirron toteut-
taminen ilmajohtona rajoittaa
metsataloutta  maakaapelin
toteuttamista enemman.
Alustavien suunnitelmien mu-
kaan sahkénsiirron toteutta-
minen ilmajohtona edellyttaa
kahden voimajohtopylvaan si-
joittamista peltoalueelle,
mistd voi aiheutua vahaista
haittaa maataloudelle. Koko-
naisuudessaan Sahkonsiirron
vaikutukset metsa- ja maata-

louteen on arvioitu vahaisiksi.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja
VE2 vililla ei ole merkitsevaa
eroa.

Maa- ja kallioperaan kohdistu-
vat vaikutukset ovat rakenta-
Toi-
minnan aikana vaikutuksia ei

misvaiheessa vahaiset.

synny. Vaihtoehtojen ja sdh-
konsiirtovaihtoehtojen (maa-
kaapeli/ilmajohto) valilld ei ole
merkitsevaa eroa.
Hankealueella tai sen valitto-
massa laheisyydessa seka sah-
konsiirron alueilla ei sijaitse
vedenottokdytdssa olevia
pohjavesialueita, jolloin vaiku-
tukset kokonaisuudessaan ar-
vioidaan vahaisiksi.

Hankealueella ei sijaitse mer-
kittavia vesistoja, eikd alueella
kalasteta. Vaikutukset jaavat
paikallisiksi. N&in ollen vaiku-
tukset arvioidaan vahaisiksi
negatiivisiksi.  Sahkonsiirron
vaihtoehtojen vaikutus pinta-
vesiin ja vesistoihin jaa va-
haiseksi. llmajohdon osalta
Luomanhaarojen puron ylitys
on huomioitu pylvadspaikka-
suunnittelussa ja lahimmat
pylvaat jaavat 80 metrin paa-
han purosta. Jos voimalinja-
reitti toteutetaan maakaape-
lilla, puroa alitettaessa tari-
nasta voi aiheutua erittdin ly-
hytaikaista lievda samentu-

mista.
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Hankkeen rakentamisessa
hyédynnetaan mahdollisuuk-
sien mukaan alueella sijaitse-
via maa-ainesten ottoalueita.
Vaikutukset maa-ainesten ot-
toon arvioidaan vahaisiksi
myadnteisiksi.

Ulkoisen sdhkonsiirron toteut-
taminen ilmajohtona rajoittaa
metsataloutta  maakaapelin
toteuttamista enemman.
Alustavien suunnitelmien mu-
kaan sahkénsiirron toteutta-
minen ilmajohtona edellyttaa
kahden voimajohtopylvaan si-
joittamista peltoalueelle,
mistd voi aiheutua vahaista
haittaa maataloudelle. Koko-
naisuudessaan Sahkonsiirron
vaikutukset metsa- ja maata-

louteen on arvioitu vahaisiksi.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja
VE2 vililla ei ole merkitsevaa
eroa.

Maa- ja kallioperaan kohdistu-
vat vaikutukset ovat rakenta-
Toi-
minnan aikana vaikutuksia ei

misvaiheessa vahaiset.

synny. Vaihtoehtojen ja sdh-
konsiirtovaihtoehtojen (maa-
kaapeli/ilmajohto) valilld ei ole
merkitsevaa eroa.
Hankealueella tai sen valitto-
massa laheisyydessa seka sah-
konsiirron alueilla ei sijaitse
vedenottokdytdssa olevia
pohjavesialueita, jolloin vaiku-
tukset kokonaisuudessaan ar-
vioidaan vahaisiksi.

Hankealueella ei sijaitse mer-
kittavia vesistoja, eikd alueella
kalasteta. Vaikutukset jaavat
paikallisiksi. N&in ollen vaiku-
tukset arvioidaan vahaisiksi
negatiivisiksi. ~ Sahkonsiirron
vaihtoehtojen vaikutus pinta-
vesiin ja vesistoihin jaa va-
haiseksi. llmajohdon osalta
Luoman-haarojen puron ylitys
on huomioitu pylvadspaikka-
suunnittelussa ja lahimmat
pylvaat jaavat 80 metrin paa-
han purosta. Jos voima-linja-
reitti toteutetaan maakaape-
lilla, puroa alitettaessa tari-
nasta voi aiheutua erittdin ly-
hytaikaista lievda samentu-

mista.
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Vaikutukset ilmastoon ja il-
mastonmuutokseen

Vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin

Vaikutukset linnustoon

Hankkeella
maard joudutaan tuottamaan

tuotettu  sdhko-
muita energiatuotantomuotoja
kayttden. Vaihtoehto hidastaa
osaltaan Suomen tavoitetta kas-
vattaa uusiutuvan energian
osuutta maan energiantuotan-

nossa.

Kasvillisuuden hidas kehityspro-
sessi jatkuu. Luontoarvojen sai-
lymiseen voivat kuitenkin vaikut-
taa mm. metsdtaloustoimet ja
soiden ojitus.

Linnuston nykytila sailyy jok-
seenkin ennallaan. Pesimalin-
nustoon vaikuttaa eniten alueen
nykyinen maankaytté: metsata-
lous sekd vahdisemmin riistala-
jeihin metsastys. Alueen kautta
muuttavaan linnustoon ja sen la-
heisyydessa lepailevaan linnus-
lahialueen

toon vaikuttavat

muut tuulivoimahankkeet.

Hankkeella arvioidaan lasken-
nallisesti saavutettavan noin
430 000-911 000 tonnin sads-
tét Suomen sdahkontuotannon
vuosittaisista hiilidioksidipaas-
toistd. Suunnitellun hankkeen
avulla pystytaan erityisesti li-
sdamaan Suomen energia-
omavaraisuutta, vahenta-

maan sahkontuontia ulko-

mailta sekd vahentdamaan

my6s  ymparistovaikutuksil-
taan haitallisimpien sdhkon-
tuotantomuotojen kayttoa ja
lisdrakentamisen tarvetta.
Hankkeen negatiivisten paas-
tovaikutusten eli hiilidioksidin
osalta tuulivoimaloiden raken-
tamisen pdastd, metsan hiili-
nielun poistuminen raivatta-
valta alueelta ja rakentamisai-
kaiset pakokaasupaastot arvi-
oidaan olevan 2—-4 % lasken-
nallisesta paastovahene-
masta.

Mikali luontokohteet otetaan
rakentamistdissa huomioon,
niin vaikutukset naihin luonto-
kohteisiin voidaan pitdd mer-
kittavyydeltadn vahaisind ne-
gatiivisina molemmissa hank-
keen vaihtoehdoissa seka sah-
konsiirrossa. VE1:ssd kuitenkin
tuhoutuisi Mattbergetin met-
salakikohde, jolloin vaikutuk-
set kohteeseen olisivat suuria
negatiivisia.  Merkittavyytta
vdahentaa se, ettd kohteen
luontotyyppina olevat kallio-
metsat eivat ole uhanalaisia,
vain silmallapidettavia (NT).
Vaikutusten merkittavyys pe-
simédlinnustoon arvioidaan
molemmissa vaihtoehdoissa
kohtalaisen kielteiseksi. VE1
arvioidaan aiheuttavan
VE2:sta enemman negatiivisia
vaikutuksia metson soidin-
paikkoihin. Tuulivoimaloista,
ihmistoiminnan  lisdantymi-
sestda sekd rakentamisesta
syntyy elinympadristo-, hairio-,
este ja tormadysvaikutuksia.
Vaikutusten merkittavyys val-
taosin vahdinen metsien run-
saslukuisille ja yleisille pesima-
lajeille mutta kohtaisen kiel-
teinen huomionarvoisille ja
harvalukuisille hairiclle her-
kille pesimalajeille. Vaikutuk-
set muuttolinnustoon yhteis-
vaikutus huomioiden kohtalai-

nen kielteinen.
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Vaikutukset muuhun la-

jistoon

Vaikutukset luonnonsuojelu-
alueisiin

Vaikutukset luonnonvarojen
hyoédyntamiseen

Vaikutukset
kenteeseen

yhdyskuntara-

Elioston mahdolliset elinympa-

ristot  sadilyisivdat  ennallaan,
mutta niihin voisivat vaikuttaa
mm. metsdtaloustoimet ja met-

sastys.

Suojelualueiden luontoarvot sai-
lyisivdat nykyiselladn, mutta nii-
den tilaan voivat vaikuttaa esim.
lahialueella toteutettavat met-
sataloustoimet ja metsdojitus.

Hankealueen ja sahkonsiirtorei-
tin luonnonvarojen hyddynta-
mispotentiaali sailyy nykyisel-
laan.

Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa kdytettdvat luonnonvarat

jaavat kayttamatta

Vaikutuksia ei aiheudu. Alueen
maankaytto jatkuu entiselldan.

Ihmistoiminnasta syntyvia kar-
kotusvaikutuksia voi aiheutua
mm. nisakkaille, mutta ovat
todenndkdisesti tilapaisia ja
vahaisia. Vaikutukset luonto-
direktiivin liitteen IVa lajeihin
ovat vdhaisia liito-oravaa lu-
Storlidenin
kohdistuu
kohtalaisia negatiivisia vaiku-

kuun ottamatta.
liito-oravareviiriin
tuksia huoltotielinjauksen
vuoksi. Sahkoénsiirrossa vaiku-
tukset Haapikankaan metsa-
tien liito-oravareviiriin arvioi-
daan vahintaan kohtalaisiksi.
Kokonaisuutena vaikutukset
eldimistdéon arvioidaan kohtai-
siksi kielteisiksi molemmissa
hankevaihtoehdoissa.
Suunnittelualueella ei sijaitse
Natura 2000 -alueita tai muita
luonnonsuojelualueita. YVA:n
yhteydessd on tehty Natura-
arvioinnin tarveharkinta |3-
himpien Natura-alueiden
osalta. Arvioinnin johtopda-
toksend on todettu, ettei tuu-
livoimahanke heikennd niita
luontoarvoja, joiden perus-
teella tarkasteltavat Natura-
alueet on sisallytetty Suomen
Natura 2000-verkostoon. Eri
hankevaihtoehdoilla ei ole vai-
kutusta paatelman lopputu-
lokseen.
Vaikutukset metsatalouteen
jaavat vahaisiksi, silla metsata-
loudesta poistuva maa-ala
tuulivoimarakenteiden vuoksi
korvataan  maanomistajille.
Uudet ja kunnostettavat tiet
parantavat metsdtalousmah-
dollisuuksia. Tuulivoima ei ra-
joita alueen kayttéa marjas-
tukseen, sienestykseen, met-
sastykseen seka metsanhoi-
toon.
Uusien  maa-ainesottoaluei-
den perustaminen ei Bredase-
nin hankkeen myo6ta ole valt-
tdmatta tarpeen — kunnan ny-
kyisissd maa-aineksenottolu-
vissa on riittavasti kapasiteet-
tia tuulivoimarakentamisessa

tarvittaville maa-aineksille.

Hanke sijoittuu kaavoittamat-
tomalle metsa- ja suoalueelle,
joka on pdaosin metsatalous-
kaytossa. Alueella ei sijaitse
asutusta eikd loma-asutusta,
kohdistu

eikd  alueeseen
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Vaikutukset maankaytt6on ja
aineelliseen omaisuuteen

Vaikutukset maisemaan,
kulttuuriperintoon ja raken-
nettuun ymparistoon

Hankealueen maankaytto jatkuu
entiselldan, mikali tuulipuisto-
hanketta ei toteuteta.

Alueen maisemakuvan kehitys
jatkuu nykyisen kaltaisena, mai-
semaan voivat vaikuttaa mm.
muut hankkeet tai metsatalous.
Kulttuuriympadriston kehitys jat-
kuu nykyisen kaltaisena.

Mahdollisesti vaarantuvat mui-
naisjadnnokset sailyisivat alu-
eella, myoskaan valillisté haital-
lista maisemavaikutusta ei ai-
heutuisi.

yhdyskuntarakenteen laajen-
tamispaineita tai muutakaan
Hank-
keella ei ole merkittadvia vaiku-

rakentamispainetta.
tuksia  yhdyskuntarakentee-
seen. Tuulivoimaloiden mai-
semavaikutuksilla voi olla va-
hdistd yhdyskuntarakenteel-
lista merkitystda erdamaahen-
kisten ja luonnonmaisemaan
hakeutuvien matkailupalvelui-
den sijoittumisessa tulevai-

suudessa.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja
VE2 vililla ei ole merkitsevaa
eroa.

Hanke ei esta alueen nykyista
kayttoa. Vaikutukset maan-
kayttoon ja aineelliseen omai-
suuteen ovat vahdiset ja ai-
heutuvat Idhinnad rakentamis-
alueiden muuttumisesta met-
satalouskdytosta energiantuo-
tantokayttoon. Hankkeen
melu- ja valkevaikutukset ym-
pardivaan asutukseen ja loma-
asutukseen ovat kokonaisuu-
dessaan vahaiset. Hankevaih-
toehtojen VE1 ja VE2 valilla ei
ole merkitsevaa eroa, molem-
missa  hankevaihtoehdoissa

metsdan pinta-ala vahenee
koko tuulipuistoalueen pinta-
alaan verrattuna enintaan
noin 2 %.

Hankkeesta aiheutuu kohta-
laisia maisemavaikutuksia Ia-
himaisema-alueen valtakun-
nallisesti tai maakunnallisesti
merkittdviin maiseman tai ra-
kennetun kulttuuriympariston
arvoalueisiin tai kohteisiin. La-
hialueen asutukselle aiheutuu
kohtalaisia maisemavaikutuk-
sia niilld kohdin, missa pelto-
aukeat ja tielinjat mahdollis-
tavat esteettomat nakymat

lahialueen voimaloihin.

Vaikutuksia lieventaa se, etta
aluetta leimaa jo nykyiselldan
tuotantomaiseman piirteet
olevien voimaloiden osalta.

Sahkonsiirron osalta vaikutuk-
set maisemaan ovat molem-
missa vaihtoehdoissa vahai-
set. Arvokkaisiin maisema-
alueisiin ja rakennettuun kult-
tuuriymparistoon ei kohdista
vaikutuksia. Muinaisjaannok-
siin vaikutukset ovat vahaiset,
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Liikennevaikutukset

Vaikutukset puolustusvoi-
mien toimintaan

Vaikutukset saatutkiin

Vaikutukset viestintdayhteyk-
siin

Myonteiset vaikutukset tuulivoi-
mapuiston sisdiseen tiestoon
jaavat toteutumatta, mikali tuu-

livoimahanketta ei toteuteta.

Puolustusvoimien toiminta sai-
lyy nykyisellaan.

Saatutkien toiminta sailyy nykyi-
selldan.

Viestintdyhteyksien toiminta sai-
lyy nykyisellaan.

pois lukien Perd-Raasyn mui-
naisjaannoksen, jossa maa-
kaapelivaihtoehdon vaikutuk-
set ovat suuret.

Molemmissa hankevaihtoeh-
doissa merkittdvimmat liiken-
nevaikutukset aiheutuvat ras-
kaasta liikenteesta ldhelld
hankealuetta, erityisesti seu-
tutielld 673 ja kantatiellda 67,
joihin kohdistuu hankkeen ra-
kentamisen aikana kohtalaisia
vaikutuksia. Huomioiden tei-
den hyva kunto, rakentamis-
vaiheen suhteessa lyhyt kesto
ja teiden sijainti asutuksen ul-
kopuolella, hankkeen liikenne-
vaikutukset on arvioitu vahai-

siksi.

Hankkeella on myds vahaisia
myonteisia vaikutuksia. Voi-
maloiden huoltotieverkoston
rakentamisen ja nykyisten
metsdautoteiden parantami-
nen helpottaa metsatalouden
ja maa-ainesten oton kuljetuk-
sia alueella. Hanke parantaa
myos esimerkiksi metsastajien
ja marjastajien liikkumisolo-
suhteita alueella. Lisdksi talvi-
aikainen liikkuminen alueella
helpottuu teiden saannéllisen
auraamisen myota.

Hankkeesta vastaava on pyy-
tanyt hankkeesta Puolustus-
hyvaksyttavyyslau-
sunnon elokuussa 2022. Lau-

voimilta

sunto tullaan ottamaan huo-
mion hankkeen jatkosuunnit-
telussa.
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Lahimmat sadtutkat sijaitsevat yli 100 kilometrin etdisyydella. Ei

vaikutuksia.

Merkittavia vaikutuksia vies-
tintdyhteyksiin ei odoteta
muodostuvan. Jos tv-lahetyk-
sissa ilmenee hairiéta, anten-
nit uudelleen suuntaamalla
tayteldahetinasemalle  hairiot
saadaan todennakdisesti pois-
tettua. Vaikutukset viestin-
tayhteyksiin katsotaan koko-
naisuutena vahaisiksi. Tuuli-
voimapuiston  mahdollisista
vaikutuksista tv-signaaliin pyy-
detddn  jatkosuunnittelussa
lausunto Digita Oy:lta ja ote-

taan huomioon.
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EHDOTUS YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJEL-
MAKSI

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaisesti hankkeesta vastaavan on oltava selvilla toimintansa
ymparistdvaikutuksista. Ymparistovaikutusten tarkkailun tavoitteena on mm. tuottaa tietoa hank-
keen vaikutuksista ja kaynnistaa tarvittavat toimet, jos toiminnasta esiintyy merkittdvia haittoja.
Tarkkailua koskevat velvoitteet maarataan hankkeen lupapaatdksen lupaehdoissa ja ymparistovi-
ranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuohjelman.

YVA-selostuksessa tulee esittaa ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta kattaa keskei-
simmat ymparistéon kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nousseet esiin ymparistévaikutusten ar-
vioinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan
aikaisista vaikutuksista, mika tuottaa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalla
seka eri sidosryhmille. Lisaksi seuranta tuottaa lisatietoa kaytettavaksi jatkossa vastaavien tuuli-
voimahankkeiden suunnitteluun ja paatdksentekoon.

Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on:

e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

e selvittaa, mitka muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

e selvittaa, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

e selvittdd, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

e kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja

Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ymparistévai-
kutusten seurantaohjelmasta. Ohjelmaa voidaan my6hemmissa vaiheissa tdsmentaa tarpeen mu-
kaan.

Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot ja riittava
etaisyys hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittavia melupaastéja esimerkiksi asutukselle
aiheudu. Mikali tietylta suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairit-
sevaa melua, tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla.
Mittaukset suoritettaisiin ymparistoministerion ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mit-
taaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti. Mittauksia melun laajuudesta riippuen tehtaisiin
enintaan kolme kertaa vuodessa.

Linnusto

Bredasenin tuulivoimapuisto sijoittuu Pohjanlahden rannikkolinjan merkittavan lintujen muuttorei-
tin laheisyyteen, jossa muuttaa runsaasti mm. hanhia, joutsenia ja kurkia. Narpion alueella useiden
suurten lintulajien muuttoa ohjaavat Pohjanlahden rantaviivan lisaksi ymparistdon sijoittuvat pel-
toalueet sekd jokilaaksot. Tarkeimpia seurannassa huomioitavia vaikutuksia ovatkin tuulivoima-
hankkeiden muuttolintuihin kohdistuvat tormays- ja hairintavaikutukset sekd useiden lahiseudun
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset lintujen muuttoreitteihin. Muuttolintuihin kohdistuvien
seurantojen lisaksi olisi tarkeaa lisata tietamysta tuulivoiman vaikutuksista kotimaisille metsa- ja
suoympariston pesimalajeille. Linnustoseurantaa suositellaan jatkettavan tuulivoimaloiden toimin-
nan kaynnistyttya vahintaan kolmen vuoden ajan (Ymparistoministerid 2016).

Muuttolintutarkkailut ja lintujen kayttaytymisen seuranta voimaloiden léheisyydesséa

Kevatmuuton tarkkailu toteutetaan maaliskuun puolivédlin ja toukokuun valisena aikana ja syys-
muuton tarkkailu elokuun ja marraskuun valisena aikana. Muuttoa tarkkaillaan maastossa vakiin-
tuneella menetelmalld, etsien lintuja kokoaikaisesti eri puolilta ja korkeuksilta kayttden tahan
apuna kiikareita ja kaukoputkea. Havainnointipiste valitaan siten, etta sielta saadaan paras kasitys
seuranta-alueen kautta tapahtuvan muuton voimakkuudesta ja kuinka linnut suhtautuvat seuran-
nassa oleviin tuulivoimaloihin. Muuttoseurantapdivien maara tulisi yhteneva muiden hankkeiden
kanssa (esim. 10-20 pv kevaalla ja syksylld). Nain muuton voimakkuudesta ja sen painotuksesta
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seka lintujen kayttaytymisesta uudessa tilanteessa saataisiin mahdollisimman kattava kuva. Tark-
kailut suoritetaan vilkkaimpina muuttopaivina seka kevaalla etta syksylla. Tarkkailu kohdistetaan
erityisesti joutsenten, hanhien, kurjen ja petolintujen paamuuttoajalle. Muuttavista linnuista kirja-
taan mm. laji, yksildomaara, ohituspuoli, lentosuunta ja etdisyys ja lentokorkeus. Lisaksi havainnoi-
daan ja kirjataan lintujen kayttaytymista mm. lentoreittien muuttuminen, vaistédminen, ns. ldhelta
piti tilanteet ja mahdolliset suorat térmaykset.

Pesimalinnustoseurannat

Pesimalinnustoseurannoista keskeista olisi kohdistaa seuranta mm. metsoon, petolintuihin ja kuuk-
keliin. Kevaan alkuvaiheessa etsitaan seuranta-alueelta merkkeja metsojen soitimista, kuten siiven
laahausjalkia lumella, ulosteita tai hakomispuualueita. Myéhemmin kevaalla lasketaan soitimelle
keraantyvat yksilot. Myos tiedossa olevien vakituisia pesapaikkoja kayttavien petolintujen pesima-
menestysta olisi hyva seurata hankealueella, jotta lisatddan ymmarrysta siita, miten tuulivoimara-
kentaminen mahdollisesti vaikuttaa vakituisia pesédpaikkoja vuodesta toiseen kayttaviin petolintui-
hin. Kuukkelireviirien seurantaa tehtaisiin syksyisin elo-marraskuussa vastaavalla tavalla kuin
hankkeen luontoselvityksessa.

Térmayksesta kuolleiden lintujen etsinta voimalapaikoilla
Toérmanneiden lintujen etsinnat toteutetaan tarkistamalla huolellisesti voimalapaikkojen lahialue
saanndllisin valiajoin. Tormaysuhrien etsinta voidaan ajoittaa kevaan, kesan ja syksyn ajankohtiin.

Seurantojen aikataulu

Seurannat sovitetaan hankkeen rakentamisen ajoittumisen mukaan. Linnustoseurannat aloitetaan
tuulipuiston rakentamisvuonna ja jatketaan toiminnan kaynnistyttya vahintdan kolmen vuoden
ajan. Tuloksia voidaan verrata YVA-vaiheeseen.

Raportointi
Linnustoseurantojen tulokset esitetaan vuosittaisina raportteina. Kukin raportti sisaltéa mm. yksi-

tyiskohtaiset menetelmdkuvaukset, kartoituskohteiden sijainnit, tulokset, epavarmuustekijat ja
johtopaatokset.
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