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FORORD

Narpes Vindkraft Oy Ab (Fortum) planerar bygga en vindkraftspark pa omradet Bredasen i Narpes
cirka 5 kilometer dster om Narpes centrum, pa omradet mellan Riksdttan (riksvdg 8) och Oster-
marks kommungrans (Figur 1). Projektomradet omfattar cirka 32 km?2.

Antalet kraftverk pd projektomradet blir hégst 43 st. Vindkraftsparkens enhetseffekt blir 5-10 MW,
vilket innebar att vindkraftsparkens totala kapacitet blir totalt hégst 430 MW. Vindkraftverkens
planerade navhdjd ar cirka 190 meter och rotorns diameter cirka 200 meter, varvid totalhdjden ar
hégst 290 meter. I projektet ingdr en cirka fem kilometer 18ng eléverféring (400 kV luftledning
eller jordkabel) till Karppi6 elstation.

Projektets planférfarande och férfarande vid miljokonsekvensbedémning (MKB) genomférs som ett
gemensamt forfarande, vilket mdjliggors enligt MKB-lagen (252/2017) (5 § i MKB-lagen). I forfa-
randet skapas bade en delgeneralplan och projektets MKB. De utredningar och konsekvensbedém-
ningar som fardigstélls under bedémningens géng betjanar bade MKB och planldggningen av om-
radet. Vid ett gemensamt férfarande for plan och MKB utgdr planférfarandet processens stomme
och det &r Narpes stad som svarar fér processen. Kontaktmyndigheten (Sddra Osterbottens NTM-
central) granskar om miljokonsekvensbedémningen ar tillracklig.

I den har miljokonsekvensbeskrivhingen (MKB-beskrivningen) presenteras resultaten av miljékon-
sekvensbeddmningen. Konsekvensbeskrivningen har uppgjorts av Ramboll Finland Oy pa uppdrag
av Narpes Vindkraft Oy Ab (Fortum).
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KONTAKTUPPGIFTER
Projektansvarig: Narpes Vindkraft Oy Ab
Postadress: PB 100, 00048 FORTUM
Kontaktperson: Hans Vadback, tel. 050 587 9856
e-post: hans.vadback@fortum.com
Kontaktmyndighet: N&rings-, trafik- och miljdcentralen i Sédra Osterbotten
(nedan NTM-centralen)
Ansvarsomradet miljé och naturresurser
Postadress: PB 77, 67101 KOKKOLA
Kontaktperson: Heli Rasimus, tel. 0295 027 033

e-post: heli.rasimus@ely-keskus.fi

For den gemensamma plan-MKB-

processen svarar: Narpes stad
Postadress: Kyrkvagen 2, 64200 Narpes
Kontaktperson: Malin Haka, tel. 040 160 0931

e-post malin.haka@narpes.fi

MKB-konsult: Ramboll Finland Oy
Postadress: Kauppatori 1-3 F, 60100 SEINAJOKI
Kontaktperson: Ville Yli-Teevahainen, tel. 040 590 4286

e-post: ville.yli-teevahainen@ramboll.fi
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SAMMANDRAG

Projekt och projektansvarig

Den projektansvariga ar Narpes Vindkraft Oy Ab, som planerar bygga hégst 43 vindkraftverk pa
Bredasen i Narpes. Utdver vindkraftverken kommer ocksd behévliga byggnads- och servicevégar
samt anslutningar till omradets elnat att byggas pd omradet. Fér projektet gérs en miljokonse-
kvensbeddmning (MKB) enligt lagen och férordningen om miljékonsekvensbedémning. Projektets
planforfarande och férfarande vid miljokonsekvensbedémning (MKB) genomférs som ett gemen-
samt forfarande, vilket mdéjliggérs enligt MKB-lagen (252/2017) (5 § i MKB-lagen).

Projektomrdde

Projektet ligger cirka 5 kilometer dster om N&arpes centrum, pa omradet mellan Riksattan (riksvég
8) och Ostermarks kommungréns. Oster om omradet finns Ostermarks centrum cirka 6 kilometer
frdn projektomradet. Det Natura 2000-omrdde som ligger narmast ar Orrmossliden (SAC,
FI0800084), som ligger cirka 600 m nordost om projektomradets kant. P& omradet Bredasen finns
4 fasta fornlamningar.

Projektomradet omfattar cirka 3200 hektar och bestar framst av obebyggd skog och myrmarks-
omrade och omradet anvéands framst fér skogsbruk. P8 planeringsomradet finns inga vidstrackta
dkeromraden. Vid véstra kanten finns ndgra sma 8keromraden. P38 det kuperade skogsomradet
finns stéllvis berg i dagen och mellan de hégre stéllena i terréngen finns sma, skogbevuxna, dikade
myrmarksomraden och férsumpade stéllen. I véstra delen av planeringsomradet finns en outdikad
dppen mosse, Karvamossen, vars skogbevuxna kantomraden &r utdikade.

P& omradet finns inga bostads- eller fritidshus med undantag av ett bostadshus vars avstand till
narmaste planerade vindkraftverk ar cirka 0,6 kilometer. Byggnaden anvands inte som bostad och
ligger pa ett omrade som den projektansvariga har arrenderat. De évriga ndrmaste enskilda bo-
stadsbyggnaderna finns utanfér projektomradet pa cirka 1,3-1,5 kilometers avstand frdn narmaste
planerade vindkraftverk. De narmaste enskilda fritidshusen finns pa cirka 1,2-2,2 kilometers av-
stdnd frdn ndrmaste planerade vindkraftverk.

Eloverforing

Vindkraftverken ska enligt planen anslutas till stamnatet vid Fingrid Oyj:s elstation i Karppi6 i
Ostermark. Den ligger cirka 4 kilometer dster om projektomradet. Eléverféringen till elstationen
ska enligt planerna ske med en ny 400 kV luftledning som dras intill de nuvarande kraftledningarna
pd en 900 meter 18ng striacka. Kraftledningens langd &r cirka 5 kilometer. Alternativt granskas
eléverféring med jordkabel. Jordkablarna inom projektomradet gravs ned i marken till cirka 0,7
meters djup och de placeras huvudsakligen i anslutning till de befintliga vagarna samt de service-
vdgar som ska byggas.

MKB-forfarande och tidsplan

I projektet gors en miljokonsekvensbedémning enligt lagen om miljokonsekvensbedémning (MKB).
Avsikten med MKB-férfarandet ar att framja bedémningen av miljékonsekvenserna och att enhet-
ligt beakta dem vid planering och beslutsfattande samt att samtidigt 6ka invénarnas tillgang till
information och deras mojligheter till medbestémmande.

For att férverkliga en vindkraftspark kravs ett forfarande vid miljokonsekvensbedémning enligt
MKB-lagen alltid da projektet omfattar minst 10 vindkraftverk eller d@ kraftverkens sammanlagda
totaleffekt dverstiger 45 MW.

MKB-férfarandet har tva skeden: bedémningsprogram och konsekvensbeskrivning. I bdda skedena
gar det att lamna in 3sikter och utldtanden. Programmet fér miljokonsekvensbedémning &r en plan
éver hur miljokonsekvensbedémningen av en vindkraftspark pa omradet ska genomféras. I MKB-
beskrivningen presenteras resultaten av utredningarna och miljékonsekvenserna av projektet be-
déms.
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Projektets forfarande for miljokonsekvensbedémning genomférs som ett gemensamt férfarande
for plan och MKB i enlighet med 5 § i MKB-lagen. Programmet for deltagande och bedémning och
en MKB-plan i anslutning till det var offentligt framlagda 2020-2021. Sédra Osterbottens NTM-
central, som &r kontaktmyndighet, gav sitt utldtande om MKB-planen i februari 2021. Det héar
dokumentet innehdller en miljokonsekvensbedémning enligt MKB-lagen och det kommer att bifo-
gas som en del av planutkastskedets planbeskrivning.

Nedan ges en uppskattning av tidsplanen fér MKB-férfarandet:

= MKB-program december 2020-januari 2021

=  Webbinarium - méte fér allménheten december 2021

= Kontaktmyndighetens utldtande februari 2021

=  MKB-beskrivning hésten 2022

= Kontaktmyndighetens motiverade slutsats i slutet av 2022

Alternativ som behandlas i miljokonsekvensbedéomningen
Alternativ 0 (ALTO)

I alternativ 0 (ALTO) byggs den planerade vindkraftsparken pa Bredasen inte. Det hér alternativet
utgor jamforelsealternativ i beddmningen. Det innebar att motsvarande elmangd ska produceras
nagon annanstans och med andra elproduktionsmetoder.

Alternativ 1 (ALT1)

P& Bredasen byggs en vindkraftspark bestdende av hégst 43 vindkraftverk. Vindkraftverkens en-
hetseffekt ar 5-10 MW och deras totalhéjd ar 290 meter.

Alternativ 2 (ALT2) som granskats i MKB-beskrivningen

P& Bredasen byggs en vindkraftspark bestdende av hégst 42 vindkraftverk. Vindkraftverkens en-
hetseffekt ar 5-10 MW och deras totalhéjd ar 290 meter.

Miljokonsekvenser som ska bedémas

I MKB-férfarandet bedéms i enlighet med MKB-lagen projektets konsekvenser for befolkningen,
maénniskornas hélsa, levnadsférhallanden och trivsel, konsekvenserna for jord, mark, vatten, luft,
klimat, véxtlighet, organismer och naturens mangfald, samhallsstruktur, materiell egendom, land-
skap, stadsbild och kulturarv samt utnyttjandet av naturresurser. Dessutom bedéms konsekven-
serna for vaxelverkan mellan ovannamnda faktorer.

Det granskade influensomradets storlek beror pd konsekvensernas art. Konsekvenser av byggan-
det med tanke pd marken pa byggplatsen, vaxtligheten, organismer och fornlamningar beaktas
liksom konsekvenserna for utnyttjandet av naturresurserna. Konsekvenser under driften ar for-
dndringar i landskapet pd grund av vindkraftverkens konstruktioner, buller fr&n kraftverken och
skuggeffekter fran rotorerna samt vindkraftsproduktionens inverkan pa klimatet. Dértill underséks
konsekvenser for naringarna och samhallsekonomin.

Deltagande och informering

I forfarandet vid miljtkonsekvensbeddémning kan alla de inv@nare och intressenter delta, vilkas
forhallanden och intressen kan paverkas av projektet. Avsikten med férfarandet for deltagande ar
att informera om projektet och samla in stallningstaganden av intressenterna. Under férfarandet
vid miljékonsekvensbedémning ordnas informationsmdoten dar det gdr att bekanta sig med pro-
jektet och framféra sina asikter. Det forsta ordnas i programskedet och det andra i beskrivnings-
skedet. Narpes stad och Narings-, trafik- och miljécentralen i Sédra Osterbotten informerar om
informationsmétena i tidningarna, pa stadens webbplats och pa miljéférvaltningens webbplats
https://www.ymparisto.fi/sv-FI/Arendehantering_tillstand_och_miljokonsekvensbedomning/Miljo-
konsekvensbedomning/MKBprojekt/Bredasens_vindkraftspark_Narpes_stad.

Férfarandet vid miljokonsekvensbedémning &r inte ndgot beslutsfattande eller tillstandsférfarande,
vilket innebar att inga beslut om att genomféra projektet fattas medan bedémningen pagar.
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Sammandrag om projektets konsekvenser

Nedanstdende tabell (Tabell 1) innehaller ett sammandrag av projektets konsekvenser i de olika
projektalternativen. Olika fiarger har anvénts for att dskadliggéra dess konsekvenser och deras

betydelse.

Tabell 1. Sammandrag av projektets miljokonsekvenser i de olika projektalternativen. Olika farger har
anvants for att dskadliggora dess konsekvenser och deras betydelse.

Negativ

Bullerpaverkan

Paverkan av rorliga skug-
gor

Konsekvenser for levnads-
férhallanden och trivsel

forblir likadan som nu.

Inga rorliga skuggor fran
vindkraftverk kommer att

uppsta i omgivningen.

De negativa konsekvenserna
for bl.a. boendetrivseln upp-
kommer inte. Oberoende om
projektet genomfors eller
inte kommer det kanske att
byggas nya vagar pa omradet
och skogsbruket och mark-
takterna kan orsaka olagen-
heter for dem som anvander
omradet for rekreation t.ex.
pa grund av stora kalhyggen
eller buller fran marktak-
terna.

vindkraftverken &verskri-
der inte riktvardena i na-
gotdera projektalternati-
vet. Sma konsekvenser.
Enligt modelleringen over-
stiger mangden arliga ror-
liga skuggor 8 timmar vid
ett bostadshus (receptor-
punkt Q, 9:00 h/ar) och vid
ett fritidshus (receptor-
punkt X, 11:23 h/ar). Mo-
delleringen beaktar inte att
trad och byggnader utgor
ett verkligt sikthinder mot
kraftverken.  Konsekven-
serna for fritidshuset har
bedémts bli sma och for
bostadshuset hogst matt-
liga.

Projektets paverkan av ror-
liga skuggor har som hel-
het bedomts bli sma.
Trafiken och bullret under
byggtiden forsamrar tidvis
trivseln vid transportrut-
terna och fér dem som an-
vander projektomradet for
rekreation. Buller och ror-
liga skuggor under driften
beror framst dem som an-
vander omradet for rekre-
ation. Det forbattrade vag-
natet tack vare projektet
gor det lattare att réra sig
pa omradet for att fa rekre-
ation. D3 projektet genom-
fors medfor det forand-
ringar i anvandningen av
omradet for rekreation och

orsakar i viss man ett

Positiv
Mattlig Liten Ingen paverkan Liten Mattlig Stor +
ALTO - Projektet genomfors  ALT1 —43 kraftverk ALT2 — 42 kraftverk
inte
Omradets bullersituation = Bullernivan till foljd av  Bullernivan till foljd av

vindkraftverken &verskri-
der inte riktvardena i na-
gotdera projektalternati-
vet. Sma konsekvenser.
Modelleringen visar att det
arliga antalet timmar med
rorliga skuggor i projektal-
ternativ ALT2 inte 6verskri-
der 8 timmar per ar vid ett
enda bostadshus eller fri-
tidshus. Modelleringen be-
inte att trdd och
byggnader utgor ett verk-
ligt sikthinder mot kraft-
verken.

aktar

Projektets paverkan av ror-
liga skuggor har som hel-
het bedomts bli sma.

Trafiken och bullret under
byggtiden forsamrar tidvis
trivseln vid transportrut-
terna och fér dem som an-
vander projektomradet for
rekreation. Buller och ror-
liga skuggor under driften
berér framst dem som an-
vander omradet for rekre-
ation. Det forbattrade vag-
natet tack vare projektet
gor det lattare att réra sig
pa omradet for att fa rekre-
ation. D3 projektet genom-
fors medfér det forand-
ringar i anvdndningen av
omradet for rekreation och

orsakar i viss man ett
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Konsekvenser for jakten
och viltvarden

Konsekvenser for naring-
arna som bedrivs pa omra-
det

De negativa konsekvenserna
for jakten uppkommer inte.
A andra sidan forbattras inte
heller servicevdgarna, som
skulle underlatta jakten.

De sma positiva och negativa
konsekvenserna uppstar

inte.

anpassningsbehov, men
det hindrar inte anvand-
ning av omradet pa samma
satt som nu. Betydelsen av
konsekvenserna for lev-
nadsférhallanden och triv-
sel bedoms som helhet bli
liten. Det finns ingen bety-
dande skillnad mellan pro-
jektalternativ. ALT1

ALT2.

och

| fraga om eldverforingen
bedoms en luftledning or-
saka sma konsekvenser for
levnadsforhallanden och
trivsel. En jordkabel be-
doms inte orsaka nagra

konsekvenser.

En del av viltet kan bli stort
under byggtiden och tillfal-
ligt s6ka sig bort fran omra-
det. Paverkan ar tillfallig
och situationen atergar till
den tidigare efter avslutad
Vind-
kraftsprojektet forhindrar

byggverksamhet.

inte jakt eller viltvard. Sma
konsekvenser.

Bortsett fran tillfalliga be-
gransningar under byggti-
den hindrar eller begransar
projektet inte namnvart
skogsbruket eller marktak-
ten pa omradet. Inga vind-
kraftverk har placerats pa
nuvarande akeromraden.
Omradena som rojs for
byggandet d&ndras fran
skogsbruksomraden till att
anvandas for energipro-
duktion. Jamfort med vind-
kraftsomradets hela areal
minskar
bada
hogst cirka 2 %. Forbatt-
rade

skogsarealen i
alternativen med
vagar underlattar
skogsbrukets och marktak-
tens transporter pa omra-
det. Byggandet av nya ser-
forbatt-

ringen av de nuvarande

vicevagar och
skogsvdgarna okar dessu-
tom vardet pa skogsfastig-
dess

heten och

anpassningsbehov, men
det hindrar inte anvand-
ning av omradet pa samma
satt som nu. Betydelsen av
konsekvenserna for lev-
nadsférhallanden och triv-
sel bedoms som helhet bli
liten. Det finns ingen bety-
dande skillnad mellan pro-
jektalternativ.  ALT1

ALT2.

och

| fraga om eldverforingen
bedoms en luftledning or-
saka sma konsekvenser for
levnadsforhallanden och
trivsel. En jordkabel be-
doms inte orsaka nagra

konsekvenser.

En del av viltet kan bli stort
under byggtiden och tillfal-
ligt s6ka sig bort fran omra-
det. Paverkan ar tillfallig
och situationen atergar till
den tidigare efter avslutad
Vind-
kraftsprojektet forhindrar

byggverksamhet.

inte jakt eller viltvard. Sma
konsekvenser.

Bortsett fran tillfalliga be-
gransningar under byggti-
den hindrar eller begransar
projektet inte namnvart
skogsbruket eller marktak-
ten pa omradet. Inga vind-
kraftverk har placerats pa
nuvarande akeromraden.
Omradena som rojs for
byggandet d&ndras fran
skogsbruksomraden till att
anvandas for energipro-
duktion. Jamfort med vind-
kraftsomradets hela areal
minskar
bada
hogst cirka 2 %. Forbatt-
rade

skogsarealen i
alternativen med
vagar underlattar
skogsbrukets och marktak-
tens transporter pa omra-
det. Byggandet av nya ser-
forbatt-

ringen av de nuvarande

vicevagar och
skogsvdgarna okar dessu-
tom vardet pa skogsfastig-
dess

heten och
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Konsekvenser for marken
och berggrunden

Konsekvenser for yt- och
grundvattnet

Projektomradets mark och
berggrund forblir oférand-
rade om projektet inte ge-
nomfors.

Projektomradets yt- och
grundvattenférhallanden
forblir likadana som nu, om

projektet inte genomfors.

tradbestand, och vardeok-
ningen gynnar ocksa dem
vilkas mark inte berérs av
byggatgarderna. De totala
konsekvenserna for skogs-
bruket har bedémts bli
sma.

Under projektets byggtid
utnyttjas i man av mojlig-
het omradets marktakts-
omraden. Konsekvenserna
for marktakterna beddéms
bli sma och positiva.
Byggandet av den externa
eléverfoéringen som en luft-
ledning begransar skogs-
bruket mera an en jordka-
bel. Enligt de preliminara
planerna kravs tva kraft-
ledningsstolpar pa aker-
omrade, om eloverfo-
ringen ska ske med en luft-
ledning. Det har kan orsaka
en liten olagenhet for jord-
bruket. Konsekvenserna av
projektets eloverféring
med tanke pa jord- och
skogsbruket har som hel-
het bedomts bli sma.

Det finns ingen betydande
skillnad mellan projektal-
ternativ ALT1 och ALT2.

Konsekvenserna fér mar-
ken och berggrunden blir
obetydliga i byggskedet.
Under driften uppkommer
Det

finns ingen stérre skillnad

inga konsekvenser.
mellan alternativen och
eloverforingsalternativen
(jordkabel/luftledning).

Pa projektomradet eller i
dess omedelbara néarhet
samt pa omradena for elo-
verforingen finns inga
grundvattenomraden som
anvands som vattentakt, sa
konsekvenserna bedéms

som helhet bli sma.

Pa projektomradet finns
inga betydelsefulla vatten-
drag och det férekommer
inget fiske pa omradet.

Konsekvenserna blir
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drag och det férekommer
inget fiske pa omradet.

Konsekvenserna blir



MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR BREDASENS VINDKRAFTSPROJEKT I NARPES

Konsekvenser for klimatet
och klimatférandringen

Konsekvenser for vaxtlig-
het och naturtyper

Den elmangd som projektet
skulle ha gett maste produ-
ceras med andra former av
energiproduktion. Alternati-
vet bromsar upp Finlands
mal att 6ka andelen fornybar
energi i landets energipro-
duktion.

Vaxtlighetens langsamma ut-
vecklingsprocess fortsatter.
Bevarandet av naturvardena
kan dock paverkas av bl.a.
skogsbruksatgarder och dik-
ning av myrmarker.

lokala. Darfor bedéms kon-
sekvenserna bli sma och
negativa. Eloverforingens

olika alternativs konse-
kvenser for ytvattnet och
vattendragen blir sma. |
fraga om luftledningen har
dragningen over backen
Luomanhaarat beaktats i
planeringen av stolpplatser
och de narmaste stolparna
placeras 80 meter fran
backen. Om kraftledningen
dras med jordkabel upp-
kommer vibrationer da ka-
beln dras under backen,
vilket kan orsaka kortvarig
lindrig grumling.

Med projektet uppskattas
man kalkylmdssigt uppna
430 000-911 000

tons besparingar i de arliga

cirka
koldioxidutslappen  fran
Finlands elproduktion.
Med hjilp av det plane-
rade projektet kan framfor
allt Finlands energisjalvfor-
sorjning okas, elimporten
fran utlandet kan minskas
och anvandningen av ener-
giproduktionsformer med
de skadligaste miljokonse-
kvenserna kan minskas lik-
som ocksa utbyggnadsbe-
hovet. Nar det galler pro-
jektets negativa utslapp-
spaverkan, alltsa koldioxid-
utsldpp, uppskattas utslap-
pen fran byggandet av
minsk-
kol-
sanka pa omradet som rojs

vindkraftverken,
ningen av skogens

och avgasutslappen under
byggtiden bli 2—4 % av den
berdknade utslappsminsk-
ningen.

Om naturobjekten beaktas
i byggarbetet kan konse-
kvenserna for de har natur-
objekten hallas sa att bety-
delsen ar liten och negativ
i bada projektalternativen
samt i eloverféringen. |
ALT1 forstors dock skogs-
lagsobjektet pa Mattber-
get, varvid konsekvenserna
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lokala. Darfor bedéms kon-
sekvenserna bli sma och
negativa. Eloverforingens

olika alternativs konse-
kvenser for ytvattnet och
vattendragen blir sma. |
fraga om luftledningen har
dragningen o&ver backen
Luomanhaarat beaktats i
planeringen av stolpplatser
och de ndarmaste stolparna
placeras 80 meter fran
backen. Om kraftledningen
dras med jordkabel upp-
kommer vibrationer da ka-
beln dras under backen,
vilket kan orsaka kortvarig
lindrig grumling.

De uppskattade besparing-
arna i projektalternativ
ALT2 av koldioxidutsladp-
pen fran Finlands elpro-
duktion ar cirka 3 % mindre
an i projektalternativ ALT1.
Projektets negativa ut-
slappspaverkan uppskattas
bli 2-4 % av den beraknade

utslappsminskningen.

Om naturobjekten beaktas
i byggarbetet kan konse-
kvenserna for de har natur-
objekten hallas sa att bety-
delsen ar liten i bada pro-
jektalternativen samt i elo-
verforingen. | ALT2 finns
det mindre naturobjekt i
narheten av byggomra-
dena dn i ALT1.
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Konsekvenser for faglarna

Konsekvenser for andra
arter

Konsekvenser for natur-
skyddsomradena

Situationen for faglarna for-
blir ndgorlunda oférandrad.
De hickande faglarna paver-
kas mest av omradets nuva-
rande markanvandning:
skogsbruk samt i mindre
grad jakt av olika viltarter.
Faglarna som flyttar genom
omradet och faglarna som
rastar i narheten paverkas av
andra vindkraftsomraden i

naromradet.

Faunans eventuella livsmil-
forblir

men de kan paverkas av bl.a.

joer oforandrade,

skogsbruksatgarder och jakt.

Skyddsomradenas naturvar-
forblir
men de kan paverkas av t.ex.

den oférandrade,

for objektet blir stora och
negativa. Betydelsen mins-
kas av att objektets natur-
typ, som ar skog pa berg-
bunden mark, inte ar hotad
utan bara nara hotad (NT).
Konsekvensernas bety-
delse for de hackande fag-
larna bedéms i bada alter-
nativen bli

mattligt negativa. ALT1 be-
doms orsaka mera nega-
tiva konsekvenser for tja-
derns spelplatser an ALT2.
Vindkraftverken, okad
aktivitet samt
byggandet paverkar livs-

mansklig

miljén och orsakar stor-
ningar, barriareffekter och
kollisioner. Konsekvenser-
nas betydelse &r till storsta
delen liten for de rikligt fo-
rekommande och vanliga
hackande arterna men
mattligt negativ for beak-
tansvarda och fataliga stor-
ningskansliga hackande ar-
ter. Konsekvenserna for
flyttfaglarna, med beak-
tande av kumulativa kon-
blir
och negativa.

Ménsklig aktivitet kan fa
bl.a.

soka sig bort, men paver-

sekvenser, mattliga

djur, daggdjur, att
kan ar sannolikt tillfallig
och liten. Konsekvenserna
for arterna i habitatdirekti-
vets bilaga IVa blir sma,
med undantag av flygekor-
ren. Storlidens flygekorre-
vir drabbas av mattliga ne-
gativa konsekvenser pa
grund av en servicevags
strackning. Konsekven-
serna av eléverforingen for
flygekorreviret vid vagen
Haapikankaan metsatie
bedoms bli minst mattliga.
Som helhet bedéms konse-
kvenserna for faunan blir
mattliga och negativa i
bada projektalternativen.

Pa planeringsomradet
finns inga Natura 2000-
andra

omraden eller
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Konsekvensernas bety-
delse for de hackande fag-
larna bedoms i bada alter-
nativen bli

mattligt negativa. ALT2 be-
doms orsaka mindre nega-
tiva konsekvenser for tja-
derns spelplatser an ALT1.
Vindkraftverken, okad
aktivitet samt

byggandet paverkar livs-

mansklig

miljén och orsakar stor-
ningar, barriareffekter och
kollisioner. Konsekvenser-
nas betydelse &r till storsta
delen liten for de rikligt fo-
rekommande och vanliga
hackande arterna men
mattligt negativ for beak-
tansvarda och fataliga stor-
ningskansliga hackande ar-
ter. Konsekvenserna for
flyttfaglarna, med beak-
tande av kumulativa kon-
blir
och negativa.

Ménsklig aktivitet kan fa
bl.a.

soka sig bort, men paver-

sekvenser, mattliga

djur, daggdjur, att
kan ar sannolikt tillfallig
och liten. Konsekvenserna
for arterna i habitatdirekti-
vets bilaga IVa blir sma,
med undantag av flygekor-
ren. Konsekvenserna av
eléverforingen for flygek-
orreviret vid vagen
Haapikankaan metsatie
beddms bli minst mattliga.
Som helhet bedéms konse-
kvenserna for faunan blir
mattliga och negativa i

bada projektalternativen.

Pa planeringsomradet
finns inga Natura 2000-
andra

omraden eller
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Konsekvenser fér utnytt-
jandet av naturresurserna

Konsekvenser for sam-

héllsstrukturen

skogsbruksatgarder eller

skogsdikning i ndromradet.

Potentialen att kunna ut-
nyttja naturresurser pa pro-
jektomradet och pa eléver-
foringslinjen forblir oférand-
rade.

De naturresurser som ska an-
vandas for vindkraftverken
blir oanvanda.

Inga konsekvenser uppkom-
mer. Omradets markanvand-
ning fortsatter som forut.

naturskyddsomraden. |
samband med MKB gjor-
des en behovsprovning av
en Naturabedémning for
de ndrmaste Naturaomra-
dena. Bedomningens slut-
sats ar att vindkraftspro-
jektet inte forsamrar de
naturvarden som utgor
grund for att det bedémda
Naturaomradet har inforli-
vats i Finlands natverk Na-
tura 2000.

skillnad mellan de olika

Det ar ingen

projektalternativen i fraga
om slutsats.

Konsekvenserna for skogs-
bruket blir sma, eftersom
markagarna far ersattning
for den skogsareal som
inte mera kan anvandas for
skogsbruk pa grund av att
vindkraftverk byggs. De
forbattrade
vagarna forbattrar skogs-

nya och
brukets mojligheter. Vind-
kraften begransar inte an-
vandningen av omradet for
bar- och svampplockning,
jakt samt skogsvard.

| projektet pa Bredasen ar
det inte nddvandigt att an-
lagga nya marktaktsomra-
den — kommunens nuva-
rande tillstand for mark-
takt har tillracklig kapacitet
av marksubstans for vind-
kraftsbyggandets behov.

Projektet placeras pa ett
oplanerat skogs- och myr-
marksomrade som huvud-
sakligen anvands for skogs-
bruk. Pa omradet finns
inga bostader eller fritids-
bostader, och omradet ar
inte heller utsatt for nagot
behov av att utvidga sam-
hallsstrukturen eller annat
byggbehov. Projektet med-
for inga avsevarda konse-
kvenser for samhallsstruk-
turen.  Vindkraftverkens
landskapspaverkan kan ha
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naturskyddsomraden. |
samband med MKB gjor-
des en behovsprovning av
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Konsekvenser for markan-
vandning och materiell

egendom
Konsekvenser fér land-
skapet, kulturarvet och

den byggda miljon

Markanvandningen pa pro-
jektomradet fortsatter som
forut,

om vindkraftspro-

jektet inte genomfors.

Landskapsbildens utveckling
pa omradet forblir den-
samma som nu, men land-
skapet kan paverkas av bl.a.
andra projekt eller av skogs-
bruket.

veckling fortsatter ungefar

Kulturmiljéns  ut-

som nu.

Fornlamningar som eventu-
ellt kunde dventyras blir kvar
pa omradet. Indirekta nega-
tiva konsekvenser for land-
skapet uppstar inte heller.

en liten betydelse for sam-
hallsstrukturen nar det gal-
ler placering av turism-
tjdnster baserade pa ode-
mark och naturlandskap i
framtiden.

Det finns ingen betydande
skillnad mellan projektal-
ternativ ALT1 och ALT2.

Projektet hindrar inte nu-
varande anvandning av
omradet. Konsekvenserna
for markanvandning och
materiell egendom blir
sma och orsakas narmast
av att byggomradena and-
ras fran att anvandas for
skogsbruk till energipro-
duktionsomrade.  Buller
och rorliga skuggor fran
projektet orsakar som hel-
het sma konsekvenser for
boende och fritidsboende i
Det

ingen betydande skillnad

omgivningen. finns
mellan projektalternativen
ALT1 och ALT2, i bada al-
ternativen minskar skogsa-
realen med hogst cirka 2 %
av vindkraftsomradets hela
areal.

Projektet orsakar mattlig
landskapspaverkan for
landskapets och  den
byggda kulturmiljéns var-
defulla omraden eller ob-
jekt som ar vardefulla pa
riksniva och landskapsniva
i ndromgivningen. Bebyg-
gelsen i ndromradet berérs
av mattlig landskapspaver-
kan pa de platser dar aker-
slatter och vagar skapar fri
sikt mot kraftverken i nar-
omradet.

Konsekvenserna lindras av
att omradet redan nu ar
praglat av ett produktions-
landskaps sardrag  pa
grund av befintliga kraft-

verk.
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Konsekvenser for trafiken

Konsekvenser for forsvars-
maktens verksamhet

De positiva konsekvenserna
for vdagarna inom vindkraft-
sparken forverkligas inte, om
vindkraftsprojektet inte ge-
nomfors.

Forsvarsmaktens verksam-

het forblir oférandrad.

Betraffande eléverfo-
ringen blir konsekvenserna
sma i bada alternativen.
Vardefulla landskapsomra-
den och byggda kulturmil-
joer berdrs inte av nagra
konsekvenser. For forn-
ldmningar blir konsekven-
serna sma, med undantag
av fornlamningen i Pera-
Raasy,
med en jordkabel leder till

dar alternativet

stora konsekvenser.

| bada projektalternativen
orsakas de storsta trafik-
konsekvenserna av tung
trafik i narheten av pro-
jektomradet, i synnerhet
pa regionvag 673 och pa
stamvag 67, som berdrs av
mattliga konsekvenser un-
der projektets byggtid. Om
beaktar
goda skick, byggtidens re-

man vagarnas
lativt korta varaktighet och
vagarnas lage utanfor be-
byggelsen, bedéms pro-
jektets trafikpaverkan bli li-

ten.

Projektet har ocksa sma
positiva konsekvenser. Da
servicevagar till kraftver-
ken byggs och de nuva-
rande skogsbilvagarna for-
battras underlattas skogs-
brukets och marktaktens
transporter pa omradet.
Projektet forbattrar ocksa
exempelvis jagarnas och
barplockarnas mojligheter
att réra sig pa omradet. Pa
vintrarna blir det |attare att
rora sig pa omradet, ef-
tersom vagarna plogas re-
gelbundet.

Den projektansvariga bad
forsvarsmakten om ett
godkdnnande  utlatande
om projektet i augusti
2022. Utlatandet kommer
att beaktas i den fortsatta
planeringen av projektet.
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Betraffande eléverfo-
ringen blir konsekvenserna
sma i bada alternativen.
Vardefulla landskapsomra-
den och byggda kulturmil-
joer berdrs inte av nagra
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ldmningar blir konsekven-
serna sma, med undantag
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Konsekvenser for vaderra-
dar

Konsekvenser for kommu-
nikationsférbindelserna

Vaderradarfunktionen  for-
blir oféréandrad.
Kommunikationsférbindel-

serna forblir oférandrade.
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Narmaste vaderradar finns pa mer an 100 kilometers av-

stand. Ingen paverkan.
Det
nagra betydande konse-

antas inte uppsta
kvenser for kommunikat-
Om

det blir storningar i tv-

ionsférbindelserna.

sandningarna kan stor-
ningarna sannolikt elimine-
ras genom omriktning av
antennerna till slavsan-
darna. Konsekvenserna for
kommunikationsférbindel-
serna anses som helhet bli
sma. Utldtande om vind-
kraftsparkens eventuella
inverkan pa tv-signalen be-
gdrs i den fortsatta plane-
ringen av Digita Ab och be-

aktas.

Det
nagra betydande konse-

antas inte uppsta
kvenser for kommunikat-
Om

det blir storningar i tv-

ionsférbindelserna.

sandningarna kan stor-
ningarna sannolikt elimine-
ras genom omriktning av
antennerna till slavsan-
darna. Konsekvenserna for
kommunikationsférbindel-
serna anses som helhet bli
sma. Utldtande om vind-
kraftsparkens eventuella
inverkan pa tv-signalen be-
gdrs i den fortsatta plane-
ringen av Digita Ab och be-

aktas.



MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR BREDASENS VINDKRAFTSPROJEKT I NARPES 17

INLEDNING OCH PROJEKTETS SYFTE

EU har férbundit sig att héja andelen férnybar energi till cirka 20 procent fram till &r 2020 samt att
minska utsldppen av véxthusgaser med 20 procent fran nivdn ar 1990. Enligt den klimat- och
energistrategi som statsradet godkdnde 6.11.2008 borde det byggas cirka 2 000 MW vindkrafts-
kapacitet i Finland under de féljande cirka tio aren. Med nuvarande vindkraftsteknik innebar det
att ytterligare cirka 700 vindkraftverk maste byggas i Finland. I den nationella uppdateringen av
klimat- och energistrategin, som godkandes av statsradet 20.3.2013, &r produktionsmalet fér vind-
kraft fram till &r 2025 cirka 9 TWh, vilket betyder cirka 1000 vindkraftverk. Utbyggnadsmalet kan
nds om vindkraftsparker byggs bade till havs och pa land.

Den senaste nationella energi- och klimatstrategin publicerades i november 2016 och den tar sikte
pd &r 2030. Strategins mal &r bland annat att 6ka anvandningen av férnybar energi sa att dess
andel av den slutliga energiférbrukningen stiger till 6ver 50 procent pd 2020-talet. Ett I&ngsiktigt
mal &r att &ndra energisystemet s3 att det blir kolneutralt och &r starkt baserat pa férnybara ener-
gikallor. Betraffande vindkraft ar riktlinjerna for strategin att i stor skala utnyttja Finlands vind-
kraftspotential, att koncentrera vindkraftsutbyggnaden i férsta hand till stora enheter pa tillréckligt
avstand fran fast bebyggelse samt att férdela produktionsstédet fér vindkraft sa att man far 2 TWh
ny vindkraftskapacitet under aren 2021-2024.

Vindkraft &r en ekologiskt mycket hdllbar form av energiproduktion, eftersom energikéllan &r for-
nybar och dess miljokonsekvenser dr sma jamfort med kraftverk som anvénder fossila branslen.
Vindkraftverkens drift ger inte upphov till koldioxid eller andra luftféroreningar.

I det har forfarandet vid miljokonsekvensbedémning utreds mdjligheterna att bygga en cirka 430
MW vindkraftspark pa omradet Bredasen i Narpes (Figur 1). Produktionen ska ske i 43 vindkraftverk
med en enhetseffekt pd 5-10 MW. Narpes Vindkraft Oy Ab har som mal &r att bygga en tekniskt,
ekonomiskt och med tanke pa miljén genomfdrbar vindkraftspark och for sin del bidra till att malen
for 6kad anvéndning av férnybar energi kan uppnas.

Enligt lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbeddémning ar syftet med MKB-forfarandet att
framja bedémningen av miljokonsekvenserna och att enhetligt beakta dem vid planering och be-
slutsfattande samt att samtidigt 6ka invanarnas tillgang till information och deras méjligheter att
delta i processen. Oppenhet och fungerande samverkan mellan olika intressenter &r viktigt vid
bedémningen. I MKB-férfarandet fattas inga beslut om att genomféra projektet.
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PROJEKTBESKRIVNING

Projektets namn
Projektets namn &r Breddsens vindkraftsprojekt.
Projektansvarig

Den projektansvariga &r Narpes Vindkraft Oy Ab, som &nda fran bérjan har varit den som utvecklat
projektet pa Breddsen. Narpes Vindkraft Oy Ab &r ett dotterbolag som till 100 % &gs av Fortum.
Fortum &r ett ledande bolag inom ren energi och levererar el, varme och kylning samt intelligenta
I6sningar for forbattring av resurseffektiviteten till sina kunder. Fortum vill tillsammans med sina
kunder och samhéllet framja en 6vergdng mot en renare varld. Ar 2019 utgjorde Fortums omsatt-
ning 5,4 miljarder euro och 57 % av elproduktionen var fri fran CO,-utslédpp. Fortums aktie noteras
pa Nasdaq i Helsingfors. Fortum har affiarsverksamhet inom vindkraft i Finland, Sverige, Norge och
Ryssland. I Norden opererar Fortum vindkraft pa8 350 MW och haller pd att bygga 381 MW vind-
kraftskapacitet samt dger drygt 1000 MW vindkraftsprojekt i tillstandsstadiet.

Projektalternativ

Projektutvecklingen och &ven planeringen av placeringen har utgdtt ifran de regionala utgdngs-
punkterna for vindkraftsproduktion sdsom vindférhallanden, méjligheter till eléverféring och mar-
kanvandningsforhallanden. Projektets alternativ presenteras i figur 2 (Figur 2), figur 3 (Figur 3)
och figur 4 (Figur 4). Projektets eléverféring har granskats i kapitel 2.4.

2.3.1 Alternativ 0

I alternativ 0 (ALTO) byggs inte de planerade vindkraftverken och deras anslutning till stamnatet
pa Breddsen. Det har alternativet utgér jamforelsealternativ i bedémningen. Det innebar att mot-
svarande elmingd ska produceras ndgon annanstans och med andra elproduktionssitt.

2.3.2 Alternativ 1 (ALT1)

P& omradet Bredasen byggs en vindkraftspark bestdende av 43 vindkraftverk (Figur 2). Vindkraft-
verkens enhetseffekt ar 5-10 MW, tornhdjden ar 190 meter och rotorbladens ldangd 100 meter.
Kraftverkens totalhéjd blir 290 meter.
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Figur 2. Projektalternativ ALT1.

2.3.3 Alternativ 2 (ALT2)

Enligt projektalternativ ALT2 i MKB-programmet byggs en vindkraftspark med 44 vindkraftverk pa
omradet Breddsen (Figur 3). Vindkraftverkens enhetseffekt &r 5-10 MW, tornhéjden &r 180 meter



MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR BREDASENS VINDKRAFTSPROJEKT I NARPES 21

och rotorbladens langd 90 meter. Kraftverkens totalhéjd blir 270 meter. Det har alternativet har
bearbetats for MKB-beskrivnhingsskedet, se kapitel 2.3.4
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Figur 3. Projektalternativ ALT2.
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2.3.4 Alternativ 2 (ALT2) som granskats i MKB-beskrivningen

Baserat pa utlatandena om MKB-programmet samt de utredningar som gjorts har adndringar i pla-
nen for vindkraftverkens placering i projektalternativ ALT2 gjorts i MKB-beskrivningsstadiet. For
att minska pdverkan av rérliga skuggor samt paverkan pa naturobjekt har tva kraftverksplatser
avlagsnats fran projektalternativ ALT2, fyra kraftverksplatser har justerats och en servicevég till
ett kraftverk har fatt en ny strackning. Samtidigt har kraftverkens totalhdjd hdjts till 290 meter.

I det undersokta alternativet ALT2 byggs en vindkraftspark bestdende av 42 vindkraftverk pa Bre-
dasen. Vindkraftverkens enhetseffekt &r 5-10 MW, tornhéjden &r 190 meter och rotorbladens langd
100 meter. Kraftverkens totalhéjd blir 290 meter.

Figurerna i MKB-beskrivningen har uppdaterats sa att de motsvarar det reviderade projektalterna-
tivet ALT2.

Det reviderade projektalternativet ALT2 presenteras i figur 4 (Figur 4) och &ndringarna i projekt-
alternativ ALT2 i figur 5 (Figur 5). De projektalternativ ALT1 och ALT2 som ska bedémas i MKB-
beskrivningsstadiet framgar av figur 6 (Figur 6).
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Eloverforing och natanslutning

Vindkraftsparkens interna eléverféring fran vindkraftverken kommer att ske med jordkablar i ka-
beldiken som gravs i anslutning till servicevagarna. Jordkablarna gravs ned i marken till cirka 0,7
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meters djup och de placeras huvudsakligen i anslutning till befintliga vagar samt de servicevagar
som ska byggas.

Vindkraftverken ska enligt planen anslutas till stamnatet vid Fingrid Oyj:s elstation i Karppio i
Ostermark. Den ligger cirka 4 kilometer 6ster om projektomradet.

Eloverforingen till elstationen ska enligt planerna ske med en egen 400 kV luftledning som blir cirka
5 kilometer 18ng. Det planeras att den nya ledningen ska dras i en egen ny ledningskorridor p& en
stracka av cirka 4 kilometer till Fingrid Oyj:s nuvarande 400 kV och 110 kV samt EPV Regionalnat
Ab:s 110 kV kraftledningar. Darifran ska den ga cirka 900 meter i bredd med de nuvarande kraft-
ledningslinjerna i samma ledningskorridor. Det nuvarande ledningsomrddet maste breddas med
cirka 42 meter. Den 400 kV ledning som planeras i en ny ledningskorridor kraver dessutom ett
cirka 62 meter brett ledningsomrade. P8 kraftledningens ledningsomrade réjs vaxtligheten och
traden bort, med undantag av en 10 meter bred kantzon dar trdadens hdjd begransas till 10-20
meter. Tvarsnitt av ledningsomrddena visas i figur 9 (Figur 9) och figur 10 (Figur 10). D3 luftled-
ningen byggs maste marken bearbetas pa de platser dar stolparnas fundament ska byggas. For att
anldgga fundamentet for en stolpe maste man grava pa en areal som &r cirka 200 kvadratmeter.
Enligt en preliminar plan maste 17 stolpplatser byggas for luftledningen.

Alternativt underscks att eldverféringen kunde ordnas med en jordkabel till K&rppid elstation. D&
rojs ett cirka 15 m brett arbets- och monteringsomrade for kabelgréavningen genom skogen mellan
vindkraftsparken och elstationen. Av den bredden utgér cirka 6 meter ledningsomrade. Traden pa
arbetsomradet for kabelgrévningen avldgsnas innan kabeln I&ggs ned. Jordkablarna ldggs ned pa
cirka 1,5 m djup, varvid gravningen sker till cirka 1,8 m djup. Det slutliga inlésnings- och restrikt-
ionsomradet for jordkabeln &r cirka 6 meter brett. En principskiss 6ver hur jordkabeln anldggs visas
i figur 11 (Figur 11). Ovanfor jordkablarna far det inte vaxa ndgra stora tréd, och tréaden avldgsnas
regelbundet. P& kabelomrddet far ingen gravning ske utan tillstand av ledningens &gare.

Den nya eldverforingsforbindelsen kommer att placeras sa parallellt som mojligt med skogsfastig-
heterna och rélinjerna, sa att skogsfastigheterna splittras s& litet som méjligt.
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Beskrivning av vindkraftsparkens konstruktioner

2.5.1 Vindkraftverk

Hela vindkraftsparken omfattar enligt de nuvarande planerna hégst 43 vindkraftverksenheter, som
var och en har en effekt p% cirka 5-10 MW. Varje vindkraftverk bestar av fundament, torn, ma-
skinhus samt rotor. De planerade vindkraftverkens totalh6jd ar hégst 290 meter, navhéjd hogst
190 meter och rotorns diameter hogst 200 meter. Vindkraftverkens torn och maskinhus férses med
flyghinderljus. Vindkraftverkens torn &r antingen av stdlkonstruktion, betongkonstruktion eller en
kombination av dem. Som kraftverkstyper granskas stagade och ostagade vindkraftverk.
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Figur 12. Principskiss av ett vindkraftverk (Ramboll).
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2.5.2 Alternativa typer av teknik att bygga fundament for vindkraftverk

Valet av fundamenttyp for vindkraftverken beror pd markforhallandena pa varje enskild plats dar
ett vindkraftverk ska byggas. Pa basis av resultaten av de markundersékningar som senare ska
gdras kommer man att vélja det lampligaste och formanligaste sattet att bygga fundament for
varje enskilt kraftverk. Fundament foér vindkraftverk kan byggas bl.a. som gravitationsfundament
av stdlbetongkonstruktion, stalbetongfundament med massabyte, stalbetongfundament p& palar
och bergsférankrat stalbetongfundament.
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Figur 13. Olika typer av teknik att bygga fundament for vindkraftverk.

Vindkraftverk kan ocksd forses med stag, varvid stagvajrar fasts i tornet. Antalet stagvajrar &ar
typiskt tre, och for dem gors sarskilda fundament cirka 100 meter fran kraftverket med beaktande
av det valda kraftverkets sardrag.

2.5.3 Vagnat och resningsomrdden

P& vindkraftsparkens omrdde byggs ett nat av servicevdgar sa att det gar att ta sig till varje kraft-
verksplats under hela deras livscykel. Trafiken till vindkraftsparken gar via Riksattan (riksvag 8)
och Karldvégen (regionvag 673).

Servicevagnéatet byggs med utnyttjande av det vignat som redan finns pd omradet sa8 mycket som
mojligt. DA vindkraftsparken byggs maste ocksd nya vagférbindelser byggas och de befintliga
vagarna forbattras. Enligt den preliminédra véagplanen finns det i bade projektalternativ ALT1 och
projektalternativ ALT2 befintliga vagforbindelser 30 kilometer och behovet av nya vdgférbindelser
ar cirka 13 kilometer. Transporterna for vindkraftsbyggena staller dartill sarskilda krav pd vagens
barformaga. Servicevdgarna kommer att ha grusyta och deras bredd &r i genomsnitt cirka 6 meter.
P& grund av utrymmesbehovet for arbetsmaskiner och vagsldnter maste dessutom véxtligheten
och traden rojas bort ldngs vagstrackningarna pa cirka 15-20 meters bredd. En preliminar vagplan
presenteras i figur 6 (Figur 6). Dessutom ska vissa vagavsnitt eventuellt férbattras dven utanfér
projektomradet.
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Figur 14. Principskiss Over servicevdagarnas konstruktion.

Runt varje vindkraftverk ska traden rojas bort pa ungefar en hektar for att ge utrymme fér bygg-
nads- och monteringsarbetet. Kring kraftverkets resningsplats ska traden réjas bort helt och ytan
jamnas ut pa ett omrade av cirka 50 x 50 meter for att det ska ga att kéra med lyftkranar och
transportfordon dar. Huvudkranen for resningsarbetet kraver ett mycket jamnt och bdarande stdd-
underlag som ligger inom det har omradet. Efter att fundamentkonstruktionen &r fardig anldggs
ett plant omrade for kranen pd ett omrade av cirka 25 x 40 meter. Utdver sjélva resningsomradet
kan det vara nédvandigt att réja bort trdd samt jamna ut marken fér att ge utrymme fér montering
av rotorn och kranens bom. Fér hopmontering av lyftkranen krévs ett cirka 200 m 1&ngt rakt och
jamnt cirka 5 meter brett omrade, som i allménhet anldggs i anslutning till infartsvdgen som byggs
till kraftverket, varvid bade vagen och resningsomradet delvis kan utnyttjas.

En uppskattning av mangden kross och sand som behévs for att bygga servicevdgarna och res-
ningsomradena presenteras i foljande tabell. Mdngderna &r berdknade enligt antagandet att det
behdvs cirka 2500 m3 kross/sand for ett resningsomrade, for en ny servicevag behdvs 6000 m3
per kilometer och for en servicevag som ska forbéttras behdvs 2000 m3 per kilometer.

Tabell 2. Uppskattning av ldngden pa de nya servicevidgarna och de viagar som ska forbattras, resnings-
omrddena samt mdngden kross och sand som behévs for att bygga dem.

Projektalternativ ALT1 ALT2

Antal kraftverk 43 42

Nya servicevagars langd 13 km 13 km
Vagar som ska forbattras 30 km 30 km
Marksubstans, nya servicevéigar 78 000 m3 78 000 m3
Marksubstans, vigar som ska férbattras 60 000 m3 60 000 m?
Marksubstans, resningsomraden 107 500 m? 105 000 m3
Marksubstans totalt 245 500 m3 243 000 m?3

En del av 6verskottsjorden fran byggskedet utnyttjas sa effektivt som mojligt pa projektomradet,

till exempel for anldggning av servicevdgarnas vagbankar och slanter samt for aterstélining av
o

omradet.
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De markarealer som kraftverken och végarna kraver och deras andel av hela projektomradets areal
framgar av nedanstdende tabell.
Tabell 3. Faltomrddenas och vigférbindelsernas samt de bearbetade markomradenas arealer i vindkraft-

sparken. Som faltomraden har riaknats 0,9 ha/kraftverk och kring nya vigomrdden réjs omgivningen pa
en bredd av 15 meter.

Projektalternativ Kraftverk Nya végar Total areal som ska bearbetas Andel av hela projektom-
radets areal (3170 ha)

ALT1 (43 kraftverk) 39 ha 20 ha 59 ha 1,86 %

ALT2 (42 kraftverk) 38 ha 20 ha 58 ha 1,83 %

Trafikering till vindkraftsparkens omr8de

Trafiken till vindkraftsparken gar via Riksattan (riksvag 8, Abo-Uledborg) samt Karldvagen (reg-
ionvag 673, 6stra andan av vagen Vasa—-Narpes) samt skogsbilvdgar som ansluter till dem. Trafi-
keringen till projektomradet har inte planerats ga via Svartbdckvagen (férbindelsevdag 17181,
Svartbacken), som finns i narheten av projektomradet pa dess véstra sida.

Det nuvarande vagnéatet och trafikméngderna (Trafikledsverket 2020) framgar av tabell 4 (Tabell
4) och figur 15 (Figur 15). En utredning av transportrutter gors for projektet i samband med den
fortsatta planeringen.

Tabell 4. Mdngderna av genomsnittlig dygnstrafik i ndrheten av projektomradet.

Vig Trafikmdngd GDT  Den tunga trafikens andel  Den tunga trafikens an- Beldggning*
GDTtung del (%)

Riksattan (riksvag 8) 2382 440 18,5 % Asfaltbetong

Karlavagen (regionvag 673) 735 75 10,2 % Mjuk asfaltbetong

Kaskistentie/Nya Kaskoéva- 1345-2458 270-318 13-20 % Mjuk asfaltbetong

gen (stamvag 67)

BN
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Figur 15. Nuvarande trafiknét pa planeringsomradet och i ndromgivningen. Vdagens genomsnittliga dygns-
trafik (GDT) ar angiven ovanfor vagstrackan i figuren. Den tunga trafikens andel anges endast i tabell 4.

Vagnumren ar inramade i figuren.
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En uppskattning av trafikmangderna orsakade av att vindkraftsparken byggs finns i tabell 5 (Tabell
5). I uppskattningen har man beaktat behoven av transporter fér kraftverken, deras fundament
samt massor for byggande av resningsomradena och nétet av servicevdgar med féljande antagan-
den:

=  kraftverksdelarna kommer med specialtransport, totalt cirka 15 transporter per kraftverk

= for ett kraftverks fundament behdvs cirka 700 kubikmeter betong och 3 transporter av
armeringsjarn per kraftverk (antagande att gravitationsfundament byggs)

= fran resningsomradena avldgsnas 500 m3 gravningsmassor per kraftverk

= fran de nya servicevdgarna avldgsnas gravningsmassor 2000 m3/km

= persontrafiken kan antas vara sa liten att den saknar betydelse fér helheten

= en transportbils nyttovolym &r 20 kubikmeter

= en betongbils nyttovolym &r 8 kubikmeter

Kross- och sandméngderna som behdvs for att bygga resningsomradena och servicevégarna pre-
senteras i tabell 2 (Tabell 2).

Tabell 5. Mangden transporter (st) av tung trafik under byggtiden.

ALT1 (43 kraftverk) ALT2 (42 kraftverk)

Kraftverkskomponenter 645 630

Betong 3763 3675
Fundament

stal 129 126

Massor som avlagsnas 1075 1050
Resningsomrade

Kross som behovs 5375 5250
Servicevigar som fér- Massor som avlagsnas 1300 1300
battras och nya service-
végar Kross som behdvs 6900 6900
Trafik i en riktning totalt 19187 18931
Med last och tom totalt* 38374 37 862

* tom korning beaktad

Transporterna fordelas relativt jamnt under byggtiden s3 att det i bérjan &r framst bortkérning av
massor samt transporter i anslutning till byggande av servicevagar, medan slutskedet framst har
transporter i anslutning till kraftverksbyggena. De stdrsta enskilda trafikmangderna sker de dagar
som fundamenten gjuts och betongbilar kér. Ett kraftverks fundament gjuts pa en gang, och gjut-
ningen tar ungefar ett dygn.

Planeringssituation och tidsplan for att genomfora projektet

Den preliminéra planeringen av projektet for Narpes Vindkraft Oy Ab har pdgatt sedan 2019. Den
tekniska planeringen av projektet sker samtidigt som miljokonsekvensbedémningen och fortsatter
och preciseras efter bedémningsférfarandet. Behévliga planer och tillstand fér projektet presente-
ras i kapitel 4.

Projektets anknytning till andra projekt i ndrregionen

Inom Narpes och dess grannkommuner finns flera vindkraftsprojekt. Projektens storlek varierar
fran ndgra enstaka vindkraftverk till stérre projekt med 22-41 kraftverk. En del av projekten &r i
planeringsskedet, medan en del haller pa att byggas och en del &r redan i drift. Vindkraftsprojekten
framgar av figur 23 (Figur 23) och nedanstdende tabell (Tabell 6).
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Tabell 6. Vindkraftsprojekt i ndrheten av Breddsens vindkraftspark.

35

Avstand
Antal kraft- fran proiekt
Projekt Aktor verk Situation proj
omrdadet ca
(km)
Paulakangas (Ostermark) Megatuuli Oy 7 I planeringsskede 0,6 km
Pettuméki (Ostermark) Pettuméaen Mylly Oy 1 I drift 3,8 km
Paskoonharjun tuulipuisto I drift (2) och under
.. EPV Tuulivoima Oy 23 3,9 km
(Ostermark) forverkligande (21)
Pjelax-Béle vindpark . i
= Fortum Oy 41 Under forverkligande 4 km
(Nérpes)
Kristinestad Norr
o Fortum Oy 20 Under forverkligande 5,9 km
(Kristinestad)
Norrskogens vindpark
= EPV Tuulivoima Oy 17 Under forverkligande 7 km
(Nérpes)
Kalax vindpark (Nérpes) Fortum Oy 21 I drift 7,2 km
Neoen Renewables
) = Finland Oy ja
Hedets vindpark (Nérpes) 18 I drift 9,2 km
Prokon Wind
Energy Finland Oy
Prokon Wind
Bjorkliden (Nérpes) 7 Under forverkligande 10 km
Energy Finland Oy
Svalskulla (Nérpes) VindIn Ab 5 I drift 12 km
Aback (Kristinestad) CPC Finland Oy 20 I planeringsskede 16 km
Ristiharjunkalliot (Ostermark) Megatuuli Oy 3 Bygglovsskede 17 km
. . = Pértom Vindkraft
Portoms vindpark (Nérpes) 19 Bygglovsskede 19 km
Ab/Qy
Mustaisneva (Kauhajoki) Mustaisneva Oy 9 I drift 20 km
Mustaisneva (Kauhajoki) Suotuuli Oy 1 I drift 20 km
= = Harrstrom Vindpark
Harrstrom (Korsnés) Ab 2 I drift 22 km
L o Huikku Tuulivoima .
Bjornon (Kristinestad) o 1 I drift 25 km
y
Takanebacken (Malax) Energiequelle 5 Under forverkligande 25 km

Projektets forhallande till planer och program

Planer och program som rér miljéskyddet i anslutning till projektets mal och férverkligandet av
projektet @r bland annat internationella och nationella avtal och bestammelser betraffande klimat

och miljoskydd:

2.8.1 Klimat och forhindrande av klimatforandring

En ren jord &t alla — en europeisk vision fér en stark, modern, konkurrenskraftig och

klimatneutral ekonomi
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Europeiska kommissionen publicerade en Iangsiktig klimatstrategi fram till 2050 den 28.11.2018.
Strategins mal &r att férhindra klimatférandringen och nd klimatneutralitet i Europa fram till 2050.
For att malet ska kunna nds innehaller strategin sju byggstenar. Genom utveckling av dem och
samarbete mellan dem framjas méjligheterna att nd malet. De har byggstenarna ar energieffekti-
vitet, fornybara energikallor, ren, saker och uppkopplad rérlighet, konkurrenskraftig industri och
cirkuldr ekonomi, infrastruktur och tillganglighet, bioekonomi och kolsankor samt atervinning och
lagring av koldioxid. Medlemslanderna skulle sdnda sina nationella strategier fér &ren fram till 2050
till kommissionen senast 1.1.2020 (Europeiska kommissionen 2018).

Finlands energi- och klimatplan, som lamnades in till Europeiska kommissionen, baserades pa den
nationella energi- och klimatstrategin frdn 2016 och en Iangsiktig klimatplan fran 2017. Energi-
och klimatplanen innehdller ocksa de energi- och klimatpolitiska malen i statsminister Sanna Marins
regeringsprogram 2019, dér det stdr att vindkraftens andel ska 6kas (Statsradet 2019). Enligt
energi- och klimatplanen ar Finlands mal att de férnybara energikéllornas andel av den slutliga
elférbrukningen ska utgdra minst 51 procent (Arbets- och naringsministeriet 2019).

Energi 2020 - En strategi for hdllbar och trygg energiférsérjning pa en konkurrensutsatt
marknad

Malet med den nya energistrategin i EU som offentliggjordes 10.11.2010 &r att trygga tillgadngen
till energi och stdda den ekonomiska tillvaxten. Med Energi 2020-strategin stravas till att minska
energiférbrukningen, framja konkurrensen och sakra energiférsérjningen.
Huvudmalen fér energistrategin &r:

= Uppna ett energieffektivt Europa

= Skapa en verkligt integrerad energimarknad fér hela Europa

= Ge konsumenterna inflytande och uppna hégsta méjliga sakerhet och tillférlitlighet.

= Utdka Europas ledande roll inom energiteknik och energiutveckling.

= Forstarka de externa dimensionerna for EU:s energimarknad.

Den europeiska grona given, EU Green Deal 2019
Genom grona given leds EU mot hallbar ekonomi och man siktar p8 att EU ska vara klimatneutralt

innan ar 2050 och malet fér utsldppsminskningen &r 55 % fram till 2030. Malet &r att minska
utslappen betydligt, att investera i spetsforskning och innovationer och att bevara den europeiska
naturmiljon.

Europeiska unionens klimat- och energipaket 2021
Europeiska kommissionen offentliggjorde 14.7.2021 ett stort paket med forslag till lagstiftning,

med vilket EU:s klimat-, energi-, markanvandnings-, trafik- och skattepolitik ska &ndras, sa att
vaxthusgasutslappen kan minskas med minst 55 procent fram till 2030 frn nivdn ar 1990. Som
helhet uppdateras bland annat direktiv fér férnybar energi och mélet fér den férnybara energins
andel har satts till 40 procent i stallet for tidigare 32 procent.

Den nationella energi- och klimatstrategin till 2030
I strategin dras det upp 3tgérder med vilka Finland ska n8 de mal som man kommit éverens om i

EU fram till 2030 och med vilka det fortsatts mot minskning av vaxthusgasutslappen med 80-95
procent fram till 2050. Malet &r att 6ka den fornybara energins andel av den slutliga energiférbruk-
ningen till 50 % under 2020-talet. De langsiktiga malen &r att omvandla energisystemet till ett
koldioxidneutralt system som &r starkt baserat pa fornybara energikéllor.

Den klimatpolitiska planen pd medelldng sikt (KAISU) - Mot ett klimatneutralt samhélle 2035

Den klimatpolitiska planen pd medellang sikt grundar sig pa klimatlagen som vunnit laga kraft ar
2015. Den férsta planen blev fardigt &r 2017. I enlighet med klimatlagen (609/2015) ska det ut-
arbetas en klimatpolitisk plan pd medelldng sikt en gang per valperiod. Den féreliggande planen
(Den klimatpolitiska planen p& medelldng sikt (KAISU) — Mot ett klimatneutralt samhélle 2035)_har
utarbetats i enlighet med kraven i den gallande klimatlagen och planen blev fardigt i maj 2022.
Planen har beretts parallellt med klimat- och energistrategin. I planen granskas dven genomgaende
teman, sdsom betydelsen av det regionala klimatarbetet och konsumtionen.

Klimatneutralt Finland 2035 - den nationella klimat- och energistrategin
I den nationella klimat- och energistrategin dras det upp riktlinjer fér atgarder genom vilka Finland
uppfyller EU:s klimatataganden fér 2030 och uppnar de mal fér minskning av vaxthusgasutslappen
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med 60 procent fram till 2030 som anges i klimatlagen och malet om klimatneutralitet fér 2035.
Andelen férnybar energi berdknas ar 2030 6ka 6ver Finlands riktgivande minimiandel i EU:s 55%-
paket. Malet i statsminister Sanna Marins regeringsprogram &r ett klimatneutralt Finland 2035. Det
har varit en klar och tydlig utgdngspunkt fér klimat- och energistrategin som utarbetats inom ra-
men for statsradet och under arbets- och ndringsministeriets ledning. Strategin har beretts sam-
ordnat bade med Den klimatpolitiska planen p& medellang sikt (KAISU) och med Klimatplanen foér
markanvandningssektorn (MISU). Strategin omfattar granskningar i enlighet med alla fem dimens-
ioner av EU:s energiunion: koldioxidsndlhet inklusive férnybar energi, energieffektivitet, energi-
marknaden, energisidkerhet samt forskning, innovationer och konkurrensférmaga. I strategin be-
handlas genomgdende dmnesomraden som &r av central betydelse om att minska utslapp. Stats-
radet 6verlamnade den 30 juni 2022 den nationella klimat- och energistrategin som en redogérelse
till riksdagen och strategin har blivit godkant.

2.8.2 Naturskydd

Natverket Natura 2000

Statsradet beslutade om Finlands férslag till natverket Natura 2000 den 20.8.1998. Natura 2000
ar ett EU-projekt med avsikt att trygga de naturtyper som anges i habitatdirektivet och livsmilj6-
erna for de arter som finns upptagna i direktivet. Genom natverket Natura 2000 vill man varna om
naturens mangfald inom Europeiska Unionen och uppfylla de skyddsmal som anges i habitat- och
fageldirektivet.

Strategin for skydd av naturens méngfald och hdllbart utnyttjande av naturen 2012-
2020

Statsradet godkande strategin i december 2012. Strategins huvudmal &r att stoppa utarmningen
av naturens mangfald. Strategins fem mal:
1) Bevarande och hdllbart nyttjande av den biologiska mangfalden integreras i férvaltningen
och samhallet.
2) Det direkta trycket pd den biologiska mangfalden ska minskas och hallbart nyttjande av
den framjas.
3) Tillstdndet fér den biologiska mangfalden férbattras genom att ekosystemen, arterna och
den genetiska mangfalden tryggas.
4) Nyttan av biologisk mangfald och ekosystemtjanster tryggas for alla.
5) Verkstallandet av bevarande och hallbart nyttjande av den biologiska mangfalden forbatt-
ras genom deltagande planering och informationsférvaltning samt genom att verksamhets-
férutsattningarna och -férmagan utvecklas.

Fornybara energiformer i Osterbotten. Konsekvenser av vindkraftsomrddena i etapp-

landskapsplan 2 fér Natura 2000-omrddena
Osterbottens forbund It géra en bedémning som blev fardig 2013. Avsikten med utredningen ar

att mera ingdende bedéma konsekvenserna av de vindkraftsomraden som i den tidigare bedém-
ningen "Férnybara energiformer och deras placering i Osterbotten” har konstaterats medféra sad-
ana miljokonsekvenser att Natura 2000-omraden eventuellt kan paverkas. Vindkraftsomradet pa
Breddsen och de nirmast beldgna Naturaomradena hér inte till de omradden som skulle utredas
noggrannare i utredningen, men for att bedéma de totala konsekvenserna gjordes en granskning
ocksa pé de dvriga vindkraftsomradena i planférslaget.

Som sammanfattning konstateras i beddomningen att reserveringarna for vindkraft i landskapspla-
nen kan férverkligas sa att inga betydande konsekvenser uppkommer fér de djurarter och natur-
typer i habitatdirektivet vilka utgér grund for skyddet av Naturaomrddena. Det har férutsétter att
Naturaomradenas naturférhallanden ocksa beaktas i planeringen av transportrutter utanfér vind-
kraftsomradena. De stdrsta konsekvenserna bedéms uppkomma indirekt via samverkan mellan
olika vindkraftsprojekt.

2.8.3 Omradesanvandning

De riksomfattande mélen fér omradesanvidndningen
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De riksomfattande malen fér omradesanvandningen utgér en del av systemet fér planering av
omradesanvandningen enligt markanvandnings- och bygglagen. Statsrddet beslutade om de nya
riksomfattande malen fér omradesanvandningen 14.12.2017. Genom beslutet ersattes statsradets
beslut om de riksomfattande malen fér omradesanvandningen som fattades 30.11.2000 och revi-
derades 13.11.2008. De nya malen tradde i kraft 1.4.2018.

Malen fér omradesanvandningen ska bland annat bidra till att markanvandnings- och bygglagens
mal samt méalen fér planering av omradesanvandningen ska uppnas. De viktigaste av de har malen
ar god livsmiljé och en hallbar utveckling. Enligt markanvandnings- och bygglagen ska malen be-
aktas och ett fullféljande av malen ska framjas i landskapets planering, i kommunernas planlégg-
ning och i de statliga myndigheternas verksamhet.

De nya riksomfattande malen fér omradesanvéandningen behandlar féljande helheter:

= Fungerande samhéllen och hdllbara fardsatt

= Ett effektivt trafiksystem

= En sund och trygg livsmiljo

= En livskraftig natur- och kulturmiljé samt naturtillgdngar
= En energiférsérjining med férmaga att vara férnybar

Malen fér en férnybar energiférsérjning ar baserade pa Finlands klimat- och energipolitik. Darfér
maste man i omrddesanvédndningen skapa beredskap fér en betydande 6kning av férnybar energi-
produktion samt utnyttjande av vindkraftspotentialen i stor skala. Enligt malen ska vindkraftverken
i forsta hand koncentreras till enheter som omfattar flera kraftverk och kraftledningarna ska i forsta
hand dras sa att befintliga ledningskorridorer utnyttjas.

Osterbottens landskapsdversikt 2040, Ny energi i Osterbotten
Osterbottens landskapséversikt 2040 blev klar 12.5.2014 (Osterbottens foérbund 2014). I Oster-

bottens landskapsdversikt 2040 dras riktlinjer upp for bl.a. Osterbottens ambitioner dvs. visioner
for utvecklingens riktning. I ambitionerna ingdr bl.a. profilering som féregdngare inom energikun-
nande och spetsomrade fér produktion och anvandning av férnybara energiformer. Energikunnan-
det &r speciellt inriktat pa decentraliserade energisystem som utnyttjar férnybara energikallor.
Malen enligt landskapsoversikten omfattar ocksd ékad energisjalvforsérining i landskapet.

Férnybara energiformer och deras placering i Osterbotten
Projektomradet Breddsen finns med i utredningen “Férnybara energiformer och deras placering i

Osterbotten”, som Osterbottens férbund publicerade 2012. Projektomradet ingar i det stora vind-
kraftsomrddet “Breddsen” (omrade 53). I utredningen &r vindkraftsomradena klassificerade i tre
klasser. A ar ett omrade som i férsta hand rekommenderas, omradet lampar sig val som vind-
kraftsomrdde i landskapsplanen. B &r ett omrdde som rekommenderas i andra hand, omradet |am-
par sig med férbehdll som vindkraftsomrade i landskapsplanen. C &r ett omrade som inte utan
tillaggsutredningar rekommenderas som vindkraftsomrade i landskapsplanen.

I utredningen "Férnybara energikéllor och deras placering i Osterbotten” &r Bredasen hanférd till
klass B. I utredningen konstateras att man i den fortsatta planeringen maste forséka minimera
konsekvenserna for bebyggelsen och fagelbestandet samt ldamna tillrackligt breda skyddszoner till
skyddsomradena. Det gar att utvidga omradet norrut. I den noggrannare planeringen &r det viktigt
att beakta att samverkan med omradet Norrskogen-Hedet med tanke pa Narpes adal maste mins-
kas. Samverkan kan ocksa forekomma med det vindkraftsomrade som planeras i Ostermark, vilket
paverkar byn Peréala.

Osterbottens landskapsplaner
Planlaggningen p& projektomradet har beskrivits i kapitel 5.2 Planldggningssituation.
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FORFARANDET VID MILIJOKONSEKVENSBEDOMNING
OCH DELTAGANDE

Bedéomningens syfte och mal

Syftet med lagen om miljokonsekvensbedémning ("MKB-lagen” 252/2017) ar att framja bedém-
ning av miljékonsekvenserna och enhetligt beaktande av dem i planeringen och beslutsfattandet.
Malet &r férutom att framja miljokonsekvensbedémningen och att miljokonsekvenser beaktas re-
dan i planeringsskedet ocksa att 6ka invanarnas tillgang till information och méjligheter att delta i
projektplaneringen. Ett viktigt mal fér MKB-férfarandet &r dessutom att férhindra eller minska upp-
komsten av skadliga miljokonsekvenser.

Férfarandet vid miljokonsekvensbedémning &r inte ndgot beslutsfattande eller tillstandsférfarande,
vilket innebéar att inga beslut om att genomféra projektet fattas medan bedémningen pagar. Re-
sultaten fran férfarandet vid miljtkonsekvensbedémning och kontaktmyndighetens motiverade
slutsats beaktas i den fortsatta planeringen av projektet. Myndigheten far inte bevilja tillstand fér
att genomfodra ett projekt eller fatta andra darmed jamférbara beslut férran beddmningen ar av-
slutad.

Behov av bedéomning

For att férverkliga en vindkraftspark kravs ett férfarande vid miljokonsekvensbedémning enligt
MKB-lagen alltid d@ projektet omfattar minst 10 vindkraftverk eller da kraftverkens totala effekt
Overstiger 45 MW.

Narpes Vindkraft Oy Ab har planerat bygga hégst 43 vindkraftverk pd omradet, vilket innebér att
antalet kraftverk Overstiger den grans som anges i lagen om miljokonsekvensbedémning. Darfor
maste en miljokonsekvensbedémning av projektet géras.

Bedomningsforfarandets skeden och tidsplan

Férfarandet vid miljdkonsekvensbeddémning &r en process i tva steg dar forst bedémningsprogram
och sedan konsekvensbeskrivning utarbetas. Kraven pa innehdllet i bedémningsprogrammet och
konsekvensbeskrivningen finns detaljerat uppraknade i statsrddets férordning om férfarandet vid
miljokonsekvensbeddémning (Srf 277/2017).

MKB-plan: I forsta steget av MKB-férfarandet utarbetas ett bedémningsprogram, som &r en plan
for hur miljékonsekvenserna av projektet kommer att bedémas (arbetsprogram). Enligt 3 § i for-
ordningen om férfarandet vid miljokonsekvensbedémning ska féljande uppgifter i behévlig man
presenteras i programmet fér miljokonsekvensbedémning (MKB-planen):
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1. en beskrivning av projektet, dess syfte, planeringsskede, lokalisering, storlek, markanvandnings-
behov och projektets anknytning till andra projekt, uppgift om den projektansvariga samt en upp-
skattning av tidtabellen for planering och genomférande av projektet;

2. uppgifter om sddana skiliga alternativ som &r beaktansvérda vad géller projektet och dess sarskilda
egenskaper, och av vilka ett alternativ &r att avstd fran projektet, sdvida ett sddant alternativ inte
av sarskilda skal ar onodigt;

3. uppgifter om de planer och tillstdnd som genomférandet av projektet férutsatter;

en beskrivning av nuldget och utvecklingen av miljén inom det sannolika influensomradet;

5. forslag pa kdnda miljokonsekvenser och sddana konsekvenser som ska bedémas, inklusive milj6-
konsekvenser som overskrider statsgranserna, och gemensamma konsekvenser med andra projekt
i den omfattning som behdvs for den motiverade slutsatsen, samt motiveringar for avgransningen
av vilka miljékonsekvenser som ska bedémas;

6. uppgifter om utredningar som gjorts och planeras i fraga om miljokonsekvenserna, uppgifter om de
metoder som anvands vid anskaffning och utvardering av materialet och uppgifter om antaganden
i friga om metoderna;

7. uppgifter om kompetensen hos dem som utarbetat bedémningsprogrammet, samt

8. en plan for anordnande av bedémningsforfarande och deltagande i det samt for anknytande av
dessa till projektplaneringen och en uppskattning av nar konsekvensbeskrivningen blir fardig.

g

Kontaktmyndighetens utl§tande om planen fér miljékonsekvensbedémning

Enligt 18 § i MKB-lagen ger kontaktmyndigheten sitt utlatande till den projektansvariga om pro-
grammet fér miljpkonsekvensbedémning (MKB-planen). I sitt utldtande ska kontaktmyndigheten
ta stéllning till beddmningsprogrammets omfattning och noggrannhet.

Miljokonsekvensbeskrivning: I miljokonsekvensbeskrivningen presenteras en uppskattning av
projektets miljokonsekvenser som sannolikt blir betydande. Bedémningsarbetet gérs utgdende fran
bedémningsprogrammet och kontaktmyndighetens utldtande om det samt andra utldtanden och
asikter. Miljokonsekvensbeskrivningen ska i behdvlig man innehalla féljande uppgifter, som behévs
for att dra en motiverad slutsats med beaktande av tillganglig kunskap och relevanta bedémnings-
forfaranden vid tidpunkten i frdga. Bedémningen och beskrivningen av sannolikt betydande miljo-
konsekvenser ska omfatta projektets indirekta och direkta, kumulativa, kortsiktiga, medelldngsik-
tiga och l&ngsiktiga permanenta och tillfalliga, positiva och negativa konsekvenser samt gemen-
samma konsekvenser med andra existerande och godkanda projekt.

Enligt 4 § i forordningen om férfarandet vid miljokonsekvensbedémning ska miljékonsekvensbe-
skrivningen (MKB-beskrivningen) i behévlig man innehdlla féljande uppgifter, som behdvs for att
dra en motiverad slutsats med beaktande av tillganglig kunskap och relevanta bedémningsférfa-
randen vid tidpunkten i fraga:
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en beskrivning av projektet, dess syfte, lokalisering, storlek, markanvandningsbehov, viktigaste
egenskaper inklusive energianskaffning och energiférbrukning, material och naturresurser, san-
nolika utslapp och rester sdsom buller, vibrationer, ljus, hetta och stralning samt sddana utslapp
och rester som kan orsaka fororening av vatten, luft, mark och alv, samt med beaktande av det
uppkomna avfallets mangd och kvalitet projektets byggnads- och anvandningsskeden inklusive
eventuell rivning och exceptionella férhallanden;

uppgifter om den projektansvariga, tidtabell for planering och genomférande av projektet, planer,
tillstdnd och med tillstdnd jamforbara beslut som genomforandet av projektet forutsatter samt
projektets anknytning till 6vriga projekt;

en utredning av hur projektet och dess alternativ forhaller sig till markanvéndningsplanerna och
till planer och program som galler anvandningen av naturresurser och miljoskydd som ar vasent-
liga med tanke p8 projektet;

en beskrivning av miljéns tillstand vid tidpunkten i frdga i projektets influensomrdde och miljéns
sannolika utveckling, om projektet inte genomfors;

en bedémning av eventuella olyckor och deras foljder med beaktande av projektets utsatthet for
storolycks- och naturkatastrofrisker, nédsituationer i anslutning till dessa och atgarder for att
bereda sig pa sadana situationer inklusive férebyggande atgérder och lindringsatgarder;

en beddmning och beskrivning av sannolika betydande miljokonsekvenser for projektet och dess
skaliga alternativ;

beroende pa fallet en bedémning och beskrivning av statsgranséverskridande miljokonsekvenser;
en jamforelse av alternativens miljokonsekvenser;

uppgifter om de huvudsakliga orsaker som ligger till grund for det valda alternativet eller valet av
alternativ, inklusive miljokonsekvenserna;

forslag till tgarder, med vilka identifierade betydande negativa miljokonsekvenser undviks, fo-
rebyggs, begransas eller avlagsnas;

beroende pa fallet ett forslag om eventuella uppféljningsarrangemang vid betydande negativa
miljokonsekvenser;

en utredning av bedémningsforfarandets faser samt deltagandeférfaranden och anknytning till
planeringen av projektet;

en férteckning dver de kéllor som anvants vid utarbetandet av framstallningar och bedémningar
som ingar i beskrivningen, en beskrivning av de férfaranden som anvénts vid identifiering, pro-
gnostisering och bedémning av betydande miljokonsekvenser samt uppgifter om de brister som
konstaterats vid samlandet av uppgifter och om de viktigaste osékerhetsfaktorerna;

uppgifter om kompetensen hos dem som utarbetat konsekvensbeskrivningen;

en utredning av hur kontaktmyndighetens utldtande om bedémningsprogrammet har beaktats,
samt

ett lattfattligt och 8skadligt sammandrag av uppgifterna i 1-15 punkten.

Motiverad slutsats

Enligt 23 § i MKB-lagen ska kontaktmyndigheten kontrollera miljékonsekvensbeskrivningens till-
racklighet och kvalitet och darefter sammanstalla en motiverad slutsats om projektets betydande

miljokonsekvenser. Om kontaktmyndigheten inte kan sammanstélla en motiverad slutsats pa

grund av att miljokonsekvensbeskrivningen ar bristfallig, ska miljdkonsekvensbeskrivningen kom-
pletteras. Efter kompletteringen av miljokonsekvensbeskrivningen ordnas ett hérande om den. Ef-

ter hérandet Iamnar kontaktmyndigheten sin motiverade slutsats i enlighet med 23 § i MKB-lagen.

Tidsplan

En sammanfattning av tidsplanen i det har projektet:

MKB-program december 2020-januari 2021
Webbinarium-méte fér allmanheten december 2021
Kontaktmyndighetens utldtande februari 2021
MKB-beskrivning hdsten 2022

Kontaktmyndighetens motiverade slutsats i slutet av 2022
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MKB-forfarandets parter

3.4.1 Projektansvarig

Den projektansvariga ar verksamhetsutdvaren, som ansvarar for projektférberedelserna och ge-
nomférandet. Den projektansvariga maste vara medveten om miljékonsekvenserna av sitt projekt.
I bedémningsférfarandet utarbetar den projektansvariga ett bedémningsprogram och utreder pro-
jektets miljokonsekvenser. I vindkraftsprojektet Breddsen i Narpes &r den projektansvariga Nérpes
Vindkraft Oy Ab (Fortum). Den projektansvariga anlitar Ramboll Finland Oy som konsult for att
utarbeta en MKB.

3.4.2 Kontaktmyndighet

Kontaktmyndigheten ser till att ett forfarande vid miljokonsekvensbedémning ordnas for projektet.
Kontaktmyndighetens uppgifter anges narmare i MKB-lagen och -férordningen. I kontaktmyndig-
hetens uppgifter ingdr bl.a. att lagga fram MKB-programmet och -beskrivningen offentligt, ordna
offentligt hérande, ta emot utldtanden och asikter samt att ge utldtande om bedémningsprogram-
met och en motiverad slutsats om konsekvensbeskrivningen. Kontaktmyndighet i det har projektet
&r Narings-, trafik- och miljécentralen i Sédra Osterbotten.

Vaxelverkan och deltagande

MKB-férfarandet &r en 6ppen process. I den kan alla de medborgare delta, vilkas férhallanden och
intressen sadsom boende, arbete, mdjligheter att réra sig pa omradet, fritidssysselsattningar eller
andra levnadsférhdllanden kan paverkas, om projektet genomférs.

Befolkningen kan:
= framfdra sina synpunkter om behovet att utreda konsekvenserna av projektet, d& det med-
delas om att beddmningsprogrammet for projektet ar anhangigt

= framfora sina stallningstaganden om konsekvensbeskrivningens innehdll, t.ex. de gjorda
utredningarnas tillracklighet, i samband med att konsekvensbeskrivningen tillkdnnages.

Asikter och staliningstaganden kan under framl&ggningstiden framforas till kontaktmyndigheten,
som i det har fallet &r NTM-centralen i Sédra Osterbotten.

3.5.1 Moten for allmanheten och informering

I samband med miljokonsekvensbedémningen vill man nd influensomradets invanare, markégare
och andra intressegrupper.

Ett mote for allménheten om programmet for miljiskonsekvensbedémning ordnades 9.12.2020. P3
grund av coronasituationen ordnades métet for allmanheten elektroniskt som ett webbinarium. I
motet deltog utdver representanter fér Narpes stad, konsulten, projektaktéren och MKB-kontakt-
myndigheten cirka 16 personer. P& métet presenterades projektet och planen for miljtkonsekvens-
bedémning. Allmé&nheten hade majlighet att fa information och stalla fragor. Ett motsvarande méte
for allmanheten ordnas ndr MKB-beskrivningen &r offentligt framlagd p& hosten 2022.

Bedémningsprogrammet och konsekvensbeskrivningen, kungdérelserna samt kontaktmyndighetens
utldtande och den motiverade slutsatsen kommer att ldggas fram p& kontaktmyndighetens webb-
plats: https://www.ymparisto.fi/sv-FI/Arendehantering_tillstand_och_miljokonsekvensbedom-
ning/Miljokonsekvensbedomning/MKBprojekt/Bredasens_vindkraftspark_Narpes_stad.
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TILLSTAND OCH BESLUT SOM KRAVS FOR PROJEKTET

Beaktande av miljokonsekvensbedémningen i tillstdndsforfarande och tillstand

De fragor som har klargjorts i miljokonsekvensbedémningen ger information fér den mera detal-
jerade planeringen av projektet samt for beslutsfattande om projektet. Till tillstdndsbeslut som
galler projektet ska enligt 25 § i MKB-lagen MKB-kontaktmyndighetens motiverade slutsats bifo-
gas. Av beslutet ska det framgd hur konsekvensbeskrivningen och den motiverade slutsatsen har
beaktats. Tillstdndsmyndigheten ska ocksa forsikra sig om att den motiverade slutsatsen &ar aktuell
nér tillstdndsdrendet behandlas. Vid behov ska konsekvensbedémningen kompletteras.

Planldaggning

Den andring av markanvandnings- och bygglagen som tradde i kraft 1.4.2011 (77 a § MBL) ger
méjlighet att bygga vindkraftverk direkt pa basis av en delgeneralplan. En férutsattning for att en
generalplan ska kunna anvdndas som grund fér bygglov &r att man med generalplanen pa ett
tillrackligt satt kan styra omradets allménna markanvéndning, pa ett satt som beaktar bl.a. omra-
dets miljévarden och landskapsbild. I planens planbestammelser kan man enligt detta ange detal-
jerade villkor for vindkraftverkens férlaggningsplatser och byggnadsldsningar for att forhindra att
konsekvenser fér manniskorna och omrédets natur uppstar (bl.a. fridlysningsbestdammelserna i 39
§ NVL). Vid behov kan dessutom mera detaljerade detaljplaner utarbetas fér byggomradena, om
placeringen av kraftverken kraver detta.

En delgeneralplan fér Bredasen utarbetas i enlighet med markanvéndnings- och bygglagen. I ar-
betet med planen beaktas de synpunkter som framkommer i miljékonsekvensbedémningen och
utgdende fran dem goérs mera detaljerade avgransningar av den planerade kraftverksplaceringen
och de tekniska egenskaperna.

Bygglov

For att vindkraftverken ska kunna byggas kravs bygglov enligt markanvandnings- och bygglagen
av Narpes stads byggnadstillsynsmyndighet. Den projektansvariga ansdker om bygglov. En férut-
sattning for att bygglov ska beviljas ar att projektets MKB-forfarande har slutférts och att kontakt-
myndighetens motiverade slutsats, tillstdnd av Luftfartsférvaltningen om flygsdkerheten och utl3-
tande om radarpdverkan av Férsvarsmakten har erhdllits och att delgeneralplanen har vunnit laga
kraft.

Projekttillstdnd enligt elmarknadslagen

For att bygga en minst 110 kV kraftledning kravs projekttillstand enligt elmarknadslagen, vilket
beviljas av Energimarknadsverket. Bygglovet som ansdks ska baseras pa ett behov. En forutsétt-
ning for att lov ska beviljas ar att det ar nédvandigt att bygga elledningen for att trygga eléverfo-
ringen.

Lovet galler inte byggande utan i lovet konstateras endast att det finns ett behov att 6verféra el. I
lovet anges inte var ledningen ska dras och lovet ger inte inlésnings-, anvandnings- eller annan
darmed jamférbar ratt till ett omrdde som ndgon annan &ger. Rétt till ledningsomradet skaffas
genom avtal eller inlésning. For anslutning till elnatet kravs ett anslutningsavtal med Fingrid Oyj,
som administrerar stamnatet, eller med ndgon annan eln&tsaktor.

Jordkablarna dras i férsta hand i anslutning till servicevagar eller andra vagar och de kraver till-
stand av véglaget, eller om inget véglag har bildats, tillstdnd av vagens deldgare. Om jordkablarna
placeras pa omraden fér vilka den projektansvariga har markarrendeavtal behévs inget sarskilt
tillstand.

Andra tillstdnd betriffande byggandet

Tillstdndsférfarandet for att bygga servicevagar utreds tillsammans med den lokala byggnadstill-
synsmyndigheten. Tillstand kan beviljas till exempel i samband med bygglov fér vindkraftverken
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eller som en vagforrattning for enskild vag. Fér byggande av véganslutningar fran nya enskilda
vagar till landsvag eller fér foérbattring av nuvarande enskilda vagars anslutningar kravs anslut-
ningstillstand (lagen om trafiksystem och landsvéagar (2005/503), 37 §). Tillstdnd beviljas av NTM-
centralen.

Andra tillstdnd som eventuellt behévs i vindkraftsprojektet &r tillstdnd fér placering av kablar och
ledningar pa allmént vdgomrade samt eventuella undantagslov enligt fornminneslagen och natur-
vardslagen. Utldtande av férsvarsmakten ska ocksd begaras for slutligt godkannande av vindkrafts-
omradet.

Miljotillstand

I princip behéver vindkraft inget miljétillstand och vindkraftverk finns inte med i miljéskyddslagens
forteckning éver anldggningar som kraver miljétillstdnd. Behovet av miljétillstand enligt miljo-
skyddslagen (527/2014) avgérs av kommunens miljovardsmyndighet. Allmant taget kan miljétill-
stand enligt miljéskyddslagen fran fall till fall krdvas fér vindkraftverk, om kraftverken exempelvis
placeras mycket nira bebyggelse och deras drift kan orsaka sadan oskélig belastning genom pa-
verkan av buller och rérliga skuggor som avses i lagen om vissa grannelagsférhallanden (Lgranne-
lagsf. 26/1920) (MSL 27 §, Lgrannelagsf. 17 §). Vindkraftverkens inverkan pa landskapet orsakar
inget krav pa miljétillstdnd. I Breddsens vindkraftsprojekt ar avstdndet till fast bebyggelse och
fritidsbebyggelse ganska stort, och enligt modelleringarna av buller och rérliga skuggor uppkom-
mer ingen oskalig belastning, sa i princip finns inget behov av miljétillstand.

Aven fér eventuella jorddeponier under byggtiden ska miljétillstdnd ansdkas. Sadant beviljas av
kommunens miljévardsmyndighet fér mangder under 50 000 ton och av regionférvaltningsverket
for mangder 6ver 50 000 ton.

Flyghindertillstand

Vindkraftverken utgér flyghinder. Darfér maste deras inverkan pa flygtrafiken och -sakerheten ut-
redas. For att bygga vindkraftverk krévs flyghindertillstand enligt 158 § i luftfartslagen (864/2014).
Flyghindertillstand anséks innan vindkraftverken byggs. Luftfartslagen férutsatter flyghindertill-
stadnd for att resa vindkraftverk och kranar som behdvs for att bygga dem samt eventuella andra
for projektet behévliga héga hinder innan hindren satts upp. Den som satter upp/ager hindren
ansdker om tillstdnd av Traficom. Innan tillstdnd ansoks ska utldtande om flyghinder begéras av
den som erbjuder luftfartstjanster, Fintraffic Lennonvarmistus Oy. Flyghindertillstdnd behéver inte
ansdkas av Traficom, om det i utldtandet om flyghinder konstateras att ett utldtande om flyghinder
ar en tillracklig utredning for att hinder ska kunna sattas upp. Forpliktande villkor fér uppsattning
av hinder skrivs in i flyghinderutldtandet. Oberoende av flyghinderutldtandet har den som séatter
upp ett hinder alltid ratt att anséka om flyghindertillstdnd av Traficom. I flyghindertillstandet anges
hindrets stérsta rackvidd (maximihdjd) réknat frdn markytan. Hindret ska markeras och utrustas
med flyghinderljus enligt tillstandsvillkoren.

Forsvarsmaktens godkannande

For att vindkraftsprojekt ska kunna genomféras kravs att forsvarsmakten ger projektet ett god-
kannande utldtande, om projektet eventuellt kan orsaka oldgenheter fér Finlands luftbevakning.
Vindkraftverk kan férsvara radarobservationer och pa sd satt forsdmra radarfunktionen.

Projektaktéren begéarde férsvarsmakten om utldtande att projektet godkanns i augusti 2022. Vind-
kraftverkens slutliga koordinater ska meddelas till Huvudstabens operativa avdelning.

Markanvdndningsridttigheter och -arrendeavtal

De planerade vindkraftverken placeras huvudsakligen pd omraden som &r i privat &go. Projektf-
retaget har ingatt arrendeavtal med omrddets markégare for placering av kraftverk och konstrukt-
ioner som ar nédvéndiga for vindkraftsprojektet. Kraftverkens vagférbindelser har planerats s3 att
de utnyttjar de nuvarande skogsbilvagarna och delvis byggs nya vagar.
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Naturabedémning

Det Natura 2000-omrade som ligger nirmast Breddsens vindkraftsprojekt &r Orrmossliden (SAC,
FI0800084), som ligger cirka 600 m nordost om projektomradets kant. Skyddsmotivering &r habi-
tatdirektivet. I samband med projektet har en behovsprovning av en Naturabedémning foér Orr-
mossliden gjorts. Den finns i bilaga 4.

Enligt behovsprévningen av en Naturabedémning bedéms vindkraftsprojektet inte orsaka nagra
betydande konsekvenser fér Orrmosslidens Naturaomrdde (FI0800084) och darfér anses enligt
65.1 § i naturvdrdslagen en Naturabedémning inte vara nédvéndig.

Avveckling av vindkraftverk

Enligt 170 § 2 momentet i markanvandnings- och bygglagen ska byggplatsen och dess omgivning
dterstallas i sadant skick att den inte dventyrar sdkerheten eller férfular miljén, om byggnaden har
tagits ur bruk.

D3 ett vindkraftverk rivs ska dessutom eventuellt behov av rivningstillstand enligt markanvand-
nings- och bygglagen beaktas. Ett sddant kravs bland annat pa detaljplaneomrade och generalpla-
neomrade, om detta anges i generalplanen (MBL 127 §).
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PROJEKTOMRADETS NUVARANDE TILLSTAND

Nedan beskrivs miljéns tillstdnd pa projektomradet som ska bedémas bland annat betraffande
samhallsstruktur och markanvandning, landskap och kulturmiljé samt naturmiljé. Beskrivningen
av projektomradet i nuldget har uppdaterats fran MKB-programskedet bland annat genom kom-
pletterad utgangsinformation och utredningar som gjorts i terrangen.

Samhallsstruktur och markanvandning

5.1.1 Nuvarande markanvdndning

Projektomradet och dess ndromgivning bestar framst av obebyggd skog och myrmarksomrade och
omradet anvénds huvudsakligen for skogsbruk. P& projektomraddet finns inga vidstrackta akrar. Vid
véstra kanten finns nagra sma akeromraden. I sédra delen av omradet finns tvd sma bergtakts-
omraden och i den sydvéstra delen finns tvd sma grus- och sandtdktsomraden bredvid varandra.
P& projektomradet finns totalt fem gallande marktéktstillstdnd. Cirka 1-2 kilometer vaster och
oster om projektomradet finns enhetliga akerslatter.

I mellersta delen av projektomradet finns en vandringsled (Goljatleden) och ett vindskydd. I véstra
delen av omradet finns skidspar (Breddssparet och Goljatsparet).

Cirka 0,7 kilometer sydvast om projektomradet finns Vargbergets rekreationsomrade med en skid-
stuga och skidspar, skjutbana, kdta, badstrand, naturstig och friluftsleder. Cirka en kilometer vés-
ter om projektomradet finns en radiomast.

5.1.2 Bebyggelse, fritidsbebyggelse och anviandning av omrddet for rekreation

Enligt systemet for uppféljning av samhallsstrukturen 2020 ar bebyggelsen i narheten av projekt-
omradet koncentrerad till Narpes och Ostermarks centralorter samt l&ngs huvudvégarna. De tétor-
ter som ligger narmast planeringsomradet ar Perélsd i Ostermark pa cirka 2 kilometers avstand,
N&rpes centrum pa cirka 5 kilometers avstand och Ostermarks centrum p3 cirka 6 kilometers av-
stdnd. De ndrmaste byarna ar Ostra Yttermark pa cirka 1,3 kilometers avstand, Horonkyl& pa cirka
7 kilometers avstand och Béackliden p& cirka 4 kilometers avstdnd, och de ndrmaste smabyarna
Viiti/Osterskogen pa cirka 1,4 kilometers avstdnd och Salonp&é pa cirka 2 kilometers avstand.

Samhallsstrukturen i narheten av planeringsomradet enligt systemet fér uppféljning av samhalls-
strukturen YKR 2020 presenteras i figur 16 (Figur 16).
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Figur 16. Samhallsstruktur i ndromradet enligt YKR &r 2020. En enskild bostadsbyggnad ger upphov till en
cirkel med landsbygdsbebyggelse med en diameter pd 2250 m. Landsbygdsbebyggelsen ar angiven med
blatt, smabyar (20-39 invdnare) med orange, byar (6ver 39 invdnare) med gront och tatorter med rod-
brunt (Miljoforvaltningen 2021).

P& planeringsomradet finns en bostadsbyggnad vars avstand till ndrmaste planerade vindkraftverk
ar ca 0,6 kilometer. Byggnaden anvénds inte som bostad och ligger pd ett omrade som den pro-
jektansvariga har arrenderat. De dvriga narmaste enskilda bostadsbyggnaderna finns utanfor pla-
neringsomradet pa cirka 1,3-1,5 kilometers avstand fran narmaste planerade vindkraftverk.

P& projektomradet finns enligt Lantmateriverkets terrangdatabas 3 fritidsbyggnader. Uppgifter om
bygglov och anvandningsdndamal fér de har byggnaderna har kontrollerats vid Narpes stad, och
de anvands for annat dn fritidsboende. Byggnaderna anvdnds som jaktstuga, friluftsstuga samt
skogsarbetarstuga (Figur 18). De narmaste enskilda fritidshusen finns pa 1,2-2,2 kilometers av-
stdnd frdn nadrmaste planerade vindkraftverk.

I narheten av den planerade eldverforingslinjen finns enligt Lantmateriverkets terrangdatabas en
bostadsbyggnad pa cirka 60 meters avstand. Uppgifter om bostadshusets bygglov och anvénd-
nings'andamé’ll har kontrollerats vid Ostermarks kommun, och den anvénds for annat &n fritidsbo-
ende. Byggnaden anvands som raststuga. Det bostadshus som finns narmast den planerade el6-
verféringslinjen ligger pa cirka 1,4 kilometers avstadnd. De narmaste fritidshusen ligger cirka 190~
800 meter frén eldéverforingslinjen.

Bebyggelsen i ndromgivningen framgar av figur 17 (Figur 17) och den nuvarande markanvéand-
ningen av figur 18 (Figur 18).

Tabell 7. Antal fasta bostdder och fritidshus samt antal invdnare pa 1, 2 och 5 kilometers avstand fran
ndrmaste planerade vindkraftverk (Kéllor: Statistikcentralen 2019, Lantméteriverkets terrédngdatabas
2020, kontrollerade med Narpes stad 2020, 2021 och 2022 och Ostermarks kommun 2022).

Avstdnd fradn narmaste | Antal boende Bostadshus Fritidshus
vindkraftverk, km

0-1 0 1 0

1-2 76 55 2

2-5 1174 771 18
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Figur 17. Bostads- och fritidshus i ndrheten av vindkraftsparken. Byggnader enligt Lantméateriverkets ter-
rédngdatabas 01/2020, kontrollerade med Nérpes stad 2020, 2021 och 2022. I figuren anges ocksd 1, 2
och 5 kilometers avstandszoner riaknat frdn narmaste planerade vindkraftverk.

Inom kraftverkens naromrade &r rekreationen baserad pd méjligheterna att réra sig och bedriva
olika sysselsattningar i naturen. I mellersta delen av planeringsomradet finns en vandringsled och
ett vindskydd, i sédra delen finns en kata och i véastra delen skidspar. Cirka 0,7 kilometer sydvést
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om planeringsomradet finns Vargbergets fritidscentrum med en skidstuga och skidspar, skjutbana,
kata, badstrand, naturstig och friluftsleder.

Asuinrakennus / Bostadhus ----- Luontopolku / Naturstig _ Suunniteltu voimalinja /
Lomarakennus / Fritidshus ___ Retkeilyreitti ja latu / _ Planerat kraftledning
o Huoltoasema / Friluftslinje och skidspar . Tqulivoimala VEL1 /
Servicestation - — - Moottorikelkkareitti / Vindkraftverk ALT1
A Kota / Kata Sndskoterspar Tqulivoimala VE2 /
¢ Koulu / Skola @ Maa-aineksenotto (luvat) / Vlndk.raftv‘erk ALT2
A Laavu / Vindskydd _I\Iflarl;t:kgtét#clgtae;n.;j)/ o \f:lgg;/;set tiet / Befintliga
<‘> Metsastysmaja / Jaktstuga -Tgrr\\flonl:réde T e Uudet tiet / Nya vagar
o ‘I\I;a:utkotgpa {kigstgt;ga Koi —— Tiet / Vagar o Suunnlittelualuoe /
etsurinmokki / Skogskoja Ny yvinen voimojohto / -~ Planeringsomrade
= Latu / Skidspar Befintlig kraftsledning

Figur 18. Nuvarande markanvandning pa vindkraftsparkens omrdde och i dess naromgivning.
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5.1.3 Trafik

Enligt planerna ska trafiken till omradet ske via skogsbilvigar som &r anslutna till Riksattan (riksvég
8) och Karldvégen (regionvég 673). Pa planeringsomradet byggs ocksd nya servicevdgar. Den ge-
nomsnittliga trafikméngden pa Riksattan vid Bredasens projektomrdde &r 2019 var 2598 fordon
per dygn, varav den tunga trafikens andel var 457 fordon per dygn. Den genomsnittliga trafik-
méangden pd Karldvédgen var 656 fordon per dygn, varav den tunga trafikens andel var 76 fordon
per dygn. P& projektomradet finns ett heltdckande nat av skogsbilvagar.

De narmaste flygplatserna &r Vasa flygplats (EFVA) cirka 60 kilometer norr om planeringsomradet
och Seinajoki flygplats (EFSI) cirka 70 kilometer 6ster om planeringsomradet. Ndrmaste mindre
flygplatser &r Kauhajoki (EFKJ) cirka 40 kilometer dster om planeringsomradet och Ilvesjoki (EFIJ)
cirka 60 kilometer 6ster om planeringsomradet.

G
= Tuulivoimala VEL / Vindkraftverk ALT1
38, = Tuulivoimala VE2 / Vindkraftverk ALT2
/ Nykyiset tiet / Befintliga vagar
| === Uudet tiet / Nya vagar
[ Suunnittelualue / Planeringsomrade
= Suunniteltu voimalinja / Planerat kraftledning
Tieluokat / Vigklasser
= \/altatie/Riksvag
—— Kantatie/Stamvag
—— Seututie/Regionvag
—— Yhdystie/Forbindelsevag

&

Tausta/Grundkarta: € MML 2022
al: (@ Vayldvirasto I S 2021

ineigto/Material o 0
: Tekija: Ramboll, M 72022
RAMBGLL

Figur 19. Nuvarande trafiknit p& projektomradet och i dess omgivning.

5.1.4 Markomrddenas dgare

P& planeringsomradet finns omrdden som &gs av privatpersoner, Nirpes stad och Narpes férsam-
ling. Projektaktéren har ingdtt markarrendeavtal med markagarna.

Planldaggningssituation

5.2.1 Osterbottens landskapsplan 2040

Narpes stad hor till Osterbottens férbunds omrade. Osterbottens landskapsplan 2040 godkéndes
av landskapsfullmaktige 15.6.2020 och tradde i kraft 11.9.2020.

I landskapsplanen ligger den planerade vindkraftsparken pa omrade fér vindkraftverk (tv-2) och
pa ett omrade som &r sarskilt viktigt fér naturens mangfald (luo). P& omradet finns nagra fornlam-
ningar och riktgivande friluftsleder. Fornldmningar finns ocksa véster om omradet. I norra delen
av projektomradet finns utmarkt behov av en ekologisk férbindelse pd avsnittet Risndsmossen-
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Yttermark. I sdédra delen av projektomradet finns en kraftéverféringsledning. Mellan projektomra-
det och riksvég 8 finns en datakommunikationsférbindelse utmérkt. Vaster om omradet finns riks-
vdg 8, som ar utmarkt som en vdgstrackning som ska forbattras inklusive anslutningsarrange-
mang. Véster om omradet finns ocksd en kulturmiljd som &r vérdefull pd landskapsniva, kultur-
landskapet vid Ndrpes 8. Nordost om projektomradet finns ett omrade som hér till natverket Natura
2000 och ett omrade som é&r skyddat eller avsett att skyddas med stdd av naturvardslagen (SL).
Soéder om omradet finns regionvdg 673, som &r utmérkt som en végstrickning som ska férbéattras
inklusive anslutningsarrangemang. Séder om regionvagen finns i utvecklingszonen for trafik i Syd-
Osterbotten en utvecklingskorridor dar trafiken i Syddsterbotten ska utvecklas samt Kasko férbin-
delsebana som &r utmérkt som ett banavsnitt som ska férbéattras. Vaster om projektomradet finns
ett grundvattenomrade (pv) som &r viktigt eller Iampar sig fér vattenférsorjning, en skjutbana (ea)
samt ett rekreationsomrade (V).

NARPES
: { IJ|[ ..I | 1

Figur 20. Utdrag ur Osterbottens landskapsplan 2040. Projektomradet ir angivet med en svart pil. © Os-
terbottens forbund, baskarta © Lantmateriverket.

Tabell 8. Beteckningar och bestimmelser som ingdr i Osterbottens landskapsplan 2040 och ska beaktas i
projektet.

|' =" _{\/_2'| Omrdade for vindkraftverk (tv2) .

- Med beteckningen anges markomraden som lampar sig for vindkraftsparker av regional
1 betydelse.
Planeringsbestdmmelse: Vid planering av omradet ska man beakta konsekvenserna for
fast boende, fritidsboende och rekreation samt fér landskaps-, kulturmiljo- och naturvar-
den och strava efter att forhindra negativa konsekvenser. De begransningar som flygtrafi-
kens samt férsvarsmaktens verksamhet medfor ska ocks8 beaktas.
I den mer detaljerade planeringen ska uppmarksamhet fastas vid att betydande bullerkon-
sekvenser inte uppstar for boende samt vid att kulturmiljéernas varden, faglarnas livsbe-
tingelser och forutsattningarna for primarnaringar tryggas.
Atgarderna i omradet ska planeras och genomfdras sd att bevarandet av omradets biolo-
giska mangfald och naturvérden framjas.

—
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Omrade som &r sarskilt viktigt for naturens mangfald (luo)

Med beteckningen anvisas de viktigaste nationellt betydande fgelomr8dena (FINIBA).
Planeringsbestdmmelse: Markanvandning och tgérder bér planeras och genomforas sa att
bevarandet av omradets biologiska mangfald och naturvérden framjas. Inom omradet kan
finnas flera olika markanvandningsformer. Beteckningen begrénsar inte omrdets anvand-
ning for jord- och skogsbruk.

Behov av ekologisk forbindelse

Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas ekologiska forbindelsebehov. De ekologiska
forbindelserna sékerstéller rérelse- och fortplantningsméjligheterna fér sddana arter som
&r viktiga for naturens méngfald.

Planeringsbestdmmelse: Markanvandning och 8tgérder i omradet bér planeras och genom-
foras s3 att de ekologiska férbindelserna kan tryggas, utvecklas och férverkligas.

*9 00000

Riktgivande friluftsled

Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas friluftsleder.

Planeringsbestémmelse: Mer detaljerad planering och utmérkning av friluftsleden bér ske
i samarbete med markagare och myndigheter. D3 friluftsleden planeras ska uppmarksam-
het fastas vid dess betydelse i gronomradesstrukturen och den bér om méjligt samman-
binda rekreationsomraden, rekreations- och turismobjekt, vardefulla kulturmiljéer och na-
turskyddsomréden till samverkande natverk pd landskapsniv&. Vid planering och 8tgarder
bor kulturmiljé-, landskaps- och naturvdrden beaktas.

Kulturmiljo som ar vardefull pa landskapsniva

Med beteckningen anvisas kulturlandskap och byggda kulturmiljéer som &r vardefulla pd
landskapsniva. Till arealen mindre omr@den anvisas med objektsbeteckning.
Planeringsbestdmmelse: Om en omr&desreserveringsbeteckning anvisas for ett omrdde
anger den beteckningen den primara markanvéndningsformen i omradet. Vid anvéndning
av omradet maste det sakerstallas att kulturmiljén och naturarvet bevarar sina vérden.

I den mer detaljerade planeringen samt vid byggande ska kulturmiljon som helhet, dess
sardrag och tidsméssiga skiktning beaktas s& att de varden som hanférs till den tryggas
och omradet kan utvecklas.

M3lsattningen boér vara att 8krarna i omrédet halls 6ppna och anvénds inom jordbruket
samt att skogarna skoéts. Med undantag av jord- och skogsbrukets behov bér byggplatser
inte planeras pd enhetliga 8keromraden.

Fornlamningsobjekt som fredats med stod av fornminneslagen

Med beteckningen anvisas fasta fornldamningar som fredats enligt fornminneslagen
(295/1963).

Skyddsbestdmmelse: Vid planering av markanvandning och atgérder som kan inverka pa
fornlamningar bér man radgéra med museimyndigheten. Bestammelsen galler alla fasta
fornldmningar, dven de som annu inte ar inférda i Museiverkets fornminnesregister.
Planeringsbestdmmelse: Vid planering av markanvandning och atgarder bor kulturmiljo-,
landskaps- och naturvarden beaktas.

Omrade som ingar i nidtverket Natura 2000
Med beteckningen anvisas omraden som ingar i natverket Natura 2000.
Planeringsbestdmmelse: Markanvandning och dtgarder bor planeras och genomforas sa att

nat sadana naturvarden for vilkas skydd omradet har tagits med i natverket Natura 2000 inte
forsamras i betydande grad.
Omrade som ir skyddat eller avses bli skyddat enligt naturvdrdslagen (SL)
Sl Med beteckningen anvisas omraden som &r skyddade eller avses bli skyddade enligt na-
turvardslagen. Till arealen mindre skyddsomrdden anvisas med en objektsbeteckning. P&
OsL omradet galler bygginskrankning enligt 33 § i markanvandnings- och bygglagen.
Skyddsbestdmmelse: Speciell uppmarksamhet ska fastas vid att bevara och trygga omra-
dets naturvarden samt vid att undvika sadana atgérder som &ventyrar de varden for vilka
omradet bildats eller &r avsett att bildas till ett naturskyddsomrade.
L= Viktigt grundvattenomrdde eller grundvattenomrdde som lampar sig for vatten-
L ] forsorjning (pv)

Med beteckningen anvisas grundvattenomraden som &r viktiga for vattentakt (I klass) och
grundvattenomraden som lampar sig for vattentakt (II klass).

Planeringsbestdmmelse: Markanvandning och dtgarder i omradet och i dess narhet bor
planeras sa att de inte riskerar grundvattenomradets anvandning samt vattnets kvalitet
och mangd.
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Planeringsrekommendation: Fér grundvattenomrddet bér uppgéras en skyddsplan.

Rekreationsomrade (V)

Med beteckningen anvisas omrdden avsedda for allman rekreation och friluftsliv. Inom
omrédet kan finnas befintliga fasta bostader och fritidshus. P& omradet géller byggin-
skrankning enligt 33 § i markanvandnings- och bygglagen.

Planeringsbestdmmelse: Markanvandning och &tgarder i omradet bér planeras s att for-
utsattningarna for att anvanda omradet for allman rekreation och friluftsliv, omradets till-
génglighet samt tillrécklig service- och utrustningsniva tryggas. Omrédet ska planeras sa
att det stéder naturturismnaringen. P8 omradet tillts utéver sddant byggande som behévs
for rekreation och friluftsliv aven reparations- och dndringsarbeten samt utvidgning av
befintliga byggnader. D3 rekreationsomraden planeras ska uppmarksamhet fastas vid de-
ras betydelse i grénomradesstrukturen och de bér om méjligt via cykel- och friluftsleder
bilda samverkande natverk p8 landskapsniv&. Vid planering och &tgarder bér kulturmiljs-,
landskaps- och naturvérden beaktas. For rekreationsomradet bér en utvecklings- och skét-
selplan uppgoras.

Byggbestammelse: P& omradet &r det tilldtet att bygga byggnader som méjliggér forverk-
ligandet av rekreations- och naturturismservice.

Skjutbana

Med beteckningen anvisas skjutbanor.

Byggbestammelse: Vid forverkligandet av skjutbanan bor tillréckliga skyddsomraden re-
serveras eller tekniska lésningar anvandas for att forhindra betydande miljéstérningar och
eliminera sakerhetsrisker.

Kraftledning
Med beteckningen anvisas kraftledningar med en spénning p& 110 kV eller 400 kV. P3
ledningsomr&den giller bygginskrankning enligt 33 § i markanviéndnings- och bygglagen.

Datakommunikationsforbindelse

Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas ett datakommunikationsnat med mycket hog
kapacitet som sammanbinder kommuner och orter inom landskapet och som ansluts till
nationella och internationella knutpunkter.

Planeringsrekommendation: Handlingsplaner pd bdde regional och lokal niva for att na de
strategiska malen bor uppgéras.

Ny vagstrackning eller vagavsnitt som bor forbattras jamte anslutningsarrange-
mang

Med beteckningen anvisas nya vagstrackningar eller vagavsnitt som bor forbattras jamte
anslutningsarrangemang. P& vagomradet galler bygginskrankning enligt 33 § i markan-
vandnings- och bygglagen.

Planeringsbestammelse: Nya vagstrackningar eller vagavsnitt som bor férbattras och spe-
ciellt avsnitt med omkaorningsfiler bor planeras och anlaggas samtidigt med 6vrig planering
av markanvandningen och forverkligande av den. I den mer detaljerade planeringen bor
noédvandiga trafikforbindelser (ss. anslutnings- och parallellvagsarrangemang, under- och
Overfarter, ekologiska korridorer) beaktas och tillrdckliga arealer reserveras for dem. Vid
planering och férverkligande av en vagstrackning bor konsekvenserna for den omkringlig-
gande markanvandningen samt kulturmiljé-, landskaps- och naturvarden beaktas.

Banavsnitt som ska forbadttras

Med beteckningen anvisas banavsnitt som ska forbattras. De &r Vasabanan fran Vasa till
Seinajoki och Sydbottenbanan frdn Kasko till Seindjoki. P& banomradet géller byggin-
skrankning enligt 33 § i markanvandnings- och bygglagen.

Sydosterbottens zon for utveckling av trafiken

Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas en trafikkorridor dar godstrafiken mellan
Kaskd och Seinajoki utvecklas. Med beteckningen anvisas Sydbottenbanan, stamvédg 67
och Kaské hamn.

Planeringsbestdmmelse: Zonen bor utvecklas sa att forutsattningar for godstrafiken
skapas. Utvecklingen av fungerande trafikkedjor och deras knutpunkter bor styras sa att
landsvags- och jarnvagstrafiken kan komplettera varandra. P& Sydbottenbanan bér gods-
tagstrafiken sakerstallas. Tillgédngligheten bor utvecklas till Kaskd hamn, Narpes jarnvags-
anslutningsstation samt till de tréavaruterminaler som majligen anlaggs mellan stamvag 67
och Sydbottenbanan.

Allmanna bestammelser som ska beaktas i projektet och som gdller hela landskaps-
planens omréde
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Myromraden

Allman planeringsbestdmmelse: Myrar som i myrskyddsarbetsgruppens rapport féreslds som nationellt var-
defulla ska beaktas i den noggrannare planlaggningen s3 att deras naturvérden inte hotas. Skyddet av myrar
pd privatagd mark bér férverkligas pé frivillig basis.

Beaktande av 6versvamningsrisken

Allman planeringsbestdmmelse: Vid planering av markanvandning och 8tgérder bér minimering av risker pd
grund av extrema vaderférhdllanden och dversvamning efterstravas. Ny bebyggelse bér inte placeras pa
omréden med &versvamningsrisk. Fran detta kan avvikas ifall 6versvdmningsriskerna bevisligen kan kon-
trolleras. Vid planering av markanvindning och dtgarder rekommenderas det att Oversvdmningscentrets
oversvamningskarttjanst anvands. Dagvattenhanteringsplaner bér uppgdras i samband med den mer detal-
jerade planldggningen.

Sura sulfatjordar

Allman planeringsbestdmmelse: Planering av markanvandning ska basera sig pa tillracklig information om
sura sulfatjordar, var de finns, deras kvalitet och de risker som de ger upphov till. Ny verksamhet bér
placeras s8 att man undviker att 6ka dréneringsbehovet i synnerhet i de omraden som &r mest problema-
tiska.

Tysta omraden

Allman planeringsbestdmmelse: Vid planering och férverkligande av markanvandning och 8tgarder bér de
tysta omrdden som finns anvisade pd temakartan samt deras niaromrdden beaktas s& att det &r méjligt att
njuta av naturens ljud och tystnaden. Upplevelsen av tystnaden i rekreationsomraden som ligger i tatorter
eller i deras nadrhet bér sattas i relation till de omkringliggande verksamheternas art.

Morka omraden

Allmé&n planeringsbestammelse: Vid planering och utveckling av omraden som finns inom zonerna med typisk
mork himmel eller landsbygdshimmel pa temakartan 6ver moérka omraden bor uppmérksamhet fastas vid
den upplevelsepotential som morkret erbjuder. Sddana omraden finns i yttre delarna av Kvarkens skérgard
och skogsomraden i &stra delen av Pedersére kommun.

Solenergi

Allmé&n planeringsbestammelse: Vid planering av vidstrackta omraden for produktion av solenergi bor om-
radena i forsta hand placeras i ndrheten av behévlig infrastruktur. Vid planering av omradet ska man beakta
konsekvenserna for boende, primarnaringarna och rekreation samt for landskaps-, kulturmiljé- och natur-
varden.

5.2.2 Osterbottens landskapsplan 2050

Osterbottens forbund har gdtt in for en rullande planldggning och dérfor beslutade landskapssty-
relsen 28.9.2020 att paborja uppgdrandet av Osterbottens landskapsplan 2050. Osterbottens land-
skapsplan 2050 &r en strategisk plan, dar nationella malsattningar kombineras med landskapets
egna malsattningar. Planen utarbetas som en helhetslandskapsplan som técker hela landskapet
Osterbotten och behandlar alla de delomrdden i samhéllet som har en betydande inverkan p3
samhallsstrukturen och markanvandningen. Enligt landskapsstyrelsens beslut ar det energiférsoérj-
ning och marktékt som i forsta hand bér uppdateras. Osterbottens trafiksystem 2050 visar pa vilka
uppdateringsbehov det finns vad galler temat trafik.

En del av utredningarna i anslutning till Osterbottens landskapsplan 2050 har fardigstéllts. En av
de fardigstallda utredningarna &r en vindkraftsutredning for Sédra Osterbotten, Mellersta Oster-
botten och Osterbotten (uppdaterad 20.1.2022). I rapporten har konsekvenserna av Osterbottens
potentiella vindkraftsomradden bedémts. I utredningen har man inte beaktat vindkraftsomradena i
gallande landskapsplaner annanstans an i beddmningen av gemensamma konsekvenser.

I utredningen har omradet Breddsen inte anvisats som potentiellt omrade som valts for fortsatt
planering, eftersom omradet redan i en tidigare landskapsplan har anvisats som vindkraftsomrade.
Norr om projektomradet, gransande till Breddsens projektomrdde, har ett omrdde anvisats for
fortsatt planering. Enligt utredningen &r omradet i princip vl lampat for fortsatt planering och det
rekommenderas att man i den noggrannare planeringen faster sarskild vikt vid omradets sdrdrag
sasom landskapspaverkan samt kumulativa konsekvenser tillsammans med andra projekt i nar-
omrédena.
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E Omraden som valts ut fér vidare granskning

Potentiella omraden, resultat av buffertana-
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Figur 21. Utdrag ur potentiella omrdden och omrdden som valts for fortsatt undersékning (Vindkraftsut-
redning for Sodra Osterbotten, Mellersta Osterbotten och Osterbotten 2021). Enligt resultaten av en buf-
fertanalys stracker sig ett omrdde med potential for vindkraft fram till Breddsens projektomrade. Ett om-
rdde som valts for fortsatt undersokning (svart avgransning) ar i sin sodra del avgransat till det vind-
kraftsomrade som anvisas i Osterbottens landskapsplan 2040 (projektomridet Breddsen).

5.2.3 Sodra Osterbottens landskapsplan

Den planerade kraftledningen ligger inom Ostermarks kommuns omrade och projektomradet grén-
sar i 8ster till Ostermarks kommungréns. Ostermarks kommun hér till S6dra Osterbottens férbunds
omrade dar foljande landskapsplaner géller:

= Soédra Osterbottens landskapsplan faststélldes av miljdministeriet 23.5.2005. En &ndring
av planen har gjorts betraffande Honkimakiomradet i Lappo stad och den faststélldes av
miljoministeriet 5.12.2006.

= Etapplandskapsplan I om vindkraft faststalldes 31.10.2016.

=  Etapplandskapsplan II om handel, trafik och centrumfunktioner tradde i kraft 11.8.2016
och en andring av etapplandskapsplan II betrdffande handel och centrumfunktioner
21.4.2020.

= Etapplandskapsplan III om torvproduktion, skydd av myrmarksnatur, bioenergianlagg-
ningar, virkesterminaler och férsvarsmaktens omraden tradde i kraft 23.8.2021.

Sédra Osterbottens landskapsstyrelse beslutade i november 2021 starta en férnyelse av landskaps-
planen i form av en ny helhetslandskapsplan som ska omfatta alla teman. Programmet for delta-
gande och beddémning var offentligt framlagt 15.12.2021-15.2.2022. Landskapsplanen ar i bered-
ningsskedet. Malet &r att planutkastet ska ldggas fram offentligt under &r 2022 och planforslaget
2023. Malet &r att planen ska behandlas for godkannande ar 2024.

I Sodra Osterbottens géllande landskapsplaner har det planerade omradet for eléverféringen inga
andra beteckningar @n den nuvarande kraftledningen. Den nya eléverféringen har delvis planerats
intill den nuvarande kraftledningen.

En sammanstélining av Sédra Osterbottens gallande landskapsplaner samt Osterbottens land-
skapsplan 2040 finns i figur 22 (Figur 22).
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Figur 22. Sammanstillning av S6dra Osterbottens gillande landskapsplaner samt Osterbottens landskaps-
plan 2040. I figuren har Breddsens projektomrade ritats in med svart linje och den planerade eléverfo-
ringen med gul linje. © Sodra Osterbottens forbund och Osterbottens forbund. Baskarta © Lantmateriver-
ket.

5.2.4 General- och detaljplaner

P& Breddsens planeringsomrade finns inga general- eller detaljplaner. De planer som finns i omra-
dets ndromgivning réknas upp nedan och framgar av figur 23 (Figur 23).

Generalplaner

e Cirka 2,7 kilometer vaster om planeringsomradet finns delgeneralplanen for Narpes cent-
rum (godkand 18.9.2017)

e Cirka 3 kilometer véster om planeringsomradet finns delgeneralplanen fér Narpes adal
(godkand 14.6.2010).

e Cirka 3,4 kilometer nordvast om planeringsomradet finns delgeneralplanen for Yttermark
(godkand 10.6.1988).

e Cirka 3,9 kilometer 6ster om planeringsomradet finns &ndringen och utvidgningen av del-
generalplanen fér Paskoonharju (godkand 15.12.2014), som md&jliggér byggande av 24
vindkraftverk.

e Cirka 4 kilometer séder om planeringsomradet finns &ndringen av delgeneralplanen for
Pjelax-Bole vindkraftspark (godkand 8.5.2018), som mdjliggdér byggande av 41 vindkraft-
verk.

e Cirka 4,9 kilometer norr om planeringsomradet finns delgeneralplanen fér Overmark (god-
kénd 23.6.1993).

e Cirka 7 kilometer nordvast om projektomradet finns delgeneralplanen fér Norrskogens
vindkraftspark, som mdojliggér byggande av 28 vindkraftverk.
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Cirka 7,2 kilometer vaster om planeringsomradet finns &ndringen av delgeneralplanen for
Kalax vindkraftspark (godkand 21.5.2018), som mdgjliggdr byggande av 21 vindkraftverk.
Cirka 7,8 kilometer sydvast om planeringsomradet finns delgeneralplanen fér Pjelax (god-
kand 18.12.2006).

Cirka 6 kilometer &ster om planeringsomradet finns delgeneralplanen fér Ostermarks cent-
rum och Kauppila. Planen har rattsverkan (godkand 29.4.2008).

Detaljplaner

Cirka 4,3 kilometer vister om planeringsomradet finns detaljplanen for delar av Hogback
industriomrdde och Kallmossen i byn Finby (godkénd 6.3.2018)

Cirka 5 kilometer vaster om planeringsomradet finns Narpes centrums detaljplanerade om-
rade, dar den senaste detaljplanedndringen godkéndes 15.6.2020.

Cirka 7,4 kilometer 6ster om planeringsomradet finns detaljplanen fér Ostermarks kyrko-
nejd (de dldsta delarna faststdlldes 3.12.1966), dar den senaste &ndringen och utvidg-
ningen godkdndes 10.11.2014.

Omré&de fér eléverféring

P& omradet fér den planerade eléverféringen finns inga detalj- eller generalplaner.
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Figur 23. Planldggningssituation och andra vindkraftsprojekt i ndrheten av Breddsens vindkraftsprojekt.

5.2.5 Byggnadsordning

Byggande utanfér detaljplaneomrdde regleras av delgeneralplan och byggnadsordning tillsam-

mans. Narpes stads byggnadsordning tradde i kraft 18.11.2010.
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Landskap och kulturmiljo

5.3.1 Landskapets allmdnna drag

I den nationella indelningen i landskapsprovinser ligger planeringsomradet i landskapsprovinsen
Osterbotten och framst i dartill hérande Sédra Osterbottens odlingsslatter. Projektomradets véstra
kant hor till Sédra Osterbottens kustregion. Typiska drag i landskapet ar de |&glénta slattland-
skapen ldngs darna. Aarna ar de mest typiska vattendragen. Det finns fa sjdar. Bebyggelsen finns
traditionellt som ett band langs darna och pa de flacka kullarna i adalen. Senare tillkommen be-
byggelse finns vid kanten av skogsdsarna. Den omfattande akerodlingen har i allménhet startat
genom rdjning av kdrrmarker och svedjebruk. Da brandes akerns matjordslager till aska som gods-
lade jorden. I Sédra Osterbottens kustregion fortsatter slatten i de sédra delarna &nda till kusten.
Avvikande fran resten av landskapsprovinsens mellanboreala zon hér kustregionen till den sydbo-
reala vegetationszonen. Den naturliga vaxtligheten pa dsarna bestar i allmanhet av karga tallbe-
stdnd. Den naturliga véxtligheten vid kusten &r frodigare och méngsidigare.

Vindkraftverken placeras pa ett skogbevuxet och obebott omrade mellan riksvig 8 och Ostermarks
kommungréns. Eléverféringen ska enligt planerna byggas 6sterut fran vindkraftverken framst ge-
nom skogbevuxen terrdng och intill befintliga konstruktioner (vag och befintliga kraftledningar). Pa
det kuperade skogsomradet finns stallvis berg i dagen samt sm3a, skogbevuxna, dikade myrmarks-
omraden och sumpmarker mellan de hégre stéllena i terrdngen. I véstra delen av projektomradet
finns en outdikad mosse, Karvamossen, vars skogbevuxna kantomrdden &r utdikade. Bebyggelsen
och kulturlandskapen &r koncentrerade till omradet langs darna. Projektomradets avstand till havet
ar som kortast cirka 12 kilometer.

Markytans hojdniva stiger smaningom fran kusten mot inlandet. Vaster om projektomradet éppnar
sig den vidstréckta odlingsdalen, och egentliga bergsryggar finns éster om omradet. Projektomra-
det ligger i en évergdngszon mellan de hdr omradena. P& projektomradet &r terrangens héjdvari-
ationer mattliga och det finns inga asar som tydligt urskiljs fran sin omgivning. Terrdngens h&jd-
skillnader urskiljs bast pd Vargbergets rekreationsomrade sydvast om projektomrddet och p& kal-
huggna omraden.

I terrdngen urskiljs sarskilda s.k. knutpunkter som bildar tydliga egna helheter. De 6ppna kultur-
landskapen i adalarna samt havsvikarna bildar avgransade landskapsrum. Landmaérken som ur-
skiljs i omradet ar Kaskdé centrumomrdde och Sélgrunds fyr. Bergsryggar som hdjer sig éver det
Ovriga landskapet och deras toppar bildar fixpunkter i landskapet.

Projektomradets markférhdllanden paverkar landskapsstrukturen. Omrddet bestdr framst av
blandkorniga mordnomraden, pd omradet finns dessutom mosaikartat hallmarker och torvavlag-
ringar. I sydvéstra delen av omradet finns ett litet omradde med finkornig jordart dar det finns
marktaktstillstand. P& hallmarksomradena finns ocksa marktaktstillstand.
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Figur 24. Schematisk landskapsanalys dar de viktigaste sdrdragen i landskapsstrukturen och landskaps-
bilden inom projektets influensomrdde ar forenklat indikerade.

5.3.2 Vardefulla landskaps- och kulturmiljdomraden och -objekt

Det byggda kulturmiljéobjekt (RKY 2009) som ar av riksintresse och ligger narmast de planerade
vindkraftverken ar Adolf Fredriks postvég cirka fem kilometer fran planeringsomradet. Landsvédgen
som bar kung Adolf Fredriks namn gar fran Narpes kyrkby till Pértom. Den cirka trettio kilometer
I&nga vagen léper spikrakt genom det dppna odlingslandskapet. Den ger ett ansldende intryck och
&r en historisk végstrackning. Vagen byggdes éver myrmark som torrlades och pd sa sitt skapade
mojligheter for 6kad odling och bebyggelse. Alléer och bebyggelse langs vagen ar en viktig del av
véaglandskapet. Ldngs vagen finns gammalt byggnadsbestand som &r typiskt for det svensksprakiga
Osterbotten.

Landskapsomraden som &r vardefulla pd landskapsniva, kulturlandskapet vid Narpes & och kultur-
landskapet i Teuvanjoki &dal, finns inom mindre &n fem kilometers avstdnd fr&n planeringsomra-
det. I den nuvarande landskapsplanen &r Teuvanjoki adal utmarkt som ett omrade dér kulturmiljon
och landskapet ska vardas. P& omrddet gjordes en inventering 2013 och i den kommande land-
skapsplanen kommer omradet att ha s& gott som samma enhetliga omradesavgrénsning, nuva-
rande status och férenad genom namnet kulturlandskapen vid Teuvanjoki-Tjéck adal.

Landskapsstrukturen i Narpes adal &r tydlig och den avgransas pa ett markant sétt av 8sarna som
hojer sig ldngs kanterna. De vidstrackta akrarna breder ut sig langs Narpes &, som flyter i nord-
sydlig riktning. Landskapet &r till strukturen en typisk storskalig adal i Sédra Osterbottens kust-
region. Adolf Fredriks postvdg I6per genom Nérpes adal och pd omradet finns flera kulturhistoriskt
vardefulla objekt. De 6ppna kulturlandskapen ldngs N&rpes 8 samt landskapen langs landsvédgen
pa ans 6stra sida utgér vardefulla landskapselement.

Kulturlandskapen i Teuvanjoki-Tjdck adal representerar det vdlmaende sydésterbottniska kultur-
landskapet som karaktériseras av bondgardar i tva va@ningar och kringbyggda gardar. De vid-
strackta odlingsslatterna livas upp av enstaka landskapstrad samt betesmarker. Landskapets rygg-
rad bestar av an och de omgivande éppna odlingsdalarna. Landskapets struktur ldngs an &r varie-
rande och bycentra med olika landskap har vuxit upp langs &n. Adalen langs Teuvanjoki-Tjéck & &r
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en typisk odlingsslatt i Sydosterbotten. Den stallvis val bevarade byggda kulturmiljéon med dess
kringbyggda gdrdar har bedémts vara av riksintresse.

I projektomradets omgivning inom cirka 20 kilometers avstand finns vardefulla kulturmiljéer som
ar av riksintresse (RKY 2009) samt landskapsomrdden som &r vérdefulla p@ landskapsniva och
riksnivad. Dessa framgar av figur 25 (Figur 25) och de som finns inom 20 kilometers radie &r upp-

raknade i nedanstaende tabell (Tabell 9).

Tabell 9. Omraden och objekt som &r vardefulla pd riksnivad och landskapsniva i projektomradets omgiv-

ning.

Objekt

Lage

Virdefulla objekt och omraden av riksintresse

Adolf Fredriks postvag
Museibro

Narpes kyrka och kyrkstallar

Bondgardar med kringbyggda gar-
dar i Ostermark

Osterbottniska bruksherrgardar,
Benvik

Omraden och objekt som &r vardefulla pa landskapsniva

Kulturlandskapet vid Narpes a

Kulturlandskapet i Teuvanjoki adal

Horonkyla*

Perkiomaki*

Lossanmaki*

Kivisto*

Kulturlandskapet i Tjock adal

Narvijoki

Jarvenpaa

Kulturlandskapet i byn Aysto

Kulturlandskapet i Stora adal

Nampnas

Omradet Verkan med bathus

Fagerd Folkpark

Narpes

Narpes

Narpes

Ostermark

Narpes

Narpes

Ostermark

Ostermark

Ostermark

Ostermark

Jurva

Kristinestad

Jurva

Jurva

Ostermark

Stora

Narpes

Narpes

Narpes

Vardering

Vardefull byggd kulturmiljé av riksintresse
(RKY 2009)
Vardefull byggd kulturmiljé av riksintresse
(RKY 2009)
Vardefull byggd kulturmiljé av riksintresse
(RKY 2009)
Vardefull byggd kulturmiljé av riksintresse
(RKY 2009)
Vardefull byggd kulturmiljé av riksintresse
(RKY 2009)

Landskapsomrade som &r vardefullt pa land-
skapsniva

Landskapsomrade som &r vardefullt pa land-
skapsniva

Landskapsomrade som &r vardefullt pa land-
skapsniva

Landskapsomrade som &r vardefullt pa land-
skapsniva

Landskapsomrade som &r vardefullt pa land-
skapsniva

Landskapsomrade som &r vardefullt pa land-
skapsniva

Landskapsomrade som &r vardefullt pa land-
skapsniva

Landskapsomrade som &r vardefullt pa land-
skapsniva

Landskapsomrade som &r vardefullt pa land-
skapsniva

Landskapsomrade som &r vardefullt pa land-
skapsniva

Landskapsomrade som &r vardefullt pa land-
skapsniva

Kulturmiljo som &r vardefull pa landskaps-
niva

Kulturmiljo som &r vardefull pa landskaps-
niva

Kulturmiljo som &r vardefull pa landskaps-

niva

* Vid uppdateringsinventeringen 2014 inte mera ett landskapsomrade som &r vardefullt pa landskapsniva

Avstand till ndrmaste pla-
nerade konstruktion i vind-
kraftsparken

under 5 km

5-10 km

5-10 km

5-10 km

10-20 km

under 1 km

under 5 km

5-10 km

5-10 km

10 km

over 10 km

over 10 km

over 15 km

over 15 km

over 15 km

over 15 km

over 15 km

over 15 km

over 15 km
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Figur 25. Landskaps- och kulturmiljoomrdden och -objekt som &r vardefulla pa riksniva och landskapsniva
inom 20 kilometer fran det undersokta omréadet.

5.3.3 Fornlamningar

Fasta fornlamningar ar i Finland fredade enligt fornminneslagen. Vid byggande ska man beakta att
objekten ska bevaras. Det ar med stéd av fornminneslagen (295/1963) forbjudet att utgrava,
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dverhdlja, dndra och pa annat sitt rubba omradet. For 8tgarder och planer pd omradet ska utl3-
tande av Museiverket begéras.

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Oy gjorde en inventering av fornlamningar pa vindkraftspar-
kens omrade samt pd de alternativa strickningarna for kraftéverféringen i november 2020. Pa
planeringsomradet finns tvd sedan tidigare kénda fasta fornlamningar av vilka den ena &r en hi-
storisk kult- och sdgenomspunnen plats/jungfrudans och den andra en gravplats fran bronsaldern.
Dessutom var ett annat kulturarvsobjekt, en stengérdsgdrd, kand sedan tidigare. P& omrédet hit-
tades vid inventeringen en historisk ugn/en s.k. ryssugn, en tjardal frn historisk tid samt tva
andra kulturarvsobjekt, en byggnad fran 1800-talet samt grunden efter en skogskoja. I narheten
av kraftledningen lokaliserades en ny fornlamning, en helhet bestdende av tre tjardalar fran histo-
risk tid. Vid inventeringen noterades ocksd nagra moderna objekt. En sedan tidigare ké&nd
stengérdsgard konstaterades vid inventeringen vara nastan helt forstord.

Inventeringen av fornlamningar med noggrannare objektbeskrivningar presenteras i MKB-beskriv-
ningens bilaga 2.

Tabell 10. Objekt i inventeringen av fornlamningar och deras avstdnd till ndrmaste planerade konstrukt-
ioner i vindkraftsparken.

Objekt- Objekt Nadrmaste konstruktion i vind- Avstand till kon-
nummer kraftsparken struktionen
1 Karvamossen (545010049, fast fornlamning) Ny servicevag 124 m
Historisk stengardsgard
2 Mattberget (545010023, fast fornlamning) Inga nya konstruktioner i nar- -
Historisk kult- och sdigenomspunnen plats, jungfrudans heten
3 Mattberget 2 (545010023, fast fornlamning) Inga nya konstruktioner i nar- -
Historisk stenkompass, ingar i objekt 2. heten
4 Mattberget 3 (545010023, fast fornlamning) Inga nya konstruktioner i nar- -
Historiskt marktrad, kvistat ratrad ingar i objekt 2. heten
5 Matasberget (ny fast fornlamning) Vég som ska forbattras 60 m
Historisk ugn, s.k. ryssugn
6 Orrmossen (ny fast fornlamning) Inga nya konstruktioner i nar- -
Historisk tjardal heten
7 Perd-Raasy (ny fast fornlamning) Planerad extern eléverforing Gar Over det sydlig-
Historisk tjardal aste tjardalsomradet
8 Svinberget (545010050, fast fornlamning) Ny servicevag 40 m (vag)
Forhistoriskt gravrose Kraftverksplats 1 130 m (kraftverks-
plats)
9 Karvamossen 2 (annat kulturarvsobjekt) Ny servicevag 20 m
Grund efter byggnad fran 1800-talet
10 Mattberget E (annat kulturarvsobjekt/annat objekt) Vég som ska forbattras 59 m (vag)
Grund efter historisk/modern skogskoja Kraftverksplats 37 75 m (kraftverksplats)
11 Backasen (annat objekt) Inga nya konstruktioner i nar- -
Modern stenkonstruktion heten
12 Goljatberget (annat objekt) Kraftverksplats 43 70 m
Modernt triangelmatningstorn
13 Orrmossen 2 (annat objekt) Kraftverksplats 16 500 m
Modern skogskoja
14 Orrmossen S (annat objekt) Ny servicevag (utratning av vag) 18 m
Modern stenristning
15 Pera-Raasy 2 (annat objekt) Planerad extern eloverforing 35m
Modern bostadsplats
16 Perd-Raasy 3 (annat objekt) Planerad extern eléverforing 60 m
Modern skogskoja
17 Tranberget (annat objekt) Inga nya konstruktioner i nar- -

Stenkonstruktion (naturformation) heten
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Muinaisjaannds / Fornlamning
® Muu kulttuuriperintokohde / Ovrigt
kulturarvsobjekt
Muu kulttuuriperintékohde, muu
©® kohde / Ovrigt kulturarvsobjekt, dvrigt
objekt
© Muu kohde / Ovrigt objekt
[ Suunnittelualue / Planeringsomrade
B Tuulivoimala VE1 / Vindkraftverk ALT1
=== Uudet tiet VE1 / Nya vagar ALT1
B Tuulivoimala VE2 [ Vindkraftverk ALT2
=== Uudet tiet VE2 / Nya vagar ALT2
Suunniteltu voimalinja / Planerat
kraftledning
— Nykyiset tiet / Befintliga vagar

Tausta/Grundkarta: © MML/LMV*Z
Aineisto/Material: © K-P ArkeologiaPakelu:
Arkeocloginen inventoint2020

Tekija: Ramboll, MN 8/2022
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Figur 26. Fasta fornlamningar, andra kulturarvsobjekt och andra objekt pa projektomradet.
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Naturmiljo

5.4.1 Jordman och berggrund

Projektomradets jordman bestar framst av blandkorniga jordarter. Hallmarker och omraden med
ett tjockt torvlager (6ver 0,6 m) finns i mattlig omfattning.

Projektomradets berggrund bestar framst av metamorf bergart, biotit-paragnejs. Berggrunden in-
nehaller ocksd vulkaniska bergarter: intermediér och ultramafisk vulkanit. I norra delen av pro-
jektomradet férekommer dessutom gabbro som dderférekomst.

Pa planeringsomradet finns inga nationellt vérdefulla bergsomraden, moranformationer eller vind-
och strandavlagringar.

Sura sulfatjordar
Med sura sulfatjordar avses svavelhaltiga sediment (sulfidsediment) som av naturen forekommer

i marken och som till foljd av oxidation kan frigéra surhet och metaller i marken och vattendragen.
Sura sulfatjordar ar lera, mjala eller fin mo och ofta aven gyttjehaltiga.

Sura sulfatjordar forekommer i synnerhet pd omrdden nedanfér det forna Litorinahavets hdgsta
strand. De har omradena har stigit ur havet till féljd av landhéjningen. Grovt taget férekommer
sulfatjordar i Finlands kustomrade i norra Finland nedanfér cirka 100 meters héjdkurvan och i sédra
Finland nedanfér cirka 40 meters héjdkurvan. Typiskt fér dessa laglanta avlagringar fran gammal
havsbotten &r att de numera anvénds fér odling eller ligger under torv pa bottnen av myrmarker.

Bredasens vindkraftsomrade ligger i en zon med sulfatjordar. Geologiska forskningscentralens
material fran kartldggning av sura sulfatjordar presenteras i figur 29 (Figur 29). P& den planerade
vindkraftsparkens omrade finns ndgra omraden dar sannolikheten fér féorekomst av sulfatjordar
har bedémts vara mattlig. Huvudsakligen har sannolikheten fér férekomst av sura sulfatjordar pa
projektomradet och kring eléverféringens stréackning bedémts vara mycket liten eller liten.

Riskerna och konsekvenserna av sulfatjordar har behandlats noggrannare i kapitel 8.1.
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[ Suunnittelualue / Planeringsomrade

. Suunniteltu voimalinja / Planerat
kraftledning

Tuulivoimala VEZ / Vindkraftverk
ALT2

Tuulivoimala VE1 / Vindkraftverk
ALT1

Maaperéd / Jordarter 1:200 000
Pintamaalaji / Ytjordart
Soistuma / Sankmark (Tvs, <0,3)

Ohut turvekerros / Tunt torviager
(Tvo, 0,3-0,6 m)
Pohjamaalaji / Bottenmarkens
Jjordart (<1 .m)

Kalliopaljastuma / Berg
ytgenombrott (KaPa)

Kalliomaa, maanpeite enintaan 1m
(yleensa moreenia) / Bergbunden,
marktdcke hdgst 1m (vanligen
maoran) (Ka)

) Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta
i ei selvitetty / Blandade jordarter,
huvudjordart inte utredd (SY)

Karkearakeinen maalaji, paalajitetta
ei selvitetty / Grovt jordart,
huvudjordart inte utredd (KY)

Hienojakoinen maalaji, paalajitetta
ei selvitetty / Finkornig jordart,
huvudjordart inte utredd (HY)

Savi /Lera (Sa)

Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6
b m / Tjockt torviager, vanligen dver
i 0,6 m (Tvp)

Tausta/Grundkarta: © MML/LMY 2022
Aineisto/Material: © GTK 2015
Tekija: Ramboll, MN 7/2022

i i - RAMBOLL

Figur 27. Jordman pa planeringsomradet.

[ Suunnittelualue / Planeringsomrade

____ Suunniteltu voimalinja / Planerat
kraftledning

Kalliopera / Berggrund 1:200 000
Kivilajiyksikot / Bergarter 1:200 000
Syvikivi / Djupbergart 2111

. 21111134 Porfyyrinen graniitti /

 Porfyrisk granit
21111135 Rapakivigraniitti /
Rapakivigranit
2111133 Kvartsidioriitti / Kvartsdiorit
2111144 Gabro / Gabbro
Vuilkaaninen kivi / Vulkanisk bergart 2112

21122 Intermediadrinen vulkaniitti /

Intermediar vulkanit

21124 Ultramafinen vulkaniitti /

Ultramafisk vulkanit
Puolipinnallinen kivi / Gdngbergart 2113

211311 Pegmatiitti / Pegmatit

Klastinen kvartsirikas sedimenttikivi /
Klastisk kvartsrik sedimentbergart (BGS)
2121

2121213 Meta-arkoosi / Meta-arkos

Metamorfinen kivi (sedimenttinen

protoliitti-koostumus-tekstuuri) /

Metamorf bergart (sedimentar
protolitsammansatining-textur) 2134

213491 Biotiittiparagneissi /
Biotitparagnejs

=

Tausla/Grundkarta; © MML 2022
Alneistn/Msteris
Tekija: Ramboll, MN 7/2022

RAMBGLL

Figur 28. Berggrund pa planeringsomradet.
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[ suunnittelualue / Planeringsomréde
____ Suunniteltu voimalinja / Planerat
kraftledning
= Tuulivoimala VE1 / Vindkraftverk ALT1
4 = Tuulivoimala VE2 / Vindkraftverk ALT2
— Nykyiset tiet / Befintliga vagar
**** Uudet tiet VE1 / Nya vagar ALT1
**** Uudet tiet VE2 / Nya vagar ALT2
| Happamat sulfaattimaat 1:250 000 / Sura
sulfatjordar 1:250 000
|| Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m) /
Sulfidlagrets djup fr&n markytan (m)
e 1(0-1,0)
® 2(>1,0-15)
® 3(>1,5-20)
® 4(>20-3,0
6 (Hapan sulfaattimaa, sulfidikerroksen
® alkamissyvyys ei tiedossa) / (Sur
sulfatjord)
7 (Ei hapan sulfaattimaa) / (Ej sur
sulfatjord)
Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m) /
Sulfidlagrets djup frén markytan (m)
@ 1(0-1,0)
@® 2(>»10-1,5
3(>1,5-2,0)
6 (Ei hapan sulfaattimaa) / (Ej sur
sulfatjord)
Esiintymisen todennakoisyys / Sannonlikhet for
forekomst
I suuri / Stor
[ Kohtalainen / M3ttlig
[ Pieni / Liten
[ Hyvin pieni / Mycket liten

Tausta/Grundkarta: © MML 2022
Aineisto/Matcrial: £ GTK 2022
Tekija: Ramboll, MN 7/2022

Figur 29. Sannolikhet for forekomst av sura sulfatjordar pa projektomrddet och i dess omgivning.

5.4.2 Vattendrag och grundvattenomrdden

Projektomrddet hér huvudsakligen till Narpes as (39) avrinningsomrade och kraftledningens stréack-
ning framst till Teuvanjokis (38) avrinningsomrade. P8 projektomradet eller pa kraftledningens
omrade finns inga naturliga sjdar eller 8ar. Ndrmaste vattendrag ar Teuvanjoki, som ligger cirka
tre kilometer fran narmaste planerade vindkraftverk, och Nérpes & pa cirka fyra kilometers avstand.
Teuvanjoki rinner sydost om planeringsomradet och Narpes & véster om projektomradet. P& om-
radet finns dessutom utdikade myrmarker och till dem hérande skogsdiken.

De planerade kraftverken ligger inte pa klassificerat grundvattenomrade. Ndrmaste grundvatten-
omraden som &r viktiga for vattenférsdriningen &r Lilla Vargberget (1054505) cirka 0,5 kilometer
sydvast om projektomradet, Kankaanmaki A (1054552 A) cirka 2,5 kilometer séder om projekt-
omradet och Kankaanmaki B (1051552 B) cirka 2,9 kilometer séder om omradet. Andra klassifice-
rade grundvattenomraden finns dver 5 kilometer fran projektomradet.
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Valuma-alueiden purkupiste /
@ Avrinningsomrade
utloppspunkter

Valuma-alueiden padjako /
=3 Huvuddelning av
avrinningsomrade

y 3. valuma-aluejako / 3.
* fordelning av avrinningomrade

[l Pohjavesialue / Grundvatten
Vesistd / Vattendrag

38.006| Suunnittelualue /
= Planeringsomrade

Suunniteltu voimalinja / Planerat
kraftledning

N VE1 / ALT1

= Tuulivoimala / Vindkraftverk
— Nykyiset tiet / Befintliga vdgar
****** Uudet tiet / Nya vdgar
VE2 / ALT2

= Tuulivoimala / Vindkraftverk
------ Uudet tiet / Nya vdgar

83.096

63,094

83,092

Katapy]

38.003

39.001

Tausta/Grundkarta: © MML/LMV 2022
Aineisto: © SYKE 2022
Tekija: Ramboll, MN 7/2022
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Figur 30. Projektomradets ldge pa vattendrags- och avrinningsomrddena.

5.4.3 Vaxtlighet och naturtyper

I samband med MKB-forfarandet har det gjorts en utredning av vaxtligheten som finns i naturut-
redningsrapporten i bilaga 3.

Planeringsomradet ligger enligt den vaxtgeografiska omradesindelningen i den mellanboreala zo-
nen Osterbotten och vid griansen av den sydboreala zonen Osterbottens kustland. I omradesindel-
ningen av myrmarker hor utredningsomradet till zonen av platdmyrar och koncentriska hégmossar.

Ekonomiskogarna pa planeringsomradet bestar huvudsakligen av torra moar av lingontyp (VT) och
friska moar av blabarstyp (MT). Det férekommer ocksd lundartade moar av harsyra-blabéarstyp
(OMT) och karga moar av ljungtyp (CT). De bergiga backkrénen &r delvis lavdominerade lavmoar
(CIT). P8 de lundartade skogsfigurerna férekommer bl.a. varart och nattviol.

Skogarna &r betraffande 8ldersstrukturen till storsta delen gallringsbestdnd av ekonomiskogar dér
det finns betydligt mera av unga och medeldlders bestdnd &n av grévre och &ldre bestand. Det
finns ocksa gamla skogar, i synnerhet i omradets sydvastra och sédra del. Det finns rikligt med
kalhyggen och plantskogar som &r typiska for ekonomiskogar, liksom ocksd dikade myrmarker och
torvmarker. P4 omradet finns utdver férandrade utdikade myrmarker och torvmoar ocksa ett out-
dikat mossomrade, Karvamossen, i véstra delen av planeringsomradet. Dess kantomraden &r vis-
serligen utdikade.

P& projektomradet for vindkraftsparken finns inga vattendrag sdsom aar, sjdar eller tjarnar i na-
turtillstdnd. Kraftledningens strackning dster om akrarna i Pera-Raasy dras 6ver Koivistonluoma,
som stallvis ar en fara i naturtillstdnd eller naturliknande tillstand. I sédra delen av projektomradet
s6der om Mattberget finns en bergtékt. Omradet genomkorsas av skogsbilvdgar som &r i gott skick.
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Figur 31. Planeringsomrddets skogsstruktur bestdr av figurer med olika utvecklingsstadier, vilket &r
typiskt for ekonomiskogar.

Enligt Skogscentralens geodata (4/2020) finns nagra kénda livsmiljder som &r sarskilt viktiga for
naturens mangfald (10 § skogslagen) pa planeringsomradet. Alla nyssnamnda platser som mots-
varar det som avses i nyssnamnda lag &r tradfattiga impediment och tvinmarker pa myrmarksom-
raden. Naturvdrden pd planeringsomradet finns pa ovannamnda Karvamossen samt pd nagra
skogsfigurer i naturliknande tillstdnd med gammalt tradbestand och rikligt med murkna trad. Enligt
uppgifter fran registret éver hotstatus (Finlands miljécentral) finns tva observationer som ror véxt-
ligheten p& omradet som planeras for vindkraft: hedvitmossa (EN starkt hotad art) och l&derlapp-
slav (EN starkt hotad art). De hér platserna ligger utanfér vindkraftverkens byggomraden.
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Metsélain erityisen tarkeat
I clinympéristst / Sarskilt viktiga
livsmiljder enligt skogslagen
Metsdvarakuviot / Bestandsfigurer
Lehto, letto ja lehtomainen suo (ja
ruohoturvekangas) / Lund,
motsvarande torvmark (och
orttorvmo)
Lehtomainen kangas, vastaava suo
= ja ruohoturvekangas / Lundartad
mo, motsvarande torvmark och
orttorvmo
Tuore kangas, vastaava suo ja
[ mustikkaturvekangas / Frisk mo,
motsvarande torvmark och torvmo
av blabarstyp
Kuivahko kangas, vastaava suo ja
B puolukkaturvekangas / Torr mo,
motsvarande torvmark och torvmo
Kuiva kangas, vastaava suo ja
| B varputurvekangas / Karg mo,
motsvarande torvmark och torvmo
Karukkokangas, vastaava suo (ja
[ j&kalaturvekangas) / Lavmo,
motsvarande torvmark och torvmo
Kalliomaa ja hietikko / Bergbundna
marker och sandfalt

[ Suunnittelualue / Planeringsomrade

—— Suunniteltu voimalinja / Planerat
kraftledning

VEL / ALT1

B Tuulivoimala / Vindkraftverk
"¥] —— Nykyiset tiet / Befintliga vagar
=== Uudet tiet / Nya vagar
VE2 / ALT2

B Tuulivoimala / Vindkraftverk
— Nykyiset tiet / Befintliga vagar
=== Uudet tiet / Nya végar

TaustafGrundkarta: & MML/LMY 2022
Alheisto/Material: @ Metsdkeskus 2020
Tekija: Ramboll, MN 772022

RAMBGLL

Figur 32. Vaxtlighet i omgivningen kring de planerade vindkraftverken och kraftledningen.

Laget for de objekt med naturvarden som framkommit i utredningen finns angivna i nedanstdende
figur. De objekt som i utredningarna har konstaterats innehdlla naturvérden presenteras ndrmare
i naturutredningsrapporten (bilaga 3).
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== Suunniteltu voimalinja / Planerat kraftledning
O  Tuulivoimala VE1 [ Vindkraftverk ALT1

— Nykyiset tiet / Befintliga vagar

----- Uudet tiet VE1 / Nya vagar ALT1

[ Tuulivoimala VE2 / Vindkraftverk ALT2

— Nykyiset tiet / Befintliga vagar

----- Uudet tiet VE2 / Nya vagar ALT2

B3 Huomionarvoiset luontokohteet

------ [ Suunnittelualue / Planeringsomréde

0 1 2 - Tausta/Grundkarta: © MML/LMV 2022

L | | | | RAMBGLL

Figur 33. Beaktansvirda naturobjekt pa Breddsen.

5.4.4 Annan beaktansvard fauna

Som bilaga till planbeskrivningen finns en naturutredning dar faunan beskrivs utférligare, se bilaga
3.
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Flygekorre
I registret 6ver hotade arter (Finlands miljocentral) finns endast en observation av flygekorre pd

planeringsomradet. I terrangundersdkningarna vdren 2020 och 2021 hittades nya férekomster av
flygekorre i grévre aspdominerade granbestdnd pa frisk mo.

Akergroda
P& planeringsomradet finns inga ldmpliga livsmiljder fér akergroda sdsom vattendrag med

strandédng, tjarnar och naringsrika vatmarker. Sma gélar med &ppet vatten finns i de mellersta
delarna av Karvamossen. Déar skulle arten kunna férekomma. Vid terrangundersékningarna varen
2020 upptacktes dock inga dkergrodor.

Fladdermoss
Enligt nuvarande uppgifter om fladdermusférekomst (bl.a. Tidenberg m.fl. 2019) ligger det under-

sokta omradet pd Breddsen pd utbredningsomradet fér nordfladdermus, vattenfladdermus, mu-
staschfladdermus, tajgafladdermus och brunldngéra. Mustaschfladdermus trivs i skogar och som
livsmiljo féredrar den gamla/grévre grandominerade skogar eller blandskogar pa fuktig botten dér
traden stdr lagom glest och buskskiktet &r sparsamt. De jagar typiskt pa stigar, &ngar och andra
sma éppna platser i sddana skogar samt vid skogskanterna. Tajgafladderméss klarar sig ocksa i
kargare skogar. Nordfladderméssen trivs i 6ppnare miljéer an mustasch- och tajgafladdermdssen.
De jagar bland annat 6ver vagar, gdrdar och vattendrag, vid kanterna av akrar och skogsférny-
elseytor samt dven i kraftigt bearbetade kulturmiljéer, stader, parkeringsplatser och kring gatube-
lysning. Vattenfladdermdssen jagar vid vattendrag och &r beroende av sddana. De féredrar vege-
tationsfri, dppen vattenyta som skuggas av trad. Brunlangéra trivs i parker, kulturmiljéer och sko-
gar. Vid de aktiva och passiva kartldggningarna med fladdermusdetektor patraffades bl.a. nord-
fladdermus och mustaschfladdermus/tajgafladdermus samt trollpipistrell pa omradet. Artobservat-
ionerna beskrivs narmare i naturutredningen i bilagan. I naturutredningen avgrénsades tva jakt-
omraden som é&r viktiga for fladderméss (klass II). Dar var det livlig fladdermusaktivitet pa som-
maren.

Ovrig fauna
Arter som har observerats pd omradet ar bl.a. dlg, skogshare, ekorre, mard och ridv samt flera

olika sma rovdjur och sm& d&ggdjur. Inga stora rovdjur observerades i naturutredningarna, men
tidigare har man patraffat lodjur, varg samt sporadiskt bjérn p& omradet.

5.4.5 Féaglar

I det gemensamma forfarandet for plan och MKB gjordes en fagelutredning som en del av natur-
utredningen (bilaga 3). Den innehaller mera information om faglarna.

Héackande faglar
Stérsta delen av de hackande faglarna i omradet bestar enligt terrangundersékningarna av arter

som &r typiska for barr- och blandskogar samt ordinira fagelarter av vilka de rikligast férekom-
mande &r bl.a. bofink, l6vsdngare, rodhake och grénsiska. I de karga tallbestdnden pa berg fore-
kommer bl.a. gra flugsnappare, gék samt nattskarra som ar kannetecknande fér omrddet. I gran-
bestand p& frisk mo férekom bl.a. gardsmyg, taltrast, kungsfagel, domherre samt som fataligt
ocksa lavskrika. Det finns ocksa flera hotklassificerade arter som hackar i omradet.

I punkttaxeringarna vid kraftverksplatserna observerades 45 olika fagelarter i omgivningen kring
kraftverkens byggomraden och den relativa fageltitheten utgjorde 296 par per kvadratkilometer.
Det hackande fagelbestandets medeltathet pd utredningsomradet &r enligt linjetaxeringarna cirka
255 fagelpar per kvadratkilometer, vilket &r ndgot hégre &n den genomsnittliga fageltatheten i
Mellersta Finland och Osterbotten (175-200 par/km?, Vdisdnen m.fl. 1998). Vid linjetaxeringen pa
kraftledningsrutten var den genomsnittliga fageltdtheten stérre &n pd projektomradet, vilket for-
klaras av mangsidigare miljéer och fagelrikare kantomraden vid akrarna.

Honsfaglar som patraffades pa projektomrddet var tjader, orre och jarpe. Bestandet av jarpe pa
omradet ar sannolikt stérre 4n vad som observerades i terrdngen, for det finns rikligt med lamplig
livsmiljo for arten. Den centralaste och viktigaste spelarenan for orre @r Karvamossen, dar det en
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gang fanns minst 10 orrtuppar och ndgra orrhénor. I projektomradets omgivning finns dessutom
andra spelplatser och enstaka spelande orrar &ven annanstans. I utredningen hittades atminstone
tva tjaderspelplatser som var i anvandning. Dessutom hittades tre andra méjliga spelplatser, men
senare granskningar gav ingen tillaggsinformation om eventuell aktivitet dar.

Kungs- och havsérnars kianda boplatser finns inte inom mindre &n 10 kilometers avstand fran pro-
jektomradet. Likasa finns fiskgjusens kanda boplatser p& mer &n 10 kilometers avstand fran narm-
aste kraftverk (databasférfragningar hosten 2019). I terrangutredningarna hittades ingen hackning
for de har arterna pa utredningsomradet. Andra dagrovfaglar som hade revir pa omradet var bl.a.
duvhék, ormvrak, bivrak. sparvhék och tornfalk. Ugglerevir som patréffades i kartlaggningen géllde
bl.a. péarl-, sparv-, slag- och jorduggla samt berguv. Rovfagelreviren och skogshénsfaglarnas spel-
platser presenteras i naturutredningens icke-offentliga bilaga.

Fastan omradets fagelbestand till storsta delen bestar av basarter som &r typiska for skogar fére-
kommer ocksd faglar som &r specifika for gamla granskogar pd omradet. Sadana ar utdver rovfag-
larna bl.a. tretdig hackspett, lundsdngare och lavskrika. Den sistnamnda patréffades vid dtta olika
utfodringsplatser i en sarskild kartldggning av den har arten. Koncentrationerna av lavskrika fanns
i granbestand kring Prastskogen.

I utredningen observerades 38 skyddsmassigt beaktansvérda fagelarter (hotade arter, arter som
ingdr i fageldirektivets bilaga I, Finlands internationella ansvarsarter), se nedanstdende tabell. Den
betydelsefullaste delen av utredningsomrddet nar det géller faglar &r Karvamossen, som utgor
hackningsmiljé féor manga fagelarter.

Tabell 11. Skyddsmassigt beaktansvarda arter som under hiackningstiden observerades pa och i niarheten
av projektomradet. I kolumnen Forekomst anges om arterna forekommer pad omradet: X = hdackar sanno-
likt eller har revir pd projektomradet, (X) = revir, men boet finns sannolikt utanfoér, Krets. = kretsar re-
gelbundet omkring under hickningstiden. Forklaring av klasserna: EN = starkt hotad, VU = sarbar, NT =
nara hotad, EU = art i fdgeldirektivets bilaga I, KV = Finlands internationella ansvarsart.

Knipa Bucephala clangula X X
Sangsvan Gygnus gygnus X X X
Kricka Anas crecca X X
Jarpe Tetrastes bonasia VU X X
Orre Tetrao tetrix X X X
Tjader Tetrao urogallus X X X
Bivrak Pernis apivorus EN X X
Havsorn Haliaeetus albicilla X Krets.
Duvhok Accipiter gentilis NT X
Ormvrak Buteo buteo v X
Brun karrhok Circus aeruginosus X Krets.
Bla kérrhok Circus cyaneus VU X Krets.
Trana Grus grus X X
Ljungpipare Pluvialis apricaria X X
Storspov Numenius arquata NT X X
Enkelbeckasin Gallinago gallinago NT X
Gratrut Larus argentatus VU X
Berguv Bubo bubo EN X X (x)
Slaguggla Strix uralensis X X
Sparvuggla Glaucidium passerinum VU X X X
Parluggla Aegolius funereus NT X X X
Nattskarra Caprimulgus europaeus X X
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Tornseglare Apus apus EN X
Goktyta Jynx torquikka NT X
Spillkraka Dryocopus martius X X
Tretaig hackspett Picoides tridactylus X X X
Graspett Picus canus X (x)
Sddesarla Motacilla alba NT X
Sanglarka Alauda arvensis NT X
Angspiplirka Anthus pratensis RT X
Rodstjart Phoenicurus phoenicurus X X
Buskskvatta Saxicola rubetra VU X
Tofsmes Lophophanes cristatus VU X
Talltita Poecile montanus EN X
Tornskata Lanius collurio X X
Notskrika Garrulus glandarius NT X
Lavskrika Perisoreus infaustus NT X X
Skata Pica pica NT X

Flyttféglar
Projektomradet ligger inte pa ndgot av regionens viktigaste flyttfagelstrak. Avstandet fran projekt-

omradets kant till ndrmaste havsvik &r cirka 12 kilometer. Den omfattande flyttningen léngs kust-
linjen passerar alltsd vaster om projektomradet. Narpes &dal, som ligger vaster om planeringsom-
radet orienterad i riktning nordost-sydvast, styr framfor allt stora faglars flyttning (bl.a. tranor,
gass). Akrarna &r ocksd viktiga fodo- och rastomraden. De har faglarna flyger huvudsakligen inte
via projektomradet. Trots detta sker ganska omfattande flyttning ocksa i ndrheten av projektom-
radet. Understkningarna gav dock en uppfattning om att flyttstrdken for de arter som allra mest
skulle paverkas av vindkraftsprojektet inte gar just vid projektomradet utan oftast vaster om om-
radet och mera sallan dster om omradet.

D3 flyttningen vid Breddsen i Narpes studerades (Tabell 12), antecknades observationer av cirka
31 000 flyttande fagelindivider pa varen 2020 och cirka 20 000 individer p& hésten 2019. Nar det
galler stora faglar noterades pd varen cirka 1000 flyttande svanar och p&d hésten cirka 380, pa
varen cirka 7600 gass och pa hosten cirka 1200, pa varen cirka 900 tranor och pa hdsten cirka
6000. Antalet flyttande rovfaglar pa varen var cirka 100 och pd hosten cirka 130. De rikligast
forekommande rovfagelarterna pa varen var havsorn (28), fjallvrak (42), sparvhok (10), ormvrak
(5) och tornfalk (6) och pa hosten havsdrn (33), sparvhok (53), fidllvrdk (16), bld karrhok (8),
duvhok (6) och ormvrdk (5). Andra flyttande fagelarter som observerades var 6ver tusen individer
av ringduva p& varen och hosten samt skrattmds pa varen. Smafaglar och trastar rdknades till
nagra tusen.

Tabell 12. Antal individer av de viktigaste arterna som tolkades vara pa flyttfard.

Sangsvan 996 379 Stenfalk 2 1
Sadgas 3640 554 Larkfalk - 1
Blasgas 2 Pilgrimsfalk - 2
Gragas 16 66 Rovfagelart 1 1
Kanadagas 3 238 Trana 994 5994
Vitkindad gas 16 247 Ljungpipare 667 9
Gasart 3973 100 Tofsvipa 176 -
Gréasand 22 6 Skrattmas 2187 -
Storskrake 28 49 Fiskmas 317 -
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Skarv 47 10 Gratrut 75 5
Hager 3 - Masart 240 -
Bivrak - 1 Ringduva 2030 1589
Havsorn 28 33 Graspett - 1
Bla karrhok 3 8 Spillkraka 9 14
Storre hack-
Duvhok 3 6 spett 1 8
Vitryggig hack-
Sparvhok 10 53 spett - 1
Ormvrak 5 5 Notskrika 18 261
Fjallvrak 42 16 Kaja 55 316
Kungsorn 1 - Kraka 80 57
Fiskgjuse 2 - Trastar tot. 835 4562
Tornfalk 6 4 Smafaglar tot. 14649 5671

Vardefulla klassificerade fagelomrdden
P& planeringsomradet eller i dess narhet finns inga fagelomrdden som &r klassificerade som inter-

nationellt viktiga (IBA). Planeringsomradet ingar i FINIBA-omradet Syddsterbottens skogar, som
ar en helhet bestdende av vidstrackta, enhetliga, barrtradsdominerade skogsomraden i Sydéster-
bottens kustomrade. Det har FINIBA-omradets totalareal utgér hela 517 km?2 och ligger inom flera
olika kommuners omrade. Kriteriearter pa FINIBA-omradet Syddsterbottens skogar &r tjader,
lavskrika och tretdig hackspett. I narheten av planeringsomradet finns inga fagelomrdden som &r
viktiga pa landskapsniva (MAALI).

5.4.6 Naturskyddsomraden

P& projektomradet finns inga naturskyddsomrdden. Cirka 600 m nordost om omrédets kant finns
Naturaomradet Orrmossliden (SAC, FI0800084). P& Naturaomradet och delvis véster om det finns
Orrmosslidens lundkarr som hor till lundskyddsprogrammet. Cirka 3,8 kilometer ostnordost om
projektomradets kant finns Varisneva Naturaomrade (SAC, FI0800015). P& Naturaomradet finns
Varisneva urskogsomrade som hér till myrskyddsprogrammet.

I samband med projektets MKB-férfarande har en behovsprovning av en Naturabedémning for
Orrmossliden gjorts. Den finns i bilaga 5.
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Figur 34. Skyddsomraden och viardefulla fdgelomrdden samt grundvattenomraden i planeringsomrddets
ndarmaste omgivning.
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MILJOKONSEKVENSER SOM SKA BEDOMAS SAMT BE-
DOMNINGSMETODER

Miljokonsekvenser som ska bedémas

I forfarandet vid miljokonsekvensbedémning bedéms konsekvenserna av projektet i den omfatt-
ning som anges i MKB-lagen (252/2017) och -férordningen. Det som ska beddémas &ar de i figur 35
(Figur 35) namnda konsekvenserna samt hur de sinsemellan paverkar varandra. Enligt MKB-lagen
ska bedémningsarbetet inriktas p& en bedémning av sannolikt betydande miljékonsekvenser av
projektet och dess skaliga alternativ. Med den har formuleringen i MKB-lagen har man velat betona
att bedémningsarbetet ska inriktas uttryckligen pd sannolika betydande miljékonsekvenser. Dére-
mot kan pdverkade objekt, for vilka projektet orsakar endast sma eller inga konsekvenser, helt
ldamnas obeddmda eller bedémas i betydligt mindre grad (Regeringens proposition 259/2016).

Miljokonsekvenser

som ska bedémas

!Befollming, miénniskomas hélsa, Mark, jord, vatten, luft, Kimat, Sarrhallsstruktur, materiella iR
levnadsfdrhdllanden och trivsel ihie s, Cloan fef och tllgingar, landskap, stadsbild

naturens Id (sarskilt arter o il

i habitat- och reldivet

samt naturtyper)

Figur 35. Miljokonsekvenser som ska bedomas i Bredasens vindkraftsprojekt.

Viktiga konsekvenser som ska beddémas i det har projektet ar:

= Konsekvenser for landskapet
= Sociala konsekvenser
= Konsekvenser for naturen
> konsekvenser for faglarna
= Kumulativa konsekvenser tillsammans med andra vindkraftsprojekt i ndromradet (faglar
och landskap).

Projektets konsekvenser ar delvis permanenta, delvis tillfélliga och vissa forekommer bara under
byggtiden. Konsekvenserna under byggtiden galler i synnerhet rekreationsmdjligheterna och trafi-
ken. Permanenta konsekvenser uppstar for bland annat landskapet och faglarna.

I konsekvensbeddmningen beaktas publikationen "Planering av vindkraftsutbyggnad” (Miljoforvalt-
ningens anvisningar 5/2016).

I konsekvensbeskrivningen for Breddsens vindkraftsprojekt bedéms konsekvenserna av bade vind-
kraftsparken och dartill hérande eléverforing.

I borjan av bedémningen identifieras eventuella forandringar som projektet kommer att orsaka i
omgivningen. For identifiering av konsekvenserna undersodks verksamhet och konsekvenser under
den tid d3 vindkraftverken byggs och &r i drift och da vindkraftsomradet tas ur bruk. Faktorer som
forandrar miljon samt férandringarnas styrka, omfattning och deras bestandighet undersdks i for-
hallande till miljdobjektens virde och kénslighet. Speciell vikt fasts vid bedémning av de betydel-
sefullaste konsekvenserna.

Konsekvensbedémningen &r baserad pa en beskrivning av de miljéférandringar som projektet ger
upphov till samt en bedémning av forandringarnas storlek. Konsekvensernas storlek kan bedémas
pa olika satt. En del av bedémningarna baseras pa8 matematiska modelleringar som gér att man
kan utarbeta &skadliga kartor, tabeller och diagram. En del av metoderna férutsatter évervigande
av en expert som ar insatt i &mnet. D3 beaktas fordndringsfaktorer som eventuellt paverkar pa
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flera olika séatt eller indirekt samt det paverkade objektets mangskiftande kvalitativa egenskaper.
Expertbeddmningen baseras pa kunskap om egenskaper och fenomen i anslutning till &mnet samt
analys av dem med tanke pa férandringsfaktorerna. I miljokonsekvensbedémningen utnyttjas s.k.
flermalsbedémning - konsekvensens storleksordning, de pdverkade objektens art/kénslighet och
konsekvensernas betydelse med tanke p3 nyssndmnda faktorer. I bedémningen av betydelsen
anges en slutledningskedja, med vars hjalp man i konsekvensbedémningen kommer fram till slut-
satser om projektets betydande konsekvenser. En konsekvens betydelse innebar storleken av en
forandring som sker i omgivningen, dd man beaktar storleken av den konsekvens som orsakar
férandringen och omgivningens formaga att ta emot konsekvensen, alltsd det pdverkade objektets
kanslighet. For den har beddmningen har konsekvenserna klassificerats i fyra klasser av olika be-
tydelse: ingen paverkan, liten, mattlig och stor. Konsekvensen kan vara positiv eller negativ.

Andring

Kanslighet av objekt

Storlek av andringen o
som paverkas

BETYDELSE AV
KONSEKVENSEN

Figur 36. Bestamning av konsekvensernas betydelse

Utredningar som gjorts

For miljékonsekvensbedémningen har féljande utredningar gjorts som stéd for befintligt material i
bedémningsarbetet:

= Utredning av fornminnen (Bilaga 2)

= Naturutredningar (Bilaga 3)

Utredning av vaxtlighet och naturtyper
Utredning av forekomsten av akergroda
Flygekorrutredning
Fladdermusutredning

Uggleutredning
Utredning av skogshonsfaglarnas spelplatser
Utredning av hackande faglar
Utredning av flyttfaglar
o Utredning av férekomsten av lavskrika
= Behovsprévning av en Naturabedémning (Bilaga 4)
= Bullermodellering (Bilaga 5)
= Modellering av rérliga skuggor (Bilaga 6)
= Analyser av synlighetsomrdden (Bilaga 7)
= Visualisering av landskapspaverkan med hjalp av fotomontage (Bilaga 8)

0O O 0O 0O O O O

Utgdngspunkten &r att inga nya utredningar ska goras senare i samband med planldggningen.
Kompletterande utredningar gors, ifall det vid placeringen av kraftverksplatser, vagar eller eléver-
foring gors flyttningar till omrdden som inte har utretts.
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Bedomningsarbetsgrupp

78

Féljande personer har deltagit i miljokonsekvensbedémningen av Breddsens vindkraftsprojekt:

Ansvarsomrade

Bedémning av konse-
kvenserna for markan-
vandning, samhalls-
struktur och materiell
egendom

Konsekvenser for natu-
ren, vaxtligheten, fag-
larna, 6vrig fauna samt
naturskyddet

Konsekvenser for mark
och berggrund samt yt-
och grundvatten, luft och
klimat. Social konse-
kvensbeddmning

Konsekvenser for natur-
typer och vaxtlighet

Konsekvenser for trafi-
ken

Bedoémning av konse-
kvenser for faglarna

Konsekvenser for land-
skapet och kulturmiljon

Bedomning av paverkan
av buller och rorliga
skuggor

Ansvarsperson

Ing. YH Jonas Lindholm, YKS-
605

Ing. HYH Annukka Rajala

Ing. YH, naturkartlaggare
(specialyrkesexamen) Ville Yli-
Teevahainen

TkL Jutta Piispanen

FM biolog Antje Neumann

DI Hannakaisu Turunen

Fil. stud. Heikki Tuohimaa

Landskapsarkitekt Sini Korpi-
nen
Planeringsgeograf FM, land-

skapsarkitekt Laura Suni

Ing. YH Ville Virtanen

Avgrédnsning av influensomrddet

Erfarenhet

Mangsidig erfarenhet av olika uppgifter inom planering och
utredning av markanvandning. Specialomrade bl.a. gene-
ralplanering, vindkraftsplanering och konsekvensbedém-
ning av markanvandning. Erfarenhet 15 ar.

Rajala har 6ver 10 ars erfarenhet av uppgifter inom plane-
ring och utredning av markanvandning. Sarskilt god erfa-
renhet av planlaggning for vindkraft.

Mangsidig och gedigen erfarenhet av naturutredningar
och miljokonsekvensbedémningar i 20 ars tid. Han ar pro-
jektchef inom naturutredningar, MKB-projekt samt projekt
som berdr bedémning av naturkonsekvenser (planlagg-
ning, Naturabedémningar) vid Ramboll samt arbetar dess-
utom med tillstands- och planeringsprojekt inom miljo-
skydd och vattenlagen.

Piispanen har arbetat i branschen i éver 14 ar inom plane-
ring av markanvandning, utredning och bedémning av
konsekvenser. Sarskilt god erfarenhet av planlaggning for
vindkraft.

Mangsidig erfarenhet (6ver 15 ar) av att gora naturutred-
ningar och bedéma konsekvenser for naturen. Speciali-
serad pa utredningar av naturtyper och vaxtlighet.

Turunen har mer an 10 ars mangsidig erfarenhet av trafik-
planering for planlaggning och konsekvensbeddémningar
angaende trafiken.

Har gjort fagelutredningar och konsekvensbedémningar i
over 20 vindkraftsprojekt sedan 2008.

Mangsidig erfarenhet av landskapsplanering och konse-
kvensbeddémning i vindkraftsprojekt sedan 2006.

Mangsidig erfarenhet av olika miljokonsekvensbeddém-
ningsprojekt och konsekvensbedémningar. Dessutom er-
farenhet av landskapsplanering.

Virtanen har gjort modelleringar av buller och rorliga skug-
gor i tiotals vindkraftsprojekt sedan 2014.

Influensomradets storlek beror pa de miljokonsekvenser som bedéms, eftersom vissa konsekven-
ser ar begrinsade till ndrheten av byggobjekten, medan vissa sprids dver ett stérre omrade. Om-
radet som understks ar minst lika stort som planeringsomradet samt anslutningsledningens for-
bindelse anda till anslutningen till det regionala elnatet.

Miljokonsekvenser sdsom buller, rérliga skuggor och inverkan pa véxtligheten maérks tydligast i
planeringsomradets omedelbara nirhet. D& man ror sig langre bort fran omrddet minskar miljo-
konsekvenserna stegvis och kan till slut inte mera markas. Influensomradet fér bedémningen av
sociala konsekvenser omfattar inte bara boende och andra intressentgrupper i planeringsomradets
naromgivning utan ocksa ett stérre geografiskt omrade i Osterbotten. Dessa indirekta konsekven-
ser med vidstrackt influensomrade har i férsta hand att gora med projektets sysselsattande effekt.
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De omrdden som undersoks i frdga om konsekvenserna beskrivs nedan samt anges pa nedansta-
ende karta (Figur 37).
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Figur 37. Avgriansning av influensomradet.
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Konsekvenser for markanvandningen: Samhallsstrukturen granskas som en stdrre helhet an
endast vindparksomradet. Influensomradet &r vindparksomradet och dess ndromgivning inom cirka
2 kilometers radie och kraftledningsomradet och dess ndromgivning inom cirka 500 meters radie.
Influensomradet fér jordkabelstrdckningen &r begrénsad till det omrade dar kabeln grévs ned och
dess omedelbara omgivning pa en bredd av cirka 50 meter.

Konsekvenser fér landskapet och kulturhistoriska objekt: Omradet dar konsekvenserna for
landskapet undersokts ar vidstrackt. Narlandskapsomradet stracker sig oftast cirka 0-6 kilometer
frdn omradet. Fjarrlandskapsomradet bedéms stracka sig till ver 6 kilometers avstand och det
kan strécka sig anda till cirka 20 kilometers avstand. For kraftledningen &r influensomradet mindre.
Konsekvenserna for fornlamningar granskas separat for varje byggplats pd omradet for vindkraft-
verk, servicevdgar och extern jordkabeldragning.

Konsekvenser for naturen (mark och berggrund, grund- och ytvatten, vaxtlighet, landdjur,
vardefulla livsmiljoer, faglar): Konsekvenserna ar i forsta hand begransade till byggplatserna och
deras naromgivning, cirka 100 meter fran vindkraftverkens byggplatser och cirka 50 meter p bdda
sidorna om den externa kraftledningen. Omradets fdgelbestdnd granskas pa ett stérre omrade.
Utéver de hiackande figlarna granskas ocksa faglarnas flyttstrak och samlingsomrdden inom cirka
5 kilometers avstand fran projektomradet.

Konsekvenser av buller och rorliga skuggor: Konsekvenserna undersdks inom det omrdde dar
projektet enligt berakningar orsakar sddana konsekvenser. I allmanhet utgor influensomradet ett
omrade inom mindre &n 2 kilometer fran vindkraftsparken.

Konsekvenser for manniskorna: Influensomrddet bedéms vara koncentrerat till cirka 3 kilometers
avstdnd fran vindparksomradet (till exempel i fraga om konsekvenser for landskapet, bullerpaver-
kan och rorliga skuggor). Nar det galler konsekvenser for sysselsattning, ekonomi och trafik kan
man a andra sidan tala om ett betydligt stérre omrade, pa kommun- och landskapsniva. Kraftled-
ningens direkta influensomrade stracker sig cirka 200 meter fran kraftledningen, men exempelvis
landskapspaverkan kan strécka sig langre.

Tidpunkt for konsekvenserna

I bedémningen av miljokonsekvenser granskas direkta och indirekta konsekvenser av Breddsens
vindkraftsprojekt samt deras betydelse for bade naturmiljon och manniskorna. I beddmningen be-
aktas konsekvenserna av de olika projektalternativen. Projektets konsekvenser bedéms under hela
dess livscykel. Konsekvensbeddémningen indelas i konsekvenser som infaller under byggtiden, drif-
ten och avvecklingen.

Konsekvenser av byggandet

Det tar uppskattningsvis tva ar att bygga vindkraftsparken. Konsekvenser som uppkommer medan
vindkraftverken och till dem hérande kablar, elstation och servicevagar byggs ar narmast trafik
och buller p& grund av byggarbetet. M&jligheterna att fa réra sig pa omradet kan ocksa begrénsas
under byggtiden. Dessutom paverkas naturmiljon pa& byggplatserna. Stérsta delen av konsekven-
serna under byggtiden &r kortvariga och dévergdende.

Konsekvenser under driften

Konsekvenserna under vindkraftsparkens drift bérjar d& vindkraftsparken blir klar och fortsatter sa
lange som vindkraftverken ar i drift. Ett vindkraftverks fundament och torn bedéms ha en livstid
pa cirka 50 ar. Kraftverkets maskiner beddms ha en livstid p& cirka 30 ar. Vindkraftverkens livs-
langd kan dock férlangas genom tillrdcklig service samt byte av delar. De centralaste miljékonse-
kvenserna under driften &r landskapspaverkan. Dessutom ger vindkraftverkens drift upphov till
ljud. Den snurrande rotorn far solljuset att blinka och det uppstar rérliga skuggor. En av de bety-
delsefullaste konsekvenserna fér naturmiljon &r inverkan pd fagelbestandet.
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Konsekvenser d§ driften avslutas

D& vindkraftsparkens drift upphér ska vindkraftverken och évriga konstruktioner rivas och trans-
porteras bort frdn omrddet. Den projektansvariga ansvarar for att vindkraftverkens konstruktioner
avlagsnas fran vindkraftsparken efter att verksamheten upphért.

D& en vindkraftspark inte mera ar i drift uppkommer konsekvenser av att konstruktionerna tas ur
bruk. Konsekvenserna da driften avslutas ar jamférbara med konsekvenserna under byggtiden.
Konsekvenserna &r kortvariga och orsakas framst av buller fr&n arbetsmaskiner samt trafik.

Rivningsavfallet férs i man av méjlighet till dtervinning och nyttoanvéndning. Numera kan narmare
80 % av de ravaror som anvénts i ett vindkraftverk atervinnas. Fér metallkomponenterna (stal,
koppar, aluminium, bly) i kraftverken &r 3tervinningsgraden i allmanhet redan nu mycket hég,
narmare 100 %.

Kraftverkens rotorblad har varit mest problematiska med tanke pd dtervinning, eftersom det inte
har gatt att ateranvénda glasfiber- och epoximaterialen i dem som sddana. Tillsvidare har bladen
hamnats i bréanning, anvints som fyllnadsmaterial eller s3 har man grévt deponerat dem som grovt
avfall. I Finland har bladen vanligtvis forts till branning. Typiskt har bladen skurits i mindre delar,
matats i krossmaskin och sedan brants. Arbetet med att utveckla ateranvandnings- och atervin-
ningsmetoder fér vindkraftverkens rotorblad har dock avancerat under de senaste aren och méng-
den rotorblad som atervinns har ékat. (Wind Europe 2017).

Runtom i varlden har det utvecklats flera typer av teknik for att utnyttja glasfiberplastavfallet.
Bland annat Conenor Oy i Orimattila har utvecklat en teknik for att tillverka kompositmaterial fér
byggindustrin av rotorbladsavfallet. Produkten behéver ingen tillsats av plast, den &r férmanlig,
hallbar, den méglar eller ruttnar inte och den kréver ingen service och den kan tillverkas i manga
olika modeller. D& produkten har natt livscykelns slut kan den brénnas. (vindkraftsféreningen Suo-
men Tuulivoimayhdistys 2019).

Energiinnehallet i de material som inte kan dtervinnas kan numera ocksd utnyttjas genom férbréan-
ning i en avfallsférbranningsanldggning som haller hég temperatur. Fundamenten kan rivas nar de
inte mera behdvs.

D3 ett vindkraftverk rivs ska man beakta eventuellt behov av rivningstillstand enligt markanvand-
nings- och bygglagen (MBL). Ett sddant kravs bland annat pa planlagda vindkraftsomraden. Enligt
139 § i MBL ska man i ansdékan om rivningstillstdnd utreda hur rivningsarbetet ska ordnas och
forutsattningarna for att skéta hanteringen av det uppkomna byggavfallet samt dtervinning av
anvandbara byggdelar. Dessutom ska man beakta att MBL innehaller bestimmelser om hur bygg-
platsen ska 3terstéllas i sddant skick att den inte dventyrar sdkerheten eller férfular omgivningen,
om ett vindkraftverk tas ur bruk eller om byggarbetet inte har slutférts (MBL 170 §). (Motiva,
2018; vindkraftsforeningen Suomen Tuulivoimayhdistys, 2014)

Tabell 13. Uppskattade mangder rivningsavfall i alternativ ALT1 och ALT2, d& vindkraftverken helt tas ur
bruk. I uppskattningen anges med gront och kursiv stil de komponenter som har atervinningspotential.

Komponent i ett vindkraftverk tper Bhb L ALT2
vindkraftverk 43 kraftverk 42 kraftverk

Hybridtorn

Stal 140 6 020 5580

Koppar 2 86 84

Betong 885 m? (826 m?) 2210 95030 92 820

Armering 170 7310 7 140

Bindemedel 64 2752 2 688

Rotorblad

Glas- och kolfiberkomposit 73 3139 3066

Elkomponenter <1 <43 <42
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Koppar 1 43 42
Rotor

Stal 69 2967 2 898
Elkomponenter 2 86 84
Glasfiber 1 43 42
Nasell

Stal 150 6450 6300
Elkomponenter 33 1419 1386
Glasfiber 5 215 210
Fundament

Armerad betong 1 020 m? (950 m?) 2550 109 650 107 100
Armering 140 6020 5880
Rivningsavfall totalt 5611 241273 235 662
Mydingd dtervinnbart rivningsavfall 5532 237876 232344
Atervinningspotential >90 %

Beaktande av kontaktmyndighetens utldtande

Kontaktmyndigheten NTM-centralen i Sédra Osterbotten gav sitt utldtande (EPOELY/2753/2020)
om programmet for miljokonsekvensbedémning samt programmet for deltagande och bedémning
8.2.2021. I utldtandet anges vilka utredningar den projektansvariga speciellt maste koncentrera
sig p& da& miljokonsekvensbedémningen gérs och till vilka delar den i MKB-programmet presente-
rade bedémningsplanen maste kompletteras. I utldtandet presenterades ocksa de utldtanden och
asikter som inkommit fran olika intressenter om bedémningsprogrammet. MKB-kontaktmyndighet-

ens utldtande presenteras i sin helhet i bilaga 1.

Projektets miljokonsekvenser bedémdes pa basis av bedémningsprogrammet och kontaktmyndig-
hetens utldtande om det. De fragor som kontaktmyndigheten tog upp och hur de har beaktats i
miljokonsekvensbeddmningen samt eventuell hanvisning till den aktuella punkten i MKB-beskriv-

ningen anges i nedanstdende tabell (Tabell 14).

Tabell 14. Sammandrag av kontaktmyndighetens utldtande och hur det har beaktats.

Kontaktmyndighetens utlatande

PROJEKTBESKRIVNING

Forutom eloverforingsrutten presenteras den tekniska beskrivningen av pro-
jektet tillrackligt fér programskedet. Pa basis av diskussionen under evene-
manget for allmanheten kan eléverforingen byggas antingen som jordkabel,
110 kV eller 400 kV luftledning. Om dessa planeringsalternativ ar med dven i
framtiden, b6r konsekvenserna av de olika alternativen skiljas at tydligt i be-
démningsbeskrivningen.

| projektbeskrivningen borde utdver principskissen for jordkablingen dven ha
presenterats principskisser for luftledningarna. Principskisserna bér ocksa in-
foras i bedémningsbeskrivningens projektbeskrivning.

| bedomningsbeskrivningen bor projektets totala areal framféras sasom dven
mangden marksubstans som behovs for projektet och tiktomradena samt
eventuella deponeringsomraden.

Beaktande i bedomningen

| MKB granskas hur eléverforingen kan ordnas an-
tingen med jordkabel eller med en egen ny 400 kV
luftledning, se kapitel 2.4. Projektbeskrivningen har
uppdaterats till denna del.

Principskisser over luftledningen har lagts till i pro-
jektbeskrivningen, se kapitel 2.4 Eloverféring och
natanslutning.

Mangderna marksubstans som behdvs for projektet
har uppskattats i kapitel 2.5 Beskrivning av vind-
kraftsparkens konstruktioner.

Konsekvenserna for jordmanen har bedomts i kapi-
tel 8.1. Mark och berggrund.
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| bedémningsbeskrivningen bor dven framféras avfallet som uppstar under
pagaende verksamhet och nir verksamheten avslutas, avfallsmingden och
behandlingsmetoderna med beaktande av kraven enligt lagstiftningen. | be-
skrivningen om urbruktagning av vindkraftsprojektet bér man framféra vem
som ansvarar for att ta bort kraftverken.

ALTERNATIV | GRANSKNINGEN

Alternativen som framférs i bedéomningsplanen ér tillrdckliga enligt MKB-la-
gen. Skillnaderna mellan ALT1 och ALT2 dr dock mycket sma. For att utreda
skillnaderna mellan de olika alternativens miljokonsekvenser rekommende-
ras att skillnaden mellan alternativen som underséks skulle vara stérre an-
tingen med avsikt pa antalet kraftverk, deras placering eller storlek

Utredningarna tacker saval vindparksomradet som kraftledningsrutten dock
med tyngdpunkt pa vindkraftsomradet. Konsekvenserna bér beaktas pa ett
overgripande satt i bedémningsbeskrivningen for saval vindkraftsparkens som
for kraftledningsalternativens del.

MKB-FORFARANDET OCH ARRANGEMANG FOR DELTAGANDE

Framstéllningen om hur deltagandet ska ordnas motsvarar principerna enligt
MKB-lagen. | bedomningsbeskrivningsskedet b6ér uppméarksamhet fastas pa
de berérdas majligheter att delta i synnerhet om coronapandemin eventuellt
fortsdtter. Dessutom bor uppmarksamhet fastas pa information till marka-
garna i kraftledningsruttens planeringsomrade.

KOPPLING TILL ANDRA PROJEKT OCH PLANER

Anslutningen till andra projekt och planer har inte specificerats i en egen hel-
het, utan uppgifterna finns utspridda i olika delar av bedomningsplanen. Pro-
jektets koppling till andra planer bér beaktas i bedémningsbeskrivningen.

NODVANDIGA TILLSTAND OCH BESLUT

Tillstanden som behovs fér projektet utreds pa ett vergripande satt. Dessu-
tom bor det utredas om det behévs separata tillstand for marksubstanserna
som behovs och uppkommer i samband med byggandet.

MILIONS NUVARANDE TILLSTAND OCH UTVECKLING

Uppgifterna om den nuvarande situationen i vindkraftsomradet presenteras
pa ett dvergripande sdtt med hjilp av askadliga kartor. | bedomningsplanen
borde ocksa ha beskrivits den nuvarande situationen pa el6éverforingsrut-
terna, eftersom de hor vasentligt samman med projektet. Eloverféringsrut-
tens nuvarande tillstand bor framféras i bedémningsbeskrivningen sasom
dven genomforingsalternativens konsekvenser for olika delomraden. | be-
démningsbeskrivningen bor dven bedémas utvecklingen i verkningsomradet,
saval i vindkraftsomradet som pa eldverféringsrutten, ifall att projektet inte
genomfors.

Pa kartan som visar vindkraftsprojekten i ndromradet och planerna har de pla-
nerade och verkstillda vindkraftverken i Paskoonharju vindkraftsprojekt i Os-
termark inte markts ut, utan endast planomradets grans. Paskoonharju vind-
kraftsprojekt i Ostermark och vindkraftverket pa Pettumaki ar de nirmaste
vindkraftsomradena till Bredasens projektomrade, varfor de sarskilt bor be-
aktas i bedomningsbeskrivningen med avsikt pa bade den nuvarande situat-
ionen och pa samverkan.
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Atervinning och nyttoanvandning av avfallet har be-
handlats i kapitel 6.5 Tidpunkt for konsekvenserna,
konsekvenser da driften avslutas.

Urbruktagning av vindkraftverk har behandlats i ka-
pitel 4 Behévliga tillstdnd och beslut for projektet.

Baserat pa utlatandena om MKB-programmet samt
de utredningar som gjorts har dndringar i planen for
vindkraftverkens placering i projektalternativ ALT2
gjorts i MKB-beskrivningsstadiet, se kapitel 2.3 Pro-
jektets alternativ.

Detta har beaktats i miljokonsekvensbedémningen
specifikt for olika paverkade objekt.

| MKB-beskrivningsskedet fasts uppmarksamhet pa
de berérdas mojligheter att delta och pa informat-
jon till markagarna.

Andra projekt har beaktats i bedémningen av ku-
mulativa konsekvenser, se kapitel 13 Kumulativa
konsekvenser.

Behovliga tillstand och beslut har behandlats i kapi-
tel 4 Behovliga tillstand och beslut.

Beskrivningen av den nuvarande situationen har
kompletterats i fraga om eloverforingsrutten, se ka-
pitel 5 Projektomradets nuvarande tillstand.

Eloverforingsrutten har beaktats i miljokonsekvens-
bedémningen.

En situation dar projektet inte genomfors har beak-
tats i konsekvensbedémningen, se kapitel 14 Kon-
sekvenser av alternativet ALTO.

Kartan 6ver vindkraftsprojekt och planer i ndromra-
dena har uppdaterats, se kapitel 5.2 Planldggnings-
situation.

De projekt som ligger narmast projektomradet har
beaktats i beddmningen av kumulativa konsekven-
ser, se kapitel 13 Kumulativa konsekvenser.

KONSEKVENSER | BEDOMNINGEN, VERKNINGSOMRADETS GRANSER OCH KONSEKVENSERNAS TIDSMASSIGA FRAMTRADANDE

| bedémningsbeskrivningen bor metoderna i bedémningen framféras tydligt
skilt fér varje konsekvens som granskas. | bedémningen bor savil eventuella
positiva som negativa konsekvenser beaktas. Konsekvenserna bor utredas till-
rackligt ingaende med avsikt pa byggtiden, driften och urbruktagningen bade
for vindkraftsomradet och for eléverforingsrutten. | bedémningsbeskriv-
ningen bor projektets verkningsomraden framféras skilt fér varje

Miljokonsekvenserna som ska bedémas, bedém-
ningsmetoderna, verkningsomradena och tidpunk-
ten da konsekvenser forekommer har beskrivits i
MKB-beskrivningen, se kapitel 6 Miljokonsekvenser
som ska bedémas och bedémningsmetoder. | bor-
jan av varje stycke av konsekvensbedémningen
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konsekvensobjekt, aven med hjdlp av kartbilder. | bedomningsbeskrivningen
bor ocksa konsekvenserna av 0-alternativet beaktas.

Presentationen om granskningsomradets omfattning ar huvudsakligen Gver-
gripande och i bedomningsbeskrivningen bor granskningsomradena vid behov
preciseras pa basis av bedémningarna som har gjorts.
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finns dessutom en beskrivning av utgangsinformat-
ion och bedémningsmetoder.

0O-alternativet har beaktats i konsekvensbedom-
ningen, se kapitel 14 Konsekvenser av 0-alternati-
vet.

Detta har beaktats i konsekvensbeddmningen.

KONSEKVENSER FOR MARK- OCH BERGGRUNDEN SAMT YT- OCH GRUNDVATTNET

| konsekvensbedémningen fér mark- och berggrunden samt yt- och grundvatt-
net bor dven granskas eventuella konsekvenser pa grund av byggande av luft-
ledning for eléverféringen. | bedémningsbeskrivningen bor bedémas riskerna
som ytvattnen utsatts fér pa grund av byggande pa eventuella sura sulfatmar-
ker. | beskrivningen bor dven framforas atgarder i syfte att lindra riskerna och
effekterna som uppnas med atgarderna.

KONSEKVENSER FOR VAXTLIGHETEN OCH NATURTYPERNA

Splittring av skogsmiljon och behovet av en ekologisk férbindelse enligt Oster-
bottens landskapsplan 2040, vilken ir anvisad fér omradet, har férts fram i
flera utlatanden. | landskapsplanen hor omradet ocksa och till ett omrade som
ar sarskilt viktigt for den naturliga mangfalden (luo). I bedémningsbeskriv-
ningen bor i synnerhet beaktas planeringsbestimmelserna i landskapsplanen
och projektets konsekvenser for den naturliga mangfalden b6r bedémas.

KONSEKVENSER FOR FAGELBESTANDET OCH FAUNAN

Projektomradet hor i sin helhet till FINIBA-omradet Sydosterbottens skogar,
dar tjader, tretdig hackspett och lavskrika hor till de betydelsefulla arterna.
Omradet har beaktats i bedomningsplanen. Enligt framstéllningen &r konse-
kvenserna for fagelbestandet centrala och i bedomningsbeskrivningen bor
sarskild uppmarksamhet fastas pa bedomning av konsekvensernas betydelse.
Om byggande av el6verféringen som luftledning kvarstar bland genomforings-
alternativen, b6r man &dven skilja pa 110 kV-ledningens och 400 kV-ledningens
konsekvenser for fagelbestandet. Fagelbestandet b6r dven beaktas i bedom-
ningen av projektets samverkan med andra vindkraftsprojekt i niromradet.

Behovet av en noggrannare utredning av skogshons och viltdaggdjur, som
framfors av Naturresurscentret, bor beaktas i bedomningsbeskrivningen. |
projektet bor objekten som har patraffats i naturutredningarna beaktas i pla-
ceringen av vindkraftverken.

Konsekvenserna for sura sulfatjordar har bedomts i
kapitel 8.1 Mark och berggrund samt i kapitel 8.2 Yt-
och grundvatten. | samband med konsekvensbe-
doémningarna har metoderna for att minska olagen-
heterna ocksa beskrivits.

| landskapsplanen har ett omrade som &r sarskilt
viktigt for den naturliga mangfalden (luo) markts ut,
det nationellt viktiga fagelomradet Sydosterbottens
skogar. Projektets konsekvenser fér omradet som
har ett vardefullt fagelbestand har bedémts i kapi-
tel 8.5 Faglar.

Projektets forhallande till landskapsplanen har be-
domts i kapitel 9.1.2 Projektets férhallande till plan-
laggningen.

Konsekvenserna for faglarna har behandlats inga-
ende i kapitel 8.5. | konsekvensbedémningen har al-
ternativet med en luftledning (400 kV) beaktats. De
kumulativa effekterna for faglarna har dessutom
behandlats i kapitel 13.3.

Faglar och daggdjur som ar féremal for jakt har be-
aktats tillrdckligt i konsekvensbedémningen och
identifierade objekt har beaktats i projektplanen.
Vilttriangel nr 889 i ndrheten av projektomradet har
sedan ldnge inte mera varit i bruk och uppgifter om
viltet fran andra vilttrianglar i naromradena kunde
inte heller fas fran Naturresursinstitutet. Trots
detta har konsekvenserna for viltet kunnat bedo-
mas pa ett tillrackligt satt.

KONSEKVENSER FOR SAMHALLSSTRUKTUREN, MARKANVANDNINGEN OCH DEN MATERIELLA EGENDOMEN

| bedomningsplanen presenteras inte planeringsbestimmelserna fé6r omradet
enligt Osterbottens landskapsplan 2040, och dessa bér framforas i bedom-
ningsbeskrivningen. | bedémningsbeskrivningen bor det bedémas hur pro-
jektet verkstaller planeringsbestammelserna.

| bedémningen bor projektets konsekvenser for Vargbergets rekreationsom-
rade utredas och i bedomningen bor dven planeringsbestimmelserna i land-
skapsplanen beaktas. Behovet av ekologisk forbindelse enligt landskapspla-
nen bor dven beaktas i konsekvensgranskningen.

KONSEKVENSER FOR LANDSKAPET OCH KULTURMILION

Detta har beaktats i kapitel 5.2 Planlaggningssituat-
ion samt i konsekvensbedémningen i kapitel 9.1.2
Projektets forhallande till planldggningen.

Konsekvenserna for rekreationsomradet har beak-
tats i kapitel 7.3.4 Projektets férhallande till land-
skapsplanen har bedémts i kapitel 9.1.2 Projektets
forhallande till planldaggning.



MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR BREDASENS VINDKRAFTSPROJEKT I NARPES

Landskapskonsekvenserna bér bedomas dven for eléverforingsruttens del
med beaktande av olika spdnningsalternativ for luftledningen. Om den stag-
forsedda resningen kvarstar i planeringen av vindkraftverken, bér stagens
konsekvenser for landskapet bedémas. | bedémningen bor dven flyghinder-
ljusens konsekvenser for utsikten nattetid askadliggéras. | bedémningen av
landskapskonsekvenserna bor man dven granska eventuell samverkan med
vindkraftsprojekten i ndromradet.

KONSEKVENSER AV BULLER OCH RORLIGA SKUGGOR

Av bedomningsplanen framgar inte huruvida det dr majligt att genomfaora bul-
lermodelleringarna enligt miljoministeriets anvisningar for kraftverken i alter-
nativen ALT1 och ALT2. Kontaktmyndigheten papekar att bullermodellering-
arna och rapporteringen av dem bor goras enligt miljoministeriets anvisningar
och i princip bor bullermodelleringarna géras for vindkraftverk med motsva-
rande effekt och storlek som framférs i bedomningsprogrammets alternativ.

Bullerfragan har lyfts fram i de flesta asikterna och dven lokala myndigheter
har férutsatt i sina utlatanden att riktvdardena ska efterféljas. Om bullermo-
delleringar inte kan géras upp med kraftverkstyperna enligt alternativen i
MKB-férfarandet, bor enligt principen om iakttagande av sarskild forsiktighet
framfdras bedémningar av konsekvenser pa grund av dndringar i kraftverkens
effekt, h6jd och rotordiameter for kallbullernivan och fér spridningen av bull-
ret. Aven i fraga om spridningen av lagfrekvent buller bér skillnaderna mellan
kraftverken enligt modelleringen och alternativen ALT1 och ALT2 framféras
sasom dven deras konsekvenser fér bullernivan och spridningen av buller.

Modelleringen av blinkande ljus och skuggor bor goras med kraftverkstyperna
som framférs i bedomningsplanen och i bedomningen bér man inte beakta att
trad minskar oldgenheterna av blinkande ljus och skuggor. Eftersom inga rikt-
varden har framférts om omfattningen av blinkande ljus och skuggor i Finland,
bor andra landers rekommendationer anvandas som hjalp i bedémningen i
enlighet med det som framfors i bedémningsplanen.

| bedomningen av buller och blinkande ljus och skuggor bor kraftverkens av-
stand till ndrmaste fasta bostédder och fritidsbostader framféras pa ett tydligt
satt. | fraga om rekreationsomraden och friluftsleder b6r det utredas om de
ar sadana att riktvardena for utomhusbuller enligt statsradets férordning bor
tillampas pa dem. Konsekvenserna av buller under projektets byggtid och av
trafiken bor ocksa bedomas.

KONSEKVENSER FOR LEVNADSFORHALLANDEN OCH TRIVSEL

| bedomningsplanen har de sociala konsekvenserna lyfts fram bland pro-
jektets viktigaste konsekvenser som bor bedomas. | bedomningen foreslas
inga intervjuer av eller enkiter riktade till befolkningen i ndiromradet, varfér
kontaktmyndigheten papekar att responsen som erhallits av invanarna i nar-
omradet och de lokala foreningarna under evenemangen for allmadnheten och
i MKB-processen bor sarskilt beaktas i bedomningen.

KONSEKVENSER FOR TRAFIKEN

Med beaktande av utldtandet av NTM-centralen i Sodra Osterbottens ansvars-
omrade for trafik bor konsekvensgranskningen dven stracka sig till att omfatta
statens vagnat och rutterna som anvands for transporterna under tiden som
projektet byggs. | granskningen av trafikkonsekvenserna bor alla trafikformer
beaktas sdsom dven konsekvenserna av trafiken for invanarna som bor langs
transportrutterna. | bedomningen bor Trafikledsverkets vindkraftsanvisning
(8/2012) beaktas och i fraga om jordkablarna anvisningarna i Trafikledsver-
kets utlatande, bestimmelser samt lagen om trafiksystem och landsvigar
(503/2005).
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| beddmningen av landskapskonsekvenserna har
bade alternativen for eléverféringen, 400 kV luft-
ledning och jordkabel, beaktats. Eloverféringens
landskapspaverkan har beddomts i kapitel 10.6 och
10.7.

Stagens konsekvenser har bedomts i kapitel 10.4.

Flyghinderljusens inverkan pa utsikten nattetid har
askadliggjorts med fotomontage for situationen
nattetid i kapitel 10.5.

Samverkan tillsammans med andra vindkraftspro-
jektindrregionen har beddémts i kapitel 13.

Modelleringarna har gjorts enligt miljoministeriets
anvisningar.

Omradet har beaktats i placeringen av vindkraftver-
ken och riktvardena underskrids i alla projektalter-
nativ. Kraftverkstypen dr densamma i bada projekt-
alternativen. Lagfrekvent buller har beaktats i mo-
delleringarna.

Detta har beaktats i modelleringen av rorliga skug-
gor och i konsekvensbeddmningen, se kapitel 7.2
Rorliga skuggor.

Kraftverkens avstand till fast bebyggelse och fritids-
bebyggelse presenteras i kapitel 5 Projektomradets
nuvarande tillstand. Bullerpaverkan har behandlats
bl.a. i kapitel 7.1. Riktvdardena for utomhusbuller
Overskrids inte pa rekreationsomradena (Vargber-
get). Skidsparen eller vandringslederna ar inte sad-
ana rekreationsomraden som avses i statsradets
forordning.

Respons har samlats in, behandlats och beaktats pa
lampligt satt under MKB-och planprocessens gang.
Kontaktmyndighetens utlatande om PDB/MKB-pla-
nen (med stéllningstagande/asikter) finns som bi-
laga till MKB-beskrivningen.

Konsekvenserna for trafiken har behandlats inga-
ende i kapitel 11.
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KONSEKVENSER | ANSLUTNING TILL SAKERHET SAMT RADAR- OCH KOMMUNIKATIONSFORBINDELSER

Utover risken for fallande is, som namns i bedémningsplanen, maste dven 6v-
riga risker sdsom eldsvada beaktas i bedomningsbeskrivningen i enlighet med
Osterbottens raddningsverks utlatande.

Utldtandena av Traficom, Digita Oy, Elisa och Forsvarsmakten maste beaktas
i bedomningen. | utldtandena begérs och framhavs konsekvenserna av plane-
ringen av vindkraftverkens placering foér radar-, radio- och kommunikations-
forbindelserna. Eventuella storningar kan ocksa paverka den allménna siker-
heten, vilket bor beaktas i bedomningen av konsekvensernas betydelse. Enligt
utldtandena har den projektansvarige ansvar fér att eliminera stérningarna pa
sin bekostnad. Atgirder for att utesluta storningar bér framforas i bedom-
ningsbeskrivningen.

KONSEKVENSER FOR KLIMATET

Projektets konsekvenser for klimatet och luftkvaliteten bor bedémas i bedom-
ningsbeskrivningen.

SAMVERKAN MED ANDRA PROJEKT

Kontaktmyndigheten papekar att lings kusten planeras ett avsevirt antal
vindkraftsprojekt. Behovet att utreda samverkan har papekats i flera utlatan-
den och asikter. | samband med samverkan bor i synnerhet beaktas konse-
kvenserna for fagelbestandet och landskapet, minniskornas levnadsforhal-
landen och trivsel samt kommunikationsférbindelserna. | fraga om projekt
som ligger pa mindre dn 10 kilometers avstdnd bor dven modelleringsgrun-
dade bedémningar av samverkan fran buller och blinkande ljus och skuggor
framforas.

Detta har beaktats i konsekvensbedémningen, se
kapitel 12 Andra konsekvenser.

Detta har beaktats i konsekvensbedémningen, se
kapitel 12 Andra konsekvenser (bl.a. sdkerhetsris-
ker och kommunikationsférbindelser).

Konsekvenserna for klimatet och luftkvaliteten har
bedomts i kapitel 8.3.

Utlatande om projektets eventuella samverkan
med tanke pa kommunikationsforbindelserna be-
gars av Digita.

Samverkan i fraga om landskap och faglar har be-
handlats i kapitel 13.

Samverkan i fraga om buller och rorliga skuggor
uppkommer inte ens i teorin fran Breddasen med be-
fintliga och godkanda vindkraftsprojekt som finns
pa 5-10 kilometers avstand, sa det har ansetts on6-
digt att presentera modelleringar for buller och ror-
liga skuggor.

FOREBYGGANDE OCH LINDRING AV OLAGENHETERNA SAMT OSAKERHETSFAKTORER | BEDOMNINGEN

Metoderna for att minska skadliga konsekvenser som framfors i bedémnings-
beskrivningen boér vara genomforbara och tillrdckligt konkreta.

Detta har beaktats i MKB-beskrivningen.
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INVANARE, MANNISKORNAS HALSA, LEVNADSFORHAL-
LANDEN OCH TRIVSEL

Buller

7.1.1 Utgangsinformation och bedomningsmetoder

Bullerpaverkan har bedémts genom bullermodellering och jamférelse av modellerade bullernivaer
med riktvdrden samt omradets nuvarande och prognostiserade bullersituation. Projektets buller-
modellering har gjorts enligt miljéministeriets anvisning “Modellering av buller fran vindkraftverk”
2/2014. Modelleringsprogrammet var SoundPlan 8.2 och déari ingdende bullerberdkningsmodell ISO
9613-2. Med hjalp av den berdknades bullerzoner i projektomradets omgivning samt som punkt-
berakning bullernivderna vid de narmaste byggnaderna.

Lagfrekvent buller bedémdes med en metod enligt DSO 1284 i enlighet med miljéministeriets an-
visning 2/2014. Det lagfrekventa bullrets nivd utomhus och inomhus granskades vid de bostads-
och fritidshus som finns narmast vindkraftverken. De lagfrekventa bullernivderna inne i byggna-
derna uppskattades med hjalp av vardena fér smdhusfasaders luftljudsisolering enligt en under-
s6kning gjord vid Turun ammattikorkeakoulu (Kerdnen m.fl. 2019).

En separat rapport éver bullermodelleringen med en noggrannare beskrivning av utgangsinform-
ation och modelleringsmetoder finns i beskrivningens bilaga 5.

7.1.2 Konsekvensernas uppkomst

Under byggtiden uppkommer buller framst p& grund av jordbyggnadsarbete for vindkraftverkens
fundament och vagférbindelser samt trafiken i anslutning till byggarbetet. Den egentliga resningen
av vindkraftverken medfor inte speciellt mycket buller. Det motsvarar bullret fr&n normalt bygg-
nads- eller monteringsarbete. De bullrigaste arbetsskedena pa byggomradena kan vara behévliga
lokala sprangnings- och palningsarbeten beroende pa férhallandena fér byggande av fundament.
Efter avslutad drift kan bullerpaverkan jamféras med bullerpdverkan fran byggverksamhet, da
kraftverken och vindkraftsparkens évriga infrastruktur rivs och transporteras bort fr&n omradet.

Under vindkraftsparkens drift orsakas buller nastan enbart av vindkraftverkens drift. Bullerpaver-
kan fran vindkraftverken under driften beror pd aerodynamiskt buller fran rotorbladen samt buller
fran elproduktionsmaskinerna.

Eléverfoéring
P& ytan av kraftledningarnas ledare och isolatorer kan det férekomma coronaurladdningar som

hérs som ett vasande ljud. Fenomenet orsakas av att luften joniseras i narheten av ledarna, isola-
torerna eller andra motsvarande ytor. Det har férekommer framst vid 400 kilovolts spanningsniva.
Ljudet fran corona &r starkast vid fuktigt vader eller pa vintern, da det bildas rimfrost pa ledarna.
I praktiken &r det s& gott som omdjligt att helt undvika coronaurladdning. Man foérsdker dock mi-
nimera féorekomsten av corona, eftersom den inte bara stér trivseln i omgivningen utan ocksa &r
ett tecken pd energifériust. Utéver coronaljud kan det ocksd uppkomma ljud i kraftledningskon-
struktionerna. Ljud kan uppkomma exempelvis da vinden skakar om ledningens olika delar sdsom
stélstolpar, ledare, reglar, stag, varningsklot eller isolatorer.

Coronaljudet 6verskrider inte riktvardena for buller, men ljudet kan upplevas stérande i den ome-
delbara narheten av kraftledningen. Fenomenet kan férekomma tidvis och ar beroende av vader-
forhallandena. I konstruktionsplaneringen fasts sarskild vikt vid att férhindra buller fran kraftled-
ningskonstruktionerna. (Fingrid Oyj 2018)

Jordkablar orsakar inget buller.
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7.1.3 Bullerpaverkan

Utomhusbuller
Enligt bullermodelleringen ligger alla de ndrmaste bostads- och fritidshusen utanfér bulleromradet
med 40 dB enligt riktvardet i statsradets férordning (Tabell 15).

Tabell 15. Medelljudnivder vid receptorpunkterna i Bredasens alternativ ALT1 och ALT2.

Reseptoripiste VEL VE2
Laeq / dB Laeq / dB
R1 37,2 35,8
R2 35,8 35,7
R3 35,4 35,4
R4 39,0 39,0
R5 35,5 35,3
R6 33,1 33,2
R7 34,0 34,0

Bostadshus
Fritidshus
Vindkraftverk

e
& Lantmateriverket
L i

e = B

e % & @

Jaktstuga, bastu el dyl.

Figur 38. Laget for receptorpunkterna R1-R7.

Bullernivderna enligt bullermodelleringarna fér bada projektalternativen underskrider de riktvéarden
som galler vid fast bosattning och fritidsbosattning dagtid och nattetid vid alla bostdder och fritids-
bostader. Baserat pa resultaten kan man konstatera att bullerpdverkan blir liten i bada projektal-
ternativen.
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Figur 39. Bullermodellering, projektalternativ ALT1.
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Figur 40. Bullermodellering, projektalternativ ALT2.

Lagfrekvent buller

De berdknade nivderna av I&gfrekvent buller vid de bostads- och fritidshus som ligger ndrmast
vindkraftsparken presenteras i bullerutredningen. De berdknade nivaerna av utomhusbuller
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overstiger atgardsgransen for inomhusbuller som mest med 12 dB (receptorpunkt 4) i bdda pro-
jektalternativen. D& man beaktar byggnadernas ljudisoleringsvarden enligt vardena som ndmns i
metoden DSO 1284 kommer inomhusbullret att ligga under atgardsgranserna i bdda projektalter-
nativen. Baserat pa resultaten kan man uppskatta att normalt byggnadssatt racker till for att
dampa det 13gfrekventa bullret till en nivd som ligger under de tersspecifika dtgdrdsgrénserna i
forordningen om boendehélsa 545/2015. Det kan konstateras att paverkan av lagfrekvent buller
blir liten i bada projektalternativen.

Eloverforing

Ljud av coronaurladdningar férekommer framst vid 400 kV spanningsniva. I projektets eléverfo-
ringsalternativ ingdr en 400 kV kraftledningslinje, men i dess omedelbara narhet (under 100 m)
finns ingen bebyggelse eller annan verksamhet som &r kénslig for bullerpdverkan. Projektets el6-
verféring orsakar alltsd inga betydande ljudoldgenheter i omgivningen, vilket innebér att den pla-
nerade eléverféringen inte orsakar ndgra konsekvenser.

7.1.4 Minskning av konsekvenserna

Bullerpdverkan kan minskas genom val av en kraftverksmodell med l&gre ljudniva da projektet ska
forverkligas. P& de flesta kraftverksmodellerna gar det ocksd att ddmpa bullret med hjalp av kraft-
verkets driftsinstaliningar, varvid bullret kan paverkas exempelvis vid sarskilt stérande férhallan-
den.

7.1.5 Osidkerhetsfaktorer och deras inverkan pd slutsatserna

Projektet &r forknippat med osédkerhetsfaktorer, framst betréffande bedémningens utgdngsinform-
ation. Bland annat den kraftverksmodell som slutligen valjs och kraftverkens placering preciseras
sannolikt under projektplaneringens gang. Vid behov kommer bullermodelleringen att uppdateras
med aktuella data i samband med projektets bygglov.

Osdkerheterna ndr det galler bullermodelleringarnas resultat ar kanda och galler framst vaderfor-
hallandenas inverkan pa hur mycket buller som uppkommer vid vindkraftverken och hur det sprids.
I flera jamforelser har de uppmétta bullernivderna visat sig ligga under de bullernivder som mo-
delleringarna forutser. Under vissa vaderférhallanden kan den verkliga bullernivan dock éverstiga
ovan presenterade modelleringsresultat, likasd ar vaderférhallandena av avgérande betydelse for
hur stérande bullret frdn vindkraftverken upplevs (bl.a. férekomsten av impulsartat ljud och amp-
litudmodulering). Férekomsten av sddana férhallanden och den verkliga inverkan p& bullerfére-
komsten och hur stérande bullret upplevs kan i praktiken inte utredas med sakerhet innan projektet
forverkligas. I varije fall &r bullret fran vindkraftverken under en stor del av tiden dock l&gre &n vad
modelleringsresultaten visar.

Rorliga skuggor

7.2.1 Utgangsinformation och bedomningsmetoder

Paverkan av rorliga skuggor har bedémts genom modellering, dar omradet med forekomst av ror-
liga skuggor fran vindkraftverken samt forekomstfrekvensen har berdknats med modulen Shadow
i kalkylprogrammet WindPro 3.3. Programmet beraknar hur ofta och under hurudana perioder en
viss plats utsatts for rérliga skuggor fran vindkraftverken. Vid modelleringen har det skapats en
karta enligt den verkliga situationen (Real case) dar uppgifter om omradets vind- och solférhallan-
den beaktas.

Utbver kartan dver rorliga skuggor har tiden da rorliga skuggor férekommer samt fenomenets
varaktighet berdknats fér 22 receptorpunkter i projektomradets omgivning. De rérliga skuggorna
enligt modelleringen har jamférts med projektets synlighetsanalys, alltsa den teoretiska modelle-
ringen av kraftverkens synlighet i omrddets omgivning. Om kraftverken inte syns inom omradet
dar rorliga skuggor enligt modelleringen férekommer, uppkommer ingen paverkan av rérliga skug-
gor.
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En separat rapport om modellering av rérliga skuggor med narmare beskrivning av modelleringens
utgdngsdata och resultat finns i beskrivningens bilaga 6.

7.2.2 Konsekvensernas uppkomst

Vindkraftverk som &r i drift kan ge upphov till rérliga skuggor och bléank i sin omgivning, d& solen
lyser bakom ett vindkraftverks rotorblad mot en viss iakttagelsepunkt. Rotorbladens rotationsré-
relse ger dd upphov till rérliga skuggor. Skuggornas rorelsehastighet beror pa rotorns rotations-
hastighet.

Rorliga skuggor uppkommer beroende pd vaderférhallandena, arstiden och tiden pa dygnet. Vid en
viss iakttagelsepunkt kan rérliga skuggor observeras endast vid vissa belysningsférhallanden och
vid vissa tidpunkter pa dygnet och dret. Inga rorliga skuggor forekommer da solen &r i moln eller
da vindkraftverket inte &r i gang eller om solens ldge &r ogynnsamt for uppkomst av rérliga skug-
gor. Vindriktningen pdverkar ocksd uppkomsten av rérliga skuggor. Ett kraftverk som star pa tva-
ren i férhallande till solen ger upphov till en annorlunda skugga &n ett kraftverk som star vinkelrétt
mot solen. Skuggan nar ldngst d& solen star 18gt. D& solen gar tillrackligt 13gt ned uppkommer 8
andra sidan inte mera ndgon enhetlig skugga. Det har beror pa att solstrdlarna dd maste fardas en
langre stracka genom atmosfaren, varvid stralningen sprids. Influensomradets storlek beror pa
vindkraftverksmodellens dimensioner och rotorbladens form, vaderforhallandena i omradet samt
terrangférhdllandena (skog, backar m.m.).

I Finland finns inga faststéllda grans- eller riktvarden for férekomsten av rérliga skuggor fran vind-
kraftverk. I Miljoministeriets publikation “Planering av vindkraftsutbyggnad” (Miljéférvaltningens
anvisningar 4/2012) rekommenderas att man ska ta hjalp av andra landers rekommendationer for
begransning av rérliga skuggor. I olika lander finns planeringsvarden eller gransvarden fér mang-
den rorliga skuggor vid bostader eller andra platser som utsatts fér skuggorna. Enligt anvisningar
i Tyskland (WEA-Schattenwurf-Hinweise) far rérliga skuggor fran vindkraftverk forekomma vid nér-
beldgen bebyggelse under hogst atta timmar per ar i en verklig situation, och i ett worst case-
scenario 30 minuter/dag och 30 timmar/ar. I planeringsanvisningarna i Sverige hanvisas till de
tyska anvisningarna, och rekommendationerna &r till stor del baserade pa de tyska anvisningarna.
I Danmark har det getts som anvisning att den verkliga arliga méngden rérliga skuggor ska be-
gransas till tio timmar per ar.

7.2.3 Paverkan av rorliga skuggor

Kartor 6ver férekomsten av rérliga skuggor fran Breddsens vindkraftspark finns i figur 41 (Figur
41) och figur 42 (Figur 42). Férutom berakningen av zoner med rérliga skuggor gjordes ocksa
berakningar for 21 receptorpunkter. Resultaten visas i tabell 16 (Tabell 16). Receptorpunkterna
finns vid de fritidshus och fasta bostdder som ar beldgna narmast kraftverken.

Tabell 16. Resultat av berdakningarna for receptorpunkterna

Receptorpunkt ALT1 ALT2
Real Case, h/a* Real Case, h/a*
A 4:38 4:38
B 7:09 7:09
c 7:36 7:36
D 6:23 6:23
E 6:15 6:15
F 3:01 3:01
G 3:25 3:25
H 3:15 3:15
! 3:21 3:21
J 0:00 0:00
K 0:00 0:00
L 0:00 0:00
M 0:00 0:00
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N 0:00 0:00
(o} 4:38 4:24
P 6:55 0:00
Q 9:00 7:28
R 0:00 0:00
S 0:00 0:00
T 5:30 5:30
U 5:53 5:53
Vv 7:51 7:51
w 7:26 7:25
X 11:23 6:29

* timmar per ar

Modelleringen visar att da skogens skymmande verkan inte beaktas, éverskrids det arliga antalet
timmar med rorliga skuggor i projektalternativ ALT1 8 timmar per &r vid ett bostadshus och ett
fritidshus. I projektalternativ ALT2 sker ingen dverskridning av 8 timmar vid nagot bostads- eller
fritidshus. Uppgifter om tidpunkterna da eventuella rérliga skuggor férekommer och vilka kraftverk
som orsakar paverkan presenteras for de olika receptorpunkterna i bilaga 2 till modelleringen av
rérliga skuggor.
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Figur 41. Modellering av rorliga skuggor, projektalternativ ALT1.
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Projektets paverkan av rorliga skuggor bedéms som helhet bli sm& i bada projektalternativen.
Pdverkan av rérliga skuggor vid receptorpunkterna Q och X i projektalternativ ALT1 blir dock matt-
ligt negativa. Receptorpunkterna Q och X i projektalternativ ALT1 granskas narmare nedan. D3
beaktas att traden skymmer de rorliga skuggorna samt de modellerade tidpunkterna for férekoms-
ten av rorliga skuggor.

Receptorpunkt ALT1

Enligt modelleringen av rérliga skuggor i projektalternativ ALT1 féorekommer rérliga skuggor vid
receptorpunkt Q (ett bostadshus) i juni p& morgonnatten i ungefdr en timmes tid samt i maj och
augusti tidigt p& morgonen en gdng under en dryg halvtimmes tid. De rérliga skuggorna orsakas
enligt modelleringen av de tva narmaste kraftverken. Fér ndrvarande finns det akrar kring bostads-
huset och ndrmaste skogsomrade har gallrats. Enligt synlighetsanalysen syns 1-10 kraftverk till
bostadshuset. Paverkan av rérliga skuggor vid bostadshuset bedéms med tanke p& projektet och
det planerade antalet vindkraftverk dock bli liten.

s
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Figur 43. Utdrag ur analys 6ver synlighetsomrdde och ortoflygfoto vid bostadshuset (receptorpunkt Q).

Receptorpunkt X, ALT1

Enligt modelleringen av rérliga skuggor i projektalternativ ALT1 féorekommer rérliga skuggor vid
receptorpunkt X (ett fritidshus) i januari-februari pa férmiddagen cirka en halv timme 8t gédngen
och dagtid en gang i hégst 1,5 timmars tid samt i december-januari pa férmiddagen i cirka en halv
timme 3t gdngen och pa dagen hégst 1,5 timmar. De rérliga skuggorna orsakas enligt modelle-
ringen av de tre narmaste kraftverken. FOr ndrvarande ligger fritidsbostaden mitt i skogen, och
inga kraftverk kan enligt analysen av synlighetsomrade ses pa grund av den skymmande skogen.
Inga rorliga skuggor uppkommer vid fritidsbostaden om inte den skyddande skogen i ndrheten
kalhuggs.
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Figur 44. Utdrag ur analys over synlighetsomrdde och ortoflygfoto vid fritidshuset (receptorpunkt X).

7.2.4 Minskning av konsekvenserna

Det gar att minska paverkan av rérliga skuggor fran vindkraftverken genom &ndring av kraftverks-
platserna eller antalet kraftverk och genom val av kraftverksmodell samt genom tekniska l6sningar
som installeras pa kraftverken.

Genom effektiva atgarder for att begransa forekomsten av rorliga skuggor kan man ocksa i pro-
jektalternativ ALT1 uppnd liten paverkan av rérliga skuggor. Detta forutsatter styrning av ndgra
vindkraftverks drift under vissa dagar och tider.

7.2.5 Osidkerhetsfaktorer och deras inverkan pé slutsatserna

Den vindkraftverksmodell som slutligen kommer att byggas kan vara en annan an den som anvants
i modelleringen av roérliga skuggor for den har bedémningen. Av skillnaderna mellan olika kraft-
verkstyper ar det framfor allt rotorns diameter och navhdjden samt rotorbladens form som ar
avgorande fér hur stort omrade som berors av rérliga skuggor. I bedémningen har dock s.k. max-
imal p?iverkan undersokts, vilket innebar att konsekvenserna av mindre kraftverk blir mindre an
vad som har har uppskattats.

Modelleringen av rorliga skuggor ger basta mdjliga prognos fér den kommande situationen med
rorliga skuggor p& omradet. Modelleringsresultaten pdverkas av den tid vindkraftverken &r i drift
samt antalet soltimmar. Enligt modelleringsprinciperna ger berakningen relativt konservativa var-
den, eftersom modelleringen inte beaktar exempelvis den skymmande effekten av trad och bygg-
nader. Om vindkraftverken inte syns orsakar de inte heller nagra rérliga skuggor.

Manniskornas levnadsforhdllanden och trivsel

7.3.1 Utgangsinformation och bedomningsmetoder

Som utgdngsmaterial i den hdr bedémningen av sociala konsekvenser anvandes utredningar som
gjorts och andra konsekvensbeddémningar. Uppgifter som lokalbefolkningen och andra aktérer be-
rattar samt de 3sikter och bekymmer de har till féljd av erfarenheter tillsammans med information
frén andra konsekvensbedémningar ar de viktigaste utgdngspunkterna fér bedémningen. I bedém-
ningen beaktades dartill respons fran olika evenemang samt utldtanden och dsikter som getts
om MKB-planen/programmet fér deltagande och bedémning (PDB) som alla har gatts igenom vid
beddmningen av sociala konsekvenser. Under framlaggningstiden (2.12.2020-8.1.2021) Idmnades
det in totalt 18 utldtanden och 23 3sikter fran privatpersoner och féreningar om projektet.
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D3 konsekvenserna undersokts och bedémts har man utrett de befolkningsgrupper och omraden
som speciellt berdrs av konsekvenserna. Konsekvenser som berér manniskorna har granskats i
synnerhet i vindkraftsparkens naromrade inom cirka 3 kilometers avstand fran kraftverken, dar
direkta konsekvenser av projektet framst forekommer (bl.a. buller, rérliga skuggor, landskap). I
bedémningen beaktades ocksa ett stérre omrade dar landskapet paverkas av projektet. Socioeko-
nomiska konsekvenser har undersokts framst p& kommunniva.

I bedémningen av sociala konsekvenser stravar man att identifiera hur de férandringar som pro-
jektet medfor kommer att paverka méanniskornas levnadsforhallanden och trivsel. De sociala kon-
sekvenserna ar till sin karaktar framst kvalitativa och ar darfér inte matbara. I konsekvensbedém-
ningen sammanstélls uppgifter fran individer och sammanslutningar, deras synpunkter och erfa-
renheter och utgdende frdn dem forsdker man identifiera de vasentliga konsekvenser som berér
boendemiljons trivsel, sakerhet och anvandningen av omraden for rekreation samt oro och for-
hoppningar bland dem som bor och har verksamhet pd omradet.

Expertarbetet att bedéma de sociala konsekvenserna &r att stalla olika fragor i proportion till
varandra och jamfora dem, eftersom det inte finns ndgra normerade gransvarden for de sociala
konsekvenserna. Uppgifter fran de boende och andra berérda, baserat pd deras erfarenheter och
lokalkdnnedom, jamfors med projektets 6vriga konsekvensbedémningar och uppgifter fr&n under-
sokningar, och pa sd satt undersdks om de motsvarar varandra. Konsekvensernas betydelse be-
déms genom att det foérs en diskussion pa en allmannare niva och i en vidare referensram.

7.3.2 Objektets kanslighet

Influensomradets kanslighet med tanke pa levnadsférhdllanden och boendetrivsel i Bredasens
vindkraftsprojekt bedéms bli méttliga. P& influensomradet finns i ndgon man potentiella skadeli-
dande (fast bebyggelse och fritidsbebyggelse), men kdnsliga objekt som kan bli stérda (t.ex. skolor
och hélsocentraler) finns langre bort frdn projektomradet. Projektomradet bestar till storsta delen
av skogsbruksomrade och anvandningen av omradet for rekreation galler framst jakt och att vistas
i naturen. I mellersta delen av projektomradet finns en vandringsled och i véstra delen finns skid-
spar. Cirka 0,7 kilometer sydvast om projektomradet finns Vargbergets rekreationsomrade. I sédra
delen av omradet finns tvd sma bergtidktsomrdden och i den sydvéstra delen finns tvd sma grus-
och sandtéktsomraden bredvid varandra. I 6vrigt finns endast litet verksamhet som orsakar miljo-
stérningar i omradet. Omrddet kan huvudsakligen anses vara fridfullt och miljén &r ganska ofor-
andrad. Projektomrddets nuvarande situation med tanke pd markanvéndning, bebyggelse och re-
kreation beskrivs i kapitel 5.1.

7.3.3 Konsekvensernas uppkomst

Under vindkraftsparkens byggtid byggs kraftverkens fundament, servicevagar, eléverféringsférbin-
delser pa projektomradet och byggnadsmaterial transporteras till omradet. Manniskorna kan pa-
verkas av buller och konsekvenser av den ¢kade trafiken under byggtiden. Medan byggarbetet
pagadr begransas mojligheterna att réra sig pd projektomradet av sékerhetsskal, vilket kan medfora
olagenheter till exempel for anvandning av omradet for rekreation. & andra sidan medfor byggan-
det av vindkraftsparken sysselsattande effekter, vilket kan ses som en positiv konsekvens.

Under vindkraftsparkens drift kan manniskorna paverkas av férandrat landskap, buller och rérliga
skuggor, vilket kan paverka exempelvis boendetrivseln och anvandningen av omradet for rekreat-
ion. Positiva ekonomiska konsekvenser for kommunen uppstar pa motsvarande sétt i form av fas-
tighetsskatter.

D& driften avslutas &r konsekvenserna jamforbara med byggtiden, d& kraftverken och vindkraft-
sparkens dvriga infrastruktur rivs och transporteras bort frdn omradet. Det som avviker fran bygg-
tiden &r att projektomradet efter avslutad drift ska aterstallas, vilket kan ha en stor positiv inverkan
pd exempelvis boendetrivseln och anvandningen av omradet for rekreation.
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7.3.4 Konsekvenser fér mianniskornas levnadsforhdllanden och trivsel

Vid bedémning av konsekvenserna fér méanniskornas levnadsférhallanden och trivsel har man spe-
ciellt beaktat trafik, buller, rérliga skuggor och landskapspaverkan och deras omfattning, om kon-
sekvenserna orsakar férandringar i vad man kan gora pa omradet och hur I8ngvariga konsekven-
serna ar. Buller och rérliga skuggor har behandlats i tidigare kapitel (Kapitel 7.1 och 7.2) och
landskapspaverkan behandlas nedan (Kapitel 11).

Byggfasen

Konsekvenserna av byggfasen, med beaktande av trafik och bullerpdverkan, med tanke pa lev-
nadsférhallanden och trivsel bedéms som helhet bli mattliga och negativa. Bullerpaverkan &r i
allmanhet begransad till byggfasen pa projektomradet, varvid konsekvenserna berér framst dem
som anvander omradet for rekreation och &ndrar ljudlandskapet i den miljé dar de tillbringar sin
fritid. Projektet pdverkar trafiken under byggtiden, framst pd grund av jordbyggnadsarbeten, da
transporterna av kross och betong belastar de ndrmaste vagarna. Férutom jordbyggnadsarbetena
paverkas trafiken ocksd av specialtransporter som berér ett stérre omrade &n bara de ndrmaste
vagarna. Trafiken pdverkas mest i nadrheten av projektomradet, exempelvis pd Karldvagen (reg-
ionvag 673) och Kaskistentie/Nya Kaskdvdgen (stamvdg 67). Enligt en expertbedémning kommer
okningen av tung trafik pa vdgarna i projektets ndromrade pa végarna 673 och 67 under byggtiden
dock inte att patagligt forsamra trafiksakerheten eller 6ka risken for trafikolyckor. Konsekvenserna
kan minskas bland annat genom att forlagga den har trafiken till sddana tider d& den orsakar
mindre oldgenheter samt att informera om transporterna s3 att de boende kan bereda sig pa dem.
Trafikkonsekvenserna har behandlats mera ingdende nedan (Kapitel 12).

Buller och rérliga skuggor
Konsekvenserna av buller fran Breddsens vindkraftsprojekt har i bdda projektalternativen bedémts

bli sma och negativa, dven betraffande l1agfrekvent buller. Den fasta bebyggelsen och fritidsbebyg-
gelsen finns pa drygt en kilometers avstdnd fran de planerade vindkraftverken. Riktvardena for
buller underskrids vid alla bostader och fritidsbostader. Konsekvenserna av rorliga skuggor har
liksom konsekvenserna av buller som helhet bedémts bli sma och negativa. I projektalternativ
ALT1 har de rorliga skuggorna dock bedémts 6verstiga rekommendationen (8-10 h/ar) vid ett
bostadshus och ett fritidshus, vilket utan atgérder for att begransa de rérliga skuggorna eller be-
aktande av tradbestandet &r en mattlig negativ konsekvens vid dessa byggnader. D& man beaktar
tradens skymmande verkan bedéms inga rérliga skuggor uppkomma vid fritidsbostaden. P8 Varg-
bergets rekreationsomrade, som ingadr i landskapsplanen, éverskrids riktvardena fér utomhusbuller
fran vindkraftverk enligt statsradets férordning (1107/2015) inte heller. P8 Vargbergets fritidscent-
rum blir utomhusbullernivdn frén vindkraftverken cirka 35 dB, medan riktvardet for rekreations-
omraden &r 45 dB. I landskapsplanen finns riktgivande angivet skidspar och vandringsleder pa
projektomradet, men de betraktas inte som sddana rekreationsomrdden som avses i férordningen.

Landskap
Landskapspaverkan har ocksa bland lokalbefolkningen ansetts vara en av de stérsta konsekven-

serna som paverkar trivseln i manniskornas livsmiljé. Som stéd for bedémningen av landskapspa-
verkan har det gjorts granskningar av avstdndszoner, analyser av synlighetsomraden, landskapets
och den byggda kulturmiljéons varden har kartlagts, typiska sardrag i landskapsbilden har beskrivits
och konsekvenserna har askadliggjorts med hjalp av fotomontage. Bedémningen av landskapspa-
verkan som helhet presenteras nedan (Kapitel 10). I bedémningen av landskapspaverkan i anslut-
ning till boendemiljons trivsel framtrader speciellt de byar som ligger nara vindkraftverken. I det
omedelbara néarliggande influensomradet finns bebyggelse vaster, sdder och éster om projektom-
radet. Projektet ligger pa ett omrdde vars landskap redan nu praglas av kraftverk. Dessa skapar
ett intryck av ett produktionslandskap som de nya kraftverken kompletterar. De bostadsomraden
som ligger narmast den planerade vindkraftsparken blir utsatta for de storsta visuella konsekven-
serna for landskapet. Den by som ligger ndrmast planeringsomradet &r Ostra Yttermark samt sma-
byarna Osterskogen/Viiti och Svartbdcken. Hur tydligt vindkraftverken syns till bebyggelsen vari-
erar beroende p& hur mycket traden skymmer. Stéllvis kan landskapsbilden vid bebyggelsen stéras
av de synliga kraftverken. Stérande paverkan uppkommer dock endast pa sddana stallen dar dker-
slatterna och vagarna moéjliggor fri sikt direkt mot projektomradet. Annanstans syns kraftverken
bara lokalt tack vare skymmande byggnader, grdstrad och annan véxtlighet. Det finns bebyggelse
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runt projektomradet, férutom i norr. Fér en stor del av bebyggelsen finns skymmande skogsomra-
den, och det finns bara stéllvis sikt mot projektomr%det, varvid kraftverken har liten inverkan. I
stort sett kan man konstatera att ju langre bort fran vindkraftverken bebyggelsen finns, desto
mindre paverkas landskapet, med undantag av eventuella direkta siktlinjer.

Konsekvenser for fastigheternas varde

Enligt responsen som ldmnats in &r invanarna oroliga for att fastigheternas vérde ska sjunka samt
for mojligheterna att anvanda fastigheterna i framtiden. Féréndringarna i ndromradets bullersitu-
ation, markanvandning, landskap eller méjligheter till rekreation paverkar inte direkt anvandningen
av fastigheterna, men med tanke pa boendetrivseln blir de ofta beaktansvérda faktorer. Exempelvis
att vindkraftverk syns till bostadsfastigheten kan upplevas férsamra boendetrivseln, men fastig-
heterna kan fortsattningsvis anvdndas som foérut. Genom projektet pd Breddsen har alla fastig-
hetsagare pa projektomrddet méjlighet att fa arrende frén vindkraftsprojektet oberoende om det
finns vindkraftverk eller andra konstruktioner som hor till projektet pd deras fastighet eller inte.
Forbattringen av omradets vagar och byggandet av nya servicevagar 6kar dessutom inkomsterna
av avverkningar. Arrendeinkomsterna ar ett betydande tillskott for skogsfastigheternas agare ut-
o6ver de nuvarande skogsinkomsterna. Tack vare vindkraftsparken kommer fastigheternas varde
att oka.

Enligt tidigare internationella utredningar kan vindkraftsparkers inverkan pa fastigheternas vérde
forklaras av manga olika faktorer, av vilka avstandet mellan bebyggelsen och vindkraftverken &r
en av viktigaste. Konsekvensens storlek beror ocksd p& om en vindkraftspark planeras, haller pa
att byggas eller om den byggdes for flera ar sedan. Enligt undersékningar paverkas fastigheternas
varde ocksd av om vindkraftsparken finns framfor eller bakom fastigheten (Svensk Vindenergi
2010). I en undersdkning i USA (Berkeley National Laboratory 2013) underséktes vindkraftverkens
inverkan pa fastigheternas varde for totalt 50 000 fastigheter inom 67 olika vindkraftsparkers néar-
omrade. I undersékningen upptécktes ingen statistisk inverkan av vindkraftverk pa fastigheternas
varde. Eftersom det &nnu inte har samlats in ndgon motsvarande information om vindkraftsparker
i Finland g&r det inte att noggrant beddma hur mycket fastigheternas vérde paverkas.

I en undersdkning som gjorts i Danmark (The Impact of Noise and Visual Pollution from Wind
Turbines, Land Economics 2014) granskades vindkraftverkens inverkan pa fastigheternas véarde
betraffande 12640 egnahemshus. Husen finns hégst 2500 meter fran ett vindkraftverk. Enligt
undersoékningen minskar landskapspaverkan (synligheten) husens férsaljningspris med hogst cirka
3 %, om minst ett kraftverk syns. Med 6kande avstdnd minskar inverkan p& husens forsaljnings-
pris. Buller sédnkte enligt undersdékningen forsaljningspriset med cirka 3-7 %. Inom 20-29 dB bul-
leromrade sjonk forsaljningspriset med cirka 3 %, inom 30-39 dB bulleromrade cirka 6 % och inom
40-50 dB bulleromrade cirka 7 %. Stérsta delen av de undersokte husen fanns inom bulleromradet
med 20-29 dB. Ljud som ligger under 20 dB har i allmanhet likstallts med tystnad, en viskning
motsvarar cirka 30 dB och normalt samtal cirka 60 dB.

P& uppdrag av vindkraftsforeningen Suomen Tuulivoimayhdistys har Taloustutkimus Oy och FCG
gjort en undersdkning (Holm, Tyynila, Sainio & Roselius 2021) som visar att férandringar i bo-
stadsfastigheternas pris paverkas av den allmé&nna utvecklingen pa bostadsmarknaden. Undersok-
ningen gjordes i kommunerna Haapajarvi, Jockis, Kalajoki, Karvia, Narpes, Perho, Brahestad och
Simo. Undersékningsmaterialet omfattade totalt 985 forsaljningar av bostadsfastigheter pa detalj-
planeomrdde och totalt 1 134 forsaljningar av bostadsfastigheter pd generalplaneomrade eller
oplanerat omrade. Priserna (euro/m2 markareal) pa detaljplaneomrdde var 2,5-5 gdnger hdgre &n
pd omraden som saknar detaljplan. Eftersom priserna pa gamla egnahemshus har sjunkit med i
genomsnitt 5 % fran 2010 till 2020 och priserna p& egnahemshus har stigit endast i stader med
6ver 100 000 invanare, omvandlades bostadsfastigheternas priser till reella priser med hjalp av
Statistikcentralens prisindex. Undersékningens material var delvis bristfalligt och innehdll inga upp-
gifter om bostadens storlek, skick eller “kvalitet”. Darfér kunde dessa faktorers inverkan pa bo-
stadsfastigheternas pris inte undersokas. Daremot granskades avstandet till en vindkraftspark och
kommuncentrum och deras inverkan pa bostddernas pris fore och efter att kraftverken hade tagits
i drift. Undersokningen visade att bostadsfastigheternas pris paverkas av den allmanna utveckl-
ingen pa den lokala bostadsmarknaden och att idrifttagning av vindkraftsprojekt inte paverkar
bostadsfastigheternas pris. Det upptécktes en liten positiv inverkan mellan idrifttagning av en vind-
kraftspark och bostadsfastigheternas pris, men paverkan var inte statistiskt signifikant.
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Enligt modelleringarna uppkommer inget sddant kdnnbart buller och rérliga skuggor som skulle
paverka fastigheternas varde. Konsekvenserna for landskapet har bedémts i kapitel 10. De storsta
konsekvenserna for landskapet bedéms uppkomma pa de narmaste bostadsomradena i Ostra Yt-
termark, Osterskogen/Viiti och Svartbécken.

Enligt hégsta férvaltningsdomstolen (8rsboksavgérande 184/2013) kan det att kraftverk syns till
fastigheten eller att kraftverkens allménna inverkan pa landskapet skulle paverka fastigheternas
varde utanfér en vindkraftspark inte anses vara en sddan oskélig oldgenhet som avses i 39 § 4
momentet i markanvandnings- och bygglagen. I det har avgdrandet vid hégsta forvaltningsdom-
stolen |1&g kraftverken som narmast mer &n tva kilometer fran den klagandes fastighet.

Anvdndning av omradet for rekreation

Breddsens projektomrdde och dess naromgivning anvands for rekreation framst pa vandringsleden
. o o . o . - - o .

i omradets mellersta del och pa skidsparen i den vastra delen. Dessutom anvands omradet enligt
allemansratten av dem som vill réra sig i naturen, plocka svamp och bar samt foér jakt. Sydvast om
omradet finns Vargbergets rekreationsomrade med en skidstuga och skidspar, skjutbana, kata,
badstrand, naturstig och friluftsleder.

Konsekvenserna for frilufts- och rekreationsverksamheten i naturen ar i hog grad desamma som
konsekvenserna for boendetrivseln, alltsd fordndringar i landskapet, buller, rérliga skuggor samt
hinder under byggtiden och delvis ocksa under driften. Det gar fortsattningsvis att réra sig i naturen
och att plocka det som naturen ger. Endast under byggtiden kan méjligheterna i ndgon man vara
begransade av sdkerhetsskal. Att projektet genomférs innebér inte heller ndgot hinder for att an-
vanda skidsparen och vandringsleden. Buller, rérliga skuggor och férandrat landskap kan dock
stora upplevelsen for friluftsmanniskor som sdker sig till naturens frid och minska deras intresse
av att réra sig pa det har omradet.

Férandringen i omradets ljudlandskap till foljd av projektet marks speciellt av dem som rér sig pa
omradet, eftersom bullerpdverkan framst berér sjalva projektomradet eller dess omedelbara nér-
het. I tat skog syns inga vandrande skuggor, eftersom solen inte lyser in d&dr, men pa dppna
kalhyggen och myrmarker kan rérliga skuggor férekomma vid lampliga véaderférhallanden och i
lamplig riktning. Hur stérande bullret och de rérliga skuggorna ar fér dem som rér sig i naturen
varierar mycket fran person till person och paverkas ocksa delvis av deras installning till vindkraft.
Landskapspaverkan pa projektomrddet &r i huvudsak liten eller férekommer inte alls, eftersom
vindkraftverken inte kan ses d@ man rér sig i skogen, annat &n alldeles i narheten av kraftverken.
AR andra sidan utgor kraftverken dominerande element i landskapet pa kalhyggen, 6ppna myrmar-
ker och pa omrdden med gles skog pa projektomradet och i dess omgivning.

Projektomradet anvands ocksa for jakt och under byggtiden kan det i ndgon man finnas hinder
som paverkar jakten. Efter byggtiden kan verksamheten dock fortsatta pa normalt sétt, och vind-
kraften begrénsar inte jakten pa omrddet. Ddggdjur som trivs pa omradet och brukar jagas soker
sig eventuellt bort fran projektomradet, speciellt under byggtiden, pa grund av buller och trafik.
Situationen 3tergdr troligen till det normala efter byggtiden, &ven om de nya végarna och kraft-
verkens resningsomraden kan férandra de har dédggdjurens invanda vandringsstrak.

Projektet forbattrar ocksd exempelvis jadgarnas och barplockarnas méjligheter att réra sig pa om-
radet, dd nya vagar byggs och befintliga skogsbilvégar forbattras nar kraftverken ska byggas. Tack
vare projektet blir det ocksa lattare att réra sig pa omradet vintertid, eftersom vagarna plogas
regelbundet.

D3 projektet genomférs medfér det forandringar i anvéndningen av omradet fér rekreation och
medfor i viss man ett anpassningsbehov, men det hindrar inte anvandning av omradet pd samma
satt som nu. Konsekvenserna fér anvandningen av omradet for rekreation bedéms som helhet bli
av liten betydelse.
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Eldverforing

Konsekvenserna av den externa eléverféringen i form av en luftledning bedéms med tanke pd
levnadsforhallanden och trivsel som helhet bli sma, eftersom konsekvenserna berdr omradet i
kraftledningens omedelbara narhet, som huvudsakligen &r skogsbruksomrdde. P& 6ppna omraden
syns kraftledningen langre bort som ett nytt element i landskapet, varvid dess paverkan &r storre.
Omradets kanslighet &r dock liten och det finns inga bostadshus p& eléverféringens omrade eller i
dess omedelbara narhet. Konsekvenserna for trivseln bedéms bli sma.

Till den del som den nya luftledningen dras intill de nuvarande kraftledningarna 6kar kraftledning-
arnas synlighet i landskapet, men landskapets karaktar forandras inte, sa konsekvenserna for triv-
seln bedéms bli sma.

Extern eléverféring med jordkabel bedéms inte paverka levnadsférhallanden och trivsel. Eldverfo-
ringens inverkan pa landskapet har bedémts i kapitel 10.6.

7.3.5 Minskning av konsekvenserna

Vid placeringen av kraftverken har man férsékt minimera oldgenheterna genom att placera dem
s& 1&ngt bort frdn bebyggelsen och andra stérningskansliga platser som mojligt. Atgarder for att
minska konsekvenserna for levnadsférhallanden och trivsel hdnger ocksd ihop med anvédndningen
av omradet for rekreation. De 3tgdrder som presenterats i samband med bedémningen av till ex-
empel konsekvenserna av buller, rérliga skuggor och landskapspaverkan &r viktiga ocksd med
tanke pa levnadsférhallanden, trivsel och rekreation och de gds igenom noggrannare i samband
med varje konsekvensbeddmning.

Den oro som ett vindkraftsprojekt ger upphov till &r exempel pd konsekvenser som &tminstone
delvis uppkommer som en kollektiv upplevelse i social vdaxelverkan med samhallets 6évriga med-
lemmar. Upplevelsen och orons omfattning kan paverkas av bland annat hur projektet behandlas
i offentligheten och i samhaéllet. Manniskorna kan dven &ndra sin uppfattning under projektets gang
utgdende fran till exempel vaxelverkan, tilliggsinformation, resultaten av konsekvensbedémning-
arna och nyhetsférmedlingen. Informering om projektet och verksamhetens transparens kan darfor
anses vara en viktig metod att minska konsekvenserna genom att okunskapen bland olika intres-
sentgrupper kan minskas. Genom att erbjuda forskningsrén samt 6ppen informering minskas ocksa
spridningen av felaktig och férvrangd information och uppkomsten av rykten som skapar oro. Ola-
genheter under driften kan dessutom béttre féljas upp och man kan reagera pa dem, om det redan
finns fungerande kommunikation mellan dem som bor i omradet och andra intressentgrupper och
det finns en kanal foér detta.

7.3.6 Osidkerhetsfaktorer och deras inverkan pa slutsatserna

Det &r svart att bedéma konsekvenser som berér manniskorna, eftersom konsekvenserna ar mang-
fasetterade, subjektiva samt starkt bundna till den som upplever situationen, tidpunkten och plat-
sen. Under konsekvensbedémningen maste man lyfta enskilda invanares, alltsd de paverkade ob-
jektens, dsikter och tankar till en allménnare niva, varvid en del av uppgifterna pa individniva
forsvinner. & andra sidan skulle det vara omajligt att géra en konsekvensbedémning individuellt,
sa det maste accepteras att informationen i viss man generaliseras. I den har konsekvensbedém-
ningen fick man information via enskilda inv@nare genom asikterna som kom fram vid diskussion-
erna pa informationsmétet fér allménheten samt asikterna som lamnats in om MKB-programmet.

Det &r utmanande att bedéma de sociala konsekvenserna ocksad med tanke pd konsekvensbedém-
ningen. Pa grund av de sociala konsekvensernas karaktar har man i beskrivningen férsokt forklara
tolkningen sa att ldsaren ocksd sjilv ska kunna bedéma om den &r opartisk och korrekt. Som
expertarbete har man férsékt skapa en helhetsbild av konsekvenserna utgdende fran olika asikter.
Eftersom det saknas grénsvérden &r ocksd bedémningen en véardebunden tolkning baserad pa ut-
gangsmaterialet.
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Genom dokumenteringen av bedémningsprocessen efterstrdavas en minimering av osakerhetsfak-
torer i anslutning till subjektivitet sa att den som ldser bedémningen kan sluta sig till vad den som
har gjort konsekvensbedémningen har baserat sin stdndpunkt pa. Andra osakerhetsfaktorer i kon-
sekvensbeddmningen kan upprepas i bedémningen av de sociala konsekvenserna till den del de
paverkar boendemiljéns och livsmiljéns trivsel.

Naringar

7.4.1 Utgangsinformation och bedomningsmetoder

Konsekvenserna for naringarna har granskats som en del av konsekvenserna fér manniskorna.
Som utgdngsmaterial i bedémningen anvéndes stadens statistik samt webbsidor, utldtanden och
asikter och resultat frén andra bedémningar.

7.4.2 Konsekvensernas uppkomst

Konsekvenserna for nédringarna kan vara positiva eller negativa beroende pa om man avser den
sysselsattande effekten i projektets olika skeden eller de begransningar och oldgenheter som pro-
jektet kan orsaka fér den nuvarande néringsverksamheten. N&ringar som har bedrivits pa projekt-
omradet eller i dess narhet ar framst jord- och skogsbruk och marktékt.

7.4.3 Konsekvenser for naringarna

Planeringen av vindkraftsprojektet, byggandet och driften paverkar sysselsattningen och féretags-
verksamheten. Dessutom uppkommer positiva konsekvenser for regionalekonomin i form av ar-
rende och fastighetsskatt. D& vindkraftsprojektet byggs uppkommer multiplikatoreffekter for fére-
tag och andra aktérer i ndromradet. Under byggtiden byggs bl.a. servicevagar, vindkraftverkens
fundament, eléverféringsférbindelser pd projektomradet och byggnadsmaterial transporteras till
omradet. Projektet har en positiv och betydande inverkan pa sysselsattningen och kommunekono-
min.

Jord- och skogsbruk
N&ringar som for narvarande bedrivs pd projektomradet &r framst skogsbruk och marktakt. Kraft-

verken och deras konstruktioner placeras pd skogsomraden som arrenderats av privata markégare,
Narpes stad och Narpes forsamling. Skogsbruket drabbas av direkta konsekvenser, d& vindkraft-
verkens byggplatser och omrddena som behdvs for serviceverksamhet i deras omgivning samt nya
végar, elstationer och omraden for eldéverféring inte mera kan anvéndas fér skogsbruk. Fér de
omraden som tas i bruk fér byggande pa projektomradet betalar projektaktéren dock erséttning
for markarealen. I 6vrigt utgér vindkraftsprojektet inget hinder for skogsbruket. Projektets konse-
kvenser for jord- och skogsbruket har i samband med konsekvenserna fér markanvandningen (se
kapitel 9) bedémts bli sma. Byggandet av nya servicevdgar och férbattringen av de nuvarande
skogsvagarna okar vardet pa skogsfastigheten och dess tradbestdnd, och vardedkningen gynnar
ocksa dem vilkas mark inte berérs av byggdtgérderna. Till exempel virkestransporterna pd omradet
underlattas, d& omrdet kan nds med transportfordon aret runt, sa till denna del &r konsekvenserna
sma och positiva. De totala konsekvenserna foér skogsbruket bedéms bli sma.

Inga kraftverk placeras pa 8keromraden, och da nya servicevdgar byggs kommer man sd langt
som mbjligt att utnyttja det nuvarande végnétet. Konsekvenserna for akeromradena pa projekt-
omradet bedéms bli sma.

I narheten av marktiaktsomrddena pa omradet har inga kraftverk planerats och det planerade
kraftverksbyggandet begransar eller hindrar inte marktdakten. Under projektets byggtid behdvs be-
tydande méangder marksubstans, och for byggandet utnyttjas i man av moéjlighet omrédets mark-
taktsomraden. Férbattringen av vagarna ar ocksa till nytta féor marktékternas transporter. Konse-
kvenserna for marktékterna bedéms som helhet bli sma och negativa. Projektets konsekvenser
for skogsbruket och marktakterna har dessutom behandlats i kapitel 9.
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Produktionsdjur
I projektomradets omgivning finns ndgra husdjursgdrdar och palsfarmer. Narmaste djurgard ligger

séder om projektomradet cirka 2,4 kilometer fr&n ndrmaste planerade vindkraftverk och pa grund
av avstandet bedéms projektet inte pdverka husdjursgardarna.

Narmaste palsfarm ligger véster om projektomradet cirka 1,5 kilometer fran narmaste planerade
vindkraftverk. P38 grund av avstandet kommer ljudet fran normalt byggarbete under vindkraftver-
kens byggtid sannolikt inte att stéra palsdjuren. Trafiken under byggtiden kan stéra produktions-
djuren, om Fabodsvédgen, som ansluter till Riksdttan védster om projektomradet, anvands. I nér-
heten av den végen finns namligen tva palsfarmer. Om trafiken till projektomradet ska ske endast
séderifrdn via en skogsbilvdg som ansluter till Karldvdgen, bedéms trafiken under byggtiden inte
stéra farmdjuren.

Det finns inga uppgifter om hur pélsdjur paverkas av ljudet fran vindkraftverk. Enligt bullermodel-
leringen kommer bullernivan vid ndrmaste palsfarm i bada projektalternativen att ligga under 40
dB (Figur 39, Figur 40). Enligt statsradets forordning ar riktvardet for bebyggelse 40 dB (A). For
husdjur och farmdjur finns inga sarskilda riktvarden. Nar det galler bebyggelsen &éverstiger buller-
nivan enligt bullermodelleringen inte riktvéardet fér bebyggelse vid palsfarmen, sa det bedéms att
palsfarmerna inte kommer att drabbas av konsekvenser av bullret.

Aanitaso
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45 < <=50
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Figur 45. Utdrag ur bullermodelleringen for projektalternativ ALT1. Narmaste padlsfarm ar utmarkt med en
bla cirkel pa kartan.

Det finns inte heller ndgra grénsvarden for rorliga skuggor nar det galler palsdjur. Enligt modelle-
ringen av rorliga skuggor (Figur 41, Figur 42) kan det fosrekomma rorliga skuggor vid de tvd narm-
aste palsfarmerna. Vid den ndrmaste pélsfarmen forekommer rorliga skuggor 8-10 timmar per 3r,
vid den andra farmen 0-8 timmar per ar. Enligt analysen éver synlighetsomradet (Figur 46) syns
inga kraftverk till palsfarmerna pa grund av skymmande trad, vilket innebdr att inga rérliga skuggor
forekommer. Vid palsfarmerna férekommer inga rorliga skuggor, om inte den nadrliggande skym-
mande skogen huggs ned. Konsekvenserna av rérliga skuggor vid de narmaste palsfarmerna be-
doéms bli sma. Dessutom &r pélsdjurens hus tackta, vilket skapar ett synlighetshinder.
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Figur 46. Utdrag ur analysen av synlighetsomradet i projektalternativ ALT1. De nirmaste palsfarmerna ar
utmarkta med en rod cirkel.

Eléverfoéring
Den planerade eldéverféringen kan orsaka naringskonsekvenser for jord- och skogsbruket mellan

projektomradet och de nuvarande kraftledningarna pa en strécka av cirka 4 kilometer samt i ndgon
man intill de nuvarande kraftledningarna pa en stracka av cirka 900 meter.

Projektets planerade eléverféring dras huvudsakligen genom skogsbruksomrade dar konsekven-
serna enligt bedémningen for markanvéndningen (se kapitel 9) beddms bli sm&. Om eléverféringen
byggs med en luftledning maste tradbestadndet rdjas bort pd ett omrade av cirka 21 hektar och om
en jordkabel dras blir det cirka 6 hektar.

Den planerade luftledningen eller alternativt den planerade jordkabeln dras éver ndgra dkeromra-
den pa omradet Perd-Radsy. Den planerade eléverféringen dras 6ver tvd dkeromradden pa en
stracka av cirka 840 meter (Figur 47). Enligt prelimindra planer kravs tva kraftledningsstolpar pa
dkeromradet, om eldverféringen ska ske med en luftledning. Det har kan orsaka en liten oldgenhet
for jordbruket.

P& skogsomradena kan utvidgningen av ledningsomradet beroende pad markagare orsaka mattliga
eller stora oldgenheter for skogsbruket pd vissa av de minsta skogsfastigheterna, speciellt om
ledningsomradet for de nuvarande kraftledningarna ocksd ligger pd samma fastighets omrade.
Som helhet bedéms konsekvenserna av eléverforingen for naringarna bli sm& i bada alternativen
for eléverféringen.

Konsekvenserna kan minskas i den noggrannare planeringen exempelvis genom val av placeringen
av stolpar och stolptyp.

Eldverféringen ska planeras sd att konsekvenserna for odlingsmarkerna blir s& sma som méjligt.
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Figur 47. Planerad rutt for eléverforingen pd dkeromradena i Perd-Radsy.

7.4.4 Minskning av konsekvenserna

Eléverféringens negativa konsekvenser for akerodlingen (bl.a. kraftledningsstolparnas stag) kan
vid behov minskas genom anvéndning av ostagade fristdende stolpar pa kritiska stillen I évrigt
har projektets negativa konsekvenser fér niringarna bedémts bli s& pass sma att det inte har
ansetts finnas ndgot sarskilt behov av att minska konsekvenserna.

7.4.5 Osidkerhetsfaktorer och deras inverkan pa slutsatserna

I beddmningen av konsekvenserna for naringarna har resultaten av modelleringarna av buller,
rorliga skuggor och synlighet utnyttjats, se modelleringarnas osakerhetsfaktorer i kapitel 7.1.5 och
7.2.5. Beddmningen anses inte ha ndgra sddana betydande osédkerhetsfaktorer som kunde paverka
beddmningens slutresultat.

Halsa

7.5.1 Utgangsinformation och bedomningsmetoder

I beddmningen av konsekvenserna for hdlsan utnyttjades modelleringarna av buller och rérliga
skuggor samt konsekvensbedémningarna av dem. Resultaten av modelleringarna har jamférts med
riktvardena och rekommendationerna.

7.5.2 Konsekvensernas uppkomst

Elproduktion med hjalp av vindkraftverk eller byggande av vindkraftsparker orsakar inga for man-
niskornas halsa skadliga utslépp i luften, vattendragen eller marken. Daremot kan vindkraftverk
orsaka paverkan i form av buller och rérliga skuggor, vilkas omfattning méts med olika riktvarden
och rekommendationer. Dessutom kan projektet orsaka olika risker och stérande situationer som
i princip kan medféra olagenheter for halsan, vilket dock ar ytterst sallsynt.
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7.5.3 Konsekvenser for halsan

Buller, rorliga skuggor, infraljud
Enligt nuvarande kollegialt beddmda forskningsrén (t.ex. McCunney m.fl. 2014, Turunen och Lanki

2015) orsakar ljudet frdn vindkraftverk inga direkta konsekvenser fér hédlsan bland dem som bor i
narheten, dd man féljer de rekommendationer och grénsvédrden som anvénds i Finland. Under den
senaste tiden har man i offentligheten diskuterat speciellt infraljudet fran vindkraftverk och dess
eventuella konsekvenser for halsan. Det ar skal att notera att det férekommer infraljud i omgiv-
ningen ocksa fran manga andra kéllor &n fran vindkraftverk. Infraljud uppkommer pa manga olika
satt i naturen (t.ex. vind, dar, havsvagor, dska) och frén manga andra kallor (t.ex. végtrafik, flyg-
plan, luftkonditionering).

Manniskan kan i allmdnhet héra ljud inom frekvensomradet 20-20 000 Hz. Ljudet kallas 13gfre-
kvent om dess frekvens ligger i intervallet 20-200 Hz och infraljud om frekvensen ar under 20 Hz
(Mgller och Pedersen 2011; Starck och Terésvirta 2009). Infraljud kan ocksa vara hérbart ljud, om
dess ljudtrycksniva ar tillrackligt stor. Ju mindre ljudets frekvens &r, desto starkare maste dess
ljudtrycksniva vara for att det ska 6verstiga manniskans hortréskel (Leventhall 2006). Enligt nu-
varande forskningsrén maste ljud och infraljud vara hérbart fér att det ska kunna ha konsekvenser
for halsan.

En utredning som arbets- och naringsministeriet gjort om vindkraftens konsekvenser for halsan
publicerades i juni 2017. Enligt utredningen ar den vanligaste inverkan av hérbart buller att det ar
stérande och att sémnen blir stérd. Horbart ljud fran vindkraftverk upplevs ocksa stérande, men
det finns inte sa8 mycket bevis pd samband med sémnstérningar. Det verkar finnas skillnader mellan
vindkraftsomrdden i frdga om hur vanligt det &r att de upplevs som stérande. Stérningen paverkas
inte bara av ljudtrycksnivan utan ocksd av manga andra faktorer. Det finns inga vetenskapliga
bevis pa att det horbara ljudet fran vindkraftverk skulle paverka forekomsten av sjukdomar.

Enligt utredningen far en del av dem som bor néra vindkraftverk symtom som de sammankopplar
med infraljud frén vindkraftverken. Infraljudsnivaerna i narheten av vindkraftverken a&r pa samma
niva eller lagre an i staddernas centrumomraden. Enligt utredningen finns det inga vetenskapliga
bevis pa att infraljudnivderna i sddana miljéer skulle medféra oldgenheter fér hilsan, och exem-
pelvis i de befolkningsundersékningar som hittills gjorts har det inte konstaterats att symtomen
skulle vara vanligare i narheten av vindkraftverk.

Nationella (t.ex. Hongisto 2014; Turunen och Lanki 2015) och internationella vetenskapliga 6ver-
siktsartiklar samt kollegialt bedémda forskningsartiklar (t.ex. Bolin m.fl. 2011; McCunney m.fl.
2014; Mgller och Pedersen, 2011) visar tydligt att det inte finns ndgra vetenskapligt hallbara bevis
for att infraljud fran vindkraftverk skulle ge upphov till skadliga konsekvenser fér hélsan. I artik-
larna framférs 8 andra sidan ocksd hur det i olika rapporter och utredningar, som i manga fall inte
uppfyller kriterierna for en vetenskaplig publikation, presenteras beskrivningar av héalsoproblem
och oldgenheter som boende i ndrheten av vindkraftverk har upplevt. Vindkraftverken kan alltsa
paverka den upplevda halsan.

Radsla for att infraljud paverkar halsan orsakar oro bland ménniskorna och ar 2018 startade ett
projekt vid arbets- och nédringsministeriet fér att férsdka utreda om ljudet fran vindkraftverk har
skadliga konsekvenser for manniskorna. En sammanfattning av projektet publicerades 20.4.2020,
Policy Breef. Enligt sammandraget forklarar infraljudet inte symtomen i anslutning till vindkraft,
utan resultaten av undersékningen tyder pa att symtomen férklaras av andra faktorer sdsom att
vindkraftverken upplevs som storande och att man anser dem vara en halsorisk. A andra sidan &r
det méjligt att symtom och sjukdomar som inte har ndgot samband med infraljud frén vindkraft-
verk tolkas som om de orsakades av dessa. Tolkningarna paverkas ocksa av den pagaende offent-
liga diskussionen. Liknande varierande symtom har ocksa férknippats med andra miljdfaktorer
sasom elektromagnetiska falt, som inte har nagra kanda halsokonsekvenser. (Statsradet 2020).

Enligt de modelleringar som gjorts dverskrids inte riktvardena for buller vid ett enda bostads- eller
fritidshus. Enligt modelleringen av roérliga skuggor blir méangden rérliga skuggor vid bostads- och
fritidshus i omgivningen ocksa huvudsakligen sma. I projektalternativ ALT1 blir konsekvenserna
mattliga vid ett bostadshus och ett fritidshus, fér enligt modelleringen skulle det arliga antalet
timmar med rérliga skuggor éverstiga 8 timmar per ar vid byggnaderna, om inte den skymmande
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skogen fanns. For narvarande ligger fritidshuset mitt i skogen, och inga kraftverk kan enligt ana-
lysen av synlighetsomradet ses pa grund av den skymmande skogen. Inga rorliga skuggor upp-
kommer vid fritidsbostaden om inte den skyddande skogen i narheten huggs ned. Kring bostads-
huset finns daremot &krar och ndrmaste skogsomrade har avverkats. Enligt synlighetsanalysen
syns 1-10 kraftverk till bostadshuset. Projektets konsekvenser i frga om buller och rérliga skuggor
har beddmts i kapitlen 7.1 och 7.2.

Risker och stérningssituationer
Risker och stérningssituationer i anslutning till Breddsens vindkraftsprojekt samt deras sannolikhet

har beskrivits narmare i kapitel 12.1. Sakerhet. Stérningar som kan skada manniskornas halsa kan
vara exempelvis is som lossnar fran kraftverken eller stycken som lossnar da ett kraftverk gar
sénder. Sannolikheten fér att sddant ska férekomma ar mycket liten. Darfér bedéms eventuella
risker och stérningar inte orsaka nagon pataglig hélsorisk.

Sammanfattnin
Baserat p& modelleringarna éverskrids riktvardena och rekommendationerna for buller och rérliga

skuggor inte, med undantag vid ett bostadshus och ett fritidshus i projektalternativ ALT1. Riskerna
i anslutning till vindkraftverken har bedémts vara mycket sma. Resultaten av undersdékningarna
visar inte heller att vindkraftverkens drift skulle orsaka ndgon verklig hilsorisk. Baserat pa det som
presenterats ovan bedéms projektet inte orsaka nagra hélsorisker.

Eloverfoéring
Kraftledningar ger upphov till elektriska och magnetiska félt i sin omgivning. Elektriska och mag-

netiska falt fran kraftledningar férekommer endast i kraftledningarnas omedelbara narhet och &ven
dar dampas de mycket snabbt d@ man kommer till det avstand ddr ménniskor mera stadigvarande
vistas. De elektriska och magnetiska falten ar som stérst dar stromledarna ar narmast marken.

Styrkan av det elektriska falt som en kraftledning ger upphov till beror pa kraftledningens spanning,
som ar relativt konstant. Under stamnatets 400 kV kraftledning ar det elektriska faltets styrka som
mest 10 kV/m och under en 110 kV kraftledning mindre &n 2-3 kV/m. D& man ror sig ldngre bort
fran kraftledningens mittlinje minskar det elektriska faltet snabbt. Vaxtlighet och konstruktioner
minskar ocksa effektivt det elektriska faltet.

I lagstiftningen finns det inte faststallt nagra gransvarden fér allmanhetens exponering fér elekt-
riska falt fran kraftledningar, eftersom det i elsdkerhetslagen anges krav pa kraftledningar, och da
dessa foljs &r det elektriska faltets styrka i en kraftlednings omgivning alltid pa en saker niva.

Kraftledningens magnetfalt &r proportionellt till strommen i kraftledningen. Strémmen varierar
kontinuerligt enligt belastningen av natet. De storsta magnetfadlt som uppmatts under en 400 kV
ledning har varit av storleksordningen 10 uT i en situation da en stor strém har gatt genom led-
ningen. D& man ror sig ldngre bort fran kraftledningens mittlinje minskar magnetfaltet snabbt. Till
exempel ovanndmnda falt minskar till en tiondel pa cirka 50 meters avstand fran ledningens mitt-
linje.

Social- och halsovardsministeriet (SHM) har behandlat magnetfalt i sin férordning som tradde i
kraft 15.12.2018 (1045/2018). I férordningen begransas befolkningens exponering for magnetfalt
till 200 mikrotesla (pT), vilket inte dverskrids ens rakt under 400 kV kraftledningar. Lagstiftningen
bygger pd att de angivna begrénsningarna skyddar mot alla kdnda ténkbara skadeverkningar av
exponering for el- och magnetfalt. En begransning av exponeringen och grunder for detta granskas
regelbundet av Europeiska unionen och den internationella kommittén for icke-joniserande stral-
ning (ICNIRP).

D& nuvarande planeringspraxis féljs stannar de elektriska falten och magnetfalten betydligt under
social- och halsovardsministeriets gransvarden.

Social- och halsovardsministeriets férordning forutsitter inte ndgot skyddsomrade utanfér led-
ningsomradet och i Finland finns inga officiella anvisningar eller bestdmmelser om placering av
kraftledningar pd grund av elektriska falt och magnetfilt. I narheten av kraftledningar vill man
dock inte ha sddan verksamhet som eventuellt 6kar elsakerhetsrisken eller dér narbeldgna kraft-
ledningar orsakar radsla bland manniskorna. Darfér kan elnatsbolagen ge anvisningar fér planering
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och planlaggning av markanvandningen. Elnatsbolagen har dock ingen juridisk ratt att begransa
byggande utanfér kraftledningens ledningsomrade.

Vid placering av nya kraftledningar féljs statsradets beslut om de riksomfattande malen fér omra-
desanvandningen enligt 22 § i markanvandnings- och bygglagen (132/1999). Dar konstateras
bland annat att kraftledningar i férsta hand ska dras med utnyttjande av befintliga ledningskorri-
dorer. Det har betyder att nya kraftledningar ska placeras antingen pa gamla ledningars plats eller
intill sddana. D3 kan det uppsta situationer dar en kraftledning oundvikligen kommer ndrmare den
verksamhet och bebyggelse som har uppkommit kring en gammal kraftledning. Inte heller da éver-
skrids dock gransvardena. (Fingrid Oyj 2019)

I projektet granskas eléverféring med en 400 kV luftledning, men i dess omedelbara narhet (under
100 m) finns ingen bebyggelse. Eléverféringen bedoms inte orsaka ndgon hilsopdverkan.
7.5.4 Minskning av konsekvenserna

Genom placeringen av kraftverken och eléverféringen har man redan under planeringen forsékt
minimera oldgenheterna genom att placera kraftverken s3 I8ngt bort fran bebyggelsen och andra
storningskansliga platser som mojligt.

7.5.5 Osidkerhetsfaktorer och deras inverkan pé slutsatserna

N&r det galler halsopaverkan galler osdkerhetsfaktorerna framst paverkan av buller och rérliga
skuggor. Osakerhetsfaktorerna i anslutning till bedémningen av konsekvenserna av buller och ror-
liga skuggor har beskrivits mera ingdende i kapitel 7.1 och 7.2.
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NATURFORHALLANDEN OCH -RESURSER

Mark och berggrund

8.1.1 Utgangsinformation och bedomningsmetoder

Som utgangsinformation har det samlats in uppgifter om jordman och berggrund fran olika kéllor
sasom Finlands miljocentrals och Geologiska forskningscentralens geodatamaterial. Konsekven-
serna for marken och berggrunden har bedémts utgdende frén vindkraftsparkens projektplan och
befintlig information om markens beskaffenhet pa omradet.

Konsekvenserna for marken och berggrunden har bedémts med tanke pa forhdllandena pa de
platser dar vindkraftverken och servicevagarna ska byggas. I beddémningen har man beaktat ex-
empelvis mangden jord och berg som ska avlagsnas och vilka konsekvenser det medfor. I konse-
kvensbedémningen har det ocksd beaktats vilken teknik och vilka material som anvénds fér att
bygga fundament for vindkraftverken samt deras eventuella inverkan pa marken. I frdga om elo-
verféringen har man beaktat hur byggandet av jordkabeln samt luftledningen pdverkar marken.
Dessutom har det gjorts en generell bedémning av férekomsten av eventuella sura sulfatjordar pa
projektomradet i anslutning till planeringen av var kraftverken ska placeras och jordbyggnadsar-
betet. Beddmningen har gjorts som expertbedémning, och information om konsekvenser fér mar-
ken och berggrunden i andra motsvarande projekt har beaktats.

Behovet av att bedéma konsekvenserna for marken har lagts till i den andrade MKB-lagen. Konse-
kvenser for “marken”, vilket framst betyder markexploatering fér infrastrukturen (reg.prop.
259/2016), har behandlats genom uppskattning av hur stora markomradden som kommer att be-
arbetas i samband med byggarbetet. Markomradenas omfattning har uppskattats enligt féljande
antaganden (Tabell 17): ett kraftverks resnings- och byggomrade kréver cirka 0,9 ha, en ny intern
elstation cirka 0,5 ha, en ny servicevag kraver att traden rojs bort i sin helhet pa ett cirka 15 meter
brett omrdde (bearbetning 1,5 ha/km servicevag). Férbattringen av de befintliga vdgarna kraver
dessutom atminstone delvis breddning och férbattring av barigheten, varvid forbattringsatgérderna
dessutom kan krava behov av réjning och behandling pa ett cirka 2 meter brett omrade p3d bada
sidorna om végen. Eléverféringens jordkablar fran vindkraftverken placeras i servicevdgens struk-
tur, varvid dess konsekvenser sammanfaller med bedémningen av servicevdgarna. Mellan vind-
kraftsomrddet och den externa elstationen berdr jordkabelns konsekvenser marken pa ett cirka 6
meter brett omrade pa en stréacka av cirka 5 kilometer och en luftledning innebér att véxtlighet och
trad rojs bort pa ledningsgatan pd ett cirka 42 meter brett omrade.

8.1.2 Konsekvensernas uppkomst

I vindkraftsprojektets byggskede ingdr omfattande jordbyggnadsarbeten. P& vindkraftverkens byg-
gomraden och pa végstrackningarna ska berg sprangas vid behov och marken jamnas ut. P& mjuk
mark byts marksubstansen vid behov ut till ndgot mera barande material som l&mpar sig som
byggunderlag, exempelvis spriangsten och kross. Medan Breddsens vindkraftspark byggs kommer
konsekvenserna att beréra markomraden dar byggatgarder vidtas samt deras omedelbara omgiv-
ning. Marken bearbetas och traden réjs bort for att ge plats for vindkraftverkens fundament, res-
nings- och monteringsomraden, jordkablar, luftledningar och elstationer samt service- och infarts-
vdgar. Projektets jordbyggnadsarbeten kan férsamra vardet av geologiska objekt i marken och
berggrunden pa omradet. Under byggtiden och driften hanteras sm& mangder branslen och oljor,
sa projektet &r forknippat med en liten risk for férorening av marken, om kemikalier och oljor
kommer ut i marken.

8.1.3 Konsekvenser for marken och berggrunden

Omradet dar Breddsens vindkraftspark ska byggas kan i frega om konsekvenser fér marken och
berggrunden anses ha liten kanslighet. Den hdr bedémningen bygger pa att det inte finns nagra
geologiskt vérdefulla bergs- eller markformationer (t.ex. jattegrytor eller &sformationer),
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vidstrackta och landskapsmaéssigt representativa berg i dagen eller stup p& omradet. Dessutom &r
sannolikheten fér férekomst av sura sulfatjordar pd projektomradet och kring eléverféringens
strackning huvudsakligen liten.

Konsekvenserna fér marken och berggrunden ar permanenta och direkt proportionella till antalet
kraftverk som byggs. Nedanstdende tabell presenterar uppskattningar av hur stora markomraden
som maste bearbetas i de olika projektalternativen med beaktande av de alternativa satten att
bygga eléverféringen. Vindkraftsprojektets hela areal pa Breddsen &r cirka 3170 ha.

Tabell 17. Arealen av de markomrdden som ska bearbetas da vindkraftsprojektet byggs

VE1 VE2
Antal kraftverk 43 42
Nya végar 13 km 13 km
Vagar som ska forbattras 30 km 30 km
Markareal som ska bearbetas for en elstation 0,5 ha 0,5 ha
Markareal som ska bearbetas for kraftverken 39 ha 38 ha
Markareal som ska bearbetas for nya vagar 20 ha 20 ha
Markareal som ska bearbetas for viagar som forbattras 12 ha 12 ha
Markareal som ska bearbetas for jordkabeln mellan vind- 3h 3h
a a
kraftsomradet och den externa elstationen
Markareal som ska bearbetas for luftledningen mellan vind-
R i i 21 ha 21 ha
kraftsomradet och den externa elstationen (ledningsgata)
Markareal som ska bearbetas totalt 95,5 ha 94,5 ha

Fastan marken bearbetas permanent pa cirka 95-96 ha i de olika alternativen blir konsekvenserna
pa lokal nivd sma och inneb&r exempelvis endast 3 % av hela projektomradets areal.

Betraffande stenmaterial anvands sten/marksubstans cirka 243 000 - 246 000 m? foér vindkrafts-
byggandet (se kapitel 2.5.3). Det har materialet kan skaffas antingen frdn de marktakter som
redan finns pa projektomradet eller fran marktakter i ndromradet. Vid behov kan nya marktakter
tas i bruk pa lampliga platser enligt marktaktslagen.

Enligt kart- och terrdnggranskningar ar projektomradets héjdvariationer pd ryggarna som tacks av
blandkorniga jordarter (sannolikt sandmoran) flacka och det finns inga branta bergsformationer pa
de omraden dar byggandet ska ske. Darfér finns det ndstan inget behov av omfattande bergbryt-
ning. Behovet av massabyten/utfylinad pa torvmarker med dalig bérighet har minimerats genom
lamplig layoutplanering som beaktar terréangformerna och markens art.

I samband med service pa vindkraftverken hanteras olja, eftersom kraftverken innehaller olja.
Oljor och andra kemikalier medfor en liten risk for férorening vid eventuella olyckor. Mangderna ar
dock s sma att de inte orsakar ndgon risk for férorening av marken, och det &r inte ens sannolikt
att lackage kunde férekomma vid kraftverken. Dessutom skapas beredskap for riskerna genom
tillvdgagangssétt enligt anvisningarna samt tekniska Iésningar. Moderna vindkraftverk har struk-
turella I6sningar som hindrar olja fran att komma ut i marken.

Efter att servicevagarna, vindkraftverkens omraden och eléverféringen har byggts kommer driften
inte att medféra ndgra foréndringar i marken och berggrunden. D3 vindkraftsparken tas ur bruk
kan vindkraftverken rivas och omradet dterstallas pd lampligt satt. Arbetsskedena och de behévliga
maskinerna da vindkraftsparken avvecklas &r i princip desamma som i byggskedet. Vindkraftver-
ken och &aven fundamenten kan avldgsnas fr&n omradet, men i vissa fall uppstdr mindre
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konsekvenser om fundamenten lamnas kvar och omradet sedan aterstélls. Konsekvenserna for
marken och berggrunden blir totalt sett sm& och negativa samt lokala bdde under byggtiden och
driften samt vid avvecklingen. Projektalternativen ALT1 och ALT2 eller alternativen for eléverfo-
ringen (luftledning/jordkabel) bedéms inte skilja sig fran varandra i frdga om konsekvenser.

Sura sulfatjordar
Om sura sulfatjordar oxideras leder det till bland annat férsurning av marken och vattendragen

samt att skadliga metaller I6ses ut fran marken och darigenom att ytvattnets kemiska och ekolo-
giska tillstdnd férsamras, vilket kan orsaka bland annat fiskdéd. De sura sulfatjordarna orsakar
dessutom problem for jordbrukets produktivitet och véxtlighetens mangfald, férorening av grund-
vattnet samt fratning av stal- och betongkonstruktioner vid byggande. Sura sulfatjordar har ocksd
allmént daliga geotekniska egenskaper.

Enligt tillgangligt material &r sannolikheten fér att sulfatjordar ska férekomma pa projektomradet
hégst mattlig och pd storsta delen av omradet ar den liten eller mycket liten. Pa rutten for den
planerade externa eldverféringen ar sannolikheten for forekomst liten eller mycket liten. Den
stOrsta risken i anslutning till sura sulfatjordar bedéms galla de kraftverksplatser dar sannolikheten
for forekomst &r mattlig och dar man pa grund av torvmark sannolikt maste vidta mera omfattande
gravningsatgarder fér fundamenten. Inga planerade kraftverksplatser ligger dock enligt material
fran Geologiska forskningscentralen pd sddana omraden. Endast i nordvéstra delen av projektom-
radet ligger tva befintliga vdgavsnitt p& omrdden med mattlig risk. Dar kan konsekvenser uppsta,
om vagarna kraver omfattande férbattring eller breddning och sulfatjordar kommer fram vid grav-
ningen. Enligt materialet fr&n undersékningarna ligger de sura massorna p& omradet dock ganska
djupt, pa8 > 1,5-2,0 meters djup.

Férekomsten av sulfatjordar pa kraftverksplatserna, de nya servicevagstriackningarna samt den
planerade eldverféringens strackning utreds noggrannare i den fortsatta planeringen. Om potenti-
ella eller verkliga sura sulfatjordar forekommer pa kraftverkens byggomraden, beaktas de i grav-
nings- och grundlaggningsplanen. Noggrannare metoder eller andra atgérder for att halla oxide-
ringen av sulfider under kontroll planeras fran fall till fall.

Uppkomsten av sur avrinning kan férhindras genom att hindra sulfidlagren fran att oxideras exem-
pelvis genom lagre gravningsdjup (varvid man undviker att sdnka grundvattennivan) samt depo-
neringen av massorna (syrefria férhallanden). Uppkomst av sur avrinning kan ocksa férhindras
genom behandling (kalkning) av de uppgravda massorna och avrinningsvattnet. Det ar i allmanhet
dyrt att bekdmpa problemen med sur avrinning, sa i forsta hand Inar det sig att hindra och minska
oxidering av sulfidlagren.

D& nya vagar byggs ska diken gravas och eventuella massabyten goras. A andra sidan &r omradet
redan nu titt utdikat, s& byggandet av de planerade végarna (dikena) och férbattringen av vagarna
antas inte orsaka nagon risk fér sur avrinning eller kning av sadan avrinning. Enligt undersok-
ningar (Suomela m.fl. 2014) &r oxidationsrisken liten under normala ar, om torvlagrets tjocklek &r
minst 80 cm och om nuvarande dikesrekommendationer féljs (dikesdjup 80-100 cm, d& torvlagrets
tjocklek ar 30-80 cm), eftersom torven effektivt kvarhaller vatten och hindrar marken fran att
torka upp djupt ned. Under ovanligt torra somrar kan grundvattennivén dock tillfélligt sjunka ned
till sulfidlagret. P8 dikningsomradena borde man undvika djup dikning, om sulfider férekommer i
mineraljorden.

Jordkablarna gréavs ned i ytjorden och técks, sd de orsakar ingen risk for sur avrinning.

8.1.4 Minskning av konsekvenserna

De skadliga konsekvenserna kan minskas under byggtiden genom anvéndning av omradets nuva-
rande vagnit i man av mdjlighet och med beaktande av terrangformerna. Terrangférhdllandena
beaktas d& vindkraftsomradet planeras och byggs (bl.a. geotekniska undersékningar). Onédig for-
flyttning av jordmassor och sprangning av berg ska undvikas. I byggskedet kan man beakta var-
defulla naturobjekt genom att marka ut dem i terrangen.
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8.1.5 Osidkerhetsfaktorer och deras inverkan pa slutsatserna

P& vindkraftverkens byggomraden har inga noggrannare geotekniska undersékningar dnnu gjorts,
men med beaktande av omrddets mark- och berggrundsférhallanden finns inga betydande oséker-
hetsfaktorer i fréga om sétten att bygga fundament. Storleken av de markarealer som maste be-
arbetas i vindkraftsprojektets byggskede och mangderna stenmaterial som behdvs dr uppskatt-
ningar som baseras pa uppgifter fr&n andra motsvarande vindkraftsbyggprojekt. Uppgifterna om
méangderna innehaller darfér en viss grad av osdkerhet. Uppgifterna kan dock anses vara tillréck-
liga, eftersom vindkraftsprojekt inte orsakar nagra betydande konsekvenser fér marken. Storsta
delen av projektomradet lamnas utan vindkraftsbyggande och byggandet hindrar inte den nuva-
rande anvandningen av omradet.

Yt- och grundvatten

8.2.1 Utgangsinformation och bedomningsmetoder

Vindkraftsparkens inverkan pa yt- och grundvattnet har bedémts pa basis av planerna fér vind-
kraftsparken, miljéférvaltningens material, kartgranskningar samt vid behov undersdkningar i ter-
rangen. Den befintliga informationen har jamférts med placeringen av vindkraftverk, servicevagar
och eléverforingsledningar i projektplanen. I bedomningen har markens och berggrundens art samt
bland annat topografiska drag ocks3d beaktats. I bedémningen har kraftverksfundamentens bygg-
nadsteknik, de byggnadsmaterial som ska anvadndas och dessas eventuella inverkan pa yt- och
grundvattnet ocksd beaktats.

8.2.2 Konsekvensernas uppkomst

Jordbyggnadsarbetena pa projektomradet medan vindkraftsparken byggs kan paverka ytvattnets
kvalitet och darigenom vattenorganismerna. Under byggatgédrderna avldgsnas ytjord, vilket kan
dka avrinningen till ytvattnet och belastningen av fast substans. Om det finns sura sulfatjordar pa
byggomradet i narheten av vattendrag och om grévningen nar dnda ned till dem kan ytvattnet
ocksd drabbas av surt avrinningsvatten. Maskinerna som anvands ger upphov till en liten risk for
oljeutslapp. Under vindkraftsparkens drift uppkommer i normala situationer ingen egentlig paver-
kan pd omrddets ytvatten. I samband med byggarbetet planeras bland annat trummor och andra
konstruktioner som styr avrinningen sa att det uppkommer sa litet konsekvenser som méjligt jam-
fort med nuldget. Sma konsekvenser fér avrinningsméngderna kan dock férekomma i form av
dagvatten frén vég- och resningsomradena. Vid rivningen paverkas ytvattnet pa ungefar samma
satt som under byggtiden eller till och med mindre beroende pd exempelvis om kraftverkens fun-
dament rivs.

Vindkraftsparkens konsekvenser fér grundvattnet begransas i allméanhet till projektomradet eller
vagomradena som ska byggas/forbattras utanfor projektomrddet. Narmare bestamt kan grund-
vattnet paverkas pd omraden dar schaktningsatgarder vidtas. Paverkan uppkommer av kraftver-
kens fundament och av resningsomradena samt byggarbetena p& servicevdgarna och i mindre
omfattning pa kraftledningarnas omraden. Grundvattnet pdverkas mest pa grus- och sandmark
dar grundvattenbildningen &r stor. P& omrdden med mycket berg i dagen och tunt l6sjordslager
infiltreras regnvattnet inte i marken utan rinner som ytvatten till dikena eller till myrmarksomra-
den, varvid grundvattenbildningen av nederbérden blir liten. Under driften paverkar vindkraftver-
ken inte grundvattnet. Vid rivningen ar konsekvenserna likartade som under byggtiden.

Projektet pdverkar yt- och grundvattnet framst medan vindkraftsparken byggs. I konsekvensbe-
démningen har det beaktats vilken teknik och vilka material som anvands for att bygga fundament
for vindkraftverken och eléverféringens konstruktioner samt deras eventuella inverkan pa marken
och darigenom vattendragen. I bedémningen har det ocksd beaktats att projektet leder till dréne-
ring och hur detta paverkar yt- och grundvattnet. Samtidigt har det bedémts hur projektet generellt
paverkar vattenkvaliteten och tillstandet i mottagande vattendrag som ligger nedstréms med be-
aktande av ramdirektivet fér vatten samt de regionala vattenvardsplanerna och atgardsprogram-
men.
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8.2.3 Konsekvenser for yt- och grundvattnet

Ytvatten

Projektomradets kanslighet i fraga om konsekvenser for vattendragen kan anses vara liten, ef-
tersom det pa projektomradet inte finns ndgra betydande vattendrag sdsom sjéar, tjarnar eller 3ar
vilkas kvalitet kunde hotas av jordbyggnadsatgarderna under byggtiden. Narmaste stérre vatten-
drag, Teuvanjoki, ligger cirka tre kilometer frdn nidrmaste planerade vindkraftverk. P& omradet
finns rikligt med utdikade myrmarker och till dem hérande skogsdiken. P4 omradena dér vindkraft-
verk och servicevagar byggs eller i deras omedelbara nérhet finns inte heller ndgra sddana objekt
i naturtillstdnd som avses i vattenlagen. Eléverféringen dras 6éver/under en back éster om dkrarna
i Raasy vid Luomanhaarat (Figur 48).

Jordbyggnadsarbetena p& projektomradet medan vindkraftsparken byggs (bl.a. p& omrddena for
kraftverk och servicevégar) kan paverka ytvattnets kvalitet och darigenom vattenorganismerna.
Under byggatgérderna avldgsnas ytjord, vilket kan 6ka avrinningen till ytvattnet och belastningen
av fast substans. Maskinerna som anvands ger upphov till en liten risk for oljeutsléapp. Konsekven-
serna for vattendragen kan som helhet anses bli sm&. P& omradet vidtas omfattande markbear-
betningsatgérder, men de berér omraden dér avrinningsvattnet inte direkt kan paverka vattendra-
gen och dessa atgarder &r kortvariga. Projektomradet hér huvudsakligen till Narpes as (39) avrin-
ningsomrade, ndrmare bestdmt hér den norra delen till Narpes 8s mellersta del (39.002) samt
sédra delen till Molndbackens avrinningsomrade (39.009). Fran omraddena med sju (ALT1) /sex
(ALT2) kraftverk i den norra delen rinner avrinningsvattnet via skogsomraden, diken och Risds-
bécken 8-9 km innan det rinner ut i Narpes a. Avrinningsvattnets strémningsriktning anges i
nedanstdende figur (Figur 48). Fran den sbdra delen med dess 34 kraftverk rinner avrinningsvatt-
net via skogsomraden och diken samt Brandasback, Svartbacken, Lillmossbacken, Karldbacken
eller Kukkalaksonluoma cirka 5,5-11 km till Molndbacken och vidare ut i Narpes 8. Molnab&ckens
ekologiska tillstand ar daligt och i Narpes & ar tillstdndet férsvarligt (Finlands miljécentral 2020).
De tva dstligaste kraftverksplatserna och den planerade eléverféringslinjen ligger pd Teuvanjokis
(38) avrinningsomrade, ndrmare bestamt Raasynluomas avrinningsomrade (38.005). Fran de har
kraftverksplatserna rinner avrinningsvattnet via skogsomraden, diken och Ré&synluoma cirka 7 km
till Teuvanjoki. Det ekologiska tillstandet i Teuvanjoki ar néjaktigt (Finlands miljécentral 2020).
Ostra &ndan av eléverféringslinjen hér till mellersta delen av Teuvanjoki (38.002). Som ovan
namnts dras eldverféringen dver/under en béck éster om dkrarna i Radsy. Pa projektomradet upp-
kommer langvariga konsekvenser av dndrade diken i anslutning till vdgbyggena i liten omfattning
jamfért med nuldget, eftersom omradet redan nu &r kraftigt utdikat.
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Figur 48. Projektomrddets och ndromgivningens hydrografi. Avrinningsvattnets stromningsriktningar fran
de planerade kraftverkens byggplatser ar utmarkta med violetta pilar.

Under byggtiden kan mangden fast substans och humus 6ka i skogsdikena i narheten av byggplat-
sen. Mangden fast substans som fdljer med vattnet och den fasta substansens art beror pa stréom-
ningsférhallandena vid tidpunkten fér arbetet samt markens art. Gravning av nya diken och rens-
ning av gamla diken orsakar framst kortvarig grumling, ¢kad halt av fast substans och férhdjda
naringshalter. D& man vid dréneringen beaktar avledningen av ytvatten kan vattenorganismerna
fortsattningsvis rora sig hinderfritt.

Under vindkraftsparkens drift uppkommer i normala situationer ingen egentlig paverkan pa omra-
dets ytvatten. I samband med vindkraftverkens service hanteras olja, vilket kan medféra en risk
for férorening av ytvattnet i handelse av en olycka. I samband med byggarbetet planeras bland
annat trummor och andra konstruktioner som styr avrinningen sa att det uppkommer s3 litet kon-
sekvenser som méjligt jamfért med nuldget. Sma konsekvenser fér avrinningsméngderna kan dock
forekomma i form av dagvatten fran vag- och resningsomradena.

Konsekvenserna for ytvattnet blir sm& och negativa. Under byggtiden och vid avvecklingen maste
marken bearbetas, vilket leder till att fast substans och naringsamnen féljer med avrinningsvattnet.
Det har paverkas speciellt av regn under byggtiden och markens beskaffenhet pa omradet. Om
potentiella sura sulfatjordar upptéacks vid gravning i torvmarker eller mjuka marker under byggti-
den ska jordmassorna kalkas tillrackligt for att motverka problem med férsurning som avrinnings-
vattnet kan orsaka. Eftersom projektets konsekvenser fér vattendragen huvudsakligen blir sma &ar
konsekvenser for fiskbestandet inte heller sannolika. Om man beaktar nyssndmnda metoder att
minska konsekvenserna bedéms projektet inte paverka vattendragens ekologiska tillstand inom
influensomradet. Det bedéms inte vara nagon pataglig skillnad mellan alternativ ALT1 och ALT2 i
frdga om konsekvenser for ytvattnet. Nar det géller kraftledningsrutten bedéms konsekvenserna
for vattendragen bli sma. I frdga om luftledningen har dragningen déver en béck beaktats i plane-
ringen av stolpplatser och de ndrmaste stolparna placeras 80 meter fran backen. Om kraftledningen
dras med jordkabel dras den troligen under backen, varvid vibrationer kan orsaka lindrig grumling
under en mycket kort tid.
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Grundvatten

P& omradet bestar bottenlagret framst av blandkorniga jordarter (exempelvis moran) med dalig
vattengenomslapplighet. P& omradet finns dartill mattligt med bergbunden mark samt omraden
med tjockt torviager. Darfor bedéms mangden lokalt grundvatten som bildas pa projektomradet
vara liten. Pa planeringsomradet fér Bredasens vindkraftsprojekt och pd omradet fér eléverféringen
finns inga klassificerade grundvattenomraden. Narmaste grundvattenomrdde som &r viktigt for
vattenférsorjningen ar Lilla Vargberget (1054505) cirka en kilometer vaster om narmaste plane-
rade vindkraftverk. Andra klassificerade grundvattenomraden finns éver 2,5 kilometer fran pro-
jektomradet och fran projektets eldverféringsrutt. Av ovannamnda orsaker kan det pdverkade ob-
jektet anses ha liten kanslighet och konsekvensens storleksklass ar liten.

Konsekvenserna for grundvattnet blir sm& och negativa, d3 man beaktar omradets kanslighets-
niva och konsekvensernas storleksklass. Fran de konstruktioner som placeras i marken (kraftver-
kens fundament, servicevigarnas bottenkonstruktioner, jordkablar) bedéms det inte l8sas ut nagra
skadliga féreningar som kunde nd grundvattnet. Darfor &r risken for férorening av grundvattnet
under driften 18g och motsvarar riskerna pa vilket annat omrdde som helst dar trafiken &r liten.
Under byggtiden samt vid service foljs bestammelser och anvisningar som géller fér hantering av
branslen och smérjmedel samt andra amnen som ar skadliga fér marken eller grundvattnet. Mang-
den syntetisk olja i véxellddan och dess kylsystem &r cirka 700 liter och transformatorn innehaller
cirka 2000 liter transformatorolja. Dessutom ar mangden olja i évriga system och tekniska 16s-
ningar i vindkraftverken cirka 150 liter. Utdver olja anvands i kugghjul och lager cirka 100 kilo
smérjvaselin. Behovet och mangden av olja varierar beroende pd kraftverkens tekniska I6sningar.
Oljorna byts vid behov, normalt med cirka 4-6 &rs mellanrum. Vissa vindkraftverk anvander nagra
hundratal liter glykol for kylning. Férorening av marken eller lackage anses inte ens sannolikt att
kunde férekomma vid kraftverken. Beredskap for riskerna skapas genom agerande enligt anvis-
ningarna samt tekniska l6sningar. Moderna vindkraftverk har strukturella 16sningar som hindrar
olja fran att komma ut i marken. Kraftverken har olika typer av skydd, exempelvis i maskinhuset
anvands tva- eller tredubbla mantlar. Som olja kan man anvénda miljévéanliga oljor som inte orsa-
kar miljéolagenheter ens i exceptionella situationer.

Under alla skeden av verksamheten (byggskede, drift, avveckling) blir konsekvenserna fér grund-
vattnet smé och negativa, dd man beaktar omradets kénslighetsnivd och konsekvensernas stor-
leksklass. Projektalternativen ALT1 och ALT2 eller alternativen for eléverforingen (luftledning/jord-
kabel) bedéms inte skilja sig fran varandra i frega om konsekvenser fér grundvattnet.

8.2.4 Minskning av konsekvenserna

Na&r det géller ytvattnet borde byggatgarderna planeras sa att mangden fast substans som kommer
ut i vattendragen blir sd liten som méjligt. Grévningsarbetena kan exempelvis férldggas till en
regnfattig arstid. Vid drénering och exempelvis dimensionering av vagtrummorna ska det beaktas
att flodet ska fungera hinderfritt, varvid vattenorganismerna kan réra sig som férut. P& omradet
finns en liten risk for forekomst av sulfatjordar. Om sddana upptéicks ska jordmassorna kalkas
tillrackligt for att forhindra konsekvenserna av surt avrinningsvatten. De personer som ska utféra
grévningsarbetet i projektet borde utbildas att kdnna igen eventuella sura jordar. Projektet paver-
kar inte grundvattnet, s det behdvs inga atgarder for att lindra konsekvenserna.

8.2.5 Osidkerhetsfaktorer och deras inverkan pa slutsatserna

Projektomradet har tydliga grundvattenférhallanden. Projektet bedéms inte ha ndgon vésentlig
inverkan pa grundvattnet och skillnaderna mellan de olika alternativen &r inte avsevérd i frdga om
konsekvenser fér grundvattnet. Grundvattenférhallandena &r inte férknippade med ndgra oséaker-
hetsfaktorer som paverkar slutsatserna. Utgangsinformationen fér bedémning av ytvattenpaverkan
ar baserad pa tillganglig information. Till denna del &r konsekvensbedémningen inte férknippad
med nagra patagliga osakerhetsfaktorer.
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Luft, klimat

8.3.1 Utgangsinformation och bedomningsmetoder

Konsekvenserna for klimatet till féljd av projektet pd@ Bredasen har bedémts utgdende frdn hur
mycket man, om projektet genomfédrs, kan ersatta andra former av elproduktion med skadligare
utslapp av véxthusgaser och hur man pé s8 satt kan bromsa upp den klimatférandring som mansk-
lig verksamhet ger upphov till. Bedomningen har gjorts med stdd av information i litteraturen om
de genomsnittliga utslappen av vaxthusgaser fran de elproduktionsformer som anvénds i Finland
samt genom beddmning av hur mycket utsldppen av vaxthusgaser kommer att minska tack vare
det planerade projektet. Utslappsminskningen har jamférts med uppgifter fran litteraturen om ut-
slappen fran byggandet av parken, trafiken och den kolsénka som férsvinner pa byggomradena.

Koldioxidutslappen fran Breddsens vindkraftspark har berdknats enligt 210-430 MW kraftverksef-
fekt (beroende pa projektalternativ och kraftverkens enhetseffekt) och CO»-faktorer. Den &rliga
drifttiden har uppskattats till 2600 timmar, vilket innebdr att vindkraftsparken skulle producera
cirka 550-1100 GWh el beroende p& kraftverkens enhetseffekt och projektalternativ. Till exempel
i Narpes stad var elférbrukningen &r 2020 totalt 630 GWh. Av denna férbrukning stod boende och
jordbruk fér 577 GWh, industri 31 GWh och service och byggverksamhet 22 GWh (Finsk Energiin-
dustri 2021).

De utslappsminskningar av vaxthusgaser och andra utsldpp i luften som nds med hjalp av vind-
kraftverk beror i htg grad pa vilka energiproduktionsformer som anvénds pa det omrdde dar vind-
kraftsparken planeras samt vilka produktionsformer som kan ersattas med vindkraften. I Finland
producerades &r 2021 cirka 69 TWh el och andelen férnybara energikallor stod for 54 procent av
produktionen. Med fossila branslen och torv producerades 12 procent av elen. De genomsnittliga
koldioxidutslappen fran Finlands elproduktionssystem har som tre ars glidande medeltal uppskat-
tats till cirka 131 g CO; per producerad kilowattimme. Det har vardet innehdller redan kolneutrala
produktionsformer (Statistikcentralen 2021). Generellt kan vindkraften dock anses ersatta i forsta
hand energiformer med héga produktionskostnader, bl.a. kolkondens- eller naturgasbaserad el-
produktion. Till exempel Holttinen (2004) har i sin forskning bedéomt att vindkraftsproduktionen i
det nordiska energiproduktionssystemet ersatter just el som producerats med kondenskraft, vars
genomsnittliga koldioxidutslapp uppskattas till 620-720 g CO,/kWh. Om vindkraften ersatter
kolneutrala energiproduktionsformer som redan anvands (bl.a. karnkraft och vattenkraft) kan kli-
matpaverkan av projektet enligt det har bedémningsséttet bli liten. Det &r ocksd skal att notera
att vindkraftsproduktionen 6kar snabbt i Finland. Dess elproduktionskapacitet 6kade med 26 % &r
2021 och for 2022 uppskattas det bli en 6kning pd éver 40 % (Finsk Energiindustri 2022 och
vindkraftsféreningen Suomen Tuulivoimayhdistys 2022).

8.3.2 Konsekvensernas uppkomst

Vaxthusgaserna paverkar i den 6vre atmosfaren dar de upptar och reflekterar varmestrdlning som
kommer fran solen och som reflekteras fran planetens yta, vilket leder till uppvarmning av atmo-
sfaren. Det har noterats att mansklig verksamhet 6kar mangderna vaxthusgaser, speciellt koldioxid
(CO2) men ocksd metan (CH4) och kvéaveoxidul (N2O) i atmosfaren. Véxthusgaserna orsakar inga
direkta lokala eller regionala konsekvenser fransett kvdveoxiderna. I energiproduktionen frigors
dessa féreningar mest vid férbranning av fossila branslen (kol, olja, naturgas). En minskning av
utslappen fran energiproduktionen anses numera vara ett viktigt sitt att hejda klimatférandringen.
Generellt kan utslappen av véxthusgaser fran energiproduktionen effektivast minskas genom an-
tingen 1) minskad energiférbrukning eller 2) ékad andel utsldppssnala eller utsléppsfria energikal-
lor i produktionen.

Ett vindkraftsprojekts klimatpaverkan har i synnerhet att géra med att koldioxidutslappen, som
forstarker vaxthusfenomenet, minskar. Elproduktion med vindkraft ger under driften inte upphov
till ndgra utslépp av véxthusgaser som paskyndar klimatférandringen. Darfér kan man med vind-
kraft minska de arliga utsldppen av véxthusgaser fran Finlands egen energiproduktion. De ut-
slappsminskningar av véxthusgaser och andra utsléapp i luften som nds med hjélp av vindkraftverk
beror i hég grad pa vilka energiproduktionsformer som anvdnds p& det omrade dar
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vindkraftsparken planeras samt vilka produktionsformer som kan ersattas med vindkraften. For
vindkraft har utsldppen under byggtiden uppskattats utgéra hela 98 % av utsldappen av vaxthus-
gaser under hela livscykeln. Nar det galler fossila brénslen infaller klimatpdverkan daremot tydli-
gare under den egentliga energiproduktionen. Till exempel produktionen av bransle och byggandet
av kraftverk utgér en mindre andel med tanke p& produktionsprocessens klimatpdverkan. Under
vindkraftverkens byggtid uppkommer utslapp av vaxthusgaser fran produktionen och transpor-
terna. D3 kraftverken byggs anvénds betong, som producerar koldioxidutslapp, i kraftverkens fun-
dament och eventuellt ocksd i tornen. Utsldpp produceras ocksd av komponenterna for eléverfo-
ringen - elstationer och kraftledningar. Beroende pa byggplats kan man ocksa bli tvungen att filla
trad, som fungerar som kolsidnka, pa kraftverkens resningsomraden, pa servicevdgarna och pa
omradet for kraftledningarna. Fragmenteringen av skogsomradena férandrar ocksa avsevért sko-
gens skuggningsférhallanden och mikroklimat vilket paverkar livsmiljon. Vid slutet av kraftverkens
livscykel uppkommer utslépp igen pa grund av transport och dtervinning av delarna. & andra sidan
paverkar ocksd sjalva klimatférandringen projektomradets vindkraftsproduktion genom att omra-
dets vindférhallanden och andra naturférhdllanden férandras.

Koldioxidavtryck (carbon footprint) anvands vanligen for att mata hur en produkt, verksamhet eller
tjanst paverkar klimatet, dvs. hur mycket véxthusgaser produkten eller verksamheten kan upp-
skattas orsaka under sin livscykel. Koldioxidavtryck utvecklades ursprungligen som en matare for
att man pa ett transparent sitt ska kunna jamféra hur olika verksamheter paverkar klimatupp-
varmningen och klimatférandringen. Nar det galler olika former av energiproduktion och kraftverk
jamfors i allmanhet koldioxidavtrycket med den producerade energimangden och detta anges som
koldioxidekvivalenter (CO2eq) per producerad kilo- eller megawattimme. Med hjalp av ekvivalen-
tenheterna kan man vid berdkning av koldioxidavtryck beakta inte bara koldioxiden utan ocksa
andra vaxthusgaser (bl.a. metan och kvaveoxidul), som har betydligt stérre uppvarmande inverkan
pa klimatet &n koldioxid.

Koldioxidavtrycket av vindkraft i férhallande till andra energiformer har studerats i en undersékning
i Storbritannien (POST 2006), dar koldioxidavtrycket av vindkraft jamférdes med fossila branslen,
karnkraft och flera fornybara energikallor. I den har jamfodrelsen var koldioxidavtrycket av vindkraft
ett av de minsta. For land- och havsbaserade kraftverk var avtrycket 4,64-5,25 g CO.eq per pro-
ducerad kilowattimme. For andra energiproduktionsformer var koldioxidavtrycket till exempel for
solpaneler uppskattningsvis 35-58 g COeq/kWh och for olika biomassaalternativ 25-93 g
CO.eq/kWh. Koldioxidavtrycket ar storst for fossila brénslen. Deras uppvdrmande inverkan pa kli-
matet har uppskattats till 6ver 500 g CO,eq per producerad energienhet.

Landskapet Osterbotten ligger pa tionde plats av 20 landskap i Finland i frdga om elférbrukning.
Férbrukningen &r cirka 3400 GWh per &r. Ungefir hélften av landskapet Osterbottens elférbrukning
sker i industrin och cirka 35 % av landskapets elférbrukning gar till boende och jordbruk. Service
och byggverksamhet stdr for en andel pd 15 %. Utslappen av véxthusgaser fran foérbrukningen i
landskapet Osterbotten &r 2019 var sammanlagt 1,48 miljoner ton CO»-ekv. I Osterbotten produ-
ceras dock ocksd stora mangder el med en arsproduktion pa cirka 3500 GWh. Cirka 20 % déarav
produceras redan nu med vindkraft och 20 % med vattenkraft. (Finlands miljécentral 2020,
paastot.hiilineutraalisuomi.fi, Statistikcentralen 2021)

8.3.3 Konsekvenser for klimatet och klimatférandringen

Utslapp fran vindkraftsproduktionen
Den nuvarande vindkraftsproduktionens egna utslapp av koldioxid utgér cirka 10-11 g/kWh. Det

ar framst frdga om utslapp som uppkommer da vindkraftverk byggs, monteras, transporteras och
servas (féreningen Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021, Holttinen 2004). D& man stéller det i
proportion till exempelvis kraftverkstypen Vestas V90 med en totaleffekt pd 3 MW (Vestas, 2006)
kan ett planerat vindkraftverk uppskattas orsaka koldioxidutslapp cirka 15,5 g/kWh (Tabell 18).
Med de héar vardena skulle koldioxidutslappen fran Breddsens vindkraftspark bli 17 050 t/a, da
arsproduktionen &r 1100 GWh.
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Tabell 18. Exempel pd utslapp i luften (g/producerad kWh) frén ett vindkraftverk (Vestas V90 - 3 MW).
Baserat pad exempelkraftverket har utsldppsvardena beridknats for ett vindkraftverk med totaleffekten 10
MW.

Vestas V90 — 3 MW Planerat vindkraftverk — 10 MW
Koldioxid (COz) 4,6 15,5
Svaveldioxid 0,022 0,073
Kvaveoxider 0,018 0,059
Kolmonoxid 0,0081 0,027
VOC-foreningar 0,015 0,049
Kvaveoxidul 0,00018 0,00061
Klorvdte 0,00018 0,00060
Kvave (N2) 0,000073 0,00024
Vite 0,00016 0,00052
Vitesulfid 0,000032 0,00011
Mangan 0,000020 0,000068

Det har konstaterats att energiférbrukningen for att bygga och underhalla moderna vindkraftverk
ar liten jamfért med den energimangd de producerar. Enligt livscykelanalyser uppskattas den
energi som gar at for att tillverka och bygga exempelvis ett 3 MW vindkraftverk motsvara hégst 5
% av den energimangd som vindkraftverket producerar under den tid det ar i drift och vindkraft-
verket har bedémts producera den har energimdngden under 4-12 manaders drift beroende pa
hur man raknar och vilka antaganden som goérs (Schleisner, 2000; Crawford, 2009). Med storre
kraftverk ar relationstalet motsvarande.

Utslapp fran trafiken under projektets byggtid

Den 6kade tunga trafiken under projektets byggtid dkar trafikutsldppen fér en kort tid. Nedansta-
ende tabell presenterar uppskattningar av hur mycket olika utslapp skulle 6ka under projektet. I
berakningarna anvandes utslappsfaktorer for en diesellastbil med slapvagn (LIPASTO LIISA-mo-
dell). Transporternas typ varierar dock mycket - fr@n fordonskombinationer som transporterar
vindkraftverk till jordbyggnadsarbetets lastbilar och betongbilar. Antalet transporter i alternativ
ALT1 har uppskattats till 19 187 st och i ALT2 blir antalet 18 931 st och den genomsnittliga trans-
portstrackan fram och tillbaka uppskattas till 100 km. Trafiken bedéms férdelas pa tva byggar.

Tabell 19. Trafikutsldpp fran okad tung trafik pd grund av projektet under tvd byggar beridknat i ton, da
korstriackan dr i medeltal 100 km, samt de drliga utsldppen fran vagtrafiken i Nirpes.

T ——
Utslappsfaktor ALT1 ALT2 s ’f'p'?, ran vagtrafl
ken i Narpes
enhet g/km t/2v. t/2v. t/v
€O; (koldioxid) 1159 2223 2194 32439
NOx (kviveoxider) 3,48 6,67 6,59 71
PM (finpartiklar) 0,057 0,109 0,108 2
N.O 0,033 0,063 0,062 1
€O (kolmonoxid) 0,838 1,87 1,59 69

Vid bedémning av utslappskonsekvenserna ska mangden utslapp stallas i proportion till exempelvis
de regionala utslédppen fran vagtrafiken i olika kommuner. CO,-utslédppen fran landsvagstrafiken i
N&rpes ar 2019 var cirka 32 439 ton och for finpartiklar cirka 2 ton (LIPASTO, 2020). Utslédppen
som sprids 6ver ett stort omrade fran Bredasens vindkraftsprojekt kan alltsd anses vara ganska
sma - koldioxidutslappen under hela byggtiden utgér 7 % och utslédppen av finpartiklar cirka 5 %
av de arliga utslappen i Nirpes. Konsekvenserna for klimatet &r lokala och kortvariga. D& man
betraktar helheten, att byggtiden &r relativt kort (cirka tva ar) kan konsekvenserna av projektets
utslapp fran trafiken inte anses vara betydande.
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Konsekvenser av projektets byggtid for omrédets kolsénkor
Trad rojs bort fran kraftverkens resningsomraden, servicevagar och kraftledningsrutter for att ge

plats for vindkraftsparkens konstruktioner. Det har uppskattats att man i alternativ ALT1 maste
réja 59 ha och i alternativ ALT2 réjs 58 ha for att ge plats for projektets vagférbindelser och olika
faltomraden. Planeringsomradet bestdr huvudsakligen av ekonomiskog och dikad myrmark. Bero-
ende pd omrade kan méngden vaxande trad variera mycket - fran sd gott som tradlésa omraden
till skog med upp till 300-400 kubikmeter virke/hektar. Skogarnas genomsnittliga volym i Finland
ar cirka 100 m3/ha. En kubikmeter virke inneh3ller cirka 200 kg kol. En 6kning av avverkningarna
med en kubikmeter férsamrar den arliga utvecklingen av skogsmarkens kollager med 350-400 kilo
kol. Avverkningen av skogen forsamrar alltsd dess arliga kolsanka till narmare det dubbla jamfort
med den kolmangd som direkt tas bort ur skogen med de avverkade traden. (ETLA 2021)

Enligt jord- och skogsbruksministeriet utgér markanvandning, dndringar av markanvandningen och
skogsbrukssektorn en nettosanka i Finland. Det innebar att den mangd koldioxid som ar bunden i
traden Overstiger mangden kol och koldioxid, metan och dikvaveoxid som avlagsnas ur skogen
(JSM, 2021). Skogsmarkens kolsidnka har varierat beroende pa avverkningarna, men exempelvis
&r 2019 band skogarna 43 % av Finlands utslapp av véxthusgaser. Det ar en komplicerad process
att berakna en jamforelseniva for kolbindningen i skogarna s att den beaktar marken och 6kningen
av tradbestandets kollager, avverkningar och det kollager som ingdr i dessa traprodukter, en upp-
skattning av utsldppen fran andra sektorer (substitutionseffekt) for virkesanvandning och Finlands
utslapp av vaxthusgaser. Vid granskning av dandrad markanvandning beaktas odlingsmark, skogs-
mark, griasbevuxna omraden, vatmarker, bebyggd mark och annan mark. (Naturresursinstitutet,
2021)

Myrmarker i naturtillstdnd fungerar som langtidslager fér kol och som ett ekosystem som samlar
kol - torvens kollager 6kar alltsa i jamn takt, men & andra sidan slapper de ut metan. Myrmarkerna
i naturtillstand i Finland har uppskattats utgéra en kolsénka som fér narvarande &r cirka 0,82
teragram (Tg)/ar eller 3 megaton (Mt) CO»/ar (Turunen 2008). Karga myrar samlar torv och kol
cirka en tredjedel snabbare &n naringsrika myrmarker, eftersom en stérre del av férnan pa sadana
omraden forblir onedbruten (Turunen m.fl. 2002). Om en myr dikas ut eller pd annat satt bearbe-
tas, borjar torvens kollager minska pa& grund av nedbrytning. D& &r nedbrytningen av torven till
koldioxid (CO;) kraftigare ju naringsrikare myren &r. En myr i naturtillstdnd férandras alltsd vid
bearbetning fran en kolsénka till en kélla fér koldioxid och samtidigt kvéveoxidul. Samtidigt minskar
metanutsldppen. P8 utdikade myrar beror nedbrytningen av torven pa hur naringsrik vaxtplatsen
&r och vattennivans djup. P8 naringsrika véxtplatser (gras- och bldbarstorvmoar) &r torvfoérlusten
betydande, medan karga skogsdikade myrar (ingen stor forlust av torv) har likartade utslapp som
skogar p@ mineraljord. Med tanke pa klimatpaverkan har koldioxidutslapp orsakade av torvférlust
den storsta betydelsen. Darfor orsakar réjning av torvmark mangfalt stérre utsldpp av véxthusga-
ser &n réjning pa mineraljord. (Geologiska forskningscentralen 2019, Ojanen m.fl. 2019)

I projektplaneringen har omrddets naturvarden, bl.a. vatmarker i naturtillstand eller i naturlik-
nande tillstdnd, beaktats. Samtidigt som omradets naturvdrden har beaktats, utsitts de storsta
myrmarks- och vatmarksomradena inte fér nagra byggatgarder eller belastningar som skulle leda
till utslapp. Som ovan namnts kommer 58-59 ha att bearbetas, vilket enligt de berdknade area-
lerna &r cirka 1,8-1,9 % av projektomradets areal. Storsta delen av byggatgarderna sker pa mi-
neraljordsomrdden. De nya servicevdgarna dras till en liten del 6ver torvmarksomraden. Uppskatt-
ningsvis 0,5 ha av byggomradena ligger pa torvmark. P& byggomrddena avlagsnas marksubstans
som inte duger fér byggande (torvjord, ytjord) och ersétts med en grusbddd. Overskottsjorden
deponeras i hogar, dar torvjorden fortsatter sin nedbrytning och producerar utsldapp av vaxthusga-
ser. Enligt Ojanen m.fl. (2020) binder skogbevuxen mineraljordsmark eller skogsdikad karg myr
koldioxid i genomsnitt 45 g/m2/a. Om man antar att all areal som ska réjas &r sddant omrade, blir
den kolsanka som avlagsnas i projektets alternativ ALT1 27 t/a och i alternativ ALT2 blir den 26
t/a.
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Uppskattning av utslappsminskningen
Fér bedémningen av klimatpaverkan fran Breddsens vindkraftspark kan man anvénda de utsl&pps-

faktorer som ar specifika for vindkraftsproduktion och berakna de minskningar av koldioxidutslap-
pen som nas tack vare vindkraftsprojektet. Enligt uppskattningarna ersatter vindkraft i Finland
annu i férsta hand elproduktion fran kolkondens och olja, varvid vindkraften minskar koldioxidut-
slappen med cirka 680 g/kWh. I andra hand ersatts anvandning av naturgas, varvid minskningen
av koldioxidutslapp blir 300 g/kWh. Det har paverkas dock ocksa av marknadssituationen fér bréns-
len samt den producerade mangden vindel. Marknadssituationen har varierat betydligt under r
2022. Koldioxidutslappen minskar dock inte direkt i samma proportion som vindkraftverken ékar,
eftersom vindférhallandena varierar och det behdvs andra energikéllor som reglerkraft. Det krévs
ocksd energi for att starta och driva kraftverk som ger reglerkraft. Vindkraftsproduktionen ger
ocksa upphov till sma8 méngder andra utslapp i luften (kvaveoxider, svaveldioxid, finpartiklar) och
okar Finlands sjélvforsdrjning pd energiproduktion. Betydelsen av detta har kat mycket under det
gangna aret. (Holttinen 2004, Valentino m.fl. 2012)

I nedanstdende berdkningar har varden for utsldppsfaktorerna publicerade av Europeiska genom-
forandeorganet fér konkurrenskraft och innovation (EACI) anvants — minimifaktorn i en situation
dar vindkraften ersatter naturgas och maximifaktorn dd vindkraften ersatter stenkol. Det hér vari-
ationsintervallet passar ocksa for uppskattningen av minskningen av koldioxidutslépp i foregdende
stycke och i kapitlet om utgdngsinformation i en situation dar vindkraften ersétter el som produ-
cerats med kolkondens och olja. I den nedre tabellen presenteras kalkylmassiga utslappsminsk-
ningar i Breddsens vindkraftsprojekt. Projektets sammanlagda effekt &r cirka 210-430 MW (bero-
ende pa projektalternativ och kraftverkens enhetseffekt) och den uppskattade arsproduktionen &r
cirka 550-1100 GWh.

Tabell 20. Utslappsfaktoer da vindkraft ersitter naturgas och stenkol for berdkning av utslappsminsk-
ningar (EACI 2009).

Utslappsfaktorer (EACI 2009)

Minimum (ersattning av naturgas) Maximum (ersattning av stenkol)
kg/MWh el kg/MWh el
Koldioxid (CO2) 391 828
Svaveldioxid 0,32 1,3
Kvaveoxider 0,12 1,5
Partiklar -0,006 0,13

Tabell 21. Berdknad minskning av utsldapp av vaxthusgaser och luftfororeningar pa arsniva tack vare Bre-
dasens vindkraftspark under dess drift.

ALT1 43 st 10 MW kraftverk, 1100 GWh ALT2 42 st 10 MW kraftverk, 1070 GWh per ar
per ar
Minimum (t/a) Maximum (t/a) Minimum (t/a) Maximum (t/a)
Koldioxid (CO.) 430000 911 000 418 000 886 000
Svaveldioxid 352 1430 342 1391
Kvéveoxider 132 1650 128 1605
Partiklar 6,6 143 6,4 139

D& vindkraftsparken &r i drift forhindrar dess elproduktion alltsd utsléapp av véxthusgaser kalkyl-
maéssigt enligt ovanstdende tabell. Till exempel for koldioxid skulle utsl&ppsminskningen i alternativ
ALT1 bli cirka 430 000-911 000 t/a och i alternativ ALT2 blir minskningen 418 000-886 000 t/a.
Den har beraknade arliga minskningen av koldioxidutslapp motsvarar cirka 28-62 % av utsldppen
av vaxthusgaser i Osterbotten. Under driften har vindkraften en betydande positiv inverkan pa
klimatet och luftkvaliteten. Utslappsminskningen tack vare projektet ar i sin helhet betydligt storre
&n projektets negativa utslappskonsekvenser som beskrivits ovan, alltsd betraffande koldioxidut-
slapp fran vindkraftsbyggandet 17 050 t/a, forlorad kolsdnka i skogen pa det réjda omradet 26-
27 t/a och avgasutslapp under byggtiden med 100 km genomsnittliga korstrackor 2194-2223 t/2
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ar dvs. 1097-1111 t/a. Projektalternativen ALT1 och ALT2 samt alternativen for eléverféringen
(luftledning/jordkabel) bedéms inte skilja sig fran varandra i fraga om konsekvenser.

Konsekvenser av férdndrade naturférhdllanden till foljd av klimatférdndringen med

tanke pa projektet
Eftersom det kommer att bli bldsigare i Finland kommer klimatféréandringen att till denna del for-

bdttra vindkraftverkens funktionsbetingelser. Enligt exempelvis utslappsscenariot A1B kommer
bldsigheten att 6ka betydligt under den bldsiga perioden september-april vid kusterna i landets
sédra del samt pa havsomradena i Finska viken och kring norra Ostersjén dnda upp till Bottenviken
(2-4 %). Da den isfria tiden blir ldngre 6kar vindens medelhastighet framfér allt i havsomradena.
Darfor vantas det att vindkraftens arliga produktionspotential kommer att 6ka i Finland med i ge-
nomsnitt 7 procent, vid kustomradena hela 10-15 procent under dren 2021-2050. Till féljd av
klimatforandringen blir dock ocksd extrema vaderfenomen - perioder med svag vind och stormar
vanligare. Vid hard storm maste kraftverken stoppas och vid svag vind producerar de ingenting,
vilket tidvis paverkar vindkraftens totalproduktion. Da vintrarna blir mildare kan det underlatta
problemen med nedisning av kraftverken, alltsd det kommer att samlas mindre méngd is pa tornen
och rotorbladen. (Kirkinen m.fl. 2005, Finlands Vindatlas)

8.3.4 Minskning av konsekvenserna

De negativa konsekvenserna kan minskas under byggtiden genom att anvénda sd utsldppssnala
fordon med s stor volym som méjligt (t.ex. betongbilar, krosslastbilar). Utslappen minskas ocksa
av att jordmassor som finns pa planeringsomradet eller s@ ndra det som méjligt kan utnyttjas i
byggandet. Vindkraftsprojektet i sig &r en satsning pa att minska koldioxidutslédppen. Skogsbruks-
dtgarderna som ska vidtas p& omradet avviker inte namnvart fran en situation dar omradet forblir
enbart skogsbruksomrade. Eftersom materialtransporterna till omrddet anda kraver att det halls
mera 6ppet kring vdgarna och byggomradena kan de kolsénkor som darigenom foérsvinner komp-
enseras. S&dana metoder &r exempelvis att plantera trdd pa onddiga 6ppna markomraden, pd
narbelagna gamla mossbottnar eller att férbattra naturtillstandet, dvs. vattenhushaliningen, pa
projektomradets vdtmarker. P& myrmarksomradena minskas utsldppen dessutom om myrarna
halls s vata som mdjligt. Drénering ska alltsd ske bara pa de omraden dar det &r nédvandigt.
Skogarnas tillvéxt och darigenom kolsankor kan forbattras pa skogsfastigheterna, fér det finns
rikligt med underproduktiva omrdden i landet. Istdnds&ttning av underproduktiva omraden, skétsel
av plantskogar i ratt tid och godsling av lampliga skogsbottnar &r olika satt att paverka skogens
tillvaxt och kolbindningen i traden. Grovt uppskattat véxer trddbestandet i Sédra Finland &rligen
med i genomsnitt 6 och i Norra Finland 4 kubikmeter/ha (metsaan.fi), men till exempel unga skogar
pd mineraljord kan véxa upp till 10 kubikmeter/ha och &r.

8.3.5 Osdkerhetsfaktorer och deras inverkan pa slutsatserna

Beddémningen av utnyttjandet av naturresurser och klimatpaverkan har baserats pa uppskattningar
som gjorts i vetenskaplig forskning betraffande materialférbrukning och utslapp. I praktiken pro-
duceras olika tillverkares vindkraftverk p& ndgot olika satt och de lokala férhallandena kan i ndgon
man avvika fran forskningens medeltal. Slutsatserna bedéms dock vara tillréckligt exakta fér den
granskade noggrannhetsnivdn. Ar 2022 &r energiproduktionen i en brytningstid och investering-
arna i férnybara energikallor ar rekordstora. Vid bedémning av minskningen av utslapp finns det
darfor en viss osdkerhet om vilka energiproduktionsformer som projektet kommer att ersatta da
det byggs.

Vaxtlighet och naturtyper

8.4.1 Utgdngsinformation och bedomningsmetoder

Véxtligheten och naturtyperna pa vindkraftsparkens projektomrade utreddes i juni-juli 2020 och
betraffande den externa eldverféringsrutten hésten 2020 och varen 2021. Arbetet i terrdngen har
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koncentrerats pa kraftverkens, serviceviagarnas och eldverféringsruttens byggplatser samt poten-
tiella stallen med naturvdarden i deras narhet (bland annat outdikade myrmarker) dar vindkrafts-
byggandet eventuellt kan orsaka konsekvenser. I terrangutredningarna fokuserades inte pa de
omraden som inte blir féremal fér vindkraftsbyggande eller dess konsekvenser och inte heller kraf-
tigt behandlade ekonomiskogsfigurer, kalhyggen eller kraftigt férandrade torvmoar.

Innan terrdngen kartlades gjordes granskningar av bl.a. kartor, flygfoton och geodata fér att loka-
lisera livsmiljéer som potentiellt kan vara vardefulla i skyddshanseende i narheten av omradena
for vindkraftsbyggande. Avsikten med utredningarna var att lokalisera om omradena som &r pla-
nerade for vindkraftsbyggande innehaller vardefulla naturobjekt (bl.a. hotade naturtyper och arter,
naturtyper som omnamns i naturvardslagen, sarskilt vardefulla livsmiljoer enligt skogslagen, ob-
jekt som motsvarar det som avses i vattenlagen, andra mangfaldsobjekt).

Som utgangsinformation anvéndes bl.a. fotografier i falska firger och ortoflygfoton, grundkartor,
Finlands miljocentrals register dver hotade arter/ Finlands Artdatacenters databas dver hotade ar-
ter, Skogscentralens 6ppna databas (bl.a. skogslagsobjekt och miljostédsobjekt, tradbestdndets
dlders- och artsammansattning) samt den preliminara planen for placering av kraftverken.

Konsekvenserna for vaxtligheten bedémdes genom jamférelse av de férandringar som projektet
orsakar och de konsekvenser dessa innebar for naturtyperna och arterna jamfort med nulaget.
Speciellt beddmdes projektets konsekvenser for vardefulla naturobjekt pa objektniva samt for na-
turens mangfald som helhet. Konsekvensbedémningarna gjordes som expertarbete.

8.4.2 Konsekvensernas uppkomst

De storsta konsekvenserna av vindkraftsprojektet orsakas under byggtiden, da vaxtligheten rojs
bort fr&n omradena déar kraftverken ska byggas, fran servicevédgarna och eléverféringsrutterna och
marken bearbetas. D& vindkraftsparken byggs kommer en del av projektomradets naturmiljé att
permanent forandras till byggd miljo. Férutom de direkta konsekvenserna fér byggomraddena med-
for byggandet av vindkraftsparken, liksom annat byggande, ocksd en fragmentering av livsmiljo-
erna. Byggatgarderna kan paverka véxtligheten och livsmiljoerna ocksa till féljd av foréandrade yt-
och grundvattenférhdllanden.

8.4.3 Konsekvenser for vaxtlighet och naturtyper

Stoérsta delen av den planerade vindkraftsparkens konstruktioner samt kraftledningslinjen placeras
i ekonomiskogar och utdikade omrdden dé&r naturtillstdndet och naturvardena &r kraftigt forsam-
rade. Storsta delen av omradets myrmarker &r dikade och har darfor forandrats till tallmyrs- och
karrforandringar eller torvmoar. De har omrddena har liten kéanslighet och konsekvenserna for
naturens mangfald, skyddade arter och naturtyper bedéms som helhet bli av liten negativ bety-
delse i bada projektalternativen.

En del av de planerade konstruktionerna placeras i ndrheten av sddana objekt som avses i skogs-
lagen eller hotade naturtyper. Direkta konsekvenser fér naturobjekten kan i de flesta fall undvikas
genom att man beaktar skyddsavstand av atminstone nuvarande storlek, men pa ett stélle i pro-
jektalternativ ALT1 gdr det hér inte. De naturobjekt som finns i ndrheten av byggomrddena &r
(objekten presenteras narmare i naturutredningsrapporten i bilaga 3):

= Vindkraftverk nr 28, som planerats pd Mattberget, placeras i projektalternativ ALT1
helt pd ett naturobjekt som maste beaktas (objekt nr 6). P3 platsen finns ett gammalt
tallbestdnd som técker klipporna. De &ldsta traden har tydlig skorpbark och pa marken
finns stallvis murknande trad. Bergets topp har lange varit ondbar foér avverkningar.
Bland klipporna finns karrsvackor med ljung och risvaxter. Objektet kan klassificeras
som ett sarskilt viktigt objekt enligt 10 § i skogslagen; tradfattiga berg i dagen, sten-
bunden mark och blockfalt. Skog pa bergbunden mark &r en nara hotad (NT) naturtyp
i Sédra Finland. I projektalternativ ALT1 blir konsekvenserna fér objektet stora och
negativa. I projektalternativ ALT2 har objektet beaktats genom omplacering av
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kraftverket s8 att det placeras utanfér objektet, varvid inga negativa konsekvenser
uppkommer.

i

Figur 49. P4 Mattbergets topp finns representativ skog pd bergbunden mark. I projektalternativ ALT1
placeras kraftverk nr 28 (gron kvadrat) pa ett vardefullt objekt. I ALT2 har kraftverket (svart kvadrat)
flyttats bort frdn objektet mot sydvist.

= QOster om vindkraftverk nr 42, néra den befintliga skogsbilvdgen séder om Goljatberget
finns ett objekt som ar upptaget i Skogscentralens geodatamaterial och som motsvarar
10 § i skogslagen (objekt nr 5); tradfattiga myrar. Vid avgransningen vaxer grova tallar
samt i buskskiktet rikligt med |6vtrad, i faltskiktet risvaxter som ar typiska for tall-
myrar. Myrtypen @ar momyr. Momyr ar klassificerad som starkt hotad (EN) i Sédra Fin-
land. P2 sbdra sidan finns ett farskt kalhygge och i évrigt éverlappar objektet med
skogsfigurer p& torr mo. Objektet som motsvarar det som avses i skogslagen ligger
som narmast ca 40 m fran den nuvarande skogsbilvdgen. Om férbéattringen av viagen
inom ramen for projektet halls pd den nuvarande vagens strackning uppkommer hdgst
lindriga konsekvenser for myrmarksobjektet. Konsekvenser kan uppkomma narmast
pd grund av damning under byggtiden. Mellan vdgen och omradet finns det dock trad
som minskar dammspridningen. Konsekvenserna bedéms bli hogst smad/inga konse-
kvenser.
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Figur 50. En liten myr ar i Skogscentralens material klassificerad som ett objekt enligt 10 § i skogslagen
som det gar att beakta da vindkraftsparken byggs.

= Vindkraftverk nr 1 ska enligt planerna byggas pa Svinberget. Svinbergets sluttning
vasterut utgér ett vackert landskap med lavkladda klippor i gammal tallskog p& torr
mo dar det finns gamla tallar, delvis med skorpbark, samt déda tréad pa marken. De
stora hojdskillnaderna gor landskapet annu mera storslaget. Inom avgransningen finns
ocksd en fornlamning. Objektet kan klassificeras som ett objekt enligt 10 § i skogsla-
gen; tradfattiga berg i dagen, stenbunden mark och blockfilt. Skog pa bergbunden
mark &r en nara hotad (NT) naturtyp i Sédra Finland. Omrédet med de vardefullaste
naturvardena pa Svinberget finns ganska nara ett planerat kraftverk. I bygg- och mon-
teringsskedet maste trad réjas bort kring kraftverket pa ungefar en hektar, sa det ar
méjligt att en del av naturtypernas kantomraden gar férlorade. Den lokala konsekven-
sen for objektet skulle d@ vara mattlig. Stora konsekvenser for naturobjektet kan und-
vikas i fortsattningen genom avgrénsning av omradet som ska réjas i den noggrannare
planeringen och genom justering av kraftverkets placering, varvid kraftverkets konse-
kvenser for det har objektet bedéms bli sma.
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Figur 51. Kraftverk nr 1 placeras vid Svinberget.

= Den planerade servicevagen till kraftverk nr 35 ligger i projektalternativ ALT2 pa en
befintlig skogsstig, som |éper som ndrmast cirka 12 meter fran det beaktansvérda na-
turobjektet nr 7. Objektet ar en liten myrfigur som Skogscentralen har avgransat som
ett objekt enligt 10 § i skogslagen; tradfattiga myrar. Avgransningen galler ett sa gott
som tradldst litet omrade med tuvdunmyr. Tuvdunmyrar &r en sarbar naturtyp (VU) i
Sédra Finland. D& servicevégen byggs till den planerade platsen ldngs den nuvarande
stigen forsamras objektets sardrag inte namnvart, om en minst lika stor skyddszon
som nu lamnas mellan byggdtgarderna och myren. Marken i nérheten av stigen &r
mycket bergig och jordlagret &r tunt, sd det behdvs inga omfattande dikningar da
véagen byggs. Lindriga, tillfalliga konsekvenser kan uppkomma ndrmast pa grund av
damning under byggtiden. Mellan végen och omradet finns det dock trédd som minskar
dammespridningen. Konsekvenserna bedéms bli hogst sma. I projektalternativ ALT1
ligger servicevagen till kraftverk nr 35 inte alls i det vardefulla objektets narmiljo, var-
vid inga konsekvenser uppkommer.
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Figur 52. Den planerade servicevagen (bla streckad linje) till vindkraftverk nr 35 gar nédra naturobjekt
nr 7 i projektalternativ ALT2.

8.4.4 Minskning av konsekvenserna

Véardefulla naturobjekt pa sma arealer beaktas i den noggrannare planeringen av placeringen samt
genom att mérka ut dem i terrdngen under den tid byggarbetena pdgar. Arbetsmaskinernas kérrut-
ter planeras ocksa s3 att maskinerna inte i onédan ror sig i nirheten av naturobjekten. Mellan de
hotade myrnaturtyperna och kraftverkens byggplatser blir det kvar skogbevuxna omrdden som
hindrar och minskar eventuell paverkan av damning, urlakning av fast substans och dranering. Pa
de héar buffertomrddena borde inga avverkningar géras, och arbetsmaskinernas rutter eller annan
verksamhet som forandrar sardragen ska inte placeras dar. Konsekvenserna kan ytterligare mins-
kas genom sma &ndringar av layoutplanen i den fortsatta planeringen av projektet.

8.4.5 Osidkerhetsfaktorer och deras inverkan pa slutsatserna

Beddémningens utgdngsinformation &r baserad pa tillganglig information samt de utredningar som
gjorts. Till denna del &r konsekvensbedémningen inte férknippad med nagra patagliga osédkerhets-
faktorer. Omradets naturvarden har identifierats tillrackligt val och byggandet av vindkraftverk
bedéms inte orsaka omradets vaxtlighet ndgra konsekvenser som ar okénda pa férhand.

Faglar

8.5.1 Utgangsinformation och bedomningsmetoder

Utgdngsinformationen och metoderna har beskrivits noggrannare i bifogade naturutredningsrap-
port, har ges ett sammandrag.

Héckande féglar

Kartlaggningarna av hackande faglar gjordes i februari-augusti 2020 (Tabell 22). Malet har varit
att framfor allt kartlagga forekomsten av skyddsmaéssigt beaktansvérda arter pd planeringsomradet
och det eventuella influensomradet sa att det gar att bedéma hur vindkraftsparken, nar den har
byggts, kommer att paverka dessa arter och beakta arternas viktiga livsmiljder i den fortsatta
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planeringen av projektet. De mest beaktansvérda arterna med tanke pa fagelskyddet ansdgs i det
har fallet vara fgelarter som med stéd av 46 § och 47 § i naturvardslagen &r hotade och kraver
sarskilt skydd, de arter som i klassificeringen av de finlandska arternas hotstatus anses vara nat-
ionellt eller regionalt hotade (Tiainen m.fl. 2016, Birdlife Finland 2021), arterna i Europeiska un-
ionens fageldirektivs (Radets direktiv 79/409/EEG) bilaga I samt Finlands internationella ansvars-
arter. Dessutom fastes vikt vid de arter som enligt uppgift &r kénsliga fér paverkan av vindkraftverk
(bl.a. rovfaglar) samt fataliga arter och indikatorarter som beskriver naturens tillstdnd.

Kartlaggningsmetoderna varierade beroende p& artgrupp och livsmiljo. Ofta anvéndes flera meto-
der under ett dygns tid. Undersdkningarna bestod av kartlaggningar av ugglor, hénsfaglarnas spel-
platser, kartldaggnings- och punkttaxeringar vid kraftverksplatserna, linjetaxeringar, kartlaggning
av nattaktiva arter, kartlaggning av lavskrika samt sérskilda observationer av dagrovfaglar. Upp-
gifter om det hickande fagelbestandet erhélls ocksa i samband med observationerna av var- och
hostflyttningen.

Tabell 22. Kartoitusmenetelmat ja maastotyoajat pesimadlinnuston osalta.

Kartldggningar av ugglor 24-25.2, 7-8.3, 19.4-20.4, 24-25.4.2020.

Kartldaggningar av honsfaglarnas spel- 22.3, 19.4, 20.4, 24-25.4.2020
platser

Punkttaxeringar vid kraftverksplatserna 2.6, 4.6, 5.6, 8.6, 16.6.2020
och kartlaggningar av ndromgivningen

Linjetaxeringar 9.6 och 15.6.2020
Kartldggning av nattaktiva arter 15-16.6, 26-27.7, 11.8, 20-21.8.2020
Kartlaggning av lavskrika 18.8-25.11.2020

Sarskilda observationer av dagrovfag- 8.6, 9.6, 27.7, 21.8.2020
lar, s6kning av revir

Som bakgrundsmaterial anvandes bl.a. information fran Forststyrelsen, NTM-centralen, Naturhi-
storiska Centralmuseets ringmarkningsbyrd, observationstjénsten TIIRA, uppgifter om fagelomra-
den av riksintresse samt rapporter om andra vindkraftsprojekt i naromradet och andra fagelutred-
ningar.

Flyttfaglar

I frdga om flyttfaglar utreddes omradets betydelse som genomfartsomrade for faglar under flytt-
farden samt vilken betydelse 8keromradena vid kraftledningslinjen i Pera-Ra&sy har som eventuellt
fodo- och rastomrdde for flyttfaglar. Under varflyttningen (18.3-4.5.2020) och héstflyttningen
(23.9-29.10.2019) studerades faglarna i totalt cirka 173 timmar under 29 dagar i terrdngen. Den
synliga flyttningen via projektomradet pd b&de varen och hésten studerades framst fran toppen av
en stor krosshdg vid Mattbergets marktaktsomrade, som finns mitt pa projektomradet.

Projektets konsekvenser fér faglarna bedémdes med stéd av observationer och undersékningar av
vindkraftverkens paverkan i Finland och runtom i vérlden. Modelleringar har ocksa varit till hjalp
vid behov.

8.5.2 Konsekvensernas uppkomst

Vindkraftverkens inverkan pa faglarna kan indelas i konsekvenser under byggtiden och under drif-
ten. Byggverksamheten orsakar olika stérningar, bl.a. buller och 6kad mansklig aktivitet samt for-
dndrade livsmiljder. Under driften orsakar kraftverken bl.a. effekter som far faglarna att séka sig
bort, bullerpaverkan samt eventuellt fageldéd vid kollisioner. D8 kraftverk, byggnads- och service-
vagar samt kraftledningar byggs blir faglarnas livsmiljé splittrad och ekologiska férbindelser kan
brytas.
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Byggandet av en vindkraftspark paverkar i regel projektomradets fagelbestand p3 tre olika satt:

1. Livsmiljén férandras av att vindkraftsparken byggs, vilket medfér konsekvenser for omra-
dets fagelbestand.

2. Vindkraftsparkens inverkan pd faglarnas beteende. Stérningar och hinder pd faglarnas
hacknings- och fédoomraden, pa forbindelsestraken mellan dem samt pa flyttstraken.

3. Kollisionsdodlighet orsakad av vindkraftsparken och dess inverkan pa fagelbestdnden och
-populationerna pa kort och 18ng sikt.

Dessa mekanismer beskrivs ndarmare i foljande figur.

Konsekvenstyp Stérning eller
barridreffekter

O\ O\ }

Andring av livsmiljén Kollisionsdédlighet

3 S : S Faglar kollid

Fysiska Hinder pa Soker sig bort F&réknings- och Nya livsmiljéer ;gdar oliderar
k(y)n]sekvenser faglarnas flytt- fran optimala fodoomradena uppkommer till vindkraftverkens

och & hé&cknings-, fédo- andbras till g°|Jd E°|]d an rotorblad och andra

fédossksstrak eller rastomrgden av byggandet Yyggandet konstruktioner

g Langre Minskning och Minskning och .

Ekologiska ﬂyggstrgckor och fragmentering fragmentering Okning av
konsekvenser A - . 4 e livsmiljéer som

stérre av lampliga av livsmiljoer kan anvindas

tidsdtgang livsmiljéer som kan

anvéandas
Energetiska Akat Samre R Ef_fe_ktive_rado
konsekvenser | néringsbehov ndringstillgang / naringstillgang
okat /minskat
energibehov energibehov
lonselyanser ot ?:gderllr:sg fivs- Okad dédlighet
ivsdugligheten duglighet samt
mojligheter att
leva kvar
Konsekvenser pd Forandringar i artens
populationsniva populationsstorlek och férekomstomrade .
Lahde: Fox et al. 2006 mukaan A. ljas

Figur 53. Schema over vindkraftverkens inverkan péa faglarna och paverkningsmekanismerna for detta.

Eléverforingens konsekvenser for faglarna bestar av dppningar som maste réjas for elledningarna,
stérningar under byggtiden och elektriska stétar eller kollisioner som faglarna eventuellt kan drab-
bas av vid elledningarna. D3 en jordkabel dras paverkas faglarna framst av stérningar under bygg-
tiden.

8.5.3 Konsekvenser for faglarna

Haickande faglar

Allmédn granskning av olika pdverkningsmekanismer

Férandringarna i livsmiljon, kraftverken, de nya vagarna, kraftledningen och andra konstruktioner
paverkar framst skogsfaglarnas revir. Féréndringarna i livsmiljo har grovt uppskattats beréra cirka
80 hektar i bada projektalternativen. Kalkylméssigt skulle den direkta férdndringen av livsmiljon
(da tatheten av landfaglar &r i genomsnitt cirka 275 par/kvadratkilometer) beréra cirka 220 fa-
gelpar. En del av kraftverksplatserna och de 6vriga konstruktionerna finns redan nu pa tradlésa
omraden samt pa dkrar, sa den verkliga férdndringen av livsmiljéerna blir inte sa stor.
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Vindkraftsbyggandet leder till fragmentering av skogsomradena, vilket kan vara till forfang speciellt
for arter som forutsatter enhetliga skogar. I projektet pa Breddsen &r planeringsomradet och dess
omgivning fér narvarande kraftigt fragmenterade av mansklig verksamhet (bl.a. avverkningar,
omfattande nat av skogsbilvdgar). De 6ppningar som vindkraftsparken skapar i skogen pa Breda-
sen kommer att bli mycket sma i jamférelse med omradets storlek, s& man kan bedéma att arter
som &r starkt bundna till enhetlig skog har goda méjligheter att forflytta sig fran det ena omradet
till det andra, och dessa méjligheter forsamras inte namnvart fran nuvarande situation.

P& grund av stérningar (bl.a. buller/rérliga skuggor fran kraftverken samt ménsklig verksamhet)
kommer en del av faglarna att séka sig bort fran de omraden dér de tidigare har hackat och/eller
sokt foda. De invanda hackningsplatserna, fodosoksflygstraken och fédoomradena kan férandras
eller fdrsamras. Kansligheten varierar beroende pd art och typ av stérning. Oftast strécker sig en
stérning mindre &n 100-200 meter fran ett vindkraftverk (Rydell m.fl. 2012). De langsta stérnings-
avstdnden har observerats for géss, dnder och vadare, de kortaste for rovfaglar och tattingar (ANM
2017). I uppféljningsundersékningar som gjorts pa vindkraftsomraden i Norra Osterbotten har det
noterats att stora kraftverk ligger sa langt ifrén varandra att de inte hindrar faglar fran att flyga
via omradena (Suorsa 2019). Sannolikt blir stérningen och barridreffekten pa Bredasen liten for de
flesta arter. Enligt de observationer som gjorts under hackningstiden finns inga stadigvarande
fodoomraden eller flygstrdk som &r viktiga for de hackande figlarna pd planeringsomradet. Om
man beddmer olika delar av omradet kan Karvamossen kanske bli utsatt fér stérningar.

Kollisionsdddligheten vid vindkraftverk har bedémts vara i genomsnitt cirka 5-10 faglar per kraft-
verk och &r (Rydell m.fl. 2017). Enligt undersokningar i terréangen vid vindkraftsparker i Norra
Osterbotten uppskattades den genomsnittliga kollisionsrisken sannolikt vara &nnu légre (Suorsa
2019). I projektet pa Breddsen, om dédligheten skulle vara nyssndmnda 5-10 individer/kraft-
verk/3r, skulle det for alla fdgelarter och hela vindkraftsparken sammanlagt innebara 215-430
faglari ALT1 och 210-420 faglar i ALT2 per ar. Arter som kretsar omkring, stora arter samt sadana
arter som har sma vingar i forhallande till sin kroppsstorlek &r enligt undersékningen mera utsatta
for kollisioner med kraftverk. De artgrupper som dar mest utsatta for kollisioner med vindkraftverk
ar enligt observationer dagrovfaglar, hénsfaglar, masar och térnor (Everaert & Stienen 2007, Car-
rete m.fl. 2009).

Olika fagelarters utsatthet for pdverkan av vindkraftsutbyggnaden i Finland har bedémts i en
undersokning (Balotari-Chiebao m.fl. 2021), som har beaktats i den har bedémningen.

Granskning av pdverkan for vissa viktiga arter/artgrupper

Sjéféglar, tranor och vadare

P8 Bredasen ar det enda beaktansvarda myrmarksomrddet Karvamossen, vars viktigaste och fa-
gelrikaste mellersta omraden ligger cirka 500 meter fran narmaste planerade kraftverk (ALT1 och
ALT2). I Sverige rekommenderas en 500 meters skyddszon fran fagelrika vatmarker (Rydell m.fl.
2017). Karvamossen &r inte ett egentligt naringsrikt s.k. fagelvatten med manga arter, men den
4r 4nd3 en lokalt beaktansvard mosse i fraga om fagelbestdnd. P& mossen héckar bl.a. trana,
sangsvan, fiskmas och gratrut samt flera arter av vadare. Foér vadare har det konstaterats att
vindkraft stér de kansligaste arterna anda till cirka 600 meters avstand och fér spoven till 800
meter fran turbinen (ett avstand dar bestdndets tithet har minskat) (Pearce-Higgins m.fl. 2009).
I det har projektet (ALT1, ALT2) uppfylls kraftverkens avstand till vadarnas revir fér det mesta,
bortsett fran enstaka revir fér spov och tofsvipa. Dessa arter har visserligen inte klassificerats som
kansliga arter i frdga om paverkan av vindkraftverk (Balotari-Chiebao m.fl. 2021).

Dagrovfaglar

Nar det géller arter som anses vara kénsliga fér paverkan av vindkraft (Balotari-Chiebao m.fl.
2021) hade en duvhék sin stadigvarande boplats i bada alternativen (ALT1, ALT2) cirka 200 meter
frdn narmaste vindkraftverk. Det &r méjligt att duvhdksboet, som hittades under utredningen,
kommer att éverges medan vindkraftverken byggs eller efter det bl.a. pd grund av 6kad ménsklig
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verksamhet och stérningar samt skogsavverkningar pa byggomradet. Aven revir fér ormvrak, biv-
rak och sparvhék kommer att fa vindkraftverk i narheten i bdda projektalternativen. Rovfaglarnas
boplatser och revir kan variera fran ar till &r och det finns en viss osédkerhet i lokaliseringen av
reviren, om man inte hittar bona. Rovfaglarnas fédosdksflygningar stracker sig typiskt flera kilo-
meter fran boet, sa det finns manga rovfaglar som sporadiskt rér sig pa omradet men héckar langre
bort. Fér duvhék och bivrak kan vindkraftsbyggandet och de férandringar som det medfér i skogen,
bl.a. fragmenteringen av enhetliga skogsomraden (Byholm 2013, Balotari-Chiebao m.fl. 2021),
medféra stérre problem &n kollisionsdddligheten. Totalt sett &r det méjligt att projektet i ndgon
man kommer att minska tatheten av dagrovfaglar pd omradet. Kungs- och havsérnarnas eller
fiskgjusens kidnda boplatser finns inte inom mindre &n 10 kilometers avstand fran narmaste kraft-
verk pa Breddsen och projektomradet ligger inte mellan boplatserna och de viktigaste jaktomra-
dena. Projektet paverkar darfoér inte de stora rovfagelarter som ndmns i 39 § i naturvardslagen.

Hénsf8glar

Orre, tjader och i ndgon man jéarpe har ocksd niamnts som kénsliga arter i frdga om vindkraft
(Balotari-Chiebao m.fl. 2021). Hénsfaglar &r kollisionsbendgna arter nér det galler badde vindkraft-
verk och elledningar (bl.a. ANM 2017). P3 grund av |&g flyghéjd 16per hénsfaglar risk att kollidera
framst med kraftverkens stomme. Vid uppféljning av faglar i vindkraftsparker vid Bottenvikens
kust upptécktes 2 orrar och 14 tjadrar som détt av kollision (Suorsa 2019). Bland de fagelarter
som hittades var tjadern det rikligast forekommande kollisionsoffret. En stor, 13gt flygande tjader
som rakat ut fér en kollision hittas visserligen ocksd ldttare &n andra arter. I litteraturdversikten
(ANM 2017) beddémdes att den dédlighet som vindkraften orsakar pa nationell niva knappast pa-
verkar storleken pa bestandet av hénsfaglar. I en undersdkning i Spanien minskade tjaddertatheten
efter att en vindkraftspark byggts, men i vissa undersdkningar i de nordiska landerna har ingen
skillnad i tathet observerats (Rydell m.fl. 2017 och hénvisningar i den). Pa ett omrade observerades
en nedgang i tjddertidheten efter att en vindkraftspark byggts, men det har inte gatt att med sé-
kerhet sammankoppla det med paverkan av vindkraften (Falkdalen m.fl. 2013). I Skottland flyttade
orrarna sina spelplatser ldngre bort fran kraftverken, men det totala antalet &ndrades inte. I tva
uppféljningsundersékningar i Sverige blev spelomrddena kvar eller terkom efter en liten nedgang.
(Rydell m.fl. 2017 och hanvisningar i den).

P& Bredasen ligger tjadrarnas och orrarnas viktigaste spelplatser inte pa vindkraftverkens bygg-
platser. Avstandet till orrens viktigaste spelplatser &r éver 500 meter i bdda projektalternativen. I
projektalternativ ALT1 blir det mera negativa konsekvenser for tjdderns spelplatser an i ALT2, dar
konsekvenserna har blivit mattliga genom omplacering av ndgra kraftverk (avstand till spelomra-
dena flera hundra meter). Omradets rikligast férekommande hénsfagel jarpen har typiskt ett litet
revir. Stérsta delen av jarpens revir blir sannolikt kvar i de aterstdende skogarna pa omradet,
eftersom arten klarar sig ocksd i kantskogar vid akrar eller bebyggelse, men inte pa isolerade
holmar. Det ar skél att notera att bestandet av hénsfaglar varierar betydligt av naturen och av
ménsklig paverkan sdsom skogsbruk och jakt. Enligt férsiktighetsprincipen kan man dock upp-
skatta att projektet i ndgon man kan minska bestdndet av tjdder och orre pa omradet. Nar det
galler eldverforingen ligger de observerade spelplatserna for orre pa akrarna i Perd-Réésy cirka
300-800 meter fran kraftledningen. Spelen kan bli stérda, om ledningen byggs under speltiden pd
varen. Paverkan under byggtiden &r dock tillfallig och évergdende. Orrarna kan ocksd flytta sin
spelplats ldngre bort pd 8krarna, om de upplever att stérningen &r stor.

Tornseglare

Tornseglare har lyfts fram som en art som &r kanslig for vindkraftsutbyggnad (Balotari-Chiebao
m.fl. 2021). Arten patraffades nar den jagade pd Karvamossen, dar den till och med kan hacka i
naturliga hdlor i rottorkade tréd. Tornseglare séker foda pd vidstrickta omraden och de rér sig
ocksa i ndgon man éver Bredasens skogs- och myrmarksomraden i sin jakt pd insekter. D& kan de
utséttas for risk att kollidera med vindkraftverk. Artens ringa antal pd utredningsomradet minskar
dock risken och dess betydelse.

M8sf8glar

De enda hickande masfaglarna (gratrut 1 par, fiskmas 3 par) patréffades vid de vataste flarkgé-
larna i de mellersta delarna av Karvamossen. Daremot sdgs inte att masarna skulle géra lokala
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tata fodosoksflygningar via utredningsomradet pa8 Bredasen. M3sflockar ror sig ofta dver fastlandet
pa den héjd dar vindkraftverkens rotorblad ror sig, och det har noterats att masfaglar l6per risk
att kollidera med vindkraftverk (Everaert & Stienen 2007). Vid uppféljning av fagelbestandet i
Kalajoki-Pyhajoki vindkraftsparker uppticktes enstaka skrattmdsar och gratrutar som kolliderat
med vindkraftverken (Suorsa 2019). Dar har masarna dock betydligt hégre flygaktivitet &n pa
Breddsen. Totalt sett kan man konstatera att projektet kan orsaka kollisionsrisk féor Karvamossens
masfaglar, men i férhallande till det stora totalantalet m3sfaglar i Narpes och évriga Kustdsterbot-
ten kommer paverkan inte att synas pa populationsniva.

Ugglor

Férekomsten av ugglor varierar mycket fran ar till &r. Under kartlaggningsaret 2020 upptécktes
ganska bra med ugglerevir och bon pa Bredadsen. Baserat pa revirtolkningarna och de hittade bona
under observationerna fanns det 2 revir for parluggla, 1 for slaguggla och 3 for sparvuggla inom
300 meter fran kraftverksplatserna. Det ar dock ganska daligt kant hur ugglor paverkas av vind-
kraft (bl.a. Rydell 2012). Risken for kollisioner med hoga vindkraftverk av den typ som ska byggas
i det har projektet bedéms vara liten, eftersom ugglorna speciellt under hackningstiden huvudsak-
ligen flyger pd 1&g héjd. En paverkningsmekanism kan vara bullret fran vindkraftverken (Langge-
mach & Diirr 2020). Det kan géra att deras spelldten och andra laten inte hérs lika 18ngt som
normalt. Ugglorna lokaliserar ocksa sitt byte delvis med hjélp av hérseln. En uggleart som bedéms
vara kénslig fér paverkan av vindkraft &r berguven (Balotari-Chiebao m.fl. 2021). Enligt observat-
ioner hackade dock ingen berguv pa sjilva planeringsomradet utan utanfér det. Med tanke pd
revirobservationerna véntas dock inte mer &n hégst sma konsekvenser fér ugglorna av vindkrafts-
projektet.

T&ttingar

Vindkraftverken som planeras pd projektomrddet placeras framst i ganska unga gallrings- och
plantbestand samt pa kalhyggen dér antalet par av arter som trivs i gamla, enhetliga skogsomra-
den redan nu ar mycket litet. Darfoér kan forandringarna av livsmiljon till f6ljd av att vindkraftverken
byggs bedémas bli av liten betydelse, eftersom de drabbar framst fagelarter som &r vanliga och
ordinéra i skogsmiljder. Enligt undersdkningar har vindkraftverk i allmanhet inte paverkat tatheten
av storsta delen av tattingarna under hackningstiden (Rydell m.fl. 2012, ANM 2017). Vindkraftspar-
ker som byggs i skogar har & andra sidan bedémts eventuellt pdverka exempelvis talltita, som
redan fran tidigare lider av férandringar i skogsstrukturen (Balotari-Chiebao m.fl. 2021). Aven om
vindkraftsparkens konstruktioner leder till en ganska liten direkt minskning av skogsarealen orsa-
kar kraftverken och deras servicevdgar &nda en fragmentering av skogen. Enligt uppgifter fran
litteraturen kan man dock konstatera att férekomsterna av talltita och tofsmes liksom andra skogs-
tattingar paverkas mera av skogsbruket &n av att en vindkraftspark byggs.

Lavskrika

Lavskrikan trivs i grandominerade gamla moskogar och karr. Fér den har arten ar det viktigt att
skogarna &r enhetliga, for den vill ogarna korsa stora 6ppna platser eller dkrar. Revirens storlek i
forhallande till fagelns storlek &r vidstrackta, cirka 1-5 km?2. Lavskrikan &r en mycket I&nglivad
fagel, sa i lampliga miljder kan reviren vara bebodda ldnge. Det har konstaterats att lavskrikan &r
en god indikator vid bedémning av skogsnaturens tillstdnd och férandringar som sker i skogen
(partrogen stannfagel, 1&8ngt liv, féredrar vidstrdckta ganska gamla skogar). Tillbakagangen for
bestandet av lavskrika &r darfor ett tecken pa att skogsnaturen férandras (Vaisanen m.fl. 1998,
Lillandt 2009).

I utredningen av fagelbestandet pd Breddsen patraffades lavskrikor fortfarande (arten observera-
des pa 8 olika platser, en del av observationerna kan ha gallt samma individer). Enligt en under-
s6kning med fettbete verkade férekomsten av faglarna vara koncentrerad till omgivningen kring
Prastskogen och till de grandominerade skogarna dster om Karvamossen. I de gamla och enhetliga
karrgranskogar som ar viktigast som revirmiljo fér lavskrikan kommer inga vindkraftverk att bygg-
gas i ndgotdera projektalternativet (se figur nedan). Vindkraftsbyggandet ékar i ndgon man frag-
menteringen av skogslandskapet, vilket 0kar de negativa konsekvenserna for lavskrikan liksom
andra fagelarter som kraver enhetliga skogsomraden. Férdndringen av skogslandskapet till féljd
av vindkraftsbyggandet &r dock liten i férhallande till de arliga férandringarna av skogslandskapet
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till foljd av vanligt skogsbruk. Stérningarna medan vindkraftsprojektet byggs kan klassificeras som
kortvariga och situationen atergar snabbt till det normala efter att byggskedet &r slutfért, d& den
ménskliga aktiviteten pd omradet minskar. Eftersom det saknas uppgifter fran forskning &r det
dock svart att bedéma hur vindkraftverk som byggs i ndrheten av skogar med lavskrika kommer
att pdverka artens forekomst framéver. Det kan i alla fall bedémas att férekomsten av lavskrika
pa omradet pdverkas mera av direkta férandringar i skogslandskapet (skogsbruket) &n exempelvis
av ljudet frén vindkraftverk eller 6kad mansklig verksamhet pa skogsbilvagarna.

* Kuukkelihavainto / Lavskrika
observation
~ Kuukkelikuusikot / Lavsrikagrandungar

— Suunniteltu voimalinja / Planerat
kraftledning !

* s / O Tuulivoimala VE2 / Vindkraftverk ALT2
ot e : ! o Tuulivoeimala VEL / Vindkraftverk ALT1
; — Nykyiset tiet / Befintliga vagar
----- Uudet tiet VE1 / Nya vagar ALT1
— Nykyiset tiet / Befintliga vagar
] e Uudet tiet VE2 / Nya vagar ALT2
=] Suunnittelualue / Planeringsomréde
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Figur 54. Férekomst av lavskrika pa utredningsomrddet 2020. P3 kartan indikeras ocksa var de viktigaste
granbestdnden med lavskrika finns utgdende fran skogens struktur och fagelobservationerna.
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Sammanfattnin
Konsekvensernas storleksordning i den har undersdkningen bestams enligt féljande kriterier:

= Konsekvensen ar stor, om projektet forsamrar eller férstdr en arts livsmiljéer eller livskraft
(forekomsten férsvinner eller decimeras betydligt) och den utsatta forekomsten ar vardefull
pa riksnivd. Paverkan ar permanent eller langvarig.

= Konsekvensen &r medelstor, om kvaliteten pa en arts livsmiljo eller artens livskraft for-
samras (férekomsten reduceras i ndgon man, men férsvinner inte) och den utsatta fore-
komsten &r vardefull for regionen. Paverkan &r 1dngvarig men inte permanent.

= Konsekvensen &r liten, om férandringarna for artens livskraft och livsmiljder &r sma for-
samringar. Férekomsten férsamras i ndgon man. Den utsatta forekomsten kan inte anses
vara sarskilt vardefull utan typisk fér regionen. Influensomradet &r lokalt. Paverkan &r
kortvarig och 3terstills senare.

Vindkraftsprojektets konsekvenser bedéms bli sma (ALT1, ALT2) fér bdde Karvamossen och FI-
NIBA-omradet Syddsterbottens skogar och darfér &r konsekvensernas betydelse mattlig och ne-
gativ (ALT1, ALT2). P& Karvamossen férekom bara en art av s.k. hég kanslighet, gratrut (sdrbar
art) och det var uppenbarligen frdga om ett enstaka par, och hickning forekommer inte nédvén-
digtvis dar varje ar. De viktigaste hdckningsskogarna och spelomradena fér FINIBA-omradet Syd-
dsterbottens skogars kriteriearter lavskrika, tjader och tretdig hackspett blir inte utsatta for nagra
betydande konsekvenser.

Vid en artvis granskning av faglarna inom influensomradet &r det framst rovfaglarna som anses ha
hég kénslighet for paverkan av vindkraftverk. Av dessa klassificeras bivrak som starkt hotad, men
dess revir &r inte exakt faststéllt och det gick inte att fa tydliga tecken pa héckning/boplats. Det-
samma galler fér den sarbara ormvraken. Arterna kunde anses bli utsatta fér medelstor péverkan,
om det fanns bon i narheten av vindkraftverken, och d& kunde betydelsen bli stor. Bivraken och
ormvraken ar dock, trots sin hotstatus, tills vidare ganska vanliga och har jamn utbredning i Fin-
lands skogsomraden. I évrigt &r férekomsterna av hégkénsliga arter under hickningstiden inom
influensomradet fér projektet pa Breddsen ordindra fér regionen, de finns framst utanfér byggom-
radena eller uppgifterna i litteraturen tyder pd att arterna anpassar sig till vindkraftsbyggande.
Darfor bedoms konsekvensernas storlek for hogkansliga arter vara liten och betydelsen for dem ar
hogst mattlig och negativ (ALT1, ALT2). P& samma sétt tolkas konsekvenserna fér arter med
mattlig kanslighet vara hégst medelstor och betydelsen blir darfér hogst mattlig och negativ.

Paverkan férekommer framst under driften. Under byggtiden och vid rivningen uppkommer even-
tuellt mera stérningar av ménsklig verksamhet &n under driften, men paverkan &r lokal och kort-
varig pa varje byggomrade.

Flyttfiglar
Kollisionsdddligheten uppskattades enligt en modelleringsmetod for de viktigaste arterna. Dessu-

tom undersdktes barridreffekter, om kraftverken kan &ndra eller avsevart férldnga faglarnas in-
vanda flyttstrak. Ett viktigt bakgrundsmaterial fér den har bedémningen var de uppféljningsunder-
sékningar som har gjorts i Norra Osterbottens kustregion for att utreda konsekvenserna av vind-
kraftverk (Suorsa 2019).

Bedbémning av kollisionsddédligheten

For att gora kollisionsmodelleringar maste fagelflyttningen anges i antal, alltsa en uppskattning av
antalet genomflyttande faglar. Observationerna i terrdngen pa varen och hésten var utgdngspunkt
for uppskattningen av genomflyttningen. Berdkningarna var forknippade med osdkerhetsfaktorer
och nédvandiga férenklingar for hanteringen av data. Projektomradets bredd vinkelrédtt mot fag-
larnas typiska flyttriktning ar cirka 8 kilometer. Uppskattningar av genomflyttningen beraknades
for den har bredden. I granskningen beaktades de flyttobservationer som utgdende fran passe-
ringssida och flygriktning bedémdes ha flyttat genom den har remsan pa atta kilometer. Observat-
ionstiderna stalldes i relation till den ljusa tidens léngd. Darefter interpolerades de dagar d& inga
observationer gjorts genom att anta att flyttningen under dessa dagar var ungefar likadan som
foregdende och efterféljande observationsdag. Pa sa satt fick man en uppskattning av en teoretisk
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totalmangd som kunde ha setts i dagsljus, om observationerna hade pagatt kontinuerligt. I den
slutliga uppskattningen (nedanstdende tabell) beaktades ytterligare erfarenheter fran Sydéster-
botten om langden pa varje arts flyttperiod, artens dygnsrytm under flyttningen, artens urskiljbar-
het och hur val man lyckades pricka in den livligaste flyttningen.

Flyttfaglarnas kollisionsdédlighet till f6ljd av projektet uppskattades numeriskt med hjélp av Bands
(2007 och 2012) planmodell. Kollisionerna uppskattades enligt observationerna av andelen som
flég inom hojdintervallet 100-300 meter, alltsd pa riskhdjd. Harvid anvandes observationer av
flyghéjd som gjorts i det har projektet samt i tvd andra projekt i Osterbotten. I verkligheten &r
rotorns lagsta punkt 90 meter éver markytan, men det har ndstan ingen inverkan pd modellering-
ens resultat. Modelleringen gjordes med 44 (ALT1) och 43 (ALT2) kraftverk. Rotorernas diameter
antogs vara 200 meter i ALT1 eller 180 meter i ALT2. Rotorns djup antogs vara 4,3 meter och
rotationshastigheten 6,3 sekunder/varv. Kraftverken antogs snurra 90 % av tiden. Andelen va-
jande faglar antogs vara den som rekommenderas fér modelleringsmetoderna (bl.a. SNH 2010).
Om inga uppgifter fanns, antogs att 98 % vajer. Uppgifterna om arternas storlek, vingbredd och
flyghastighet baserades pa litteraturen. Resultaten ger en uppskattning om antalet kollisioner per
ar.

Tabell 23. Uppskattning av kollisionsdddligheten (individer/ar) till foljd av projektet, beraknad enligt
Bands modelleringssatt.

Art Var (ind) Host (ind) Andel Risk- | ALT1 ALT2
som vajer hojd | (ind/3ar) (ind/3ar)
Sangsvan 3500-5000 2000-3000 99,5 % 23 % | 0,4-0,58 0,34-0,49
Sadgas 20000-25000 3000-5000 99,8 % 50 % | 0,98-1,28 0,84-1,09
Gragas 200-300 300-500 99,8 % 42 % | 0,02-0,03 0,02-0,02
Havsorn 150-200 300-500 95,0 % 37 % | 0,46-0,71 0,38-0,6
BI§ karrhok 25-40 50-80 99,0 % 20 % | 0,01-0,01 0,01-0,01
Sparvhok 100-150 400-600 98,0 % 26 % | 0,13-0,2 0,11-0,17
Ormvrak 40-70 50-80 98,0 % 50 % | 0,04-0,07 0,03-0,06
Fjallvrak 200-300 80-120 98,0 % 49 % | 0,13-0,19 0,11-0,16
Tornfalk 50-80 50-80 95,0 % 20 % | 0,05-0,08 0,04-0,07
Trana 2500-4000 8000-12000 98,0 % 40 % | 4,63-7,06 3,92-5,97
Ringduva 15000-20000 | 8000-12000 98,0 % 29 % | 6,1-8,49 5,13-7,14
Totalt 12,94-18,69 | 10,93-15,78

Enligt de utgdngsdata som anvéndes i modelleringarna skulle en svan kollidera ungefir en gang
pa tva ar, en sadgads ungefir en gang per ar. Gragéss skulle enligt modelleringen kollidera ytterst
sallan. Enligt uppgifter i litteraturen kan svanar och gdss vdja mycket effektivt for vindkraftverk
(bl.a. Rydell m.fl. 2017) och trots deras stora antal har dessa arter inte patraffats som kollisions-
offer i fageluppféljningarna vid vindkraftsparkerna i Bottenvikens kustregion (Suorsa 2019).

Den mest beaktansvarda risken galler for havsorn, vars uppskattade kollisionsdédlighet ar en 6rn
om aret eller per tva ar. For fjallvrak och sparvhék skulle enligt berdkningarna en kollision ske for
en individ pd fem-tio &r. Fér andra rovfaglar skulle kollisioner ske &nnu mera sallan.

Av ringduvor skulle 5-8 individer per ar kollidera under flyttningen. Fér tranor skulle det ske 3-7
kollisioner per &r. Modelleringen ger dock sannolikt en &verskattning av tranornas dédlighet. I
litteraturen hittades ingen rekommenderad vajningsfaktor for trana. Till exempel vid studier av
faglar i Hérnefors fére och efter byggandet framkom det att tranor véjde till hundra procent fér
den byggda vindkraftsparken (Graner m.fl. 2011). I uppféljningarna vid de vindkraftsparker som
byggts i Norra Osterbotten har en trankollision noterats (Suorsa 2019).

Enligt modelleringen skulle sammanlagt 11-19 individer per &r av de undersékta arterna kollidera
med vindkraftverken. Vid jamférelse av alternativ orsakar den mindre rotorstorleken ndgot mindre
(cirka 16 %) kollisionsdédlighet. Den |&ga dédligheten &r alltsa inte betydande i férhallande till de
genomflyttande faglarnas populationer.

Aven andra arter skulle kollidera under flyttningen. Enligt uppgifter i litteraturen kan dédligheten
per kraftverk vara 5-10 individer per ar (Rydell m.fl. 2017), vilket skulle innebara 220-440 faglar
per ar i hela vindkraftsparken pa Breddsen. Stérsta delen av dédligheten kan antas beréra faglar



MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR BREDASENS VINDKRAFTSPROJEKT I NARPES 136

som héackar och flyger omkring pa omradet och inte flyttande faglar (Rydell m.fl. 2017 och Suorsa
2019).

Det &ar skal att notera att utgdngsantagandena i hég grad paverkar resultatet av bedémningen.
Den viktigaste variabeln ar uppskattningen av andelen faglar som védjer, men osdkerheten beror
ocksa pd andra tal. Modelleringen ska betraktas som endast riktgivande, men den &r tillracklig for
att slutsatser ska kunna dras.

Barridreffekter och stérningar

Faglarnas flyttningsbeteende kommer i ndgon man att férandras till féljd av att vindkraftsparken
utgér en form av hinder. I vindkraftsprojekten i Norra Osterbotten har sma férandringar i flyttstra-
ken gallt lokala och smaskaliga a&ndringar i faglarnas flyttstrak, da faglarna tar en omvég runt
vindkraftsparkerna (Suorsa 2019). Faglarna skulle sannolikt pd8 samma satt ta en omvég kring
Bredasens vindkraftspark och passera den pa 6stra eller vastra sidan. Det har skulle ytterligare
starka Narpes adals och Teuvanjoki &dals betydelse som styrande strak for fagelflyttningen.

For svanar, gass och tranor &r det mycket vanligt under flyttningen att de évernattar pa stora
vattenomraden/vatmarker och soker féda pd akrarna. Viktiga samlingsomraden kring Breddsen
finns flera kilometer utanfér vindkraftsparken, s8 de kommer inte att paverkas. Faglarna kan for-
flytta sig fr&n det ena omradet till det andra ldngs dkerkedjor, s8 byggandet av en vindkraftspark
véantas inte medféra ndgra oldgenheter for de lokala méjligheterna att flyga omkring. Géassens,
svanarnas och tranornas flyghdjd da de flyger mellan fédoomrddena och évernattningsplatserna &r
ocksa i allménhet tydligt under rotorhdjd. Vid rékning av rastande faglar pa 8krarna i Perd-Radsy
under flyttningen observerades néstan inte alls ndgra samlingar av stora faglar i omgivningen kring
den planerade kraftledningen. Kraftledningen bedéms ha liten inverkan pa akrarna i norra delen
av Pera-Raasy.

I en genomsnittlig finsk omgivning har det uppskattats att cirka 0,7 faglar per kraftledningskilo-
meter per ar kolliderar med kraftledningar (Koistinen 2004). P& europeisk nivd bedéms antalet
faglar som kolliderar med kraftledningar vara i genomsnitt mer &n en fagel/kraftledningskilometer
(Ellermaa 2011). Om man antar att antalet faglar som kolliderar med kraftledningar &r i genomsnitt
en fagel/kraftledningskilometer, skulle det innebér 5 kollisionsoffer per ar, om projektets eléverfs-
ring sker med luftledning. Det har bdr anses vara ett litet antal.l alternativet med en jordkabel
sker naturligtvis inga kollisioner med ledningarna.

Konsekvenser av stagen

Stagférsedda kraftverksmodeller 6kar i teorin risken for att faglar ska kollidera med kraftverkens
konstruktioner. Faglar kan kollidera med bl.a. masters stag samt kraftledningar. N&r det giller
kraftledningar har det konstaterats att risken minskar ju grévre ledningen &r, eftersom faglarna da
lattare upptécker den (Koistinen 2004). Stag som fésts i vindkraftverken & manga ganger grévre
an masters vajrar eller elledningar. Darfér bedéms det att vindkraftverkens stag inte ndmnvart
dkar kollisionsrisken. Dessutom véajer faglarna i allménhet for vindkraftverken pa I&ngt hall, vilket
samtidigt minskar risken for kollisioner med stagen.

Sammanfattnin
Omradets kanslighet i fraga om flyttfaglar kan uppskattas enligt klassificeringar. Kansligheten &r

hég om projektomradet ligger pa klassificerade s.k. flaskhalsomraden for flyttfaglar eller om det
finns ett viktigt Natura-/Finiba-omrédde som rastomrade inom influensomradet. Kénsligheten &r
liten om det finns fa hotade och andra beaktansvérda arter under flyttningen, och om det inte finns
klassificerade rast- eller féidoomraden som anvénds under flyttningen inom projektomradets influ-
ensomrade. Det har projektets kanslighet for flyttfaglarna anses vara mattlig, eftersom omradet
ligger néra kustens flyttstrak och det sker riklig flyttning via planeringsomradet.

Konsekvensernas storleksordning i den har undersdkningen bestams enligt foljande kriterier. Kon-
sekvensen &r stor, om projektet minskar eller paverkar férekomsten negativt eller férsamrar po-
pulationen pa ett vidstrackt omrade. En stor del av vissa arters totala population blir utsatt for
konsekvenserna. Konsekvensen &r medelstor, om projektet minskar eller pdverkar férekomsten
negativt i ndgon man men sannolikt inte férsdmrar ndgon arts population pa ett vidstrackt omrade.
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En ganska stor del av vissa arters totala population blir utsatt fér konsekvenserna. Konsekvenser-
nas storleksordning &r liten, om projektet inte minskar eller paverkar férekomsten negativt och
inte forsémrar populationen pa ett vidstrackt omrade. En liten del av en arts totala population blir
utsatt for konsekvenserna.

Fastan mangden genomflyttande faglar delvis &r omfattande i férhallande till populationerna, pa-
verkas storsta delen av dessa faglar inte enligt modelleringen och erfarenheterna fran uppfdlj-
ningar. Mangden genomflyttande faglar minskar i praktiken inte och konsekvenserna berdr en liten
del av arternas totala population. Konsekvensen av en enskild vindkraftspark for flyttfaglarna be-
déms vara medelstor (ALT1).

Darfér bedéms vindkraftsparken vara av mattlig och negativ betydelse (ALT1, ALT2) fér flyttfag-
larna i bada alternativen.

8.5.4 Minskning av konsekvenserna

Vindkraftverkens inverkan pa faglarna kan lindras genom planering av kraftverkens placering och
val av lamplig tidpunkt fér byggarbetena. Kollisionsrisken p& grund av elledningarna kan minskas
om ledningarna gérs mera synliga pa de mest riskkansliga omradena exempelvis med varningsklot.
Olagenheterna av buller och annan stérning under byggtiden kan minskas genom val av tidpunkt
for projektets byggarbeten s3 att de inte pagar under faglarnas hackningstid pa de centrala omra-
dena. Man kan férsoka locka rovfaglarna till sdkrare omraden genom att bygga konstgjorda bon.
Kollisionsrisken for flyttfaglarna kan vid behov minskas genom att kraftverken stoppas under tid-
punkterna som har noterats vara kritiska. Vindkraftverken kan forses med radarsystem och vide-
okameror som kan vara till hjalp for att avgodra vilka kraftverk som borde stoppas och nar detta
borde ske. Man kan ocks3 férsdka fa faglarna att séka sig bort fran narheten av kraftverken ex-
empelvis med skrammande ljud.

8.5.5 Osdkerhetsfaktorer och deras inverkan pa slutsatserna

Kartlaggningarna i terrdngen ar férknippade med samma oséakerhetsfaktorer som fagelutredningar
i allmanhet. De har beskrivits i en separat utredning. Undersdkningar annanstans i varlden av hur
vindkraftverk paverkar faglarna har framst gjorts p@ 6ppen mark. Inverkan av vindkraftverk som
ar placerade i skogen ar mindre kand. Modelleringarna ar férknippade med osdkerhetsfaktorer och
de numeriska resultaten ska betraktas som i férsta hand riktgivande men &nda tillrackliga for att
slutsatser ska kunna dras. Konsekvensbeddémningens tillforlitlighet 6kas betydligt av erfarenheter
fran uppféljningar av de verkliga konsekvenserna vid de férsta s.k. landbaserade vindkraftspar-
kerna i Norra Osterbotten.

Arter som namns i habitatdirektivets bilaga IV(a) samt annan beaktansviard fauna

8.6.1 Utgangsinformation och bedomningsmetoder

Utgdngsinformation har skaffats frdn bl.a. myndigheternas register, litteraturen, Naturresursinsti-
tutets och viltférvaltningens s.k. 6ppna data samt dem som ingar i projektets uppfdljningsgrupp.
UtOver dessa gjordes naturutredningar under terrdngsasongen 2019 och 2020 for att kartlagga
faunan med olika metoder. Metoderna beskrivs mera i detalj i bifogade naturutredningsrapport,
nedan ett sammandrag.

Utredningen av flygekorrar gjorde genom studier av spillning och identifiering av lampliga livsmil-
joer och genomgang av dem. Fladdermusutredningen gjordes bade med detektor och med aktiva
rundor for att rakna observationer och dven med tackande uppféljning med passiva detektorer
2.6-10.9.2020 samt genom att i samband med andra utredningar ge akt pa om vindkraftverkens
byggomraden &r lampliga foroknings- och rastplatser for fladdermdoss. Utredningen av akergroda
byggde pa identifiering av potentiella livsmiljéer och observationer av hanarnas bubblande spellite
i terrdngen. Uppgifterna om omradets évriga fauna bygger i huvudsak p& allmanna kunskaper om
djurens utbredning samt observationer som antecknats under natur- och fagelutredningarna pa
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projektomradet (bl.a. spar i snén, synobservationer, ldmningar). Faunans nuvarande tillstand be-
skrivs i kapitel 6.5.4.

8.6.2 Konsekvensernas uppkomst

Vindkraftsprojektets inverkan pd faunan kan i regel indelas i konsekvenser under byggtiden och
under kraftverkens drift. Byggandet av servicevagar, kraftverk och eléverforing leder till forlust av
naturliga livsmiljder och samtidigt minskar de méjliga fédoomradena, men for vissa arter kan
fddoomradena till och med &ka. Vattendragen kan bli belastade och de hydrologiska férhallandena
kan forandras, vilket paverkar vattenorganismerna.

Byggverksamheten orsakar olika storningar, bl.a. buller och 6kad mansklig aktivitet. Under driften
uppkommer inte bara férandringar i livsmiljon utan kraftverken ger ocksd upphov till buller och
rérliga skuggor som kan fa djuren att séka sig bort. Om djuren undviker kraftverken kan de férlora
fddoomraden eller andra vistelseomraden som de nu utnyttjar. Byggandet splittrar djurens livsmiljd
och kan bryta ekologiska forbindelser. Direkta konsekvenser @r exempelvis att fladdermdss kan
kollidera med vindkraftverken. Under driften kan den férbattrade tillgangligheten till omradet tack
vare nya servicevagar ocksa dka stérningarna pa grund av 6kad mansklig aktivitet pa omradet.

8.6.3 Konsekvenser for faunan

Fladdermdss

Fladdermusaktiviteten pd omradet var enligt undersékningarna typisk for regionen, likasa arterna
som patraffades dar (nordfladdermus, olika arter av mustaschfladdermus och under flyttningen
ocksa trollpipistrell). Fladderméssens féréknings- och rastplatser (klass I) hittades inte vid kart-
ldggningarna i terrdngen. Det &r dock méjligt att det ndgonstans pa utredningsomradet kan finnas
foroknings- och rastplatser som fladderméssen utnyttjar, exempelvis i haltrad, holkar eller rast-
stugor, men s3dana platser hittades inte pa de platser som planeras for vindkraftsutbyggnad. I
utredningen hittades tva fédo- och férflyttningsomraden som &r viktiga for fladderméssen (klass
II, féreningen Suomen Lepakkotieteellinen Yhdistys kartlaggningsanvisning 2012). De har plat-
serna har beaktats i placeringen av vindkraftverken. Fladdermusomraden av klass III avgransades
inte separat pa grund av liten méngd av spridda observationer. Nordfladdermus, som patraffades
vid kartldggningarna i terrdngen, anses vara en art med god férmaga att anpassa sig till mansklig
aktivitet och den soker sig inte bort fr&n byggda eller 5ppna omraden utan utnyttjar dem. De 6ppna
omradena som skapas vid servicevdgar och kraftverk kan till och med 6ka nordfladdermusens
jaktomraden. Intill eléverféringsrutten bl.a. vid Koivistonluoma kan det finnas fédoomraden lam-
pade for exempelvis vattenfladdermus ndra stranderna. Den tradlésa delen av kraftledningskorri-
doren vid backen utgér dock bara en liten del av hela Koivistonluoma, sa férandringen jamfért med
nulaget ar mycket liten. Nordfladdermus och trollpipistrell kan anses ha en forhdjd risk att kollidera
med kraftverken, for de flyger ocksd pa éppna omraden och pd hégre héjd &n manga andra arter.
Ovriga arter (Myotisarter) som observerades pa planeringsomradet jagar helst nira skogskanten
eller nedanfér den, pd &ngar, gardsplaner, ovanfér vattendrag eller i glesa skogsbestand pa lag
héjd. Kollisionsrisken for fladdermdss ar dock som helhet liten, eftersom det inte forekommer sar-
skilt mycket fladderméss i skogsomradet pa Breddsen. Darfér anses bade vindkraftsomradet och
alternativen for eldverféringen ha liten kénslighet nar det galler fladderméss och storleken p& pro-
jektets inverkan ar liten. Konsekvensens betydelse for fladdermdssen bedéms som helhet bli liten
i projektets och eldverféringens alla alternativ.

Flygekorre
I utredningen hittades flera revir som bebos av flygekorre pa projektomradet, ett hittades ocksa

pd kraftledningsrutten. Friska och lundartade grandominerade grévre moskogar med ett rikligt
inslag av grova aspar ar utmarkta livsmiljoer for flygekorre. I regel ligger flygekorrens revir utanfoér
de omraden dar vindkraftverk ska byggas.

Ett av de revir som bebos av flygekorre och hittades i utredningen (Storliden) ligger pa serviceva-
gen till kraftverk 35 (i projektalternativ ALT1). Om vagen byggs genom flygekorrens revir férsam-
ras reviret i ndgon man, dven om det inte orsakar nagra betydande skadliga konsekvenser. Den
relativt smala tradlésa 6ppningen for servicevagen utgor inget hinder for flygekorren, utan den kan
vid behov glidflyga 6ver servicevigen. Servicevégen ldgger inga foréknings- och rastplatser sdsom
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haltrad eller holkar under sig. Konsekvenserna for flygekorrens revir blir hégst mattliga och ne-
gativa. I projektalternativ ALT2 har servicevagens strackning dndrats sa att den gar helt utanfor
reviret, varvid inga konsekvenser for det har reviret uppstar.

Soéder om vindkraftverk nr 12 g@r den nuvarande skogsbilvagen (Smamossbastuvidgen) genom ett
befintligt flygekorrevir. D3 skogsbilvdgen forbattras maste man beakta att man ska undvika att i
onédan réja bort trad i reviret. Intill skogsbilvdgen finns inga kdnda haltrad. Projektets inverkan
pa det hér reviret &r liten och negativ.

Den 400 kV kraftledning som planeras fran projektomradet till Karppié elstation korsar ett flygek-
orrevir mellan vdgen Haapikankaan metsatie och 8krarna i Peré-Réasy. Vid den hér forekomsten
av flygekorre hittades ocksd en bebodd bohdla i en grov asp med tusentals spillningskorn vid roten.
I reviret fanns ocksa manga andra trad med spillning vid roten. Det bebodda haltradet finns i sédra
delen av reviret och avstandet till den kommande kraftledningsgatan &r cirka 130 meter. Den
planerade ledningsgatan ligger vid gransen mellan tva skogsfastigheter dér det fér narvarande
finns en cirka 4-5 meter bred trédlds korridor. D@ en kraftledning ska byggas maste en 42 meter
bred trédlés ledningsgata réjas. Vid bdda sidorna om den hér ledningsgatan ska det dessutom
finnas 10 meter breda kantzoner dar trédens langd maste begrédnsas till 10-20 meter. P38 det
planerade ledningsomradet (ledningsgata + kantzoner) finns inga haltrad eller trad med spillning i
reviret. Trots detta &r det sannolikt att féréknings- och rastplatsen i reviret atminstone férsdmras,
dd en del av revirets trad forsvinner och det blir svarare fér flygekorrarna att réra sig mellan
revirets olika delar. Traden borde vara tillrackligt hoga foér att glidflygningen éver 6ppna platser
ska lyckas. For att glidflygningen ska lyckas borde den 6ppna platsens bredd vara hégst 2-2,5
ganger tradens héjd, garna mindre. Till exempel fran ett 15-20 meter hogt trad kan flygekorren
ta sig 6ver en 30-50 meter bred 6ppning. Paverkan kan minskas och férbindelsen férbattras genom
att spara buskar och smatrad under kraftledningarna. Vid behov kan man ocksa ldgga upp hopp-
stolpar under kraftledningarna (se figur nedan), vilket gér det lattare for flygekorren att ta sig dver
ledningsgatan. Flygekorren kan korsa vdgar och sma éppningar ocksd ldngs marken, men da &r
den utsatt for rovdjur och andra faror. Konsekvenserna for det har flygekorreviret, om en kraftled-
ning byggs, bedéms bli minst mattliga och negativa, da man beaktar dtgarderna for att minska
konsekvenserna. I den fortsatta planeringen av kraftledningen ar det skal att diskutera med NTM-
centralen om det &r nédvéndigt att anséka om undantagslov enligt naturvardslagen (49 §) betraf-
fande férbudet mot att férstéra och férsamra forhallandena. Alternativet med en jordkabel innebéar
att betydligt farre trad behover féllas i flygekorrens revir och det ar latt for flygekorren att ta sig
over det tradlésa kabelomradet (6-15 meter). Darfor anses konsekvenserna av alternativet med
en jordkabel for flygekorrens revir vara sma och negativa.
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Figur 55. Kraftledningsrutten korsar ett revir for flygekorre mellan vigen Haapikankaan metsitie och 3k-
rarna i Perda-Raasy.

Figur 56. Tampereen Siahkoéverkko Oy har byggt hoppstolpar for flygekorrar pd en kraftledningsgata i nar-
heten av Tammervoima kraftverk. (foto: Tampereen Sahkoverkko)

Akergroda

Inga akergrodor patréffades i terrdngen och det finns inga potentiellt Iampliga livsmiljder for arten
sasom vattendrag med strandéngar, tjarnar, naringsrika vatmarker, fransett flarkgélar och andra
gélar mitt p& Karvamossen. De omraden som planeras fér vindkraftverk och eléverféring ligger
inte pa platser som &r upptéackta eller potentiella féroknings- och rastplatser for akergroda. Ser-
vicevédgarna, de éppna filtomradena och kraftledningsgatan som ska byggas pa omradet till foljd
av projektet bedéms inte utgéra ett hinder for akergrodor att sprida sig och de férsamrar inte
artens livsmiljé vare sig direkt eller indirekt. Projektet bedéms som helhet inte pdverka akergro-
dor.
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Ovrig fauna

Arter som har observerats pd omradet &r bl.a. alg, rddjur, skogshare, ekorre och rav samt flera
olika sma rovdjur och sma daggdjur. Observationer av stora rovdjur har inférts i det s.k. Tassu-
systemet (riistahavainnot.fi). I trakterna kring Breddsen har enstaka vargar rért sig och det finns
ocksd en bjérnobservation. De individer som sporadiskt har iakttagits har sannolikt varit unga
vuxna individer som stryker omkring. Enligt LUKE:s senaste uppskattning av vargstammen (Varg-
stammen i Finland i mars 2021) finns inga vargrevir pd omradet eller i dess néarhet. P& omradet
har inte heller en enda observation av en kull lodjursungar noterats. I naturutredningarna obser-
verades inga spar av stora rovdjur i snén.

Stora rovdjur kan paverkas under den tid som vindkraftverken byggs och i bérjan av driften. Enligt
utldndska forskningsrén kan vargar paverkas pa sina revir under den tid som vindkraftverken byggs
och i bérjan av driften, varvid djuren undviker vindkraftsomrddet (bl.a. Alvares m.fl. 2011 och
Flagstad & Tovmo, 2010). Orsaken har konstaterats vara 6kad mansklig aktivitet och de stérningar
detta medfér. Senare, alltsd under driften, har djuren i manga undersékningar atervant till omra-
dena (da Costa m.fl. 2017, Alvarez m.fl. 2011). Enligt rakning av spar i snén i Sverige kunde
antalet jérvar pd motsvarande satt minska pa vindkraftsomrddet under byggtiden (Flagstad &
Tovmo, 2010). Senare, alltsd under driften, har djuren i m@nga undersékningar inte just alls varit
skygga fér vindkraftverk i sin livsmiljo, om mangden féda p& omradet och de skyddande platsernas
kvalitet inte har férsdmrats och den manskliga aktiviteten inte har 6kat betydligt pa omradet. De
stora rovdjuren paverkas uppenbarligen mera av mansklig aktivitet &n av sjélva kraftverken eller
andra konstruktioner.

Algarna bedéms paverkas framst under byggtiden och vid rivningen pd grund av buller och 6kad
maénsklig aktivitet. Algar séker sig bort fran byggomradena, men de atervander sannolikt efter att
byggverksamheten avtagit. Det ar kant att hjortdjur vanjer sig ganska snabbt med nya stdrnings-
faktorer som inte orsakar ndgon direkt fara for dem (Colman m.fl. 2008, Walter m.fl. 2006). N&r
det galler &lgar okar projektet ocksd mangden ldmpliga livsmiljder, eftersom det uppkommer
buskage, tradbestand som hélls I3ga och &ppnare grasbevuxna omrdden kring kraftverken och
vdgarna, och dar kan hjortdjuren sdka foda.

Projektomradets kanslighet betraffande annan fauna bedéms som helhet bli liten och projektets
paverkan blir liten. Totalt sett bedéms konsekvensernas betydelse fér évrig fauna bli liten.

8.6.4 Minskning av konsekvenserna

I den fortsatta planeringen av kraftledningen ar det primara alternativet att undvika att réra fly-
gekorrarnas revir. Om inga alternativ for rutten hittas, ska kraftledningen byggas utanfor flygek-
orrens forokningstid och sa8 mycket sma trad som mojligt ska lamnas kvar pa ledningsgatan. Led-
ningsgatan ska dessutom kompletteras med hoppstolpar for att gora det lattare for flygekorrarna
att réra sig i omradet. Genom noggrannare planering av breddningen av skogsbilvdgarna i narheten
av kénda revir kan man ocksa minska konsekvenserna for arten.

8.6.5 Osdkerhetsfaktorer och deras inverkan pa slutsatserna

Terrdnginventeringarna av flygekorrar gjordes pa varen och férsommaren, da flygekorrarnas spill-
ning latt kunde ses och det gick bra att avgransa reviren. Kartldaggningen av férekomster av flyg-
ekorre inom vindkraftsbyggandets influensomrade lyckades bra. Typiskt for arten &r dock att po-
tentiella livsmiljder vissa ar kan vara tomma, medan de kan vara bebodda andra ar. I s3dana
potentiella, grévre gran-asp-blandskogar kommer dock inga byggatgarder fér vindkraftverken att
ske. Det som é&r speciellt nér det galler fladdermusundersdkningar &r att fladderméssen &r svara
att observera samt att metoderna i terrédngen &r 1dngsamma och arbetskravande. Fladdermdssens
allménna ekologi &r dock val kand. D3 det &r fraga om stora utredningsomraden gar det inte att
underséka precis varje skogsbestand eller naturskrymsle med tanke pa eventuella féréknings- och
rastplatser. Det &r alltsd méjligt att livsmiljder som ligger utanfér byggomradena och &r av bety-
delse for fladdermdssen kan ha blivit oupptackta. Osdkerheten galler dock endast platser som
ligger utanfér byggomradena, vilket innebar att konsekvenserna for arterna i alla fall har kunnat
beaktas tillrdckligt i bedémningsarbetet. Betraffande akergroda innehdller bedémningen inga
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betydande osékerhetsfaktorer — centrala férekomstmiljéer har identifierats och byggomradena lig-
ger tillrackligt 18ngt fran dessa platser. Tills vidare &r olika djurarters tolerans fér vindkraft och
dess olika former av konsekvenser i sddana férhallanden som rader i Finland &nnu bristfalligt
kanda. Som helhet kan konstateras att osdkerheten dock inte &r sd stor att den kunde féréndra
tolkningen av konsekvensernas betydelse och de slutsatser som har dras.

Naturskyddsomrdden

8.7.1 Utgangsinformation och bedomningsmetoder

I samband med projektet har det gjorts en sarskild behovsprévning av en Naturabedémning (bilaga
4) for Orrmosslidens (FI0800084, SAC) Naturaomrade, som ligger som nirmast 500-600 meter
frdn narmaste vindkraftverk. Ovriga Naturaomraden i ndrheten, Varisneva (FI0800015, SAC) och
Harjaisneva (FI0800013, SAC), ligger dver 5 kilometer samt dver 10 kilometer fradn den planerade
vindkraftsparken. D& man beaktar det I8nga avstandet till dem samt omradenas skyddsmot-
iveringar finns det i princip inget behov att bedéma dem.

Som material om skyddsomrdden och speciellt fér behovsprévningen av en Naturabedémning har
framst Natura-datablanketter och en uppdatering av Naturaomradesdatabasen samt miljoférvalt-
ningens évriga geodatamaterial anvénts. P& Orrmosslidens Naturaomrade gjordes dessutom en
terrdanggranskning 2020.

8.7.2 Konsekvensernas uppkomst

Eventuella paverkningsmekanismer fér myrmarksomradenas véaxtlighet och évrig fauna har beskri-
vits i bifogade behovsprovning av Naturabedémning.

8.7.3 Konsekvenser for naturskyddsomraden

De planerade vindkraftverk, servicevagar, kraftledningar och andra konstruktioner som ska byggas
inom projektet for Breddsens vindkraftspark ligger utanfér Naturaomradet. Darfér uppkommer inga
direkta konsekvenser fér Naturaomrddets véxtlighet och naturtyper. Inga indirekta konsekvenser
(bl.a. forandringar i omrddets vattenhushalining) fér de naturtyper som utgér motivering for skyd-
det av det har Naturaomradet uppkommer heller, d@ man beaktar det 1dnga avstdndet fran narm-
aste byggplats och markens former/ytvattnets strémningsriktning samt tradbestandets skyddande
verkan. Baserat pa vindkraftsprojektets karaktdr och avstdnd bedéms projektet inte orsaka
ndgra negativa konsekvenser fér Orrmosslidens Naturaomrdde (FI0800084), som ligger pa un-
gefar en halv kilometers avstand.
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Figur 57. Orrmosslidens Naturaomrade.
Utnyttjande av naturresurser

8.8.1 Utgdngsinformation och bedomningsmetoder

Projektets konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser har beddmts som expertbedémning ut-
o o . e . . . . o . . . -

gaende fran tillganglig information och material fran konsekvensbedémningen. Materialméangderna

och méjligheterna att dtervinna dem efter avvecklingen bedéms pa en generell nivd. Konsekven-

serna for jakt och viltvdrd pa projektomrddet bedémdes baserat pa uppgifter i Lukes Riistahavain-

not.fi samt en intervju (John Berg, Narpesnejdens jaktvardsférening och Lars Leinonen, lokal j&-

gare).

8.8.2 Konsekvensernas uppkomst

Projektets konsekvenser for utnyttjande av naturresurser beror pa foréandringar av skogsomrade-
nas arealer och karaktar pa projektomradet, vilket paverkar exempelvis skogsbruk, jakt, bar- och
svampplockning. Projektet leder till att planeringsomradet férandras fran obebyggt omrade till del-
vis bebyggt omrade. De 6kade stérningarna pa omradet till féljd av byggarbetet kan leda till att
djur séker sig bort frdn omradet till fridfullare omraden, men detta bedéms vara tillfalligt. Vid
rivningen av kraftverken bedéms konsekvenserna vara likartade som under byggtiden. Under drif-
ten kan konsekvenser for jakten uppkomma, om skottlinjerna eller jakttornens placering maste
andras pa grund av kraftverkens placering. Betréffande jakten stracker sig influensomradet cirka
tva kilometer utanfoér planeringsomradets avgransning, d& man beaktar risken vid skjutning snett
uppat.

For att bygga vindkraftsprojektets infrastruktur kravs att ravaror (bl.a. marksubstans) skaffas fran
projektomradet och naromradet. Foér att bygga de egentliga vindkraftverken behévs material
sasom jarn, stdl och betong samt energi. Under livscykeln férbrukar vindkraftsproduktionen mest
vatten, som anvands i kraftverkskomponenternas tillverkningsprocesser samt i den energiprodukt-
ion som de kraver. Nast mest forbrukar vindkraftsproduktionen energi fran olika kallor i olika pro-
duktionsprocesser, t.ex. stenkol, naturgas och olja, samt stal som &r huvudmaterial i vindkraftver-
kets stomme. Vindkraftsparkernas effektivitet som energiproduktionsform har utretts i flera under-
sékningar genom metoder baserade pa livscykelanalys. Genom undersékningarna har man speciellt
velat utreda forhallandet mellan den energi som gar at till att bygga vindkraftverk och den energi-
mangd som ett kraftverk producerar under den tid det ar i drift. Allmant uppskattas en vind-
kraftspark producera den energimangd som gar at till att bygga den och ta den ur bruk i genomsnitt
inom 4-6 manader, d@ man foérutom den egentliga vindkraftsparken ocksd beaktar de
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kraftledningar, elstationer och andra konstruktioner som den behoéver (Schleisner 2000, Vestas
2006). Avvecklingen av vindkraftverk beskrivs i kapitel 6.5 Tidpunkt for konsekvenserna.

8.8.3 Konsekvenser for utnyttjandet av naturresurserna

Under vindkraftverkens byggtid behdvs marksubstans for byggande av fundament, servicevagar,
resningsomraden och andra stédfunktioner. En uppskattning av mangden marksubstans som be-
hoévs presenteras i tabell 2 (Tabell 2).

Inom Narpes stads omrade fanns ar 2020 totalt 30 géllande marktéaktstillstand. Aktérerna som har
tillstand har enligt Finlands miljécentrals karttjanst om marktaktstillstdnd och stenmaterialresurser
brytningstillstdnd pa cirka 5,3 milj. m3 marksubstans fast matt. Ndrmaste marktiktsomraden finns
inom projektomradet. Darfér kan man bedéma att det sannolikt inte blir nédvandigt att anlagga
nya marktaktsomrdden pa grund av projektet pd Bredasen.

Under vindkraftverkens drift har det betydelse fér utnyttjandet av naturresurser lokalt, d@ omra-
dena som réjs for vindkraftverkens fundament, servicevagar och andra stédkonstruktioner inte
mera kan anvandas for t.ex. bar- och svampplockning samt skogsbruk. Efter byggtiden kan omra-
dena kring vindkraftverken anvandas p& normalt satt for sddant.

Jakt och viltvérd

Under vindkraftsprojektets byggtid &r méjligheterna att réra sig p& omradet av sidkerhetsskal at-
minstone stallvis begransade. Den 6kade manskliga aktiviteten medan vindkraftsparken byggs kan
leda till att speciellt det storre viltet soker sig till lugnare omrdden. Om byggarbetet pdgar under
jakttiden &r det mojligt att jakten pa omradet begransas och att antalet fallda djur d@ kan bli
mindre &n normalt. P&verkan kan dock huvudsakligen bedémas bli tillfallig och djuren kommer att
dtervanda da stérningarna av byggarbetet minskar.

Undersokningar av hjortdjurens beteende i ndrheten av vindkraftverk tyder pa att kraftverkens
direkta inverkan under driften, t.ex. buller och visuellt stérande faktorer, som helhet sett har
ganska liten inverkan och &dlgarna verkar inte i ndgon hégre grad vara skygga for kraftverkskon-
struktioner i livsmiljon. Till exempel i Oklahoma i USA har det inte noterats att en byggd vind-
kraftspark markbart skulle ha férandrat de omrdden dar kronhjortar lever och sdker féda, med
undantag av kraftverkens egentliga byggomraden som kronhjortarna bérjade utnyttja mindre &n
forr, framst till f6ljd av minskad férekomst av lavar. Motsvarande resultat av att vindkraftverk
medfér sma stérningar for hjortdjur finns forutom frdn USA ocksa fran bl.a. Norge, dar beteendet
hos renflockar som betar i inhdgnader har undersokts i forhallande till kraftverk som &r i drift samt
kraftverk som har stoppats. En utredning om smavilt (hare, radjur och rév) visade inte pa nagra
skillnader i bl.a. mangden spillning och spar, alltsd djurens spridning eller anvandning av livsmiljon
pa vindkraftverksomraden och referensomrdden (Menzel & Pohlmeyer 1999). Utredningen visade
ocksa att det inte fanns nagra skillnader i mangden och férdelningen av spar/spillning inom 10-
1000 m radie fran vindkraftverken (Menzel & Pohlmeyer 1999).

De servicevagar som ska byggas i projektet (kan jamféras med skogsbilvagar) utgor inget patagligt
hinder fér stérre djur att ta sig fram. De hadr djuren brukar ofta vandra langs vdgar med liten trafik,
sa vagarna kommer att utgora korridorer som utnyttjas av djuren. Den hér korridoreffekten kan
vara bade positiv och negativ. Rovdjur sdsom ravar och vargar vandrar langs vagarna, vilket &r
gynnsamt for de har arterna, men samtidigt 6kar det deras jakt pa omradet l&ngs végarna. De
servicevdgar som ska byggas i anslutning till vindkraftsparken motsvarar till storleken skogsbilva-
gar. Trafiken pa dessa végar blir i regel inte sarskilt stor. Darfér kommer deras hindrande inverkan
pa algarnas rorelser sannolikt att bli mycket liten.

Aven under driften kan dock vissa begrénsningar i skottlinjer och -riktningar behdvas pa vind-
kraftsomrddet. Konsekvenserna kan stracka sig ldngre &n planeringsomradets avgrénsning, ef-
tersom man vid jakt i narheten av planeringsomradet maste beakta skottriktningarna. Det har
galler framfor allt s.k. toppfageljakt av honsfaglar, eftersom skotten kan na flera kilometer bort,
snett uppat, varvid det kan traffa vindkraftverkens konstruktioner. Liknande stérande
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konsekvenser som under byggtiden bedéms uppkomma d& vindkraftsparken tas ur drift och kraft-
verken ska rivas och transporteras bort.

Under vindkraftsparkens drift kan jakten och viltvarden fortsitta, men buller och rérliga skuggor
fran vindkraftverken samt landskapspaverkan kan férdndra jaktupplevelsen - exempelvis i nar-
heten av kraftverken hér man inte nédvéndigtvis viltets rérelser lika bra som tidigare. A andra
sidan gor det forbattrade vagnatet det lattare for jagarna att réra sig p& omradet och att transpor-
tera de fallda algarna. Skottlinjerna och andra jaktarrangemang kan behdva dndras i fortsatt-
ningen. Konsekvenserna for skogshénsfaglarna har behandlats i kapitel 9.4.

Konsekvenserna for utnyttjandet av naturresurser till fljd av Breddsens vindkraftsprojekt blir som
helhet av liten negativ betydelse. Bedémningens slutsats bygger pa att omradet har liten kanslig-
het samt att konsekvenserna ar av liten negativ omfattning och lokala.

Eloverforing
Om den planerade eléverféringen utanfor projektomradet byggs som luftledning kommer byggan-

det att orsaka konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser, d@ en ny tradlés ledningskorridor
maste rojas for kraftledningen. Ledningskorridoren forblir permanent utanfér skogsbruket, ef-
tersom inga hoga tréd far véxa i narheten av kraftledningarna. Marken under kraftledningarna, dar
vaxtligheten ska hallas 1&g, passar dock exempelvis som julgransodlingar. Kraftledningarna som
byggs hindrar inte utnyttjande av andra naturresurser (bar-, svampplockning, jakt m.m.) i dess
narhet. Konsekvenserna for jord- och skogsbruket har behandlats mera ingdende i kapitel 9.2.5.

Alternativet med en jordkabel har p& motsvarande satt endast sma konsekvenser.

8.8.4 Minskning av konsekvenserna

Genom att inte utféra ndgot byggarbete under vdren och férsommaren far viltet ro for att ta hand
om sina nyfédda ungar och faglarna far hacka i fred p& planeringsomradet och i dess ndromgivning.
Utnyttjandet av naturresurser kan minskas om man faster vikt vid detta dd vindkraftverk produ-
ceras, under byggtiden och i planeringen.

8.8.5 Osdkerhetsfaktorer och deras inverkan pa slutsatserna

Konsekvenserna for jakt och viltvard har bedémts framst pa basis av uppgifter i litteraturen, Na-
turresursinstitutets 6ppna data samt information som jaktvardsféreningen har gett. Informationen
beddms vara tillracklig fér konsekvensbedémningen och fér att dra slutsatser.

Bedémningen av utnyttjandet av naturresurser har baserats pa uppskattningar som bygger pa
vetenskaplig forskning betrdffande materialférbrukningen under ett vindkraftverks livscykel. 1
praktiken produceras olika tillverkares vindkraftverk p& ndgot olika satt och de lokala férhallandena
kan i ndgon man avvika frdn forskningens medeltal. Slutsatserna bedéms dock vara tillrackligt
exakta for den granskade noggrannhetsnivan.
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SAMHALLSSTRUKTUR, MARKANVANDNING OCH MATE-
RIELL EGENDOM

Utgdngsinformation och bedémningsmetoder
Fér beddmningen har uppgifter om planeringsomradet och dess ndromgivning utretts utgdende

fran nuvarande samhaéllsstruktur, markanvéndning och planldggningssituation samt markanvand-
ningsplaner. I beddmningen utnyttjades tillgangligt material i form av kartor, flygfoton, planer och
utredningar, utredningar som gjorts i samband med MKB-férfarandet samt respons av experter,
myndigheter och intressenter under processens gang. Bedémningen har gjorts som expertbedém-
ning och den har behandlat vindkraftsprojektets konsekvenser foér nuvarande och kommande mar-
kanvandning pa projektomradet och i dess ndromgivning och materiell egendom samt omradets
samhallsstruktur och planldggning pa ett stérre omrade. Konsekvenserna fér markanvandningen
har beaktats speciellt betrdffande de narmaste bostads- och fritidsfastigheterna fran projektomra-
det och den eventuella kraftledningen sett. Projektets konsekvenser fér samhallsstrukturen, mar-
kanvandningen och planldggningen har granskats inte bara pa regional niva utan ocksa med tanke
pa hur malen i landskapsplanen och de riksomfattande malen fér omradesanvandningen uppfylls.

Konsekvensens ursprung
En vidstrackt vindkraftspark bildar en helhet i frega om markanvandning. Beroende pa placeringen

kan den ha betydelse fér samhallsstrukturen, om den paverkar placeringen av andra verksamheter
och anvisningen av omradesreserveringar i planldaggningen. Konsekvenserna kan beréra bade den
nuvarande markanvéndningen och planernas omradesreserveringar och méjligheterna att utveckla
framtida markanvandning. D8 vindkraftsparken och eléverféringen byggs leder det till direkta kon-
sekvenser fér markanvandningen, vilket kan orsaka begransningar av anvdndningen av omradet
for annat byggande som kan vara betydelsefullt fér samhéllsstrukturen. Pdverkan av buller och
rorliga skuggor under driften begransar placeringen av bostader och andra kdnsliga verksamheter
i narheten av vindkraftverken, vilket kan begransa glest byggande.

Enligt regeringens proposition (reg.prop. 259/2016) om gédllande MKB-lag avses vid bedémning av
konsekvenser for materiell egendom enligt MKB-lagen konsekvenser for fast och 16s egendom,
dock inte konsekvenser for fast och |6s egendoms varde. Projektets konsekvenser for materiell
egendom framkommer darfor framst pd byggomradena for projektets vindkraftverk, servicevéagar,
elstationer och eléverféringsrutter. Konsekvenserna for fastigheternas varde har bedémts i kapitel
7.3.4.

Betraffande eldverféringen hanger konsekvenserna fér markanvandningen samman med andringen
av markanvandningen pa ledningsomrddet pa de byggda omradena och skogsomradena samt den
stérning som eventuella stolpar pa akermark kan innebéra for jordbruket.

Samhadllsstruktur och planldggning

9.1.1 Konsekvenser for samhallsstrukturen

Konsekvenser av vindkraftsparken
Bredasens vindkraftspark placeras pa ett oplanerat skogs- och myrmarksomrdde som huvudsakli-

gen anvénds for skogsbruk. Fransett ndgra sma akerskiften vid den véstra kanten finns inga aker-
omraden pa omradet som planldggs. Pa planeringsomradet finns ett bostadshus, som inte anvands
som bostad och det ligger pa ett omrade som den projektansvariga har arrenderat. Pa vindkrafts-
omradet finns i 6vrigt inga bostéder eller fritidsbostader, och omrddet &r inte heller utsatt for ndgot
behov av att utvidga samhallsstrukturen eller annat byggbehov. I delgeneralplanen som ska utar-
betas for vindkraftsparken kommer inget boende eller fritidsboende att anvisas. D& projektet ge-
nomférs kommer det att férhindra byggande av bostéder och fritidshus inom bulleromradet ocksa
utanfoér delgeneralplaneomradet, vilket darigenom hindrar en spridning av samhallsstrukturen. Pro-
jektet orsakar inga negativa konsekvenser for utvecklingen av samhallsstrukturen.

P& omradet dar buller och rérliga skuggor férekommer finns inga sjdar eller tjarnar som kunde
locka till fritidsbebyggelse och omradet har inte heller annars potential for fritidsbebyggelse eller
gles bebyggelse.
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Projektet utvidgar den redan etablerade koncentrationen av vindkraftsproduktion i omradet och
utnyttjar befintliga vag- och eléverféringsnat. Projektet utnyttjar alltsd befintlig infrastruktur och
orsakar ingen negativ utveckling av samhallsstrukturen.

Vindkraftverkens landskapspaverkan kan ha en liten betydelse fér markanvéndningen och sam-
hallsstrukturen nar det géller placering av turismtjénster baserade pa 6demark och naturlandskap
i framtiden.

Konsekvenser av eldéverféringen
Nar det galler byggandet som hér till projektet paverkar projektets eldverféring inte samhallsstruk-

turen. Projektet utnyttjar det befintliga natet for eléverféring och projektet bygger alltsd pa befint-
lig infrastruktur och orsakar ingen negativ utveckling av samhallsstrukturen. Den nya luftledningen
som planeras mellan elstationen och de nuvarande kraftledningslinjerna dras pa ett omrdde déar
det inte finns ndgot behov av att utvidga samhallsstrukturen.

9.1.2 Projektets forhdllande till planliggningen

Landskapsplanen
Vindkraftsprojektet och delgeneralplanen bygger pa ett vindkraftsomrade som finns anvisat i Os-

terbottens landskapsplan 2040. Bada projektalternativens alla kraftverksplatser ligger pa vind-
kraftsomrade tv-2 i landskapsplanen. Med den har beteckningen anges i landskapsplanen mark-
omraden som lampar sig for vindkraftsparker av regional betydelse.

I landskapsplan anges ett behov av en ekologisk férbindelse tvars éver vindkraftsomradet. Det har
aventyras inte av att vindkraftverken byggs, for det blir kvar trad och skog utanfér vindkraftver-
kens byggomraden sa att arterna fortsattningsvis kan roéra sig pa vindkraftsomradet och i dess
omgivning. I bada alternativen anvands mindre &n 2 procent av hela projektomradets areal till
vindkraftsbyggande. Vindkraftsprojektet hindrar inte heller anvandning av de riktgivande frilufts-
leder som finns anvisade i landskapsplanen. D3 vindkraftsprojektet byggs &ndrar det dock omra-
dets milj, och &ndringarna i landskapet samt ljudet fran vindkraftverken samt deras synlighet kan
dock stora upplevelsen for friluftsmanniskor som soker sig till naturens frid och minska deras in-
tresse av att réra sig pa det har omrddet. Enligt bedémningen av konsekvenserna for faglarna
uppkommer inga betydande konsekvenser for kriteriearterna p& omradet som &r sarskilt viktigt for
naturens mangfald och som &r anvisat som ett viktigt fagelomrdde av riksintresse, se kapitel 8.5
Faglar.

Konsekvenserna for rekreationen har bedémts noggrannare i kapitel 7.3 Manniskornas levnadsfor-
hallanden och trivsel. Konsekvenserna for ekologiska forbindelser har bedémts noggrannare i ka-
pitel 8.4 Vaxtlighet och naturtyper och konsekvenserna fér det nationellt betydelsefulla fagelom-
radet som &r anvisat som ett sarskilt viktigt omrade fér naturens mangfald i kapitel 8.5 Faglar.

Med beaktande av principerna for ett preciserat planeringssystem enligt markanvandnings- och
bygglagen har landskapsplanens styrande verkan beaktats i [dsningarna pa delgeneralplanekartan
pa ett tillrdckligt satt.

Beaktande av landskapsplanens planbestdmmelser om vindkraft

I Bredasens vindkraftsprojekt har landskapsplanens planeringsbestdmmelser om vindkraftsomra-
den beaktats pa féljande satt:

Tabell 24. Maakuntakaavan tuulivoimaa koskevien kaavamaaraysten huomioiminen.

Planeringsbestimmelsens innehall Beaktande i planen

Omrade for vindkraftverk (tv2)

Vid planering av omradet ska man beakta konsekvenserna for fast  Landskapsplanens bestimmelser har beaktats i placeringen av
boende, fritidsboende och rekreation samt for landskaps-, kultur-  vindkraftverken. Kraftverken har placerats utanfor regionalt
miljé- och naturvdrden och strava efter att férhindra negativa kon-  vardefulla rekreationsomraden, nationellt och regionalt var-
sekvenser. De begriansningar som flygtrafikens samt forsvarsmak-  defulla landskapsomraden och byggda kulturmiljoer, natur-
tens verksamhet medfor ska ocksa beaktas. skyddsomraden samt andra vardefulla naturobjekt.
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| den mer detaljerade planeringen ska uppmarksamhet fastas vid
att betydande bullerkonsekvenser inte uppstar fér boende samt vid
att kulturmiljoernas virden, faglarnas livsbetingelser och forutsatt-
ningarna for primarnaringar tryggas.

Atgirderna i omradet ska planeras och genomféras s att bevaran-
det av omradets biologiska mangfald och naturviarden framjas.
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Placeringen pa ett omrade som ar viktigt for fagelbestandet
har bedémts i MKB-beskrivningen.

Vid placeringen av kraftverken har ett tillrackligt avstand till
bostads- och fritidshus beaktats. Enligt bullermodelleringen
som gjorts utsatts de narmaste bostads- och fritidshusen inte
for bullerpaverkan som 6verskrider riktvardena. Paverkan av

rorliga skuggor har ocksa huvudsakligen bedémts bli liten vid
de ndrmaste bostad- och fritidshusen.

De ndrmaste djurgardarna och palsfarmerna drabbas inte hel-
ler av betydande paverkan av buller eller rorliga skuggor. Inga
vindkraftverk har placerats pa nuvarande akeromraden.

De begransningar som flygtrafikens samt forsvarsmaktens
verksamhet medfor har beaktats i kraftverksplaceringen. Pro-
jektaktoren begarde utlatande av forsvarsmakten om att pro-
jektet godkénns i augusti 2022.

Miljokonsekvenserna har bedomts for olika paverkade objekt
i kapitlen 7-13. | konsekvensbedémningen presenteras ocksa
metoder for att minska konsekvenserna.

General- och detaljplaner

Vindkraftsprojekt i ndromr8det

Breddsens vindkraftspark hindrar eller begransar inte funktionen for de vindkraftverk som redan
byggts i narheten av omradet och inte heller att vindkraftsprojekt som planerats och redan fatt
bygglov ska kunna genomféras. Projektet begransar inte heller méjligheterna att genomféra det
skydd av naturskyddsomraden/-objekt som finns anvisat i planer. Projekten i ndromgivningen har
beaktats i beddmningen av kumulativa konsekvenser, se kapitel 14.

Eléverfoéring
P& omradet for eléverféringen finns inga general- eller detaljplaner.

Projektets forhallande till de riksomfattande malen fér omrddesanvandningen

De riksomfattande malen fér omrddesanvéndningen tradde i kraft 1.4.2018. Genom att forverkliga
projektet framjas ett fullféljande av de riksomfattande mélen fér omrddesanvandningen. Om vind-
kraftsparken forverkligas, 6kas mdjligheterna att utnyttja férnybara energikdllor och samtidigt
minskas utsldppen av vaxthusgaser fran elproduktionen. Vindkraftverken &r planerade att byggas
sa koncentrerat som det i tekniskt-ekonomiskt hanseende &r majligt i enheter som omfattar flera
kraftverk. Genom att nuvarande trafikférbindelser utnyttjas blir behovet av nya trafikférbindelser

litet.

I nedanstdende tabell (Tabell 25) presenteras hur malen har beaktats i den har planen.

Tabell 25. Projektets forhallande till de riksomfattande malen for omrddesanvandningen.

FUNGERANDE SAMHALLEN OCH HALLBARA FARDSATT

Mal

En polycentrisk omradesstruktur som bildar natverk och grundar
sig pa goda forbindelser framjas i hela landet, och livskraften och
mojligheterna att utnyttja styrkorna i de olika omradena under-
stods. Forutsattningar skapas for utveckling av narings- och fore-
tagsverksamhet samt for tillracklig och mangsidig bostadspro-
duktion enligt befolkningsutvecklingen.

Forutsattningar skapas for en kolsnal och resurseffektiv samhalls-
utveckling, som i fraimsta hand stoder sig pa den befintliga struk-
turen. | de stora stadsregionerna gors samhallsstrukturen mera

sammanhangande.

Tillgangligheten i fraga om tjanster, arbetsplatser och fritidsomra-
den for de olika befolkningsgrupperna framjas. Majlighet att g3,

Uppnas i projektet

Projektet forbattrar forutsattningarna for det lokala naringslivet un-
der bade byggtiden och driften. | projektet utnyttjas det befintliga
vagnatet och kraftledningskorridoren. Vindkraftsproduktionen goér

omradets naringsverksamhet mangsidigare.

Projektet forbattrar férutsattningarna for det lokala naringslivet
samt luftkvaliteten genom att ersatta el som producerats med sten-
kol och naturgas. | projektet utnyttjas det befintliga vagnatet och
kraftledningskorridoren. Vindkraftsproduktionen gér omradets na-
ringsverksamhet mangsidigare.

Projektet har ingen anknytning till utveckling av service, planering av
arbetsplatser eller fritid eller kollektivtrafik, méjligheter att rora sig
till fots och med cykel. Projektet forbattrar forutsattningarna for det
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cykla och anvanda kollektivtrafik samt utvecklandet av kommuni-
kations-, fard- och transporttjanster framjas.

Betydande nya omraden for boende-, arbetsplats- och tjanste-
funktioner placeras sa att de latt kan nas med kollektivtrafik, till
fots och med cykel.

ETT EFFEKTIVT TRAFIKSYSTEM

Mal

Det riksomfattande trafiksystemets funktionsduglighet och re-
surshushallning framjar man genom att i férsta hand utveckla be-
fintliga trafikforbindelser och natverk. Férutsattningarna for rese-
och transportkedjor som grundar sig pa samanvandning av olika
trafikformer och trafiktjanster samt fungerande knutpunkter
inom gods- och persontrafiken sakerstalls.

Kontinuiteten och utvecklingsmojligheterna i fraga om internat-
ionellt och nationellt betydande trafik- och kommunikationsfor-
bindelser samt utvecklingsmojligheterna i fraga om internation-
ellt och nationellt betydande hamnar, flygplatser och granséver-
gangsstallen tryggas.

EN SUND OCH TRYGG LIVSMILIO

Mal
Man bereder sig pa extrema vaderforhallanden och 6versvam-
ningar samt pa verkningarna av klimatférandringen. Nytt byg-
gande placeras utanfér omraden med Oversvamningsrisk eller
ocksa sakerstalls hanteringen av 6versvamningsriskerna pa annat
satt.

Olagenheter for miljon och hdlsan orsakade av buller, vibrationer
och dalig luftkvalitet forebyggs.

Ett tillrackligt stort avstand ldmnas mellan verksamheter som or-
sakar skadliga halsoeffekter eller olycksrisker och verksamheter
som &r kansliga for effekterna, eller ocksad hanteras riskerna pa
annat satt.

Anlaggningar som orsakar fara for storolyckor, kemikaliebangar-
dar och rangeringsbangardar for transport av farliga amnen pla-
ceras pa ett betryggande avstand fran bostadsomraden, omraden
avsedda for allmanheten och omraden med en kanslig natur.

De behov som galler samhallets 6vergripande sdkerhet beaktas, i
synnerhet férsvarets och gransbevakningens behov, och fér dem
sakerstalls tillrackliga regionala utvecklingsférutsattningar och
verksamhetsmojligheter.
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lokala naringslivet under bade byggtiden och driften. Vindkraftspro-
duktionen gér omradets naringsverksamhet mangsidigare.
Projektet har ingen anknytning till planering av arbetsplats- eller ser-
viceomraden, inte heller till kollektivtrafik eller tillgangligheten till
fots eller med cykel. Projektet star inte i konflikt med malet och gor
det inte svarare att uppna malet.

Uppnas i projektet
| projektet utnyttjas det befintliga vagnatet och kraftledningskorri-
doren.

Projektet paverkar inte mojligheterna att utveckla internationellt
och nationellt betydande trafik- och kommunikationsforbindelser,
hamnar, flygplatser eller gransévergangsstallen. Projektet star inte i
konflikt med malet och gor det inte svarare att uppna malet.

Uppnas i projektet

For att skapa beredskap for extrema vaderfenomen har tillrackliga
skyddsavstand till bebyggelse, kraftledningar och véagar beaktats i
projektet. Ett viktigt mal for projektet ar att bromsa upp klimatfor-
andringen. D3 projektet genomfors bidrar det i ndgon man till att
hejda klimatférandringen.

Tillrackliga skyddsavstand till bebyggelsen har beaktats i placeringen
av vindkraftverken. Bebyggelsen i narheten ligger utanfor buller-
gransen 40 dB(A).

Tillrackliga skyddsavstand till bebyggelse, fritidsbebyggelse, kraft-
ledningar och végar har beaktats i placeringen av vindkraftverken.

Projektet ar inte forknippat med anlaggningar som orsakar risk for
storolyckor, kemikaliebangardar eller transporter av farliga dmnen.
Projektet star inte i konflikt med malet och goér det inte svarare att
uppna malet.

| projektet beaktas forsvarets och gransbevakningens behov. Utla-
tande av forsvarsmakten om projektet begardes i augusti 2022.

EN LIVSKRAFTIG NATUR- OCH KULTURMILIO SAMT NATURTILLGANGAR

Mal

Det sorjs for att den nationellt vardefulla kulturmiljéns och natur-
arvets varden tryggas.

Bevarandet av omraden och ekologiska forbindelser som &r var-
defulla med tanke pa naturens mangfald framjas.

Det sorjs for att det finns tillrackligt med omraden som lampar sig
for rekreation samt for att natverket av gronomraden bestar.

Forutsattningar for bioekonomin och den cirkuldra ekonomin
skapas samt ett hallbart nyttjande av naturtillgangarna framjas.
Det sorjs for att sammanhangande odlings- och skogsomraden

Uppnas i projektet

Vardefulla kulturmiljéer och naturvarden av riksintresse har beak-
tats i projektet.

Omraden som enligt naturutredningen ar vardefulla samt andra be-
aktansvdrda naturobjekt har anvisats i planen och beaktas i byggan-
det av projektet.

Byggandet av vindkraftsparken orsakar obetydlig fragmentering av
skogsomradena i forhallande till omradets storlek, och det blir kvar
omraden som ér fria fran byggande. Projektet hindrar inte anvand-
ning av omradet for rekreation. Forbattringen av vagarna gor det lat-
tare att rora sig pa omradet.

| projektet utnyttjas omradets befintliga vdgnat och kraftlednings-
korridor. Byggandet av vindkraftsparken orsakar obetydlig fragmen-
tering av skogsomradena i forhallande till omradets storlek.
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som &r viktiga for jord- och skogsbruket samt omraden som &r vik-
tiga for den samiska kulturen och de samiska naringarna bevaras.
EN ENERGIFORSORINING MED FORMAGA ATT VARA FORNYBAR

Mal

Det skapas beredskap for produktion av férnybar energi och be-
hovet av logistiska |6sningar for detta. Vindkraftverken ska i forsta
hand koncentreras till enheter som omfattar flera kraftverk.

De linjedragningar som behovs for kraftledningar och for gasror
for fjarrtransport, vilka har betydelse for den nationella energifor-
sorjningen, och mojligheterna att realisera dem sakerstills. Vid
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Uppnas i projektet

Projektet framjar att malen uppnas. Vindkraftverken kommer att
bilda en koncentrerad enhet bestdende av hogst 43 kraftverk. | pro-
jektet utnyttjas omradets befintliga kraftledningskorridor.

Projektet paverkar inte linjedragningar for gasror eller mojligheterna
att realisera dem. | projektet utnyttjas den befintliga kraftlednings-
korridoren.

linjedragningen for kraftledningar utnyttjas i forsta hand redan
befintliga ledningsgator.

Markanvandning och materiell egendom

9.2.1 Konsekvenser for planeringsomrddets nuvarande markanvandning och materiell
egendom

D3 vindkraftsomrddet byggs kommer det att effektivera markanvéndningen pa planeringsomradet
och gora den mangsidigare, d& den nuvarande markanvéndningen kompletteras med en ny mar-
kanvandningsform, energiproduktion. Dar vindkraftsparken byggs férdndras omradet frdn skogs-
bruksomrade till omrade for energiproduktion. Annanstans inom vindkraftsparkens omrade forblir
markanvéandningen densamma som férut. N&tet av servicevdgar som ska byggas pd omradet be-
gransar skogsbruket genom att mark gar forlorad. A andra sidan &r de hégklassiga vdgarna som
byggs pa omradet till hjélp t.ex. i jord- och skogsbrukets transporter och de kan ocksd anvéndas
for andra andamal d& man behover réra sig i omradet.

Projektet orsakar férandringar och anpassningsbehov i anvandningen av omradet for rekreation
och skogsbruk, men det hindrar inte anvéndning av omrddet p& samma satt som nu. Det kan bli
nddvandigt att dvervaga en flyttning av skidsparen pa omradet i den omedelbara narheten av
kraftverken for att minska risken fér eventuell fallande is (Figur 76). Man ska komma 6éverens med
markdgaren om flyttning av leden.

9.2.2 Konsekvenser for nuvarande markanvandning, bebyggelse och fritidsbebyggelse i
naromradet

P& planeringsomradet finns ett bostadshus, som inte anvdnds som bostad och det ligger pa ett
omrade som den projektansvariga har arrenderat. I dvrigt finns inga fasta bostader eller fritidsbo-
stader pd omradet.

Enligt bullermodelleringen kommer riktvardena for buller enligt statsradets férordning (1107/2015)
i projektalternativen ALT1 och ALT2 enligt planférslaget inte att éverskridas vid ett enda bostads-
eller fritidshus i naromradet. I bulleromradena ingdr omraden som &gs av privatpersoner, Narpes
stad och Narpes férsamling och som anvands for jord- och skogsbruk. Bullerpaverkan beskrivs i
kapitel 9.1.

Enligt modelleringen av rérliga skuggor fran vindkraftsprojektet kommer bostéderna och fritidsbo-
staderna att utsattas for sma och lokala konsekvenser av rérliga skuggor. I den zon dér blinkande
rorliga skuggor kan férekomma 6ver 8 timmar per ar, om inga skymmande trad finns, ligger ett
bostadshus och ett fritidshus i projektalternativ ALT1 och inget i projektalternativ ALT2. Paverkan
av dem pd grund av rérliga skuggor har bedéms mera ingdende i kapitel 7.2.

Ovriga konsekvenser for vindkraftsparkens omgivning sdsom landskapspaverkan begransar inte
markanvandningen utan har narmast att géra med miljons kvalitet. Vindkraftverkens landskaps-
paverkan kan ha betydelse fér markanvandningen och samhallsstrukturen nar det galler placering
av turismtjénster baserade pa ddemark och naturlandskap i framtiden. Konsekvenserna for land-
skapet har bedémts i kapitel 11.
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Landskapspaverkan, buller och rérliga skuggor paverkar trivseln d@ omradet anvénds for rekreat-
ion. Trafiken under vindkraftsparkens byggtid medfér konsekvenser for dem som bor intill trans-
portrutterna. Konsekvenserna fér manniskornas levnadsférhallanden och trivsel har bedémts mera
ingdende i kapitel 7.3.

9.2.3 Konsekvenser for byggmojligheter pa planomradet och i ndromradet

Vindkraftsprojektet kan generellt anses minska mdéjligheterna till gles bebyggelse, eftersom bo-
stads- och fritidshus inte ska placeras pa 40 dB(A) bulleromrade. Fér rérliga skuggor frén vind-
kraftverk finns inget riktvarde i Finland. Vid behandling av bygglov anvdnds utléndska riktvarden
sasom 8 h/ar i Sverige eller 10 h/ar i Danmark. Om dessa riktvarden 6verskrids kan det leda till
begransningar av méjligheterna till gles bebyggelse.

Att Breddsens vindkraftsprojekt minskar méjligheten till glest byggande &r narmast en teoretisk
konsekvens, eftersom det pa omrddet dér buller fran projektet férekommer inte finns nagra sjéar
eller tjiarnar som kunde locka till fritidsbebyggelse och omradet har inte heller annars potential fér
fritidsbebyggelse eller gles bebyggelse. Enligt resultaten av bullermodelleringen begransar ett ge-
nomférande av vindkraftsprojektet inte byggande av bostads- eller fritidshus i de ndrmaste byarna
i nagotdera projektalternativet.

9.2.4 Konsekvenser pa Ostermarks kommuns omrade

I béda projektalternativen strécker sig omradet med 40 dBA buller cirka 550 m in pd Ostermarks
kommuns omrade. I praktiken paverkar detta dock inte byggméjligheterna, eftersom omradet an-
vands for skogsbruk och inte har potential for fritidsbebyggelse eller gles bebyggelse och det finns
inget tryck pa att bygga p@ omradet.

9.2.5 Konsekvenser for jord- och skogsbruk

D& vindkraftsprojektet genomférs blir projektomradet, som nu anvands fér jord- och skogsbruk,
devis energiproduktionsomrade. Byggandet av vindkraftverk begrénsar inte i &évrigt jord- och
skogsbruk pa omradet och utgér inte heller ett hinder for att bygga service- och lagerbyggnader
for jord- och skogsbruket.

Projektets direkta konsekvenser for skogsbruket beror pd att de nya servicevdgarna, vindkraftver-
kens monteringsfalt och fundament ldgger skogsbruksmark under sig. Tabell 3 (Tabell 3) visar hur
mycket skogsbruksmark som vindkraftsparkens faltomraden, vagférbindelser och vindkraftverkens
fundament ldgger under sig. I projektalternativ ALT1 rdjs véxtligheten bort pa hégst cirka 59 hektar
och i projektalternativ ALT2 pd cirka 61 hektar. Om man antar att alla vindkraftskonstruktioner
ligger pa skogbevuxna omraden, minskar skogsarealen i bada alternativen med cirka 2 % jamfort
med vindkraftsomradets hela areal.

Totalt sett minskar skogsbruksmarken ganska litet i férhallande till hela vindkraftsparken. Place-
ringen av vindkraftverken hindrar inte den nuvarande huvudsakliga anviéndningen av omradet,
alltsd skogsbruk. Den markareal som ska bearbetas for ett enskilt vindkraftverk &r relativt liten, sa
den ekonomiska oldgenheten av att mark tas ur produktionsbruk samt den praktiska olagenheten
for jord- och skogsbruket blir liten i férhallande till hela vindkraftsparkens areal. Den skogsbruks-
mark som skogs&garna forlorar kommer att ersattas i form av markarrende. & andra sidan 6kar de
nya servicevdgarna och férbattringen av de nuvarande védgarna véardet pa skogsfastigheten och
dess tradbestand. Till exempel virkestransporterna pa omradet underlattas, dd omraddet &r tillgéng-
ligt for transportfordon aret runt. Dessutom gér védgarna det lattare att réra sig pa omradet och
anvanda det for rekreation. Darfor kan konsekvenserna ocksa anses vara positiva. Byggandet av
vindkraftsparken kan i ndgon man begrénsa skogsbruksatgarderna pa omradet, men under driften
borde det inte finnas ndgra begransningar.

Gammal skog kvarhaller koldioxid cirka 165 ton per hektar och &r (Tammi 2015), vilket innebéar
att rojningen av skog och byggandet av en vindkraftspark enligt projektalternativen frigoér cirka
10 000 ton koldioxid. I férhallande till nyttan av vindkraftsparken (se kapitel 8.3.2), nds kolbalans
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pa cirka 8 dagar, om vindkraften ersatter el som producerats med stenkol. I uppskattningen har
det inte beaktats att om det avverkade virket vidareféradlas, bevarar det sin funktion som kollager
(Tammi 2015).

P& dessa grunder bedéms konsekvensernas storlek for skogsbruket i b&da projektalternativen som
helhet bli liten och konsekvenserna blir av liten betydelse.

9.2.6 Konsekvenser av eléoverforingen

De direkta konsekvenserna for markanvandningen till foljd av projektets eléverforing blir stérst om
den sker med en luftledning. Det planeras att den nya 400 kV luftledningen ska dras i en egen ny
ledningskorridor pa en strécka av cirka 4 kilometer till Fingrid Oyj:s nuvarande 400 kV och 110 kV
samt EPV Regionalnat Ab:s 110 kV kraftledningar. Darifran ska den ga cirka 900 meter till Karppio
elstation i bredd med de nuvarande kraftledningslinjerna i samma ledningskorridor.

Eldverforingens konsekvenser berdr ett omrade i kraftledningens omedelbara nérhet, som huvud-
sakligen &r skogsbruksomrade. Vid Pera-Raasy dras eldverféringen dver dkeromradena. Konse-
kvenserna av detta har beddémts i samband med konsekvenserna fér ndaringarna, se kapitel 7.4
Naringar.

D3 en luftledning byggs maste en ny 62 meter bred ledningskorridor réjas pa en stracka av cirka
4 kilometer. Ledningsgatan som ska rojas helt &r cirka 42 meter bred. P& vardera sidan om led-
ningsgatan finns dessutom en 10 meter bred kantzon dar tradens héjd &r begrénsad. D3 en luft-
ledning byggs i en ny ledningskorridor begrénsar det skogsbruket pd totalt cirka 17 hektar. I den
nya kraftledningskorridoren finns inga bostads- eller fritidshus.

Till den del som den planerade eldéverféringsrutten gar intill de nuvarande kraftledningarna kravs
en breddning av den nuvarande ledningskorridoren med 42 meter pd en stricka av 900 meter,
vilket begransar skogsbruket pa cirka 4 hektar. Konsekvenserna av luftledningen, som byggs intill
de nuvarande kraftledningarna, bedéms med tanke pa skogsbruket bli sma, eftersom det &r frdga
om breddning av en befintlig ledningskorridor. I den breddade ledningskorridoren finns inga bo-
stads- eller fritidshus.

Om eléverféringen ordnas med jordkabel krévs ett 15 meter brett arbets- och monteringsomrade,
som under jordkabelns byggtid begrénsar skogsbruket pa 6 hektar pa omradet mellan projektom-
radet och de nuvarande kraftledningarna. Efter att jordkabeln lagts ned &r det slutliga inlésnings-
och restriktionsomradet cirka 6 meter brett, vilket begransar skogsbruket p& drygt 2 hektar.

Till den del som den planerade eléverféringsrutten dras intill de nuvarande kraftledningarna be-
déms byggandet av jordkabeln inte orsaka nagra konsekvenser for markanvandningen, eftersom
jordkabeln kan placeras intill de nuvarande kraftledningarna i den befintliga ledningskorridoren.

Konsekvenserna av projektets eléverféring med tanke p& markanvandningen bedéms som helhet
bli sm&. Konsekvenserna av projektets eléverféring med tanke pd landskapet och trivseln har
beddmts i kapitel 7.3.4 och 11.1.2.

Minskning av konsekvenserna

Vid placeringen av kraftverken pa Breddsen har man forsokt minimera oldgenheterna genom att
placera dem tillréckligt 18ngt frdn bebyggelsen och andra stérningskénsliga platser. Konsekven-
serna fér markanvandning och materiell egendom har bedémts bli liten, och det finns inget sarskilt
behov av att minska dem.

De negativa konsekvenserna av vindkraftverken kan minskas med hjdlp av planbestammelser
och -beteckningar. D3 bygglov ska beviljas kontrollerar bygglovsmyndigheten att byggnadsplanen
ari enlighet med den faststallda planen och planbestammelserna. I planutkastet kan bestdmmelser
ges om bland annat vindkraftverkens placering, utseende, héjd, belysning och eléverforing. I
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planen kan det dessutom ges bestammelser som ar avsedda att minska vindkraftverkens negativa
konsekvenser fér miljon, bland annat for landskapet, bebyggelsen och naturen.

De negativa konsekvenserna for markanvandningen kan minskas genom att projektets konsekven-
ser beaktas i styrningen av hur markanvéndningen planeras, i planeringen och i tillstdndsférfaran-
det. I planeringen av markanvandningen beaktas samordningen av olika former av markanvand-
ning och var de placeras.

Bedomningens osidkerhetsfaktorer och deras inverkan pa slutsatserna
I bedémningen av konsekvenserna for samhallsstrukturen, markanvandningen och materiell egen-

dom har resultaten av modelleringarna av buller och rorliga skuggor utnyttjats, se modelleringar-
nas osakerhetsfaktorer i kapitel 7.1 och 7.2.
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LANDSKAP, STADSBILD, KULTURARV OCH BYGGD MILJO

Begreppet landskap och uppkomsten av landskapspaverkan

Ett landskap bestar av levande och icke-levande faktorer samt &ndringar och paverkan som man-
niskan har orsakat hos dessa, deras interna véaxelverkan och processer som pagar i dem. Med
andra ord erbjuder landskapsstrukturen och de processer som finns dar sdsom jordman, topografi
och vattendrags- och klimatférhallanden en grund fér ménsklig verksamhet sdsom jord- och skogs-
bruk. Begreppet landskapsbild innebar det visuella intryck som landskapet skapar och som beskrivs
av exempelvis rumslighet, 6ppenhet eller slutenhet och vyernas rymd, vaxtlighetens sardrag och
skala.

Kulturmiljé betyder en miljé som har uppstatt till f6ljd av mansklig verksamhet samt i vaxelverkan
mellan manniskan och naturen. Den omfattar kulturlandskap, byggd kulturmiljoé och fornlamningar.
Kulturlandskapet utgor det mest storskaliga elementet inom kulturmiljon. V8rdbiotoper och tradit-
ionslandskap ar en del av kulturlandskapet. Den byggda kulturmiljén, dvs. byggnadsarvet, avser
byggnader, byggda omréden samt olika konstruktioner sdsom végar, broar och elledningar. Byggd
kulturmiljé bestdr av bade vardagsmiljder och sarskilt erkdnda och skyddade omréden och objekt.
Fornlémningarna, dvs. det arkeologiska kulturarvet, utgdr kulturmiljéns &dldsta skikt som kan al-
dersbestédmmas och den historiska basen for kulturmiljon. Dessa ar konstruktioner, formationer
eller foremal som skapats av manniskan och som bevarats i landskapet, i marken eller under vatt-
net — minnen fran tidigare bosé&ttning och historia.

Landskapsp8verkan kan berora landskapsstrukturen och den fysiska miljon samt landskapsbilden,
alltsd hur man visuellt upplever landskapet. Konsekvenser fér kulturmiljén &r jamsides med den
visuella landskapspaverkan bland annat féljande: direkta fysiska eller funktionella dtgérder som
forandrar kulturmiljon (forstérelse av miljén, funktionella férbindelser eller hur dessa upplevs),
indirekta férandringar i kulturmiljén (&ndring av fardsatt, andrade férhallanden fér utveckling av
kulturmiljén, ursprungliga funktioner upphér) samt inverkan pa hur omradet upplevs.

Nar vindkraftverk byggs &r de stérsta konsekvenserna i allmanhet visuell paverkan pa landskaps-
bilden. Direkta konsekvenser som paverkar landskapet uppkommer av att vindkraftverkens funda-
ment och resningsomraden anldggs samt att behévliga servicevagar och kraftledningar byggs, vil-
ket kréver att tradbestandet rojs bort och marken bearbetas. Hur starkt landskapsbilden pverkas
beror pa landskapets sardrag samt hur synliga vindkraftverken &r i landskapet. I narlandskapet
framtrader speciellt vindkraftverkens fundament och i fjarrlandskapet vindkraftverken. Faktorer
som paverkar landskapet och hur det upplevs &r ocksd vindkraftverkens flyghinderljus och vind-
kraftverkens rérelse och ljud da de &r i géng.

D3 vindkraftverken avvecklas ska deras konstruktioner rivas. Fér landskapspdverkan ar det av
betydelse att tornet och rotorn rivs, varvid deras visuella inverkan pd landskapet férsvinner och
landskapsbilden aterstélls till den tidigare situationen utan sarskilda atgarder for att aterstalla land-
skapet. Vindkraftverkens resningsomraden kan aterstallas sa att de smaélter in i omgivningen eller
ocksa |&ter man dem beskogas pa naturlig vag.

Utgangsinformation och bedémningsmetoder

Betraffande konsekvenser fér landskapet och kulturmiljén bestédms konsekvensernas omfattning,
karaktér och betydelse. Bakgrundsinformation fér bedémning av landskapspaverkan &r den land-
skapsanalys som presenteras i kapitel 5.3 Landskap och kulturmiljé (Figur 24), dar landskapets
typiska sardrag och placering inom den planerade vindkraftsparkens influensomrade beskrivs samt
grundlaggande information om landskapets och kulturmiljéns varde (Figur 25). I landskapsana-
lysen beskrivs regionens landskapsstruktur, landskapsméssiga helheter sdsom omraden langs 3ar
och enhetliga landskapsrum samt landskapets knutpunkter. Landskapets och kulturmiljéernas om-
raden och objekt som &r vardefulla pa riksniva och landskapsniva finns sammanstéllda pa en karta
over den planerade vindkraftsparkens influensomrade. Analyserna baseras pa geodatamaterial och
tidigare utredningar. Som utgangsinformation nar det galler varden anvéands bl.a. inventeringar av
landskapsomraden och kulturmiljder som &r vardefulla pa riksnivad och landskapsniva samt utred-
ningar och uppdateringsinventeringar som gjorts for landskapsplanlaggningen. Som bakgrund for
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konsekvensbedémningen bestams hur kansligt det bedémda objektet, exempelvis en landskaps-
maéssig helhet eller ett vardefullt objekt, &r for férandringar, alltsd den s.k. landskapsmassiga to-
leransen.

Landskapspaverkan bedéms genom granskning av avstdndszoner, visualiseringar med hjélp av
fotomontage, analys av synlighetsomraden samt expertbedémningar baserade pa allt material.
Med hjalp av dem skapas en uppfattning om konsekvensernas styrka, omfattning och karaktar,
som avspeglas i landskapets sardrag, varden och landskapets kanslighet fér férandringar. Bedém-
ningen av konsekvensernas betydelse baseras pa korstabulering av ovanndmnda aspekter.

For att beskriva den visuella paverkans dominans och som stdd fér konsekvensbedémningen har
avst8ndszoner granskats. Vid granskning av ett stérre omrade beskrivs avstandszoner pa 0-3 km,
3-6 km samt 6-20 km avstand. Den har granskningen av avstand utnyttjas speciellt vid bedémning
av konsekvenserna for den byggda kulturmiljéns och landskapets varden.

Vindkraftverkens synlighet, konsekvensens karaktdr och storlek i landskapet &skadliggérs med
hjalp av fotomontage. Fotomontagens betraktelsepunkter har valts s3 att fotona kan askadliggora
projektets typiska landskapsp@verkan pa ett vidstrackt omrade, och projektets landskapspaverkan
for de landskapsmaéssiga vardena med tanke pd bebyggelsen eller fér dem som anvander omradet
for rekreation. Fotomontagen har erhallits som utgangsinformation som Fortum har gjort fér be-
démningen och de har gjorts fran vindkraftverkens synlighetsomraden. Fotomontagen &r samman-
stallda i bilaga 7.

Vid bedémning av influensomradets storlek och var konsekvenser uppstar gjordes en synlighetsa-
nalys (Bilaga 8, Figur 58 och Figur 59). Analysen ger ocksd en uppfattning om eventuella synlig-
hetsriktningar som speciellt borde beaktas i konsekvensbedémningen. I analysen av synlighets-
omraden anvands programmet ArcGIS och tilldaggsprogrammet 3D Analyst for att modellera de
omraden dit vindkraftverken kommer att synas och de omrdden dit vindkraftverken sannolikt inte
kommer att synas. I analysen beaktas terrdngformerna och tradbestandet. N&r det galler synlig-
hetsomraden &r det bedémda omradets sérdrag tradlésa eller tradfattiga myrmarksomraden och
vidstrackta éppna odlingsslatter.
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Figur 59. Analys av synlighetsomradet for projektalternativ ALT2.

Synlighetsanalysen samt fotomontagen ger mera information om hur dominanta vindkraftverken
ar pa olika avstdnd och pa olika slags platser och i olika landskapsrum.
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Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Oy har gjort arkeologiska inventeringar av fasta fornlam-
ningar pa projektomradet. Resultaten av inventeringen presenteras i kapitlet om nuldget 5.3.3
Fornldmningar. Inventeringen av fornlamningar pa vindkraftsparkens omrade samt pa de alterna-
tiva strackningarna for kraftdverféringen gjordes i november 2020. Inventeringsomradet har un-
dersokts och beddmts i sin helhet med olika metoder i utredningen. De anvanda metoderna, de
projektplaner som varit foremal for utredningen och en karta éver de omraden som undersokts
narmare i terrangen finns i rapporten om inventeringen av fornlamningar (Bilaga 2).

Konsekvensernas uppkomst

10.3.1Influens- och granskningsomradenas storlek

Under idealiska férhallanden kan ett vindkraftverks torn urskiljas pa cirka 20-35 kilometers av-
stadnd. Avstandet mellan vindkraftverket och den bedémda platsen har stor betydelse for hur land-
skapet paverkas. I det har projektet har undersékningen av den generella inverkan pa landskaps-
helheten avgrénsats till cirka 20 kilometers radie fran projektomradet.

Férandringarna i landskapet till foljd av vindkraftverk stracker sig i teorin 6ver ett vidstrackt om-
rade, men den egentliga synligheten avgérs av iakttagelsepunktens héjdnivad och hur skymmande
omgivningen &r. P& grund av vidstrackta skogsomraden och topografiskt jamn mark ligger storsta
delen av influensomrddet inom ett omrdde dar sikten till vindkraftverken ar skymd. Endast stéllvis
och begrénsat i landskapet kan kraftverken ses. Méjliga synlighetsomrdden uppkommer i 6ppna
miljcer, alltsd pd havet och pa sjoar, intill ar, i 6ppna odlingslandskap, pa myrar och i anslutning
till 1dnga raka vagstrackningar. Nar det géller paverkan &ar det skal att notera att ppna omraden,
med undantag av myrar, ofta &r sddana miljoer dar manniskor bor, rér sig och tillbringar fritiden.
Nedanstaende figurer askadliggér hur sikthinder paverkar kraftverkens synlighet.
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Figur 60. Iakttagelseavstandets och sikthindrens betydelse for vindkraftverkens synlighet (Miljoministe-
riet 2016, bild: Sito Oy).

200 m ‘_
150 m

100 m “
Som = ,,.,....._,,,_- -

om .,.-7‘,_,7.—-—.—.-.. i

lhminen, Tuulivoimala,
katselu- napakorkeus 144 m,
korkeus kokonaiskorkeus 210 m
178 cm

Om 100m  200m 1000 m

Figur 61. Principskiss over ett vindkraftverks forhdllande till andra element i synfiltet (Miljoministeriet
2016, bild: Ramboll Finland Oy).
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10.3.2Konsekvensens karaktar och storlek

Det &r svart att bedéma estetiska och landskapsmassiga egenskaper numeriskt. Projektets inver-
kan pd landskapet och hur stor betydelse detta har granskades utgdende fran pa vilket satt och
hur mycket vindkraftverken kommer att férandra omradets nuvarande karaktar och var konse-
kvenserna beror speciellt kansliga omraden i fraga om landskap, kulturmiljo och omrddesanvéand-
ning.

Vindkraftverk kan dominera landskapsbilden dnnu pa 4-6 kilometers avstand. Pa langre avstand
minskar deras eventuella betydelse fér landskapets karaktér och kvalitet med 6kande avstdnd och
kraftverken upplevs som en del av en stérre landskapshelhet (Miljoministeriet 2016).
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Figur 62. De visuella konsekvensernas betydelse pa olika avstand, ungefarlig.

Bestamningen av hur stora konsekvenserna for landskapet blir baseras pa projektinformation, fo-
tomontage och kartgranskningar. Hur mycket landskapet och kulturmiljon paverkas har i den har
konsekvensbedémningen bedémts genom att jamféra forandringen med nulaget och bedéma hur
forandringen paverkar 6ppna eller slutna vyer, landskapsbilden, hur den rumsliga miljon uppfattas,
om den &r smaskalig eller storskalig samt inverkan pa mdjligheterna att bevara sardrag som &r
viktiga for landskapet och kulturmiljén.

10.3.3Platsens kinslighet i frdga om landskap

Den paverkade platsens kanslighetsniva innebar landskapets férmaga att tolerera férandring och
forutsattningarna for att bevara kulturmiljons vérden i en situation dér de utsatts for landskapspa-
verkan. Kansligheten bestams av omradets sardrag, proportioner, anvdndningsandamal, historiska
skiktning och visuella karaktar, alltsd landskapsbilden. Kanslighetsnivan paverkas ocksd av den
omgivande byggda miljons beskaffenhet samt hur mycket de har varit utsatta for forandringar av
sardragen tidigare. For att beskriva kansligheten har féljande skala anvants:

Landskapets tolerans for forandring Landskapets kanslighet
god liten

mattlig mattlig

dalig stor

Projektet ligger i ett omrdde med storskaligt landskap. Storlandskapet bestar av topografiskt en-
hetliga och vidstrdckta odlings-, skogs- och myrmarkshelheter med tydlig och storskalig landskaps-
bild. Miljéns allmanna landskap domineras av natur, aven om skogarna huvudsakligen ar kraftigt
skotta ekonomiskogar. P& omradet finns ocksd vidstrackta akerslatter. Omradets landskap tolere-
rar forandringar relativt bra, vilket innebar att dess kanslighet bedéms vara liten.
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Véardefulla objekt i landskapet och den byggda kulturmiljon urskiljs fran storlandskapet som sma
sarskilda objekt, dar omgivningens anvandningshistoria, rumslighet, proportioner och detaljer av-
viker fran storlandskapets egenskaper och kanslighetsniva. Storleken av konsekvenserna for land-
skapet beror i hég grad p& hurudana objekt och omrdden det finns i olika avstandszoner och om
vindkraftverken syns till dem. Vardefulla och kénsliga objekt/omraden i nar- och fjarromgivningen
presenteras i avstandszonerna i figur 25 (Figur 25). Av de vardefulla objekten har de viktigaste
objekten och deras kanslighet specificerats nedan:

= Adolf Fredriks postvig &r en rak historisk vagstrackning som ligger mindre &n 5 km fran
projektomradet, delvis pa ett 6ppet akeromrade, delvis skymd av skog och trad. Projekt-
omradet ligger vid sidan om frén postvégen sett och vindkraftverken ligger inte i blickfanget
nar man ror sig langs véagen. Postvagens kéanslighet for forandringar ar mattlig.

= Kulturlandskapet vid Nirpes & ligger som narmast mindre an en kilometer fran projekt-
omradet. Den dppna och enhetliga akerslatten avgrénsas till ett separat landskapsrum. Det
avgransas av asar, och vid kantzonen finns trédd. Bakom tréden finns vindkraftverken som
en del av det skogbevuxna landskapet pa dsen. Adolf Fredriks postvég léper genom Narpes
adal och pd omradet finns flera kulturhistoriskt vérdefulla punktformiga objekt. Narpes
adals kanslighet for féorandringar ar méttlig.

= Teuvanjoki &dals - Tjock adals kulturlandskap bestar av vidstrackta odlingsslatter intill
an och déar har det uppkommit bycentra med olika landskap. Som narmast ligger projekt-
omradet mindre &n 5 km fran kulturlandskapsomradet. Teuvanjoki adals - Tjéck &dals
kanslighet for forandring ar mattlig.

= Punktformiga objekt finns delvis mitt i adalarnas kulturlandskap eller pa bebyggda om-
raden med obetydlig sikt mot projektomradet.

10.4 Konsekvenser for landskapet

10.4.1 Konsekvenszoner och vindkraftverkens dominans

Vindkraftverken i det har projektet kommer att ha en totalhdjd pd hdgst 290 meter, vilket &r i
genomsnitt cirka 50-80 meter mera an totalhdjden for de vindkraftverk som tidigare har byggts i
regionen. Darfér kommer de bedémda vindkraftverkens dominans att stracka sig langre bort an
mindre vindkraftverk, eller om man jamfor vindkraftverk som finns p& samma avstand kan man
maérka en skillnad i deras dominans. Omraden med vindkraftverk av olika storlekar bildar en ojamn
helhet. A andra sidan &r landskapets proportioner och avstand vilseledande, d& kraftverken ser
olika stora ut dd de betraktas fran en viss punkt: ett mindre vindkraftverk kan se ut att ligga langre
bort @n i verkligheten.

Stagen 6kar vindkraftverkens visuella pdverkan, eftersom stagens 6vre delar fists nara rotorns
nedersta svephéjd, alltsd klart ovanfér tradtopparna. Stagen bestdr av vajrar som inte just alls
urskiljs frdn bakgrunden i landskapet. Det bedéms att stagen kan ses med blotta 6gat pa ungefar
en kilometers avstand, sd deras influensomrade blir relativt litet. Stagen fasts i marken med hjalp
av fundament eller ankaren och deras fundament ligger ndgot utanfér rotorernas svepomrade. Fér
att bygga fundamenten maste tradbestandet pa platsen avldgsnas och marken jamnas ut.

Vindkraftverken placeras i vast-6stlig riktning i en cirka 5 kilometer bred och cirka 9 kilometer lang
formation i nord-sydlig riktning. P& grund av projektomradets storlek kommer vindkraftverk san-
nolikt att synas samtidigt pa flera olika avstadnd inom synlighetsomrddet. D& framtrader de narm-
aste vindkraftverken tydligast, medan paverkan av de kraftverk som finns langst bort blir liten.

Vindkraftsparkens alternativa planer ger upphov till sinsemellan likadana konsekvenser. Projektal-
ternativ ALT1 ar en vindkraftspark med 43 vindkraftverk och projektalternativ ALT2 har 42 kraft-
verk. Dessutom &r kraftverken placerade pa sa gott som samma platser. I bada projektalternativen
ar kraftverkens totalhéjd 290 meter.
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10.4.2Konsekvenser under byggtiden

Konsekvenserna under byggtiden &r framst lokala och berér endast sma8 omrdden. De visuella
effekterna av byggandet berér till en bérjan framst bara planeringsomradets inre landskap. Utrust-
ningen som anvands i byggskedet och de halvfardiga vindkraftverken kan tillfalligt géra landskaps-
bilden ostrukturerad, vilket kan ses ocksa i fjarrlandskapet.

10.4.3Konsekvenser i det omedelbara nirlandskapet, under 3 km avstand

Vindkraftverkens omgivning inom 3 kilometers radie ar fér narvarande till stérsta delen tradbe-
vuxet skogsbrukslandskap och det finns néstan ingen byggd miljé i omradet, bortsett fran enstaka
byggnader och konstruktioner med anknytning till rekreation och friluftsliv. D& omradet utvecklas
fran rekreationsomrade till vindkraftspark férdndras omradets karaktdr och stdmning. Vindkraft-
verkens fundament, eléverféringens konstruktioner och servicevagarna kommer att splittra land-
skapsstrukturen lokalt. P& projektomradet finns flera marktaktsomraden som redan har bearbetat
omradets karaktér till ett produktionslandskap. Skogskantens proportioner dér den avgrénsar det
éppna landskapsrummet férvrdngs och dess detaljer férsvinner, da vindkraftverkens konstrukt-
ioner i ndromradet dominerar utsikten. Skogsomradena med slutna landskapsrum har liten kans-
lighet.

Véaster om projektomradet finns N&rpes adal som &r vardefull pd landskapsniva. Den ligger som
nadrmast mindre &n 1 kilometer fran det planerade vindkraftsomradet. Vindkraftverkens visuella
dominans forblir stark i det 6ppna dlandskapet. Skogsholmar i dlandskapet och vid dstra kanten
av den 6ppna dalen skymmer utsikten av sd att vindkraftverken inte syns. I frdga om 6éppna land-
skapsrum ligger projektomradet vid sidan om den huvudsakliga siktaxeln och vindkraftverken syns
inte vid andan av siktaxeln. Vindkraftverken ligger ocksa delvis i en skogbevuxen zon eller skymda
av en sadan. P3 vidstrickta och dppna landskapsomraden framhavs avstandets betydelse. Pa
oppna omraden skapar narbeldgna kraftverk en tydlig pdverkan, men med 6kande avstand for-
svinner de i landskapet. Oppna landskapsrum har i princip stor kanslighet, men omradet &r redan
nu praglat av kraftverk, sa de 6ppna landskapsrummen har bedémts ha mattlig kanslighet. Kon-
sekvenserna har som helhet bedémts bli sma.

I det omedelbara néarliggande influensomradet finns bebyggelse véster, séder och éster om plane-
ringsomradet. De bostadsomraden som ligger ndrmast den planerade vindkraftsparken blir utsatta
for de storsta konsekvenserna for landskapet. Den by som ligger ndrmast planeringsomradet &r
Ostra Yttermark pa cirka 1,3 kilometers avstdnd samt smabyarna Osterskogen/Viiti pa cirka 1,4
kilometers avstand och Svartbacken pa cirka en kilometers avstand frn projektomradet. Hur tyd-
ligt vindkraftverken syns till bebyggelsen varierar beroende pa hur mycket traden skymmer. Vind-
kraftverkens visuella paverkan kan stéllvis stéra landskapsbilden vid bebyggelsen. En sddan stor
paverkan av den har karaktdren uppkommer dock endast pa sddana stillen dar dkerslatterna och
végarna mojliggér fri sikt direkt mot projektomradet. Annanstans syns kraftverken bara lokalt tack
vare skymmande byggnader, gardstréd och annan véxtlighet.

Den nirmaste titortsbebyggelsen finns i byn Peréla i Ostermark cirka 2 kilometer fran projektom-
radet. For en stor del av bebyggelsen i Perila finns skymmande skogsomraden, och det finns bara
stallvis sikt mot projektomradet. Vindkraftverken syns tydligast fér den som befinner sig mitt i
dppna landskapsrum och vid kanten léngre bort fran projektomrddet. Teuvanjoki-Tjock &dals kul-
turlandskap har p@ de har omradena en mattlig kanslighetsniva.

Vindkraftverkens paverkan inom mindre &n tre kilometers avstand bedéms som helhet bli mattlig
och negativ.
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Figur 63. Fotomontage frdn Lundastdget vid Pottarna (utdrag ur fotomontage nr 6 i bilagan) dar avstdndet
till vindkraftsparken dar mindre dn 3 km. Bakom den planerade vindkraftsparken syns ocksd de redan
byggda vindkraftverken p& Paskoonharju. Utsikten pa fotomontaget ar vialavvagd och kraftverken placerar
sig grafiskt i landskapet.

Figur 64. Visualisering fradn Kaskistentie (utdrag ur fotomontage nr 16 i bilagan) dar avstandet till vind-
kraftverken ar cirka 3 km. Kraftverken bildar en del av produktionslandskapet.

10.4.4Konsekvenser for narlandskapet, avstadnd frédn vindkraftverken 3-6 km

Né&rlandskapet till de planerade vindkraftverken inom 3-6 km avstand bestar huvudsakligen av
skymmande skog och kulturlandskapsomrdden i de 6ppna &dalarna véster och dster om projekt-
omradet. Det finns bebyggelse runt projektomradet, forutom i norr. Ndrpes centrum ligger cirka 5
km och Ostermarks centrum cirka 6 km fran projektomrddet. Fran byn Backliden &r avstandet till
vindkraftverken cirka 4 km. Konsekvenserna &r likartade som i det omedelbara narlandskapet och
skogsdungarna pa de 6ppna omradena skymmer sikten mot vindkraftsparken. Utsiktsomradena &r
splittrade och vindkraftverkens visuella pdverkan &r som helhet inte dominerande i adalen, vég-
landskapet eller boendemiljderna. Generellt kan man konstatera att ju l&ngre bort frén vindkraft-
verken bebyggelsen finns, desto mindre pdverkas landskapet, med undantag av eventuella direkta
siktlinjer.

De storsta konsekvenserna for landskapet i naromraddet stracker sig till bebyggelsen och de dppna
ddalarna med Narpes &dals och Teuvanjoki-Tjéck &dals kulturlandskap och Adolf Fredriks postvég,
som alla &r vérdefulla pa landskapsniva. Landskapets och kulturmiljéns kanslighetsniva pa de har
omradena ar mattlig. I frdga om 6ppna landskapsrum ligger projektomrddet dock vid sidan om
kulturlandskapsomradenas huvudsakliga siktaxel och vindkraftverken syns inte vid &ndan av sikt-
axeln. Vindkraftverken ligger delvis i en skogbevuxen zon eller bakom en sddan. Vindkraftverkens
paverkan bedéms som helhet bli m&ttlig och negativ.
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Figur 65. Visualisering frdn en plats 6ster om Narpes centrum, vid Karldviagen (utdrag ur fotomontage nr
10 i bilagan) dar avstandet till vindkraftsparken &r cirka 4 km. Vader- och belysningsférhallandena pdver-
kar kraftigt vindkraftverkens synlighet i landskapet och de ljusa tornen kan forsvinna i landskapsbilden.

10.4.5Konsekvenser for fjarrlandskapet, avstdnd fran vindkraftverken 6-20 km

I de planerade vindkraftverkens fjarrlandskap pa 6-20 km avstand finns de stérsta synlighetsom-
radena i Narpes adal och Teuvanjoki-Tjock adals kulturlandskap, som b&da &r vardefulla p& land-
skapsniva. Den byggda kulturmiljéns punktobjekt som ligger ndrmast projektomradet ligger pa
dver 6 km avstand och fran dessa platser finns pa grund av skogen inga betydande direkta siktlinjer
mot vindkraftverken. Objekten i den byggda kulturmiljén bedéms ha mattlig kénslighetsniva. Fran
de skogbevuxna omradena finns ingen utsikt mot projektomradet och skogsomraddena med slutna
landskapsrum har liten kanslighet.

Konsekvensens storlek bedéms vara hégst mattlig och negativ, d3 pdverkan berér ett stort om-
rade sdsom 6ppna akerslatter och landskapets karaktér delvis utséatts fér férandringar. P& 6ver sex
kilometers avstdnd smaélter vindkraftverken ofta val in som en del av bakgrundslandskapet. Aven
i landskapets bakgrund utgér en modern produktionsanldggning ett element som avviker fran na-
turlandskapet och det gamla kulturlandskapet. Darfér kan landskapspaverkan vara av hégst liten
och negativ betydelse exempelvis i Ndrpes &dals och Teuvanjoki-Tjock adals landskapsomrade,
som &r vardefullt pa landskapsniva.

Figur 66. Visualisering fran byn Mértmark, intill Tjockvdgen (utdrag ur fotomontage nr 14 i bilagan) dar
avstdndet till vindkraftsparken &r cirka 10 km. Avstdndet fran vindkraftverken och det skymda landskapet
far kraftverken att forsvinna och vindkraftverken syns bara stallvis.
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10.4.6 Konsekvenser for vardefulla landskaps- och kulturmiljoomraden samt -objekt

P& vindkraftsparkens influensomrade finns flera objekt och omrédden med landskap och kulturmiljé
som ar vardefulla pa riksniva och landskapsniva. Objekten och den landskapspdverkan de utsatts
for &r sammanstillda i nedanstdende tabell. Konsekvensernas betydelse bedéms genom korstabu-
lering av det paverkade objektets kanslighet och férandringens storlek. Tabellen innehaller en sam-
manstallning av betydelsen av konsekvenserna for landskaps- och kulturmiljéobjekt som &r var-
defulla pa riksniva och landskapsniva. Konsekvenserna for landskapet i projektalternativ ALT1 och
ALT2 skiljer sig inte namnvart fran varandra, s& konsekvensernas betydelse &r lika stor i bada
alternativen.

Vid bedémning av landskapspaverkan &r det skal att notera att har bedéms endast hur projektom-
radets vindkraftverk paverkar kulturmiljéer och landskapsomraden som &r vérdefulla pd riksniva
och landskapsniva. Betraffande flera objekt ligger dock andra vindkraftsprojekt mellan projektom-
radet och objekten. De kumulativa konsekvenserna kan alltsa bli stérre &n den landskapspaverkan
som hér presenterats foér projektet pa Breddsen.

Tabell 26. Betydelsen av landskapspaverkan for landskaps- och kulturmiljoomraden och -objekt som ar
vardefulla pa riksnivd och landskapsnivd och deras avstadnd fran den planerade vindkraftsparkens kon-
struktioner.

Objekt Avstand till den planerade vind- Konsekvensernas betydelse
kraftsparkens narmaste konstrukt-

ioner
OMRADEN OCH OBJEKT SOM AR VARDEFULLA PA RIKSNIVA
Adolf Fredriks postvag under 5 km mattlig
Museibro 5-10km liten
Narpes kyrka och kyrkstallar 5-10 km liten
Bondgardar med kringbyggda gardar i Ostermark 5-10 km liten
Osterbottniska bruksherrgardar, Benvik 10-20 km ingen paverkan

OMRADEN OCH OBJEKT SOM AR VARDEFULLA PA LANDSKAPSNIVA

Kulturlandskapet vid Narpes a under 1 km liten

Kulturlandskapet i Teuvanjoki adal under 5 km liten

Horonkyla* 5-10 km ingen paverkan
Perkiomaki* 5-10 km ingen paverkan
Lossanmaki* 10 km ingen paverkan
Kivisto* over 10 km ingen paverkan
Kulturlandskapet i Tjock adal over 10 km liten

Narvijoki over 15 km ingen paverkan
Jarvenpaa over 15 km ingen paverkan
Kulturlandskapet i byn Aysto over 15 km ingen paverkan
Kulturlandskapet i Stora adal over 15 km ingen paverkan
Nampnés over 15 km ingen paverkan
Verkans omrade med bathus over 15 km ingen paverkan
Fagero Folkpark over 15 km ingen paverkan

10.4.7 Landskapspadverkans betydelse

Projektet orsakar inga betydande negativa miljékonsekvenser fér landskapets och den byggda kul-
turmiljons omraden eller objekt som &r vardefulla pa riksnivd och landskapsniva. De stérsta matt-
liga konsekvenserna galler Adolf Fredriks postvag.

Kulturlandskapet vid Narpes &, som &r vardefullt pd landskapsniva, berérs stéllvis av stor land-
skapspdverkan pd grund av relativt litet avstdnd och att de synliga vindkraftverken stor
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landskapsbilden. I landskapsomradet minskar paverkan dock med ékande avstand. P& landskaps-
omradet gar siktaxeln parallellt med an, varvid vindkraftverken ligger vid sidan om huvudsiktaxeln
och syns inte vid dndan av siktaxeln. Traden vid &stra kanten av dalomradet minskar landskaps-
paverkan fér dem som bor i ndrheten. Andra vardefulla objekt i landskapet eller den byggda miljén
av intresse pa landskapsniva drabbas inte av ndgon landskapspaverkan.

Flyghinderljus

10.5.1Konsekvenser av flyghinderljus for landskapet och kulturmiljon

Under den mérka tiden av dygnet och aret paverkas landskapet av vindkraftverkens flyghinderbe-
lysning. Flyghinderljus maste installeras pa vindkraftverken fér att garantera flygsidkerheten. Flyg-
hinderljusens ljuseffekt och ljustyp bestams enligt flyghindrets héjd och lage. Kraftverk med en
totalh6jd 6ver 150 meter ska enligt Traficoms anvisningar om flyghindermarkeringar (7.9.2020)
utrustas med flyghinderljus som lyser bade pa dagen och p& natten. Belysningen pa dagen bestar
av hogintensivt blinkande vitt ljus och pa natten hégintensivt blinkande vitt eller medelintensivt
blinkande/fast rott ljus. Fasta roda ljus i stallet for blinkande vita ljus har allmant ansetts vara
mindre stérande nattetid. Blinkande flyghinderljus i nattlandskapet drar till sig betydligt mera upp-
marksamhet och blinkningens synlighet férstarks om flera kraftverk syns samtidigt. Ljusens blink-
ningar paverkas ocksa i ndgon man av att rotorbladen momentant far ljusen att avta eller slockna,
da bladen passerar forbi ljuset.

Flyghinderljusen installeras ovanpd vindkraftverkets maskinhus, alltsd pa kraftverkens navhéjd.
Eftersom de vindkraftverk som planeras for projektet har en tornhéjd som ar mer @én 105 meter
over markytan ska |&gintensiva flyghinderljus placeras pa tornets mellanhéjder med jamna mel-
lanrum, mindre &n 52 m. Minst tva av tornljusen ska synas fran luftfartygens alla inflygningsrikt-
ningar.

For att reducera den ljusmangd som ndr omgivningen kan flyghinderljusen i ett sammanhingande
vindkraftsomrdde grupperas sa att de yttersta kraftverken runt omrddets kanter har kraftigare
belysningsanordningar, som bestams enligt kraftverkens hojd (kraftverk utrustade med hdéginten-
sivt blinkande vitt ljus ska sta pa mindre &n 2 km avstand fran varandra). De kraftverk som finns
innanfér ytterkanten kan ha flyghinderljus med I3gintensivt, fast, rott ljus. Om ett kraftverk inne i
vindkraftsomrddet &r betydligt hégre &n de 6vriga ska det markas ut effektivare med flyghinderljus.
Vindkraftsomradets flyghinderljus ska blinka i takt.

For att minska flyghinderljusens paverkan kan flyghinderljusens nominella ljusstyrka nattetid vid
god sikt sénkas till 30 procent, d& sikten ar 6ver 5000 meter, och till 10 procent da sikten &r éver
10000 meter, vilket minskar den ljusmangd som omgivningen utsétts fér. Man kan ocks3 efter-
strava att rikta flyghinderljusen uppat, varvid de syns sa litet som méjligt nedat. I Finland har man
ocksd prévat ny teknik som innebar att flyghinderljusen tands endast da ett flygplan narmar sig.
Sadan utrustning, OCAS (Obstacle Collision Avoidance System), tillverkare Vestas Wind Systems
A/S, har installerats atminstone i Svalskulla vindkraftspark i Narpes. Flyghinderljusen, eventuell
minskning av deras ljusstyrka genom matning av sikten samt gruppering av flyghinderljusen ska
planeras enligt Traficoms anvisningar.

Blinkande varselljus som anvénds dagtid urskiljs daligt pa langre hall. D& omgivningens ljus mins-
kar urskiljs varselljusen allt tydligare och i morker ser man inget annat av kraftverken an varsel-
ljusen. Vintertid syns varselljusen ovanligt 1angt, eftersom luftfuktigheten, som begrénsar sikten,
ar 1&g i kold. Varselljusen kan ocks3 reflekteras av 1ag molnsléja eller dimma mot ndromradet.
Flyghinderljusen har mindre synlighetsomrade &n rotorerna, eftersom de hégsta ljusen finns pa
kraftverkets navhdojd.

Flyghinderljus som monteras pa vindkraftverkens maskinhus och torn paverkar landskapsbilden
lokalt i skymning och nattetid. I Narpes ar belysningen dock redan nufértiden starkt nattetid och
den har ékats under aren. Detta torde bero pa vaxthusodlingen som &r koncentrerad till omradet.
I Nérpes finns 6ver 400 odlare och dver 77 hektar vaxthus. Vaxthusen belyser omgivhingen genom
transparent glas och utveckling av belysningen har gjort det mojligt att 6ka belysningseffekten.
Sydvast om projektomradet finns Finlands stérsta tomat- och gurkodlingar och véaster om omradet
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finns dven stéllvis ndgra enstaka odlingar. Fér nédrvarande finns stéllvis stark belysning i nattland-
skapet inom influensomradet, vilket minskar férandringen i omgivningens karaktér och landskaps-
paverkan nattetid. Betydelse av flyghinderljusens konsekvenser kan jamféras med férandringen i
landskapsbildens karaktar dagtid, men i omgivningen av vaxthusen minskar betydelsen av flyghin-
derljusens konsekvenser for landskapet i nattetid.

Inverkan av réda fasta flyghinderljus pa landskapet under den mérka tiden har visualiserats med
fotomontage. I visualiseringarna har inte beaktats konsekvenser som belysningen fran véxthusen
har for nattlandskapet.

Figur 67. Visualisering av hur réda flyghinderljus pdverkar landskapet under den mérka tiden intill
Lundastaget vid Pottarna. Utdrag ur fotomontage nr 6 (Figur 63). Avstandet till ndrmaste vindkraftverk ar
mindre an 3 kilometer.

Figur 68. Visualisering av hur roda flyghinderljus paverkar landskapet under den morka tiden vid Kas-
kistentie. Utdrag ur fotomontage nr 16 (Figur 64). Avstandet till ndrmaste vindkraftverk ar mindre dn 3
kilometer.

Figur 69. Visualisering av hur roda flyghinderljus paverkar landskapet under den morka tiden oster om
Narpes centrum, vid Karldviagen. Utdrag ur fotomontage nr 10 (Figur 65). Avstandet till ndrmaste vind-
kraftverk ar mindre @n 3 kilometer.
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Konsekvenser av eloverforingen for landskapet

Vindkraftsparkens interna eldverféring fran vindkraftverken kommer att ske med jordkablar i ka-
beldiken som grévs i anslutning till servicevagarna. Den interna eléverféringens inverkan pa land-
skapet &r begrinsad till projektomradet, och efter byggtiden kan den 3terstéllas med |18g véxtlig-
het. Eloverforingen till elstationen ska enligt planerna ske med en ny 400 kV Iuftledning, som blir
cirka 5 kilometer 18ng, eller alternativt med en jordkabel.

Konsekvenserna av eléverforingen ar huvudsakligen begransade till naromgivningen, dar det inte
finns ndgra vardefulla landskaps- eller kulturmiljpomrdden. Den nya ledningen ska dras i en egen
ny ledningskorridor pd en stricka av cirka 4 kilometer och dras intill Fingrid Oyj:s nuvarande 400
kV och 110 kV samt EPV Regionalnat Ab:s 110 kV kraftledningar i samma ledningskorridor pa en
stracka av 900 meter. Den nya ledningskorridoren kréver ett cirka 62 meter brett ledningsomrade
dar vaxtligheten och traden ska réjas bort, med undantag av en 10 meter bred kantzon dar tradens
hoéjd begrénsas till 10-20 meter. De nuvarande kraftledningarnas ledningsomrade maste breddas
med cirka 42 meter och det kraver ocksd bortréjning av trad och véxtlighet. Tvarsnitt av lednings-
omradena visas i kapitel 2.4 Eléverféring och nétanslutning i figur 9 (Figur 9) och figur 10 (Figur
10).

Den nya planerade kraftledningen dras i en ny ledningskorridor huvudsakligen genom ett tradbe-
vuxet omrade och parallellt med r3arna. Landskapspaverkan uppkommer framst i narlandskapet
och i ledningskorridorens omedelbara néarhet. P& 6ppna omraden syns kraftledningen léngre bort
som ett nytt element i landskapet, varvid dess paverkan &r storre (Figur 70). Omradets kanslighet
ar dock liten och pd omradet eller i dess omedelbara narhet finns inga omraden som &r vérdefulla
pa riksniva eller landskapsniva. P& omradet finns inte heller ndgra bostadsbyggnader. Paverkan
beddms bli liten.

D& kraftledningen dras intill den befintliga ledningskorridoren 6kar kraftledningarnas stallning i
landskapet, men landskapets karaktér forandras inte, s3 konsekvensen beddms bli liten.

I alternativet med jordkabel réjs ett cirka 15 m brett omrade fér byggarbetet genom skogen mellan
vindkraftsparken och elstationen. Det slutliga inlésnings- och restriktionsomradet for jordkabeln &r
cirka 6 meter brett. En principskiss dver |I6sningen med en jordkabel visas i kapitel 2.4 El6verféring
och nétanslutning i figur 11 (Figur 11). Konsekvenserna for landskapet blir sma i alternativet med
jordkabel och de beror ett omrade i det inldsta och begransade omrddets omedelbara narhet.
Jordkabeln ger inte upphov till ndgra synliga konstruktioner i landskapet, s& konsekvenserna blir
sma.

Figur 70. Visualisering av eléverféringens alternativ med en luftledning i det 6ppna dkerlandskapet i Pera-
Raasy.
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Konsekvenser for fasta fornlamningar

Enligt inventeringen av fornldmningar finns det inom Breddsens vindkraftspark och omradet fér
dess eloverforing fyra fasta fornlamningar dar det planeras byggande i narheten.

Karvamossen (Objekt 1,Figur 71) &r en historisk stengardsgard. I narheten av den, pa cirka 130-
150 meters avstand, har en ny servicevag anvisats och en ny riktgivande jordkabeldragning intill
servicevagen. Ndrmaste planerade kraftverk ligger cirka 480 meter fr@n objektet. Inget kommer
att byggas i fornlamningens omedelbara narhet. Konsekvenserna for objektet blir sma.

Figur 71. Objekt 1, Karvamossen. Fornlamningen anges med rott. Den planerade kraftverksplatsen anges
med en bla cirkel och de nya servicevdgarna med blarétt.

Matdsberget (Objekt 5,Figur 72) &r en historisk ugn, en s.k. ryssugn. Cirka 60 meter norr om den
gar en befintlig vdg som eventuellt ska forbattras och intill den en ny riktgivande jordkabeldrag-
ning. Narmaste planerade kraftverk ligger cirka 300 meter frdn objektet. Behovet av att férbattra
vagen klarnar i samband med den fortsatta planeringen. Om det finns ett sddant behov kan forn-
lamningsobjektet genom noggrann planering och noggrant genomférande latt skyddas mot skador,
varvid konsekvenserna for objektet blir sma.

Laavu

—
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Figur 72. Objekt 5, Matdsberget. Fornlamningen anges med roétt. Den planerade kraftverksplatsen anges
med en bl cirkel och nya servicevigar med blarétt.

Pera-Radsy (Objekt 7, Figur 73) ar en historisk tjardal. Vindkraftsparkens eldverforing till elstat-
ionen har planerats ga dver det har objektet. Luftledningen och jordkabelsalternativet ligger mellan
tjardalsobjekt 1 och 2 och i samma korridor. Stréckningsalternativens avstdnd frén tjardalsobjekt
1 och 2 ar cirka 11 m till kraftledningskorridorens mitt. I alternativet med en Iuftledning har kraft-
ledningens stolpar dock planerats Iangt fran tjérdalarna, och da luftledningen byggs behéver man
inte réra marken vid tjardalarna. Vid Luomanhaarat racker det med att rdja bort traden. Vid ovan-
namnda fornlamningsobjekt orsakar alternativet med en luftledning alltsd endast smé& konsekven-
ser. Enligt foérsiktighetsprincipen ar det dock skal att i den fortsatta planeringen tillsammans med
Museiverket kontrollera byggprinciperna pa det hér stillet. I alternativet med en jordkabel gérs en
kabelgravning som &r hégst 3 meter bred och ett cirka 15 meter brett omrade tas i besittning.
Byggandet sker i sin helhet pd det omradet. Tjardalsobjekten kan genom noggrann planering och
vid behov flyttning av kabelstréackningen latt skyddas mot skador, varvid konsekvenserna blir sma.
Om kabelgravningen kraver att man ror tjardalarna blir konsekvenserna stora och negativa.
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Figur 73. Objekt 7, Perd-Raasy. Fornlamningen anges med roda cirklar. Den planerade eléverforingen
anges med rod streckad linje och de planerade stolpplatserna med vita cirklar med en rod punkt i mitten.

Svinberget (Objekt 8, Figur 74Figur 74) ar ett forhistoriskt gravrose. Cirka 40 meter 6ster om det
har en ny servicevag anvisats och en ny riktgivande jordkabeldragning intill servicevagen. Narm-
aste planerade kraftverk ligger cirka 130 meter fran objektet. Objektet kan genom noggrann pla-
nering och noggrant genomférande latt skyddas mot skador, varvid konsekvenserna for objektet
beddéms bli sma.
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Figur 74. Objekt 8, Svinberget. Fornlamningen dr angiven med rott. Den planerade kraftverksplatsen
anges med en bla cirkel och de nya servicevagarna med blaroétt.

Fornlamningarna pa vindkraftsomradet ska beaktas i den fortsatta planeringen samt da vindkraft-
verk, vagar och eldverforing byggs exempelvis genom att marka ut objekten i terrangen. Genom
noggrann planering och noggrant genomférande kan skadliga konsekvenser for fornldmningarna
undvikas. Konsekvenserna for fornlamningarna blir sma eller inga alls, med undantag av eléver-
foringen. Dess konsekvenser bedéms bli stora, om man maste gréva vid tjardalarna i Peré-Raasy
d3 jordkabeln ska ldggas ned.

10.8 Minskning av konsekvenserna

Vindkraftverken &r stora och darfor finns det begrédnsat med satt att minska deras inverkan pd
landskapet. De viktigaste satten att minska landskapspaverkan &r att minska antalet kraftverk och
sanka navhdjden.

Landskapspaverkan kan i mindre omfattning paverkas genom val av kraftverkens farg och flyghin-
derljus. Grda kraftverk har konstaterats passa bast in i det omgivande landskapet. Rott fast ljus
nattetid som flyghinderljus har allmdnt konstaterats vara mindre stérande an blinkande vitt ljus.
Landskapspaverkan ocksd lokalt kan minskas genom att man sparar eller planterar skymmande
trad i narheten av betraktelsepunkter som behdéver skydd fér att minska sikten mot vindkraftver-
ken.

N&r det galler eléverforingen paverkar den nya ledningskorridoren landskapet. B&da alternativen,
en luftledning och en jordkabel, splittrar skogslandskapet och avldgsnar det nuvarande tradbestan-
det. Konsekvenserna av eldoverféringen har dock minskats i det har projektet genom att befintliga
ledningsgator har utnyttjats vid placering av den nya ledningen. Det har minskar de negativa kon-
sekvenserna for landskapsstrukturen och landskapsbilden, d& den nya konstruktionen placeras intill
den gamla och en ny ledningskorridor inte byggs langs hela strdackan.

De negativa konsekvenserna av eléverforingen i alternativet med en luftledning kan ocksd minskas
genom noggrann planering av de enskilda stolparnas placering.

10.9 Osdkerhetsfaktorer och deras inverkan pa slutsatserna
Bedémningen av vindkraftsparkens landskapspaverkan férsvaras av att landskapet och darmed

vyerna foréandras med tiden och under olika arstider. Trad och annan vegetation véxer, och till
exempel kalhyggen kan pa kort tid foréndra landskapets karaktér och vyer.
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Konsekvenserna for landskapet ar inte matbara eller entydiga. Det ar subjektivt hur vindkraftver-
kens visuella paverkan upplevs. Darfér ar det utmanande att bedéma hur vasentlig paverkan &r
och pa vilket satt den uppfattas. Hur paverkan upplevs &r beroende av bl.a. personens férhallande
till det aktuella omrddet, kunskap om d@mnesomradet och intresse samt personliga motiv fér att
omradet uppskattas.

Anvéndning av fotomontage som hjélp vid bedémningen innehdller ocksa osakerhetsfaktorer, ef-
tersom manga olika faktorer paverkar fotomontagens slutliga utseende. Dessutom ger bilderna
bara en uppskattning av hur landskapsférandringen kan se ut just frén den aktuella platsen. Dértill
har bl.a. bildvinkeln och vadret stor betydelse fér det intryck man far av ett fotomontage. Meto-
derna och osdkerheterna ar dock likadana i alla alternativ.

Motsvarande osdkerhetsfaktorer finns ocksd i fréga om eléverféringen.
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TRAFIK

Utgangsinformation och bedémningsmetoder

Bedomningen av konsekvenserna for trafiken har gjorts som expertbedémning. Trafikmangderna
for byggandet av vindkraftsparken har uppskattats utgdende fran transporterna av de massor som
behévs for byggnationen (bl.a. kraftverk, kraftverkens fundament, resningsomraden, byggande av
servicevagar), se kapitel 2.5.3. I beddmningen har 6kningen av trafikmangden berdknats nog-
grannare for vdgarna i projektets naromrade. Konsekvenserna av transporterna fran importham-
nen (Kasko eller Vasa) for andra vagar av hogre vagklass (bl.a. hamnvagarna) har bedémts mera
generellt. Beddomningen har gjorts enligt det storsta projektalternativet.

Konsekvensernas uppkomst

Konsekvenserna for trafiken och trafiksdkerheten ar som stérst medan vindkraftsparken byggs.
Det tar uppskattningsvis tva ar att bygga vindkraftsparken. Under byggtiden férekommer tidvis
mycket tung trafik och specialtransporter i trafiken, d& material transporteras till omradet (bl.a.
kraftverk, betong for kraftverkens fundament, monteringsutrustning, marksubstans). Under bygg-
tiden forekommer ocksd i ndgon man persontrafik till arbetsplatsen. Den 6kade trafiken kan pa-
verka trafiksakerheten pa omradets vagar, trafikens smidighet och vdgarnas skick.

D& vindkraftsparken &r i drift kommer trafiken inte att paverkas namnvart. Servicebesdken under
driften gors framst med paketbil och antalet servicebesdk véntas bli cirka tre per ar for varje vind-
kraftverk.

Trafiken efter att driften har upphért kan anses vara likartad som under byggtiden, d& kraftverken
och konstruktioner i anslutning till eln&tet ska monteras ned och transporteras bort frdn omradet.
Dessutom ska omradet 3terstallas och bl.a. ska ett véxtskikt sannolikt transporteras till omradet.
Dessa atgarder innebéar specialtransporter och normal tung trafik pd projektomradets vagar. I
stangningsskedet behdvs inga atgarder for att forbattra vagarna, vilket innebér att méngden tung
trafik blir mindre i stdngningsskedet én i byggskedet. Om kraftverkens fundament lamnas kvar
minskar trafikpdverkan i stdngningsskedet ytterligare jamfért med byggskedet.

Transporten fran hamnen till vindkraftsparkens omrade sker eventuellt via Riksvédg 8 och regionvég
673. Vindkraftverkens transportrutt har ett gott lage med tanke pa specialtransporterna. Riksvég
8 och regionvag 673 hor nastan i sin helhet till malvagnatet for stora specialtransporter (SEKV).
Vindkraftsomradets specialtransporter anlédnder sannolikt via hamnen i Kasko eller Vasa. Utéver
specialtransporterna kommer transporterna av annat material som behévs d& vindkraftsparken
byggs sannolikt ocksd dtminstone delvis att skétas ldngs samma rutter. Trafiken till vindkraftsom-
radet sker via skogsbilvdgar som &r anslutna till riksvdg 8 och regionvdg 673. Vagarna i omradets
naromgivning och deras trafikmangder anges i foljande figur (Figur 75).
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Figur 75. Vagar och trafikmangder mellan Kasko och Vasa hamnar och vindkraftsparken. De sannolikaste
transportrutterna ar markerade med guilt.

Alla specialtransporter &r bade speciellt Idnga och speciellt breda, sa de atféljs alltid av varnings-
bilar. Specialtransporterna kér hdogst 60 km/h. De tyngsta transporterna ar torndelarna och de
ldngsta ar vindkraftverkens rotorblad. Fordonskombinationernas langd &r d& i det har projektet till
och med 6ver 100 m, om rotorbladen transporteras i ett stycke.

Konsekvenser for trafiken

Kraftverksdelarna samt eventuellt ocksd andra byggmaterial till projektomradet kommer sannolikt
fran Kaskd och Vasa hamnar. Vagarna fran hamnen till huvudvégarna har en stor mangd tung
trafik. Vagarna ar dock typiska vagar till hamnar och industriomrdden som héller bra for tung trafik
och deras kdnslighet for 6kad trafik bedoms vara liten.

Trafikmangden pa riksvdg 8 ar mindre &n det nationella och regionala medeltalet. Dygnstrafik-
mangden av tung trafik ar mindre an det nationella medeltalet och motsvarar det regionala me-
deltalet. Den nuvarande tunga trafikens andel p& rutten &r cirka 16 % av den totala trafikmangden,
vilket 6verstiger det nationella och regionala medeltalet. Vagen ar i gott skick och har goda egen-
skaper, den ar 9 meter bred och har riksvagsstatus, vilket ar val lampat for tunga och stora speci-
altransporter. Riksvagens kanslighet for 6kad trafik bedéms vara mattlig. Riksvéag 8 hori sin helhet
till malvagnétet for stora specialtransporter (SEKV).

Stamvéag 67 mellan regionvdg 673 och Ostermark har mindre trafikmangd &n det nationella och
regionala medeltalet. Den nuvarande andelen tung trafik &@r i borjan av det granskade avsnittet till
och med 18 %, annanstans cirka 11 %. Vagen &r i frdga om skick och egenskaper en vég av god
stamvégsklass som &ven vid Ostermark endast tangerar tatorten. Stamvégens kénslighet for 6kad
trafik bedéms vara liten.

Regionvag 673 mellan riksvég 8 och stamvég 67 ar i fraga om total trafikmangd pa regional me-
delnivd. Den tunga trafikens andel &r fér narvarande cirka 10-13 % av den totala trafikmangden,
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som ar relativt hdg. Végen &r i frdga om skick och egenskaper av god regionvégsniva. Regionvég
673 beddms ha liten kanslighet for 6kad trafik.

For att man ska kunna ta sig till kraftverksplatserna kravs forbattring av de befintliga skogsva-
garna, som har grusyta, samt att helt nya servicevdgar byggs. Vid bedémning av trafikpdverkan
har vindkraftsparkens interna vagar inte beaktats.

Férandringarna i trafikméngder har uppskattats utgdende fran transportmangderna och enligt det
storsta projektalternativet. I bedémningen har byggandet uppskattats paga i 2 ar, vilket omfattar
totalt cirka 620 arbetsdagar. De uppskattade totala transportmangderna har delats upp mellan
antalet arbetsdagar fér uppskattning av de dagliga transportméngderna. Storleken av trafikpaver-
kan har uppskattats genom att jamfdra 6kningen av den totala trafikmangden till foljd av projektet
och tillgénglig information om omradets nuvarande trafikmangd. Antalet tunga fordon har jamférts
med den totala trafikmangden, eftersom antalet tunga fordon paverkar trafikens smidighet. Da
mé&ngden tung trafik 6kar med éver 20 % blir paverkan stor och negativ, eftersom 6kningen av
de tunga transporterna har en klar inverkan pa trafikens smidighet och trafiksakerheten.

Forandringen av trafikmangden medan en vindkraftspark enligt den storsta projektplanen byggs
kan anses bli mattlig och negativ pa viagarna 673 och 67. Pa riksvég 8 kan férandringens storlek
anses vara liten och negativ, eftersom férandringen i mangden tung trafik &r i genomsnitt ar
under 20 % men 6ver 15 %.

Tabell 27. Vantad o6kning av trafikmangderna under byggtiden i planutkast ALT1 (43 kraftverk).

Riksvag 8 Stamvag 67 673
GDT i nuldget 2269-2392 1284-2347 735-998
GDT (43 kraftverk) 2333-2456 1351-2411 799-1062
Vantad 6kning 2,62-2,76 % 2,67-4,76 % 6,06-8,05 %
GDTtung i nuldget 373-412 231-272 75-124
GDTtung (43 kraftverk) 437-476 295-336 139-188
Véantad 6kning 13,51-14,71% 19,13-21,78 % 34,16-46,17 %

Under projektets byggtid behdvs en stor méngd tung trafik som &r mest betydande p& végarna i
projektets ndromrade, eftersom transporterna pa ett stérre omrade fordelas dver olika vagar, var-
vid trafikméngderna per vég blir mindre. Den stora mangden tung trafik utgér ocksa ett hot mot
trafiksakerheten, speciellt for den upplevda kanslan av trygghet.

Trafiken i ndrheten av hamnarna (Kaské eller Vasa) i anslutning till projektet, alltsd framst speci-
altransporterna, férsamrar tidvis trafikens smidighet. Trafikékningen till f6ljd av projektet, alltsa
méngden specialtransporter &ar relativt liten pa de har végarna. Vasa hamn ligger nira stadens
centrum dar gatunatet bedéoms ha stor kanslighet. Kaské hamns vagférbindelser bedéms ha liten
kanslighet. Férandringens lilla negativa inverkan och den stora kénsligheten pd Vasa hamns for-
bindelser leder till konsekvenser av mattlig negativ betydelse. Féréndringens lilla negativa inver-
kan och att Kaskd hamns férbindelser har liten kanslighet leder till konsekvenser av liten negativ
betydelse.

De storsta trafikkonsekvenserna av projektet uppkommer i ndrheten av projektomradet, dar ex-
empelvis transporter av kross och betong samt specialtransporter belastar trafikens smidighet pa
vagar av lagre vagklass. Sadana végar ar speciellt regionvdg 673 och stamvég 67.

Stamvag 67 och regionvig 673 blir foremal fér mattliga negativa konsekvenser under projektets
byggtid pa grund av negativa stora férdndringar och liten kanslighet. Om man dock beaktar vagar-
nas goda skick, byggtidens relativt korta varaktighet och vagarnas lage utanfér bebyggelsen, be-
déms projektets trafikpdverkan bli av liten negativ betydelse fér de har vagarna.
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Generellt forsamrar 6kade trafikmangder trafiksakerheten och 6kar olycksrisken. Enligt en expert-
bedémning kommer 6kningen av tung trafik pd végarna i projektets ndromrade pa vdgarna 673
och 67 under byggtiden dock inte att patagligt férsémra trafiksakerheten eller éka risken for trafi-
kolyckor. Den upplevda kanslan av trygghet kan dock férsamras bland dem som anvander vagen
och bland dem som bor i ndromradet. Projektets 6kning av den tunga trafiken och &ven special-
transporterna kommer dock i ndgon man att paverka trafikens smidighet pa speciellt ovanndmnda
vagar under byggtiden som pgar i 2 ar. S3 blir det i synnerhet pd de mest trafikerade végavsnit-
ten.

Trafikpaverkan under driften, alltsa i praktiken pdverkan av smaskalig persontrafik, anses bli hégst
liten och negativ.

Vindkraftverkens delar maste kéras med specialtransporter till projektomradet. De extra |&nga och
tunga transporterna kraver specialtransporttillstdnd av NTM-centralen. Specialtransporterna orsa-
kar betydande men kortvariga oldgenheter for trafiken pa hela sin transportrutt. P grund av langa
transporter kan man bli tvungen att exempelvis begransa trafiken vid anslutningar da transpor-
terna ska svédnga av vid anslutningar eller ocksd maste trafikmarken, trafikljus eller portaler tillfal-
ligt avldgsnas. Det svaraste vid transport av 100 meter |8nga rotorblad &r vagarnas anslutningar,
dar en 18ng transport genar av i innerkurvan. I vdganslutningarna blir man tvungen att avlagsna
trad pa ett triangelformat omrade vars sida har en ldngd pd cirka 70 meter. P& omradena finns
ocksa belysnings-, el- och telefonstolpar samt trafikmérken. Hur stort omrade med transporthinder
som maste réjas bort beror p& om rotorbladen transporteras hela eller i tvad delar och hurudant
transportfordon som anvands. Med moderna transportfordon kan exempelvis rotorbladets spets
och hela rotorbladet vid behov lyftas uppat och bakre delen kan réras skilt i sidled. Pa sa satt kan
man ta sig forbi eventuella transporthinder samt undvika behovet av att avlagsna trad och andra
fasta féremal. Regionvag 673:s anslutning till riksvdg 8 finns pa ett dppet akeromrade, sa inga
trad behdver réjas bort. Generellt kan man siga att specialtransporterna dock inte utgér nagon
stor risk for trafiksakerheten, eftersom de a@r noggrant reglerade och dvervakade. Specialtranspor-
terna forsamrar ofta trafikens smidighet pa de stillen dar trafikmangderna &r storst, i det hér fallet
alltsd exempelvis pa riksvég 8.

I det har projektet kan man korsa jarnvégen via jarnvagsbron pa riksvdg 8. Om en specialtransport
fran riksvég 8 till projektomradet av ndgon sarskild orsak borde ske via en plankorsning ska férfa-
randet for banarbete tillimpas d& plankorsningen korsas, om transportens hégsta punkt &r mer &n
4,5 meter 6ver skenorna. Atminstone transporterna av kraftverkens stommar ar hogre, vilket in-
nebér att kontaktledningarna maste lyftas upp. Banarbetet ska utféras pa det sitt som anges i
Banhallningens sakerhetsanvisningar (TURO). Ocksa i évrigt, d@ transporten &r 18ng, ska man
komma dverens med myndigheten for jarnvagstrafiken, eftersom jarnvégstrafiken sannolikt maste
avbrytas under den tid som plankorsningen korsas.

Den 6kade trafiken pa projektomrddets vagar medan vindkraftsparken byggs kommer ocksa i na-
gon man att 6ka olagenheterna av buller och damm langs védgarna. Trafiken pa omradets vagar
dkar dock inte férhallandevis s& mycket att trafikbullret skulle héras betydligt langre &n i nuléget.
Dessutom &r det inte frdga om s.k. kontinuerligt trafikbuller som exempelvis i stader. P& projekt-
omradets vidgar kommer det ocksd att férekomma s.k. bilfria stunder. Fér dem som bor intill
vdgarna kan miljon dock upplevas som bullrigare. Dammoldgenheterna av den 6kade trafiken for
dem som bor langs vagarna blir sannolikt inte betydande, eftersom alla vagarna ldngs den angivna
rutten har permanentbeldggning.

Vagforbattringarna som gors i vindkraftsparkens byggskede innebar I&ngvariga positiva konse-
kvenser for vagarnas skick och framkomligheten i omradet.

Minskning av konsekvenserna

Olagenheterna av vindkraftsparkens trafik under byggtiden kan minskas, om trafiken férlaggs till
sadana tider d& den stér mindre. Tung trafik som stér invdnarna kommer om méjligt att skotas k.
7-21, medan specialtransporter som ar till besvar for 6vrig trafik om maojligt ska skdtas under tider
da den &vriga trafiken inte stérs i ndgon stérre omfattning. Konsekvenserna av specialtranspor-
terna kan minskas till exempel genom att undvika kérning langs stadsregionernas infartsvagar i
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rusningstid. Genom informering och varning foér transporterna med trafikmdrken under byggtiden
kan trafiksdkerheten ocksd forbéattras.

Osidkerhetsfaktorer och deras inverkan pé slutsatserna

Uppskattningen innehaller antaganden som paverkar bedémningens slutresultat. De antagna tra-
fikmangderna under projektets byggtid &r baserade pa uppskattningar av antalet vindkraftverk,
behévlig méngd betong och stdl samt fundamentens och resningsomradenas storlek och langden
pad de védgar som ska byggas. De verkliga trafikméngderna under byggtiden kan variera fran det
som uppskattats, men uppskattningen kan anses vara ungefarlig. Uppskattningen har gjorts for
vagarna i projektomrddets narhet, dar de stérsta konsekvenserna av projektets trafik antas upp-
komma. I det har skedet av planeringen &r det &nnu inte ndrmare kant varifrén andra material for
byggandet sdsom betong, grus och sand ska hdmtas, vilket medfér osakerhet i bedémningen.
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ANDRA KONSEKVENSER

Sdkerhet

12.1.1F6remal som kan lossna

Under vindkraftsparkens drift finns det en risk att ett kraftverk kan g& sénder och att delar dd kan
lossna. Enligt erfarenhet &r risken for att nagot ska ga sénder dock mycket osannolik. Enligt VTT:s
statistik intraffade sex sékerhetsavvikelser i anslutning till vindkraftverk i Finland under aren 1996~
2011 (Turkia & Antikainen 2012).

Som helhet kan sékerhetsrisken till féljd av att ett vindkraftverk gatt sénder anses vara mycket
liten och Breddsens vindkraftsprojekt hindrar inte anvandning av omradet fér rekreation. Vind-
kraftverken orsakar inga sakerhetsrisker fér dem som bor i narheten av projektomradet.

12.1.21Isbildning och fallande is

Is som kan ansamlas pa vindkraftverkens rotorblad kan utgéra en fara for dem som rér sig i nér-
omradet, om isen lossnar. Beroende pa férhallandena kan omrddet dar iskast kan férekomma vara
cirka 80-200 meter kring ett kraftverk. Enligt praktisk erfarenhet kan isbildning orsaka fara framst
pd omraden i inlandet dar det &r vanligt att stor snébelastning bildas i tradkronorna samt langs
Osterbottens kust dar isbildning har observerats i samband med underkylt regn. Risken for att
skador ska uppstd &r ocksa da ytterst liten. Moderna kraftverk kan utrustas med isdetekteringssy-
stem som kanner av isbildande férhallanden eller isbildning pa rotorbladen. Kraftverken stannar
automatiskt om det ansamlas is pa rotorbladen och de startas automatiskt eller manuellt efter
detta. D3 ett kraftverk stannar dtergar rotorbladen till normal position, varvid isen vanligen lossnar
och faller ned intill kraftverket. Stoppningen upprepas vid behov sa att man far isen att lossna.
Dessutom kan isbildning férhindras med tekniska metoder sdsom uppvérmning av rotorbladen
(Haapanen 2014). Om kraftverken byggs med stag, 6kar is som samlas pa stagen eventuellt risken
for att is ska falla ned under stagen.

I Finland har man I8ng erfarenhet av vindkraft, dar vindkraftverk befinner sig vid kusten eller néra
kusten. Fastan isbildning av bladen inte har férhindrats med tekniska metoder pad dessa delvis 6ver
10 &r gamla vindkraftverk &r det inte ként att is skulle ha skadat ménniskor eller egendom. Isbild-
ning pa rotorbladen férsdmrar aerodynamiken, varvid kraftverket snabbt stannar och startar inte
igen férrdn isen har lossnat, vilket i allménhet sker d& temperaturen férandras ett par grader.
Enligt finlandska erfarenheter faller mest is rakt ned intill kraftverket da det star stilla eller nastan
genast efter att det har startat. Enligt erfarenhet sker isbildning av blad i turbiner i lampliga va-
derférhdllanden. P& basen av gjorda observationer kan pa bladen bildas ett islager pa flera centi-
meter som faller ned nar védret blir varmare. I sadana férhallanden har man en risk av is som
faller ned i den omedelbara narheten av kraftverket. Trots har det inte forekommit ett enda klago-
mal om skador pd grund av iskast, fastdn det finns mycket trafik i manga kraftverks omedelbara
narhet. (Haapanen 2014)

Forskningsinstitut sdsom VTT, DNV, GL, DEWI och Risd har i WECO-projektet med en Monte-Carlo-
simulering bedémt att sannolikheten for att isen ska tréffa en manniska &r 10-6 tréffar per ar per
kvadratkilometer. Om alltsd 15 000 personer passerar ett kraftverk per &r, intraffar en olycka en
gang pa 300 ar. Sannolikheten fér férekomst av isbildande férhallanden &r 18g och det bildas inte
is alla ganger som isbildande vaderférhallanden rader. Isbitarna som lossnar fran rotorbladen &r i
allménhet sma, frdn nagra tiotal gram till ett halvt kilo. Risken &r stérst alldeles nedanfér kraftver-
ket da det startas. D3 kan is som samlats pa bladen och konstruktionerna medan de stod stilla
lossna. (Haapanen 2014)

Konsultbolaget Péyry har gjort en undersékning baserad pa praktiska observationer i Sverige
2013-2016. I utredningen samlades och underséktes iskast, som hade fallit fr&n vindkraftverkens
rotorblad. Dessutom faststélldes var de hade fallit och avstandet till vindkraftverken méttes upp
(Risk Area Reduction for Ice Throw, Goéransson B., 2018). De undersokta vindkraftverkens totalhojd
var 140 m (tornhéjd H = 95 m och rotordiameter D = 90 m). De iskast som hade flugit Iangst
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hittades cirka 140 meter fran vindkraftverket och cirka 75 % av iskasten hittades cirka 20-90
meter fran vindkraftverket. I praktiken hade alltsd stérsta delen av iskasten fallit ned i vindkraft-
verkets omedelbara narhet, och de léngsta iskasten hittades pa ett avstdnd motsvarande vind-
kraftverkets totalhdjd fran vindkraftverket. Utgdende fran de hér resultaten féreslogs i rapporten
att man kunde anse riskomradet vara rotorns diameter (D) plus tornets hojd (H).

Riskomr&dets radie S = D + H

Enligt detta skulle riskomradet vid ett vindkraftverk vara cirka 390 meter, da@ man utgar ifran att
den totala héjden ar 290 m, tornets hdjd @& 190 m och rotordiametern 200 m. Det ar skal att
notera att d@ den totala héjden férblir densamma har en andring av tornets hdjd och rotordiame-
tern ingen stor inverkan pa det teoretiska riskomradet.

Det har kan orsaka fara for dem som ror sig i rekreationssyfte pa vindkraftsomradet vintertid,
eftersom vindkraftverkens omrade med isrisk ligger kring de nuvarande skogsbilvdgarna samt i
narheten av de befintliga rekreationsmalen. Inom det teoretiska omradet med isrisk finns tre jakt-
stugor, ett vindskydd, en kata, en skogshuggarstuga, en raststuga samt ett skidspar och en fri-
luftsled dar ett skidspar dras pa vintern. I synnerhet skidsparet och friluftsleden ligger i narheten
av flera kraftverk. Rekreationsmalens lage i férhallande till omradet med isrisk framgar av féljande
figur.

Tuulivoimala VE1 / Vindkraftverk
ALT1
= Tuulivoimala VE2 / Vindkraftverk

ALT2

—, Suunniteltu voimalinja / Planerat
kraftledning

= Jéévaara~glue 435 m VE2 /

— ! Isriskomrade 435 m ALT2

& Jééivaara—glue 435 mVEL1 /

Isriskomrade 435 m ALT1

@

e i A Kota / Kata
{ - \ { o \ A Laavu / Vindskydd
b - \. @ Metsistysmaja / Jaktstuga
S N 2 N <& Taukotupa / Raststuga
4 \/ —~ (B ) ¥ Metsurinmékki / Skogskoja

w Latu / Skidspar
Retkeilyrei‘gti ja latu / Friluftslinje
och skidspar

0 1 2km Tausta/Grundkarta: © MML/LMV 2022
Ly s Tl RAMBGLL




12.2

12.3

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR BREDASENS VINDKRAFTSPROJEKT I NARPES 178

Figur 76. Teoretiskt omrade med isrisk i férhallande till omrddets markanvidndning. © Ramboll Finland Oy

For vindkraftverk finns inga anvisningar om minimiavstand till skidspar. Sakerhetsrisken pa grund
av is som eventuellt kan lossna fran ett kraftverk bedéms vara liten fér dem som anvénder skid-
sparen. Det ar dock skal att 6vervaga en flyttning av skidsparen pa de hér stallena for att undvika
risken med fallande is. Enligt miljoministeriets anvisningar fér planering av vindkraftsutbyggnad
(Miljéministeriet 2016) har ett tillrdckligt avstand ansetts vara 1,5 ganger vindkraftverkets total-
héjd, vilket innebar 435 meters skyddsavstand i bada projektalternativen.

Sakerhetsrisken till foljd av iskast fran vindkraftverk &r som helhet mycket liten och hindrar inte
till exempel anvéndning av projektomradet for rekreation. Den méjliga risken minskas dessutom
av att planeringsomradet anvénds i mycket liten utstrackning vintertid, med undantag av dem som
anvander skidsparen. I princip finns det dock inga skal att begrédnsa ménniskornas méjligheter att
réra sig i narheten av vindkraftverk. Vindkraftverkens omedelbara ndromrade kan dock férses med
skyltar som varnar for fallande is, eller ocksd kan varningsljus installeras pd omradet for att varna
manniskorna nar risk for fallande is forekommer. Is som lossnar innebar ingen risk for dem som
bor i narheten av projektomradet.

12.1.3Brandsdkerhet

Vindkraftverkens brandsakerhet beaktas i samband med bygglovet enligt normalt férfarande. Det
kan uppstd brand i ett vindkraftverk men det &r mycket ovanligt. Kraftverksbrander kan i torra
forhallanden spridas och bli till en markbrand. Rdddningsverkens samarbetsnétverk rekommende-
rar betrdffande brand- och personsdkerhet att vindkraftverk stérre an 1 MW ska ha 600 meters
sakerhetsavstand till bebyggelse samt till anldggningar och lager dér det finns farliga &mnen, om
en riskbeddmning som gjorts for vindkraftverket inte kraver ett mindre eller stérre avstdnd &n
detta. En kraftverksbrand kan ganska latt upptéckas pa grund av dess héga position jamfért med
exempelvis en markbrand. P& grund av vindkraftverkens héjd kan rdddningsvdsendet dock ha svart
att slacka en brand i maskinhuset. Vindkraftverken utrustas med automatiska branddetektorer.

For eventuella olyckssituationer ska réddningsvasendet ha méjlighet att ta sig till projektomradet
aret runt och tillgangen till slackvatten ska vara tryggad. I samband med bygglovet kommer det
att gbras en separat brandteknisk plan om sdkerhetslésningarna for projektets vindkraftverk.

Forsvarsmaktens verksamhet

I samband med planeringen av omradesanvandningen ska férsvarets och grénsbevakningens be-
hov ocksd beaktas och tillréckliga regionala férutsattningar ska garanteras fér garnisoner, skjut-
och évningsomraden, depaverksamhet samt férsvarets och gransbevakningens évriga verksam-
hetsméjligheter. I samband med omradesanvindningen bér man trygga méjligheterna att utveckla
de nuvarande reservlandningsplatserna for flygtrafiken och trafiktjdnstsystemen samt tillgodose
den militara luftfartens behov.

Utbyggnaden av vindkraft kan ha betydande och ldngtgdende konsekvenser for férsvarsmakten
och detta maste utredas och beaktas i ett s tidigt stadium som méjligt. De mest typiska konse-
kvenserna galler prestanda for forsvarsmaktens évervaknings- och vapensystem (luft- och sjédver-
vakningsradar), militarflyget samt utbildning av trupper och system och anvandning av dem p3
garnisons-, depd-, 6vnings- och skjutomradena.

Projektaktéren bad forsvarsmakten ge utldtande om att vindkraftsprojektet godkénns i augusti
2022.

Vaderradar

Vindkraftverk kan ge upphov till skuggeffekter och o6nskade reflexer som kan stéra Meteorologiska
institutets vaderradar. Stérningarna kan paverka Meteorologiska institutets vaderprognos- och var-
ningstjanst. De europeiska meteorologiska institutens samarbetsorgan EUMETNET:s vaderradar-
program OPERA har utfardat en rekommendation enligt vilken vindkraftverk inte borde placeras
inom fem kilometer fr&n sddana vaderradaranlaggningar som bland annat Meteorologiska institutet
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anvander i Finland. Dessutom borde man bedéma konsekvenserna av vindkraftverk inom mindre
&n 20 kilometers avstand fran vaderradarstationer (Miljoministeriet 2016).

Meteorologiska institutets ndrmaste vaderradar som &r i bruk finns i Ikalis och Vindala, pa 6éver
100 kilometers avstand fran planeringsomradet. Planeringsomradet ligger betydligt ldngre fran na-
gon véaderradar dn ovannamnda 20 kilometers utredningsgréns, sa vindkraftsparkens eventuella
inverkan pa vaderradarverksamheten behdver inte utredas narmare.

Kommunikationsforbindelser

Teleoperatérerna anvander radiolankforbindelser fér formedling av mobiltelefon- och datakommu-
nikationsforbindelser. Lankspann uppkommer mellan sdandaren och mottagaren. Ett vindkraftverk
kan orsaka stérningar i datakommunikationen, om det ligger mellan sandaren och mottagaren. I
Finland beviljas radiolénktillstdnd av Transport- och kommunikationsverket Traficom som har nog-
granna uppgifter om Finlands ldnkspann. Om stérningar kan vantas, kan lésningar vidtas i plane-
ringen for att undvika och minska eventuella problem.

Det har konstaterats att en vindkraftspark i vissa fall kan stéra tv-signalerna i kraftverkens nar-
omrade. Férekomsten av stérningar beror pa kraftverkens lage i férhallande till séndarstationen
och tv-mottagarna, sandarsignalens styrka och riktning samt terrangformerna och andra eventu-
ella hinder. Den sandarstation som ligger narmast vindkraftsomradet finns pa Botombergen i Kristi-
nestad cirka 20 kilometer séder om vindkraftsparken. Inga slavséndares sebarhetsomrdde nar in
pa planeringsomradet.

Utldtande om vindkraftsparkens eventuella inverkan pa tv-signalen har begéarts av Digita Ab, som
svarar for de riksomfattande sédndnings- och éverforingsnaten samt radio- och tv-stationerna. Om
stdérningar kan vantas, kan l6sningar vidtas i planeringen for att undvika eller minska eventuella
problem.

De radiosandningsstationer som ligger ndrmast planeringsomradet &r B6tombergens radio- och tv-
station samt Taklax slavsandare i Korsnas cirka 25 kilometer nordvést om planeringsomradet och
Lehtivuori slavsadndare i Kurikka cirka 35 kilometer 6ster om planeringsomradet. Projektet bedéms
inte orsaka ndgra konsekvenser for radiosystemen.
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13. KUMULATIVA KONSEKVENSER

13.1 Utgdngsinformation och bedomningsmetoder

Enligt statsradets férordning (277/2017) om miljékonsekvensbedémning ska bedémningen av pro-
jektets sannolikt betydande miljokonsekvenser ocksd behandla kumulativa konsekvenser tillsam-
mans med andra befintliga och godkdnda projekt. Konsekvenserna bedéms med beaktande av de
vindkraftsparker som finns i funktion i ndromradet samt godkanda vindkraftsprojekt i den omfatt-
ning som de bedéms ha kumulativa konsekvenser tillsammans med projektet pa Breddsen. I be-
démningen har de utredningar och bedémningar som gjorts i samband med vindkraftsprojekten i
ndromgivningen samt ocksd utredningar om kumulativa konsekvenser som gjorts i samband med
Osterbottens och Sédra Osterbottens etapplandskapsplaner utnyttjats.

Vid beddmningen av de kumulativa effekterna beaktades projekt inom cirka 10 kilometers avstand
fran Breddsens projektomrdde. Avstanden till redan byggda samt andra godkénda vindkraftspro-
jekt varierar mellan cirka 5 och 9 kilometer. De nirmaste ar Paskoonharju och de kraftverk i Os-
termark som delvis &r i drift. I Ostermark har man ocksa nyligen godkant ett planldggningsinitiativ
om Paulakangas vindkraftsprojekt, men projektet ar bara i boérjan &nnu och det finns annu inga
uppgifter om kraftverkens placering eller andra detaljer.
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Figur 77. Andra vindkraftsprojekt i ndrheten av Breddsens vindkraftsprojekt.

Tabell 28. Vindkraftsparker som har beaktats vid bedomningen av kumulativa konsekvenser.

Vindkraftspark Antal kraftverk Avstand till nirmaste kraftverk pd  Material som anvints i
Bredasen (km) beddémningen

Pettumaki vindkraftverk 1 5,6 Uppgifter om bygglov
Paskooharju vindkraftspark 23 4,7 MKB-beskrivning
Pjelax-Bdle vindkraftspark 41 5,5 MKB-beskrivning
Kristinestad norr 20 8,0 MKB-beskrivning
Norrskogens vindkraftspark 17 9,1 MKB-beskrivning

Kalax vindkraftspark 21 8,8 MKB-beskrivning

Hedets vindkraftspark 18 9,7 MKB-beskrivning
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P& grund av det 1dnga avstdndet mellan olika projekt har de viktigaste kumulativa konsekvenserna
bedémts galla flyttfaglarna och landskapet. Stérsta delen av de 6évriga miljokonsekvenserna (bl.a.
buller, rérliga skuggor) berér bara det egna planeringsomrddet och dess omedelbara ndrmiljé och
de bedéms inte ge upphov till ndgra kumulativa konsekvenser pa grund av de l&nga avstanden
mellan de olika projekten. Kumulativa konsekvenser av exempelvis rorliga skuggor kan inte ens
teoretiskt uppkomma mellan projektet pa Breddsen och andra projekt i ndromradena pa grund av
att avstandet ar cirka 5 kilometer. De olika projektens kurvor éver maximalt omrade med rérliga
skuggor, som alltsd beskriver den yttersta gridnsen utanfor vilken inga rérliga skuggor mera upp-
kommer i omgivningen, méts inte med de ndrmaste projektens motsvarande kurvor. D& uppstar
alltsd inga kumulativa konsekvenser. Situationen har visualiserats i nedanstdende figur, som &r en
sammanstélining av offentligt tillgéngliga uppgifter fran olika projekts modelleringar. N&r det géller
bullerpdverkan stracker sig bullermodelleringens kurvor fér 40 dB éver ett betydligt mindre omrade
an kurvorna foér rérliga skuggor. Av erfarenhet vet man att pa ett avstdnd av 5-10 km kommer
paverkan av kumulativt buller att stanna vid ndgra tiondedels decibel eller under det. Eftersom inte
ett enda bostads- eller fritidshus ligger sa nara gransvéirdet 40 dB, kommer den kumulativa paver-
kan fran andra projekt inte att 6verstiga bullernivan 40 dB i Breddsens omgivning.

Bredasen Paskoonharju

[ valkekuntia vuodessa, 0 h /vuosi
0 skuggtimmar per &r, 0 h / 3r
¢  Tuulivoimala VE1 / Vindkraftverk
ALT1
® Suunnitteilla tai toiminnassa
: = olevat tuulivoimalat / Planerade
Fielox Bhle eller befintliga vindkraftverk

[

Pettumaki TaustayGrund: & MMLLMV 2022

0 4 km TekijE: Ramboll, MN /2022
1 1 | ] RAMBOLL

Figur 78. Figuren askddliggor avstadndet efter vilket inga rorliga skuggor alls uppkommer fran Bredasens,
Paskoonharjus, Pjelax-Boles och Pettumikis kraftverk. Maximiavstdndet for rorliga skuggor frén kraftver-
ket i Pettumadki har enligt forsiktighetsprincipen har uppskattats till 2 km radie (kurvor dver rorliga skug-
gor frdn Pettumdki fanns inte tillgdngliga). Det &r i verkligheten en stor 6verskattning av rorliga skuggor
fran ett 150 meter hogt vindkraftverk. Inga kumulativa konsekvenser uppstar.

Landskap

Som stdd fér beddémningen av kumulativa konsekvenser har det gjorts en avstandskarta med an-
givelse av avstandszoner frdn Breddsen samt laget for befintliga godkénda och planerade vind-
kraftsparker (Figur 79).
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Figur 79. Andra vindkraftsprojekt och omraden med vardefullt landskap samt byggda kulturmiljoobjekt.

I fotomontagen for projektet (Bilaga 7) presenteras Breddsens kraftverk samt ocksa kraftverk i
godkanda planer. Beddmningen av kumulativa konsekvenser har gjorts som expertbedémning.
Ovannamnda avstandskarta och fotomontage har anvénts i bedémningen.

I narheten av projektomradet finns redan nu flera vindkraftsparker som ger omradet en sarskild
pragel av produktionslandskap fér vindkraft. Breddsens vindkraftsprojekt 6kar vindkraftverkens
synlighet i landskapet (Figur 80). De kumulativa konsekvenserna av Breddsens vindkraftverk och
de befintliga vindkraftverken berér enligt analysen de 6ppna omradena mellan projektomradena
inom naravstdnd samt byarna Ostra Yttermark och Osterskogen/Viiti, som kommer att ligga pa
omradet mellan vindkraftsparkerna. I fjarrlandskapet uppkommer kumulativa konsekvenser pa
vidstrackta 6ppna landskapsomraden sdsom kulturlandskapsomradena i Narpes adal och Teuvan-
joki-Tjock adal.

Figur 80. Visualisering fran Orrgardsdsvagen (Gull), dar redan befintliga kraftverk syns bakom de plane-
rade vindkraftverken (utdrag fran fotomontage nummer 7).
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De olika kraftverksomradenas synlighetsomraden &r teoretiska och vindkraftverken har ingen verk-
lig samverkan, eftersom de utgér en del av de skogbevuxna 8sarna i landskapsbilden och traden
skymmer kraftverkens synlighet s att kraftverken inte syns éver en vidstrackt sektor. Kulturland-
skapsomradena i &dalarna paverkas av att helheten av kraftverk som syns pa fjarravstand i bak-
grundslandskapet blir stérre, vilket innebar att konsekvensens omfattning dkar d& sektorn med
synliga kraftverk blir stérre och d& kraftverken placeras nidra de 6ppna omradena. Vyerna upp-
kommer mitt i odlingsomradet och vid 8krarnas bakre kant. Synlighetsomrddena kan féréndras
exempelvis om vidstréckta omraden kalhuggs.

Faglar

13.3.1Kumulativa konsekvenser for hickande faglar

I narheten av Bredasens vindkraftspark planeras flera andra vindkraftsprojekt. Vissa av dem kan
ge upphov till direkta kumulativa konsekvenser fér hackande faglar. I synnerhet rovfaglar séker
foda inom flera kilometers avstand fran boplatsen, s samma individer kan réra sig ocksa inom ett
annat vindkraftsprojekts omrade. Arter som rér sig éver stora omraden ar exempelvis bivrdk och
ormvrdk, som bada &r starkt hotade. De hér arterna sags rora sig pa Bredasen och det &r méjligt
att ndgon annan vindkraftspark bidrar till kumulativa konsekvenser for de hér individerna.

Det planeras eller byggs mycket vindkraft i de obebodda skogsomradena i Finland och speciellt i
de Osterbottniska landskapen. Det har grovt uppskattats att konsekvenserna av ytterligare 5000
vindkraftverk i Finland, 8tminstone de direkta konsekvenserna, skulle bli sma jamfért med vissa
andra manskliga aktiviteter sdsom skogsavverkningar och torvproduktion (ANM 2017).

For vissa arter kan konsekvenserna av vindkraftverken dock stracka sig betydligt langre an de
direkta byggplatserna. Tills vidare &r olika arters anpassningsférmaga till vindkraften i sddana for-
hallanden som réder i Finland inte &nnu tillférlitligt kand. Utvecklingen fér arternas populationer &r
ocksa annars summan av manga faktorer dar utbyggnaden av vindkraft &r bara en del av helheten.
De negativa konsekvenserna av fragmenteringen av skogarna, stérningarna samt kollisionsdddlig-
het till foljd av vindkraftsprojekt kan bedémas drabba speciellt arter som trivs i obebodda avldgsna
trakter. S8dana arter &r bl.a. manga dagrovfaglar, ugglor och hénsfaglar. Dessutom &r langlivade
och hotade arter riskkansligare @n andra att drabbas av konsekvenserna (Balotari-Chiebao m.fl.
2021).

Skadliga kumulativa effekter av skogsbruksatgérder och vindkraftsproduktion pa skogbevuxna om-
raden kommer sannolikt att beréra bade rovfaglar och skogshénsfaglar samt dven lavskrika. Be-
standet av lavskrika i Syddsterbotten har minskat kraftigt sedan bérjan av 2000-talet (bl.a. Lillandt
2009). Det starkaste bestdndet av lavskrika finns fortsattningsvis i skogarna i Narpes och Oster-
mark. Utbyggnad av vindkraft tillsammans med effektivt skogsbruk ¢kar fragmenteringen av
skogslandskapet, vilket sannolikt ocksd férsamrar lavskrikans levnadsférhallanden i framtiden pd
de omrdden dar lavskrika forekommer i Sydésterbotten.

13.3.2Kumulativa konsekvenser for flyttfdglarna

Vindkraftsparker orsakar kumulativa konsekvenser for faglar som flyttar via omradena och fér de-
ras populationer, framfér allt i form av eventuella kollisioner och andringar i faglarnas flyttstrak.
N&r det galler flyttfaglar har det framkommit i vindkraftsutredningar for Sédra Osterbotten, Mel-
lersta Osterbotten och Osterbotten (FCG 2022) att de viktigaste arterna/artgrupperna med tanke
pa vindkraft pa fastlandsomrddet &r gass, sdngsvan, trana och dagrovfaglar. Flera projekt tillsam-
mans kan orsaka fordndringar i livsmiljén, barridreffekter och kollisionsrisker for rovfaglar som
héckar och rér sig i trakterna kring planeringsomradena. For de viktigaste flyttstraken som helhet
bedéms konsekvenserna i form av kollisioner, barridreffekter och stérningar bli minst mattliga for
flyttfaglarna. Lokalt viktiga flyttstrdk sdsom adalar och akerslatter lamnas atminstone delvis fria
fran vindkraftverk, s3 de negativa konsekvensernas betydelse minskar som helhet. (FCG 2022).

Den kumulativa kollisionsdédligheten har inte uppskattats kalkylmé&ssigt. Baserat pa observation-
erna i terrangen flyttar relativt manga sadgéss, tranor och havsérnar via Bredasens projektomrade.
For dem kan vindkraftsparken 6ka de kumulativa konsekvenserna av vindkraftsutbyggnaden for
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flyttfaglarna. I stora uppféljningar i Norra Osterbotten har det konstaterats att flyttande svanar,
gass och tranor pa nationellt viktiga flyttstrak har en stark tendens att ta en omvag kring vind-
kraftsparker och védja fér enstaka vindkraftverk och de klarar ocksd av att flytta genom vind-
kraftsparker (Suorsa 2019). Kollisionsdddligheten fér de flesta fagelarter under flyttningen har
verkat vara liten. Till exempel for sadgass har inga kollisioner alls konstaterats (Suorsa 2019).
Enligt nuvarande uppfattning kan ddédligheten till foljd av den omfattandevindkraftsutbyggnaden
dock fér vissa dagrovfaglar vara beaktansvérd dven p& populationsniva. Det har géller speciellt
havsdérn. I Finland kanner man till att 41 havsérnar har kolliderat med vindkraftverk (Stjernberg,
Torsten skriftligt meddelande 18.8.2022, statistiken bristfallig).

I frdga om barridreffekten bedéms att Breddsens vindkraftspark tillsammans med andra vind-
kraftsparker i narregionen i ndgon man kommer att férskjuta de flyttstrdk som faglarna brukar
folja. P& géssens och svanarnas viktiga flyttomraden i Norra Osterbotten har vindkraftsprojekten
inte alls paverkat antalet faglar som flyttar via omradet, och de sma inverkningar som noterats pa
flyttstraken har gallt lokala och mera sméaskaliga foréndringar inom faglarnas flyttstrak, d& faglarna
tar en omvag runt vindkraftsparkerna (Suorsa 2019). I Kalajoki har gass och svanar kunnat ut-
nyttja en 500-1000 meter bred 6ppning mellan tva vindkraftsparker. Har skulle det i tvarriktningen
i forhallande till faglarnas huvudflyttriktning bli flera kilometers korridorer utan vindkraftverk mel-
lan vindkraftsparkerna. De viktigaste samlingsomradena under flyttningen i ndrheten av Bredasens
vindkraftspark &r akrarna i Ndrpes &dal. De viktiga 8keromradena ligger flera kilometer fran Bred-
dsens vindkraftsprojekt och ligger tydligt ster och véaster om projektomradet. Ma8nga arter féljer
ocksa akeromraden pa sin flyttfard. Darfér bedéms det att Breddsens vindkraftsprojekt inte skulle
medféra olagenheter fér anvandningen av de hdr samlingsomradena i fortsattningen och projektet
skulle inte heller patagligt férstarka de barridreffekter som vindkraftsutbyggnaden kan orsaka for
flyttfaglarna.
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KONSEKVENSER AV ALTERNATIV ALT O

Som nollalternativ underséks en situation dér projektet inte genomférs, alltsa att vindkraftsparken
och dess eldverféring inte byggs. D& maste motsvarande energimangd produceras ndgon annan-
stans eller med andra energiproduktionsformer.

Om projektet inte genomférs kommer miljokonsekvenserna under projektets byggtid och drift inte
att uppstd, men projektets positiva konsekvenser for bland annat samhélls- och regionalekonomin
och minskningen av utslapp av vaxthusgaser uppkommer inte heller. Staden férlorar stora inkoms-
ter av fastighetsskatt och omradets marké&gare far inte de arrendeinkomster som vindkraftsbolaget
ska betala. De positiva konsekvenserna fér skogsbruket uppkommer inte heller, d& inga nya ser-
vicevagar, som skulle underlatta skogsbruksarbetet, byggs pd omradet och de nuvarande végarna
inte forbattras.

I nollalternativet férblir omradet likadant som nu, varvid det kan anvéndas fér skogsbruk och re-
kreation som férut. Senare kan det komma att planeras ndgon ny markanvéndning eller andra
dtgarder som orsakar férdndringar pa omradet. Skogsavverkningar pd omradet paverkar dess
vaxtlighet, faglar och évrig fauna, dven om vindkraftsparken inte byggs. I frdga om flyttfaglar
forblir omradet sannolikt likadant som nu, eftersom risken fér fagelkollisioner inte ékar. Faglarna
som flyttar genom omradet och faglarna som rastar i ndrheten paverkas dock av eventuella andra
vindkraftsomrdden i ndrheten.
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JAMFORELSE AV ALTERNATIV OCH PROJEKTETS GENOM-
FORBARHET

Ett sammandrag 6ver miljtkonsekvenserna av Breddsens vindkraftsprojekt presenteras i féljande
tabell. Tabellen innehdller en kort sammanfattning av resultaten av konsekvensbedémningen for
varje bedémd del. Konsekvensens betydelse anges pa en sjugradig skala med fargkoder.

Det &r endast sma skillnader mellan miljokonsekvenserna av projektets genomférandealternativ
ALT1 (43 kraftverk) och ALT2 (42 kraftverk). Genomférandealternativen skiljer sig mest fran
varandra i frdga om konsekvenser for naturen samt att rérliga skuggor paverkar enstaka platser.
Projektalternativ ALT2 med ett kraftverk mindre orsakar naturligtvis ndgot mindre konsekvenser
for vaxtligheten, faunan och marken p& grund av mindre byggnadsbehov som paverkar naturen,
men dess kraftverksplacering beaktar ocksad battre &n ALT1 de vardefulla objekt som finns p& om-
radet. Fastan paverkan av rérliga skuggor &r liten i bada projektalternativen &r de &nnu mindre i
ALT2 &n i ALT1. Darfoér &r konsekvenserna av ALT1 som helhet nagot stérre &n fér ALT2 pa grund
av storre antal kraftverk och &ven annan placering av kraftverken. P& motsvarande satt blir de
positiva konsekvenserna fér ekonomin och sysselsattningen i ALT1 ndgot stérre &n i ALT2. Skillna-
derna mellan projektalternativen &r &nda s& sma att de inte forandrar den totala bedémningen av
konsekvensernas betydelse.

Bada projektalternativen &r genomfdrbara. Baserat pd expertbedémningarna &ar inga konsekvenser
sa betydande, med beaktande av 3tgarderna for att minska konsekvenserna, att projektet inte
skulle kunna genomféras.

Tabell 29. Sammandrag av miljokonsekvenserna for Breddsens vindkraftsprojekt i de olika projektalter-
nativen. Olika farger har anvints for att &skddliggéra dess konsekvenser och deras betydelse.

Negativ Positiv
Mattlig Liten Ingen paverkan Liten Mattlig Stor +
ALTO - Projektet genomfors  ALT1 — 43 kraftverk ALT2 — 42 kraftverk
inte
Bullerpaverkan Omradets bullersituation ~ Bullernivan till foljd av Bullernivan till foljd av

Paverkan av rorliga skug-
gor

forblir likadan som nu.

fran
att

Inga rorliga skuggor
vindkraftverk kommer

uppsta i omgivningen.

vindkraftverken &verskri-
der inte riktvardena i na-
gotdera projektalternati-
vet. Sma konsekvenser.
Enligt modelleringen over-
stiger mangden arliga ror-
liga skuggor 8 timmar vid
ett bostadshus (receptor-
punkt Q, 9:00 h/ar) och vid
ett fritidshus (receptor-
punkt X, 11:23 h/ar). Mo-
delleringen beaktar inte att
trad och byggnader utgor
ett verkligt sikthinder mot
kraftverken.  Konsekven-
serna for fritidshuset har
bedémts bli sma och for
bostadshuset hogst matt-
liga.

Projektets paverkan av ror-
liga skuggor har som hel-
het beddmts bli sma.

vindkraftverken &verskri-
der inte riktvardena i na-
gotdera projektalternati-
vet. Sma konsekvenser.
Modelleringen visar att det
arliga antalet timmar med
rorliga skuggor i projektal-
ternativ ALT2 inte 6verskri-
der 8 timmar per ar vid ett
enda bostadshus eller fri-
tidshus. Modelleringen be-
aktar inte att trdd och
byggnader utgor ett verk-
ligt sikthinder mot kraft-
verken.

Projektets paverkan av ror-
liga skuggor har som hel-
het bedomts bli sma.
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Konsekvenser for levnads-
férhallanden och trivsel

Konsekvenser for jakten
och viltvarden

Konsekvenser for naring-
arna som bedrivs pa omra-
det

De negativa konsekvenserna
for bl.a. boendetrivseln upp-
kommer inte. Oberoende om
projektet genomfors eller
inte kommer det kanske att
byggas nya vagar pa omradet
och skogsbruket och mark-
tdkterna kan orsaka oldgen-
heter for dem som anvander
omradet for rekreation t.ex.
pa grund av stora kalhyggen
eller buller fran marktak-
terna.

De negativa konsekvenserna
for jakten uppkommer inte.
A andra sidan forbattras inte
heller servicevdgarna, som
skulle underlatta jakten.

De sma positiva och negativa
konsekvenserna uppstar

inte.

Trafiken och bullret under
byggtiden forsamrar tidvis
trivseln vid transportrut-
terna och fér dem som an-
vander projektomradet for
rekreation. Buller och ror-
liga skuggor under driften
beror framst dem som an-
vander omradet for rekre-
ation. Det forbattrade vag-
natet tack vare projektet
gor det lattare att réra sig
pa omradet for att fa rekre-
ation. Da projektet genom-
fors medfor det forand-
ringar i anvandningen av
omradet for rekreation och
orsakar i viss man ett an-
passningsbehov, men det
hindrar inte anvandning av
omradet pa samma satt
som nu. Betydelsen av kon-
sekvenserna for levnads-
forhallanden och trivsel
beddms som helhet bli li-
ten. Det finns ingen bety-
dande skillnad mellan pro-
jektalternativ.  ALT1
ALT2.

och

| fraga om el6verforingen
beddms en luftledning or-
saka sma konsekvenser for
levnadsforhallanden och
trivsel. En jordkabel be-
doms inte orsaka nagra

konsekvenser.

En del av viltet kan bli stort
under byggtiden och tillfal-
ligt s6ka sig bort fran omra-
det. Paverkan ar tillfallig
och situationen atergar till
den tidigare efter avslutad
Vind-
kraftsprojektet forhindrar

byggverksamhet.

inte jakt eller viltvard. Sma
konsekvenser.

Bortsett fran tillfalliga be-
gransningar under byggti-
den hindrar eller begréansar
projektet inte namnvart
skogsbruket eller marktak-
ten pa omradet. Inga vind-
kraftverk har placerats pa
nuvarande akeromraden.

187

Trafiken och bullret under
byggtiden forsamrar tidvis
trivseln vid transportrut-
terna och fér dem som an-
vander projektomradet for
rekreation. Buller och ror-
liga skuggor under driften
beror framst dem som an-
vander omradet for rekre-
ation. Det forbattrade vag-
natet tack vare projektet
gor det lattare att réra sig
pa omradet for att fa rekre-
ation. D3 projektet genom-
fors medfor det forand-
ringar i anvandningen av
omradet for rekreation och
orsakar i viss man ett an-
passningsbehov, men det
hindrar inte anvandning av
omradet pa samma satt
som nu. Betydelsen av kon-
sekvenserna for levnads-
forhallanden och trivsel
beddms som helhet bli li-
ten. Det finns ingen bety-
dande skillnad mellan pro-
jektalternativ.  ALT1
ALT2.

och

| fraga om el6verforingen
beddms en luftledning or-
saka sma konsekvenser for
levnadsforhallanden och
trivsel. En jordkabel be-
doms inte orsaka nagra

konsekvenser.

En del av viltet kan bli stort
under byggtiden och tillfal-
ligt s6ka sig bort fran omra-
det. Paverkan ar tillfallig
och situationen atergar till
den tidigare efter avslutad
Vind-
kraftsprojektet forhindrar

byggverksamhet.

inte jakt eller viltvard. Sma
konsekvenser.

Bortsett fran tillfalliga be-
gransningar under byggti-
den hindrar eller begréansar
projektet inte namnvart
skogsbruket eller marktak-
ten pa omradet. Inga vind-
kraftverk har placerats pa
nuvarande akeromraden.
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Konsekvenser for marken
och berggrunden

Projektomradets mark och
berggrund forblir oférand-
rade om projektet inte ge-
nomfors.

Omradena som rojs for
byggandet d&ndras fran
skogsbruksomraden till att
anvandas for energipro-
duktion. Jamfort med vind-
kraftsomradets hela areal
minskar
bada
hogst cirka 2 %. Forbatt-
rade

skogsarealen i
alternativen med
vagar underlattar
skogsbrukets och marktak-
tens transporter pa omra-
det. Byggandet av nya ser-
forbatt-

ringen av de nuvarande

vicevagar och
skogsvdgarna okar dessu-
tom vardet pa skogsfastig-
heten och dess tradbe-
stand, och vardedkningen
gynnar ocksa dem vilkas
mark inte berérs av bygg-
atgarderna. De totala kon-
sekvenserna for skogsbru-
ket har bedémts bli sma.
Under projektets byggtid
utnyttjas i man av mojlig-
het omradets marktakts-
omraden. Konsekvenserna
for marktakterna beddéms
bli sma och positiva.
Byggandet av den externa
eléverfoéringen som en luft-
ledning begransar skogs-
bruket mera an en jordka-
bel. Enligt de preliminara
planerna kravs tva kraft-
ledningsstolpar pa aker-
omrade, om eloverfo-
ringen ska ske med en luft-
ledning. Det har kan orsaka
en liten olagenhet for jord-
bruket. Konsekvenserna av
projektets eloverféring
med tanke pa jord- och
skogsbruket har som hel-
het bedomts bli sma.

Det finns ingen betydande
skillnad mellan projektal-
ternativ ALT1 och ALT2.

Konsekvenserna fér mar-
ken och berggrunden blir
obetydliga i byggskedet.
Under driften uppkommer
Det

finns ingen stérre skillnad

inga konsekvenser.
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Konsekvenser for yt- och
grundvattnet

Konsekvenser for klimatet
och klimatférandringen

Projektomradets yt- och
grundvattenférhallanden
forblir likadana som nu, om

projektet inte genomfors.

Den elmdngd som projektet
skulle ha gett maste produ-
ceras med andra former av
energiproduktion. Alternati-
vet bromsar upp Finlands
mal att 6ka andelen fornybar
energi i landets energipro-
duktion.

mellan alternativen och
eloverforingsalternativen
(jordkabel/luftledning).

Pa projektomradet eller i
dess omedelbara nérhet
samt pa omradena for elo-
verforingen finns inga
grundvattenomraden som
anvands som vattentakt, sa
konsekvenserna bedoms

som helhet bli sma.

Pa projektomradet finns
inga betydelsefulla vatten-
drag och det férekommer
inget fiske pa omradet.
Konsekvenserna blir lo-
kala. Darfor bedoms kon-
sekvenserna bli sma och
negativa. Eloverféringens

olika alternativs konse-
kvenser for ytvattnet och
vattendragen blir sma. |
fraga om luftledningen har
dragningen oOver backen
Luomanhaarat beaktats i
planeringen av stolpplatser
och de narmaste stolparna
placeras 80 meter fran
backen. Om kraftledningen
dras med jordkabel upp-
kommer vibrationer da ka-
beln dras under backen,
vilket kan orsaka kortvarig
lindrig grumling.

Med projektet uppskattas
man kalkylmdssigt uppna
430 000-911 000

tons besparingar i de arliga

cirka
koldioxidutslappen  fran
Finlands elproduktion.
Med hjilp av det plane-
rade projektet kan framfor
allt Finlands energisjalvfor-
sorjning oOkas, elimporten
fran utlandet kan minskas
och anvandningen av ener-
giproduktionsformer med
de skadligaste miljokonse-
kvenserna kan minskas lik-
som ocksa utbyggnadsbe-
hovet. Nar det galler pro-
jektets negativa utslapp-
spaverkan, alltsa koldioxid-

utslapp, uppskattas
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Pa projektomradet eller i
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samt pa omradena for el6-
verforingen finns inga
grundvattenomraden som
anvands som vattentakt, sa
konsekvenserna bedoms

som helhet bli sma.

Pa projektomradet finns
inga betydelsefulla vatten-
drag och det férekommer
inget fiske pa omradet.
Konsekvenserna blir lo-
kala. Darfor bedoms kon-
sekvenserna bli sma och
negativa. Eloverforingens
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kvenser for ytvattnet och
vattendragen blir sma. |
fraga om luftledningen har
dragningen oOver backen
Luomanhaarat beaktats i
planeringen av stolpplatser
och de narmaste stolparna
placeras 80 meter fran
backen. Om kraftledningen
dras med jordkabel upp-
kommer vibrationer da ka-
beln dras under backen,
vilket kan orsaka kortvarig
lindrig grumling.

De uppskattade besparing-
arna i projektalternativ
ALT2 av koldioxidutslap-
pen fran Finlands elpro-
duktion ar cirka 3 % mindre
an i projektalternativ ALT1.
Projektets negativa ut-
slappspaverkan uppskattas
bli 2—4 % av den beraknade

utslappsminskningen.
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Konsekvenser fér vaxtlig-
het och naturtyper

Konsekvenser for faglarna

Konsekvenser for andra
arter

Véxtlighetens langsamma ut-
vecklingsprocess fortsatter.
Bevarandet av naturvardena
kan dock paverkas av bl.a.
skogsbruksatgarder och dik-
ning av myrmarker.

Situationen for faglarna for-
blir ndgorlunda oférandrad.
De hackande faglarna paver-
kas mest av omradets nuva-
rande markanvandning:
skogsbruk samt i mindre
grad jakt av olika viltarter.
Faglarna som flyttar genom
omradet och faglarna som
rastar i narheten paverkas av
andra vindkraftsomraden i

naromradet.

Faunans eventuella livsmil-
forblir
men de kan paverkas av bl.a.

joer oférandrade,

skogsbruksatgarder och jakt.

utsldappen fran byggandet
av vindkraftverken, minsk-
kol-
sanka pa omradet som rojs

ningen av skogens

och avgasutslappen under
byggtiden bli 2-4 % av den
beraknade utslappsminsk-
ningen.

Om naturobjekten beaktas
i byggarbetet kan konse-
kvenserna for de har natur-
objekten hallas sa att bety-
delsen ar liten och negativ
i bada projektalternativen
samt i eloverforingen. |
ALT1 forstors dock skogs-
lagsobjektet pa Mattber-
get, varvid konsekvenserna
for objektet blir stora och
negativa. Betydelsen mins-
kas av att objektets natur-
typ, som ar skog pa berg-
bunden mark, inte ar hotad
utan bara nara hotad (NT).
Konsekvensernas bety-
delse for de hackande fag-
larna bedéms i bada alter-
nativen bli

mattligt negativa. ALT1 be-
doms orsaka mera nega-
tiva konsekvenser for tja-
derns spelplatser an ALT2.
okad
samt

Vindkraftverken,
aktivitet
byggandet paverkar livs-

mansklig

miljon och orsakar stor-
ningar, barriareffekter och
kollisioner. Konsekvenser-
nas betydelse ar till storsta
delen liten for de rikligt fo-
rekommande och vanliga
hackande arterna men
mattligt negativ for beak-
tansvarda och fataliga stor-
ningskansliga hackande ar-
ter. Konsekvenserna for
flyttfaglarna, med beak-
tande av kumulativa kon-
blir
och negativa.

Mansklig aktivitet kan fa
djur, bl.a. daggdjur, att
soka sig bort, men paver-

sekvenser, mattliga

kan ar sannolikt tillfallig
och liten. Konsekvenserna
for arterna i

190
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narheten av byggomra-
dena ani ALT1.

Konsekvensernas bety-
delse for de hackande fag-
larna bedoms i bada alter-
nativen bli

mattligt negativa. ALT2 be-
doéms orsaka mindre nega-
tiva konsekvenser for tja-
derns spelplatser an ALT1.
okad

samt

Vindkraftverken,
aktivitet
byggandet paverkar livs-

mansklig

miljon och orsakar stor-
ningar, barriareffekter och
kollisioner. Konsekvenser-
nas betydelse ar till storsta
delen liten for de rikligt fo-
rekommande och vanliga
hackande arterna men
mattligt negativ for beak-
tansvarda och fataliga stor-
ningskansliga hackande ar-
ter. Konsekvenserna for
flyttfaglarna, med beak-
tande av kumulativa kon-
blir
och negativa.

Mansklig aktivitet kan fa
djur, bl.a. daggdjur, att
soka sig bort, men paver-

sekvenser, mattliga

kan ar sannolikt tillfallig
och liten. Konsekvenserna
for arterna i



MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR BREDASENS VINDKRAFTSPROJEKT I NARPES

Konsekvenser for natur-
skyddsomradena

Konsekvenser fér utnytt-
jandet av naturresurserna

Skyddsomradenas naturvar-
forblir
men de kan paverkas av t.ex.

den oférandrade,

skogsbruksatgarder eller
skogsdikning i ndromradet.

Potentialen att kunna ut-
nyttja naturresurser pa pro-
jektomradet och pa eléver-
foringslinjen forblir oférand-
rade.

De naturresurser som ska an-
vandas for vindkraftverken
blir oanvanda.

habitatdirektivets bilaga
IVa blir sma, med undantag
av flygekorren. Storlidens
flygekorrevir drabbas av
mattliga negativa konse-
kvenser pa grund av en ser-
vicevags strackning. Konse-
kvenserna av eldverfo-
ringen for flygekorreviret
vid vagen Haapikankaan
metsdtie beddoms bli minst
mattliga. Som helhet be-
doms konsekvenserna for
faunan blir mattliga och
negativa i bada projektal-
ternativen.

Pa planeringsomradet
finns inga Natura 2000-
omraden eller andra natur-
skyddsomraden. | sam-
band med MKB gjordes en
behovsprévning av en Na-
turabedémning fér de
narmaste Naturaomra-
dena. Bedomningens slut-
sats ar att vindkraftspro-
jektet inte forsamrar de
naturvarden som utgor
grund for att det bedémda
Naturaomradet har inforli-
vats i Finlands natverk Na-
tura 2000. Det ar ingen
skillnad mellan de olika
projektalternativen i fraga

om slutsats.

Konsekvenserna for skogs-
bruket blir sma, eftersom
markagarna far ersattning
for den skogsareal som
inte mera kan anvandas for
skogsbruk pa grund av att
vindkraftverk byggs. De
forbattrade
vagarna forbattrar skogs-

nya och
brukets mojligheter. Vind-
kraften begransar inte an-
vandningen av omradet for
bar- och svampplockning,
jakt samt skogsvard.

| projektet pa Bredasen ar
det inte nddvandigt att an-
lagga nya marktaktsomra-
den — kommunens nuva-

rande tillstand for
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habitatdirektivets bilaga
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Konsekvenser for sam-

hallsstrukturen

Konsekvenser for markan-
vindning och materiell
egendom

Konsekvenser fér land-

skapet, kulturarvet och

den byggda miljon

Inga konsekvenser uppkom-
mer. Omradets markanvand-
ning fortsatter som forut.

Markanvandningen pa pro-
jektomradet fortsatter som
forut,

om vindkraftspro-

jektet inte genomfors.

Landskapsbildens utveckling

pa omradet forblir den-

samma som nu, men

marktakt har tillracklig ka-
pacitet av marksubstans
for vindkraftsbyggandets
behov.

Projektet placeras pa ett
oplanerat skogs- och myr-
marksomrade som huvud-
sakligen anvands for skogs-
bruk. Pd omradet finns
inga bostader eller fritids-
bostader, och omradet ar
inte heller utsatt for nagot
behov av att utvidga sam-
hallsstrukturen eller annat
byggbehov. Projektet med-
for inga avsevarda konse-
kvenser for samhallsstruk-
turen.  Vindkraftverkens
landskapspaverkan kan ha
en liten betydelse for sam-
hallsstrukturen nar det gal-
ler placering av turism-
tjanster baserade pa ode-
mark och naturlandskap i
framtiden.

Det finns ingen betydande
skillnad mellan projektal-
ternativ ALT1 och ALT2.

Projektet hindrar inte nu-
varande anvandning av
omradet. Konsekvenserna
for markanvandning och
materiell egendom blir
sma och orsakas narmast
av att byggomradena and-
ras fran att anvandas for
skogsbruk till energipro-
duktionsomrade. Buller
och rorliga skuggor fran
projektet orsakar som hel-
het sma konsekvenser for
boende och fritidsboende i
Det

ingen betydande skillnad

omgivningen. finns
mellan projektalternativen
ALT1 och ALT2, i bada al-
ternativen minskar skogsa-
realen med hogst cirka 2 %
av vindkraftsomradets hela
areal.

Projektet orsakar mattlig
landskapspaverkan for
den

landskapets  och
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Konsekvenser for trafiken

landskapet kan paverkas av
bl.a. andra projekt eller av
skogsbruket.  Kulturmiljons
utveckling fortsatter ungefar

som nu.

Fornlamningar som eventu-
ellt kunde dventyras blir kvar
pa omradet. Indirekta nega-
tiva konsekvenser for land-
skapet uppstar inte heller.

De positiva konsekvenserna
for vdagarna inom vindkraft-
sparken forverkligas inte, om
vindkraftsprojektet inte ge-
nomfors.

byggda kulturmiljéns var-
defulla omraden eller ob-
jekt som ar vardefulla pa
riksniva och landskapsniva
i naromgivningen. Bebyg-
gelsen i ndromradet berérs
av mattlig landskapspaver-
kan pa de platser dar aker-
slatter och vagar skapar fri
sikt mot kraftverken i nar-
omradet.

Konsekvenserna lindras av
att omradet redan nu ar
praglat av ett produktions-
landskaps  sardrag  pa
grund av befintliga kraft-
verk.

Betraffande eléverfo-
ringen blir konsekvenserna
sma i bada alternativen.
Vardefulla landskapsomra-
den och byggda kulturmil-
joer berdrs inte av nagra
konsekvenser. For forn-
ldmningar blir konsekven-
serna sma, med undantag
av fornldmningen i Pera-
Radsy, dar alternativet
med en jordkabel leder till
stora konsekvenser.

| bada projektalternativen
orsakas de storsta trafik-
konsekvenserna av tung
trafik i narheten av pro-
jektomradet, i synnerhet
pa regionvag 673 och pa
stamvag 67, som berdrs av
mattliga konsekvenser un-
der projektets byggtid. Om
beaktar
goda skick, byggtidens re-

man vagarnas
lativt korta varaktighet och
vagarnas lage utanfor be-
byggelsen, bedéms pro-
jektets trafikpaverkan bli li-

ten.

Projektet har ocksa sma
positiva konsekvenser. Da
servicevagar till kraftver-
ken byggs och de nuva-

rande skogsbilvagarna
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Konsekvenser for forsvars-
maktens verksamhet

Konsekvenser for vaderra-
dar

Konsekvenser for kommu-
nikationsférbindelserna

Forsvarsmaktens verksam-

het forblir oférandrad.

Vaderradarfunktionen  for-
blir oféréndrad.
Kommunikationsférbindel-

serna forblir oférandrade.

forbattras underlattas
skogsbrukets och marktak-
tens transporter pa omra-
det.

ocksa exempelvis jagarnas

Projektet forbattrar

och barplockarnas majlig-
heter att réra sig pa omra-
det. Pa vintrarna blir det
lattare att rora sig pa om-
radet, eftersom vagarna
plogas regelbundet.

Den projektansvariga bad

forsvarsmakten om ett
godkdnnande  utldtande
om projektet i augusti

2022. Utlatandet kommer
att beaktas i den fortsatta
planeringen av projektet.
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forbattras underlattas
skogsbrukets och marktak-
tens transporter pa omra-
det.

ocksa exempelvis jagarnas

Projektet forbattrar

och barplockarnas majlig-
heter att réra sig pa omra-
det. Pa vintrarna blir det
lattare att rora sig pa om-
radet, eftersom vagarna
plogas regelbundet.

Den projektansvariga bad

forsvarsmakten om ett
godkdnnande  utladtande
om projektet i augusti

2022. Utlatandet kommer
att beaktas i den fortsatta
planeringen av projektet.

Narmaste vaderradar finns pa mer an 100 kilometers av-

stand. Ingen paverkan.
Det
nagra betydande konse-

antas inte uppsta
kvenser for kommunikat-
Om

det blir storningar i tv-

ionsforbindelserna.

sandningarna kan stor-
ningarna sannolikt elimine-
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FORSLAG TILL UPPFOLININGSPROGRAM FOR MILJO-
KONSEKVENSERNA

Enligt miljéskyddslagen (527/2014) maste den projektansvariga vara medveten om miljékonse-
kvenserna av sin verksamhet. Syftet med kontrollen av miljokonsekvenserna &r bl.a. att ta fram
information om projektets konsekvenser och vidta nédvandiga atgarder, om verksamheten orsakar
betydande oldgenheter. Skyldigheterna i fraga om kontroll bestdms i tillstandsvillkoren fér pro-
jektets tillstdndsbeslut och miljbmyndigheten godkanner det slutgiltiga kontrollprogrammet.

I MKB-beskrivningen ska ett forslag till uppféljningsprogram for projektet presenteras. Uppfélj-
ningen omfattar de viktigaste konsekvenserna for miljéon som har framkommit medan miljékonse-
kvensbedémningen pagatt. Genom uppfdljningen far man information om konsekvenserna under
kraftverkens byggtid och drift, vilket ger information for projektets riskhantering, den projektan-
svariga samt olika intressentgrupper. Dessutom ger uppféljningen ytterligare information som kan
utnyttjas vid planering av kommande motsvarande vindkraftsprojekt samt da beslut om sadana
fattas.

Malen for uppféljningen av miljokonsekvenserna ar att:

e ge information om projektets konsekvenser

e utreda vilka férandringar som ar en foljd av att projektet genomfors

e utreda hur konsekvensbeddmningens resultat motsvarar verkligheten

e utreda hur 3tgérderna foér att minska olagenheterna har lyckats

e vidta behdvliga atgarder, om det uppkommer ovéntade, betydande konsekvenser

Nedan presenteras en generell plan som kan tjana som exempel for ett uppféljningsprogram fér
projektets miljokonsekvenser. Programmet kan senare vid behov preciseras.

Buller

Vid planeringen av vindkraftsparken har man beaktat vindkraftverkens ljudnivaer och tillrackligt
avstand till stérningskénsliga platser sa att bullerutslapp som 6verstiger riktvdrdena inte ska upp-
st till exempel vid bostider. Om de boende upplever dterkommande stérande buller fran en viss
riktning av kraftverksomradet, kan bullret fr&n vindkraftsparkens drift vid behov féljas upp genom
matningar. Matningarna ska goéras enligt Miljéministeriets anvisning 4/2014 om matning av buller-
nivan fran vindkraftverk vid platser som utsatts fér bullret. Beroende pa bullrets omfattning gors
dessa méatningar hogst tre ganger per ar.

Faglar

Bredasens vindkraftspark ligger nara ett viktigt flyttfagelstrdk vid Bottniska vikens kustlinje, dar
ett stort antal bl.a. géss, svanar och tranor flyttar. I Narpesomradet flyttar manga stora fagelarter
ldngs Bottniska vikens strandlinje samt 8keromraden och adalar i omgivningen. De viktigaste kon-
sekvenserna att ge akt pa i uppféljningen &r att vindkraftsprojekt kan orsaka kollisioner och andra
storningar for flyttfaglarna samt kumulativa konsekvenser tillsammans med manga andra vind-
kraftsprojekt i naromradet pa faglarnas flyttstrak. Utdver konsekvenserna for flyttfaglarna vore det
viktigt att 6ka kunskapen om hur vindkraften paverkar de inhemska arter som héckar i skogs- och
myrmarksmiljé. Det rekommenderas att fageluppféljningen ska fortsitta i minst tre ar efter att
vindkraftverken har tagits i drift (Miljdministeriet 2016).

Studier av fagelflyttningen och uppféljning av fdglarnas beteende i ndrheten av kraft-
verken

Varflyttningen studeras mellan mitten av mars och maj och héstflyttningen mellan augusti och
november. Flyttningen studeras i terrdngen enligt vedertagna metoder, man férséker hela tiden fa
syn pa faglar pd olika hall och pa olika héjder med hjalp av kikare och tubkikare. Observations-
platserna véljs sa att man darifran far basta mojliga uppfattning om hur omfattande flyttningen via
uppfdljningsomradet ar och hur faglarna férhaller sig till vindkraftverken som uppfdljningen géller.
Antalet dagar som flyttningen studeras borde vara ungefar detsamma som i andra projekt (t.ex.
10-20 dagar pa varen och hosten). P38 sd satt far man sa bra och heltdckande bild som méjligt av
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fagelflyttningens omfattning och var den &r intensivast samt faglarnas beteende i den nya situat-
ionen. Flyttningen studeras under de livligaste flyttdagarna bade pa varen och p& hdsten. Obser-
vationerna koncentreras speciellt pd de tider da svanar, géss, tranor och rovfaglar flyttar. For de
flyttande faglarna antecknas bl.a. art, antal individer, pa vilken sida de passerar, flygriktning, av-
stdnd och flyghdjd. Dessutom observeras och antecknas faglarnas beteende, bl.a. férandring av
flygstraket, vajning, s.k. ndra dgat-situationer och eventuella direkta kollisioner.

Uppféljning av hidckande faglar
I uppfdljningen av hickande faglar &r det viktigt att speciellt fokusera pa bl.a. tjdder, rovfaglar och

lavskrika. Under bérjan av varen ska man sdka tecken pa tjdderspel pd uppféljningsomradet, bland
annat spar av slapande vingar i snén, avforing eller omraden med betestallar. Senare pa varen
raknas antalet individer som samlas fér att spela. Man borde ocksa félja upp hur rovfaglarnas
hackning lyckas vid kidnda stadigvarande boplatser pa projektomradet for att 6ka forstaelsen av
hur utbyggnaden av vindkraft eventuellt paverkar de rovfaglar som fran ar till &r anvander de
stadigvarande boplatserna. Reviren fér lavskrika foljs upp p& hésten i augusti-november p& mot-
svarande satt som i projektets naturutredning.

Sokning av kollisionsdédade faglar pd kraftverksplatserna
Faglar som kolliderat séks genom regelbunden noggrann genomgang av kraftverksplatsernas nar-

omrade. Kollisionsoffer kan sékas p& vdren, sommaren och hdsten.

Tidsplan for uppféljningarna
Uppféljningarna anpassas till tiden da projektet byggs. Uppféljningen av faglarna startar under

vindkraftsparkens byggar och fortsatter i minst tre ar efter att driften startat. Resultaten kan jam-
féras med MKB-skedet.

Rapportering
Resultaten av fageluppféljningarna presenteras i arliga rapporter. Varje rapport innehaller bl.a.

detaljerade beskrivningar av metoderna, kartlaggningspunkternas lagen, resultat, osakerhetsfak-
torer och slutsatser.
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