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Agnico Eagle Finland Oy:n Kittilan kaivoksen tuotantoa on suunniteltu nostettavan tasolta noin 2,0
Mt/v tasolle noin 2,7 Mt/v vuodesta 2026 alkaen. Tuotantoa nostetaan nykyisen laajennuksen
tuotantoa optimoimalla ja tarvittaessa kasvattamalla rikastusprosessin  kapasiteettia
yksikkdprosessien maaraa lisaéamalla. Toiminnan muutosta koskeva YVA-menettely on tullut vireille
28.12.2020, kun hankkeesta vastaava Agnico Eagle Finland Oy on toimittanut YVA-ohjelman
yhteysviranomaisena toimivalle Lapin ELY-keskukselle. Yhteysviranomainen on antanut lausuntonsa
YVA-ohjelmasta 22.3.2020. Tama raportti on erillisselvitys, joka on laadittu YVA-selostuksen
ilmastovaikutusten arviointia varten. Tassé erillisselvityksess& on kuvattu Kittilan kaivoksen YVA-
menettelyssa tarkasteltavien hankevaihtoehtojen hiilijalanjaljen laskennan periaatteet ja tulokset.

2.1 Yleisesti

Hiilijalanjalki

Hiilijalanjalkilaskenta on yksi tyokalu, jolla voidaan arvioida Kittilan kaivoksen YVA-menettelyssa
tarkasteltavan hankkeen vaihtoehtojen ilmastovaikutuksia sek& vertailla niiden vaikutuksia
keskenaan. Hiilijalanjalkilaskennassa huomioidaan Kioton poytékirjan mukaiset kasvihuonekaasut,
jotka laskennassa yhteismitallistetaan péastdkertoimien avulla hiilidioksidiekvivalenteiksi. Siten

saadaan tarkasteltavaksi kunkin hankevaihtoehdon rakentamista, sulkemista ja toimintaa kuvaavat
hiilijalanjaljet, jotka kertovat arvion ilmastonlampenemispotentiaalista.

Kaytettavat standardit

Hiilijalanjalkilaskenta suoritetaan erikseen hankevaihtoehtojen mukaiselle rakentamiselle,
toiminnalle ja sulkemiselle. Toiminnan hiilijalanjalkilaskennassa noudatetaan World Resource
Instituten ja World Business Counsil for Sustainable Development -jarjestdjen maailmanlaajuista
standardia Greenhouse Gas Protokollaa (GHG protokolla). Standardissa paastot jaetaan kolmeen
kategoriaan, joita kutsutaan osa-alueiksi (osa-alueet 1-3). GHG protokollan mukainen
hiilijalanjalkilaskennan jaottelu on esitetty kuvassa 1.

YVA-menettelyn selostusvaiheessa rakentamisen ja sulkemisen péastdjen laskenta tarkasti GHG
protokollaa noudattaen ei ole mahdollista epdvarmuuden ja tiedonpuutteen vuoksi.
Hankevaihtoehtojen IahtQaineistot ja  suunnittelu ei  YVA-vaiheessa vastaa vield
rakentamissuunnittelua. Siten suunnittelu ei ole vield niin yksityiskohtaista, ettd saataisiin
protokollan vaatimat Iahtdtiedot hankevaihtoehdoista. Siten rakentamisen ja sulkemisen
hiilijalanjalkien ei voida sanoa noudattavan suoranaisesti standardia, vaan ne ovat asiantuntijoiden
luomia kesken&an vertailukelpoisia skenaarioita. Rakentamisen ja sulkemisen osalta on huomioitu
mahdolliset hakkuut, tarvittavat maamassat seké tyokoneiden paastot.



Scope 2 Scope 1

EPASUORA SUORA
p— Scope 3 Scope 3
‘“ EPASUORA EPASUORA
it S
hyodykkeet ja . "'""""—'—
palvelut - 'E F: kul;‘_e(:klsetja
) . jakelu
Yrityksen kiyttaon ostettu - R ] g a
E d: sahko, hoyry, lsmmitys il | Ras investainnit
— & jadhdytys liisatut varat T 6“
pasoma- vélineet,
Jsdoma 1]
' b st s, 5 tilat franchB g
L, myytyjen
t tha- /.
polttoaineisiin ke tuotteiden 9 :n
jaenergiaan -i ' jalostus ( | nn |
liittyva Oy e
mimi“ta‘ﬂ' [ v yrityksen Hi :
Pt 14 isatut varat
e . matkustus Joneuvot mwtyi‘erl
kuljetukset ja tuotteiden ; E
jakelu toiminnasta Kiyted mwtvieagltl::‘t;eeden
T eate Kaytostapoiston
Jélkeen
Upstream toiminnot Raportoiva yritys Downstream toiminnot

Kuva 1. GHG protokolla. Scope=0sa-alue. Muokattu 3.8.2021 |ahteesta ghgprotocol.org.

Laskennan yksikko

Laskenta suoritetaan siten, ettd hiilijalanjalki ilmoitetaan rakentamiselle ja sulkemiselle
hiilidioksidiekvivalenttitonneina  (t. CO2-ekv.) Toiminnan hiilijalanjalki on ilmoitettu
kokonaisuudessaan yhta keskimaaraista vuotta kohden (t CO2-ekv. / vuosi). Liséksi toiminnan
hiilijalanjalki on suhteutettu tuotettuun malmimaaraan seka kultamaaraan, joka on ilmoitettu niin
kiloa kuin unssia kohden. Hiilijalanjalked verrattiin Suomen, Suomen teollisuus- ja kayttosektorin
seka Lapin maakunnan paastoéihin. Vertailussa on huomioitava, etta edella mainittujen kohteiden
laskenta eroaa niin toisistaan kuin Kittilan kaivoksen hiilijalanjaljen laskennassa kaytetysta
laskentamenetelmaésta ja sen sisdlldsta. Siten vertailu on arvio ja siihen liittyy epavarmuutta, mutta
voidaan sanoa tulosten olevan keskendan riittavan tarkkoja.

2.2 Inventaarioanalyysi

Tiedon lahteet

Toiminnan lahtotiedot sisaltavat koko kaivoksen toiminnassa kuluvien raaka-aineiden, energian ja
veden maarat sekd syntyvien jatteiden maarat ja niiden kasittelytavat. Rakentamisen ja sulkemisen
lahtotiedot sisdltavat kaytettyjen maa- ja kiviainesten, poistetun pintamaan ja hakkuiden laadut
sek& maarat. Liséksi on huomioitu tydkoneiden kuluttamien polttoaineiden laadut sek& maarat.

Valmistusta koskevien tietojen kerddminen suoritettiin kyselylomakkeen avulla. Lomakkeella
kerattiin toiminnan hiilijalanjélke& varten osa-alueita 1-3 vastaava data. Jokaisen tiedon kohdalla
huomioitiin valmistaja, laatu, kuljetustapa, kuljetusreitti ja kuljetusmatka. Tiedot kerattiin erikseen



kullekin arvioinnin kohteena olevalle hankevaihtoehdolle. Yhteistydssé Agnico Eagle Finland Oy:n
kanssa Envineer Oy:n asiantuntijat maarittivat lahtétiedot rakentamista ja sulkemista varten.

Keratyt tiedot edustavat arvioitua vuotta, jolloin kunkin hankevaihtoehdon kohdalla toiminnassa on
kaytetty keskim&ardaisia syotteitd, jotka on kerrottu malmin tuotantomdaralld. Talloin kunkin
hankevaihtoehdon paéstot ovat keskendan vertailukelpoiset.

Tietojen validointi

Toiminnan hiilijalanjaljen laskennassa kaytettyjen tietojen laatu on kokonaisuudessaan hyva Agnico
Eagle Finland Oy:n Kittilan kaivoksen tarkan toiminnan seurannan vuoksi. Rakentamisen ja
sulkemisen tiedon laatua ei voida arvioida niiden skenaariopohjaisuuden vuoksi.

Laskennassa kaytettiin Ecoinventin 3.6 tietokantaa, LIPASTO tietokantaa sekd Tilastokeskuksen
tietoja energian paastoista. Lisaksi kaytettiin ympéristoselosteissa ilmoitettuja tietoja raaka-aineen
tai materiaalien kasvihuonekaasupaastoista. Tietokantojen avulla jokaiselle datapisteelle
madritettiin tietolahde. Ecoinvent on laajalti kaytetty tietokanta, LIPASTO on Suomen liikenteen
paastdja kuvaava tietokanta ja Tilastokeskuksen polttoaineluokitus kuvaa polttoainekohtaisia
paastoja. Kaytetyt tiedot edustavat mahdollisuuksien mukaan Suomea, mutta laskennassa on
kaytetty myos Eurooppaa, Sveitsid, pohjoismaita ja maailmaa edustavia kertoimia.

3.1 Rajaukset ja oletukset

Toiminta

Osa-alueet 1 ja 2 huomioitiin kokonaisuudessaan toiminnan hiilijalanjélkilaskennassa. Osa-alueen 3
osalta huomioitiin ainoastaan upstream toiminnot. Niiden osalta laskennan ulkopuolelle rajattiin
leasing varat sek& tyomatkaliikenne ja liikematkustus. Toiminnassa syntyvien jatteiden (muut kuin
kaivannaisjatteet) osalta huomioitiin jatteet, joiden osuus vuotuisesta jateméaarasta ylitti 1 %.
Syotteiden ja tuotosten osalta oletettiin, ettd tuotannon kasvaessa, ne kasvavat samassa suhteessa.
Laskennassa huomioidut toiminnassa kéaytetyt kemikaalit ja polttoaineet on esitetty liitteessa 1.
Koska kaikille kemikaaleille ei ollut saatavilla riittdvan tarkkaa pdaastokerrointa, rajattiin ne
laskennan ulkopuolelle. Rajauskriteerin mukaan laskennan ulkopuolelle rajatuttujen kemikaalien
massa on alle 1 % toiminnassa kaytettyjen kemikaalien massasta.

Rakentaminen & Sulkeminen

Rakentamisen ja sulkemisen hiilijalanjalkilaskenta on skenaariopohjaista. Ne perustuvat
laskentahetkelld saatavilla oleviin tietoihin. Laskentaan on huomioitu CIL3 allasvaihtoehtojen seké
NP4-altaan rakentamisen seka sulkemisen péastot. Etelédn ja Ketolan louhosten sekd Pokantien
siirron osalta on huomioitu ainoastaan rakentaminen. Etelén ja Ketolan osalta sulkemisen vaikutus
on hyvin pieni, joten se on rajattu laskennan ulkopuolelle.

Muut rakentamiseen seka sulkemiseen liittyvat toimet on rajattu laskennan ulkopuolelle, silla ne
olisivat osa jokaista hankevaihtoehtoa, eik& siten vaikuttaisi YVA-selostuksessa mahdollisiin



eroavaisuuksiin. Kuljetuksiin liittyen tehtiin joitakin oletuksia, silla raaka-aineiden valmistusmaat
eivét olleet tiedossa. Oletukset olivat konservatiivisia.

3.2 Tulokset
Toiminnan hiilijalanjalki
Materiaalien kulutuksena on ollut keskimaéaréiset méarat kg / tuotettu malmitonni. Kaytetyt arvot

ovat linjassa muualla YVAssa kaytettyjen arvojen kanssa. Ne on kerrottu vuotuisella malmin
tuotantomaaralla. Hankevaihtoehdossa VE2 sy0tteet ja tuotokset on kerrottu arvolla 1,35.

Taulukossa 1 on esitetty jokaisen hankevaihtoehdon laskennalliset paastot. Tulokset kuvaavat yhta
keskimé&araista toimintavuotta. Taulukosta on néhtdvissa, ettd suurimmat paastot aiheutuvat osa-
alueesta 3, toiseksi suurimmat osa-alueesta 2 ja pienimmat péaastot osa-alueesta 1. Erityisesti
ostosahkon kaytostd, raaka-aineiden valmistuksesta ja kuljetuksesta kaivokselle sekd jatteiden
kuljetuksista kaivoksen ulkopuoliseen jatteenkasittelyyn syntyy merkittavat vuotuiset paastot.
Lisdksi on nahtdvissa, ettd hiilijalanjalki kasvaa tuotantomaarédn kasvaessa hieman enemman
suhteessa tuotettuun kultamaaraan.

Taulukko 1. Toiminnan paastot

Osa-alue Nykytila / VEO VE1 VE2 Yksikko

Osa-alue 1 7 564,00 7 564,00 10 211,40 t. CO2-ekv.

Osa-alue 2 37541,53 37541,53 50 681,07 t. CO2-ekv.

Osa-alue 3 189 831,25 189 831,25 256 272,19 t. CO2-ekv.

Yhteensa 234936,78 234936,78 317 164,65 t. CO2-ekv.
Yhteensé (Malmitonnia kohden) 0,12 0,12 0,12 t. CO2-ekv. / t.
Yhteensé (Tuotettua kultakiloa kohden) 31 324,90 31 324,90 31 324,90 t. CO2-ekv. / Kg
Yhteensé (Tuotettua kultaunssia kohden) 0,97 0,97 0,97 t. CO2-ekv. / oz.

Rakentaminen & Sulkeminen

Rakentamisen ja sulkemisen osalta on laskettu paast6t hankevaihtoehdoittain. Alla on esitetty CIL3-
altaan ja NP4-altaan rakentamisen sek& sulkemisen hiilijalanjéljet. CIL3-altaiden rakentaminen ja
sulkeminen on huomioitu hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Niiden valill4 on pieni& eroavaisuuksia.
CIL3 allasvaihtoehtojen tulokset hankevaihtoehdoittain on esitetty taulukoissa 2a ja 2b. NP4-altaan
rakentaminen ja sulkeminen on huomioitu kussakin hankevaihtoehdossa ja eroavaisuudet
vaihtoehtojen kesken on huomioitu korotusten perusteella. Tulokset on esitetty taulukossa 3.

Etelan ja Ketolan louhosten rakentaminen on huomioitu hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2, tulokset
on esitetty taulukossa 4. Sulkeminen on rajattu laskennan ulkopuolelle, silla sen merkitys on hyvin
vahainen. Pokantien siirron rakentaminen on huomioitu hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2, tulokset
on esitetty taulukossa 4.



Taulukko 2a. CIL3-altaan hiilijalanjalki, VE1

CIL3-A CIL3-B CIL3-C Yksikko
Rakentaminen 13 898,17 15 401,98 16 064,95 t. CO2-ekv.
Sulkeminen 10 774,49 13 508,21 13 508,21 t. CO2-ekv.
Yhteensé 24 672,66 28 910,19 29573,16 t. CO2-ekv.

Taulukko 2b. CIL3-altaan hiilijalanjalki, VE2

CIL3-A CIL3-B CIL3-C Yksikko
Rakentaminen 13 975,60 15 490,82 16 153,80 t. CO2-ekv.
Sulkeminen 10 774,49 13 508,21 13 508,21 t. CO2-ekv.
Yhteensé 24 750,09 28 999,03 29 662,01 t. CO2-ekv.

Taulukko 3. NP4-altaan hiilijalanjélki

NP4 Nykytila / VEO VE1 VE2 Yksikko
Rakentaminen 14 993,07 21 292,60 21 500,75 t. CO2-ekv.
Sulkeminen 14 099,34 14 099,34 14 170,13 t. CO2-ekv.
Yhteensé 29 092,41 35391,94 35 670,88 t. CO2-ekv.

Taulukko 4. Eteléan ja Ketolan louhosten seké& Pokantien siirron hiilijalanjélki
Etela Ketola Pokantien siirto Yksikko

Rakentaminen 438,57 449,18 1992,85 t. CO2-ekv.

Tarkasteltaessa keskimaaraisen toimintavuoden hiilijalanjélked, ovat vaihtoehtojen nykytila / VEO ja
VE1 hiilijalanjaljet yhtd suuret. Tdma johtuu siitd, ettd hiilijalanjélki on suoraan riippuvainen
tuotantoméaérésta. Puolestaan VE2 hiilijalanjalki on 1,35 kertaa suurempi kuin edell& esitettyjen,
johtuen tuotantomaaran kasvattamisesta. Hankevaihtoehdoista suurin rakentamisen ja sulkemisen
hiilijalanjalki muodostuu vaihtoehdolle VE2. Syyna hieman suurempaan hiilijalanjalkeen suhteessa
vaihtoehtoon VE1 on NP4 ja CIL3 altaiden korotukset. Odotettavasti hankevaihtoehdon VEO ja
nykytilan hiilijalanjalki rakentamisen ja sulkemisen osalta on pienin. Kuten my6s rakentamisen
osalta huomaamme, erot CIL3 altaiden valilla ovat melko pienid, mutta CIL3-C vaatiessa Pokantien
siirron, sen hiilijalanjélki nousee valillisesti muita vaihtoehtoja huomattavasti merkittdvammaksi.



Liite 1.

Taulukossa on esitetty hiilijalanjélkilaskennassa huomioidut kemikaalit seké kemikaalit, jotka on
rajattu laskennan ulkopuolelle. Rajattujen kemikaalien yhteismassa kaikkien kemikaalien
yhteismassasta on alle 1 %. Tama tarkoittaa, ettd niiden paastot eivat muuta merkittavasti
laskennan tulosta. Rajauksen syyna on ollut liiallinen epévarmuus liittyen kemikaalien

paastokertoimiin tai niiden heikko saatavuus.
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Mukana laskennassa

(Kylla/Ei)

Rajauskriteeri
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