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THVISTELMA

Hankkeen kuvaus

ABO Wind Oy suunnittelee Pielaveden Léytanan alueelle tuulivoimapuistoa. Suunniteltu tuulivoima-
alue sijoittuu Pielaveden kunnan koillisosaan, noin 17 km keskustasta pohjoiseen. Tuulivoima-alu-
eelle on suunnitteilla enintdan 13 tuulivoimalaa. Alueen pinta-ala on noin 2300 ha. Talla hetkella
alueella on [dhinnd metsatalouskaytdssa olevia maita.

Tuulivoima-alue sijoittuu Lampaanjarven ja Sulkavanjarven valiin jadvalle maa-alueelle. Alueen si-

salld on yksi pieni jarvi (Loytana) seka suoalueita. Lisaksi alueella on pienia virtavesia. Tuulivoima-

alue on lahes kokonaan rakentamaton metsdautoteitd lukuun ottamatta. Alueella on maastotieto-
kannan mukaan nelja rakennusta, jotka eivat kuitenkaan ole asuin- tai vapaa-ajan kdytossa.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen varrella on pdaasiassa metsatalouskaytossa olevia maita.

Loytanan alue on tunnistettu kohdenimella Katajaméki Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 toisen
vaiheen valmistelutydssa potentiaaliseksi tuulivoima-alueeksi (Pohjois-Savon liitto 2023).

Arvioidut vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan tuulivoima-aluetta sekd mahdollisia séhkonsiirtoreitteja (hanke-
alue). Tuulivoima-alueen osalta tarkastellaan vaihtoehtoja VE1, VE2 ja VEO. Vaihtoehdossa VE1 tuu-
livoima-alueelle rakennetaan 13 kokonaiskorkeudeltaan 320 m ja yksikkéteholtaan 7-10 MW:n
tuulivoimalaa ja tuulivoima-alueen kokonaisteho on maksimissaan 130 MW. Vaihtoehdossa VE2
hankealueella rakennetaan 11 kokonaiskorkeudeltaan 320 m ja yksikkéteholtaan 7-10 MW:n tuuli-
voimalaa ja tuulivoima-alueen yhteisteho on maksimissaan 110 MW. Lisdksi vaihtoehtona VEO tar-
kastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista.

Hankkeen sahkodntuotannon kytkemiseksi valtakunnanverkkoon tutkitaan kahta paavaihtoehtoa,
pohjoista ja eteldista. Noin 8 kilometrin ilmajohto (110 kV) tuulivoima-alueelta pohjoiseen (SVE1)
kulkisi ABO Wind Oy:n toisen tuulivoimahankkeen, lisalmessa sijaitsevan Vuorimden hankealueelle.
Vuorimden hankealueelta hankkeiden yhteinen johto jatkuisi edelleen Savon Voiman Verkon li-
salmi-Kiuruvesi 110 kV voimajohtoon. Toisena vaihtoehtona tarkastellaan voimajohtoreittid 110 kV
ilmajohdolla tuulivoima-alueelta noin 20 km eteldan sijaitsevalle Savon Voiman Verkon Pielaveden
sahkoasemalle (SVE2). Kummassakin vaihtoehdossa on kaksi rinnakkaista reittivaihtoehtoa (SVE1A
ja SVE1B seka SVE2A ja SVE2B).

Tuulivoima-alueen ja sahkonsiirtovaihtoehtojen sijainti on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 1)
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Kuva 1. Tuulivoima-alueen ja sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen sijainti.

YVA-menettely

Tama arviointiselostus perustuu lakiin ymparistovaikutusten arviointimenettelystd. YVA-menettely
toteutetaan YVA-lain (252/2017) ja valtioneuvoston asetuksen (277/2017) mukaisesti. YVA-lain 3 §:n
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1. momentin mukaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelyd sovelletaan hankkeisiin ja niiden
muutoksiin, joilla todennakoisesti on merkittdvid ymparistovaikutuksia. YVA-menettelyn avulla pyri-
tdan ehkaisemadn haitallisten ympaéristévaikutusten syntyminen sekd sovittamaan yhteen eri nako-
kulmia ja tavoitteita.

YVA-menettely muodostuu kahdesta pdavaiheesta, YVA-ohjelmasta ja YVA-selostuksesta. YVA-ohjel-
mavaiheessa laaditaan ymparistdvaikutusten arviointiohjelma, joka sisaltda hankealueen nykytilan
kuvauksen, suunnitelman arvioitavista vaikutuksista seka kuvauksen vaikutusten arvioinnin menetel-
mista. Yhteysviranomaisena toimiva ELY-keskus kuuluttaa YVA-ohjelman ja asettaa sen nahtaville kuu-
kauden ajaksi, jolloin kaikki halukkaat saavat jattdd ohjelmasta mielipiteitd ja muistutuksia.

YVA-ohjelmavaiheessa kaynnistyvat maastoinventoinnit, joiden tuloksia hyddynnetdan vaikutusten
arvioinneissa. YVA-selostukseen kootaan vaikutusten arvioinnit. YVA-selostus on tehty arviointiohjel-
man ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta. Yhteysviranomaisena toimiva ELY-keskus
kuuluttaa ja asettaa YVA-selostuksen ndhtaville samalla tavoin kuin arviointiohjelman. Kun yhteysvi-
ranomainen on kuuluttanut YVA-selostuksen, jarjestetdan ymparistovaikutusten arvioinnista kansa-
laisille ja sidosryhmille yleisttilaisuus.

Tarkistettuaan arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun, yhteysviranomainen antaa perustellun
padtelmansd hankkeen merkittavistd ymparistévaikutuksista. Perustellussa paatelmassa yhteysviran-
omainen huomioi myos YVA-selostuksesta annetut mielipiteet. Perusteltu paatelma ja YVA-selostus
on otettava huomioon hanketta koskevissa lupamenettelyissa.

Ymparistovaikutusten Maastoinventoinnit Ymparistovaikutusten

arviointiohjelma ja arviointityd arviointiselostus

Kuva 2. YVA-menettelyn vaiheet.
Arvioidut vaikutukset
Tassa YVA-selostuksessa on arvioitu seuraavat vaikutukset:

e Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on

e Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistdon seka muinaisjadnnoksiin

e Vaikutukset pohja- ja pintavesiin

e Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

e Vaikutukset luonnonsuojeluun ja luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin sekd muihin huomi-
onarvoisiin eldimiin

e Vaikutukset linnustoon

e Vaikutukset luonnonvaroihin

e  Meluvaikutukset

e Vilkevaikutukset

e Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

e Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e Vaikutukset liikenteeseen

Pielaveden Loytanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Ymparistovaikutusten arviointiselostus 5/397
WSP Finland Oy REV: AO

10.4.2024 Julkinen

e Vaikutukset turvallisuuteen, saatutkiin ja viestintayhteyksiin
e Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
Yhteenveto hankkeen vaikutuksista

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Hankealueella on voimassa Pohjois-Savon maakuntakaava 2030. Tuulivoima-alueella ja pddosin myos
sahkonsiirtoreiteilld, on voimassa Pielaveden kunnan itdosan rantaosayleiskaava. Sahkonsiirtoreitti
SVE2 sivuaa eteldosassa my0s kirkonkylan osayleiskaavaa. Hankealueella ei ole talld hetkelld vireilla
olevia asema- tai ranta-asemakaavoja.

Lahimmat vakituisesti asutut kiinteistot sekd vapaa-ajan kiinteistot sijaitsevat vahintdan 1,5 kilomet-
rin etdisyydellad [ahimmista tuulivoimaloista.

Suunnitellulla tuulivoima-alueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Hankealueella tai sen ldhivaiku-
tusalueella ei ole kulttuuriymparistdon tai maiseman arvokohteita. Lintujen tarkkailun lisdaksi tuuli-
voima-alueen virkistyskdyttomahdollisuuksia ovat kalastus, marjastus, sienestys ja luonnon tarkkailu.
Koko alueella saa liikkua jokaisenoikeuksien puitteissa. Tuulivoima-alueella myds metsastetdan, ja
alueella toimii useita metsdstysseuroja.

Vaihtoehdossa O (VEO) hanketta ei toteuteta, jolloin hankkeella ei aiheudu vaikutuksia alueen yhdys-
kuntarakenteeseen ja maankayttoon. Hankealuetta tultaisi jatkossakin kdyttdmaadn padasiassa metsa-
talousalueena.

Molempien hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutusten merkittdvyys on vdahdinen kielteinen.

Sahkénsiirron reittivaihtoehtojen valilla ei ole merkittavia eroja mutta SVE2 on pidempi reittivaihto-
ehto, joten sen vaikutukset ovat hieman suuremmat. Kaikkien sdahkonsiirron reittivaihtoehtojen
(SVE1A, SVE1B, SVE2A ja SVE2B) vaikutukset ovat merkittavyydeltdan vahaisia kielteisia.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdon

Loytanan hankealue sijaitsee Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakunnassa, Pohjois-Savon jarviseudun
ja Keski-Suomen jarviseudun maisemaseutujen rajan tuntumassa. Suunnitellut tuulivoimalat sijoittu-
vat Pohjois-Savon jarviseudun alueelle, mutta suunnitellut eteldiset voimajohtoreittivaihtoehdot
ulottuvat myos Keski-Suomen jarviseudun maisemaseudun alueelle.

Keskeisimmat ndkymalinjat avautuvat taajamista kohti vesistdja. Lisaksi huomattava maisemallinen
solmukohta ja ndkbalapaikka alueella on hankealueen kaakkoispuolella noin 20 kilometrin etaisyy-
delld sijaitseva Vaisalanmaki, joka on valittu yhdeksi Suomen kansallismaisemaksi.

Alueen maisemakuva muodostuu padosin sulkeutuneista metsdalueista seka avoimista jarvi- ja pel-
toalueista. Metsaymparistoissa pitkia nakymalinjoja ympardivaan maisemaan ei juuri avaudu. Sen
sijaan jarvien ja peltojen yli avautuu pitkia ja laajoja nakymalinjoja ymparistoon.

Tuulivoima-alueella tai sen lahivaikutusalueella (0—5 km) ei ole ennalta tunnettuja kulttuuriymparis-
ton tai maiseman arvokohteita. Maisemavaikutusten tarkastelualueella (35 km) sijaitsee kuitenkin
useita valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia maisema-alueita ja rakennetun ymparistdn
kohteita.
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Vaikutusten merkittdvyyden arvioidaan olevan kokonaisuutena molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 kohtalainen kielteinen. Vaihtoehdossa VEO, jossa hanketta ei lainkaan toteuteta, ei muodostu
maisemavaikutuksia.

Kaikissa tapauksissa sahkdnsiirtoreittien rakentamisesta aiheutuva maisemavaikutus on merkittavyy-
deltddn vahdinen kielteinen.

Vaikutukset muinaisjgannoksiin

Maastoinventoinnissa todettiin tuulivoima-alueen pohjoisosassa kaksi isoa hiilimiilua. Muutoin in-
ventointialueelle ei sijoitu arkeologisia kohteita.

VEO vaihtoehdon vaikutusten merkittdvyys on vdhdinen myénteinen.

Inventoitujen muinaisjdanndsten kannalta vaihtoehdot VE1 ja VE2 eivat eroa toisistaan. Hiilimiilut
sijoittuvat suunnitellun tuulivoimalan ldheisyyteen. Molemmissa vaihtoehdoissavaikutuksen merkit-
tavyydeksi arvioidaan siten vahainen kielteinen.

Vaihtoehdossa SVE1B vaikutuksen merkittdvyys on kohtalainen kielteinen, koska se kulkee uuden
inventoidun muinaisjaanndksen Pienisuomaki poikki ja ndin ollen muinaismuisto saattaa tuhoutua
osittain. Muilla séhkonsiirtoreittivaihtoehdoilla SVE1A, SVE2A ja SVE2B ei ole vaikutusta muinaisjaan-
noksiin.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan

Tuulivoima-alueen maanpinnan topografia on vaihtelevaa ja maanpinnankorkeus vaihtelee valilla
+120...4190. Hankealueella ei esiinny arvokkaita geologisia muodostumia (kallioalueita, kivikoita,
tuuli- ja rantakerrostumia tai moreenimuodostumia). Hankealuetta lahin arvokas geologinen muo-
dostuma, Hirvivuori-Pirttilanvuoren kallioalue sijaitsee hankealueelta noin 5 km lounaaseen.

Tuulivoima-alueen pintamaa on paikoitellen soistumaa ja keskiosassa on pieni alue ohutta turveker-
rosta. Tuulivoima-alueen pohjamaa on myds osittain kalliomaata, jonka paalla on enintdan 1 m maan-
peitettd, paksua turvekerrosta seka sekalajitteista maalajia. Sahkonsiirtoreittien SVE2A ja SVE2B alu-
eella esiintyy myos hienojakoisia maalajeja. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen on epatoden-
nakoista.

Sahkonsiirtoreitin SVE2A varrelle sijoittuu yksi kohde ja valittdmaan laheisyyteen yksi pilaantunut tai
mahdollisesti pilaantunut kohde. Sahkdnsiirtoreitin SVE2B varrelle tai valittdmaan laheisyyteen sijoit-
tuu myds kaksi pilaantunutta tai mahdollisesti pilaantunutta kohdetta.

Tuulivoima-alueella on kolme mustaliuske-esiintymaa, joista kaksi sijaitsee Katajasuon ja yksi Vento-
suon ldheisyydessa. Yksi tuulivoimala sijoittuu tulkitun mustaliuske-esiintyman valittdmaan laheisyy-
teen ja toinen noin 100 metrin etdisyydelle tulkitusta mustaliuske-esiintymasta.

Kesan 2023 aikana Ventosuolla on suoritettu voimakkaita ojituksia. Ojitukset eivat liity Loytdnan tuu-
livoimahankkeeseen tai sen valmisteluun milladn tavoin.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 toteuttamisen vaikutusten merkittavyys alueen maa- ja kallioperdan arvi-
oitiin vahaiseksi kielteiseksi.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE1A, SVE1B, SVE2A ja SVE2B vaikutuksen merkittavyys alueen maa- ja
kallioperdaan on vahainen kielteinen.
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Vaikutukset luonnonvaroihin

Tuulivoima-alueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia. Tuulivoimalan toiminnan aikana voima-
loiden ja teiden valittdmassa laheisyydessa suojavyohykkeelld ei voida harjoittaa maa-ainestenottoa
tai kiviainesten murskausta.

Tuulivoima-alueen lounaispuolella sijaitseva Kuivastensuo on entinen turvetuotantoalue, jossa tur-
vetuotanto paattyi vuonna 2019. Kesdn 2022 aikana alueelle on tehty noin 4 hehtaarin lintukos-
teikko, jonka ympadrille on jatetty suojavyohyke. Loppuosa on metsdtalouskdytossa. Lisaksi tuuli-
voima-alueella on nykyisessa Pielaveden kunnan itdosan rantaosayleiskaavassa yksi turvetuotantoon
EO-merkinnalld osoitettu alue. Kyseinen EO-merkintd poistetaan tuulivoimaosayleiskaavan laadin-
nan yhteydesss, ja ko. alueen kayttotarkoitus on jatkossa metsatalous (M).

Hankealueelle sijoittuu Boliden Kevitsa Mining Oy:n kaivoslain mukainen varausilmoitus. Boliden
Kevitsa Mining Oy:n YVA-ohjelmasta antamansa lausunnon mukaan Léytanan tuulivoimahankealu-
eelle sijoittuu kaksi mielenkiintoiseksi tunnistettua kohdetta, joista toinen sijoittuu tuulipuiston ete-
l[dosaan Ventosuolle ja toinen sahkdnsiirtovaihtoehtojen SVE1A ja SVE1B kanssa paallekkain Pahka-
jarven lansipuolelle. Mahdollinen malminetsintédlupa ei esta tuulivoimaloiden tai sahkonsiirtoreit-
tien rakentamista.

Hankealueen luonnonvarojen hyddyntaminen (marjastus ym.) voi jatkua ldhes entiselldan tuotan-
non aikana, lukuun ottamatta rakentamiseen kaytettavia alueita. Muilla tuulivoima-alueilla on ha-
vaittu, etta esimerkiksi hirvenmetsastysta voidaan jatkaa rakentamisvaiheen rajoitteiden poistuttua.
Latvalintuja ei valttdmattd voi metsastda rakenteiden laheisyydessa. Ainoastaan sahkdaseman alue
aidataan. Alueella voi kulkea vapaasti jokaisen oikeuksien puitteissa. Uusia tieyhteyksia voidaan
hyddyntaa myods virkistys- ja metsatalouskdytossa. Alueen rakentaminen voi luoda metsadstamiseen
uusia ”passipaikkoja”.

Vaikutuksia luonnonvaroihin voi kohdistua seka luonnonvarojen kaytosta ettd kayton estymisesta.
Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat pddasiassa paikallisia ja kohdistuvat
hankealueelle ja sen valittdmaan laheisyyteen. Poikkeuksena ovat tuulivoimaloiden rakentamiseen

kaytettavat luonnonvarat ja energia seka tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavat maa- ja kiviai-
nekset, joita joudutaan kuljettamaan jossain maarin hankealueen ulkopuolelta.

Hankealueen kokonaisalasta vain pieni osa kaytetdan rakentamiseen ja muilla alueilla luonnonvaro-
jen kayttod voidaan jatkaa. Hankkeella on paikallisia vaikutuksia tuulivoimapuiston rakentamisessa
menetettyyn maa-alaan. Hanke aiheuttaa vahadisessa maarin haittaa luonnonvaroille tai vaikeuttaa
vahaisessa madrin luonnonvarojen kayttoa tai niiden hyddyntamista.

VE1 ja VE2 vaikutusten merkittdvyyden arvioidaan olevan vahainen kielteinen.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdoissa SVE1 ja SVE2 vaikutusten merkittavyyden arvioidaan olevan kum-
massakin vahadinen kielteinen.

Pohjavesivaikutukset

Tuulivoima-alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Tuuli-
voima-aluetta lahin pohjavesialue on Piensulkavan 1-luokan pohjavesialue, joka sijaitsee noin 3,5 km
tuulivoima-alueelta pohjoiseen.
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Hankealueelta on matkaa 1,5 km lahimpiin asuttuihin kiinteistoihin, joten hankkeen vaikutusalueelle
ei todenndkoisesti sijoitu yksityisid talousvesikaivoja.

Sahkonsiirtoreitit SVE2A ja SVE2B sijoittuvat osin Honkaméaen 1-luokan pohjavesialueelle
(0859501).

Hankkeen vaikutusmekanismit pohjavesiin liittyvat pdaasiassa voimaloiden, huoltoteiden ja sdhkon-
siirtorakenteiden perustamiseen ja rakentamiseen tarvittaviin maansiirtotoihin ja ojitukseen.

Toteutusvaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd voimaloita rakenneta. Alueen pohjavesiin ei
nain ollen kohdistu vaikutuksia.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset alueen pohjavesiin arvioitiin merkittdvyydeltddn vahaisesti kiel-
teiseksi, silla vaikutuksia ei aiheudu luokitelluille pohjavesialueille.

Sahkonsiirtovaihtoehdon SVE2A vaikutukset alueen pohjavesiin arvioitiin merkittavyydeltdan kohta-
laisesti kielteiseksi.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE1A ja SVE1B sekd SVE2B vaikutusten merkittavyyden alueen pohjave-
siin arvioitiin olevan vahdinen kielteinen

Pintavesivaikutukset

Hankealue sijoittuu padosin ja tuulivoima-alue ldhes kokonaisuudessaan Vuoksen vesienhoitoalu-
eelle. Osa sahkonsiirron vaihtoehdoista sijoittuu myds Kymijoen vesienhoitoalueelle.

Tuulivoima-alueella olevia pintavesia ovat Loytdna ja Katajalampi Katajasuolla. Tuulivoima-alueella
on lisdksi lampia, jotka karttatarkastelun ja vanhoihin karttoihin vertaamisen perusteella ovat keino-
tekoisia. Tuulivoima-alueella sijaitsee lisdksi Kalliomaen ldheisyydessa yksi maastokarttaan merkitty
lahde.

Ventojoen ylajuoksulla olevan Loytdanadn vedenlaatumittausten perusteella ja valuma-alueen kasitta-
essa laajalti ojitettuja soita, vedenlaatu joessa ei ole todennédkoisesti erityisen hyva. Ventosuolla on
keséalla 2023 tehty voimakkaita ojituksia, joilla on saattanut olla vaikutus Ventojoen vedenlaatuun.
Tuulivoima-alueella olevista virtaavista vesista ei ole vedenlaatu- tai virtaamamittauksia.

Tuulivoima-alueen vesist6ja ei voida pitaa erityisen herkkina laajan suoalueiden ojituksen vuoksi, joka
tyypillisesti laskee vedenlaatua kiintoaineksella ja ravinteilla, kuten Loytanan vedenlaadusta ilmenee.
Tuulivoima-alueen kallioperdssa esiintyy lisdksi paikoitellen mustaliuskeita, varsinkin Ventojoen va-
luma-alueella. Niiden esiintymiselld voi olla luonnollinen pintavesien vedenlaatua heikentava vaiku-

tus varsinkin alueilla, joita on ojitettu ja joille on rakennettu teita.

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, joten vaikutuksia ei aiheudu, eika alueen vesistojen
tilassa ei ole 1ahtdkohtaisesti odotettavissa muutoksia verrattuna nykytilaan.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset alueen pintavesiin arvioitiin merkittavyydeltdan vahaisesti kiel-
teiseksi silld pysyvaa haittaa pintavesille ei koidu.

Sahkénsiirtovaihtoehtojen SVE1A ja SVE1B seka SVE2A ja SVE2B vaikutusten merkittavyyden alueen
pintavesiin arvioitiin olevan vahainen kielteinen, silla pintavesiin mahdollisesti paatyva kuormitus
jaa vahaiseksi ja lyhytaikaiseksi.

Pielaveden Loytdanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Ymparistovaikutusten arviointiselostus 9/397
WSP Finland Oy REV: AO

10.4.2024 Julkinen

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuulivoimala-alue on ldhes kokonaan rakentamatonta metsdautoteita lukuun ottamatta. Alueen
metsat ovat metsatalouskaytdssa ja suurimmaksi osaksi voimakkaasti kasiteltyja. Alueella on jonkin
verran varttuneita ja uudistuskypsida metsia, jotka ovat suurimmalta osin puolukkatyypin kuivahkoa
ja tuoretta kangasta. Alueen pohjoisosassa myds ravinteikkaampaa lehtomaista kangasta, jossa kuusi
on valtapuulajina. Metsatalouden vaikutus nailla alueilla on kuitenkin huomattava eivdtka ne nain
ollen tdyta uhanalaisille luontotyypeille asetettuja kriteereja.

Suuri osa tuulivoimala-alueen soista on ojitettu, ja ne ovat joko turvekankaita tai kehittymassa sel-
laisiksi. Poikkeuksena itdosan Katajasuo, joka on luonnontilainen tupasvillardme ja Léytanan ran-
nalla oleva luonnontilainen pallesuovydhyke. Alueella on myds pienia suopainaumia maastonmuo-
doiltaan vaihtelevissa kohdissa, mutta niiden tila on merkittavasti heikentynyt metsataloustoimien
vuoksi, eivatka ne edusta talla hetkelld suoluontotyyppeja. Tuulivoima-alueella ei ole vesilain 2. lu-
vun 11 §:n mukaisia kohteita, mutta alueella on yksi luonnontilainen puro, joka virtaa lounaaseen
Katajasuolle. Toinen alueella sijaitseva puro, Ventojoki, virtaa Loytanan jarveltd Ventojoen metsat -
Natura-alueelle. Puron uomaa on paikoin oikaistu ja siihen yhdistyy useita ojia ymparoivilta turve-
mailta.

Toteutusvaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eika voimaloita rakenneta. Alueen kasvillisuuteen
ja luontotyyppeihin ei ndin ollen kohdistu vaikutuksia.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutusten merkittavyys on vahadinen kielteinen.

SVEB1 vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi ja SVE1A, SVE2A ja SVE2B vaihto-
ehdoille kohtalaiseksi kielteiseksi.

Luonnonsuojelu

Tuulivoima-alueen sisdlla on osia yhdestd Natura-alue ja yhdestad luonnonsuojelualueesta. Tuulivoi-
maloita ei sijoiteta suojelualueille tai Natura-alueelle. Sdhkonsiirtoreittien SVE2A ja SVE2B laheisyy-
teen sijoittuu myds muutama luonnonsuojelualue. Seka tuulivoima-alueelle ja sen ldheisyyteen, etté
kaikkien sahkonsiirtovaihtoehtojen laheisyyteen sijoittuu myos metsalain (ML 1093/1996) 10 § mu-
kaisesti maaritettyja erityisen tarkeita elinymparistoja.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd voimaloita rakenneta. Natura-alueisiin ei nain ollen
kohdistu vaikutuksia. Hankkeen vaikutusten merkittavyys Natura-alueeseen molemmissa vaihtoeh-

doissa VE1 ja VE2 arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi. Sahkonsiirtovaihtoehdossa ei kohdistu Natura-
alueisiin vaikutuksia.

Hankkeen vaikutusten merkittavyys luonnonsuojelualueisiin molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi. Tuulivoima-alueen osalta kyseinen vahainen kielteinen vaikutus
kohdistuu yksityiseen suojelualueeseen Ventometsa. Sdhkonsiirtoreittivaintoehdossa ei kohdistu vai-
kutuksia luonnonsuojelualueisiin.

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajit ja muu huomionarvoinen eldimistd

Hankkeen tuulivoima-alueella ja sahkdnsiirtoreittien alueella potentiaalisia luontodirektiivin liitteen
[l(a) tai liitteen IV(a) lajeja ovat mm. viitasammakko, liito-orava, suurpedot seka osa lepakkolajeista.

Viitasammakkoa ei ole havaittu tuulivoima-alueella tehdyissd maastokartoituksissa.
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Vuoden 2023 maastoselvityksessa liito-oravan papanoita havaittiin kahdelta alueelta. Toinen ha-
vaintopaikka sijoittuu sdhkonsiirtovaihtoehto SVE 2B:n varrelle. Alueelta rajattiin lajille potentiaali-
nen elinymparistd maastoinventoinnin ja metsavaratietojen perusteella. Toinen papanahavainto-
paikka sijoittuu Ventojoen metsat -Natura-alueelle, eikd sitd ndin ollen rajattu selvityksessa erikseen
lito-oravan elinymparistoksi.

Tuulivoima-alueelta tunnistettiin luontoselvityksessa yksi llI-luokan, EUROBATS-sopimuksen mukai-
nen lepakkoalue. lI-luokan alue ei ole luonnonsuojelulain tarkoittama lisdantymis- tai levahdysalue,
mutta se on syyta sailyttaa. Suojaetdisyytta [dhimpadan tuulivoimalaan on 400 m.

Tuulivoima-alueelle sijoittuu arviolta noin 13 % Rytkyn susireviirin alueen (2023 reviirirajat) otolli-
simmista pesimisymparistoista. Vaikka tuulivoima-alue ei siis rakentamisaikana sovellu suden pesin-
taan, reviirin alueella on muita vaihtoehtoisia paikkoja. Lisdksi Rytkyn reviirin ymparilld on tilaa laa-
jentumiselle. Alueelle on laadittu erillinen susiselvitys.

Alueella on etenkin karhulle ja ilvekselle sopivia puidenjuurakon ja kantojen koloja, kun taas ahman
suosimia kallioiden ja kivilohkareiden muodostamia koloja ei alueella juurikaan ole. Kaytdssa ole-
vista pesista ei kuitenkaan ole tietoa eika havaintoja.

Eteldisempien sahkonsiirtovaihtoehtojen alitse kulkevalta Lampaanjoelta on tehty havaintoja kirjo-
jokikorennosta. Muita mahdollisia luontodirektiivin liitteen IV (a) sudenkorentolajeja alueella ovat
lummelampikorento ja sirolampikorento, jotka eldvat tyypillisesti pienilld suolammilla.

Alueella ei ole saukon elinymparistoksi soveltuvia kalaisia virtavesia.

Vaikutusten merkittdvyys alueen eldimistélle arvioidaan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vahaiseksi kiel-
teiseksi ja vaihtoehdoissa SVE1A, SVE1B ja SVE2A vahéiseksi kielteiseksi. Vaihtoehdon SVE2B vaiku-
tuksen merkittavyys eldimistolle on suuri kielteinen, silld alueella oleva liito-oravan elinymparistd tu-
houtuu puuston raivauksen seurauksena.

Linnusto

Loytanan tuulivoimahankkeen alueella tai valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse kansainvalisesti tar-
keita lintualueita (Important Bird Areas — IBA), Suomelle tarkeita lintualueita (Finnish Important Bird
Areas — FINIBA) eikd maakunnallisesti tarkeaita lintualueita (MAALI). Lahimmat merkittavat lintualu-
eet sijaitsevat hankealueen koillis- ja pohjoispuolilla reilun 10 kilometrin pdassa

Kokonaisuutena arvioituna Loytdndn hankealueen huomionarvoinen linnusto nayttaytyy monila-
jisena ja esiintymiskuvaltaan vaikeasti rajattavana. Linnuston kannalta huomionarvoisimmiksi koh-
teiksi arvioitiin Loytana-jarvi lahiymparistdineen, hankealueen keskiosan Katajasuo, Katajasuon ete-
ldkdrjestd idansuuntaan jatkuva huomionarvoiselle metsalajistolle soveltuvalta nayttaytynyt, osin
metsataloustoimien pirstoma Katajamden metsaalue seka hankealueen pohjoisosaan sijoittuva laho-
puuston leimaama Nalkdvuoren ja Isonkivenlehdon alueelle sijoittuva valkoselkatikan elinymparisto-

kuvio.

Loytanan hankealueen poikki kulkeva huomionarvoinen syysmuuttolinnusto vaikutti yksildmaaraltaan
niukalta, mika viittaa ennakkokasityksen mukaisesti tarkeimpien muuttoreittien sijoittumiseen alueen
ulkopuolelle. Tasta huolimatta paikalla havaittiin kevatmuuton tapaan suhteellisen laaja lajikirjo eten-
kin suuria syysmuuttomatkalla olleita pdaivdpetolintuja sekd runsauden suhteen poikkeavana
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muuttolintulajina erottui kapustarinta, mitd tavattiin Loytdandn hankealueen syysmuuttoseurannassa
selvasti tavanomaista runsaammin.

Toteutusvaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd voimaloita rakenneta. Alueen linnustoon ei
ndin ollen kohdistu vaikutuksia.

Pesimalinnustoon ja muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys arvioidaan vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2 kokonaisuudessaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Sahkoénsiirtoreittivaihtoehtojen osalta vaikutusten merkittavyys arvioidaan kohtalaisiksi kielteisiksi.

Melu

Hankealue sijoittuu laajalle metsaalueelle, jossa ei ole merkittavia melua aiheuttavia toimintoja. Kart-
tatarkastelun perusteella hankealueen voidaan olettaa olevan daniymparistéltdan melko luonnonti-
laista aluetta

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 meluvaikutuksen merkittdvyys on tasolla kohtalainen kielteinen, koska alu-
een herkkyys melun vaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi. Sahkonsiirtovaihtoehdoilla ei ole merkit-
tavia meluvaikutuksia.

Vilke

Hankealue ja sen |ahiymparisto ovat talld hetkella padosin metsatalouskaytossa. Hankealueella ei ny-
kytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

Vialkevaikutuksen merkittavyys arvioidaan molemmilla hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 vahaiseksi
kielteiseksi.

llImasto

Loytanan tuulivoimahanke ja voimajohdon toteutuminen synnyttda kasvihuonepaastdja ja pienentaa
hiilivarastoja ja-nieluja ja taten vaikuttaa ilmastoon. Kuitenkin tuulivoimahankkeen vaihtoehdoilla VE1
ja VE2 saavutetaan huomattavat paastovahenemat verrattuna tilanteeseen, mikali vaihtoehtojen
vuosituotannon maara tuotettaisiin Suomen vuosien 2017-2021 keskimaaraiselld sahkdntuotantota-
valla. Kokonaisvaikutus ilmastoon tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on vahdinen
mydnteinen.

Huomioiden sahkonsiirron avulla saavutettavan paastévaheneman ja kokonaisuuden, voidaan todeta,
ettd kokonaisvaikutuksen merkittavyys vaihtoehdoissa SVE1 ja SVE2 on vdhdinen kielteinen, vaikkakin
SVE1 osalta vaikutukset ovat vahdisemmat.

Mikali hanke ei toteudu (VEO) voidaan arvioida muutoksen suuruuden ilmastoon olevan pieni -, silla
talléin ei edistetda taman hankkeen osalta Yla-Savon seudullisessa ilmasto-ohjelmassa asetettuja ta-
voitteita eikd saavuteta hankkeella saatavaa paastovahenemaa. Kokonaisvaikutuksen merkittdavyys
vaihtoehdossa VEO on taten vahadinen kielteinen.

llmanlaatu

Pielaveden Loytanan hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole toimintoja, joista aiheutuisi nykytilan-
teessa merkittavia ilmanlaatuvaikutuksia. Vahaisia maaria ilmansaasteita syntyy alueen tieliiken-
teestd ja muusta energian kdytostd, jonka lisdksi niitd tulee kaukokulkeumana etdaampaa.

Pielaveden Loytdanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Ymparistovaikutusten arviointiselostus 12/397
WSP Finland Oy REV: AO

10.4.2024 Julkinen

Hankealueen sijainti huomioiden voidaan arvioida, ettd hankealueen ilmanlaatu on nykyisellaan paa-
osin hyva. limanlaadun mittauspisteita ei sijaitse hankealueen laheisyydessa.

Kokonaisvaikutuksen merkittavyys vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on ei vaikutusta. Kokonaisvaikutuksen
merkittavyys vaihtoehdoissa SVE1A ja SVE1B on ei vaikutusta ja vaihtoehdoissa SVE2A ja SVE2B mer-
kittavyys on vahdinen kielteinen.

Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei arvioida aiheuttavan muutosta Pielaveden ilmanlaadun nyky-
tilaan. Kokonaisvaikutuksen merkittavyys vaihtoehdoissa VEO on ei vaikutusta.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Loytdnan tuulivoimahankeen alueella on maastotietokannan mukaan neljd rakennusta, jotka eivat
kuitenkaan ole asuin- tai vapaa-ajan kaytdssa. Lahimmat yksittaiset vakituisesti asutut kiinteistot seka
vapaa-ajan kiinteistot sijaitsevat vahintdan 1,5 kilometrin etdisyydella ldhimmista tuulivoimaloista.

Tuulivoima-alueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse herkkid kohteita, kuten koulua, paivakotia,
palvelutaloa tai sairaalaa.

Hankkeen lahiseudun matkailutarjonta ja tuotteet perustuvat ensisijaisesti luontoon: vesistoihin,
metsiin, mutta toisaalta myos esimerkiksi erilaisiin aktiviteetteihin, joskaan itse hankealue tai sen |&-
hiymparisto ei ole matkailullisesti erityisen merkittavaa aluetta.

Kokonaisuutena arvioiden VEO:lla ei ndhda olevan vaikutuksia.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutuksen merkittdvyys katsotaan kokonaisuudessaan vahaiseksi kiel-
teiseksi, samoin kuin sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen.

Liikenne

Liikennemaara ei nykytilanteessa ole kapasiteetin ylarajoilla, ja kasvu heikentda lilkenteen sujuvuutta
ja turvallisuutta vain vahan. Kuljetusreittien laheisyydessa sijaitsee vain vdhan herkasti hairiintyvia
kohteita.

Kokonaisuudessaan hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 liikenteellisten vaikutusten merkittavyytta voi-
daan pitda vahaisina kielteisind. Sahkonsiirtovaihtoehtojen liikenteellisten vaikutusten merkittavyys
arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd voimaloita rakenneta. Alueen liikenteeseen ei
nain ollen kohdistu vaikutuksia.

Turvallisuus, sdatutkat ja viestintdyhteydet

lImatieteen laitoksella on Suomessa 11 sadtutkaa ja lahinna hankealuetta sijaitseva saatutka on Kuo-
piossa, Rytkyssa noin 70 kilometrin etdisyydelld hankealueesta kaakkoon.

Hankealue ulottuu kanavanipun A, B ja E nakyvyysalueelle. Hankealuetta |ahin TV-lahetinasema, jonka
nakyvyysalueelle hankealue sijoittuu, sijaitsee lisalmessa, noin 30 km:n etaisyydelld tuulivoima-alu-
een koillispuolella.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutusten merkittdvyys arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi. Myds sahkon-
siirtoreittivaihtoehdoissa vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.
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Toteutusvaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd voimaloita rakenneta. Vaikutuksia turvallisuu-
teen, saatutkien ja viestintayhteyksiin toimintaan ei muodostu, eivdtka ymparistoriskit kasva.

Yhteisvaikutukset

Merkittavimmat yhteisvaikutukset Loytanan hankkeella voi olla Iaheisen Vuorimaen hankkeen kanssa.
Hankkeiden yhteismallinnukset kuitenkin osoittavat, ettd melun tai valkkeen ohje- ja vertailuarvot ei-
vat ylity yhdellakdan asuin- tai vapaa-ajankiinteistolld edes siind tapauksessa, ettd molemmat hank-
keet toteutuisivat.

Maisemalliset yhteisvaikutukset ovat kenties merkittdvimmat. Loytdnan ja Vuorimaen voimaloita na-
kyy yhdessa usealle eri paikalle, joillekin molempien hankealueiden ldhellad oleville alueille niin, etta
molempien hankkeiden voimalat ovat selkedsti havaittavissa. Kaukomaisemassa Loytéanan ja Vuori-
maéaen hankkeet muodostavat yhdessa tuulivoimaloiden vyohykkeen, joka on paljon pidempi kuin
kummankaan hankkeen tuulivoimalarykelmé yksindan. Muut seudun tuulivoimahankkeet ovat niin
etdalld, ettd maisemallisia yhteisvaikutuksia ei juurikaan muodostu.

Useat tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa seudun asukkaille enemman huolta kuin yksittdinen
hanke aiheuttaisi. Luonnonrauhan ja erdmaisen tunnelman saavuttaminen on sita vaikeampaa, mita
useammalla suunnalla tuulivoimaloita on. Toisaalta kun ensimmaisia hankkeita toteutuu, osa asuk-
kaista saattaa tottua tuulivoimaan, ja mydhemmin toteutuviin hankkeisiin saattaa kohdistua vahem-
man huolta.

Luonnonymparistodon kohdistuvat vaikutukset ovat padasiassa paikallisia, eivatka hankkeet aiheuta
kovinkaan merkittavid yhteisvaikutuksia. Muuttolintuihin kohdistuvaa yhteisvaikutusta lieventda se,
ettd Loytdnadn hanke ja 1ahin Vuorimaen hankealue muodostavat pohjoiseteldasuuntaisen kokonaisuu-
den, jolloin muuttoreitteihin kohdistuva yhteisvaikutus on melko vdahdinen. Vuoriméaen hanke sijoittuu
saman Rytkyn susireviirin koilliskulmaan, jolla myds Loytanan hanke sijaitsee. Vuorimaen alue on kui-
tenkin reviirin reuna-aluetta, ja Rytkyn reviirin ymparilld on runsaasti laajentumistilaa useassa suun-
nassa. Yhteisvaikutuksen ei arvioida olevan merkittavasti suurempi kuin Loytanan hankkeella yksi-
naan.

Ymparistoriskit

Tuulivoimaloissa kaytetdadn kemiallisia aineita, kuten hydrauliikkaoljyd ja jadhdytysnestetta. Hairioti-
lanteessa nama voivat paatyvat maaperaan. Nain voi tapahtua esimerkiksi laiterikon yhteydessa tai
kuljetusten yhteydessa. Hankealueen pohjavesialueet tulee huomioida jo suunnitteluvaiheessa ja tie-
linjat seka voimalat tulee rakentaa tarpeeksi kauas, jotta pilaantumista ei paase tapahtumaan. Loyta-
nan tuulivoima-alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita.

Tuulivoimalan korkeuden vuoksi turbiinipalo on hankala sammuttaa. Tuulivoimalat varustetaan auto-
maattisin palonilmaisulaittein. Pelastustoimelle on varmistettava ymparivuotinen kulkukelpoisuus
hankealueelle, lisdksi voimaloille on paastava paikan paalle huollon ja korjausten takia. Mahdollinen
ymparistoriski on myds tulipalon sammuttamisen yhteydessa syntyvien sammutusvesien levidminen,
niiden kerdantyminen ja imeytyminen maaperaan tai padtyminen vesistoon.
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Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen merkittavimpien kielteisten vaikutusten arvioidaan aiheutuvan direktiivilajeille potentiaa-
lisen liito-oravan elinymparistdon vuoksi. Sahkdnsiirron vaihtoehdon SVE2B merkittavyys arvioidaan
suureksi kielteiseksi. Alustavasti suunniteltua sahkonsiirtovaihtoehtoa SVE2B ei voi sellaisenaan to-
teuttaa, koska liito-oravan elinpiirin heikentdminen on kiellettya. Linjausta tulee joko muuttaa kysei-
selld kohdalla, tai SVE2B tulee hylata.

Pddasiassa hankkeen vaikutusten on arvioitu olevan vahaisia kielteisia. Kohtalaisia kielteisia vaikutuk-
sia arvioidaan tuulivoimaloista aiheutuvan maisemaan, meluvaikutuksiin ja linnustolle. Vaihtoehto-
jen VE1 ja VE2 valiset erot ovat niin vahdiset, ettd minkaan vaikutustyypin osalta vaikutusten arvioitu
merkittavyys ei eroa vaihtoehtojen valilla.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen valilld on jonkin verran eroja. SVE1A aiheuttaa kohtalaisen kielteisia
vaikutuksia kasvillisuudelle ja linnustolle, SVE1B puolestaan muinaisjaanndksille ja linnustolle. Muilta
osin SVE1A ja SVE1B vaikutukset ovat vahdiset tai vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan lainkaan.

Pidemmilld vaihtoehdoilla SVE2A ja SVE2B kohtalaisia vaikutuksia on hieman useampaan vaikutus-
kohteeseen. Vaihtoehdon SVE2A vaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi pohjaveteen, kasvilli-
suuteen ja luontotyyppeihin, linnustoon sekd ihmisiin. SVE2B puolestaan aiheuttaa kohtalaisia kiel-
teisia vaikutuksia kasvillisuudelle, linnustolle ja ihmisille, seka lisdksi suuria kielteisia vaikutuksia liito-
oravalle. Muilta osin myos SVE2A ja SVE2B vaikutukset ovat vahaiset tai tasolla “ei vaikutuksia”.
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LYHENTEET JA SANASTO
CO, Hiilidioksidi
COz Hiilidioksidiekvivalentti. Hiilijalanjalkiekvivalentti huomioi hiilidioksidipaas-

ELY-keskus
FINIBA-alue
GTK
Hiilijalanjalki

Hiilikadenjalki

Hiilinielu

IBA-alue
Keskijannite

kV

KVL
LULUCF-sektori
m

m mpy
MWh

OAS
SAC-alue
SPA-alue
SVA

SVE

VNa

YM

VE

YVA

YVA-laki
YVA-ohjelma
YVA-selostus

tojen lisaksi muut merkittavat kasvihuonekaasut. Hiilijalanjalki raportoi-
daan useimmiten hiilidioksidiekvivalentteina.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Kansallisesti tarkea lintualue
Geologian tutkimuskeskus

Ihmisen toiminnan aiheuttamat hiilidioksidipaastot. Hiilijalanjalki voidaan
madrittaa yritykselle, organisaatiolle, toiminnalle tai tuotteelle.

Konsepti, joka kuvaa tuotteen, prosessin tai palvelun ilmastohydtyja sen
kayttajalle.

Prosessi, toiminta tai mekanismi, joka poistaa kasvihuonekaasua, kasvihuo-
nekaasun ensiastetta tai aerosolia ilmakehasta.

Kansainvaélisesti tarkea lintualue

Sahkdéverkon jannitetaso 1-36 kV. Keskijanniteverkko siirtaa sahkén suur-
janniteverkosta pienjanniteverkkoon johtaville jakelumuuntajille  (esim.
asutuksen laheisyydessa). Pienet voimalaitokset syottavat sahkonsa keski-
janniteverkkoon.

Kilovoltti

Keskivuorokausiliikkenne

Maankaytto, maankaytdn muutokset ja metsatalous -sektori
Metri

Metrid merenpinnan ylapuolella

Megawattitunti

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue
Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue
Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Sahkénsiirtoreitin toteutusvaihtoehto

Valtioneuvoston asetus

Ymparistdministerio

Tuulivoima-alueen toteutusvaihtoehto

Ymparistovaikutusten arviointi

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
Ympadristdvaikutusten arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointiselostus
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Kansainvélisen luonnonsuojeluliiton [IUCN:n uhanalaisuusluokitukset:

LC (least concern) Elinvoimainen
NT (near threatened) Silmallapidettava
VU (vulnerable) Vaarantunut

EN (endangered) Erittdin uhanalainen
CR (critically endangered) Adrimmaisen uhanalainen
EW (extinct in the wild) Luonnosta havinnyt

EX (extinct) Havinnyt
DD (data deficient) Puutteellisesti tunnettu laji
NE (not evaluated) Arvioimatta jatetty laji
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1. Johdanto

ABO Wind Oy suunnittelee Pielaveden Loytdnan alueelle tuulivoimapuistoa. Suunniteltu tuulivoima-
alue sijoittuu Pielaveden kunnan koillisosaan, noin 17 km keskustasta pohjoiseen. Tuulivoima-alu-
eelle on suunnitteilla enintdan 13 tuulivoimalaa. Alueen pinta-ala on noin 2300 ha. Talld hetkella
alueella on Idhinnd metsatalouskaytdssa olevia maita.

Loytdnan alue on tunnistettu kohdenimelld Katajamaki Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 toisen
vaiheen valmistelutydssa potentiaaliseksi tuulivoima-alueeksi (Pohjois-Savon liitto 2023).

YVA-menettelyssa tarkastellaan tuulivoima-aluetta sekd mahdollisia sahkonsiirtoreitteja (hanke-
alue). Tuulivoima-alueen osalta tarkastellaan vaihtoehtoja VE1, VE2 ja VEO. Vaihtoehdossa VE1 tuu-
livoima-alueelle rakennetaan 13 kokonaiskorkeudeltaan 320 m ja yksikkdteholtaan 7-10 MW:n tuu-
livoimalaa ja tuulivoima-alueen kokonaisteho on maksimissaan 130 MW. Vaihtoehdossa VE2 hanke-
alueella rakennetaan 11 kokonaiskorkeudeltaan 320 m ja yksikkdteholtaan 7-10 MW:n tuulivoimalaa
ja tuulivoima-alueen yhteisteho on maksimissaan 110 MW. Lisdksi vaihtoehtona VEO tarkastellaan
hankkeen toteuttamatta jattamista.

Hankkeen sdhkodntuotannon kytkemiseksi valtakunnanverkkoon tutkitaan kahta pdavaihtoehtoa,
pohjoista ja eteldistda. Noin 8 kilometrin ilmajohto (110 kV) tuulivoima-alueelta pohjoiseen (SVE1)
kulkisi ABO Wind Oy:n toisen tuulivoimahankkeen, lisalmessa sijaitsevan Vuorimaen hankealueelle.
Vuoriméaen hankealueelta hankkeiden yhteinen johto jatkuisi edelleen Savon Voiman Verkon lisalmi-
Kiuruvesi 110 kV voimajohtoon. Toisena vaihtoehtona tarkastellaan voimajohtoreittid 110 kV ilma-
johdolla tuulivoima-alueelta noin 20 km eteldan sijaitsevalle Savon Voiman Verkon Pielaveden séh-
kdasemalle (SVE2). Kummassakin vaihtoehdossa on kaksi rinnakkaista reittivaihtoehtoa (SVE1A ja
SVE1B sekad SVE2A ja SVE2B).

Tuulivoimaloiden lisaksi tuulivoima-alueelle rakennetaan tarvittavat huoltotiet, séhkbasema ja alu-
een sisdinen maakaapelointi tuulivoimaloiden ja alueen sahkdaseman vilille. Tarvittaessa rakenne-
taan sisdinen ilmajohto eteld-pohjoissuunnassa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn lisdksi tuulivoimapuiston perustaminen edellyttaa raken-
tamiseen oikeuttavan tuulivoimaosayleiskaavan laadintaa. YVA-menettely ja osayleiskaavan laadinta
toteutetaan erillisind, mutta mahdollisimman samanaikaisesti ja toisiaan tukien. YVA-selostuksesta
ja kaavaluonnoksesta jarjestetddn yhteinen vyleisotilaisuus. Osayleiskaavoituksessa hyoddynnetaan
YVA-menettelyn yhteydessd tehtyjen selvitysten tietoja sekd ymparistdvaikutusten arviointien tulok-
sia.

Energian tuotannolla on merkittavia ilmastovaikutuksia ja uusiutuvalla energialla voidaan vahentaa
energiantuotannosta syntyvia hiilidioksidipadstdja. Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, jolla on ko-
konaisuudessaan positiivisia ilmastovaikutuksia. Tuulivoimalla voidaan tuottaa puhdasta sdhkoa ja
valttad paastoja verrattuna fossiilisiin polttoaineisiin perustuvaan energiantuotantoon. Suomi on si-
toutunut moniin kansallisiin seka kansainvalisiin energia- ja ilmastotavoitteisiin ja hankkeen tarkoitus
on osaltaan edistaa naitd ilmastotavoitteita.
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2. Hankkeen ja sen vaihtoehtojen kuvaus

2.1. Sijaintija nykytila

Loytanan tuulivoima-alue sijaitsee Pielaveden kunnan koillisosassa, noin 17 km Pielaveden keskus-
tasta pohjoiseen. Alue sijoittuu Kiuruvedentien (seututie 561) ja lisalmentien (seututie 563) valiselle
alueelle. Tuulivoima-alueen pinta-ala on noin 2300 ha.

Lahimmat yksittdiset vakituisesti asutut kiinteistdt seka vapaa-ajan kiinteistot sijaitsevat vahintaan
1,5 kilometrin etadisyydellad [ahimmista tuulivoimaloista.

Tuulivoima-alue sijoittuu Lampaanjarven ja Sulkavanjarven viliin jaavalle maa-alueelle. Alueella on
lahinnd metsatalouskaytossa olevia maita. Alueen sisalld on yksi pieni jarvi (Loytana) seka suoalueita.
Lisaksi alueella on pienid virtavesid. Tuulivoima-alue on lahes kokonaan rakentamaton metsdauto-
teitd lukuun ottamatta. Alueella on maastotietokannan mukaan nelja rakennusta, jotka eivat kuiten-
kaan ole asuin- tai vapaa-ajan kaytossa.

Sahkonsiirtoreittivaintoehtojen varrella on padaasiassa metsatalouskaytossa olevia maita. Tuuli-
voima-alueelta eteldan pdin suuntautuva reittivaihtoehto kulkee Pielaveden keskustan itdpuolitse.

Hankealue on padosin yksityisessd omistuksessa. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat yksityisten
omistamilla mailla.

Hankealueen sijainti on esitetty kartalla (Kuva 2.1).
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2.2. Hankealueen rajaus ja vaihtoehtojen muodostuminen

Tuulivoima-alueen rajaus pohjautuu melumallinnuksen pohjalta maariteltyyn etaisyyteen suunnitel-
luista tuulivoimaloiden paikoista. Tuulivoima-alue on rajattu siten, ettd ohjearvon 40 dB ylittdva me-
lualue on maaritelty tuulivoima-alueeksi. Rajauksessa on huomioitu myés kiinteistdrajoja seka luon-
nonsuojelualueita.

Tuulivoimalat sijoittuvat siten, ettd ne sijaitsevat vahintdan 1,5 kilometrin padssa asuin- ja vapaa-
ajanrakennuksista, jotta tuulivoimalat aiheuttaisivat mahdollisimman vahan haittaa asukkaille. Voi-
malavaihtoehdot VE1 ja VE2 muodostettiin YVA-selostusvaiheessa tehtyjen selvitysten ja YVA-ohjel-
mavaiheessa saadun palautteen perusteella.

Vaihtoehdossa VE1 tuulivoima-alueelle sijoitetaan 13 voimalaa ja vaihtoehdossa VE2 11 voimalaa,
siten etta vaihtoehdon VE1 kaksi itdisintd voimalaa jaavat pois. Kahden itdisimman voimalan pois
jattdminen vahentaa alueen itdpuolella sijaitsevien kiinteistdjen melu- ja maisemavaikutuksia.

Sahkénsiirron vaihtoehdot SVE1A ja SVE1B sekd SVE2A ja SVE2B muodostettiin YVA-ohjelmavai-
heessa. Pohjoiseen suuntautuvissa vaihtoehdoissa SVE1A ja SVE1B suunniteltu linja kulkisi ABO Wind
Oy:n toisen tuulivoimahankkeen, lisalmessa sijaitsevan Vuorimaden hankealueelle. Vuoriméaen hanke-
alueelta hankkeiden yhteinen johto jatkuisi edelleen Savon Voiman Verkon lisalmi-Kiuruvesi 110 kV
voimajohtoon. Etelddn suuntautuvassa vaihtoehdossa SVE2A hyddynnetdan reitin eteldosassa ole-
massa olevaa johtokadytavaa.

2.3. Hankkeen vaihtoehdot

Pielaveden Loytanan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssd arvioidaan tuulivoimapuiston osalta
seuraavat vaihtoehdot:

« Vaihtoehto 0 (VEQ): Hankkeen toteuttamatta jattaminen

¢ Vaihtoehto 1 (VE1): Pielaveden Loytanan alueelle rakennetaan 13 yksikkoteholtaan 7-10
MW:n tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintddn 320 metria. Tuulivoimapuis-
ton yhteisteho on maksimissaan 130 MW.

¢ Vaihtoehto 2 (VE2): Pielaveden Loytanan alueelle rakennetaan 11 yksikkoteholtaan 7-10
MW:n tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintddn 320 metria. Tuulivoimapuis-
ton yhteisteho on maksimissaan 110 MW.

Molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulipuistoalueelle rakennetaan tuulivoimaloiden lisdksi
huoltotiet sekad nostoalueet voimaloiden pystytysta varten. Tuulivoima-alueen sisdinen sahkonsiirto
toteutetaan maakaapelein, jotka asennetaan mahdollisuuksien mukaan huoltoteiden viereen.

Maakaapeleilla sahkd siirretaan hankealueelle rakennettavalle séhkdasemalle. Sahkdaseman lopulli-
nen sijainti maadraytyy valittavan sahkonsiirtovaihtoehdon perusteella. YVA-selostusvaiheessa mah-
dollisia séhkdaseman sijaintipaikkoja on kolme, ndista toteutetaan yksi.

Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2, sdahkdasemien sijainnit, alueen sisdinen sahkonsiirto seka tiet on esi-
tetty kartalla (Kuva 2.2).

Tuulivoimapuisto liitetddn kantaverkkoon uudella voimalinjalla. Sdhkonsiirtoreittivaihtoehtoina tar-
kastellaan neljaa eri vaihtoehtoa SVE1A ja SVE1B sekd SVE2A ja SVE2B, jotka on esitetty edelld (Kuva
2.2).
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Sahkosiirtoreittivaihtoehdot:

e Sahkonsiirron vaihtoehto 1 (SVE1): Noin 8 kilometrin sédhkélinja ilmajohtona (110 kV) tuuli-
voima-alueelta pohjoiseen. Linja kulkisi ABO Wind Oy:n toisen tuulivoimahankkeen, lisal-
messa sijaitsevan Vuorimden hankealueelle. Vuorimaen hankealueelta hankkeiden yhteinen
johto jatkuisi edelleen Savon Voiman Verkon lisalmi-Kiuruvesi 110 kV voimajohtoon (tdssa
YVA-menettelyssa arvioidaan Loytdnan ja Vuorimaen hankkeiden valinen reitti, ja reitti Vuo-
rimaeltad edelleen sisdltyy Vuorimden hankkeen YVA-menettelyyn). Vaihtoehto SVE1 sisdltaa
kaksi rinnakkaista vaihtoehtoa (SVE1A ja SVE1B).

e Sahkonsiirron vaihtoehto 2 (SVE2): Noin 20 kilometrin sdahkélinja ilmajohtona (110 kV) tuuli-
voima-alueelta etelddn Pielaveden sdahkdasemalle. Vaihtoehto SVE2 sisaltdd kaksi rinnak-
kaista vaihtoehtoa (SVE2A ja SVE2B).

Tarvittaessa sahkonsiirtovaihtoehdoista voidaan muodostaa myds eri reittiosuuksista koostuva yh-
distelméavaihtoehto. Vaihtoehdot tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Vuorimden hankkeen sahkonsiirto on tarkoitus jarjestda pohjoisen suuntaan (Savon Voima Verkoin
lisalmi-Kiuruvesi 110 kV voimajohtoon) riippumatta siitd, toteutuuko Léytanan hanke, ja mihin suun-
taan Loytanan sahkonsiirron liitynta toteutuu. Mikéli jostakin syysta osoittautuisi, ettd Vuorimaen
hankkeen liitynta lisalmi-Kiuruvesi 110 kV johtoon ei olisikaan mahdollinen, saattaa tulla harkittavaksi
Vuorimdaen sahkonsiirron jarjestaminen Loytdnan hankkeen kautta. Tassa tapauksessa toteutettavasi
tulisi Loytanan hankkeessa eteldinen vaihtoehto SVE2 ja lisaksi Vuorimaen sahkoén johtamista varten
voimajohto myos vélille SVE1. Tama vaihtoehto on kuitenkin epdtodenndkoinen ja toteutuu vain siin
tapauksessa, jos Vuoriméelle talla hetkella suunniteltu sahkonsiirtojarjestely osoittautuu toteutus-
kelvottomaksi. Koska SVE1 + SVE2 toteutus on epdtodenndkdinen, ei molempien liittymasuuntien
vaikutuksia yhdessa ole tarkasteltu erillisenad sahkonsiirtovaihtoehtona. Sahkonsiirtoreittien vaiku-
tukset eivat aiheuta toisiaan voimistavia kerrannaisvaikutuksia, vaan reittiyhdistelman SVE1 + SVE2
vaikutus muodostuu suoraan vaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 vaikutusten yhdistelmana. Mikali yhdistel-
mareitti toteutettaisiin, vaikutukset kohdistuisivat laajemmalle alueelle, mutta eivat olisi voimakkuu-
deltaan tai luonteeltaan erilaiset kuin johtoreittien vaikutukset erikseen ovat.

Sahkonsiirtoreittivaintoehdot rakennettaan uuteen johtokaytavaan, lukuun ottamatta vaihtoehdon
SVE2A eteldosaa, jossa johto kulkee olemassa olevan johdon rinnalla.

Tarvittaessa tuulivoima-alueelle rakennetaan ilmajohto eteld-pohjoissuunnassa.
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Kuva 2.2 Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2, sdhkdasemien vaihtoehtoiset sijainnit, alueen sisdinen sahkonsiirto seka huoltotiet
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2.4. Hankkeen tausta ja tavoitteet

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta (www.tuuliatlas.fi).
Tuuliatlas toimii apuvalineend, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen avulla. Tuu-
liatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmallinnuksiin.
Loytanan tuulivoimahankkeen esisuunnitteluvaiheessa alueen tuulisuutta on katsottu tuuliatlaksen
tiedoista. Saatujen tietojen perusteella Loytdandn tuulivoima-alue soveltuu tuulivoimantuotantoon
tuuliolosuhteidensa puolesta.

Kuvassa (Kuva 2.3) on esitetty Loytanan tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut 100 ja 200 met-
rin korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan lounaasta kohti
koillista. Keskimaarainen tuulennopeus hankealueella on 100 metrin korkeudella 5,9 m/s ja 200 met-
rin korkeudella 7,3 m/s. Tuuliatlaksen tietojen perusteella voidaan todeta, ettd suunniteltu tuulivoi-
mapuistoalue soveltuu tuulivoimatuotantoon. Tarkemmat tuulimittaukset alueella suoritetaan kaa-
voituksen aikana.

Tuuliruusu Tuuliruusu
Paikka (WGS84): 63.41521 p, 26.80395 i Paikka (WGSB4): 63.41521 p, 26.8B0395 i
Korkeus: 100 m Korkeus: 200 m
Vuosi 0 Vuosi 0
15% | 15%
10% 10%
N2 N2
270 - — ()% — 90 270 -70%’—’ \ 90
180 180

Kuva 2.3 Loytanan tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeudelta

Loytanan tuulivoimapuisto tukee osaltaan kansallisia ja kansainvalisia ilmastotavoitteita tuottamalla
uusiutuvaa energiaa. Tuulivoima on uusiutuva energianldhde, eikd siitd synny tuotannossa suoria
padstoja ilmaan, veteen tai maahan. Tuulivoimalla voidaan kasvattaa energiaomavaraisuutta seka
edistaa Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista.

Vuonna 2021 valmistunut Pohjois-Savon ilmastotiekartta viitoittaa maakunnan yhteista tieta kohti
hiilineutraalisuutta. IImastotiekartassa maaritetdan maakunnallisen ilmastotydn tavoitteet, painopis-
teet ja kdrkitoimenpiteet. Toimenpiteissa on huomioitu ilmastonmuutoksen hillintd seka ilmaston-
muutokseen sopeutuminen ja varautuminen (Hiilineutraali Pohjois-Savo 2023).

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennesséa ja ensimmainen fossiilivapaa hy-
vinvointiyhteiskunta maailmassa (Ymparistoministeric 2021). Yksi keskeinen keino saavuttaa tavoite
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on uusi ilmastolaki (423/2022), joka tuli voimaan 1.7.2022 ja sisaltda uudet paastovahennystavoit-
teet vuosille 2030 ja 2040 seka paivitetyn tavoitteen vuodelle 2050 (Ymparistoministerid 2022). Suo-
men kansallisen energia- ja ilmastostrategian (2016) linjauksissa on asetettu tavoitteeksi nostaa uu-
siutuvan energian osuus yli 50 prosenttiin loppukulutuksesta ja energiaomavaraisuuden kasvattami-
nen yli 55 prosenttiin. Lisdksi EU:n energia- ja ilmastopolitiikan linjauksissa ohjataan jasenmaita il-
mastonmuutoksen hillintdan ja siihen sopeutumiseen. Uusiutuvan energian direktiivi RED IlI tuli voi-
maan marraskuussa 2023. EU:n yleistavoite on, ettd uusiutuvista lahteista perdisin olevan energian
osuus on vahintadan 42,5 % unionin energian kokonaisloppukulutuksesta vuonna 2030. Suomen
osalta tavoite tulee olemaan noin 60 % vuoteen 2030 mennessa.

Kansainvalisia ja kansallisia strategioita ja ohjelmia, joihin hanke liittyy, on tarkemmin esitelty jaljem-
pana, luvussa 3.2.

2.5. Tuulivoimapuiston toteutusaikataulu

ABO Wind Oy on kehittanyt Loytandn hanketta vuodesta 2022. ABO Wind toimitti yhteistydssa Sus-
tainable Forestry Finland Oy:n kanssa tuulivoimahankkeen kaavoitusaloitteen Pielaveden kunnalle
marraskuussa 2022. Pielaveden tekninen lautakunta (nyk. ymparistd- ja asumisen lautakunta) hyvak-
syi kaavoitusaloitteen kokouksessaan 13.12.2022. Taman jalkeen aloitettiin tuulivoimaosayleiskaa-
van laadinta ja ymparistovaikutusten arviointimenettely YVA.

Hankkeen osayleiskaavan laadintaa tehddan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Osayleiskaava
on tarkoitus saada valmiiksi siten, ettd Pielaveden kunta voisi hyvaksya kaavan alkuvuonna 2025.
Alustavan aikataulun mukaan tuulivoima-alueen rakentaminen voisi alkaa vuonna 2025 ja tuotanto
aikaisintaan vuonna 2026.

3. Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

3.1. Lahialueen muut hankkeet

Hankealueen laheisyydessa on kehitteilld muitakin tuulivoimahankkeita. Loytandn hankealuetta Iahin
suunnitteilla oleva tuulivoimahanke, Vuoriméki sijaitsee lisalmen kaupungin puolella, noin 2 km poh-
joiseen tuulivoima-alueen rajalta (etaisyys alustavien kaava-alueiden valilla on noin 2 km, alustavien
voimalasijaintien valilla 1ahimmilldaan noin 4 km). Pielaveden kunnan alueelle sijoittuu osittain myos
Muntterinkankaan suunnitteilla oleva tuulivoimahanke. Lahialueen tuulivoimahankkeet on esitetty
alla olevassa taulukossa (Taulukko 3.1) ja kartassa (Kuva 3.1).

Kaivoslain mukaiset oikeudet, varausilmoitukset ja hakemusalueet tarkastettiin kaivosrekisterin kart-
tapalvelusta (https://gtkdata.gtk.fi/kaivosrekisteri/) 7.2.2024. Karttapalvelun perusteella koko han-
kealueella on voimassa Boliden Kevitsa Mining Oy:n kaivoslain mukainen varausilmoitus (Porsa
VA2022:0026-01, voimassa 18.4.2024 saakka). Varausilmoitus ei anna oikeutta malminetsintaan,
vaan se on ainoastaan yhtion ilmoitus aikomuksesta hakea malminetsintélupaa tai -lupia ko. alueelle.
Hankealueelle tai sen lahistolle mahdollisesti tulevaisuudessa haettavista malminetsintaluvista ei ole
alkuvuodesta 2024 tietoa.

Hankealueen luoteispuolella on Boliden Kevitsa Mining Oy:n malminetsintdlupa (Juurikka
ML2022:0016). Luvan mahdollistamat malminetsintatoimet kohdistuvat kyseiselle malminetsinta-
alueelle. Samalla yhtiolla on Kiuruvedellda muitakin malminetsintdalueita ja malminetsintalupahake-
muksia.
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Kaivoslain mukaiset varaukset tai malminetsintaluvat eivat estd tuulivoimaloiden tai sahkonsiirron
toteuttamista lupa-alueella. Tuulivoima-alueelle kohdistuvan varauksen aika paattyy ennen kuin tuu-
lipuistohankkeessa tehddan mitdaan toimia. Boliden Kevitsa Mining Oy:n mahdollisesti alueelle hake-
mat malminetsintaluvat eivat ole ristiriidassa tuulipuistohankkeen kanssa kaivoslain tai mydskaan
Bolidenin YVA-ohjelmaan jattdman lausunnon kanssa. Tuulipuiston alueella voi suorittaa malminet-
sintda, ainoastaan aidattava sdhkdaseman alue jaa tulevaisuudessa etsintatoimien ulkopuolelle. Ra-
kennusaikana tydmaa-alueita on suljettuna laajemmalta alueelta, tdna aikana malminetsinta ei lah-
tokohtaisesti ole mahdollista kyseisilla osilla aluetta. Tuulipuiston ja malminetsintdyhtion yhteistyolla
tarpeelliset etsintatoimet saadaan ongelmitta sovitettua yhteen tuulipuiston rakentamisen ja toimin-
nan kanssa.

Taulukko 3.1 Léhialueen muut tuulivoimahankkeet, etdisyys hankealueesta ja kehitysvaihe.

Hanke Tuulivoimaloiden | Toimija Kehitysvaihe | Etdisyys | llman-
maksimimaara suunta

Vuoriméaen tuulivoi- | 27 ABO Wind | Kaavoitus ja | n.2km Pohjoinen

mahanke, lisalmi, Oy YVA-menet-

Kiuruvesi ja Pielavesi tely kdynnissa

Muntterinkankaan 20 [Imatar YVA-menet- n.21 km | Lounas

tuulivoimahanke, Pielavesi tely paattynyt

Pielavesi ja Keitele Oy

Iso-Petdjamden tuu- | 13 ABO Wind | Kaavoitus ja |n.27 km | Ita

livoimahanke, Lapin- Oy YVA-menet-

lahti ja lisalmi tely kdynnissa

Tielampi tuulivoima- | 17 Eurowind | Kaavoitus n.27 km | Ita

hanke, Lapinlahti ja Energy Oy | kdynnissa

lisalmi

Laulurédmeen tuuli- | 23 Winda YVA-menet- n.28 km | Luode

voimahanke, Kiuru- Energy Oy | tely paattynyt

vesi ja Pyhédjarvi

Vornankorven tuuli- | 18 [Imatar YVA-menet- n. 28 km | Etela-

voimahanke, Piela- Energy Oy | tely kdynnissa kaakko

vesi ja Kuopio

Pyhajarvi-Kangasjar- | 110 Neoen Re- | Esisuunnit- n.35km | Lansi

ven tuulivoima- newables | telu

hanke, Keitele, Pihti- Finland Oy

pudas ja Pyhajarvi

Varisvuoren  tuuli- | 7 Eurowind | Esisuunnit- n.36 km | Lansi

voimahanke, Pihti- Energy Oy | telu

pudas

Pielaveden Loytdanan tuulivoimahanke

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



WSP Finland Oy

\\\I)

10.4.2024

Ymparistovaikutusten arviointiselostus
REV: AO

36/397

Julkinen

ABO Wind Ov:n tuulivoimal

(] Loytana
- vaoo Z4 Muut suunnitteilla olevat

tuulivoimahankkeet

Muiden yhtididen tuulivoimahankkeet

Z A Suunnitteilla

Pihlajamaa

Ruhkapera %,
Remeskyla

Kaivosalan hankkeet

[ | Malminetsintalupa-
hakemukset

[] Malminetsintaalueet
voimassa

7] Kaivospiirit voimassa

Lahnajoki 5
Joldkyla % Remegjoki T
oapls AR )l N O\ N A O 8N A Pal
e P A /
=1 o ek MIEREMA o
\‘m L A " ; /
35 Yo = Turhala Nia 4 \\N : Riomaki
2= i
Kalakkuri Korpijoki '}z JalkEisiaT, R g Sonkakoski
& 2 Luupuvesi Sl s
2 Savimaki Y
. B Honkagera e’ Karankajari BN
PYHAJ , p N s Tty : Lonmgoudh, s
B 5 Vol / LY Aittokoski
o3 \,
= »_ KIURUVESI S MR 2 <L SONK
X a9 3 o Kotajok \\
1 Lavapuro "
Y- N =L vannipmaiay
\ Partala ', Sofnlahti \
intapera VS0 & \
o o i \
S \ Mansikkavira
= HONKAINIA -y - - == Matgtalahti \\
Jarv Kurenpolyi
Heinakyla,
ohtomaki \ I Ng Haapaisni
[ Niiniméki
] IISALMI" = &}
Kulvemaki b,
! IDENSALMI
/ Poic
Haspamaki /| Koivujaryi Laidinmaki
II > & i Peltosalm;
i Ko Sahinpera Vuorimaki
T Kortekyld a
I _ Sulkavnjarvi Haukilahti haipirviia
] ke 2
! y RuoBANMAK)
/ . o
Varisvuori atontak
4 Salmenkyla o
Nousiala Multamaki Nerkoonnienti
aki o Nerkoo
, Laukkala Porsanmak 1
, PO . Kumpuselka Mariikkala \ "
: LAPINLAHTI I
Kalliokyla 4 Vaaraslahti 4 I
I
Paasikosk \ vaisalanmaki \ I
Sadieia Hirvenselka \ e Lappeteld ?' oy A L\ Savonjani I
i Joutsennieni "
Lapp ] .. Makik
R o Kuivan/em 1
antokyty Heinamak
Muntterinmaki = vieayes /
Pielaves)
e
& Tossavanial poakook Onkivest
Jyina
L. ) Woridnyia 4 Patamki B
Kolkkd : PIELAVESI K
Kuorikoski
: & Matokyla P i
Mustapuro Vuenamo Pajuskyld Tuoyilaniaht )
Sav Y\ Alapitka
Vuorlkyla 3 A
Vuorikyla
na Maaninkajar
F\///\ Pahkaméki uhdond o 150-Pank < ,// Mikia
- AN artakangas
oy KEITELE c ’ AMaaninka
& H Varpasmaa Va
) = Taipale Vornankorpi c N
mojarvi Toulat T £ ) Sydanma) ,/ Polja
« Rimminjoki S Nilakka b B e
S \\\ ymﬂncu‘ o
< Kivimaki >
Leppaselka N is
o Petsamo .~
~. Jokiani - Kurclanlahti
Kaarmefahti

Kummjunkyla

ISAARI

Kalliojrv Rampsankyl
Hamulanniem o

b Kimink

zomA

Tulostettu 13/03/2024, EK.
Lahteet: kaivosalan hankkeet: TUKES 2/2024

Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

\\\|)m

Kuva 3.1 Lahialueen muut hankkeet.
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3.2. Hankkeen liittyminen kansainvalisiin ja kansallisiin strategioihin ja
tavoitteisiin

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 3.2) on esitetty hankkeen liittyminen energia- ja ilmastotavoittei-

siin.

Taulukko 3.2 Energia- ja ilmastotavoitteet.

Kansainvaliset energia- ja ilmastotavoitteet

YK:n ilmastonmuutosta koskeva pui- YK:n ilmastosopimuksen keskeisena paamaarana on ilmake-
tesopimus (UN Framework Conven- han kasvihuonekaasujen pitoisuuden vakauttaminen vaa-
tion on Climate Change, UNFCCC, rattomalle tasolle. Tama taso tulisi saavuttaa sellaisessa
SopS 61/1994) ajassa, etta ekosysteemit ehtivat sopeutua ilmastomuutok-

seen luonnollisella tavalla.

Kioton poytakirja (SopS 12/2005, Poytakirjan tavoitteena on ollut rajoittaa teollisuusmaiden
SopS 13/2005) kasvihuonekaasupdastdjd 5,2 % vuoden 1990 tasoon verrat-
tuna. Kioton poytakirjan jalkimmainen velvoitekausi paattyi
vuonna 2020, ja tdman jalkeen kansainvélinen ilmastopoli-
tiikka on perustunut Pariisin ilmastosopimukseen.

Pariisin ilmastosopimus (SopS 75— Keskeisena tavoitteena on pitdd ilmaston lampeneminen

76/2016) selkeasti alle kahdessa asteessa ja pyrkia korkeintaan 1,5 as-
teen lampenemiseen tdméan vuosisadan loppuun men-
nessa.

Osapuolten taytyy laatia sdanndllisesti, viiden vuoden va-
lein, uusia paastovahennystavoitteita, joiden on oltava
aiempia tavoitteita edistyneempia. Kaikilta osapuolilta odo-
tetaan kunnianhimoisia, vahitellen kiristyvid toimia usean
tavoitteen suhteen: padastdjen vahentdamiseksi, ilmaston-
muutokseen sopeutumiseksi, ilmastorahoituksen lisda-
miseksi, teknologian kehittamiseksi ja siirtdmiseksi, toimin-
tavalmiuksien vahvistamiseksi sekd ldpinakyvyyden lisaa-
miseksi.

YK:n ilmastokokous COP28 Marraskuussa 2023 jarjestetyn ilmastokokouksen padatos-
tekstiin kirjattiin, ettd maita kehotetaan siirtymaan pois fos-
siilisista polttoaineista energiajarjestelmissa vahvistaen il-
mastonmuutosta hillitsevia toimia talla vuosikymmenella.
Paastoja tulisi vahentaa globaalisti 43 % vuoteen 2030 men-
nessa hallitustenvalisen ilmastopaneeli IPCC:n suositusten
mukaisesti. Osapuolet sopivat uusiutuvan energiantuotan-
non kolminkertaistamisesta ja energiatehokkuuden kaksin-
kertaistamisesta vuoteen 2030 mennessa, seka siirtyvansa
vaiheittain pois fossiilisista polttoaineista energia-alalla
vuoteen 2050 mennessa.
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YK:n kestdvan kehityksen globaali toi-
mintaohjelma Agenda2030

Agenda2030 sisdltdd 17 tavoitetta, jotka YK:n jasenmaiden
tulisi yhdessa saavuttaa vuoteen 2030 mennessa. limasto ja
energia ovat vahvasti edustettuina tavoitteiden joukossa.
Suomen hallituksen Agenda2030 -toimeenpanoty6ta ohjaa
kansallinen toimeenpanosuunnitelma.

Kansainvalinen ilmaston ja puhtaan il-
man kumppanuusohjelma CCAC (Cli-
mate and Clean Air Coalition to
Reduce Short-Lived Climate Pol-
lutants)

CCAC perustettiin niin sanottujen lyhytaikaisten ilmastote-
kijoiden torjumiseksi vuonna 2012. Sen tehtdvana on edis-
tda lyhytaikaisten ilmastotekijdiden, kuten mustan hiilen
(noki), metaanin ja muiden hiukkasten ja kaasujen padasto-
vahennyksia. Niiden on tarkoitus tdydentaa, ei korvata, hii-
lidioksidin ja muiden kasvihuonekaasujen torjuntatoimia.

EU:n energia- ja ilmastotavoitteet

EU:n tavoiteohjelma Green Deal ja Fit
for 55 -paketti

Euroopan vihredn kehityksen ohjelman Green Deal:n tavoit-
teena on tehda Euroopasta ensimmainen ilmastoneutraali
maanosa. EU-maat ovat sopineet, ettd EU:sta tulee ilmasto-
neutraali talous ja yhteiskunta vuoteen 2050 mennessa.
EU:n tavoite on vahentaa paastoja vahintdan 55 % vuoteen
2030 mennessa.

Taakanjakoasetus (EU) 2018/842

Taakanjakoasetuksen tarkoituksena on varmistaa, ettd EU
saavuttaa tavoitteensa vahentda kasvihuonekaasupaastoja
taakanjakoon kuuluvilla aloilla 30 % vuoteen 2030 men-
nessa verrattuna vuoden 2005 tasoihin. Taakanjakoon kuu-
luvia aloja ovat rakennusten lammitys, maatalous (muut
kuin hiilidioksidipaastot), jatehuolto ja liikenne (lentoliiken-
netta ja kansainvalistd meriliikennetta lukuun ottamatta).

Taakanjakoasetus on yksi 55-valmiuspaketin lainsdadanto-
ehdotuksista. Suomen pddstévahennysvelvoite on 39 %,
mutta EU-komissio on ehdottanut, ettd taakanjakosektorin
(paastokaupan ulkopuoliset alat) padastovdahennysvelvoi-
tetta kiristetdan koko EU:ssa 10 prosenttiyksikolla, Suomen
velvoitteeksi on ehdotettu 50 %.

LULUCF-asetus (EU) 2018/841

Maankayttéd, maankdyton muutosta ja metsataloussekto-
ria koskevassa asetuksessa maaritelldan laskentasdannot
sille, miten maankdytdn, maankdytdn muutoksen ja met-
sanhoidon nielut ja pdastot otetaan huomioon EU:n ilmas-
totavoitteissa. Jasenvaltion tulee varmistaa, ettd LULUCF-
sektorista ei aiheudu laskennallisia paastoja. Tuulivoimaloi-
den rakentamisesta voi aiheutua metsdkatoa, joka vaikuttaa
hiilinielujen maaraan.

Uusiutuvan energian direktiivi (RED IlI
(EU) 2023/2413

Uusiutuvan energian direktiivi RED Il tuli voimaan marras-
kuussa 2023, tyo- ja elinkeinoministerid valmistelee talla
hetkelld direktiivin kansallista toimeenpanoa Suomessa.
EU:n yleistavoite on, ettd uusiutuvista lahteistd perdisin
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olevan energian osuus on vahintdan 42,5 % unionin ener-
gian kokonaisloppukulutuksesta vuonna 2030. Suomen
osalta tavoite tulee olemaan noin 60 % 2030 mennessd. Di-
rektiivi pyrkii myos nopeuttamaan uusiutuvan energian tuo-
tantolaitosten rakentamista. Toistaiseksi suoria tuulivoima-
hankkeiden lupamenettelyjen kestoon kohdistuvia vaiku-
tuksia ei Suomessa ole aiheutunut.

Energiatehokkuusdirektiivi (EU)
2023/1791

Energiatehokkuusdirektiivilla sdddetdan EU- ja kansallisen
tason energiatehokkuustavoitteista, kansallisesta energian-
sadstovelvoitteesta ja lukuisista energiatehokkuuden edis-
tamisen toimenpiteista.

Aiempi energiatehokkuusdirektiivi on Suomessa toimeen-
pantu energiatehokkuuslailla (1429/2014). Tyo- ja elinkei-
noministeri®é on asettanut toukokuussa 2023 tyéryhman
valmistelemaan uudistetun energiatehokkuusdirektiivin
kansallista toimeenpanoa, jonka pitdisi  valmistua
31.12.2024 mennessa.

Energiaunioni (EU)

Energiaunioni on EU:n energiapoliittinen toimenpideoh-
jelma, jonka tarkoituksena on tarjota EU-kansalaisille koh-
tuuhintaista, varmaa ja kestavda energiaa. Strategian tavoit-
teena on parantaa energiaturvallisuutta ja energiatehok-
kuutta, syventaa energian sisamarkkinoita seka edistaa va-
hahiiliseen talouteen siirtymista ja tutkimusta, innovointia
ja kilpailukykya.

Energiaunionin hallintomalliasetus edellyttds, etta jasen-
maat laativat kansallisen energia- ja ilmastosuunnitelman
kymmenen vuoden vélein, ja raportoivat komissiolle sen toi-
meenpanosta. Lisdksi jasenmaiden tulee laatia pitkan aika-
valin, vahintaan vuoteen 2050 asti ulottuva suunnitelma Pa-
riisin sopimuksen tavoitteiden saavuttamiseksi, paastojen
vahentamiseksi seka hiilinielujen lisdamiseksi.

CANEMURE — Kohti hiilineutraaleja
kuntia ja maakuntia

Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) on
kuusivuotinen EU:n Life-hanke, joka toteuttaa kansallista il-
mastopolitiikkaa. Hankkeessa vieddan kaytantdodn erityi-
sesti energia- ja ilmastostrategian (EIS) seka keskipitkan ai-
kavélin ilmastopolitiikan suunnitelman (KAISU) linjauksia.
Hanke toteutetaan vuosina 2018-2024.
Canemure-hankkeessa toteutetaan kdytannon ilmastotoi-
mia, edistetdan alueellista ilmastotyota seka tuetaan mm.
suomalaista Hinku-verkostoa ja kdytannén toimia asiantun-
tijoiden avulla.

Kansalliset energia- ja ilmastotavoitteet

Kansallinen energia- ja ilmastostrate-
gia 2022

Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toi-
mia, jolla Suomi tdyttdd EU:n  vuoden 2030
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ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoit-
teet kasvihuonekaasujen vahentamisestd 60 prosentilla
vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliusta-
voitteen. Strategia kattaa kaikki kasvihuonekaasupaasto-
ldhteet (padstdkauppasektori, taakanjakosektori, maan-
kayttdsektori) ja nielut (maankayttosektori). Siind ovat mu-
kana myds EU:n energiaunionin viiden ulottuvuuden mukai-
set tarkastelut (vahahiilisyys ml. uusiutuva energia, energia-
tehokkuus, energiamarkkinat, energiaturvallisuus seka TKI-
toimet), ilmastonmuutokseen sopeutuminen, energia- ja
kasvihuonekaasutaseet seka kattavat vaikutusarviot vali-
tusta politiikkatoimien kokonaisuudesta (ymparistovaiku-
tukset, sukupuolten vilinen tasa-arvo, kansantalous, valti-
ontalous seka sosiaaliset ja alueelliset vaikutukset).

llmastolaki 423/2022 (uusi laki tuli
voimaan 1.7.2022)

Laissa saadetdan ilmastopolitiikan suunnitelmista. Vuonna
2022 laki laajeni koskemaan maankaytdn, metsatalouden ja
maatalouden paastdja, ja ensimmaista kertaa lakiin on kir-
jattu hiilinielujen vahvistamistavoite. Uudistetussa ilmasto-
laissa on asetettu padstdvahennystavoitteet vuosille 2030,
2040 ja 2050. Lisaksi lakiin on kirjattu ensimmaista kertaa
tavoite, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 men-
nessa.

KAISU - Keskipitkan aikavalin ilmasto-
politiikan suunnitelma vuoteen 2035

Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisaltda
toimenpideohjelman taakanjakosektorin paastdjen vdhen-
tamiseksi. Suunnitelma on laadittu siten, ettd se vastaa vuo-
den 2030 kiristyvdan EU-velvoitteeseen sekéd hallituksen ta-
voitteeseen hiilineutraaliudesta vuoteen 2035 mennessa.

Suomen pitkan aikavélin strategia
kasvihuonekaasujen vahentamiseksi

Pitkan aikavalin strategiassa kuvataan paastévahennysske-
naarioita ja niihin liittyvid vaikutusarvioita vuoteen 2050
asti. Laadittujen skenaarioiden ldhtokohtana on pyrkimys
saavuttaa hiilineutraalius vuonna 2035. Kansallisen pitkan
aikavalin strategian laadinta perustuu asetukseen ener-
giaunionin ja ilmastotoimien hallinnosta.

Kansallinen ilmastonmuutokseen so-
peutumissuunnitelma 2030
(KISS2030)

KISS2030 on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopoli-
tiikkan suunnittelujarjestelmaa. Lisaksi 2021 voimaan tullut
EU:n ilmastolaki edellyttda jasenmaita laatimaan kattavia
kansallisia sopeutumisstrategioita. Suunnitelma kattaa vuo-
teen 2030 asti keskeiset tavoitteet ja toimet, joilla varaudu-
taan ja sopeudutaan muuttuvan ilmaston vaikutuksiin.

Maankdyttosektorin ilmastosuunni-
telma (MISU)

Maankdayttosektorin ilmastosuunnitelman pdamadrana on
kestavan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistdd maan-
kayton, metsatalouden ja maatalouden pdastojen vahenta-
mistd, nielujen aikaansaamien poistumien vahvistamista
seka sopeutumista ilmastonmuutokseen.
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Maankdayttosektorilla toteutettavien lisdtoimien tavoiteltu
vuosittainen nettovaikutus on vahintaan kolme miljoonaa
hiilidioksidiekvivalenttitonnia vuoteen 2035 mennessa.

Kunnalliset/paikalliset energia- ja ilmastotavoitteet

Pohjois-Savon ilmastotiekartta (2021)

IImastotiekartan padtavoitteena on, ettd Pohjois-Savo on
hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Kasvihuonekaasu-
padstodja tulee vahentaa vahintddan 80 % vuoteen 2007 ver-
rattuna ja loput paastot sitoa tai kompensoida kestdvasti.
IImastotiekartassa on viisi painopistettd, joihin on maari-
telty toimenpiteitd kuudelle sektorille.

Pohjois-Savon ilmastotiekartan viisi painopistetta ovat:
1. Vahva ilmastokulttuuri

2. Kiertotaloudella kilpailukykya ja luonnonvarojen kestavaa
kayttoa

3. Kasvavat hiilinielut ja varastot
4. Puhdasta energiaa reilusti

5. Yhteisty6lla ilmastoturvallisuutta ja luonnon monimuo-
toisuutta

Y|a-Savon seudullinen ilmasto-oh-
jelma vuoteen 2035

Yla-Savossa halutaan vastata valtakunnalliseen hiilineutraa-
lisuustavoitteeseen vahentamalld seudun ilmastopadstdja
samalla taaten kuntien elinvoimaisuuden seka kuntalaisten
hyvinvoinnin.

Yla-Savon seudullinen ilmasto-ohjelma on laadittu Yla-Sa-
von kuntien: lisalmi, Keitele, Kiuruvesi, Lapinlahti, Pielavesi,
Sonkajarvi ja Vierema yhteistydna. Kuntien yhteinen tavoi-
tetila on, ettd Yla-Savo on hiilineutraali vuoteen 2035 men-
nessa.

Seudullinen ilmasto-ohjelma ottaa huomioon Pohjois-Sa-
von maakunnan ilmastotiekartan painopisteet. limaston-
muutoksen hillintdtoimet maaritelladn seudullisista lahto-
kohdista ja vahvuuksista.

4. Ympdristdvaikutusten arviointimenettely ja osallistuminen

4.1. YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

Arviointimenettely perustuu lakiin ympaéristévaikutusten arviointimenettelysta (YVAL 252/2017,
YVA-laki). YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdaa ymparistovaikutusten arviointia ja eri tahojen
osallistumista suunnitteluun ja padtoksentekoon lisdten kansalaisten ja muiden tahojen tiedonsaan-
tia ja vaikutusmahdollisuuksia hankkeen suunnitteluvaiheessa. YVA-menettelyn avulla pyritdan
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ehkaisemaan haitallisten ymparistovaikutusten syntyminen sekéa sovittamaan yhteen eri nakékulmia
ja tavoitteita.

YVA-menettely toteutetaan YVA-lain (YVAL 252/2017) ja valtioneuvoston asetuksen (YVAA
277/2017) mukaisesti. YVA-lain 3 §:n 1. momentin mukaan ymparistovaikutusten arviointimenette-
lya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todenndkoisesti on merkittavia ymparistdvai-
kutuksia. YVA-laissa on sdadetty arviointimenettelystd, sen osapuolista, asiakirjoista seka vaiheista.
Laki edellyttaa, etta hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenet-
telyssd ennen kuin ryhdytadan ymparistdvaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen ei saa
myontada lupaa hankkeen toteuttamiselle tai tehda siihen rinnastettavaa paatosta ennen arvioinnin
loppuun saattamista.

YVA-lain (YVAL 252/2017) liitteen 1 mukaan télle hankkeelle on suoritettava YVA-menettely hanke-
luettelon kohdan 7e) mukaisesti: tuulivoimalahankkeet, kun yksittaisten laitosten lukumaara on va-
hintdaan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintaan 45 megawattia.

4.2. YVA-menettelyn osapuolet

4.2.1. Hankevastaava

Hankkeesta vastaava toiminnanharjoittaja on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta.
YVA-lain mukaisesti hankkeesta vastaavan on selvitettdava hankkeen todennakoiset merkittavat ym-
paristovaikutukset ja kuvaus hankkeesta, ja toimitettava ne toimivaltaiselle viranomaiselle. Hank-
keesta vastaava on tdssa arvioinnissa Abo Wind Oy. Hankkeesta vastaavan edustajana toimii Abo
Wind Oy:n projektipaallikkd Marika Koskimaki.

ABO Wind Oy on osa saksalaista ABO Wind -konsernia ja sen toiminta alkoi suomessa vuonna 2013.
ABO Wind Oy:n kehittamid tuulipuistoja on kaytdssa 11 seka kaavoituksessa 21 hanketta. Yhtion toi-
minnan keskidssa on ilmastonmuutoksen hillitseminen.

ABO Wind -konserni on perustettu vuonna 1996 ja se on yksi Euroopan kokeneimmista tuulivoima-
toimijoista. Konsernissa tyoskentelee yli 1000 tyontekijad 16 eri maassa. Konsernilla on yhteensa yli
800 pystytettya tuulivoimalaa, joiden kokonaiskapasiteetti on 2100 megawattia. Konserni tarjoaa
palveluita hankealueen valintaan, suunnitteluun, rahoitukseen, rakentamiseen ja kdyttopalveluihin.

4.2.2. Hankkeen yhteysviranomainen

Pielaveden Loytdanan YVA-hankkeen yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Savon ELY-keskus. Yhteysvi-
ranomainen huolehtii siitd, ettd ymparistdvaikutusten arviointimenettely jarjestetddn. Yhteysviran-
omainen kuuluttaa ymparistévaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen seka kerda hankkeesta
annetut lausunnot ja mielipiteet. Yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiohjelmasta seka pe-
rustellun paatelman arviointiselostuksesta.

4.2.3. YVA-tyoryhma

Hankevastaavan toimeksiannosta ymparistdvaikutusten arvioinnista vastaa YVA-konsultti WSP Fin-
land Oy. Arviointiselostuksen laatimisesta on vastannut WSP Finland Oy:ssa projektipaallikkd Helena
Railo. Arviointiryhman kokoonpano on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 4.1.)
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Taulukko 4.1 Ymparistovaikutusten arviointiryhman kokoonpano.

Vastuualue Henkil® Kokemusvuodet

Projektipaallikko; yhteydet tilaa- FM (ymparistoekologia) Helena Railo, WSP| 15

jaan, viranomaisiin ja sidosryhmiin,| Finland Oy

YVA-ohjelman ja selostuksen laa-

dinta

Projektin johto DI (ymparistotekniikka) Janna Riikonen, 20
WSP Finland Oy

YVA-ohjelman ja selostuksen laa- | FT (biologia) Satu Lyyra, WSP Finland Oy 20

dunvarmistus.

YVA-selostuksen laadinta MMM, FM Antti Lempidinen, WSP Finland | 12
Oy

YVA-ohjelman ja selostuksen laa- KTM (vastuullinen liiketoiminta) Sonja 4

dinta ja ilmastovaikutusten arvi- Kuokkanen, WSP Finland Oy

ointi

[Imastovaikutusten arviointi DI (vesi- ja ymparistotekniikka) 4
Julia Lehtimaki, WSP Finland Oy

Sosiaalisten vaikutusten arviointi FM (suunnittelumaantiede), KTM (johta- | 16
minen ja organisaation kehittdminen) Su-
sanna Harvio, WSP Finland Oy

Sosaalisten vaikutusten ja matkai- | Restonomi YAMK Petra Niskanen (palvelu-| 20

luvaikutusten arviointi liiketoiminta), WSP Finland Oy

Sosiaalisten vaikutusten arviointi, | FM (maantiede) Emmi Korhonen, WSP 1

visuaaliset karttaesitykset Finland Oy

Maisemaselvitykset Maisema-arkkitehti Katja Leppdranta, WSP| 6

Finland Oy

Pohjavesivaikutusten arviointi

FM (geologia) Jani Junnila, WSP Finland Oy| 4

Pintavesivaikutusten arviointi FM (geologia) Joel Silvennoinen, WSP Fin- | 2
land Oy

Melu- ja valkeselvitys llkka Niskanen, WSP Finland Oy 36

Melu- ja valkeselvitys FM (ymparistotieteet) Sirpa Lappalainen, | 17
WSP Finland Oy

Melu- ja vélkeselvitys Ins. AMK Joel Lindholm, WSP Finland Oy 7

Valkeselvitys DI Julia Turku, WSP Finland Oy 15

Liikennevaikutusten arviointi DI Hannele Kemppi, WSP Finland Oy 17

Liikennevaikutusten arviointi HM Kirsi Venho, WSP Finland Oy 2

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvi- FM (biologia) Sanni Kokkoniemi, WSP Fin- | 2

tykset, eldimisto land Oy

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvi- FM (biologia) Anni-Elina Aittamaki, WSP 4

tykset, eldimisto Finland Oy

Osayleiskaavan laadinta Anni Laurila, WSP Finland Oy 1

Muinaisjaanndsselvitys Hum. Kand. Timo Jussila, Mikroliitti Oy 42

Linnustoselvitykset FT Panu Valimaki, Albus Luontopalvelut Oy| 20
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4.3. YVA-menettelyn vaiheet

YVA-menettely muodostuu kahdesta padvaiheesta, joista ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ympa-
ristévaikutusten arviointiohjelma ja toisessa kootaan ymparistévaikutusten arviointiselostus. YVA-
menettelyn vaiheet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 4.1).

Ympéaristovaikutusten Maastoinventoinnit

arviocintiohjelma ja arviointityo

Kuva 4.1 YVA-menettelyn vaiheet

Ennakkoneuvottelu

Ennen ympadristovaikutusten arviointiohjelman toimittamista tai arviointimenettelyn kuluessa yh-
teysviranomainen voi omasta aloitteestaan taikka toisen asiaa kdsittelevan viranomaisen tai hank-
keesta vastaavan pyynnosta jarjestad ennakkoneuvottelun yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja kes-
keisten viranomaisten kanssa.

Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistda hankkeen eri arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen
kokonaisuudenhallintaa ja hankkeesta vastaavan ja eri viranomaisten valista tiedonvaihtoa, parantaa
asiakirjojen ja selvitysten laatua seka sujuvoittaa arviointimenettelya.

Hankkeesta vastaavan ABO Wind Oy:n pyynnosta jarjestettiin ennakkoneuvottelu 30.3.2023. Neu-
vottelussa kaytiin 1api hankesuunnitelma ja hankealue seka keskusteltiin YVA-menettelyssa tehta-
vistd selvityksista seka merkittavistd ymparistovaikutuksista ja niiden arviointimenetelmista. Neuvot-
teluun osallistuivat hankevastaavan ja konsultin edustajat, Pohjois-Savon ELY-keskukselta hankkeen
yhteysviranomaisen edustajat, Pohjois-Savon liitto, Pielaveden kunta, lisalmen kaupunki, Pohjois-Sa-
von alueellinen vastuumuseo, Metsahallitus ja Savon Voiman Verkko Oy.

YVA-ohjelma

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely tulee vireille yhteysviranomaiselle toimitettavalla arvioin-
tiohjelmalla, jossa kuvataan muun muassa hankkeen toteuttamisvaihtoehdot, sekd miten ja mita vai-
kutuksia suunnittelun aikana tullaan selvittdmaan. Lisaksi kuvataan miten arviointi ja siihen liittyva
tiedottaminen ja vaikutusalueella asuvien osallistuminen arviointiin jarjestetaan.

Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman nahtaville ja pyytaa siitd mielipiteet ja lausunnot. Lausun-
toja pyydetdan asiaan liittyviltad viranomaisilta ja tarpeen mukaan muilta tahoilta. Mielipiteitd YVA-
ohjelmasta voivat antaa kaikki ne tahot, joihin hanke saattaa vaikuttaa. Yhteysviranomainen antaa
oman lausuntonsa annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta.

Tdman hankkeen ympadristovaikutusten arviointiohjelma toimitettiin yhteysviranomaisena toimivalle
Pohjois-Savon ELY-keskukselle toukokuussa 2023. ELY-keskus kuulutti hankkeesta ja YVA-ohjelman
nahtavilld olosta 17.5.2023.

Arviointiohjelma oli nahtavilla 17.5.-16.6.2023 Pielaveden kunnanvirastolla, lisalmen kaupunginta-
lolla sekd Pohjois-Savon ELY-keskuksen tiloissa Kuopiossa. Lisaksi arviointiohjelma oli nahtavilla ym-
paristéhallinnon verkkosivuilla. Hanketta ja arviointiohjelmaa esiteltiin kaikille avoimessa yleisétilai-
suudessa Pielavedelld Seuratalo Suojalassa 6.6.2023. Yleisotilaisuuteen oli mahdollista osallistua
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my0s etana. Yleisotilaisuudessa oli paikalla useita kymmenia henkil6ita, ja etdyhteyden kautta muu-
tama henkilo. Tilaisuudessa kaytiin vilkasta keskustelua.

Yhteysviranomainen pyysi arviointiohjelmasta lausunnot Pielaveden kunnalta ja lisalmen kaupungilta
(kunnan/kaupunginhallitus, ymparistonsuojelu- ja terveydensuojeluviranomaiset seka kaavoitus/ra-
kennusvalvonta) sekd muilta keskeisiltd viranomaisilta ja tahoilta. Arviointiohjelman nahtavilla oloai-
kana myos muilla tahoilla, joiden oloihin tai etuihin hanke voi vaikuttaa ja joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea, oli mahdollisuus esittdd yhteysviranomaiselle mielipiteensa arvioin-
tiohjelmasta. Arviointiohjelmasta annettiin 29 lausuntoa ja 17 kannanottoa. Osassa kannanotoissa
oli useita allekirjoittajia.

Yhteysviranomainen antoi arviointiohjelmasta oman lausuntonsa 11.7.2023, huomioiden arvioin-
tiohjelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet. Lausunnossa kerrotaan mihin arvioinnin osa-alueisiin
on erityisesti kiinnitettdva huomiota ymparistovaikutusten arviota tehdessa. Yhteysviranomaisen
lausunto ja lausunnon huomioiminen ymparistdvaikutusten arvioinnissa esitetdan liitteessa 1.

YVA-selostus

Arviointiselostus on tehty arviointiohjelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta.
Arviointiselostuksessa on esitetty YVA-asetuksen 4 § mukaisesti muun muassa arviointiohjelman tie-
dot tarkennettuna, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon, ar-
vio hankkeen todennakdisesti merkittdvistda ympadristovaikutuksista, vaihtoehtojen vertailu, esitys
haitallisten vaikutusten lieventamiseksi seka yleistajuinen tiivistelma arviointiselostuksen sisalldsta.

Yhteysviranomainen kuuluttaa ja asettaa YVA-selostuksen nahtaville samalla tavoin kuin arviointioh-
jelman. Kun yhteysviranomainen on kuuluttanut YVA-selostuksen, jarjestetdan ymparistovaikutusten
arvioinnista kansalaisille ja sidosryhmille yleisétilaisuus 13.5.2024.

Perusteltu paatelma

Tarkistettuaan arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun, yhteysviranomainen antaa perustellun
padtelmansa hankkeen merkittdvistd ympadristovaikutuksista. Perustellussa paatelméssa yhteysvi-
ranomainen huomioi myos YVA-selostuksesta annetut mielipiteet. Perusteltu paatelma ja YVA-selos-
tus on otettava huomioon hanketta koskevissa lupamenettelyissa.

YVA:n huomioon ottaminen suunnittelussa ja paatoksenteossa

Loytanan tuulivoimahanketta koskeviin lupahakemuksiin on YVA-lain (252/2017) 25 §:n mukaan lii-
tettava ympadristovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma. 26 §:n
mukaan lupapdatoksistd on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja perusteltu paatelma on otettu
huomioon.

4.4. Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettelyyn tai osayleiskaavoitukseen osallistuminen ja vuorovaikutus tapahtuu osallistumalla
yleisdtilaisuuksiin, ottamalla yhteyttd hankkeesta vastaavaan tai kaavoituksen osalta kuntaan tai toi-
mittamalla kannanoton virallisen nahtavilla olon aikana.

Osana YVA-menettelya jarjestettiin hanketta koskeva asukaskysely 16.10. — 12.11.2023. Kyselysta
tiedotettiin lehti-ilmoituksin sekad lahetettiin postitse tiedote viiden kilometrin sateelld hankealu-
eesta sijaitseville asuinkiinteistdille ja loma-asunnon omistajille. Kysely oli sdhkdinen ja avoin kaikille,
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eli kuka vain pystyi vastaamaan kyselyyn. Kyselyyn saatiin yhteensa 114 anonyymia vastausta. Kyse-
lyn tuloksia on esitelty kappaleessa 23.

YVA-ohjelman ollessa nahtavilla siihen jatettiin yhteensa 17 kannanottoa, joista osassa oli useita al-
lekirjoittajia. Lisdksi viranomaistahoilta saatiin 29 lausuntoa.

YVA-menettelyn tueksi hankkeelle on koottu seurantaryhma, johon kutsuttiin viranomaistahojen li-
saksi hankealueella ja sen ymparistdssa toimivien yhdistysten, seurojen ja muiden sidosryhmien
edustajia. Seurantaryhman tehtdvana on tuoda esille hankealueen ymparistdn ominaispiirteita ja
alueen eri toimijoiden intressejd, edistda tiedonvalitysta ja osaltaan varmistaa arvioinnin asianmu-
kaisuus, kattavuus ja laadukkuus. Loytdanan tuulivoimahankkeen ensimmdinen seurantaryhman ko-
kous jarjestettiin arviointiohjelman luonnosvaiheessa 4.5.2023. Seuraavan kerran seurantaryhma ko-
koontui YVA-selostusvaiheessa 28.2.2024. Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot:

e Pohjois-Savon ELY-keskus e Pielaveden maaseutuseura ry
¢ Pielaveden kunta e Lampaanjarven Nuorisoseura Salo r.y.
e lisalmen kaupunki ¢ Metsdnhoitoyhdistys Pohjois-Savo
e Kiuruveden kaupunki ¢ Metsdnhoitoyhdistys Savotta
¢ Pohjois-Savon liitto ¢ Pohjois-Savon luonnonsuojelupiiri ry
¢ Kuopion kulttuurihistoriallinen museo, Poh- e Lintuyhdistys Kuikka ry
jois-Savon alueellinen vastuumuseo e Pielaveden mokkilaisneuvosto
* Metsahallitus, luontopalvelut ¢ Pohjois-Savon Era ry
* Metsakeskus e Lampaanjarven Metsastysseura ry
¢ Pohjois-Savon pelastuslaitos  Vaaraslahden Erdnkavijat ry
e Savon Voima Verkko Oy e Pahkamaen metséastysseura
e Puolustusvoimat e Piensulkavan Erd
e Traficom ¢ Metsastys- ja Kalastusseura Joukahainen ry
e MTK Pielavesi ry e Heindmaen Martat ry
e MTK lisalmi * Pielavesi-Seura ry
¢ Pohjois-Savon riistakeskus * Hiidenniemen osakaskunta
* Pielaveden riistanhoitoyhdistys * Saikolanniemen osakaskunta
e Lampaanjarven kylatoimikunta e lisalmen Omakotiyhdistys
e Heindmaen seudun maamiesseura ry  Pohjois-Pielaveden Kylat ry

4.5. YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen aikataulu

Loytanan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn ja osayleiskaavan laadinnan aikataulu on esitelty tau-
lukossa (Taulukko 4.2). Osayleiskaavan hyvdksyminen Pielaveden kunnassa tapahtuu kunnan
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aikataulujen mukaisesti. Alustavana tavoitteena on, ettd osayleiskaava voitaisiin hyvaksya vuoden
2025 alkupuolella.

Taulukko 4.2 Loytanan YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen aikataulu.
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Yleisotilaisuus
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Kaavakasittely ja hyvaksyminen 2025 aikana _
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4.6. Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen

Yhteysviranomaiselle esitettiin YVA-ohjelman kuulemisaikana yhteensa 29 lausuntoa ja 17 kannan-
ottoa. Lausunnon antoivat Boliden Kevitsa Oy, Cinia Oy, Digita Oy, Elisa Oy, Fingrid, Heindmaan Mar-
tat ry, Hiidenniemi Saikolanniemi osakaskunta, lisalmen kaupunginhallitus, lisalmen luonnonystavat,
lImatieteenlaitos, Itd-Suomen AVI, Kuopion kulttuurihistoriallinen museo, Luonnonvarakeskus, Met-
sahallitus, MTK Pielavesi, MTK Pohjois-Savo, Museovirasto, Pielaveden maaseutuseura, Pielaveden
RHY, Pohjois-Savon liitto, Pohjois-Savon pelastuslaitos, Savon Voiman Verkko, STUK, Suomen Erillis-
verkot, Suomen Metsdkeskus, Suomen riistakeskus Pohjois-Savo, Traficom, Vaylavirasto seka Yla-Sa-
von ympadristolautakunta.

Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa YVA-ohjelmasta 11.7.2023. Yhteysviranomainen totesi lau-
sunnossaan, etta arviointiohjelma tayttdd YVA-laissa ja -asetuksessa ympadristovaikutusten arvioin-
tiohjelmalle asetetut sisdltdvaatimukset. Arviointiohjelman perusteella hankkeesta vastaavalla on
kaytossaan riittava asiantuntemus arviointien suorittamiseen.

Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmaa koskevassa lausunnossa keskeisimmat esille tuodut asiat seka nii-
den huomioiminen hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnissa ja tehdysséa arviointiselostuksessa
on esitetty liitteessa 1.

5. Hankkeen tekninen kuvaus

5.1. Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alueen koko on noin 2300 hehtaaria. Alueelle suunnitellaan enintdan 13 yksikkotehol-
taan noin 7-10 MW:n tuulivoimalan kokonaisuutta. Maankayttd on mahdollista pitda alueella laajalti
ennallaan. Maanmuokkaus- ja rakentamisty6t kohdistuvat tuulivoimaloiden seka voimalat toisiinsa
yhdistdvan tie- ja maakaapeliverkoston alueelle. Tuulivoima-alueelle rakennetaan sdhkbdasema,
jonka kautta tuotettu sahkd suunnitellaan siirrettavaksi valtakunnan verkkoon 110 kV ilmajohdolla.
Sahkdéaseman vyhteyteen rakennetaan mahdollisesti myds sahkodvarasto, katso tarkemmin
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jaljempana. Rakentamisvaiheessa tuulivoimaloiden yhteyteen tarvitaan myos varastointialueita tuu-
livoimalan komponentteja varten seka pysakointi- ja tydmaaparakkialueita, jotka voidaan palauttaa
muuhun kayttoon rakentamisen jalkeen.

5.2. Tuulivoima-alueen tekninen kuvaus

Tdssa kappaleessa kuvataan tuulivoima-alueita ja niiden teknisia ratkaisuvaihtoehtoja yleisesti. Lo-
pullinen toteutustapa ratkeaa hankkeen suunnittelun edetessa.

5.2.1. Tuulivoimalat

Tuulivoimalat koostuvat roottorista, konehuoneesta, tornista sekd perustuksista. Roottori koostuu
navasta sekd kolmesta lavasta ja sen halkaisija on enintdan 210 metria. Tornin korkeus eli voimalan
napakorkeus on korkeintaan 215 metria. Voimaloiden kokonaiskorkeus eli pyyhkaisykorkeus on nain
ollen korkeintaan 320 metria. Lieridrakenteinen torni voidaan valmistaa teraksesta, betonista tai nai-
den yhdistelmana ja tarvittaessa sitd voidaan tukea myos haruksilla. Tuulivoimalan osat on havain-
nollistettu alla (Kuva 5.1).

—— SIIPI/ LAPA
s ROOTTORI KONEHUONE /
é (napa ja siivet) NASELLI
o
g
w
<
=
> —— TORNI
Q

NAPAKORKEUS

Kuva 5.1 Havainnekuva tuulivoimalasta

5.2.2. Konehuone

Konehuone eli naselli sijaitsee tuulivoimalan tornin paalla. Sen sisalla sijaitsee erilaisia teknisia jarjes-
telmid, kuten generaattori sekd ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalan roottori voidaan suunnata tuulta
kohti pyorittamalla konehuonetta tuulivoimalan tornin akselin ympéri tahan tarkoitetuilla
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moottoreilla. My0s lapoja voidaan pyorittaa niiden akselin ympari tuulen ja lapojen kohtauskulman
saatamiseksi.

5.2.3. Lentoestemerkinnat

Tuulivoimaloihin on niiden korkeuden vuoksi lisdttava lentoestemaaraysten mukaiset lentoestemer-
kinnat seka -valot. Tarvittavat merkinnat ja valot maaritelldaan lentoesteluvassa tai -lausunnossa. Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficomin antaman ohjeen (2020) mukaan konehuoneen paille tulevan
valon tulee pdivisin ja hamaralla olla vilkkuva valkoinen valo, mutta 6isin valo voi my6s olla vilkkuva
punainen tai kiinted punainen. Konehuoneen lisdksi lentoestevalot sijoitetaan tasaisin valein torniin
niin, ettd alimmat valot jadvat puuston ylapuolelle. Lentoestevaloja on my®s mahdollista puistota-
solla ryhmittaa niin, ettd puiston sisemmissa voimaloissa kdytetdan pienempitehoisia valoja kuin
puiston uloimmissa voimaloissa (Traficom 2020).

5.2.4. Perustamistekniikka

Perustamistekniikka maaraytyy kunkin tuulivoimalan paikan olosuhteiden, pohjatutkimusten tulos-
ten seka lopullisen voimalamallin mukaan. Myéhemmassa suunnitteluvaiheessa kullekin voimalalle
valitaan sopivin perustamistapa maaperatutkimusten perusteella. Kaikissa perustustavoissa poistet-
tava maa-aines pyritadn kayttamaan hankealueella esimerkiksi maisemointiin. Perustamistekniikoita
on havainnollistettu alla olevassa kuvassa (Kuva 5.2)

Maanvarainen terdsbetoniperustus vaatii riittdvan kantavan maaperan, jotta voimalan paino ja siihen
kohdistuvat voimat eivat aiheuta painumia. Perustustavassa orgaanista maa-ainesta sekd pintamaata
poistetaan tyypillisesti metrin syvyydeltd. Taman jalkeen ympyranmuotoinen terdsbetonilaatta vale-
taan paikalleen ohuen murske- tai vastaavan tdyton paélle. Voimalasta riippuen perustuksen halkai-
sija on noin 20-30 metrid, mutta suurin osa siitd ei jaa nakyviin, silla perustus maisemoidaan.

Terdisbetoniperustus massanvaihdolla on vaihtoehto, mikali alkuperdinen maaperéa ei ole riittavan
kantavaa. Talloin perustuksen alta poistetaan enemmaén pintamaata, joka korvataan murskeella tai
vastaavalla painumattomalla materiaalilla ja tarvittaessa tiivistetdan kantavuuden varmistamiseksi.
Terasbetoniperustus valetaan tayton paalle vastaavasti kuin maavaraisessa perustuksessa.

Paalujen varaan tehty terdsbetoniperustus on vaihtoehto silloin, kun massanvaihto ei ole en&a kus-
tannustehokasta kantamattomien kerrosten syvyyden vuoksi. Pintamaata poistetaan tarvittava
maara, jonka jalkeen tehdaan paalutus ja terdsbetoniperustus valetaan paalujen péalle.

Kallioankkuroitu teréisbetoniperustus on vaihtoehto silloin, kun kalliopinta on nakyvissa tai pinta-
maata on vain ohuesti sen paalla. Mahdollinen pintamaakerros poistetaan ja kalliota louhitaan pe-
rustuksen valamista varten. Ennen perustusten valamista kallioon porataan reiat terdsankkureille,
jonka jalkeen terdsbetoniperustus valetaan kallioankkuroinnin paalle. Kallioankkurointi mahdollistaa
tyypillisesti muita perustamistapoja pienemman valun.
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Kuva 5.2 Havainnekuva tuulivoimalan perustamistekniikoista.
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5.2.5. Tieverkosto ja nostoalueet

Tuulivoimaloiden rakentamista ja huoltotoitd varten tarvitaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa
tarvittavien osien kuljettamisen. Tiet ovat leveydeltddn keskimadrin noin viisimetrisid, mutta mut-
kissa ja kaarteissa voidaan tarvita jopa kaksi kertaa levedmpda ajovaylag, silla esimerkiksi roottorien
lapojen erikoispitkat kuljetukset vaativat kaarteissa paljon tilaa. Tarvittaessa puustoa kaadetaan tei-
den ympariltad niin, ettd kuljetukset ja tydkoneet paasevat esteettd liilkkumaan teitad pitkin. Lisdksi
tuulipuiston sisdisid maakaapeleita pyritdan sijoittamaan huoltoteiden yhteyteen rakennettaviin kaa-
peliojiin.

Huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden rakentamisessa pyritdan hyodyntamaan mahdollisimman pal-
jon olemassa olevaa tiestod. Raskaan kaluston kuljetukset voivat vaatia merkittavia parannuksia ole-
massa olevaan tieverkkoon kantavuuden varmistamiseksi. Nykyisen tieston kunnostamisen lisdksi on
myds rakennettava taysin uusia teitd. Teiden rakentamisessa irrotettu maa- ja kiviaines pyritdan hyo-
dyntdmaan alueella rakentamiseen ja maisemointiin. Tuulivoimaloiden kayttovaiheessa tieverkostoa
kdytetaan erilaisiin kunnossapito- ja huoltotoimenpiteisiin.

Tieyhteyden liséksi jokaiselle voimalaitospaikalle rakennetaan tyoskentely- ja nostoalueet voimalan
kokoamista varten. Lisdksi laitospaikan yhteyteen rakennetaan varastointialueet tuulivoimaloiden
osien valiaikaista varastointia varten. Noin 1-2 hehtaarin kokoinen alue raivataan kasvillisuudesta,
tasoitetaan ja vahvistetaan tarvittavin osin. Nostoalue rakennetaan voimalan perustusten viereen ja
vahvistetaan erittdin kantavaksi, jotta se kestda nosturin ja nostettavien osien painon. Osa alueesta
voidaan palauttaa entiseen kayttéon rakentamisen jalkeen.

5.2.6. Tuulivoima-alueen pintavesien hallinta

Tuulivoima-alueen eri toiminnot sijoitellaan ja suunnitellaan siten, ettd alueen pintavesien virtauksiin
ei aiheudu merkittavia muutoksia, eika vesielidille aiheudu tarpeettomia liikkumisesteita.
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Erityisesti varmistutaan siitd, ettd hankealueen eteldosassa sijaitsevan Ventojoki -nimisen pienen vir-
ran veden madra ja virtausolosuhteet pysyvat entisellddn. Virtavesien seka virtaavien purojen ja mer-
kittavimpien ojien ylitykset suunnitellaan ja toteutetaan sellaisella tekniikalla ja korkeustasolla, ettd
ne eivat aiheuta virtauksen vahenemista kullakin kohdalla.

Kaytanndssa tdma tarkoittaa mm. riittdvan suurten ojarumpujen kayttda ja oikean korkeustason var-
mistamista. Ylitysten suunnittelussa noudatetaan Metsahallituksen ohjetta Rummun asentaminen
vesistoon (2020) soveltuvin osin.

Hulevesien (sade- ja sulamisvedet) virtausta voidaan tarpeen mukaan ohjata myos olemassa olevien
tai uusien ojien avulla siten, ettd hulevedet ohjautuvat kultakin osa-alueelta hankkeen toteuttamisen
jalkeenkin samaan suuntaan kuin nykytilanteessa.

5.2.7. Rakentaminen ja kayttoika

Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa tieverkoston seka sisdisen sahkdnsiirron rakentamisesta voi-
malapaikoille. Lisdksi voimalapaikoille rakennetaan tyoskentely-, nosto- ja varastointialueet seké va-
letaan maaperdan soveltuvat perustukset. Taman jalkeen tuulivoimalan osat sekd niiden pystytyk-
seen tarvittava kalusto kuljetetaan paikalle. Tuulivoimalan torni kuljetetaan monessa osassa ja pys-
tytys alkaa tornin kasaamisella pala kerrallaan. Tornin pdalle nostetaan konehuone, jonka jalkeen
roottorin napa ja lavat kiinnitetdan konehuoneeseen. Voimalatyypista riippuen lavat voidaan kiinnit-
tda napaan joko maassa tai nostaa yksi kerrallaan voimalan huipulle.

Voimaloiden tekninen kayttdika on noin 30—40 vuotta ja kaapelien vahintdan 30—40 vuotta. Perus-
tukset mitoitetaan tyypillisesti 50 vuoden kayttoialle. Tuulivoimaloiden kadyttoéikad on mahdollista pi-
dentaa uusimalla niiden koneistoja ja komponentteja, mikali perustusten ja tornin kunto sen sallivat.
Elinkaarensa pdahan tultuaan voimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarpeen mukaan.

Rakennusvaiheessa kiinnitetdan huomiota samentuman hallintaan. Tydmaavaiheessa huolehditaan
siita, ettd kiintoainetta kuten irrallisia maa-aineksia ei joudu pintavesiin. Tarvittaessa tydmaavai-
heessa voidaan kayttda suojaustoimia kuten ylimaaraisen kiintoaineen laskeuttamista ennen vesien
paatymista virtavesiin.

5.2.8. Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloita huolletaan sddnnollisesti voimalakohtaisen huolto-ohjelman mukaan. Suunniteltuja
huoltokdynteja tehddan jokaiselle voimalalle keskimaéarin noin 1-2 kertaa vuodessa, voimalatoimit-
tajan ohjeistuksesta riippuen. Lisdksi voidaan olettaa, ettd ennakoimattomia huoltokdynteja tehdaan
voimalaa kohti keskimadrin 1-2 kertaa vuodessa. Pidemmat huollot pyritaan ajoittamaan vahatuuli-
sille ajanjaksoille tuotantotappioiden minimoimiseksi.

Huoltokdynneilld hyddynnetdan samaa tieverkostoa kuin rakentamisessakin. Tieverkosto pidetaan
hyvassd kunnossa ja aurataan talvisin esteettdéman padsyn varmistamiseksi. Huoltokaynnit tehdaan
tyypillisesti pakettiautolla. Voimaloissa on oma huoltonosturi, jolla konehuoneeseen voidaan nostaa
huollossa tarvittavia valineitd ja komponentteja.

5.2.9. Kaytdsta poistaminen

Elinkaarensa lopuksi tuulivoimalat puretaan ja niiden sisaltamat materiaalit kierratetdan mahdolli-
suuksien mukaan. Purkaminen tapahtuu samankaltaisella kalustolla kuin pystyttdminen, mutta kaan-
teisessa jarjestyksessa. Tuulivoimalan komponentit irrotetaan ja lasketaan nosturilla maahan. Mikali
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tuulivoimaloiden torni on toteutettu betoni- tai hybridirakenteisena, betoniosat voidaan murskata
tai rajayttaa. Tarvittaessa ja soveltuvin osin tuulivoimalan osat puretaan pienempiin osiin kuljetusta
ja kierrattamista varten. Esimerkiksi roottorin lavat paloitellaan pienemmiksi kappaleiksi, jolloin nii-
den pois kuljettaminen ei vaadi vastaavaa erikoiskuljetusta kuin paikalle kuljettaminen.

Perustukset voidaan jattda maahan ja maisemoida tai purkaa joko osittain tai kokonaan. Purkaminen
on tehokkainta rajayttamalla, silla toinen vaihtoehto, perustusten lohkominen ja raudoituksen leik-
keleminen, on tyolasta ja hidasta. Perustuksista tai tornin betonirakenteista saatu betoni ja raudoi-
tukset erotellaan ja kierratetaan. Voimalapaikkojen lisdksi myds nostoalueet ja alueelle rakennetut
tiet voidaan tarvittaessa maisemoida.

Tuulivoimalan osat ovat padsaantoisesti kierratettavissa. Voimalat sisaltavat enimmakseen kierratet-
tavissa olevia metalleja, kuten terdstd, kuparia ja alumiinia, joille Suomessa on jo toimivat jatkomark-
kinat. Roottorin lavat valmistetaan tyypillisesti komposiiteista ja lasikuitumuovista, joita on perintei-
sesti ollut hankala kierrdttda. Kierrdattamista on kuitenkin viime vuosina tutkittu ja pilotoitu, joten on
todennakoista, ettd kierratysratkaisut ovat olemassa voimaloiden purkamisen ollessa ajankohtaista.
Muussa tapauksessa lapojen sisdltdma energia otetaan todennakoisesti talteen polttamalla. Voima-
loissa on my0s pieni maara vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavaa jatetta, joka lajitellaan erikseen ja kier-
ratetdan asianmukaisesti. Vaarallista jatettd ovat esimerkiksi erilaiset voiteludljyt, akut ja jadhdytys-
nesteet.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisessa, purkutoissa ja materiaalien kierrattdmisessd noudate-
taan sen hetkista lainsdadantoa.

5.3. Sahkonsiirron tekninen kuvaus

5.3.1. Tuulivoima-alueen sisdinen sahkonsiirto

Tuulivoima-alueen sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan ensisijaisesti
huoltoteiden yhteyteen. Tuulivoimalat yhdistetdan maakaapeleilla toisiinsa seka alueelle sijoitetta-
vaan sahkdasemaan. Tuulivoimaloissa on lisdksi voimalakohtaiset muuntajat, jotka sijaitsevat kone-
huoneessa, erillisessa muuntamotilassa tornin sisélld tai tornin ulkopuolella muuntamokopissa voi-
malatyypista riippuen. Voimalakohtaisilla muuntajilla voimalan tuottama jannite muutetaan suurem-
maksi ja johdetaan kaapeleilla tuulivoima-alueen sahkdasemalle.

Sahkdaseman tilantarve on tyypillisesti 1-2 hehtaaria. Sdhkéaseman alueelle sijoitetaan tarvittavat
muuntajat ja kytkinkentat. Sdhkéaseman alue aidataan.

5.3.2. Hankkeen ulkoinen sahkonsiirto

Yhteys tuulivoima-alueen sahkdasemalta valtakunnan verkkoon suunnitellaan toteutettavaksi 110 kV
ilmajohtona. 110 kV voimajohdon johtoalue koostuu noin 26 metria leveasta johtoaukeasta seka sen
molemmilla puolilla 10 metria leveista reunavydhykkeista. Voimajohdon tilantarve on esitetty Kuva
5.3:ssa. Johtoaukealla puuston kasvua rajoitetaan voimakkaammin kuin reunavydhykkeelld, jossa
puusto voi kasvaa, mutta sen korkeutta saddelldan. Sahkonsiirron reittivaintoehdot on kuvattu kap-
paleessa 2.3 ja kartalla (Kuva 5.3). Lopullinen sahkdnsiirtoreitti tarkentuu mydhemmissa suunnitte-
luvaiheissa.
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Kuva 5.3 Voimajohdon tilantarve.

5.3.3. Rakentaminen ja kayttoika

Voimajohdon rakentaminen alkaa uuden voimalinjan tapauksessa puuston poistamisella johtoau-
kean alueelta. Lisaksi puustoa voidaan lyhentaa tai tarvittaessa poistaa reunavyohykkeen alueelta
(Kuva 5.3). Taman jalkeen pylviille tehdaan perustukset, ne kuljetetaan paikalle ja pystytetdan. Pel-
toalueilla raskaita koneita vaativat ty6t pyritddn tekemaan talvella ymparistdn vaurioitumisen vahen-
tamiseksi. Lopuksi johdin asennetaan, maadoitetaan ja pylvaspaikat siivotaan. (Fingrid 2020) Voima-
johdon tekninen kayttdika on huomattavasti pidempi kuin tuulivoimaloilla, jopa 60—80 vuotta, ja
kayttoikaa on myos perusparannuksin mahdollista pidentda noin 20-30 vuotta (Fingrid).

5.3.4, Huolto ja yllapito

Voimajohdon kunnossapito edellyttda saanndllisesti suoritettavia tarkastuksia ja kunnossapitotoita.
Johtoalue tarkastetaan noin 1-3 vuoden valein maastokaynneilld tai lentden. Tyypillisimmat kunnos-
sapitotyot liittyvat puuston raivaamiseen tai lyhentamiseen. Johtoaukea raivataan keskimaarin 6
vuoden vialein joko koneellisesti tai raivaussahalla. Raivattaessa johtoaukealle voidaan jattaa kasva-
maan matalakasvuisia puita ja pensaita, mikali niiden ei katsota aiheuttavan vaaraa kayttévarmuu-
delle. Reunavyohykkeillda puustoa kasitelldan noin 10-25 vuoden vélein kaatamalla liian pitkia puita
tai lyhentamalld niiden latvustoa. Reunavydhykkeiden puusto on pidettava riittdvan lyhyena, jotta
puut eivat kaatuessaan voi vahingoittaa voimajohtoa (Fingrid).

5.3.5. Kaytosta poisto

Pidemman elinkaarensa ansiosta voimajohdon kayttda voidaan jatkaa, mikali tuulivoimalat uusitaan
ja sahkontuotanto alueella jatkuu tai jos voimajohdolle on muuta kadyttoa. Kayttamatdn voimajohto
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voidaan purkaa ja kierrattda. Voimajohdon metalliset pylvdat seka kaapelit ovat pddosin kierratetta-
vissa. Perustukset voidaan joko jattda paikoilleen tai purkaa ja kierrattaa.

6. Hanketta koskevat sadaddkset seka hankkeen edellyttamat luvat,
suunnitelmat ja paatokset

6.1. Keskeiset saadokset, tarvittavat luvat ja paatokset

Tuulivoimapuiston perustaminen edellyttda useiden lupien hakemista. Tarvittavat luvat ja menette-
Iyt on kuvattu seuraavissa kappaleissa. Tama YVA-selostus seka siitd annettava yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma tullaan liittdmaan lupahakemuksiin.

6.1.1. Kaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttda tuulivoimaosayleiskaavaa, joka laaditaan maankaytt6- ja raken-
nuslain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa tuu-
livoimaloiden rakennusluvan myontamisen perusteena. Edellytyksena on, ettd yleiskaavalla voidaan
riittavalla tavalla ohjata alueen yleistd maankdytt6éd mm. alueen ymparistdarvot ja maisemakuva
huomioivalla tavalla.

Loytanan tuulipuiston alueella osayleiskaavan laadinta ja YVA-menettely etenevat samanaikaisesti.
YVA-menettelyn yhteydessa tehtavat selvitykset, ja vaikutusten arvioinnit toimivat myos kaavoituk-
sen selvitysaineistona. My0os kaavoitusprosessissa esiin tulleet mielipiteet ja tiedot huomioidaan
YVA-menettelyssa. YVA-selostuksessa esitettdva tuulivoima-alue on myos kaava-alueen rajaus.

Hankevastaava Abo Wind Oy yhdessa Sustainable Forestry Finland Oy:n kanssa on toimittanut tuuli-
voimahankkeen kaavoitusaloitteen Pielaveden kunnalle 30.11.2022. Pielaveden tekninen lautakunta
hyvéaksyi kaavoitusaloitteen kokouksessaan 13.12.2022 § 115. Osayleiskaavan hyvéksyy aikanaan Pie-
laveden kunnanvaltuusto.

6.1.2. Sopimukset maanomistajien kanssa

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat Sustainable Forestry Finland Oy:n, Tornatorin ja yksityisten
omistamille maille. Sahkonsiirtoreittien maa-alueet ovat padosin yksityisomistuksessa. Hankkeesta
vastaava sopii maan kadytosta ja vuokrauksesta alueiden omistajien kanssa.

6.1.3. Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii maankaytto- ja rakennuslain (MRL 132/1999) mukaisen raken-
nusluvan. Lupaa haetaan Pielaveden kunnan rakennusvalvonnasta. Lupaa voidaan hakea, kun tuuli-
voimaosayleiskaava on hyvaksytty ja hankkeen YVA-menettely on paattynyt. Rakennuslupa voidaan
myontda myos ehdollisena ennen kaavan lainvoimaisuutta.

Rakennusluvan saaminen edellyttad myos, ettd limailuviranomaiselta on saatu lausunto lentoturval-
lisuuden varmistamiseksi seka Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta.

Lisaksi tuulivoimalaan haettavaa rakennuslupaa tai toimenpidelupaa koskee soveltuvin osin maan-
kaytto- ja rakennusasetuksen (MRA 895/1999) 64 §:n kohdat 1 ja 2, jotka méaaraavat liittdmaan ha-
kemukseen selvityksen hankkeen vaikutuksista maisemaan ja naapureihin, seka selvityksen hakijan
[dhimmistd suunnitelluista muista mastoista.
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Uusi rakentamislaki tulee voimaan 1.1.2025. Siihen liittyvia asetuksia valmistellaan vuoden 2024 ai-
kana. Lupamenettelyihin ja muun muassa termistddn on tulossa joitakin muutoksia, mutta ldhtokoh-
taisesti vaatimukset pysyvat nykyisen kaltaisina.

6.1.4. Voimajohtoalueen tutkimuslupa ja lunastuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimusta varten tarvitaan lunastuslain (Laki kiintedn omaisuuden ja eri-
tyisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) 84 §:n mukainen voimajohtoalueen tutkimuslupa. Luvan
tutkimuksen suorittamiseen antaa Maanmittauslaitos. Tutkimusluvan ehdoissa on maaritelty tutki-
musaikaisten vahinkojen korvausmenettely.

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttdad lunastuslain (LunL 603/1977)
mukaista lunastuslupaa voimajohdon johtoalueen lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman kayt-
tooikeuden supistuksen sekd lunastuskorvausten mdaaraamiseksi. Lunastuslupa-asian valmistelee
tyo- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan myontaa valtioneuvosto.

6.1.5. Sahkomarkkinalain mukainen hankelupa

Koska sahkonsiirron turvaamiseksi on tarpeellista rakentaa vahintdan 110 kilovoltin voimajohto, ra-
kentamiseen on pyydettdva Energiavirastolta sashkomarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen han-
kelupa suurjannitejohdon rakentamiseen.

6.1.6. Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimalakuljetukset hankkeen rakennusaikana vaativat aina erikoiskuljetusluvan. Erikoiskuljetus-
luvissa lupaviranomaisena toimii Pirkanmaan ELY-keskus.

6.1.7. Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain (LSL 9/2023) 35 § edellyttad, ettd hankkeiden ja suunnitelmien vaikutukset Na-
tura 2000-suojeluverkostoon on arvioitava. Mikali hanke tai suunnitelma yksistaan tai yhdessa mui-
den hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakodisesti merkittavasti heikentda Natura 2000-ver-
kostoon sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisally-
tetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella
tavalla. Hankkeelle ei saa myontaa lupaa, mikali siitd aiheutuu tai voi aiheutua merkittavia haitallisia
vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteille.

Loytanan tuulivoima-alue sijoittuu Natura-alueen Valkeiskyldn ja Ventojoen metsat (FI0600024) va-
littdmaan laheisyyteen. Natura-alueen eteldisempi osa-alue, Ventojoen metsét, rajautuu itdrajallaan
tuulivoima-alueeseen noin 1 km matkalla. Alustavasti on arvioitu, ettd varsinaista taytta Natura-arvi-
ointia ei tarvitse tehda, koska Natura-alueen suojeluperusteena on ainoastaan luontotyyppeja. YVA-
selostuksen liitteend toimitetaan Natura-selvitys.

6.1.8. Puolustusvoimien hyvaksynta

Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyksena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle kaikille tuulivoi-
mahankkeille, jotka ovat kokonaiskorkeudeltaan yli 50 metria korkeita. Hankkeen suunnittelun ai-
kana selvitetddn puolustusvoimilta tuulivoimarakentamisen vaikutukset sotilasilmailuun seka puo-
lustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn ja muihin joukkojen ja alueiden kaytt6on
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vaikuttaviin seikkoihin. Pddesikunta antaa lausunnon tuulivoima-alueiden lopullisesta hyvaksyttavyy-
desta.

Puolustusvoimilta on saatu myonteinen lausunto 15 voimalalle 20.12.2022. Lausunnosta pyydetaan
tarvittaessa paivitys ennen kaavahyvaksyntaa puolustusvoimien ohjeistuksen mukaisesti.

6.1.9. Lupa kaapelin, putken, sahkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittumi-
sesta tiealueelle ja rautatiealueelle

Hankkeen kaikki sahkonsiirtovaihtoehdot ristedvat yleisten teiden kanssa.

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti) maantien tie-
alueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa tehtava sijoitussopimus. Tiealueelle sijoitettujen johto-
jen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja kunnossapitoon liittyvien téiden tekemiseen haetaan
tyolupa ELY-keskukselta. Rakennettaessa voimajohtoa maanteiden yhteyteen noudatetaan Vaylavi-
raston "Sahko- ja telejohdot ja maantiet" -ohjetta (Liikenneviraston ohjeita 3/2018) seké lisaksi Lii-
kenneviraston 12.10.2018 antamaa maaraysta johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tie-
alueelle (LIVI/44/06.04.01/2018).

Mikali hanke edellyttdd voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulkopuolelle
suoja- tai nakemadaalueelle on rakentamisesta haettava laki lilkkennejarjestelmasta ja maanteistd
(LjMTL 2005/503) 47 §:n mukainen poikkeamislupa Pirkanmaan ELY-keskukselta.

6.1.10. Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttda liittymissopimuksen tekemistd verkkoa hallinnoivan yhtion
kanssa. Tarkemmat suunnitelmat verkkoliitynndsta seka verkkoliityntdasopimus tehddan hankkeen
edetessa.

6.2. Muut mahdollisesti tarvittavat luvat

6.2.1. Ymparistdlupa

Tuulivoimalat saattavat edellyttaa ymparistonsuojelulain (YSL 527/2014) mukaista ymparistdlupaa,
mikali tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain (NaaplL 26/1920) mukaista koh-
tuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tallaisia rasitusta aiheuttavia vaikutuksia voivat olla
esimerkiksi melu seka lapojen pyorimisesta aiheutuva varjon syntyminen (vilkkuminen).

Ymparistonsuojelulain mukaisen (YSL 527/2014) ympéristoluvan tarpeesta paattaa kunnan ymparis-
tonsuojeluviranomainen, jolta ympaéristdlupaa myds haetaan tarvittaessa YVA-menettelyn jalkeen.
Ymparistovaikutusten arvioinnin perusteella oletetaan, ettd Loytdnan hankkeen tuulivoimaloille ei
tarvita ymparistolupaa.

Lisaksi, mikali alueella tullaan louhimaan ja murskaamaan kalliokiviaineksia, tulee toiminnalle olla
ymparistolupa tai tulee tehda YSL:n 118 §:n mukainen kertaluontoisen toiminnan ilmoitusmenettely
(melua ja térinada aiheuttava tilapainen toiminta).

6.2.2. Vesilain mukaisen luvan tarve

Maa-alueelle sijoittuva tuulivoimahanke voi edellyttda vesilain (VL 587/2011) mukaista lupaa (vesi-
lupa), mikali sen rakentamisella on vesistovaikutuksia. Lupaa on haettava, mikali hanke aiheuttaa
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luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistdon tai pohjavesiesiintyman tilan
huononemista (esimerkkind mm. puron uoman luonnontilan sailymisen vaarantuminen tai luonnon-
tilaisen lahteen tilan muuttuminen). Vesilupaa haetaan tarvittaessa Itd-Suomen aluehallintoviras-
tolta.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa koottujen tietojen perusteella Loytdanan hankkeessa ei tarvita ve-
silupaa.

6.2.3. Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Joissain tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyvissa tapauksissa (kuten lupa erityisesti suojeltavien
lajin esiintymispaikan heikentdmis- ja havittamiskiellosta poikkeamiseen) on tarpeen hakea poik-
keamislupaa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin.

YVA-menettelyn aikana ei ole tullut esiin tarvetta hakea poikkeamislupaa luonnonsuojelulain saadok-
sista. Mikali tarvetta poikkeamiseen hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa ilmenee, haetaan tar-
vittavia poikkeuslupia toimivaltaisilta lupaviranomaisilta.

6.2.4. Muinaisjaanndkseen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Kiintedt muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (MML 295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman eril-
listd paatodsta. Muinaismuistolain 11 §:n nojalla kiinteddn muinaisjadannokseen kajoamiseen voidaan
myo6ntaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannos tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta hait-
taa. Kajoamislupa voidaan myodntaa, jos hankkeen vaikutuksen muinaisjaanndkseen on selvitetty. Ka-
joamisluvan myontda Museovirasto. Tuulivoima-alueelta tunnistettiin YVA-menettelyn yhteydessa
yksi uusi muinaismuisto, johon ei hankkeessa kajota. Sahkdnsiirtovaihtoehtojen ldheisyydessa oleviin
muinaismuistoihin ei kajota. YVA-menettelyn tietojen perusteella hankkeessa ei ole tarvetta hakea
kajoamislupaa.

6.2.5. Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja — turvallisuu-
teen tulee selvittaa. limailulain (IImailul 864/2014) mukaan lentoeste ei saa hairita ilmailua palvele-
via laitteita tai lentoliikennettd, eika sitd voida asettaa niin, ettd sita voisi erehdyksissa pitaa lentolii-
kennetta palvelevana laitteena tai merkkina.

lImailulain 158 § edellyttad, ettd ilmailulle mahdollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen, rakennuksen,
rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa. Padsaantoisesti kaikki yli 30 m korkeat
rakennelmat ldhellad lentoasemia tai yli 60 m korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa vaativat len-
toesteluvan hakemista Liikenne- ja viestintavirastolta (Traficom).

Lentoesteen asettajan tulee selvittda lentoesteen vaikutukset asianomaisen ilmaliikennepalvelujen
tarjoajan lentoestelausunnon avulla. Lentoestelupaa haetaan Traficomilta.

6.2.6. Liittymdlupa maantiehen

Maantielain (LjMTL 2005/503) 37 §:n mukaan liittymalupa tarvitaan, mikali hanke edellyttda uusien
yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityistieliittymien siirtdmista, laajen-
tamista tai kayttotarkoituksen muuttamista. Liittyma ei sijaintinsa puolesta saa vaarantaa maantien
turvallisuutta. Lupaa haetaan Pirkanmaan ELY-keskukselta.

Pielaveden Loytdanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Ymparistovaikutusten arviointiselostus 58/397
WSP Finland Oy REV: AO

10.4.2024 Julkinen

6.2.7. Kuljetuksiin tarvittavat luvat

Tuulivoimalan osien kuljettamiseen hankkeen rakennusvaiheessa tarvitaan erikoiskuljetuslupa, ja ku-
ten ylla kappaleessa 6.1.6 on todettu, haetaan se Pirkanmaan ELY-keskukselta. Mikali suurikokoisten
osien kuljetusten vuoksi taytyy tehda yleisia teita koskevia muita toimenpiteitd (esim. liikennemerk-
kien siirto tai liittyman avartaminen) asiasta sovitaan sen alueen ELY-keskuksen liikennevastuualueen
kanssa, jossa toimenpiteitd tehddan. Hankealueen ldheisyydessa tdma on Pohjois-Savon ELY-keskuk-
sen L-vastuualue.

Mikali hankkeen kuljetukset lisdavat merkittdvasti jonkin hankkeen tasoristeyksen kdyttod, voi olla
tarpeen hakea kdyton muutokseen Vayldviraston lupaa. Naiden lupien tarve selvida rakentamissuun-
nitteluvaiheessa.

6.2.8. Maa-aineslupa

Mikali tuulivoimahankkeessa tarvittavia maa-aineksia otetaan muualta kuin jo luvan omaavalta maa-
aineksenottopaikalta, tarvitaan maa-aineksen ottamiseen maa-aineslain (MAL 555/1981) mukainen
lupa. Maa-aineslain mukaista lupaa haetaan kunnalta. Ottotoimintaan liittyvat toiminnot, esimerkiksi
kalliokiviaineksen murskaus, voi edellyttdd myods ymparistdlupaa.

Jos vuosittainen kiven, soran ja hiekan otto on vahintdan 200 000 kiintokuutiometrid vuodessa tai
louhinta- tai kaivualueen pinta-ala on yli 25 hehtaaria, tulee kyseeseen myds YVA-menettely YVA-lain
(YVAL 252/2017) hankeluettelon liitteen 1 mukaisesti.

6.2.9. Maa-ainesten ldjittaminen

Mikali hankealueella tehdddan massanvaihtoa ja maa-aineksia on tarve 3jittdd maa-ainesten ottoalu-
eelle, tulee ldjittdmiselle hakea lupa ymparisténsuojeluviranomaiselta. Ylijagdmamaita voidaan kayt-
tda maarakentamisessa ilmoituksella ymparisténsuojeluviranomaiselle.

6.2.10. Vaikutukset tv- ja radiolahetyksiin

Kaavoitusmenettelyn ja ymparistévaikutusten arvioinnin yhteydessd pyydetdaan lausunto Digita
Oy:lta vaikutuksista tv- ja radioldhetyksiin.

6.2.11. Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa saatutkien toimintaan, jos tutkat sijaitsevat lahella tuulivoimaloita. -
matieteen laitokselta pyydetddn lausunto kaavoitusmenettelyn ja ymparistdvaikutusten arvioinnin
yhteydessa.

7. Arvioitavat vaikutukset ja arviointimenetelmat

7.1. Arvioitavat ymparistovaikutukset

Taman YVA-menettelyn tarkoituksena on arvioida Loytdanan tuulivoimahankkeen ja sahkonsiirtolin-
jan aiheuttamia ympadristévaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella.
YVA-menettely on kuvattu luvussa 4.
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Ymparistovaikutuksella tarkoitetaan YVA-lain mukaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia
tai valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

o vaestdon sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

. maahan, maaperadan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen

o yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

. luonnonvarojen hyédyntdamiseen
o ylla mainittujen tekijéiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa selvitetdan hankevaihtoehtojen mukaiset toiminnan vaikutukset
hankkeen koko elinkaaren ajalta. Vaikutuksien arvioinnissa otetaan huomioon seka suorat etta valil-
liset vaikutukset.

Suorat vaikutukset syntyvat hankkeen toimenpiteiden ja vaikutusalueen ymparistdon suorasta vuoro-
vaikutuksesta. Vililliset vaikutukset ovat suorista vaikutuksista johtuvia muutoksia alueen ymparis-
toolosuhteissa. Valillinen vaikutus voi olla esimerkiksi hankealueen ymparistén virkistyskayttomah-
dollisuuksien heikkeneminen.

Taman hankkeen ympadristovaikutusten kannalta keskeiset vaiheet rakennusvaihe seka tuotanto-
vaihe. Lisdksi hankkeen elinkaareen kuuluu toiminnan lopettaminen.

Tassa hankkeessa erityisesti tarkasteltaviksi vaikutuksiksi arvioitiin:

o melu- ja valkevaikutukset

o vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

. vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistoon ja linnustoon

o vaikutukset viereiseen Natura-alueeseen (Natura-selvitys liitteena)
o vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

o vaikutukset liikenteeseen ja liikkenneturvallisuuteen

Taman ymparistovaikutusten arviointiselostuksen aineistona on kaytetty
o hanketta koskevia olemassa olevia suunnitelmia

o olemassa olevia tietoja ja ympadristovaikutusten arviointimenettelyn aikana tehtyja sel-
vityksia alueen ymparistdn nykytilasta ja toiminnoista

o vastaavista hankkeista saatuja kokemuksia
o YVA-ohjelmasta saatuja lausuntoja ja mielipiteita
o kirjallisuustietoja
Pielaveden Loytdanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
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7.2. Arviointimenetelmat

Pielaveden Loytanan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa arvioidaan tuulivoimapuiston seka sii-
hen liittyvan sdahkonsiirron vaikutukset. Vaikutusten arviointi toteutetaan IMPERIA-hankkeessa esi-
tettyja menetelmia hyodyntaen (ks. http://imperia.jyu.fi) (Marttunen ym. 2015).

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyodynnetddan IMPERIA-hankkeessa kehitettya ARVI-lahes-
tymistapaa, jossa arvioidaan vaikutuskohteen herkkyys nykytilassa ja hankkeen aiheuttama muutok-
sen suuruus. Arvio vaikutuksen merkittdvyydesta tehdaan vaikutuskohteen herkkyyden ja muutok-
sen suuruuden pohjalta. ARVI-lahestymistapa on esitetty kuvassa (Kuva 7.1). Herkkyytta ja muutok-
sen suuruutta tarkastellaan erilaisten osa-alueiden avulla, jolloin saadaan vaikutuksen merkittavyy-
destd arvio. Herkkyytta voidaan tarkastella esimerkiksi arvioimalla kohteen lainsdadannallistd oh-
jausta, yhteiskunnallista merkitysta tai ominaisuuksien alttiutta muutoksille. Muutos voi olla positii-
vinen tai negatiivinen sen aiheuttamien muutoksen ominaispiirteiden mukaisesti. Muutoksen suu-
ruutta arvioidaan sen voimakkuuden ja suunnan, alueellisen laajuuden ja keston avulla.

Lainsaadannéllinen
ohjaus

Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen
herkkyys merkitys

Alttius muutoksille

Vaikutuksen
merkittavyys

Voimakkuus ja
suunta

Alueellinen laajuus

Kuva 7.1 Vaikutusten merkittavyyden arviointiin kdytettdva ARVI-lahestymistapa.

Vaikutusten merkittavyys arvioidaan (Taulukko 7.1) esitetyilld kriteereilld. Arvioinnin tulosten perus-
teella arvioidaan hankkeen ympéristollinen toteutettavuus.
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Taulukko 7.1 Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kaytettavat kriteerit.

Vaikutusten merkittavyys

Kohtalainen ++ Selvasti havaittava myonteinen muutos, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten
paivittdiseen eldmadn tai ymparoivaan luontoon.

Vahdinen + Mydnteinen muutos on havaittavissa, mutta ei aiheuta juurikaan muutosta
ihmisten pdivittdiseen elamaan tai ymparoivaan luontoon.

Ei vaikutusta Muutos ei ole kdytanndssa havaittavissa, eika se aiheuta haittaa tai hyotya.

Vahainen - Kielteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei aiheuta juurikaan muutosta
ihmisten pdivittdiseen elamaan tai ymparoivaan luontoon.

Kohtalainen - - Selvasti havaittava kielteinen muutos, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten
paivittaiseen eldmaan tai ymparoivaan luontoon.

7.3. Vaikutusalueen ja arvioinnin rajaus

Vaikutusalueiden rajaus on tehty kunkin arvioitavan ymparistévaikutuksen ominaisuuksien perus-
teella. Vaikutusalueet on kuvattu tarkemmin kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessa.

Tarkasteltava vaikutusalue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisid ymparisto-
vaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Jos arviointityon aikana ilmenee, etta jolla-
kin ymparistdvaikutuksella on ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritelldan vaikutusalueen laajuus
kyseisen vaikutuksen osalta siind yhteydessa uudestaan.
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8. Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

8.1. Nykytila

8.1.1. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto on tehnyt 14.12.2017 paatoksen uudistetuista valtakunnallisista alueidenkayttota-
voitteista. Paatos tuli voimaan 1.4.2018. Tavoitteilla varmistetaan, etta valtakunnallisesti merkittavat
asiat huomioidaan kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Alueidenkayttdtavoitteiden
avulla taitetaan yhdyskuntien ja liikenteen paast®jd, turvataan luonnon monimuotoisuutta ja kult-
tuuriymparistén arvoja sekd parannetaan elinkeinojen uudistumismahdollisuuksia. Niilld myds so-
peudutaan ilmastonmuutoksen seurauksiin ja sdan aari-ilmidihin (Valtioneuvosto 2022).

Tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen:

- Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

- Tehokas liikennejarjestelma

- Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

- Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat
- Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Pielaveden Loytanan tuulivoimalahanketta koskevat seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttotavoit-
teet:

Tavoite: Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

Edistetdadn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elin-
keino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestdkehityksen edellyttamalle riittavalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskun-
tarakenteen eheytta.

Toteutuminen Loytanan tuulivoimahankkeessa:

Hanke tukee alueen elinvoimaa ja mahdollistaa uusiutuvan energiantuotannon ja siihen kytkeyty-
van elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamista.

Tavoite: Terveellinen ja turvallinen elinymparist6é

Varaudutaan sdan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-
nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.
Ehkaistdaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.
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Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittdmisedellytykset ja toiminta-
mahdollisuudet.

Toteutuminen Loyténan tuulivoimahankkeessa:

Tuulivoima vahentaa energiantuotannon hiilidioksidi- ja hiukkaspadstdja, mika hillitsee osaltaan
ilmastonmuutosta ja siitd aiheutuvia saan aari-ilmioita. Hanke ei sijaitse tulvavaara-alueella.

Hankkeesta ei aiheudu toiminnan aikana pdastoja ilmaan, ja se edistda paastoja tuottavista ener-
gianldhteista luopumista. Mahdolliset haittavaikutukset arvioidaan osana YVA-menettelya.

Hankkeella on yhteiskunnan kokonaisturvallisuutta ja huoltovarmuutta lisdava vaikutus, silla se
mahdollistaa hajautetun ja itsendisesti toimivan, kotimaisen energiantuotannon edistamisen.

Puolustusvoimien hyvaksyntdamenettely takaa, ettd hanke ei ole ristiriidassa maanpuolustuksen ja
turvallisuuden kanssa.

Tavoite: Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympadristéjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

Edistetdadn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.
Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku-

vuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetddn luonnonvarojen kestavaa hyddynta-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja metsa-
alueiden sailymisesta.

Toteutuminen Loytdnan tuulivoimahankkeessa:

Hanke ei uhkaa valtakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparist6ja tai arvokasta rakennusperintda
eikd luonnonperinndn arvoja. Hankkeen vaikutukset l3heisiin luonnonarvoihin, Natura 2000 -ver-
kostoon kuuluvan alueeseen ja ekologisten yhteyksien sdilymiseen on selvitetty YVA-menettelyn
aikana, ja todettu, etta hanke voidaan toteuttaa siten, ettd merkittdvid luonnonarvoja ei vaaran-
neta.

Alueella ei ole nykyiselladn juurikaan virkistysmerkitystd, eikd hanke aiheuta haittaa ympaériston
virkistyskaytolle. Metsastykselle aiheutuva vaikutus ei ole merkittava.

Tuulivoima edustaa energiantuotannossa luonnon kestavaa hyddyntamista.

Tavoite: Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikaihin.
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Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.

Toteutuminen Loyténan tuulivoimahankkeessa:

Hankkeessa tuotetaan usean tuulivoimalan yksikdssa paastottomasti uusiutuvaa energiaa ja va-
raudutaan tuotannon edellyttamiin logistisiin jarjestelyihin. Toteuttamiskelpoiset voimajohtolin-
jaukset on arvioitu YVA-menettelyssa.

8.1.2. Maakuntakaava
Voimassa olevat maakuntakaavat

Voimassa oleva kaavoitus maakuntakaavoista asemakaavoihin ohjaa alueidenkayttoa ja tuulivoima-
puistojen sijoittamista (Paakkari, M 2011). Maakuntakaavan tehtdavana tuulivoimasuunnittelussa on
tuulivoimarakentamisen kokonaisuuden ohjaaminen (Ymparistdministerié 2016). Pielavesi kuuluu
Pohjois-Savon maakuntaan, jossa on voimassa yhdeksan maakuntakaavaa. Pohjois-Savon liitto huo-
lehtii maakuntakaavan laatimisesta ja sen hyvaksyy Pohjois-Savon liiton maakuntavaltuusto.

Pohjois-Savon maakuntakaava 2030 on vahvistettu Ymparistdministerion toimesta 7.12.2011 ja sii-
hen on hyvaksytty muutoksia 15.1.2014, 1.6.2016 ja 19.11.2018. Pohjois-Savon maakuntakaava
2030 kattaa koko maakunnan alueen ja kasittelee kaikkia teemoja tuulivoimaa lukuun ottamatta.

Seudullisesti merkittavien tuulivoimapuistojen sijoittumista ohjaa Pohjois-Savon tuulivoimamaakun-
takaava, jonka ymparistdministerid on vahvistanut 15.01.2014. Kaavaa on tdaydennetty yhdelld po-
tentiaalisella tuulivoima-alueella 1.6.2016 vahvistuneen kaupan maakuntakaavan yhteydessa. Kaa-
vasta on kumottu viisi tuulivoima-aluetta 19.11.2018 jolloin maakuntakaavoissa on osoitettu Pohjois-
Savoon 14 potentiaalista tuulivoima-aluetta (Pohjois-Savon Liitto). Tuulivoimamaakuntakaava ohjaa
seudullisesti merkittdvien tuulivoimapuistojen sijoittumista maisemallisesti kestaville, tekniset edel-
lytykset tayttaville alueille luonnon ja asutuksen asettamien reunaehtojen puitteissa (Pohjois-Savon
liitto).

Koko Pohjois-Savon maakuntakaava-aluetta koskevia yleismadarayksia:

e  Eriselvityksissa on kadytetty erilaisia puskureita tai suojavyohykkeitd asutukselle. Pohjois-Sa-
vossa asutukseen, loma-asutukseen ja arvokkaisiin linnustoalueisiin jatetdan padsaantdisesti
vahintaan 500 metrin suojavyohyke.

e Tuulivoimatuotannon sijoittumisen suhteen Pohjois-Savossa lahtokohtana on pidetty, etta
matkailullisesti merkittdvien suurten vesistojen rannoille, kuten Kallavesi, Suvasvesi ja Etela-
Konnevesi ei sijoiteta tuulivoima-alueita.

Loytanan hankealuetta ei ole merkitty Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaavassa tuulivoima-alu-
eeksi. Paikallisesti merkittavien, mutta alle 7 voimalaa sisaltavien, tuulivoima-alueiden suunnittelu
on mahdollista myds maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimapotenti-
aalien alueiden ulkopuolella. Edellytyksend on, ettd maakuntakaavan keskeisia tavoitteita ei vaaran-
neta (Pohjois-Savon liitto 2021).

Tuulivoimamaakuntakaava 2014 tulee pdivitetyksi maakuntakaavan 2040 2. vaiheen myo6ta, katso
alempana kohta Valmisteilla olevat maakuntakaavat.
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Maakuntaliitto on koonnut kaikkien yhdeksan maakuntakaavan kaavakartoista, merkinnoista ja paik-
katietoaineistoista epavirallisen kaavayhdistelman, Kuva 8.1.

Muut yhdeksastd voimassa olevasta Pohjois-Savon maakuntakaavasta eivat koske Loytdnan tuulivoi-
mahanketta.
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Kuva 8.1 Ote Pohjois-Savon maakuntakaavojen yhdistelmakartasta (voimassa olevat maakuntakaavat) seka tuulivoima-alue
ja sdhkonsiirtovaihtoehdot. Hankkeen kannalta oleellisimmat merkinnat selvitetty alla (Taulukko 8.1).
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Taulukko 8.1 Pohjois-Savon yhdistelmakaavakartan merkinnat tuulivoima-alueen [dhiymparistossa.

EO1

TURVETUOTANTOALUE
Merkinnalla osoitetaan luvitetut turvetuotantoalueet.

SL

LUONNONSUOIJELUALUE (rakentamisrajoitus MRL 33 §)
Merkinnalld on osoitettu luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoi-
tettuja alueita.

MY

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA YMPARISTOARVOIA (1)
Merkinnalla osoitetaan ne kallio- ja harjualueet, joilla on maa-aineslain 3 §:n tarkoitta-|
mia arvoja.

Suunnittelumaéarays:

Alueen maankdyttod suunniteltaessa on maa- ja metsatalouden ohella erityisesti otet-
tava huomioon alueen luonnonolosuhteet ja maisema.

TARKEA VAl VEDENHANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE (1, 2, 3)

Merkinnallad osoitetaan vedenhankinnan kannalta tarkeat (1. Ik) tai vedenhankintaan
soveltuvat (2. k) pohjavesialueet.

Suunnittelumaarays:

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava siten, ettei pohjaveden
maarallinen ja laadullinen tila heikkene.

KULTTUURIYMPARISTON KANNALTA VALTAKUNNALLISESTI TAI MAAKUNNALLISESTI
TARKEA ALUE TAI KOHDE (3)

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston padtoksen mukaiset valtakunnallisesti merkit-
tavat rakennetut kulttuuriympaéristot (MA1-v, mal-v) ja maakunnallisesti merkittavat
kulttuuriymparistot (MA1, mal).

Suunnittelumaardys: Alueen tai kohteen suunnittelussa on otettava huomioon raken-
netun kulttuuriympariston kokonaisuudet ja ominaislaatu. Alueen tai kohteen erityis-
piirteitd tulee vaalia. Valtakunnallisesti merkittavien alueiden (MA1-v, mal-v) suunnit-
telussa on pyydettava lausunto alueelliselta elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuk-
selta ja museoviranomaisilta.

KYLA (at-21) (3)

Merkinnallad osoitetaan kylat, joiden suunnittelutavoitteena on maaseutu rakentami-
sen suosiminen nykyisen asutusrakenteen vahvistamiseksi, kulttuuriympariston arvo-
jen sailyminen ja kehittyminen sekd omaehtoisen kehittdmistoiminnan tukeminen
Suunnittelumaarays:

Alueen kaytdn suunnittelussa ja kehittdmistoiminnassa on huomioitava kylan ominais-
piirteet ja edistettdava kylan kehittymista. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
ottaa huomioon kylien laheisyydessa mahdollisuudet lisdta vapaa-ajan asumisen kayt-
toastetta tai muuttaa alueella sijaitsevaa loma-asutusta vakinaiseksi kylien erityispiir-
teet, vesihuolto ja tieverkko huomioon ottaen.

Valmisteilla olevat maakuntakaavat

Valmisteilla olevassa Pohjois-Savon maakuntakaavassa 2040 on tarkoitus paivittda muiden asioiden
ohella myds maakuntakaavan tuulivoima-alueita. Kaavaan on tulossa myds Loytanan hankealue tuu-
livoimapotentiaaliseksi alueeksi (Kuva 8.2). Maakuntakaava 2040 laaditaan useassa 0sassa, joista en-
simmainen on hyvdksytty 2018 ja toinen vaihe on valmistelussa. Toisen vaiheen kaavaehdotus oli
nahtavilld 16.1. —23.2.2024 ja YVA-selostuksen laadintahetkelld ehdotusvaiheen palautteen kasittely
on meneilldan. Maakuntakaavatydssa Léytanan alue Pielavedelld on tunnistettu potentiaaliseksi tuu-
livoima-alueeksi kohdenimelld Katajamaki (Pohjois-Savon liitto 2023) (Taulukko 8.2). Osana
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maakuntakaavan laatimista Pohjois-Savon liitto teetti erillisen selvityksen ‘Tuulivoima ja sen maise-
malliset vaikutukset Pohjois-Savossa'. Alueen maisemallinen herkkyys yhteisvaikutukset mukaan lu-
kien todettiin kohtalaiseksi.

Maakuntakaavan 2040 kolmannen vaiheen osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla
5.12.2023 - 19.1.2024. Kolmas vaihemaakuntakaava ei koske tuulivoimahankkeita, vaan se ohjaa au-
rinkovoimaa ja vetytaloutta seka seudullisesti merkittavaa kauppaa.
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Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 8.2. Kartta Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 2. vaiheen kaavasta.
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Taulukko 8.2 Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaiheen merkinnat hankealueella ja lahiymparistossa.

TUULIVOIMAPOTENTIAALINEN ALUE tv

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat (7 tai useamman voimalan
kasittavat) tuulivoimapotentiaaliset alueet. Alueiden paamaankayttoluokka on
kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metséata-|
lous.

Suunnitteluméadraykset:

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tai suunnittelussa tulee pyytda lausun-
not asianomaisilta viranomaisilta mm. Puolustusvoimien tutkajarjestelmasta ja
lentoliikenteen turvallisuusvaateista (ilmailulain 165 §:n mukainen lentoeste-
lupa) seka myos liikkennevaylien suojaetaisyyksista ja telemastoista johtuvista ra-
joitteista jo ennen tuulivoimaloiden rakentamislupaa.

ITuulivoima-aluetta suunniteltaessa tulee turvata puolustusvoimien toiminta-
edellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, ku-
ten tutkajdrjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. En-
nen tuulivoima-alueiden tarkempaa suunnittelua ja toimenpiteitd tulee olla yh-
teydessa museoviranomaiseen arkeologisen inventoinnin tarpeen arvioi-
miseksi.

ITuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa on otettava huomioon, ettei
hanke tai suunnitelma yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden
tai suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla mer-
kittavasti heikennd Natura 2000 -verkostoon kuuluvien alueiden perusteena ole-
via luonnonarvoja.

LAAJAT METSAPEITTEISET ALUEET
Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat laajat metsapeitteiset alu-
eet, jotka ovat ja sailyvat ensisijaisesti metsatalouskaytdssa.

MA

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (MA).
Suunnittelumaarays:

Alueen tai kohteen suunnittelussa on otettava huomioon maisema-alueen tai
maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston kokonaisuudet ja ominaislaatu.
Alueen erityispiirteita tulee vaalia. Maakunnallisesti merkittavien alueiden suun-
nittelussa on pyydettava lausunto alueelliselta ympaéristoviranomaiselta ja mu-
seoviranomaisilta.

LUONNONSUOJELUALUE
Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain perusteella suojeltavia alueita. Alu-
eella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE
Merkinnalld on osoitettu Natura 2000 -ohjelmaan sisaltyvat alueet. Alueet on
osoitettu SL-, S1-, MU-, MY1- ja VR-aluevarauksin.

EO1

TURVETUOTANTOALUE (VE2)
Merkinnalla osoitetaan luvitetut turvetuotantoalueet.

O

VIRKISTYSKALASTUSALUE TAI -KOHDE
Merkinnalla osoitetaan vahintdan maakunnallisesti merkittavat virkistyskalas-
tukseen liittyvat kohteet.
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8.1.3. Yleiskaava

Yleiskaavan tarkoituksena on rakentamisen yleispiirteinen ohjaaminen seké eri toimintojen yhteen-
sovittaminen kunnan alueella (Ymparistoministerié 2016). Tuulivoima-alueella ja pddosin myos sah-
konsiirtoreiteilld, on voimassa Pielaveden kunnan itdosan rantaosayleiskaava, joka on hyvaksytty
kunnanvaltuustossa 22.10.2018 (Kuva 8.3). Sdhkonsiirtoreitti SVE2 sivuaa eteldosassa myos kirkon-
kylan osayleiskaavaa, joka on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 24.4.2006 oikeusvaikutteisena yleiskaa-
vana.

Tuulivoimaosayleiskaavan yhteydessa tarkistetaan ja muutetaan rantaosayleiskaavaa tarvittavilta
osin siten, ettei millekaan alueelle kohdistu kahden eri yleiskaavan samanaikaista ohjausta.

Tuulivoimahankkeen toteuttamiseksi Pielaveden kunta laatii tuulivoimaosayleiskaavan, jonka nojalla
voidaan myontda tuulivoimaloille rakennusluvat. Tuulivoimaosayleiskaavan kaava-alue maaraytyy
tuulivoimaloiden sijaintien perusteella siten, ettd ohjearvon ylittavan 40 dB:n melualue on kokonai-
suudessaan uuden tuulivoimaosayleiskaavan sisalla.

Loytanan tuulivoimaosayleiskaava on tullut vireille teknisen lautakunnan 13.12.2022 tekemalla paa-
tokselld hyvaksya ABO Wind Oy:n kaavoitusaloite Katajamaen tuulivoimaosayleiskaavasta ja kdynnis-
taa oikeusvaikutteinen tuulivoimaosayleiskaavan laatiminen. Tuulivoimahanke kdynnistyi nimelld Ka-
tajamaen tuulivoimahanke, mutta nimi vaihdettiin myéhemmin Loytanan tuulivoimahankkeeksi.
Kaavoituksen tarkoituksena on laatia kunnan alueelle tuulivoimaosayleiskaava, jossa madritellaan
tarkemmin voimaloiden sijoituspaikat ja lukumaara, sahkéverkkoon liittyminen seka suunnittelualu-
een lopullinen koko. Kaavoituksen yhteydessa madritellaan lisaksi voimaloiden enimmaiskorkeudet.
Kaavoitustyota tehdaan yhdessa sidosryhmien kanssa. Loytdnan tuulivoimaosayleiskaavan osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelma (OAS) on laadittu 2.5.2023 ja se on ollut nahtavilla 17.5. — 16.6.2023,
jolloin siitd on voinut antaa mielipiteitd ja lausuntoja.

Tuulivoima-alue ja sdhkonsiirtoreittivaihtoehdot on kaavassa merkitty padosin maa- ja metsatalous-
valtaiseksi, ja se on haja-asutusaluetta. Laheisyydessd on myds muutama kyla, jonne pysyvaa asu-
tusta on keskittynyt enemman.
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Kuva 8.3 Pielaveden kunnan itdosan rantaosayleiskaavasta.

8.1.4. Asemakaavat

Asemakaavan laatiminen tuulivoimaloiden alueelle voi olla tarpeen, jos tuulivoimarakentamisen ja
muun maankayton yhteensovittamistarve sitd edellyttad, esimerkiksi taajaman laheisilla alueilla
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(Ymparistdministerio 2016). Loytandn hankkeen tapauksessa tuulivoimarakentaminen voidaan rat-
kaista suoraan tuulivoimaosayleiskaavalla.

Pielaveden kirkonkyldn taajama-alueella, noin 17 kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta, on voi-
massa oleva asemakaava, joka on valmistunut 2003. SVE2 sivuaa asemakaavan aluetta itdpuolella.
Asemakaavan ajantasaisuutta on arvioitu ja koko kirkonkyldn asemakaavan uudistaminen on tarkoi-
tus kdynnistaa lahivuosina.

8.1.5. Vireilla olevat yleis- ja asemakaavat

Hankealueella ei ole talla hetkelld vireilld olevia asema- tai ranta-asemakaavoja. Pielaveden kunnassa
on kirkonkylalle tarkoitus laatia asemakaavan muutos, mutta tdma ei koske tuulivoimahanketta. Ase-
makaavan muutos koskee opetustoimintaa palvelevien rakennusten korttelialuetta.

Pielaveden kunnassa on talla hetkella kolme vireilld olevaa tuulivoimaosayleiskaavaa, Loytanan tuu-
livoimayleiskaava, Muntterinkankaan tuulivoimaosayleiskaava ja Vornankorven tuulivoimaosayleis-
kaava. Muntterinkankaan ja Vornankorven hankealueiden sijainti on esitetty luvussa 3.1 ”"Lahialueen
muut hankkeet”.

Mutterinkankaan tuulivoimaosayleiskaava on tullut vireille teknisen lautakunnan 21.12.2021 teke-
malla padtoksella hyvdksya limatar Energy Oy:n kaavoitusaloite ja kdynnistaa oikeusvaikutteinen tuu-
livoimaosayleiskaavan laatiminen. Kaavoituksen tarkoituksena on laatia kunnan Mutterinkankaan
alueelle tuulivoimaosayleiskaava, jossa maaritellddn tarkemmin muun muassa voimaloiden sijoitus-
paikat, voimaloiden lukumaara, sahkoverkkoon liittyminen seka suunnittelualueen lopullinen koko.
Kaavoituksen yhteydessd maaritelladn lisaksi voimaloiden enimmaiskorkeudet.

Vornankorven tuulivoimaosayleiskaava on tullut vireille teknisen lautakunnan 21.2.2023 tekemalla
paatoksella hyvaksya llmatar Pielavesi Vornankorpi Oy:n kaavoitusaloite ja kdynnistdd oikeusvaikut-
teinen tuulivoimaosayleiskaavan laatiminen. Kaavoituksen tarkoituksena on laatia kunnan Vornan-
korven alueelle tuulivoimaosayleiskaava, jossa maaritelldan tarkemmin muun muassa voimaloiden
sijoituspaikat ja lukumaara, sahkoverkkoon liittyminen seka suunnittelualueen lopullinen koko. Kaa-
voituksen yhteydessd maaritelldan lisdksi voimaloiden enimmaiskorkeudet.

Pielavesijarven rantaosayleiskaavan muutos Salonsaaren alueella on tullut vireille teknisen lautakun-
nan tekemalla paatoksella.
8.1.6. Maa-alueiden ja kiinteistdjen omistus

Tuulivoima-alueen maanomistus on ldhes kokonaan yksityisilla maanomistajilla (yksityishenkiloita ja
yrityksid). Kokonaisuudessaan kaava-alue on tyypillistd haja-asutusaluetta, josta valtaosa on metsa-
talouskaytdssa. Alueen maanomistajat ovat vuokranneet metsastysmaita eri seuroille.

Tuulivoimayhtio tekee maanomistajien kanssa sopimukset.

8.1.7. Asutus ja herkéat kohteet

Asutus, yhdyskuntarakenne ja maankdyttdmuodot
Tuulivoima-alue

Pielaveden kunnan vakiluku oli 4140 vuonna 2022 (Tilastokeskus). Tuulivoima-aluetta lahimmat
asuinalueet sijaitsevat noin 5 kilometrin etdisyydella tuulivoima-alueen kaakkois- ja lounaispuolella.
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Lahimmat vakituisesti asutut kiinteistdt sekd vapaa-ajan kiinteistot sijaitsevat vahintaan 1,5 kilomet-
rin etdisyydelld Iahimmista tuulivoimaloista. Loytdna-jarven rannalla on nykyisessa rantaosayleiskaa-
vassa kaksi loma-asunnoille merkittya rakentamatonta rakennuspaikkaa. Nama rakennuspaikat pois-
tetaan tuulivoimaosayleiskaavan laadinnan yhteydessa.

Suomen ymparistokeskuksen Yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun 2023 perusteella tuuli-
voima-alue sijaitsee kyldalueiden ja harvan maaseutuasutuksen ulkopuolella (Kuva 8.4). Tuulivoima-
alue ja sdhkonsiirtoreitit sijaitsevat maa- ja metsatalousvaltaisella alueella, jotka lahtdkohtaisesti so-
veltuvat parhaiten tuulivoimatuotannolle (Paakkari, M. 2011).

Tuulivoima-alue on lahes kokonaan rakentamaton, metsdautoteita lukuun ottamatta, eika sen lahei-
syydessa sijaitse herkkia kohteita. Lahin koulu ja paivakoti sijaitsevat yli 5 km etdisyydelld lounaassa.
Alueella on maastotietokannan mukaan nelja rakennusta, jotka eivat kuitenkaan ole asuin- tai vapaa-
ajan kaytossa. Lahimmat yksittdiset vakituisesti asutut kiinteistot seka vapaa-ajan kiinteistot sijaitse-
vat vahintaan 1,5 kilometrin etdisyydelld ldhimmista tuulivoimaloista. Kartalla (Kuva 8.5) on esitetty
rakennusten lukumaara eri vaihtoehtojen etaisyysvyohykkeilla.

Suunnitellulla tuulivoima-alueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Osa Natura-alueesta Valkeiskylan
ja Ventojoen metsat sijaitsee kaavoitettavalla tuulivoima-alueella, mutta sen rajauksen sisdpuolelle
ei tuulivoimaloita tulla rakentamaan. Hankealueella tai sen lahivaikutusalueella ei ole kulttuuriympa-
ristdn tai maiseman arvokohteita. Tuulivoima-alueella ei my6skaan sijaitse laavuja, retkeilyreittejs,
kelkkailureitteja eika muita merkittyja virkistyskohteita tai liikuntapaikkoja. Lintujen tarkkailun lisdksi
tuulivoima-alueen virkistyskayttémahdollisuuksia ovat kalastus, marjastus, sienestys ja luonnon tark-
kailu. Koko alueella saa liikkua jokaisenoikeuksien puitteissa. Tuulivoima-alueella myds metsaste-
taan, ja alueella toimii useita metsastysseuroja. Alueen maanomistajat ovat vuokranneet metsastys-
maita eri seuroille.
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Kuva 8.4 Yhdyskuntarakenteen aluejaot hankealueen lahialueella (Yhdyskuntarakenteen vyohykkeet 2021, Suomen Ympa-
ristokeskus).
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Sahkonsiirtoreitit

Hankkeen sdhkontuotannon kytkemiseksi valtakunnanverkkoon tutkitaan kahta pdavaihtoehtoa,
pohjoista ja eteldistd. Kummassakin vaihtoehdossa on kaksi rinnakkaista reitti vaihtoehtoa (SVE1A ja
SVE1B sekd SVE2A ja SVE2B). Sdhkonsiirtoreitit ovat alustavia ja reitit tarkentuvat hankkeen suunnit-
telun aikana. Tuulivoima-alueelle rakennetaan tuulipuiston sisdinen sahkdasema ja tarvittaessa ilma-
johto eteld-pohjoissuunnassa.

Noin 8 kilometrin ilmajohto (110 kV) tuulivoima-alueelta pohjoiseen (SVE1) kulkisi ABO Wind Oy:n
toisen tuulivoimahankkeen, lisalmessa sijaitsevan Vuorimden hankealueen kautta, ja sieltd eteenpdin
voimajohto olisi Vuorimaen hankkeen kanssa yhteinen. Vuorimden hankealueelta hankkeiden yhtei-
nen johto jatkuisi edelleen Savon Voima Verkon lisalmi-Kiuruvesi 110 kV johtoon. Sahkonsiirtoreitti-
vaihtoehtojen varrella on pdaasiassa metsatalouskdytdssa olevia maita.

Toisena vaihtoehtona tarkastellaan voimajohtoreittid 110 kV ilmajohdolla tuulivoima-alueelta noin
20 km eteldan sijaitsevalle Pielaveden sahkdasemalle (SVE2). Reitti kulkee pddosin talousmetsissa ja
osin viljelysmailla. Molemmat etelddn suuntautuvat sahkonsiirtoreittivaihtoehdot (SVE2A ja SVE2B)
ylittdvat Lampaanjoen, joka on pienimuotoinen joki, jossa harrastetaan kalastusta. Joessa on harjus-
ja taimenkanta. Lahelld sahkdnsiirtoreittivaintoehtoa SVE2B, Paasikoskella Lampaanjoenvarrella si-
jaitsee laavu. Sdhkonsiirtoreittien SVE2A ja 2B poikki kulkee maastokarttaan merkitty Urkin polku ja
myds tdman reitin varrella sijaitsee laavu. Sahkonsiirtoreittivaintoehtojen SVE2A ja SVE2B kulkevat
Pielaveden keskustan itdpuolella, mutta sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen valittémassa laheisyydessa
ei sijaitse herkkia kohteita

Valittavan vaihtoehdon lopullinen reitti suunnitellaan huomioiden reitin luonnonympaéristd ja mah-
dolliset arvokkaat kohteet.
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Kuva 8.5. Rakennukset 5 km sateelld tuulivoima-alueesta

8.1.8.

Maankdyttoad ohjaavat suunnitelmat

'\\\|)

Arviointia varten selvitettiin hankealuetta ja sen lahiympaéristod koskevat tiedot nykyisestd maankay-
tosta, voimassa ja vireilla olevat kaavat, sekd muut maankayttéa ohjaavat suunnitelmat. Nykyisesta
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maankaytdstd selvitettiin asutus, vapaa-ajan asutus, tieyhteydet, huoltoyhteydet, elinkeinot ja vir-
kistyskadytto. Lisdksi ymparistévaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtyja selvityksia hyodynnettiin ar-

vioinnissa.

8.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointia varten selvitettiin hankealuetta ja sen ldhiympaéristod koskevat tiedot nykyisestd maankay-
tosta, voimassa ja vireilld olevat kaavat, sekd muut maankdyttdd ohjaavat suunnitelmat.

Arvioinnissa selvitettiin, miten tuulipuistohanke vaikuttaa hankealueen ja sen lahiympariston nykyi-
seen ja tulevaan maankayttoon. Alueellisen tarkastelutason lisdksi tarkasteltiin hankkeen yhdyskun-
tarakenteen ja maankayton vaikutuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkayton tavoit-
teiden toteutumisen kannalta (Taulukko 8.3).

Taulukko 8.3 Yhdyskuntarakenteen ja maankayton herkkyyden kriteerit (Ikdheimo 2015).

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Erittain suuri

Alueella on vain vahan
asutusta, virkistys-
kayttoa, arvokkaita
luontokohteita tai
muita hairidlle herkkia
toimintoja.

Alue, jolla on jonkin
verran virkistyskoh-
teita ja mahdollisesti
maakunnallisesti tai
paikallisesti tarkeita
maisema-, kulttuuri-
tai luontokohteita.

Alue, jolla on maakun-
nallisesti tai valtakun-
nallisesti tarkeitd mai-
sema-, kulttuuri- tai
luontokohteita.

Alue, jolla on run-
saasti, useita tai laa-
joja maakunnallisesti
tai valtakunnallisesti
tarkeitd maisema-,
kulttuuri- tai luonto-
kohteita.

Tuulivoima-alueen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutuskohteen herkkyys on arvioitu vahaiseksi, koska
alueella on vain vdhan asutusta, virkistyskayttda tai arvokkaita luontokohteita, jotka ovat herkkia hai-

ridlle.

Sahkonsiirtoreittien SVE1A ja SVE1B osalta kohteen herkkyys on arvioitu vahaiseksi, ja sahkonsiirto-
reittien SVE2A ja SVE2B osalta kohtalaiseksi. Eteldan suuntautuvat reittivaintoehdot SVE2A ja SVE2B
ylittdvat Lampaanjoen, joka on virkistyskalastuskohde ja sdhkonsiirtoreittien poikki kulkee myos
maastokarttaan merkitty Urkin polku. Lahella reittivaihtoehtoa SVE2B sijaitsee myo6s Paasikoskella
Lampaanjokivarrella laavu. SVE2A ja SVE2B kulkevat lisdksi Pielaveden keskustan itdpuolella. (Tau-

lukko 8.4).

Taulukko 8.4 Yhdyskuntarakenteen ja maankdyton muutoksen suuruuden kriteerit (Ikdheimo 2015).

Muutoksen suuruus

Erittain suuri ++++

Maankdyton laatu paranee hyvin paljon.

Muutoksen tuoma toimintojen luonne on erittdin positiivista.

Suuri +++

Maankdyton laatu paranee paljon.

Muutoksen tuoma toimintojen luonne on positiivista.
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Kohtalainen ++ Maankdyton laatu paranee jossain maarin.

Muutoksen tuoma toimintojen luonne on melko positiivista.

Vahainen + Maankayton laatu paranee vahaisessa maarin.

Toiminnan luonne on jossain maarin positiivista.

Ei vaikutusta Hanke ei vaikuta maankayttoon.

Vahainen - Maankdyton laatu heikentyy vain vahaisessa maarin.

Toiminnan luonne on jossain maarin kielteista.

Kohtalainen - - Hankkeesta aiheutuu kohtalaista muutosta alueen maankaytélle tai yhdys-
kuntarakenteelle ja maankayton laatu heikentyy.

Muutoksen tuoma toimintojen luonne on melko kielteista.

Suuri - - - Muutos muuttaa nykyistd yhdyskuntarakennetta paljon.

Muutoksen tuoma toimintojen luonne on kielteista.

Hanke muuttaa nykyista yhdyskuntarakennetta erittain paljon.

Muutoksen tuoma toimintojen luonne on erittain kielteista.

Muutoksen suuruutta on kasitelty tarkemmin luvussa 8.4.
8.3. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon
8.3.1. Tuulivoima-alue

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankdyttéon muuttamalla maa- ja
metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi. Kuitenkin valtaosalla tuulipuiston alueesta maankaytto
voi jatkua entisellaan. Tuulivoimaloita rakennettaessa alueelle raivataan puustosta vapaita pystytys-
ja huoltoalueita sekd huoltotieverkosto. Osa raivatusta alueesta palautuu metsatalouskayttoon ra-
kentamisen jalkeen.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana turvallisuussyistd joudutaan vapaata liikkkumista rajoitta-
maan tuulipuiston alueella sekd rakennus- ja huoltotiest6lla. Rakentaminen rajoittaa myos naiden
alueiden kayttoa virkistykseen ja metsastykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu
heti rakentamisen paatyttya.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maankayttéon kohdistuvat tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat ensisijaisesti
rakentamattomien metsdalueiden muuttumiseen osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi teiksi.
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Osin vaikutukset liittyvat myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistys- ja metsastyskaytt6on. Mui-
den metsatalousalueiden tavoin hankealuetta kdytetdan todennakdisesti ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen ja luonnon tarkkailuun sekd metsastykseen. Nama kayttdmuodot voivat jatkua toimin-
nan aikana.

Vaihtoehdossa 0 (VEO) hanketta ei toteuteta, jolloin hankkeella ei aiheudu vaikutuksia alueen yhdys-
kuntarakenteeseen ja maankdyttodn. Hankealuetta tultaisiin jatkossakin kdyttdamaan padasiassa
metsdtalousalueena.

Vaikutukset ovat pitkakestoisia, mutta kohdistuvat vain pieneen osaan aluetta. Tuulivoimalat eivat
kokonaan esta alueella liikkumista ja metsastystd, mutta virkistys- ja metsastysalueet voivat voima-
loiden laheisyydessa pienentya tai muuttua. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole juurikaan eroa.
Molemmissa vaihtoehdoissa suurin osa tuulivoimapuiston alueesta sailyy maa- ja metsatalousalu-
eena.

Loytanan tuulivoimapuiston alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei kohdistu yhdyskuntaraken-
teen tai maankayton kehittamistarpeita. Loytanan tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti Pielave-
den kunnan yhdyskuntarakenteeseen kummassakaan vaihtoehdossa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Elinkaarensa lopuksi tuulivoimalat puretaan. Perustukset voidaan jattda maahan ja maisemoida tai
purkaa joko osittain tai kokonaan. Voimalapaikkojen lisdksi myds nostoalueet ja alueelle rakennetut
tiet voidaan tarvittaessa maisemoida. Hankkeella ei ole kummassakaan vaihtoehdossa (VE1 ja VE2)
toiminnan lopettamisen jalkeen vaikutuksia maankayttdon, mikali kaikki rakenteet poistetaan. Mikali
perustuslaatat jatetdan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentda maisemoinnilla. Tuulivoimapuis-
ton purkamisen jdlkeen alue vapautuu muuhun maankdyttoon.

8.3.2. Sahkonsiirtoreitit

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohtojen rakentamisaikana liikkkumista kulloinkin rakennettavana olevalla osuudella joudutaan
rajoittamaan. Rakentaminen rajoittaa myos ndiden alueiden kayttoa virkistykseen ja metsdstykseen.
Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya. Mikaan sahkonsiirto-
reiteistd ei sijoitu asuinalueelle, eikd rakentamisen aikainen hairio siten kohdistu asuinalueisiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohto rajoittaa maankayttda voimajohdon alueella vain vahéan. Johtoalueelle ei saa rakentaa
uusia rakennuksia tai rakennelmia. Tarkastetuilla sdhkonsiirtoreiteilld SVE1 ja SVE2 ei ole johtoalu-
eelle sijoittuvia rakennuksia. Johtoalueella on sallittua liikkkuminen, viljely, laiduntaminen jne. Mikaan
sahkonsiirron vaihtoehdoista ei esta nykyistd maankayttoa eika sijoitu alueille, jossa olisi odotetta-
vissa rakentamista. Tietyissa kayttdmuodoissa on huomioitava sdhkoturvallisuus.

Metsdnhoidossa on huomioitava voimajohtoalueen sdahkoturvallisuus ja johtoalueella ei saa kasvat-
taa yli 4 m korkeaksi kasvavia kasveja tai kdyttaa korkeita koneita. Pysakointialueita tai varastointi- ja
kuormausalueita ei voida sijoittaa voimajohtoalueen valittdmaan laheisyyteen. Metsastysta alueella
voidaan jatkaa, mutta metsastajien tulee huomioida voimajohtorakenteet ampumasuuntien ja -lin-
jojen osalta. Virkistyskalastuspaikkaa ei voida sijoittaa voimajohtoalueelle turvallisuussyista.
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SVA2A ja SVA2B ylittdvat Lampaanjoen, jossa on nykyistd virkistyskalastuskaytt6a ja maakuntakaa-
vassa joki on osoitettu kalastusmatkailun kehittamiskohteeksi. Mikali séhkonsiirto SVE2A tai SVE2B
toteutetaan, on Lampaanjoen ylityskohta syyta suunnitella siten, ettd virkistyskalastukselle aiheu-
tuva haitta minimoidaan. Jokirannassa maastoon on syytd merkitd kalastajia koskeva vaara-alue.
SVE2A ja SVE2B ristedvat Urkin polku -nimisen virkistysreitin kanssa, mutta reitin kaytélle ei aiheudu
toiminnan aikana vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimajohtojen tekninen kayttdika on tuulivoimaloita pidempi, ja mikali johdoille on muuta kayttda
tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen, ne voidaan jattaa paikoilleen. Mikali voimajohdot puretaan,
vaikutukset vastaavat rakentamisvaiheen vaikutuksia.

8.4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hankevaihtoehtojen seka sahkonsiirron vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys yhdys-
kuntarakenteeseen ja maankayttéon on esitetty yhteenvetona alla olevassa taulukossa (Taulukko
8.5).

Vaihtoehdossa 0 (VEO) hanketta ei toteuteta, jolloin hankkeella ei aiheudu vaikutuksia alueen yhdys-
kuntarakenteeseen ja maankayttoon. Hankealuetta tultaisi jatkossakin kdyttamaan padasiassa met-
satalousalueena.

Tuulivoima-alueen aiheuttamien vaikutusten suuruudeksi kokonaisuutena arvioidaan molempien
vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta vdhdinen kielteinen. Molempien hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2
merkittavyys on siten vahainen kielteinen.

Sahkonsiirtoreitin SVE2 vaikutukset ovat hieman suuremmat kuin vaihtoehdon SVE1, koska SVE2 on
pidempi. Sdhkonsiirron aiheuttamien vaikutusten suuruudeksi kokonaisuutena arvioidaan kaikkien
vaihtoehtoehtojen SVE1A, SVE1B, SVE2A ja SVE2B osalta vdhdinen kielteinen. Sdhkonsiirron reitti-
vaihtoehtojen valilld ei ole merkittdvid eroja mutta SVE2 on pidempi reittivaihtoehto, joten sen vai-
kutukset ovat hieman suuremmat. Kaikkien sdhkonsiirron reittivaihtoehtojen vaikutukset ovat mer-
kittdvyydeltdan vahaisia kielteisia.
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Taulukko 8.5 Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys
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VEI
Vahainen VE2
VEO
herkkyys SVEIA
SVEIB
Kohtalainen SVE2A
herkkyys SVE2B
Suuri
herkkyys
Erittain
suuri
herkkyys

- Erittain suuri myonteinen

Suuri mydnteinen

Erittain suuri kielteinen

Suuri kielteinen

Kohtalainen myonteinen Kohtalainen kielteinen

Vahainen myonteinen Vahainen kielteinen

Ei vaikutusta

8.5. Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Hankkeen suunnittelussa on huomioitu alueen laheisyydessa sijaitseviin rakennuksiin kohdistuvat
melu-, vdlke- ja maisemavaikutukset. Rakentamisen ajoituksella voidaan vaikuttaa siihen, miten pal-
jon rakentamisvaihe hairitsee esimerkiksi marjastusta tai metsastysta.

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten ja kaa-
pelien osalta vaihtoehdot ovat perustusten poistaminen tai paikoilleen jattdminen. Hankkeella ei ole
poiston jalkeen ole vaikutuksia maankadyttéon, mikali kaikki rakenteet poistetaan. Mikali

Pielaveden Loytdanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5




\ \ \ ) Ymparistovaikutusten arviointiselostus 83/397
WSP Finland Oy REV: AO

10.4.2024 Julkinen

perustuslaatat jatetdan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentda maisemoinnilla. Tuulivoimapuis-
ton purkamisen jdlkeen alue vapautuu muuhun maankdyttoon.

8.6. Arvioinnin epavarmuus

Arvioinnissa kdytetyt tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelmat voivat vield suunnittelun edetessa tar-
kentua. Tarkennukset voivat koskea tuulivoimaloiden lukumaéaraa ja paikkaa, sahkdaseman paikkaa
tai kaapeleiden ja uusien huoltoteiden linjauksia. Muutokset eivat vaikuta merkittavasti arvioinnin
tuloksiin.

9. Maisema ja kulttuuriymparistd
9.1. Nykytila

9.1.1. Maiseman yleispiirteet

Loytanan hankealue sijaitsee Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakunnassa, Pohjois-Savon jarviseudun
ja Keski-Suomen jarviseudun maisemaseutujen rajan tuntumassa (Kuva 9.1). Suunnitellut tuulivoi-
malat sijoittuvat Pohjois-Savon jarviseudun alueelle, mutta suunnitellut eteldiset voimajohtoreitti-
vaihtoehdot ulottuvat myos Keski-Suomen jarviseudun maisemaseudun alueelle.

Itdisen Jdrvi-Suomen maisemamaakunta on tyypillisesti maastoltaan laakea ja melko tasainen alue,
jonka suhteelliset korkeuserot pysyttelevat yleensa alle 50 metrissa. Maisemaa hallitsevat lukemat-
tomat matalat ja sokkeloiset jarvet ja vesireitit, jotka ovat Itdisen Jarvi-Suomen maiseman suurin rik-
kaus. Harjumuodostumajaksot, moreenimuodostumat ja kallioperdn ruhjelaaksot ovat suuntautu-
neet luoteesta kaakkoon. Keski-Suomen ja Pohjois-Savon jarviseutujen valissa kulkee tarkea veden-
jakajaseldnne, joka sijoittuu hankealueen ldheisyyteen. (Ymparistdministeric 1992).

Pohjois-Savon jérviseutu on Itaisen Jarvi-Suomen jyrkkapiirteisintd aluetta, johon kuulu ruhjelaaksoja
ja jyrkkapiirteisia kohoumia. Maisemaseudulla on viljavia ja laajahkoja savikoita, joilla viljelymaisemat
ovat hallitsevia. Myds metsia on paljon ja valtapuuna on yleisimmin kuusi. Alueen jarvet ovat suuria
ja komeita. (Ympaéristoministerié 1992).

Keski-Suomen jdrviseudulle tyypillistd ovat laajat jarvialtaat ja polveilevat vesireitit sekd luoteesta
kaakkoon suuntautuneet kumpuilevat moreenimaat. Metséalld on suuri merkitys maisemakuvassa
koko alueella. Viljelmat sijaitsevat usein rantojen tuntumassa. Asutus on perinteisesti sijoittunut joko
laaksoihin vesistdjen tuntumaan tai makien harjanteille. (Ymparistoministeric 1992).
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Kuva 9.1 Hankealue sijoittuu Itdisen jarvi-Suomen maisemamaakuntaan Pohjois-Savon jarviseudun maisemaseutuun.

Hankealuetta ympardiva maisemarakenne muodostuu metsdisista selanteista ja vaihettumisvydhyk-
keista seka laajoista alavista jarvilaaksoista. Kokonaisuus on lukuisista pienipiirteisista jarvialtaista ja
seldnnehuipuista johtuen melko vaihteleva ja pienipiirteinen. Alueen taajamat ovat tyypillisesti sijoit-
tuneet jarvien rannoille. Monesti taajama sijoittuu maisemalliseen solmukohtaan, jossa kohtaavat
seldnne, laakso ja vesistd. Keskeisimmat nakymalinjat avautuvat taajamista kohti vesistdja. Lisdksi
huomattava maisemallinen solmukohta ja ndkodalapaikka alueella on hankealueen kaakkoispuolella
noin 20 kilometrin etdisyydelld sijaitseva Vaisalanmaki, joka on valittu yhdeksi Suomen kansallismai-
semaksi.

Pielaveden Loytdanan tuulivoimahanke

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Ymparistovaikutusten arviointiselostus 85/397
WSP Finland Oy REV: AO

10.4.2024 Julkinen

Loytdnan tuulivoimapuisto sijoittuu maisemarakenteessa laaksojen ja seldnteiden valiselle vaihettu-
misvyohykkeelle, jota reunustaa iddsta korkeampi seldnteiden sarja. Myds hankealueen lounaispuo-
lelta tilaa rajaavat pienemmat seldnnehuiput. Noin 10-35 kilometrin etaisyydelle hankealueesta si-
joittuu laajoja jarvilaaksoalueita. Ympadristo laajimmat yhtendiset seldannealueet sijaitsevat noin 35
kilometrin etaisyydelld hankealueen lansipuolella (Kuva 9.2).
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© Voimalapaikat VE1 — Rautatie [ Vaihettumisvyéhyke (120-150 mmpy) Maiseman solmukohta
O Voimalapaikat VE2 [ Vesistd B Selénne (>150 mmpy) —» Tarkea nakymalinja

Kuva 9.2 Maisemarakenne hankkeen vaikutusalueella.
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Alueen maisemakuva muodostuu pdaosin sulkeutuneista metsaalueista seka avoimista jarvi- ja pel-
toalueista. Metsdymparistoissa pitkia ndkymalinjoja ympardivdan maisemaan ei juuri avaudu. Sen
sijaan jarvien ja peltojen yli avautuu pitkia ja laajoja ndkymalinjoja ymparistdon. Puoliavointa maise-
matilaa on ymparistdssa vain vdahan, merkittdvimmat puoliavoimet maisematilat sijoittuvat taaja-
miin. Jarvien runsaasta madrastd ja pienipiirteisistd muodoista johtuen maisemakuva on yleisiimeel-
tdan hyvin pirstaleinen ja vaihteleva. Tuulivoimapuisto sijoittuu alueelle, joka on luonteeltaan sul-
keutunut. Laajimmat yhtenaiset avoimet alueet sijaitsevat jarvilaaksoissa n. 10—-35 kilometrin etai-
syydelld hankealueesta (Kuva 9.3).
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Kuva 9.3 Avoimet ja sulkeutuneet maisematilat hankkeen vaikutusalueella.

9.1.2. Maisemakuva

Loytanan tuulivoimapuisto sijoittuu Pielaveden kuntaan, noin 17 kilometria keskustasta pohjoiseen.
Muut ldhimmat taajama-alueet ovat pohjoispuolella Kiuruveden keskusta (n. 20 km) ja lisalmen kes-
kusta (n. 20 km) seka idassa Lapinlahden keskusta (n. 25 km).

Tuulivoima-alue sijoittuu metsdiselle alueelle, jossa metsikoita rytmittavat pienipiirteiset suoalueet.
Makialueet ovat tyypillisesti metsapeitteisid ja maaston matalammat kohdat joko ojitettuja suo- tai
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metsdalueita. Tuulivoima-alueen korkeimmat méakialueet Nalkavuori-Kalliomaki-Katajamaki sijoittu-
vat hankealueen koillisosaan. Korkeimmat huiput ovat noin korkeudella + 170 m. Muuten alue on
suhteellisen tasainen, korot vaihtelevat padasiassa korkeuksien +135 metrin ja +150 metrin valilla.
Tuulivoima-alue on ldhes kokonaan rakentamaton metsdautoteitd lukuun ottamatta. Alueella on
maastotietokannan mukaan nelja rakennusta, jotka eivat kuitenkaan ole asuin- tai vapaa-ajan kay-
tossd. Hankealueella sijaitsee Loytdna-jarvi. Sen lisaksi alle viiden kilometrin etaisyydelld hankealu-
eesta sijaitsee useita muita pieniad jarvia. Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittien sijoittumista ympa-

ristdon havainnollistaa Kuva 9.4.
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Kuva 9.4 Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirtovaihtoehtojen sijainnit.
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Loytdnan tuulivoimaloiden sijoittelusta on laadittu kaksi vaihtoehtoa VE1 ja VE2. Vaihtoehdossa VE1
voimaloita on 13 ja vaihtoehdossa VE2 voimaloita on 11. Molemmissa vaihtoehdoissa voimalat sijoit-
tuvat samoille paikoille, mutta vaihtoehdosta VE2 puuttuu kaksi itdisintd voimalaa. Voimaloiden si-
joittumisvaihtoehdot on esitetty Kuva 9.5:ssa.
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Kuva 9.5 Loytanan tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden sijainnit vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
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9.1.3. Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet

Tuulivoima-alueella tai sen lahivaikutusalueella (0-5 km) ei ole ennalta tunnettuja kulttuuriymparis-
ton tai maiseman arvokohteita. Maisemavaikutusten tarkastelualueella (35 km) sijaitsee kuitenkin
useita valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdvia maisema-alueita ja rakennetun ymparistdn
kohteita. Arvokohteet ja niiden etdisyydet tuulivoima-alueesta on eritelty taulukossa (Taulukko 9.1)
ja kartalla kuvissa (Kuva 9.6 ja Kuva 9.7). Tarkemmin on kuvattu valtakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet ja alle 20 kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsevat kohteet.

Taulukko 9.1 Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot tuulivoima-alueen vaikutuspiirissa.

\Valtakunnallisesti arvokkaat Etdisyys lahimmasta Etdisyys uudesta

maisema-alueet (VAMA 2021) tuulivoimalasta sahkonsiirtoreitista lahim-
(VE1 ja VE2) milldan

Maaninkajarven ja Onkiveden 18,5 km SVE1A: 19,5 km

kulttuurimaisemat SVE1B: 19 km

SVE2A: 12,5 km
SVE2B: 10,5 km

Maakunnallisesti arvokkaat Etdisyys lahimmasta Etdisyys uudesta
maisema-alueet tuulivoimalasta sahkonsiirtoreitista lahim-
(VE1 ja VE2) milldan
Heindmaki 7 km SVE1A ja 1B: 9,5 km
SVE2A: 160 m
SVE2B: 20 m
Runnin kulttuurimaisema 14,5 km SVE1A: 11 km
SVE1B: 8,5 km
SVE2A ja 2B: 21 km
Ryonanjoki ja Honkaranta 16 km SVE1A: 13 km
SVE1B: 11 km
SVE2A ja 2B: 22 km
Peltosalmi ja Kirmanjarvi \VE1: 18,5 km SVE1A: 15 km
\VE2: 19 km SVE1B: 14 km
SVE2A ja 2B: 20 km
Maaningan-Lapinlahden 18,5 km SVE1A: 19,5 km
kulttuurimaisemat SVE1B: 19 km

SVE2A: 12,5 km
SVE2B: 10,5 km

Niemiskyla 22,5 km SVE1A: 21,5 km
SVE1B: 20 km
SVE2A ja 2B: 28,5 km

liranta-Karankajarvi 24 km SVE1A: 19,5 km

SVE1B: 17,5 km
SVE2A ja 2B: 28,5 km

\Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut [Etdisyys lahimmasta Etdisyys uudesta
kulttuuriymparistot (RKY 2009) tuulivoimalasta sahkonsiirtoreitista 1ahim-
(VE1 ja VE2) milladn

Runnin kylpyla ja Saarikosken kanava 15,5 km SVE1A: 11,5 km

SVE1B: 9 km

SVE2A ja 2B: 21 km
Pielaveden kirkkosaari 17,5 km SVE1A: 19,5 km
Pielaveden Loytdanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
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SVE1B: 19 km
SVE2A ja 2B: 20 km
Lepikon torppa 19 km SVE1A ja 1B: 22 km
SVE2A: 450 m
SVE2B: 3 km
Leppédlahden ja Kuivaniemen kylat 19,5 km SVE1A ja 1B: 20 km
SVE2A ja 2B: 18,5 km
Peltosalmen viljelymaisema 19,5 km SVE1A: 15,5 km
SVE1B: 14 km
SVE2A: 22 km
\Vdisalanmaen kyla \VE1: 20 km SVE1A ja 1B: 20 km
\VE2: 20,5 km SVE2A ja 2B: 20,5 km
Tuovilanlahden kyla 22,5 km SVE1A ja 1B: 23,5 km
SVE2A: 15 km
SVE2B: 13 km
lisalmen rautatieasema 22,5 km SVE1A: 18 km
SVE1B: 16,5 km
SVE2A ja 2B: 25,5 km
lisalmen kirkkoaukio ja puistoakselit 21,5 km SVE1A: 17,5 km
SVE1B: 15,5 km
SVE2A ja 2B: 25 km
lisalmen vanha kirkko 22 km SVE1A: 17,5 km
SVE1B: 16 km
SVE2A: 26 km
Koljonvirran historiallinen maisema 23 km SVE1A: 18,5 km
SVE1B: 16,5 km
SVE2A ja 2B: 27 km
Kiuruveden rautatieasema 23,5 km SVE1A: 21,5 km
SVE1B: 19,5 km
SVE2A ja 2B: 29,5 km
lisalmen reitin kanavat 28,5 km SVE1A ja 1B: 29,5 km
SVE2A: 21 km
SVE2B: 20 km
Koskenjoen kyla 25,5 km SVE1A: 23,5 km
SVE1B: 21,5 km
SVE2A ja 2B: 31,5 km
Lapinlahden kirkonseutu \VE1: 27 km SVE1A ja 1B: 27 km
\VE2: 27,5 km SVE2A: 28 km
Lapinlahden rautatieasema VE1: 27,5 km SVE1A ja 1B: 27 km
VE2: 28 km SVE2A ja 2B: 28 km

Maakunnallisesti merkittavat rakennetut
kulttuuriymparisto (MKRY)

Etdisyys lahimmasta
tuulivoimalasta

Etdisyys uudesta

sahkonsiirtoreitistd lahim-

(VE1 ja VE2) millaan
Raisdlanranta 10 km SVE1A ja 1B: 12,5 km
SVE2A: 6,5 km
SVE2B: 8 km
Laukkala 11,5 km SVE1A ja 1B: 14 km

SVE2A: 12,5 km
SVE2B: 14 km
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Puustellintien aluekokonaisuus 18 km SVE1A ja 1B: 21 km
SVE2A: 2 km
SVE2B: 4,5 km

\Vaivaistalo, kunnanlaakaritalo, 18 km SVE1A ja 1B: 21 km
mielisairaala SVE2A: 1,5 km
SVE2B: 4 km
Pielaveden kirkonkyla 17,5 km SVE1A ja 1B: 20 km
SVE2A: 2,5 km
SVE2B: 5 km
Ranta-Jylha 18 km SVE1A ja 1B: 20,5 km
SVE2A: 10 km
SVE2B: 11,5 km
Ryodnanjoen kulttuurimaisema 18,5 km SVE1A: 16,5 km
SVE1B: 14,5 km
SVE2A ja 2B: 24,5 km
Laasonlahti 19,5 km SVE1A: 15 km
SVE1B: 13,5 km
SVE2A ja 2B: 23 km

Hankealueen vaikutuspiirissa (35 km) sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Maanin-
kajarven ja Onkiveden kulttuurimaisemat. Maisema-alue sijaitsee noin 18 kilometrin etdisyydella
kaakkoon tuulivoima-alueesta. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) ovat edus-
tavimpia esimerkkejd maaseudun kulttuurimaisemista. Alueiden arvo perustuu monimuotoiseen ja
kulttuurivaikutteiseen luontoon, hyvin hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskan-
taan. Alueet perustuvat Maankaytto- ja rakennuslakiin (132/1999, MRL), joka edellyttds, ettd valta-
kunnallisesti arvokkaiden kulttuuri- ja luonnonymparistéjen arvojen sailymisesta huolehditaan. Ym-
paristdministeric on vahvistanut VAMA-aluejaon vuonna 2021.

Maaninkajdrven ja Onkiveden kulttuurimaisemat

Maaninkajarven ja Onkiveden kulttuurimaisemat koostuvat Maaninkajarven ja Onkiveden ranta-alu-
eiden perinteisista ja edelleen elinvoimaisista viljelyalueista seka niihin liittyvista kylista. Viljely-
aukeat on raivattu viljaville, loivasti vesistdon viettaville savi- ja hietamaille, joita reunustaa kumpui-
leva moreenimaasto. Alavien peltomaisemien lisdksi alueeseen kuuluu katkonaisia harjujaksoja,
muusta maisemarakenteesta erottuva Tuovilanlahden kapea rotkojérvi ja maamerkking 120 metria
jarvenpinnan ylapuolelle kohoava Véisalanmaki. (Ympéristoministerio 2021).

Maaninkajarven ja Onkiveden rannoille syntyneet viljelyaukeat edustavat Pohjois-Savon mittakaa-
vassa poikkeuksellisen vanhaa ja vaurasta viljelymaisemaa, johon liittyy runsaasti luontoarvoja. Mai-
seman olennaisimpia arvotekijoita ovat elinvoimaisen maatalouden ansiosta avoimina sailyneet pel-
toalat jarvindkymineen seka alueen tasapainoinen asutusrakenne. Alueella sijaitsee useita historial-
lisesti arvokkaita ja edustavia esimerkkeja niin ranta-alueiden hajakyldasutuksesta, makikyldasutuk-
sesta kuin vesiliikenteen synnyttamasta kyldasutuksestakin. Alueella sijaitseva Tuovilanlahti luonto-
kohteineen seka yhdeksi Suomen 27 kansallismaisemasta valittu Vaisalanmaki ovat maisemallisesti
poikkeuksellisen edustavia kohteita. (Ymparistoministerio 2021).
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Tuulivoima-alueen vaikutusalueelle (35 km) sijoittuu useita maakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita. Lahimpana tuulivoima-aluetta sijaitsee Heindmaen alue noin kuuden kilometrin etaisyydella
tuulivoima-alueesta ja voimajohtojen valittdmassa laheisyydessa. Maakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet edustavat maakunnan sisdisid maiseman erityispiirteitd. Ne voivat olla harvinaisia tai
hyvin sailyneitad kulttuurimaisemakohteita, jotka kuvaavat maakunnan identiteettia ja sisdistd moni-
muotoisuutta. Alueilla eivat valttdmatta tayty yhta useat arviointikriteerit, kuin valtakunnallisesti ar-
vokkailla maisema-alueilla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on merkitty maakuntakaa-
vaan ja ne on inventoitu vuonna 2010 Pohjois-Savon arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinven-
toinnissa.
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Kuva 9.6 Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 35 km sateelld hankealueesta.

Heindmdiki

Heindmaen kyla sijaitsee Vuoksen ja Kymijoen vesistdalueiden vilisella karulla vedenjakajaylangolla.
Kyldn keskeisimman maisematilan muodostavat Holman, Makelan ja Ikalan maatilat ymparoivine pel-
toineen. Vanhimmat tilat sijaitsevat maisemassa hallitsevilla paikoilla peltojensa keskelld maen laki-
paikoilla ja rinteilld. Uudempi asutus on keskittynyt teiden varsille. Maisemakuvassa vuorottelevat
metsa ja méaen lakialueen viljavat pellot. Mden avoimelta laelta avautuu pitkia nakymia ymparoivan
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vedenjakajaseudun karuun maisemaan. Kylan erityispiirteend ovat tienvarsia ja pihoja kehystavat ko-
meat lehtikuuset ja sembramannyt. (Pohjois-Savon liitto 2010).

Heindmaki on tyypillinen Keski-Suomen jarviseudun kadun vedenjakajaseudun makikyla. Se on saily-
nyt kyldrakenteeltaan poikkeuksellisen edustavana ja alkuperdisena. Vanha yhtendinen rakennus-
kanta nostaa alueen arvoa. (Pohjois-Savon liitto 2010).

Runnin kulttuurimaisema

Runnin kulttuurimaisema edustaa Pohjois-Savossa melko harvinaista jokiasutusta. Kohde sijaitsee
Kiurujoen laajahkossa laaksossa. Pellot sijoittuvat matalan Kiurujoen rantaan viettaville savikoille, ta-
lot ovat jokirannassa tai hieman syrjempana joesta kumpareilla peltojensa keskelld. Asutus sijoittuu
luontevasti metsien ja peltojen maisemaan. Ympardivda maisemaa luonnehtivat loivalinjaiset mo-
reenimaéet, joiden valiin jaa suoperaisia painanteita. (Pohjois-Savon liitto 2010).

Runnin kultturimaisema on arvokas, silld se edustaa Pohjois-Savossa melko harvinaista jokiasutusta.
Alueelle omaleimaisen ja vaihtelevan kulttuurimaiseman ovat luoneet luontosuhteet ja kylan histo-
ria, johon liittyy kylpylatoimintaa seka rautatien ja vesireittien historiaan. Alueeseen liittyvat valta-
kunnallisesti arvokkaat RKY-kohteet Runnin kylpyla ja Saarikosken kanava, jotka nostavat alueen ar-
voa. (Pohjois-Savon liitto 2010).

Rydéndnjoki ja Honkaranta

Rybnanjoen kyla ja Honkarannan kyla sijaitsevat Kiuruveden rannoilla: Rydnanjoen kyla lansirannalla
ja Honkarannan kyla itdrannalla. Kylia yhdistaa kapea Syvasalmi. Ryénanjoki ja Honkaranta kuuluvat
Kiuruveden vanhimpiin kyliin, joiden sijoittumiseen ovat vaikuttaneet hyvat kulkuyhteydet niin vesi-
teitse kuin maantietakin pitkin. Peltojensa keskelle kumpareille sijoitetut vanhat maatilat ovat sailyt-
tdneet maisemassa hallitsevan asemansa ja kylarakenne on séilynyt lahes alkuperdisena. Molem-
missa kylissa rakennuskanta on kerroksellista: vanhaa kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskan-
taa on sailynyt runsaasti ja pihapiireissd on myos uudempia rakennuksia. Ryénénjoen historian eri-
tyispiirteena on varhainen teollisuus- ja yritystoiminta. Rydnéjoella toimi aikoinaan kolme mylly- ja
sahalaitosta, joista on jaljelld vield yksi myllyrakennus. (Pohjois-Savon liitto 2010).

Ryondnjoen ja Honkarannan kylat ovat edustava esimerkki savolaisesta harvarakenteisesta ranta-
asutuksesta. Maisemassa on arvokkaita kulttuurikerrostumia kivikauden asutuspaikoista varhaisen
teollisuuden ymparistdihin. Kylien sijainti hyvien lilkkenneyhteyksien darella on mahdollistanut poik-
keuksellisen monipuolisen ja vauraan kulttuuriympaériston kehityksen. (Pohjois-Savon liitto 2010).

Peltosalmi ja Kirmanjérvi

Peltosalmen ja Kirmanjarven maisema on osa lisalmen reitin viljelymaisemien sarjaa, joka jatkuu La-
pinlahdelta Vieremalle. Maisema koostuu pohjoiseteldsuuntaisesta harjuseldnteesta ja sitd reunus-
tavista vesistoistd. Harjun vesistoihin laskevat rinteet ovat viljavaa rantasavikkoa, jotka ovat ldhes
kauttaaltaan viljelymaana tai laidunalueina. Tasaisten rantapeltojen yli avautuu laajoja nakymia jar-
venselille. Hyvat kulkuyhteydet niin vesiteitse kuin maanteitsekin seka viljavat rantasavikot ovat luo-
neet edellytykset vauraan maanviljelykulttuurin syntymiselle. Peltosalmen ja Kirmanjarven talous-
keskukset sijoittuvat toisistaan erille loivasti kumpuilevan ranta-alueen ylarinteille. Maatilat rehevine
pihapiireineen erottuvat maisemassa selkeina kiintopisteina. Alueen rakentaminen on kerroksellista
ja monipuolista. Etenkin Peltosalmen puolella on useita 1800-luvulta peraisin olevia kartanomaisia
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maatiloja. Viljelymaisema rajautuu pohjoisessa teollisuus- ja taajamatoimintojen alueeseen. (Poh-
jois-Savon liitto 2010).

Maisemat Peltosalmen ja Kirmanjarven ymparistdssa ovat maakunnallisesti arvokkaat, koska ne kuu-
luvat lisalmen reitin kulttuurimaisemien sarjaan. Peltosalmen ja Kirmanjarven alue on omaleimainen
ja ainutlaatuinen muodostaen maisemarakenteen solmukohdan. Maiseman pitkasta kulttuurihisto-
riasta kertovat harjualueen arvokas arkeologinen kulttuuriperint®, rantavydhykkeiden vanhat maati-
lat ja elinvoimaisena jatkuva maatalous. Eri toiminnot ovat sijoittuneet maisemaan sopusointuisesti
ja rakentaminen on kerroksellista. Alueeseen kuuluu valtakunnallisesti merkittdva RKY-kohde Pelto-
salmen viljelymaisema. (Pohjois-Savon liitto 2010).

Maaningan-Lapinlahden kulttuurimaisemat

Maaningan ja Lapinlahden kulttuurimaisemat edustavat monipuolisesti lisalmen reitin viljelyalueelle
tyypillisia maiseman piirteita. Alueelle on jo varhain kehittynyt asutusta ja viljelytoimintaa, silla alu-
eella on Pohjois-Savon mittakaavassa poikkeuksellisen laajat yhtendiset savikkoalueet seka hyvat kul-
kuyhteydet mahdollistaneet vesireitti ja harju. Alueen asutusrakenne on monipuolinen, silld alueelta
[6ytyy niin harvarakenteista ranta-asutusta, makikyldasutusta kuin savolaisessa ymparistossa poik-
keuksellisen tiiviita rantakylidkin. Alueen rannat ovat tyypillisesti viljelykdytdssa ja avointen peltojen
yli avautuu nakymia vastarannoille. Avoimia viljelymaisemia rajaavat pehmeapiirteisiin selannealuei-
siin sijoittuneet metsat. Muusta ymparistdsta selvasti korkeampana erottuu Vaisalanmaki, joka hal-
litsee maisemaa maamerkkind varsinkin 5-tien suuntaisesti. Vaihtelua maisemaan tuovat kanavamil-
j6Ot sekd muusta asutuksesta luonteeltaan poikkeavat Tuovilahden ja Maaningan kylat. Alueella on
runsaasti luontoarvoja ja Maaninkajarven ymparistdssa on poikkeuksellisen monipuolisesti nahtavilla
historiallista kerroksellisuutta esihistoriasta nykypaivaan. (Pohjois-Savon liitto 2011).

Maaningan-Lapinlahden kulttuurimaisemat sijoittuvat samalle alueelle kuin valtakunnallisesti arvo-
kas maisema-alue Maaninkajarven ja Onkiveden kulttuurimaisemat, mutta maakunnallisesti arvok-
kaan alueen rajaus on suppeampi.

Tuulivoima-alueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittdvié rakennettuja kulttuuriympdristéjé,
mutta vaikutusalueelle (35 km) sijoittuu useita valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuu-
riymparistda. Lahin kohde on noin 15 kilometrin etdisyydelld sijaitseva Runnin kylpyld ja Saarikosken
kanava. Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistdt (RKY) kuvaavat monipuoli-
sesti rakentamisen kehitysta eri aikakausina. Kohteet perustuvat VAMA-alueiden tapaan Maan-
kaytto- ja rakennuslakiin (132/1999, MRL) ja ne ovat Museoviraston inventoimia ja valtioneuvoston
vahvistamia. Nykyinen aluejako on otettu kadyttdon 1.1.2020. RKY-kohteet antavat alueellisesti, ajal-
lisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ymparistdn historiasta
ja kehityksesta. Alueiden rakenne ja kyla- tai kaupunkikuva pyritddn turvaamaan seka sailyttamaan
jo olemassa olevia rakennuksia ja ymparistdja. Lisaksi tavoitteena on mukauttaa mahdollinen tay-
dennysrakentaminen ja muut muutokset arvokkaan kulttuuriymparistdn ominaispiirteisiin.
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Kuva 9.7 Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot 35 km sateella hankealueesta.

Runnin kylpyld ja Saarikosken kanava

Haapajarven kyldssd, Kiurujoen rannalla sijaitseva Runni on yksi Suomen vanhimmista terveyslah-
teistd ja paikalla on edelleen toimiva terveyskylpyla. Ensimmaiset vieraat tulivat Runniin jo 1770-
luvulla. Juomamajan ja kylpylan rakentamisen myota alueesta kehittyi vilkas kyla, jonka kukoistus-
kausi oli 1900-luvun ensimmaisind vuosikymmenina. Nykyaan laajahkon puistoalueen ymparoiva
Runnin kylpyla toimii lomakotina. Runnin terveyskylpylalla on uudet tilat, mutta 1900-luvun alun
vanha hotelli, kaksi asuntolarakennusta ja vanha hoitolaitos ovat jaljella. (RKY 2009)
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Runnin alueella sijaitsee Saarikosken sulkukanava, joka on viimeinen Suomeen rakennettu puusulku.
Sulkukanava rakennettiin 1903-1905 palvelemaan Kiuruveden vayldn matkustaja- ja tavaraliiken-
nettd. Kanava suljettiin vuonna 1932, koska lisalmi-Ylivieska-rataosuus romahdutti vesiliikenteen
madran reitilld. Nykyaan liki 70 vuotta suljettuna ollut Saariskosken kanava on restauroitu ja jalleen
avattu liikenteelle. Saarikoski liittyy Museoviraston restauroimien ruukkien muodostamaan nahta-
vyysverkostoon Pohjois-Savossa ja on jatkoa viraston puusulkurestauroinneille llomantsissa ja Kuiva-
taipaleella. (RKY 2009)

Pielaveden kirkkosaari

Pielaveden kirkkosaari sijaitsee muinaisella Hameen ja Savon maakuntarajalla, jossa ovat sijainneet
Pielaveden ensimmaiset kirkot. Ensimmainen kirkko rakennettiin paikalle 1692. Kirkon paikan valin-
taan vaikutti saaren keskeinen sijainti ja erityisesti vesiston merkitys liikkumiselle. Kirkkosaareen ra-
kennettiin vield uudet kirkot 1760- ja 1790-luviulla. Vakiluvun kasvun ja tieyhteyksien parantamisen
myota uusi kirkko rakennettiin nykyiseen kirkonkylaan Hiekkaniemeen ja Kirkkosaaren kirkko puret-
tiin vuonna 1882. (RKY 2009)

Nykydan kirkkojen paikalla on muistomerkki, vanha hautausmaa ja Anders Brofallin johdolla raken-
nettu solakka kolmikerroksinen pohjalainen renessanssitapuli vuodelta 1748. Kirkkosaaren maise-
maan kuuluu vanhan pappilan paikalla sijaitseva kappalaisen pappilan rakennusryhma. Peltojen kes-
kella sijaitseva pappila talousrakennuksineen kuvastaa vield papiston maanviljelykseen perustuvaa
eldmantapaa. (RKY 2009)

Lepikon torppa

Lepikon torppa on Pielaveden kirkonkyldn laheisyydessa sijaitseva presidentti Urho Kekkosen syn-
nyinkoti. Kekkosen perhe asui 1860-luvulla rakennetussa Lepikon torpassa kuusi vuotta vuodesta
1900 alkaen. Torppa restauroitiin Urho Kekkosen syntymakotimuseoksi 1960-luvulla. Nykyaan
torppa toimii matkailukohteena ja on sisustettu osin Kekkosen perheen alkuperaisilla kdyttoesineilla.
(RKY 2009)

Lepdnlahden ja Kuivaniemen kyldt

Leppalahden ja Kuivaniemen kylat ovat edustavia esimerkkeja savolaisesta hajakyldasutuksesta. Ne
ovat osa Maaninkajarven ja Onkiveden valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja sijoittuvat sa-
maan maisemakokonaisuuteen kuin Vaisdlanmaen kansallismaisema. Selkeisiin pihapiireihin raken-
netut talousrakennukset sijaitsevat harvakseltaan avoimessa peltomaisemassa, omilla kumpareillaan
nakemayhteyksien paassa toisistaan. (RKY 2009)

Peltosalmen viljelymaisema

Peltosalmen viljelymaisemaan kuuluvat laajat viljelysaukeat salmen molemmin puolin seka Itikan ja
Ahmosaaren suurtilat, joiden pihapiirit ja padrakennukset edustavat padasiassa 1800-luvun rakenta-
mista. Suurtilat sijoittuvat loivasti kumpuilevan ranta-alueen ylanteille, jossa tilojen lehtevat pihapii-
rit vanhoine rakennuksineen muodostavat maisemassa selkeat kiintopisteet. (RKY 2009)

Vdisdldnmden kyld

Vaisalanmaki lukeutuu Pohjois-Savon edustavimpiin makikylamaisemiin. Kyla on osa Maaninkajarven
ja Onkiveden valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja on luokiteltu yhdeksi Suomen 27
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kansallismaisemasta. Kyldn vanha, hyvin sdilynyt rakennuskanta sijaitsee tiiviind rykelmana korkean
maen etelaisilla ja lounaisilla ylarinteilld. Kylan perinteiset taloryhmat ovat pienialaisten peltojen, rin-
nelaitumien ja hakamaiden ympdaroimia. Vaisalanmaked ovat ikuistaneet teoksissaan taiteilijat Pekka
Halonen ja Eero Jarnefelt. (RKY 2009)

Tuulivoima-alueella ei sijaitse maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja, mutta
vaikutusalueelle (35 km) sijoittuu useita kohteita. Lahin kohde on noin 9 kilometrin pdassa sijaitseva
Raisdlanranta. Maakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot edustavat maakunnalle
tyypillisté rakennuskantaa eri aikakausilta. Pddpaino on arvokkaalla rakennusperinndélla, mutta koh-
teilla on usein myos kaupunki- tai kylakuvallinen merkitys. Kohteet on merkitty maakuntakaavaan.

Rdisdlénranta

Raisalanrannan kulttuurimaisemalla on maisemallista ja rakennushistoriallista arvoa. Vaaraslahden
kylaan kuuluva Raisdlanranta on edustava esimerkki jarvenrantasijaintisesta maanviljelysmaise-
masta. Kokonaisuuteen kuuluvat maisemallisesti merkittavat maatilat: Nuutila, Raisala, Ala-Raisala ja
Kiveld. Naiden sailynyt rakennuskanta on suhteellisen vanhaa, mutta rakennuksien rakennushistori-
allinen arvo on hieman karsinyt myohemmissa korjauksissa mm. ikkunoiden uusimisen vuoksi. Rai-
salan tila on yksi Vaaraslahden vanhimmista asuinpaikoista ja sielld on asuttu jo 1600-luvun alusta
asti. Tilan paarakennus on valmistunut vuonna 1850. (Pohjois-Savon liitto 2011)

Laukkala

Laukkalan kyldalueella on maisemallista ja rakennushistoriallista arvoa. Laukkala on toinen Pielave-
den pohjoisosien suurimmista kylaalueista. Tyypillisesti kylien asutus on melko hajanaista eika erityi-
sen selvia kyldkeskuksia hahmotu. Alueen eteldosat rajautuvat Pielavesi-jarven runsaasti polveileviin
rantoihin, joilla perinteinen asutus peltomaisemineen muodostaa oman maisematyyppinsa. Laukka-
lan kokonaisuuteen kuuluvat rakennushistoriallisesti arvokkaat Laukkalan kirkko (1940), Laukkalan
koulu “Kouluharju (1893)”, pappila (1950) ja nuorisoseurantalo. (Pohjois-Savon liitto 2011)

Puustellintien aluekokonaisuus

Puustellintien aluekokonaisuus sijaitsee Pielaveden keskustassa. Kohde on rakennushistoriallisesti,
historiallisesti ja maisemallisesti arvokas. Aluekokonaisuuteen kuuluu Puustellintien varsi Puustellilta
eli nykyiselta kunnanvirastolta satamarantaan. Puustellintien katuymparistd on mielenkiintoinen ko-
konaisuus eri-ikdisid ja -tyyppisid rakennuksia. Merkittavimpia rakennuksia ovat nykyisena kunnanvi-
rastona toimiva Puustelli (1870—1880-luku), entinen paloasema (1950-luku), liike- ja asuintalo Saas-
tola (1900-luvun alku), entinen kauppatila Rantala (1876), meijeri (1909) ja entinen osuuskassan talo
(1950-luku). Laivanliikenteen aikaan Puustellintie on ollut kirkonkylan tarkein raitti. (Pohjois-Savon
liitto 2011)

Vaivaistalo, kunnanlddkdrintalo, mielisairaala

Entinen vaivaistalo (Ikdld), kunnanldakarintalo, mielisairaala ja kunnansairaala muodostavat alueko-
konaisuuden, joka sijaitsee Pielaveden keskustassa. Entisella vaivaistalolla ja kunnanlaakarin virkata-
lolla on rakennushistoriallisia ja maisemallisia arvoja. Entisella mielisairaalalla on maisemallisia ar-
voja. Kaikki kolme suurehkoa puutaloa sijaitsevat omilla puutarhamaisilla tonteillaan. Rakennusten
piha-alueet muodostavat yhdessad puistomaisen ympariston, jonka erityisena piirteena ovat suuret
jalot havupuut. Entinen vaivaistalo on rakennettu vuonna 1896, entinen kunnanlaakarin virkatalo
1910-luvulla ja entinen mielisairaala vuonna 1916. (Pohjois-Savon liitto 2011)
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Pielaveden kirkonkyld

Pielaveden kirkonkyla sijaitsee Pielaveden keskustassa. Kohde on rakennushistoriallisesti, historialli-
sesti ja maisemallisesti arvokas. Kirkonkyla on keskeisiltd osiltaan uudistunut, mutta sen rantavyo-
hyke on sailyttanyt monia perinteisia elementteja. Tarkeitd Hiekkasalmen rannalla sijaitsevia raken-
nuksia ovat Pielaveden puukirkko (1878), vanha laivaranta ymparoivine rakennuksineen ja pappila.
(Pohjois-Savon liitto 2011)

Ranta-Jylhd

Ranta-Jylha on maisemallisesti arvokas kohde. Se sijaitsee laajahkolla Pielavesi-jarveen rajoittuvalla
alueella, joka on merkittava erityisesti pelto- ja niittymaisemiensa vuoksi. Viehattavat rantamaisemat
kivikkoisten kuvien laidunmaiden ylitse ovat maakunnallisesti harvinaisia. Alueen rakennuskanta on
suhteellisen uutta ja vanhoista asuinpaikoista muistuttavat muutamat aitat. (Pohjois-Savon liitto
2011)

Laasonlahti

Laasonlahdella on rakennushistoriallisia, historiallisia ja maisemallisia arvoja. Laasonlahdelle on
1900-luvun vaihteessa rakennettu pienia torpparitiloja, jotka kuuluivat silloiseen Niiralanniemen ti-
laan. Kulku Laasonlahden ja lisalmen kaupungin valilld tapahtui vesiteitse 1950-lukuun saakka, jolloin
valmistui tie Laasonlahteen mantereen kautta. Alue on sailyttanyt pienipiirteisen ja ilman kaavoi-
tusta syntyneen rakenteensa. Vanhojen mokkien pieni koko luo alueelle siirtolapuutarhamaisen il-
meen. (Pohjois-Savon liitto 2011)

Ryénénjoen kulttuurimaisema

Rybnanjoen kulttuurimaisema on osa Rydnanjoen ja Honkarannan maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta.

Paikallisesti arvokkaita alueita hankealueen lahiymparistdssa on selvitetty Pielaveden Itdosan ran-
tayleiskaavan (2018) ja laheisen Vuorimaen tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron ymparistdvaikutusten
arviointiselostuksen perusteella (2023).

Pielaveden itdosan rantayleiskaavassa (2018) on maaritelty paikallisesti arvokkaita kohteita. Noin vii-
den kilometrin sateelld hankealueesta sijoittuu kolme maisemallisesti ja/tai historiallisesti merkitta-
vaa kulttuurimaisema-aluetta, jotka sijaitsevat Yijakonjarven kaaakkoisrannalla (etdisyys n. 3 km),
Pahkamaen Huttulassa (etdisyys n. 2 km) ja Kotajarven lansirannalla Rantalassa (etaisyys n. 3 km).
Kaavamerkinnan mukaan uusien rakennusten ja rakenteiden tulee sopeutua malliltaan, materiaaleil-
taan, mittasuhteiltaan ja varitykseltdan alueen maisemaan ja rakennettuun ymparistéon. Pahkama-
ella sijaitsee lisdksi arvokas rakennus Viljola (AR/48). Kyseessa on rakennushistoriallisesti, historialli-
sesti tai maisemakuvan kannalta arvokas rakennus tai rakennusryhmd, joka tulisi ympéaristdineen sai-
lyttdd. Suunnittelussa ja rakentamisessa tulee valttaa uudisrakentamista kohteen tai alueen valitto-
massa laheisyydessa. Useita suojeltavia rakennuksia sijoittuu Lampaanjarven lansirannalle noin nel-
jan kilometrin etaisyydelle lahimmista voimaloista. Tallaisia ovat Lampaanjarven koulu (SR-1/8), Le-
pola (SR 1/42) ja Kokkola (SR-1/45). Kyseessa on rakennushistoriallisesti, historiallisesti tai maisema-
kuvan kannalta arvokas rakennus tai rakennusryhma, joka on maankaytto- ja rakennuslain mukaan
[ahiymparistdineen sailytettavd. Suunnittelussa ja rakentamisessa tulee valttaa uudisrakentamista
kohteen tai alueen valittdmassa laheisyydessa.
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Lisdksi Vuoriméaen tuulivoimapuiston YVA-selostuksen (2023) mukaan noin kuuden kilometrin etai-
syydelld hankealueen koillispuolella sijaitsee kolme rakennushistoriallisesti arvokasta kohdetta 1800-
luvun lopusta ja 1900-luvun alusta. Paikallisesti arvokkaita kohteita Toivaala Lampaanjarven rannalla
seka Morri-Moykkyla ja Tuhkakangas Multamaen ympaéristossa.

9.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ympaéristoministerion Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa -oppaan (SY 1/2016)
ja Tuulivoimalat ja maisema -oppaan (SY 5/2006) liséksi maisemavaikutusten arviointitytssa on kay-
tetty apuna teosta Kulttuuriymparistovaikutusten arvioinnissa (SY 14/2013). Maisemaan ja kulttuu-
riympadristoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ldhtoaineistona on kaytetty avoimesti saatavilla
olevia aineistoja, karttoja ja ilmakuvia sekd hankealueen ldheisyyteen sijoittuvien muiden tuulivoi-
mahankkeiden tietoja niiltd osin, kuin aineisto on julkisesti saatavilla. Syksylla 2023 alueelle tehtiin
maisema-asiantuntijan maastokdynti. Maastokdynnin havaintoja ja valokuvia on hydédynnetty maise-
mavaikutusten arviointitydssa.

Maisemavaikutusten arviointi pohjautuu hankkeen osana laadittuihin nakyvyysanalyyseihin ja ha-
vainnekuviin. Nakyvyysanalyysi antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja misséd maarin voimalat tulevat
nakymaan. Havainnekuvat on toteutettu kuvasovitteina valokuviin. Havainnekuvien paikat on pyritty
valitsemaan niin, etta ne havainnollistavat maisemavaikutuksia monipuolisesti eri suunnilta ja eri
etaisyyksiltd. Maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistdon arvokohteiden osalta on erityisesti kiin-
nitetty huomioita kohteiden suojeluperusteissa nimettyihin ominaisuuksiin ja niihin kohdistuviin vai-
kutuksiin. Havainnekuvat on esitetty liitteessa 2.

Arviointitydssa keskitytdaan selvittamaan maiseman, kulttuuriympaéristdjen rakenteen, luonteen ja
laadun muutoksia, jotka aiheutuvat tuulivoimapuiston rakentamisesta. Tuulivoimalat ovat kauas na-
kyvia kohteita, joten ne muuttavat maisemaa ja niista syntyy havaittavia vaikutuksia, joiden voimak-
kuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta. Maisemavaikutusten ko-
keminen on jokaiselle ihmiselle henkilokohtaista, mihin vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ym-
paristdon ja tuulivoimaan. Maiseman kokemiseen vaikuttavat myds muun muassa hajut ja ddnimai-
sema.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset muokkaavat maisemaa luonnonmaisemasta ihmisen
muokkaamaksi maisemaksi ja saattavat muuttaa maiseman mittasuhteita. Voimaloiden vaikutus ja
niiden hallitsevuus maisemassa riippuu olemassa olevan maiseman luonteesta ja sen olemassa ole-
vista muista maisemaa hallitsevista elementeistd. Maisemavaikutuksia arvioitaessa otetaan huomi-
oon maiseman herkkyys sekd muutoksen suuruus. Maisemakuvan muutos ei maarity siis suoraan sita
kautta, kuinka paljon ja miten voimalat nakyvat havainnointipaikasta.

Tuulivoimaloiden paikalliset vaikutukset ovat myds hyvin riippuvaisia tarkastelupaikasta, kuten kuva
(Kuva 9.8) havainnollistaa. Avoimilta alueilta, joissa ndakemalinjat ovat avoimia ja pitkia, voidaan ha-
vaita hyvinkin kaukana olevat tuulivoimalat. Toisessa tarkastelupaikassa, joka sijaitsee esimerkiksi
peitteisen metsan reunalla, tuulivoimaloita ei valttdmatta havaitse lainkaan, vaikka ne olisivat hyvin-
kin lahella.
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nakemaalue ei nakemaa nakemaalue ei ndkemaa nakemaalue ei nakemaa

Kuva 9.8 Tuulivoimaloiden nakyvyysperiaatekaavio, josta ilmenee puuston ja maastonmuotojen vaikutus tuulivoimaloiden
nakymiseen.

9.2.1. Vaikutusalueen maarittely

Tuulivoimahankkeen vaikutusaluetta maariteltdessd on kaytetty apuna Ymparistoministerion op-
paita “Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” (SY 1/2016) ja “Tuulivoimalat ja mai-
sema” (SY 5/2006). Tuulivoimalat ja maisema -oppaassa (SY5/2006, s. 10) on kuvattu yleistden peri-
aatteet tuulivoimaloiden nakymisesta. Yleistyksen mukaan 5-10 kilometrin sateella voimalasta voi
paljain silmin erottaa roottorin lavat, joiden nakyvyytta pydrimisliike vield korostaa. Etaisyydella 15—
20 kilometria lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla, mutta torni kuitenkin erottuu ihanteellisissa
oloissa 20—30 kilometrin etdisyydelle. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyorivien roottorien lavoista
heijastuvat pienet valonsateet. Tama ns. vilkkumisefekti korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta

Vaikutusalueeksi on hankkeessa maaritelty alla olevan mallin (Taulukko 9.2) mukaan alueet 35 km
sateelld hankealueen rajauksesta. Vaikutusalueen maarittely etdisyysvydhykkeittain perustuu Ympa-
ristobministerion oppaaseen (SY1/2016). Arviointia tehdessa on tiedostettu, etta Loytanan hankkeen
voimalat saattavat olla kooltaan suurempia kuin Ympdristdministerion oppaassa kaytetyt. Loytanan
YVA-selostuksessa on maaritetty, ettd Loytanan voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 320 met-
rid. Ymparistoministeridon opasta vuonna 2016 laadittaessa tyypillinen maalle sijoittuneiden tuulivoi-
maloiden kokonaiskorkeus on ollut noin 210 metria. Voimaloiden mahdollisesti suuremmasta koosta
huolimatta tarkastelualuetta ei ole tarpeen laajentaa. Voimaloiden koon kasvaessa teoreettinen na-
kyvyysalue kasvaa, mutta maastonmuodot ja ilmaperspektiivin nakyvyyttd halventava vaikutus ai-
heuttaa sen, etteivdt voimalat erotu kaukomaisemassa juurikaan 35 km kauempana.

Taulukko 9.2 Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eri etaisyyksilla. Lahde: Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimaraken-
tamisessa, Ymparistoministerio 2016.

Vaikutusalue Etaisyys tuulivoimalasta Maisemavaikutukset

\Valiton vaikutusalue noin 0—2 kilometria arjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset.

Lahivaikutusalue noin 2-5 kilometria oimala on riittdvan suurissa avoimissa tiloissa

huomiota herdttavd elementti maisemassa.
Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Ulompi vaikutusalue noin 5—10 kilometria \Voimala nakyy hyvin ymparisté6nsd, mutta sen
koon tai etdisyyden hahmottaminen on vai-
keaa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.
Kaukovaikutusalue noin 10-20 kilometria \Voimala nakyy, mutta tuulivoimapuiston raken-
teet sulautuvat kaukomaisemaan.
Lentoestevalot erottuvat pimealla.
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Teoreettinen noin 20-35 kilometria [Torni  saattaa erottua hyvissd olosuh-
maksimindkyvyysalue lteissa. Lentoestevalot erottuvat pimealld hy-
\vissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa suurimman painoarvon saavat valiton, 1ahi- ja ulompi vaikutusalue (0-10
km). Nailld alueilla maisemavaikutukset ovat suurimmat, elleivat esimerkiksi metsat, puusto ja piha-
piirit estd nakymia voimaloihin. Etenkin avoimilla maisema-alueilla voimaloiden voidaan katsoa muo-
dostavan hallitsevan elementin maisemassa. Kaukoalueen (10—-20 km) tarkastelu on hieman yleispiir-
teisempad. Teoreettiselta maksimindkyvyysalueelta (20-35 km) tehd&an yleispiirteinen tarkastelu,
koska voimalat sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

Sahkonsiirtoreittien maisemavaikutuksia on arvioitu 500 metria levedltd vydhykkeeltd voimalinjan
molemmin puolin. Tatd pidemmalle etdisyydelle 26—30 metria leved johtoaukea ei useimmissa ta-
pauksissa ndy. Hyvin avoimessa maastossa tai selannealueella sijaitseva voimalinja saattaa kuitenkin
erottua kauemmas.

Tuulivoimapuiston rakenteiden maisemavaikutuksia arvioidaan maiseman ja kulttuuriympariston ar-
vokohteiden nakokulmasta. Maisemavaikutuksia tarkastellessa keskitytaan erityisesti asuttuihin alu-
eisiin kohdistuviin vaikutuksiin. Tarkasteltavia kulttuuriympariston arvokohteita ovat tuulivoima-alu-
een vaikutusalueella sijaitseva valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja ra-
kennetut kulttuuriymparistot. Lisaksi maisemalliset yhteisvaikutukset Idhialueen muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa.

9.2.2. Nakyvyysanalyysi

Paikkatietopohjaisen nakyvyysanalyysin avulla saadaan yleiskuva siitd, mihin tuulivoimalat voivat na-
kya, kun huomioidaan maastonmuodot ja kasvillisuus. Tyon lopputuloksena on kartta, jossa on esi-
tetty laskennallinen arvio tuulivoimaloiden nakyvyydesta ymparoiville alueille. Analyysia on hyddyn-
netty maisemavaikutusten arvioinnissa ja valokuvasovitteiden laatimisessa. Analyysi on tehty laajem-
man vaihtoehdon VE1 mukaan, jossa on 13 voimalaa. Vaihtoehdosta VE2 ei ole tehty omaa tarkas-
telua, silld ndkyvyysalueiden arvioidaan olevan molemmissa vaihtoehdoissa miltei yhtélaiset. Vaihto-
ehdossa VE2 voimalaryhmasséa on kaksi voimalaa vahemman kuin vaihtoehdossa VE1, mutta vaikutus
nakyvyysalueiden laajuuteen on vahainen. Nakyvyysanalyysi on laadittu tuulivoimaloiden napakor-
keudelle 200 m (kokonaiskorkeus talléin 300 m).

Nakyvyysanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydestd, ja todellisuudessa hyvissa saa-
olosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds kauempaa tuulipuistosta, kuin nakema-
alueanalyysin tulokset osoittavat. Toisaalta on syytd huomata, etta ndkyvyysanalyysissa tarkastelu-
pisteeseen nakyvaksi lasketaan jokainen voimala, josta nakyy mikaan osa, vaikka hyvin pienikin. Las-
kentamalli huomioi maaston topografian ja myds alueen puusto on huomioitu laskelmissa. Puuston
esiintyminen on arvioitu Luonnonvarakeskuksen Puustonkeskipituus 2019 -datan perusteella. Naky-
vyysanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myds lentoestevalojen nakyvyytta. Lentoestevalot
sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden ndkyvyys myotdilee tornin nakyvyysaluetta ja edustavat
nain myos laskentatuloksia.

9.2.3. Kuvasovitteet

Loytanan tuulivoimahankkeen valokuvasovitteet on laadittu vaihtoehdon VE1 mukaan, jossa on 13
voimalaa. Kuvasovitteissa on huomioitu myds Loytanan hankealueen pohjoispuolelle suunnitellun
Vuorimaen tuulipuiston voimalat. Ldytanan tuulipuiston suunnitellut voimalat on esitetty
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kuvasovitteissa siniselld varilla ja Vuorimdaen tuulipuiston suunnitellut voimalat punaisella varilla. Yh-
teisvaikutuksia on kasitelty tarkemmin luvussa 26. Kuvasovitteet ovat suuremmassa kuvakoossa liit-
teessa 2.

Kuvasovitteiden valokuvat on otettu lokakuussa 2023. Kuvauspisteet on valittu hankealueen eri puo-
lilta ja eri etdisyyksilta, jotta saadaan mahdollisimman hyva kasitys vaikutuksista eri suuntiin. Erityi-
sesti on painotettu nakymia laheisilta kyldalueilta ja maisema-alueilta seka taajamista. Kuvauspisteet
on esitetty kuvassa (Kuva 9.9). Kaikki kuvat on otettu ihmisen silmén korkeudelta ja yhdistetty pano-
raamakuvaksi.

Kuvauspisteitd on yhteensa yhdeksan. Jokaisesta kohteesta on esitetty nykytilakuva ja ns. rautalan-
kakuva, jossa havainnollistetaan tuulivoimaloiden sijainti maisemassa, vaikka voimalat sijoittuisivat
maisemassa nakymattémiin esimerkiksi puiden tai rakennusten taakse. Lisaksi osassa kohteista on
esitetty havainnollistava kuvasovite ja yokuva.
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[ Tuulivoima-alue Vuoriméen hankealue @ Kuvauspiste
© Voimalapaikat VE1 = Kuvaussuunta
O Voimalapaikat VE2

Kuva 9.9 Havainnekuvien kuvauspaikat ja -suunnat.

9.2.4. Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden kriteerit

Taulukossa (Taulukko 9.3) on kuvattu hankkeessa kaytetyt maiseman ja kulttuuriympariston herk-
kyyden kriteerit ja taulukossa (Taulukko 9.4) esitetdan vaikutusten suuruuden maarittelykriteeristo.
Kohteiden herkkyyden ja vaikutusten suuruuden perusteella tehdddn kokonaisarvio hankkeen ai-
heuttamien vaikutusten merkittavyydesta.
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Taulukko 9.3 Maiseman ja kulttuuriympariston herkkyyden kriteerit (Ikdheimo 2015 mukaillen). Herkkyys maaritellaan ns.
keskiarvona, painottaen kuitenkin suurempaa herkkyytta, mikéali kohteen arvot ja ominaisuudet jakaantuvat tasan herkkyy-

den kriteereille.

\Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Erittain suuri

Valtakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet/ra-
kennetut kulttuuriympa-
ristot sijaitsevat yli 15
km:n sateelld voimaloista
tai maakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alu-
eet/rakennetut kulttuu-
riymparistot sijaitsevat
yli 10 km:n etéisyydelld
voimaloista tai paikalli-
sesti arvokkaat kulttuu-
riymparistot sijaitsevat
yli 5 km:n etdisyydella
voimaloista.

Valtakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alu-
eet/rakennetut kulttuu-
riymparistot sijaitsevat
5—15 km:n sateelld voi-
maloista tai maakun-
nallisesti arvokkaat
maisema-alueet/raken-
netut kulttuuriymparis-
tot sijaitsevat 5—-10
km:n etdisyydelld voi-
maloista tai paikallisesti
arvokkaat kulttuuriym-
paristét sijaitsevat 0-5
km:n etdisyydellad voi-
maloista.

Valtakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet/ra-
kennetut kulttuuriympa-
ristot sijaitsevat 2-5
km:n sateella voima-
loista tai maakunnalli-
sesti arvokkaat mai-
sema-alueet/rakennetut
kulttuuriymparistot si-
jaitsevat 0-5 km:n etai-
syydelld voimaloista.

Valtakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet/ra-
kennetut kulttuuriympa-
ristot sijaitsevat 0-2
km:n sateelld voima-
loista.

Vaikutusalueen maisema
tai kayttotarkoitus on
ajallisesti, tyylillisesti
ja/tai mittakaavaltaan
epayhtenadinen. Alueella
on maisemavaurioita
ja/tai suurimittaista teol-
lisuutta.

Vaikutusalueen mai-
sema tai kdyttotarkoi-
tus on ajallisesti, tyylilli-
sesti ja/tai mittakaaval-
taan pirstoutunut ja
muuttunut ajan kulu-
essa. Alueella on teolli-
suustoimintaa tai suuri
liikennema&aria.

Vaikutusalueen mai-
sema tai kayttotarkoitus
on ajallisesti, tyylillisesti
ja/tai mittakaavaltaan
melko ehed ja sdilynyt
ldhes alkuperaisena.

Vaikutusalueen mai-
sema tai kayttotarkoitus
on ajallisesti, tyylillisesti
ja mittakaavaltaan ehea
ja sailynyt alkuperai-
senad.

Maisematyyppi on suur-
piirteinen. Maisematilat
ovat sulkeutuneita tai hy-
vin avoimia.

Maisematyyppi on
kumpuileva. Maisema-
tilat ja nakymat ovat ra-
jautuvia.

Maisematyyppi on pie-
nipiirteinen. Maisemati-
lat ovat vaihtelevia,
mutta mahdollistavat
pitkia nakymia.

Maisematyyppi on hyvin
pienipiirteinen. Maise-
matilat ovat vaihtelevia,
mutta mahdollistavat
hyvin pitkia nakymia.

Maisemakuvan muutok-
sen vaikutus kohdistuu
pieneen joukkoon ihmi-
sid.

Maisemakuvan muu-
toksen vaikutus kohdis-
tuu kohtalaiseen jouk-

koon ihmisia.

Maisemakuvan muutok-
sen vaikutus kohdistuu
suureen joukkoon ihmi-

sia.

Maisemakuvan muutok-
sen vaikutus kohdistuu
hyvin suureen joukkoon

ihmisia.

Vaikutusalueen herkkyys maiseman ja kulttuuriympéaristdn osalta vaihtelee suuresti kohteittain. Alu-
eiden herkkyytta on tarkasteltu tarkemmin luvussa 9.6.
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Taulukko 9.4 Maiseman ja kulttuuriympdriston muutoksen suuruuden kriteerit.

Muutoksen suuruus

Erittain suuri ++++ Muutos nakyy maisemassa erittdin laajalle alueelle.

Muutos vaikuttaa erittdin paljon maiseman tai kulttuuriympariston tarkeiden omi-
naispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin parantavasti.

Maiseman luonne muuttuu voimakkaasti siten, ettd alueen kaytto tai kokemus alu-
eesta muuttuu merkittavasti myonteiseen suuntaan.

Suuri +++ Muutos nakyy maisemassa laajalle alueelle.

Muutos vaikuttaa maiseman tai kulttuuriymparistdn tarkeiden ominaispiirteiden sai-
lymisen mahdollisuuksiin oleellisen parantavasti.

Maiseman luonne muuttuu siten, ettd alueen kaytto tai kokemus alueesta muuttuu
myonteiseen suuntaan.

Kohtalainen ++ Muutos ndkyy maisemassa valitontd lahiympéristda laajemmalle alueelle.

Muutos vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympariston tarkeiden ominaispiirteiden sai-
lymisen mahdollisuuksiin jonkin verran parantavasti.

Maiseman luonne muuttuu osittain siten, ettd alueen kdytto tai kokemus alueesta
muuttuu hieman myonteiseen suuntaan.

\Vahdinen + Muutos nakyy maisemassa valittomaan lahiymparistoon.

Muutos vaikuttaa maiseman tai kulttuuriymparistdon tarkeiden ominaispiirteiden sai-
lymisen mahdollisuuksiin véahdisessa maarin parantavasti.

Maiseman luonne muuttuu vahaisessa maarin. Alueen kaytto tai kokemus alueesta
sailyy entiselldan.

Ei vaikutusta Ei muutosta visuaaliseen maisemakuvaan tai ominaispiirteiden sailymiseen.

\Vahainen - Muutos nakyy maisemassa valittomaan lahiymparistoon.

Muutos vaikuttaa maiseman tai kulttuuriymparistdon tarkeiden ominaispiirteiden sai-
lymisen mahdollisuuksiin vahdisessd maarin heikentavasti.

Maiseman luonne muuttuu vahaisessa maarin. Alueen kadytto tai kokemus alueesta
sailyy entiselldan.

Kohtalainen - - Muutos nakyy maisemassa lahiymparistoa laajemmalle alueelle.

Muutos vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympariston tarkeiden ominaispiirteiden sai-
lymisen mahdollisuuksiin jonkin verran heikentavasti.

Maiseman luonne muuttuu osittain siten, ettd alueen nykyinen myonteiseksi koettu
kayttd muuttuu hieman kielteiseen suuntaan.

Suuri - - - Muutos nakyy maisemassa laajalle alueelle.

Muutos vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympariston tarkeiden ominaispiirteiden sai-
lymisen mahdollisuuksiin oleellisen heikentavasti.

Maiseman luonne muuttuu siten, ettd alueen nykyinen myonteiseksi koettu kaytto
muuttuu selvasti kielteiseen suuntaan.

Erittain suuri - - - - Muutos nakyy maisemassa erittdin laajalle alueelle.

Muutos vaikuttaa erittdin paljon maiseman tai kulttuuriympariston tarkeiden omi-
naispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikentdvasti.

Maiseman luonne muuttuu voimakkaasti siten, etta alueen nykyinen myénteiseksi
koettu kdytto estyy tai kokemus muuttuu kielteiseksi.

Muutoksen suuruutta on kasitelty tarkemmin luvussa 9.4.
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9.3. Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

9.3.1. Tuulivoima-alue
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat samat molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Rakentamis-
ajan maisemavaikutukset kohdistuvat padosin hankealueen ymparistoon, mutta korkeat nosturit
saattavat nakyd hankealueelta laajallekin alueelle. Myds voimalaosien kuljetuksista muodostuu laa-
jemmassa maisemassa vaikutuksia. Nama maisemalliset vaikutukset ovat ajallisesti lyhyitd, minka
vuoksi ne jaavat vahaisiksi. Muut lyhytaikaiset rakentamiseen liittyvat toimenpiteet, kuten huoltotei-
den seka tyoskentely- ja nostoalueiden rakentaminen, tapahtuvat rajatussa paikallisessa maisemassa
ja pdaosin metsdiselld alueella. Rakenteiden suuren koon vuoksi huoltoteiden risteysalueilla ja jyr-
kemmissd kddnnoskohdissa puustoa joudutaan poistamaan normaalia risteystd enemman kdantymi-
sen mahdollistamiseksi. Tieyhteyden lisaksi jokaiselle voimalaitospaikalle rakennetaan tyoskentely-
ja nostoalueet voimalan kokoamista varten. Lisaksi jokaisen laitospaikan (VE1: 13 kpl ja VE2: 11 kpl)
yhteyteen rakennetaan varastointialueet tuulivoimaloiden osien véliaikaista varastointia varten.
Noin 1-2 hehtaarin kokoinen alue raivataan kasvillisuudesta, tasoitetaan ja vahvistetaan tarvittavin
osin. Osa alueesta voidaan palauttaa entiseen kayttddn rakentamisen jalkeen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Nakyvyysanalyysi

N&kyvyysanalyysi on laadittu maasto- ja puustomallien perusteella laajemman vaihtoehdon VE1 mu-
kaisesti. Maisemallisesti vaihtoehto VE2 ei juurikaan eroa vaihtoehdosta VE1, jossa voimaloita on
kaksi enemman voimaloiden rykelmésséa. Kuvassa (Kuva 9.10) on esitetty Loytanan tuulipuiston voi-
maloiden nakyvyys 20 km sdteelld hankealueesta. Taajama-alueilla voimaloita ndkyy todellisuudessa
laskettua vahemman, silla mallinnus ei ota huomioon rakennusten katvevaikutusta.

Pielaveden Loytdanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\\\I)

Ymparistovaikutusten arviointiselostus 109/397

WSP Finland Oy

10.4.2024

REV: AO

Julkinen

Voimaloiden
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Loytana tuulivoimahanke: nakyvyysanalyysi
Loytandn voimalat (13 kpl)
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Kuva 9.10 Nakyvyysanalyysi Loytanan hankealueesta 20 kilometrin sateelld laajemmassa vaihtoehdossa VE1.
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Vaikutukset tuulivoima-alueella

Loytdnan tuulivoima-alueella on nykytilanteessa lahinna metsatalouskdytdssa olevia maita. Lisaksi
tuulivoima-alueen sisalld on yksi pieni jarvi (Loytana) seka suoalueita. Alue on lahes kokonaan raken-
tamaton metsdautoteitd lukuun ottamatta. Maastotietokannan mukaan hankealueella sijaitsee nelja
rakennusta, jotka eivat kuitenkaan ole asuin- tai vapaa-ajan kaytdssa. Hankealueella ei ole maiseman
ja kulttuuriympariston arvokohteita. Nain ollen alueen herkkyys muutoksille on véhdinen.

Tuulivoimapuiston perustamiseksi alueelle sijoitetaan 13 (VE1) tai 11 (VE2) voimalaa. Tuulivoimaloi-
den lisdksi tuulivoima-alueelle rakennetaan tarvittavat huoltotiet, tuulipuiston sisdinen sahkdasema,
alueen sisdinen maakaapelointi tuulivoimaloiden ja alueen oman sahkdaseman valille seka tarvitta-
essa eteld-pohjoissuuntainen ilmajohto. Lisaksi tuulivoima-alueelle rakennetaan mahdollisesti huol-
torakennus.

Toimenpiteet aiheuttavat voimakkaita muutoksia alueen sisdiseen maisemakuvaan Hankealueen
maisemassa voimalat ovat hallitsevia elementteja ja vaikuttavat maiseman kokemiseen visuaalisen
vaikutuksen lisaksi my06s danen ja varjostuksen kautta. Nakyvyysanalyysin perusteella voimalat eivat
erotu laheskaan koko tuulivoima-alueella vaan alueen harvoille avoimille alueille, kuten Loytana-jar-
velle, avoimille suoalueille ja teille. Maisemaan kohdistuvan muutoksen suuruus tuulivoima-alueella
on ndin ollen kohtalainen- suuri kielteinen.

Vaikutukset vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ovat padosin yhtaldiset, mutta vaihtoehdossa VE2 voimalat
sijoittuvat hieman pienemmalle alalle. Molemmissa vaihtoehdoissa maisemavaikutuksen merkitté-
vyys on véhdinen-kohtalainen kielteinen.

Vaikutukset valittémalla vaikutusalueella (n. 0—2 km)

Ymparistoministerion Tuulivoimalat ja maisema -oppaassa (SY 5/2006) on esitetty tuulivoimaloille
maisemallinen dominanssivydhyke eli valiton vaikutusalue, jonka on méaaritelty olevan noin 10 kertaa
voimalan napakorkeuden etdisyydelle ulottuva alue, eli Loytanan tapauksessa noin 2 km yksittaisesta
voimalasta. Léytanan tuulivoima-alueen valitdon vaikutusalue on paaasiassa metsdinen. Alue on mai-
semakuvaltaan sulkeutunut eika pitkia nakymalinjoja juurikaan muodostu. Vaikutusalueella ei sijaitse
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai rakennettuja kulttuuriymparis-
toja. Alueella sijaitsee paikallisesti rakennushistoriallisesti ja maisemallisesti arvokas Huttula Pahka-
jarven rannalla. Maiseman herkkyys muutoksille on nain ollen nykytilanteessa véhdinen.

Dominanssivydhykkeelld tuulivoimalat hallitsevat maisemaa ndkyessaan. Nakyvyysanalyysin perus-
teella voimalat nakyvat valittomalla vaikutusalueella sijaitseville isommille avoimille alueille, kuten
jarvien selille ja soille seka avoimille maen rinteille, josta avautuu nakymia ymparistdon. Laajimmat
vaikutusalueet sijaitsevat muun muassa Kuivastensuon turvetuotantoalueella, Ventosuolla, Loytana-
jarven seldlld, Hanhisuolla, Pahkamaella, Pahkajarvelld, Orisuolla, Varisharjulla, Konttimaella ja Kata-
jasuolla. Loytdanan valiton vaikutusalue on harvaan asuttua, mutta asuinrakennukset sijoittuvat tyy-
pillisesti makien rinteille ja peltojen laitaan, joista nakymia saattaa avautua. Analyysin perusteella
voimaloita saattaa nakya muutamiin pihapiireihin: Alapihaan, Huttulaan, Joentasaukseen, Nurkkala-
laan, Varisharjuun, Konttimadkeen ja Ventolaan. Ndista Huttula on rakennushistoriallisesti ja maise-
mallisesti arvokas paikallinen kohde. Todellisuudessa nakymia ei valttamatta synny, koska nakyvyys-
analyysi ei ota huomioon esimerkiksi rakennusten tai pihapiirin kasvillisuuden aiheuttamia katvealu-
eita. Tilanne Huttulan alueen pellolta on havainnollistettu kuvasovitteessa 6. Kuvasovitteen perus-
teella useita voimaloita nakyy selvasti kuvauspaikalle peltoalueelle seka Pahkajarvelle. Maisemaan
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kohdistuvan muutoksen suuruus valittomalla vaikutusalueella on nain ollen kohtalainen-suuri kieltei-
nen.

Vaikutukset vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ovat padosin yhtaldiset, mutta vaihtoehdossa VE2 voimalat
sijoittuvat hieman pienemmalle alueelle ja hankealueen itdpuolelle saattaa muodostua paikallisia
eroja yksittaisiin katsontapisteisiin esimerkiksi Loytana-jarvelle avautuviin nakymiin. Molemmissa
vaihtoehdoissa maisemavaikutuksen merkittévyys on véhdinen-kohtalainen kielteinen.

Vaikutukset |3hialueella (n. 2-5 km)

Loytanan tuulivoima-alueen lahialue on pdaasiassa metsaistd, mutta alueelle sijoittuu myos useita
jarvia. Jarvien seldat muodostavat avoimia maisematiloja muutoin sulkeutuneessa metsamaisemaan.
Pitkat nakymat mahdollistuvat myods alueen muutamilla laajemmilla peltoalueilla, jotka sijoittuvat
hankealueen pohjoispuolelle Pieni-Sulkavan alueelle ja eteldpuolelle Paasikosken alueelle. Lahialue
on paaosin suunnilleen samalla korkotasolla kuin tuulipuiston alue. Maaston korkeimmat seldnne-
alueet sijoittuvat tuulivoima-alueen itdpuolelle Pahkamaen ja Kukkaroméen alueille seka lansipuo-
lelle Makikylan ja Valkeiskylan alueille. Tuulivoima-alueen ldhialueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai rakennettuja kulttuuriymparistoja. Alueella sijaitsee
kolme paikallisesti arvokasta rakennushistorialliset kohdetta Lampaanjarven rannalla (Lampaanjar-
ven koulu, Lepola ja Kokkola) sekd maisemalliset arvokkaat alueet Yijakénjarven pohjoispdassa ja Ko-
tajarven rannalla Rantalassa. Maiseman herkkyys muutoksille on nain ollen nykytilanteessa véhdinen.

Lahialueella voimala on riittdvan suurissa avoimissa tiloissa huomiota herdttava elementti maise-
massa. Lahialueilla tuulivoimaloiden kokemiseen vaikuttavat etadisyyden lisdksi merkittdvasti maise-
matilan ominaisuudet, kuten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttamat nakymaesteet ja
tarkastelupisteen suhde ndihin. Nakyvyysanalyysin perusteella voimalat nakyvat alueen harvoille
avoimille alueille, kuten jarvenselille ja pelloille. Laajimmat vaikutusalueet sijoittuvat Lampaanjarven,
Kenkdjarven, Kotajarven, Pieni-Sulkavan peltoalueen, Sulkavanjarven, Valkeisjarven ja Yijakonjarven
alueille. Myo6s Yijakonjarven ja Rantalan maisemallisesti arvokkailta alueilta ja Lampaajédrven raken-
nushistoriallisesti arvokkaalta koululta saattaa avautua nakymia voimaloille. Rakennushistoriallisesti
arvokkaista Lepolasta ja Kokkolasta ndkymid ei avaudu. Useista pihapiireista eri puolilta hankealuetta
avautuu ndkyvyysanalyysin mukaan nakymia voimaloille. Nakyvyysanalyysi ei kuitenkaan huomioi
rakennuksia tai pihakasvillisuutta, joilla on usein yksittaistapauksissa suurikin vaikutus tuulivoimaloi-
den ndkyvyyteen. Maisemaan kohdistuvan muutoksen suuruus ldhialueella on nain ollen kohtalai-
nen-suuri kielteinen.

Vaikutukset vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ovat kadytdnndssa samat, koska erot vaikutusalueen koossa
ovat hyvin pienet. Molemmissa vaihtoehdoissa maisemavaikutuksen merkittévyys on vdhédinen-koh-
talainen kielteinen.

Vaikutukset ulommalla vaikutusalueella (n. 5-10 km)

Loytanan tuulivoima-alueen ulompi vaikutusalue on padosin metsdinen, mutta alueelle sijoittuu
my0s useita jarvia, joista suurimpia ovat Lampaanjarvi, Sulkavanjarvi ja Pielavesi-jarven lahti Piekka-
[anniemen ymparistdssa. Maisemakuvaltaan metsdinen ymparistd on paaosin sulkeutunut, mutta
laajempia avoimia alueita muodostuu jarvien selille ja peltoalueille Hirvikylan ymparistdssa. Vaiku-
tusalueelle sijoittuu sekda maaston korkeimpia seldannealueita, matalia laaksoalueita etta korkotasol-
taan niiden valissa olevia vaihettumisvydhykkeita. Tuulivoima-alueen ulommalla vaikutusalueella si-
jaitsee  Heindmaden maakunnallisesti arvokas maisema-alue (7 km) ja Raisédlanrannan
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maakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistd (10 km). Lisaksi alueelle sijoittuu paikal-
lisesti arvokkaita kohteita muun muassa hankealueen koillispuolelle sijoittuvat Toivaala Lampaanjar-
ven rannalla sekd Morri-Moykkyla ja Tuhkakangas Multamaden ymparistdssa. Maiseman herkkyys
muutoksille on nain ollen nykytilanteessa kohtalainen. Erityisen herkkia alueita ovat Heinakden maa-
kunnallisesti arvokas maisema-alue ja Raisdldnrannan maakunnallisesti merkittava rakennettu kult-
tuuriymparistd, joten niita tarkastellaan tarkemmin.

Ulommalla vaikutusalueella tuulivoimalat alkavat sulautumaan osaksi maisemaa, mutta ovat edel-
leen suuressa roolissa ja saattavat kilpailla ja olla ristiriidassa maiseman muiden elementtien kanssa.
Nakyvyysanalyysin perusteella suurimmat vaikutusalueet ovat ymparistdon avoimet alueet kuten
Lampaanjarvi, Sulkavanjarvi, Pielavesi-jarven lahti Piekkalanniemen ymparistossa, Korppinen-jarvi
seka peltoalueet muun muassa Hirvikyldssa, Egyptissa ja Sopenkyldssa. Myds Ruotaanmaen ja Tuo-
melan seldnnealueelle nakyy nakyvyysanalyysin perusteella useita voimaloita. Kuvasovitteessa 5 on
havainnollistettu voimaloiden nakyvyyttda Ruotaanmadelle ja kuvasovitteessa 4 nakyvyyttd Tuome-
laan. Useista pihapiireista eri puolilta hankealuetta avautuu nakyvyysanalyysin mukaan nakymia voi-
maloille. Nakyvyysanalyysi ei kuitenkaan huomioi rakennuksia tai pihakasvillisuutta, joilla on usein
yksittaistapauksissa suurikin vaikutus tuulivoimaloiden nakyvyyteen. Maisemaan kohdistuvan muu-
toksen suuruus ulommalla vaikutusalueella on nadin ollen kohtalainen kielteinen.

Vaikutukset vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ovat kaytdnndssa samat, koska erot vaikutusalueen koossa
ovat hyvin pienet. Molemmissa vaihtoehdoissa maisemavaikutuksen merkittdvyys on kohtalainen
kielteinen.

Heindmcdiki, maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Heindmaen kyla on tyypillinen Keski-Suomen jarviseudun kadun vedenjakajaseudun makikyla, joka
on sailynyt kylarakenteeltaan poikkeuksellisen edustavana ja alkuperdisend. Myos kylan rakennus-
kanta on hyvin sdilynyt ja muodostaa yhtenaisen kokonaisuuden. Kyla sijoittuu maastoltaan vaihte-
levaan ja pienipiirteiseen ymparistoon, josta maen laelta avautuu pitkid nakymalinjoja ymparistoon.
Hyvin ajallisesti sdilynyt ja pienipiirteinen Heindmaen ymparistd on herkka tuulivoimaloiden aiheut-
tamille muutoksille maisemassa. Pitkan historian omaavan kulttuurimaiseman ja teollisen mittakaa-
van tuulivoimaloiden valilla voidaan ndahda muodostuvan ristiriitaa. Nakymia alueella kuitenkin ra-
joittavat metsdalueet seka kylalle tyypilliset tienvarsia ja pihoja kehystavat lehtikuuset ja sembra-
mannyt.

Nakyvyysanalyysin perusteella voimaloita erottuu Heindmaen alueella yksittdisiin kohteisiin, valta-
0saan maisema-alueesta voimalat eivat erotu. Heindmaki sijaitsee noin 7 kilometrin etdisyydelld 13-
himmastad voimalasta vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Talta etdisyydeltd voimala ndkyy hyvin ymparis-
toonsa, mutta sen koon tai etdisyyden hahmottaminen on vaikeaa. Analyysin perusteella voimaloita
saattaa ndkya Holman, Raihdnmaen, Toivaalan, Alapihan ja Vuorimaen pihapiireihin. Nakyvyysana-
lyysissa esitetadn arvio nakyvyydesta eika siind oteta huomioon esimerkiksi pihojen kasvillisuutta.
Holman aluetta on tarkasteltu maastokaynnilld ja kuvasovitteessa 3. Tarkastelun perusteella Holman
[ahiymparistodn ei nay voimaloita.

Heindmaen maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Kuva 9.11) arvioidaan kohtalaisesti-suuresti
herkdksi tuulivoimarakentamisen aiheuttamille muutoksille maisemassa, silla kyseessa on pienipiir-
teinen seka hyvin ajallisesti sailynyt ja yhtendinen kokonaisuus. Lieventavana tekijana muutos koh-
distuu pieneen joukkoon ihmisid ja alueen kasvillisuus rajaa nakymia. Alueeseen arvioidaan kohdis-
tuvan suuruudeltaan vdhdinen kielteinen muutos, silla voimalat erottuvat vain pieneen osaan aluetta

Pielaveden Loytdanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Ymparistovaikutusten arviointiselostus 113/397
WSP Finland Oy REV: AO

10.4.2024 Julkinen

ja etdisyyden takia voimaloiden koon ja etdisyyden hahmottaminen on vaikeaa. Nain ollen maise-
maan kohdistuu merkittédvyydeltidn vdhéinen-kohtalainen kielteinen muutos. (Kuva 9.12)

Kuva 9.11 Yleisnakyma Heindméaen maakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta nykytilanteessa. Kuva on otettu Korp-
pisentieltd eteldn suuntaan, joten kuvaussuunta on pdinvastaiseen suuntaan tuulivoima-alueesta. Heindméaen nakymia on
havainnollistettu kuvasovitteessa 3.

%

Kuva 9.12 Heinaméaen maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen rajaus on kuvattu violetilla ja punaisella on kuvattu
nakyvyysanalyysiin perustuvat nakymaalueet, jonne voimalat saattavat erottua. Sinisella ympyralléd on esitetty kuvasovit-
teen kuvauspiste, josta voimaloita ei ndy. Hankealue sijaitsee Heindmaen pohjoispuolella noin 7 kilometrin etaisyydella.
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Rdisdldnranta, maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympdristé

Raisdlanranta on edustava esimerkki jarvenrantasijaintisesta maanviljelysmaisemasta. Kokonaisuu-
teen kuuluu kolme maisemallisesti merkittavaa maatilaa. Kohteella on sekd maisemallista ettd raken-
nushistoriallista arvoa. Maisema on luonteeltaan melko pienipiirteistd. Avoimet pellot rajautuvat na-
kymia rajaaviin metsikdihin. Kohteen maisemallisia arvoja ovat maiseman avoimuus ja pienipiirtei-
syys, mika lisad herkkyytta tuulivoimarakentamisen aikaansaamille muutoksille. Alueen rakennus-
kanta on suhteellisen vanhaa, mutta niiden rakennushistoriallinen arvo on hieman karsinyt korjauk-
sista.

Raisdlanrannan maakunnallisesti arvokkaan rakennetun kulttuuriympariston (Kuva 9.13 ) alueella
voimalat saattavat nakyvyysanalyysin perusteella erottua osalle alueesta. Raisalanranta sijaitsee noin
10 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Talta etdisyydelta voi-
mala nakyy ymparistdonsa, mutta sen koon tai etdisyyden hahmottaminen on vaikeaa. Nakyvyysana-
lyysin perusteella useita voimaloita saattaa ndkya Nuutilan, Ala-Raisalan ja Yla-Raisalan pihapiireihin
seka rantaviivalle. Nakyvyysanalyysi ei kuitenkaan ota huomioon pihapiirien kasvillisuutta tai raken-
nuksia, jotka saattavat todellisuudessa peittda nakymia voimaloille. Rakennukset sijoittuvat rintee-
seen, joka suuntautuu poispain hankealueesta ja kohti Pielavesi-jarveen liittyvaa Tikkalanniemea. Jar-
vindkyma on ymparistssa kiintopiste, jota kohti katse hakeutuu. Hankealue sijaitsee padinvastaisessa
suunnassa eikd ole maisemassa yhta merkittavassa katselusuunnassa.

Raisdlanrannan maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd (Kuva 9.14) arvioidaan koh-
talaisen herkdksi tuulivoimarakentamisen aiheuttamille muutoksille maisemassa, silld kyseessd on
melko pienipiirteinen ja melko hyvin ajallisesti sdilynyt kokonaisuus. Lieventdvana tekijand muutos
kohdistuu pieneen joukkoon ihmisia. Alueeseen arvioidaan kohdistuvan suuruudeltaan vihdinen kiel-
teinen muutos, silld voimalat erottuvat vain osalle alueesta, etdisyys haivyttda voimaloiden naky-
vyyttd ja maiseman keskeisimmat avoimet ndkymasuunnat suuntautuvat poispain hankealueesta.
Nain ollen maisemaan kohdistuu merkittévyydeltdén véhdinen kielteinen muutos.

Kuva 9.13 Yleisnakyma Raisdlanrannan maakunnallisesti arvokkaasta rakennetusta kulttuuriymparistosta nykytilanteessa.
Kuva on otettu Joutsenniementieltd eteldn suuntaan, joten voimalat sijoittuisivat kuvan katsontasuunnasta takaviistoon
oikealle. Raisdlanrannan avoimessa maisemassa katse hakeutuu kohti eteldssa (kuvassa vasemmalla) siintdvaa Pielavetta
eli poispain hankealueesta.

Pielaveden Loytanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Ymparistovaikutusten arviointiselostus 115/397
WSP Finland Oy REV: AO

10.4.2024 Julkinen

Raisalanranta

Kuva 9.14 Raisalanrannan maakunnallisesti arvokkaan rakennetun kulttuuriymparistén rajaus on kuvattu oranssilla raste-
rilla ja punaisella on kuvattu nakyvyysanalyysiin perustuvat ndkymaalueet, jonne voimalat saattavat erottua. Hankealue
sijaitsee Raisalanrannan pohjoispuolella n. 10 km etdisyydella (keltainen viiva osoittaa etdisyysvyohykkeen).

Vaikutukset kaukoalueella (n. 10—20 km)

Loytanan tuulivoima-alueen kaukoalue on paadasiassa alavaa laaksoaluetta, johon sijoittuu useita suu-
ria jarvid. Yhtenaisia avoimia alueita muodostuu erityisesti suurten jarvien Pielaveden, Kiuruveden,
Haapajarven ja Poroveden ymparistdihin. Seldnteet ja vaihettumisvydhykkeet ovat pdasaantdisesti
metsdpeitteisid ja maisemakuvaltaan sulkeutuneita. Maaston korkeimmat seldnnealueet sijoittuvat
hankealueesta kaakkoon Korpisjoelle, Pérsanmaelle, Lappetelddn, Katajamdaelle, Loytynmaelle ja
Honkamdelle. Tuulivoima-alueen kaukoalueella sijaitsee Maaninkajarven ja Onkiveden valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet seka nelja maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Runnin kult-
turimaisema, Ryonanjoki ja Honkaranta, Peltosalmi ja Kirmanjarvi, Maaningan-Lapinlahden kulttuu-
rimaisemat), kuusi valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistéa (Runnin kylpyla
ja Saarikosken kanava, Pielaveden kirkkosaari, Lepikon torppa, Leppalahden ja Kuivaniemen kylat,
Peltosalmen viljelymaisema, Vaisalanméaen kyla) ja seitseman maakunnallisesti merkittavaa raken-
nettua kulttuuriymparist6a (Laukkala, Puustellin aluekokonaisuus, vaivaistalon, kunnanldakaritalon
ja mielisairaalan muodostama kokonaisuus, Pielaveden kirkonkyla, Ranta-Jylha, Laasonlahti, Ryonan-
joen kulttuurimaisema). Maiseman herkkyys muutoksille on néin ollen kohtalainen-suuri.

Kaukoalueella tuulivoimalat erottuvat olosuhteista riippuen horisontissa viela melko hyvin, mutta ei-
vat enaa juurikaan maarittele maisemakuvaa. Aukeilla paikoilla, missa nakyma on laaja ja tuulipuis-
toja on enemman, voi yhteisvaikutus olla alueen luonteen kannalta merkittavampi. Nakyvyysanalyy-
sin perusteella vaikutukset kohdistuvat ainakin Pielavesi-jarven, Poroveden, Haapajarven ja Ruuta-
nanselan ymparistoihin. Kaukoalueelle sijoittuvaan Pielaveden ydinkeskustaan voimalat eivat naky-
vyysanalyysin tai kuvasovitteen 7 perusteella erotu. Nakyvyysanalyysin perusteella voimaloita saat-
taa nakya pienille alueille maakunnallisesti merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistdihin Ranta-
Jylhadn, Laukkalaan, Rydnanjoen kulttuurimaisemaan ja Laasonlahteen sekd maakunnallisesti arvok-
kaille maisema-alueille Ryonanjoen kulttuurimaisemalle, Runnin kylpylélle ja Saarikosken kanavalle,
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Peltosalmen viljelymaisemalle. Maisemaan aiheutuva muutoksen suuruus kaukoalueella on néin ol-
len vdhdinen.

Vaikutukset vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ovat kdytdnnossd samat, koska erot vaikutusalueen koossa
ovat hyvin pienet. Molemmissa vaihtoehdoissa maisemavaikutuksen merkittévyys on vdhdinen-koh-
talainen kielteinen.

Vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella (n. 20—35 km)

Teoreettisella maksimindkyvyysalueella tuulivoimalat ndkyvadt hyvissa olosuhteissa horisontissa,
mutta eivat ole maiseman luonteen tai laadun kannalta merkittavia.

Maisemallisesti vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valiset erot ovat niin pienet, ettd maisemavaikutukset ovat
vaihtoehdossa kaytannossa yhta suuret.

Kuvasovitteet

Kuvasovitteet on laadittu laajemman vaihtoehdon VE1 mukaan. Vaihtoehdosta VE2 puuttuu kaksi
itdisintd voimalaa, mika vaikuttaa vain hyvin vahaisesti kuvasovitteissa havainnollistettuihin maise-
mavaikutuksiin.

Kuva 9.15 Havainnekuva 1: Koskentie, nykytila.
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Kuva 9.16 Havainnekuva 1: Koskentie, tuulivoimaloiden sijainti maisemassa. Kuvauspaikaksi on valittu avoin alue, jolla on
asutusta. Etdisyys kuvauspaikasta Loytanan hankealueelle on noin 7 kilometria. Kuvauspaikalta katsottuna tuulivoimalat
sijoittuvat rakennusten, pihan kasvillisuuden ja puuston taakse eivatka vaikuta maisemaan kuvauspaikan lahiymparistossa.
Havainnekuvan perusteella voidaan arvioida, ettd voimalat eivat ota maisemassa hallitsevaa roolia mydskaan toisista kuva-
kulmista katsottuna, silla talla etdisyydelld voimalat erottuvat melko matalina ja peittyvat ainakin osittain peltoaukiota ra-
jaavan metsikon taakse.

Kuva 9.17 Havainnekuva 2: Pohjois-Pielaveden koulu, nykytila.
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Kuva 9.18 Havainnekuva 2: Pohjois-Pielaveden koulu, tuulivoimaloiden sijainti maisemassa. Etdisyys kuvauspaikasta Loyta-
nan hankealueelle on noin 5,5 kilometrid. Kuvassa on myos esitetty Vuorimaen hankealueelle suunnitellut voimalat punai-
sella varilla. Loytanan hankealueen voimalat on esitetty siniselld varilla. Tuulivoimalat sijoittuvat puuston taakse eivat-ka
erotu maisemassa.

T——

Kuva 9.19 Havainnekuva 3: Heinamaki, nykytila.
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Kuva 9.20 Havainnekuva 3: Heindmaki, tuulivoimaloiden sijainti maisemassa. Kuvauskohde on osa Heindmaen maakunnal-
lisesti merkittdvaa maisema-aluetta ja kuvauspaikaksi on valittu mahdollisimman avoin paikka alueelta. Etdisyys kuvauspai-
kasta Loytanan hankealueelle on noin 7 kilometria. Kuvassa on myos esitetty Vuorimaen hankealueelle suunnitellut voima-
lat punaisella varilla. Loytanan hankealueen voimalat on esitetty siniselld varilla. Tuulivoimalat sijoittuvat rakennusten ja
metsikon taakse eivatkd vaikuta maisemaan kuvauspaikalla. Havainnekuvan ja maastokdynnin perusteella voimalat eivat
ndy myoskadan muihin kohtiin kyseiselld peltoaukealla.

Kuva 9.21 Havainnekuva 4: Lampaanmaéentie, nykytila.

Kuva 9.22 Havainnekuva 4: Lampaanmaentie, tuulivoimaloiden sijainti maisemassa. Kuva on otettu Lampaanjarven itdpuo-
lelta, josta avautuu nakyma hankealueen suuntaan. Etdisyys kuvauspaikasta Loytdnan hankealueelle on noin 8 kilometria.
Kuvassa on myos esitetty Vuoriméen hankealueelle suunnitellut voimalat punaisella varilla. Loytanan hankealueen voimalat
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on esitetty siniselld varilla. Kuvauspaikalta avautuu nakyma Loytanan tuulivoimaloille. Vuorimden tuulivoimalat sijoittuvat
kuvaspaikasta katsottuna puuston taakse.

Kuva 9.23 Havainnekuva 4: Lampaanmaentie, havainnekuva. Kuvauspaikalta avautuu nakyma Loytanan tuulivoimaloille.
Voimalat erottuvat maisemassa, mutta ne eivat ole maisemassa hallitsevassa roolissa. Kuvauspaikalla hanke muuttaa mai-
semaa vahaisesti.

Kuva 9.24 Havainnekuva 4: Lampaanmaentie, yokuva. Yokuva havainnollistaa yoajan lentoestevalojen erottumista maise-
massa.

Kuva 9.25 Havainnekuva 5: Ruotaanmaki, nykytila.
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Kuva 9.26 Havainnekuva 5: Ruotaanmaki, tuulivoimaloiden sijainti maisemassa. Kuva on otettu seldnnealueelta, josta avau-
tuu pitkia nakymalinjoja hankealueen suuntaan. Etdisyys kuvauspaikasta Loytanan hankealueelle on noin 7 kilometrid ja
Vuorimaen hankealueelle suunnitellut voimalat punaisella varilla. Loytandn hankealueen voimalat on esitetty siniselld va-
rilld. Kuvauspaikalta avautuu ndkyma seka Loytdnan ettd Vuorimden tuulivoimaloille.

Kuva 9.27 Havainnekuva 5: Ruotaanmaki, havainnekuva. Kuvauspaikalta avautuu nakyma seka Loytdanadn ettd Vuorimaen
tuulivoimaloille. Voimalat ndkyvat maisemassa selvasti. Kuvauspaikalla tuulivoimarakentaminen muuttaa maisemaa suu-
resti. Vuorimaen hankkeen vaikutus on kohteessa suurempi kuin Loytanan hankkeen vaikutus.
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Kuva 9.28 Havainnekuva 6: Pahkamaki, nykytila.

Kuva 9.29 Havainnekuva 6: Pahkamaki, tuulivoimaloiden sijainti maisemassa. Kuva on otettu hankkeen ldhivaikutusalueelta
selanteeltd, jolta avautuu nakymia hankealueen suuntaan. Etdisyys kuvauspaikasta Loytanan hankealueelle on noin 1 kilo-
metri ja Idhimmalle voimaloille n. 2,4 kilometria. Kuvauspaikalta avautuu nakyma Loytanan tuulivoimaloille.

Kuva 9.30 Havainnekuva 6: Pahkamaki, havainnekuva. Kuvauspaikalta avautuu nakymad Loytanan tuulivoimaloille. Voimalat
nakyvat maisemassa selvasti. Kuvauspaikalla tuulivoimarakentaminen muuttaa maisemaa kohtalaisesti.
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Kuva 9.31 Havainnekuva 6: Pahkamaki, yokuva. Yokuva havainnollistaa yoajan lentoestevalojen erottumista maisemassa.

Kuva 9.33 Havainnekuva 7: Pielaveden S-marketin piha, tuulivoimaloiden sijainti maisemassa. Kuva on otettu Pielaveden
taajama-alueelta kohteesta, josta avautuu suhteellisen avara nakyma ymparistoon. Etdisyys kuvauspaikasta Loytanan han-
kealueelle on noin 17 kilometrid. Kuvassa on myos esitetty Vuorimaen hankealueelle suunnitellut voimalat punaisella va-
rilla. Loytanan hankealueen voimalat on esitetty siniselld varilld. Voimalat eivat erotu maisemassa.
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Kuva 9.34 Havainnekuva 8: lisalmi, nykytila.

Kuva 9.35 Havainnekuva 8: lisalmi, tuulivoimaloiden sijainti maisemassa. Kuva on otettu lisalmen uimarannalta, joka kuuluu
maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen” Satamapuisto rakennuksineen”. Etdisyys kuvauspaikasta Loytdanan
hankealueelle on noin 20 kilometrid ja Vuorimden hankelualueelle noin 15 kilometrid. Kuvassa on esitetty Vuorimden han-
kealueelle suunnitellut voimalat punaisella varilla. Loytandn hankealueen voimalat on esitetty siniselld varilla. Kuvauspai-
kalta avautuu nakyma molemmille hankealueille. Vuorimden tuulipuiston voimalat muodostavat kohteessa merkittavim-
man maisemavaikutuksen.

Kuva 9.36 Havainnekuva 8: lisalmi, havainnekuva. Kuvauspaikalta avautuu nakyma tuulivoimaloille. Kuvaspaikalle erottuu
suuri maara voimaloita, mika vaikuttaa maiseman luonteeseen. Myds pimednajan lentoestovalot erottuvat maisemassa.
Pitkdn etdisyyden takia voimalat eivdt erotu maisemassa hallitsevana elementtina. Vaikutus maisemaan on kohtalainen.
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Kuva 9.37 Havainnekuva 9: Rydndnjoki, nykytila.

Kuva 9.38 Havainnekuva 9: Ryondnjoki, tuulivoimaloiden sijainti maisemassa. Kuva on otettu Ryonanjoen maakunnallisesti
arvokkaalta maisema-alueelta. Etdisyys kuvauspaikasta Loytanan hankealueelle on noin 17 kilometrid ja Vuorimden hanke-
alueelle noin 11 kilometria. Kuvassa on esitetty Vuorimaen hankealueelle suunnitellut voimalat punaisella varilla. Loytanan
hankealueen voimalat on esitetty sinisella varilla. Kuvauspaikalta avautuu nakyma Loytanan ja Vuorimden tuulivoimaloille.
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Kuva 9.39 Havainnekuva 9: Ryonanjoki, havainnekuva. Kuvauspaikalta avautuu nakyma Loytdanan ja Vuorimaen tuulivoima-
loille. Voimalat erottuvat maisemassa ja vaikuttavat sen luonteeseen. Tuulivoimalat eivat kuitenkaan ole maisemassa hal-
litsevassa roolissa. Tuulivoimalat eivat kuitenkaan ole maisemassa hallitsevassa roolissa. Kuvauspaikalla tuulivoimaraken-
taminen muuttaa maisemaa vahaisesti. Vuoriméaen tuulipuiston voimalat muodostavat kohteessa merkittavimman maise-
mavaikutuksen.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston aikaiset vaikutukset vastaavat rakentamisenaikaisia vaikutuksia.
Ne koostuvat suurien nosturien nakymisestd maisemassa valiaikaisesti seka purettujen voimalaosien
ja rakenteiden kuljetuksista.

9.3.2. Sahkonsiirtoreitit

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreittien rakentamisen aiheuttamat merkittdvimmat muutokset maisemaan ovat puus-
ton kaataminen sulkeutuneilta metsdisilta alueilta. Suunnitellun 110 kV ilmajohdon johtoalue koos-
tuu noin 26—30 metria leveastad johtoaukeasta sekd molemmilla puolilla 10 metria leveistd reuna-
vybhykkeistd. Johtoaukean kohdalta puusto raivataan. Reunavyohykkeellad saa olla puita, mutta nii-
den kasvukorkeutta rajoitetaan, jotta puu mahdollisesti kaatuessaan ei ulotu johtoon. Kaikki séhkon-
siirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat ldhes kokonaan metsaisille alueille, jotka ovat nykytilanteessa mai-
semakuvaltaan sulkeutuneita. Sadhkdnsiirtoreitin rakentamisen vuoksi sulkeutuneeseen maisemati-
laan avautuu uusi avoin alue, joka erottuu muusta ymparistostd. Metsdisessa ymparistossa vaikutuk-
set jadvat kuitenkin paikallisiksi, silla pitkia ndkymalinjoja sahkonsiirtoreitille ei sulkeutuneessa mai-
sematilassa juurikaan muodostu.

Muutamilla avoimilla peltoalueilla sahkdnsiirtoreitit erottuvat maisemassa laajemmalle alueelle. Ete-
ldiset sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE2A ja SVE2B ylittdvdat molemmat Lampaanjoen, joka on mer-
kitty maakuntakaavassa kehitettavaksi kalastuskohteena. Vaihtoehdossa SVE2A sdhkolinja ylittaa
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joen Koskelan peltojen kohdalla ja vaihtoehdossa SVE2B sahkélinja ylittda joen Paasikosken peltojen
kohdalla.

Pohjoisten sahkdnsiirtoreittivaintoehtojen SVE1A ja SVE1B ldheisyydessa ei ole valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai rakennettuja kulttuuriymparist6ja. Eteldisista vaih-
toehdoista lantisempi vaihtoehto SVE2A sijoittuu Pielaveden taajama-alueen laitamille ja linjan |-
heisyyteen (n. 450 m) sijoittuu valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd Lepikon
torppa. Itdisempi vaihtoehto SVE2B sivuaa Heindmden maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta
n. 3 kilometrin matkalta. Lahimmilladn etdisyys on n. 20 metrid ja pisimmillaan n. 330 m. Seka Lepi-
kon torpan ettd Heindmaen maisema-alueen kohdalla kohteen ja sdhkonsiirtoreitin vélissa sailyva
puusto peittda nakymia ja lieventaa maisemavaikutuksia.

Sahkonsiirtoreittien rakentamisesta aiheutuvat muutokset maisemaan ovat pdaasiassa suuruudel-
taan vahaisen kielteisia, kun linja sijoittuu metsdisille alueille, joista se nakyy vain valittdmaan lahiym-
paristoon. Ympariston herkkyys sahkosiirtoreitin rakentamiselle on vaihtoehdossa SVE1A, SVE1B ja
SVE2A vahdinen. Heindmden maisema-alue sahkonsiirtoreitin SVE2B laheisyydessa on kohtalaisen
herkka sahkonsiirtoreitin rakentamisesta aiheutuville maisemavaikutuksille. N&in ollen sahkénsiirto-
reittien rakentamisesta aiheutuvan muutos on merkittavyydeltdan vdhdinen kielteinen vaikutus kai-
kissa tapauksissa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron toiminnan aikaiset maisemavaikutukset liittyvat voimajohtoalueen kasvillisuuden rai-
vaamiseen ja reunapuuston kasittelyyn. Vaikutukset ovat samat kaikissa vaihtoehdoissa (SVE1A,
SVE1B, SVE2A ja SVE2B). Voimajohtoalueen kasvillisuus raivataan matalaksi 5-8 vuoden valein, mika
sailyttad pitkalti maiseman avoimuuden. Reunavyohykkeen puusto kasitellddn 10-25 vuoden valein.
Reunavybhykkeen paatehakkuu voi avata nakymia uusille alueille.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paattyessa voimajohdon kayttoa voidaan jatkaa, mikali tuulivoimalat uusitaan ja sahkon-
tuotanto alueella jatkuu tai jos voimajohdolle on muuta kdyttéa. Talldin toiminnan lopettamisella ei
ole sdhkonsiirron osalta (SVE1 ja SV2) vaikutuksia maisemaan. Mikali kdyttamaton voimajohto pure-
taan, johtoaukean ja reunavyodhykkeen puustoa ei enda ole tarpeen raivata ja maisema voi ajan
myota palautua nykytilan kaltaiseksi.

9.4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Arviointitydssa on tarkasteltu Loytanan tuulivoimahankkeen laajimman vaihtoehdon (VE1: 13 voima-
laa) vaikutuksia maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympaéristoon (Taulukko 9.5). Vaihtoehdossa
VE2 esitetyn 11 voimalan vaikutukset maisemaan ovat lahes samat kuin vaihtoehdossa VE1. Kahden
lisdvoimalan maisemallinen vaikutus on kokonaisuudessa varsin vahainen. Vaihtoehdossa VE1 voi-
maloita on kaksi enemman tuulivoimaloiden rykelmassa. Useimmista suunnista katsottuna vaiku-
telma on molemmissa tapauksissa samanlainen. Ero on havaittavissa ainoastaan hankealueella, aivan
voimalaitosten valittdmassa laheisyydessa.

Vaikutusalueen herkkyys on maiseman ja kulttuuriymparistdn kannalta arvioitu hankealueella ja sen
[ahimmilla vaikutusalueilla (0-5 km) vahaiseksi, silld alue on luonteeltaan sulkeutunut, alueen asutus
on harvaa ja alueella ei sijaitse maiseman tai kulttuuriympariston valtakunnallisia tai maakunnallisia
arvokohteita. Alueen muutamat paikalliset arvokohteet kuitenkin lisdavat herkkyyttd. Ulommalle
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vaikutusalueelle ja kaukovaikutusalueelle sijoittuu alavampia ja avoimempia jarvialueita seka useita
maiseman ja kulttuuriymparistdn arvokohteita. Ulompi vaikutusalue (5—10 km) on arvioitu herkkyy-
deltdan kohtalaiseksi, silla alueella sijaitsee avoimia nakymia mahdollistavia tiloja ja kaksi maiseman
ja kulttuuriymparistdén maakunnallista arvokohdetta. Kaukovaikutusalue (10—20 km) on arvioitu
herkkyydeltaan kohtalaiseksi-suureksi, silld ymparistd on luonteeltaan melko avoin, alueella sijaitsee
useita maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteita seka useampia pienkyla ja kyldalueita seka Pie-
laveden taajama-alue. Kokonaisuutena vaikutusalueen herkkyys arvioidaan maiseman ja kulttuu-
riympdristén osalta kohtalaiseksi, koska maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet sijoittuvat
melko etdalle voimaloista ja ymparistd on paapiirteissaan melko sulkeutunut eika vaikutus kohdistu
kovinkaan suureen maaraan ihmisia.

Vaikutusalueeseen kohdistuvan muutoksen suuruus on maisemaan ja kulttuuriymparistddn kannalta
arvioitu hankealueella ja sen lahimmilld vaikutusalueilla (0-5 km) kohtalaisesti-suuresti kielteiseksi,
silla 1ahietaisyydella tuulivoimalat muuttavat maisemaa oleellisesti. Lieventavana tekijana nahdaan,
ettd sulkeutuneessa ymparistdssa tuulivoimalat nakyvat vain pieneen osaan aluetta. Ulommalla vai-
kutusalueella (5—10 km) muutos on arvioitu suuruudeltaan kohtalaiseksi kielteiseksi. Voimalat erot-
tuvat maisemassa hyvin, mutta suhteelliseen pieneen osaan alueesta. Kaukovaikutusalueella (10—
20 km) muutos on arvioitu vahaisesti kielteiseksi, silld etdisyyden takia tuulivoimaloiden vaikutus mai-
semaan on jo melko vahédinen ja voimalat erottuvat suhteellisen pienelle osalle alueesta. Kokonai-
suutena vaikutuksen suuruuden arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 olevan sama,
kohtalainen kielteinen.

Nain ollen vaikutusten merkittavyyden arvioidaan olevan kokonaisuutena molemmissa vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2 kohtalaisen kielteinen. Vaihtoehdossa VEO, jossa hanketta ei lainkaan toteuteta, ei
muodostu maisemavaikutuksia.

Loytanan sahkonsiirtoreittien rakentamisesta arvioidaan muodostuvan suuruudeltaan vahaisia kiel-
teisia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon. Ympariston herkkyys sahkosiirtoreitin raken-
tamiselle arvioidaan vaihtoehdossa SVE1A, SVE1B ja SVE2A vahdiseksi ja vaihtoehdossa SVE2B koh-
talaiseksi. Nain ollen arvioidaan, ettd kaikissa tapauksissa sdhkonsiirtoreittien rakentamisesta aiheu-
tuva maisemavaikutus on merkittdvyydeltdan vahaisen kielteinen.
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Taulukko 9.5 Toteutusvaihtoehtojen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon.

1
+

— 0 ) —
5 2 < o < 2 5
S5 ) o %) v -} S5
AT = = v GC) n S % n = 0] 2 A
£ 0 £ L5 co > co 2o S £ 0
‘5 = S5 w35 3 wys 35 ‘= ‘© 5
£5 3 3 &3 S > §3 3 £5
W £ %) ¥ & S E [y > €& ~x €& 0 s
Vahainen SVELA,
herkkyys SVELS,
Yy SVE2A
Kohtalainen o
herkkyys
Suuri
herkkyys
Erittain
suuri
herkkyys
- Erittdin suuri myoénteinen Erittdin suuri Kielteinen
Suuri mydnteinen Suuri kielteinen
Kohtalainen myénteinen Kohtalainen kielteinen
Vahainen myonteinen Vahainen kielteinen
Ei vaikutusta

9.5. Haitallisten vaikutusten lieventaminen
Vaikutuksia voidaan lieventaa:

e Tuulivoimaloiden sijoittelulla maisemavaikutuksia voidaan vahentaa merkittdvasti yksittdisiin
kohteisiin, mutta kokonaisvaikutuksiin ndma lieventamistoimet eivat juurikaan vaikuta.

e Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, ja tdman seurauksena haitallisten maisemavaikutusten va-
hentamisen keinovalikoima on rajallinen. Suojapuustoa istuttamalla voidaan muodostaa nakymi-
sen katvealueita ja siten vahentda paikallisesti maisemallisia vaikutuksia.

e Tuulivoimaloiden lentoestevalojen paalld oloaikaa ja valosta aiheutuvaa maisemahaittaa mini-
moidaan tutkaohjausjarjestelmalla.
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o Tuulivoimaloiden lentoestevalot voidaan pitdd saannosten sallimassa minimisséd, ja esimer-
kiksi alueen keskiosassa sijaitsevien voimaloiden valaistus voi olla reuna-alueen voimaloita pie-
nitehoisempi.

o Valot pyritdan suuntamaan lupamaardysten rajoissa niin, etta niiden nakyvyys alaspain olisi
mahdollisimman pieni.

9.6. Arvioinnin epavarmuus

Arviointi perustuu arviointihetken tilanteeseen tarkastelualueella. Koko hankealuetta ei ole voitu
huomioida samalla tarkkuudella, vaan arvioinnissa on keskitytty tiettyihin painopistealueisiin kuten
maiseman arvokohteisiin. Mahdolliset muutokset maisemassa kuten metsan hakkuut tai rakentami-
nen vaikuttuvat voimaloiden ndkyvyyteen sekd maiseman luonteeseen. Maisemavaikutusten kan-
nalta maiseman paikallinen peitteisyys on ratkaisevassa asemassa. Epdvarmuus peitteisyydesta liit-
tyy pdaasiassa metsataloudellisiin toimenpiteisiin, joita tehdadn tuulivoimapuiston elinkaaren ai-
kana. Metsan paatehakkuissa maiseman peitteisyys katoaa melko pitkdksi aikaa, jolloin voimalat voi-
vat nakya kokonaan uusille alueille.

10. Muinaisjaanndkset

10.1. Nykytila

Muinaismuistolain (MML 295/1963) 1 §:n mukaisesti kaikki kiinteat muinaismuistot ovat Suomessa
rauhoitettuja, muistoina Suomen historiasta ja aiemmasta asutuksesta. Ilman muinaismuistolain no-
jalla annettua lupaa on kiintedan muinaisjaannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahin-
goittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Muinaisjaannokset ovat ihmistoimin-
nasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita kuten erilaiset kivirakennelmat, vanhat haudat ja
kalmistot sekd kalliopiirrokset ja -maalaukset.

Suoritetun muinaismuistoinventoinnin mukaan tuulivoima-alueen ja sdhkonsiirtolinjojen maapera
on kivikkoista, paikoin louhikkoista ja vaikeakulkuista hiekkamoreenia, seudulle tyypillista sisdmaan
maastoa. Harjuja alueella on Kirkonkylédn itdpuolella Honkamaen — Karhukankaan alueella. Tasaiset
maat ovat markaa ja soista metsaa.

Sahkonsiirtolinjavaihtoehdon SVE2A (lansipuolinen, etelddan meneva) lansikupeessa on muinaisjaan-
nosrekisterin mukaan ollut Honkamaen pyyntikuopat (Mjtunnus: 595010012), maastoinventoinnin
perusteella kyseessa on kuitenkin luonnonmukainen suppa, joten se tulee poistaa rekisterista. Muita
arkeologisia kohteita ei ollut inventointialueelta ennestadn tiedossa ja tiettdvasti suurimmalla osalla
aluetta ei ole inventoitu aiemmin.

Maastoinventoinnissa todettiin tuulivoima-alueen pohjoisosassa kaksi isoa hiilimiilua. Kohde on esi-
tetty karttakuvassa alla (Kuva 10.1). Muutoin inventointialueelle ei sijoitu arkeologisia kohteita. Ete-
[dan menevan sdahkonsiirtoreitin SVE2A kupeessa, Sarvijarven lansipuolella havaittiin kiviaita ja rai-
vausroykkioitd, jotka todettiin 1900-luvun jaannoksiksi. Muualla sahkonsiirtolinjoilla tai tuulivoima-
alueella ei havaittu inventoinnissa mitaan mainittavaa. Inventoidulle alueelle sijoittuu siis yksi mui-
naisjaannos. Maastoinventoinnin raportti on liitteena 4.
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Taulukko 10.1 Tuulivoima-alueella sijaitsevat muinaisjaannokset ja niiden etdisyys lédhimpaan rakenteeseen vaihtoehdossa
VE1 ja VE2.

Pielavesi, Orisuon Taka- | Hiilimiilu n.130m n.130m
korpi (uusi)
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Pytredisuo Tuulivoima-alue
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Tulostettu 13/03/2024, EK. \ \ \ )
Léhde: 2023 I6ydetyt uudet arkeologiset kohteet: Mikroliitti Oy
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 10.1 Inventoinnissa (2023) I6ydetty uusi muinaisjaannds tuulivoima-alueella.

Abo Wind Oy:n toisen tuulivoimapuiston, lisalmessa sijaitsevan Vuorimaen hankkeen, ymparistdvai-
kutusten arvioinnin yhteydessa on inventoitu muinaismuistoja tuulivoima-alueen pohjoispuolelle
suunnitellun Vuoriméaen tuulipuiston alueelta (Taulukko 10.2). Inventoinnissa l6ytyneet Pienisuomaki
(Mjtunnus 1000049388) ja Vuorimaki eteld (Mjtunnus 1000049390) sijoittuvat karttatarkastelun
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perusteella sahkdnsiirtovaihtoehtojen SVE1A ja SVE1B laheisyyteen. Pienisuomaki on kooltaan noin
1,5 ha kaskeamisalue metsatien molemmin puolin. Pienisuomaki sivuaa Vuoriméaen tuulivoimapuis-
ton parannettavaa tieta jokaisessa hankevaihtoehdossa. Aluerajaus sijoittuu tien vaatimalle puutto-
malle alueelle kaikissa hankevaihtoehdoissa. (Vuorimaen tuulivoimapuisto ja sahkonsiirto YVA-selos-
tus, 2023).

Taulukko 10.2 Sahkonsiirtoreittien varrella tai laheisyydessa (alle 300 m etaisyydelld) sijaitsevat muut inventoidut kohteet
ja niiden etdisyys suunniteltuun sahkonsiirtolinjaan.

Muinaisjadannokset ja | Tyyppi Etdisyys sahkonsiirtolinjaan
muut kulttuuriperintékoh-

teet

Vuorimaki eteld | tyd- ja valmistuspaikat, kas- | n. 280 m (SVE1A)
(1000049390) kiroykkiot

Pienisuomaki tyo- ja valmistuspaikat, kas- | n.0m (SVE1B)
(1000049388) kiroykkiot

Pielavesi, Nakkila (muu, ei | Historiallinen torppa n. 100 m (SVEA2)
suojeltava kohde)

10.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Mikroliitti Oy:n Timo Jussila ja Timo Sepanmaa toteuttivat tuulivoima-alueelle ja sahkonsiirtoreitti-
vaihtoehdoille muinaisjaannosselvityksen toukokuussa 2023. Tiettdvasti suurimmalla osalla aluetta
ei ole toteutettu aiemmin arkeologista inventointia. Etelddan menevan sahkonsiirtoreitin lantisen lin-
jan (SVE2A) alueella on inventoitu vuosina 2004 ja 2017 (Jussila). Tuulivoima-alueen ja sdhkonsiirto-
reittien pienjarvilla puolestaan vuonna 2016.

Muinaisjadnnosinventoinnin mukaan tuulivoima-alue ja sahkonsiirtoreitti sijoittuvat alueille ja maas-
toon, joiden muinaisjdanndspotentiaali on vahdinen ja esihistorian osalta olematon. Esihistoria on
alueella epatodennakoistda Lampaanjokilaaksoa lukuun ottamatta. Muinainen Péijanne, johon muun
muassa Lampaanjarvi ja muut lahivedet kuuluvat, ei ole ulottunut tuulivoima-alueelle tai sahkonsiir-
toreiteille.

Valmistelussa tuulivoima-alue ja sdhkonsiirtoreitit kaytiin lapi Maanmittauslaitoksen paikkatietoik-
kuna rinnevarjosteen avulla, joka perustuu 0,5 m? lidaraineistoihin, ja valituilta osin myds tarkemman
5p/m? lidaraineiston avulla. Apuna kaytettiin esiselvityksessa myos ilmakuvia.

Sahkonsiirtoreitit inventoitiin 200 m levedna kaytavana. Maastotyoskentelyssa tarkastettiin laserkei-
lausaineiston perusteella potentiaaliset arkeologisesti mielenkiintoiset kuopat ja kuopanteet, koh-
teille kuljettaessa tarkastettiin myds ympardivad maastoa. Linjojen alueiden alimmilta tasoilta ja
Lampaanjokilaaksosta pyrittiin [6ytdmaan kivikaudelle sopivaa maastoa (vahakivista, hiekkapohjaista
ja tasaista, torman aarelld) tekemalld pistokokeita valituissa maastoissa — erityisesti jos paikalla oli
tuoretta metsanlaikutusta. Suometsa ja suomaastot jatettiin tutkimatta.

Inventoinnin perusteella saatiin ajantasaiset tiedot hankealueen arkeologisista suojelukohteista
(muinaisjadnnokset, muut kulttuuriperintékohteet). Hankkeen vaikutuksia arkeologisiin suojelukoh-
teisiin arvioitiin asiantuntija-arviona huomioon ottaen tunnetut ja tunnistetut muinaisjadannokset ja
niihin liittyvat arvot, sekd hankkeen ominaispiirteet. Mikroliitti Oy:n laatima arkeologisen
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inventoinnin raportti liitetdan YVA-selostukseen (liite 4). Ennalta tunnetut ja inventoinnissa tunnis-
tetut muinaisjadannokset on esitetty kartalla, Kuva 10.2.
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Kuva 10.2 Kiintedt muinaisjaannokset hankealueen laheisyydessa. Mittakaavasyista osa muinaisjaannoksista nayttaa sijoit-
tuvan sahkonsiirtoreiteille, vaikka ndin ei maastossa ole. SVE1B sijoittuu pohjoisosastaan aivan muinaisjaannoksen Pieni-

suomaki alueelle.
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10.2.1.

Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan kriteerit

Muinaisjadannosten herkkyys hankealueella maaritellaan alla esitetyn taulukon (Taulukko 10.3) kri-

teerien mukaan.

Taulukko 10.3 Muinaisjaannésten herkkyyden kriteerit (Ikdheimo, 2015).

Vahdinen

Kohtalainen

Suuri

Erittain suuri

Museoviraston luokit-
teluasteikon luokka 3:
Tuhoutuneet tai tutki-
tut kohteet, jotka eivat
enda aiheuta suojelu-
toimia.

Ei mainittavia arvok-
kaita muinaismuisto-
kohteita.

Ajallisesti tai tyypilli-
sesti epdyhtendisina
rakentuneet muinais-
muistokohteet tai
aluekokonaisuudet,
joissa on ennestaan
maisemavaurioita tai
hairioita.

Museoviraston luokit-
teluasteikon luokka 2:
Kohteet, joiden arvon
selvittaminen edellyt-
taa lisatutkimuksia ja
jotka voidaan mahdol-
lisesti siirtaa tutkimus-
ten jalkeen luokkaan |
tai lll. Aiemmin muu-
toksille altistuneet tai
osittain pirstoutuneet
kohteet ja kokonai-
suudet.

Alueellisesti ja paikalli-
sesti arvokkaat mui-
naismuistokohteet.

Museoviraston luo-
kitteluasteikon
luokka 1: Valtakun-
nallisesti merkittavat
kohteet, joiden saily-
minen on turvattava.

Alueellisesti, valta-
kunnallisesti tai glo-
baalisti arvokkaat
kohteet.

Maisemaltaan tai
kayttotarkoituksil-
taan enimmaéakseen
alkuperaisina saily-
neet kohteet ja koko-
naisuudet.

Laaja-alaiset tai useat
kohteet, jotka kuulu-
vat museoviraston
luokitteluasteikon
luokkaan 1.

Valtakunnallisesti tai
globaalisti hyvin ar-
vokkaat muinaismuis-
tokohteet.

Maisemaltaan tai
kayttotarkoituksiltaan
alkuperadisina saily-
neet muinaismuisto-
kohteet tai aluekoko-
naisuudet.

136/397

Vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, koska kummassakin VE1 ja VE2 vaihtoehdossa
suunnitellun voimalapaikan ldheisyyteen sijoittuu suojeltava muinaisjaannds hiilimiilu. Lisaksi sah-
konsiirtoreitiltd SVE1B on aiemmassa inventoinnissa 10ytynyt kaskeamisalue Pienisuomaki (Mjtun-
nus: 1000049388). Kaskeamisalue on osin jo vaurioitunut metsdautotien vuoksi. Reittien SVE1A ja
SVE2A ja SVE2B varrella ei ole muinaisjaannoksia, joten niiden herkkyys arvioidaan véhdiseksi.

Muutoksen suuruutta arvioidaan alla olevan taulukon (Taulukko 10.4) mukaisesti.

Taulukko 10.4 Muutoksen suuruus, mukailtu léhteestd Ikdheimo, 2015 (lkdheimo, 2015).

Muutoksen suuruus

Hanke vaikuttaa oleellisella tavalla mydnteisesti kohteen kannalta tarkei-
den ominaispiirteiden sadilymiseen. Paikan tai alueen nykyinen kayttd pa-
rantuu selvasti tai kokemus muuttuu hyvin myonteiseksi.

Suuri +++

Hanke vaikuttaa myonteisesti muinaisjaannoksiin. Arkeologisen inventoin-
nin yhteydessa loytyy paljon uusia, ennen tuntemattomia kohteita.
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Kohtalainen ++ Hanke vaikuttaa alueen muinaisjdannoksiin jossain maarin parantavasti.
Arkeologisen inventoinnin yhteydessa 16ytyy useita uusia, ennen tunte-
mattomia kohteita.

Vahainen + Hanke ei vaikuta alueen muinaisjaannoksiin eikd muihin kulttuuriperinto-
kohteisiin. Arkeologisen inventoinnin yhteydessa |oytyy joitakin uusia, en-
nen tuntemattomia kohteita.

Ei vaikutusta Hanke ei vaikuta alueen muinaisjaannoksiin eikd muihin kulttuuriperinto-
kohteisiin. Arkeologisen inventoinnin yhteydessa ei 16ydy uusia, ennen
tuntemattomia kohteita.

Véahdainen - Hankkeen aiheuttama maiseman muutos saattaa nakyd muinaisjaannok-
sen tai muun kulttuuriperintokohteen alueelle. Hanke ei muuten vaikuta
kohteeseen.

Kohtalainen - - Hankkeen aiheuttama maiseman muutos nakyy muinaisjdannoksen tai

muun kulttuuriperintokohteen alueelle. Muinaisjaannos tai muu kulttuuri-
perintékohde mahdollisesti tuhoutuu osittain

Suuri - - - Hanke aiheuttaa muinaisjdanndksen tai muun kulttuuriperintokohteen tu-
houtumisen suurelta osin.

Hanke sijoittuu muinaisjdannoksen alueelle ja muinaisjadnnos tuhoutuu.

Muutoksen suuruutta on kasitelty tarkemmin luvussa 10.4.

10.3. Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Tuulivoimapuiston mahdolliset vaikutukset muinaisjadanndksiin kohdistuvat etenkin rakentamisvai-
heeseen, jolloin haittoja voi syntya tilanteessa, jossa muinaismuisto jaad rakenteiden tai rakennustoi-
den alle tai niiden valittdmalle vaikutusalueelle.

10.3.1. Tuulivoima-alue

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VEO hanke jatetdan toteuttamatta, eika vaikutuksia muinaisjaannéksille aiheudu. Vai-
kutusalueen herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi, koska hanketta varten toteutettu muinaisjaan-
ndsinventointi on tarkentanut olemassa olevaa tietoa muinaisjaannoksista ja tuulivoima-alueelta on
[6ydetty yksi uusi kiinted muinaismuisto (hiilimiilut).

Tuulivoima-alueen molemmissa toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lahin rakennettava tuulivoimala
sijoittuu noin 130 metrin padhdn uudesta l6ydetystd muinaismuistokohteesta (hiilimiilut). Uusi
kohde huomioidaan tuulivoimalan sijoittelussa ja sahkonsiirron ja huoltoteiden sijoittelussa. Tuuli-
voimalan pystyttdaminen tehdaan siten, ettda muinaismuisto sailyy koskemattomana.
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Tuulivoima-alueen toiminnan aikaiset vaikutukset

Muinaisjadnnoksiin ei kohdistu tuulivoima-alueella toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset

Muinaisjadnnosinventoinnin tulokset on huomioitu tuulivoimaloiden, tuulivoima-alueen sisdisen
sahkonsiirron sekd huoltoteiden sijoittelussa. Uudelle kohteelle (hiilimiilut) ei kohdistu vaikutuksia
my0oskaan tuulivoimalan purkuvaiheessa.

10.3.2. Sahkonsiirtoreitti

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Vaihtoehdossa VEO sahkonsiirtoreitti jatetdan toteuttamatta, eikd vaikutuksia nain ollen aiheudu.

Pohjoiseen suuntautuvissa vaihtoehdoissa SVE1A ja SVE1B suunniteltu linja kulkisi ABO Wind Oy:n
toisen tuulivoimahankkeen, lisalmessa sijaitsevan Vuorimaen hankealueelle ja sieltd eteenpain hank-
keiden sahkonsiirto tapahtuisi yhteiselld johdolla. Vuoriméaen tuulivoimahankkeen ymparistovaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa on inventoitu muinaismuistoja.

Sahkonsiirtoreitin SVE1A ldheisyydessa sijaitsee 2021 inventoitu muinaisjaannos Vuorimaki eteld
(Mjtunnus: 1000049390), johon ei kuitenkaan kohdistu vaikutuksia etaisyydesta (n. 280 m) johtuen.
Sahkonsiirtoreitilla SVE1A ei arvioida olevan vaikutuksia muinaisjaanndksiin.

Inventoinnissa l0ytynyt kaskeamisalue Pienisuomaéki (Mjtunnus: 1000049388) sijaitsee suunnitellun
SVE1B reitilla. Muinaismuiston alueen halkaisee olemassa oleva metsatie, muinaismuistoalueen
eteld- ja pohjoisosan valissa on kapeimmillaan alle 50 m levead kaista, jossa tie kulkee. Mikali voima-
johto sijoitetaan tien linjauksen mukaisesti eikd muinaismuiston kohdalle sijoiteta voimajohtopyl-
vaitd, muinaismuisto vaurioituu osittain johtoaukean raivaustoiden vuoksi. Voimajohtopylvaéan sijoit-
tamista muinaismuiston rajauksen alueelle tulee valttda. SVE1B vaikutusten merkittdvyyden suuruu-
den kiinteisiin muinaisjaannoksiin arvioidaan olevan kohtalainen kielteinen. Mikéli vaihtoehto SVE1B
valitaan, suunnitellaan reitin pohjoispaa siten, ettd muinaisjaannokselle Piensuomaéki ei aiheudu voi-
majohdosta enempdaa vaurioita, kuin olemassa oleva metséatie on jo aiheuttanut.

Sarvijarven lansipuolelta |6ytyi inventoinnissa kiviaita ja raivausroykkioita, jotka todettiin 1900-luvun
jaannoksiksi (historiallinen torppa). Kohde ei kuitenkaan ole arkeologinen suojelukohde. Eteldan kul-
kevan sahkonsiirtolinjan SVE2A lansipuolella on muinaisjaannosrekisterin mukaan Honkamaen pyyn-
tikuopat (Mjtunnus: 595010012). Maastoinventoinnin perusteella paikka, maapera ja maasto eivat
ole soveltuvia pyyntikuopille, vaan kyseessa on luonnonmukaisia suppia. Maastoinventoinnin johto-
padtoksena on siten, etta kyseinen kohde tulee néin ollen poistaa rekisterista. SVE2A ja SVE2B raken-
tamisella ei arvioida olevan vaikutuksia muinaisjaannoksiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitin toiminnan aikana muinaisjaannoksiin ei kohdistu vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset

Toiminnan lopettamisen aikana muinaisjaannoksiin ei kohdistu vaikutuksia.
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10.4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eikd muinaismuistoihin kohdistu vaikutuksia. Vaikutuskoh-
teen herkkyys on kohtalainen, koska hankkeen puitteissa tehdyn maastoinventoinnin tulosten pe-
rusteella tuulivoima-alueelta 16ytyi yksi uusi suojeltava kiinted muinaismuisto. VEO vaihtoehdon vai-
kutusten suuruuden voidaan arvioida olevan vahdinen myonteinen, ja vaikutusten merkittavyys on
siten vahdinen mydnteinen.

Inventoitujen muinaisjdanndsten kannalta vaihtoehdot VE1 ja VE2 eivat eroa toisistaan. Hiilimiilut
sijoittuvat suunnitellun tuulivoimalan ldheisyyteen. Molemmissa vaihtoehdoissa vaikutuskohteen
herkkyyden arvioidaan siten olevan kohtalainen, ja vaikutusten suuruuden arvioidaan olevan vahai-
nen kielteinen, joten vaikutuksen merkittavyydeksi arvioidaan siten vahainen kielteinen.

Vaikutuskohteen herkkyys on vaihtoehdossa SVE1B kohtalainen. Sahkonsiirtoreitti SVE1B kulkee uu-
den inventoidun muinaisjaanndksen Pienisuomaki poikki, joten vaikutuksen suuruuden arvioidaan
olevan kohtalainen kielteinen. Muinaismuisto saattaa tuhoutua osittain. Vaikutuksen merkittavyys
on siten kohtalainen kielteinen.

Sahkonsiirtoreittien SVE1A, SVE2A ja SVE2B varrelta ei inventoinnissa 16ytynyt kiinteitd muinaisjaan-
noksid, joten vaikutuskohteen herkkyys on vahdinen. Em. vaihtoehdoilla ei ole vaikutusta muinais-
jaannoksiin. Alla taulukossa (Taulukko 10.5) esitetty toteutusvaihtoehtojen vaikutukset muinaisjaan-
noksiin.
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Taulukko 10.5 Toteutusvaihtoehtojen vaikutusten merkittavyys muinaisjaannoksiin
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Ei vaikutusta

10.5. Vaikutusten lieventaminen

Muinaisjaannoksille ja kulttuuriperintékohteille aiheutuvia negatiivisia vaikutuksia voidaan lieventaa
suunnittelemalla hanke siten, ettd rakenteiden ja muinaisjaanndsten valiin jatetdan riittavat suoja-
vyohykkeet. Jatkosuunnittelussa on tarked huomioida muinaismuistojen paikat. Mikali muinaisjaan-
nds sijaitsee lahelld tuulivoimapuiston tai sahkonsiirron rakenteita voidaan se merkitda maastoon na-
kyvasti, jotta kohdetta osataan rakennus- seka huoltotdiden aikana varoa. Tarvittaessa muinaisjaan-
nds tai kulttuuriperintékohde voidaan suojata rakennustoiden ajaksi.
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Sekd vaihtoehdossa VE1 ettd VE2 Iahin suunniteltu voimala sijoittuu noin 130 metrin etdisyydelle
uudesta havaitusta muinaisjaannoksesta. Uusi kohde huomioidaan voimalan ja siihen liittyvan infra-
struktuurin sijoittelussa siten, etta se sailyy koskemattomana.

Jatkosuunnittelussa sahkonsiirtoreitin SVE1B pohjoispdassa sijaitseva muinaisjdannds Pienisuomaki
tulee huomioida linjauksessa pylvaiden sijoittelussa, ettei muinaisjdannokselle aiheuteta lisavahin-
koa.

10.6. Arvioinnin epavarmuus

Muinaisjadannosten vaikutusten arviointiin ei kohdistu merkittavia epavarmuustekijoita.

11. Maa- ja kalliopera

11.1. Nykytila

Tuulivoima-alueen maanpinnan topografia on vaihtelevaa ja maanpinnankorkeus vaihtelee valilla
+120 m mpy... +190 m mpy. Hankealueella ei esiinny arvokkaita geologisia muodostumia (kallioalu-
eita, kivikoita, tuuli- ja rantakerrostumia tai moreenimuodostumia). Hankealuetta |dhin arvokas geo-
loginen muodostuma, Hirvivuori-Pirttilanvuoren kallioalue sijaitsee hankealueelta noin 5 km lounaa-
seen.

11.1.1. Maapera

Tuulivoima-alueen pintamaa on paikoitellen soistumaa ja keskiosassa on pieni alue ohutta turveker-
rosta. Tuulivoima-alueen pohjamaa on myos osittain kalliomaata, jonka paélla on enintddn 1 m
maanpeitettd, paksua turvekerrosta sekd sekalajitteista maalajia. Sdhkonsiirtoreittien SVE2A ja
SVE2B alueella esiintyy myos hienojakoisia maalajeja. Hankealueen maaperakartta on esitetty ku-
vissa (Kuva 11.1 ja Kuva 11.2)

Hankealueen osalta ei ole saatavilla tietoja happamien sulfaattimaiden esiintymispotentiaalista
(GTK). Happamien sulfaattimaiden esiintyminen on epdtodennékoista.

Tuulivoima-alueen laheisyydessa ei sijaitse maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI) mukaan pilaan-
tuneita tai mahdollisesti pilaantuneita kohteita.

Sahkonsiirtoreitin SVE2A varrelle sijoittuu yksi kohde ja valittdmaan laheisyyteen yksi pilaantunut tai
mahdollisesti pilaantunut kohde. Sahkdnsiirtoreitin SVE2B varrelle tai valittdmaan laheisyyteen si-
joittuu myos kaksi pilaantunutta tai mahdollisesti pilaantunutta kohdetta. Pilaantuneet kohteet saat-
tavat olla esimerkiksi ihmistoiminnan seurauksena pilaantuneita maa-alueita. Pilaantuminen voi olla
seurausta joko yksittdisestd onnettomuudesta tai tavanomaiseen toimintaan kuuluvista pitkdaikai-
sista paastoistd (esimerkiksi polttoaineen jakelu).
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Kuva 11.1 Hankealueen maaperd ja MATTI-kohteet. Maaperaaineisto: Geologian tutkimuskeskus GTK. MATTI-kohteet:

SYKE.

Pielaveden Loytanan tuulivoimahanke

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5




\ \ \ ) Ymparistovaikutusten arviointiselostus 143/397
WSP Finland Oy REV: AO

10.4.2024 Julkinen

[ Tuulivoima-alue

© Voimalapaikat VE1

O Voimalapaikat VE2

B Sdhkdasema
Sahkénsiirtovaihtoehdot
== SVEI1A

== SVEIB

== SVE2A

== SVE2B

Pintamaa 1:200 000, kun eri
kuin pohjamaa

‘e Ohut turvekerros (Tvo)
i:% Soistuma (Tvs)

E

Hienojakoinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (HY)
Kalliomaa (Ka)
Kalliopaljastuma (KaPa)
Karkearakeinen maalaji,
padlajitetta ei selvitetty (KY)
Paksu turvekerros (Tvp)
Sekalajitteinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (SY)
Liejuinen hienorakeinen
maalaji

Vesi (Ve)

MATTI-kohteet

el I BN ONE [

Tulostettu 14/03/2024, EK. \\ \ )
Léhde: maalajit: GTK, MATTI-kohteet: SYKE
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 11.2 Tuulivoima-alueen maapera. Maaperdaineisto: Geologian tutkimuskeskus.

11.1.2. Kalliopera

Hankealue sijoittuu ldhelle proterotsooisen ja arkeeisen kallioperdn rajaa. Tuulivoima-alueen kallio-
pera koostuu pddosin biotiittiparagneissistd, joka on metamorfinen kivilaji. Paikoitellen esiintyy
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intermediddrista tuffia, graniittia, pegmatiittia ja gabbroa. Sdhkonsiirtoreiteilla kalliopera koostuu
useista eri kivilajeista. Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien kallioperdkartta on esitetty alla (Kuva
11.3)

Geologian tutkimuskeskuksen karttapalvelun mukaan tuulivoima-alueella on kolme mustaliuske-
esiintymaa, joista kaksi sijaitsee Katajasuon ja yksi Ventosuon ldheisyydessa. Yksi tuulivoimala sijoit-
tuu tulkitun mustaliuske-esiintyman valittdémaan laheisyyteen (Kuva 11.4) ja toinen noin 100 metrin
etdisyydelle tulkitusta mustaliuske-esiintymasta.

Kesdn 2023 aikana Ventosuolla on suoritettu voimakkaita ojituksia. Ojitukset eivat liity Loytdanan tuu-
livoimahankkeeseen tai sen valmisteluun milladn tavoin. Tarkkaa tietoa ojitusten sijainnista ei ollut
arviota laadittaessa kadytettavissa. Mustaliuskeen paljastuminen ojituksen seurauksena on mahdol-
lista. Mustaliuskeen paljastuminen ojituksen seurauksena voi mahdollisesti aiheuttaa mustaliuskei-
siin liittyvaa hapanta valumaa. Valumavesien mahdollinen happamoituminen on seurausta musta-
liuskeen geokemiallisista ominaisuuksista. Sulfidimineraalit, joita mustaliuske sisaltda, muodostavat
rikkihappoa (H2S0.), kun ne ovat kosketuksissa ilman ja hapen kanssa (Loukola-Ruskeeniemi, ym.,
2023). Valumavesien mahdollinen happamoituminen on seurausta tasta. Mustaliuskeista tarkemmin
jaljempana.
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Kuva 11.3 Hankealueen kalliopera. Kallioperdaineisto: Geologian tutkimuskeskus GTK.
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Tulostettu 14/03/2024, EK. \ \ \ I )

Kuva 11.4 Tuulivoima-alueen kalliopera ja tulkitut mustaliuske-esiintymat. Kallioperdaineisto: Geologian tutkimuskeskus
GTK.

Pielaveden Loytanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11

Y-tunnus 0875416-5



\\\I)

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

WSP Finland Oy

10.4.2024

147/397

REV: AO

Julkinen

11.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

11.2.1.

Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan kriteerit

Hankkeen vaikutukset maaperdan ja kallioperdaan on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa olevan
tiedon perusteella tuulivoimala-alueella ja séhkonsiirtoreittien varrella. Hankkeen vaikutuksia on ar-
vioitu rakentamis- kaytto- ja purkuvaiheen osalta. Arvioinnissa on hyddynnetty mm. Geologian tutki-
muskeskuksen tuottamia maa- ja kallioperdaineistoja ja Happamat sulfaattimaat -karttapalvelua,
seka SYKE:n maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI) aineistoja.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 11.1) on kuvattu hankkeessa kaytettyja herkkyyskriteereja ja Tau-
lukko 11.2 esitetdan vaikutusten suuruuden maarittely, joiden perusteella tehdaan kokonaisarvio
hankkeen aiheuttamien vaikutusten merkittavyydesta.

Taulukko 11.1 Maa- ja kallioperdn herkkyyden arviointiin kaytetyt kriteerit (Ikdheimo, 2015)

Vahdainen

Kohtalainen

Suuri

Erittain suuri

Alueen maaperaa on
muokattu.

Alueen maapera on
osittain luonnonti-
lassa ja osittain muo-
kattu.

Alueen maapera on
padasiassa luonnonti-
lassa.

Alueen maapera on
tdysin luonnontilassa.

Happamien sulfaatti-
maiden esiintyminen
on epadtodennakoista.

Happamien sulfaatti-
maiden esiintymisto-
dennakoisyys on pieni
tai happamia sulfaat-
timaita esiintyy vain
paikoin.

Todennakdisyys hie-
nojakoiselle ja |0y-
halle, mahdollisesti
happamalle maa-ai-
nekselle on melko
suuri.

Hienojakoisen ja l6y-
han, mahdollisesti
happaman maa-ai-
neksen todennakdi-
Syys on suuri.

Alueella ei ole erityisia
kallio- tai maapera-
muodostumia, kal-
liopaljastumia tai -
poikkeamia.

Alueella on erityisia
kallio- tai maapera-
muodostumia, kal-
liopaljastumia tai -
poikkeamia.

Alueella on arvokkaita
kallio- tai maapera-
muodostumia, kal-
liopaljastumia tai -
poikkeamia.

Alueella on useita tai
laajoja tai erittdin ar-
vokkaita kallio- tai
maaperamuodostu-
mia, kalliopaljastumia
tai -poikkeamia.

Kohteen maa- tai kal-
lioperalla ei ole eri-
tyistd geologista ar-
voa.

Kohteen maa- tai kal-
liopera on maaritetty
geologisesti melko ar-
vokkaaksi.

Kohteen maa- tai kal-
liopera on maaritetty
geologisesti arvok-
kaaksi.

Kohteen maa- tai kal-
liopera on maaritetty
geologisesti erityisen
arvokkaaksi.

Maa- tai kallioperaan
tarkeys tai niiden geo-
loginen arvo ovat hy-
vin paikallisia.

Maa- tai kallioperaan
tarkeys tai niiden geo-
loginen arvo ovat pai-
kallisia.

Maa- tai kallioperaan
tarkeys tai niiden geo-
loginen arvo ovat alu-
eellisia.

Maa- tai kallioperaan
tarkeys tai niiden geo-
loginen arvo ovat kan-
sallisia.
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Hankealueen maa- ja kallioperalla ei ole erityista geologista arvoa. Hankealueen maapera on paikoin
luonnontilaista, mutta osin myos muokattua. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen on epatoden-
nakoistd. Tuulivoima-alueella on kolme tulkittua mustaliuske-esiintymaa. Mustaliuskeiden esiinty-
mista ei ole kuitenkaan varmennettu kairauksin, jolloin niiden esiintyminen alueella ei ole varmaa.
Tuulivoima-alueella tai sdhkonsiirtoreittivaintoehtojen alueella ei esiinny arvokkaita geologisia koh-
teita. Hankealueen nykytilan herkkyyden on arvioitu olevan vahadinen edelld esitetyin perustein.

Taulukko 11.2 Muutoksen suuruuden arviointiin kaytetyt menetelmat (lkdheimo 2015)

Muutoksen suuruus

Erittdin suuri ++++ | Toiminnasta aiheutuu erittdin suurta hyotyd maa- ja kallioperalle. Erittdin
suuria myonteisia muutoksia maa- tai kallioperan fyysisessa tilassa.

Hankkeen toteutumisen myota maapera palautuu erittdin suurella toden-
nakoisyydelld luonnontilaiseksi.

Suuri +++ Toiminnasta aiheutuu suurta hydtya maa- ja kallioperalle. Suuria myontei-
sid muutoksia maa- tai kallioperan fyysisessa tilassa.

Hankkeen toteutuminen edistda suuresti maaperan palautumista lahelle
luonnontilaista.

Kohtalainen ++ Toiminnasta aiheutuu kohtalaista hydtya maa- ja kallioperélle. Kohtalaisia
myonteisia muutoksia maa- tai kallioperan fyysisessa tilassa.

Hankkeen toteutuminen edistdd kohtalaisesti maaperan palautumista |a-
helle luonnontilaista.

Vahainen + Toiminnasta aiheutuu vahaista hyotyd maa- ja kallioperalle. Vahaisia
mydnteisia muutoksia maa- tai kallioperan fyysisessa tilassa.

Hankkeen toteutuminen edistdd vahan maaperan palautumista lahelle
luonnontilaista.

Ei vaikutusta Eivaikutusta maa- ja kallioperélle. Hankkeesta ei aiheudu haittaa tai hyotya
maa- ja kallioperalle tai ymparistolle. Ei muutoksia maa- tai kallioperan fyy-
sisessad tilassa.

Hankkeen kaivu toteutetaan alueilla, jossa todennakdisyys happamille sul-
faattimaille on epatodennakoéinen tai jossa kaivusyvyyden takia happamia
sulfaattimaita ei kaiveta. Hankkeen toteutuminen ei aiheuta maaperan pi-
laantumisen riskid. Hanketta ei toteuteta alueilla, jossa sijaitsee arvokkaita
geologisia kohteita.

Véahainen - Toiminnasta aiheutuu vain vahaista haittaa maa- ja kallioperalle. Vain va-
haisia kielteisid muutoksia maa- tai kallioperan fyysisessa tilassa. Kasitelta-
vat massamaarat ja/tai kaivualueet ovat pienia.
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Muutoksen suuruus

Happamien sulfaattimaiden kaivamisen todennakdisyys on pieni. Hank-
keella on pieni riski aiheuttaa maaperan pilaantumista. Hankkeen toteutu-
misella on pieni vaikutus alueen geologisten kohteisen arvoon heikenta-
vasti.

Kohtalainen - - Toiminnasta aiheutuu kohtalaista haittaa maa- ja kallioperalle. Kohtalaisia
kielteisia muutoksia maa- tai kallioperan fyysisessa tilassa. Kasiteltdvat
massamaarat ja/tai kaivualueet ovat kohtalaisia.

Happamien sulfaattimaiden kaivamisen todennakdisyys on kohtalainen.
Happamat sulfaattimaat voivat aiheuttaa ympariston tilan heikkenemista.
Hankkeella on kohtalainen riski aiheuttaa maaperan pilaantumista. Hank-
keen toteutuminen heikentad alueen geologisten kohteiden arvoa.

Suuri - - - Toiminnasta aiheutuu suurta haittaa maa- ja kallioperalle. Suuria kielteisia
muutoksia maa- tai kallioperan fyysisessa tilassa. Kasiteltavat massamaarat
ja/tai kaivualueet ovat suuria.

Happamien sulfaattimaiden kaivamisen todenndkodisyys on suuri. Happa-
mien sulfaattimaiden kaivaminen aiheuttaa ympariston tilan heikkene-
mistd. Hankkeella on suuri todennakoisyys aiheuttaa maaperan pilaantu-
mista. Hankkeen toteutuminen heikentda voimakkaasti alueen geologisten
kohteiden arvoa.

Toiminnasta aiheutuu erittdin suurta haittaa maa- ja kallioperalle. Erittdin
suuria kielteisia muutoksia maa- tai kallioperan fyysisessa tilassa. Kasitelta-
vat massamaarat ja/tai kaivualueet ovat erittdin suuria.

Happamien sulfaattimaiden kaivaminen aiheuttaa ympariston tilan erittdin
suuren heikkenemisen. Hankkeella on erittdin suuri todennakoisyys ai-
heuttaa maaperan pilaantumista. Hankkeen toteutuminen tuhoaa alueen
arvokkaat geologiset kohteet.

Kasiteltdvien vaihtoehtojen muutosten suuruutta on kasitelty tarkemmin kohdassa 11.4.
11.3. Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka luonnonvaroihin
11.3.1. Tuulivoima-alue

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maaperadn ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia syntyy ldhinna hankkeen rakentamisen aikana,
jolloin tuulivoimaloiden, sahkonsiirtojarjestelman, sahkdasemien sekd alueen tiestdon rakentaminen
edellyttda maanrakennustoita. Rakentamisen aikana aiheutuvia valittdmia vaikutuksia aiheutuu tuu-
livoimaloiden perustusten, nostoalueiden ja tiestdon rakentamiseen liittyvdsta pintamaan
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poistamisesta. Mahdollisesti joudutaan tekem&dan massan vaihtoja ja louhintaa. Pintamaan poisto ja
massojen kasittely aiheuttavat pysyvia muutoksia alueen maaperaan. Kallioperadn voi syntya pysyvia
muutoksia kallion louhinnan seurauksena. Vaikutusalueet ovat kuitenkin melko paikallisia ja hanke-
alueen kokoon suhteessa pienia.

Merkittavimmat vaikutukset syntyvat voimaloiden perustusten rakentamisesta. Huoltoteiden ja nos-
toalueiden alueella kaivuu- ja louhintatoiden tarve on vahdisempda, jolloin vaikutukset maaperaéan
ovat pienempid. Hankealueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein huoltoteiden lahei-
syyteen, jolloin se ei merkittavasti lisda vaikutuksia maaperaan.

Hankealueella on sekd sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita, ettd turvemaita, joista osa on ojitet-
tuja. Yleensa tuulivoimaloiden rakentaminen sijoittuu ymparistddaan korkeammille ja rakennettavuu-
deltaan paremmille moreenialueille kuin turvemaille, joissa rakentaminen vaatii enemman massan-
vaihtoa ja erilaisia perustamisratkaisuja. Kallioalueille rakentaminen taas vaatii louhintaa. Voimala-
paikkojen lopullinen rakennuspaikka valitaan esimerkiksi alueen maaperatutkimusten perusteella.
Muutoksen suuruuteen vaikuttaa maanmuokkauksen yhteydessa poistettavan aineksen maara.
Maéaraa on arvioitu kappaleessa 12.3.1.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana vaikutuksia maa- ja kallioperdan voi aiheutua mahdollisista
onnettomuus- ja hairiétilanteista. Hankkeen rakentamisen aikana kaytettavissa koneissa ja ajoneu-
voissa on 6ljyja, mitkd voivat mahdollisesti paasta ymparistoon mahdollisen onnettomuustilanteen
seurauksena. Maarat ovat kuitenkin niin pienid, ettd maaperan pilaantumisriski on vahainen. Mah-
dollinen 6ljyvuoto oletettavasti huomattaisiin nopeasti ja puhdistamistoimet voitaisiin aloittaa nope-
asti. Edelld mainittuihin riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Maaperan pilaantumi-
nen on aina paikallista.

Vaihtoehto VE1

Tuulivoima-alueen vaihtoehdolla VE1 vaikutukset maa- ja kallioperdan rajautuvat rakentamisen ai-
kaisiin vaikutuksiin, esimerkiksi tuulivoimaloiden perustuksiin ja tieston parantamiseen.

Osa suunnitelluista tuulivoimaloista (4 kpl) sijoittuu turvevaltaisille alueille, jossa pintamaata on tarve
poistaa riittdvan kantavuuden varmistamiseksi. Lisaksi yksi tuulivoimala sijoittuu turve- ja sekalajit-
teisen maalajin rajan laheisyyteen. Myds sekalajitteisen maalajin alueella voidaan tarvita massan-
vaihtoja kantavuuden ja routimattomuuden varmistamiseksi. Pintamaan poistaminen tapahtuu ver-
rattain pieneltd alueelta ja vaikutukset ovat pienimuotoisia ja paikallisia. Poistettava maa-aines kay-
tetddn hankealueella esimerkiksi maisemointiin. Kalliomaan tai muilla ohuen maakerroksen alueilla
joudutaan louhimaan kalliota perustuksia varten.

Huoltoteiden ja muiden toimintojen (esimerkiksi nostoalueet) parantaminen vaikuttaa alueen maa-
perdan paikallisesti. Vaikutukset ovat pienia ja paikallisia.

Vaihtoehto VE2

Vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat vaihtoehdossa VE2 samat kuin vaihtoehdossa VE1. Vaikutukset
ovat kuitenkin hieman vahdisempia voimaloiden vahaisemman maaran vuoksi. Vaihtoehdossa VE2
kaksi itaisinta voimalaa jatetdan pois. Mustaliuske-esiintymien laheisyydessa sijaitsevat tuulivoimalat
ovat mukana molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
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Mustaliuskeet

Alueen kallioperassa on sahkdmagneettiselta kartalta tulkittuja mustaliuske-esiintymia, joita ei ole
varmennettu kairauksin. Mahdollisten esiintymien sijaintia, kokoa ja geokemiallisia ominaisuuksia
(mm. rikkipitoisuus) ei siten tunneta tarkemmin. Mustaliuske-esiintymien sijainti ja mustaliuske-
esiintymien koko tulee tarkentaa esimerkiksi kairauksin ymparistoriskin pienentamiseksi. Tuulivoima-
alueen eteldosassa yksi tuulivoimala sijoittuu |dhimmilladn < 10 m etdisyydelle tulkitusta musta-
liuske-esiintymastd. Lisaksi tuulivoima-alueen pohjoisosassa yksi tuulivoimala sijoittuu noin 100 m
etdisyydelle tulkitusta mustaliuske-esiintymasta. Nama tuulivoimalat on tarkoitus toteuttaa seka
vaihtoehdossa VE1, ettd vaihtoehdossa VE2.

Suomen mustaliuskeet kerrostuivat alun perin merenpohjaan hapettomissa olosuhteissa noin kaksi
miljardia vuotta sitten (Loukola-Ruskeeniemi, ym., 2023). Mustaliuskeiden ymparistoriskit liittyvat
runsaasti rikkia sisaltaviin mustaliuskeisiin proterotsooisen kallioperan alueella, seka vulkaanisten ki-
vien ja sulfidimineralisaatioiden yhteydessa esiintyviin mustaliuskeisiin. Ymparistoriskiin vaikuttaa
myos mustaliuskeen etdisyys maanpinnasta, sekd se onko se lohkareina vai jauhautuneena maape-
rassa, vaikuttavatko pintavedet rikkipitoiseen ainekseen, seka vastaanottavan vesiston tila. Musta-
liuskeet voidaan rinnastaa ymparistovaikutuksiltaan happamiin sulfaattimaihin. (Loukola-Ruskee-
niemi, ym., 2023)

Kallioperdan mustaliuskeista rapautuneen aineksen (ja jaatikon mahdollisesti kuljettaman aineksen)
raekoko on karkeampi kuin happamissa sulfaattimaissa, eikd maa-aines ole levinnyt yhta laajalle alu-
eelle kuin happamat sulfaattimaat (Loukola-Ruskeeniemi, ym., 2023). Voimalat, joiden ldheisyydessa
mustaliuske-esiintymat ovat, sijaitsevat turvevaltaisilla alueilla (Kuva 11.2 ja Kuva 11.4). Ymparisto-
vaikutusten laajuuteen voi vaikuttaa mm. maa-aineksessa olevan orgaanisen aineksen maara, joka
puskuroi pH:ta. Yli kolme metria paksut, seka yli 1 % rikkia sisaltdvat mustaliuskemuodostumat, jotka
sijaitsevat lahelld maanpintaa, aiheuttavat Suomessa merkittavia ymparistoriskeja. (Loukola-Ruskee-
niemi, ym., 2023)

Mustaliuskeiden ymparistoriskin tunnistaminen on kuvattu alla (Taulukko 11.3). Kohteen sijaitessa
proterotsooisen kallioperan alueella, tulee tutkia mustaliuskejakson rikkipitoisuutta (paino-%) ja pak-
suutta tarkemmin. Riskid ei ole, tai se on todennakoisesti pieni, mikali mustaliuskekerrosten paksuus
on alle kolme metria. Mikali mustaliusketta on yli kolmen metrin kerros lahelld maanpintaa, riskeja
ymparistolle voi muodostua kallioperdssa tai moreenissa olevasta runsaasti rikkid sisaltavasta ainek-
sesta.
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Taulukko 11.3 Tunnistuskaavio mustaliuskeista aiheutuvien ymparistoriskien tunnistamiseksi (muokattu ldhteesta Loukola-
Ruskeeniemi, ym. (2023)

Kalliopera Ominaisuudet Riski/Riskitoiminnot

Arkeeinen Ei riskia

Mustaliuskejakson rikkipitoisuus < 1 %

tai paksuus kallioperdssa <3 m Ei riskia

Kallioperdn lou-

Mustaliuskejakson rikkipitoisuus > 1 % | Mahdollinen | hinta
tai paksuus > 3 m kallioperdssa riski Moreenimaan kai-

Proterotsooinen

vaminen

Mustaliuske sisaltaa rikkia ja rapautuu herkasti, mikali pintavedet huuhtelevat kallioleikkauksia ja loh-
kareita. Runsaasti rikkia sisdltdvat mustaliuskemuodostumat heijastuvat maaperan ja pinta- ja poh-
javesien kemiallisessa koostumuksessa. Mustaliuskeista ja mustaliuskepitoisesta maaperasta voi olla
tarve arvioida rakentamiskohteisiin mahdollisesti aiheutuvaa korroosiota. Korroosio vaikuttaa erityi-
sesti maanalaisiin terds- ja betonirakenteisiin. (Loukola-Ruskeeniemi, ym., 2023)

Hankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimaloiden kayton aikana vaikutuksia maa- ja kallioperaan ei normaalitilanteessa aiheudu. Voima-
loiden tai sdhkonsiirtoverkon rakenteissa ei kdyteta materiaaleja, joista paatyisi haitta-aineita maa-
perdan. Voimaloista vapautuu ympadristddn vahaisia maaria mikromuovia, joka paatyy ilmateitse sa-
deveden mukana maaperadn ja vesistdihin. Mikromuovia on kasitelty tarkemmin liitteessa 3.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana merkittdvimmat vaikutukset maaperaan voivat aiheutua mahdol-
lisista onnettomuus- ja hdiridtilanteista. Hankkeen toiminnan aikana kasitelladan voimaloiden huolto-
jen yhteydessa todenndkoisesti koneistojen 6ljyja. Madrat ovat kuitenkin niin pienid, ettd maaperdn
pilaantumisriski on vahdinen. Lisdksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Onnetto-
muustilanteessa toiminta-aikana tuulimyllyn koneéljyn levidminen ympéristoon voi aiheuttaa paikal-
lisia maaperan ja pohjaveden pilaantumia. Tallaisen tapahtuman todennakdisyys on kuitenkin hyvin
pieni. Tuulivoimalan konehuone on suojattu 6ljyvuotojen varalta (suoja-allas) eikd konehuoneeseen
mahdollisesti vuotava 06ljy pddse valumaan maaperaan, ellei voimalaa kohtaa katastrofaalinen on-
nettomuus, jossa torni kaatuu tai konehuone putoaa. Tata voidaan pitaa erittdin epatodenndkoisena.

Tuulivoimaloiden tulipalot ovat mahdollisia, mutta epatodennakoisia. Sammutustoissa kdytettdavasta
vedesta osa hoyrystyy tai imeytyy palavan kohteen rakenteisiin. Jaljelle jadvaa vetta kutsutaan sam-
mutusjatevedeksi. Sammutusjateveteen voi tulipalon ja [dmmon seurauksena sekoittua kemikaaleja.
Sammutustdissa voidaan kayttdd myods sammutusvaahdotteita, jotka ovat sekoittuneina sammutus-
jateveteen. Sammutusjatevedessa olevat kemikaalit ovatkin suurin uhka maaperélle. Tuulivoima-alu-
etta ei liitetd vesi- eika viemadriverkkoon eikd sammutusjdtevettd siten ohjata viemariverkostoon.
Sammutusjatevesi imeytyy kohteen maaperaan tai kulkeutuu pintavaluntana eteenpain. Kemikaali-
turvallisuuslainsdddanndén mukaan toiminnanharjoittajan on estettava rakenteellisin ratkaisuin ke-
mikaalien saastuttaman sammutusjateveden levidaminen ymparistoon tai hallitsemattomasti jateve-
denpuhdistamolle (TUKES 2019). Tuulivoima-alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella.
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Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 toiminnan aikaiset vaikutukset ovat hyvin samankaltaisia, eika niissa ole
merkittavada eroa. Vaihtoehdon VE2 vaikutukset ovat hieman pienempia johtuen pienemmasta tuu-
livoimalamadrasta.

Hankkeen toiminnan jalkeiset vaikutukset

Hankealueen toiminnan paattyessa tuulivoimalat ja niihin liittyvat rakenteet puretaan ja alue maise-
moidaan. Alueen tiestd jatetddn ennalleen toiminnan paattyessa. Sulkemisvaiheen vaikutukset maa-
ja kallioperaan ovat rakentamisvaiheen kaltaisia, tai pienempia, riippuen siitd puretaanko tuulivoi-
maloiden perustukset. Purkamisen jalkeen voimala-alue maisemoidaan. Muutokset maa- ja kalliope-
radn ovat kuitenkin pysyvia voimaloiden kohdalla.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 toiminnan jadlkeiset vaikutukset ovat hyvin samankaltaisia, eika niissa ole
merkittdvda eroa. Vaihtoehdon VE2 vaikutukset ovat hieman pienempia johtuen pienemmasta tuu-
livoimalamaarasta.

11.3.2. Sahkonsiirtoreitit

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitit SVE1A ja SVE1B ja SVE2A ja SVE2B eroavat pituudeltaan. SVE2 vaihtoehdot ovat
pidempia. Sahkonsiirtoreittien vaikutukset ovat samanlaisia eri vaihtoehtojen valilld, ainoastaan vai-
kutusalue on pienempi lyhyissa sahkonsiirtovaihtoehdoissa (SVE1A ja SVE1B) suhteessa pidempiin
sahkonsiirtoreittivaihtoehtoihin (SVE2A ja SVE2B).

Sahkénsiirtoreittivaihtoehdot toteutetaan ilmajohtona. Vaikutukset maa- ja kallioperdan syntyvat il-
majohtojen pylvadiden perustusten rakentamisesta. Tyypillisesti 110 kV jannitteelld pylvasvali on 200-
250 metria. Pisimmillaan pylvasvali voi olla 300-350 metrid. Pylvdiden perustusten rakentamisesta
aiheutuvat vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat vahaiset.

Sahkonsiirtoreitin johtoaukean puuston raivaaminen voi vaikuttaa sahkonsiirtoreittien maaperaan.
Myos mahdolliset 6ljyvuodot koneista voivat aiheuttaa riskin maa- ja kallioperélle rakentamisen ai-
kana. Mahdolliset 6ljyvuodot, seka puuston raivaamisen vaikutukset ovat kuitenkin paikallisia ja maa-
raltaan vahaisia ja riski taten vahdinen.

Sahkonsiirtoreitin SVE2A varrelle sijoittuu yksi pilaantunut tai mahdollisesti pilaantunut kohde ja va-
littdmaan laheisyyteen yksi pilaantunut tai mahdollisesti pilaantunut kohde. Sahkonsiirtoreitin SVE2B
varrelle tai valittomaan laheisyyteen sijoittuu myds kaksi pilaantunutta tai mahdollisesti pilaantu-
nutta kohdetta. Ndma MATTI-kohteet on esitetty kuvassa (Kuva 11.2). Pilaantuneet kohteet saatta-
vat olla esimerkiksi ihmistoiminnan seurauksena pilaantuneita maa-alueita. Pilaantuminen voi olla
seurausta joko yksittdisestd onnettomuudesta tai tavanomaiseen toimintaan kuuluvista pitkdaikai-
sista paastoistd (esimerkiksi polttoaineen jakelu). Pilaantuneet kohteet tulee huomioida rakentami-
sen aikana, koska ne saattavat vaatia erillisida kunnostustoimia esimerkiksi kaivuutodiden yhteydessa.

Hankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeen toiminnan aikana sahkonsiirtoreiteilld vaikutukset maa- ja kallioperdan liittyvat puuston
raivaamiseen ja harventamiseen. Vaikutukset ovat yhtenevat rakentamisen aikaisten vaikutusten
kanssa.
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Hankkeen toiminnan aikana alueella on sdhkdasema ja mahdollisesti akkuvarasto, joissa on 6ljyja.
Nama rakenteet ovat suojatussa tilassa ja ne on varustettu vuotosuoja-altaalla mahdollisten 6ljyvuo-
tojen varalta. Mikali laitteistosta vuotaisi 6ljya, suoja-allas estaisi sen levidamisen ymparistoon.

Hankkeen toiminnan jalkeiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreittid ei valttamatta pureta tuulivoimaloiden tullessa kayttdikansa padhan, mutta kun
johdolle ei ole en&a kdyttod se puretaan ja sen osat poistetaan johtoalueelta. Sdhkonsiirtoreiteista ei
synny vaikutuksia maa- ja kallioperdan hankkeen toiminnan jalkeen, purkamisen vaikutukset vastaa-
vat rakentamisvaiheen vaikutuksia. Kun johdot on purettu, johtoalue palaa rakentamista edeltdanee-
seen tilaan.

11.4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Tuulivoimala-alueen vaihtoehto VEO tarkoittaa hankkeen toteuttamatta jattamista. Tuulivoimala-
alueen vaihtoehdot VE1 ja VE2 eroavat toisistaan voimalamaéaran osalta. Vaihtoehto VE2 on suppe-
ampi.

Vaihtoehto VEO

Toteutusvaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd voimaloita rakenneta. Alueen maa- ja kallio-
peraadn ei nain ollen kohdistu vaikutuksia.

Vaihtoehto VE1

Tuulivoima-alueen vaihtoehdossa VE1 vaikutuskohteen herkkyys on vahainen, koska hankealueen
maa- ja kallioperalla ei ole erityista arvoa. Muutoksen suuruus arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi, silla
aiheutetut muutokset ovat vahaisid ja paikallisia.

Tuulivoima-alueen vaihtoehdolla VE1 vaikutukset maa- ja kallioperdan rajautuvat rakentamisen ai-
kaisiin vaikutuksiin, esimerkiksi tuulivoimaloiden perustuksiin ja tieston parantamiseen. Vaikutukset
ovat pienid ja paikallisia. Voimaloiden kdyton aikana vaikutuksia maa- ja kallioperdan ei normaaliti-
lanteessa aiheudu.

Purkamisvaiheessa vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessa,
tai pienempid, jos voimaloiden perustuksia ei pureta.

Vaihtoehdon VE1 toteuttamisen vaikutusten merkittavyys alueen maa- ja kallioperaan arvioitiin va-
haiseksi kielteiseksi.

Vaihtoehto VE2

Tuulivoima-alueen vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat hieman vahaisempia voimaloiden vahaisem-
madn maardn vuoksi. Vaihtoehdossa VE2 kaksi itdisintd voimalaa jatetdaan pois. Tuulivoima-alueen
vaihtoehdossa VE2 vaikutuskohteen herkkyys on vahainen, koska hankealueen maa- ja kallioperélla
ei ole erityistd arvoa. Muutoksen suuruus arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi, silla aiheutetut muutok-
set ovat vahaisia ja paikallisia.

Tuulivoima-alueen vaihtoehdolla VE2 vaikutukset maa- ja kallioperdan rajautuvat rakentamisen ai-
kaisiin vaikutuksiin, esimerkiksi tuulivoimaloiden perustuksiin ja tieston parantamiseen. Vaikutukset
ovat pienid ja paikallisia. Voimaloiden kdyton aikana vaikutuksia maa- ja kallioperdan ei normaaliti-
lanteessa aiheudu.
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Purkamisvaiheessa vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessa,
tai pienempid, jos voimaloiden perustuksia ei pureta.

Vaihtoehdon VE2 toteuttamisen vaikutusten merkittavyys alueen maa- ja kallioperaéan arvioitiin va-
haiseksi kielteiseksi.

Sahkonsiirtovaihtoehdot SVE1A, SVE1B, SVE2A ja SVE2B

Sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE1A, SVE1B, SVE2A ja SVE2A vaikutuskohteen herkkyys on vahainen.
Sahkonsiirtovaihtoehdot SVE1A, SVE1B, SVE2A ja SVE2B hankealueelta sdahkdverkkoon toteutetaan
ilmajohtona. Tuulivoima-alueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan
ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen. Kasiteltdvdat massamaarat ja kaivuualueet ovat pienia. Muutok-
sen suuruudeksi arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi, koska maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutuk-
set ovat vahaisia ja paikallisia.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE1A, SVE1B, SVE2A ja SVE2B vaikutuksen merkittavyys alueen maa- ja
kallioperaan on taten vahainen kielteinen.

Kokonaisuudessaan hankkeen aiheuttamien muutosten vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat niin
vahaisia, ettd hankkeen toteutumisvaihtoehtojen vélilld ei ole merkittavia eroja (Taulukko 11.4). Kui-
tenkin sahkdnsiirtovaihtoehdot SVE2A ja SVE2B ovat huomattavasti sahkdnsiirtovaihtoehtoja SVE1A
ja SVE1B pidempia, minka vuoksi muutosten aiheuttamat vaikutukset ovat vahdisempia vaihtoeh-
doissa SVE1A ja SVE1B.
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Taulukko 11.4. Toteuttamisvaihtoehtojen vaikutusten merkittavyys maa- ja kallioperaan.
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11.5. Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen vaikutuksia ja vaikutusten aiheuttamien muutosten suuruutta maa- ja kallioperdan voi-
daan vahentda valitsemalla tuulivoimaloiden perustamistapa parhaiten kunkin voimalan maaperaan
ja alueen olosuhteisiin sopivaksi. Talléin perustusten rakentaminen vaatii mahdollisimman védhan
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maa- ja kallioperdan muokkausta. Poistettava maa-aines kdytetdaan hankealueella esimerkiksi maise-
mointiin.

Kaksi suunniteltua tuulivoimalaa sijaitsevat < 100 m etaisyydella tulkitusta mustaliuske-esiintymasta.
Kun kyseisten voimalapaikkojen rakentamissuunnitelmat tarkentuvat, mustaliuskeiden mahdollisuus
huomioidaan ja tarvittaessa tarkastetaan todellinen tilanne. Mustaliuske-esiintyméan varmentami-
sella kairauksin voidaan maarittda mustaliuskeen mahdollisesti aiheuttama ymparistoriski ja huomi-
oida se toiminnan suunnittelussa.

Tyokoneet ja lisdantynyt muu liilkenne aiheuttavat vahaisen riskin vahinkotilanteissa 6ljy- ja polttoai-
nevuodoille. Kasiteltavat polttoainemaarat ovat pienid, eika riski ole suurempi kuin muussa maanra-
kentamisessa.

Hankkeen aikaisiin ja hankkeen toiminnan jalkeisiin riskeihin (mahdolliset 6ljyvuodot) varaudutaan
ohjeistetuilla toimintatavoilla. Oljypdastot ovat yleensa valittdmasti havaittavissa ja paaston levidmi-
nen on rajattavissa torjuntatoimilla.

11.6. Arvioinnin epavarmuus

Tuulivoimala-alueella ei ole tehty pohjatutkimuksia ja tuulivoimaloiden perustamistapaa ei ole va-
littu. Maa- ja kallioperan vaikutusten arviointiin ei kuitenkaan arvioida liittyvan johtopaatoksiin mer-
kittavasti vaikuttavia epavarmuustekijoita.

Kesan 2023 aikana Ventosuolla on tehty voimakkaita ojituksia, jotka eivat liity tuulivoimahankkee-
seen. Qjitukset ovat mahdollisesti kohdistuneet alueelle, jossa saattaa esiintyd mustaliuskeita. Koska
tarkkoja tietoja ojitusten sijoittumisesta ja mahdollisen mustaliuskeen olemassaolosta ei ole kdytet-
tavissd, ei ollut mahdollista arvioida, onko kyseisesta ojituksesta aiheutunut mustaliuskeisiin liittyvaa
valumaa. Tasta syystd on tilanne syyta arvioida ko. alueelle mahdollisesti sijoitettavien voimaloiden
rakentamissuunnittelun yhteydessa tarkemmin.

12. Luonnonvarat

12.1. Nykytila

Luonnonvaroilla tarkoitetaan luonnosta saatavia hyodykkeita, joita ihminen voi hyodyntda. Naista
uusiutuvia ovat muun muassa puusto, marjat ja sienet, kun taas uusiutumattomia ovat muun muassa
maa-ainekset, kiviainekset ja malmit. Uusiutumattomat luonnonvarat tulee kayttaa kestavasti ja kier-
rattden. Luonnonvaroiksi voidaan tulkita myds aineettomia luonnonvaroja, kuten kaunis maisema,
jonka arvo on hankala mitata rahallisesti. Maisemaa ja kulttuuriymparistéa on kasitelty tarkemmin
kappaleessa 9.

Suomen ymparistokeskuksen yllapitdman maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalve-
lun mukaan tuulivoima-alueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia (Syke, GTK). Maakuntakaavoi-
tuksen mukaan Pohjois-Savon turvetuotantoa ohjataan ojitetuille ja luonnontilansa jo menettaneille
soille, eikd tuulivoima-alueelle sijoitu luvitettuja turvetuotantoalueita. Tuulivoima-alueen lounais-
puolella sijaitseva Kuivastensuo on entinen turvetuotantoalue, jossa turvetuotanto paattyi vuonna
2019. Kesan 2022 aikana alueelle on tehty noin 4 hehtaarin lintukosteikko, jonka ymparille on jatetty
suojavybhyke. Loppuosa on metsatalouskaytossa (Finsilva, 2022). Lisdksi tuulivoima-alueella on ny-
kyisessa Pielaveden kunnan itdosan rantaosayleiskaavassa yksi turvetuotantoon EO-merkinnalld

Pielaveden Loytdanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Ymparistovaikutusten arviointiselostus 158/397
WSP Finland Oy REV: AO

10.4.2024 Julkinen

osoitettu alue. Maanomistajalta saadun tiedon mukaan ko. alueella ei kuitenkaan koskaan kaynnis-
tetty turpeenottoa, eikd sitd ole jatkossakaan tarkoitus tehda. Alueelle on istutettu puuntaimia. Ky-
seinen EO-merkintad poistetaan tuulivoimaosayleiskaavan laadinnan yhteydessd, ja ko. alueen kayt-
totarkoitus on jatkossa metsatalous (M).

Kaivosrekisterin karttapalvelu-tietokannan mukaan hankealueelle sijoittuu Boliden Kevitsa Mining
Oy:n kaivoslain mukainen varausilmoitus (Pérsda VA2022:0026-01), joka on voimassa 18.4.2024
saakka. Varausilmoitus ei anna oikeutta malminetsintdaan, vaan se on ainoastaan yhtion ilmoitus ai-
komuksesta hakea malminetsintdlupaa tai -lupia ko. alueelle. Boliden Kevitsa Mining Oy:n YVA-ohjel-
masta antamansa lausunnon mukaan Léytanan tuulivoimahankealueelle sijoittuu kaksi mielenkiin-
toiseksi tunnistettua kohdetta, joista toinen sijoittuu tuulipuiston eteldosaan Ventosuolle ja toinen
sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE1A ja SVE1B kanssa padllekkdin Pahkajarven lansipuolelle. Hankealu-
eelle tai sen Iahistolle mahdollisesti tulevaisuudessa haettavista malminetsintaluvista ei ole tammi-
kuussa 2024 tietoa. Mahdollinen malminetsintélupa ei esta tuulivoimaloiden tai sahkonsiirtoreittien
rakentamista. Léhiseudun kaivoslain mukaiset hankkeet on esitetty karttakuvassa (Kuva 12.1).
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Kuva 12.1 Kaivoslain mukaiset varaukset ja luvat lahiseudulla.
Tuulivoima-alue on télld hetkelld laajasti metsdtalouskaytdssa, joten luonnonvarojen hyddyntaminen

keskittyy nykyisellddan metsatalouteen ja virkistyskayttoon, kuten ulkoiluun, marjastukseen, sienes-
tykseen ja metsastykseen. Asukaskyselyn perusteella 1ahiseudun vesistoja kaytetddan myos kalastuk-

seen.
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12.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston rakentamis-, tuotanto- ja purkuvaiheiden vaikutuksia luonnonvaroihin on arvioitu
asiantuntija-arviona. Lahtotiedot on keratty Suomen ymparistdkeskuksen maa-ainestenottoluvat ja
kiviainesvarannot-karttapalvelusta sekd Geologian tutkimuskeskuksen kiviainesvarannot kartoituk-
sista. Vaikutuksia metsatalouteen arvioidaan tuulivoimaloiden perustusten, nostoalueiden, sahkon-
siirron ja tiestdn vaatiman pinta-alan perusteella. Lisaksi vaikutuksia arvioidaan ihmisiin kohdistuvina
vaikutuksia, koska alueen metsat ovat suurelta osin metsatalouskdytossa ja luonnonvarat muodos-
tavat pohjan alueen mahdolliselle virkistyskaytolle (ulkoilu, marjastus ym.). Ihmisiin kohdistuvia vai-
kutuksia on kuitenkin kasitelty tarkemmin kappaleessa 22.

12.2.1. Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan kriteerit

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 12.1) on esitetty hankkeessa kaytettyja herkkyyskriteereja ja tau-
lukossa (Taulukko 12.2) on esitetty vaikutusten suuruuden maéarittely, joiden perusteella tehdaan
kokonaisarvio hankkeen aiheuttamien vaikutusten merkittavyydesta.

Taulukko 12.1 Luonnonvarojen kayton herkkyyden kriteerit, mukailtu léhteestd Ikdheimo, 2015 (lkdheimo, 2015).

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Erittain suuri

Luonnonvaran kaytto
tai hyodyntaminen on
lain perusteella va-
paata tai rajoittama-
tonta.

Luonnonvara sijoittuu
alueellisesti arvok-
kaalle alueelle.

Luonnonvaran kaytto
on lailla sdanndstelty
tai se sijoittuu seudul-
lisesti arvokkaalle tai
suojellulle alueelle.

Luonnonvara on lailla
suojattu  tai arvok-
kaaksi luokiteltu tai si-
joittuu  valtakunnalli-
sesti arvokkaalle tai
suojellulle alueelle.

Luonnonvara on ylei-
nen tai sitd on run-
saasti.

Luonnonvara on koh-
talaisen yleinen tai sita
on kohtalaisen run-
saasti.

Luonnonvara on harvi-
nainen tai sita on va-
han.

Luonnonvara on erit-
tdin harvinainen tai
sita on erittain vahan.

Luonnonvara on vai-
keasti  hyoddynnetta-
vissa.

Luonnonvara on hyo-
dynnettavissa.

Luonnonvara on hel-
posti hyddynnetta-
Vissa.

Luonnonvara on erit-
tdin helposti hyodyn-
nettavissa.

Tuulivoima-alue on pdaosin talousmetsad, joka on Suomessa ja paikallisesti yleinen luonnonvara. Vai-
kutusalueella ei ole merkittavid tiedossa olevia muita luonnonvarojen esiintymia. Vaikutusalueen
herkkyys luonnonvarojen hyddyntamisen kannalta on arvioitu vahaiseksi.

Taulukko 12.2 Luonnonvarojen kaytén muutoksen suuruuden kriteerit (lkaheimo, 2015).

Muutoksen suuruus

Hanke lisda tai parantaa merkittdvasti luonnonvaroja, niiden kayttoa tai
hyoddyntamistd. Hanke parantaa paljon tulevien sukupolvien mahdollisuuk-
sia hyddyntaa luonnonvaroja mm.:
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- Vaikuttamalla tai kdyttamalla uusiutuvia luonnonvaroja niin, etta nii-
den uusiutuminen parantuu selvasti.

- Vaikuttamalla tai kdyttamalla luonnonvaroja niin, ettd niiden resurs-
sitehokas kaytto tai sdastdva kayttd paranee selvasti.

- Parantamalla selvasti mahdollisuuksia luonnonvarojen tulevaan
kayttoon.

Suuri +++ Hanke lisda tai parantaa luonnonvaroja, niiden kdyttoa tai hyodyntamista.
Hanke parantaa tulevien sukupolvien mahdollisuuksia hyédyntda luonnon-
varoja mm.:

- Vaikuttamalla tai kayttamalla uusiutuvia luonnonvaroja niin, etta nii-
den uusiutuminen parantuu.

- Vaikuttamalla tai kayttamalla luonnonvaroja niin, etta niiden resurs-
sitehokas kaytto tai sdastava kayttd paranee.

- Parantamalla mahdollisuuksia luonnonvarojen tulevaan kayttoon.

Kohtalainen ++ Hanke vaikuttaa myonteisesti luonnonvaroihin tai helpottaa luonnonvaro-
jen kayttda tai hyodyntamistd. Hanke edistaa tulevien sukupolvien mah-
dollisuuksia hyddyntaa luonnonvaroja mm.:

- Vaikuttamalla tai kayttamalla uusiutuvia luonnonvaroja niin, etta nii-
den uusiutuminen helpottuu.

- Vaikuttamalla tai kdyttamalla niin, ettd niiden resurssitehokas kaytto
helpottuu tai tuhlaaminen vahenee.

- Helpottamalla luonnonvarojen tulevaa kayttoa.

Vahainen + Hanke vaikuttaa hieman myonteisesti luonnonvaroihin tai helpottaa vahan
luonnonvarojen kayttoa tai edistdd niiden hyodyntamista.

Hanke edistda vahan tulevien sukupolvien mahdollisuuksia hyoédyntaa
luonnonvaroja mm.:

- Vaikuttamalla tai kdyttamalld uusiutuvia luonnonvaroja niin, etta
niiden uusiutuminen helpottuu vahan.

- Vaikuttamalla tai kayttamalla luonnonvaroja niin, etta niiden re-
surssitehokas kayttd helpottuu hieman tai tuhlaaminen vahenee
hieman.

- Helpottamalla luonnonvarojen tulevaa kayttoa vahaisessa maarin.

Ei vaikutusta Hankkeella ei ole vaikutusta luonnonvarojen kayttdon tai niiden hyddynta-
miseen.
Vahainen - Hanke aiheuttaa vahaisessa maarin haittaa luonnonvaroille tai vaikeuttaa

vahaisessa maarin luonnonvarojen kayttda tai niiden hyddyntamista.

Hanke vaikeuttaa vahdaisessda maarin tulevien sukupolvien mahdollisuuksia
hyddyntaa luonnonvaroja mm.:
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- Vaikuttamalla tai kdyttdmalld uusiutumattomia luonnonvaroja niin,
ettd niiden uudelleen kayttd vaikeutuu vahan;

- Vaikuttamalla tai kdyttdamalla uusiutuvia luonnonvaroja niin, etta nii-
den uusiutuminen vaikeutuu vahaisessa maarin.

- Vaikuttamalla tai kdyttamalla luonnonvaroja hieman resurssitehotto-
masti tai tuhlaavasti.

- Vaarantamalla luonnonvarojen tulevaa kadyttda vahaisessa maarin.

Kohtalainen - - Hanke aiheuttaa haittaa luonnonvaroille tai vaikeuttaa luonnonvarojen
kayttda tai hyodyntamista.

Hanke vaikeuttaa tulevien sukupolvien mahdollisuuksia hyodyntaa luon-
nonvaroja mm.:

- Vaikuttamalla tai kayttamalla uusiutumattomia luonnonvaroja niin,
ettd niiden uudelleenkaytto vaikeutuu;

- Vaikuttamalla tai kayttamalla uusiutuvia luonnonvaroja niin, etta nii-
den uusiutuminen vaikeutuu.

- Vaikuttamalla tai kayttamalla luonnonvaroja kohtalaisen resurssite-
hottomasti tai tuhlaavasti.

- Vaarantamalla luonnonvarojen tulevaa kayttda.

Suuri - - - Hanke vaikuttaa kielteisesti luonnonvaroihin tai luonnonvarojen kayttéon
tai niiden hyddyntamiseen.

Hanke vaarantaa tulevien sukupolvien mahdollisuuksia hyoédyntaa luon-
nonvaroja mm.:

- Vaikuttamalla tai kayttdmalld uusiutumattomia luonnonvaroja niin,
ettd niiden palautuminen uudelleen kayttdon vaarantuu;

- Vaikuttamalla tai kdyttamalla uusiutuvia luonnonvaroja niin, etta nii-
den uusiutuminen vaarantuu.

- Vaikuttamalla tai kdyttdmallad luonnonvaroja resurssitehottomasti tai
tuhlaavasti.

- Vaarantamalla luonnonvarojen tulevan kayton.

Hanke vaikuttaa erittdin kielteisesti luonnonvaroihin tai luonnonvarojen
kayttdoon tai niiden hyddyntamiseen.

Hanke estda tulevien sukupolvien mahdollisuuksia hydédyntaa luonnonva-
roja mm.:

- Vaikuttamalla tai kayttdmalld uusiutumattomia luonnonvaroja niin,
ettd ne eivat enda palaudu uudelleen kayttdoon;

- Vaikuttamalla tai kdyttamalla uusiutuvia luonnonvaroja niin, etta ne ei-
vat endad uusiudu.

- Vaikuttamalla tai kdyttamalla luonnonvaroja erittdin resurssitehotto-
masti tai tuhlaavasti.

- Estdmalla luonnonvarojen tulevan kadyton.
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Muutoksen suuruutta on kasitelty tarkemmin luvussa 12.4.

12.3. Vaikutukset luonnonvaroihin

Vaikutuksia luonnonvaroihin voi kohdistua sekd luonnonvarojen kaytosta ettd kdyton estymisesta.
Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyédyntdmiseen on padasiassa paikallisia ja kohdistuvat han-
kealueelle ja sen valittémaan laheisyyteen. Poikkeuksena ovat tuulivoimaloiden rakentamiseen kay-
tettavat luonnonvarat ja energia seka tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavat maa- ja kiviainek-
set, joita voidaan joutua kuljettamaan jossain maarin hankealueen ulkopuolelta.

Hankealueen kokonaisalasta vain pieni osa kaytetdan rakentamiseen ja muilla alueilla luonnonvaro-
jen kdyttod voidaan jatkaa. Vaikutuksia aiheutuu myds tuulivoima-alueen rakentamisessa menetet-
tyyn maa-alaan. Maankdytén muutoksia on arvioitu myos kappaleessa 8. Hankealueen laheisyydessa
maa-ainesten tarve todennakoisesti kasvaa véliaikaisesti, ellei tarvittavia maa-aineksia saada hanke-
alueelta.

12.3.1. Tuulivoima-alue

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Luonnonvaroihin kohdistuva merkittavin ymparistovaikutus Loytanan tuulivoima-alueen osalta on
tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden valmistus, jossa kaytetddn sekd materiaaleja, etta
energiaa. Hankkeen voimalatyyppia ei ole vield valittu, mutta voimaloiden rakentamiseen kaytetta-
vaa materiaalimaaraa on arvioitu esimerkkituulivoimalan kautta.

Vaihtoehdossa VE1 voimaloita varten joudutaan rakentamaan sisdista sahkdnsiirtoverkkoa ja teita
enemman kuin vaihtoehdossa VE2. Toisaalta 13 voimalaa tuottaa enemman energiaa kuin 11 voima-
laa. Kahden voimalan erolla ei kuitenkaan ole merkittdavaa vaikutusta luonnonvarojen kayttoon ja
energiantuotantoon hankevaihtoehtojen valilla.

Tuulivoimala koostuu roottorista, konehuoneesta, tornista, sekad voimalan perustuksesta. Tuulivoi-
mala valmistetaan padosin ruostumattomasta teraksestd, valuraudasta, kuparista, epoksista, muo-
vista ja lasikuidusta. Turbiinin ja perustusten tarvitsema materiaalim&ara on esitetty arviona taulu-
kossa (Taulukko 12.3). Esimerkkituulivoimala tassa on kaytetty Vestas V172-voimalamallia, jonka na-
pakorkeus on 166 m.

Taulukko 12.3 Arvio tuulivoimalan (turbiini) rakentamiseen tarvittavasta materiaalimaarasta (t) (Vestas, 2023).

Rakennusmateriaalit 1 voimala (Vestas | VE1 (13 voimalaa) VE2 (11 voimalaa)
V172-7,2 MW)
Terés ja rauta (t) 812,9 10567,7 8941,9
Alumiini ja sen seokset (t) | 10,2 132,6 112,2
Kupari ja sen seokset (t) 5,6 72,8 61,6
Polymeerit (t) 39,0 507 429
Lasi-/hiilikuitukomposiitti 52,9 687,7 581,9
(t)
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Rakennusmateriaalit 1 voimala (Vestas | VE1 (13 voimalaa) VE2 (11 voimalaa)
V172-7,2 MW)
Elektroniikka/sahkolaitteet | 4,6 59,8 50,6
(t)
Voiteluaineet ja nesteet (t) | 2,8 36,4 30,8
Muut maarittelemattomat | 0,9 11,7 9,9
(t)
Kaytettavat materiaalit yh- | 928,9 12 075,7 10217,9
teensa (t)

Voimalan perustusten oletetaan olevan terdsbetonia. Perustusten koko méaaraytyy maaperaolosuh-
teiden mukaan suunnitelmien tarkentuessa. Maakaapeleiden oletetaan olevan keskijannitekaape-
leita, jotka valmistetaan padosin alumiinista, kuparista ja muovista.

Tuulivoima-aluetta rakennettaessa maa- ja kallioperdad muokataan ja rakentaminen vaatii suuren
madran maa- ja kiviaineksia. Tuulipuiston rakentamisen vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden
perustusten alueille, nostoalueille, tieverkostoon ja sahkdnsiirtolinjojen alueille. Hankkeen rakenta-
misessa pyritddn maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin poistettavat maa-ainekset
pyritdan hyddyntdmadn hankealueella, jotta tarve alueelle kuljetettavien uusien maa-ainesten maa-
ralle olisi mahdollisimman vdhainen. Jos kaivettuja maa-aineksia ei voida suoraan hyddyntda, vaan
niitd joudutaan lajittamaan alueelle, voi tulla kyseeseen hakea lupaa maa-ainesten lajittamiselle. Tar-
kemmin hankkeen tarvitsemia lupia on kasitelty kappaleessa 6.

Alla olevassa taulukossa on esitetty arvio huoltoteiden ja nostoalueiden rakentamisen yhteydessa
poistettavien ja tarvittavien massojen maarasta (Taulukko 12.4). Arviot massamaaristd on laskettu
oletuksilla, ettd uusien ja kunnostettavien tieosuuksien leveys on 5 m. Uusien huoltoteiden kohdalta
poistetaan maa-aineksia 0,5 m kerros. Keskiarvona teille on laskettu tuotavan 1,5 m kerros maa-
aineksia. Laskennassa perustusten arvioitu koko on noin 1000 m?* (perustamistavaksi on oletettu
tdssd maavarainen/gravitaatioperustus ja perustusten halkaisijaksi noin 30 m). Perustus- ja nostoalu-
eiden osalta on oletettu, ettd osa perustuksista ja nostoalueista sijoittuvat turvepitoisille maille, ja
osa kantavammalle maaperélle. Perustuksia varten tarvitaan seka kiviaineksia ettd betonia. Nosto-
alueen kooksi on arvioitu noin 1,5 ha/voimala.

Taulukko 12.4 Arvio huoltoteiden ja nostoalueiden rakentamisen yhteydessa poistettavien massojen maarasta.

Hankevaihtoehto VE1 VE2
Voimaloiden lukumaara 13 11
Uusien huoltoteiden pituus (km) 6 5
Vahvistettavien huoltoteiden pituus | 15,5 15,5
(km)

Poistettavat massat (m?), perustukset | 17 000 15000
Poistettavat massat (m?), nostoalueet | 255 000 225000
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Hankevaihtoehto VE1 VE2
Poistettavat massat (m?3), uudet huol- | 15 000 12 500
totiet
Poistettavat massat (m?), yhteensa 287 000 252 500
Tarvittavat massat (m?), perustukset 8 500 kiviaines, 8 500 be- | 7 500 kiviaines, 7 500 be-

toni toni
Tarvittavat massat (m?3), nostoalueet | 255 000 225000
Tarvittavat massat (m?), uudet ja kun- | 161 250 153 750
nostettavat huoltotiet
Tarvittavat massat (m3), yhteensa 433 250 393 750
Poistettavien ja tarvitttavien masso- | 146 250 141 250
jen erotus

Esitetyt (Taulukko 12.4) massamaarat ovat suuntaa antavia ja tarkentuvat maaperatutkimuksen, voi-
malasijoittelun ja niiden perusteella tehtdvan suunnittelun perusteella. Yleensa tuulivoimaloiden pe-
rustuksiin ja nostoalueille seka uusille ja kunnostettaville teille kdytetdan louhetta, kiviaineksia tai
soraa ja paikalta saatavaa moreenia. Hankkeen sisdisissa maakaapelikaivannoissa kaytetaan hiekkaa.
Maa- ja kiviaineksen laadusta ei ole mahdollista antaa méaaraarviota, koska maaperatutkimuksia ei
ole tehty. Karttatarkastelun perusteella VE1 vaihtoehdossa 8 voimalaa sijoittuu soistuneen alueen
laheisyyteen, VE2 vastaavasti 7 voimalaa sijoittuu soistuneen alueen ldheisyyteen. Soistuneilla alu-
eilla voi tulla tarpeen suuremmat massanvaihdot ja/tai erilliset perustamisratkaisut verrattuna kan-
tavampaan maaperdan. Tavallisesti pyritdan siihen, etta tuulivoimalat sijoitetaan ymparistodan kor-
keammille ja rakennettavuudeltaan paremmille moreenimailla kuin turvemaille. Lopulliset voimala-
paikat valitaan tarkempien maaperatutkimusten perusteella. Maanrakennustdiden osalta pyritdan
massatasapainoon niin pitkalle kuin mahdollista.

Hankealueelle ei GTK:n kiviaineskartoituksen mukaan sijoitu potentiaalisia kartoitettuja maa-aines-
muodostumia. Alueella ndyttdisi kuitenkin olevan kiviaineksen ottoon soveltuvaa kalliota useam-
massa kohtaa. Ndin ollen kiviaines on mahdollista hankkia alueelta tai ldhialueelta. Alueen musta-
liuske-esiintymat huomioidaan ottopaikkaa valittaessa, eikd ottoa tehda niiden laheisyydesta. Maa-
aineksen/kiviaineksen ottopaikat selvitetaan tarkemmin, kun kaava on hyvaksytty ja rakennusluvat
saatu.

Vaihtoehdossa VE1 kiviaineksen tarvittavaksi maaraksi on arvioitu noin 150 000 m3, mutta laskel-
massa on huomioitava, ettd mahdollisesti kaikkea alueelta poistettavaa massaa, ei voida suoraan
hyodyntaa rakennustoissd, vaikka massatasapainoon pyritaankin., vaihtoehdossa VE2 kiviaineksen
tarve on jonkin verran pienempi. Alla on kuvattu maa-aineisten ottotoiminnan vaikutuksia yleisella
tasolla. Mahdollinen lupatarve tarkentuu, kun tarvittavat massamaarat ja ottopaikat on tiedossa.
Ajallisesti louhinta- ja murskausjakson kestoksi on arvioitu noin 40—60 paivaa, josta murskauksen
osuus olisi noin 40 paivaa. Rajaytyksia olisi ennalta arvioiden 6—9 kertaa.

Hankealueen l[ahimmat asuinrakennukset sijaitsevat yli 1 km paassa tuulivoima-alueen rajasta, joten
maa-ainestenottotoiminnasta, joka tapahtuisi tuulivoima-alueella ei todennakoisesti aiheudu mer-
kittavia vaikutuksia ihmisten viihtyvyyteen. Maa-ainestenotosta aiheutuvan vaikutuksen suuruus
luonnonvaroihin arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.
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Toisaalta maa-aineslaki velvoittaa hyddyntamaan maa-ainesesiintymat saastelidasti ja taloudellisesti
(MAL § 3.4). Lahiseudulla jo luvitettuja kalliokiviainesten ottoalueita on esimerkiksi Saarismaen kal-
lioalue Pielavedelld, Rauhaniemen kallioalue Kiuruvedelld, Soidinmetsan kallioalue ja Kiviniemen kal-
lioalue lisalmessa. Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat luvitetut maa-ainesalueet on esitetty alla
olevassa karttakuvassa (Kuva 12.2).

Maa-ainesten ottaminen — tietolaatikko

Maa-ainesten ottamiseen on haettava maa-aineslain 4 §:n mukaista lupaa (MAL 555/1981). Kiviai-
nesten ottamiseen ja murskaukseen tarvitaan lisaksi ymparistonsuojelulain 27 §:n (YSL 527/2014)
mukainen lupa, ellei louhinta- ja murskaustyota saada tehtyd YSL:n 118 §:n mukaisella kertaluon-
taista toimintaa koskevalla ilmoitusmenettelylla (melua ja tarinda aiheuttava tilapainen toiminta).

Rajaytys- ja louhintatoita koskee lisaksi erillinen lainsdddanto, jota louhintatdissa noudatetaan.
Louhintatdista tehdaan aina rajaytys- ja turvallisuussuunnitelma. Jokaisesta rajaytettavasta ken-
tdsta tehddan erillinen rajaytyssuunnitelma. Nain varmistetaan, ettei toiminnasta aiheudu vaaraa
tai merkittavaa haittaa ympadristolleen. Rajaytysta ennen tarkistetaan, ettei vaara-alueella ole ih-
misid. Rajaytyksesta ilmoitetaan aanimerkilla. Rajaytystoita tekevat koulutetut ja rajaytystyon vaa-
timat patevyydet omaavat henkilot.

Louhinta ja kiviaineksen murskaus kasittavat pintamaiden poistamisen kaivinkoneella tai pyora-
kuormaajalla, panostusreikien porauksen, panostuksen ja rajdytykset. Jos louheen sekaan jaa
murskauslaitoksen kitaa suurempia lohkareita, rikotetaan ne hydraulisella iskuvasaralla. Rajaytyk-
sen jdlkeen louhe lastataan kaivinkoneella tai kauhakuormaajalla murskauslaitokseen, jossa se
murskataan haluttuun raekokoon. Kiviainesta pienennetaan vaiheittain murskainten, seulojen ja
kuljettimien avulla. Usein kiviaines murskataan kolmivaiheisella murskaimella, joka sisaltaa esi-,
vali- ja jalkimurskaimen, seulat ja kuljettimet. Murskauslaitteiston kokoonpano riippuu kiviainek-
sen ominaisuuksista ja halutusta raekoosta.

Maa-ainesten ottamistoiminnassa ja kiviaineksen murskauksessa jokaisessa vaiheessa syntyy me-
lua ympadristoon. Merkittavimpia meluldhteitad ovat louhinnassa kaytettava poravaunu, murskaus-
laitos ja ylisuurten lohkareiden rikotukseen kaytettava iskuvasara. Nadiden lisaksi melua aiheutuu
muista alueella kadytettavista tyokoneista (kaivinkoneet, pyorakuormaajat jne.) Poravaunun sijai-
tessa kalliorintauksen paalla, kantautuu sen melu yleensa esteettémimmin ymparistoon. Rajaytys-
ten aiheuttama melu on muutaman sekunnin kestava hetkellinen tapahtuma, jonka meluvaikutus
jaa kokonaisuudessa pieneksi, mutta saikaytysvaikutus voi olla suuri.

Rajaytysten havaittavuudessa ja hairitsevyydessa yhdistyvat usein aani, maaperan kautta valittyva
tarina ja ilman kautta valittyva ilmanpaineaalto. Muita louhinnasta ja murskauksesta aiheutuvia
vaikutuksia ovat hiukkaspaastot ja toiminnassa kaytettdavan polttoaineen aiheuttamat paastot. Eri
toiminnoista aiheutuvien polypaastdjen levidmiseen vaikuttavat muun muassa kiviaineksen kos-
teus, alueen tuuliolot, vuodenaika ja valmistettava raekoko. Suuri osa toiminnassa muodostuvista
polypdastoista on suhteellisen suurikokoista kiviainespolya, joka laskeutuu lahelle toiminta-aluetta
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Kuva 12.2 Hankealueen laheisyydessa voimassa olevat maa-ainesluvat.
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Myos muussa tuulivoima-alueen rakentamisessa kaytetdan erilaisia tydkoneita ja kuljetuksiin kayte-
tdan polttoainetta. Kuljetusmaaria on arvioitu kappaleessa 24 ja tuulivoimaloiden tarvitsemaa ener-
giaa kappaleessa 21.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana kulkemista voidaan joutua rajoittamaan turvallisuussyista.
Kulkemisen rajoittaminen vaikuttaa valiaikaisesti myos virkistyskayttoon seka elinkeinonharjoittami-
seen (ml. malminetsintd), marjastus ja sienestys estyy rakentamisen aikana, ainakin osalla aluetta.
Myds metsastys estyy rakentamisen ajaksi paikallisesti turvallisuussyista, ja oletettavasti riistaeldimet
my0s karttavat aluetta rakentamisen aikana. Rakennustdiden jalkeen — toimintavaiheessa riistaeldi-
met yleensa palaavat alueelle. Uusien teiden sekd ymparivuotisen kunnossapidon myota alueen saa-
vutettavuus kuitenkin paranee. Ndin ollen alueen rakennusty6t voivat myos palvella alueen malmin-
etsintda, paljastaen mahdollisesti uutta kallioperda tai nostaen esiin mahdollisesti mielenkiintoisia
lohkareita tutkittavaksi, kuten Boliden Kevitsa Mining Oy toi esille YVA-ohjelmasta antamassaan lau-
sunnossaan (15.6.2023).

Tuulivoima-alue on paaasiassa metsatalouskaytossa, joten hankkeen vaikutuksia kohdistuu erityi-
sesti metsatalouteen. Tuulivoima-alueen rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden nosto-
alueet, huoltotiet, sdhkbasemat ja sdhkonsiirtoreitti) maa-alaa poistuu maa- ja metsatalouden kay-
tosta.

Vaihtoehdossa VE1 poistettavaa metsdpinta-alaa arviolta 39 hehtaaria ja vaihtoehdossa VE2 34,9
hehtaaria. Nain ollen vaihtoehdossa VE1 noin 1,7 % tuulivoima-alueen kokonaispinta-alasta (2300
ha) raivataan puustosta, vastaavasti vaihtoehdossa VE2 raivattava alue on noin 1,5 %. Tarkempi las-
kelma poistettavasta metsaalasta on esitetty kappaleessa 21.Tuulivoima-alueelta puusto poistetaan
kokonaan suunniteltujen nostoalueiden, uusien tiestdjen ja sdhkdaseman alueilta. Tiestolta olete-
taan poistettavan metsdalueen leveydeksi yhteensa 15 m. Todellisuudessa tieston suorilta osilta le-
veys on luultavasti pienempi, mutta kaarteissa puolestaan isompi tuulivoimaloiden kuljetusten mah-
dollistamiseksi.

Vaihtoehdossa VE1 Loytdnan alueelle rakennetaan 13 yksikkdteholtaan 7-10 MW:n tuulivoimalaa,
yhteisteholtaan maksimissaan 130 MW. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus eli pyyhkaisykorkeus on
korkeintaan 320 metrid. Naiden rakentamiseen kuluu enemman materiaaleja ja energiaa kuin vaih-
toehdon VE2, jossa alueelle rakennettaisiin voimaloita kaksi vdhemman. VE1 voimalat sijoittuvat hie-
man laajemmalle alueelle kuin VE2. Poistettavan metsdpinta-alan ilmastollisia vaikutuksia on arvioitu
kappaleessa 21.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoiman tuotannon aikaiset merkittdvimmat vaikutukset luonnonvaroihin kohdistuvat maan-
kayttoon. Rakentamisen aikainen metsdpinta-alan poistaminen on ldhes sama kuin tuulivoimapuis-
ton tuotannon aikainen maankayton muutos metsatalousalueesta energiantuotantoalueeksi. Pai-
koin tuulivoima-alue saa kuitenkin puustottua uudelleen, esimerkiksi tien kaarteissa ja niissa koh-
dissa, joissa puustoa poistetaan tuulivoimaloiden osien kuljetusta varten, tai voimaloiden nostoalu-
eiden kohdalla. Vaikka puustoa poistetaan, suurimmalla osalla hankealueesta maankayttd voi jatkua
ennallaan.

Koska tuulivoima-alueelle rakennetaan raskaiden ajoneuvojen kestava tieverkosto, jonka kuntoa yl-
lapidetdan lapi vuoden, hyodyttaa se myods metsataloutta. Metsdanhoitotdita voidaan tehda jousta-
vammin eri vuodenaikoina, kun metsatilojen saavutettavuus on tieverkoston mydta parempi.
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Metsétilojen tienhoitokustannukset pienenevat ja hyvét tieyhteydet saattavat vaikuttaa myos puu-
tavaran hintaan positiivisesti.

Tuulivoimalan toiminnan aikana voimaloiden ja teiden vélittomassa laheisyydessa suojavyohykkeella
ei voida harjoittaa maa-ainestenottoa tai kiviainesten murskausta. Hankealueen valittémassa lahei-
syydessa ei talld hetkelld ole toiminnassa olevia maa-ainestenottoalueita. Malminetsinnalle tuuli-
voima-alueella ei ole rajoituksia, lukuun ottamatta rakennettuja alueita.

Hankealueen luonnonvarojen hyddyntdminen (marjastus ym.) voi jatkua ldhes entisellddn tuotannon
aikana, lukuun ottamatta rakentamiseen kaytettavia alueita. Muilla tuulivoima-alueilla on havaittu,
ettd esimerkiksi hirvenmetsastysta voidaan jatkaa rakentamisvaiheen rajoitteiden poistuttua. Latva-
lintuja ei valttamatta voi metsastda rakenteiden laheisyydessa. Ainoastaan sdhkdaseman alue aida-
taan. Alueella voi kulkea vapaasti jokaisen oikeuksien puitteissa. Uusia tieyhteyksid voidaan hyddyn-
tda myos virkistys- ja metsdtalouskaytdssd. Alueen rakentaminen voi luoda metsdstamiseen uusia
"passipaikkoja”. Vaikutuksia virkistykseen on arvioitu tarkemmin kappaleessa 23.

Tuulivoimalan toiminnalla voidaan ajatella olevan myds positiivinen vaikutus luonnonvarojen hyo-
dyntdmiseen, jos niiden tuottama uusiutuva energia vahentda uusiutumattomien energialdhteiden
kayttda. Tata vaikutusta on arvioitu tarkemmin ilmastovaikutusten yhteydessa kappaleessa 21.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paattyessa tuulivoimalat ja niihin liittyvat rakenteet puretaan. Alue maisemoidaan ja pa-
lautetaan metsatalouskayttoon istuttamalla alueelle puita. Purkuvaiheessa tuulivoimalan suuret osat
pilkotaan pienemmiksi, jolloin teiden ymparilta ei ole tarpeen raivata puustoa vastaavasti kuin ra-
kentamisvaiheessa. Alueen tiestd ja hankkeen ulkoinen sahkonsiirtoverkko sailytetddn toiminnan
paattyessa.

Tuulivoimaloiden osat ovat valtaosin kierratettavissa. Tuulivoimaloiden lavoissa kadytettava lasikuitu
ja komposiitti ovat vaikeimmin kierrdtettavia materiaaleja. Esimerkkivoimalamallin Vestas V172 ma-
teriaalit ovat valmistajan mukaan nykytekniikan avulla 86,6 % kierratettavissa (Vestas, 2023). Perus-
tusten betoni voidaan tarvittaessa purkaa. Voimaloista saatavat metallit erotetaan, tornin betonira-
kenteiden betoni ja raudoitukset erotellaan, murskataan ja kierrdtetaan. Kierratettyd betonimurs-
ketta voidaan hyodyntaa esimerkiksi maarakentamisessa.

12.3.2. Sahkonsiirtoreitti

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitin voimalinja koostuu pylvaista ja sen perustuksista sekd 110 kV voimajohdosta. Voi-
majohdon rakenteet koostuvat terdspylvaistd, johtimet ovat terdsvahvisteista alumiinia ja maadoi-
tusjohtimet kuparia. Johdinten ja terdspylvaiden valilla kdytetdan kiinnityskohdissa eristimia, jotka
nykydan ovat padsdantoisesti komposiittia.

Molemmissa, pohjoisen ja etelan vaihtoehdossa on kaksi rinnakkaista reittivaihtoehtoa SVE1A ja
SVE1B sekd SVE2A ja SVE2B. Laskelmassa on oletettu sahkdnsiirron voimajohdon johtoalueen levey-
deksi 26 m seka sen molemmille puolille jatettdavan reunavyohykkeen leveydeksi 10 m. Uudelta joh-
toalueelta puusto poistetaan kokonaan, mutta reunavydhykkeeltd puuston latvoja katkaistaan. Kat-
kaistujen latvojen osuus puustosta oletetaan olevan 10 %. Vanhalta johto- tai reunavydhykkeelta ei
oleteta poistettavan puustoa.
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SVE2 sahkonsiirtoreittien (SVE2A ja SVE2B) varrella on metsdmaan lisdksi muutamia peltoalueita.
Voimajohdon pylvaéat ja perustukset vievat vain vahan pinta-alaa, eikd niilla arvioida olevan merkit-
tavia vaikutuksia peltoalueiden maankayttdon ja tuotantoon. Viljelya ja esim. laiduntamista johtoalu-
eella voidaan jatkaa normaalisti, raivaustarve koskee ainoastaan puustoa. Koska pylvaat eivat tarvitse
suurta pinta-alaa, maa- ja metsatalouskaytosta poistuva pinta-ala on vahainen. Vaikutuksen suuruus
kuitenkin riippuu metsétilan tai pellon koosta, esimerkiksi pienelle peltolohkolle vaikutukset ovat
merkittavammat kuin suurelle. Vaikutuksia pellon viljelyyn muodostuu ainoastaan, jos pylvas on si-
joitettava pellolle, mutta tata pyritaan valttamaan.

Sahkénsiirron vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen syntyvat padosin mahdollisten johtokay-
tdvien tieltd raivattavan metsdan maardsta. SVE1 on pituudeltaan merkittavasti lyhyempi kuin SVE2.
SVE1 vaihtoehdossa sahkonsiirto toteutettaisiin noin 8 km pituisena ilmajohtona tuulivoima-alueelta
pohjoiseen ABO Wind Oy:n Vuorimden tuulivoimahankkeen alueelle. Sieltd eteenpéin johto olisi yh-
teinen Vuorimaen hankkeen kanssa.

Toinen vaihtoehto SVE2 on vetda ilmajohto etelddan noin 20 km matkalta Pielaveden sahkdasemalle.
Eteldadn suuntautuvassa vaihtoehdossa SVE2A hyddynnetdan lyhyeltd osalta matkaa reitin etela-
osassa olemassa olevaa johtokdytavaa. Sahkonsiirtoreiteistd SVE1 on 8 kilometrin pituudellaan huo-
mattavasti lyhyempi kuin SVE2, joten SVE2 siirtoreitin rakentamiseen kuluu enemman luonnonvaroja
kuin vaihtoehtoon SVE1.

Molemmissa sdhkonsiirtovaihtoehdoissa on kaksi rinnakkaista vaihtoehtoa, joissa voimajohtojen
puuston poistuman laskennassa on kaytetty rinnakkaisten vaihtoehtojen puuston keskiarvoa. (Tau-
lukko 12.5) Arvot ovat vastaavat kuin kappaleessa 21 limasto. Hankealueella sijaitsevat metsaalueet
ja siten poistettavan puuston hakkuualueet on méaaritetty hankealueen, Metsakeskuksen metsava-
rakuvioiden ja alueellisten metsdvaratietojen mukaan (Vaahtera ym. 2021).

Sahkonsiirtoreittien vaikutukset luonnonvarojen kayttéon arvioidaan padosin olevan molemmissa
vaihtoehdoissa pienii kielteisia.

Taulukko 12.5 Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen tieltd poistettava metsapinta-ala (ha).

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE1 SVE2
Voimalinjan pituus (km) 8 20

Johtoaukea (ha) 25,4 55,6
Reunavyohyke (ha) 19,6 42,2
Poistettava metsapinta-ala, yhteensa (ha) | 45 97,8

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon toiminta-aikana suurimmat vaikutukset luonnonvaroihin kohdistuvat maankayton
muutoksiin ja luonnonvarojen kdyton estymiseen. Valitun sahkdnsiirtoreitin johtoalueella alla seka
reunavydhykkeelld puustoa raivataan myods toiminnan aikana. Voimalinjan valittdmassa laheisyy-
destd maa-ainestenotosta on hyva sopia erikseen. Johtoalueella maa-ainestenotto vaatii erillisen lu-
van johdon omistajalta. Koska SVE2A ja 2B ovat pidemmat, myos niiden aiheuttamat estevaikutukset
kohdistuvat laajemmalle alalle kuin reittivaihtoehtojen SVE1A ja 1B.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
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Sahkonsiirtoverkon elinkaari on pidempi mita itse voimaloiden. Mikali ulkoiselle sdhkonsiirtoverkolle
on tarvetta, se voidaan jattaa ennalleen tai purkaa ja kierrattdd toiminnan paattyessa. Sahkonsiir-
rossa kdytetyt maakaapelit sisdltdvat samoja metalleja, kuten kuparia ja alumiinia, kuin tuulivoimalat,
ja metallit voidaan hyddyntaa toiminnan loppuessa. Kierrattamisen vaikutuksia tuulipuiston paastoi-
hin on kasitelty kappaleessa 21.

12.4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin tuulivoimapuiston alue todennakdisesti pysyisi met-
satalouskadytossa, eikd hankkeella olisi vaikutuksia alueen luonnonvarojen kdyttoon. VEO:ssa tuulivoi-
malla tuotettu energia pitaisi kuitenkin tuottaa muulla tavoin, mahdollisesti kdyttamalla uusiutumat-
tomia luonnonvaroja.

Vaikka VEO vaihtoehdossa nyt kyseessa oleva hanke jatettéisiin toteuttamatta, voidaan alueella ole-
via luonnonvaroja hyddyntdaa myos muulla tavoin tulevaisuudessa. Mahdollista on, ettd alueelle hae-
taan malminetsintdlupaa jatkossa. Varsinkin siina tapauksessa, ettd hankealueen kallioperan kiviai-
nes todetaan laadukkaaksi (rakennusmateriaaliksi), saatetaan alueelle hakea tulevaisuudessa maa-
aines- ja ympadristolupia kiviaineksen hyddyntamista varten. Enenevdssa maarin varsinkin harjualu-
eilta saatava sora ja hiekka korvataan kalliokiviaineksilla.

Luonnonvarojen herkkyys on vaikutusalueella arvioitu vahaiseksi. Vaihtoehdot VE1 ja VE2 eivat eroa
merkittavasti toisistaan luonnonvarojen kdyton suhteen. Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan kaksi voi-
malaa enemman, jolloin myods voimaloiden valista sahkonsiirtoverkkoa ja teitd rakennetaan enem-
man, joten resursseja kdytetdan enemman. Teiden parantamiseen ja rakentamiseen kuluu enemman
maa- ja kiviaineksia kuin vaihtoehdossa VE2, mutta VE1 tieston avulla hankealueen saavutettavuus
metsatdihin ja virkistyskayttoon parantuu, kun teitd on laajemmin ja niita yllapidetdan. VE1 edellyt-
taa metsan kaatamista rakentamisen tieltd enemman kuin VE2, mutta ei merkittavasti. VE1 voimalat
tuottavat enemman tuulisdhkoa kuin VE2. Muutoksen suuruuden arvioidaan olevan vahainen kieltei-
nen. VE1 ja VE2 vaikutusten merkittavyyden arvioidaan olevan kummassakin vahainen kielteinen.

Sahkonsiirron vaikutukset luonnonvaroihin syntyvat pdaosin maankayton muutoksista. Luonnonva-
rojen herkkyys sahkonsiirtoreiteilld on arvioitu vahaiseksi, reiteilld sijaitsee talousmetsda, joka on
yleinen luonnonvara. Muutoksen suuruuden arvioidaan olevan vahainen kielteinen. Vaikka SVE1 joh-
tokaytava on merkittavasti lyhyempi, kuin SVE2, sijoittuu SVE2 osin jo olemassa olevaan johtokayta-
vdan. Vaikutusten merkittdvyyden arvioidaan olevan vdhainen kielteinen molemmissa vaihtoeh-
doissa (Taulukko 12.6).
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Taulukko 12.6 Toteutusvaihtoehtojen vaikutukset luonnonvaroihin.
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12.5. Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen rakentamisen ja purkamisen aikaan hankealueella kulkemista voidaan joutua rajoittamaan
turvallisuussyistd. Tiedottamalla hankkeen hairidista ja niiden kestosta ennakoiden ja avoimesti
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alueen kayttajille voidaan vahentda hankkeen aiheuttamaa haittaa hankealueen luonnonvarojen
kayttoon.

Maanrakentamisessa pyritddn massatasapainoon. Tarvittavat maa- ja kiviainekset tuodaan lahelts,
jotta massojen kuljetusmatkat ovat mahdollisimman lyhyita. Rakentamisessa tulee valttaa tarpeet-
tomia maansiirtoja ja kallion louhintaa, voimaloiden perustamissuunnittelu tulee tehda huolellisesti.
Hyodyntamalld mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiestod ja suunnittelemalla rakenteet kan-
tavien maalajien alueelle voidaan vdhentaa tarvittavan maa- ja kiviaineksen maaraa.

Maa-ainesten ottaminen hankealueelta, tai sen laheisyydestad vahentda kuljetusmatkoja ja niihin kady-
tettdvaa polttoainetta. Maa-ainestenotossa syntyvia meluvaikutuksia voidaan vahentaa toiminnan
sijoittelulla, mahdollisilla meluvalleilla ja louhinnassa esimerkiksi vaimennetulla poravaunulla. Polya-
mista voidaan lieventda kastelemalla kiviainesta tai murskauslaitoksen kuljettimien koteloinnilla. R&-
jaytysten aiheuttamaa saikdhtamisvaikutusta voidaan lieventdd tiedottamalla rajaytyksista etuka-
teen. Rajaytyksistd muodostuvaa tarinda lievennetadan myos optimoimalla momentaaninen rajahde-
maara.

Metsapinta-alan menetysta voidaan vdhentda istuttamalla uusia taimia tuulivoimalan toiminnan
ajaksi alueille, jotka ovat rakennettavien alueiden reunamilla, kuten teiden kaarteet seka tuulivoima-
loiden nostoalueet. Tuulivoimalan toiminnan aikana on odotettavissa, etta istutettavilla alueille kas-
vaa energia- tai kuitupuuksi luokiteltavaa metsaa.

Sahkonsiirtoreitin haitallisia vaikutuksia maa- ja metsatalouteen voidaan lieventad pylvaiden sijoitte-
lulla.

Hankkeen toiminnan jalkeisia kielteisia vaikutuksia pystytdan parhaiten ehkaisemadn uusiokdytta-
malla ja kierrattamalld kaytetyt materiaalit mahdollisimman tehokkaasti. Tuulivoimapuistoissa kay-
tettavien materiaalien kierrdtysta on arvioitu kappaleessa 21.

12.6. Arvioinnin epavarmuus

Hankealueella ei ole tehty pohjatutkimuksia eika siten tuulivoimaloiden perustamistapaa ole valittu.
Perustusten rakentamisen vaikutukset seka tarvittavat tai poistettavat massamaarat voidaan tassa
vaiheessa arvioida todella karkeasti ja mé&arat tulevat muuttumaan tarkempien suunnitelmien
myota. Tarvittavien ja poistettavien massojen maarissa pyritaan massatasapainoon.

Hankealueen luonnonvarojen hyédyntdminen (metsatalous, marjastus, sienestys, metsastys) voi jat-
kua ldhes entisellddan lukuun ottamatta rakentamiseen kaytettavia alueita. Virkistyskayton palaa-
mista entiselleen on kuitenkin vaikea arvioida.

13. Pohjavedet

13.1. Nykytila

Tuulivoima-alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita (Kuva
13.1). Tuulivoima-aluetta ldhin pohjavesialue on Piensulkavan 1-luokan pohjavesialue, joka sijaitsee
noin 3,5 km tuulivoima-alueelta pohjoiseen.

Hankealueelta on matkaa 1,5 km ldhimpiin asuttuihin kiinteistoihin, joten hankkeen vaikutusalueelle
ei todenndkdisesti sijoitu yksityisia talousvesikaivoja.
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Sahkonsiirtoreitit SVE2A ja SVE2B sijoittuvat osin Honkaméaen 1-luokan pohjavesialueelle (0859501).
Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,98 km?, josta pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on
1,12 km?. Imeytymiskerroin on 0,35. Pohjavettd muodostuu arviolta 644 m3/vrk. (Hertta, 2023) Hon-
kamdaen pohjavesialueella on vedenottamo, joka on Pielaveden kunnan vesihuoltolaitoksen omistuk-
sessa. Vuonna 2005 vedenottamolta on pumpattu vettd 332 m3/vrk (Koski-Vahala, 2012).

Honkamden pohjavesialueella karttatarkastelun, sekd pohjaveden pinnankorkeusaineiston perus-
teella (Kuva 13.1) pohjaveden paavirtaussuunta on idasta lanteen. Pohjavetta purkautuu alueen lan-
siosassa, jossa on luonnontilaisen kaltainen Iahdeallas. Sen luonnontilaisuus on heikentynyt ojitusten
vuoksi. Alueen itdpuolella, Tenhunlammin [dheisyydessa on lisaksi pienia, luonnontilaisia lahteita.
Pohjavesialueen lahteiden pienialaisuuden ja niiden muuttuneisuuden (luonnontilaisuus heikenty-
nyt) vuoksi pohjavesialueelle ei ole esitetty E-luokkaa, eli paikallisen ekosysteemin ei katsota olevan
riippuvainen ko. lahteista. (Hertta, 2023)
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Kuva 13.1 Hankealueen lahelld sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet ja Honkaméaen pohjavesialueen havaintoputkien poh-
javeden pinnankorkeudet. Pohjavesialueet ja havaintopisteet: SYKE
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13.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maaperadn seka pinta- ja pohjavesiin on arvioitu asiantuntija-arviona.
Lahtotiedot on keratty Suomen ympaéristokeskuksen Avoin tieto -paikkatietojarjestelmastd seka Geo-
logian tutkimuskeskuksen tuottamista maa- ja kallioperdaineistoista, turvetutkimusraporteista ja
Happamat sulfaattimaat -karttapalvelusta.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 13.1) on kuvattu hankkeessa kaytettyja herkkyyskriteereja ja Tau-
lukko 13.2 esitetdan vaikutusten suuruuden maarittely, joiden perusteella tehddan kokonaisarvio

hankkeen aiheuttamien vaikutusten merkittavyydesta.

Taulukko 13.1 Pohjaveden herkkyyden arviointiin kaytetyt kriteerit (Ikdheimo, 2015)

Vahdinen

Kohtalainen

Suuri

Erittain suuri

Ei luokiteltua pohjave-
sialuetta.

[I-luokan pohjavesi-
alue.

I-luokan pohjavesi-
alue.

[-luokan pohjavesi-
alue.

Muut pohjavesialueet
ovat alueita, joiden
hyodyntamiskelpoi-
suuden arviointi vaatii
lisatutkimuksia veden-
saantiedellytysten,
veden laadun tai li-
kaantumis- tai muut-
tumisuhan selvitta-
miseksi.

Vedenhankintaan so-
veltuva alue on alue,
joka soveltuu yhteis-
vedenhankintaan,
mutta jolle toistaiseksi
ei ole osoitettavissa
kayttoa yhdyskuntien,
haja-asutuksen tai
muussa vedenhankin-
nassa.

Vedenhankintaa var-
ten tarkea pohjavesi-
alue, jonka pohjavettd
kdytetdan tai tullaan
suunnitelmien mu-
kaan kdyttamaan tai
muutoin tarvitaan esi-
merkiksi kriisiajan ve-
denhankintaa varten
liittyjamadraltaan va-
hintdén 10 asuinhuo-
neiston vesilaitok-
sessa tai hyvaa raaka-
vettd vaativassa teolli-
suudessa.

Vedenhankintaa var-
ten hyvin tarkea poh-
javesialue, jonka poh-
javetta kdytetdan liit-
tyjamaaraltaan kun-
taa vastaavan asuja-
maaran vesilaitok-
sessa tai erinomaista
raakavettd vaativalla
teollisuusalueella.

Alueella ei ole painu-
maherkkia rakenteita
tai rakennuksia.

Alue, jolla on yksittai-
sid talousvesikaivoja
tai muutamia pohja-
vedenpinnan muutok-
sille herkkia raken-
teita ja rakennuksia.

Asutuskeskus tai asu-
tusta, jossa on pohja-
vedenpinnan muutok-
sille herkkia kohteita.

Taajama tai asutus-
keskus, jossa on poh-
javedenpinnan muu-
toksille hyvin herkkia
kohteita.

Pohjaveden laatu on
heikko aikaisemman
toiminnan vuoksi. Alu-
een pohjavettd ei kdy-
teta.

Pohjaveden laatu on
selvasti heikentynyt
aikaisemman toimin-
nan johdosta. Pohja-
vetta ei kayteta ta-
lousvetena.

Pohjaveden laatu on
hyva. Pohjavetta kay-
tetdan talousvetena.

Pohjaveden laatu on
erinomainen. Pohja-
vetta kaytetdan laa-
jasti talousvetena.

Pohjaveden vir-
tausolosuhteet alu-
eella ovat heikot.

Pohjaveden vir-
tausolosuhteet ovat
kohtuulliset.

Pohjaveden vir-
tausolosuhteet ovat
hyvat. Alueelle

Pohjaveden vir-
tausolosuhteet ovat
erittain hyvat.
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Vahdinen Kohtalainen Suuri Erittdin suuri

Alueen kalliopera on
ehjaa ja maaperéan ve-
denjohtavuus on al-
hainen.

Kalliopera on rikko-
naista ja/tai maape-
ran vedenjohtavuus
on kohtalainen.

sijoittuu kallioperan
heikkousvyohyke

ja/tai alueen maape-
ran vedenjohtavuus

Alueelle sijoittuu kal-
lioperan heikkous-

vyOhyke ja/tai alueen
maaperan vedenjoh-

tavuus on erittain
hyva

on hyva.

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, mutta yksi sdhkonsiirtovaihtoehto (SVE2A) sijoit-
tuu osin 1-luokan pohjavesialueelle. Alueella ei ole painumisherkkia rakenteita tai rakennuksia. Alu-
een pohjavettd ei kdytetd, pois lukien Honkaméaen pohjavesialue. Alueen maapera on padosin tur-
vetta, tai moreenia ja pohjaveden virtausolosuhteet ovat enintdan kohtalaiset. Mahdollinen tuulivoi-
maloiden perustusten louhiminen on pienialaista ja paikallista ja merkittavien kallioperdn heikkous-
vyohykkeiden ldvistaminen on epatodenndkdista. Tuulivoima-alueen vaihtoehtojen VE1 ja VE2, seka
sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen SVE1A, SVE1B ja SVE2B nykytilan herkkyys on arvioitu olevan vahai-
nen.

Sahkonsiirtoreittivaintoehdon SVE2A nykytilan herkkyys on arvioitu olevan kohtalainen, koska vain
vahdinen osa sahkonsiirtoreittivaihtoehdosta sijoittuu Honkamdaen 1-luokan pohjavesialueelle, jota
kaytetaan vedenhankinnassa.

Taulukko 13.2 Pohjavesiin aiheutuvien muutosten suuruuden kriteerit (Ikdheimo, 2015).

Muutoksen suuruus

Erittain suuri ++++ | Toiminta vahentda hyvin suuresti pohjavesien kuormitusta ja parantaa

erittdin suuresti pohjaveden maaraa tai laatua.

Suuri +++ Toiminta vdhentaa suuresti pohjavesien kuormitusta ja parantaa suuresti

pohjaveden maaraa tai laatua.

Kohtalainen ++ Toiminta vahentda kohtalaisessa maarin pohjavesien kuormitusta ja pa-

rantaa kohtalaisesti pohjaveden méaaraa tai laatua.

Vahainen + Toiminta vdhentaa jonkin verran pohjavesien kuormitusta ja parantaa jon-

kin verran pohjaveden méaaraa tai laatua.

Ei vaikutusta Ei vaikutusta pohjavesiin.

Véahainen - Nykyiseen vedenhankintakdyttodn ei aiheudu vaikutuksia. Pohjaveden laa-
dun ja maardan muutos, joka pysyy raja-arvojen sisalld. Pohjaveden maara
vahenee alle 10 %.

Kohtalainen - - Pohjaveden laatuun kohdistuva vaikutus, joka pysyy talousvedelle asetet-

tujen raja-arvojen sisalld tai pohjaveden maaraan kohdistuva vaikutus.
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Muutoksen suuruus

Rajoittaa jonkin verran pohjavedenhankintaa tai nykyista kaytt6a. Pohja-
veden maara véahenee 10-40 %.

Suuri - - - Muutos pohjaveden laadussa tai maardssa ylittden raja-arvot. Rajoittaa
pohjavedenhankintaa tai nykyistd kaytt6a. Pohjaveden mdaard vahenee
40-80 %.

Selva tai suuri muutos pohjaveden madarassa tai laadussa. Pohjavedenhan-
kinta tai nykyinen kdyttd estyy. Pohjaveden mdaara vahenee yli 80 %.

Muutoksen suuruutta on kasitelty tarkemmin luvussa 13.4.

13.3. Vaikutukset pohjavesiin
13.3.1. Tuulivoima-alue

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen vaikutusmekanismit pohjavesiin liittyvat pdaasiassa voimaloiden, huoltoteiden ja sdhkon-
siirtorakenteiden perustamiseen ja rakentamiseen tarvittaviin maansiirtot6ihin ja ojitukseen. Ojitus
aiheuttaa paikallisia muutoksia pohjaveden pinnantasoon tyypillisesti 2—20 metrin etdisyydella ojista.
Tuulivoima-alueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita ja pohjavesiin aiheutuvat muutokset ovat hy-
vin paikallisia, eivatka vaikuta pohjavesialueisiin.

Rakentamisen aikana alueella olevissa tyokoneissa saattaa ilmeta 6ljyvuotoja. Maarat ovat kuitenkin
niin pienid, ettd maaperan ja pohjaveden pilaantumisriski on vahainen. Lisdksi riskeihin varaudutaan
ohjeistetuilla toimintatavoilla.  Onnettomuustilanteessa rakentamisvaiheessa polttoainesailion
vuoto voi aiheuttaa riskin pohjavesille. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, ettd maaperéan ja pohjave-
den pilaantumisriski on vahainen. Mikéli nain tapahtuu, saadaan pilaantunut maa-aines poistettua
nopeasti.

Tuulivoima-alueen vaihtoehdot VE1 ja VE2 eivat vaikuta luokiteltuihin pohjavesialueisiin. Vaihtoeh-
tojen VE1 ja VE2 vaikutukset pohjavesiin ovat vahaisia ja rajoittuvat tuulivoimaloiden ldheisyyteen.
Hankevaihtoehdoilla ei ole juuri eroa. Tuulivoima-alueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaa-
pelein, jotka sijoitetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen. Tuulivoima-alueella ei sijaitse luokitel-
tuja pohjavesialueita ja maakaapelointi ei taten aiheuta merkittavia vaikutuksia pohjavesille.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoima-alueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Toiminnan aikana tuulivoima-alueella ei
synny vaikutuksia pohjavesiin hankevaihtoehdoissa VE1 tai VE2.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana merkittavimmat vaikutukset pohjavesiin voivat aiheutua mahdol-
listen onnettomuus- ja hairidtilojen seurauksena. Hankkeen toiminnan aikana kasitelldan voimaloi-
den huoltojen yhteydessa todennakoisesti koneistojen 6ljyja. Madarat ovat kuitenkin niin pienia, etta
maaperan ja pohjaveden pilaantumisriski on vahdinen. Lisdksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla
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toimintatavoilla. Onnettomuustilanteessa toiminta-aikana tuulimyllyn konedljyn levidminen ympa-
ristdon voi aiheuttaa paikallisia maaperan ja pohjaveden pilaantumia. Téllaisen tapahtuman toden-
nakoisyys on kuitenkin hyvin pieni. Tuulivoimalan konehuone on suojattu 6ljyvuotojen varalta (suoja-
allas) eika konehuoneeseen mahdollisesti vuotava 6ljy padse valumaan maaperaan, ellei voimalaa
kohtaa katastrofaalinen onnettomuus, jossa torni kaatuu tai konehuone putoaa. Tatd voidaan pitaa
erittdin epatodennakdisena.

Tuulivoimaloiden tulipalot ovat mahdollisia, mutta epatodennakdisia. Sammutustoissa kaytettavasta
vedestd osa hoyrystyy tai imeytyy palavan kohteen rakenteisiin. Jaljelle jadvaa vetta kutsutaan sam-
mutusjatevedeksi. Sammutusjateveteen voi tulipalon ja ldmmon seurauksena sekoittua kemikaaleja.
Sammutustdissa voidaan kayttdd myos sammutusvaahdotteita, jotka ovat sekoittuneina sammutus-
jateveteen. Sammutusjatevedessa olevat kemikaalit ovatkin suurin uhka pohjavedelle. Tuulivoima-
aluetta ei liiteta vesi- eika viemariverkkoon eikd sammutusjatevetta siten ohjata viemariverkostoon.
Sammutusjdtevesi voi suotautua maaperaan pohjavedeksi tai kulkeutua pintavaluntana eteenpain.
Kemikaaliturvallisuuslainsdadanndén mukaan toiminnanharjoittajan on estettava rakenteellisin rat-
kaisuin kemikaalien saastuttaman sammutusjateveden levidminen ymparistoon tai hallitsematto-
masti jatevedenpuhdistamolle (TUKES 2019). Tuulivoima-alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialu-
eella.

Toiminnan lopettamisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan lopettamisen jalkeen hankevaihtoehdoista VE1 ja VE2 ei aiheudu vaikutuksia pohjavesiin.
13.3.2. Sahkonsiirtoreitit

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitin SVE2A sijoittuminen luokitellulle pohjavesialueelle vaikuttaa paikallisesti alueen
pohjaveden virtausolosuhteisiin. Karttatarkastelun ja alueen pohjaveden pinnankorkeusaineiston
perusteella (Kuva 13.1) pohjaveden virtaussuunta on idasta lanteen maanpinnan topografian mukai-
sesti. Imajohdolla toteuttavan sahkonsiirron vaikutukset rajautuvat ilmajohdon pylvaiden perustuk-
sien alueelle, ollen védhaisia johtuen pitkdsta pylvasvalistd 200—250 m.

Sahkonsiirtoreitit SVE1A, SVE1B, SVE2B eivat sijoitu luokitelluille pohjavesialueille ja niista ei aiheudu
merkittavia vaikutuksia pohjavesille.

Hankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitin johtoaukean puuston raivaaminen voi vaikuttaa sahkonsiirtoreittien maaperaan ja
mahdollisesti lisatd muodostuvan pohjaveden maaraa. Myods mahdolliset 6ljyvuodot koneista voivat
aiheuttaa riskin pohjavesille rakentamisen aikana. Mahdolliset 6ljyvuodot, sekd puuston raivaamisen
vaikutukset ovat kuitenkin paikallisia ja maaraltdan vahaisia ja riski pohjaveden laadulle tai maaralle
tdten vahdinen.

Hankkeen toiminnan aikana alueella on sdhkdasema ja mahdollisesti akkuvarasto, joissa on 0ljyja.
Nama rakenteet ovat suojatussa tilassa ja ne on varustettu vuotosuojauksella mahdollisia 6ljyvuotoja
varten. Muuntajakohtaisen suoja-altaan tilavuus on suurempi kuin muuntajan sisaltdman 6ljyn
madara. Taman vuoksi riski pohjaveden laadulle tai maaralle on vahdinen.
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Hankkeen toiminnan jalkeiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreiteista ei synny vaikutuksia pohjavesiin hankkeen toiminnan jalkeen.

13.4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Toteutusvaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd voimaloita rakenneta. Alueen pohjavesiin ei
nadin ollen kohdistu vaikutuksia.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Tuulivoima-alueen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutuskohteen herkkyys on véhdinen, koska ne eivat
vaikuta luokiteltuihin pohjavesialueisiin. Muutoksen suuruus arvioidaan véhdiseksi kielteiseksi, koska
pohjavesivaikutukset rajoittuvat tuulivoimaloiden laheisyyteen ja vaikutuksia ei aiheudu luokitelluille
pohjavesialueille.

Tuulivoima-alueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan ensisijaisesti
huoltoteiden yhteyteen. Tuulivoima-alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita ja maakaape-
lointi ei taten aiheuta merkittavid vaikutuksia pohjavesille. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset alu-
een pohjavesiin arvioitiin merkittavyydeltdan vahaisesti kielteiseksi, silld vaikutuksia ei aiheudu luo-
kitelluille pohjavesialueille.

Sahkonsiirtovaihtoehdot SVE1A, SVE1B, SVE2A ja SVE2B

Sahkénsiirtoreittivaihtoehtojen SVE1A, SVE1B ja SVE2B vaikutuskohteen herkkyys on véhdinen, koska
ne eivat vaikuta luokiteltuihin pohjavesialueisiin. Sahkonsiirtoreittivaintoehdon SVE2A vaikutusalu-
een herkkyys on kohtalainen, koska vain vahainen osa sahkonsiirtoreittivaihtoehdosta sijoittuu Hon-
kamden 1-luokan pohjavesialueelle, jota kdytetddn vedenhankinnassa.

Sahkénsiirtovaihtoehdot hankealueelta sahkéverkkoon toteutetaan ilmajohtona. limajohdolla to-
teuttavan sahkdnsiirron vaikutukset rajautuvat ilmajohdon pylvdiden perustuksien alueelle, ollen va-
haisia johtuen pitkasta pylvasvalista 200-250 m. Pienet maanmuokkaustyot voivat vaikuttaa paikal-
lisesti hieman pohjaveden laatuun ja/tai maaraan. Vaikutukset ovat kuitenkin niin pienialaisia, etta
niilld ei ole merkittavaa vaikutusta koko pohjavesialueen pohjaveden maardan tai laatuun. Muutok-
sen suuruus arvioidaan vdhdiseksi kielteiseksi sédhkénsiirtoreittivaihtoehdoissa SVE1A, SVE1B ja
SVE2B, koska pohjavesivaikutukset rajoittuvat ilmajohdon pylvdiden perustuksien laheisyyteen ja vai-
kutuksia ei aiheudu luokitelluille pohjavesialueille. Muutoksen suuruus arvioidaan véhdiseksi kiel-
teiseksi sdéhkénsiirtoreittivaihtoehdossa SVE2A, koska pohjavesivaikutukset rajoittuvat ilmajohdon
pylvaiden perustuksien laheisyyteen ja toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia Honkamaen pohjavesialu-
een vedenottoon.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen vaikutus alueen pohjavesiin rajoittuu Honkamaen pohjavesialueeseen,
joka sijaitsee sahkonsiirtovaihtoehdon SVE2A reitilld. Ilmajohdon etéisyys vedenottamoon on ldhim-
milldaankin melkein kilometrin, jolloin vaikutukset vedenottamoalueeseen ovat erittdin epatodenna-
koisia. Sahkonsiirtovaihtoehdon SVE2A vaikutukset alueen pohjavesiin arvioitiin merkittavyydeltaan
kohtalaisesti kielteiseksi.

Sahkénsiirtovaihtoehtojen SVE1A ja SVE1B seka SVE2B vaikutusten merkittavyyden alueen pohjave-
siin arvioitiin olevan vahainen kielteinen (Taulukko 13.3).

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset pohjaveteen ovat niin vahaisia, ettd hankkeen toteutumis-
vaihtoehtojen valilla ei ole kovinkaan merkittavia eroja.
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Taulukko 13.3. Toteutusvaihtoehtojen vaikutukset pohjavesiin.
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Ei vaikutusta

13.5. Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloita ei sijoitu pohjavesialueen lahelle. Sdhkonsiirtovaihtoehdot toteutetaan ilmajohtona,
jolloin vahaiset vaikutukset Honkamaen pohjavesialueeseen pienentyvat verrattuna siihen, etta sah-
koénsiirto toteutettaisiin maakaapelointina.
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Mikali vaikutukset pohjavesiin halutaan minimoida, on jarkevaa valita sahkonsiirtoreittivaihtoehto
SVE1A, SVE1B tai SVE2B.

13.6. Arvioinnin epavarmuus

Hankkeen pohjavesivaikutukset ovat pienid ja paikallisia, eika niihin liity olennaisia epdvarmuuksia.

14. Pintavedet

14.1. Nykytila

Hankealue sijoittuu pdaosin ja tuulivoima-alue lahes kokonaisuudessaan Vuoksen vesienhoitoalu-
eelle (Kuva 14.1). Osa sahkonsiirron vaihtoehdoista (Kuva 14.2) sijoittuu myds Kymijoen vesienhoi-
toalueelle.

Tuulivoima-alueella sijaitsee yksi pikkujarvi nimeltdan Loytdana. Tuulivoima-alueen itdiselld osalla pin-
tavesien pdaasiallinen virtaussuunta on eteldan, Loytanaan. Loytanasta alkunsa saava pieni Ventojoki
virtaa aluksi lanteen tuulivoima-alueen eteldosassa ja mydhemmin pohjoiseen kulkien myos hanke-
alueella olevan Natura 2000 -alueen lapi laskien lopulta Sulkavanjarveen hankealueen ulkopuolella.
Tuulivoima-alueella on ojitettuja soita, joista vedet laskevat ojia pitkin Ventojokeen tuulivoima-alu-
een osuudella, virtaussuuntien ollessa padasiassa lanteen pain.

Tuulivoima-alueen eteldosan muodostaa padosin ojitettu Ventosuo, ja Loytdnan luoteispuolella si-
jaitsee ojitettu Ruohosuo. My6s pienemmalta Kierohongan alueelta ojat johtavat vedet Ventojokeen
tuulivoima-alueella. Tuulivoima-alueen lansiosassa on myds nimeamatdnta ojitettua aluetta, josta
ojat johtavat pois tuulivoima-alueelta lannen suuntaan, jossa ne laskevat Ventojokeen Natura-alu-
eella, hankealueen ulkopuolella. Pohjoisemmassa Katajasuon alueelta vedet virtaavat Katajapuroon.
Katajapuro laskee myos Ventojokeen, mutta alavirtaan Natura-alueelta katsoen. Tuulipuiston ulko-
puolella olevasta Pahkajarvesta virtaa nimetdn puro Loytdnaan. Tuulivoima-alueen valittémassa |a-
heisyydessa sen pohjoispuolella on Kortelampi, jonne valuu ojia tuulivoima-alueelta. Alueen itareu-
nalla virtaa Katepuro, joka laskee pohjoisessa tuulivoima-alueen ulkopuolella olevaan Kotajarveen.

Tuulivoima-alueella olevia pintavesiad ovat Loytdna (0,222 km?) ja Katajalampi (n. 0,04 ha) Kataja-
suolla. Tuulivoima-alueella on liséksi lampia, jotka karttatarkastelun ja vanhoihin karttoihin vertaa-
misen perusteella ovat keinotekoisia. Yksi on Katajasuolla (0,08 ha) ja lisdksi Ventosuolla sijaitsee
Ventojoen valittdmdassa laheisyydessa kaksi lampea (0,16 ja 0,04 ha). Tuulivoima-alueella sijaitsee
lisdksi Kalliomaen ldheisyydessa yksi maastokarttaan merkitty lahde.

Ventojoki edustaa Natura-luontotyyppia Pikkujoet ja purot (3260) valuma-alueen koon ollessa 54
km?2. Ventojoesta on toteutettu v. 1991 yksi ndytteenotto, mutta se on otettu joen alajuoksulta Ven-
tojoen ja Kuivionkanavan yhtymakohdan jalkeen, jolloin hankealueelta tulevat vedet ovat jo sekoit-
tuneet muihin vesiin. Ventojoen yldjuoksulla olevan Loytdnan vedenlaatumittausten perusteella ja
valuma-alueen kdsittdessa laajalti ojitettuja soita, vedenlaatu joessa ei ole todenndkoisesti erityisen
hyva. Tama kay ilmi myo6s Sulkavanjarven kunnostussuunnitelmasta (Voutilainen 2004), jossa maini-
taan korkeat kiintoaines- ja ravinnemaarat joessa. Samassa julkaisussa todetaan Ventojoen olevan
Sulkavanjarven suurin yksittdinen kuormittaja. Ventojoen valuma-alueella on laajasti peltoviljelya,
joka aiheuttaa lisda ravinnekuormitusta. Tama kuormitus tosin tulee jokeen vasta alajuoksulla tuuli-
voima-alueeseen ja Natura-alueeseen nahden. Ventosuolla on kesalld 2023 tehty voimakkaita
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ojituksia, joilla on saattanut olla vaikutus Ventojoen vedenlaatuun. Tuulivoima-alueella olevista vir-
taavista vesista ei ole vedenlaatu- tai virtaamamittauksia.

Loytdna on matala jarvi, syvimman kohdan ollessa n. 1,6 m. Jarvesta on otettu ndytteitd vuosina 1988
ja 1993 (Hertta 2023). Naytteet eivat valttamatta edusta jarven nykyista tilaa, mutta tuolloin tehtyjen
analyysien (Taulukko 14.1) perusteella jarvessa nakyy voimakkaasti suoalueille tyypillinen humusvai-
kutus. Variluvun perusteella veden humuspitoisuus on korkea. Vesihallituksen arvoihin peilaten seka
fosfori- ettd kokonaistyppiarvojen perusteella jarvi on ollut rehevoitynyt. Korkea rautapitoisuus on
tyypillinen ojitetun suoalueen valuma-alueella. Vuonna 1993 jarvi on karsinyt happikadosta. Jarven
alkaliteetti, eli puskurikyky happamoitumista vastaan on my6s loppunut kokonaan vuoden 1993
naytteenoton perusteella. Sdhkdnjohtokyky eli suolaisuus on ollut alhainen. Jarvi on hapan pH:n (5,6
vuonna 1993) perusteella ja happamuudella lienee vaikutus jarven eliostoon, koska Suomen ve-
sieliostd on sopeutunut elamaan pH-tasolla 6—-8, esimerkiksi sarjen ja lohikalojen lisddntyminen alkaa
hairiintymaan pH tasolla 5,5. Hiidenniemen osakaskunnalta saadun tiedon mukaan Loytanalla on vir-
kistyskayttoa, mm. kalastusta.

Taulukko 14.1 Loytanan vedenlaatutietoja (Hertta 2023).

Suure Yksikk® | Madrityslaboratorio 1988 1993
Naytteenottosyvyys m 0,8 0,8
Lampdtila °C Pohjois-Savon ELY-keskus | 0,7 1
Happi, liukoinen mg/I Pohjois-Savon ELY-keskus |5,8 0,1
Hapen kyllastysaste kyll.% Pohjois-Savon ELY-keskus |40 1
Sahkénjohtavuus mS/m Pohjois-Savon ELY-keskus | 4,9 3,9
Alkaliniteetti mmol/l | Pohjois-Savon ELY-keskus |0,15 0,083
pH Pohjois-Savon ELY-keskus |6 5,6
Variluku mg/| Pt | Pohjois-Savon ELY-keskus | 200 350
Kokonaistyppi ug/l Pohjois-Savon ELY-keskus | 1000 617
Kokonaisfosfori ug/l Pohjois-Savon ELY-keskus |31 42
Rauta ug/l Pohjois-Savon ELY-keskus | 1400 1960
Kemiall. hapen kulutus CODMn | mg/I Pohjois-Savon ELY-keskus |32 42,9

Ventojoki laskee noin viiden kilometrin padssa tuulivoima-alueesta Pielaveden Sulkavanjdrveen. Se
on Vuoksen vesiston vesienhoitosuunnitelmassa 2022—-2027 (Pohjois-Savon ELY-keskus) maaritelty
suureksi rehevoityneeksi jarveksi, joka vaatii kunnostustoimenpiteita ekologisen tilan ollessa kuiten-
kin hyva. Ventojoen luonnontilaisuus hankealueella vaihtelee SYKEn Purohelmi-hankkeen mallinnuk-
sen perusteella 5-luokkaisella asteikolla valilla 1 (suojeluarvo vahainen) — 3 (tila heikentynyt). Vento-
joelle ei ole méaritelty vesienhoitoon liittyvia kunnostussuunnitelmia. Ventojoki virtaa tuulivoima-
alueen lansiosassa Natura-alueen nimelta Valkeiskyldn ja Ventojoen metsdt lapi. Natura-alue sijaitsee
hankealueelta tulevaan pintavaluntaan nahden osittain alajuoksulla.

Katajalampi on metsélain (1093/1996, 3. luku, 108§) ja vesilain (587/2011, 2. luku, 11 §) kriteerien
mukainen suojeltava kohde. Lisdksi Kalliomaden laheisyydessa oleva lahde tayttaa vesilain suojeltavan
kohteen ehdot. Tuulivoima-alueen lansi- ja eteldpuolelle sijoittuu Kymijoen vesistdalueen valuma-
alue, joka on suojeltu koskiensuojelulailla. Valuma-alue jaa tuulivoima-alueen ulkopuolelle

Hankealueella ei ole tiedossa tulvariskialueita. Tuulivoima-alueen vesist6illd ei ole tiedossa olevaa
virkistyskdyttod kuten kalastusta tai uimapaikkoja. Alueella ei ole vedenottamoita, mutta alueen
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asukkaiden kuulemistilaisuuden perusteella hankkeen vaikutuspiirissd olevien vesistojen vetta kay-
tetadn pesuvetena joissain maarin.

Tuulivoima-alueen vesist6jd ei voida pitaa erityisen herkkina laajan suoalueiden ojituksen vuoksi, joka
tyypillisesti laskee vedenlaatua kiintoaineksella ja ravinteilla, kuten Loéytanan vedenlaadusta ilmenee.
Tuulivoima-alueen kallioperadssa esiintyy liséksi paikoitellen mustaliuskeita, varsinkin Ventojoen va-
luma-alueella. Niiden esiintymisellad voi olla luonnollinen pintavesien vedenlaatua heikentava vaiku-
tus varsinkin alueilla, joita on ojitettu ja joille on rakennettu teitd. Mustaliuskeiden esiintymista alu-
eella on kuvattu tarkemmin kappaleessa 11.1.2.

Sahkonsiirtoreitit SVE1A ja SVE1B lahtevat tuulivoima-alueelta pohjoiseen ja sijoittuvat Pahkajarven
lansipuolelle ja Kotajdrven ja Kenkajarven valiin. Pohjoiset reittivaihtoehdot ylittavat lukuisia ojia ja
muita uomia. Sdhkonsiirtoreitit SVE2A ja 2B lahtevat tuulivoima-alueelta eteldan ja ylittavat Lam-
paanjoen Paasikosken laheisyydessd. SVE2B ylittaa lisdksi Majosen ja Sarvijarven valisen Majospuron
ja Pillisuolta Sarvijarveen virtaavan Pillipuron. Reitti SVE2A ylittda Sarvipuron. Sahkdnsiirtovaihtoehto
SVE2A sijoittuu osin pohjavesialueelle, jossa on myos vedenottamo. Pohjavesia on kasitelty kappa-
leessa 13.
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Tulostettu 14/03/2024, EK.
Lahde: pintavesistot, valuma-alueet ja Natura-alueet: SYKE
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 14.1. Tuulivoima-alueen pintavedet, valuma-alueet ja pintavesien virtaussuunnat. Aineistot: Suomen ymparistokeskus
SYKE.
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Tulostettu 13/03/2024, EK.
Léhde: pintavesistdt ja valuma-alueet: SYKE
Pohjak @ Maanmittaus

Kuva 14.2. Hankealueen pintavesialueet séhkonsiirtoreitit mukaan lukien. Aineistot: Suomen ymparistokeskus SYKE.
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14.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotiedot valuma-alueista ja pintavesien virtaussuunnista sekd mahdollisista tulvariskialueista on
keratty avoimista tietopalveluista, kuten Maanmittauslaitoksen ja Suomen ymparistokeskuksen kart-
tapalveluista. Vedenlaatuun liittyvat tiedot on keratty ymparistohallinnon OIVA- ympaéristo- ja paik-
katietokannasta (Hertta, pintavesien tila).

Pienten virtavesien luonnontilaisuutta on selvitty herkkyysarviointia varten Suomen ymparistokes-
kuksen PUROHELMI-hankkeen tietojen perusteella. Hankkeen luonnontilan muuttuneisuusarvioin-
nin perustana on Metsahallituksen puroinventointimenetelma (Hyvonen ym. 2005) ja arviot perus-
tuvat paikkatietopohjaisiin tilastomallinnuksiin, jotka on kehitetty maastoaineistojen ja paikkatieto-
aineistojen avulla. Muuttuneisuuden mallinnus on toteutettu hankkeessa koneoppimismenetelmalla
("Extreme gradient boosting”).

Hankealueen herkkyyttd on arvioitu alle olevien (Taulukko 14.2) kriteerien mukaan ja hankkeen muu-
toksen suuruutta erillisen kriteeriston (Taulukko 14.3) maaritelmien mukaan.
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Taulukko 14.2. Hankealueen herkkyyden kriteerit (Ikaheimo 2015 mukaillen). Jos herkkyyskriteerit jakaantuvat kohteessa
tasan, niin herkkyysarviossa painotetaan suurempaa herkkyytta.

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Erittain suuri

Vaikutuspiirissa ei ole
luonnonsuojelukohteita.

Vaikutuspiirissa on luon-
nonsuojelukohteita.

Vaikutuspiirissa on
Natura 2000 — alue
tai muu suojelualue
tai vesisto kuuluu
esim. vesilailla suo-
jeltuihin luonnonti-
laisiin pienvesiin.

Vaikutuspiirissa on
laaja tai useita Na-
tura 2000 — alueita
tai muita suojelu-
alueita tai laaja ve-
sistd kuuluu esim.
vesilailla suojeltui-
hin luonnontilaisiin
pienvesiin.

Paikallinen kalastus,
ekoturismi tai muu vir-
kistysarvo.

Alueellinen kalastus,
ekoturismi tai muu vir-
kistysarvo.

Kansallinen kalas-
tus, ekoturismi tai
muu virkistysarvo.

Suuri kansallinen tai
kansainvalinen ka-
lastus, ekoturismi
tai muu virkistys-
arvo.

Ei vedenottoa.

Vedenotto raakave-
deksi.

Veden otto talous-
vedeksi tai hyvaksi

raakavedeksi teolli-
suuteen.

Laaja vedenotto ta-
lousvedeksi tai erin-
omaiseksi raakave-

deksi teollisuuteen.

Rehevyystaso reheva -
lievdsti reheva.

Rehevyystaso lievasti
reheva - karu.

Rehevyystaso karu.

Rehevyystaso erit-
tain karu.

Ekologinen luokitus tyy-
dyttava tai huonompi.

Ekologinen luokitus
hyva.

Ekologinen luokitus
erinomainen.

Ekologinen luokitus
erinomainen ja il-
man ihmisen toi-
minnan vaikutusta.

Nopeasti toipuva
ekosysteemi.

Melko nopeasti toipuva
ekosysteemi.

Melko hitaasti toi-
puva ekosysteemi.

Hyvin hitaasti toi-
puva ekosysteemi.

Ennustettu luonnontilai-
suus <25 % (PURO-
HELMI-hanke).

Ennustettu luonnontilai-
suus 25-50 % (PURO-
HELMI-hanke).

Ennustettu luon-
nontilaisuus 50-75
% (PUROHELMI-
hanke).

Ennustettu luon-
nontilaisuus >75 %
(PUROHELMI-
hanke).

Suurin osa hankealueesta ei ole nykyadn herkkda luonnontilaista, vaan merkittavasti ojitettua. Suo-
alueiden ojituksella on ollut alueella vedenlaatua heikentadva vaikutus. Lisdksi alueella on olemassa
olevaa tiestda reunaojineen. Vaikutuspiirissd on kuitenkin Natura 2000-alue Ventojoen ymparis-
tossd. Hankealueen herkkyys madritelladan nain ollen kohtalaiseksi.
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Taulukko 14.3. Hankkeen vaikutusten muutoksen suuruus (lkaheimo 2015 mukaillen).

Muutoksen suuruus

Erittain suuri [ Toiminta vahentaa vesistovaikutuksia tai padstodja vesistoihin erittdin suu-
++++ resti. Rehevyystaso laskee ja ekologinen tai kemiallinen luokitus paranevat
erittdin suuresti. Rehevyystaso laskee kaksi luokkaa (esim. erittdin rehevasta
lievasti rehevaan). Veden ekologisessa laadussa kahden luokan paranemi-
nen (esim. valttavasta erinomaiseen).

Haitallisten tai vaarallisten aineiden pitoisuudet laskevat hyvin paljon.

Vaikutus kestda vuosikymmenia.

Suuri +++ Toiminta vahentaa vesistovaikutuksia tai padstoja vesistdihin suuresti. Rehe-
vyystaso laskee ja ekologinen tai kemiallinen luokitus paranevat selvasti. Re-
hevyystaso laskee yhden luokkaa (esim. rehevasta lievasti rehevaan). Veden
ekologisessa laadussa yhden luokan paraneminen (esim. hyvasta erinomai-
seen).

Haitallisten tai vaarallisten aineiden pitoisuudet laskevat paljon.

Vaikutus kestda vuosia.

Kohtalainen ++ Toiminta vahentaa vesistovaikutuksia tai pdastoja vesistoihin kohtalaisesti.
Rehevyystaso vahenee ja ekologinen tai kemiallinen luokitus paranee. Rehe-
vyystason luokka ei kuitenkaan muutu. Veden ekologinen laatuluokka ei kui-
tenkaan muutu.

Haitallisten tai vaarallisten aineiden pitoisuudet jonkin verran.

Vaikutus kestaa kuukausia

Vahdinen + Toiminta vahentaa vesistovaikutuksia tai padstodja vesistdihin vahan. Rehe-
vyystaso ja ekologinen tai kemiallinen laatu paranee hieman. Rehevyystason
luokka ei muutu. Veden ekologinen laatuluokka ei muutu. Haitallisten tai
vaarallisten aineiden pitoisuudet laskevat vahan. Uimaveden laadussa ei ta-
pahdu paranemista.

Vaikutus kestaa alle kuukauden.

Ei vaikutusta Toiminnalla ei ole vaikutusta vesistoihin.

Vahdinen - Toiminnan aiheuttamat vesistovaikutukset tai paastdt vesistoihin vahaisia.
Rehevyystason luokka ei muutu. Veden ekologinen laatuluokka ei muutu.

Haitallisten tai vaarallisten aineiden pitoisuudet nousevat vahan eivatka ylita
ympadristélaatunormeja.

Vaikutus kestaa alle kuukauden.
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Kohtalainen - - Toiminnan aiheuttamat vesistdvaikutukset tai pdaastot vesistoihin kohtalai-
sia. Rehevyystason luokka ei kuitenkaan muutu. Veden ekologinen laatu-
luokka ei kuitenkaan muutu. Haitallisten tai vaarallisten aineiden pitoisuudet
nousevat jonkin verran mutta eivat ylitd ymparistélaatunormeja. Uimaveden
laatu heikkenee.

Vaikutus kestda kuukausia.

Suuri - - - Toiminnan aiheuttamat vesistdvaikutukset tai paastot vesistdihin ovat suu-
ria. Rehevyystaso nousee yhden luokkaa (esim. lievasti rehevasta rehevaan).
Veden ekologisessa laadussa yhden luokan heikkeneminen (esim. erinomai-
sesta hyvdan). Haitallisten tai vaarallisten aineiden pitoisuudet nousevat pal-
jon ja ylittavat ymparistdlaatunormit.

Vaikutus kestda vuosia.

Toiminnan aiheuttamat vesistovaikutukset tai paastot vesistoihin ovat erit-
tdin suuria. Rehevyystaso nousee kaksi luokkaa (esim. lievasti rehevasta erit-
tdin rehevdan). Veden ekologisessa laadussa kahden luokan heikkeneminen
(tyydyttavasta huonoon) tai vahintaan hyvan ekologisen tilan heikentyminen
hyvéan alapuolelle. Haitallisten tai vaarallisten aineiden pitoisuudet nousevat
hyvin paljon ja ylittavat selvasti ymparistdlaatunormit.

Vaikutus kestda vuosikymmenia.

Muutoksen suuruutta kasitelldan tarkemmin luvussa 14.4.
14.3. Vaikutukset pintavesiin ja lahteisiin
14.3.1. Tuulivoima-alue

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pintavesien muutoksen suuruuden arviointi perustuu vesimaarien ja virtausten muutoksiin seka
kuormittavan aineen laatuun, maardan ja kuormituksen kestoon. Tuulivoima-alueen eri toiminnot
sijoitellaan ja suunnitellaan siten, ettd pintavesien virtauksiin ei aiheudu merkittavia muutoksia, eikd
vesielidille aiheudu tarpeettomia lilkkumisesteitd. Kdytdnndssa tama tarkoittaa hankealueella Ven-
tojoen ja siihen virtaavien seka alueen muiden purojen ja ojien ylitysten ja alitusten maaran mini-
mointia. Ventojoen virtaaman ja virtausolosuhteiden pitdmiseksi entiselldadn, tarvittavissa ylityksissa
kadytetaan sopivan kokoisia ojarumpuja ja niiden suunnittelussa sovelletaan Metsahallituksen ohjetta
Rummun asentaminen vesistdon (2020). Uusia teitd rakennetaan varsinkin Loytana-jarven ymparis-
toon (Kuva 14.1), tosin talld alueella on myods olemassa olevaa tiestda. Uusille teille rakennetaan reu-
naojat.

Suurin osa hankkeen vaikutuksesta pintavesiin liittyy rakennus- ja purkamisvaiheessa tapahtuviin
maansiirtotdihin. Vaikutukset painottuvat maantieteellisesti voimaloiden perustusten rakentamis-
tydmaiden, voimaloista tulevien maakaapeleiden, alueelle rakennettavien teiden ja muiden hanke-
alueen  vaatimien  rakennusten (esim. mahdollinen  huoltorakennus) ldheisyyteen.

Pielaveden Loytdanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Ymparistovaikutusten arviointiselostus 191/397
WSP Finland Oy REV: AO

10.4.2024 Julkinen

Rakentamisvaiheessa tuulivoimaloiden yhteyteen tarvitaan myds varastointialueita tuulivoimalan
komponentteja varten sekd pysakdinti- ja tydmaaparakkialueita. Nama eivat jaa pysyviksi rakenteiksi
alueelle. Lisdksi rakentamisen vaikutuksia vastaavia seurauksia voi esiintyd muualla hankealueella,
jossa suoritetaan maansiirtotoita, kuten maanotto- ja ldjitysalueilla. Vaikutukset voivat ndkya myos
edelld mainituilta alueilta virtaavien vesien alajuoksulla.

Rakennusvaihe muokkaa maanpintaa, muuttaa valuntamaéria ja pintavaluntasuunnat voivat myos
muuttua paikallisesti. Rakennusvaiheen kasvillisuuden poisto vahentda sadannan imeytymista kas-
villisuuteen ja sitd kautta haihduntaa ja voi siten lisata pintavaluntaa. Lisaksi pintavaluntaa voi lisata
hulevesien johtaminen pois rakennusalueilta. Hulevesien virtausta voidaan tarpeen mukaan ohjata
olemassa olevien tai uusien ojien avulla siten, ettd hulevedet ohjautuvat kultakin osa-alueelta hank-
keen toteuttamisen jalkeenkin samaan suuntaan kuin nykytilanteessa. Raskas lilkenne voi aiheuttaa
eroosiota, jonka vaikutukset ovat aiemmin mainitun kaltaisia.

Rakennusvaiheessa vesistoihin voi paatya hulevesien mukana orgaanisia aineita/humusta véhentden
vesien happipitoisuutta. Happipitoisuuden lasku voi aiheuttaa raudan ja mangaanin liukenemista ve-
teen. Sameus voi lisddntyd humuksen ja veteen suspendoituneen hienojakoisen maa-aineksen
vuoksi. Suoalueilta tulevat vedet ovat tyypillisesti sameita, joten kiintoaineskuormitus ei luultavasti
aiheuta merkittdvaa visuaalista haittaa. Tuulivoima-alueella ei toisaalta ole tiedossa herkasti sa-
meutta veteen aiheuttavia hienojakoisia maalajeja, kuten savia (11.1.1).

Vedenlaatu voi heikentya tilapéisesti paikallisesti ja tuulivoima-alueelta tulevien vesien alajuoksulla
olevissa pienissa puroissa, ojissa ja vesistdissa. Vaikutukset painottuvat Ventojoen tuulivoimapuiston
suunnasta tulevaan haaraan ja todennéakoisesti laimenevat joessa nopeasti, kun jokeen yhdistyy ala-
juoksulla muita haaroja, kuten Kuivionkanava.

Tuulivoima-alueen pinta-alasta noin 50 % sijoittuu Naturaa-alueeseen ndhden sen ylajuoksulle, jol-
loin talta alueelta valuvat vedet virtaavat Natura-alueen lapi. Lisdksi Ventojoen Natura-alueen yla-
puolisesta valuma-alueesta noin puolet sijaitsee tuulivoima-alueella, jolloin vaikutuksia voi tilapai-
sestindkya. Ventojoen on kuitenkin Natura-alueen lapivirtaavan Ventojoen samentuma on estettava
huolehtimalla, etté irrallisia maa-aineksia ei paady pintavesiin rakentamisen aikana. Kiintoainekuor-
mitusta hallitaan esim. laskeuttamalla ylimaardinen kiintoaines ennen vesien pdatymista Ventojo-
keen. Myos karkeampaa maa-ainesta voi padtya vesistdjen pohjalle varsinkin rakentamisalueiden 13-
heisyydessa. Liikkeelle mahdollisesti Iahtevdt ravinteet voivat aiheuttaa paikallista rehevditymista.
Hankkeessa on myos varmistettava, ettad Sulkavanjarveen ei paady kuormitusta niin etta jarven luo-
kittelultaan hyva ekologinen tila ei vaarantuisi.

Rakennustdissa mahdollisesti louhittavan kiviaineksen koostumus voi myds vaikuttaa padstdjen ke-
mialliseen koostumukseen. Tuulivoima-alueella tdma voi kdytanndssa ndakya mustaliuskeita kasitta-
villa alueilla tapahtuvilla rakennustéilla. Mustaliuskeet rapautuvat herkdsti veden vaikutuksesta. Jos
mustaliuskeitd sisdltavat lohkareet tai kalliopinnat altistuvat pintavesille, niin niista voi vapautua rik-
kihappoa, joka aiheuttaa vesistdjen happamoitumista ja sitten edistdd maaperdssa olevien metallien
liukenemista veteen. Mustaliuskeiden tarkempi esiintyvyys tuulivoima-alueen rakennusalueilla on
selvitettava tarpeen mukaan paikan paalla tehtavilla tutkimuksilla, kun mahdollisten mustaliuske-
esiintymien lahelle suunniteltujen voimaloiden rakennussuunnitelmat tarkentuvat. On huolehdit-
tava, ettei niiden vuoksi aiheudu pintavesivaikutuksia.

Vedenlaatuun vaikuttavat sademaarat rakennustoiden aikana, runsaiden sateiden lisdtessa kuormi-
tusta ja toisaalta ulottaessa vaikutuksia kauemmas, tosin myos laimentaen niitd. Talvella virtaamien
ollessa pienid vaikutuksetkin ovat vaatimattomia, mutta lumien sulaminen kevaalla voi aiheuttaa
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tilapaisen suuremman kuormituksen. Alueella olevilla soilla voi olla osaltaan suojaava vaikutus, koska
ne suodattavat |dpi virtaavaa vettd geokemiallisesti ja biologisesti. Soiden ojitus tosin heikentaa tata
prosessia.

Vaikutukset ovat tilapaisia ja rakennusvaiheen jalkeen olemattomia, lisdksi kasvillisuus palautuu jos-
sain maarin alueella rakennusvaiheen paatyttyd. Rakennusvaiheen mahdollisia paastolahteitd ovat
myds tyokoneissa mahdollisesti poikkeustilanteessa tapahtuvat vuodot tai polttoainepdastot esimer-
kiksi pysakointi- tai polttoaineenjakelualueilla, jotka voivat valua vesistihin seka rakennustyémailla
tai rakennustydmaaliikenteessa tapahtuvat onnettomuudet.

Tuulivoima-aluevaihtoehdoissa voimaloiden sijainnit eivat muutu toisiinsa verrattuna, mutta vaihto-
ehdossa VE1 on kaksi voimalaa enemman. Kummassakin tuulivoima-aluevaihtoehdossa yksi voimala
sijoittuu noin 60 m paahan Ventojoesta, jokeen kytkoksissa olevan ojan viereen. Itse joki kulkee noin
140 m paassd, ja Natura-alue sijaitsee alajuoksulla tasta katsottuna. Lisdksi kummassakin vaihtoeh-
dossa yksi voimala sijoittuu noin 200 m etdisyydelle Loytdanan rannasta kohdasta, josta sen laskujo-
kena toimiva Ventojoki alkaa. Kummassakin vaihtoehdossa yksi voimala sijoittuu myds noin 90 m
paahdn isommasta ojasta, joka virtaa noin 1 km matkan ennen kulkemista Natura-alueen lapi. Niin
ikddn kummassakin sijoitteluvaihtoehdossa yksi voimala sijoittuu noin 130 m paahan Kalliomaelld
olevasta lahteestd. Kummassakin vaihtoehdossa hyodynnetdan paljon alueella jo olevaa tiestoa, uu-
sia teitd rakennetaan Loytdnan ymparistoon.

Tuulivoima-aluevaihtoehdossa VE1 kaksi vaihtoehdosta VE2 puuttuvaa voimalaa sijoittuu noin 180
m etdisyydelle Pahkajarvesta Loytanaan virtaavasta purosta. Vaihtoehdossa VE1 on hieman enem-
man uutta rakennettavaa tieta. Tuulivoima-alueen vaihtoehdossa VE2 ei ole yhtdan voimalaa sellai-
sessa paikassa, joka ei siséltyisi sijoitteluvaihtoon VE1.

Tuulivoimavaihtoehdossa VE1 on kaksi voimalaa enemman, mutta muutoin hankevaihtoehdoissa ei
ole eroja. Myo6skaan rakennettavan tiestdn sijainnit eivat juurikaan eroa kummassakaan vaihtoeh-
dossa. Vaihtoehdon VE1 vaikutukset saattavat olla hieman suurempia, koska kummatkin vaihtoeh-
dosta VE2 puuttuvat voimalat sijoitetaan Pahkajarvesta Loytdnaan laskevan puron ldheisyyteen. Ko-
konaisuuden erot jadvat kuitenkin pieniksi ja painottuvat rakennus- ja purkuvaiheeseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden toiminta-aikana vedenlaadun muutoksia aiheuttaa vain mahdolliset onnettomuu-
det ja hdiriotilat joko voimalan toiminnassa tai vuodot kerran noin 1-2 vuodessa tapahtuvan huollon
tai muiden ennakoimattomien huoltokdyntien yhteydessa. Pahimmassa tapauksessa maastoon paa-
tyvan 6ljyn maara voisi olla satoja litroja, vaikka turbiineissa onkin tyypillisesti valuma-altaat. Erittdin
epatodenndkodinen voimalaa kohtaava vakava onnettomuus kuten kaatuminen voi aiheuttaa paikal-
lisen merkittdvan padstdn. Muita riskejd on muun muassa voimalassa tapahtuva tulipalo esimerkiksi
salamaniskun tai mekaanisen hairion seurauksena ja siihen liittyvat sammutusvedet. N&ita vaikutuk-
sia on kuvattu kappaleessa 27. Lisaksi tuulivoimaloista voi pdatya vahaisia maaria mikromuovia ve-
sistoihin. Mikromuovin syntymista ja vaikutuksia on kuvattu tarkemmin liiteraportissa 3. Voimalat
pyritadn sijoittamaan tukevalle maaperalla suoalueiden sijaan, mika helpottaa mahdollisten paasto-
jen poistamista maaperastd ennen niiden kulkeutumista vesistoihin.

Rakennettu pinta-ala ja voimaloiden sekd maakaapelien suojavyohykkeiltd poistettu kasvillisuus on
poissa imeytymisesta lisdten vahaisesti pintavaluntaa. Kummassakin tuulivoimavaihtoehdossa pois-
tettavan metsan maara on alle 1,7 % (noin 34—-38 ha) hankealueen kokonaispinta-alasta (2 300 ha).
Vaikutus valuntaan tulee olemaan todenndkdisesti pieni, koska yleisesti ottaen metsan poisto
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vaikuttaa alueen vesitaseeseen vasta, kun metsaa poistetaan vahintdan noin 15-20 % alueen koko
pinta-alasta (Koivusalo ja Laurén 2011).

Tuulivoima-aluevaihtoehtojen toiminnan aikaiset vaikutukset eivat eroa toisistaan kaytdannossa,
koska voimaloista ei tule normaalissa toiminnassa paastoja vesistdihin.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan jalkeiset vaikutukset painottuvat purkuvaiheeseen. Purkuvaiheessa tapahtuvat vaikutuk-
set ovat rakentamisvaiheen kaltaisia, mutta todennakoisesti pienemmassa mittakaavassa. Jos voima-
loiden perustukset jatetddan maahan ja maisemoidaan, niin osa maansiirtotdiden aiheuttamasta ve-
sistdjen kuormituksesta valtetaan.

Vaikutukset pintavesiin voivat olla hieman suuremmat hankevaihtoehdossa VE1, koska tdssa vaihto-
ehdossa voimaloita rakennetaan kaksi enemman ja ne tulevat Pahkajarvestd Loytdnaan virtaavan
puron laheisyyteen.

14.3.2. Sahkonsiirtoreitit

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin edelld olevassa kappaleessa kuvaillut
tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset, mutta pienemmat. Suurin vaikutus vesistoille on voima-
johdon pylvdiden ja sdahkdaseman rakennustydmailta hulevesien mukana tuleva kiintoaineskuormi-
tus. Vaikutusten vahentamiseksi sahkélinjan pylvaiden sijoittamista purojen tai muiden pintavesien
valittdmaan laheisyyteen on pyrittava valttamaan.

Sahkénsiirtoreittiin sisaltyvalla séhkdasemalla on 6ljya tyypillisesti merkittdva maara, mutta asema
on suojattu valuma-altailla, jonne mahtuu kaikki aseman 6ljy vuototilanteessa. Tuulivoimahank-
keessa toteutetaan yksi séhkdasema, jonka sijainti riippuu valittavasta sahkonsiirron reittivaihtoeh-
dosta.

Mikaan sahkonsiirron reittivaihtoehto ei ylitd merkittavia jokia, jarvia tai lampia. Pohjoisen reittivaih-
toehto SVE1B sijoittuu noin 300 metrin ja SVE1A noin 600 metrin etdisyydelle Pahkajarvesta. Pahka-
jarvesta eteldan laskeva puro sijoittuu molempien reittivaihtoehtojen SVE1A ja SVE1B valittémaan
laheisyyteen. Lisdksi pohjoiset reittivaihtoehdot ylittavat lukuisia ojia ja muita uomia. Sahkonsiirto-
reitin SVE1A itdpuolelle, linjan valittomaan laheisyyteen sijoittuu yksi maastokarttaan merkitty ldhde
ja lansipuolelle noin 600 metrin etaisyydelle sijoittuu kaksi maastokarttaan merkittya lahdetta.

Eteldn suuntaan lahtevat sahkonsiirtoreitit SVE2A ja SVE2B ylittdvat Lampaanjoen Paasikosken lahei-
syydessa. SVE2B vylittaa lisdksi Majosen ja Sarvijarven vélisen Majospuron ja Pillisuolta Sarvijarveen
virtaavan Pillipuron. Reitti SVE2A ylittda Sarvipuron. Molempien eteldisten reittivaihtoehtojen lahei-
syydessa on lisaksi useita nimedmattdémia ojia ja uomia. Eteldisen reittivaihtoehdon SVE2B ldheisyy-
dessa, Iahimmilldan alle 200 m etaisyydelld, on muutamia pienia jarvid ja lampia, Sarvijarvi, Majonen
seka Harjalampi ja Pieni Harjalampi. Reitin SVE2B laheisyyteen, 10-300 metrin etdisyydelle linjasta,
sijoittuu 11 maastokarttaan merkittyd lahdetta. Reitin SVE2A laheisyyteen, alle 300 metrin etaisyy-
delle linjasta, sijoittuu kaksi maastokarttaan merkittyd lahdetta.

Kummankin sahkonsiirtoreittivaintoehdon vaikutukset pintavesiin jadvat vahaisiksi, koska pylvaiden
sijoittelussa voidaan huomioida reiteilld olevat pintavedet. Pylvaiden paikkoja ei ole vield suunniteltu.
Pylvdat ovat tyypillisesti n. 200—250 m valein, joten pienten vesistdjen kohdalle ei tarvitse pylvasta
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sijoittaa. Sahkonsiirtoreitin SVE2 pituus ja johtoaukealta poistettavan metsan pinta-ala on noin kak-
sinkertainen verrattuna vaihtoehtoon SVE1, joten rakennusvaiheessa samentumaa ja kiintoainekuor-
mitusta voi ldhtokohtaisesti esiintya paikallisesti hieman enemman téssa vaihtoehdossa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kummallakaan sahkonsiirtoreitilla ei ole toiminnan aikaisia vaikutuksia, koska sahkopylvaista ei liu-
kene haitallisia aineita vesiin.

Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset

Jos sdhkolinja poistetaan toiminnan jalkeen, niin vaikutukset ovat melko samankaltaiset kuin raken-
nusvaiheessa. Vaikutukset painottuvat purkuvaiheeseen. Jos sahkdpylvaiden perustukset jatetaan
maahan ja maisemoidaan, niin osa maansiirtotdiden aiheuttamasta vesistdjen kuormituksesta vélte-
taan. Kuten rakentamisen aikaisissa vaikutuksissa, vaikutukset purkuvaiheessa ovat todennakdisesti
hieman suuremmat sahkonsiirtoreittivaihntoehdossa SVE2, mutta kokonaisuudessa ne jaavat hyvin
lieviksi, rajoittuen ldhinna pintavesien paikalliseen ja lyhytaikaiseen samentumaan

14.4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, joten vaikutuksia ei aiheudu, eika alueen vesistdjen
tilassa ei ole lahtokohtaisesti odotettavissa muutoksia verrattuna nykytilaan. Suometsien hoitoon
tarkoitettujen kemera-tukien hakuaika loppui 23.10.2023 ja niitd koskevan lainsddadannon voimassa-
olo loppui 31.12.2023. Tama voi vaikuttaa hankealueeseen niin, ettd alueen ojitus ei tule sdilymaan
nykyisen kaltaisena, vaan alue saattaa alkaa palautumaan luonnontilaisempaan suuntaan, koska

ojien perkaamista ei enda tueta taloudellisesti.

Tuulivoima-aluevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutusalueen herkkyys on kohtalainen, koska vaikutus-
piirissa on Ventojoen Natura 2000 -alue. Tuulivoima-alueen pinta-alasta noin 50 % sijoittuu Naturaa-
alueeseen nahden sen yldjuoksulle, jolloin talta alueelta valuvat vedet virtaavat Natura-alueen lapi.
Tuulivoima-alueella jo aiemmin tehdylld suoalueiden laajamittaisella ojituksella on ollut kuitenkin
pintavesien, mukaan lukien Ventojoen, vedenlaatua ja luonnontilaisuutta heikentava vaikutus. Edelld
mainittujen tekijdiden vuoksi Ventojoen vesi on todennéakoisesti lahtokohtaisestikin melko sameaa,
jolloin mahdollinen kiintoainekuormitus ei aiheuta merkittdvaa visuaalista haittaa. Tuulivoima-alue-
vaihtoehtojen voimaloiden sijainneissa ei ole eroja ja huolimatta vaihtoehdon VE1 suuremmasta voi-
maloiden kokonaismaarastd kummankin vaihtoehdon muutoksen suuruus arvioidaan véhdiseksi kiel-
teiseksi, koska pintavesiin padtyva kuormitus jad maaraltaan pieneksi, paikalliseksi ja lyhytaikaiseksi.
Lisaksi se on laadultaan vain vahdisesti haitallista, koostuen 1dhinna samentumaa aiheuttavasta kiin-
toaineskuormituksesta. Pysyvaa haittaa pintavesille ei hankkeesta koidu. N&ain ollen seka tuulivoima-
aluevaihtoehdossa VE1 ettd VE2 vaikutusten merkittdvyys arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi (Tau-
lukko 14.4).

Sahkénsiirtoreittien SVE1A, SVE1B, SVE2A ja SVE2B vaikutusalueiden herkkyys arvioidaan véhdiseksi,
koska linjat sijoittuvat alueille, joilla on pintavesien laatuun tyypillisesti negatiivisesti vaikuttavia oji-
tettuja soita ja peltoviljelya. Kaikkien séahkonsiirtoreittien vaikutusten suuruus arvioidaan véhdiseksi
kielteiseksi, koska pintavesiin mahdollisesti pdatyva kuormitus jaa vahaiseksi ja lyhytaikaiseksi, ei-
vatkd vaihtoehdot eroa toisistaan vaikutusmekanismeiltaan. Ndin ollen kokonaisuudessaan kaikkien
sahkonsiirtovaihtoehtojen vaikutusten merkityksen suuruus arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi (Tau-
lukko 14.4).
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Taulukko 14.4 Hankkeen vaihtoehtojen vaikutusten merkittavyyden arviointi.
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14.5. Vaikutusten lieventaminen

Hulevesien hallinta on tarkeda rakennusvaiheessa varsinkin maansiirtotoiden yhteydessa. Ojarum-
puja on kaytettava riittdvasti ja ne on mitoitettava oikean kokoisiksi. Pintavesien virtaussuuntien pi-
tamiseksi entisena on tarvittaessa hyodynnettava nykyisia ojia tai rakennettava uusia. Maansiirtotdi-
den valttaminen runsassateisimpina aikoina vdahentda vesistdjen kuormitusta kiintoaineksella. Tar-
vittaessa tydmaa-alueiden yhteyteen voidaan rakentaa valiaikaiset kiintoaineen laskeutus- tai pida-
tysjarjestelmat.
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Polttoaineiden sailytys- ja jakelupaikkojen eristaminen ja suojaaminen ehkaisee vuotoja. Tuulivoima-
loissa kaytettavien oOljyjen valinnoissa pitdisi painottaa biohajoavia vaihtoehtoja mahdollisuuksien
mukaan. Turvalliset ja huolelliset tydskentelytavat sekd rakentamisessa kaytetyt tekniset ratkaisut
kuten voimaloiden ja séhkdaseman suojausrakenteet vahentavat riskeja. Mustaliuskeiden esiintymi-
sen laajuus hankealueella voidaan varmistaa kairauksin ja siten niiden aiheuttama ymparistoriski voi-
daan ottaa huomioon rakentamistoiminnan suunnittelussa.

14.6. Arvioinnin epavarmuus

Arviointiin liittyvia epavarmuuksia on muun muassa hankkeeseen valittavien tuulivoimalatyyppien
tekniset yksityiskohdat, kuten voimaloiden sisdltamien kemikaalien maarat. Tehokkaammissa tuuli-
voimaloissa niitd on tyypillisesti suurempi maara. Tuulivoima on ollut varsinkin Suomessa kaytdssa
energiantuotantomuotona merkittdvassa mittakaavassa vasta suhteellisen lyhyen aikaa, jonka vuoksi
myds siihen liittyvistd onnettomuusriskeista on verrattain vahan tietoa ja kokemusta. Alueen alkupe-
raisesta luonnontilasta ennen ojitusta ei ole saatavilla tietoa, joten tuulivoimahankkeen vaikutusten
arvioiminen suhteessa aiemmin ojituksesta johtuviin vaikutuksiin on haastavaa. Hankkeen arvioidut
pintavesivaikutukset ovat kokonaisuudessaan vahaisia ja ympariston herkkyys on vdahainen, joten ar-
viointiin ei liity suuria epdavarmuuksia.

15. Kasvillisuus, luontotyypit ja suojelukohteet

15.1. Nykytila

Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan Pohjois-Savon eliomaakuntaan, eteldboreaaliselle metsakas-
villisuusvyohykkeelle sekd Pohjanmaan aapasuot -suokasvillisuusvyohykkeelle. Tuulivoimala-alue on
ldhes kokonaan rakentamatonta metsdautoteitd lukuun ottamatta. Alueen metsat ovat metsatalous-
kdytossa ja suurimmaksi osaksi voimakkaasti kasiteltyja, eikd alueella ole vanhoja luonnontilaisia
metsid. Alueella on jonkin verran varttuneita ja uudistuskypsid metsig, jotka ovat suurimmalta osin
puolukkatyypin (VT) kuivahkoa ja mustikkatyypin (MT) tuoretta kangasta. Alueen pohjoisosassa myos
ravinteikkaampaa lehtomaista kangasta, jossa kuusi on valtapuulajina. Metsatalouden vaikutus néilla
alueilla on kuitenkin huomattava eivatka ne nain ollen tayta uhanalaisille luontotyypeille asetettuja
kriteereja.

Suuri osa tuulivoimala-alueen soista on ojitettu, ja ne ovat joko turvekankaita tai kehittymdssa sellai-
siksi. Poikkeuksen tekevét itdosan Katajasuo, joka on luonnontilainen tupasvillarame (VU), ja Loyta-
nan rannalla oleva luonnontilainen pallesuovyodhyke. Alueella on myds pienid suopainaumia maas-
tonmuodoiltaan vaihtelevissa kohdissa, mutta niiden tila on merkittavasti heikentynyt metsatalous-
toimien vuoksi, eivatka ne edusta talla hetkelld suoluontotyyppeja. Tuulivoima-alueella ei ole vesilain
2. luvun 11 §:n mukaisia kohteita, mutta alueella on yksiluonnontilainen puro, joka virtaa lounaaseen
Katajasuolle. Toinen alueella sijaitseva puro, Ventojoki, virtaa Loytanan jarveltd Ventojoen metsat -
Natura-alueelle. Puron uomaa on paikoin oikaistu ja siihen yhdistyy useita ojia ymparoivilta turve-
mailta.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen alueella kasvavat metsat ovat niin ikdan suurimmilta osin voimakkaasti
metsatalousvaikutteisia, eivatkd ne edusta uhanalaisia luontotyyppeja. Pohjoisen sahkonsiirtovaih-
toehto SVE 1B:n alueella Kourupuron varrella on kapea vyéhyke tuoretta keskiravinteista lehtoa (VU),
jossa kasvaa paikoin jareaa kuusta, haapaa ja koivua. Puro itsessaan on sahkonsiirtovaihtoehdon alu-
eella ruopattu eika nain ollen vesilain 3. luvun 2 §:n mukainen luonnontilainen puro.
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Eteldisempien sahkonsiirtovaihtoehtojen alueella on my6s muutamia uhanalaisia suoluontotyyp-
pejd. SVE 2A:n alueella Honkamé&en pohjoispuolella on pienialainen luonnontilainen suo, joka on tyy-
piltddn pallosararamettd (VU) ja ramelettoa (CR). SVE 2B:n alueella on kantatie 77:n eteldpuolella
pienialainen sararame (VU) ja pohjoisemmassa Pienen Harjalammen pohjoispuolella on isovarpura-
mettd (VU). Lampi itsessdan on vesilain 2. luvun 11 §:n mukainen alle 1 hehtaarin suuruinen lampi,
ja sen ympadristd on metsalain 3. luvun 10 §:n mukainen pienvesiston valiton |dhiymparisto. Sahkon-
siirtovaihtoehto SVE 1A:n, SVE 2A:n ja SVE 2B:n alueille sijoittuu my®ds muutamia muita vesilain 2.
luvun 11 §:n mukaisia kohteita, jotka ovat noroja tai lahteita.

Hankealueelta ei ole tiedossa olevia havaintoja uhanalaisista kasvilajeista. Kesan 2023 maastoinven-
toinneissa havaittiin tuulivoimala-alueen pohjoisosassa Nalkdvuoren rinteessa valkolehdokkia (Pla-
tanthera bifolia, LC), joka on elinvoimainen, mutta rauhoitettu laji (Asetus erdiden kasvien rauhoit-
tamisesta 450/1992). Sdhkonsiirtovaihtoehto SVE 2B:n alueelta kantatie 77:n varrelta havaittiin sil-
mallapidettavaa ahokissankapalaa (Antennaria dioica, NT). Tuulivoimala-alueen ja sdhkonsiirtovaih-
toehtojen huomionarvoiset kasvillisuus- ja luontotyyppikohteet on esitetty tarkemmin liitteessa 5.
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Kuva 15.1 Luontoselvityksessa

rajatut huomioitavat luontoarvot tuulivoima-alueella.
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Kuva 15.2 Luontoselvityksessa rajatut huomioitavat luontoarvot sahkénsiirtovaihtoehtojen alueella.

15.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimala-alueen kasvillisuus- ja luontotyypit kartoitettiin 4 maastotyopaivan aikana kesdkuun
alussa 2023, ja sdhkonsiirtoreittien inventointeihin kaytettiin 4 maastotydpaivdd heindkuun
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alkupuoliskolla 2023. Lisdksi aluetta havainnoitiin muiden alueella tehtyjen luontoselvitysten yhtey-
desséd kevaan ja kesan aikana. Inventoinneissa selvitettiin, sijaitseeko alueella metsalain (1093/1996)
3. luvun 10 §:n mukaisia erityisen tarkeitd elinymparistoja, vesilain (587/2011) 2. luvun 11 §:n tar-
koittamia arvokkaita pienvesia, EU:n luontodirektiivin liitteen IV(b) kasvilajeja tai silmallapidettavia,
uhanalaisia tai rauhoitettuja kasvilajeja tai luontotyyppeja. Inventoinneissa painotettiin tausta-ai-
neistojen perusteella hankealueen huomionarvoisimpia kohteita, eli varttuneita ja uudistuskypsia
metsid, ravinteikkaampia alueita seka suo- ja vesiluontotyyppeja, kdyden kuitenkin kaikissa hanke-
alueen osissa. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen tulokset esitetaan yksityiskohtaisesti liitteessa
5.

Maastokadyntien yhteydessa tehtyjen havaintojen lisdksi arvioinnin tausta-aineistona hyoddynnettiin
Metsakeskuksen metsavaratietoja, metsankasittelyilmoituksia ja metsalain tarkoittamia erityisen
tarkeitd elinymparistoja (ns. metsalakikohteita), Suomen Lajitietokeskuksesta pyydettyja (19.1.2024)
lajitietoja, Maanmittauslaitoksen historiallisia ilmakuvia ja vanhoja painettuja karttoja seka olemassa
olevia julkaisuja, muun muassa Suomen ymparistokeskuksen opasta luontoselvityksistd ja luontovai-
kutusten arvioinnista (Makeld & Salo 2023).

Kasvillisuusvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeesta kohdistuvia vaikutuksia vaikutusalueen
luontotyyppien ja kasvilajien esiintymiin. Vaikutusaluetta ovat tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja
nostoalueet, voimaloille rakennettava tiestd, tuulivoimapuiston sisdisen sdhkonsiirron maakaapeli-
reitit seka ulkoisten sdhkonsiirtoreittien voimajohtoaukeat. Voimaloille rakennettavan tieston vaiku-
tusalue arvioidaan 15 metria levedksi ja voimajohdon johtoaukean vaikutusalue kokonaisuudessaan
46 metria leveaksi. Johtoaukean leveys on 26 metrid, minka lisdksi molemmille puolille arvioitu reu-
navyohykkeen leveys on 10 metria.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyodynnetaan IMPERIA-hankkeessa kehitettya ARVI-lahes-
tymistapaa. Arvioinnissa tarkastellaan vaikutusten merkittavyytta lajin tai luontotyypin edustavuu-
teen ja lajin suojelutasoon huomioiden vaikutuksen alueellinen laajuus, kesto, voimakkuus ja suunta
seka lajin/luontotyypin herkkyys muutoksille. Luontotyyppien herkkyyden maarittely perustuu luon-
totyypin asemaan Suomen luonnonsuojelu-, vesi- ja metsalainsdddannossa seka Suomen luontotyyp-
pien uhanalaisuusarvioinnissa Eteld-Suomen alueella (Kontula & Raunio 2018). Lajiston osalta herk-
kyyden madrittelyssa huomioidaan lajin asema Suomen luonnonsuojelulainsddadanndssa, EU:n luon-
todirektiiviin liitteissa sekd Suomen lajien uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym. 2019), joka nou-
dattaa kansainvalisen luonnonsuojeluliiton [IUCN:n ohjeita. Herkkyyskriteerit on kuvattu yksityiskoh-
taisemmin taulukossa (Taulukko 15.1)

Muutoksen suuruusluokan maarittelyssa arvioidaan vaikutuksen alaisina olevien luontotyyppien
pinta-alaa seka kasviyksildiden ja/tai -populaatioiden yksiloméaaraa suhteessa vastaavien luontotyyp-
pien yleisyyteen tai vastaavien lajien esiintymistiheyteen ymparaivalla alueella. Lisdksi huomioidaan
kasvilajistossa seka suotuisassa suojelutasossa tapahtuvat muutokset. Muutoksen suuruuden kritee-
rit on kuvattu yksityiskohtaisemmin taulukossa (Taulukko 15.2).
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Taulukko 15.1 Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit Ikaheimo (2015) ja Makela & Salo (2023) ohjeita mukaillen. Kohteen
arvoluokalla tarkoitetaan luontoselvityksessa kohteiden arvottamisessa kaytettya asteikkoa 1—4, jossa arvoluokan maaray-
tymiseen vaikuttavat muun muassa se, onko kohde lainsdadannolla turvattu, miten uhanalaiseksi se on arvioitu seka mika
sen merkitys on ekologisten yhteyksien sailymiseksi (Makeld & Salo 2023).

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Erittain suuri

Suojelemattomia, luo-
kittelemattomia tai
elinvoimaisiksi (LC)
luokiteltuja kasvilajeja
ja luontotyyppeja.

Silmallapidettavia (NT)
luontotyyppeja tai kas-
vilajeja, vesilain perus-
teella suojeltuja 1ah-
teitd tai metsalailla
suojeltuja kohteita.

Luonnonsuojelulain,
vesilain, metsalain tai
EU-luontodirektiivin
liitteiden perusteella
suojeltuja kasvilajeja ja
luontotyyppeja.

Useita luonnonsuoje-
lulain, vesilain, metsa-
lain tai Natura-arvioin-
nin EU-direktiivien pe-
rusteella suojeltuja
kasvilajeja ja luonto-
tyyppeja.

Edustavuudeltaan erit-
tdin voimakkaasti hei-
kentyneitd luontotyyp-
peja tai edustavuudel-
taan erittdin voimak-
kaasti heikentyneita
lainsdadannolla suojel-
tuja elinymparistoja.

Alueellisesti uhanalai-
sia (RT) kasvilajeja tai
luontotyyppeja, jotka
ovat edustavia. Edus-
tavuudeltaan heiken-
tyneitd uhanalaisia
(VU, EN, CR) tai EU-
luontodirektiivin pe-
rusteella suojeltuja
luontotyyppeja.

Rauhoitettuja tai
uhanalaisia (VU, EN,
CR) kasvilajeja tai
luontotyyppeja. Erityi-
sesti suojeltavien kas-
vilajien esiintym(i)a

Useita rauhoitettuja
tai uhanalaisia (VU,
EN, CR) kasvilajeja tai
luontotyyppeja. Useita
erityisesti suojeltavien
kasvilajien esiintymia.

Arvoluokkien 1-4 ul-
kopuolelle jadvaa ns.
tavanomaista luontoa.

Arvoluokkaan 4 luoki-
teltuja eli monimuo-
toisuutta tukevia koh-
teita.

Arvoluokkaan 2 ja/tai
3 luokiteltuja eli erityi-
sen tarkeitd ja/tai mo-
nimuotoisuutta tur-
vaavia kohteita.

Arvoluokkaan 1 ja/tai
2 luokiteltuja eli lain-
saadannolla turvattuja
ja/tai erityisen tarkeita
kohteita.

Kasvilajien elinympa-
risto tai luontotyypin
esiintyma ei ole luon-
nontilainen. Ihmisvai-
kutus on selvd ja na-

kyva.

Kasvilajien elinympa-
risto tai luontotyypin
esiintyma on osin
luonnontilainen ja osin
ilman ihmisvaikutusta.
Korvaavaa vastaavaa
aluetta ei ole paikalli-
sesti olemassa tai suo-
jeltavissa.

Kasvilajien elinympa-
ristd tai luontotyypin
esiintyma on suurim-
maksi osaksi luonnon-
tilainen ja suurim-
maksi osaksi ilman ih-
misvaikutusta. Korvaa-
vaa vastaavaa aluetta
ei ole alueellisesti ole-
massa tai suojelta-
vissa.

Kasvilajien elinympa-
ristd tai luontotyypin
esiintyma on taysin
luonnontilainen ja il-
man ihmisvaikutusta.
Korvaavaa vastaavaa
aluetta ei ole ole-
massa tai suojelta-
vissa.
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Kasvilajit, niiden kas-
vupaikat ja luonto-
tyyppien esiintymat
eivat ole erityisen
herkkid muutoksille.

Silmallapidettavat tai
alueellisesti uhanalai-
set kasvilajit, kasvupai-
kat tai luontotyypit
ovat melko herkkia
muutoksille.

Rauhoitetut tai uhan-
alaiset kasvilajit, kas-
vupaikat tai luontotyy-
pit ovat herkkid muu-
toksille.

Rauhoitetut tai uhan-
alaiset kasvilajit, kas-
vupaikat tai luontotyy-
pit ovat erittdin herk-
kida muutoksille esim.
heikon leviamiskyvyn

takia.

Kasvillisuuden osalta vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan tuulivoimala-alueella molemmissa vaihto-
ehdoissa VE1 ja VE2 vahaiseksi, silld hankealue on pdaosin tavanomaista, ihmisen muokkaamaa alu-
etta. Sahkonsiirtoreittien osalta herkkyys arvioidaan vaihtoehdossa SVE 1A kohtalaiseksi, silld alueella
on yksi vesilain mukainen kohde. Vaihtoehdossa SVE 1B herkkyys arvioidaan vahaiseksi, silld alue on
padosin tavanomaista metsatalousvaikutteista aluetta yhta vaarantuneen lehdon esiintymaa lukuun
ottamatta. Vaihtoehdossa SVE 2A ja SVE 2B herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, silla alueilla on muu-
tamia uhanlaisia ja vesilain mukaisia kohteita.

Muutoksen suuruusluokan maarittelyssd arvioidaan vaikutuksen alaisina olevien luontotyyppien
pinta-alaa seka kasviyksildiden ja/tai -populaatioiden yksiloméaaraa suhteessa vastaavien luontotyyp-
pien yleisyyteen tai vastaavien lajien esiintymistiheyteen ymparoivalla alueella. Lisaksi huomioidaan
kasvilajistossa seka suotuisassa suojelutasossa tapahtuvat muutokset. Muutoksen suuruuden kritee-
rit on kuvattu yksityiskohtaisemmin taulukossa (Taulukko 15.2).

Taulukko 15.2 Vaikutuskohteen muutoksen suuruuden kriteerit Ikdheimo (2015) ja Makela & Salo (2023) ohjeita mukaillen.
Huomionarvoisella lajistolla tarkoitetaan uhanalaisia (VU, EN, CR), endeemisid, rauhoitettuja ja levinneisyysalueensa rajalla
olevia lajeja seka niiden populaatioita. Huomionarvoisilla luontotyypeilld ja elinympdristoilld tarkoitetaan uhanalaisten kas-
vilajien kasvupaikkoja, uhanalaisia (VU, EN, CR) ja edustavia luontotyyppeja seka erityisen lajirikkaita alueita.

Muutoksen suuruus

Mydnteiset vaikutukset ovat erittdin suuria kasvilajeille ja niiden kasvupai-
koille tai luontotyypeille. Kasvilajisto muuttuu ja suotuisa suojelun taso pa-
ranee selvasti. Huomionarvoisen lajin tai luontotyypin esiintyma erittdin sel-
vasti paranee/laajenee ja elinympariston pirstoutuminen erittdin selvésti
vahenee erilldan olleiden elinymparistdjen kytkeytyessa toisiinsa.
Mydnteiset vaikutukset ovat suuria kasvilajeille ja niiden kasvupaikoille tai
luontotyypeille. Suotuisa suojelun taso paranee ja kasvilajisto muuttuu sel-
vasti. Huomionarvoisen lajin tai luontotyypin esiintyma selvasti para-
nee/laajenee ja elinympériston pirstoutuminen selvasti vahenee.
Myonteiset vaikutukset ovat kohtalaisia kasvilajeille ja niiden kasvupaikoille
tai luontotyypeille. Huomionarvoisen lajin tai luontotyypin esiintyma para-
nee/laajenee ja elinympéristdn pirstoutuminen vahenee.

Myonteiset vaikutukset kasvillisuuteen ovat pienid. Elinympariston pirstou-
tumista vahentadva vaikutus on pieni. Lajien suotuisa suojelun taso ei muutu.

Erittain suuri ++++

Suuri +++

Kohtalainen ++

Vahéinen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin.
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Vahdinen - Kielteiset vaikutukset kasvillisuuteen ovat pienia. Kasvupaikkojen pirstoutu-
misvaikutus on pieni. Lajien suotuisa suojelun taso ei heikkene. Paikallisesti
luontotyypin esiintymasta tuhoutuu/heikentyy pieni osa tai tarkasteltavan
lajin kasvupaikan/populaation menetys/heikennys on nopeasti palautuvaa.
Kohtalainen - - Kielteiset vaikutukset ovat kohtalaisia kasvilajeille ja niiden kasvupaikoille tai
luontotyypeille, mutta niiden suotuisa suojelun taso ei heikkene. Huomion-
arvoisen lajin tai luontotyypin esiintyméa heikkenee/pirstoutuu/tuhoutuu
osittain. Paikallisesti luontotyypin esiintymasta tuhoutuu/heikentyy kohta-
lainen osuus tai tarkasteltavan lajin kasvupaikan/populaation menetys/hei-
kennys on kohtalaisen nopeasti palautuvaa.

Suuri - - - Kielteiset vaikutukset ovat suuria kasvilajeille ja niiden kasvupaikoille tai
luontotyypeille. Suotuisa suojelun taso heikkenee ja kasvilajisto muuttuu.
Huomionarvoisen lajin tai luontotyypin esiintyma heikkenee/pirstoutuu/tu-
houtuu suurelta osin. Paikallisesti luontotyypin esiintymasta tuhoutuu/hei-
kentyy suuri osuus tai tarkasteltavan lajin kasvupaikan/populaation mene-
tys/heikennys on pitkaaikaista.

Erittdin suuri - - - - Kielteiset vaikutukset ovat erittdin suuria kasvilajeille ja niiden kasvupaikoille
tai luontotyypeille. Suotuisa suojelun taso heikkenee voimakkaasti, ja kas-
vilajisto muuttuu hyvin selvdsti. Huomionarvoisen lajin tai luontotyypin
esiintyma tuhoutuu tai hyvin selvasti heikkenee/pirstoutuu. Paikallisesti
luontotyypin esiintymasta tuhoutuu/heikentyy erittdin suuri osuus tai tar-
kasteltavan lajin kasvupaikan/populaation menetys/heikennys on pysyvaa
tai hyvin pitkdaikaista.

Muutoksen suuruutta on kasitelty tarkemmin luvussa 15.4.

Kasvillisuusvaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja hankkeen toteuttamisvaihtoehtojen vertai-
lussa huomioidaan lisdksi kasvillisuuden monimuotoisuus kokonaisuutena. Arvioinnissa tarkastellaan
kokonaisuutena tuhoutuvien, pirstoutuvien ja edustavuudeltaan heikentyvien luontotyyppien laa-
juutta ja kirjoa alueellinen ja paikallinen monimuotoisuus huomioiden. Jos yhden luontotyypin pai-
kallisesti ainoa, pienikin, esiintyma tuhoutuu, ovat vaikutukset kokonaisuudessaan merkittavia kas-
villisuuden monimuotoisuudelle paikallisella tasolla.

15.3. Vaikutukset kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja suojelukohteisiin
15.3.1. Tuulivoima-alue

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan rakentamisen aikana,
jolloin kasvillisuutta poistetaan voimalapaikoilta ja nostoalueilta, séhkéasemien rakennuspaikoilta
seka sahkonsiirtoreittien ja huoltoteiden varrelta. Rakentamistoimenpiteiden seurauksena alueen
kasvillisuutta ja luontotyyppeja haviaa tai niiden luonnontila muuttuu. Raivatun puuston seurauk-
sena alueen valo-, kosteus- ja tuuliolosuhteet muuttuvat, mika aikaansaa ymparoivista metsdalueista
poikkeavan mikroilmaston muodostumisen (Tolvanen 1997, Yingzuo ym. 2022). Kielteisimmat vaiku-
tukset kohdistuvat metsaisiin luontotyyppeihin seka varjoisista elinympadristdista riippuvaisiin
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lajeihin. Metsdisten luontotyyppien kohdalla reunavaikutuksen arvioidaan yltdvan noin 50 metrin
padhan avoimeksi raivatusta alueesta (Ylisirnio ym. 2016), jolloin esimerkiksi puuston kuolleisuus
saattaa lisdantya talla alueella tuulen aiheuttaman stressin vuoksi (Tolvanen 1997). Sen sijaan valoi-
silla ja avoimilla kasvupaikoilla viihtyvat lajit voivat parhaimmillaan hyotya rakentamisen seurauksena
syntyneistd alueista. Tallaisia ovat esimerkiksi monet keto- ja niittylajit, kuten selvityksessakin ha-
vaittu ahokissankapala (Antennaria dioica), jota tavataan usein teiden pientareilla.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat kasvillisuusvaikutukset ovat pdaosin paikallisia ja rajoit-
tuvat rakennettavalle alueelle. Vaikutukset ovat voimalapaikoilla kuitenkin pitkaaikaisia, silla kasvilli-
suuden raivauksen lisdksi maannosta poistetaan ja maaperaa peitetaan perustusmateriaalilla kuten
soralla. Talld on vaikutusta maaperan ominaisuuksiin (ks. 11.3) ja siten kasvien kasvuolosuhteisiin
mahdollisesti myos voimaloiden purkamisen jalkeen.

Loytanan tuulivoimala-alueen vaihtoehdot VE1 ja VE2 eroavat toisistaan niin, ettd vaihtoehdossa VE2
kaksi itaisintd voimalaa jaisi rakentamatta. Nain ollen vaihtoehdossa VE2 kasvillisuutta raivattaisiin
vahemman voimala-alueilta ja niiden nostoalueilta. Vaihtoehdossa VE2 ei myoskadn rakennettaisi
tietd eikd voimaloiden valistd sdahkélinjaa vaihtoehdossa VE1 suunnitellulle voimalalle Loytana-jarven
pohjoispuolelle. Toisessa, pelkdstdan vaihtoehdossa VE1 suunnitellussa voimalassa hyddynnettaisiin
jo olemassa olevaa tietd, eika kasvillisuutta tarvitsisi poistaa juurikaan enemman kuin vaihtoehdossa
VE2 sdhkolinjan tai tien vuoksi. Uhanalaisten tai muuten huomionarvoisten kasvilajien ja luontotyyp-
pien kannalta vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilld ei ole eroa.

Voimaloiden ja muiden rakenteiden sijoittelun suunnittelussa on jo lahtdkohtaisesti otettu huomi-
oon kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen tulokset. Kaikki suunnitellut voimalat sijoittuvat havupuu-
valtaisiin metsatalousmetsiin, ojitetuille turvemaille, avohakkuille ja taimikolle. Jos Nalkdvuoren lan-
sipuolella kulkevaa metsdautotietd levennetdan tien itdpuolelle, rauhoitetun valkolehdokin esiin-
tyma menetetdan. Muutoin rakentamisella ei ole merkittdvaa vaikutusta huomionarvoisten kasvila-

jien ja luontotyyppien osalta, ja rakentamisen vaikutukset molemmissa vaihtoehdoissa arvioidaan
vahaisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahaiset.
Vaikutuksia voi syntya alueen lisdantyneestd ihmistoiminnasta, ja esimerkiksi vieraslajit voivat hyotya
muuttuneesta elinymparistosta (Vila ja Ibafiez 2011) ja levitd maansiirron ja tydkoneiden mukana
tuulivoimaloiden ja huoltoteiden ymparistoon (Montagnani ym. 2022). Tuulivoimaloista, sdhkoase-
mista tai voimajohdoista alkunsa saavat tulipalot, jotka padsevat levidamadan maastopaloksi, ovat
mahdollisia mutta epatodenndakadisia. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla toiminnan aikaisissa vaikutuk-
sissa ei ole olennaista eroa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimaloiden toiminnan lopettamisen jalkeen tuulivoima-alue voidaan maisemoida, jolloin kas-
villisuus alkaa vahitellen palautua ja levittaytya voimalapaikoille. Muutos kohti ymparoivien alueiden
luontaisia luontotyyppeja on kuitenkin hidas etenkin suoluontotyyppien ja varttuneiden metsaluon-
totyyppien kohdalla, minka vuoksi niihin kohdistuvat vaikutukset ovat pitkdaikaisia, jopa pysyvia.
Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla toiminnan lopettamisen aikaisissa vaikutuksissa ei ole olennaista
eroa.
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15.3.2. Sahkonsiirtoreitit

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin tuulivoima-alueen raken-
tamisessa. Voimajohdon alueen puusto poistetaan, ja lisdksi puustoa voidaan lyhentaa tai tarvitta-
essa poistaa reunavydhykkeen alueelta. Taméan seurauksena puustoisia luontotyyppeja haviaa tai nii-
den luonnontila muuttuu. Kentta- ja pohjakerroksen kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat va-
haiset jo entuudestaan aukeilla kasvupaikoilla. Pylvassijoittelulla voidaan huomioida entuudestaan
avoimia luontotyyppeja, kuten avosoita ja vesistdja, niin ettei niiden luonnontila heikenny séahkon-
siirtoreittien rakentamisen seurauksena.

Pohjoiset sdahkonsiirtovaihtoehdot SVE1A ja SVE 1B sijoittuvat kokonaisuudessaan metsatalousmaille
ja ojitetuille turvemaille. Etelaiset vaihtoehdot SVE2A ja SVE2B kulkevat osittain myos peltoalueiden
ja asuttujen alueiden ylitse. SVE 1A:n pituus on noin 8 kilometria, SVE1B:n 12 kilometria, SVE2A:n 22
kilometria ja SVE2B:n 24 kilometria. Eteldisimpien sdhkonsiirtovaihtoehtojen varrelta poistettavan
puuston pinta-ala on siis noin 2—3 kertainen pohjoisimpiin vaihtoehtoihin verrattuna. Sahkénsiirto-
vaihtoehtojen alueella sijaitsevat metsat ovat kuitenkin voimakkaasti ihmisvaikutteisia, eika rakenta-
misen aikaisissa vaikutuksissa ole merkittdvaa eroa uhanalaisten metsaluontotyyppien kannalta.

Huomioitavista luontoarvoista vaihtoehto SVE1A:n varrella on yksi vesilain kohde, luonnontilainen
lahde ja siita purkautuva noro. Kohteen luonnontila vaarantuu, jos pylvas sijoitetaan sen valittomaan
l[aheisyyteen tai ymparoiva puusto poistetaan. SVE1B:n alueella olevan tuoreen keskiravinteisen leh-
don luonnontila romahtaa puuston poiston seurauksena, ja myods ymparoivan alueen luonnontila
heikentyy reunavaikutuksen seurauksena. SVE2A:n alueella olevien noron ja pallosararameen/rame-
leton luonnontila vaarantuu puuston poiston seurauksena, ja valittomaan lahiymparistéon sijoitet-
tavilla pylvailla voi olla heikentava vaikutus alueiden vesitalouteen. SVE2B:n alueelle sijoittuu kaksi
uhanalaista suoluontotyyppia ja kaksi vesilain 2. luvun 11 §:n mukaista kohdetta, joiden luonnontila
voi heikentya puuston raivauksen ja pylvaiden vaikutuksesta. Sen sijaan alueella havaittuun ahokis-
sankdpaldan voi kohdistua myoénteisia vaikutuksia lisddantyneen avoimen elinympariston seurauk-
sena.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohtoalueen kasvillisuus raivataan matalaksi 5—8 vuoden vélein joko koneellisesti tai raivaussa-
halla, ja reunavyohykkeen puustoa kaadetaan tai lyhennetdan noin 10-25 vuoden valein, jolloin alue
pysyy avoimena koko toiminnan ajan. Nain ollen sahkonsiirron toiminnan aikaiset vaikutukset met-
saisiin luontotyyppeihin ovat pitkdaikaisia. Avoimien suoluontotyyppien ja vesiluontotyyppien kasvil-
lisuus alkaa palautumaan kohti luonnontilaa mahdollisista rakentamisen aikana syntyneista vaikutuk-
sista. Vaikutukset huomioitaviin luontoarvoihin ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikana, silla
puuston raivaus yllapitda alueella syntyneitd mikroilmastollisia muutoksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkonsiirtoreitin kayttdad voidaan jatkaa, mikali tuulivoimalat uusitaan tai voimajohdolle on muuta
kayttoa. Talloin alue sdilyy avoimena. Pylvdiden perustukset voidaan joko jattaa paikoilleen tai pur-
kaa. Purkamisen seurauksena alueella liikkuvat tydkoneet ja ihmiset lisdavat alueen kulumista ja hi-
dastavat kasvillisuuden palautumista. Alueen kasvillisuus palautuu kuitenkin todennakoisesti nope-
ammin kuin voimala-alueella, silld voimajohdon alueen maaperda ei muokata pylvaspaikkojen
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perustuksia lukuun ottamatta. Toiminnan lopettamisen aikaisissa vaikutuksissa ei ole merkittavaa
eroa sdahkonsiirtovaihtoehtojen valilla.

15.4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Toteutusvaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd voimaloita rakenneta. Alueen kasvillisuuteen
ja luontotyyppeihin ei ndin ollen kohdistu vaikutuksia.

Tuulivoima-alueen vaihtoehdossa VE1 vaikutuskohteen herkkyys on vihdéinen, silld vaikutusalueella
ei esiinny huomionarvoisia lajeja tai luontotyyppeja Nalkdvuoren valkolehdokkiesiintymaa lukuun ot-
tamatta. Muutoksen suuruus arvioidaan pieneksi kielteiseksi, silld kasvillisuuden paikallinen tai alu-
eellinen monimuotoisuus ei heikkene, ja vaikutukset kohdistuvat suurimmaksi osaksi voimakkaan
metsatalousvaikutteisiin metsiin. Nain ollen vaihtoehdossa VE1 vaikutusten merkittavyys arvioidaan
vahaiseksi kielteiseksi.

Tuulivoima-alueen vaihtoehdossa VE2 vaikutuskohteen herkkyys on vihdinen, silld vaikutusalueella
ei esiinny huomionarvoisia lajeja tai luontotyyppeja Nalkavuoren valkolehdokkiesiintymaa lukuun ot-
tamatta. Muutoksen suuruus arvioidaan pieneksi kielteiseksi, silla kasvillisuuden paikallinen tai alu-
eellinen monimuotoisuus ei heikkene, ja vaikutukset kohdistuvat suurimmaksi osaksi voimakkaan
metsatalousvaikutteisiin metsiin. Ndin ollen vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi kiel-
teiseksi.

Sahkénsiirtovaihtoehdossa SVE1A vaikutuskohteen herkkyys on kohtalainen, silld alueella on yksi ve-
silain mukainen kohde, lahde ja siitd purkautuva noro. Vaikutusalueen luontotyypit ovat muutoin
l[ahes taysin luonnontilaltaan heikentyneitd. Muutoksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi,
silla vesilain kohteen luonnontila heikentyy puuston raivauksen seurauksena. N&in ollen vaikutusten
merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa SVE1B vaikutuskohteen herkkyys on véhdinen, silld alueelle sijoittuu yksi
uhanalaisen tuoreen keskiravinteisen lehdon (VU) esiintyma. Vaikutusalueen luontotyypit ovat muu-
toin ldhes taysin luonnontilaltaan heikentyneita. Muutoksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi kiel-
teiseksi, silla puronvarsilehdon luonnontila romahtaa johtokaytavan kohdalta ja lisaksi syntyy reuna-
vaikutteista ymparistda. Kasvillisuuden paikallinen tai alueellinen monimuotoisuus ei muutoin heik-
kene, silla vaikutukset kohdistuvat pdaasiassa voimakkaan metsatalousvaikutteisiin metsiin. Ndin ol-
len vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa SVE2A vaikutuskohteen herkkyys on kohtalainen, silld vaikutusalueella si-
jaitsee yksi vesilain mukainen noro sekéa luonnontilainen suo, joka edustaa kahta uhanalaista luonto-
tyyppia. Muutoksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi, silla alueiden luonnontila heikentyy
rakentamisen seurauksena. N&in ollen vaikutusten merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa SVE2B vaikutuskohteen herkkyys on kohtalainen, silla vaikutusalueella si-
jaitsee kaksi vesilain mukaista kohdetta ja kaksi uhanlaista suoluontotyyppid. Muutoksen suuruus ar-
vioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi, silla alueiden luonnontila heikentyy rakentamisen seurauksena.
Nain ollen vaikutusten merkittévyys arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Toteutusvaihtoehtojen vaikutukset kasvillisuudelle ja luontotyypeille on esitetty alla olevassa taulu-
kossa (Taulukko 15.3).
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Taulukko 15.3 Toteutusvaihtoehtojen vaikutukset kasvillisuudelle ja luontotyypeille.
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15.5. Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Seka tuulivoima-alueen etta sahkdnsiirtoreittien rakentamisen kielteisia vaikutuksia kasvillisuudelle
ja luontotyypeille voidaan vahentaa voimaloiden ja muiden rakenteiden tarkalla sijoittelulla. Voima-
loiden sijoittelussa on jo huomioitu huomionarvoiset luontokohteet, jotka esitetty myos edella (Kuva
15.1). Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa rajatut huomioitavat alueet tulisi jattad kokonaan ra-
kentamistoimenpiteiden ulkopuolelle, ja suojeltujen kohteiden havittaminen tai heikentdaminen on
laissa kiellettya. Lisaksi rakentamisessa tulisi ensisijaisesti hydodyntaa jo olemassa olevia teitd ja muita
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ihmisvaikutuksen alaisina olevia alueita, ja sadstaa luonnontilaisena tai luonnontilaisen kaltaisena
sdilyneet alueet luontotyyppien pirstoutumisen ehkdisemiseksi. Raskailla tyokoneilla liikuttaessa ra-
kentaminen tulisi tehdd maan ollessa jadssa, jolloin ehkaistddan maaperan turhaa kulumista.

Tuulivoimala-alueen valkolehdokin esiintymd menetetdan, jos metsdautotieta levennetdan tien ita-
puolelle, joten leventdminen tulisi toteuttaa tien lansipuolella.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen arvokkaat vesi- ja suoluontotyypit tulisi huomioida sijoittamalla pylvaat
mahdollisimman kauaksi kohteista, jotta ne eivat heikenna alueiden vesitaloutta. Alueiden puustoa
tulisi raivata mahdollisimman vahan.

Tyokoneiden ja inmisten mukana alueelle mahdollisesti kulkeutuvat haitalliset vieraslajit tulisi havit-
tda mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, jolloin niiden havittaminen on vaivattominta ja lajien le-
vidminen laajemmalle alueelle estetdan.

15.6. Arvioinnin epavarmuus

Tuulivoima-alueen ja sahkonsiirtoreittien kasvillisuutta ja luontotyyppeja ei ajan rajallisuuden vuoksi
ollut mahdollista kartoittaa kokonaisuudessaan, vaan maastoinventoinnit kohdennettiin esitietojen
perusteella alueille, joilla arvioitiin mahdollisesti olevan erityisia suojeluarvoja. Muualla alueella py-
rittiin liikkumaan tasaisesti, jotta koko selvitysalueen kasvillisuudesta ja luontotyypeista saataisiin
kattava kuva. Selvityksessa jaa kuitenkin vaistamatta alueita, joilla ei maastossa tehty havaintoja.
Ndin ollen on mahdollista, ettd suojeluarvolta huomioitavia, etenkin pienialaisia kohteita tai yksittai-
sia lajeja on jaanyt huomioimatta. Todenndkdisyys, ettad alueella olisi selvityksessa huomiotta jaa-
neitd uhanalaisia lajeja tai luontotyyppeja, on kuitenkin pieni.

16. Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

16.1. Nykytila

Tuulivoima-alueen rajaus vastaa tuulivoimaosayleiskaavan kaava-alueen rajaa. Tastad syysta tuuli-
voima-alueen sisalld on osia yhdesta Natura-alue ja yhdesta luonnonsuojelualueesta. Tuulivoimaloita
ei sijoiteta suojelualueille tai Natura-alueelle. Sahkonsiirtoreittien SVE2A ja SVE2B ldheisyyteen sijoit-
tuu myos muutama luonnonsuojelualueita (Taulukko 16.1, Taulukko 16.2). Seké tuulivoima-alueelle
ja sen laheisyyteen, ettd kaikkien sahkonsiirtovaihtoehtojen laheisyyteen sijoittuu myds metsalain
(ML 1093/1996) 10 § mukaisesti maaritettyja erityisen tarkeita elinymparistéja (Kuva 16.1).
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Tulostettu 14/03/2024, EK.
Lahteet: luonnonsuojelu- ja Natura-alueet: SYKE, metsalakikohteet: Metsakeskus
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 16.1 Hankealueen lahistolla sijaitsevat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja Metsdkeskuksen madrittamat erityisen
tarkeat elinymparistot (ML 10 §).

Natura-alueet

Hankealueen lansipuolelle sijoittuu Valkeiskylan ja Ventojoen metsat -Natura-alue (SAC FI0600024),
johon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu erillisessd Natura-selvityksessa (aiempi nimi Natura-
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tarvearvio) (Liite 6). Alue on suojeltu luontodirektiivin (92/43/ETY) mukaisena alueena direktiivin liit-
teessa | lueteltujen luontotyyppien perusteella. Natura-alueen molemmat osa-alueet ovat padosin
tuoreen kankaan vanhoja metsia. Hankealueen puolella sijaitseva Ventojoen metsa on luonnontilai-
sen kaltaista kuusivaltaista kangasmetsaa, jossa kasvaa my0os jareda haapaa, raitaa ja koivua. Vento-
joen varrella on myos eri korpityyppeja ja pienialaisia rameita.

Alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit on lueteltu alla (Taulukko 16.1). Alueen Natura-tieto-
lomakkeella ei ole mainittuna direktiivin 2009/147/EY 4 artiklan tai direktiivin 92/43/ETY liitteen II
mukaisia lajeja, mutta muiksi tarkeiksi lajeiksi on lueteltu kuukkeli, joka ei siis kuitenkaan ole alueen
suojeluperusteena. Tietolomakkeella on arvioitu myos alueeseen kohdistuvia vaikutuksia, joista ul-
kopuolelta tuleviksi vaikutuksiksi on lueteltu turpeenotto sekd maantayttd/kuivatus (ml. ojitus).
Na&illa toimilla arvioidaan olevan kohtalaisen kielteisia vaikutuksia alueeseen.

Taulukko 16.1 Natura-alueen Valkeiskylan ja Ventojoen metséat suojeluperusteena olevat luontodirektiivin liitteen | luonto-
tyypit

Luontotyyppi Koodi Pinta-ala (ha)

Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa on Ranunculion fluitantis | 3260 0,48
ja Callitricho-Batrachium-kasvillisuutta

Boreaaliset luonnonmetsat 9010 43

Puustoiset suot 91D0 9,5

Luonnonsuojelualueet

Natura-alue yhdistyy pohjoisessa Ventometsa-nimiseen yksityiseen Iuonnonsuojelualueeseen
(YSA231747), jonka eteldosa sijoittuu tuulivoima-alueen sisapuolelle. Muut noin 2 kilometrin sateella
hankealueesta sijaitsevat luonnonsuojelualueet ja etdisyydet Idhimpiin hankkeen vaihtoehtoihin on
esitetty seuraavassa, Taulukko 16.2.

Kaikkien lueteltujen luonnonsuojelualueiden suojelupadtdsten perusteena ovat olleet uhanalaiset ja
silmallapidettavat luontotyypit, padasiassa vanhat kangasmetsat ja eri suotyypit. Suojellut suot ovat
monin paikoin ojitettuja, mutta luonnontilaisen kaltaisia. Suojelupaatdsten lajeina on lueteltu Yija-
kénmaen-Sarkimaen metsan osalta korkkikerroskdapéa (Perenniporia subacida, NT) ja korpiluppo
(Alectoria sarmentosa, NT) seka Ukonmurto 1:n osalta kuusenhaivel6 (Arthothelium scandinavicum,
NT) ja korpiluppo.

Taulukko 16.2 Hankealueen lahettyvilld sijaitsevien suojelualueiden etdisyydet lahimmadsta hankkeen tai séhkonsiirron vaih-
toehdosta

Koodi Luonnonsuojelualue Pinta-ala | Léhin vaihtoehto | Etdisyys
SAC FI0600024 | Valkeiskylén ja Ventojoen metséat 78 ha VE1, VE2 Om
YSA231747 Ventometsa 35,9 ha VEL, VE2 Om
YSA231467 Yijakdnmaen-Sarkimden metsa 7,5 ha VE1, VE2 2 km
YSA249053 Savenkallio 9,8 ha SVE 2A 150 m
YSA080450 Pappilan metsa 6,1 ha SVE 2B 550 m
YSA231530 Pappilan metsa 2 20,6 ha SVE 2B 350 m
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YSA254973 Ukonmurronsuo 1 13,5 ha SVE 2B 400 m
YSA254974 Ukonmurronsuo 2 3,7 ha SVE 2B 850 m

16.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luonnonsuojelulain 5. luvun 35 §:n mukaan hankkeesta vastaavan on asianmukaisesti arvioitava
hankkeen vaikutukset Iaheisiin Natura-alueisiin, jos hankkeella todennakdisesti on heikentava vaiku-
tus alueen suojeluperusteena oleville lajeille tai luontotyypeille. Valkeiskyldan ja Ventojoen metsat -
Natura-alueeseen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu erillisessd Natura-selvityksessa liitteessa 6. Ar-
viointi perustuu alueen tietolomakkeeseen, josta kdy ilmi alueen suojeluperusteena olevat lajit ja
luontotyypit ja niihin kohdistuvat uhkat. Natura-selvityksen perusteella todettiin, ettd tuulivoima-
hankkeelle ei ole tarpeen laatia varsinaista LSL 35 § mukaista Natura-arviointia.

Yksityisistd luonnonsuojelualueista pyydettiin suojelupaatokset Pohjois-Savon ELY-keskukselta (sah-
koposti 19.2.2024).

Hankkeesta aiheutuvien vaikutusten merkittdvyys suojelualueille maardytyy vaikutuksen voimakkuu-
den (muutoksen suuruuden) ja vaikutuksen kohteena olevan luonnonarvon herkkyyden perusteella.
Herkkyyden ja vaikutuskohteen muutoksen suuruuden kriteerit on kuvattu tarkemmin taulukoissa

(Taulukko 16.3; Taulukko 16.4).

Taulukko 16.3. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit Ikdheimo (2015) ja Makeléd & Salo (2023) ohjeita mukaillen.
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Vaikutusalueella Natura-|
alue, yksityinen luon-
nonsuojelualue, maara-
aikainen suojelukohde,
suojeluohjelman kohde,
IBA/FINIBA-alue ja/tai
RAMSAR-kosteikko.

Vaikutusalueella Natura-
alue, yksityinen luon-
nonsuojelualue, maara-
aikainen suojelukohde,
suojeluohjelman kohde,
IBA/FINIBA-alue ja/tai
RAMSAR-kosteikko.

Suojelualueen lajisto ja
luontotyypit yleisia ja
elinvoimaisia.

Suojelualueella silmalla-
pidettavia (NT) la-
jeja/luontotyyppeja tai
alueellisesti uhanalaisia
lajeja.

Suojelualueella uhan-
alaisia (VU, EN CR), rau-
hoitettuja, erityisesti
suojeltavia tai luonnon-
suojelulaissa/ EU:n
luonto- tai lintudirektii-
vissa mainittuja la-
ieja/luontotyyppeja.

Suojelualueella useita
uhanalaisia (VU, EN CR),
rauhoitettuja, erityisesti
suojeltavia tai luonnon-
suojelulaissa/ EU:n
luonto- tai lintudirektii-
vissa mainittuja la-
ieja/luontotyyppeja.

Suojelualueen lajit ja nii-
den elinymparistot eivat
ole erityisen herkkid ym-
paristdn muutoksille.

Suojelualueen lajit ja nii-
den elinympaéristot ovat
melko herkkid muutok-

sille.

Suojeluperusteet ovat
melko herkkia ymparis-
ton muutoksille.

Suojeluperusteet ovat
erityisen herkkia ympa-
ristdn muutoksille.
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Suojelualue on selvasti [Suojelualueen olosuh- [Suojelualue on suurim- [Suojelualue on taysin
ihmisvaikutteinen. teet ovat luonnontilai- [maksi osaksi luonnonti- {luonnontilainen ja ilman
sen kaltaiset. lainen ja suurimmaksi  [ihmisvaikutusta. Korvaa-
osaksi ilman ihmisvaiku- [vaa vastaavaa aluetta ei
tusta. Korvaavaa vastaa-|ole olemassa tai suojel-
vaa aluetta ei ole alueel-ftavissa.

lisesti olemassa tai suo-
jeltavissa.

Tuulivoima-alue rajautuu luontotyyppien perusteella suojeltuun Natura-alueeseen, jolta tehtiin ha-
vaintoja myds liito-oravan papanoista ja kolopuusta. Lahin voimala sijaitsee kuitenkin noin 470 m
etaisyydelld ja voimalaa ymparoiva vaikutusalue noin 200 m etaisyydelld Natura-alueesta, joten suo-
jelualue ei kuulu voimalan vaikutusalueelle. Natura-alueen ja Ventojoen yksityisen luonnonsuojelu-
alueen viereen on myds suunniteltu mahdollisesti kaytettava tie, joka seuraa jo olemassa olevaa
tietd. Jos tietd levennetdan suojelualueiden puolelle, kuuluvat myds suojelualueet vaihtoehtojen VE1
ja VE2 vaikutusalueelle. Nain ollen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutusalueen herkkyys arvioidaan koh-
talaiseksi.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE1A ja SVE1B osalta vaikutusalueen herkkyys arvioidaan vahaiseksi, silla
linjojen vaikutusalueella tai sen 1ahistolla ei sijaitse suojelualueita. Sdhkonsiirtovaihtoehtojen SVE2A
ja SVE B herkkyys arvioidaan niin ikdan vahaiseksi, silla lahimmat, luontotyyppien perusteella suojel-
lut luonnonsuojelualueet, sijaitsevat 150 m — 2 km etdisyydella, eivatka nain ollen kuulu sahkonsiir-
tovaihtoehtojen vaikutusalueeseen.

Taulukko 16.4. Vaikutuskohteen muutoksen suuruuden kriteerit Ikdheimo (2015) ja Méakeld & Salo (2023) ohjeita mukail-
len.

Muutoksen suuruus

Erittdin suuri ++++  |Vaikutusalueella sijaitsevan suojelualueen suojeluperusteena olevien lajien
elinymparistot tai luontotyyppien esiintymét paranevat selvasti. Elinymparis-
tojen pirstoutuminen vahenee huomattavasti. Suojeluperusteena olevien la-
jien ja luontotyyppien suotuisa suojelun taso paranee merkittavasti. Suojelu-
perusteena olevien lajien populaatiot kasvavat ja muuttuvat erittdin selvasti
aiempaa elinvoimaisemmiksi.

Suuri +++ \Vaikutusalueella sijaitsevan suojelualueen suojeluperusteena olevien lajien
elinympéristot tai luontotyyppien esiintymét paranevat. Elinymparistéjen
pirstoutuminen vdahenee. Suojeluperusteena olevien lajien ja luontotyyppien
suotuisa suojelun taso paranee selvasti. Suojeluperusteena olevien lajien po-
pulaatiot kasvavat ja muuttuvat aiempaa elinvoimaisemmiksi.

Kohtalainen ++ \Vaikutusalueella sijaitsevan suojelualueen suojeluperusteena olevien lajien
elinymparistdissa tai luontotyyppien esiintymissa tapahtuu kohtalaisia posi-
tiivisia muutoksia. Elinympadristéjen pirstoutuminen voi vahentya. Suojelupe-
rusteena olevien lajien ja luontotyyppien suotuisassa suojelun tasossa ta-
pahtuu kohtalaisia positiivisia muutoksia. Suojeluperusteena olevien lajien
populaatioissa tapahtuu kohtalaisia positiivisia muutoksia.

\Vahainen + Vaikutusalueella sijaitsevan suojelualueen suojeluperusteena olevien lajien
elinymparistdissa tai luontotyyppien esiintymissa tapahtuu vahaisia
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positiivisia muutoksia. Elinympadristdjen pirstoutumista vahentava vaikutus
on vahainen. Positiiviset vaikutukset kohdistuvat yleisiin, elinvoimaisiin lajei-
hin tai luontotyyppeihin. Kasvi- ja eldinlajistossa tapahtuu vahaisia positiivi-
sia muutoksia.

Ei vaikutusta Ei vaikutusta suojelualueiden kasvillisuuteen, eldimistoon tai luontotyyppei-
hin.
\Vahainen - \Vaikutusalueella sijaitsevan suojelualueen suojeluperusteena olevien lajien

elinymparistdissa tai luontotyyppien esiintymissa tapahtuu vahaisia kielteisia
muutoksia. Elinympadristojen pirstoutumista lisddva vaikutus on vahainen.
Kielteiset vaikutukset kohdistuvat yleisiin, elinvoimaisiin lajeihin tai luonto-
tyyppeihin. Kasvi- ja eldinlajistossa tapahtuu vahaisia kielteisid muutoksia.
Suojelualueesta heikentyy pieni osuus.

Kohtalainen - - \Vaikutusalueella sijaitsevan suojelualueen suojeluperusteena olevien lajien
elinymparistoissa tai luontotyyppien esiintymissa tapahtuu kohtalaisia kiel-
teisia muutoksia. Elinymparistdjen pirstoutumista lisdava vaikutus on kohta-
lainen. Suojeluperusteena olevien lajien ja luontotyyppien suotuisassa suoje-
lun tasossa tapahtuu kohtalaisia kielteisid muutoksia. Suojeluperusteena ole-
vien lajien populaatioissa tapahtuu kohtalaisia kielteisida muutoksia. Suojelu-
alueesta heikentyy kohtalainen osuus tai tuhoutuu pieni osa.

Suuri - - - Vaikutusalueella sijaitsevan suojelualueen suojeluperusteena olevien lajien
elinymparistot tai luontotyyppien esiintymét tuhoutuvat/heikkenevat.
Elinympadristojen pirstoutuminen lisddntyy selvasti. Suojeluperusteena ole-
vien lajien ja luontotyyppien suotuisa suojelun taso heikkenee selvasti. Suo-
jeluperusteena olevien lajien populaatiot pienenevat ja niiden elinvoimai-
suus heikkenee. Suojelualueesta heikentyy suuri osuus tai tuhoutuu kohta-
lainen osuus.

Vaikutusalueella sijaitsevan suojelualueen suojeluperusteena olevien lajien
elinymparistot tai luontotyyppien esiintymat tuhoutuvat kokonaan tai heik-
kenevat merkittavasti. Elinymparistdjen pirstoutuminen lisddntyy erittain
selvasti. Suojeluperusteena olevien lajien ja luontotyyppien suotuisa suoje-
lun taso heikkenee erittdin selvasti. Suojeluperusteena olevien lajien popu-
laatiot pienenevaét ja niiden elinvoimaisuus heikkenee merkittavasti. Suojelu-
alue tuhoutuu taysin tai siitd heikentyy erittdin suuri osuus.

Muutoksen suuruutta on kasitelty luvussa 16.4.

16.3. Vaikutukset suojelualueisiin

Natura-alueeseen Valkeiskylan ja Ventojoen metsat kohdistuvia vaikutuksia on kuvattu tarkemmin
litteena 6 olevassa Natura-selvityksessa.

Tuulivoima-alue

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Natura-alueelle Valkeiskyldn ja Ventojoen metsat ei sijoiteta tuulivoimaloita. Lahin tuulivoimala ra-
kennetaan noin 470 m etaisyydelle Natura-alueen rajasta. Voimalaa rakennettaessa Natura-alueelle
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ei kohdistu rakentamis- tai maansiirtotoimenpiteitd. Rakennusaikainen melu ja pélydminen voi ai-
heuttaa vahaistd hairiota myds Natura-alueen puolella, mutta vaikutus on ohimeneva. Alueen met-
sdisyys suojaa sekd melun ettd pdlyn leviamiselta. Etdisyyden takia rakentamisaikaista hairiota voi-
daan pitaa vahaisena.

Natura-alueen itdpuolella ja osin siihen rajautuen sijaitsee tie, jota on suunniteltu kdytettavan myos
tuulipuiston rakentamisessa. Jos tietd levennetddn tai kunnostetaan, maansiirtoa ei saa ulottaa Na-
tura-alueelle. Tienrakennuksen yhteydessa Natura-alueelle voi aiheutua lyhtyaikaista hairiota.

Suojelualueelle Ventometsd ei sijoiteta tuulivoimaloita. Suojelualueen itdpuolitse, osin suojelualuee-
seen rajautuen, sijaitsee tie, jota on suunniteltu kdytettavan myds tuulipuiston rakentamisessa. Jos
tietd levennetdan tai kunnostetaan, maansiirtoa ei tule kohdistaa suojelualueelle. Tienrakennuksen
yhteydessa suojelualueelle voi aiheutua vahaista hairiota.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana voimaloista aiheutuu melu- ja valkevaikutuksia, jotka ulottuvat osittain myos Na-
tura-alueelle ja luonnonsuojelualueen eteldosaan (katso kappale 19 ja 20. Koska alueiden suojelupe-
rusteena ovat luontotyypit ja kasvillisuus, ei téllaisia hairiovaikutuksia pideta haitallisina.

Voimaloille tehddan huoltokayntejs, jotka voidaan suorittaa Natura- ja suojelualueen rajalla sijaitse-
vaa tietd pitkin. Muutaman vuotuisen ajokerran haittavaikutusta voidaan pitda mitattéman pienena.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimaloiden purkamisen vaikutukset muistuttavat rakentamisvaiheen vaikutuksia ja ovat lyhyt-
aikaiset.

16.3.1. Sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreitit eivat sijoitu Valkeiskylan ja Ventojen metsat -Natura-alueen tai muidenkaan Na-
tura-alueiden ldheisyyteen (Kuva 16.1).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreittien SVE1A ja SVE1B ldheisyyteen ei sijoitu suojelualueita, eikd niiden rakentamisesta
siten aiheudu vaikutuksia.

Sahkonsiirtoreittien SVE2A ja SVE2B ldheisyyteen sijoittuu muutamia luonnonsuojelualueita (Kuva
16.1 ja Taulukko 16.2). Lahimmilladnkin etdisyyttd on kuitenkin 150 m Savenkallion luonnonsuojelu-
alueen ja SVE2A reitin valilla. Muut suojelualueet sijaitsevat vahintdan 350 m etdisyydelld. Lahimmat
suojelualueet on huomioitavat voimajohtojen rakennusvaiheessa ja suunniteltava rakennustyot si-
ten, ettd suojelualueille aiheuteta haittaa. Nain toimien voidaan katsoa, etta myoskaan sahkonsiirto-
vaihtoehtojen SVE2A ja SVEB rakentamisesta ei aiheudu suojelualueille vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Millaan sahkonsiirtoreittivaintoehdolla ei ole toiminnan aikaisia vaikutuksia suojelualueisiin, silla 18-
himmatkin suojelualueet sijaitsevat sellaisella etdisyydelld, ettd puuston raivaus ei vaikuta niihin.
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkamisen vaikutukset vastaavat rakentamisvaiheen vaikutuksia. Kun ldhimmat suojelualueet huo-
mioidaan toiden ja kuljetusten suunnittelussa, ei vaikutuksia aiheudu.

16.4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

16.4.1. Natura-alueet

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd voimaloita rakenneta. Natura-alueisiin ei ndin ollen
kohdistu vaikutuksia.

Tuulivoima-alueen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutusalueen herkkyys on kohtalainen, silld vaihtoeh-
dot rajautuvat lannessa Valkeiskyldn ja Ventojoen metsat -Natura-alueeseen. Suojelualueelle ei kui-
tenkaan sijoiteta voimaloita tai muita rakenteita, mutta vahaisia hairioita voi aiheutua. Muutoksen
suuruus arvioidaan luokkaan vahainen kielteinen. N&in ollen hankkeen vaikutukset Natura-alueeseen
molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi. Natura-selvitys on esitetty
litteessd 6. Natura-selvityksen perusteella voidaan todeta, ettd millddan hankevaihtoehdolla ei ole
merkittavia kielteisid vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteisin, eikd varsinaista Natura-arviointia
(LSL 35 §) ole tarpeen laatia.

Sahkonsiirtovaihtoehdoissa SVE 1A, SVE 1B, SVE 2A ja SVE 2B alueiden vaikutusalueelle ei sijoitu Na-
tura-alueita, joten vaihtoehtojen vaikutusalueen herkkyys on vahainen ja muutoksen suuruus luokkaa
ei vaikutusta. N&in ollen missaan sahkonsiirron vaihtoehdossa ei kohdistu Natura-alueisiin vaikutuk-
sia.
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Taulukko 16.3 Natura-alueeseen Valkeiskylan ja Ventojoen metsat kohdistuvien vaikutusten merkittavyys tuulivoima-alu-
een ja sahkonsiirtoreittien eri toteutusvaihtoehdoissa
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16.4.2. Luonnonsuojelualueet

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eika voimaloita rakenneta. Luonnonsuojelualueisiin ei ndin
ollen kohdistu vaikutuksia.

Tuulivoima-alueen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutusalueen herkkyys on kohtalainen, silla vaihtoeh-
dot rajautuvat lannessa Ventometsan yksityiseen luonnonsuojelualueeseen. Suojelualueille ei kuiten-
kaan sijoiteta voimaloita tai muita rakenteita. Luonnonsuojelualuetta sivuaa tie, jonka parantamistoi-
mista sekd tuulivoimaloiden toiminnasta saattaa aiheutua vahaisia hairidvaikutuksia. Muutoksen suu-
ruus arvioidaan luokkaan vahainen kielteinen. Nain ollen hankkeen vaikutukset luonnonsuojelualuei-
siin molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi. Tuulivoima-alueen
osalta kyseinen vahdinen kielteinen vaikutus kohdistuu yksityiseen suojelualueeseen Ventometsd.

Sahkénsiirtovaihtoehdoissa SVE1A ja SVE1B alueiden vaikutusalueelle ei sijoitu suojelualueita, joten
vaihtoehtojen vaikutusalueen herkkyys on véhdinen ja muutoksen suuruus luokkaa ei vaikutusta. Nain
ollen kummassakaan vaihtoehdossa ei kohdistu suojelualueisiin vaikutuksia.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE2A ja SVE2B vaikutusalueelle ei sijoitu suojelualueita, silla etdisyys |a-
himpiin suojelualueisiin on sellainen, ettd myos rakennus- ja purkuvaiheessa vaikutukset voidaan valt-
taa. Nadiden vaihtoehtojen vaikutusalueen herkkyys on vahainen ja muutoksen suuruus luokkaa ei vai-
kutusta. N&in ollen kummassakaan vaihtoehdossa ei kohdistu suojelualueisiin vaikutuksia.
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Taulukko 16.4 Luonnonsuojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys tuulivoima-alueen ja sahkonsiirtoreittien eri
toteutusvaihtoehdoissa
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16.5. Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Natura-alueen tietolomakkeella mainitun kuukkelin (ei suojeluperuste) osalta haitallisia vaikutuksia
voidaan lieventda entisestddn ajoittamalla rakennustoimenpiteet lajin pesimdkauden ulkopuolelle
loppukesadan tai syksyyn, jotta lintujen pesinta ei hairiinny rakentamisesta syntyvasta melusta ja lahi-
alueen lisdantyvasta ihmisliikenteestd. Myos Natura-alueella havaitun liito-oravan osalta
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rakennustoimenpiteet olisi hyva ajoittaa lajin lisddntymisajan jalkeen loppukesdan ja syksyyn, vaikkei
laji tdlla hetkelld olekaan mainittuna alueen tietolomakkeella.

Natura-alueen ja Ventojoen yksityisen luonnonsuojelualueen viereen suunnitellun mahdollisesti kdy-
tettavan tien leventdminen tulisi toteuttaa tien itdpuolelle, jolla minimoidaan alueisiin kohdistuvat
vaikutukset.

16.6. Arvioinnin epavarmuus

Suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ei ole merkittavia epavarmuuksia.

17. Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit ja muu huomionarvoinen
eldimistd

17.1. Nykytila

EU:n luontodirektiivin liitteissa Il ja IV mainittujen lajien pitkaaikainen sailyminen EU:n alueella pyri-
tdan turvaamaan. Liitteen Il lajien suojelemiseksi EU:n jdsenmaiden on osoitettava erityisten suoje-
lutoimien alueita, ja liitteen IV lajit edellyttdvat tiukkaa suojelua. Suomessa luonnonsuojelulain
(9/2023) 8. luvun 78 §:n nojalla EU:n luontodirektiivin liitteessa IV mainittujen lajien lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kiellettyd. Kyseessd olevan hankkeen tuuli-
voima-alueella ja sahkonsiirtoreittien alueella potentiaalisia luontodirektiivin liitteen 1l(a) tai liitteen
IV(a) lajeja ovat mm. viitasammakko, liito-orava, suurpedot seka osa lepakkolajeista.

17.1.1. Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) laji ja liséksi Suomessa rauhoi-
tettu. Viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa laji luokiteltiin Suomessa elinvoimaiseksi (LC). Vii-
tasammakon elinymparistjd ovat vesistot seka kosteat suot ja painanteet. Hankealueelta ei ole ha-
vaintoja viitasammakosta (Suomen Lajitietokeskus 2024), eika lajia havaittu kevaan 2023 maastokar-
toituksissa (Liite 5).

17.1.2. Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) on rauhoitettu seka EU:n luontodirektiivin liitteiden ll(a) ja IV(a) laji.
Viimeisimmasséa uhanalaisuusarvioinnissa laji luokiteltiin vaarantuneeksi (VU). Liito-oravan tyypillisia
elinymparistdja ovat varttuneet kuusivaltaiset sekametsat, joissa on jareda puustoa pesapuiksija leh-
tipuita ravinnoksi. Vuoden 2023 maastoselvityksessa liito-oravan papanoita havaittiin kahdelta alu-
eelta. Toinen havaintopaikka sijoittuu sahkdnsiirtovaintoehto SVE 2B:n varrelle. Alueelta rajattiin la-
jille potentiaalinen elinymparisté maastoinventoinnin ja metsavaratietojen perusteella (Kuva 17.1).
Papanahavainnon sijainti ja potentiaalinen elinymparistd on esitetty tarkemmin liitteessa 5. Toinen
papanahavaintopaikka sijoittuu Ventojoen metsat -Natura-alueelle, eika sita nain ollen rajattu selvi-
tyksessa erikseen liito-oravan elinymparistoksi. Lahimmat selvitysta edeltavat havainnot lajista ovat
Riitamaeltd vuodelta 2015 noin 2 kilometrin etaisyydella seka Ruotaanmaelta vuodelta 2020 noin 3
kilometrin etdisyydelld sahkonsiirtovaihtoehto SVE1B:sta.
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Kuva 17.1 Luontoselvityksessa 2023 rajattu liito-oravan elinymparisto.

17.1.3. Lepakot

\\\I)

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakkolajit ovat EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeja ja lisdksi Suo-
messa rauhoitettuja. EUROBATS-sopimuksen (Sopimus Euroopan lepakoiden suojelusta 104/1999)
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mukaisesti lepakoiden lisddntymis- ja levahdysalueiden lisdksi myos lepakoiden tarkeéat ruokailualu-
eet ja kulkureitit on sdilytettava. Hankealueelta ei ole kesan 2023 selvitystad edeltavid havaintoja le-
pakoista (Suomen Lajitietokeskus 2024). Kesan lepakkoselvityksessa alueelta tehtiin havaintoja poh-
janlepakosta (Eptesicus nilssonii, LC), isoviiksisiipasta (Myotis brandtii, LC) ja/tai viiksisiipasta (Myotis
mystacinus, LC) sekd vesisiipasta (Myotis daubentonii, LC). Kaikki havaitut lajit on Suomessa luokiteltu
elinvoimaisiksi. Passiiviselvityksessa Loytanan jarvelta tehtiin yhteensd useita kymmenia havaintoja
edelld mainituista lajeista. Loytana-jarvi lahiymparistdineen rajattiin lepakoiden kdyttamaksi luokan
Il alueeksi, silld se tarjoaa eldimille tarkean saalistusympariston (Kuva 17.2). ll-luokan alue ei siis ole
luonnonsuojelulain tarkoittama lisdantymis- tai levdahdysalue, mutta se on syyta sailyttaa. Lepakko-
havainnot ja lepakoiden kdyttama alue on kuvattu tarkemmin liitteessa 5.
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Kuva 17.2 Luontoselvityksessa 2023 rajattu lepakoiden kayttama luokan Il alue
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17.1.4. Susi

Susi (Canis lupus, EN) on luontodirektiivin IV (a) liitteessa mainittu erityisesti suojeltava laji. Hanke-
alue sijoittuu Rytkyn susireviirin alueelle. Suteen kohdistuvat vaikutukset on arvioitu erillisessa selvi-
tyksessa (liite 7).

17.1.5. Muut suurpedot

Alueella suden lisdksi mahdollisesti esiintyvia luontodirektiivin liitteen IV (a) suurpetoja ovat karhu
(Ursus arctos, NT) ja ilves (Lynx lynx, LC). llveksesta ja karhusta on tehty jalki- ja pentuehavaintoja
alueelta tai sen lahistolta (Lajitietokeskus 2024; Luonnonvarakeskus 2024; Heikkinen ym. 2022; Val-
tonen ym. 2023). Myds seudulla toimivilta metsastdjiltd saatiin tietoja, joiden mukaan seka sudesta,
karhusta etta ilveksesta on havaintoja tuulivoima-alueelta.

Lisaksi alue kuuluu neljannen suurpetomme, ahman (Gulo gulo, EN), levinneisyysalueeseen. Ahma
kuuluu luontodirektiivin liitteen Il lajeihin. Alueelta ei ole viimeaikaisia havaintoja ahmasta (Luonnon-
varakeskus 2024).

Havaintojen tai niiden puutteen perusteella ei voida tehda suoria johtopaatoksia alueen merkityk-
sestd suurpedoille, silla suurpedot liikkuvat laajalla, jopa satojen nelidkilometrien alueella. Eldimet
voivat kayttaa aluetta esimerkiksi kulkuyhteytena tai ravinnonhankintaan, mutta eivat valttamatta
synnytad pentueita sielld. Suurpetojen kohdalla luonnonsuojelulain mukaisten lisdantymis- ja levah-
dyspaikkojen maarittdminen on hankalaa, mutta ainakin kadytossa olevat pesakolot kuuluvat lain pii-
riin. Alueella on etenkin karhulle ja ilvekselle sopivia puidenjuurakon ja kantojen koloja, kun taas ah-
man suosimia kallioiden ja kivilohkareiden muodostamia koloja ei alueella juurikaan ole. Kaytdssa
olevista pesista ei kuitenkaan ole tietoa eika havaintoja.

17.1.6. Muut huomionarvoiset lajit

Eteldisempien sdhkonsiirtovaihtoehtojen alitse kulkevalta Lampaanjoelta on tehty havaintoja kirjo-
jokikorennosta (Ophiogomphus cecilia, LC). Muita mahdollisia luontodirektiivin liitteen 1V (a) suden-
korentolajeja alueella ovat lummelampikorento (Leucorrhinia caudalis, LC) ja sirolampikorento (Leu-
corrhinia albifrons, LC), jotka elavat tyypillisesti pienilla suolammilla.

Alueella ei ole saukon (Lutra lutra, LC) elinymparistoksi soveltuvia kalaisia virtavesia.

17.1.7. Tavanomainen eldinlajisto

Alueella esiintyy havupuuvaltaiselle metsatalousalueelle tyypillista nisdkaslajistoa, kuten hirvi (Alces
alces, LC), metsajanis (Lepus timidus, LC) ja kettu (Vulpes vulpes, LC), joista tehtiin havaintoja maas-
toselvitysten yhteydessa. Hirvikannan tiheydeksi alueella on arvioitu noin 2,8 kpl / 1000 ha (Luon-
nonvarakeskus 2022). Liséksi alueella esiintyy todennakdisesti useita pikkunisdkaslajeja, matelijoita,
ruskosammakkoa (Rana temporaria, LC) ja rupikonnaa (Bufo bufo, LC) perustuen yleiseen tietoon
lajien levinneisyydesta ja elinymparistdvaatimuksista.

17.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajien nykytilan selvittdmiseksi hankealueella suoritettiin liito-
orava-, viitasammakko- ja lepakkoselvitykset vuonna 2023. Viitasammakon esiintymista selvitettiin
ohjetta "Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV lajien (pl. lepakot) esittelyt” (Nieminen &
Ahola 2017) seuraten kuuntelemalla lajin kutudantelya potentiaalisiksi arvioitujen vesistojen darella
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kahtena iltana 23.-24.5.2023. Selvityksen menetelmat on kuvattu tarkemmin liitteessd 5. Lisaksi sel-
vitystd on tarkoitus tdydentda toisella kuuntelukdynnilld kevadalla 2024 samoilla kuuntelupaikoilla
kuin vuoden 2023 selvityksessa.

Liito-oravakartoitus toteutettiin 23.5 — 25.5.2023 kahden biologin toimesta ohjeen “Euroopan unio-
nin luontodirektiivin liitteen IV lajien (pl. lepakot) esittelyt” (Nieminen & Ahola (toim.) 2017) mukai-
sesti. Selvitykseen kaytettiin toukokuussa yhteensd 6 maastotydpaivad, ja lisdksi kartoitusta tayden-
nettiin kasvillisuusselvityksen yhteydessa kesa- ja heindkuussa. Maastotyot kohdennettiin esitietojen
perusteella liito-oraville soveltuviin elinymparistdihin, eli varttuneisiin kuusivaltaisiin sekametsiin.
Alueelta ei ollut selvitysta edeltdvia havaintoja liito-oravasta (Suomen Lajitietokeskus 2024). Selvityk-
sen menetelmat on kuvattu tarkemmin liitteessa 5.

Lepakoiden esiintymistd tuulivoima-alueella selvitettiin maastossa kolmena yona 15.-16.6., 12.—
13.7. ja 22.8.-23.8. Selvityksessa noudatettiin Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen suosituksia
soveltuvin osin (SLTY ry. 2023). Aktiivikartoituksessa tuulivoima-alueella kuljettiin autolla ja kavellen
etukdteen kartta-aineistojen perusteella suunniteltu reitti, jonka aikana kuunneltiin lepakoiden kai-
kuluotausaania aktiividetektorilla. Jokaisena selvitysydna maastoon eri puolille tuulivoima-aluetta ja-
tettiin myos kaksi lepakoiden dania tallentavaa passiividetektoria, joiden tallentamat danet analysoi-
tiin myohemmin. Selvityksen tarkemmat menetelmat on kuvattu tarkemmin liitteessa 5.

Suurpetoihin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu Luonnonvarakeskuksen Suurpeto-karttapalvelun,
suurpetojen kanta-arvioiden (Kojola ym. 2023; Valtonen ym. 2023; Heikkinen ym. 2022; Heikkinen
ym. 2023) sekd Suomen Lajitietokeskuksen tiedossa olevien havaintojen (tietopyynté 19.1.2024)
avulla. Arvioinnissa hyddynnetaan liséksi olemassa olevia julkaisuja, mm. Suomen ymparistokeskuk-
sen opasta luontoselvityksista ja luontovaikutusten arvioinnista (Méakela & Salo 2023) seka saatavilla
olevia tieteellisia julkaisuja. Sutta koskeva erillinen selvitys on liitteessa 7.

Huomionarvoiseen eldaimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan, onko hankkeella
vaikutuksia alueella esiintyvien lajien elinymparistdihin, lisddntymisalueisiin ja populaatioiden elin-
voimaisuuteen.

Eldinlajin herkkyyden maarittely perustuu lajin asemaan Suomen luonnonsuojelulainsdadanndssa,
EU:n luontodirektiiviin liitteissa sekd Suomen lajien uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym. 2019),
joka noudattaa kansainvalisen luonnonsuojeluliiton ITUCN:n ohjeita. Vaikutuskohteena olevan eldi-
miston herkkyyden kriteerit on kuvattu tarkemmin taulukossa (Taulukko 17.1).

Taulukko 17.1 Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit Ikaheimo (2015) ja Méakeld & Salo (2023) ohjeita mukaillen.

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Erittain suuri

Suomessa/EU:ssa luo-
kittelemattomia, suo-
jelemattomia tai elin-
voimaisia eldinlajeja.
Elidmaantieteelliselle
alueelle tyypillista la-
jistoa.

Silmallapidettavia
(NT) eldinlajeja. Alu-
eellisesti uhanalaisia
(RT) elainlajeja.

Luonnonsuojelulain
tai EU:n luontodirek-
tiivin perusteella suo-
jeltuja eldinlajeja.
Rauhoitettuja, uhan-
alaisia (VU, EN, CR) tai
erityisesti suojeltavia
eldinlajeja.

Useita luonnonsuoje-
lulain tai EU:n luonto-
direktiivin perusteella
suojeltuja eldinlajeja.
Useita rauhoitettuja,
uhanalaisia (VU, EN,
CR) tai erityisesti suo-
jeltavia eldinlajeja.
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Elinymparistollista
monimuotoisuutta tu-
kevia piirteita ja eko-
logisia yhteyksia tuke-
via kohteita.

Suuri elinymparistolli-
nen monimuotoisuus
ja tarkeita ekologisen
verkoston kohteita.

Erittdin suuri elinym-
paristollinen moni-
muotoisuus ja erittain
tarkeita ekologisen
verkoston kohteita.

EU:n luontodirektiivin
litteessa mainitun la-
jin potentiaalista
elinymparistoa.

EU:n luontodirektiivin
litteessa mainitun la-
jin elinymparistda
ja/tai potentiaalisia
kulkuyhteyksia.

EU:n luontodirektiivin
litteessa mainitun la-
jin tarkeaa elinympa-
ristod ja/tai tarkeita
kulkuyhteyksia.

EU:n luontodirektiivin
liitteen lajin erittdin
tarkeaa elinymparis-
tod ja/tai erittdin tar-
keita kulkuyhteyksia.

Alueella tai sen la-
hiymparistossa ei to-
dennékoisesti sijaitse
EU:n luontodirektiivin
liitteissa mainittujen
lajien lisddntymis- tai
levdahdyspaikkoja eika
tarkeita ruokailualu-
eita.

Alueella ei todenna-
kdisesti sijaitse, mutta
sen |ahistolla sijaitsee,
EU:n luontodirektiivin
liitteiden lajien lisaan-
tymis- tai levdhdys-
paikkoja tai tarkeita
ruokailualueita.

Alueella sijaitsee EU:n
luontodirektiivin liit-
teiden lajien lisdanty-
mis- tai levahdyspaik-
koja tai tarkeita ruo-
kailualueita.

Alueella ja sen lahiym-
paristdssa sijaitsee
useita EU:n luontodi-
rektiivin liitteiden la-
jien lisddntymis- tai le-
vahdyspaikkoja tai
tarkeita ruokailualu-
eita.

Alue ei ole luonnonti-
lainen. Ihmisvaikutus
on selvaa ja nakyvaa.

Alue on osin luonnon-
tilainen ja osin ilman

ihmisvaikutusta. Kor-

vaavaa vastaavaa alu-
etta ei ole paikallisesti
olemassa tai suojelta-
vissa.

Alue on suurimmaksi
osaksi luonnontilainen
ja suurimmaksi osaksi
ilman ihmisvaikutusta.
Korvaavaa vastaavaa
aluetta ei ole alueelli-
sesti olemassa tai suo-
jeltavissa.

Alue on taysin luon-
nontilainen ja ilman
ihmisvaikutusta. Kor-
vaavaa vastaavaa alu-
etta ei ole olemassa
tai suojeltavissa.

Eldinlajit tai niiden
elinymparistot eivat
ole erityisen herkkia
muutoksille.

Silmallapidettavat ja
alueellisesti uhanalai-
set eldinlajit tai niiden
elinympadristot ovat
melko herkkid muu-
toksille.

Rauhoitetut tai uhan-
alaiset elainlajit tai nii-
den elinymparistot
ovat herkkid muutok-
sille. Direktiivilajin
elinympadristo on pai-
kallisesti ainoa esiinty-
mispaikka.

Rauhoitetut tai uhan-
alaiset eldinlajit tai nii-
den elinymparistot
ovat erityisen herkkia
muutoksille. Direktiivi-
lajin elinymparistd on
alueellisesti ainoa
esiintymispaikka.

Elaimiston osalta vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan tuulivoima-alueen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
kohtalaiseksi, silld alueella sijaitseva Loytana-jarvi on lepakoiden kayttdma luokan Il ravinnonhankin-
nan kannalta erityisen tarkea alue. Lisaksi alue kuuluu Rytkyn susireviiriin, mutta muodostaa reviirista
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vain melko vahaisen osan, ja sieltd on havaintoja myos karhusta ja ilveksestd, jotka todenndkoisesti
kayttavat aluetta ainakin kulkuyhteytena mutta mahdollisesti my&s ruokailuun ja lisddntymiseen.

Sahkonsiirron vaihtoehdoissa SVE1A, SVE1B ja SVE2A herkkyys arvioidaan vahaiseksi, silld alueilta ei
ole havaintoja huomionarvoisista lajeista ja johtokaytavan alueet ovat voimakkaasti ihmisvaikuttei-
sia. Vaihtoehdossa SVE2B herkkyys arvioidaan suureksi reitiltd tunnistetun potentiaalisen liito-ora-
van elinympariston vuoksi.

Muutoksen suuruusluokan maarittelyssa arvioidaan vaikutuksen alaisina olevien yksiléiden ja/tai -
populaatioiden osuutta suhteessa vastaavan lajin esiintymistiheyteen ympardivalla alueella. Lisaksi
huomioidaan muun maankaytdn aiheuttama yhteisvaikutus lajien tarvitsemiin ekologisiin yhteyksiin,
elinolosuhteisiin ja elinympariston mahdolliseen menetykseen. Vaikutuskohteena olevaan eldimis-
toon kohdistuvien muutosten suuruuden kriteerit on kuvattu tarkemmin taulukossa (Taulukko 17.2).

Taulukko 17.2 Vaikutuskohteen muutoksen suuruuden kriteerit Ikdheimo (2015) ja Makela & Salo (2023) ohjeita mukaillen.
Huomion-arvoisella lajistolla tarkoitetaan uhanalaisia (VU, EN, CR), EU:n luontodirektiivin liitteessa Il ja IV mainittuja, en-
deemisid, erityisesti suojeltavia, rauhoitettuja ja levinneisyysalueensa rajalla olevia lajeja seka niiden populaatioita.

Muutoksen suuruus

Erittdin suuri ++++ | MyoOnteiset vaikutukset ovat erittdin suuria eldinlajeille tai niiden elinym-
paristoille. Eldinlajisto muuttuu ja suotuisa suojelun taso paranee selvasti.
Vaikutusalue kattaa erittdin suuren osan suurten eldinlajien elinpiirista.
Huomionarvoisen tai suuren lajin elinymparistd erittdin selvasti para-
nee/laajenee ja elinympariston pirstoutuminen erittain selvasti vahenee
erilladn olleiden elinymparistdjen kytkeytyessa toisiinsa.

Suuri +++ Myonteiset vaikutukset ovat suuria eldinlajeille tai niiden elinymparistdille.
Suotuisa suojelun taso paranee ja eldinlajisto muuttuu selvasti. Vaikutus-
alue kattaa suuren osan suurten eldinlajien elinpiiristd. Huomionarvoisen
tai suuren lajin elinymparistd selvasti paranee/laajenee ja elinympaériston
pirstoutuminen selvasti vahenee.

Kohtalainen ++ Myonteiset vaikutukset ovat kohtalaisia eldinlajeille tai niiden elinymparis-
toille. Lajien suotuisa suojelun taso ei muutu. Vaikutusalue kattaa kohta-
laisen osan suurten eldinlajien elinpiiristd. Huomionarvoisen tai suuren la-
jin elinympéristd paranee/laajenee ja elinymparistén pirstoutuminen va-
henee.

Vahadinen+ Myonteiset vaikutukset ovat pienid eldinlajeille tai niiden elinymparistoille.
Lajien suotuisa suojelun taso ei muutu. Vaikutusalue kattaa vain pienen
osan suurten elainlajien elinpiirista. Elinymparistdn pirstoutumista vahen-
tava vaikutus on pieni.

Ei vaikutusta Ei vaikutusta eldinlajeihin tai niiden kayttamiin elinymparistoihin.
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Vahdinen - Kielteiset vaikutukset ovat pienia eldinlajeille tai niiden elinymparistoille.
Lajien suotuisa suojelun taso ei heikkene. Vaikutusalue kattaa vain pienen
osan suurten eldinlajien elinpiirista. Paikallisesti populaatiosta/elinympa-
ristosta tuhoutuu/heikentyy vain pieni osuus tai tarkasteltavan lajin popu-
laation menetys/heikennys on nopeasti palautuvaa.

Kohtalainen - - Kielteiset vaikutukset ovat kohtalaisia eldinlajeille tai niiden elinympéris-
toille, mutta suotuisa suojelun taso ei heikkene. Vaikutusalue kattaa koh-
talaisen osan suurten eldinlajien elinpiiristd. Huomionarvoisen tai suuren
lajin populaatio/elinympaéristd heikkenee/pirstoutuu/tuhoutuu osittain.
Paikallisesti populaatiosta/elinymparistostd tuhoutuu/heikentyy kohtalai-
nen osuus tai tarkasteltavan lajin populaation menetys/heikennys on koh-
talaisen nopeasti palautuvaa.

Suuri - - - Kielteiset vaikutukset ovat suuria eldinlajeille tai niiden elinymparistoille.
Suotuisa suojelun taso heikkenee, ja eldinlajisto muuttuu. Vaikutusalue
kattaa suuren osan suurten eldinlajien elinpiiristd. Huomionarvoisen tai
suuren lajin populaatio/elinympaéristdé melko suurelta osin tuhoutuu/heik-
kenee/pirstoutuu. Paikallisesti populaatiosta/elinympéristosta  tuhou-
tuu/heikentyy suuri osuus tai tarkasteltavan lajin populaation mene-
tys/heikennys on pitkaaikaista.

Kielteiset vaikutukset ovat erittdin suuria eldinlajeille tai niiden elinympa-
ristdille. Suotuisa suojelun taso heikkenee voimakkaasti, ja eldinlajisto
muuttuu hyvin selvasti. Vaikutusalue kattaa erittdin suuren osan suurten
eldinlajien elinpiiristd. Huomionarvoisen tai suuren lajin populaa-
tio/elinymparisto tuhoutuu tai hyvin selvasti heikkenee/pirstoutuu. Paikal-
lisesti populaatio/elinymparisto tuhoutuu taysin tai heikkenee erittain suu-
relta osin tai tarkasteltavan lajin populaation menetys/heikennys on pysy-
vaa tai hyvin pitkaaikaista.

Muutoksen suuruutta on kasitelty tarkemmin luvussa 17.4.

17.3. Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin ja muuhun
huomionarvoiseen eldimistodn

17.3.1. Tuulivoima-alue

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Viitasammakko

Nykytiedon valossa tuulivoima-alueen rakentamisella ei ole vaikutuksia viitasammakolle, silla lajia ei
havaittu kevdaan maastokartoituksissa. Alueelle tehddan varmistuskaynti kevaalla 2024.
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Liito-orava

Liito-oravan papanoita havaittiin Ventojoen metsat -Natura-alueelta, ja koko alue arvioitiin liito-ora-
valle sopivaksi (Liite 5). Rakentamistoimenpiteet eivat kuitenkaan sijoitu Natura-alueelle, ja l&hin voi-
mala sijaitsee noin 470 m etdisyydellda Natura-alueesta. Tama voimala sisaltyy molempiin hankevaih-
toehtoihin VE1 ja VE2.

Liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikoille ei kohdistu lainkaan suoria vaikutuksia. Alueen puustoi-
suus suojaa rakentamisen aiheuttamilta melu- ja polyvaikutuksilta, jotka ovat melko lyhytaikaiset.
Nain ollen liito-oravaan tai sen elinymparistéon kohdistuu rakentamisvaiheessa korkeintaan vahaisia
vaikutuksia. Liito-oravan lisddntymis- tai levahdyspaikkoja ei heikennetd, eikd luonnonsuojelulain
mukaista kiellettya seurausta aiheudu kummassakaan hankevaihtoehdossa.

Lepakot

Tuulivoima-alueelta tunnistettiin luontoselvityksessa yksi Il-luokan, EUROBATS-sopimuksen mukai-
nen lepakkoalue (ks. edelld 17.1.3). ll-luokan alue ei ole luonnonsuojelulain tarkoittama lisdantymis-
tai levahdysalue, mutta se on syyta sdilyttdad. Suojaetadisyytta lahimpaan tuulivoimalaan on 400 m.
Viimeaikaisten tutkimusten mukaan pohjanlepakoiden maara on suurempaa yli 600 m etaisyydella
ja siippalajien yli 800 m etaisyydella voimaloista (Gaultier ym. 2023). Tdman perusteella osa Loytana-
jarvella saalistavista yksiloistad voi véltelld aluetta voimaloiden toiminnan aikana.

Vaihtoehdossa VE1 lepakoiden kadyttaman luokan Il alueen lahistolle sijoittuu yksi voimala enemman
kuin vaihtoehdossa VE2, ja nain ollen alueen puustoa raivataan enemman vaihtoehdossa VE1. Lahin,
400 m etaisyydelld Loytana-jarven lansipuolella oleva voimala sisaltyy molempiin vaihtoehtoihin,
mutta vaihtoehdossa VE1 myds Loytdnan pohjoispuolelle noin 450 m etéaisyydelle tulee voimala, jota
VE2 ei sisdlla. Taman voimalan alueelta ei kuitenkaan tehty lepakkohavaintoja kesan 2023 selvityk-
sessd, joten vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei arvioida olevan merkittavaa eroa rakentamisen aikai-
sissa vaikutuksissa.

Susi ja muut suurpedot

Kaikki Suomessa esiintyvat suurpedot vélttelevat ihmistd, joten rakentamisen aikana alueen suurpe-
dot todenndkoisesti karttavat aluetta. Vaikutus on kuitenkin lyhytaikainen, silla rakentamisen jalkeen
alueen ihmisliikenne palautuu rakentamista edeltdneelle tasolle.

Suden osalta vaikutuksia on tarkasteltu lahemmin liitteend 7 olevassa erillisessa selvityksessa. Tuuli-
voima-alueelle sijoittuu arviolta noin 13 % Rytkyn reviirin alueen (2023 reviirirajat) otollisimmista
pesimisymparistoista. Vaikka tuulivoima-alue ei siis rakentamisaikana sovellu suden pesintdan, revii-
rin alueella on muita vaihtoehtoisia paikkoja. Lisdaksi Rytkyn reviirin ymparilld on tilaa laajentumiselle.
Suden kannalta keskeistd on, ettd rakentamistoimia ei aloiteta pienpentuvaiheen aikana alueella,
jossa sen vuoden pesa voi olla. Tatad voidaan valttda aloittamalla hairitseva toiminta ennen pesima-
ajan alkua, jolloin sudet ohjautuvat muualle pesiméaan. Vaihtoehtoisesti voidaan tarkastaa maastossa
hairidalueelta mahdolliset soveltuvat pesdpaikat ennen rakentamisen aloittamista. Jos tallaisessa
tarkistuksessa havaitaan aktiviinen suden pesinta, on hairitsevan toiminnan aloittamista lykattava
pentupesdvaiheen jalkeiseen ajankohtaan. Kun naita varotoimenpiteita noudatetaan, rakentamisvai-
heesta ei aiheudu luonnonsuojelulaissa kiellettya lisdantymis- tai levahdyspaikan heikentamista. Ra-
kentamisen ei myoskaan katsota vaikuttavan suden suojelutasoon.
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Yhteenveto

Rakentamisen aikana alueen eldimistoon kohdistuu vaikutuksia lisddntyneesta ihmistoiminnasta, silla
luonnonvaraisten, etenkin suurempikokoisten lajien tiedetdan valttelevan ihmisia (Lasky & Bombaci
2023, Lodberg-Holm ym. 2019). Vaikutus on kuitenkin lyhytaikainen, silld tuulivoimatuotannon alet-
tua alueen ihmisliikenne palautuu rakentamista edeltavalle tasolle.

Alueen raivaus ja maanmuokkaus pirstovat puustoisia elinymparist6ja, silla elinympaéristoihin kohdis-
tuu suoria pinta-alamenetyksia tai ne laikuttuvat pienemmiksi, toisistaan erillaan oleviksi elinympa-
ristdiksi. Hankkeella ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavda vaikutusta lajien kulkuyhteyksiin
elinymparistdjen valilla, silla voimaloiden valille jaa raivaamatonta metsad, eika niiden ymparille ra-
kenneta pysyvia aitoja. Osa lajeista, kuten naataeldimet, janikset, kettu ja hirvieldimet, voivat myos
hyotya alueelle rakennetuista teista ja lilkkua niita pitkin hel[pommin paikasta toiseen. Vaihtoehtojen
VE1 ja VE2 valilld ei arvioida olevan merkittdvaa eroa rakentamisen aikaisissa vaikutuksissa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Viitasammakko

Nykytiedon valossa tuulivoima-alueen toiminnalla ei ole vaikutuksia viitasammakolle, silld lajia ei ha-
vaittu kevdan maastokartoituksissa. Alueelle tehddan varmistuskaynti kevaalla 2024.

Liito-orava

Liito-oravan papanoita havaittiin Ventojoen metsat -Natura-alueelta, ja todennakoisesti koko alue
on liito-oravan elinymparistda. Liito-oravan valttelykdyttaytymisesta tuulivoimaloiden laheisyydessa
ei ole taméanhetkista tutkimustietoa. Lahin voimala sijaitsee noin 470 m etaisyydelld Natura-alueesta,
minka arvioidaan olevan riittava suojaetaisyys lajille. Liito-oravan elinymparistoéon ulottuu jonkin ver-
ran tuulivoimalan melua. N&in ollen liito-oravaan arviodiaan kohdistuvan vahaisia vaikutuksia.

Lepakot

Tuulivoimaloilla voi toimiessaan olla haitallinen vaikutus lepakoihin térmaysten aiheuttamien kuole-
mien vuoksi (Meller 2017). Satunnaisten tormaysten lisdksi lepakoiden aktiivinen hakeutuminen tur-
biinien laheisyyteen muun muassa tuulivoimaloille kertyneiden hyonteisten houkuttelemana voi li-
sata kuolleisuutta. Lepakot ovat pitkaikaisia ja lisddntyvat hitaasti, minka vuoksi tuulivoimaloista ai-
heutuvan lisékuolleisuuden kompensoiminen voi olla lepakkopopulaatioille haastavaa (Meller 2017).
Tuulivoima-alueet voivat myds muuttua lepakoille epdsuotuisaksi elinymparistoksi, ja lepakot saat-
tavat nain ollen aktiivisesti alkaa valtella voimaloita (Gaultier ym. 2023).

Loytanan jarvelle rajattu lepakoiden kayttama luokan Il alue sijoittuu noin 400 metrin etdisyydelle
kahdesta voimalasta vaihtoehdossa VE1 ja yhdestd voimalasta vaihtoehdossa VE2. Nédin ollen vaihto-
ehdolla VE1 arvioidaan olevan kielteisemmat toiminnan aikaiset vaikutukset lepakoille, silld kesan
2023 lepakkoselvityksessakin havaittujen pohjanlepakoiden ja siippalajien on todettu valttavan tuu-
livoima-alueita (Gaultier ym. 2023). Lisaksi korkealla puurajan ylapuolella saalistavan pohjanlepakon
tormaysriski on suurempi vaihtoehdossa VE1. Toiminnan aikaiset vaikutukset alueen lepakoille arvi-
oidaan vaihtoehdossa VE1 kohtalaiseksi kielteiseksi ja vaihtoehdossa VE2 vahdiseksi kielteiseksi.
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Susi

Tuulivoiman vaikutuksista susiin ei ole toistaiseksi saatavissa paljoakaan tutkimustietoa. Laaditussa
susiselvityksessa (liite 7) kuitenkin havaittiin, ettd Suomessa sudet ovat monin paikoin tottuneet tuu-
livoimaan. Lantisessd Suomessa toiminnassa olevien tuulipuistojen alueilla on sailynyt susireviireja,
ja jopa muodostunut uusia reviireja. Suden herkkyys tuulivoiman aiheuttamalle hairidlle todennakoi-
sesti vaihtelee laumojen ja yksildidenkin valilld, mutta generalistina susi usein viihtyy sielld missa sen
saaliseldimetkin. Selvityksen perusteella arvioidaan, ettd rakentamisvaiheen jalkeen Rytkyn reviirin
sudet luultavasti palaavat kdyttamaan tuulivoima-aluetta. Tuulivoima-alue muodostaa melko vahai-
sen osan Rytkyn reviirin alueesta (3,7 % reviirin alueesta vuoden 2023 reviirirajojen mukaisesti) ja
reviirilla on myds tilaa laajentua, joten siindkin tapauksessa, etta sudet kaihtaisivat tuulivoima-aluetta
pysyvasti, on Rytkyn laumalla edelleen kdytettdvissdan soveltuvat reviirialueet. Tuulivoimaloiden toi-
mintavaiheeseen ei liity sellaisia vaikutuksia, jotka voisivat johtaa aikuisten susiyksildiden kuolemaan.

Muut suurpedot

Muihin suurpetoihin kohdistuvat toiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, silla alueen ih-
mistoiminta sailyy vahaisena ja alueella esiintyy edelleen suurpetojen ravintonaan kdyttamia lajeja,
kuten hirvid, janiksia ja pikkunisdkkaita. Suurpetojen kayttdmat reviirit ovat laajoja, jopa satojen ne-
likilometrien suuruisia, ja hankkeen tuulivoima-alue on vain murto-osa, alle 1 % luokkaa lajien
elinympéristosta.

Yhteenveto

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana eldinten kokemasta hairintavaikutuksesta on osin keskenaan ris-
tiriitaisia tutkimustuloksia. Toisaalta useat eldimet voivat tottua tuulivoimaloiden lasnaoloon, silla
voimaloista aiheutuva melu, varjostus ja valke eivat yleisesti vaikuta merkittavasti eldinten elinolo-
suhteisiin (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Toisaalta osa lajeista, kuten kauriit, saattavat valtellad voima-
loita (Lopucki ym. 2017). Tutkimustiedon ristiriitaisuudesta huolimatta on otettava huomioon LSL 7
§:n mukainen varovaisuusperiaate, jonka mukaan ”“paatoksenteossa kiinnitetadn huomiota luonnon
monimuotoisuuden merkittdvan vahenemisen tai haviamisen uhkaan, vaikka siita ei olisi olemassa
varmistettua tieteellista tietoa” (Méakeld & Salo 2023). Né&in ollen tasséa arviossa on oletettu, etta jon-
kin verran eldimistdn hairiintymista tapahtunee niiden lajien osalta, joita vaikutusalueella on, vaikka
varmoja tietoja juuri kyseisen lajin, kyseisen tuulivoimalatyypin ja kyseisen metsd/ymparistotyypin
tilanteessa ei olekaan kaytettdvissa. Lepakoiden osalta on tutkimustuloksia valttamiskayttaytymi-
sestd (ks. edelld), joten niiden osalta vaikutukset arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi vaihtoehdossa
VE1, jossa tarkean ruokailualueen (ll-luokan alue, ei luonnonsuojelulain tarkoittama lisdantymis- ja
levéhdysalue) laheisyydessa on yksi tuulivoimala enemman kuin vaihtoehdossa VE2. N&in ollen vaih-
toehdolla VE1 arvioidaan olevan toimintavaiheessa lievasti kielteisemmat vaikutukset eldimistdon
kokonaisuutena tarkastellen.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Viitasammakko

Nykytiedon valossa tuulivoima-alueen toiminnan lopettamisella ei ole vaikutuksia viitasammakolle,
silla lajia ei havaittu kevadan maastokartoituksissa. Alueelle tehdaan varmistuskadynti kevaalla 2024.
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Liito-orava

Liito-oravan papanoita havaittiin Ventojoen metsat -Natura-alueelta, ja todennakoisesti koko alue
on liito-oravan elinymparistda. Liito-oravan valttelykdyttdytymisesta tuulivoimaloiden laheisyydessa
ei ole taméanhetkista tutkimustietoa. Lahin voimala sijaitsee noin 470 m etdisyydelld Natura-alueesta,
minka arvioidaan olevan riittdva suojaetaisyys lajille. Ndin ollen liito-oravaan tai sen elinymparistéon
ei kohdistu toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Lepakot

Toiminnan lopettamisella on lepakoille mydnteisia vaikutuksia, silla lajien térmaysriski voimaloihin
poistuu, ja lajit eivat enaa valttele voimaloiden ymparistoa.

Susi ja muut suurpedot

Toiminnan lopettamisen vaikutukset vastaavat rakentamisvaihetta. Purkutoimenpiteiden aikana
suurpedot todennakoisesti valttelevat aluetta, mutta palaavat sinne ihmisten poistuttua alueelta.

Yhteenveto

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaiset kuin rakentamisen aikana, eli kielteisia vai-
kutuksia syntyy alueen lisdantyneesta ihmistoiminnasta. Vaikutus rajoittuu kuitenkin purkutoimen-
piteisiin, jonka jdlkeen alueen ihmistoiminta palautuu rakentamista edeltavélle tasolle. Alueen
puusto alkaa vahitellen palautua, jolloin myds metsdisemmistd elinymparistoista riippuvaiset lajit le-
vittaytyvat laajemmalle alueelle. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililld ei ole merkittdvaa eroa toiminnan
lopettamisen aikaisissa vaikutuksissa.

17.3.2. Sahkonsiirtoreitit
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Viitasammakko

Viitasammakkoa ei havaittu sdhkonsiirtoreittien alueelta, joten lajiin ei kohdistu vaikutuksia. Alueelle
tehdaan varmistuskaynti kevaalla 2024.

Liito-orava

Vaihtoehdon SVE2B alueelta havaittiin vuoden 2023 selvityksissa liito-oravan elinymparisto. Mikali
voimajohto sijoittuisi liito-oravan elinymparistélle, aiheutuva vaikutus olisi voimakkuudeltaan suuri,
silld. elinympariston tila romahtaa, jos alueen puusto raivataan, ja vaihtoehto olisi ndin ollen luon-
nonsuojelulain 8. luvun 78 §:n vastainen. SVE2B linjausta tulee muuttaa liito-oravan elinympariston
kohdalla, tai vaihtoehdosta on luovuttava. Muiden sdahkonsiirtovaihtoehtojen rakentamisella ei ole
vaikutusta liito-oravalle. Mikédli voimajohto sijoittuisi liito-oravan elinymparistolle, aiheutuva vaikutus
olisi voimakkuudeltaan suuri.

Susi ja muut suurpedot

Suurpedot vilttelevat voimajohdon aluetta rakentamisen aikana alueen lisddntyneen ihmistoimin-
nan seurauksena (Lodberg-Holm ym. 2019). Vaikutus on kuitenkin véliaikainen, silld rakentamistoi-
menpiteiden jalkeen alueen ihmisliikenne palautuu rakentamista edeltavalle tasolle.
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Muut huomionarvoiset lajit

Vaihtoehdot SVE2A ja SVE2B kulkevat kirjojokikorennon mahdollisen reviirin, Lampaanjoen, ylitse,
jolloin joenvarren kasvillisuuden raivaus voisi heikentda lajin liséantymis- ja levahdyspaikkoja. Pylvas-
sijoittelulla on mahdollista vaikuttaa kasvillisuuden raivaustarpeeseen. Taltd osin vaikutuksen voi-
makkuus arvioidaan pieneksi.

Yhteenveto

Vaihtoehdoissa SVE2A ja SVE2B alueen puustoa poistetaan noin 2—3 kertaa enemman kuin vaihto-
ehdoissa SVE1A ja SVE1B. Metsdisissa elinympadristdista riippuvaisiin eldinlajeihin, kuten naata-
eldimiin, kohdistuu nain ollen suuremmat vaikutukset kuin vaihtoehdoissa SVE1A ja SVE2B.

Vaihtoehtojen SVE1A ja SVE1B valilla ei ole merkittdvad eroa eldimistdon kohdistuvissa vaikutuksissa.
Vaikutuksen voimakkuudeksi arvioidaan pieni kielteinen. Vaihtoehdossa SVE2B vaikutus on suuri kiel-
teinen, silla voimalinja kulkee liito-oravan elinympariston lavitse.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Viitasammakko

Viitasammakkoa ei havaittu sdhkonsiirtoreittien alueelta, joten lajiin ei kohdistu vaikutuksia. Alueelle
tehdaan varmistuskaynti kevaalla 2024.

Liito-orava

Vaihtoehdon SVE 2B alueelta havaittiin vuoden 2023 selvityksissa liito-oravan elinymparistd. Nain
ollen vaihtoehto SVE 2B on luonnonsuojelulain 8. luvun 78 §:n vastainen. SVE 2B linjausta tulee muut-
taa liito-oravan elinympariston kohdalla, tai vaihtoehdosta on luovuttava. Muilla sdhkonsiirtovaihto-
ehdoilla ei ole toiminnan aikaista vaikutusta liito-oravalle. Mikali voimajohto sijoittuisi liito-oravan
elinympéristolle, aiheutuva vaikutus olisi voimakkuudeltaan suuri.

Suurpedot

Suteen ja muihin suurpetoihin kohdistuvat toiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, silla
alueen ihmistoiminta sailyy vahaisena. Voimajohtoalueen taimikoituminen voi myos houkutella alu-
eelle lisda suurpetojen kdyttamaa ravintoa, kuten hirvid ja janiksia.

Yhteenveto

Johtokaytdvan kasvillisuutta raivataan muutaman vuoden valein, mika voi hetkellisesti hairita alu-
eella liikkuvia eldimia. Osa lajeista, kuten hirvi ja metsajanis, voivat hydtya voimajohtokaytavan alu-
eelle syntyneesta taimikosta, josta ne saavat ravintoa. Vaihtoehdoilla SVE 1A, SVE 1B ja SVE 2A vai-
kutuksen voimakkuuden arvioidaan olevan pieni kielteinen. Vaihtoehdolla SVE 2B vaikutus on suuri
kielteinen, silla vaihtoehto sijoittuu liito-oravan elinympariston kohdalle.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkélinjojen purkamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin niiden rakentamisen aikana,
eli lisdantynyt ihmistoiminta karkottaa herkimmat lajit kauemmas alueelta. Vaikutus on kuitenkin
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lyhytaikainen. Alueen puusto alkaa vahitellen palautua, mika liséd metsdisista elinymparistoista riip-
puvaisten lajien elintilaa.

17.4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Toteutusvaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd voimaloita rakenneta. Alueen eldimistoon ei
ndin ollen kohdistu vaikutuksia.

Elaimiston osalta tuulivoima-alueen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi ja
muutoksen suuruus pieneksi kielteiseksi. Lisdantyva ihmistoiminta ja melu hairitsevat alueen eldimia
ja karkottavat osan lajeista kauemmas rakentamistoimenpiteiden ja huoltotdiden aikana. Hankealue
on kuitenkin jo ennestddn ihmisvaikutuksen alaisena, ja hankkeen metsia pirstova vaikutus rinnastuu
alueella tehtdviin metsataloustoimiin. Vaihtoehdossa VE1 400 m etaisyydelle lepakoille tarkeasta alu-
eesta sijoittuu kaksi voimalaa ja vaihtoehdossa VE2 yksi voimala. Nain ollen vaihtoehdossa VE1 lepa-
koille aiheutuva térmaysriski on suurempi. Muun eldimistén osalta vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole
olennaisia eroja. Kokonaisuudessaan vaikutusten merkittavyys alueen eldimistélle arvioidaan vaihto-
ehdoissa VE1 ja VE2 vahaiseksi kielteiseksi.

Sahkénsiirron vaihtoehdoissa SVE1A, SVE1B ja SVE2A herkkyys arvioidaan vdhdiseksi ja muutoksen
suuruus pieneksi kielteiseksi. Rakentamis- ja purkutoimenpiteet héiritsevat alueen eldimistda valiai-
kaisesti, ja johtoaukean raivaus pirstaloi metsdisia elinymparistdja. Osa lajeista my6s hyotyy synty-
neestd avoimesta elinympadristdsta. Kokonaisuudessaan vaikutusten merkittavyys arvioidaan vaihto-
ehdoissa SVE1A, SVE1B ja SVE2A vahaiseksi kielteiseksi.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE2B herkkyys arvioidaan suureksi ja muutoksen suuruus suureksi kiel-
teiseksi, silla alueella oleva liito-oravan elinymparistd tuhoutuu puuston raivauksen seurauksena.
Muuhun eldimist66n kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia ja samankaltaisia kuin muissa sahkonsiir-
ron vaihtoehdoissa. Vaihtoehdon SVE2B vaikutuksen merkittavyys eldimistolle on suuri kielteinen.
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Taulukko 17.3 Hankkeen vaihtoehtojen vaikutusten merkitys huomionarvoisen eldimiston kannalta. SVE2B merkitykseltaan
suuri vaikutus liittyy reitilla sijaitsevaan liito-oravan elinpiiriin.
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17.5. Vaikutusten lieventaminen

Elaimistoon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda rajoittamalla rakentamistoimenpi-
teet mahdollisimman pienelle alueelle, jolloin elinymparistda pirstova vaikutus vdahenee. Tuulivoima-
loiden ja voimajohtojen rakentamisen ajoittaminen suurpetojen herkimman lisddntymisajan ulko-
puolelle vahent3dda lajien lisdantymiseen kohdistuvaa hairintavaikutusta. Hairintdavaikutus on
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loppukesalla ja syksylla vdahdisempaa kuin kevaalla ja alkukesalla, silld loppukesalla suurpetojen pen-
nut lajista riippuen joko parjaavat itsendisesti tai voivat seurata emoaan uusille alueille.

Sahkonsiirtovaintoehtoa SVE2B ei tulisi toteuttaa tai sen reittia tulisi muuttaa, silla vaihtoehdon alu-
eelle sijoittuu liito-oravan elinymparistd, joka tuhoutuu puuston raivauksen yhteydessa.

Vaihtoehdoissa SVE2A ja 2B sdhkopylvaat tulisi sijoittaa mahdollisimman kauas Lampaanjoen var-
resta, jolloin alueella mahdollisesti esiintyvan kirjojokikorennon lisdantymis- ja levahdyspaikat eivat
heikenny.

17.6. Arvioinnin epavarmuus

Viitasammakkoselvityksen keskeisimmat epavarmuustekijat liittyvdt maastotdiden ajoittamiseen.
Soidintavat koiraat ovat danessa vain noin 2—3 viikon ajan, minka vuoksi viitasammakkoselvityksen
maastotoiden ajoittaminen oikeaan aikaan on ratkaisevaa (Jokinen 2012). Toukokuun loppupuolella
tehty kuuntelukdynti saattoi olla liian myohainen, silla vuoden 2023 kevat eteni nopeasti, ja esimer-
kiksi hieman etelammassa Keski-Suomessa viitasammakkoja kuultiin toukokuun toisella muttei enaa
kolmannella viikolla. Alueelle tehdaan toinen kuuntelukdynti kevaalla 2024, kuten inventointiohjeis-
sakin suositellaan (Nieminen & Ahola 2017).

Liito-oravaselvityksessa pyrittiin tarkistamaan kaikki lajille sopivat elinymparistot ja pesdpuut, eli vart-
tuneet kuusivaltaiset metsat ja niissa olevat jareat puut. On mahdollista, etta yksittdisia puita jai ha-
vainnoimatta, mutta se on kuitenkin epatodennakdista, silla liito-oravaselvitysta taydennettiin viela
kesan kasvillisuusselvityksen yhteydessa. Nain ollen liito-oravan esiintymisesta alueella oli kaytetta-
vissa riittdvat tiedot arvioinnin suorittamiseksi.

Lepakoiden kartoitukseen liittyy aina epavarmuustekijoita lepakoiden aktiivisen liikkuvuuden ja vai-
kean havaittavuuden takia. Lepakkoselvityksessa suoritetut kartoitukset voidaan kuitenkin arvioida
riittdvan kattaviksi, jotta selvityksen tavoitteet, eli lepakoiden runsaus alueella ja lepakoille tarkeat
alueet, voidaan riittavalla varmuudella maarittaa.

Nisdkkaisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin keskeisimmat epavarmuustekijat liittyvat suurpeto-
jen tarkkojen esiintymistietojen ja liikkeiden rajalliseen saatavuuteen. Toisaalta suurpetojen reviirit
ovat laajoja, ja hankealue muodostaa niistd todenndkoisesti vain vahaisen osan. Olemassa olevien
aineistojen avulla on pystytty muodostamaan kasitys tuulivoima-alueen merkityksesta suurpedoille.

Arviointiin tuo epdvarmuutta myos saatavilla olevan tutkimustiedon rajallisuus. Tuulivoimaloiden toi-
minnasta aiheutuvan melun ja valkkeen vaikutuksista eldimiin on olemassa vain niukasti tutkimustu-
loksia, joiden tulokset olisivat suoraan sovellettavissa Suomen olosuhteisiin ja nykyisiin tuulivoimala-
tyyppeihin. Lisdksi eri eldinten valilla on huomattavia eroja hairiintymisherkkyydessa paitsi lajien,
myds eri yksildiden valilla.
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18. Linnusto

18.1. Nykytila

Tassa luvussa kuvataan hankkeen vaikutusalueen linnustoa. Lintulajeista on kadytetty tekstissa suo-
menkielistd nimed, mutta yksiselitteisyyden varmistamiseksi kunkin lajin tieteellinen nimi on lisaksi
annettu suluissa.

Lisdksi kunkin lajin yhteydessa on esitetty sen uhanalaisuusluokitus (Taulukko 18.1). Uhanalaisuus-
luokitus on menetelmd, jolla kuvataan eri elidlajien (kasvit, eldimet, jne.) todennakoisyytta kuolla su-
kupuuttoon tietylla aikavalilla. Mita korkeampi lajin uhanalaisuusluokka on, sitd suurempi on suku-
puuton riskiilman suojelutoimia. Uhanalaisuusluokitus voidaan tehda joko kansainvalisesti tai tietylla
alueella.

Taulukko 18.1 Kansainvalisen luonnonsuojeluliiton IUCN:n uhanalaisuusluokitukset. Varsinaisesti uhanalaisina pidetaan la-
jeja luokissa vaarantunut (V), erittain uhanalainen (EN) ja daarimmadisen uhanalainen (CR).

Uhanalaisuusluokka Tunnus

Elinvoimainen LC (least concern)
Silmallapidettava NT (near threatened)
Vaarantunut VU (vulnerable)

Erittdin uhanalainen EN (endangered)
Asrimmaisen uhanalainen CR (critically endangered)
Luonnosta havinnyt EW (extinct in the wild)
Havinnyt EX (extinct)
Puutteellisesti tunnettu laji DD (data deficient)
Arvioimatta jatetty laji NE (not evaluated)

Lisaksi, mikali kyseessa on niin kutsuttu direktiivilaji, lajin yhteydessa on kaytetty merkintaa DIR. Di-
rektiivilaji on lintulaji, joka on lintudirektiivin (2009/147/EC, Euroopan parlamentin ja neuvoston di-
rektiivi luonnonvaraisten lintujen suojelusta) liitteessa | listattu yhteison tarkeana pitdma laji.

18.1.1. Lahialueen arvokkaat linnustoalueet

Loytanan tuulivoimahankkeen alueella tai valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse kansainvalisesti tar-
keita lintualueita (Important Bird Areas — IBA), Suomelle tarkeitd lintualueita (Finnish Important Bird
Areas — FINIBA) eikd maakunnallisesti tarkeaita lintualueita (MAALI). Léhimmat merkittavat lintualu-
eet sijaitsevat hankealueen koillis- ja pohjoispuolilla reilun 10 kilometrin paassa (Kuva 18.1)
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Kuva 18.1 Tarkeaksi luokitellut linnustoalueet hankealueen ymparistossa

FINIBA-alueiksi on valittu tiedossa olleiden lintualueiden joukosta suojelun kannalta tarkeiden lintu-
lajien tarkeimmat esiintymisalueet. Tarkeiksi pesimisalueiksi alueverkostoon on valittu ainoastaan
uhanalaisten, silméallapidettavien ja kansainvalisen erityisvastuulajien tarkeimpid alueita. Lajit, joille
aluesuojelu ei sovellu, jatettiin valintaprosessin ulkopuolelle. Tarkeiksi kerdantymisalueiksi on valittu
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alueita, joille keradntyy sdanndllisesti suuria lintumaaria yhtaaikaisesti ruokailemaan, levahtamaan
tai sulkimaan.

MAALI-alueiksi on nimetty kunkin maakunnan tarkeimmat lintujen kerddntymisalueet (muuton- ja
talviaikaiset ruokailu- ja levdhdysalueet seka sulkasatoalueet). Suuri osa linnuille tarkeistd kerdanty-
misalueista sijaitsee luonnonsuojelualueverkoston ulkopuolella, mika tekee niiden tunnistamisesta
erityisen tarkead, jotta alueiden linnustollisia arvoja ei heikenneté vahingossa. Lisaksi yleisena tavoit-
teena on ollut tunnistaa alueet, joilla tavataan pesivana maakunnallisesti merkittavia maaria harva-
lukuisia, keskittyvia tai uhanalaisia lajeja.

Hankealueen lahin FINIBA-alue on 540132: lisalmi-Kiuruveden lintuvedet, joka koostuu useammasta
vesistOalueesta 10-20 kilometria hankealueesta pohjoiseen ja koilliseen. Lintuvedet ovat maakun-
nan merkittavimpid ja myds Suomen merkittavin pikkulokkien pesimisalue. Kriteerilajeja alueella on
vhteensa 6, joista pesivia lajeja on 5 (kaulushaikara (Botaurus stellaris, LC, DIR), laulujoutsen (Cygnus
cygnus, LC, DIR), ruskosuohaukka (Circus aeruginosus, LC, DIR), pikkulokki (Hydrocoloeus minutus, LC,
DIR), naurulokki (Chroicocephalus ridibundus, LC)) ja kerdantymislajeja 1 (pikkulokki). Toinen ladhei-
nen FINIBA-alue on 540026 Lapinlahti, lisalmi: Sulkava-Ylimmainen-Keskimmainen, joka sijaitsee
hankealueesta 20 kilometria itadn Nerkoonniemella. Alueella on yksi pesiva kriteerilaji (pikkulokki).

Lahin MAALI-alue Ponginpera, Kiuruvesi (540137) noin 17 kilometria luoteeseen hankealueesta. Pon-
ginperan alue on erittdin tarkea kevainen ja syksyinen muuttolintujen levahdysalue. Muuton aikana
niin alueen pellot kuin Ponginlahti tarjoavat linnuille hyvin ruokaa. Kevaalla alueella esiintyy kolmea
kriteerilajia (laulujoutsen (Cygnus cygnus, LC, DIR), metsdahanhi (Anser fabalis, VU), pulmunen
(Plectrophenax nivalis, VU) ja syksylld yhta (laulujoutsen).

18.1.2. Pesimalinnusto

Tuulivoima-alue sijoittuu Lampaanjarven ja Sulkavanjarven valiin jaavélle maa-alueelle (Kuva 18.2).
Alueella on ldhinnad metsatalouskaytdssa olevia maita. Alueen sisalld on yksi pieni jarvi (Loytana) seka
suoalueita. Lisdksi alueella on pienia virtavesia. Tuulivoima-alue on ldahes kokonaan rakentamaton
metsdautoteitd lukuun ottamatta. Sédhkonsiirtoreittivaihtoehtojen varrella on p&aaasiassa metsata-
louskaytdssa olevia maita.

Loytanan hankealueen pesimélinnusto edustaa paapiirteisesti talousmetsakadytossa olevien havu-
metsien tavanomaista lintulajistoa. Hankealueen runsaslukuisimpiin lintulajeihin lukeutuvat paju-
lintu (Phylloscopus trochilus, LC), peippo (Fringilla coeleb, LC), metsakirvinen (Anthus trivialis, LC),
punakylkirastas (Turdus iliacus, LC), laulurastas (Turdus philomelos, LC), vihervarpunen (Muscicapa
striata, LC), punarinta (Erithacus rubecula, LC), tiltaltti (Phylloscopus collybita, LC), rautiainen
(Prunella modularis, LC) seka kolopesijoina tunnetut talitiainen (Parus major, LC) ja kdpytikka (Dend-
roscopos major, LC). Muita suhteellisen runsaana esiintyvia lajeja olivat homotiainen (Poecile mon-
tanus, EN), toyhtotiainen (Lophophanes cristatusm, VU), sinipyrsto (Tarsiger cyanurus, LC) seka poh-
jansirkku (Emberiza rustica, NT). Lisdksi alueella havaittiin palokarki (Dryocopus martius, LC, DIR), val-
koselkatikka (Dendroscopos leucotos, VU, DIR) ja hieman hankealueen ulkopuolella pikkusieppo (Fi-
cedula parva, LC, DIR).

Loytana-jarvelle ominaisia huomionarvoisia lintulajeja edustivat laulujoutsen (Cygnus cygnus, LC,
DIR), pajusirkku (Emberiza schoeniclus, VU) ja tukkasotka (Aythya fuligula, EN) seka harvalukuisena
kohteella esiintyneet kurki (Grus grus, LC, DIR) ja kalatiira (Sterna hirundo, LC, DIR). Ranta-alueella
esiintyivat muun muassa tavi (Anas crecca, LC), telkka (Bucephala clangula, LC), rantasipi (Actitis hy-
poleucos, LC), valkoviklo (Tringa nebularia, NT), taivaanvuohi (Gallinago gallinago, NT), vastarakki
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(Motacilla alba, NT) ja jarripeippo (Fringilla montifringilla, NT). Hankealueen avosuokohteilla tavat-
tiin liro (Tringa glareolus, NT), ja kapustarinta (Pluvialis apricaria, NT) tavattiin hankealueen lounais-
laidalla, pddosin hankealueen ulkopuolelle sijoittuvalla suolla.
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Kevaalla 2023 tehdyssd pollokartoituksessa hankealueen péllékanta todettiin niukaksi. Hankealu-
eelta ja sen ldheisyydestd havaittiin aktiivisia helmipollon (Aegolius funereus, NT, DIR) reviireja han-
kealueen lansilaidalla, pohjoisosassa, sekad Loytana-jarven pohjoispuolella, juuri hankealueen ulko-
puolella. Varpuspolléa (Glaucidium passerinum, VU, DIR) ei 2023 kartoituksessa havaittu hankealu-
eella, mutta aiempien havaintojen perusteella on tunnistettu kolme varpuspoéllén pesimaéreviiria 1—
3 kilometrin etdisyydelld hankealueen eteldreunasta. Lisdksi noin 1 kilometrin pddssa lahimmasta
voimalasta Loytanan itdpuolella varmistui jo aiemmin tunnettu huuhkajan (Bubo bubo, EN, DIR) re-
viiri, mutta maastokayntien yhteydessa ei saatu lopullista varmistusta pesinndista.

Pdivdpetolintujen kartoituksessa hankealueelta |6ydettiin ainoastaan yksi elinvoimaiseksi arvioidun
varpushaukan (Accipiter nisus, LC) pesimareviiri alueen keskiosasta, seka alueen pohjoisosaa saalis-
tukseen kayttava hiirihaukka (Buteo buteo, VU). Hankealueella havaittiin liséksi saalistava kana-
haukka (Accipiter gentilis, NT), mika viittaa lajin esiintyvan hankealueen léhelld, vaikka pesapaikan
sijoittuminen alueelle on epatodenndkdista. Lisdksi alueella on aiemmin tehty havaintoja piekanasta
(Buteo lagopus, EN), jonka edellinen reviirihavainto sijoittuu noin kahden kilometrin paahan hanke-
alueen eteldkarjesta.

Kanalintujen selvityksessa suoria soidinreviirihavaintoja kertyi teeresta (Tetrao tetrix, LC, DIR), met-
sosta (Tetrao urogallus, LC, DIR) ja pyysta (Tetrastes bonasia, VU, DIR). Loytanan hankealueelta ja sen
lahialueilta l6ytyi muutama teeren soidinpaikka seka kaksi paikallisesti huomionarvoista metson soi-
dinaluetta. Havaintojen perusteella alueella on suhteellisen vahva metsokanta, vaikka varsinaiselle
hankealueelle sijoittuvat soidinpaikat eivat soitimille osallistuvien kukkojen maaran (3—4 kukkoa) pe-
rusteella yltdneet huomionarvoisiksi paikallistasoa laajemmin. Kanalintuselvityksessa soitimella ole-
vista pyista tehtiin havaintoja suhteellisen niukasti, mutta lajin asuttamia reviireja tunnistettiin myos
muissa linnustolaskennoissa. Pyitd esiintyy Loytanan hankealueella lahes kaikilla lajille soveltuvilla
tuore- ja kosteapohjaisilla lehtipuuston varittamilld varttuneemmilla sekametsakuviolla, mutta yksit-
taisind 16yt6ind myos metsapalstoilla tai jopa lajille ilmeisen soveltumattomilla hakkuuaukioilla.

Kokonaisuutena arvioituna Loytdndn hankealueen huomionarvoinen linnusto ndyttdytyi monila-
jisena ja esiintymiskuvaltaan vaikeasti rajattavana. Linnuston kannalta huomionarvoisimmiksi koh-
teiksi arvioitiin Loytana-jarvi lahiymparistdineen, hankealueen keskiosan Katajasuo, Katajasuon ete-
lakdrjesta idansuuntaan jatkuva huomionarvoiselle metsalajistolle soveltuvalta nayttaytynyt, osin
metsdtaloustoimien pirstoma Katajamden metsaalue sekd hankealueen pohjoisosaan sijoittuva laho-
puuston leimaama Nélkavuoren ja Isonkivenlehdon alueelle sijoittuva valkoselkatikan elinymparisto-
kuvio (kuva 18.3). Linnustoselvityksessa huomionarvoiseksi arvioitiin myos hankealueen lounaisrajalla
sijaitsevan Ventosuon turvetuotantoalueen pohjoispuolinen osa mutta kesan 2023 kasvillisuusselvi-
tyksen maastotdiden aikaan todettiin Ventosuo voimakkaasti ojitetuksi. Huomionarvoisten kohtei-
den lajisto on pyritty ottamaan huomioon voimaloiden sijoittelussa jattamalld voimalat sijoittamatta
herkimpien alueiden kohdalle seké jattamalla suojaetaisyyksia huomionarvoisten lajien elinymparis-
toihin.
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Kuva 18.3 Linnustoselvityksen tunnistamat hankealueen pesimalinnustollisesti arvokkaat alueet

18.1.3. Muuttolinnusto

Selvasti erottuvat pinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikkolinjat ja virtavesien jo-
kilaaksot toimivat muuttolinnuille muuton suuntaajina. Léytandn hankelualue sijoittuu Pielaveden
kuntakeskuksen lansipuolitse luoteen suuntaan jatkuvan Pielaveden seka idanpuolelta Siilijarven ja
lisalmen ldnsipuolitse vastaavaan suuntaan jatkuvan Onkiveden véliselle kankaalle. Loytanan hanke-
alue ei sijaitse keskeisella ja tarkealla lintujen muuton rannikkovydhykkeelle sijoittuvalla pullonkaula-
alueella tai erityisesti arktisten lintujen ensisijaisesti kayttamalla muuttoreitilld. [ta-Suomen kevat- ja
syksyaikainen lintujen paamuuttoreitti seuraa Suomen kaakkois- ja itdrajaa eika Pielavesi lahtdkoh-
taisesti sijoitu lintujen paamuuttoreiteille (Kuva 18.4 ja Kuva 18.5).

Kevatmuutontarkkailussa tehtiin havaintoja noin 70 muuttavaksi tulkitusta lintulajista. Muutontark-
kailu kohdistui paasaantoisesti hankealueen yli lentdneisiin lintuihin. Havainnot viittaavat, etta lintu-
jen kevatmuutto ei paikallistasolla suuresti ohjaudu luode—kaakkosuuntaiseksi Pielaveden ja Onkive-
den valista kangasmaastoa myotailevaksi muuttoreitiksi, vaan muuttavat yksilot / parvet suuntaavat
ensisijaisesti hankealueen ylitse suoraan pohjoiseen tai koilliseen.
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Huomionarvoisia lintuja havaittiin kevatmuutonseurannassa 38 lajia. Naista lajeista kuikka (Gavia
arctica, LC, DIR), laulujoutsen (Cygnus cygnus, LC, DIR), , jouhisorsa (Anas acuta, VU), merikotka (Ha-
liaeetus albicilla, LC, DIR), maakotka (Aquila chrysaetos, VU, DIR), sinisuohaukka (Circus cyaneus, VU,
DIR), sdaksi (Pandion haliaetus, LC, DIR), ruskosuohaukka (Circus aeruginosus, LC, DIR), arosuohaukka
(Circus macrourus, EN, DIR), haarahaukka (Milvus migrans, CR, DIR), ampuhaukka (Falco columbarius,
LC, DIR), kurki (Grus grus, LC, DIR), pikku-lokki (Hydrocoloeus minutus, LC, DIR), kalatiira (Sterna
hirundo, LC, DIR), kapustarinta (Pluvialis apricaria, LC, DIR), liro (Tringa glareola, NT, DIR), suokukko
(Calidris pugnax, CR, DIR), suopdlld (Asio flammeus, LC, DIR) sisaltyvat EU:n lintudirektiivin
(2009/147/EY) liitteen | suojeltuihin lajeihin. Metsédhanhi (Anser fabalis, VU), naurulokki (Larus ridi-
bundus, VU), selkalokki (Larus fuscus, EN), keltavastarakki (Motacilla flava, LC), sepelrastas (Turdus
torquatus, VU) ja pohjansirkku (Emberiza rustica, NT) mainitaan huomionarvoisiksi erityisesti lajien
muuttolintuaseman perusteella (EU:n lintudirektiivin muuttolinnut).

Kansallisen luonnonsuojeluasetuksen (LSA 30.11.2023/1066) mukaisiin uhanalaisiin (VU-CR) lintula-
jeihin lukeutuvat kevatmuutolla rekisteroidyt darimmaisen uhanalaiset (CR) suokukko ja haara-
haukka, erittain uhanalaiset (EN) arosuohaukka, piekana ja selkalokki seka vaarantuneista (VU) lintu-
lajeista metsahanhi, jouhisorsa, sinisuohaukka, maakotka, naurulokki, harmaalokki (Larus argenta-
tus), sepelrastas, haarapadsky (Hirundo rustica), pajusirkku (Emberiza schoeniclus) ja pulmunen
(Plectrophenax nivalis). Lisdksi hankealueen kevdatmuuton seurannassa rekisterdityihin lintulajeihin
lukeutuivat silméallapidettavat (NT) isokoskelo (Mergus merganser), valkoviklo (Tringa nebularia), tai-
vaanvuohi (Gallinago gallinago), kuovi (Numenius arquata), vastarakki (Motacilla alba), jarripeippo
(Fringilla montifringilla), lapinsirkku (Calcarius lapponicus), kiuru (Alauda arvensis), narhi (Garrulus
glandarius) ja edella lintudirektiivin huomioimiin lajeihin listatut liro ja pohjansirkku.

Loytanan hankealueen poikki kulkeva kevatmuuttolinnusto vaikutti laji- ja yksilomaaraltaan run-
saalta, mika viittaa ennakkokasityksen vastaisesti alueen sijoittumiseen lintujen huomionarvoiselle
kevatmuuttoreitille. Etenkin suuria petolintuja muutti hankealueen poikki runsaasti.
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Kuva 18.4 Lintujen padmuuttoreitit kevaalla Suomessa.

Syysmuutontarkkailussa tehtiin havaintoja 31 muuttavaksi tulkitusta lintulajista. Seurannassa kirjat-
tiin 17 huomionarvoista lintulajia. Naista lajeista laulujoutsen (Cygnus cygnus, LC, DIR), mehilais-
haukka (Pernis apivorus, EN, DIR), merikotka (Haliaeetus albicilla, LC, DIR), ampuhaukka (Falco co-
lumbarius, LC, DIR), kurki (Grus grus, LC, DIR) ja kapustarinta (Pluvialis apricaria, LC, DIR) ja sisaltyvat
EU:n lintudirektiivin (2009/147/EY) Natura-lajeihin. Metsdhanhi (Anser fabalis, VU), hiirihaukka (Bu-
teo buteo, VU), nuolihaukka (Falco subbuteo, LC) ja pohjansirkku (Emberiza rustica, NT) mainitaan
huomionarvoisiksi erityisesti lajien muuttolintuaseman perusteella (EU:n lintudirektiivin muuttolin-
nut). Kansallisen luonnonsuojeluasetuksen (LSA 30.11.2023/1066) mukaisiin uhanalaisiin (VU—EN)
lintulajeihin lukeutuvat syysmuuttotarkkailussa rekisteroidyt erittdin uhanalaiset (EN) piekana ja me-
hilaishaukka seka vaarantuneiksi (VU) luokitellut metsahanhi, hiirihaukka, haarapaasky (Hirundo rus-
tica) ja pajusirkku (Emberiza schoeniclus). Lisaksi syysmuuttoseurannassa rekisteroityihin lintulajei-
hin lukeutuivat kansallisesti silméllapidettavista (NT) lajeista isokoskelo (Mergus merganser), jarri-
peippo (Fringilla montifringilla) ja aiemmin jo Natura-lajien yhteydessa mainittu pohjansirkku.
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Loytanan hankealueen poikki kulkeva huomionarvoinen syysmuuttolinnusto vaikutti yksilomaaral-
tdan niukalta, mika viittaa ennakkokasityksen mukaisesti tarkeimpien muuttoreittien sijoittumiseen
alueen ulkopuolelle. Tastd huolimatta paikalla havaittiin kevatmuuton tapaan suhteellisen laaja laji-
kirjo etenkin suuria syysmuuttomatkalla olleita péaivapetolintuja sekd runsauden suhteen poik-
keavana muuttolintulajina erottui kapustarinta, mitad tavattiin Loytdnan hankealueen syysmuutto-
seurannassa selvasti tavanomaista runsaammin.
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Kuva 18.5 Lintujen paamuuttoreitit syksylla Suomessa

18.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunnitellun tuulivoimahankeen linnustovaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona maastoselvitys-
ten, kartta-aineiston, Suomen 4. lintuatlaksen ja Tiira-lintutietopalveluun tallennettuja lintuhavain-
tojen, Suomen ymparistokeskuksen luontoselvitysten ja luontovaikutusten arvioinnin oppaan (Ma-
keld & Salo, 2023), seka tieteellisen kirjallisuuden avulla. Linnuston nykytilan selvittamiseksi suunni-
tellulla tuulivoima-alueella ja sen lahistélla tehtiin  maastoselvityksid vuonna 2023 Albus
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Luontopalvelut Oy:n toimesta. Alueella suoritettiin pesimalinnusto-, kanalinnusto-, p6ll6- ja paivape-
tolintuselvitykset seka kevat- ja syysmuutonseurannat. Selvitys |oytyy liitteesta 8.

Arvioinnissa huomioitiin suunnitellun tuulivoimahankkeen yhteisvaikutukset muiden ldhiseudun tuu-
livoima-alueiden kanssa seka tarkasteltiin tuulivoimarakentamisesta kohdistuvia vaikutuksia vaiku-
tusalueella sdanndllisesti esiintyvaan pesimalinnustoon ja vaikutusalueen halki muuttavaan muutto-
linnustoon. Vaikutusalueen tarkka maarittely ei ole linnuston osalta mahdollista, silld linnut lilkkuvat
hyvin laajalla alueella, ja eri lajeilla on hyvin erikokoiset reviirit.

18.2.1. Pesimalinnusto

Pesimalinnustolaskennoissa sovellettiin tuulivoimapuiston hankealueella kahteen kertaan toistettua
kartoituslaskentaa. Kartoituslaskenta on sopivin menetelma rajallisten alueiden linnuston kartoituk-
seen ja tuottaa edustavan arvion linnuston lajistokoostumuksesta, kokonaiskannoista ja olennaisim-
pien lajien osalta myds tarkempaa aineistoa niiden pesimaalueista.

Loytanan hankealueen pesimalinnuston kartoituslaskennassa selvitysalue kuljettiin 1api otollisissa
sadolosuhteissa varhain aamulla (03:30-11:30) yhden henkilon toimesta kahdella erilliselld viiden
laskentapaivan selvitysjaksolla (13.05.—17.05.2023 & 30.05.-03.06.2023), siten, etta kuljetut reitit
painottuivat alustavien tuulivoimaloiden sijoituspisteiden valittdmiin lahiymparistoihin seka kartta-
ja ilmakuvatarkastelun perusteella linnustollisesti merkittavimmiksi arvioiduille elinymparistoku-
vioille.

Linnustoselvityksessa koostettiin huomionarvoisten lintulajien ja erityisesti kaikkien seka y6- etta pai-
vapetolintulajien aikaisemmat havaintopaikkatiedot tuulivoimapuiston hankealueelta ja sitd valitto-
masti ymparoiviltd alueilta ajanjaksolta 01.01.2000—07.03.2023. Aikaisemmat havainnot koottiin asi-
antuntijoiden varmistamista havainnoista, jotka ovat saatavilla erillispyynndstad Suomen Lajitietokes-
kuksen yllapitaman havaintotietokannan kautta. Aikaisemman havaintoaineiston kokoamisen yhtey-
dessa tarkasteltiin koko tuulivoimahankkeen kattamaa aluetta myos ilmakuvaperusteisesti, jotta lin-
nustolle potentiaalisimmat alueet voitiin tunnistaa ja sisallyttaa kartoituslaskentoihin.

Kanalinnut

Hankealueen kanalintuselvitys tehtiin neljdn maastotyopaivan aikana maalis-huhtikuussa 2023
(27.3.—7.4.) kuunnellen kohdelajien soidindania ja metson osalta etsimalla myo6s soitimesta kertovia
”siivenlaahausjalkia”. Kartoitukset kohdennettiin ilmakuvatarkastelun perusteella otollisimmille koh-
teille tuulivoimapuiston hankealueella. Neljan ensisijaisen kartoitusvuorokauden ohella kanalintula-
jien suosimista elinymparistokuvioista ja lajien esiintymisestd kerrytettiin havaintoja muiden linnus-
toselvityskayntien aikana (soidinpaikkahavaintoja erityisesti kevéat- ja syys- muuttoseurannan yhtey-

dessa).

Pollolajisto

Pollokartoitus suoritettiin hankealueella viitend yona maaliskuun 2023 aikana (4.3.—22.3.). Kartoitus
tehtiin yokuuntelumenetelmalld, jonka avulla pyrittiin selvittamaan lahialueen polldreviirit. Parhaan
kuuluvuuden varmistamiseksi yokuunteluita toteutettiin mahdollisimman tyynissa olosuhteissa ti-
heimpia metsia valttaen.
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Paivapetolinnut

Pdivdpetolintukartoitus toteutettiin neljan maastopdivan aikana kohdelajien poikasvaiheessa kesa-
kuussa 2023 (16.—19.6.). Paivapetolintuselvityksessa huomioitiin aiemmin pesimélinnustolaskento-
jen yhteydessa tehdyt petolintuhavainnot seka alueen aikaisemman lintuhavaintoaineiston tarjoa-
mat havainnot. Aikaisemmin ilmoitetut pesapaikat kaytiin tarkistamassa niiden nykyaseman varmis-
tamiseksi, minka lisdksi pesimalinnustolaskentojen yhteydessa havaitut mahdolliset reviirikayttayty-
miseen viittaavat havainnot pyrittiin varmentamaan karttatarkastelun perusteella lupaavien aluei-
den tarkastelulla.

18.2.2. Muuttolinnut

Muutonseuranta toteutettiin tasta syysta 10 maastopaivalla huhti-toukokuussa (11.4.-9.5.) 2023 ja
10 maastopaivalla elo-lokakuussa (21.8.—23.10.) 2023, suositellun 20+20 maastopaivan sijaan. Muu-
tontarkkailun maastotydvaiheet toteutettiin tavanomaisella ndakyvan muuton seurantatekniikalla,
missa havainnoitiin tuulivoimapuiston hankealueen ja sen ympariston ilmatilaa kokoaikaisesti kiikarin
ja kaukoputken avulla mahdollisimman hyvalta ndkdalapaikalta. Loytanan alueella kevatmuutontark-
kailua suoritettiin yhdella pisteelld hankealueen lounaislaidan laheisyydessa ja syysmuutontarkkailua
yhdella pisteelld hankealueen pohjoisosassa. Muutonseurannan paatarkkailusuunnat olivat kevaalla
kohti etelda ja lounasta, syksylla pohjoiseen. Havainnointi pyrittiin toteuttamaan vilkkaina muutto-
paivind, mita ennakoitiin paikallisten sddennusteiden (otollinen saa ja tuulensuunta) ja yleisen lintu-
muuton tilanteen (vuodenaikaisrytmiikka) avulla. Muuttavista linnuista ja parvista pyrittiin selvitta-
maan laji, yksilomaara, etenemissuunta, tarkkailupisteen ohitusetaisyys ja -puoli seka lentokorkeus.
Lisaksi kiinnitettiin huomiota lintujen kayttaytymiseen tuulivoimapuiston hankealueen laheisyydessa
(esim. lentokorkeuden tai -suunnan muutokset).

18.2.3. Arviointikriteerit

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyddynnettiin IMPERIA-hankkeessa kehitettyd ARVI-lahes-
tymistapaa. Arvioinnissa tarkastellaan valittomia ja valillisia vaikutuksia seka vaikutusten merkitta-
vyyttd lajien ja niille tarkeiden elinymparistdjen edustavuuteen ja lajin suojelutasoon. Lisdksi huomi-
oidaan vaikutuksen alueellinen laajuus, kesto, voimakkuus ja suunta seka lajin herkkyys muutoksille.
Herkkyysmaarittely perustuu vaikutusalueella eldvien lajien asemaan Suomen luonnonsuojelulain-
saddanndssa, EU:n lintudirektiiviin | liitteissa tai 4.2 artiklassa sekd Suomen lajien uhanalaisuusarvi-
oinnissa (Hyvarinen ym., 2019), joka noudattaa kansainvélisen luonnonsuojeluliiton IUCN:n ohjeita.
Lintulajin herkkyyden maarittelyyn vaikuttavat myos lajin ekologia, uhanalaisuus, sopeutumiskyky,
populaatioiden elinvoimaisuus ja poikastuotto sekd lajin suosimien elinympadristdjen monimuotoi-
suus, laajuus ja ihmisvaikutteisuus. Herkkyyskriteerit on kuvattu yksityiskohtaisemmin taulukossa
(Taulukko 18.2).

Muutoksen suuruusluokan maarittelyssa huomioitiin vaikutusalueen lajiston ominaispiirteet, lajien
suotuisan suojelutason sailyminen, vaikutuskohteena olevan populaation osuus koko kyseisten lajien
kokonaispopulaatiosta, vaikutusalueen lajikoostumuksessa tapahtuvat muutokset seka huomionar-
voisen linnuston elinymparistdissa tapahtuvat muutokset. Muutoksen suuruuden kriteerit on ku-
vattu yksityiskohtaisemmin taulukossa (Taulukko 18.3). Pesimélinnustoon kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa huomioitiin rakentamisen ja purkamisen aikana aiheutuva melu ja taring, ihmisten ja
tyokoneiden liikkkuminen alueella, sekd voimaloiden kdytdon aikana aiheutuvat hairintd-, este- ja
elinymparistovaikutukset.  Suunnitellun  tuulivoima-alueen yli  muuttaviin - muuttolintuihin
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kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan estevaikutukset sekd muutonaikaisten levahdys-
ja ruokailualueiden sijoittuminen.

Taulukko 18.2 Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit Ikdheimo (2015) ja Makela & Salo (2021) ohjeita mukaillen

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Erittain suuri

Tuulivoimavaikutuk-
sille herkkia lajeja vai-
kutusalueella epdsaan-
nollisesti, ei lainkaan
tai vain yksittaisia yksi-
l6ita.

Tuulivoimavaikutuk-
sille herkkia lajeja
vaikutusalueella
sadanndllisesti mutta
kohtalaisesti.

Tuulivoimavaikutuk-
sille herkkia lajeja
vaikutusalueella ta-
vanomaista run-
saammin.

Tuulivoimavaikutuksille
herkkia lajeja vaikutus-
alueella hyvin run-
saasti.

EU:n lintudirektiivin
liitteen | lajeja tai 4.2
artiklan muuttolintuja
vaikutusalueella epa-
saanndllisesti, ei lain-
kaan tai vain yksittdisia
yksiloita.

EU:n lintudirektiivin
litteen | lajeja tai 4.2
artiklan muuttolin-
tuja vaikutusalueella
kohtalaisesti.

EU:n lintudirektiivin
liitteen | lajeja tai 4.2
artiklan muuttolin-
tuja vaikutusalueella
tavanomaista run-
saammin.

EU:n lintudirektiivin
litteen | lajeja tai 4.2
artiklan muuttolintuja
vaikutusalueella erit-
tain runsaasti.

Vaikutusalueella pai-
vapetolinnun pesi-
mareviiri.

Vaikutusalueella usean
paivapetolinnun pesi-
mareviiri.

Vaikutusalueella
IBA/FINIBA-alue tai
EU:n lintudirektiivin
mukainen Natura
2000-verkostoon
kuuluva SPA-alue.

Lahistolla erityisen tar-
ked IBA/FINIBA-alue tai
EU:n lintudirektiivin
mukainen Natura
2000-verkostoon kuu-
luva SPA-alue.

Vaikutusalueella kor-
keintaan maakunnal-
lisesti tarkeitd muu-
tonaikaisia levahdys-
tai ruokailualueita.

Vaikutusalueella val-
takunnallisesti tarkea
muutonaikainen le-
vahdys- tai ruokailu-
alue.

Vaikutusalueella vahin-
tdan yksi laaja tai
useita valtakunnalli-
sesti tarkeitd muuton-
aikaisia levahdys- tai
ruokailualueita.

Alue muuttolintujen
ns. pullonkaula-alu-
etta.

Alue muuttolintujen
tarkeaa ns. pullon-
kaula-aluetta.

Alue ei ole luonnonti-
lainen. Ihmisvaikutus
on selvaa ja nakyvaa.

Alue osin luonnonti-
lainen ja osin ilman
ihmisvaikutusta. Kor-
vaavaa vastaavaa alu-
etta ei ole paikalli-
sesti olemassa tai
suojeltavissa.

Alue suurimmaksi
osaksi luonnontilai-
nen ja suurimmaksi
osaksi ilman ihmis-
vaikutusta. Korvaa-
vaa vastaavaa aluetta
ei ole alueellisesti

Alue taysin luonnonti-
lainen ja ilman ihmis-
vaikutusta. Korvaavaa
vastaavaa aluetta ei
ole olemassa tai suo-
jeltavissa.
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olemassa tai suojel-
tavissa.

Herkkyyden kriteereissa mainituilla tuulivoimavaikutuksille herkilla lintulajeilla tarkoitetaan suuriko-
koisia ja/tai lentdessdan paljon kaartelevia lajeja (mm. paivapetolinnut, kurjet, hanhet, joutsenet,
haikarat) seka uhanalaisia (VU, EN, CR), pitkaikaisia, riskikorkeudella lentavia tai vain vahan poikasia
tuottavia lajeja.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Loytdnan hankealueen herkkyys pesimélinnuston osalta on arvioitu koh-
talaiseksi, silld Loytanan hankealueella ei sijaitse linnustolle erityisen tarkeita IBA-, FINIBA- tai MAALI-
alueita. Alueella ei juurikaan ole luonnontilaista luontoa, vaan alue on enimmakseen ihmistoiminnan
muovaamaa tyypillista talousmetsaa. EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeja tai 4.2 artiklan muuttolintuja
alueella esiintyi kohtalaisesti. Erityisen herkkia tai uhanalaisia lajeja esiintyi alueella sadnnollisesti
mutta kohtalaisesti.

Herkkyys muuttolinnuston osalta on arvioitu kohtalaiseksi. Hanke ei sijoitu lintujen paamuuttorei-
teille, vaikka kevatmuutonseurannoissa havaittiin odotettua monipuolisempi ja runsaampi linnusto,
etenkin suurten petolintujen suhteen. Herkkia lajeja ei kuitenkaan esiintynyt alueella tavanomaista
merkittavasti runsaammin.

Sahkonsiirtoreittien osalta herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Séhkonsiirtoreittivaihtoehdot eivat si-
joitu tarkeiden lintualueiden lahiymparistoon eika niiden valittdmassa laheisyydessa sijaitse herkkia
kohteita, suojelualueita eikd Natura-alueita, missd huomionarvoista lajistoa saattaisi pesia tai levah-
taa. Sahkonsiirtoreittien linnusto arvioitiin olemassa olevaan tietoon perustuen mutta koska reitit
sijoittuvat tyypilliseen ihmisten muokkaamaan ymparistoon, kuten talousmetsdan ja pelloille, lintu-
atlaksen havainnot arvioitiin riittaviksi. Lintuatlaksen havaintojen perusteella reittien lajisto on alu-
eelle tyypillista, eika edellyta erityisia suojelutoimia.

Taulukko 18.3 Vaikutuskohteen muutoksen suuruuden kriteerit kdheimo (2015) ja Makela & Salo (2021) ohjeita mukaillen.
Huomionarvoisella lajistolla tarkoitetaan uhanalaisia (VU, EN, CR), EU:n lintudirektiivin | liitteessa tai 4.2 artiklassa mainit-
tuja, endeemisia, erityisesti suojeltavia, rauhoitettuja ja levinneisyysalueensa rajalla olevia lajeja seka niiden populaatioita.

Muutoksen suuruus

Erittdin suuri Myonteiset vaikutukset ovat erittdin suuria lintulajeille tai niiden elinym-
4+ paristdille. Lintulajisto muuttuu ja suotuisa suojelun taso paranee erittdin
selvasti. Vaikutusalueella lapimuuttavan linnuston maara lisdantyy erit-
tain selvasti. Vaikutukset kohdistuvat erittain merkittdvdaan osaan jonkin
lajin kokonaispopulaatiosta. Huomionarvoisen lajiston populaatio/elinym-
paristo erittdin selvasti paranee/laajenee ja metsaisten lajien elinymparis-
ton pirstoutuminen erittdin selvasti vahenee erilldan olleiden elinymparis-
tojen kytkeytyessa toisiinsa.

Suuri +++ Myodnteiset vaikutukset ovat suuria lintulajeille tai niiden elinymparis-
toille. Lintulajisto muuttuu ja suotuisa suojelun taso paranee selvasti. Vai-
kutusalueella ldapimuuttavan linnuston maara lisdantyy huomattavasti.
Vaikutukset kohdistuvat suureen osaan jonkin lajin

Pielaveden Loytdanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Ymparistovaikutusten arviointiselostus 249/397
WSP Finland Oy REV: AO

10.4.2024 Julkinen

kokonaispopulaatiosta. Huomionarvoisen lajin populaatio/elinymparisto
selvasti paranee/laajenee ja metsaisten lajien elinympaériston pirstoutu-
minen selvdsti vahenee.

Kohtalainen ++ Myonteiset vaikutukset ovat kohtalaisia lintulajeille tai niiden elinympa-
ristoille. Vaikutusalueella ldpimuuttavan linnuston maara lisdantyy kohta-
laisesti. Vaikutukset kohdistuvat kohtalaiseen osaan jonkin lajin kokonais-
populaatiosta. Huomionarvoisen lajin elinymparistd paranee/laajenee ja
elinymparistdon pirstoutuminen vahenee.

Vahainen + Myonteiset vaikutukset ovat pienid lintulajeille tai niiden elinympéris-
toille. Vaikutusalueella ldpimuuttavan linnuston maara lisdantyy vain va-
han. Vaikutukset kohdistuvat vain pieneen osaan jonkin lajin kokonais-
populaatiosta. Elinympariston pirstoutumista vahentava vaikutus on

pieni.
Ei vaikutusta Ei vaikutusta linnustoon tai lintulajien kdyttamiin elinymparistoihin.
Vahainen - Kielteiset vaikutukset ovat pienia lintulajeille tai niiden elinymparistdille.

Lajien suotuisa suojelun taso ei heikkene. Vaikutusalueella lapimuuttavan
linnuston maara vahenee vain vahan. Vaikutukset kohdistuvat vain pie-
neen osaan jonkin lajin kokonaispopulaatiosta. Paikallisesti populaati-
osta/elinympaéristdsta tuhoutuu/heikentyy vain pieni osuus tai tarkastel-
tavan lajin populaation menetys/heikennys on nopeasti palautuvaa.

Kohtalainen - - Kielteiset vaikutukset ovat kohtalaisia lintulajeille tai niiden elinympaéris-
toille, mutta suotuisa suojelun taso ei heikkene. Vaikutusalueella lapi-
muuttavan linnuston maara vahenee kohtalaisesti. Vaikutukset kohdistu-
vat kohtalaiseen osaan jonkin lajin kokonaispopulaatiosta. Huomionarvoi-
sen lajin populaatio/elinymparistd heikkenee/pirstoutuu/tuhoutuu osit-
tain. Paikallisesti populaatiosta/elinymparistosta tuhoutuu/heikentyy
kohtalainen osuus tai tarkasteltavan lajin populaation menetys/heikennys
on kohtalaisen nopeasti palautuvaa.

Suuri - - - Kielteiset vaikutukset ovat suuria lintulajeille tai niiden elinymparistoille.
Suotuisa suojelun taso heikkenee, ja linnusto muuttuu harvalukuisten ja
uhanalaisten lajien korvautuessa yleisilla, elinvoimaisilla lajeilla. Vaikutus-
alueella lapimuuttavan linnuston maara vahenee huomattavasti. Vaiku-
tukset kohdistuvat suureen osaan jonkin lajin kokonaispopulaatiosta.
Huomionarvoisen lajin populaatio/elinymparistd melko suurelta osin
heikkenee/pirstoutuu/tuhoutuu. Paikallisesti populaatiosta/elinympéris-
tosta tuhoutuu/heikentyy suuri osuus tai tarkasteltavan lajin populaation
menetys/heikennys on pitkaaikaista.
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Kielteiset vaikutukset ovat erittdin suuria lintulajeille tai niiden elinympa-
ristoille. Suotuisa suojelun taso heikkenee voimakkaasti, ja linnusto muut-
tuu selvasti harvalukuisten ja uhanalaisten lajien korvautuessa yleisill3,
elinvoimaisilla lajeilla. Vaikutusalueella lapimuuttavan linnuston maara
vdhenee erittdin selvasti. Vaikutukset kohdistuvat erittdin merkittavaan
osaan jonkin lajin kokonaispopulaatiosta. Huomionarvoisen lajin populaa-
tio/elinymparisto tuhoutuu tai hyvin selvasti heikkenee/pirstoutuu. Pai-
kallisesti populaatio/elinymparistd tuhoutuu taysin tai heikentyy suurelta
osin tai tarkasteltavan lajin populaation menetys/heikennys on pysyvaa
tai hyvin pitkdaikaista.

Kasiteltdvien vaihtoehtojen muutosten suuruutta on kdsitelty tarkemmin seuraavassa kappaleessa.
18.3. Vaikutukset linnustoon
18.3.1. Tuulivoima-alue

Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoiman linnustovaikutukset voidaan jakaa suoriin ja epasuoriin vaikutuksiin. Suoria vaikutuksia
ovat toérmaysriski ja -kuolleisuus tuulivoimahankkeiden eri rakenteisiin. Epasuoria vaikutuksia ovat
erilaiset hairio- ja estevaikutukset sekd elinymparistomuutokset. Vaikutukset voidaan jakaa myos
ajallisesti rakentamisen aikaisiin, toiminnan aikaisiin sekd purkamisen aikaisiin vaikutuksiin. Tuulivoi-
marakentamisen epasuorat linnustovaikutukset, kuten hairintavaikutus ja elinymparistdomuutokset,
nakyvat alueen lajikoostumuksessa ja yksilomaarissa yleensa vasta pitkalla aikavalilla tuulivoima-alu-
een muututtua joidenkin lintulajien kannalta epasuotuisaksi elinymparistoksi (Ymparistéministerio,
2016) ja joidenkin lajien sopeuduttua muuttuviin olosuhteisiin.

Hairidvaikutus on merkittava tuulivoimanhankkeen vaikutus, joka saa linnut valttamaan tuulivoima-
alueita niin pesimaalueina kuin ruokailualueina. Hairidvaikutus muodostuu enimmakseen tuuli-
voima-alueella toteutettavista rakennustoista, jotka aiheuttavat muutoksia luonnonympéristoon ja
lisdavat ihmistoiminnan aiheuttamaa suoraa, visuaalista hairintda ja melua. Hairidvaikutus kohdistuu
paikallisesti voimaloiden ja teiden laheisyydessa pesivdan ja ruokailevaan linnustoon. Visuaalisen hai-
rinndn aiheuttaman pakoreaktion etdisyys on valtaosalla linnuista korkeintaan muutamia satoja met-
rejd mutta vaikutusten suuruus vaihtelee suuresti laji- ja jopa yksilokohtaisesti. (Ruddock & Whitfield
2007)

Estevaikutus muodostuu voimalarakenteiden tuomista fyysisistd esteistd, joiden valttamiseksi linnut
joutuvat muuttamaan lentoreittejaan. Estevaikutuksen suuruus on vahvasti lajikohtaista ja monet
lajit lentdvatkin sujuvasti voimaloiden ldhelta ja valistd, mutta toiset lajit (etenkin vesilinnut) tekevat
selvan vaistoliikkeen ohittaessaan voimalat. (Petersen et al. 2006). Muuttolintujen satojen tai tuhan-
sien kilometrien muuttoreitteihin estevaikutus ei tuo merkittdvad muutosta, mutta voimaloiden ol-
lessa esteina pesimalinnuston paivittdiselle liikehdinnalle pesa- ja ruokailupaikkojen valilla vaikutus
voi olla suurempi. Tama voi pidentad lintujen ruokailumatkoja, mika lisda energiankulutusta ja va-
hentda poikasten luona vietettya aikaa, jolla voi olla vaikutusta pesimamenestykseen. (Pettersson
2005, Masden ym. 2009).
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Tuulivoiman linnustovaikutukset voivat kuitenkin olla hyvin vaihtelevia ja riippuvat monesta tekijasta,
kuten tuulivoimaloiden koosta, lukumaéardstd, maantieteellisestd sijainnista, ympardivan alueen
maaston muodoista, teknisista ja visuaalisista ratkaisuista seka alueen lintulajistosta. Vaikutuksia ei
voida myoskaan yleistaa kaikkiin lajeihin, silla lajien valillda on huomattavia eroja, ja jotkin lajit voivat
jopa suosia tuulivoimaloiden ldheisyytta. Tutkimuksista (esim. Gove ym. 2013) on voitu kuitenkin
yleistaa, ettd vaikutukset varpuslintuihin ovat vahaisia ja vaikutukset tyypillisesti kasvavat lintujen
koon ja vesiymparistdn suosimisen lisdantyessa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tuhota lintujen kdyttamia pesintdelinymparistoja, saalistusalu-
eita, levahdyspaikkoja tai kanalintujen soidinalueita, mutta ndma haitalliset vaikutukset pyritdan es-
tdmadn linnustoselvityksilld ja vaikutusten arvioinnilla, joiden perusteella valtetdan linnuille tarkeim-
mat alueet. Tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa lisdksi melua ja tarinda seka ihmisten ja tyo-
koneiden liikkumista alueella, mika voi karkottaa ihmisvaikutukselle herkat lajit kauemmas (Schéll &
Nopp-Mayr, 2021). Rakentamisen aikaisen hairintdvaikutuksen voimakkuus riippuu paikallisesta lin-
nustosta ja alueen ihmisvaikutteisuudesta ennen rakentamisen aloittamista. Vaikutukset ovat taval-
lisesti voimakkaimpia lintujen pesimaaikana, silla melu ja ihmisten lasndolo voivat karkottaa linnut
pois reviireiltdan ja johtaa pesinndn epdonnistumiseen. Lisdksi lintujen elinymparistdn ravintotilanne
saattaa heikentya, minka vuoksi tuulivoima-alue ei enda sovellu lintujen ravinnonhankintaan. Laajoja
alueita vaativat vanhojen metsien lajit, kuten monet petolinnut, karsivat elinympéaristdjen vahene-
misesta ja pirstoutumisesta seka yksittdisten suurten ja riittdvan tukevaoksaisten puiden vahentymi-
sestd (Kontkanen & Nevalainen, 2002).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset hankevaihtoehdoissa
Pesimalinnusto

Toteutusvaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd voimaloita rakenneta. Alueen linnustoon ei
nain ollen kohdistu vaikutuksia.

Tuulivoima-alueen vaihtoehdossa VE1 rakennetaan 13 voimalaa ja vaihtoehdossa VE2 rakennetaan
11 voimalaa. Hankevaihtoehdossa VE1 alueelta poistuu puustoa 39 ha, vaihtoehdossa VE2 puustoa
poistuu 34,9 ha tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisen seurauksena. Menetetyn puuston
lisdksi tiet voivat aiheuttaa yhtendisen metsapeitteen pirstoutumista, mika vaikuttaa erityisen haital-
lisesti lajeihin, jotka valttelevat ihmisen toimintaa tai tarvitsevat laajempia yhtenaisia elinymparis-
toja. Alueen metsat ovat kuitenkin jo ennestdan vahvasti pirstoutuneita metsatalouden vaikutuk-
sesta muodostuneiden metsdautoteiden takia. Molemmissa hankevaihtoehdoissa pesimalinnuston
elinympéristdja pirstovat vaikutukset kohdistuvat padasiassa voimakkaasti metsatalousvaikutteisille
metsdalueille, joilla on tehty harvennushakkuita ja ojituksia. Metsatalousvaikutteinen mutta yhtenai-
nen metsdalue soveltuu kuitenkin esimerkiksi metsakanalintujen elinymparistoksi.

Hankealueella tavattiin useampi uhanalainen lintulaji, mutta [dhinna yksittdisind havaintoina. Alu-
eella pesivien lajien elinymparistdn voi odottaa kutistuvan ja pirstoutuvan osittain rakentamisen seu-
rauksena. Vaikka vaikutukset kohdistuvat pieniin yksilémaariin, voi vaikutus olla paikallisella tasolla
suuri pienilukuisten lajien paikalliseen populaatioon ndhden. Suurin haitallinen hairintavaikutus syn-
tyy hairidista, jotka tapahtuvat pesimaaikaan ja keskeyttavat onnistuneet pesinnat. Mikali haitallinen
toiminta aloitetaan ennen pesimaaikaa, on lajeilla hyvd mahdollisuus sopeutua tilanteeseen valitse-
malla pesdpaikkansa sopivalta uudelta sijainnilta. Valkoselkéatikasta (VU) oli yksi havainto tuulivoima-
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alueen pohjoisosassa. Pesinndsta alueella ei saatu varmuutta mutta pesintda ei voida taysin poissul-
kea. Hankealueella on lajille sopivaa elinymparistda, jossa pesinta olisi mahdollista. Lahimmat voima-
lat (sisaltyvat sekd VE1 ettd VE2) sijaitsevat yli 500 m paassa sopivasta elinymparistosta, mika lieven-
tda mahdollisia rakentamisesta aiheutuvia hairintavaikutuksia. Viime vuosikymmenina kovasti va-
hentyneitd metsatiaisia, eli hdmétiaisia (EN) ja toyhtétiaisia (VU) havaittiin linnustoselvityksessa eri
puolilla tuulivoima-aluetta (katso kuva 18.6). Tiaiset eivat ole pesapaikkauskollisia. Rakentaminen voi
hairita niita valiaikaisesti, mutta alueelle jad rakennettavien voimalapaikkojen valiin runsaasti met-
sad, johon hanke ei vaikuta. Loytana-jarvella ja sen rannoilla havaittiin mm. erittdin uhanalainen tuk-
kasotka (EN) seka pajusirkkuja (VU), mutta Loytana lahiympdristdineen on jatetty rakentamistoimien
ulkopuolelle.

Hankkeen vaikutukset alueen poéllékantaan ei arvioida olevan merkittavia. Helmipdllon (NT) pesima-
reviireja havaittiin kevattalvella 2023 melko Iahelld suunniteltuja voimalapaikkoja. Helmipdlld ei kui-
tenkaan pesi toistuvasti samassa kolossa, joten odotettavissa on, etta reviirit ovat toisaalla siina vai-
heessa, kun rakentaminen alkaa. Jos jokin alue hdiriintyy, pesii helmipollo toisaalla. Helmipdllén
kanta vaihtelee luonnostaan voimakkaasti myyrakannan mukaan, eika yksittdisen pesinnan heiken-
tyminen vaikuta lajiin kokonaisuutena kovinkaan voimakkaasti. Helmipollo ei ole polloksi erityisen
ihmisarka. Linnustoselvityksessa varmistettuun huuhkajan (EN) pesimareviiriin on voimalasijoitte-
lussa jatetty 1 kilometrin suojaetaisyys, minka arvioidaan olevan riittdva rakentamisesta syntyvien
haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi.

Alueen metsdkanalintujen kohdalla voimalapaikkojen sijoituksessa on otettu huomioon alueen
metso- ja teerireviirit. Tuulivoima-alueen metsojen soidinpaikat ovat merkittavyydeltdan paikallisia
(alle 5 kukkoa), joten niihin ei ollut tarpeen soveltaa alueellisesti merkittavan soitimen suojavyohy-
kesuositusta, joka on 1 km. Paikallisille metsonsoitimille seka teeren soidinpaikoille jatettiin vahin-
tdan 300 m suojavydhyke. Vaikutuksia kohdistuu siten padasiassa alueen pyiden elinymparistoihin.
Pyitad tavattiin kuitenkin alueella runsaasti eri puolilla, eikd pyilld ollut tunnistettavissa yksittaista
elinympéristda, jota olisi voinut suojella. Voimaloiden rakentamisen ei arvioida aiheuttavan merkit-
tdvad haittaa alueen metsakanalintupopulaatioille.

Paivapetolintuihin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia, sillda hankealueella tai sen ldheisyydessa ei ole
tiedossa pesivia paivapetolintuja.

Muuttolinnut

Rakentamisen aikaiset vaikutukset eivadt kohdistu Léytanan hankkeessa muuttolintuihin, silla hanke
eivaikuta muuttolintujen levahdyspaikkoina kayttamiin vesistdihin ja peltoihin. Rakentamisvaiheessa
muuttolinnuille ei aiheudu térmaysriskid paitsi rakentamisen loppuvaiheessa. Riski on kuitenkin huo-
mattavasti pienempi, kun lavat eivat pyori. Rakentamisesta aiheutuvan melun voi myds olettaa aut-
tavan muuttolintuja vdistdamaan tydmaata.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset suorat linnustovaikutukset muodostuvat térmayskuolleisuu-
desta eli kuolemista, jotka aiheutuvat lintujen térmaamisesta tuulivoimalan roottorin liikkuviin lapoi-
hin, tuulivoimalan torniin tai sahkonsiirtoreittien ilmajohtoihin tai pylvaisiin (Ymparistoministerio,
2016). Tuulivoimaloihin tormaamisen seurauksena kuolevien lintujen reviirit vapautuvat uusien yksi-
[6iden kdyttoon tai jadvat asumattomiksi, mika aikaansaa muutoksia alueen linnuston populaatiody-
namiikassa. Térmayskuolleisuus riippuu keskeisesti voimaloiden sijainnista, ja sen on havaittu olevan
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erityisen suurta tuulivoimaloiden sijaitessa kohtisuorassa lintujen paaasialliseen liikkumissuuntaan
nahden (Meller, 2017).

Tormadyskuolleisuus vaikuttaa ensisijaisesti aikuisten yksildiden kuolleisuuteen seka lajeihin, jotka
lentavat tormaysriskikorkeudella. Suurikokoiset ja/tai lentdessaan paljon kaartelevat lintulajit, kuten
paivapetolinnut, kurjet, hanhet ja joutsenet, ovat erityisen alttiita tormayksille (Ympdristoministerio,
2016; Meller, 2017). Térmayskuolemia on raportoitu etenkin metsdkanalintujen, paivdpetolintujen
ja lokkien osalta, mika viittaa ndiden lajiryhmien olevan herkimpia tuulivoimaloiden térmaysvaiku-
tuksille (Meller, 2017). Kanalinnut tormaavat useimmiten tuulivoimalan torniin, kun taas muiden lin-
turyhmien térmdayskuolemat aiheutuvat tavallisesti lentdmisesta voimalan pyorivia lapoja pain (Mel-
ler, 2017; Scholl & Nopp-Mayr, 2021). Tormayskuolleisuuden vaikutukset ovat haitallisimmat uhan-
alaisilla, suurikokoisilla, pitkaikaisilla ja vain vahan poikasia tuottavilla lajeilla, joiden luontainen kuol-
leisuus on vahaisempaa kuin nopeasti lisdantyvilla ja lyhytikaisilla lajeilla (Ymparistoministerio, 2016;
Meller, 2017). Lintujen osalta on myos huomattava, etta lajista tai lajiryhmasta riippuen laskennalli-
sesti 95 % (esim. merikotka ja tuulihaukka) — 98 % (suurin osa linnuista) linnuista huomaa voimalat
ja onnistuu vaistdmaan niita (Band ym. 2007). Lisaksi Bandin ym. (2007) tormaysmallin perusteella
l[ahtdkohtaisesti tormaysalttiimmilla suurikokoisimmilla linnuilla, kuten joutsen, kurki ja merikotka,
vain 10-12 % suoraan roottorin lapojen lapi lentadvista yksildistd odotettaisiin tormaavan lapoihin.

Tuulivoimalat pyorivine lapoineen voivat muodostaa esteita lintujen normaaleille saalistus- ja muut-
toreiteille. Tall6in voimaloiden kiertdminen saattaa lisata lintujen energiankulutusta ja siten heiken-
taa lisdantymismenestysta (Ymparistoministerio, 2016; Meller, 2017). Saalistusmatkojen pidentymi-
nen voi saada linnut muuttamaan saalistusalueitaan, jolloin kilpailu parhaista alueista pakottaa jotkut
yksilot siirtymaan heikompilaatuiseen elinympaéristoon. Heikommassa elinympaéristossa lisdantymis-
menestys on tavallisesti huonompi, mika heijastuu populaatioiden elinvoimaisuuteen. Tuulivoimaloi-
den aiheuttama estevaikutus on erityisen merkittava paikalliselle lajistolle, jonka paivittaisten lento-
reittien varrelle tuulivoimalat sijoittuvat (Meller, 2017).

Tuulivoima-alueen paikalliseen linnustoon kohdistuu estevaikutuksen lisdksi myo6s héirintavaiku-
tusta, eli toiminnassa olevat tuulivoimalat saavat linnut valtteleméaan aluetta (Rehling ym., 2023).
Elinymparisto voi muuttua joillekin lintulajeille sopimattomaksi esimerkiksi kasvillisuuden raivaami-
sen seurauksena (Schoéll & Nopp-Mayr, 2021), ja joidenkin lintulajien on todettu hairiintyvan muun
muassa tuulivoimaloiden tuottamasta melusta seka roottorin lapojen pydrimisesta johtuvasta valon
ja varjon valkkymisesta (Ympadristoministerio, 2016). Hairintdvaikutuksen etdisyyteen on mahdo-
tonta antaa yleispatevia etdisyyksia, silld etdisyys vaihtelee lajien, yksildiden, maaston sekd monen
muun tekijan mukaan. Hairintdvaikutuksen on monilla maatalouslajeilla havaittu rajoittuvan 100—
200 metrin etaisyydelle tuulivoimalasta (Meller, 2017), mutta esimerkiksi metsoon kohdistuvan héi-
rintavaikutuksen etaisyydeksi on arvioitu yhdessa tutkimuksessa 865 metrid (Taubmann ym. 2021)
ja toisessa 650 metria (Coppes ym. 2020). Etdisyys ei kuitenkaan ollut ainoa vaikuttava tekija metson
kohdalla, vaan hairiota aiheuttaviksi tekijoiksi todettiin myos melu ja valke. Suomen ymparistokes-
kuksen teettdman katsauksen mukaan tuulivoimatutkimuksissa taas on havaittu, ettd esimerkiksi
sorsalinnuilla, petolinnuilla, varpuslinnuilla ja kahlaajilla vaikutukset ulottuvat keskimaarin 500 met-
rin etdisyydelle (Tolvanen ym., 2023). Sopivat suojaetaisyydet pyritdan siis arvioimaan aina tapaus-
kohtaisesti, ottaen huomioon paikalliset lajit, voimaloiden ominaisuudet, sekd hankealue erityispiir-
teineen.

Tutkimusten mukaan maaeldinlajit alkavat reagoida meluun noin 40 dB tasolla (Shannon ym., 2016),
jatuulivoimaloista aiheutuvan melun ohjearvojen mukainen 40 dB meluvydhyke ulottuu voimaloiden
toiminnan aikana noin 800 metrin etédisyydelle tuulivoimalasta (katso luku 20.6). Linnustoon
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kohdistuvien meluvaikutusten arvioinnissa on aiemmin yleisesti kdytetty 40 dB tasoa. Toisinaan on
kuitenkin kaytetty myos 45 dB melutasoa kriteerind linnustovaikutuksille, silld tutkimustietojen pe-
rusteella merkittdvia linnustovaikutuksia ei ole todettu alle 45 dB tasoiselle melulle altistuvissa lintu-
populaatioissa (Ojala & Kiiski, 2017). Lisaksi lintujen kokeman meluvaikutuksen on arvioitu olevan
merkittavasti pienempi kuin ihmisen kokeman meluvaikutuksen, koska lintujen kuuloalue on merkit-
tavasti kapeampi kuin ihmisella (Ojala & Kiiski, 2017). Lintujen kokeman hairintavaikutuksen havaittu
vaikutusmatka saattaa kuitenkin olla riippuvainen tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ymparistojen
laadusta, silla lintulajien on havaittu herkemmin siirtyvdn pois voimaloiden laheisyydesta silloin, jos
tuulivoimalan ymparistd ei ole erityisen hyvaa ruokailualuetta ja vastaavaa ruokailualuetta on run-
saasti muualla saatavilla (Meller, 2017). Toisaalta joidenkin lintulajien on myos havaittu véhitellen
tottuvan tuulivoimaloiden laheisyyteen (Meller, 2017).

Toiminnan aikaiset vaikutukset hankevaihtoehdoissa
Pesimalinnusto

Hankkeesta aiheutuu toiminnan aikaisia haitallisia vaikutuksia alueen pesimalinnustoon. Voimaloi-
den aiheuttamat tormdays- ja estevaikutukset kohdistuvat voimalapaikkoihin, hairidvaikutusten
(melu, valke) kohdistuessa suuremmalle alueelle voimaloiden ymparille. Vaihtoehdossa VE1 pesima-
linnustoon kohdistuvat linnustovaikutukset ovat vaihtoehtoa VE2 suuremmat kahden lisdvoimalan
seurauksena. Voimaloiden maaran lisaksi voimalapaikkojen sijainti vaikuttaa voimaloiden aiheutta-
mien haitallisten vaikutusten suuruuteen. Vaihtoehdon VE1 lisdvoimalat sijaitsevat Loytana-jarven
pohjoispuolella Ruohosuon ja Katajamaen alueilla, ja kasvattavat haitallisia vaikutuksia alueen linnus-
toon vaihtoehtoon VE2 verrattuna. Voimalat, jotka sijoittuvat lahemmaksi paikallisesti huomionar-
voisia linnustoalueita aiheuttavat suurempia vaikutuksia kuin voimalat, jotka ovat esimerkiksi talous-
metsdssd, jota alueelta 16ytyy runsaasti ja jonka lajisto on runsaslukuista ja voi helpommin siirtya
hankkeen tieltd. Voimalapaikkojen sijoittelussa on kuitenkin otettu huomioon linnuston kannalta
huomionarvoiset alueet, ja esimerkiksi Loytana-jarvi ja sen valitdon lahiymparistd jatetdan suoja-
vyohykkeeksi, johon ei sijoiteta tuulivoimaloita. Karkeistettu kartta huomionarvoisten lajien havain-
topaikoista nakyy alla (Kuva 18.6).

Useita voimaloita rakennetaan alueille, jotka ovat metsatiaisten elinymparistda. Tiaiset ovat pienia,
eika niiden katsota olevan alttiita térmayksille. Koska voimaloiden valiin jaa metsaa, vaikutukset met-
satiaisiin ovat suuruudeltaan vahaisia. Mahdolliseen valkoselkatikan elinymparistddn on jatetty suo-
jaetdisyys voimaloista héirintdvaikutusten lieventamiseksi. Tormaysriski matalle lentavalle tikalle ar-
vioidaan myds olemattomaksi. Loytana-jarven vesilintulajistoon (mm. tukkasotka, telkka, tavi, laulu-
joutsen) kohdistuu tormaéysriski, jos lajit lentdvat VE1 vaihtoehdossa lanteen, luoteiseen tai pohjoi-
seen, tai VE2 vaihtoehdossa ldnteen tai luoteeseen. Vesilinnut kdyttdvat lentokorkeuksia, jotka altis-
tavat tuulivoimaloihin térmdamiseen. Vaikka tormayksia ei voida tadysin poissulkea, on linnuilla kui-
tenkin hyvat mahdollisuudet kulkea jarvelle useammasta suunnasta, joissa ei sijaitse voimaloita.
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Kuva 18.6 Pielaveden Loytdnan suunnittelualueen linnustolaskennoissa havaitut EU:n lintudirektiivin (2009/147/EY) perus-
teella huomionarvoiset lajit (NAT) ja kansallisen luonnonsuojeluasetuksen mukaiset uhanalaiset lajit (VU—EN)

Polldlajistoon toiminnan aikaisia vaikutuksia voi kohdistua Loytdna-jarven koillispuolella sijaitsevaan
helmipollén reviiriin. Arvioituun huuhkajan pesdpaikkaan on jatetty 1 kilometrin suojaetdisyys voi-
maloista haitallisten vaikutusten lieventamiseksi. Tuulivoiman hairintavaikutuksia padasiassa kuulon
avulla saalistaviin polldihin ei ole tarkemmin tutkittu Suomessa tai ulkomailla, mutta eri polldlajien
on havaittu valttelevan voimaloiden laheisyyttd (Husby & Pearson 2022, Lopez-Peinado ym. 2020).
Satunnaisia p6lldjen tormayskuolemia on myos havaittu, mutta p6ll6t osaavat pddasiassa vaistaa voi-
maloita. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset poll6lajistoon ovat pienempia kuin vaihtoehdossa VE1, silla
vaihtoehdon VE1 lisdvoimalat sijoittuvat pdlloreviirien lahistolle.

Toiminnan aikana alueen metsakanalintuihin kohdistuu térmaysriski voimaloiden torniin, seka hai-
ridvaikutuksia voimaloiden melusta ja valkkeestd. Voimaloiden sijoittamisessa on otettu huomioon
teeren ja metson soidinpaikat 300 metrin suojavydhykkeelld, mika lieventaa soidinpaikkoihin kohdis-
tuvia hairiévaikutuksia. Metsakanalinnut lilkkuvat kuitenkin soidinpaikkoja suuremmalla alueella, ja
voivat voimaloiden sijoittelusta huolimatta térmata voimaloiden torniin, tai siirtya pois tuulivoima-
loiden alueelta. Metsdkanalintujen toérmaykset voimaloihin on havaittu ilmid, mutta térmaystoden-
nakoisyydesta ei ole tutkimustietoa.
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Suurille péivapetolinnuille ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia. Useamman kilometrin
padssa tuulivoima-alueesta on tiedossa sdaksen pesareviiri, mutta siihen ei odoteta kohdistuvan hait-
taa, eikd sadksen ole havaittu lilkkkuvan hankealueella. Alueella ei ole sddksen suosimia kalavesid, ja
jos sdakset haluaisivat saalistaa hankealueen reunalla sijaitsevalla Loytana-jarvelld, voivat ne liikkkua
alueelle kulkematta voimaloiden lapi. Ladhiseudulla pesivien yksildiden voidaan myds olettaa tottu-
neen ihmistoimintaan, silld pesimaalueet ovat jo aiemmin altistuneet sddnnollisesti metsataloudelle
ja muulle ihmistoiminnalle. Lahimmat merikotkahavainnot ovat yli 10 kilometrin paassa hankealu-
eesta, eikd hankealueen laheisyydessa ole tiedossa pesareviiria tai merikotkien suosimia kalavesia,
mihin hankkeella voitaisiin arvioida olevan vaikutuksia.

Muuttolinnut

Kevatmuuttomatkalla havaituista yksildistd suhteellisen pieni osuus (11 %) rekisterditiin tuulivoima-
loiden oletettavan térmayskorkeuden yldpuolella. Huomionarvoisista lajeista ainoastaan metsahan-
hen arvioitiin merkittavalld osuudella valttavan tuulivoimaloiden aiheuttaman térmaysriskin lajin
korkealle sijoittuvien lentoreittien perusteella. Laajempi yksilo- ja lajijoukko (erityisesti varpuslinnut)
valttda tuulivoimaloiden haitalliset suorat vaikutukset (t6rmaysriski) muuttamalla 1ahelld maanpintaa
(40 %). Maanpinnan laheisyydessd muuttavia lintuja vastaava osuus Loytdnan hankealueen kevat-
muuttolinnustosta havaittiin lentokorkeuden perusteella tuulivoimaloiden vaikutuspiirissa (49 %).
Syysmuuttomatkalla havaituista yksildista vain pieni osuus rekisterditiin tuulivoimaloiden oletetta-
valla térmayskorkeudella (18 %) tai erityisesti sen ylapuolella (4 %). Valtaosa muuttavista yksildistd
(78 %), ennen kaikkea erilaiset varpuslinnut (mm. jarripeippo, pajusirkku ja pohjansirkku), muuttivat
matalalla tuulivoimaloiden vaikutustason alapuolella. Huomionarvoisena poikkeuksena hankealueen
varpuslintuja koskevassa syysmuuton havaintoaineistossa nayttaytyy muuttolentokorkeudeltaan sel-
vasti tuulivoimaloiden térmayskorkeudelle painottuva haarapaasky.

Kokonaisuutena arvioituna Loytanan tuulivoimapuiston mahdolliset haittavaikutukset lintujen kevat-
muuttoon nayttaytyvat huomionarvoisina paikallisella ja alueellisella tasolla, mutta erityisesti kohde-
alueen tunturialueella ja jdgameren laiteilla pesivien muuttolintulajien perusteella mahdollisesti myo6s
valtakunnallisella tasolla. Syysmuuttoon kohdistuvat vaikutukset nadyttaytyvat vahaisina. Hankealue
ei sijoitu tuulivoimatoiminnan ndakodkulmasta herkkien lintulajien tai lajiryhmien syyskauden aikaisille
paamuuttoreiteille, minkd perusteella mahdolliset paikalliset haitalliset vaikutukset ndyttaytyvat alu-
eellisella ja valtakunnallisella tasolla merkityksettémind. Huomionarvoisimpana poikkeuksena ha-
vaintoaineistossa erottuu ensisijaisesti oletettavalla tormayskorkeudella suhteellisen runsaslukui-
sena syysmuuttolintuna tavattavaa kapustarinta, sekd lajistolta monipuolinen pdivdpetolintujen
esiintyminen. Aikaisemmin toteutettujen maatuulivoimapuistojen linnustovaikutusseurannoissa on
todettu, ettd muuttolinnut pyrkivat ensisijaisesti kiertamaan tuulivoimapuistoja (Kuva 18.7) myos val-
takunnallisilla pdamuuttoreiteilld (Suorsa 2019b).
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Kuva 18.7 Muuttolintujen lentoreitit merituulivoimaloiden perustamisen jalkeen Tanskassa (Desholm & Kahlert 2005)

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat hyvin samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset
vaikutukset, silld voimaloiden purkamisesta aiheutuva melu ja tdrind seka ihmisten ja tydkoneiden
l[dsndolo voivat hairitd lintujen pesintda ja karkottaa ihmisvaikutukselle herkat lajit kauemmas. Voi-
maloiden purkaminen ja alueen maisemointi muuttaa lintujen elinymparistéa ja mahdollistaa muu-
tokset lintujen lentoreiteissa lentoesteiden poistuttua.

Muutoksen suuruus

Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten suuruus arvioitiin suurimmaksi osaksi kohtalaiseksi kiel-
teiseksi vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 térmadysriskin, hairio- ja estevaikutusten sekd rakentamisesta joh-
tuvien elinymparistomuutosten takia. Yksittdisten lajien kohdalla vaikutusten suuruus on suuri kiel-
teinen, kuten helmipollon, tukkasotkan, metson ja teeren kohdalla. Vaikutus on arvioitu paikalliselle
populaatiolle, eika tarkoita, ettd lajien kansallinen suotuisan suojelun taso vaarantuisi. Kyseisten la-
jien paikallispopulaatiot ovat erityisen pienet, ja yksittaisten yksiloidenkin menetys voi vaarantaa pai-
kallispopulaation, minka takia vaikutus on arvioitu suureksi. Kyseiset lajit ovat myos herkempia tor-
méaamaan voimaloiden kokonsa tai lentotapojensa puolesta. Vaikutuksia metson ja teeren soidin-
paikkoihin on lievennetty voimalapaikkojen valinnalla. Laajalla alueella likkkuvat metsakanalinnut voi-
vat silti tormata voimaloiden torniin, mika pienentaisi valmiiksi pientd alueen populaatiota.

Valkoselkatikasta oli yksi havainto hankealueella. Pesinnasta alueella ei saatu varmuutta mutta pe-
sintda ei voida tadysin poissulkea. Lahimmat voimalat sijaitsevat yli 500 metrin paassa lajille sopivasta
elinymparistostd, mikd lieventdd mahdolliseen pesintdan kohdistuvia vaikutuksia. Valkoselkatikan
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reviiri on kuitenkin laaja, jolloin hanke tuo reviirille hairintavaikutuksia, ja mahdollisesti vahentaa alu-
een lehtipuustoa, mita laji kdyttda ravinnon hankkimiseen. Valkoselkatikkaan kohdistuvien vaikutus-
ten suuruus arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi. Hométiaisen ja toyhtotiaisen osalta hairiditd koh-
distuu pesimaymparistéon, mutta lajille soveltuvia ymparistdja jaa alueelle. Vaikutusten suuruus ar-
vioidaan vahdiseksi kielteiseksi.

Muuttolintujen osalta vaikutusten suuruus arvioitiin vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta kohtalaisiksi
kielteisiksi voimaloiden tuoman tormaysriskin takia, kohdistuen etenkin alueen l&api muuttavien péi-
vapetolintuihin ja kapustarintoihin.

18.3.2. Sahkonsiirron vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset haitalliset vaikutukset linnustolle muodostuvat rakentamiseen kaytettdvan
alueen puuston kaatamisesta, sekd rakentamisen aiheuttamista hairiodista, kuten liikenteestd seka
melusta. Puuston kaataminen tarkoittaa pesintdan ja ravinnonhakuun sopivan metsan vahentymista,
mutta myos yhtenadisten metsien pirstoutumista. Puustoisten alueiden keskelle rakennettavat voi-
majohdot aiheuttavat pesimalinnustolle térmaysriskin, ja pelloille sijoittuvat ilmajohdot ovat myos
riski muuttolinnuille.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset sahkonsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset ovat suuremmat vaihtoehdoissa SVE2A ja SVE2B, joissa voimajohto rakennetaan yli 20
kilometrin pituudelta, verrattuna selvasti lyhyempiin SVE1A ja SVE1B voimajohtoihin. Voimajohdon
rakentamisen myota lisdantyva ihmistoiminta ja tydkoneista aiheutuva melu voivat lisdksi hairita lin-
tuja ja karkottaa ne kauemmas. Mikali rakennustyot suoritetaan lintujen pesimaaikaan, hdirintdvai-
kutus saattaa johtaa pesinnan epdonnistumiseen kyseisena vuotena ja siten populaation elinvoimai-
suuden heikkenemiseen valiaikaisesti. Sdhkdnsiirtoreiteille ei ole teetetty kattavaa linnustoselvitysta,
joten herkkien ja uhanalaisten lajien ldsndoloa ei voida poissulkea. Sdhkonsiirtoreittien luontoselvi-
tysten yhteydessa ei kuitenkaan havaittu sellaisia kohteita, joita olisi syyta pitda todennakdisesti lin-
nuston kannalta erityisen merkittaving, eikd maastossa suoritettaville linnustoselvityksille siten ndahty
tarvetta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron toiminnan aikaiset vaikutukset aiheutuvat lintujen térmayksista ilmajohtoihin seka
sddnnollisesta johtokaytavan puuston raivaamisesta. Suurin osa linnuista lentaa johtojen yli tai ali tai
osaa vdistaa johtoja (Koskimies, 2005), jolloin johdoista aiheutuvat lintukuolemat tulevat olemaan
vahaisia. Lajeja, jotka tormaavat keskimaaraistda enemman voimalinjoihin ovat erityisesti petolinnut,
seka vahaisemmassd maarin joutsenet, metso, kehrdaja, tervapaasky ja tikat. (Koistinen, 2004)

Suomen kaikkien lintujen keskimadrdinen térmdayskuolleisuus on arvioitu populaatioriskin avulla;
vuosittaisten kuolettavien térmayksien arvioidaan olevan keskimaarin 0,7 voimalinjakilometria kohti.
Tormadysriskia nostaa sahkonsiirtoreittien pituus, sekd sijoittuminen peltojen tai vesistojen laheisyy-
teen, joihin laskeutuu tavallista runsaammin yksilditd lepddamaan ja ruokailemaan, esimerkiksi muut-
toaikoina. Runsaiden lintukeskittymien alueilla térmaysmaard voi pahimmillaan kasvaa tuhatker-
taiseksi. (Koistinen, 2004) Tallaisia runsaan lintukeskittymien alueita ei kuitenkaan tunneta hanke-
alueelta.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset séhkonsiirronvaihtoehdoissa

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat rakentamisvaihetta vastaavasti suuremmat pidemmilla sahkoén-
siirtovaihtoehdoilla, eli vaihtoehdoilla SVE2A ja SVE2B. SVE1A ja SVE1B vaihtoehtojen pituus on lyhy-
empi, mutta johdot kulkevat soiden lapi, joiden lajistolle johdot tuovat tormaysriskid. Vaihtoehdoissa
SVE2A ja SVE2B, arvioidaan aiheutuvan keskimaarin 14 térmayskuolemaa vuodessa (0,7 tor-
maysta/km vuodessa). Vaihtoehdossa SVE1A tormayskuolemia arvioidaan aiheutuvan keskiméaarin 6
ja vaihtoehdossa SVE1B noin 7.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen jalkeen voimajohdot voidaan purkaa, jolloin voimajohtokaytdva pdasee kas-
vamaan umpeen ja palaamaan takaisin luonnontilaan. Voimansiirtorakenteiden purkaminen aiheut-
taa rakentamisvaiheen kaltaisia haitallisia vaikutuksia, mutta purkamisen jalkeen vaikutukset tulevat
olemaan mydnteisia alueen palautuessa linnuston kayttéon. Vaihtoehtoisesti voimajohtokaytava
voidaan tarvittaessa hyddyntda muiden tulevien projektien voimajohtojen kdytavana, jolloin voidaan
vahentda uusien johtokaytdvien raivaamisen tarvetta.

Muutoksen suuruus

Linnuston osalta muutoksen suuruus on edelld mainittujen vaikutusten perusteella arvioitu sahkdon-
siirron vaihtoehtojen SVE1A, SVE1B, SVE2A ja SVE2B osalta kohtalaisiksi kielteisiksi.

18.4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hankevaihtoehtojen seka sahkonsiirron vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys linnus-
toon on esitetty yhteenvetona alla olevassa taulukossa (Taulukko 18.4). Vaikutusten merkittavyyden
maarittamiseksi vaikutusten suuruutta arvioidaan suhteessa vaikutuskohteen herkkyyteen.

Toteutusvaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd voimaloita rakenneta. Alueen linnustoon ei
nain ollen kohdistu vaikutuksia.

Pesimdlinnuston osalta vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan tuulivoimala-alueella molemmissa
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kohtalaiseksi. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 muutoksen suuruus pesimalin-
nuston kohdalta arvioidaan olevan kohtalainen kielteinen muutamaa lajia lukuun ottamatta. Helmi-
pollon, tukkasotkan, metson ja teeren kohdalla muutoksen suuruus paikallispopulaatioon arvioitiin
suureksi kielteiseksi. Paikallisten populaatioiden hyvin pieni koko on runsaampilukuisia lajeja her-
kempi yhdenkin yksilén menetykselle. Kyseisiin lajeihin on my6s todettu kohdistuvan hairiévaikutuk-
sia sekd satunnaisia tormayskuolemia. Paikallisesti naihin lajeihin kohdistuvien vaikutusten merkitta-
vyys voidaan luokitella suureksi kielteiseksi. Kansallisesti tama ei kuitenkaan heikenna merkittavasti
lajien suotuisan suojelun tasoa, silla vaikutukset kohdistuvat pienelle alueelle ja pieneen yksilomaa-
raan. Kokonaisuudessaan voimalavaihtoehdot aiheuttavat kohtalaista elinymparistdon kutistumista,
toiminnan aikaisia hairio- ja estevaikutuksia seka tormaysriskin alueen pesimalinnustolle. Voimala-
paikkojen sijoittelussa on pyritty kuitenkin huomioimaan herkat alueet seka lajit ja lieventdamaan nii-
hin kohdistuvia vaikutuksia. Pesiméalinnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys arvioidaan ko-
konaisuudessaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Muuttolinnuston osalta vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan tuulivoimala-alueella molemmissa
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kohtalaiseksi. Muuttolintujen osalta vaikutusten suuruus arvioitiin vaihto-
ehtojen VE1 ja VE2 osalta kohtalaisiksi kielteisiksi. Tuulivoimalat ovat térmaysriski muuttolinnuille, ja
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voivat aiheuttaa tormayskuolemia alueen lapi muuttaville linnuille. Muuttolinnustoon kohdistuvien
vaikutusten merkittdvyys arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Sahkonsiirron vaihtoehtojen osalta herkkyys arvioidaan kaikissa vaihtoehdoissa kohtalaiseksi ja muu-
toksen suuruus kohtalaiseksi kielteiseksi. Voimalinjojen rakentaminen tulee aiheuttamaan hairiota
pesimalinnustolle seka paikallisten elinymparistéjen pirstoutumista. Toiminnan aikana ne aiheutta-
vat myds vuosittaisia tormdyskuolemia. Ndiden perusteella vaikutusten merkittavyys arvioidaan koh-
talaisiksi kielteisiksi.

Taulukko 18.4 Vaikutusten merkittavyys

1
+
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herkkyys

Erittdin suuri kielteinen

- Erittain suuri myonteinen

Suuri mydénteinen

Suuri kielteinen

Kohtalainen myonteinen Kohtalainen kielteinen

Vahainen myonteinen Vahainen kielteinen
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18.5. Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Voimaloiden haitallisia vaikutuksia pesimalinnustoon on pyritty jo ennaltaehkaisevasti lieventamaan
voimaloiden sijoittelulla. Linnustoselvityksessa huomionarvoisiksi kohteiksi arvioitiin Léytana-jarvi la-
hiympadristdineen, hankealueen lounaisrajalla sijaitsevan Ventosuon turvetuotantoalueen pohjois-
puolinen osa, hankealueen keskiosan Katajasuo, Katajamden metsdalue seka hankealueen pohjois-
osaan sijoittuva Néalkdvuoren ja Isonkivenlehdon valkoselkatikan elinymparistokuvio. Lisaksi jyrkan-
teet, maaston kohoumat, kosteikot ja soiden laidat ovat yleisesti lintujen kannalta erityisen haitallisia
tuulivoimaloiden sijoituspaikkoja. (Meller, 2017). Hankealueella naitd herkkia kohteita on 1dhinna soi-
den (Katajasuo, Ventosuo, Ruohosuo, Orisuo) reunat. Naméa kohteet ovat hankealueen linnuston
kannalta arvokkaita, ja ne on myds otettu huomioon voimaloiden sijoittamisessa vaikutusten lieven-
tdmiseksi.

Huoltoteiden aiheuttamaa elinympariston pirstoutumista voidaan vahentaa hyodyntamalla mahdol-
lisimman paljon olemassa olevaa tiestdd, jolloin poistettava puustoinen pinta-ala pienenee.

Haitallisten linnustovaikutusten lieventamiseksi on rakentamisen aloitusta suositeltavaa valttaad Suo-
men lajien pesimaaikaan (huhti-heindkuu), jotta rakentamisesta aiheutuva hairio ei keskeyta pesin-
t6ja, vaan linnut voivat etsia sopivat pesapaikat hairitsevan toiminnan ollessa jo kdynnissa.

Lintujen térmayskuolemia voidaan ehkaista maalaamalla yksi voimalan lavoista tummaksi. Lisaksi ka-
nalinnut havaitsevat tuulivoimaloiden tornit paremmin, jos tornin alaosa merkitdaan tummalla varilla
(Meller, 2017). Pimealla lentavien pesimaélajien seka pimealla muuttavien lajien tormaysriskia voi pie-
nentaa lapoja oisin valaisevat lentoestevalot.

Automaatiotekniikkaa hyddyntden tutkalla voidaan seurata lintujen liikkeita alueella. Tuulivoimalat
voidaan pysayttda hetkellisesti, mikali huomattaisiin suuren lintuparven ldhestyvan tuulivoima-alu-
etta tormayskorkeudella. (Meller, 2017).

Sahkonsiirron toteutus maakaapeleilla ilmajohtojen sijaan vahentaisi linnustovaikutuksia sahkonsiir-
toreitilld vahentdamalld térmaysriskia. Jos sdhkonsiirto toteutetaan ilmajohdoin, voidaan niihin kiin-
nittad varikkaita huomiopalloja tai -lippuja, jotta linnut osaavat vaistda johtoja tehokkaammin. Voi-
malinjojen pylvaat voidaan lisaksi varustaa puomeilla, jolloin isot linnut voivat laskeutua niille ilman
sahkoiskun vaaraa (Makeld & Salo, 2021.)

18.6. Arvioinnin epavarmuus

Linnustovaikutusten arvioinnin keskeisimmat epavarmuustekijat liittyvat maastossa suoritettujen lin-
nustoselvitysten tarkkuuteen ja kattavuuteen. Yhtena vuonna suoritetut laskennat ja selvitykset an-
tavat otannan alueen linnustosta, mutta ei takaa, etta kaikkia alueella mahdollisesti esiintyvia lajeja
olisi havaittu. Linnut liikkuvat laajalla alueella ja voivat siksi jdada selvityksissa huomaamatta, vaikka
toisena ajankohtana kayttaisivat aluetta esimerkiksi ravinnon hankintaan. Yhden vuoden aikana suo-
ritettu selvitys voi lisdksi antaa harhaanjohtavia tietoja muun muassa po6lldjen ja piekanan esiintymi-
sestd, silla naiden runsaus on voimakkaasti riippuvainen myyrien runsaudesta, joka puolestaan vaih-
telee sykleissa. Vuonna 2023 myyria esiintyi runsaasti vain Tunturi-Lapissa, Lounais- ja keskisessa
Suomessa myyrakannat olivat kohtalaiset, mutta muualla Oulun eteldpuoleisessa Suomessa myyria
oli niukasti. Parempana myyravuotena polldja olisi kenties tuulivoima-alueeltakin havaittu enem-
man.
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Vastaavasti lintujen kevét- ja syysmuuton seurantaa ei tehty koko muuttokauden aikana, joten tulok-
set ovat otanta suunnitellun tuulivoima-alueen yli muuttavista linnuista. Muutonseuranta rajoittui
aamu- ja pdivdmuuttoon, joten iltaisin tai disin muuttavista linnuista ei saatu tietoa. Ydmuuton seu-
rantaan ei ole kdytettavissa kdytannollisia menetelmia. Lintujen muuttoreitit, muuton ajoitus ja muut
muuttoon vaikuttavat tekijat vaihtelevat jonkin verran vuosittain. Myos sadolosuhteet luovat suuren
epavarmuustekijan tarkkailuun.

19. Melu

19.1. Nykytila

Hankealue sijoittuu laajalle metsdalueelle, jossa ei ole merkittdvia melua aiheuttavia toimintoja. Han-
kealueen lansipuolelle yli 3 km etaisyydelle sijoittuu seututie 561 (Pielavesi — Kiuruvesi) ja itapuolelle
yli 2 km seututie 563 (Pielavesi—lisalmen Peltosalmi) ja pohjoispuolella maantie 16120 (Ruotaanmaki
— Pieni-Sulkava). Edelld mainittujen teiden liikkennemé&arat ovat vahaisia. Karttatarkastelun perus-
teella hankealueen voidaan olettaa olevan aaniymparistoltdan melko luonnontilaista aluetta.

19.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tassa kappaleessa esitelldan kaytetyn arviointimenetelman, eli laskennallisen melumallinnuksen,
suorittaminen ja kaytetyt l1dhtotiedot.

19.2.1. Tuulivoimalat

Suunnitelmaversio VE1 sisaltdd 13 tuulivoimalaa, ja versio VE2 11 voimalaa. Kaikkien voimaloiden
mallina on kaytetty Vestaksen V172- voimalamallia, napakorkeutta 215 metria. Tuulivoimapuistossa
kaytettava tuulivoimalamallin d&nitehotaso on voimalamallin mukaan 106,9 dB (A). Ainitehotasoon
on laskennassa lisatty standardin IEC 61400-14 mukainen kokonaisepdvarmuustaso 2 dB, joten dani-
tehotason takuuarvoksi saadaan 108,9 dB(A).

Melun kokonaisdanitasojen laskennat seka pienitaajuisen melun laskennat on tehty 1/3-oktaavikais-
toittain. Kaytetty taajuusjakauma on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 19.1). Voimaloiden
sijaintitiedot on esitetty Taulukko 19.2:ssa ja Taulukko 19.3:ssa.
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Taulukko 19.1 Melulaskennassa kaytetyn dénitehotason taajuusjakauma 1/3-oktaavikaistoittain.
Taajuus 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160
[Hz]
Lwa [dB] 68 73 78 82,5 86,5 89,9 92,8 95,1 96,8
Taajuus 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250
[Hz]
Lwa [dB] 98 98,7 98,9 99,1 98,8 98,6 98,1 97,1 95,8
Taajuus 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
[Hz]
Lwa [dB] 94,1 92,1 89,7 86,9 83,7 80,2 76,3 72 67,3

Taulukko 19.2 Suunnitelmaversio VE1 mukaiset voimaloiden sijaintikoordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa seka

maaston korkeudet merenpinnasta voimaloiden kohdalla.

Voimala E N Maaston korkeus [m]
1 491334 7029256 143
2 490773 7029890 143
3 491944 7030273 144
4 491247 7030665 148
5 492646 7030956 145
6 491948 7031326 147
7 490429 7031378 143
8 491251 7031611 148
9 492589 7031847 157
10 491986 7032315 170
11 491470 7033471 163
12 491211 7032973 140
13 490970 7035925 133
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Taulukko 19.3 Suunnitelmaversio VE2 mukaiset voimaloiden sijaintikoordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa seka
maaston korkeudet merenpinnasta voimaloiden kohdalla.

Voimala E N Maaston korkeus [m]
1 491334 7029256 143
2 490773 7029890 143
3 491944 7030665 144
4 491247 7030665 148
6 491948 7031326 147
7 490429 7031378 143
8 491251 7031611 148
10 491986 7032315 170
11 491470 7033471 163
12 491211 7034973 140
13 490970 7035925 133

19.2.2. Laskentamalli

Melulaskennat on tehty CadnaA 2022 laskentaohjelmalla kdyttden ISO 9613-2 -laskentamallia. Las-
kennan maanpintamalli on muodostettu Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistosta ja malliin on
lisdtty maastotietokannan rakennuskanta. Korkeuskdyrien tiheytena on kaytetty 1 metrid. Laskenta
on tehty 4 metrin korkeudelle ja kdytetty ruudukkokoko on 25 m x 25 m. Laskentamallin suhteellisena
kosteutena on kaytetty arvoa 70 % ja lampotilana arvoa 15 °C. Vesistdjen absorptioarvona on kay-
tetty arvoa O (akustisesti kova pinta) ja muilla maa-alueilla arvoa 0,4 (akustisesti puolikova pinta. Jokia
ja puroja ei ole mallinnettu vesialueina. Sddolosuhteiden vaikutus on otettu mallinnuksessa huomi-
oon kdyttdmalla meteorologisen korjauksen arvoa 0. Kaikki tuulivoimalat on mallinnettu ymparisatei-
levind suuntaamattomina pisteldhteina tuulen suunnasta riippumatta.

Laskentamalliin on lisdksi sijoitettu yhdeksdan melun laskenta- eli reseptoripistetta lahimpien asuin-
jalomarakennusten kohdalle (Kuva 19.1). Naihin pisteisiin on laskettu sekd melun keskidanitasot ettd
pienitaajuisen melun tasot YM:n ohjeen 2/2014 mukaisesti. Reseptoripisteiden sijainnit on esitetty
taulukossa Taulukko 19.4 ja laskentojen tulokset on esitetty jaljempéand, Taulukko 19.9.
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Taulukko 19.4. Reseptorien sijaintikoordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa ja maaston korkeudet.

Reseptorit E N Maaston  korkeus | Rakennusluokitus
[m]
R1 492555 7036002 143 Lomarakennus
R2 493844 7033479 186 Asuinrakennus
R3 494292 7030801 147 Asuinrakennus
R4 493088 7028792 173 Asuinrakennus
R5 489118 7029266 143 Lomarakennus
R6 488821 7031879 143 Asuinrakennus
R7 489847 7033214 128 Asuinrakennus
R8 489417 7035991 128 Lomarakennus
R9 492369 7037382 138 Asuinrakennus

Kofliosgeled
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Kuva 19.1 Hankealueen ja reseptoripisteiden R1-R9 sijainnit. Voimaloiden sijainnit esitetty vaihtoehdolle VE1.
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Tuulivoimala-alueen ympariston herkkyytta on arvioitu taulukossa (Taulukko 19.5) esitettyjen kritee-
rien perusteella ja meluvaikutuksen muutoksen suuruutta taulukossa (Taulukko 19.6).

Taulukko 19.5 Meluvaikutuksen herkkyyden kriteerit.

Vahdinen

Kohtalainen

Suuri

Erittdin suuri

Tuulivoimaloiden ai-
heuttama melu koh-
distuu alueille, joissa
ei ole vakituiseen asu-
miseen ja loma-asu-
miseen kaytettavia ra-
kennuksia, hoito- tai
oppilaitoksia.

Tuulivoimaloiden ai-
heuttama melu koh-
distuu alueille, joissa
on yksittdisia vakitui-
seen asumiseen tar-
koitettuja rakennuk-
sia.

Tuulivoimaloiden ai-
heuttama melu koh-
distuu alueille, joissa
on muutamia vakitui-
seen asumiseen ja
loma-asumiseen kay-
tettdvia rakennuksia.

Tuulivoimaloiden ai-
heuttama melu koh-
distuu alueille, joissa
on kymmenia vakitui-
seen asumiseen ja
loma-asumiseen kay-
tettavia rakennuksia.
Alueen rakennuskanta
on vanhaa ja raken-
nusten julkisivujen aa-
neneristavyydet ovat
heikkoja.

Alueella on muita
merkittavia melua ai-
heuttavia toimintoja,
jotka aiheuttavat me-
lun ohjearvotasojen
ylityksia ulkoalueilla.

Alueella on muita
merkittavia melua ai-
heuttavia toimintoja.
Naiden aiheuttamat
melutasot alittavat
yleisesti ohjearvojen
mukaiset tasot.

Alueella ei ole muita
merkittavia melua ai-
heuttavia toimintoja.

Alueella ei ole muita
merkittavia melua ai-
heuttavia toimintoja.

Melun vaikutusalu-
eella ei ole luonnon-
suojelualueita eika
virkistykseen kaytet-
tavid ulkoalueita.

Vaikutusalueella on
virkistykseen kaytet-
tdvid luonnonsuojelu-
alueita tai muita luon-
toalueita.

Vaikutusalueella on
virkistykseen kaytetta-
vid ulkoilualueita tai
luonnonsuojelualu-
eita, joiden suojelupe-
rusteisiin kuuluu lintu-
tai eldinlajeja.

Vaikutusalueella on
tarkeita luonnonsuo-
jelualueita, joiden
suojeluperusteina on
eldin- tai lintulajeja.
Alueella on muita
merkittavia luonto-
kohteita, joita kayte-
taan virkistykseen, tai
luontoretkeilyyn tar-
koitettuja reitteja ja
alueelta haetaan
luontokokemuksia ja
luonnon hiljaisuutta.

Melun vaikutusalueeksi maaritetdan > 35 dB alue. Talla alueella tuulivoimalamelu voi olosuhteista
riippuen olla selkedsti havaittavissa, vaikka ohjearvo (40dB) ei ylitykdan. Tuulivoima-alue ja sen |&-
hiymparisto arvioidaan herkkyydeltdaan kohtalaiseksi, koska melun vaikutusalueelle arvioidaan sijoit-
tuvan yksittdisid asuin- ja lomarakennuksia. Vaihtoehdossa VE1 vaikutusalueella on 4 vakituiseen asu-
miseen tarkoitettua asuinrakennusta ja yksi vapaa-ajan asumiseen tarkoitettu rakennus (VE1). Vaih-
toehdossa 2 (VE2) kaksi asuinrakennusta ja yksi lomarakennus sijoittuu 35—40 dB tasoisen melun
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vaikutusalueelle. Alueella ei ole muita melua aiheuttavia toimintoja, toisaalta ympariston luonnon-
suojelualueet eivat ole merkittavia retkeilykohteita.

Sahkonsiirtoreittien SVE1A ja SVE1B ympaériston herkkyys arvioidaan vahaiseksi seka SVE2A ja SVE2B
kohtalaiseksi. SVE2A ja 2B ristedvat mm. retkeilyreitin ja virkistyskalastuskohteen (Lampaanjoki)
kanssa.

Taulukko 19.6 Meluvaikutuksen muutoksen suuruuden kriteerit.

Muutoksen suuruus

Erittdin suuri ++++ | Hairitsevd melu vdahenee erittdin paljon

Suuri +++ Hairitsevd melu vdéhenee paljon

Kohtalainen ++ Hairitsevd melu vdhenee kohtalaisesti

Vahainen + Hairitsevd melu vahenee hieman

Ei vaikutusta Tuulivoimaloiden aiheuttama melu on kuultavissa heikkona vain harvoin esiin-

tyvissa sddolosuhteissa. Tuulivoimaloiden danet peittyvat yleensa ympariston
muihin aaniin.

Vahainen - Tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot ovat 32 dB tai alle, eli ne alittavat
selvasti tuulivoimamelulle asetetut ohjearvotasot (VnA 1107/2015). Tuulivoi-
maloiden danet ovat kuultavissa heikkona vain tietylla tuulen suunnalla.

Kohtalainen - - Tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot alittavat tuulivoimamelulle asetetut
ohjearvotasot. Tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot ovat 35 dB ... 40 dB.
Tuulivoimaloiden danet ovat kuultavissa ulkoalueilla selvasti tietylld tuulen
suunnalla.

Suuri - - - Tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot ylittavat lievasti tuulivoimamelulle
asetetut ohjearvotasot. Tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot ovat suu-
rimmillaan 40 dB ... 45 dB. Voimaloiden aiheuttama melu on ulkoalueilla kuul-
tavissa selvasti Iahes paivittdin tuulivoimaloiden toimiessa.

Tuulivoimaloiden aiheuttama melutaso ulkoalueilla ylittda usein 50 dB. Melu
on hairitsevaa.

Muutoksen suuruutta on kasitelty tarkemmin luvussa 19.4.

19.2.3. Tuulivoimamelun sovellettavat ohjearvot ja toimenpiderajat

Tuulivoimaloiden toiminnasta aiheutuva, melupaaston takuuarvon perusteella maaritelty laskennal-
linen melutaso ja valvonnan yhteydessd mitattu melutaso eivat saa ulkona ylittdd melulle altistuvalla
alueella melun A-taajuuspainotetun keskidanitason (ekvivalenttitason LAeq) ohjearvoja (Taulukko
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19.7). Asetuksen todetaan lisaksi, ettd valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen lisatdan 5 dB
ennen sen vertaamista 3 §:ssd saddettyihin arvoihin, jos tuulivoimalan melu on impulssimaista tai
kapeakaistaista melulle altistuvalla alueella.

Taulukko 19.7 Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.

Ulkomelutaso Laeq pdivalla klo | Ulkomelutaso Laeq yolld klo 22—
7-22 7

Pysyvd asutus 45 dB 40 dB

Loma-asutus 45 dB 40 dB

Hoitolaitokset 45 dB 40 dB

Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintdalueet 45 dB 40 dB

Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015 on asetettu toimenpiderajat asuntojen ja mui-
den oleskelutilojen sisdtilojen melutasoille.

Sisatiloissa yoaikainen (klo 22—7) musiikkimelu tai muu vastaava mahdollisesti unihairiéta aiheuttava
melu, joka erottuu selvasti taustamelusta, ei saa ylittda 25 dB yhden tunnin keskidanitasona LAeq,1h
(klo 22—7) mitattuna niissa tiloissa, jotka on tarkoitettu nukkumiseen. Keskidanitason arvioinnin li-
saksitulee huomioida melun mahdolliset erityisominaisuudet eli impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus
ja niistd aiheutuvat korjaukset. N&ita erityisominaisuuksia ei voida kuitenkaan etukdteen maarittaa
vaan ne on todennettava mittauksin.

Kun melu on pienitaajuista, sovelletaan ydaikaiseen meluun alla olevan taulukon (Taulukko 19.8) mu-
kaisia toimenpiderajoja. Pienitaajuisen melun toimenpiderajat koskevat tiloja, jotka on tarkoitettu
nukkumiseen. Sisamelutasoille annetuista toimenpiderajoista on johdettu ulkomelutasolle laaditut
vertailuarvot, siten ettd toimenpiderajoihin on lisatty rakennusten julkisivujen arvioidut danenerista-
vyydet (Hongisto ym. 2020). Téama on VTT:n ohjeistuksen mukainen menettely (Nykanen ym. 2014)
silld erotuksella, etta tanskalaisten daneneristavyysarvojen sijaan on kdytetty Suomessa tehtyjen mit-
tausten tuloksia.
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Taulukko 19.8 Pienitaajuisen sisamelun tunnin keskidanitason toimenpiderajat nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa ja niista
johdetut ulkomelutasojen vertailuarvot.

Kaista | 20 25 31,5 |40 50 63 80 100 | 125 |[160 | 200
[Hz]

Legin |74 |64 |56 49 |44 |42 |40 [38 [36 [34 [32
[dB]

Leq, 1h
[dB]

Ulko- 81,6 72,3 65,2 59,3 55,5 55 54,8 54,8 54,8 55,1 54,8
melun
vertai-
luarvo

19.3. Vaikutusten arviointi
19.3.1. Tuulivoima-alue

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melu aiheuttavia toitd ovat mm. tieston rakentaminen, tuuli-
voimaloiden perustusten rakentaminen ja voimalan pystyttdminen. Naissa tyévaiheissa melua aiheu-
tuu lahinna tydkoneiden moottoriddnista, ja se on verrattavissa normaaliin maanrakennus- ja raken-
tamistoiminnan meluun. Melun vaikutusalueet jadvat suhteellisen suppeiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laskennallisen arvioinnin perusteella tuulivoimaloiden aiheuttama 40 dB keskidanitason vyohyke
ulottuu noin 860—1000 metrin etdisyydelle lahimmastad voimalasta. Meluvydhykkeen laajuuteen vai-
kuttaa lahinna voimaloiden yhteisvaikutukset. Tuulivoimaloiden aiheuttamien melutasojen tarkaste-
lussa on syytd ottaa huomioon valtioneuvoston asetuksen 5 § mukainen 5 desibelin sanktio melun
impulssimaisuudesta tai kapeakaistaisuudesta. Tama sanktio lisdtdan valvonnassa tehtyyn mittaus-
tulokseen, jos melussa todetaan edelld mainittuja melun hdiritsevyytta lisddvia ominaisuuksia, im-
pulssimaisuutta tai kapeakaistaisuutta.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot alittavat molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoi-
mamelulle asetetun ohjearvon 40 dB kaikkien asuinrakennusten ulkoalueilla (Taulukko 19.9, Virhe.
Viitteen ldhdetta ei I6ytynyt., Kuva 19.2). Korkeimmillaan keskiddnitaso on mallinnuksen mukaan re-
septorilla R7, jossa se on 37 dB. Ndiden muutamien rakennusten osalta meluvaikutus on suuruudel-
taan kohtalainen. Muihin rakennuksiin aiheutuva meluvaikutus on suuruudeltaan pieni.
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Taulukko 19.9 Tuulivoimaloiden aiheuttamat keskiddnitasot reseptoripisteissa R1-R9 tarkastelutilanteissa VE1 ja VE2.

LAeq [dB]
Reseptoripiste VEL VE2
R1 35 >
R 34 33
R3 36 33
R4 36 >
RS 35 34
RG 35 34
R7 37 i
RE 34 34
R9 31 i

Yli 40 dB:n vyohykkeilla ei ole kummassakaan vaihtoehdossa yhtdan asuin- tai lomarakennusta. Kum-
massakaan tarkastellussa vaihtoehdossa pienitaajuisen melun (20-200 Hz) tasot eivat ylita ulkoalu-
eiden vertailuarvoja (Taulukko 19.10 ja Taulukko 19.11). Terssikaistoilla 20 Hz, 25 Hz ja 200 Hz |ahim-
pien asuinkohteiden piha-alueille arvioidut laskennalliset pienitaajuisen melun tasot ulkona alittavat
yli 20 desibelilla ndiden taajuuskaistojen melutasojen vertailuarvot. Terssikaistoilla 31,5 Hz, 40 Hz, 80
Hz, 100 Hz, 125 Hz ja 160 Hz lahimpien asuinkohteiden piha-alueille arvioidut laskennalliset pienitaa-
juisen melun tasot ulkona alittavat tyypillisesti yli 10 dB taajuuskaistojen melutasojen vertailuarvot.
Terssikaistoilla 50 Hz ja 60 Hz laskennalliset melutasot alittavat vertailuarvot yleisesti alle 10 desibe-
lilla, pienimmilladn ero ulkomelun vertailuarvoon on noin 5 dB. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei
ole merkittavia eroja reseptoreiden pienitaajuisen melun laskennallisissa tasoissa (Taulukko 19.10 ja
Taulukko 19.11).
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Kuva 19.2 Tuulivoimaloiden aiheuttamat meluvyohykkeet vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 19.3 Tuulivoimaloiden aiheuttamat meluvyohykkeet vaihtoehdossa VE2.
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Taulukko 19.10 Matalataajuisen melun sisatilojen toimenpiderajat, niista johdetut ulkotilojen vertailuarvot ja reseptoripis-
teisiin lasketut tasot tarkastelutilanteessa VE1.

Kaista [Hz] 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Sisdmelun toimenpi-

deraja Leq [dB] 74 |64 |56 |49 |44 |42 |40 |38 |36 |34 |32
Ulkotilojen  vertai-

luarvo Leq [dB] 81,6 72,3 65,2 59,3 55,5 55 54,8 54,8 54,8 55,1 54,8
Reseptoripiste Lasketut tasot VE1

R1 515 | 494 | 49,4 | 479 |48,2 |45 43,4 | 43,7 | 37,7 | 34 32,5
R2 52 49,9 (499 | 48,3 |48,7 | 455 | 438 |442 |381 |431 |327
R3 52,6 | 50,6 | 50,5 |49 49,3 | 46,1 | 445 | 449 |388 |351 | 336
R4 52,6 | 505 | 505 |48,9 |493 |46,1 |444 |448 |388 |351 | 33,6
R5 51,9 |498 | 49,8 | 48,2 |48,6 | 453 | 43,7 | 44 38 34,3 | 32,7
R6 52,1 | 50,1 | 50 48,5 | 48,8 | 456 | 44 443 | 383 | 345 |33
R7 534 | 514 |51,3 | 498 |501 |47 453 | 45,7 | 39,7 | 36 34,5
R8 50,7 | 46,6 | 48,7 | 47,1 |474 | 442 | 426 |429 |36,8 |331 | 31,6
R9 48,8 | 46,8 | 46,7 | 451 | 455 | 42,2 | 405 |408 |346 |308 |29

Taulukko 19.11 Matalataajuisen melun sisatilojen toimenpiderajat, niista johdetut ulkotilojen vertailuarvot ja reseptoripis-
teisiin lasketut tasot tarkastelutilanteessa VE2.

Kaista [Hz] 20 25 31,5 |40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200
Sisdmelun toimenpi-

deraja Le, [dB] 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Ulkotilojen  vertai-

luarvo Legq [dB] 81,6 |723 |652 |593 |[555 |55 54,8 | 54,8 | 548 |551 |548
Reseptoripiste Lasketut tasot VE2

R1 51,2 | 49,1 | 491 | 475 | 479 | 447 |43 43,4 | 37,4 | 33,7 | 322
R2 50,7 | 48,6 | 48,6 | 47,1 | 47,4 | 442 | 425 |428 |36,7 |33 31,3
R3 50,6 | 485 |485 |46,9 | 473 | 44,1 |424 |427 |366 |328 |31.2
R4 51,6 | 49,6 | 49,6 | 48 48,4 | 45,2 | 43,5 | 43,9 | 379 | 34,2 | 32,6
RS 51,5 | 49,4 | 49,4 | 47,8 | 482 | 45 43,3 | 43,7 | 376 |339 | 324
R6 51,7 | 49,7 | 496 | 48,1 |484 | 452 |436 |43,9 |379 |342 |326
R7 53 51 50,9 | 49,4 | 49,7 | 46,5 | 449 | 453 |393 |[357 |322
R8 50,5 | 46,2 | 48,4 | 46,8 | 47,2 | 44 42,3 | 42,7 | 36,6 | 329 |314
R9 485 | 46,4 | 46,4 | 44,8 | 451 | 419 |40,2 | 405 |343 |305 | 288
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimaloiden purkamisen yhteydessa melua syntyy lahinnd purkamisessa kaytettavien nosto- ja kul-
jetuskoneiden aiheuttamista adnistd. Meluvaikutus rajautuu kulloinkin purettavana olevan kohteen
[ahiymparistoon.

19.3.2. Sahkonsiirtoreitit

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreittien rakentamisen yhteydessa melua aiheuttavat lahinnd maansiirtokoneiden aiheut-
tamat danet, jolloin meluvaikutukset jadvat hyvin pienialaisiksi ja ajallisesti lyhyiksi. Koska sahkonsiir-
tovaihtoehdossa SVE2 rakennetaan enemman voimajohtoa, vaikutukset ovat hieman suuremmat
kuin SVE1, mutta molempien vaihtoehtojen vaikutukset ovat pienet.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreiteille sijoittuvat muuntajat, sdhkdasemat ja kytkinkentat aiheuttavat vahaistda melua
ja niiden meluvaikutukset rajoittuvat laitteistojen valittdmaan laheisyyteen.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaiheessa sdahkonsiirtoreittien ja siihen liittyvien laitteistojen purkaminen
aiheuttaa ldhinna tyokoneista aiheutuvaa melua, jonka vaikutukset ovat pienialaisia ja ajalliselta kes-
toltaan lyhyita.

19.4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdon VE1 tuulivoimaloiden aiheuttamat melualueet ovat tuulivoima-alueen keski- ja etela-
osissa laajemmat kuin vaihtoehdossa VE2, koska vaihtoehdossa VE1 tuulivoimala-alueen itélaidalla
on kaksi tuulivoimalaa enemman.

Vaihtoehdossa VE1 35 dB meluvydhyke ulottuu tuulivoimala-alueen itdpuolella noin 400-600 m kau-
emmaksi itdan kuin vaihtoehdossa VE2. Merkittavin ero melutasoissa kohdistuu laskentapisteeseen
R3 (Purola), jossa ero tarkasteltujen vaihtoehtojen valilla on 3 dB. My6s erillisissa laskentapisteissa
R2, R4, R5, R6 ja R7 tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot ovat 1 dB suurempia kuin vaihtoehdossa
VE2 (Taulukko 19.9).

Molemmissa vaihtoehdoissa melun keskidadnitasot ovat alle ohjearvotason ja pienitaajuisen melun
tasot alittavat ulkoalueiden pienitaajuisen melun vertailutasot. Melutasojen osalta vaihtoehtoa VE2
pitdd melun ndkodkulmasta lievasti parempana vaihtoehtona kuin vaihtoehtoa VE1.

Tuulivoima-alue ja sen lahiymparist® arvioidaan herkkyydeltddn kohtalaiseksi asuin- ja lomaraken-
nusten ja toisaalta muiden meluldhteiden vahaisyyden perusteella, koska melun vaikutusalueelle (>
35 dB) arvioidaan sijoittuvan 4 vakituiseen asumiseen tarkoitettua asuinrakennusta ja yksi vapaa-
ajan asumiseen tarkoitettu rakennus (VE1). Vaihtoehdossa 2 (VE2) kaksi asuinrakennusta ja yksi lo-
marakennus sijoittuu 35—40 dB melualueelle. Alueella ei ole muita melua aiheuttavia toimintoja,
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toisaalta alueella ei ole retkeilyalueita, ja vaikutusalueen luonnonsuojelualueilla ei ole erityista virkis-
tyskayttoa, eika niiden suojeluperusteisiin kuulu lintu- tai eldinlajeja.

Meluvaikutuksen suuruuden muutos tuulivoimala-alueen ymparistdssa arvioidaan kohtalaiseksi, silla
laskennallisesti arvioidut tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot alittavat valtioneuvoston asetuk-
sen 1107/2015 mukaiset ohjearvot. Kummankin hankevaihtoehdon VE1 ja VE2 meluvaikutuksen suu-
ruus on kohtalainen kielteinen. Molempien vaihtoehtojen meluvaikutuksen merkittavyys on tasolla
kohtalainen kielteinen, koska alueen herkkyys melun vaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi (Taulukko
19.12).

Sahkonsiirtovaihtoehdoilla ei ole merkittavid meluvaikutuksia. Tuulivoimala-alueen ja sahkonsiirto-
reitin meluvaikutuksen merkittdvyyden arviointi on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko
19.12).
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Taulukko 19.12 Tuulivoimala-alueen ja sahkonsiirtoreitin meluvaikutuksen merkittavyyden arviointi.
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Ei vaikutusta

19.5. Meluvaikutusten lieventaminen

Kun melutasot jadvat ohje- ja raja-arvojen alapuolelle, ei meluvaikutuksia ole tarpeen erikseen lie-
ventda. Mikali tuulivoimapuiston kdyttéonoton jalkeen syntyy epailys liian suurista melutasoista tai
melun kapeakaistaisuudesta tai impulssimaisuudesta, on melutasoja ja melun erityisominaisuuksia
mahdollista todentaa mittauksin. Mikali melun todetaan mittauksin ylittavan sallittuja ohje- tai raja-
arvoja, voidaan yksittdisia voimaloita ohjelmoinnilla pysayttda tai rajoittaa tietyissa tuulen suunta- ja
nopeusolosuhteissa.
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19.6. Arvioinnin epavarmuus

Melulaskennoissa voimaloiden ddnitehotasona on kaytetty danitehotasoa 108,9 dB (LWA). Tassa me-
lupdastotasossa on mukana Ymparistoministerion ohjeen mukaisesti tehty +2 dB lisdys padston ko-
konaisepavarmuuden huomioimiseksi. Laskennan |dhtotiedoissa on siten otettu huomioon varmuus-
marginaali voimaloiden melupaastén osalta.

Laajan mittauskokemuksemme mukaan tuulivoimaloiden mitatut keskidadnitasot ovat yleensd mallin-
nettujen keskidanitasojen tasalla tai alle. Mitatut pienitaajuisen melun tasot ovat yleensa selvasti alle
mallinnettujen tasojen. Mittauksissa todetut mallinnustuloksia suuremmat tasot ovat johtuneet ly-
hytkestoisista poikkeustilanteista, kuten voimaloiden lapojen jaatymisesta.

20. Valke

20.1. Nykytila

Hankealue ja sen lahiymparisto ovat talld hetkella padosin metsatalouskaytossa. Hankealueella ei ny-
kytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

20.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

20.2.1. Valke ilmiona

Vilkevaikutuksella tarkoitetaan valon ja varjon vilkkumista auringon paistaessa tuulivoimalan takaa.
Roottorin lapojen py6riminen aiheuttaa lilkkkuvan varjon, joka voi tuulivoimalan koosta ja lavan muo-
dosta seka tuulivoimalan sijainnista ja auringon kulmasta riippuen ulottua noin 1-3 kilometrin paa-
han tuulivoimalasta. Vuoden- ja vuorokaudenaika vaikuttavat valkevaikutuksen suuntaan, etaisyy-
teen ja kestoon. Laajimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla. Toisaalta kun aurinko laskee
riittdvan matalalle, yhtendista varjoa ei endd muodostu. Suomessa yksittdisen tuulivoimalan valke-
vaikutus kohdistuu valtaosin voimalan pohjoispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille
(aamu- ja ilta-ajat). Ainoastaan pohjoisen napapiirin pohjoispuolella vaikutus voi ulottua voimalan
eteldpuolelle.

Teoreettisen maksimivalkkeen laskennassa oletetaan, ettd sad on pysyvasti aurinkoinen, tuulivoima-
lan roottorin pyorii jatkuvasti ja roottori on aina kohtisuorassa aurinkoa kohden. Maksimivalkkeen
mallinnuksella ennustetaan siis pahinta mahdollista tilannetta. Maksimivalke esitetdan yleensa val-
kevybhykekarttana, jonka kuvaamalle alueelle valketta voi teoriassa aiheutua. Valketta ei koskaan
esiinny koko alueella samanaikaisesti.

Todellisesti valkettd on havaittavissa vain saan ollessa riittavan aurinkoinen, minka vuoksi todenna-
koisen valkemaaran arvioinnissa huomioidaan paikallinen tilastoaineisto auringonpaisteen maarasta
ja ajoittumisesta, tuulisuudesta voimalan toiminta-ajan osuuden arvioimiseksi, sekd tuulen suuntien
ja nopeuksien jakautumisesta roottorin suuntauksen arvioimiseksi. Poikittain aurinkoon suuntautu-
nut voimala aiheuttaa varjostusta pienemmalle alueelle kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut
voimala.

Todennakoisen tilanteen vdlkemaara esitetddn valkevyohykekarttana seka liséksi mallinnetaan her-
kille kohteille tasmallisesti kohteen sijainnissa. Valkkeen vaikutusalueella sijaitsevat sekd lahimmat
vaikutusalueen ulkopuolella sijaitsevat asuin- tai lomarakennukset ja muut herkat kohteet valitaan
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mallinnukseen reseptoripisteiksi. Todennakdisen tilanteen mallinnuksella saadaan tarkin mahdolli-
nen ennuste herkkdan kohteeseen aiheutuvasta valkemaarasta, ja lisaksi sen ajoittumisesta. Mallissa
ei kuitenkaan huomioida rakennusten ja puuston peitevaikutusta. Paikkoihin, joihin tuulivoimalat ei-
vat ole ndhtavissa, eivat ne mydskadan aiheuta valkevaikutuksia.

20.2.2. Vertailuarvot

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Valtioneuvoston julkaise-
man Ympdristéhallinnon ohjeita 5/2016 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu mukaan on suositelta-
vaa kayttaa apuna muiden maiden raja-arvoja ja suosituksia valkkeen rajoittamisesta. Ohjeessa on
annettu taulukon (Taulukko 20.1) mukaiset esimerkit raja-arvoista ja suosituksista asuin- tai lomara-
kennuksiin tai muihin herkkiin kohteisiin kohdistuvalle valkkeelle. Arviointimenetelmien, mallinnus-
parametrien ja -oletusten perusteena on kdytetty vastaavasti ndiden maiden viranomaisten ohjejul-
kaisuja.

Taulukko 20.1 Raja-arvoja ja suosituksia suurimman hyvaksyttavan valkevaikutuksen maarasta muissa maissa (Ymparisto-
hallinnon ohjeita 5/2016).

Maa Todellinen tilanne (real case) Maksimitilanne (worst case)
Saksa (raja-arvo) 8 h /vuosi 30 h / vuosi
30 min / vrk
Tanska (raja-arvo) 10 h / vuosi -
Ruotsi (suositus) 8 h /vuosi -
30 min / vrk

20.2.3. Laskennan lahtotiedot

Hankevaihtoehto VE1 sisdltda 13 tuulivoimalaa ja vaihtoehto VE2 11 voimalaa. Tarkastelussa kaikkien
voimaloiden mallina on kadytetty VESTAS V172 -voimalamallia, napakorkeutta 215 m ja roottorin hal-
kaisijaa 210 m. Voimalamallin kokonaiskorkeus on 320 m.

Laskennassa kaytetty maastomalli on Maanmittauslaitoksen maastotietokannan korkeusaineisto,
jossa korkeuskdyrat ovat 10 metrin valein. Maastomallissa ei huomioitu puuston tai rakennusten vai-
kutusta valkevaikutuksen leviamiseen.

Alueen asuin- ja lomarakennusten sijainnit on saatu Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta.

Todennakaoisen tilanteen laskennalliseen arviointiin on kaytetty limatieteenlaitoksen Jyvaskylan len-
toaseman sadhavaintoaseman keskiarvoisia auringonpaisteisuustietoja ilmastolliselta vertailukau-
delta 19912020, seka limatieteenlaitoksen Tuuliatlas -tietokannassa olevaa paikallisen mittaustilas-
ton perusteella mallinnettua tuulisuustietoa hankkeen voimalamallin napakorkeutta ldhimmassa
mallinnuskorkeudessa (200 m).

20.2.4. Arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttaman valkevaikutuksen esiintymisalue ja valkemaarat laskettiin EMD
WindPRO 4.0 -ohjelman Shadow-moduulilla. Ohjelma on yleisesti kaytdssa tuulivoimaloiden
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aiheuttaman valkkeen mallinnuksessa. Mallinnusparametrien ja -oletusten valinnan perusteena kay-
tettiin Saksan, Ruotsin ja Tanskan viranomaisten ohjejulkaisuja sekd Suomessa aiemmin raportoituja
tuulivoimahankkeiden valkemallinnuksia soveltuvin osin.

Laskentapisteiden véliseksi etdisyydeksi asetettiin 10 metrid ja tarkastelukorkeudeksi 1,5 metria
maan pinnasta. Yleisesti kdytossad olevan laskentatavan mukaan vélkevaikutusta laskettaessa aurin-
gonpaistekulma horisontista on vahintdan kolme astetta, jonka alle menevaa auringon sateilya ei
huomioida.

Laskenta tehtiin 1 minuutin tarkkuudella. Varjostuksen ilmenemisajaksi lasketaan se osa ajasta, jonka
roottorin lapa peittda vahintdaan 20 % auringosta. Mallinnuksissa ei huomioida puuston ja rakennus-
ten aiheuttamaa peittovaikutusta.

Reseptorikohtaisessa todenndkdisen valkemaaran laskennassa tehddan maksimaalisen valkemaaran
tuloksiin vahennykset alueellisiin tilastollisiin aurinkoisuus- ja tuulisuustietoihin perustuen.

Laskennallisesti mallinnettua valkevaikutusta arvioidaan vaikutuskohteen herkkyyden kriteeriston
avulla. Arvioinnissa sovellettava kriteeristo on kuvattu taulukoissa (Taulukko 20.2 ja Taulukko 20.3)

Taulukko 20.2 Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit (Ikaheimo 2015 mukaillen)

Vahdinen

Kohtalainen

Suuri

Erittain suuri

Valkkeen vaikutusalu-
eella ei ole, tai on vain
vahaisia osia luonnon-
suojelualueista.

Valkkeen vaikutusalu-
eella on hyvin vahan
tai ei ollenkaan herkkié
kohteita, kuten asun-
toja, loma-asuntoja,
kouluja tai virkistys-
kohteita.

tai

Valketta ei alueella ny-
kytilassa esiinny tai
valke on vahdista.

Valkkeen madran va-
hainen ja runsaskaan
lisdys ei saisi vertai-
luarvoja ylittymaan.

Valkkeen vaikutusalu-
eella ei ole, tai on vain
vahaisia osia luonnon-
suojelualueista.

Valkkeen vaikutusalu-
eella on jonkin verran
herkkia kohteita, kuten
asuntoja, loma-asun-
toja, kouluja tai virkis-
tyskohteita.

tai

Valkkeen madra on
alueella nykytilassa sel-
vasti alle vertailuarvo-
jen ja vasta kohtuulli-
sen suuri lisdys saisi ar-
vot ylittymaan.

Valkkeen vaikutus-
alueella on luonnon-
suojelualue, jonka
suojeluperusteena
on eldin- tai lintulaji.

Vilkkeen vaikutus-
alueella on useita
herkkia kohteita, ku-
ten asuntoja, loma-
asuntoja, kouluja tai
virkistyskohteita.

tai

Valkkeen maara on
alueella nykytilassa
melko lahelld vertai-
luarvoja ja melko
pieni lisdys saisi ar-
vot ylittymaan.

Valkkeen vaikutusalu-
eella on tarkead luon-
nonsuojelualue tai
merkittava osa tarke-
asta luonnonsuojelu-
alueesta, jonka suoje-
luperusteena on
eldin- tai lintulaji.

Valkkeen vaikutusalu-
eella on erityisen her-
kasti hairiintyvia koh-
teita, tai hyvin run-
saasti herkkia kohteita
kuten asuntoja, loma-
asuntoja, kouluja tai
virkistyskohteita.

tai

Valkkeen maard on
alueella nykytilassa l&-
hella vertailuarvoja ja
vahainenkin lisays ai-
heuttaisi arvojen yli-
tyksen.
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Taulukossa (Taulukko 20.2) esitetyn kriteeristén perusteella vélkkeen vaikutusalueen herkkyys arvi-
oidaan molemmissa hankevaihtoehdoissa kohtalaiseksi. Valkkeen vaikutusalueella on muutamia
herkkia kohteita. Valkkeen vaikutusalueella on korkeintaan vahaisia osia luonnonsuojelualueista.

Taulukko 20.3 Vaikutuskohteen muutoksen suuruuden kriteerit. (lkdheimo 2015)

Muutoksen suuruus

Erittdin suuri ++++ | Hanke vahentda valkevaikutusta hyvin paljon.

Suuri +++ Hanke vahentda valkevaikutusta paljon.

Kohtalainen ++ Hanke vahentda valkevaikutusta kohtalaisen paljon.

Vahainen + Hanke vahentda valkevaikutusta vahan.

Ei vaikutusta Toiminta ei aiheuta vélkevaikutuksia.

Vahainen - Toiminnan aiheuttamat valkevaikutukset vahdisia. Valkevaikutusta ei ole

lainkaan tai sita arvioidaan esiintyvan todenndkoisessa tilanteessa alle 8*
tuntia vuodessa.

Kohtalainen - - Toiminnan aiheuttamat valkevaikutukset kohtalaisia. Valkevaikutusta arvi-
oidaan esiintyvan todenndkoisessa tilanteessa noin 8-15* tuntia vuo-
dessa.

Suuri - - - Toiminnan aiheuttamat valkevaikutukset suuria. Valkevaikutusta arvioi-

daan esiintyvan todennakdisessa tilanteessa 15-30* tuntia vuodessa.

Toiminnan aiheuttamat valkevaikutukset hyvin suuria. Valkevaikutusta ar-
vioidaan esiintyvan todenndkdisessa tilanteessa yli 30 tuntia* vuodessa.

* Suomessa ei ole lainsaaddntoad varjostuksen ja valkkymisen raja-arvoista. Vertailuarvoina kdytetaan
muissa Euroopan maissa kaytdssa olevia raja-arvoja ja suosituksia.

Muutoksen suuruutta kasitelldan tarkemmin luvussa 20.4.
20.3. Vaikutusten arviointi

20.3.1. Tuulivoima-alue

Elinkaarenaikaiset vaikutukset rajoittuvat voimalan toiminnassa olon ajalle, ja valkevaikutusta ei
esiinny rakentamisen tai purkamisen aikana, joten tassa kappaleessa on keskitytty tuulivoimalan toi-
minnan aikaisiin vaikutuksiin.
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Vilkkeen vaikutusalue

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 esitettyjen voimalaryhmien laskennallinen vaikutusalue on esitetty
valkevyohykekarttana, jossa vydhykkeet kuvaavat todenndkoistd valkemaaraa tunteina vuodessa.
Kunkin vyéhykerajan sisdpuolella vdalkemaara on rajan merkitsemaa tuntimaaraa suurempi, vyohyke-
rajan ulkopuolella taas pienempi.

Vialkkeen vaikutusalue hankevaihtoehdoittain on esitetty kuvissa Kuva 20.1 ja Kuva 20.2.
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Kuva 20.1 Hankevaihtoehdon VE1 laskennallinen todennakdinen valkevaikutus vyohykekarttana ja ns. reseptorit RO1-R22.
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Kuva 20.2 Hankevaihtoehdon VE2 laskennallinen todennadkoéinen valkevaikutus vydhykekarttana ja ns. reseptorit RO1-R22.

Reseptorikohtaiset valkemaarat

Kaikki valkkeen vaikutusalueella sijaitsevat seka lisdksi muutama ldhimpana vaikutusaluetta sijaitseva
asuin- tai lomarakennus on valittu reseptoripisteiksi (R01-R22), joille tehd&dan reseptorikohtainen
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todennéakoisen valkemaaran mallinnus. Valitut 22 reseptoria on esitetty taulukossa (Taulukko 20.4)
seka merkitty kuviin (Kuva 20.1 ja Kuva 20.2).

Taulukko 20.4 Reseptorien sijaintikoordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa sekd maaston korkeudet.

Reseptorit E N Maaston korkeus [m] | Rakennusluokitus
RO1 488823 7031869 143,7 Asuinrakennus
RO2 489865 7033206 129 Asuinrakennus
RO3 489427 7033750 126,5 Lomarakennus
RO4 489416 7035979 127,9 Lomarakennus
RO5 489264 7036043 124 Asuinrakennus
RO6 489182 7036647 126,6 Lomarakennus
RO7 489743 7036964 124,1 Asuinrakennus
RO8 490146 7037199 121,6 Asuinrakennus
RO9 490082 7037574 124,7 Asuinrakennus
R10 490033 7037738 117,9 Asuinrakennus
R11 492378 7037377 137,9 Asuinrakennus
R12 492572 7035986 143,7 Lomarakennus
R13 493873 7033470 186,7 Asuinrakennus
R14 494338 7032589 165,3 Asuinrakennus
R15 494585 7030907 147,2 Lomarakennus
R16 494316 7030790 144,7 Asuinrakennus
R17 494744 7030175 144,9 Asuinrakennus
R18 493103 7028819 170,1 Asuinrakennus
R19 493276 7028772 183,5 Asuinrakennus
R20 493089 7028156 188,5 Asuinrakennus
R21 489412 7028346 142,4 Lomarakennus
R22 489130 7029243 143,7 Lomarakennus

Reseptorikohtaisen mallinnustuloksen perusteella voidaan todeta, ettd hankevaihtoehdon VE1 mal-
linnustuloksessa reseptorit RO4, RO7, RO8 ja R12 sijaitsevat vydhykkeelld, jolla maksimitilanteen vuo-
rokautisen valkemaaran vertailuarvo, Saksassa raja-arvona kaytetty 30 min / vrk, ylittyy. Muut mak-
simitilanteen tai todellisen tilanteen vertailuarvot eivat ylity. Reseptorikohtaiset mallinnukset on tar-
kemmin esitelty valkeraportissa, joka on liitteend 10

Reseptorikohtaisen todennakdisen tilanteen mallinnuksen perusteella todellisen tilanteen vertai-
luarvo 8 h / vuosi ei ylity millekdan reseptorille.
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Taulukossa (Taulukko 20.5) on esitetty hankevaihtoehdossa VE1 reseptoreihin kohdistuvat valke-
maarat sekd vastaavasti valkettd aiheuttavat tuulivoimalat.

Taulukko 20.5 Hankevaihtoehdossa VE1 reseptoreihin kohdistuva valkemaara maksimitilanteessa seka todennakdisessa ti-
lanteessa.

Reseptori Todennakoinen tilanne Maksimitilanne (maksimival- | Vélkettd aiheutta-
kevybhykkeen maarittdmista | vat voimalat
varten)

Tuntia / vuosi Min /vrk | Tuntia / vuosi Min / vrk

RO1 2 h 39 min - 13 h 34 min 29 WTGO7

RO2 4 h 07 min - 17 h 06 min 30 WTG10

RO3 0 - 0 0 -

RO4 3 h 36 min - 16 h 38 min 31 WTG12

RO5 2 h 49 min - 13 h 26 min 29 WTG12

RO6 0 - 0 0 -

RO7 2 h 22 min - 15 h 57 min 31 WTG12

RO8 2 h 42 min - 20 h 34 min 33 WTG12

RO9S 1 h 37 min - 15 h 42 min 27 WTG12

R10 0 - 0 0 -

R11 0 - 0 0 -

R12 5h 25 min - 29 h 54 min 31 WTG11, WTG12

R13 0 - 0 0 -

R14 1 h 54 min - 10 h 44 min 26 WTG09

R15 0 - 0 0 -

R16 3 h 25 min - 14 h 52 min 29 WTG05

R17 0 - 0 0 -

R18 4 h 12 min - 17 h 27 min 27 WTGO01, WTGO03

R19 0 - 0 0 -

R20 0 - 0 0 -

R21 0 - 0 0 -

R22 4 °h 27 min - 17 h 33 min 29 WTG02

Reseptoreihin RO4, RO7, RO8 ja R12 kohdistuvan vdlkkeen ldhteena on péaaasiallisesti hankkeen voi-
mala WTG12. Reseptoriin R12 kohdistuu valketta lisdksi myds voimalasta WTG11.
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Hankevaihtoehdon VE2 valkevaikutus ei mallinnustuloksen perusteella ulotu reseptoreihin R14 ja
R16. Muille reseptoreille arvioitu valkevaikutus on sama kuin hankevaihtoehdossa VE1.

Reseptoreihin R0O4, RO7, RO8 ja R12 kohdistuvan valkkeen vuotuinen ja vuorokautinen ajoittuminen
on esitetty diagrammeina alla (Kuva 20.3). Vélke ajoittuu ldhelle auringon nousu- tai laskuaikaa, jol-
loin aurinko paistaa melko matalalta.
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I v rcii: vESTAS vi72-7.2 mod 7200 210.0 10! hub: 215,0 m (TOT: 320,0 m) (11)
WTG12: VESTAS V172-7.2 mod 7200 210.0 10! hub: 215,0 m (TOT: 320,0 m) (12)

Kuva 20.3 Vilkkeen vuotuinen ja vuorokautinen ajoittuminen reseptoripisteissa R04, RO7, RO8 ja R12. Varilliset alueet dia-
grammeissa esittavat kunkin tuulivoimalan aiheuttaman valkkeen ajoittumista kussakin reseptoripisteessa. Esimerkiksi re-
septoripisteeseen R12 aiheutuu valketta voimalasta WTG11 iltaisin noin klo 19 aikaan maalis-huhtikuussa sekéa syyskuussa,
ja voimalasta WTG12 iltapaivisin noin klo 16 aikaan helmi-maaliskuussa seka lokakuussa.
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20.3.2. Sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreittivaintoehdot eivat aiheuta valkevaikutusta.

20.4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Toteutusvaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd voimaloita rakenneta. Alueelle ei ndin ollen
kohdistu valkevaikutuksia.

Mallinnuksen perusteella suunnitellun Léytanan tuulivoimahankkeen hankevaihtoehdolla VE1 valke-
vaikutuksen alueella on yhteensa 12, ja hankevaihtoehdolla VE2 10, asuin- tai lomarakennusta. Mo-
lemmissa hankevaihtoehdoissa kaksi asuinrakennusta (RO7 ja R08) ja kaksi lomarakennusta (R04 ja
R12) sijaitsevat vyohykkeella, jolla vertailuarvoina kadytettava Saksan raja-arvo maksimitilanteen las-
kennalliselle vuorokautiselle valkemaaralle (30 min / vrk) ylittyy. Néille rakennuksille erikseen tehdyn
tarkastelun perusteella todennéakoisen tilanteen laskennalliset valkemaarat eivat ylita todellisen ti-
lanteen vertailuarvoja.

Vélkevaikutus ei ulotu ollenkaan tai ulottuu vain vahaisesti luontokohteiden alueelle.

Tarkasteltujen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittavaa eroa keskendan. Molemmissa vaih-
toehdoissa laskennallinen valkemdara alittaa todellisen tilanteen vertailuarvot kaikkien asuin- ja lo-
marakennusten kohdalla. Vaihtoehtoa VE2 voidaan hieman pienemman vaikutusalueen perusteella
pitda lievasti parempana vaihtoehtona.

Molempien hankevaihtoehtojen osalta valkkeen vaikutusalueen herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi
(kappale 20.2.4.). Vélkevaikutuksen aiheuttama muutoksen suuruus alueella voidaan taulukossa 20.3
esitetyn kriteeristdon perusteella arvioida vahdiseksi, silld toiminnan aiheuttamat valkevaikutukset
ovat vahaisia eivatka ylita todellisen tilanteen vertailuarvoja. Nain ollen valkevaikutuksen merkitta-
vyys voidaan molemmilla hankevaihtoehdoilla arvioida vahaisesti kielteiseksi. Valkevaikutuksen mer-
kittdvyys on esitetty taulukossa (Taulukko 20.6)
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Taulukko 20.6 Loytanan tuulivoimahankkeen ja voimajohdon valkevaikutuksen merkittavyys.

+

-
— Q Q —
S 5 0 17 0 5 3
o > £ g e g £ " > o
£0 £ od c 8 > c 8 Lo S £ 0
5 = S5 ®©5 =) w5 35 = 5
£5 g g > £ 5 £ <53 -g 5 g £5
£ ) ¥ E S E [ > £ Y £ 0 o £
Vahainen
herkkyys
VEO
Kohtalai- VE] SVEIA
nen herk- VE2 SVEIB
kyys SVE2A
SVE2B
Suuri
herkkyys
Erittain
suuri
herkkyys

- Erittain suuri myonteinen

Suuri mydnteinen

Kohtalainen myonteinen

Erittain suuri kielteinen

Suuri kielteinen

Kohtalainen kielteinen

Vahainen myénteinen

Vahainen kielteinen
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20.5. Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Tassa hankkeessa ei tehdyn mallinnuksen perusteella ole tarvetta lievennystoimiin, mutta mikali voi-
maloiden rakentamisen jalkeen valkehaittaa ilmenisi, on teknisia ratkaisuja olemassa. Pysdytettyna
voimala ei aiheuta valketta. Valkkeen maaran vahentamiseksi herkissa kohteissa yksittdisia voima-
loita voidaan ohjelmoida pysahtymaan valkkeen kannalta kriittisiksi ajoiksi. Vdlkkeen torjunnan suun-
nittelussa voidaan hyodyntaa selvityksessa esitettyja arvioita vdlkkeen esiintyvyydesta vuodenajan ja

kellonajan mukaan.
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20.6. Arvioinnin epavarmuus

Maksimaalisen valkemaaran laskenta perustuu hyvin tunnettuun ja pysyvaan geometriaan, joten las-
kennallisen ennusteen ylittyminen ei ole todennakdista. Epdavarmuustekijat vaikuttavat toteutuvaa
valkemaarad vahentavasti.

Vaikutusalueen mdaaritys suoritetaan rajallisella maaralla laskentapisteita sekd ajallisesti ettd sijain-
neittain, mikd vahentad tuloksena esitettdvan valkevyohykekartan tarkkuutta. Herkkiin kohteisiin
kohdistuvat valkemaarat on laskettu tarkasti reseptoripisteissa.

Herkan kohteen reseptorikohtaista todenndkoisen valkemaaran esiintyvyyttd mallinnettaessa huo-
mioidaan tilastolliset aurinkoisuus- ja tuulisuusolosuhteet kohdealueella. Yksittdisen vuoden aurin-
koisuus- ja tuulisuusolosuhteet saattavat poiketa merkittavasti laskennassa kdytetyista tilastollisesti
keskimaaraisista sadolosuhteista, jolloin vuosittain toteutunut vilkemaara vaihtelee ja voi poiketa
merkittavdsti todenndkoiselle tilanteelle mallinnetusta arvosta.

Puusto ja rakennukset voivat rajoittaa merkittavasti nakyvyytta turbiineille ja vahentaa vuotuista val-
kevaikutusta. Puuston nakyvyyttd peittdva vaikutus vaihtelee kuitenkin vuosien ja vuodenaikojen
suhteen, ja niiden seka rakennusten peittovaikutus voi muuttua tuulivoimalan kdyttoian aikana.

Rakennuksiin kohdistuvan valkkeen laskennassa kdytetdan ns. kasvihuoneoletusta, eli rakennukseen
kohdistuva valkevaikutus huomioidaan riippumatta suunnasta. Todellisuudessa valkevaikutus koh-
distuu rakennuksen sisatiloihin vain ikkunoiden suunnasta.

21. llmasto

21.1. Nykytila

Hankealue sijaitsee Pielaveden kunnassa Pohjois-Savon maakunnassa. Pielaveden keskustaan han-
kealueelta on noin 17 km. Pielaveden kunta kuuluu ilmastoltaan eteldboreaaliseen ymparistovyohyk-
keeseen, toisin sanoen lehmuksen ja vaahteran vyohykkeeseen. Vyohykkeelle ominaista ovat pitkat
ja ldmpimat kesat, jotka osaltansa vaikuttavat alueen maan kohtalaisen kuivumiseen ja lampenemi-
seen. Taman takia soita esiintyy vain laaksoissa. Puusto on puolestaan runsasta ja vaikut-taa merkit-
tavasti alueen ilmastoon. Yleisimpia puulajeja ovat metsakuusi, manty, haapa, lepat ja koivut. (Ilma-
tieteen laitos 2022).

Laajat sisdvesistot tuovat alueen ilmastoon jopa rannikkomaisia piirteita. Toisaalta korkeilla vedenja-
kaja-alueilla nousevat esiin selkedsti mantereisen ilmaston piirteet. Maakunnan kylmimmat kuukau-
det ovat tammi- ja helmikuu, jolloin keskilampotilat alueen lansiosissa ovat noin -9...-10 astetta. Vuo-
den [dmpimin kuukausi puolestaan on tyypillisesti heindkuu, jolloin keskilampdtila on +17 astetta.
Viileintd ilmastoa esiintyy vedenjakajaseuduilla, kun taas Kallaveden laakson eteldosassa on lampi-
mampaa.

Pohjois-Savon vuotuinen sademaard on keskimaarin 550—-650 mm. Alueen korkeilla seuduilla sataa
runsaammin, noin 700 mm. Vahiten sataa useimmiten helmikuussa, maaliskuussa ja huhtikuussa,
jolloin sateet ovat tyypillisesti 30—35 mm. Lumen sulaminen kuitenkin lisda pintavaluntaa kevatkuu-
kausina. Eniten sataa puolestaan heindkuussa, jolloin sademaara on 90 mm.

Ensimmadinen talven lumipeite sataa vedenjakajaseuduilla lokakuun lopussa, muualla Pohjois-Sa-
vossa hieman myohemmin. Maakunnan lounaisosassa sataa ensilumi viimeisena. Lumensyvyys on

Pielaveden Loytdanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Ymparistovaikutusten arviointiselostus 290/397
WSP Finland Oy REV: AO

10.4.2024 Julkinen

suurin Kaavin Sivakkavaaralta Rautavaaraan ja Sonkajarven itdosien yli Vieremalle ulottuvalla alu-
eella, noin 60—80 cm. Maakunnan lounaisosassa puolestaan pienin, ollen keskimaarin noin 50 cm.
(lmasto-opas.fi 2022)

21.1.1. Kunnalliset ja maakunnalliset paastdtavoitteet

Pielaveden kunnan kokonaispadstot vuonna 2021 olivat 60 800 t CO2e AlLas-mallin laskentaperiaat-
teiden mukaisesti arvioituna. Suurimmat pdastot syntyivat maataloudesta (57,4 %), tieliikenteesta
(14,0 %) ja tyokoneista (14,0 %) (SYKE 2022).

Pielavesi on mukana Yla-Savon seudullisessa ilmasto-ohjelmassa, jossa tavoitteena on tavoittaa hiili-
neutraalius vuoteen 2035 mennessa. Tahan tavoitteeseen pyritdan vahentamalla 80 % vuoden 2007
padstoista tavoitevuoteen mennessa ja loput 20 % paastoistd kompensoidaan sitomalla tai varastoi-
malla ne hiilinieluihin ja -varastoihin. Seudullisessa ilmasto-ohjelmassa painotetaan viitta keskeista
osa-aluetta, joihin kuuluvat seuraavat: elinvoimainen maa- ja metsatalous, vahahiilinen liikkuminen
ja kestava yhdyskuntarakenne, kestava energiantuotanto ja -kaytto, kiertotalouden ja materiaalite-
hokkuuden edistaminen seka aktiivinen kuntalainen (Pielavesi, viitattu 16.1.2024).

Pohjois-Savo on my0ds asettanut tavoitteen olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Lisaksi Poh-
jois-Savolla on ilmastotiekartta, joka on suunniteltu ohjaamaan alueen toimijoita kohti hiilineutraa-
liutta ja kestavyytta vuoteen 2035. limastotiekartassa kartoitetaan maakunnan ilmastotydn tavoit-
teet, keskeiset painopisteet ja ensisijaiset toimenpiteet. Toimenpiteissa on otettu huomioon ilmas-
tonmuutoksen hillintd, sekd siihen sopeutuminen ja varautuminen. (Pohjois-Savon ELY-keskus 2023)

21.1.2. [lImastonmuutos ja sopeutuminen

lImastonmuutos tuo pitkalla aikavalilla vaikutuksia, jotka vaikuttavat tuulivoiman tuotantoon seka
sahkonsiirtoon. Saan aari-ilmididen odotetaan lisddntyvat ilmastonmuutoksen myo6ta, kuten voimak-
kaat tuulenpuuskat ja myrskyt. Keskilampotilan arvioidaan myds nousevan tulevaisuudessa. Nama
vaikutukset tulee huomioida Loytanan hankkeen osalta. Kappaleessa 27 on kasitelty tarkemmin tuu-
lenpuuskien ja myrskyjen vaikutuksia tuulivoiman tuotantoon ja sahkosiirtoon. Kappaleessa 25.3. on
kasitelty jaan kertymisen vaikutuksia tuulivoiman tuotantoon.

Hallitustenvalinen ilmastonmuutospaneeli IPCC on julkaissut viime vuosina raportteja, jotka kasitte-
levét tieteellisesti tuotettua tietoa ilmastonmuutoksesta. Niissd on tehty ilmastomallikokeita, jotka
perustuvat erilaisiin skenaarioihin. Skenaariot kuvaavat erilaisia tapahtumapolkuja ja vaihtoehtoisia
tulevaisuuden tiloja. Niilld voidaan arvioida kasvihuonekaasujen tulevaa kehitystd ja ilmastonmuu-
tosta. RCP-skenaariot (Representative Concentration Pathways) kuvaavat, miten erilaisten sdamuut-
tujien, kuten lampédtilan ja sademéaaran odotetaan muuttuvan eri RCP-skenaarion yhteydessa tule-
vaisuudessa. (Syke, 2020)

e Skenaario RCP8.5, jossa kasvihuonekaasupadastot kasvavat tulevaisuudessa nopeasti.

e Skenaario RCP6.0, jossa paastot pysyvat aluksi suunnilleen nykyiselld tasolla, mutta vuosisa-
dan loppupuolella paastot ovat melko suuret.

e Skenaario RCP4.5, jossa pdastot kasvavat aluksi hieman, mutta kddntyvat laskuun vuoden
2040 tienoilla.

e Skenaario RCP2.6, jossa paastot kadantyvat jyrkkaan laskuun vuoden 2020 jalkeen ja ovat vuo-
sisadan lopussa lahellad nollaa. (Suomen ymparistokeskus, 2017; IPCC, 2023)

Pielaveden Loytdanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Ymparistovaikutusten arviointiselostus 291/397
WSP Finland Oy REV: AO
10.4.2024 Julkinen

lImastonmuutoksen vaikutukset Pohjois-Savossa eri kasvihuonekaasupdastojen kehityskulkujen mu-
kaan vuosina 1990-2028 on esitetty kuvassa alla (Kuva 21.1). Muutosta on verrattu jaksoon 1981—
2010. RCP2.6-skenaario kuvaa voimakkaiden padstorajoitusten kehityskulkua, RCP4.5 kohtalaisia
padstorajoituksia ja RCP8.5 kehitysta, jossa ei ole lainkaan paastorajoituksia. Pohjois-Savon ilmaston
arvioidaan ldmpenevan noin 1,9-5,5 °C kuluvan vuosisadan aikana verrattuna vertailujaksoon 1981—
2010. Huomattavaa on, ettd ilmasto on jo lammennyt, 0,6 °C kun verrataan jaksoa 1991-2020 jak-
soon 1981-2010. (lImatieteen laitos, 2022)

Pohjois-Savo Pohjois-Savo

20
Voimakkaat padstorajoitukset (RCP2.6) —— ' '
Kohtalaiset paastorajoitukset (RCP4.5) .
Ei paastorajoituksia (RCP8.5) - -+ |

Voimakkaat paastérajoitukset (RCP2.6) ——
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10 -

-
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Kuva 21.1 Vasemmalla esitetyssa kaaviossa on esitetty vuotuisen keskimaaraisen lampaotilan muutokset asteina ja oikeassa
kaaviossa sademadran arvioidut muutokset prosentteina. (lImatieteen laitos, 2022)

Keskimaaraisen lampotilan muutokset asteina sekd sademadran arvioidut muutokset prosentteina
Pohjois-Savossa on esitetty alla kuvassa (Kuva 21.2). Ne on arvioitu kasvihnuonekaasupéaastojen kehi-
tyskulkujen mukaan vuoteen 2050 mennessa. Vertailujaksona on kaytetty jaksoa 1981-2010. Poh-
jois-Savon sademaardn on arvioitu kasvavan 6—16 prosenttia ja vuodessa sataisi keskimaarin 680—
750 mm. Sademaarien on arvioitu kasvavan ldhes kaikkina kuukausina. (lImatieteen laitos, 2022)
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Kuva 21.2 Vasemmalla esitetyssa kaaviossa on esitetty vuotuisen keskimaaraisen lampotilan muutokset asteina ja oikeassa
kaaviossa sademddran arvioidut muutokset prosentteina. (lImatieteen laitos, 2022)

Pohjois-Savon alueella ei sijaitse merkittdvia tulvariskialueita. Neljassa eri paikassa — lisalmessa, Kuo-
piossa, Kiuruvedelld ja Varkaudessa — on kuitenkin muita tulvariskialueita. Nailld alueilla on asutusta,
ja lisalmessa ja Varkaudessa myos teollisuutta. lImastonmuutoksen myoéta vesistdtulvat tulevat to-
dennakoisesti pysymaan nykyisella tasolla tai vahenemaan. Suurimmat kevattulvat ovat véhentyneet
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lumen maaran vahenemisen vaikutuksesta. Sen sijaan syys- ja talvitulvien arvioidaan kasvavan tule-
vaisuudessa. (Gregow ym. 2021)

Gregow ym. 2021 ovat vertailleet sda- ja ilmastotekijdiden muutoksia Pohjois-Savon alueella 2050-
luvulle mentdessa. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 21.1) on listattu 1991-2020 ja 19812010 ver-
tailu ja huomioita, seka taulukossa (Taulukko 21.2) on kuvaukset taulukossa kaytetyistd merkinnoista.

Taulukko 21.1 Iimastotekijéiden muutosten merkintdjen kuvaukset (Gregow ym, 2021). lImastotekijoiden muutosten mer-
kintojen kuvaukset (Gregow ym, 2021).

Lisaantyy/kasvaa huomattavasti / Ei juurikaan muutosta
Lisaantyy/kasvaa () Muutos epdvarma
Vahenee huomattavasti * Ei osata sanoa tai merkitykseton

Vahenee

Taulukko 21.2 Saa- ja ilmastotekijoiden muutokset Pohjois-Savon alueella 2050-luvulle mentédessa (Gregow ym, 2021).

Muuttuja Talvi Kevat Kesd | Syksy Vuosi 1991-2020 ja 1981-2010 vertailu ja huomioita

Keskilampotila + Jakso 1991-2020 0,6°C lampimdmpi kuin 1981—
2010.

Sademaara / Jakson 1991-2020 vuotuinen keskimaarainen sa-

demaara on likimain sama kuin 1981-2010.

Termisen vuoden-
ajan pituus

Talvi lyhenee 40-50 vuorokaudella 2050-luvulle
mentdessd, muut vuodenajat 10... 20 vrk:lla.

Jakson 1991-2020 vuorokauden keskimaardinen
ylin lampétila noin 0,6°C korkeampi kuin 1981—
2010.

Vuorokauden ylin
lampotila

Vuorokauden alin Jakson 1991-2020 vuorokauden keskimaarainen

lampotila alin 1ampétila noin 0,5°C korkeampi kuin 1981-—

2010.

Pakkaspdivien Jaksolla 1991-2020 pakkaspdivien keskimaardinen

maara vuosimaara on vahentynyt noin 5 paivalla verrat-
tuna 1981-2010.

Lumi Lumensyvyys vahentynyt noin 2—4 cm / vuosikym-
men, ja pysyvan lumen esiintyminen myohastynyt
noin 4 vrk/vuosikymmen.

Sadepdivien Suurta vuosien valistd vaihtelua

maara

Rakkasateiden voi- [Imastonmuutoskerroin on vuorokausi-

makkuus sateille 1,25-1,3 ja tuntisateille 1,35-1,5.

Suhteellinen kos- | + / / / + Ei merkittavaa havaittua muutosta.

teus

Tuulen nopeus + + / / / Ei merkittavaa havaittua muutosta.

Roudan maara * * Kantavan roudan aika talvisin on koko maassa va-
hentynyt n. 7 pdivaa per vuosikymmen.

Pielaveden Loytanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Ymparistovaikutusten arviointiselostus 293/397
WSP Finland Oy REV: AO

10.4.2024 Julkinen

lImastonmuutoksen aiheuttamiin tulviin ja lumipeitteen vahenemiseen voidaan varautua sopeutu-
mistoimilla. Sopeutumisen tarkoituksena on vahentaa ihmiskunnan haavoittuvuutta ilmastonmuu-
tokselle. Gregowin ja muiden (2021) mukaan lyheneva lumikausi tulee hankaloittamaan talvimatkai-
lua. llmastonmuutos voi aiheuttaa lisdksi mm. tuholaisten lisdantymista ja levidmistd, metsatuhojen
lisddntymista ja puunraivauksen hankaloitumista myrskytuhojen seurauksena, pohjaveden pinnan
alenemista, luonnon monimuotoisuuden vahenemista seka erittdin uhanalaisen saimaannorpan pe-
sinnan vaikeutumista Saimaan alueella. Toisaalta ilmastonmuutos pidentdd Pohjois-Savon kasvu-
kautta, joka kasvattaa luonnonvarojen hyddyntamismahdollisuuksia ja siten maa- ja metsdtalouden
tuottavuuden kasvua. (Gregow ym. 2021)

llImastonmuutos voi tuoda tuulivoiman tuotantoon seka positiivisia etta negatiivisia vaikutuksia. II-
maston lampenemisen myota tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyva jaa voi vahentya. Sdan
aari-ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot voivat yleistya ja nain ollen vaikuttaa tuulivoiman
tuotantopotentiaaliin. Pohjois-Euroopassa ei odoteta olevan ilmastonmuutoksen myota suurta muu-
tosta tuulisuuden osalta, mutta syksyisin keskimaaradinen tuulisuus tulee lisdantymaan hieman. Vuo-
sisadan loppuun mennessa voimakkaat tuulenpuuskat voivat lisdantya kesaisin Pohjois-Euroopassa
useammin (Gregow, Rantanen, Laurila & Makeld, 2020). On arvioitu, ettd Suomessa tuulivoiman vuo-
sittainen tuotantopotentiaali kasvaa keskimaarin 7 prosenttia. Myrskyt ja heikkotuuliset jaksot voivat
kuitenkin vahentadd kokonaistuotantoa, silld ne rajoittavat tuotantoa. (Suomen ymparistokeskus,
2011) Saan aari-ilmididen lisdantyminen voi vaikuttaa myos sdahkonsiirtoon ja voimajohtoihin seka
muihin hankealueen rakenteisiin.

21.2. Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

lImastovaikutusten arvioinnissa on kdytetty taustamateriaalina Suomen ymparistdministerion opas-
ta “llmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa” (Ymparistdministerio, 2021).

Taulukossa (Taulukko 20.3) on esitetty arvioinnissa kaytetyt lahtotiedot ja keskeiset tekniset tiedot.
Tiedot perustuvat tdmanhetkisiin suunnitelmiin ja padosin hankevastaavalta saatuihin lIahtotietoihin.
Alueelle suunnitellaan kolmetoista (VE1) tai yksitoista (VE2) yksikkoteholtaan noin 7-10 MW:n tuu-
livoimalan kokonaisuutta. Arvioinnissa on kaytetty suunniteltujen voimaloiden tehon keskiarvoa el
8,5 MW voimaloita. Tuulivoimahankkeen vuosituotanto on laskettu yhteistehon ja voimalan huipun-
kdyttdajan perusteella. Voimalan huipunkayttoaika on arvioitu Suomen Tuulivoimayhdistyksen
(2019) arvion mukaan. Huoltotiet muodostuvat nykyisista seka uusista tieosuuksista. Nykyisia teita
joudutaan usein vahvistamaan tuulivoimaloiden kuljetuksen mahdollistamiseksi. Hankevaihto-ehtoi-
hin kuuluva tiestd nahdaan kuvassa (Kuva 21.3). Tuulivoimahankkeen VE2:ssa kaksi itdisinta tuulivoi-
malaa jaa pois, jolloin tuulivoimaloille suunnitellut uudet tiet jatetddn myos rakentamatta. Muutoin
huoltotie on sama kuin VE1 vaihtoehdossa. Maakaapelien osalta laskennassa kdytetdan samaa peri-
aatetta.

Taulukko 21.3 Tuulivoimahankkeen ja voimajohdon ilmastovaikutuksen arviointiin kdytetyt lahtotiedot.

Kuvaus Arvo Yksikko
. . - VE1: 13
Voimaloiden lukumaara VED: 11 kpl
Yksikkoteho 8,5 MW
Pielaveden Loytdanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy

Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Ymparistovaikutusten arviointiselostus
WSP Finland Oy REV: AO

10.4.2024 Julkinen

294/397

VE1: 111

Yhteisteho VED: 94

Voimalan huipunkaytttaika 3500

VE1: 387

Vuosituotanto VE2: 327

Voimalan tornin pdamateriaali Teras

Perustamistapa Terasbetoni

Sisdinen sdhkonsiirto (maakaapeli)
VE1: 17,5
VE2:16,5

Sahkonsiirto
Ulkoinen séhkdnsiirto (voimajohto)
SVE1: 8
SVE2: 20

Tuulivoimahanke
VE1:

Nostoalue: 24,4
Tiesto: 13,3
Sdhkéasema: 1,3

VE2:
Nostoalue: 21,7
Tuulivoimahankealueelta ja sahkon- | Tiesté: 11,9
siirtolinjalta  poistettavan  metsan  Sdhkéasema: 1,3
pinta-ala
Ulkoinen sdhkénsiirto (voimajohto)
SVE1:
Johtoaukea: 25,4
Reunavydhyke: 19,6

SVE2:
Johtoaukea: 55,6
Reunavydhyke: 42,2

Puuston keskitilavuus metsamaalla 147
Puuston keskikasvu metsamaalla 1,9

Voimalan kayttoika 20

MW
h/vuosi

GWh

km

ha

m3/ha
m?/ha/vuosi

vuotta

Pielaveden Loytanan tuulivoimahankkeen ja voimajohdon ilmastoon kohdistuvien vaikutusten mer-
kittavyyttd arvioidaan vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuksien kriteerien mukaan

(Taulukko 21.4 ja Taulukko 21.5).
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Taulukko 21.4 Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit (mukaillein Ikdheimo, 2015).

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Erittain suuri

Paastdjen rajoittami-
selle ei ole asetettu
tavoitteita tai kynnys-
arvoja, eikd padastojen
vahentamisesta ole
saadetty laissa. Alu-
eella ei ole ollenkaan,
tai on hyvin vahaisia
maaria hiilivarastoja
tai -nieluja.

Paastodjen vahentami-
sesta ei ole sdadetty
laissa, mutta pdasto-
jen rajoittamiseksi on
asetettu tavoitteita tai

Kansallinen lainsaa-
dénto tai paikalliset
tavoitteet velvoittavat
vahentdmaan kasvi-
huonekaasupadstoja.

Kansallinen lainsaa-
danto tai paikalliset
tavoitteet velvoittavat
vahentamaan kasvi-
huonekaasupaastoja

Alueella on merkitta-
via maadria hiilivaras-
toja ja alue toimii suu-
rena paikallisena hiili-
nieluna.

lyhyellad aikataululla.
Alueella on erittdin
merkittavia maaria
hiilivarastoja ja alue
toimii erittain suurena
paikallisena hiili-
nieluna.

kynnysarvoja. Alueella
on vahaisia tai kohta-
laisia maaria hiiliva-
rastoja ja alue toimii
kohtalaisena hiili-
nieluna.

Loytanan tuulivoimahankkeen vaikutuskohteen alueilla on asetettu maakunnallisia ilmastotavoit-
teita, kuten esimerkiksi Pohjois-Savon ilmastotiekartassa maaritetyt tavoitteet saavuttaa hiilineut-
raalius vuoteen 2035 mennessa ja lisatd uusiutuvan energian tuotantoa. Lisaksi hankealue ja sen |a-
hiymparistd koostuu talousmetsistd, jotka ovat suurilta osin voimakkaasti kasiteltyja. Hankealueella
taten ei esiinny lahiymparistdstd poikkeavia metsdvaroja, mutta alueen hiilivarasto ja -nielu voidaan
kuitenkin arvioida olevan kohtalainen. Talldin kaikissa tarkasteltavissa vaihtoehdoissa vaikutuskoh-
teen herkkyyden ilmastovaikutusten osalta voidaan arvioida olevan kohtalainen.

Taulukko 21.5 Vaikutuskohteen muutoksen suuruuden kriteerit (lkaheimo 2015).

Muutoksen suuruus

Erittain suuri ++++

Hanke helpottaa valtakunnallisten kasvihuonekaasupéaastdjen vahenta-
mistavoitteiden saavuttamista.

Suuri +++

Hanke helpottaa alueellisten kasvihuonekaasupaastdjen vahentamista-
voitteiden saavuttamista.

Kohtalainen ++

Hanke helpottaa selvasti paikallisten kasvihuonekaasupaastéjen vahenta-
mistavoitteiden saavuttamista.

Vahainen +

Hanke helpotta vahan paikallisten kasvihuonekaasupaastojen vahentamis-
tavoitteiden saavuttamista.

Ei vaikutusta

Hankkeella ei ole vaikutusta kasvihuonekaasupaastoihin.

Vahainen -

Hanke vaikeuttaa vahan paikallisten kasvihuonekaasupaastojen vahenta-
mistavoitteiden saavuttamista.
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Kohtalainen - - Hanke vaikeuttaa selvasti paikallisten kasvihuonekaasupdastojen vahenta-
mistavoitteiden saavuttamista.
Suuri - - - Hanke vaikeuttaa alueellisten kasvihuonekaasupaastdjen vahentamista-

voitteiden saavuttamista.

Hanke vaikeuttaa valtakunnallisten kasvihuonekaasupaastéjen vahenta-
mistavoitteiden saavuttamista.

Muutoksen suuruutta on kasitelty tarkemmin luvussa 21.4.
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[ Tuulivoima-alue
—— Uudet tiet
—— Vahvistettavat tiet

vain VE1 kuuluvat
uudet tiet

astikkamaki

Valkeiskyla

Pirttikyla

1a Yijakonkyla

Kukkaroméki

0

Pahkamaki

Tulostettu 25/01/2024, JL.

Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

,.“\I)

Kuva 21.3 Loytanan tuulivoimahankealueella oleva huoltotie ja sen jakautuminen uusiin ja vahvistettaviin huoltoteihin.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa 1 voimajohto kulkisi tuulivoima-alueelta pohjoiseen ja sahkonsiirron
vaihtoehdossa 2 puolestaan eteldan. Kummassakin vaihtoehdossa on kaksi rinnakkaista reittivaihto-
ehtoa (SVE1A ja SVE1B seka SVE2A ja SVE2B). Sdhkonsiirron vaihtoehdoissa voimajohtojen aiheutta-
man puuston poistuman laskennassa on kaytetty rinnakkaisten vaihtoehtojen poistuvan puuston
keskiarvoa (SVE1: SVE1A & SVE1B ja SVE2: SVE2A & SVE2B). Puuston keskitilavuus ja -kasvu metsa-

maalla on maaritetty alueellisten metsavaratietojen mukaan (Vaahtera ym. 2021).
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Nollavaihtoehdossa (VEO) Pielaveden Loytandn tuulivoimahanketta ei toteuteta. Loytanan tuulivoi-
mahankkeen ja voimajohdon vaikutuskohteen alueilla on asetettu seudullisia ilmastotavoitteita, ku-
ten esimerkiksi Yla-Savon ilmasto-ohjelmassa méaaritetyt tavoitteet saavuttaa hiilineutraalius vuo-
teen 2035 mennessa. lImasto-ohjelmassa painotetaan viitta osa-aluetta, joista yksi koskee kestdvaa
energiantuotantoa ja -kayttoa. Lisdksi hankealue ja sen ldhiympadristd koostuu alueelle tyypillisesta
metsavaltaisesta alueesta. Hankealueella ei taten esiinny lahiymparistosta poikkeavia metsavaroja,
jolloin alueen hiilivarasto ja -nielu voidaan arvioida olevan kohtalainen. Talldin vaikutuskohteen herk-
kyydeksi ilmastovaikutusten osalta voidaan arvioida olevan kohtalainen.

21.3. Vaikutukset ilmastoon

Merkittdva osuus Suomen kasvihuonekaasupdastdista syntyy energiantuotannosta. Tuulivoimaa
kayttamalld voidaan vahentada kasvihuonekaasupdastdjen maaraa (Suomen tuulivoimayhdistys
2022). Tuulivoimatuotannon ilmastovaikutuksia voidaan tarkastella hiilijalanjaljen ja hiilikadenjaljen
kautta. Hiilikddenjaljelld tarkoitetaan ilmastohyotyja, eli paastovahennyspotentiaalia, jota tuulivoi-
matuotannolla voidaan tuottaa, kun kadytettavan energian hiilijalanjdlkea voidaan alentaa. Tuulivoi-
matuotannosta ei synny suoria paastoja, mutta hiilidioksidipadstéja muodostuu sen elinkaaren ai-
kana materiaali- ja valmistusvaiheessa, rakennusvaiheessa, huollosta sekd lopetusvaiheessa purka-
misesta. Elinkaaren hiilijalanjalki syntyy edelld mainituista elinkaaren vaiheista. Hiilidioksidipadstot
ilmaistaan hiilidioksidiekvivalenttina. (ELY-keskus 2021)

21.3.1. Tuulivoimahankkeen elinkaaren vaiheet

Tuulivoimapuiston elinkaaren vaiheet voidaan jakaa neljaan pdaavaiheeseen. Nama ovat materiaali-
ja valmistusvaihe, rakennusvaihe, tuotantovaihe ja elinkaaren loppuvaihe. Hiilijalanjalki kuvaa Piela-
veden Loytanan tuulivoimapuistohankkeen elinkaaren aikana muodostuvia hiilidioksidipdastdja.

I )gﬁ -

I
5| = (=
g i N
Materiaali ja : . :
. J Rakennusvaihe Tuotantovaihe Lopetusvaihe
valmistusvaihe
Raaka-aineen hankinta Kuljetus tydmaalle Tuulienergian tuotanto Purkaminen
Kuljetus valmistukseen Tyomaatoiminnot Kunnossapito Kuljetus  jatkokasitte-
. . lyyn
Tuotteen valmistus Korjaukset vy

Purkujatteen kasittely

Osien vaihto . o
ja loppusijoitus

Kuva 21.4 Tuulivoimapuiston elinkaaren vaiheet (mukaillen Ymparistoministeric 2019).

Hiilijalanjdljen laskennassa on mukana hankealueelle rakennettavat tuulivoimalat, maakaapelit ja
huoltotiet seka rakentamisen edellyttamien metsaalueiden kaataminen. Lisdksi laskennassa on mu-
kana 110 kV voimajohtoon tarvittavat materiaalit sekd voimajohdon alueelta edellyttdmien
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metsaalueiden kaataminen. Sdhkdaseman osalta laskennassa on mukana vain alueelta edellyttdma
metsdalueen kaatuminen.

Tuulivoimaloiden elinkaaren hiilidioksidipadstdjen arvioinnissa hyédynnetaan Guezuraga ym. (2012)
tutkimusta 2 MW tuulivoimalan elinkaaren hiilidioksidipaastdista. Tutkimuksessa elinkaariarvion las-
kenta-ajaksi on maaritetty 20 vuotta ja tuulivoimalan roottorin halkaisijaksi 90 m ja tornin korkeu-
deksi 105 m. Yksinkertaisuuden vuoksi Pielaveden Loytdndn tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden
elinkaaren vaiheissa arvioidaan aiheutuvan nelinkertainen maara hiilidioksidipdastoja Guezuraga ym.
(2012) saamiin tuloksiin verrattuna. Yksinkertaistuksessa oletetaan, ettd tuulivoimaloiden materiaa-
limaara kasvaa lineaarisesti tehon suhteen. Tassa tapauksessa Guezuraga ym. (2012) materiaaliméaa-
rat kerrotaan neljalla, silla teho on ollut tutkimuksessa 2 MW ja Loytanan hankkeessa keskimaarin 8
MW. Hankkeen hiilijalanjéljen arvioinnissa kdytetdan laskentajaksona 20 vuotta, kuten Guezuraga
ym. (2012) tutkimuksessa. Hankkeen suunniteltu kayttoikd on 30—40 vuotta, joten laskentajaksokin
voisi olla myds jopa 40 vuotta. Koska pdastot muodostuvat ldhes yksinomaan voimaloiden valmistuk-
sessa ja rakentamisvaiheessa, ja toisaalta pidempi kdyttoika lisaa samalla valmistuspanoksella saavu-
tettavan energian maaraa, 20 vuoden laskentajaksolla tulokseksi saatu paastdkerroin mahdollisesti
lahes puolittuisi.

Maakaapelien ja huoltoteiden elinkaaren aikana muodostuneet hiilidioksidipdadstot lasketaan
OneClick LCA tyokalulla infrahankkeen laskentamallilla. Laskentamallin pdastokertoimet perustuvat
CO2datan ja julkaistujen ympadristétuoteselosteiden (EPD) tietoihin.

Sahkonsiirtoreitin hiilidioksidipdastojen arvioinnissa kaytetdan Fingridin (2022) vuosikertomuksessa
annettuja tietoja uusista voimajohtomateriaalihankinnoista (pylvdat, johtimet ja perustukset).
Vuonna 2022 kayttoon otettiin 500 kilometrid uutta voimajohtoa ja niiden materiaalihankinnoista
aiheutui paastoja yhteensa 144 000 t CO,e. Voimajohdon paastokertoimeksi saadaan 288 t CO,e/km.
Paastokerroin sisaltda vain materiaali- ja valmistusvaiheessa syntyneet paastot.

Materiaali- ja valmistusvaihe

Pielaveden Loytanan tuulivoimahankkeen materiaali- ja valmistusvaiheen pdastot muodostuvat tuu-
livoimapuiston ja voimajohdon tarvittavien osien ja tuotteiden valmistuksesta. Osien ja tuotteiden
valmistuksessa hiilidioksidipdastoja syntyy raaka-aineiden kaytosta ja hankinnasta, tuotteen valmis-
tusprosessista seka kuljetuksista.

Tuulivoimala koostuu roottorista, konehuoneesta, tornista seka voimalan perustuksesta. Tuulivoi-
mala oletetaan valmistettavan padosin ruostumattomasta teraksestd, valuraudasta, kuparista, epok-
sista, muovista ja lasikuidusta. Voimalan perustusten oletetaan olevan terdsbetonia.

Maakaapeleiden oletetaan olevan keskijannitekaapeleita, jotka valmistetaan padosin alumiinista, ku-
parista ja muovista.

Huoltotiet oletetaan sorateiksi, joiden leveys on 6 m. Tuulivoima-alueelle tarvitaan maa-aineksia voi-
maloiden perustusten massanvaihtoihin, nostoalueiden ja uusien teiden rakentamiseen sekda mah-
dollisesti olemassa olevien teiden vahvistamiseen. Tarvittavan kokonaismaara on arviolta 200 000
m3 (VE1) tai 180 000 m?3 (VE2). Lisaksi laskennassa uusien teiden alle oletetaan tulevan suodatinkan-
gas.

Sahkonsiirtoreitin voimalinja koostuu pylvaista ja sen perustuksista seka 110 kV voimajohdosta. Pyl-
vaat valmistetaan padosin teraksestd. Voimajohto koostuu padosin metalleista ja muoveista.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakennusvaiheessa syntyy padstdja, kun tuulivoimapuistoa rakennetaan, jolloin tuotteiden kuljetuk-
set tydmaalle ja tydmaatoiminnot aiheuttavat pdastoja. Tydmaan aikaiset paastot koostuvat mm.
tyokoneiden kaytosta seka tydmaan energian ja vedenkulutuksesta. Tydkoneista syntyviin paastoihin
vaikuttavat tyokoneiden kayttdaika, polttoaineen kulutus sekd polttoaineen laatu. Tuulivoimahank-
keeseen tarvittavien osien ja rakenteiden kuljetusten ilmastovaikutuksiin vaikuttaa valittu kuljetus-
muoto sekd kuljetusmatkan pituus. Lisaksi maankaytdn ja puuston maaran muutokset aiheuttavat
muutoksia alueen hiilivarastoon ja hiilinieluun. Laskennassa hankealueella ei oleteta tapahtuvan
maanmuokkausta, muuten kuin puuston kaatamisen osalta. Hankealueen hiilivaraston ja hiilinielun
muutokset kasitelladn erikseen taman alaluvun lopussa.

Tuulivoimalan osat oletetaan kuljetettavan perdvaunuyhdistelmalld hankealueelle. Kuljetusmatkan
pituuden arvioidaan olevan 1500 km tuotantotehtaalta tydmaalle Guezuraga ym. (2012) tutkimuk-
sen mukaisesti. Tuulivoimalan rakennusvaiheen padastoihin siséltyy myds tuulivoimalan pystytys.

Maakaapeleiden, huoltoteihin tarvittavan soran ja suodatinkankaan kuljetusmatkojen seka kuljetus-
tapojen oletetaan tapahtuvan OneClick LCA tydkalun maarittamilla oletuksilla. Maakaapelit olete-
taan kuljetettavan jakelukuorma-autolla ja kuljetusmatkan pituuden oletetaan olevan 70 km. Suoda-
tinkangas oletetaan kuljetettavan taysperdavaunuyhdistelmalld ja kuljetusmatkan pituuden oletetaan
olevan 110 km. Sora oletetaan hankittavan hankealueen lahettyviltd, jolloin kuljetusmatkan pituus
on 20 km ja kuljetusmuotona on maansiirtoauto.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuotantovaiheessa tuulivoimapuisto tuottaa uusiutuvaa energiaa, joka ei itsessadn aiheuta suoria
padstoja. Tuulivoimapuiston huolto ja kunnossapito aiheuttavat tuotantovaiheessa paastoja. Tuotan-
non padastot ilmaan syntyvat huoltotdiden yhteydessa (tydkoneet ja ajoneuvoliikenne).

Suunniteltuja huoltokdynteja oletetaan tapahtuvan kolme kertaa vuodessa ja kuljetusmatkan olete-
taan olevan 100 km per huoltokdynti. Huoltokdynnin oletetaan sisaltavan myds 6ljynvaihdon ja voi-
teluaineen. Tuulivoimalan vaihteistodljyt oletetaan vaihdettavan seitseman vuoden valein.

Maakaapelien kayttdika on yli 20 vuotta, jolloin niitd ei tarvitse vaihtaa maaritellyn laskentajakson
aikana. Lisaksi niiden sekd huoltoteiden oletetaan olevan huoltovapaita.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Elinkaaren lopetusvaiheella tarkoitetaan vaihetta, jossa tuulivoimapuisto poistetaan tuulivoimakay-
tosta ja tuulivoimalat puretaan. Lopetusvaiheessa pdastoja syntyy purkamisvaiheessa tyokoneiden
kaytosta, kuljetuksista jatkokasittelyyn seka purkujatteen kasittelysta ja loppusijoituksesta.

Tuulivoimalat valmistetaan pdaosin metalleista, jotka voidaan kierrattaa. Laskelmissa oletetaan kui-
tenkin, ettd materiaaleja ei kierrateta. Kierrattamisen huomioiminen kuitenkin pienentaisi hiilijalan-
jalkea selvasti. Tuulivoimaloiden siivet valmistetaan lasikuidusta, jonka kierratys on vield haastavaa.

Kaapelit sisaltavat suurimmaksi osaksi metallia, kuten kuparia ja alumiinia. Kuparia ja alumiinia voi-
daan kierrattaa, silla sitd voidaan terdksen tapaan kierrattda lahes loputtomiin ilman etté sen laatu
tai ominaisuudet heikentyvat. Laskelmassa kuitenkin One Click LCA tyokalussa oletetaan kaapelien
padtyvan loppusijoitukseen kierrdtyksen sijaan.
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21.3.2. Hiilivarasto ja hiilinielu

Hiilinielulla tarkoitetaan prosessia, jossa ilmakehan hiiltd sisaltdvaa kemiallista yhdistettd, yleensa
hiilidioksidia, sitoutuu esimerkiksi puustoon. Hiilinielu nain ollen pienentda ilmakehan CO,-pitoi-
suutta ja on kaanteinen prosessi kasvihuonekaasupdastoja lisdavalle toiminnalle. Hiilivarastolla puo-
lestaan tarkoitetaan sitoutuneen hiilen maaraa esimerkiksi puussa tai muussa biomassassa, eika nain
ollen varastoitunut hiili ole vapaana ilmakehdassa.

Metsd kasvaessaan sitoo ja varastoi hiiltd ilmakehdsta, jolloin metsa toimii hiilivarastona. Metsan
hakkuissa tai metsan lahoamisessa vapautuu kuitenkin hiiltd takaisin ilmakehadn. Metsa toimii myos
hiilinieluna silloin, kun siihen sitoutuu kasvussa enemman hiilta kuin sieltd tyypillisesti lahoamisessa
vapautuu tai hakkuissa poistuu. Metsan hiilivarasto kasvaa tyypillisesti nuorissa metsissa nopeammin
kuin vanhoissa metsissa, joissa hiilivarasto on kuitenkin usein selvasti suurempi kuin nuorissa met-
sissa. Metsan hiilensidontakyky on tyypillisesti voimakkaimmillaan puuston ollessa muutaman vuosi-
kymmenen ikdinen ja tdman jalkeen hiilensidontakyky alkaa heikentya, mutta voi jatkua hitaana jopa
vuosisatoja.

Pielaveden Loytanan tuulivoimahankkeen hankealue sijoittuu metsaalueelle, jolloin tuulivoimapuis-
ton nostoalueiden, uusien tiestdjen ja sahkdaseman seka sahkonsiirtoyhteyksien rakentaminen edel-
lyttdd metsan kaatamista rakentamisen tielta. Hiilitaselaskennassa metsan kaataminen alueelta ote-
taan huomioon poistuvana hiilivarastona seka tuulivoimalan elinkaaren ajalta menetettavana hiili-
nieluna.

Hiilivaraston arvioinnissa oletetaan hiilta vapautuvan ilmakehaan se méaara, mitd metsdan on varas-
toitunut sen kasvuaikana. Laskelmassa ei huomioida kaadettavan puuston mahdollista hyotykadyttoa.
Hiilinielun arvioinnissa oletetaan hiiltd sitoutuvan se maard, mitd tuulivoimalan elinkaaren aikana
kasvavaan puustoon sitoutuisi. Hankealueella sijaitsevat metsaalueet ja siten poistettavan puuston
hakkuualueet on maéritetty hankealueen ja Metsdkeskuksen metsdvarakuvioiden perusteella. Met-
sakeskuksen Pielaveden metsavarakuviot ovat vuodelta 2023.

Hakkuualueilla sijaitsevan puuston keskitilavuus ja -kasvu metsdmaalla on maéaritetty alueellisten
metsavaratietojen mukaan (Vaahteraym. 2021). Pielaveden Loytdanan tuulivoimahanke sijaitsee Poh-
jois-Savon maakunnan lansiosassa. Laskelmissa puuston keskitilavuus ja -kasvukertoimina on kay-
tetty Pohjois-Savon kertoimia. Taten puuston keskitilavuutena on kaytetty 147 m3/ha ja puuston kes-
kikasvuna puulajien keskiarvoa 1,9 m3/ha/vuosi. Hiilen osuus puuston kuiva-tuoretiheydesta olete-
taan olevan 50 % ja hiilen osuus hiilidioksidista 27 %. Laskelmassa oletetaan puun sitovan hiilidioksi-
dia 0,83 t CO,/m?3, perustuen puulajien kuiva-tuoretiheyksiin (Vaahtera ym. 2021) ja hiilen osuuksiin
puusta ja hiilidioksidista.

Tuulivoima-alue

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 21.6) on esitetty tuulivoima-alueelta poistettavan puun maara.
Tuulivoimahankealueelta puusto poistetaan kokonaan suunniteltujen nostoalueiden, uusien tiesto-
jen ja sahkdaseman alueilta. Laskelmassa oletetaan tiestdlta poistettavan metsdalueen leveydeksi
yhteensa 15 m. Todellisuudessa tiestdn suorilta osilta leveys on luultavasti pienempi, mutta kaar-
teissa puolestaan isompi tuulivoimaloiden kuljetusten mahdollistamiseksi. Maakaapeli on suunni-
teltu rakennettavan tiestdon reunaan, mikd myds vaikuttaa todelliseen poistettavan metsaalueen le-
veyteen.
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Taulukko 21.6 Tuulivoima-alueelta poistuvan puun maara yhteensa hiilivaraston ja hiilinielun osalta
Vaihtoehto Poistuvan puun méaaréd (m?3)

VE1 7 196
Tuulivoima-alue
VE2 6440

Sahkonsiirto

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 21.7) on esitetty sahkonsiirtolinjalta poistettavan puun
maara. Sahkonsiirron osalta on oletettu voimajohdon johtoalueen leveydeksi 26 metria seka
sen molemmille puolille jatettdavan reunavyohykkeen leveydeksi 10 metria. Uudelta johto-
alueelta puusto poistetaan kokonaan, mutta reunavyohykkeeltd puuston latvoja katkaistaan.
Katkaistujen latvojen osuus puustosta oletetaan olevan 10 %.

Taulukko 21.7 Uudelta sahkonsiirtolinjalta poistuvan puun méaara yhteensa hiilivaraston ja hiilinielun osalta.
Vaihtoehto Poistuvan puun maara (m3)

SVE1 5048
Sahkénsiirto (voimajohto)
SVE2 11037

21.3.3.  Hiilijalanjalki
Tuulivoima-alue

Pielaveden Lodytanan tuulivoima-alueen elinkaaren aikaiset hiilidioksidipadstot nakyvat taulukossa
(Taulukko 21.8). Tuulivoimahankkeen vaihtoehdon 1 paastot ovat yhteensad noin 117 166 t CO-e, kun
puolestaan vaihtoehdon 2 padstdt ovat yhteensa noin 99640 t CO,e. Suurimmat padstdt aiheutuvat
molemmissa vaihtoehdoissa tuulivoimaloista, joiden paastét ovat noin 107 848 t CO,e ja 91 256 t
CO.e. Pienimmat paastot syntyvat puolestaan maakaapeleista. Hiilivaraston ja hiilinielun paastoihin
on laskettu kuuluvaksi metsdan varastoitunut hiilen maaran sen kasvuaikana sekd se maara, mita
tuulivoimalan elinkaaren aikana kasvavaan puustoon sitoutuisi. Vaihtoehto 1 edellyttdad metsan kaa-
tamista rakentamisen tieltd enemman, jonka vuoksi hiilivaraston ja hiilinielun poistuma on suurempi.

Taulukko 21.8 Tuulivoima-alueen elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastot paastolahteittain.

sa o aena: VE1 VE2
Paadstolahde (t COse) (t COse)
Tuulivoimala 107 848 91 256
Huoltotie 2630 2364
Maakaapeli 716 675
Hiilivarasto ja hiilinielun pois- 5970 5 340

tuma, tuulivoima-alue
yht. 114948 97 658
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Sahkonsiirto

Sahkonsiirron elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastot nadkyvat seuraavassa taulukossa (Taulukko
21.9). Sahkénsiirron vaihtoehtoja tarkastellessa, havaitaan vaihtoehdossa 1 syntyvan paastoja yh-
teensd noin 6 490 t CO,e kuin puolestaan vaihtoehdossa 2 pdastdja syntyy yhteensd noin 14 920 t
CO.e. Sdhkonsiirron vaihtoehdossa 1 voimalinjan pituus on huomattavasti lyhyempi vaihtoehtoon 2
verrattuna, jolloin voimajohdosta aiheutuneet paastot ovat pienemmat. Lisdksi lyhyemman pituuden
vuoksi vaihtoehdossa 1 puustoa joudutaan poistamaan vahemman, jolloin hiilivaraston ja -nielun
menetys on pienempi.

Taulukko 21.9 Sahkonsiirron elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastot paastolahteittain.

vr oy sepae SVE1 SVE2 (t
Paastolah
dastélahde (t COse) COse)
Voimajohto 2300 5760
H||I|vara.|.sto"ja I.1.||I|n|.el.un pois- 100 9 160
tuma, sdhkonsiirtolinja
yht. 6490 14 920

Tuulivoima-alueen ja sahkonsiirron kokonaispaastot

Loytanan tuulivoimahankkeen kokonaishiilidioksidipdaastot, sahkonsiirtolinjan pdastdét huomioiden,
ovat vaihtoehdossa 1 yhteensa noin 123 660—132 087 t CO,e, ja vaihtoehdossa 2 yhteensa noin 106
134-114 561 t COze. Kuvassa (Kuva 21.5) ndhdaan paastolahteiden keskimaardinen jakautuminen
kokonaispaastoista. Kuvasta havaitaan, ettd tuulivoimaloiden osuus kokonaispaastdistd on 84 %. Voi-
majohdon osuus kokonaispdastoista vastaa 3 %, kun puolestaan maakaapeleiden osuus on 1 %. Hii-
livaraston ja hiilinielun poistuman osuus yhteensd on 11 %.
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Paastolahteiden osuudet kokonaispaastoista
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B Hiilivarasto ja hiilinielu, tuulivoimahanke & Hiilivarasto ja hiilinielu, sahkonsiirto

Kuva 21.5 Paastolahteiden osuudet kokonaispaastoista.

Seuraavissa kuvissa (Kuva 21.6 ja Kuva 21.7) ndhdadan Loytanan tuulivoimahankkeen ja sahkdnsiirron
kokonaispdastot elinkaaren vaiheittain. Tuulivoimahankkeen suurimmat paastot aiheutuvat materi-
aali- ja valmistusvaiheessa. Pienimmat padstdt syntyvdt puolestaan lopetusvaiheessa, kun tuulivoi-
mapuisto puretaan ja kdsitellddn loppusijoitukseen. Toiseksi eniten paastdja syntyy rakennusvai-
heessa, kun rakennusvaiheeseen sisallytetdadan myds hiilivaraston ja hiilinielun menetys. Tuotantovai-
heessa tuulivoimapuisto tuottaa uusiutuvaa energiaa, joka ei itsessdan aiheuta suoria paastojd. Tuu-
livoimapuiston huolto ja kunnossapito aiheuttaa kuitenkin tuotantovaiheessa paastoja. Sahkonsiir-
ron paadstdkerroin sisaltda vain voimajohdon materiaali- ja valmistusvaiheessa syntyvat paastot. Tuu-
livoimahankkeen elinkaaren aikaisiin paastoihin verraten, voidaan kuitenkin olettaa my®s voimajoh-
don elinkaaren aikaisista padstoista syntyvan padosin materiaali- ja valmistusvaiheessa. Esimerkiksi
voimajohtojen tarkistuksia tehdaan keskimaarin 1-3 vuoden valein ja puustoa raivataan harvemmin.
Talloin tuotantovaiheen paastot voidaan olettaa vahaisiksi. (Fingrid 2023).
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Tuulivoimahankkeen paastot elinkaaren vaiheittain

Hiilivarasto ja hiilinielu l
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Tuotantovaihe l
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Materiaall-Ja vamistusvaihe _
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Kuva 21.6 Loytanan tuulivoimahankkeen kokonaispddstot elinkaaren vaiheittain
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Sahkonsiirron paastot elinkaaren vaiheittain

Hiilivarasto ja hiilinielu
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Kuva 21.7 Sahkoénsiirron kokonaispaastot elinkaaren vaiheittain

Seuraavassa kuvassa (Kuva 21.8) nahdaan tuulivoimahankkeen elinkaaren vaiheiden keskimaaraiset
osuudet kokonaispaastoista, kun sahkonsiirrosta syntyneet paastdt myods huomioidaan. Havaitaan,
ettd materiaali- ja valmistusvaiheen paastdjen osuus koko elinkaaren vaiheiden paastoista on noin
76 %. Rakennusvaiheen osuus kokonaispadstdista on yhteensd noin 6 %, hiilivaraston ja hiilinielun
menetyksen osuuden ollessa 10 %. Tuotantovaiheen osuus vastaa noin 5 % ja lopetusvaiheen osuus
paastoista puolestaan 3 %.
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Elinkaaren vaiheiden osuudet kokonaispaastoista
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Kuva 21.8 Loytanan tuulivoimahankkeen elinkaaren vaiheiden osuudet kokonaispaastoista sahkdnsiirto huomioiden.

21.3.4. Hankkeen pdastokerroin ja hiilikadenjalki

Hiilikadenjaljella tarkoitetaan hankkeen ilmastohyotya eli paastévahennyspotentiaalia ja se keskittyy
myonteisiin padstévaikutuksiin tulevaisuudessa.

Hiilijalanjalkilaskelman perusteella saadaan Loytanan tuulivoimahankkeen vaihtoehdon 1 paastoker-
toimeksi 15,99-17,08 g CO,e/kWh vuosituotannon ollessa 387 GWh. Vaihtoehdon 2 paastokertoi-
meksi saadaan 16,22—17,50 g CO,e/kWh vuosituotannon ollessa 327 GWh. Hankkeen hiilijalanjaljen
arvioinnissa kaytetdan laskentajaksona 20 vuotta, kuten Guezuraga ym. (2012) tutkimuksessa. Hank-
keen suunniteltu kdyttoika on 30—40 vuotta, joten laskentajaksokin voisi olla myds jopa 40 vuotta.
Koska paastot muodostuvat ldhes yksinomaan voimaloiden valmistuksessa ja rakentamisvaiheessa,
ja toisaalta pidempi kayttoika lisda samalla valmistuspanoksella saavutettavan energian maaraa, 20
vuoden laskentajaksolla tulokseksi saatu paastokerroin mahdollisesti Iahes puolittuisi 40 vuoden las-
kentajaksoa kaytettdessa. Paastokertoimet sisdltdvat myos sahkonsiirron vaihtoehdot. Vaihtoeh-
dossa 1 paastokerroin on pienempi kuin vaihtoehdossa 2, vaikka kokonaispdastot ovat suuremmat
VE1:ssa kuin VE2:ssa. Ero johtuu siit, etta vaihtoehtojen valilla ei ole kovinkaan suurta eroa esimer-
kiksi huoltoteiden tai maakaapelin pituuksien osalta. Suurin ero vaihtoehtojen valilld on tuulivoima-
loiden madrassa. Tuulivoimaloiden maardn ollessa suurempi myds vuosituotanto on suurempi, jol-
loin ero kompensoituu ja pdastokertoimeksi saadaan lahes samat molemmille vaihtoehdoille. Paas-
tokertoimista kuitenkin havaitaan, etta pdastokerroin on pienempi molemmissa vaihtoehdoissa, mi-
kali sahkdnsiirron vaihtoehto 1 toteutuu.

Pielaveden Loytanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Ymparistovaikutusten arviointiselostus 308/397
WSP Finland Oy REV: AO

10.4.2024 Julkinen

Seuraavassa kuvassa on esitetty Loytanan tuulivoimahankkeen pdastokerroin, sekd muita energian-
tuotantotapoja (Kuva 21.9). Hankkeen paastokerroin on huomattavasti pienempi verrattuna uusiu-
tumattomiin energiantuotantomuotoihin, kuten maakaasun tuotetun kWh:n paastokertoimeen,
joka on noin 458 g CO,e/kWh (UNECE 2021). Hankkeen paastokertoimella on lisaksi merkittava ero
keskisahkon paastokertoimeen, joka on noin 89 g COe/kWh (UNECE 2021). Keskisahkon paastoker-
toimella tarkoitetaan Suomen keskimaaraisen sahkéntuotannon CO,-padstdja. Sen sijaan ydinvoi-
malan péaastokerroin (6 g CO,e/kWh) on noin kolmasosa verrattuna hankkeen vastaavaan lukuun.
Hankkeen tuulivoimalla tuotetun sahkon kWh paastdkerroin on ndin ollen noin 4 % maakaasulla ja
10 % keskimaardisella sahkontuotannolla sekd 288 % ydinvoimalla tuotetun sahkodn paastokertoi-
mesta.

Energiantuotantotapojen vertailu
500

450
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100

50

O _ —

Tuulivoima Maakaasu Ydinvoima Keskisahko

Kuva 21.9 Léytanan tuulivoimahankkeen, maakaasun, ydinvoiman ja keskisahkon paastokertoimet.

Sahkontuoton keskiméaaraista paastokerrointa seuraaville 40 vuodelle ei ole maéritetty ja parhaim-
millaankin luku olisi timan hetken paras arvaus. Jos seuraavan 40 vuoden aikana ei tapahtuisi muu-
tosta sdhkon tuotantotavoissa ja Suomen sahkontuotannon keskiméaaraisena paastokertoimena py-
syisi vuosien 2017-2021 paastokertoimien keskiarvo eli 89 g CO,e/kWh (Tilastokeskus 2022) olisi
327-387 GWh/a:n tuottamisen paastot vuodessa noin 29 030—34 300 t CO-e ja 20 vuodessa noin
580 500-686 100 t COze. Jos taman hankkeen tuottama sahko korvaisi tuon maaran, olisi vuodessa
saatava paadstovahenema vaihtoehto 1 toteutuessa noin 27 700 -28 100 t CO,e ja 20 vuoden aikana
noin 554 000-562 000 COze. Vaihtoehto 2 toteutuessa vuodessa saatava padstévahenema olisi noin
23300-23 700 t CO,e ja 20 vuoden aikana noin 466 000-474 400 t CO,e. Pdastovahenemien
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kokonaismdaara tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana vastaa noin 3 330—4 904 milj. km ajoa henki-
|6autolla (OpenCO2net 2023), mikd on keskimaarin noin 100 000 kertaa maapallon ympari.

21.4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Kuten kappaleessa 21.2. on mainittu, hankealueella ei esiinny lahiymparistdsta poikkeavia metsava-
roja, mutta alueen hiilivarasto ja -nielu voidaan kuitenkin arvioida olevan kohtalainen. Nain ollen kai-
kissa tarkasteltavissa vaihtoehdoissa vaikutuskohteen herkkyyden ilmastovaikutusten osalta voidaan
arvioida olevan kohtalainen.

Loytanan tuulivoimahanke ja voimajohdon toteutuminen synnyttda kasvihuonepaastdja ja pienentas
hiilivarastoja ja -nieluja ja taten vaikuttaa ilmastoon. Kuitenkin tuulivoimahankkeen vaihtoehdoilla
VE1 ja VE2 tuotettavan tuulisahkon myo6tad saavutetaan huomattavat paastovahenemat verrattuna
tilanteeseen, mikali vaihtoehtojen vuosituotannon maara tuotettaisiin Suomen vuosien 2017-2021
keskimaaraisella sahkontuotantotavalla. Talldin voidaan arvioida tuulivoimahankkeen vaihtoehtojen
vaikutuksen muutoksen suuruuden ilmastoon olevan pieni +. Kokonaisvaikutuksen merkittavyys vaih-
toehdoissa VE1 ja VE2 on taten vahdinen mydnteinen.

Sahkonsiirron vaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 toteutuessaan puustoa poistetaan ja uutta voimalinjaa ra-
kennetaan. Puuston poistumisen myodtd menetetdan hiilivarastoa ja hiilinielua sekd materiaalihan-
kinnoista aiheutuu pdastoja. Sahkonsiirron vaihtoehdoista SVE2 kokonaispadstdt ovat suuremmat
kuin SVE1 vaihtoehdossa. Vaihtoehdossa SVE2 voimajohto on noin kaksi kertaa pidempi vaihtoehdon
SVE1 voimajohdon pituuteen verrattuna. Taten myods puustoa joudutaan poistamaan enemman, jol-
loin hiilivaraston ja -nielun menetys on suurempi. SVE2 kokonaisvaikutus on nain ollen suurempi joh-
tuen pidemmasta voimajohdosta. Erosta huolimatta SVE2 ei vaikeuta merkittavasti vaihtoehtoa SVE1
enempaa paikallisten kasvihuonekaasupaastdjen vahentamistavoitteiden toteutumiseen. Huomioi-
den sadhkonsiirron avulla saavutettavan paastévaheneman ja kokonaisuuden, voidaan todeta, etta
kokonaisvaikutuksen merkittavyys vaihtoehdoissa SVE1 ja SVE2 on vahainen kielteinen, vaikkakin
SVE1 osalta vaikutukset ovat véhdisemmat.

Mikali hanke ei toteudu (VEO) voidaan arvioida muutoksen suuruuden ilmastoon olevan pieni -, silla
talloin ei edistetd tdman hankkeen osalta Yla-Savon seudullisessa ilmasto-ohjelmassa asetettuja ta-
voitteita eika saavuteta hankkeella saatavaa paastévahenemad. Kokonaisvaikutuksen merkittavyys
vaihtoehdossa VEO on taten vahainen kielteinen.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 21.10) ndhd&dan vaihtoehtojen VEO, VE1 ja VE2 sekd sahkonsiirron
vaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 ilmastoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.
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Taulukko 21.10 Pielaveden Loytanan tuulivoimahankkeen ja séhkdnsiirron kokonaisvaikutuksen merkittavyys ilmastoon.
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21.5. Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Pielaveden Loytanan tuulivoimahankkeen haitallisia ilmastovaikutuksia on mahdollista lieventdaa ma-
teriaalivalintoihin, rakentamiseen, kuljetuksiin seka kierratykseen liittyvilla keinoilla. Tuulivoimalan
valmistuksessa on mahdollista kayttdaa vahahiilisempaa metallia ja muita valmistusmateriaaleja. Pe-
rustuksissa voidaan kayttaa esimerkiksi vahahiilista betonia, lisdksi rakentamisessa voidaan kayttaa
vihreda terasta ja kierratysbetonia. Naihin vaihtoehtoihin voidaan vaikuttaa suunnittelu- ja rakennus-
vaiheessa.
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Hiilivarastojen seka nielujen menetysta voidaan valttda optimoimalla rakentamisvaiheessa kaadetta-
van puuston maaraa.

Kierrattamallad tuulivoimaloiden materiaaleja voidaan pienentda tuulipuiston loppuvaiheen paastoja,
silld tuulivoimalat valmistetaan padosin metalleista, jotka voidaan kierrattaa. Arviolta 80 % tuulivoi-
malan materiaaleista voidaan kierrattaa. Kaapelit sisdltdvat suurimmaksi osaksi metallia, kuten kupa-
ria ja alumiinia. Niiden kierratys on kannattavaa, silla niitd voidaan teraksen tapaan kierrattaa lahes
loputtomiin ilman, etta sen laatu tai ominaisuudet heikentyvat.

21.6. Arvioinnin epavarmuus

Arvioinnin tarkkuuteen vaikuttaa paastokertoimet ja niihin sisaltyvat olettamukset seka kaytettyjen
tietojen ajantasaisuus. Kaytetyt paastokertoimet perustuvat padosin rakentamisen ja infrarakenta-
misen pdastotietokantoihin, ymparistotuoteselosteisiin ja tieteellisiin artikkeleihin. Paastokertoimet
on kuitenkin maaritetty tietyilla olettamuksilla esimerkiksi rakenteen materiaaleista ja niiden valmis-
tuksesta seka kuljetusmatkoista, jotka ei valttamatta ole tdaysin samat mita Loytanan tuulivoimahank-
keessa kaytettaisiin hankkeen toteutuessa. Laskelmissa on kadytetty materiaalien kulutustietoja toi-
sesta tuulivoimalamallista, joka on selvasti pienempi kuin Loytanan hankkeessa suunnitellut tuulivoi-
malat. Lisaksi ko. materiaalilaskelmat ovat jo yli kymmenen vuoden takaisia. Nain ollen tuulivoima-
loiden valmistamiseen kaytettavan materiaalin maaraan liittyy epavarmuutta. Tarkastelun tulos, joka
osoittaa tuulivoimaloiden valmistamisen aiheuttavan selvasti suurimman osan hiilijalanjaljesta, on
kuitenkin oikean suuntainen.

Lisaksi arvioinnin epavarmuutta aiheuttaa poistettavan puuston hiilivaraston ja hiilinielun maara.
Poistettavan puuston maard on arvioitu kayttden metsavarakuvioita, jotka perustuvat vuoden 2023
kaukokartoitukseen eika taten sisalla mahdollisesti tehtavia hakkuita tdman jalkeen. Lisaksi arvioin-
nissa kaytetyt kertoimet puuston keskitilavuudesta ja keskikasvusta metsdmaalla sisdltda padosin
vain puun rungon muutoksen. Tilastoissa ei tdten oteta huomioon poistettavia kantoja, lehtia ja neu-
lasia, jotka lisaavat hiilinielun ja hiilivaraston maaraa.

Edelld mainitut epdvarmuudet sisdltyvat paastdlaskentaan ldhes aina hankkeesta riippumatta. Paas-
tokertoimen vertailulukuun keskisahkon osalta sisaltyy myos epavarmuutta, silla hankkeen elinkaa-
ren aikaista tulevaisuuden keskisahkon paastokerrointa ei pystytd maarittelemaan. Hankkeen tuuli-
voimaloiden hiilijalanjéljen laskennassa on liséksi oletettu tuulivoimaloiden materiaalimaaran kasva-
van lineaarisesti tehon suhteen. Guezuraga ym. (2012) tutkimuksen materiaaliméaarat on néin ollen
nelinkertaistettu ja laskentajaksona on kaytetty tutkimuksessa ollutta 20 vuotta. Laskentajakso voisi
olla myds jopa 40 vuotta, jolloin tulokseksi saatu paastdkerroin jopa puolittuisi. Epdvarmuuksia on
vahennetty valitsemalla tamanhetkisiin suunnitelmiin parhaiten soveltuvan paastokertoimen, jolloin
voidaan kuitenkin todeta arvioinnissa saadun tuloksen antavan riittavan arvion Pielaveden Loytanan
tuulivoimahankkeesta aiheutuville hiilidioksidipdastaoille.

22. llmanlaatu

22.1. Nykytila

[Imanlaatua heikentdvat hiukkasmaiset ja kaasumaiset padstot, jotka ovat pdaosin peraisin ihmisen
aiheuttamasta toiminnasta. Suomessa ilmanlaatua heikentdvat suurimmaksi osin tieliikenteesta ja
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teollisuudesta seka energiantuotannosta syntyneet paastot. Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat li-
saksi mm. sddolot, vuodenaika ja maastonmuodot.

Pielaveden Loytanan hankealueella tai sen ldheisyydessa ei ole toimintoja, joista aiheutuisi nykytilan-
teessa merkittavia ilmanlaatuvaikutuksia. Vahdisia maaria ilmansaasteita syntyy alueen tieliiken-
teestd ja muusta energian kdytosta, jonka lisaksi niita tulee kaukokulkeumana etddampaa. Hankealu-
een sijainti huomioiden voidaan arvioida, ettd hankealueen ilmanlaatu on nykyiselldan pasosin hyva.
lImanlaadun mittauspisteita ei sijaitse hankealueen laheisyydessa.

22.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuisto tuottaa uusiutuvaa energiaa, joka itsessdan ei aiheuta suoria paastoja tai heikenna
alueen ilmanlaatua. Tuulivoimahankkeesta paastoja aiheutuu kuitenkin muissa elinkaaren vaiheissa,
jotka saattavat vaikuttaa alueen ilmanlaatuun, kuten rakennus- ja toiminnan lopettamisvaiheessa.

Tuulivoimahankkeen vaikutusta alueen ilmanlaatuun arvioidaan rakennusvaiheessa syntyvien tielii-
kennepaastojen avulla. Loytandn hankkeen tuulivoimaloiden osien arvioidaan kuljetettavan rahtilai-
valla Oulun, Raahen tai Kalajoen satamaan, josta ne kuljetetaan edelleen tuulivoimala-alueelle. Tuu-
livoima-alueen ldheisyydessa kuljetusvaihtoehdot ovat lisalmentie (seututie 563) seka Kiuru-veden-
tie (seututie 561). Talld hetkella on arvioitu, ettd kuljetuksilla on kolme eri vaihtoehtoa lisalmentieltd
ja Kiuruvedentieltd metsdautoteita pitkin tuulivoima-alueelle; Kukkaroméentie, Yijakdntie ja Vento-
joentie. Oulun ja Raahen satamilta kuljetaan luultavasti Kiuruveden kautta valtatieta 27 pitkin, josta
kdaannytdan tuulivoima-alueelle vieville Ventojentielle tai Yijakontielle. seututielle 561 tai Kalajoen
vaihtoehdossa Nivalaan, josta valtatietd 28 pitkin Karsamaelle. Kaikilta satamilta reittivaihtoehtojen
kuljetusreitti jatkuu samana valtatieta 4 pitkin. Kiuruvedelta tuulivoima-alueelle on keskimaarin noin
70 km matka, josta Pielaveden kunnan alueen puolella oleva osuus on noin 20 km. Pielaveden ilman-
laatuun vaikuttavat suuremmin paikalliset ja ldhelld aiheutuneet paastot. Lisaksi lopullisen kuljetus-
reitin ollessa vield epdvarma, tuulivoimahankkeen vaikutusta Pielaveden ilmanlaatuun arvioidaan li-
sadntyvan tieliikenteen pakokaasupéaastdjen avulla verraten niitd Pielaveden sekd Pielaveden ja Kiu-
ruveden yhteenlaskettuihin vuoden 2022 tieliikennepaastoihin.

Luvussa 24 on arvioitu tuulivoimahankkeen vaikutusta lilkenteeseen. Luvun mukaan (Taulukko 24.3)
hankealueelle arvioidaan tapahtuvan rakennusvaiheessa keskimdaarin yhteensd noin 11-27 kulje-
tusta per paiva vaihtoehdossa VE1 ja vaihtoehdossa VE2 yhteensa noin 10—-23 kuljetusta per paiva.
Taulukossa (Taulukko 22.1) ndhd&dan Pielaveden kunnan sekd Pielaveden ja Kiuruveden kuntien tie-
liikenteesta syntyneet yhteenlasketut pakokaasupaastdt vuonna 2022. Pakokaasujen paastokerroin
arvioidaan Pielaveden tieliikkennepdastdjen kuorma-autoille ilmoitetun suoritteen ja pakokaasun
maaran avulla (VTT 2023).

Taulukko 22.1 Pielaveden kunnan ja Pielaveden ja Kiuruveden kuntien yhteenlasketut tieliikennepadstot vuonna 2022 (VTT
2023).

Padstomaara (t)

Pakokaasu . . . . o i .
Pielavesi Pielavesi & Kiuruvesi
CO (hiilimonoksidi) 25 57
HC (hiilivety) 2 6
NOX (typen oksidit) 23 52
PM (pienhiukkaset) 0,5 1,1
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CHj (metaani)

N.O (typpioksiduuli)
SO (rikkidioksidi)
CO;, (hiilidioksidi)

0,3

0,3
0,06
21516

0,7
0,7
0,1
42 840

Pielaveden Loytanan tuulivoimahankkeen ja voimajohdon ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten
merkittavyytta arvioidaan vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuksien kriteerien mukaan
(Taulukko 22.2 ja Taulukko 22.3).

Taulukko 22.2 Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit (mukaillen Ikdheimo, 2015).

Vahdinen

Kohtalainen

Suuri

Erittdin suuri

Vain vahan hairiinty-
viad kohteita kuten
asutusta, ei herkkia
kohteita kuten kou-
luja ja paivakoteja.
Nykytilassa pitoisuu-
det vahaisia ja runsas-
kaan paastojen lisdys
ei ylita raja-arvoja.

Jonkin verran hairiin-
tyvia kohteita (esim.
liike- ja toimistotiloja
tai valjaa asutusta), tai
yksittaisia herkkia
kohteita kuten paiva-
koteja tai kouluja. Ei
erityisen herkkia koh-
teita kuten sairaaloita.
Nykytilassa pitoisuu-
det vield selvasti alle
sallittuja raja-arvoja ja
vasta kohtuullisen

Paljon hairiintyvia
kohteita, kuten asu-
tusta, tai jonkin ver-
ran herkkia kohteita
kuten paivakoteja tai
kouluja tai yksittaisia
erityisen herkkia koh-
teita kuten sairaaloita.
Nykytilassa pitoisuu-
det melko lahella sal-
littuja raja-arvoja ja
melko pieni lisdys saisi
arvot raja-arvoihin.

Hyvin paljon hairiinty-
via kohteita, kuten
asutusta, tai paljon
herkkia kohteita ku-
ten paivakoteja tai
kouluja tai joitakin eri-
tyisen herkkia koh-
teita kuten sairaaloita.
Nykytilassa pitoisuu-
det jo sallittujen ra-
joilla ja vahainenkin li-
says aiheuttaisi heti
raja-arvojen ylityksen.

suuri lisdys saisi arvot
raja-arvoihin.

Loytanan tuulivoimahankkeen tuulivoima-alueella ilmanlaatu on nykyisellddn paaosin hyva. Tuuli-
voima-alueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse herkkia kohteita kuten kouluja tai paivakoteja.
Lahin koulu, Pohjois-Pielaveden koulu, sijaitsee yli 6 kilometrin etdisyydelld lahimmistad tuulivoima-
loista. Tuulivoimala-alueen lahettyvilld asutus on melko harvaa ja |ahimmat vakituisesti asutut kiin-
teistot sijaitsevat yli 1,5 kilometrin etadisyydella lahimmista tuulivoimaloista. Talldin tuulivoima-alu-
een vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutuskohteen herkkyydeksi ilmanlaatuvaikutusten osalta voidaan
arvioida olevan vahainen.

Sahkonsiirron vaihtoehdosta SVE1 (SVE1A ja SVE1B) ldhimmaét asuinrakennukset sijaitsevan noin 1
kilometrin etaisyydella voimajohdosta. Talldin sahkdnsiirron vaihtoehdon SVE1 vaikutuskohteiden
herkkyydeksi ilmanlaatuvaikutusten osalta voidaan arvioida olevan vahainen.

Sahkonsiirron vaihtoehdon SVE2 (SVE2A ja SVE2B) lahettyvillad asuinrakennuksia sijaitsee puolestaan
enemman, lahimmilldadn noin 120 metrin etdisyydelld voimajohdosta. Taten sahkdnsiirron vaihtoeh-
don SVE2 vaikutuskohteen herkkyydeksi ilmanlaatuvaikutusten osalta voidaan arvioida olevan koh-
talainen.
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Taulukko 22.3 Vaikutuskohteen muutoksen suuruuden kriteerit (lkaheimo, 2015).

Muutoksen suuruus

Erittdin suuri ++++ | IImanlaatuun vaikuttavat paastot vahenevat hyvin paljon.

Suuri +++ [lImanlaatuun vaikuttavat paastot vahenevat melko paljon.

Kohtalainen ++ [Imanlaatuun vaikuttavat paastot vahenevat kohtalaisesti.

Vahainen + llImanlaatuun vaikuttavat paastot vahenevat vahan.

Ei vaikutusta Ei vaikutusta ilmanlaatuun.

Vdhainen - [Imanlaatuun vaikuttavat padstdt nousevat tai ovat pitoisuudeltaan pienia.

Kohtalainen - - [lImanlaatuun vaikuttavat pitoisuudet nousevat kohtalaisesti tai ovat koh-
talaisia. Pitoisuudet eivat ylitad raja- tai ohjearvoja.

Suuri - - - [Iman laatuun vaikuttavat pitoisuudet nousevat selvasti tai ovat melko kor-
keita. Pitoisuudet ylittavat ajoittain raja- tai ohjearvot.

[Iman laatuun vaikuttavat pitoisuudet nousevat hyvin selvasti tai ovat hyvin
korkeita. Pitoisuudet ylittavat jatkuvasti tai Iahes jatkuvasti raja- tai ohjear-
vot.

Muutoksen suuruutta on kasitelty tarkemmin luvussa 22.4.

22.3. Vaikutukset ilmanlaatuun

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana aiheutuu suoria ja epdsuoria pdastoja, jotka voivat heikentda
alueen ilmanlaatua. Rakennus- ja lopetusvaiheessa paastoja syntyy tydmaakoneiden ja kuljetuska-
lustojen polttoainepadstoista, kuten hiilidioksidista ja typen oksideista, jotka voivat heikentaa ilman-
laatua. Kuljetusten pdastdt muodostuvat tuulivoimaloiden ja sen komponenttien tuonnista raken-
nuspaikalle, tarvittavien maakaapelien seka huoltotien rakennusmateriaalien kuljetuksista. Lisaksi
tydmaatoiminnot ja lisddantyva lilkenne rakentamisen aikana synnyttavat pienhiukkasia ja polya esi-
merkiksi maa-aineksen kasittelyn yhteydessa, mika voi heikentda ilmanlaatua paikallisesti. Lopetus-
vaiheessa paastoja muodostuu paaosin samoista syista kuin rakennusvaiheessa, kun tuulivoimala pu-
retaan ja osat kuljetetaan loppusijoitukseen.

Tuotantovaiheessa alueen ilmanlaatuun vaikuttavia paastoja syntyy lahinna huoltokaynneista, silla
tuulivoima itsessddn ei tuotantovaiheessa synnytd pakokaasupdastdja tai heikennda alueen
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ilmanlaatua. Tuulivoimaloiden kulumisen seurauksena ilmaan paatyy vahaisia maaria mikromuovia.
Mikromuoviselvitys on esitetty liitteessa 3.

22.3.1. Tuulivoima-alue
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Taulukossa (Taulukko 22.4) ndhdadn Loytanan tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen kuljetuksista
aiheutuvat pakokaasupdastot vuodessa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kuljetusmatkasta ja -mdaarista riip-
puen. Hankealueelle arvioidaan tapahtuvan keskimaarin yhteensa noin 11-27 kuljetusta per paiva
vaihtoehdossa 1 ja vaihtoehdossa 2 yhteensa noin 10-23 kuljetusta per paiva. Tuloksia tarkastelta-
essa havaitaan, ettd pakokaasujen maarissa ei ole merkittavaa eroa vaihtoehtojen valilla. Suurin ero
havaitaan hiilidioksidipdastoissa, silla pakokaasujen paastdista suurin osa on hiilidioksidia.

Taulukko 22.4 Loytanan tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen kuljetuksista aiheutuvat pakokaasupaastot vuodessa vaih-
toehdossa VE1 ja VE2 kuljetusmatkasta ja -maarasta riippuen.

Paastomaara (kg)

Pakokaasu VE1 VE2
20 km 70 km 10 km 70 km
CO (hiilimonoksidi) 23-57 81-200 21-49 74-170
HC (hiilivety) 4-10 15-36 4-9 13-30
NOX (typen oksidit) 95-234 333-819 87-199 303-697
PM (pienhiukkaset) 1-3 5-12 1-3 4-10
CH4 (metaani) 1-4 5-13 1-3 5-11
N0 (typpioksiduuli) 2-5 6-16 2-4 6-13
SO, (rikkidioksidi) 0,3-1 1-3 0,3-1 1-2
CO; (hiilidioksidi) 133100-326 800 466 000-1 143 700 i(z)é 000-278 423 600-974 300

Taulukosta (Taulukko 22.5) nahdaan tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen kuljetuksista aiheutuva
vuotuinen tieliikenteen kokonaispaastojen kasvu, mikali Pielaveden ja Kiuruveden tieliikkennepdastot
muutoin pysyisivat vuoden 2022 tasolla. Taulukko ilmaisee hankkeen vaikutuksen paastoihin Piela-
veden alueella seka kuljetuksesta Kiuruvedelta tuulivoimala-alueelle aiheutuneen vaikutuksen Piela-
veden ja Kiuruveden kuntien alueella. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 kuljetusten aiheuttamien pakokaasu-
padstdjen erot ovat pienid, jonka vuoksi kasvu on likimain sama molemmissa vaihtoehdoissa. Tulos-
ten mukaan tuulivoimahanke kasvattaisi hetkellisesti tieliikenteesta aiheutuvia pakokaasupéaastoja
enintdan alle 2 % Pielaveden alueella ja alle 3 % Pielaveden ja Kiuruveden alueella kuljetusmaarista
riippuen. Eniten kasvua aiheutuisi hiilidioksidi- ja typpioksiduulipadstoihin. Vaikutus olisi kuitenkin
hetkellinen, silla rakennusvaihe on lyhyt koko tuulivoimahankkeen elinkaareen ndahden.

Pielaveden Loytdanan tuulivoimahanke WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Ymparistovaikutusten arviointiselostus 316/397
WSP Finland Oy REV: AO

10.4.2024 Julkinen

Taulukko 22.5 Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen kuljetuksista aiheutuva vuotuinen tielilkkenteen pakokaasupdastojen
kasvu, mikali Pielaveden ja Kiuruveden tieliikennepaastot pysyisivat vuoden 2022 tasolla.

Kasvu %

Pakokaasu X X X .. X
Pielavesi Pielavesi, Kiuruvesi

CO (hiilimonoksidi) 0,1-0,2 0,1-0,4

HC (hiilivety) 0,2-0,4 0,2-0,6

NOX (typen oksidit) 0,1-1,0 0,6-1,6

PM (pienhiukkaset) 0,3-0,7 0,4-1,0

CHs (metaani) 0,4-1,2 0,6-1,7

N,O (typpioksiduuli) 0,5-1,3 0,8-2,1

SO, (rikkidioksidi) 0,4-1,2 0,7-2,0

CO:, (hiilidioksidi) 0,6-1,5 1,0-2,7

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheessa pakokaasupaastoja syntyy kuljetusten lisaksi tydmaatoimin-
noista. Tydmaatoimintojen arvioiminen on kuitenkin epatarkempaa, jolloin niistd aiheutuvien todel-
listen paastdjen laskeminen on haasteellista. Lisaksi tydmaatoiminnoista ja liikenteestéa aiheutuu jon-
kin verran polyamista. Muodostuvat poly- ja muut paadstot ovat verrattavissa mihin tahansa normaa-
liin maanrakentamiseen. Tydmaatoiminnoista aiheutuvat pakokaasupéaastot ja polydminen ovat kui-
tenkin lyhytaikaisia ja ne esiintyvadt paastolahteen laheisyydessa. Polydmisen levidmistd vahentas
hankealueen ymparilla olevat metsaalueet. Tydmaat eivat ole samalla paikalla koko rakentamisajan,
vaan tuulivoima-alueesta vain osa on kulloinkin rakentamistoiminnan kohteena. Pély- ja ilmapaastot
keskittyvat kulloisenkin rakentamiskohteen ympaéristéon. Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan enem-
man voimaloita kuin vaihtoehdossa VE2, joten rakentamiskohteita on vastaavasti enemman.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden tuotantovaiheen aikana ei muodostu merkittavasti ilmanlaatua heikentavia pako-
kaasupaastoja. Tuotantovaiheessa paastoja syntyy lahinna huoltokdynneista, jotka vaikuttavat alu-
een ilmanlaatuun. Huoltokdynteja on keskimadrin 3 kertaa vuodessa hankevaihtoehdosta riippu-
matta. Vaihtoehto VE1 aiheuttaa hieman enemman toiminnan aikaisia ilmanlaatua heikentavia paas-
toja kuin VE2, johtuen suuremmasta voimalamaarasta.

Tuulivoimalan lapoihin kohdistuu niiden pyo6riessa voimia, jotka kuluttava lapojen pintakerrosta. Tal-
|6in vahadisia maaria pinnoitteesta kuluu ja irtoaa. Kulumisen hallitsemiseksi pinnoitteita huolletaan
jatkuvasti. Voimakas kuluminen vaikuttaisi lapojen ominaisuuksiin ja heikentaisi séhkéntuotantoa.

Tyypillisesti lapojen pintakerroksessa kaytetdan polyuretaania (PU), joten kulumisesta aiheutuvien
pienhiukkaspdastojen voi olettaa sisdltavan polyuretaanista koostuvaa mikromuovia. Polyuretaania
kaytetaan laajasti eri kdyttokohteissa mm. rakennusalalla, mutta pehmedmpaé polyuretaanivaahtoa
kdytetaan myds huonekalujen, sankyjen ja auton penkkien materiaalina. Seka polyuretaania etta
muita mikromuoveja muodostuu hyvin monenlaisista |dhteistd, joista niita kulkeutuu luontoon ja
myos ihmiseen. Tuulivoimaloista muodostuva mikromuovipadstod on hyvin vahainen verrattuna ym-
paristdssa olevan mikromuovin kokonaismaaraan. Tarkemmin mikromuovia on tarkasteltu liiterapor-
tissa 3. Suuremman voimalamaaran vuoksi vaihtoehdossa VE1 syntyy hieman enemman mikromuo-
vipdastoja kuin VE2, mutta molemmissa vaihtoehdoissa maara on vahainen.
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Normaalin toiminnan lisdksi padstoja ilmaan voi aiheutua onnettomuustilanteissa, kuten tulipalossa,
mutta ndma ehkaistaan lahtokohtaisesti ennalta asianmukaisilla varotoimilla.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Lopetusvaiheen arvioidaan sisaltdvan samankaltaisia toimintoja kuin rakennusvaiheen. Lopetusvai-
heessa kuljetuksia voi olla rakennusvaihetta vahemman, silla esimerkiksi rakennetut huoltotiet voi-
daan mahdollisesti jattdaa hankkeen padatyttya paikoilleen. Lisaksi tulevaisuudessa pakokaasupaastot
vahenevdt mahdollisen tieliikenteen sahkdistymisen ja tekniikan kehittymisen myoéta. Vaihtoehdon
VE2 vaikutukset ovat hieman vahaisemmat kuin VE1.

22.3.2. Sahkonsiirtoreitit

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron vaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 toteutuessaan puustoa poistetaan ja uutta voimalinjaa ra-
kennetaan. Tuulivoima-alueen rakentamisen tavoin voimajohdon rakentamisvaiheessa paastdja ja
polya syntyy tieliikenteestd ja tyokoneiden kadytostd. Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset
tapahtuvat osittain lahempana asutusta kuin tuulivoima-alueen rakentamisen aikaiset vaikutukset.
Kuitenkin kuten tuulivoimalan rakentamisessa, sahkonsiirtolinjojen rakennusvaiheen pituus elinkaa-
resta on lyhyt hankkeen toimintavaiheeseen verrattuna. Tydmaatoimintojen arvioiminen on epatark-
kaa, jolloin niistd aiheutuvien todellisten paastojen laskeminen on haasteellista. Muodostuvat poly-
ja muut paastot ovat verrattavissa mihin tahansa normaaliin maanrakentamiseen. Tydmaatoimin-
noista aiheutuvat pakokaasupaastot ja pélyaminen ovat kuitenkin lyhytaikaisia ja ne esiintyvat paas-
toldhteen laheisyydessa. Paastodja aiheutuu vain siind osassa sahkonsiirtoreittia, jossa rakentaminen
kulloinkin on meneilladn. Pélydmisen leviamista vahentda hankealueen ymparilld olevat metsaalu-
eet. Koska SVE2 on pidempi, siind rakennetaan enemman, joten myos rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset ovat SVE1 suuremmat.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaisia vaikutuksia aiheutuu vaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 tarkastuksissa, kunnossapidossa
ja korjauksissa kaytettavastd tydokoneistosta. Lisaksi voimalinjan aluetta pidetdan avoimena ja reuna-
vyohykkeita kasitelldan tarvittavilla tyokoneilla, joista aiheutuu pakokaasupadastoja. Tarvittavien
huoltokdyntien maardn arvioidaan olevan vahainen ja lisaksi tulevaisuudessa pakokaasupaastot va-
henevadt mahdollisen tieliikenteen sdhkoistymisen ja tekniikan kehittymisen myota. Toiminnan aikai-
set ilmanlaadun vaikutukset ovat merkittavasti vahaisemmat, kuin rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set. Toiminnan aikana ilmanlaatuun vaikuttavia pdastoja syntyy lilkenteestd ja tydmaatoiminnoista.
Niiden osalta voidaan arvioida, ettd polydminen on kuitenkin lyhytaikaisia ja esiintyy paastolahteen
laheisyydessa. Polydmisen leviamistd vahentaa hankealueen ymparilld olevat metsaalueet.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkénsiirron osalta toiminnan lopettamisvaiheen arvioidaan koostuvan samankaltaisista toimin-
noista, kuin rakennusvaiheessa. Vaihtoehdoissa SVE1 ja SVE2 voimajohdon elinkaaren pituuden maa-
rittdvat seka tekninen etta taloudellinen kayttoika. Elinkaaren lopussa voidaan samalle paikalle ra-
kentaa kokonaan uusi voimajohto tai kunnostaa vanhaa olemassa olevaa linjaa. Kdytosta poistetta-
van voimajohdon purkamisesta syntyy pakokaasupaastoja ja polya tieliikenteesta ja tydkoneiden kay-
tosta, samoin kuin olemassa olevan linjan kunnostamisesta. Kunnostamisvaihtoehdossa tarvittavien
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kuljetusten maaran arvioidaan olevan pienempi kuin purkamisvaihtoehdossa. Kuljetuksia voi olla lo-
petusvaiheessa vahemman, silla esimerkiksi puustoa ei tarvitse kaataa. Tulevaisuudessa pakokaasu-
padstdt vahenevat mahdollisen tieliikenteen sahkdistymisen ja tekniikan kehittymisen myota. Tyo-
maatoiminnot ja liikenne aiheuttavat polyamistd, vaikkakin sen laskennallista arvoa ei voida etuka-
teen arvioida. Tydmaatoiminnoista aiheutuvat pakokaasupdastot ja polyaminen ovat kuitenkin lyhyt-
aikaisia ja ne esiintyvat paastolahteen laheisyydessa. Polyamisen levidamistd vahentda hankealueen
ymparilld olevat metsdalueet.

22.4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Kuten kappaleessa 22.2 on todettu herkkyyden osalta, Loytanan tuulivoimahankkeen tuulivoima-alu-
eella ilmanlaatu on nykyiselladn padosin hyva. Tuuli-voima-alueen valittomassa laheisyydessa ei si-
jaitse herkkia kohteita kuten kouluja tai paivdkoteja. Tuulivoimala-alueen ldhettyvilla asutus on
melko harvaa ja lahimmat vakituisesti asutut kiinteistot sijaitsevat yli 1,5 kilometrin etaisyydella 13-
himmistd tuulivoimaloista. Talldin tuulivoima-alueen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutuskohteen
herkkyyden ilmanlaatuvaikutusten osalta voidaan arvioida olevan vdhdinen.

Sahkonsiirron vaihtoehdosta SVE1 (SVE1A ja SVE1B) ldhimmat asuinrakennukset sijaitsevan noin 1
kilometrin etdisyydelld voimajohdosta. Talldin sdahkonsiirron vaihtoehdon SVE1 vaikutuskohteiden
herkkyydeksi ilmanlaatuvaikutusten osalta voidaan arvioida olevan vihdinen.

Sahkonsiirron vaihtoehdon SVE2 (SVE2A ja SVE2B) lahettyvilla asuinrakennuksia sijaitsee puolestaan
enemman, Iahimmilldan noin 120 metrin etaisyydelld voimajohdosta. Taten sdhkonsiirron vaihtoeh-
don SVE2 vaikutuskohteen herkkyydeksi ilmanlaatuvaikutusten osalta voidaan arvioida olevan koh-
talainen.

Loytanan tuulivoimahankkeen toteutuminen aiheuttaa ilmanlaatua heikentévida paastoja padosin
hankkeen rakennus- ja lopetusvaiheen aikana tieliikenndinnista seka tydmaatoiminnoista. Rakennus-
vaiheen kuljetusten pakokaasupdastojen aiheuttama kasvu vuotuisen Pielaveden ja Kiuruveden kun-
tien tielilkenteen pakokaasupadstbjen maaradn on vahdinen. Maanrakennustdistd mahdollisesti
muodostuva poly jaa puuston vuoksi hankealueelle. Pakokaasujen maarissa ei ole merkittdvaa eroa
vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilld. Rakennus- ja lopetusvaiheen pituus tuulivoimahankkeen elinkaa-
ressa on lyhyt muihin elinkaaren vaiheisiin verrattuna, jolloin vaiheiden vaikutus ilmanlaatuun on
lyhyt ja hetkellinen. Tuotantovaiheessa paastoja syntyy ldhinna huoltokdynneists, joita on keskimaa-
rin 3 kertaa vuodessa. Tuulivoimaloiden toiminta ei aiheuta ilmanlaatua heikentavid paastoja. Voi-
maloiden lapojen kulumisesta aiheutuu mikromuovipdastoja, joiden maara suhteessa muihin paas-
tolahteisiin on hyvin pieni. Muutoksen suuruuden katsotaan olevan siksi tasolla ei vaikutusta. Koko-
naisvaikutuksen merkittdvyys taten vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on ei vaikutusta.

Sahkénsiirron vaihtoehtojen SVE1A ja 1B sekd SVE2A 2B toteutuessaan puustoa poistetaan ja uutta
voimalinjaa rakennetaan. Rakentamisvaiheessa paastdja ja polya syntyy tieliikenteesta ja tydkonei-
den kaytosta. Kuitenkin kuten tuulivoimalan rakentamisessa, rakennusvaiheen pituus elinkaaresta
on lyhyt muihin elinkaaren vaiheisiin verrattuna. Rakentamisvaiheen jdlkeen voimajohto ei synnyta
ilmaan heikentavia paastoja. Muutoksen suuruus on vaihtoehdolla SVE1 ei vaikutusta ja pidemmdillé
SVE2 vihdinen kielteinen. Kokonaisvaikutuksen merkittévyys taten vaihtoehdoissa SVE1A ja SVE1B
on ei vaikutusta ja vaihtoehdoissa SVE2A ja SVE2B merkittavyys on vdhainen kielteinen

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei arvioida aiheuttavan muutosta Pielaveden ilmanlaadun nyky-
tilaan. Kokonaisvaikutuksen merkittavyys taten vaihtoehdoissa VEQ on ei vaikutusta.
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Seuraavassa taulukossa (Taulukko 22.6) ndhdaan vaihtoehtojen VEO, VE1 ja VE2 seka sahkdnsiirron
vaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Taulukko 22.6 Loytanan tuulivoimahankkeen ja voimajohdon kokonaisvaikutuksen merkittavyys ilmanlaatuun.
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22.5. Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Rakentamisvaiheessa seka huoltotditd tehdessa alueella kdytettavat tyokoneet ja kulkuneuvot ai-
heuttavat polyamista ja pakokaasupéaastdja, jotka ovat suurin ilmanlaatuun vaikuttava tekija. Raken-
tamisvaiheessa ilmenevaa pélyamista voi