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1. Johdanto

Utilitas Wind OU (rekisteritunnus 16171123; jaljempana kehitt3ja tai Utilitas Wind) suunnittelee Saare -
Liivin merituulipuiston lisdalueen rakentamista Riianlahdelle.

Utilitas OU toimitti Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Ametille (jaljemp&na TTJA) 18.2.2021 Saare -Liivin
merituulipuiston rakennuslupahakemuksen sekd 5.7.2021 tdydennetyn hakemuksen julkisen vesialueen
kuormittamiseksi merituulipuiston rakentamista varten. TTJA kdynnisti 23.12.2021 paatokselld nro 1-7/21-
521 rakennuslupamenettelyn ja ymparistévaikutusten arvioinnin (jédljempana YVA). TTJA:n 9.3.2023
tekemassa paatoksessa nro 1-7/23-063 maarattiin seuraavaa: “Muuttaa Tarbijakaitse ja Tehnilise
Jarelevalve Ametin 23.12.2021 tekemdd pddtéstd nro 1-7/21-521 ja siirtdd pddtokselld kdynnistetyssd
rakennuslupamenettelyssd julkisen vesialueen kuormitettavaa aluetta. Yhdistdd Tarbijakaitse ja Tehnilise
Jdrelevalve  Ametin  23.12.2021 tekemdlld  pddtokselld  nro 1-7/21-521 kédynnistetyssd
rakennuslupamenettelyssd julkisen vesialueen alkuperdinen kuormitettava alue (eteldinen soveltumaton
alue jdtetddn pois) ja OU Utilitas Windin 30.6.2022 hakemuksessa esitetty lisdkuormitettava alue yhdeksi
yhtendiseksi rakennuslupamenettelyn kuormitettavaksi alueeksi sekd katsoa OU Utilitas Windin
hakemuksen perusteella rakennuslupamenettely kdynnistetyksi kyseiselld alueella. /---/ Arvioida Saare-
Liivin  merituulipuiston lisdkuormitettavalla alueella merituulipuiston vesialueelle rakentamisen
ympdristovaikutukset Tarbijakaitse ja Tehnilise Jdrelevalve Ametin 23.12.2021 tekemdlld pddtokselld nro 1-
7/21-521 kdynnistetyssd ympdristévaikutusten arviointimenettelyssd laatimalla tdydentdvd YVA-ohjelma ja
tarvittaessa tdydentdvd YVA-selostus sekd toteuttamalla niihin liittyvét tdydentdvit menettelytoimet.”

Saare-Liivin merituulipuiston alkuperadisen alueen YVA-ohjelma todettiin vaatimusten mukaiseksi TTJA:n
22.12.2022 tekemallda paatoksella nro 16-7/21-02502-095. TTJA kaynnisti 22.12.2022 tekemalldan
paatoksella nro 1-7/22-473 erillisen rakennuslupamenettelyn ja YVA:n Saare-Liivin merituulipuiston
kantaverkkoon liittamiseksi tarvittavan merikaapelilinjan (vientikaapeleiden) rakentamiseksi seka yhdisti
sen alkuperdisen alueen YVA-menettelyyn. Saare-Liivin merituulipuiston alkuperdisen alueen YVA-
selostus (kattaa myds vientikaapelit) todettiin vaatimusten mukaiseksi TTJA:n 6.8.2025 paivatylla kirjeella
nro 16-7/21-02502-212. TTJA mydnsi 28.1.2026 tekemallddn paatokselld nro 1-7/26-038 rakennusluvan
julkisen vesialueen pohjan kuormittamiseen Saare-Liivin merituulipuistoon kuuluvilla rakennelmilla
alueilla 1 ja 2 (sijaitsevat Saare-Liivin merituulipuiston alkuperdiselld alueella). Alueelle 1 voidaan
rakennusluvan perusteella rakentaa seuraavia Saare-Liivin merituulipuistoon kuuluvia rakenteita: 1)
tuuliturbiineja, 2) tuuliturbiineja toisiinsa ja merisdhkdasemiin yhdistavia sahko- ja tietoliikennekaapeleita
(jaljempana sisdiset kaapelit), 3) merisahkdasemia sekd 4) merisahkdasemilta rannikkoa kohti kulkevan
kantaverkkoliitdannan vesikaapelilinjan sahk&- ja tietoliikennekaapeleita eli vientikaapeleita, ja alueelle 2
voidaan rakennusluvan perusteella rakentaa Saare-Liivin merituulipuistoon kuuluvia vientikaapeleita.
Tuuliturbiinien suurimmaksi sallituksi maaraksi maaritettiin 80 ja Saare-Liivin merituulipuiston
alkuperaisen alueen suurimmaksi sallituksi tehoksi 1 600 MW. TTJA:n 28.1.2026 tekemalla paatoksella nro
1-7/26-037 myonnettiin rakennuslupa julkisen vesialueen pohjan kuormittamiseen Saare-Liivin
merituulipuiston vientikaapeleilla. Viron ymparistoviraston (Keskkonnaamet) 28.4.2026 tekemalla
maaraykselld nro DM-134858-29 myodnnettiin ymparistélupa nro KL-526251 erityiseen vedenkdyttodn
Saare-Liivin merituulipuiston (alkuperdinen alue, vientikaapelit) rakentamisessa.

Tassa YVA-selostuksessa kaytetaan jatkossa kasitetta Saare-Liivin merituulipuiston "lisdalue”, ja Saare-
Liivin merituulipuiston "alkuperaisella alueella” tarkoitetaan rakennusluvan nro 1-7/26-038 kattamaa,
enintddn 80 tuuliturbiinin aluetta ja sille suunniteltua infrastruktuuria; alkuperdisen alueen
siirtojarjestelmasta rannikolle kulkevat vientikaapelit on sallittu rakennusluvalla nro 1-7/26-037



Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueen YVA-ohjelma todettiin vaatimusten mukaiseksi TTJA:n 20.10.2023
paivatylld kirjeelld nro 16-7/21-02502-163". YVA-ohjelman mukainen enimmiisldhtévaihtoehto kasitti
91,2 km?Zn suuruisen alueen ja enintddan 92 tuuliturbiinia. YVA-selvitysten, teknisen ratkaisun
tdsmentamisen sekd ymparistda ja kulttuuriperintéd koskevien nakdkohtien tuloksena taman Saare -Liivin
merituulipuiston lisdalueen YVA-selostuksen vaikutusten arvioinnin ja lopullisten johtopaatdsten
perustaksi on muodostunut p&ivaihtoehto 3, jossa 57,1 kmZn suuruiselle lisdalueelle suunnitellaan
enintaan 40 tuuliturbiinia, joiden kokonaisteho on enintdan 800 MW.

Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueen  YVA-selostuksessa keskitytdan Saare-Liivin
merituulipuiston lisdalueen péaidvaihtoehdon 3 toteuttamisesta aiheutuviin lisdvaikutuksiin.
Alkuperaisen alueen eli lisdalueen rajalta alkuperdisen alueen sahkdasemille ja sen merisahkdasemilta
maalla sijaitsevaan rantautumispisteeseen kulkevan, vaatimusten mukaiseksi todetussa YVA-selostuksessa
arvioidun vientikaapelijarjestelman vaikutuksia ei arvioida tassa selostuksessa uudelleen. Lisdalueen
liittamiseksi suunniteltavan kaapeloinnin vaikutuksia tarkastellaan kahdessa laajuudessa: lisdalueelle
suunnitellun toiminnan valittdmina vaikutuksina seka koko liitynnan, mukaan lukien alkuperaisen alueen
lapi kulkevan osuuden, vaikutuksina alkuperaisen ja lisdalueen yhteisvaikutusten osana luvuissa 3.3 ja 3.4.

Alkuperaista aluetta kasitellaan tdssa YVA-selostuksessa vain siinad laajuudessa kuin on tarpeen:

= alkuperdisen alueen ja lisdalueen selvitysten valmistumisen jalkeen saadun uudemman tieteellisen
tiedon huomioon ottamiseksi;

= alkuperdisen alueen ja lisdalueen kokonaisvaltaisten yhteisvaikutusten maarittamiseksi;

= Saare-Liivin merituulipuiston alkuperdisen alueen ja lisdalueen sekd muiden merituulipuistojen
kumulatiivisten vaikutusten arvioimiseksi.

Merelld tapahtuva vedyn tuotanto, vedyn tuotantolaitokset tai vedyn siirtoputkisto eivat kuulu tassa
YVA:ssa arvioitavaan suunniteltuun toimintaan. Jos tdllainen ratkaisu tdsmentyy tulevaisuudessa, sen
ympdristdévaikutukset on arvioitava kyseisen hankkeen ja toimintalupamenettelyn yhteydessd.

YVA:n tavoitteena on selvittdd suunnitellun toiminnan ja sen todellisten vaihtoehtojen toteuttamisesta
mahdollisesti aiheutuvat ympdristdvaikutukset, arvioida niiden merkittdvyyttd sekd mddrittdd merkittévien
haitallisten vaikutusten vilttdmiseksi ja vihentdmiseksi tarvittavat ympdristétoimenpiteet ja jdlkiseuranta.
Ympdristévaikutuksella tarkoitetaan vaikutusta luontoon, ihmisten terveyteen ja hyvinvointiin, omaisuuteen
sekd kulttuuriperintoon.

Tdmd asiakirja on Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueen YVA-selostuksen lyhennetty versio, joka on
laadittu rajat ylittdvdd osallistumista (Espoon sopimus) varten naapurivaltioille toimitettavan kddnndksen
pohjaksi. Lyhennetty versio noudattaa laajan vironkielisen YVA-selostuksen rakennetta ja lukujen
numerointia, ja se sisdltdd kunkin vaikutusalueen osalta arvioinnin ldhtokohdat, keskeiset tulokset,
ympdristétoimenpiteet, seurannan, vaikutusten merkittdvyyttdi koskevat yhteenvetotaulukot sekd
kumulatiivisten ja rajat ylittdvien vaikutusten tarkastelun; nykyisen ympdriston tilan, menetelmien ja
teknisen ratkaisun yksityiskohtainen kuvaus, perusselvitysten tulosten tdydellinen esitys sekd valtaosa
kuvista esitetddn ainoastaan laajassa YVA-selostuksessa ja sen liitteissd (perusselvitykset), jotka ovat
saatavilla menettelyn yhteydessd. Kuvien ja taulukoiden numerointi on sdilytetty samana kuin laajassa
selostuksessa, minkd vuoksi lyhennetyssd versiossa voi esiintyd aukkoja numeroinnissa.

1file:///C:/Users/Riin/Downloads/kiri_digiallkirjaga_16-7_21-02502-164.pdf



2. Suunniteltu toiminta

2.1. Suunnitellun toiminnan tavoite ja tarve

Suunnitellun toiminnan tavoitteena on rakentaa Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueelle merituulipuisto,
mukaan lukien sen toiminnan edellyttdma merelle sijoittuva infrastruktuuri uusiutuvan energian tuotantoa
varten. Vaikutusten arvioinnin perustana olevassa paavaihtoehdossa 3 rakennetaan 57,1 km?n laajuiselle
lisdalueelle enintddn 40 tuuliturbiinia, joiden kokonaisteho on enintdan 800 MW.

2.2. Suunnitellun toiminnan sijainti

Saare-Liivin merituulipuiston lisdalue sijaitsee Riianlahden keskiosan rannikkovesimuodostumassa noin
23 km:n etdisyydelld Kihnun saaresta, yli 20 km:n etdisyydelld Ruhnun saaresta, n. 40 km:n etaisyydella
Saarenmaan rannikosta, 48 km:n etdisyydellda Hdddemeesten rannikosta ja 37 km:n etdisyydelld Tostamaan
rannikosta. Lisdalueen merisyvyys (paavaihtoehto 3) on Viron liikenneviraston (Transpordiamet)
syvyystietojen perusteella noin 23,8-41 m.

|| Saare-Liivin merituulipuiston lisaalue
[ saare-Liivin merituulipuiston alkuperdinen alue

- yhteyskaapeleiden rakennusalue

tuulivoiman varantoalue Viron merialuesuunnitelmassa

tuulivoiman kehittamisalue Viron merialuesuunnitelmassa
]

TR T

- . talousvyohykkeen raja

[] aluevesien raja

2%

Kua 2.2-1. Saare-Liivin merituulipuiston alkuperdisen alueen ja YVA-ohjelman mukaisen lisdalueen

sijainti
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2.3. Vaihtoehtojen tarkastelu

YVA-selvitysten ja teknisen ratkaisun tarkentamisen yhteydessa kavi ilmi, ettei Saare-Liivin
merituulipuiston koko lisdalue (TTJA:n 9.3.2023 tekemdn padtdksen nro 1-7/23-063 tarkoittamassa
merkityksessd) sovellu tuuliturbiinien rakentamiseen. Kehitysalueesta jatettiin alun perin pois lansiosa,
joka ei soveltunut rakentamiseen osittain rakennusgeologisista syistd mutta myds troolauksen ja
merenkulun vuoksi. Taman seurauksena alueen kooksi muodostui 58,7 km? mikd mahdollisti 50
tuuliturbiinin sijoittamisen alueelle (pddvaihtoehto 2). Kulttuuriarvoselvitysten jalkeen lisdalueen
rajauksesta rajattiin pois Nimetu-548-hylyn sijainti seka sita ymparoivda 1 km leveda puskurivydhyke
kulttuuriperinndn suojelemiseksi poissuljettavana alueena. Taman seurauksena tuulipuiston supistetuksi
alueelliseksi laajuudeksi muodostui 57,1 km? ja 40 tuuliturbiinia, jota tdssa selostuksessa tarkastellaan
paadvaihtoehtona 3 (ks. taulukko 2.3-1 ja kuva 2.3-1).

Taulukko 2.3-1. YVA-selostuksessa tarkasteltavat lisdalueen pddvaihtoehdot

Padvaihtoehto Pinta-ala Tuuliturbiinien Tarkastelu YVA-selostuksessa
enimmaismaara
Paavaihtoehto 1 91,2 km? enintaan 92 YVA-ohjelman mukainen enimmaisratkaisu. Useiden

perusselvitysten maastotyot ja nykyisen ympariston tilan
kuvaus kattavat tdman alueen tai sen lahiympariston.

Pddvaihtoehto 2 58,7 km? enintadan 50 Pienennetyn kehitysalueen ratkaisu, jossa
kehittdamislaajuus on suurempi. Kaytetty useiden
selvitysten tai vaikutuslaskelmien teknisena lahtotietona.

Paavaihtoehto 3 57,1 km? enintaan 40 YVA:n vaikutusten arvioinnin ja loppupaatelmien
perustana oleva tarkentunut ratkaisu, jossa sijoittelua
optimoitiin Saare-Liivin alkuperdisen alueen lopullisen
laajuuden selvittyd (tuulimenetysten, selvityksissa
ilmenneiden rajoittavien tekijéiden ym. valttamiseksi).
Teknisia  vaihtoehtoja  verrataan yleensd taman
kehittdmislaajuuden puitteissa.
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lisdalue pienennetyssa laajuudessa
(paavaihtoehto 3)

lissalue (paavaihtoehto 2)

:Iiséalue (paavaihtoehto 1)

|
Saare-Liivin merituulipuiston alkuperdinen alue  ____

'vientikaapelien rakennusalue

Kuva 2.3-1. Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueen alueelliset vaihtoehdot

Lisdalueen YVA-prosessissa muodostunut padvaihtoehto 3 on suunnitellun toiminnan ratkaisu, johon
tdman YVA-selostuksen vaikutusten arviointi, vaihtoehtojen vertailu ja loppupaatelmat perustuvat.
Paavaihtoehdossa 3 otetaan huomioon selvitysten tulokset ja hankkeen tarkentunut tekninen ratkaisu, ja
se edustaa taman YVA-selostuksen laatimisen aikana lisdalueen realistista enimmaiskehittamislaajuutta.

Taulukko 2.3-2. Suunnitellun Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueen tekniset parametrit ja tarkasteltavat
tekniset vaihtoehdot

Merisdhkodasemien maara 1 1
Merituulipuiston kokonaisteho Enintaan 600 MW Enintaan 800 MW
Tuuliturbiinien nimellisteho 15 MW 20 MW

Merituulipuiston vuotuinen

. Arviolta enintaan 2,7 TWh Arviolta enintdan 3,5 TWh
energiantuotanto

236 m (talla hetkelld tuotannossa olevista
Tuuliturbiinin roottorin halkaisija malleista tuuliturbiini, jonka roottorin 280 m
halkaisija on 236 m, on todenn&kdinen)

Tuuliturbiinin tornin korkeus enintaan 157 m enintaan 170 m
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PARAMETRIT ARVIOITAVAT INDIKAATTORIT
TEKNINEN VAIHTOEHTO 1 (A) - 15 TEKNINEN VAIHTOEHTO 2 (B) - 20
MW MW

Tuuliturbiinin suurin kokonaiskorkeus enintdan 275 m enintdan 310 m

Lavan karjen ja vedenpinnan valinen

.. Noin 30-40 m Noin 30-40 m
likkumavara
Tuuliturbiinien valinen etéisyys Vahintaan 4-6 kertaa roottorin halkaisija, vahintdan 1 km
Perustustyyppi (-tyypit) Paaluperustus (monopile), painovoimaperustus (gravity)
Painovoimaperustuksen o R

. - enintdan 50 m enintdadn 50 m
pohjalevyn halkaisija, m
Paaluperustuksen paalun halkaisija 9-12m 12-18 m

Asennus valmistellulle merenpohjalle (painovoimaperustus), poraus tai paalutus

Perustuksen asennusmenetelma
(paaluperustus)

Lisdalueella n. 6 km kaapelireittid (enintaan 2 kaapelia, yhteensa n. 12 km
kaapelia). Lisdalueen rajalta vientikaapelit johtavat alkuperdisen alueen
merisdahkdasemille ja sieltd alkuperaisen alueen vientikaapeleiden reittikaytavaa
pitkin maalle; merireitin kokonaispituus lisdalueen merisahkbasemalta

Vientikaapelit, km rantautumispisteeseen on yhta kaapelia kohden n. 50 km (kaksi kaapelia yhteensa
n. 100 km).

Kaksi kaapelia, joiden siirtokapasiteetti on 400 MW. Arviolta enintdan 330 kV
vaihtovirtaa.

Arvioitu kokonaispituus noin 66 km; 66 kV:n vaihtovirta; mahdollisuuksien mukaan

Sisdiset kaapelit, km enintdan 132 kV:n vaihtovirta.

Tata lisaaluetta koskevan YVA-selostuksen johtopaatdokset ovat voimassa silla edellytykselld, etta
rakentamisen perustana olevassa hankkeessa valittavat tuuliturbiinin parametrit, perustustyyppi,
merisahkdasemien maard ja kaapeleiden pituus pysyvat taulukossa 2.3-2 ja vaikutusalueita koskevissa
luvuissa arvioitujen ratkaisujen rajoissa. Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueen eri parametreja ja
mahdollisia teknisia ratkaisuja kuvataan tarkemmin seuraavissa alaluvuissa.

2.4. Kumulatiiviset vaikutukset ja muut tarkasteltavat toiminnot

Kumulatiivinen? vaikutus on kahden tai useamman toiminnon tai hankkeen yhteisvaikutuksesta aiheutuva
ymparistovaikutus, joka voi syntya, jos niiden vaikutukset ovat paallekkaisia alueellisesti tai ajallisesti
taikka ne vaikuttavat samaan ymparistotekijaan tai kohteeseen. Kumulatiivinen vaikutus voi ilmeta
samanaikaisesti toteutettavien toimintojen yhteisvaikutuksena tai perdkkaisten toimintojen seurauksena,
ja se muodostuu yksittaisten vaikutusten kasaantumisesta tai keskindisestd voimistumisesta.

Luokittelu tasoihin ilmaisee hankkeesta kaytettavissa olevien tietojen riittavyytta kumulatiivisten
vaikutusten arviointia varten, ei hankkeen ennakoidun ymparistovaikutuksen merkittavyytta. Luokan Il

2 Kumulatiivisilla vaikutuksilla tarkoitetaan yhden tai useamman toiminnon yhdistettyd vaikutusta, joka voi ilmetd useiden toimintojen
samankaltaisten vaikutusten kasaantuessa; eri toimintoja voi olla paljon, ja olennaista on toimintojen lisGédntymisestd aih eutuva
muutos.
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hankkeen rajaaminen tdman YVA-selostuksen yksityiskohtaisen arvioinnin ulkopuolelle ei tarkoita, ettei
hankkeella voisi tulevaisuudessa olla kumulatiivisia vaikutuksia, vaan sit3, ettei kaytettavissd olevien
tietojen perusteella ole mahdollista maarittaa luotettavasti hankkeen todellista laajuutta, alueellista
sijoittumista ja vaikutusaluetta. Hankkeen mahdollinen kumulatiivinen vaikutus on analysoitava ja
arvioitava aina kunkin myéhemmin laadittavan, tiettyd hanketta koskevan YVA-selostuksen yhteydessa,
kun selvitysten tuloksena on muodostunut riittavan yksityiskohtainen hankeratkaisu ja kyseisen hankkeen
ympariston tila ja sen herkkyys on selvitetty (eli myohemmassa kehittamishankkeessa on paasaantoisesti
otettava huomioon aiemman kehittamishankkeen kumulatiivinen vaikutus).

Liivinlahden merituulipuiston alkuperdinen alue (jaljempana: Liivinlahden merituulipuisto) sisallytetdan
kumulatiivisten vaikutusten arviointiin niilld vaikutusalueilla, joilla hankkeet voivat vaikuttaa samaan
Riianlahden ymparistotekijaan tai kohteeseen tai joilla vaikutukset voivat olla paallekkaisia alueellisesti,
ajallisesti tai toiminnallisesti. Arvioinnissa kaytetaan Liivinlahden merituulipuiston YVA-selostuksen
5.2.2026 paivattya versiota® ja sen perusselvityksissa esitettyja tietoja ottaen huomioon, etta selostusta ei
taman Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueen YVA-selostuksen laatimisen aikana ole vield hyvaksytty
(ainakin Viron ymparistovirasto (Keskkonnaamet) on useaan otteeseen jattanyt YVA-selostuksen
hyvaksymatta* ja viitannut tarpeeseen pienentda kehitysalueen laajuutta ja tuulipuiston mittakaavaa) ja
ettd Liivinlahden merituulipuiston YVA-selostuksen lopullinen sisdltd ja tulos (mukaan lukien vaikutusten
kannalta hyvéksyttava kehitysalue ja mittakaava) eivat ole tiedossa.

Saare Wind Energy -merituulipuisto (SWE-tuulipuisto) 5 sisallytetdan kumulatiivisten vaikutusten
varsinaiseen arviointiin lintujen tormaysriskin osalta. Muilla vaikutusalueilla Saare Wind Energyn ja Saare -
Liivin merituulipuiston lisdalueen yli 90 km:n etdisyyden vuoksi ei ole todettu riittdvdn uskottavaa
yhteisvaikutusten ilmenemista. Saare-Liivin alkuperdisen alueen YVA-selostuksessa hankkeiden
mahdollisena kumulatiivisena vaikutuksena tuodaan niin ikdan esiin erityisesti linnuston térmaysriski.

Five Wind Energyn Nasvan sataman ldheisyyteen suunniteltu, yhdestad tuuliturbiinista koostuva
tuulivoimala jatetaan Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueen haitallisten kumulatiivisten vaikutusten
arvioinnin ulkopuolelle, koska hankkeen vaikutus on pienimuotoinen ja paikallinen eikd hanke vaikuta
samoihin paikallisiin kohteisiin kuin Saare-Liivin merituulipuiston lisdalue.

Kumulatiivisten vaikutusten arvioinnissa huomioon otettavat kehityshankkeet on esitetty kuvassa 2.4.-1.

3 https://jvis.ttja.ee/modules/dokumendiregister/view/1098858
4 https://jvis.ttja.ee/modules/dokumendiregister/view/1018046

5 https://swe.ee/uudised-ja-materjalid/


https://jvis.ttja.ee/modules/dokumendiregister/view/1018046
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SWE:n merituulipuiston rakennuslupa-alue
Liivinlahden merituulipuiston
rakennuslunahakemuksen alue

Kuva 2.4-1. Saare-Liivin merituulipuiston lisdalue (pddvaihtoehto 3) yhdessd alkuperdisen alueen ja

kumulatiivisten vaikutusten arviointiin sisdllytettyjen hankkeiden (SWE:n merituulipuisto, Liivinlahden

i

r
|

merituulipuisto) kanssa

Kumulatiivisia vaikutuksia arvioidaan vaikutusalueittain taman YVA-selostuksen asiaa koskevissa
vaikutusten arviointia kasittelevissa luvuissa. Arvioinnin tulokset, mukaan lukien kumulatiivisen
vaikutuksen merkittavyys, arvioinnin epavarmuus sekda mahdollinen hankkeiden vélisen koordinoinnin,
lieventdvien toimenpiteiden ja seurannan tarve, kootaan luvussa 7.5 esitettyyn yhteenvetotaulukkoon.

2.5. Siirtojarjestelma ja kaapeleiden sijainnit

Merituulipuiston toiminnan ja tuotetun sahkon sahkoverkkoon siirtamisen kannalta on valttamatonta

rakentaa vesikaapelilinjojen jarjestelma ja liityntd kantaverkkoon. Lisdalueen tuuliturbiinit yhdistetdan

sisdisilla kaapeleilla lisdalueen merisdhkdasemaan. Sieltd kulkee lisdalueen rajalle enintdan kaksi

rinnakkaista vientikaapelia; kummankin reittiosuuden pituus lisdalueella on noin 6 km eli kahden kaapelin
yhteenlaskettu asennuspituus lisdalueella on noin 12 km. Lisdalueen rajalta toinen kaapeli jatkuu
alkuperdisen alueen toiselle ja toinen toiselle merisdhkdasemalle tai suoraan rannikolle. Alkuperdisen
sahkbdenergia siirretddn maalla sijaitsevaan rantautumispisteeseen.

alueen merisahkoasemilta
alkuperaisen alueen YVA-

Alkuperaiselle alueelle sijoittuva vientikaapelijarjestelma on arvioitu
selostuksessa. Lisdalueelle ei siten suunnitella erillistd uutta rantautumiskaytavaa. Alkuperaisen alueen

[api kulkevan vientikaapelireitin vaikutusta kasitelldadan tassd selostuksessa alkuperdisen alueen ja

lisdalueen yhteisvaikutusten osana luvuissa 3.3 ja 3.4.
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2.6. Merituulipuiston tekninen kuvaus

2.6.1. Tuuliturbiini

Téssd hankkeessa suunnitellaan kadytettdvdn merenpohjaan kiinnitettdvia (bottom-fixed) tuuliturbiineja.
Kelluville perustuksille perustuvia tuuliturbiineja ei suunnitella tdssd hankkeessa. Tuuliturbiini koostuu
merenpohjaan asennetusta perustuksesta, tornista, konehuoneesta, johon kuuluvat
voimansiirtojarjestelmat ja generaattori, seka roottorista lapoineen (kuva 2.6-1).

Merelld kaytettavien tuuliturbiinien teknologia kehittyy edelleen, joten YVA:ssa tarkastellaan kooltaan
suurinta merellda kaytettavaa tuuliturbiinia, joka todenndakdisesti on saatavilla merituulipuiston
rakentamisen aikaan. Hankekehittaja olettaa, ettda merituulipuiston rakentamisen aikaan suurimpien
kayttdvalmiiden tuuliturbiinien roottorin halkaisija on 236-280 metrid (tuuliturbiinien ohjeellinen teho
15-20 MW), minka vuoksi niiden suurin karjen korkeus merenpinnasta on noin 275-310 metrid. Lavan
karjen ja vedenpinnan valinen liikkumavara on noin 30-40 metria.

2.6.2. Perustustyyppi

Saare-Liivin merituulipuistossa kadytettavaa tuuliturbiinin ja sdhkdaseman tarkkaa perustustyyppia ei ole
vield valittu, joten valitusta sijainnista johtuen YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan ja arvioidaan kahta
perustustyyppia:

2.6.3. Sisdiset kaapelit

Merituulipuiston sisdiset kaapelit muodostavat sahkdverkon, jonka avulla kaikki tuuliturbiinit yhdistetdaan
merisdahkdasemaan tai -asemiin. Sisdisten kaapeleiden tekniset parametrit riippuvat tuuliturbiinien
nimellistehosta ja niiden etdisyydestd merisdhkdasemasta. Sisdisiin kaapeleihin on lisdksi integroitu
tietoliikennekaapeli sahkojarjestelman ohjauksen varmistamiseksi.

2.6.4. \Vientikaapelit

Merireitti alkaa lisdalueen merisdhkdasemalta. Lisdalueella kulkee enintdan kaksi vientikaapelia noin 6 km
pitkalla reittikaytavalld (kahden kaapelin yhteenlaskettu asennuspituus noin 12 km). Lisdalueen rajalta yksi
kaapeli jatkuu alkuperdisen alueen toiselle ja toinen toiselle merisdhkdasemalle sekd niistd edelleen
alkuperdisen alueen vientikaapeleiden reittikdytavaa pitkin maalla sijaitsevaan rantautumispisteeseen.
Yhden kaapelin merireitin likimaarainen kokonaispituus lisdalueen merisahkdasemalta
rantautumispisteeseen on noin 50 km.

Jos Saare-Liivin alkuperdisen alueen merituulipuistoa ei toteuteta, lisdalueen yhteys mantereeseen
varmistetaan saman Saare-Liivin alkuperdisen alueen lapi kulkevan vientikaapelireitin kdytavan kautta, ja
lisdaluetta palvelevien vientikaapeleiden suunniteltu kokonaispituus pysyy samassa suuruusluokassa eli
yhden kaapelin merireitin likimaarainen kokonaispituus lisdalueen sahkdasemalta rantautumispisteeseen
on noin 50 km ja kahden kaapelin yhteenlaskettu asennuspituus merellda noin 100 km.
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2.7. Merituulipuiston rakentamisen eri vaiheet
2.7.1. Valmisteluvaihe

Ennen merituulipuiston suunnittelua ja rakennustdiden aloittamista tehddaan useita merialueen
kenttatutkimuksia.

2.7.2. Rakentamisvaihe

Saare-Liivin merituulipuiston rakentamisen (perustusten, kaapeleiden, merisdhkéaseman ja tuuliturbiinien
asentamisen) arvioidaan kestdvan kahdesta kolmeen vuotta erityisesti talviolosuhteiden vuoksi, jotka
vaikeuttavat rakentamista ympari vuoden. Merituulipuiston rakentamisjarjestys:

= Merenpohjan valmistelevat tyot perustusten asentamista varten

= Perustusten asentaminen

= Merituulipuiston sisdisten kaapeleiden asentaminen

= Merituulipuiston merisahkdaseman asentaminen

= Vientikaapeleiden asentaminen

*  Tuuliturbiinien asentaminen

*= Merituulipuiston kayttédnotto
Perustusten sijoituspaikoista poistettu sedimentti, jota ei voida hyddyntda paikan paalla, lajitetdan®
ldjitysalueille. Saare-Liivin alkuperdisen alueen YVA:n yhteydessa valittiin kaksi lajitysaluetta: Saare-Liivi
N (kooltaan 3,1 km?) ja Saare-Liivi S (kooltaan 4,2 km?), jotka sijaitsevat merenpohjan syvemmissa
kohdissa, joilla kaytettavissa olevien tietojen mukaan ei ole merielidstolle arvokkaita elinymparistdja ja
jotka sijaitsevat mahdollisimman kaukana rannikosta ja suojelualueista (ks. kuva 2.7-1). Ldjitykseen on
mydnnetty ymparistolupa KL-526251 (Saare-Liivin merituulipuiston (alkuperdinen alue, vientikaapelit)
rakentamisen veden erityiskayttd), joka mahdollistaa 830 000 m*:n l3jittamisen. Saare-Liivin lisdalueella
lajitystarve on pienempi — enintddn 410 000 m?® - ja tdhian voidaan kéyttdd edelld mainitulla
ymparistoluvalla hyvaksyttyja Saare-Liivi N:n ja Saare-Liivi S:n l3jitysalueita.

8 Ldjitykselld tarkoitetaan muun muassa vesilain (RT 1, 30.6.2023, 102) mukaisesti kaikenlaista jédtteiden tai muiden aineiden tai
esineiden tahallista mereen heittimistd tai merenpohjaan hautaamista aluksesta, ilma-aluksesta, alustalta tai muusta merirakenteesta.
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lisdalue pienennetyssa laajuudessa (paavaihtoehto
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Saare-Liivin merituulipuiston alkuperainen alue
[ lajitysalue

Kuva 2.7-1. Saare-Liivi N:n ja Saare-Liivi S:n ldjitysalueet

2.7.3. Merituulipuiston kayttovaihe

Merituulipuiston valmistumisen jalkeen alkaa puiston kayttdvaihe, joka kestdaa vahintaan 30-35 vuotta.
Kayttd tarkoittaa koko merituulipuiston infrastruktuurin toiminnan jatkuvaa reaaliaikaista seurantaa,
saannollista huoltoa ja ajoittaista korjaamista tehokkaan ja Iluotettavan energiantuotannon
varmistamiseksi. Tassa esitetdadn yksityiskohtainen katsaus kayttovaiheen eri nakokohtiin erityisesti
huoltoon keskittyen.

2.7.4. Toiminnan lopettamisvaihe

Merituulipuiston oletetaan saavuttavan kayttoikdnsa lopun noin 30 vuoden kuluttua. Tuuliturbiinit,
perustukset, sahkdasema ja muut rakenteen osat puretaan ja kuljetetaan maihin. Perustusten sijaintipaikat
ennallistetaan kohtuullisessa laajuudessa voimassa olevan menettelyn mukaisesti.

2.8. Merituulipuiston rakentamiseen ja kayttoon liittyva vedenalainen melu

Tama luku perustuu selvitysraporttiin  “Saare-Liivin tuulipuiston lisdalueen vedenalaisen melun
vaikutusten arviointi, mukaan lukien kumulatiivisten vaikutusten arviointi”; laatinut TalTech, rakenne- ja
virtausmekaniikan tutkimusryhma; 2024, tdydennetty 2026 (jaljempana tdssa tydssa: Vedenalaisen melun
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selvitys — TalTech, 2024/26; liite 3.1). Selvityksen tavoitteena oli mallintaa rakentamisen ja kdyton aikaisen
vedenalaisen melun levidmistd Saare-Liivin merituulipuiston alueella sekd tuottaa mallinnustulosten
perusteella aineistoa hylkeisiin ja kalastoon kohdistuvien mahdollisten vaikutusten arviointia varten.
Mallinnettujen danitasojen biologista merkitysta ei maariteta tassa teknisessa luvussa, vaan kalastoon ja
hylkeisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia kasittelevissa luvuissa 3.8 ja 3.7.

2.8.1. Nykytilanne

Taulukko 2.8-1. Ympdristomelun tasot Saare-Liivin merituulipuiston alkuperdiselld ja lisdalueella
(Vedenalaisen melun selvitys — TalTech, 2024/26)

Vuodenaika 0-vaihtoehdon ddnitaso, dB re TuPa

125 Hz 500 Hz

min Keskiarvo maksimi min keskiarvo maksimi
heindkuu 64 74 80 70 81 86
tammikuu 83 88 91 88 94 98

2.8.2. Rakentamisaikainen melu

Rakentamisaikaisen melun mallinnuksessa tarkasteltiin neljdad tuuliturbiinien asentamisen teknista
skenaariota rakennusvaiheen aikana. Mallinnettiin yksi painovoimaperustuksen seka kolme
paaluperustuksen asennuksen mahdollista tekniikkaa (poraus, tarindpaalutus ja lydntipaalutus).

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd sateilevan &aanen kannalta ymparistdvaikutuksiltaan vahaisin
perustuksen rakentamisskenaario olisi painovoimaperustuksen kayttd, jota seuraisi paaluperustuksen
poraus. Paaluperustuksen lyonti- ja tarindpaalutukseen mahdollisesti liittyva korkea melutaso
paalutettavan paalun laheisyydessa voi aiheuttaa vaara-alueella satunnaisesti oleskeleville hylkeille (ja
silakalle) pysyvan ja/tai tilapaisen kuulokynnyksen nousun, ja lieventavia toimenpiteitd on toteutettava
(tarkemmin kalaston ja hylkeiden vaikutusten arviointia kasittelevissa luvuissa 3.8 ja 3.7).

2.8.3. Toiminnan aikainen melu

Toimintavaiheessa tarkeimmat aanilahteet ovat tuuliturbiinit. Toimintavaiheen ymparistdvaikutusten
arvioinnissa oletetaan varovaisuusperiaatteen mukaisesti, ettd Saare-Liivin merituulipuiston seka
alkuperdinen etta lisdalue on rakennettu. Lisdalueen osalta mallinnuksessa lahtokohtana oli paavaihtoehto
2, jossa alueelle suunnitellaan 50 tuuliturbiinia (ks. kuva 2.8-17). Nain ollen mallinnettiin kahta
vaihtoehtoista tuuliturbiinien sijoitteluskenaariota:

Tuulipuiston eri vaihtoehtojen toimintavaiheessa aiheuttamaa melua koskevat mallinnustulokset
osoittivat, ettd teknisten vaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutukset ovat samankaltaiset. Toimintavaiheen
mallinnetut &anitasot ovat huomattavasti alhaisemmat kuin rakentamisvaiheessa, ja teknisten
vaihtoehtojen 1ja 2 vdlinen ero on noin 0,1 dB, mitd ei voida erottaa vaikutuksen merkittavyyden kannalta.
Mallinnettujen danitasojen biologista merkitysta arvioidaan luvuissa 3.7 (hylkeet) ja 3.8 (kalasto).
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2.8.4. Kumulatiivinen vaikutus

Suunniteltujen tuulipuistojen lopullisia rakentamisaikatauluja ei tunneta, minkad vuoksi paalutuksen
mahdollisia ajallisia paallekkdisyyksia ei voida talld hetkellda vahvistaa eikd sulkea pois.
Painovoimaperustuksen asennuksessa syntyva aanitaso on suhteellisen alhainen seka yksittaista etta
useaa perustusta samanaikaisesti asennettaessa (verrattavissa keskikokoisen aluksen meluun), eika
merkittdvaa kumulatiivista vaikutusta ole odotettavissa. Jos paaluperustusten lydnti- tai tarindpaalutus
ajoittuu paallekkain naapurihankkeen voimakasta melua aiheuttavien tdiden kanssa, lisdalueen kehittdjan
on kaytettavissa olevien aikataulutietojen perusteella arvioitava kumulatiivinen melutaso seka
mahdollisuuksien mukaan mukautettava lisdalueen tdiden ajoitusta tai toteutettava lieventavia
toimenpiteitd. Paaluperustusten porauksessa syntyva &danitaso on huomattavasti alhaisempi kuin
paalutuksessa, minka vuoksi paalutukselle ominaisia impulssimelun lieventavia toimenpiteita (asteittainen
kdynnistaminen, kuplaverho, akustiset karkottimet) ei tarvitse toteuttaa samassa laajuudessa, mutta
yleisia varotoimenpiteitd sovelletaan. Vedenalaiseen meluun liittyvat erityiset lieventavat toimenpiteet
esitetdan hylkeisiin (luku 3.7.4) ja kalastoon (luku 3.8.4) kohdistuvien vaikutusten arviointia kasittelevissa
luvuissa.

Kuten kuvissa 2.8-22 ja 2.8-23 esitetyista histogrammeista ilmenee, skenaariossa 2 (alkuperdinen alue ja
lisdalue yhdessd) toiminnan aikainen keskimadrdinen melutaso on kaytanndssd sama kuin skenaariossa 1
(vain alkuperdinen alue) (nousu 0,1 dB). Mallinnustulokset osoittavat ndin ollen, ettei alkuperdisen alueen
ja lisdalueen valilla ole toiminnan aikaisen melun kumulatiivista vaikutusta ja ettda Saare-Liivin
alkuperdisen alueen ja lisdalueen toiminnan aikaisen melun yhteisvaikutus on mallinnustulosten
perusteella erittdin vahainen.

Merkittavaa kumulatiivista vaikutusta ei ennusteta mydskaan Liivinlahden merituulipuiston kanssa, mutta
rakentamisvaiheen impulssimelun (paaluperustusten asentaminen) osalta yhteisvaikutus riippuu
hankkeiden rakentamisaikataulujen paallekkdisyydestd ja toteutettavista melua lieventavista
toimenpiteista. Lisdalueen lieventdvat toimenpiteet ja kaytettavissa olevien aikataulutietojen huomioon
ottamisen periaate esitetdan luvuissa 3.7.4 ja 3.8.4.

3. Vaikutukset luonnonymparistoon

3.1. Hydrometeorologia ja hydrodynamiikka

Téama luku perustuu TalTechin laatiman tutkimuksen “Veden laadun, vesipatsaan fysikaalisten, mukaan
lukien hydrodynaamisten, ja biogeokemiallisten parametrien sekd pilaantumisen levidmisen tutkimus
Saare-Liivin merituulipuiston YVA:n yhteydessa” loppuraporttiin (TalTech, 2024; jaljempana Veden laadun
ja hydrodynamiikan tutkimus; liite 3.2) sekd tutkimukseen "Hydrodynamiikan sekd vesipatsaan
fysikaalisten ja biogeokemiallisten parametrien kumulatiivisten vaikutusten tutkimus Saare-Liivin
merituulipuiston YVA:n yhteydessd” (TalTech, 2024; jaljempdna Hydrodynamiikan kumulatiivisten
vaikutusten tutkimus; liite 3.3).

3.1.1. Vaihtoehtojen tarkastelu

Nain ollen 50 tuuliturbiinin mallinnus kuvaa tuuliturbiinien lukumaaran osalta péaavaihtoehtoa 3
suurempaa ratkaisua, ja olemassa olevia mallinnustuloksia kaytetadan paavaihtoehdon 3 vaikutuksen
suunnan ja arvioidun suuruusluokan arviointiin.
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3.1.2. Ympadriston tilan kuvaus

Syksy-talvikaudella esiintyi barotrooppisia (yksikerroksisia) virtauksia, jotka liittyivat tuulen valittomaan
ja vililliseen vaikutukseen. Virtauksen keskinopeus oli syksy-talvikaudella 4-5 cm/s, ja suurin tunnin
keskivirtausnopeus oli 14 cm/s (kuva 3.1-3). Kesa-syyskaudella mitatut virtaukset olivat kerrostuneita
lokakuun puolivaliin asti, jolloin vesipatsas sekoittui voimakkaiden tuulten vaikutuksesta. Virtauksen
keskinopeus oli talléin 5-8 cm/s, ja suurin tunnin keskivirtausnopeus oli 26 cm/s (kuva 3.1-4).

Riianlahti on joka talvi vahintaan osittain jdan peitossa. Heti ensimmaisten pakkasten saavuttua jaata alkaa
muodostua matalissa suojaisissa lahdenpoukamissa. Riianlahdella esiintyy sekd kiintojaata ettd ajojaata.
Kiintojaata esiintyy rannikkoalueilla ja saaristoalueilla, joilla syvyys on alle 15 metria. Kiintojaa muodostuu
jadkauden alussa ja sdilyy sulamiskauteen asti. Ajojda on luonteeltaan dynaamista, koska siihen
vaikuttavat tuulet ja virtaukset. Vuodesta riippuen Riianlahden jadkausi alkaa marraskuun lopun ja
tammikuun puolivalin vélisena aikana. Huhtikuun loppuun asti mahdollisesti kestavan jadkauden pituus
on 3-5 kuukautta.

3.1.3. Vaikutusten arviointi

Seuraavassa esitettdvat numeeriset mallinnustulokset kuvaavat perusselvityksessa kaytettyja E1- ja
E1+T1-kokoonpanoja. Ne eivdt ole lisdalueen pdavaihtoehdon 3 toteutumisen vaikutusten tarkkoja
ennusteita, vaan kuvaavat vaikutuksen suuntaa ja mahdollista suuruusluokkaa. Numeeristen tulosten
yhteydessa sadilytetddan perusselvityksen skenaariotunnukset, ja niiden yhteys tdaman selostuksen
paadvaihtoehtoihin esitetdaan luvussa 3.1.1.

Lisdalueen ymparistétoimenpiteet ja jalkiseuranta on koottu lukuun 7, taulukoihin 7.2-1 (lieventavat
toimenpiteet) ja 7.4-1 (jalkiseuranta).

3.1.4. Yhteenveto

Mallinnustulosten perusteella Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueen paavaihtoehdon 3 toteuttaminen
ei aiheuta merkittdvdaa muutosta Riianlahden yleisessa kierrossa, vedenvaihdossa, aallokko-olosuhteissa
eika jadolosuhteissa. Vaikutukset ilmenevat padasiassa Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueen ja sen
valittdman ympariston paikallisina muutoksina.

Saare-Liivin alkuperaisen alueen ja lisdalueen toteutuessa pintakerroksen keskimaardinen virtausnopeus
voi syys-talvikaudella pienentya noin 2-2,5 cm/s ja kesalld yleensa alle 1 cm/s. Keskimaarainen merkitseva
aallonkorkeus voi tuulipuistoissa pienentyd enintddn noin 3 %. Vaikutus Kihnun ja muiden
rannikkoalueiden pitkan aikavalin keskimaaraiseen aallonkorkeuteen on mallin mukaan hyvin vahdinen,
eikd merkittavaa muutosta rannikkoprosesseissa ennusteta.

Lisdalueella ylemman sekoittuneen kerroksen paksuus voi kevaallda ja kesdllda pienentya. Muutoksen
tarkkaa vaikutusta perustuotantoon ja pohjanlaheisen kerroksen happiolosuhteisiin ei ole mahdollista
arvioida kvantitatiivisesti, mutta muutospotentiaalia on olemassa; sitd arvioidaan yhdessa meriveden
laatuun kohdistuvan vaikutuksen kanssa luvussa 3.3.

Kylmina talvina alkuperdisen alueen ja lisdalueen tuuliturbiinit voivat paikallisesti vaikuttaa jaan
ajautumiseen, jaan pitoisuuteen ja ahtojaan sijoittumiseen. Nykyisen mallinnuksen perusteella
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merkittdvaa haitallista vaikutusta rannikkoprosesseihin ei ennusteta, mutta jadolosuhteiden muutos on
otettava huomioon talvimerenkulkua jarjestettdessa.

Yhteenvetona lisdalueen péaavaihtoehdon 3 vaikutus Riianlahden hydrodynamiikkaan ja aallokkoon
arvioidaan neutraaliksi tai vahaiseksi kielteiseksi (0/-). Merkittavaa haitallista vaikutusta ei ole
odotettavissa.Kumulatiivinen vaikutus

Kumulatiiviset vaikutukset ilmenevat siten ennen kaikkea virtausten, aallokon ja vesipatsaan
ominaisuuksien muutosten voimistumisena paikallisesti alueilla, joilla eri merituulipuistojen
vaikutusalueet ovat paallekkaisia. Useiden tuulipuistojen yhteisvaikutuksestakaan Riianlahden yleinen
hydrodynaaminen toiminta ei muutu eikd merkittavia vaikutuksia synny.

3.2. Merenpohjan geologia

Tama luku perustuu Saare-Liivin merituulipuiston alkuperaiselld alueella ja lisaalueella vuosina 2022-2025
tehtyihin geofysikaalisiin, geoteknisiin ja merenpohjasedimenttid koskeviin tutkimuksiin seka kehittajan
laatimaan toteutettavuusanalyysiin. Yhteenveto tutkimuksista on esitetty taulukossa 3.2-1.

3.2.1. Vaihtoehtojen tarkastelu

Vedenalaisen kulttuuriperinnén tutkimusten jilkeen aluetta pienennettiin edelleen 57,1 kmZiin, ja
muodostui padvaihtoehto 3. P&avaihtoehto 3 sijaitsee kokonaisuudessaan geofysikaalisesti ja
geoteknisesti tutkitun alueen sisalla.

3.2.2. Ympadriston tilan kuvaus

Paadvaihtoehdon 1 mukaisen laajemman tutkimusalueen vedensyvyys kaytettyjen batymetriatietojen
mukaan on noin 22-41 m. Arvioinnin perustana olevan paavaihtoehdon 3 alueella vesisyvyys on Viron
liilkenneviraston (Transpordiamet) tietojen mukaan noin 23,8-41 m (kuva 3.2-3).

3.2.3. Vaikutusten arviointi

Rakennusgeologiasta johtuvat perustusratkaisujen kdyton rajoitukset ovat seuraavat:

1. paaluperustuksen rakentaminen ei ole teknisesti eika taloudellisesti tarkoituksenmukaista, jos
peruskallio sijaitsee yli 40 m merenpinnan alapuolella;

2. painovoimaperustuksen rakentaminen ei ole teknisesti eikd taloudellisesti tarkoituksenmukaista,
jos peruskallion péalla olevan pehmedn merenpohjan sedimenttikerroksen paksuus ylittda 4 m tai
peruskallio sijaitsee yli 40 m merenpinnan alapuolella.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd yli 4 m paksun pehmean sedimenttikerroksen tai yli 40 m syvyydelld
sijaitsevan peruskallion olosuhteissa painovoima- ja paaluperustusten kdyttoa voidaan pitaa teknisesti ja
taloudellisesti soveltumattomana. Tallaisissa merenpohjaolosuhteissa aluetta on pidettdva kyseisen
perustustyypin kannalta soveltumattomana. Lisdksi on otettava huomioon, ettd epdsuotuisten
pohjaolosuhteiden kompensoiminen suuremmilla perustuksilla tai laajamittaisella sedimentin
poistamisella lisdisi sekd rakentamiskustannuksia ettd merelliseen ymparistédn kohdistuvia vaikutuksia.
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Lisaalueen ymparistdtoimenpiteet ja jalkiseuranta on koottu lukuun 7, taulukoihin 7.2-1 (lieventavat
toimenpiteet) ja 7.4-1 (jalkiseuranta).

3.2.4. Yhteenveto

Paavaihtoehdon 3 alueella ei ole todettu yleistd geologista estettd, joka sulkisi pois merenpohjaan
kiinnitettavien tuuliturbiinien rakentamisen. Pehmedn sedimentin paksuus, peruskallion syvyys, litologia
ja maaperan kantavuus vaihtelevat kuitenkin paikallisesti, ja alueella esiintyy hautautuneita uomia seka
mahdollisia matalakaasun indikaatioita.

Perustusten (tuuliturbiinien ja sahkdaseman), kaapeleiden ja perustusten suojausten rakentaminen
muuttaa paikallisesti merenpohjan ylimman sedimenttikerroksen rakennetta ja mikroreliefid. Muutos on
pysyva rakenteiden valittomassa sijaintipaikassa ja rakentamiseen liittyvilla alueilla pddosin tilapdinen.
Vaikutusta merenpohjan elinymparistéihin arvioidaan luvussa 3.4 sekd sedimentin liikkumisen ja
suspendoituneen kiintoaineksen vaikutusta luvussa 3.3.

Aallokon ennustettu muutos on vahdinen (alle 3 %) eikd se kaytettdvissad olevien tietojen perusteella
aiheuta merkittavaa muutosta rannikkoprosesseissa.

Paavaihtoehdon 3 toteutuessa vaikutus merenpohjan geologiaan ja morfologiaan on neutraali tai
vahainen kielteinen (0/-).

3.2.5. Kumulatiivinen vaikutus

Kumulatiivinen vaikutus voi kuitenkin ilmetd merenpohjan fyysisen muokkaamisen, sedimentin
poistamisen, tdyteaineksen ja perustusten suojausten kayton sekd kaapeleiden upottamisen
kokonaismaarana. Mainittua vaikutusta arvioidaan maarallisesti merenpohjan hadviamisen ja hairion
yhteydessa luvussa 3.4 sekd sedimentin ja suspendoituneen kiintoaineksen yhteydessa luvussa 3.3.

3.3. Meriveden laatu

Téama luku perustuu TalTechin selvityksiin “Veden laadun, vesipatsaan fysikaalisten, mukaan lukien
hydrodynaamisten, ja biogeokemiallisten parametrien seka pilaantumisen leviamisen tutkimus Saare-
Liivin  merituulipuiston YVA:n yhteydessa” (TalTech, 2024; liite 3.2) sekd "Hydrodynamiikan seka
vesipatsaan fysikaalisten ja biogeokemiallisten parametrien kumulatiivisia vaikutuksia koskeva tutkimus
Saare-Liivin merituulipuiston YVA:n yhteydessa” (TalTech, 2025; liite 3.3).

3.3.1. Vaihtoehtojen tarkastelu

Tunnukset E1 ja T1 ovat perusselvityksen skenaariotunnuksia eivatka ne vastaa tdaman YVA-selostuksen
paavaihtoehtojen PA1-PA3 numerointia. Painovoimaperustusten rakentamisessa suspendoituneen
kiintoaineksen muodostumisen, sedimentin liikkumisen ja mahdollisesti liikkuvan fosforin maarat
riippuvat rakennettavien tuuliturbiinien Ilukumaarasta. Nain ollen 50 tuuliturbiinin ratkaisun
mallinnustulosten perusteella voidaan arvioida my6s 40 tuuliturbiinin ratkaisun vastaavat maarat.
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3.3.2. Ympariston tilan kuvaus

Matalat salmet estdvéat Itdmeren avoimen osan syvan veden massan levidmisen Riianlahteen, joten siella
ei esiinny pysyvaa kerrostuneisuutta. Tama morfologinen erityispiirre maarittaad pitkalti Riianlahden
vesipatsaan ominaisuudet ja hydrodynamiikan. Riianlahden vesitaseessa salmissa tapahtuvan
vedenvaihdon ohella joilla ja vaihdolla ilmakehadn kanssa on merkittava rooli.

3.3.3. Vaikutusten arviointi

Tutkimuksissa on todettu, ettd merituuliturbiinit voivat kdytdn aikana aiheuttaa muutoksia vesipatsaan
pystysuuntaisessa sekoittumisessa ja siten vaikuttaa sedimentissé tapahtuviin biokemiallisiin
prosesseihin, mikd puolestaan voi ilmetd merialueen typpi- ja fosforiyhdisteiden pitoisuuksien
muutoksina. Lampotila, suolaisuus, hapen ja ravinteiden pitoisuus, sameus seka aineiden liikkuminen
vesipatsaassa vaikuttavat vesiston elididen elinolosuhteisiin.

Tuulipuiston rakennusvaiheessa syntyy suspendoitunutta kiintoainesta perustusten rakentamisesta,
poistettavan materiaalin mereen |3jittdmisestd sekd tuulipuiston sisdisten ja vientikaapeleiden
asentamisesta (ks. luvut 2.6.3, 2.6.4 ja 2.7.2). Merenpohjan hairididen (sedimentin liikuttaminen ja
suspendoitunut kiintoaines) vaikutus vedenlaatuun riippuu vesipatsaaseen joutuvan sedimentin maarasta
(ks. luku 2.7.2), sen ominaisuuksista (ks. luku 3.2.2) seka vallitsevista hydrodynaamisista olosuhteista (ks.
luku 3.1.2). Seuraavassa naita vaikutuslahteita tarkastellaan erikseen. TalTechin tutkimuksen (2024; liite
3.2) kohdassa 4.5.2 arvioitiin perustusten ja tuulipuiston sisdisten kaapeleiden rakentamiseen liittyvia
vaikutuksia seka kohdassa 4.5.3 vientikaapeleiden asentamisen vaikutuksia.

Painovoimaperustusten rakentamisessa lisdalueelle (vaihtoehto 2) yli 5 mg/l:n suspendoituneen
kiintoaineksen pitoisuudet ulottuvat enimmilldan 10,2 km:n etdisyydelle 6 tunnin kuluttua levidamisesta ja
4,8 km:n etaisyydelle paastolahteestad 24 tunnin kuluttua vapautumisesta.

Mallinnus osoittaa, ettd tuulipuiston lisdalueella (pdavaihtoehto 2) ja sen ldhiymparistdssa tapahtuu,
mutta kun otetaan huomioon alueen avoimuus ja suspendoituneen kiintoaineksen pitoisuuden
luonnollinen vaihtelu, ei ole perusteita olettaa, ettd kyseessd olisi merkittava pitkdaikainen kielteinen
vaikutus. Levidminen suojelualueille on epatodennakdistd, silla lisdalue (paadvaihtoehto 2) sijaitsee niista
yli 20 km:n etdisyydella.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd rakennuskaudella |3jitystyot lisdavat suspendoituneen kiintoaineksen
pitoisuutta, vahentavat veden lapinakyvyyttd ja aiheuttavat sedimentin laskeutumista merenpohjalle. Jos
lajitystoita tehdaan esimerkiksi joka kolmas pdiva, 16 kuukautta kestavan tydjakson aikana vesipatsaassa
esiintyy arviolta noin 1/6 ajasta kohonneita suspendoituneen kiintoaineksen pitoisuuksia ja veden
[apindkyvyyden heikkenemistd. Sedimentaatio on voimakkainta lajitysalueiden ymparistdossd, ja
luonnollisen sedimentaatiokuormituksen ylittdvéa sedimentaatio rajoittuu padasiassa naille alueille ja
niiden lahialueille. Vaikutukset mataliin merialueisiin ovat vahaisia, ja vaikutus suojeltuihin alueisiin on
merkitykseton.

Molemmissa skenaarioissa noin 80 % 6ljysta hajosi 10 tunnissa vesipatsaaseen ja noin 14 % haihtui. Tama
tarkoittaa, ettd vaikka monet virtuaaliset merkkiaineet ajautuvat rannikolle (ks. kuva 3.3-21), ne eivat
sisalla merkittavia maaria oljya. Naiden kahden skenaarion vertailu osoittaa, ettd pilaantumisen
leviamissuunta riippuu kyseisellad ajanjaksolla vallitsevista sdadolosuhteista.



24

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd verrattuna sedimentistd vesipatsaaseen kulkeutuvaan
taustafosforivirtaan ja sen vaihteluun tuuliturbiinien perustusten rakentamisesta aiheutuva
fosforin kulkeutuminen sedimentista vesipatsaaseen on koko Riianlahden mittakaavassa vahaista.
Paikallista vaikutusta, joka ilmenee hieman voimakkaampana perustuotantona, voi esiintya. Se, voidaanko
tama vaikutus havaita luonnossa muun vaihtelun taustalla, on osoitettava rakentamisaikaisella
suspendoituneen kiintoaineksen leviamisen seurannalla, jonka yhteydessad suositellaan muun muassa
kokonaisfosforin, kokonaistypen, fosfaattien, nitraattien+nitriittien ja klorofylli a:n mittauksia.

Lisdalueen ymparistétoimenpiteet ja jalkiseuranta on koottu lukuun 7, taulukoihin 7.2-1 (lieventavat
toimenpiteet) ja 7.4-1 (jalkiseuranta).

3.3.4. Yhteenveto

Mallinnustulosten perusteella Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueen rakentamisesta aiheutuu paikallista
ja tilapaista suspendoituneen kiintoaineksen pitoisuuden kasvua, veden lapinakyvyyden heikkenemista ja
sedimentaatiokuormituksen lisdantymista. Vaikutuksen laajuus ja voimakkuus riippuvat sedimentin
raekoostumuksesta, toiden sijainnista, vuodenajasta ja kaytettavastd teknologiasta. Kehittajan
suunnitteleman ratkaisun mukaisesti perustusten alta poistettava ja paikan paalla kayttamaton materiaali
vieddan ymparistoluvassa sallitulle ldjitysalueelle. Vientikaapeleiden vaikutukset on arvioitu TalTechin
tutkimuksessa (2024) koko yhteyden osalta lisdalueen merisahkdasemalta rantautumispisteeseen;
mallinnettu kokonaisratkaisu on lisdalueen padavaihtoehtoon 3 ndhden varovainen.

Paavaihtoehdossa 3 liikuteltavan sedimentin kokonaisfosforin laskennallinen massa on noin 97 tonnia.
Riianlahtea koskevan julkaistun tutkimuksen (Tallinnan teknillinen yliopisto, 2025) ja kirjallisuuteen
perustuvan 40 prosentin liikkuvan osuuden perusteella mahdollisesti vapautuva maara on noin 39 tonnia;
97 tonnia vastaa 100 prosentin liikkuvuuden vertailuskenaariota, jota olemassa olevat tutkimukset eivat
tue realistisena vapautumisena. Nama maarat eivat vastaa vesipatsaaseen liuenneena fosfaattina paatyvaa
kuormitusta: osa fosforista pysyy sitoutuneena hiukkasiin, sedimentoituu tai sitoutuu uudelleen
sedimenttiin.

Nykyisen mallinnuksen perusteella Riianlahden yleisten ravinneolojen tai Riianlahden keskiosan
rannikkovesimuodostuman tilaluokan heikkenemista ei ennusteta.

Merituulipuiston kayttd voi vaikuttaa paikallisesti vesipatsaan sekoittumiseen, klorofylli a:n
vuodenaikaiseen dynamiikkaan ja pohjanldheiseen happipitoisuuteen. Riianlahden mittakaavassa
merkittdvaa muutosta ei ennusteta, mutta vaikutus on tarkistettava lukujen 3.1 ja 3.3 jalkiseurannalla.

Yhteenvetona pdavaihtoehdon 3 vaikutus meriveden laatuun arvioidaan ennen toimenpiteitad vahaiseksi
kielteiseksi (=) ja toimenpiteiden, mukaan lukien seurantatulosten perusteella tehtdvien tydtapojen
mukautusten, toteuttamisen jalkeen neutraaliksi—vahaiseksi kielteiseksi (0/-).

3.3.5. Kumulatiivinen vaikutus

Rakentamisaikaisen fosforikuormituksen kumuloituminen riippuu ennen kaikkea Saare-Liivin
merituulipuiston alkuperdisen ja lisdalueen seka Liivinlahden merituulipuiston ruoppaus- ja lajitystdiden
ajallisesta paallekkaisyydesta.
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3.4. Merenpohjan eliosto ja elinymparistot

Luku perustuu TU EMI:n toteuttamaan tutkimukseen "Merenpohjatutkimus, keinotekoisen substraatin
kolonisaatiotutkimus ja vedenlaatututkimus Saare-Liivin merituulipuiston alueella (laatija TU EMI, 2026)
sekd sen erillisosaan Raportti 5: merenpohjan elidston ja elinymparistdjen tutkimus Saare-Liivin
lisdalueella, liite 3.4.

3.4.1. Vaihtoehtojen tarkastelu

Paavaihtoehto 3 sijaitsee kokonaisuudessaan yksityiskohtaisesti tutkitulla alueella. Yksityiskohtaisesti
kartoitetun tutkimusalueen ulkopuolelle ulottuvien hairidpuskurien ja |djitysalueen osien osalta kaytettiin
koko Viroa koskevia mallinnettuja merenpohjan elinymparistdjen levinneisyystietoja. Tallaisten alueiden
arvioinnin spatiaalinen tarkkuus on pienempi kuin hankealueella tehtyihin kenttatutkimuksiin
perustuvassa kartoituksessa.

3.4.2. Ympariston tilan kuvaus

Lisdalueella ei todettu luontodirektiivin luontotyyppeja. Vedenalaisia hiekkasarkkia (1110) ei esiintynyt,
koska niiden esiintymisen enimmaissyvyys rajoittuu foottiseen merenpohjaan, kun taas koko lisdalue oli
afoottinen. Riuttojen (1170) luontotyyppi puuttui, koska tunnuslajien peittdvyys jdi kynnysarvon
alapuolelle; lisaksi kovaa merenpohjaa (kovan alustan peittavyys >50 %) esiintyi lisdalueella erittdin vahan.
Muita luontodirektiivin luontotyyppeja ei voi esiintya, koska ne liittyvat valittémasti rannikk oon.

3.4.3. Vaikutusten arviointi

Merenpohjan elidstddon kohdistuvat vaikutukset jakautuvat kahteen ryhmaan. Pitkaaikaiset vaikutukset
liittyvdt merenpohjan pysyvdan menetykseen ja keinotekoisen alustan lisdantymiseen (perustukset,
kaapelit ja lgjitysalueet), kun taas tilapdiset vaikutukset liittyvat rakentamisen aikaiseen
suspendoituneeseen  kiintoainekseen, sedimentin siirtelyyn ja  elinymparistdjen tilapdiseen
hairiintymiseen.

Lisdalueelle suunniteltuun infrastruktuuriin ja lajitysalueen kadyttoon liittyvat luonnollisen merenpohjan
arvioidut menetykset olivat pinta-alaltaan suhteellisen vihéisia, noin 4,4 km?:n suuruisia (taulukko 3.4-4).
Perustuksiin ja kaapeleihin verrattuna ldjitysalueeseen liittyvdn menetyksen pinta-ala oli huomattavan
suuri — 4,15 km?; kaapeleihin ja perustuksiin liittyvdn menetyksen yhteenlaskettu pinta-ala oli enintdén
noin 0,3 km?2. Vientikaapeleiden osalta taulukoissa 3.4-4 ja 3.4-6 esitetyt pinta-alat kattavat lisdalueen
tutkimusalueelle sijoittuvan reittiosuuden (noin 12 km kaapelia). Lisdalueen rajalta alkuperdisen alueen
merisahkdasemalle/-asemille johtava reittiosuus kulkee alkuperdiselld alueella, sisaltyy alkuperdisen
alueen YVA-selostuksessa arvioituun kaapelointimaaraan ja on lisdksi huomioitu alkuperdisen alueen ja
lisdalueen yhteisvaikutusten arvioinnissa (luku 3.4.6).

Lajitysalue katsotaan merenpohjan pysyvaksi menetykseksi, koska Il3jityksen seurauksena seka
merenpohjan alusta etta topografia muuttuvat ja luonnontilan mahdollinen palautuminen kestaa yli kaksi
MSRD:n arviointijaksoa.
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Taulukko 3.4-4 Merenpohjan menetysten pinta-alat infrastruktuurikohteittain. Kaikki pinta-alat sisdltdvdt
kaikki suunnitellut perustukset (tuuliturbiinit ja sdhkéasema) sekd kaapelit (sisdiset kaapelit ja
vientikaapelit). Ldjitysalueen osalta on huomioitu eteldinen ldjitysalue kokonaisuudessaan, mukaan lukien
sen lisdalueen rajan ulkopuolelle jiévd osa (TU EMI, 2026 - raportti 5)

M, inta-
Infrastruktuurikohde ST iR

(km?)
kaapelit 0,155
painovoimaperustukset 0,102
paaluperustukset 0,010
ldjitysalue 4,15

Arvio osoittaa, ettd painovoimaperustusten tapauksessa ihmistoiminnan aiheuttamaa kovaa substraattia
syntyy enemman kuin paaluperustusten tapauksessa. Painovoimaperustusten tapauksessa vedenalaista
pinta-alaa syntyy lisda 0,12 km? mika on 2,7 % verrattuna lisdalueen luonnollisen kovan pohjan pinta-
alaan. On otettava huomioon, ettd lisdalueella ei syvyyden vuoksi ole foottista merenpohjaa ja etta
tuuliturbiinien vedenalaiset, foottiseen vesipatsaaseen (syvyys <15 m) sijoittuvat osat muodostavat
pohjakasvillisuudelle soveltuvan elinympariston, jota alueella ei aiemmin ollut. Nain ollen lisdalueella on
mahdollista, etta lajiston monimuotoisuus (kasvit, kasvillisuusvydhykkeen selkdrangattomat) lisdantyy ja
benttistd primaarituotantoa syntyy. Suunnitellun infrastruktuurin laajuuteen ndhden lisdttdvan foottisen
substraatin kokonaispinta-ala on kuitenkin melko pieni (paaluperustusten tapauksessa 0,03 km?) eikd se
aiheuta merkittdvia muutoksia Riianlahden aineenkierrossa ja ekologisissa prosesseissa. Riuttavaikutuksen
osuus (2,7 % ja 1,8 %) on laskettu perusselvityksen 91,2 km?n laajuisen tutkimusalueen (p&évaihtoehdon
1 alueellinen laajuus) luonnollisen kovan merenpohjan pinta-alaan suhteutettuna, kun taas lisattava
vedenalainen pinta-ala on laskettu ainoastaan paavaihtoehdon 3 mukaisten 40 tuuliturbiinin ja yhden
merisahkdaseman perusteella.

Lisdalueen ymparistétoimenpiteet ja jalkiseuranta on koottu lukuun 7, taulukoihin 7.2-1 (lieventavat
toimenpiteet) ja 7.4-1 (jalkiseuranta).

3.4.4. Vaihtoehtojen arviointi ja yhteenveto

Lisaalueelta ei I6ydetty luontodirektiivin luontotyyppeja. Lisdalueella todettiin HUB-tason 6 punaisen
kirjan luontotyypeista AB.H3N1 Afoottinen mutainen sedimentti, jossa Monoporeia affinis ja/tai
Pontoporeia femorata vallitsevat, 18 naytepisteessad pdaasiassa alueen lansiosassa.

Vaikutukset rajoittuvat paaasiassa lisdalueelle suunniteltujen merituulipuiston rakenteiden (tuuliturbiinit,
kaapelit, sahkdasema) valittomaan laheisyyteen eivdatkd aiheuta lisdalueen merenpohjan
elinymparistérakenteen laaja-alaista muuttumista. Vaikutuksen kohteena olevat elinymparistot ovat
laajalti levinneitd Riianlahdella, eikd lisdalueella esiinny harvinaisia tai luontodirektiivin suojelemia
merellisia elinymparistdja.
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Lisdalueen padavaihtoehdon 3 merenpohjan menetyksen arviota hallitsee eteldisen lajitysalueen koko 4,15
kmZn laajuisen alueen kasitteleminen pitkidaikaisena merenpohjan menetyksena. Tuuliturbiinien,
sahkdaseman ja kaapeleiden yhteenlaskettu suora jalanjalki on painovoimaperustusten tapauksessa noin
0,26 km? ja paaluperustusten tapauksessa noin 0,17 km? Perustusten suora jalanjalki on
painovoimaperustusten tapauksessa noin kymmenen kertaa suurempi kuin paaluperustusten tapauksessa,
mutta kokonaismenetyksen arviossa ldjitysalueen hallitseva osuus vahentaa vaihtoehtojen suhteellista
eroa.

3.4.5. Kumulatiivinen vaikutus

Yhteenvetona Saare-Liivin lisdalueen lisdvaikutus luontodirektiivin luontotyyppeihin on olematon, ja
vaikutuksen kohteena olevat pehmedn sedimentin elinymparistdt ovat laajalti levinneitd Riianlahdella.
Saare-Liivin alkuperdisen ja lisdalueen seka Liivinlahden merituulipuiston yhteisvaikutuksesta lisdantyvat
kuitenkin sekd merenpohjan pysyva menetys, tilapdisen hairion pinta-ala ettd keinotekoisen kasvualustan
maara. Kun otetaan huomioon pysyvan menetyksen vdhdinen osuus Riianlahden elinymparistdjen
levinneisyydestd, hairion palautuva luonne seka vaikutuksen kohteena olevien elinymparistdjen laaja
levinneisyys, kumulatiivinen vaikutus arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi. Toteutussuunnitteluvaiheessa on
lopullisen infrastruktuurin sijoittelun ja rakennusteknologian perusteella tarkennettava merenpohjan
pysyvan menetyksen pinta-ala luontotyypeittain seka varmistettava, ettei yhdessa muiden suunniteltujen
merituulipuistojen infrastruktuurin kanssa ylitetd edelld kasiteltyd 2 %:n kriteerid. Laskennassa on
kdytettdva samaa elinymparistdjen luokitusta ja alueellista arviointiyksikkdd kuin téssa yhteisvaikutusten
arvioinnissa. Jos laskelma osoittaa kriteerin ylittyvan, lisdalueen suunnitteluratkaisua on mukautettava
merenpohjan pysyvan menetyksen vahentamiseksi.

3.5. Linnut

Taman luvun paaasiallisena perustana on Viron lintutieteellisen yhdistyksen (Eesti Ornitoloogialihing)
laatima yhteenvetoraportti “Utilitas Wind Saare-Liivi -avomerituulipuiston linnustoselvitykset -
laajennusalue” (Viron lintutieteellinen yhdistys, 2024; jaljempand Linnustoselvitys), joka on esitetty YVA-
selostuksen liitteessd 3.5. Selvityksen otsikossa kaytetdan kéasitettd "laajennusalue”, mutta téssa YVA-
selostuksessa samasta alueesta kdytetddn johdonmukaisesti nimitystda Saare-Liivin merituulipuiston
lisdalue.

3.5.1. Vaihtoehtojen tarkastelu

Linnustoselvitysten kenttatyot ja analyysit alkoivat ennen tdman YVA-selostuksen vaikutusten arvioinnin
perustana olevan supistetun hankealueen (vaihtoehdot 2 ja 3) muodostumista. Tasta johtuen selvitysten
eri osissa sekd tarkasteltu alueellinen laajuus etta vaikutuslaskelmissa kaytettyjen tuuliturbiinien maara
poikkeavat toisistaan.

3.5.2. Ympariston tilan kuvaus

Selvitykset tuottavat tietoa linnuston eri toiminnoista. Lentolaskentojen perusteella arvioidaan lisaalueen
merkitysta vesilintujen levahdys- ja ruokailualueena; aluksilta tehdyt selvitykset kuvaavat alueen kautta
tapahtuvaa muuttoa, lintujen lentointensiteettia, lentokorkeuksia ja -suuntia; GPS-telemetria kuvaa
luodoilla pesivien lokkien ja tiirojen ruokailualueita ja kulkureitteja.
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Suurin yksilomaaraarvio saatiin kalalokki- ja harmaalokkilajiryhmalle, jonka enimmaisyksilomaara oli 1 574
yksiloa. Pohjaeldimia ravinnokseen kayttavista lajeista runsain oli alli, jonka enimmaisyksilomaaraarvio oli
1 149 yksiloa, ja kuikkien enimmaisyksildmaardarvio oli 288 yksiléa. Mustalintujen ja pilkkasiipien,
merimetson sekd pikkulokin yksilomaarat olivat pienid, ja niiden yksilomaaraarviot jaivat alle sadan
yksilon.  Minkdaan lajin enimmaisyksildmaaraarvio ei ylittanyt kansainvidlisesti merkittavan
levahdysalueen madérittelyssa kiytettivda biogeografisen populaation 1 %:n kynnysarvoa eika
selvityksessa sovellettua valtakunnallisesti tai paikallisesti merkittavan alueen kynnysarvoa. Tasta johtuen
lisdalueen ja sen 4 km:n puskurivydhykkeen merkitys arvioitiin vahaiseksi kaikkien tarkasteltujen
levahtavien vesilintulajien kannalta (ks. taulukko 3.5-1).

GPS-telemetriatiedot osoittavat, ettei Saare-Liivin lisdalue ole seurattujen pesivien lintujen saanndllinen
ruokailualue eika merkittdava yhteysreitti yhdyskuntien ja ruokailualueiden valilla. Lisdalueen toiselle
puolelle ulottui kaikilla lajeilla yhteensa vain neljd seurattua ruokailulentoa. Tasta syystad lisdaalueen
erillinen estevaikutus pesiviin lokkeihin ja tiiroihin on merkityksetdn tai vahainen.

3.5.3. Vaikutusten arviointi

Vaikutuksen merkittdavyyttd koskeva lopullinen arvio annetaan YVA-menettelyn aikana muodostuneelle
lisdalueen péaavaihtoehdolle 3, jossa enintddn 40 tuuliturbiinia suunnitellaan 57,1 km?n suuruiselle
lisdalueelle. Perusselvityksissa kaytetyt lajikohtaiset riskiluokat kuvaavat yhtaalta lajin herkkyytta tietylle
vaaratekijalle ja toisaalta alueen merkitysta lajille selvitysten aikana. Nama luokat ovat tdssa YVA:ssa
vaikutusten arvioinnin [dhtdtietoa, mutta niitd ei voida suoraan rinnastaa lisdalueen YVA-selostuksessa
kaytettavaan vaikutusten merkittavyyden asteikkoon. Lopullisessa arvioinnissa otetaan lisdksi huomioon
vaikutuksen alueellinen laajuus, kesto, palautuvuus, lisdalueen paavaihtoehdon 3 pienempi kehittamisen
laajuus seka kohteen tosiasiallinen kayttdintensiteetti lisdalueella.

Saare-Liivin lisdalueen linnustollinen merkitys vaihtelee kohderyhmittdin. Levahtavien vesilintujen
yksildomaara oli vahdinen myds konservatiivinen 4 km:n puskuri huomioon ottaen, eikd minkaan lajin osalta
todettu kansainvalisesti, valtakunnallisesti tai paikallisesti merkittavaa levahdysaluetta. Saare-Liivin
alkuperadiseen alueeseen verrattuna lisdalueen merkitys erityisesti allin ja muiden sukeltajasorsien
levdhdysalueena on selvasti vahaisempi.

Kihnun ja Parnunlahden luodoilla pesivien lokkien ja tiirojen GPS-telemetria osoitti, etta lisdalueen kaytto
oli erittdin vahaista ja lajista riippuen jopa useita kymmenia kertoja vahdisempaa kuin alkuperdisen alueen
tutkimusalueen kaytto. Lisdalue ei sijaitse naiden lajien paaasiallisilla ruokailualueilla eikd muodosta
merkittavaa estettd yhdyskuntien ja ruokailualueiden valilla.

Lapimuuton yleinen intensiteetti ei poikennut lisdalueella alkuperdisen alueen vastaavasta tilastollisesti
merkitsevasti. Lisdalue sijaitsee lintujen koillis—lounaissuuntaisella muuttoreitilla, ja sen merkitys on
suurempi kurjelle ja yomuuttajille. Lisdalue on siten levahtavien ja paikallisten pesivien lintujen
nakokulmasta selvasti vahemman herkka kuin alkuperdisen alueen tutkimusalue, mutta lapimuuttajien
térmaysriski on arvioitava erikseen.

Linnuston perusselvityksessa alueen merkitys arvioitiin vahaiseksi kaikkien lisdalueella runsaimpina
esiintyneiden levahtavien vesilintulajien osalta. Lajikohtaisen herkkyyden ja alueen merkityksen
yhdistamisen perusteella kuikkien, merimetson, allin sekd mustalintujen ja pilkkasiipien syrjayttamisriski
arvioitiin vahaiseksi seka lokkien ja tiirojen osalta merkityksettomaksi. Taulukossa 3.5-5 esitetyt riskiluokat
ovat perusselvityksen lajikohtainen arvio, jota taydennetdaan tassa YVA:ssa ottamalla huomioon
suunnitellun lisdalueen paavaihtoehdon 3 alueellinen laajuus ja alueen tosiasiallinen kayttdintensiteetti.
Alueiden merkityksen arvioinnissa kaytetyt numeeriset kynnysarvot on esitetty liitteen 3.5 taulukossa 18.
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Taulukko 3.5-5. Syrjdyttdmisriskin merkittdvyys lisdalueella (linnustoselvitys, 2024)

- Alueen e P ) 76D S:yrjc.zyttamts-
Laji . Syrjayttamisriski " riskin
merkitys o
merkittdavyys
kuikat (Gavia sp.) alhainen korkea alhainen
merimetso (Phalacrocorax carbo) alhainen kohtalainen alhainen
alli (Clangula hyemalis) alhainen kohtalainen alhainen
pilkkasiipi (Melanitta fusca) alhainen kohtalainen alhainen
mustalintu (Melanitta nigra) alhainen korkea alhainen
pikkulokki (Hydrocoloeus minutus) alhainen erittdin alhainen merkitykseton
naurulokki (Chroicocephalus ridibundus) alhainen erittdin alhainen merkitykseton
harmaa- ja kalalokki (Larus argentatus et alhainen erittdin alhainen merkityksetdn
canus)
kalatu.ra ja lapintiira (Sterna hirundo et alhainen alhainen merkitykseton
paradisaea)

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd merituulipuiston rakentamisella Saare-Liivin lisdalueelle voisi olla
vahainen kielteinen syrjayttava vaikutus levahtaviin vesilintuihin.

Tulokset osoittavat, ettei lisdalue sijaitse tutkittujen lajien sdanndllisesti kdyttamien pesimayhdyskuntien
ja ruokailualueiden valissa. Vaikka linnut valttaisivat merituulipuiston rakentamisen jalkeen sen
l[apilentamistd kokonaan, mahdollinen lentoreitin muutos koskisi vain hyvin pientad osaa rekisterdidyista
ruokailulennoista. Lisdalue sijaitsee kauempana pesimayhdyskunnista kuin alkuperdinen alue, ja sen
taakse suuntautuvia lentoja havaittiin huomattavasti vahemman kuin alkuperdisen alueen taakse ulottuvia
lentoja. BioConsultin analyysissé alkuperdisen alueen tutkimusalueen taakse ulottui yhteensa 22 ja
lisdalueen taakse nelja ruokailulentoa.

Taulukko 3.5-6. Arvio ldpimuuttavien lintujen vuosittaisesta térmdysten mddrdstd Saare-Liivin lisdalueella
(Castillo, Liedtke & Welcker 20249)

Tuuliturbiini A 275 m Tuuliturbiini B 310 m
Laji / ryhmi Keskiarvo * 95 %:n KesRiarve s 95 %:n

SD luottamusvili B luottamusviili
kuikat (Gavia stellata, G. arctica) 0,69+0,08 0,53-0,85 0,91£0,11 0,71-1,12
merimetso (Phalacrocorax 2,18 +0,25 1,7-2,67 3,02+0,34 2,36-3,7
carbo)
hanhet 41,52+3,87 33,96-49,16 55,95+5,25 45,71-66,28
haapana (Mareca penelope) 6,77+0,7 5,47-8,21 7,9+0,78 6,43-9,48
lapasotka (Aythya marila) 1,08+0,1 0,89-1,3 1,71+0,14 1,43-2
mustalintu (Melanitta nigra) 0,02+0,01 0-0,04 0,04+0,01 0,02-0,07
pilkkasiipi (Melanitta fusca) 1,3+0,17 0,97-1,64 2,24+0,29 1,68-2,82

0+0 0-0 0+0 0-0,01

alli (Clangula hyemalis)

7 Piggott, A., Vulcano, A., Mitchell, D. 2021. Impact of offshore wind development on seabirds in the North Sea and Baltic Sea:
Identification of data sources and at-risk species.

8 Humphreys, E. M., Cook, A. S. C. P., & Burton, N. H. K. 2015. Collision, Displacement and Barrier Effect Concept Note. 669.

9 Castillo, R., Liedtke, J. & Welcker J. 2024. Collision risk models for Utilitas offshore wind farm — Extended area.
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Tuuliturbiini A 275 m Tuuliturbiini B 310 m
Laji / ryhmé Keskiarvo * 95 %:n Keskiarvo + SD 95 %:n

SD luottamusviili B luottamusviili
kurki (Grus grus) 119,27+13,44 93,38-145,6 143,45 + 16,22 112,05-175,22
Kahlaajat 5,11+0,64 3,87-6,38 6,13+0,77 4,65-7,65
kihut (Stercorarius parasiticus) 0,06+0,02 0,04-0,1 0,08+0,02 0,05-0,12
kalalokki (Larus canus) 0,13+0,03 0,07-0,2 0,21+0,04 0,13-0,31
pikkulokki (Hydrocoloeus minutus) 0,06+0,01 0,03-0,08 0,09£0,02 0,06-0,12
tiirat (Sterna hirundo, S. paradisaea) 0+0 0-0,01 0,01£0 0-0,02

758,21 + 98,4 565,4-952,85 1057,62 + 138,05 788,01-1330,62

yOmuuttajat

Useimpien paivalla muuttavien lajien ja lajiryhmien ennustettu tormaysten maarda on pieni. Allien,
mustalintujen, tiirojen, lokkien ja kihujen osalta ennuste on nolla tai alle yksi térmays vuodessa. Kuikkien,
lapasotkan, pilkkasiiven, merimetson, haapanan ja kahlaajien osalta ennuste on enintaan muutama yksil6
vuodessa.

Hanhien osalta lisdalueen paavaihtoehtoon 3 mukautettu ennuste on noin 33 térmaysta vuodessa
tuuliturbiinivaihtoehdossa A ja 45 tormaysta vaihtoehdossa B. Kyseessa on useita lajeja kasittava ryhma,
eikd ennustetta voida jakaa lajien kesken ilman lisdoletuksia. Ennuste muodostaa kuitenkin hyvin pienen
osan ryhmaan kuuluvien lajien biogeografisten populaatioiden yhteenlasketusta runsaudesta.

Suurin paivdmuuton ennuste saatiin kurjelle: noin 95 tormaystd vuodessa vaihtoehdossa A ja 115
tormaysta vuodessa vaihtoehdossa B. Mallin suurempi tulos johtuu kurjen suuresta lentoaktiivisuuden
arviosta seka roottorialueella lentavien lintujen suuresta osuudesta. Kurjen lennoista 77 % sijoittui
roottorialueelle vaihtoehdossa A ja 85 % vaihtoehdossa B. Linnustoselvityksessa kurkien kausittainen
[apimuuttoarvio oli suurempi kuin arvioidun biogeografisen populaation kokonaiskoko. Selvitysraportissa
todetaan, ettd populaation kaikkien yksiléiden kulkeminen lisdalueen kautta ei ole todennakdista ja etta
tulos kuvastaa kanta-arvion ja sen muutonaikaisen ekstrapoloinnin suurta epavarmuutta. Téman vuoksi
kurkien tormdysten maarada on pidettdvd varovaisena ennusteena eikd tarkkana vuosittaisena
kuolleisuutena. Nain suuri malliarvo kuitenkin vahvistaa, ettd kurki on lisdalueen kannalta ensisijainen
riskilaji, jota varten on suunniteltava kohdennetut lieventavat toimenpiteet ja seuranta.

Yémuuttajien tarkkaa lajisto- ja yksilémaarakoostumusta ei tunneta. Oisten danitallenteiden perusteella
runsain linturyhma oli varpuslinnut, erityisesti syksylla, jolloin niiden osuus havainnoista oli yli 90 %.
Ydmuuttajien yhdistelmaryhmalle ennustettu tormdysten maard oli lisdalueen padvaihtoehtoon 3
mukautettuna noin 607 térmaysta vuodessa vaihtoehdossa A ja 846 tormaysta vuodessa vaihtoehdossa
B.  YOmuuttajien mallin lahtotietoina kaytettiin  vertikaalitutkahavaintoja, aluekohtaista
lentokorkeusjakaumaa, 98 %:n vaistamisastetta seka tavanomaisen yomuuttoisen varpuslinnun koon ja
lentonopeuden likiarvona peipon parametreja.

Useimpien péaivalla muuttavien lajien osalta lisdalueen paavaihtoehdon 3 erillinen toérmaysvaikutus on
vahdinen kielteinen. Kurkien ja yOmuuttajien osalta kyseessda on malliennusteen suuruuden ja
epavarmuuden vuoksi mahdollisesti merkittava kielteinen vaikutus (eli voimakas), jonka toteutumisen
todennakoisyytta ja laajuutta ei voida olemassa olevien tietojen perusteella maarittaa tarkasti. Taman
vuoksi ndiden ryhmien vaikutuksen arvioidaan ennen lieventdvid toimenpiteitd vaihtelevan
vahdisestd merkittavaan kielteiseen vaikutukseen (eli kohtalaisesta voimakkaaseen).

Kalalokin, lapintiiran ja kalatiiran térmaysvaikutus on neutraali tai vahdinen kielteinen. Riuttatiiran osalta
ennuste on jonkin verran suurempi kuin muiden lajien osalta, mutta jaa myos lisdalueen 50 tuuliturbiinin
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skenaariossa keskimaarin noin yhden yksilon tasolle vuodessa. Kun otetaan huomioon lisdalueen erittain
vahainen kaytto ja padvaihtoehdon 3 pienempi tuuliturbiinien maéara, ei ole perusteita olettaa merkittavaa
vaikutusta alueella pesivien lokkien ja tiirojen populaatioihin. Tormaysriskien ennusteet olivat kaikkien
tarkasteltujen lajien osalta alhaiset, ja tormaysriskin merkitys pesiville linnuille on kokonaisuutena
vdhdinen. Pesiviin lintuihin kohdistuva tormaysvaikutus on kokonaisuutena neutraali tai vihdinen
kielteinen.

Lisaalueen ymparistétoimenpiteet ja jalkiseuranta on koottu lukuun 7, taulukoihin 7.2-1 (lieventavat
toimenpiteet) ja 7.4-1 (jalkiseuranta).

3.5.4. Yhteenveto

Lisdalueella ei todettu kansainvalisesti, valtakunnallisesti eikd paikallisesti merkittdvaa levahtavien
vesilintujen keskittymaaluetta. Kihnun ja Parnunlahden luodoilla pesivien lokkien ja tiirojen GPS-
telemetria osoitti, ettd lisdalueen kayttd oli erittdin vahaistd ja ettd alue ei ole niiden sdaanndllinen
ruokailualue eika merkittava kulkuyhteys pesimayhdyskuntien ja ruokailualueiden valilla.

Verrattuna Saare-Liivin alkuperaisen alueen selvitysaikaiseen aluerajaukseen lisdalueen kayttdintensiteetti
ja konfliktitaso ovat levahtavien sukeltajasorsien seka paikallisten pesivien lokkien ja tiirojen kannalta
selvasti vahaisemmat. Alkuperaisella alueella vaikutusten vahentamiseksi oli tarpeen jattaa merkittavat
allin ja pilkkasiiven levahdysalueet kehitysalueen ulkopuolelle, kun taas lisdalueella ei todettu vastaavan
merkityksen levdhdysalueita. Lisaalueen etu alkuperdiseen alueeseen verrattuna ei kuitenkaan
automaattisesti ulotu muuttavien lintujen térmaysriskiin.

Lisdalueen paavaihtoehdon 3 rakentamisesta ja kaytosta aiheutuvat rakentamisaikainen hairio,
levdhtavien vesilintujen syrjayttdaminen, elinympadristdn suora menetys, paikallisiin pesimalintuihin
kohdistuva estevaikutus seka pesivien lokkien ja tiirojen tormaysriski jaavat merkityksettomiksi tai
vahaisiksi kielteisiksi vaikutuksiksi. Kaytdnaikaiset valilliset vaikutukset voivat paikallisesti olla seka
kielteisia ettd myoOnteisia, mutta niiden ei odoteta aiheuttavan merkittdvdaa muutosta lintujen
ravinnonhankintaolosuhteissa.

Saare-Liivin lisdaalueen merkittavin mahdollinen linnustovaikutus on kurjen ja ydmuuttajien tormaysriski.
Mallien ennusteisiin liittyy huomattavaa epdvarmuutta, eivatkd ne kuvaa tosiasiallisesti havaittuja
kuolleisuustapauksia tai itsessaan osoita merkittdavan populaatiotasoisen vaikutuksen syntymista.
Ennusteiden suuruus on kuitenkin riittdva, jotta kurkea ja ydmuuttajia voidaan pitda ensisijaisina
riskiryhmina ja niiden suojelemiseksi voidaan ottaa kayttéon kohdennettuja kaytto-, seuranta- ja
adaptiivisen hallinnan toimenpiteita.

Tekninen vaihtoehto A on linnuston térmédysriskin kannalta suositeltavampi, silla sen roottori on pienempi
ja roottorin alin kéarki sijaitsee korkeammalla. Teknisessd vaihtoehdossa B kurjen, hanhien seka
yomuuttajien ennustettu térmaysriski on noin 20-40 % suurempi. Kummassakin teknisessd vaihtoehdossa
merkittdva haitallinen vaikutus voidaan valttda tai vahentaa vahaiseksi vain, jos ennen lisdalueen
merituulipuiston kdyttéonottoa laaditaan ja toteutetaan sitova toérmaysriskin adaptiivinen
kayttdsuunnitelma ja toimenpiteiden tehokkuus varmistetaan jalkiseurannalla.

Tassa luvussa esitetyt vaikutusarviot perustuvat YVA-prosessissa muodostuneeseen lisdalueen
paavaihtoehtoon 3, jossa 57,1 km?n suuruiselle lisdalueelle suunnitellaan enintddn 40 tuuliturbiinia.
Perusselvityksissa 50 tuuliturbiinilla saadut tulokset on kasitelty joko konservatiivisena arviona tai
mukautettu paavaihtoehtoon 3 alaluvussa 3.5.1 kuvattujen periaatteiden mukaisesti.
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3.5.5. Kumulatiivinen vaikutus

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd Saare-Liivin lisdalueen lisdpanos kumulatiiviseen syrjayttamiseen ja
estevaikutukseen on vahadinen. Kumulatiivisten vaikutusten merkittavin mahdollinen vaikutus on kurjen ja
yOmuuttajien tdrmaysriski. Lisdalueelle on laadittava kaytdnaikaisen linnustoseurannan ja tarpeeseen
perustuvien kayttotoimenpiteiden suunnitelma. Jos myds alkuperdinen alue on rakennettu, lisdalueen
ratkaisu voi olla teknisesti yhteensopiva alkuperdisen alueen jarjestelman kanssa tai hyddyntaa yhteista
infrastruktuuria.

3.6. Lepakot

Tama luku perustuu lepakoiden osalta laadittuun YVA-perusselvitykseen "Saare-Liivin merituulipuiston
lisdalueen rakentamista edeltdvd lepakkotutkimus” (Elustik OU, 2024). Tutkimusraportti
kokonaisuudessaan on saatavilla YVA-selostuksen liitteessa 3.6.

3.6.1. Vaihtoehtojen tarkastelu

Téssa luvussa esitetdan vaikutusten lopullinen arvio lisdalueen pdavaihtoehdolle 3, jossa enintddn 40
tuuliturbiinia suunnitellaan 57,1 km?n suuruiselle alueelle. Verrattuna selvityksen aikana tarkasteltuun
enimmaislaajuiseen alueratkaisuun ja padvaihtoehdon 2 enintdadan 50 tuuliturbiinin ratkaisuun
paavaihtoehto 3 vahentaa tuuliturbiinien maaraa ja siten myds mahdollisten téormayspaikkojen maaraa.

3.6.2. Ympariston tilan kuvaus

Toteutetun kiintedn tallentimen tutkimuksen johtopaatokset:

= Lisdalueen kautta kulkee lepakoiden syysmuutto. Kevaalld Saare-Liivin lisdalueella ei havaittu
yhtaan lepakkoa.

= Lepakot eivat kayta lisdaluetta kesdaikaan ruokailualueena. Kesalla alueen kautta kulkee yksittaisia
yksiloita.

= Syysmuuton huippu ajoittuu elokuun loppuun ja syyskuun ensimmaiselle puoliskolle.

= Lepakot liikkuvat alueella ldhes koko yon ajan; sellaisia ydaikoja, jolloin lepakot eivat liikkuisi
alueella, ei todettu.

3.6.3. Vaikutusten arviointi

Yhteenvetona tutkimus osoitti, ettd lepakot oleskelevat lisdalueella vain kausiluonteisesti ja tietyissa
sadolosuhteissa. Lisdalueella havaittujen lepakoiden maara oli vahainen, mutta tutkimus ei mahdollistanut
roottorin korkeudella lentavien eldinten osuuden eikd mahdollisten kuolemien maarédn arviointia. Tama
mahdollistaa tutkimustuloksiin perustuvan toiminnan ja lepakkopopulaatioihin kohdistuvien merkittavien
kielteisten vaikutusten valttamisen. Lepakoiden kuolleisuusriskia voidaan merkittavasti vahentaa
saatelemalld tuuliturbiinien kayttotilaa lepakoille merkityksellisind ajankohtina ja soveltuvien muutto -
olosuhteiden vallitessa. Saare-Liivin lisdalueen vaikutus ilmenee mahdollisesti tuulipuiston toiminnan
aikana, kun tuuliturbiinien lavat liikkuvat pimedan aikaan. Tuuliturbiini, jonka lavat ovat pysahdyksissa, ei
aiheuta vaikutuksia lepakoihin. Ndin ollen lisdalueen vaikutusta voidaan pitda merkityksettémana myds
rakentamisen ja purkamisen aikana.
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Lisaalueen ymparistdtoimenpiteet ja jalkiseuranta on koottu lukuun 7, taulukoihin 7.2-1 (lieventavat
toimenpiteet) ja 7.4-1 (jalkiseuranta).

3.6.4. Yhteenveto

Saare-Liivin lisdalueen vaikutus ilmenee mahdollisesti tuulipuiston toiminnan aikana, kun tuuliturbiinien
lavat liikkuvat pimedan aikaan. Tuuliturbiini, jonka lavat ovat pysahdyksissa, ei aiheuta vaikutuksia
lepakoihin. N&in ollen tuulipuiston vaikutusta voidaan pitdad merkityksettomana myos rakentamisen ja
purkamisen aikana.

Saare-Liivin lisdalueen kautta kulkee lepakoiden syysmuutto. Kevaalla lisdalueella ei havaittu yhtdan
lepakkoa. Lepakot eivat kdytd lisdaluetta kesdaikaan ruokailualueena. Kesédlla lisdalueen kautta kulkee
yksittaisia yksiloita.

Tuulipuiston mahdollisia vaikutuksia lepakoihin voidaan lieventaa. Tuuliturbiinien mahdollisia vaikutuksia
lepakoihin lieventdd se, ettd suunnitellut tuuliturbiinit toimivat suuremmilla tuulennopeuksilla
(keskimdardinen tuulennopeus lisdalueella yli 9 m/s), jolloin lepakoiden lentoaktiivisuus on vahaista tai
sita ei ole lainkaan. Tuuliturbiinit kdynnistyvat noin 3 m/s:n tuulennopeudella, mutta tutkimuksissa on
todettu, ettd suurin osa lepakoiden ohilennoista tapahtuu tuulennopeuksilla 0-6 m/s. Muutto tapahtuu
siten padasiassa suhteellisen tyynelld sdalla, jolloin tuuliturbiinit eivat kay tai kayvat hitailla kierroksilla,
jolloin lepakoihin kohdistuva riski on vdhdinen. Lisaksi vaikutusten lieventdmiseksi tdssa tydssa on
maaritetty tuuliturbiinien toiminnan rajoittaminen syksyn muuttoaikana soveltuvissa sadolosuhteissa.

3.6.5. Kumulatiivinen vaikutus

Seka Saare-Liivin alkuperdisen alueen ja lisdalueen etta Liivinlahden merituulipuiston YVA:ssa on esitetty
olennaisesti sama paatoimenpide: tuuliturbiinien toiminnan rajoittaminen syysmuuton aikana
auringonlaskusta auringonnousuun alhaisen tuulennopeuden olosuhteissa. Liivinlahden merituulipuiston
YVA-selostuksen mukaan merkittdvia kumulatiivisia vaikutuksia ei ole odotettavissa toimenpiteita
toteutettaessa. Taman johtopaatoksen varmistamiseksi eri hankkeiden toimenpiteiden on oltava teknisesti
vertailukelpoisia ja katettava samat suuren riskin muuttoyot.

3.7. Hylkeet

Saare-Liivin merituulipuiston alkuperdisen alueen ja vientikaapeleiden vaikutukset harmaahylkeeseen ja
norppaan on arvioitu vaatimustenmukaiseksi todetun alkuperdisen alueen (ja vientikaapelialueen) YVA-
selostuksessa. Tdssa luvussa ei toisteta yksityiskohtaisesti hylkeiden yleista biologiaa, Riianlahden
lepdilyalueiden kuvausta eikad alkuperdisen alueen ja vientikaapeleiden vaikutuksia, vaan keskitytdan
lisdalueen padvaihtoehdon 3 erityisvaikutuksiin seka Saare-Liivin alkuperdisen ja lisdalueen kumulatiivisiin
vaikutuksiin.

3.7.1. Vaihtoehtojen tarkastelu

Hyljetutkimuksen laadinnan lahtdtietona on kaytetty laadinta-ajankohtaan mennessd muodostunutta
Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueen paévaihtoehdon 2 alueellista laajuutta.
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3.7.2. Ympadriston tilan kuvaus

Riianlahti on puolisuljettu merialue, jossa elda pysyvasti kaksi hyljelajia: harmaahylje (Halichoerus grypus)
ja norppa (Pusa hispida). Lahti on sekd harmaahylkeen ettd norpan jatkuvasti asuttama, ja sielld on eri
biologisia toimintoja varten kdytossa avainelinymparistoja.

Telemetriatietojen perusteella voidaan kuitenkin paatelld, ettd norppa on tavanomainen hyljelaji Saare-
Liivin alkuperdisen ja lisdalueen seudulla, silla erittdin suuri enemmistd Vdindmerelld merkityista yksildista
on vieraillut talla merialueella. Norpan tiedetdan pystyvan kasvattamaan poikasensa menestyksekkaasti
vain merijaalla, joten harmaahylkeen tavoin kannan kausittainen kasvu keskittymisen vuoksi Saare-Liivin
alkuperdisen ja lisdalueen seudulla tai Parnunlahdella on mahdollista silloin, kun sinne muodostuu jaata.

Saare-Liivin lisdalueella ei ole todettu pysyvda jaalle sijoittuvaa poikimisaluetta. Soveltuvissa
jddolosuhteissa sekd harmaahylje ettd norppa voivat kuitenkin kdyttda Saare-Liivin lisdalueen
seudun jadkenttia poikimiseen. Mahdollisen kaytdn sijainti riippuu kyseisen talven jadpeitteen
laajuudesta, tyypistd, lumipeitteesta ja ajautumisesta, eika sitd voida ennalta maarittaa pysyvaksi alueeksi.

3.7.3. Vaikutusten arviointi

Nain ollen Saare-Liivin laajasta alkuperdisesta ja lisdalueesta seka vientikaapelireitin alueella mahdollisesti
vierailevien eldinten suuresta maarasta huolimatta kyse on Riianlahden meriekosysteemissa hylkeiden
biologiset avaintoiminnot — lepd@minen, ravinnonhankinta, lisddntyminen ja vaellus — huomioon ottaen
pikemminkin syrjdisestd alueesta. Toiminta-alueiden analyysi osoittaa kuitenkin, ettd kummankin lajin
padaasialliset toiminta-alueet sijaitsevat lahden muissa osissa tai norppien osalta myos Vainamerella.

Saare-Liivin lisaalueella ei sijaitse norpan lepopaikkaa eikda pysyvaa, alueellisesti selkedsti rajattavaa
paaasiallista ruokailu- tai poikimisaluetta. Lisdalue kuitenkin ristedd norppien pohjois—eteldsuuntaisen
liilkkumisvyohykkeen kanssa, ja sita kaytetdaan ympari vuoden ensisijaisesti lapikulkuun.

Tuuliturbiinit eivat muodosta hylkeille fyysisesti lapadisematdnta estettd, ja kun tuuliturbiinien valinen
etdisyys on vahintaan 1 km, sdilyy mahdollisuus liikkua seka tuuliturbiinien valista etta merituulipuiston
ympari. Ei kuitenkaan tiedetd, alkavatko norpat kulkea toiminnassa olevan merituulipuiston lapi, liikkua
sen reunaa pitkin vai valttaa sitd osittain. Mahdollinen vaikutus koostuu siten ennen kaikkea kulkureitin
pidentymisesta ja ylimaaraisesta energiankulutuksesta. Vaikutus arvioidaan neutraaliksi tai vahdaiseksi
kielteiseksi ennen jédlkiseurannan tulosten valmistumista. Lisdalueen tuuliturbiinien lopullisessa
sijoittelussa on siten sdilytettivd alueen lapdistivyys pohjois—etelasuunnassa: tuuliturbiinien
vilinen etdisyys ei saa olla pienempi kuin merituulipuiston tavanomainen tuuliturbiinien vilinen
etdisyys (noin 1 km).

Mallinnustulokset osoittivat, ettd rakennusvaiheessa sateilevan danen osalta ymparistovaikutuksiltaan
vahadisin  perustusten rakentamisskenaario on painovoimaperustuksen kayttd, jota seuraa
paaluperustuksen poraaminen. Paaluperustuksen tarind- ja lyontipaalutuksessa on todennakdista, etta
vaara-alueella oleville hylkeille voi rakennustdiden aikana aiheutua tilapdinen tai pysyva kuulokynnyksen
nousu. Lieventdvat toimenpiteet mahdollistavat pysyvdan kuulokynnyksen nousun riskin merkittavan
vahentamisen, jolloin vaikutusta hylkeisiin voidaan pitaa vahaisena kielteisena (ks. taulukko 3.7-6).

Saare-Liivin alkuperaisen alueen 80 tuuliturbiinin ja lisdalueen 50 tuuliturbiinin kdytdnaikaista melua

koskevassa mallinnusskenaariossa hylkeiden 110 dB:n reaktiotaso ylittyi 15 MW:n tuuliturbiinien
tapauksessa noin 8 prosentilla ja 20 MW:n tuuliturbiinien tapauksessa noin 12 prosentilla vedenalaisen
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melun selvityksessa kdytetystd 3 930 km?:n arviointialueesta, joka kattaa merituulipuiston alkuperaisen
alueen ja lisdalueen seka niihin rajoittuvat Riianlahden osat (ks. liitteen 3.1 kuva 4.1). Alkuperaisen alueen
erillinen osuus oli vastaavasti noin 4 % ja 8 %. Lisdalueen lisdaminen ei kasvata merkittavasti aanitasoa
alkuperdisen alueen yksittdisissa pisteissa, mutta laajentaa reaktiotason ylittdvan danikentan alueellista
ulottuvuutta. Molemmissa tapauksissa ylitysalue jaa alle selvityksessa kadytetyn 20 prosentin alueellisen
seulontakriteerin, minka vuoksi hylkeisiin kohdistuvia merkittavia kielteisia kaytdnaikaisia vaikutuksia ei
ennakoida. Paavaihtoehdossa 3 lisdalueelle rakennetaan enintdaan 40 tuuliturbiinia, minka vuoksi
todellinen vaikutusalue on oletettavasti jonkin verran pienempi, mutta sita ei ole mallinnettu erikseen.

Hylkeisiin kohdistuva paaasiallinen riski on paalutukseen liittyva rakentamisaikainen vedenalainen melu.
Myds Russellin ym. (2016) tutkimuksessa kirjohylkeiden merituulipuiston valttaminen liittyi ennen kaikkea
paalutukseen. Taman arvioinnin perusteella merkittavia kdytonaikaisia vaikutuksia ei ennakoida, mutta
hylkeiden liikkumista ja alueen kayttda koskeva ennuste varmistetaan luvun 3.7.4 mukaisella
jalkiseurannalla.

Lisdalueen ymparistétoimenpiteet ja jalkiseuranta on koottu lukuun 7, taulukoihin 7.2-1 (lieventavat
toimenpiteet) ja 7.4-1 (jalkiseuranta).

3.7.4. Vaihtoehtojen arviointi ja yhteenveto

Lisdalue ei ole harmaahylkeen eikd norpan paaasiallinen lepo-, ruokailu- tai pysyva poikimisalue. Alueen
merkitys harmaahylkeelle on vahainen. Lisdalue kuitenkin leikkaa itdmerennorpan ympaérivuotisesti
kayttaman pohjois—etelasuuntaisen liikkumisvyohykkeen.

Painovoimaperustusten asentamisesta ja paaluperustusten poraamisesta aiheutuvalla vedenalaisella
melulla on hylkeisiin kohdistuvien vaikutusten kannalta vahaisempi vaikutus kuin paalujen lyonti- tai
tarindpaalutuksessa syntyvalla impulssimelulla. Lydnti- tai tarindpaalutuksessa voi ilman toimenpiteita
syntya tilapaisen tai pysyvan kuulokynnyksen muutoksen riski, minka vuoksi vaikutus arvioidaan ennen
toimenpiteitda merkittavaksi kielteiseksi (—). Lopulliseen hankesuunnitelmaan perustuvaa vedenalaisen
melun hallintasuunnitelmaa, tarkistusmittauksia ja tyon keskeyttamismenettelyd soveltamalla
rakentamisaikainen jaannosvaikutus arvioidaan neutraaliksi tai vahaiseksi kielteiseksi (0/-).

Tuulipuiston lapaisevan sijoittelun ja jalkiseurannan yhteydessa itdmerennorpan liikkumisvyohykkeeseen
kohdistuva kaytdnaikainen jadnndsvaikutus arvioidaan neutraaliksi tai vahaiseksi kielteiseksi (0/-).

Myds kaytonaikaisen jatkuvan melun sekd jaapoikimiseen liittyvien vaikutusten arvioidaan olevan
neutraaleja tai vahaisia kielteisia (0/-).

Lieventavia toimenpiteitd soveltamalla ei ole odotettavissa merkittavaa haitallista vaikutusta harmaahylje -
tai itdmerennorppakantaan.

3.7.5. Kumulatiivinen vaikutus

Riianlahdelle suunniteltujen Saare-Liivin alkuperdisen ja lisdalueen seka Liivinlahden merituulipuiston
kumulatiivisia vaikutuksia vedenalaisen melun nakdkulmasta on arvioitu tarkemmin luvussa 2.8.
Yhteenvetona todetaan, ettd painovoimaperustusten rakentamisessa sekd yksittdistd perustusta etta
useita perustuksia samanaikaisesti asennettaessa sateileva danitaso on suhteellisen alhainen (verrattavissa
keskikokoisen aluksen meluun), eivatka siihen liittyvat rakentamisaikaiset vaikutukset kumuloidu. Paalujen
lyonti- ja tdrindpaalutusta kdyttavan kehittdjan on varmistettava, ettd kaikki tarvittavat lieventavat
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toimenpiteet toteutetaan, jotta valtetddn luvattoman korkean impulssimelutason syntyminen ja sen
levidaminen muiden merituulipuistojen alueille. Lieventdvid toimenpiteita soveltamalla voidaan varmistaa,
ettei rakentamistoiminnasta aiheudu kumulatiivisia vaikutuksia. Merituulipuistojen kayttdaikana kukin
merituulipuisto aiheuttaa jatkuvaa melua oman alueensa rajoissa, eivatkd naapurimerituulipuistot
kdytdnndssa lisaa ympariston melutasoa.

3.8. Kalasto

Tama luku perustuu paaasiassa TU EMI:n vuonna 2026 laatimaan YVA:n perusselvitykseen “Saare -Liivin
alkuperdisen ja lisdalueen merituulipuistoalueen sekd kaapelireittialueen vaikutukset kalastoon”
(jaljempana: kalastoselvitys), joka on saatavilla liitteessd 3.9. Selvityksessd alkuperdistd ja lisdaluetta
tarkastellaan yhdessa.

3.8.1. Vaihtoehtojen tarkastelu

Tuuliturbiinien tarkka lukumaara ei perusselvityksen perusteella vaikuta pdatelmiin lisdalueen nykyisesta
kalayhteisOstd eika kutualueiden esiintymisesta. Tuuliturbiinien lukumaara ja tekninen ratkaisu vaikuttavat
kuitenkin rakennustdéiden kestoon, merenpohjaan kohdistuvan fyysisen jalanjaljen laajuuteen seka
rakentamis- ja kdytdnaikaisen vedenalaisen melun alueelliseen ulottuvuuteen, ja nama tekijat otetaan
vaikutusten arvioinnissa huomioon erikseen. Koska perusselvityksessa kaytettiin aluekohtaista
[ahestymistapaa ja paavaihtoehdon 3 alue ja tuuliturbiinien lukumaara ovat selvityksessa tarkasteltua
pienempid, selvitysalueen laajuuteen perustuva vaikutusarvio on pikemminkin varovainen ja saattaa
yliarvioida todellista vaikutusta.

3.8.2. Ympariston tilan kuvaus

Lisdalueen erillisia vaikutuksia arvioitaessa lisdalueen toiminnot ovat lajikoostumuksen yleispiirteita
merkityksellisempia. Lisdalueella ei todettu kalojen merkittavia kutualueita. Alueella ei todettu
kevatsilakan kutualueita, eikd se suuren vesisyvyytensa vuoksi ole kevatsilakalle mahdollisesti soveltuva
kutualue. Lisaalueella ei myodskaan ole mahdollisia syyssilakan kutualueita, vaan ne sijaitsevat
alkuperdisella alueella. Siian kutualueiden esiintymistd ei voitu vahvistaa, eikd merkittavia
itdmerenkampelan kutualueita myoskaan todettu. Lisdaluetta kdytetadn kuitenkin kalojen ruokailu- ja
lilkkkumisalueena, ja osa kevatsilakan kutuvaelluksesta kulkee lisdalueen itdareunan kautta.

3.8.3. Vaikutusten arviointi

Tutkimustulosten perusteella silakka on suunnitellun toiminnan yhteydessa vaellukseen liittyvien
vaikutusten arvioinnin kannalta tarkein laji. Osa kevatsilakan kutuvaelluksesta kulkee lisdalueen itareunan
kautta, mutta lisdalueella ei todettu kevatsilakan kutualueita, eivatkd alueen olosuhteet sovellu
merkittavien syyssilakan kutualueiden esiintymiseen. Kalastoselvityksen mukaan merituulipuiston
rakennustdihin liittyva vedenalainen melu ja suspendoituneen kiintoaineksen leviaminen voivat hairita
silakan kutuvaellusta, minka vuoksi kevatsilakan kutuvaelluksen suojelemiseksi on maaratty ajallisia
rajoituksia.

Vaeltaviin kaloihin kohdistuvien vaikutusten vahentamisessa keskeistd on siten rakentamisaikaisen
vedenalaisen melun ja suspendoituneen kiintoaineksen leviamisen valttaminen kevatsilakan herkan
vaellusjakson aikana. Tutkimustulosten perusteella herkdlle ajanjaksolle ja herkille alueille on suunniteltu
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asianmukaiset lieventdvat toimenpiteet (ks. taulukko 7.2-1). Kadytonaikaisen melun vaikutus silakan
kutuvaellukseen on arvioitu biologisesti merkityksettémaksi, ja mahdollinen vaikutus silakan
sijoittumiseen ruokailualueilla paikalliseksi ja vahaiseksi.

Kahtena perdkkdisend vuotena toteutetun kevadisen silakan vaellustutkimuksen perusteella voidaan
todeta, ettei silakan kevéatvaellus kutualueille kulje joka vuosi merkittdvassa maarin Saare-Liivin
alkuperaisen ja lisdalueen kautta, vaan alue saattaa pikemminkin olla silakan kudunjédlkeinen ruokailualue.
Kokeellisessa melututkimuksessa tehdyissa kokeissa ei mydskaan todettu tilastollisesti merkitsevaa
kdytonaikaisen melun vaikutusta kutuvaelluksella olevaan ja kutevaan silakkaan, ja tuuliturbiinien
toimintamelua voidaan pitaa biologisesti merkityksettomana (Rohtla ym. 2025).

Hydroakustisessa tutkimuksessa keratyt tiedot osoittivat, ettd silakan kevatvaellus kutualueita kohti
tapahtui paaasiassa merituulipuiston alkuperédisen alueen ulkopuolella ja lisdalueen itdreunan kautta.
Silakan vaelluksen ajankohta voi vaihdella saastd riippuen, minkd vuoksi kuvassa 3.8-4 esitetyilla
lisdalueen alueilla on valtettdava rakennustoita kevaallda maalis- ja huhtikuussa, jolloin rakennusmelu ja
suspendoitunut kiintoaines voivat hairita silakan kutuvaellusta. Kuvassa esitetddn myos merituulipuiston
alkuperdista aluetta koskevat rajoitukset, mutta niitd kasitelldan alkuperdisen alueen YVA-selostuksessa
(ja rakennusluvassa). Jos tuuliturbiinien kayténaikainen jalkiseuranta osoittaa, ettd silakan vaellus
kutualueita kohti on kuitenkin merkittavasti estynyt, tuuliturbiinien toiminta on keskeytettava tilapaisesti
silakan aktiivisen vaellusjakson ajaksi. Toimenpiteen toteuttamistarve ja yksityiskohdat maaritetdan
jalkiseurannan tulosten perusteella, ja toimenpide esitetdan tarvittaessa jalkiseurantaraportissa.
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 Kevainen rakentamisrajoitusvydhyke

' Syksyinen rakentamisrajoitusvyohyke
¢ IMerituulipuiston rakennusalue

Merikaapelikdytavan

Kuva 3.8-4 Kevdinen rakentamisrajoitusvyéhyke lisdalueella ° kevdtsilakan vaelluskaudella maalis—
huhtikuussa (kalastoselvitys. TU EMI, 2026)

10 sqare-Liivin tuulipuiston alkuperdiselle alueelle asetetut rajoitukset eivét ole tdmdn YVA:n toimenpiteitd, vaan ne on asetettu
alkuperdisen alueen YVA:n yhteydessd, ja niitd sovelletaan alkuperdisen alueen toteuttamisessa.
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Kalastoselvityksessd ei todettu Saare-Liivin lisdalueella merkittdvia tai saanndllisesti kaytettyja kalojen
kutualueita. Tdman vuoksi paavaihtoehdon 3 toteuttaminen Saare-Liivin lisdalueella ei aiheuta kalojen
kutualueiden valitonta menetysta eikd merkittavaa haitallista vaikutusta kutualueisiin.

Yhteenvetona vedenalaisen melun selvityksessd arvioidaan tuulipuistojen (alkuperdinen ja lisdalue)
kayttdaikana aiheuttaman  ymparistomelutason nousun  vaikutus  silakkaan neutraaliksi.
Rakentamisaikaisen melun osalta selvityksessa todetaan tarkasteltujen perustustyyppien kokonaisarviona,
ettd painovoimaperustuksilla ei ole vaikutusta silakkaan. Vaikutusta ei mydskdan ole paaluperustusten
porauksella, mutta paaluperustusten tarind- ja lyontipaalutuksella on vahainen kielteinen vaikutus
silakkaan. Selvityksessda ei katsota lieventdvien toimenpiteiden toteuttamista paalujen tarina- ja
lyontipaalutuksen yhteydessd kalaston kannalta tarpeelliseksi. Kalastoselvityksen perusteella
rakentamistoiminnalle on kuitenkin asetettu ajallinen rajoitus, jonka tavoitteena on vdhentaa
rakentamismelun ja suspendoituneen kiintoaineksen syntymisen vaikutuksia silakkaan lisdalueen osissa
(luku 3.8.4).

Edelld esitetty huomioon ottaen sahkdmagneettisen kentdan vaikutus kalastoon lisdalueella arvioidaan
vahaiseksi. Vaikutus rajoittuu alueellisesti kaapeleiden valittdmaan laheisyyteen.’

Lisdalueen ymparistdtoimenpiteet ja jalkiseuranta on koottu lukuun 7, taulukoihin 7.2-1 (lieventavat
toimenpiteet) ja 7.4-1 (jalkiseuranta).

3.8.4. Vaihtoehtojen arviointi ja yhteenveto

Lisaalueella ei todettu merkittavia tai saanndllisesti kaytettyja kevatsilakan, syyssilakan, siian tai
itamerenkampelan kutualueita. Tdman vuoksi lisdalueen pdavaihtoehtoon 3 ei liity minkdan merkittavan
kutualueen valitontd menetysta.

Osa kevatsilakan kutuvaelluksesta kulkee lisdalueen itdaosan kautta. Rakentamisen aikainen vedenalainen
melu ja suspendoitunut kiintoaines voivat vaikuttaa tahan vaellukseen paikallisesti ja tilapaisesti. Maalis -
ja huhtikuun alueellista tydskentelyrajoitusta sovellettaessa jaanndsvaikutus arvioidaan neutraaliksi tai
vahaiseksi kielteiseksi (0/-).

Rohtla ym. (2025) keinotekoista danilahdettd koskevassa kokeessa ei havaittu tilastollisesti merkitsevaa
vaikutusta kutuvaelluksella oleviin tai kuteviin silakoihin. Kokeen mukaan toiminnan aikainen
matalataajuinen jatkuva melu voi aiheuttaa tilastollisesti merkitsevan mutta paikallisen muutoksen silakan
alueellisessa sijoittumisessa, mikd viittaa mahdolliseen valttamiskayttaytymiseen. Mahdollisen
vaikutuksen silakkapopulaatioon arvioidaan olevan vahainen, eikd Saare-Liivin merituulipuiston
alkuperaisen ja lisdalueen alue ole olemassa olevien tietojen perusteella silakan merkittdva ruokailualue.
Rohtla ym. (2025) tulosten perusteella lisdalueen tutkimuksessa silakan kayttaytymisreaktion tasoksi
kaytettiin 118 dB. Saare-Liivin merituulipuiston alkuperdisen ja lisdalueen toiminnan aikaisen aanikentan
mallinnuksessa taman tason ylittava alue jai alle (D11C2) 20 %:n alueellisesta kynnysarvosta, minka vuoksi
merkittdvaa haitallista vaikutusta silakkaan ei ole odotettavissa. Koska toiminnassa olevan
merituulipuiston danikentdan vaikutusta koskevaa Itameren empiiristd seuranta-aineistoa on niukasti,
toiminnan aikaisen vaikutuksen arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaisesti olevan neutraali tai
vahainen kielteinen (0/-), ja sita tarkastellaan jalkiseurannalla.

Uuden kovan alustan lisdantyminen voi paikallisesti koota kaloja tai lisdta joidenkin lajien tuotantoa,
mutta sitd ei automaattisesti pidetd mydnteisena vaikutuksena eikd luonnollisen merenpohjan
menetyksen kompensaationa.
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Lisdalueen paavaihtoehdon 3 kokonaisjaanndsvaikutus kalastoon on vahainen kielteinen (-). Lieventavia
toimenpiteitd toteutettaessa merkittdvaa haitallista vaikutusta kalaston lajikoostumukseen,
populaatioihin tai merkittaviin toiminnallisiin alueisiin ei ole odotettavissa.

3.8.5. Kumulatiivinen vaikutus

Toteutettujen tutkimusten perusteella ei ole syyta olettaa, ettd Saare-Liivin merituulipuiston alkuperaisen
ja lisdalueen rakentaminen vaikuttaisi Riianlahden kalastoon valtioiden rajat ylittdvasti tai ettd vaikutukset
kalaston lajikoostumukseen tai runsauteen voisivat ulottua Latvian aluevesille.

3.9. Suojellut luontokohteet

3.9.1. Vaihtoehtojen tarkastelu

Saare-Liivin merituulipuiston alkuperdisen alueen ja vientikaapelien kaytdvan vaikutukset suojeltuihin
luontokohteisiin on arvioitu vaatimustenmukaiseksi todetun alkuperdisen alueen (ja vientikaapelien
kaytavan) YVA-selostuksessa. Tassa luvussa keskitytddn Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueen
paavaihtoehdon 3 aiheuttamaan lisdavaikutukseen sekd tarvittaessa Saare-Liivin merituulipuiston
alkuperdisen ja lisdalueen kumulatiiviseen vaikutukseen. Vaikutus arvioidaan suunnitellun
merituulipuiston lisdalueen pdavaihtoehdon 3 osalta (kuva 2.3-1).
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3.9.2. Ympariston tilan kuvaus ja vaikutusten arviointi

Lisdalueen paavaihtoehdon 3 alue ei ole péaallekkdinen minkaan luonnonsuojelualueen, suojelualueen,
pysyvan elinympariston tai muun EELIS-jarjestelmaan rekisterdidyn suojellun luontokohteen kanssa. Lahin
suojeltu alue on Parnunlahden suojelualue noin 16 km:n etdisyydelld. Taman etdisyyden vuoksi suoraa
fyysista vaikutusta suojeltujen alueiden maa- ja meriymparistoihin, kasvupaikkoihin tai paikallaan pysyviin
lajeihin ei ole. Valillisia vaikutuksia voi periaatteessa kohdistua laajoja merialueita kayttaviin lintuihin ja
hylkeisiin. Havaintotietojen perusteella ei yleensd ole mahdollista maarittad, miltd suojellulta alueelta
tuulipuiston yli kulkenut yksilé6 on perdisin. Taman vuoksi vaikutuksia arvioidaan ensin lajin kannalta
merkityksellisen populaation ja meren toiminnallisen kaytdn suhteen luvuissa 3.5 ja 3.7, minka jalkeen
tarkistetaan, voisiko vaikutus heikentaa tietyn suojeltavan luontokohteen suojelutavoitetta.
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Kuva 3.9-1 Yleiskatsaus Saare-Liivin lisdalueen alueella sijaitsevista suojeltavista luontokohteista’ (Ldhde:
Viron maa- ja aluesuunnitteluvirasto (Maa- ja Ruumiamet) ja Viron luontotietojdrjestelmd (EELIS), 2026)

Saare-Liivin lisdalueen linnustoselvitys osoittaa, ettd osa jdljempana mainittujen suojelualueiden
suojelutavoitteisiin kuuluvista lajeista voi kulkea Riianlahden avomerialueen kautta. Havaintoaineisto ei
mahdollista ndiden yksildiden yhdistamista tiettyyn suojelualueeseen. Lajeihin kohdistuvaa tormays-,
este- ja syrjayttamisriskia on arvioitu niiden kannalta merkityksellisten biogeografisten
populaatioiden suhteen luvussa 3.5, eikd merkittdvida vaikutuksia ennustettu. Taman vuoksi ei

" Luonnonsuojelulain 53 §:n mukaisesti | ja Il suojeluluokan lajien esiintymispaikkoja ei esitetd.
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myoskdaan ole odotettavissa vaikutuksia, jotka voisivat heikentidd kyseisen suojelualueen
suojelutavoitteen tilaa.

3.9.3. Yhteenveto

Taulukossa 3.9-1 esitetty arvio 0 tarkoittaa, ettd suunniteltu toiminta ei heikennd suojeltavan
luontokohteen tilaa eikd sen suojelutavoitteita. Arvio ei tarkoita, etteikd Saare-Liivin lisdalueella
esiintyviin  yksittaisiin suojeltuihin lajeihin voisi kohdistua luvuissa 3.5-3.7 kuvattuja vahéisia
jaannosvaikutuksia. Mainituissa luvuissa esitettyja lieventdvida toimenpiteitd ja seurantatoimenpiteita
toteutettaessa lisdalueen paavaihtoehdon 3 toteuttamisesta ei aiheudu haitallisia vaikutuksia millekdan
suojeltavalle luontokohteelle eikd niiden suojelutavoitteille. Tassd luvussa ei maaritetda muita
ymparistdtoimenpiteitd, jotka toistaisivat lajiryhmia koskevissa luvuissa jo esitettyja toimenpiteita.
Taulukko 3.9-1. Saare-Liivin lisdalueen pddvaihtoehdon 3 jédédnndésvaikutukset suojeltaviin luontokohteisiin
asianmukaisten ympdristétoimenpiteiden toteuttamisen jdlkeen

Arvioitava suojeltava luontokohde Lisdalueen pddvaihtoehto 3
Parnunlahden suojelualue (KLO2000286) 0

Kihnun suojelualue (KLO2000298) 0

Kihnun luotojen luonnonsuojelualue (KLO1000628) 0

Pienen salmen suojelualue (KLO2000341) 0
Vaindmeren suojelualue (KLO2000339; KLO2000241; 0
KLO2000300)

Kahtla-Kubassaaren suojelualue (KLO2000309) 0
Irbeninsalmen suojelualue (KLO2000316) 0

Kihnun saarella sijaitsevat merikotkan pysyvat elinymparistot 0

(KLO3002042; KLO3001508)
YVA-selostuksessa kdytettdvd merkittdvdin ympdristévaikutuksen asteikko: - vdhdinen kielteinen vaikutus, --
merkittdvd kielteinen vaikutus, 0 - ei vaikutusta, neutraali, + vdhdinen myédnteinen vaikutus, ++ merkittdvd
myonteinen vaikutus

3.10. Natura-arviointi

Tassa YVA-selostuksessa toteutetaan Saare-Liivin lisdalueelle suunnitellusta toiminnasta sekd Natura-
ennakkoarviointi ettd asianmukainen Natura-arviointi. Natura-ennakkoarviointi on laadittu jo YVA-
ohjelman yhteydessa (TTJA totesi lisdalueen YVA-ohjelman vaatimusten mukaiseksi 20.10.2023 paivatylla
kirjeella nro 16-7/21-02502-163). Koska YVA-ohjelman laatimisesta on kulunut useita vuosia ja
suunniteltu toiminta on tdna aikana tarkentunut, Natura-ennakkoarvioinnin  paatelmien
uudelleentarkastelua ja -arviointia pidetdan tassa tapauksessa perusteltuna.

3.10.1. Natura-ennakkoarviointi

Natura-ennakkoarvioinnissa todetaan, ettd suunnitellun toiminnan toteuttamisesta aiheutuva haitallinen
vaikutus voidaan sulkea pois Ainazi-Salacgrivan SAC-alueella, joten asianmukaista Natura-arviointia ei
tarvitse tehda.

Natura-ennakkoarvioinnissa todetaan, ettd haitallisen vaikutuksen syntymistd toiminnan toteuttamisen
seurauksena ei voida sulkea pois seuraavilla Natura 2000 -alueilla: Kihnun SAC-alue sekd Parnunlahden,
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Védindmeren, Kahtla-Kiibassaaren ja Irbeninsalmen SPA-alueet. Ndiden alueiden osalta on jatkettava
asianmukaisella Natura-arvioinnilla eli taysimittaisella arvioinnilla.

3.10.2. Asianmukainen Natura-arviointi

Asianmukainen Natura-arviointi tehdaan viidelle Natura-alueelle, joiden osalta tdssd YVA-selostuksessa
tehty ennakkoarviointi ei antanut varmuutta vaikutusten puuttumisesta. Asianmukainen Natura-arviointi
esitetddn seuraavassa taulukossa 3.10-3.

Natura-arvioinnin tuloksena (taulukko 3.10-3) todettiin, ettd merialueelle suunnitellut toiminnot (Saare-
Liivin lisdalueella) eivat sitovien valttdmis- ja lieventdvien toimenpiteiden toteuttamisen jalkeen vaikuta
minkdan arvioidun Natura-alueen suojelutavoitteisiin tai niiden saavuttamiseen, ja kaikkien Natura-
alueiden eheys sailyy (taulukko 3.10-4).

3.10.3. Natura-arvioinnin tulos ja paatelmat

Natura-ennakkoarvioinnin perusteella lisdalueen paavaihtoehdon 3 toteuttamisesta aiheutuva haitallinen
vaikutus Ainazi-Salacgrivan SAC-alueeseen suljettiin pois. Kihnun SAC-alueen seka Parnunlahden,
Vainameren, Kahtla-Kibassaaren ja Irbeninsalmen SPA-alueiden osalta tehtiin asianmukainen Natura-
arviointi.

Asianmukaisessa Natura-arvioinnissa arvioitiin lisdalueen paavaihtoehdon 3 kaikki merkitykselliset
vaikutuslahteet ja hankevaiheet YVA:ssa tarkastellun, vaikutuksiltaan suurimman realistisen teknisen
ratkaisun perusteella. Vaikutuksia arvioitiin seka erikseen lisdalueen osalta etta yhdessa Saare-Liivin
merituulipuiston  alkuperdisen alueen, Liivinlahden merituulipuiston seka merkityksellisten
vaikutusreittien osalta Saare Wind Energy -merituulipuiston kanssa.

Arvioinnin perusteella suunnitellusta toiminnasta voi aiheutua tilapaisia tai vahaisia kielteisia
jaannodsvaikutuksia yksildiden, avomerelld tapahtuvan elinympariston kaytdn, muuttokayttdytymisen ja
vedenalaiselle melulle altistumisen tasolla. Vaikutus ei tassa luvussa eika luvuissa 3.5.4 ja 3.7.4 esitettyjen
sitovien valttamis- ja lieventdvien toimenpiteiden toteuttamisen jalkeen ole laajuudeltaan,
voimakkuudeltaan tai kestoltaan sellainen, ettd se vahentdisi Natura-alueiden suojelutavoitteena olevien
lajien populaatioita, heikentaisi alueiden ekologista toimintaa, estaisi suojelutavoitteiden saavuttamisen
tai vahingoittaisi alueiden eheytta.

Parhaan saatavilla olevan tieteellisen tiedon, YVA:n perusselvitysten, vaikutusten mallinnuksen ja
suunniteltujen sitovien toimenpiteiden perusteella ei jaa perusteltua tieteellista epailysta siita,
ettei lisdalueen pdidvaihtoehdon 3 toteuttaminen yksinddn eikd yhdessa muiden suunnitelmien ja
hankkeiden kanssa vahingoita Kihnun SAC-alueen, Pirnunlahden SPA-alueen, Vdinimeren SPA-
alueen, Kahtla-Kiibassaaren SPA-alueen tai Irbeninsalmen SPA-alueen eheytta.

Jos lopullinen sijoitussuunnitelma, tuuliturbiinimalli, perustuksen asennusmenetelma,
rakentamisaikataulu tai muiden hankkeiden ratkaisu muuttuu tavalla, joka poikkeaa tdssa Natura-
arvioinnissa tarkastellusta teknisestd tai alueellisesta ratkaisusta, Natura-arvioinnin johtopaatosten
patevyys on tarkistettava uudelleen ennen toiminnan sallimista.
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3.11. Vaikutukset ilmastoon

Saare-Liivin merituulipuiston alkuperdisen alueen ilmastovaikutukset on arvioitu vaatimukset tayttavaksi
todetussa alkuperdisen alueen YVA-selostuksessa. Tdssd luvussa ei toisteta alkuperdisen alueen
tarkastelua kokonaisuudessaan, vaan arvioidaan lisdalueen paavaihtoehdon 3 lisdvaikutuksia seka Saare-

Liivin alkuperadisen alueen ja lisdalueen yhteisvaikutuksia.

3.11.1. Vaihtoehtojen tarkastelu

Paavaihtoehdossa 3 lisdalueelle suunnitellaan enintdan 40 tuuliturbiinia. Teknisessd vaihtoehdossa A
lisdalueen kokonaisteho on enintdan 600 MW ja arvioitu vuotuinen bruttotuotanto noin 2,7 TWh.
Teknisessa vaihtoehdossa B vastaavat luvut ovat enintdan 800 MW ja noin 3,5 TWh.

Taulukko 3.11-1. Saare-Liivin alkuperdisen alueen ja lisdalueen kokonaistehot

Arvioitava ratkaisu Tekninen vaihtoehto A, 15 Tekninen vaihtoehto B, 20

MW MW

Saare-Liivin lisdalue, paévaihtoehto 3, 40 tuuliturbiinia 600 MW; noin 2,7 TWh/a 800 MW; noin 3,5 TWh/a
Saare-Liivin alkuperdinen alue, 80 tuuliturbiinia 1200 MW: noin 5,4 TWh/a 1600 MW; noin 7,0 TWh/a
Saare-Liivin alkuperdinen alue ja lisdalue, 80 + 40 1800 MW; noin 8,1 TWh/a 2400 MW:; noin 10,5
TWh/a

tuuliturbiinia

3.11.2. limastonmuutoksen hillinta ja koko elinkaaren kasvihuonekaasupaastot

Viron kasvihuonekaasujen kokonaispaastot olivat vuonna 2024 noin 12,15 miljoonaa tonnia CO,-ekv ja
ilman maankaytdn, maankaytdn muutosten ja metsdtalouden sektoria 10,2 miljoonaa tonnia CO;-ekv.
Energiasektorin osuus kokonaispaastdista oli noin 26 %. Viron kokonaispadstdt vahenivat vuonna 2024
vuoteen 2023 verrattuna 9 % ja vuoteen 1990 verrattuna 66,5 %. Samalla fossiilisista polttoaineista
tuotetun sahkdén maara vaheni ja uusiutuvista energialahteista tuotetun sahkdn maara kasvoi. Mainitut
tiedot kuvaavat kansallista 1ahtotilannetta, mutta niitd ei kaytetd merituulipuiston valtettavien paastdjen
suorana laskentaperustana. Tuulipuiston ilmastovaikutus arvioidaan sahkdjarjestelman vertailuskenaarion
ja hankkeen koko elinkaaren paastdjen perusteella. 2

Taulukko 3.11-2. Saare-Liivin alkuperdisen alueen ja lisdalueen suuntaa-antavat koko elinkaaren pddstot
(* edellyttden, ettd UNECEn 12-23 g CO,-ekv/kWh:n vaihteluvilid sovelletaan 30 vuoden bruttotuotantoon)

Vaihtoehto Bruttotuotanto 30 UNECEn vaihteluviilid vastaavat suuntaa-antavat

vuoden aikana elinkaaripadstot

Saare-Liivin lisdalue, vaihtoehto A 81 TWh 0,97-1,86 min t CO,-ekv

Saare-Liivin lisdalue, vaihtoehto B 105 TWh 1,26-2,42 milj. t CO,-ekv.

Saare-Liivin alkuperdinen alue ja lisdalue, 243 TWh 2,92-5,59 milj. t CO,-ekv.
vaihtoehto A

Saare-Liivin alkuperdinen alue ja lisdalue, 315 TWh 3,78-7,25 milj. t CO,-ekv.

vaihtoehto B

12 llmastoministeri6é (Kliimaministeerium), 2026. Viron kasvihuonekaasuinventaario 1990—
2024.https://envir.ee/kliima/kasvuhoonegaasid


https://envir.ee/kliima/kasvuhoonegaasid

45

3.11.3. limastonmuutokseen sopeutuminen ja hankkeen ilmastonkestavyys

Mainitut riskit on otettava huomioon tuuliturbiinien, perustusten, merisdhkdaseman ja kaapeleiden
suunnittelussa seka tuulipuiston kunnossapidossa. lImastonkestdavyyden varmistamiseksi on muun muassa
otettava huomioon tuleva vedenkorkeus ja aallokko, maaritettdva sdahkdaseman ja kulkutasojen sopiva
korkeus, suunniteltava perustukset aarimmaisille kuormituksille, toteutettava huuhtoutumis- ja
korroosiosuojaus, varmistettava kaapeleiden suojaus merenpohjan olosuhteisiin soveltuvalla ratkaisulla
(upotus, peittdminen tai muu tekninen suojaus) seka kaytettava jaa- ja jaatamisolosuhteisiin soveltuvia
seuranta- ja kayttoratkaisuja. Asianmukaisella suunnittelulla, tekniselld seurannalla ja kunnossapidolla
ilmastonmuutoksesta aiheutuva tuulipuiston turvallisuuteen ja toimintavarmuuteen kohdistuva
jaannosriski arvioidaan vahaiseksi.

3.11.4. limastonmuutoksen yhteisvaikutukset muiden ymparistovaikutusten kanssa

Nykyisten tietojen perusteella ei ole todettu perusteita muuttaa muissa vaikutusalueita kasittelevissa
luvuissa esitettyja keskeisid johtopaatdksia vaikutusten merkittavyydestd. Muuttuvat ilmasto- ja
meriolosuhteet voivat kuitenkin vaikuttaa kohteiden herkkyyteen, vaikutusten ajoittumiseen ja teknisten
toimenpiteiden tehokkuuteen, minkda vuoksi alakohtaisissa seurantaohjelmissa on sovellettava
mukautuvaa ldhestymistapaa.

4. Vaikutukset sosiaaliseen ja taloudelliseen ymparistoon

4.1. Visuaaliset vaikutukset

Saare-Liivin lisdalueen visuaalisten vaikutusten arviointi perustuu maisema-arkkitehti ja suunnittelija
Kerttu Otsin asiaa koskevaan selvitykseen "Saare-Liivin merituulipuiston visuaalisten vaikutusten arviointi”
(RPS, lokakuu 2024) seka sen liitteessa 5 esitettyyn arvioon lisdalueen ratkaisusta, jossa on 40
tuuliturbiinia (liite 3.10).

4.1.1. Vaihtoehtojen tarkastelu

Visuaaliset vaikutukset ilmenevat tuulipuiston kdytdn aikana. Koska lisdalue toteutuu oletettavasti vasta
alkuperaisen alueen jalkeen mutta alueet sijaitsevat vierekkain, visuaalisten vaikutusten arviointi on tehty
yhdessa alkuperdisen alueen ja lisdalueen paadvaihtoehdon 3 kanssa, jossa suunnitellaan enintdan 40
epasaanndllisesti sijoitettua tuuliturbiinia. Visuaalisten vaikutusten arviointiraportti ja sen liitteet ovat
saatavilla YVA-selostuksen liitteessd 3.10. Tassaé selostuksessa ei toisteta niitéd alkuperdisen alueen
visuaalisten vaikutusten arvioinnissa kasiteltyja maisemia ja nakymadapaikkoja, joista lisdaalue ei ole
tarkasteltavissa erillisena.

4.1.2. Vaikutusten arviointi

Kihnun nakymissa lisdalue jaa alkuperdisen alueen taakse, ja koska se sijaitsee 20 km:n etdisyydelld
Ruhnusta, se ei aiheuttaisi muutosta nakyvyyskartan kuvioon. Nakyvyyskarttaa ei ndin ollen tarvitse
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paivittda. Ruhnun saaren pinnanmuodot ovat loivia, ja vaihtelevat metsdalueet estavat ndakymia saaren
sisdosista.

Lisaalueen ymparistdtoimenpiteet ja jalkiseuranta on koottu lukuun 7, taulukoihin 7.2-1 (lieventavat
toimenpiteet) ja 7.4-1 (jalkiseuranta).

4.1.3. Kumulatiivinen vaikutus

Ruhnun rannikko. Yhteisvaikutus Ruhnun koillis- ja lansirannikolta on erittdin vahdinen, koska
Liivinlahden merituulipuisto sijaitsee selkedn nakyvyyden ulkopuolella. Maan kaarevuuden vuoksi talta
etdisyydelta voisi teoriassa nakya vain Riianlahden tuuliturbiinien lavat (ndkymapaikat 15-17), mutta 37
km:n etdisyydelta liikkuvia lapoja ei voida erottaa horisontissa.

4.2. Ulkoilman melu

Ulkoilman melun arviointi perustuu Lemma OU:n tyéhén “Utilitas Wind OU:n Saare-Liivin merituulipuiston
lisakuormitettavan alueen meluarviointi” (liite 3.11). Melun arvioinnissa noudatetaan alan saadoksia ja
ohjeaineistoa: Ilmastoministerié (Kliimaministeerium), 2025. Ohje tuulipuistojen ympaéristdvaikutusten
arviointiin. Melu, tarina, valke.

4.2.1. Vaihtoehtojen tarkastelu

Arvioitavana tilallisena vaihtoehtona on lisdalueen paavaihtoehto 3, jossa suunnitellaan enintaan 40
tuuliturbiinia. Meluarvioinnissa otetaan lisdksi huomioon Saare-Liivin merituulipuiston alkuperainen alue,
jolle suunnitellaan enintddan 80 tuuliturbiinin rakentamista, seka Liivinlahden merituulipuisto. Melun
arvioinnissa kdytetty tuuliturbiinien sijoittelu on esitetty kuvassa 4.2-1.

4.2.2. Vaikutuksen kuvaus

Tassa tapauksessalahimmat melulle herkat alueet sijaitsevat Kihnun ja Ruhnun saarilla, ja kaikki nailla
saarilla sijaitsevat asuinalueet ovat yli 20 km:n etdisyydellda lahimmasta lisdalueelle suunnitellusta
tuuliturbiinista. Kihnun rannikolla sijaitsevat asuinalueet (mukaan lukien hajarakennusalueilla
maatalousmaalla sijaitsevat piha-alueet) luokitellaan Il luokan alueiksi.

4.2.3. Vaikutusten arviointi

Melun leviamismallinnuksen tulosten mukaan (kuva 4.2-3) Ruhnun saari jaa kokonaisuudessaan 35 dB(A):n
meluvydhykkeen ulkopuolelle myds kaikkein konservatiivisimmassa skenaariossa, jossa otetaan huomioon
Saare-Liivin alkuperaisen alueen, lisdalueen ja Liivinlahden merituulipuiston yhteisvaikutus seka kaikkien
tuuliturbiinien 115,3 dB(A):n danitehotaso ja +5 dB:n epavarmuustekija. Ruhnun melulle herkilla alueilla
suunniteltujen merituulipuistojen toiminnasta aiheutuva melutaso jaa siten alle 35 dB(A):n seka alle Il
luokan alueiden yo6ajan tavoitearvon 40 dB(A) ja raja-arvon 45 dB(A); se jaa myos alle kirjallisuudessa
tuuliturbiinimelun héiritsevyyden kynnyksena kdytetyn 35 dB:n tason.
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Edelld esitetyn perusteella sekd keskitaajuisen melun, matalataajuisen melun ettd infradanen
huomioon ottaen tuulipuiston rakentamisesta ei ole odotettavissa merkittivaa haitallista
meluvaikutusta, joka voisi aiheuttaa merkittdvid terveysvaikutuksia. Kaikki arvot jaavat erittdin
konservatiivisen arvion perusteella selvdsti ohjearvojen alapuolelle. Arvio on laadittu myo6s
tilanteesta, jossa oletetaan sekd Saare-Liivin alkuperdisen ja lisdalueen etta Liivinlahden
merituulipuiston toteutuvan taysimaaraisesti.

Lisaalueen ymparistétoimenpiteet ja jalkiseuranta on koottu lukuun 7, taulukoihin 7.2-1 (lieventavat
toimenpiteet) ja 7.4-1 (jalkiseuranta).

4.2.4. Yhteenveto

Mallinnetussa kumulatiivisessa skenaariossa, jossa otettiin huomioon Saare-Liivin alkuperadisen alueen 80
tuuliturbiinia, lisdalueen 40 tuuliturbiinia ja Liivinlahden merituulipuiston 50 tuuliturbiinia, A-painotettu
melutaso on lahimman Kihnun asuinrakennuksen kohdalla 32,7 dB(A). Kun mukaan lisdtdan 5 dB:n
konservatiivinen epdvarmuusvara, laskennallinen taso on 37,7 dB(A), mika alittaa luokan Il alueiden
teollisuusmelun ydajan tavoitearvon 40 dB(A) ja raja-arvon 45 dB(A). Koko Kihnun saarella mallinnettu
kumulatiivinen melutaso jaa myos konservatiivisessa skenaariossa alle 40 dB(A):n.

Suunnitellusta toiminnasta ei ndin ollen aiheudu melunormien ylittymista eika merkittavaa haitallista
vaikutusta ihmisten terveyteen. Ohjearvojen tayttyminen ei taysin poissulje yksittdisten ihmisten
subjektiivista meluhaittaa, mutta kun otetaan huomioon tuuliturbiinien suuri etdisyys meluherkista
alueista ja konservatiiviset laskentaparametrit, tallaisen haitan todennakdisyys ja laajuus ovat vahaisia.

4.3. Sosioekonomiset vaikutukset

Tassa luvussa kasitelldan Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueen rakentamisesta ja kdytdsta aiheutuvia
sosioekonomisia vaikutuksia. Luku perustuu vuonna 2026 valmistuneeseen sosioekonomisten vaikutusten
tutkimukseen (liite 3.12), Saare-Liivin merituulipuiston merenkulkuun kohdistuvien navigaatiovaikutusten
analyysiin (liite 3.17) seka Maatalous- ja elintarvikeviraston (Pdllumajandus- ja Toiduamet), Tilastoviraston
(Statistikaamet), Vero- ja tullihallituksen (Maksu- ja Tolliamet) ja Maaviraston (Maa-amet) avoimiin
tietoihin.

4.3.1. Vaikutus talouteen

Saare-Liivin merituulipuiston alkuperdinen alue (enintdadn 1 600 MW) ja lisdalue (enintddan 800 MW)
tuottaisivat 2 400 MW:n asennetulla teholla yhteensa arviolta noin 10,7 TWh uusiutuvaa séhkoa vuodessa
(kayttoaste 51 %), josta havidt huomioon ottaen myydadan verkkoon noin 95 %. Kyseessa on huomattava
sahkoenergian tuotantoméaard verrattuna Viron vuoden 2024 kulutukseen (9,3 TWh™) ja koko Baltian
kulutukseen (29,4 TWh).

13 Eurostat

14 Eurostat
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4.3.2. Vaikutus kalastukseen

Riianlahdella troolataan pddasiassa silakkaa ja vdhdisemmassa maarin kilohailia. Kyse on pelagisesta
eli keskiveden troolikalastuksesta, ei pohjatroolauksesta. Silakan kalastusta Riianlahdella (kalastusalue
28-1) rajoitetaan kiintiélla. Kiintid on jaettu Viron ja Latvian kesken. Vuonna 2025 Riianlahden
silakkakiintido oli yhteenséd 41 635 t, josta Viron osuus oli 19 227 t ja Latvian 22 408 t. Vuonna 2026
kiinti6td vahennettiin 34 367 tonniin, josta Viron osuus oli 15 870 t ja Latvian 18 497 t. Kiinti® jaetaan
kansallisesti rannikkokalastuksen ja troolikalastuksen kesken. Vuonna 2025 Viron troolikalastuksen
APV 15 -kiinti6 oli 12 758,62 t ja kiintidvaihtojen jalkeen 9967,26 t. Tastd pyydettiin 97 %.
Rannikkokalastuksen kiintié oli 6919,7 t, ja siitd pyydettiin 99,8 %.

Maa- ja Ruun

& Vaike

taiendav ala vahendatud ulatuses (phialternatiiv 3) [
esialgse ala hoonestusala = |
lisdalue pienennetyssa laajuudessa (paavaihtoehto 4
3) =
alkuperéisen alueen rakennusalue

Liivinlahden merituulipuiston
rakennuslupahakemuksen alue

talousvyohykkeen raja

"
n
"
"
et

Kuva 4.3-4. Troolikalastuksen intensiteettii® Riianlahdella (léhde: EMODnet)

Sgsms

15 APV — historiallinen kalastusmahdollisuus

16 keskimddrdinen kalastuskuormitus, joka ilmaistaan alusten moottoritehon (MW) ja pyyntiajan (tuntien) tulona.
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Troolikalastus lisdalueella. Pddvaihtoehtoon 1 verrattuna paavaihtoehdon 3 vaikutus troolikalastukseen
on vahaisempi, koska lansipuolella sijaitseva troolikalastuksen intensiteetiltdan suurin alue on jatetty pois
ja kulttuuriarvona suojeltavan hylyn (ks. luku 5.1) suojavyodhykkeelld troolaus on muinaismuistolaista
johtuen kielletty. Lisdalueen paavaihtoehto 3 on osittain paallekkdinen vakiintuneen troolikalastusalueen
kanssa (kuva 4.3-6). Maarallisesti tata voidaan valillisesti kuvata laskemalla yhteen lisdalueen lapi
kulkeneilla troolivedoilla saadut saaliit. Lisdalueen péaavaihtoehdon 3 lapi kulkeneilla troolivedoilla
pyydettiin'” 2020-2025 keskimaarin 408 tonnia silakkaa vuodessa, mikd muodosti keskimairin 4,2 %
koko Riianlahden Viron silakkasaaliista. Paavaihtoehtoa 3 laadittaessa lisdalueen ldnsiosa jatettiin
kehittamisalueen ulkopuolelle. Kyseinen osa rajautuu merialuesuunnitelman varausalueisiin ja on
lisdalueen troolikalastuksen intensiteetiltddn suurin alue, minkd vuoksi kalatalouteen kohdistuvia
vaikutuksia on jo merkittavasti lievennetty pienentamalla kehittamisalueen alueellista laajuutta. Kyseessa
on ensisijainen ja tehokkain lieventava toimenpide, joka on toteutettu ennen tassad luvussa kuvattuja
lisdtoimenpiteita.

Kaytonaikaiset vaikutukset troolikalastukseen. Kayttdaikana paaasiallinen vaikutus on kalastusalueen
osittainen menetys tai kayton rajoittuminen seka kalastusalueiden valisten kulkureittien muuttuminen,
mika lisaa polttoaineenkulutusta ja kalastukseen kuluvaa aikaa. Vaikutuksen suuruusluokkaa voidaan
arvioida kalastustietojen perusteella: lisdalueen lapi kulkeneilla troolivedoilla pyydetysta silakasta saadut
myyntitulot olivat vuosina 2020-2025 keskimaarin 117 tuhatta euroa vuodessa. Osuutta on tulkittava
yhdessa vertailuperusteen kanssa. Tama on noin 1,3 % Riianlahden rannikkokalastuksen ja silakan
troolikalastuksen kokonaistuloista, mutta rannikkokalastukseen suunnitellulla toiminnalla ei ole
vaikutusta. Vaikutuksen kohteena olevien toiminnanharjoittajien kannalta asianmukainen vertailuperuste
on silakan troolikalastuksen tulot Riianlahdella, jotka olivat vuosina 2020-2025 keskimaarin 2,7 miljoonaa
euroa vuodessa — tahan verrattuna 117 tuhatta euroa on noin 4,3 %. Pyyntimdarana lisdalueen lapi
kulkeneilla troolivedoilla pyydetty 408 tonnia vastaa noin 4,2:ta prosenttia Viron silakan
troolikalastuksesta Riianlahdella. Koska troolivedot ovat huomattavasti lisdalueen laajuutta pidempia eika
koko troolivedolla saatua saalista ole pyydetty lisdalueen sisalta, nama osuudet ovat pikemminkin
yliarvioita alueen kayton rajoittamisen vaikutuksesta.

4.3.3. Vaikutukset matkailuun

Merituulipuiston mahdollinen kielteinen vaikutus matkailuun voi ilmetd, jos tuuliturbiineista aiheutuu
merkittavia hairioita — ennen kaikkea visuaalisia mutta myds meluhaittoja —, jotka voisivat vahentaa Kihnun
tai Ruhnun saarten vetovoimaa matkailukohteina. Kihnun ja Ruhnun saarille suuntautuvien vierailujen
ensisijainen tarkoitus ei kuitenkaan ole rantalomailu vaan kulttuuri, joka sdilyy samassa laajuudessa myos
Saare-Liivin lisdalueen rakentamisen jalkeen.

4.3.4. Ymparistotoimenpiteet

Lisdalueen ymparistétoimenpiteet ja jalkiseuranta on koottu lukuun 7, taulukoihin 7.2-1 (lieventavat
toimenpiteet) ja 7.4-1 (jalkiseuranta).

17 Tiedot troolivedoista Alue- ja maatalousministeriolta
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4.3.5. Yhteenveto

Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueen rakentamiseen liittyvdt sosioekonomiset vaikutukset ovat
pddasiassa myoOnteisid. Sekd alkuperdisen ettd lisdalueen toteutuessa bruttokansantuotteeseen,
tyollisyyteen ja julkisen sektorin tuloihin kohdistuu merkittavd myonteinen vaikutus. Kihnun kunnalle
maksetaan sietomaksua alkuperdisen ja lisdalueen toteutuessa yhdessd; pelkastdaan lisdalueen
rakentamisen yhteydessa voimassa olevan ymparistdmaksulain mukaisella 20 km:n vaikutusalueella ei
sijaitse yhtaan kuntaa, eikd sietomaksua makseta.

Kielteinen vaikutus liittyy ennen kaikkea kalastukseen. Toisin kuin alkuperdisen alueen, lisdalueen
(pdavaihtoehto 3) lansireunan lapi kulkee troolivetoja, joilla pyydetdaan keskimaarin 408 tonnia silakkaa
vuodessa, mikd vastaa keskimaarin 4,2:ta prosenttia Riianlahden koko troolikalastuksesta, mutta on
otettava huomioon, ettd troolivedot ovat huomattavasti pelkkaa lisdaluetta pidempia, joten todellinen
osuus on pienempi. Koska silakan kalastusta rajoittaa kiintio eika kalastusalueen saatavuus, ja silakka on
liilkkuva pelaginen laji, saamatta jaava saalis on todenndkdisesti paaosin korvattavissa alueen
ulkopuolisella kalastuksella, joten vaikutus on vahaisessa maarin kielteinen. Rannikkokalastukseen ei ole
ennakoitavissa suoria vaikutuksia.

Suunnitellun toiminnan toteuttamisesta aiheutuvat vaikutukset ja niiden merkittdvyys on esitetty
yhteenvetona taulukossa 4.3-3.

4.3.6. Kumulatiiviset vaikutukset

Kumulatiivisten vaikutusten maarallista arviointia rajoittaa se, ettei Liivinlahden merituulipuiston YVA-
selostuksessa ole arvioitu troolikalastukseen kohdistuvia vaikutuksia erikseen. Laadullisesti arvioiden
Saare-Liivin alkuperaisen ja lisdalueen seka Liivinlahden merituulipuiston yhteisvaikutuksesta Riianlahden
syvemman osan troolattavan merialueen pinta-ala voi pienentya ja kalastusalueiden valiset etdisyydet
pidentya. Koska silakan kalastusta rajoittaa kiintid ja kalastus on alueellisesti joustavaa, Riianlahden
kalavarojen hyddyntamiseen ei ennakoida kohdistuvan kumulatiivisesti merkittavaa haitallista vaikutusta,
mutta vaikutus yksittaisiin toiminnanharjoittajiin voi olla tuntuvampi kuin koko toimialaan. Lisdalueen
seuranta-aineiston vertailukelpoisuutta seka naapurihankkeista saatavilla olevien tietojen hyddyntamista
kumulatiivisten vaikutusten arvioinnissa kasitellaan luvussa 7.5.

5. Vaikutukset vedenalaiseen kulttuuriperintoon
5.1. Vaikutukset vedenalaisiin muinaisjadannéksiin ja kulttuuriarvoa omaaviin
kohteisiin

Luku perustuu neljdadn Nautic Trade OU:n tutkimusraporttiin (liite 3.13). Tutkimukset toteuttivat arkeologit
Ivar Treffner ja Priit Latti. Analyysin tavoitteena oli selvittdd, onko tutkimusalueella mahdollisesti
ihmistoiminnan synnyttamia ja arkeologisesti kiinnostavia kohteita. Alustava analyysi tehtiin
Meremdddistuskeskus OU:n tuottaman viistokaikuluotausaineiston perusteella, ja mahdollisesti
kiinnostavien kohteiden maaritettyja sijainteja verrattiin Viron liikenneviraston (Transpordiamet)
hydrografisessa tietojarjestelmassa sekd Viron merimuseon hylkytietokannassa oleviin tietoihin.
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5.1.1. Vaihtoehtojen tarkastelu

Pdavaihtoehto 3 sijaitsee tutkitun merialueen rajojen sisalla. Tutkimustulosten perusteella Nimetu-548 ja
sen ymparisto jatettiin kehitysalueen ulkopuolelle, ja pdaavaihtoehdon 3 rajaus suunniteltiin siten, etta
hylyn ja kehitysalueen valiin jaa noin 1 km:n levyinen valttamisvyohyke.

5.1.2. Nykyiset tiedot

Viron muinaismuistovirasto (Muinsuskaitseamet) on kaynnistdnyt Nimetu-548:n suojeluun ottamista
koskevan menettelyn. Kulttuuriministerin 23.7.2026 antaman kaskykirjan luonnoksen "Laivanhylkyjen
julistaminen kulttuurimuistomerkeiksi” mukaan Nimetu-548:aa koordinaattien perusteella vastaava
purjelaivan  hylky on tarkoitus julistaa arkeologiseksi muinaisjgdnndkseksi. Suunnitellun
muinaisjddnndksen pinta-ala on noin 583 m?, ja sen ympirille on tarkoitus osoittaa 300 m leved
suojavyohyke.

Nimetu-548-hylyn kulttuuriarvon vuoksi tuulipuiston rakennusalueen rajaa on tarkistettu siten, etta hylyn
ymparille jaa 1 km:n puskuri (kuva 5.1-3), joka on yli kolme kertaa suurempi kuin laissa sdadetty 300 m:n
suojavyohyke.

5.1.3. Vaikutusten arviointi

Paavaihtoehdossa 3 Nimetu-548:n valittomaan laheisyyteen ei suunnitella tuuliturbiineja,
merisahkdasemaa, puiston sisdisia kaapeleita, eroosiosuojausta, ldjitysaluetta eikd muita merenpohjaan
fyysisesti vaikuttavia rakenteita. Nain ollen mahdollisuus hylyn suoralle fyysiselle vahingoittamiselle on
suljettu pois.

Kun otetaan huomioon vahintaan noin 1 km:n etaisyys seka luvuissa 3.1-3.3 kuvattu merenpohjan hairion,
suspendoituneen kiintoaineksen ja hydrodynaamisten muutosten paikallinen luonne, ei mydskaan ole
ennakoitavissa sellaista valillista vaikutusta, joka vahingoittaisi hylkya, sitd ymparodivaa arkeologista
kulttuurikerrosta tai hylyn sadilymisymparistoa.

Lisaalueen ymparistotoimenpiteet ja jalkiseuranta on koottu lukuun 7, taulukoihin 7.2-1 (lieventavat
toimenpiteet) ja 7.4-1 (jalkiseuranta).

5.1.4. Yhteenveto

Padvaihtoehdon 3 alue ei ole paallekkdinen tunnetun kulttuurimuistomerkin, kulttuurimuistomerkiksi
julistamista koskevassa menettelyssa olevan hylyn eika sille suunnitellun suojavydhykkeen kanssa.
Tutkimuksissa tunnistettu mahdollisesti kulttuuriarvoltaan merkittdva hylky Nimetu-548 sijaitsee noin 1
km:n etdisyydelld pdavaihtoehdosta 3.

Nimetu-548:n kulttuuriarvon tunnistaminen otettiin huomioon paavaihtoehdon 3 aluesuunnittelussa, ja
hylyn ymparille jatettiin hankekohtainen valttamisvyohyke hylyn suoran ja valillisen vaikutuksen
valttamiseksi. Kun valttamisvyohyke sailytetddn ja lopullinen infrastruktuuri tarkastetaan arkeologisesti,
paavaihtoehdon 3 toteuttamisesta ei aiheudu haitallisia vaikutuksia tunnettuun vedenalaiseen
kulttuuriperintdon.
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5.1.5. Kumulatiivinen vaikutus

Vedenalaiseen kulttuuriperintédn kohdistuva suora vaikutus on kohdekohtainen ja paikallinen.
Kaytettdvissa olevien tietojen perusteella Saare-Liivin alkuperdisen alueen, lisdalueen ja Liivinlahden
merituulipuiston infrastruktuuri eivat vaikuta samaan vedenalaisen kulttuuriperinnén kohteeseen tai sen
suojavyohykkeeseen. Nain ollen Nimetu-548:aan ei kohdistu hankkeiden valista kumulatiivista vaikutusta.

6. Merituulipuistoon liittyvat muut vaikutukset ja
nakokohdat

6.1. Vaikutukset navigointijarjestelmiin seka laivaliikenteeseen ja merenkulun

turvallisuuteen

Taméa luku perustuu Santera Service OU:n vuonna 2026 laatimaan tyéhén “Saare-Liivin merituulipuiston
lisdalueen merenkulun turvallisuuden riskinarviointi”, loppuraportti, versio 04, 21.7.2026 (riskinarviointi,
2026), joka on kokonaisuudessaan esitetty liitteessa 3.14. Tyo sisaltdda menetelman, nykyisen
laivaliikenteen tilastot ja merenkulkuonnettomuuksien historian, arvion vaikutuksista navigointi-,
viestintd-  ja paikannuslaitteisiin, tulevan laivaliikenteen kuvauksen, riskimallinnuksen,
riskinhallintatoimenpiteet seka niiden yksinkertaistetun kustannus-hyotyanalyysin.

Riskinarvioinnin mukaan suunniteltu merituulipuisto sijaitsee alueella, jolla ei ole Kansainvalisen
merenkulkujarjeston (IMO) vahvistamia laivaliikenteen jarjestelytoimenpiteita. Alueen laheisyydessa
kulkevat Parnun laivavayla, Kihnun sataman laivavayld, Kakra Saaren laivavayla ja Kihnun salmen
laivavayld. Merituulipuiston ja merikaapelireitin ldheisyydessa ei ole virallisia ankkurointialueita, eika
lisdalueen paavaihtoehdon 3 alueella sijaitse olemassa olevia navigointimerkkeja (ks. kuva 6.1-1).
Lahimmat etsinta- ja pelastusyksikot sijaitsevat Parnussa, Kihnussa ja Jaagupissa.

Riskianalyysissa erotettiin AlS-tietojen perusteella yhdeksan paaasiallista laivaliikennekaytavaa A-l (ks.
kuva 6.1-2). Vilkkain on Irbeninsalmen ja Parnun sataman vélinen kaytava B, jota kayttavat paaasiassa
rahtialukset. Kalastusalusten kannalta merkittdvimmat ovat kaytavat C, D ja E. Kaytavassd C kirjattiin
tutkimuksessa kaytetyssa yhden vuoden aineistossa 104 rahtialusmatkaa, 43 kalastusalusmatkaa ja 15
pienalusmatkaa. Kaytavassa D kalastusalukset muodostivat suurimman ryhman 84 matkalla, ja niita
seurasivat rahtialukset 61 matkalla ja pienalukset 17 matkalla. Kaytavassa E kirjattiin 295 rahtialusmatkaa,
87 kalastusalusmatkaa ja 34 apualusmatkaa.
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Kuva 6.1-3. Rahtialusten liikennetiheys

Nykyisten tutkimusten perusteella navigointijdrjestelmien toiminnassa ei ole odotettavissa merkittavia
vaikutuksia VHF-radioliikenteeseen, NAVTEX-jarjestelmiin, AlS:aan, GPS-paikannukseen, matkaviestintaan
eika kaikuluotaimiin. Merikaapeleista aiheutuvia merkittdvia sahkomagneettisia vaikutuksia alusten
navigointilaitteisiin ei myoskaan ole todettu, kun kdaytetdan tavanomaisia suunnittelu- ja
rakentamisratkaisuja.

Suurin mahdollinen vaikutus liittyy alusten tutkien toimintaan. Tuuliturbiinien metallirakenteet voivat
aiheuttaa tutkasignaalin heijastuksia ja sivukaikuja sekd vaikeuttaa pienempien alusten havaitsemista
merituulipuiston sisdlla ja sen valittdmassa laheisyydessa erityisesti huonon nakyvyyden aikana.
Riskinarviointia koskevan kirjallisuuskatsauksen mukaan voimakkaampi tutkavaikutus voi ulottua noin 1,5
merimailin etdisyydelle tuulipuistosta. Kehittdjan hallinnassa olevana pa&aasiallisena alueellisena
toimenpiteend pidetdan riittavan puskurivydhykkeen sailyttamista tavanomaisen laivaliikenteen ja
merituulipuiston valilla. Kehittynyt tutkasignaalin kéasittely ja pienalusten tutkaheijastimet voivat lisaksi
vahentda vaikutuksia, mutta niiden kayttoédnotto riippuu alusten laitteista ja kayttadjista eikd ole
merituulipuiston kehittajan hallinnassa. Vaikutus VHF-radioliikenteeseen, AlS:dan, NAVTEXiin, GPS:aan ja
kaikuluotaimeen arvioidaan vahaiseksi. VHF-suuntimiseen voi tuuliturbiinin valittomassa laheisyydessa
kohdistua paikallista hairiota, joka arvioidaan riskinarvioinnissa kohtalaiseksi, mutta sen alueellinen
ulottuvuus on vahainen. Riskinarvioinnissa ei ole erillisend toimenpiteena esitetty pakollisia séanndllisia
kayttoonoton jalkeisia tarkistusmittauksia. Riskinarvioinnissa arvioitiin myos vaikutuksia talvinavigointiin.
Riianlahden jadolosuhteet voivat ankarina talvina vaikuttaa alusten ohjailukykyyn, lisata ajelehtimisriskia
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ja aiheuttaa tarpeen jadnmurtaja-avulle. Riskianalyysin kvantitatiivisessa mallinnuksessa jadolosuhteita ei
otettu erikseen huomioon, koska tuulipuiston talvinavigoinnin ja jddohjauksen jarjestelyistd ei ollut tietoa.
Taman vuoksi ennen kadyttddnottoa on laadittava Viron liikenneviraston (Transpordiamet) ja muiden
asiaankuuluvien viranomaisten kanssa yhteensovitettu talvinavigoinnin ja jadohjauksen suunnitelma.
Suunnitelmassa on maaritettava tuulipuiston huoltoalusten jaaluokka, jAdnmurtaja-avun tai saattueen
tarve, turvalliset kulkureitit seka toiminta tilanteissa, joissa alus juuttuu jadihin tai ajautuu kohti rakenteita.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd merituulipuiston vaikutus navigointijarjestelmiin ja alusliikenteeseen
on lieventdvia toimenpiteitd toteutettaessa vahdinen tai kohtalainen. Merkittavimmat vaikutukset liittyvat
alusliikenteen uudelleenjarjestelyihin seka alusten tutkien toiminnan mahdolliseen hairiintymiseen
merituulipuiston alueella ja sen valittomassa laheisyydessd. Suunnitellut navigointimerkinnat, riittava
puskurialue, turvavyohykkeet, liikenteenhallinta ja merenkulun turvallisuuden seuranta mahdollistavat
riskien vahentamisen ALARP-tasolle. Alusliikenteen uudelleenjarjestelyjen tarvetta ja ehdotusta
kasitellaan tarkemmin taman luvun kumulatiivisia ja rajat ylittavia vaikutuksia koskevassa alaluvussa.

Lisdalueen  padvaihtoehto 3 ei ole paaéllekkdinen IMO:n  vahvistamien alusliikenteen
jarjestelytoimenpiteiden kanssa, mutta se sijaitsee alueella, jota kayttavat rahti-, kalastus-, apu-,
matkustaja- ja pienalukset. Suunniteltu toiminta voi aiheuttaa alusliikenteen siirtymista, liikenteen
keskittymista kaytaviin sekd alusten valisten térmaysten ja rakenteisiin tormaamisen riskin kasvua.
Erityisen tarkeaa on sailyttaa kalastusalusten paasy kalastusalueille seka turvalliset pohjois—eteld- ja ita—
l[ansisuuntaiset yhteydet.

Ennen riskinhallintatoimenpiteiden toteuttamista rakentamis- ja kayttovaiheen vaikutus merenkulun
turvallisuuteen arvioidaan vahaisesta merkittavan kielteiseksi. Navigoinnin kannalta soveltuvan lopullisen
sijoittelun, riittavien kaytavien, vaiheittaisen liikenteenhallinnan, asianmukaisten merkintdjen,
operatiivisen tiedottamisen sekad SAR-, dljyntorjunta- ja jadohjausratkaisujen toteuttamisella riskit voidaan
vahentdaa ALARP-tasolle. Jaannosvaikutus alusliikenteeseen ja merenkulun turvallisuuteen on vahainen
kielteinen ja navigointi- ja viestintajarjestelmiin neutraali tai vahainen kielteinen.

Kumulatiivisessa tilanteessa vaikutus on suurempi, silla Saare-Liivi -hankkeen alkuperadinen alue ja lisdalue
seka Liivinlahden merituulipuisto vahentavat yhdessa rajoituksetta kaytettdvissa olevaa merialuetta ja
keskittavat liikennetta kapeampiin kaytaviin.

Kolmen kehitysalueen yhteisvaikutuksesta alusliikenteelle rajoituksetta kaytettdvissa oleva merialue
vahenee, ja osa nykyisin hajautuneemmasta liikenteesta keskittyy kapeampiin kaytaviin. Suurin muutos
ilmenee kaytavassa C, jonka merituulipuistojen vaikutuspiirissa oleva osuus pitenee 18,3 km eli 18,9 % ja
siirtyy osittain matalamman veden alueelle. Kaytavan E vaikutuspiirissa oleva osuus pitenee 8,2 km eli
10,7 %. Kaytavissa B ja H muutokset ovat vahadisempia, ja kaytava D siirtyy itdan ensisijaisesti Liivinlahden
merituulipuiston vuoksi.
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Kuva 6.1-6. Alusliikenteen kdytdvien muutos merituulipuistojen kumulatiivisessa tilanteessa

Koska Saare-Liivin alkuperdinen ja lisdalue seka Liivinlahden merituulipuisto sijaitsevat suhteellisen ldhella
Viron ja Latvian merirajaa, kumulatiivisessa skenaariossa on arvioitu myds rajat ylittavia vaikutuksia
Latvian navigointiin ja laivaliikennekaytavien yhtenaisyytta (kuva 6.1-7).
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Kuva 6.1-7. Latvian merialuesuunnitelmassa suunnitellut laivaliikennekdytdvit ja merituulipuistoalue

Mallinnetut Viron puoleiset kdytavat D ja E voidaan yhdistaa Latvian merialuesuunnitelmassa esitettyihin
laivaliikenteen suuntiin, eika kansainvaliselle kauttakulkuliikenteelle todettu rajat ylittavaa pullonkaulaa.
Tama johtopaatds edellyttdd, etta tuulipuiston valmistuessa sailytetadn kaytavat, joiden leveys, syvyys ja
navigointivara ovat riittavat.

Riskianalyysissa laivaliikennettd ei ole eroteltu aluksen lippuvaltion, kotisataman eika kalastusalueen
perusteella. Siksi selvitys ei sulje pois sitd, ettd Latvian kalastusalukset kayttavat nykyisin Saare-Liivin tai
Riianlahden kehitysalueiden lapi kulkevia reitteja. Jos Latvian osapuoli toimittaa kalastusalusten AlS-,
VMS- tai muita liiketietoja, niiden perusteella on tarkennettava muutoksia ndissa tavanomaisissa reiteissa
seka padasyssa kalastusalueille.

Kumulatiiviset riskit ovat jonkin verran suuremmat, mutta niitd voidaan vahentadd lieventavilla
toimenpiteilld, erityisesti merituulipuistojen ja tuuliturbiinien asianmukaisella merkitsemisella.

Merenkulun turvallisuusarvion keskeiset epavarmuustekijat liittyvat vuosien 2021-2022 AlS-tietojen
rajalliseen ajanjaksoon ja mahdollisiin tietoaukkoihin, AlS-velvoitteen ulkopuolelle jadvien pienempien
alusten aliedustukseen, tulevien lilkennemadrien ennusteeseen seka tuulipuiston lopullisen sijoittelun,
kulkujarjestelyjen, turva-alueiden, rakentamislogistiikan ja huoltoreittien puuttumiseen. Mainitut
epavarmuustekijat eivat muuta arvion johtopaatoksia: riskianalyysissa on kaytetty varovaisia
[dhtooletuksia (mitoitusalus 180 x 50 m, rakentamisen aikana enintaan 1400 ja toiminnan aikana enintaan
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600 edestakaista matkaa vuodessa, 1,5 merimailin levyinen turva-alue), ja kaikki merkittavimmat
epavarmuustekijat on katettu lupaehtoihin siséllytettavilla toimenpiteilld, joiden toteutuminen
tarkistetaan ennen rakentamisen aloittamista.

6.2. Vaikutukset lentoliikenteeseen

Saare-Liivin merituulipuiston alkuperdisen ja lisdalueen vaikutuksia ilmailuun arvioitiin Viron
ilmailuakatemian vuonna 2023 toteuttamassa soveltavassa tutkimuksessa "Saare-Liivin merituulipuiston
vaikutukset ilmailuun” (jaljempdana ilmailuselvitys; liite 3.15). Tutkimuksessa alkuperdisen alueen
paavaihtoehdon 2 mukaista enintdan 120 tuuliturbiinin aluetta ja lisdalueen pdavaihtoehdon 1 mukaista
enintdan 92 tuuliturbiinin aluetta kasiteltiin yhtena lentoesteiden kokonaisuutena, ja lahtokohtana olivat
enintdan 400 m korkeat tuuliturbiinit. limailuselvityksen tekstissa tuuliturbiinien maarda ei mainittu
erikseen, vaan arvio perustui tilaajan toimittamiin silloisiin asemapiirroksiin.

Lisdalueen paavaihtoehdon 3 mukaisen ratkaisun alueellinen laajuus on pienempi ja
enimmaiskarkikorkeus matalampi kuin tutkimuksessa arvioidun ratkaisun. Lisdalueen lisddminen ei siten
aiheuta alkuperdisen alueen YVA:han verrattuna haitallisempia vaikutuksia Parnun tai Kuressaaren
lentoaseman menettelyihin eikd mittarilentoihin.

Paavaihtoehdon 3 mukainen lisdalue sijaitsee Saare-Liivin alkuperdisen alueen lansipuolella eika sijoitu
Saare-Liivin alkuperdisen alueen ja Liivinlahden merituulipuiston véliseen lentokdytavaan. Lisdalue ei siten
kavenna lentokdytavaa eika lisdad sen toimivuuteen liittyvia kumulatiivisia vaikutuksia.

Lisaalueen rakentaminen lisdda merelld sijaitsevien lentoesteiden kokonaismaaraa seka tuulipuiston
rakentamisen ja kaytdn aikana alueella oleskelevien ihmisten maaraa. Samalla tuuliturbiinien
epdsaanndllinen sijoittelu, riittdmaton etdisyys tuuliturbiinien valilla ja toiminnassa olevat roottorit voivat
vaikeuttaa helikopterilla tuulipuistoon saapumista, etsinnan toteuttamista ja vinssausta.

Saare-Liivin alkuperdinen alue ja lisdalue muodostavat etsintd- ja pelastuslentojen kannalta yhden
lentoesteiden kokonaisuuden. Lisdalueen pienempi tuuliturbiinien maarda mahdollistaa tutkimuksen
aikaiseen ratkaisuun verrattuna parempien kulkureittien suunnittelun, muttei poista SAR-ratkaisun
tarvetta.

Saare-Liivin lisdalueen paavaihtoehto 3 sijaitsee Parnu—-Ruhnu—-Kuressaare-reitin historiallisista
lentoreiteista ja Liivinlahden merituulipuistosta kauempana kuin Saare-Liivin alkuperdinen alue. Lisdalue
ei siten itsendisesti aiheuta merkittavaa uutta estettd nakolentoihin eikd vaikuta Parnun tai Kuressaaren
lentoaseman esterajoituspintoihin, mittarilentomenettelyihin tai voimassa oleviin kielto-, rajoitus- ja
vaara-alueisiin. Lisdalueen osalta ovat asianmukaisia kyseisen alueen lentoturvallisuuden varmistavat
toimenpiteet:  tuuliturbiinien  lopullisen  sijoittelun  sekd SAR- ja  MEDEVAC-kulkureittien
yhteensovittaminen, asianmukaiset merkinnat ja valaistus, hatatilanteiden viestintdjarjestelyt, tekninen
valmius pysayttaa tuuliturbiinit seka tarvittaessa viestinta-, navigointi- ja seurantajarjestelmien tekninen
mukauttaminen. Naiden toimenpiteiden toteuttamisen yhteydessd merkittavda haitallista
jaannodsvaikutusta lentoliikenteeseen ei ole odotettavissa, ja jadanndsvaikutuksen arvioidaan olevan
neutraali tai vahainen kielteinen.

Paavaihtoehdon 3 mukainen lisdalue ei sijaitse Saare-Liivin alkuperdisen alueen ja Liivinlahden
merituulipuiston valissa eikd kavenna niiden vélistd lentokdytdvda. Tuulipuistojen vélisen
tuuliturbiinittoman alueen leveyttd koskeva vaatimus ei siten ole ratkaiseva lisdalueen vaikutusten
arvioinnissa eikd se ole lisdalueen lieventava toimenpide. Lisdalueen itsendinen vaikutus ndko-, SAR- ja
MEDEVAC-lentojen kumulatiivisiin vaikutuksiin on vahainen. Lisdalueen rakennussuunnitelmassa
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tdsmennetddn yhteistydssd asianomaisten viranomaisten kanssa ainoastaan kyseisen alueen sisalla
tarvittavat ratkaisut tuuliturbiinien merkitsemiseksi sekd SAR- ja MEDEVAC-lentojen jdrjestamiseksi.
Lisdalueen aiheuttaman kumulatiivisen jadnndsvaikutuksen arvioidaan olevan vahainen kielteinen.

Ennen lisdalueen tuulipuiston rakentamista Parnu—-Ruhnu-Kuressaare-lentoyhteyden jarjestelyt,
kaytettavat ilma-alukset, lentoasemien menettelyt seka ilmailun viestintd-, navigointi- ja
seurantajarjestelmat voivat muuttua. Myds Liivinlahden merituulipuiston ratkaisu voi tarkentua.
IImailuselvityksessa edellytetddn tallaisten wuusien olosuhteiden ilmetesséd arvion voimassaolon
tarkistamista lisdalueen toteutussuunnitelmaa laadittaessa. Naapurihankkeen tiedot otetaan huomioon
niiden saatavuuden mukaisesti.

6.3. Vaikutukset meriseurantaan ja operatiiviseen viestintaan

Tassa luvussa tarkastellaan valtion merialueen ja sen yldpuolisen ilmatilan seurantaan, rajavalvontaan,
maanpuolustukseen, meriturvallisuuden varmistamiseen, merellisen pilaantumisen havaitsemiseen ja
torjuntaan sekd operatiivisten palvelujen viestintddn kaytettdvien jarjestelmien toimintaa. Alusten
navigointi-, viestinta- ja paikannusjarjestelmiin kohdistuvia vaikutuksia kasitellaan luvussa 6.1 seka siviili-
ilmailun viestinta-, navigointi- ja seurantajarjestelmia luvussa 6.2.

Vaikutuksia arvioidaan Saare-Liivin lisdalueen paavaihtoehdon 3 osalta, jossa lisdalueelle rakennetaan
enintddn 40 tuuliturbiinia. Saare-Liivin alkuperdisen alueen enintddn 80 tuuliturbiinia ja lisdalueen
enintdan 40 tuuliturbiinia muodostavat meriseuranta- ja operatiivisen viestinnan jarjestelmien kannalta
yhden rakennelmien kokonaisuuden.

Merituulipuiston kayttdé on meriseuranta-, maanpuolustus- ja operatiivisen viestinnan jarjestelmien
kannalta hyvaksyttavaa silla edellytykselld, ettd lopullinen hankeratkaisu arvioidaan toteutussuunnitelmaa
laadittaessa, tarvittavat tekniset lieventdvat ratkaisut sisallytetddan toteutussuunnitelmaan ja sovittujen
jarjestelmien toimivuus tarkastetaan ennen kayttédnottoa.

Padvaihtoehdon 3 mukaisen lisdalueen lisddaminen voi kasvattaa Saare-Liivi -kokonaispuiston
aiheuttamien tutkaheijastusten, taustahdirididen ja varjostuksen laajuutta seka vaikuttaa operatiivisen
radioviestinndn etenemisolosuhteisiin. Vaikutuksen tarkka laajuus ja teknisten lieventdvien ratkaisujen
tarve riippuvat kuitenkin tuuliturbiinien lopullisesta sijoittelusta ja teknisistd parametreista, ja ne
tarkennetaan toteutussuunnitelmaa laadittaessa tehtavan teknisen analyysin perusteella. Taman vuoksi
arvion varmuus on nykyisessa vaiheessa rajallinen.

Merkittavaa haitallista jaannodsvaikutusta ei ole odotettavissa silla edellytyksella, ettd lopullinen
hankeratkaisu arvioidaan toteutussuunnitelmaa laadittaessa yhdessa asianomaisten viranomaisten ja
jarjestelmien  omistajien  kanssa,  tarvittavat tekniset lieventdvat ratkaisut  sisallytetdan
toteutussuunnitelmaan ja jarjestelmien vaatimustenmukainen toiminta tarkastetaan ennen kayttéonottoa.
Naapurihankkeiden tiedot otetaan teknisessa analyysissa huomioon niiden saatavuuden mukaisesti; tassa
YVA:ssa ei aseteta naapurihankkeiden kehittdjille velvoitetta yhteiseen lieventdvaan ratkaisuun tai tietojen
toimittamiseen. Naiden edellytysten tdyttyessa jaanndsvaikutuksen arvioidaan olevan neutraali tai
vahadinen kielteinen.

Saare-Liivin alkuperaistda aluetta ja paadvaihtoehdon 3 mukaista lisdaluetta kasitelldadan meriseuranta-,
maanpuolustus- ja operatiivisen viestinndn jarjestelmien kannalta yhtend esteiden kokonaisuutena.
Ulkoisena kumulatiivisena hankkeena kasitelldan Liivinlahden merituulipuistoa.
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Yksittdisten hankkeiden vaikutukset voivat olla hyvaksyttdvid, mutta useiden merituulipuistojen
tuuliturbiinit voivat sijaita saman seuranta- tai viestintdjarjestelman nakdyhteydessa ja vaikuttaa samaan
tarkastelusektoriin tai etenemisalueeseen. Kumulatiivinen vaikutus voi ilmetd tutkahairion ja
varjostusalueen alueellisena laajenemisena, virheellisten jadlkien ja taustahdirididen lisddantymisena,
kohdejaljen pysyvyyden heikkenemisend seka operatiivisen viestinnan peittoalueen tai redundanssin
vahenemisena.

Yleisen turvallisuuden ja maanpuolustuksen varmistamiseen kaytettavien jarjestelmien tarkat sijainnit,
toimintaparametrit ja suorituskykytiedot eivat ole julkisia. Valtakunnallisten seuranta-, maanpuolustus- ja
operatiivisten viestintdjarjestelmien teknisten tietojen rajoitettu julkisuus ei tarkoita, ettd vaikutukset
voitaisiin jattda arvioimatta. Julkisessa YVA-selostuksessa kuvataan vaikutusmekanismit, arvioinnin
yleinen tulos ja hankkeen toteuttamisen edellytykset. Pdatoksentekijalla ja asiaankuuluvilla jarjestelmien
omistajilla on toteutussuunnitelmaa laadittaessa oltava kaytettavissaan riittdva tekninen aineisto, jonka
avulla voidaan ennen rakennustdiden aloittamista varmistaa vaadittujen toimintojen sailyminen.

7. Yhteenveto arviointituloksista

7.1. Vaihtoehtojen vertailu

Kunkin YVA-selostuksessa arvioitavaa ymparistonakdkohtaa kasittelevan alaluvun yhteydessa esitetaan,
mitd alueellisia tai teknisia vaihtoehtoja tarkastellaan kyseisen ymparistotekijan ja aiheen arvioinnissa.

Taulukko 7.1-1. Teknisten vaihtoehtojen vertailu

Tekninen vaihtoehto Tarkasteltu Vertailun tulos
vaikutusalueella (luku)

Tuuliturbiinin teho: Vedenalainen melu Kayttévaiheen melumallinnus osoitti, ettd 15 MW:n ja 20

A-15 MW (2.8), hylkeet (3.7) MW:n tuuliturbiinien vaikutukset ovat samankaltaiset ja

B - 20 MW toiminnassa olevan puiston vaikutus on vdhdinen.
Linnut (3.5) Suurin laskennallinen térmaysriski liittyy 20 MW:n

tuuliturbiiniin (vaihtoehto B): kurkien, hanhien seka
yOmuuttajien ennuste on noin 20-40 % suurempi kuin
vaihtoehdossa A. Linnuston kannalta vaihtoehto A on
suositeltavampi.

IImasto (3.11) A: enintdan 600 MW ja noin 2,7 TWh vuodessa. B:
enintddn 800 MW ja noin 3,5 TWh vuodessa. Suurempi
teho merkitsee suurempia valtettavia paastoja.

Perustustyyppi: Merenpohjan Painovoimaperustuksella on suurempi vaikutus
painovoimaperustus vs. | elinymparistét (3.4) luonnontilaiseen merenpohjaan. Tuuliturbiinien,
paaluperustus merisahkdaseman seka sisdisten ja vientikaapeleiden

suora pysyva jalanjalki merenpohjassa jaa alle 1 km%n,
eikd lisdalueella esiinny luontodirektiivin riutta-
luontotyyppid (luku 3.4.2). Kun myos lajitysalueen koko
polygoni kasitelladn konservatiivisesti pysyvana
menetyksend, laskennallinen enimmaisarvo on suurempi.
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Tekninen vaihtoehto Tarkasteltu Vertailun tulos
vaikutusalueella (luku)

Vedenalainen melu Sateilevan danen osalta painovoimaperustuksella on
(2.8), hylkeet (3.7), vahaisin vaikutus, ja seuraavaksi vahaisin vaikutus on
kalasto (3.8) paaluperustusten porauksella. Lyonti- ja

tarindpaalutukseen voi liittya korkea melutaso seka PTS-
/TTS-riski vaaravydhykkeelld oleskeleville hylkeille ja
silakalle. Vaikutuksia voidaan lieventaa kaikissa
vaihtoehdoissa.

Meriveden laatu (3.3) Mallinnus tehtiin pahimman skenaarion eli
painovoimaperustuksen pohjalta, ja suspendoituneen
kiintoaineksen levidmisen mallinnus kattoi tuuliturbiinien
perustusten ja merisdhkdaseman lisdksi myds lisdalueen
sisdisten kaapeleiden ja liitantakaapelin reittikaytavan
(luku 3.3.3); merkittavia vaikutuksia veden laatuun ei

todettu.
Lajitysratkaisu: 1) ldjitys = Meriveden laatu (3.3) Molemmissa vaihtoehdoissa suspendoituneen
tuuliturbiinien viereen; kiintoaineksen muodostuminen ja levidminen ovat
2) lajitys lajitysalueille lyhytaikaisia, ja fosforin kulkeutuminen sedimentista

vesipatsaaseen on Riianlahden mittakaavassa vahaista.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd paavaihtoehdon 3 toteuttamisesta ei aiheudu missdan arvioidussa
kohteessa merkittavaa haitallista jaannosvaikutusta, kun suunnitellut valttamis- ja lieventavat
toimenpiteet toteutetaan. Suurimmat toimenpiteitd edellyttavat riskit ovat lintujen tormaysriski seka
paaluperustusten paalutuksessa syntyva vedenalainen melu hylkeille ja kalastolle. Meriseuranta- ja
viestintdjarjestelmiin  kohdistuvat tarkat tekniset vaikutukset ratkaistaan toteutussuunnitelmaa
laadittaessa. Muilla osa-alueilla kielteinen jaanndsvaikutus on padosin olematon tai vahainen, ja
ilmastovaikutus seka osa sosioekonomisista vaikutuksista ovat mydnteisia.

7.2. Lieventavat toimenpiteet

Taulukko 7.2-1. Toimenpiteet suunnitellun toiminnan toteuttamisesta aiheutuvien merkittévien
haitallisten ympdristévaikutusten ehkdisemiseksi, vélttdmiseksi, vihentidmiseksi ja lieventdmiseksi

Ympadristotekijd Toteutusvaihe Lieventdvdt toimenpiteet
L L ) Suunnittelu- e Rakennusgeologisista syista lisdalueen lansiosa on suljettava
geologia (luku 3.2) ja/tai 9 9 y )

pois tuuliturbiinien sijoituspaikoista, sillda savipitoisten
sedimenttien paksuus on sielld yli 4 m ja alueella esiintyy
lisariskitekijoitd, kuten kaasutaskuja ja hautautuneita
painanteita. Geologisesti epdedullisemman lansiosan
poisjattdminen on merkittava valttdmistoimenpide, joka on
jo sisallytetty hankkeen alueelliseen ratkaisuun.
Padvaihtoehto 3 ei kasitd mainittua lansiosaa.

e Lopullisen suunnittelun yhteydessa on tehtava
rakennusgeologinen tutkimus jokaisen tuuliturbiinin ja
merisdhkdaseman sijoituspaikalla perustustyypin  ja
asennusratkaisun valitsemiseksi.

rakentamista
edeltivd vaihe

Rakentamisvaihe -

Kdyttévaihe -



Ymparistotekijd
Hydrometeorologia
ja hydrodynamiikka
(luku 3.1)

Meriveden laatu
(luku 3.3)

Toteutusvaihe

Suunnittelu-
ja/stai
rakentamista
edeltdvd vaihe

Rakentamisvaihe

Kdyttévaihe

Suunnittelu-
ja/stai
rakentamista
edeltévd vaihe

Rakentamisvaihe

Kéyttovaihe

62

Lieventdvdt toimenpiteet

Erillisida lieventavid toimenpiteitd ei tarvita (luku 3.1.4);
mallinnusennusteiden tarkistava seuranta kattaa
rakentamista edeltdvan ja kayttédnoton jalkeisen ajanjakson
(ks. taulukko 7.4-1).

Ennen rakennustdiden  aloittamista  on laadittava
suunnitelma meriympariston pilaantumistapausten
ehkaisemiseksi ja torjumiseksi.

Tuuliturbiineja valittaessa on suosittava kulutusta kestavia
etureunan suojajarjestelmid sekd varmistettava lapojen
saanndllinen tarkastus ja etureunasuojauksen oikea-aikainen
uusiminen.

Oljyvuoto olisi onnettomuus, jonka todennikdisyys on
erittdin pieni mutta jota ei voida tdysin sulkea pois.
Mahdolliseen &ljyvuotoon nopeasti reagoimiseksi tarvitaan
oljyntorjuntasuunnitelma, kuten satamillekin.

Perustusten alta poistettava ja paikan paalla kayttamatta
jaava materiaali on vietdva ympaéristdluvassa sallitulle
lajitysalueelle.

Jos rakentamisaikainen seuranta osoittaa meriveden laatuun
kohdistuvan vaikutuksen olevan arvioitua suurempi,
lisdalueella tehtdvien tdiden intensiteettid ja ajoitusta on
mukautettava.

Tuuliturbiineja valittaessa on suosittava kulutusta kestavia
etureunan suojajarjestelmia sekd varmistettava lapojen
saanndllinen tarkastus ja etureunasuojauksen oikea-aikainen
uusiminen.

Oljyvuoto olisi onnettomuus, jonka todenn&kdisyys on
erittdin pieni mutta jota ei voida tdysin sulkea pois.
Mahdolliseen 6ljyvuotoon nopeasti reagoimiseksi tarvitaan
oljyntorjuntasuunnitelma, kuten satamillekin.



Ymparistotekijd

Merenpohjan eliosto
ja elinymparistot
(luku 3.4)

Linnut (luku 3.5)

Toteutusvaihe

Suunnittelu-
ja/stai
rakentamista
edeltdvd vaihe

Rakentamisvaihe
Kéyttovaihe

Suunnittelu-
ja/tai
rakentamista
edeltdvd vaihe

Rakentamisvaihe
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Lisdalueen rajalta alkuperdisen alueen merisdhkdasemille
kulkevaan liitantdkaapeliosuuteen on sovellettava
alkuperdisen alueen YVA-selostuksessa vientikaapeleiden
rakentamiselle asetettuja lieventavia toimenpiteita.
Toteutussuunnitteluvaiheessa on lopullisen infrastruktuurin
sijoittelun ja rakennusteknologian perusteella
tdsmennettdavd merenpohjan pysyvan menetyksen pinta-ala
luontotyypeittdin seka tarkistettava 2 prosentin kriteerin
tayttyminen yhteisvaikutuksessa Saare-Liivin alkuperdisen
alueen ja Liivinlahden merituulipuiston kanssa. Laskelmissa
on kaytettdva lahtdkohtana luvun 3.4 yhteisvaikutusten
arvioinnissa  kaytettya elinymparistéjen luokitusta ja
alueellista arviointiyksikk6a seka muita hankkeita koskevia
ajantasaisia saatavilla olevia tietoja. Jos laskelmat osoittavat
kriteerin  ylittyvan, lisdalueen hankeratkaisua on
mukautettava merenpohjan pysyvan menetyksen
vdhentdmiseksi siind maarin, ettd kriteeri tayttyy.

Ennen lisdalueen rakennustdiden aloittamista on laadittava
Saare-Liivin  merituulipuiston lisdalueen kaytonaikaista
automaattista linnustoseurantaa ja tarpeeseen perustuvaa
kdyttoa koskeva suunnitelma sekd sovittava siitd Viron
ymparistoviraston (Keskkonnaamet) kanssa. Suunnitelmaa
laadittaessa on otettava huomioon olemassa olevat ja
kertyneet tieteelliset tiedot, muiden merituulipuistojen
kokemukset sekd tekniset mahdollisuudet. Suunnitelmassa
on  maaritettdvd  periaatteet  suuren  térmaysriskin
muuttotapahtumien tunnistamiselle, tuuliturbiinien
toiminnan rajoittamiselle tai keskeyttamiselle,
uudelleenkdynnistamiselle ja toimenpiteiden tehokkuuden
varmistamiselle.

Tuuliturbiinien lopullista sijoittelua suunniteltaessa on
suositeltavaa ottaa huomioon vallitseva koillis—
lounaissuuntainen muuttosuunta, sijoittaa tuuliturbiinirivit
mahdollisuuksien mukaan muuttosuunnan suuntaisesti seka
valttdd muuttosuuntaan nahden poikittaista tiheda ja
yhtendistad tuuliturbiinivydhyketta. Alkuperdisen alueen ja
lisdalueen liittymékohdassa lisdalueen sijoittelu on
suunniteltava siten, ettei siihen muodostu muuta
tuulipuistoa tihedmpaa estetta.

Tuuliturbiinin lopullista mallia valittaessa on linnuston
kannalta suositeltavaa suosia ratkaisua, jossa roottorin alin
karki sijaitsee mahdollisimman korkealla merenpinnasta.

Tuulipuiston valaistuksen on rajoituttava lentoturvallisuus-
ja  merenkulun  turvallisuusvaatimusten  tayttamiseksi
valttamattomaan valaistukseen. Perusteetonta jatkuvaa tai
hajautettua valaistusta tulisi valttda, ja mahdollisuuksien
mukaan tulisi kayttdd synkronoituja, suunnattuja ja vahan
hajavaloa tuottavia valaistusratkaisuja.



Ymparistotekijd

Lepakot (luku 3.6)

Toteutusvaihe

Kdyttévaihe

Suunnittelu-
ja/tai
rakentamista
edeltdvd vaihe

Rakentamisvaihe

Kdyttévaihe
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Tuulipuiston valaistuksen on rajoituttava lentoturvallisuus-
ja  merenkulun turvallisuusvaatimusten  tayttadmiseksi
valttamattomaan valaistukseen. Perusteetonta jatkuvaa tai
hajautettua valaistusta tulisi valttda, ja mahdollisuuksien
mukaan tulisi kdyttda synkronoituja, suunnattuja ja vahan
hajavaloa tuottavia valaistusratkaisuja.

Automaattisen linnustoseurannan ja tarpeeseen perustuvan
kayton on oltava toimintakunnossa tuulipuiston saanndllisen
kdyton alkaessa. Jos havaitaan muuttotapahtuma, johon
liittyy  suuri  tormaysriski, on  toteutettava  Viron
ymparistoviraston (Keskkonnaamet) kanssa yhteensovitetun
suunnitelman mukainen tuuliturbiinien pydrimisnopeuden
alentaminen tai pysayttaminen. Toimenpiteen toteuttamista
ja tuuliturbiinien uudelleenkdynnistamista koskevat kriteerit
on méariteltdva ennen kadyttoonottoa.

Tuuliturbiinit pysaytetaan tarvittaessa voimakkaan
lintumuuton aikana. Toérmaysriskid voidaan vahentaa
alentamalla roottorin pyodrimisnopeutta tai pysayttamalld
roottorit voimakkaimman muuton aikana. Voimakkain
muutto keskittyy usein muutamalle paivalle, joten
toimenpide ei aiheuttaisi kovin suuria taloudellisia
menetyksid. Tarkkuuden ja tehokkuuden varmistamiseksi
toimenpidettd edellyttdvien ajanjaksojen tunnistamiseen
tulisi kayttaa korkean teknologian valineita.

Lepakoiden kuolleisuusriskid voidaan vahentda merkittavasti
saatamalla tuuliturbiinien kayttotilaa. Lepakoiden
kuolleisuusriskin vdahentamiseksi Saare-Liivin lisdalueen
tuuliturbiinien toimintaa on rajoitettava vahintaan 1.
elokuuta—15. syyskuuta auringonlaskusta auringonnousuun
sateettomalla sdalld, kun tuulen nopeus on alle 5 m/s.
Luvussa 3.6.4 ja taulukossa 7.4-1 kuvattavan jalkiseurannan
yhteydessd voidaan arvioida uudelleen tarve rajoittaa
lisdalueen tuuliturbiinien toimintaa sekd tdsmentaa
rajoitusten ajallista kestoa. Jalkiseurannan perusteella
voidaan arvioida myds rajoitusten alueellista laajuutta.
Riittdvan tihedn seurantaverkoston perusteella voidaan
selvittda, onko lisdalueella alueita, joilla muuttavien
lepakoiden runsaus on huomattavasti pienempi, ja onko
lieventavia toimenpiteita toteutettava kaikkien
tuuliturbiinien osalta vai ovatko ne tarpeen vain osan
tuuliturbiinien kohdalla.

Jos tulevaisuudessa kehitetdan luotettavia teknisia ratkaisuja
muuntyyppisten lieventdvien toimenpiteiden kayttéon,
esimerkiksi  tutkiin, infrapunakameroihin tai muuhun
anturitekniikkaan perustuvia tuuliturbiinien
pysdytysmekanismeja, niitd voidaan asiantuntijoiden kanssa
yhteensovittaen soveltaa edelld mainittujen sijasta.



Ymparistotekijd Toteutusvaihe

Hylkeet (luku 3.7) Suunnittelu-
ja/stai
rakentamista
edeltdvd vaihe

Rakentamisvaihe

Kéyttovaihe
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Tuuliturbiinien lopullista sijoittelua suunniteltaessa on
sdilytettava norppien pohjois—eteldsuuntaisen
liikkumisvydhykkeen toiminnallinen lapaisevyys:
tuuliturbiinien valinen etdisyys ei saa olla pienempi kuin
puiston tavanomainen tuuliturbiinien valinen etdisyys (noin
1 km).

Jos alueen muiden merituulipuistojen paalutustydt voivat
ajoittua  samanaikaisesti  lisdalueen  tdiden  kanssa,
kdytettdvissd olevien aikataulutietojen perusteella on
arvioitava kumulatiivinen vedenalainen melu ja tarvittaessa
mukautettava lisdalueen tdiden ajoitusta tai melun
lieventavia toimenpiteita (ks. luvut 2.8.4 ja 7.5).

Vedenalaisen melun lieventdvat toimenpiteet ovat
asianmukaisia lydnti- ja tarindpaalutuksessa, ja niilla
pyritdan valttdmaan merinisdkkaiden pysyvat kuulovauriot,
koska tilapaisida  kuulovaurioita ei ole kédytdnndssa
mahdollista valttaa. Impulssimelun vaikutusten
lieventamiseksi on  toteutettava useita yhdistettyja
toimenpiteitd, jotka vahentdvat mahdollisia kielteisia
vaikutuksia hylkeisiin:

Paalutus on aloitettava hitaasti (soft start): ensimmaisten 30—
45 minuutin aikana on kdytettdva enintdan 20:td prosenttia
iskuenergiasta, jotta eldimet voivat poistua alueelta.
Paalutustdiden aikana on kaytettava kuplaverhoja (bubble
curtain) vedenalaisen melun vaimentamiseksi.

Ennen paalutustdiden aloittamista on kaytettdva akustisia
karkottimia (ADD — Acoustic Deterrent Device), jotta eldimet
ohjautuvat turvallisen etdisyyden paahan; niiden kadyttd on
tarpeen erityisesti heindkuusta tammikuuhun.

Toinen mahdollisuus valttdd haitallisen melun vaikutuksia
avomerelld oleskeleviin hylkeisiin  on valita melua
aiheuttaville toiminnoille ajankohdat, jolloin valtaosa
hylkeistd on vedestd poissa vuotuisen poikimisen tai
karvanvaihdon vuoksi. Karvanvaihto koskee kaikkia yli
vuoden ikdisid eldimia. Naind aikoina — helmi-maaliskuussa
sekd touko-kesdkuussa — valtaosa hylkeistd on maalla tai
jaalla, ja todennadkoisyys sille, ettd niitd esiintyy runsaasti
tydalueella, on erittdin huomattavasti pienempi kuin
esimerkiksi kesan aktiivisen ravinnonhankintajakson aikana.
Téllainen toiden ajoittaminen on suositeltava
lisatoimenpide, joka ei korvaa pakollisia vedenalaisen melun
lieventavia toimenpiteita.

Jos alueen muiden merituulipuistojen paalutustydt voivat
ajoittua  samanaikaisesti lisdalueen  tdiden  kanssa,
kaytettavissa olevien aikataulutietojen perusteella on
arvioitava kumulatiivinen vedenalainen melu ja tarvittaessa
mukautettava lisdalueen tdiden ajoitusta tai melun
lieventavia toimenpiteita.

Poikasia imettdvien hylkeiden haéirinndn valttamiseksi
voidaan tehda tarkkailulento jaan ylla alusliikenteen
suunnittelemiseksi, jos merituulipuiston alueella on
todennakdistéd jadn muodostuminen ja tietyt toimet,
esimerkiksi huoltotydt, ovat valttamattomia.



Ymparistotekijd

Kalasto (luku 3.8)

Suojellut
luontokohteet ja
Natura-alueet (luvut
3.9, 3.10)

Toteutusvaihe

Suunnittelu-

ja/stai

rakentamista
edeltivd vaihe

Rakentamisvaihe

Kdyttévaihe

Suunnittelu-
ja/tai
rakentamista
edeltévd vaihe

Rakentamisvaihe
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Merikaapeleiden tuottaman sdahkdmagneettisen kentdn
mahdollisen haitallisen  vaikutuksen  vahentamiseksi
vientikaapelit on upotettava merenpohjaan tai peitettava.
Kaytettavien vientikaapeleiden tulisi  mieluiten olla
kolmijohtimisia vaihtovirtakaapeleita. Alkuperaisella alueella
ja vientikaapelireitin alueella maihinnousukohtaan asti
sijaitseviin vientikaapeleihin sovelletaan alkuperaisen alueen
ja vientikaapelireitin alueen rakennusluvissa asetettuja
vaatimuksia.

Puiston sisdisten kaapeleiden sdhkdmagneettisen kentdn
mahdollisten vaikutusten vdhentdmiseksi on suosittava
korkeampaa nimellisjannitetta ja kolmijohtimisia
vaihtovirtakaapeleita (jos se on teknisesti mahdollista).
Korkeampi nimellisjannite mahdollistaa pienemman virran
saman tehon siirrossa ja pienentda siten kaapelin tuottaman
magneettikentan voimakkuutta. Lisdalueen sisdiset kaapelit
asennetaan  yleensa merenpohjalle  ja upotetaan
mahdollisuuksien mukaan koko pituudeltaan tai osittain, jos
rakentamista edeltdvat tutkimukset osoittavat sen olevan
tarpeen kaapeleiden teknisen suojaamisen kannalta.

Maaliskuussa ja huhtikuussa on valtettdvd rakennustoita
kuvassa 3.8-4 lisdalueen rajojen sisélla esitetylld kevaisella
rakentamisrajoitusvydhykkeella.

Jos tuuliturbiinien kdytdn aikainen jalkiseuranta osoittaa,
ettd silakan wvaellus kutualueille estyy merkittavasti,
tuuliturbiinien toiminta on keskeytettava tilapaisesti silakan
aktiivisen vaellusjakson ajaksi (ks. luku 3.8.3). Jos alueen
muiden merituulipuistojen paalutusty6t voivat ajoittua
samanaikaisesti lisdalueen tdiden kanssa, tdiden ajoitusta
mukautetaan luvun 3.7.4 mukaisesti.

Lisdalueen tuuliturbiinien sijoittelua suunniteltaessa on
sdilytettava norppien pohjois—eteldsuuntaisen
liikkumisvydhykkeen toiminnallinen lapaisevyys:
tuuliturbiinien vadlinen etdisyys ei saa olla pienempi kuin
puiston tavanomainen tuuliturbiinien vélinen etdisyys (noin
1 km).

Jos lopullinen  sijoitussuunnitelma,  tuuliturbiinimalli,
perustusten asennusmenetelmd, rakentamisaikataulu tai
muiden hankkeiden ratkaisu muuttuu tavalla, joka poikkeaa
tdssd  Natura-arvioinnissa  késitellystd teknisestda tai
alueellisesta ratkaisusta, Natura-arvioinnin johtopaatdsten
patevyys on tarkistettava uudelleen ennen toiminnan
sallimista.

Jos tekniseksi vaihtoehdoksi valitaan paaluperustuksen
lydonti- tai tarindpaalutus, syntyvan vedenalaisen melun
vaikutusten vdhentamiseksi ja pysyvan kuulovaurion
valttdmiseksi on toteutettava luvussa 3.7.4 mainitut
lieventavat toimenpiteet.
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Kdyttévaihe

IImasto (luku 3.11) Suunnittelu- .
ja/tai
rakentamista
edeltdvd vaihe

Rakentamisvaihe

Kdyttévaihe .

Toiminnan
lopettamisvaihe

Mahdollisen haitallisen vaikutuksen vahentdamiseksi on
toteutettava tormaysriskia véhentavia lieventavia
toimenpiteita (ks. luku 3.5.4).

Saare-Liivin alkuperdisen alueen ja lisdalueen seka
Liivinlahden merituulipuiston suurin yhteisvaikutus (eli
kumulatiivinen vaikutus) voi olla lintujen t&rmaysriski
tuuliturbiineihin; sen  minimoimiseksi lisdalueella on
toteutettava térmaysriskia vahentavia lieventavia
toimenpiteitd (ks. luku 3.5.4), jotta valtetdan haitallinen
vaikutus Parnunlahden, Vdindmeren, Kahtla-Kiibassaaren ja
Irbeninsalmen lintujensuojelualueiden suojelutavoitteisiin.

On suositeltavaa suosia teknisesti soveltuvia terds-, betoni-
ja muita materiaaliratkaisuja, joiden hiilijalanjalki on
pienempi, sekd mahdollisimman suurta kierratettyjen
materiaalien osuutta.

On suositeltavaa optimoida perustusten ja muun
infrastruktuurin materiaalinkayttoa, komponenttien
kuljetuksia sekd asennus- ja huoltoalusten kayttoa.

On suositeltavaa suosia mahdollisuuksien mukaan SFe-
vapaita sahkolaitteita. SFq:ta kaytettdessd on varmistettava
vuotojen seuranta, huolto ja asianmukainen késittely.
Suunnittelussa on suositeltavaa ottaa huomioon koko
toiminta-ajan tulevat ilmasto- ja meriolosuhteet.

Lopullisen hankeratkaisun ilmastovaikutusten
tarkentamiseksi on suositeltavaa laatia hankekohtainen
elinkaarilaskelma ja ilmastokestdvyyden tarkastus seka
kerata toiminnan aikana tietoja todellisesta
nettotuotannosta ja tuotantorajoituksista. Toiminnan
lopettamisen  yhteydessd  on  suositeltavaa  kirjata
materiaalien kierrdtyksen ja uudelleenkdyton osuus.

On suositeltavaa optimoida perustusten ja muun
infrastruktuurin materiaalinkdyttod, komponenttien
kuljetuksia seka asennus- ja huoltoalusten kayttoa.

On suositeltavaa suosia mahdollisuuksien mukaan SFg-
vapaita sahkdlaitteita. SFq:ta kdytettdessa on varmistettava
vuotojen seuranta, huolto ja asianmukainen késittely.
Alakohtaisissa seurantaohjelmissa on sovellettava
mukautuvaa ldhestymistapaa ottaen huomioon ilmasto- ja
meriolosuhteiden  muutosten mahdolliset vaikutukset
vaikutuskohteiden herkkyyteen, vaikutusten ajoittumiseen ja
toimenpiteiden tehokkuuteen.

On suositeltavaa paéivittdda purkamissuunnitelma ennen
toiminnan lopettamista siihen mennessd kaytettavissa
olevan parhaan kierrdtys- ja uudelleenkdyttoteknologian
perusteella.



Ymparistotekijd

Visuaaliset
vaikutukset (luku
4.1)

Ulkoilman melu
(luku 4.2)

Sosioekonomiset
vaikutukset ja
kalastus (luku 4.3)

Toteutusvaihe

Suunnittelu-
ja/stai
rakentamista
edeltdvd vaihe

Rakentamisvaihe

Kdyttévaihe

Suunnittelu-
ja/tai
rakentamista
edeltdvd vaihe

Rakentamisvaihe
Kdyttévaihe

Suunnittelu-
ja/tai
rakentamista
edeltévd vaihe

Ennen
rakennustéiden
aloittamista
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Arvioitu sijoittelu vdhentdd ndakymissd tuuliturbiinien
paallekkdisyydestd aiheutuvaa pyoraefektia. Visuaalisesti on
suositeltavaa, ettd tuuliturbiinit muodostavat yhtendisen ja
helposti hahmotettavan kokonaisuuden. Lopullista
sijoittelua suunniteltaessa tama suositus on sovitettava
yhteen luvun 6.1 mukaisten turvallisten suoraviivaisten
kulkuvaylien sekd lukujen 3.5 ja 3.7 mukaisten
liikkkumismahdollisuuksien kanssa; visuaalinen suositus ei
tarkoita navigoinnin kannalta epdsaannollistd sijoittelua
koskevaa vaatimusta.

Lisdalueen visuaalisten vaikutusten vahentamiseksi ei tarvita
erillisia lieventavida toimenpiteitd. Luvussa 6.2 suositeltu
ADLS-lentoturvallisuusvalaistus vahentdaa toteutettaessa
myos lentoturvallisuusvalojen visuaalista hairiota.

Rakennussuunnitteluvaiheessa, kun tuuliturbiinien
lopullinen maara  ja sijoittelu seka lopullinen
tuuliturbiinimalli ovat selvilla, on suositeltavaa tehda
tdydentava melumallinnus.

Tuulipuistohankkeen seuraavissa vaiheissa tdasmennetddn
yhteistydssé Alue- ja maatalousministeriéon (Regionaal- ja
Pollumajandusministeerium) ja kalastusalan edustajien
kanssa kalastuksen ja merituulipuiston yhteiskayttoa,
taloudellisten vaikutusten jalkiarviointia sekd mahdollista
korvaamista koskevat soveltamisperiaatteet. Hankekehittaja
ja  YVA-selostuksen laatija ovat ottaneet yhteytta
kalastusasioista vastaavaan Alue- ja maatalousministeridon,
ja neuvottelut on aloitettu.

Téssa selostuksessa on noudatettu varovaista
lahestymistapaa, jonka mukaan tavanomainen alusliikenne,
kalastusalukset mukaan lukien, ei kulje merituulipuiston
alueen kautta. Mydhemmaédssd  suunnitteluvaiheessa
rajoituksia voidaan mahdollisesti tismentaa tai lieventas, jos
hankekohtainen merenkulun turvallisuusarviointi osoittaa,
ettd kalastusalusten kulku voidaan tietyin edellytyksin
jarjestaa turvallisesti.

Ennen rakennustdiden aloittamista kalastusalan edustajille
on ilmoitettava hyvissa ajoin tyoalueista, aikataulusta ja
tilapaisista kulkurajoituksista seka nimettava
hankekehittdjan yhteyshenkilé kalastusasioita varten.



Ymparistotekijd

Toteutusvaihe

Kdyttévaihe
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Ymparistdmaksuja koskevan lain 554 §&n 1 momentissa
saadetadn, ettd kalastusyritykselld on todetussa tapauksessa
oikeus saada tuulivoimalan vaikutusalueella tuulivoimalan
aiheuttamasta kalansaaliin vahenemisesta korvausta valtiolle
kertyvasta tuulienergiasta sdhkdenergian tuotannosta
perittdvastd maksusta. Kalastusyrityksen on toimitettava
korvaushakemus edelliseltd kalenterivuodelta seuraavan
vuoden 31. maaliskuuta mennessa Ymparistdinvestointien
keskukselle (Keskkonnainvesteeringute Keskus), joka maksaa
kalastusyritykselle korvauksen hakemuksen jattdmisvuoden
1. syyskuuta mennessa. Korvauksen saamiseksi on
osoitettava, etta tuulipuistojen rakentamisella ja toiminnalla
todella on vaikutusta kalasaaliiseen. Kalastusyritykselle
maksettavan korvauksen maard tuulivoimalaa kohti on
kymmenen prosenttia merelld sijaitsevan tuulivoimalan
tuulienergiasta sahkdenergian tuotannosta perittavasta
maksusta.

Ympédristdmaksuja koskevan lain perusteella tuulipuiston
aiheuttaessa ymparistohairiotd peritddn ymparistohairion
korvausmaksu eli tuulienergiasta sahkdenergian tuotannosta
perittdva maksu. Paikallishallinnon yksikdille kuuluva osuus
merella sijaitsevan tuulivoimalan tuulienergiasta
sahkdenergian tuotannosta perittdvasta maksusta on
tilitettavd merituulipuiston vaikutusalueella sijaitsevalle
paikallishallinnon yksikdlle. Merituulipuiston vaikutusalue
on Viron alue, joka ulottuu merelld sijaitsevan tuulivoimalan
tornin keskipisteesta enintdan 20 kilometrin
etdisyydelle. Saare-Liivin alkuperdisen alueen ja lisdalueen
tapauksessa kunnille kuuluva osuus kertyy Kihnun kunnalle.
Jos toteutetaan vain lisdalue, yksikddn kunta ei saa
tuulivoimalamaksua.



Ymparistotekijd

Vedenalainen
kulttuuriperinto
(luku 5)

Toteutusvaihe

Suunnittelu-
ja/stai
rakentamista
edeltdvd vaihe

Rakentamisvaihe

Kdyttévaihe
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Paavaihtoehdon 3 toteuttamisessa tuuliturbiinien lopulliset
sijainnit, sisdisten kaapeleiden ja liitdantdkaapelin reitti,
merisdhkdasema, asennusalusten tukijalkojen sijainnit,
ankkurointi- ja muut tilapdiset tydalueet on tarkastettava
arkeologisesti ennen rakennustdiden aloittamista.
Paavaihtoehdon 3 toteuttamisessa Nimetu-548:n ja kaikkien
pysyvien ja tilapdisten merenpohjaan vaikuttavien tdiden
valilla on sdilytettdva vahintddn noin 1 km:n levyinen
valttamisvyodhyke.

Paavaihtoehdon 3 toteuttamisessa paavaihtoehdon 3 rajaa
ei saa laajentaa eika infrastruktuuria sijoittaa Nimetu-548:n
suuntaan YVA:ssa arvioidun alueellisen ulottuvuuden
ulkopuolelle.

Paavaihtoehdon 3 toteuttamisessa lopullinen
suunnitelmaratkaisu on toimitettava Viron
muinaismuistovirastolle (Muinsuskaitseamet), jos tdiden
vaikutusalue voi ulottua muinaisjddnndkseen tai sen suoja-
alueelle.

Ennen perustusten ja sisdisten kaapeleiden asentamista
kaapelireiteilld on tehtdva tutkimukset rdjahdysvaarallisten
esineiden ja muiden esteiden tunnistamiseksi. Havaitut
vaaralliset kohteet on valtettdva tai niiden turvallinen
kasittely on jarjestettdva patevan asiantuntijan toimesta;
merenpohjaa puhdistettaessa on otettava huomioon
kulttuuriperintdkohteita koskevat valttamisvydhykkeet.

Jos  naapurihankkeiden,  yhteisten kaapelikdytavien,
ldjitysalueiden tai rakennuslogistiikan ratkaisut muuttuvat
siten, ettd niiden vaikutusalue voi ulottua samalle suojellulle
muistomerkille tai sen suojavyohykkeelle, kumulatiivisten
vaikutusten arviointi on paivitettava (luku 5.1.5).

Paadvaihtoehtoa 3 toteutettaessa tyot on keskeytettava
kohteen valittdmassa ldheisyydessa ja Viron
muinaismuistovirastolle (Muinsuskaitseamet) on
ilmoitettava, jos rakennustoiden aikana loydetdan ennestdan
tuntematon hylky, arkeologinen 16yt6 tai kulttuurikerros.



Ymparistotekijd

Laivaliikenne ja
merenkulun
turvallisuus (luku
6.1)

Toteutusvaihe

Suunnittelu-
ja/stai
rakentamista
edeltdvd vaihe
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Ennen rakentamisen aloittamista on lopullisen
rakennuslogistiikan perusteella laadittava meriliikenteen
jarjestdamissuunnitelma, jossa maaritetddn hankkeen alusten
reitit, tyodalueet, viestintd- ja raportointijarjestelyt seka
yhteensovittaminen kolmansien osapuolten laivaliikenteen
kanssa.

Lopullista hankesuunnitelmaa laadittaessa kdytavalla B on
sailytettava laivaliikenteelle kulkuvayla, jolla on riittava
leveys, syvyys ja navigointivara. Kaytdvan merkitsemisesta
navigointikartoille, sen merellisestd merkitsemisesta tai
muiden laivaliikenteen hallintatoimenpiteiden
toteuttamisesta on paatettdvd ja sovittava Viron
liikenneviraston (Transpordiamet) kanssa.

Jaaolosuhteista aiheutuvien riskien vahentamiseksi on
varmistettava jaanmurtajan valmius tai tarvittaessa
jaanmurtajan saattuepalvelu alueella. Tama auttaa estamaéan
jaihin kiinni jaaneiden alusten ajelehtimisen
merituulipuiston rakenteita  kohti sekd varmistaa
paaasiallisten laivareittien kulkukelpoisuuden myds
vaikeissa jadolosuhteissa. Tuuliturbiinit on myds sijoitettava
saanndlliseen suoraviivaiseen ruudukkoon (grid layout), joka
mahdollistaa jadanmurtajan turvallisen ohjailun, vahentaa
ahtojaan kertymista ja jattaa aluksille riittavat kulkuaukot.
Tuuliturbiinien ja  muun infrastruktuurin  lopullisesta
sijoittelusta sekd onnettomuus- ja pelastusjérjestelyistd on
sovittava etsinta- ja pelastusviranomaisten kanssa. SAR- ja

MEDEVAC-lentojen turvallinen toteuttaminen on
varmistettava, mukaan lukien tarvittaessa pelastusvinssin
kdyttodon  tai  laskeutumiseen  soveltuvan  ratkaisun

maarittaminen helikopterille.
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Toteutusvaihe

Rakentamisvaihe

72

Lieventdvdt toimenpiteet

Sekéa rakennusalue etta valmis merituulipuisto on merkittava
kelluvilla merkeilla, mukaan lukien poijuilla ja AIS-
virtuaalimerkeilla, ja tuuliturbiinit on merkittava IALA G1162
-ohjeiden mukaisesti (liitte 3.1.8). Rakentamis-, kaytto- ja
purkuvaiheen lopullinen navigointimerkintd on maaritettava

erillisessa navigointimerkintasuunnitelmassa, joka
toimitetaan  Viron liikennevirastolle (Transpordiamet)
hyvaksyttavaksi ennen kyseisen vaiheen alkamista. Tama
parantaa merituulipuiston nakyvyytta, lisaa

merenkulkijoiden  tilannetietoisuutta seka  vahentaa
virheellisen alueelle tulon ja térmayksen todennakdisyytta.

Riskinarvioinnissa  suositellaan  VTS:8a8 laivaliikenteen
aktiiviseen koordinointiin Saare-Liivin lisdalueen alueella, ja
vaihtoehtona esitetddan muu AIS- ja tutkapohjainen
lilkkenteen  seuranta- ja raportointiratkaisu.  Ennen
rakennustoiminnan  aloittamista lisdalueelle tarvittava
liikenteen seurannan  ja hallinnan  tekninen ja
organisatorinen ratkaisu on maaritettava yhteistydssa Viron
lilkenneviraston (Transpordiamet) ja muiden
asiaankuuluvien  viranomaisten kanssa. Rakentamisen
aktiivisissa vaiheissa turvallista laivaliikennettd tukevat
paikallinen liikenteen seuranta seka tutkilla ja AlS-laitteilla
varustettu vartioalus tai tarvittaessa liikkuva vartiointivene,
jotka mahdollistavat nopean puuttumisen vaaratilanteiden
ilmetessa. Lisdalueen etdisyys Parnun satamasta huomioon
ottaen alusten saanndllistd saattamista  satamasta
tyoalueelle ei pideta tarkoituksenmukaisena.
Kdyttovaiheessa vartioaluksen tarve, toiminta-alue ja
kdyttoaika madritetaan riskiperusteisesti; jatkuvaa
vartioalusta ei automaattisesti tarvita, jos riittava
turvallisuustaso varmistetaan navigointimerkinnailla,
etdseurannalla, viestintdjarjestelyilld ja muilla toimenpiteilla.
Riskianalyysissa kaytettyd 1,5 merimailin levyistd aluetta
pidetadn varovaisuusperiaatteen mukaisena
turvavydhykkeend. Rakentamisaikaisen tilapdisen rajoitus-
tai turvavydhykkeen tosiasiallinen laajuus on maaritettava
tyovaiheiden, kaytettdvien alusten ja rakennettavien
kohteiden perusteella sekd sovittava Viron liikenneviraston
(Transpordiamet) kanssa. Rajoituksen ei tarvitse olla
yhdenmukainen koko rakennusajan eikd sen tarvitse kattaa
samanaikaisesti koko tuulipuistoaluetta.



Ymparistotekijd

Toteutusvaihe

Ennen
kdyttéénottoa ja
kéayttovaihe
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Ennen  kayttodnottoa on  laadittava etsintd- ja
pelastustoimintaa seka Oljyntorjuntaa koskeva jarjestely,
maaritettdva turvalliset kulkuvaylat ja viestintajarjestelyt
sekd sovittava ratkaisusta yhteistydssd asiaankuuluvien
viranomaisten kanssa.

Ennen kayttéonottoa on laadittava Viron liikenneviraston
(Transpordiamet) ja muiden asiaankuuluvien viranomaisten
kanssa yhteensovitettu talvinavigoinnin ja jddohjauksen
suunnitelma. Suunnitelmassa on maaritettavd tuulipuiston
huoltoalusten jaaluokka, jddnmurtaja-avun tai saattueen
tarve, turvalliset kulkureitit seka toiminta tilanteissa, joissa
alus juuttuu jdihin tai ajautuu kohti rakenteita.

Inhimilliseen tekijdan liittyvilla toimenpiteilld on merkittadva
rooli riskien vahentamisessa. Aluksen miehistdon tyo- ja
lepoaikavaatimusten noudattamisen tehokkaampi valvonta
auttaa vahentdamaan vdasymyksestd johtuvia inhimillisid
virheita ja tukee turvallisia vahdinpitokadytantoja.
Vartioaluksen kayton tarve, toiminta-alue ja kayttdaika on
maaritettava riskiperusteisesti. Rakentamisen aktiivisissa
vaiheissa voi olla perusteltua kayttaa AIS- ja
tutkajarjestelmalla varustettua vartioalusta tai
vartiointivenetta. Kayttovaiheessa jatkuvaa vartioalusta ei
automaattisesti  tarvita, jos riittdvd turvallisuustaso
varmistetaan navigointimerkinnoilla, etdseurannalla,
viestintajarjestelyilld ja muilla toimenpiteilla.
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Lentoliikenne (luku
6.2)

Toteutusvaihe

Suunnittelu-
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edeltdvd vaihe

Rakentamisvaihe
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Lisdalueen lentoturvallisuuden  varmistamiseksi  Viron
lilkennevirastolle (Transpordiamet), Lennuliiklusteeninduse
AS:lle sekd Viron poliisi- ja rajavartiolaitokselle (Politsei- ja
Piirivalveamet) on toimitettava toteutussuunnitelman
laatimisen yhteydessé lisdalueen tuuliturbiinien lopullinen
sijoitussuunnitelma, lakikorkeudet, lentoturvallisuusvalojen
ratkaisu ja rakennusnostureiden enimmadiskorkeudet.
Lisdalueen lentoturvallisuuden varmistamiseksi on varattava
SAR- ja MEDEVAC-lennoille soveltuvat kulkureitit; niiden
lopullinen suunta, vapaa leveys ja mahdollinen turva-alue
maaritetdan yhteistydssa poliisi- ja rajavartiolaitoksen seka
Viron liikenneviraston (Transpordiamet) kanssa.

Lisdalueen lentoturvallisuuden varmistamiseksi on ennen
tuulipuiston  kayttdéonottoa laadittava hatatilanteiden

hallintasuunnitelma, SAR-suunnitelma ja
viestintdsuunnitelma, joissa maaritetddn muun muassa
tuulipuiston johtokeskuksen, JRCC Tallinnan,

pelastushelikopterin ja merella toimivien yksikdiden valinen
viestintd seka tuuliturbiinien pysayttdamismenettely.
Lentoliikenteen viestinta-, navigointi- ja
valvontainfrastruktuuri voi muuttua hankkeen suunnittelun
aikana. Siksi lisdalueen toteutussuunnitelmaa laadittaessa
tuuliturbiinien lopullinen sijoitussuunnitelma ja tekniset
parametrit on toimitettava Lennuliiklusteeninduse AS:lle ja
Viron liikennevirastolle (Transpordiamet) tarkistettavaksi.
Jos lopullisen ratkaisun tekninen analyysi osoittaa
valvontajarjestelmdn  kattavuuden tai tiedon laadun
heikkenevan, toteutussuunnitelmassa on toteutettava
kyseisen jarjestelmadn omistajan kanssa sovittu ohjelmisto-
tai infrastruktuuriratkaisu.

Lisdalueen toteutussuunnitelmaa laadittaessa on
tarkistettava ilmailuarvioinnin  voimassaolo  kulloinkin
voimassa olevan eAlP:n, lennonjérjestelyjen ja

ilmailuinfrastruktuurin perusteella. Uutta kattavaa selvitysta
ei tarvita, jos lopullinen ratkaisu pysyy arvioidun teknisen

ratkaisun rajoissa ja Viron lilkennevirasto,
Lennuliiklusteeninduse  AS  sekd Viron poliisi- ja
rajavartiolaitos  vahvistavat lisdalueelle  suunnitellun

ratkaisun soveltuvuuden.

Lisdalueen lentoturvallisuuden varmistamiseksi tuuliturbiinit
on merkittdvd selkeilld, ilmasta ja mereltd nakyvilld
tunnusmerkeilld sekd varustettava voimassa olevien
vaatimusten mukaisilla lentoturvallisuusvaloilla. IImailulain
34 ja 35 §:n mukaan esteet on merkittava ja valaistava ICAO:n
liitteen 14  vaatimusten  mukaisesti. Valaistuksessa
suositellaan kaytettdvaksi ADLS-ratkaisua (Aircraft Detection
Lighting System), jossa lentoturvallisuusvalot syttyvat ilma-
aluksen lahestyessa ja ovat muulloin sammuksissa.
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Ymparistotekijd Toteutusvaihe Lieventdvdt toimenpiteet

Kdyttévaihe .

Meriseuranta ja Suunnittelu- .
operatiivinen ja/tai
viestinta (luku 6.3) rakentamista

edeltdvid vaihe

Rakentamisvaihe

Lisdalueen lentoturvallisuuden varmistamiseksi on taattava
tuulipuiston johtokeskuksen ymparivuorokautinen
tavoitettavuus sekd tekninen mahdollisuus pysayttaa
nopeasti valitut tuuliturbiinit pelastusoperaation ajaksi,
lukita lavat sopivaan asentoon ja tarvittaessa k&antaa
konehuone.

Lisdalueen lentoturvallisuuden varmistamiseksi tuuliturbiinit
on merkittdvd selkeilld, ilmasta ja mereltd nakyvilld
tunnusmerkeilla sekd varustettava voimassa olevien
vaatimusten mukaisilla lentoturvallisuusvaloilla. IImailulain
34 ja 35 §:n mukaan esteet on merkittava ja valaistava ICAO:n
liitteen 14  vaatimusten  mukaisesti.  Valaistuksessa
suositellaan kaytettdvaksi ADLS-ratkaisua (Aircraft Detection
Lighting System), jossa lentoturvallisuusvalot syttyvat ilma-
aluksen lahestyessa ja ovat muulloin sammuksissa.
Lisdalueen lentoturvallisuuden varmistamiseksi tuulipuiston
valmistuttua on toimitettava lopulliset estetiedot ja
merkintéja koskevat tiedot Lennuliiklusteeninduse AS:n
ilmailutieto-osastolle.

Jos viestintd-, navigointi- tai seurantajarjestelmaan
kohdistuu teknisia vaikutuksia, on toteutettava
Lennuliiklusteeninduse AS:n kanssa sovittuja ohjelmisto- tai
infrastruktuuritoimenpiteitd lisdalueen lentoturvallisuuden
varmistamiseksi.

Ennen merituulipuiston kayttéonottoa merituulipuiston
toiminnanharjoittajan on laadittava menettely
miehittdmattdmien ilma-alusten kayttoa ja yhteistoimintaa
varten kolmansien osapuolten lentojen kanssa; menettelyn
on katettava huoltolennot, operatiivisten viranomaisten
lennot, tiedonsiirtoyhteyksien katkokset ja hatatilanteet.

Lopullinen suunnitteluratkaisu ja sen teknisten vaikutusten
analyysi meriseuranta-, maanpuolustus- ja operatiivisille
viestintdjarjestelmille on esitettdva ja tarkasteltava
toteutussuunnitelmaa laadittaessa yhdessd asianomaisten
viranomaisten ja jarjestelmien omistajien kanssa. Tarvittavat
tekniset lieventavat ratkaisut on sisallytettava
toteutussuunnitelmaan. Ennen merituulipuiston
kdyttoonottoa  tarkastetaan  sovittujen  jarjestelmien
toimivuus ja niiden vastaavuus toteutussuunnitelmaa
laadittaessa maaritettyihin hyvaksymiskriteereihin.
Toteutussuunnitelmaa laadittaessa jarjestelmien omistajille
on toimitettava lopullinen asemapiirros, tuuliturbiinien
korkeudet, roottorin halkaisija ja materiaalit,
merisdhkdaseman sijainti seka valiaikaisten
rakennusnostureiden korkeudet.

Ennen rakentamisen aloittamista asianomaisille jarjestelmien

omistajille ja operaattoreille on toimitettava
rakentamisjérjestys, tuuliturbiinien  ja valiaikaisten
nostureiden enimmaiskorkeudet, asennusalusten
kayttoalueet seka rakennustdiden aikataulu. Jos

rakennusvaiheen kokoonpano voi aiheuttaa lopullisesta
ratkaisusta poikkeavia tai voimakkaampia tilapaisia
vaikutuksia, on maaritettavd tilapdiset tekniset tai
tyojarjestelyja koskevat toimenpiteet.



Ymparistotekijd

Linnusto (luku 3.5.4)

Alusliikenne (luku
6.1)

Sdhkolaitteet ja
ilmasto (luku 2.6.1)

Toteutusvaihe

Suunnittelu,
kdyttéénottoa
edeltdvd tarkastus
ja toiminnan
lopettaminen

Toiminnan
lopettaminen -
pakollinen

Kaikki vaiheet,
purkaminen
mukaan lukien -
pakollinen

Suunnittelu,
hankinnat ja
kaytto
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Lieventdvdt toimenpiteet

Lopullinen suunnitteluratkaisu ja sen teknisten vaikutusten
analyysi meriseuranta-, maanpuolustus- ja operatiivisille
viestintajarjestelmille on esitettdvd ja tarkasteltava
toteutussuunnitelmaa laadittaessa yhdessd asianomaisten
viranomaisten ja jarjestelmien omistajien kanssa. Tarvittavat
tekniset lieventavat ratkaisut on sisallytettava
toteutussuunnitelmaan. Ennen merituulipuiston
kayttoonottoa  tarkastetaan  sovittujen  jarjestelmien
toimivuus ja niiden vastaavuus toteutussuunnitelmaa
laadittaessa maaritettyihin hyvaksymiskriteereihin.
Purkuvaiheen vaikutus on periaatteessa samankaltainen kuin
rakentamisvaiheen, ja se liittyy tilapdisiin nostureihin,
aluksiin ja muuttuviin tutkaheijastuskohteisiin. Purkutdiden
teknisista jarjestelyista ja ajoituksesta on sovittava uudelleen
asianomaisten jarjestelmien omistajien kanssa ennen toiden
aloittamista.

Toiminnan lopettamissuunnitelmassa on tasmennettava
purkamisen vaikutukset linnustoon ottaen huomioon siihen
mennessd muodostunut linnustotilanne, tyodtekniikka ja
rakenteiden ekologinen tehtava.

Seka rakennusalue ettd valmis merituulipuisto on merkittava
kelluvilla merkeilla, mukaan Iukien poijuilla ja AIS-
virtuaalimerkeilld, ja tuuliturbiinit on merkittava IALA G1162
-ohjeiden mukaisesti (liite 3.1.8). Rakentamis-, kaytto- ja
purkuvaiheen lopullinen navigointimerkintd on maaritettava

erillisessa navigointimerkintdsuunnitelmassa, joka
toimitetaan  Viron liikennevirastolle (Transpordiamet)
hyvéaksyttavaksi ennen kyseisen vaiheen alkamista. Tama
parantaa merituulipuiston nakyvyytta, lisaa

merenkulkijoiden  tilannetietoisuutta sekd  vahentaa
virheellisen alueelle tulon ja tormayksen todennakoisyytta.

Saare-Liivin merituulipuiston tuuliturbiinien seka keski- ja
suurjannitekojeistojen valinnassa suositaan SFe-vapaita
ratkaisuja. Jos tallaisia laitteita ei ole mahdollista hankkia,
SFe-laitteiden kaytdssd on noudatettava perusvarotoimia
(henkilostdon asianmukainen koulutus, soveltuvat tydtavat ja
huoltovaatimukset, valvontajarjestelma ym.).



Ymparistotekijd Toteutusvaihe
Vedenalainen melu Rakentamista
(luku 2.8.4) edeltdva vaihe ja

rakentamisvaihe
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Lieventdvdt toimenpiteet

Suunniteltujen tuulipuistojen lopullisia
rakentamisaikatauluja ei tunneta, joten paalutustdiden
mahdollista samanaikaisuutta ei voida talla hetkelld
vahvistaa eikda sulkea pois. Gravitaatioperustusten
asennuksessa syntyva danitaso on sekd yksittaisen
perustuksen ettd useiden samanaikaisesti asennettavien
perustusten osalta suhteellisen alhainen (verrattavissa
keskikokoisen aluksen meluun), eika merkittavaa
kumulatiivista vaikutusta ole odotettavissa. Jos
monopaalujen lydnti- tai taryttamalld tehtdva paalutus
ajoittuu samanaikaisesti naapurihankkeen voimakasta melua
aiheuttavien toiden kanssa, lisaalueen kehittdjan on
arvioitava kumulatiivinen melutaso kaytettdvissa olevien
aikataulutietojen perusteella ja mahdollisuuksien mukaan
mukautettava lisdalueen tdiden ajoitusta tai toteutettava
lieventavia toimenpiteitd. Monopaalujen porauksessa
syntyvd &danitaso on huomattavasti alhaisempi kuin
paalutuksessa, joten paalutukselle tyypillisid impulssimelun
lieventamistoimenpiteitd (pehmed kaynnistys, kuplaverho,
akustiset karkotinlaitteet) ei tarvitse soveltaa samassa
laajuudessa, mutta yleiset varotoimet ovat voimassa.
Erityiset vedenalaisen melun lieventdmistoimenpiteet
esitetdan hylkeisiin (luku 3.7.4) ja kalastoon (luku 3.8.4)
kohdistuvia vaikutuksia kasittelevissa luvuissa.

Huomautus: viiva (=) tarkoittaa, ettd tdlld taulukon rivilld ei ole erillistd alakohtaista lieventdvdd toimenpidettd.
Tdmd ei vapauta muilla riveilld ja taulukossa 7.4-1 esitettyjen kaikkiin vaiheisiin sovellettavien toimenpiteiden,
seurannan eikd suunnitteluratkaisua koskevien ehtojen noudattamisesta.

Osa toimenpiteistda on jo sisallytetty suunnitellun toiminnan ratkaisuun, eikd niita tarvitse toteuttaa
erillisellda paatokselld. Mainitut ratkaisut ovat arvioinnin lahtokohta eivatka lisdlievennysta. Naitd ovat:

= lisdalueen lansiosan jattdminen pois epdsuotuisten rakennusgeologisten olosuhteiden seka
troolauksen ja navigoinnin kannalta soveltumattomuuden vuoksi (luvut 2.3 ja 3.2.4);

= Nimetu-548-hylyn ja kaikkien pysyvien ja tilapdisten merenpohjaan vaikuttavien téiden valiin
jatetty noin 1 km:n levyinen valttamisvydhyke, joka ylittdd merkittavasti suojeluun ottamista
koskevassa menettelyssa suunnitellun 300 metrin suojavydhykkeen (luku 5.1.4);

= lisdalueella ei esiinny luontodirektiivin luontotyyppeja eikd uhanalaisia pohjaeldimiston lajeja,
minka vuoksi riutta-luontotyypin menetysta ei aiheudu; alkuperaisen alueen vientikaapelireitteihin
sovelletaan alkuperdisen alueen YVA:ssa maariteltyja toimenpiteita (luvut 3.4.2 ja 3.4.4);

= Lisdalue liitetddan alkuperdisen alueen merisdahkdaseman tai -asemien kautta jo suunniteltuun
vientikaapeliyhteyteen; uutta erillistéd yhteyttd mantereelle ei suunnitella. Koko reitin vaikutukset
sisaltyvat lukujen 3.3 ja 3.4 yhteisvaikutusten arviointiin, ja alkuperdiselle alueelle sijoittuvalla
osuudella sovelletaan kyseisen alueen vientikaapeleita koskevia toimenpiteita.

= tuuliturbiinien maaran vahentaminen 92:sta 40:een, mika vahentaa tormayspaikkojen maaraa,
estevaikutusta ja visuaalisesti tayttyvan nakdkentan laajuutta (luvut 3.5.4 ja 4.1.3).

7.3. Epdavarmuudet/tietopuutteet

Taulukkoon 7.3-1 on koottu ainoastaan vaikutusten laajuuden, toimenpiteiden toimivuuden tai
toteuttamisen edellytysten kannalta merkittavimmat epavarmuudet. Tavanomaisia suunnitteluvaiheen
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tarkennuksia, lainsdddanndn mukaisia tarkastuksia ja yleistd luonnollista vaihtelua kasitelldan
asiaankuuluvissa alaluvuissa; niita ei esitetd erikseen yleisina tietopuutteina.

7.4. Jalkiarviointi, mukaan lukien jalkiseuranta

Tasséd YVA-selostuksessa suunnitellulla jalkiseurannalla on kolme tavoitetta. Ensinndkin tarkistaa
vaikutusennusteiden paikkansapitavyys eli se, vastaako todellinen vaikutus arvioitua. Toiseksi arvioida
toteutettujen lieventavien toimenpiteiden tehokkuutta ja mahdollistaa niiden tarkentaminen todellisten
tulosten perusteella. Kolmanneksi vahentdaa YVA-vaiheessa tunnistettuja tietopuutteita ja kartuttaa
laajempaa tietoa merituulipuistojen vaikutuksista Viron merialueella.

Seuraavaan taulukkoon 7.4-1 on koottu seuranta ymparistondakékohtien mukaan. Kunkin toimen kohdalla
on ilmoitettu, onko kyse pakollisesta seurannasta, suositeltavasta seurannasta vai ehdollisesta

tarkastuksesta. Sanamuoto ja velvoittavuuden aste vastaavat vaikutusalueen luvussa esitettya.

Taulukko 7.4-1. Suunnitellun toiminnan jélkiseuranta ympdristéndkdkohtien mukaan

Ymparistotekija Toteutusvaihe Jélkiseuranta
Vedenalainen melu Rakentamista edeltdvi . .
. e Ennen rakennustdiden aloittamista on

(luku 2.8; seuranta vaihe . . . .
mallinnustulosten varmentamiseksi mitattava

luku 3.7.4) . . . . e
vedenalaista taustamelua aikana, jolloin rakennustoita
ei tehda.

Rakentamisvaihe S .
e Seurannan on katettava rakentamisaikainen hylkeiden

havainnointi ja vedenalaisen melun mittaus.

Rakentamisen jdlkeinen

ja kéyton aikainen vaihe e Seurannan on katettava kaytdn aikainen passiivinen

akustinen seuranta ja samanaikainen vedenalaisen
melun mittaus.

Toiminnan -
lopettamisvaihe



Ymparistotekija

Hydrometeorologia
ja hydrodynamiikka
(luku 3.1)

Toteutusvaihe

Rakentamista edeltdvd
vaihe

Rakentamisen jdlkeinen
ja kdytén aikainen vaihe
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Jalkiseuranta

Mallien  ennusteiden varmentamiseksi tarvitaan
jalkiarviointia. Vahintdan yhden vuoden ajan ennen
lisdalueen merituulipuiston rakentamista ja yhden
vuoden ajan sen kdyttédnoton jalkeen on:

mitattava virtausten nopeutta ja suuntaa;

mitattava veden pintakerroksessa klorofylli-a:ta,
lampéotilaa ja suolaisuutta jddpeitteen havidmisestd
syksyyn saakka;

mitattava pohjanldheisessd kerroksessa happea,
lampétilaa ja suolaisuutta toukokuusta lokakuuhun.
Mittaukset on tehtdva vahintdén yhdelld lisdalueen
merituulipuiston vaikutusalueella sijaitsevalla
asemalla sekd yhdellda vaikutusalueen ulkopuolella
sijaitsevalla vertailuasemalla, jolla luonnonolosuhteet
ovat vertailukelpoiset. Seurannan tarkasta sijainnista,
ajoituksesta ja menetelmistd on sovittava Viron
ympadristoviraston (Keskkonnaamet) kanssa ennen
mittausten aloittamista, ja seuranta on
mahdollisuuksien mukaan sovitettava yhteen
alkuperaisen alueen ja Liivinlahden merituulipuiston
seurannan kanssa. Jos jonkin edelld mainitun
merituulipuiston alueella kuvattu seuranta on jo
toteutettu ja mallien ennusteet validoitu, lisdalueen
seurannasta  voidaan  Viron  ympaéristoviraston
(Keskkonnaamet) kanssa sovittaessa luopua.

Mallien  ennusteiden varmentamiseksi tarvitaan
jalkiarviointia. Vahintaan yhden vuoden ajan ennen
lisdalueen merituulipuiston rakentamista ja yhden
vuoden ajan sen kdyttdédnoton jalkeen on:

mitattava virtausten nopeutta ja suuntaa;

mitattava veden pintakerroksessa klorofylli-a:ta,
lampdtilaa ja suolaisuutta jadpeitteen haviamisesta
syksyyn saakka;

mitattava pohjanlaheisessd kerroksessa happea,
lampdtilaa ja suolaisuutta toukokuusta lokakuuhun.
Mittaukset on tehtdva vahintdan yhdellad lisdalueen
merituulipuiston vaikutusalueella sijaitsevalla
asemalla sekd yhdellda vaikutusalueen ulkopuolella
sijaitsevalla vertailuasemalla, jolla luonnonolosuhteet
ovat vertailukelpoiset. Seurannan tarkasta sijainnista,
ajoituksesta ja menetelmistd on sovittava Viron
ympadristoviraston (Keskkonnaamet) kanssa ennen
mittausten aloittamista, ja seuranta on
mahdollisuuksien mukaan sovitettava  yhteen
alkuperdisen alueen ja Liivinlahden merituulipuiston
seurannan kanssa. Jos jonkin edelld mainitun
merituulipuiston alueella kuvattu seuranta on jo
toteutettu ja mallien ennusteet validoitu, lisdalueen
seurannasta  voidaan  Viron  ymparistoviraston
(Keskkonnaamet) kanssa sovittaessa luopua.
Talvinavigointia ja jaddohjausta jarjestettdessd on
seurattava  jaapeitteen laajuutta, pitoisuutta,
ajelehtimista ja ahtautumista sekd mahdollisten
jaanmurtotodiden vaikutuksia jaapeitteeseen.



Ymparistotekija

Merenpohjan
geologia (luku 3.2)

Meriveden laatu
(luku 3.3)

Toteutusvaihe

Rakentamista edeltdvd
vaihe

Rakentamisen jdlkeinen
ja kéytén aikainen vaihe

Toiminnan
lopettamisvaihe

Rakentamista edeltdvi
vaihe

Rakentamisvaihe
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Jalkiseuranta

Merituulipuiston kdyton aikana on jarjestettava
saannollinen tuuliturbiinien perustusten ja
kaapelireittien teknisen kunnon seuranta.

Lisdalueen rakentamisen ja kaytdon vaikutusten
tarkistamiseksi on toteutettava vesipatsaan
seurantaohjelma, joka on yhteensovitettu luvussa
3.1.4 esitetyn vaikutusalueen ja vertailualueen
seurannan kanssa. Seurannassa on mitattava
kokonaisfosfori, kokonaistyppi, fosfaatit, nitraatit ja
nitriitit seka a-klorofylli, ja tuloksia on arvioitava
Riianlahden  keskiosan rannikkovesimuodostuman
asiaankuuluvien indikaattorien perusteella.

Lisdalueen rakentamisen ja kaytdon vaikutusten
tarkistamiseksi on toteutettava vesipatsaan
seurantaohjelma, joka on yhteensovitettu luvussa
3.1.4 esitetyn vaikutusalueen ja vertailualueen
seurannan kanssa. Seurannassa on mitattava
kokonaisfosfori, kokonaistyppi, fosfaatit, nitraatit ja
nitriitit seka a-klorofylli, ja tuloksia on arvioitava
Riianlahden  keskiosan rannikkovesimuodostuman
asiaankuuluvien indikaattorien perusteella.
Fosforitutkimuksen mukaan rakentamisvaiheen
seurannan on osoitettava, onko sedimenttien
lilkkumisen vaikutus meriveden laatuun havaittavissa
luonnollisen  vaihtelun taustaa vasten. Taman
tarkistamiseksi edelld mainittujen
vedenlaatuindikaattorien mittaukset on kytkettava
kiintoaineen seurantaan ja ajoitettava pohjatdiden ja
kiintoaineen leviamisen mukaan. Tdiden vaikutuksen
erottamiseksi luonnollisesta vaihtelusta tuloksia on
verrattava rakentamista edeltdviin ja vertailualueen
tietoihin.

Rakentamisvaiheessa vesipatsaan parametrit
suositellaan mitattavaksi enintddan kaksi kertaa
kuukaudessa ja riittdvalld alueellisella tarkkuudella.
Tarkka seurantatiheys ja mittauspisteet tdsmennetéan
seurantasuunnitelmassa ottaen huomioon toiden
sijainnit ja intensiteetti sekd tarve erottaa niiden
vaikutus luonnollisesta vaihtelusta. Suositus koskee
mittaustiheytts; vesipatsaan seurantaohjelman
toteuttaminen ja siind edellytettyjen indikaattorien
mittaaminen ovat pakollisia.

Jos rakentamisvaiheen seuranta osoittaa arvioitua
suuremman vaikutuksen meriveden laatuun,
lisdalueen toiden intensiteettida ja ajoitusta on
mukautettava.



Ymparistotekija Toteutusvaihe

Rakentamisen jdlkeinen
ja kéytén aikainen vaihe

Merenpohjan Rakentamista edeltdvd
eliosto ja vaihe

elinymparistot (luku

3.4)

Rakentamisvaihe
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Jalkiseuranta

Lisdalueen rakentamisen ja kayton vaikutusten
tarkistamiseksi on toteutettava vesipatsaan
seurantaohjelma, joka on yhteensovitettu luvussa
3.1.4 esitetyn vaikutusalueen ja vertailualueen
seurannan kanssa. Seurannassa on mitattava
kokonaisfosfori, kokonaistyppi, fosfaatit, nitraatit ja
nitriitit seka a-klorofylli, ja tuloksia on arvioitava
Riianlahden  keskiosan rannikkovesimuodostuman
asiaankuuluvien indikaattorien perusteella.
Suositellaan vesipatsaan kerrostuneisuuden
mahdollisten muutosten lisdseurantaa seka
tuuliturbiinien  perustusten kayttamistda jatkuvan
seurannan alustoina.

Lisdalueelle on ennen rakennustdiden aloittamista

laadittava pohjaelidston ja elinymparistdjen
seurantaohjelma, joka kattaa lisdalueen
tuuliturbiinien, merisahkbdaseman, sisdisten
kaapeleiden ja liitdntakaapeleiden rakentamisen

vaikutukset sekd elinympaéristojen laadussa tapahtuvat
muutokset. Seuranta on pakollista jaljempéna

kuvatussa laajuudessa lukuun ottamatta
nimenomaisesti suositeltuja osia. Seuranta on
mahdollisuuksien mukaan sovitettava

menetelmallisesti  yhteen  alkuperdisen  alueen
seurannan kanssa. Jos alkuperdisen alueen seuranta
on toteutettu ennen lisdalueen rakentamista ja sen
tuloksia voidaan kayttda lisdalueen vaikutusten
arvioinnissa, Viron ymparistdvirasto (Keskkonnaamet)
voi perustellusti vahentdd lisdalueen seurannan

laajuutta.

Perustusten (tuuliturbiinit ja sahkdasema)
asennuspaikoissa ja 200 metrin sateelld kustakin
perustuksesta on ennen rakennustoita

dokumentoitava merenpohjan elinympariston rakenne
ja ominaisuudet (merenpohjan pinnanmuotojen
sonar-kartoitus, vedenalaiset videohavainnot,
mahdollisuuksien mukaan maarallinen ndytteenotto,
happiolosuhteet, sedimentin orgaanisen aineksen
pitoisuus).

Viélittémasti perustusten asentamisen jdlkeen on
dokumentoitava merenpohjan elioston ja
elinympaéristén tila sekd mahdollisten vaurioiden
laajuus perustuksen valittdméssa laheisyydessa (200
metrin sateelld) (videohavainnot). Dokumentoitavien
perustusten sijainnit tdsmennetddn rakentamista
edeltdvdan seurannan tulosten perusteella (talldin
kaikkia perustuksia ei enad tarvitse seurata).



Ymparistotekija

Linnut (luku 3.5)

Toteutusvaihe

Rakentamisen jdlkeinen
ja kéytén aikainen vaihe

Toiminnan
lopettamisvaihe

Rakentamista edeltdvi
vaihe

Rakentamisvaihe
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Jalkiseuranta

On seurattava perustusrakenteiden kolonisoitumista
merenpohjan eliostolla (maarallinen
ndytteenotto/arviointi kerran vuodessa viiden vuoden
ajan  perustuksen asentamisen jdlkeen, koko
syvyysalueella pohjasta pintaan, kolme perustusta
lisdalueen eri osissa).

On seurattava orgaanisen aineksen kertymista
perustuksen laheisyydessa (merenpohjassa
valittdmasti perustuksen vieressd ja 0-30 metrin
etaisyydelld perustuksesta; sedimenttiloukut, viiden
vuoden ajan, kolme perustusta lisdalueen eri osissa).
Jalkiseurannan osana on suositeltavaa suunnitella
vieraslajien seuranta, joka mahdollistaa uusien lajien
varhaisen havaitsemisen seka tarvittaessa soveltuvien
hallinta- tai lieventavien toimenpiteiden kehittamisen.
Koska keinotekoiset substraatit voivat edistaa
joidenkin vieraslajien leviamistd, vieraslajien seuranta
on asianmukaista sisallyttdd osaksi pohjaelioston
seurantaohjelmaa.

Perustusten poistamisen jdlkeen on tarkastettava
merenpohjan elidstdon ja elinymparistojen tila
poistamisesta aiheutuneen hairiéon laajuuden ja
palautumisen arvioimiseksi.

Ennen lisdalueen rakennustdiden aloittamista on
laadittava Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueen
kaytdnaikaista automaattista linnustoseurantaa ja
tarpeeseen perustuvaa kayttdéa koskeva suunnitelma
sekd sovittava siitd  Viron  ympdristoviraston
(Keskkonnaamet) kanssa. Suunnitelmaa laadittaessa
on otettava huomioon olemassa olevat ja kertyneet
tieteelliset  tiedot, muiden merituulipuistojen
kokemukset seka tekniset mahdollisuudet.
Suunnitelmassa on maéaritettdvd periaatteet suuren
tormaysriskin - muuttotapahtumien tunnistamiselle,
tuuliturbiinien toiminnan rajoittamiselle tai
keskeyttamiselle, uudelleenkdynnistamiselle ja
toimenpiteiden tehokkuuden varmistamiselle.

Kayton aikainen linnustoseuranta on pakollista, ja se
toteutetaan ennen rakennustdiden aloittamista Viron
ymparistoviraston (Keskkonnaamet) kanssa
yhteensovitetun automaattista linnustoseurantaa ja
tarpeen mukaista kayttoa koskevan suunnitelman
mukaisesti. Suunnitelman tekniset yksityiskohdat
tdsmennetddn ennen kayttéonottoa. Alkuperdisen
alueen saatavilla olevat seurantatulokset otetaan
huomioon, ja mahdollisuuksien seka tieteellisen
perusteltavuuden mukaan alueiden valilla kaytetdan
vertailukelpoisia menetelmia.



Ymparistotekija

Lepakot (luku 3.6)

Toteutusvaihe

Rakentamisen jdlkeinen
ja kéytén aikainen vaihe

Rakentamisen jdlkeinen
ja kdytén aikainen vaihe
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Lisaalueelle on laadittava kayton aikaisen
linnustoseurannan  ja tarpeeseen perustuvien
kayttotoimenpiteiden suunnitelma. Jos Saare-Liivin
alkuperdinen alue on siihen mennessa rakennettu ja
sen linnustoseurannan tulokset ovat kdytettdvissa, ne
otetaan lisdalueen suunnitelmaa laadittaessa
huomioon soveltuvin osin. Mahdollisuuksien mukaan
ja tieteellisesti perusteltuna kaytetddan menetelmis,
jotka mahdollistavat alkuperdisen alueen ja lisdalueen
seurantatulosten vertailun. Lisdalueen suunnitelma on
laadittava kulloinkin voimassa olevan kansallisen
menetelman, parhaan saatavilla olevan tiedon, muiden
merituulipuistojen kokemusten ja teknisten
mahdollisuuksien perusteella.

Suunnitelman on katettava vdhintdan levahtavien
vesilintujen levinneisyyden ja runsauden, muutolla
olevien lintujen lentointensiteetin ja lentokorkeuden
seuranta, todellisten tormaysten tai niihin viittaavien
tapahtumien tunnistaminen sekd tdrmaysriskin
védhentamiseksi toteutettavien kayttotoimenpiteiden
tehokkuuden  tarkastaminen. Seurannan tarkka
menetelms, kesto, vertailualueet, tiedon laatua
koskevat vaatimukset sekd kayttdétoimenpiteiden
toteuttamisen ja muuttamisen kriteerit on sovittava
Viron ympaéristoviraston (Keskkonnaamet) kanssa
ennen lisdalueen merituulipuiston kayttoonottoa.
Automaattisen linnustoseurannan ja tarpeeseen
perustuvan kaytdon on oltava toimintakunnossa
tuulipuiston  sdanndllisen kayton alkaessa. Jos
havaitaan muuttotapahtuma, johon liittyy suuri
tormaysriski, on toteutettava Viron ympaéristéviraston
(Keskkonnaamet) kanssa yhteensovitetun
suunnitelman mukainen tuuliturbiinien
pyorimisnopeuden alentaminen tai pysayttaminen.
Toimenpiteen  toteuttamista ja  tuuliturbiinien
uudelleenkdynnistamista  koskevat  kriteerit on
maariteltava ennen kayttéonottoa.

Lisdalueella on toteutettava jalkiseurantaa
merituulipuiston kdyttdoonottoa seuraavien kahden
vuoden ajan. Seurannassa on arvioitava lepakoiden
suhteellista runsautta ja verrattava sita
perusselvityksen tietoihin. On suositeltavaa sijoittaa
tallentimet samoille alueille ja kayttda valiaikaisten
poijujen sijasta mahdollisuuksien mukaan
tuuliturbiinien huoltotasoja.

Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueen valmistuessa
olisi tarkasteltava siihen mennessd kaytettavissa
olevia menetelmia kuolleiden lepakoiden maaran
arvioimiseksi ja noudatettava siihen mennessa
vakiintuneita parhaita kaytantoja.



Ymparistotekija Toteutusvaihe

Hylkeet (luku 3.7) Rakentamista edeltdvid
vaihe

Rakentamisvaihe

Rakentamisen jdlkeinen
ja kéytén aikainen vaihe

Kalasto (luku 3.8) Rakentamista edeltdvi
vaihe
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Lisdalueelle on laadittava hylkeiden seuranta- ja
adaptiivisen hallinnan suunnitelma.
Ympaéristdseurannan menetelmét ja laajuus
maaritetddn ennen merituulipuiston rakentamisen ja
kayton aloittamista.

Ennen rakennustdiden aloittamista vedenalainen
taustamelu on mitattava aikana, jolloin rakennustoita
ei tehda, mallinnustulosten tarkistamiseksi.

Seurannan on katettava rakentamisaikainen hylkeiden
havainnointi ja vedenalaisen melun mittaus.
Seurannan on katettava jdalla poikivien hylkeiden
havainnointi seka huoltoalusliikenteen vaikutusten
tarkastaminen.

Seurannan on katettava kdytdon aikainen passiivinen
akustinen seuranta ja samanaikainen vedenalaisen
melun mittaus.

Seurannan on katettava norpan ja harmaahylkeen
telemetriaseurannan toistaminen merituulipuiston
kayttéonoton jalkeen.

Seurannan on katettava norppien liikkumisreittien
sekd merituulipuiston 1api kulkemisen tai sen
valttdmisen analysointi.

Seurannan on katettava jdalla poikivien hylkeiden
havainnointi seka huoltoalusliikenteen vaikutusten
tarkastaminen.

Hylkeiden  passiivista akustista seurantaa on
suunniteltava siten, ettd vahintdan osa
mittauspisteistd sijaitsee lisdalueen paavaihtoehdon 3
alueella tai sen valittomalla vaikutusalueella.
Mustosen pilottitutkimuksen (2024) mittauspisteiden
sijainteja ei ole tarpeen automaattisesti toistaa
jalkiseurannassa samanlaisina.

Kalaston lajikoostumuksessa ja runsaudessa
mahdollisesti tapahtuvien muutosten tunnistamiseksi
seka rakennustdiden ettd lisdalueen merituulipuiston
kayton aikana on laadittava jalkiseurantaohjelma.
Seuranta on toteutettava vuosittain lisdalueen
merituulipuiston kdytdn ensimmaisten viiden vuoden
ajan ja seuraavien kymmenen vuoden aikana joka
toinen vuosi, minka jalkeen olisi arvioitava seurannan
jatkamisen tarve. Tarkempi seurantaohjelma laaditaan
kehittdjan, paatoksentekijan ja lajiasiantuntijoiden
yhteistydnd ennen lisdalueen  merituulipuiston
rakentamisen aloittamista.



Ymparistotekija

Suojellut
luontokohteet ja
Natura-alueet (luvut
3.9, 3.10)

Ilmasto (luku 3.11)

Toteutusvaihe

Rakentamisvaihe

Rakentamisen jdlkeinen
ja kdytén aikainen vaihe

Rakentamista edeltdvd
vaihe

Ennen toiminnan
sallimista sekd
rakentamisen jélkeinen
ja kdytén aikainen vaihe

Suunnittelu ja hankinnat
sekd rakentamisen
jélkeinen ja kdytén
aikainen vaihe
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Kalaston lajikoostumuksessa  ja runsaudessa
mahdollisesti tapahtuvien muutosten tunnistamiseksi
seka rakennustdiden etta lisdalueen merituulipuiston
kayton aikana on laadittava jalkiseurantaohjelma.
Seuranta on toteutettava vuosittain lisdalueen
merituulipuiston kdytdn ensimmaisten viiden vuoden
ajan ja seuraavien kymmenen vuoden aikana joka
toinen vuosi, minka jalkeen olisi arvioitava seurannan
jatkamisen tarve. Tarkempi seurantaohjelma laaditaan
kehittdjan, paatoksentekijan ja lajiasiantuntijoiden
yhteistydna ennen lisdalueen  merituulipuiston
rakentamisen aloittamista.

Kalaston lajikoostumuksessa ja runsaudessa
mahdollisesti tapahtuvien muutosten tunnistamiseksi
seka rakennustdiden ettd lisdalueen merituulipuiston
kdytdn aikana on laadittava jalkiseurantaohjelma.
Seuranta on toteutettava vuosittain lisdalueen
merituulipuiston kdytén ensimmaisten viiden vuoden
ajan ja seuraavien kymmenen vuoden aikana joka
toinen vuosi, minka jalkeen olisi arvioitava seurannan
jatkamisen tarve. Tarkempi seurantaohjelma laaditaan
kehittdjan, péaatoksentekijan ja lajiasiantuntijoiden
yhteistybnd ennen lisdalueen  merituulipuiston
rakentamisen aloittamista.

Luvussa 3.10.5 mainitut epdvarmuudet eivat muuta
asianmukaisen  Natura-arvioinnin  johtopaatoksia
eivatka lintu- ja luontodirektiivialueiden
suojelutavoitteita ja lajien suotuisaa suojelutasoa
koskevia  arvioita. = Epdvarmuutta  vdhennetdan
seuraamalla suojelutavoitteina olevia lajeja lintu- ja
hylkeseurantasuunnitelmien mukaisesti seka
tarkistamalla  johtop&atdsten patevyys  ennen
toiminnan sallimista.

Lopullisen hankeratkaisun ilmastovaikutusten
tarkentamiseksi on suositeltavaa laatia
hankekohtainen elinkaarilaskelma ja

ilmastokestavyyden tarkastus seka kerdta toiminnan
aikana tietoja todellisesta nettotuotannosta ja
tuotantorajoituksista. Toiminnan lopettamisen
yhteydessd on suositeltavaa kirjata materiaalien
kierratyksen ja uudelleenkdytdn osuus.

Alakohtaisissa seurantaohjelmissa on sovellettava
mukautuvaa ldhestymistapaa ottaen huomioon
ilmasto- ja meriolosuhteiden muutosten mahdolliset
vaikutukset vaikutuskohteiden herkkyyteen,
vaikutusten ajoittumiseen  ja toimenpiteiden
tehokkuuteen.



Ymparistotekija

Visuaaliset
vaikutukset (luku
4.1)

Ulkoilman melu
(luku 4.2)

Sosioekonomiset
vaikutukset ja
kalastus (luku 4.3)

Vedenalainen
kulttuuriperinto
(luku 5)

Toteutusvaihe

Toiminnan
lopettamisvaihe

Rakentamisen jdlkeinen
ja kdytén aikainen vaihe

Toteutussuunnitteluvaihe
sekd rakentamisen
Jélkeinen ja kdytén
aikainen vaihe

Rakentamista edeltdvd
vaihe

Rakentamisen jdlkeinen
ja kdytén aikainen vaihe

Rakentamista edeltdvd
vaihe
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Lopullisen hankeratkaisun ilmastovaikutusten
tarkentamiseksi on suositeltavaa laatia
hankekohtainen elinkaarilaskelma ja

ilmastokestavyyden tarkastus sekd keradtd toiminnan
aikana tietoja todellisesta nettotuotannosta ja
tuotantorajoituksista. Toiminnan lopettamisen
yhteydessd on suositeltavaa kirjata materiaalien
kierratyksen ja uudelleenkaytdn osuus.

Toteutussuunnitteluvaiheessa, kun tuuliturbiinien
lopullinen maard ja sijoittelu sekd lopullinen
tuuliturbiinimalli ovat selvilla, suositellaan
lisamelumallinnusta. Tassa tydssd tarkasteltujen
tuuliturbiinityyppien, kuten muidenkaan nykyaikaisten
tuuliturbiinien, ei tiedetd tuottavan tonaalista danta
(eli melua). Mahdollinen tonaalisuus suositellaan
arvioitavaksi  tuulipuiston rakentamisen jalkeen
suunnitellun seurannan yhteydessa, erityisesti jos
hairioitd ilmenee.

Tuulipuistohankkeen seuraavissa vaiheissa
tdsmennetdan yhteistyossa Alue- ja
maatalousministerion (Regionaal- ja
Péllumajandusministeerium) ja kalastusalan
edustajien kanssa kalastuksen ja merituulipuiston
yhteiskayttoa, taloudellisten vaikutusten

jalkiarviointia sekd mahdollista korvaamista koskevat
soveltamisperiaatteet.  Hankekehittdja ja  YVA-
selostuksen laatija ovat ottaneet  yhteytta
kalastusasioista vastaavaan Alue- ja
maatalousministeriodn, ja neuvottelut on aloitettu.

Taloudellisten vaikutusten jalkiarvioinnin
soveltamisperiaatteet tdsmennetddn luvun 4.3.4 ja
taulukon 7.2-1 mukaisesti. Tassd selostuksessa ei
maaratd laajuudeltaan  mdariteltyd saannollista
seurantaohjelmaa.

Padvaihtoehdon 3 toteuttamisessa tuuliturbiinien
lopulliset  sijainnit,  sisdisten  kaapeleiden ja
liitantakaapelin reitti, merisahkdasema,
asennusalusten tukijalkojen sijainnit, ankkurointi- ja
muut  tilapdiset tydalueet on  tarkastettava
arkeologisesti ennen rakennustdiden aloittamista.
Padvaihtoehdon 3  toteuttamisessa  lopullinen
suunnitelmaratkaisu on toimitettava Viron
muinaismuistovirastolle  (Muinsuskaitseamet), jos
tdiden vaikutusalue voi ulottua muinaisjadannokseen
tai sen suoja-alueelle.



Ymparistotekija Toteutusvaihe
Rakentamisvaihe
Navigointi ja Rakentamista edeltdvd

radioviestinta (luku | vaihe ja rakentamisvaihe
6.1)

Rakentamisen jidlkeinen
ja kdytén aikainen vaihe

Lentoliikenne (luku Rakentamisen jilkeinen
6.2) ja kdytén aikainen vaihe
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Pdavaihtoehtoa 3 toteutettaessa tyot on keskeytettava
kohteen  vélittomassd ldheisyydessa ja  Viron
muinaismuistovirastolle (Muinsuskaitseamet) on
ilmoitettava, jos rakennustdiden aikana loydetdén
ennestdan tuntematon hylky, arkeologinen [16ytd tai
kulttuurikerros.

Riskinarvioinnissa suositellaan VTS:33 laivaliikenteen
aktiiviseen koordinointiin Saare-Liivin lisdalueen
alueella, ja vaihtoehtona esitetddn muu AIS- ja

tutkapohjainen lilkenteen seuranta- ja
raportointiratkaisu. Ennen rakennustoiminnan
aloittamista lisdalueelle tarvittava liikenteen

seurannan ja hallinnan tekninen ja organisatorinen
ratkaisu  on  maéaritettdvd  yhteistydssd  Viron
litkenneviraston (Transpordiamet) ja muiden
asiaankuuluvien viranomaisten kanssa. Rakentamisen
aktiivisissa  vaiheissa  turvallista laivaliikennetta
tukevat paikallinen liikenteen seuranta seka tutkilla ja
AlS-laitteilla varustettu vartioalus tai tarvittaessa
lilkkuva vartiointivene, jotka mahdollistavat nopean
puuttumisen vaaratilanteiden ilmetessa. Lisdalueen
etdisyys Parnun satamasta huomioon ottaen alusten
saannollistd saattamista satamasta tyoalueelle ei
pideta tarkoituksenmukaisena. Kayttovaiheessa
vartioaluksen tarve, toiminta-alue ja kayttdaika
maaritetdan riskiperusteisesti; jatkuvaa vartioalusta ei
automaattisesti tarvita, jos riittdva turvallisuustaso
varmistetaan navigointimerkinndilla, etaseurannalla,
viestintajarjestelyilld ja muilla toimenpiteilla.

Vartioaluksen  kaytén tarve, toiminta-alue ja
kdyttéaika  on madritettava  riskiperusteisesti.
Rakentamisen  aktiivisissa  vaiheissa  voi  olla
perusteltua kayttada AIS- ja tutkajarjestelmalla
varustettua vartioalusta tai vartiointivenetta.
Kayttovaiheessa jatkuvaa vartioalusta ei
automaattisesti tarvita, jos riittava turvallisuustaso
varmistetaan navigointimerkinndilld, etaseurannalla,
viestintdjarjestelyilld ja muilla toimenpiteilla.

Riskinarvioinnissa ei ole erillisend toimenpiteena

edellytetty navigointi-, viestinta- ja
paikannusjarjestelmien pakollista saanndllista
jalkiseurantaa. Jos toiminnan aikana ilmenee
perusteltua tietoa hairiosta tutkan, VHF-
radioviestinnan, AlS-jérjestelméan tai muun
navigointijarjestelman toiminnassa, hairidén laajuus on
selvitettdvd  yhteistydssd  Viron liikenneviraston

(Transpordiamet) ja kyseisen jéarjestelman omistajan
kanssa seka tarvittaessa toteutettava oikeasuhteinen
tekninen tai hallinnollinen ratkaisu.
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Meriseuranta ja Rakentamista edeltdvd
operatiivinen vaihe
viestintad (luku 6.3)

e Lopullinen suunnitteluratkaisu ja sen teknisten
vaikutusten analyysi meriseuranta-, maanpuolustus- ja
operatiivisille viestintajarjestelmille on esitettava ja
tarkasteltava toteutussuunnitelmaa laadittaessa
yhdessa asianomaisten viranomaisten ja jarjestelmien
omistajien kanssa. Tarvittavat tekniset lieventavat
ratkaisut on sisallytettdva toteutussuunnitelmaan.
Ennen merituulipuiston kayttéonottoa tarkastetaan
sovittujen jarjestelmien toimivuus ja niiden vastaavuus
toteutussuunnitelmaa laadittaessa  maaritettyihin
hyvaksymiskriteereihin.

e Toteutussuunnitelmaa laadittaessa  jarjestelmien
omistajille on toimitettava lopullinen asemapiirros,
tuuliturbiinien korkeudet, roottorin halkaisija ja
materiaalit, merisdhkdaseman sijainti seka
valiaikaisten rakennusnostureiden korkeudet.

Ennen kayttoonottoa e Lopullinen suunnitteluratkaisu ja sen teknisten

vaikutusten analyysi meriseuranta-, maanpuolustus- ja
operatiivisille viestintadjarjestelmille on esitettava ja
tarkasteltava toteutussuunnitelmaa laadittaessa
yhdessa asianomaisten viranomaisten ja jarjestelmien
omistajien kanssa. Tarvittavat tekniset lieventavat
ratkaisut on sisallytettdva toteutussuunnitelmaan.
Ennen merituulipuiston kayttéonottoa tarkastetaan
sovittujen jarjestelmien toimivuus ja niiden vastaavuus
toteutussuunnitelmaa laadittaessa  maaritettyihin
hyvaksymiskriteereihin.

7.5. Kumulatiivinen vaikutus ja valtioiden rajat ylittava vaikutus

Kumulatiivisia vaikutuksia on kasitelty kussakin alaluvussa, jossa sitd on pidetty tarkoituksenmukaisena.

Kunkin vaikutusalueen luvussa esitetty kumulatiivisen vaikutuksen arvio muodostaa osan kyseiseen
ymparistotekijaan kohdistuvan vaikutuksen merkittdavyyden arvioinnista. Luvussa 7.5 esitetty
yhteenvetoarvio ei korvaa vaikutusaluekohtaista analyysia, vaan kokoaa sen tulokset yleisluonteisesti
taulukkoon 7.5-1.

Tassa YVA:ssa esitetyt toimenpiteet ja seurantavelvoitteet koskevat ainoastaan lisdaluetta. Viittaukset
tietojenvaihtoon, menetelmalliseen vertailukelpoisuuteen tai koordinointiin naapurihankkeiden kanssa
kuvaavat mahdollisuutta hallita kumulatiivista vaikutusta eivatka aseta velvoitteita muille kehittgjille tai
muuta alkuperdisen alueen ehtoja. Jos naapurihanketta koskevia tietoja tai sopimusta ei ole saatavilla,
lisdalueen vaikutus arvioidaan saatavilla olevien tietojen ja varovaisten oletusten perusteella, ja
toteutetaan kehittajan maardysvallassa olevat toimenpiteet.



Taulukko 7.5-1. Kumulatiivisen vaikutuksen yhteenvetoarvio vaikutusalueittain

Vaikutusalue
(luku)

Vedenalainen melu
(luku 2.8)

Hydrodynamiikka,
aallokko ja
vesipatsaan
sekoittuminen

(luku 3.1)

Mukana olevat
hankkeet

(luokka)

Saare-Liivin
alkuperdinen
alue ja lisdalue;
Liivinlahden
merituulipuisto

(1

Saare-Liivin
alkuperdinen
alue ja lisdalue;

Liivinlahden
merituulipuisto

(1

Yhteinen vaikutuskohde ja

vaikutusreitti

Rakentamisaikaisen
impulssimelun ja kdyton
aikaisen jatkuvan melun
kenttien osittainen
paallekkdisyys ja
summautuminen samassa
vesimuodostumassa.

Virtausten, aallokon, veden
kulkeutumisen ja
sekoittuneen kerroksen
paksuuden muutosten
alueellinen leviaminen seka
jaaolosuhteiden muutos.

Alueellinen ja
ajallinen
pddllekkdisyys

Alueellinen:
osittainen.
Rakentamisvaiheen
impulssimelun
summautumisessa
ratkaisevaa on
voimakasta melua
aiheuttavien
tdiden ajallinen
paallekkaisyys.
Kayton aikainen
yhteisvaikutus
riippuu
samanaikaisesti
toimivien
puistojen
melukenttien
laajuudesta.

Alueellinen: kylla.
Ajallinen: kdyton
aikainen pysyva;
rakentamisaikainen
paallekkaisyys
vahamerkityksinen.

Arvioinnin peruste

Kvantitatiivinen.
Mallinnettiin kaksi
skenaariota (vain
alkuperdinen alue sekd
alkuperdinen alue +

lisdalue), tuuliturbiinien

teho 20 MW eli

konservatiivinen oletus.

Kvantitatiivinen.
Skenaariot AO/ET1 /
ET1+T1 sekd erillinen

jédolosuhdemalli

kolmella skenaariolla.

Kumulatiivinen vaikutus ja
jddnndsvaikutus

Lisdalueen lisaaminen
kasvattaa mallinnettua
kdytonaikaista
mediaanidanitasoa 0,1 dB:lla,
joten sen lisdvaikutus on
vahadinen. Tama indikaattori
ei yksin sulje pois
rakentamisen aikaista
yhteisvaikutusta eika
yhteisvaikutusta Liivinlahden
merituulipuiston kanssa;
biologista merkittavyytta

arvioidaan luvuissa 3.7 ja 3.8.

Rakentamisaikaisten
yhteisvaikutusten
véhentamiseksi lisdalueella
toteutetaan meluntorjuntaa
ja tarvittaessa mukautetaan
toiden ajoitusta.

Jaannodsvaikutus: biologinen
arvio lukujen 3.7 ja 3.8
mukaisesti 0/-

Muutokset ovat paikallisia;
Riianlahden yleiskierron tai
aallokon ilmaston
merkittdvda muutosta ei
ennusteta. Liivinlahden
merituulipuiston lisddminen
ei muuta jadkentan laaja-
alaista kayttaytymistd, mutta
paikallisia ja ajallisia
muutoksia esiintyy.
Jaannosvaikutus: 0/-
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Viittaukset
toimenpiteisiin ja
seurantaan

Toimenpiteet ja
seuranta esitetaan
luvuissa 2.8, 3.7.4 ja
3.8.4 seké on koottu
samoin sanamuodoin
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.

Toimenpiteet ja
seuranta on esitetty
luvussa 3.1.4 seka
koottu samassa
sanamuodossa
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.



Vaikutusalue
(luku)

Merenpohjan
geologia ja
sedimentit
(luku 3.2)

Suspendoitunut
kiintoaines,
sedimentoituminen
ja sedimenteista
vapautuvat
ravinteet

(luku 3.3)

Mukana olevat
hankkeet

(luokka)

Saare-Liivin
alkuperdinen
alue ja lisdalue;
Liivinlahden
merituulipuisto

(1

Saare-Liivin
alkuperdinen
alue ja lisaalue;

Liivinlahden
merituulipuisto

(1

Yhteinen vaikutuskohde ja
vaikutusreitti

Merenpohjan topografian ja
sedimenttidynamiikan
muutosten seka
huuhtoutumisen
kasautuminen samassa
altaassa.

Rakentamisaikaisen
suspendoituneen
kiintoaineksen,
sedimentoitumisen ja
liilkkuvan fosforin
kuormituksen lisdantyminen
samassa
rannikkovesimuodostumassa,
jonka kokonaistila on huono.

Alueellinen ja
ajallinen
pddllekkdisyys

Alueellinen:
osittainen.

Ajallinen: pysyva.

Alueellinen: kylla.
Ajallinen:
ratkaiseva — suuri,
jos ruoppaus- tai
[3jitystyot ovat
paallekkaisia.

Arvioinnin peruste

Laadullinen, perustuu
hydrodynamiikan
mallinnukseen.

Kiintoaineen levidimisen
kvantitatiivinen
mallinnus; sedimentin
sisdltdmdn mahdollisesti
litkkkuvan fosforivarannon
laskenta.

Kumulatiivinen vaikutus ja
jddnnosvaikutus

Muutokset rajoittuvat
perustusten valittomaan
laheisyyteen;
rannikkoprosesseihin ei
vaikuteta. Merkittavaa
kumulatiivista vaikutusta ei
ennusteta.

Jadannosvaikutus: 0/-

Mallin mukaan
suspendoituneen
kiintoaineksen pilvien
merkittava alueellinen
paallekkaisyys ei ole
todennéakoista, eika
merkittavaa haitallista
vaikutusta ennusteta.
Rakentamisaikainen
suspendoituneen
kiintoaineksen ja ravinteiden
kuormitus kasvaa kuitenkin
samassa vesimuodostumassa,
ja sen todellista laajuutta
valvotaan seurannalla.

Jaannosvaikutus: 0/-
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Viittaukset
toimenpiteisiin ja
seurantaan

Toimenpiteet ja
seuranta on esitetty
luvussa 3.2.4 seka
koottu samassa
sanamuodossa
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.

Toimenpiteet ja
seuranta esitetaan
luvussa 3.3.4, ja ne
on koottu samassa
sanamuodossa
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.



Vaikutusalue
(luku)

Merenpohjan
eliosto ja
elinymparistot
(luku 3.4)

Linnut -
tormaysriski
(luku 3.5)

Mukana olevat
hankkeet

(luokka)

Saare-Liivin
alkuperdinen
alue ja lisaalue;
Liivinlahden
merituulipuisto

(n

Saare-Liivin
alkuperdinen
alue ja lisdalue;
Liivinlahden
merituulipuisto
an;

Saare Wind
Energy (1)

Yhteinen vaikutuskohde ja
vaikutusreitti

Saman luontotyypin pysyvan
menetyksen ja
rakentamisaikaisen hairion
kokonaispinta-alan kasvu
sekd kovan keinotekoisen
alustan lisddntyminen
pehmealld merenpohjalla.

Saman muuttavan
populaation
tormayskuolleisuuden
kumuloituminen erityisesti
kurjen ja ydmuuttajien
osalta.

Alueellinen ja
ajallinen
pddllekkdisyys

Alueellinen: kylla.
Ajallinen: pysyva;
toimintojen
ajallinen
paallekkaisyys

vahamerkityksinen.

Alueellinen: kylla.
Ajallinen:
kdytdnaikainen ja
pysyva, mutta
vuodenaikaan
keskittyva.

Arvioinnin peruste

Kvantitatiivinen pinta-
alalaskelma (taulukko
3.4-9).

Osittain kvantitatiivinen.
Lisdalueen tulokset
saatiin muuntamalla 50
tuuliturbiinin mallin
keskiarvot kertoimella 0,8
(40/50).

Kumulatiivinen vaikutus ja
jddnnosvaikutus

Yhteisvaikutuksena
merenpohjan pysyvan
menetyksen ja tilapaisen
hairion pinta-ala seka
keinotekoisen substraatin
maara kasvavat. Vaikutuksen
kohteena olevat pehmean
pohjan elinymparistot ovat
laajalle levinneits, ja
tilapdisen hairion odotetaan
olevan palautuva. Luvun 3.4.6
mukaan kumulatiivinen
vaikutus on lievasti
kielteinen.
Toteutussuunnitteluvaiheessa
2 %:n kriteerin tayttyminen
tarkistetaan luvun 3.4.4
mukaisesti.

Jaannosvaikutus: -

Mallien aritmeettinen
yhteenlaskeminen ei ole eri
menetelmien vuoksi aina
mahdollista. Ennen
toimenpiteitd kumulatiivinen
toérmaysvaikutus on
mahdollisesti merkittava
kielteinen vaikutus; sitovien
adaptiivisten toimenpiteiden
toteuttamisen yhteydessa
merkittdvaa populaatiotason
vaikutusta ei ennakoida.

Jaannosvaikutus: -
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Viittaukset
toimenpiteisiin ja
seurantaan

Toimenpiteet ja
seuranta esitetaan
luvussa 3.4.4, ja ne
on koottu samassa
sanamuodossa
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.

Toimenpiteet ja
seuranta on esitetty
luvussa 3.5.4 ja
koottu samoin
sanamuodoin
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.



Vaikutusalue
(luku)

Linnut -
syrjayttaminen ja
estevaikutus
(luku 3.5)

Lepakot
(luku 3.6)

Hylkeet -
rakentamisaikainen
impulssimelu

(luku 3.7)

Mukana olevat
hankkeet

(luokka)

Saare-Liivin
alkuperdinen
alue ja lisdalue;

Liivinlahden
merituulipuisto

(1

Saare-Liivin
alkuperdinen
alue ja lisaalue;
Liivinlahden
merituulipuisto

(1

Saare-Liivin
alkuperdinen
alue ja lisaalue;

Liivinlahden
merituulipuisto

(1

Yhteinen vaikutuskohde ja
vaikutusreitti

Levahdys- ja ruokailualueen
toiminnon heikkeneminen
sekd muutto- ja
ruokailulentoreittien
pidentyminen.

Samojen Riianlahden yli
muuttavien yksildiden
altistuminen usean
merituulipuiston
roottorivydhykkeille
syysmuuton aikana.

Samojen harmaahylje- ja
norppayksildiden
altistuminen paallekkaisille
melu- ja hairidjaksoille; PTS-
ja TTS-vyohykkeiden
summautuminen.

Alueellinen ja
ajallinen
pddllekkdisyys

Alueellinen: kylla.
Ajallinen:
kaytonaikainen,
pysyva.

Alueellinen: kylla.
Ajallinen:
kaytonaikainen,
kausittainen.

Alueellinen: kylla.
Ajallinen:
ratkaiseva —
erittain suuri, jos
paalutustyot ovat
paallekkaisia.

Arvioinnin peruste

Laadullinen, perustuu
konservatiiviseen
populaatiomalliin.

Laadullinen. Havaintojen
absoluuttiset mddrdt
eivdt ole
tutkimuslaajuudesta ja
teknisistd eroista johtuen

suoraan vertailukelpoisia.

Perustusten asennuksen
vedenalaisen melun
mallinnus (luku 2.8) ja
rakentamisvaiheen
mahdollisen
pddllekkdisyyden
huomioon ottaminen
(luvut 2.8.4 ja 3.7.6).
Lopullisia
rakentamisaikatauluja ei
vield tunneta.

Kumulatiivinen vaikutus ja
jddnnosvaikutus

Vahaista kumulatiivista
syrjdyttdmista esiintyy;
merkittavaa vaikutusta
populaatiotasolla ei
ennusteta.

Jadannosvaikutus: -

Syysmuutto kulkee seka
alkuperaisen ettd lisdalueen
kautta, ja ainakin
pikkulepakkoa ja isolepakkoa
voi esiintyd molempien
hankkeiden vaikutusalueella.
Lisdalueen kayttd on
vertailuaineistoon nahden
vahaista; sitovan adaptiivisen
kayton yhteydessa
merkittavaa vaikutusta ei ole
odotettavissa.

Jaannosvaikutus: 0/-

Samanaikaisten tai ajallisesti
lahekkaisten,
voimakasmeluisten toéiden
yhteydessa merkittavaa
vaikutusta ei voida sulkea
pois ilman
ennakkotarkastelua.
Lisdalueen toiden ajoituksen
mukauttamisella ja
meluntorjunnalla vaikutus
vdhenee.

Jadannosvaikutus: 0/-
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Viittaukset
toimenpiteisiin ja
seurantaan

Toimenpiteet ja
seuranta on esitetty
luvuissa 3.5.4 ja
3.10.5 ja koottu
samoin sanamuodoin
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.

Toimenpiteet ja
seuranta on esitetty
luvussa 3.6.4 ja
koottu samoin
sanamuodoin
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.

Toimenpiteet ja
seuranta on esitetty
luvussa 3.7.4 ja
koottu samassa
muodossa
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.



Vaikutusalue Mukana olevat
(luku) hankkeet
(luokka)
Hylkeet - Saare-Liivin
toiminnan aikainen | alkuperdinen
melu ja alue ja lisaalue;
liikkumisvyohyke Liivinlahden
(luku 3.7) merituulipuisto
(1
Kalasto Saare-Liivin
(luku 3.8) alkuperdinen

alue ja lisaalue;

Liivinlahden
merituulipuisto

(1

Hankkeet
valitaan alueen,
suojelutavoitteen
ja vaikutusreitin
mukaan

Suojeltavat
luontokohteet ja
Natura 2000 -
alueet

(luvut 3.9, 3.10)

Yhteinen vaikutuskohde ja
vaikutusreitti

Melukentan alueellinen
levidminen, alueen
valttdminen seka
mahdollinen itdmerennorpan
pohjois—eteldsuuntaisen
liikkumisreitin
pirstoutuminen.

Vaikutukset samaan
kalakantaan,
kutuvaellukseen,
kutualueisiin ja
ruokailualueisiin
vedenalaisen melun,
suspendoituneen
kiintoaineksen,
elinympaéristémuutosten ja
sahkdmagneettisten kenttien
kautta.

Samaan suojelutavoitteeseen
kohdistuva kumulatiivinen
kuolleisuus, hairio,
syrjayttdminen tai
estevaikutus.

Alueellinen ja
ajallinen
pddllekkdisyys

Alueellinen: kylla.

Ajallinen:
kaytonaikainen,
pysyva.

Alueellinen: kylla.

Ajallinen:
rakentamisen
aikana suuri;
toiminnan aikana
jatkuva,

voimakkuudeltaan

vahaisempi.

Alueellinen ja
ajallinen
paallekkaisyys
riippuu
vaikutusreitista.

Arvioinnin peruste

Kvantitatiivinen
melumalli; kvalitatiivinen
telemetria-analyysi.

Kvantitatiivinen
melumalli (luku 2.8);
kvalitatiivinen biologinen
arvio.

Laadullinen, perustuu
linnustoon ja hylkeisiin
kohdistuvien vaikutusten
alakohtaiseen arviointiin.

Kumulatiivinen vaikutus ja
jddnnosvaikutus

Toiminnan aikainen melu ei
kumuloidu (ks. luku 2.8).
Merkittdvaa vaikutusta
populaatioon ei ennakoida.

Jadannosvaikutus: 0/-

Merkittavia kumulatiivisia tai
rajat ylittavia vaikutuksia ei
toimenpiteiden
toteuttamisen yhteydessa ole
odotettavissa. Jos
naapurihankkeen lopullista
aikataulua tai teknisia tietoja
ei ole saatavilla, lisdalueen
arviointi paivitetaan
kaytettavissa olevien tietojen
ja varovaisten oletusten
perusteella sekd toteutetaan
kehittajan hallinnassa olevat
toimenpiteet.

Jadannosvaikutus: 0/-

Soveltamalla sitovia
valttamis- ja lieventavia
toimenpiteitd ei heikennetd
arvioitujen Natura-alueiden
suojelutavoitteita eika
eheytta.

Jadnnosvaikutus: 0
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Viittaukset
toimenpiteisiin ja
seurantaan

Toimenpiteet ja
seuranta on esitetty
luvussa 3.7.4 ja
koottu samassa
muodossa
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.

Toimenpiteet ja
seuranta on esitetty
luvussa 3.8.4 ja
koottu samassa
muodossa
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.

Toimenpiteet ja
seuranta on esitetty
luvuissa 3.9 ja
3.10.3-3.10.5 seka
koottu samassa
sanamuodossa
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.



Vaikutusalue
(luku)

Ilmasto
(luku 3.11)

Visuaaliset
vaikutukset

(luku 4.1)

Mukana olevat
hankkeet

(luokka)

Saare-Liivin
alkuperdinen
alue ja lisdalue;
Liivinlahden
merituulipuisto
(1n;
laadullisesti
Saare Wind
Energy

Saare-Liivin
alkuperdinen
alue ja lisaalue;

Liivinlahden
merituulipuisto

(1

Yhteinen vaikutuskohde ja
vaikutusreitti

Elinkaaren aikaisten KHK-
paastdjen ja vahaisten
elinkaaripaastojen
sahkdntuotannon
yhteisvaikutus
sahkojarjestelman
paastoihin.

Tuuliturbiinien peittdaméan
nakokentan lisddntyminen
seka Kihnun ja Ruhnun
merimaisemien
muuttuminen.

Alueellinen ja
ajallinen
pddllekkdisyys

Alueellinen:
maailmanlaajuinen.

Ajallinen: koko
elinkaaren ajan.

Alueellinen: kylla.
Ajallinen:
kaytonaikainen,
pysyva.

Arvioinnin peruste

Laadullinen; médrallistd
arviointia rajoittaa
lopullisen hankeratkaisun

puuttuminen.

Ndkékentén peittymisen
kvantitatiivinen laskenta
14 tarkastelupisteessd

(taulukko 4.1-3).

Kumulatiivinen vaikutus ja
jddnnosvaikutus

Merituulipuistojen
kumulatiivinen nettovaikutus

ilmastonmuutoksen hillintdan

on merkittdva mydnteinen.
Jaannosvaikutus: ++

Kihnun etelakéarjessa
tuuliturbiinit peittavat
kumulatiivisesti 129°
nakymasta (Saare-Liivin
alkuperdinen alue 50° +
Liivinlahden merituulipuisto
79°), ja puistojen valiin jaa
noin 28° vapaata
nakymaaluetta. Kyseessa on
herkka alue (Kihnun salmen
meripuisto), minka vuoksi
kumulatiivinen vaikutus on
laaja-alainen. Kihnusta
avautuvissa nakymissa
lisdalueen tuuliturbiinit
sijoittuvat alkuperaisen
alueen tuuliturbiinien taakse
ja tihentavat
tuuliturbiiniryhmaa jo
peittyneessa nakokentdssa
(luku 4.1.2); Ruhnusta
avautuvissa nakymissa
yhteisvaikutus on erittdin
vahainen (luku 4.1.5).

Jaannosvaikutus: 0/-
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Viittaukset
toimenpiteisiin ja
seurantaan

Toimenpiteet ja
seuranta on esitetty
luvussa 3.11.5 seka
koottu samassa
sanamuodossa
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.

Toimenpiteet ja
seuranta esitetaan
luvussa 4.1.3, ja ne
on koottu samassa
muodossa
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.



Vaikutusalue
(luku)

Ulkoilman melu
(luku 4.2)

Mukana olevat
hankkeet

(luokka)

Saare-Liivin
alkuperdinen
alue ja lisaalue;
Liivinlahden
merituulipuisto

(n

Yhteinen vaikutuskohde ja

vaikutusreitti

Melutasojen kokonaislisays
samoilla melulle herkilla
alueilla Kihnun saarella.

Alueellinen ja
ajallinen
pddllekkdisyys

Alueellinen: kylla.

Ajallinen:
kaytonaikainen,
pysyva.

Arvioinnin peruste

Yhteisvaikutusten
kvantitatiivinen
mallinnus.

Kumulatiivinen vaikutus ja
jddnnosvaikutus

Skenaariossa, jossa Saare-
Liivin alkuperaisella alueella
on 80, lisdalueella 40 ja
Liivinlahden
merituulipuistossa 50
tuuliturbiinia, melutaso
[ahimman Kihnun
asuinrakennuksen kohdalla
on 32,7 dB(A) ja
epdvarmuuden
korjauskertoimen huomioon
ottaen enintdan 37,7 dB(A).
Ydajan tavoitearvo 40 dB(A)
ei ylity.

Jaannosvaikutus: 0
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Viittaukset
toimenpiteisiin ja
seurantaan

Toimenpiteet ja
seuranta esitetdan
luvuissa 4.2.4 ja
4.2.6, ja ne on koottu
samassa muodossa
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.



Vaikutusalue
(luku)

Sosioekonomiset

vaikutukset,
kalastus ja
matkailu

(luku 4.3)

Vedenalainen
kulttuuriperinto

(luku 5)

Mukana olevat
hankkeet

(luokka)

Saare-Liivin
alkuperdinen
alue ja lisdalue;

Liivinlahden
merituulipuisto

(1

Saare-Liivin
alkuperdinen
alue ja lisaalue;
muut hankkeet
rajattiin pois
tarkastelusta

Yhteinen vaikutuskohde ja
vaikutusreitti

Kalastusalueen supistuminen
ja kauttakulkureittien
pidentyminen; sietomaksun
ja tyollisyyden
yhteisvaikutus;
matkailukohteen
muuttuminen.

Suora vaikutus samaan
kohteeseen tai
suojavydhykkeeseen;
yhteiset kaapelikdytavat,
lajitysalueet ja ankkurointi.

Alueellinen ja
ajallinen
pddllekkdisyys

Alueellinen: kylla.

Ajallinen:
rakentamisaikainen
ja kayton aikainen,
pysyva.

Alueellinen: ei.
Ajallinen: ei
ratkaiseva.

Arvioinnin peruste

Kvantitatiivinen arvio
kalastustietojen
perusteella; taloudellisia
vaikutuksia ei voida
laskea yhteen erilaisten
menetelmien vuoksi.

Laadullinen, perustuu
kaikuluotain- ja
sukellustutkimuksiin.

Kumulatiivinen vaikutus ja
jddnnosvaikutus

Vaikutus kalastukseen
kokonaisuutena on vdhdinen
kielteinen, mutta yksittdisen
toimijan tai kalastussuunnan
tasolla se voi olla
tuntuvampi. Sietomaksun ja
tyollisyyden osalta
kumulatiivinen vaikutus on
myodnteinen: Kunnille kuuluva
osuus Saare-Liivin
alkuperdisen alueen ja
lisdalueen tuulienergialla
tuotettavasta sahkosta
perittavastd maksusta kertyy
Kihnun kunnalle, ja
Liivinlahden merituulipuiston
maksu jaetaan Kihnun
kunnan, Haddemeesten
kunnan ja Parnun kaupungin
kesken, jolloin suurimman
osuuden saa niin ikdan
Kihnun kunta (luku 4.3.6).

Jaannosvaikutus: kalastus
0/-; paikallinen hyéty ++

Hankkeet eivat kaytettavissa
olevien tietojen perusteella
vaikuta saman kulttuuriarvon
omaavaan kohteeseen.
Kumulatiivista vaikutusta ei
ole.

Jadannosvaikutus: 0
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Viittaukset
toimenpiteisiin ja
seurantaan

Luvun 4.3.4
toimenpiteet on
koottu taulukkoon
7.2-1. Taloudellisten
vaikutusten
jalkiarvioinnin
soveltamisperiaatteet
tasmennetaan
neuvotteluissa.

Toimenpiteet ja
seuranta on esitetty
luvussa 5.1.4 seka
koottu samassa
sanamuodossa
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.



Vaikutusalue
(luku)

Alusliikenne,
merenkulun
turvallisuus ja
saastumisen
torjunta

(luku 6.1)

Lentoliikenne, SAR
ja MEDEVAC

(luku 6.2)

Mukana olevat
hankkeet

(luokka)

Saare-Liivin
alkuperdinen
alue ja lisaalue;
Liivinlahden
merituulipuisto

(n

Saare-Liivin
alkuperdinen
alue ja lisaalue;

Liivinlahden
merituulipuisto

(1

Yhteinen vaikutuskohde ja
vaikutusreitti

Liikenteen keskittyminen
kdytaviin, reittien
muuttuminen, térmdys- ja
yhteentdérmaysriski seka
pelastusvalmiuden
heikkeneminen.

Puistojen vélisen vapaan
lentokaytavan kaventuminen
sekd vaikeutunut paasy
néko-, etsinta- ja
pelastuslennoille.

Alueellinen ja
ajallinen
pddllekkdisyys

Alueellinen: kylla.

Ajallinen: suuri
rakentamisen

aikana; pysyva
kdyton aikana.

Alueellinen: kylla.

Ajallinen:
kaytonaikainen,
pysyva.

Arvioinnin peruste

Kvantitatiivinen. IMO:n
FSA-menetelmd ja IALA:n
riskienhallintaperiaatteet;
kumulatiivinen skenaario
S2.

Laadullinen, perustuu
vuonna 2023 tehtyyn
ilmailuselvitykseen.

Kumulatiivinen vaikutus ja
jddnnosvaikutus

Mallinnetut kaytavat voidaan
yhdistda Latvian
merialuesuunnitelman
alusliikenteen suuntiin;
kansainviéliselle
kauttakulkuliikenteelle ei
todettu rajat ylittavaa
pullonkaulaa. Riskit ovat
asianmukaisella
tilaratkaisulla ja
riskienhallintatoimenpiteilla
siedettavalla tasolla.

Jaannosvaikutus: -

IlIman toimenpiteita Saare-
Liivin alkuperaisen alueen ja
Liivinlahden merituulipuiston
yhteisvaikutus nédko-, SAR- ja
MEDEVAC-lentoihin voi olla
merkittava kielteinen.
Padvaihtoehdon 3 lisdalueen
erillinen vaikutus tdhan on
vahainen - lisdalue ei
kavenna puistojen valista
kaytavaa.

Jadannosvaikutus: 0/-
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Viittaukset
toimenpiteisiin ja
seurantaan

Toimenpiteet ja
seuranta on esitetty
luvussa 6.1 seka
koottu samassa
sanamuodossa
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.

Toimenpiteet ja
seuranta esitetaan
luvussa 6.2 ja
kootaan samoin
sanamuodoin
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.



Vaikutusalue
(luku)

Meriseuranta,
maanpuolustus ja
operatiivinen
viestinta

(luku 6.3)

Mukana olevat
hankkeet

(luokka)

Saare-Liivin
alkuperdinen
alue ja lisdalue;
Liivinlahden
merituulipuisto

(1

Yhteinen vaikutuskohde ja
vaikutusreitti

Tutkahairididen,
varjostuksen ja
radioviestinnan
etenemishairididen
alueellinen lisddantyminen
saman havaintosektorin tai
peittoalueen laajuudella.

Alueellinen ja
ajallinen
pddllekkdisyys

Alueellinen: kylla.

Ajallinen:
kaytonaikainen,
pysyva.

Arvioinnin peruste

Laadullinen arvio;
tarkkaa teknistd
analyysia rajoittaa
jérjestelmien sijaintia ja
teknisid parametreja
koskevien tietojen
salassapito.

Kumulatiivinen vaikutus ja
jddnnosvaikutus

Lopullisen sijoittelun
vaikutus yksittdisiin
jarjestelmiin tasmennetdan
toteutussuunnitelman
teknisessa analyysissa
yhdessa jarjestelmien
omistajien kanssa.
Tarvittavat lieventavat
ratkaisut sisdllytetdan
toteutussuunnitelmaan, ja
ennen kiyttéonottoa
tarkastetaan jarjestelmien
toimivuus ja vastaavuus
hyvaksymiskriteereihin
(luku 6.3). Odotettu
jaannosvaikutus: 0/-,
edellyttien ettd nama
ehdot tayttyvat; yleinen
arvio ei korvaa
jarjestelmakohtaisen
analyysin tulosta.
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Viittaukset
toimenpiteisiin ja
seurantaan

Toimenpiteet ja
seuranta esitetaan
luvussa 6.3 ja
kootaan samoin
sanamuodoin
taulukoihin 7.2-1 ja
7.4-1.
Soveltamislaajuus
perustuu luvun 7.5
johdantoon.

Mukana olevien hankkeiden luokka vastaa luvun 2.4 taulukossa 2.4-1 esitettyd mddritelmdd: | — vakiintunut hanke, Il — riittdvén yksityiskohtaisesti suunniteltu
hanke. Ill luokan hankkeita ei oteta mukaan yksityiskohtaiseen kumulatiiviseen arviointiin. MTP — merituulipuisto. Jidnnésvaikutuksen arvio perustuu taulukossa
2.3-3 esitettyyn asteikkoon: — vidhdinen kielteinen vaikutus, — merkittdvd kielteinen vaikutus, 0 ei vaikutusta, neutraali, + vihdinen mydnteinen vaikutus, ++
merkittdvd myénteinen vaikutus.
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Suunnitellusta toiminnasta ei ennakoida aiheutuvan merkittavia valittomia paikallisia valtioiden rajat
ylittavia ymparistovaikutuksia. Valtioiden rajat ylittavia ja toiminnallisesti valtioiden rajat ylittavia
vaikutuksia voi kuitenkin ilmeta erityisesti muuttolintujen, yhteisten kalakantojen, laivaliikenteen,
merellisten seuranta- ja viestintajarjestelmien sekd maailmanlaajuisten ilmastovaikutusten kautta.
Tuulipuistojen rakentamisessa Riianlahdelle lintujen syrjdyttaminen on yksi keskeisistd kysymyksista. Yksi
suurimmista yhteisvaikutuksista (eli kumulatiivisista vaikutuksista) kahden ldhekkdin suunnitellun Saare -
Liivin merituulipuiston ja Liivinlahden merituulipuiston osalta on my&s lintujen tormaysriski
tuuliturbiineihin. Mainittuja vaikutuksia kasitelldan vaikutusalueita koskevissa luvuissa sekd tarvittaessa
mahdollisuuksien mukaan myos hankkeiden ja valtioiden valisen tiedonvaihdon kautta.

Lintujen kannalta tirkeiden ruokailu- ja levihdysalueiden sekd muuttoreittien toiminnallisuuden
sdilyminen on kumulatiivisen arvioinnin tirked ekologinen edellytys (luvut 3.5.6 ja 3.10.5).{b}
Lisdalueella toteutetaan luvun 3.5.4 mukaisia tormaéaysriskin vahentamistoimia ja tilankdyton
seurantaa.{b}

7.5.1. Valtioiden rajat ylittdva vaikutus{b}

Valtioiden rajat ylittavien vaikutusten arvioinnin lahtokohdat{b}

Valtioiden rajat ylittdvia ymparistdvaikutuksia arvioidaan valtioiden rajat ylittdvien ymparistdévaikutusten
arviointia koskevan yleissopimuksen (Espoon sopimus) ja KeHJS:n perusteella. Tassad luvussa arvioidaan,
voiko Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueen paavaihtoehdon 3 (57,1 km? enintdan 40 tuuliturbiinia,
kokonaiskorkeus enintddan 310 m) toteuttamisesta aiheutua merkittavia haitallisia ymparistdévaikutuksia
Viron tasavallan lainkayttovallan ulkopuolella sekd voiko tallaisia vaikutuksia aiheutua Saare-Liivin
merituulipuiston alkuperdisen alueen ja lisdalueen sekd muiden Riianlahden merituulipuistojen
yhteisvaikutuksista.

Valtioiden rajat ylittdvan vaikutuksen mahdollisuutta ei arvioida yksinomaan fyysisen vaikutusalueen ja
valtakunnanrajan valisen etdisyyden perusteella. Riianlahti on Viron ja Latvian yhteinen puolisuljettu
vesialue, ja useat arvioidut vaikutuskohteet — muuttolinnut, lepakot, hylkeet ja kalakannat — liikkuvat
valtioiden rajojen yli tai ovat valtioiden rajat ylittavassa kaytdssa. Taman vuoksi valtioiden rajat ylittavaa
vaikutusta tarkastellaan myds silloin, kun toiminnan valiton fyysinen vaikutusalue jaa Viron merialueelle.

Saare-Liivin merituulipuiston alkuperdinen alue ja lisdalue sijaitsevat valittdmassa laheisyydessa ja
vierekkain. Lisdalueen erillistd lisdavaikutusta arvioidaan alkuperdisen alueen vaatimustenmukaiseksi
todetussa YVA-selostuksessa esitettyjen arvioiden pohjalta, ja ulkoisena kumulatiivisena hankkeena
tarkastellaan ensisijaisesti Liivinlahden merituulipuistoa. Linnuston térmaysriskin osalta kumulatiiviseen
arviointiin on sisallytetty myds Saare Wind Energy -merituulipuisto (ks. luvut 2.4 ja 7.5).

Alkuperdisen alueen YVA-menettelyn valtioiden rajat ylittavan osallistumisen tulosten
huomioon ottaminen{b}

Saare-Liivin  merituulipuiston alkuperdisen alueen YVA-selostuksen julkistamisen yhteydessa
ilmastoministerié (Kliimaministeerium) toimitti 17.3.2025 selostusaineiston valtioiden rajat ylittdvaan
menettelyyn osallistuville valtioille — Latvialle, Liettualle, Ruotsille ja Suomelle. Saadut kannanotot ja niihin
annetut vastaukset esitetdan Saare-Liivin merituulipuiston alkuperdisen alueen YVA-selostuksen luvussa
8.3 ja sen liitteessa 5. Alkuperadisen alueen YVA-menettelyssa ei todettu merkittavia haitallisia valtioiden
rajat ylittavia ymparistovaikutuksia millaan arvioidulla osa-alueella.
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Koska alkuperdinen alue ja lisdalue sijaitsevat valittoméassa laheisyydessa, alkuperdisen alueen
menettelyssd saadut valtioiden rajat ylittdvat kannanotot on otettu Saare-Liivin lisdalueen tdman YVA-
selostuksen laadinnan sisallolliseksi 1ahtokohdaksi. Taulukossa 7.5-2 esitetdan, miten mainitut kannanotot
on otettu huomioon ja arvioitu tdssa selostuksessa.

Taulukko 7.5-2. Saare-Liivin merituulipuiston alkuperdisen alueen YVA-menettelyssa saatujen valtioiden

rajat ylittdvien kannanottojen huomioon ottaminen lisdalueen YVA-selostuksessa

Kannanoton esittdjd ja sisdlto (alkuperdisen
alueen YVA-menettelyn valtioiden rajat
ylittdvd osallistuminen)

Latvian tasavallan hallinnon ja aluekehityksen
ministerid — ei esittanyt huomautuksia; pyysi
tiedottamaan hankkeen muutoksista, yleison
osallistamisen lisdtoimenpiteistd seka
vaikutuksista lintujen muuttoon ja
kumulatiivisista yhteisvaikutuksista.

Latvian tasavallan lilkenneministeri® — ehtona
oli, ettd jos AlS-kattavuutta ei voida varmistaa
Latvian vastuualueella, on rakennettava
rannikon AlS-tukiasema; pyysi selventamaan
VTS-ehdotuksen tarkoituksen ja mahdolliset
vaikutukset Latvian lainkdyttdvaltaan kuuluvilla
vesilla tapahtuvaan laivaliikenteeseen.

Latvian tasavallan sisaministerid ja valtion
rajavartiolaitos — tuulipuiston laheisyys Latvian
aluemerelle voi vaikuttaa merivoimien
tutkajarjestelméan toimintaan; Latvian
puolustusministeridon alaiset virastot eivat
todenneet vaikutuksia tutkiinsa.

Latvian tasavallan luonnonsuojeluvirasto —
suositteli sdanndllisen seurannan jarjestamista
ja Latvian tiedottamista seurannan tuloksista,
mukaan lukien kielteisista valtioiden rajat
ylittavista vaikutuksista.

Latvian tasavallan maatalousministerio ja
terveysministerio — pitivat kalakantoja koskevia
tutkimuksia, vaikutusten arviointia ja lieventavia
toimenpiteita riittaving; vaikutuksia ihmisten
terveyteen Latvian alueella ei todettu.

Huomioon ottaminen ja kdsittely lisdalueen YVA-
selostuksessa

Lisdalueen hankealuetta on tutkimusten tuloksena
pienennetty 91,2 km?:std 57,1 km?:iin ja tuuliturbiinien
ma&araa 92:sta 40:een (luku 2.3). Muuttolintuihin kohdistuvia
tormays-, syrjayttdmis- ja estevaikutuksia sekd kumulatiivisia
vaikutuksia on arvioitu luvussa 3.5 ja koottu lukuun 7.5.

Luvussa 6.1 kumulatiivinen S2-skenaario on kattanut Saare-
Liivi -hankkeen alkuperdisen alueen ja lisdalueen seka
Liivinlahden merituulipuiston. Mallinnetut Viron puoleiset
kaytavat D ja E voidaan yhdistaa Latvian
merialuesuunnitelmassa esitettyihin laivaliikenteen suuntiin,
eika kansainvaliselle kauttakulkuliikenteelle todettu rajat
ylittdvaa pullonkaulaa. Jos kdytén aikana ilmenee perusteltua
tietoa VHF-radioliikenteen, AIS-jarjestelméan tai muun
navigointijarjestelman toimintahairidsta, hairion laajuus on
selvitettava ja tarvittaessa on toteutettava oikeasuhteinen
ratkaisu. VTS-jarjestelman tai vastaavan liilkenteen seurannan
tarve maéritetdan yhteistydssa Viron liikenneviraston
(Transpordiamet) ja muiden asiaankuuluvien viranomaisten
kanssa.

Luvussa 6.3 valtioiden rajat ylittavaa vaikutusta Latvian
seuranta- ja viestintdjarjestelmiin on kasitelty erillisena
vaikutustekijana, ja sen on kdytettavissa olevien tietojen
perusteella arvioitu olevan maarittamaton. Valtioiden rajat
ylittavaa vaikutusta tdsmennettdessd otetaan huomioon
tarve osallistaa toimivaltaiset Latvian viranomaiset ja
tarvittaessa tekninen yhteensovittaminen. Jos Saare-Liivin
alkuperdinen alue ja lisdalue seka Liivinlahden
merituulipuisto sijaitsevat saman seuranta- tai
viestintdjarjestelmdn nakdyhteydessa, lisdalueesta on
toteutussuunnitelman laatimisen yhteydessa tehtava
tekninen vaikutusanalyysi, joka mahdollisuuksien mukaan
kattaa myds naapurihankkeet.

Jalkiarvioinnin ja jalkiseurannan periaatteet on esitetty
luvussa 7.4. Valtioiden rajat ylittavaa tiedottamista koskeva
menettely esitetddn tdman luvun lopussa.

Kalaston arviointi esitetdan luvussa 3.8 lisdalueen
tutkimusten ja tieteellisen tiedon perusteella. Melu- ja
maisemavaikutuksia kasitellaan luvuissa 4.1 ja 4.2; niiden
arvioiden perusteella Latvian alueella ei ennusteta
merkittavaa haitallista vaikutusta ihmisten elinymparistéon.



Kannanoton esittdjd ja sisdlto (alkuperdisen
alueen YVA-menettelyn valtioiden rajat
ylittdvd osallistuminen)

Liettuan valtion suojelualuepalvelu - piti
pdavaihtoehtoa 3 hyvaksyttavana, mikali kaikki
lieventavat toimenpiteet toteutetaan, mutta
katsoi, ettei linnustoon kohdistuvien
merkittdvien vaikutusten valttamiseksi ole
selkeda toimintasuunnitelmaa, seurantaohjelma
ei kata riittavasti herkkia lajeja ja
kumulatiivisten vaikutusten hallintaan ei ole
konkreettisia toimenpiteita.

BirdLife Sweden — kiinnitti huomiota siihen, ettd
tuulipuistoalueen kautta kulkee merkittava
muuttoreitti, ja piti tuuliturbiinien pysayttamista
massamuuton aikana tarpeellisena.

Ruotsin pelagisen kalastuksen liitto ja Suomen
kalastusyhdistysten liitto — ilmaisivat huolensa
rajat ylittavasti hyddynnettavista kalakannoista,
viittasivat ristiriitaan vaikutusten puuttumisen ja
valillisia vaikutuksia koskevan tietdmattomyyden
valilla seka pitivat laajempaa rajat ylittavaa
koordinointia ja yhteistad vaikutusten arviointia
tarpeellisina.

Eteld-Suomen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus — piti paavaihtoehtoa 3
vahaisimman vaikutuksen aiheuttavana
ratkaisuna, kannatti lintujen, lepakoiden ja
hylkeiden suojelutoimenpiteitd seka
rakentamisaikaisen meluhairion valttamista;
kalatalousosasto suositteli vaelluskaloihin
kohdistuvien vaikutusten erillistd arviointia.

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom — suositteli
testaamaan radiojarjestelmien toimivuuden ja
suunnittelemaan tarvittaessa lisdtoimenpiteita
erityisesti poikkeustilanteita varten.
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Huomioon ottaminen ja kdasittely lisdalueen YVA-
selostuksessa

Luvussa 3.5.4 lisdalueelle on asetettu vaatimus laatia ja
sovittaa yhteen Viron ympaéristéviraston (Keskkonnaamet)
kanssa automaattisen linnustoseurannan ja tarpeeseen
perustuvan kdyton suunnitelma ennen rakennustdiden
aloittamista. Suunnitelmassa maaritetdan suuren
tormaysriskin muuttotapahtumien tunnistaminen, kaytén
rajoittaminen tai pysayttdminen, uudelleenkdynnistys seka
toimenpiteiden tehokkuuden tarkastaminen. Seuranta kattaa
levahtavat vesilinnut, muutolla olevien lintujen
lentointensiteetin ja lentokorkeuden seka todelliset
tormaykset tai niihin viittaavat tapahtumat. Jarjestelman on
oltava toiminnassa saannollisen kdyton alusta alkaen.
Kumulatiivisia vaikutuksia kasitelladn luvuissa 3.5.6 ja 3.10
seka taulukossa 7.5-1. Jos arvioidut ratkaisut muuttuvat,
Natura-johtopaatdsten patevyys tarkistetaan ennen
toiminnan sallimista.

Lisdalueen merkittavimmaksi mahdolliseksi vaikutukseksi on
arvioitu kurjen ja yémuuttajien térmaysriski. Luvussa 3.5.4
kuvattu adaptiivinen kayttdosuunnitelma kohdistuu
nimenomaan naiden lajiryhmien suuren riskin
muuttotapahtumien tunnistamiseen ja tuuliturbiinien
tilapaiseen siirtdamiseen turvalliseen kayttotilaan. Lisaksi
kehitysaluetta ja tuuliturbiinien maaraa on vahennetty, mika
vahentaa estevaikutusta ja laskennallista tormaysriskia.
Kumulatiivista tormaysriskia yhdessa Saare-Liivin
alkuperaisen alueen seka Liivinlahden merituulipuiston ja
Saare Wind Energy -merituulipuiston kanssa kasitellaan
luvussa 3.5.6.

Kalastoa koskeva arviointi on paivitetty luvussa 3.8 lisdalueen
kalastoselvityksen ja Rohtla ym. (2025) kokeellisen
melututkimuksen perusteella. Erikseen on késitelty kevéat- ja
syyssilakan vaellusta, rakentamisen ja kdyton aikaista
vedenalaista melua, suspendoitunutta kiintoainesta,
elinympéristdjen muutoksia sekd sahkdmagneettisia kenttia.
Sahkdmagneettisten kenttien valillisiin vaikutuksiin liittyva
epdvarmuus on tuotu selkedsti esiin selostuksessa.
Naapurihankkeista saatavilla olevan tiedon huomioon
ottamista ja vertailukelpoisten seurantamenetelmien kayttoa
kasitelladn luvuissa 7.4 ja 7.5.

Rakentamisen ja kdyton aikaisen vedenalaisen melun
leviaminen on mallinnettu luvussa 2.8, ja vaikutukset
hylkeisiin ja kalastoon on arvioitu luvuissa 3.7 ja 3.8.
Lepakoihin kohdistuvia vaikutuksia kasitellaan luvussa 3.6.
Kevatsilakan kutuvaelluksen suojelemiseksi maaliskuulle ja
huhtikuulle on maaratty rakentamisaikainen alueellinen
rajoitus sekd vedenalaisen melun lieventdvia toimenpiteita.

Luvun 6.1 mukaan navigointi-, viestinta- ja
paikannusjarjestelmille ei ole suunniteltu pakollisia
saannollisia kdyttodnoton jalkeisia tarkistusmittauksia. Jos
toiminnan aikana ilmenee perusteltua tietoa hairidsta
jarjestelman toiminnassa, hairion laajuus on selvitettava ja
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Kannanoton esittdjd ja sisdlto (alkuperdisen Huomioon ottaminen ja kdasittely lisdalueen YVA-
alueen YVA-menettelyn valtioiden rajat selostuksessa
ylittdvd osallistuminen)

tarvittaessa on toteutettava oikeasuhteinen tekninen tai
organisatorinen ratkaisu.

Ruotsin lilkenneviranomainen, Latvian tasavallan | Ei edellytd lisakasittelyd. Kannat on merkitty tiedoksi.
ulkoministeri®, Latvian valtion ympaéristdpalvelu,

Suomen ilmatieteen laitos sekd Eteld-Suomen ja

Helsinki-Uudenmaan alueelliset neuvostot —

asiasisaltoon liittyvia huomautuksia tai

vastalauseita ei esitetty.

Valtioiden rajat ylittavien vaikutusten arviointi vaikutusalueittain

Linnusto. Lisdalueen vaikutus linnustoon on arvioitu luvussa 3.5. Valtioiden rajat ylittavia vaikutuksia voi
ilmetad erityisesti Riianlahden kautta muuttavien lintujen osalta, joiden populaatiot ovat yhteisia
naapurimaiden kanssa. Lisdalueen merkittavin mahdollinen vaikutus on kurjen ja yOomuuttajien
tormaysriski. Hankealueen ja tuuliturbiinien maaran vahentaminen, tuuliturbiinirivien sijoittaminen
vallitseva muuttosuunta huomioon ottaen seka adaptiivinen kayttdsuunnitelma vahentavat laskennallista
tormaysriskia. Kumulatiivinen tormaysriski yhdessa Saare-Liivin alkuperdisen alueen, Liivinlahden
merituulipuiston ja Saare Wind Energy -merituulipuiston kanssa on arvioitu luvussa 3.5.6. Sitovien
adaptiivisten toimenpiteiden toteuttamisen yhteydessa merkittdvda populaatiotason vaikutusta ei
ennusteta. Arviointiin liittyy edelleen epdvarmuutta, minkda vuoksi vaikutuksen merkittdvyyttd on
tarkennettava toiminnan aikaisessa seurannassa.

Lepakot. Lepakoiden aktiivisuuden lisdaalueella on arvioitu olevan vahaista (luku 3.6). Koska Itameren yli
muuttavat lepakot liikkuvat valtioiden rajojen yli, valtioiden rajat ylittavaa vaikutusta ei voida
periaatteessa sulkea pois. Kun otetaan huomioon todettu alueen vahainen kayttd, hankealueen
pienentdminen sekd luvussa 3.6.4 asetettu velvoittava tuuliturbiinien toiminnan rajoitus 1. elokuuta-15.
syyskuuta soveltuvissa sddolosuhteissa, merkittdvaa haitallista valtioiden rajat ylittdvaa vaikutusta
lepakkopopulaatioihin ei ole odotettavissa. Rajoituksen laajuutta voidaan tarkentaa jalkiseurannan
perusteella.

Hylkeet. Riianlahden harmaahylje- ja itamerennorppakannat ovat Viron ja Latvian yhteisia, ja osa
merkittavistd ruokailualueista sijaitsee Latvian rannikkovesilla (luku 3.7). Rakentamisaikainen
vedenalainen melu on merkittavin mahdollinen hairiélahde. Yhdistettyja melun lieventavia toimenpiteita
toteutettaessa hyljekantoihin kohdistuvaa merkittdvaa haitallista valtioiden rajat ylittavaa vaikutusta ei
ole ennakoitavissa; voimakasta melua aiheuttavien toiden ajoittaminen kaudelle, jolloin valtaosa hylkeista
on vedestd pois, on suositeltava lisdtoimenpide. Jos Saare-Liivin ja Liivinlahden merituulipuiston
paalutustydt voivat ajoittua paallekkdin, kumulatiivinen melu on arvioitava kaytettdvissa olevien
aikataulutietojen perusteella ja tarvittaessa lisdalueen tdiden ajoitusta tai lieventdvia toimenpiteitda on
mukautettava.

Kalasto. Riianlahden kalavarat, erityisesti silakkakanta, ovat Viron ja Latvian yhteisesti hyodyntama
luonnonvara. Valtioiden rajat ylittava vaikutus voi teoriassa ilmetda myds silloin, kun vedenalaisen melun
tai suspendoituneen kiintoaineksen valitdn fyysinen vaikutusalue ei ulotu toisen valtion aluemerelle,
mutta vaikutus kohdistuu saman kalakannan kutuvaellukseen, kutuun, ruokailualueisiin tai lisdantymiseen.
Lisdalueella ei todettu merkittavia kutualueita, ja alueen lisdvaikutus kalavarojen kannan tasolla on
vahdinen. Kun otetaan huomioon lisdalueen supistettu alueellinen laajuus, kausiluonteiset
rakentamisrajoitukset, vedenalaisen melun lieventavat toimenpiteet ja Saare-Liivin lisdalueen
jalkiseuranta, kalavaroihin kohdistuvaa merkittavaa haitallista valtioiden rajat ylittavaa vaikutusta ei ole
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ennakoitavissa. Vdhdista paikallista tai valillistd vaikutusta sekd useiden tuulipuistojen vaikutusten
kumuloitumista ei kuitenkaan voida taysin sulkea pois.

Meriymparisté ja vedenlaatu. Vaikutuksia hydrodynamiikkaan, vesipatsaan sekoittumiseen ja
vedenlaatuun on arvioitu luvuissa 3.1 ja 3.3. Mallinnustulosten perusteella muutokset ovat paikallisia
eivatka ne aiheuta merkittdvida muutoksia Riianlahden yleiseen kiertoliikkeeseen, aallokko-olosuhteisiin
tai vesimuodostuman tilaan. Rakentamisaikainen suspendoitunut kiintoaines ja sedimenteistd vapautuvat
ravinteet leviavat rajalliselle alueelle, ja niiden vaikutus vahenee suhteellisen nopeasti. Meriymparistéon
kohdistuvaa merkittdvaa haitallista valtioiden rajat ylittdvaa vaikutusta ei ole ennakoitavissa. Koska
Riianlahti on yhteinen vesialue, lisdalueen toiden ajoituksessa on otettava huomioon naapurihankkeista
saatavilla olevat tiedot, ja esi- ja jalkiseurannassa on mahdollisuuksien mukaan kaytettava
vertailukelpoisia menetelmia.

Merenkulun turvallisuus ja navigointi. Luvussa 6.1 on kumulatiivisen S2-skenaarion (eli Saare-Liivin
alkuperdisen + lisdalueen seka Liivinlahden merituulipuiston) yhteydessa arvioitu valtioiden rajat ylittavaa
vaikutusta Latvian navigointiin ja laivaliikennekaytavien jatkuvuutta. Mallinnetut Viron puoleiset kaytavat
D ja E voidaan yhdistaa Latvian merialuesuunnitelmassa osoitettuihin laivaliikenteen suuntiin, eika
kansainvaliselle kauttakulkuliikenteelle todettu valtioiden rajat ylittavaa pullonkaulaa. Tama johtopaatos
edellyttaa, etta lopullisessa suunnitteluratkaisussa sailytetdaan kaytavat, joilla on riittava leveys, syvyys ja
navigointivara. Riskianalyysissa laivaliikennetta ei ole eroteltu lippuvaltion, kotisataman eika pyyntialueen
perusteella, minka vuoksi ei voida sulkea pois sitd, etta Latvian kalastusalukset kayttavat kehitysalueiden
lapi kulkevia reitteja. Jos Latvian osapuoli toimittaa kalastusalusten AIS-, VMS- tai muita liikennetietoja,
niiden perusteella tdsmennetddn toteutussuunnitteluvaiheessa muutokset tavanomaisiin reitteihin ja
pyyntialueille paasyyn.

Lentoliikenne. Luvussa 6.2 arvioitu vaikutus rajoittuu Viron ilmatilaan sekd Parnu—Ruhnu—Kuressaare-
lentoyhteyteen. Lisdalue sijaitsee kauempana historiallisista lentoreiteistda ja Liivinlahden
merituulipuistosta kuin Saare-Liivin alkuperdinen alue, eikd se kavenna tuulipuistojen valista
lentokdytavaa. Lentoliikenteeseen kohdistuvaa merkittdavaa valtioiden rajat ylittavaa vaikutusta ei ole
odotettavissa.

Meriseuranta ja operatiivinen viestinta. Luvussa 6.3 valtioiden rajat ylittava vaikutus Latvian seuranta-
ja viestintajarjestelmiin on arvioitu kaytettdvissa olevien tietojen perusteella epavarmaksi. Useiden
tuulipuistojen tuuliturbiinit voivat sijaita saman seuranta- tai viestintdjarjestelman suorassa
nakoyhteydessd ja vaikuttaa samaan nakymaédsektoriin tai kuuluvuusalueeseen. Jatkosuunnittelun ja
rakennuslupamenettelyn yhteydessa lopullisesta suunnitteluratkaisusta tehddan  tekninen
vaikutusanalyysi, johon osallistetaan tarvittaessa toimivaltaiset Latvian viranomaiset, ja tarvittava tekninen
lieventava ratkaisu sisdllytetdadn suunnitteluratkaisuun ja luvan ehtoihin.

Ilmasto. Kasvihuonekaasupaastojen vaikutus on maailmanlaajuinen ja siten luonteeltaan valtioiden rajat
ylittava (luku 3.11.7). Merituulipuiston tuottama sahkd, jonka elinkaaripaastdt ovat vahaiset, auttaa
viahentamdan sahkojarjestelman riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja tukee kansainvalisten
ilmastotavoitteiden saavuttamista. Valtioiden rajat ylittava ilmastovaikutus on mydnteinen, mutta tiettya
paikallista ilmastonmuutoksen vdhenemistd ei voida syy-yhteyden perusteella liittda yksittaiseen
hankkeeseen.

Vedenalainen kulttuuriperintd, ulkoilman melu ja visuaalinen vaikutus. Mainitut vaikutukset ovat
kohdekohtaisia tai paikallisia, eika niiden vaikutusalue ulotu naapurivaltioiden alueelle (luvut 4.1, 4.2 ja
5). Nailla aloilla ei ole todettu valtioiden rajat ylittavaa vaikutusta.
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Merituulipuiston liitdntakaapeleita ei suunnitella liitettdvéksi toisen valtion sahkojarjestelmdan, joten
mydskaan siirtoinfrastruktuurin kautta ei aiheudu valtioiden rajat ylittavaa vaikutusta.

Johtopdatos

Toteutetun vaikutusten arvioinnin tuloksena Saare-Liivin merituulipuiston lisdaalueen pdavaihtoehdon 3
toteuttamisesta ei selostuksessa esitettyja oletuksia ja toimenpiteitd noudattaen ennusteta aiheutuvan
merkittdvad haitallista valtioiden rajat ylittdvaa ymparistovaikutusta; vaikutus Latvian seuranta- ja
viestintdjarjestelmiin edellyttda jarjestelmékohtaista tarkistusta luvun 6.3 mukaisesti. Lisdalueen erillinen
vaikutus Saare-Liivin alkuperdisen alueen ja Liivinlahden merituulipuiston kumulatiivisiin valtioiden rajat
ylittaviin vaikutuksiin on vdhdinen, koska tutkimusten tuloksena kehitysalueen alueellista laajuutta ja
tuuliturbiinien maaraa on vahennetty merkittavasti.

Suurimpaan epavarmuuteen liittyvat muuttolintujen kumulatiivinen térmaysriski seka vaikutukset Latvian
meriseuranta- ja viestintdjarjestelmiin. Molemmilla osa-alueilla on asetettu sitovat ehdot: linnuston
adaptiivinen kayttdsuunnitelma automaattisine seurantajarjestelmineen seka toteutussuunnitelman
laatimisen yhteydessa tehtdva tekninen vaikutusanalyysi tarvittavine teknisine lieventamisratkaisuineen.
Mainittujen ehtojen tayttyessa valtioiden rajat ylittdvan jaannosvaikutuksen arvioidaan olevan neutraali
tai vahainen kielteinen.

Valtioiden rajat ylittavaa seurantaa ja tiedottamista koskevat menettelyt

Valtioiden rajat ylittavassa menettelyssa esitettyjen nakemysten huomioon ottamiseksi ja jaljelle jaavan
epavarmuuden hallitsemiseksi sovelletaan seuraavia menettelyja:

= Lisdalueen jalkiseuranta suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettd se on mahdollisuuksien mukaan
menetelmallisesti yhteensopiva alkuperdisen alueen seurannan kanssa (luku 7.4) kayttaen
naapurihankkeiden kanssa vertailukelpoisia seurantamenetelmia ja tietomuotoja.

= Jos seurannassa havaitaan ennakoitua suurempia tai valtioiden rajat ylittavia vaikutuksia -
erityisesti lintujen toérmayskuolleisuuteen, hylkeiden elinymparistéjen kayttéon, kalojen
vaellukseen tai kutuun liittyen — seurannan tulokset toimitetaan toimivaltaisen viranomaisen
vélitykselld valtioiden rajat ylittdvadn menettelyyn osallistuneille valtioille, ja lieventavia
toimenpiteitd tdsmennetdan tarvittaessa.

= Latvian toimivaltaisille viranomaisille tiedotetaan hankeratkaisun merkittavistd muutoksista, jotka
voivat vaikuttaa laivaliikennekaytaviin, AlS-jarjestelmdn kattavuuteen Latvian vastuualueella tai
meriseuranta- ja viestintajarjestelmien toimintaan.

= Jos Saare-Liivin lisdalueen ja Liivinlahden merituulipuiston voimakasta vedenalaista melua
aiheuttavat tyot voivat tiedossa olevien aikataulutietojen perusteella ajoittua samanaikaisesti,
kumulatiivinen melu arvioidaan ja mahdollisuuksien mukaan lisdalueen tdiden ajoitusta,
lieventavia toimenpiteitad ja seurantaa mukautetaan.

Yhteenveto taman YVA-selostuksen kasittelyn yhteydessa toteutettavasta valtioiden rajat ylittavasta
osallistamisesta esitetdaan luvussa 8.3.
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8. Yleiskatsaus vaikutusten arvioinnin jarjestamisesta ja
julkistamisesta

8.1. Ymparistovaikutusten arvioinnin jarjestaminen

Ymparistovaikutusten arviointia ja ymparistéjohtamisjarjestelmaa koskevan lain mukaiset YVA-menettelyn
osapuolet ovat hankekehittdja, asiantuntija ja paatdksentekija (taulukko 8-1).

Taulukko 8.1-1. YVA-menettelyn osapuolet
Pddtoksentekijd, rakennusluvan

e Hankekehittdjd YVA:n suorittaja
kdsittelijd
Tarbijakaitse ja Tehnilise Utilitas Wind OU Roheplaan OU
Jarelevalve Amet O: Maakri tn 19/1, 10145 Tallinna, O: Koidu 20, 10316 Tallinna, Viro
O: Endla 10a, 10142 Tallinna, Viro Viro
Yhteyshenkil6: Adeele Vesingi Yhteyshenkil6: Kristiina Nauts Yhteyshenkil6: Riin Kutsar
S-posti adeele.vesingi@ttja.ee S-posti: kristiina.nauts@utilitas.ee S-posti: riin@roheplaan.ee

P: +372 667 2004

Ympaéristdvaikutusten arviointi toteutetaan ympéristékonsultointiyritys Roheplaan OU:n johdolla; YVA:n
johtava asiantuntija on lisensoitu YVA-asiantuntija Riin Kutsar (lisenssi nro KMH0131). Taulukossa 8.1-2
esitetdan YVA-asiantuntijaryhman keskeiset jasenet. Muutokset asiantuntijaryhman kokoonpanossa ja
tarve lisata siihen jasenia johtuivat padasiassa YVA-selostuksen ja tutkimusten laajuudesta. Lisaksi oli
tarpeen hyddyntaa ulkomaista asiantuntemusta merituulipuistoja koskevien tutkimusten toteuttamisessa,
koska kyseessa on Virossa taysin uusi ala.

8.2. Julkistaminen ja kannanottojen pyytaminen asianomaisilta viranomaisilta

Asianomaisten viranomaisten kannanottojen pyytaminen YVA-selostuksesta ja selostuksen julkistaminen
kuuluvat lain (KeHJS:n 21 §) mukaisesti paatdksentekijan toimivaltaan ja tehtaviin.

Lukua tdydennetddn YVA-selostuksen julkistamisen ja osallistamisen jilkeen.

8.3. Valtioiden rajat ylittava osallistaminen

Valtioiden rajat ylittdvien vaikutusten arviointi toteutetaan kansainvalisissad sopimuksissa, valtioiden rajat
ylittavien ymparistdvaikutusten arviointia koskevassa yleissopimuksessa (Espoon sopimus) seka KeHJS:ssa
saadetylla tavalla.

Valtioiden rajat ylittavien ymparistdvaikutusten arvioinnin prosessia ja osallistamista johtaa
ilmastoministerié  (Kliimaministeerium). Naapurivaltioiden ensimmadinen valtioiden rajat ylittava
osallistaminen toteutettiin YVA-menettelyn kdynnistdmisen jalkeen. Talldin Suomi, Ruotsi, Latvia ja Liettua
ilmoittivat haluavansa osallistua rajat ylittdvien vaikutusten arviointiprosessiin. Toinen osallistaminen
toteutettiin YVA-ohjelman julkistamisen yhteydessa, jolloin edelld mainituilla valtioilla oli mahdollisuus
esittda nakemyksensad ja ehdotuksensa YVA-menettelyyn ja sen sisaltoon liittyvista aiheista (ks. liite 5).
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Kolmas osallistaminen toteutetaan YVA-selostuksen julkistamisen aikana. Lukua tdydennetddn YVA-
selostuksen julkistamisen ja osallistamisen jélkeen.

9. Selostuksen yhteenveto

9.1. Suunniteltu toiminta ja arvioinnin laajuus

Utilitas Wind OU suunnittelee Saare-Liivin merituulipuiston lisdalueelle enintdan 40 tuuliturbiinia, joiden
kokonaisteho on enintddn 800 MW, merisahkdasemaa seka puiston sisaisia kaapeleita ja liitdntakaapeleita.
Arvioinnin tuloksena muodostunut paavaihtoehto 3 kasittdd Riianlahdella sijaitsevan 57,1 km?Zn
merialueen. Alue sijaitsee noin 23 km:n etdisyydella Kihnusta ja yli 20 km:n etédisyydella Ruhnusta. Arvioitu
tuuliturbiinien lakikorkeus on enintddan 310 m. Lopullinen tuuliturbiinimalli, perustustyyppi ja
infrastruktuurin sijainnit tdsmennetdan suunnittelun yhteydessa YVA:ssa arvioidun teknisen ja alueellisen
laajuuden rajoissa.

Lisdalue liitetdan maalla sijaitsevaan sdhkdverkkoon Saare-Liivin merituulipuiston alkuperdisen alueen
merisdahkdaseman tai -asemien kautta. Uutta erillistd vientikaapeliyhteyttd maalle ei suunnitella.
Lisdalueen merisdahkdasemalta alueiden véliselle rajalle kulkevan liitantdkaapelin aiheuttama merenpohjan
menetys ja hadirid sisadltyvat lisdalueen vaikutusten arviointiin; rajalta alkuperdisen alueen
merisdahkdasemalle tai -asemille kulkevan osuuden vaikutukset on otettu huomioon yhteisvaikutusten
arvioinnissa. Merenpohjaan kohdistuvien yhteisvaikutusten ja suspendoituneen kiintoaineksen mallinnus
kattaa yhteyden lisdalueen merisdhkdasemalta rantautumispisteeseen.

YVA:ssa kasitelladan rakentamista, toimintaa ja toiminnan lopettamista, teknisid vaihtoehtoja seka
yhteisvaikutuksia muiden merkityksellisten hankkeiden kanssa. Vaikutukset arvioitiin olemassa olevien
tietojen, paikan paalla tehtyjen tutkimusten, mallinnuksen ja asiantuntija-arvioiden perusteella. Keskeiset
yhteisvaikutushankkeet ovat Saare-Liivin alkuperdinen alue ja Liivinlahden merituulipuisto; muuttolintujen
osalta huomioitiin myos Saare Wind Energy -merituulipuisto. Eri perusselvityksissa kaytetyt aiemmat
laajemmat kehittdmislaajuudet on erotettu lopullisesta, enintddn 40 tuuliturbiinin ratkaisusta. Niita
kaytetaan asiaankuuluvien vaikutusten osalta varovaisuusperiaatteen mukaisena lahtokohtana.

9.2. Vaihtoehtojen valinta

Kehittdmisaluetta ja tuuliturbiinien maaraa vahennettiin arvioinnin aikana YVA-ohjelman enintdaan 92
tuuliturbiinin  ratkaisusta paavaihtoehdon 3 enintddan 40 tuuliturbiiniin. Rakennusgeologisesti
epdedullisempi ldnsiosa suljettiin pois, ja laivaliikenteen, kalastuksen seka vedenalaisen kulttuuriperinndn
rajoitukset otettiin huomioon. Nimetu-548-hylyn ja merenpohjaan vaikuttavien téiden valilla sailytetaan
noin 1 km:n valttamisvyohyke. Nama ratkaisut vahentavat vaikutuksia jo toiminnan sijoituspaikan valinnan
kautta. Nollavaihtoehdossa lisdaluetta ei toteuteta, jolloin siihen liittyvia paikallisia vaikutuksia eika
uusiutuvan sahkon tuotantoa synny.

Painovoima- ja paaluperustusten keskeiset ymparistovaikutukset eroavat toisistaan:
painovoimaperustukset edellyttdvat enemman merenpohjan valmistelua, sedimentin poistamista ja
[djittamistd, kun taas lyomalla asennettaviin paaluperustuksiin liittyy voimakkaampi rakentamisaikainen
vedenalainen melu. Sopivaa ratkaisua valittaessa on otettava huomioon sijaintikohtaiset
rakennusgeologiset tutkimukset ja valittuun teknologiaan liittyvat pakolliset toimenpiteet.
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9.3. Meriymparisto ja eliosto

Virtausten, aallokon, sekoittumisen ja jddolojen mallinnus osoittaa muutosten olevan ennen kaikkea
paikallisia tuulipuiston sisalla ja sen ymparistdssa. Riianlahden yleisen kiertoliikkeen ja aaltoilmaston
merkittdvdd muuttumista ei ennusteta. Useiden tuulipuistojen yhteisvaikutuksesta muutokset voivat
laajentua; kesallda voi muun muassa kasvaa alue, jolla pohjanlaheinen happipitoisuus vdhenee. Ennusteet
varmistetaan vaikutus- ja referenssialueilla tehtavilla mittauksilla vahintddan vuoden ajan ennen
rakentamista ja vuoden ajan kayttoonoton jalkeen luvun 3.1.4 edellytysten mukaisesti.

Merenpohjatéihin liittyy tilapdinen suspendoituneen kiintoaineksen maaran lisddntyminen, veden
lapindkyvyyden heikkeneminen ja sedimentaatio. Mallinnuksen perusteella eri kehittamisalueilta peraisin
olevan suspendoituneen kiintoaineksen merkittdava alueellinen kasautuminen on epatodennadkdista.
Sedimentin liikuttaminen voi vapauttaa ravinteita: lisdalueen laskelmassa mahdollisesti liikkkuvan fosforin
maara on noin 39 tonnia, kun liikkuvuudeksi oletetaan 40 %. Kyseessa ei tosiasiassa ole vesipatsaaseen
liuenneen kuormituksen ennuste. Riianlahden yleisten ravinneolosuhteiden ja rannikkovesimuodostuman
tilaluokan merkittavaa heikkenemista ei ennakoida. Lopullisen ratkaisun perusteella kuormituslaskelma
paivitetaan, vesipatsaan ja suspendoituneen kiintoaineksen seuranta toteutetaan ja tarvittaessa téiden
intensiteettia ja ajoitusta mukautetaan.

Lisdalueella ei todettu Iluontodirektiivin mukaisia merellisida luontotyyppeja eikd uhanalaisia
pohjaeldimistolajeja. Infrastruktuurin rakentaminen aiheuttaa kuitenkin paikallisten merenpohjan
elinymparistéjen haviamista ja hairioita; vaikutus ei siten ole olematon. Perustuksille muodostuu uusia
paallyskasvustoyhteis6ja, ja niiden laheisyydessa orgaanisen aineksen kertyminen voi muuttua.
Pohjaeldimiston seuranta kasittdaa rakentamista edeltavan tilan, valittomat rakentamisen jalkeiset
vaikutukset seka kolonisaation ja orgaanisen aineksen kertymisen seurannan viiden vuoden ajan.
Vieraslajien lisdseuranta on suositeltavaa.

Linnuston kannalta lisdalue on levahtaville vesilinnuille ja tutkituille paikallisille pesimalajeille
vahamerkityksisempi kuin Saare-Liivin alkuperdisen alueen tutkimusalue. Lisdalueella ei todettu
merkittavia vesilintujen keraantymisalueita eika tutkittujen lokkien ja tiirojen saanndllisia ruokailualueita.
Keskeinen toimenpiteita edellyttava riski on kurjen ja ydmuuttajien tormays tuuliturbiineihin. Ennen
rakentamista sovitaan Viron ympaéristoviraston (Keskkonnaamet) kanssa automaattista linnustoseurantaa
ja tarpeen mukaan toteutettavaa kadyttod koskevasta suunnitelmasta, ja sdanndéllisen toiminnan alusta
alkaen suuren riskin tapahtumien aikana toimintaa rajoitetaan tai se keskeytetddn suunnitelman
mukaisesti.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on tarkeda sailyttda riittdvan laadukkaat ja kapasiteetiltaan riittavat
ruokailu- ja levahdysalueet seké liikkkumismahdollisuudet niiden valilla. Mainittu tarkastelu ei aseta muille
kehitysalueille uusia rajoituksia. Muiden hankkeiden ratkaisujen muuttuessa tarkistetaan lisdalueen
yhteisvaikutuksia koskevien johtopdatosten patevyys.

Lepakoiden kaytto on kausittaista ja saasta riippuvaista. Kuolleisuusriskin vahentamiseksi tuuliturbiinien
toimintaa on rajoitettava vahintaan 1. elokuuta—15. syyskuuta auringonlaskusta auringonnousuun
sateettomalla saalld, kun tuulen nopeus on alle 5 m/s. Kayttéonottoa seuraavina kahtena vuonna
toteutettavan pakollisen jédlkiseurannan perusteella rajoituksen laajuutta voidaan tasmentaa luvun 3.6.4
mukaisesti.

Hylkeiden osalta merkityksellistda on ennen kaikkea paalutuksesta aiheutuva vedenalainen melu. Sen
vahentamiseksi kaytetdaan yhdistelmana hidasta kdynnistysta, kuplaverhoja ja akustisia karkotuslaitteita.
Lisdalueen sijoittelussa sailytetdan itamerennorppien pohjois—eteldsuuntaisen liikkkumisvydhykkeen
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toiminnallinen lapaisevyys. Hylkeiden seuranta kasittdd havainnoinnin, vedenalaisen melun mittauksen,
passiivisen akustiikan ja telemetrian sekd jaiden muodostuessa jaalla poikivien hylkeiden havainnoinnin.
Paalutuksen ajoittaminen jaksoille, jolloin suurin osa hylkeistd on poissa vedesta, on suositeltava
lisatoimenpide eika korvaa pakollista meluntorjuntaa.

Kalastoon voivat vaikuttaa rakentamisaikainen melu ja suspendoitunut kiintoaines, merenpohjan
muuttaminen sekd kaytdn aikainen jatkuva melu ja kaapeleiden sdahkdmagneettinen kentta. Lisdalueella
ei todettu merkittdvia kutualueita. Kevatsilakan kutuvaelluksen suojelemiseksi on maaliskuussa ja
huhtikuussa valtettdava rakennustoitd kuvassa 3.8-4 esitetylld vyohykkeelld. Kaapeleiden vaikutuksia
vahennetddn luvun 3.8.4 mukaisilla upotus-, peittdmis- ja sahkoteknisilla toimenpiteilld. Kalaston seuranta
toteutetaan rakentamisen aikana, kdytdén ensimmaisten viiden vuoden aikana vuosittain sekd seuraavien
kymmenen vuoden aikana joka toinen vuosi; taman jalkeen arvioidaan seurannan jatkamisen tarve.

9.4. Natura-arviointi

Natura-ennakkoarvioinnissa suljettiin pois Ainazi-Salacgrivan SAC-alueeseen kohdistuva haitallinen
vaikutus. Kihnun SAC-alueelle sekd Parnunlahden, Vdainameren, Kahtla-Kiibassaaren ja Irbeninsalmen SPA-
alueille tehtiin asianmukainen Natura-arviointi. Selostuksen johtopadatoksen mukaan paavaihtoehto 3 ei
arvioidun ratkaisun, ekologisten edellytysten seka sitovien valttamis- ja lieventdvien toimenpiteiden
toteuttamisen yhteydessa heikennd mainittujen alueiden suojelutavoitteita tai eheyttd erikseen eika
yhdessa muiden suunnitelmien ja hankkeiden kanssa. Tama johtopaatds ei tarkoita, ettei yksittdiseen
yksilodn tai Natura-alueen ulkopuoliseen merialueeseen kohdistuisi lainkaan tilapaisia vaikutuksia.

Natura-johtopaatosten kannalta ratkaisevia ovat lintujen tormadysriskin vahentaminen, hylkeisiin
kohdistuvaa vedenalaista melua koskevat toimenpiteet ja liikkumismahdollisuudet sekad soveltuvien
ruokailu- ja levahdysalueiden toiminnallinen sdilyminen. Jos lopullinen tekninen tai alueellinen ratkaisu
tai yhteisvaikutuksia koskevat lahtotiedot muuttuvat olennaisesti, johtopaatdsten patevyys on
tarkistettava uudelleen ennen kyseisen toiminnan sallimista. Jalkiseuranta mahdollistaa vaikutusten ja
toimenpiteiden tehokkuuden tarkistamisen, mutta se ei korvaa lupaa edeltavaa perustelua Natura-alueen
eheyden sailymisesta.

9.5. Ihmisten elinymparisto, talous ja turvallisuus

Tuuliturbiinit ovat soveltuvissa nakyvyysolosuhteissa nahtavissa rannikolta ja saarilta, ja ne muuttavat
merimaisemaa. Pdavaihtoehdon 3 pienempi laajuus vahentaa visuaalisia vaikutuksia; erillistd pakollista
visuaalisten  vaikutusten toimenpidetta ei maarata. IIma-aluksen l3hestyessa  aktivoituva
lentoturvallisuusvalaistus on suositeltava ratkaisu. Ulkoilman melua, mukaan lukien matalataajuista melua
ja infradanta, koskevan konservatiivisen arvion perusteella lahimmilld melulle herkilla alueilla ei ennusteta
normitasojen ylittymista eikd merkittavia haitallisia terveysvaikutuksia. Lopullisen mallin ja sijoittelun
tarkistusmallinnus seka hairidtilanteissa tehtdvat mittaukset ovat suositeltavia.

Uusiutuvan sahkon tuotanto edistdaa myonteisesti ilmastotavoitteita ja energiahuoltoa. Elinkaaren aikaiset
kasvihuonekaasupaastot syntyvat padasiassa materiaalien tuotannosta, rakentamisesta, kunnossapidosta
ja purkamisesta; todellinen nettohyoty riippuu tuotannosta ja korvattavasta sahkontuotannosta.
Taloudelliset vaikutukset ilmenevat investointeina, tyollisyytena ja verotuloina, mutta niiden suuruus
riippuu paikallisten yritysten osallistumisesta. Kalatalouteen voi kohdistua muutoksia pyyntialueiden
kaytdssa ja taloudellisia vahinkoja, jotka on erotettava kalakantojen seka sda- ja markkinaolosuhteiden
muutoksista. Yhteiskayton, taloudellisten vaikutusten jalkiarvioinnin ja mahdollisen korvaamisen
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soveltamisperiaatteet tdsmennetdan yhteistydssa Alue- ja maatalousministeridn ja kalastusalan edustajien
kanssa (luku 4.3.4).

Selostuksessa kasitellyn maksujarjestelyn mukaan Kihnun kunnalle kertyy tuuliturbiinimaksua, jos
alkuperdinen alue ja lisdalue toteutetaan yhdessd; jos toteutetaan ainoastaan lisdalue, yksikdan kunta ei
sijaitse asiaankuuluvalla 20 km:n vaikutusalueella. Kalatalousyrittdjan mahdollinen korvauksen saaminen
perustuu laissa sdadettyyn todentamiseen ja menettelyyn.

Vedenalaisen kulttuuriperinnén suojelemiseksi Nimetu-548:n valttamisvydhyke on sailytettdva ja ennen
rakentamista on tarkastettava koko lopullinen merenpohjaan kohdistuva vaikutusalue, mukaan lukien
kaapelit, asennusalusten tukijalat ja valiaikaiset tydalueet. Uuden arkeologisen |6ydon yhteydessa tyd
keskeytetddn sen valittomassa laheisyydessd ja Viron muinaismuistovirastolle (Muinsuskaitseamet)
ilmoitetaan asiasta.

Merenkulun turvallisuus edellyttda turvallisia kulkuvaylia, navigointimerkintdja, meriliilkenteen
jarjestamissuunnitelmaa seka ratkaisua talvinavigointiin ja jddohjaukseen. Lentoturvallisuus varmistetaan
lopullisella sijoittelulla, merkinngilla, pelastuslentojen kulkuyhteyksilld, viestintajarjestelyilla ja
valmiudella pysayttdaa tuuliturbiinit. Lisdalue ei kavenna alkuperdisen alueen ja Liivinlahden
merituulipuiston  valistd  lentokdytdvda. Meriseuranta-, maanpuolustus- ja  operatiivisten
viestintdjarjestelmien toimivuus on varmistettava lopullisen suunnitteluratkaisun teknisellda analyysill3,
tarvittaessa lieventavilla ratkaisuilla ja ennen kdyttdédnottoa tehtavalla tarkastuksella.

9.6. Yhteisvaikutuksia, seurantaa ja toteuttamista koskeva johtopaatos

Merkittavia suoria paikallisia haitallisia rajat ylittdvia ympaéristovaikutuksia ei ennakoida. Yhteisten
lintupopulaatioiden, hylkeiden, kalakantojen, merililkenteen seka seuranta- ja viestintdjarjestelmien
kautta voi kuitenkin ilmetd yhteisvaikutuksia, minka vuoksi niitd on arvioitu asiaa koskevissa luvuissa.
Lisdaluetta koskevat toimenpiteet kohdistuvat sen kehittajan toimintaan. Naapurihankkeiden tietojen ja
vertailukelpoisten seurantamenetelmien kayttd tukee yhteisvaikutusten tarkastelua eikd aseta tamén
YVA:n kautta velvoitteita muille kehittajille.

Luvun 7 taulukoissa kootaan yhteen paatekstin toimenpiteet samassa sanamuodossa. Pakollinen seuranta
on erotettu suositelluista lisdtoimista ja tilanteen niin edellyttdessd toteutettavista tarkastuksista.
Seuranta ei ole itsendinen vaikutuksia vahentdva toimenpide: vaikutuksia vdahennetaan sen tulosten
mukaisilla tydjarjestelyjen tai kayton muutoksilla. Merkittavimmat epavarmuustekijat koskevat ravinteiden
tosiasiallista paikallista vapautumista, elioston pitkaaikaista reagointia, lintujen tormays- ja
syrjayttamisriskia seka lopullisen ratkaisun vaikutusta teknisiin seurantajarjestelmiin.

YVA:n tulosten perusteella pdadvaihtoehto 3 on ymparistdolosuhteet huomioon ottaen
toteuttamiskelpoinen, jos arvioitu alueellinen ja tekninen laajuus sailytetdaan, pakolliset valttamis- ja
lieventdvat toimenpiteet sekd seuranta toteutetaan ja lopullisen suunnitteluratkaisun tarkastusta koskevat
ehdot taytetdan. Kielteinen jdanndsvaikutus puuttuu tai on vahdinen useimmilla osa-alueilla;
meriseurannan ja operatiivisen viestinndn osalta hyvaksyttavyys riippuu teknisen analyysin ja
toimivuustarkastuksen tuloksista. IImastoon ja osaan sosioekonomisista indikaattoreista kohdistuu
mydnteisid vaikutuksia.



