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1. Inledning

Utilitas Wind OU (registreringskod 16171123, nedan kallad utvecklaren eller Utilitas Wind) planerar att
anldgga ett kompletterande omrade for Saare-Liivi havsvindpark i Rigabukten.

Utilitas OU lamnade den 18 februari 2021 in en ansékan om uppférandetillstdnd fér Saare-Liivi
havsvindpark till Myndigheten for konsumentskydd och teknisk tillsyn (Tarbijakaitse ja Tehnilise
Jarelevalve Amet, nedan kallad TTJA) samt den 5 juli 2021 en kompletterad ansékan om att ta ett allmant
vattenomrade i ansprak for anlaggning av havsvindparken. TTJA inledde genom beslut nr 1-7/21-521 av
den 23 december 2021 handlaggningen av uppfoérandetillstandet och miljokonsekvensbeddmningen
(nedan MKB). | TTJA:s beslut nr 1-7/23-063 av den 9 mars 2023 féreskrevs féljande: “Andra Myndigheten
for konsumentskydd och teknisk tillsyns beslut nr 1-7/21-521 av den 23 december 2021 och flytta det
omrdde av det allmdnna vattenomrddet som ska tas { ansprdk i det genom beslutet inledda férfarandet fér
uppférandetillstind. Sla samman det ursprungliga omrdde av det allmdnna vattenomrddet som ska tas i
ansprak i det férfarande for uppférandetillstand som inleddes genom Myndigheten for konsumentskydd och
teknisk tillsyns beslut nr 1-7/21-521 av den 23 december 2021 (det oldmpliga sédra omradet ska undantas)
och det kompletterande omrdde som ska tas i ansprdk och som anges i OU Utilitas Winds ansékan av den
30 juni 2022 till ett sammanhdngande omrdde som ska tas [ ansprdk inom f6rfarandet for
uppférandetillstdnd, samt anse att férfarandet fér uppférandetillstind har inletts dédr pd grundval av OU
Utilitas Winds ansékan. /---/ Bedéma miljékonsekvenserna av att uppféra havsvindparken i det
vattenomradet inom Saare-Liivi havsvindparks kompletterande omrdde som ska tas i ansprdk, inom ramen
for det férfarande for miljokonsekvensbedémning som inleddes genom Myndigheten fér konsumentskydd
och teknisk tillsyns beslut nr 1-7/21-521 av den 23 december 2021, genom att uppritta ett kompletterande
MKB-program och vid behov en kompletterande MKB-rapport med tillhérande ytterligare forfaranden.”

MKB-programmet for Saare-Liivi havsvindparks ursprungliga omrade forklarades uppfylla kraven genom
TTJA:s beslut nr 16-7/21-02502-095 av den 22 december 2022. TTJA inledde genom beslut nr 1-7/22-473
av den 22 december 2022 ett separat forfarande for uppférandetillstand och en MKB for anldggning av
de undervattenskablar (exportkablar) som behdvs for att ansluta Saare-Liivi havsvindpark till stamnatet,
och inforde detta i MKB-forfarandet for det ursprungliga omradet. MKB-rapporten for Saare-Liivi
havsvindparks ursprungliga omrade (omfattar dven exportkablarna) forklarades uppfylla kraven genom
TTJA:s skrivelse nr 16-7/21-02502-212 av den 06 augusti 2025. Genom TTJA:s beslut nr 1-7/26-038 av den
28 januari 2026 beviljades uppforandetillstand for att ta havsbottnen i det allmanna vattenomradet i
ansprak for anlaggningar som ingar i Saare-Liivi havsvindpark inom omradena 1 och 2 (beldgna inom
Saare-Liivi havsvindparks ursprungliga omrade). | omrade 1 far féljande anldggningar som ingar i Saare-
Liivi havsvindpark uppféras med stdéd av uppforandetillstandet: 1) vindkraftverk, 2) el- och
kommunikationskablar som férbinder vindkraftverken med varandra och med havsbaserade
transformatorstationer (nedan kallade interna kablar), 3) havsbaserade transformatorstationer samt 4) el-
och kommunikationskablar i den undervattensférbindelse till stamnéatet som Ioper fran de havsbaserade
transformatorstationerna mot kusten, dvs. exportkablar, och i omrade 2 far exportkablar som ingar i
Saare-Liivi havsvindpark uppforas med stod av uppforandetillstandet. Det hogsta tillatna antalet
vindkraftverk faststalldes till 80 och den hogsta tillatna effekten for Saare-Liivi havsvindparks ursprungliga
omrade faststélldes till 1 600 MW. Genom beslut nr 1-7/26-037 av Myndigheten for konsumentskydd och
teknisk tillsyn (TTJA) av den 28 januari 2026 beviljades uppforandetillstand for att ta havsbottnen i det
allménna vattenomrddet i ansprak for exportkablar for Saare-Liivi havsvindpark. Genom
Miljomyndighetens (Keskkonnaamet) beslut nr DM-134858-29 av den 28 april 2026 beviljades
miljotillstand nr KL-526251 for sarskild vattenanvdandning vid anldggandet av Saare-Liivi havsvindpark
(ursprungligt omrade, exportkablar).



| denna MKB-rapport anvands nedan begreppet "kompletterande omrade” (for Saare-Liivi havsvindpark),
medan "ursprungligt omrade” (for Saare-Liivi havsvindpark) avser det omrade med hogst 80 vindkraftverk
och den infrastruktur som planeras dar, vilket omfattas av uppforandetillstand nr 1-7/26-038. Alltsa ar
exportkablarna fran o6verféringssystemet i det ursprungliga omradet till kusten tilldtna enligt
uppforandetillstand nr 1-7/26-037

MKB-programmet for Saare-Liivi havsvindparks kompletterande omrade forklarades uppfylla kraven
genom TTJA:s skrivelse nr 16-7/21-02502-163 av den 20 oktober 2023". Det maximala utgangsalternativet
enligt MKB-programmet omfattade ett omréde pé& 91,2 km? och hégst 92 vindkraftverk. Till féljd av MKB -
undersdkningarna, preciseringen av den tekniska lI6sningen samt milj6- och kulturarvsdévervdganden har
huvudalternativ 3 blivit grunden fér konsekvensbeddmningen och slutsatserna i denna MKB-rapport for
Saare-Liivi havsvindparks kompletterande omrade. | detta alternativ planeras hogst 40 vindkraftverk med
en sammanlagd effekt pd hégst 800 MW inom ett kompletterande omréde pa 57,1 km?.

MKB-rapporten for Saare-Liivi havsvindparks kompletterande omrade fokuserar pa den ytterligare
paverkan som genomforandet av huvudalternativ 3 for Saare-Liivi havsvindparks kompletterande
omrade medfor. Paverkan fran det ursprungliga omradet, dvs. fran det exportkabelsystem som beddmts
i den MKB-rapport som forklarats uppfylla kraven och som l6per fran gréansen for det kompletterande
omradet till transformatorstationerna i det ursprungliga omradet och fran dessa havsbaserade
transformatorstationer till anslutningspunkten pa land, bedéms inte pa nytt i denna rapport. Paverkan
fran den kabelforlaggning som planeras for anslutningen av det kompletterande omradet behandlas i tva
omfattningar. Dels som direkt paverkan fran den verksamhet som planeras inom det kompletterande
omradet och dels som paverkan fran hela anslutningen, inklusive den strdcka som gar genom det
ursprungliga omradet, som en del av den samlade paverkan frdn det ursprungliga och det kompletterande
omradet i avsnitt 3.3 och 3.4.

Det ursprungliga omradet behandlas i denna MKB-rapport endast i den utstrackning som kravs for att:

= beakta nyare kdnd vetenskaplig information efter det att undersdkningarna for det ursprungliga
och det kompletterande omradet har fardigstéllts,

= faststdlla den samlade paverkan fran det ursprungliga och det kompletterande omradet,

= beddma den kumulativa paverkan fran Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande omrade samt
andra havsvindparker.

Vatgasproduktion till havs, anldaggningar for vatgasproduktion och rérledningar for transport av vatgas
ingar inte i den planerade verksamhet som bedéms i denna MKB. Om en sddan ldsning konkretiseras i
framtiden ska dess milj6pdverkan bedémas inom ramen fér handldggningen av det berérda projektet och
verksamhetstillstdndet.

Syftet med miljékonsekvensbedémningen dr att klarldigga den méjliga miljépdverkan som genomférandet
av den planerade verksamheten och dess realistiska alternativ medfér, bedéma dess betydelse samt
faststdlla de miljédtgdrder och den uppfélining som krévs for att undvika och minska betydande negativ
paverkan. Miljépdverkan avser paverkan pd naturen, mdnniskors hélsa och vilbefinnande, egendom samt
kulturarv.

Detta dokument dr en férkortad version av MKB-rapporten for det kompletterande omradet fér Saare-Liivi
havsvindpark och har upprdttats som underlag foér den 6verséttning som ska éverldmnas till grannldnderna
inom ramen for det gridnséverskridande samrddet (Esbokonventionen). Den fdrkortade versionen fdljer
strukturen och kapitelnumreringen i den fullstindiga estnisksprdkiga MKB-rapporten och innehaller fér

1file:///C:/Users/Riin/Downloads/kiri_digiallkirjaga_16-7_21-02502-164.pdf



varje padverkansomrdde utgdngspunkterna for bedémningen, de viktigaste resultaten, miljoatgdrder,
uppfélining, sammanstdllande tabeller 6ver pdverkans betydelse samt behandlingen av kumulativ och
grdnséverskridande pdverkan. En detaljerad beskrivning av miljéns befintliga tillstdndet, metodiken och den
tekniska losningen, en fullstdndig redovisning av resultaten fran férstudierna samt merparten av figurerna
finns endast i den fullstindiga MKB-rapporten och dess bilagor (férstudier), som finns tillgdngliga i
forfarandet. Numreringen av figurer och tabeller har behdllits densamma som i den fullstdndiga rapporten,
varfér det kan forekomma luckor i numreringen i den férkortade versionen.

2. Planerad verksamhet

2.1. Den foreslagna verksamhetens syfte och nédvandighet

Syftet med den planerade verksamheten &r att inom det kompletterande omradet for Saare-Liivi
havsvindpark anldgga en havsvindpark, inklusive den havsbaserade infrastruktur som kravs for produktion
av fornybar energi. Enligt huvudalternativ 3, som ligger till grund for konsekvensbeddmningen, anldggs
upp till 40 vindkraftverk med en sammanlagd effekt pd upp till 800 MW inom det kompletterande omradet
p& 57,1 km?2.

2.2. Den planerade verksamhetens lokalisering

Det kompletterande omradet for Saare-Liivi havsvindpark ligger i kustvattenomradet i centrala
Rigabukten, cirka 23 km fran Kyn, dver 20 km frdn Runé, cirka 40 km fran Osels kust, 48 km fran kusten
i Hddademeeste och 37 km fran kusten i Tdstamaa. Vattendjupet inom det kompletterande omradet
(huvudalternativ 3) varierar enligt djupdata fran Estlands transportmyndighet (Transpordiamet) mellan
omkring 23,8 och 41 m.
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Figur 2.2-1. Lokalisering av Saare-Liivi havsvindparks ursprungliga och kompletterande omrédde enligt
MKB-programmet

2.3. Behandling av alternativ

Under MKB-utredningarna och preciseringen av den tekniska [6sningen framkom att inte hela det
kompletterande omrddet for Saare-Liivi havsvindpark (i den mening som avses Myndigheten for
konsumentskydd och teknisk tillsyns beslut nr 1-7/23-063 av den 9 mars 2023) ar lampligt for uppférande
av vindkraftverk. Fran utvecklingsomradet undantogs ursprungligen den véstra delen, som var olamplig
dels av byggnadsgeologiska skal, dels pd grund av trdlning och sjofart, vilket resulterade i en
omradesstorlek pa 58,7 km? och mdjliggjorde placering av 50 vindkraftverk inom omradet
(huvudalternativ 2). Efter utredningar av kulturvdrden skars platsen for vraket Nimetu-548 tillsammans
med en 1 km bred buffertzon bort fran det kompletterande omradets granser som ett omradde som ska
undantas for att skydda kulturarvet. Som ett resultat av detta uppgick vindparkens minskade rumsliga
utbredning till 57,1 km? med 40 vindkraftverk, vilket i denna rapport behandlas som huvudalternativ 3
(se tabell 2.3-1 och figur 2.3-1).

Tabell 2.3-1. Huvudalternativ for det kompletterande omrddet som behandlas i MKB-rapporten

Huvudalternativ Area Maximalt antal Behandling i MKB-rapporten
vindkraftverk
Huvudalternativ1 | 91,2 km? upp till 92 Maximilésning enligt MKB-programmet. Faltarbetena

inom flera forstudier och beskrivningen av miljons
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befintliga tillstdind omfattar detta omrade eller dess
narmaste omgivning.

Huvudalternativ2 | 58,7 km?

upp till 50

Losning med stdrre utbyggnadsomfattning inom ett
minskat utvecklingsomrade. Anvéndes som tekniskt
underlag for flera studier eller konsekvensberakningar.

Huvudalternativ3 | 57,1 km?

upp till 40

Preciserad l6sning som ligger till grund fér MKB:ns
konsekvensbeddmning och slutsatser, dar placeringen
optimerades efter att den slutliga omfattningen av
Saare-Liivi-omradets  ursprungliga omrdde  hade
klargjorts (for att undvika vindforluster, begransande
omstandigheter som framkommit under studierna m.m.).
De tekniska alternativen jamfors i regel inom ramen for

denna omfattning av exploateringen.
wr ¥ TN /

(huvudalternativ 3)

kompletterande omrade (huvudalternativ 2)
kompletterande omrade (huvudalternativ 1)
Det ursprungliga omradet for Saare-Liivi

havsvindpark

Figur 2.3-1. Rumsliga alternativ fér det kompletterande omradet till Saare-Liivi havsvindpark

Huvudalternativ 3, som har utformats i MKB-processen fér det kompletterande omradet, &r den l6sning
for den planerade verksamheten som ligger till grund fér konsekvensbeddmningen, jamforelsen av
alternativ och slutsatserna i foreliggande MKB-rapport. Huvudalternativ 3 beaktar resultaten av studierna
och projektets preciserade tekniska I16sning och utgér, vid tidpunkten for upprattandet av foreliggande
MKB-rapport, den realistiska maximala utbyggnadsomfattningen for det kompletterande omradet.
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Tabell 2.3-2. Tekniska parametrar och tekniska alternativ som behandlas for det kompletterande omrddet
till den planerade havsvindparken Saare-Liivi

PARAMETRAR

Antal havsbaserade
transformatorstationer
Havsvindparkens totala effekt

Vindkraftverkens nominella effekt

Havsvindparkens arliga elproduktion

Vindkraftverkens rotordiameter

Vindkraftverkens tornhojd
Vindkraftverkens maximala totalhojd
Frihdjd mellan bladspets och vattenyta
Avstand mellan vindkraftverken
Fundamenttyp(-er)

Diameter pa gravitationsfundamentets
bottenplatta, m

Diameter pa monopile-fundamentets
pale

Metod for installation av fundament

Exportkablar, km

Interna kablar, km

BEDOMDA INDIKATORER
TEKNISKT ALTERNATIV 1 (A) - 15 MW :fo’SKTALTERNA" Va8 -20
1 1
Upp till 600 MW Upp till 800 MW
15 MW 20 MW

Upp till omkring 2,7 TWh Upp till omkring 3,5 TWh

236 m (av de modeller som faktiskt ar i

produktion i dag ar vindkraftverk med en | 280 m
rotordiameter pa 236 m sannolikt)

upp till 157 m upp till 1770 m
upp till 275 m upp till 310 m
Cirka 30-40 m Cirka 30-40 m

Minst 4-6 ganger rotordiametern, minst 1 km

Monopile-fundament (monopile), gravitationsfundament (gravity)

upp till 50 m upp till 50 m

9-12m 12-18 m

Installation pa férberedd havsbotten (gravitationsfundament), borrning eller
palning (monopile-fundament)

Inom det kompletterande omradet cirka 6 km kabeldragning (upp till 2 kablar,
sammanlagt cirka 12 km kabel). Frdn grénsen for det kompletterande omradet gar
exportkablarna till den havsbaserade transformatorstationen i det ursprungliga
omradet och dérifran langs korridoren for exportkablarnas strackning inom det
ursprungliga omradet till land. Den sammanlagda ldngden pa havsstrackningen
fran den havsbaserade transformatorstationen i det kompletterande omradet till
anslutningspunkten pé land ar for en kabel cirka 50 km (tva kablar sammanlagt
cirka 100 km).

Tva kablar med en overféringskapacitet pa 400 MW. Férmodligen upp till 330 kV
vaxelstrom.

Ungefarlig total 1angd cirka 66 km, 66 kV vaxelstrom, om mgjligt upp till 132 kV
véxelstrom.

Slutsatserna i denna MKB for det kompletterande omradet galler under forutsattning att de parametrar
for vindkraftverken, den typ av fundament, det antal havsbaserade transformatorstationer och de
kabellangder som valjs i det projekt som ligger till grund for uppférandet forblir inom ramen fér de
[6sningar som beddmts i tabell 2.3-2 och i kapitlen om paverkansomraden. De olika parametrarna och
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mojliga tekniska I6sningarna for det kompletterande omradet for havsvindparken Saare-Liivi beskrivs
narmare i foljande avsnitt.

2.4. Kumulativa effekter och andra verksamheter som behandlas

Kumulativ? effekt ar den miljopaverkan som uppstar genom samverkan mellan tva eller flera verksamheter
eller projekt och som kan uppkomma om deras effekter dverlappar varandra rumsligt eller tidsméssigt
eller paverkar samma miljéelement eller receptor. Kumulativ effekt kan uppstd genom samverkan mellan
verksamheter som pagar samtidigt eller till féljd av pa varandra foljande verksamheter och bestar i en
ackumulering eller 6msesidig forstarkning av enskilda effekter.

Indelningen i grader anger om den tillgédngliga informationen om projektet ar tillrdcklig for att bedéma
kumulativa effekter, inte hur betydande projektets foérvantade miljopaverkan ar. Att ett projekt av grad Il
utesluts fran den detaljerade bedémningen i denna MKB-rapport innebér inte att projektet inte kan ha
kumulativ effekt i framtiden, utan att det utifran den tillgdngliga informationen inte ar mojligt att
tillforlitligt faststadlla projektets faktiska omfattning, rumsliga utformning och paverkansomrade.
Projektets mojliga kumulativa effekt ska analyseras och beddmas vid utarbetandet av varje efterféljande,
konkret MKB-rapport i framtiden, nar undersékningarna har resulterat i en projektldsning med tillracklig
detaljnivd och miljons tillstdnd och kanslighet for det konkreta projektet har klarlagts (det senare
utvecklingsprojektet ska med andra ord som regel beakta det tidigare utvecklingsprojektets kumulativa
effekt).

Det ursprungliga omradet forLiivibuktens havsvindpark(nedan kallad Liivibuktens havsvindpark)
inkluderas i bedomningen av kumulativa effekter f6r de miljdaspekter dar projekten kan paverka samma
miljoelement eller receptor i Rigabukten eller dar effekterna kan dverlappa rumsligt, tidsmassigt eller
funktionellt. Vid beddmningen anvands informationen i versionen av den 5 februari 2026 av MKB-
rapporten for Liivibuktens havsvindpark?® och i dess forstudier, med beaktande av att rapporten dnnu inte
har godkants nar denna MKB-rapport for det kompletterande omradet for havsvindparken Saare-Liivi
utarbetas (MKB-rapporten har vid upprepade tillfallen lamnats utan samtycke atminstone av
Miljdmyndigheten # som har hanvisat till behovet av att minska utvecklingsomradets utstrackning och
vindparkens omfattning) och att det slutliga innehallet och resultatet i MKB-rapporten forLiivibuktens
havsvindpark (inklusive utvecklingsomrade och omfattning som ar acceptabla med hansyn till effekterna)
inte ar kant.

Havsvindparken Saare Wind Energy (vindparken SWE)® inkluderas i den substantiella bedémningen av
kumulativa effekter med avseende pa kollisionsrisk for faglar. Inom andra paverkansomraden har ingen
tillrackligt trovardig samverkanseffekt identifierats mellan Saare Wind Energy och det kompletterande
omradet for havsvindparken Saare-Liivi, med hansyn till avstandet pa 6ver 90 km mellan dem. | MKB-
rapporten for Saare-Liivis ursprungliga omrade lyfts ocksa faglars kollisionsrisk fram som den framsta
mojliga kumulativa effekten mellan de ndmnda projekten.

Den vindkraftsanldaggning med ett vindkraftverk som Five Wind Energy planerar i ndrheten av Nasva hamn
undantas fran beddmningen av negativa kumulativa effekter for det kompletterande omradet for

2 Med kumulativa effekter avses den kombinerade effekten av en eller flera verksamheter, som kan uppstd genom ackumulering av
liknande effekter fran flera verksamheter, ddr antalet olika verksamheter kan vara stort och ddr en viktig aspekt dr den férd ndring som
skett till féljd av att verksamheter tillkommit.

3 https://jvis.ttja.ee/modules/dokumendiregister/view/1098858
4 https://jvis.ttja.ee/modules/dokumendiregister/view/1018046

5 https://swe.ee/uudised-ja-materjalid/


https://jvis.ttja.ee/modules/dokumendiregister/view/1018046
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havsvindparken Saare-Liivi, eftersom projektets paverkan &ar smaskalig och lokal och projektet inte
paverkar samma lokala receptorer som det kompletterande omradet for havsvindparken Saare -Liivi.

De utvecklingsprojekt som beaktas vid beddmningen av kumulativa effekter anges i figur 2.4.-1.
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Figur 2.4-1. Saare-Liivis havsvindparks kompletterande omrade (huvudalternativ 3) tillsammans med det
ursprungliga omrddet och de projekt som ingdr i bedémningen av kumulativa effekter (SWE:s havsvindpark,
Liivibuktens havsvindpark)

Kumulativa effekter beddms per miljoaspekt i de relevanta kapitlen om paverkan i denna MKB-rapport.
Resultaten av beddmningen, inklusive de kumulativa effekternas betydelse, beddémningens osédkerhet och
ett eventuellt behov av samordning mellan projekten, skyddsatgarder och uppfdéljning, sammanstalls i
den sammanfattande tabellen i kapitel 7.5.

2.5. Overforingssystem och kablarnas placering

For driften av havsvindparken och for 6verféringen av den producerade elen till elnatet ar det nédvandigt
att anlagga ett system av undervattenskablar och en anslutning till stamnéatet. Vindkraftverken i det
kompletterande omradet ansluts med interna kablar till det kompletterande omradets havsbaserade
transformatorstation. Darifrdn gar upp till tvd parallella exportkablar till det kompletterande omradets
grans. Langden pa vardera kabelstrackan inom det kompletterande omradet &r cirka 6 km, vilket innebar
att den sammanlagda forlaggningslangden for de tva kablarna inom det kompletterande omradet ar cirka
12 km. Fran det kompletterande omradets gréns fortsatter den ena kabeln till den ena havsbaserade
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transformatorstationen i det ursprungliga omradet och den andra till den andra transformatorstationen
eller direkt till kusten. Fran de havsbaserade transformatorstationerna i det ursprungliga omradet overfors
elenergin till anslutningspunkten pa land. Exportkabelsystemet inom det ursprungliga omradet har
beddmts i MKB-rapporten for det ursprungliga omradet. For det kompletterande omradet planeras darfor
ingen separat ny landanslutningskorridor. Effekterna av exportkabelstrackningen genom det ursprungliga
omrddet behandlas i denna rapport som en del av de samlade effekterna frdn det ursprungliga omradet
och det kompletterande omradet i kapitel 3.3 och 3.4.

2.6. Teknisk beskrivning av havsvindparken

2.6.1. Vindkraftverk

| detta projekt planeras anvdndning av vindkraftverk som installeras pd havsbottnen (bottom-fixed).
Vindkraftverk med flytande fundament planeras inte inom ramen for detta projekt. Ett vindkraftverk bestar
av ett fundament som installerats pd havsbottnen, ett torn, ett maskinhus med kraftéverféringssystem
och generator samt en rotor med blad (figur 2.6-1).

Tekniken for havsbaserade vindkraftverk fortsatter att utvecklas, och darfér behandlas i
miljdkonsekvensbeddmningen det stdrsta vindkraftverk som anvands till havs och som sannolikt kommer
att finnas tillgangligt vid tidpunkten for uppforandet av havsvindparken. Utvecklaren utgar fran att
rotordiametern for de storsta vindkraftverken som ar klara fér anvandning vid tidpunkten for uppférandet
av havsvindparken kommer att vara 236-280 meter (vindkraftverk med en ungefarlig effekt pa 15-20 MW)
och att den maximala totalhdjden Over havsytan darmed blir cirka 275-310 meter. Avstandet mellan
bladspetsen och vattenytan ar cirka 30-40 meter.

2.6.2. Typ av fundament

Den specifika fundamenttypen for vindkraftverk och transformatorstationer som ska anvandas i Saare-
Liivi havsvindpark har annu inte valts. Med héansyn till den valda platsen behandlas och bedéms darfor
tva typer av fundament i denna etapp av MKB-rapporten:

2.6.3. Interna kablar

Havsvindparkens interna kablar utgor det elndt genom vilket samtliga vindkraftverk ansluts till en eller
flera havsbaserade transformatorstationer. De interna kablarnas tekniska parametrar beror pa
vindkraftverkens nominella effekt och deras avstand till den havsbaserade transformatorstationen.
Dessutom ar en kommunikationskabel integrerad i de interna kablarna for att sakerstalla styrningen av
elsystemet.

2.6.4. Exportkablar

Havsstrackningen borjar vid den havsbaserade transformatorstationen i det kompletterande omradet.
Inom det kompletterande omradet I6per upp till tvd exportkablar i en cirka 6 km lang korridor for
kabelstrackningen (den sammanlagda installationslangden for tva kablar cirka 12 km). Fradn gransen for
det kompletterande omradet fortsatter den ena kabeln till den havsbaserade transformatorstationen i det
ursprungliga omradet och den andra till den andra havsbaserade transformatorstationen, och darefter
vidare langs korridoren for exportkablarnas strackning i det ursprungliga omradet till anslutningspunkten



16

pa land. Den ungefarliga totala langden pa en kabels havsstrackning fran den havsbaserade
transformatorstationen i det kompletterande omradet till anslutningspunkten pa land ar cirka 50 km.

Om havsvindparken i Saare-Liivi ursprungliga omrade inte genomfors, sakerstalls det kompletterande
omradets anslutning till land genom samma korridor fér exportkabelstrackningen som passerar genom
Saare-Liivi ursprungliga omrade. Den planerade sammanlagda langden pa de exportkablar som betjanar
det kompletterande omradet kommer da att vara av samma storleksordning, dvs. den ungefarliga totala
langden pa en kabels havsstrackning fran transformatorstationen i det kompletterande omradet till
anslutningspunkten pa land &r cirka 50 km och den sammanlagda installationsléangden for tva
undervattenskablar ar cirka 100 km.

2.7. Olika etapper i uppforandet av havsvindparken

2.7.1. Forberedande etapp

Fore projekteringen av havsvindparken och byggarbetenas borjan genomfors flera faltundersékningar i
havsomradet.

2.7.2. Uppforandeetapp

Anlaggningen av Saare-Liivi havsvindpark (installation av fundament, kablar, havsbaserad
transformatorstation och vindkraftverk) berdknas ta tva till tre ar, framst pa grund av vinterférhallandena
som forsvarar att byggarbeten utfors aret runt. Turordning for uppférandet av havsvindparken:

= Forberedande arbeten pa havsbottnen for installation av fundament
* Installation av fundament

= Installation av havsvindparkens interna kablar

= Installation av havsvindparkens havsbaserade transformatorstation
= Installation av exportkablar

= Installation av vindkraftverk

= Driftsattning av havsvindparken

Sediment som avldgsnas fran platserna for fundamentens placering och som inte kan anvandas pa plats
dumpas © i dumpningsomrdden. Inom ramen fér miljékonsekvensbedémningen av Saare-Liivis
ursprungliga omrade valdes tvd dumpningsomraden: Saare-Liivi N (med en yta p& 3,1 km?) och Saare-
Liivi S (med en yta pd 4,2 km?), vilka ar beldgna pd havsbottnens djupare platser och dar det, enligt
tillganglig information, inte finns vardefulla livsmiljder fér marint liv och vilka ligger sa 1angt som mojligt
fran kusten och skyddade omraden (se figur 2.7-1.). Fér dumpning har miljétillstdnd KL-526251 (sarskild
vattenanvandning for anldaggning av Saare-Liivi havsvindpark (ursprungligt omrade, exportkablar))
beviljats, vilket mojliggér dumpning av 830 000 m?® Behovet av dumpning inom Saare-Liivis
kompletterande omréde &r mindre - upp till 410 000 m?® - och fér detta kan de ovan namnda
dumpningsomradena Saare-Liivi N och Saare-Liivi S, som godkdnts genom miljotillstandet, anvandas.

8 Med dumpning i den mening som avses i vattenlagen (RT I, 2023-06-30, 102) avses bland annat varje avsiktlig bortskaffning i havet
eller nedgrdvning i havsbottnen av avfall eller andra dmnen eller féremal fran fartyg, luftfartyg, plattformar eller andra anldggningar
till havs.
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kompletterande omrade med minskad omfattning
= {(huvudalternativ 3)
[] Det ursprungliga omradet for Saare-Liivi
[ (havsvindpark
dumpningsomrade

Figur 2.7-1. Dumpningsomrddena Saare-Liivi N och Saare-Liivi S

2.7.3. Havsvindparkens driftsetapp

Efter att havsvindparken har fardigstéllts inleds parkens driftsetapp, som pagar i minst 30-35 ar. Drift
innebar kontinuerlig realtidsévervakning av hela havsvindparkens infrastruktur, regelbundet underhall
och reparationer vid behov for att sdkerstalla effektiv och tillforlitlig energiproduktion. Har foljer en
detaljerad dversikt over olika aspekter av driftsetappen, med sarskilt fokus pa underhall.

2.7.4. Avvecklingsetappen

Det antas att havsvindparken har natt slutet av sin driftsperiod efter cirka 30 ar. Vindkraftverken,
fundamenten, transformatorstationen och andra delar av anldggningen demonteras och transporteras till
land. Platserna dar fundamenten har sttt aterstdlls i skalig omfattning i enlighet med géllande
bestammelser.

2.8. Undervattensbuller i samband med anlaggning och drift av havsvindparken

Detta kapitel baseras pa studierapporten "Beddmning av undervattensbullrets paverkan i det
kompletterande omradet for Saare-Liivi vindpark, inklusive bedomning av kumulativa effekter”, utarbetad
av TalTech, forskargruppen for konstruktions- och stromningsmekanik, 2024, kompletterad 2026 (nedan
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i detta dokument kallad: Studien om undervattensbuller — TalTech, 2024/2026, bilaga 3.1). Syftet med
studien var att modellera utbredningen av undervattensbuller under bygg- och driftsfasen inom omradet
for Saare-Liivi havsvindpark samt att, utifrdn modelleringsresultaten, tillhandahéalla underlag for
beddmning av den mdjliga paverkan pa salar och fiskbestdnd. Den biologiska betydelsen av de
modellerade ljudnivderna faststalls inte i detta tekniska kapitel utan i kapitlen 3.8 och 3.7 om beddmning
av paverkan pa fiskbestadnd och salar.

2.8.1. Nulage

Tabell 2.8-1. Ljudnivder i omgivningen inom det ursprungliga omradet och det kompletterande omradet
for Saare-Liivi havsvindpark (Studien om undervattensbuller — TalTech, 2024/2026)

Arstid Nollalternativets ljudniva, dB re TuPa

125 Hz 500 Hz

min Medelvarde max min medelvarde max
Jjuli 64 74 80 70 81 86
januari 83 88 91 88 94 98

2.8.2. Buller under byggtiden

Vid modelleringen av buller under byggtiden behandlades fyra tekniska scenarier for installation av
vindkraftverk under byggperioden. En teknik for installation av gravitationsfundament och tre olika
mojliga tekniker for installation av monopile-fundament modellerades (borrning, vibrationspalning och
slagpalning).

Sammanfattningsvis skulle scenariot med gravitationsfundament, foljt av borrning fér monopile-
fundament, medfdéra den minsta miljopaverkan vid uppférande av fundament och med avseende pa det
emitterade ljudet. Den hdga bullernivd som kan uppsta vid slag- och vibrationspalning av monopile-
fundament i narheten av den pale som drivs kan orsaka permanent och/eller tillfallig
horseltroskelforskjutning hos salar (och stromming) som tillfalligt befinner sig i riskzonen, och
skyddsatgarder maste vidtas (behandlas narmare i kapitlen 3.8 och 3.7 om bedémning av paverkan pa
fiskbestand respektive sélar).

2.8.3. Buller under driftsfasen

Under driftsfasen ar vindkraftverken de huvudsakliga ljudkallorna. Vid miljokonsekvensbedémningen av
driftsfasen antas konservativt att badde Saare-Liivi havsvindparks ursprungliga och kompletterande
omrade har byggts ut. For det kompletterande omradet utgick modelleringen fran huvudalternativ 2, som
innebar att 50 vindkraftverk planeras inom omradet (se figur 2.8-17). Sadledes modellerades tva alternativa
scenarier for vindkraftverkens placering:

Modelleringsresultaten for det buller som genereras under driftsfasen for olika alternativ for vindparken
visade att de tekniska alternativen 1 och 2 har liknande effekter. De modellerade ljudnivderna under
driftsfasen ar betydligt lagre an under byggfasen, och skillnaden mellan de tekniska alternativen 1 och 2
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ar cirka 0,1 dB, vilket inte ar urskiljbart med avseende pa effektens betydelse. Den biologiska betydelsen
av de modellerade ljudnivderna bedoms i kapitel 3.7 (salar) och 3.8 (fiskbestand).

2.8.4. Kumulativ effekt

De slutliga byggschemana for de planerade vindparkerna ar inte kdnda, och darfor kan en eventuell
tidsmassig overlappning av palning for narvarande varken bekraftas eller uteslutas. Vid installation av
gravitationsfundament ar den emitterade ljudnivan relativt 1dg, bade vid installation av ett enskilt
fundament och vid samtidig installation av flera fundament (jamforbar med bullret fran ett medelstort
fartyg), och nadgon betydande kumulativ effekt forutses inte. Om slag- eller vibrationspalning av
monopile-fundament sammanfaller med arbeten med hog ljudniva i ett angransande projekt, ska
utvecklaren av det kompletterande omradet, utifran tillgdnglig information om tidplaner, bedéma den
kumulativa ljudnivdn och om mdjligt anpassa tidpunkten for arbetena i det kompletterande omradet eller
vidta skyddsatgarder. Vid borrning fé6r monopile-fundament ar den emitterade ljudnivan betydligt lagre
an vid palning. Darfér behdver skyddsatgarder for impulsljud som ar typiska for palning (gradvis uppstart,
bubbelrida, akustiska skramselanordningar) inte tillampas i samma omfattning, men allmanna
forsiktighetsatgarder tillampas. Specifika skyddsatgarder avseende undervattensbuller redovisas i
kapitlen om konsekvensbeddmning for sélar (kap. 3.7.4) och fiskbestand (kap. 3.8.4).

Som framgar av histogrammen i figur 2.8-22 och 2.8-23 &r den genomsnittliga bullernivdn under
driftsfasen i scenario 2 (det ursprungliga och det kompletterande omradet tillsammans) i praktiken
densamma som i scenario 1 (endast det ursprungliga omradet) (en 06kning med 0,1 dB).
Modelleringsresultaten visar saledes att det inte finns nagon kumulativ effekt av buller under driftsfasen
mellan det ursprungliga och det kompletterande omradet, och att den sammanlagda effekten av buller
under driftsfasen fran Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande omrade ar mycket liten.

Ingen betydande kumulativ effekt med Liivibuktens havsvindpark forutses heller, men fér impulsljud
under byggfasen (installation av monopile-fundament) beror samverkanseffekten pa &verlappningen
mellan projektens byggscheman och de bullerddampande atgarder som vidtas. Skyddsatgarder for det
kompletterande omradet samt principen for beaktande av tillganglig information om tidplaner redovisas
i kapitel 3.7.4 och 3.8.4.

3. Effekter pa naturen

3.1. Hydrometeorologi och hydrodynamik

Detta kapitel bygger pa slutrapporten fran den studie som TalTech utarbetat, "Undersdkning av
vattenkvalitet, fysikaliska, daribland hydrodynamiska, och biogeokemiska parametrar i vattenpelaren samt
spridning av fororeningar inom ramen for miljokonsekvensbedémningen av Saare-Liivi havsvindpark”
(TalTech, 2024, nedan kallad studien om vattenkvalitet och hydrodynamik, bilaga 3.2), samt pa studien
“Undersdkning av kumulativa effekter pa hydrodynamiken samt vattenpelarens fysikaliska och
biogeokemiska parametrar inom ramen for miljokonsekvensbedémningen av Saare-Liivi havsvindpark”
(TalTech, 2024, nedan kallad studien om kumulativa hydrodynamiska effekter, bilaga 3.3).
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3.1.1. Behandling av alternativ

Modelleringen med 50 vindkraftverk beskriver darfor en 16sning med fler vindkraftverk an huvudalternativ
3, och de befintliga modelleringsresultaten anvdnds for att bedéma riktningen och den forvantade
storleksordningen av effekterna av huvudalternativ 3.

3.1.2. Beskrivning av miljons tillstand

Under hdst- och vinterperioden foérekom barotropa (enskiktade) strémmar, som var kopplade till vindens
direkta och indirekta paverkan. Strommens medelhastighet var under hdst- och vinterperioden 4-5 cm/s,
och den maximala genomsnittliga stromhastigheten per timme var 14 cm/s (figur 3.1-3). De strommar
som uppmattes under sommar- och hostperioden var skiktade fram till mitten av oktober, da
vattenpelaren blandades till f6ljd av starka vindar. Strémmens medelhastighet ldg da mellan 5 och 8 cm/s,
och den maximala genomsnittliga strémhastigheten per timme var 26 cm/s (figur 3.1-4).

Rigabukten &r varje vinter atminstone delvis tackt av is. Sa snart de forsta minusgraderna kommer boérjar
is att bildas i grunda, avskilda vikar. | Rigabukten férekommer bade fastis och drivis. Fastis forekommer i
kustomraden och i skargdrdsomraden dar vattendjupet ar mindre &n 15 meter. Fastis bildas i borjan av
issdsongen och ligger kvar fram till avsmaltningsperioden. Drivis ar till sin natur dynamisk, eftersom den
paverkas av vindar och strommar. Beroende pa ar borjar issdasongen i Rigabukten mellan slutet av
november och mitten av januari. Issdsongen, som kan paga till slutet av april, & 3-5 méanader lang.

3.1.3. Konsekvensbedémning

De numeriska modelleringsresultaten nedan beskriver konfigurationerna E1 och E1+T1 som anvandes i
forstudien. De utgodr inte exakta prognoser for effekterna av ett genomférande av huvudalternativ 3 for
det kompletterande omradet, utan beskriver effektens riktning och majliga storleksordning. | anslutning
till de numeriska resultaten behalls forstudiens scenariobeteckningar, och deras koppling till
huvudalternativen i denna rapport redovisas i kapitel 3.1.1.

Miljoatgarderna och uppfoljningen for det kompletterande omradet redovisas samlat i tabellerna 7.2-1
(skyddsatgarder) och 7.4-1 (uppféljning) i kapitel 7.

3.1.4. Sammanfattning

Enligt modelleringsresultaten medfér genomférandet av huvudalternativ 3 for Saare-Liivi havsvindparks
kompletterande omrade ingen betydande forédndring av Rigabuktens allmanna cirkulation,
vattenomsattning, vagforhallanden eller isforhallanden. Effekterna visar sig framst som lokala
forandringar inom Saare-Liivi havsvindparks kompletterande omrdde och dess omedelbara omgivning.

Vid genomférande av Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande omrade kan den genomsnittliga
stromhastigheten i ytskiktet minska med cirka 2-2,5 cm/s under hdst- och vinterperioden och under
sommaren i regel med mindre an 1 cm/s. Den genomsnittliga signifikanta vaghdjden kan minska med upp
till cirka 3 procent i vindparkerna. Enligt modellen ar effekten pa den langsiktiga genomsnittliga
vaghodjden vid Kyné och andra kustomrdden mycket liten, och ingen betydande forandring av
kustprocesserna forutses.
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| det kompletterande omradet kan det 6vre blandade skiktets tjocklek minska under varen och sommaren.
Den exakta effekten av forandringen pa primarproduktionen och syreférhallandena i det bottennara
skiktet kan inte beddmas kvantitativt, men det finns en potential for férandring, vilken beddms
tillsammans med effekten pa havsvattnets kvalitet i kapitel 3.3.

Under kalla vintrar kan vindkraftverken i det ursprungliga och det kompletterande omradet lokalt paverka
isdriften, iskoncentrationen och forekomsten av packis. Utifran befintlig modellering forutses ingen
betydande negativ effekt pa kustprocesserna, men féréndringar i isforhdllandena maste beaktas vid
organiseringen av sjofarten under vintern.

Sammantaget bedoms effekten av huvudalternativ 3 for det kompletterande omradet pa Rigabuktens
hydrodynamik och vagforhallanden vara neutral till liten negativ (0/-). Ingen betydande negativ effekt
forutses.Kumulativ effekt

De kumulativa effekterna kommer saledes framfor allt till uttryck som forstarkta lokala forandringar i
strommar, vagforhallanden och vattenmassans egenskaper i omraden dar olika havsvindparkers
paverkansomraden Overlappar varandra. Inte heller den samlade effekten av flera vindparker férandrar
Rigabuktens allmanna hydrodynamiska funktion, och nagon betydande paverkan uppstar inte.

3.2. Havsbottnens geologi

Detta kapitel grundar sig pd geofysiska, geotekniska och havsbottenundersékningar som genomfdérdes
2022-2025 for Saare-Liivi havsvindparks ursprungliga och kompletterande omrdde samt pa den
genomférbarhetsanalys som utvecklaren har utarbetat. En dversikt 6ver undersdkningarna presenteras i
tabell 3.2-1.

3.2.1. Behandling av alternativ

Efter undersékningarna av kulturarvet under vatten minskades omradet ytterligare till 57,1 km?, varvid
huvudalternativ 3 utformades. Huvudalternativ 3 ar helt beldaget inom det geofysiskt och geotekniskt
undersdkta omradet.

3.2.2. Beskrivning av miljons tillstand

Vattendjupet i det storre undersdkningsomradet enligt huvudalternativ 1 &r enligt anvanda batymetriska
uppgifter omkring 22-41 m. Inom huvudalternativ 3, som ligger till grund f6r konsekvensbedémningen,
ar vattendjupet enligt uppgifter fran Estlands transportmyndighet omkring 23,8-41 m (figur 3.2-3).

3.2.3. Konsekvensbedémning

Begrdnsningarna for anvédndningen av fundamentlésningar som fdljer av byggnadsgeologin ar foljande:

1. Anlaggning av monopile-fundament ar inte tekniskt eller ekonomiskt &ndamalsenlig om
berggrunden ligger djupare @dn 40 m under havsytan.

2. Anlaggning av gravitationsfundament &r inte tekniskt eller ekonomiskt andamalsenlig om
tjockleken pa det mjuka bottensedimentlagret ovanpa berggrunden overstiger 4 m eller om
berggrunden ligger djupare @an 40 m under havsytan.
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Sammanfattningsvis kan anvandningen av gravitations- och monopile-fundament anses vara tekniskt och
ekonomiskt olamplig om det mjuka sedimentlagret ar tjockare dn 4 m eller om berggrunden ligger pa ett
djup storre an 40 m. Vid sddana bottenférhallanden bor omradet anses vara olampligt for den aktuella
typen av fundament. Dessutom bor det beaktas att kompensation fér ogynnsamma bottenforhallanden
genom storre fundament eller omfattande sedimentborttagning skulle 6ka savél byggkostnaderna som
paverkan pa havsmiljon.

Miljoatgarderna och uppfoljningen for det kompletterande omradet redovisas samlat i tabellerna 7.2 -1
(skyddsatgarder) och 7.4-1 (uppfoljning) i kapitel 7.

3.2.4. Sammanfattning

Inom huvudalternativ 3 har inget 6vergripande geologiskt hinder identifierats som skulle utesluta
uppforandet av vindkraftverk forankrade i havsbottnen. Tjockleken p& mjuka sediment, berggrundens
djup, litologin och markens barformaga varierar dock lokalt, och det férekommer begravda
erosionsrannor samt mdjliga indikationer pa ytnara gas.

Anlaggningen av fundament (for vindkraftverk och transformatorstation), kablar och fundamentsskydd
forandrar lokalt strukturen och mikroreliefen i havsbottens Ovre sedimentlager. Forandringen ar
permanent vid platsen fér anldaggningarna och huvudsakligen tillféllig inom omrdden som berdrs av
byggandet. Dess paverkan pa havsbottnens livsmiljoer beddms i kapitel 3.4, och paverkan av
sedimentomrdérning och suspenderat material i kapitel 3.3.

Den prognostiserade forandringen av vagforhallandena ar liten (mindre an 3 procent) och medfor, utifran
befintlig kunskap, ingen betydande férandring av kustprocesserna.

Vid genomforande av huvudalternativ 3 ar paverkan pa havsbottens geologi och morfologi neutral till
obetydligt negativ (0/-).

3.2.5. Kumulativ effekt

Kumulativ effekt kan dock uppstd genom den samlade omfattningen av fysisk férandring av havsbottnen,
sedimentborttagning, anvdandning av fyllnadsmaterial och fundamentsskydd samt kabelnedgravning.
Denna paverkan beddms kvantitativt i fraga om forlust och stérning av havsbotten i kapitel 3.4 samt i
fraga om sediment och suspenderat material i kapitel 3.3..

3.3. Havsvattenkvalitet

Detta kapitel bygger pa TalTechs studier “Undersdkning av vattenkvalitet, fysikaliska, daribland
hydrodynamiska, och biogeokemiska parametrar i vattenpelaren samt spridning av foéroreningar inom
ramen for miljokonsekvensbedémningen av Saare-Liivi havsvindpark” (TalTech, 2024, bilaga 3.2) och
"Undersdkning av kumulativa effekter pa hydrodynamiken samt vattenpelarens fysikaliska och
biogeokemiska parametrar inom ramen fér miljokonsekvensbeddémningen av Saare-Liivi havsvindpark”
(TalTech, 2025, bilaga 3.3).
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3.3.1. Behandling av alternativ

Beteckningarna E1 och T1 ar scenariobeteckningar i forstudien och motsvarar inte numreringen PA1-PA3
for huvudalternativen i denna MKB-rapport. Vid anldggning av gravitationsfundament beror mangderna
av uppkommet suspenderat material, sedimentomrérning och potentiellt mobilt fosfor pa antalet
vindkraftverk som anldaggs. Darfor ar det, utifrdan modelleringsresultaten foér losningen med 50
vindkraftverk, aven mojligt att beddma motsvarande mangder fér I6sningen med 40 vindkraftverk.

3.3.2. Beskrivning av miljons tillstand

De grunda sunden hindrar vattenmassorna i Ostersjéns djupare skikt frdn att spridas till Rigabukten, och
darfor forekommer ingen permanent skiktning dér. Denna morfologiska sarpragel bestaémmer i hog grad
egenskaperna hos vattenpelaren i Rigabukten och dess hydrodynamik. Utdver vattenutbytet i sunden
spelar floderna och utbytet med atmosfaren en viktig roll i Rigabuktens vattenbalans.

3.3.3. Bed6mning av paverkan

Studier har visat att vindkraftverk till havs under driften kan orsaka fordndringar i den vertikala
omblandningen i vattenpelaren och darigenom paverka de biokemiska processerna i sedimenten, vilka i
sin tur kan komma till uttryck i férandrade koncentrationer av kvave- och fosforféreningar i havsomradet.
Temperatur, salthalt, syre- och naringsinnehall, grumlighet samt @mnenas rorelser i vattenpelaren
paverkar dock livsbetingelserna i vattenomradet.

Under havsvindparkens byggetapp uppkommer suspenderat material vid anldaggning av fundament,
dumpning av borttaget material samt installation av vindparksinterna kablar och exportkablar (se kap.
2.6.3, 2.6.4 och 2.7.2). Inverkan av storning av bottensediment (omrérning av sediment och suspenderat
material) pa vattenkvaliteten beror pa mangden sediment som frigors i vattenpelaren (se kap. 2.7.2), dess
egenskaper (se kap. 3.2.2) och radande hydrodynamiska férhallanden (se kap. 3.1.2). Dessa
paverkanskallor behandlas separat nedan. | avsnitt 4.5.2 i TalTechs studie (2024, bilaga 3.2) bedomdes
paverkan i samband med anldaggning av fundament och vindparksinterna kablar, och i avsnitt 4.5.3
paverkan av installationen av exportkablar.

Vid anldggning av gravitationsfundament pa det kompletterande omradet (alternativ 2) nér
koncentrationerna av suspenderat material dver 5 mg/l som mest upp till 10,2 km fran kéllan 6 timmar
efter spridningen och upp till 4,8 km fran ursprungskéllan 24 timmar efter frigorelsen.

Modelleringen visar att paverkan forekommer pa havsvindparkens kompletterande omrade
(huvudalternativ 2) och i dess naromrade, men med hansyn till omradets oppenhet och den naturliga
variationen i halten av suspenderat material finns det ingen anledning att anta att det ror sig om en
betydande langvarig negativ paverkan. Spridning till naturreservat ar osannolik, eftersom det
kompletterande omradet (huvudalternativ 2) ligger mer &n 20 km fran dem.

Sammanfattningsvis medfér dumpningsarbetena under byggperioden &kade koncentrationer av
suspenderat material, minskad vattengenomskinlighet och sedimentation pa havsbottnen. Om
dumpningsarbeten exempelvis genomfors var tredje dag, férekommer under den 16 manader langa
arbetsperioden uppskattningsvis forhdjda koncentrationer av suspenderat material och minskad
vattengenomskinlighet i vattenpelaren under cirka 1/6 av tiden. Sedimentationen ar mest intensiv i
narheten av  dumpningsomradena, och sedimentation som  Overstiger den naturliga
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sedimentationsbelastningen ar huvudsakligen begransad till dessa omraden och deras naromrade.
Paverkan pa grunda havsomraden éar liten och paverkan pa skyddade omraden ar obetydlig.

| bada scenarierna spreds cirka 80 procent av oljan i vattenpelaren inom 10 timmar och cirka 14 procent
avdunstade. Detta innebar att aven om manga virtuella markorer driver i land (se figur 3.3-21), innehaller
de inte nagra betydande mangder olja. En jamforelse mellan de tva scenarierna visar att fororeningens
spridningsriktning beror pd de meteorologiska forhallanden som rader under den aktuella perioden.

Sammanfattningsvis dr den fosfortransport fran sedimentet till vattenmassan som uppkommer vid
anldggningen av vindkraftverkens fundament, jamfért med bakgrundsflédet av fosfor fran
sedimentet till vattenmassan och dess variation, mattlig i hela Rigabukten. En lokal paverkan i form
av nagot intensivare primarproduktion kan forekomma. Om denna paverkan gar att pavisa i naturen mot
bakgrund av annan variation maste visas genom uppféljningen av spridningen av suspenderat material
under byggetappen, i samband med vilken det bland annat rekommenderas att dven maétningar av
totalfosfor, totalkvave, fosfat, nitrat+nitrit och klorofyll a genomfors.

Miljoatgarderna och uppfoljningen for det kompletterande omradet redovisas samlat i tabellerna 7.2-1
(skyddsatgarder) och 7.4-1 (uppféljning) i kapitel 7.

3.3.4. Sammanfattning

Enligt modelleringsresultaten medfor anlaggningen av Saare-Liivi havsvindparks kompletterande omrade
en lokal och tillfallig 6kning av koncentrationen av suspenderat material, minskad vattengenomskinlighet
och oOkad sedimentationsbelastning. Paverkans omfattning och intensitet beror pa sedimentens
sammansattning av kornstorlek, platsen for arbetena, arstiden och den teknik som anvands. | den [6sning
som utvecklaren planerar transporteras material som avlagsnas under fundamenten och inte anvands pa
plats till ett dumpningsomrade som ar tilldtet enligt miljotillstdndet. Exportkablarnas paverkan har
beddmts i en studie av TalTech (2024) for hela forbindelsen fran den havsbaserade transformatorstationen
i det kompletterande omradet till anslutningspunkten pa land och den modellerade samlade [6sningen
ar konservativ i forhallande till huvudalternativ 3 for det kompletterande omradet.

For huvudalternativ 3 uppgar den berdknade massan av totalfosfor i det sediment som flyttas till cirka 97
ton. Vid en mobil andel pad 40 procent uppgar enligt den publicerade studien om Rigabukten (Tallinns
tekniska universitet, 2025) och litteraturen det potentiellt frigérbara forrddet till cirka 39 ton. 97 ton
motsvarar ett jamforelsescenario med 100 procent mobilitet, vilket befintliga studier inte stéder som en
realistisk frigorelse. Dessa mangder motsvarar inte den belastning som faktiskt nar vattenmassan som
l6st fosfat, en del av fosforn forblir bunden till partiklar, sedimenterar eller binds pa nytt i sedimentet.

Utifrdan  befintlig modellering prognostiseras ingen foérsdmring av  Rigabuktens allménna
naringsforhallanden eller statusklassen for kustvattenomradet i centrala Rigabukten.

Havsvindparkens drift kan lokalt paverka blandningen i vattenmassan, klorofyll a:s sdsongsdynamik och
syrehalten néara botten. Ingen betydande forandring prognostiseras i Rigabuktens som helhet, men
paverkan ska kontrolleras genom uppféljning enligt kap. 3.1 och 3.3.

Sammanfattningsvis bedoms paverkan frdn huvudalternativ 3 pa havsvattnets kvalitet foére atgarder som
liten negativ (-) och, vid genomfdérande av atgarder, inklusive anpassning av arbetena utifran
uppfoéljningsresultaten, som neutral till liten negativ (0/-).
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3.3.5. Kumulativ effekt

Ackumuleringen av fosforbelastning under byggtiden beror framfor allt pd den tidsmassiga
overlappningen mellan muddrings- och dumpningsarbetena f6r Saare-Liivis ursprungliga och
kompletterande omrade samt Liivibuktens havsvindpark.

3.4. Bottenlevande organismer och livsmiljoer

Kapitlet bygger p& den studie som genomférts av TU EMI, “Undersdkning av havsbottnen, undersékning
av kolonisering av konstgjorda substrat och undersékning av vattenkvaliteten inom omradet for Saare -
Liivi havsvindpark (utarbetad av TU EMI, 2026), och dess séarskilda del Rapport 5: undersékning av
bottenlevande organismer och livsmiljoer i Saare-Liivis kompletterande omrade, bilaga 3.4.

3.4.1. Behandling av alternativ

Huvudalternativ 3 ar i sin helhet beldget inom det omrdde som har undersokts i detalj. For delar av
storningsbuffertarna och dumpningsomradet som stracker sig utanfor det detaljerat kartlagda
undersdkningsomradet anvdndes modellerade data for utbredningen av marina livsmiljéer for hela
Estland. For sddana omraden ar beddmningens rumsliga noggrannhet lagre an vid kartlaggning som
baseras pa faltarbeten inom projektomradet.

3.4.2. Beskrivning av miljons tillstand

Inga naturtyper enligt habitatdirektivet hittades inom det kompletterande omradet. Sublittorala
sandbankar (1110) saknades, eftersom deras maximala utbredningsdjup &r begréansat till fotisk
havsbotten, medan hela det kompletterande omradet var afotiskt. Naturtypen rev (1170) saknades,
eftersom tackningsgraden av karakteristiska arter lag under troskelvdardet. Dessutom forekom hard
havsbotten (tackning av hart substrat >50 procent) i mycket liten omfattning inom det kompletterande
omradet. Ovriga naturtyper enligt habitatdirektivet kan inte forekomma, eftersom de &r direkt knutna till
kusten.

3.4.3. Konsekvensbedémning

Paverkan pa bottenlevande organismer delas in i tvd typer. Langvarig paverkan ar férknippad med
permanent forlust av havsbotten och tillkomst av artificiellt substrat (fundament, kablar och
dumpningsomraden), medan tillfallig paverkan ar forknippad med suspenderat material under byggtiden,
omfordelning av sediment och tillfallig stérning av livsmiljer.

De uppskattade forlusterna av naturlig havsbotten till f6ljd av den infrastruktur som planeras inom det
kompletterande omradet och anvandningen av dumpningsomradet var relativt sma till ytan och uppgick
till omkring 4,4 km? (tabell 3.4-4). Jamfért med fundamenten och kablarna var arealen for forlusten till
foljd av dumpningsomradet betydligt stérre — 4,15 km?. Den sammanlagda arealen for férlust till fljd av
kablar och fundament uppgick till endast omkring hégst 0,3 km?. Fér exportkablarna omfattar de arealer
som redovisas i tabellerna 3.4-4 och 3.4-6 den del av strdckningen som ligger inom
undersékningsomradet for det kompletterande omradet (omkring 12 km kabel). Strackan fran grénsen for
det kompletterande omradet till den havsbaserade transformatorstationen(-erna) i det ursprungliga
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omradet |6per inom det ursprungliga omradet och ryms inom den kabeldragning som bedéomts i MKB -
rapporten for det ursprungliga omradet och har dessutom beaktats i beddmningen av den samlade
paverkan fran det ursprungliga och det kompletterande omradet (kap. 3.4.6).

Dumpningsomradet betraktas som en permanent forlust av havsbotten, eftersom bade havsbottnens
substrat och topografi forandras till foljd av dumpningen och en mojlig atergang till naturligt tillstand
tar langre tid an tva bedomningsperioder for havsmiljodirektivet.

Tabell 3.4-4 Arealer med férlust av havsbotten per infrastrukturobjekt. Samtliga arealer omfattar alla
planerade fundament (vindkraftverk och transformatorstation) och kablar (interna kablar och exportkablar).
Fér dumpningsomrddet har det sédra dumpningsomradet beaktats i sin helhet, inklusive den del som ligger
utanfér grénsen fér det kompletterande omrddet (TU EMI, 2026 — rapport 5)

Infrastrukturobjekt Forlustarea (km?)
kablar 0,155
gravitationsfundament 0,102
monopile-fundament 0,010
dumpningsomrade 4,15

Bedomningen visar att mangden tillkommande antropogent hart substrat &r stérre for
gravitationsfundament an fér monopile-fundament. Fér gravitationsfundament tillkommer 0,12 km?
undervattensyta, vilket motsvarar 2,7 procent jamfort med den naturliga harda bottnen inom det
kompletterande omradet. Det bor beaktas att det pa grund av djupet saknas fotisk havsbotten inom det
kompletterande omradet och att de delar av vindkraftverken som ligger i den fotiska vattenpelaren (djup
<15 m) skapar en livsmiljo [amplig for bottenvegetation, som tidigare saknades i omradet. Det ar darfor
mojligt att den biologiska mangfalden (vaxter, ryggradsldsa djur i vegetationszonen) dkar och att bentisk
primarproduktion uppkommer inom det kompletterande omradet. Daremot har det tillkommande fotiska
substratet, med den planerade infrastrukturens omfattning, en ganska liten sammanlagd yta (vid
monopile-fundament 0,03 km? och medfér inga betydande férdndringar av dmnesomséttningen och de
ekologiska processerna i Rigabukten. Andelen reveffekt (2,7 procent och 1,8 procent) har berdknats i
forhallande till arealen naturlig hard havsbotten inom det 91,2 km? stora undersdkningsomradet i
forstudien (huvudalternativ 1:s rumsliga omfattning), medan den tillkommande undervattensytan endast
har berdknats utifran 40 vindkraftverk och en havsbaserad transformatorstation enligt huvudalternativ 3.

Miljoatgarderna och uppféljningen for det kompletterande omradet redovisas samlat i tabellerna 7.2 -1
(skyddsatgarder) och 7.4-1 (uppféljning) i kapitel 7.

3.4.4. Bedomning och sammanfattning av alternativen

Inga naturtyper enligt habitatdirektivet patraffades inom det kompletterande omradet. Inom det
kompletterande omradet konstaterades, bland rodlistade biotoper pa HUB-niva 6, forekomst av AB.H3N1
afotiskt lerigt sediment med dominans av Monoporeia affinis och/eller Pontoporeia femorata vid 18
provtagningspunkter, huvudsakligen i omradets véastra del.

Effekterna begrdnsas huvudsakligen till den omedelbara narheten av havsvindparkens anldaggningar
(vindkraftverk, kablar, transformatorstation) som planeras inom det kompletterande omradet och medfor
ingen omfattande omvandling av havsbottnens habitatstruktur inom omradet. De berdrda livsmiljéerna
ar vitt spridda i Rigabukten, och inom det kompletterande omradet forekommer inga sallsynta eller enligt
habitatdirektivet skyddade marina livsmiljder.
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Bedomningen av forlusten av havsbotten fér huvudalternativ 3 inom det kompletterande omradet
domineras av att hela den 4,15 km? stora polygonen fér det sédra dumpningsomrddet behandlas som
langsiktig forlust av havsbotten. Det sammanlagda direkta fotavtrycket fran vindkraftverk,
transformatorstation och kablar uppgar till cirka 0,26 km? fér gravitationsfundament och cirka 0,17 km?
for monopile-fundament. Fundamentens direkta fotavtryck &ar cirka tio gdnger storre for
gravitationsfundament an fér monopile-fundament, men i bedémningen av den totala férlusten minskar
dumpningsomrddets dominerande andel den relativa skillnaden mellan alternativen.

3.4.5. Kumulativ effekt

Sammanfattningsvis ar den tillkommande effekten av Saare-Liivi kompletterande omrade pa naturtyperna
enligt habitatdirektivet obefintlig, och de berdrda livsmiljéerna med mjuka sediment ar vitt spridda i
Rigabukten. Samverkan mellan Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande omrade samt Liivibuktens
havsvindpark o¢kar dock den permanenta forlusten av havsbotten, arealen med tillfallig stérning och
mangden konstgjort substrat. Med hansyn till den permanenta forlustens lilla andel av livsmiljoernas
utbredning i Rigabukten, stdrningens reversibla karaktar och de berdrda livsmiljéernas stora utbredning
beddéms den kumulativa effekten vara liten negativ. | detaljprojekteringsetappen ska arealen for
permanent forlust av havsbotten per livsmiljotyp preciseras utifran den slutliga placeringen av
infrastrukturen och byggtekniken, och det ska kontrolleras att det ovan behandlade 2-procentkriteriet
inte dverskrids tillsammans med infrastrukturen for andra planerade havsvindparker. Vid berdkningen ska
samma klassificering av livsmiljoer och samma rumsliga bedémningsenhet anvdndas som i denna
beddmning av samverkanseffekter. Om berdkningen visar att kriteriet dverskrids, ska projektutformningen
for det kompletterande omradet anpassas for att minska den permanenta forlusten av havsbotten.

3.5. Faglar

Huvudunderlaget for detta kapitel ar den sammanfattande rapporten "Fagelundersékningar for Utilitas
Wind Saare-Liivi havsvindpark - utvidgningsomradet” (Eesti Ornitoloogialihing, 2024, nedan
Fagelundersokningen), som har lagts fram i bilaga 3.5 till MKB-rapporten. | studiens titel anvands termen
"utvidgningsomrade”, men i denna MKB-rapport bendmns samma omrade konsekvent som Saare-Liivi
havsvindparks kompletterande omrade.

3.5.1. Behandling av alternativ

Faltarbetet och analyserna inom fdgelundersdkningarna inleddes innan det reducerade
utvecklingsomrade (alternativ 2 och 3) som ligger till grund fér konsekvensbedémningen i denna MKB -
rapport hade faststallts. Darfér skiljer sig bade den rumsliga omfattning som behandlats och antalet
vindkraftverk som anvants i konsekvensberakningarna mellan studiernas olika delar.

3.5.2. Beskrivning av miljons tillstand

Studierna ger information om olika funktioner hos fagellivet. Utifran flyginventeringar beddms det
kompletterande omradets betydelse som uppehalls- och fédosdksomrade for sjofaglar. Fartygsbaserade
undersokningar beskriver flyttningen genom omradet, faglarnas flygintensitet, flyghdjder och
flygriktningar. GPS-telemetri beskriver fodosdksomrdden och forflyttningsvégar fér masar och térnor som
héackar pa smadar.
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Den hogsta antalsuppskattningen erholls for artgruppen fiskmas och gratrut, vars maximala antal uppgick
till 1 574 individer. Av de bottenfodosdkande arterna var alfageln talrikast, med en maximal uppskattad
forekomst pa 1 149 individer, och den maximala uppskattade forekomsten for lommar var 288 individer.
Forekomsten av svartor, storskarv och dvargmas var 1dg, och uppskattningarna understeg hundra
individer. Ingen arts maximala uppskattade forekomst 6verskred troskelvdrdet pa 1 procent av den
biogeografiska populationen, som anvidnds vid avgridnsningen av ett uppehallsomrade av
internationell betydelse, eller det troskelvarde for omrdden av nationell eller lokal betydelse som
tilldmpades i studien. Foéljaktligen beddmdes det kompletterande omrddets och dess 4 km bufferts
betydelse for samtliga behandlade rastande sjofagelarter vara 1ag (se tabell 3.5-1).

GPS-telemetridata visar att Saare-Liivis kompletterande omrade inte ar ett regelbundet fédosdksomrade
for de hackande faglar som foljts, och inte heller en viktig férbindelsevdg mellan kolonierna och
fodosdksomradena. Endast fyra dokumenterade fodosdksflygningar, sammanlagt for alla arter, strackte
sig bortom det kompletterande omradet. Darfor ar det kompletterande omradets fristdende barridreffekt
for hackande masar och tarnor obetydlig eller liten.

3.5.3. Bedodmning av paverkan

Den slutliga beddmningen av paverkans betydelse gors for det kompletterande omradets huvudalternativ
3, som utformats under miljokonsekvensbeddémningens arbetsprocess, vilket innebar att upp till 40
vindkraftverk planeras inom det 57,1 km? stora kompletterande omradet. De artspecifika riskkategorier
som anvants i forstudierna beskriver dels artens kéanslighet for en specifik riskfaktor, dels omradets
betydelse for arten vid tidpunkten for undersdkningen. Dessa kategorier utgdér underlag for
konsekvensbeddmningen i denna miljokonsekvensbeddémning, men kan inte direkt likstdllas med den
skala for paverkans betydelse som anvdnds i MKB-rapporten for det kompletterande omradet. |
slutbeddmningen beaktas dessutom paverkans rumsliga utbredning, varaktighet och reversibilitet, den
mindre exploateringsomfattningen i huvudalternativ 3 for det kompletterande omradet samt receptorns
faktiska anvandningsintensitet inom det kompletterande omradet.

Det kompletterande omradet Saare-Liivis funktion for fagellivet skiljer sig mellan olika receptorgrupper.
Antalet rastande sjofaglar var lagt dven med en konservativ buffert pa 4 km, och nagot rastomrade av
internationell, nationell eller lokal betydelse identifierades inte for nagon art. Jamfort med det
ursprungliga omradet Saare-Liivi ar det kompletterande omradets betydelse som rastomrade, sarskilt for
alfagel och andra dykéander, klart mindre.

GPS-telemetri av mdsar och tarnor som héackar pad smadarna vid Kynd och i Parnuviken visade att
nyttjandet av det kompletterande omradet var mycket begransat och, beroende pa art, upp till flera tiotals
ganger lagre an nyttjandet av utredningsomradet for det ursprungliga omradet. Det kompletterande
omradet &r inte beldget inom dessa arters huvudsakliga fodosoksomraden och utgér inte nagot
betydande hinder mellan kolonierna och fédoséksomradena.

Den oOvergripande migrationsintensiteten skilde sig inte i statistiskt betydande grad mellan det
kompletterande omradet och det ursprungliga omrddet. Det kompletterande omradet ar beldget langs
faglarnas nordost-sydvastliga migrationsstrak, och dess betydelse ar storre for tranor och nattstrackande
faglar. Det kompletterande omradet har darfor tydligt lagre kanslighet an utredningsomradet for det
ursprungliga omradet med avseende pa rastande och lokalt hdckande faglar, men kollisionsrisken for
strackande faglar maste bedomas separat.

| forstudien om fagellivet bedémdes omradets betydelse som 1ag for samtliga arter av rastande sjofaglar
som forekom i stdrre antal inom det kompletterande omrddet. Vid en sammanvagning av artspecifik
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kanslighet och omradets betydelse bedomdes undantréangningsrisken vara lag for lommar, skarv, alfagel
och svartor samt obetydlig for masar och tarnor. Riskkategorierna i tabell 3.5-5 ar den artspecifika
beddmningen i forstudien, som i denna miljokonsekvensbeddémning kompletteras genom beaktande av
den rumsliga utbredningen fér huvudalternativ 3 for det planerade kompletterande omréadet och den
faktiska anvandningsintensiteten i omradet. De numeriska troskelvdrden som anvéandes vid bedémningen
av omradenas betydelse redovisas i tabell 18 i bilaga 3.5.

Tabell 3.5-5. Betydelsen av undantrédngningsrisken i det kompletterande omrddet (fdgelundersékning,
2024)

Undantrdngnin
Art gz;z:::: Undantringningsrisk 72 :g'iss-kens

betydelse
lommar (Gavia sp.) lag hog lag
storskarv (Phalacrocorax carbo) lag mattlig lag
alfagel (Clangula hyemalis) lag mattlig lag
svarta (Melanitta fusca) lag mattlig lag
sjoorre (Melanitta nigra) lag hog lag
dvargmas (Hydrocoloeus minutus) lag mycket lag obetydlig
skrattmas (Chroicocephalus ridibundus) lag mycket lag obetydlig
gratrut och fiskmas (Larus argentatus et canus) | 1ag mycket lag obetydlig
fisktarna och silvertarna (Sterna hirundo et lag lag obetydlig

paradisaea)

Sammantaget beddms anldggandet av havsvindparken inom Saare-Liivis kompletterande omrade kunna
ha en liten negativ undantrangningseffekt pa rastande sjofaglar.

Resultaten visar att det kompletterande omradet inte ligger mellan de undersokta arternas regelbundet
anvanda hickningskolonier och fddoséksomraden. Aven om faglarna efter att havsvindparken anlagts
helt skulle undvika att passera genom omradet, skulle en eventuell forandring av flygvédgen endast berora
en mycket liten del av de registrerade fodosoksflygningarna. Det kompletterande omradet ligger langre
frdn hackningskolonierna an det ursprungliga omradet, och flygningar som strackte sig bortom det
kompletterande omradet forekom betydligt mer sdllan an flygningar som strackte sig bortom det
ursprungliga omradet. | BioConsults analys strackte sig sammanlagt 22 fodosoksflygningar bortom
undersdkningsomradet for det ursprungliga omradet och fyra bortom det kompletterande omradet.

7 Piggott, A., Vulcano, A., Mitchell, D. 2021. Impact of offshore wind development on seabirds in the North Sea and Baltic Sea:
Identification of data sources and at-risk species.

8 Humphreys, E. M., Cook, A. S. C. P., & Burton, N. H. K. 2015. Collision, Displacement and Barrier Effect Concept Note. 669.
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Tabell 3.5-6. Uppskattning av antalet kollisioner per dar for flyttande fdglar inom Saare-Liivis
kompletterande omrdde (Castillo, Liedtke & Welcker 2024°)

Vindkraftverk A 275 m

Vindkraftverk B 310 m

95 procent

Art / grupp . o 95 procent
Medelsv;rde konfidensinterval Medelvirde + SD konfidensinterv
) all
lommar (Gavia stellata, G. arctica) 0,69+0,08 0,53-0,85 0,91£0,11 0,71-1,12
storskarv (Phalacrocorax 2,18 +0,25 1,7-2,67 3,02+0,34 2,36-3,7
carbo)
gass och havsgass 41,52+3,87 33,96-49,16 55,95+5,25 45,71-66,28
blasand (Mareca penelope) 6,77+0,7 5,47-8,21 7,9+0,78 6,43-9,48
bergand (Aythya marila) 1,08+0,1 0,89-1,3 1,71+0,14 1,43-2
sjsorre (Melanitta nigra) 0,02+0,01 0-0,04 0,04+0,01 0,02-0,07
svarta (Melanitta fusca) 1,3£0,17 0,97-1,64 2,24£0,29 1,68-2,82
alfagel (Clangula hyemalis) 0+0 0-0 0+0 0-0,01
trana (Grus grus) 119,27+13,44 93,38-145,6 143,45 + 16,22 112,05-175,22
vadare 5,11+0,64 3,87-6,38 6,13+0,77 4,65-7,65
kustlabbar (Stercorarius parasiticus) 0,06+0,02 0,04-0,1 0,08+0,02 0,05-0,12
fiskmas (Larus canus) 0,13+0,03 0,07-0,2 0,21+0,04 0,13-0,31
0,06+0,01 0,03-0,08 0,09+0,02 0,06-0,12

dvargmas (Hydrocoloeus minutus)
tarnor (Sterna hirundo, S. 0+0 0-0,01 0,01+0 0-0,02
paradisaea)

758,21 + 98,4

565,4-952,85 1057,62 + 138,05 788,01-1330,62

nattstrackande faglar

Det prognostiserade antalet kollisioner ar litet f6r merparten av de arter och artgrupper som stracker
dagtid. For alfagel, sjdorre, tarnor, masar och labbar ar prognosen noll eller farre an en kollision per ar.
For lommar, bergand, svéarta, storskarv, bldsand och vadare ar prognosen upp till ndgra individer per ar.

For gass och havsgéass ar prognosen, anpassad till huvudalternativ 3 for det kompletterande omradet,
cirka 33 kollisioner per ar for vindkraftverksvariant A och 45 kollisioner for variant B. Det ar frdga om en
grupp som omfattar flera arter, och prognosen kan inte fordelas mellan arterna utan ytterligare
antaganden. Prognosen utgdr dock en mycket liten andel av de biogeografiska populationernas
sammanlagda storlek for de arter som ingar i gruppen.

Den hogsta prognosen for dagstrackande faglar erhdlls for trana: cirka 95 kollisioner per ar for variant A
och 115 kollisioner for variant B. Det hdgre resultatet i modellen beror pd den hoga uppskattade
flygintensiteten for trana och den stora andelen faglar som flyger inom rotoromradet. Av tranornas
flygningar befann sig 77 procent inom rotoromraddet for variant A och 85 procent fér variant B. |
fagelundersdkningen var uppskattningen av tranans sdsongsvisa genomflyttning hogre &an det
uppskattade totala antalet i den biogeografiska populationen. | undersdékningsrapporten anges att det
inte ar sannolikt att samtliga individer i populationen passerar genom det kompletterande omradet och
att resultatet aterspeglar den stora osdkerheten i uppskattningen av populationsstorleken och
extrapoleringen av denna till flyttningsperioden. Antalet kollisioner for trana bor darfor betraktas som en
konservativ prognos, inte som ett exakt arligt antal dodade individer. Samtidigt bekraftar ett sa hogt

9 Castillo, R., Liedtke, J. & Welcker J. 2024. Collision risk models for Utilitas offshore wind farm — Extended area.
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modellvarde att tranan ar en prioriterad riskart i det kompletterande omradet, for vilken riktade
skyddsatgarder och 6vervakningsatgarder ska planeras.

For nattstrackande faglar ar den exakta artsammansattningen och antalsméassiga sammansattningen
okand. Enligt uppgifter fran nattliga ljudinspelningar var tattingar den individrikaste fagelgruppen,
sarskilt pa hosten da de stod for over 90 procent av kontakterna. Det prognostiserade antalet kollisioner
for den samlade gruppen nattstrackande faglar, anpassat till huvudalternativ 3 for det kompletterande
omradet, var cirka 607 kollisioner per ar for alternativ A och 846 kollisioner per ar for alternativ B. Som
indata i modellen for nattstrackande faglar anvdndes kontakter fran vertikalradar, en platsspecifik
fordelning av flyghojder, en undvikandegrad pa 98 procent samt bofinkens parametrar for kroppsmatt
och flyghastighet som approximation for en typisk nattflyttande tatting.

For de flesta dagstrackande arter ar den separata kollisionseffekten av huvudalternativ 3 for det
kompletterande omrdadet liten negativ. For trana och nattstrackande faglar ar det, pa grund av
modellprognosens storlek och osédkerhet, frdga om en potentiellt betydande negativ paverkan (dvs. stor),
vars sannolikhet att intréffa och omfattning inte kan faststallas exakt utifran befintliga uppgifter. Darfor
bedéms paverkan pa dessa grupper fore skyddsatgidrder ligga inom intervallet lite till betydande
negativ paverkan (dvs. mattlig eller stor).

Kollisionseffekten for fiskmas, silvertdrna och fisktarna ar neutral till liten negativ. For kentsk tarna ar
prognosen nagot hogre &n for de andra arterna, men &ven i scenariot med 50 vindkraftverk i det
kompletterande omradet ligger den i genomsnitt kring en individ per ar. Med héansyn till den mycket
begrdnsade anvandningen av det kompletterande omrddet och det ldgre antalet vindkraftverk i
huvudalternativ 3 finns det ingen anledning att forvanta sig betydande paverkan pa populationerna av
masar och tarnor som héckar i omradet. Prognoserna fér kollisionsrisker var laga for samtliga
undersékta arter, och kollisionsriskens betydelse fér hackande faglar ar sammantaget lag.
Kollisionseffekten pa hiackande faglar ar sammantaget neutral till liten negativ.

Miljoatgarderna och uppféljningen for det kompletterande omradet redovisas samlat i tabellerna 7.2-1
(skyddsatgarder) och 7.4-1 (uppfoljning) i kapitel 7.

3.5.4. Sammanfattning

| det kompletterande omradet identifierades inget koncentrationsomradde for rastande sjofadglar av
internationell, nationell eller lokal betydelse. GPS-telemetri av masar och tédrnor som hackar pd Kynod och
Oarna i Parnuviken visade att anvandningen av det kompletterande omradet var mycket begransad och
att omrddet varken ar ett regelbundet fodosdéksomrade for dem eller en viktig forbindelsevag mellan
hackningskolonierna och fédosdksomradena.

Jamfort med den rumsliga utformningen av det ursprungliga Saare-Liivi-omradet vid tiden for
undersokningen har det kompletterande omradet tydligt lagre anvandningsintensitet och konfliktniva
med avseende pa rastande dykander samt lokalt hackande masar och tarnor. | det ursprungliga omradet
kravdes det for att minska paverkan att viktiga rastomraden for alfdgel och svarta undantogs fran
utvecklingsomradet, medan inga rastomraden av jamforbar betydelse identifierades i det kompletterande
omradet. Den kompletterande omradets fordel jamfort med det ursprungliga omradet omfattar dock inte
automatiskt kollisionsrisken for strackande faglar.

Byggstdrningar, undantrdngning av rastande sjofaglar, direkt forlust av livsmiljoer, barridreffekter for
lokala hackande faglar och kollisionsrisk for hdckande masar och tarnor till foljd av anldaggandet och
driften av huvudalternativ 3 for det kompletterande omradet beddms vara obetydliga eller liten negativa.
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Indirekta effekter under driften kan lokalt vara bade negativa och positiva, men férvédntas inte orsaka
nagon betydande forandring av faglarnas fédosoksforhallanden.

Den huvudsakliga mojliga paverkan pa fagellivet fran Saare-Liivis kompletterande omrade ar
kollisionsrisken for tranor och nattstrackande faglar. Modellprognoserna ar férenade med betydande
osdkerhet och avser inte faktiskt observerad dodlighet och visar inte i sig att en betydande paverkan
uppstar pa populationsniva. Den prognosticerade utstrackningen ar anda tillracklig for att behandla trana
och nattstrackande faglar som prioriterade riskgrupper och att faststélla riktade atgarder for drift,
uppfoéljning och adaptiv forvaltning for att skydda dem.

Teknisk variant A ar att féredra med avseende pa kollisionsrisken for faglar, eftersom dess rotor ar mindre
och rotorns lagsta punkt ar beldgen hogre. For teknisk variant B &r den prognostiserade kollisionsrisken
for tranor, gass och havsgass samt nattstrackande faglar cirka 20-40 procent hégre. For bada tekniska
varianterna kan en betydande negativ paverkan undvikas eller reduceras till obetydlig endast om en
bindande adaptiv driftsplan utarbetas for kollisionsrisk och tillampas fore idrifttagandet av
havsvindparken i det kompletterande omradet samt att atgardernas effektivitet kontrolleras genom
uppfoljning.

Konsekvensbeddmningarna i detta kapitel grundar sig pad huvudalternativ 3 for det kompletterande
omradet, som har utvecklats inom ramen for MKB-processen och innebar att upp till 40 vindkraftverk
planeras inom det 57,1 km? stora kompletterande omradet. Resultaten frdn férstudierna med 50
vindkraftverk har antingen behandlats som en konservativ bedémning eller anpassats till huvudalternativ
3 enligt de principer som beskrivs i avsnitt 3.5.1.

Tabell 3.5-9. Pdverkan frdn planeringen av havsvindparken och dess betydelse

3.5.5. Kumulativ effekt

Sammanfattningsvis &ar det ytterligare bidraget frdn Saare-Liivis kompletterande omrdde till den
kumulativa undantrangningen och barridreffekten litet. Den huvudsakliga mojliga betydande effekten av
den kumulativa paverkan ar kollisionsrisken for tranor och nattstrackande faglar. For det kompletterande
omradet ska en plan utarbetas for fdgeluppféljning under driften och fér behovsbaserade driftatgarder.
Nar dven det ursprungliga omradet har byggts ut kan I6sningen for det kompletterande omradet vara
tekniskt kompatibel med systemet for det ursprungliga omradet eller anvanda gemensam infrastruktur.

3.6. Fladdermaoss

Detta kapitel grundar sig, vad galler fladdermdss, pd den MKB-forstudie som har genomforts: “Forstudie
om fladderméss infér byggandet av Saare-Liivis havsvindpark i det kompletterande omradet” (Elustik OU,
2024). Undersdkningsrapporten i sin helhet finns i bilaga 3.6 till MKB-rapporten.

3.6.1. Behandling av alternativ

| detta kapitel gors en slutlig bedomning av paverkan frdn huvudalternativ 3 for det kompletterande
omradet, dar upp till 40 vindkraftverk planeras inom ett omrade pa 57,1 km?2. Jamfért med den maximala
rumsliga utformning som lag till grund fér studien och l6sningen med upp till 50 vindkraftverk i
huvudalternativ 2 minskar huvudalternativ 3 antalet vindkraftverk och darmed &ven antalet mdgjliga
kollisionsplatser.
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3.6.2. Beskrivning av miljons tillstand

Slutsatser fran den genomfdrda undersékningen med stationéara registreringsenheter:

* Fladdermdssens héstmigration passerar genom det kompletterande omradet. Under varen
registrerades inga fladdermoss i Saare-Liivi kompletterande omrade.

= Fladdermdssen anvander inte det kompletterande omrddet som fodosdksomrade under
sommaren. Under sommaren passerar enstaka individer genom omradet.

= Hostmigrationens topp infaller i slutet av augusti och under forsta halften av september.

= Fladdermdssen ror sig inom omradet under néastan hela natten, och det gick inte att faststélla
nagra nattimmar da fladdermdssen inte rérde sig inom omradet.

3.6.3. Konsekvensbedémning

Sammanfattningsvis visade undersdkningen att fladdermodss endast forekommer i det kompletterande
omradet sdsongsvis och under vissa vaderforhallanden. Antalet fladdermdss som registrerades i det
kompletterande omradet var litet, men undersékningen gor det inte mojligt att bedéma andelen djur som
flyger pa rotorhojd eller antalet potentiella dodsfall. Detta gor det mojligt att utga fran undersékningens
resultat och undvika betydande negativ paverkan pa fladdermuspopulationerna. Narmare bestamt kan
risken for att fladdermdss dodas minskas avsevdrt genom att reglera vindkraftverkens driftlage under
tider som éar viktiga for fladdermdssen och nar lampliga forhdllanden for migration rader. Saare-Liivi
kompletterande omrdde kan potentiellt paverka fladdermdssen under vindparkens driftskede, nar
vindkraftverkens rotorblad roér sig i morker. Ett vindkraftverk med stillastdende rotorblad paverkar inte
fladdermdssen. Det kompletterande omrddets paverkan kan sdledes &ven under bygg- och
nedmonteringsperioden betraktas som obetydlig.

Miljoatgarderna och uppféljningen for det kompletterande omradet redovisas samlat i tabellerna 7.2-1
(skyddsatgarder) och 7.4-1 (uppfoljning) i kapitel 7.

3.6.4. Sammanfattning

Saare-Liivi kompletterande omrade kan potentiellt paverka fladdermdssen under vindparkens driftskede,
nar vindkraftverkens rotorblad ror sig i morker. Ett vindkraftverk med stillastdende rotorblad péaverkar
inte fladdermdssen. Vindparkens péaverkan kan saledes dven under bygg- och nedmonteringsperioden
betraktas som obetydlig.

Fladdermossens hdstmigration passerar genom Saare-Liivi kompletterande omrade. Under varen
registrerades inga fladdermdss i det kompletterande omradet. Fladdermdssen anvander inte det
kompletterande omradet som fodosoksomrade under sommaren. Under sommaren passerar enstaka
individer genom det kompletterande omradet.

Vindparkens potentiella paverkan pa fladdermdss kan begréansas. Vindkraftverkens mojliga paverkan pa
fladdermdss begransas av att de planerade vindkraftverken &ar i drift vid hogre vindhastigheter
(medelvindhastigheten i det kompletterande omradet ar dver 9 m/s), da fladdermdssens flygaktivitet ar
lag eller ingen. Vindkraftverken bdrjar vara i drift vid en vindhastighet pd omkring 3 m/s, men studier har
visat att merparten av fladdermdssens forbiflygningar sker vid vindhastigheter mellan 0 och 6 m/s.
Flyttningen sker saledes vanligen vid relativt lugnt vader, da vindkraftverken inte ar i drift eller arbetar
med ldg rotationshastighet, varvid risken for fladdermoss ar liten. Dessutom har det i detta arbete, for att
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begransa paverkan, faststéllts att vindkraftverkens drift ska begransas under hostens flyttningsperiod vid
lampliga véaderférhallanden.

3.6.5. Kumulativ effekt

| MKB:erna for sdval Saare-Liivis ursprungliga omrédde, kompletterande omrdde och for Liivibuktens
havsvindpark foreskrivs i huvudsak samma huvudatgard: begrdnsning av vindkraftverkens drift under
hostflyttningen fran solnedgang till soluppgang vid lag vindhastighet. Enligt MKB-rapporten for
Liivibuktens havsvindpark forvantas ingen betydande kumulativ paverkan vid genomfdrande av
atgarderna. For att sakerstdlla denna slutsats maste atgarderna i de olika projekten vara tekniskt
jamforbara och omfatta samma flyttningsnatter med hog risk.

3.7. Salar

Paverkan fran Saare-Liivi havsvindparks ursprungliga omrade och exportkablarna pa graséal och vikare har
beddmts i MKB-rapporten for det ursprungliga omradet (och omradet for exportkablarna), som har
beddmts uppfylla kraven. | detta kapitel upprepas inte i detalj sdlarnas allmanna biologi, beskrivningen
av viloplatserna i Rigabukten eller paverkan fran det ursprungliga omradet och exportkablarna, utan fokus
ligger pad de specifika konsekvenserna av huvudalternativ 3 i det kompletterande omradet samt den
kumulativa paverkan fran Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande omrade.

3.7.1. Behandling av alternativ

Vid utarbetandet av sédlutredningen har man utgatt fran den rumsliga omfattningen av huvudalternativ 2
for Saare-Liivi havsvindparks kompletterande omrade, sddan den hade utformats vid tidpunkten for
utarbetandet.

3.7.2. Beskrivning av miljons tillstand

Rigabukten ar ett halvslutet havsomrade som permanent hyser tva salarter: grasal (Halichoerus grypus)
och vikare (Pusa hispida). Viken ar kontinuerligt bebodd av badde grasal och vikare, och nyckelhabitat
anvands for olika biologiska funktioner.

Telemetridata visar dock att vikaren &r en vanlig sélart i omradet kring Saare-Liivis ursprungliga och
kompletterande omrade, eftersom en mycket stor andel av individerna som markts i Moonsund har besokt
detta havsomrade. Vikaren ar kand for att endast kunna foda upp sina kutar framgangsrikt pa havsis. |
likhet med grasélen kan darfér antalet individer 6ka sasongsvis till f6ljd av koncentration i omradet kring
Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande omrade eller i Parnuviken nar is bildas dar.

Inget permanent omrade for att foda kutar pa is har identifierats inom Saare-Liivis kompletterande
omrade. Vid lampliga isforhallanden kan dock bade grasil och vikare anvénda isfilten i omradet
kring Saare-Liivis kompletterande omrade for att féda sina kutar. Platsen for den mojliga
anvandningen beror pa isens utbredning, istypen, snétacket och isdriften under den aktuella vintern och
kan inte faststallas pa férhand som ett permanent rumsligt omrade.
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3.7.3. Konsekvensbedémning

Foljaktligen utgor omradet, trots det potentiellt stora antalet djur som besdker Saare-Liivis ursprungliga
och kompletterande omrade samt omradet for exportkabelstrackningen, snarare ett perifert omrade i
Rigabuktens marina system med avseende pa salarnas biologiska nyckelfunktioner: vila, foédosok,
fortplantning och migration. Analysen av aktiviteterna visar dock att bada arternas huvudsakliga
aktivitetsomraden &r beldgna i andra delar av bukten eller, i frdga om vikare, dven i Moonsund.

Inom det kompletterande omradet Saare-Liivi finns varken nagon uppehallsplats for vikare eller nagot
permanent, rumsligt tydligt avgransat huvudsakligt fodosoks- eller kutningsomrade. Det kompletterande
omradet 6verlappar dock vikarnas nord-sydliga roérelsekorridor och anvéands aret runt framst for passage.

Vindkraftverken utgdr inget fysiskt ogenomtrangligt hinder for sdlarna, och med minst 1 km mellan
vindkraftverken kvarstar moéjligheten att rora sig bade mellan vindkraftverken och runt havsvindparken.
Det ar dock inte kdnt om vikarna kommer att passera genom den havsvindpark som ar i drift, rora sig
langs dess kant eller delvis undvika den. Den mojliga paverkan bestar darfor framst i en férlangd
forflyttningsvag och ytterligare energiférbrukning. Innan resultaten fran uppféljningen féreligger
bedoms paverkan vara neutral till liten negativ. Vid den slutliga placeringen av vindkraftverken i
det kompletterande omradet ska omradets framkomlighet i nord-sydlig riktning déarfor
sdkerstédllas: avstandet mellan vindkraftverken far inte vara mindre &n det sedvanliga avstandet
mellan vindkraftverken i parken (cirka 1 km).

Modelleringsresultaten visade att det scenario for uppférande av fundament som under byggperioden
har minst miljopaverkan med avseende pa emitterat ljud ar anvédndning av gravitationsfundament, foljt
av borrning fér monopile-fundament. Vid vibrations- och slagpalning fér monopile-fundament ar det
sannolikt att sadlar inom riskzonen kan fa en tillféllig eller permanent hdjning av hortréskeln under
byggarbetena. Skyddsatgarder goér det mojligt att avsevart minska risken fo6r permanent hdjning av
hortroskeln, och paverkan pa salar kan da betraktas som negativ i liten grad (se tabell 3.7-6).

| modelleringsscenariot for driftbuller med 80 vindkraftverk i Saare-Liivis ursprungliga omrade och 50
vindkraftverk i det kompletterande omradet 6verskred salarnas reaktionsnivad pa 110 dB, fér 15 MW -
vindkraftverk, cirka 8 procent och, f6r 20 MW -vindkraftverk, cirka 12 procent inom det 3 930 km? stora
bedémningsomrdde som anvédndes i studien av undervattensbuller. Bedomningsomradet omfattar
havsvindparkens ursprungliga och kompletterande omradde samt angransande delar av Rigabukten (se
figur 4.1 i bilaga 3.1). Det ursprungliga omradets separata bidrag var cirka 4 procent respektive 8 procent.
Tillagget av det kompletterande omradet 6kar inte ljudnivdn namnvart vid enskilda punkter i det
ursprungliga omradet, men utvidgar den rumsliga omfattningen av det ljudfalt som overskrider
reaktionsnivan. | bada fallen ligger det omrade dar reaktionsnivan dverskrider 110 dB under det rumsliga
screeningkriteriet pd 20 procent som anvandes i studien, varfor ndagon betydande negativ paverkan pa
salar under driftsperioden inte prognostiseras. | huvudalternativ 3 uppférs hogst 40 vindkraftverk i det
kompletterande omradet, vilket innebar att det faktiska paverkansomradet forvantas vara nagot mindre,
men detta har inte modellerats separat.

Den huvudsakliga risken for sélar ar det undervattensbuller under byggtiden som uppkommer vid palning.
Aven i studien av Russell et al. (2016) var knubbsélars undvikande av havsvindparken framst kopplat till
palning. Enligt denna bedémning prognostiseras ingen betydande paverkan under driftsperioden, men
prognosen for sdlarnas rorelser och omradesanvandning kontrolleras genom uppfoéljning enligt kap. 3.7.4.

Miljoatgarderna och uppféljningen for det kompletterande omradet redovisas samlat i tabellerna 7.2 -1
(skyddsatgarder) och 7.4-1 (uppféljning) i kapitel 7.



36

3.7.4. Bedomning och sammanfattning av alternativen

Det kompletterande omradet &r inte nagot huvudsakligt vilo-, fodosoks- eller permanent
fortplantningsomrade for vare sig grasal eller vikare. Omradet har liten betydelse for grasal. For vikare
Overlappar det kompletterande omradet dock en nord-sydlig forflyttningskorridor som anvands aret runt.

Undervattensbuller frdn installation av gravitationsfundament och borrning fér monopile-fundament har
mindre paverkan pa salar an det impulsbuller som uppstar vid slag- eller vibrationspalning. Vid slag- eller
vibrationspalning kan det wutan atgarder finnas risk for en tillfdllig eller permanent
horseltroskelforskjutning, varfor paverkan fore atgarder bedéms vara betydande negativ (—-). Vid
genomfdrande av en plan for hantering av undervattensbuller baserad pa den slutliga projektldsningen,
kontrollméatningar och rutiner for arbetsstopp bedéms den kvarstaende paverkan under byggtiden vara
neutral till lite negativ (0/-).

Med en genomslapplig utformning av vindparken och uppféljning bedéms den kvarstaende paverkan pa
vikarens forflyttningskorridor under driftsperioden vara neutral till lite negativ (0/-).

Paverkan fran kontinuerligt buller under driftsperioden och konsekvenser kopplade till fodslar pa is
bedoms likasa vara neutral till liten negativ (0/-).

Ingen betydande negativ paverkan pa grasalens eller vikarens populationer forutses vid tillampning av
skyddsatgarder.

3.7.5. Kumulativ effekt

Den kumulativa paverkan i frdga om undervattensbuller frdn de planerade Saare-Liivi-omradena, det
ursprungliga och det kompletterande omradet, samt Liivibuktens havsvindpark har bedémts narmare i
kapitel 2.8. Sammanfattningsvis har slutsatsen dragits att den emitterade ljudnivan vid anlaggning av
gravitationsfundament, bade vid installation av ett enskilt fundament och vid samtidig installation av flera
fundament, ar relativt 1dg (jamférbar med bullret frdn ett medelstort fartyg) och att de byggrelaterade
effekterna inte kumuleras. En utvecklare som anvander slag- och vibrationspalning maste sdkerstalla att
alla noédvandiga skyddsatgarder tillampas for att undvika uppkomsten av otilldtet héga nivder av
impulsbuller och dess spridning till andra vindparksomraden. Genom tillampning av skyddsatgarder ar
det mojligt att sakerstalla att ingen kumulativ paverkan till f6ljd av byggverksamheten uppstar. Under
vindparkernas driftsperiod alstrar varje vindpark kontinuerligt buller inom sitt omrade, och angrédnsande
vindparker ¢kar i praktiken inte den omgivande bullernivan.

3.8. Fiskbestand

Detta kapitel bygger huvudsakligen pd MKB-forstudien “Paverkan pa fiskbestdndet fran Saare-Liivi
havsvindparks ursprungliga och kompletterande omrade samt kabelstrackningsomradet”, TU EMI, 2026
(nedan kallad fiskundersdkningen), som finns i bilaga 3.9. | undersékningen behandlas det ursprungliga
och det kompletterande omradet tillsammans.



37

3.8.1. Behandling av alternativ

Det exakta antalet vindkraftverk paverkar inte de slutsatser som dragits utifrdn forstudien om
fiskbestandets befintliga sammanséattning eller férekomsten av lekplatser i det kompletterande omradet.
Antalet vindkraftverk och den tekniska l6sningen paverkar dock byggarbetenas varaktighet, omfattningen
av det fysiska fotavtrycket pd havsbottnen samt den rumsliga utbredningen av undervattensbuller under
bygg- och drifttiden, och dessa faktorer beaktas separat vid bedomningen av paverkan. Eftersom en
omradesbaserad metod anvdndes i forstudien och omradet for huvudalternativ 3 samt antalet
vindkraftverk &r mindre an vad som behandlades i undersékningen, ar konsekvensbeddmningen utifran
undersokningsomradets omfattning snarare konservativ och kan éverskatta den faktiska paverkan.

3.8.2. Beskrivning av miljons tillstand

Vid bedémningen av det kompletterande omradets separata paverkan ar det kompletterande omradets
funktioner viktigare an den allmanna artsammanséattningen. Inga betydelsefulla lekomraden for fisk
identifierades inom det kompletterande omradet. Inga lekomraden foér varlekande stromming
identifierades dar, och pa grund av omrddets stora vattendjup ar det inte ett potentiellt lampligt
lekomrade for varlekande stromming. Det finns inte heller ndgra potentiella lekomrdden for hostlekande
stromming inom det kompletterande omradet, dessa ligger inom det ursprungliga omradet. Forekomsten
av lekomraden for sik kunde inte bekréftas, och inte heller identifierades ndgra betydelsefulla lekomraden
for ostersjoflundra. Det kompletterande omradet anvands dock av fisk som fodosdksomrade och
rérelseomrade, och en del av varlekande strommings lekvandring passerar omradets dstra kant.

3.8.3. Konsekvensbedémning

Utifrdn undersdkningsresultaten ar stromming den viktigaste arten vid bedémningen av paverkan fran
den planerade verksamheten som ar relaterad till migration. En del av varlekande strommings lekvandring
passerar det kompletterande omradets Ostra kant, men inga lekomraden for varlekande strémming
identifierades inom det kompletterande omradet, och forhallandena i omradet ar inte lampliga for
forekomst av betydelsefulla lekomrdden for hostlekande stromming. Enligt fiskundersékningen kan
undervattensbuller och spridning av suspenderat material till f6ljd av byggarbetena fér havsvindparken
stora varlekande strommings lekvandring, varfor tidsmassiga begransningar har faststallts for att skydda
varlekande strommings lekvandring.

For att minska paverkan pa migrerande fisk ar det darfor centralt att undvika spridning av
undervattensbuller och suspenderat material under byggtiden under varlekande strémmings kansliga
migrationsperiod. Utifrdn undersokningsresultaten har lampliga skyddsatgarder faststallts for den
kénsliga perioden och de kédnsliga omradena (se tabell 7.2-1). Paverkan av buller under driftsperioden pa
strommingens lekvandring har bedtmts vara biologiskt obetydlig, och den méojliga paverkan pa
strommingens uppehall pa fodosoksomraden bedéms vara lokal och liten.

Med stéd av undersdkningar av strommingens varvandring som genomfdrts under tva pa varandra
foljande ar kan det konstateras att strommingens varvandring till lekomraden inte varje ar i storre
omfattning passerar Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande omrade, utan att omradet snarare kan
vara ett fodosoksomrade for stromming efter leken. De forsok som genomfordes inom ramen for den
experimentella bullerundersékningen identifierade inte heller nagon statistiskt signifikant paverkan av
buller under driften pa lekvandrande och lekande stromming, och vindkraftverkens driftbuller kan anses
vara biologiskt obetydligt (Rohtla m.fl. 2025).
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Data som samlades in under den hydroakustiska undersékningen visade att strommingens varvandring
mot lekomraden huvudsakligen skedde utanfor havsvindparkens ursprungliga omrade och over det
kompletterande omradets Ostra kant. Strommingens vandring kan variera tidsmassigt beroende pa
vaderforhallandena. Darfor ska byggarbeten undvikas i de delar av det kompletterande omradet som visas
i figur 3.8-4 under varen, i mars och april, da byggbuller och suspenderat material kan stdra strommingens
lekvandring. Figuren visar dven begrdnsningarna inom havsvindparkens ursprungliga omrade, men dessa
behandlas i MKB-rapporten for det ursprungliga omradet (och i uppfdérandetillstdndet). Om uppfdljningen
under vindkraftverkens drift visar att strémmingens vandring mot lekomrdden trots allt &r avsevart
forhindrad, ska vindkraftverkens drift tillfalligt stoppas under den aktiva perioden for strommingens
vandring. Behovet av att tillampa atgarden och detaljerna for denna faststélls utifran resultaten av

uppfoljningen, och atgarden foreskrivs vid behov i uppfoljningsrapporten.
Vaérens restriktionszon for

byggande
N 'Héstens restriktionszon for

byggande

Figur 3.8-4 Vdrens restriktionszon fér byggande i det kompletterande omrdadet™ fér virlekande strémmings
vandringsperiod i mars och april (fiskundersékning, TU EMI, 2026).

10 pe begrdnsningar som faststdllts fér det ursprungliga omrdadet for Saare-Liivi havsvindpark utgér inte dtgdrder inom denna
miljékonsekvensbedémning, utan har faststdllts inom ramen fér miliokonsekvensbedémningen av det ursprungliga omrddet och
tillampas vid genomférandet av det ursprungliga omrddet.
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Fiskundersdkningen identifierade inga betydande eller regelbundet anvanda lekplatser for fisk i Saare-
Liivi kompletterande omrade. Darfér medfor genomférandet av huvudalternativ 3 i Saare-Liivi
kompletterande omrade ingen direkt forlust av fiskars lekplatser och ingen betydande negativ paverkan
pa lekplatserna.

Sammanfattningsvis bedémer studien om undervattensbuller paverkan pa stromming av den hdjda nivan
av omgivningsbuller som genereras under driftsperioden for vindparkerna (det ursprungliga och det
kompletterande omradet) som neutral. Nar det géller byggbuller anges i studiens samlade bedémning av
de fundamenttyper som 6vervagts att gravitationsfundament inte medfér ndgon paverkan pa strémming.
Inte heller borrning for monopile-fundament medfér ndgon paverkan, men vibrations- och slagpalning
for monopile-fundament har en liten negativ paverkan pd stromming. Studien beddmer inte att det ar
ndédvandigt att tillampa skyddsatgarder vid vibrations- och slagpdlning ur fiskbestdndets perspektiv.
Utifrdn fiskundersdkningen har emellertid en tidsmassig begransning faststéllts for byggverksamheten,
med syftet att minska paverkan pa stromming fran byggbuller och uppkomsten av suspenderat material
i delar av det kompletterande omradet (kap. 3.8.4).

Med beaktande av ovanstdende bedéms paverkan fran elektromagnetiska falt pa fiskbestandet i det
kompletterande omrddet som mindre betydande. Paverkan &r rumsligt begransad till kablarnas
omedelbara narhet.

Miljoatgarderna och uppféljningen for det kompletterande omradet redovisas samlat i tabellerna 7.2-1
(skyddsatgarder) och 7.4-1 (uppfdljning) i kapitel 7.

3.8.4. Bedodmning och sammanfattning av alternativen

| det kompletterande omradet identifierades inga betydande eller regelbundet anvanda lekplatser for
vérlekande strémming, hdstlekande strémming, havslekande sik eller Ostersjoéflundra. Darfér medfér
huvudalternativ 3 for det kompletterande omradet ingen direkt férlust av nagon betydande lekplats.

En del av den varlekande strémmingens lekvandring gar genom den Ostra delen av det kompletterande
omradet. Undervattensbuller och suspenderat material under byggtiden kan paverka denna vandring
lokalt och tillfalligt. Vid tillampning av den rumsliga begransningen av arbetena i mars och april bedéms
den kvarstdende paverkan som neutral till liten negativ (0/-).

| Rohtla m.fl. (2025) forsok med en artificiell ljudkalla konstaterades ingen statistiskt signifikant paverkan
pa stromming under lekvandring eller pa lekande stromming. Enligt forsoket kan lagfrekvent kontinuerligt
buller under driften orsaka en statistiskt signifikant, men lokal, férdndring i strémmingens rumsliga
fordelning, vilket tyder pa ett mojligt undvikandebeteende. Den mojliga paverkan pa
strommingspopulationen bedéms vara liten, och omradet for Saare-Liivis ursprungliga och
kompletterande omrade ar enligt befintliga uppgifter inte ett viktigt fodosoksomrade for stromming.
Utifrédn resultaten fran Rohtla m.fl. (2025) anvéndes 118 dB som niva for strémmingens beteendemassiga
reaktion i undersékningen av det kompletterande omradet. Vid modelleringen av ljudfaltet under driften
for Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande omrdde understeg omradet dar denna niva 6verskreds
det rumsliga troskelvardet pad 20 procent (D11C2), och nagon betydande negativ paverkan pa
strommingen férvantas darfér inte. P& grund av bristen p& empiriska évervakningsdata fran Ostersjén om
ljudfaltets paverkan fran en havsvindpark i drift bedéms paverkan under driften, av forsiktighetsskal, vara
neutral till liten negativ (0/-), och den kommer att kontrolleras genom uppféljning.
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Tillskottet av nytt hart substrat kan lokalt koncentrera fisk eller 6ka produktionen hos vissa arter, men
detta betraktas inte automatiskt som en positiv paverkan eller som en kompensation for forlusten av
naturlig havsbotten.

Den samlade kvarstaende paverkan pa fiskbestandet av huvudalternativ 3 for det kompletterande omradet
ar liten negativ (-). Nagon betydande negativ paverkan pa fiskbestandets artsammansattning,
populationer eller viktiga funktionella omraden forvantas inte vid genomférande av skyddsatgarder.

3.8.5. Kumulativ effekt

Utifran genomfdrda undersdkningar finns det ingen anledning att anta att anldggandet av Saare-Liivi
havsvindparks ursprungliga och kompletterande omréade skulle paverka fiskbestdndet i Rigabukten over
nationsgransen eller att paverkan pa fiskbestandets artsammansattning eller populationsmangd skulle
kunna na Lettlands territorialvatten.

3.9. Skyddade naturomraden

3.9.1. Behandling av alternativ

Paverkan pa skyddade naturomraden fran Saare-Liivi havsvindparks ursprungliga omrade och
exportkablarnas korridor har beddmts i MKB-rapporten foér det ursprungliga omradet (och
exportkablarnas korridor), som har forklarats uppfylla kraven. | detta kapitel fokuseras pa den
tillkommande paverkan fran huvudalternativ 3 for Saare-Liivis kompletterande omrade och, vid behoyv,
den kumulativa paverkan fran Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande omrade. Paverkan bedéms
for huvudalternativ 3 for den planerade havsvindparkens kompletterande omrade (figur 2.3-1).
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3.9.2. Beskrivning av miljons tillstand och bedomning av paverkan

Omradet for huvudalternativ 3 for det kompletterande omradet overlappar inte nagot skyddsomrade,
naturreservat, permanent habitat eller ndgot annat skyddat naturomrade som &r registrerat i EELIS. Det
narmaste skyddade omradet ar Parnuvikens naturvadrdsomrade, pa cirka 16 km avstand. Pa grund av detta
avstand forekommer ingen direkt fysisk paverkan pa skyddade omradens livsmiljéer pa land eller till havs,
vaxtplatser eller stationara arter. Indirekt paverkan kan i princip uppkomma pa faglar och salar som
anvander vidstrackta havsomraden. Utifrdn observationsdata ar det i regel inte mojligt att faststalla fran
vilket specifikt skyddat omrade en individ som passerat 6ver vindparken kom. Darfér beddms paverkan
forst i forhallande till artens relevanta population och funktionella anvandning av havet i kapitel 3.5 och
3.7, och darefter kontrolleras om paverkan kan skada bevarandemalet for det specifika skyddade
naturobjektet.
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Figur 3.9-1 Oversikt éver skyddade naturomrdden i omrddet fér Saare-Liivis kompletterande omrédde’’
(Kdlla: Myndigheten fér mark och omrdaden (Maa- ja Ruumiamet) och EELIS, 2026)

Fagelstudien for Saare-Liivis kompletterande omrade visar att en del av de arter som anges nedan och
som utgor bevarandemal fér naturvardsomrdden kan passera genom Rigabuktens ¢ppna havsomrade.
Observationsdata gor det inte mojligt att koppla dessa individer till ett specifikt naturreservat. Risken for
kollision, barridreffekter och undantringning fér arterna har bedéomts i férhallande till deras
relevanta biogeografiska populationer i kapitel 3.5, och nagon betydande paverkan férutsags inte.

" Fyndplatser for arter i skyddskategori | och Il redovisas i enlighet med § 53 i naturskyddslagen inte.
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Darfor forutses inte heller nagon sadan paverkan som skulle kunna skada tillstandet for det aktuella
bevarandemalet f6r naturvardsomradet.

3.9.3. Sammanfattning

Beddmningen 0 i tabell 3.9-1 innebéar att den planerade verksamheten inte skadar det skyddade
naturomradets tillstdnd eller dess bevarandemal. Beddmningen innebar inte att en mindre kvarstdende
paverkan, sdsom beskrivs i kapitel 3.5-3.7, inte kan uppsta for enskilda skyddade arter som forekommer
inom det kompletterande Saare-Liivi-omradet. Om skyddsatgarderna och overvakningsatgarderna i
namnda kapitel genomférs, medfér genomforandet av huvudalternativ 3 for det kompletterande omradet
ingen negativ paverkan pa nagot skyddat naturomrade eller dess bevarandemal. | detta kapitel faststalls
inga ytterligare miljoatgarder som upprepar de atgarder som redan har angetts i kapitlen om artgrupper.
Tabell 3.9-1. Kvarstdende pdverkan fran huvudalternativ 3 fér det kompletterande Saare-Liivi-omradet pd
skyddade naturomraden efter genomférandet av ldmpliga miljéatgdrder

Huvudalternativ 3 for det

Skyddat naturomrdade som bedoms e E

Parnuvikens naturvardsomrade (KLO2000286) 0
Kyn6 naturvardsomrade (KLO2000298) 0
Kyno skars naturreservat (KLO1000628) 0
Lillsunds naturvardsomrade (KLO2000341) 0
Moonsunds naturvardsomrade (KLO2000339, KLO2000241, 0
KLO2000300)

Kahtla-Kiubassaare naturvardsomrade (KLO2000309) 0
Irbesundets naturvardsomrade (KLO2000316) 0
Havsorns permanenta livsmiljoer pa Kyné (KLO3002042, 0
KLO3001508)

nSkala fér betydande miljépdverkan som anvinds i MKB-rapporten: - liten negativ pdverkan, -- betydande

negativ pdverkan, 0 - ingen paverkan, neutral, + liten positiv paverkan, ++ betydande positiv paverkan

3.10. Naturabedomning

| denna MKB-rapport genomfdrs badde en inledande Natura-beddmning och en fullstdndig Natura-
bedémning for den planerade verksamheten i Saare-Liivis kompletterande omrade. En inledande Natura-
beddmning har redan utarbetats inom ramen for MKB-programmet (TTJA beddmde den 20 oktober 2023
genom skrivelse nr 16-7/21-02502-163 att MKB-programmet for det kompletterande omradet uppfyller
kraven). Eftersom flera ar har gatt sedan MKB-programmet utarbetades och den planerade verksamheten
har preciserats under denna tid, anses det i detta fall vara motiverat att pa nytt granska och omprova
slutsatserna fran Natura-féorhandsbedémningen.

3.10.1. Inledande Natura-bedémning

Den inledande Natura-bedémningen drar slutsatsen att uppkomsten av negativa effekter kan uteslutas
vid genomférandet av den planerade verksamheten for det sarskilda bevarandeomradet Ainazi-
Salacgriva, for vilket det inte ar nédvandigt att genomféra en fullstdandig Natura-bedémning.

Den inledande Natura-bedémningen drar slutsatsen att uppkomsten av negativa effekter vid
genomforandet av verksamheten inte kan uteslutas for féljande Natura 2000-omraden: det sarskilda
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bevarandeomradet Kynd samt de séarskilda fagelskyddsomradena Parnuviken, Moonsund, Kahtla-
Kibassaare och Irbesundet. For dessa omraden maste den lampliga, dvs. fullstdandiga, Natura-
beddmningen utfdras.

3.10.2. Fullstandig Natura-bedémning

En fullstandig Natura-bedémning genomfors for fem Natura-omraden, for vilka den inledande beddémning
som genomfdrts i denna MKB-rapport inte gav sdkerhet om att effekter saknas. Den fullstdndiga Natura-
beddmningen redovisas i tabell 3.10-3 nedan.

Natura-beddmningen (tabell 3.10-3) visade att den verksamhet som planeras i havsomradet (i Saare-Liivis
kompletterande omrade), vid tillampning av bindande atgarder for att undvika och lindra skador, inte
paverkar bevarandemalen eller uppndendet av dessa for ndgot av de bedémda Natura-omradena, och att
integriteten hos samtliga Natura-omraden bevaras (tabell 3.10-4).

3.10.3. Resultat och slutsatser av Natura-bedémningen

Den inledande Natura-bedémningen uteslot negativa effekter pa det sarskilda bevarandeomradet Ainazi-
Salacgriva till f6ljd av genomforandet av huvudalternativ 3 for det kompletterande omradet. En fullstandig
Natura-bedomning genomfordes for det séarskilda bevarandeomrddet Kyné samt de sérskilda
fagelskyddsomradena Parnuviken, Moonsund, Kahtla-Kibassaare och Irbesundet.

| den fullstdndiga Natura-beddmningen beddémdes alla relevanta paverkanskallor och projektetapper for
huvudalternativ 3 for det kompletterande omradet, med utgangspunkt i den tekniska I6sning med storst
realistisk paverkan som behandlas i MKB:n. Paverkan bedémdes bade separat for det kompletterande
omradet och tillsammans med det ursprungliga omradet for Saare-Liivi havsvindpark, Liivibuktens
havsvindpark samt, for relevanta paverkansvagar, havsvindparken Saare Wind Energy.

Beddmningen visar att den planerade verksamheten kan medfora tillféllig eller liten negativa kvarstdende
paverkan pa individniva, pd anvandningen av livsmiljoer till havs, pd migrationsbeteendet och pa
exponeringen for undervattensbuller. Efter tillampning av de bindande atgarder for att undvika och lindra
skador som anges i detta kapitel och i kapitel 3.5.4 och 3.7.4 nar pdverkan inte en sadan omfattning,
intensitet eller varaktighet att den skulle minska populationerna av de arter som utgor Natura-omradenas
bevarandemal, forsamra omradenas ekologiska funktion, hindra uppndendet av bevarandemalen eller
skada omradenas integritet.

Pa grundval av basta tillgdngliga vetenskapliga kunskap, MKB:ns férstudier, modellerad paverkan
och de planerade bindande atgdrderna kvarstar inget rimligt vetenskapligt tvivel om att
genomférandet av huvudalternativ 3 fér det kompletterande omradet, vare sig separat eller
tillsammans med andra planer och projekt, inte skadar integriteten hos det sarskilda
bevarandeomradet Kyné eller nagot av de sérskilda fagelskyddsomradena Parnuviken, Moonsund,
Kahtla-Kiibassaare och Irbesundet.

Om den slutliga utformningsplanen, vindkraftverksmodellen, metoden fér installation av fundament,
byggschemat eller utformningen av andra projekt andras pa ett satt som avviker fran den tekniska eller
rumsliga |8sning som behandlats i denna Natura-bedémning, ska giltigheten av Natura-beddémningens
slutsatser kontrolleras pa nytt innan verksamheten tillats.
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3.11. Klimatpaverkan

Klimatpaverkan fran Saare-Liivi havsvindparks ursprungliga omrade har bedomts i MKB-rapporten for det
ursprungliga omradet, som har befunnits uppfylla kraven. | detta kapitel upprepas inte behandlingen av
det ursprungliga omradet i sin helhet, utan den tillkommande paverkan fradn huvudalternativ 3 for det
kompletterande omradet samt den kumulativa péaverkan fran Saare-Liivis ursprungliga och
kompletterande omrade beddms.

3.11.1. Behandling av alternativ

For huvudalternativ 3 planeras upp till 40 vindkraftverk inom det kompletterande omradet. For tekniskt
alternativ A ar den sammanlagda effekten for det kompletterande omradet upp till 600 MW och den
berdknade arliga bruttoproduktionen cirka 2,7 TWh. For tekniskt alternativ B ar motsvarande varden upp
till 800 MW och cirka 3,5 TWh.

Tabell 3.11-1. Sammanlagd effekt for Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande omrdde

Bedomd losning Tekniskt alternativ A, 15 Tekniskt alternativ B, 20

Mw Mw

Saare-Liivis kompletterande omrade, huvudalternativ 600 MW, cirka 2,7 TWh/ar 800 MW, cirka 3,5 TWh/ar
3, 40 vindkraftverk

Saare-Liivis ursprungliga omrade, 80 vindkraftverk 1200 MW, cirka 5,4 TWh/ar 1600 MW, cirka 7,0 TWh/ar

Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande 1800 MW, cirka 8,1 2400 MW, cirka 10,5

omrade, 80 + 40 vindkraftverk TWh/ar TWh/ar

3.11.2. Begransning av klimatforandringarna och vaxthusgasutslapp under hela livscykeln

Estlands totala utslapp av vaxthusgaser uppgick 2024 till cirka 12,15 miljoner ton CO;-ekv. och, exklusive
sektorn for markanvandning, férandrad markanvandning och skogsbruk, till 10,2 miljoner ton CO,-ekv.
Energisektorn stod for cirka 26 procent av de totala utslappen. Estlands totala utslapp minskade 2024
med 9 procent jamfért med 2023 och med 66,5 procent jamfort med 1990. Samtidigt minskade
elproduktionen fran fossila branslen, medan mangden el som producerades fran férnybara energikallor
Okade. Uppgifterna beskriver det nationella utgangsldaget, men anvands inte som direkt
berakningsunderlag for havsvindparkens undvikna utslapp. Vindparkens klimatpaverkan beddéms utifran
ett jamforelsescenario for elsystemet och projektets utsldpp under hela livscykeln. 12

12 Klimatministeriet (Kliimaministeerium) 2026. Inventering av Estlands vixthusgaser 1990—
2024.https://envir.ee/kliima/kasvuhoonegaasid


https://envir.ee/kliima/kasvuhoonegaasid
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Tabell 3.11-2. Indikativa utsldpp under hela livscykeln for Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande
omrdde (* under antagandet att UNECE: intervall pd 12-23 g CO;-ekv./kWh tillimpas pd
bruttoproduktionen under 30 dr)

Utformning Bruttoproduktion Indikativa utsldpp under livscykeln i enlighet med
under 30 ar UNECE:s intervall
Saare-Liivis kompletterande omrade, 81 TWh 0,97-1,86 miljoner ton CO,-ekv.
alternativ A
Saare-Liivis kompletterande omrade, 105 TWh 1,26-2,42 miljoner ton CO,-ekv.
alternativ B
Saare-Liivi ursprungliga och 243 TWh 2,92-5,59 miljoner ton CO,-ekv.
kompletterande omrade, alternativ A
Saare-Liivi ursprungliga och 315 TWh 3,78-7,25 miljoner ton CO,-ekv.

kompletterande omrade, alternativ B

3.11.3. Anpassning till klimatforandringar och projektets klimatbestindighet

Dessa risker ska beaktas vid projekteringen av vindkraftverk, fundament, havsbaserad
transformatorstation och kablar samt vid wunderhdllet av vindparken. For att sakerstélla
klimatbestandigheten ska bland annat framtida vattenstand och vagforhallanden beaktas, en lamplig hojd
for transformatorstationen och tilltradesplattformarna faststallas, fundamenten dimensioneras for
extrema laster, erosions- och korrosionsskydd tillampas, kablarna skyddas med en I8sning som ar
anpassad till forhdllandena pa havsbottnen (nedgradvning, overtdckning eller annat tekniskt skydd) och
overvaknings- och driftldsningar anvandas som ar lampliga for is- och isningsforhallanden. Vid korrekt
projektering, teknisk O&vervakning och underhdll bedéms den kvarstdende risken till féljd av
klimatforandringarna fér vindparkens sakerhet och driftsdkerhet som lag.

3.11.4. Klimatférdandringarnas samverkan med andra miljoeffekter

Utifran tillganglig information har det inte identifierats nagon grund for att andra de huvudsakliga
slutsatserna om paverkans betydelse som redovisas i kapitlen om andra paverkansomraden. Samtidigt
kan forandrade klimat- och havsférhallanden paverka receptorernas kanslighet, effekternas tidsmassiga
forlopp och de tekniska dtgardernas effektivitet, och darfor ska ett adaptivt tillvdgagadngssatt tillampas i
de sektorsvisa uppfdljningsplanerna.

4. Effekter pa den sociala och ekonomiska miljon

4.1. Visuell paverkan

Bedémningen av den visuella péaverkan av Saare-Liivis kompletterande omrade grundar sig pa
landskapsarkitekten och planeraren Kerttu Otsas utredning "Beddmning av den visuella paverkan av
Saare-Liivi havsvindpark” (RPS, oktober 2024) och pd beddmningen i bilaga 5 av I6sningen med 40
vindkraftverk for det kompletterande omradet (bilaga 3.10).
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4.1.1. Behandling av alternativ

Den visuella paverkan uppkommer under vindparkens drift. Eftersom det kompletterande omradet
forvantas uppforas forst efter det ursprungliga omradet, men omradena ligger sida vid sida, har
beddmningen av den visuella paverkan genomforts tillsammans med huvudalternativ 3 for det
ursprungliga och det kompletterande omradet, vilket omfattar upp till 40 oregelbundet placerade
vindkraftverk. Rapporten om bedémningen av den visuella paverkan och dess bilagor finns i bilaga 3.10
till MKB-rapporten. | denna rapport upprepas inte de landskap och vyer som behandlats i bedédmningen
av den visuella paverkan for det ursprungliga omradet och fran vilka det kompletterande omradet inte ar
synligt nar det betraktas separat.

4.1.2. Konsekvensbedémning

| vyerna fran Kyno déljs det kompletterande omradet av det ursprungliga omradet, och eftersom det
ligger 20 km fran Rund skulle det inte medfoéra ndgon férandring i siktkartans monster. Darfor finns det
inget behov av att uppdatera siktkartan. Rund har en flack topografi, och de véxlande skogsomradena
begransar utsikten fran 6ns inland.

Miljoatgarderna och uppféljningen for det kompletterande omradet redovisas samlat i tabellerna 7.2 -1
(skyddsatgarder) och 7.4-1 (uppfoljning) i kapitel 7.

4.1.3. Kumulativ effekt

Runés kust. Den samlade paverkan fran Runds norddstra och véstra kust ar mycket liten, eftersom
Liivibuktens havsvindpark ligger utanfor rackvidden for tydlig sikt. P4 grund av jordens krokning skulle
endast rotorbladen pa vindkraftverken i Rigabukten teoretiskt kunna vara synliga pd detta avstand
(vyplats 15-17), men pa 37 km avstand gar de rorliga rotorbladen inte att urskilja vid horisonten.

4.2. Utomhusbuller

Beddémningen av utomhusbuller baseras pd Lemma OU:s arbete "Bullerbedémning av det kompletterande
omrdde som ska tas i ansprdk fér Utilitas Wind OU:s Saare-Liivi havsvindpark” (bilaga 3.11).
Bullerbedomningen utgéar fran sektorsspecifik lagstiftning och vagledningsmaterial: Klimatministeriet,
2025. Végledning for miljokonsekvensbeddmning av vindparker. Buller, vibrationer, skuggning.

4.2.1. Behandling av alternativ

Det rumsliga alternativ som ska beddmas ar huvudalternativ 3 for det kompletterande omradet, vilket
omfattar upp till 40 vindkraftverk. | bullerbedémningen beaktas dven det ursprungliga omradet for Saare -
Liivi havsvindpark, dar uppférandet av upp till 80 vindkraftverk planeras, samt Liivibuktens havsvindpark.
Placeringen av de vindkraftverk som anvants i bullerbedémningen redovisas i figur 4.2-1.
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4.2.2. Beskrivning av paverkan

| detta fallligger de narmaste bullerkdnsliga omradena pa o6arna Kynd och Rund, och samtliga
bostadsomraden pa dessa Oar ligger mer dn 20 km fran det ndarmaste vindkraftverket som planeras inom
det kompletterande omradet. Bostadsomrddena vid Kynos kust (inklusive gardsomraden pa
jordbruksmark i glesbebyggda omraden) klassificeras som omraden i kategori Il.

4.2.3. Konsekvensbhedomning

Enligt resultaten av modelleringen av bullerspridningen (figur 4.2-3) ligger Rund i sin helhet utanfor
bullerzonen pa 35 dB(A), aven i det mest konservativa scenariot dar samverkanseffekterna fran Saare-
Liivis ursprungliga omrade, det kompletterande omradet och Liivibuktens havsvindpark beaktas och
ljudnivan vid samtliga vindkraftverks ljudeffekt satts till 115,3 dB(A) med en osédkerhetsfaktor pa + 5 dB.
| bullerkdnsliga omraden pa Rund kommer bullernivan fran driften av de planerade havsvindparkerna
saledes att understiga 35 dB(A) och ligga under saval riktvardet nattetid pa 40 dB(A) som gransvardet pa
45 dB(A) for omraden i kategori Il. Den ligger dven under nivan 35 dB, som i litteraturen anvénds som
troskelvarde for storning fran vindkraftverksbuller.

Mot bakgrund av ovanstaende, och med beaktande av savédl mellan- och lagfrekvent buller som
infraljud, foérviantas anlidggandet av vindparken inte medféra nagon betydande negativ
bullerpaverkan som skulle kunna orsaka betydande hilsoeffekter. Enligt en mycket konservativ
bedémning ligger samtliga viarden klart under normviardena. Bedomningen har dessutom gjorts for
en situation dar savdl Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande omrade somlLiivibuktens
havsvindpark forutsatts genomféras fullt ut.

Miljoatgarderna och uppfoljningen for det kompletterande omradet redovisas samlat i tabellerna 7.2-1
(skyddsatgarder) och 7.4-1 (uppfoljning) i kapitel 7.

4.2.4. Sammanfattning

| det modellerade kumulativa scenariot, dar 80 vindkraftverk i Saare-Liivis ursprungliga omrade, 40 i det
kompletterande omradet och 50 i Liivibuktens havsvindpark beaktades, blir den A-vagda bullernivan vid
den narmaste bostadsbyggnaden pa Kynd 32,7 dB(A). Med en konservativ osdkerhetsmarginal pad 5 dB
blir den beraknade nivan 37,7 dB(A), vilket ligger under riktvardet for nattligt industribuller pd 40 dB(A)
och gransvardet pa 45 dB(A) for omraden i kategori Il. Pa hela Kyno ligger den modellerade kumulativa
bullernivan, aven i det konservativa scenariot, under 40 dB(A).

Den planerade verksamheten medfor sdledes inte nagra dverskridanden av bullernormerna eller ndgon
betydande negativ paverkan pd manniskors halsa. Att normnivaerna uppfylls utesluter inte helt subjektiva
bullerstorningar for enskilda personer, men med hansyn till vindkraftverkens stora avstand fran
bullerkdnsliga omraden och de konservativa berdkningsparametrarna ar sannolikheten for och
omfattningen av sddana stérningar liten.
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4.3. Socioekonomiska konsekvenser

Detta kapitel behandlar de socioekonomiska konsekvenserna av anldggandet och driften av det
kompletterande omradet for Saare-Liivis havsvindpark. Kapitlet bygger pa en studie av socioekonomiska
konsekvenser som fardigstalldes 2026 (bilaga 3.12), en analys av Saare-Liivis havsvindparks
navigationspaverkan pa sjofarten (bilaga 3.17) samt 6ppna data fran Jordbruks- och livsmedelsverket
(P6llumajandus- ja Toiduamet), Statistikmyndigheten (Statistikaamet), Skatte- och tullmyndigheten
(Maksu- ja Tolliamet) och Lantmateriet (Maa-amet).

4.3.1. Paverkan pa ekonomin

Saare-Liivis havsvindparks ursprungliga omrade (upp till 1 600 MW) och kompletterande omrade (upp till
800 MW) skulle vid en installerad effekt pd 2 400 MW sammantaget berdknas producera omkring 10,7
TWh fornybar el per ar (kapacitetsfaktor 51 procent), varav cirka 95 procent saljs till elndtet efter att
forluster har beaktats. Detta ar en betydande elproduktionsvolym jamfoért med Estlands forbrukning 2024
(9,3 TWh™) och férbrukningen i hela Baltikum (29,4 TWh').

4.3.2. Paverkan pa fisket

| Rigabukten bedrivs tralfiske framst efter strémming och i mindre utstrackning efter skarpsill. Det ror sig
om pelagiskt tralfiske, det vill saga tralfiske i mellanvatten, och inte bottentralning. Fisket efter stromming
i Rigabukten (fiskeomrade 28-1) begransas av en kvot. Kvoten &r férdelad mellan Estland och Lettland. Ar
2025 uppgick den totala kvoten for stromming i Rigabukten till 41 635 ton, varav Estlands andel var 19
227 ton och Lettlands 22 408 ton. Ar 2026 minskades kvoten till 34 367 ton, varav Estlands andel var 15
870 ton och Lettlands 18 497 ton. Nationellt férdelas kvoten mellan kustfiske och trélfiske. Ar 2025 var
den estniska APV15-kvoten for tralfiske 12 758,62 ton och efter kvotbyten 9967,26 ton. Av denna fangades
97 procent. Kvoten for kustfiske var 6919,7 ton, varav 99,8 procent fangades.

13 Eurostat
14 Eurostat

15 APV — historisk fiskemdéjlighet
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Tralfiske i det kompletterande omradet. Jamfért med huvudalternativ 1 ar paverkan pa tralfisket mindre
i huvudalternativ 3, eftersom det vastliga omrade dar tralfiskeintensiteten 4r som hégst har undantagits
och tralning, enligt lagen om kulturminnesskydd, ar forbjuden inom skyddszonen for det vrak som
skyddas som kulturvarde (se kap. 5.1). Huvudalternativ 3 for det kompletterande omradet 6verlappar
delvis ett etablerat tralfiskeomrade (figur 4.3-6). Kvantitativt kan detta indirekt beskrivas genom att
summera fangsterna fran de tradldrag som passerar genom det kompletterande omradet. Med traldrag
som passerade genom huvudalternativ 3 f6r det kompletterande omrédet fdngades'” under 2020-2025 i
genomsnitt 408 ton stromming per ar, vilket i genomsnitt utgjorde 4,2 procent av det totala estniska

16 Genomsnittlig fiskebelastning, uttryckt som produkten av fartygens motoreffekt (MW) och fisketid (timmar).

17 Uppgifter om trdldrag fran Regional- och jordbruksministeriet (Regionaal- ja P6llumajandusministeerium)
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strommingsfisket i Rigabukten. Vid utformningen av huvudalternativ 3 undantogs den vastra delen av det
kompletterande omradet fran utvecklingsomradet. Denna del gransar till reservomraden i havsplanen och
ar det omrade inom det kompletterande omradet dar tralfiskeintensiteten &r som hogst, varfér paverkan
pa fisket redan har lindrats avsevart genom att utvecklingsomradets rumsliga omfattning har minskats.
Detta ar den forsta och mest effektiva skyddsatgarden, som har genomforts fore de ytterligare atgarder
som beskrivs i detta kapitel.

Paverkan pa tralfisket under driftsperioden. Under driftsperioden utgérs den huvudsakliga paverkan
av att fiskeomradet delvis gar forlorat eller att anvdndningen av det begrédnsas, samt av forandrade
fardvagar mellan fiskeomradena, vilket dkar bransleférbrukningen och den tid som gar at till fisket.
Paverkans storleksordning kan beddémas utifran fiskedata: férsaljningsintdkterna fran stromming som
fangats vid tradldrag genom det kompletterande omradet uppgick 2020-2025 i genomsnitt till 117 000
euro per ar. Andelen ska tolkas tillsammans med jamforelseunderlaget. Detta motsvarar cirka 1,3 procent
av de sammanlagda intdkterna fran kustfisket och tralfisket efter stromming i hela Rigabukten, men
kustfisket paverkas inte av den planerade verksamheten. For de berdrda féretagarna ar det relevanta
jamforelseunderlaget intakterna fran tralfiske efter strémming i Rigabukten, som 2020-2025 i genomsnitt
uppgick till 2,7 miljoner euro per ar — i férhallande till detta motsvarar 117 000 euro cirka 4,3 procent.
Matt i fangstmangd motsvarar de 408 ton som fangats vid traldrag genom det kompletterande omradet
cirka 4,2 procent av det estniska tralfisket efter stromming i Rigabukten. Eftersom traldragen &r betydligt
langre an det kompletterande omradets utstrackning och hela fangsten fran ett traldrag inte fangas inom
det kompletterande omradet, ar dessa andelar snarare Overskattade i forhallande till paverkan av
begrdnsningar i anvandningen av omradet.

4.3.3. Paverkan pa turismen

Havsvindparkens mojliga negativa paverkan pa turismen kan uppstd om vindkraftverken medfor
betydande stérningar — framfor allt visuella men adven buller — som skulle kunna minska darna Kyné eller
Runds attraktionskraft som turistdestinationer. Det framsta syftet med att besdka 6arna Kynd och Runo
ar dock inte badturism utan kultur, som bevaras i samma utstrackning dven efter att det kompletterande
Saare-Liivi-omradet har anlagts.

4.3.4. Miljoatgarder

Miljoatgarderna och uppféljningen for det kompletterande omradet redovisas samlat i tabellerna 7.2 -1
(skyddsatgarder) och 7.4-1 (uppféljning) i kapitel 7.

4.3.5. Sammanfattning

De socioekonomiska konsekvenserna av att anldagga det kompletterande omradet for Saare-Liivi
havsvindpark ar huvudsakligen positiva. Om bade det ursprungliga och det kompletterande omradet
genomfors uppstar en betydande positiv paverkan pa bruttonationalprodukten, sysselsattningen och den
offentliga sektorns intakter. Kyné kommun erhaller storningsersattning om det ursprungliga och det
kompletterande omradet genomfors tillsammans. Om endast det kompletterande omradet anldggs ligger
ingen kommun inom det 20 km stora padverkansomrédde som anges i den gallande lagen om miljdavgifter,
och nagon stérningsersattning utbetalas inte.

Den negativa paverkan ar framst kopplad till fisket. Till skillnad fran det ursprungliga omradet korsas den
vastra kanten av det kompletterande omradet (huvudalternativ 3) av traldrag, genom vilka i genomsnitt
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408 ton stromming per ar fangas, vilket i genomsnitt motsvarar 4,2 procent av allt tralfiske i Rigabukten,
men hansyn maste tas till att traldragen ar betydligt langre &n enbart det kompletterande omradet, och
den faktiska andelen ar darfor mindre. Eftersom strémmingsfisket begréansas av en kvot, inte av tillgdngen
till fiskeomradet, och stromming &r en roérlig pelagisk art, kan den uteblivna fangsten sannolikt till storsta
delen ersédttas genom fiske utanfér omradet, och paverkan ar darfor negativ endast i liten grad. Nagon
direkt paverkan pa kustfisket forutses inte.

Den péaverkan som genomfdrandet av den planerade verksamheten medfor och dess betydelse
sammanfattas i tabell 4.3-3.

4.3.6. Kumulativa effekter

Den kvantitativa bedémningen av den kumulativa effekten begrénsas av att paverkan pa tralfisket inte
har beddmts separat i MKB-rapporten fér Liivibuktens havsvindpark. Kvalitativt sett kan de samlade
effekterna av Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande omrade samt Liivibuktens havsvindpark
minska ytan av det tralbara havsomradet i den djupare delen av Rigabukten och forlanga fardvagarna
mellan fiskeomraddena. Eftersom strommingsfisket begransas av en kvot och fisket ar regionalt flexibelt,
forutses ingen kumulativt betydande negativ paverkan pa nyttjandet av fiskbestdnden i Rigabukten, men
paverkan pa enskilda foretagare kan vara mer méarkbar &n for sektorn som helhet. Jimférbarheten mellan
overvakningsdata fran det kompletterande omradet och anvandningen av tillgdnglig information om
grannprojekt vid bedémningen av kumulativa effekter behandlas i kap. 7.5.

5. Paverkan pa kulturarvet under vatten

5.1. Paverkan pa undervattensfornminnen och objekt med kulturvarde

Kapitlet bygger p& fyra undersékningsrapporter frdn Nautic Trade OU (bilaga 3.13). Undersékningarna
genomfordes av arkeologerna lvar Treffner och Priit Latti. Syftet med analysen var att klarlagga
forekomsten eller franvaron av mojliga manniskoskapade objekt och objekt av arkeologiskt intresse inom
undersokningsomradet. Den prelimindra analysen genomfordes utifran data fran flerstraligt ekolod som
tagits fram av Merem6ddistuskeskus OU. De faststillda positionerna fér mojliga intressanta objekt
jamfordes med information iEstlands transportmyndighets hydrografiska informationssystem och
Estlands sjofartsmuseums vrakdatabas.

5.1.1. Behandling av alternativ

Huvudalternativ 3 ligger inom det undersokta havsomradet. Utifrdn undersdkningsresultaten undantogs
Nimetu-548 och dess omgivning fran exploateringsomradet, och gréansen for huvudalternativ 3
utformades sa att en cirka 1 km bred undvikandebuffert [amnas mellan vraket och utvecklingsomradet.

5.1.2. Befintliga uppgifter

Kulturarvsstyrelsen (Muinsuskaitseamet) har inlett ett forfarande for att skydda Nimetu-548. Enligt
utkastet till kulturministerns direktiv av den 23 juli 2026 "Forklaring av fartygsvrak som fornldmningar”
planeras det, utifrdn koordinaterna, att vraket efter ett segelfartyg som motsvarar Nimetu-548 ska
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forklaras som fornminne. Det planerade fornldmningens yta ar cirka 583 m? och runt det planeras en 300
m bred skyddszon.

Med hansyn till kulturvardet hos vraket Nimetu-548 har grénsen for vindparkens uppférandeomrade
justerats sa att en buffert pa 1 km lamnas runt vraket (figur 5.1-3), vilket ar mer an tre ganger stoérre an
den lagstadgade skyddszonen pa 300 m.

5.1.3. Konsekvensbeddémning

Inom huvudalternativ 3 planeras inga vindkraftverk, ingen havsbaserad transformatorstation, inga
parkinternt forlagda kablar, inget erosionsskydd, inget dumpningsomrade eller andra anlaggningar som
fysiskt paverkar havsbottnen i Nimetu-548:s naromrade. Mojligheten till direkt fysisk skada pa vraket ar
darfor utesluten.

Med hansyn till ett avstdnd pa minst cirka 1 km och den lokala karaktaren hos de stdrningar av
havsbottnen, det suspenderade materialet och de hydrodynamiska forandringar som beskrivs i kapitel
3.1-3.3 kan inte heller ndgon sddan indirekt paverkan forutses som skulle skada vraket, det omgivande
arkeologiska kulturlagret eller vrakets bevarandemiljo.

Miljoatgarderna och uppféljningen for det kompletterande omradet redovisas samlat i tabellerna 7.2 -1
(skyddsatgarder) och 7.4-1 (uppfdljning) i kapitel 7.

5.1.4. Sammanfattning

Omradet for huvudalternativ 3 dverlappar inte nagot kdnt kulturminne, ndgot vrak som ar foremal for ett
forfarande for att forklaras som kulturminne eller dess planerade skyddszon. Vraket Nimetu-548, som
genom undersdkningar har konstaterats ha ett mojligt kulturvarde, ligger pd cirka 1 km avstdnd fran
huvudalternativ 3.

Nimetu-548:s konstaterade kulturvérde beaktades vid utformningen av den rumsliga |6sningen for
huvudalternativ 3, och en projektspecifik undvikandebuffert lamnades runt vraket for att undvika direkt
och indirekt paverkan pa det. Om undvikandebufferten bibehalls och arkelogisk kontroll av infrastrukturen
utférs medfor genomforandet av huvudalternativ 3 ingen negativ paverkan pa kant kulturarv under
vattnet.

5.1.5. Kumulativ effekt

Den direkta paverkan pa kulturarvet under vattnet ar objektspecifik och lokal. Infrastrukturen fér Saare -
Liivis ursprungliga omrade, det kompletterande omradet och Liivibuktens havsvindpark paverkar, utifran
tillganglig information, inte samma objekt inom kulturarvet under vattnet eller dess skyddszon. Darfor
uppstar ingen kumulativ paverkan mellan projekten pa Nimetu-548.
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6. Andra effekter och aspekter kopplade till havsvindparken

6.1. Paverkan pa navigationssystem samt paverkan pa sjofart och sjosdakerhet

Detta kapitel grundar sig p& Santera Service OU:s arbete fran 2026 "Riskbedémning av sjésidkerheten for
det kompletterande omradet for Saare-Liivi havsvindpark”, slutrapport, version 04, 2026-07-21
(riskbeddmning, 2026), som i sin helhet redovisas i bilaga 3.14. Arbetet omfattar metodik, statistik dver
befintlig sjofart och historik 6ver sjofartsincidenter, en beddmning av paverkan pa navigations-,
kommunikations- och positioneringsutrustning, en beskrivning av den framtida sjofarten, riskmodellering,
riskhanteringsatgarder samt en férenklad kostnads-nyttoanalys av dessa.

Enligt riskbeddmningen ar den planerade havsvindparken beldgen i ett omrade dér det saknas atgarder
for reglering av fartygstrafiken som har faststéllts av Internationella sjéfartsorganisationen (IMO). |
narheten av omradet |6per Parnu farled, Kynd hamns farled, Kakra Saare farled och farleden i Kyndsundet.
| ndrheten av havsvindparken och undervattenskabelns stréackning finns inga officiella ankringsomraden,
och inom omradet for huvudalternativ 3 i det kompletterande omradet finns inga befintliga sjomarken
(se figur 6.1-1). De narmaste sok- och raddningsenheterna finns i Parnu, pa Kynoé och i Jaagupi.

| riskanalysen urskildes nio huvudsakliga korridorer for fartygstrafik, A-l, pd grundval av AlS-data (se figur
6.1-2). Den mest intensiva ar korridor B mellan Irbesundet och Parnu hamn, som huvudsakligen anvands
av lastfartyg. For fiskefartygen ar korridorerna C, D och E de viktigaste. | korridor C registrerades i det
arliga datamaterial som anvandes i studien 104 farder med lastfartyg, 43 med fiskefartyg och 15 med
mindre fartyg. | korridor D utgjorde fiskefartygen den stdrsta gruppen med 84 farder, féljda av lastfartyg
med 61 farder och mindre fartyg med 17 farder. | korridor E registrerades 295 farder med lastfartyg, 87
med fiskefartyg och 34 med hjélpfartyg.
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Utifran befintliga studier forvantas ingen betydande paverkan pa VHF-radiokommunikation, NAVTEX-
system, AIS, GPS-positionering, mobilkommunikation eller sonarers funktion. Nagon betydande
elektromagnetisk paverkan fran sjokablar pa fartygs navigationsutrustning har inte heller identifierats,
om sedvanliga projekterings- och konstruktionsldsningar anvands.

Den storsta mojliga paverkan ar kopplad till fartygs radars funktion. Vindkraftverkens
metallkonstruktioner kan orsaka reflektioner av radarsignaler och ekon samt foérsvara upptéackten av
mindre fartyg inom havsvindparken och i dess omedelbara narhet, sarskilt vid dalig sikt. Enligt
litteraturgenomgangen i riskbedémningen kan en stérre paverkan pa radar upptrada pa upp till cirka 1,5
nautiska mils avstand fran vindparken. Den huvudsakliga rumsliga dtgarden som star under utvecklarens
kontroll &r att uppratthalla en tillracklig buffertzon mellan den ordinarie fartygstrafiken och
havsvindparken. Forbattrad radarsignalbehandling och radarreflektorer pd mindre fartyg kan ytterligare
minska paverkan, men deras tillampning beror pa fartygens utrustning och anvdndare och star inte under
havsvindparkens utvecklares kontroll. Pdverkan pa VHF-radiokommunikation, AIS, NAVTEX, GPS och sonar
bedoms vara lag. Vid VHF-pejling kan en lokal storning uppsta mycket nara ett vindkraftverk. |
riskbedémningen bedoms denna som mattlig, men dess rumsliga utbredning ar liten. | riskbedémningen
foreskrivs inte nagon obligatorisk regelbunden kontrollmatning efter driftsattning som en separat atgard.
| riskbedémningen beddmdes aven paverkan pa vinternavigeringen. Isforhallandena i Rigabukten kan
under stranga vintrar paverka fartygens manovreringsférmaga, 6ka risken for avdrift och medfora behov
av isbrytarassistans. | riskanalysens kvantitativa modellering beaktades isférhallandena inte separat,
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eftersom arrangemangen for vintertrafik och ishantering i vindparken inte var kanda. Darfor ska en plan
for vintertrafik och ishantering, som samordnats med Estlands transportmyndighet och andra berdrda
myndigheter, utarbetas fore idrifttagandet. Planen ska faststalla isklass for vindparkens underhallsfartyg,
behovet av isbrytarassistans eller eskort, sdkra passager samt atgarder vid fartygs fastfrysning eller
drivning mot anlaggningarna.

Sammanfattningsvis ar havsvindparkens paverkan pa navigationssystem och sjotrafik liten till mattlig nar
skyddsatgarder vidtas. De mer betydande konsekvenserna é&r kopplade till omorganiseringen av
sjotrafiken och till moéjliga stdrningar av fartygsradar inom havsvindparken och i dess omedelbara narhet.
De planerade sjomarkena, en tillracklig buffertzon, sdakerhetszoner, trafikstyrning samt 6vervakning av
sjosakerheten go6r det mojligt att minska riskerna till ALARP-niva. Behovet av och forslaget till
omorganisering av sjotrafiken behandlas ndrmare i underavsnittet om kumulativa och granséverskridande
konsekvenser i detta kapitel.

Huvudalternativ 3 for det kompletterande omradet 6verlappar inte de av IMO faststéllda atgérderna for
organisering av sjotrafiken, men ligger i ett omrdde som &aven anvands av lastfartyg, fiskefartyg,
hjalpfartyg, passagerarfartyg och fritidsbatar. Den planerade verksamheten kan leda till att sjotrafiken
flyttas, att trafiken koncentreras till korridorer samt till 6kad risk for kollisioner mellan fartyg och
pasegling av anldaggningar. Det ar sarskilt viktigt att bevara fiskefartygens tilltrade till fiskeomradena samt
sakra forbindelser i nord-sydlig och 6st-vastlig riktning.

Fore genomfdrandet av riskhanteringsatgarder beddms paverkan pd sjosdkerheten under bygg- och
driftsetapperna vara liten till betydande negativ. Genom att tillampa en slutlig navigationsmassigt lamplig
utformning, tillrdckliga korridorer, etappvis trafikstyrning, dndamélsenlig utmaéarkning, operativ
information samt I6sningar for SAR, bekdmpning av féroreningar och ishantering kan riskerna reduceras
till ALARP-niva. Den kvarstaende paverkan pa sjotrafik och sjosakerhet ar liten negativ och pa navigations-
och kommunikationssystem neutral till liten negativ.

| den kumulativa situationen ar paverkan storre, eftersom Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande
omrade samt Liivibuktens havsvindpark tillsammans minskar det havsomrade som kan anvandas utan
begransningar och koncentrerar trafiken till smalare korridorer.

Genom samverkan mellan de tre utvecklingsomradena minskar det havsomrade som kan anvandas av
sjotrafiken utan begransningar, och en del av den nu mer spridda trafiken koncentreras till smalare
korridorer. Den storsta forandringen sker i korridor C, dar den stréacka som paverkas av havsvindparkerna
forlangs med 18,3 km, eller 18,9 procent, och delvis forskjuts till ett grundare vattenomrade. Den
paverkade stréackan i korridor E forlangs med 8,2 km, eller 10,7 procent. | korridorerna B och H ar
forandringarna mindre, och korridor D forskjuts 6sterut framst pd grund av Liivibuktens havsvindpark.
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Figur 6.1-6. Fordndring av sjotrafikkorridorer i havsvindparkernas kumulativa situation

Eftersom Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande omrade samt Liivibuktens havsvindpark ligger
relativt ndra den estnisk-lettiska sjogransen har man inom ramen for det kumulativa scenariot dven
bedomt den gransoverskridande paverkan pa lettisk navigation och korridorerna for fartygstrafiks
sammanhangande struktur (figur 6.1-7).
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Figur 6.1-7. Korridorer for fartygstrafik och omrdde fér havsvindpark som planeras i den maritima rumsliga
planeringen for Lettlands havsomrdde

De modellerade estniska korridorerna D och E kan anslutas till de riktningar for fartygstrafik som
foreskrivs i den maritima planeringen for Lettlands havsomrdde, och ingen gransoverskridande flaskhals
har identifierats for internationell transittrafik. Denna slutsats férutsatter att korridorer med tillracklig
bredd, djup och navigationsmarginal bibehalls nar vindparken har fardigstallts.

| riskanalysen har fartygstrafiken inte delats upp efter fartygens flaggstat, hemmahamn eller fiskeomrade.
Studien utesluter darfor inte att lettiska fiskefartyg for narvarande anvander rutter som gar genom Saare -
Liivis eller Rigabuktens utvecklingsomrdden. Om den lettiska parten lamnar AIS-, VMS- eller andra
rorelseuppgifter om fiskefartygen ska férandringen av deras vanliga rutter och tilltradet till fiskeomradena
preciseras utifrdn dessa uppgifter.

De kumulativa riskerna ar nagot stérre, men kan minskas genom skyddsatgarder, i synnerhet genom
korrekt markning av vindparkerna och vindkraftverken.

De huvudsakliga osdkerheterna i beddmningen av sjosakerheten ar kopplade till den begradnsade
tidsperioden for AlS-data fran 2021-2022 och eventuella dataluckor, underrepresentationen av mindre
fartyg utan AlS-krav, prognosen for framtida trafikvolym samt avsaknaden av slutlig utformning av
vindparken, regler f6r genomfart, sdkerhetszoner, bygglogistik och underhdllsrutter. Dessa osakerheter
adndrar inte beddmningens slutsatser: i riskanalysen har konservativa utgdngsantaganden anvants
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(projektetfartyg 180 x 50 m, upp till 1 400 tur- och returresor per ar under byggperioden och upp till 600
under driftsperioden, sakerhetszon med en bredd pa 1,5 nautiska mil), och alla vasentliga osdkerheter
omfattas av atgarder som infors i tillstandsvillkoren och vars efterlevnad kontrolleras innan byggandet
inleds.

6.2. Paverkan pa lufttrafiken

Saare-Liivi havsvindparks ursprungliga och kompletterande omrades paverkan pa luftfarten bedémdes i
en tillampad studie fran 2023 av Estlands luftfartsakademi, "Saare-Liivi havsvindparks paverkan pa
luftfarten” (nedan kallad luftfartsstudien, bilaga 3.15). | studien behandlades det ursprungliga omradets
huvudalternativ 2, med upp till 120 vindkraftverk, och det kompletterande omradets huvudalternativ 1,
med upp till 92 vindkraftverk, som en samlad grupp av luftfartshinder, och utgangspunkten var
vindkraftverk med en hojd pd upp till 400 m. | luftfartsstudien angavs inte antalet vindkraftverk separat,
utan bedémningen grundades pa de davarande placeringsplaner som bestallaren hade lamnat.

Det kompletterande omradets huvudalternativ 3 har en mindre rumslig utbredning och en ldgre maximal
totalh6jd &n den 16sning som beddmts i studien. Det kompletterande omradet medfor darfoér inte en mer
negativ.  paverkan pa procedurerna vid Parnu eller Kuressaare flygplats eller pa
instrumentflygningstrafiken jamfért med miljokonsekvensbeddmningen for det ursprungliga omradet.

Det kompletterande omradet enligt huvudalternativ 3 ligger vaster om Saare-Liivis ursprungliga omrade
och ar inte belaget i flygkorridoren mellan Saare-Liivis ursprungliga omrade och Liivibuktens
havsvindpark. Det kompletterande omradet begrédnsar darfoér inte flygkorridoren och oOkar inte den
kumulativa paverkan som ar forknippad med dess funktion.

Anlédggandet av det kompletterande omradet 6kar det totala antalet luftfartshinder till havs samt antalet
personer som vistas i omradet under byggandet och driften av vindparken. Samtidigt kan vindkraftverkens
oregelbundna placering, otillrackliga avstand mellan vindkraftverken och roterande rotorer forsvara
inflygning till vindparken med helikopter, genomférande av sékningar och vinschning.

Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande omrdde utgdér, med avseende pd soék- och
raddningsflygningar, en samlad grupp av luftfartshinder. Det mindre antalet vindkraftverk i det
kompletterande omradet mojliggor béttre tillfartskorridorer jamfért med den |6sning som gallde vid
tidpunkten fér studien, men undanrdgjer inte behovet av en SAR-16sning.

Saare-Liivis kompletterande omrade enligt huvudalternativ 3 ligger langre fran de historiska flygrutterna
Parnu—-Runo-Kuressaare och fran Liivibuktens havsvindpark an Saare-Liivis ursprungliga omrade. Det
kompletterande omradet medfor darfor inte i sig ndgot betydande nytt hinder for visuell flygning och
paverkar inte hinderytorna vid Parnu eller Kuressaare flygplats, procedurer for instrumentflygning eller
gallande forbuds-, restriktions- och faroomraden. For det kompletterande omradet ar atgarder som
sakerstaller flygsdkerheten inom omradet relevanta: samordning av vindkraftverkens slutliga placering
samt tillfartskorridorer f6r SAR- och MEDEVAC-flygningar, féreskriftsenlig markning och belysning,
kommunikationsarrangemang vid nddsituationer, teknisk kapacitet att stoppa vindkraftverken samt vid
behov teknisk anpassning av kommunikations-, navigerings- och évervakningssystem. Vid genomférande
av dessa atgarder forutses ingen betydande negativ kvarstdende paverkan pa flygtrafiken, och den
kvarstdende paverkan beddms vara neutral till liten negativ.

Det kompletterande omradet enligt huvudalternativ 3 ar inte beldget mellan Saare-Liivis ursprungliga
omrade och Liivibuktens havsvindpark och begréansar inte flygkorridoren mellan dem. Kravet pa bredden
av det vindkraftverksfria omraddet mellan vindparkerna ar darfér inte avgdérande vid bedémningen av det
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kompletterande omradets paverkan och utgor inte en skyddsatgéard for det kompletterande omradet. Det
kompletterande omradets sjalvstandiga bidrag till den kumulativa paverkan pa visuella flygningar, SAR-
flygningar och MEDEVAC-flygningar ar litet. | arbetsprojekteringen for det kompletterande omradet
preciseras, i samarbete med berérda myndigheter, endast de I6sningar som behdvs inom omradet for
markning av vindkraftverk samt for organiseringen av SAR- och MEDEVAC-flygningar. Den ytterligare
kumulativa kvarstaende paverkan fran det kompletterande omradet bedéms vara liten negativ.

Fore anlaggandet av vindparken i det kompletterande omradet kan organisationen av flygférbindelsen
Parnu—-Runo-Kuressaare, de luftfartyg som anvands, flygplatsprocedurerna samt flygets kommunikations -
, navigerings- och dvervakningssystem férandras. Aven utformningen av Liivibuktens havsvindpark kan
komma att preciseras. Vid uppkomst av sddana nya omstandigheter foreskriver luftfartsutredningen att
beddmningens giltighet ska kontrolleras vid detaljprojekteringen av det kompletterande omradet.
Uppgifter om grannprojekt beaktas i den man de ar tillgdngliga.

6.3. Effekter pa sjoévervakning och operativ kommunikation

| detta kapitel behandlas funktionen hos de system som anvands for Overvakning av det estniska
havsomradet och luftrummet ovanfor det, gransbevakning, nationellt forsvar, sjosakerhet, upptéackt och
bekdmpning av havsféroreningar samt insatsorganisationernas kommunikation. Paverkan pa fartygens
navigations-, kommunikations- och positioneringssystem behandlas i kapitel 6.1 och paverkan pa den
civila luftfartens kommunikations-, navigations- och 6vervakningssystem i kapitel 6.2.

Effekterna beddms for huvudalternativ 3 for Saare-Liivis kompletterande omrade, enligt vilket upp till 40
vindkraftverk uppfors i det kompletterande omradet. Upp till 80 vindkraftverk i Saare-Liivis ursprungliga
omrade och upp till 40 vindkraftverk i det kompletterande omradet utgor, med avseende pa systemen for
sjodvervakning och operativ kommunikation, en samlad anldaggningshelhet.

Driften av vindparken ar acceptabel med avseende pa systemen for sjoovervakning, nationellt forsvar och
operativ_ kommunikation, under forutsattning att den slutliga projektutformningen bedéms under
detaljprojekteringen, att nddvandiga tekniska skyddsatgarder inforlivas i detaljprojekteringen och att
funktionen hos de 6verenskomna systemen kontrolleras fore idrifttagandet.

Tillkomsten av det kompletterande omradet enligt huvudalternativ 3 kan o6ka omfattningen av
radarreflektioner, bakgrundsstérningar och skuggning som orsakas av Saare-Liivis vindpark som helhet
samt paverka utbredningsférhallandena for operativ radiokommunikation. Effektens exakta omfattning
och behovet av tekniska skyddsatgarder beror dock pa vindkraftverkens slutliga placering och tekniska
parametrar och preciseras utifran den tekniska analys som genomfdrs under detaljprojekteringen.
Beddmningens tillforlitlighet &r darfor begrénsad i denna etapp.

Ingen betydande negativ kvarstdende paverkan forutses, under forutsattning att den slutliga
projektutformningen beddms under detaljprojekteringen tillsammans med berérda myndigheter och
systemagare, att nddvandiga tekniska skyddsatgarder inforlivas i detaljprojekteringen och att systemens
foreskrivna funktion kontrolleras fore idrifttagandet. Uppgifter om grannprojekt beaktas i den tekniska
analysen i den man de ar tillgdngliga. Denna MKB medfor inte ndgon skyldighet for utvecklarna av
grannprojekten att tillhandahalla en gemensam skyddsatgard eller lamna information. Om dessa villkor
uppfylls bedéms den kvarstaende paverkan vara neutral till liten negativ.

Saare-Liivis ursprungliga omrdde och det kompletterande omradet enligt huvudalternativ 3 behandlas,
med avseende pa systemen for sjodvervakning, nationellt forsvar och operativ kommunikation, som en
gemensam grupp av hinder. Havsvindparken i Rigabukten behandlas som ett externt kumulativt projekt.
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Effekterna av enskilda projekt kan vara godtagbara, men vindkraftverk i flera vindparker kan ligga inom
siktlinjen for samma 6vervaknings- eller kommunikationssystem och paverka samma observationssektor
eller tackningsomrdde. Den kumulativa effekten kan visa sig genom en rumslig utvidgning av
radarstorningar och skuggningsomraden, 6kning av falska spar och bakgrundsstorningar, férsamrad
bestandighet hos objekts spar samt minskat utbredningsomrade eller minskad redundans for operativ
kommunikation.

Exakta lokaliseringar, driftsparametrar och prestandauppgifter for de system som anvands for att
sakerstalla den allmédnna sdkerheten och det nationella férsvaret ar inte offentliga. Att tillgdngen till
tekniska uppgifter om statliga system for 6vervakning, nationellt forsvar och operativ kommunikation ar
begrdnsad innebéar inte att pdverkan kan ldmnas utan beddmning. Den offentliga MKB-rapporten
beskriver pdaverkansmekanismerna, det Overgripande resultatet av beddmningen och villkoren for
genomfoérandet av projektet. Beslutsfattaren och berdrda systemdgare ska vid utarbetandet av
bygghandlingarna ha tillgdng till ett tillrackligt tekniskt underlag som gor det mojligt att fore
byggarbetenas borjan kontrollera att de funktioner som kravs bibehalls.

7. Sammanfattning av bedémningsresultaten

7.1. Jamforelse av alternativ

| varje delkapitel om en bedomd miljdaspekt i MKB-rapporten anges vilka rumsliga eller tekniska alternativ
som behandlas vid beddmningen av det aktuella miljéelementet och a@mnet.

Tabell 7.1-1. Jimforelse av tekniska alternativ

Tekniskt alternativ Jamford paverkan Resultat av jamforelsen

inom omrade (kap.)
Vindkraftverkets effekt: = Undervattensbuller Modelleringen av buller under driftsfasen visade att 15
A-15 MW (2.8), salar (3.7) MW och 20 MW har likartad paverkan och att paverkan
B -20 MW fran en havsvindpark i drift &r obetydlig.

Faglar (3.5) Vindkraftverket pa 20 MW (alternativ B) har den hogsta

berdknade kollisionsrisken: prognosen for trana, géss och
havsgass samt nattstrackande faglar ar cirka 20-40
procent hogre an for alternativ A. Ur fagellivets perspektiv
ar alternativ A att féredra.

Klimat (3.11) A: upp till 600 MW och cirka 2,7 TWh per ar. B: upp till
800 MW och cirka 3,5 TWh per ar. Hogre effekt innebar
storre undvikna utslapp.

Typ av fundament: Livsmiljoer pa Gravitationsfundament har storre paverkan pa den
gravitationsfundament havsbottnen (3.4) naturliga havsbottnen. Det direkta permanenta

jamfort med monopile- fotavtrycket pd havsbottnen fran vindkraftverk, den
fundament havsbaserade transformatorstationen samt interna kablar

och exportkablar understiger 1 km?, och inom det
kompletterande omradet féorekommer inte naturtypen rev
enligt art- och habitatdirektivet (kap. 3.4.2). Om hela
dumpningsomradets polygon konservativt betraktas som
en permanent forlust blir det berdknade maximivardet
hogre.



Tekniskt alternativ Jamford paverkan
inom omrade (kap.)

Undervattensbuller
(2.8), salar (3.7),
fiskbestand (3.8)

Havsvattenkvalitet (3.3)

Dumpningslésning: 1) Havsvattenkvalitet (3.3)
dumpning intill

vindkraftverken, 2)

dumpning i

dumpningsomraden
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Resultat av jamforelsen

Nar det géaller emitterat ljud har gravitationsfundament
minst paverkan, féljt av borrning for monopile-
fundament. Slag- och vibrationspalning kan medféra hoga
bullernivder och risk for PTS/TTS hos sélar och stromming
som befinner sig inom sakerhetszonen. Konsekvenserna
kan lindras for samtliga alternativ.

Modelleringen genomférdes utifran vérsta tankbara
scenario, det vill sdga gravitationsfundament, och
modelleringen av spridningen av suspenderat material
omfattade, utéver fundamenten for vindkraftverken och
den havsbaserade transformatorstationen, dven
korridoren for internkablar och anslutningskabel inom det
kompletterande omradet (kap. 3.3.3). Inga betydande
konsekvenser for vattenkvaliteten identifierades.

For bada alternativen ar uppkomsten och spridningen av
suspenderat material kortvarig, och transporten av fosfor
frdn sedimentet till vattenmassan &r begransad i
forhallande till Rigabuktens skala.

Sammanfattningsvis medfoér genomfoérandet av huvudalternativ 3, med tillampning av de planerade
undvikande och skadelindrande atgarderna, inga betydande negativa kvarstaende konsekvenser inom
nagot av de bedémda omradena. De storsta riskerna som kraver atgarder ar faglars kollisionsrisk samt
det undervattensbuller som uppstar vid palning for monopile-fundament och som paverkar salar och
fiskbestdndet. Den exakta tekniska paverkan pa systemen for sjodvervakning och kommunikation
faststalls vid upprattandet av bygghandlingarna. Inom 6vriga omraden ar den negativa kvarstaende
paverkan huvudsakligen obefintlig eller liten, medan klimatpaverkan och en del av den socioekonomiska

paverkan ar positiv.

7.2. Skyddsatgarder

Tabell 7.2-1. Atgdrder fér att férebygga, undvika, minska och lindra betydande negativ miljépdverkan till
foljd av genomférandet av den planerade verksamheten

Miljokomponent Genomforandeetapp Skyddsatgdrder
Havsbo'ttnens Projekterings- Av byggnadsgeologiska skal ska den vastra delen av det
geologi (kap. 3.2) och/eller . . . .
N kompletterande omradet, dar djupet av leriga sediment
forberedelseetapp

Byggetapp -

overstiger 4 m och dar ytterligare riskfaktorer
forekommer i form av gasfickor och begravda sankor,
uteslutas som placering for vindkraftverk. Genom att
undanta den geologiskt mer ogynnsamma vastra delen
har en betydande undvikande atgard redan integrerats i
projektets rumsliga utformning. Huvudalternativ 3
omfattar inte den ndmnda vastra delen.

Under den slutliga projekteringen ska en
byggnadsgeologisk undersékning genomfodras vid varje
vindkraftverks och havsbaserade transformatorstations
placering for wval av typ av fundament och
installationsldsning.



Miljokomponent

Hydrometeorologi
och hydrodynamik
(kap. 3.1)

Havsvattenkvalitet
(kap. 3.3)

Genomforandeetapp
Driftsetapp

Projekterings-
och/eller
forberedelseetapp

Byggetapp
Driftsetapp

Projekterings-
och/eller
forberedelseetapp

Byggetapp

Driftsetapp
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Skyddsatgdrder

Separata skyddsatgarder kravs inte (kap. 3.1.4);
kontrolluppféljningen av modellprognoserna omfattar
perioderna fore byggnation och efter idrifttagning (se
tabell 7.4-1).

Innan byggnadsarbetena inleds ska en plan for
forebyggande och bekdmpning av fororeningsincidenter
i havsmiljon utarbetas.

Vid val av vindkraftverk ska slitstarka skyddssystem for
framkanten prioriteras och regelbunden kontroll av
rotorbladen samt ett tidsmassigt korrekt férnyande av
framkantsskyddet ska sakerstallas.

Ett oljeutslapp vore en olycka vars sannolikhet ar ytterst
liten men inte helt kan uteslutas. For att mdjliggdra en
snabb insats vid ett eventuellt oljeutslapp krévs en
saneringsplan for foéroreningar, pd samma satt som for
hamnar.

Material som avldagsnas under fundamenten och inte
anvands pa& plats ska transporteras till ett
dumpningsomrade som godkéants i miljotillstdndet.

Om uppféljningen under byggetappen visar en storre
paverkan pa havsvattnets kvalitet an bedomt ska
arbetenas  intensitet och tidsplanering i  det
kompletterande omradet anpassas.

Vid val av vindkraftverk ska slitstarka skyddssystem for
framkanten prioriteras och regelbunden kontroll av
rotorbladen samt ett tidsmassigt korrekt féornyande av
framkantsskyddet ska sakerstallas.

Ett oljeutslapp vore en olycka vars sannolikhet ar ytterst
liten men inte helt kan uteslutas. For att mojliggdra en
snabb insats vid ett eventuellt oljeutslapp krdvs en
saneringsplan for foéroreningar, pd samma satt som for
hamnar.



Miljokomponent

Bottenlevande
organismer och
livsmiljoer (kap. 3.4)

Faglar (kap. 3.5)
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Genomforandeetapp Skyddsatgdrder

Projekterings-
och/eller
forberedelseetapp

Byggetapp
Driftsetapp
Projekterings-

och/eller
forberedelseetapp

Pa den stracka av anslutningskabeln som I[6per fran
gransen av det kompletterande omradet till de
havsbaserade transformatorstationerna i det
ursprungliga omradet ska de skyddsatgarder som
faststallts for anlaggning av exportkablar i MKB-
rapporten for det ursprungliga omradet tillampas.

| detaljprojekteringsetappen ska arealen for den
permanenta forlusten av havsbotten specificeras per
livsmiljotyp utifrdn den slutliga placeringen av
infrastrukturen och byggtekniken, och uppfyllandet av
kriteriet pa 2 procent ska kontrolleras i kombination med
Saare-Liivi ursprungliga omradde och Liivibuktens
havsvindpark. Beradkningarna ska utgad fran den

klassificering av  livsmiljéer och den rumsliga
bedémningsenhet som anvéants i beddmningen av
kumulativa effekter i kap. 3.4 samt fran aktuella

tillgdngliga  uppgifter om andra projekt. Om
berdkningarna visar att kriteriet O&verskrids, ska
projektldsningen for det kompletterande omradet
anpassas for att minska den permanenta forlusten av
havsbotten i den omfattning som kravs for att kriteriet
ska uppfyllas.

Innan byggnadsarbetena i det kompletterande omradet
inleds ska en plan for automatisk fageluppféljning under
driften av Saare-Liivi havsvindparks kompletterande
omrade och behovsanpassad drift utarbetas och
samordnas med Miljomyndigheten. Vid utarbetandet av
planen ska befintliga och nytillkomna vetenskapliga data,
erfarenheter fran andra havsvindparker samt tekniska
mojligheter beaktas. Planen ska faststalla principerna for
att identifiera migrationshandelser med hog
kollisionsrisk, begransa eller stoppa vindkraftverkens
drift, aterstarta dem samt kontrollera atgardernas
effektivitet.

Vid utformningen av vindkraftverkens slutliga placering
rekommenderas att den dominerande
migrationsriktningen  nordost-sydvast beaktas, att
raderna av vindkraftverk om mojligt placeras parallellt
med migrationsriktningen samt att ett tatt och
sammanhdngande balte av vindkraftverk vinkelrdtt mot
migrationsriktningen undviks. Vid anslutningspunkten
mellan det ursprungliga och det kompletterande omradet
ska placeringen i det kompletterande omradet utformas
sad att det inte uppstar ett hinder dar som ar tatare an i
den ovriga vindparken.

Vid val av  vindkraftverkets slutliga modell
rekommenderas, med hansyn till fagellivet, att en 16sning
prioriteras dar rotorbladets nedersta spets ar placerad sa
hogt som mojligt dver havsytan.



Miljokomponent

Fladderméss (kap.
3.6)
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Genomforandeetapp Skyddsatgdrder

Byggetapp

Driftsetapp

Projekterings-
och/eller
forberedelseetapp

Byggetapp

Vindparkens belysning ska begransas till den belysning
som kravs for att uppfylla kraven pa flyg- och sjosakerhet.
Omotiverad kontinuerlig eller diffus belysning bor
undvikas, och om modjligt bdr synkroniserade, riktade
belysningslosningar med 1dg spridning anvéndas.

Vindparkens belysning ska begransas till den belysning
som kravs for att uppfylla kraven pa flyg- och sjosakerhet.
Omotiverad kontinuerlig eller diffus belysning bor
undvikas, och om mgjligt bor synkroniserade, riktade
belysningsldosningar med lag spridning anvéandas.

Nar vindparkens ordinarie drift inleds ska den
automatiska fageluppfoljningen och den
behovsanpassade driften vara i funktion. Om en
migrationshandelse med hog kollisionsrisk identifieras
ska vindkraftverkens rotationshastighet minskas eller
driften stoppas i enlighet med en plan som samordnats
med Miljomyndigheten. Kriterierna for att vidta atgarden
och aterstarta vindkraftverken ska faststéllas fore
idrifttagningen.

Vid behov stoppas vindkraftverken under intensiv
fagelflyttning. Kollisionsrisken kan minskas genom att
rotorhastigheten sénks eller rotorerna stoppas under den
mest intensiva flyttningen. Den mest intensiva
flyttningen ar ofta koncentrerad till nagra fa dagar, varfor
atgarden inte skulle medfora sarskilt stora ekonomiska
forluster. For att uppna precision och effektivitet bor
hogteknologiska verktyg anvandas for att identifiera de
perioder da dtgarden behovs.



Miljokomponent

Salar (kap. 3.7)
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Genomforandeetapp Skyddsatgdrder

Driftsetapp

Projekterings-
och/eller
forberedelseetapp

Risken for att fladdermdss dédas kan minskas avsevart
genom att anpassa vindkraftverkens arbetssatt. For att
minska risken for att fladdermdss dddas ska driften av
vindkraftverken i det kompletterande omradet Saare-Liivi
begransas atminstone under perioden 1 augusti-15
september, fran solnedgang till soluppgang vid
nederbordsfritt vader och vindhastigheter under 5 m/s.
Under den uppfoljning som beskrivs i kap. 3.6.4 och tabell
7.4-1 kan behovet av att begransa driften av
vindkraftverken i det kompletterande omradet bedémas
pa nytt och begrénsningarnas tidsméassiga omfattning
preciseras. Utifran uppfoljningen kan aven
begransningarnas geografiska omfattning bedémas. Med
stod av ett tillrackligt tatt évervakningsnéat ar det mojligt
att faststalla om det inom det kompletterande omradet
finns omrdden dar antalet migrerande fladdermoss éar
betydligt lagre och om skyddsatgarder maste vidtas for
samtliga vindkraftverk eller endast behdvs for vissa av
dem.

Om det i framtiden blir méjligt att anvénda tillforlitliga
tekniska I0sningar for andra typer av skyddsatgarder,
exempelvis mekanismer for att stoppa vindkraftverk
baserade pa radar, infraroda kameror eller annan
sensorteknik, kan &ven dessa tillampas i stallet for
ovanstaende efter samrad med experter.

Vid utformningen av vindkraftverkens slutliga placering
ska den funktionella framkomligheten i vikarnas
rorelsekorridor i nord-sydlig riktning bevaras: avstdndet
mellan vindkraftverken far inte vara mindre &n det
normala avstandet mellan vindkraftverken i parken (cirka
1 km).

Om pélningsarbeten i andra havsvindparker i omréadet
tidsmassigt kan sammanfalla med arbetena i det
kompletterande omradet ska det kumulativa
undervattensbullret  bedomas  utifran  tillgénglig
information om tidsplaner och, vid behov ska tidpunkten
for arbetena i det kompletterande omradet eller
skyddsatgarderna mot buller anpassas (se kap. 2.8.4 och
7.5).



Miljokomponent
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Genomforandeetapp Skyddsatgdrder

Byggetapp

Driftsetapp

Skyddsatgarder mot undervattensbuller ar relevanta vid
slag- och vibrationspalning och syftar till att forebygga
permanenta horselskador hos marina daggdjur, eftersom
tillfalliga horselskador i praktiken inte kan undvikas. For
att lindra effekterna av impulsbuller ska flera
kombinerade atgarder tillampas for att minska eventuella
negativa effekter pd sélar:

Padlningen ska inledas langsamt (soft start): under de
forsta 30-45 minuterna ska hogst 20 procent av
slagenergin anvandas, sa att djuren kan lamna omradet.
Under palningsarbetena ska bubbelgardiner (bubble
curtain) anvandas for att démpa undervattensbullret.
Innan palningsarbetena inleds ska akustiska
skramselanordningar (ADD - Acoustic Deterrent Device)
anvandas for att leda djuren till ett sakert avstand.
Anvandningen av dessa ar sarskilt nédvandig fran juli till
januari.

Ett annat satt att undvika skadligt buller f6r sdlar som
vistas till havs ar att forlagga bulleralstrande verksamhet
till tidpunkter d& merparten av séalarna befinner sig
ovanfor vattenytan pa grund av den arliga fodseln av
ungar eller pélsbytet. Alla djur aldre an ett ar genomgar
palsbyte. Under dessa perioder — februari-mars och maj-
juni—befinner sig den 6vervdgande merparten av sdlarna
pa land eller is, och sannolikheten for att de forekommer
rikligt i arbetsomradet ar betydligt mycket mindre an
exempelvis under den aktiva fodosoksperioden pa
sommaren. En sadan tidsplanering av arbetena ar en
rekommenderad tillaggsatgdard som inte ersatter
obligatoriska skyddsatgarder mot undervattensbuller.
Om palningsarbeten i andra havsvindparker i omradet
tidsméassigt kan sammanfalla med arbetena i det
kompletterande omradet  ska det kumulativa
undervattensbullret beddmas utifran tillganglig
information om tidsplaner och, vid behov ska tidpunkten
for arbetena i det kompletterande omradet eller
skyddsatgarderna mot buller anpassas.

For att undvika stérning av salhonor med ungar, om
isbildning i vindparksomradet &r sannolik och viss
verksamhet, t.ex. underhéllsarbeten, ar oundviklig, kan en
observationsflygning Over isen genomfdras for att
planera fartygsrorelserna.
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Genomforandeetapp Skyddsatgdrder

Projekterings-
och/eller
forberedelseetapp

Byggetapp

Driftsetapp

Projekterings-
och/eller
forberedelseetapp

Byggetapp

For att minska den potentiella negativa paverkan fran det
elektromagnetiska falt som sjokablarna avger ska
exportkablarna gravas ned i havsbotten eller tackas over.
Exportkablarna bor helst vara treledarkablar for
vaxelstrom. For exportkablar inom det ursprungliga
omradet och exportkabelkorridorens omrade fram till
landféringspunkten gaéller de krav som faststéllts i
uppfoérandetillstdnden for det ursprungliga omradet och
exportkabelkorridorens omrade.

For att minska den eventuella paverkan fran de interna
kablarnas elektromagnetiska falt ska hogre
markspanning och treledarkablar for vaxelstrom
prioriteras (dar det ar tekniskt genomforbart). En hogre
maéarkspanning mojliggor en lagre strom vid éverfoéring av
samma effekt och minskar darmed styrkan hos det
magnetfalt som kabeln avger. Det kompletterande
omradets interna kablar laggs i regel pa havsbotten och
gravs, om mojligt, ned langs hela eller delar av sin langd
om undersdkningar fore byggnation visar att detta ar
nodvandigt for kablarnas tekniska skydd.

I mars och april ska byggarbeten undvikas inom den zon
for byggrestriktioner pd varen som visas i figur 3.8-4
inom det kompletterande omradet.

Om uppféljningen under vindkraftverkens drift visar att
strommingens vandring mot lekplatserna vasentligt
hindras, ska vindkraftverkens drift tillfalligt stoppas
under strdommingens aktiva vandringsperiod (se kap.
3.8.3). Om palningsarbeten i andra havsvindparker i
omradet tidsmassigt kan sammanfalla med arbetena i det
kompletterande omradet, anpassas arbetenas tidpunkt
enligt kap. 3.7.4.

Vid utformningen av vindkraftverkens placering i det
kompletterande  omradet ska den  funktionella
framkomligheten i vikarnas nord-sydliga
forflyttningskorridor bevaras: avstandet mellan
vindkraftverken far inte vara mindre an det normala
inbordes avstandet mellan vindkraftverken i parken (cirka
1 km).

Om den slutliga placeringsplanen,
vindkraftverksmodellen, installationsmetoden for
fundamenten, byggtidsplanen eller andra projekts
|6sningar andras pa ett satt som avviker fran den tekniska
eller rumsliga l6sning som behandlas i denna
Naturabeddmning, ska Naturabedémningens slutsatsers
giltighet kontrolleras pd nytt innan verksamheten tillats.

Om slag- eller vibrationspalning av monopile-fundament
valjs som tekniskt alternativ, ska de skyddsatgarder som
anges i avsnitt 3.7.4 vidtas for att minska paverkan fran
det undervattensbuller som uppstar och for att undvika
permanent horselskada.
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Genomforandeetapp Skyddsatgdrder

Driftsetapp

Projekterings-
och/eller
forberedelseetapp

Byggetapp

Driftsetapp

Avvecklingsetappen

For att minska eventuell negativ paverkan ska
skyddsatgarder vidtas for att minska kollisionsrisken (se
kap. 3.5.4).

Den storsta samverkande (dvs. kumulativa) effekten av
Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande omrade
och Liivibuktens havsvindpark kan vara faglarnas risk att
kollidera med vindkraftverken; fér att minimera denna
ska atgarder for att minska kollisionsrisken vidtas i det
kompletterande omradet (se kap. 3.5.4), sd att negativ
paverkan pa bevarandemalen for fagelskyddsomradena
Parnuviken, Moonsund, Kahtla-Kibassaare och
Irbesundet undviks.

Det rekommenderas att tekniskt lampliga |6sningar med
stal, betong och andra material med lagre
koldioxidavtryck prioriteras, liksom en sa stor andel
atervunnet material som mojligt.

Det rekommenderas att materialanvdndningen for
fundament och annan infrastruktur, transporten av
komponenter samt anvandningen av installations- och
underhallsfartyg optimeras.

Det rekommenderas att SFe-fria elektriska anlaggningar
prioriteras nar sd ar mojligt. Vid anvandning av SFe ska
overvakning av lackage, underhall och korrekt hantering
sakerstallas.

Det rekommenderas att framtida klimat- och
havsforhédllanden under hela drifttiden beaktas vid
projekteringen.

For att precisera klimatpaverkan av den slutliga
projektldsningen rekommenderas att en projektspecifik
livscykelberakning och en kontroll av klimatbestandighet
genomfors samt att uppgifter om faktisk nettoproduktion
och produktionsbegrdnsningar samlas in under driften.
Vid avslutande av verksamheten rekommenderas att
andelen material som &tervinns och &teranvénds
dokumenteras.

Det rekommenderas att materialanvdndningen for
fundament och annan infrastruktur, transporten av
komponenter samt anvdndningen av installations- och
underhallsfartyg optimeras.

Det rekommenderas att SFs-fria elektriska anlaggningar
prioriteras nar sd ar mojligt. Vid anvandning av SFe ska
overvakning av lackage, underhall och korrekt hantering
sakerstallas.

| de sektorsvisa uppfdljningsplanerna ska ett adaptivt
tillvdagagadngssatt tillampas, med beaktande av den
mojliga  paverkan av  forandrade klimat- och
havsforhallanden pa receptorernas kanslighet,
effekternas tidsméassiga forlopp och atgardernas
effektivitet.

Det rekommenderas att avvecklingsplanen uppdateras
fore avslutandet av verksamheten, utifrdn den béasta
teknik for atervinning och ateranvdndning som finns
tillganglig vid den tidpunkten.
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Projekterings-
och/eller
forberedelseetapp

Innan
byggnadsarbetena
inleds

Den beddmda placeringen minskar den hjuleffekt som
uppstar genom att vindkraftverk overlappar varandra i
vyerna. Ur visuell synvinkel &r det att foéredra att
vindkraftverken bildar en enhetlig och lattolkad helhet.
Vid utformningen av den slutliga placeringen ska denna
preferens forenas med sakra, raka passager enligt kap.
6.1 samt mojligheter till forflyttning enligt kap. 3.5 och
3.7. Den visuella preferensen innebar inte ndgot krav pa
en ur navigationssynpunkt oregelbunden placering.

For att minska den visuella péverkan fran det
kompletterande omradet behdvs inga separata
skyddsatgarder. Den ADLS-flygsakerhetsbelysning som
rekommenderas i avsnitt 6.2 minskar, om den tillampas,
aven den visuella stérningen fran flygsakerhetsljusen.

| detaljprojekteringsskedet, nar vindkraftverkens slutliga
antal och placering samt den slutliga
vindkraftverksmodellen har faststallts, rekommenderas
ytterligare bullermodellering.

| de foljande etapperna av utvecklingen av vindparken
kommer principerna fér samutnyttjande av fisket och
havsvindparken, efterhandsbedémning av de ekonomiska
konsekvenserna och eventuell ersattning att preciseras i
samarbete med Regional- och jordbruksministeriet och
foretradare for fiskerisektorn. Utvecklaren och den som
utarbetat MKB:n har vant sig till Regional- och
jordbruksministeriet, som ansvarar for fiskerifragor, och
samrad har inletts.

| denna rapport tilldmpas ett forsiktigt synsatt, enligt
vilket ordinarie fartygstrafik, inklusive fiskefartyg, inte
passerar genom havsvindparkens omrade. | ett senare
projekteringsskede  kan  restriktionerna  eventuellt
preciseras eller lattas, om en projektspecifik bedémning
av sjosakerheten visar att fiskefartygens passage under
vissa forutsattningar kan ordnas pa ett sakert satt.

Foretradare for fiskerisektorn ska i god tid fore
byggarbetenas boérjan informeras om arbetsomraden,
tidsplan och tillfélliga tilltradesbegransningar, och
utvecklaren ska utse en kontaktperson for fiskerifragor.
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Genomforandeetapp Skyddsatgdrder

Driftsetapp

Enligt 554 § forsta stycket i lagen om miljéavgifter har ett
fiskeriforetag, om detta kan styrkas, vid minskad
fiskfangst i vindkraftverkets paverkansomrade till foljd av
vindkraftverket ratt till ersadttning fran den avgift for
produktion av el fran vindenergi som tillfaller staten.
Fiskeriforetaget ska senast den 31 mars aret efter
foregédende kalenderdr 1damna in ansékan om ersattning
for det foregdende kalenderadret till Centret for
miljoinvesteringar (Keskkonnainvesteeringute Keskus),
som ska betala ersdttningen till fiskeriféretaget senast
den 1 september det ar da ansodkan lamnas in. For att fa
ersattning maste det styrkas att byggandet och driften av
vindparken  faktiskt paverkar fangsten av fisk.
Ersattningen till ett fiskeriféretag per vindkraftverk
uppgar till tio procent av avgiften for produktion av el
fran vindenergi fran ett havsvindkraftverk.

Enligt lagen om miljéavgifter ska, nar vindparken orsakar
en miljéstdérning, en avgift for ersattning av
miljostorningen, det vill sdga en avgift for produktion av
el frdn vindenergi, betalas. Den andel av avgiften for
produktion av el fran vindenergi fran ett
havsvindkraftverk som tillfaller kommunerna ska betalas
till den kommun som ligger inom havsvindparkens
paverkansomrade. Havsvindparkens paverkansomrade ar
det omrade i Estland som stracker sig till ett avstand av
20 kilometer fran mittpunkten av tornet pa ett
vindkraftverk till havs. For Saare-Liivis ursprungliga och
kompletterande omrade tillfaller den andel som férdelas
tilll kommunerna Kyndé kommun. Om endast det
kompletterande omradet anldggs, far ingen kommun
nagon avgift for vindkraftverk.
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Genomforandeetapp Skyddsatgdrder

Projekterings-
och/eller
forberedelseetapp

Byggetapp

Driftsetapp

Vid genomférande av huvudalternativ 3 ska de slutliga
placeringarna av vindkraftverken, internkablarna och
anslutningskabelns  strackning, den havsbaserade
transformatorstationen, installationsfartygens stodben,
forankringsomradena och ovriga tillfalliga
arbetsomraden arkeologiskt kontrolleras fore
byggarbetenas borjan.

Vid genomfdérande av huvudalternativ. 3 ska en
undantagsbuffert pd minst cirka 1 km bevaras mellan
Nimetu-548 och alla permanenta och tillfdlliga arbeten
som paverkar havsbottnen.

Vid genomférande av huvudalternativ 3 far gransen for
huvudalternativ 3 inte utvidgas och infrastruktur far inte
placeras i riktning mot Nimetu-548 utanfér den rumsliga
utstrackning som beddmts i MKB:n.

Vid genomférande av huvudalternativ 3 ska den slutliga
projektldsningen ldmnas in till Kulturarvsstyrelsen
(Muinsuskaitseamet), om arbetenas paverkansomrade
kan stracka sig till fornlamningen eller dess skyddszon.
Fore installationen av fundament och interna kablar ska
undersokningar for att identifiera explosiva féremal och
andra hinder genomféras langs kabelstrackningarna.
Patraffade farliga foremal ska undvikas eller hanteras
sdkert av en behorig specialist. Vid rensning av
havsbottnen ska skyddsavstand for att undvika kulturarv
beaktas.

Om l6sningar for narliggande projekt, gemensamma
kabelkorridorer, dumpningsomraden eller bygglogistik
andras pa ett sadant satt att deras paverkansomrade kan
nd samma skyddade objekt eller skyddszon, ska
beddmningen av kumulativa effekter uppdateras (kap.
5.1.5).

Vid genomfodrandet av huvudalternativ 3 ska arbetet i
objektets omedelbara narhet avbrytas och
Kulturarvsstyrelsen (Muinsuskaitseamet) underrattas om
ett tidigare okant vrak, arkeologiskt fynd eller kulturlager
upptéacks under byggarbetena.
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Projekterings-
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Innan byggandet inleds ska, utifrdn den slutliga
bygglogistiken, en plan for sjotrafikledning utarbetas,
dar projektfartygens rutter, arbetsomraden,
kommunikations-  och  rapporteringsrutiner  samt
samverkan med tredje parters sjotrafik faststalls.

Vid utarbetandet av den slutliga projektldsningen ska en
passage for sjotrafiken med tillracklig bredd, tillrackligt
djup och navigationsmarginal bevaras i korridor B.
Inféorandet av korridoren pd navigationskartor, dess
utmarkning till sjoss eller genomférandet av nédgon
annan atgard for sjotrafikledning ska beslutas om och
samordnas med Estlands transportmyndighet.

For att minska riskerna till foéljd av isférhallanden ska
beredskap for isbrytare eller vid behov eskort av isbrytare
i omradet sédkerstéllas. Detta bidrar till att forhindra att
fartyg som har fastnat i isen driver mot havsvindparkens
anldaggningar och sakerstaller framkomligheten i de
huvudsakliga farlederna &dven vid svéra isforhdllanden.
Vindkraftverken ska aven placeras i ett regelbundet
ratlinjigt rutnat (grid layout), vilket goér det mojligt for
isbrytare att mandvrera sdkert, minskar ansamlingen av
packis och lamnar tillrackliga passager for fartyg.

Den slutliga placeringen av vindkraftverk och annan
infrastruktur samt beredskaps- och
raddningsarrangemangen ska samordnas med sék- och
raddningsmyndigheterna. Mogjligheten att genomfdra
SAR- och MEDEVAC-flygningar pa ett sakert satt ska
sakerstallas, inklusive att vid behov faststalla en 16sning
som ar lamplig fér anvdndning av helikopterns
raddningsvinsch eller for landning.
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Byggetapp

Saval byggomradet som den fardiga havsvindparken ska
markas ut med flytande sjomarken, inklusive bojar och
virtuella AIS-marken, och vindkraftverken ska markas i
enlighet med riktlinjerna IALA G1162 (bilaga 3.1.8). Den
slutliga navigationsutmarkningen foér bygg-, drifts- och
demonteringsetapperna ska faststallas i en separat plan
for navigationsutmarkning, som ska ldamnas in till
Estlands transportmyndighet fér samordning innan
respektive fas inleds. Detta forbattrar havsvindparkens
synlighet, okar sjofarandes medvetenhet om
omstandigheterna och minskar sannolikheten for felaktig
infart och pasegling.

| riskbedémningen rekommenderas VTS for aktiv
samordning av sjotrafiken i omrddet for det
kompletterande omradet Saare-Liivi och som ett
alternativ lyfts en annan l6sning foér trafikévervakning
och rapportering baserad pa AIS och radar fram. Innan
byggverksamheten inleds ska den tekniska och
organisatoriska l16sning som kravs for trafikbvervakning
och trafikledning i det kompletterande omradet
faststéllas i samarbete med Estlands transportmyndighet
och andra berérda myndigheter. Under byggandets
aktiva etapper stdods saker sjotrafiken av lokal
trafikdvervakning samt ett bevakningsfartyg, eller vid
behov en mobil bevakningsbat, utrustad med radar och
AlS-utrustning, vilket mojliggdér snabba insatser om
farliga situationer wuppstar. Med hansyn till det
kompletterande omradets avstand fran hamnen i Parnu
beddoms regelbunden eskortering av fartyg fran hamnen
till arbetsomrddet inte vara &andamalsenlig. Under
driftsetappen ska behovet av bevakningsfartyg, dess
verksamhetsomrade och anvéandningsperiod faststallas
utifran risk. Ett kontinuerligt bevakningsfartyg behovs
inte noédvandigtvis om navigationsutmarkning,
fjarrovervakning, = kommunikationsarrangemang och
andra atgarder sakerstaller en tillracklig séakerhetsniva.
Det 1,5 nautiska mil breda omrdde som anvants i
riskanalysen betraktas som en konservativ sakerhetszon.
Den faktiska omfattningen av en tillféllig restriktions-
eller sakerhetszon under byggtiden ska faststéllas utifran
arbetsetapperna, de fartyg som anvdnds och de
anlaggningar som uppférs samt samordnas med Estlands
transportmyndighet. Restriktionen behdver inte vara
enhetlig under hela byggperioden eller omfatta hela
vindparksomradet samtidigt.
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Fére idrifttagning och
driftsetapp

Fore driftsattningen ska rutiner for sok- och
raddningstjanst samt bekdampning av fororeningar
utarbetas, sakra genomfarter och kommunikationsrutiner
faststdllas och I6sningen samordnas med berdrda
myndigheter.

Fore driftsdttningen ska en plan for vinternavigering och
ishantering, samordnad med Estlands
transportmyndighet och andra berérda myndigheter,
utarbetas. Planen ska faststdlla isklass fér vindparkens
underhallsfartyg, behovet av isbrytarassistans eller
eskort, sdkra passager samt atgarder vid fartygs
fastfrysning eller drivning mot anldggningarna.

Atgarder med koppling till den méanskliga faktorn utgér
en viktig del i arbetet med att minska riskerna. En
effektivare kontroll av att fartygsbesattningar foljer
kraven pa arbets- och vilotid bidrar till att minska
maéanskliga misstag till foljd av trotthet och stoder en
saker vakthallning.

Behovet av bevakningsfartyg, dess verksamhetsomréade
och anvandningsperiod ska faststallas utifran en
riskbedomning. Under aktiva byggetapper kan
anvandning av ettt bevakningsfartyg eller en
bevakningsbadt wutrustad med AIS och radar vara
motiverad. Under driftsetappen behovs inte
nddvandigtvis bevakningsfartyg hela tiden, om en
tillracklig sakerhetsniva sakerstalls genom
navigationsutmarkning, fjarréovervakning,
kommunikationsrutiner och andra atgarder.
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For att sakerstdlla  flygsdkerheten inom  det
kompletterande omradet ska den slutliga
placeringsplanen  fér  vindkraftverken inom  det
kompletterande omradet, totalhojderna, l6sningen for
flyghinderbelysning och byggkranarnas maximala héjder
lamnas till Estlands transportmyndighet, Estniska
luftnavigeringstjansten (Lennuliiklusteeninduse AS) och
Polis- och gransbevakningsmyndigheten (Politsei- ja
Piirivalveamet) under utarbetandet av bygghandlingarna.
For att sakerstdlla  flygsdkerheten inom  det
kompletterande omradet ska tillfartskorridorer som
lampar sig féor SAR- och MEDEVAC-flygningar anordnas.
Deras slutliga riktning, fria bredd och eventuella
sdkerhetsomradde faststalls i samarbete med Polis- och
gransbevakningsmyndigheten (Politsei- ja Piirivalveamet)
och Estlands transportmyndighet.

For att sakerstdlla  flygsdkerheten inom  det
kompletterande omrddet ska fore havsvindparkens
driftsattning en plan fér hantering av nédsituationer, en
SAR-plan och en kommunikationsplan utarbetas. | dessa
faststdlls bland annat kommunikationen mellan
havsvindparkens ledningscentral, JRCC Tallinn,
raddningshelikoptern och enheter som verkar till havs
samt rutinerna for att stoppa vindkraftverken.

Flygtrafikens =~ kommunikations-,  navigerings-  och
overvakningsinfrastruktur kan forandras under
projektplaneringen. Darfor ska den slutliga

placeringsplanen och vindkraftverkens tekniska
parametrar under utarbetandet av bygghandlingarna for
det kompletterande omradet [dmnas till
Lennuliiklusteeninduse AS och Estlands
transportmyndighet for kontroll. Om den tekniska
analysen av den slutliga I6sningen visar en férsamring av
ett 6vervakningssystems tackning eller datakvalitet, ska
en program- eller infrastrukturlésning som samordnats
med &garen till det berdrda systemet genomfdras i
bygghandlingarna.

Vid utarbetandet av bygghandlingarna for det
kompletterande omradet ska flygbeddmningens giltighet
kontrolleras utifrdn det vid tidpunkten géallande eAlP,
flygtrafikledning och flyginfrastruktur. En ny heltdckande
utredning kravs inte om den slutliga |6sningen haller sig
inom den beddmda tekniska l6sningen och Estlands
transportmyndighet, Lennuliiklusteeninduse AS och
Polis- och grdnsbevakningsmyndigheten bekraftar att
den 16sning som planeras foér det kompletterande
omradet ar lamplig.
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For att sdkerstdlla  flygsdkerheten inom  det
kompletterande omradet ska vindkraftverken férses med
tydliga identifieringsmarkeringar som ar synliga fran
luften och fran havet samt med flyghinderbelysning i
enlighet med gallande krav. Enligt 8% 34 och 35 i
luftfartslagen ska hinder markeras och belysas i enlighet
med kraven i ICAO bilaga 14. For belysningen
rekommenderas en ADLS-l6sning (Aircraft Detection
Lighting System), dar flyghinderbelysningen tands nar ett
luftfartyg narmar sig och ar slackt vid andra tidpunkter.

For att sakerstadlla  flygsdkerheten inom  det
kompletterande omradet ska havsvindparkens
ledningscentral vara tillgédnglig dygnet runt och det ska
finnas teknisk mojlighet att under en raddningsinsats
snabbt stoppa utvalda vindkraftverk, lasa bladen i
lampligt lage och vid behov vrida gondolen.

For att sakerstdlla  flygsdkerheten inom  det
kompletterande omrddet ska vindkraftverken férses med
tydliga identifieringsmarkeringar som &r synliga fran
luften och fran havet samt med flyghinderbelysning i
enlighet med gallande krav. Enligt 8§ 34 och 35 i
luftfartslagen ska hinder markeras och belysas i enlighet
med kraven i ICAO bilaga 14. For belysningen
rekommenderas en ADLS-l6sning (Aircraft Detection
Lighting System), dar flyghinderbelysningen téands nar ett
luftfartyg narmar sig och ar slackt vid andra tidpunkter.
For att  sakerstadlla  flygsdkerheten inom  det
kompletterande omradet ska slutliga hinderuppgifter och
information om markningen efter att havsvindparken
fardigstallts lamnas till flyginformationsavdelningen vid
Estniska luftnavigeringstjansten.

For att sdkerstdlla  flygsdkerheten inom  det
kompletterande omradet ska programvaru- eller
infrastrukturella atgarder, samordnade med Estniska
luftnavigeringstjansten, vidtas om teknisk paverkan pa
kommunikations-, navigerings- eller dvervakningssystem
uppstar.

Innan  vindparken tas i drift ska vindparkens
verksamhetsutdvare utarbeta rutiner for anvéandning av
obemannade luftfartyg och samverkan med tredje mans
flygningar, vilka omfattar underhallsflygningar,
insatsmyndigheternas flygningar,
kommunikationsavbrott och nédsituationer.
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Den slutliga projektlésningen och dess tekniska
konsekvensanalys for system for sjodvervakning,
nationellt foérsvar och operativ. kommunikation ska
lamnas in och granskas tillsammans med berdrda
myndigheter och systeméagare under
bygghandlingsprojekteringen.  Nodvandiga tekniska
skyddsatgarder ska ingd i bygghandlingarna. Innan
vindparken tas i drift ska funktionaliteten hos de
overenskomna systemen och deras oOverensstdmmelse
med de acceptanskriterier som faststallts under
bygghandlingsprojekteringen kontrolleras.

Under bygghandlingsprojekteringen ska systemégarna fa
tillgang till den slutliga lagesplanen, vindkraftverkens
hojder, rotordiameter och material, den havsbaserade
transformatorstationen placering samt hojderna pa
tillfalliga byggkranar.

Miljokomponent Genomforandeetapp Skyddsatgdrder
Sjoovervakning och | Projekterings-
operativ och/eller
kommunikation forberedelseetapp
(kap. 6.3)
Byggetapp

Projektering, kontroll
fore idrifttagning och
avveckling

Fagelliv (kap. 3.5.4) | Avslutande av
verksamheten —
obligatoriskt

Innan byggarbetena pabdrjas ska berdrda systemégare
och systemoperatorer fa information om byggordningen,
vindkraftverkens och de tillfalliga kranarnas maximala
hojder, omraden for anvandning av installationsfartyg
samt tidsplanen for byggarbetena. Om byggetappens
planering kan orsaka en tillfallig pdverkan som avviker
fran eller ar storre an den slutliga I6sningen, ska tillfalliga
tekniska atgarder eller atgarder for arbetsorganisationen
faststallas.

Den slutliga projektlésningen och dess tekniska
konsekvensanalys for system for sjoovervakning,
nationellt fdrsvar och operativ kommunikation ska
lamnas in och granskas tillsammans med berérda
myndigheter och systeméagare under
bygghandlingsprojekteringen.  Nodvandiga tekniska
skyddsatgarder ska ingd i bygghandlingarna. Innan
vindparken tas i drift ska funktionaliteten hos de
overenskomna systemen och deras Overensstdmmelse
med de acceptanskriterier som faststallts under
bygghandlingsprojekteringen kontrolleras.
Avvecklingsetappens  paverkan liknar i  princip
byggetappens och galler tillfalliga kranar, fartyg och
foranderliga radarreflekterande objekt. Den tekniska och
tidsmdssiga organisationen av avvecklingsarbetena ska
samordnas pa nytt med berdrda systemagare innan
arbetena paborjas.

| planen for avslutande av verksamheten ska
avvecklingens paverkan pa fagellivet preciseras med
beaktande av den fagellivssituation som da har
utvecklats,  arbetstekniken och  anldggningarnas
ekologiska funktion.



Miljokomponent

Sjotrafik (kap. 6.1)

Elutrustning och

klimat (kap. 2.6.1)

Undervattensbuller
(kap. 2.8.4)

79

Genomforandeetapp Skyddsatgdrder

Samtliga etapper,
inklusive avveckling
— obligatoriskt

Projektering,
upphandling och
drift

Fore byggnation och
byggetapp

Saval byggomradet som den fardiga havsvindparken ska
maérkas ut med flytande sjomarken, inklusive bojar och
virtuella AIS-maérken, och vindkraftverken ska markas i
enlighet med riktlinjerna IALA G1162 (bilaga 3.1.8). Den
slutliga navigationsutmarkningen foér bygg-, drifts- och
demonteringsetapperna ska faststallas i en separat plan
for navigationsutmarkning, som ska lamnas in till
Estlands transportmyndighet fér samordning innan
respektive fas inleds. Detta forbattrar havsvindparkens
synlighet, Okar  sjofarandes medvetenhet  om
omstdndigheterna och minskar sannolikheten for felaktig
infart och pasegling.

Vid valet av vindkraftverk samt mellan- och
hogspanningsstallverk  fér  Saare-Liivi  havsvindpark
prioriteras SFe-fria l6sningar. Om sadan utrustning inte
kan upphandlas ska grundléaggande forsiktighetsdtgarder
tilldmpas vid anvdndning av SFg-utrustning (Iamplig
utbildning av personalen, lampliga arbetsmetoder och
underhallskrav, 6vervakningssystem m.m.).

De slutliga byggtidsplanerna for de planerade
vindparkerna ar inte kanda, varfor en eventuell
tidsméassig  overlappning av  palningsarbeten  for
narvarande varken kan bekrédftas eller uteslutas.
Ljudnivan vid installation av gravitationsfundament, saval
for ett enskilt fundament som for flera fundament som
installeras samtidigt, ar relativt lag (jamférbar med
bullret fran ett medelstort fartyg), och ingen betydande
kumulativ  effekt  forvantas. Om slag-  eller
vibrationspalning av monopiler sammanfaller med
arbeten med hog bullernivd i ett grannprojekt, ska
utvecklaren av det kompletterande omradet bedéma den
kumulativa bullernivén utifrén tillgadnglig information om
tidsplaner och, om mojligt, anpassa tidpunkten for
arbetena i det kompletterande omradet eller vidta
skyddsatgarder. Ljudnivan vid borrning av monopiler ar
betydligt lagre an vid palning, varfor de atgarder mot
impulsbuller som &r typiska for palning (mjukstart,
bubbelrida, akustiska skramselanordningar) inte behover
tildmpas i samma omfattning, men allméanna
forsiktighetsatgarder gaéller. Specifika atgarder mot
undervattensbuller anges i kapitlen om paverkan pa séalar
(kap. 3.7.4) och fiskfauna (kap. 3.8.4).

Obs: ett streck (=) innebdr att det inte finns ndgon sdrskild sektorsspecifik skyddsatgdrd ( denna tabellrad. Detta
befriar inte fran skyldigheten att uppfylla de etappévergripande datgdrder, den uppfélining och de villkor for
projektlésningen som anges i 6vriga rader och i tabell 7.4-1.

Vissa atgarder ar redan inbyggda i 16sningen for den planerade verksamheten och kraver inget separat
beslut om genomfdrande. De angivna |6sningarna utgor utgangspunkten fér beddmningen, inte
ytterligare skadelindring. Dessa ar:



80

= Uteldmnande av den véastra delen av det kompletterande omradet pd grund av ogynnsamma
byggnadsgeologiska férhallanden och dess olamplighet med avseende pa tralning och sjofart
(kap. 2.3 och 3.2.4).

= En cirka 1 km bred buffertzon fér undvikande av vraket Nimetu-548 for alla permanenta och
tillfalliga arbeten som paverkar havsbottnen, vilken vésentligt dverstiger den skyddszon pa 300 m
som planeras inom ramen for skyddsforfarandet (kap. 5.1.4).

= Inom det kompletterande omradet forekommer varken naturtyper enligt habitatdirektivet eller
hotade arter av bottenlevande organismer, och darfér uppkommer ingen forlust av naturtypen
rev. For exportkabelstrackningarna inom det ursprungliga omradet tillampas de atgarder som
faststallts i MKB:n for det ursprungliga omradet (kap. 3.4.2 och 3.4.4).

= Det kompletterande omradet ansluts via en eller flera havsbaserade transformatorstationer inom
det ursprungliga omradet till den redan planerade exportkabelanslutningen, ndgon ny separat
anslutning till land planeras inte. Hela strackningens paverkan omfattas av bedémningen av
samverkanseffekter i kap. 3.3 och 3.4, och pa den del som ligger inom det ursprungliga omradet
tillampas atgarderna for exportkablarna i det omradet.

= Minskning av antalet vindkraftverk fran 92 till 40, vilket minskar antalet kollisionsplatser,
barriareffekten och omfattningen av det visuellt upptagna synfaltet (kap. 3.5.4 och 4.1.3).

7.3. Osdkerheter/kunskapsluckor

Tabell 7.3-1 sammanfattar endast de osékerheter som &r mest betydelsefulla med avseende pa paverkans
omfattning, atgardernas funktion eller villkoren fér genomforandet. Rutinméassiga preciseringar under
projekteringen, lagstadgade kontroller och allman naturlig variation behandlas i respektive underavsnitt,
de redovisas inte separat som allménna kunskapsluckor.

7.4. Efterhandsutvardering, inklusive uppfoljning

Den uppfdljning som planeras i foreliggande MKB-rapport har tre syften. For det forsta att kontrollera
om prognoserna for paverkan stammer, det vill siga om den faktiska paverkan motsvarar den bedémda.
For det andra att beddma effektiviteten hos de genomfdrda skyddsatgarder och mojliggdra precisering
av dem utifran faktiska resultat. For det tredje att minska de kunskapsluckor som identifierats i MKB-
etappen och bidra till en bredare kunskap om havsvindparkers paverkan i Estlands havsomrade.

| tabell 7.4-1 nedan sammanstélls uppfdljningen per miljdaspekt. For varje aktivitet anges om det ror sig
om obligatorisk uppfdljning, rekommenderad uppfdljning eller villkorad kontroll. Formuleringen och
graden av obligatorisk karaktar dverensstammer med vad som anges i kapitlet om paverkansomradet.

Tabell 7.4-1. Uppfdljning av den planerade verksamheten per miljéaspekt
Miljokomponent Genomforandeetapp Uppféljning

Undervattensbuller Forberedelseetapp e Fore byggarbetenas boérjan ska bakgrundsbullret under

flkapf';.':i;n ka vatten maitas under en period dd inga byggarbeten
3';p4)1 g kap- pagar, for att kontrollera modelleringsresultaten.

Byggetapp e Uppféljningen ska omfatta observation av salar och

matning av undervattensbuller under byggetappen.



Miljokomponent

Hydrometeorologi
och hydrodynamik
(kap. 3.1)
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Genomforandeetapp Uppféljning

Etappen efter
byggnation och under
drift

Avvecklingsetappen

Forberedelseetapp

Uppfoljningen ska omfatta passiv akustisk dvervakning
under  driftskedet med samtidig matning av
undervattensbuller.

En  efterbedémning  krédvs fér att kontrollera
modellprognoserna. Under minst ett ar fore byggandet
av vindparken i det kompletterande omradet och under
ett ar efter idrifttagandet ska foéljande utforas:

Matning av strommarnas hastighet och riktning.
Matning av klorofyll-a, temperatur och salthalt i det 6vre
vattenlagret frdn det att istdcket forsvinner till hosten.
Matning av syre, temperatur och salthalt i det bottennara
lagret frdn maj till oktober.

Méatningarna ska utforas vid minst en station inom
vindparkens péverkansomrédde i det kompletterande
omradet och vid en referensstation utanfor
paverkansomradet med jamforbara naturliga
forhallanden. Uppfoljningens exakta placering,
tidsplanering och metodik ska samordnas med
Miljdomyndigheten innan maéatningarna inleds och om
mojligt harmoniseras med uppfdljningen av det
ursprungliga  omradet och havsvindparkerna i
Rigabukten. Om den beskrivna uppféljningen redan har
genomforts i nadgot av de ovan namnda
havsvindparksomraddena och modellprognoserna har
validerats, kan uppféljningen av det kompletterande
omradet i samrad med Miljomyndigheten utga.



Miljokomponent

Havsbottnens
geologi (kap. 3.2)

Havsvattenkvalitet
(kap. 3.3)
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Genomforandeetapp Uppféljning

Etappen efter
byggnation och under
drift

Férberedelseetapp

Etappen efter
byggnation och under
drift
Avvecklingsetappen

Férberedelseetapp

En  efterbeddmning krdavs fo6r att kontrollera
modellprognoserna. Under minst ett ar fore byggandet
av vindparken i det kompletterande omradet och under
ett ar efter idrifttagandet ska foéljande utforas:

Méatning av strommarnas hastighet och riktning.
Matning av klorofyll-a, temperatur och salthalt i det 6vre
vattenlagret fran det att istacket férsvinner till hosten.
Matning av syre, temperatur och salthalt i det bottennara
lagret fran maj till oktober.

Matningarna ska utféras vid minst en station inom
vindparkens péverkansomrédde i det kompletterande
omradet och vid en referensstation utanfor
paverkansomradet med jamforbara naturliga
forhallanden. Uppfdljningens exakta placering,
tidsplanering och metodik ska samordnas med
Miljdmyndigheten innan matningarna inleds och om
mojligt harmoniseras med uppfdljningen av det
ursprungliga  omraddet och havsvindparkerna i
Rigabukten. Om den beskrivna uppféljningen redan har
genomforts i nagot av de ovan namnda
havsvindparksomrddena och modellprognoserna har
validerats, kan uppféljningen av det kompletterande
omradet i samrad med Miljomyndigheten utga.

Vid organisering av vinternavigering och ishantering ska
istackets utbredning, koncentration, drift och
sammanpressning samt eventuella isbrytningsarbetens
inverkan pa istacket foljas.

Under driften av havsvindparken ska regelbunden
overvakning av det tekniska skicket hos vindkraftverkens
fundament och kabelstrackningarna planeras in.

For att kontrollera paverkan fran byggandet och driften
av det kompletterande omradet ska ett
uppféljningsprogram fér vattenpelaren tillampas som &r
harmoniserat med uppfoljningen i paverkansomradet
och referensomradet enligt kap. 3.1.4. Under
uppféljningen ska totalfosfor, totalkvave, fosfat, nitrat
och nitrit samt klorofyll a matas och resultaten bedémas
utifrdn relevanta indikatorer for kustvattenomradet i
centrala Rigabukten.



Miljokomponent

83

Genomforandeetapp Uppféljning

Byggetapp

Etappen efter
byggnation och under
drift

For att kontrollera paverkan fran byggandet och driften
av det kompletterande omradet ska ett
uppféljningsprogram for vattenpelaren tillampas som &r
harmoniserat med uppfoljningen i paverkansomradet
och referensomradet enligt kap. 3.1.4. Under
uppféljningen ska totalfosfor, totalkvave, fosfat, nitrat
och nitrit samt klorofyll a matas och resultaten bedémas
utifran relevanta indikatorer for kustvattenomradet i
centrala Rigabukten.

Enligt  fosforstudien ska uppféljningen under
byggetappen visa om paverkan fran sedimentfoérflyttning
pa havsvattnets kvalitet kan pavisas mot bakgrund av
den naturliga variationen. For att kontrollera detta ska
matningarna av ovan ndmnda vattenkvalitetsindikatorer
kopplas till uppféljningen av suspenderat material och
tidsplaneras utifrdn bottenarbetena och spridningen av
suspenderat material. For att skilja arbetenas paverkan
fran den naturliga variationen ska resultaten jamféras
med data fran fore byggnationen och fran
referensomradet.

Under byggetappen rekommenderas att vattenpelarens
parametrar méats upp till tvd gdnger i manaden och med
tillracklig rumslig uppldsning. Den exakta
uppfoljningsfrekvensen och métpunkterna preciseras i
uppféljningsplanen med hansyn till arbetenas placering
och intensitet samt behovet av att skilja deras paverkan
fran den naturliga variationen. Rekommendationen avser

matfrekvensen; genomfdrandet av
uppféljningsprogrammet for vattenpelaren och
matningen av de indikatorer som krdvs i det &r

obligatoriska.

Om uppfdljningen under byggetappen visar en storre
paverkan pa havsvattnets kvalitet an bedomt, ska
intensiteten och tidpunkten foér arbetena i det
kompletterande omréadet anpassas.

For att kontrollera paverkan fran byggandet och driften
av det kompletterande omradet ska ett
uppféljningsprogram fér vattenpelaren tillampas som &r
harmoniserat med uppfoljningen i paverkansomradet
och referensomrddet enligt kap. 3.1.4. Under
uppféljningen ska totalfosfor, totalkvave, fosfat, nitrat
och nitrit samt klorofyll a matas och resultaten bedémas
utifrdn relevanta indikatorer for kustvattenomradet i
centrala Rigabukten.

Ytterligare uppfdljning av eventuella forandringar i
vattenpelarens  skiktning samt  anvandning av
vindkraftverkens fundament som plattformar for
kontinuerlig uppféljning rekommenderas.



Miljokomponent

Bottenlevande
organismer och
livsmiljoer (kap. 3.4)
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Genomforandeetapp Uppféljning

Férberedelseetapp

Byggetapp

Fore byggstart ska en uppféljningsplan  for
bottenlevande organismer och livsmiljoer upprattas for
det kompletterande omraddet. Planen ska omfatta
paverkan fran anldggandet av vindkraftverken, den
havsbaserade transformatorstationen, de interna
kablarna och anslutningskablarna i det kompletterande
omradet samt forandringar i livsmiljoernas kvalitet.
Uppfoljningen ar obligatorisk i den omfattning som
beskrivs nedan, med undantag for de delar som
uttryckligen anges som rekommenderade. Uppféljningen
ska om mojligt metodmassigt harmoniseras med
uppfoljningen av det ursprungliga omradet. Om
uppfdljningen av det ursprungliga omradet har
genomforts innan det kompletterande omradet anlaggs
och resultaten kan anvandas for att bedéma paverkan
fran det kompletterande omradet, far Miljémyndigheten
efter en motiverad beddémning minska omfattningen av
uppfoljningen av det kompletterande omradet.
Dokumentera, fére  byggarbetena, havsbottnens
livsmiljostruktur och egenskaper vid platserna for
installation av fundament (vindkraftverk och
transformatorstation) och inom en radie av 200 m fran
varje fundament (sonarkartldggning av bottenreliefen,
undervattensvideoobservationer, om mégjligt kvantitativ
provtagning, syreforhallanden, sedimentets organiska
innehall).

Omedelbart efter installationen av fundamenten ska
tillstdndet hos bottenlevande organismer och livsmiljoer
samt omfattningen av eventuella skador dokumenteras i
fundamentens omedelbara narhet (inom en radie av
200 m) (videoobservationer). Placeringen av de
fundament som behéver dokumenteras preciseras utifran
resultaten av uppféljningen fére byggstart (alla
fundament behoéver da inte langre féljas upp).



Miljokomponent

Faglar (kap. 3.5)
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Genomforandeetapp Uppféljning

Etappen efter
byggnation och under
drift

Avvecklingsetappen

Férberedelseetapp

Byggetapp

Folj upp kolonisering av fundamentens strukturer av
bottenlevande organismer (kvantitativ
provtagning/beddmning, en gang per ar under fem ar
efter installationen av fundamentet, inom hela
djupintervallet fran botten till ytan, tre fundament i olika
delar av det kompletterande omradet).

Folj upp ackumulering av organiskt material i ndrheten
av fundamentet (pa@ havsbottnen, i fundamentets
omedelbara nérhet och 0-30 m fran fundamentet,
sedimentfallor, under fem ar, tre fundament i olika delar
av det kompletterande omradet).

Som en del av uppfdljningen rekommenderas att
uppféljning av frammande arter planeras, Vvilket
mojliggor tidig upptéckt av nya arter och vid behov
utarbetande av lampliga atgarder for hantering eller
skadebegrénsning. Eftersom konstgjorda substrat kan
gynna spridningen av vissa frammande arter ar det
lampligt att behandla uppfdljning av frammande arter
som en del av uppfdljningsprogrammet  for
bottenlevande organismer.

Efter att fundamenten har avlagsnats ska tillstandet hos
bottenlevande organismer och livsmiljoer kontrolleras
for att bedoma omfattningen av den storning som
avlagsnandet medfort och aterhdmtningen.

Innan byggnadsarbetena i det kompletterande omradet
inleds ska en plan for automatisk fageluppfdljning under
driften av Saare-Liivi havsvindparks kompletterande
omrade och behovsanpassad drift utarbetas och
samordnas med Miljomyndigheten. Vid utarbetandet av
planen ska befintliga och nytillkomna vetenskapliga
data, erfarenheter fran andra havsvindparker samt
tekniska mojligheter beaktas. Planen ska faststélla
principerna for att identifiera migrationshandelser med
hog kollisionsrisk, begrénsa eller stoppa
vindkraftverkens drift, aterstarta dem samt kontrollera
atgardernas effektivitet.

Fageluppfoljning under driften &r obligatorisk och
genomfors pad grundval av en plan for automatiserad
fageluppfoljning och behovsbaserad drift som har
samordnats med Miljdmyndigheten fére byggarbetenas
borjan. Planens tekniska detaljer preciseras fore
idrifttagandet. Tillgdngliga uppféljningsresultat frdn det
ursprungliga omradet beaktas, och dar det & mojligt och
vetenskapligt motiverat anvéands metoder som ar
jamfoérbara mellan omréadena.
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Miljokomponent Genomforandeetapp Uppféljning

Etappen efter
byggnation och under

drift

Fladderméss (kap. Etappen efter

3.6) byggnation och under
drift

En plan for uppféljning av faglar under driften och for
behovsanpassade driftsatgarder ska utarbetas for det
kompletterande omraddet. Om Saare-Liivis ursprungliga
omrade har byggts vid den tidpunkten och resultaten av
dess fageluppfoljning finns tillgadngliga, ska dessa i
relevant omfattning beaktas vid utarbetandet av planen
for det kompletterande omradet. Dar det ar mojligt och
vetenskapligt motiverat anvands metoder som gor det
mojligt att jamfora uppfoljningsresultaten for det
ursprungliga och det kompletterande omradet. Planen
for det kompletterande omradet ska utarbetas utifran
den nationella metodik som galler vid den tidpunkten,
basta tillgangliga kunskap, erfarenheter fran andra
havsvindparker och tekniska mojligheter.

Planen ska minst omfatta uppféljning av utbredning och
antal av rastande sjofaglar samt flygintensitet och
flyghodjd hos genomflyttande faglar, identifiering av
faktiska kollisioner eller handelser som tyder pa sadana
samt kontroll av effektiviteten hos de driftatgarder som
tilldmpas for att minska kollisionsrisken. Den exakta
metoden, varaktigheten, kontrollomraddena, kraven pa
datakvalitet samt kriterierna for tillampning och &ndring
av driftsatgarder ska, innan havsvindparken i det
kompletterande omradet tas i drift, samordnas med
Miljdmyndigheten.

Nar vindparkens ordinarie drift inleds ska den
automatiska fageluppféljningen och den
behovsanpassade driften vara i funktion. Om en
migrationshdndelse med hog kollisionsrisk identifieras
ska vindkraftverkens rotationshastighet minskas eller
driften stoppas i enlighet med en plan som samordnats
med Miljdmyndigheten. Kriterierna for att vidta atgarden
och Aterstarta vindkraftverken ska faststallas fore
idrifttagningen.

Uppféljning ska genomféras i det kompletterande
omradet under de tva ar som foljer efter att
havsvindparken tagits i drift. Under uppféljningen maste
det relativa antalet fladdermdss beddmas och jamforas
med de uppgifterna fran férstudien. Det rekommenderas
att registreringsutrustning placeras i samma omraden
och att vindkraftverkens serviceplattformar, nar sa ar
maojligt, anvands i stéllet for tillfalliga bojar.

Nar det kompletterande omrddet i Saare-Liivi
havsvindpark fardigstalls bor de metoder som da finns
tillgéngliga for att bedoma férekomsten av dodade
fladdermoss ses Over, och basta praxis som utvecklats vid
den tidpunkten bor tillampas.



Miljokomponent

Sdlar (kap. 3.7)

Fiskbestand (kap.
3.8)

Genomforandeetapp

Férberedelseetapp

Byggetapp

Etappen efter
byggnation och under
drift

Forberedelseetapp
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Uppfoljning

En plan for saluppféljning och adaptiv férvaltning ska
utarbetas for det kompletterande omrddet. Metoderna
och omfattningen for miljéuppfdljningen ska faststallas
innan byggandet och driften av havsvindparken inleds.
Fore byggarbetenas bdrjan ska det omgivande
undervattensbullret maéatas vid en tidpunkt da inga
byggarbeten pagar, for att verifiera
modelleringsresultaten.

Uppfoljningen ska omfatta observation av salar och
matning av undervattensbuller under byggetappen.
Uppfoljningen ska omfatta observation av kutande sélar
vid isforekomst samt kontroll av pdverkan fran
servicefartygstrafiken.

Uppfoljningen ska omfatta passiv akustisk dvervakning
under driftskedet med samtidig méatning av
undervattensbuller.

Uppfoljningen ska omfatta upprepad telemetri av vikare
och grasal efter att vindparken har tagits i drift.
Uppfoljningen ska omfatta en analys av vikarens
forflyttningsvagar och av huruvida vindparken passeras
eller undviks.

Uppfoljningen ska omfatta observation av kutande sélar
vid isforekomst samt kontroll av paverkan fran
servicefartygstrafiken.

Den passiva akustiska Overvakningen av salar ska
planeras sa att &tminstone en del av matpunkterna ligger
inom huvudalternativ 3 for det kompletterande omradet
eller i dess omedelbara pdaverkansomrade. Det finns
ingen anledning att automatiskt upprepa matpunkternas
placering i Mustonens pilotstudie (2024) i samma form i
uppfoéljningen.

Ett uppféljningsprogram ska utarbetas for att identifiera
eventuella forandringar i fiskbestandets
artsammansattning och populationsmangd, bade under
byggnadsarbetena och under driften av havsvindparken
i det kompletterande omradet. Uppfoljningen ska
genomforas varje ar under de forsta fem aren av driften
av vindparken i det kompletterande omradet och
vartannat ar under de foljande tio aren, varefter behovet
av fortsatt uppféljning bér bedémas. En mer detaljerad
plan for uppféljningsundersdkningarna utformas i
samarbete mellan utvecklaren, beslutsfattaren och
artexperter innan byggandet av vindparken i det
kompletterande omradet inleds.



Miljokomponent

Skyddade
naturomraden och
Naturaomraden
(kap. 3.9, 3.10)

Genomforandeetapp

Byggetapp

Etappen efter
byggnation och under
drift

Férberedelseetapp

Innan verksamheten
tillgts samt etappen
efter byggnation och
under drift
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Uppfoljning

Ett uppféljningsprogram ska utarbetas for att identifiera
eventuella forandringar i fiskbestandets
artsammanséattning och populationsmangd, bade under
byggnadsarbetena och under driften av havsvindparken
i det kompletterande omradet. Uppfdljningen ska
genomforas varje ar under de forsta fem aren av driften
av vindparken i det kompletterande omradet och
vartannat ar under de féljande tio aren, varefter behovet
av fortsatt uppféljning bér bedémas. En mer detaljerad
plan for uppfdljningsundersdkningarna utformas i
samarbete mellan utvecklaren, beslutsfattaren och
artexperter innan byggandet av vindparken i det
kompletterande omradet inleds.

Ett uppféljningsprogram ska utarbetas for att identifiera
eventuella forandringar i fiskbestandets
artsammansattning och populationsmangd, bade under
byggnadsarbetena och under driften av havsvindparken
i det kompletterande omradet. Uppfoljningen ska
genomforas varje ar under de forsta fem aren av driften
av vindparken i det kompletterande omradet och
vartannat ar under de foljande tio aren, varefter behovet
av fortsatt uppféljning bér bedémas. En mer detaljerad
plan foér uppféljningsundersékningarna utformas i
samarbete mellan utvecklaren, beslutsfattaren och
artexperter innan byggandet av vindparken i det
kompletterande omréddet inleds.

De osdkerheter som anges i kap. 3.10.5 &ndrar inte
slutsatserna i den lampliga Naturabeddmningen eller
beddémningarna av bevarandemalen for
fagelskyddsomraden och habitatomraden och arternas
gynnsamma bevarandestatus. Osakerheten minskas
genom uppfoljning av de arter som utgdr bevarandemal
enligt uppfoljningsplanerna for faglar och sélar samt
genom kontroll av slutsatsernas giltighet innan
verksamheten tillats.



Miljokomponent Genomforandeetapp

Klimat (kap. 3.11) Projektering och
upphandling samt
etappen efter
byggnation och under
drift

Avvecklingsetappen

Visuell paverkan Etappen efter

(kap. 4.1) byggnation och under
drift

Utomhusbuller (kap. | Bygghandlingsskedet

4.2) samt etappen efter
byggnation och under
drift

Samhillsekonomiska | Férberedelseetapp
konsekvenser och
fiske (kap. 4.3)

Etappen efter
byggnation och under
drift
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Uppfoljning

For att precisera klimatpaverkan av den slutliga
projektldsningen rekommenderas att en projektspecifik
livscykelberdkning och en kontroll av klimatbestandighet
genomfors samt att uppgifter om faktisk
nettoproduktion och produktionsbegrédnsningar samlas
in under driften. Vid avslutande av verksamheten
rekommenderas att andelen material som atervinns och
ateranvands dokumenteras.

| de sektorsvisa uppfdljningsplanerna ska ett adaptivt
tillvagagangssatt tillampas, med beaktande av den
mojliga  paverkan av  fordndrade klimat- och
havsférhallanden pa receptorernas kanslighet,
effekternas tidsmassiga forlopp och atgardernas
effektivitet.

For att precisera klimatpadverkan av den slutliga
projektldsningen rekommenderas att en projektspecifik
livscykelberakning och en kontroll av klimatbestandighet
genomfors samt att uppgifter om faktisk
nettoproduktion och produktionsbegransningar samlas
in under driften. Vid avslutande av verksamheten
rekommenderas att andelen material som &atervinns och
ateranvands dokumenteras.

I bygghandlingsskedet, nar vindkraftverkens slutliga
antal och placering samt den slutliga
vindkraftverksmodellen ar kanda, rekommenderas
ytterligare bullermodellering. For de vindkraftverkstyper
som analyserats i detta arbete, liksom f6r andra moderna
vindkraftverk, ar det inte kant att de alstrar tonalt ljud
(dvs. buller). Eventuell tonalitet rekommenderas att
beddmas inom ramen for den uppfdljning som planeras
efter att vindparken har anlagts, sérskilt om stérningar
uppstar.

| de foljande etapperna av utvecklingen av vindparken
kommer principerna fér samutnyttjande av fisket och

havsvindparken, efterhandsbeddmning av de
ekonomiska konsekvenserna och eventuell ersattning att
preciseras i  samarbete med Regional- och

jordbruksministeriet och foretradare for fiskerisektorn.
Utvecklaren och den som utarbetat MKB:n har vant sig
till Regional- och jordbruksministeriet, som ansvarar for
fiskerifragor, och samrdd har inletts.

Principerna  for  efterhandsbedémningen av  de
ekonomiska konsekvenserna preciseras i enlighet med
kap. 4.3.4 och tabell 7.2-1. Nagot regelbundet
uppféljningsprogram  med  faststdlld  omfattning
foreskrivs inte i denna rapport.
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Miljokomponent Genomforandeetapp Uppféljning

Kulturarv under Férberedelseetapp
vattnet (kap. 5)

Byggetapp

Navigering och Fére byggnation och
radiokommunikation | byggetapp
(kap. 6.1)

Vid genomférande av huvudalternativ 3 ska de slutliga
placeringarna av vindkraftverken, internkablarna och
anslutningskabelns  strackning, den havsbaserade
transformatorstationen, installationsfartygens stoédben,
forankringsomradena och ovriga tillfalliga
arbetsomraden arkeologiskt kontrolleras fore
byggarbetenas borjan.

Vid genomforande av huvudalternativ 3 ska den slutliga
projektldsningen lamnas in till Kulturarvsstyrelsen
(Muinsuskaitseamet), om arbetenas paverkansomrade
kan stracka sig till fornlamningen eller dess skyddszon.

Vid genomfdérandet av huvudalternativ 3 ska arbetet i
objektets omedelbara narhet avbrytas och
Kulturarvsstyrelsen (Muinsuskaitseamet) underrdttas om
ett tidigare okdnt vrak, arkeologiskt fynd eller kulturlager
upptédcks under byggarbetena.

| riskbeddmningen rekommenderas VTS for aktiv
samordning av sjotrafiken i omradet for det
kompletterande omradet Saare-Liivi, och som ett
alternativ lyfts en annan l6sning for trafikdvervakning
och rapportering baserad pa AIS och radar fram. Innan
byggverksamheten inleds ska den tekniska och
organisatoriska 16sning som krévs for trafikdvervakning
och trafikledning i det kompletterande omréadet
faststallas i samarbete med Estlands transportmyndighet
och andra berérda myndigheter. Under byggandets
aktiva etapper stods saker sjotrafiken av lokal
trafikdvervakning samt ett bevakningsfartyg, eller vid
behov en mobil bevakningsbat, utrustad med radar och
AlS-utrustning, vilket mojliggdr snabba insatser om
farliga situationer uppstar. Med hansyn till det
kompletterande omradets avstand fran hamnen i Parnu
beddms regelbunden eskortering av fartyg fran hamnen
till arbetsomradet inte vara &ndamalsenlig. Under
driftsetappen ska behovet av bevakningsfartyg, dess
verksamhetsomrade och anvandningsperiod faststéllas
utifrdn risk. Ett kontinuerligt bevakningsfartyg behovs
inte nodvandigtvis om navigationsutmarkning,
fjarrévervakning, kommunikationsarrangemang  och
andra atgarder sakerstaller en tillracklig sakerhetsniva.
Behovet av bevakningsfartyg, dess verksamhetsomrade
och anvandningsperiod ska faststallas utifrdn en
riskbedomning. Under aktiva byggetapper kan
anvandning av ett bevakningsfartyg eller en
bevakningsbat utrustad med AIS och radar vara
motiverad. Under driftsetappen behovs inte
noédvéandigtvis bevakningsfartyg hela tiden, om en
tillracklig sékerhetsniva sakerstalls genom
navigationsutmarkning, fjarrévervakning,
kommunikationsrutiner och andra atgarder.
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Miljokomponent Genomforandeetapp Uppféljning
Etappen.efter e | riskbeddémningen foreskrivs inte nagon obligatorisk
byggnation och under e ST
drift regelbun‘deni uppfoljmn'g. av navigations-,
kommunikations- och positioneringssystem som en
separat atgard. Om det under driften framkommer
valgrundad information om stérningar i funktionen hos
radar, VHF-kommunikation, AIS eller nagot annat
navigationssystem, ska stérningens omfattning utredas i
samarbete medEstlands transportmyndighet och dgaren
av det berdrda systemet samt vid behov en
proportionerlig teknisk eller organisatorisk |6sning
tillampas.
Flygtrafik (kap. 6.2) | Etappen efter « -
byggnation och under
drift

Sj6dvervakning och  forberedelseetapp e Den slutliga projektlésningen och dess tekniska

operativ .. .. o .
ol konsekvensanalys fér system for sjodvervakning,
kommunikation . . . o
nationellt forsvar och operativ. kommunikation ska
(kap. 6.3)

lamnas in och granskas tillsammans med berdrda
myndigheter och systeméagare under
bygghandlingsprojekteringen. Nodvéndiga tekniska
skyddsatgarder ska ingd i bygghandlingarna. Innan
vindparken tas i drift ska funktionaliteten hos de
overenskomna systemen och deras 6verensstdmmelse
med de acceptanskriterier som faststallts under
bygghandlingsprojekteringen kontrolleras.

e Under bygghandlingsprojekteringen ska systemagarna fa
tillgdng till den slutliga lagesplanen, vindkraftverkens
hojder, rotordiameter och material, den havsbaserade
transformatorstationen placering samt hojderna pa
tillfalliga byggkranar.

Fore idrifttagning e Den slutliga projektldsningen och dess tekniska
konsekvensanalys foér system foér sjodvervakning,
nationellt férsvar och operativ. kommunikation ska
lamnas in och granskas tillsammans med berérda
myndigheter och systeméagare under
bygghandlingsprojekteringen.  Noédvadndiga tekniska
skyddsatgarder ska inga i bygghandlingarna. Innan
vindparken tas i drift ska funktionaliteten hos de
Ooverenskomna systemen och deras 6verensstdmmelse
med de acceptanskriterier som faststallts under
bygghandlingsprojekteringen kontrolleras.

7.5. Kumulativ effekt och gransoverskridande effekt

Kumulativa effekter har behandlats i varje underkapitel dar detta har ansetts vara relevant.

Beddmningen av kumulativ effekt som presenteras i varje kapitel inom paverkansomradet utgér en del av
beddmningen av betydelsen av pdaverkan pa respektive miljoelement. Den samlade bedémning som
presenteras i kapitel 7.5 ersatter inte analysen for respektive miljdaspekt, utan sammanfattar dess resultat
oversiktligt i tabell 7.5-1.
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De atgarder och overvakningsskyldigheter som anges i denna MKB galler endast det kompletterande
omradet. Héanvisningar till informationsutbyte, metodologisk jamfoérbarhet eller samordning med
grannprojekt beskriver mojligheten att hantera kumulativ effekt och medfoér inga skyldigheter fér andra
utvecklare och andrar inte villkoren for det ursprungliga omradet. Om uppgifter eller 6verenskommelser
fran ett grannprojekt inte ar tillgédngliga, beddms det kompletterande omradets paverkan utifran befintlig
information och konservativa antaganden, och atgarder som star under utvecklarens kontroll vidtas.



Tabell 7.5-1. Samlade bedémningar av kumulativ effekt per miljéaspekt

Miljéaspekt
(kap.)

Undervattensbuller
(kap. 2.8)

Hydrodynamik,
vagor och blandning
i vattenpelaren

(kap. 3.1)

Inkluderade
projekt

(grad)

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omrade,

Liivibuktens
havsvindpark

(1

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omrade,

Liivibuktens
havsvindpark

(1

Gemensam receptor
och exponeringsvig

Delvis 6verlappning
och summering av
falten for
impulsbuller under
byggetappen och
kontinuerligt buller
under driften i
samma

vattenomrade.

Rumslig utbredning
av foérandringar i
strommar, vagor,

vattentransport och
det blandade skiktets
tjocklek samt
forandring av

isforhallandena.

Rumslig och
tidsmdssig
overlappning

Rumslig: delvis.
Fér summeringen
av impulsbuller
under
byggetappen ar
den tidsmaéssiga
overlappningen av
arbeten med hog
bullerniva
avgodrande. Den
samverkande
effekten under
driften beror pa
omfattningen av
bullerféalten fran
samtidigt drivna
parker.

Rumslig: ja.
Tidsmassig:
permanent under
driften,
dverlappning
under
byggetappen ar
obetydlig.

Underlag for
bedomningen

Kvantitativ. Tvd scenarier
modellerades (endast det
ursprungliga omrdadet
samt det ursprungliga +
det kompletterande
omrddet), vindkraftverk
pd 20 MW, dvs. ett
konservativt antagande.

Kvantitativ. Scenarierna
AOQ/ET1/ET+T1 samt en
separat
isforhallandemodell med
tre scenarier.

Kumulativ effekt och
kvarstaende paverkan

Tillagget av det
kompletterande omréadet
Okar den modellerade
medianljudnivdn under
driften med 0,1 dB, varfor
dess tillkommande bidrag ar
litet. Detta varde utesluter
inte i sig samverkande
effekter under byggetappen
eller samverkande effekter
med Liivibuktens
havsvindpark. Den
biologiska betydelsen
beddms i kap. 3.7 och 3.8.
For att minska samverkande
effekter under byggetappen
tilldmpas bullerddmpande
atgarder i det
kompletterande omradet
och vid behov anpassas
tidpunkten for arbetena.

Kvarstdende paverkan:
biologisk bedédmning enligt
kap. 3.7 och 3.8: 0/-

Férandringarna ar lokala,
ndgon betydande
forandring av Rigabuktens
allmanna cirkulation eller
vagklimat forutses inte.
Tillkomsten av Liivibuktens
havsvindpark férandrar inte
isfaltets beteende i stort,
men lokala och tidsmaéssiga
forandringar forekommer.

Kvarstaende paverkan: 0/-
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Hdnvisningar till
atgdrder och
overvakning

Atgéarder och uppféljning
redovisas i kap. 2.8, 3.7.4
och 3.8.4 och ar
sammanstallda med
samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tilldmpningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.

Atgarder och uppféljning
redovisas i kap. 3.1.4 och
ar sammanstéallda med
samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tillampningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.



Miljéaspekt
(kap.)

Havsbottnens
geologi och
sediment

(kap. 3.2)

Suspenderat
material,
sedimentation och
naringsamnen som
frigors fran
sedimenten

(kap. 3.3)

Inkluderade
projekt

(grad)

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omrade,

Liivibuktens
havsvindpark

(1

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omrade,

Liivibuktens
havsvindpark

(1

Gemensam receptor
och exponeringsvig

Forandringar i
havsbottnens relief
och
sedimentdynamik
samt ansamling av
erosionsmaterial
inom samma
bassang.

Tillskott av
belastning fran
suspenderat
material,
sedimentation och
mobilt fosfor under
byggtiden till samma
kustvattenomrade,
vars samlade status
ar dalig.

Rumslig och
tidsmdssig
overlappning

Rumslig: delvis.
Tidsmassig:
permanent.

Rumslig: ja.
Tidsmassig:
avgodrande - stor,
om muddrings-
eller
dumpningsarbeten
overlappar.

Underlag for
bedomningen

Kvalitativ, baserad pd
hydrodynamisk
modellering.

Kvantitativ modellering
av spridningen av
suspenderat material;
berdkning av det
potentiellt rérliga
fosforférradet i
sedimentet.

Kumulativ effekt och
kvarstaende paverkan

Férandringarna ar
begransade till
fundamentens omedelbara
narhet, kustprocesserna
paverkas inte. Nagon
betydande kumulativ
paverkan forutses inte.

Kvarstaende paverkan: 0/-

En betydande rumslig
overlappning mellan moln
av suspenderat material ar
enligt modellen inte
sannolik, och nagon
betydande negativ paverkan
forutses inte. Belastningen
av suspenderat material och
naringsdmnen under
byggetappen dkar dock
inom samma vattenomrade,
och dess faktiska
omfattning kontrolleras
genom uppfdljning.
Kvarstaende paverkan: 0/-
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Hdnvisningar till
atgdrder och
overvakning

Atgéarder och uppféljning
redovisas i kap. 3.2.4 och
ar sammanstallda med
samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tillampningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.

Atgarder och uppféljning
redovisas i kap. 3.3.4 och
ar sammanstéallda med
samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tillampningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.



Miljoaspekt
(kap.)

Bottenlevande
organismer och
livsmiljoer
(kap. 3.4)

Faglar -
kollisionsrisk
(kap. 3.5)

Inkluderade
projekt
(grad)

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omrade,
Liivibuktens
havsvindpark

(1

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omrade,

Liivibuktens
havsvindpark
(1,

Saare Wind
Energy (1)

Gemensam receptor
och exponeringsvig

Okning av den
sammanlagda
arealen av
permanent forlust
och stérning under
byggtiden av samma
livsmiljotyp samt
tillkomst av hart
artificiellt substrat pa
mjuk havsbotten.

Summering av
kollisionsdddligheten
for samma flyttande
population, sarskilt
for trana och
nattflyttare.

Rumslig och
tidsmdssig
overlappning

Rumslig: ja.
Tidsmassigt:
permanent, den
tidsmassiga
overlappningen
mellan

verksamheterna ar
av liten betydelse.

Rumslig: ja.
Tidsmassigt:
permanent under
drifttiden, men
sasongsmassigt
koncentrerad.

Underlag for
bedomningen

Kvantitativ
arealberdkning (tabell
3.4-9).

Delvis kvantitativ.
Resultaten for det
kompletterande omrddet
erhélls genom att
modellens medelvirden
for 50 vindkraftverk
omrédknades med faktorn
0,8 (40/50).

Kumulativ effekt och
kvarstaende paverkan

| samverkan okar arealen av
permanent forlust och
tillfallig stérning av
havsbotten samt mangden
artificiellt substrat. De
berorda livsmiljoerna pa
mjukbotten ar vitt utbredda
och den tillfalliga
storningen forvantas vara
reversibel. Enligt kap. 3.4.6
ar den kumulativa effekten
svagt negativ. |
bygghandlingsskedet
kontrolleras att 2 %-kriteriet
uppfylls i enlighet med kap.
3.4.4,

Kvarstaende paverkan: -

Aritmetisk sammanlaggning
av modellerna ar inte alltid
majlig pé grund av olika
metoder. Fore atgarder ar
den kumulativa
kollisionspaverkan
potentiellt betydande och
negativ. Vid genomforande
av bindande adaptiva
atgarder prognostiseras
ingen betydande paverkan
pa populationsniva.
Kvarstaende paverkan: -
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Hdnvisningar till
atgdrder och
overvakning

Atgéarder och uppféljning
redovisas i kap. 3.4.4 och
ar sammanstallda med
samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tillampningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.

Atgarder och uppféljning
redovisas i kap. 3.5.4 och
ar sammanstéllda med
samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tilldmpningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.



Miljéaspekt
(kap.)

Faglar -
undantridngning och
barriareffekt

(kap. 3.5)

Fladdermoss
(kap. 3.6)

Inkluderade
projekt

(grad)

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omrade,

Liivibuktens
havsvindpark

(1

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omrade,

Liivibuktens
havsvindpark

(11

Gemensam receptor
och exponeringsvig

Minskning av
omradets funktion
som rast- och
fodosdksomrade
samt forldangning av
strackorna for flytt-
och
fodosoksflygningar.

Samma individer som
flyttar over
Rigabukten
exponeras for
rotorzonerna i flera
parker under
hostflyttningen.

Rumslig och
tidsmdssig
overlappning

Rumslig: ja.
Tidsmassigt:
bestdende under
driften.

Rumslig: ja.
Tidsmassigt: under

driften,
sasongsbundet.

Underlag for
bedomningen

Kvalitativ, baserad pd en
konservativ
populationsmodell.

Kvalitativ. Det absoluta
antalet registreringar dr
inte direkt jdmférbart pa
grund av skillnader i
undersékningsomfattning
och teknik.

Kumulativ effekt och
kvarstaende paverkan

En mindre kumulativ
undantréangning uppstar,
nagon betydande paverkan
pa populationsniva férutses
inte.

Kvarstaende paverkan: -

Hoéstmigrationen passerar
bade det ursprungliga och
det kompletterande
omradet, och dtminstone
trollpipistrell och stérre
brunfladdermus kan
forekomma inom
paverkansomradet for bada
projekten. Anvandningen av
det kompletterande
omradet ar liten jamfort
med referensdata, vid
bindande adaptiv drift
forvantas ingen betydande
paverkan.

Kvarstaende paverkan: 0/-
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Hdnvisningar till
atgdrder och
overvakning

Atgéarder och uppféljning
redovisas i kap. 3.5.4 och
3.10.5 och ar
sammanstallda med
samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tilldmpningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.

Atgéarder och uppféljning
redovisas i kap. 3.6.4 och
ar sammanstallda med
samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tillampningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.



Miljoaspekt
(kap.)

Sédlar - impulsbuller
under byggtiden

(kap. 3.7)

Salar - buller under
drift och rorelsezon

(kap. 3.7)

Inkluderade
projekt
(grad)

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omrade,

Liivibuktens
havsvindpark

(1

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omréade,

Liivibuktens
havsvindpark

(1

Gemensam receptor
och exponeringsvig

Samma individer av
grasal och vikare
exponeras for
overlappande
perioder med buller
och stdrningar, PTS-
och TTS-zonerna
summeras.

Bullerfaltets rumsliga
utbredning,
undvikande av
omradet samt mojlig
fragmentering av
vikarens nord—
sydliga rorelserutt.

Rumslig och
tidsmdssig
overlappning

Rumslig: ja.
Tidsmassig:
avgorande —
mycket stor om
palningsarbetena
overlappar.

Rumslig: ja.
Tidsmassigt:
bestdende under
driften.

Underlag for
bedomningen

Modellering av
undervattensbuller vid
installation av
fundament (kap. 2.8) och
beaktande av eventuell
overlappning under
byggetappen (kap. 2.8.4
och 3.7.6). De slutliga
byggtidsplanerna dr
dnnu inte kdnda.

Kvantitativ bullermodell,
kvalitativ
telemetrianalys.

Kumulativ effekt och
kvarstaende paverkan

Vid samtidiga eller
narliggande arbeten med
hoga bullernivaer kan en
betydande paverkan inte
uteslutas utan foregaende
kontroll. Paverkan minskar
om tidpunkten for arbetena
i det kompletterande
omradet anpassas och
bullerddmpande atgarder
vidtas.

Kvarstaende paverkan: 0/-
Buller under drift kumulerar
inte (se kap. 2.8). Ingen

betydande paverkan pa
populationen forutses.

Kvarstaende paverkan: 0/-
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Hdnvisningar till
atgdrder och
overvakning

Atgéarder och uppféljning
redovisas i kap. 3.7.4 och
ar sammanstallda med
samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tillampningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.

Atgarder och uppféljning
redovisas i kap. 3.7.4 och
ar sammanstéllda med
samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tillampningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.



Miljéaspekt
(kap.)

Fiskbestand
(kap. 3.8)

Skyddade
naturomraden och
Natura 2000-
omraden

(kap. 3.9, 3.10)

Inkluderade
projekt

(grad)

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omrade,

Liivibuktens
havsvindpark

(1

Projekten véljs
utifrdn omrade,
skyddsmal och
paverkansvag.

Gemensam receptor
och exponeringsvig

Paverkan pd samma
fiskbestand,
lekvandringar,
lekomraden och
fodosoksomraden
genom
undervattensbuller,
suspenderat
material,
forandringar av
livsmiljoer och
elektromagnetiska
falt.

Kumulativ dédlighet,
storning,
undantrangning eller
barriareffekt for
samma skyddsmal.

Rumslig och
tidsmdssig
overlappning

Rumslig: ja.
Tidsmassig: stor
under byggtiden,
varaktig under
drifttiden, med
lagre intensitet.

Den rumsliga och
tidsmassiga
Overlappningen
beror pa
paverkansvagen.

Underlag for
bedomningen

Kvantitativ bullermodell
(kap. 2.8), kvalitativ
biologisk bedémning.

Kvalitativ, baserad pa
den miljéaspektspecifika
bedémningen av
paverkan pd faglar och
sdlar.

Kumulativ effekt och
kvarstaende paverkan

Ingen betydande kumulativ
eller gransoverskridande
paverkan férvantas néar
atgarderna genomfors. Om
grannprojektets slutliga
tidplan eller tekniska
uppgifter inte finns
tillgdngliga, uppdateras
beddmningen av det
kompletterande omradet
utifran tillganglig
information och
konservativa antaganden,
och atgarder som star under
utvecklarens kontroll
genomfors.

Kvarstaende paverkan: 0/-

Genom tilldmpning av
bindande undvikande och
skadelindrande atgéarder
skadas varken skyddsmalen
eller integriteten for de
bedémda Naturaomradena.

Kvarstaende paverkan: 0
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Hdnvisningar till
atgdrder och
overvakning

Atgéarder och uppféljning
redovisas i kap. 3.8.4 och
ar sammanstallda med
samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tillampningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.

Atgarder och uppféljning
redovisas i kap. 3.9 och
3.10.3-3.10.5 och ar
sammanstallda med
samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tillampningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.



Miljoaspekt
(kap.)

Klimat
(kap. 3.11)

Visuell paverkan
(kap. 4.1)

Inkluderade
projekt
(grad)

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omrade,

Liivibuktens
havsvindpark
(1,
kvalitativt
Saare Wind
Energy

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omréde,

Liivibuktens
havsvindpark

(1

Gemensam receptor
och exponeringsvig

Den samlade
paverkan pa
elsystemets utslapp
fran
vaxthusgasutslapp
under livscykeln och
elproduktion med
laga livscykelutslapp.

Okning av den del av
synféltet som upptas
av vindkraftverk samt
forandring av Kynds
och Runds
havslandskap.

Rumslig och
tidsmdssig
overlappning

Rumslig: global.

Tidsmassig: under
hela livscykeln.

Rumslig: ja.
Tidsmassigt:
bestaende under
driften.

Underlag for
bedomningen

Kvalitativ,
kvantifieringen
begrinsas av att den
slutliga
projektutformningen
saknas.

Kvantitativ berdkning av
synfdltsockupation frdan
14 observationspunkter
(tabell 4.7-3).

Kumulativ effekt och
kvarstaende paverkan

Havsvindparkernas
kumulativa nettopaverkan
pa begrédnsningen av
klimatforandringarna ar
betydande positiv.

Kvarstaende paverkan: ++

Vid Kynds sydspets upptar
vindkraftverken sammanlagt
129° av synféltet (50° fran
Saare-Liivis ursprungliga
omréde + 79° frén
Liivibuktens havsvindpark),
och mellan parkerna
aterstar ett fritt synfalt pa
cirka 28°. Det ror sig om ett
kansligt omrade
(Kyndsundets marina park),
varfér den kumulativa
effekten har stor
omfattning. | vyerna fran
Kyno placeras det
kompletterande omradets
vindkraftverk bakom det
ursprungliga omradets
vindkraftverk och fortatar
gruppen av vindkraftverk
inom det redan upptagna
synféltet (kap. 4.1.2); i
vyerna fran Run¢ ar den
samverkande effekten
ytterst liten (kap. 4.1.5).

Kvarstaende paverkan: 0/-
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Hdnvisningar till
atgdrder och
overvakning

Atgéarder och uppféljning
redovisas i kap. 3.11.5
och ar sammanstallda
med samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tillampningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.

Atgarder och uppféljning
redovisas i kap. 4.1.3 och
ar sammanstéllda med
samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tilldmpningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.



Miljéaspekt
(kap.)

Utomhusbuller
(kap. 4.2)

Inkluderade
projekt

(grad)

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omrade,

Liivibuktens
havsvindpark

(1

Gemensam receptor
och exponeringsvig

Den sammanlagda
okningen av
bullernivderna vid
samma
bullerkansliga
omraden pa Kyné.

Rumslig och
tidsmdssig
overlappning

Rumslig: ja.
Tidsmassigt:
bestdende under
driften.

Underlag for
bedomningen

Kvantitativ modellering
av samverkanseffekter.

Kumulativ effekt och
kvarstaende paverkan

| ett scenario med 80
vindkraftverk i Saare-Liivis
ursprungliga omrade, 40 i
det kompletterande
omradet och 50 i
Liivibuktens havsvindpark
uppgar bullernivadn vid den
narmaste
bostadsbyggnaden pa Kyno
till 32,7 dB(A) och, med
osakerhetskorrektionsfaktor,
till hogst 37,7 dB(A).
Riktvardet nattetid pa 40
dB(A) 6verskrids inte.

Kvarstaende paverkan: 0
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Hdnvisningar till
atgdrder och
overvakning

Atgéarder och uppféljning
redovisas i kap. 4.2.4 och
4.2.6 och ar
sammanstallda med
samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tilldmpningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.



Miljoaspekt
(kap.)

Samhillsekonomiska
effekter, fiske och
turism

(kap. 4.3)

Kulturarv under
vattnet

(kap. 5)

Inkluderade
projekt
(grad)

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omrade,

Liivibuktens
havsvindpark

(1

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omrade,

andra projekt
har avfardats i
urvalet

Gemensam receptor
och exponeringsvig

Minskning av
fiskeomraden och
langre transitleder,
sammanlagd
stérningsersattning
och sysselsattning,
forandring av
turistmal.

Direkt effekt pa
samma objekt eller
skyddszon,
gemensamma
kabelkorridorer,
dumpningsomraden
och ankring.

Rumslig och
tidsmdssig
overlappning

Rumslig: ja.
Tidsmassigt: under
byggtiden och
varaktigt under
drifttiden.

Rumslig: nej.
Tidsmassig: inte
avgorande.

Underlag for
bedomningen

Kvantitativ utifran
fangstdata, den
ekonomiska effekten kan
inte summeras pd grund
av olika metoder.

Kvalitativ, baserad pa
sonar- och
dykundersékningar.

Kumulativ effekt och
kvarstaende paverkan

Effekten pd fisket som
helhet ar liten negativ, men
pa nivan fér en enskild
foretagare eller
fiskeinriktning kan den vara
mer markbar. Nar det géller
storningsersattning och
sysselsdttning ar den
kumulativa effekten positiv:
Den andel av avgiften for
produktion av elenergi fran
vindenergi i Saare-Liivis
ursprungliga och
kompletterande omrade
som fordelas till
kommunerna tillfaller Kyno
kommun, medan avgiften
for Liivibuktens
havsvindpark fordelas
mellan Kynd kommun,
Haddemeeste kommun och
staden Parnu, varvid Kyno
kommun aven har far den
storsta andelen (kap. 4.3.6).

Kvarstaende paverkan:
fiske 0/-, lokal nytta ++

Projekten paverkar, utifran
tillganglig information, inte
samma objekt med
kulturvérde. Ingen
kumulativ effekt.

Kvarstaende paverkan: 0
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Hdnvisningar till
atgdrder och
overvakning

Atgarderna i kap. 4.3.4 ar
sammanstallda i tabell
7.2-1. Principerna for
efterhandsbeddémningen
av de ekonomiska
konsekvenserna
preciseras vid samrad.

Atgarder och uppféljning
redovisas i kap. 5.1.4 och
ar sammanstéllda med
samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tilldmpningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.



Miljéaspekt
(kap.)

Sjotrafik,
sjosdkerhet och
bekdmpning av
fororeningar
(kap. 6.1)

Flygtrafik, SAR och

MEDEVAC
(kap. 6.2)

Inkluderade
projekt

(grad)

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omrade,

Liivibuktens
havsvindpark

(1

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omrade,

Liivibuktens
havsvindpark

(11

Gemensam receptor
och exponeringsvig

Koncentration av
trafik till korridorer,
forandrade rutter,
risk for pasegling
och kollision samt
minskad
raddningskapacitet.

Minskning av den
fria flygkorridoren
mellan parkerna
samt svérare dtkomst
for visuella
flygningar samt sok-
och
raddningsflygningar.

Rumslig och
tidsmdssig
overlappning

Rumslig: ja.
Tidsmassig: stor
under byggtiden,
varaktig under
drifttiden.

Rumslig: ja.
Tidsmassigt:
bestdende under
driften.

Underlag for
bedomningen

Kvantitativ. IMO:s FSA-
metodik och IALA:s
principer for
riskhantering, kumulativt
scenario S2.

Kvalitativ, baserad pd
luftfartsstudien fran
2023.

Kumulativ effekt och
kvarstaende paverkan

De modellerade
korridorerna kan kopplas till
sjotrafikens riktningar i
Lettlands havsplan, ndgon
gransoverskridande
flaskhals for internationell
transittrafik har inte
identifierats. Riskerna ligger
pa en acceptabel niva med
en andamalsenlig rumslig
utformning och
riskhanteringsatgarder.

Kvarstaende paverkan: -

Utan atgarder kan den
samlade effekten av det
ursprungliga omradet
Saare-Liivi och Liivibuktens
havsvindpark pa visuella
flygningar samt SAR- och
MEDEVAC-flygningar vara
betydande negativ. Det
kompletterande omradets
separata bidrag inom
huvudalternativ 3 ar litet -
det kompletterande
omradet begrénsar inte
korridoren mellan parkerna.

Kvarstaende paverkan: 0/-
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Hdnvisningar till
atgdrder och
overvakning

Atgéarder och uppféljning
redovisas i kap. 6.1 och ar
sammanstallda med
samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tillampningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.

Atgéarder och uppféljning
redovisas i kap. 6.2 och ar
sammanstallda med
samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tillampningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.



Miljoaspekt
(kap.)

Havsovervakning,
nationellt forsvar
och operativ
kommunikation

(kap. 6.3)

Inkluderade
projekt
(grad)

Saare-Liivis
ursprungliga
och
kompletterande
omrade,

Liivibuktens
havsvindpark

(1

Gemensam receptor
och exponeringsvig

Rumslig 6kning av
radarstérningar,
skarmning och
storningar i
radiosignalernas
utbredning inom
samma
observationssektor
eller
tdckningsomréde.

Rumslig och
tidsmdssig
overlappning

Rumslig: ja.
Tidsmassigt:
bestdende under
driften.

Underlag for
bedomningen

Kvalitativ bedémning, en
exakt teknisk analys
begrinsas av att
systemens placering och
tekniska parametrar inte
dr offentliga.

Kumulativ effekt och
kvarstaende paverkan

Den slutliga placeringens
paverkan pa specifika
system preciseras genom
den tekniska analysen av
bygghandlingarna
tillsammans med
systemdgarna. De
nodvandiga
skyddslésningarna tas in i
bygghandlingarna, och
fore idrifttagningen
kontrolleras systemens
funktion och
overensstaimmelse med
acceptanskriterierna (kap.
6.3). Forvantad
kvarstaende paverkan: 0/-
forutsatt att dessa villkor
uppfylls; den allmédnna
bedomningen ersitter inte
resultatet av den
systemspecifika analysen.
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Hdnvisningar till
atgdrder och
overvakning

Atgéarder och uppféljning
redovisas i kap. 6.3 och ar
sammanstallda med
samma formulering i
tabellerna 7.2-1 och 7.4-
1.
Tillampningsomfattningen
utgar fran inledningen till
kap. 7.5.

Graden for de inkluderade projekten motsvarar definitionen i tabell 2.4-1 i kap. 2.4: | — etablerat projekt, || — planerat projekt med tillrdcklig detaljniva. Projekt av
grad Il inkluderas inte i den detaljerade kumulativa bedémningen. Havsvindpark. Bedém ningen av kvarvarande pdverkan utgdr fran skalan i tabell 2.3-3: — liten
negativ paverkan, — betydande negativ pdverkan, 0 ingen effekt, neutral, + liten positiv pdverkan, ++ betydande positiv pdverkan.
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Ingen betydande direkt lokal grénsdverskridande miljoeffekt forutses till féljd av den planerade
verksamheten. Gransoverskridande och funktionellt gransoverskridande effekter kan dock férekomma,
framfor allt betraffande flyttfaglar, gemensamma fiskbestand, sjofart, system for sjoovervakning och
kommunikation samt globala klimateffekter. Vid utbyggnad av havsvindparker i Rigabukten ar
undantrangning av faglar en av de centrala frdgorna. En av de storsta samverkande effekterna (dvs.
kumulativa effekterna) fér de tva havsvindparker som planeras nara varandra, Saare-Liivi havsvindpark
och Liivibuktens havsvindpark, &r ocksd faglarnas kollisionsrisk med vindkraftverk. Dessa effekter
behandlas i kapitlen for respektive paverkansomrade och vid behov, i den man det &r mojligt, &ven genom
informationsutbyte mellan projekt och mellan lander.

Bevarandet av funktionaliteten hos fédoséks- och rastomraden samt flyttvigar som é&r viktiga for
faglar ar en viktig ekologisk forutsidttning for den kumulativa bedémningen (kap. 3.5.6 och 3.10.5).
Inom det kompletterande omradet tillaimpas minskning av kollisionsrisken och 6vervakning av
omradesanvindningen enligt kap. 3.5.4.

7.5.1. Gransoverskridande effekt

Utgangspunkter for bedomningen av grianséverskridande effekter

Gransoverskridande miljoeffekter bedéms med stéd av konventionen om miljékonsekvensbeddmning i
ett gransdverskridande sammanhang (Esbokonventionen) och lagen om miljdkonsekvensbedémning och
miljoledningssystem. | detta kapitel beddms huruvida genomférandet av huvudalternativ 3 for Saare-Liivi-
havsvindparkens kompletterande omréde (57,1 km?, upp till 40 vindkraftverk, totalhéjd upp till 310 m)
kan medféra betydande negativa miljoeffekter utanfor Republiken Estlands jurisdiktion, och huruvida
saddana effekter kan orsakas av samverkan mellan Saare-Liivis ursprungliga och kompletterande omrade
samt andra havsvindparker i Rigabukten.

Mojligheten till gransoverskridande effekter bedéms inte enbart utifran avstandet mellan det fysiska
effektomradet och statsgransen. Rigabukten &ar ett gemensamt halvslutet vattenomrade for Estland och
Lettland, och flera av de beddmda skyddsobjekten — flyttfaglar, fladdermdss, salar och fiskbestdnd — ror
sig Over granserna eller nyttjas gransdverskridande. Darfor behandlas gréansdverskridande effekter aven
nar verksamhetens direkta fysiska effektomrade ligger inom Estlands havsomrade.

Saare-Liivi-havsvindparks ursprungliga och kompletterande omrade ligger i omedelbar nédrhet av varandra
och sida vid sida. Den separata tillkommande effekten av det kompletterande omrddet bedéms mot
bakgrund av de bedémningar som presenteras i MKB-rapporten for det ursprungliga omradet, vilken har
forklarats uppfylla kraven, och Liivibuktens havsvindpark behandlas framfor allt som ett externt kumulativt
projekt. Nar det géller kollisionsrisken for fadglar har dven Saare Wind Energy-havsvindparken inkluderats
i den kumulativa bedémningen (se kap. 2.4 och 7.5).

Beaktande av resultaten fran det grianséverskridande samradet inom
miljokonsekvensbedémningen for det ursprungliga omradet

Under offentliggdérandet av MKB-rapporten for Saare-Liivi-havsvindparks ursprungliga omrade 6versande
Klimatministeriet den 17 mars 2025 rapportmaterialet till de [ander som deltog i det gransoverskridande
forfarandet — Lettland, Litauen, Sverige och Finland. De inkomna synpunkterna och svaren pa dessa
presenteras i kapitel 8.3 och bilaga 5 till MKB-rapporten for Saare-Liivis ursprungliga omrade. | MKB-
forfarandet for det ursprungliga omradet konstaterades ingen betydande negativ gransoverskridande
miljépaverkan inom ndgot av de bedémda omradena.
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Eftersom det ursprungliga omradet och det kompletterande omradet ligger i omedelbar narhet av
varandra har de gransodverskridande synpunkter som inkommit inom férfarandet for det ursprungliga
omradet utgjort en saklig utgdngspunkt vid utarbetandet av denna MKB-rapport for Saare-Liivis
kompletterande omrade. | tabell 7.5-2 redovisas hur dessa synpunkter har beaktats och bedémts i denna
rapport.

Tabell 7.5-2. Beaktande i MKB-rapporten for det kompletterande omradet av grdnséverskridande

synpunkter som inkommit inom MKB-férfarandet fér Saare-Liivis havsvindparks ursprungliga omrade

Vem som ldmnat synpunkten och synpunktens
innehall (grinsoverskridande samrad inom
miljokonsekvensbedomningen for det
ursprungliga omradet)

Republiken Lettlands ministerium fér miljoskydd
och regional utveckling — inga synpunkter
lamnades, begdrde att underrattas om
projektandringar, ytterligare atgarder for
allméanhetens deltagande samt paverkan pa
faglarnas migration och den kumulativa samlade
paverkan.

Republiken Lettlands transportministerium —
villkor att en ytterligare landbaserad AlS-station
ska anlaggas om AlS-tackningen inte ar
sakerstalld inom Lettlands ansvarsomrade,
begarde en forklaring av syftet med forslaget
om VTS och den mojliga paverkan pa sjofarten i
vatten under lettisk jurisdiktion.

Republiken Lettlands inrikesministerium och den
statliga gransbevakningen — vindparkens néarhet
till Lettlands territorialhav kan paverka marinens
radarsystems funktion, underlydande
myndigheter till Lettlands férsvarsministerium
konstaterade ingen paverkan pa sina
radarsystem.

Naturskyddsmyndigheten i Republiken Lettland
- rekommenderade att periodisk uppfdljning
foreskrivs och att den lettiska sidan informeras
om uppféljningsresultaten, inklusive negativ
gransoverskridande paverkan.

Jordbruksministeriet och hédlsoministeriet i
Republiken Lettland — anség att
undersokningarna av fiskbestadnden,

Beaktande och behandling i MKB-rapporten for det
kompletterande omradet

Utvecklingsomradet for det kompletterande omradet har till
foljd av undersékningarna minskats fran 91,2 km? till 57,1
km? och antalet vindkraftverk fran 92 till 40 (kap. 2.3).
Kollisions-, undantrangnings- och barridreffekten for
flyttfaglar samt den kumulativa paverkan har bedomts i
kapitel 3.5 och sammanfattats i kap. 7.5.

| kap. 6.1 har det kumulativa S2-scenariot omfattat Saare-
Liivis ursprungliga och kompletterande omrade samt
Liivibuktens havsvindpark. De modellerade estniska
korridorerna D och E kan anslutas till de riktningar for
fartygstrafik som foreskrivs i den maritima planeringen for
Lettlands havsomrade, och ingen gransoverskridande
flaskhals har identifierats for internationell transittrafik. Om
det under driften framkommer védlgrundad information om
storningar i funktionen hos VHF-kommunikation, AlS eller
nagot annat navigationssystem, ska storningens omfattning
utredas och vid behov en proportionerlig l6sning
genomfodras. Behovet av VTS eller motsvarande
trafikdvervakning faststalls i samarbete med Estlands
transportmyndighet och andra berérda myndigheter.

| kap. 6.3 behandlas den gréanséverskridande paverkan pa
Lettlands 6vervaknings- och kommunikationssystem som en
separat paverkanslinje och bedéms utifran tillganglig
information som obestamd. Vid preciseringen av den
gransoverskridande paverkan beaktas behovet av att
involvera behoriga lettiska myndigheter och vid behov
teknisk samordning. Om Saare-Liivis ursprungliga och
kompletterande omrade och Liivibuktens havsvindpark ligger
inom samma &vervaknings- eller kommunikationssystems
siktlinje, ska en teknisk konsekvensanalys for det
kompletterande omradet genomforas under utarbetandet av
bygghandlingarna, som om méjligt dven omfattar
grannprojekten.

Principerna for efterhandsbeddmning och uppféljning
redovisas i kap. 7.4. Forfarandet for gransoéverskridande
underrattelse beskrivs i slutet av detta kapitel.

Beddmningen av fiskfaunan redovisas i kap. 3.8 utifran
undersodkningarna av det kompletterande omradet och
vetenskaplig information. Buller och visuell paverkan



Vem som ldmnat synpunkten och synpunktens
innehall (grinsoverskridande samrad inom
miljokonsekvensbedomningen for det
ursprungliga omradet)

konsekvensbedémningen och skyddsatgarderna
var tillréackliga, ingen paverkan pa manniskors
hélsa pa Lettlands territorium identifierades.

Litauens statliga myndighet for skyddade
omraden — ansag huvudalternativ 3 vara
godtagbart under férutsattning att samtliga
skyddsatgarder genomfors, men bedémde att
en tydlig handlingsplan for att undvika
betydande péaverkan pa fagellivet saknas, att
overvakningsplanen inte i tillracklig grad
omfattar kdnsliga arter och att konkreta
atgarder for att hantera kumulativa effekter
saknas.

BirdLife Sweden — uppmaéarksammade att ett
betydande flyttstrdk passerar genom
vindparksomradet och ansag att vindkraftverken
bor stdngas av under massmigration.

Swedish Pelagic Federation och Finlands
fiskeriforbund — uttryckte oro 6ver fiskbestand
som utnyttjas gransoverskridande, papekade
motsattningen mellan avsaknaden av paverkan
och osdkerheten kring indirekta effekter samt
ansag att en mer omfattande
gransoverskridande samordning och gemensam
konsekvensbeddmning behovs.

Narings-, trafik- och miljécentralen i Sédra
Finland — ansdg att huvudalternativ 3 ar
[6sningen med minst pdverkan, stédde
skyddsatgarder for faglar, fladdermdss och salar
samt undvikande av bullerstérningar under
byggetappen, fiskeriavdelningen
rekommenderade att paverkan pd vandrande
fiskarter beddms separat.

Finska transport- och kommunikationsverket
Traficom — rekommenderade att radiosystemens

106

Beaktande och behandling i MKB-rapporten for det
kompletterande omradet

behandlas i kap. 4.1 och 4.2; utifrdn dessa bedomningar
forutses ingen betydande negativ paverkan pa manniskors
livsmiljo pa lettiskt territorium.

Kap. 3.5.4 foreskriver for det kompletterande omradet en
plan for automatisk fageluppfoljning och behovsanpassad
drift som ska samordnas med Miljomyndigheten innan
byggarbetena inleds. Planen faststaller identifieringen av
migrationshdandelser med hdg kollisionsrisk, begransning
eller stopp av driften, aterstart och kontroll av atgardernas
effektivitet. Uppfoljningen omfattar rastande sjofaglar,
flyttfaglarnas flygintensitet och flyghojd samt faktiska
kollisioner eller handelser som tyder pa sddana. Systemet
ska vara i funktion fran och med den ordinarie driftens
borjan. Kumulativa effekter behandlas i kap. 3.5.6 och 3.10
samt i tabell 7.5-1. Om de bedémda lésningarna éndras
kontrolleras Naturaslutsatsernas giltighet innan
verksamheten tillats.

Kollisionsrisken for trana och nattflyttande faglar har
beddmts vara den huvudsakliga mojliga betydande paverkan
fran det kompletterande omradet. Den adaptiva driftsplan
som beskrivs i kap. 3.5.4 ar sarskilt inriktad pa att identifiera
flytthandelser med hog risk for dessa artgrupper och
tillfalligt forsatta vindkraftverken i ett sakert driftlage.
Dessutom har utvecklingsomradet och antalet vindkraftverk
minskats, vilket minskar barridreffekten och den berdknade
kollisionsrisken. Den kumulativa kollisionsrisken tillsammans
med Saare-Liivis ursprungliga omrade samt Liivibuktens
havsvindpark och Saare Wind Energys havsvindpark
behandlas i kap. 3.5.6.

Bedomningen av fiskbestanden har i kap. 3.8 uppdaterats
utifran undersokningen av fiskbestanden i det
kompletterande omradet och Rohtla m.fl. (2025)
experimentella bullerundersékning. Varlekande och
hostlekande strémmings vandring, undervattensbuller under
bygg- och driftskedet, suspenderat material, férédndringar i
livsmiljoer samt elektromagnetiska falt har behandlats
separat. Osdkerheten kring de indirekta effekterna av
elektromagnetiska falt anges uttryckligen i rapporten.
Beaktandet av tillgdnglig information om grannprojekt och
anvandningen av jamfdrbara dvervakningsmetoder
behandlas i kap. 7.4 och 7.5.

Spridningen av undervattensbuller under bygg- och
driftskedet har modellerats i kap. 2.8, och paverkan pa sélar
och fiskbestand har bedémts i kap. 3.7 och 3.8. Pdverkan pa
fladdermdss behandlas i kap. 3.6. For att skydda varlekande
strommings lekvandring foéreskrivs en rumslig begréansning
av byggnadsarbetena under mars och april samt
skyddsatgarder for undervattensbuller.

Enligt kap. 6.1 foreskrivs inga obligatoriska regelbundna
kontrollmatningar efter idrifttagandet av navigations-,
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Vem som ldmnat synpunkten och synpunktens Beaktande och behandling i MKB-rapporten for det
innehall (grinsoverskridande samrad inom kompletterande omradet
miljokonsekvensbedomningen for det

ursprungliga omradet)

funktion testas och att kompletteringar planeras | kommunikations- och positioneringssystemen. Om det under

vid behov, sarskilt fér nddsituationer. driften framkommer valgrundad information om en stérning
i systemets funktion, ska stérningens omfattning utredas och
vid behov ska en proportionerlig teknisk eller organisatorisk
I6sning genomfdras.

Sveriges transportmyndighet, Republiken Kraver ingen ytterligare behandling. Synpunkterna har
Lettlands utrikesministerium, Lettlands statliga noterats.

miljétjanst, Finlands meteorologiska institut

samt de regionala raden for Sodra Finland och

Helsingfors-Nyland — inga sakliga synpunkter

eller invandningar ldmnades.

Bedomning av gransoverskridande effekter per miljoaspekt

Fagelliv. Det kompletterande omradets effekter pa fagellivet har bedémts i kap. 3.5. Gréansdverskridande
effekt kan framst uppkomma genom flyttfaglar som passerar Rigabukten och vars populationer delas med
grannldnderna. Den huvudsakliga potentiellt betydande effekten av det kompletterande omradet ar
kollisionsrisken for tranor och nattflyttande fadglar. En minskning av utvecklingsomrddet och antalet
vindkraftverk, placering av raderna av vindkraftverk med hansyn till den dominerande
migrationsriktningen samt en adaptiv driftplan minskar den berdknade kollisionsrisken. Den kumulativa
kollisionsrisken tillsammans med Saare-Liivi ursprungliga omrade, Liivibuktens havsvindpark och Saare
Wind Energys havsvindpark har beddémts i kap. 3.5.6. Vid genomférande av bindande adaptiva atgarder
forutses ingen betydande effekt pa populationsniva. Bedomningens osdkerhet kvarstar, och darfor
behdver paverkans betydelse preciseras genom uppfdljning under driften.

Fladdermdss. Fladdermusaktiviteten dver det kompletterande omradet har beddmts vara lag (kap. 3.6).
Eftersom fladdermdss som flyttar dver Ostersjon roér sig 6ver nationsgranserna kan granséverskridande
effekt i princip inte uteslutas. Med hénsyn till den konstaterade begransade anvandningen av omradet,
minskningen av utvecklingsomradet samt den obligatoriska driftbegransningen foér vindkraftverken fran
den 1 augusti till den 15 september vid lampliga vaderférhallanden, som faststalls i kap. 3.6.4, forutses
ingen betydande negativ gransoverskridande effekt pa fladdermuspopulationerna. Begransningens
omfattning kan preciseras utifran uppfoljning.

Sdlar. Bestanden av grasal och vikare i Rigabukten delas av Estland och Lettland, och en del av de viktiga
fodosoksomradena ligger i lettiska kustvatten (kap. 3.7). Undervattensbuller under byggtiden &r den
framsta mojliga storningskallan. Vid tillampning av kombinerade skyddsatgarder for buller férutses ingen
betydande negativ grénsoverskridande effekt pa salbestanden. Att forldgga arbeten med hoga
bullernivaer till en period da merparten av sélarna befinner sig ovanfér vattenytan ar en rekommenderad
tillaggsatgard. Om palningsarbetena for Saare-Liivi och Liivibuktens havsvindpark tidsmassigt kan
Overlappa varandra, ska det kumulativa bullret bedémas utifran tillganglig information om tidplanen och,
vid behov ska tidpunkten for arbetena inom det kompletterande omradet eller skyddsatgarderna
anpassas.

Fiskbestand. Fiskresurserna i Rigabukten, sarskilt bestdndet av strémming, ar en naturresurs som nyttjas
gemensamt av Estland och Lettland. En gransoverskridande effekt kan aven teoretiskt uppstda om det
direkta fysiska effektomradet for undervattensbuller eller suspenderat material inte nar den andra statens
territorialvatten, men om lekvandringen, leken, fodosoksomradena eller reproduktionen hos samma
fiskbestdnd paverkas. Inga betydande lekomrdden identifierades inom det kompletterande omradet, och
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omradets ytterligare bidrag till effekterna pa fiskbestanden pa populationsniva ar litet. Med héansyn till
det kompletterande omradets minskade rumsliga omfattning, sdsongsbegrénsningarna for byggarbeten,
skyddsatgarder for undervattensbuller och uppfoljningen av Saare-Liivis kompletterande omrade forutses
ingen betydande negativ gransoéverskridande effekt pa fiskbestanden. Sma lokala eller indirekta effekter
samt kumulering av effekter fran flera vindparker kan dock inte helt uteslutas.

Havsmiljo och vattenkvalitet. Effekterna pa hydrodynamiken, omblandningen i vattenpelaren och
vattenkvaliteten har beddémts i kap. 3.1 och 3.3. Enligt modelleringsresultaten ar férandringarna lokala
och medfor ingen betydande forandring av Rigabuktens allmanna cirkulation, vagférhallanden eller
vattenomradets status. Suspenderat material under byggtiden och néaringsémnen som frigdrs fran
sedimenten sprids i begransad omfattning, och deras effekter avtar relativt snabbt. Ingen betydande
negativ gransoverskridande effekt pad havsmiljon forutses. Eftersom Rigabukten &r ett gemensamt
vattenomrdde ska tillganglig information om grannprojekten beaktas vid tidsplaneringen av arbetena
inom det kompletterande omrddet, och jamférbara metoder ska om mojligt anvandas vid fér- och
uppfdljningsdvervakning.

Sjofartssikerhet och navigation. | kap. 6.1 har den grdnsoverskridande effekten pa den lettiska
navigationen och samstammigheten mellan sjofartskorridorerna bedémts inom ramen fér det kumulativa
S2-scenariot (dvs. Saare-Liivis ursprungliga omrdde + kompletterande omrade samt Liivibuktens
havsvindpark). De modellerade korridorerna D och E pd den estniska sidan kan anslutas till de
sjofartsriktningar som foreskrivs i Lettlands havsplan, och ingen gransoverskridande flaskhals for
internationell transittrafik har identifierats. Denna slutsats forutsatter att korridorer med tillrdacklig bredd,
djup och navigationsmarginal bevaras i den slutliga projektutformningen. | riskanalysen har
fartygstrafiken inte delats upp efter fartygens flaggstat, hemmahamn eller fiskeomrade, varfor det inte
kan uteslutas att lettiska fiskefartyg anvénder rutter som gar genom utvecklingsomradena. Om den
lettiska parten lamnar AIS-, VMS- eller andra rorelseuppgifter om fiskefartyg, kommer férandringen av
deras vanliga rutter och tilltradet till fiskeomraden att preciseras utifran dessa i detaljprojekteringsskedet.

Flygtrafik. Den effekt som beddmts i kap. 6.2 begransas till Estlands luftrum och flygférbindelsen Parnu-
Runo—Kuressaare. Det kompletterande omradet ligger langre fran de historiska flygrutterna och
Liivibuktens havsvindpark &n det ursprungliga Saare-Liivi-omradet och begrédnsar inte flygkorridoren
mellan vindparkerna. Nagon betydande gransoverskridande effekt pa flygtrafiken férutses inte.

Havsovervakning och operativ kommunikation. | kap. 6.3 har den gransdverskridande paverkan pa
Lettlands 6vervaknings- och kommunikationssystem bedémts som osédker utifran befintlig information.
Vindkraftverk i flera vindparker kan ligga inom siktlinjen foér samma &vervaknings- eller
kommunikationssystem och paverka samma observationssektor eller tackningsomrade. | den fortsatta
projekteringen och bygglovsforfarandet genomfdrs en teknisk effektanalys av den slutliga
projektlésningen, vid behov med medverkan av behoriga lettiska myndigheter, och den nddvandiga
tekniska skyddsatgarden infors i projektldsningen och tillstandsvillkoren.

Klimat. Effekten av utslapp av vaxthusgaser &r global och darmed till sin natur granséverskridande (kap.
3.11.7). Den el med laga livscykelutslapp som havsvindparken producerar bidrar till att minska elsystemets
beroende av fossila branslen och stéder uppndendet av internationella klimatmal. Den
gransoverskridande klimateffekten ar positiv, men en konkret lokal minskning av klimatférandringen kan
inte kausalt kopplas till ett enskilt projekt.

Undervattenskulturarv, luftburet buller och visuell effekt. De namnda effekterna ar objektspecifika
eller lokala, och deras influensomrade stracker sig inte till grannlandernas territorium (kap. 4.1, 4.2 och
5). Ingen grénsoverskridande effekt har identifierats inom dessa omraden.
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Havsvindparkens anslutningskablar planeras inte att anslutas till ett annat lands elsystem, och darfor
uppkommer ingen granséverskridande effekt heller via éverforingsinfrastrukturen.

Slutsats

Resultatet av den genomférda miljokonsekvensbeddmningen visar att genomférandet av huvudalternativ
3 for det kompletterande omradet i Saare-Liivi havsvindpark, med tillampning av de antaganden och
atgarder som anges i rapporten, inte forvantas medféra ndgon betydande negativ gréansoéverskridande
miljopaverkan; paverkan pa Lettlands 6vervaknings- och kommunikationssystem kraver en systemspecifik
kontroll i enlighet med kap. 6.3. Det kompletterande omradets separata bidrag till den kumulativa
gransoverskridande effekten fran Saare-Liivis ursprungliga omrade och Liivibuktens havsvindpark ar litet,
eftersom utvecklingsomradets rumsliga omfattning och antalet vindkraftverk har minskats avsevart till
foljd av utredningarna.

De beddmningar som ar behdftade med storst osdkerhet galler den kumulativa kollisionsrisken for
flyttfaglar samt effekten pa Lettlands havsdvervaknings- och kommunikationssystem. Inom bada
omradena foreskrivs bindande villkor: en adaptiv driftplan for fagellivet med ett automatiskt
uppfoljningssystem samt en teknisk effektanalys med noédvandiga tekniska skyddsatgarder, som
genomfors under utarbetandet av bygghandlingarna. Under férutsattning att de namnda villkoren
uppfylls bedéms den gransdéverskridande kvarstdende paverkan vara neutral till liten negativ.

Gransoverskridande ordning fér uppféljning och information

For att beakta de synpunkter som inkommit under det grdansoverskridande forfarandet och hantera
kvarstdende osakerhet tillampas foljande ordning:

= Uppféljningen av det kompletterande omradet planeras och genomfoérs sd att den i mdjligaste
man metodiskt ar forenlig med uppfdljningen av det ursprungliga omradet (kap. 7.4), med
anvandning av uppféljningsmetoder och dataformat som &ar jamforbara med grannprojekten.

=  Om uppféljningen visar en storre paverkan an prognostiserat eller gransoéverskridande paverkan
— sarskilt nar det galler kollisionsdoddlighet hos faglar, sdlarnas anvandning av livsmiljoer eller
fiskars vandring eller lek — dverlamnas uppfdljningsresultaten via den behdriga myndigheten till
de léander som deltagit i det gransdverskridande forfarandet, och vid behov preciseras
skyddsatgarderna.

= Lettlands behoriga myndigheter informeras om vasentliga andringar i projektutformningen som
kan péverka sjofartskorridorer, AlS-tackningen inom Lettlands ansvarsomrade eller funktionen hos
havsovervaknings- och kommunikationssystemen.

= Om arbeten med hdga nivder av undervattensbuller i Saare-Liivis kompletterande omrade och i
Liivibuktens havsvindpark enligt kédnd information om tidsplanerna kan sammanfalla i tid, bedéms
det kumulativa bullret och om mdjligt anpassas tidsplaneringen, skyddsatgarderna och
uppfoljningen for arbetena i det kompletterande omradet.

En Oversikt dver det gransoverskridande deltagandet inom ramen f6r handlaggningen av denna MKB -
rapport ges i kapitel 8.3.
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8. Oversikt dver organiseringen och offentliggérandet av
konsekvensbedémningen

8.1. Organisering av konsekvensbhedémningen

Parterna i MKB-processen enligt lagen om miljokonsekvensbedémning och miljéledningssystem ar
utvecklaren, experten och beslutsfattaren (tabell 8-1).

Tabell 8.1-1. Parter i MKB-processen
Beslutsfattare, handldggare av

N . Utvecklare Utforare av MKB
uppforandetillstand
Myndigheten fér konsumentskydd Utilitas Wind OU Roheplaan OU
och teknisk tillsyn (Tarbijakaitse ja Adress: Maakri tn 19/1, Tallinn Adress: Koidu 20, Tallinn 10316
Tehnilise Jarelevalve Amet) 10145
Adress: Endla 10a, 10142 Tallinn
Kontakt: Adeele Vesing Kontakt: Kristiina Nauts Kontakt: Riin Kutsar
E: adeele.vesingi@ttja.ee E: kristiina.nauts@utilitas.ee E: riin@roheplaan.ee

T: +372 667 2004

Miljekonsekvensbedémningen genomférs under ledning av miljokonsultféretaget Roheplaan OU, ledande
expert for miljdkonsekvensbeddmningen &r den licensierade MKB-experten Riin Kutsar (licens nr
KMHO0131). I tabell 8.1-2 presenteras huvudmedlemmarna i expertgruppen for
miljokonsekvensbedémningen. Andringarna och behovet av att lidgga till ytterligare medlemmar i
expertgruppen berodde framst pa MKB-rapportens och undersékningarnas stora omfattning. Det uppstod
aven ett behov av att anlita utlandsk expertis med erfarenhet av att genomféra undersékningar for
havsvindparker, eftersom detta &r ett helt nytt omrade i Estland.

8.2. Offentliggorande och inhamtande av synpunkter fran berorda myndigheter

Att inhdmta synpunkter fran berérda myndigheter om MKB-rapporten och att offentliggdra rapporten ar
enligt lag (lagen om miljokonsekvensbedémning och miljoledningssystem §& 21) beslutsfattarens
behorighet och uppgift.

Kapitlet kompletteras efter offentliggérandet av MKB:n och samrddet.

8.3. Gransoverskridande samrad

Den gransoverskridande miljokonsekvensbeddomningen genomfdors i enlighet med internationella
overenskommelser, konventionen om miljokonsekvensbeddémning i ett gransdverskridande sammanhang
(Esbokonventionen) samt det forfarande som foreskrivs i lagen om miljokonsekvensbeddmning och
miljoledningssystem.

Klimatministeriet leder processen for den gransoverskridande miljokonsekvensbeddémningen och
samradet. Det forsta gransodverskridande samradet med grannlanderna genomférdes efter att MKB-
forfarandet hade inletts. Finland, Sverige, Lettland och Litauen 6nskade da delta i processen for
beddmning av gransoverskridande pdaverkan. Det andra samradet genomférdes i samband med
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offentliggorandet av MKB-programmet, da de ovan namnda landerna hade modjlighet att lamna
synpunkter och forslag om MKB-forfarandet och dess innehall (se bilaga 5).

Det tredje samradet genomfors under offentliggdrandet av MKB-rapporten. Kapitlet kompletteras efter
offentliggérandet av MKB:n och samradet.

9. Sammanfattning av rapporten

9.1. Planerad verksamhet och bedémningens omfattning

Utilitas Wind OU planerar upp till 40 vindkraftverk med en total effekt p& upp till 800 MW, en havsbaserad
transformatorstation samt parkinterna kablar och anslutningskablar inom Saare-Liivi-havsvindparks
kompletterande omrade. Huvudalternativ 3, som utformats till foljd av beddmningen, omfattar ett 57,1
km? stort havsomrade i Rigabukten. Omrédet ligger cirka 23 km frdn Kyné och mer &n 20 km frdn Runé.
De beddmda vindkraftverkens totalhdjd ar upp till 310 m. Den slutliga modellen fér vindkraftverken, typen
av fundament och placeringen av infrastruktur faststdlls i projekteringsskedet inom ramen fér den
tekniska och rumsliga omfattning som bedémts i MKB:n.

Det kompletterande omradet ansluts till elndtet pa land via den havsbaserade transformatorstationen(-
erna) inom Saare-Liivis ursprungliga omrade. Ingen ny separat exportkabelanslutning till land planeras.
Forlust och stérning av havsbotten till foljd av anslutningskabeln fran den havsbaserade
transformatorstationen inom det kompletterande omradet till gransen mellan omradena ingar i
konsekvensbedomningen for det kompletterande omradet. Konsekvenserna for den del som I6per fran
gransen till den havsbaserade transformatorstationen(-erna) inom det ursprungliga omradet har beaktats
i bedéomningen av kumulativa effekter. Modelleringen av kumulativa effekter pa havsbotten och av
suspenderat material omfattar anslutningen fran den havsbaserade transformatorstationen inom det
kompletterande omradet till anslutningspunkten pa land.

MKB:n behandlar byggande, drift och avveckling, tekniska alternativ samt kumulativa effekter tillsammans
med andra relevanta projekt. Paverkan bedémdes utifran befintliga data, faltundersdkningar, modellering
och expertbeddmningar. De huvudsakliga projekten for kumulativa effekter ar Saare-Liivi ursprungliga
omrade och Liivibuktens havsvindpark, for flyttfaglar beaktades dven Saare Wind Energy havsvindpark.
De tidigare storre utbyggnadsvolymer som anvants i olika forstudier har hallits dtskilda fran den slutliga
[6sningen med upp till 40 vindkraftverk. De anvands som en forsiktighetsmassig utgdngspunkt for
relevanta effekter.

9.2. Val av alternativ

Utvecklingsomradet och antalet vindkraftverk minskades under bedémningen fran MKB-programmets
[6sning med upp till 92 vindkraftverk till huvudalternativ 3 med upp till 40 vindkraftverk. Den ur
byggnadsgeologisk synpunkt mindre gynnsamma vastra delen uteslots, och begrénsningar till f6ljd av
sjofart, fiske och kulturarv under vatten beaktades. Mellan vraket Nimetu-548 och arbeten som paverkar
havsbottnen uppratthalls en skyddszon pa cirka 1 km. Dessa lésningar minskar paverkan redan genom
valet av verksamhetens placering. Vid nollalternativet anldggs inte det kompletterande omradet, och de
darmed forknippade lokala effekterna och produktionen av fornybar el uppkommer inte.
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De huvudsakliga miljoeffekterna av gravitationsfundament och monopile-fundament skiljer sig at:
gravitationsfundament medfér mer forberedelse av havsbottnen, avldgsnande av sediment och dumpning,
medan monopile-fundament som installeras genom palning medfér kraftigare undervattensbuller under
byggtiden. Vid valet av lamplig 16sning ska platsspecifika byggnadsgeologiska undersékningar och de
obligatoriska dtgarder som ar forknippade med den valda tekniken beaktas.

9.3. Havsmiljo och biota

Modellering av strommar, vagor, omblandning och isférhallanden visar framst lokala forandringar inom
och i narheten av havsvindparken. Nagon betydande fordndring av Rigabuktens allmanna cirkulation och
vagforhallanden forutses inte. Vid kumulativa effekter fran flera parker kan féréandringarna bli mer
omfattande, bland annat kan det omrade dar syrehalten nara bottnen minskar ¢ka under sommaren.
Prognoserna kontrolleras genom matningar i padverkansomradet och referensomradet under minst ett ar
fore byggstart och ett ar efter driftsattningen, i enlighet med villkoren i kap. 3.1.4.

Arbeten pa havsbottnen medféor en tillfdllig o©6kning av suspenderat material, minskad
vattengenomskinlighet och sedimentation. Enligt modelleringen &r en betydande rumslig ansamling av
suspenderat material fran olika utvecklingsomraden osannolik. Omrorning av sediment kan frigora
naringséamnen: i berakningen for det kompletterande omraddet uppgar reserven av potentiellt mobilt
fosfor till cirka 39 ton vid antagandet om 40 procent mobilitet. Detta ar i sjalva verket inte en prognos
for belastning som [6sts upp i vattenpelaren. Nagon betydande forsamring av Rigabuktens dvergripande
naringsregim och kustvattenforekomstens statusklass forutses inte. Utifrdn den slutliga l6sningen
uppdateras belastningsberdkningen, uppfoljning av vattenpelaren och suspenderat material genomfors
och vid behov anpassas arbetenas intensitet och tidsplanering.

Inom det kompletterande omradet identifierades inga marina naturtyper enligt habitatdirektivet eller
hotade arter av bottenlevande organismer. Anldggandet av infrastrukturen medfér dock forlust av och
storningar i lokala havsbottenhabitat, paverkan kan darfor inte betraktas som obefintlig. Nya
pavaxtsamhallen kommer att utvecklas pad fundamenten, och ansamlingen av organiskt material i deras
narhet kan férandras. Uppfdljningen av bottenlevande organismer omfattar tillstandet fore byggstart, den
omedelbara paverkan efter byggandet samt uppféljning av kolonisering och ackumulering av organiskt
material under fem ar. Ytterligare uppféljning av frammande arter rekommenderas.

Ur fagelperspektiv har det kompletterande omrddet mindre betydelse for rastande sjofaglar och de
undersokta lokala hdackande faglarna an undersdkningsomradet for det ursprungliga Saare-Liivi-omradet.
Inom det kompletterande omradet identifierades inga viktiga koncentrationsomraden for sjofaglar eller
regelbundna fodosdksomraden for de undersdkta masarna och tarnorna. Den framsta risken som kraver
atgarder ar kollisioner mellan tranor och nattflyttande faglar och vindkraftverk. Fére byggandet samrads
en plan for automatisk fageluppféljning och behovsanpassad drift med Miljomyndigheten, och fran bérjan
av den reguljara driften begransas eller stoppas driften i enlighet med planen vid hdandelser med hdg risk.

Vid bedémningen av kumulativa effekter ar det viktigt att fodosdks- och rastomraden med tillracklig
kvalitet och kapacitet samt mojligheterna till forflyttning mellan dem bevaras. Den ndmnda bedémningen
medfor inga nya begrénsningar for andra utvecklingsomraden. Om I6sningarna i andra projekt forandras
kontrolleras om slutsatserna om kumulativa effekter for det kompletterande omradet fortfarande ar

giltiga.

Fladdermodssens nyttjande ar sdsongsbetonat och beroende av vadret. For att minska risken for dodlighet
ska vindkraftverkens drift begrénsas dtminstone fran den 1 augusti till den 15 september frén solnedgéng
till soluppgang vid nederbdrdsfritt vader, nér vindhastigheten ar under 5 m/s. Utifrdn den obligatoriska
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uppfoljning som genomfors under de tvda ar som foljer efter driftsdttningen kan begransningens
omfattning preciseras enligt kap. 3.6.4.

For sélar ar det framfor allt undervattensbuller fran palning som ar betydelsefullt. For att minska detta
anvands gradvis uppstart, bubbelgardiner och akustiska skramselanordningar i kombination. |
utformningen av det kompletterande omradet bevaras den funktionella framkomligheten i vikarnas nord-
sydliga rérelsekorridor. Overvakningen av silar omfattar observationer, matning av undervattensbuller,
passiv akustik och telemetri samt observation av kutande sélar vid forekomst av is. Att forlagga palningen
till perioder da de flesta sélarna befinner sig ovanfor vattenytan ar en rekommenderad tilldaggsatgard och
ersatter inte obligatoriska bullerddmpande atgarder.

Fiskbestanden kan paverkas av buller och suspenderat material under byggtiden, férandringar av
havsbottnen samt kontinuerligt buller och kablarnas elektromagnetiska falt under driften. Inga betydande
lekomraden identifierades i det kompletterande omradet. For att skydda varlekande strommings vandring
till lekomradena ska byggarbeten undvikas i mars och april inom den zon som visas i figur 3.8-4. Kablarnas
paverkan minskas genom atgéarder for nedgréavning, tackning och elektriska I6sningar i enlighet med kap.
3.8.4. Overvakning av fiskbestdnden genomférs under byggtiden, arligen under driftens férsta fem &r och
vartannat ar under de foljande tio dren, dérefter beddms behovet av fortsatt dvervakning.

9.4. Naturabedémning

| Natura-forbedomningen utesl6ts en negativ paverkan pa det sarskilda bevarandeomradet Ainazi-
Salacgriva. En fullstdndig bedémning genomfdrdes for det sérskilda bevarandeomradet Kyno samt de
sarskilda fagelskyddsomradena Péarnuviken, Moonsund, Kahtla-Kiibassaare och Irbesundet. Enligt
rapportens slutsats skadar huvudalternativ 3, med den beddmda I0sningen, de ekologiska
forutsattningarna samt genomférandet av bindande atgarder for undvikande och skadelindring, inte de
namnda omradenas bevarandemal eller integritet, vare sig enskilt eller tillsammans med andra planer och
projekt. Denna slutsats innebar inte att varje tillfallig paverkan pa enskilda individer eller havsomraden
utanfoér Natura ar utesluten.

Avgorande for Natura-slutsatserna ar minskning av faglarnas kollisionsrisk, atgarder mot
undervattensbuller for sdlar och deras rorelsemdjligheter samt funktionellt bevarande av lampliga
fodosdks- och rastomrdden. Om den slutliga tekniska eller rumsliga I6sningen eller underlagsuppgifterna
om kumulativa effekter forandras védsentligt, ska slutsatsernas giltighet prévas pa nytt innan den berdrda
verksamheten tillats. Uppfoljning gor det mojligt att kontrollera paverkan och atgardernas effektivitet,
men ersatter inte motiveringen fore tillstandsgivningen om att Naturaomradets integritet bevaras.

9.5. Manniskors livsmiljé, ekonomi och sdkerhet

Vindkraftverken ar synliga fran kusten och 6arna vid lampliga siktférhallanden och féréandrar havsutsikten.
Huvudalternativ 3:s mindre omfattning minskar den visuella paverkan, ndgon separat obligatorisk atgard
for visuell paverkan faststalls inte. Flygsdkerhetsbelysning som aktiveras nar en luftfartyg narmar sig ar
en rekommenderad 16sning. Enligt en konservativ bedémning av buller i utomhusluft, inklusive
lagfrekvent buller och infraljud, forutses inga overskridanden av riktvarden eller nadgra betydande
negativa halsoeffekter i de narmast beldgna bullerkdnsliga omraddena. Verifierande modellering av den
slutliga vindkraftverksmodellen och placeringen samt métningar vid stérningar rekommenderas.

Produktion av fornybar el bidrar positivt till klimatmalen och energiforsérjningen. Utslapp av vaxthusgaser
under livscykeln uppkommer framfor allt vid materialproduktion, byggande, underhall och demontering.
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Den faktiska nettonyttan beror pa produktionen och den elproduktion som ersatts. De ekonomiska
effekterna uppstar genom investeringar, sysselsattning och skatteintakter, men deras omfattning beror
pa lokala foretags medverkan. For fisket kan forandrad anvandning av fiskeomraden och ekonomisk skada
uppkomma, vilket maste skiljas fran forandringar i fiskbestdnd, vaderférhallanden och
marknadsforhallanden. Principerna fér samutnyttjande, efterhandsbedémning av de ekonomiska
konsekvenserna och eventuell ersattning preciseras i samarbete med Regional- och jordbruksministeriet
och foretradare for fiskerisektorn (kap. 4.3.4).

Enligt den avgiftsordning som behandlas i rapporten tillfaller vindkraftsavgiften Kyné kommun néar det
ursprungliga och det kompletterande omradet genomfdrs tillsammans. Om endast det kompletterande
omradet genomfdrs ligger ingen kommun inom det relevanta paverkansomradet pad 20 km. En
fiskenaringsidkares eventuella ersattning erhalls pd grundval av den bevisning och det férfarande som
foreskrivs i lag.

For att skydda det marina kulturarvet ska undvikandebufferten for Nimetu-548 bevaras och hela det
slutliga fotavtryck som paverkar havsbottnen kontrolleras fére byggandet, inklusive kablar,
installationsfartygens stddben och tillfélliga arbetsomraden. Om ett nytt arkeologiskt fynd patraffas ska
arbetet stoppas i dess omedelbara narhet och Kulturarvsstyrelsen (Muinsuskaitseamet) underrattas.

Saker sjofart forutsatter sakra genomfarter, navigationsutmarkning, en plan for sjotrafikledning samt en
6sning for vinternavigering och ishantering. Flygsdkerheten sakerstdlls genom den slutliga placeringen,
utmaérkning, tillfartskorridorer for raddningsflyg, kommunikationsarrangemang och férmaga att stoppa
vindkraftverken. Det kompletterande omradet begrédnsar inte flygkorridoren mellan det ursprungliga
omrdadet och Liivibuktens havsvindpark. Funktionen hos system fér havsdvervakning, nationellt férsvar
och operativ kommunikation ska sakerstdllas genom teknisk analys av den slutliga projektlésningen, vid
behov skyddsatgarder samt kontroll fére idrifttagandet.

9.6. Slutsats om samverkande effekter, uppfoljning och genomférande

Nagon betydande direkt lokal negativ gransoverskridande miljopaverkan férutses inte. Samverkande
effekter kan dock uppstd via gemensamma fagelpopulationer, salar, fiskbestdnd, sjotrafik samt
dvervaknings- och kommunikationssystem, och de har darfér bedémts i respektive kapitel. Atgarderna
for det kompletterande omradet géller verksamheten som bedrivs av dess utvecklare. Anvandningen av
uppgifter frdn grannprojekt och jamfdrbara uppféljningsmetoder stdder kontrollen av samverkande
effekter men alagger inte andra utvecklare nagra skyldigheter genom denna MKB.

Tabellerna i kapitel 7 sammanstéller atgarderna i huvudtexten med samma formulering. Obligatorisk
uppfdljning sarskiljs fran rekommenderade tilldggsaktiviteter och fran kontroller som tillampas néar en viss
omstandighet intraffar. Uppfoljning &r inte en sjalvstandig atgard for att minska paverkan: paverkan
minskas genom andringar i arbetsrutinerna eller driften utifran uppféljningsresultaten. De viktigaste
osakerheterna galler den faktiska lokala frisattningen av naringsdmnen, biotans langsiktiga reaktion,
faglarnas risk for kollisioner och undantrangning samt den slutliga I6sningens inverkan pa tekniska
Overvakningssystem.

Utifran MKB-resultaten ar huvudalternativ 3 genomférbart med hansyn till miljovillkoren, om den
beddmda rumsliga och tekniska omfattningen bibehalls, de obligatoriska dtgarderna for undvikande och
skadelindring genomfors, uppféljningen utfors och villkoren for kontroll av den slutliga projektldsningen
uppfylls. Den negativa kvarstaende paverkan ar obefintlig eller liten inom de flesta omraden, for
sjoovervakning och operativ kommunikation beror godtagbarheten pa resultaten av den tekniska
analysen och funktionskontrollen. Klimatet och vissa socioekonomiska indikatorer paverkas positivt.



