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inomhus. Speciellt ljudnivaerna inomhus ar osdkra eftersom modelleringen inte baserar
sig pa de berdrda husens egenskaper utan pa en standardiserad vagg. Eftersom antalet
bostader i denna zon &r litet och dven Social och Halsovardsministeriets riktvarden for
|&gfrekvent inomhusbuller underskrids ar dock risken, speciellt i alternativ 1 och 2, for
att ndgon manniska skall kdnna sig stérd av projektet liten. En stor osdkerhetsfaktor
gallande det lagfrekventa bullret &r att modelleringarna baser sig pa beraknat
utgdngsljud.

13 KONSEKVENSER AV SKUGGBILDNING

13.1 Konsekvensmekanismer

Vindkraftverkets roterande rotorblad bildar rorliga skuggor vid klart vader. P& en
enskild observationspunkt uppfattas detta som en snabb véaxling av ljuset, som
blinkningar eller skuggor som snabbt ilar férbi. Fenomenet upptrader endast vid
solsken eftersom solljuset vid mulet vader inte kommer frdn en bestdmd punkt, vilket
gor att det inte bildas tydliga skuggor.

Vindkraftverkens blinkningar beror pd méangden solig tid, solens riktning och hojd i
relation till kraftverken, rotorns stéllning och rérelse samt pa observationspunktens
avstand till vindkraftverket.

13.2 Utgdangsdata och metoder

Beddmningen av de skuggbildande konsekvenserna av vindkraftverkens roterande blad
utfors som en expertbedémning utifran en matematisk modell.

Skuggbildningsmodelleringen gjordes for en situation som motsvarar de verkliga
omstandigheterna pa projektomradet (“real case”) sd val som méjligt. Vid berdkningen
av modellen fér den verkliga situationen beaktades de faktiska solskenstiderna under
olika arstider i omradet. Dessutom beaktades data om omradets vindférhallanden, vilka
paverkar vindkraftverkens driftsgrad och ddrigenom deras skuggbildning.

I berdkningarna har tva faktiska skuggbildningsmodeller berdknats enligt fdljande
principer:

1) "Real case, no forest” i detta varsta fall har antagits att ingen skyddande skog
viaxer pd projektomrddet eller i dess narhet mellan bosattningen och
vindkraftverken.

2) "Real case, forest 20-20-15" i detta faktiska fall har beaktats skogsomradena
som pa projektomradet eller i dess narhet mellan boséattningen och vindkraftverken.
I berakningen har anvants tradhéjden 20 meter fér barr- och blandskog samt 15
meter for [6vskog.

Kalkyleringarna foér skuggningstimmarna som intrdffar bostader i vindkraftverkens
ndromgivning har tagits fram sd att fonstren i bostdderna antogs vara fem meter
breda, fem meter héga och en meter ovanfér markytan.

En skuggbildningsmodell kan ocksa tas fram for det sa kallade teoretiska maximildget
("worst case”), dar vindkraftverken antas fungera kontinuerligt och solen antas skina
fr&n molnfri himmel varje dag om aret.

Resultaten av skuggbildningsmodellen askadliggérs med hjélp av utbredningskartor for
skuggbildning. P& dessa kartor visas den skuggbildning som kraftverken orsakar i form
av kurvor som anger antalet skuggtimmar. Kurvorna ritas pa utbredningskartorna i
enlighet med modellberdkningarnas resultat.
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Resultaten granskas i anslutning till kansliga objekt, sdsom fasta bostéder.

Konsekvenserna som orsakas av skuggbildning bedéms av planerare, FM Satu Taskinen
fran FCG Design och planering Ab.

13.3 Riktvarden for skuggbildning

I Finland har myndigheterna inte utfirdat nagra allmadnna bestammelser om den
maximala varaktigheten av skuggbildningen som orsakas av vindkraftverk eller om
grunderna fér beddémningen av skuggbildningen. I Miljdministeriets anvisningar foér
planering av vindkraftsutbyggnad foresl8s att man anvander sig av de
rekommendationer som andra lander har gett om begransning av blinkeffekter
(Miljéministeriet 2012).

Det har dock i praxis arbetats fram en rekommendation som ursprungligen kommer
frdn Tyskland (férordningen WEA-Schattenwurf-Hinweise). Denna inneb&r att den
teoretiska skuggtiden for stérningskanslig bebyggelse, vilken omfattas av bostads- och
fritidshus med tillhérande tomter, inte bér 6verstiga 30 timmar per ar och att den
faktiska skuggtiden inte bér éverstiga 8 timmar per ar och 30 minuter om dagen.

I Sverige har bl.a. Miljé-6verdomstolen slagit fast att skuggverkan bér begransas till
dtta timmar faktisk skuggbildning per &r i ett omrade som utgdrs av befintliga
uteplatser eller, dér sadana saknas, 5x5 meter i anslutning till av vindkraftverken
beskuggade bostadshus. Narliggande bostader bor alltsd inte utsattas for mer &n 8
timmar av faktisk skuggtid (“real case”) per ar och 30 timmar fér teoretisk maximal
situation ("worst case”) per ar.

Om gallande riktlinjer fér skuggeffekter efterlevs, blir konsekvenserna inte patagliga.
Idag anvands ofta den faktiska tiden for skuggférekomst, dar hansyn tas till verkens
drifttid och molnighet, istallet fér den teoretiska.

13.4 Nulage

Ljusférhallanden i projektomradets nuvarande miljé &r under dagstid huvudsakligen av
naturligt ursprung och statiska till karaktaren. Inga betydande rérliga skuggor av
mansklig ursprung har upptackts.

Under nattetid alstras ljus huvudsakligen fr&n Oravais och Pensala mot projektomradet
med n&dromgivning. Dessutom alstras ljus fran forbipasserande fordon i
projektomradets skogsvégar, omkringlépande landsvégar och sarskilt fran riksvag 8.

13.5 Konsekvenser av vindkraftsparken
13.5.1 Alternativ 1: En vindkraftspark i Nykarleby med 15 vindkraftverk

Alternativ 1 for Sandbacka vindkraftpark bedéms inte orsaka betydande negativa
skuggningskonsekvenser for fasta eller fritidsbostader i vindkraftparkens narliggande
omrade. Enligt modelleringarna finns det dock 22 fastabostider beldgna inom
skuggningszonen 8 h/a d& modellen inte tagit i beaktande tradens tackande effekt och
11 fasta bostdder d& tradens tickande effekt tagits i beaktande (Figur 13-1 & Figur
13-2 & Tabell 13.3). I den fortsatta planeringen ar det skal att fasta uppmarksamhet
vid skuggbildningen. Noggranna resultaten av skuggningsmodelleringen har tagits upp i
Bilaga 3.

Kraftverkets driftstimmar har berdknats till cirka 8400 timmar per &r pd basen av
produktionsestimat baserade pa Finlands vindatlas och vindmétningsdata fran
Sandbacka projektomrade som inleddes i januari 2014.
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Enligt modelleringen som gjorts utan att tradens tdckande effekt tagits i beaktande
kommer antalet skuggningstimmar att éverskrida anvisningen 8 h/a i 14 fasta bostader
i Gunilack och i atta fasta bostader i Harjux.

Eftersom de narliggande bostdderna i Gunilack &r beldgna vaster om projektomradet
bildas skuggningarna till objekten under morgonen och férmiddagen (mellan kl. 05.00
och 11.00) fran januari till december. Skuggningstimmarna fér bostdderna E och F
(Bilaga 3) har beraknats till 9 timmar och 40 minuter respektive 16 timmar och 39
minuter. Skuggningarna i bostad E orsakas av kraftverken nr 15, 10, 13, 14 och 9.
Liksom i bostad E orsakar samma kraftverk skuggningar for bostad F, men ytterligare
bildar kraftverken nr 18 och 16 skuggor pa bostad F under sommaren tidigt om
morgonen mellan kl. 05.00 och 06.00.

Skuggningarna i bostdderna i Harjux, beldgna &ster om projektomradet, infaller
bostaderna H och I under eftermiddagen och kvéllen (mellan kl. 15.00 och 22.00) fran
februari till mitten av november. Skuggningstimmarna fér bostdderna H och I har
berdknats till 14 timmar och 9 minuter respektive 13 timmar och 46 minuter (Bilaga 3).
Skuggningarna i bostaderna H och I orsakas som mest av kraftverk nr 16 under
sommaren sent pa kvéllen kl. 22.00. Betydligt mindre skuggningar fér bostdderna
orsakas av kraftverken nr 14, 10, 12 och 11. Skuggningarna av kraftverken infaller
dessutom utanfér sommarmanaderna.

Tabell 13.1. Modellerade skuggtimmar per ar till narliggande objekt “real case, no
forest”

Bostad Modellerade skuggtimmar (real case, no
forest)
A Bostad (Munsolbacken) 0:00
B Bostad (Jeppovdgen 264) 0:00
C Bostad (Vagaminnet) 0:00
D Bostad (Solbackavagen) 7:10
E Bostad (Gunilackvdgen 90) 9:40
F Bostad (Monavégen 19) 16:39
G Bostad (Harjuxvagen 336) 4:06
H Bostad (Harjuxvagen 425) 14:09
I Bostad (Harjuxvagen 430) 13:46
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Figur 13-1. Skuggningsmodellering for alternativ 1. Modelleringen tar inte hansyn till
skogens tdackande effekt. Bokstav anger bostad for vilken skuggbildningen modellerats.

Eftersom Sandbacka vindkraftpark &r beldgen pd ett omrade som omges av befintlig
skog, kommer de verkliga skuggningskonsekvenserna att vara mindre &n de
modellerade resultaten, som visas i situationen utan skog. Enligt
skuggningsmodelleringen som tagit i beaktande skogens skymmande effekt kommer
antalet skuggningstimmar att dverskrida anvisningen 8 h/a i halften farre bostader,
dvs. 11 fasta bostader. Enligt modelleringen dverstigs anvisningen 8 ha/a inte alls i
Harjux langre och de skuggningar som infaller pd bostdderna i Gunilack har ocksa
sjunkit ndgot fr&n den modelleringen som inte tog skogen i beaktande (Figur 13-3).
Liksom det framkommit ovan infaller skuggningarna i Gunilack under morgonen och
framst under hosten, vintern och varen. Skuggningarna infaller alltsd pa en tidpunkt da
invanarna hégst troligen inte njuter av solen ute pa garden (Figur 13-4).
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Figur 13-2. Skuggningsmodellering for alternativ 1. Modelleringen beaktar skogens
tackande effekt. Bokstav anger bostad for vilken skuggbildningen modellerats.

Tabell 13.2. Modellerade skuggtimmar per ar till nidrliggande objekt "real case, forest

20-20-15"
Bostad Modellerade skuggtimmar (real case,
forest 20-20-15)

A Bostad (Munsolbacken) 0:00
B Bostad (Jeppovdgen 264) 0:00
C Bostad (Vagaminnet) 0:00
D Bostad (Solbackavagen) 7:10
E Bostad (Gunilackvdgen 90) 9:40
F Bostad (Monavégen 19) 5:34
G Bostad (Harjuxvagen 336) 4:06
H Bostad (Harjuxvagen 425) 0:00
I Bostad (Harjuxvdgen 430) 0:00
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Figur 13-3. Det indikativa riktviardet 8 h/a for skuggning overstiger i 11 bostader i
Gunilack, Nykarleby vaster om projektomrddet i alternativ 1. Idagsliget omges de
flesta objekt av gdrdstrdd och skyddande vaxtlighet, varvid de verkliga
konsekvenserna kommer att vara mindre for dessa hus.

Figur 13-4. Skuggtimmarna kalkylerade for bostad E i alternativ 1 modellerat sd att
skogens tackande effekt tagits i beaktande. I denna bostad ar kalkylerna samma som i
modelleringen utan skog. Ljusrod linje = kraftverk nr 9, gron linje = kraftverk nr 10,

ljusgron linje = kraftverk nr 13, brun linje = kraftverk nr 14 och morkrod linje =
kraftverk nr. 15.
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Konsekvenserna for bostaderna kan minimeras genom att reglera kraftverkens
driftstimmar sa att anvisningen 8 h/a inte dverskrids.

Utifrdn bedémningen kan det konstateras att konsekvenserna i alternativ 1 till stérsta
delen begransas till projektomradet, och att konsekvenserna fér skuggbildning inte
medfdér betydande negativa konsekvenser for bosattningen eller fritidsbosattningen.

Tabell 13.3. Objekt pad de olika skuggningszonerna i alternativ 1 i frdga om tva olika
situationer dar skogens skymmande effekt inte beaktats och i en situation dar skogen
har tagits i beaktande.
Skuggningar “"Real Case” Alternativ 1 1 h/a 1 h/a
skog
beaktat

8 h/a
ingen skog

8 h/a
skog
beaktat

ingen skog

Fast bostader 47 st. 24 st. 22 st. 11 st.
Fritidsbostader 2 st. 0 st. 0 st. 0 st.
Campingomraden, naturskyddsomraden* 0 st. 0 st. 0 st. 0 st.

* Idrotts- eller rekreationsomrade (Lantmateriverket Terrdngdatabasen 2014)

13.5.2 Alternativ 2: En vindkraftspark i Véra med 4 vindkraftverk

Alternativ 2 for Sandbacka vindkraftpark beddms inte orsaka betydande negativa
skuggningskonsekvenser for fasta eller fritidsbostader i vindkraftparkens narliggande
omrade. Enligt modelleringarna finns det dock 3 fastabostédder beldgna inom
skuggningszonen 8 h/a d& modellen inte tagit i beaktande trédens tackande effekt och
2 fasta bostader da tradens tiackande effekt tagits i beaktande (Figur 13-5, Figur 13-6
& Tabell 13.6). I den fortsatta planeringen ar det skal att fasta uppmarksamhet vid
skuggbildningen. Noggranna resultaten av skuggningsmodelleringen har tagits upp i
Bilaga 3.

I alternativ 2 a@r konsekvenserna av samma typ som i alternativ 1, men de begransas
till ett mindre omrade, eftersom antalet kraftverk &r mindre. Skuggningseffekten bildas
dock ungefar lika 18ngt frén kraftverken i alla alternativ.

Enligt modelleringen som gjorts utan att tradens tdéckande effekt tagits i beaktande
kommer antalet skuggningstimmar att dverskrida anvisningen 8 h/a i sammanlagt 3
fasta bostader i Vagaminnet (bostad C) véster - sydvdster om projektomradet och i
Munsolbacken (bostad A) och Tallbacka sydést om projektomradet.

Eftersom den narliggande bostaden i Vagaminnet (bostad C) ar beldagen vast - sydvast
om projektomradet bildas skuggningarna vid bostaden under morgonen (mellan K.
05.00 och 08.00) fran slutet av mars till september. Skuggningstimmarna fér bostaden
C (Bilaga 3) har berdknats till 9 timmar och 41 minuter. Skuggningarna orsakas till
ungefér halften av kraftverk nr 4 frédn vilket skuggningar infaller kl. 05.00 pa
morgonen. Saledes bedéms konsekvenserna vara lindriga fér bostaden. Kraftverken nr
2 och 1 orsakar ocksa sma skuggningar fér bostaden, men dessa infaller fore kl. 8 pa
morgonen.

Skuggningskonsekvenserna fér bostad A i Munsolbacken och bostaden i Tallbacka
sydost om projektomrddet &r vid grénsen av skuggningszonen 8 h/a. Enligt
modelleringen 06verskrids anvisningen vid bostad A i Munsolbacken bara med 27
minuter (Bilaga 3) och bostaden i Tallbacka ligger nastan utanfér skuggningszonen i
modelleringen (Figur 13-5). I bostad A infaller skuggningarna fran kraftverken nr 1 och
2 pa kvéllen mellan kl. 19-21 under tidsperioderna april-maj och juli-september. Enligt
bedémningen kan endast lindriga konsekvenser uppsta for bostaderna.
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Tabell 13.4. Modellerade skuggtimmar per ar till ndrliggande objekt "real case, no

forest”
Bostad Modellerade skuggtimmar (real case, no

forest)
A Bostad (Munsolbacken) 0:00
B Bostad (Jeppovdgen 264) 0:00
C Bostad (Vagaminnet) 0:00
D Bostad (Solbackavagen) 7:10
E Bostad (Gunilackvdgen 90) 9:40
F Bostad (Monavégen 19) 16:39
G Bostad (Harjuxvagen 336) 4:06
H Bostad (Harjuxvagen 425) 14:09
I Bostad (Harjuxvdgen 430) 13:46

Figur 13-5. Skuggningsmodellering for alternativ 2. Modelleringen tar inte hansyn till
skogens tickande effekt. Bokstav anger bostad for vilken skuggbildningen modellerats.

Skuggningskonsekvenserna i alternativ 2 &r nagot lindrigare i modelleringen nar
skogens skymmande effekt tagits i beaktande. Enligt modelleringen kommer antalet
skuggningstimmar att overskrida anvisningen 8 h/a i 2 fasta bostdder (bostad C och
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bostad Tallbacka) (Figur 13-6). Konsekvenserna fér bostad C i Vagaminnet och bostad
Tallbacka ar de samma som i konsekvensbeddémnigen ovan.

Tabell 13.5. Modellerade skuggtimmar per ar till nidrliggande objekt "real case, forest

20-20-15"
Bostad Modellerade skuggtimmar (real case,
forest 20-20-15)

A Bostad (Munsolbacken) 0:00
B Bostad (Jeppovdgen 264) 0:00
C Bostad (Vagaminnet) 9:41
D Bostad (Solbackavagen) 3:17
E Bostad (Gunilackvagen 90) 0:00
F Bostad (Monavégen 19) 0:00
G Bostad (Harjuxvagen 336) 0:00
H Bostad (Harjuxvagen 425) 0:00
I Bostad (Harjuxvdgen 430) 0:00

Figur 13-6. Skuggningsmodellering for alternativ 2. Modelleringen beaktar skogens
tackande effekt. Bokstav anger bostad for vilken skuggbildningen modellerats.
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Utifrdn bedémningen kan det konstateras att konsekvenserna i alternativ 2 till storsta
delen begransas till projektomradet, och att konsekvenserna fér skuggbildning inte
medfdér betydande negativa konsekvenser for bosattningen eller fritidsbosattningen.

Tabell 13.6. Objekt pad de olika skuggningszonerna i alternativ 2 i frdga om tva olika
situationer dar skogens skymmande effekt inte beaktats och i en situation dar skogen
har tagits i beaktande.
Skuggningar “"Real Case” Alternativ 2 1 h/a 1 h/a
skog
beaktat

8 h/a
ingen skog

8 h/a
skog
beaktat

ingen skog

Fast bostader 54 st. 11 st. 3 st. 2 st.
Fritidsbostader 2 st. 0 st. 0 st. 0 st.
Campingomraden, naturskyddsomraden* 0 st. 0 st. 0 st. 0 st.

* Idrotts- eller rekreationsomrdde (Lantméteriverket Terrangdatabasen 2014)

13.5.3 Alternativ 3: En vindkraftspark i Nykarleby och Véra med 19 vindkraftverk

Alternativ 3 fér Sandbacka vindkraftpark beddms inte orsaka betydande negativa
skuggningskonsekvenser for fasta eller fritidsbostader i vindkraftparkens narliggande
omrade. Enligt modelleringarna finns det dock 33 fastabostader och 2 fritidsbostéder
belagna inom skuggningszonen 8 h/a d& modellen inte tagit i beaktande trédens
tackande effekt och 13 fasta bostdder dd trédens tdckande effekt tagits i beaktande
(Figur 13-8, Figur 13-9). I den fortsatta planeringen ar det skal att fdsta
uppmarksambhet vid skuggbildningen. Noggranna resultaten av
skuggningsmodelleringen har tagits upp i Bilaga 3.

I alternativ 3 ar konsekvenserna av samma typ som i alternativ 1, 2 men
skuggningskonsekvenserna infaller pa ett omrade som omfattar bada alternativen samt
ett nagot stérre omrade vid kommungrénsen.

Konsekvenserna for bosattningen inom skuggningszonen 8 h/a har bedémts i samband
med konsekvensbedémningen av alternativ 1 och 2. Dessutom infaller skuggor pa ett
vidare omrade oster om Seiplax. Skuggtimmarna i detta omrade har modellerats i
bostad D i Solbackavdgen som 10 timmar och 20 minuter i bada modelleringarna utan
och med skogens tackande effekt (Tabell 13.7). Enligt modelleringarna orsakas
skuggningarna till ungefar héalften av kraftverk nr 5 fran vilket skuggningar infaller kl.
05.00 pa morgonen. Sdledes bedéms konsekvenserna vara lindriga. Kraftverken nr 4
och 2 orsakar ocksad sma skuggningar, men dessa infaller ungefar fére kl. 8 pa
morgonen. Nar skogens skymmande effekt tagits i beaktande i skuggningsmodellen
uppstar inga skuggningskonsekvenser pa omradet férutom fér bostad D (Figur 13-9).
Enligt beddmningen kan endast lindriga konsekvenser uppsta fér bostaden.
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Tabell 13.7. Modellerade skuggtimmar per ar till ndrliggande objekt "real case, no

forest”
Bostad Modellerade skuggtimmar (real case, no
forest)
A Bostad (Munsolbacken) 8:26
B Bostad (Jeppovdgen 264) 0:00
C Bostad (Vagaminnet) 9:39
D Bostad (Solbackavagen) 10:20
E Bostad (Gunilackvdgen 90) 9:41
F Bostad (Monavégen 19) 16:39
G Bostad (Harjuxvagen 336) 4:06
H Bostad (Harjuxvagen 425) 14:09
I Bostad (Harjuxvdgen 430) 13:46

Figur 13-7. Skuggtimmarna kalkylerade for bostad D i alternativ 3 modellerat s3 att
skogens tiackande effekt tagits i beaktande. I denna bostad ar kalkylerna samma som i
modelleringen utan skog. Ljusrdd linje = kraftverk nr 5, grd linje = kraftverk nr 4 och
gul linje = kraftverk nr 2.
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Figur 13-8. Skuggningsmodellering for alternativ 3. Modelleringen tar inte hansyn till
skogens tiackande effekt. Bokstav anger bostad for vilken skuggbildningen modellerats.



SVEVIND OY AB

SANDBACKA VINDKRAFTSPARK 101 (224)

FCG DESIGN OCH PLANERING AB MILIJOKONSEKVENSBESKRIVNING

JUNI 2014

Figur 13-9. Skuggningsmodellering for alternativ 3. Modelleringen beaktar skogens
tackande effekt. Bokstav anger bostad for vilken skuggbildningen modellerats.

Utifrdn bedémningen kan det konstateras att konsekvenserna i alternativ 3 till storsta
delen begrénsas till projektomradet. P8 basen av berdkningsresultaten och beaktande
av flygfotografier samt observationer som gjorts i falt under projektets gang kan det
troligen uppstd skuggoldgenheter for bostadshusen i 6éppen miljé i Gunilack sdsom
bostad “E” och dess narmaste grannar (Figur 13-10).
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Tabell 13.8. Modellerade skuggtimmar per ar till nidrliggande objekt "real case, forest

20-20-15"
Bostad Modellerade skuggtimmar (real case,
forest 20-20-15)

A Bostad (Munsolbacken) 0:00
B Bostad (Jeppovdgen 264) 0:00
C Bostad (Vagaminnet) 9:39
D Bostad (Solbackavagen) 10:20
E Bostad (Gunilackvdagen 90) 9:41
F Bostad (Monavégen 19) 5:34
G Bostad (Harjuxvagen 336) 4:06
H Bostad (Harjuxvagen 425) 0:00
I Bostad (Harjuxvdgen 430) 0:00

Byggnadsklass /

Rakennuskanta

Bostad /
Asuinrakennus

Fritidsbostad /
Lomarakennus

Affars- eller
allméan byggn. /
Liike tai julkinen
rak.

Kyrka & kyrklig
byggn. / Kirkko
tai kirkollinen
rak.

Industri byggn. /
Teollinen
rakennus

/N
Figur 13-10. Storsta skuggoldagenheter kommer troligen att uppstad for bostadshus "E”
och dess niarmaste grannar i 6ppen &dkermiljo i riktning 6sterut mot vindkraftsverken.
Skuggtiden infaller tidiga morgontimmar kl 06:00-10:00 beroende pa arstid.
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Skuggbildningsresultaten visar d&ven hégre skuggtimmar pd bostadshusen "C” och "D”,
men vid granskning av skyddande objekt mellan bostadshusen och vindkraftverken
antas konsekvenserna vara lindrigare nar gardstrdd och mindre skogsholmar i narheten
till husen beaktas (Figur 13-11).
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allman byggn. /
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tai kirkollinen
rak.

Industri byggn. /
Teollinen
rakennus
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Figur 13-11. Skuggoldgenheter for bostadshusen ”“D” och “C” kommer troligen att
mindre dn vad berdkningsresultaten visar (Tabell 13.8), eftersom berdkningarna inte
beaktar gdrdstradens och mindre skogsholmarnas skyddande inverkan i beaktande.

Tabell 13.9. Objekt pad de olika skuggningszonerna i alternativ 3 i frdga om tva olika
situationer dar skogens skymmande effekt inte beaktats och i en situation dar skogen
har tagits i beaktande.

Skuggningar “"Real Case” Alternativ 3 1 h/a 1h/a 8 h/a 8 h/a
ingen skog skog ingen skog skog

beaktat beaktat
Fast bostader 92 st. 35 st. 33 st. 13 st.
Fritidsbostader 2 st. 0 st. 2 st. 0 st.
Campingomraden, naturskyddsomraden* 0 st. 0 st. 0 st. 0 st.

* Idrotts- eller rekreationsomrade (Lantmateriverket Terrdngdatabasen 2014)



SVEVIND OY AB SANDBACKA VINDKRAFTSPARK 104 (224)
FCG DESIGN OCH PLANERING AB MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

JUNI 2014

13.6Lindring av konsekvenserna

I likhet med buller &r skuggning ett fenomen som kan upplevas som stérande trots att
praxis 8 timmar per ar troligen underskrids vid de flesta bostadshus férutom objekt “E”
och dess narmaste grannar. Ifall konsekvenserna av skuggbildning for bostaderna och
fritidsbostdderna upplevs stérande kan konsekvenserna lindras genom att kdéra ner
enskilda kraftverk for den tid kraftverken kastar stérande skuggor sd att de indikativa
riktvardena for skuggbildning inte dverskrids eller fenomenet inte upplevs som oskaligt
stdorande.

13.7 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Osakerheten i berdkningen av skuggbildningens utbredning utgdrs av osadkerheten
gallande antalet solskenstimmar och kraftverkens &rliga nyttjandegrad. Aven
tradbestandet inverkar i betydande grad. Den verkliga skuggbildningen kommer
sannolikt att vara betydligt lindrigare an resultaten av berdkningsmodellerna.

14 KONSEKVENSER FOR VAGTRAFIK, RADAR OCH KOMMUNIKATION
14.1 Konsekvensmekanismer
14.1.1 Vagtrafik

Konsekvenser for trafiken uppstdr genom transporterna av byggmaterial for
vindkraftverken och jordkablarna medan projektet byggs. En betydande del av
transporterna galler transport av grus for anlaggning av byggnads- och servicevagarna
och betong foér byggande av vindkraftverkens fundament. Vidare kan
specialtransporterena ha konsekvenser for den lokala trafikens smidighet. Nar parken
ar i drift uppstdr konsekvenser for trafiken genom enstaka underhallsbesdk vid
vindkraftverken. Dessutom kan vindkraftverken i sig sjilva paverka trafiksdkerheten pa
vagarna.

Betydelsen av en konsekvens beror bland annat pd i vilken man projektet o6kar
trafikméngderna pa de befintliga vagarna och vilken kapacitet dessa vdgar har med
avseende pa trafikbelastning och trafiksakerhet.

14.1.2 Radar och kommunikation

I anslutning till vindkraftsprojekt beaktas @ven eventuella konsekvenser for radar- och
kommunikationsforbindelser, exempelvis sjo- eller luftévervakningsradar, radio- och
TV-mottagare samt mobiltelefonférbindelser. Konsekvenser for
kommunikationsforbindelserna &r relativt sallsynta.

All  radiokommunikation formar en fdrbindelse mellan sandarantennen och
mottagarantennen med elektromagnetiska vagor. Vagen paverkas av alla elledande
material sdsom metall, jord och vid fragan om storre frekvenser ocksa av fuktig luft och
skog. Vindkraftverk har i vissa fall konstaterats orsaka stdrningar i tv-signalen i
ndrheten av kraftverken. Férekomsten av stérningar beror bland annat pa kraftverkens
lage i forhallande till sdndarmasten och TV-mottagarna, styrkan och riktningen av
sandarens signal samt pa terrédngens former och pa3 eventuella andra hinder mellan
sandaren och mottagaren. Generellt sett ar risken fér stdérningar mindre vad galler
stdérningar i digitala séandningar an i analoga sandningar.

Fér att beddma paverkan av projektet anvdnder man Fresnel-zoner. Ifall méjliga hinder
skymmer hoégst 40% av Fresnel-zonens tvarsnitt kan férbindelsen ses ostért. En
Fresnel-zon ar en ellipsoid mellan sandar- och mottagarantennen. Vid hoégre frekvenser
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blir ellipsoiden smalare och det betyder att ju hégre frekvensen &r desto paverkas
forbindelsens kvalitet av méjliga hinder.

Det finns dven sétt att forminska méjliga skadliga konsekvenser ifall de uppstar. I fraga
om rundradio och tv-mottagning kan antennen férnyas till en mer riktande modell for
att undvika reflektioner frdn vindkraftverkens mast och blad. Ifall det uppstar
konsekvenser fér kommunikation kan man i extrema fall bygga en ny basstation ifall
den enda radioférbindelsen annars skulle I6pa genom vindkraftsparken.

14.2 Utgdngsdata och metoder

14.2.1 Vagtrafik

De transporter och specialtransporter som orsakas av byggandet av vindkraftverken,
deras fundament och installationsomrdden bedéms utifran vindkraftverkens antal och
typ. Antalet transporter som behdvs for byggnad av privatvdgar beddéms utifran
vdgarnas langd. Trafiken under projektets drifttid beddms utifrdn antalet arliga
underhallsbesék som behdvs fér underhall och reparation av vindkraftsparken.

Nuldget inom regionens trafikndtverk utreds med stéd av uppgifter fran Trafikverkets
Vagregister, som innehdller uppdaterad information om trafikmangderna pa
landsvagarna. Konsekvenser for trafiken beddéms genom att jamféra de
transportvolymer som projektet medfér med vagarnas nuvarande trafikvolymer.
Trafikékningen granskas bade absolut och proportionellt i jdmférelse med trafikvolymen
i dag. Den totala 6kningen av trafiken och 6kningen av den tunga trafiken behandlas
separat. Konsekvenserna for funktionen och sdkerheten av trafiken pa
transportrutterna  beddéms  utifrdn  trafikdkningen och transporttyperna. Fér
landsvagsanslutningarna goérs funktionsanalyser vid behov. Vidare granskas
transportvagarnas skick och broarnas barighet. Beddmningens resultat presenteras
verbalt och 3skadliggérs med tabeller och kartor.

De sakerhetsrisker som vindkraftsparken eventuellt orsakar pa védgarna granskas i
forhallande till hur vindkraftverken placeras i trafikanternas synfalt. Farliga stéllen
kartlaggs med hjalp av statistik om trafikolyckor. Beddmningen av konsekvenserna i
anslutning till vindkraftsparken inriktas pa privata vdgar som leder till
vindparksomradet, pa landsvéagar i ndromgivningen och pa transportrutterna pa ett mer
allméant plan, om det &r mojligt att bedéma dem pa ett tillforlitligt satt.

Eftersom vindkraftverken &r stora, kan de ocksd ha konsekvenser for sikerheten inom
luftfarten. Vid beddmningen utreds projektets konsekvenser i enlighet med de
anvisningar som Trafiksékerhetsverket Trafi har utfardat.

Projektets konsekvenser for trafiken bedéms av projektchef, ingenjor Tuukka Lammi
fr&n FCG Design och planering Ab.

14.2.2 Radar och kommunikation

Ficora ger inte langre utlatanden &ver vindkraftsparkernas eventuella konsekvenser for
radiolankférbindelser. I detta projekt har darfér utretts radiomasterna pa 20 kilometers
radie frdn projektet fran Lantmateriverkets terrdngdatabas (2014) och vidare studerats
radiomastdgarna fran KTJ). Radiomastdgarna kommer att informeras om
vindkraftprojektet. Om stdérande konsekvenser ar att vanta, kan problemen férebyggas
genom de ldsningar som gors i planeringsskedet. Méjliga I6sningar &r exempelvis sma
forandringar i kraftverkens placering eller investeringar i andringar i
lankférbindelsernas konstruktioner.
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Ett utldtande om de konsekvenser som projektet eventuellt orsakar fér tv-signalen har
utretts via Digita Ab:s kartservice genom att utreda sektorerna som méjligen kan pa
grund av vindkraftverken fa stérningar i TV-mottagningen. Digita Ab svarar for de
riksomfattande sandnings- och dverféringsnatverken och radio- och tv-stationerna.

Likasa har det begérts utldtande och beslut av Finavia och TraFi om de konsekvenser
som projektet eventuellt kan férorsaka flygtrafiken. Finavia gav sitt utldtande
28.3.2013 (Dnro 175/521/2013) och enligt utldtandet inverkar Sandbacka
vindkraftspark inte pa AGA M3-6 flygbegransningshdjderna, men flyghindrena férsvarar
flygtrafikens smidighet.

TraFi beslut erhélls 22.4.2014 (Dnro TRAFI/8785/05.00.16.00/2014) och tillstand gavs
att uppfora vindkraftverk pd Sandbacka vindkraftsomrade.

Dessutom har erhadllits utldtande fran forsvarsmakten (26.2.2014) om projektets
inverkan pa forsvarets radardévervakning och férhandsbeslut pd de konsekvenser
transporter projektet kan medféra trafiksdkerheten. Enligt forsvarsmaktens utlatande
motsatter sig inte forsvarsmakten Sandbacka vindkraftpark.

Projektets konsekvenser for radar- och kommunikationsférbindelser bedéms av
telekommunikationsingenjér, Mauno Aho frdn FCG Design och planering Ab.

14.3 Nuldage

14.3.1 Vagtrafik

Projektomradet grénsar i st till Fingrid Oyj:s och Oy Herrfors Ab:s hégspéanningslinjer
(en 220 kV och tva 110 kV linjer) som I6per i sydvastlig-nordostlig riktning.

Riksvag 8 (vagen mellan Abo och Uledborg) I6per i sydvastlig-nordostlig riktning som
ndrmast pa under en halv kilometers avstdnd vaster om Sandbacka
vindkraftsprojektomrade. Riksvdg 8 &r en specialtransportled. Ar 2011 var den
genomsnittliga trafikmangden per dygn pad riksvdg 8 vid narheten av projektomradet
cirka 3 900 - 3 700 fordon, varav mangden tung trafik var cirka 470 fordon ar 2011.

Jeppovégen som &r en forbindelsevag (7320) I6per som ndrmast pa cirka 650 meters
avstand sdder om projektomradet. Den genomsnittliga trafikmangden langs
Jeppovégen vid projektomradet var cirka 1200 - 550 fordon per dygn ar 2011.

14.3.2 Radar och kommunikation

Enligt Digita Oy:s karttjanst (http://www.digita.fi/) sker TV-signalsdndningen i Véra och
Nykarleby fran Vasa, Kronoby och Lappo maststationer. Inom Sandbacka
projektomradet och dess narhet &r man beroende av Lappo stationen eftersom Vasa
och Kronoby stationernas tackningsomrade inte nar éver omradet ifrdga (Figur 14-1).
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Figur 14-1. Vasa och Kronoby TV-sdandningsstationerna tackningsomrade markerat med
bld fiarg over kartan. Sandbacka projektomradet och dess nirhet i Oravais centrum

ligger utanfor dessa tv-masters tackningsomrade.

14.4Konsekvenser av vindkraftsparken

14.4.1 Vagtrafik

Vindkraftparkens konsekvenser for trafiken och trafiksdkerheten ar mest betydande
under anlaggningstiden och galler narmaste anslutningar och allmanna vagar i
omgivningen. Tunga transporterna till projektomradet sker via riksvdg 8 samt via
Jeppovégen (7320) sdder om projektomradet (Figur 14-2).

I anldggningsskedet sker transporterna inte samtidigt, eftersom servicevdgarna maste
vara helt klara innan kraftverken byggs. Byggandet av kraftverkets fundament medfér
cirka 80 transporter per gjutning, om betongen transporteras fran en extern
betongstation. Om en betongstation upprittas p& omradet och endast ramaterialet
transporteras till omradet, minskar transporterna ndgot och grustransporterna kan
schemalaggas under en langre tid an om betongtransporterna sker kontinuerligt vid
gjutningen.

Trafikméngderna som anldggningen av de alternativa vindkraftsparkerna medfér pa
trafikleders dygntrafik varierar inte sarskilt mycket mellan de olika alternativen. Storsta
skillnaden uppstar i trafikkonsekvensens langd. Desto storre vindkraftspark, desto
langre orsakar projektet ®kad trafik i trafikndtet. Trafikkonsekvenserna riktas pa
riksvdg 8 men ocksd pa vindkraftsparkens séder om liggande férbindelsevdg. Bade
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riksvdg 8 och forbindelsevdgen har kapacitet att ta emot 6kade trafiken fran alla
projektalternativen. De slutliga transportlederna bestdms bl.a. enligt fran vilken hamn
vindkraftverkens komponenter transporteras till projektomradet och varifran det
byggmaterial som behovs for projektet transporteras.

Figur 14-2. Projektets huvudsakliga transportleder och nuvarande trafikmangder.

Under anldaggningen av vindkraftsparken kan bosattningen i Oravais och Gunilack
utsattas for mattliga konsekvenser pd grund av de o6kade tunga transporterna.
Konsekvensen beddms dock vara kortvarig och reversibel eftersom transporterna
upphér efter anlaggningstiden. Skogsvéagen som avviker fran riksvdg 8 vid Gunilack i
projektomradets nordliga del kommer att vara huvudrutten in till parken. Det finns inga
broar i projektomrddet n&drhet som skulle utsattas for konsekvenser av
vindkraftsparken.

Tabell 14.1. Trafikmangder som anldggningen av de alternativa vindkraftparkerna
medfor under anldaggningstiden.

Forklaring Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3

Antal kraftverk 15 4 19

Antal tunga transporter 6400 1700 8100

Antal specialtransporter 210 70 280
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Tabell 14.2. I tabellen presenteras den maximala trafik som orsakas i omgivningens
vdgar under vindkraftparkens anlaggning.

MDT 2011 Trafik som Andel av MDT 2011 Andel av

Tung trafik

Fordon / orsakas av hela Tung trafik som orsakas hela tunga
dygn projektet trafiken % Fordon / av projektet trafiken %
Fordon / dygn Fordon /
dygn dygn
Riksvag 8 3671-3927 40 1,1 470-480 30 6,25
Jeppovéagen _ _
(7320) 1233 20 1,6 15

Projektet forutsatter inga l&ngvariga &ndringar i det allmdnna végnatet. Enskilda
vagskal forbattras och braddas vid behov.

De storsta konsekvenserna for trafikens smidighet under anlaggningen av
vindkraftsparken harrér fran specialtransporterna till omradet, sarskilt av
vindkraftverkens rotorblad, som levereras till platsen med specialtransporter. Ett
vindkraftverk kréver sammanlagt atminstone 8-12 specialtransporter. Beroende pa
vindkraftsverkens typ behdvs det dessutom cirka 20 tunga transporter for
transporteringen av lyftkranarna, som behdv fér resningen av vindkraftverken.

Specialtransporterna orsakar en betydande men kortvarig och dvergaende konsekvens
for trafiken langs hela transportrutten. Till exempel kan man bli tvungen att begransa
trafiken vid anslutningen pa grund av Ié’mga transporter, nar transporten viker av fran
anslutningen. Specialtransporterna ar tillstandspliktiga. 1 tillstandet faststalls
transportleden och sakerhetsarrangemang som uppréatthdller trafiksakerheten léngs
transportleden. I praktiken paverkar inte specialtransporterna trafiksdkerheten.

N&r vindkraftsparken &r i drift uppstar trafik endast pd grund av servicearbeten, som i
genomsnitt orsakar nagra besdk per ar till varje kraftverk. Servicebeséken gérs i
huvudsak med skdpbil. Eftersom underhdllistrafiken &r ringa och kortvarig, bedéms den
inte ha ndgon vésentlig betydelse for trafikens funktion och sdkerhet, och inte heller
orsaka buller- eller dammkonsekvenser.

Vindkraftverken nr 19 och 18 som i alternativ 1 och 3 ar placerade langs med riksvag 8
i projektomradets nordligaste delar har placerats pa ett avstand som &ar éverens med
Trafikverkets (8/2012) rekommenderade avstand till vdgar vars hastighetsbegransning
&r 100 km/h. Avstandet mellan dessa kraftverk och riksvag 8 &r 330-340 meter.

14.4.2 Radar och kommunikation

Enligt Digita Ab:s karttjanst ar det mdjligt att Sandbacka vindkraftparken orsakar
stérningar fér tv-signalsandningen nordvéast om vindkraftsparken i Mond och Hirvlax,
(Figur 14-3). Den enda stationen vars sdndning stricker sig till omrédet &r Lappo
sandarstationen. Privata radioldnkar, s& som elnétets fjdrrkontroll, kan utsattas for
konsekvenser om de gar genom projektomradet.

Inom paverkningsomradet ligger Telia-Soneras lankmast vilken kan pdverkas av
Sandbacka vindkraftspark (Figur 14-4). Utldtande fran Telia-Sonera har begérts under
MKB-processen och som svar erhdlls fran Telia-Sonera i juni 2014 att masten inte
padverkas av vindkraftsparken.

Meterologiska institutets narmaste vaderradar ar beldgen i Vindala (Vimpeli) vid
Lakeaharju. Avstdndet till véaderradarn &r ca 75 km och vindkraftsprojektet vantas inte
ha nagon inverkan pa radarn.
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Figur 14-3. Sektoromréd kring Hirvlax dar Lappo tv-sdandning signaler mojligen stors
ifall Sandbacka vindkraftspark byggs enligt alternativ 3 med 19 vindkraftverk.
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Figur 14-4. Telia-Soneras 105 meter héga lankstation (Munsolb 6 559 3529) ar
beldagen intill projektomradet. Enligt Telia-Sonera utldtande paverkas mastens
funktion inte av Sandbacka vindkraftspark.

14.5 Lindring av konsekvenserna

Konsekvenserna av specialtransporterna kan lindras genom effektiv information i ratt
tid och i ratt mediekanaler till &vrig trafik som anvander transportleden. Pa sa satt far
andra som anvander vagen information om specialtransporterna och om hur de
paverkar 6vrig trafik. D& kan 6vrig trafik antingen foérbereda sig pa forseningar och att
trafiken eventuellt star stilla eller vélja en annan vdg. Dessutom kan
specialtransporterna utféras nar trafiken ar lugn, for att minimera férseningarna fér den
Ovriga trafiken.

Gjutningen av kraftverkets fundament gérs som en kontinuerlig gjutning och det
innebar en kontinuerlig strom av betongbilar under hela gjutningen av varje enskilt
vindkraftsfundament. Om en betongstation uppréttas p@ omradet och betongen gérs
dar, kan leveranserna av r@material till betong schemaléggas s att trafiken pa grund
av betongarbetena minimeras.

Vid granskning av konsekvenserna for Sandbacka vindkraftpark kan man konstatera att
dven i nulaget &r omradet utanfér Vasa och Kronobys tv-sandningens synlighetsomrade
enligt Digita karttjanst. Enligt bedémning skulle en ny sandarstation vara att
rekommendera eller férbattring av Vasa och Kronoby stationer sa att deras
tackningsomrade skulle nd Hirvlax omradet. Enskilda hushall kan i detta fall behéva
skaffa ny antenn och eventuellt signalférstarkare samt omrikta antennen i forhallande
till sandarstationen, varvid kostnaderna berdknas uppgd till maximalt 1000 euro per
hushall.

I narheten av Sandbacka vindkraftpark finns det ett flertal andra projektoérer. En
mojlighet ar att projektoérer i samarbete genom detaljerad planering skulle finna en
losning fér de mdjliga skuggningsomradena som uppstar vid anldggning av
vindkraftparkerna.
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14.6 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

De storsta osakerhetsfaktorerna vid bedémningen av trafikkonsekvenserna galler vilka
transportleder som ska anvdndas och projektets tidsplan for anldaggningen. Det ar inte
kant varifran vindkraftverkens komponenter samt bygg- och stenmaterialet ska tas,
och darfér kan man inte tillférlitligt beddma konsekvenserna for transportlederna.

Projektets tidsplan kan &ndras nar planeringen av projektet framskrider. Fo6r
trafikkonsekvenserna skulle det vara betydande om anldggningstiden blev léangre an i
bedémningen. Detta skulle leda till att trafikkonsekvenserna under anlaggningen skulle
pagd under langre tid. A andra sidan skulle konsekvenserna under anlaggningstiden
vara lindrigare an vad som har har bedémts, eftersom trafikmangderna per dygn skulle
vara mindre.

Osakerhetsfaktorer i bedémningen for radar och kommunikation harrér framst till det
data Digita publicerat.

15 KONSEKVENSER FOR LANDSKAP OCH KULTURARVET

15.1 Konsekvensmekanismer

Konsekvenserna av bygget av vindkraftverken férknippas i hég grad med de synliga
forandringar som de orsakar i landskapet. Vindkraftverken kan medféra en estetisk
stérning genom att splittra enhetliga eller sammanhangande kulturhistoriska miljoer
eller orsaka en stdérning i landskapet i narheten av ett enskilt objekt.

P& grund av vindkraftverkens héjd stracker sig deras konsekvenser &ver ett stort
omrade. Vindkraftverkens ansenliga storlek kan leda till en konkurrenssituation mellan
ett kraftverk och de befintliga landskapselementen. I skymningen och i mérkret syns
kraftverken pa grund av deras flyghinderljus. Aven elstationerna forandrar landskapet.

Hur betydande landskapskonsekvenserna &ar beror bland annat p@ inom hur stort
omrade vindkraftverkens konstruktioner dominerar landskapsbilden eller pa hur
betydande enstaka element ar. Konsekvensens betydelse O6kar om landskapet ar
vardefullt eller kansligt och om det har en |18g tolerans for férandringar. Konsekvensens
omfattning beror for sin del bland annat pa@ antalet kraftverk och landskapsrummets
egenskaper, till exempel pd8 den skuggeffekt som terréngen, vaxtligheten och
byggnaderna orsakar.

Vindkraftverken kan &ven utgéra hinder. Betraktade fran en bestamd riktning kan de till
exempel skymma ett landmarke som upplevs som viktigt. Hur synliga vindkraftverken
ar paverkas bland annat av kraftverkens hojd och firg och av konstruktionernas
storlek. Tidpunkten fér observationen, till exempel arstiden, har ocksd betydelse. Den
kortvariga synligheten paverkas av luftens klarhet och ljusférhdllandena (Weckman
2006).

15.2 Utgdngsdata och metoder

Det ar svart att fatta beslut om gransvirden: pd vilket avstand ska &ndringarna i
vyerna beaktas nadr bedémningen gors. Bedémningen forsvdras dven av att vyerna
dndras med tiden och vid olika arstider. Féljande fragestillningar har anvénts som
utgdngspunkter vid bedémningen av de visuella konsekvenserna av ett nytt
vindkraftverk och dess betydelse:
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« hur mycket férandrar vindkraftsparken omradets nuvarande karaktar?

« hur mycket paverkar den nya vindkraftsparken landskapet i kansliga omraden,
sasom bostads- och rekreationsomraden och kulturmiljéer?

« hur langt syns vindkraftverken?

Vid utvérderingarna granskas konsekvenserna for véardefulla landskapsomraden pa riks-
och landskapsniva och lokalt. Projektets landskapsméssiga konsekvenser utreds genom
att undersdka landskapets tolerans med hjalp av en landskapsanalys. I
landskapsanalysen beaktas de viktigaste utsiktsriktningarna och landskapsomradena i
landskapsbilden, landskapets inriktning, landskapsrummen, knutpunkterna i
landskapet, de kulturhistoriska miljoerna samt omraden som har den kansligaste
landskapsbilden.

I analysen kartldggs adven landskapsmaéssigt vardefulla omrédden och befintliga skador
pd landskapet i projektomradet. Vid bedémningen kan primdra och sekundéra
beddmningszoner faststéllas, vilka kan definieras exempelvis utifran deras synlighet
eller miljovarden.

Det &r svart att gora numeriska bedémningar av estetiska och landskapsmassiga
egenskaper. Som underlag fér bedomningsarbetet anvandes synlighetsanalysen (Bilaga
4 & Figur 15-7). Landskapskonsekvenserna askadliggjordes &ven med visualiserande
bilder fran olika riktningar (Bilaga 4 & Figur 15-1).

Vindkraftsparkens sammantagna effekter med andra projekt granskas utifran
resultaten fér modellberéakningarna och i form av verbala expertbedémningar. De
sammantagna effekterna beaktas eventuellt i visualiseringsbilderna, om
modellberdkningarna visar att vindkraftsparken i vésentlig grad &r synlig fr&n samma
observationspunkt.
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Figur 15-1. Fotograferingsplatserna for de gjorda fotomontagen.

15.2.1 Granskningsomrade fér landskapskonsekvenserna

I miljdministeriets handbok (2006) har fdljande konstaterats om vindkraftverkens
synlighet: Med en generalisering kan konstateras, att vid klar och torr vaderlek kan
man pad en radie om 5-10 km urskilja rotorbladen i ett vindkraftverk, och bladens
synlighet framhavs ytterligare av deras roterande rérelse. P& en radie om 15-20 km
kan bladen inte ldngre urskiljas med blotta 6gat. Under idealiska férhallanden kan
tornet urskiljas pa ett avstand om 20-30 km. I disig och solig vaderlek reflekterar de
roterande rotorbladen ljusstrélar. Ocksa denna s.k. blinkeffekt framhaver
vindkraftverkens synlighet (Weckman 2006).



SVEVIND OY AB

SANDBACKA VINDKRAFTSPARK 115 (224)

FCG DESIGN OCH PLANERING AB MILIJOKONSEKVENSBESKRIVNING

JUNI 2014

Figur 15-2, Karta dver granskningszonerna for landskapskonsekvenserna (alt 3).

Fér bedomningen av landskapskonsekvenserna och sarskilt de visuella konsekvenserna
har man grovt definierat fem avstandszoner i detta arbete. Vindkraftparkens
konsekvenser for landskapet ar av olika betydelse i de olika zonerna.

I konsekvensbeddmningen har avstdndszoner anvants, som ovan ndmns. I
konsekvensbedémningen har man betonat det s& kallade naromradet och
mellanomradet, dar landskapskonsekvenserna &ar storst. Vad galler det teoretiska
maximala synlighetsomradet har en 6versiktlig bedémning gjorts. Nedan definieras
storleken pa granskningsomradena mer ingdende.

1) Omedelbart konsekvensomrade: avstandet fran vindkraftverken cirka O-
200 meter. Framst skuggbildning, buller, konsekvenser under anléaggningen.

2) Niromrade: avstandet fran vindkraftverken cirka 0-5 km. Kraftverket ar ett
dominerande element i alla typer av omraden.

3) Mellanomrade: avstdndet fran vindkraftverken cirka 5-12 km. Kraftverket &r
val synligt i omgivningen, men det kan vara svart att uppfatta dess storlek eller
avstandet till det.

4) Fjarromrade: avstandet fran vindkraftverken cirka 12-25 km. Kraftverket syns,
men de Ovriga landskapselementen minskar dess dominans i takt med att
avstandet vaxer. Vindkraftsparkens konstruktioner “smaélter in” i fjarrlandskapet.

5) Teoretiskt maximalt synlighetsomrade: 25-35 km fran vindkraftverken.
Tornet kan urskiljas i goda férhallanden.
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Konsekvenserna for landskapet och kulturarvet bedéms av planeringschef,
landskapsarkitekt Riikka Geer och planerare, geograf FM Satu Taskinen frdn FCG
Design och planering Ab.

15.3 Nulage
15.3.1 Landskapsomrade

Indelat i landskapsomraden ligger projektomradet i Osterbotten. Ndrmare bestamt i
Sdédra Osterbottens kustregion (Miljoministeriet 2013a).

Karaktaristiskt for Soédra Osterbottens kustregion &r tamligen smala adalar med
odlingsomraden, mellan vilka det finns karga morandsar. Eftersom terrangen &r relativt
jamn finns det gott om myrar i omradet och ganska fa klippformationer. Skogarna
karaktariseras av tamligen torr tallskog av lingontyp. I narheten av kusten &r skogarna
ndgot frodigare, stéllvis finns ocksd granskog och vegetationen &r &ven i Ovrigt
mangsidigare. Soédra Osterbottens odlingsslatter karaktériseras dessutom av
dkerslatterna, som &r de mest vidstrackta i landet.

Den bebyggda kulturmiljén i Osterbotten &r sarpréglad och annorlunda &n i resten av
landet. De manga fasta fornlamningarna och de 6ppna odlingslandskapen i &- och
dlvdalarna vittnar om en langvarig, kontinuerlig bos&ttning. Bosdttningen som
koncentreras till adalarna bildar enhetliga bandformade byar. (Osterbottens férbund
2011)

De typiska inslagen i Nykarleby och Véra &r stora dkermarker, alvdalar, 18nga strander
och stora skogsomraden. Sandbacka projektomrade &r beldget nordost om Oravais by,
pd ett skogs- och 8keromrdde vars sydvéstliga delar hor till ett omrdde av &- och
dlvdalarna. P8 omrddet utvecklas lantbruket och 6vriga landsbygdsniringar samt
naturen och kulturmiljon. Dessutom fasts uppmarksamhet vid att utveckla det fysiska
landskapet.

Det ganska stingda skogslandskapet inom projektomradet genomskérs av
avverkningsomradden och omradena pa projektomradet bestdr sdlunda av sma
landskapsrum. I motsats till detta domineras landskapet till stor del av akrar i vast,
sydvast och nordost. I dkerlandskapet ar de 6ppna vyerna storre. Projektomradet &r
dessutom beléget invid Bottniska vikens kust, bara nagra kilometer fran havet.

Figur 15-3. Akerlandskap i nirheten av den planerade vindkraftsparken.
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15.3.2 Nationellt vardefulla landskapsomraden

De nationellt vardefulla landskapsomradena &ar ett urval av de bast bevarade och de
mest typiska kulturlandskapen p@ landsbygden. N&r markanvidndningen pd omradena
planeras ska man se till att den etablerade landskapsbilden inte skadas.

Det finns inga nationellt vardefulla landskapsomraden i ndrheten av projektomradet.

Det ndrmaste nationellt vardefulla landskapsomradet, Vora adal, finns pd dver 12
kilometers avstand i Vord och Lapuan-Kauhavan Alajoki i Lapua och Kauhava som
ndrmast pa éver 21 kilometers avstand. (Miljdministeriet 2013b).

15.3.3 Byggda kulturmiljéer av riksintresse (RKY 2009-objekt)

Inom en 12 kilometers radie fra&n de narmaste planerade kraftverken i det stérsta
alternativet (alt 3) finns sammanlagt sex objekt som tillhér byggda kulturmiljéer av
riksintresse (Tabell 15.1 & Figur 15-6).

Verksamheten vid Kimo bruk och Oravais industriomraden ar uppdelad i tre
separata enheter ldngs stranderna vid samma & (Ovre hammaren, Nedre hammaren
och Oravais industriomraden). Det ndrmaste omradet, Oravais industriomraden, &r
beldagen som ndrmast pd ndgot dver tva kilometers avstdnd, Nedre hammaren p& strax
under tio kilometers avstand och Ovre hammaren pa cirka 12 kilometers avstand fran
de ndrmaste planerade vindkraftverken (alt 3). (Museiverket 2009)

Figur 15-4. Kimo bruk och Oravais industriomraden, Vord. Hammarsmedja som byggts
om till kvarn vid Nedre hammaren vid Kimo bruk. Sommartid fungerar kvarnen som
sommarteater. Bilderna: MV/RHO Maria Kurtén 2007.

Oravais kyrka och begravningsplats bestdr av tva omraden, Oravais
begravningsplats ar beldgen som narmast cirka 4,5 kilometer sydvast om de narmaste
planerade kraftverken (alt 3) och Oravais kyrka cirka fem kilometer sydvdst om de
narmaste planerade kraftverken (alt 3). Oravais begravningsplats som omges av en
stenmur och kantas av trad ligger norr om Oravais kyrka, pad det stille dir Oravais
forsta kyrka en gang stod. (Museiverket 2009)
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Figur 15-5. Oravais kyrka och begravningsplats, V6ra. Oravais kyrka. Bild: MV/RHO
Maria Kurtén 2007.

Oravais slagfilt och Minnestodsvidgen &r beldgen pd strax under sex kilometers
avstand sydvast om projektomradet i V6ra. Minnesstodsvagen ar en museivdg som gar
genom ett odlingsfalt, dar det avgdrande slaget i Oravais agde rum under Finska kriget.
Objektet bestdr av val bevarat och vardefullt byggnadsbestand i omradet. (Museiverket
2009)

Munsala kyrka och prastgard ligger som narmast pa cirka atta kilometers avstand
norr om projektomradet. Munsala kyrka &r det bast bevarade exemplet pa stenkyrkor
frdn den gustavianska tiden. Prastgdrden &r en av de é&ldsta i Osterbotten. L&ngs
byvagen, strax intill kyrkan finns en grupp gardar som féretrader 1800-talets
byggnadsarv. (Museiverket 2009)

Skrivars radby ar beldgen som narmast pa cirka tio kilometers avstand norr om de
narmaste planerade kraftverken (alt 3). Skrivars @r en by som vuxit fram langs vagen
mellan Munsala kyrka och Vexala fiskhamn. Byn representerar en social hierarki, typisk
for bybebyggelser i vastra Finland. (Museiverket 2009)

Bruksherrgdrdarna i Osterbotten (Keppo gdrd) &r beldgen som nidrmast pa cirka
11,5 kilometers avstand dster om de nadrmaste planerade kraftverken (alt 3). Keppo
gard ligger vid Keppoforsen i Lappo a i Overjeppo. Den stdtliga karaktarsbyggnaden i
senempire harstammar frdn ar 1869. (Museiverket 2009)

15.3.4 Byggda kulturmiljéer av landskapsintresse (RKY 1993-objekt)

Oravais slagfadlt har redan behandlats i samband med RKY 2009 objektet Oravais
slagfalt och Minnestodsvagen.

Munsala kyrka med omnejd (Munsalan kirkonseutu) ligger som narmast pa cirka
7,5 kilometers avstand norr om de narmaste planerade kraftverken (alt 3) i Nykarleby.
Kyrkan &ar byggd 1777-1792. (Museiverket 1993)

Kiitola gard och industriomrade ligger som narmast pa strax under nio kilometers
avstand nordost om de n&drmaste planerade kraftverken (alt 3) i Nykarleby.
Huvudbyggnaden i Kiitola herrgdrd hadrstammar frdn 1800-talet. Till objektet hor
dessutom en gammal stenbrygga och en dammkonstruktion. (Museiverket 1993)



SVEVIND OY AB SANDBACKA VINDKRAFTSPARK 119 (224)
FCG DESIGN OCH PLANERING AB MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

JUNI 2014

Stenbacka by ligger pa cirka 9,5 kilometers avstand nordost om projektomradet i
Nykarleby. Jeppo trékyrka &r byggd 1961 (J.E.Romar). Jeppo prastgards huvudbyggnad
ar fran ar 1886. (Museiverket 1993)

Tabell 15.1. Byggda kulturmiljoer av riksintresse och landskapsintresse p& 25
kilometers avstand fran projektet.

RKY | Namn Avstdnd fran

ID narmaste kraftverk
(alt 3)

1. 908 | Kimo bruk och Oravais industriomraden 2009 2-12 km
2. 4875 | Oravais kyrka och gamla gravgard 2009 4,5-5 km
3. 1724 | Oravais slagféllt och Minnestodsvégen 2009 6 km
4, 1685 | Oravais slagfallt 1993 6 km
5. 1703 | Kimo bruk 1993 9 km
6. 1730 | Munsalan kirkonseutu 1993 7,5 km
7. 1635 | Munsala kyrka och prastgard 2009 8 km
8. 1722 | Kiitola gard och industriomrade 1993 9 km
9. 1731 | Stenbacka by 1993 9,5 km
10. | 4736 |Bruksherrgdrdarna i Osterbotten 2009 11,5 km
11. 2052 | Skrivars radby 2009 10 km
12. 1482 | Vakkurin kyla ja kulttuurimaisema 1993 12,5 km
13. 1748 | Voyrinjoen kulttuurimaisema 1993 12,5 km
14. 1612 | Lapuanjoen kulttuurimaisema 1993 14,5 km
15. 1668 | Voltin kylan raittiasutus ja Mattilan silta 2009 19 km
16. 1408 | Hanhimaen kyla ja kulttuurimaisema 1993 18 km
17. 5196 |Alaharman kirkonseutu 2009 22,5 km
18. 1687 | Avistin (Jokihaudan) kyla ja vanha raitti 1993 21 km
19. 1727 | Kirkkokadun ja Pankkikadun miljod 1993 16,5 km
20. 1715 | Uudenkaarlepyyn historiallinen keskusta 2009 16,5 km
21. 1728 | Seminaarialue ja Seminaarikadun rakennukset, Siltatupa ja | 1993 16,5 km
vanha silta
22. 4601 | Uudenkaarlepyyn seminaari ja Seminaarikatu 2009 16,5 km
23. 1729 | Pietarsaarentien vanha rakennuskanta 1993 17 km
24. 1718 | Topeliuksen lapsuudenkoti Kuddnas 2009 17 km
25. 3960 | Stubbenin majakkayhdyskunta 2009 20,5 km
26. 1689 | Kirkonseudun kulttuurimaisema Tottesundista Karklaxiin 1993 22 km
27. 2047 | Klemetsin taloryhma 2009 22 km
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Figur 15-6. Byggda kulturmiljoer av riksintresse (RKY 2009) och landskapsintresse
(RKY 1993) samt omrdden som ar for landskapet vardefulla med tanke pa kulturmiljon
eller landskapsvarden (OIVA 2014) i narheten av projektet.

Texterna i avsnittet om de kulturhistoriskt betydande miljderna bygger pa
miljoministeriets och museiverkets publikation Rakennettu kulttuuriymparistd (1993)
och p8 museiverkets webbplats (2009) om byggda kulturmiljéer av riksintresse.

15.3.5 Landskapsomraden och byggda kulturmiljder som &r véardefulla pa landskaps- eller regionniva

Inom projektomrddet finns inga landskapsomraden som &r vérdefulla pd landskaps-
eller regionniva. (Osterbottens férbund 2010 & Sédra-Osterbottens férbund 2005)
Narmast projektet finns Eljasus och Oravais industriomrides landskapsobjekt pa
cirka tva kilometers avstdnd syd-sydvast fran de nadrmaste planerade kraftverken.
Inom 4-5 kilometers avstdnd frdn de narmaste planerade kraftverken finns
Bosittningen kring centrum- och kyrkoomradet. Nordvast om projektomrddet och
de ndrmaste planerade kraftverken &r objektet Mond by beldgen pa som narmast strax
under fyra kilometers avstdnd. Sydvast om de narmaste planerade kraftverken finns
Oravais slagfilt pa cirka fem kilometers avstand. Det finns sammanlagt 12 objekt pa
under 12 kilometers avstand fran de narmaste planerade kraftverken i det mest
omfattande alternativet.

15.4 Konsekvenser av vindkraftsparken

15.4.1 Vindk

raftsparkens konsekvenser enligt granskningszonerna

Projektomradets naromgivning bestdr av alternerande skogs- och &keromrdden. I
projektomradets naromgivning (inom fem kilometer) finns éppna odlingsfalt, sarskilt i
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sydost, 6st och nordost, dar stdrsta delen av kraftverken ar synliga enligt
synlighetsanalysen och saledes &r konsekvenserna langvariga, omfattande och direkta.
Vindkraftverken &r dessutom vél synliga vaster om projektomradet sett fr&n havet men

invid kusten tacker tréadbestand och véxlighet synligheten mot vindkraftsparken (Figur
15-7).

Figur 15-7. Synlighetsanalysen enligt det storsta alternativet (alt 3).

15.4.2 Det omedelbara konsekvensomradet

Vindkraftparkens konsekvenser pa det omedelbara konsekvensomradet:
avstandet fran vindkraftverken cirka 0-200 m

Landskapet fordndras direkt pd omrddet for vindkraftsparken dar skogen réjs och
vindkraftverken byggs. Efter byggnadsskedet aterstélls landskapet vilket innebéar att
konsekvensen &r relativt kortvarig. De omrdden som forblir synliga &r omradet for

vindkraftverken, servicevdgarna och kabeldikena vilket utgér en direkt men lokal
konsekvens.
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De manniskor som ror sig eller ar bosatta i narheten av vindkraftverken kommer att
uppleva férandringar som orsakas av vindkraftsparkens konstruktioner i
landskapsbilden, speciellt pa de omréden dar landskapet ar 6ppet mellan dskddaren och
kraftverken vilken utgér en direkt konsekvens. I det direkta konsekvensomradet
upplever manniskan vindkraftverkens férekomst i landskapsbilden mycket kraftigt,
eftersom kraftverken &r beldgna mycket nara 3&skadaren. Dessutom inverkar
skuggningarna som uppstar av de roterande rotorbladen vid klart vader &ven pa
landskapsbilden.

P& vindparksomradet finns inga nationellt vardefulla landskapsomraden,
landskapsomraden som &r vérdefulla pa landskapsniva och inte heller kulturmiljder. I
den arkeologiska inventeringen varen 2013 inventerades tv@ nya fornldmningar inom
projektomradet. Bada fornldmningarna ligger utanfér byggadtgarderna i alla
alternativen. Konsekvenserna for fornlamningarna har bedémts i kapitel 16.

15.4.3 Naromradet

Vindkraftparkens konsekvenser pa niaromradet: avstandet frén
vindkraftverken cirka 0-5 km

Sandbacka vindkraftpark &r mest synlig fran de 6ppna akeromrddena som omger
vindkraftsparken i séder i byn Tallbacka och i byn Osterby langre i sydost, fran byarna
Harjux, Sédergardarna, Jussila och Nérrgdrdarna i nordost, fran Pensala i dst och fran
byarna vid projektomradets sydvastliga gréns i Solbo, Vagaminnet, Ringnédsbacken och
Stubbrédsel. Till dessa delar syns s& gott som alla kraftverk i varierande grad enligt
synlighetsanalysen. Kraftverken &r vél och i rikligt antal synliga sett fran havet, men
kraftverken syns i regel inte sett fran kusten dar de flesta fritidsbostéderna &r beldgna.
Kraftverken syns mindre eller inte alls fran byn Oravais. Kraftverk &r synliga sett fran
odlingsfalten kring byn. (Bilaga 4)

I Munsol finns det en bostad fran vilken avstandet till det sydligaste kraftverket &r cirka
850 meter. Kraftverken &r inte synliga till bostaden p& grund av skog som skymmer
vyn mellan vindkraftsparken och byggnaden. I Tallbacka sydost och séder om
projektomradet finns ett fatal byggnader pa cirka 1,2-1,4 kilometers avstand fran det
sydligaste kraftverket (alt 2 och alt 3). Enligt synlighetsanalysen ar 5-11 kraftverk
synliga sett fr&n bosattningen, men enligt flygfoto técker skog och gardsbyggnader vyn
mot vindkraftsparken. Enligt fotomontage (nr 1) taget fr&n Jeppovégen i Tallbacka pa
1,3 kilometers avstand dominerar de narmaste kraftverken i alternativ 2 och 3
landskapsbilden trots att de ndrmaste kraftverken stéllvis [dmnar bakom tradbestandet.
Konsekvenserna sett fran vdgen ndrmar sig betydande men radiomasten lindrar
konsekvenserna ndgot. Kraftverken i alternativ 1 ligger pd langre avstadnd fran
observationspunkten och en stor del av kraftverken sammansmalter i bakgrunden.
Eftersom fotomontaget ar taget fran vdgen och mitt i akerlandskapet dar det inte finns
bosattning bedéms det inte uppstd betydande konsekvenser for bosattningen inom
nadromradet.

Langs med Jeppovédgen i Stubbrédsel finns tvd byggnader dar sd gott som alla
kraftverken ar synliga enligt synlighetsanalysen och en byggnad dar en del av
kraftverken kan tydas. Bostdderna ar pd ndgot dver en kilometers avstdnd fran de
narmaste planerade kraftverken i alternativ 2 och 3. Det 6ppna odlingslandskapet som
dppnar sig mot norr och nordvést om gardarna bildar ett 1angt och dppet landskapsrum
mot vindkraftsparken. Enligt flygfoto &r gdrdsplanerna i huvudsak riktade mot sdder,
dvs. bort fran vindkraftparkens riktning men det finns ocksd éppna vyer mot norr.
Enligt fotomontage (nr 2) taget pa ndgot éver en kilometers avstand fran Jeppovégen i
omradet ar sd gott som alla kraftverk synliga. Liksom i Tallbacka dominerar de
sydligaste kraftverken i alternativ 2 och 3 landskapet mycket starkt, dock annu mera i
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denna punkt, och konsekvenserna beddéms betydande. N3gra av de narmaste
kraftverken i alternativ 1 ar synliga i nastan hela sin ldangd, men en stor del lamnar
bakom tradbestandet som skymmer vyn mot vindkraftsparken. Konsekvenserna fér de
tvd bostdderna kan anses betydande i alternativ 2 och 3. Upplevelsen av &ndringen i
landskapsbilden ar subjektiv och beroende pd& &skadarens tycke. Enligt
synlighetsanalysen och flygfoton &r vindkraftsparken inte synlig sett fran de &vriga
byggnaderna i Stubbrédsel pd grund av tradbestdnd och véxtlighet. I bostadshusens
forgrund finns dessutom byggnader som bildar en sluten gardsmiljé och hindrar den
direkta inblicken till projektomrddet. Kraftverk kan dock tydas fran vissa byggnader
som &r i mitten av odlingslandskapet i omradet mellan Stubbrodsel och Anés.
Konsekvenserna ar dock lindrigare an i konsekvensbedémningen fér byggnaderna langs
Jeppovagen.

Enligt flygfoto, synlighetsanalys och fotomontage (nr 3) taget fr&n Strandby vid Oravais
cirka 4,5 kilometer nordvast fran de sydligaste kraftverken kan endast nagra av de
sydligaste kraftverk urskiljas bakom tradtopparna i horisonten. Konsekvenserna for
bosattningen anses lindriga. Enligt synlighetsanalysen &r kraftverken inte alls synliga
fr&n bosattningen i Oravais och dess naromrade.

Fritidsbosattningen &r tat vid kusten av Oravais- och Monafjarden. Enligt
synlighetsanalysen ar vindkraftparken dock inte synlig till fritidsbosattningen i
ndromradet forutom till Yttersholmen och Skeppérsviken, cirka fem kilometer nordvast
om projektomrddet. I dessa omraden kan nagra vindkraftverk synas enligt
synlighetsanalysen. Kraftverken ligger dock pd& ett 18ngt avstdnd fran
fritidsboséattningen vilket lindrar pa landskapskonsekvensen. Dessutom kan vissa
kraftverk ses vid kusten av Seiplax pa cirka 2-2,5 kilometers avstdnd véster om
vindkraftsparken. Vindkraftsparken ligger dock i bdda fallen i inlandet &ster om
fritidsbosattningen som har vyerna mot vast och havet. Konsekvenserna anses vara
lindriga for enstaka stugor.

Det finns ocksa tva stugor ute pa en liten & i Norrfjarden strax utanfér Oskata. Enligt
synlighetsanalysen &r sd gott som alla kraftverk synliga. Stugorna &r beldgna med vy
mot norr och vést, darmed &r konsekvenserna lindrigare. Nar man vistas pd 6n och
tittar mot kusten &r vindkraftsparken synlig. De ndrmaste kraftverken ligger dock pa
over 3,5 kilometers avstand. Enligt fotomontage (nr 4) frdn 6n Grasjélsérarna i
Norrfidrden cirka 4,3 kilometer vaster om vindkraftsparken &r s3 gott som alla
kraftverk synliga pa dstra stranden med vy mot kusten. Vindkraftverken kan klart tydas
i landskapet och dominerar vyn i viss man. Landskapskonsekvenserna beddéms vara
hogst mattliga for de enstaka stugorna pa ostra stranden av Grasjdlséarna.
Vindkraftparken ar synlig till hela Oravais- och Monafjarden eftersom &ppna
vattenomrdden i likhet med oppna &keromrdden bildar breda vyer in mot
projektomradet. Fritidsborna anvénder troligen havsomradet i hég grad, och ddrmed
inverkar dven synligheten frdn havet pd de totala landskapskonsekvenserna. Det &r
dock I8ngt en instillningsfraga ifall man anser konsekvenserna vara positiva eller
negativa.

Enligt fotomontage (nr 5) frdn Ands sydvast om projektomradet bedoms
landskapskonsekvenserna ganska lindriga eftersom kraftverken trots att de ar stora till
storsta delen ldmnar bakom tradbestandet. Kraftverken i alternativ 2 och 3 ligger som
narmast pd cirka 2,5 kilometers avstand och orsakar mest konsekvenser. Ifall
tradbestandet huggs ner bedéms konsekvenserna vara atminstone mattliga. Enligt
synlighetsanalys och flygfoto &r kraftverken inte synliga sett fr&n bebyggelsen i
ndrheten av fotopunkten. Sdledes bedéms konsekvenserna fér bosédttningen vara
lindriga.
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Bosattningen i Gunilack vaster om vindkraftsparken och riksvdg 8 ligger pa nagot dver
en kilometers avstand frdn de nidrmaste planerade vindkraftverken i alternativ 1 och 3.
Enligt fotmontage (nr 6) fran Gunilack véster om riksvdg 8 &ar konsekvenserna for
landskapet betydande. Kraftverken i alternativ 1 och 3 dominerar landskapsbilden.
Konsekvenserna for bosattningen kan lindras genom att ta bort eller flytta de tre
narmaste kraftverken nr 13, 10, 9. Enligt flygfoto och synlighetsanalys har en del av
bosattningen i Gunilack inte vyer mot vindkraftsparken och fér dessa ar
konsekvenserna lindriga. Det finns nagra bostader fér vilka konsekvenserna bedéms
som betydande. Andringen i landskapsbilden kan antingen upplevas som positiv eller
negativ beroende p& 8skadarens tycke.

Sett frdn Norrgdrd cirka 2,7 kilometer norr om de narmaste kraftverken &r
vindkraftsparkens landskapspdverkan mattlig. De nordligaste kraftverken i alternativ 1
och 3 dominerar landskapet. Vyn mot vindkraftsparken &r orolig pd grund av att flera
kraftverk ligger i rad efter varandra. Kraftverken i alternativ 2 syns dock inte. I
Norrgard finns bosé&ttning fran vilka vindkraftsparken &r synlig i varierande grad. Enligt
synlighetsanalysen och flygfoto fran omradet blockeras vyn mot vindkraftsparken fran
de flesta bostaderna pa grund av tradbestdnd och gardsbyggnader. Konsekvenserna for
enstaka byggnader anses mattliga.

Enligt synlighetsanalysen ar stérsta delen av kraftverken synliga till de 6stra delarna av
byn Sandas och till storsta delen av byn Jussila vilka &r beldgna pa projektomradets
ostra sida cirka fyra kilometer fran de narmaste kraftverken. Fér omradet har det
uppgjorts ett fotomontage (nr 8) enligt vilket cirka halften av kraftverken hamnar
bakom tréddbestandet och endast toppar av kraftverkens rotorer &r synliga.
Odlingslandskapets karaktar blir dock mera teknologisk och man kan inte undvika att
se kraftverken. Konsekvenserna ar mycket lindriga i alternativ 2 och pa grund av
avstandet hdgst mattliga i alternativ 1 och 3.

Enligt fotomontage (nr 9 och nr 10) fran Harjux cirka 1,2-1,5 kilometer &ster om
vindkraftsparken ar kraftverken i alternativ 2 inte synliga och bara rotorbladen av tre
kraftverk i alternativ 1 och 3 kan tydas under vintern. Enligt synlighetsanalysen ar
kraftverken inte synliga sett fran boséattningen langs byvdgen men fran akrarna dster
om bosattningen syns kraftverken i rikligt antal. Konsekvenserna for bosattningen i
Harjux bedéms vara lindriga.

Fér bosattningen i Brannlandet och Langbacken anses det maximala antalet kraftverk
vara synliga och manga av dessa kraftverk syns nastan i hela sin langd
(synlighetsanalys och fotomontage nr 11). Avstdnden mellan ndrmaste kraftverk och
bostad i alternativ 1 och 3 &r cirka tre kilometer. I alternativ 1 och 3 dominerar
kraftverken vyn i odlingslandskapet eftersom de &r utspridda pa ett vitt omrdde och
hela vindkraftsparken éppnar sig framfér askadaren. Atmosfaren i landskapet &r dock
ganska fridfull eftersom kraftverk inte ar placerade bakom varandra. Konsekvenserna
narmar sig betydande i alternativ 1 och 3. Det I6per en luftledning genom landskapet
som formildrar konsekvenserna. Landskapskonsekvenserna i alternativ 2 bedéms som
lindriga for bosattningen eftersom stdrsta delen av kraftverken hamnar bakom
tradbestdndet och avstandet till de ndrmaste kraftverken &r betydligt stérre an i
alternativ 1 eller 3.

Helhetsmassigt beddms landskapskonsekvenserna vara ndstan betydande, minst
mattliga i alternativ 1 och sma eller som hdgst mattliga i alternativ 2. Konsekvenserna
kan lindras genom att flytta eller ta bort de ndrmaste, mest dominerande kraftverken.
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Byggda kulturmiljoer av riksintresse (RKY 2009-objekt)

Det finns tva byggda kulturmiljer av riksintresse inom vindkraftsparkens ndromrade.
Nordligaste delen av Kimo bruk och industriomr8de ar beldget inom naromradet pd som
ndrmast tvd kilometers avstdnd. Enligt synlighetsanalysen &r kraftverken inte synliga
inom brukets kdrnomrade, men till en liten del av objektet, vid odlingsfiltens kanter,
syns storsta delen av kraftverken. Vindkraftsparken bedéms orsaka hégst mattliga
konsekvenser i stérsta (alt 3) och minsta (alt 2) alternativet. Oravaiskyrka och gamla
gravg8rd bestdr av tva delomraden. Enligt synlighetsanalysen &r kraftverken inte
synliga till kyrkan eller gravgdrden som &r beldgna vid grédnsen av naromradet. Enligt
fotomontage (nr 3) fran narheten av gravgdrden syns lite av de narmaste kraftverken
(alt 2 och 3). Konsekvenserna ar hdgst lindriga.

Landskapsomraden och byggda kulturmiljoer som ar vardefulla pa landskaps-
eller regionnivad

Oravais industriomrdde har behandlats i samband med objektet Kimo bruk och
industriomrade (RKY 2009). Landskapsomradet Oravais industriomrade &r dock till sin
utstrackning nagot stérre an objektet av riksintresse, men enligt synlighetsanalysen &r
kraftverken &r inte synliga till dessa omraden.

Eljasus landskapsomrdde &r beldgen som ndrmast pa ndgot o6ver tva kilometers
avstand sydvast fran de narmaste kraftverken. Enligt synlighetsanalysen &r
vindkraftsparken synlig till objektets nordliga del till odlingsfaltet. Mest konsekvenser
orsakas av de sydligaste kraftverken i alternativ 2 och 3. Konsekvenserna bedéms inte
som betydande i nagot av alternativen.

Boséttningen kring centrum- och kyrkoomr8det bestar av tva delomraden pa cirka 4-5
kilometers avstand till vilka vindkraftverken inte ar synliga.

15.4.4 Mellanomradet

Vindkraftparkens konsekvenser pa mellanomradet: avstdndet fran
vindkraftverken cirka 5-12 km

Inom konsekvensomrddet for det sa kallade mellanomrddet finns ostliga delen av
bosdttningen i Pensala dster om projektomradet, bosattningen i Kimo séder om
projektomradet, de sydliga delarna av Oravais och Finnbacken sydvédst om
projektomradet, Hirvlax, Monds och Munsala nordvést och norr om projektomradet
samt Jeppo och Ytterjeppo dster och nordost om projektomradet i Lappo adal.

Enligt synlighetsanalysen ar Sandbacka vindkraftspark synlig till Pensala 6ster om
projektomradet pa@ grdnsen av nidromradet och mellanomradet. Kraftverken &r inte
synliga till byastrukturen som &r mera stangd &n vid de 6ppna 8keromrddena runt
boséattningen. Konsekvenserna for bosattningen i Pensala by bedéms som hégst sma
och fér bosattningen i det narliggande odlingslandskapet som hégst mattliga pa grund
av avstdndet och att trédbestand och byggnader i flera fall skymmer vyn mot
vindkraftsparken.

Bosattningen i Kimo séder om projektomradet ar beldgen pd 7-9 kilometers avstand
fran de sydligaste kraftverken. Enligt synlighetsanalysen &r kraftverken i varierande
grad synliga till Kimo adals odlingslandskap norr om Kimo by, men inte till bycentrum.
P& grund av avstandet till vindkraftsparken bedéms konsekvenserna vara sma.
Kraftverken ar inte heller synliga till Oravais eller Finnbacken sydvast om
projektomradet. Kraftverken &r i varierande grad synliga till Hirvlax och dess
ndromrade, men huvudsakligen till odlingsfalten som ligger omkring boséttningen.
Tradbestand och byggnader skymmer vyer mot vindkraftsparken och p@ manga stallen
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kan bara enstaka kraftverk synas fran boséattningen. Konsekvenserna mildras av det
l&nga avstandet till de narmaste kraftverken som sammansmalter i horisonten.
Kraftverken &r inte heller synliga sett fran byastrukturen i Monds som &r beldgen néra
12 kilometer fran vindkraftsparken. Enligt synlighetsanalysen &r kraftverk i varierande
grad synliga till Munsala norr om projektomradet, dock har ocksd liksom i Hirvlax,
huvudsakligen till omkringliggande akrarna. Kraftverk kan dock ses fran vissa
byggnader men p& grund av avstdndet (6ver sju kilometer) och att kraftverken &r
synliga endast fér en smal vy bedéms konsekvenserna vara sma.

Jeppo och Ytterjeppo ligger vid yttre grédnsen av mellanomradet, dvs. avstandet till
narmaste kraftverk ar nastan 12 kilometer. Enligt synlighetsanalysen kan en del av
kraftverken synas till bebyggelsen i omradet i Lappo adal, dock till stérsta delen till
odlingsfalten. Enligt analysen syns kraftverken daligt till bos&ttningen och
byastrukturen. D& och da kan vissa kraftverk vara synliga, men pa grund av avstandet,
byggnader och tradbestand bedéms konsekvenserna for bosattningen vara mycket
lindriga.

Kraftverken &r val synliga till havsomrddet utanfér kusten dar de &ppna vyerna &r
stora. Konsekvenserna mildras p& grund av avstandet till vindkraftsparken.

Helhetsméssigt &r landskapskonsekvenserna fér mellanomradet relativt sma for alla
alternativen.

Byggda kulturmiljoer av riksintresse (RKY 2009-objekt)

Oravais slagfalt och minnestodsvdgen ar beldagen cirka sex kilometer sydvast om
projektomradet. Inga kraftverk ar synliga till objektet.

Munsala kyrka och préstg8rd ligger som narmast cirka atta kilometer fran de sydligaste
kraftverken. Enligt synlighetsanalysen &r kraftverken inte synliga fran kyrkan men fran
begravningsplatsen ar det mdéjligt att vissa kraftverk ar synliga. Konsekvenserna fér
objektet bedéms vara relativt sma och mycket sma i projektalternativen.

Enligt synlighetsanalysen skulle enstaka kraftverk kunna ses i Skrivars radbys vastliga
del som é&r beldagen cirka 10 kilometer norr om de nordligaste kraftverken.
Konsekvenserna bedéms vara lindriga.

Bruksherrg8rdarna i Osterbotten som bestdr av flera delomrdden &r beldgen pa 6ver 11
kilometers avstand fr&n de ndrmaste planerade kraftverken, ldngst i sdoder. Kraftverken
ar inte synliga till objektets delomrdde som &r beldget inom mellanomradet.

Byggda kulturmiljoéer av landskapsintresse (RKY 1993-objekt)

Kraftverken ar inte synliga till Oravais slagfédlt cirka sex kilometer sydvast om
vindkraftsparken.

Munsala kyrkans omgivning (Munsalan kirkonseutu) &r beldgen cirka 7,5 kilometer fran
de nordligaste kraftverken. Enligt synlighetsanalysen kan kraftverk i varierande grad
synas i landskapet, men bara i en brakdel av omradet. Byggnader och tridbestand
skymmer vyn mot vindkraftsparken som ligger s& Idngt borta att kraftverken inte
dominerar landskapsbilden fast de skulle kunna ses fran vissa platser inom omradet.
Konsekvenserna bedéms vara sma i alla alternativ.

Landskapsomradena Kiitola g4rd och industriomrdde och Stenbacka by &r beldgna cirka
9-9,5 kilometer nordost fran de ndrmaste kraftverken. Nagra kraftverk kan enligt
synlighetsanalysen tydas fran sma delar av akrarna inom objekten. Konsekvenserna
bedéms vara sma.
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Kimo bruk ar belagen cirka nio kilometer séder om projektet och dess sydligaste
kraftverk. Kraftverken &r inte synliga till brukets kdrnomrade men till odlingsfilten i
objektets vastra del och till vagen som l6per genom odlingsfalten kan kraftverk synas.
P& grund av avstdndet dominerar kraftverken inte landskapsbilden och konsekvenserna
for objektet bedéms som mycket sma i alternativen 1 och 2 och sma i alternativ 3.

Landskapsomrdden och byggda kulturmiljoer som &ar vardefulla pa landskaps-
eller regionniva

Det finns ndgra objekt som hor till byggda kulturmiliber som &r vardefulla pd
landskaps- eller regionniva inom mellanomradet. I huvudsak &r kraftverken inte synliga
till objekten men i nagra fall kan kraftverk synas till objekten enligt synlighetsanalysen.
P& grund av att avstandet till de objekt dar kraftverk méjligen kan vara synliga &r
nastan 12 kilometer anses konsekvenserna forbli mycket sma.

15.4.5 Fjarromradet

Vindkraftparkens konsekvenser pa fjarromradet: avstdndet fran
vindkraftverken cirka 12-25 km

Det uppkommer inga konsekvenser for landskapet pa fjarromradet eller s& bedéms de
vara mycket sma.

Nationellt vérdefulla landskapsomr8den

Den narmaste nationellt vardefulla landskapsomradet Vé6r§ 8dal finns pa oéver 12
kilometers avstand fradn vindkraftsparken, men enligt synlighetsanalysen &r kraftverken
synliga forst pa éver 14 kilometers avstand. Storsta delen av kraftverken &r dessutom
pa betydligt langre avstand. Kraftverk &r synliga till bara en del av objektet och endast
till en liten del syns storsta delen av kraftverken. P8 grund av avstandet beddéms
konsekvenserna lindriga och d& orsakas konsekvenserna i huvudsak av
flyghinderljusen.

Lapuan-Kauhavan Alajoki finns beldget pa &ver 21 kilometers avstand i Lapua och
Kauhava. Kraftverken ar inte synliga till objektet.

Byggda kulturmiljoer av riksintresse (RKY 2009-objekt)

Tabell 15.2. Konsekvensbedomning for byggda kulturmiljéer av riksintresse i
Fjarromradet.

ID Nr Namn Avstdnd Konsekvensens

20. 1715 Uudenkaarlepyyn historiallinen keskusta 16,5 km | Inte synliga, inga konsekvenser
22. |4601 |Yudenkaarlepyyn seminaari ja 16,5 km | Inte synliga, inga konsekvenser
Seminaarikati
24. 1718 | Topeliuksen lapsuudenkoti Kuddnas 17 km Inte synliga, inga konsekvenser
15. 1668 Voltin kylan raittiasutus ja Mattilan silta 19 km Inte synliga, inga konsekvenser
25. 3960 | Stubbenin majakkayhdyskunta 20,5 km | Inte synliga, inga konsekvenser
27. 2047 Klemetsin taloryhma 22 km Inte synliga, inga konsekvenser
17. 5196 Alaharman kirkonseutu 22,5 km | Inte synliga, inga konsekvenser

Byggda kulturmiljéer av landskapsintresse (RKY 1993-objekt)
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Tabell 15.3. Konsekvensbedomning av byggda kulturmiljoer av landskapsintresse i
Fjarromradet.

Avstdnd Konsekvensens

12. 1482 Vakkurin kyld ja kulttuurimaisema 12,5 km | Inte synliga, inga konsekvenser

Kraftverk synliga i visa delar av

13. 1748 Voyrinjoen kulttuurimaisema 12,5 km o S
omradet, lindriga konsekvenser.
. N Kraftverk synliga i visa delar av
14. 1612 Lapuanjoen kulttuurimaisema 14,5 km omradet, lindriga konsekvenser.
19. 1727 Kirkkokadun ja Pankkikadun miljoo 16,5 km | Inte synliga, inga konsekvenser

Seminaarialue ja Seminaarikadun

21. 1728 rakennukset, Siltatupa ja vanha silta 16,5 km | Inte synliga, inga konsekvenser
23. 1729 Pietarsaarentien vanha rakennuskanta 17 km Inte synliga, inga konsekvenser
16. 1408 Hanhimden kyla ja kulttuurimaisema 18 km Inte synliga, inga konsekvenser
18. 1687 Avistin (Jokihaudan) kyla ja vanha raitti 21 km Inte synliga, inga konsekvenser

Kirkonseudun kulttuurimaisema . .
26. 1689 Tottesundista Karklaxiin 22 km Inte synliga, inga konsekvenser

15.4.6 Teoretiska omradet

Vindkraftparkens konsekvenser pa det teoretiska maximala
synlighetsomradet: avstandet fran vindkraftverken cirka 25-35 km

Projektet medfér inga konsekvenser pa det teoretiska maximala synlighetsomradet.
Avstandet &r sa langt att inga sarskilda negativa konsekvenser kan uppsta ens vid klart
vader.

15.5 Lindring av konsekvenserna

De visuella konsekvenserna av vindkraftverken kan i viss man lindras genom att vélja
en graaktig vit firg pd kraftverken. P38 sa satt utgdr inte kraftverken en sa tydlig
kontrast mot himlen.

Den stérning som flyghinderljusen orsakar kan eventuellt lindras genom att anvanda
flyghinderljus som kan sléckas. I sd fall skulle en radar, som sldr pa varningsljusen
bara nér ett flygplan eller en helikopter upptécks, placeras i vindkraftverken. Ovriga
tider ar flyghinderljusen slackta. Trafiksakerhetsverket Trafi fattar beslut om lésningar
for flyghinderljusen.

15.6 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

I beddmningen av landskapskonsekvenserna kan man inte exakt beakta effekterna av
skogsvardsatgarder samt de doljande effekterna som konstruktioner eller gardstrad har
pd vindkraftparkens synlighet. Sdledes kan synlighetsanalysen anses ge en tadmligen
riktgivande bild av vindkraftverkens synlighet i omgivningen.

Med hjalp av fotomontage kan man askadliggéra den framtida situationen ganska
exakt. Fotomontaget motsvarar dock inte den vy och den skarpa som manniskodgat
kan uppfatta. P8 fotografier skingras bakgrundslandskapet och blir vanligen dunklare
dn om man tittar med 6gat. P8 fotomontage &r det ocksa mojligt att avsiktligt eller
oavsiktligt manipulera betraktaren nagot, beroende pa hur oskarpt eller alternativt med
hur stark farg vindkraftverket presenteras.
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16 KONSEKVENSER FOR FORNLAMNINGAR

16.1 Konsekvensmekanismer

Vindkraftsparkens konsekvenser for fornlamningarna &r sarskilt kopplade till
anlaggningsskedet och till de fysiska férandringar som detta skede eventuellt orsakar
fornlamningarna i omradet. Det kan uppstd oldgenheter i situationer dar en
fornlamning ligger i ett omrdde som direkt paverkas av byggarbetet. Betydelsen av
denna konsekvens beror bland annat pa sannolikheten for att konsekvensen
forverkligas och pd objektets betydelse.

Fornldmningar &r fasta eller [6sa fornforemal som harrér fran mansklig verksamhet. Alla
fasta fornlamningar ar fredade enligt lagen om fornminnen (295/1963) och de far inte
rubbas utan Museiverkets tillstdnd. Det &r férbjudet att grava ut, dverhdlja, andra,
skada, ta bort eller p@ annat sdtt rubba en fast fornldamning utan det tillstdnd som
avses i lagen om fornlamningar. Fasta fornlamningar ar bland annat jord- och
stenhdgar, résen, stenringar och andra stenldggningar och stensattningar, gravar och
gravfilt, klippmalningar och héllristningar.

16.2 Utgangsdata och metoder

I syfte att bedéma konsekvenserna fér fornlamningsobjekt har fornldmningsobjekt pa
projektomradet eller i dess narhet kartlagts med stéd av skriftliga kéllor. De kanda
objekten har beaktats redan vid planeringen av vindkraftsparken.

Vid bedémningen av konsekvenserna utreds kraftverkens placering i férhallande till
fornldamningar och kulturhistoriskt betydande objekt och mdjligheterna att férhindra
eller lindra eventuella negativa konsekvenser diskuteras.

16.2.1 Inventering av fornlamningar

P& projektomradet utférdes en inventering av fornldmningar tidigt pa varen 27.4-29.4
2013, sammanlagt under 3,5 dagar. Den arkeologiska inventeringen innehdller en
utredning for att lokalisera tidigare okdnda fornlamningsobjekt. Utredningen av de fasta
fornlamningarna grundar sig pa Museiverkets register éver fornldmningar och den
bestar av en férundersokning, en terréngundersdkning och en rapport.

Terranggranskningarna inriktades p& omrdden dar markanvandningen &ndras,
exempelvis pa de platser dar kraftverk eller kraftledningar ska anldggas, samt vid
behov pa andra omraden med lamplig terrang. De kanda fornldamningarnas nuldge och
den nuvarande markanvandningen inspekterades. Syftet med terrangundersdkningen
var dessutom att vid behov precisera skyddsomraden fér objekten.

Objekten lokaliserades i terrangen utifrdn terréngens topografi och gjorda
observationer, och de dokumenterades med fotografier, skriftliga anteckningar och
kartanteckningar. Positionsméatningarna gjordes med GPS. Over objektens position
gjordes en karta.

Inventeringen av fornldmningarna utférdes av arkeolog, Jaana Itapalo Keski-
Pohjanmaan Arkeologiapalvelu.

Konsekvenserna foér fornlamningarna beddéms av planerare, geograf FM Satu Taskinen
fran FCG Design och planering Ab.
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16.3 Nulage

Fornlamningsregistret

Enligt Museiverkets Fornldmningsregister (2013) finns det inga kiénda fornldmningar pa
projektomradet. Ytterom projektomrddet finns tre kanda fornlamningar inom ett
avstand pa tva kilometer (

Tabell 16.1 & Figur 16-1).
Inventeringsresultat

Vid utredningen (Bilaga 8) varen 2013 registrerades tva kolmilor, Kvarnb&cken och
Mossabackrapan, fr@n den historiska tiden vilka bedéms utgéra fasta fornldmningar
(Figur 16-1). Kvarnbackens fornlamning ar en rundformad kolbotten som é&r
mossbetéckt och bevuxen med bjork och gran. Mossabackrapans fornlamning bestar
ocksa av en rundformad kolbotten som &r mossbetdckt och bevuxen av gran.
Kolbottens yta ar mycket ojamn vilket orsakas av stubbar.

Vid utredningen inventerades en firdvag, Halvvdgsbergen, frdn 1600-1700-talet. Den
gamla slingrande véglinjen l6per nastan tva kilometer ldngs den befintliga skogs- och
skogsbilvdgen och efter det svdnger strickningen mot 6st och gar pa kala hallar pa
Halvvdgsbergen. Vé&glinjen som léper pa berghéllarna bedémdes i utredningen som
ovrig kulturhistorisk [damning. Vid inventeringen observerades dessutom fyra kolgropar
vid namnet Stadsdngen, som inte ansags utgéra fornldmningar. Inventeringen
koncentrerades pa platserna dar kraftverken skulle ligga. Utanfor de inventerade
omradena finns &nnu potentiell terréng for arkeologiska objekt.

Tabell 16.1. Kdnda fornlamningar (Museiverket 2/2013) i narheten av projektet samt
tva inventerade nya fornlamningar inom Sandbacka projektomrade.

Nummer Datering

Munsala Hogbackrumlet 496010031 stenformation historisk 1
Munsala-Stormossen 496010007 gravrésen tidig metalltid 28
I\S/Itl:)rl"sr'r?clfis-sabergen 1-2 496010008 fgc:LnFli;nings- odaterad 16
Kvarnbacken Ny fornldmning ?irl‘lt\)lztrslgn?:gsplatser historisk 1
Mossbackrapan Ny fornlamning taiTIt\)/ztrSI;n(i)rfg;‘splatser historisk 1
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Figur 16-1. Tvd nya fornlamningar hittades i samband med den arkeologiska
inventeringen under varen 2013.

16.4 Konsekvenser av vindkraftsparken

Fornlamningar pa projektomradet har beaktats vid planeringen av vindkraftparken och
darmed orsakas det inte konsekvenser for fornlamningar.

Kvarnbackens (kolmina) fornlamning ar beldagen i de vastra delarna av Sandbacka
projektomrade pa cirka 500 meters avstand fran kraftverk nr. 15 (alt 1 & alt 3) och 13
(alt 1 & 3). En vag som skall forstdrkas och breddas l6per véster om fornlamningen pa
strax under 60 meters avstand. Mossabackrapans (kolmina) fornldmning vid
projektomradets dstliga gréns &r beldgen som ndrmast pd 270 meters avstand Oster
om det ndrmaste planerade kraftverket nr 11 (alt 1 & alt 3) och som ndrmast pa 200
meters avstand fran en vdag som skall férstirkas och breddas.

Halvvdgsbergets fardvag som i arkeologiska inventeringen klassats som en &vrig
kulturhistorisk 1dmning ar beldgen utanfor projektomradet. Objektet har tagits i
beaktande i vindkraftverkens placering s& att det finns en skyddszon p& éver 50 meter
mellan objektet och det narmaste planerade vindkraftverket nr 19. Stadsdngen som
inte ansdgs utgdéra en fornldmning ligger ocksd utanfér byggatgarderna pa oéver 50
meters avstand.
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Vindkraftparken beddms inte ha konsekvenser foér fornlamningarna, eftersom det
lamnas en skyddszon pa éver 50 meter mellan fornldmningar och planerade kraftverk,
uppstallningsytor samt servicevagar.

16.5 Lindring av konsekvenserna

Man bér undvika gravning sarskilt pa fornldmningsomrdden och i deras skyddszoner.
Utgdngspunkten &r att anldggningen inte far paverka fornlamningar och att
fornlamningar inte far éverhdljas. I den fortsatta planeringen ska man strava efter att
placera vindkraftverken utanfér fornlamningsomrdden. Dessutom ska fornldmningarna
beaktas vid service- och reparationsarbeten.

Vid undersdkningar av och borrningar i jordmdnen pd och i narheten av
fornlamningsomraden ska tillstand att rubba fornldmningen sékas hos Museiverket.
Varaktiga och tillfdlliga atgirder som beror pd byggande far inte paverka
fornlamningarna, de far till exempel inte éverhéljas. I framtiden kan det uppkomma ett
speciellt behov av ytterligare utredningar av fornlamningarna (jfr 15§ i lagen om
fornminnen). Gravningsundersdkningar som ar mer omfattande och noggrannare an
vanligt utredningsarbete, till exempel en provgravning for att beddéma objektets
omfattning, tillstand eller betydelse, &r tillstandspliktig verksamhet.

16.6 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Planerna for vindkraftsparken kan &ndras i framtiden, och man maste vara beredd p3
att bedéma eventuella konsekvenser for fornlamningar pa nytt ifall férandringarna ar
betydande. De befintliga uppgifterna om fornldamningsobjekt kan &ndras i nya
undersékningar och trots inventeringarna ar det inte sakert att man kanner till alla
fornldmningar i omradet.

17 KONSEKVENSER FOR BERGGRUND OCH JORDMAN
17.1 Konsekvensmekanismer

Projektets direkta konsekvenser fér jordmanen och berggrunden uppstar under
anlaggningsskedet och galler byggplatserna for de konstruktioner som kravs for
vindkraftsparken, sdsom vindkraftverk, servicevédgar och elstation.

N&r kraftverkens fundament byggs avlagsnas jordmaterialet pd ett omrade med en
diameter pd cirka 25 meter. Gravdjupet beror pd vilken fundamenttyp som véljs samt
pa jordmanens egenskaper, till exempel dess barighet. Om man antar att fundamentets
diameter &r 25 meter och grévdjupet 2 meter, behdver cirka 1 000 m? jord per
kraftverk avlagsnas. Om jordmaterialet som avlagsnas kan anvandas vid andra
byggobjekt beror pa dess geotekniska egenskaper, vilka framkommer i samband med
mer ingaende fortsatta undersdkningar vid varje byggplats.

P& vindparksomrddet maste man bygga nya végar och istandsatta befintliga
skogsbilvagar sa att de lampar sig for tunga och breda transporter. I samband med
anldggningen av végar avlagsnas vaxtlighet och I6sa ytskikt fran vadgomradet, varefter
omradet fylls med byggmaterial.

17.2 Utgangsdata och metoder

Konsekvenserna for jordmdnen och berggrunden under anldggningen av
vindkraftsparken bedéms av en expert som konsekvenser av markberedningsatgarder
utifrdn en beskrivning av de végar som behdvs for projektet och av konstruktionernas
fundament. Utredningen av konsekvenserna under driften omfattar eventuella risker fér
oljelackage fran servicemaskiner.
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Projektomradets  jordm@n  och  berggrund utreddes  utifran  Geologiska
forskningscentralens geografiska informationsmaterial (GTK 2013a & GTK 2013b).
Uppgifterna om topografin erhdlls i héjdmaterialet i Lantmateriverkets terrangdatabas
(Lantmaéteriverket 2014) och jordytans former modellerades utifran hoéjdkurvor med
programmet ArcGIS.

Konsekvenserna for berggrund och jordman beddéms av planerare, FM Satu Taskinen
fran FCG Design och planering Ab.

17.3 Nulage

17.3.1 Berggrund

Fran Vasaregionen norrut bestar berggrunden av s.k. Vasagranit (Osterbottens férbund
2011). Den dominanta bergarten vid Sandbacka vindkraftpark ar enligt Geologiska
forskningscentralens (2013a) data granodiorit som ar intermediar djupbergart.

I naturinventeringen som utfordes 4.6-7.6.2013 och 13.6.2013 inventerades tre
bergsomraden vid namnen Halvvdgsbergen, Hundbackbergen och Klubbkérrsberget
inom projektomradet. Dessa bergsomraden &r i huvuddrag bergsomraden med tall som
dominerande tradart. Objekten har varderats som annat naturskyddsmassigt vardefullt
och &r betydande med tanke pd omradets biodiversitet (se kapitel 20.3.4 om vérdefulla
naturtyper och naturobjekt & Bilaga 5. Naturutredningar).

17.3.2 Jordman

Den vanligaste jordarten som tdcker berggrunden i Osterbotten &r moran. P3
strandomradena fran Oravais till Jakobstadsregionen férekommer spolad moig moran.
(Osterbottens férbund 2011) Ocksa pa projektomradet &r jordmanen huvudsakligen
morén. I omrddets vastligaste delar dar terrangen &r som laglantast forekommer det
mjéla och jordarter som innehdller lera. I projektomradets mittersta delar finns det
stallvist myrmarker, vars jordman bestar av torv pa mo. P& projektomradet
forekommer ocksd stéllvis berghéallar och grytor. (Geologiska forskningscentralen
2013b)

17.4 Konsekvenser av vindkraftsparken

Vindkraftparkens konsekvenser for jord- och berggrunden anses vara sma.

P& vindparksomradet finns tre bergsomraden. Objekten ligger utanfér byggatgarderna.
Inga kraftverk eller servicevdgar har placerats pa dessa objekt i ndgot av alternativen.
Det ndrmaste planerade kraftverket nr 19 (alt 1 & alt 3) har placerats utanfér en
skyddszon pd 50 meter fran Halvvdgsberget (Figur 20-3). De 6vriga narmaste
kraftverken har placerats pa som narmast 260 meters avstand fran objekten. Sdledes
orsakas inga konsekvenser for objekten i ndgot av alternativen.

P& projektomrddet finns inga objekt vars jordman bor skyddas, vilka skulle kunna
utsattas fér konsekvenser.

P& basen av visuell granskning under terrangbesék sommaren 2013 vid samtliga
byggplatser kommer fundamenten hogst troligen att byggas som
gravitationsfundament utan omfattande sprangningsarbeten, vilket gér den negativa
konsekvensen liten. Konsekvenserna for jord- och berggrunden beddms dock vara
irreversibla och direkta men inte sallsynt kdnsliga.

Efter anlaggningen, dvs. nar vindkraftsparken ar i drift, orsakas inga konsekvenser for
jordmanen och berggrunden och darfér anses konsekvenserna vara kortvariga. Under
servicen av kraftverken hanteras maskinolja och andra kemikalier, men risken fér
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oljelackage ar obetydlig. Konsekvenserna for jord- och berggrunden anses vara lokala
eftersom de avgréansas till projektomradet och de omraden som blir uppbyggda.

17.4.1 Lindring av konsekvenserna

Vindkraftsparkens konsekvenser for jord- och berggrunden har minimerats genom att
utnyttja omrddets befintliga vagnat i man av méjlighet. Nar kraftverksleverantoren till
projektet valts ar det dock skal att optimera vindkraftsparkens tekniska I6sningar, t.ex.
genom servicevagarnas och vindkraftverkens noggranna placeringar.

17.4.2 Osakerhetsfaktorer i beddmningen

Storleken av de konsekvenser som vindkraftsparken medfér for jordmanen och
berggrunden beror speciellt pa det valda anldggningssittet, som valjs utifran de
geologiska undersékningarna. Jordmanen och berggrunden pa vindkraftverkens
anlaggningsplatser har annu inte noggrant utretts. Ej heller a@r vindkraftsleverantéren
bestamd, vilket betyder att konsekvenserna fér byggandet av fundamenten inte kan
detaljplaneras i detta skede.

18 KONSEKVENSER FOR YT- OCH GRUNDVATTEN
18.1 Konsekvensmekanismer

I anslutning till byggandet av vindkraftverkens fundament, vagar och jordkablar kan
indirekta oldgenheter for ytvatten fororsakas i narliggande omraden. Avldgsnandet av
ytjorden under byggarbetet 6kar tillfalligt erosionen av den schaktade jorden, vilket kan
o6ka avrinningen och sedimentbelastningen i vattendragen.

Eftersom det inte finns grundvattenomraden pa projektomradet eller i dess narhet, &r
det sannolikt att vindkraftsparkens konsekvenser pa grundvattenomraden &r lindriga.

18.2 Utgdangsdata och metoder

Vindkraftparkens konsekvenser pa yt- och grundvattnet har utvéarderats utifran
kartmaterial och uppgifter som fatts fran miljéférvaltningens miljdinformationssystem
(miljoférvaltningens karttjanst Hertta 2014).

I samband med naturutredningar utreddes mera noggrant ifall pa omradet finns
smavatten som &r vardefulla i naturvdrdshanseende eller ur fiskeriekonomisk synpunkt
eller smavatten som &r skyddade med stéd av vattenlagen. Kartlaggningen av kéllorna
gjordes i samband med utredningen av befintliga uppgifter om grundvattnet och
terrangbestk i samband med naturutredningar.

Omfattningen av de planerade gravarbetena (vindkraftverkens fundament, jordkablar
och servicevagar) har dokumenterats och konsekvenserna for
grundvattenférhallandena och vattentakten har specificerats. Det material som anvands
i vindkraftverkens konstruktioner innehaller inga skadliga komponenter som ldser sig i
vatten, och for deras del utférdes ingen granskning. Riskerna i anslutning till branslen
och andra eventuella kemikalier som anvands for arbetsmaskinerna bedéms separat i
avsnittet om miljorisker.

Konsekvenserna for yt- och grundvattnet bedéms av planerare, FM Satu Taskinen fran
FCG Design och planering Ab.
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18.3 Nulage
18.3.1 Ytvatten

Projektomradet ligger nastan i sin helhet pa@ Oravaistenjoki huvudavrinningsomrade
(43), men delar av omradet i 6st hoér till Perameren rannikkoalue
huvudavrinningsomradde (84). Projektomrddet ligger nastan helt pd8 Munsolbackens
avrinningsomrade (43.005) och delvis p& Munsala ans avrinningsomrade (84.014).

Enligt nuvarande kannedom, samt den naturinventering och utredningar som gjorts i
kartlaggningen av flygekorre, hackande fagelbestand och fladdermus finns inga kanda
smavatten som ar vardefulla i naturvardshinseende eller ur fiskeriekonomisk synpunkt
och heller inga smavatten som &r skyddade med stéd av vattenlagen i projektomradet.

Genom projektomradet rinner Kvarnbacken mot vést och i mitten av projektomradet
finns en liten damm i Langrapan. Dessutom rinner Rutubdcken l&dngs med
projektomradets vastliga grdns mot séder. Till Rutubécken férenas Alikarssbdcken som
ytterligare rinner inom projektomradet. P3 projektomradet finns inga sjoar eller trask
men Oster om Sandbacka vindkraftomrddes nordliga delar finns Kvarntrasket och
Norrtrasket.

Munsala &s évre lopp rinner i sydlig-nordlig riktning éster om projektomradet. An rinner
som ndrmast pa cirka 350 meters avstand fran projektomradet och utmynnar slutligen
vid Nykarleby. Munsala &s avrinningsomradde hor till avrinningsomradet for
Bottenvikens kustomrade. Avrinningsomradet ligger i huvudsak pa Nykarleby Stads
omrade, men mindre delar ligger i Véra kommun och Kauhava Stad. Munsala 3s
avrinningsomrade ar cirka 119 km2. N&r det géaller Munsala &s avrinningsomrade har
det inte givits férslag om betydande &versvdmningsriskomrade enligt lagen om
hantering av éversvamningsrisker (620/2010). (ELY 2011a)

Dessutom rinner Kimo & sdéder om projektomradet som narmast pa cirka tva kilometers
avstdnd. An har sina kallfloden i Rukastrasket och utmynnar i Oravaisfjarden. Kimo &s
avrinningsomrdde (Oravaisten joki) har tidigare varit havsbotten. An &r
dversvamningskanslig och varje ar forekommer vardversvdmningar och sporadiska
hoéstbéversvamningar. Effekterna av dessa 6versvamningar varierar kraftigt. (ELYb
2011)

Enligt néarings-, trafik- och miljdcentralen i Sédra Osterbotten finns det inga
identifierade dversvamningsriksomrdden pa de omraden dar Sandbacka vindkraftpark
planeras (NTMa 2011 & NTMb 2011).

18.3.2 Grundvatten

Det finns inga grundvattenomraden pd Sandbacka projektomrdde. De n&rmaste
forekomsterna av grundvatten &r beldgna pa 3-4 kilometers avstand séder om
projektomradet.

P& projektomradet finns inga vattentékter eller observationsrér fér grundvatten (Hertta
2013).

18.4 Konsekvenser av vindkraftsparken
18.4.1 Ytvatten
Vindkraftparkens konsekvenser for ytvattnet anses vara sma.

Ytvattnen i vindkraftsparken utsatts for konsekvenser endast under anlaggningen av
kraftverken, vagarna och elstationen. Under byggatgédrderna avldgsnas ytjorden, vilket
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kan o6ka avrinningen och sedimentbelastningen i vattendragen och darfér anses
konsekvenserna vara direkta. Konsekvensen av den eventuellt o6kade
sedimentbelastningen &r dock mycket kortvarig vid varje kraftverk och orsakar ingen
permanent skada.

Enligt NTM-centralen finns det inga identifierade ®versvamningsriskomraden pa de
omraden dar vindkraftparken planeras. Arealen pd de ogenomtrangliga ytorna som
orsakas av byggandet (vindkraftverk och uppstéllningsytor) sd liten i férhallande till
avrinningsomradena (under 1 %), att projektet inte bedéms ha betydande
konsekvenser for ytvattnets totala mangd som absorberas i marken.

Enligt nuvarande kdnnedom finns det inga brunnar inom omradet.

Under servicen av kraftverken hanteras hydrauloljor och andra kemikalier, men
konsekvenserna for vattendragen av underhallet anses vara obetydliga och lokala.

18.4.2 Grundvatten

Det finns inga grundvattenomrdden inom projektomradet. Vindkraftsparken bedéms
inte medféra konsekvenser fér grundvattenomradena.

Risken for oljeldckage eller andra kemikalier fran kraftverken under drift och service till
grundvattenomradena bedéms inte orsaka konsekvenser, eftersom de mangder som
hanteras &r sma och atgarderna inriktas inte mot grundvattenomradena.

Beaktande kraftverkens avstand till méjliga hushallsvattenbrunnar samt karaktdren av
byggnadsdtgédrderna ar det osannolikt att det skulle orsakas konsekvenser for méjliga
hushallsvattenbrunnar i projektomradet eller i dess naromgivning.

18.5 Lindring av konsekvenserna

Vindkraftsparkens konsekvenser for yt- och grundvatten kan i byggnadsskedet lindras
genom att optimera vindkraftsparkens tekniska l6sningar, t.ex. genom servicevagarnas
och vindkraftverkens noggranna placeringar samt med val av deras optimala
anlaggningssatt.

Konsekvenserna for ytvatten kan i anldaggningskedet minimeras genom att sdndra
jordytan i minsta man, speciellt i narheten av vattendrag.

18.6 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Projektets konsekvenser for ytvattnet bestdr narmast av partikel- och
naringsdmnesbelastning pa vattendragen. Avrinningens mangd paverkar vésentligt pa
belastningens storlek. Vaderleksforhdllandena under anldggningstiden kan inte
forutses, vilket férsvarar bedémningen av belastningens storlek.

Enstaka brunnar i projektomrddets ndromgivning har inte karterats.
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19 KONSEKVENSER FOR LUFTKVALITET OCH KLIMAT

19.1 Konsekvensmekanismer

Under anldggningen av vindkraftsparken och under underhallsarbetena ger fordonen
och arbetsmaskinerna upphov till utsldpp i luften. Nar det &r torrt sprids sm& mangder
damm i luften fran vindkraftsparkens byggnads- och servicevédgar i anslutning till dessa
arbeten.

Projektets mer betydande konsekvenser for klimatet galler energiproduktionssattet,
som &r sd gott som utslappsfritt. Energi som har producerats med vindkraft minskar
utsldapp av exempelvis koldioxid och svaveloxid, som skulle uppstd om motsvarande
energimangd producerades med ett fossilt bransle. A andra sidan maste man ta i
beaktande att vindkraftproduktionen ar beroende av vinden och dérigenom &r ojamn.
Fér att jamna ut den ojdmna energiproduktionen behdvs sd kallad reglerkraft, som
maste produceras med en annan energiform. Formen foér produktionen av reglerkraft
bestdms enligt den aktuella radande situationen p& elmarknaden.

19.2 Utgangsdata och metoder

Vid bedémningen av vilka konsekvenser de olika alternativen fér anldggningen av
vindkraftsparken medfor for luftkvaliteten och klimatet har man berdknat hur mycket
utslapp produktionen av motsvarande mingd el med ndgon annan produktionsform
skulle ge upphov till. Klimatkonsekvenserna anges som arliga koldioxidutslapp som blir
oférverkligade da vindparksprojektet genomférs.

Konsekvenserna av en 6kning av vindkraften fér minskningen av utslapp i elsystemet
beror pa vilken produktion vindkraften ersatter. I de samnordiska forskningsprojekten
har man utifran simuleringarna av elsystemet konstaterat att vindkraften i det nordiska
produktionssystemet och enligt prissdttningsmekanismerna pa@ NordEls elmarknad i
forsta hand ersétter kolkondensat och i andra hand elproduktion som grundar sig pa
naturgas. Enligt dessa grunder har man for koldioxid berdknat en utslappskoefficient pa
680 ton/GWh (Holttinen 2004). Samma berdkningssatt tillampas ocksd av IEA och
Europeiska kommissionen vid uppskattningen av hur stor CO2-minskning som kan
uppnads med hjalp av vindkraft.

Vid bedémningen anvénds ocksa andra utslapp som uppstar vid férbranning av fossila
brénslen, sdsom kvaveoxid (NOx), svaveldioxid (SO2) och partiklar.

Tabell 19.1. Utsldppskoefficienter som har anvdnts vid berdkningen av
utslappsminskningarna.

Utslappskomponent Utslappskoefficienter kg/MWh el
Koldioxid (CO5) 680
Kvaveoxider (NOy) 0,70
Svaveldioxid (S0,) 1,06
Partiklar 0,04

Projektets konsekvenser for luftkvaliteten och klimatet bedéms av planerare, FM Satu
Taskinen fran FCG Design och planering Ab.
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19.3 Nulage
19.3.1 Klimatférandring

Klimatférandringar ar 18ngsiktiga forandringar i det globala eller lokala klimatet till fljd
av bland annat olika faktorer som riktar sig mot jordklotet (till exempel férandringar i
solstrdlningen eller jordens rorelsebana etc.). Med klimatférandring avses numera i
regel den snabba globala uppvadrmningen, som beror pd mansklig verksamhet och
orsakas av de 6kande halterna av véxthusgaser i atmosfiren. Exempel pa vaxthusgaser
ar koldioxid (C0O2), metan (CH4), dikvaveoxid (N20O) och fluorkolvaten (HFC),
perfluorkolvdten (PFC) och svavelhexafluorid (SF6). Vaxthusgaserna orsakar en
uppvarmning av klimatet genom att de har negativ inverkan pa méojligheterna for
solens varmestralning att lamna atmosfiaren och atervédnda till rymden.

Man forsoker stavja den klimatféréandring som beror p@ mansklig verksamhet genom
olika utslappsbegransningar samt klimat- och energipolitiska program. Till exempel ar
malet fér Finlands nationella energi- och klimatstrategi att ytterligare 6ka
anvandningen av férnybara energikallor och dessa energikdllors andel av
energiforbrukningen. Vid sidan av energibesparing ar detta ett av de viktigaste medlen
for att uppna de finlandska klimatmalen. Anvandningen av férnybara energikéllor dkar
inte koldioxidutslappen.

Energiproduktionen ger i Finland upphov till cirka 65 procent av alla utslapp av
vaxthusgaser och cirka 80 procent av koldioxidutslappen. Koldioxid har stérst betydelse
av de vaxthusgaser som produceras av manniskan. Dess andel av klimatférandringen
har uppskattats uppga till cirka 60 procent. Férandringar i energiproduktionen intar
saledes en nyckelposition ndr man soker efter metoder for att minska utslappen.
Utslappen fran energiproduktionen kan minskas genom att man minskar
energiférbrukningen och okar de utslappsfria energikdllornas andel av produktionen
eller andelen energikéllor som endast ger upphov till sma utslapp.

19.3.2 Det lokala klimatet

Sandbacka projelg_tomré’lde ligger vid gransen av den sydboreala och mellanboreala
klimatzonen vid Osterbottens kust. Arets medeltemperatur &r cirka 3-4 °C och den
typiska nederbérdsméangden ar 500-550 millimeter (Meteorologiska institutet 2013).

Vindforhallandena pa projektomradet beskrivs i kapitel 4.1.
19.4 Konsekvenser av vindkraftsparken

Att vindparkprojektet genomférs skulle f& relativt positiva konsekvenser for klimatet,
eftersom projektet minskar de koldioxidutslapp som skulle uppstd om motsvarande
energimangd i enlighet med nollalternativet (="projektet genomférs inte, motsvarande
méangd energi produceras pa annat satt”) producerades pa traditionellt satt med fossilt
bransle. I nollalternativet skulle de koldioxidutslapp som elproduktionen ger upphov till
uppga till cirka 93 000 ton om aret i jamforelse med om projektet genomfors i sin
helhet (alternativ 3) enligt det storsta alternativet. Om man beslutar sig for att enbart
bygga en vindkraftspark i enlighet med det mindre omfattande alternativet skulle de
positiva effekterna pa klimatet vara mindre.

Om vindparksprojektet inte genomférs kommer de positiva effekter i frdga om
koldioxidutslappen som inte realiseras i det har projektet troligtvis att ersattas med ett
annat vindparksprojekt pd annat hall. Det & namligen sannolikt att den totala effekten
i Finland oberoende av det har projektet kommer att dka till 2 500 MW i enlighet med
de nationella malsattningarna. Darmed kan den positiva konsekvensen inte klassas som
irreversibel och den sammantagna nationella konsekvensen bedéms vara liten.
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Utdéver de minskade koldioxidutslappen kommer vindparksprojektet aven att minska
utsldppen av kvaveoxider, svaveldioxid och partiklar.

Tabell 19.2. Utsldpp frdn den ersittande elproduktionen som undviks om de olika
alternativen for vindkraftsparken genomférs (t/a = ton per ar).

Forklaring Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
Koldioxid, CO: t/a 73 000 20 000 93 000
NOy t/a 76 20 9%

SO t/a 114 30 145
Partiklar t/a 4 1 5

19.5 Lindring av konsekvenserna

Om vindparkprojektet genomférs bildas betydande positiva konsekvenser for klimatet
och déarfor finns det inga skal att vidta lindrande eller férebyggande dtgérder.

19.6 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Den genomsnittligt radande  elproduktionsstrukturen vid vindkraftverkens
ibruktagandetid eller under deras 25-3riga anvéndningstid &r svar att definiera
noggrant. Det ar mdjligt att anvandningen av fossila branslen, med hdga
utslappskoefficienter, minskar som bransle for energiproduktionen genom en
gemensam europeisk skattestyrning. D@ kan man inte anta att vindkraften endast
ersatter energi producerad med naturgas och kolkondens.

20 KONSEKVENSER FOR VEGETATIONEN
20.1 Konsekvensmekanismer

Vindkraftsprojektets viktigaste konsekvenser foér vegetationen pa vindkraftverkens
forlaggningsplatser uppstar under anldggningsskedet. Konsekvenser uppstar i huvudsak
genom rdjning av skogen och avldgsnande av ytjorden pd de platser dar servicevagar
och kraftverkens fundament ska byggas. Beroende pa de olika arternas kanslighet for
slitage, orsakar vistelse i omradet under anldggningstiden férandringar &ven pa
omraden som ligger utanfér de egentliga byggomradena. Konsekvenserna varierar
beroende pa naturtyp. Exempelvis &r torra lavhillar, lavhedar och frodiga lundar
kansligast for slitage. De bestandigaste skogstyperna ar lundartade moar samt moar av
bldb&rs- och lingontyp.

Vindkraftverken och servicevdgarna skapar en bestdende zon av kanteffekter pa de
omgivande skogsomradena. Kanteffekten kan andra férhallandena i skogen, vilket leder
till att artsammansattningen andras. Kanteffektomradet &r for florans del ndgra meter
eller hégst 10-15 meter brett.

Byggandet av servicevdgar och vindkraftverkens fundament kan &ven orsaka sma3
lokala féréndringar i projektomradets vattenhushdllning, varvid den packning av
jordlagren och de fdérandringar i ytavrinningen som byggandet orsakar aven kan
pdverka naturtyper som ligger i den omedelbara narheten av byggomradena.



SVEVIND OY AB

SANDBACKA VINDKRAFTSPARK 140 (224)

FCG DESIGN OCH PLANERING AB MILIJOKONSEKVENSBESKRIVNING

JUNI 2014

20.2 Utgangsdata och metoder

Utgdngsdata om vegetationen i projektomradet samlas in fran Corine,
miljéférvaltningens databas &ver arter samt genom att granska projektomradets
topografi och andra egenskaper med hjdlp av grundkartor och flygbilder.

Vaxtligheten och naturtyperna inventeras i juni 2013 under 4 dagar i terréngen i
samband med kartering av hackande fagelarter. Med stéd av bakgrundsuppgifterna och
analysen av kart- och flygbilderna inriktades inventeringen pa utvalda objekt samt pa
omradena for vindkraftsverken. Vid terrédnginventeringarna koncentrerar man sig pa att
lokalisera féljande objekt som &r betydande fér naturens mangfald:

« Naturtyper som ska skyddas med stdd av naturvardslagen (NVL 29 §)

» Viktiga livsmiljéer i enlighet med skogslagen (SkogsL 10 §)

+ Naturtyper i enlighet med vattenlagen (VattenL 11 §)

« Forekomsten av arter som atnjuter sarskilt skydd (NVL 47 §, NVF 21 §)

» Ovriga férekomster av vérdefulla arter (hotade och regionalt betydande)

» Regionalt och lokalt representativa naturobjekt (bl.a. naturtyper i traditionsmiljoer,
objekt med gammal skog, geologiskt vardefulla formationer, skogar i naturtillstand
och odikade myrmarker)

» De vardefullaste naturobjekten enligt klassificering av hotade naturtyper

. Vardefulla livsmiljoer for faglar och viltarter

Utifrdn inventeringen av véaxtligheten och naturtyperna uppgjordes en o&versiktlig
beskrivning av vaxtligheten i omrddet. Beskrivningen omfattar t.ex. véxtplatstyperna
for skogarna i byggomradet och deras behandlingsgrad. Véxtarterna beskrivs mer
ingdende fér de objekt som betyder mest for naturens mangfald, t.ex. fér narliggande
myrar, rikkarr eller frodiga karr samt for vindkraftverkens byggplatser och
servicevagar.

Den person som utférde terrdnginventeringen ar kompetent att observera alla
naturtyper, vaxtarter, djurarter och hackande f%gelarter, vilket innebdr att den
sammantagna satsningen pa terrdngarbetet ger det mest heltdckande underlaget som
kan anvandas vid beddmningen. Vid konsekvensbedémningen beddéms huruvida
projektet férsamrar bevarandet av vardefulla vaxtlighets- och naturobjekt i
projektomradet eller i dess narhet. I utredningsarbetet har Sdédermans (2003)
anvisningar och klassificeringar gallande naturinventeringar for samhallsplanering
tillampats. Konsekvenserna foér vegetationen beddéms av biolog, FM Paavo Sallinen fran
FCG Design och planering Ab.

Naturinventeringarna stéder sig pa klassificeringen av hotade naturtyper samt den
allmanna vaxtplatsklassificeringen. Véardeklasserna fér naturtyperna har angetts pa
foljande grunder:
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Tabell 20.1. Vardeklassificeringen som anvants for projektomradets naturtyper.

Vardklass Definition

Till denna kategori raknas omraden som ingar i

1. Internationellt Natura2000-n&tverket, Ramsar-omraden och
vardefull internationellt betydande vatmarker och fagelomrdden
(IBA).

Nationellt vardefulla inkluderar nationalparker,
naturreservat, naturvardsprogram, 6demarksomraden,
objekt skyddade enligt forsskyddslagen, naturomraden
som uppfyller kriterierna fér nationella skyddsprogram,
nationellt betydande fagelomraden (FINIBA), livsmiljder
i enlighet med naturskyddslagen § 29, extremt och
hotade arters samt sarbara arters véxtplatser, och
andra vérdefulla naturskyddsomraden.
Till denna grupp inkluderas sadan omraden som i
riksbevarandeprogrammen beddéms vara regionalt
3. Landskapsmassigt och | vardefulla, skyddsomraden och reservationer i
regionalt vardefull landskapsplanen, lokalt hotade arters livsmiljoplatser
och dvriga lanskapsmassigt/regionalt betydande
naturomraden.

2. Nationellt vardefull

Lokalt vardefulla objekt omfattar objekt som enligt
skoglagen sarskilt viktiga livsmiljoer (§ 10),

4. Lokalt vardefull skyddsvarda omraden som ingar i general- och
detaljplaner, lokalt hotade och sallsynta arter samt
andra lokalt séllsynta och vardefulla naturomraden.

Naturtyper som inte ingar i ovanstaende kategorier,

men som har en betydande biologisk mangfald ,

5. Annat vardefullt exempelvis stérre sammanhangande biotoper eller
naturobjekt livsmiljéer med naturvarden samt ekologiska

korridorer. Dessutom innehdller den har kategorin

naturminnen.

20.3 Nuldge

20.3.1 Allmén beskrivning av vindparksomradet

I de 6sterbottniska kustomradena paverkas vegetationen avsevart av landhdjningen.
Till féljd av landhdjningen utvecklas vegetationen kontinuerligt. Sandbacka
projektomrade &r beldget vid grinsen av Osterbottens kustregions sydboreala
vegetationszon och Osterbottens mellanboreala vegetationszon (OIVA 2013).
Osterbotten ligger néstan helt i den sydboreala vegetationszonen, som stracker sig
langs med kusten fran sédra Finland som en 20-30 kilometer bred remsa. I sydboreala
zonen ndr manga sydliga véxtarter sin nordgrans. (Osterbottens férbund 2011) I
mellanboreala zonen férekommer det rikligare med tall an gran. Lovtradens andel &r
ungefir en femtedel av tradbestandet. Mellanboreala skogar i Finland férekommer
framst i Uledborgs 1an, Torned och Kemi, kustregionen i sédra Lappland, Norra Karelen,
norra delen av Mellersta Osterbotten och pd vissa stéllen av Mellersta Finland och i de
norra delarna av Sédra Osterbottens landskap.
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P& grund av skogsbruk &r skogen i projektomradet huvudsakligen inte i naturtillstand
och darfér &r de flesta skogsomradena i ett sd kallat 6vergangstadium. I omradet finns
salunda i varierande grad kalhyggen, busksnar, ung och nagot &ldre skog. De
dominerande skogstyperna i projektomradet &r blandskog och barrskog. Tradbestanden
i blandskogarna bestar i stor utstrdckning av tall, gran och bjork. Stallvis férekommer
myrartade sankor och klippomraden i projektomrddet. Det finns inga outdikade
mossomraden inom projektomrddet. Sdder och véster om Norrtrasket och Kvarntrékset
finns myrartade sdnkor vilka méjligen &r gammal sjobotten. Dessa omraden ar dock
utanfor projektomradet.

Figur 20-1. Storsta delen av projektomradet dr ekonomiskog.

Vid naturinventeringen identifierades vardefulla biotoper d&dr naturens mangfald &r
storst pa projektomrddet. Dessa omrdden &ar tva &aldre skogar i Stortrésket och i
omradet nara Halbacken samt tre bergsomradden vid namn Halvvégsberget,
Hundbackbergen och Klubbkérrsbergen. Dessa omrdden fungerar som karnor av
mangfald av biotoper och arter och de skiljer sig fr&n sin miljo. Frdn dessa karnor kan
vardefulla och vanliga arter sprida och réra sig till andra lampliga livsmiljoer.

Det finns fa smaskaliga akeromraden i projektomrddet men utanfér projektomradet
sarskilt i vast, sydvast och nordost finns enhetliga och vida odlingsmarker (Corine 2006
& MML 2014). Det bor observeras att Corinedatan ar en grov generalisering av markens
typ och t.ex. nyligen utférda skogsavverkningar kan orsaka avvikelser mellan
uppgifterna i Corinedata och den verkliga situationen.

Inga hotade eller nira hotade arter har observerats i projektomradet (UHEX).

Enligt information som erhallits fr&n Skogscentralen (2013) finns det ett 0,5 ha stort
METSO-skyddsavtalsomrdde i projektomradet. Skyddsobjektet ligger utanfor
vindkraftsparken byggatgardsomraden.
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Figur 20-2. Inom projektomradet ligger ett METSO-skyddsavtalsomrade vars areal &r
endast 0,5 ha.

20.3.2 Vegetationen och naturtyperna pa vindkraftverkens byggplatser

Véaxtligheten pa vindkraftverkens prelimindra byggplatser har granskats inom en radie
pa cirka 50 meter fran kraftverket (cirka en hektar). Konsekvenserna av skogsbruket
for vaxtligheten (dikningar, slutavverkning och gallring samt planteringar) syns pa
projektomradet, och véxtligheten pa de prelimindra byggplatserna befinner sig inte i
naturtillstand. Naturtyperna som férekommer pa byggplatserna &r mycket vanliga i
Finland. P3 platserna dar vindkraftverken byggs avverkas tradbestdnd som mest pa ett
omrade som &r nagot 6ver 19 hektar (1 ha/kraftverk).

Véxtligheten pd@ byggomradena har I8ngt forlorat sitt naturtillstdnd p& grund av
skogsvards- och fornyelseatgarder samt dikning. Kraftverk ska inte placeras pa stéllen
som anges i skogslagens 10 § eller i vattenlagens 11 § och inga hotade eller séllsynta
naturtyper férekommer pa deras omraden. Planeringen av vindkraftverkens placering
har preciserats efter MKB-programskedet och i MKB-beskrivhingsskedet har bl.a.
kraftverk nr 19 placerats utanfér bergsobjektet Halvvdgsberget i projektomrddets
nordliga del.

20.3.3 Vegetationen och naturtyperna pa servicevdgarnas byggplatser

Miljon i de omraden dér planerade servicevdgar och jordkablar ska placeras bestar till
storsta del av unga ekonomiskogar. Vid planeringen av servicevdagnatet har man
beaktat resultaten fran naturinventeringen och stravat till att utnyttja det befintliga
skogsbilnatet till maximal andel.

Servicevdgarna (totalt hogst cirka 17 kilometer) bestdr till stor del av befintliga
skogsbilvagar pa projektomrddet som kommer att forstdrkas, detta innebar att arealen
pd skogsmarken som behdvs foér vdgarna &r hogst 10 hektar. Vaxtligheten i den
omedelbara narheten av skogsbilvdgarna paverkas av en kanteffekt. Kanteffekten syns
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i det 18ga antalet sedvanliga arter i skogen (bl.a. skogsstjdrna) och i &kningen av
véxtlighet som tal ljus (bl.a. ror). Vegetationstyperna ldngs vdgarna &r moskogstyper
som ar typiska for projektomr%det (bl.a. ung barr-l6vtradsmo och tamligen torr tallmo).

Helt nya servicevdgar maste rdjas och byggas langs en strdcka pa totalt ca 7 km.
Befintliga skogsbilvdgar maste forstarkas inom 5-10 meter bredare l&ngs en stracka pa
hogst cirka 10 kilometer. P8 omradet for vindkraftverken och servicevdgarna
(inkluderande arealen av vdgarna som skall istandsattas) réjs ett vanligt, i huvudsak
ungt och medeldlders ekonomiskogsomrade pa@ hégst cirka 6-29 hektar. Vegetation i
naturtillstdnd eller hotade naturtyper observerades inte.

Planeringen av servicevagarna har preciserats efter MKB-programskedet och i den
preciserade planen har man beaktat &ven de objekt pa@ projektomrddet som anges
skogslagens 10 §.

P& omradet foér vdgarna som ska réjas finns inte objekt som anges i 11 § i vattenlagen.

20.3.4 Vardefulla naturtyper och naturobjekt

P& projektomradet finns inga Natura 2000-omraden, skyddsomraden eller objekt som
ingar i riksomfattande naturskyddsprogram, naturskyddsomraden, skyddade naturtyper
eller naturminnesmarken.

I samband med naturutredningarna som gjordes sommaren 2013 observerades inga
enligt 29 § i naturvdrdslagen véardefulla naturtyper eller smavatten som &r i
naturtillstdnd och vilka &r skyddade i enlighet med 11 § i vattenlagen pa
vindparksomradet. I naturutredningen inventerades dock objekt som klassats som
"annat naturskyddsmassigt vardefullt” (Figur 20-4, Figur 20-5, Figur 20-6 och Bilaga
5).

Vardefulla naturtyper i projektomradet:

Bergsomraden: P3 projektomradet finns tre objekt av bergsomrdden vid namn
Halvvdagsberhet, Hundbackbergen och Klubbkéarrsbergen som inte uppfyller
skogsnaturen i enlighet med skogslagen 10 § och ar samre till sin representativitet.
Objekten hor déarmed till klassen annat naturskyddsmassigt vardefullt objekt.

Gamla skogar: P38 projektomrddet finns ett monster av mangsidig bladskog i vilken
védxer gamla |6vtrad samt hdga granar. Skogen &r inte i naturtillstdnd, men pa grund av
dess mangsidiga tradbestand och frodiga markvegetation ar objektet med tanke pa
naturvardena vardefullare &n de évriga skogarna inom projektomradet. Det finns en del
murket trad i skogsomrddet. Man kan inte pd basen av trédbestdndets alder och
mangsidighet anse att naturtypen uppfyller kraven pa ett objekt som bér skyddas via
skogslagens 10 §, men omradet &r dock en vardefull livsmiljé och vard att bevara.
Objektet inbegriper karaktaristiska drag som &r vardefulla for mangformigheten, som
t.ex. murkna trad, |16vtrad och stérre granar.

20.3.5 Hotade och nara hotade vaxtarter

Under terrangkartlaggningarna observerades inga hotade eller nira hotade véxtarter pa
projektomradet. I Finlands miljdcentrals databas éver arter finns inga observationer av
hotade vaxtarter sedan 1990-talet.
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20.4Konsekvenser av vindkraftsparken
20.4.1 Alternativ 1: En vindkraftspark i Nykarleby med 15 vindkraftverk

Konsekvenserna for vegetationen i vindparksomradet bedéms vara sma i alternativ 1.
Det finns tre bergsomraden av klass 5 inom projektomradet. Enligt de preliminéra
projektplanerna finns inga véardefulla naturobjekt eller hotade naturtyper pa
vindkraftverkens byggplatser. Avstandet fran det ndrmaste kraftverket nr 19 till
Halvvagsbergets bergsomrade ar 50 meter.

Figur 20-3. Avstdndet fran det narmaste kraftverket nr 19 till Halvvdgsbergets
bergsomrade (vardeklass 5) ar cirka 50 meter.

Motsvarande vegetationstyper, som ar mycket vanliga i Finland, forekommer i stor man
dven utanfor projektomradet. Ur regional synvinkel ar arealen av den skog (inkluderat
vagnat som skall istdndsattas) som gar férlorad i sin helhet obetydlig, cirka 4 % av
projektomradets areal i Nykarleby.
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Figur 20-4. Vardefulla naturobjekt i forhdllande till Sandbacka projektomrdde och
alternativ 1. Alla objekten inom projektomradet har klassats som vardeklass 5.
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Anlaggningen av vindkraftsparken kan paverka vattenhushallningen hos naturtyper
ndra byggomradena. Det finns inga myrobjekt inom projektomradet och inte heller
sadana naturtyper vid vindkraftparkens konstruktioner som skulle paverka pa
vattenhushaliningen hos de vérdefulla naturtyperna som identifierats i
naturinventeringen.  Vindkraftparkens  konstruktioner beddms inte fdérandra
ytavrinningen eller avrinningsriktningen pa vardeobjektens narliggande
avrinningsomraden. Kvaliteten av ytavrinningsvattnet i ndrheten av byggnadsplatserna
kan tillfalligt vara sdmre &n normalt under byggnadstiden pa grund av att det befrias
fasta bestandsdelar i vattnet. Det forblir dock ett tillrdckligt skyddsomradd mellan
byggnadsplatserna och vardeobjekten.

Projektet paverkar dven naturmiljéns enhetlighet pa omradet. Den splittrande effekten
som vindkraftverken och servicevdgarna har pd skogstyperna uppskattas dock vara
ringa i forhallande till féljderna som skogsbruket pa omradet redan orsakat.

Konsekvenserna for vegetationen runt vindkraftverkens och servicevdagarnas
byggomraden uppskattas vara lindriga, eftersom nuldget fér skogsinslagen pa
projektomradet pa manga stallen &r starkt pdverkat av kanteffekter pd grund av unga
planteringar och slutavverkningar som gjorts pa omradet.

Konsekvenserna for vegetationen pa byggplatserna &r permanenta under
vindkraftsparkens driftskede. I sin helhet uppskattas de dock vara ringa, eftersom
arealen pa@ skogsmarken som upptas av konstruktionerna &r mycket liten och
konsekvenserna riktas mot skogsnaturtyper som ar mycket vanliga i Finland och vars
naturvdrden har blivit utsatta fér skogsbruk redan under en lédngre tid. Pa
vindkraftverkens prelimindra byggplatser eller p& omradet for de nya servicevdgarna
finns inga hotade eller nara hotade naturtyper eller hotade vaxtarter, vars férandring
skulle orsaka betydlig skada fér naturens mangfald. I den omedelbara narheten av
byggomradena finns inte heller naturtyper som skulle vara sarskilt kdnsliga for den
planerade markanvandningen. Med undantag fér byggomradena och kantzonerna
forblir skogarna pa projektomradet oférandrade.

Byggande och driften av vindkraftsparken férvantas inte ha ndgon inverkan pd METSO-
skyddsavtalsomradet och inga byggatgéarder gérs pa detta skyddsomrade.

20.4.2 Alternativ 2: En vindkraftspark i Vorad med 4 vindkraftverk

Konsekvenserna av vindkraftsparken foér vegetationen &r i alternativ 2 liknande som i
alternativ 1, men lindrigare eftersom alternativet bestar av farre kraftverk.
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I alternativ 2 har inga kraftverk eller servicevégar placerats pa omraden dar det finns
vardefulla naturobjekt (

Figur 20-5). Det gar en vag som skall forstarkas invid gamla skogen i klass 5.
Konsekvenserna for objektets skyddsvarde bedéms vara lindriga.

Ur regional synvinkel ar arealen av den skog (inkluderat vdagnat som skall istandsattas)
som gar forlorad i sin helhet obetydlig, cirka 4 % av projektomradets areal i Véra.

Byggande och driften av vindkraftsparken forvantas inte ha ndgon inverkan pa METSO-
skyddsavtalsomradet och inga byggatgarder gors pd detta skyddsomrade.
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Figur 20-5. Vardefulla naturobjekt i forhallande till Sandbacka projektomrade och
alternativ 2. Objektet inom projektomrddet har klassats som klass 5, dvs. ” Annat
vardefullt naturobjekt”. Invid den gamla skogen gar en vdag som skall forstarkas, men
endast lindriga konsekvenser bedoms uppsté for objektets skyddsvarde.

20.4.3 Alternativ 3: En vindkraftspark i Nykarleby och Véra med 19 vindkraftverk

Konsekvenserna av vindkraftsparken for vegetationen bestdr i alternativ 3 bestdr av
konsekvenserna i alternativen 1 och 2 som har beskrivits ovan. I alternativ 3 finns det
flest byggnadsomraden, ddrmed &r de potentiella konsekvenserna for vardeobjekt
storst for alternativ 3 (Figur 20-6). Trots att kosekvenserna ar stérst i alternativ 3
beddms de vara sma for vegetationen.

Lundartade moskogar och skogar pa bergsomrdden &r inte kansliga foér fordandringar i
vattenhushallningen, vilket innebdr att inget av projektets alternativ orsakar
konskevenser som grundar sig pa fordndringar i vattenhushallningen.

Ur regional synvinkel ar arealen av den skog (inkluderat vdagnat som skall istandsattas)
som gar forlorad i sin helhet obetydlig, cirka 4 % av projektomrddets areal i Nykarleby
och Véra.

Byggande och driften av vindkraftsparken férvantas inte ha ndgon inverkan pd METSO-
skyddsavtalsomradet och inga byggatgérder gérs pa detta skyddsomrade.
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Figur 20-6. Vardefulla naturobjekt i forhadllande till Sandbacka projektomrade och det
storsta alternativet (alt 3). Alla objekten inom projektomradet har klassats som klass
5, dvs. ” Annat vardefullt naturobjekt”.

20.5 Konsekvenser efter nedlaggningen

Konsekvenserna &r i viss man varaktiga, eftersom arterna som &r typiska for omradet
inte fullstandigt 3terstalls efter den planerade markanvandningen och efter att omradet
anpassats till landskapet. Detta beror pd férandringar i jordmanens egenskaper och i
vattenhushallningen. Efter att vindkraftverken monterats ned kan véxtligheten pa
omradet dock utvecklas mot ett mera naturenligt tillstdnd. Omrddena 3terstalls forr
eller senare till vanligt skogsbruksomrade.
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20.6 Lindring av konsekvenserna

Konsekvenserna for naturmiljén kan lindras framst genom att placera vindkraftverk
intill det befintliga vagnatet inom projektomradet och ddrmed minimera forlusten av
skogsmark.

20.70sakerhetsfaktorer i bedomningen

I och med att vaxtlighetsinventeringarna har inriktats pa vindkraftverkens preliminara
byggplatser, omradet for servicevdgarna och omrdden som enligt en kartanalys
sannolikt omfattar sarskilda naturvérden, har en del av vegetationen pa projektomradet
granskats pa en mer oversiktlig niva. Uppgifterna i registret dver hotade arter &r
bristfalliga och platsuppgifterna ibland inexakta. Det &r méjligt att det pa
vindparksomradet férekommer hotade eller sallsynta véxtarters véaxtplatser eller
naturtyper som inte patraffats under faltinventeringarna. Biotopinventeringen i félt har
dock gjorts pd ett tillrackligt I1dngt avstand fran vindkraftverkens egentliga byggplatser
och preliminara vaglinjedragningar for att de indirekta konsekvenserna av byggandet
inte ska n@ omraden som &r vardefulla med tanke pa sin naturmiljo. P& omradena som
omger de egentliga byggomrddena &ar konsekvenserna for véxtligheten smd, och
darmed ar granskningen av vegetationen synnerligen tillracklig for vindparksprojektets
konsekvensbedémning.

21 KONSEKVENSER FOR FAGELBESTANDET
21.1Konsekvensmekanismer

Vindkraftsprojektets konsekvenser for fagelfaunan kan indelas i konsekvenser under
anlaggningstiden och konsekvenser under driften av kraftverken. Byggandet av
kraftverk, servicevdgar och kraftledningar splittrar faglarnas livsmiljo och kan &ven
bryta ekologiska korridorer. Buller och andra stérningar under anldggningstiden kan
tillfalligt forsdmra hackningsresultaten fér faglar som héckar i projektomradet.

Konsekvenserna under den tid vindkraftsparken &r i drift galler bade arter som héackar i
ndromgivningen och arter som flyttar genom projektomradet. De potentiellt mest
betydande konsekvenserna for faglarna &r kollisioner med kraftverk och kraftledningar
samt stérningar orsakade av vindkraftverken.

Kollision med vindkraftverkets konstruktioner resulterar oftast i fagelns déd. Risken for
fagelkollisioner paverkas bland annat av kraftverkets ldge samt av fagelpopulationens
storlek och artsammanséttning. Kollisionernas effekter pa populationsniva beror pa hur
vanlig arten a&r samt pa populationens storlek och artens livscykel. Konsekvenserna &r
storst for Ié’mglivade och sallsynta arter som fordkas I%ngsamt, som exempelvis
havsdrnen.

Enligt en systematisk uppfdljning som utférts i Tyskland under dren 1989-2010 &r
dagsrovfaglar och masfaglar de som &r mest bendgna att kollidera med
vindkraftverkens roterande rotorblad. Gdss och svanar kolliderade mer séllan, dock
kolliderade aven de regelbundet. Tranor kolliderade ytterst sallan. Under tidsperioden
fann man sammanlagt 447 déda rovfaglar, men endast 2 tranor. (Diirr 2010 i Rydell et
al. 2012)

I Smgla i Norge har man observerat flest kollisioner for havsdérn och ripa (Bevanger et
al 2010). Hoénsfdglar, s& som ripa, orre och tjader har observerats vara
kollisionsbendagna med kraftverkens torn (t.ex. Bevanger et al 2010, Zeiler &
Grunschachner-Berger 2009, Rydell et al. 2012). De andra artgrupperna kolliderar
uppenbarligen oftare i de roterande rotorbladen.
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De visuella stdrningarna och bullret fran vindkraftverken kan skrdmma bort faglar som
forekommer i projektomradet eller dess naromraden. Det finns stora skillnader i de
olika arternas kanslighet fér stérningar. Enligt undersékningar kan framfér allt faglar
som &ter, flyttar och 6vervintrar helt undvika vindkraftomradet. Det kan &ven ske
forandringar i faglarnas typiska flyttrutter om de befinner sig i den omedelbara
narheten av projektomradet. Generellt har det maximala avstandet for
stdrningseffekter orsakade av vindkraftverk i litteraturen uppgetts vara cirka 500
meter, utanfoér vilket inga betydande stdrningseffekter borde forekomma forutom i
undantagsfall. Till havs nar stérningseffekterna éver ett stérre omrade &n pa land.

21.2 Utgangsdata och metoder

21.2.1 Allmant

For att fa ett tillrackligt underlag for konsekvensbedémningen utreddes fagelbestadndets
nuldge i projektomrddet. Uppgifter om fagelbestdndet togs fran Lintuatlas ruta
"Uusikaarlepyy Pensala” (703:327). Dessutom anvéndes information fran Merenkurkun
Lintutieteellinen Yhdistys r.y. och Keski-Pohjanmaan Lintutieteellinen Yhdistys r.y. samt
uppgifter som erhallits av personer som ringmarker rovfaglar. Aven miljéférvaltningens
databas dver skyddade arter UHEX och Ringmérkningsbyran vid Helsingfors universitet
har anvants som informationskallor. Det befintliga materialet har kompletterats med
faltutredningar av flytt- och hackande faglar.

21.2.2 Utredning av det hickande fagelbestdndet

Det hickande fagelbestandet utreddes genom linje-, punkt- och kartldggningstaxering
(Koskimies & Vaisanen 1988), vilket ger en o&versiktlig bild av de fagelarter som
forekommer i projektomrddet och om storleksférhallandet mellan de olika arternas
populationer.

I karteringen anvandes en taxeringslinje som &r cirka sex kilometer lang. Taxeringen
utfordes i maj-juni tidigt pa morgonen. Vid linjetaxeringen gick biologen léngs
taxeringslinjen och stannade regelbundet fér observationer. Faglar som observerades i
det cirka 50 meter breda huvudstraket, och i hjalpstraket utanfér detta, antecknades.
Dessutom utférdes punkttaxeringar pd forlaggningsplatsen for varje kraftverk, varvid
man i fem minuters tid observerar de faglar som férekommer i kraftverksomrddets
narmiljo. Vid punkttaxering antecknas dven fagelindivider som observerats pa lederna
och preliminara vaglinjedragningar mellan kraftverken.

For att observera arter som inledde sin hackning tidigt (bl.a. ugglor, hackspettar och
korsnébbar) gjordes en kartldggningstaxering pa projektomrddet i mars-april 2013.
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Figur 21-1. Punkt- och linjetaxeringarna i projektomradet.

Malet var att i terrdngen sarskilt lokalisera biotoperna fér hotade och séllsynta arter
samt biotoperna fér de arter som upptas i bilaga I till fageldirektivet. Under sommaren
observerades dven rorelser av faglar som héckar i omradet och eventuella hickande
faglar som flyger dver projektomradet pa fédojakt. Kartldggningen av det hackande
fagelbestdndet gjordes i samband med utredningarna av biotoperna. For
kartlaggningen av det hickade fagelbestdndet anvdndes 5 arbetsdagar 37,5 timmar
som utférdes i juni 2013. Kartldggningen av det hackande fagelbestandet utférdes av
biolog, FM Paavo Sallinen fr&n FCG Design och planering Ab.

Vid bedémningen av betydelsen av konsekvenserna for faglarna strdvar man efter att
bedéma i vilken fysisk och tidsmé&ssig omfattning projektet kan pdverka olika arter.
Déarefter bedéms artbestandens nuldge och vérde ifrén naturskyddets synvinkel. Mer
betonat granskas méjliga stérningar for fridlysta faglar som upptagits i 39 § i
naturvardslagen. Vid beddmningen utnyttjas internationella och nationella
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undersdkningar om vindkraftens konsekvenser fér faglarna. I arbetet tar man sarskilt
hénsyn till skyddade och hotade arter, rovfagelsarter samt arterna i bilaga I till EU:s
fageldirektiv. Dessutom beddms projektets konsekvenser fér de olika arternas
livsmiljoer.

Férekomsten av tjader karterades pa omradet under 2 dagar i mars-april. Ytterligare
karterades rovfaglar under en dag i juli 2013.

Konsekvenserna fér hickande fagelbestandet bedéms av biolog, FM Paavo Sallinen fran
FCG Design och planering Ab.

21.2.3 Uppfdljning av hoéstflyttningen

Féglarnas hostflyttning féljdes upp fran tre observationspunkter i Oravais, Munsol och
Rauskas av tva personer under perioden 15.9-14.10.2012 under sammanlagt 16 dagar
och cirka 180 timmar.

Vid uppféljningen antecknades arterna, antalet individer, flygriktningen samt pa vilken
sida och pa vilket avstdnd faglarna passerade observationsplatsen. Flyghsjden
beddmdes enligt en tregradsskala, dar klass II innebar risk fér kollision. Observationen
fokuserade pa de stérre arterna.

e I = flygh6jd 0-60 meter flyger under rotorhéjd
o II = flyghdjd 60-180 meter flyger i rotorhdjd
e III = flyghdjd dver ca 180 meter flyger éver rotorhéjd

Resultaten av uppféljningen av flyttningen bedéms ge tillrdcklig information av det
fagelbestdnd som flyttar genom projektomradet, av de olika arternas huvudsakliga
flyttningsrutter och av forhallandena mellan antalet individer.

Gragasarnas flyttstrack till fédo-omrdden som vilade pa Oravaisfjarden uppfoljdes i
Oravais omradet under tre dagar 23-25.8.2013.

Uppféljningen av faglarnas hostflyttning utférdes av Ari Lidhteenpaa och Tor Simmons
fran Merenkurkun Lintutieteellinen Yhdistys ry.

Konsekvenserna for flyttfaglarna bedéms av biolog, FM Tiina Méakeld fran FCG Design
och planering Ab.

21.2.4 Uppfdljning av varflyttningen

Faglarnas varflyttning féljdes upp av tva personer under perioden april-maj 2013 under
cirka 150 timmar (2 x 75h) i terrangen. Varflyttningen observerades fran tva olika
observationspunkter i Oravais (Munsol och Rauskas) och fran Storbotet sydost om
projektomradet. Observationer utférdes bland annat vid flyttningstoppen for fjallvrakar,
andra rovfaglar, svanar, tranor och géass. Tidpunkten for karteringen av varflyttande
faglar tackte val in tidpunkten fér huvudflyttningen av de flesta fagelarter.

Uppfoljningen utférdes av biolog, FM Paavo Sallinen fr&n FCG Design och planering Ab
och av Ari Lahteenp&éa fran Merenkurkun Lintutieteellinen Yhdistys r.y.

Konsekvenserna for flyttfaglarna bedéms av biolog, FM Tiina Méakeld fran FCG Design
och planering Ab.
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21.3Nuldage

Figur 21-2. Observationspunkterna vid uppféljningen av faglarnas flyttrorelser pa
Sandbacka vindkraftspark.

21.3.1 Allman beskrivning enligt forhandsuppgifter

Enligt Finlands tredje fagelatlas (Valkama m.fl. 2011) ligger projektomradet i ruta
703:327, Uusikaarlepyy Pensala, som har 48 kanda hickande fagelarter, 23 sannolikt
hackande arter och 20 potentiellt hackande arter — sammanlagt 91 arter. Rutans
utredningsgrad har klassificerats som “God”. Rutans storlek @r 10x10 kilometer med
Pensala i 6stra sidan och projektomradet i véstra sidan av rutan. De hickande arterna
bestar mest av typiska och allminna fagelarter fér skogsbruksomraden. Den enda
kanda hackande rovfdgeln i rutan &r tornfalk. Sannolikt hdckande rovfaglar i rutan &r
duvhok, sparvhok och larkfalk. Inga kanda ugglor hackar med sakerhet i rutan, men
parluggla har antecknats som sannolikt hdackande och berguv och jorduggla som
potentiellt hackande arter. Alla hackande arter inom rutan ar typiska arter och till stor
del sddana som kan férvantas hacka i denna typ av omrade. Namnvart &r att fiskgjuse
eller havsérn inte hickar inom omradet for atlasrutan.

Atta fdgelarter som har klassificerats som sarbara (VU) eller hansynskravande arter
(NT) hackar med sakerhet eller sannolikt i atlasrutan. De sarbara arterna &r
svarthakedopping, stenskvatta, backsvala och turkduva. Hansynskrdavande arter i
atlasrutan ar drillsnéappa, angspiplarka, parluggla, och rosenfink. Det @ar namnvart at
tjader (NT) saknas fran atlasrutan, medan orre (NT) endast potentiellt hackar i rutan.
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Till det hackande fagelbestdndet pa och i ndrheten av projektomrddet har foljande
rovfagelarter upptagna i bilaga I till Europeiska unionens fageldirektiv (79/409/ETY)
identifierats: berguv, bivrak, jarpe och grénsangare.

Enligt uppgifter frdn Ringmarkningsbyrdn hackade inga skyddsvarda arter inom
projektomradet.

Fiskgjuse (Pandion haliaetus) har klassificerats som en hansynskravande art (NT) och
ingar i fageldirektivens (79/409/ETY) bilaga I. Enligt ringméarkningsbyrans fageldata
(2012) for fiskgjuse hackar det inga kanda fiskgjusar pd projektomradet eller i direkta
ndrheten av projektomradet. De tre ndrmaste fisgjuseboen finns pa éver 10 kilometers
avstand sydvaster och séder om projektomradet i Oxkangar och Kallmoss i Vora.
Fiskgjuseboen har varit aktiva framst ar 2010. Ovriga kanda fiskgjusebon &r pa éver 13
kilometers avstadnd fran projektomradet.

Havsérnen (Haliaetus albicilla) &r Finlands stdrsta rovfagel. Havsdrnen har klassificerats
som en sarbar art (VU), sarskilt skyddad (NVL 22 §) och fridlyst (NVL 19§) djurart.
Havsérnen ingdr ocksa i fageldirektivens (79/409/ETY) bilaga I. Det ar férbjudet att
forstora eller underminera for havsérnen viktiga forekomststallen vilket skulle kunna
hota artens forekomst (NVL 478). Havsérnen hackar i Finland framst vid kusten och i
skargdrden. Inom de narmaste aren har havsérnen ocksd héackat i inlandet. I
planeringen av vindkraft bor tas i beaktande havsdrnens skydd och speciella dtgarder
for utredningar av havsérn uppstar da vindkraftverk ar beldagna pa cirka tva kilometers
avstand fran havsérnens hackningsplatser. P& 6n Bockdren i Nykarleby, pd strax
under 7,5 kilometers avstand nordvéster fran projektomradet, har funnits hackande
havsérn aren 1988, 1986 och 1993. De 6vriga ndrmaste kdnda havsérnsbona ligger i
Nykarleby pa éver 13-18 kilometers avstand fran projektomradet.

21.3.2 Hackande fagelbestandet

Det hackande fagelbestandet bestar framst av i Finland vanliga och rikligt
forekommande skogsfaglar. I samband med héckfagelstaxeringarna och de &évriga
terranginventeringarna i Sandbacka och i omradets omedelbara narhet observerades
sammanlagt 37 olika arter som tolkades hacka pa omradet eller i omedelbar narheten
av omradet. Totalt 22 olika fgelarter observerades i samband med linjetaxeringen och
29 arter i punkttaxeringen. De mest férekommande arterna inom projektomradet &r
ocksa bland arter som &r nationellt mest férekommande.

Vid faltundersdkningarna observerades sammanlagt 37 olika arter och 178 hackande
par. Av dessa patraffades 11 arter och 42 par inom 50 meter fran
punktaxeringsplatserna. Fageltatheten var jamnt fordelad éver hela projektomradet. De
vanligaste fagelarterna som observerades i punkttaxeringen var lévsdngare, bofink,
tradpiplarka, rédhake och gransdngare. Dessa fem arter utgjorde sammanlagt 2/3 av
de hackande paren som observerats. Arternas laten ar mycket val hérbara vindstilla
tidiga morgnar och darmed ar det mojligt att samma individer observerats fran flera
olika observationspunkter.
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Tabell 21.1. De tio vanligaste hackande fdgelarterna pad projektomrddet enligt
punkttaxering (18 st).

Art Latinska namn Dominans (%)
Lévsangare Phulloscopus trochilus 25,8
Bofink Fringilla coelebs 25,3
Tradpiplarka Anthus trivialis 6,7
Rédhake Erithacus rubecula 4,5
Gransangare Phylloscopus collybita 4,5
Talgoxe Parus major 3,9
Mindre korsnabb Loxia curvirostra 2,8
Gronsiska Carduelis spinus 2,2
Artséngare Sylvia curruca 2,2
Koltrast Turdus merula 2,2

Utifrén resultaten av linjetaxeringarna &r den genomsnittliga tétheten av det hackande
bestdndet i Sandbackens projektomrade cirka 186 par/km?. I linjetaxeringen
patraffades 22 arter och cirka 118 par. Linjetaxeringsmetoden |&mpar sig daligt for
varderingen av méangden faglar som trivs pa vattenomraden, och darfér har inte for
vadare som patriffades i berdkningen berdknats partédthet. De tio mest forekommande
arterna tackte nastan 90 % av observationerna i linjetaxeringen. Dessa arter visas i
tabellen nedan.

Tabell 21.2. De tio vanligaste hackande fdgelarterna p3d projektomrddet enligt
linjetaxeringen.

Latinska namn Tathet (par/km2) Dominans (%)
Lovsangare Phulloscopus trochilus 40,7 21,8
Bofink Fringilla coelebs 40,7 21,8
Tradpiplarka Anthus trivialis 23,3 12,4
Rédhake Erithacus rubecula 13,6 7,3
Kungsfagel Regulus regulus 12,5 6,7
Gronsiska Carduelis spinus 10,1 5,4
Gransangare Phylloscopus collybita 9,4 5,0
Gulsparv Emberiza citrinella 7,9 4,2
Gra flugsnappare Muscicapa striata 3,9 2,1
Talgoxe Parus major 3,8 2,0

I linjetaxeringen var de mest férekommande arterna lévsangare, bofink, tradpiplarka
rodhake och kungsfagel. Tatheten av det hickande bestdndet av dessa arter varierar
mellan 10-40 par/km? i omradet. De mer sallsynta arterna som observerades vid
linjetaxeringen var gék, stdrre hackspett och skogssnéappa (0,4-1,7 par/km?).
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21.3.3 Skyddsvérda hackande fagelarter

Vid hackande fagelkarteringarna patraffades fyra fagelarter som &r hotade eller
upptagna i fageldirektivens bilaga I. Av dessa klassificeras bivraken som sarbar (VU),
berguv och grénsangare som nira hotade (NT). Av dessa arter ingar berguv, jarpe och
bivrak i fageldirektivet.

Tabell 21.3. Skyddsmadssigt vardefulla fidgelarter som upptacktes i utredningarna av det
hickade fagelbestandet.

Art ‘ Skyddstatus Antal par
Berguv NT, dir. 1
Jarpe dir. 3
Bivrak VU, dir. 0-1
Grénsdngare NT 4

21.3.4 Viktiga omraden for fagelbestdndet

IBA-omradena, dvs. internationellt viktiga fagelomraden, &r BirdLife Internationals
projekt for att identifiera och skydda viktiga fagelomraden. I véarlden har cirka 10 000
internationellt viktiga fagelomraden identifierats. Dessa ar viktiga ocksa fér den 6vriga
biologiska mangfalden. Av omradena ligger 97 stycken i Finland (Heath & Evans 2000).
De IBA-omraden som finns i ndrheten av projektomrddet ingdr i motsvarande FINIBA-
omraden.

FINIBA-omrddena &r viktiga fdgelomrdden i Finland. Omrddena har valts ut utifran
kartlaggningar som gjorts av Finlands miljoécentral och BirdLife Finland (Leivo m.fl.
2001). FINIBA-projektet ar inte ett skyddsprogram, men stérsta delen av FINIBA-
omradena hor till skyddsprogrammet for fagelvatten eller férslag till Natura 2000-
natverket.

Inga beaktansvarda vatmarksomrdden eller vattendrag hér till projektomradet.
Fagelbestandet i omradet bestdr av arter som &r typiska fér skogsomraden.

Det finns fyra FINIBA-omraden pa under 20 kilometers avstdnd fran projektomradet
(Figur 21-3). Tva av dessa FINIBA-omraden hor ytterligare till internationellt viktiga
fagelomraden (IBA).
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Figur 21-3. Internationellt viktiga fdgelomraden (IBA) och viktiga fagelomraden i
Finland (FINIBA) pa cirka 20 kilometers avstand fran projektet.

Oravaistenlahti

Oravaistenlahti FINIBA-omrade &r en grund havsvik som préglas av sandbankar och
sma skar. Omradet ligger pa 6ver fem kilometer séder om projektomradet i Oravais.
Omradet &r 77 hektar stort men omradet &r inte skyddat (0 %). Arter som férekommer
i omradet &r bl.a. silltrut (cirka 100-150 individer om varen) och gratrut (cirka 1500-
3000 individer om varen).

Mondssundet

FINIBA-omrddet Mon&ssundet ligger pd cirka 10 kilometer nordvast om projektomradet
i Nykarleby. Omradet &r en havsvik som trénger sig langt in i inlandet i Nykarlebys
sédra kust. P@8 FINIBA-omradet férekommer skrattmasen (cirka 5000 - 8 000
individer) under héstflyttningen. Omradet &r 53 hektar och inga delar av omradet har
skyddats (0 %).

Uudenkaarlepyyn saaristo

FINIBA-omrddet Uudenkaarlepyyn saaristo ligger som ndrmast pa cirka 14 kilometers
avstand mot nordvast fran Sandbacka projektomrdde i Nykarleby. Omradet &r 7707
hektar stort skdrgardsomrade som omfattar delar av mittersta och yttre skargarden.
FINIBA-omradet har skyddats i sin helhet (100 %). P& omradet hackar bl.a. silltrut och
skrantdrna. Omradet ar detsamma som IBA-omrddet Uudenkaarlepyyn saaristo (IBA
044).
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Merenkurkun saaristo

FINIBA-omrddet Merenkurkun saaristo &r ett enormt och mangformigt
skdrgardsomrdde i mittersta delarna av Bottenviken i Vaasa, Nykarleby, Malax och
Korsholm. Merenkurkun saaristo ligger som ndrmast pd 17 kilometers avstand fran
Sandbacka projektomrdde mot vast och nordvast. Omradet &r i sin helhet 223 652
hektar stort och omfattar naturskyddsomraden, skyddsprogram for fagelvatten, Natura
2000-omraden och skyddsprogram for stréander. FINIBA-omradet har skyddats till
storsta delen (61-90 %). P3 omradet finns ett rikt fagelbestand och pa omradet hickar
bl.a. gravand och svarta. Varflyttande faglar p& omradet &r bl.a. knélsvan och storlom
och hostflyttande faglar bl.a. sjdorre och svdrta. Omradet &r detsamma som IBA-
omradet Merenkurkun saaristo (IBA 045).

Tabell 21.4. FINIBA-omrdden i narheten av projektomradet (BirdLife Finland 2014).

Kod Kommun Kriteriearte Areal (ha) Avstdnd
r (st.) (km)

Oravaistenlahti 730071 |Vora 2 77 5
Monassundet 730072 | Nykarleby 1 53 10
Uudenkaarlepyyn | 34038 | Nykarleby 2 7707 14
saaristo

Vasa,
DU ST 730038 | Nykarleby, 22 223 17
saaristo Malax

BirdLife Finland har tillsammans med sina lokala féreningar pabérjat MAALI-projektet
for att identifiera pa landskapsniva viktiga fagelomraden. MAALI-omradena &r en
utvidgning pa landskapsnivd av IBA- och FINIBA-omradena. N&r projektet &r fardigt
kommer MAALI-omradena att komplettera FINIBA- och IBA-omradena. Méjliga MAALI-
omraden kommer att tas i beaktande i fortsatta planeringen. I skrivande stund kommer
bedémningen dock att grunda p& FINIBA- och IBA-omradena.

21.3.5 Flyttfaglar

Allmant

Bottniska vikens kustregion &r kdnd som en viktig flyttrutt for faglarnas var- och
hostflyttning. Varje hést flyttar hundratusentals faglar genom omradet till sydliga
overvintringsplatser. Tattingarnas, tranornas och dagrovfaglarnas flytt koncentreras
ofta tydligare o6ver det Osterbottniska fastlandet, dar deras flygrutter, foérutom av
kustlinjen &ven styrs av andra linjer, sdsom asar, breda afdror och stora lagldnta
dkeromraden (Ijas & Yli-Teevahainen 2010).

Vid faltobservationerna under héstflyttningen 8r 2012 iakttogs totalt cirka 26 000
flyttande faglar av 43 olika arter vid de tre observationsplatserna intill Sandbacka
projektomrade. Livligast var flytten frdn mitten av september till bérjan av oktober.
Storsta delen av de faglar som observerades under uppféljningen av héstflyttningen var
smatattingar och trastar (75 %), men ocksad tranor, masar, ringduvor, kajor och géss
observerades i stérre mangder.



SVEVIND OY AB

FCG DESIGN OCH PLANERING AB

JUNI 2014

SANDBACKA VINDKRAFTSPARK
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

161 (224)

Under observationerna av varflyttningen 2013 iakttogs cirka 5 000 flyttande faglar som
representerades av 59 olika arter. Observationerna omfattar narmast observationer av
flyttande medelstora och stora fagelarter eftersom sma sparvfagelarter sdsom finkarnas
flytt antecknades inte i omfattande utstrdckning pa varen. I observationen prioriserades
stora arter eftersom vindkraftsparkernas inverkan pa flyttande mindre sparvfagelarter
uppfattas generellt satt lindriga. Den livligaste sasongen inféll i mars—april och i maj var
den synliga flyttningen ovanligt liten.

Bland arter som klassificerats som hotade observerades ormvrak (VU, sarbar), bivrak
(VU), bld karrhok (VU), havsdrn (VU), pilgrimsfalk (VU) och stenskvétta (VU). Bland
ndra hotade (NT) arter observerades sadgds, skrattmds, smalom, storskrake,
smaskrake och angspiplarka. (Tabell 21.6)

Av alla observerade faglar flég endast ca 17 procent pa kollisionshéjd pa varen och 12
procent pa hésten. Jamfért med andra flyttfagelutredningar som har utforts i
Osterbottens kust de senaste aren, var den observerade flyghdjden for de flesta
fagelarter marktbart 1&g pa Sandbackas omrade. De arter som flég procentuellt sett
mest inom kollisionshdjd (50 m — 200 m) under var- och héstflyttningen var krakfaglar
(48 %), masar (40 %), gass (32 %) och tranor (37 %). Av de stdrre fagelarterna hade
svanarna genomsnitt den lagsta flyghdjden; nastan 95 procent av alla svanar
observerades flyga under 50 meters héjd. Duvor (78 % under 50 m) och vadar (80 %
under 50 m) flyttade ocksd pd@ mycket 1&g héjd. Flyghdjderna for de observerade
skyddsvarda fagelarterna har presenterats i Tabell 21.5.

Tabell 21.5. Flyghdjderna (I= under 50 m, II= 50 - 200m, III= 6ver 200 m) av
skyddsvirda fagelarter (antal observerade individer och skyddsstatus: VU = sdrbar, NT
= nara hotad, D= art enligt bilaga I till fageldirektivet).

Art S:t‘;‘t'ﬂ:' I (%) II (%) III (%) Total
Ormvrak VU 25 75 - 4
Sillstrut VU 32 68 N 19
Havsérn VU 38 42 19 26
Bivrak vu 100 - - 1
BI& karrhok vu - 100 - 5
Stenskvatta VU 100 - - 1
Sadgas NT 51 35 14 2 059
Angspiplarka NT 100 - - 8
Trana D 53 37 10 1170
Séngsvan D 95 5 - 1277
Ljungpipare D 98,5 1,5 - 67
Vitkindad gds D - - 100 40
Lomf3gel D 25 75 - 4

Rkrarna 6ster om projektomradet vid Munsala & erbjuder en naturlig nord-sydlig
flyttrutt for vissa arter, som t.ex. géss, svanar, tranor och dagrovfaglar. Adalen
fungerar som styrlinjen som styr flyttningen av de stora flyttfaglarna forbi
projektomradet pa dess dstra sida. Dessutom flyttar ocksa en del av sddgéass, rovfaglar
och tranor arligen 6ver projektomrddet. Huvudflytten fér manga sjofagelarter t.ex.
masar, ander, lommar, allfdglar och sjoorren gar 6ver det 6ppna havet eller ldngs
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kusten tydligt vaster om Sandbacka projektomrade. Man bdr dock minnas att faglarnas
flyttrutter och flyghdjder varierar stort frdn &r till &r, och resultaten av
flyttfagelutredningar bér darfor tolkas som ett urval av flyttningen under ett ar.

Speciellt pd hosten erbjuder 3krarna i Tallbacka, Osterby och Pensala en rast- och
fodoplats for tranor, svanar, masar och séarskilt féor gragéss. Gragassens viktiga rast-
och fodoomradena ligger ndgra kilometer dster och sydost om projektomrddet. Gassens
ost-vastliga flygrutt fran overnattningsplatserna i skargdrden till fédoomraden foljer
dkeromraden mellan Ands och Osterby. Under de basta dagarna i slutet av augusti
2013 raknades det upp till 800-900 gragéss flyga dagligen dsterut frdn Oravaisfjarden
till akrarna. Den viktigaste flyttrutten ligger séder om Sandbacka projektomrade och
flygrutten korsar inte med projektomradet.

Figur 21-4. Rutter och flygriktningar for flyttande gdass, svanar och tranor hdosten 2012
i forhadllandet till projektomradet. Lila pilar = gdss, roda pilar = svanar och grona pilar
= tranor.
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Figur 21-5. Rutter och flygriktningar for flyttande gdss, svanar och tranor varen 2013 i
forhallandet till projektomradet. Lila pilar = géss, réda pilar = svanar och gréna pilar =
tranor.

Tabell 21.6. Antal faglar av arter eller artgrupper observerade under var- och
hostflyttningen (antal observerade individer och skyddsstatus: VU = sdrbar, NT = nédra
hotad, D= art enligt bilaga I till fdgeldirektivet).

Artgrupp

Var 2013 Host 2012

Gas (artgruppen) Anser/Branta 43 25

Blésgas Anser albifrons 2

Gragas Anser anser 71 79
Giss Sp;atsobergsg%s Anser brachyrhynchos 3

Gra gas (sldktet) Anser sp. 39 100

Sadgas Anser fabalis NT 1118 941

Kanadagas Branta canadensis 1

Vitkindad g8s Branta leucopsis D 40
Svanar S%ngsva[\ Cygnus cygnus D 437 840

Svan (slaktet) Cygnus sp. 3

Enkelbeckasin Gallinago gallinago 7

Storspov Numenius arquata 51

Liten vadare PK 1

Ljungpipare Pluvialis apricaria D 8 59
Vadare Gluttsndppa Tringa nebularia 1

Skogsndppa Tringa ochropus 8

Rédbena Tringa totanus 1

Tofsvipa Vanellus vanellus D 448 1

Trana Grus grus D 376 794

Skogsduva Columba oenas 4
Duvor -

Ringduva Columba palumbus 611 587
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Artgrupp

Skydds-
status

Var 2013 Host 2012

Gratruta Larus argentatus 4 4
Fiskmas Larus canus 109 1427
Masar Silltrut Larus fuscus VU 19
Sjbtruta Larus marinus 1
Skratmas Larus ridibundus NT 890
Havsérn Haliaetus albicilla VU 16 10
Sparvhok Accipiter nisus 7 3
Ormvrak Buteo buteo v 4 9
Fjallvrak Buteo lagobus 9 13
BI3 karrhok Circus cyaneus VU 3 2
Stenfalk Falco columbarius 1 1
Pilgrimsfalk Falco peregrinus VU 1 1
Tornfalk Falco tinnunculus 10 2
Rovfaglar Bivrak Pernis apivorus \4Y 1
Lomfagel (slaktet) | Gavia sp. D 1
Smalom Gavia stellata NT, D 3
Grasand Anas platyrhynchos 19 275
Knipa Buchephala clangula 3
Storskrake Mergus merganser NT 2 15
Sméskrake Mergus serrator NT 2
Sjofaglar Storskarv Phalacocorax carbo 5
Kaja Corvus monedula 1076
R8ka Corvus frugilegus 2
Krdka Corvus corone cornix 6 308
Korp Corvus corax 15 28
Notskrika Garrulus glandarius 5 79
Notraka Nucifraca caryocatactes 61
Skata Pica pica 1
Stérre hackspett Dendrocopos major 1 1
Larka Alauda arvensis 35 462
Anspiplarka Anthus pratensis NT 8
Tradpiplarka Anthus trivialis 2
Sidensvans Bombycilla garrulus 11 977
Gronfink Carduelis chloris 17
Gulsparv Emberiza citrinella 10 10
Dvargspar/Videspa | Emberiza pusilla / E. rustica 1
Bofink Fingilla coelebs 26 80
Ladusvala Hirundo rustica 1 67
Varfagel Lanius excubitor 8
Sadesarla Motacilla alba 9 2
Stenskvatta Oenanthe oenanthe VU 1
Bldmes Parus caeruleus 1
Liten sparvfigel PL 56 671
Snésparv Plectrophenax nivalis 1
Jarnsparv Prunella modularis 1
Stare Sturnus vulgaris 143 2733
Rédvingetrast Turdus iliacus 20
Trast (sléktet) Turdus sp. 85
Bjorktrast Turdus pilaris 223 14308
Talltrast Turdus philomelos 1
Dubbeltrast Turdus viscivorus 6 1
Ovriga faglar | Orre Tetrao tetrix 7
Totalt (st) 5015 26123
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Trana

P& hoésten samlas huvudgrupperna av tranor pd akrarna vid véstkusten innan de flyttar
sdderut, i allménhet mellan mitten av september och bdérjan av oktober. Ofta
kulmineras hostflytningen i en stor flyttdag, sa att dagssumman kan bli 3 000-7 000
flyttande tranor. I allmanhet féljer tranornas huvudflyttning noggrant kustlinjen.
Tranornas viktigaste rast- och fédoomraden vid vastkusten ar Soderfjardens dkrar, som
ligger cirka 50 kilometer sydvast om Sandbacka projektomrdde. I néarheten av
projektomradet flyger tranornas flyttflockar mot rastomraden i sydvast.

Under héstflyttningen ar 2012 observerades sammanlagt 800 tranor. En del av
tranorna observerades flytta strax over projektomradet, men de flesta flog forbi
projektomradet pd8 dess 6stra sida, mest i rak riktning séderut. Det pavisar att
akeromrdden vid Munsala @ styrs pd nagot sett tranornas flyttning i narheten av
projektomradet. Dessutom flog en del av tranor i sydvéstlig riktning séder om omradet.
Enligt utredningar finns det inga sérskilt viktiga vilo- eller fédoomrdden fér tranor i
narheten av Sandbacken.

Cirka 9 000 - 13 000 tranor flyttar pa hosten éver Kvarken frdn Sverige till Finland.
Flyttrutten fér de tranor som flyttar fran Sverige till Finland svdnger huvudsakligen i
riktning med Osterbottens kust forst séder om Vasa och sdlunda sker inte huvudflytten
genom projektomrédet. Genom Mellersta Osterbottens kust har uppskattats flytta pa
hosten cirka 3 000 tranor fran Norra Osterbotten, av vilka cirka en fjardedel
observerades i projektomradet.

Figur 21-6. Tranorna flyttar typisk vid klart vader och pa mycket héga héjder.

Under varflyttningen ar 2013 observerades firre tranor &n under hésten (drygt 400).
Tranornas flytt riktade sig starkt mot nordost i narheten av vindkraftsparken. Liksom
hésten observerades flest av tranorna flytta 6ster om projektomradet men en del av
dem flog 6ver de sddra delarna av omradet. Norr om Vo6rd, i Mellersta Osterbottens
kustregion flyttar cirka 6 000 - 10 000 tranor om hésten, av vilka 4-7 procent
observerades i samband med flyttfagelinventeringen i nérheten av projektomradet.
Under normala varar flyttar cirka 3 000 - 5 000 tranor dver Kvarken till Sverige, men
dessa avtar huvudsakligen éver Kvarken innan Sandbacka projektomrade. En del av de
tranor som flyttar mot norr anldander under varens flytt till kusten i riktning fran
Kauhava, vilket medfor att inte heller deras flygrutt styrs genom projektomradet.

Av de tranor som observerades under flyttningsperioderna flog endast 35 % inom
kollisionshéjd (50-200 m) under hésten och motsvarande 40 % under varen. Over 50
procent av tranor flég under kollisionshéjd (< 50 m). Flyghdjden for de tranor som
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observerades i Sandbackas omrade var markbart lagre &n allmant. Man kanner inte till
exakt varfor tranorna flyger s3 I8gt. En del av faglarna har dock méjligen lyft eller
landat pa ndgon av ndromradets dkrar for att vila.

Gass

Under héstflyttningen 2012 passerade nastan 1 200 gass (huvudsakligen s&dgds och
gradgds) projektomradet. De observerade sadgéssens huvudflyttning koncenterades
dster om projektomradet och deras flytt féljde akeromraden vid Munsala & séderut och
Pensala-Jeppovagen sydvast. Endast en liten del av séddgassen observerades flyga 6ver
sodra delar av projektomradet eller véaster om det.

Gragass flyttar framst narmare kusten. N&stan alla observerade grdgass (cirka 100
individer) flég i &st-véastlig riktning till sina fddoomraden vid Tallbacka, Osterby och
Pensala akeromraden. Under de basta dagarna i slutet av augusti 2013 ridknades det
upp till 800-900 grdgass flyga dagligen 6sterut fran overnattningsstallen i
Oravaisfjarden till akrarna. Den viktiga flyttrutten fér géssen ligger séder om
Sandbacka projektomrade och huvudflyttrutten gar inte éver projektomradet.

Under varflyttningen observerades aningen mera géss &n under hdsten (ndstan 1 300
individer). En stor del av sddgdssen kommer till Sydosterbotten fran fédoomraden i
Sverige och flyger dd rakt éver Bottenhavet. Flyttet styrs i Sandbacka omradet starkt
mot nordost. Gassens flytt férdelar sig dock inom omradet till en ganska vid front och
l6per solfjaderformigt i synnerhet 6ver Sandbackens sydliga delar. Dock liksom pa
hosten observerade storsta delen av sadgéssen flytta dster om projektomradet.

Via Osterbotten och Mellersta Osterbotten flyttar pa varen enligt uppskattning 10 000-
20 000 sadgass och cirka 6 000 - 8 000 gragéss (Nousiainen & Tikkanen 2013). P
hosten ar antalet flyttande individer &nnu stdrre. De sad- och grdgdss som
observerades flytta i férhallandet till projektomradet under varen och hésten motsvarar
endast nagra procenter av den arliga flyttningen ldngs kusten. Endast en liten del av
den observerade flytten gick éver projektomradet.

Av alla gédss som observerades under flyttningen flég endast 31 % pa kollisionshéjd. De
ovriga gassen flég antingen o6ver (13 %) eller under (54 %) rotorbladens hdjd.
Flyghdéjden var naturligt mycket 18g speciellt for de fodosékande sadgdssen pa
3kerslatterna ost och nordost om projektomradet.

Svan

Under hostflyttningen 2012 passerade cirka 840 svanar projektomradet. Alla svanar
observerades 6ster och séder om projektomradet dar deras flytt riktade sig mot sydost
och sdder men maérkbart ocksd mot 6st och vast.

Nagra svanar samlas pd hésten for att vila pa de flacka akeromradena vid Osterby,
varifran de pa kvéllen forflyttar sig till kusten for att évernatta. Antalet vilande svanar
som observerades pa &krarna var ganska liten, men andel svanar som observerades
flytta mot 06stlig riktning var 6ver 70 procent (ungefar 600) av alla svanar som
observerades under héstperioden. Viloomraden for de svanar som vilar under flytten
finns troligen pd Oravaisfjarden, varifran de observerades forflytta sig mot st till
dkrarna i Osterby for att séka foda. Den observerade flygrutten fér faglarna &r i sin
helhet beldgen séder om projektomrddet och svanarna flyger ddrmed inte i betydande
méangder dver projektomradet.

Sdngsvanar flyttar mycket sent pa hosten. Ofta samlas de i flockar pd 8krarna forst i
oktober och flyttar séderut endast under oktober-november. Darfor skulle antalet
observerade sangsvanar sannolikt ha varit stérre om de aktiva observationerna hade
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fortsatt langre in pa hosten. En del av sdngsvanarna flyttar ocksa l1&ngt ute éver dppna
havet (Nousiainen 2008). Under flyttobservationerna sags inga knélsvanar eller mindre
sangsvanar.

Flera tusentals sangsvanar flyttar via Kvarken varje var (Nousiainen & Tikkanen 2013).
Sangsvanens huvudrutt vid flyttningen gar ®ver fastlandet langs strandlinjen men
Sdngsvanens flytt fordelar sig pa en ganska bred front i Kvarkens skargards kustzon.
(Nousiainen & Tikkanen 2013). Liksom sadgassen flyttar en del av svanar till
Sydésterbotten fr@n i Sverige och flyger d@ 6ver Bottenhavet. Under varflyttningen
observerades ndgot mindre sangsvanar an under hosten. Under
varflyttningsobservationen passerade ungefiar 440 svanar projektomradet. Svanarnas
flytt lokaliserades liksom under hosten till den &stra sidan av projektomradet, men en
del av svanarna observerades &ven flytta vaster om projektomradet langs med Kimo 38s
dkerdal. I huvudsak riktades svanarnas varflytt mot norr i narheten av projektomradet,
men delvis dven mot nordvast. Svanarnas huvudgrupp passerar troligtvis
projektomradet pa den véstra sidan.

Sangsvanarna observerades flyga i genomsnitt pa8 mycket lag hojd i férhdllandet till
projektomradet. Over 95 % flég under rotorbladens héjd och endast 5 % pa
kollisionshdjd.

Havsornar

Havsornar flyttar framst langs kusten. Man har uppskattat att det via den norddstra
kusten vid Vasa mot Mellersta Osterbotten arligen flyttar cirka 500-600 havsérnar
(Nousiainen & Tikkanen 2013). P@ Kvarkens ornitologiska férenings omrade rér det sig
under tidpunkten for flytt aven rikligt med havsérnar som flyttar till Sverige och tillbaka
till Finland pa@ hosten. Totala flyttmangd havsdrnar har uppskattats till cirka 1 000
individer. T.o.m. 50 % av alla faglar som rér sig pa Kvarkenomradet forflyttar sig
arligen 6ver havet till Sverige och tillbaka (Nousiainen & Tikkanen 2013).

Under hostflyttningen gjordes tio observationer av havsérnar. Fyra individer
observerades flyga i sydliga riktningar, men i 6vrigt observerades att havsérnarna hade
lokala beteendemdnster som inte flyttande.

Under varflyttninsperioden observerades arten 16 ganger. Uppskattningsvis 10 av
observationerna gallde lokala (inte flyttande) havsérnar. Havsodrnen flyttar tidigt pa
vdren och man observerar oftast varens flyttoppar under mars och bérjan av april,
varfér havsérnens flytt redan hade inletts vid tidpunkten for varflyttsobservationerna
inleddes ar 2013. En del av de flyttande havsdrnarna har darmed troligen inte
observerats under varen.
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Figur 21-7. Havsérnarnas (Haliaeetus albicilla) huvudflyttstrdk foljer kusten i
Osterbotten.

Det &r alltid svart att faststalla érnarnas flyttstrdk, da arterna vid sin flyttning utnyttjar
det lyft som varmare luftstrdommar ger och ddrmed kan flyttstrdken variera méarkbart
fran ar till ar (Nousiainen 2013). Antalet havsérnar i Finland som évervintrar och flyttar
har uppskattats till 2000-3000 individer. De havsdrnar som observerades i férhallandet
till projektomradet under varen och hdésten motsvarar mindre &n 2 procent av den
totala flyttmangden och lokala populationen i Finland. Dessutom boér observeras att en
del av observationerna i Sandbacka omradet méjligen géller samma individer vilka
flyger inom naromradet under flera dagar.

Hackande havsérnar &r stannfdglar som haller sig inom sina revir aret om.
Kringstrévande érnar rér sig pa omradet aret runt, eftersom faglar som inte hackar
samt ungfaglar inte ar bundna till ndgot hackningsrevir. Det &r alltid svart att sarskilja
mellan flyttande, lokala och kringstrévande havsérnar. P& basen av observationerna
kan man dock anta att det inte finns ndgon betydande flyttrutt fér havsdrnen i narheten
av projektomradet.

Av de havsérnarna som observerades under flyttningen flog 42 % pa kollisionshéjd
(50-200 m). Havsdrnen &r dock en fagelart som anvédnder i varierande grad olika
flyghdjden.

Dagrovfaglar

Under hést- och varflyttens faltdagar observerades totalt 27 medelstora cirklande
rovfaglar (ormvrak, bivrdk och fjallvrdk). Antalet & mycket litet jamfort med
toppnoteringarna vid kusten. Av dessa rovfaglar flog ungeféar halften pa kollisionshéjd
och de dvriga flég under rotorbladens héjd.

Den flyttande rovfagelart som flyttar som rikligast ldngs med Kvarkens kust &r fjallvrak,
vars flytt riktas mot norr och nordvéast. En betydande andel av fjallvrdkarna korsar pa
varen den Bottniska viken éver Kvarken mot nordvést, d& Replots omgivning utgér en
central flaskhals vid fjallvrakarnas flyttrutt (Nousiainen & Tikkanen 2013). Enligt
Kvarkens ornitologiska férening har man uppskattat att det i nulage flyttar 1 000-2 000
individer genom Osterbotten. Vid Sandbacka sker en betydande andel av fjallvrakens
flytt 1angre ut vid kusten och skadrgarden, och faglarna passerar vindkraftsomradet pa
den vastra och nordvéstra sidan p& varen och hésten.
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Ovriga arter

Ringduvor samlas till stora flockar p& hdsten. Stérsta flyttande mangder sdgs pad hosten
under senare hélften av september. Totalt observerades cirka 600 ringduvor bade pa
hosten och pa varen. Cirka en femtedel av alla duvor flég pd kollisionshéjd och de
ovriga duvorna flég under rotorbladens hdojd.

Av krakfdglarna sdgs betydande flyttningar endast hos kajan som pd hésten samlas i
stora flyttflockar. Pa hdsten observerades drygt tusen kajor. Flyttningen av kajor &r
tydligen starkast vid kusten. Ungefar 56 % av kajorna flog pa kollisionshdjd och de
ovriga under det.

Hos vadarna var flyttningen mycket liten under faltdagarna. P& hosten sdgs endast
ndgra vadarfaglar, huvudsakligen ljungpipare (cirka 60). P& varen sags flyttande flockar
endast av storspov och tofsvipa. Totalt observerades 450 flyttande tofsvipor och cirka
50 storspovar som flyttade i en bred front dver projektomradet men dven pa bada
sidorna om projektomrddet. Odlingsfilten 6st och sydost om projektomradet styr
flytten for vadare i viss man.

Antal flyttande andfdglar var relativt obetydlig. Under héstflyttningen observerades
ungefar 270 grasdnder som flyttade huvudsakligen i dst-véastlig riktning. Lomfaglarna
flyttar 6ver det 6ppna havet och under varflyttningen patraffades bara fyra lomfaglar.
Liksom lommar flyttar de flesta sjéfaglar framst i den yttre skdrgdrden och langre ut
Over havet.

M3sfaglar observerades rikligt bd8de under hést- och varflyttningen. P3 hésten
observerades mest fiskmasar (6ver 1 400 individer). P& vdren observerades mest
skrattmasar (6ver 890 individer). Av de masar som observerades under host- och
varflyttningen flég cirka 44 % pa kollisionshdjd. Ocksa masar anvénder akeromraden
vid Tallbacka-Osterby-Pensala som fodoplats. Masar flyger dagligen fran Oravaisfjarden
till fodoplatser langs akrar séder om projektomradet.

21.4 Konsekvenser av vindkraftsparken

21.4.1 Det hackande fdgelbestdndet

Utifran utredningen av det hickande fagelbestandet bestar det hickande bestandet
framst av i Finland vanliga och rikligt férekommande skogsfaglar. Byggnationen av
vindkraftparken kommer att medféra att cirka 1 hektar mark réjs per vindkraftverk.
Utgdende fran att titheten ar 186 hackande par per km2 kommer darmed cirka 35
hdckande par att bli tvungna att soka sig nya revir inom projektomradet nar
vindkraftparken byggs enligt det storsta alternativet med 19 verk. Om den mindre
parken byggs enligt alternativ 1 kommer konsekvensen generellt satt att bli mindre for
det hackande lokala fagelbestandet men skillnaden &r inte betydande.

Projektets inverkan pd det hdckande fagelbestandet beror ndrmast pa hur vél parken
kan anpassas till de viktigare miljderna kring bergsomrddena Hundbackbergen,
Klubbkérrsbergen och Halvvagsbergen med inslag av &ldre tallskog. I dessa omraden
finns potentiella spelplatser for tjdder. Konsekvenserna for tjader bedéms vara lindriga
eftersom inga betydande spelplatser for tjader (>5 tuppar) har patraffats inom
projektomradet eller dess narhet. Vindkraftsprojektet bedéms inte medféra nagra
betydande konsekvenser pd 6vriga skogshénsfaglar sdsom orre och jarpe.
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21.4.2 Flyttfagelbestandet

Alternativ 1: En vindkraftspark i Nykarleby med 15 vindkraftverk

Vindkraftsparken med 15 kraftverk enligt projektalternativ 1 bildar endast ett cirka 1,5
km brett hinder fér faglarnas nord-sydliga flyttrutter. Darmed bor flyttfaglarna flyga
runt det planerat vindkraftsparket antingen pa den véstra eller dstra sidan om de inte
vill flyga éver eller mellan kraftverken. Mellan Bottenhavets kust och vindkraftsparken
l&mnar nastan en tre kilometer bred zon, som faglarna fortfarande kan anvdnda som
flyttningsrutt. Att kringgd vindkraftverken leder pa sin héjd till ndgra extra kilometers
flygning och en extra energidtgdng som inte torde vara vérd att ndmna i relation till
den upp till tusentals kilometer Ianga flyttningen. Tyngdpunkten foér gassens flyttstrak
som riktas mot nordost finns dock séder om den planerade vindkraftparken och enligt
beddmning bildas inte ett betydande hinder for gassen.

I fraga om det planerade vindkraftsparken gar viktiga flyttstrdk fér manga arter forbi
projektomradet genom skargarden och éver havsomradena. Flytten for t.ex. sjéander,
alfagel, sjoorre, lomfaglar, storskarvar, vadare och masar koncentreras klart vaster om
projektomradet. Svanarnas och tranornas huvudflytt riktas troligen &ven till
projektomradets véstra sida, speciellt vid raddande vastliga vindar. De akeromraden
som finns vaster och dster om projektomradet styr till viss del de stérre fagelarterna
bl.a. tranor, gass, svanar och havsornar. Helhetsmassigt beddms projektets
hindereffekt for dessa arter vara féorsumbar eller I3g.

Eftersom de planerade vindkraftverken klart ar beldagna norr om den huvudsakliga
flyttrutten, beddéms projektet inte utgdéra ett betydande hinder for grdgéssens,
svanarnas  och masfaglarnas  forflyttning mellan fddoomraden och
dvernattningsomraden pa havet.

Att en fagel flyger genom de roterande rotorbladen pa ett vindkraftverk innebar inte i
sig dédlig utgang, utan de flesta faglar klarar sig oskadda. D& vindkraftsparken byggs
kommer den sannolikt i ndgon man att ka vuxendédligheten bland de arter som flyttar
via vindkraftsparket. Enligt en svensk litteratursammanfattning ar det observerade
antalet fagelkollisioner i Europa och Nordamerika i genomsnitt 2,3 faglar per kraftverk
och &r (Rydell m.fl. 2012). Uppskattningsvis antas hdgst 35 faglar per ar kollidera med
kraftverken enligt alternativ 1 (15 kraftverk). Observeras bor att detta varde galler alla
fagelrérelser pa omradet under aret, inte bara flyttande faglar. Enligt en allman
uppskattning &r storsta delen av de faglar som kolliderar med vindkraftverken vanliga
lokalt hackande faglar som rér sig i narheten av kraftverken under en ladngre tid &n
flyttfaglarna som passerar via omradet tva ganger om aret.

Manga vanliga och talrika arter som ringduva, tofsvipa, trastar och smatattingar flyttar
bade under varen och ocksa hésten dver projektomradet pa en bred front. Dessa sma
och medelstora fagelarter 16per dock mindre risk fér kollisioner tack vare sina fysiska
egenskaper (t.ex. formaga att snabbt byta riktning). De vanliga arternas kanslighet for
kollisionskonsekvenser reduceras ocksd av deras goda ungproduktion, korta
generationer och stora populationer. Dessutom flyttar de flesta smafagelarter typiskt
under rotorbladens héjd och beddms ocksa darfér inte vara speciellt utsatt for
kollisionsrisk. Populationerna av dessa vanliga arter ar sd stora att det skulle kravas
extremt manga kollisioner under flytt fér att arterna ska paverkas negativt pa
populationsniva.

Stérst kollisionsrisk for flyttande faglar féreligger fér stora arter som flyttar i stora
mangder igenom eller i ndrheten av projektomradet. Sadana arter i Sandbackens fall &r
enligt observationerna géss, trana och sangsvan. I var och hést faltundersdkningarna
var dock mangden individer som observerats inte stora jamfort med arternas
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populationsniva. Bland gdssen ar det huvudsakligen sddgas som flyttar i ndgon
namnvard skala ocksd 6ver projektomrddet. Darmed antas risken for kollision med
rotorbladen 6ka bland géssen. Kollisionsrisken riktar sig ocksa mot havsdrnen.
Sadgdsen drabbas ocksd mest av de potentiella kollisionskonsekvenserna, eftersom
arten aven sedan 1990-talet uppvisat en anmaérkningsvérd tillbakagdng. Jord- och
skogsbruksministeriet har utfardat en férordning under ar 2014 om férbud mot jakt av
sadgds i hela landet under det kommande jaktdret. Detta i syfte att stoppa
minskningen och ateruppliva populationen. Férvaltningsplanen for siadgds ar pd remiss
som béast. Planen innehdller riktlinjer for att ateruppliva populationen och utveckla
jaktregleringen med en hallbar jakt som mal. Samtidigt arbetar man med en
internationell férvaltningsplan som galler siddgasens hela flyttvag.

Havsdrnens flyttstrdk beddms passera i viss del oster om projektomrddet men
observerade antalet individer var inte signifikant stor. Enligt flyttfagelkarteringen flyttar
havsérnen inte sarskilt talrikt genom projektomradet eller vid dess omedelbara nérhet.
Kollisionsrisken okar for flyttande individer nar de tar héjd genom cirklande flygsatt pa
omraden dér det finns uppvindar t.ex. bergsomraden, tradlésa, solbelysta omraden och
branta sluttningar (WWF 2010). S3dana regelbundna termikflygningsomrdden eller
omraden med kraftiga uppatstigande vindar férekommer inte i projektomradet. Darfor
risken for kollision bedéms bli liten och konsekvenserna for flyttande havsérnar
forsumbara. Dessutom &r de flyttande 6rnarna i forsta hand unga faglar, vilket betyder
att enskilda kollisioners konsekvenser fér populationen blir mindre jamfért med
dddlighetens 6kning bland vuxna, férékningsdugliga havsornsindivider.

Havsérnen har betydligt stérre risk for kollision under hackning och fédojakt an under
flyttningen nar den flyger mer direkt. D& man uppméarksammar artens stamtathet i
Kvarkenomradet samt individernas arliga rorlighet p& kustomrddet, kan
kollisionsriskerna bli betydande p& populationsniva. P& basen av satellituppfoljning
(Luomus 2014) har havsdornens rorelser just vid Sandbacken varit relativt
slumpmassiga, vilket férminskar kollisionsrisken for arten.

Flyttet av de medelstora rovfagelarterna var svagt. Sdledes forblir konsekvenserna pa
deras population pd Sandbacka projektomradet hégst troligen liten. Rovfagelflyttningen
ar i allmdnhet som intensivast vid klart vdder da det finns mer uppvindar som
rovfaglarna kan utnyttja och nar sikten &r god. Vid regn, d& kollisionsriskerna ocksd &r
storst, flyttar dessa arter i betydligt mindre omfattning, vilket d& ocksd minskar antalet
faglar som flyger genom vindkraftsomradet. Studier som gjorts utomlands visar att den
rovfageldodlighet som orsakas av vindkraftverk som helhet betraktas vara betydlig
(Garvin m.fl. 2011). Det &r sannolikt att de rovfaglar som flyttar via projektomradet
kommer att ta sig runt vindkraftverken eller flyga éver dem.

Sangsvanarna observerades inte i betydande grad flytta genom projektomradet. Arten
konstaterades i fagelinventeringen flyga pa mycket 18g héjd under bdde var och hést,
vilken minskar svanarnas risk for kollision med rotorbladens spetsar. Artens
héckningsbestand &r dock livskraftigt i Osterbotten och utveckling av populationen &r
okande i hela Finland, varfér eventuella enstaka kollisioner inte kannbart kommer att
paverka arternas populationsniva.

En mattlig mangd tranor flyttar éver och intill projektomradet pd hésten och p& varen.
Tranorna observerades flytta pa mycket 1&g héjd som reducerar risken for att de ska
kollidera med kraftverken. Eftersom flyttdata inte finns tillganglig fran flera ar, ar det
osakert om tranans flytt i ndrheten av Sandbacka sker varje &r lika I8gt. Flyttrutterna
for de tranor som flyttar i narheten av projektomrddet styrs pa ndgot satt av
narliggande 8keromraden. Fér de observerade tranor riktades flyttrutten i huvudsak till
oster om projektomradet, vilket betyder att vindkraftparken inte utgér betydande
hinder eller kollisionskonsekvenser fér dem. En stor del av flytten gar genom
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skdrgarden och ndrmare kusten riktas flytten till véster om projektomradet. Vid dstliga
vindar &r det majligt att tranornas flytt kan styras dver projektomradet och da blir &ven
kollisionsriskerna stérre. Kollisionernas inverkan pa populationsnivan bedéms dock
osannolik.

Vindkraftverken i drift kan orsaka oldgenhet som visuella stdrningar (roterande
rotorblad och blinkningar) samt eventuella bulleroldgenheter som férdriver stora faglar
fran rastplatser i narhet av vindkraftomrdden. Speciellt for gdss som vilar pd akrar kan
konsekvenserna vara betydande, men stérningarna (buller under anldggning och drift
av vindkraftverken, blinkningar fran rotorbladen) har inte konstaterats stracka sig
langre &n 800 meter fran kraftverken. I vissa fall har man &ven konstaterat att faglarna
med tiden har vant sig vid kraftverken i narheten av sina rastplatser (Madsen &
Boermann 2008). Generellt har det maximala avstandet for stérningseffekter orsakade
av vindkraftverk i litteraturen uppgetts vara cirka 500 meter, utanfér vilket inga
betydande storningseffekter borde férekomma forutom i undantagsfall. De narmaste
vindkraftverken ligger emellertid sd 18ngt fran rastplatserna pd akerfilten i Tallbacka,
Osterby och Pensala att kraftverkens avskrdckande stérningskonsekvenser inte kan
antas stracka sig till rastplatserna av gragass, svanar och andra stora faglar i ndgon
anmarkningsvard omfattning.

Hur populationerna av olika arter paverkas av projektet &r beroende av
fagelbestandens nuvarande status och utveckling. Fér de arter som bedéms vara extra
kénsliga vid Sandbacka (havsérn, géss, sangsvan och trana) ar det enbart sddgdsen
som i dagens ldge har en negativ populationsékning. Ovriga arter har en tillvaxt pa ca
3-6 % per ar (Osterbottens férbund, 2013).

Trots detta blir paverkan pa populationen dven foér sddgdsen liten. Aven om sd manga
som 20 sadgéss arligen skulle dé till féljd av projektet sa omfattar denna paverkan
enbart 0,1 % av populationen. Projektet bidrar darmed till minskningen av bestandet,
men har knappast ndgon avgérande betydelse for artens utveckling. Det &r snarare
andra faktorer som behéver adresseras for att komma till ratta med populationens
utveckling exempelvis jakten.

Havsdrnen klassas som hotad och arten &r kénsligare for kollisionskonsekvenser pa
grund av den mindre populationen och sin l&ngsamma férokningstakt. Havsérnens
hackningsbestand har dock 6kat under de senaste aren pa Ostersjdomradet och t.ex.
under aren 2000-2005 har méngden revir i medeltal 6kat med 7,5 % (Stjernbert m.fl.
2005). Medeltalet av ungeproduktionen har under de senaste dren varit 250 ungar i
aret. Ifall de andra faktorerna som inverkar pa dédligheten halls pa samma niva borde
det arligen omkomma flera tiotals havsornsindivider p& grund av kraftverken innan
populationen skulle minska.

Sandbacka omradet ligger endast delvis pa huvudflyttstraket fér svanar, tranor och
sadgéass. Arternas huvudflytt styrs i dagens ldge huvudsakligen pd bdda sidorna av
projektomradet. Avstdndet fran strandlinjen och placeringen av kraftverksomradet
parallellt med kusten minskar konsekvenserna for flyttfaglarna (Tikkanen m.fl. 2013).
Vindkraftprojektet beddéms inte orsaka stora férandringar i de stora flyttfdglarnas
flyttrutter eller for deras anvandning av viloomraden. Konsekvenserna bedéms inte bli
betydande for ndgon flyttfagelart.
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Alternativ 2: En vindkraftspark i Vora med 4 vindkraftverk

Konsekvenserna av det mindre projektalternativet 2 bedéms mindre jamfért med
alternativ 1, eftersom vindkraftsparkens barriareffekt och de kollisionsrisker for vilka
faglarna utsatts blir mindre. Vindkraftsparken med fyra kraftverk enligt
projektalternativ 2 bildar endast ett cirka 1,5 x 1 km stort hinder pa och i ndrheten av
faglarnas flyttrutt.

Teoretiskt sett kan pa arsniva ett mindre antal kraftverk leda till mindre fagelkollisioner
per &r, och skillnaden mellan alternativet kan vara signifikant. P& 8rsnivd antas under
tio fglar per ar kollidera med kraftverken enligt alternativ 2 (fyra kraftverk))(Rydell
m.fl. 2012).

Vindkraftparken &r beldgen pd& ett omrdde dar man observerade sadgissens
nordostriktade flytt. Eftersom kraftverkens mangd ar liten beddéms gassen dock relativt
latt kunna flyga omkring den planerade vindkraftparken, dd &ven konsekvenserna
skulle férbli sma.

Konsekvenserna av alternativ 2 for flyttfagelbestandet bedéms som obetydliga och
sannolikt medfor vindkraftverken inga betydande konsekvenser fér populationen av
ndgon fagelart som flyttar via omradet. Den barridreffekt som harrér frdn en
vindkraftspark med fyra vindkraftverk bedéms inte heller namnvart paverka faglarnas
flyttstrak i Osterbotten.

Alternativ 3

Konsekvenserna av det stérsta projektalternativet 3 bedéms som lite stérre jamfért
med alternativ 1 och signifikant storre jamfort med alternativ 2, eftersom
vindkraftsparkens barridreffekt och de kollisionsrisker fér vilka faglarna utsatts blir
stdrre. Vindkraftsparken med 19 kraftverk enligt projektalternativ 3 bildar ett cirka 1,5
x 5,1 km stort hinder pa och i narheten av faglarnas nord-sydliga flyttrutt.

Teoretiskt sett kan pa arsniva ett stérre antal kraftverk leda till stérre fagelkollisioner
per ar, och skillnaden mellan alternativet kan vara signifikant. P& drsniva antas hogst
44 faglar per ar kollidera med kraftverken enligt alternativ 3 (19 kraftverk) (Rydell m.fl.
2012).

I enlighet med alternativ 2 ar de sédra delarna av vindkraftparken beldgna pa ett
omrade over vilket man observerade mot nordost flyttande siddgédss pa varen.
Konsekvenserna fér sddgaspopulationen som for andra lyttfagelarter bedéms dock i
likhet med alternativ 2 forbli ganska smd. Faglarna har méjlighet att flyga forbi
vindkraftparken pa dess sddra sida eller svanga sin flygriktning i enlighet med kusten
redan innan de anlénder till vindkraftparksomradet.

Konsekvenserna av alternativ 3 for flyttfagelbestandet bedéms som obetydliga och
sannolikt medfér de ensamma inga betydande konsekvenser fér populationen av nagon
fagelart som flyttar via omrddet. Den barridreffekt som harrér fran en vindkraftspark
med fyra vindkraftverk bedéms inte heller namnvért paverka faglarnas flyttstrak i
Syddsterbotten.
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21.4.3 Viktiga omraden for fagelbestdndet

Konsekvenserna for FINIBA-omradet Oravaistenlahti bedoms vara obetydliga. Arligen
ater troligtvis i ndgon man silltrutar och gratrutar pa odlingsfilten sdder- och sydost om
projektomradet, som &r kriteriearter for FINIBA-omradet. I samband med
varflyttobservationerna gjorde man 19 observationer av silltrut och endast fyra
observationer av grdtrut. Faglarnas huvudflygrutter mellan foédoomrddena och
Oravaistenlahti l16per inte genom projektomradet, utan de fdljer odlingsfalten séder om
projektomradet. Vindkraftsparken beddms inte orsaka betydande kollisions- eller
hinderskonsekvenser for sill- eller gratrutarna. FINIBA-omrddet ligger 18ngt ifran
projektomradet for vindkraftsparken och omradets hdckande fagelbestand bedéms inte
vara utsatta for nagra signifikanta stérningar under vindkraftsparkens bygg- eller
driftsperiod.

Konsekvenserna for FINIBA-omradet Mondssundet bedéms vara obetydliga. Under
varflyttningsobservationerna gjorde man cirka 890 observationer av skrattmasar som
&r en kriterieart for FINIBA-omradet. Under héstflyttningen observerades arten inte.
Jamfort med hela populationen som flyttar om varen via Bottenvikens kust, var antalet
observerade individer i narheten av projektomradet relativt liten. Skrattm&sarnas
huvudflytt sker pd langre avstdnd ut i skdrgarden. Storsta delen av observationerna
som gjordes under varflyttningen berdr faglar som &ter eller forflyttar sig till
odlingsfalten. Vindkraftsparken beddms inte uppgbra betydande kollisions- eller
hinderskonsekvenser for skrattmadsarna, eftersom faglarnas huvudflygrutter mellan
dkrarna och havskusten inte |6per via projektomrddet. Omradets betydelse som
skrattmasarnas hostflyttled kan anses som mycket liten. Aven kollisions- och
hinderskonsekvenser som uppstar av projektet antas inte vara av betydelse for
méangden av skrattmasar som férekommer pa Monédssundet om hésten.

Konsekvenserna for IBA och FINIBA-omradet Uudenkaarlepyyn saaristo bedéms vara
obetydliga. Omradet ligger |8ngt ifran projektomradet for vindkraftsparken och
omradets fagelbestdnd bedéms inte vara utsatta for nagra signifikanta stérningar under
bygg- eller driftsperioden. Skréntdrnan som &r en kriterieart &r s3 bunden till
skargdrden och kusten att de inte férmodas réra sig pa den planerade
vindkraftsparkens omrdde. P& grund av det Ianga avstandet beddms silltrutarna som
hackar inom omrddet inte i betydande grad rora sig pa omradet av den planerade
vindkraftsparken. Huvudflygrutten av de silltrutar som observerats ata pa akrarna i
narheten av Sandbacken och flyga tillbaka till havskusten I6per inte i betydande grad
genom projektomradet. Sdledes bedéms vindkraftsparken inte heller orsaka betydande
kollisions- eller hinderskonsekvenser for silltruten.

Konsekvenserna for IBA och FINIBA-omrddet Merenkurkun saaristo beddms vara
obetydliga. Omradet ligger |8ngt ifran projektomradet fér vindkraftsparken och
omradets fagelbestand bedéms inte vara utsatta for ndgra signifikanta stérningar under
bygg- eller driftsperioden. Storsta delen av de h&ckande kriteriearterna i omradet &r
arter som ar sa bundna vid skédrgarden (skréntarna, fisktdrna, stor- och smaskrake,
svarta och tobisgrissla) och nar man beaktar av den ekologi och arternas beteende som
kannetecknar dessa arter forvdntas inte i namnvard utstrackning att dessa arter ror sig
inom den planerade vindkraftsparken. Flyttrutterna for de flesta kriteriefagelarter som
forekommer pa IBA/FINIBA-omrddet gdr sannolikt inte i betydande grad via
vindkraftsparken som &r beldgen pa fastlandet (storlom, smalom, knélsvan, gragas,
gravand, skedand, svérta, smaskrake, storskrake, knipa och skarsndppa). Under
faglarnas flytt- och hackningstid patraffades av kriteriearterna endast skratt- och
fiskmas samt sdngsvan i ndrheten av projektomradet, men pa dessa arter bedéms inte
inriktas sa@ stora kollisions- och stérningskonsekvenser sd att arternas forekomst pa
IBA/FINIBA-omradena skulle riskeras.
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21.5Lindrin

g av konsekvenserna

Direkta konsekvenser fér det héckande fagelbestandet kan begrdnsas genom att
hansyn tas till livsmiljber som &r vardefulla fér fagelbestdndet dven i den fortsatta
planeringen av projektet pa sad satt att vindkraftverk eller servicevégar inte byggs dar
eller i livsmiljbernas omedelbara narhet. Att vindkraftsparken byggs sa tatt som det
tekniskt och ekonomiskt ar moéjligt minskar omfattningen av férandringarna i
livsmiljberna och darigenom konsekvenserna fér det hackande fagelbestandet. Runt
omkring de vardefulla livsmiljéerna boér tradbevuxna skyddszoner bevaras.

Servicevagarna for vindkraftsparken byggs i s@ stor omfattning som mojligt pa
befintliga vagstrackningar, och eléverféringen inom parken skdts med jordkablar som
gravs ner i marken langs vagstrackningarna, darmed kravs ingen onédig réjning av
skog eller kollisionsrisken fér faglar férsvinner eftersom inga nya luftledningar byggs.
Genom noggrann planering kan man i samband med byggandet av vindkraftsparken
undvika onddig markbearbetning och begransa byggarbetena till en sd liten yta som
mojligt.

Atgérder for minskning av konsekvenserna for de hackande fagelbestdnden har
beskrivits i Tabell 21.7.

Tabell 21.7. Atgirder for reducering av vindkraftverkens konsekvenser for faglar
(enligt Burton m.fl. 2011). +++ = god/hdg, ++ = mattlig och + = dalig/lag.

Reducerande atgard Lamplighet Kostnad Effekt
tillfalligt driftstopp ++ +++ +++
reducera rotorns rérelseeffekt: monster

pa rotorbladen for béattre synlighet Tt + e+
reducera rotorns rorelseeffekt: rotorns

rotationshastighet/storlek t t e
f(_?rbattra kraftvel_'kets synlighet: UV- P + N
farger och material

f('jrbétt_ra kraftverkets synlighet: +t + +
belysning

avmatt belysning + + ++
fagelavvisande laser ++ ++ ++
strul°<turella I6sningar: torn for avvisande P P +
av faglarna

observationer med radar och i terréng ++ ++ +++
ljudskrammor ++ + +

Genom planering av belysningen av vindkraftverken kan man betydligt reducera
kollisioner speciellt pd natten och t.ex. i dimma. Ondédiga och alltfor klara lampor bér
undvikas, eftersom nattflyttande faglar har konstaterats séka sig till ljuskallor under
vissa omstdndigheter (Koistinen 2004). Genom den tekniska planeringen av
vindkraftverken ar det mdjligt att reducera kraftverkens konsekvenser foér
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fagelbestdnden, speciellt i fraga om kollisionsrisken. I andra lander har man pa olika
satt forsokt reducera vindkraftsparkernas konsekvenser for faglarna, men ndgon
entydig och allmangiltig I16sning finns inte. Ménster i olika farger som malas pa
rotorbladen har konstaterats forbattra deras synlighet och pd sd satt reducera antalet
fagelkollisioner, men pa grund av att resultaten i viss man ar motstridiga &r det inte
mojligt att ge exakta anvisningar om lampliga farger och monster.

21.6 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Omrddet i flyttfdgelinventeringen tacker likval i huvuddrag det nuvarande
projektomradet. Det flyttande fagelbestandet har inte observerats pa den véstra sidan
om projektomradet och darfér kan man inte pa basen av det insamlade materialet bilda
sig en klar uppfattning om hur kraftig flyttningen pd den véastra sidan ar for alla
fagelarter. Fér konsekvensbeddémningens syfte kan man dock anse att materialet &r
tillréckligt for de stora och for vindkraft kansliga fagelarterna. Dessa arters flytt pd den
vastra sidan av projektomradet har man kunnat observera i tillrdcklig man fran
observationspunkten i Oravais. Fér det fagelbestdndets del som flyttar via kusten och
skargdrden har man baserat konsekvensbedémningen i huvudsak pa annan befintlig
information.

Flyttfagelutredningarnas storsta osdkerhetsfaktorer hanfér sig till den naturliga arliga
variation som géller antal, flyttstrdk och rastomrdden. Det &r ofta vanskligt att
generalisera utredningar av var- och héostflyttningarna under ett ar dver en ldngre
tidsperiod, eftersom faglarnas flyttstrdk och flyghdéjder beror bl.a. pd géllande
vaderforhallanden. Vaderleken pdverkar varje ar faglarnas flyttstrak och tidtabellen for
flyttningen. Resultaten av flyttobservationerna bor tolkas som ett urval som spanner
over ett 8r av fagelflyttningen pa omradet. Omfattningen av observationerna och
kvaliteten pa observationsdata bedémdes likval vara tillrdckliga for en tillforlitlig
bedémning av konsekvenserna.

Faglars nattflyttning observerades inte under flyttfagelsutredningarna och en klar
uppfattning om dem saknas med avseende pd flyttstraket langs Bottniska vikens kust.
Det &r emellertid sannolikt att faglarna flyttar pa mycket hég héjd pa natten, upp till
flera hundra meter, varigenom vindkraftsetableringen inte medfér betydande
konsekvenser for faglar som flyttar pa natten. Att genomfora en tickande observation
av en nattflyttning &r i praktiken férknippat med stora svarigheter.

Till flyttobservationer och uppskattningar av flyghdjd och avstdnd anknyter alltid ett
antal felkallor beroende pd observatdren och darfér &r dessa uppgifter observatdrens
subjektiva uppskattningar. Noggrannheten av observationerna och anteckningarna om
flyttningen beror ocksd p& hur van observatéren &r, men under de intensivaste dagarna
hinner en person inte anteckna alla arter som observerats. I dessa fall har man
fokuserat pa att observera och anteckna de arter som &r viktigast for projektet.

Var- och hdstflyttningens observationsperioder tackte mycket val tidpunkterna for
arternas huvudflyttning och utifrdn observationerna gar det bra att bilda sig en
tillracklig uppfattning om faglarnas flyttning genom omradet. Perioden d& man
observerade varflyttningen tackte inte hela flyttningsperioden fér havsérnen, eftersom
artens flytt ofta inleds redan i februari-mars. Man kan dock konstatera, att de mest
riskbenagna ar de lokala och cirkulerande havsdrnarna som ror sig i narheten av
projektomradet hela aret i jamforelse med flyttningsrérelserna som sker tva ganger per
ar. Vid konsekvensbedémningen har man beaktat den méjliga intensiteten av
havsdrnarnas arliga flytt samt annan rérelse som sker i narheten av projektomradet
under aret.



SVEVIND OY AB

SANDBACKA VINDKRAFTSPARK 177 (224)

FCG DESIGN OCH PLANERING AB MILIJOKONSEKVENSBESKRIVNING

JUNI 2014

22 KONSEKVENSER FOR OVRIG FAUNA

22.1 Konsekvensmekanismer

Konsekvenserna for faunan framtrader i huvudsak pa byggplatserna fér kraftverken och
vagarna, som direkta férluster av areal i livsmiljon samt som stdrningar under
anlaggningstiden. Utdver forlusten av areal i livsmiljderna kan det aven férekomma
indirekta, sekunddra konsekvenser for djurens ekologiska korridorer, som kan
forsamras eller till och med brytas. Enligt erfarenheter fran Sverige medfér
vindkraftsparkerna, nar de ar i drift, relativt ringa konsekvenser fo6r djurens
populationsstruktur och ekologiska korridorer. Det maste dock noteras att
djurbestandet i vindkraftparkerna och deras ndromgivning kan variera kraftigt.

Nya servicevagar kan orsaka hinder for mindre arter, men man kdnner till att en del av
djuren (bl.a. stora rovdjur och algar) drar nytta av vagarna nar de ror sig mellan
livsmiljoerna (s.k. korridoreffekt) (Martin m.fl. 2010). Enligt ] Helldin (muntlig
information 2011) kan vagar som férbattrats eller byggts for vindkraftsparken i teorin
fororsaka stérningar for den lokala faunan i och med 6kad trafik, t.ex. i situationer nar
vindkraftverken lockar besokare till omrddet. Enligt undersdékningar uppstar
konsekvenser forst nar dygnstrafiken uppgar till flera hundra bilar per dag (Helldin m.fl.
2010).

De flesta kollisioner for fladderméss sker vid vindkraftverk som ligger nara kusten,
betydligt hogre upp &n den omkringliggande terrdngen, pa &sar och bergsomraden.
Over 90 procent av fladdermésskollisionerna med vindkraftverk sker pa hésten (Rydell
m.fl. 2012). Det ar kant att hostflyttningen koncentreras till kusten och att den
forsvagas betydligt redan 500 meter frdn kustlinjen (Rydell m.fl. 2012). Det saknas
fortfarande data &ver hur manga kollisioner som intréffar i narheten av évriga linjer
(3fdror och insjostrander) som styr fladdermdssen (Limpens & Kapteyn 1991,
Furmankiewicz & Kucharska 2009). Fladderméss som haller pd att flytta kan ibland
dven vila i vindkraftverkets maskinhus (Ahlén m.fl. 2007) och da kan kraftverken &ven
ha vissa positiva effekter for fladderméss. Fenomenet ar emellertid kant framst i
vindkraftsparker pa havsomraden.

22.2 Utgangsdata och metoder

22.2.1 Allma

nt

Utgdngsdata om djurbestandet i projektomrddet har samlats in bland annat fran
miljéférvaltningens databas 6ver arter. Observationer av storvilt i omradet har utretts
frdn s.k. databanken Tassu. Det har begéras viltolycksstatistik av Trafikverket.

Djuren pa omradet observerades vid de terrédngbestk som gjordes i anslutning till
fagel-, fladdermus-, flygekorre- och véxtinventeringarna dren 2012 och 2013. Vid
terranginventeringarna stravade man efter att kartlagga bl.a. féljande objekt:

» Arter som upptagits i bilaga IV (a) till habitatdirektivet (bl.a. flygekorre och
fladdermdss) och deras biotoper

» Hotade arter och deras biotoper
» Viktiga flyttleder och ekologiska forbindelser

I MKB:n fastes speciell uppmarksamhet vid arter som ar upptagna i EU:s
habitatdirektiv. Habitatdirektivets allmdnna mal &r att uppnd och uppratthalla ett
gynnsamt bevarande for utrotningshotade arter.
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22.2.2 Fladdermus
Férekomsten av fladderméss i projektomrddet utreddes under 18.7.2012 och

20.8.2012. Fladdermusutredningen beddéms utgéra en tillracklig grund fér bedémning
av projektets konsekvenser for fladderméss. Fladdermusutredningen utférdes av FD
Thomas Lilley fran Turun Yliopisto.

I karteringen strédvade man efter att ta i beaktande for fladdermus viktiga jaktomraden
speciellt i narheten av de planerade turbinerna. Unga och tatbevuxna skogar lamnades
utanfor karteringen, eftersom deras betydelse for lokala fladderméss som jakt- och
fortplantningsomrdden &r marginell. Kalhyggen, och speciellt deras kanter ar dock for
nordisk fladdermus viktiga jaktomraden och dessa omraden stridvar man efter att ta i
beaktande i karteringen (Error! Reference source not found.).

Pohjakartta © MML Ortoilmakuva 2/20 o
Projektomrade /
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Figur 22-1. Vagstrackningar som vandrats i samband med fladdermusundersékningen.
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Vid granskningen av konsekvenserna utreds vilka effekter byggandet och driften av
vindkraftparksprojektet har pa kvaliteten och arealen av biotoperna fér de djurarter
som férekommer i omradet. Dessutom utreds djurens méjligheter att anvénda
eventuella ekologiska korridorer som finns i vindkraftparksomradet exempelvis for att
forflytta sig fr&n 6vervintringsomraden till sommaromradden. I fladdermusutredningen
ar 2012 stravade man efter att skapa en uppfattning om de fladdermusarter som
forekommer i projektomradet och om omradens betydelse som fortplantningsomraden
och biotoper for olika arter.

Forekomsten av flyttande fladderméss i Vord omrddet utreddes under 15.8.2013-
15.9.2013. Observationerna tacker in tidspunkten for flyttande fladdermdss trots att
flyttning sker ocksa under andra tidspunkter. Observationer gjordes med hjélp av fyra
Song Metrar i Vora omradet (Figur 22-2). Observationspunkterna valdes s att de
skulle ticka omradet fran kusten till kommunens &stliga gréns. Alla fyra detektorer
placerades pa cirka tre meters hojd. Den narmaste detektorn i forhallande till
projektomradet Sandbacken var placerad cirka fem kilometer sdder om
projektomradet. Utifran fladdermusutredningen bedéms huruvida det finns en
betydande flyttrutt for fladdermdss i projektomradet, eller i dess narhet (Bilaga 7).
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Figur 22-2, Flyttande fladdermoss observerades med hjalp av fyra passivdetektorer i
Vora omrédet.

Konsekvenserna for faunan bedéms av Biolog, FM Tiina Makela fr&n FCG Design och
planering Ab.

22.2.3 Flygekorre

Utgdngsdata om flygekorrens livsmiljéer inom projektomrddet samlades fran
Miljoforvaltningens databas 6ver arter (registerutdrag 22.9.2012).

Forekomsten av flygekorre i projektomradet inventerades i april - maj 2013 under cirka
10 timmar i terrdngen av biolog, Paavo Sallinen fran FCG Design och planering Ab.
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I skogsomraden som lampar sig som livsmiljder for flygekorre sékte man efter spillning
av flygekorre sarskilt vid roten av trad dar flygekorre kan bygga bo, vistas eller sdka
foda (sarskilt gran och asp). Speciellt fastes uppmairksamhet pa é&ldre gran- och
blandskogar samt skogsomraden som &r beldgna intill béckar. Positionen for trad med
spillning, bon eller halor bestimdes med GPS. Vid terréngarbetet beaktades &ven
potentiella bon for flygekorre, exempelvis risbon och naturliga halor. Flygekorrarnas
livsomraden markerades p& kartan utifr@n upphittad spillning samt skogarnas struktur
och trédbestdndets egenskaper. Dessutom utredess individernas potentiella rutter och
forbindelser till andra omradden. Kartldggningarna av livsmiljderna for flygekorre
kompletterades dessutom i samband med utredningar av det hackande fagelbestandet
och biotoperna.

Inga observationer av flygekorre gjordes wunder féltinventeringarna. Inom
projektomradet eller dess narhet finns det fa livsmiljéer som |ampar sig for flygekorren.

Konsekvenserna for faunan bedéms av biolog, FM Tiina Mé&keld fr&n FCG Design och
planering Ab.

22.3Nulage

22.3.1 Vanliga djurarter

De &vriga daggdjursarter som patréffas i projektomradet kan antas representera arter
som ar typiskafér barrskogszonen. Vanliga daggdjursarter i hela Osterbotten &r bland
annat dlg, lo, rdv, skogshare, félthare och mardhund. Lon finns ndra kusten fran
Sydésterbotten till Vasaregionen (Osterbottens férbund 2011).

Enligt statistik som VFFI samlat in finns Finlands tataste &lgstam pa& omradet for
viltcentralen i Kust-Osterbotten. P& omradet for viltcentralen i Osterbotten 18g titheten
i Voéra cirka 3-3,5 &lgar/1 000 hektar (VFFI 2012). Enligt uppskattning lever
sammanlagt hdgst endast cirka tva-tre algar pa projektomradet. Férekomsten av alg pa
omradet varierar stort frdn arstid till drstid och ar till ar. Utifr&n observationerna
anvéander hjortdjuren de planerade vindparksomrddena som livsmiljder sommartid i
tdmligen stor omfattning.

I Sydésterbotten rér sig dlgarna mellan vinter- och sommarbeten pa flera olika strak
fran inlandet mot kusten. Under de senaste dren har &dlgarnas rérelser i ndgon man
forandrats, och p& manga stallen kan man inte ldngre observera tydliga strak.

Stora rovdjur patriffas emellertid i ndrheten av den planerade vindkraftsparken. Den
planerade vindkraftsparken &r beldgen pd ett omrade dar vargtitheten enligt gjorda
uppskattningar &r cirka 2,1-4 individer/1 000 km? och bjérnbestandet 0-2 individer/1
000 km? dvs. Forekomsten av dessa arter pd projektomradet &r tamligen
slumpmassig. Enligt Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets s.k. Tassu —systemet har minst
en varg och tva bjornar observerats pa eller i ndrheten av projektomradet ar 2012 och
2013. I narheten av projektomradet forekommer inga vargflockar eller vargar som ror
sig parvis, observationerna galler enstaka individer. Det ndrmaste kanda reviret av ett
vargpar ar beldget Oster om Lappajdrvi pa nastan 80 kilometers avstand fran
projektomradet (VFFI 2014). Lon &r den vanligast forekommande stora rovdjursarten i
de svensksprakiga viltvardsdistriktens omrade i Osterbotten och flera observationer av
loar har gjorts pa och i narheten av projektomradet under de senaste aren. Pa
projektomradet finns inga uppgifter om férekomsten av jarv men arten har observerats
flera ganger sdder om projektomradet (VFFI 2013). Observationerna av alla stora
rovdjur har 6kat i svensksprakiga Osterbottens omrade inom de nirmaste dren.
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I samband med terrdngkartldggningarna gjordes syn- och sparobservationer av mindre
viltdjur pd projektomradet, bl.a. av rav, mardhund, ekorre och skogshare. Ovrigt vilt
som kan jagas pa projektomradet &r bl.a. mard. Viltfaglar har behandlats i kapitel
21.3.2 "hackande fagelbestdnd”.

22.3.2 Fladdermus

Finlands fladdermusbestand

I Finland har 13 fladdermusarter patraffats och de ar alla fridlysta med stéd av
naturvardslagen (NVL 29 §). De hor ocksa till de arter som tas upp i bilaga IV (a) till
EU:s habitatdirektiv. Det ar forbjudet att forstéra och férsamra de platser dar arterna
fordkar sig och rastar.

Av de fladdermusarter som forekommer i Finland &r endast fem allmanna. Den
nordligaste utbredningen har den nordiska fladdermusen (Eptesicus nilssonii), som
forekommer upp till den 69 breddgraden. Fladderméssen trivs vanligen i smaskaliga
landskap med gamla byggnader och ihdliga trad som anvands som daggémmor samt
frodiga fangstomrdden, sd3som strander och strandskogar vid vattendrag
(Chiropterologiska féreningen i Finland r.f. 2013).

Lokala populationer och omradden som anvidnds av fladdermoss

Inom Sandbacka projektomrade eller dess narhet fanns det inga sakra uppgifter om
forekomsten av fladderméss. I karteringen ar 2012 patraffades med sikerhet tre olika
fladdermusarter, sju individer av nordisk fladdermus (Eptesicus nilssonii), fyra individer
av vattenfladdermus (Myotis daubentonii) och fyra individer av mustaschfladdermus
(Myotis mystacinus). Sammanlagt patraffades allts@ 15 individer under karteringen.
Mest fladderméss patraffades nordost om projektomradet vid de tvd sjoarna
Kvarntrasket och Norrtrésket. Omradet kring sjdarna &r de viktigaste fédoomradena for
fladdermdss.

Fladdermusartbestdndet pa projektomradet &r i avseende till sitt geografiska ldge
mattligt. Nordisk fladdermus, som &r Finlands vanligaste art, forekom enligt
forvantningar rikligast p& omradet. Mustaschfladdermusarter och vattenfladderméss &r
fataligare sa Iangt norrut. Det |18ga antalet individer samt att det inte observerades
ungar tyder pa att det troligen inom projektomradet inte finns férékningssamhéllen.
Dikningen av ekonomiskogar férsvagar fladderméssens méjligheter att skaffa foda pa
omradet och inverkar troligen dven pa férékningsméjligheterna.
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Figur 22-3. Fladdermusobservationer pd Sandbacka projektomrade.

Under inventeringen ar 2012 hittades inga viloomraden som ldmpar sig bra for
fladdermus. Det laga antalet individer och att inga ungar observerades tyder pd att det
troligen inte finns forékningsplatser pa@ projektomradet. I néarheten av
forokningsplatserna kan man vanligtvis fran mitten av juli framat observera ungar som
flyger efter sina médrar.

Antalet observerade fladdermusarter pa omradet tyder pa att omradet har betydelse
som fodoomrade for lokala fladderméss. Detta kan vara pa grund av att det i narheten
finns delvis passande viloomrdden samt tva mindre sjéar Kvarntrasket och Nérrtrasket
som kan erbjuda insekter som foda.
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Flyttande fladdermoss

Enligt inventeringen av det flyttande fladdermusbestandet i V6ra ar projektomradet inte
ett viktigt omrade med tanke pd det flyttande fladdermusbestdndet. Nordisk
fladdermus var den mest forekommande arten i inventeringen. Arten &ar sa kallad kort
distans flyttare och forflyttar sig till sina dvervintringsomraden i augusti. Arten &r den
vanligaste fladdermusen i Finland.

Enligt inventeringar som gjorts i Véra omrddet kan man konstatera att flyttande
fladdermusarter kan observeras i Sandbacken endast slumpmassigt. Antalet
fladderméss som flyttar genom omradet under flyttningen &r troligen relativt 13ga. Pa
de Dbetydande flyttrutterna intill kusten kan t.ex. observeras flera tiotals
dvargfladdermoéssindivider under flyttsasongen (Franzén 2014, Bathouse 2010). Som
hjalp for att orientera sig under flyttningen utnyttjar fladdermdéssen landmarken och
linjer som kan urskiljas i terréngen sdsom vattendrag, héga asar, kalhyggen och stora
viagar. I projektomrddet i Sandbacka finns inte sddana ledlinjer, men
kraftledningsgatan som gransar till projektomradet i &ster kan uppfylla liknande
funktion.

22.3.3 Flygekorre

Allmant

Uppgifterna om flygekorrens levnadssatt ar bristfalliga. Individerna rér sig utanfér boet
vanligen i skymningen p& kvéllen och efternatten, och idag bygger taxeringen av
flygekorre uteslutande p& observationer av spillning. Flygekorrens biotop &r
grandominerade blandskogar med mangsidig aldersstruktur och inslag av stora aspar.
Honornas revir &r cirka dtta hektar, hanarnas i medeltal 60 hektar (Jokinen m.fl. 2007,
miljéministeriet 2010).

Flygekorren  forekommer i huvudsak i sddra och mellersta Finland.
Utbredningsomradets norra gréns gar i Uledborg-Kuusamotrakten. Exakta uppgifter om
antalet individer finns inte. Enligt en undersdkning publicerad ar 2006 finns det
143 000 flygekorrhonor i Finland (Hanski 2006). Enligt Sulkava m.fl. (2008) ligger det
verkliga antalet néarmare 50 000. Flygekorrstammen vid den Osterbottniska kusten ar
Finlands tataste (Hanski 2006).

Flygekorren har i Finland klassificeras som en sarbar art och enligt naturvardslagen
(NVL 49 §) ar det forbjudet att forstdora och foérsamra platser dar flygekorren fordkar sig
och rastar. Lagen aldgger bl.a. skyldighet att lamna ett tillrackligt trédbestand omkring
flygekorrens bo. Avvikelser fran férbuden i det strikta skyddssystemet far endast géras
pa de grunder som anges i artikel 16 i habitatdirektivet. Tillstdnd till avvikelse beviljas i
enstaka fall, och den regionala ELY-centralen fattar beslut om tillstdnden med stod av
NVL 49 § 3 mom. (Miljoministeriet 2005)
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Figur 22-4. Den finlandska flygekorrstammen (Pteromys volans) ar storst i
Osterbotten.

Flygekorrens utbredningsomraden

I miljdministeriets uppféljningsregister éver utrotningshotade organismer (UHEX) har
tva individer patréffats &r 2004 i ndrheten av projektomradet i Seiplax och Tallbacka i
Vora.

Det observerades inga flygekorren i samband med flygekorrutredningen varen 2013
(Bilaga 5). Inom projektomradet finns endast fa livsmiljoer for flygekorren. De
skogsomraden som ldmpar sig for flygekorrens livsmiljder inom och i narheten av
projektomradet &r s@ sma och splittrade att projektomradet mest sannolikt inte kan
uppratthalla en flygekorrpopulation.

Akergroda

Det &r mdjligt att det férekommer akergroda pa projektomradet, men artens
utbredning har inte utretts separat pd projektomradet. Arten och lampliga livsmiljoer
for den har iakttagits i samband med de andra utredningarna aren 2012 och 2013. P3
projektomradet patrdffades inte akergroda, men det &r méjligt att arten leker i skogs-
och vatmarksdikena och i 6ppna goélar pd vatmarkerna.

22.4 Konsekvenser av vindkraftsparken

22.4.1 Vanliga djurarter

Alternativ 1: En vindkraftspark i Nykarleby med 15 vindkraftverk

Konsekvenserna av genomférandet av vindkraftsparken i alternativ 1 bedéms vara sma
for vanliga djurarter.

De direkta konsekvenserna for markfaunan under anldaggningen realiseras framst i form
av sma férandringar i livsmiljon och som en oldgenhet orsakad av byggnadsverksamhet
och manniskors aktivitet. I fraga om livsmiljé for fauna drabbar férlusten proportionellt
sett i tamligen liten utstrackning vanlig ekonomiskog (se kapitel 0). I synnerhet bland
storre och rérligare djurarter som hjortdjur och stérre rovdjur pdverkas endast en
obetydlig del av djurens livsmiljo av konsekvenserna.
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Man kan utgd ifr@n att djurarterna i omradet redan i ndgon man har anpassat sig till de
forandringar i livsmiljén som héarrér fran skogsbruket. Enligt uppskattning kommer den
konsekvens i form av splittring av skogsomradena som atféljs av vindkraftsparken
endast obetydligt att foérstarka de konsekvenser som skogsbruket redan har medfort.
Férandringarna ar mycket lokala och begransar sig narmast till byggplatsernas
omedelbara narhet. Darfor de direkta konsekvenserna av att vindkraftparken byggs
beddms som obetydliga. Omfattande utredningar som har gjorts i Europa tyder
dessutom pa att vindkraftverk med tillhérande férbindelsevagar antingen inte ndmnvaért
paverkar ekologiska korridorer (Rydell m.fl. 2012). Dock nya servicevagar kan medféra
en barridreffekt for mindre arter, men en del av djurbestdndet (bl.a. stora rovdjur och
dlg) ar dven kanda for att utnyttja vagnatet da de ror sig mellan olika revir s.k.
korridoreffekt, (Martin m.fl. 2010).

En del av djurarterna kan dven dra nytta av sddana férandringar i sin livsmiljo som
dstadkommits av manniskan (Helldin m.fl. 2012). Den lévtrddsdominerade slyskog som
uppkommer langs servicevagarna och vid andra réjda ytor erbjuder féda fér algar och
harar och en ny livsmiljé féor smagnagare sdsom sork och mus. Deras bestand kan véxa
lokalt. Sma rovdjur sdsom ugglor, rdv och hermelin som snabbt reagerar pd@ den
forandrade tillgdngen pd mat kan dra nytta av det 6kade bestandet av smagnagare.

Figur 22-5. Notningar och spdr i terrdngen intill saltsten for vilt pd projektomrddet
visar aktivt besokande av dlgar.

Under byggperioden kommer buller och andra stérningar som harrér fran ménniskornas
rorlighet samt byggarbetet troligtvis inte att i hogre grad pdverka omradets vanliga
daggdjursbestdnd, sasom skogshare, rav eller &lg, vilka pa skogsbruksomraden till en
viss grad har vant sig vid stérningar frdn manniskans verksamhet. Under byggtiden kan
de mest kansliga djuren vid behov flytta éver till projektomradets lugnare delar eller
utanfor projektomradet och atervdnda till sina revir efter byggskedet. I synnerhet
kansligare arter som normalt skyr manniskan sdsom stora rovdjur (bjérn, varg och lo)
kommer troligtvis att sky vindparksomradet under byggskedet, men dessa arter
forekommer séllan i omradet. Konsekvenserna for stora rovdjur bedéms likval som
lokalt obetydliga, d& de stérre rovdjur som ror sig p& omradet slumpmassigt stryker
omkring och har ett mycket vidstrackt revir.
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Konsekvenserna av vindkraftsparkers drift fér djurens populationsstruktur och
ekologiska korridorer ar enligt utlandska studier for de flesta arter tamligen obetydliga.
Studierna visar att det i férekomsten av och beteendet hos mindre daggdjur (bl.a. hare
och rav) i vindparksomradet och referensomrddena inte har konstaterats nagon skillnad
(Menzel & Pohlmeyer 1999). Vindkraftsparker inhagnas inte heller, vilket gor det
mojligt fér djuren att &ven i fortsattningen réra sig genom vindparksomradet.
Eventuellt kommer de kdnsligaste djurarterna i alla fall att undvika vindkraftsparken.

Under vindkraftsparkens drift blir konsekvenserna fér omradets daggdjursarter allt som
allt obetydliga, d& ljudet fran kraftverken inte ndr 18ngt och blinkningarna fran
rotorbladens rotation inte kan urskiljas i djurens synfélt d& de rér sig i skogsterrang.
Dessutom antas att de flesta djurarter (bl.a. dlg, rav, hardjur och évriga sma daggdjur)
med tiden vénjer sig vid de oldgenheter som vindkraftverken medfér, sdsom de véanjer
sig vid trafiken och skogsbruksmaskinerna.

Enligt Helldin m.fl. (2010) kan vagar som forbattrats eller byggts for vindkraftsparken i
teori férorsaka stérningar for den lokala faunan i och med 6kad trafik, t.ex. i situationer
nar vindkraftverken lockar besokare till omrddet. Konsekvenser fér faunan uppstar
enligt undersdkningar inte férran dygnstrafiken uppgar till flera hundra bilar per dag
(Helldin m.fl. 2010). Trafikmangden kommer i detta projekt efter byggskedet att forbli
obetydlig, eftersom de besdk som behdvs for underhall av kraftverken intraffar sallan.
Servicetrafikens konsekvenser fér faunan bedéms salunda som obetydliga.

Alternativ 2: En vindkraftspark i Vora med 4 vindkraftverk

De konsekvenser for faunan som medférs av projektalternativ 2 ar till stor del av
samma typ som i alternativ 1, men utbreder sig éver ett mindre omrade till féljd av ett
mindre antal kraftverk och en mindre areal som krdvs for vindkraftsparken. Likasa
berdérs ett mindre antal djurindivider av konsekvenserna. Anldggningsskedet som
orsakar mest stérning for faunan ar kortast i alternativ 2.

Alternativ 3: En vindkraftspark i Nykarleby och Vora med 19 vindkraftverk

Konsekvenserna ar de samma som i alternativ 1 och 2, men de &r nagot stdrre
eftersom antalet planerade kraftverk och servicevagar ar stdérre. Dock beddms
konsekvenserna fér vanliga djurarter vara sma. Ett nagot stérre antal djurindivider
berdrs av konsekvenserna. Anlaggningsskedet som orsakar mest stérning for faunan ar
I&ngvarigast i alternativ 3.

22.4.2 Arterna i habitatdirektivet

Fladdermus

Alternativ 1: En vindkraftspark i Nykarleby med 15 vindkraftverk

Konsekvenserna av genomfdrandet av vindkraftprojektet bedéms vara sma for de
lokala och flyttande fladdermusarterna.

Servicevdgarna som byggs i anslutning till vindkraftsparken kan for fladdermossen pa
omradet ha en styrande s.k. "korridoreffekt” och de nya servicevdgarna kan fungera
som styrlinjer genom skogsomradena i synnerhet for den nordiska fladdermusen. For
fladderméssen kan konsekvensen antingen vara positiv d& den erbjuder en ingang till
nya livsmiljder eller negativ d& den oékar kollisionsrisken med kraftverkens rotorblad.
Nordisk fladdermus och trollfladdermus raknas som hdégriskarter eftersom de ibland
jagar pd hog hojd i det fria luftrummet. Enligt undersékningar som utférts utomlands
har man observerat att vindkraftsparker pa intensiva skogsbruksomraden bara medfér
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begrdansade konsekvenser for fladdermusen i jamforelse t.ex. med konsekvenserna av
skogsbruket (Rydell m.fl. 2012). Mustaschfladdermusen och vattenfladdermusen jagar
typiskt i relativt I3ga héjder och sdledes bedéms deras kollisionsrisk med vindkraftverk
vara mycket liten. Vattenfladdermusen jagar typiskt som hogst pa héjden av
tradkronorna. Mest typiska omraden dar arten jagar &r nédra vattendragen, dar arten
jagar insekter genom att flyga éver vattennivan.

I Europa och Nordamerika har man observerat att kollisionsdédligheten bland
fladdermdssen varierar stort pa olika omraden, och i vissa vindkraftsparker i skogsmiljo
har man observerat att dddligheten ar 0—4 fladdermusindivider/kraftverk/ar. Hur stor
risken &r beror bl.a. pd topografin och véxtligheten dar vindkraftsparken ligger (Rydell
m.fl. 2012). De flesta kollisioner sker vid vindkraftverk som ligger nara kusten,
betydligt hégre upp &n den omkringliggande terrangen, pa &sar och bergsomraden,
oberoende av om det vaxer o&vervdgande 16v- eller barrtrdad pa& omradet.
Konsekvenserna av Sandbacka vindkraftspark minskas av att kraftverken som
planerats pad projektomradet ligger pd ett ratt terrangmassigt likformigt och omfattande
skogsbruksomrade dar héjdvariationerna ar ratt sma.

Det finns vid det har skedet endast lite information om flyttande fladdermusarter och
flyttens intensitet i Finland. Eftersom det inte finns jamférelsepunkter ar det svart att
bedéma betydelsen av de observationer som har utférts i Vord omrade i jamforelse
med observationerna pa nationell nivd. De ndrmaste undersékningarna fér att utreda
fladdermdssens flyttning har gjorts t.ex. p@ Bergd och Sidlandet i Malax samt i Omossa
i Kristinestad (Franzén 2014, Bathouse 2010) dven FCG har gjort ett flertal flyttande
fladdermusutredningar kring planerade vindkraftsprojekt t.ex. i Korsnas, Malax och
Narpes. Flyttande fladdermusundersdokningar har gjorts &ven LTSS-projektet
"Luontotietoa tuulivoima suunnitteluun Satakunnassa, LTSS” i Bjorneborgsregionen
2010-2013.

Enligt olika undersdkningar har tydlig flyttaktivitet noterats for arter som flyttar l1anga
strackor (t.ex. trollfladdermus), speciellt i narheten av kusten. Sandbacka
projektomrade ligger 6ver tvd km fran Bottniska vikens kustlinje dar de huvudsakliga
flyttningsrutterna i Osterbotten troligtvis I6per. Eftersom fladdermusens flytt i Vora
omradet har bedémts mycket liten pa basen av gjorda undersdkningar, bedéms
konsekvenserna av projektet for flyttande fladderméss ocksd som lindriga.

Alternativ 2: En vindkraftspark i Véra med 4 vindkraftverk

Konsekvensen av genomférandet av vindparksprojektet paminner mycket om
konsekvenserna av alternativ 1 och de berdknas vara sma fér fladdermusarter.
Konsekvenserna paminner om konsekvenserna i alternativ 1, men de &r mindre till foljd
av farre planerade kraftverk och férandringar i livsmiljén. Ett mindre antal kraftverk
medfor teoretiskt en mindre kollisionsrisk och en mindre kollisionsdddlighet. Den
faktiska kollisionsdédligheten bedéms liksom i alternativ 1 likval som lagre pa grund av
omradets tdmligen obetydliga fladdermuspopulation, fatalet flyttande fladdermdss och
de lokala livsmiljéernas egenskaper. Eftersom méangden av observerade individer i
projektomradet &r 18ga uppstar inga markbara skillnader mellan projektalternativen.

Alternativ 3: En vindkraftspark i Nykarleby och Vora med 19 vindkraftverk

Konsekvensen for fladdermusen av genomférandet av vindparksprojektet pa@minner
mycket om konsekvenserna av alternativ 1 och 2, men de berdknas vara ndgot hogre.
Férandringarna i livsmiljon och antalet planerade kraftverk ar hogre an i alternativen 1
och 2. Respektive kollisionsdédligheten beddms bli lite hdégre. Nar man beaktar
omradets tdmligen 13ga fladdermustathet och fatal flyttande fladdermdss i omradet,
bedéms konsekvenserna for olika fladdermusarter ocksd i det mest omfattande
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vindkraftsparkalternativet som lindriga. Andringar i livsmiljderna eller enstaka
kollisioner (ndrmast nordisk fladdermus) beddéms inte medféra betydande konsekvenser
for uppratthallandet av de lokala fladdermuspopulationerna eller féor genom omradet
flyttande enstaka fladdermusindivider.

Flygekorre

Konsekvenserna av genomforandet av vindparkprojektet for alla alternativ bedoms vara
sma for flygekorren.

Projektet anses inte orsaka betydande olagenhet for flygekorrpopulationen, eftersom
prelimindra byggplatser for vindkraftverk eller nya servicevdgar inte har planerats pa
flygekorrens utbredningsomrade eller i skog som &r lamplig livsmiljo for arten.

Arten upptécktes inte inom projektomrddet. De ndrmaste livsmiljderna for flygekorren
ligger som narmast pa 1,5 kilometers avstadnd frdn de ndrmaste planerade kraftverken
(alt 2 & alt 3) i Seiplax och Tallbacka. Aven om projektet genomférs kommer det att
finnas tillrdckligt med tradbevuxna forbindelser mellan flygekorrens lampliga
skogsomraden. P@ ndromradena kvarstar dven tillréckligt med tradbestdnd dar arten
kan hitta foda. Konsekvenserna kommer saledes att vara lokala.

Akergroda

Inga 3kergrodor patraffades under det biologiska faltarbetet pa projektomrddet och
anlaggningen av vindkraftparken medfor inga direkta eller indirekta konsekvenser for
eventuell féorekomst av akergroda, eftersom byggnationer inte placeras pad ett omrade
som kunde tankas vara en potentiell livsmiljo for arten. Utifr&n befintliga uppgifter
forstor eller féorsamrar inte realiseringen av projektet akergrodans fortplantnings- eller
rastomraden.

Ovriga arter

Olagenheterna som uppstar vid byggandet av vindkraftparken och manniskornas tkade
verksamhet leder troligtvis till att de stora rovdjuren undviker omradet. Djuren kommer
sannolikt att védnja sig vid det ljud som uppstar fran vindkraftverken och évriga
storande effekter, och det &r mojligt att djuren 3tervdnder till omradet nér
anlaggningsskedet har avslutats.

22,5 Lindring av konsekvenserna

Till de lindrande 3tgarderna kan man rakna lindring av stérning under anldggningen
genom att inte utféra vissa atgarder, till exempel tradfillning, under djurens
forokningstid.

Det gar att lindra konsekvenserna fér djuren genom att man stravar efter att begrénsa
byggverksamheten till ett sa litet omrade som méijligt for att férandringarna i djurens
livsmiljoer ska forbli s& sma som méajligt.

Konsekvenserna av projektet for arter som upptagits i bilaga IV (a) till habitatdirektivet
kan reduceras genom att man beaktar for djuren viktiga livsmiljéer aven i fortsatta
vindkraftsplaner.

I fraga om fladdermdss och kollisioner med kraftverk &r det méjligt att stanga av
kraftverken i den mest sensitiva tiden i september (under den aktivaste flytten) om det
skulle visa sig uppstd betydande konsekvenser. Vid vindahastigheter pa éver 7 m/s
minskar fladdermdssens aktivitet markbart och d& kan kraftverken hallas i drift.
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22.6 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Via kartldggningarna av projektomradet har man lyckats fa en heltackande bild av de
arter som férekommer pa projektomradet och om fortplantnings- och vilo-omradena for
de arter som upptagits i bilaga IV (a) till habitatdirektivet. Det &r méjligt att nagra
livsmiljéer fér arterna som namns i habitatdirektivet inte observerats i kartlaggningen.
Vid kartlaggningen har man emellertid stravat efter att sakerstalla att fortplantnings-
och vilo-omraden inte finns pa de omraden dar kraftverk och servicevégar planerats.

Man har inga tidigare erfarenheter av de negativa konsekvenserna fér dlgen under
driften av storre vindkraftsparker. Med hjalp av terrdanginventeringar, intervjuer och
annat material har man dock kunnat skapa en ®vergripande bild av viltarterna pa
projektomradet och lokalisera de viktigaste livsmiljéerna for viltet. For att minimera
konsekvenserna kan man beakta livsmiljberna i den fortsatta planeringen av
vindkraftparken.

23 KONSEKVENSERNA FOR NATURA 2000-OMRADEN OCH ANDRA SKYDDSOMRADEN

23.1 Konsekvensmekanismer

Mekanismerna for konsekvenser som inriktas p& Natura 2000-omraden och andra
skyddsomrdden &r i huvudsak motsvarande som de tidigare definierade mekanismerna
for naturkonsekvenserna. I detta kapitel beaktas dock de naturobjekt skilt fér sig som
stdr som kriterier for enskilda skyddsomrdden. En av de mest centrala konsekvenserna
i detta kapitel utgdrs av vindkraftsparkens potentiella konsekvenser foér de faglar som
skyddas i narliggande Naturaomraden, eftersom dessa faglar kan paverkas av
vindkraftsparken p& avstand, utanfor sitt Naturaomrade.

23.2 Utgangsdata och metoder

Bedémningsarbetet utférs som en sa kallad prévning av behovet av Naturabedémning,
med vilken man uppskattar huruvida projektet forutsatter en sddan Naturabedémning
som avses i 65 § i naturvardslagen. Konsekvensernas betydelse fér grunderna for
skyddet av omradena beddéms i forhallande till artrikedomen och den eventuella
forandringen av en gynnsam skyddsnivd samt &ven med perspektiv p& omradenas
enhetlighet. Vad géaller omrddena i habitatdirektivet, bedéms bland annat sannolikheten
for forandringar i vattenbalansen i myrarna och rérelserna av de hickande fagelarter
som utgdr grunden for skyddet av omrddet under hackningen i férhdllande till
projektomradet.

Under arbetets gdng beddéms &ven projektets konsekvenser for forverkligandet av de
skyddsmalsattningar som presenterats i skyddsprogrammen samt huruvida projektet i
betydande omfattning férsamrar de naturvdrden pa grund av vilka de Natura 2000-
objekt som ligger i projektets konsekvensomrdde har invalts i natverket av Natura
2000-skyddsomrdden. Vid bedémningen faster man uppmaérksamhet vid konsekvenser
som berdr de naturtyper i habitatdirektivet och arter i fagel- och habitatdirektiven som
utgdr grunden for skyddet av omrddena.

Som utgdngspunkter vid beddmningen anvédnds uppgifterna frdn den regionala
miljécentralens (Sédra Osterbottens ELY-central) Natura-blanketter samt innehdllet i
skyddsomrddenas skyddsbeslut. Dessutom utnyttjas resultaten av bedémningarna av
konsekvenserna for vaxtligheten, djuren och faglarna.

Konsekvenserna for skyddsomrddena bedéms av biolog, FM Tiina Makeld fran FCG
Design och planering Ab.
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23.3 Nuldge
23.3.1 Natura 2000

P& projektomradet finns inga Natura 2000-omraden (Sédra Osterbottens NTM-central
2013 & OIVA 2013). Det finns ett objekt som ingar i Natura 2000-programmet som
finns p& under tio kilometers avstand frdn projektomrddet (Figur 23-1).

Paljakanneva - Akantmossen (FI0800025)

Sydost om Sandbacka projektomrdde, pd@ o6ver 7,5 kilometers avstand finns ett
Naturaomrdde vid namnet Paljakanneva - Akantmossen. Omradet omfattar bl.a. aktiva
hogmossar med koncentriskt ordnade tuvstrdngar och omrddet Sandvdgorna med
tradkladda sanddyner. Objektets areal &r cirka 1218 hektar. Avsikten med omradet &r
skyddet av vardefulla arter och naturtyper som upptagits i Europeiska Unionens
habitatdirektiv (SCI).

P& naturaomradet finns tre skyddsomraden pa privat mark: Paljakanneva-
ARkantmossen 1 (YSA205131), Paljakanneva-Akantmossen 2 (YSA205154) och
Panakanneva—/&kantmossen 3 (YSA206096). Storsta delen av Natura-omradet hor till
skyddsprogrammet for myrar (Paljakanneva-Akantmossen 1 (SS0100269)).

Paljakanneva — Akantmossen (FI800025), SCI

Naturtyper pa omradet som upptas i bilaga I till habitatdirektivet:
Tradkladda sanddyner i atlantisk, kontinental och boreal region (3%)
*Aktiva hégmossar (70 %)

Klippvegetation pa silikatrika bergsluttningar (1%)

* Vastlig taiga (2%)

* Skogbevuxen myr (1%)

*= prioriterad livsmiljotyp

Figelarter p& omradet som upptas i bilaga I till fageldirektivet:
bld karrhok (Circus cyaneus)

spillkraka (Dryocopus martius)

storlom (Gavia arctica)

trana (Grus grus)

bivrak (Pernis apivorus)

tretdig hackspett (Picoides tridactylus)

ljungpipare (Pluvialis apricaria)

tjader (Tetrao urogallus)

gronbena (Tringa glareola)

Naturabehovsproévning

I behovsprévningen av Naturabeddémningen har utretts huruvida det planerade
vindkraftsprojektet i sig eller i samverkan med andra projekt i kringliggande omraden

forsvagar skyddsgrunderna for Natura-omradet Paljakanneva - Akantmossen
(FI800025, SCI) eller de naturvarden pa basis av vilka omradet inférlivades med Finlands
natverk Natura 2000 i sddan utstréckning att tréskeln till den egentliga

Naturabedémningen enligt 65 § i naturvardslagen dverskrids.
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En forsvagning av de naturtyper som namns i bilaga I till habitatdirektivet och av
naturvarden foér de arters del som namns i bilaga II kan vara betydande om:

« Skyddsgraden av den art eller naturtyp som ska skyddas inte ar gynnsam efter att
projektet har genomforts.

«  Forhdllandena i omradet forandras till féljd av projektet eller planen sa att
forekomst och forokning av arter eller livsmiljoer i omradet inte &r méjlig pa 1ang
sikt.

«  Projektet vasentligt férsvagar riklig forekomst av ett bestdnd som ska skyddas.

e Sardragen for en naturtyp forstors eller delvis forsvinner till féljd av projektet.

« Sardragen forstors eller arter som ska skyddas helt och hallet férsvinner fran
omradet.

Kontaktmyndigheten NTM-centralen i Sédra Osterbotten fattar det slutgiltiga beslutet
om huruvida behovsprévningen for Natura-beddmningen ar tillrdcklig och om en
Natura-beddémning ska tillampas eller inte.

23.3.2 Naturskyddsomrdden
P& Sandbacka projektomrade finns inga naturskyddsomraden (Figur 23-1).

Det finns 6 naturskyddsomrdden pd privat mark pd@ under tio kilometers avstdnd fran
Sandbacka projektomrade. Avstandet till narmaste skyddsomrdden Bockéren 1
(Noérrskatan) (YSA103134) och Bockéren 2 (Karnasskog) (YSA103135) som ligger
nordvéaster om projektomradet &ar cirka 7,5 kilometer.

Figur 23-1. Natura 2000- och naturskyddsomraden samt skyddsprogrammen i narheten
av projektomradet (OIVA 2013).

Dértill kan ndmnas att Oravais jaktférening har fredningsomrade intill projektomradet.
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23.3.3 Objekt som hor till skyddsprogrammet fér myrar

Det finns ett objekt som hér till skyddsprogram pa under 10 kilometer fran Sandbacka
projektomradet.

Paljakanneva - Akantmossen (SS0100269)

Objektet Paljakanneva - Akantmossen hor till skyddsprogrammet for myrar och &r
belaget som ndrmast pa ungefar 7,5 kilometer sydost om projektomradet (Figur 23-1).
Objektet bestdr av tva delar och dess sammanlagda areal &r cirka 878 hektar. Objektet
ligger inom Naturaomradet Paljakanneva - Akantmossen (FI0800025).

Enligt Skogscentralen (2013) finns det ett 0,5 hektar stort METSO-
skyddsavtalsomraden pa projektomradet. Objektet &r beldget i projektomradets
vastliga del mellan Stortrasket och en skogsbilvag.

23.4Konsekvenser av vindkraftsparken

23.4.1 Natura 2000

Paljakanneva-Akantmossen &r sd kallad SCI-omrade (Site of Community Intrests), och
saledes riktas konsekvensbedémningen pd inom omradet férekommande naturtyperna
som namns i habitatdirektivens bilaga I. Omradets skyddsgrund baserar sig inte pa de
djurarter som upptas i habitatdirektivens bilaga II.

Projektomradet &r beldget pa sa 18ngt avstand fran dven den narmaste Naturaomradet
Paljakanneva-Akantmossen att etableringen av vindkraftsparken inte anses foréndra
vattenbalansen p& Naturaomradets tillrinningsomradet och inga konsekvenser bedéms
uppsta for naturtyper eller vaxtarter som anges i skyddsgrunderna fér Naturaomradet.
Eftersom utbredningen och representativiteten av de naturtyper som férekommer i
Naturaomradet enligt gjorda bedémningar inte kommer att férédndras, kommer inte
heller helheten av Naturaomrddet enligt beddmningen att paverkas av nagra
signifikanta konsekvenser.

Vindkraftsparken kan ha en lindrig lokal inverkan for fdgeldirektivens fagelarter och
inom omradet forekommande flyttfaglar, som namns forekomma pa Naturaomradet, pa
grund av t.ex. mdjliga kollisions- och stérningskonsekvenser. Projektet har dock inte
konsekvenser for hacknings- eller flyttfagelbestandet av de fagelarter som har anmalts
forekomma p& Natura-omradet d@ man betraktar ett mer omfattande omrade.

Den planerade vindkraftsparken kommer inte att férandra landskapet i Paljakanneva-
Akantmossen Naturaomradet eftersom avstdndet mellan Naturaomrddet och
vindkraftsparken ar sa stor. Vindkraftverkens buller- och skuggbildningseffekter nar
inte fram till Naturaomradet heller. Konsekvenserna av det mindre alternativet 2 och
det mera omfattande alternativet 3 bedéms lika sma med alternativet 1.

Projektet anses inte férandra Naturaomrddet naturlandskap eller pdverka omradets
anvandning for rekreation. Som slutledning konstateras att en Naturabeddémning som
avses i 65 § i naturvardslagen i fraga om Naturaomradet i Paljakanneva-Akantmossen
inte ar nédvandig.
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23.4.2 Skyddsomraden och skyddsprogram

Den planerade vindkraftparken ligger sd langt fr&n de narmaste naturskyddsomradena
att projektet inte bedéms ha konsekvenser for omradenas skyddsgrunder.

Etableringen av vindkraftsparken inte anses férandra vattenbalansen pa
naturskyddsomradena eller utgéra ndgon fara for vegetation eller naturtyper som utgor
skyddsgrund fér omradena. Vindkraftsparken med sina byggverk &r sa avlagset beldgen
att de faglar och andra djurarter som férekommer pa de nidrmaste skyddsomradena
inte i stérre utstréckning antas réra sig pa det planerade vindparksomradet.

23.5Lindring av konsekvenserna

De narmaste Natura- och skyddsomradena befinner sig pa sa langt avstand fran
projektomradet att det inte finns nagot behov av att foresld sarskilda lindrande
atgarder.

23.6 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Natura- och naturskyddsomradena befinner sig pa sa ladngt avstdnd fran
projektomradet att den flora och fauna (med undantag fér faglar) som ndmns i deras
skyddsgrunder inte utsatts ens for potentiella konsekvenser, varfér bedémningen av
dem inte &r forknippad med signifikanta osdkerhetsfaktorer. I frdga om fagelbestandet
hanfor sig de mest relevanta osakerhetsfaktorerna till fAglarnas beteende och rorelser
mellan Naturaomrddena och vindkraftsparken samt i deras omgivning.

24 OVRIGA KONSEKVENSER
24.1 Konsekvenser av flyghinderljusen

Flyghinderljusen placeras p@ toppen av tornet och ska synas i varje riktning. Fran
marknivd kan ljusen observeras inom de omraden dir den hdgsta punkten pa
vindkraftverkets torn syns, i huvudsak nattetid. D&arfor kan synlighetsomradet bedémas
vara nastan lika stort som fér vindkraftverken. Konsekvenserna av flyghinderljusen ar
mest betydande under natter med I&ga moln, d& ljuset reflekteras fr&n molnen ner mot
marken. Konsekvenserna riktar sig i huvudsak mot landskapet, och de lokala invénarna
kan uppleva ljusen som stdérande, i synnerhet nar driften av vindkraftsparken inleds.
Vid dimmigt eller disigt vader ar konsekvenserna betydligt mindre, eftersom ljusen syns
daligt. Konsekvenserna av flyghinderljusen har bedémts separat i kapitel 15, som
behandlar landskapskonsekvenserna.

24.2 Konsekvenser for nyttjandet av naturtiligdngarna

Projektets konsekvenser for utnyttjandet av naturtillgdngar har bedémts i kapitel 9 och
11, som en del av beddmningen av konsekvenserna for manniskorna och naringslivet,
eftersom de viktigaste naturtillgdngarna som kan utnyttjas i omradet bildar grunden for
utnyttjandet av omradet for rekreation (barplockning, svampplockning och jakt). Vidare
bedéms hur projektet paverkar bergstaktomradet i projektomradet.

24.3 Konsekvenser efter nedlaggning

Konsekvenserna av att verksamheten vid vindkraftsparken ldggs ner ar av samma slag
som i anlaggningsskedet. Nar energiproduktionen har upphért rivs kraftverken och
onddiga konstruktioner for eléverforingen, vilket ger upphov till bland annat buller- och
trafikkonsekvenser. Att verksamheten lédggs ner och konstruktionerna rivs har
sysselsdttningseffekter, som indirekt stoder den ekonomiska situationen i regionen.
Efter att verksamheten har upphért kan vindparkomradet tas i bruk av markégarna.



SVEVIND OY AB

SANDBACKA VINDKRAFTSPARK 195 (224)

FCG DESIGN OCH PLANERING AB MILIJOKONSEKVENSBESKRIVNING

JUNI 2014

Landskapet i omradet aterstélls ocksa nar kraftverken rivs, savida det inte har intréaffat
betydande férandringar i omradet under projektets livscykel. Nar verksamheten vid
vindkraftparken upphdér minskar produktionen av férnybar energi i Finland.

Fundament som ar nedgravda (gravitationsfundament) kan Idmnas kvar om det inte
anses paverka markférhallandena negativt. I annat fall kommer betongen gravas upp,
krossas och bortféras for vidare hantering. Aven nedgrévda jordkablar kan ldmnas
kvar, eller hanteras enligt beslut av tillsynsmyndighet. Av betongfundament eller
jordkablar som eventuellt [dmnas kvar i marken efter nedlaggning frigérs inga skadliga
amnen till  jordmdn eller grundvatten. Transformatorstation och andra
byggnadsinrattningar kommer att nedmonteras och atervinnas enligt géllande
foreskrifter.

De vagar som har byggts och istdndsatts pd@ omradet fér vindkraftparken kompletterar
det nuvarande vagnitet och kan anvandas av dem som rér sig pa omradet dven efter
att verksamheten har lagts ner.

Merparten av de material som anvands i vindkraftsparkens konstruktioner kan
dteranvéndas. Ett vindkraftverk bestdr i huvudsak av betong, stdl och jarn. Av
vindkraftverkets massa bestdr 90 procent av den gjutna betongen i fundamenten,
medan cirka 88 procent av tornet bestar av stal. Enligt en uppskattning kan 84 procent
av materialet i vindkraftverken ateranvédndas, och cirka 80 procent kan anvandas for
att bygga ett nytt kraftverk. Vindkraftverkens rotorblad, som bestdr av fiberarmerad
plast, &r dock svara att 3tervinna.

Ekonomiskt sett &r det inte sa lénsamt att 3tervinna vindkraftverken att det skulle
tacka kostnaderna for nedldggningen, men atervinningen minskar de negativa
miljokonsekvenserna under hela livscykeln och har dven en positiv inverkan pa
energibalansen.

25 SAMVERKAN MED ANDRA PROJEKT

25.1 Vindkraftparker i drift i naromgivningen

Inom en radie pa cirka 20 kilometer fr@n projektomradet finns endast ett mindre &ldre
vindkraftverk i drift vars effekt ar 135 kW och navhéjden ca 40 m. Vindkraftverket
ifraga ligger 6ster om Sandbacka projektomrade pa ca 2 kilometers avstand.

De ndrmaste moderna vindkraftverken i drift finns i Vasa och Jakobstad bada pa éver
50 kilometers avstand fran den planerade vindkraftparken. Wasa Wind Oy har en 3600
kW vindkraftverk i drift i Sundom i Vasa. Larsmo Vindkraft Ab har en 1000 kW
vindkraftverk i drift i Jakobstad. (Finska Vindkraftféreningen r.f. 2014a)

25.2 Vindkraftsparker som planeras i ndromgivningen

Flera vindkraftsparker planeras i Osterbotten. Planeringsskedena &r i olika stadier.
Enligt Finska Vindkraftféreningen r.f. (2014b), Svevind Oy Ab, Prokon Wind Energy
Finland Oy och Saba Tuulivoima Oy planeras det sex vindkraftprojekt inom en radie pa
cirka 20 kilometer fran Sandbacka vindkraftspark och de n&drmaste planerade
kraftverken i det storsta alternativet alt 3, (Figur 25-1).
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Tabell 25.1. Vindkraftsparker som planeras inom en 20 km radie frdn projektomradet.

Projektdgare Antal kraftverk Totala effekt Avstand till
(MW) ndarmaste
kraftverk
(Alt 3)
Storbacken Saba Tuulivoima Oy 9 20 2,5 km
Storbotet Prokon Wind Energy 7-31 21-93 6 km
Finland Oy
Prokon Wind Energy
Jeppo Finland Oy 2 6 7 km
Kropuln OX2 9 36-54 7,5 km
Klubbskatan Oy Herrfors Ab 3 9 15 km
L8lax P_rokon Wind Energy 5 15 19 km
Finland Oy
Prokon Wind Energy
Lotlax Finland Oy 3 9 17 km

Pohjakartta © MML Maastokarttaraseri 2/2013

N 3. LAngmossen

+ Klubbskatan

Krépuln

7. Monds 4. Bjorkbacken

5. Bjorkbacken
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6. Bjorkbacken

Storbacken Storbotet

Lillback
Powerco Oy

Lotlax L &lax

D Projektomrade / Hankealue

9 Sijderskogen D Vindkraftspark som planeras / Suunnitteilla oleva tuulivoimapuisto

Landskapsplan etapp Il / Maakuntakaava vaihe Il

1] 4 8 12 16 20
km

Figur 25-1. Vindkraftsparker som planeras i ndrheten av Sandbacka vindkraftspark.
Omraden for vindkraft i Osterbottens forbunds etapplandskapsplaner (vindkraft)
presenteras med rosa.
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25.3 Kraftledningar som planeras i nhdromgivningen

25.4 Utgangspunkter och bedomda sammantagna konsekvenser

Enligt MKB-lagen ska man vid MKB-férfarandet i tillracklig utstrackning utreda huruvida
projektet tillsammans med andra projekt eller verksamheter i ndromradet ger upphov
till betydande sammantagna konsekvenser. Vindparksprojektet i Sandbacka kan ge
upphov till eventuella sammantagna konsekvenser narmast tillsammans med befintliga
eller planerade vindkraftsparker i ndromradet.

De mest centrala sammantagna konsekvenserna som ska utredas for
vindparksprojekten ar:

« manniskors levnadsférhallanden

« ljudlandskapet

« ljusférhdllanden

» samhallstrukturen och markanvandningen
« landskapet

« fagelbestandet

« naturens mangfald

« trafiken

Beddomningen av konsekvenserna fér markanvandningen, vegetationen och den lokala
faunan begransas till projektomradet. I frdga om naturkonsekvenserna har de
sammanlagda konsekvenserna som  Sandbacka vindkraftspark och andra
vindkraftsparker i narheten ger upphov till granskats, i synnerhet for fagelbestdndet.
Granskningen av buller och skuggbildning begransas till en cirka 2 kilometers radie fran
de narmaste kraftverken. Landskapet har granskats mer ingdende p& fem kilometers
avstand, men granskningen har till vasentliga delar utstrackts till sa langt som 15-20
kilometers avstand. Granskningen av ménniskors levnadsférhdllanden har framst gjorts
pd fem kilometers avstand fran de narmaste kraftverken nar det géller de
sammanlagda konsekvenserna. Vad galler konsekvenserna for trafiken kan projektet ha
samverkande konsekvenser med de oOvriga vindkraftparkerna som planeras i
ndromradena om projekten byggs samtidigt.

De sammanlagda konsekvenserna har bedémts av planerare, FM Satu Taskinen fran
FCG Design och planering Ab utifran befintliga uppgifter.

25.5 Konsekvenser av vindkraftsparken

25.5.1 Manniskors levnadsforhallanden

Vindkraftsparkernas mest betydande sammanlagda konsekvenser fér manniskors
levnadsfoérhdllanden héanfor sig till férandringar i landskapet. Flest sammantagna
konsekvenser orsakas av Storbdtets och Storbackens vindkraftsparker som &r belagen
narmast Sandbacka vindkraftspark. Ifall alla vindkraftsparkerna som planeras i
naromgivningen skulle férverkligas skulle det férdndra landskapsbilden pa ett stort
omrade och vindkraftverken skulle synas fran flera hall.

Om vindkraftsparkerna byggs skulle det indirekt paverka aven
rekreationsanvdndningen pd8 projektomraden och i deras naromgivning.
Vindkraftverken férhindrar inte rekreationsanvandningen, men om de byggs férandrar
detta den skogbevuxna miljon och landskapet pa projektomradena, vilket kan upplevas
som stérande for rekreationsanvandningen pa projektomradena och i omgivningen. Om
vindkraftsparkerna byggs utsitts ett stérre omrade fér foérdndringar i miljén och
landskapet &nh om bara en enskild vindkraftspark byggs.
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Oron o6ver sammantagna konsekvenserna av de vindkraftsparker som planeras i
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projektomradets naromgivning doék fram ocksa i invanarenkaten. I invanarnas
bedémningar om vindkraftsparkernas sammantagna konsekvenser framkom samma
negativa och positiva konsekvenser som i beddémningarna om Sandbacka
vindkraftspark, men flera vindkraftsparker beddmdes o©Oka pa de negativa
konsekvenserna.

25.5.2 Buller

Enligt modelleringsresultaten kan vindkraftverken i Sandbacka och Storbétet inte ge
upphov till ssammantagna konsekvenser om vindkraftsparkerna ar i drift samtidigt.

Sandbackas och Storbackens vindkraftsparker sammantagna konsekvenser har
beraknats. I den sammantagana berdakningsmodellen har antagits att Storbackens
vindkraftspark bestdr av 9 vindkraftsverk med rotordiametern 126 m och navhé&jden
137 m samt kall-ljud 107,5 dB(A). Resultaten visar att Sandbacka vindkraftspark och
Storbackens vindkraftspark ger upphov till mindre sammantagna bullerkonsekvenser
mellan parkerna i narheten av Jeppovdgen (Figur 25-2). Det sammantagna bullret
kommer inte att O&verskrida Miljoministeriets planeringsvarden vid de narmaste
fritidsbostadsomraden eller bostadshusen.
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Figur 25-2. Sammantagen bullerspridning frdn Sandbackens vindkraftspark enligt det
storsta alternativet (alt 3) och Storbackens planerade vindkraftspark i soder.

25.5.3 Skuggor och blinkningar

Enligt modelleringsresultaten kan vindkraftverken i Sandbacka och Storbétet inte ge
upphov till ssammantagna konsekvenser om vindkraftsparkerna ar i drift samtidigt.

Sandbackas och Storbackens vindkraftsparker kan ge upphov till sm8 sammantagna
skuggningskonsekvenser mellan parkerna i narheten av Jeppovagen i Tallbacka.
Skuggningskurvorna 1 timmer per ar o6verlappar varandra i Tallbacka vilken o6kar
mojligheten for teoretiska skuggningar for tre bostdder i omradet (Figur 25-3). De
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sammantagna skuggberdakningarna visar att skuggningarna inte kommer att dverskrida
anvisningen 8 h per ar i bostdderna. Konsekvenserna blir betydligt mindre nar skogen
skyddande inverkan beaktas.

o
? SAMMANTAGET
BULLER /
YHTEISMELU
Sandbacken &
Storbacken
SANDBACKEN
X Vindkraftverk ALT 3 /
Tuulivoimalaitos VE 3
STORBACKEN
A& Vindkarftverk /
Tuulivoimalaitos
Sandbacken &
Storbacken Skugga
/ Varjostus

CJ1in/a

8 h/a

[J20h/a
- Bostad /
Asuinrakennus

- Fritidsbostad /
Lomarakennus

Figur 25-3. Sammantagen skuggbildning fran Sandbackens vindkraftspark enligt det
storsta alternativet (alt 3) och Storbackens planerade vindkraftspark i séder.
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25.5.4 Samhallsstruktur och markanvandning

Vindkraftparkerna Sandbacka, Storbacken och Storbétet ligger huvudsakligen i jord-
och skogsbruksomraden som saknar sarskilda markanvandningsmal.

Om vindkraftprojekten genomfors bildar de tillsammans en mera omfattande helhet
som medfér att vindkraftverken begrédnsar markanvandningen och spridningen av
samhallsstrukturen i riktning mot vindkraftparkerna. Omrddena fér vindkraftparkerna
kommer aven i fortsattningen att precis som nu i huvudsak anvandas som jord- och
skogsbruksomrdden, och férdndringarna begrdnsas narmast till omradena for
vindkraftparkernas konstruktioner och férbindelsevdgarna, vilket motsvarar ndgon
enstaka procent av den sammanlagda arealen av projektomradena for
vindkraftparkerna.

Tillsammans utvidgar projekten det omrade som utsétts for vindkraftsbuller och déar
markanvandningsplaneringen ar begransad. Det planeringsvarde som rekommenderas
av miljdministeriet & 40 dB fér bostader och 35 dB for fritidsbostadsomraden.
Sammantagna bullerkonsekvenserna har behandlats ovan i kapitel 25.5.2.

En positiv konsekvens av projektet i Sandbacka &r att den skulle férverkliga mélen
géllande energiproduktionen i etapplandskapsplan II fér Osterbotten. Dessutom &r en
positiv konsekvens av projektet att den starker den lokala energisjalvforsérjningen.
Sandbacken och Storbétet ligger pa omradden som utmérkta i etapplandskapsplanen
som lampliga for vindkraftsproduktion.

Géllande byggandet av kraftledningarna har Sandbackens och Storbackens
vindkraftsparker planerats anknytas direkt till det nationella elnatet via Oy Herrfors
Ab:s befintliga kraftledning som |dper vid projektomradena. Storbétet har planerats
anknytas till samma linje via en luftledning fradn vindkraftsparken mot vést.
Vindkraftsparkernas kraftledningar kommer darmed inte att ha mer sammantagana
miljoeffekter med varandra eller med Sandbackens vindkraftpark an kraftledningarna
har var for sig.

25.5.5 Trafik

Projekten i Sandbacka och i dess naromgivning kan ha sammantagna konsekvenser for
trafiken langs riksvag 8 om vindkraftsparkerna byggs samtidigt. Projekten i Sandbacken
och Storboétet kan ytterligare medféra sammantagna konsekvenser f6ér Jeppovagen
(7320) eftersom bada projekten har planerat anvénda dessa véagar fér eventuella rutter
for att komma in till projektomrddena. For projektet i Sandbacken har férutom den
sédra infarten planerats en nordligare infart till projektomradet vilket lattar trycket pa
Jeppovégen. Storbdtets vindkraftspark har ytterligare stérre inverkan pa
trafikmangderna léangs Jeppovagen &n Sandbacka projektet. De mest betydande
sammantagna konsekvenserna kommer enligt konsekvensbedémningen alltsd att rikta
sig pa riksvag 8 och Jeppovégen (7320).

Det ar ocksa méjligt att de planerade vindkraftsparkerna i Storbacken, Jeppo och
Bjorkbacken (etapplandskapsplan II omrade) skulle utnyttja Jeppovdgen som
transportrutt. Det finns inte noggrannare information tillgénglig angdende planerade
transportrutter for dessa, eftersom projekten ar i ett tidigare skede.

Den 6kade trafiken skulle férsamra trafikens funktion och trafiksdkerheten pa riksvag 8.
Den tunga trafiken skulle fardas l&ngsammare an personbilstrafiken och 6ka behovet av
omkoérningar pa vagen. Konsekvenserna skulle infalla under byggskedet, varefter
trafikmangden skulle dtergd till det normala. Det &r dock osannolikt att alla parker i
omgivningen byggs precis samtidigt, vilket innebar att vindparksprojektens
sammanlagda konsekvenser for trafiken blir lindrigare @an vad som har uppskattats
ovan. Sammantagna trafikkonsekvenserna bedéms som sma.
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25.5.6 Landskap

Med tanke pa landskapskonsekvenserna har de sex narmaste projekt samt omraden
som avsetts for vindkraft i etapplandskapsplan II betydelse. Med tanke pa
kulturmiljéerna &r konsekvenserna forknippade med konsekvenserna som riktar sig pa
véardeobjektens landskapsbild. Inga betydande konsekvenser uppstar av de projekt som
ligger pa dver tio kilometers avstand.

De sammantagna konsekvenserna for landskapet och kulturarvet kan anses vara storst
tillsammans med de vindparksprojekt som planeras inom naromradet fér Sandbacka
vindkaraftspark i vindkraftverkens landskapsmassiga zonindelning. Inom naromradet
for Sandbacka vindkraftspark finns Storbackens vindkraftspark sbéder om
projektomradet. Sydligaste och nordligaste vindkraftverken av vindkraftsparkerna i
Sandbacka och Storbacken skulle synas pa ©ppna platserna i omradet mellan
vindkraftsparkerna vid Jeppovagen. For enstaka bostdader mellan parkerna skulle
konsekvensen vara betydande. Vindkraftverken skulle delvis kunna ses i samma
landskap fr&n Kimo bruk och Oravais industriomrdden, men vindkraftverken i
Sandbacka &r inte synliga till objektets kdrnomrdde och de stérsta konsekvenserna
skulle orsakas av Storbacken. Kraftverken i Sandbacka &r generellt satt daligt synliga i
kulturlandskapsobjekten mellan Oravais slagfallt och Minnestodsvagen och Eljasus och
darfor beddms de sammantagna konsekvenserna foérstarkas av Storbackens
vindkraftspark men inte s3 att konsekvensen skulle vara betydande.

Det finns flera vindkraftsparker som planeras i Sandbackas “mellanomrdde” i
vindkraftverkens landskapsmassiga zonindelning. Storbotets, Jeppo och Krdpulns
vindkraftsprojekt ligger inom “mellanomrddet” och forstirker i nagon man
landskapskonsekvenserna. Etapplandskapsplan II omrddena Bjorkbacken 4 och 5 som
4r avsedda for vindkraft, ligger dessutom inom “mellanomradet”. Flera vindkraftsparker
skulle vara synliga i nastan alla riktningar for bosattningen i Pesala, Sandas och
Osterby som ligger i mitten av odlingslandskapet éster om Sandbacka vindkraftspark.
Vid mérker kunde situationen vara ganska orolig da vindkraftverkens flyghindersljus
skulle synas i flera riktningar. Bjérkbackens, Jeppo och Storbétets vindkraftsomrdden
skulle ligga narmast bosattningen och kraftverken fran dessa skulle vara de mest
dominerande (dessa ligger inom naromradet fér bebyggelsen). Sandbackens
vindkraftverk skulle dock férstarka de sammantagna konsekvenserna. Konsekvenserna
for  kulturmiljperna  Kiitola gard och industriomrade, Stenbacka by och
Bruksherrgdrdarna ligger pa nio till dver tio kilometers avstand fran vindkraftsparken
mot &st. De 6vriga vindkraftsparkerna éster om Sandbacken &r av stérre betydelse for
konsekvenserna betraffande landskap och kulturmiljéer eftersom vindkraftverken sett
fran Sandbacken knappt &r synliga till dessa omraden.

Sett frdn havet berér de mest betydande konsekvenserna Sandbacken och Storbacken
samt i viss man Krépuln som dock ligger pa relativt I3ngt avstand fran Sandbackens
ndrmaste kraftverk (éver sju kilometer). Fran éppna havet skulle alla kraftverk synas
vél i goda vaderférhadllanden, men kraftverken &r inte i huvuddrag synliga direkt vid
kusten dar tradbestdnd orsakar barriar fér vyn. Konsekvenserna for enskilda
fritidsbostdder pa@ darnas Ostliga strdnder forstdrks i och med att flera kraftverk &r
synliga tillika pa en bredare front. Ytterligare planeras Storbackens och Jeppo samt
etapplandskapsomradena Bjoérkbacken 4 och 5 pd 6ver nio kilometers avstdnd fran
kusten och sdledes bedéms sammantagna konsekvenserna med Sandbacken sett fran
havet vara relativt lindriga. Dock dkar de sammantagna landskapskonsekvenserna pa
grund av att flera kraftverk skulle kunna synas tillika till en observationspunkt an om
bara Sandbackens och Storbackens vindkraftsparker skulle byggas. Ovriga
vindkraftsparker eller kraftverk syns inte tillsammans med Sanbacken sett fran samma
observationspunkt eller s& maste dskddaren vara pa ett sa 1angt avstdnd fran parkerna
att konsekvenserna férblir sma eller obetydliga.
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P& grund av att flera vindkraftsparker finns i samma omgivning o6kar ocksa
sammantagna konsekvenserna av flyghindersljusen som &r bast synliga vintertid vid
morkret. Konsekvenserna kan bedémas som stérst under kraftverkens forsta driftsar
innan manniskorna blivit vana vid kraftverken. P& grund av flyghindersljusen kan
kraftverken observeras pa ett ldngre avstand under natten &n under dagen fast
vindkraftverkens toppar skulle vara i skugga dagtid.

De ovriga projekten ligger pa mer an 10 kilometers avstdnd fran Sandbacka
vindkraftspark och de sammantagna konsekvenserna foér landskapet skulle darfér vara
sma.

25.5.7 Fagelbestandet

Vid bedémningen av de sammantagna konsekvenserna har man sarskilt granskat
konsekvenserna for stora flyttfagelarter som &r kansliga for vindkraftsparkernas
konsekvenser, sdsom tranor, svanar, géss och rovfaglar. Delvis andra arter och andra
individer flyttar i kust- och havsomradet &n i vindparksomradet pa fastlandet och darfor
ar beddmningen att de havsvindparker som planeras i Bottenhavet inte markbart dkar
de sammanlagda konsekvenserna tillsammans med de vindkraftsparker som planeras
pa land. Vid bedémningen utnyttjades utredningar av flytt- och hackfagelbestandet som
har gjorts for de narliggande vindkraftsprojekten i Vord (Storbacken, Storbétet och
Lalax), samt andra utredningar av faglarnas flyttstrak och viktiga rastomrdden som
gjorts i Osterbotten och Satakunta (bl.a. Nousiainen & Tikkanen 2013, Nousiainen
2013, Nousiainen 2008).

Flera av de vindkraftsparker som planeras i Bottenhavets kustomrade ligger helt eller
delvis pa ett flyttstrak for faglar. Flyttstraket foljer strandlinjen och &r av internationell
betydelse (bl.a. Nousiainen 2013, Peltonen & Saarteenoja 2013, Tikkanen m.fl. 2013).
Enligt utredningarna koncentrerar varflyttningen fér manga stora fagelarter storligen i
ndrheten av Bottniska vikens kust och antalet flyttfaglar bérjar minska redan cirka tio
kilometer frdn kusten indt landet. Fageltatheten &r som stérst vid de oppna
kustavsnitten (Nousiainen & Tikkanen 2013). Frdn Satakunta och Osterbotten fortsatter
faglarnas flyttstrdk norrut, dér flera andra vindkraftsprojekt planeras. Lédngre bort fran
kustlinjen flyttar bl.a. tranor och manga rovfaglar, som utnyttjar det lyft som varmare
luftstrommar ger. Dessa arter flyttar sannolikt till viss del via alla de vindkraftsparker
som planeras i narheten av kusten.

Flera vindkraftsparker pa samma flyttstrdk kan ge upphov till sammanlagda
(kumulerade) konsekvenser for de faglar som flyttar via kustomrddet och deras
populationer. Konsekvenserna uppkommer framst i form av eventuella kollisioner och
forandringar i faglarnas flyttstrak. Flyttstrdket av tranor och géass kan flyttas ocksd av
naturliga orsaker.

Vindparksprojekten Storbacken, Storboétet och Jeppo ar de vindraftspark som planeras
narmast Sandbacka och som ger upphov till de stdérsta sammanlagda konsekvenserna.
Mellan Sandbacka och Storbétet lamnas cirka fyra kilometers flyttled och mellan
Storbétet och Jepo cirka 7 kilomters flyttled, som flyttfaglarna kan fortfarande utnyttja
som flyttningsrutt till nord p& varen och till séder pa hésten. Vindkraftsparken Krépuln
okar lite konsekvenserna trotts att mellan Krépuln och Sandbacka Idmnas en 6éver sju
kilometer bred flyttled. Sandbackas och Storbackens sammanlagda hindereffekt
minskas av att vindkraftparkerna &r beldgna “efter varandra” i enlighet med faglarnas
naturliga flygriktning. L&lax och Lotlax vindkraftsparker ligger pd ett sd Iangt avstand
fran de dvriga vindkraftsparkerna (6ver 15 kilometer sydvéster om Storbacken) att den
inte i betydande man bedéms 6ka barridreffekten fér de évriga vindkraftsparkerna som
planeras i Vora.
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Sandbackas och Storbackens parker utgér tillsammans endast ett cirka tvd kilometer
brett hinder i faglarnas naturliga flyttriktning, dvs. i nord-sydlig riktning. P8 grund av
att parkerna ar belagna vid narheten av kusten ar barriareffekten sannolikt stérre an de
ovriga vindkraftsparkerna i ndromgivningen har for fagelbestdndet. Om projekten ovan
genomfors, ldmnas en “vindkraftsfri” zon som ar mellan 2-3 kilometer bred mellan
Bottenhavets kust och vindkraftsparkerna. Flytten bland faglar som undviker flytta éver
havet (t.ex. rovfaglar och tranor) kan utnyttja flyttleden véster om Sandbackens
vindkraftspark eller flytta mellan Storbakens och Storbétets parker. Det ar naturligt for
en del av faglarna &r att kringga parkerna tryggt via skargarden.

De stdrsta sammanlagda konsekvenser orsakas for de stora faglarna som flyttar i en
bred front éver alla vindkraftsparkerna. En betydande s3adan art ar sddgasen, av vars
flyttbestdnd en stor del arligen flyttar till omrddet via och/eller i narheten av de
planerade vindkraftparkerna. Det &r sannolikt att en del av sddgissen maste forflytta
deras flyttstrdk och flyga runt de planerade vindkraftsparkerna. I Véra-omradet styrs
gassens flytt i viss man av adalar och en stor del av faglarna flyger runt
vindkraftsomraden redan i dagens ldge. Dessa &r inte bara gidss men ocksa en del av
tranorna och svanarna féljer t.ex. Munsala, Hypbacken och Vo6rd adalar, vilkas
betydelse som faglarnas flyttstrack kommer sannolikt att bevaras ocksd ifall alla
projekten férverkligas.

Det &r dock inte sakert att en eventuell forflyttning av flyttstrdken har ndgon sarskilt
stor betydelse, eftersom den extra flygstrackan runt vindkraftsparkerna ar ganska kort
jamfért med den tusentals kilometer I&nga flyttstrackan som faglarna redan har
avverkat. En férlangd flygstrécka bedéms i allménhet inte ha ndgon stor inverkan pa
faglarnas energihushallning.

Vindkraftsparker &kar dock kollisionskonsekvenserna foér de faglar som eventuellt inte
undviker vindkraftsparkerna. Om alla de Vvindkraftsparker som anges |
landskapsplanerna fér Sddra Osterbotten och Osterbotten byggs har det grovt
uppskattats att de ger upphov till ndgra hundra déda faglar per &r pa grund av
kollisioner (Peltonen & Saarteenoja 2013, Tikkanen m.fl. 2013). Enligt modellerna ar
kollisionsdédligheten pd en stor del av de granskade vindparksomrddena relativt liten
och uppgar till hégst nagra enstaka faglar per kraftverk per ar (Tikkanen m.fl. 2013). I
teorin véjer upp till 98-99 procent av faglarna for rotorerna (bl.a. Desholm & Kahlert
2006, Scottish Natural Heritage 2010). Konsekvensen av den eventuella
kollisionsdddligheten pa populationsniva skulle variera fran art till art, men som helhet
medfor kollisioner knappast ndgon betydande konsekvens fér ndgon flyttfagelart.

De storsta kollisionsriskerna Idper arter som &r pd avtagande och som flyttar allmant
over omradena, sdsom sadgasen. I enlighet med vad som tidigare har beddémts
kommer gassen troligen att flyga omkring vindkraftparkerna, varvid betydande
kollisionsrisker inte uppstar. P8 basen av utredningarna har man inte bedémt att det i
ndrheten av projektomrddena finns betydande flyttstrack fér havsérnen och pa basen
av satellituppféljning koncentreras havsérnens flytt tatt intill strandlinjen och
skargdrden (Naturvetenskapliga centralmuseet 2014). Man har dessutom beddémt att
det hackande havsérnsbestandet i Kvarken skulle kunna tala en 6kning pa 10 individer i
den arliga dédligheten utan att bestdndet skulle sidnkas (Tikkanen m.fl. 2013). Det &r
relativt osannolikt att de till omrddet planerade vindkraftparkerna skulle orsaka s& stor
kollisionsdddlighet fér havsdrnarna, aven om det vid hackningstid troligen cirkulerar
havsérnar pa omradena for alla vindkraftparkerna. Darmed bedéms de sammantagna
konsekvenserna av Sandbacka och de i narheten planerade vindkraftparkerna inte bli
betydande for havsérnsbestdndet i Kvarken.

P& de 8keromraden (bl.a. Pensalaomrddet) som &r beldgna mellan de vindkraftparker
. . O . o . . o o
som planeras i Véra fungerar som fédoomraden for gass, tranor, svanar och masfaglar
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under flyttperioden. Faglarnas flygrutter till dvernattnings- och hackningsomradena vid
kusten riktas dock ytterom alla vindkraftparker, och ddérmed beddéms projekten inte
medfdra betydande kollisions- eller hinderkonsekvenser for arterna.

De faglar som &vervintrar i kustomrddena i de sédra delarna av Nordsjén och
Ostersjon, till exempel en del géss och svanar, stéter redan i nuldget pa vindkraftverk
pd& manga avsnitt av flyttstraken och i évervintringsomradena. Till foljd av detta &r
faglarna sannolikt delvis vana vid vindkraftverk och har lart sig att vaja fér dem, vilket
lindrar konsekvenserna for faglarna. De férandringar som sker i faglarnas flyttstrak och
eventuella kollisioner med vindkraftverk borde faststdllas i samband med
uppféljningarna av projekten, som det vore en god idé att organisera i samarbete med
flera projekt som ligger pa samma flyttstrak.

Sammanlagda konsekvenser kan uppsta dven for det lokala hdckande fdgelbestandet
pa grund av fordndringar i livsmiljdn samt genom att vindkraftverken utgér hinder eller
leder till kollisioner. De stora rovfaglarnas revir &r vanligen mycket stora och darfér kan
det hdnda att flera vindkraftsprojekt planeras pa reviren. Flera projekt kan tillsammans
orsaka till och med mattliga konsekvenser for livsmilijderna och hinder- och
kollisionskonsekvenser  fér de rovfaglar som hackar pa omradena intill
projektomrédena. Arter som I6per risk att kollidera med vindkraftverken &r stora
dagrovfaglar (férutom havsoérn ocksd bl.a. kungsdrn och fiskgjuse), som inte alltid
mérker de stora rotorbladen. Det har dock allmant konstaterats att rovfaglar ganska
séllan kolliderar med vindkraftverk, sdvida inte kraftverken finns p@ omraden som &r
sarskilt populdra bland rovfdglarna. Man har stravat efter att beakta sddana omrdden
vid planeringen av enskilda vindkraftsparker. Dessutom finns det aven lugnare
omraden pa stora revir, ifall stdorningarna fr@n vindkraftverken skrdmmer bort
rovfaglarna fran vindparksomradena.

25.5.8 Naturens mangfald

De sammantagna konsekvenserna for naturens biologiska mangfald av de
vindkraftsprojekt som planeras i omrddet kan gélla naturtyper och livsmiljéer och
darigenom aven arter. Vid planeringen av vindkraftsprojekten har man stravat efter att
placera vindkraftverken pa stillen dar det inte finns kanda vardefulla naturobjekt eller
naturobjekt som har definierats som vardefulla i de naturutredningar som har gjorts fér
projekten, sd att de vardefulla objekten inte utsatts for direkta eller indirekta
konsekvenser. Man har i regel lyckats med detta inom projekten och darfor kan det
konstateras att naturens biologiska mangfald i omrddet och regionen har tryggats pa en
mattlig niva trots projekten, eftersom vérdefulla naturomraden har identifierats och
beaktats i projektplaneringen. De véardefulla naturomradena &r centra med biologisk
mangfald i frdga om arter och livsmiljder, darifrdn arter kan spridas till nya
utbredningsomraden i omgivningen eller flytta mellan mangfaldscentra.

Kraftverken placeras vanligen pa upphdjningar i terrdangen, pa platser déar
vindférhallandena ar goda och dér férhallandena ar goda for att anldgga fundament.
Darfor placeras kraftverken i omradet i regel i samma naturtyp, dvs. i moskogar med
mineraljord pd upphdjningar i terrangen. Detta leder till att férlusten av livsmiljder
fokuserar pa dessa naturtyper och arterna som lever dér. Arterna &r dock grundarter
som ar vanliga och typiska i ekonomiskog och som férekommer allmant aven utanfér
projektomradena. Trots att forlusten av livsmiljder i regel géller samma naturtyper och
arter, kan man géra bedémningen att vindkraftsprojektens sammanlagda konsekvenser
inte hotar naturens biologiska mangfald i omradet.

Vindkraftsprojektet i Sandbacken och de d&vriga vindkraftsprojekten medfér inga
negativa sammantagna konsekvenser for naturtypernas varde (med undantag for
fagelbestandet).
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26 SAKERHETS- OCH MILJORISKBEDOMNING

26.1 Vindkraftsverkens sakerhetsrisker

De sidkerhets- och miljdrisker som hanfér sig till vindkraftverken & mycket sma, men
méjliga. F&ér manniskor som rér sig i ndromradet kan farliga situationer uppsta till féljd
av att delar lossnar fran vindkraftverket nar det &r i drift. Risken &r enligt den befintliga
informationen dock mycket liten.

Enligt den skotska organisationen Caithness Windfarm Information Forum har det skett
ca 1500 olyckor med vindkraftverk varlden over sedan bdrjan av 1990-talet. Under
2000-talet har i 118 fall har manniskor kommit till skada enligt CWIF-statistiken.

De mest frekventa olyckorna har med rotorbladen att géra. Sedan ar 2000 framtill april
2014 har CWIF registrerat 254 fall av tappade eller trasiga vingar. Vid nagot tillfalle har
ett rotorblad flugit s 18ngt som 400 meter innan det ramlat i backen.

Det nast mest frekventa vindkraftshaveriet ér brand. CWIF har bokfért 230 brander
fr&n 2000 till och med april 2014. Det tredje vanligaste problemet &r att tornet eller
turbinen kollapsar i mycket hart vader. Men det har ocksa hant mer oférklarliga olyckor
dd vindkrafttorn rasat eller turbiner kollapsat. Endast 25 fall med iskast har
rapporterats sedan bérjan av ar 2000. Enligt CWIF har ldngst iskast som rapporterats
varit 140 meter.

I dagslaget finns o6ver 320 000 MW vindkraft installerat varldens lander, vilket
uppskattningsvis motsvarar minst 200 000 vindkraftsverk. Ar 2013 registrerades 165
haveri orsakade av vindkraftverk. Mindre an 1 av 1000 kraftverk i drift féorvantas orsaka
haveri under ett ar.

Det ringa antalet registrerade olyckor visar pa att skaderisken i anknytning till
vindkraftverk ar mycket liten. Till exempel har miljédomstolen i Sverige med
hanvisning till de negativa konsekvenserna for miljon i sitt beslut (M 3735-09) faststallt
att vindkraftverk inte far inhdgnas foér att forbattra sdkerheten. I motiveringen
konstateras att sakerhetsriskerna i anknytning till kraftverken i praktiken ar mycket
sma&. Dessutom konstateras att man till foljd av EU:s maskindirektiv (artikel 5) numera
iakttar mycket hdrda sédkerhets- och halsokrav vid anlaggningen och underhdllet av
kraftverk.

Arbetet med att anldgga och resa vindkraftverken ar férknippat med sdkerhetsrisker for
arbetstagarna. Dessa risker kan minimeras genom att man iakttar bygg- och
arbetarskyddsbestammelserna.
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26.2 Miljorisker till foljd av oljelackor

I maskinhuset for varje kraftverk anvands en viss mangd olja som smoérjmedel for att
bland annat minska friktionen i vaxellddan. Oljemangden i maskinhuset varierar mellan
500 och 1500 liter beroende pa turbintypen. Dessutom anvénds cirka 600 liter
kylarvatska i maskinhuset.

Mdngden av dessa kemikalier och eventuella lackage f6ljs upp i realtid via
automationssystemet. Information om eventuella stérningar foérmedlas till
servicepersonal i realtid. P8 sd satt sakerstéller man att eventuella lackage upptacks i
ett sd tidigt skede som médjligt. Vindkraftverkets maskinhus &r indelat i flera segment
och det finns skyddstrag for uppsamling av eventuella kemikalielackage. P3 sd satt kan
kemikalierna inte rinna ner fran maskinhuset, utan servicepersonalen kan samla in dem
pa ett kontrollerat sitt. Genom utbildning av servicepersonalen och rétt utrustning
sdrjer man for att personalen har adekvata resurser for att hantera dessa amnen. Man
kan kontrollera risken for utslapp av kemikalier fran kraftverk med hjalp av
regelbunden service och en beredskapsplan. Sammanfattningsvis kan man konstatera
att risken for att olja och kylarvatska ska lacka ut i miljon ar mycket liten, tack vare de
talrika sakerhetskonstruktionerna och adekvat arbetspraxis.

26.3 Alternativ 0: Konsekvenser av att projektet inte genomfors

I nollalternativet har man granskat en situation dar vindparksprojektet i Sandbacka inte
genomfdrs. DA produceras motsvarande mangd energi med andra produktionsmetoder
eller ocksa képs den nédvandiga energin pa annat hall.

I nollalternativet skulle markanvéndningen och samhallsstrukturen i omrddet forbli
likadan som i nuldget. D3 skulle anvdndningen av omradet for skogsbruk och rekreation
fortsatta i sin nuvarande form.

I nollalternativet skulle naturen och landskapet i omradet fortsatta sin naturliga
utveckling. Férandringar i det nuvarande tillstandet kan dock &ga rum till f6ljd av andra
projekt eller verksamheter. Skogsavverkningar & méjliga i omradet och skulle ge
upphov till likartade konsekvenser pa vindparksomradet som de avverkningar som gors
under anlaggningen av vindkraftsparken.

I nollalternativet behéver man inte utarbeta nagon delgeneralplan fér vindkraftparken
och projektomrddet. I nollalternativet uppstar heller inga konsekvenser for
markanvandningen.

I nollalternativet medfér vindkraftsparken inga konsekvenser for fagelbestdndet.
Skogshanteringen pa projektomradet kommer troligtvis att fortsatta i sin nuvarande
form och inverka pa strukturen hos de hackande faglarna i omradet ocksd i
fortsattningen.

I nollalternativet foérverkligas inte de negativa eller positiva miljokonsekvenserna av
anldggningen och driften av projektet, och inte heller de positiva effekterna pa
regionalekonomin. I nollalternativet framjar projektet i Sandbacka inte Finlands stravan
efter att 6ka produktionen av férnybar energi och pd sd satt minska de skadliga
utsldappen och klimatkonsekvenserna.
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27 TILLSTAND OCH BESLUT SOM PROJEKTET FORUTSATTER

Tillstdnd och planer som projektet forutsatter samt med dem jamfdérbara beslut har
sammanforts i Tabell 27.1. och Tabell 27.2.

och
alla

visar dessutom tillstdnd som eventuellt behdvs. MKB-beskrivningen
kontaktmyndighetens utldtande om MKB-beskrivningen ska bifogas till
tillstdndsansokningar som behévs for att projektet ska kunna genomféras.

Tabell 27.1. Planer och tillstdnd som projektet forutsitter samt med dem jamforbara

beslut. Projektets genomférbarhet i forhdllande till planerna, tillstdnden och besluten.

Plan / Tillstdnd

Markanvandnings-
rattigheter och -avtal

Lag

Markanvandnings- och bygglagen
(132/1999)

Myndighet/utforare

Byggnadstillsynsmyndigheterna i
Nykarleby och Véra, privata
markagare

MKB-forfarande

MKB-lagen (468/1994) och
andringen av den (458/2006)

NTM-centralen i Sédra Osterbotten

Planlaggningstillstdnd

Markanvandnings- och bygglagen
(132/1999)

Stadsfullméaktige i Nykarleby och
kommunfullmé&ktige i Vora

Bygglov

Markanvandnings- och bygglagen
(132/1999)

Byggnads- och miljénamnden i V6ra
samt Miljo- och byggnadsnamnden i
Nykarleby

Bygglov for kraftledning

Elmarknadslagen
(588/2013)

Energimarknadsverket

Elanslutningsavtal

Elmarknadslagen
(588/2013)

Fingrid Oyj eller Regionala
natbolgaget Herrforss Nat-Verkko Oy
Ab

Tillstdnd for anslutning till
landsvag

Landsvagslagen
(503/2005) 378§

NTM-centralen i Sédra Osterbotten

Specialtransporttillstand

Trafikministeriets beslut om
specialtransporter och
specialtransportfordon (1715/92)

NTM-centralen i Birkaland

Flyghindertillstand

Luftfartslagen (1194/2009) 165§

Trafiksakerhetsverket Trafi

Férsvarsmaktens
samtycke

Markanvandnings- och bygglagen
(132/1999) §24. Lag om forsvars-
makten 551/2007 och territorial
overvakningslagen 755/200).

Férsvarsmakten
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Tabell 27.2. Ovriga tillstdnd som eventuellt behdvs och med dem jamforbara beslut.
Projektets genomforbarhet i forhdllande till planerna, tillstanden och besluten.

Plan / Tillstdnd
Miljtillstand

Lag
Miljoskyddslagen (86/2000)

Myndighet / utforare
Miljpskyddsmyndighet i Vora, Miljo-
och byggnadsnamnden i Nykarleby

Tillstdnd enligt vattenlagen

Vattenlagen (587/2011)

Regionforvaltningsverket

Undantagslov enligt
naturvardslagen

Naturvardslagen (1096/1996,
553/2004) samt habitatdirektivet
artikel 16.1 och bilaga IV b (49 §)

NTM-centralen i Sédra Osterbotten

Tillstdnd for undersdkning
av kraftledningsomradet

Lagen om inlésen av fast egendom
och sarskilda rattigheter (603/1977)

Regionforvaltningsverket i Norra

Finland

Inlésningstillstand for
kraftledningens
ledningsomrade

Lagen om inlésen
(603/1997)

Statsradet

Tillstand att placera kablar

Undantagstillstand i enlighet med 47

NTM-centralen i Sédra Osterbotten

och ledningar pa allmant
s o
vagomrade

§ i landsvagslagen (503/2005)

Undantagslov fran lagen NTM-centralen i Sédra Osterbotten

om fornminnen

Lagen om fornminnen (295/1963)

28 GENOMFORELSE AV ALTERNATIVEN OCH ALTERNATIVENS GENOMFORBARHET
28.1 Bedomda alternativ

I MKB-férfarandet bedémdes miljdkonsekvenserna av den vindkraftspark i Sandbacka
som Svevind Oy Ab planerar. Dessutom beddmdes situationen i nollalternativet, dvs.
situationen om projektet inte genomfors.

Som alternativ for genomférandet av vindkraftparken granskades situationer dar en
stérre vindkraftpark byggs med 19 kraftverk och dar tva mindre vindkraftparker byggs
med 15 kraftverk pd Nykarleby stads omrade och 4 kraftverk byggs pa Vérd kommuns
omrade pd projektomradet i Sandbackan.

28.2 Sammandrag av projektets konsekvenser och jamforelse av alternativen

I detta kapitel presenteras projektets konsekvenser enligt konsekvenstyp i
komprimerad tabellform. I tabellen har man fdrsokt lyfta fram de mest centrala
konsekvenserna enligt konsekvenstyp och beddma deras betydelse. Konsekvenserna
har behandlats mer ingdende i kapitlet om respektive &mnesomrade. Konsekvensernas
betydelse har angetts med fargkoder utifran en skala med fem nivaer:
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28.3 Jamforelse av alternativen

Tabell 28.1. Projektalternativens (Alt 1, Alt 2 och Alt 3) mest betydande konsekvenser i jamforelse
med den nuvarande situationen och situationen om projektet inte genomfors (nollalternativet).

Manniskor

ALTERNATIV 1

Vindkraftspark i Nykarleby
med 15 kraftverk

Konsekvenserna for
boendetrivseln galler sarskilt
de fast bosatta invénarna
och fritidsinvanarna i
narheten av
vindkraftsparken.

Vindkraftsparken férhindrar
inte att man vistas pa

o ae
omradet eller anvénder
omrédet for rekreation.

Konsekvenserna for trivseln
och rekreationsanvandningen
ar i huvudsak upplevda;

o .

asynen av vindkraftverken
samt vindkraftverkens ljud
och rérelser kan upplevas
som storande.

Mest negativa konsekvenser
forvantas enligt
invanarenkéaten uppkomma i
fr&ga om landskapet,
naturupplevelser och tysthet.

Av dem som besvarade
enkaten ansag ca 36 procent
att alternativ 1 borde
genomforas.

ALTERNATIV 2

Vindkraftspark i Vord med
4 kraftverk

Konsekvenserna for
boendetrivseln galler sarskilt
de fast bosatta invanarna
och fritidsinvanarna i
narheten av
vindkraftsparken.

Vindkraftsparken forhindrar
inte att man vistas pa

o -
omradet eller anvander
omradet for rekreation.

Konsekvenserna for trivseln
och rekreationsanvandningen
ar i huvudsak upplevda;

o .

asynen av vindkraftverken
samt vindkraftverkens ljud
och roérelser kan upplevas
som storande.

Mest negativa konsekvenser
forvantas enligt
invanarenkaten uppkomma i
frdga om landskapet,
naturupplevelser och tysthet.

Av dem som besvarade
enkéten ansdg ca 29 procent
att alternativ 2 borde
genomforas.

ALTERNATIV 3

Vindkraftspark i Nykarleby
och Vord med 19 kraftverk genomfors

Konsekvenserna for
boendetrivseln galler sarskilt
de fast bosatta invanarna
och fritidsinvanarna i
narheten av
vindkraftsparken.

Vindkraftsparken forhindrar
inte att man vistas pa

o -
omradet eller anvander
omradet for rekreation.

Konsekvenserna for trivseln
och
rekreationsanvandningen ar
i huvudsak upplevda;
&synen av vindkraftverken
samt vindkraftverkens ljud
och rorelser kan upplevas
som stdrande.

Mest negativa konsekvenser
forvantas enligt
invanarenkaten uppkomma i
frdga om landskapet,
naturupplevelser och
tysthet.

Av dem som besvarade
enkaten ansag ca 55 procent
att alternativ 3 borde
genomforas.

ALTERNATIV
0

Projektet

Varken de
negativa eller
de positiva
konsekvenser
na
forverkligas.

Av dem som
besvarade
enkaten
ansag ca 27
procent att
projektet inte
borde
genomforas.
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ALTERNATIV 1 ALTERNATIV 2 ALTERNATIV 3 ALTERNATIV
o
Vindkraftspark i Nykarleby Vindkraftspark i Vord med | Vindkraftspark i Nykarleby Projektet
med 15 kraftverk 4 kraftverk och Vorad med 19 kraftverk genomférs
Projektet ar beldget i ett Projektet ar belaget i ett Projektet ar belaget i ett Inga
omrade som &r lampligt med | omrade som &r lampligt med | omrade som &r I&mpligt med | konsekvenser
tanke pa verksamheten och | tanke pa verksamheten och | tanke pa verksamheten och
‘5 stoder sig i huvudsak pd den | stoder sig i huvudsak pa den | stoder sig i huvudsak pa den
z befintliga infrastrukturen. befintliga infrastrukturen. befintliga infrastrukturen.
E Det finns sammanlagt 67 Det finns sammanlagt 80 Det finns sammanlagt 128
40; fasta bostader och 2 . fasta bostader och 2 . fasta bostader och 2 .
(7] fritidsbostader inom en tva fritidsbostader inom en tva fritidsbostader inom en tva
% kilometers radie fran de kilometers radie fran de kilometers radie fran de
- narmaste kraftverken. narmaste kraftverken. narmaste kraftverken.
g En relativt liten del, cirka En relativt liten del, cirka En relativt liten del, cirka
0 19 ha av projektomradet 5 ha av projektomradet som | 24 ha av projektomrddet
= som i huvudsak anvands for | i huvudsak anvénds for som i huvudsak anvands for
g skogsbruk andras till skogsbruk andras till skogsbruk andras till
. . o . . o . . o
o energiproduktionsomrade. energiproduktionsomrade. energiproduktionsomrade.
£ Den nuvarande Den nuvarande Den nuvarande
c anvéandningen av omradet anvéndningen av omradet anvéndningen av omradet
.g kan i huvudsak fortsatta som | kan i huvudsak fortsatta som | kan i huvudsak fortsatta
:g forut. forut. som forut.
c Inga betydande konflikter Inga betydande konflikter Inga betydande konflikter
(1] = <] = o o )
kY med planerna for omradet. med planerna fér omradet. med planerna for omradet.
o Omradet &r i frdga om Omradet &r i fraga om
= markanvandningen likvardigt | markanvandningen likvardigt
med alternativ 1, men den med alternativ 1 och 2, men
areal som bebyggs ar den areal som bebyggs ar
betydligt mindre. betydligt storre.
Inga betydande negativa Inga betydande negativa Inga betydande negativa Den
konsekvenser uppstar for konsekvenser uppstar for konsekvenser uppstar for nuvarande
utovandet av naringar. utévandet av naringar. utovandet av naringar. markanvand-
ningen

Konsekvenser for niaringarna och regionalekonomin

Idkandet av jord- och
skogsbruk férhindras pa
byggomradet under
anlaggningen och driften av
vindkraftverken.

Kraftverken placeras minst
drygt en kilometer frén
narmsta palsfarm. Detta
overskrider ProFurs
rekommendation om
skyddsavstand.

Den permanent forlorade
markarealen uppgar till cirka
19 hektar. I 6vrigt kan
verksamheten pa
projektomradet fortsatta
som forut.

Alternativet okar
kommunernas skatteintdkter
genom Okad sysselsattning
och féretagsverksamhet.

Alternativets
sysselsattningseffekter i
placeringskokommunerna
och naromradet &r av
storleksklassen 155 manar.

Idkandet av jord- och
skogsbruk férhindras pa
byggomradet under
anlaggningen och driften av
vindkraftverken.

Kraftverken placeras minst
over tva kilometer fran
narmsta palsfarm. Detta
Overskrider ProFurs
rekommendation om
skyddsavstand.

Den permanent forlorade
markarealen uppgar till cirka
5 hektar. I ovrigt kan
verksamheten pa
projektomradet fortsatta
som forut.

Alternativet okar
kommunernas skatteintakter
genom Okad sysselsattning
och foretagsverksamhet.

Alternativets
sysselsattningseffekter i
placeringskokommunen och
ndromradet &r av
storleksklassen 45 manar.

Idkandet av jord- och
skogsbruk férhindras pa
byggomradet under
anlaggningen och driften av
vindkraftverken.

Kraftverken placeras minst
drygt en kilometer frén
narmsta palsfarm. Detta
overskrider ProFurs
rekommendation om
skyddsavstand.

Den permanent forlorade
markarealen uppgar till cirka
24hektar. I ovrigt kan
verksamheten pa
projektomradet fortsatta
som forut.

Alternativet okar
kommunernas skatteintdkter
genom Okad sysselsattning
och foretagsverksamhet.

Alternativets
sysselsattningseffekter i
placeringskokommunen och
naromradet &r av
storleksklassen 200 manar.

forandras inte
och
skogsbruk,
grustakt och
palsfarmning i
omradet kan
fortsatta som
tidigare.

Konsekvenser
na for
regional-
ekonomin
(forbattrad
sysselsattning
, kommuner-
nas skatte-
intakter)
forverkligas
inte.
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Buller

ALTERNATIV 1

Vindkraftspark i Nykarleby
med 15 kraftverk

Byggandet ger stallvis
upphov till kortvarigt buller.

Enligt modelleringarna
Overskrids
planeringsriktvardet inte vid
de kansliga objekten.

Eftersom modelleringen har
gjorts i en situation som ar
gynnsam for bullerspridning,
kan de verkliga
konsekvenserna blir mindre.

Det lagfrekventa bullret
kommer att héras utomhus
invid byggnaderna, men
underskrider SHM riktvarden
for buller inomhus.

Alternativ 1 bedéms inte
medfdra betydande
bullerkonsekvenser for
boséattningen, fritids-
boséattningen eller fér de
skyddade omrddena, men
val av vindkraftstyp och dess
tekniska egenskaper spelar
en stor roll pa
konsekvenserna. Darmed bor
stor uppmarksamhet fastas
pd bl.a. vindkraft-verkens
kall-ljudsniva, smalbandighet
och tonalitet i fortsatt arbete
i planerings-processen.

ALTERNATIV 2

ALTERNATIV 3

Vindkraftspark i Vord med Vindkraftspark i Nykarleby

4 kraftverk

Byggandet ger stallvis
upphov till kortvarigt buller.

Enligt modelleringarna
Overskrids
planeringsriktvardet inte vid
de kansliga objekten.

Eftersom modelleringen har
gjorts i en situation som ar
gynnsam for bullerspridning,
kan de verkliga
konsekvenserna blir mindre.

Det I8gfrekventa bullret
kommer att horas utomhus
invid byggnaderna, men
underskrider riktvarden for
buller inomhus.

Alternativ 2 bedoms inte
medfdra betydande
bullerkonsekvenser for
bosattningen,
fritidsbosattningen eller for
de skyddade omrédena.
Konsekvenserna ar mindre
an i alternativ 1 eftersom
antalet planerade kraftverk
ar farre.

och V6ra med 19 kraftverk

Byggandet ger stallvis
upphov till kortvarigt buller.

Enligt modelleringarna
overskrids
planeringsriktvardet inte i
fastabostaderna eller i de
skyddade omradena.
Planeringsriktvardet 35 dB
overskrids vid tva fasta
bostader i Solbo. Fritids-
fastigheterna anses dock
inte ligga pa ett omrade
planlagts for fritidsboende
och sdledes bedéms
konsekvenserna inte
betydande.

Eftersom modelleringen har
gjorts i en situation som ar
gynnsam for bullerspridning,
kan de verkliga
konsekvenserna blir mindre.

Det I8gfrekventa bullret
kommer att horas utomhus
invid byggnaderna, men
underskrider SHM riktvarden
for buller inomhus.

Alternativ 3 bedéms inte
medfdra betydande
bullerkonsekvenser for
bosattningen, fritids-
boséattningen eller for de
skyddade omradena, men
val av vindkraftstyp och dess
tekniska egenskaper spelar
en stor roll pa
konsekvenserna. Darmed
bor stor uppmarksamhet
fastas pa bl.a. vindkraft-
verkens kall-ljudniva,
smalbandighet och tonalitet i
fortsatt arbete i planerings-
processen.

Konsekvenserna ar storre an
i alternativ 1 och 2 eftersom
antalet planerade kraftverk
ar storre.

ALTERNATIV
0

Projektet
genomfors

Inga
konsekvenser
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Trafik, radar och kommunikation

De mest betydande
konsekvenserna orsakas av
specialtransporterna, som
kan ge upphov till kortvariga
storningar i trafiken.

Narheten till riksvdag 8
betyder att det finns goda
vagforbindelser anda fram till
projektomradet.

Konsekvenserna varar i en
byggsasong och &r av liten
betydelse.

Enligt Digatas tv-
singnalkartor och
berédkningar ar det majligt
att vindkraftparken kommer
att orsaka storningar i tv-
sandningen fér bostader
kring Mond och Hirvlax
véster om projektomradet.

De mest betydande
konsekvenserna orsakas av
specialtransporterna, som
kan ge upphov till kortvariga
storningar i trafiken.

Narheten till riksvag 8 och
Jeppovagen betyder att det
finns goda vagforbindelser
anda fram till
projektomradet.

Konsekvenserna varar i en
byggsasong. Antalet kraftverk
ar farre vilket innebar att
konsekvenserna ar mindre an
i alternativ 1.

Enligt Digatas tv-
singnalkartor och
berakningar ar det maéjligt
att vindkraftparken kommer
att orsaka stérningar i tv-
sandningen fér bostader
kring Mon& och Hirvlax
vaster om projektomradet.

anlaggningstiden.

De mest betydande
konsekvenserna orsakas av
specialtransporterna, som
kan ge upphov till kortvariga
storningar i trafiken.

Narheten till riksvag 8 och
Jeppovédgen betyder att det
finns goda vagforbindelser
anda fram till
projektomradet.

Konsekvenserna varar i en
byggsasong. Antalet
kraftverk ar fler vilket
innebar att konsekvenserna
ar stérre an i alternativ 1 och
2.

Enligt Digatas tv-
singnalkartor och
berdkningar ar det majligt
att vindkraftparken kommer
att orsaka stérningar i tv-
sandningen for bostéder
kring Mon& och Hirvlax
vaster om projektomradet.

ALTERNATIV 1 ALTERNATIV 2 ALTERNATIV 3 ALTERNATIV
o
Vindkraftspark i Nykarleby Vindkraftspark i Vord med | Vindkraftspark i Nykarleby Projektet
med 15 kraftverk 4 kraftverk och Vorad med 19 kraftverk genomférs
Skuggnings-modelleringar Skuggnings-modelleringar Skuggnings-modelleringar Inga
har uppgjorts for en verklig har uppgjorts for en verklig har uppgjorts for en verklig | konsekvenser
situation (real case) som inte | situation (real case) som inte | situation (real case) som
beaktar skog och fér en som | beaktar skog och for en som | inte beaktar skog och for en
beaktar skog. beaktar skog. som beaktar skog.
Skuggbildningen vid ndgra Skuggbildningen vid ett Skuggbildningen vid ndgra
bostadshus i Gunilack bostadshus syd-vast om bostadshus i Gunilack
kommer att utsattas for verken forvantas utsattas for | kommer att utsattas for
skuggbildningseffekter tidiga | skuggbildningseffekter tidiga | skuggbildningseffekter tidiga
morgontimmar ca kl 06:00- morgontimmar ca kl 05:00- morgontimmar ca kl 06:00-
10:00 beroende pa &rstid. 08:00 beroende p3 rstid. 10:00 beroende p3 arstid.
. Praxis ar att faktisko Praxis ar att faktisk° Praxis ar att faktisko
<) skuggbildning inte far skuggbildning inte far skuggbildning inte far
g dverskrida 8 h/ar. dverskrida 8 h/ar. éverskrida 8 h/ar.
§ Om betydande Om betydande Om betydande
) skuggolagenheter upplevs skuggolagenheter upplevs skuggolagenheter upplevs
bland narinvanare i Gunilack | bland narinv@nare skall man | bland narinvanare i Gunilack
skall man styra verken s& att | styra verken s att villkoret | skall man styra verken s3 att
viIIkoroet 8 h/a kan 8 h/a kan innehallas. viIIkoroet 8 h/a kan
innehallas. Skuggbildningen intraffar innehallas.
Skuggbildningen intraffar tidiga morgontimmar och Skuggbildningen intraffar
tidiga morgontimmar och forvantas inte orsaka tidiga morgontimmar och
forvantas inte orsaka betydande olégenheter. forvantas inte orsaka
bgtydaonde oldgenheter for Konsekvenserna &r betydligt bgtydaonde olagenheter for
narinvanare. . . . o narinvanare.
mindre i alternativ 2 &r i
alternativ 1. Konsekvenserna ar storre i
alternativ 3 an i alternativen
1 och 2.
Trafiken pd transportrutterna | Trafiken pa transportrutterna | Trafiken pd Inga
okar under anlaggningstiden. | 6kar under anldggningstiden. | transportrutterna dkar under | konsekvenser
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ALTERNATIV 1

Vindkraftspark i Nykarleby
med 15 kraftverk

ALTERNATIV 2

Vindkraftspark i Vora med | Vindkraftspark i Nykarleby

4 kraftverk

ALTERNATIV 3

ALTERNATIV
0

Projektet

och Vo6rd med 19 kraftverk genomfors

fornlamningar inom
projektalternativ 1.

Vindkraftparken bedéms inte
ha konsekvenser for
fornldmningarna, eftersom
det 1amnas en skyddszon pa
over 50 meter mellan
fornlamningar och planerade
kraftverk, uppstallningsytor
samt servicevagar.

Fornlamningar

fornlamningar, men
fornldmningarna var inte
. . o .o
inom projektomradet for
alternativ 2.

Det uppstar inga
konsekvenser for
fornlamningarna.

fornlamningar inom
projektalternativ 3.

Vindkraftparken bedéms inte
ha konsekvenser for
fornldmningarna, eftersom
det lamnas en skyddszon pa
Over 50 meter mellan
fornlamningar och planerade
kraftverk, uppstéallningsytor
samt servicevagar.

Landskapskonsekvenserna ar | Landskapskonsekvenserna ar | Landskapskonsekvenserna Inga
mest patagliga inom mest patagliga inom ar mest patagliga inom konsekvenser
naromradet (under 5 ndromradet (under 5 ndromradet (under 5
kilometer) fran kilometer) fran kilometer) fran
vindkraftsparken. Det finns vindkraftsparken. Det finns vindkraftsparken. Det finns
flera kulturmiljoer av riks- flera kulturmiljoer av riks- flera kulturmiljoer av riks-
och landskapsintresse inom och landskapsintresse inom och landskapsintresse inom
nadromrddet men ndromradet men ndromradet men
konsekvenserna for objekten | konsekvenserna for objekten | konsekvenserna fér objekten
ar som mest mattliga. &r som mest mattliga. &r som mest mattliga.
Storsta konsekvenserna for Storsta konsekvenserna for Storsta konsekvenserna for
‘0 bosattningen uppstar for bosattningen uppstar for bosattningen uppstar for
) enstaka bostdder i Gunilack | enstaka bostader vid enstaka bostader vid
E vaster om vindkraftsparken. | Jeppovagen sdder om Jeppovéagen och i Gunilack
b Konsekvenserna bedéms vindkraftsparken. soder och vaster om
3 betydande for enstaka Konsekvenserna bedéms vindkraftsparken.
S bostdderna, men andringen i | betydande fér enstaka Konsekvenserna bedéms
~ landskapsbilden kan bostdderna, men andringen i | betydande for enstaka
- antingen upplevas som landskapsbilden kan bostaderna, men andringen i
o positiv eller negativ antingen upplevas som landskapsbilden kan
° beroende pd askadarens positiv eller negativ antingen upplevas som
% tycke. beroende p& &skadarens positiv eller negativ
X . tycke. beroende pa askadarens
7)) Nara betydande tycke
i) konsekvenser uppstar av Inom mellanomradet &r YCKe.
% alternativ 1 sett fran konsekvenserna relativt sma | Nara betydande
-l bosattningen i Brannlandet for kulturlandskapen och konsekvenser uppstar av
och Ldngbacken 6ster om bosattningen. alternativ 3 sett fran
projektomradet. Konsekvenserna &r mindre bosattningen i Brénnlandet
I ° . a - och Langbacken dster om
nom mellanomradet ar an i alternativ 1 eftersom . o
konsekvenserna relativt sma | antalet kraftverk ar farre. RS TEIE Gl
for kulturlandskapen och Inom mellanomradet &r
boséattningen. konsekvenserna relativt sma
for kulturlandskapen och
bosattningen.
Konsekvenserna ar storre @n
i alternativ 1 och 2 eftersom
antalet kraftverk ar storst.
I fornlamningsinventeringen | I fornlamningsinventeringen I fornlamningsinventeringen |Inga
inventerades tva nya inventerades tva nya inventerades tva nya konsekvenser
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ALTERNATIV 1

Vindkraftspark i Nykarleby
med 15 kraftverk

ALTERNATIV 2

Vindkraftspark i Vora med | Vindkraftspark i Nykarleby
4 kraftverk

ALTERNATIV 3

ALTERNATIV
0

Projektet

och Vo6ra med 19 kraftverk genomfors

Projektet forverkligar
Finlands stravan efter att 6ka
produktionen av fornybar
energi.

Vindkraftsparkens
elproduktion minskar
vaxthusutslappen jamfort
med nollalternativet.

I alternativ 1 minskar
koldioxidutslappen arligen
med cirka 73 000 ton i
jamforelse med
nollalternativet.

Klimat och luftkvalitet

Projektet forverkligar
Finlands stravan efter att 6ka
produktionen av fornybar
energi.

Vindkraftsparkens
elproduktion minskar
vaxthusutslappen jamfort
med nollalternativet.

I alternativ 2 minskar
koldioxidutslappen arligen
med cirka 20 000 ton i
jamforelse med
nollalternativet.

Projektet forverkligar
Finlands stravan efter att
Oka produktionen av
férnybar energi.

Vindkraftsparkens
elproduktion minskar
vaxthusutslappen jamfort
med nollalternativet.

I alternativ 2 minskar
koldioxidutslappen arligen
med cirka 93 000 ton i
jamforelse med
nollalternativet.

Konsekvenserna riktar sig Konsekvenserna riktar sig Konsekvenserna riktar sig Inga
o mot byggplatserna for mot byggplatserna for mot byggplatserna for konsekvenser
c vindkraftparken dar man vindkraftparken dar man vindkraftparken dar man
E utfér anldggningsarbeten. utfér anldggningsarbeten. utfér anldggningsarbeten.
g I konsekvensomradet finns I konsekvensomradet finns I konsekvensomradet finns
3 inga geologiskt vardefulla inga geologiskt vardefulla inga geologiskt vardefulla
a objekt. objekt. objekt.
ﬁ Riskerna for att jordmanen Riskerna for att jordmanen Riskerna for att jordmanen
o forstors under driften ar forstors under driften ar forstors under driften ar
- mycket osannolika tack vare | mycket osannolika tack vare | mycket osannolika tack vare
o0 smaskalig anvandning av smaskalig anvandning av smaskalig anvandning av
£ kemikalier, dvervakning och kemikalier, dvervakning och kemikalier, dvervakning och
'E regelbunden service. regelbunden service. regelbunden service.
.-°,
De mest betydande De mest betydande De mest betydande Inga
konsekvenserna infaller konsekvenserna infaller konsekvenserna infaller konsekvenser
under anldggningsskedet, da | under anldggningsskedet, d& | under anldggningsskedet, da
avrinningen och avrinningen och avrinningen och
sedimentbelastningen kan sedimentbelastningen kan sedimentbelastningen kan
6ka ndgot i narheten av 6ka ndgot i narheten av 6ka ndgot i narheten av
5 byggplatserna. byggplatserna. byggplatserna.
B Kraftverkens Kraftverkens Kraftverkens
g fundamentteknik véljs utifrdn | fundamentteknik valjs utifrdn | fundamentteknik valjs
o markunderlaget for att markunderlaget for att utifrén markunderlaget for
g undvika konsekvenser. undvika konsekvenser. att undvika konsekvenser.
‘5, Det finns inga sjoar eller Det finns inga sjoar eller Det finns inga sjoar eller
pe vattendrag som ar véirdefullg vattendrag som ar vérdefullg vattendrag som ar vérdefullg
[3) eller skyddade med tanke pa | eller skyddade med tanke pa | eller skyddade med tanke pa
o naturskyddet eller naturskyddet eller naturskyddet eller
& fiskerihushallningen. fiskerihushallningen. fiskerihushallningen.
> Det finns inga Det finns inga Det finns inga
grundvattenomraden i grundvattenomraden i grundvattenomraden i
projektomradet. projektomradet. projektomradet.
Det finns inga Det finns inga Det finns inga
hushallsvattenbrunnar i hushallsvattenbrunnar i hushallsvattenbrunnar i
projektomradet. projektomradet. projektomradet.
Konsekvenserna under Konsekvenserna under Konsekvenserna under Projektet
anlaggningstiden &r inte anlaggningstiden ar inte anlaggningstiden ar inte forverkligar
betydande. betydande. betydande. inte Finlands

malsattningar
att oka
produktionen
av fornybar
energi.

Motsvarande
elmangd
produceras i
huvudsak med
fossila
branslen.
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ALTERNATIV 1

Vindkraftspark i Nykarleby
med 15 kraftverk

ALTERNATIV 2

Vindkraftspark i Vord med Vindkraftspark i Nykarleby

4 kraftverk

ALTERNATIV 3

ALTERNATIV
0

Projektet

och V6rad med 19 kraftverk genomfors

honsfiglarnas spelplatser.

Kollisionsrisken for det
hackande fagelbestandet &r
liten.

honsféglarnas spelplatser.

Kollisionsrisken for det
hackande fagelbestandet &r
liten.

Konsekvenserna for det
hackande fagelbestandet
bedéms vara sma och &r
mindre an i alternativ 1.

honsfdglarnas spelplatser.

Kollisionsrisken for det
hackande fagelbestandet &r
liten.

Konsekvenserna for det
hackande fagelbestandet
beddéms vara sma men &r
storre an i alternativen 1 och
2.

Anlaggningen av Anlaggningen av Anlaggningen av Inga
vindkraftsparken splittrar i vindkraftsparken splittrar i vindkraftsparken splittrar i konsekvenser
liten man den naturliga liten man den naturliga liten man den naturliga
miljon och dkar kanteffekten. | miljon och 6kar kanteffekten. | miljon och okar
. ° . o kanteffekten.
- Vanligt skoogsbruksomrade Vanligt skoogsbruksomrade .
o avverkas pa hogst cirka 19 avverkas pa hogst cirka 5 Vanligt skogsbruksomrade
'-E hektar. hektar. avverkas pg hogst cirka 24
] Det uppstar inga direkta Det uppstar inga direkta iy
=] konsekvenser for vardefulla konsekvenser for vardefulla Det uppstar inga direkta
g naturobjekt. De indirekota naturobjekt. De indirekota konsekvenser for vardefulla
konsekvenserna ar sma. konsekvenserna ar sma. naturobjekt. De indirekota
Konsekvenserna ar mindre OIS SENSETE £ G,
an i alternativ 1. Konsekvenserna ar stdrre an
i alternativ 1 och 2 eftersom
antalet kraftverk ar storst.
Anldggningen férandrar och Anldggningen férandrar och Anlaggningen férandrar och |Inga
splittrar i liten utstrackning splittrar i liten utstrackning splittrar i liten utstrackning konsekvenser
det hackande det hackande det hackande
fagelbestandets livsmiljoer fagelbestandets livsmiljder fagelbestandets livsmiljoer
och orsakar tillfélliga och orsakar tillfalliga och orsakar tillfalliga
stérningar. stérningar. stérningar.
Det uppstar inga direkta Det uppstar inga direkta Det uppstar inga direkta
konsekvenser betrdffande konsekvenser betraffande konsekvenser betraffande
projektomradet for det projektomradet for det projektomradet for det
'a',' skyddsmassigt vardefulla skyddsmassigt vardefulla skyddsmassigt vardefulla
o fagelbestandet, och de fagelbestandet, och de fagelbestandet, och de
og storande konsekvenserna storande konsekvenserna storande konsekvenserna
+ riktar sig mot arter i fraga riktar sig mot arter i fraga riktar sig mot arter i fraga
o om vilka bestanden ar om vilka bestanden &r om vilka bestanden &r
2 regionalt stabila. regionalt stabila. regionalt stabila.
% Det foérvantas inte uppsta Det foérvantas inte uppsta Det férvantas inte uppsta
“ug betydande konsekvenser féor | betydande konsekvenser for | betydande konsekvenser for
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ALTERNATIV 1 ALTERNATIV 2 ALTERNATIV 3 ALTERNATIV
o
Vindkraftspark i Nykarleby Vindkraftspark i Vora med | Vindkraftspark i Nykarleby Projektet
med 15 kraftverk 4 kraftverk och Vorad med 19 kraftverk genomfoérs
Projektet forandrar i liten Projektet forandrar i liten Projektet férandrar i liten Inga
utstrackning djurens utstrackning djurens utstrackning djurens konsekvenser
livsmiljéer och medfér livsmiljoer och medfor livsmiljoer och medfor
tillfalliga stérningar for tillfalliga stérningar for tillfalliga stérningar for
faunan. faunan. faunan.
Inga direkta konsekvenser Inga direkta konsekvenser Inga direkta konsekvenser
uppstar i fréga om uppstar i fraga om uppstar i fraga om
utbredningsomradena fér de | utbredningsomradena fér de | utbredningsomrddena for de
g djurarter som ar djurarter som ar djurarter som ar
5 skyddsmassigt vardefulla. skyddsmassigt vardefulla. skyddsmassigt vardefulla.
e Projektomradet har Projektomradet har Projektomradet har
konstaterats inte vara viktigt | konstaterats inte vara viktigt | konstaterats inte vara viktigt
for lokala eller flyttande for lokala eller flyttande for lokala eller flyttande
fladdermaoss, darmed fladdermdoss, darmed fladdermdoss, darmed
orsakas endast lindriga orsakas endast lindriga orsakas endast lindriga
konsekvenser. konsekvenser. konsekvenser.
Konsekvenserna ar mindre Konsekvenserna ar stdrre an
an i alternativ 1. i alternativ 1 och 2 eftersom
antalet kraftverk ar storst.
Projektet bedéms inte Projektet bedéms inte Projektet bedéms inte Inga
- medféra ndgra betydande medféra nagra betydande medféra nagra betydande konsekvenser
[ skadliga konsekvenser for de | skadliga konsekvenser fér de | skadliga konsekvenser for de
g skyddsgrunder som ar skyddsgrunder som ar skyddsgrunder som ar
™ namnda i Naturaomradets namnda i Naturaomradets namnda i Naturaomrddets
£ (Paljakanneva-Akantmossen) | (Paljakanneva-Rkantmossen) | (Paljakanneva-Akantmossen)
8 naturtypernas utbredning naturtypernas utbredning naturtypernas utbredning
© eller representativitet, djur- eller representativitet, djur- | eller representativitet, djur-
'g och fagelarternas forekomst | och fagelarternas férekomst | och fagelarternas forekomst
X pa Naturaomradet, deras pd Naturaomradet, deras pd Naturaomrddet, deras
L) gynnsamma skyddsniva eller | gynnsamma skyddsniva eller | gynnsamma skyddsniva eller
Naturaomradets helhet. Naturaomradets helhet. Naturaomradets helhet.
Genomfbrandet av projektet | Genomfdrandet av projektet | Genomférandet av projektet |Inga
medfor en latt minskning av | medfor en latt minskning av | medfor en latt minskning av | konsekvenser
viltstammarna i viltstammarna i viltstammarna i
- anlaggningsskedet. anldggningsskedet. anlaggningsskedet.
ﬁ Jaktmdjligheterna forséamras | Jaktmaojligheterna férsamras | Jaktmdjligheterna forsamras
m inte i betydande omfattning. | inte i betydande omfattning. | inte i betydande omfattning.
Konsekvenserna under Konsekvenserna ar mindre Konsekvenserna ar stérre an
driften av vindkraftparken &r | an i alternativ 1. i alternativ 1 och 2 eftersom
sma. antalet kraftverk &r storst.
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28.4 Alternativens genomforbarhet

Enligt MKB-férordningen ska rapporten éver miljokonsekvensbedémningen innehalla en
tillrdcklig utredning av alternativen foér projektet och deras genomférbarhet. Det
védsentliga med tanke p@ miljéon &r om projektet ger upphov till betydande negativa
konsekvenser fér ndgot miljdobjekt, till exempel naturen eller manniskorna.

Projektets miljokonsekvenser har bedémts genom att de forandringar som projektet
ger upphov till har jamférts med den nuvarande situationen i omradet. De olika
alternativen for projektet har darefter jamforts inbordes med avseende pd hur
betydande konsekvenserna ar. Nar konsekvensernas betydelse har faststallts har man
beaktat konsekvensens storleksklass samt konsekvensobjektets varde och kanslighet.
Vid faststallandet av konsekvensobjektets varde har man fast sarskild uppmarksamhet
vid den respons som har erhallits av olika intressentgrupper under MKB-férfarandet. En
principiell redogdrelse fér metoderna fér beddmning och jamférelse av
miljokonsekvenserna finns i kapitel 9 och resultaten av bedémningen har lagts fram i
kapitlen 10-26.

Alternativen for anlaggningen av vindkraftsparken som har granskats i MKB-forfarandet
ar enligt resultaten av miljokonsekvensbedémningen genomférbara. De mest
betydande konsekvenserna riktar sig mot landskapet, eftersom antalet kraftverk ar
stort i det storre alternativet och kraftverken till vasentliga delar kommer att synas till
naromgivningen. Landskapskonsekvenserna utstrécker sig till ett relativt stort omrade,
men samtidigt bér man aven beakta att den skymmande effekten som bl.a. skogen och
topografin ger upphov till begransar kraftverkens synlighet, pa vissa stallen till och med
betydligt.

Konsekvenserna foér bullret och skuggbildningen ar enligt beddmningen huvudsakligen
sma eller mattliga beroende pd val av vindkraftsverks fabrikat och modell.
Konsekvenserna fér markanvandningen och naturen &r huvudsakligen sma.
Konsekvenserna for fagelbestandet &r relativt sma, eftersom projektomradet inte ligger
pa faglarnas huvudsakliga flyttrutt.

Man har identifierat skillnader mellan de olika alternativens konsekvenser, i synnerhet
till f6ljd av vindparkalternativens storleksklasser. I det minsta alternativet skulle man
bygga 4 kraftverk och i det stérre 19 kraftverk. Den mest betydande skillnaden med
tanke pa miljon hanfor sig till landskapet: férandringen i landskapet &r nagot stérre om
det storre alternativet genomférs.

De sakerhets- eller miljérisker som hanfér sig till vindkraftsparken &r sma, och det &r
osannolikt att de férverkligas under projektet. De risker som har identifierats inom
projektet kan forebyggas eller minskas genom dvervaknings- och servicedtgarder.

Alla alternativen som har granskats i MKB-forfarandet kan anses vara genomforbara.
Under den fortsatta planeringen bér man uppratthalla dialogen med projektets olika
intressentgrupper och parter samt i nédvéandig utstrackning fundera pa metoder for att
minska och lindra konsekvenserna.
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29 FORSLAG TILL UPPFOLINING AV KONSEKVENSERNA

29.1 Buller

P& grund av risken fér buller och skuggoldgenheter bér miljomyndigheten héras for
bygglovet och ett férfarande med miljotillstand ar att rekommendera.

Bullret fran vindkraftsparken nadr den &r i drift kan vid behov féljas upp genom
maétningar. Det rekommenderas att man d& utfér méatningarna vid ett tillfalle nar vinden
ar riktad mot de narmaste bosattningarna, dar det enligt uppskattning forekommer
mest buller fran vindkraftsparken.

Matningarna utférs enligt Miljoférvaltningens anvisningar (4/2014) “Matning av
bullernivan fran vindkraftverk vid objekt som utsétts”

29.2 Skuggbildning

29.3 Annan

Dar skuggproblem kan upptrada ar det lampligt att vindkraftsanlaggningarna utrustas
med avkopplingsautomatik. Vindkraftverk har idag avancerade styr- och reglersystem,
och det finns program och komponenter som goér det moéjligt att styra och begrdnsa
skuggutbredning. De potentiella stérningsperioderna kan raknas ut, och verken kan
stdngas av automatiskt under dessa tider.

Vindkraftsanldaggningen kan utrustas med ljusrela som stanger av verket nar solen
skiner. Det ar ocksa mdjligt att programmera markiser till de fonster som skuggas.

Invanarna i ndromradet foljs upp utifrdn responsen pa vindkraftsparkens skuggeffekter
och de stérningar som parken eventuellt ger upphov till genom en invanarenkt.
Darmed kan de som kanner sig betydligt stérda far mojlighet att stianga av verket
under vissa perioder. Utformningen av byggnader och utemiljén har ocksa betydelse for
hur skuggorna kan upplevas.

uppfoljning

Konsekvenserna fér manniskorna féljs upp utifrén responsen pd vindkraftsparken och
de stérningar som parken eventuellt ger upphov till. Man férséker i man av méjlighet
avhjalpa verkliga problem som framkommer genom motiverad respons. Man kommer
att bland invanarna i ndromradet genomféra en invanarenkat om hur konsekvenserna
av vindkraftsparken upplevs, nar vindkraftparken har varit i drift i tva ar.

Konsekvenserna for rekreationsanvandningen kan aven fo6ljas upp genom nya
intervjuer med representanter for jaktklubbarna efter att driften av vindkraftsparken
har inletts.



SVEVIND OY AB SANDBACKA VINDKRAFTSPARK 220 (224)
FCG DESIGN OCH PLANERING AB MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

JUNI 2014

LITTERATUR

Ahlén, I, Bach, L., Baagoe, H.]). & Pettersson, J. (2007). Bats and offshore wind
turbines studied in southern Scandinavia. Report 7/2007. Swedish Environment
protection Agency.

Bathouse Oy (2010). Fladdermusutredning fér vindkraftsparken pa Bergd. Rapport.
19 s.

Bevanger, K. et al. (2010). Pre- and post-construction studies of conflicts between
birds and wind turbines in coastal Norway (BirdWind). Report on findings 2007-2010. -
NINA Report 620. 152 pp.

Bird Life Finland (2013). Suomen tarkeat lintualueet-FINIBA.
<http://www.birdlife.fi/suojelu/paikat/finiba/finiba-aluelista.shtm/> (Hamtat 25.2.2013)

Burton, N., Cook, A., Roos, S., Ross-Smith, V., Beale, N., Coelman, C., Martin, G.
& Norman, K. (2011). Identifying a range of options to prevent or reduce avian
collisions with offshore wind farms. Posteri. Conference on Wind energy and Wildlife
impacts, 2.-5.2011, Trondheim, Norway.

Chiropterologiska foreningen i Finland r.f. (2013). Suomen lepakkolajit.
<www.lepakko.fi> (hamtat 19.02.2013).

Desholm, M. (2006). Wind farm related mortality among avian migrants — a remote
sensing study and model analysis. PhD thesis. Dept. of Wildlife Ecology and
Biodiversity, NERI, and Dept. of Population Biology, University of Copenhagen. National
Environmental Research Institute, Denmark. 128 s.

Desholm M. & Kahlert J. (2005). Avian collision risk at an offshore wind farm.
Biology Letters 1(3): 296-298.

Di Napoli, C. (2007). Tuulivoimaloiden melun syntytavat ja leviaminen.
Miljoministeriet. 31 s.

FCG (2013). MKB-forfarande for Portom vindkraftpark. Miljékonsekvensbeskrivning.

FCG Povvik AD (2002). Guidance on Environmental Impact Assessment for
Investment Proposals, 59 s.

Finlands vindatlas (2013). Finlands vindatlas. <http://www.tuuliatlas.fi> (hdmtat
19.2.2013).

Finska Vindkraftforeningen r.f. (2014a). Tuulivoimalaitokset Suomessa.
<http://www.tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoimalaitokset> (hamtat 4.6.2014).

Finska Vindkraftféreningen r.f. (2014b). Tuulivoimahankkeet.
<http://www.tuulivoimayhdistys.fi/hankkeet> (hamtat 4.6.2014).

Garvin, J.C., Jennelle, C.S., Drake, D. & Grodsky, S. (2011). Response of raptors
to a windfarm. Journal of applied ecology. 2011: 48. s. 199-209.

GTK (2013a). Geologiska forskningscentralens databas. 1: 100 000 berggrundkarta.
(hamtat 13.2.2013).



SVEVIND OY AB SANDBACKA VINDKRAFTSPARK 221 (224)
FCG DESIGN OCH PLANERING AB MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

JUNI 2014

GTK (2013b). Geologiska forskningscentralens databas. 1: 20 000 jordman karta.
(hamtat 13.2.2013).

Hanski, I. K. (2006). Liito-oravan Pteromys volans Suomen kannan koon arviointi,
loppuraportti. 35 s. Finns i elektroniskt format
<http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=173034>(hamtat 21.2.2013).

Heath M. F. & Evans M. 1. (red.) (2000): Important Bird Areas in Europe. Priority
sites for conservation. BirdLife International 2000.

Helsingfors universitet (2012). Helsingfors universitet, Ringmarkningsbyran
(begaran om material 3.2.2012).

Ijds A. & Yli-Teevahainen V. (2010). Utredning av fagelbestandet pa omradet for
Omossa vindkraftpark. EPV Vindkraft Ab. Rapport. 20 s.

Institute for Environmental Management and Assessment (IEMA) (2004).
Guidelines for Environmental Impact Assessment. IEMA, Lincoln.

Jokinen, A., Nygren, N., Haila, Y. & Schrader, M. (2007). Yhteiseloa liito-oravan
kanssa. Liito-oravan suojelun ja kasvavan kaupunkiseudun maankaytén tarpeiden
yhteensovittaminen. - Suomen Ymparistd 20. Birkalands miljécentral.

Koistinen, J. (2004). Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset. Miljén i Finland 721.
Miljdministeriet. Markanvandningsavdelningen. Helsingfors. 42 s.

Koskimies, P. & Vdisdnen, R. A. (1988). Linnustonseurannan havainnointiohjeet
(Summary: Monitoring bird populations in Finland: a manual). 2. p. - Zoologiska
museet vid Helsingfors universitet, Helsingfors. 143 s.

Leivo, M., Asanti, T., Koskimies, P., Lammi, E., Lampolahti, J., Lehtiniemi, T.,
Mikkola-Roos, M. & Virolainen, E. (2001). Suomen tarkeat lintualueet FINIBA.
<http://www.birdlife.fi/suojelu/paikat/finiba/finiba-johdanto.shtm/> (hamtat
25.2.2013).

Martin J., Basille M., Van Moorter B., Kindberg J., Allainé D. & Swen-son J.E.
(2010). Coping with human disturbance: spatial and temporal tactics of the brown
bear (Ursus arctos). Canadian Journal of Zoology 88:875-883.

Menzel C. & Pohimeyer K. (1999). Proof of habitat utilization of small game species
by means of feces control with “dropping markers” in areas with wind-driven power
generators. Zeitschrift fur Jagdwissenschaft 45:223-229.

Meteorologiska institutet (2013). Vuositilastot. Vuoden keskildmpdétila ja vuosisade
1981-2010. <http://ilmatieteenlaitos.fi/vuositilastot> (Hamtat 19.2.2013)

Miljoministeriet (2013a). Landskapsprovinser.
<http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=1740&lan=sv#al> (Hamtat 13.2.2013)

Miljoministeriet (2013b). Nationellt vardefulla landskapsomradena.
<http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=44140&lan=sv>
(Hamtat 13.2.2013)

Miljoministeriet (2010). Lajitietoa liito-oravasta.
<http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=14332&lan=fi> (hamtat 25.2.2013).



SVEVIND OY AB SANDBACKA VINDKRAFTSPARK 222 (224)
FCG DESIGN OCH PLANERING AB MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

JUNI 2014

Miljoministeriet (2005). Liito-oravan huomioon ottaminen kaavoituksessa.
Miljoministeriet._YM/1/501/2005.

Nousiainen, I. (2013). Lintujen muutto ja muuton valtavadylat Suupohjassa
(Suupohjan lintutieteellinen yhdistys). Rapport. 6 s.

Nousiainen, I (2008). Fagelbestand pa influensomradet fér en havsvindpark utanfor
Kristinestad. Rapport. Suupohjan lintutieteellinen yhdistys. 29 s.

NTM-centralen i Sédra Osterbotten (2011a). Preliminadr bedémning av
dversvamningsriskerna i Munsala &s avrinningsomrdden. 30.3.2011. 16 s.

NTM-centralen i Sédra Osterbotten (2011b). Prelimindr bedémning av
dversvamningsriskerna i Kimo 8s och V6ra &s avrinningsomraden. 30.3.2011. 28 s.

Museiverket (2013). Fornlamningsregister 25.6.2012.
<http://kulttuuriymparisto.nba.fi/netsovellus/rekisteriportaali/portti/default.aspx>
(Hamtat 13.02.2013)

Museiverket (2009). Byggda kulturmiljoer av riksintresse. <www.rky.fi> (hamtat
13.02.2013).

Museiverket (1993). Byggda kulturmiljéer av riksintresse.
<http://www.nba.fi/rky1993/> (Hamtat 13.02.2013)

Nykarleby stad (2012). Planlaggningséversikt 2012.
<http://www.nykarleby.fi/assets/tekniskasektorn/planlaggning/Planlaggningoversikten2
012sv.pdf>(Hamtat 13.2.2013)

OIVA (2013). Miljé- och geodatasystem som uppratthalls av miljéférvaltningen
<http://www.ymparisto.fi/oiva> (hamtat 20.1.2013).

Peltonen, K. & Saarteenoja, A. (2013). Etela-Pohjanmaan maakuntakaava,
vaihekaava I, linnustovaikutukset. Etela-Pohjanmaan liitto.

Rassi, P., Hyvarinen, E., Juslén, A. & Mannerkoski, I. (red.) (2010). Suomen
lajien uhanalaisuus — Punainen kirja 2010. — Miljéministeriet & Finlands miljécentral,
Helsingfors. 685 s.

Rodrigues L., Bach L., Dubourg-Savage M., J, Goodwin J. & Harbusch C. (2008).
Guidelines for consideration of bats in wind farm projects. EUROBATS Publication Series
No. 3. UNEP/EUROBATS Secretariat, Bonn, Germany, 51 s.

Rydell, J., Engstrom, H., Hedenstrom, J.K.L., Pettersson, J. & Green, M. 2012,
The effect of wind power on birds and bats. A synthesis. Vindval, 150 s.

Scottish Natural Heritage (2010). Use of A voidance Rates in the SNH Wind Farm
Collision Risk Model. SNH Avoidance Rate Information & Guidance Note. 10 s.

Skogscentralen (2013). Informationsbegaran 19.2.2013.

Stjernberg, T., Koivusaari, J., Hogmander, 1., Ollila, T. & Ekblom, H. (2005).
Population trends and breeding succes of the white-tailed sea eagle Haliaeetus albicilla
in Finland 1970-2005. Status of Raptor populations in eastern Fennoscandia,
proceedings of the workshop. Kostomuksha, Karelia, Russia. November 8.-10.2005.



SVEVIND OY AB SANDBACKA VINDKRAFTSPARK 223 (224)
FCG DESIGN OCH PLANERING AB MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

JUNI 2014

Sulkava, R., Mdkela A., Kotiaho, 1.S. & M. Mdkkodnen (2008). Difficulty of getting
accurate and precise estimates of population size: the case of Siberian flying squirrel in
Finland. Ann. Zool. Fennici 45:521 - 526.

Soderman T. (2003). Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi -
kaavoituksessa, YVA-menettelyssa ja Natura-arvioinnissa. Ymparistéopas 109. Suomen
ymparistokeskus, Helsinki. 196 s

Sodra Osterbottens ELY-central (2013). Natura 2000-omraden.
<http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=3309&lan=fi> (hamtat 22.2.2013).

Tikkanen H. Tuohimaa H och Ho6ltta H. (2013). Pohjanmaan uusituvat
energiavarat; 2. Vaihemaakuntakaavan tuulivoimaaluiden vaikutukset Natura 2000 -
alueisiin.

Trafikverket (2013a). Trafikmangder 2011, Eteld-Pohjanmaa.
<http://portal.liikennevirasto.fi/portal/page/portal/f/aineistopalvelut/tilastot/tietilastot/|
ilkkennemaarakartat/Liikennem%E4%E4r%E4kartta_epo_ely2012.pdf>(Hamtat
12.2.2013)

Trafikverket (2013b). Tungtrafik 2011, koko maa.
<http://portal.liikennevirasto.fi/portal/page/portal/f/aineistopalvelut/tilastot/tietilastot/|
iikennemaarakartat/Suomi_KVLraskaskartta 2011_020512%5B1%5D.pdf> (Hamtat
12.2.2013)

Valkama, J., Vepsaldinen, V. & Lehikoinen, A. (2011). Suomen III Lintuatlas. -
Naturhistoriska centralmuseet och miljéministeriet. <http://atlas3.lintuatlas.fi>
(Hémtat 20.2.2013)

Valkeajarvi P., Ijds L. & Lamberg, T. (2007). Metson soidinpaikat vaihtuvat -
lyhyen ja pitkan aikavalin havaintoja. Suomen Riista 53:104-120

VFFI (2014). <http://www.rktl.fi/riista/suurpedot/susi/suden_kanta_arviot/> (Hamtat
24.6.2014)

Vaisdnen, R. A.,, Lammi, E. & Koskimies, P. (1998). Muuttuva pesimalinnusto
(Summary: Distribution, numbers and population changes of Finnish breeding birds). -
Otava, Helsingfors. 567 s.

Vora kommun (2008). Delgeneralplan for havsnéara byar. Seiplax-Oravais.
<http://www.vora.fi/assets/Filarkiv/Bostad--och-
milj/Planlggning/Generalplaner/ORAVAIS1SEIPLAXplankartal8062008.pdf>(Hamtat
13.2.2013)

Weckman, E. (2006). Tuulivoimalat ja maisema. Suomen ymparisté 5/2006.
Miljdministeriet.

WWF (2010). Anvisningar for hur havsérnen bodr beaktas vid planering av
vindkraftverk WWF Finland / uppdaterade november 2010

Zeiler & Grunschachner-Berger (2009). Impact of wind power plants on black
grouse, Lyrurus tetrix in Alpine regions. Folia Zool. - 58(2): 173-182



SVEVIND OY AB SANDBACKA VINDKRAFTSPARK 224 (224)
FCG DESIGN OCH PLANERING AB MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

JUNI 2014

Osterbottens forbund (2013a). Etapplan 2, planférlag.
<http://www.obotnia.fi/sv/document.aspx?docID=6269&smi=2&TocID=1>(Hamtat
22.4.2013)

Osterbottens forbund (2013b). Landskapsplan, Etapp 2. Omradesvis
konsekvensbeddémning, forslag.
<http://www.osterbotten.fi/medialibrary/data/Omradesvis_konsekvensbedoemning 11
32013-%7B605jd-voicm-xxvfj% 7D.pdf> (Hamtat 22.4.2013)

Osterbottens forbund (2011). Miljérapport for Osterbottens landskapsprogram
2011-2014.

Osterbottens forbund (2010). Osterbottens landskapsplan.
<http://www.obotnia.fi/sv/d-Verksamhet-Landskapsplan!/%C3%A4ggning-
%C3%96sterbottens-landskapsplan.aspx?docID=4412&TocID=42> (hamtat
12.2.2013).






