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1 Tiivistelma

Skarta Energy Laivakangas Oy suunnittelee aurinkovoimalan ja sahkdvaraston
muodostamaa hybridivoimalaitosta Tornion Laivakankaan alueelle noin 7
kilometrin paahan Tornion keskustasta itdan. Alue on padosin kaytosta
poistunutta maa-aineksen ottoaluetta.

YVA-menettelyssa tarkastellaan seuraavia vaihtoehtoja (1 varsinainen
hankevaihtoehto):

e VEO: Hanketta ei toteuteta
e VE1: Toteutetaan noin 78 hehtaarin laajuinen hanke, arvioitu paneeliteho
60 MWp

Voimala liitetdan verkkoon Tornion Energian Tornio - Isohaara 110 kV:n
voimajohdon viereen rakennettavan uuden sahkdaseman kautta. Uusi
sahkdasema rakennetaan noin 2 km:n padhan hankealueen etelapuolelle.
Sahkdasemalle liitytadn  noin 3 km  pitkalla 33 kV:in  maakaapelilla.
Aurinkovoimalan teho on noin 60 MWp. Sadhkovaraston teho on 15 MW ja
kapasiteetti 30 MWh. Hybridivoimalaitos koostuu aurinkopaneelikentista,
inverttereista, muuntamoista, keskijannitekaapeleista seka huoltorakennuksista.
Alueelle rakennetaan tarvittavat huolto- ja pelastustiet ja paneelikentat
aidataan.

Aurinkovoimalassa kaytetaan aurinkoseurainteknologiaa, jossa paneelit on
asennettu kaantyviin telineisiin. Telineet kaantavat paneeleita siten, etta paneelit
osoittavat aamulla itaan, keskipaivalla kohtisuoraan yléspain ja illalla lanteen.
Paneelirivit ovat pohjois—eteldasuuntaisia.

Sahkovarasto koostuu akku- ja muuntajakonteista, ja siind suunnitellaan
kaytettavan modernia litium-rautafosfaattiteknologiaa. Akkuenergiavaraston
sammutusvedet on mahdollista kerata ja estaa niiden imeytyminen maaperaan.
Akkuvarastoalueelle jarjestetadn pelastuskaluston paasy vahintaan kahdesta
suunnasta ja mahdollisuus kiertdd alue. Yksityiskohdat tarkentuvat
my6hemmassa suunnittelussa.

Hankealue sijaitsee Laivakankaan (1285110) muuhun vedenhankintaan
soveltuvalla pohjavesialueella (Il luokka). Pohjavesialueella sijaitsee seitseman
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vedenottamopaikkaa ja hankealue sijaitsee ndiden vedenottamopaikkojen
arvioidulla lahisuojavydhykkeella.

Hankealue ei sijaitse susireviirialueella tai metsapeuran esiintymisalueella.

Hankealue ei sijoitu maakunnallisesti tai valtakunnallisesti arvokkaille maisema-
alueille (VAMA), eika my6skaan hankkeen valittémassa laheisyydessa sijaitse em.
alueita.

Lahin Natura-alue Rakanjankka (SACFI1301904) sijaitsee yli 3 kilometrin paassa.
Lahimmat luonnonsuojelualueet Tumala (YSA231647) ja Esko Olavin ala
(YSA234576) sijaitsevat yli 800 metrin paassa.

Lahes koko hankealueella kasvaa peramerenketomarunaa (Artemisia campestris
subsp. bottnica), joka on uhanalainen ja erityisesti suojeltava laji (LSA 2023/1066,
lite 6), koko maassa rauhoitettu kasvilaji (LSA 2023/1066, liite 3), EU:n
luontodirektiivin liitteiden 1l ja IV laji ja luokiteltu viimeisimmassa
valtakunnallisessa uhanalaisuusarvioinnissa darimmaisen uhanalaiseksi (CR).

Pesimalinnustoselvityksen yhteydessa todettiin  hankealueella sijaitsevan
suojelullisesti huomionarvoinen tormapaaskyjen (Riparia riparia) pesimaalue.
Pesimaalue on rajattu hankkeen ulkopuolelle.

Pekkalan kylaan on hankkeesta etaisyytta lahimmillaan noin 250 m ja hankkeen
puoleisella rinteella sijaitsevaan Laivajarveen lahimmillaan noin 1,6 km. Alueella
on 6 rakennusta, joista yksi on teolliseksi rakennukseksi ja yksi liike- tai julkiseksi
rakennukseksi merkitty. Muut rakennukset kuuluvat muu rakennus -kategoriaan.
Alueen lansipuolella on muutamia rakennuksia noin 50-100 metrin etaisyydella
alueesta. Lahin asuinrakennus sijoittuu noin 290 metrin etdisyydelle alueen
itapuolelle. Alueella sijaitsee yksi asuinkiinteistd, jonka omistajan kanssa on
sovittu kiinteistokaupasta, mikali hanke toteutuu.

Voimajohdoista alueen itareunalla kulkee EPV Teollisuusverkko Oy:n 400 kV:n
Keminmaa-Sellee + 110 kV:n Keminmaa-Rdytta A + 110 kV:n Keminmaa—-Rdytta
B. Pienempia jakeluverkon voimajohtoja kulkee alueen eteldosassa kaksi.

Alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Alueen lounaispuolella on
kaynnissa Kylajoki-Laivajarvi "Arctio North" -teollisuusalueen asemakaavan
laadinta. Sen ehdotusaineisto oli nahtavilla 27.5.-26.6.2026.
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Hankealue sijoittuu Tornion yleiskaavan 2021 alueelle, joka on saanut
lainvoiman 14.12.2019. Tornion yleiskaavassa 2021 hankealueella on merkintana
maa-ainestenottoalue, maa- ja metsatalousvaltainen alue, seka
vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (Il luokka). Torniossa on kaynnistynyt
yleiskaavan (Tornion yleiskaava 2040) paivitys vuonna 2023.

Lansi-Lapin maakuntakaava on Kemi-Tornion ja Tornionlaakson seutukunnat
kasittava kokonaismaakuntakaava. Kaava-alueeseen kuuluvat Kemin ja Tornion
kaupungit sekd Keminmaan, Simon, Tervolan, Pellon ja Ylitornion kunnat.
Maakuntakaava on saanut lainvoiman 11.9.2015.

Hankealue sijoittuu maakuntakaavassa maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle
(M). Alueelle ei kohdistu maakuntakaavassa erityisia aluevarauksia, jotka
rajoittaisivat suunnitellun hankkeen toteuttamista. Hankealue sijaitsee tarkealla
tai vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella. Hankealueella on myds
maa-ainestenottokohteen merkinta. Taman liséksi hankealueen viereinen alue
lannessa on kaavoitettu tuulivoimala-alueeksi ja tyopaikka-alueeksi lounaassa.

Alueelle on ennen YVA-menettelya tehty seuraavat selvitykset: kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitys, pesimalinnustoselvitys, poikkeuslupamenettelyn
tarveharkintahakemus térmapaaskyista, polldselvitys, uhanalaisten perhoslajien
esiselvitys, uhanalaisten perhoslajien esiintymisselvitys, pohjatutkimus- ja
perustamistapalausunto, , pohjavesiselvitys ja rakennettavuussuositukset —
rakennettavuusselvitys, pohjavesiselvitys ja rakennettavuussuositukset -
tutkimusraportti, pintavesiselvitys ja vesienhallintasuunnitelma,
pintavesiselvityksen ja vesienhallintasuunnitelman suunnitelmakartta seka
maisemaselvitys.

Alueelle tehdaan YVA-menettelyn aikana seuraavat selvitykset ja hakemukset:
vesiluvan hakeminen, poikkeusluvan hakeminen perdamerenketomarunoille,
hankealueen pinnantasaussuunnitelma, maa-ainesluvan tarpeen selvittaminen,
pohjaveden pinnantason seuranta hankealueelle asennetuista
pohjavesiputkista, tikankonttiselvitys, metsakanalintuselvitys,
luontotyyppiselvityksen tdydennys hevostilan alueelle, maakaapelireitin
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, viitasammakkoselvitys ja lepakkoselvitys.

Hankkeen todenndkdisesti merkittavimmat ymparistdvaikutukset kohdistuvat
rakentamisvaiheessa erityisesti pohjaveteen, ilmanlaatuun, liikenteeseen ja
melutasoon  maanrakennus- ja  kuljetustdiden  seurauksena.  Lisdksi
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rakentaminen aiheuttaa paikallisia vaikutuksia kasvillisuuteen, luontotyyppeihin
ja linnustoon puuston poistamisen seka alueen tasaamisen vuoksi.
Maisemakuva muuttuu erityisesti paneelikenttien rakentamisen seurauksena, ja
lahialueen asukkaisiin seka virkistyskayttoon kohdistuu sosiaalisia vaikutuksia
rakentamisesta aiheutuvien hairididen ja ympariston muutosten vuoksi.

Toimintavaiheessa todenndkoisesti merkittdvimmat ymparistovaikutukset
liittyvat mahdollisiin pohjavesiriskeihin poikkeustilanteissa, kuten tulipaloissa ja
sammutusvesien  hallinnassa.  Lisdksi  hankkeella ~on  pitkaaikaisia
maisemavaikutuksia paneelialueiden vuoksi seka vaikutuksia eldimist6on
aidatun alueen aiheuttaman estevaikutuksen kautta. Linnustoon voi kohdistua
vaikutuksia niin sanotun jarvivaikutuksen seurauksena. Myds lahiympariston
muuttuminen ja virkistyskdyttomahdollisuuksien muutokset aiheuttavat
sosiaalisia vaikutuksia hankkeen toiminnan aikana.
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2 Hankekuvaus

2.1

2.2

Taustoitus

Laivakankaan aurinkovoimahanke aloitettiin vuonna 2023, kun Business Tornio
ehdotti Skartalle kaytosta poistuneen maa-aineksenottoalueen hyddyntamista
aurinkovoimalalle. Business Tornio ja Skarta jarjestivat alueen maanomistajille
infotilaisuuden, ja kiinnostuneiden maanomistajien kanssa alettiin neuvotella
vuokrasopimuksista. Lisaksi Skarta alkoi tutkia alueen soveltuvuutta
selvittamalla alueen luontoarvoja, tarvittavaa lupaprosessia ja verkkoliitynnan
mahdollisuutta.

Vuoden 2024 lopussa tehtiin maanvuokrasopimukset maanomistajien kanssa ja
haettiin  suunnittelutarveratkaisua ja rakennuslupaa. Lisaksi pidettiin
projektipalaveri Tornion Kaupungin ja Lapin ELY-keskuksen kanssa. Vuoden
2025 aikana tehtiin projektipalaverissa sovitut luontoselvitykset ja tarkempaa
teknista suunnittelua. Hankkeelle myds mydnnettiin 4,2 miljoonaa euroa EU:n
RENEWM-tukea. Suunnitelmana oli saada luvitus valmiiksi vuoden 2025 lopussa
ja aloittaa rakentaminen vuoden 2026 alussa. Lapin ELY-keskus teki 19.12.2025
(LAPELY/1961/2025) paatdksen, jonka mukaan hankkeeseen tulee soveltaa YVA-
menettelya. Sen vuoksi suunnittelutarveratkaisun ja rakennusluvan kasittely jai
odottamaan YVA-menettelyn perusteltua paatelmaa.

YVA-menettely aloitettiin kevaalla 2026, ja se on tarkoitus saattaa valmiiksi
viimeistaan kesalla 2027. Menettelyn kanssa rinnakkain tehdaan myds
taydentavia luontoselvityksia.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaa Skarta Energy Laivakangas Oy, joka vastaa hankkeen
suunnittelusta, toteutuksesta ja toiminnasta seka YVA-menettelyn etenemisesta.

Taman hankkeen projektipaallikkona toimii Aaro Hocksell. Skarta Energy on
suomalainen uusiutuvan energian hankekehittdja ja tuottaja. Yhtid on
erikoistunut teollisen mittakaavan aurinkovoimahankkeisiin, joita se tdydentaa
energian varastoinnilla luotettavan ja toimitusvarman sahkéntuotannon
takaamiseksi. Skarta operoi Suomen toiseksi suurinta tuotannossa olevaa
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aurinkovoimalaa Utajarven Isosuolla. Skarta Energy Oy:n ja sen hankeyhtididen
padomistaja on CapMan Nordic Infrastructure Il -rahasto. Tornion Laivakankaan
aurinkovoimahankkeesta vastaa hankeyhtio Skarta Energy Laivakangas Oy.

Hankevaihtoehdot ja -sijainti

Skarta Energy Laivakangas Oy suunnittelee aurinkovoimalan ja sahkdvaraston
muodostamaa hybridivoimalaitosta Tornion Laivakankaan alueelle noin 7
kilometrin paahan Tornion keskustasta itaan. Alue on padosin kaytosta
poistunutta maa-aineksen ottoaluetta.

YVA-menettelyssa tarkastellaan seuraavia vaihtoehtoja (1 varsinainen
hankevaihtoehto):

e VEO: Hanketta ei toteuteta
e VE1: Toteutetaan noin 78 ha hanke, arvioitu paneeliteho 60 MWp

Voimala liitetdan verkkoon Tornion Energian Tornio—-Isohaara 110 kV:n
voimajohdon viereen rakennettavan uuden sahkoaseman kautta. Uusi
sahkdasema rakennetaan noin 2 km:n paahan hankealueen etelapuolelle.
Sahkoasemalle liitytadn noin 3 km pitkalla 33 kV:in  maakaapelilla.
Aurinkovoimalan teho on noin 60 MWp. Sahkovaraston teho on 15 MW ja
kapasiteetti 30 MWh. Hybridivoimalaitos koostuu aurinkopaneelikentista,
inverttereista, muuntamoista, keskijannitekaapeleista seka huoltorakennuksista.
Alueelle rakennetaan tarvittavat huolto- ja pelastustiet ja paneelikentat
aidataan.

Hankkeesta vastaava on hankekehityksen aikana selvittanyt alueen tekniset,
ymparistolliset ja maankaytolliset lahtokohdat seka sahkoverkkoon liittymisen
edellytykset.  Selvitysten  perusteella ~ on  tunnistettu  vain  yksi
toteuttamiskelpoinen hankekokonaisuus, jonka kautta hankkeelle asetetut
tuotannolliset, tekniset ja taloudelliset tavoitteet voidaan saavuttaa.

Hankealue (Kuva 1) on olemassa oleva kaytosta poistunut maa-
ainestenottoalue, jonka pinta-ala, maanomistussuhteet seka
ymparistdolosuhteet maarittavat kaytannossa aurinkovoimalan sijoitus- ja
mitoitusratkaisun. ~ Hankkeen  merkittdva  muuttaminen  esimerkiksi
paneelikentdan laajuuden tai sijoittelun osalta ei muodostaisi aidosti erillista
toteutusvaihtoehtoa, vaan kyse olisi saman hankkeen teknisesta optimoinnista.
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Kuva 1. Hankealue ja séhkonsiirto.

Sahkonsiirron tarkastelussa on yksi vaihtoehto, koska verkonhaltijan kanssa
kaytyjen alustavien selvitysten perusteella hankkeen ainut teknisesti ja
taloudellisesti tarkoituksenmukainen liityntapiste sijaitsee uuden sahkéaseman
kautta Tornion Energia Oy:n Tornio—Isohaara 110 kV:n voimajohdon yhteydessa.
Suunniteltu noin 3 kilometrin mittainen 33 kV:n maakaapeliyhteys voidaan
sijoittaa padosin olemassa olevien teiden yhteyteen, jolloin uusien
maastokdytavien tarve jaa vahaiseksi ja ymparistovaikutukset voidaan
minimoida. Muita realistisia ja ymparistovaikutuksiltaan olennaisesti erilaisia
sahkonsiirtoratkaisuja ei ole tunnistettu.

Vaihtoehtojen maarasta huolimatta YVA-menettelyssa arvioidaan kattavasti
hankkeen ja sahkonsiirron vaikutukset seka verrataan niita hankkeen
toteuttamatta jattamiseen (VEO). Arvioinnin yhteydessa tarkastellaan lisaksi
mahdollisuuksia lieventdaa tunnistettuja ymparistovaikutuksia hankkeen
suunnittelua tarkentamalla.
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2.4 Hankkeen tekninen kuvaus

2.4.1 Maankayttotarve

Hankealueen pinta-ala on noin 78 hehtaaria. Hankealue aidataan.
Aurinkovoimahankkeen rakentaminen vaatii tieston rakentamista.

Hanke sijoittuu Tornion Laivakankaan alueelle. Hankkeen aluerajaukset ovat
seuraavat:

Hankealue: noin 78 ha

e paneelikentts,
e sahkodasema ja
e huoltotiet.

Tornion Energian 110 kV:n voimajohdon viereen rakennettavalle pinta-alaltaan
n. 0,25 hehtaarin sahkdasemalle (Kuva 2) sijoitetaan 33 kV:in / 110 kV:n
paamuuntaja, 110 kV:n kojeisto seka huolto- ja valvomorakennus
omakayttdmuuntajineen. Paamuuntaja  varustetaan  o6ljynkeruukaukalolla
Oljyvuotojen varalta. Sahkdasema-alue aidataan 2 metria korkealla aidalla.
Sahkdasemalle rakennetaan kulkuyhteys Valtatielta (tie 921) seka autopaikat.
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Kuva 2. Hankealueen lounaiskulmaan suunnitellun sahkbaseman sijainti.

Hankealueeseen kohdistuvat seuraavat rasitteet (Kuva 3):

e Y1999-15841 Voimansiirtolinja

e Y2001-37256 Tieoikeus

e Y2001-37262 Tieoikeus

e Y2001-28703 Tienpitoaineen ottaminen
e Y2002-32478 Tieoikeus

e Y2003-22991 Moottorikelkkailureitti

e Y2004-10286 Keminmaa—Sellee 400 kV
e Y2004-11527 Tieoikeus

e 000-2006-K13408 Kylajoki-Kelttu tie

e 000-2008-K27591 Tieoikeus

e (000-2008-K33247 Tieoikeus

e 000-2013-K21102 Tieoikeus

e 000-2017-K42188 Tieoikeus

e 000-2017-K42217 Tieoikeus

e 000-2017-K42257 Tieoikeus

e 000-2017-K42265 Tieoikeus.
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Kuva 3. Hankealueen rasitteet.

2.4.2 Aurinkovoimalan rakenteet ja toiminnot

Aurinkopaneeli tuottaa sahkdvirtaa auringonsateilysta valosahkoisen ilmion
avulla. Yksinkertaistettuna paneeliin osuva auringonséateilyn fotoni tondisee
elektronin liikkeelle. Teollisissa aurinkovoimaloissa kaytetdaan suurempia
paneeleja kuin kattoasennuksissa: paneeleiden kok on noin 2400 x 1200 mm.
Nykyiset paneelit ovat kaksipuolisia, taustasateilya saadaan talteen myos
paneelin takaa, mika nostaa tuotantoa noin 5-8 %. Paneelien huollontarve on
vahaista: paneeleja puhdistetaan tarvittaessa ja liitokset tarkastetaan vuosittain.
Vialliset paneelit voidaan tunnistaa esimerkiksi drone-lampdkuvauksilla.

Seuraavissa kuvissa on esitetty hankealueelle suunniteltujen aurinkopaneelien ja
tieston (Kuva 4) seka akkuvaraston ja sahkéaseman (Kuva 5) sijainnit.



Sivu 18 / 141

\\\‘\\)é__

A\ \
0 100 __ 200 300 _400m
1:8000 ;

1:500 000

\EKT 7
Tausta- ja maastokartat:
© 2026 Maanmittauslaitos

¢ )

i N
\

J
r
1
jr
d
o
jr
i
J
v
i’
'
4
d
4
"
l
1]
i,
)
e
s

-~

A
iy Hankealue;,'
==== Voimajohto

’

/

} 1

' —— Aurinkopaneelit
=N\

D Hankea!g':een tiestod
L]
Kuva 4. Hankealueelle suunniteltujen aurinkopaneelien ja tieston sijainnit.

!



Sivu 19 / 141

1:400 000

Tausta-ja maastokertat:"'
_~©72026 Maanmittausla

</

B i RIS

- Hankeal'ue
il Voimajohto

/

Sahkon varastomtl

n___
a Sahkeasema

/e . = "
Akuston sahkonsiirto
Akkuva:.s‘\

Kuva 5. Hankealueelle suunniteltujen akkuvaraston ja séhkdéaseman sijainnit.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 6) on esitetty lahikuva akkuvaraston ja sahkdaseman
alueesta.
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Kuva 7. Esimerkkikuva aurinkoseuraimilla varustetuista aurinkopaneeleista.
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Tulevassa aurinkovoimalassa kaytetaan aurinkoseurainteknologiaa (Kuva 7),
jossa paneelit on asennettu kaantyviin telineisiin. Telineet kaantavat paneeleita
siten, ettd paneelit osoittavat aamulla itdan, keskipaivalla kohtisuoraan ylospain
jaillalla lanteen. Paneelirivit ovat pohjois—eteldsuuntaisia. Séhkovarasto koostuu
akku- ja muuntajakonteista, ja siind suunnitellaan kaytettavan modernia litium—
rautafosfaattiteknologiaa.

Aurinkovoimalan teho on noin 60 MWp. Sadhkovaraston teho on 15 MW ja
kapasiteetti 30 MWh. Hybridivoimalaitos koostuu aurinkopaneelikentistd,
inverttereista, muuntamoista, keskijannitekaapeleista seka huoltorakennuksista.
Alueelle rakennetaan tarvittavat huolto- ja pelastustiet. Paneelikentat aidataan.

Alla olevassa kuvassa (Kuva 8) on esimerkkina Skarta Energyn jo toteuttama
aurinkovoimahanke Utajarvella.

Kuva 8. Skarta Energyn Isosuon aurinkopuisto Utajdrvelld.

2.4.3 Sahkonsiirron rakenteet

Voimala liitetdan verkkoon Tornion Energian Tornio-Isohaaran 110 kV:n
voimajohdon viereen rakennettavan uuden sahkdaseman kautta. Uusi
sahkdasema rakennetaan noin 2 km:n paahan hankealueen etelapuolelle.
Sahkdasemaan liitytdan noin 3 km pitkalla 33 kV:n maakaapelilla.
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Maakaapelille tarvitaan 33 kV:n tapauksessa noin 1-1,5 metria leved kaivanto,
jonka syvyys on tyypillisesti 1-1,2 metria. Rakentamisaikainen tyoalue on tata

laajempi, 5-10 metria, riippuen maasto-olosuhteista, kulkuyhteyksista ja

varastointitarpeista. Seuraavassa kuvassa (Kuva 9) on esitetty maakaapelin
periaatekuva.

33 kV MAAKAAPELIN PERIAATEKUVA
(poikkileikkaus)

Maanpinta

Varoitusnauha
(sahkokaapeli)

% SAHKOKAAPELI % SAHKOKAAPELI % SAHKOKAAPELI S

Tayttémaa
(alkuperainen maa)

Asennussyyys
n.0,8-1,2m
(kaapelin ylapintaan)

jalevy / b s ures
(esim. 50-80 mm)

(hieno hiekka, O-Br mm)

ymparilla

Kaapelivyshyke

33 kV maakaapelit
n.0,25-0,35 m

(esim. AHXAMK-W, kolme kaapelia)
L1 28 13

2O | leid:

(hieno hiekka, 0-8 mm)

1 alla

Ikuperéinen hj

Kai

T

leveys 5|
tyyp. 0,5-1,5m
(riippuu kaapelien maarasta)

Kuva 9. Maakaapelin periaatekuva.

Kaapelit kaivetaan minimissaan 80 cm:n syvyyteen ja sinne sijoitetaan 4

kaapelinippua seka valokuitukaapeli seuraavan periaatekuvan (Kuva 10)
mukaisesti.
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4x33kV kaapeli periaate

- Johtoalue 2000 -

I Varoitusverkko

min. 700

Valokuitukaapeli

Kuvan etaisyydet on esitetty millimetreina.

Kuva 10. Kaapeleiden periaatekuva.

Tornion kaupunginhallitus on tehnyt paatoksen 2.2.2026 maa-alueen
vuokraamisesta sahkdaseman kayttoon.

2.4.4 Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheeseen kuuluvat

e maanrakennus- ja perustustyot,

e rakennusten ja teknisten rakenteiden toteutus,
e liikenne ja kuljetukset seka

e tyonaikainen melu, poly ja vesienhallinta.

Aurinkovoimahankkeen rakentamisvaihe kaynnistyy tydmaiden perustamisella,
rakentamisalueiden merkitsemiselld seka tarvittavien kulku- ja huoltoteiden
rakentamisella tai parantamisella. Rakentamisen alkuvaiheessa toteutetaan
maanrakennustdita, joihin kuuluu tydskentelyalueiden valmistelu, mahdollinen
kasvillisuuden poisto seka huolto- ja pelastusteiden rakentaminen. Samalla
alueelle rakennetaan tyOnaikaiset varasto- ja huoltoalueet sekd muut
rakentamisen edellyttamat tilapaiset rakenteet.

Maanrakennustdiden  jalkeen rakennetaan aurinkovoimalan  tekninen
infrastruktuuri.  Tama  kasittdd  aurinkopaneelien  kannatinrakenteiden
asentamisen, muuntamoiden ja invertterien rakentamisen seka alueen sisdisen
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keskijannitekaapeliverkon toteuttamisen. Kaapelointi toteutetaan paaosin
maakaapeleina sijoittamalla ne kaivantoihin. Lisaksi rakennetaan hankkeeseen
liittyvat huoltorakennukset, aidat sekda muut turvallisuutta ja kayttoa palvelevat
rakenteet. Myds akku- ja muuntajakonteista koostuva
energiavarastokokonaisuus rakennetaan.

Rakentamisvaiheen  loppupuolella  toteutetaan  sahkonsiirtoyhteys ja
sahkdasema seka tehdaan jarjestelmien kayttdonottoon liittyvat testaukset.
Rakentaminen aiheuttaa tilapaisesti raskasta liikennettd, melua, pdlyamista ja
koneiden kayttoa tydmaa-alueella seka sen lahiymparistossa. Vaikutukset ovat
kuitenkin paaosin lyhytaikaisia ja rajoittuvat rakentamisaikaan.

2.4.5 Toimintavaihe

Aurinkovoimalan toimintavaihe alkaa rakentamisen ja kdyttéonoton paatyttya,
minka jalkeen alueella tuotetaan uusiutuvaa sahkdenergiaa vuosikymmenten
ajan. Toiminta on padosin automaattista, eika alueella tarvita jatkuvaa
henkil6stoa. Aurinkopaneelit muuntavat auringon sateilyenergian tasavirraksi,
joka muutetaan inverttereissa vaihtovirraksi ja siirretdan edelleen
muuntamoiden sekd sahkdaseman kautta valtakunnan sahkoverkkoon.
Laivakankaan-hankkeessa sahkdntuotantoa tukee lisdksi sahkdvarasto, jonka
avulla voidaan tasata tuotannon vaihtelua ja parantaa sahkojarjestelman
joustavuutta.

Toimintavaiheen aikana alueella tehddaan saanndllisia tarkastus-, huolto- ja
kunnossapitotoimia. Na&ita ovat muiden muassa aurinkopaneelien,
inverttereiden, muuntamoiden, sahkdvaraston, aidattujen alueiden ja
sahkonsiirtojarjestelmien  kunnon seuranta ja huolto. Huoltokdynneilla
huoltoajoneuvoilla hyddynnetdaan padasiassa olemassa olevaa tieverkostoa.
Tarvittaessa alueella voidaan suorittaa yksittaisia korjaus- ja vaihtotoita, kuten
invertterien, sahk6komponenttien tai paneelien uusimista niiden teknisen
kayttoian aikana.

Paneelikenttien valinen kasvillisuus pyritaan pitamaan hallinnassa mekaanisesti
niittamalla tai muilla vahaisia ymparistdvaikutuksia aiheuttavilla menetelmilla.
Toimintavaiheessa alueella ei synny jatkuvia paastéja ilmaan, veteen tai
maaperaan, eika toimintaan liity merkittavaa liikkennettd. Liikennemaarat
rajoittuvat padasiassa kunnossapito-, tarkastus- ja huoltokaynteihin.
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Toiminnan aikana seurataan myds hankkeen ymparistovaikutuksia ja
mahdollisia toimintaan liittyvia turvallisuus- ja ymparistoriskeja. Erityista
huomiota kiinnitetdan pinta- ja pohjavesien suojeluun, koska hankealue sijaitsee
Laivakankaan pohjavesialueella. Mahdolliset poikkeamatilanteet, kuten
sahkdjarjestelmien hairidt tai sahkovaraston tekniset viat, hallitaan ennakkoon
laadittujen kayttd-, kunnossapito- ja pelastussuunnitelmien avulla.

2.4.6 Toiminnan paatyttya

Aurinkovoimalan kaytostapoisto toteutetaan voimalan teknisen kayttoian
paatyttya, mikali hanketta ei modernisoida tai sen kayttda jatketa uusimalla
laitteistoja. Aurinkovoimaloiden suunniteltu kayttoika on tyypillisesti vahintaan
3040 vuotta, minkd jalkeen alue voidaan joko ottaa uuteen
energiantuotantokayttoon tai palauttaa muuhun maankayttéon soveltuvaksi.
Laivakankaan ~ hankkeessa  kaytdstdpoisto  koskisi  aurinkopaneeleita,
sahkdvarastoa, muuntamoita, inverttereitd, sahkdasemaa, kaapelointeja,
aitausta seka mahdollisia huoltorakennuksia. Hankkeen alue on talla hetkella
paaosin kaytosta poistunutta maa-ainestenottoaluetta ja sijaitsee Laivakankaan
pohjavesialueella, minkd vuoksi kadytostapoiston suunnittelussa kiinnitetaan
erityistd huomiota maaperan ja pohjaveden suojaamiseen.

Kaytostapoisto aloitetaan sahkontuotannon lopettamisella ja sahkdjarjestelmien
turvallisella erottamisella sahkdverkosta. Taman jalkeen aurinkopaneelit, teras-
ja alumiinirakenteet, invertterit, muuntamot ja sahkdvarastolaitteistot puretaan
vaiheittain. Rakenteet kuljetetaan asianmukaisiin kierratys- tai kasittelylaitoksiin.
Aurinkopaneelien sisaltamistd materiaaleista merkittava osa, kuten alumiini, lasi,
teras ja kupari, voidaan hyddyntaa uusioraaka-aineina. My6s sahkdvaraston
akkujarjestelmat toimitetaan niiden ominaisuuksien edellyttamiin kierratys- ja
kasittelyprosesseihin.

Maakaapelit voidaan poistaa kokonaan tai jattaa osittain maahan, mikali niiden
poistaminen aiheuttaisi enemman ymparistohaittoja kuin niiden jattaminen.
Ratkaisu maaritellaan kaytostapoiston suunnittelun yhteydessa ja huomioidaan
samalla viranomaisvaatimukset ja alueen tuleva kayttd. Sahkdaseman,
huoltorakennusten ja muiden rakenteiden perustukset poistetaan tarvittavilta
osin ja toimintaan liittyvat tekniset rakenteet poistetaan alueelta.

Purkutoiden jalkeen alue ennallistetaan. Ennallistamistoimenpiteet riippuvat
alueelle suunnitellusta jatkokaytdsta, mutta ne voivat sisdltdd maaston
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muotoilua, pintamaiden kasittelyd, kasvillisuuden palauttamista ja/tai
mahdollisten kulkuvaylien poistamista. Tavoitteena on, ettd alue voidaan
palauttaa turvalliseen ja ympariston kannalta kestavaan  kayttoon.
Kaytostapoiston ymparistovaikutukset ovat padosin tilapaisia ja liittyvat
purkutdiden aikaiseen liikenteeseen, meluun, pdlyamiseen sekda materiaalien
kuljetuksiin. Pitkalla aikavalilla kaytostapoisto vahentaa alueen rakennetun
ymparistonpinta-alaa ja mahdollistaa alueen palautumisen tai uuden
maankayton.

Suunnitelmat ja luvat

YVA-menettelyn lisaksi hankkeen toteuttamiseen tarvitaan monia lupia ja
maankaytollisia suunnitteluratkaisuja. Seuraavissa osioissa on lueteltu tahan
mennessa tunnistetut mahdolliset lupatarpeet. Listaa tdydennetaan tarpeen
mukaan YVA-selostusvaiheessa hankesuunnitelmien tarkennuttua.

2.5.1 Ympadristovaikutusten arviointimenettely

Hankkeeseen sovelletaan lakia ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
(YVA-laki 252/2017) Lapin ELY-keskuksen 19.12.2025 tekemaan paatoksen
mukaisesti. Saatujen selvitysten perusteella ELY-keskus katsoi, ettd hanke
todenndkoisesti aiheuttaa laadultaan ja laajuudeltaan YVA-lain 3 $:ssa
tarkoitettuja, todennakdisesti merkittavia maaperaan, pohjaveteen ja/tai
luontoymparistoon kohdistuvia ymparistévaikutuksia, jotka ovat rinnastettavia
YVA-lain liitteen 1 hankeluettelon hankkeiden vaikutuksiin, joten hankkeeseen
sovelletaan YVA-lain mukaista arviointimenettelya.

YVA-menettelyn tavoitteena on tuottaa paatoksenteon kannalta riittava ja
luotettava tieto hankkeen ymparistovaikutuksista ja edistdaa vaikutusten
huomioon ottamista hankkeen suunnittelussa ja viranomaismenettelyissa.
Menettelyn keskeisiin  tavoitteisiin  kuuluu  my6s vuorovaikutuksen ja
tiedonsaannin parantaminen.

Arviointimenettelyn tuloksena syntyva ymparistovaikutusten arviointiselostus
seka yhteysviranomaisen siitéd antama perusteltu paatelma liitetddan mydhempiin
lupahakemuksiin  ja ne otetaan huomioon viranomaisratkaisuissa. YVA-
menettely ei ole lupamenettely, eikd siind ratkaista hankkeen
toteuttamisedellytyksia.
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2.5.2 Kaavoitus ja alueidenkdyton suunnittelujarjestelma

Hankkeen toteuttamisen edellytyksena on, ettd alueen maankaytté mahdollistaa
aurinkovoimahankkeen. Alueidenkayttolain (132/1999) mukaisesti alueiden
kdyton suunnittelu perustuu maakuntakaavaan, yleiskaavaan ja asemakaavaan,
joilla ohjataan alueiden kayttda eri tarkkuustasoilla.

Yleiskaavassa esitetadan alueiden kayton paalinjat ja yhteensovitetaan eri
toimintoja alueellisella tasolla. Asemakaavassa puolestaan ratkaistaan
yksityiskohtaisesti alueen  kayttotarkoitus, rakentamisen sijoittuminen,
liikennejarjestelyt ja ympariston laatuun liittyvat tekijat.

Kaavoituksessa tulee arvioida hankkeen vaikutukset muun muassa
yhdyskuntarakenteeseen, ymparistoon, liikkenteeseen, maisemaan ja ihmisten
elinolosuhteisiin. Kaavaratkaisun tulee mahdollistaa hankkeen toteuttaminen
siten, ettd siitd ei aiheudu merkittavaa haittaa ymparistdlle tai muulle
maankaytolle.

Hankkeeseen littyvat poikkeamis-, suunnittelutarveratkaisu- ja
rakennuslupahakemukset ovat tulleet vireille 20.12.2024 maankaytto- ja
rakennuslain ollessa voimassa, joten ne kasitellaan loppuun sen mukaisesti, kun
YVA-menettelysta on saatu perusteltu paatelma.

2.5.3 Ymparistonsuojelulain mukainen lupa

Ymparistonsuojelulain (YSL 527/2014) mukaisesti ympariston pilaantumisen
vaaraa aiheuttava toiminta edellyttaa ymparistdlupaa. Lain soveltaminen kattaa
teollisen ja siihen rinnastuvan toiminnan, josta voi aiheutua paastdja ilmaan,
veteen tai maaperaan.

Aurinkovoimahanke ei lahtokohtaisesti tarvitse ymparistélupaa. Mikali toiminta
aiheuttaisi lain eraista naapuruussuhteista (26/1920) mukaista kohtuutonta
rasitusta, ymparistdlupa voisi tulla kyseeseen.

2.5.4 Vesilain mukaiset luvat

Mikali maalle rakennettavalla aurinkovoimahankkeella arvioidaan olevan
vaikutuksia pinta- tai pohjavesiin, saattaa hankkeen toteuttaminen edellyttaa
vesilain  (587/2011) mukaista lupaa. Lupaviranomaisena toimii lupa- ja
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valvontavirasto (LVV). Sellaisista vahaisemmista toimenpiteistd, jotka eivat
edellyta vesitalouslupaa, tulee tehda kirjallinen ilmoitus toimivaltaiselle
elinvoimakeskukselle. Tallaisia toimenpiteitd ovat muun muassa ojitukset.

Maa-ainesten ottaminen voi puolestaan edellyttda vesilain mukaista lupaa
tilanteissa, joissa toiminnalla on vaikutuksia pohjaveden laatuun tai maaraan.
Lupatarve  syntyy erityisesti  silloin, jos toiminta voi heikentada
pohjavesimuodostuman tilaa, vahentaa merkittavasti vedenhankinnan kannalta
tarkedn tai siihen soveltuvan pohjavesialueen antoisuutta, heikentaa
pohjaveden kayttokelpoisuutta tai muutoin aiheuttaa haittaa vedenotolle tai
talousvesikaytolle.

2.5.5 Rakentamislain mukainen lupa

Aurinkovoimalalle on haettu MRL:n mukaisesti rakennuslupaa.

Sahkodasemalle haetaan erillista rakentamislupaa. Rakentamislain (751/2023)
mukaisesti  rakennuksen tai rakennelman rakentaminen edellyttaa
rakentamislupaa. Rakentamisluvan myontaa kunnan
rakennusvalvontaviranomainen.

YVA-menettelyn piiriin kuuluvissa hankkeissa rakentamisluvan mydntaminen
edellyttaa, etta:

e YVA-menettely on saatettu loppuun
e arviointiselostus ja perusteltu paatelma ovat kaytettavissa
e hanke on voimassa olevan kaavan mukainen

Rakentamislupa kattaa varsinaisten rakennusten lisaksi myos hankkeen tekniset

jarjestelmat ja infrastruktuurin.

2.5.6 Maa-ainesasiat ja rakentamisvaiheen menettelyt

Hankkeen toteuttaminen voi edellyttaa maa-aineslain mukaista lupaa, mikali
alueelta otetaan maa- tai kiviaineksia muutoin kuin asemakaavan
toteuttamiseen valittomasti liittyvassa rakentamisessa.

Lupatarve maaraytyy hankkeen suunnittelun tarkentuessa ja riippuu erityisesti
louhintatarpeesta, otettavan aineksen maarasta seka kaavoitustilanteesta.
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Rakentamisvaiheessa voi liséksi tulla sovellettavaksi:

e meluilmoitus tilapaisesta melua aiheuttavasta toiminnasta
e pilaantuneiden maiden kasittelya koskevat menettelyt

e liikennejarjestelyihin liittyvat luvat

e ojitusilmoitus tai muu vesitaloudellinen ilmoitus

e muinaismuistolain mukaiset menettelyt

2.5.7 Muut mahdolliset luvat ja poikkeamiset

Hankkeen toteuttaminen saattaa edellyttad myds muita lupia ja menettelyja,
kuten:

¢ |uonnonsuojelulain mukaisia poikkeamislupia (esim. peramerenketomaruna)
e vesilain mukaisia poikkeamispaatoksia (esim. pienvesikohteet)

e tie-ja liittymalupia

e kuivatus- ja hulevesijarjestelyihin liittyvia ilmoituksia

Poikkeamislupien tarve liittyy erityisesti tilanteisiin, joissa hanke vaikuttaa
suojeltuihin luontotyyppeihin, lajeihin tai niiden elinymparistoihin. Tarvittavat
luvat haetaan toimivaltaisilta viranomaisilta hankesuunnittelun tarkentuessa.

Alueen pohjoisosan lapi kulkee moottorikelkkareitti. Reitin muuttamiseksi on
tehty reittisuunnitelma. Sen perusteella haetaan Maanmittauslaitokselta
reittitoimitusta. Alueen lapi kulkee naapurikiinteistdjen omistajien kayttamia
teita. Alueen tieyhteydet muutetaan vastaamaan aurinkovoimalan
hankesuunnitelmaa hakemalla Maanmittauslaitokselta yksityistietoimitusta.

2.5.8 Sahkonsiirtoon liittyvit luvat ja menettelyt

Sahkonsiirron  toteuttaminen edellyttaa tyypillisesti seuraavia keskeisia
menettelyja:

e hankelupa suurjannitejohdolle

e lunastuslupa tai sijoitussopimukset

e kaavoitusratkaisujen tarkastelu

e tarvittavat rakentamisluvat

e liittymissopimus verkonhaltijan kanssa
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Aurinkovoimalan liityntékaapeli sahkdasemalle toteutetaan 33kV maakaapelilla.
Sahkdasemalle haetaan erillista rakentamislupaa. Reitin maanomistajien kanssa
tehdaan sijoitussopimukset. Liityntakaapeli alittaa Valtatien 29 (Peramerentie),
Vaylaviraston junaradan ja Seututien 921. Lisdksi kaapelin suunniteltu reitti
kulkee Seututien 921 vieressa. LVV ottaa YVA-menettelyn perustellussa
paatelmdssa kantaa sahkonsiirtoreittin  ja sdahkdaseman sijoittamiseen.
Perustellun paatelman jalkeen Elinvoimakeskukselta haetaan luvat alituksille ja
sijoittamiselle tien viereen.

Liittyminen muihin hankkeisiin

Yhteisvaikutuksilla viitataan tarkasteltavan hankkeen vaikutuksiin, jotka
muodostuvat yhdessa muiden alueella jo olevien tai suunnitteilla olevien
toimintojen ymparistovaikutusten kanssa. Samalle alueelle sijoittuvat eri
toiminnot voivat kumuloitua siten, ettd niiden yhteinen vaikutus ylittaa
yksittaisten toimintojen erilliset vaikutukset, esimerkiksi ilmanlaadun, vesistojen
tilan, melun, liikkenteen tai maiseman osalta. Naita vaikutuksia voi syntya seka
olemassa olevien toimintojen etta tulevien hankkeiden yhteydessa.

YVA-selostuksessa arvioidaan aurinkovoimahankkeen vaikutuksia suhteessa
lahialueen muihin toimintoihin ja hankkeisiin, kuten sahkdnsiirtoon, muuhun
infrastruktuurin  rakentamiseen ja liikenteeseen. Tarkastelu perustuu
kadytettavissa olevaan aineistoon, johon sisdltyvat hankesuunnitelmat,
vaikutusarviot seka ymparistoselvitysten ja -tutkimusten tulokset samoin kuin
tiedot muiden alueella toteutettavien hankkeiden ymparistévaikutuksista.
Yhteisvaikutusten arviointi esitetdan vaikutuskohtaisesti osana kunkin
vaikutusluokan tarkastelua.

Tassa hankkeessa ohjelmavaiheessa (12.8.2026) tunnistettuja muita
hankkeita/toimintoja, joiden osalta yhteisvaikutukset arvioidaan, on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 1) ja kuvassa (Kuva 11). Hankealuetta
lahimpana oleva luvitettu uusiutuvan energian tuotantohanke on Tornion
Kalkkimaalle suunniteltu Kalkkimaan hybridivoimala, joka sijaitsee noin
7 kilometrin  etaisyydella Laivakankaan-hankealueesta. Hanke kasittaa
24 MWp:n aurinkovoimalan seka 36 MW:n / 70 MWh:n sahkdvaraston.
Hankkeella on lainvoimaiset luvat, ja rakentamisen on ilmoitettu alkavan vuonna
2026. Laivakankaan-hankkeella ei arvioida olevan merkittavia yhteisvaikutuksia
kyseisen hankkeen kanssa.
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Taulukko 1. Hankealuetta ldhimmdt hankkeet/toiminnot, joiden kanssa voi

atheutua yhteisvaikutuksia.

Etdisyys ja Keskeiset
Hanke/toiminto Tyyppi ilmansuunta VEIL G ymparisto-
hankealueesta* vaikutukset
n. 0-1,5 km . .
; . - Pohjavesi,
Laivakankaan maa- |Maa- hankealueella ja |Toiminnassa / L
. . . maapera, poly,
ainestenottoalueet [|ainestenotto|sen luvitettu .
e e melu, lilkenne
ymparistdssa
) Pohjavesi,
KTK-Tornio Oy:n -
Maa- , maapera, poly,
Kyldjoenkankaan- ) n.0,5-2,0 km S [Luvitettu )
. ainestenotto melu, maisema,
maa-ainesalue .
liilkenne
Kylajoki-Laivajarvi |Teollisuus- / Maankaytto,
(Arctio North) tyopaikka- |n. 0-1,0 km SW |Kaavoitusvaihelliikenne, melu,
-teollisuusalue alue maisema
Valtatie 29 B o Melu, ilmanlaatu,
. . Liikenne n.0-0,2kmS [Toiminnassa | .. .
(Perdmerentie) liilkkennevaikutukset
400 kV Keminmaa—- | . . o Maisema,
L Séhkonsiirto[n. 0-0,3 km E  |Toiminnassa o
Sellee -voimajohto maankaytto
110 kV Keminmaa-— .
e e - Maisema,
Roytta A ja B Sahkonsiirto |n. 0-0,5 km E Toiminnassa o
o maankaytto
-voimajohdot
Tornion Energia / )
- . e L Maisema, melu,
sahkdasemat ja Sahkénsiirto [n. 0,5-3,0 km S |Toiminnassa o
. . maankaytto
lityntaverkko
Tornionseudun
) ) n.0,9-1,0 km o
Ampujat ry:n Vapaa-aika NE Toiminnassa [Melu
ampumarata
Saksanpaimenkoira-
liiton Haukkulan- Vapaa-aika [n.0-0,2km W [Toiminnassa |Melu, liikenne
koulutuskentta
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Kuva 11. Hankealuetta lGhimmdt hankkeet/toiminnot, joiden kanssa voi aiheutua

yhteisvaikutuksia.
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3 YVA-menettely

3.1

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) on lakisdateinen
prosessi, jolla selvitetaan ja arvioidaan hankkeiden ja suunnitelmien merkittavat
ymparistovaikutukset ennen  varsinaista  paatoksentekoa. Menettelyn
tavoitteena on varmistaa, ettd ymparistoon, ihmisten terveyteen ja elinoloihin
kohdistuvat vaikutukset tunnistetaan ajoissa ja ettd ne otetaan huomioon
hankkeiden suunnittelussa ja lupamenettelyissa.

Menettely alkaa YVA-ohjelmalla, jossa hankkeesta vastaava esittelee hankkeen,
sen  vaihtoehdot  seka suunnitelman  vaikutusten arvioimiseksi.
Yhteysviranomainen, tassa tapauksessa Lupa- ja valvontavirasto (LVV), vastaa
ohjelman ja myohemmin laadittavan YVA-selostuksen kuulemisista. YVA-
selostuksessa kuvataan arvioidut ymparistovaikutukset, epavarmuudet ja
haittojen lieventamiskeinot.

Lainsdaadanto
Suomessa YVA-menettely perustuu lakiin ymparistdvaikutusten

arviointimenettelysta (252/2017) ja sen nojalla annettuun valtioneuvoston
asetukseen ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-asetus 277/2017).
Lainsaadantod panee taytantdon Euroopan unionin YVA-direktiivin (2011/92/EU,
muutettu direktiivilla 2014/52/EU).

Tornion Laivakankaan aurinkovoimahankkeeseen sovelletaan YVA-menettelya
Lapin ELY-keskuksen paatoksen (LAP ELY/1961/2025) mukaisesti
yksittaistapauksena. Saatujen selvitysten perusteella ELY-keskus katsoi, etta
hanke todenndkoisesti aiheuttaa laadultaan ja laajuudeltaan YVA-lain 3 §:ssa
tarkoitettuja todennakoisesti merkittdvia ~maaperaan, pohjaveteen ja
luontoymparistoon kohdistuvia ymparistdvaikutuksia, jotka ovat rinnastettavia
YVA-lain liitteen 1 hankeluettelon hankkeiden vaikutuksiin, joten hankkeeseen
sovelletaan YVA-lain mukaista arviointimenettelya.
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3.2 Arviointiohjelma (YVA-ohjelma)

3.3

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa on esitettdva seuraavat tiedot niilta

osin kuin on tarpeen arviointiselostuksen sisallon suunnittelemiseksi ja

rajaamiseksi seka arviointimenettelyn jarjestamiseksi:

1.

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista,
koosta, maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin,
arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta seka tiedot
hankkeesta vastaavasta,

hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen
erityisominaisuuksien  kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena
vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen
vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton,

tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista,
kuvaus todenndkdisen vaikutusalueen ympariston nykytilan ja sen
kehityksen niista ominaisuuksista, jotka ovat tarpeellisia hankkeen
ymparistdvaikutusten tunnistamiseksi,

perusteltu ehdotus niista ymparistovaikutuksista, joihin  arviointi
kohdennetaan  todennakdisesti  merkittavien  ymparistovaikutusten
selvittamiseksi ja arvioimiseksi, sekd tiedot ymparistovaikutusten
arvioimiseksi laadituista ja suunnitelluista selvityksistd seka kaytettavista
menetelmista,

tapauksen mukaan tiedot tunnistetuista valtioiden rajat ylittavista
ymparistovaikutuksista,

tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta seka

suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan  osallistumisen
jarjestamisesta seka naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio
arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

Arviointiohjelman laatimisessa on otettava huomioon, etta arviointiselostuksen

todennakoisesti merkittavien ymparistovaikutusten arvion ja kuvauksen on

katettava YVA-asetuksen 4 §:n 2 momentin mukaiset vaikutukset.

Arviointiselostus (YVA-selostus)

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa on esitettava seuraavat tiedot, jotka

ovat tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, kun huomioidaan kulloinkin
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saatavilla oleva tietdmys ja arviointimenetelmat seka sellaiset hankkeen

erityisominaisuudet ja ymparistdon erityispiirteet, joihin todennakdisesti
kohdistuu vaikutuksia (VNA 1163/2021):

1.

kuvaus hankkeesta ja sen ominaisuuksista, jossa otetaan huomioon
hankkeen rakentamis- ja kayttovaiheet sekd mahdollinen purkaminen ja
poikkeustilanteet ja joka sisaltaa erityisesti seuraavat tiedot:

a) hankkeen tarkoitus, sijainti, koko ja maankayttotarve,

b) hankkeen energianhankinta ja -kulutus seka kaytettavat materiaalit ja
luonnonvarat,

¢) arvio hankkeesta aiheutuvien melun, tarinan, valon, kuumuuden ja
sateilyn seka muiden vastaavien ennustettujen paastdjen ja jaamien
madrasta ja laadusta seka sellaisten ennustettujen paastdjen ja jaamien
madrasta ja laadusta, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja
pohjamaan pilaantumista seka

d) arvio hankkeessa syntyvan jatteen maarasta ja laadusta,

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu-  ja
toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista
ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hankkeen liittymisestda muihin
hankkeisiin,

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdsuunnitelmiin
seka hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttda ja
ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin sekd Euroopan
unionin tai kansallisella tasolla vahvistettuihin
ymparistonsuojelutavoitteisiin,

kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakdisesta
kehityksestd, jos hanketta ei toteuteta,

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista, kun
huomioidaan hankkeen alttius suuronnettomuus- ja
luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet
naihin tilanteisiin varautumisesta seka ehkaisy- ja lieventamistoimet,
arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoéisesti
merkittavista ymparistovaikutuksista,

tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista
ymparistovaikutuksista,

vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu,
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9. tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista
paaasiallisista syistd, mukaan lukien ymparistovaikutukset,

10. ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan
tunnistettuja merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia,

11. tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittdviin haitallisiin
ymparistovaikutuksiin liittyvista seurantajarjestelyista,

12. selvitys arviointimenettelyn vaiheista ja osallistumismenettelyista seka
niiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun,

13. luettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja
arviointien laadinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittavien
ymparistévaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka
tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista
epavarmuustekijoista,

14. tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta,

15. selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on
otettu huomioon seka

16. yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma kohdissa 1-15 tarkoitetuista
tiedoista.

Todennakdisesti merkittavien ymparistévaikutusten arvion ja kuvauksen on
katettava hankkeen valittomat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja
pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset vaikutukset seka
yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Arviointimenettelyn osapuolet

Yhteysviranomaisena toimii Lupa- ja valvontavirasto. Lupa- ja valvontavirasto
(LVV) on 1.1.2026 toimintansa aloittanut valtakunnallinen valtion viranomainen,
jonka tehtavana on hoitaa lupa-, valvonta- ja ohjaustehtavia useilla eri
toimialoilla.

Hankkeesta vastaavana toimii Skarta Energy Laivakangas Oy, joka on kuvattu
kappaleessa 2.2.

Hankkeesta vastaavan konsulttina toimii Welado Design Oy. Welado Design
Oy on suomalainen suunnittelu- ja asiantuntijayritys, joka kuuluu Welado-
konserniin ja palvelee erityisesti rata-, infra- ja energiahankkeita.



3.5 Laatijoiden patevyys

Taman YVA-ohjelman tekemiseen ovat Welado Design Oy:ssa ja Welado Oy:ssa

osallistuneet seuraavat (Taulukko 2) asiantuntijat.

Taulukko 2. Asiantuntijat.
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Henkilo Koulutus Rooli Kokemus
Mika M.Sc. Projektipaallikko, Yli 20 vuotta
Manninen (ymparistotekniikka) | maankaytto- ja kokemusta
) liikennevaikutukset | ymparistdalalta
Ymparisto-
suunnittelija AMK
(kestava kehitys)
Marko FM (ekologia, Projekti- Noin 10 vuotta
Takala genetiikka ja koordinaattori, kokemusta
akvaattiset tieteet) | luontovaikutukset ymparistdalalta
janoin 10
Ins. AMK vuotta
teollisuudesta
Tero TkT Maisema- ja Noin 10 vuotta
Leppanen (tuotantotalous) kulttuuriymparisto- | kokemusta
vaikutukset ymparistdalalta
Valtteri FM (ekologia ja Luontovaikutukset, | Noin 5 vuotta
Jokinen evoluutiobiologia) paikkatieto kokemusta
ymparistoalalta
Silja LuK (ymparisto- Linnustovaikutukset | Noin 2 vuotta
Veikkolainen | tieteet) kokemusta
ymparistoalalta
Beata DI (materiaali- llmasto- ja Noin 5 vuotta
Hirvilahti tekniikka) luonnonvara- kokemusta
vaikutukset ymparistoalalta
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Henkilo Koulutus Kokemus

Eveliina FM (ymparisto- Pinta- ja pohjavesi-, | Noin 6 vuotta

Riiheldinen | tieteet) maa- ja kalliopera-, | kokemusta
heijastus- ja ymparistoalalta

meluvaikutukset

Tinja YTM (Sustainable Sosiaaliset ja Noin 6 vuotta
Juutilainen Digital Life) terveysvaikutukset | kokemusta
ymparistdalalta

Henna VTM Luonto- ja Alle 1 vuosi
Heikkila (ymparistotieteet) linnustovaikutukset | kokemusta
ymparistdalalta

3.6 Osallistumisen jarjestaminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) on avoin ja
vuorovaikutteinen prosessi, jonka keskeisenad tavoitteena on varmistaa eri
osapuolten tiedonsaanti ja vaikutusmahdollisuudet hankkeen suunnittelussa ja
arvioinnissa. YVA-lain (252/2017) 2 &n mukaisesti osallistumisella tarkoitetaan
hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten seka niiden
henkildiden, yhteisdjen ja saatididen valista vuorovaikutusta, joiden oloihin tai
etuihin hanke saattaa vaikuttaa.

Osallistumisoikeus kattaa siten laajasti kaikki hankkeen vaikutusalueella

e asuvat tai oleskelevat henkildt,

e alueella toimivat yritykset ja elinkeinonharjoittajat,

e maanomistajat ja muut oikeudenhaltijat, seka

e yhdistykset ja muut toimijat, joiden toimialaan hankkeen vaikutukset
liittyvat.

YVA-lain 16 §:n mukaisesti arviointiohjelma ja arviointiselostus on asetettava
julkisesti nahtaville ja niistd on varattava mahdollisuus esittdd mielipiteita ja
lausuntoja. Liséksi lain 17 § edellyttaa, ettd yhteysviranomainen huolehtii
vuorovaikutuksen toteutumisesta ja tiedottaa menettelysta kuulutuksella.
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Tornion hankealueen ympariston asukkailla ja muilla osallisilla on mahdollisuus
esittdd nakemyksensa arviointiohjelmasta sekd myohemmin laadittavasta
arviointiselostuksesta. Arviointiohjelmavaiheessa esitettavissa mielipiteissa
voidaan keskittya erityisesti

e hankkeen tarkasteluvaihtoehtoihin ja kuvaukseen,
e ympariston nykytilaa koskeviin lahtétietoihin,

e arviointimenetelmiin ja tarkastelun rajauksiin ja/tai
e arvioitaviin vaikutusluokkiin.

Arviointiselostuksesta annettavissa kannanotoissa painopiste siirtyy tehtyyn
arviointityohon, vaikutusten merkittavyyteen seka esitettyihin
lieventamistoimenpiteisiin.

Osallistumisen tarkoituksena on tuottaa tietoa hankkeen suunnittelun tueksi ja
varmistaa, etta paatdksenteossa voidaan huomioida eri osapuolten nakemykset
seka alueelliset erityispiirteet.

Mielipiteet ja lausunnot toimitetaan yhteysviranomaiselle kuulutuksessa
ilmoitetun maaraajan kuluessa.

Yhteysviranomaisena toimiva LVV tiedottaa YVA-ohjelman ja -selostuksen
nahtavilldolosta hankkeen vaikutusalueella. N&htavilldolon aikana kenella
tahansa on mahdollisuus ottaa kantaa arvioinnin asiakirjoihin jattamalla LVV:lle
kirjallinen  mielipide. LVV pyytdada YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta
viranomaislausunnot YVA-lain edellyttamalla tavalla.

3.6.1 Ennakkoneuvottelu

YVA-lain 8 §:n mukainen ennakkoneuvottelu jarjestettiin 21.8.2026 ja siihen
kutsuttiin seuraavat tahot:

e Lupa- ja valvontavirasto,

e Lapin liitto,

e Tornion kaupunki,

e Meri-Lapin ymparisténsuojelu,
e Meri-Lapin ymparistopalvelut,
e Tornionlaakson museo,

e Lapin pelastuslaitos,

e Lapin hyvinvointialue,



3.7
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e Metsahallitus,

e Vaylavirasto,

e Skarta Energy Laivakangas Oy (hankkeesta vastaava) seka
e Welado Design Oy (YVA-konsultti).

YVA-lain 8 §:n mukaisesti ennakkoneuvottelussa kasiteltiin erityisesti

e hankkeen edellyttamien selvitysten sisaltda ja riittavyytta,

e erilainsaadantojen mukaisten menettelyjen yhteensovittamista,
e viranomaisten valista tiedonkulkua seka

e arviointiaineiston laadun varmistamista.

Ennakkoneuvottelussa keskusteltin  muun muassa hankkeen maankayton
suunnittelusta, hankevaihtoehdoista, todennéakoisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista (mm. pohjavesivaikutukset) ja eri menettelyiden
yhteensovittamisesta.

Viranomaisyhteisty6ta jatketaan arviointimenettelyn aikana tarpeen mukaan, ja
yhteysviranomainen ohjaa menettelya YVA-lain 18 §:n mukaisesti.

3.6.2 Yleisotilaisuudet

Hankkeesta tiedotetaan ja osallistumismahdollisuudet turvataan jarjestamalla
yleisotilaisuuksia.

Yleisotilaisuuksia jarjestetdan seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen
nahtavillaolon aikana.

Tilaisuuksissa esitellaan

e hankkeen sisalto ja vaihtoehdot,
e arviointimenettelyn kulku seka
e arvioinnin keskeiset tulokset.

Osallisilla on mahdollisuus esittaa mielipiteitadan YVA-lain 20 §:n mukaisesti.

Aikataulu

Seuraavassa kuvassa (Kuva 12) on esitetty YVA-menettelyn aikatauluarvio.
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Vuosi

2026

2027

Kuukausi

10

11

12

YVA

Arviointiohjelma

Ennakkoneuvottelu

Ohjelman laatiminen

Ohjelma nahtavilla

Yleisdtilaisuus

Yhteysviranomaisen lausunto

Arviointiselostus

Selvitykset

Selostuksen laatiminen

Selostus nahtavilla

Yleisotilaisuus X

Perusteltu paatelma X
Kuva 12. YVA-menettelyn aikatauluarvio.

Samanaikaisesti kdynnissa  suunnittelutarveratkaisuhakemus-  ja

rakennuslupaprosessi, jotka on laitettu vireille vuonna 2024.

Lupavaiheen (rakentamis- ja muut luvat) jalkeen seuraa rakentamisvaihe, joka

voisi kaynnistya arviolta vuoden 2027 loppupuolella. Rakentaminen kestaa noin

vuoden.
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4 Ympariston nykytila

4.1

4.2

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa ympariston nykytilan kuvaus
muodostaa oikeudellisen ja sisallollisen perustan hankkeen vaikutusten
arvioinnille. YVA-lain 2 &n mukaisesti ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan
hankkeen aiheuttamia muutoksia ympariston nykyisessa tilassa. Sen vuoksi
hankkeen vaikutusten arviointi ei ole mahdollista ilman riittavan
yksityiskohtaista ja monipuolista tietoa lahtotilanteesta.

YVA-asetuksen 3 §&n mukaan arviointiohjelmassa on esitettdva tiedot
ympariston nykytilasta siltd osin kuin ne ovat tarpeellisia hankkeen vaikutusten
tunnistamiseksi ja arvioimiseksi. Nykytilan kuvausta ei ndin ollen laadita
yleisluontoisena ympariston inventointina, vaan nimenomaisesti vaikutusten
arviointia varten.

Aurinkovoimalan tapauksessa tama tarkoittaa, ettd nykytilaa tarkastellaan
erityisesti niiltd osin, joihin hankkeen toteuttamisesta tai toiminnasta voi lain
tarkoittamalla tavalla aiheutua muutoksia.

Alueen yleiskuvaus

Laivakankaan-aurinkovoimahanke sijoittuu Tornion kaupungin alueelle noin
7 kilometria Tornion keskustasta itaan. Hankealueen pinta-ala on noin
78 hehtaaria, ja alue on paaosin kaytdsta poistunutta maa-ainestenottoaluetta,
minka vuoksi se soveltuu hyvin uusiutuvan energiantuotannon kayttoon.

Asutus

Hankealueella sijaitsee yhteensa kuusi rakennusta tai rakennelmaa. Rakennukset
muodostuvat yhdesta pihapiirista  sivurakennuksineen seka yhdesta
puuvarastosta. Pihapiiri seka puuvarasto tarkastettin museon pyynnosta.
Tarkastuksessa kohteissa ei havaittu erityisia rakennushistoriallisia arvoja.
Rakennuskannan on arvioitu olevan padosin 1990-2000-luvuilta ilmakuvien
perusteella. Puuvarasto (Kuva 13) sailyy alueella aurinkovoimalasta huolimatta,
mutta asuinrakennus sivurakennuksineen aiotaan purkaa.
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Kuva 13. Ekopuu Tornion puuvarasto.

Hankkeen ymparistossa asutus keskittyy erityisesti Pekkalan ja Laivajarven kyliin
seka Kylajoen alueelle. Pekkalan kyla sijaitsee |ahimmilladn noin 250 metrin
etaisyydelld hankealueesta. Lahin ulkopuolella sijaitseva asuinrakennus sijoittuu
Pekkalan kylaan noin 290 metrin paahan hankealueelta. Laivajarven kyla sijaitsee
1,5-2 kilometrin ja Kylajoen alue yli 1,5 kilometrin etdisyydella hankealueesta.

Hankealueen lahiymparistossa sijaitsee myds virkistys- ja harrastustoimintoja.
Lansipuolella sijaitsee Saksanpaimenkoiraliitto Haukkulan koulutuskentta, jonka
huoltorakennukset  sijoittuvat  1dhimmilldaan ~ 30-100 m:n  etaisyydelle
hankealueesta. Noin 850 m hankealueesta koilliseen sijaitsee ampumarata ja yli
2 km:n paassa kaakkoon Laivakankaan ravirata. Nama seka hankealueen ja sen
ympariston asutus, toiminnot ja tiestd on esitetty alla (Kuva 14).

Vaestoon ja asumiseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan
lahtotietojen lisdksi YVA-menettelyn aikana saatavaa palautetta. Arvioinnissa
huomioidaan ohjelmavaiheen yleisétilaisuudessa esille nousevat nakemykset
sekd YVA-ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot. Saatua palautetta
hyédynnetaan vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnin kohdentamisessa.
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Kuva 14. Hankealueen ja sen ympdristén asutus, toiminnot ja nykyinen tiesto.
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4.3 Liikenne

Hankealueen etelapuolella (Iahimmillaan alle 100 m hankealueen rajasta) kulkee
valtatie 29 (Peramerentie). Muuten liikenneverkko koostuu padosin seutu- ja
yhdysteista seka yksityisteistd, joita kdytetdan lahinna paikalliseen asutukseen,
vapaa-ajan asumiseen ja metsatalouteen liittyvaan liikkenteeseen. Alueen
likenneymparistd on Peramerentieta lukuun ottamatta luonteeltaan
vahaliikenteinen, eikd hankealueen valittomassa laheisyydessa ole merkittavia
liikenteellisia solmukohtia tai muita merkittavia paavaylia.

Liikenteen nykytilan tarkastelu on olennainen osa ymparistovaikutusten
arviointia, koska muutokset liikennemaarissa, liikenteen laadussa ja
liikenneturvallisuudessa voivat vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja
turvallisuuteen.

Nykytilassa alueen lilkkenne koostuu paaosin

e henkildautoliikenteests,
e raskaasta liikenteesta ja
e maatalous- ja metsatalousliikenteesta.

Nykyinen liikenne on suurelta osin paivaaikaista. Peramerentielld noin 80 %
liikenteesta tapahtuu paivaaikaan.

Hankealueen ympadristossa ei ole erillistda kevyen liikenteen infrastruktuuria.
Kevyen liikenteen kayttd perustuu yleisten ja yksityisteiden yhteiskayttoon.
Ulkoilijat, marjastajat ja muut virkistyskayttajat liikkuvat alueella jalan, pyoraillen
tai moottoriajoneuvoilla.

Kevyen liikenteen ja virkistysliikenteen nykytila on merkityksellinen erityisesti
turvallisuuteen ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kannalta.

Lahin junaraide sijaitsee hankealueesta noin 1 kilometrin padssa etelassa. Kemi-
Tornion lentoasema sijaitsee yli 12 kilometrin etaisyydella kaakossa.

Hankealueen lapi kulkee Santamaentie. Hankealueen eteldpuolisen valtatien 29
keskimaarainen lilkkennemaara hankealueen kohdalla vuonna 2025 oli 11 179
ajoneuvoa vuorokaudessa. Tasta raskaan liikenteen osuus oli 931 ajoneuvoa
vuorokaudessa eli noin 8 %. Hankealueen itapuolella, lahimmilladan vajaan
500 metrin etdisyydelld hankealueen rajasta, kulkee yhdystie 19528
(Laivajarventie), jonka keskimaardinen liikennemaara oli 284 ajoneuvoa
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vuorokaudessa. Tasta raskaan liikenteen osuus oli 17 ajoneuvoa vuorokaudessa
eli noin 6 % (Vaylavirasto 2026).

Hankkeen suunniteltu maakaapeli alittaa Peramerentien, junaradan ja seututien
921 (Valtatie). Valtatien vuoden keskimaardinen liikennemaara maakaapelin
alituksen kohdalla vuonna 2025 oli 2412 ajoneuvoa vuorokaudesa. Tasta
raskaan liikenteen osuus oli 154 ajoneuvoa vuorokaudessa eli noin 6 %
(Vaylavirasto 2026).

Hankealueen lahella sijaitsevat liikennevaylat on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 15).
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Melu

Alueella tapahtuneesta maa-aineksen otosta on aiheutunut ajoittaista melua
suunnittelualueella. Aiheutuneen melun maarasta tai vaikutuksista ei ole tietoa,
mutta melu on todennakdisesti rajoittunut maa-aineksenottoalueelle ja sen
valittdmaan laheisyyteen.

Suunnittelualueen eteldraja sijaitsee noin 70 metrin paassa Peramerentielta
(Eurooppa-tie E8), jota pitkin kulkee keskimaarin noin 13 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Moottoritien korkean liikennemaaran ja korkeimman sallitun
nopeuden (120 km/h) vuoksi tieltda aiheutuu runsaasti melua. Vaylaviraston
meluaineiston mukaan Peramerentielta kantautuva melu ulottuisi kuitenkin vain
suunnittelualueen eteldosiin ja itarajalle. Melun voimakkuus naillé alueilla on
padasiassa 40-55 dB paivaaikaan. Aivan suunnittelualueen etelakarjessa melun
taso voi olla 55-65 dB, ja moottoritielld yli 75 dB. limeisesti suunnittelualueen
sijainti moottoritieta korkeammalla rajoittaa tehokkaasti melun kantautumista
alueelle. My6s Pekkalan asuinalueen lapi johtavalla Laivajarventielld voi olla
ajoittain runsaasti melua, silld nopeusrajoitus on 60 km/h. Vuorokauden
likennemaara on noin 350 ajoneuvoa. Taman melun ei kuitenkaan arvioida
merkittavasti kantautuvan suunnittelualueelle. Laivankankaan ampumarata
sijaitsee Iahimmilladn noin 870 metrin paassa suunnittelualueesta. Ampumisesta
aiheutuu ajoittaista melua, mutta sen ei arvioida merkittavasti kantautuvan
suunnittelualueelle.

Maankaytto ja kaavoitus

4.5.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet muodostavat osan alueidenkayton
suunnittelujarjestelmaa, joka perustuu alueidenkayttolakiin.

Valtioneuvosto antoi 14.12.2017 paatoksen ndista tavoitteista, jolla kumottiin
aiemmat, vuosina 2000 laaditut ja vuonna 2008 tarkistetut linjaukset.

Tavoitteiden keskeisena tarkoituksena on ohjata alueidenkdyttda siten, etta
yhdyskuntarakenteen ja liikenteen paastoja vahennetaan, luonnon
monimuotoisuus ja kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat ja elinkeinoelaman



Sivu 49 / 141

uudistumisedellytyksida vahvistetaan. Lisdksi niiden avulla varaudutaan
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin ja lisdantyviin saan aari-ilmioihin.

Alueidenkayttotavoitteilla pyritaan erityisesti siihen, ettd valtakunnallisesti
merkittavat nakokohdat tulevat huomioiduiksi maakuntien suunnittelussa,
kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Ne tukevat
alueidenkayttolain tavoitteiden toteutumista, kuten hyvan elinympariston ja
kestavan kehityksen edistamistd, ja toimivat vadlineend ennakoivalle ja
vuorovaikutteiselle viranomaisyhteistydlle merkittavissa maankayttokysymyk-
sissd. Samalla ne edistavat kansainvalisten velvoitteiden taytanté6npanoa
Suomessa.

Lainsaadantd edellyttad, ettd nama tavoitteet otetaan huomioon eri
suunnittelutasoilla ja etta niiden toteuttamista aktiivisesti edistetaan.

Ymparistoministerio on  kaynnistanyt rajatun tarkastelun tavoitteiden
paivittamiseksi. Tarkastelussa keskitytaan erityisesti energiajarjestelman
toimintavarmuuteen ja siihen liittyviin alueidenkayton ratkaisuihin. Taustalla on
valtioneuvoston kehysriihessa tehty linjaus, jonka tavoitteena on vahvistaa
energiajarjestelman luotettavuutta.

Hanketta koskeva osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka sita koskeva
kuulutus olivat julkisesti nahtavilla 25.5.-30.6.2026 hankkeen verkkosivustolla.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat seuraavia osioita:

toimivat yhdyskunnat ja kestava liilkkuminen,

tehokas liikennejarjestelma,

terveellinen ja turvallinen elinymparisto,

elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistod ja luonnonvarat seka

A W=

uusiutumiskykyinen energiahuolto.

4.5.2 Maakuntaohjelma

Tornion kaupunki kuuluu Lapin maakuntaan, jota koskee Lapin liiton laatima
maakuntaohjelma Lappi-sopimus 2026-2029. Maakuntaohjelma toimii
maakunnan strategisena kehittamisasiakirjana ja ohjaa aluekehittdmisen
tavoitteita seka julkisen rahoituksen suuntaamista Lapissa. Ohjelmassa
korostuvat erityisesti vihred siirtyma, vahahiilinen energiantuotanto,
teollisuuden uudistuminen, energiaomavaraisuuden vahvistaminen,



Sivu 50 / 141

investointien edistaminen sekd Lapin aseman vahvistaminen arktisena ja
kansainvalisena toimintaymparistona (Lapin liitto 2026a).

Tornion ja koko Meri-Lapin alue tunnistetaan maakunnallisessa kehittdmisessa
merkittavaksi teollisuuden, logistiikan ja energiantuotannon keskittymaksi.
Kemi-Tornion alue on maakunnallisesti tarked teollisuuden ja energian
kehittamisvyohyke, jonka kilpailukykyd pyritdén vahvistamaan tukemalla
uusiutuvan energian tuotantoa seka vihrean siirtyman investointeja (Lapin liitto
2026a).

Suunniteltu aurinkovoimahanke tukee maakuntaohjelman tavoitteita lisaamalla
uusiutuvan energian tuotantoa, vahvistamalla alueen energiaomavaraisuutta ja
mahdollistamalla vahahiiliseen sahkdntuotantoon perustuvia investointeja ja
elinkeinotoimintaa. Hanke edistda osaltaan Lapin vihredn siirtyman tavoitteita
sekd alueen kehittymistd puhtaan energian tuotannon ja energiaintensiivisen
teollisuuden toimintaymparistona.

4.5.3 Maakuntakaava

Lansi-Lapin maakuntakaava on Kemi-Tornion ja Tornionlaakson seutukunnat
kasittava kokonaismaakuntakaava. Kaava-alueeseen kuuluvat Kemin ja Tornion
kaupungit seka Keminmaan, Simon, Tervolan, Pellon ja Ylitornion kunnat.
Maakuntakaava on saanut lainvoiman 11.9.2015 (Lapin liitto 2026ab).

Hankealue sijoittuu maakuntakaavassa maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle
(M). Alueelle ei kohdistu maakuntakaavassa erityisia aluevarauksia, jotka
rajoittaisivat suunnitellun hankkeen toteuttamista.

E Maa- ja metsatalousvaltainen alue

Merkinndlla osoitetaan pddasiassa maa- ja metsatalouskdyttodn tarkoitettuja alueita, joita voidaan kdyttid padasiallista kdytto-
tarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myos muihin tarkoituksiin.

Hankealue sijaitsee tarkean tai vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella.

Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, efta pohjaveden laatu ja méaaré eivat niiden vaikutuksesta heikkene.

Hankealueella on my&s maa-ainestenottokohteen merkinta.

Maa-ainesten ottoalue /-kohde

@ Merkinnilld osoitetaan alueita soran tai muiden maa-ainesten ottoa varten.

© KOHDEKOHTAISET SUUNNITTELUMAARAYKSET:
EO 2415, EQ 2496, EQ 2497, EO 2516, EO 2420, EO 2502, EO 2561, EO 2562, EO 2584, EO 2587, EO 2590
Maa-aineisten oftamistoimintaa suunnitelfacssa on oteftava huomioon alueen sijainti pohjavesialueella. Toiminta on suunniteltava siten, etta
pohjaveden maéré ja laatu ei heikkene
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Taman lisdksi hankealueen viereinen lansipuolinen alue on kaavoitettu
tuulivoimala-alueeksi ja lounaispuolinen alue tyopaikka-alueeksi.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 16) on esitetty maakuntakaavojen yhdistelmakartta.
Hankealueen rajaus ja suunniteltu maakaapeliyhteys on lisatty karttakuvaan.
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Kuva 16. Ldnsi-Lapin maakuntakaavan yhdistelmd. Kaavakarttaan on lisdtty
hankealueen rajaus ja maakaapelireitti.
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4.5.4 Kaupunkistrategia 2026-2030

Tornion kaupungissa on voimassa Rajaton Tornio 2035 - Tornion
kaupunkistrategia  2026-2030, joka ohjaa  kaupungin  kehittamista
valtuustokaudella ~ 2025-2029.  Strategiassa  korostuvat  elinvoiman
vahvistaminen, vihrean teollisuuden ja uusiutuvan energian edistaminen,
kestavan kasvun tukeminen sekd Tornion aseman kehittaminen liikenteen,
logistiikan ja kansainvalisen yhteistyon keskuksena. Strategian tavoitteena on
vahvistaa Tornion asemaa pohjoisen vihredn teollisuuden ja uusiutuvan
energian edelldkavijana. Suunniteltu aurinkovoimahanke tukee naita tavoitteita
lisaamalla uusiutuvan energian tuotantoa, vahvistamalla alueen
energiaomavaraisuutta seka luomalla edellytyksia vihredan siirtyman
investoinneille ja elinkeinoelaman kehittamiselle.

4.5.5 Yleiskaavat

Hankealue sijoittuu Tornion yleiskaavan 2021 alueelle, joka on saanut
lainvoiman 14.12.2019. Tornion yleiskaavassa 2021 hankealueella on merkintana
maa-ainestenottoalue, maa- ja metsatalousvaltainen alue, seka
vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (Il luokka). Kaavamaarayksessa
sanotaan: "Alueella tapahtuvaa rakentamista ja muuta maankayttoa rajoittavat
Vesilain 1 luvun 18 &n pohjaveden muuttamiskielto ja Ymparistonsuojelulain
1luvun 8 §&n pohjaveden pilaamiskielto. Alueella on kielletty pohjavesien
kannalta haitallisten jatteiden varastointi. Jatevesien imeyttaminen maaperaan
on kielletty. Rakentaminen, ojitukset ja maan kaivaminen on tehtava siten, ettei
siitd aiheudu pohjaveden laatumuutoksia tai pysyvia muutoksia pohjaveden
korkeuteen." Lisaksi suunnittelualueelle on kaavassa osoitettu yksi suojeltujen
tai  silmallapidettavien kasvien  tai elainten esiintymaalue  (sl).
Suojelumaarayksessa sanotaan: "Maaraamme MRL 41.2 &n nojalla, ettad
esiintymaalueen ymparisto on sailytettava tai yllapidettava lajille suotuisana.”

Torniossa on kaynnistynyt yleiskaavan (Tornion yleiskaava 2040) paivitys vuonna
2023. Kaavan ehdotusvaiheessa alueelle on tulossa aurinkovoiman
selvitysaluetta koskeva merkinta. Toteutuksessa on huomioitava pohjaveden
pilaamiskielto ja geologiset arvot.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 17) on esitetty Tornion yleiskaava 2021. Hankealueen
rajaus ja maakaapelireitti on lisatty karttakuvaan.
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Kuva 17. Tornion yleiskaava 2021. Kaavakarttaan on lisctty hankealueen rajaus
Jja maakaapelireitti.
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4.5.6 Asemakaavat

Alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Alueen lounaispuolella on
kdynnissa Kylajoki-Laivajarvi "Arctio North” -teollisuusalueen asemakaavan
laadinta ja sen ehdotusaineisto oli nahtavilla 27.5.-26.6.2026. Teollisuusalueen
asemakaavaan on osoitettu T/kem-merkintd, jolloin alueelle on mahdollista
sijoittaa suuronnettomuusvaaran aiheuttava laitos, ja nain ollen aurinkovoiman
suunnittelualue voi kuulua Seveso-vyohykkeelle.

Maisema ja kulttuuriymparisto

4.6.1 Maisema

Hankealue on nykytilassaan paaosin avointa kaytosta poistunutta maa-
aineksenottoaluetta, ja alueella kasvaa maisemointitarkoituksessa istutettua
puustoa. Hankealue sijaitsee maa-aineksenoton vuoksi osin madaltuneen
selanteen paalla. Selanne on luonnostaan noin 15-20 metrida ympardivaa alavaa
maastoa korkeammalla, mutta sita on kaivettu hankealueen etela- ja keskiosista
maa-aineksenoton yhteydessa niin, etta suurin osa hankealueesta sijaitsee vain
0-5 metria ymparoivia laaksoja ylempana (9-14 metrida merenpinnan
ylapuolella), ja hankealue sijoittuu painanteeseen suhteessa lahiymparistoonsa.
Hankealueen koillisin osa sijaitsee muuta hankealuetta korkeammassa
maastossa. Hankealueen topografiaa on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 18).

Hankealueella sijaitsee muutamia rakennuksia. Hankealueen lahimaisemaan
sijoittuvat Pekkalan ja Laivajarven kylaymparistot, jotka sijaitsevat lahimmillaan
noin 250 metrin ja 1,6 kilometrin  etdisyyksilla hankealueesta itaan.
Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.

Historiallisten ilmakuvien perusteella Laivakankaan maa-aineksenottotoiminta
on alkanut 1950-luvulla, ja maa-aineksenottoalue on laajentunut siita vahitellen
erityisesti viimeisen 50 vuoden aikana. Maisemakuvaa aiemmin rajannutta
harjuselannettda on kaivettu ja madallettu maa-aineksenoton yhteydessa, ja
maisemakuva on muuttunut pirstaleiseksi.
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Kuva 18. Hankealueen ja sen ympdriston topografia. Siniset ovat matalimmat ja
punaiset korkeimmat alueet.
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Kuva 19. Maiseman ja kulttuuriympdriston kohteet.

Hankkeesta on laadittu erillinen maisemaselvitys, jossa on kasitelty tarkemmin
alueen maisemaa ja sen historiaa. Maisemaselvitys liitetadan YVA-selostukseen.
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Hankealueen ymparistdon sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympariston kohteet
on esitetty ylla (Kuva 19).

4.6.2 Rakennettu kulttuuriymparisto

Hankealueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja. Laivakankaan
ymparistolla on kuitenkin kulttuurihistoriallista merkitysta, ja hankealueen
ymparistossa sijaitsee valtakunnallisesti merkittavia muinaisjadnnoksia seka
historiallisia kylia ja tieosuuksia, kuten Pohjanmaan rantatien rakennetun
kulttuuriympariston kohde, joka sijaitsee hankealueesta noin 1,6 kilometria
kaakkoon ja suunnitellusta maakaapelista lyhimmillaan noin 1 kilometrin paassa
idassa. Laivajarven kylan pohjoisosa on Tornion kaupungin yleiskaavassa
osoitettu paikallisesti arvokkaaksi kulttuuriymparistoksi. Alue sijaitsee noin
1,5 kilometria itaan hankealueesta. Hankealueesta noin 1,6 kilometria kaakkoon
sijaitsee  Pohjanmaan rantatien valtakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriymparistd ja noin 1,6 kilometria itaan Kaarmekangas—Viitakankaan
valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma (Kuva 19).

4.6.3 Muinaisjaannokset

Hankealueen ymparistdssa sijaitsee kolme valtakunnallisesti arvokkaaseen
Laivajarven pronssi- ja rautakauden arkeologiseen alueeseen (VARK) kuuluvaa
muinaisjaannoskohdetta: Susihaudanmaki (mj-1000000994) noin 400 metria
hankealueesta koilliseen, Rakanmaki (mj-851010002) noin 1 kilometri
hankealueesta kaakkoon ja Lapinkula (mj-1000000993) noin 2 kilometria
hankealueesta kaakkoon. Kohteiden sijainnit on esitetty kartalla (Kuva 19).

Muinaismuistolain mukaan kiintedt muinaisjaanndkset ovat rauhoitettuja, eika
niihin saa kajota ilman viranomaisen lupaa. YVA-ohjelmavaiheessa
muinaisjaannoksia  koskevat  tiedot  perustuvat olemassa  oleviin
muinaisjaanndsrekistereihin  ja  paikkatietoaineistoihin. Mikali hankkeen
jatkosuunnittelussa tai selvityksissa tunnistetaan muinaisjaannoksia tai niiden
mahdollisuus, vaikutukset arvioidaan ja tarvittavat arkeologiset selvitykset
tasmennetaan YVA-selostusvaiheessa.
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4.7 Luonnonympadristo

Laivakankaan hankelualue sijoittuu keskiboreaaliselle kasvillisuusvydhykkeelle
(3c) ja silla  edelleen  Perdpohjanmaahan tai Lapin  kolmioon.
Suokasvillisuusvydhykkeeltdan suunnittelualue sijoittuu Pohjanmaan aapasuot
-suokasvillisuusvyohykkeeseen ja siina edelleen Pera-Pohjanmaan aapasuot
-alaluokkaan (3d). Luontotyyppitarkastelussa suunnittelualue kuuluu Pohjois-
Suomen alueeseen ja Pera-Pohjanmaan eliomaakuntaan.

Laivakankaan alue ja sen lahiymparistd koostuu suurin osin ojitetuista soista ja
metsa- ja maatalousalueista. Metsakeskuksen metsavarakuvioiden perusteella
suunnittelualueen ja sen laheisyydessad esiintyvat luontotyyppikuviot ovat
padsaantdisesti manty- tai kuusivaltaisia tuoreita ja kuivahkoja kankaita tai
ravinteisuudeltaan vastaavia suotyyppeja (haettu 7.8.2026). Muutamia
lehtomaisen kankaan kuvioita ja yksittaisia kuivan ja karukkokankaan kuvioita
esiintyy my6s lahiymparistdssa. Karttatarkastelun perusteella ldhialueen
metsamaat ovat paaosin metsatalouskdytdssa olevia nuoria tai varttuneita
kuvioita, ja taimikoita sijaitsee alueella yleisesti. Vanhempia metsakeskuksen
uudistuskypsiksi luokittelemia kuvioita esiintyy vain yksittaisia.

Itse suunnittelualue on valtaosin puutonta ja hiekkapohjaista, kaytosta
poistunutta maa-aineksenottoaluetta. Suunnittelualueen maa on paaosin
maanottotoiminnan muokkaamaa, ja suunnittelualueella esiintyvat vahaiset
metsdalueet  ovat padasiassa  maisemointitarkoituksessa istutettua
mantytaimikkoa seka lehtipuutaimikoita. Hankealueen koillispaadyssa sijaitsee
pienimuotoinen ojittamaton tupasvillarameesta rimpinevaan vaihettuva suo
seka keinotekoinen kesaisin kuivuva lampi (Skarta Energy 2024c).

Suomen lajitietokeskuksen ja vuonna 2026 tallennettujen maastohavaintojen
perusteella suunnittelualueella on havaittu kuusi huomionarvoista lajia (Suomen
Lajitietokeskus 2026). Nama ovat (pl. linnut): peramerenmaruna (Artemisia
campestris subsp. bottnica) vuodelta 2026, synkkamaayokkdnen (Spaelotis
suecica) vuodelta 2022, ahokissankapald (Antennaria dioica) vuodelta 2024,
kallioishietakoi  (Gnorimoschema nordlandicolella) vuodelta 2005 seka
keltaniittyperhonen (Coenonympha pamphilus) ja mesimaaydkkdnen (Chersotis
cuprea) vuodelta 2025.

Sahkonsiirtolinjojen  reittivaihtoehto  kulkee  suunnittelualueelta eteldaan
olemassa olevia auto- ja metsateita pitkin. Karttatarkastelun perusteella
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sahkonsiirtolinjojen  reittivaihtoehtoon rajautuvat metsdalueet eivat ole
luonnontilaisia vaan ialtaan lahiympariston kaltaisia taimikoita, nuoria tai
korkeintaan varttuneita, yhta pienialaista eri-ikaisrakenteista metsikkda lukuun
ottamatta.

Alueen luonnon nykytilaa tarkennetaan YVA-menettelyn yhteydessa laadittavilla
luontoselvityksilla. Arvioinnissa tdydennetadan aiemmin tehtyd kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitysta ja selvitetdaan linnusto, mahdolliset lepakoiden ja muiden
suojelullisesti  merkittavien lajien esiintymat, ekologiset yhteydet seka
luonnonsuojelulain  nojalla suojellut luontokohteet. Lisaksi tarkastellaan
hankkeen suhdetta pohjavesiolosuhteisiin sekd muihin luonnonarvoihin.

4.7.1 Linnusto

Vuoden 2024 kesallda hankealueella toteutettiin pesimalinnustoselvitys, joka
sisdlsi kolme maastokayntia lintujen pesimaaikaan (31.5.2024, 5.6.2024 ja
19.6.2024). Selvityskaynnit sijoittuivat auringonnousun jalkeiseen aikaan, n. klo
4.00-10.30, jolloin linnut ovat aktiivisimmillaan. Pesimalinnustoselvityksen
menetelmana kaytettiin sovellettua kartoituslaskentaa (Koskimies & Vaisanen
1988). Selvityksen aikana alue kierrettiin perusteellisesti siten, etta mikaan kohta
ei jaanyt yli 100 metrin etdisyydelle kuljetuista reiteista avoimilla alueilla ja
metsissa etdisyys oli enimmilladn 50 metria (Skarta Energy Oy 2024a).
Selvityksen aluerajaus ilmenee seuraavan sivun karttakuvasta (Kuva 20), jossa on
visualisoitu huomioitavien lajien havaintoja alueella.

Pesimalinnustoselvityksessa hankealueella tai sen lahistolla tehtiin havaintoja
yhteensa 35 lintulajista, joista 16 lajilla on jonkinlainen suojelustatus (Skarta
Energy Oy 2024a). Uhanalaisista lajeista 1 oli erittdin uhanalainen, 3
vaarantuneita seka 7 silmallapidettavia. Lisaksi lajeista 3 oli EU:n lintudirektiivin
lajeja ja 6 Suomen kansainvalisia vastuulajeja. Yksildomaariltdan runsaimpina
esiintyivat  térmapaasky, pajulintu, peippo ja vastarakki. Suomen
Lajitietokeskuksen Laji.fi-tietokannan aineistossa on havaintoja kuudesta
huomionarvoisesta lajista: pikkutylli, tormapaasky, tuulihaukka, palokarki,
helmipdllo ja huuhkaja (Suomen lajitietokeskus 2026). Havainnot eivat viittaa
muiden kuin térmapaaskyn ja helmipollon pesintaan. Helmipollon pesintd on
kuitenkin vanha ja raportoitu viimeksi vuonna 1992. Lajimaaraltaan ja lintujen
normaaliin pesimistiheyteen verrattuna alueen linnusto on niukkaa voimakkaan
maankayton vuoksi.
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Kuva 20. Huomioitavien lajien (pl. térmdpddsky) havainnot alueella (Skarta
Energy Oy 2024a).

Alueella on lisaksi toteutettu polloselvitys kevattalvella 2024 (Skarta Energy Oy
2024b). Polloselvityksen maastokaynnit toteutettiin kolmena iltana ja yona (15.,
17., ja 18.4.2024). Selvityksen aikana sadolosuhteet olivat suurimmaksi osaksi
otolliset polldjen soidinhuhuilulle. Ensimmaiselld kerralla kartoitus lopetettiin
sateen takia, mutta kaksi muuta paivaa olivat tyynia, sateettomia ja pilvettomia.
Maastoselvityksessa kaytettiin yokuuntelumenetelmaa eli niin sanottua point
stop -metodia (Korpimaki 1980). Selvitysalueen sisalla liikuttiin teitd pitkin
autolla ja kavellen ja pysahdyttiin aina noin 500 metrin valein kuuntelemaan
vahintaan 10 minuutiksi  kerrallaan.  Kuuntelupisteet  kattoivat  koko
suunnittelualueen (Kuva 21). Selvityksen aikana soitettiin  kohtuudella
aaniatrappia havainnoinnin edistamiseksi.
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Kuva 21. Pélloselvityksen kuuntelupisteet (Skarta Energy Oy 2024b).

Linnuston osalta merkittavin laji on erittdin uhanalainen tdrmapaasky, jonka
pesia l6ydettiin pesimalinnustoselvityksessa useita (Kuva 22). Hankealueella ja
sen laheisyydessa arvioitiin pesivan satoja tormapaaskyja. Osa pesadpaikoista on
vakiintuneita, eli niissa on pesitty jo useana vuonna. Pesimalinnustoselvityksen
jalkeen hankealueen rajausta on muutettu niin, etta paaskyjen pesapaikat jaavat
rajauksen ulkopuolelle.
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Kuva 22. Térmdpddskyn pesien sijainnit. Aktiiviseen pesintddn viittaavat
havainnot ympyrdéity vihredlld (Skarta Energy Oy 2024a).

Hankealueen luoteispuolella noin 130 metria hankealueen rajasta sijaitsevat
Raumonjarven pellot, jotka kuuluvat Suomen tarkeisiin lintualueisiin (FINIBA-
alueet) sekd maakunnallisesti arvokkaisiin lintualueisiin (MAALI-alueet) (Leivo
ym. 2002, Rauhala ym.). Kyseessa on laaja peltoalue, jolla kevaisin ja syksyisin
levahtaa muuttomatkalla olevia lintuja (Kuva 23).

Hankealueella on jo toteutettu metsakanalintuselvitys YVA-menettelyn aikana.
Alue kartoitettiin kulkemalla hankealue jalkaisin |api metsakanalintujen
soidinaikaan huhti-toukokuussa. Kartoitus toteutettiin kahdella kaynnilla 21.4.
ja 5.5. ja kummallakin selvityskaynnilla kaveltiin sama reitti. Kartoitus aloitettiin
aamulla auringonnousun aikaan paiving, jolloin saa oli poutainen ja tyyni.
Kartoituksessa kirjattiin ylos nako- ja aanihavainnot metsakanalinnuista, minka
liséksi maastosta etsittiin jatoksia ja jalkia, jotka kertovat metsakanalintujen
oleskelusta alueella. Selvityksen tulokset esitelldaan YVA-selostusvaiheessa.
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4.7.2 Liito-oravat

Liito-orava on luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen 1V(a) laji. Liito-oravan
tyypillisia elinymparistdja ovat varttuneet ja vanhat sekametsat, joissa kasvaa
lehtipuustoa, kuten haapoja, koivuja ja leppia, ja joissa on sopivia pesapaikkoja.
Liito-orava pesii useimmiten tikkojen hakkaamissa puiden koloissa tai oravien
vanhoissa risupesissa, toisinaan myos linnunpontdissa tai rakennuksissa.

Suomessa liito-oravan levinneisyys ulottuu pohjoisessa Oulu—Kuusamo-linjalle
(Nieminen & Ahola 2017). Tornion ymparistd jaakin lito-oravan paaasiallisen
levinneisyysalueen ulkopuolelle. Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi-tietokannan
mukaan hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole tehty havaintoja
lito-oravasta (Suomen Lajitietokeskus 2026). Tietokannassa on kuitenkin yksi
kirjaus liito-oravasta Tornion seudulta vuodelta 2024 ja se sijaitsee Vyli
3 kilometrin paassa hankealueesta pohjoiseen. Hankealue on pitkalti liito-
oravalle sopimatonta, ihmisen muokkaamaa ymparistda, jonka puulajisto ja
puiden ika eivat vastaa liito-oravien tyypillisia elinymparistdja. Onkin hyvin
epatodennakdistd, ettd hankealueella esiintyisi liito-oravia.

Liito-oravaselvitysta ei ole katsottu tarpeelliseksi tehda hankkeen yhteydessa.
Hankealueen luonnonymparistd ei tue liito-oravan elamista alueella, eika lajille
ole juuri edes mahdollisia kulkuyhteyksia hankealueen lapi.

4.7.3 Lepakot

Suomessa esiintyy 13 lepakkolajia, jotka ovat kaikki luontodirektiivin liitteen
IV(a) lajeja. Yleisimpia naista ovat pohjanlepakko, vesisiippa, viiksisiippa,
isoviiksisiippa ja korvayokko. Pohjanlepakkoa tavataan koko Suomessa, ja my6s
vesisiipan levinneisyys ulottuu napapiirin tuntumaan pohjoisessa. Viiksisiippa ja
isoviiksisiippa esiintyvat padasiassa Etela- ja Keski-Suomessa, ja niiden
pohjoinen esiintymisraja kulkee Oulu—Kajaani-linjalla. Korvayokkd puolestaan
esiintyy melko yleisend Etela- ja Keski-Suomessa, ja pohjoisin havainto on
Kokkolan leveysasteilta (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys; Ymparisto.fi).

Lepakot suosivat elinymparistdindan varttuneempia sekapuustoisia metsia,
joissa on hyva olla kallioita tai kivikoita ja vesialue lahistolla. Lepakoiden
lisdantymis- ja levahdyspaikkoja voivat olla esimerkiksi puunkolot tai
-halkeamat, linnunpdntét, rakennukset, luolat tai louhikot. Lepakot talvehtivat
kohteissa, joissa on niiden talvihorroksen kannalta optimaaliset olosuhteet.



Sivu 66 / 141

Selviytyakseen talvesta lepakot tarvitsevat kostean paikan, jossa lampatila pysyy
nollan ylapuolella (Wermundsen 2011). Saalistusalueinaan lepakot kayttavat
usein metsanreunoja ja rantoja, joissa on tyypillisesti runsaammin lentavia
hyonteisia niiden ravinnoksi.

Suomen Lajitietokeskuksen mukaan hankealueelta tai sen laheisyydesta ei ole
tallennettu  havaintoja  lepakoista  (Suomen  Lajitietokeskus  2026).
Levinneisyysalueiden perusteella on todenndkoistd, ettd hankealueella tai sen
laheisyydessa  esiintyisi  pohjanlepakoita tai vesisiippoja. Viiksisiipan,
isoviiksisiipan ja korvayokon paaasialliset levinneisyysalueet eivat ulotu Tornion
korkeudelle saakka, joten niiden esiintyminen on hyvin epatodennakdista.

Hankealueen luonnonymparisté ei ole kovin soveliasta lepakoille. Alueen
metsdisten alojen puusto on nuorta, matalaa ja mantyvaltaista. Hiekkaisella
alueella ei ole myo6skaan juuri vetta tai kivikoita. Potentiaalisia lepakoiden
lisdaantymis- ja levahdyspaikkoja on siis hyvin niukasti tarjolla, samoin hyvia
saalistusalueita. Hankealueella joka tapauksessa toteutetaan lepakkokartoitus
vuoden 2026 kesalla.

Lepakkoselvityksessa kartoitetaan hankealuetta kolmella kaynnilla kesa-, heina-
ja elokuussa. Inventointi toteutetaan aktiivikartoituksena, jossa hankealueelta
etsitaan lahtotietotarkastelulla lepakoille potentiaalisimmat alueet, joissa
kdydaan tekemadssa havainnointia ultradanidetektorin avulla. Laht6tiedoissa
huomioidaan muun muassa lepakoiden todennakdisimmat saalistusalueet ja
siirtymareitit. Lepakoiden lentoaika ajoittuu hamaraan aikaan auringonlaskun
jalkeen ja ennen auringonnousua, joten maastotydt ajoitetaan auringonlaskun
jalkeen. Lepakoiden aktiivisuus riippuu saalishyonteisten aktiivisuudesta, joka
puolestaan riippuu sadolosuhteista. Maastokaynnit toteutetaan 6ina, jolloin
olosuhteet ovat otolliset lepakoiden ja niiden saalishydnteisten aktiivisuuden
kannalta eli lampimind ja mahdollisimman tyynind &ind. Selvityksessa ja
lepakoiden havainnoinnissa hyddynnetadn Echo Meter Touch 2 PRO
-yhdistelmaultradanidetektoria, joka liitetaan alypuhelimeen. Puhelimen
sovellus mahdollistaa lepakoiden kuuntelun ja danittamisen reaaliaikaisesti.

Lepakot kayttavat lisadntymis- ja levahdyspaikkoinaan myds rakennuksia
luonnon tarjoamien kolojen rinnalla tai niiden puuttuessa. Erityisesti vanhemmat
rakennukset, joissa on lepakoille sopivia koloja, ovat lepakoiden suosiossa.
Yksilot voivat levahtaa tiilien raoissa, kattopeltien alla, ullakoilla ja vastaavissa
paikoissa. Taman vuoksi hankealueella sijaitsevalla asuinkiinteistolla toteutetaan
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lisaksi sisatilakartoitus. Kartoituksessa selvitetadn rakennusten soveltuminen
lepakoille ulkoisen tarkastelun perusteella ja soveltuvat tilat kaydaan lapi
tarkemmin sisatilatutkimuksella. Kartoituksessa etsitdaan sisatiloista lepakoiden
jatoksia ja muita merkkeja niiden lasnaolosta. Myos sisatilakartoitus toteutetaan
kesan 2026 aikana.

4.7.4 Viitasammakot

Viitasammakko on luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) laji. Suomessa
viitasammakkoa esiintyy ldhes koko maan alueella, mutta levinneisyys on
painottunut maan eteld- ja keskiosiin. Viitasammakoiden tyypillisia
elinymparistéja ovat muun muassa kosteat niityt, kedot, metsat ja suot.
Ruskosammakoihin verrattuna viitasammakot suosivat kosteampia ymparistoja
(Suomen sammakkoeldimet ja matelijat).

Suomen Lajitietokeskuksen mukaan hankealueen sisalta tai sen valittémasta
laheisyydesta ei ole tallennettu havaintoja viitasammakoista (Suomen
Lajitietokeskus 2026). Tornion seudulta on kuitenkin kirjattu vuosilta 2008-2024
viitasammakkohavaintoja, joista dhimmat sijaitsevat noin 4 kilometria
hankealueesta lanteen sekd pohjoiseen. Hankealueella esiintyy vain rajallisesti
viitasammakolle soveltuvia kosteita elinymparistdja. Hankealueen pohjoisosassa
sijaitseva lampi voi kuitenkin toimia viitasammakoille soveltuvana lisaantymis-
ja levahdyspaikkana.

Viitasammakoiden esiintymista hankealueella kartoitetaan lajille tyypilliseen
soidinaikaan huhti—toukokuussa. Kartoituksen aikana tutkitaan erityisesti
viitasammakoiden kutupaikoiksi sopivia alueita ja havainnoidaan koiraiden
yOaikaista soidinaantelya. Mahdolliset viitasammakoiden esiintymisalueet ja
erityisesti luonnonsuojelulain mukaiset lisddantymis- ja levahdyspaikat rajataan
ja merkitaan kartalle. Lajin lisadntymis- ja levahdyspaikkoja koskee havittamis-
ja heikentamiskielto.

4.7.5 Suurpedot

Luonnonsuojelulain 78 §:n mukaan karhu ja ilves kuuluvat tiukkaa suojelua
edellyttaviin luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) eldinlajeihin, joiden
lisdéantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa havittda eikda heikentda. Ahma
puolestaan kuuluu luontodirektiivin liitteen Il eldinlajeihin, joiden suotuisa
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suojelutaso on pyrittdva sailyttamaan tai palauttamaan muun muassa
osoittamalla erityisten suojelutoimien alueita (Natura 2000 -alueet). Susi
siirrettiin  kansallisella lainsdadannolla vuonna 2026 EU:n luontodirektiivin
tiukasti suojeltujen lajien listalta pelkastaan suojeltavaksi.

Luonnonvarakeskuksen toteuttaman susikanta-arvion mukaan Tornion seudulla
ei sijaitse ainuttakaan susireviiria (Luonnonvarakeskus 2026). Luonnonvaratieto-
palvelun aineiston mukaan Laivakankaan viereiselld 10 x 10 kilometrin ruudulla
on tehty yksi susihavainto vuonna 2026. Koska hankealue on ihmisvaikutukselle
altis alue ja se sijaitsee asuinalueen laheisyydessa, on hyvin epatodennakdista,
etta hankealueella esiintyisi suden lisaantymis- tai levahdyspaikkoja. Kaikkien
suurpetojen, susi mukaan lukien, on todettu valttavan ihmisvaikutukselle alttiita
alueita (Carricondo-Sanchez ym. 2020).

Luonnonvaratieto-palvelun mukaan myoskaan ahmoja ei ole havaittu
Laivakankaan alueella vuosina 2014-2026. Laivakankaan viereisella
10 x 10 kilometrin ruudulla viimeisin kirjaus on vuodelta 2015, jolloin alueella
on tehty kaksi ahmahavaintoa. Karhusta tuorein havainto Tornion seudulta on
vuodelta 2016, jolloin alueella on havaittu yksi karhu (Luonnonvaratieto).
Torniosta itaan sijaitsevalla Keminmaalla ja sen lahialueilla karhuhavaintoja on
kirjattu viime vuosilta useampia. Suurpedoista ilveksesta on tehty eniten tuoreita
havaintoja Tornion seudulta (Luonnonvaratieto). Pelkastaan vuoden 2026 aikana
Luonnonvaratieto-palveluun on kirjattu yhteensa 13 ilveshavaintoa ruudulta,
jolla hankealue sijaitsee. Vuosina 2022-2024 ilveksesta on tehty yksittaisia
havaintoja alueella ja vuonna 2025 ei yhtaan. Hankealueen laajan
ihmisvaikutuksen ja rauhallisten elinymparistdjen vahaisyyden vuoksi sen ei
arvioida soveltuvan ilveksen, karhun tai ahman lisadantymis- tai levahdyspaikaksi.
Tasta syysta erillista kartoitusta ei ole koettu tarpeelliseksi toteuttaa.

4.7.6 Metsdapeura

Metsdpeura kuuluu luontodirektiivin liitteessa Il lueteltuihin eldinlajeihin. Tama
tarkoittaa, etta lajin suotuisan suojelutason saavuttamiseksi ja sailyttamiseksi
tulee  luontodirektiivin  velvoittamana  osoittaa  erityisida  suojeltuja
elinymparistdja, kuten Natura 2000 -verkoston alueita (SAC), joilla varmistetaan
metsapeuran elinymparistdjen suotuisa suojelutaso. Metsdpeuran suosimat
elinymparistét vaihtelevat osin vuodenajan mukaan, koska metsapeurat
vaeltavat kevaisin ja syksyisin kymmenia tai satojakin kilometreja talvi- ja
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kesalaitumilleen. Kesaisin metsapeuroja tavataan erityisesti avoimilla ja
rehevakasvuisilla soilla. Talvella paaasiallisia elinymparistdja ovat puolestaan
jakalaa kasvavat karukkokankaat (Ymparisto.fi). Yleisemmin metsapeurat
suosivat elinymparistondan eramaisia alueita, ja lajin lisddantymisen kannalta olisi
tarkeaa, etta sen elinalueilla sailyisi rauhallisia vasomisymparistoja.

Metsdpeuraa esiintyy Suomenselalla ja Kainuussa (Ymparisto.fi). Tornion seutu
jaa  lajin  paaasiallisen  levinneisyysalueen  ulkopuolelle. ~ Suomen
Lajitietokeskuksen mukaan hankealueelta tai sen laheisyydesta ei ole tallennettu
havaintoja metsapeuroista (Suomen Lajitietokeskus 2026). Hankealueella ei
myoskaan ole metsdpeuroille tyypillista elinymparistéd. On  hyvin
epatodennakdista, ettd hankealueella esiintyisi metsapeuroja, minka vuoksi ei
ole koettu tarpeelliseksi toteuttaa erillista kartoitusta metsapeurasta.

4.7.7 Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealue sijaitsee Pera-Pohjanmaan eliomaakunnassa (Hamet-Ahti ym. 1998).
Toisaalta alue kuuluu Pohjanmaan—Kainuun metsakasvillisuusvydhykkeeseen
(Hotanen ym. 2008) seka keskiboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen ja
tarkemmin luontotyyppien ja lajien uhanalaisuusarvioinneissa kaytettyyn Lapin
kolmioon (Kontula & Raunio 2018, Hyvarinen ym. 2019).

Hankealueen maapera on hiekkaista, mika asettaa suuria rajoitteita sen
kasvillisuudelle. Puulajeista sielld parjaa vain manty, ja alueen vahaiset metsat
ovatkin kuivia mantykankaita. Metsat ovat myds nuoria: metsakeskuksen
metsdvaratietojen ja Luonnonvarakeskuksen toteuttaman viimeisimman
valtakunnan metsien inventoinnin mukaan kuvioiden puusto on keskimaarin alle
40 vuoden ikaista lahes kaikkialla hankealueella.

Soiden ja suokasvillisuuden jaottelussa hankealue ymparistéineen kuuluu
Pohjanmaan  aapasuovyohykkeeseen ja tarkemmin Pera-Pohjanmaan
aapasoiden alueeseen. Hankealueella sijaitsee pienelld alalla rametta, jolla
sijaitsee pieni lampi.

Hankealueen luontotyypit on kartoitettu aiemmin hankkeen yhteydessa vuonna
2024. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maastokdynti toteutettiin
16.8.2024. Metsadiset alueet ovat paaosin maisemointia varten istutettuja, eika
niillda ole erityisia luonnonarvoja (Skarta Energy Oy 2024c). Kartoituksessa
tunnistetut hankealueen luontotyypit on esitetty kartalla (Kuva 24).
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Kuva 24. Luontotyypit hankealueella (Skarta Energy Oy 2024c).

Hiekkaisessa maassa kasvaa peramerenketomarunaa (Artemisia campestris
subsp. bottnica), joka on ketomarunan (Artemisia campestris) alalaji. Se on
viimeisimmassa lajien uhanalaisuusarvioinnissa luokassa CR, &arimmaisen
uhanalainen (Hyvarinen ym. 2019). Se on myds luontodirektiivin liitteiden Il ja IV
laji seka maaratty luonnonsuojeluasetuksessa (LSA 2023/1066, liite 6) erityisesti
suojeltavaksi lajiksi. Peramerenketomarunan esiintymista selvitettiin jonkin
verran vuoden 2024 kasvillisuusselvitysta tehtaessa, mutta alalajien erottaminen
toisistaan ei onnistunut sateen ja kukintojen aukeamattomuuden vuoksi (Skarta
Energy Oy 2024c). Havaintoja on esitetty kartalla (Kuva 24).
Peramerenketomaruna myds hybridisoituu  lajinsisdisesti  paaalalajinsa
kiiltoketomarunan (Artemisia campestris subsp. campestris) kanssa, joten
hankealueella havaitut yksilot eivat valttamatta ole geneettisesti puhdasta
peramerenketomarunaa. Risteymien erottaminen puhtaista yksildista on
vaikeaa.
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Hankealueen valittomassa laheisyydessa on havaittu tikankontin (Cypripedium
calceolus) esiintyma. Lajitietokeskukseen tallennetut havainnot ovat vuosilta
1997 ja 2014 (Suomen Lajitietokeskus 2026). Laji on viimeisimmassa lajien
uhanalaisuusarvioinnissa luokassa NT, silmallapidettava (Hyvarinen ym. 2019).
Lisaksi se on luontodirektiivin liitteiden Il ja IV laji. Esiintyma jai niukasti
hankealueen aiemman rajauksen ulkopuolelle, joten kohtaa ei kartoitettu
vuoden 2024 kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa (Skarta Energy Oy 2024c).

Vuonna 2026 toteutetaan kartoitukset sekda peramerenketomarunan ettd
tikankontin esiintymisesta. Peramerenketomarunan yksilémaara ja esiintyman
laajuus arvioidaan maastokaynnein, minka perusteella voidaan suunnitella
tarvittavat jatkotoimenpiteet. Vastaavasti tikankonttiesiintyma tarkistetaan
maastossa ja arvioidaan siihen kohdistuvat uhat jatkotoimia varten.

4.7.8 Suojelualueet ja Natura 2000

Hankealueen ldhiymparistdssa sijaitsee useita luonnonsuojelualueita. Suurin osa
on yksityisia luonnonsuojelualueita, mutta noin 5 kilometrin sateella sijaitsee
muutama Natura 2000 -aluekin. Luonnonsuojelualueiden sijainti suhteessa
hankealueeseen on esitetty kartalla (Kuva 25).

Hankealuetta l1dhin luonnonsuojelualue on Tumala (YSA231647) noin 800 metrin
paassa sen koillispuolella. Lounaispuolella on noin 1200 metrin paassa Esko
Olavin ala (YSA234576). Seuraavaksi lIahimpiin luonnonsuojelualueisiin matkaa
on jo yli 2,5 kilometria.

Lahin Natura-alue on noin 3,5 kilometrin etdisyydelld hankealueen
pohjoispuolella sijaitseva Rakanjankka (FI1301904). Hankealueesta luoteeseen
puolestaan sijaitsee noin 4 kilometrin paassa Kusiaiskorpi—Palojankka—
Alkumaa—-Isokumpunjanka (FI1301903). Lounaan suunnassa saaristossa reilun
5,5 kilometrin paassa taas on Pajukari-Uksei—-Alkunkarinlahti (FI1301911). Nama
ovat kaikki SAC-alueita eli erityisten suojelutoimien alueita, minka lisaksi
Pajukari-Uksei-Alkunkarinlahti on myos SPA-alue eli erityisen suojelun alue.

Natura-alueet sijaitsevat niin kaukana hankealueesta, ettd niihin ei kohdistu
hankkeen aiheuttamaa heikkenemisriskia. Taman vuoksi erillistda Natura-
arviointia ei myoskaan katsota tarvittavan.
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Kuva 25. Hankealueen ldhistén luonnonsuojelualueet ja metsélakikohteet.
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4.7.9 Ekologiset yhteydet

Hankealue sijoittuu laajempaan maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle
tyypilliseen viljely- ja metsamaan mosaiikkimaisemaan. Suunnittelualue on noin
vuodesta 2010 lahtien ollut nykyisen kokoinen, paaosin avointa ja puutonta,
kaytosta poistunutta maa-ainestenottoaluetta (Paikkatietoikkuna 2026).
Suunnittelualueen  maisemointitarkoitukseen istutettu puusto sijoitsee
padasiassa alueen laidoilla, eikd merkittavia yhtenaisia puustoisia ekologisia
yhteyksia suunnittelualueen halki arvioida esiintyvan alueella sen nykytilassa.
Merkittavimpien ekologisten kulkuvaylien arvioidaan sijaitsevan
suunnittelualuetta ymparoivilla metsa- ja peltoalueilla, mutta suuremmat
nisakkaat saattavat kulkea hankealueen halkikin. Tornion vuoden 2021
yleiskaavaan on  merkitty  suunnittelualueen lansipuolelle  luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue: "Metsalain mukaiset, erityiset
elinymparistot tarkennusalueilla, linnuston kannalta arvokkaat alueet ja muut
luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet. Aluetta koskevat
suunnitelmat ja toimet on toteutettava siten, etteivat ne haittaa naiden alueiden
luontoarvoja kohtuuttomasti". Hankealue voi vaikuttaa suurempien nisakkaiden
likehdintdan monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkedlle alueelle ja silta
pois.

Mahdollisia siniverkoston yhteyksia ovat suunnittelualueen koilliskulmassa
sijaitseva ojittamaton suo ja keinotekoinen, ajoittain kuivuva lampi. Alueen
maalajit ja ojitustilanne on esitetty kartalla (Kuva 26). Suunnittelualue on paaosin
hiekkamaata, eika muita merkittavia siniverkoston ekologisia yhteyksia kuten
uomia, puroja tai jokia arvioida sijaitsevan suunnittelualueella kartta- ja
paikkatietoaineistotarkastelun perusteella.
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2 Hankealue

Kuva 26. Hankealueen ojitustilanne. Pohjoisosassa sijaitsee ojittamaton suo
(merkitty turkoosilla).

4.7.10 Pintavedet

Suunnittelualue sijaitsee Tornionjoen paavesistoalueella (67) ja Kyldjoen
valuma-alueella 3. jakovaiheen vesistdalueilla 67.044 ja 67.062. Valuma-alueen
vedet laskevat Kyldjokeen. 4. tason valuma-aluejako on esitetty kartalla (Kuva
27). Kylajokeen laskeva Keltunoja sijaitsee suunnittelualueelta noin
1,5 kilometrin padssa lannen suunnassa. Suunnittelualuetta lahimmat avo-ojat
Kyldjoen valuma-alueella sijaitsevat suunnittelualueen etela- ja lounaispuolella
maa-aineksenottoalueen ulkopuolella. Suunnittelualueen koillisosa kuuluu
Ruonanojan valuma-alueeseen. Suunnittelualueelta ei kulje ojia Ruonanojan
suuntaan. Lahimmat avo-ojat sijaitsevat Pekkalan kyldalueella ja kuivatetun
Laivajarven alueella, ja ne johtavat eteldan pain virtaavaan Ruonanojaan.
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Kuva 27. Hankealueen ympdriston 4. tason valuma-aluejako aluetunnuksineen.

Hankealue kuuluu Tornionjoen kansainvaliseen vesienhoitoalueeseen, jolle on
laadittu vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027. Suunnitelma kattaa
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suomalais—-ruotsalaisen  vesienhoitoalueen = Suomen puoleisen alueen.
Tavoitteena on vahentda rehevoitymista ja vesiympadristolle vaarallisten ja
haitallisten aineiden esiintymista seka vesistdjen rakenteessa ja hydrologiassa
tapahtuneiden muutosten vaikutuksia. (Rdina ym. 2022).

Suunnittelualueella ei sijaitse ojia tai muita pintavesiuomia. Koillisosassa sijaitsee
pieni lampi, joka nakyy Maanmittauslaitoksen maastokartassa seka
ortoilmakuvassa. Paikkatietoikkunan historiallisissa ilmakuvissa lampea ei ole
vield vuonna 2016, mutta 2021 se nakyy selvasti (Kuva 28, Kuva 29). Lampi on
kuitenkin syntynyt maa-aineksenoton mydta, ja se on alle 10 vuotta vanha. Nailla
perusteilla sitd ei pideta vesilain mukaisena suojeltavana kohteena. Vuoden
2025 kuvassa lampi ei nakynyt yhta selkeana kuin vuoden 2021 kuvassa. Alueella
voi tapahtua lammikoitumista rankkasateiden tai lumen sulamisen yhteydessa
myds muilla alueilla, jotka ovat ymparistdaan matalammalla. Koillisosan lampi
sijaitsee Porojankan suoalueen pohjoisosassa, ja suoalueella pohjavesi saattaa
olla lahempana maan pintaa kuin muilla alueilla.

Suunnittelualueella tapahtuneen maa-aineksenoton seurauksena maanpinta
kohoaa alueen reunoja kohti, joten alueelta ei todennakoisesti poistu vesia
pintavaluntana ymparoiville alueille. Alueelta ei talla hetkelld kulje
pintavesiuomia sen ulkopuolelle. Nykytilassa sadevedet imeytyvat maaperaan
hankealueella, ja vettd purkautuu alueen ulkopuolelle vain poikkeuksellisen
runsassateisten jaksojen aikana pohjoisessa ja eteldssa sijaitsevien
purkupisteiden kautta. Hankealueen etelapaasta vesia voi purkautua ojiin, jotka
johtavat  Jarvijanganojan  kuivatus  -ojitusyhteison  (3060La1)  kautta
Ruonanojaan. Vesia voi myo6s johtua itdpuolella sijaitsevan Laivajarven
taydennyskuivatus -ojitusyhteison (5830La1) ojiin, jotka myds johtavat
Ruonanojaan. Lansipuolella Nikunjankalla sijaitsevan Liakanjoen perkaus
-0jitusyhteison (1461La1) ojat johtavat Keltunojaan ja Jarvenojaan.

Kyldjoen ja Ruonanojan pintavesien nykytilasta ei ole tietoa. Kyldjoki ja
Ruonanoja yhdistyvat etelassa ja laskevat Perameren sisemmille rannikkovesille,
jossa ekologinen tila, biologisten muuttujien tila ja fysikaaliskemiallisten
muuttujien tila ovat tyydyttavia.
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Historialliset ilmakuvat (2021)
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Kuva 28. Koillisosan lammikko ilmakuvassa vuonna 2021 (Paikkatietoikkuna).

Ruonanojan fosforikuormitus suunnittelualueen kohdilla on arvioitu 3.
vesienhoitokaudella merkittavaksi tai erittain merkittavaksi ja Kyldjoen erittain
merkittavaksi. Ruonanojaan fosforikuormitusta tulee eniten
luonnonhuuhtoumasta (42 %), vakituisesta  haja-asutuksesta (23 %),
peltoviljelysta (16 %) ja hulevesista (16 %). Kylajokeen fosforikuormitusta tulee
Ala-Raumon alueella eniten peltoviljelysta (39 %), luonnonhuuhtoumasta
(31 %), metsataloudesta (12 %) ja vakituisesta haja-asutuksesta (10 %) (Vesi.fi).

Typpikuormitus on arvioitu Ruonanojassa suunnittelualueen kohdalla
merkittavaksi ja Kyldjoella merkittavaksi tai erittdin merkittavaksi. Ruonanojan
typpikuormitus on arviolta 39-59 % luonnonhuuhtoumasta ja Kyldjoen 62—
184 % luonnonhuuhtoumasta (Vesi.fi).

Hankealueella tai sen lahiymparistossa ei sijaitse tunnettuja lahteikkdja. Lahin
tiedossa oleva lahteikko sijaitsee 1,8 kilometrin paassa pohjoisessa. Alueella tai
lahiymparistossa ei  myoskaan sijaitse  metsalain  erityisen  tarkeiksi
elinymparistdiksi  rajattuja  pienvesistojen  valittomia  lahiymparistoja
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(Metsakeskus 2026). Kylajoki laskee Peramerelle Tornionjoen—Muonionjoen ja
rannikon kalatalousalueelle. Kaytto- ja hoitosuunnitelmaa ei ole viela saatavilla.

Historialliset iimakuvat (2016)
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Kuva 29. Koillisosan lammikkoa ei ole vuoden 2016 kuvassa (Paikkatietoikkuna).

4.7.11 Pohjavedet

Hankealue sijaitsee Laivakankaan pohjavesialueella (1285110), joka on muu
vedenhankintakdyttoon soveltuva pohjavesialue (luokka II). Pohjavesialueella
sijaitsee seitseman vedenottamopaikkaa, ja hankealue sijaitsee naiden
arvioidulla  |ahisuojavydhykkeelld.  Aurinkovoimahankkeelle  suunniteltu
sahkdasema ja asemalle johtava maakaapeli sijoittuvat Kyldjoenkankaan
pohjavesialueelle (1285109, luokka II), joka sijoittuu aurinkovoima-alueen
lounaispuolelle. Aurinkovoima-alueen rajalta noin 240-430 metrin paassa
lannessa sijaitsee Keltunmaen pohjavesialue (1285140, luokka I1).

Laivakankaan pohjavesialueen maarallinen ja kemiallinen tila on luokiteltu
hyvaksi, mutta se sijaitsee kemiallisen riskin alueella (Vesi.fi). Suunnittelualueella
pitkadn tapahtunut maa-ainestenotto seka jalkihoitamattomat alueet voivat
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muodostaa  riskin  pohjavedelle.  Keltunmden ja  Kyldjoenkankaan
pohjavesialueiden tilan on myos arvioitu olevan hyva.

Laivakankaan  pohjavesialueen  kokonaispinta-ala on  3,75km? ja
muodostumisalueen pinta-ala 2,78 km?. Muodostuvan pohjaveden maaréksi on
arvioitu 3 000 m? vuorokaudessa. Laivakangas on laajahko, tasalakinen delta- tai
reunamuodostuma, joka kohoaa korkeimmillaan noin 10-15 metria ympardivia
soita ja peltoja korkeammalle. Muodostuman lansi- ja luoteisrinteilla seka laella
esiintyy rantavalleja. Lahes koko pohjavesialueella muodostuman pintaosassa
on moreenikerros. Muodostuman pohjoisosa on  maa-ainekseltaan
soravaltainen ja eteldosa hiekkavaltainen. Kerrospaksuus on keskimaarin noin
8 metrid. Pohjaveden paavirtaussuunta on kaakosta luoteeseen. Pohjavesi on
lievasti rautapitoista.

Nykytilassa suunnitellulle aurinkovoima-alueelle satava vesi imeytyy lahes
kokonaan maaperaan suunnittelualueen sisapuolella. Myos rankkasateilla
sadevesi pysyy hyvin maa-aineksenottoalueella, koska maapera nousee reuna-
alueita kohden. Lisaksi maapera arvioidaan suurimmalta osalta hyvin vetta
lapaisevaksi.

Suunnittelualueelle on asennettu viisi pohjavesiputkea kevaalla 2025
aurinkovoimahankkeen suunnittelun tueksi (Kuva 30). Pohjavesiputkista voidaan
mitata pohjaveden pinnan taso sekd ottaa vedenlaatundytteita. Pohjaveden
pinnan taso on mitattu ndista putkista vuoden 2025 kesakuussa, jolloin otettiin
myds vesindytteet (FCG 2025). Hankealueen maakerroksen paksuus
pohjavesikerroksen ylapuolella on tutkituissa havaintopisteissa (PVP5-PVP9)
noin 1,8-3,6 metrid. Pohjavesindytteista analysoitiin seuraavat parametrit: pH,
sameus, vari, ammoniumtyppi, nitraattityppi, nitriittityppi, sahkdnjohtavuus,
kokonaiskovuus, kloridi, sulfaatti, rauta, mangaani, kemiallinen hapenkulutus,
liukoiset metallit, mineraalidljyt C10-C40 ja haihtuvat hiilivety-yhdisteet C5-C10.

Pohjavesi arvioitiin kaikissa naytepisteissa sameaksi ja pisteissa PVP6-PVP9
varikkaaksi. Veden rauta- ja mangaanipitoisuudet olivat korkeat, mutta tdma
arvioitiin luontaiseksi.

Hienoainesesiintymien alueilla erityisesti alavilla mailla ja suoalueilla pohjavesi
voi esiintyd paineellisena. Laivakankaan suunnittelualueella ei ole havaittu
paineellista pohjavettd, eika maan muokkaus ulotu pohjaveteen asti. Suoalueilla
pohjavesi on todennakdisesti muuta aluetta korkeammalla tasolla.
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argas

Kuva 30. Suunnittelualueelle asennettujen pohjavesiputkien PVP5-PVP9 kartalla
(FCG 2025).
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4.7.12 Maa- ja kalliopera

Hankealueen maaperan pinta- ja pohjamaalajit katsottiin Geologian
tutkimuskeskuksen Maaperd 1:200 000 -aineistosta. Aineiston mukaan
suunnittelualueen maapera koostuu karkearakeisesta maalajista, jonka
paalajitetta ei ole selvitetty (Kuva 31). GTK:n maaperaaineisto 1:20 000 ei kata
suunnittelualuetta. Suunnittelualueen kallioperd koostuu lansi- ja keskiosassa
kvartsiitista, koillis- ja itdosissa emaksisestd vulkaniitista seka eteldkarjessa ja
sahkdaseman ja maakaapelireitin alueella gabrosta (Kuva 32). GTK:n aineistojen
mukaan  todennakdisyys  happamien  sulfaattimaiden  esiintymiseen
suunnittelualueella vaihtelee hyvin pienesta pieneen, eika sielld esiinny
mustaliuskejaksoja.

Suunnittelualue sijaitsee harjumuodostuman paalla. FCG:n tekeman pohjavesi-
ja rakennettavuusselvityksen yhteydessa tehtyjen maaperatutkimusten mukaan
maapera koostuu sorasta ja hiekasta. Pohjavesiputkien asennuksen yhteydessa
tehtyjen havaintojen perusteella maapera ottoalueen pohjatason alapuolella on
kivista ja soraista hiekkaa, hiekkaista ja savista silttia ja soraa. (FCG, 2025).

Vuonna 2025 tehtyjen pohjaveden pinnan tason mittausten mukaan
suunnittelualueen pohjavedenpinnan yldapuolinen maakerros vaihteli 1,8-
3,6 metrin valilla viidessa mittauspisteessa. GTK:n aineistojen mukaan
maapeitteen paksuus kallioperan ylapuolella on keskimaarin 10 metria.

Suunnittelualueella maanpinta vaihtelee alueella korkeustasolla +8...+25 metria
maanpinnasta. Maanpinta on korkeimmillaan alueen pohjois- ja koillisosissa ja
matalimmillaan  alueen keskiosassa lansipuolella. Maanpinta viettaa
hankealueella padsaantoisesti pohjoisesta etelaan ja idasta lanteen (Kuva 18).
Historiallisten ilmakuvien mukaan hankealueella nayttdd olleen maa-
aineksenottoa jo  1960-luvulta  alkaen  (Kuva 33). Tasta maa-
aineksenottotoiminta on vuosien varrella levinnyt laajemmalle, ja 1980-luvun
lopulla maata oli muokattu jo lIahes koko suunnittelualueella. Maa-aineksenoton
myota alueella on paikoitellen muuta aluetta korkeampia kumpuja ja alavampia
monttuja. Nykyisellddn alueella on paaasiassa avoimia hiekkapohjaisia alueita ja
jonkin verran puustoisia alueita. Lisaksi alueella sijaitsee tayttdmaakasoja.
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Kuva 31. Maaperdn pintamaalajit (GTK 2026).
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Kuva 32. Kallioperdn kivilagjit (GTK 2026).
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Kuva 33. Historialliset ilmakuvat vuosilta 1955 ja 1968, joista nékyy noin 60-
luvulla alkanut maa-aineksenotto.

Sitowise Oy on laatinut aurinkovoimahankkeelle pohjatutkimus- ja
perustamistapalausunnon vuonna 2025 (Sitowise 2025b). Suunnittelualueella
tehtiin yhteensa 78 puristinheijarikairausta. Puristinheijarikairaukset paatettiin
5 metrin maarasyvyyteen. Syvimmalle ulottunut kairaus paattyi 5,40 metrin
syvyyteen. Kahdeksassa pisteessa otettiin sarjat hairiintyneita maanaytteita,
joista tutkittiin laboratoriossa vesipitoisuus, silmamaarainen maalaji ja humus.
Lisaksi alueen naytteille tehtiin korroosiotutkimuksia 4 pisteestda ja
sulfaattitutkimuksia 2 pisteesta. Korroosiotutkimuksilla selvitetaan, aiheuttaako
pohjamaa normaalista poikkeavaa korroosiota terdsrakenteissa.
Sulfaattitutkimuksilla selvitetddan mahdollisten happamien sulfaattimaiden
esiintymista alueella.

Pohjatutkimuslausunnon mukaan suunnittelualueen eteldosassa pohjamaa on
enimmakseen hiekkaa ja silttista hiekkaa, keskiosassa hiekkaa ja soraista
hiekkaa, pohjois- ja luoteisosassa soraista hiekkaa ja moreenia seka kapeassa
koillisosassa hiekkaa, soraista hiekkaa ja moreenia. Lisaksi koillisosassa yhdessa
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pisteessa havaittiin vajaan metrin paksuinen mahdollinen turvekerros.
Pohjatutkimuksissa ~ ei  saatu  havaintoja  kalliopinnan  sijainnista.
Rakeisuustutkimusten ja maanaytteiden vesipitoisuuden perusteella pohjamaa
on routivaa joka puolella hankealuetta.

Maanaytteiden pH-arvot olivat hieman tavallista korkeampia, eli maa on lievasti
emaksista, mutta sitd ei voida tulkita aggressiiviseksi pelkastaan taman
perusteella. Sulfaatti- ja kloridiarvot seka sahkdnjohtavuus olivat normaaleissa
rajoissa. Maan emaksisyys saattaa johtua alueella tehdyista maataytoista tai
alueen aikaisemmista toiminnoista. Alueella mahdollisesti oleva turve
luokitellaan aggressiiviseksi luonnonmaaksi, mika kasvattaa esimerkiksi
teraspaalujen korroosiovaraa (Sitowise 2025b).

Hankealueella ei ole tiedossa olevia pilaantuneita maa-aineksia, eika siella ole
ollut sellaista toimintaa, joka aiheuttaisi erityista riskia maaperan pilaantumiselle.

4.7.13 llmasto

Hankealue seka sita ymparoiva selvitysalue sijoittuvat Perdameren
rannikkoalueelle keskiboreaaliselle ilmastovydhykkeelle. Alueelle ovat ominaisia
pitkat ja kylmat talvet, lumipeitteen esiintyminen merkittavan osan vuodesta
seka melko viiledt kesat. Sateet jakautuvat suhteellisen tasaisesti vuoden eri
ajankohtiin, ja rannikon laheisyys vaikuttaa paikallisiin tuuli- ja sadolosuhteisiin.
Vallitsevat ilmasto-olosuhteet vaikuttavat hankkeen suunnitteluratkaisuihin ja
toteutustapoihin seka siihen, miten hankkeen ymparistovaikutukset alueella
ilmenevat.

lImastolliset olosuhteet ovat hankkeen kannalta keskeisia erityisesti seuraavien
tekijoiden nakdkulmasta:

e hulevesien maaran ja virtaamien vaihtelu,

e aurinkosateilyn maara ja vuodenaikaisvaihtelu energiantuotannon kannalta,

e sdahkdvaraston ja invertterien jadhdytysratkaisujen toimivuus vaihtelevissa
saaolosuhteissa,

e voimakkaiden tuuliolosuhteiden huomioon ottaminen rakenteiden
mitoituksessa seka

¢ ilmanlaatuun ja epapuhtauksien leviamiseen vaikuttavat sadolosuhteet.
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Hankealue on paaosin kdytostd poistunutta maa-ainesten ottoaluetta, jonka
kasvillisuus on niukkaa ja jonka mikroilmasto poikkeaa ymparoivista
metsaalueista. Rakentamisen yhteydessa alueelle sijoitetaan
aurinkopaneelikentat, sahkdvarasto, muuntamot, huoltotiet sekd muu hankkeen
infrastruktuuri. Naiden seurauksena paikalliset mikroilmasto-olosuhteet voivat
muuttua erityisesti seuraavista syista:

e laajojen rakennettujen alueiden muodostuminen,

e aurinkopaneelien aiheuttama varjostus,

e aurinkopaneelien asentamisen ja huoltoteiden rakentamisen vaikutukset
hulevesien muodostumiseen seka

e aurinkovoimalan toiminnasta (sahkovaraston, invertterien  ja
muuntamoiden) syntyvan lammon paikallinen vaikutus ymparistoon.

Koska hanke sijoittuu valmiiksi voimakkaasti muuttuneelle maa-
ainestenottoalueelle, vaikutukset paikalliseen mikroilmastoon arvioidaan
lahtokohtaisesti vahaisemmiksi kuin luonnontilaisilla metsaalueilla. Mahdolliset
vaikutukset liittyvat paaasiassa maanpinnan ominaisuuksien muutoksiin seka
aurinkopaneelikentan  aiheuttamiin  paikallisin ~ muutoksiin ~ tuuli-  ja
sateilyolosuhteissa. Vaikutusten laajuutta ja merkittdvyytta arvioidaan
tarkemmin ymparistévaikutusten arvioinnin jatkoselvityksissa.

4.7.14 Luonnonvarat

Hankealue sijoittuu paaosin kaytosta poistuneelle maa-ainesten ottoalueelle,
minkda  vuoksi  alueen  luonnonvarat  poikkeavat  tavanomaisesta
metsaymparistosta. Alueen keskeisin luonnonvara on pohjavesi, silla hanke
sijoittuu 1E-luokan pohjavesialueelle. Lisaksi alueella on maa-ainesoton jaljilta
muodostuneita maa- ja kallioperarakenteita seka vahaista kasvillisuutta, joka on
kehittynyt alueen kayton paattymisen jalkeen.

Pohjavesialueella muodostuva pohjavesi on tarkea luonnonvara, jonka suojelu
on keskeinen ldhtdkohta hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa.
Rakentamisessa ~ huomioidaan  erityisesti ~ pohjaveden  laadun ja
muodostumisolosuhteiden ~ turvaaminen.  Aurinkovoimalan  rakenteet,
maakaapelointi, muuntamot seka sahkovarasto suunnitellaan siten, etta
pohjaveteen kohdistuvat riskit ovat mahdollisimman vahaiset.

Alueella esiintyvia luonnonvaroja ja ekosysteemipalveluja ovat muun muassa:
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e pohjaveden muodostuminen ja varastoituminen,

e maa-ainesoton jalkeen kehittynyt kasvillisuus ja sen tarjoamat
elinymparistot,

e alueen avoimille ymparistoille tyypilliset kasvi- ja elainlajit,

e sade- ja sulamisvesien imeytyminen maaperaan seka

e alueen mahdollinen virkistyskaytto.

Rakentamisen aikana luonnonvaroihin kohdistuvat vaikutukset liittyvat
erityisesti maanrakennustoihin, kaapelikaivantoihin, huoltoteiden
rakentamiseen seka energiavaraston ja muiden rakenteiden perustamiseen.
Merkittavimmat mahdolliset vaikutukset kohdistuvat pohjaveden suojeluun,
minka vuoksi rakentamisessa kiinnitetaan erityistd huomiota polttoaineiden ja
muiden haitallisten aineiden kasittelyyn, tyonaikaiseen ymparistonsuojeluun
seka rakenteellisiin ratkaisuihin, joilla ehkaistaan pohjaveden pilaantumisriskia.

Koska hanke sijoittuu jo aiemmin voimakkaasti muokatulle maa-
ainestenottoalueelle,  vaikutukset  uusiutuviin  luonnonvaroihin,  kuten
puuntuotantoon tai metsien hiilensidontaan, arvioidaan vahaisiksi. Sen sijaan
pohjaveden suojelulla on hankkeessa keskeinen merkitys. Vaikutuksia
pohjaveden maaraan, laatuun ja muodostumisolosuhteisiin arvioidaan
tarkemmin ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa.

4.7.15 llmanlaatu

Hankealueen ympariston ilmanlaatu on nykytilassa hyva. Alueella ei ole
merkittavia teollisia paastolahteita, ja ilmanlaatuun vaikuttavat paaasiassa

e vahainen paikallinen lilkenne,
e alueellinen taustakuormitus ja
e metsatalouskaytto.

llImanlaadun lahtdtilaa luonnehtivat alhaiset typenoksidi- ja hiukkaspitoisuudet.
Tama lahtotilanne on merkityksellinen arvioitaessa hankkeen aiheuttamien
ilmanlaatuvaikutusten suhteellista merkittavyytta. llmansuojelulain (527/2014)
5 &n mukaisesti ilman pilaantumista on ehkaistava ennakolta, ja vaikutusten
arviointi perustuu aina muutokseen nykytilaan nahden.

Hankkeen ilmanlaatuvaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona ilman
mallinnusta.
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5 Ymparistovaikutukset ja arviointimenetelmat

5.1 Arvioinnin perusperiaatteet

Aurinkovoimahankkeen ymparistovaikutusten arviointi (YVA) toteutetaan YVA-
lain (252/2017) ja YVA-asetuksen (277/2017) mukaisesti. Menettelyn tavoitteena
on tunnistaa ja arvioida hankkeen merkittdavat ymparistovaikutukset ja
varmistaa, etta arviointitieto on kaytettavissa suunnittelussa, paatoksenteossa ja
lupamenettelyissa. Lisaksi turvataan viranomaisten, asukkaiden ja muiden
osallisten tiedonsaanti- ja osallistumismahdollisuudet. YVA-menettely sisaltaa
arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisen, niista kuulemisen seka
yhteysviranomaisen lausunnon ja perustellun paatelman, jotka on otettava
huomioon hankkeen myéhemmassa paatoksenteossa.

Arviointi kattaa hankkeen rakentamisvaiheen, toimintavaiheen, kunnossapidon,
hairio- ja poikkeustilanteet seka toiminnan lopettamiseen tai alueen
jalkikayttoon liittyvat vaikutukset. Tarkastelu ulotetaan paitsi varsinaiselle
hankealueelle myds vaikutusalueelle siltd osin kuin hankkeeseen liittyvat
toiminnot kohdistuvat hankealueen ulkopuolelle. Tallaisia toimintoja voivat olla
esimerkiksi rakentamisen ja kayton aikainen lilkkenne, sahkdnsiirto- ja
lityntajarjestelyt seka muut hanketta palvelevat tekniset yhteydet.

YVA-lain 16 §:n ja YVA-asetuksen 3 §:n nojalla arviointiohjelmassa on esitettava
hankkeen  kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen
erityisominaisuuksien kannalta varteenotettavia. Naihin tulee lahtokohtaisesti
sisaltya myoOs vaihtoehto, jossa hanketta ei toteuteta (VEO), ellei tallainen
vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton. Vaihtoehtojen tulee olla aidosti
vertailukelpoisia, ja niiden ymparistovaikutukset on arvioitava yhdenmukaisin
perustein siten, etta vaihtoehtojen valiset olennaiset erot ja vaikutusten
merkittavyys voidaan osoittaa selkeasti ja tasapuolisesti.

YVA-lain 2 &n mukaan ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen
aiheuttamia valittomia ja valillisia vaikutuksia muun ohella vaestoon ja ihmisten
terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan,
ilmastoon,  kasvillisuuteen, elidihin  ja luonnon monimuotoisuuteen,
yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan,
kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéon, luonnonvarojen hyddyntamiseen seka
naiden tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin. Arvioinnin kohdeala
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maaraytyy siten laajasti, eika tarkastelu rajoitu vain fyysisiin paastoihin tai
valittdmiin luontovaikutuksiin.

Taman  hankkeen  arvioinnissa  tarkastellaan  erityisesti  seuraavia
vaikutuskokonaisuuksia:

e vaikutukset vaestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin, asumisviihtyvyyteen
ja  virkistyskayttoon, mukaan lukien melu-, tarind-, podly- ja
liilkennevaikutukset,

e vaikutukset maa- ja kallioperddn, maaperdan, pilaantuneisuuden
mahdollisiin riskeihin, rakennettavuuteen seka massatalouteen,

e vaikutukset pinta- ja pohjavesiin, hulevesiin, vesistojen tilaan, kalastoon ja
muuhun vesiluontoon,

e vaikutukset ilmanlaatuun, ilmastoon, energiankdyttoon seka hankkeen
luonnonvarojen kulutukseen,

e vaikutukset kasvillisuuteen, luontotyyppeihin, suojeltuihin  lajeihin,
ekologisiin yhteyksiin ja luonnon monimuotoisuuteen,

e vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, alueidenkdyttoon, rakennettuun
ymparistdon, maisemaan, kulttuuriperintéon ja muinaisjdannoksiin seka

e vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen sekd hankkeen ja muiden
olemassa olevien tai hyvaksyttyjen hankkeiden yhteisvaikutuksiin.

Arviointi perustuu hankkeesta  vastaavan kaytettavissa oleviin
suunnittelutietoihin, aiemmin laadittuihin selvityksiin, julkisiin rekistereihin ja
paikkatietoaineistoihin, viranomaisaineistoihin, kirjallisuuslahteisiin seka YVA-
menettelyn aikana laadittaviin tdydentaviin selvityksiin ja asiantuntija-arvioihin.
YVA-asetuksen 3 ja 4 §&n mukaan arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa
on esitettdva tiedot laadituista ja suunnitelluista selvityksistd, aineiston
hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmistd, menetelmiin liittyvista
oletuksista, kaytetyista lahteistd, havaituista puutteista seka tarkeimmista
epavarmuustekijoista. Lisaksi asiakirjoissa on ilmoitettava laatijoiden patevyys.

Alueelle on ennen YVA-menettelya tehty seuraavat selvitykset:

e kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (Skarta Energy 18.12.2024),

e pesimalinnustoselvitys (Skarta Energy 18.12.2024),

e tormapaaskyja koskeva poikkeuslupamenettelyn tarveharkintahakemus
(Skarta Energy 13.3.2025),

e polloselvitys (Skarta Energy 15.5.2024),
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e uhanalaisten perhoslajien esiselvitys (Faunatica 25.10.2024),

e uhanalaisten perhoslajien esiintymisselvitys (Faunatica 21.8.2025),

e pohjatutkimus- ja perustamistapalausunto (Sitowise 7.10.2025),

e maisemaselvitys (Sweco 4.8.2025),

e pohjavesiselvitys ja rakennettavuussuositukset — rakennettavuusselvitys
(FCG 28.4.2025),

e pohjavesiselvitys ja rakennettavuussuositukset — tutkimusraportti (FCG
21.8.2025),

e pintavesiselvitys ja vesienhallintasuunnitelma (Sitowise 8.10.2025) seka

e pintavesiselvityksen ja vesienhallintasuunnitelman suunnitelmakartta
(Sitowise 8.10.2025).

YVA-menettelyn yhteydessa tehdaan seuraavat selvitykset ja hakemukset:

e vesiluvan hakeminen,

e poikkeusluvan hakeminen peramerenketomarunoille,

e hankealueen pinnantasaussuunnitelma,

e maa-ainesluvan tarpeen selvittdaminen,

e pohjaveden pinnantason  seuranta hankealueelle  asennetuista
pohjavesiputkista,

e tikankonttiselvitys,

e metsakanalintuselvitys,

e |uontotyyppiselvityksen tdydennys hevostilan alueelle,

e maakaapelireitin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys,

e viitasammakkoselvitys seka

e lepakkoselvitys.

YVA-lain 4 §:n mukaan arvioinnissa on otettava huomioon, mita hankkeesta ja
sen ymparistovaikutuksista on muualla selvitetty, ja menettely tulee sovittaa
yhteen muun lainsaadannén  mukaisten  arviointi-,  suunnittelu- ja
lupamenettelyjen kanssa.

YVA-lain  17-21&n  jarjestelman  mukaisesti  arviointiohjelmasta ja
arviointiselostuksesta on pyydettava tarpeelliset lausunnot ja varattava
mahdollisuus mielipiteiden esittamiseen. Yhteysviranomaisen on huolehdittava
asiakirjojen  tiedoksiannosta julkisella  kuulutuksella, nahtavillapidosta,
lausuntojen pyytamisesta vaikutusalueen kunnilta, maakuntien liitoilta ja muilta
asiaa todennakoisesti koskevilta viranomaisilta seka lausuntojen ja mielipiteiden
yhteensovittamisesta. Menettelyn tavoitteena ei ole vain muodollinen
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kuuleminen vaan myds arvioinnin tietopohjan tdydentaminen osallisten
paikallistiedolla ja vaikutuskokemuksilla.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi perustuu oikeudellisesti siihen, etta YVA-
menettelyssd on tunnistettava ja kuvattava hankkeen todennakdisesti
merkittavat ymparistovaikutukset. YVA-asetuksen 4 §:ssa edellytetaan, etta
arvioinnissa kuvataan vaikutusten todenndkoisyys, laajuus ja luonne seka
tarvittaessa lieventamistoimet ja seuranta. Arvioinnin lapinakyvyyden ja
johdonmukaisuuden varmistamiseksi vaikutusten merkittavyytta tarkastellaan
systemaattisesti kohteen herkkyyden ja hankkeen aiheuttaman muutoksen
suuruuden perusteella.

Tassa arvioinnissa vaikutusten merkittdvyyden maarittamisessa hyoddynnetaan
soveltuvin osin IMPERIA-hankkeessa kehitettya ldhestymistapaa, jossa
vaikutuksen merkittavyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyyden ja
muutoksen suuruuden yhteisarvioinnista. Herkkyyteen vaikuttavat esimerkiksi
kohteen suojelustatus, lainsaadanndlliset reunaehdot, ympariston nykytila,
yhteiskunnallinen arvo, hairioherkkyys seka kyky sietdd muutosta. Muutoksen
suuruutta arvioitaessa tarkastellaan vaikutuksen voimakkuutta, suuntaa,
alueellista ulottuvuutta, kestoa, palautuvuutta, toistuvuutta ja mahdollisia
yhteisvaikutuksia. IMPERIA-hankkeen keskeisena lahtékohtana on vaikutusten
arvioinnin jarjestelmallisyys, lapinakyvyys ja eri vaihtoehtojen vertailtavuus.
Seuraavassa kuvassa (Kuva 34) on esitetty vaikuttavuuden merkittavyyden
johtaminen osatekijoista IMPERIA-hankkeen mukaisesti.

Merkittdvyyden  arvioinnissa huomioidaan  myds  lainsaadanndsta,
viranomaisohjeista, raja- ja ohjearvoista seka oikeuskaytanndssa vakiintuneista
arviointiperusteista johdettavat vaatimukset silloin, kun ne ovat kyseisen
vaikutuslajin kannalta merkityksellisia. Vaikutusten arviointi ei kuitenkaan rajoitu
yksinomaan normiraja-arvojen tarkasteluun, vaan kyse on kokonaisarviosta,
jossa yhdistyvat luonnontieteellinen, tekninen, maankaytollinen ja sosiaalinen
arviointi. Arvioinnin tulokset esitetdan selostuksessa vaikutuskohtaisina
johtopaatdksing, yhteenvetotaulukkoina ja tarvittaessa havainnollistavina
kuvina tai  karttaesityksina. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa
hy6dynnetaan soveltuvin osin IMPERIA-hankkeen mallia (Kuva 35).



Sivu 92 / 141

Lainsdaadannollinen
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Kuva 34. Vaikutusten merkittdvyyden johtaminen osatekijoistd.
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Kuva 35. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin IMPERIA-malli.

YVA-asetuksen 4 §&n  mukaisesti arviointiselostuksessa on esitettava
vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu seka tiedot niista paaasiallisista
syistd, joiden perusteella vaihtoehtoja voidaan pitdad ymparistdvaikutusten
kannalta keskenaan erilaisina. Vertailu tehdaddn suhteessa nykytilaan ja
nollavaihtoehtoon. Tarkastelun perusteella arvioidaan hankkeen ymparistollista
toteuttamiskelpoisuutta seka sita, voidaanko tunnistetut haitalliset vaikutukset
ehkaista, vahentaa tai muutoin saattaa  hyvaksyttavalle  tasolle
suunnitteluratkaisuilla, teknisilla toimenpiteilld tai muilla lieventamiskeinoilla.

YVA-asetuksen 4 § edellyttaa lisaksi, ettd selostuksessa esitetaan tarvittaessa
ehdotus merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyista. Tassa hankkeessa seuranta voi kohdistua esimerkiksi
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meluun, liikenteeseen, pinta- ja pohjavesiin, hulevesiin,
jaahdytysvesivaikutuksiin, luonnonarvoihin, ilmanlaatuun tai muihin sellaisiin
vaikutuksiin, joiden tosiasiallinen toteutuminen tai lieventamistoimien toimivuus
on tarpeen varmistaa hankkeen myéhemmissa vaiheissa.

Tunnistetut ja arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten  arviointimenettelyssa  tarkastelun  painottaminen
hankkeen kannalta merkittaviin ymparistovaikutuksiin perustuu suoraan YVA-
lain systematiikkaan ja sita tdydentavaan asetustasoiseen saantelyyn seka
vakiintuneisiin viranomaisohjeisiin.

YVA-lain 2 §:ssa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia
valittomia ja valillisia vaikutuksia useisiin ymparistollisiin ja yhteiskunnallisiin
tekijoihin, kun taas lain soveltamisalaa koskevan 3 §&n mukaan
arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin, joista todennakéisesti aiheutuu
merkittavia ymparistovaikutuksia. Taman perusteella merkittavyys toimii
keskeisena kriteerind sekd menettelyn soveltamisessa ettd arvioinnin
sisalldllisessa kohdentamisessa.

YVA-lain 14 §n mukainen arviointimenettely edellyttdd, ettd arvioinnissa
tunnistetaan  ja  kuvataan  hankkeen  todenndkoisesti  merkittavat
ymparistovaikutukset, eika kaikkia mahdollisia vaikutuksia ole
tarkoituksenmukaista tarkastella samalla yksityiskohtaisuuden tasolla. Tama
lahtokohta  konkretisoituu  YVA-asetuksen 3 §&issa, jonka  mukaan
arviointiohjelmassa esitetdaan ehdotus niista ymparistovaikutuksista, jotka
otetaan tarkasteluun, seka perustelut vaikutusten rajaukselle.

YVA-asetuksen 4 § puolestaan edellyttaa, etta arviointiselostuksessa esitetdaan
kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todenndkdisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista, mukaan lukien niiden luonne, laajuus, kesto ja
yhteisvaikutukset. Saannos korostaa, ettd arvioinnin tulee kohdistua
nimenomaan niihin vaikutuksiin, joilla on olennaista merkitysta ympariston tilan,
luonnonarvojen, ihmisten elinolojen tai muun arvioinnin kannalta olennaisen
tekijan kannalta.

Viranomaisohjeistuksen ja vakiintuneen YVA-kdytannén mukaan arvioinnin
kohdentaminen  merkittaviin  vaikutuksiin  on  my6s laadukkaan ja
tarkoituksenmukaisen arvioinnin edellytys. Ymparistdministerion ohjeiden
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mukaan YVA-menettelyn tehtdvdnda on tuottaa paatoksenteon kannalta
olennaista tietoa hankkeen merkittavista vaikutuksista seka niiden
lieventamismahdollisuuksista, eika arvioinnin laajuus saa johtaa epaolennaisten
vaikutusten ylikorostumiseen keskeisten vaikutusten kustannuksella.

Edella esitetysti tassa arvioinnissa keskitytaan ensisijaisesti vaikutuksiin,

e joiden todennakdinen voimakkuus, laajuus tai kesto on merkittava,

e jotka kohdistuvat herkkiin tai suojeltuihin kohteisiin,

e jotka voivat aiheuttaa olennaisia muutoksia ihmisten elinoloihin,
luonnonolosuhteisiin tai ympariston kayttomahdollisuuksiin taikka

e jotka yhdessa muiden hankkeiden kanssa voivat muodostaa merkittavia
yhteisvaikutuksia.

Vahaisiksi arvioidut vaikutukset tunnistetaan ja kuvataan tarkoituksenmukaisella
yleispiirteisella tasolla, mutta yksityiskohtainen tarkastelu kohdennetaan edella
mainittuihin ~ merkittaviin  vaikutuksiin.  Tallda  varmistetaan  arvioinnin
oikeasuhtaisuus, lapindkyvyys ja se, ettd arviointiselostus tayttaa YVA-lain ja
-asetuksen mukaiset vaatimukset seka palvelee tehokkaasti paatoksentekoa.

Tassa hankkeessa on YVA-ohjelmavaiheessa tunnistettu seuraavat vaikutukset
todennakoisesti  merkittaviksi.  Vaikutukset on jaettu rakennus- ja
toimintavaiheen vaikutuksiin.

Rakennusvaiheen todenndkoisesti merkittavat ymparistovaikutukset:

e pohjavesivaikutukset (maanmuokkaus, tydkoneet),

e vaikutukset ilmanlaatuun (pdlyaminen),

e lilkennevaikutukset (maansiirtoty6t, muu tydmaaliikenne),

e meluvaikutukset (maansiirtotydt, liikenne),

e paikalliset kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset (puuston kaato, tontin
tasaaminen, paneelialueet),

e linnustovaikutukset (puuston kaato, elinympariston muutos),

e paikalliset maisemavaikutukset (puuston kaato, tontin tasaaminen,
paneelialueet) ja/tai

e sosiaaliset vaikutukset (lahiymparistdé muuttuu, rakentamisesta aiheutuvat
haitat, virkistyskaytto).
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Toimintavaiheen todennakoisesti merkittavat ymparistovaikutukset:

e pohjavesivaikutukset  (tulipalo- tai muu ymparistdvahinkotilanne,
sammutusvedet).

e maisemavaikutukset (paneelialue),

e vaikutukset maaeldimiin (aidattu alue — estevaikutus),

e linnustovaikutukset ("jarviefekti") ja/tai

e sosiaaliset vaikutukset (muuttunut lahiymparisto, virkistyskaytto).

Tarkastelu- ja vaikutusalue

Ymparistovaikutusten  arvioinnissa  erotetaan toisistaan tarkastelualue
(arviointialue) ja vaikutusalue. Tarkastelualueella tarkoitetaan sita aluetta, jonka
puitteissa hankkeen tietyn vaikutuslajin ymparistovaikutuksia tarkastellaan ja
analysoidaan, kun taas vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla arvioinnin
perusteella hankkeen vaikutukset tosiasiallisesti ilmenevat.

Tama jaottelu perustuu YVA-asetuksen 3 §:adan ja 4 §:3an, joiden mukaan
arviointiohjelmassa ja -selostuksessa on esitettava seka vaikutusten tarkastelun
rajaus ettd perustelut vaikutusten kohdentumiselle. Sdanndkset edellyttavat
myds, etta arviointi kohdistetaan niihin ymparistdtekijoihin ja alueisiin, joihin
hankkeella todennakdisesti kohdistuu merkittavia vaikutuksia.

Tarkastelualueen maarittamisessa noudatetaan varovaisuus- ja
riittdvyysharkintaa siten, etta tarkastelu ulotetaan lahtdkohtaisesti laajemmalle
alueelle kuin ennakoitu vaikutusalue. Menettelylla varmistetaan YVA-lain 14 §:n
mukainen velvoite tunnistaa ja arvioida hankkeen todennakoisesti merkittavat
ymparistovaikutukset kattavasti.

Alustava vaikutusten alueellinen ulottuvuus

Hankkeen alustavan vaikutusarvion perusteella vaikutukset ovat paaosin
paikallisia ja kohdistuvat hankealueeseen seka sen lahiymparistdon. Vaikutusten
arvioidaan korostuvan valittémasti hankealueen ymparistdssa, erityisesti noin
0,5-1 kilometrin etaisyydella, ja laajenevan lievempina vaikutuksina enintaan
noin kahden kilometrin etdisyydelle.
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Vaikutusalueen lopullinen rajaus ei kuitenkaan perustu ennakko-oletuksiin, vaan
se maaritellaan YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti arviointitulosten perusteella
ottaen huomioon vaikutusten laatu, laajuus, kesto ja leviamisominaisuudet.

Vaikutuskohtaiset tarkastelualueet ja niiden perustelut

Tarkastelualueiden alustava rajaus on vaikutuslajikohtainen ja perustuu
vaikutusten syntymekanismeihin, leviamisreitteihin seka vaikutuskohteiden
herkkyyteen:

Maankaytto, kaavoitus ja rakennettu ymparistd

Tarkastelualue rajataan siten, ettda se kattaa alueen, jolla hankkeen
toteuttaminen voi aiheuttaa muutoksia maankayttoon, alueiden kayton
rakenteeseen tai kaavallisiin ratkaisuihin. Rajauksessa huomioidaan erityisesti ne
vyohykkeet, joihin kohdistuu fyysisia vaikutuksia, jotka voivat vaikuttaa
maankayton edellytyksiin.

Maisemavaikutukset

Maisemavaikutusten tarkastelu perustuu visuaaliseen vaikutusalueeseen.
Tarkastelu ulotetaan niille alueille, joilta hanke on havaittavissa, huomioiden
maaston muodot, kasvillisuus seka rakennetun ympariston estevaikutukset.

Luontovaikutukset ja suojelukohteet

Luontovaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti rakennettavalle alueelle, jossa
ymparistd muuttuu pysyvasti. Lisaksi tarkastelu kattaa Iahiympariston
luonnonsuojelualueet  ja  muut  arvokkaat luontokohteet,  joiden
suojeluperusteisiin hankkeella voi olla vaikutusta.

Pohjavesivaikutukset

Tarkastelu  keskittyy Laivakankaan pohjavesialueelle, joka on muu
vedenhankintakdyttoon soveltuva pohjavesialue (luokka Il). Hanke sijaitsee
kyseisella alueella ja mahdolliset vaikutukset (rakentaminen, toimintavaihe)
kohdistuvat kyseiseen pohjavesialueeseen.
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Vesistovaikutukset

Vesistovaikutusten tarkastelu kasittaa hankealueen seka ne valuma-alueet ja
vesimuodostumat, joihin hulevesien johtaminen kohdistuu. Rajaus perustuu
vaikutusten leviamiseen hydrologisten yhteyksien kautta.

Maapera ja pohjavedet

Maapera- ja pohjavesivaikutukset rajautuvat padosin hankealueelle ja sen
valittomaan laheisyyteen. Tarkastelu huomioi rakentamisen aiheuttamat
muutokset maaperaan seka mahdolliset riskit pohjavedelle.

Melu, térina ja ilmanlaatu

Melu-,  tarind- ja ilmanlaatuvaikutukset ~ maaritellaan  vaikutusten
leviamisominaisuuksien perusteella.

[Imastovaikutukset

lImastovaikutukset tarkastellaan alueellista ja kansallista tarkastelutasoa vasten,
eikda niita sidota pelkastaan paikalliseen vaikutusalueeseen. Arviointi
suhteutetaan olemassa oleviin paastotasoihin ja ilmastotavoitteisiin.

Liikennevaikutukset

Liikennevaikutusten tarkastelu kohdistuu niihin tie- ja katuverkoston osiin, joihin
hankkeen rakentaminen ja toiminta aiheuttavat kuormitusta.

[hmisiin kohdistuvat vaikutukset

Tarkastelualue kattaa ne alueet, joille hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset ulottuvat. YVA-lain 2 §:n mukaisesti erityistd huomiota kiinnitetaan
vaikutuksiin ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Lahialueella
vaikutuksia tarkastellaan yksityiskohtaisesti, kun taas esimerkiksi elinkeino- ja
tyollisyysvaikutuksia arvioidaan laajemmalla alueellisella tasolla.

Luonnonvarojen hyédyntdminen

Luonnonvaravaikutukset kohdistuvat paaosin hankealueelle ja sen valittémaan
vaikutuspiiriin, eika niiden ennakoida ulottuvan merkittavasti tata laajemmalle.
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Tarkastelualueiden tarkistaminen ja vaikutusalueen lopullinen
maadrittely

Tarkastelualueiden rajaukset ovat luonteeltaan alustavia. YVA-menettelyn
aikana rajauksia tarkennetaan analyysin ja saatujen lausuntojen perusteella.
Mikali arvioinnissa havaitaan vaikutusten ulottuvan alustavia rajauksia
laajemmalle, tarkastelualueita laajennetaan vastaavasti.

Vaikutusalue maaritellaan lopullisesti arviointiselostuksessa vaikutuskohtaisesti.
Rajauksessa otetaan huomioon YVA-asetuksen 4 &n mukaisesti vaikutusten
todenndkoisyys, maantieteellinen  laajuus, kesto, palautuvuus seka
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Vaikutukset vaestoon seka ihmisten terveyteen ja
viihtyvyyteen

YVA-ohjelmavaiheessa ihmisiin kohdistuvien vaikutusten nykytila kuvataan
yleispiirteisesti. Tarkempi arviointi tehdaan YVA-selostusvaiheessa kaytettavissa
olevien lahtodtietojen, vaikutusselvitysten ja YVA-menettelyn aikana saadun
palautteen perusteella. Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan ympariston
nykytilaa kuvaavia aineistoja seka aiheesta |0ytyvaa tutkimustietoa. Arvioinnissa
huomioidaan ohjelmavaiheen yleisétilaisuudessa esitetyt nakemykset seka YVA-
ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot. Palautteen perusteella voidaan
tunnistaa alueen kayttajien ja lahialueen asukkaiden merkittavimmiksi kokemat
vaikutukset, jolloin niihin voidaan vaikutusten arvioinnissa kiinnittaa erityista
huomiota.

Aurinkovoimahankkeen vaikutukset vaestoon, elinoloihin ja viihtyvyyteen voivat
littya erityisesti alueen kayttdon, maiseman muutokseen, liikenteeseen,
virkistyskayttoon seka rakentamisen aikaisiin hairidihin. Vaikutukset voivat
kohdistua hankealueen lahiasutukseen, alueen kayttajiin seka muihin
vaikutusalueella sijaitseviin hairiintyviin kohteisiin.
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5.4.1 Viihtyvyys- ja virkistyskayttovaikutukset

Vaikutukset

Vaikutukset virkistyskayttoon ja viihtyvyyteen liittyvat erityisesti maiseman ja
ympariston rauhallisuuden mahdollisiin muutoksiin. Vaikutukset voivat heijastua
alueen koettuun laatuun seka virkistys- ja harrastusymparistdjen kayttdoon.
Vaikutusten kokeminen on osin yksildllista ja subjektiivista. Vaikutukset
virkistyskayttoon ovat luonteeltaan osin subjektiivisia, minka vuoksi arvioinnissa
voidaan hyoddyntaa myos asukaspalautetta ja kyselyita.

Laivakankaan aurinkovoimalan  hankealueen lahellda sijaitsee koirien
koulutuskentta, ja koirien kanssa on saatettu lenkkeillda my6s maa-
aineksenottoalueella. Alueella on saattanut kdayda myos muita ulkoilijoita.
Alueen rakentaminen vahentaa virkistyskayttomahdollisuuksia.

Arviointimenetelma

Virkistyskayttéon ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan
tarkastelemalla hankkeen vaikutuksia alueen virkistys- ja harrastusymparistoihin
sekd niiden koettuun laatuun. Arvioinnissa huomioidaan erityisesti
virkistysalueiden vaheneminen seka maiseman ja ympariston rauhallisuuden
mahdolliset muutokset. Vaikutusten arvioinnissa hyoddynnetaan YVA-
menettelyn  aikana  saatavaa  palautetta,  kuten  ohjelmavaiheen
yleisétilaisuudessa esiin nousevia nakemyksia seka YVA-ohjelmasta annettuja
mielipiteita ja lausuntoja.

5.4.2 Meluvaikutukset

Vaikutukset

Aurinkovoimalasta aiheutuu melua suurimmaksi osaksi rakentamisen aikaisesta
toiminnasta. Melua aiheutuu etenkin tyomaaliikenteesta ja aurinkopaneelien
perustamiseen liittyvasta paalutuksesta. Rakentamistydsta aiheutuva melu on
suhteellisen lyhytaikaista, ja melua aiheutuu lahinna arkisin paivasaikaan.
Moottoritielta kantautuva melu voi peittdd osan rakentamisesta aiheutuvasta
melusta. Aurinkopuiston rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat
verrattavissa alueella tapahtuneeseen maa-aineksenottotoimintaan.
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Aurinkovoima-alueelta ymparistoon kantautuvaa melua rajoittavat voimalan
sijoittuminen kaivamisen aiheuttamaan syvanteeseen sekd ympardivien
alueiden puusto.

Aurinkovoimalan toiminnan aikana alueella syntyva melu on hyvin vahaista.
Voimalan muuntamoista ja inverttereista syntyy sirinda, jonka voimakkuus on
noin 30 dB. Aani vaimenee kuulokynnyksen alapuolelle aurinkovoimapuiston
ulkopuolisilla alueilla.

Arviointimenetelma

Melumallinnusta ei arvioida tarpeelliseksi aurinkovoimalan sijoittuessa riittavan
etaalle asutuksesta ja maastonmuotojen rajoittaessa melun leviamista.
Aurinkovoimaloista aiheutuva melun voimakkuus tiedetaan riittavalla
tarkkuudella aiemmista tutkimuksista, jotta voidaan arvioida, ettei Laivakankaan
alueelle suunniteltu aurinkovoimala aiheuta meluhaittoja lahimpaan asutukseen
asti.

5.4.3 Heijastusvaikutukset

Vaikutukset

Suunnittelualueella ei ole nykytilassa toimintoja, joista aiheutuisi heijastuksia
ymparistoon. Aurinkopaneeleista aiheutuvat heijastukset ovat yleisesti ottaen
vahaisia ja lyhytaikaisia. Aurinkopaneelit on suunniteltu absorboimaan
auringonvaloa, ei heijastamaan sita. Nykyisissa aurinkopaneeleissa on myos
heijastuksia estavat pinnoitteet. Heijastuksia aiheutuu lahinna auringon nousun
tai laskun aikaan auringonsateiden osuessa aurinkopaneeliin tietyssa kulmassa.
Aurinkovoimapuistojen heijastusmallinnuksissa on todettu heijastusvaikutusten
riippuvan myos vuodenajasta, ja heijastuksia syntyy eniten kevaalla ja syksylla
auringon paistaessa matalammalta.

Aurinkopaneeleista syntyvien heijastusten aiheuttamat riskit liittyvat lahinna
auto- ja lentoliikenteeseen kohdistuviin heijastuksiin ja haikaisyyn. Joissakin
tapauksissa haikaisya voi satunnaisesti aiheutua esimerkiksi ldheiseen
asutukseen. Asutukseen kohdistuva haikaisy aiheuttanee lahinna hetkellista
epamukavuutta, kun taas liikenteeseen kohdistuva haikdisy voi aiheuttaa
turvallisuusriskeja. Asutukseen ja autoliikenteeseen kohdistuvia
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haikaisyvaikutuksia voidaan lieventdada aurinkovoimapuiston reuna-alueille
istutettavan tai jatettavan puuston avulla.

Lentoliikenteeseen kohdistuvien vaikutusten ehkaisemiseksi aurinkovoimalat on
syytd sijoittaa alueille, joilla lentoliikennettd on vain satunnaisesti.
Suunnittelualue sijaitsee noin 13 kilometria Kemi-Tornion lentoasemalta
luoteeseen. Lentoaseman matkustajamaarat ovat vaihdelleet alle 15 000:sta
reiluun 100 000:een per vuosi. Vuonna 2024 matkustajia oli noin 33 000.
Suunnitellun aurinkovoimalan ei arvioida aiheuttavan lentoliikenteeseen
vaikuttavaa haikaisya pitkan valimatkan vuoksi.

Arviointimenetelma

Aurinkovoimalan  maisemavaikutuksia on arvioitu erikseen tehdyssa
maisemaselvityksessa (Sweco, 2025). Heijastusvaikutuksia aiheutuu yleisesti
samoille kohteille kuin maisemavaikutuksia, kun heijastusta aiheuttava kohde
sijaitsee samalla tasolla kuin heijastuksen kokija. Maisemaselvityksessa arvioitiin,
etta hankkeesta ei aiheudu maisemavaikutuksia Pekkalan ja Laivajarven
asutuksille, ja vaikutukset rajoittuvat hankkeen valittomaan lahiymparistoon.

Laivakankaan  hankealueella aurinkopaneelit jaavat padasiassa maa-
aineksenoton myota syntyneeseen syvanteeseen, jolloin paneelit eivat nay
hankealueen ulkopuolelle. Alue on ymparistddaan korkeammalla, joka
entisestaan vahentaa mahdollisuutta paneelien havaitsemiseen. Taman vuoksi
liikenteeseen tai asutukseen kohdistuvia heijastusvaikutuksia ei arvioida
syntyvan hankkeen toteuttamisesta. My&skaan lentoliikenteeseen kohdistuvia
vaikutuksia ei arvioida syntyvan merkittavasti.

5.4.4 Tarinavaikutukset

Vaikutukset

Tarinaa voi syntya rakentamiseen liittyvista tydvaiheista, kuten paalutuksesta.
Etdisyys tydmaa-alueen ja hairiintyvien kohteiden valilla vaimentaa tdrinan
leviamistd, minka vuoksi merkittavia vaikutuksia ei lahtokohtaisesti arvioida
syntyvan.

Rakentamisen aikainen raskas liikenne seka mydhempi kayttoon liittyva liikenne
saattavat aiheuttaa vahaista tarinaa likkennevaylien laheisyydessa. Varsinainen



Sivu 102 / 141

toiminta ei kuitenkaan aiheuta sellaista tdrinda, joka olisi havaittavissa
ympariston herkissa kohteissa.

Arviointimenetelma

Mahdollisten rajaytysten tarindvaikutuksia tarkastellaan tarvittaessa tarkemmin
lupamenettelyjen yhteydessa. Arviointivaiheessa kaytettavissa oleva aineisto ei
mahdollista yksityiskohtaista tarinalaskentaa.

Tarindtasoa arvioidaan suhteuttamalla tarindlahteen ja tarkastelupisteiden
valinen etaisyys seka paikalliset maaperaolosuhteet. Arvioinnissa hyddynnetaan
vertailutietoa vastaavista hankkeista seka alan ohjeistusta ja kirjallisuutta.

Lahimpien hairiintyvien kohteiden (Pekkalan asutus) etdisyys alueen rajasta on
yli 300 metria. Tarindaa aiheuttavien tydvaiheiden ei arvioida vaikuttavan
haitallisesti ymparoiviin rakennuksiin tai rakenteisiin.

5.4.5 Liikennevaikutukset

Vaikutukset

YVA-lain 2 §&:n mukaisesti hankkeen liikenteesta aiheutuvat muutokset ihmisten
elinoloihin, turvallisuuteen ja viihtyvyyteen kuuluvat ymparistdvaikutusten
arvioinnin piiriin. Liikennevaikutusten arviointi kattaa paitsi liikennemaarien
muutokset myds liikenteen laadulliset tekijat, kuten raskaan liikkenteen osuuden
ja ajoittumisen.

Rakentamisvaiheessa liikennemaarat kasvavat merkittavasti  nykytilaan
verrattuna.

Vaikutusmekanismi:
Rakennus- ja toimituskuljetukset

e raskaan lilkkenteen maaran kasvu

e lisdantynyt liikenne tiestolla

e melu, pdly ja turvallisuusriskit

e vaikutukset asutukseen ja virkistyskayttoon.

Rakentamisvaiheen liikennevaikutukset ovat ajallisesti rajattuja, mutta voivat
kestaa noin vuoden.
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Toimintavaiheessa lilkenne koostuu paaosin huolto- ja yllapitoliikenteesta seka
henkildston lilkkumisesta.

Vaikutusmekanismi:
Aurinkovoimalan paivittdinen toiminta

e saanndllinen mutta vahainen ajoneuvoliikenne
e likkennemaarien kasvu nykytilaan nahden
e vaikutukset lilkenneturvallisuuteen ja viihtyvyyteen.

Arviointimenetelma

Liikennevaikutusten arviointi keskittyy erityisesti tieston rakentamis- ja
parantamistarpeisiin, liikenneturvallisuuteen ja liikenteesta aiheutuviin
paastoihin erityisesti rakentamisaikana. YVA-selostuksessa esitetaan alustava
suunnitelma kaytettavista kuljetusreiteistd, joita pitkin aurinkovoimalan osat on
mahdollista kuljettaa alueelle.

Liikenteellisten vaikutusten tarkastelu kattaa arvion hankkeen synnyttamasta
muutoksesta reittikohtaisiin likennemaariin seka analyysin sen vaikutuksista
liikenteen turvallisuuteen, onnettomuusriskien kehittymiseen ja liikennevirtojen
sujuvuuteen.  Muutoksia  tarkastellaan  vertaamalla niita  tieverkon
nykytilanteeseen ja ennakoituun kehitykseen. Arvioinnissa huomioidaan
kaytettavissa oleva tieto liikenneverkon kehittamishankkeista, ja tarpeen
mukaan tunnistetaan myos lisatoimenpiteet, joilla liikennejarjestelmaa voidaan
parantaa. YVA-selostuksessa esitetaan liikenteen nykytila ja hankkeen
vaikutukset sanallisesti seka erilaisten taulukoiden ja karttaesitysten avulla.

Ajoneuvoliikenteen aiheuttamien paastdjen arviointi perustuu hankkeen
aikaansaamiin liikkennemaarien muutoksiin suunnittelualueen ymparistossa.
Tarkastelussa painotetaan erityisesti sellaisia kohteita, jotka ovat altistumisen
kannalta herkkia, kuten asutusalueet, oppilaitokset, varhaiskasvatuksen yksikot
seka ulkoilu- ja virkistysymparistot.

5.4.6 Terveysvaikutukset

Vaikutukset

Aurinkovoimalan rakentamisen aiheuttamat terveysvaikutukset ovat yleisesti
lyhytaikaisia ja liittyvat erityisesti rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kuten
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melu- ja polyhaittoihin. Tyokoneista, paalutuksesta ja kuljetuksista aiheutuu
meluhaittaa, joka kohdistuu padasiassa rakennustydmaalla tydskenteleviin.
Tyomaan meluhaitoilta voidaan suojautua kuulosuojaimilla. Aurinkovoimalan
valmistuttua alueella ei synny melua, eika siitd aiheudu terveyshaittaa. Kuivaan
aikaan rakennettaessa Laivakankaan hiekkaisilla alueilla voi aiheutua
runsaastikin polyamista. Hiekkapdly voi tuulen mukana kantautua myos
ymparoiville alueille. Voimalan valmistuttua podlyaminen vahenee, kun
pintamaan muokkaus loppuu ja maapera paasee sateiden mukana tiivistymaan.
Lisaksi alueelle asettuva kasvillisuus estaa tehokkaasti polyamista.

Rakentamistyd voi aiheuttaa tyontekijoille fyysista kuormitusta paneelien ja
rakenteiden kasittelyn aikana, ja vaihtelevat lampdtilat voivat aiheuttaa
lampokuormitusta tai kylmyydestd johtuvia paleltumia. My6s mahdolliset
tyotapaturmat voivat aiheuttaa terveysvaikutuksia. Tydmaamelun aiheuttamilta
vaikutuksilta suojaudutaan tavanomaisin rakennustydssa kaytettavin keinoin.
Polyamista aiheuttavissa tydvaiheissa kdytetaan tarvittaessa hengityssuojaimia
ja saasta johtuvat terveyshaitat pyritadn ehkdisemaan oikeanlaisella
pukeutumisella ja tyon tauotuksella. Tapaturmia ehkaistaan arvioimalla riskeja
ennakkoon ja tarvittavin varotoimenpitein. Rakentamistyon aiheuttamat
terveysriskit ovat tavanomaisia, eikda aurinkovoimahankkeesta arvioida
aiheutuvan huomattavan suuria riskeja.

Lahialueen asukkaisiin kohdistuvat terveysvaikutukset ovat vahaisia, tilapaisia ja
painottuvat rakentamisaikaan. Rakennustydmaalta kantautuva melu ja pdly
eivat todennakoisesti ylla asutukseen saakka tai sita tapahtuu vain ajoittain.
Lisaantynyt likkenne voi aiheuttaa hairidta ja turvallisuusriskeja, joita voidaan
ehkaista ajoittamalla  kuljetukset sopiviin  kellonaikoihin  arkipaivina.
Aurinkovoimalan rakentamisesta saattaa aiheutua koettua haittaa tai huolta,
jotka voivat heikentaa koettua hyvinvointia, vaikka fyysisia terveysvaikutuksia ei
syntyisi.

Aurinkovoimalan toiminta-aikana ei arvioida syntyvan erityisia terveyshaittoja.
Voimala-alue aidataan turvallisuussyista. Voimalasta aiheutuva aani ja
sahkdmagneettinen sateily eivat juuri ulotu voimala-alueen ulkopuolelle.
Sahkomagneettista sateilyd syntyy enimmakseen inverttereistd, muuntajista,
sahkokaapeleista ja sahkdasemista. Aurinkopaneelit eivat ole merkittava sateilyn
lahde. Aurinkovoimaloiden sahkdmagneettiset kentat heikkenevat nopeasti
etdisyyden kasvaessa, ovat yleensd pienempida kuin monien kodin
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sahkolaitteiden laheisyydessa mitatut kentat, eivatka ole ionisoivaa sateilya,
joten ne eivat vaurioita DNA:ta.

Rakentaminen pohjavesialueella voi aiheuttaa terveyshaittaa, jos pohjavesi
saastuisi rakentamisen vuoksi ja sitd kdytetddn juomavetend tai muussa
talouskaytdssa.

Arviointimenetelma

Terveysvaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona hyoddyntaen hankkeesta
laadittavia muita vaikutusarviointeja. Arvioinnissa tarkastellaan erityisesti
meluun, lilkkenteeseen, polyyn seka turvallisuuteen liittyvia vaikutuksia silta osin
kuin niilla voi olla merkitysta ihmisten terveyden tai elinympariston kokemisen
kannalta. Vaikutusten  arvioinnissa  tukena  kaytetddn  sosiaali- ja
terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin opasta seka
terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin  kasikirjaa. Terveysvaikutuksia voidaan arvioida myo6s YVA-
menettelyssa saadun palautteen perusteella.

Rakentamistydsta aiheutuvia riskeja ja terveysvaikutuksia seka niihin
varautumista arvioidaan oleellisin osin YVA-selostuksessa, ja tydmaan
terveysriskienhallintaan syvennytaan tarkemmin ennen rakentamisurakan
alkamista urakoitsijoiden toimesta. Tarvittaessa voidaan arvioida keinoja
polyamisen vahentamiseen tydmaalla seka voimalan valmistuttua.

Sahkonsiirron ja voimalan sdhkdmagneettisten kenttien terveysvaikutuksia
arvioidaan esimerkiksi Sateilyturvakeskuksen (STUK) ohjeistuksen avulla.
Sahkémagneettisista kentista aiheutuvat vaikutukset vaeston terveyteen ovat
vahaisia tai merkityksettomia, kun voimalat suunnitellaan sahko- ja
sateilyturvallisuusmaaraysten mukaisesti.

Pohjaveteen kohdistuvat riskit arvioidaan hankkeen pohjavesivaikutusten
arvioinnin yhteydessa.

5.4.7 Tyollisyysvaikutukset

Vaikutukset

Hankkeella on positiivisia tydllisyysvaikutuksia erityisesti rakentamisvaiheen
aikana.  Tyollisyysvaikutuksia ~ syntyy ~muun  muassa  suunnitteluun,
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rakentamiseen, kuljetuksiin, maanrakennustoihin sekd muihin hankkeen
toteuttamiseen liittyviin palveluihin. Valillisia tyollisyysvaikutuksia voi syntya
paikallisten majoitus-, ravitsemus-, ja kuljetuspalvelujen lisddntyneesta kaytosta.

Aurinkovoimalan toiminnan aikaiset tyollisyysvaikutukset ovat vahaisempia ja
painottuvat ajoittaisiin huoltotoihin sekd voimalan omistajan harjoittamaan
sahkdnmyyntiin liittyvaan tyohon.

Arviointimenetelma

Tyodllisyysvaikutuksia —arvioidaan hankkeen toteutustavan ja laajuuden
perusteella seka hyodyntamalla vastaavista hankkeista saatua kokemustietoa ja
aiheesta tehtyja tutkimuksia. Arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen aikaisia
seka voimalan toiminnan aikaisia tyollisyysvaikutuksia.

Vaikutukset maahan, maaperain, luonnonvarojen
hyodyntamiseen, vesiin, ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

5.5.1 Vaikutukset linnustoon

Vaikutukset

Hankkeen vaikutukset linnustolle liittyvat erityisesti hankkeen aiheuttamiin
pysyviin elinymparistdjen muutoksiin seka rakentamisen ja toiminnan aikaiseen
hairiodn. Rakennusvaiheessa syntyva melu ja poly voivat aiheuttaa hairiota
hankealueen liséksi myds hankealuetta ympardiviin  elinymparistoihin.
Kayttovaiheessa vaikutukset liittyvat padasiassa maankdyton muutoksen
aiheuttamaan elinymparistdjen haviamiseen ja muuttumiseen. Joidenkin
tutkimusten mukaan aurinkopaneelien heijastava pinta voi myds aiheuttaa
tormaysriskin esimerkiksi muuttaville vesilinnuille, jotka erehtyvat luulemaan
paneelien heijastavaa pintaa vedeksi (Anderson ym. 2025). My&s aurinkovoima-
alueen ymparille rakennettava aita ja mahdolliset sahkonsiirtorakenteet voivat
aiheuttaa tormaysriskin linnustolle. Toisaalta on myds esitetty, etta
aurinkovoima-alueet voivat lisata avoimien ymparistojen lintulajien runsautta ja
monimuotoisuutta, mikali aurinkovoima-alueiden kasvillisuutta hoidetaan
luonnon monimuotoisuutta tukevalla tavalla (Anderson ym. 2025).
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Aurinkovoiman linnustovaikutuksista Pohjoismaissa on kuitenkin toistaiseksi
ehtinyt kertya hyvin vahan tutkimustietoa.

Arviointimenetelma

Arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona, joka pohjautuu maastossa tehtaviin
linnustoselvityksiin seka olemassa olevaan tausta-aineistoon. YVA-selostuksessa
kuvataan alueen linnuston nykytila, seka arvioidaan hankkeesta aiheutuvat
suorat ja epasuorat vaikutukset linnustoon seka linnustollisesti arvokkaisiin
alueisiin. Arvioinnissa otetaan huomioon luontovaikutusten arviointia koskevat
ohjeistukset (Makela & Salo 2023). Arviointityd tehdaan hanketta koskevien
suunnitelmien seka alueella toteutettavien luontoselvitysten pohjalta, minka
lisaksi arviointitydssa on kaytettdvissa myds Suomen Lajitietokeskuksen
aineistot uhanalaisten ja EU:n lintudirektiivin lajien esiintymisesta alueella,
Suomen ymparistokeskuksen aineistot hankealueen laheisyyteen sijoittuvista
Natura-alueista seka BirdLife Suomen aineistot kansallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaista lintualueista. Vaikutusten arvioinnin tulokset esitetadan YVA-
selostuksessa, jossa kuvataan vaikutusten suuruus, merkittavyys seka
mahdolliset lieventamiskeinot.

5.5.2 Vaikutukset liito-oraviin

Vaikutukset

Suomessa liito-oravan levinneisyys ulottuu pohjoisessa Oulu—Kuusamo-linjalle
(Nieminen & Ahola 2017). Tornion seutu ja hankealue jaavat liito-oravan
paaasiallisen levinneisyysalueen ulkopuolelle. Taman lisaksi hankealueen
luonnonymparistd ei tue liito-oravan elamista alueella, ja lajille sopivia
kulkuyhteyksia hankealueen lapi on vain vahan tai ei lainkaan. Onkin hyvin
epatodennakaista, etta hankealueella esiintyisi liito-oravia.

Hankkeen mahdolliset vaikutukset liito-oraville liittyvat elinymparistdjen
muutoksiin  ja pirstoutumiseen pitkalla aikavalilla. Aurinkovoima-alueen
avoimesta ja puuttomasta ymparistosta tulee liito-oraville soveltumatonta
voimala-alueen toiminnan aikana ja pidemman aikaa my®s toiminnan loputtua.

Arviointimenetelma

Arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona, joka pohjautuu olemassa olevaan
tausta-aineistoon. Arvioinnissa hyoddynnettdvanad tausta-aineistona toimivat
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muun muassa kartta- ja paikkatietoaineistot, joilla voidaan tarkastella
hankealueen puuston ikda ja puulajien jakaumaa ja siten myos liito-oravien
mahdollisia lisddntymis- ja levahdyspaikkoja. Lisaksi arvioinnissa huomioidaan
Suomen Lajitietokeskuksen havaintoaineisto (Suomen Lajitietokeskus 2026) ja
mahdolliset liito-oravahavainnot, joita hankealueella tai sen laheisyydessa on
aiemmin tehty. Arviointitydssa otetaan huomioon myods hanketta koskevat
suunnitelmat.

Vaikutusten arvioinnin tulokset esitetdadn YVA-selostuksessa, jossa kuvataan
hankealueella tai sen lahialueella mahdollisesti esiintyvien liito-oravien nykytila
ja hankkeen niille aiheuttamat suorat tai epdsuorat vaikutukset. YVA-
selostuksessa kuvataan myds vaikutusten suuruus, merkittavyys seka
mahdolliset lieventamiskeinot. Arvioinnin tukena hyddynnetaan Makelan ja
Salon (2023) luontovaikutusten arviointia koskevia ohjeistuksia seka IMPERIA
hankkeen (Marttunen ym. 2015) arviointimallia ja tyokaluja.

5.5.3 Vaikutukset lepakoihin

Vaikutukset

Hankkeen vaikutukset lepakoihin liittyvat erityisesti hankkeen aiheuttamiin
pysyviin elinymparistdjen muutoksiin seka rakentamisen ja toiminnan aikaiseen
hairioon. Elinymparistdjen katoaminen seka muutokset ekologisissa yhteyksissa
ovat keskeinen vaikutusmekanismi. Rakentamisesta ja elinymparistojen
muutoksesta aiheutuvien vaikutusten voimakkuus riippuu siitd, kohdistuuko
muutos lepakoiden elinkierron kannalta merkittavalle paikalle kuten
lisadntymis- ja levahdyspaikalle tai saalistus- tai siirtymareitille.

Rakentamisen ja alueen kayton aiheuttamat vaikutukset eri lepakkolajeille voivat
vaihdella lajin mukaan. Viiksisiipan, isoviiksisiipan ja korvaydkon paaasialliset
levinneisyysalueet eivat ulotu Tornion korkeudelle saakka, joten niiden
esiintyminen hankealueella on hyvin epatodennakdista. Levinneisyysalueiden
perusteella on todenndkdisempaa, etta hankealueella tai sen laheisyydessa
esiintyy ~ pohjanlepakoita  tai  vesisiippoja. = Pohjanlepakko  suosii
saalistusalueinaan puoliaukeita alueita (Ymparisto.fi), joten aurinkovoimala-
alueen reuna-alueet voivat toimia pohjanlepakolle suotuisina saalistusalueina.
Vesisiippa on puolestaan riippuvainen vesistdistd, silla se saalistaa hyonteisia
padasiassa vesien aarella (Ymparisto.fi). Hankealueen pohjoisosassa sijaitseva
lampi ja hankkeen siihen kohdistamat vaikutukset voivat olla keskeisia vesisiipan
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esiintymisen kannalta. Rakentamisen seurauksena mahdollisesti katoavien
elinymparistdjen vuoksi lahialueiden ekologinen paine voi kasvaa yksildiden
etsiessa korvaavia elinymparistdja. Vaikutusten voimakkuus riippuu siitd, kuinka
paljon lahistolla on tarjolla korvaavia elinymparistoja.

Arviointimenetelma

Arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona, joka pohjautuu maastossa tehtavaan
lepakkoselvitykseen, hankealueen asuinkiinteistolla toteutettavaan
sisatilakartoitukseen seka olemassa olevaan tausta-aineistoon.
Lepakkoselvityksessa hankealue inventoidaan kolmella kayntikierroksella kesa-,
heina- ja elokuussa. Inventointi toteutetaan aktiivikartoituksena, jossa
hankealueelta etsitaan l|ahtotietotarkastelulla lepakoille potentiaalisimmat
alueet, joissa kdydaan tekemadssa havainnointia ultradanidetektorin avulla.
Lahtotiedoissa huomioidaan muun muassa lepakoiden todenndkoisimmat
saalistusalueet ja siirtymareitit. Kartoituksessa selvitetaan myds hankealueella
sijaitsevien rakennusten soveltuminen lepakoille ulkoisen tarkastelun
perusteella ja soveltuvat tilat kaydaan lapi tarkemmin sisatilatutkimuksella.
Kartoituksessa etsitaan sisatiloista lepakoiden jatoksia ja muita merkkeja niiden
lasnaolosta.

Arvioinnissa hyddynnettavana tausta-aineistona toimivat muun muassa kartta-
ja paikkatietoaineistot, joiden kautta voidaan tarkastella hankealueen
ominaisuuksia ja lepakoille suotuisia alueita. Lisaksi arvioinnissa huomioidaan
Suomen Lajitietokeskuksen havaintoaineisto (Suomen Lajitietokeskus 2026) ja
mahdolliset lepakkohavainnot, joita hankealueella tai sen laheisyydessa on
aiemmin tehty. Arviointitydsséa otetaan huomioon myo6s hanketta koskevat
suunnitelmat.

Vaikutusten arvioinnin tulokset esitetdadn YVA-selostuksessa, jossa kuvataan
hankealueella tai sen lahialueella esiintyvien lepakoiden nykytila ja hankkeen
niille aiheuttamat suorat tai epasuorat vaikutukset. YVA-selostuksessa kuvataan
myds vaikutusten suuruus, merkittavyys sekda mahdolliset lieventamiskeinot.
Arvioinnin tukena hyddynnetaan Makelan ja Salon (2023) luontovaikutusten
arviointia koskevia ohjeistuksia seka IMPERIA-hankkeen (Marttunen ym. 2015)
arviointimallia ja tyokaluja.
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5.5.4 Vaikutukset viitasammakoihin

Vaikutukset

Hankkeen vaikutukset viitasammakoille liittyvat erityisesti rakentamisesta
aiheutuviin - maankaytén muutoksiin, mahdollisiin  vesitaloudellisiin  tai
hydrologisiin ~ muutoksiin ~ seka lisdaantyneeseen  hairioén  alueella.
Elinymparistdjen katoaminen tai muuttuminen seka muutokset ekologisissa
yhteyksissa  ovat keskeinen  vaikutusmekanismi. Rakentamisesta ja
elinymparistojen muutoksesta aiheutuvien vaikutusten voimakkuus riippuu siita,
kohdistuuko muutos viitasammakoiden elinkierron kannalta merkittavalle
paikalle, kuten lisddntymis- tai levahdyspaikalle.

Aurinkovoima-alueen rakentamisesta aiheutuvat mahdolliset vesitaloudelliset
tai hydrologiset muutokset vaikuttavat keskeisesti viitasammakoihin. Esimerkiksi
hankealueella sijaitsevan lammen veden tasossa tai laadussa tapahtuvat
muutokset voivat vaikuttaa haitallisesti vitasammakoihin. Rakentamisesta voi
syntyd myos fyysisia kulkuesteitd, jotka vaikuttavat viitasammakoiden
mahdollisuuksiin lilkkua alueelta toiselle. Rakentamisen seurauksena katoavien
elinymparistéjen  vuoksi lahialueiden ekologinen paine voi kasvaa
viitasammakoiden etsiessa korvaavia elinymparistoja. Vaikutusten voimakkuus
riippuu siitd, kuinka paljon 13histolla on tarjolla viitasammakoille sopivia
elinymparistoja. Lisaksi rakentamisesta ja lisddntyneesta ihmistoiminnasta
syntyvalla melulla voi olla vaikutuksia viitasammakon soitimeen ja soidindanen
kantavuuteen.

Arviointimenetelma

Arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona, joka pohjautuu maastossa tehtavaan
viitasammakkoselvitykseen  seka olemassa olevaan tausta-aineistoon.
Viitasammakkoselvityksessa lajin esiintymista hankealueella kartoitetaan
viitasammakon soidinaikaan, joka sijoittuu huhti—toukokuulle. Viitasammakko
on madritettavissa sen aantelysta, joka muistuttaa pulputusta tai haukuntaa.
Soidinaika kestaa tyypillisesti 2-3 viikkoa, jolloin aanta on mahdollista
havainnoida.  Selvityksessa  huomioidaan erityisesti  viitasammakoiden
kutupaikoiksi sopivat alueet. Hankealueen mahdolliset viitasammakoiden
lisdéantymis- ja levahdyspaikat rajataan ja merkitaan kartalle.

Arvioinnissa hyddynnettavana tausta-aineistona toimivat muun muassa kartta-
ja paikkatietoaineistot, joiden kautta voidaan tarkastella hankealueen
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ominaisuuksia  ja  viitasammakoiden  potentiaalisia  lisddntymis-  ja
levahdyspaikkoja. Lisdksi arvioinnissa huomioidaan Suomen Lajitietokeskuksen
havaintoaineisto ~ (Suomen  Lajitietokeskus  2026) ja  mahdolliset
viitasammakkohavainnot, joita hankealueella tai sen laheisyydessa on aiemmin
tehty. Arviointitydssa otetaan huomioon myos hanketta koskevat suunnitelmat.

Vaikutusten arvioinnin tulokset esitetdan YVA-selostuksessa, jossa esitelldaan
hankealueella tai sen lahialueella esiintyvien viitasammakoiden nykytila, rajataan
mahdollisesti I6ytyneet lisddntymis- ja levahdyspaikat seka arvioidaan hankkeen
niille aiheuttamat suorat tai epasuorat vaikutukset. YVA-selostuksessa kuvataan
myds vaikutusten suuruus, merkittavyys seka mahdolliset lieventamiskeinot.
Arvioinnin tukena hyddynnetaan Makelan ja Salon (2023) luontovaikutusten
arviointia koskevia ohjeistuksia seka IMPERIA-hankkeen (Marttunen ym. 2015)
arviointimallia ja tyokaluja.

5.5.5 Vaikutukset suurpetoihin

Vaikutukset

Hankkeen vaikutukset suurpedoille liittyvat erityisesti hankkeen aiheuttamiin
pysyviin elinymparistdjen muutoksiin seka rakentamisen ja toiminnan aikaiseen
hairiodn.  Myds muutokset ekologisissa  yhteyksissa ovat keskeinen
vaikutusmekanismi. Elinymparistdjen muutoksesta seuraavat vaikutukset ja
niiden merkittavyys riippuvat siitd, tapahtuvatko muutokset suurpetojen
elinkierron kannalta keskeisellda paikalla, esimerkiksi lisaantymis- tai
levahdyspaikalla, saalistamiseen kaytettavalla alueella vai reviirin muussa osassa.

Hankealueelle rakennettava infrastruktuuri voi vaikuttaa suurpetojen
kulkureitteihin.  Muun muassa hankealueen aitaamisesta voi aiheutua
suurpedoille konkreettinen kulkueste, joka rajoittaa niiden liikkumista alueella.
Hankealueen elinymparistéjen pirstoutuminen voi vaikuttaa suurpetojen
esiintymiseen myds epdasuorasti niiden saaliseldinten, kuten hirvi- tai
janiseldinten kautta. Myds ihmisen lasnaolo ja liikkuminen alueella lisaantyy
erityisesti rakennusvaiheessa, joka voi karkottaa arkoja lajeja. Petoeldimet ovat
usein herkkia ihmisen toiminnalle (Berger 2007) ja ne voivatkin siten siirtya
kauemmas hankealueen lahiymparistosta. Toisaalta aktiivisen rakennusvaiheen
jalkeen on myds mahdollista, etta eldaimet voivat tottua aurinkopaneeleiden ja
muun infrastruktuurin olemassaoloon, jos ihmisvaikutus on tall6in vahaisempaa.



Sivu 112 / 141

Arviointimenetelma

Arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona, joka pohjautuu olemassa olevaan
tausta-aineistoon.  Arviointitydssa  hyddynnettdavana  taustamateriaalina
kdytetdadn  Suomen  Lajitietokeskuksen  Laji.fi-aineistoa  mahdollisista
suurpetohavainnoista, joita hankealueella tai sen laheisyydessa on aiemmin
tehty (Suomen Lajitietokeskus 2026). Lisaksi Luonnonvarakeskuksen avoimet
aineistot, karhun, ilveksen ja ahman kanta-arviot vuodelta 2025 ja suden kanta
arvio vuodelta 2026 seka Luonnonvaratieto-palvelu toimivat keskeisina
taustamateriaaleina arviointitydssa. Erityisesti susien kanta-arvio, jonka
aineistona kdytetddan muun muassa Tassu-suurpetohavaintojarjestelmaan
kirjattuja susihavaintoja ja DNA-naytteita, tarjoaa tarkeaa tietoa susien reviireista
ja esiintymisalueista. On kuitenkin huomioitava, etta reviirirajauksien pohjana ei
ole hyddynnetty GPS-paikannusta, jonka pohjalta tarkka reviirirajaus olisi
mahdollista muodostaa. Karhun, ilveksen ja ahman osalta arviointi perustuu
paaasiassa lajien levinneisyyskarttoihin, joista ei ole mahdollista tehda paatelmia
tarkemmista reviirirajoista. Tukena hyddynnetaan kartta- ja
paikkatietoaineistoja, joiden kautta voidaan tarkastella hankealueen
ominaisuuksia ja suurpetojen potentiaalisia lisdéantymis- ja levahdyspaikkoja.
Arviointityossa otetaan huomioon myds hanketta koskevat suunnitelmat.

Vaikutusten arvioinnin tulokset esitetdadn YVA-selostuksessa, jossa kuvataan
hankealueella tai sen lahialueella mahdollisesti esiintyvien suurpetojen nykytila
ja hankkeen niille aiheuttamat suorat tai epdsuorat vaikutukset. YVA-
selostuksessa kuvataan my6s vaikutusten suuruus, merkittavyys seka
mahdolliset lieventamiskeinot. Arvioinnin tukena hyddynnetaan Makelan ja
Salon (2023) luontovaikutusten arviointia koskevia ohjeistuksia seka IMPERIA
hankkeen (Marttunen ym. 2015) arviointimallia ja tyokaluja.

5.5.6 Vaikutukset metsdpeuroihin

Vaikutukset

Metsdpeuraa esiintyy Suomenseldlld ja Kainuussa (Ymparistd.fi). Tornion seutu
ja hankealue jaavat lajin paaasiallisen levinneisyysalueen ulkopuolelle.
Hankealueella ei myoskaan ole metsapeuroille tyypillisia elinymparistoja kuten
eramaisia, avoimia ja rehevakasvuisia soita tai jakalaa kasvavia karukkokankaita.
On hyvin epatodennakdistd, etta hankealueella esiintyisi metsapeuroja.
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Hankkeen mahdolliset vaikutukset metsapeuroille liittyvat rakentamisesta
aiheutuviin  elinymparistdjen muutoksiin  sekd muutoksiin  ekologisissa
yhteyksissa pitkalla aikavalilla. Metsapeurat vaeltavat pitkia matkoja kohti niiden
kesa- ja talvilaitumia. Hankealueelle rakennettava infrastruktuuri, kuten
aurinkopaneelit sekd voimala-alueen mahdollinen aitaaminen, voivat aiheuttaa
metsdpeuroille konkreettisen kulkuesteen, joka rajoittaa niiden liikkumista
alueella tai sen lapi.

Arviointimenetelma

Arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona, joka pohjautuu olemassa olevaan
tausta-aineistoon.  Arviointitydssa  hyddynnettavana  taustamateriaalina
kdytetdan Suomen Lajitietokeskuksen havaintoaineistoa mahdollisista
metsapeurahavainnoista, joita hankealueella tai sen laheisyydessa on aiemmin
tehty (Suomen lajitietokeskus 2026). Lisaksi Luonnonvarakeskuksen avoimet
aineistot, kuten metsapeuran kanta-arviot ja Luonnonvaratieto-palvelusta
|oydettavat metsapeuran satelliittipantaseuranta-aineistot toimivat keskeisina
taustamateriaaleina arviointitydssa. Myos MetsapeurallFE-projektin aikana
tuotettua vasallisten metsapeuravaadinten elinymparistdjen ennustekarttaa
hyddynnetdaan osana arviointia (Paasivaara ym. 2024). Ennustekartan lisaksi
arvioinnin tukena kaytetaan muita kartta- ja paikkatietoaineistoja, joiden kautta
voidaan arvioida hankealueen ominaisuuksia ja metsapeurojen mahdollisia
kesa- ja talvilaitumia seka siirtyma- ja kulkureitteja.

Vaikutusten arvioinnin tulokset esitetdadn YVA-selostuksessa, jossa kuvataan
hankealueella tai sen lahialueella mahdollisesti esiintyvien metsapeurojen
nykytila ja hankkeen niille aiheuttamat suorat tai epasuorat vaikutukset. YVA-
selostuksessa kuvataan my6s vaikutusten suuruus, merkittavyys seka
mahdolliset lieventamiskeinot. Arvioinnin tukena hyddynnetaan Makelan ja
Salon (2023) luontovaikutusten arviointia koskevia ohjeistuksia seka IMPERIA
hankkeen (Marttunen ym. 2015) arviointimallia ja tyokaluja.

5.5.7 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Vaikutukset

Hankkeen vaikutukset alueen kasvillisuudelle ja luontotyypeille liittyvat
hankkeen  maanmuokkaustoimenpiteiden = myo6ta  syntyviin  pysyviin
elinymparistéjen muutoksiin. Myds hankealueen rajojen ulkopuolelle arvioidaan
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kohdistuvan vaikutuksia aurinkovoimalan rakentamisen ja toiminnan aikana tie-
ja sahkonsiirtolinjojen alueilla tapahtuvan maankdyton muutoksen myota.
Suoran maankayton muutoksen lisdksi, myds muutokset hankealueen ja sen
valittdmassa laheisyydessa sijaitsevissa vesistdissa tai pienilmasto-olosuhteissa
voivat ulottua hankealuetta laajemmalle alueelle.

Elinymparistdjen muutoksesta seuraavat vaikutukset ja niiden merkittavyys
riippuvat hankealueen lahtdtilasta. Tornion Laivakankaan suunnittelualue on
vahvasti muokattua maa-ainestenoton vuoksi ja nykytilassaan paaosin puutonta
ja avointa, maa-aineskdytosta poistunutta aluetta, joka paahteisuudeltaan
muistuttaa aurinkovoimalan myo6ta syntyvda paahdeymparistod. Alueella
esiintyvat metsdalueet ovat padasiassa maisemointitarkoituksessa istutettua
manty- tai lehtipuutaimikkoa. Hankealueen koillispaadyssa sijaitsee
pienimuotoinen ojittamaton suo seka keinotekoinen, ajoittain kuivuva lampi.
Aurinkovoimalahankkeen vaikutusten kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
arvioidaan taten jaavan melko pieniksi (peramerenketomaruna pois lukien),
vaikka suunnittelualueen metsaalueet, suo ja keinotekoinen lampi havidvatkin
hankkeen myo6ta. Tarkempi arvio aurinkovoimalahankkeen vaikutusten
suuruudesta ja merkittavyydesta tehdaan YVA-selostuksessa.

Tornion Laivakankaan aurinkovoimalahankkeen vaikutuksiin ja niiden
merkittavyyteen vaikuttaa merkittavasti alueella runsaasti  esiintyva
ketomarunan alalaji peramerenketomaruna (Artemisia campestris subsp.
bottnica). Peramerenmaruna on luonnonsuojeluasetuksen mukaan rauhoitettu
ja erityisesti suojeltava (LSA 521/2021) ja EU:n luontodirektiivin laji (liitteet Il ja
IV), seka valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa arvioitu luokkaan CR,
aarimmaisen uhanalainen (Hyvarinen ym. 2019). Tornion vuoden 2021
yleiskaavassa on osoitettu yksi suojeltujen tai silmallapidettavien kasvien tai
eldinten esiintymaalue (sl). Suojelumaarayksen mukaan: "Maaraamme MRL 41.2
§:n nojalla, ettd esiintymaalueen ymparistd on sailytettava tai yllapidettava lajille
suotuisana." Peramerenmaruna kasvaa hiekkamaalla avoimilla ja kuivilla
paikoilla kuten hiekkarannoilla. Lajia uhkaa merkittavimmin hybridisoituminen
paaalalajinsa kiiltoketomarunan (Artemisia campestris subsp. campestris) kanssa
ja lisaksi elinymparistdjen umpeenkasvu ja voimakas virkistyskaytto.

Arviointimenetelma

Arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona, joka pohjautuu olemassa olevaan
tausta-aineistoon sekd heindkuussa 2026 laadittuun kasvillisuus ja
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luontotyyppiselvityksen  ja  syksylla 2026 laadittavaan  selvitykseen
peramerenketomarunasta. Tausta-aineistona kaytetdaan Lajitietokeskuksen
tunnettuja havaintoja. Lisdksi hyoddynnetddan Luonnonvarakeskuksen ja
Metsdkeskuksen avoimia aineistoja muun muassa vesistoista, puuston idsta ja
rakenteesta, luontotyypeistda ja luonnonarvoiltaan huomionarvoisista
luontotyyppikuvioista. Arvioinnin tukena kaytetdan taman lisaksi myds muita
kartta- ja paikkatietoaineistoja, joiden kautta voidaan arvioida hankealueen
ominaisuuksia ja mahdollisia luonnontilaisempia alueita.

Vaikutusten arvioinnin tulokset esitetdadn YVA-selostuksessa, jossa kuvataan
hankealueella ja sen ldhialueella esiintyvaa kasvillisuutta ja luontotyyppeja ja
hankkeen niille aiheuttamat suorat tai epasuorat vaikutukset. YVA-selostuksessa
kuvataan myo6s vaikutusten suuruus, merkittavyys seka mahdolliset
lieventamiskeinot. Arvioinnin tukena hyddynnetaan Makelan ja Salon (2023)
luontovaikutusten arviointia koskevia ohjeistuksia.

5.5.8 Vaikutukset suojelualueisiin

Vaikutukset

Tornion Laivakankaan aurinkovoimala-aluetta, teitd, sahkonsiirtoa tai muuta
maankayttoa ei suunnitella tiedossa oleville suojelualueille. Hankealuetta
lahimmat suojelualueet ovat yksityismailla sijaitsevia luonnonsuojelualueita.
Tumala (YSA231647) sijaitsee noin 800 metria hankealueesta koilliseen ja Esko
Olavin ala (YSA234576) noin 1,2 kilometria hankealueesta lounaaseen.

Lahin  Natura-alue on noin 3,5 kilometrin etdisyydella hankealueen
pohjoispuolella sijaitseva Rakanjankka (FI1301904). Hankealueesta luoteeseen
puolestaan sijaitsee noin 4 kilometrin paassa Kusiaiskorpi—Palojankka—
Alkumaa—-Isokumpunjanka (FI1301903). Lounaan suunnassa saaristossa reilun
5,5 kilometrin paassa taas on Pajukari-Uksei-Alkunkarinlahti (FI1301911). Nama
ovat kaikki SAC-alueita eli erityisten suojelutoimien alueita, minka lisaksi
Pajukari-Uksei-Alkunkarinlahti on myos SPA-alue eli erityisen suojelun alue.

Natura-alueet sijaitsevat niin kaukana hankealueesta, etta niihin ei kohdistu
hankkeen aiheuttamaa heikkenemisriskia. Taman vuoksi erillista Natura-
arviointia ei myoskaan katsota tarvittavan.
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Arviointimenetelma

Hankkeen vaikutuksia suojelualueisiin  tarkastellaan tarkemmin YVA-
selostusvaiheessa. Arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona, joka pohjautuu
muun muassa Luonnonvarakeskuksen, Suomen ymparistokeskuksen ja
Metsdkeskuksen kartta- ja paikkatietoaineistoon. Arvioinnin tukena kaytetaan
taman lisdksi muita kartta- ja paikkatietoaineistoja, joiden kautta voidaan
arvioida hankealueen ja sen lahialueen ominaisuuksia ja tarkastella hankkeen
mahdollisia epdsuoria vaikutuksia suojelualueisiin tai niissa esiintyviin lajeihin.

5.5.9 Vaikutukset pintavesiin

Vaikutukset

Aurinkovoimapuistolle on laadittu pintavesiselvitys ja vesienhallintasuunnitelma
syksylla 2025 vesilupatarpeen arviointia varten (Sitowise, 2025a).
Suunnitelmassa aurinkovoimala-alueelle on maaritetty 5 kpl osavaluma-alueita,
joista jokaiselle sijoitettaisiin yksi vesienhallintarakenne tai imeytysallas (Kuva
36). Vesienhallintasuunnitelman mukaan alueelle sijoitettaisiin 6,4 kilometria
uusia ojia. Mitoitussadantana kaytettiin osavaluma-alueilla 1.1 ja 3.1 kerran
viidessa vuodessa toistuvaa 10 minuutin kestoista sadetta (192 I/s/ha). Pitkan
virtausreitin vuoksi osavaluma-alueille 2.1 ja 5.1 kaytettiin kerran viidessa
vuodessa toistuvaa 30 minuutin kestoista sadetta (108 I/s/ha) ja osavaluma-
alueelle 4.1 kerran viidessa vuodessa toistuvaa 45 minuutin sadetapahtumaa
(84 1/s/ha). Suunnittelualueen nykyinen valuntakerroin vaihtelee valilla 0,05-
0,22, ja keskimaarin kerroin on 0,19. Aurinkopaneelien asentamisen jalkeen
valuntakertoimen on arvioitu olevan 0,25.

Vesienhallintarakenteet on mitoitettu niin, ettei aurinkovoiman rakentaminen
muuta alueelta purkautuvien vesien maaraa tai laatua mitoitussadannalla alueen
nykytilaan verrattuna. Alueen valumavedet on tarkoitus kasitella ja imeyttaa
suunnittelualueen sisapuolella, kuten tahankin asti. Maapera alueella on paaosin
karkeaa hiekkaa ja soraa, joten vesi imeytyy maaperaan hyvin. Eroosion
ehkaisemiseksi tulisi alueen kasvillisuutta pyrkia sailyttamaan mahdollisimman
paljon ja tarvittaessa kylvaa uutta. Alueelle on suunniteltu imeytysaltaita, joihin
vesi voi lammikoitua merkittdvien sadetapahtumien yhteydessa ja imeytya
hiljalleen maaperaan. Altaiden arvioitu enimmaissyvyys on noin 1 metri, ja niihin
on suunniteltu kaltevuudeltaan 1:3 olevat luiskat. Leveyden ja pituuden suhde
on noin 1:5. Osavaluma-alueilla 1.1, 2.1 ja 5.1 sijaitsevien imeytysaltaiden
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tayttyessa pintavedet on mahdollista ohjata vesienhallintarakenteista putken
avulla  suunnittelualueen ulkopuoliseen ojastoon. Mikali purkuputken
toteuttaminen ei ole mahdollista, vesienhallintarakenteen voi toteuttaa
imeyttavana, kuten alueen muutkin rakenteet.

Aurinkovoima-alueelle on suunniteltu alustavasti 6,4 kilometria uusia
ojapainanteita, jotka ohjaisivat ylimaaraiset valumavedet
vesienhallintarakenteisiin. Ojat sijoittuvat padasiassa huoltoteiden varsille ja
suunnittelualueen reunoille, ja ne olisivat arviolta vain 0,2-0,5 metria syvia
painanteita. Tarvittaessa veden ohjausta varten painanteita kaivettaisiin
syvemmalle. Huoltoteiden kanssa ristedviin ojiin toteutettaisiin ojarummut.
Ojien kanssa risteavat kaapelit tulee vieda ojan ali tai ilmassa sen yli.

Suunnittelualueelle ei tule merkittavasti valumavesia ulkopuolelta. Ylapuolisten
valuma-alueiden virtausreitit on kuitenkin sailytettava, jotta tulvia ei synny
muualla. Nailta alueilta valuvat vedet johdetaan suunnittelualueelle
toteutettavien pintavesien hallintarakenteiden kautta.

Aurinkovoimapuistoa ei ole tarpeen liittaa vesijohtoon tai viemariverkkoon, eika
laitoksesta muodostu jatevesia. Alueelle tulee sijoittaa riittavat vesisailiot
vedensaannin varmistamiseksi tulipalon sattuessa.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia tunnettuihin lahteikk&ihin pitkan
valimatkan vuoksi.

Aurinkovoimapuistosta mahdollisesti  syntyvat pintavesivaikutukset ovat
suurimmillaan rakentamisen aikana, kun maata tasoitetaan ja muokataan.
Talléin valumavesiin voi paatya tavallista enemman kiintoainesta seka ravinteita,
ja ymparistoon kohdistuu riski haitallisten aineiden paastoista. Tyomaan
koneissa ja laitteissa kaytetaan polttoaineita ja 06ljyja, jotka voivat vuodon
sattuessa aiheuttaa ymparistévahinkoja.

Kemikaalien varastoiminen ja kaytto alueella aiheuttaa riskin veden ja maaperan
pilaantumiselle  vuoto- tai onnettomuustilanteissa.  Kemikaalien ja
polttoaineiden varastointi seka koneiden tankkaus suositellaan tehtdvan
pohjavesialueen ulkopuolella. Jos se ei ole mahdollista, mahdollisiin vuotoihin
pitaa varautua vuotosuojauksella, imeytysaineilla ja muilla tarpeellisilla
toimenpiteilla.
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Vesienhallintarakenteet tulee toteuttaa ennen muuta rakentamista, jotta
rakentamisen aikainen kiintoainekuormitus ohjautuu laskeutusaltaisiin, eika
suunnittelualueen ulkopuolelle. Lisdaksi ennen rakentamistyon aloitusta
tydmaavesien hallinta tulee suunnitella tarkemmin, koska rakentamisen aikana
voidaan tarvita valiaikaisia maaperan ja veden suojeluratkaisuja. Toisaalta
valumavesien  paatyminen  alueen ulkopuolelle  arvioidaan alueen
ominaisuuksien vuoksi vahaiseksi, eika ymparoiville alueille odoteta syntyvan
juurikaan kiintoaineskuormitusta. Rakentamisen aikana tulee valttda maan
ylimaaraista kaivua ja kasvipeitteen poistoa seka alueella raskailla tydkoneilla
tarpeettomasti liikkkumista.

Rakentamisen aikana suositellaan saanndllisin valiajoin vesindytteenottoa
uusista ojista ja imeytysaltaista, mikali niihin kertyy tarpeeksi vetta mittausta
varten. Nain voidaan seurata rakennustydmaan valumavesien vedenlaatua.
Vesinaytteenottoa voidaan jatkaa tarvittaessa rakentamisen paatyttya.

Rakentamisen aikana maaperda suojaavaa kasvillisuutta ja kasvukerrosta
poistetaan joiltakin osin hankealuetta. Suurimmaksi osaksi hankealue on jo
kasvitonta tai kasvillisuutta on niin vahan, ettei se haittaa rakentamista. Kasviton
maapera altistuu aiempaa enemman eroosiolle ja valumavesiin paatyy
enemman kiintoainesta. Pintavalunta ja tulvimisen mahdollisuus kasvaa osalla
aluetta, kun kasvillisuuden vetta pidattava vaikutus vahenee. Painavat tydkoneet
ja huoltoteiden rakentaminen tiivistavat maaperag, jolloin veden imeytyminen
maaperaan voi vahentya ja pintavalunta lisaantya.

Hankkeen pintavesivaikutukset arvioidaan vahaisiksi, silla ldhes kaikki
valumavedet pysyvat hankealueen sisapuolella, ja mahdollisia vastaanottavia
vesistoja ei sijaitse lahella hankealuetta. Rakennetulla alueella vetta
l[apaisemattomien pintojen aiempaa suurempi maara voi aiheuttaa virtaamien
aarevoitymista ja valuntapiikkien aikana eroosiota purkureiteilld. Valumavesien
madran  kasvuun  varaudutaan vetta viivyttavilla ja  imeyttavilla
vesienhallintaratkaisuilla. Rakentamisen paatyttya valumaveden kiintoaineksen
maara todennakoisesti vahenee, kun maata ei endad muokata ja alueelle voi
asettua kasvillisuutta. Taman jalkeen valumavesien laadun arvioidaan vastaavan
vedenlaatua nykytilassa tai laatu voi jopa parantua, koska maa-
aineksenottotoiminta paattyy.
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Kuva 36. Vesienhallintasuunnitelman suunnitelmakartta (Sitowise, 2025a).
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Arviointimenetelma

Vaikutukset arvioidaan asiantuntijatyona. Vaikutusalueeseen kuuluvat
hankealue seka sen alapuoliset vesiluontokohteet, joihin voi kohdistua
vaikutuksia. Alueen pintavesiolosuhteita seka pintavesien nykytilaa (vedenlaatu,
pintavesien fysikaaliskemiallinen ja ekologinen tila ym.) ja kayttéa kuvataan
olemassa olevien tietojen, selvitysten ja tarkkailutulosten perusteella seka
ymparistohallinnon yllapitamia jarjestelmia hyddyntden. YVA-selostuksessa
tarkastellaan, onko valumavesida vastaanottavien vesistdjen ekologinen tila
valittdmassa ja merkittavassa vaarassa laskea.

YVA-selostukseen kuvataan aurinkovoimalan rakentamisen ja toiminnan
aikainen valumavesien ohjaaminen ja kasittely. Lisaksi esitetdan menetelmia
riskien minimointiin. Arviot valumavesien virtaamista seka valumavesien
ylivuotopaikat hankealueelta ymparistoon ja reitit edelleen vastaanottaviin
vesistoihin on esitetty vuonna 2025 laaditussa vesienhallintasuunnitelmassa
(Sitowise, 2025a). Hankealueella muodostuvien valuma- tai hulevesien maara on
arvioitu vesienhallintasuunnitelmassa hankkeen piirustusten, hankealueen
pinta-alan sekd alueen sadantatietojen ja maastomallinnuksen perusteella.
Vedenhallintarakenteiden ~ mitoitus  ja  puhdistusteho  on  arvioitu
asiantuntijatyona.

Rakennusvaiheeseen ja toimintavaiheeseen suunnitellaan asianmukaiset
pintavesivaikutusten tarkkailuohjelmat. Vedenlaadun nykytilan selvittamiseksi
voidaan ottaa vedenlaatundytteitd hankealueen mahdollisista lammikoista ja
valumavesien purkureitilta. Valumavesien laatua verrataan esimerkiksi
ymparistohallinnon vedenlaatuluokituksen raja-arvoihin (ymparisto.fi) seka
suomalaisten  rakennustyOmaiden tydmaavesiohjeistuksissa  annettuihin
arvoihin.

Pintavesivaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankealueelta johdettavien
vesien vaikutuksia purkureittien ja vastaanottavien vesistdjen hydrologisiin
olosuhteisiin seka valumavesista aiheutuvaa kuormitusta ja sen vaikutuksia
vedenlaatuun, fysikaalis—kemialliseen ja ekologiseen tilaan, vesienhoidon
tavoitteisiin ja vesistdjen kayttoon.

Arvioinnissa tarkastellaan my6s mahdollisten onnettomuus-, poikkeus- tai
hairiotilanteiden todennakoisyyksia seka niiden mahdollisia vaikutuksia
vesistoissa. Vaikutusten arviointiin vaikuttavat purkuvesistdjen ominaispiirteet,
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kuten luonnontilaisuus ja vesiston kayttotarkoitukset. Lisdksi arvioidaan
yhteisvaikutuksia muiden lahialueen kuormituslahteiden kanssa.

Vesistovaikutusten ~ muodostumiseen  vaikuttaa, kuinka suuri  osuus
aurinkopuiston valumavesista paatyy alueen ulkopuolelle tai vesistoihin, ja
millaista vesienkasittelya on tehty ennen sita.

Viivyttavien ja imeyttavien vesienhallintarakenteiden ja niita ympardivien
alueiden mahdollisimman nopea kasvittuminen ehkaisee maaperan eroosiota ja
ravinteiden ja kiintoaineksen kulkeutumista. Kasvittumista voidaan edistaa
esimerkiksi siemenkylvolla, mutta lannoitteita ei voida kayttaa pohjavesialueella.

5.5.10 Vaikutukset pohjavesiin

Vaikutukset

Laivakankaan pohjaveden suojelemiseksi maanpinnan muokkausta rajoitetaan
vain valttamattomiin  toimenpiteisiin  ja aurinkopaneelien perustukset
asennetaan pohjavedenpinnan ylapuolelle. Nailla toimenpiteilla valtetaan
suurimmat muutokset pohjaveden tilaan tai virtausolosuhteisiin.

Rakentamisen ei arvioida vaikuttavan suunnittelualueella maaperaan imeytyvan
veden maaraan. Maanpinnan tasoittamisesta seuraa veden imeytymisen
hidastuminen alueilla, joille kasataan enemman maa-ainesta, ja toisaalta
imeytymisen nopeutuminen alueilla, joiden maakerros ohenee nykyisesta.
Alueelle ei ole kuitenkaan suunniteltu maa-aineksen tuomista alueen
ulkopuolelta.  Tasauksen  jdlkeen  pohjaveden  pinnan  ylapuolisen
maaperakerroksen paksuus on tasaisempi eri puolilla hankealuetta, jolloin
sadeveden imeytyminen maaperdan ja pohjaveteen voi tapahtua nykyista
tasaisemmin. Talldin imeytymisnopeuden vaihteluun eri alueiden vaikuttaa
enemman maaperan laatu kuin paksuus. Toisaalta maaperan laatu vaikuttaa
my06s pohjaveden pinnantasoon.

Aurinkopaneelien asentaminen lisad huomattavasti vetta lapdisemattomien
pintojen alaa suunnittelualueella. Vesi kuitenkin valuu paneeleilta lapaiseville
pinnoille, ja padsee imeytymdan maaperaan. Vesienhallintasuunnitelman
mukaan pintavalunta alueella lisddantyy suunnitellun rakentamisen vuoksi, ja
tulvien ehkaisemiseen vaaditaan imeyttamisaltaita seka altaille johtavia ojia.
Intensiivisten tai pitkdkestoisten sadetapahtumien yhteydessa osa sadevedesta
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ohjautuu imeytysaltaisiin. Imeytysaltaiden mitoituksen arvioidaan riittavan
siihen, ettd valumavesia ei tarvitse johtaa aurinkovoima-alueen ulkopuolelle.
Talléin  pohjaveteen imeytyvan veden maara ei muutu nykytilasta.
Aurinkopaneelien paalle satavasta vedesta pieni osa voi haihtua ilmaan sateen
paatyttyd, mutta suurin osa vedestd valuu paneelin paaltd maaperaan.
Haihdunnan arvioidaan olevan niin marginaalista, ettei silla ole vaikutusta
pohjaveteen paatyvan veden maaraan.

Tornion Laivakankaan suunnittelualueella aurinkovoiman rakentamisen
pohjavesivaikutusten arvioidaan olevan todenndkdisemmin laadullisia kuin
maarallisia. Pohjaveden laatuun vaikuttavia tekijoitd ovat mahdolliset
pohjaveden  pinnantason alapuolelle ulottuvat kaivuut, maaperan
pilaantuminen, tydmaavesien johtaminen ja mahdolliset tydmaan koneiden,
polttoainesailididen tai kuljetuskaluston vuodot. Maaperan muokkaus ja
massanvaihdot voivat aiheuttaa pohjaveden samentumista ja vaikuttaa
virtausreitteihin ~ vedenjohtavuuden  muutosten  kautta.  Kasvillisuuden
poistaminen vahentaa veden imeytymistd, ja maaperan muokkaus vaikuttaa
veden imeytymisreitteihin.

Aurinkovoimalan valmistuttua suurimmat riskit pohjaveden laatuun aiheutuvat
mahdollisista onnettomuuksista ja kemikaalivuodoista tai esimerkiksi tulipalon
sammutusvesista.  Riskeihin  varaudutaan tarpeellisilla  suojarakenteilla.
Pohjavesialueella tulisi kdyttaa muuntajia, joihin ei tarvita oljya eli niin sanottuja
kuivamuuntajia, tai sitten muuntajien alle voidaan asentaa kaukalot, joilla
estetdadan mahdollisten 6ljyvuotojen paatyminen ymparistoon. Aurinkovoimalan
toimiessa normaalisti  vaikutukset pohjaveteen ovat hyvin vahaiset.
Aurinkovoimalan toiminnan aikana ei kadyteta kemikaaleja paneelien
puhdistukseen tai jaatymisen estoon. Laivakankaan alueella ei voida mydskaan
kayttaa torjunta-aineita, kasvinsuojeluaineita, lannoitteita,
ruosteenestokemikaaleja tai palonestoaineita (PFAS-yhdisteet).

Tornion yleiskaavassa 2021 Laivakankaan pohjavesialue on merkitty pv-2-
alueeksi. Kaavamaaraysten mukaan "Alueella tapahtuvaa rakentamista ja muuta
maankayttoa rajoittavat Vesilain 1. luvun 18 &n pohjaveden muuttamiskielto ja
Ymparistonsuojelulain 1. luvun 8 §:n pohjaveden pilaamiskielto. Alueella on
kielletty pohjavesien kannalta haitallisten jatteiden varastointi. Jatevesien
imeyttaminen maaperaan on kielletty. Rakentaminen, ojitukset ja maan
kaivaminen on tehtava siten, ettei siita aiheudu pohjaveden laatumuutoksia tai
pysyvia muutoksia pohjaveden korkeuteen." Alueella voi tulla eteen vesilain
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mukaisen luvan tarve, ja tasta paatetdaan todennakdisesti YVA-menettelyn
aikana.

Alueella jopa vuosikymmenia tapahtunut maa-aineksenotto on ohentanut
pohjavettd suojaavaa maakerrosta, mikd nostaa riskid pohjaveden
pilaantumiselle rakentamisen aikana tai onnettomuustilanteissa. Maaperan
tasoittaminen voi lisdtd suojakerroksen paksuutta alueilla, joilla pohjavesi on
lahimpand maanpintaa, ja siten ehkaistd pilaantumisriskia.  Pilaantumista
aiheuttavia aineita on kasiteltava siten, etteivat ne paase imeytymaan
maaperaan tai pohjaveteen. Rakentamis- ja huoltotdissa on varauduttava
polttoaine- ja muihin vuotoihin asianmukaisin turvajarjestelyin, jotta maaperan
ja pohjaveden pilaantuminen estetaan.

Aurinkopaneeleista ei nykytiedon mukaan juurikaan liukene haitallisia aineita
ymparistoon. Vaarallisia aineita on aurinkopaneeleissa hyvin pienia maaria, ja ne
sijaitsevat tiiviisti paneelin sisalla. Paneeleista yli 90 % on lasia ja alumiinia.
Aurinkopaneelit voivat sisaltaa pienia maaria muun muassa lyijya,
kadmiumtelluridia  (CdTe) sekd kupari-indium-seleeni-yhdistetta  (CIS).
Aurinkopaneeleista voi paatya haitta-aineita ymparistoon lahinna niiden
rikkoutuessa tai jatteenkasittelyn yhteydessa, ja aiheesta tehdyt tutkimukset
kasittelevat suurimmaksi osaksi kierratysta tai jatteenkasittelya. Kuitenkin myos
paneelin rikkoutuessa haitta-aineet ovat kapselointiaineen suojaamia, eivatka
todennakoisesti aiheuta vahinkoa ymparistolle. Aurinkopaneelien sisaltamat
haitta-aineet on  suojattu  hyvin tiiviisti  kapselointiaineilla,  kuten
etyleenivinyyliasetaatilla (EVA), jotta ne ovat suojattuina kosteudelta, UV-
sateilylta ja aarevilta lampotiloilta (SEIA 2025).

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia pohjaveden laatuun tai
maaraan, jos voimalan rakentamisen tai toiminnan aikana ei tapahdu
ymparistovahinkoja tai -onnettomuuksia. Ymparistévahinkoja ja niiden
seurauksia voidaan ehkaista huolellisella suunnittelulla ja varautumisella.

Arviointimenetelma

Pohjavesivaikutukset arvioidaan asiantuntijatydna olemassa olevan ja avoimista
aineistoista saatavan tiedon seka hankkeen yhteydessa laadittujen selvitysten
perusteella. Hankkeessa on jo tehty pohjavesiselvityksia ja laadittu alustava
vesienhallintasuunnitelma.
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YVA-selostukseen selvitetdadan hankealueen pohjaveden pinnantasoa tarkemmin.
Pohjaveden pinnantaso on mitattu kerran kesalla 2025 ja kerran huhtikuussa
2026. Pinnantaso aiotaan mitata seuraavan kerran heina-elokuussa seka loka-
marraskuussa 2026. Mittaustulosten perusteella arvioidaan pohjaveden
pinnantason vaihtelua suunnittelualueella, ja maaritetdaan, kuinka syvalle
aurinkopaneelien perustuspaalut voidaan upottaa, jotta ne eivat ulotu
pohjaveteen. Hankkeen vaikutuksia arvioidaan pohjatutkimusaineiston ja
alueella tehtavien pohjavesiselvitysten seka pohjaveden seurantatiedon avulla.
Pohjavesivaikutusten ehkaisya arvioidaan lisaa YVA-selostuksessa.

Hankealueella ja sen laheisyydessa sijaitsevat vedenottamopaikat ja mahdolliset
talousvesikaivot ~ seka niihin  syntyvat vaikutukset ja  vaikutusten
ehkaisytoimenpiteet tullaan selvittdmaan tarkemmin selostusvaiheessa.

Rakentamisessa kaytettdvien maa-ainesten pohjavesivaikutukset huomioidaan
my®0s vaikutusarvioinnissa. Alueelle tuodaan vain puhtaita maa-aineksia.

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia vesienhoidon tavoitteisiin
pohjaveden maarallisen ja kemiallisen tilan osalta. Laivakankaan pohjavesialue
on Tornionjoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuosille 2022-
2027 nimetty riskialueeksi kemiallisen tilan osalta. Hankkeen suunnittelussa
pohjavesialueen kemiallinen ja maarallinen tila tulee turvata tulevaisuuden
kayttotarpeita seka mahdollisia kriisitilanteita varten.

5.5.11 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutukset

Aurinkovoima-alueen  puustoisilta  alueilta  poistetaan  puusto  seka
aluskasvillisuus tarvittavilta osin. Maaperaan kohdistuu aiempaa enemman
eroosiota, kun suojaava kasvillisuuskerros poistetaan. Etenkin rankkasateiden
aikana maaperan kiintoaines voi lahtea liikkeelle. Sateettomina jaksoina kasviton
maapera kuivuu herkemmin, mistd voi aiheutua pdlyamista. Laivakankaan
alueella maaperan eloperdisen ja hienojakoisen maa-aineksen maara on
vahdinen, mikad lieventdd eroosioherkkyyttda ja polyamistd. Tarvittaessa
maaperaa voidaan kasvittaa esimerkiksi siemenkylvélla aurinkovoimalan
valmistuttua.



Sivu 125 / 141

Suurimmat maaperaan kohdistuvat muutokset syntyvat aurinkovoima-alueen
tasoittamisesta. Maanmuokkaustoimet kohdistuvat pintamaahan, eika kaivuita
uloteta pohjavesikerrokseen. Alueelle tehdaan erillinen tasaussuunnitelma, jota
kasitellaan tarkemmin YVA-selostuksessa. Yleisesti ottaen rakentaminen tiivistaa
maaperaa, kun maata tasoitetaan ja alueella liikutaan painavilla koneilla.
Suunnittelualueen aiemman kayton aikana maaperaa on kuitenkin jo muokattu
runsaasti, ja se voi olla jo tiivistynyt vakiintuneemmilla ajoreiteilla.
Aurinkopaneelien  perustamiseen  kaytettavat terdspaalut asennetaan
koneellisesti  pienella  tela- tai  pyoraalustaisella  paalutuskoneella.
Rakennettavuus- ja pohjavesiselvityksen mukaan aurinkopaneelit voidaan
ankkuroida perusmaahan péaaosin lyontipaalujen avulla. Paaluina voidaan
kayttaa terasputkia. Kivisilla alueilla ankkurointi voidaan tehda myds maan
paadlle asennettaviin betonianturoihin. Raskaammat rakenteet, kuten
sahkdasemat, voidaan perustaa maanvaraisesti. Kaytettavat perustusratkaisut
ovat melko kevyitd, eivatka ne itsessaan aiheuta suuria muutoksia maaperaan.

Maaperaan kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmaksi osaksi rakentamisen
aikaisia, ja muutokset ovat pitkaaikaisia tai pysyvia. Rakentamisen paatyttya
lievempia maaperavaikutuksia voi syntya alueella liikkumisesta huoltotdiden
aikana, vesienhallintarakenteiden eroosiosta seka aurinkopaneelien paalta
valuvan veden aiheuttaessa maaperaan viivamaista kuormitusta. Paneelien
paalta tippuva vesi noin kahdeksankertaistaa paneelirivien reunaan
maanpinnalle satavan vesimaaran, kun vesi putoaa paneelin pinta-alalta noin 0,5
m levedlle kaistalle. Pistekuormitusta ja paneelien etureunalta valuvan veden
aiheuttamaa eroosiota voidaan ehkaista esimerkiksi tuomalla soraa alueille, joille
vesi tippuu paneelien paalta. Myds paneelien alapuolisen alueen kasvittaminen
ehkaisee eroosiota. Samat eroosion ehkdisyn toimenpiteet sopivat myos
vesienhallintarakenteisiin. Paneelin alapuolelle maahan kohdistuvaa viivamaista
eroosiota voidaan vahentaa myds asentamalla yksittdiset paneelit siten, etta
niiden valiin jaa raot, jolloin vesi paasee valumaan ja imeytymaan maahan
tasaisemmin. Aurinkovoimalan huoltotdista ei arvioida aiheutuvan vahaista
suurempia maaperavaikutuksia, silla huoltoa tehdaan suhteellisen harvoin, eika
talloin ole tarvetta painaville koneille. Ajan saatossa syntyvia kuoppia tai ajouria
voidaan tasoittaa tarvittaessa.

Hankealue on toiminut maa-aineksenottoalueena jopa vuosikymmenid, joten
maaperaan on jo kohdistunut runsaasti muokkausta. Pohjavesikerroksen paalla
oleva maakerros on ohentunut, mika liséa riskia pohjaveden pilaantumiselle.
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Tama taytyy huomioida erityisen tarkasti maaperan tasausta suunniteltaessa ja
tehtdessa.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia kallioperaan, silla maan
muokkaus ei ulotu kallioon asti. Happamia sulfaattimaita tai mustaliuskejaksoja
ei ole todettu esiintyvan alueella, eikd niita tarvitse erityisesti huomioida
rakentamisessa.

Maapera voi pilaantua rakentamisen tai huoltotoimenpiteiden yhteydessa, jos
maaperaan paatyy haitta-aineita, kuten Oljya tai muita kemikaaleja.
Karkearakenteisessa maaperadssa haitta-aineiden kulkeutuminen voi tapahtua
nopeasti ja levita laajalle alueelle. Talldin haitta-aineet voivat levitd myds pohja-
tai pintavesiin. Maaperan pilaantumisen ehkaisyyn kaytetddan samoja keinoja
kuin pohjaveden pilaantumisen ehkaisyyn, ja keinoja on kasitelty
pohjavesivaikutuksia arvioitaessa. Riskienhallintaa kasitellaan tarvittavilta osin
tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

Arviointimenetelma

Maa- ja kallioperdaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan asiantuntijatydna
avoimista lahteistd saatavan seka hankkeen yhteydessa tuotettujen
tutkimustietojen perusteella. Aineistoina kaytetdadan muun muassa Geologian
tutkimuskeskuksen ja Maanmittauslaitoksen aineistoja seka pohjatutkimuksen
tuloksia. Hankealueen maa- ja kallioperan ominaisuuksien kuvausta
tarkennetaan YVA-selostusvaiheessa tarpeellisin osin. Maa- ja kallioperaan
kohdistuvia muutoksia arvioidaan tarkemmin hankkeen suunnittelun edistyessa.
Vaikutusten merkittavyyteen vaikuttavat kaytettavan maa-alan pinta-ala,
aurinkopaneelien ja muun infran sijoittelu, tarvittava pinnantasaus ja
vesienhallinnan toteutus.

Maaperan nykytila arvioidaan erityisesti huomioiden maanrakennustéiden
aiheuttama eroosio ja kiintoaineskuorman lisddntyminen sekda maaperan
rakenteen vaikutus pohja- ja pintavesiin.

Jos alueella taytyy tehda PIMA-tutkimuksia, tuloksia verrataan Valtioneuvoston
asetukseen maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (VNa
214/2007) maarittelemiin kynnys- ja ohjearvoihin. Taman perusteella voidaan
maarittaa mahdollisten pilaantuneiden maa-ainesten kaytto- tai sijoituskohteet.
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5.5.12 Illmanlaatuvaikutukset

Vaikutukset

lImansuojelulain 16 § edellyttaa, etta toiminnanharjoittajan on ehkaistava ilman
pilaantumista  ja  rajoitettava  paastdt  mahdollisimman  vahaisiksi.
Aurinkovoimahankkeen  osalta  merkittavin  ilmanlaatuun  kohdistuva
vaikutusmekanismi liittyy rakentamisaikaan.

Rakentamisvaiheessa ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset liittyvat erityisesti
polyamiseen ja liikkennepaastdihin.

Vaikutusmekanismi:
Maanrakennusty6t ja tydmaaliikenne

e podlyn ja pakokaasujen vapautuminen

e epapuhtauksien levidaminen [ahiymparistoon

e tilapdinen ilmanlaadun heikentyminen

e vaikutukset ldhialueen asutukseen ja luonnonymparistdon

Rakentamisvaiheen ilmanlaatuvaikutukset ovat paaosin paikallisia ja ajallisesti
rajallisia, mutta ne arvioidaan YVA-menettelyssa osana vaikutusten
kokonaisuutta.

Toimintavaiheessa ilmanlaatuun kohdistuvia vaikutuksia ei lahtokohtaisesti
juurikaan ole.

Arviointimenetelma

Ymparistovaikutusten  arvioinnissa  tarkastellaan  aurinkovoimahankkeen
toteuttamisen ja kayton seka siihen liittyvan liikenteen aiheuttamia paastoja
ilmaan ja niiden vaikutuksia alueelliseen ilmanlaatuun. Nykytilanne kuvataan
YVA-selostuksessa hyddyntden saatavilla olevia tutkimuksia ja aineistoja.

Rakentamisvaiheen aikaisia vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan laadullisesti
hankkeen suunnitelmatietojen pohjalta. Vaikutusten merkittavyys maaritetaan
vasta sen jalkeen, kun mahdolliset lieventamistoimet on tunnistettu. Arvioinnissa
otetaan huomioon myds Helsingin kaupungin ohjeistus rakennustyémaiden
polyhaittojen torjumiseksi, jonka periaatteita voidaan soveltaa laajemmin
Suomessa.
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Perustamistdiden yhteydessa maaperaa voi olla tarpeen stabiloida.
Aikaisemmista vastaavista hankkeista saadun kokemuksen perusteella
stabilointitdihin voi ajoittain liittyd hajubaittoja, jotka johtuvat esimerkiksi
orgaanisista yhdisteista tai rikkiyhdisteistd (ns. madantynyt haju). Naita
vaikutuksia seka niiden merkittavyytta tarkastellaan YVA-selostuksessa, ja niiden
esiintyminen  otetaan  huomioon rakenteiden ja  pohjarakenteiden
suunnittelussa.

Rakennusvaiheessa tyokoneiden kaytosta aiheutuvat polttoaineperaiset paastot
arvioidaan koneiden ominaispaastdjen, tehon ja kayttdaikojen perusteella.
Lilkenteen paastdt puolestaan lasketaan arvioitujen kuljetusmaarien ja -
matkojen perusteella, ottaen huomioon seka rakentamis- ettd kayttdaikaiset
kuljetukset, kuten materiaalien ja polttoaineiden siirrot. Paastdarvioissa
hyédynnetaan VTT:n kehittamaa LIPASTO-laskentamallia, jolla voidaan arvioida
seka ilman epapuhtauksia ettd kasvihuonekaasupaastoja.

Vaikutuksia tarkastellaan noin kahden kilometrin sateella hankealueesta.
Erityista huomiota kiinnitetadan herkkiin kohteisiin, kuten asuinalueisiin ja
virkistyskayttdon tarkoitettuihin alueisiin.  Kaikki arvioinnit toteutetaan
asiantuntijatyona.

5.5.13 Vaikutukset ilmastolle

Vaikutukset

Laivakankaan  aurinkovoimahankkeen  ilmastovaikutukset = muodostuvat
hankkeen rakentamisesta, kaytosta ja kaytosta poistamisesta aiheutuvista
kasvihuonekaasupaastoista sekda maankdyton muutoksista. Lisaksi hankkeella
voi olla myonteisia ilmastovaikutuksia fossiilista energiantuotantoa korvaavan
uusiutuvan sahkoéntuotannon kautta.

Rakentamisvaiheessa kasvihuonekaasupaastoja syntyy erityisesti
aurinkopaneelien, inverttereiden, sahkéasemien ja muun infrastruktuurin
valmistuksesta ja kuljetuksista seka tyomaalla tapahtuvista maanrakennus- ja
asennustdista. Paastdja aiheutuu myds tydkoneiden kaytosta ja rakentamiseen
littyvasta lilkenteesta.

Hankealueen rakentaminen edellyttda kasvillisuuden poistamista ja paikoin
maanpinnan muokkaamista. Taman seurauksena alueen hiilivarastot ja hiilen
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sidontakyky voivat pienentya. Vaikutusten suuruuteen vaikuttavat muun muassa
poistettavan puuston maara, sailyvan kasvillisuuden osuus seka alueen nykyiset
maankaytto- ja kasvillisuusolosuhteet.

Aurinkovoimalan toiminnan aikana varsinaisesta sahkdntuotannosta ei synny
suoria kasvihuonekaasupaastoja. Hankkeella voidaan siten edistdaa uusiutuvan
energian tuotantoa ja tukea kansallisten sekd EU:n ilmasto- ja
energiatavoitteiden saavuttamista. Aurinkovoiman tuotannolla voidaan korvata
fossiilisiin  polttoaineisiin  perustuvaa sdahkontuotantoa ja siten vahentaa
energiantuotannon ilmastovaikutuksia laajemmassa
energiantuotantojarjestelmassa.

Aurinkopaneelialueiden rakentaminen voi liséksi aiheuttaa paikallisia muutoksia
mikroilmastoon. Kasvillisuuden poistuminen ja maanpinnan peittyminen
aurinkopaneeleilla voivat vaikuttaa esimerkiksi alueen lampétila-, kosteus- ja
tuuliolosuhteisiin seka lumen kertymiseen ja sulamiseen. Vaikutukset ovat
padosin paikallisia ja kohdistuvat hankealueelle seka sen valittdmaan
lahiymparistoon.

Kaytosta poistamisen yhteydessa ilmastovaikutuksia syntyy rakenteiden
purkamisesta, kuljetuksista seka materiaalien kasittelysta. Vaikutusten
suuruuteen vaikuttaa erityisesti materiaalien uudelleenkdyton ja kierratyksen
aste.

lImastovaikutusten  merkittavyys riippuu  muun muassa hankealueen
laajuudesta, maankdytdon muutosten maarasta, poistettavan kasvillisuuden
maarasta, tuotettavan sahkon maarasta seka hankkeen kayttoiasta.

Arviointimenetelma

llImastoon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona hyoddyntaen
hankesuunnitelmaa, = maankadyttéa  koskevia  tietoja seka  muiden
ymparistovaikutusten arviointien yhteydessa tuotettua aineistoa.

Arvioinnissa tunnistetaan hankkeen merkittavimmat kasvihuonekaasupaastojen
lahteet rakentamisen, kayton ja kaytosta poistamisen aikana. Lisaksi arvioidaan
hankkeen aiheuttamia muutoksia alueen hiilinieluihin ja hiilivarastoihin
tarkastelemalla erityisesti kasvillisuuden poistamista ja maankayton muutoksia.

Arvioinnissa  tarkastellaan ~ myds  hankkeen  mahdollisia  mydnteisia
ilmastovaikutuksia uusiutuvan sahkontuotannon nakokulmasta. Tarkastelu
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perustuu hankkeen arvioituun sahkontuotantoon ja sen merkitykseen
fossiilisten energialdahteiden korvaajana osana sahkojarjestelmaa.

Paikallisiin  ilmasto-olosuhteisiin  kohdistuvien  vaikutusten  arvioinnissa
tarkastellaan tarvittaessa muutoksia lampdtila-, kosteus- ja tuuliolosuhteissa
sekd lumen kertymisessa ja sulamisessa. Arvioinnissa hyddynnetdaan myos
muiden vaikutusarviointien, kuten maankayttd-, kasvillisuus-, hulevesi- ja
maisemavaikutusten arviointien tuloksia.

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan suhteessa alueen nykytilaan, voimassa
oleviin ilmasto- ja energiatavoitteisiin sekd hankkeen toteutusvaihtoehtoihin.
Tarvittaessa  esitetddan  toimenpiteitd  haitallisten  ilmastovaikutusten
lieventamiseksi ja hankkeen ilmastohyotyjen vahvistamiseksi.

5.5.14 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Vaikutukset

Laivakankaan aurinkovoimahankkeen vaikutukset luonnonvarojen
hyédyntamiseen liittyvat ensisijaisesti maa-alueiden kayttoon, rakentamisessa
tarvittaviin materiaaleihin sekd alueen nykyisen kasvillisuuden muutoksiin.
Hankealue sijoittuu padosin jo ennestaan ihmistoiminnan muuttamalle alueelle,
minka vuoksi vaikutukset luonnonvaroihin poikkeavat tyypilliselle metsaalueelle
sijoittuvista aurinkovoimahankkeista.

Rakentamisvaiheessa luonnonvaroja kaytetaan aurinkopaneelien,
paneelitelineiden,  kaapelointien, muuntamoiden, sahkodaseman seka
huoltotieston rakentamiseen. Hankkeessa hyddynnetdadn muun muassa
metalleja, mineraalipohjaisia materiaaleja, maa-aineksia ja rakennustuotteita.
Lisaksi rakentaminen edellyttaa energiankayttoa seka kuljetuksia.

Aurinkovoimapuiston toteuttaminen muuttaa alueen nykyista maankayttoa
pitkaaikaisesti. Hankealueella on kuitenkin jo nykyisin laajoja avoimia tai
vahdpuustoisia alueita, minka vuoksi metsataloudellisten luonnonvarojen
menetykset jadvat todennakoisesti vahdaisemmiksi kuin metsavaltaisilla alueilla
toteutettavissa vastaavissa hankkeissa. Vaikutusten suuruus riippuu muun
muassa siitd, kuinka paljon puustoa ja muuta kasvillisuutta hankkeen
toteuttaminen edellyttaa poistettavaksi.
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Hankkeen kadyton aikana alueella tuotetaan uusiutuvaa sahkdenergiaa ilman
polttoaineiden kulutusta. Toiminta ei siten edellyta jatkuvaa luonnonvarojen
kayttoa samalla tavalla kuin polttoaineisiin perustuva energiantuotanto. Kayton
aikaiset luonnonvaravaikutukset liittyvat lahinnd alueen kunnossapitoon seka
yksittaisten laitteiden ja rakenteiden uusimiseen niiden elinkaaren aikana.

Aurinkovoimalan kayttoian paattyessa rakenteet ovat paaosin purettavissa, ja
merkittdva osa materiaaleista voidaan hyoddyntda uudelleen tai kierrattaa.
Alueen maankayttd voidaan talléin muuttaa muuhun kayttoon, eika
aurinkovoimahanke tyypillisesti esta alueen mydhempaa hyoddyntamista
pysyvasti.

Luonnonvarojen kayton nakokulmasta merkittavimmat vaikutukset liittyvat
rakentamisvaiheen materiaalitarpeisiin seka maankayton muutoksiin. Koska
hankealue on jo osittain muuttunut luonnontilasta ja metsan osuus alueella on
vahadinen, arvioidaan vaikutusten kohdistuvan ensisijaisesti maa-alueiden
kayttoon eika merkittavassa maarin uusiutuviin metsavaroihin.

Arviointimenetelma

Luonnonvaroihin  kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona
hyddyntaen hankesuunnitelmaa, maankayttdaineistoja, ilmakuvatarkasteluja,
luontoselvityksia seka muita ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa
laadittavia selvityksia.

Arvioinnissa  tarkastellaan  erityisesti  hankkeen vaatimaa maa-alaa,
rakentamisessa tarvittavia luonnonvaroja ja materiaaleja seka hankkeen
vaikutuksia nykyiseen maankayttéon. Lisaksi arvioidaan kasvillisuuden
poistamisen laajuutta seka mahdollisia vaikutuksia metsatalouskayttoon ja
muihin alueella hyddynnettaviin luonnonvaroihin.

Arvioinnissa tarkastellaan myds hankkeen elinkaaren aikaisia materiaalivirtoja
sekd rakenteiden purkamiseen, uudelleenkdyttoon ja kierratykseen liittyvia
mahdollisuuksia. Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan suhteessa alueen
nykytilaan, luonnonvarojen uusiutuvuuteen, vaikutusten kestoon seka niiden
palautuvuuteen hankkeen kayton paattymisen jalkeen.

YVA-ohjelmavaiheessa vaikutuksia tarkastellaan yleispiirteisesti hankkeen
suunnittelutason mukaisella tarkkuudella, ja arviointia tdasmennetaan YVA-
selostusvaiheessa suunnittelun edetessa.
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5.6 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen
omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintoon

5.6.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Vaikutukset

Hankkeen toteuttaminen, eli alueen rakentaminen ja kayttéonotto, muuttaa
vaistamatta nykyistd maankayttéa ja vaikuttaa sita kautta ympardivan alueen
yhdyskuntarakenteeseen.  Muutokset  kohdistuvat  sekd  varsinaiseen
hankealueeseen ettd sen Ilahiymparistoon, jossa maankdyton rakenne ja
toiminnalliset yhteydet voivat kehittya hankkeen myota.

Arviointimenetelma

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen sijoittumista ja yhteensopivuutta suhteessa
olemassa olevaan alue- ja yhdyskuntarakenteeseen. Lisaksi analysoidaan
hankealueella ja sen vaikutusalueella voimassa olevat kaavat, valmisteilla olevat
kaavaratkaisut seka muut tiedossa olevat maankdytdon suunnitelmat eri
aluetasoilla.

Tarkastelussa keskeisia kysymyksia ovat muun muassa:

e Onko hankkeen mukaisia toimintoja tai niiden vaikutuksia huomioitu
voimassa olevissa kaavoissa?

e Sisaltavatko kaavat maankayttoratkaisuja, jotka olennaisesti vaikuttavat
hankkeen toteuttamisedellytyksiin?

o Edellyttadakd hanke kaavamuutoksia tai uuden kaavoituksen kaynnistamista?

e Miten hanke voidaan sovittaa yhteen olemassa olevien ja suunnitteilla
olevien maankayton ratkaisujen kanssa?

Erityistd huomiota kiinnitetdan lahialueen asutukseen ja virkistysalueisiin,
kaavoissa  osoitettuihin  uusiin  rakentamisvarauksiin  sekd alueiden
kehittamistavoitteisiin. Lisaksi huomioidaan arvokkaiksi tunnistetut alueet ja
kohteet seka muut mahdollisesti herkat tai hairiintyvat kohteet.

Vaikutusten arviointi perustuu asiantuntija-arvioon, jossa aineistona
hyddynnetaan kaava-asiakirjojen ohella ilmakuvia, kartta-aineistoja seka
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paikkatietopohjaisia tarkasteluja. Tarkastelun yhteydessa kuvataan hankkeen
suhde valtakunnallisiin  alueidenkayttotavoitteisiin  seka arvioidaan sen
vaikutuksia maakunta- ja yleiskaavojen toteuttamisedellytyksiin  seka
asemakaavoitukseen.

5.6.2 Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen

Vaikutukset

Aurinkovoimahanke aiheuttaa pysyvia seka pitkdaikaisia muutoksia alueen
kayttoon ja sielld sijaitsevaan aineelliseen omaisuuteen. Suunnitellulla
aurinkovoima-alueella sijaitsee vanhempi asuinrakennus ja siihen liittyvia
talousrakennuksia, jotka aiotaan purkaa, mikali hanke etenee. Hankkeen
toteutuessa aluetta ei voida enda kayttad maa-aineksenottoon, eika
virkistyskayttoon. Kulkureitit voivat muuttua.

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset aineelliseen omaisuuteen liittyvat
maankayttoon seka alueelle rakennettavaan energia- ja liikenneinfrastruktuuriin.
Aurinkovoimalan toteuttaminen muuttaa nykyistda maa-ainesten ottoaluetta
energiantuotannon kayttéon vuosikymmeniksi. Hankealueelle rakennetaan
aurinkopaneelikenttia, sahkovarasto, muuntamoita, huoltotieverkosto seka
sahkonsiirron vaatimia rakenteita, minka seurauksena alueen nykyinen kaytto
muuttuu.

Laivakankaan aurinkovoimalan ei arvioida alentavan |ahiympariston
asuinkiinteistdjen arvoa, eika rakentamisella ole merkittavaa riskia vahingoittaa
olemassa olevaa infrastruktuuria, kuten kaapeleita, putkistoja tai tieverkkoja.

Toimintavaiheessa vaikutukset kohdistuvat erityisesti maankayttéon, alueen
kayttomahdollisuuksiin seka rakennetun infrastruktuurin maaraan. Hanke
parantaa alueen energiantuotantokapasiteettia ja hyddyntda olemassa olevaa
sahkonsiirtoverkkoa uuden sahkdaseman ja maakaapeliyhteyden valityksella.

Arviointimenetelma

Vaikutukset aineellisiin  ominaisuuksiin  arvioidaan  asiantuntija-arviona
hyédyntaen hankesuunnitelmia, maankayttoéa koskevia lahtétietoja, kiinteisto-
ja infrastruktuuriaineistoja, ilmakuvia seka paikkatietoaineistoja. Arvioinnissa
tunnistetaan rakentamisen, toiminnan ja kaytdsta poiston aikaiset vaikutukset
alueen maaomaisuuteen, infrastruktuuriin, teknisiin verkostoihin seka muihin
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fyysisiin - rakenteisiin. Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaikutuksen
laajuuden, keston, palautuvuuden ja kohdistumisen perusteella.

5.6.3 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Vaikutukset

Hankealue on nykytilassaan padosin avointa kaytosta poistunutta maa-ainesten
ottoaluetta, joka sijoittuu painanteeseen suhteessa lahiymparistoonsa, mika
vahentaa merkittavasti aurinkopaneelien maisemallisia vaikutuksia. Hankkeen
vaikutukset  maisemaan ja  kulttuuriymparistoon  katsotaan  olevan
kokonaisuudessaan vahaiset alueen nykytila huomioiden ja hanke on
toteutettavissa ilman merkittavia vaikutuksia ymparoivien alueiden ja kohteiden
maisemaan.  Maisemavaikutukset rajoittuvat  pddasiassa  hankealueen
valittdmaan lahiymparistoon.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan maisemallisia vaikutuksia Pekkalan ja
Laivanjarven asutuksille tai Laivanjarven kylan paikallisesti arvokkaalle
kulttuuriymparistolle, olettaen ettd hankealueen ja kohteiden valiin jaava
suojapuusto sailyy. Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia my&skaan Pohjanmaan
rantatien RKY-kohteeseen.

Arviointimenetelma

Hankkeen vaikutuksia maiseman ja kulttuuriympariston kohteisiin on arvioitu
laaditussa maisemaselvityksessa (Sweco, 2025), joka liitetadn mukaan YVA-
selostukseen. Selvityksessa on arvioitu myds mahdollisten maisemavaikutusten
lieventamiskeinoja. Maiseman ja kulttuuriympariston osalta ei esiteta tehtavan
lisaselvityksia YVA-selostusvaiheessa vaan vaikutukset kuvataan laadittuun
selvitykseen ja muihin saatavilla oleviin aineistoihin pohjautuen.

5.6.4 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Vaikutukset

Hankkeen vaikutukset Laivajarven pronssi- ja rautakauden VARK-alueen
kohteisiin arvioidaan olevan kokonaisuudessaan vahdinen eikd kohteisiin
aiheudu suoria vaikutuksia hankkeen rakentamisesta. Lahimman kohteen,
Susihaudanmaki, aluerajaus sijaitsee lyhimmillddn vain noin 200 metrin
etdisyydella hankealueesta, mutta kohteen ja hankealueen valiin jaa metsaa eika
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visuaalista vaikutusta synny. Kivirakan ja Lapinkulan kohteet sijaitsevat
maastossa ymparistéaan korkeammalla, mutta niissa ympariston puustoisuus ja
etaisyys peittavat nakymaa.

Hankkeella voi olla odottamia vaikutuksia muinaisjgannoksiin, mikali
rakentamisen aikana tunnistettaisiin ennestaan tuntemattomia
muinaisjaannoskohteita maanrakennustoiden yhteydessa, jolloin riskina voisi
olla muinaisjaanndsten vaurioituminen tai tuhoutuminen. Muinaismuistolain 13
§:n mukaisesti rakentaminen ei saa vaarantaa muinaisjaannoksia. Hankealueen
aiempi toiminta huomioiden riski tuntemattomien muinaisjaannoksien
esiintymiselle arvioidaan olla hyvin pieni, mutta siitd huolimatta alueelle ja
maakaapelin reitille toteutetaan arkeologinen inventointi.

Arviointimenetelma

Hankkeen  vaikutuksia =~ muinaisjaanndksiin ~ on  arvioitu  laaditussa
maisemaselvityksessa (Sweco, 2025), joka liitetdan mukaan YVA-selostukseen.
Selvityksessa ~ on  arvioitu my6s mahdollisten  maisemavaikutusten
lieventamiskeinoja. Muinaisjaanndsten osalta ei esiteta tehtavan lisaselvityksia
YVA-selostusvaiheessa vaan vaikutukset kuvataan laadittuun selvitykseen ja
muihin saatavilla oleviin aineistoihin pohjautuen.

Yhteisvaikutukset

Aurinkovoimahankkeessa  yhteisvaikutuksia voi  muodostua erityisesti
seuraavissa vaikutusluokissa:

e pintavesi- ja pienvesivaikutukset,
e |uontovaikutukset ja
e lilkennevaikutukset.

Yhteisvaikutusten tarkastelu ei edellytd muiden hankkeiden toteutumista
varmana, vaan riittavaa on, etta yhteisvaikutuksen syntyminen on ympariston
olosuhteet huomioon ottaen mahdollista.

5.7.1 Yhteisvaikutukset vesistoihin ja pienvesiin

Mahdollinen yhteisvaikutusmekanismi:
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Aurinkovoimahankkeen hulevesikuormitus

e muu maa- ja metsatalouteen liittyva kuormitus
e poikkeukselliset saailmiot

— kumulatiivinen kuormitus pienvesiin
— vaikutukset uoman ekologiseen tilaan
Yhteisvaikutusten arviointi vesistoihin toteutetaan YVA-selostusvaiheessa

suhteessa valuma-alueen kokonaiskuormitukseen.

5.7.2 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen ja Natura-
alueeseen

Mahdollinen yhteisvaikutusmekanismi:

Hankkeen aiheuttama elinymparistdomuutos
e muu alueellinen maankaytto

— elinymparistdjen pirstoutuminen

— lajiston elinolosuhteiden heikentyminen

5.7.3 Yhteisvaikutukset liikenteessa ja turvallisuudessa

Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset voivat kasaantua muun alueellisen
raskaan likkenteen kanssa.

Yhteisvaikutusmekanismi:
Rakentamisliikenne
e metsatalouskuljetukset
— lilkkennemaarien kasvu
— liikenneturvallisuusriskien lisdadantyminen

Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan alueen nykytilanne ja liikenteen
ajoittuminen.
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