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Westenergy Oy on kuuden jatehuoltoyhtién omistama jatteenpolttolaitososakeyhtio, jonka liikeidea on
tuottaa osakkaidensa polttokelpoisista jatteista energiaa sahkon ja kaukoldammon tuotantoa varten.
Westenergy tarjoaa jatteiden kasittelypalveluja yksinomaan osakkailleen, joita ovat Ab Stormossen Oy,
Lakeuden Etappi Oy, Oy Botniarosk Ab, Loimi-Hameen jatehuolto Oy, Vestia Oy ja Millespakka Oy. Palvelu
kasittaa polttokelpoisen jatteen vastaanoton, polton, poltossa syntyvan energian myynnin Vaasan Sahko
Oy:lle ja tuhkien toimittamisen asianmukaiseen kasittelyyn. Toiminta perustuu omakustannus- eli nk.
mankala-periaatteeseen. Jatteenpolttolaitos toimii Vaasan Sdahkd Oy:n peruskuormalaitoksena Vaasan
kaupungin kaukolampoverkossa. Tuotannollisen toiminnan laitos aloitti 1.1.2013, ja laitoksen sahk&éteho on
15 MW ja kaukolampoéteho 55 MW.

Euroopan unionin jatedirektiivi (2018/851) tuli voimaan keséalld 2018 ja sen tavoitteena oli asettaa uudet,
nykyista kunnianhimoisemmat tavoitteet yhdyskuntajatteen kierratykselle. Vuonna 2025 kierratystavoite on
55 prosenttia ja 65 prosenttia vuonna 2035. Vuonna 2017 Suomen yhdyskuntajatteen kierratysaste oli 41
prosenttia (Salmenperé et. al 2019).

Suomen jatelaki (646/2011) ja asetus (179/2012) noudattavat Euroopan unionin jatehuollon linjoja.
Jatehuollossa noudatetaan etusijajdrjestysta: ensisijaisesti on pyrittava valttamaan jatteen syntymista. Jos
jatetta syntyy, on se valmisteltava uudelleenkayttoa varten. Mikali kierratys ei ole mahdollista, ensisijaisesti
jate on kierratettava aineena ja toissijaisesti hyddynnettava energiana. Jos jatteen hyddyntaminen teknisesti
tai taloudellisesti ei ole mahdollista, voidaan jate sijoittaa kaatopaikalle.

Vuodesta 2016 alkaen rajoitettiin biohajoavan tai muun orgaanisen aineksen sijoittamista tavanomaisen
jatteen kaatopaikalle (VnA 331/2013). Asetuksen tavoitteena on ohjata nama jatteet hyddynnettavaksi
raaka-aineena tai energiana. Jos ne eivat sovellu materiaalina kierratykseen, ne voivat kuitenkin olla
lampoarvoltaan energiana hyodynnettavia.

Jatteenpolttoa sdadelldadn yksityiskohtaisesti jatteenpolttoasetuksessa (151/2013), jossa on asetettu selkeat
rajat polttolaitosten paastoille. Paastéjen ja haitallisten aineiden muodostumista poltossa hallitaan
saatamalla poltto-olosuhteet siten, ettd palaminen tapahtuu hallitusti ja puhtaasti. Asetuksessa vaaditaan
kaytettdvaksi edistyneinta kaytettavissa olevaa (BAT eli Best Available Technology) teknologiaa.

Westenergy Oy Ab:lle on myodnnetty ymparistélupa jatteenpolttolaitoksen toiminnalle 17.6.2009 silloisen
Lansi-Suomen Ymparistokeskuksen toimesta (Dnro LSU-2008-Y-586 (111)). Savukaasupesurin rakentamiseen
saatiin Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirastolta ympéristélupa 6.6.2017 (Dnro LSSAVI/3954/2016).
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Marraskuussa 2019 laitoksella otettiin kdyttdoon savukaasupesuri, joka tehostaa savukaasujen puhdistusta
poistamalla  erityisesti happamat epdpuhtaudet savukaasuista. Lisdksi laitokselle hankittiin
savukaasulauhdutin, jonka toiminta perustuu savukaasuissa olevan kosteuden lauhtumislammon

talteenottoon.

Polttolaitoksen prosessit jaetaan seuraavasti: jatteen vastaanotto, polttoprosessi, savukaasujen puhdistus ja

turbiinilaitos (kuva 1).

Kuva 1. Jatteenpolttolaitoksen lapileikkauskuva.
1. Vastaanottohalli 2. Jatebunkkeri 3. Tulipesa 4. Kattila 5. Savukaasujen puhdistus 6. Turbiini 7.

Lammonvaihtimet 8. Pohjakuona.
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Poltettavat jatteet toimitetaan laitokselle ldhialueilta pakkaavilla jateautoilla; pidemmillda matkoilla
hyodynnetdaan jatteen siirtokuormausta. Jatteen laadun varmistamiseksi laitokselle tulevia kuormia
vastaanotettaessa tehdadn pistokokein jatekuormien tarkastuksia sekad |dmpoarvomaarityksia. Jate
varastoidaan polttolaitoksella vastaanottobunkkeriin, jossa on tarkoitukseen soveltuva, kestdva seina- ja
pohjarakenne. Bunkkeriin vastaanotettu jate murskataan tarvittaessa ennen syottda polttoon. Yleensa
laitokselle saapuva syntypaikkalajiteltu jate on polttokelpoista sellaisenaan. Jate nostetaan siltanosturilla ns.
kahmarilla (kuva 2) sy6ttésuppilon kautta poltettavaksi kattilan arinalle.

Kuva 2. Jatetta jatebunkkeriin syottava kahmari.

Jatteen varastointi mahdollistaa jate-erien sekoittamisen ja siten laadultaan tasaisemman jatteen
syottamisen polttoon. Varastointi turvaa myos laitoksen toiminnan pyhapdivien tms. kuljetuskatkosten
aikana. Jatteen vastaanottotila on mitoitettu siten, ettd polttoainetta riittdd noin 1 — 2 viikon tuotantoa
varten. Jatteen viipyma varastossa pidetdan kuitenkin mahdollisimman lyhyena.

Polttolaitos perustuu arinapolttotekniikkaan, jossa tulipesdssa polttolampétila on yli 850 °C. Tulipesdssa on
polttoaineen palamisen alueet eli kuivumis-, pyrolyysi-, kaasuuntumis- ja palamisvyohykkeet. Lopuksi on
hiiltojadnnoksen palamisalue. Arinan eri vyohykkeilld muodostuvat kaasut palavat korkeassa lampétilassa
arinan yldpuolella. Karkea tuhka ja jatteen sisdltamat palamattomat materiaalit poistuvat arinan alapdasta
laitoksen pohjakuonajarjestelmaan.

Polttolaitoksen polttoprosessi on arinapoltto, joka on varustettu ns. SNCR-tekniikalla, jossa savukaasuihin
ruiskutetaan ammoniakkivesiseosta typen oksidien (NOy) poistamiseksi. Talléin huomioidaan lampétila ja
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ruiskutetaan ammoniakkivesiseosta sinne, missa se tuottaa suurimman mahdollisen hyédyn. Savukaasut
johdetaan savukaasujen puhdistusjarjestelmaan, joka on kuvattu kohdassa 3.3.

Kattilan jalkeen savukaasut ohjataan jaahdytystornin kautta reaktoriin, missd savukaasuihin lisatdan
epdpuhtauksia sitovaa aktiivihiiltd ja kalsiumhydroksidia. Tama seos kuivuu savukaasuvirrassa ja
reaktiotuotteet poistuvat prosessista savukaasuvirtaan sekoittuneena poélyna. Poly erotetaan
tekstiilisuodattimella, joka toimii prosessissa myods kemiallisesti aktiivisena puhdistimena. Savukaasu kulkee
suodattimessa erottuvan vield reagoimatonta kalsiumhydroksidia sisaltavan polykerroksen lapi. Laitoksella
kdytettdava puhdistusprosessi on puolikuiva, mika tarkoittaa sitd, ettei savukaasujen puhdistuksessa synny
jatevesia, jotka taytyisi puhdistaa.

Marraskuussa 2019 laitokselle asennettiin savukaasupesuri, johon savukaasut johdetaan puolikuivan
savukaasujen puhdistusjarjestelman jalkeen. Jarjestelmaan kuuluu itse savukaasupesuri, lauhdutin ja niiden
apulaitteet. Pesurissa puolikuivan jarjestelman jalkeiset vahaiset happamien epapuhtauksien pitoisuudet ja
hiukkaset absorboituvat pesunesteeseen. Naistd paddosa sitoutuu pesurin ensimmadisessd vaiheessa.
Ammoniakkiabsorption edistamiseksi pesuriin johdetaan pieni maara suolahappoa pH-tason pitdmiseksi noin
3:ssa. Pesurin toisessa vaiheessa lisdtdan natriumhydroksidia (NaOH) rikkidioksidin sitomiseksi.

Savukaasulauhduttimen toiminta perustuu savukaasuissa olevan kosteuden lauhtumislammon
talteenottoon. Savukaasujen lammon talteenotto tapahtuu savukaasun puhdistusjdarjestelman jdlkeen,
ennen paastomittauksia. Savukaasuista talteen otettua lamp6a voidaan kayttaa esimerkiksi kaukolammon
paluuveden lammitykseen. Savukaasuvirrasta voidaan ottaa talteen savukaasun lampd jaahdyttamalla
savukaasut alle kastepisteen, jolloin savukaasuissa oleva vesihoyry lauhtuu.

Westenergylle mydnnetyn ymparistdluvan mukaan jatteenpolttolaitoksella mitataan jatkuvasti hiukkasten
kokonaismé&araa, orgaanisen hiilen kokonaismaaraa (TOC), suolahapon (HCI), fluorivetyjen (HF), rikkidioksidin
(50,), typenoksidien (NOy) ja hiilimonoksidin maardaa. Myos ammoniakin maara (NHs) mitataan
jatkuvatoimisesti, mutta sille ei ole maaritelty ymparistéluvassa raja-arvoa. Taman lisaksi jarjestelmassa on
myods jatkuvatoiminen elohopean mittaus. Lisdksi raskasmetallien sekda dioksiinien ja furaanien maara
savukaasussa mitataan lupamaardysten mukaisesti.

Savukaasulauhduttimelta tuleva jatevesi hyotykaytetdan puhdistuksen jalkeen laitoksen omissa prosesseissa
ja vylimaardinen puhdistettu vesi voidaan johtaa viemadriin. Jatevedestda mitataan kuukausittain
ympdristéluvan (2017) ja Mustasaaren kunnan kanssa solmitun jatevesisopimuksen mukaisesti mm.
kiintoaineksen ja erilaisten metallien maaraa.
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Turbiinilaitos koostuu valiottoturbiinista, vaihteesta, generaattorista, kaukoldammaonsiirtimistd sekd niihin
liittyvista apulaitteista. Poltossa syntyva hoyry, noin 400 °C 40 bar paineessa syotetdan turbiiniin. Hoyry
pyorittad hoyryturbiinia ja liilke-energia valitetdan generaattoriin, joka tuottaa sdhkoa. Turbiinin jalkeen on
kaukoldammonvaihdin, joka siirtad lammon kaukolampoéverkkoon. Vaasan Sahkd Oy omistaa nama laitteet ja
vastaa niiden yllapidosta. Turbiinilaitoksen sahkéteho on 15 MW ja kaukolampdéteho noin 45 MW.

Laitoksen kaupallinen tuotanto alkoi 1.1.2013 ja se on ympadrivuotisessa jatkuvassa kaytossa. Laitokselle
saapuu arkipaivisin noin 50 jatekuljetusta, joista suurin osa (noin 85 %), on kotitalouksissa syntyvaa jatetta.
Taulukossa 1 on esitetty laitoksen tuotantoon liittyvia tunnuslukuja vuodelta 2020.

Taulukko 1. Laitoksen tuotannollisia tunnuslukuja vuodelta 2020.

latteen késittelykapasiteetti 24,5 t/h
Kayttoaika 8263 h
Myyty kaukolampo 402,3 GWh
Myyty sahko 88,9 GWh
Vastaanotetun jatteen maara 198 539 t
Poltetun jatteen maara 193 675 t
Jatteen lampoarvo 10,3 MJ/kg

Jatteenpolttolaitoksella syntyva vahdinen maara yhdyskuntajatetta poltetaan laitoksella. Jatteenpoltossa
syntyvat jatteet on lueteltu taulukossa 2.

Taulukko 2. Jatteenpolttolaitoksella syntyvat jatejakeet vuonna 2020.

Jate Maara (t)
Pohjakuona 32 862
Savukaasujen puhdistusjate (APC-jate) 4 804
Kattilatuhka 1602
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Polttoprosessin jadnnodstuote eli pohjakuona koostuu tuhkasta ja palamattomasta materiaalista. Pohjakuona
kuljetetaan jatkokasiteltavaksi, jolloin sen sisdltdamat metallit ja mineraalit erotellaan ja toimitetaan
hyotykayttoon. Kasittelijana on syksysta 2020 lahtien toiminut Suomen Erityisjate Oy.

Savukaasujen puhdistuksessa syntyva puhdistusjate ns. APC-jate (Air Pollution Control residue) seka
kattilatuhka luokitellaan vaarallisiksi jatteiksi, joten ne toimitetaan kasiteltdavaksi Fortum Environmental
Construction Oy:lle.

Laitoksella syntyvat jatevesimaarat on esitetty taulukossa 3. Saniteettivedet johdetaan Mustasaaren kunnan
viemadriverkkoon. Sade- ja sulamisvedet tarkoittavat piha-alueiden ja rakennuksien katoilta muodostuvia
sade- ja sulamisvesia, jotka johdetaan oljynerottimien ja tarkkailukaivojen kautta ojaan, josta ne valuvat
edelleen Stormossutfallettiin.

Savukaasupesurin  jatevesi johdetaan tarvittaessa  savukaasulauhduttimen jidlkeen laitoksen
jatevedenpuhdistukseen, jossa se puhdistetaan hiekkasuodattimen ja kaanteisosmoosin avulla. Tama
puhdistettu jatevesi kaytetddn laitoksella prosessivetend ja ylimaardinen johdetaan Mustasaaren kunnan
viemariverkkoon.

Taulukko 3. Laitoksen jatevedet 2020.

Jatevesi Maira (md)
Saniteettijatevesi 18 834
Sade- ja sulamisvedet 30853
Savukaasulauhduttimen 22016
puhdistettu lauhde
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Kemikaaleja laitoksella kdytetddn mm. savukaasujen puhdistukseen (kalsiumhydroksidi ja aktiivihiili) seka
polton tukipolttoaineena (kevyt polttodljy) tarpeen mukaan. Savukaasupesurin kdyttéonoton myota
laitoksella otettiin kdyttoon natriumhydroksidia eli lipeda savupesurin pH:n sdatéon. Taulukossa 4 on esitetty
laitoksella kaytettyjen kemikaalien maarat vuonna 2020.

Taulukko 4. Kemikaalien kulutus vuonna 2020.

Kemikaali Kulutus (t)
Ammoniakkivesiseos 24,5 % 25,8
Aktiivihiili 61,2
Kalkki 2177
Kevyt polttodljy 220
Lipea 50 % 115

Ennen savukaasujen ulosohjausta savupiipun kautta, ympadristoluvassa maaritettyjen epapuhtauksien
pitoisuudet mitataan. Taulukossa 5 on esitetty laitoksen savukaasun mittausjarjestelmat, jotka ovat
kahdennetut, elohopean mittausta lukuun ottamatta. Ymparistoluvassa on madaritetty, kuinka kauan
mittalaitteet saavat olla poissa kaytosta laitteiden huollon, hdirididen tai vikojen vuoksi. Mittalaitteiden
toiminta varmistetaan vuosittain ulkopuolisen mittaajan toimesta.

Taulukko 5. Laitoksen savukaasun mittausjarjestelma.

Sondi Analysaattorit Suure Yksikké/tila Mittausalue
MCS100 MCS100FT SO, mg/Nm?3 kuiva 0-250
FG out- co mg/Nm? kuiva 0-150
stack NOy mg/Nm?3 kuiva 0-400
mittaus 0, % kuiva 0-21

HCI mg/Nm? kuiva 0-250

H.0 % 0-25

NH; mg/Nm? kuiva 0-20

HF mg/Nm? kuiva 0-10

TOC mg/Nm?3 kuiva 0-50
MERCEM MERCEM 300Z Hg ug/Nm? kostea 0-50
Hg
Combi Dusthunter SP 100  Hiukkaset —mg/Nm? kuiva 0-100
probe in- Flowsic 100 Virtaus kNm3/h marka 0-180
stack Paine mBar abs 800-1200
mittaus PT 100 Lampotila °C 0-200
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4.5.1 Savukaasujen epapuhtauksien keskimaaraiset pitoisuudet

Jatteenpolttolaitoksen ympadristéluvan mukaiset savukaasujen epapuhtauksien suurimmat sallitut haitta-
ainepitoisuudet sekd puolen tunnin ettd vuorokauden keskiarvoina on esitetty taulukossa 6.

Ympadristéluvan mukaan padstoraja-arvot voidaan ylittda enintdan 60 tunnilla vuodessa ja tallainen tilanne

voi kestaa korkeintaan nelja tuntia kerrallaan. Vuonna 2020 ymparistéluvan raja-arvot ylittyivat yhteensa 7,5
tunnin ajan. Ylitykset on raportoitu ymparistéviranomaisten sahkdiseen YLVA-jarjestelmaan.

Taulukko 6. Savukaasujen epdpuhtauksien suurimmat sallitut haitta-ainepitoisuudet.

Paastokomponentti Vuorokausikeskiarvo Puolen tunnin
(mg/Nm3) keskiarvo
(mg/Nm3)
Hiukkaset 10 30
Orgaanisen hiilen kokonaismaara 10 20
(TOC)
Suolahappo (HCI) 10 60
Fluorivety (HF) 1 4
Rikkidioksidi (SO2) 50 200
Typenoksidit NO2:na 200 400
Hiilimonoksidi (CO) 50 100
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Kuvassa 3 on esitetty vuoden 2020 savukaasujen keskimaardiset pitoisuudet (mg/Nm3 red. 11% O,-
pitoisuuteen) verrattuna ymparistéluvan raja-arvoihin. Kuvasta ndhdaan, ettd kaikkien epapuhtauksien

pitoisuudet alittivat ymparistéluvan raja-arvot.

250

200

150

100

50

0,13

mg/Nm3

Hiukkaset

10
0,38

mg/Nm3

TOC

50
10
0,13 1,06
mg/Nm3 mg/Nm3
HCl 502

Raja-arvo W 2020

200
132,99
50
8,01
1 0,00
[
mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3
NOx CO HF

Kuva 3. Epapuhtauksien keskimaaraiset pitoisuudet savukaasussa vuonna 2020 verrattuna ymparistoluvan

raja-arvoihin (mg/Nm3).

4.5.2 Raskasmetallit, dioksiinit ja furaanit

Taulukossa 7 on esitetty raskasmetallien seka dioksiinien ja furaanien keskimaardiset pitoisuudet

savukaasuissa vuonna 2020. N&itd epapuhtauksia mitattiin vuoden aikana kaksi kertaa ja mittaajana toimi

Ramboll Finland Oy. Uusi elohopea-analysaattori otettiin laitoksella kdyttdon helmikuussa 2020.

Taulukko 7. Raskasmetallien, dioksiinien ja furaaninen pitoisuudet savukaasuissa vuonna 2020.

Epapuhtaus Pitoisuus Raja-arvo
ympdristoluvassa

Cd+Tl (ng/Nm3) 0,11 50

Hg (ug/Nm3) 0,25 50

Raskasmetallit (ug/Nm3) 0,22 500

Dioksiiinit ja furaanit (ng/Nm3) 0,00003 0,1
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4.5.3 Vuosipaastot

Taulukossa 8 on esitetty jatteenpolton pdastot ilmaan vuonna 2020.

Taulukko 8. Jatteenpolton paastét vuonna 2020.

Epdpuhtaus Yksikko Paasto
Hiukkaset kg 154
Orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC) kg 476
Suolahappo (HCI) kg 168
Fluorivety (HF) kg 0
Rikkidioksidi (SO2) kg 1264
Typenoksidit NO2:na kg 159136
Hiilimonoksidi (CO) kg 9639
Ammoniakki (NH3) kg 105
Cd+Tl 282
Raskasmetallit 1573
(Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V)

Dioksiinit ja furaanit mg 1,17
Elohopea g 303
Hiilidioksidi* t 79935

11

*Sisaltaa seka poltetun jatteen etta tukipolttoaineena kaytetyn kevyen polttoaineen aiheuttamat fossiiliset

ja bioperdiset hiilidioksidipaastot. Laskennassa on kaytetty jatteelle CO,-paastokerrointa 40 tCO,/TJ, jossa

fossiilisen hiilidioksidin osuus on 50 % ja bioperdisen 50 %. Kevyen polttodljyn CO,-paastokerroin on 73,1

tCO,/TJ, jossa fossiilisen hiilidioksidin paastokerroin on 100 % ja bioperdisen 0 %.
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Savukaasulauhduttimelta tuleva jatevesi johdetaan laitoksen jatevedenpuhdistukseen, jossa se puhdistetaan
hiekkasuodattimen ja kadnteisosmoosin avulla. Tama puhdistettu lauhdevesi kdytetdaan laitoksella
prosessivetend ja ylimaardinen johdetaan Mustasaaren kunnan viemariverkkoon. Puhdistetun lauhteen
paastot viemariverkkoon on esitetty taulukossa 9.

Taulukko 9. Paastot viemariin 2020.

Epdpuhtaus Paasto | Yksikko
Kiintoaines 11,0 kg
Elohopea ja sen yhdisteet elohopeana 3,1 g
(Hg)

Kadmium ja sen yhdisteet kadmiumina 1,1 g
(Cd)

Tallium ja sen yhdisteet talliumina (TI) 5,5 g
Arseeni ja sen yhdisteet arseenina (As) 2,2 g
Lyijy ja sen yhdisteet lyijyna (Pb) 4,4 g
Kromi ja sen yhdisteet kromina (Cr) 11,0 g
Kupari ja sen yhdisteet kuparina (Cu) 12,0 g
Nikkeli ja sen yhdisteet nikkelina (Ni) 40,9 g
Sinkki ja sen yhdisteet sinkkina (Zn) 53,2 g
Dioksiinit ja furaanit 0 ng

mg = gramman tuhannesosa
ng = gramman miljardisosa

Lisatietoja voit lukea yrityksen internetsivuilta: www.westenergy.fi.

Salmenperd et. al 2019. Yhdyskuntajatteen kierratyksen lisddminen Suomessa-toimenpiteet ja niiden
vaikutukset. Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminta. Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan
julkaisusarja 15/2019.

Tilastokeskus. Polttoaineluokitus 2020, versio 3. 14.2.2020.
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