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Sammanfattning

I detta dokument presenteras miljokonsekvensbedomningen och den bifogade Naturabedom-
ningen for utvidgningen av Loukeenkari fiskodling i Gustavs. Syftet med fiskodlingen ar att
producera inhemsk och héllbar mat. Efterfragan pa fisk okar, men i brist pa odlad inhemsk
fisk okar importen.

Projektets genomforandealternativ ar en fisktillvaxt pa cirka 800 ton, cirka 1 000 ton eller
cirka 1 200 ton per ar. Det sa kallade nollalternativet, det vill siga den nuvarande verksam-
heten, innebar en fisktillvaxt pa cirka 300 ton per ar. Loukeenkari har ansetts vara en utmarkt
plats for fiskodling i planen for lokaliseringsstyrning av vattenbruket. Den harda botten for-
hindrar sedimentering och dessutom ar vattenflodet och vattenutbytet bra.

Miljons nuvarande tillstdnd beskrivs ingéende i kapitel 6. Beskrivningen ar indelad i natur-
milj6 och socioekonomisk miljo. Miljon ar en dynamisk helhet i stindig forandring och dess
nuvarande tillstdnd har bedomts utifran basta tillgangliga vetenskapliga uppgifter. Naturmil-
jon ar utsatt for varierande forandringstryck, bland annat eutrofiering och klimatférandring.
A andra sidan har bl.a. forbittrat siktdjup och forbattrat tillstind for makrofyter observerats
lokalt. Det finns knappt ndgon bosattning i narheten av projektomradet och omgivningen ar
inte heller betydande for fisket. Turism &r ingen betydande niring i omradet.

Konsekvensbedomningen presenteras i kapitel 7 och konsekvenserna for Naturaomradena i
bilaga 1. De konsekvenser som ska bedomas giller vattenbrukets normala verksamhet efter
utvidgningen av fiskodlingen. Genomforandealternativen ligger alla pa samma stille, men av-
viker fran varandra i frdga om produktionsvolym. Saledes har jaimforelsen av genomforande-
alternativen gjorts som ett sammandrag av hur konsekvensernas omfattning och betydelse
skiljer sig beroende pd produktionsvolymen. Konsekvenserna for naturmiljon beror i forsta
hand pa den niringsbelastning som odlingen ger upphov till och dess konsekvenser for havets
naringsvav. Influensomradet for dessa konsekvenser bedoms vara som storst i september, da
det ar cirka 5 x 2,5 km (12,5 km2). Konsekvenserna som beraknats med hjalp av modeller ver-
kar inte vara kritiska om man beaktar storleken pa hela vattenomradet. Konsekvenserna be-
doms inte paverka naturens tillstdnd i omradet eller skyddsviardena for nirliggande Natura-
omraden i ndgon betydande grad. I samband med ansékan om miljotillstand kan man jamfora
belastningsscenariot med uppgifter om det ekologiska tillstandet i vattendraget i fraga med
syftet att bedoma* konsekvenserna och deras betydelse.

Med socioekonomiska konsekvenser avses projektets konsekvenser for samhéllet, manniskan,
utnyttjandet av naturresurser och markanvandningen. Till konsekvenserna for manniskan hor

t Enligt en forstudie for Finlands Fiskodlarforbund (Gaia Consulting, 2020) finns det for narvarande
inga bestdmda foreskrifter for genomférande av konsekvensbedomningar av vattensforekomsters
kianslighet och betydelsen av forandringar orsakade av projekt. Syftet ar att avtala tillvigagangssittet
med myndigheterna i forvag. Finns pé finska: https://www.kalankasvatus.fi/vesistojen-hyvan-ekolog-

isen-tilan-saavuttaminen-edellyttaa-ymparistotiedon-avoimuutta/
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konsekvenser for manniskans hilsa, levnadsforhallanden och trivsel. Fiskodlingsverksam-
heten har en positiv effekt pa den lokala sysselsiattningen. Den sysselsdttande effekten av en
fiskodlingsanldggning i drift ar svar att uppskatta, men den giller framst fiskrenserier, fisk-
foradling, fiskfoderproduktion, partiaffirer och detaljhandel. Ovriga konsekvenser for den so-
cioekonomiska miljon ar inte betydande.

Slutsatsen av bedomningen ar att utvidgningsprojektet inte orsakar nagon betydande besta-
ende olagenhet for nagot konsekvensobjekt, men att det har en positiv effekt p4 omradets
sysselsattning och naringsliv fran fiskodling till fiskforadling.

Konsekvensbedomningen ar gjord i ett 14ge d& diskussionen om maélen for vattendragens eko-
logiska status och hur de ska tillampas i tillstdndssystemet fortfarande ar i process. Premissen
ar att verksamheten inte far riskera uppnaendet av god status, men det har dnnu inte faststallts
hur denna premiss ska tillimpas i praxis. Rittspraxis lar formas badde genom precedensfall
samt publicering av eventuella regulatoriska riktlinjer.

Sasom denna bedomning visar, paverkar odlingen bara en del av vattenforekomsten. Vatten-
forvaltningsplanen for forekomsten fardigstalls ar 2020 och dar identifieras narmare atgarder
for att uppna och uppritthalla god status. Det star klart att den storsta delen av belastningen
inte orsakas av aktiviteter som omfattas av miljotillstand, sa fran synvinkeln om en rattvis
fordelning av belastningen bor man diskutera vilka konsekvenser en lokalt aktiv odling 6verlag
kan ha pa hela vattenforekomstens ekologiska status. I framtiden lar man ocksa diskutera
eventuella kompenserande atgiarder, genom vilka man kan paverka vattenforekomstens status,
men for narvarande behandlas kompensationsfragor inte under miljotillstand.

Tillstanden for fiskodlingar ar lattare att tillpassa malen for vattenstatus dn andra punktbe-
lastare pa sa satt att de vanligtvis ar tidsbegransade och odlingarnas strukturer ar flyttbara.
Om verksamheten observeras ha skadliga effekter kan man latt ingripa genom att flytta eller
minska verksamheten. Det stér pa sa satt ocksa i foretagets intresse att engagera sig i miljo-
overvakningen.
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1 Projektets bakgrund

NTM-centralen i Egentliga Finland har fattat beslut (2/2018, Dnr VARELY/2005/2017) om
att ett forfarande vid miljokonsekvensbedomning (MKB-forfarande) och Naturabedomning
ska tillampas vid utvidgningen av Loukeenkari fiskodling.

Lannenpuolen Lohi lamnade in en begdran om MKB-behovsprévning, eftersom foretaget vill
utoka produktionen. Den nuvarande storleken pa fiskodlingen ar inte kostnadseffektiv och
darfor ar foretagets mal att forverkliga ett tillvaxtprojekt for att uppna en niva som ar fore-
tagsekonomiskt forsvarbar och motsvarar efterfragan pa fisk.

Projektet som ar foremal for miljokonsekvensbedomning och Naturabedomning ar en del av
de nationella malen enligt vilka man vill 6ka den héllbara produktionen av regnbagslax sa att
den motsvarar efterfrdgan samt styra odlingen till limpliga omraden.

Projektets genomforandealternativ presenteras i kapitel 3. Genomférandealternativen har ut-
formats utifran belastningen, det vill siga den naringsbelastning som olika odlingsvolymer ger
upphov till.

1.1 Behovet av odling av regnbdgslax och odlingens betydelse

Vattenbruket ar den globalt snabbast vixande formen av livsmedelsproduktion. For narva-
rande ar 6ver hilften av varldens matfisk odlad fisk. Flera olika faktorer inverkar pa den
okande efterfragan pa odlad fisk2, till exempel fiskens fordelaktiga fettsyrasammansattning
och det 6kade sortimentet av foradlad fisk som ar latt att anvanda. Eftersom det i synnerhet
finns en efterfragan pa narproducerad mat, vars ursprung kan garanteras, ar det foradlingsfo-
retagens onskan att kunna anvinda mer inhemsk fisk an i nuléget.

Miljoorganisationen WWF:s fiskguides hanvisar till en mer ansvarsfull anvindning av fisk
med tanke pa miljon och Kklassificerar fisk enligt foljande: foredra / handla med eftertanke /
undvik. Syftet ar att trygga naturens biologiska mangfald och att undvika 6verfiskade arter.
Vad giller regnbagslax far ASC-certifierad+ regnbagslax, regnbagslax odlad i recirkulerande
vatten samt finlindsk regnbagslax odlad i kassar gront ljus.

Enligt WWF:s fiskguide: Den finldndska regnbdgslaxen dr ett bra val vid fiskdisken, eftersom
man patagligt har lyckats minska odlingens miljokonsekvenser. I Finland skiljer sig od-
lingen av regnbdgslax fran odlingen i resten av norra Europa, sdrskilt ndr det gdller den
strdanga miljolagstiftningen och miljotillstandssystemet.

2 https://www.luke.fi/sv/om-naturresurser/fiskar-och-fiskerinaring/fiskmarknaden-och-konsumt-
ionen-av-fisk/

3 https: //wwf.fi/kalaopas/

4 Aquaculture Stewardship Councils kriterier for hallbar fiskodling. I Finland har fiskodlarférbundet
genomfort ett projekt for att certifiera odling av regnbagslax. Som ett resultat av projektet avgjordes
vilken standard som ska anvidndas i Finland for de anldggningar som odlar regnbagslax (s.k. Trout
standard). Gruppcertifiering som giller hela branschen ar dock inte majlig, utan den egentliga certifi-
eringen ar en foretagsspecifik process.
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Finlandsk regnbégslax odlad i kassar anses alltsa vara ett hédllbart satt att svara pa konsumen-
ternas efterfragan pa fisk och motverkar for sin del 6verfiske och import av odlad fisk fran
lainder med ett mindre utvecklat miljoansvar.

I Finland har den arliga produktionen varit cirka 13—15 miljoner kilo matfisk till ett varde av
50—70 miljoner euro. Over 90 % av produktionen utgérs av regnbégslax. Drygt 80 % av fisken
odlas till full storlek i havsomradet, medan romklackning och yngeluppfédning vanligen finns
i inlandsvatten. 5

Branschen har i Finland satsat pa effektiv foderanvandning, foderkvaliteten och pa fiskens
hilsa. Ett exempel &r det s.k. Ostersjofodret. Dess ravara ar fiskmjol som tillverkas i Finland
av stromming fran Ostersjon. Inom ramen for projektet Meriviljelyn luvituspilotit (Havs-
brukets tillstindspiloter) som finansierades av statsradets kansli har man undersokt majlig-
heten att senare gora anvindningen av detta foder till en del av miljotillstdndssystemet for att
mojliggora en hallbar tillvaxts.

Trots den okade efterfragan har fiskodlingen i Finland minskat sedan topparen pa 9o-talet
och for narvarande motsvarar produktionen inte efterfragan. Utgdngspunkten for den nation-
ella vattenbruksstrategin® ar att en hallbar tillvixt sker i harmoni med vattenkvalitetskraven
och de ovriga miljomalen. Den nationella vattenbruksstrategin har som mal att ”/p/rodukt-
ionen i Fastlandsfinland vdxer till 20 milj. kg och produktionens vdrde overstiger 100 milj.
euro” samt att ”[mJultiplikatoreffekterna av vattenbruksproduktionen i Fastlandsfinland
overstiger 350 milj. euro”.

1.2 Ostersjons ndringsbelastning och vattenbruket

Spridningen och kretsloppet av niringsimnen i Ostersjons ekosystem samt konsekvenserna
av mansklig verksamhet ar en mangdimensionell helhet, vars viaxelverkan beskrivs nedan (se

Bild 1).

5 Jari Setald, Mari Saario, Teresa Lindholm, Ari Ekroos, Timo Juvonen, Markus Kankainen, Jouni
Vielma, Lauri Niskanen, Piia Pessala och Antti Pitkdnen. Meriviljelyn luvituspilotit (pa finska, Havs-
brukets tillstindspiloter, sammandrag pa svenska). Publikationsserie for statsradets utrednings- och
forskningsverksamhet 38/2018.

6 Vattenbruksstrategi 2022 - en konkurrenskraftig, hallbar och vixande naring. Statsradets principbe-

slut 4.12.2014. Finns pa: https://mmm.fi/sv/fiskar/strategier-och-program/vattenbruksstrategi
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Bild 1. Forenklad modell av vattenbruket och kretsloppet av ndaringsdmnen.

Naringsbelastningen fran fiskodling hirstammar fran fiskens amnesomsittning

Den storsta miljokonsekvensen av fiskodlingen beror pa kvave- och fosforutslapp. Darfor be-
handlas projektet och konsekvenserna av genomforandealternativen enligt hur stor narings-
belastning de orsakar. En del av naringsamnena ar i 16slig form och darfor direkt tillgangliga
for vaxtplankton och makrofyter. En del ar i oloslig form som sjunker till botten och transpor-
teras med strommarna till ackumulationsomraden. Konsekvenserna av naringsutsldppen ut-
gar fran dessa mekanismer.

Niringsutslappen fran vattenbruket beror framst pa fiskfekalier. Mangden overflodigt foder
ar liten, eftersom man har kunnat minska fodersvinnet betydligt genom exakt fodersamman-
sattning och automatiserad utfodring.

Eftersom utfodringen sker enbart utifrén fiskarnas faktiska foderférbrukning och foderan-
vandningen ar effektiv, beror naringsutslappen i forsta hand pa den enskilda fiskens narings-
behov vid en viss tidpunkt och pa det totala antalet fiskar.

Vattnets temperatur inverkar pa fiskens amnesomséattning och darigenom direkt pa narings-
belastningen. Naringsbelastningen av Loukeenkari fiskodling fordelas pa tiden mellan maj
och oktober. Naringsbelastningen dr som minst i maj—juni, dé fiskarna fortfarande ar sma.
Utslappen ar som storst i september, da fiskarna har hunnit bli stora och vattnets temperatur
annu inte gor Amnesomsittningen langsammare.

Tillvixten av vaxtplankton, tradalger och makrofyter dr som storst i juni—augusti, da det ar
mycket ljust och vattnet ar varmt. Fodermangden under hela aret fordelas pa foljande satt
under dessa manader: juni 10 %, juli 20 % och augusti 20 %.

Fiskens tillvaxtcykel och den tillfalliga punktbelastningen inverkar direkt pa tillvixten av lokal
biomassa, till exempel pa algsituationen. Utifrdn den effektivaste utfodringstiden leder na-
ringsbelastningen i september och under varmare ar i oktober sannolikt inte direkt till nagon
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lokal tillvaxt av biomassa, utan niringsdmnena blandas med vattnet och fors till andra platser
och blir pa sa sitt en del av den 6vergripande néaringsbelastningen. Under vinterménaderna
ger odlingen inte upphov till ndgon naringsbelastning. I detta avseende avviker fiskodlingen
frin ménga andra punktbelastare, till exempel avloppsreningsverk som standigt ar i drift.

Andra orsaker till niringsbelastning

Niringsimnen som belastar Ostersjon kommer fran olika killor. Belastningen kan vara
punktbelastning, alltsa tydligt komma frén en kalla, till exempel ett avloppsreningsverk eller
en fiskodling, eller diffus belastning i form av nedfall frén luften eller avrinning fran land.

Niringsdmnen foljer naturligt med regnvattnet frin jordmanen och hamnar i Ostersjon via
aar och dlvar. Manniskan bade 6kar den naturliga urlakningen till f6ljd av jordbearbetning och
godsling inom jord- och skogsbruket och orsakar direkt belastning exempelvis med avlopps-
vatten fran industrin och samhillet.

Niaringsdmnen lagras ocksa i sedimentet pa havsbotten da organismer dor och sjunker till bot-
ten. Nedbrytande organismer bryter ner dessa organiska naringsdmnen till oorganiska och
binder dem i en oloslig form, varvid de upphor att anvindas av organismerna. Da nedbryt-
ningen okar till f6ljd av eutrofiering 6kar ocksa syreforbrukningen pa botten. Under syrefria
forhallanden aterfors sedimenterade naringsamnen i 16slig form till vattenmassan — da talar
man om s.k. intern belastning.

I Bottenhavet ar den interna belastningen inte ett problem pa samma sétt som i Skiargardsha-
vet, dir den ar betydande, men niaringsamnen transporteras fran Skiargardshavet till Botten-
havet.”

Nir biomassa avlagsnas fran ekosystemet — till exempel genom fiske — forsvinner naringsam-
nen ur kretsloppet. Naringsdmnen i fiskfodret kan ha sitt ursprung utanfor ekosystemet eller,
om fisk som fiskats i Ostersjon anviinds som foder, i samma ekosystem.

2 Loukeenkari tillvaxtprojekt

2.1 Projektansvarig

For projektet ansvarar Lannenpuolen Lohi Oy:s styrelseordforande Irja Skytén-Suominen.
Lannenpuolen Lohi Oy ar ett fiskodlingsforetag som grundades 1982 och som redan nu har
verksamhet i norra delen av Gustavs.

Foretaget har sammanlagt fyra fiskodlingar i Gustavs som det har egna miljotillstand for eller
hyr av en samarbetspartner (Lypyrtin Kalasumput Ky). Alla fiskodlingar anvands for odling
avregnbagslax. Enligt de gdllande miljotillstdnden for fiskodlingarna uppgar produktionen till

7 Kédmari et al. Selkimerta kuormittaa myos muu Itdmeri. (Bottenhavet belastas dven av 6vriga delar
av Ostersjon; pa finska) Finns pa: http://www.ymparisto.fi/download /noname/%7BBoC4C204-C217-
4A42-909F-8DCD1CAD3D01%7D/91864
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sammanlagt cirka 522 ton per ar. I tre av fiskodlingarna sker uppfodning av yngel. Darefter
flyttas ynglen till Loukeenkari fiskodling som anlades 2014 och dir regnbégslaxen slutligen
odlas till matfisk.

Verksamheten vid Loukeenkari fiskodling skots for narvarande enligt hyresavtal av Utskars
Fisk Ab, som finns i Gustavs och ar ett dotterbolag till landska Brando Lax Ab. I nulaget ren-
sas den odlade fisken i Brando Lax Ab:s lokaler och marknadsfors frimst pa den finlindska
marknaden.

2.2 Nuvarande verksamhet

For den befintliga fiskodlingen vid Loukeenkari finns ett milj6tillstdnd som Regionforvalt-
ningsverket i Sodra Finland beviljade 1.12.2013. For fiskodlingen ansoktes ar 2013 om miljo-
tillstdnd for en produktionstillvaxt pa cirka 500 ton per ar. Med beaktande av forsiktighets-
principen beviljades tillstind for en mindre mingd an s4, det vill sdga bara for 300 ton. Redan
da fordes diskussioner om att fiskodlingens storlek kommer att utokas vid foljande tillstands-
behandling, om 6vervakningen visar att fiskodlingens miljokonsekvenser ar under kontroll.

Personalen ar erfaren samt uppratthéller och uppdaterar sin kompetens regelbundet pa aktu-
ella evenemang och utbildningsdagar for branschen. Forsknings- och utvecklingsarbete har
utforts under foretagets hela historia tillsammans med forskningsinstitut och myndigheter (se
kapitel 11.1). I MKB-processen for Loukeenkari fiskodling utnyttjas resultaten av olika forsk-
nings- och utvecklingsprojekt i den mén det ar mojligt.

Fiskarna i Loukeenkari fiskodling odlas fran en medelvikt pa 0,4 kg till en medelvikt pa 1,5—
2,0 kg under en odlingssdasong. Odlingssasongen pagar fran borjan av maj till mitten av no-
vember, vilket betyder att utfodring sker cirka 180 dygn per ar. Utfodringen sker med foder-
automater, som fylls pa och underhélls fran bét eller med hjalp av flottar. Den dagliga foder-
ransonen under tillvixtperioden ar cirka 1—2 % av fiskbestdndets biomassa, men fiskarnas
storlek och vattnets temperatur paverkar fodermangden.

Under varen och férsommaren nir vattentemperaturen ar optimal ges de storsta ransonerna,
medan utfodringen begransas under sommarens hogsta temperaturer. Under hostsdsongen
nar vattnet blir kallare och man forbereder sig for slakt minskas ransonerna. Eftersom fiskar-
nas massa okar, okar emellertid aven den dagliga fodermangden mot sensommaren.

Tidsbegrinsad forsoksverksamhet

Utover fiskodlingarna har Lannenpuolen Lohi Oy ett pagaende forsknings- och utvecklings-
projekt for fiskodling pa Oppet hav tillsammans med Naturresursinstitutet under tiden
1.7.2019—30.5.2022. Inom ramen for projektet testas teknik som lampar sig for fiskodling pa
oppet hav, till exempel nedsédnkbara odlingskassar.

Under forsta sdsongen var avsikten att bygga en forsoksodling och att fokusera pé att testa och
siakra de tekniska losningarna. Den egentliga odlingen ska inledas i maj 2020 och avslutas i
april 2022. Forsoksodlingen ligger oster om 6n Lanskeri norr om gréansen till Skiftet som gar
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genom Skargirdshavet dar sundet 6ppnar sig mot ett storre vattenomrade. Den tidsbegran-
sade forsoksverksamheten upphor senast 30.5.2022, det vill siga fore utvidgningen av Louke-
enkari fiskodling. Forsoksverksamheten orsakar saledes inga miljokonsekvenser samtidigt
som utvidgningsprojektet som behandlas i denna MKB-beskrivning.

2.3 Utvidgning av Loukeenkari fiskodling

Projektet som beskrivs i denna MKB-beskrivning giller utvidgningen av en befintlig fiskodling
pa dess nuvarande plats. Projekthelheten omfattar kassar, foderautomater och konstruktioner
som ar nodvandiga for 6vervakningen av verksamheten. Foderlagren finns pa land och fodret
fors till automaterna med bat.

Fiskodlingen dr en del av en verksamhetskedja som bestar av foljande delar:
1. Romklackning och yngeluppfodning sker i sotvatten i yngelanlaggningar i inlandet.

2. Da ynglen viager cirka 14 g (s.k. 0-ariga) flyttas de till saltvatten. Vid uppfodningen
under den forsta sommaren kravs skydd av skiargarden, eftersom de sma ynglen inte
klarar av forhéallandena pa oppet hav. De kraver ockséa standig tillsyn och skotsel. Fo-
deratgangen ar ringa.

3. Efter den forsta sommaren 6vervintras fiskarna antingen pa odlingsplatsen eller vid
behov flyttas de till vinterforvaring i omraden dar de ar skyddade fran stormar, packis
och andra risker som vintern medfor. Eftersom fiskarna dr vixelvarma blir deras am-
nesomsittning naturligt lingsammare da vattnet blir kallare, vilket i sin tur leder till
att bade fodobehovet och foderférbrukningen blir mycket liten. Vinterforvaring ingar
inte i den planerade verksamheten vid Loukeenkari.

4. Ynglen flyttas till slutuppfédning, det vill sdga till slaktfiskodling. Ynglens storlek ar
cirka 0,4 kg i detta skede.

5. Vid slutuppfodningen fran maj till november ar foderforbrukningen som storst. Foder-
forbrukningen, och séledes ocksa naringsbelastningen, ar som storst da fiskens bio-
massa och tillvixt ar som storst. Foderval och optimering av foderanvindningen in-
verkar pa belastningen.

6. Nir fiskarna har uppnétt den storlek som foradlingsindustrin och marknaden kréver,
transporteras de till renseriet. I Loukeenkaris fall transporteras fiskarna till renseriet
pa sumpbat och behover inte foras i land forst. Innan slakt och rensning fastas fisken
pa det sitt som forutsatts i bestimmelserna om livsmedelshygien. Om man ar tvungen
att hélla fiskarna kvar vid renseriet en langre tid fore slakt, kan de ges underhéllsfoder
iliten skala pa samma sitt som vid vinterforvaring (renserierna har tillstand for detta).
Fiskarna avblodas vid renseriet. Renseriet ansvarar for avloppsvattnet som uppstar (i
allménhet leds avloppsvattnet till ett reningsverk som har andamalsenliga tillstdnd).

Vid Loukeenkari sker slutuppfodningen i odlingsenheter. Enheterna utgors av kassar som ar
forankrade pa stillet. En automat skoter utfodringen av fiskarna i varje kasse och dessutom
kan man anvinda skyddande konstruktioner i kassarna, till exempel fagelnat.
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Dessutom hor overvaknings- och forskningsutrustning (t.ex. matboj®) till odlingsenheterna.
Med hjilp av utrustningen far man uppgifter om hur fisken mér och kan overvaka vattnets
status och att fodret anvinds effektivt. Personalens arbete sker vanligen fran en bat, men vid
behov finns en arbetsflotte som kan anviandas pa platsen.

Pé bilden nedan (Bild 2) visas hur odlingsenheten ser ut fran havet. For utomstidende syns
bara de delar som finns ovanfor vattenytan, det vill siga kassens 6vre kant, skyddsnit och sma

solpaneler. Dessutom hor foderautomater till odlingsenheterna, men de syns inte pa bilden.

Bild 2. Narbild av kassarna vid Loukeenkari. Kdlla: Liannenpuolen Lohi Oy.

Fodret lagras i befintliga foderlager pa Paloniementie och Vartsalantie i Gustavs. Antalet fo-
dertransporter okar inte vasentligt jamfort med nuldget pa grund av den planerade utvidg-
ningen, endast miangden foder som transporteras pa en gang okar. Lokaler for underhall av
fiskodlingens maskiner och anordningar finns i en uppviarmd hall pa Parkkitie i Gustavs. La-
ger- och servicelokalerna, dir kassar och kringutrustning forvaras under vintersidsongen, finns
pa omraden som planlagts for industriverksamhet. Reparationerna och fargningarna av kas-
sarna utfors av Nykarlebyforetaget Ab Scandi Net Oy som tillverkar kassar. Kassarna fors till
tillverkaren ungefar vartannat ar under vintern, da de inte anvinds for odling.

Denna MKB-beskrivning giller placeringen av slutuppfédning vid Loukeenkari. Hinvisningar
till 6vriga delar av verksamhetskedjan gors om de paverkar verksamheten vid Loukeenkari.

8 Bojen ar en del av Naturresursinstitutets projekt for att utveckla konsekvenskontrollen av fiskodling:
Utveckling av den obligatoriska kontrollen av fiskodling. Innovationsprogram for vattenbruk: An-
vandning av fjarrkartlaggningsmetoder och lokala kontinuerliga matare. Naturresursinstitutet. Pa-
géende projekt.
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2.4 Projektets lage

Loukeenkari fiskodling ligger soder om 6arna Loukeenkari och Tiuskrunni i byn Lyperto i
Gustavs kommun. Verksamheten ar beldgen i 6vergangszonen mellan Skirgardshavet och
Bottenhavet i den sodra delen av fjairden Sexmilaren, i Skiftets norra vattenformation (med
identifieringen 3_Lu_070). Fiskodlingens lage visas som en rod punkt pa kartan nedan (se
Bild 3).

‘.

Forklaring 5

La len lohi anla &

@ Lannenpuoclen lohi anldggningens lage Datumm: 3.9.2018 ?
E Natura SPA omraden 0 L 2 4 Baskarta: Lantmateriverket
. I N T
E Natura SAC omraden Kil Visualisering av informationen: Gaia Consulting Oy
ometer

Bild 3. Loukeenkari fiskodling och dess ldge i forhdllande till Naturaomrdaden.

I havsomrédet i nordvéastra Gustavs ar odlingsforhallandena mycket goda — exempelvis djupet
och stromfoérhéllandena dr gynnsamma. Projektomradet ligger flera kilometer fran narmaste
fasta bostad eller fritidsbostad. Vattenomradet ar privatagt och sokanden har nyttjanderatt till
omradet. Omradet har i den nationella planen for lokaliseringsstyrning av vattenbruket? iden-
tifierats som ett omrade som lampar sig vil for vattenbruk. I landskapsplanen finns omradet

9 Nationell plan for lokaliseringsstyrning av vattenbruket 21.5.2014. Tillvixten som planeras i pro-
jektet ar storre 4n den som uppskattas i planen for lokaliseringsstyrning. Eftersom den specifika be-
lastningen dock har minskat betydligt, &r naringsbelastningen i den planerade utvidgningen i samma
storleksordning som i planen for lokaliseringsstyrning.
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i en utvecklingszon for fiske och fiskerihushéllning i Bottenhavet. Det finns nastan inga vat-
tenbruksformer som konkurrerar med fiskodlingen i nirheten av omradet.

Fiskodlingsplatsen ligger i Naturaomradet Sexmilarens skargard (FIo200152). Vid lokali-
seringen av fiskodlingen har man beaktat en buffertzon pa minst 500 m till fageloar enligt
planen for lokaliseringsstyrning. Drygt 2 km frén fiskodlingen finns Katanpaa Naturaomrade
(FIo200172) som hor till Bottenhavets nationalpark. Projektomréadet hor ocksa till strand-
skyddsprogrammet. I niarheten av projektet pa cirka 1,5 km avstand fran fiskodlingen finns
privata 6ar som ar fridlysta enligt naturvardslagen. Fiskodlingsomradet ligger cirka 800 m
fran Alands territorialvattengrins.

2.5 Tidsplan for genomforande av projektet

Under MKB-processen fortsatter verksamheten vid Loukeenkari fiskodling i enlighet med gal-
lande miljotillstand. Den respons som erhalls under MKB-processen och kontaktmyndighet-
ens utlatande paverkar innehéllet i ndsta ansokan om miljotillstand. Nasta ansokan om miljo-
tillstdnd for Loukeenkari fiskodling inleds nar MKB-processen ar klar, senast 31.10.2022. Pa
grund av fiskodlingens placering och arsrytm bor andringar i verksamheten ske i borjan av
tillvaxtperioden. Genomforandet av projektet (den verksamhet som definieras i det nya miljo-
tillstdndet) inleds nar ett beslut om miljotillstdnd har delgetts.

2.6 Projektets kopplingar

Utvidgningen av Loukeenkari fiskodling har ingen direkt koppling till ndgra andra projekt,
sdsom andra investeringar i fiskodlingar eller utbyggnad av infrastruktur. Genomférandet av
projektet forutsatter inte till exempel nya kajer eller batleder.

Verksamheten vid Loukeenkari dr dock kopplad till Linnenpuolen Lohi Oy:s 6vriga verksam-
het samt till andra foretag. Ynglen till Loukeenkari fiskodling kommer i forsta hand fran andra
enheter inom Lannenpuolen Lohi Oy eller vid behov fran andra yngelproducenter.

For narvarande ansvarar Utskars Fisk Ab fran Gustavs for den praktiska verksamheten vid
Loukeenkari fiskodling enligt ett hyresavtal. Fiskarna levereras i nuléget till Brando Lax Ab:s
lokaler pa Aland dir de rensas. I niromradet finns ocksi andra fiskrenserier fran vilka man
kan kopa tjanster. Om utvidgningen genomfors kan eventuella samarbetsmonster andras, till
exempel av logistiska skal.

2.7 Projektet i forhallande till anvandningen av havsomradet

Det finns flera olika forfattningar, planer och program som giller en héllbar anvindning av
havsomradena och som alla kan péaverka placeringen av vattenbruk i framtiden.

Projektets relation till forfattningar som ar styrande och bindande for vattnets status och an-
vandning undersoks som en del av ans6kan om milj6tillstand, men det viktigaste finns samlat
har.
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e Utvecklingen internationellt bygger pa insatsomradena i EU:s strategi for bla till-
vixt, vilka ir EU:s integrerade havspolitik, EU:s Ostersjostrategi samt riktade at-
garder branschvis.

¢ Nationella mal for havsplaneringen grundar sig pa 8 a kap. (Havsplanering) i
markanvandnings- och bygglagen (132/1999). Syftet med havsplaneringen ar att
fraimja héallbar utveckling och tillvixt vad giller ett havsomrades olika anvindnings-
omraden, héllbar anvindning av havsomradets naturresurser och ett gott tillstdnd i
den marina miljon. I havsplaneringen ska man granska behoven inom olika anvand-
ningsomraden och forsoka samordna dessa behov. Fiske och vattenbruk har utsetts till
sddana anvindningsomraden. Inom ramen for detta arbete fardigstills for narvarande
Finlands vision for en héallbar anviandning av havsomradet 2050 samt malen for pla-
neringsomradena och viagkartor 2030 (fardig 3/2020).

e Utgéngspunkten for den nationella vattenbruksstrategin? ar att tillvixtmal fast-
stills for fiskodling och att en hallbar tillvaxt sker i harmoni med vattenkvalitetskraven
och de ovriga miljomalen.

¢ Planen for lokaliseringsstyrnings ir ett verktyg dar man har identifierat omra-
den som bast lampar sig for vattenbruk, till exempel utifran bottenhérdhet, vattendjup
och stromforhallanden. I planen for lokaliseringsstyrning har Loukeenkariomradet
identifierats som ett omrade lampligt for fiskodling. Belastningen fran fisktillvaxten i
det tillvaxtprojekt som presenteras hir motsvarar den belastning som namns i planen
for lokaliseringsstyrning. I myndighetsdiskussionerna har man 6vervigt planens nu-
varande roll och framhavt de fordndrade miljoforhéllandena. Det 4r mojligt att planen
kommer att uppdateras eller att Naturresursinstitutets nya modelleringsprojekt ger
upphov till uppdaterat innehall.

e Mailet med vattendirektivet, det vill siga Europeiska unionens ramdirektiv for vat-
tenpolitiken, ar att uppna god vattenstatus i de vattendrag som hor till direktivets till-
lampningsomrade senast ar 2027. Direktivet dlagger medlemsstaterna att bland annat
faststilla vattenforekomsternas granser, utse myndigheter som ska skéta om vatten-
omradena i enlighet med direktivet, 6vervaka vattnets status och faststilla forvalt-
ningsplaner. Malet dr en bindande skyldighet for medlemsstaterna, men méléret har
flyttats fram flera ganger. I Finland ansvarar NTM-centralerna for uppréttandet av
vattenforvaltningsplaner, alltsd dven for statusklassificeringen, och de faststills av
statsradet. Det nyaste utkastet blev klart 2019 och faststills 2021.

10 Se t.ex. https://ec.europa.eu/maritimeaffairs/policy sv samt http://www.europarl.europa.eu/facts-

heets/sv/sheet/121/integrerad-havspolitk

11 Havsomradesstrategi: Ostersjon

https://ec.europa.eu/maritimeaffairs/policy/sea basins/baltic sea sv

12 Vattenbruksstrategi 2022 - en konkurrenskraftig, hallbar och vixande néring. Statsradets princip-
beslut 4.12.2014. Finns pa: https://mmm.fi/sv/fiskar/strategier-och-program/vattenbruksstrategi

13 Nationell plan for lokaliseringsstyrning av vattenbruket, 2014. Miljoministeriet och jord- och skogs-
bruksministeriet.
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e Malet om god vattenstatus grundar sig pa vattendirektivet. I Finland har hogsta
forvaltningsdomstolen redan tidigare pé ett bindande sitt i nationell rattspraxis beto-
nat uppnéendet av statusmalen nar tillstand beviljas for projekt4, men senast’s i den
s.k. Weserdomen (C-461/13) ar 2015 ansag Europeiska unionens domstol att status-
klassificeringen ska beaktas pa ett bindande satt i tillstdndsprovningen av ett enskilt
projekt. Detta innebar att ans6kan om miljotillstand for ett projekt ska avslas, om det
aventyrar uppnaendet eller bevarandet av god vattenstatus, ocksa om en enskild kva-
litetsfaktor forsamras till en lagre klassning. I beskrivningen presenterar Gaia preli-
minart uppfattningar i denna fraga som en del av konsekvensbedémningen.

¢ Anvisningen om miljoskydd vid fiskodling kommer att uppdateras under 2020.
Huvudansvarig ar NTM-centralen i Egentliga Finland och ansvarsperson Veera Isaks-
son. Nar denna utredning gjordes fanns bara ett utkast till anvisningen tillganglig. Vid
beredningen av ansékan om miljotillstind kommer anvisningen att beaktas.

3 Projektets genomforandealternativ

3.1 Utformning av alternativ

Genomforandealternativen bor i fraga om lokalisering och volym utformas sa att fiskodlingens
verksamhetskedja i sin helhet ar affirsekonomiskt 16nsam. Flera omstindigheter paverkar
lonsamheten, inklusive kostnadseffektiviteten inom logistiken samt hur lampliga livsvillkoren
ar for fiskarna i olika aldrar pa fiskodlingsplatsen under olika arstider.

Variabler for genomforandealternativen ir odlingsteknik, lokalisering och vo-
lym

Loukeenkariprojektet representerar havsteknik, dar projekthelheten omfattar kassar, foder-
automater och konstruktioner som ir nédviindiga for 6vervakningen av verksamheten. Ovriga
tekniker ar dnnu inte redo for kostnadseffektiv produktion av samma fiskméngd. Férsokspro-
jektet som beskrivs i kapitel 2 undersoker mojligheten att anvianda nedsiankbara kassar och
kan senare mojliggora vidareutveckling av verksamheten.

Recirkulationsodling, det vill sdga s.k. teknik for torra land, haller fortfarande pa att utvecklas
och ar inte ett realistiskt alternativ for att producera stora regnbéagslaxar i nuldget. Inom pro-
duktionen av matfisk ar problemet med recirkulationsodling for narvarande bade de hoga pro-
duktionskostnaderna och kvaliteten pa den producerade fisken (smakfel). De fraimsta mojlig-
heterna for recirkulationsodling i Finland anses finnas inom produktion av yngel och/eller
specialproduktion. Det finns recirkulationsanldggningar i Finland, men deras placering,

14 Bl.a. HFD 2014:176 (torvproduktion); HFD 20.8.2010/1869 (torvproduktion); HFD 13.4.2017/1711
och 13.4.2017/1712 (grundvattentikt); HFD 2017:87 (byggande av vattenkraft); Paloniitty 2017, s.
119—-121.

15 Aven fallet Nomarchiaci (C-43/10) pekar i samma riktning.
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funktionssakerhet, lonsamhet och investeringsbehov avviker sa mycket fran havsodling att al-
ternativen inte ar jamforbara. En recirkulationsanliggning kraver att en permanent industriell
livsmedelsanldggning inklusive vatten- och energisystem byggs upp samt att hanteringen av
vattentillforsel och avloppsvatten ar kontinuerlig.

Alternativa placeringar av fiskodlingen har granskats kontinuerligt nar foretaget har deltagit i
olika utvecklingsprojekt samt till exempel som en del av planen for lokaliseringsstyrning. Det
ar dock svart att hitta sddana alternativa placeringsstallen till fiskodlingen som skulle ge MKB-
forfarandet ett verkligt mervarde vid en granskning.

I riktning mot Oppet hav ar de langre transportstrackorna fran stranden samt kostnads- och
siakerhetsfragorna en utmaning, till exempel vilken sjofartsutbildning som kravs av foretagets
anstallda. I riktning mot O6ppet hav finns ocksd omraden som hor till Bottenhavets national-
park och ett silskyddsomrade och dessutom Gvar marinen i de yttre vattnen.

P& andra stéllen i skdrgarden begriansar batleder, och det att alternativa omréaden ar for skyd-
dade (m.a.o. har simre vattenutbyte), placeringen av fiskodlingen. Fritidsbosittningen och
rekreationsanviandningen ar ocksa betydande i skiargarden, vilket betyder att det generella
motstandet mot fiskodlingar &r storre.

I stillet for att utvidga Loukeenkari fiskodling skulle man i teorin kunna uppna samma pro-
duktionsmingd genom flera mindre fiskodlingar. En siadan verksamhetsmodell ar dock
mindre kostnadseffektiv och en logistisk utmaning. Att sprida ut produktionen i mindre en-
heter ger heller inget mervirde for miljon i den yttre skiargarden eller pa 6ppet hav. Dessutom
ar det av ovan namnda skal svart att hitta andra platser som lampar sig vil for vattenbruk.

3.2 Presentation av alternativen

Sasom konstateras i kapitel 3.1 finns det for narvarande inga fiskodlingsalternativ som bygger
pa annan teknik och som lampar sig for fiskodling pa oppet hav, och darfor bedoms samma
teknik i alla genomférandealternativ. Eftersom placeringsplatsen har konstaterats vara ett
mojligt omrade for fiskodling i planen for lokaliseringsstyrning, har inga andra alternativa
omraden som skulle lampa sig samre for verksamheten granskats.

Utifran detta har fyra genomférandealternativ skapats for projektet. Ett av dem ar det s.k.
nollalternativet (nulage, det vill saga fiskodlingens verksamhet utvidgas inte jamfort med nu-
laget) som kravs enligt MKB-lagstiftningen.

Genomforandealternativen innebédr utvidgning av verksamheten sd att den blir cirka
2,5 ganger sa stor (GA1), cirka tre ganger sa stor (GA2) eller cirka fyra ganger sa stor (GA3)
som i nollalternativet. Genomférandealternativen grundar sig pa fisktillviaxten och detta sitts
i direkt samband med niringsbelastningen i de olika alternativen.

Loukeenkari fiskodling anvinds frdn maj till november varje siasong, bade i nollalternativet
och i genomférandealternativen. I genomforandealternativen ingar inte vinterforvaring av fisk,
yngeluppfodning eller rensningsverksamhet, och darfor behandlas inte de funktionerna i
denna MKB-process.
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Genomforandealternativen har darfor utformats utifran belastningen, det vill siga den belast-
ning som olika odlingsvolymer ger upphov till (se Tabell 1). Den specifika belastningen pa
grund av odling av slaktfisk av regnbagslax (belastning per producerat kilo fisk) ar 4,28 g fos-
for (P) och 40,2 g kviave (N) per producerat kilo fisk'¢. Bara en del av de niaringsamnen som
kommer ut i vattnet ar i 10slig form. Av kvavet kan upp till hundra procent vara i loslig form
och darfor bygger konsekvensbedomningen pa en spridningsmodell for totalkviave. Mangden
loslig fosfor (fosfat) har i modellen antagits vara 13 %, men i konsekvensbedomningen har
ocksa spridningen av totalfosfor beaktats.

Tabell 1. Genomforandealternativen.

Arlig

Genomforandealternativ Niaringsbelastning fisktillviixt

Nollalternativ (den nuvarande verk- | 1 200 kg/a P; 12 ooo kg/aN | ca300t/a

samheten)

GA1 3 000 kg/a P; 30 ooo kg/aN | ca 800 t/a
GA2 4 000 kg/a P; 40 ooo kg/aN | ca1000t/a
GA3 5000 kg/a P; 50 ooo kg/aN | ca1200t/a

4 MKB-forfarandets forlopp

I detta kapitel beskrivs hur forfarandet vid miljokonsekvensbedomning (MKB) gér till rent
generellt, tillimpningen av ett MKB-forfarande pa projektet som ska bedomas, MKB-pro-
gramskedet och responsen pé det, utarbetandet av en MKB-beskrivning samt tidsplanen for
MKB-forfarandet i kapitel 4.6.

4.1 Tillampning av MKB-forfarande pa projektet som ska be-
domas

Enligt 11 § i MKB-lagen &r NTM-centralen behorig myndighet som ska fatta beslut om tillaimp-
ning av MKB-forfarande pa projekt i enskilda fall som avsesi 3 § 2 mom.

16 Lauri H., 2016: Virtausmalli kolmeen kohteeseen Selkdmeren rannikkoalueella kalankasvatuksen
vaikutusten arviointiin (Kartlaggning av vattenstrommar for tre lokaliteter vid Bottenhavskusten for
bedémning av effekterna av fiskodling), forskningsrapport. Suomen Ymparistovaikutusten arviointi-
keskus Oy, 3.10.2016;

Inkala, A., 2017: Virtausmalli kolmeen kohteeseen Selkdmeren rannikkoalueella kalankasvatuksen
vaikutusten arviointiin (Kartlaggning av vattenstrommar for tre lokaliteter vid Bottenhavskusten for
bedomning av effekterna av fiskodling), fortsatt utredning. Suomen Ymparistovaikutusten Arviointi-
keskus Oy, 9.3.2017.
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Den projektansvarige har 27.6.2017 begart att NTM-centralen i Egentliga Finland ska avgora
om ett forfarande enligt MKB-lagen bor tillampas pa projektet.

I sitt beslut som NTM-centralen offentliggjorde 25.1.2018 (beslut 2/2018, Dnr VA-
RELY/2005/2017) beslot NTM-centralen att ett MKB-forfarande och en Naturabedomning
ska tillampas pa utvidgningen av Loukeenkari fiskodling. Enligt NTM-centralens motivering
motsvarar belastningen i projektet delvis belastningen i projekt som anges i projektforteck-
ningen i bilaga 1 till MKB-lagen (avloppsreningsverk, svinhus) utgdende fran en kalkylerad
jamforelse. Efter detta (18.1.2019) har till projektforteckningen i bilaga 1 i MKB-lagen lagts
punkt 1 d) fiskodlingar i havsomraden dar fiskbestadndet 6kar med minst 1 000 000 kilogram
per ar.

Med tanke pa projektet, dess placering och tidigare konsekvensbedomningar anser NTM-cen-
tralen dessutom att effekterna av projektet inverkar pa Natura 2000-objekten Sexmilarens
skiargard (FIo200152) och Katanpii (FI0200172) och sannolikt mérkbart forsvagar skydds-
viardena som utgor skyddsgrunden for dessa Naturaomraden. Saledes forutsatter NTM-cen-
tralen en Naturabedomning i enlighet med 65 § i naturvardslagen.

4.2 Miljokonsekvensbedomningens forlopp och allmdnna
principer

Med hjalp av forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (MKB-forfarandet) stravar man ef-
ter att minska eller helt forhindra de negativa miljokonsekvenserna av projektet. MKB ar ett
forfarande som grundar sig pa lag (lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning,
252/2017, nedan "MKB-lagen”) och forordning (statsradets férordning om forfarandet vid
miljokonsekvensbedomning, 277/2017, nedan "MKB-forordning”).

I MKB-forfarandet genereras information om projektet och dess miljokonsekvenser for det
beslutsfattande och den tillstaindsprovning som géiller projektet. MKB leder alltsa inte i sig till
att tillstand beviljas, utan resultaten av MKB bor beaktas nar tillstdndsbesluten fattas (till ex-
empel miljotillstdnd) (Bild 4). Projektet kan genomforas forst nar nodvandiga tillstdndsbeslut
har fattats. Det centrala vid ett MKB-forfarande ar att alla som paverkas av projektet far delta
idet och att man ocksé stravar efter att 6ka informationen till medborgarna genom férfarandet.

/" Férhandséverlaggning med ffall MKB- i Tillstand il
g9nng forfarande inte | inledande av
myndigheterna och faststéllande av behévs i verksamheten
1

informationsbehov

NTM S beslut om Ansokan om Andnngs
MKB-program MKB-beskrivnin Miljétillstand

Behov som paverkar Iokahsenng

(t. ex. infrastrukturen och Ansdkan om andra méjliga tlllsténden
(t. ex. vattentillstand)

markanvandning /

/
S e

\
N,

Bild 4. Bedomning av projektets miljokonsekvenser och ansékan om miljétillstand.
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Forfarandet vid miljokonsekvensbedomning bestar av tva skeden:

1.

I det forsta skedet utarbetas ett program for miljokonsekvensbedomning
(MKB-program), diar man beskriver projektets genomforandealternativ, miljons
nuvarande tillstand och presenterar en plan 6ver de nodvandiga miljoutredningarna
och hur miljokonsekvenserna i projektets olika genomforandealternativ kommer att
bedomas. Kontaktmyndigheten (NTM-centralen) ger ett utlitande om MKB-pro-
grammet.

I det andra skedet sammanstiills en miljokonsekvensbeskrivning (MKB-
beskrivning), som innehéller en bedomning av miljokonsekvenserna i
projektets olika genomforandealternativ. Bedomningen gors pa det sidtt som
beskrivs i MKB-programmet med beaktande av kontaktmyndighetens utldtande om
MKB-programmet. MKB-forfarandet avslutas med en motiverad slutsats av kontakt-
myndigheten som innefattar en bedomning av miljokonsekvensbeskrivningens till-
racklighet och kvalitet samt en slutsats om projektets betydande miljokonsekvenser.

Lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedomning (252/2017) anger pa vilka projekt for-

farandet vid miljokonsekvensbedomning ska tillimpas. Forfarandet kan i enskilda fall ocksa

tillampas pa andra projekt 4n de som namns i lagen, om de anses orsaka betydande negativa

miljokonsekvenser.

I borjan av forfarandet vid miljokonsekvensbedémning kan kontaktmyndigheten ordna en

forhandsoverldaggning, i vilken forutom kontaktmyndigheten dven andra myndigheter som ar

centrala for bedomningen och den projektansvarige deltar. Syftet med forhandsoverlagg-

ningen ar att fraimja att forfarandet gar smidigt samt att fraimja informationsutbytet mellan

den projektansvarige och myndigheterna.

Ett mote for allmanheten kravs inte i lagen, men ar allméan praxis som hjalper till att uppfylla

lagens krav pa allminhetens deltagande.

Hela MKB-processen presenteras nedan (se Bild 5).
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Forhandsoverlaggning (inte obligatorisk)

\Z

MKB-programmet lamnas till kontaktmyndigheten

\Z

Kungorelse, begidran om asikter och utlatanden (30 dagar) och moéte for allmanheten

\Z

Kontaktmyndighetens utlaitande om MKB-programmet (1 mén.)

\Z

MKB-beskrivningen sammanstills och ldmnas till myndigheten

\Z

Kungorelse, begdran om asikter och utldtanden (30—60 dagar) och méte for allmanheten

\Z

Kontaktmyndighetens motiverade slutsats om MKB-beskrivningen, forfarandet vid
miljokonsekvensbedémning avslutas (2 mén.)

7

Projektets tillstandsprévning

Bild 5. Myndighetsprocessens skeden i forfarandet vid miljokonsekvensbedémning.

4.3 Genomforande av bedomningsprogrammet

Programmet for miljokonsekvensbedomning utarbetades och publicerades i slutet av 2018.
Kontaktmyndigheten kungjorde MKB-programmet, sammanstillde utlditandena och asik-
terna och gav sitt utlitande om programmet. Kontaktmyndigheten konstaterade i sitt utla-
tande att bedomningsprogrammet var tydligt, 1attlast och mycket omfattande. Av utlatandet
framgick behovet av att precisera projektbeskrivningen, genomforandealternativen, beskriv-
ningen av miljons nuvarande tillstind och metoderna som anviands vid konsekvensbedém-
ningen samt behovet av att beakta planen for lokaliseringsstyrning och faststilla influensom-
radet.

Liksom vid tidigare forhandsoverldggningar traffade verksamhetsutovaren representanter for
kontaktmyndigheten och tillsynsmyndigheten (NTM-centralen och Regionforvaltningsverket)
27.3.2019. P4 motet gick man igenom utladtandet och diskuterade kraven pa precisering. I mo-
tet deltog ocksa den myndighet som ansvarar for Naturabedomningen.
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Aven efter detta har diskussioner forts med kontaktmyndigheten och tillsynsmyndigheten per
telefon och e-post, exempelvis om beaktandet av vattnets ekologiska status da det nya utkastet
till statusklassificering publicerades. D4 MKB-beskrivningen sammanstilldes framgick att en
ny anvisning om miljoskydd vid fiskodling ska utarbetas under ledning av NTM-centralen i
Egentliga Finland. Tyvarr kommer den inte ut i tid for att kunna beaktas i denna MKB-be-
skrivning.

Eftersom vi har haft ett fordjupat samarbete med kontaktmyndigheten tar vi inte upp varje
ursprungligt padpekande som ingar i utlatandet i detta kapitel. Nedan foljer ett sammandrag
av utlatandena samt ett kapitel om beaktande av myndighetsresponsen i MKB-beskrivnings-
skedet.

Sammandrag av utlitanden

Under horandet inkom fyra utlitanden och en &sikt om projektet. Utldtanden gavs av Alands
landskapsregering, Gustavs kommun, Museiverket och enheten for fiskerihushallning vid
NTM-centralen i Egentliga Finland. Asikten framfordes av foreningen Selkéimeren kansallis-
puiston ystavat ry (Vanforeningen for Bottenhavets nationalpark). Av utlatandena framgick
att Museiverket och Gustavs kommun inte hade nagra negativa synpunkter om projektet. De
ovriga utlatandena och asikten har till viasentliga delar inkluderats i kontaktmyndighetens ut-
latande om MKB-programmet.

Alands landskapsregering var i sitt utlitande oroad Gver projektets eventuella konsekvenser
for vattenforekomsterna som hor till Aland och vars ekologiska status har klassificerats som
mattlig. Landskapsregeringen ansag att projektets konsekvenser bor analyseras grundligt for
att man ska kunna forsikra sig om att de inte forsamrar alanningarnas mojligheter att nyttja
vattenomrédet utan att 4ventyra uppnaendet av god vattenstatus.

Enheten for fiskerihushéllning vid NTM-centralen i Egentliga Finland konstaterade i sitt ut-
ldtande att MKB-programmet i huvudsak ar tillrackligt noggrant, men foreslog preciserade
uppgifter om bottenkvalitet, strommar, vattenvegetation och revlivsmiljoer. Dessutom 6ns-
kade enheten en undersokning av fiskbestandet, till exempel genom provfiske med nit, ef-
tersom det inte finns nigra uppgifter om fiskbestindets nuvarande tillstind. Aven fisket p&
maéalomradet och eventuella livsmiljoer for havslekande sik bor utredas.

I den asikt som framfordes av Selkdmeren kansallispuiston ystavit ry uttryckte foreningen sin
oro over projektets konsekvenser for Bottenhavets nationalpark och for rekreationsanvand-
ningen och naturviardena i narheten av nationalparken. Foreningen onskade sig en utforligare
utredning av nulidget och omsorgsfull konsekvensbedomning och foreslog en stegvis 6kning
av odlingsvolymerna, for att projektets konsekvenser ska kunna uppfoljas.

Sammandrag av kontaktmyndighetens utlatande och beaktande av utlatandet i
MKB-beskrivningen

Enligt kontaktmyndigheten bor projektbeskrivningen utvidgas till att omfatta den 6kade verk-
samheten till lands och férandringar i denna jaimfort med nuldget. Dessutom bor avblodning
och rensningsverksamhet inkluderas i MKB-beskrivningen. Aven landskapsplanen, dir fisk-
odlingen finns pa ett angivet skyddsomréde, bor beaktas.
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e Verksamheten till lands har inkluderats i konsekvensbedomningen och beskrivningen av
verksamheten. Beskrivningen av var rensningsverksamheten ar placerad ar kortfattad,
men eftersom den adr densamma i de olika genomforandealternativen och inte hor till
sjalva tillvaxtprojektet, har den inte inkluderats i den egentliga bedomningen, utan beak-
tats i projektets kopplingar och sysselsattningseffekter. Landskapsplanen har beaktats i
bedomningen, det mest vasentliga av detta ar skyddsbestimmelserna for Naturaomradena.

Kontaktmyndigheten foreslar att ett alternativ med en produktionskapacitet pa 400—600 t/a
enligt planen for lokaliseringsstyrning ska inga i genomforandealternativen. Projektet borde
granskas mer ingdende i forhéllande till planen for lokaliseringsstyrning, i vilken ingér planer
pa anviandningen och miljoskyddet av naturresurser.

¢ Planen for lokaliseringsstyrning har beaktats i genomférandealternativen. Sdsom myndig-
heten sjilv konstaterar har planen i viss man foraldrats och den belastning i forhéllande
till produktionsméngden som presenteras dir motsvarar inte belastningen i det nu plane-
rade projektet. Enligt en modell som utgar fran planen for lokaliseringsstyrning har den
specifika belastningen som hamnar i havet beraknats vara 5,8 g fosfor och 46 g kvive per
kilo fisk, medan niringsutsldppen i detta fall grundar sig pa en specifik belastning om
4,28 g fosfor och 40,2 g kvive per kilo fisk. Séledes skulle man utifran kvéavet (procentuell
fordelning) kunna odla fisk om cirka 687 t/a och utifran fosforn 813 t/a om utsldppen ar
pa samma niva som i planen for lokaliseringsstyrning. Dessutom lades den 18.1.2019 till
projektforteckningen i bilaga 1 i MKB-lagen punkt 1 d), enligt vilken ett MKB-forfarande
ska tillampas pé fiskodlingar i havsomraden dar fiskbestdndet 6kar med minst 1 000 ton
per ar. Det genomforandealternativ som myndigheten foreslar ar i genomsnitt halften av
ovan namnda grans i MKB-lagen. Saledes har ett genomférandealternativ med en fisktill-
vaxt pa 800 t ansetts vara tillrackligt.

Det bor ocksa beaktas att fiskodlingen ligger i en vattenférekomst dar en forandring i den eko-
logiska statusen har observerats och att det darfor ar mojligt att projektet inte ar forenligt med
malen om att uppna god vattenstatus. Myndigheten anser det 6nskvirt att man dnnu forsoker
overviga andra placeringsplatser for projektet, aven om det i bedomningsprogrammet tydligt
har konstaterats vara svart.

¢ Vid motet med myndigheten konstaterades att Loukeenkari dr en mycket bra placerings-
plats vad giller vattenutbytet och botten, 4ven om platsen finns i en vattenforekomst vars
status ar mattlig. Fragan har uppfattats vara central med tanke pa projektets konsekvenser
och i utredningsarbetet har man sarskilt undersokt projektets konsekvenser for vattenfo-
rekomstens ekologiska status. Det saknas myndighetsanvisningar om sddana undersok-
ningar av en hel vattenforekomst och dess klassificering och hur kanslig klassen ar, och
darfor bygger bedomningen pa expertarbete och niara kontakt med olika experter i Finland,
inklusive experter som ansvarar for statusklassificeringen och forskare vid Finlands mil-
jocentral.

Enligt utldtandet ar beskrivningen av miljons nuvarande tillstind ganska omfattande och det
finns information om omradet som underlag for beskrivningen. Kontaktmyndigheten 6nskar
att dven Skyddsprogrammet for Ostersjon och fisket i omradet ska beaktas i beskrivningen.
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Vidare anser kontaktmyndigheten att konsekvenserna giarna kan visualiseras pa en karta och
att konsekvenser som riktar sig till Aland ska beaktas vid granskningen.

o Skyddsprogrammet beaktas i MKB-beskrivningen. Angdende fisket har intervjuer utforts
med Nystads-Gustavs fiskeriomrade samt enheten for fiskerihushéallning vid NTM-cen-
tralen i Egentliga Finland. Spridningen av naringsutslappen presenteras pa en karta uti-
fran en stromningsmodell. Utifrdn detta kan konstateras att strommarna i omrédet inte
gar i riktning mot Aland och att inga betydande halter nar 6ver landskapsgrinsen.

Utover det som presenterades i MKB-programmet foreslog kontaktmyndigheten foljande ut-
redningar for att kartldgga nuldget i omradet och som stod for konsekvensbedomningen: Ut-
redning av havsbotten och bottendjur, sarskilt blamusslor, status for blastang, tradalger och
epifyter samt lekplatser for havslekande sik och utredning av fiskbestandets nuvarande till-
stand antingen genom intervjuer eller provfiske.

e Kartlaggningarna genomfordes av sakkunniga (Alleco Ab). Forskningsrapporten har fo-
gats till MKB-beskrivningen och utnyttjats i bedomningen (se bilaga 2: Ruuskanen et al.
2019). Dessutom genomfordes de intervjuer som 6verenskommits pa motet med myndig-
heterna 27.3.2019. Resultatet av intervjuerna har beaktats i bedomningen.

Vid bedémningen av konsekvenserna for Naturaomradena betonades att den diffusa belast-
ningen och klimatforandringen maste beaktas som en bakgrundsfaktor med betydelse for hur
val de arter eller naturtyper som ligger till grund for skyddet tolererar ytterligare belastning.
Sarskilt riskerna for fagelfaunan ska bedomas i sin helhet och ur alla synvinklar.

e Det dr en utmaning att beakta konsekvenserna av den diffusa belastningen och megatren-
der i stil med klimatforandringen for enskilda arter eller ekosystem, men de presenteras
som en del av 6versikten av miljons nuvarande tillstind med hjilp av landskapsrapporter
och utvecklingstrender. Fagelbestandet behandlas omfattande och med beaktande av varje
arts stillning i naringskedjan.

I frdga om metodernas osdkerhetsfaktorer nimndes att modeller av vattenfloden och vatten-
kvalitet ar en viktig del av utredningen av projektets konsekvenser och att deras osidkerhets-
faktorer och uppgiftsluckor ska behandlas i omfattande grad i MKB-utredningen.

e Detta har konstaterats vara en vasentlig friga som behandlas i omfattande grad.

Kompetensen hos de som har utarbetat bedomningsprogrammet har presenterats och konsta-
terats vara tillricklig, men av MKB-beskrivningen bor ocksd framga kompetensen hos den
som utfor Naturabedomningen.

e Kompetensen beskrivs ocksa med tanke pad Naturabedomningen. I rapporten 6ver faltun-
dersokningarna presenteras separat kompetensen hos de som har gjort undersokningarna
och deras erfarenhet av ekosystemen.
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4.4 Miljokonsekvensbeskrivning

Den projektansvarige sammanstiller en miljokonsekvensbeskrivning utifrin MKB-program-
met, de asikter och utlatanden som getts om det samt kontaktmyndighetens utldtande. Miljo-
konsekvensbeskrivningen ska innehélla:

e Behovliga uppgifter om projektet

e En beskrivning av miljons nuvarande tillstand

e En beskrivning av de betydande miljokonsekvenser som projektet och dess skiliga al-
ternativ kan antas ha och hur dessa kan lindras

o Overvakning och en jimforelse av alternativen

e Information om genomforandet av forfarandet vid miljokonsekvensbedomning och ett
allmanfattligt ssmmandrag.

Den projektansvarige lamnar miljokonsekvensbeskrivningen till kontaktmyndigheten niar den
ar klar. Kontaktmyndigheten kungor miljokonsekvensbeskrivningen och vid kungorandet
borjar ett 30—60 dagar langt horande. Under horandet far alla som vill framfora sina skriftliga
asikter om miljokonsekvensbeskrivningen, och behoriga myndigheter, av vilka kontaktmyn-
digheten begir ett utlatande, kan ge ett utlaitande om beskrivningen. Inom tva manader efter
att horandet avslutats sammanstiller kontaktmyndigheten en motiverad slutsats om miljo-
konsekvensbeskrivningen. Kontaktmyndighetens motiverade slutsats inkluderar en bedom-
ning av miljokonsekvensbeskrivningens tillracklighet och kvalitet samt en slutsats om pro-
jektets betydande miljokonsekvenser. Den motiverade slutsatsen innehéller ocksa ett sam-
mandrag av de utldtanden och asikter som getts om miljokonsekvensbeskrivningen i samband
med horandet.

Om kontaktmyndigheten inte kan sammanstilla en motiverad slutsats utifran miljokonse-
kvensbeskrivningen, kan kontaktmyndigheten be den projektansvarige komplettera beskriv-
ningen (lag 252/2017, 24 §). I sa fall ordnas ett nytt horande om den kompletterade beskriv-
ningen innan kontaktmyndigheten limnar en motiverad slutsats.

Forfarandet vid miljokonsekvensbedomning avslutas med den motiverade slutsatsen. Den
motiverade slutsatsen ska beaktas i projektets miljotillstdndsprovning.

4.5 Moten for allmdanheten, asikter och kommunikation

Visentligt i MKB-forfarandet, utover myndighetssamarbetet, ar att alla som kan paverkas av
projektet far delta i forfarandet.

I MKB-programskedet ordnades ett méte for allménheten i Gustavs kommunalbyra 2.11.2018,
da ungefar halva framldggandetiden och horandetiden for MKB-programmet hade passerat.
P& motet behandlades bdde MKB-programmet och en Naturabedomning i anslutning till pro-
jektet. Om motet informerades pa dndamaélsenligt sitt pa forhand. Ett brev eller ett annat
meddelande skickades till de ndrmaste grannarna pa cirka 5 km radie fran fiskodlingen. En
artikel publicerades ocksa i den lokala tidningen. Pa motet presenterades projektet i korthet
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och allméanheten fick stilla fragor. Farhdgor som framkom pa motet har beaktats bade i pro-
jektplaneringen och i MKB-beskrivningen.

Ett motsvarande moéte for allminheten kommer att ordnas dven under MKB-beskrivningsske-
det. P4 motet kommer man i motesarrangemangen att beakta eventuella forbattringsforslag
som framkommit vid motet om MKB-programmet. Det basta sittet att nd de lokala invdnarna
kommer att diskuteras med Gustavs kommun — till exempel kan kommunens webbplats eller
manatliga kommunala meddelanden komma i fraga.

Utover de moten for allmanheten som ndmns hir ordnas vid behov extra moten, t.ex. for mass-
medier, fortroendevalda eller intressentgrupper. MKB-programmet eller métet for allméan-
heten i MKB-programskedet vickte inga storre farhdgor bland invanarna i naromradet och
darfor ansags det inte nodvandigt att ordna extra moten for intressentgrupper.

Forutom att delta i métena for allmanheten kan medborgare och intressentgrupper lamna in
skriftliga asikter om projektet i enlighet med MKB-forfarandet. Dessutom uppgors ett allmant
meddelande till medierna och andra nodvandiga kommunikationsplattformar, sisom kom-
munens webbplats. Allt offentligt material som genereras i forfarandet vid miljokonsekvens-
bedomning sammanstills av kontaktmyndigheten i miljoforvaltningens gemensamma webb-
tjanst pa https://www.ymparisto.fi/lannenpuolenlohiYVA

4.6 MKB-forfarandets tidsplan

Tidsplanen for MKB-programmet var féljande:

¢ MKB-programmet lamnades till MKB-kontaktmyndigheten i oktober 2018

e MKB-programmet kungjordes 15.10.2018

e Horandet pégick till 15.11.2018 (30 dagar)

¢ Under horandet gavs fyra utlaitanden och en asikt om MKB-programmet

¢ Kontaktmyndigheten gav ett utlitande om MKB-programmet 19.12.2018
Tidsplanen for MKB-beskrivningen ar foljande:

e MKB-beskrivningen lamnas till MKB-kontaktmyndigheten i mars 2020

o MKB-beskrivningen kungors i slutet av mars och hérandet pagar i 60 dagar, fram till
slutet av maj

e Ett mote om MKB-beskrivningen hélls for allmanheten i ménadsskiftet mars—april
2020
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5T illstand, planer och bedomningar som
krauvs for projektet

I detta kapitel presenteras vilka tillstand, planer och bedomningar som kravs for genomforan-
det av projektet, utover MKB-forfarandet.

5.1 Miljotillstand

Miljotillstand kravs enligt 277 § i miljoskyddslagen (527/2014), eftersom verksamheten namns
i bilaga 1 tabell 2 (andra anldaggningar an direktivanlaggningar) punkt 11 e i miljoskyddslagen.
Nir projektet framskrider till milj6tillstandsskedet ska MKB-beskrivningen och kontaktmyn-
dighetens motiverade slutsats om den fogas till ansékan om miljétillstdnd. I ans6kan om mil-
jotillstdnd presenteras bara det genomforandealternativ som man valt. I samband med anso-
kan ar det mojligt att ansoka om tillstand for inledande trots dndringssdkande, med sarskilda
motiveringar. Miljotillstdndsprocessen presenteras nedan (se Bild 6).

TillstAndsansokan lamnas till det lokala regionforvaltningsverket, som kungor ansokan. De
handlingar som den kungjorda ansokan beror ar offentliga. Via kungorelsen begir regionfor-
valtningsverket utlatanden av andra eventuella myndigheter och offentliga aktorer, sdsom den
lokala NTM-centralen som fungerar som tillsynsmyndighet, kommunerna samt eventuella an-
markningar och asikter av enskilda medborgare och andra intressentgrupper.

Regionforvaltningsverket sammanstiller utldtandena, anmérkningarna och &sikterna, och
tillstandssokanden ldmnar in ett bemotande av dem. Under tillstdndsprévningen kan region-
forvaltningsverket begara tillaggsutredningar av sokanden. Regionforvaltningsverket fattar
darefter sitt beslut, som innehéller milj6tillstindsbestdmmelser, bl.a. om tilldtna grianser for,
overvakning och rapportering av utslapp och skador. Regionforvaltningsverket informerar om
beslutet och beslutsdokumentet ar offentligt. Ett eventuellt tillstdnd for inledande trots and-
ringssokande avgors i samband med beslutet. Efter att sokanden har fatt tillstindsbeslutet
bedomer denne beslutet och fattar beslut om eventuellt andringssokande, ifall sckanden inte
4r nojd med tillstdndsvillkoren. Aven de som har gett utlitanden eller limnat in anmérkningar
kan ansoka om dndring i beslutet, ifall de anser att det innehaller fel.
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Bild 6. Schema 6ver miljotillstandsforfarandet. Kdlla: Miljoforvaltningens webbplats?’.

5.2 Naturabedomning

I 65 § i naturvardslagen (1096/1996) anges att om ett projekt eller en plan antingen i sig eller
i samverkan med andra projekt sannolikt betydligt forsamrar de naturvirden som utgor
skyddsgrunden for ett omrade som hor till natverket Natura 2000, ska konsekvenserna for
dessa naturvirden bedomas.

Sasom beskrivs i kapitel 4.1, meddelade NTM-centralen i sitt beslut som offentliggjordes
25.1.2018 (beslut 2/2018, Dnr VARELY/2005/2017) att en Naturabedomning i enlighet med
65 § i naturvardslagen ska tillampas pa projektet. Med tanke pa projektet, dess placering och
tidigare konsekvensbedémningar ansdg NTM-centralen att effekterna av projektet inverkar pa
Natura 2000-omradena Sexmilarens skiargard (FI0200152) och Katanpaa (FIo200172) och
sannolikt markbart forsvagar skyddsvardena som utgor skyddsgrunden for dessa Naturaom-
raden.

17 Finns pa: http://www.ymparisto.fi/sv-FI/Arendehantering tillstand och miljokonsekvensbedom-

ning/Tillstand anmalningar och registrering/Miljotillstand
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En Naturabedomning for projektet har gjorts i samband med MKB-forfarandet. I MKB-pro-
grammet beskrevs hur Naturabedémningen skulle goras och den egentliga Naturabedom-
ningen ingar i en egen bilaga till denna MKB-beskrivning.

5.3 Tillstand enligt vattenlagen

I vattenlagen (587/2011) finns bestimmelser om tillstandsplikt for vattenhushallningsprojekt.
Enligt 1 kap. 3 § i vattenlagen avses med vattenhushallningsprojekt ett projekt dar det pa ett
vatten- eller markomrade genomfors en atgird eller anvands en anldggning pa ett satt som
kan inverka pé yt- eller grundvattnet, vattenmiljon eller vattenhushéllningen eller pa anvand-
ningen av ett vattenomrade. I 3 kap. 2 § i vattenlagen finns bestimmelser om tillstandsplikt
for vattenhushallningsprojekt som kan medfora negativa konsekvenser for vattendrag och
grundvatten. Till exempel kravs ett tillstand enligt vattenlagen for ett projekt som medfor en
skadlig forandring av naturen och dess funktion eller forsamrar tillstdndet i ett vattendrag
eller en grundvattenforekomst. Fiskodling hor dock inte till de projekt som alltid ar tillstands-
pliktiga och riaknas upp i 3 kap. 3 § i vattenlagen.

Tillstdnd enligt vattenlagen ska ansokas i samband med milj6tillstandet. Det racker med ett
enda tillstandsbeslut for tillstand enligt miljoskyddslagen och vattenlagen. I beslutet beaktas
kraven i bada lagarna. Bestimmelser om denna s.k. gemensamma behandling av tillstdnden
finns i 47 § i miljoskyddslagen.

5.4 Bedomning enligt vattenforekomst

Sasom beskrivs i kapitel 2.7, ar det ett bindande mal for EU:s medlemsstater att uppna god
status i vattenforekomsterna senast 2027 med de undantag som anges i vattendirektivet. I
praktiken innebéar detta, med beaktande av Weserdomen, att ans6kan om miljotillstand for ett
projekt ska avslas, om det dventyrar uppnaendet eller bevarandet av god vattenstatus, ocksa
om en enskild kvalitetsfaktor forsamras till en lagre klassning.

I Finland saknas 4nnu en myndighetsanvisning om hur konsekvensen av en enskild punktbe-
lastare ska modelleras och stillas i relation till statusklassificeringen av ett helt vattendrag.
Med vattendrag avses i detta sammanhang den vattenforekomst eller de vattenforekomster
som paverkas av projektets konsekvenser.

Detta ar en betydande skillnad jamfort med den bedomning som utgér fran influensomradet.
For Loukeenkari fiskodlings del utgor influensomrédet i forsta hand det omréade dit narings-
belastningen sprids samt det omrade dit konsekvenserna av niaringsdmnena sprids vidare, till
exempel indirekta konsekvenser for faglarnas naringskedja. Dessa konsekvenser beskrivs i ka-
pitel 7 uppdelade pa ekosystemets olika delar.

Vad giller vattendirektivet ar det tvirtom. Malomradet ar en hel vattenféorekomst som ar ett
exakt avgransat omrade pa en karta. Da bor man stilla sig fragan vilken slags konsekvens den
lokala belastningen medfor for hela detta omrade och hur (med vilken mekanism) konsekven-
sen sprider sig. Ett bindande mal i lagstiftningen ar god vattenstatus. Detta har kompilerats

28 Copyright © Gaia



till att en forandring som ett projekt orsakar i ett vattendrag inte far aventyra de faktorer uti-
fran vilka statusklassificeringen gors. Inte en enda faktor far forandras sa att uppnaendet av
god status forhindras.

Eftersom det inte finns négra officiella anvisningar, presenteras féljande hypotes: det handlar
alltsd om huruvida en forandring orsakad av punktbelastning paverkar en enda klassifice-
ringsfaktor sa att den stannar eller sjunker under gransen for god status.

De centrala fragorna blir di malvattendragets kanslighet samt sjdlva statusklassificeringen, sa
att man ska kunna modellera eller bedoma den forandring som tillaggsbelastningen orsakar
for klassificeringsprocessens resultat.

Forstaelsen av klassificeringsprocessen for ekologisk ytvattenstatus ar alltsd sannolikt en be-
tydande faktor vid tillstandsprévningen for det slutliga projektet i ett senare skede. Klassifice-
ringen utfors i Finland som en integrerad granskning dar klassificeringen ar indelad i tre delar:

1) Beriknad klass bygger pa provtagningsuppgifter som samlats in om vattendraget. Resul-
taten av provtagningen berdknas och jamfors med gransvardena.

2) Bedomd klass ar en expertbedomning om vattnets status. For att avgora klassen anvander
experten all tillgdnglig information och sin egen lokalkdnnedom. Syftet med den bed6mda
klassen ar att komplettera och korrigera brister i bakgrundsmaterialet som samlats in ge-
nom faltundersokningar.

3) Ekologisk statusklass som experten ger hela vattenférekomsten utifran den berdknade
och bedomda klassen.

Den berdaknade klassen for en enskild vattenforekomst ar ett sammandrag av de insamlade
provtagningsuppgifterna. Uppgifterna kommer frén vissa mitstationer och en del avdem har
erhallits genom obligatoriska kontroller som utfors av de nuvarande aktérerna och en del har
producerats av Finlands miljocentral eller andra aktorer. D4 kan matstationernas lage och
tidpunkten for provtagningen eller observationerna vara av betydelse. Det kan hianda att be-
lastningen inte observeras mellan maétstationerna eller ocksa kan fokus ldggas pa data som
erhéllits genom obligatoriska kontroller av en enskild punktbelastare, om det finns fa mat-
stationer i hela vattenforekomsten. Darfor ingar ocksa en expertbedomning i klassificeringen.

I frdga om fiskodlingsprojektet handlar det om vilka lokala forandringar som kan ge upphov
till andringar i klassificeringen av hela vattenforekomsten. Enligt Gaias preliminara uppfatt-
ning skulle detta kunna genomforas genom att modellera statusklassificeringsprocessen i de
olika alternativen, det vill sdga vilken klassificering vattenforekomsten skulle fa, om nérings-
mangden inom fiskodlingen 6kar och métvardet vid matstationen pa influensomradet dndras.
Eller vice versa, hur mycket naringsmangden borde forandras, for att det ska mérkas i en en-
skild faktor i statusklassificeringen.

P& sa sitt kontrolleras alltsd kéansligheten i malvattendraget och statusklassificeringsproces-
sen. Den forandring som fiskodlingen ger upphov till kan sattas i relation till denna kanslighet
och man kan kontrollera om detta paverkar till exempel resultaten pa matstationen i influens-
omradet och dven klassificeringsresultaten for hela vattenférekomsten.
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Kanslighetsanalysen presenteras mer ingaende i ansokan om miljotillstand eller ocksa utnytt-
jas en annan metod om det da finns fler prejudikat och anvisningar att tillga.

6 Miljons nuvarande tillstand

Uppgifterna om miljons nuvarande tillstand ar viktig grundldggande information f6r bedom-
ningen av miljokonsekvenserna och fér Naturabedémningen. I detta kapitel finns en beskriv-
ning av miljons nuvarande tillstand i projektomréadet och dess omgivning, det vill sdga situat-
ionen innan utvidgningsprojektet genomfors. Dessutom beskrivs ocksad projektets influens-
omraden (till exempel spridning av utslapp).

I miljokonsekvensbedomningen utreds konsekvenserna for naturmiljon och den socioekono-
miska miljon i verksamhetens olika genomforandealternativ.

I Naturabedomningen utreds de arter och naturtyper som utgor grunden for skyddsbeslutet i
de omraden som ar inforlivade i Natura 2000-natverket.

6.1 Introduktion till utvecklingsforloppet i Skdargardshavet

NTM-centralen i Egentliga Finland gjorde ett sammandrag av Skargardshavets tillstdnd som
en del av oversikten av utvecklingen i landskapet’8. Sammandraget ger en god helhetsbild av
det nuvarande tillstandet, utvecklingsforloppet och utmaningarna. Enligt 6versikten ar den
ekologiska statusen for Skargardshavets ytvatten till storsta delen méttlig, men ytvattnets sta-
tus i den inre skiargardens havsvikar och sund ar otillfredsstéllande eller till och med délig. En
central utmaning ar att fosfor- och kviavehalterna fortvarande ar for hoga.

Rapporten understryker att man har lyckats forhindra en 6kning av belastningen i Skargards-
havet som helhet, men att knappt nagra forandringar i vattnets tillstind har observerats, trots
olika atgarder. Orsaken tros vara att en mer effektiv hantering av avloppsvatten och ingri-
pande i annan punktbelastning i sig har minskat belastningen, men att den diffusa belast-
ningen fortfarande ar beaktansviard. Rapporten lyder: "Avrinningsomrdadets och den inre
skdargardens lantbruk dr den 6verldagset storsta belastningen pa Skdrgardshavets inre delar
pé grund av intensiv véxtproduktion och husdjursskétseln i stora volymer.” *[A]tgdrderna
har en ldngsam inverkan pd jordmdnen. Over 150 000 hektar av landskapets dkrar har vin-
tertid varit tdckta med vegetation under Gtminstone 10 ars tid”.

Framtida atgdrder som namns i rapporten ar att rikta atgarderna pa ratt sitt. Nya metoder
for att minska naringsurlakningen i framtiden ar till exempel gips, fiberslam och strukturkalk.
Investeringar i denna verksamhet ar pa gang och dess inverkan pa vattenkvaliteten kommer
att foljas upp. Gipsbehandlingen kommer sannolikt att koncentreras till ndgra delar av avrin-
ningsomradet.

18 Egentliga Finlands forbund: Landskapets tillstdind — Oversikt av utvecklingen i Egentliga Finland
varen 2019 https://www.lounaistieto.fi/wp-content/uploads/2019/05/maakunnan-tila-
kev%C3%A4t-2019.pdf
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Det som ar intressant med tanke pa Loukeenkariprojektet ar att figurerna i rapporten (se Bild
7 och 8) visar att tillstdndet i projektets influensomréde, det vill siga omradet kring Gustavs
och Skiftets norra del, har stabiliserats eller till och med forbéttrats nagot. Rapporten konsta-
terar att okningen av fosforhalten har jamnats ut pé 2000-talet och att fosforhalterna har bor-
jat minska, sarskilt i den mellersta och yttre skiargarden. Likasa framhalls i rapporten att
méangden planktonalger ger en bra bild 6ver 6vergodningsliaget och att mangden planktonal-
ger i den inre skargarden under de fem senaste somrarna har varit storre 4n somrarna innan
dem, medan mangden i den yttre skargdrden daremot har minskat eller bibehallits.
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Bild 8. Fordndringen av klorofyll a som skildrar mdngden planktonalger. Jamforelse av
perioderna 2009—2013 och 2014—2018. (Landskapets tillsténd — Oversikt 5/20198).

6.2 Naturmiljo

Ostersjons niringsviv ir som marinbiom artfattig och kort (se Bild 9). Eftersom Ostersjon 4r
ett ungt hav och har genomgétt flera omvixlande perioder med sott och salt vatten, ar det
endast fa arter som har hunnit anpassa sig till dess unika forhallanden, jamfort med den artri-
kedom som finns i viarldshaven. Brackvattnet som dven har varierande salinitet orsakar utma-
ningar bade for arter som har vant sig vid salthalten i havsvatten och for arter som har vant
sig vid sotvatten. Ostersjons niringsviv och organismsamhillen har skapat en unik mosaik av
arter som anpassat sig till olika miljoer.»9

I detta kapitel beskrivs de visentliga organismgrupper i naringsvaven som eventuellt paverkas
av projektets konsekvenser. Dessutom presenteras ett ssmmandrag av de nationella méalen for
miljons tillstand.

19 http: //www.luontoportti.com/suomi/fi/itameri-intro/
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Konsekvenserna for olika organismer kan leda till forandringar i naringsvavens funktion och
i forhéllandena mellan organismerna och darfor granskas konsekvenserna som en helhet som
omfattar hela naringsviven.
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Bild 9. Forenklad bild av Ostersjons néringsuvdv.

6.2.1 Vattenvardsmal, havsforvaltnings- och vattenforvaltnings-
planer

EU:s vattendirektiv ar bindande for Finlands vattenforvaltning. Mélet med vattendirektivet ar
att alla vattenforekomster2c ska nd minst god status senast ar 2027. I Finland genomf6rs di-
rektivet genom lagen om vattenvards- och havsvardsforvaltningen, utifran vilken forvalt-
ningsplaner har uppgjorts med atgarder for att uppna god vattenstatus. Dessutom har Finland
forbundit sig att folja Skyddsprogrammet for Ostersjon, som forenar nationella och internat-
ionella anstrangningar for att skydda havet.

I atgarderna i vattenforvaltningsplanerna har mal for att minska utsldppen i havsomradena
faststallts. Storsta delen av dem giller utslappen i avrinningsomrédet. I praktiken har man
inte uppnatt malen, och mélet om god status har senarelagts. Vattenomradena utsitts fortfa-
rande for tilliggsbelastning. Denna utgors av avrinning fran land som f6ljer med vattnet i dar
och dlvar. I den ingéar diffus belastning pa grund av bade verksamheter som inte omfattas av
miljotillstand och verksamheter omfattas av miljotillstand. Diffus belastning beror i synnerhet
péa jordbruk, glesbebyggelse och trafik, medan till exempel industrianldggningar och stora not-
kreatursgéardar ar punktbelastare. Direkt belastning i vattendrag beror pa avloppsreningsverk,
fiskodlingar, nedfall fran luften och intern belastning.2!

20 Enligt vattendirektivet ar en vattenférekomst en avgransad vattenférekomst som samlats i en for-
djupning i markytan, som till exempel ett hav, en lagun, en sj0, ett trask, en &, en béack, en grundvat-
tenforekomst eller dylikt. I vardagligt sprak kan man ténkas tala om ett vattendrag eller en viss del av
havet.

21 https://www.ymparisto.fi/sv-FI/Kartor och_statistik/Belastning pa vattendrag och natur-

lig urlakning
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Enligt den nationella havsforvaltningsplanen ar malet att "minska utslappen av ndaringsdam-
nen i enlighet med vattenforvaltningsplanerna for Finlands vattenforvaltningsomrdden och
att minska kvdve- och fosforbelastningen fran olika kdllor sa att de underskrider grdansvdar-
dena it HELCOM:s aktionsplan (Baltic Sea Action Plan)". I kustvattnen grundar sig behovet
av att minska naringsutslappen pa klassgransen mellan god och mattlig status som faststallts
for kustvattentyper och som méter vattnets narings- och klorofyll a-halt.

Enligt forvaltningsplanen for Kumo alvs-Skargardshavets-Bottenhavets vattenforvaltnings-
omrade (2016—2021) ligger Loukeenkari fiskodling pa gransen mellan Sydvastra yttre skar-
garden och Bottenhavets yttre kustvatten. I databasen Hertta anges att omradet hor till Syd-
vastra yttre skargarden. Det finns ett behov av att minska klorofyll a-halten med 30-50 % i
Sydvistra yttre skiargarden och med 10—30 % i Bottenhavets yttre kustvatten. Det finns ocksa
ett behov av att minska totalfosforhalten med under 10 % i Sydvéstra yttre skiargarden och
med 10—30 % i Bottenhavets yttre kustvatten. I forvaltningsplanen fér Kumo dlvs-Skargards-
havets-Bottenhavets vattenforvaltningsomrade (2016—2021) foreslas att fiskodlingar ska sty-
ras till omraden som passar bast for Andamalet.

6.2.2 Bestamning av vattenforekomstens ekologiska status

Bedomningen av kustvattenférekomstens ekologiska status grundar sig fraimst pa klorofyll a-
halten, den nedre gransen for forekomsten av blastdng samt indexen for bottendjur. Siktdju-
pet, totalfosfor och -kviave anviands som s.k. stodvariabler vid bedomningen. Vid bestam-
ningen av vattenforekomstens status har man prioriterat biologiska variabler, men ibland har
man ocksa lagt tonvikten pa expertinformation och regionala siardrag. I Bottenhavet har man
prioriterat index for bottendjur.22 I de yttre skirgdrdsomradena och pa 6ppna vattenomraden
ar det svart att gora klassificeringen, eftersom det finns mycket fa matdata fran omradena och
Klassificeringen till stor del grundar sig pa bakgrundsdata.

Vattenforekomsten dar Loukeenkari fiskodling finns ar Skiftets norra vattenformation (med
identifieringen 3_Lu_o070). Enligt klassificeringen av ytvattnets ekologiska status under
andra perioden var vattenférekomsten i fraga Skiargardshavets enda vattenférekomst med god
status. Den ekologiska och kemiska statusen i vattenférekomsten ar god enligt den nuvarande
Kklassificeringen. Vattenforekomstens bedomda klassificering bygger pa ett expertutlatande
och den beriknade Kklassificeringen pa ett tillgdngligt méatmaterial vars resultat har jamforts
med gransvardena. Klassificeringen av ekologisk status ar ett expertarbete som kombinerar
dessa bada bedomningar. Den bedomda statusklassificeringen motiveras mer ingdende i da-
tabasen Hertta pa foljande sitt: Klassificering utford pa basis av klorofyll och den totala bi-
omassan av vdxtplankton. Klorofyll vid mattlig och total biomassa av véxtplankton vid hég

22 Setdla, et al. 2018, Meriviljelyn luvituspilotit (pa finska, Havsbrukets tillstindspiloter, ssmmandrag
pa svenska), Publikationsserie for statsradets utrednings- och forskningsverksamhet 38/2018.
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status. Inga direkta atgarder har vidtagits i vattenforekomsten, men den omfattas av gemen-
samma atgirder23. Inga gemensamma atgarder har dock faststéllts for fiskodling i vattenfore-
komsten. De hydrologisk-morfologiska forandringarna i vattenférekomsten har bedomts vara
betydande pa grund av djuplederna — i praktiken innebéar detta att ménniskan har format om-
radet.

Statusen for vattenforekomsterna nira malomradet har ocksa bestdmts. I nordostlig riktning
finns Gustavs norra yttre skargdrdsomrade, diar den ekologiska statusen har bestamts vara
mattlig och den kemiska statusen god. I denna vattenforekomst har sarskilt makroalger en
status som ar pa gransen mellan délig och otillfredsstillande och siktdjupet ar daligt. Soder
om fiskodlingen finns Gustavs vistra vattenférekomst, dar den ekologiska statusen ar méttlig
och den kemiska statusen god. Klassificeringen av denna vattenforekomst bygger pa klorofyll
och bottendjur, vars status ar mattlig.

Utkastet till klassificeringen av ekologisk status under tredje perioden offentliggjordes hosten
2019. I det nya utkastet till klassificeringen av ytvattnets ekologiska status har statusen for
Skiftets norra vattenformation sankts fran god till mattlig status.24 Sankningen beror pa beto-
ningen pa klorofyll a-virden i bedomningen samt pa den 6kade betydelsen av hydromorfolo-
gisk forandring under denna klassificeringsperiod. Klorofyll a har fortfarande mattlig status,
men halten har okat jamfort med foregdende klassificeringsperiod. En del av variablerna,
sdsom den nedre grinsen for forekomsten av blastdng, hade forbattrats under den senaste
klassificeringsperioden. Bottendjur, den totala biomassan av vixtplankton, totalkvive och
totalfosfor har fortfarande god status.

6.2.3 Strommar och vattenutbyte

Loukeenkariomradet domineras av sydvistliga och sydliga vindar. Vattenstrommarna foljer i
regel kusten. Vattenutbytet ar gott och stromférhéllandena goda, eftersom belastningen spads
ut.

Enligt en modell 4r de genomsnittliga strommarna vid Loukeenkari pa ytan 810 cm/s (0,5 m
djup) och 3—6 cm/s (10 m djup)?s. Modellen beskrivs mer ingéende i kapitel 7.2.1.

Ytterligare information om stromhastigheterna far man genom resultaten fran Naturresurs-
institutets matboj 100 m nordnordost om Loukeenkari fiskodling (se dven kapitel 7.2). Utifran
preliminéra resultat visar stromhastigheterna vid matstéllet att det ar frdga om erosionsbotten,

23 Gemensamma atgarder ar atgiarder med vilka man inte striavar efter att paverka en vattenforekomst
eller ett avrinningsomrade, utan de genomfors pa vidstrackta omraden. Till exempel Skiftets norra
vattenformation omfattas av den gemensamma dtgéarden “Kontrollerad anvandning av naringsam-
nen”, dar godselméngden bygger pa naringsanalyser av jordménen och odlingsvaxternas behov.

24 http://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikarttaviewers/HtmlsViewer 2 11 2/Index.html?config-
Base=http://paikkatieto.ymparisto.fi/Geocortex/Essentials/REST/sites/Vesikart-
taKansa/viewers/VesikarttaHTML525 /virtualdirectory/Resources/Config/Default&locale=fi-FI

25 Lauri H., 3.10.2016, Virtausmalli kolmeen kohteeseen Selkdmeren rannikkoalueella kalankasva-
tuksen vaikutusten arviointiin (Kartlaggning av vattenstrommar for tre lokaliteter vid Bottenhavskus-
ten for bedomning av effekterna av fiskodling), forskningsrapport, Suomen Ymparistovaikutusten Ar-
viointikeskus Oy.
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det vill siga en botten som eroderas av strommen och som inte ackumulerar sediment.
Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:s undersokningar av bottendjur och botten-
kvalitet pad omradet stodjer denna uppfattning.

6.2.4 Vattenkvalitet

Bedomningen av naringsamneskonsekvenserna bygger pa en modell av vart naringsimnena
fors och vilken effekt de har p& objektet. Aven ldngvariga samlade konsekvenser beaktas. Flera
diskussioner har forts med myndigheterna om avgransningen av olika modeller och om de kan
utnyttjas; den slutliga bedomningen ar en kombination av kontrolluppgifter, modeller och

tolkning.

Konsekvens

Tidigare undersokningar och

utredningar

Undersokningar och ut-
redningar som gjorts un-

der MKB-processen.

Projektets konse-
kvens for halten
av totalfosfor och
totalkvive i vatt-
net

e Lauri H., 3.10.2016, Virtaus-

malli kolmeen kohteeseen Sel-
kameren rannikkoalueella ka-
lankasvatuksen vaikutusten ar-
viointiin, forskningsrapport,
Suomen Ymparistovaikutusten
Arviointikeskus Oy.

Inkala, A., 2017: Virtausmalli
kolmeen kohteeseen Selkame-
ren rannikkoalueella kalankas-
vatuksen vaikutusten arvioin-

Nuvarande modeller utnyttjas
vid bedomningen av konse-
kvenserna av naringsamnen2°.

Som stdd for bedomningen av
spridningen av olosliga na-
ringsimnen har havsbottens
tillstdnd bedomts (se kapitel

7.2.3).

tiin, fortsatt utredning. Suo-
men Ymparistovaikutusten Ar-
viointikeskus Oy, 9.3.2017.

Pé projektomradet beror den storsta niaringsbelastningen pa intern belastning som uppratt-
hélls av diffus belastning som f6ljer med a- och dlvvattnet fran jordbruk och samhéllen. Kon-
sekvenserna av belastningen fran avrinningsomradet syns mest i den inre och mellersta skér-
garden. Fosforn som frigors vid intern belastning ar den storsta orsaken till eutrofiering i den
yttre skiargarden och pa 6ppet hav?’. Den lokala punktbelastningen har sannolikt minskat, ef-
tersom avloppsreningsverksamheten i regionens kommuner har koncentrerats till avloppsre-
ningsverket i Nystad. Reningsverket tog i bruk en ny kviavereningsmetod pa varen 2019. An-

26 Information om befintliga och nya modeller f6r vattenforekomsten och havsomradena utbyts stin-
digt med myndigheterna, for att basta mojliga information ska finnas tillgdnglig.

27 Finlands milj6central 2018, Rannikon kokonaiskuormitusmalli: ravinnepaastdjen vaikutus veden
tilaan (Kustens helhetsbelastningsmall: effekterna av utslapp av naringsdmnen pé vattnets tillstdnd),
finns péa finska pa: https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus _ kehittaminen/Tutkimus ja kehit-

tamishankkeet/Hankkeet/Rannikon kokonaiskuormitusmallin kehittaminen ja soveltaminen Su-

omenlahdelle ja Selkamerelle
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nan fiskodlingsverksamhet finns pa 5—6 km avstand fran Loukeenkari och har sma utslapp-
skonsekvenser (yngeluppfddning). De nirmaste slaktfiskodlingarna finns i Aland p& minst
15 km avstand.

Den niringsbelastning som fiskodling orsakade totalt &r 2016 — av Skargardshavets totala be-
lastning — var cirka 3 % av fosforbelastningen och cirka 2 % av kvavebelastningen28. S4 var
ocksa fallet 2008—2012.29 Tabell 2 beskriver andelen andra belastningskallor i Skargardshavet.
I tabellen ser man att den diffusa belastning som jordbruket orsakar samt den naturliga kva-
veutlakningen ar de storsta orsakerna till belastningen. Dessutom utsatts Skargardshavet for
intern belastning, vars omfattning har bedomts vara storre dn belastningen fran avrinnings-
omradet.3°

Tabell 2. Belastningskdllornas andel pa Skdrgdardshavets delomrades-.

Total Jordbruk Glesbygd Naturlig Nedfall fran
belastning utlakning luften

Fosfor (P) 47 % 3% 8% 19 %

Kvave (N) 31% 1% 28 % 11 %

Skargardshavet ar mottagligt for eutrofiering, eftersom omradet har varit utsatt for 6verdriven
naringsbelastning och vattenutbytet dessutom &r generellt simre n i 6vriga havsomradensz.

Loukeenkari fiskodling finns dock i den yttre skiargarden, nira gransen till Bottenhavets havs-
omrade — i praktiken i 6vergdngszonen, dar forhéllanden som ar typiska for 6ppet hav gradvis
forstarks. Vid Loukeenkari ar exempelvis stromforhallandena goda, i motsats till stromforhal-
landena i det egentliga Skiargardshavet.

Niringsutslappen fran Loukeenkari fiskodling fors enligt flodesmodeller i riktning mot Bot-
tenhavet. I Bottenhavet dr den interna belastningen inte ett problem pa samma sitt som i

28 Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelu vuosille 2016—2021 — Kalankasvatus, 2016 (Planering av
atgirder inom vattenforvaltningen for &ren 2016-2021 - Fiskodling), finns pa finska pa:
http://www.ymparisto.fi/download/noname/%7BF8 -9QE3E-4A24-BE35-

1555669E16A5%7D /116755

29 NTM-centralen i Egentliga Finland, 2013, Varsinais-Suomen vesisto6t tutuiksi — Saaristomeri (Lar
kianna Egentliga Finlands vattendrag: Skargardshavet), Finns péa finska pa: http://www.ympa-
risto.fi/download /noname/%7BCD5C7CBA-FA1B-4C4D-BoC7-BF749AEED73E%7D /93746

27 Finlands milj6central 2018, Rannikon kokonaiskuormitusmalli: ravinnepaast6jen vaikutus veden
tilaan (Kustens helhetsbelastningsmall: effekterna av utsldpp av naringsdmnen pé vattnets tillstdnd),
Finns pa finska pa: https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus _kehittaminen/Tutkimus ja kehit-
tamishankkeet/Hankkeet/Rannikon kokonaiskuormitusmallin kehittaminen ja soveltaminen Su-

omenlahdelle ja Selkamerelle
31 NTM-centralen i Egentliga Finland, Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpideohjelma

vuosille 2016—2021 (operativt program 2016-2021 for ytvattnet i Skdargardshavets avrinningsomrade)
32 Saaristomeri, 2018. (Skargirdshavet), Finns pa finska pé: http://www.ymparisto.fi/fi-
FI/LounaisSuomen vedet/Saaristomeri
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Skargardshavet, men havets status belastas av naringsamnen fran Skiargardshavet.3s Killorna
till den totala belastningen i Bottenhavet visas nedan (se Tabell 3). Belastningen i Bottenhavet
pa grund av fiskodlingar ar cirka en femtedel jamfort med belastningen pa grund av fiskod-
lingar i Skargardshavet.

Tabell 3. Den totala belastningen pa Bottenhavet 1998—200234.

Total Jordbruk Glesbygd Naturlig Nedfall fran
belastning utlakning luften

Fosfor (P) 51 % 12 % 21% 4%

Kvave (N) 38 % 3% 20 % 12 %

Lagstadgad obligatorisk kontroll

Vattenkvaliteten i omradet har 6vervakats som en del av det fungerande foretagets lagstad-
gade obligatoriska kontroll, for vilken Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy ansva-
rar. Resultaten har ldmnats till den myndighet som utovar tillsyn 6ver verksamheten. Enligt
kontrollrapporterna frdn 2014, 2016 och 2017 har inga eutrofierande konsekvenser observe-
rats vid Loukeenkari fiskodling. Eutrofieringen i narheten av fiskodlingen har varit pa samma
niva eller ligre in i kontrollundersokningarnas referensomraden. Ar 2018 kunde en lindrig
okning av fosforhalten observeras i narheten av fiskodlingen. Vid kontrollen har fosforhalten
i ytvattnet legat pa 1421 pug/1 och kvavehalten pa 230250 pg/l. Enligt kontrollen har inga
namnvirda forandringar i vattenkvaliteten observerats i havsomradet soder om Loukeenkari
pa 2000-talet. Enligt resultaten av den obligatoriska kontrollen i augusti 2018 skulle eutrofi-
eringen i ndrheten av Loukeenkari fiskodling till storsta delen motsvara eutrofieringen i bak-
grundsomradet. Vad giller fosforhalterna hade ytvattnet god eller méttlig ekologisk status och
i friga om kvavehalterna pa alla stéllen hog status.35

Ar 2018 varierade siktdjupet mellan 2,8 och 5,2 m och klorofyllhalten mellan 2,1 och 2,9 pg/1.
I frdga om siktdjupet och klorofyllhalten hade ytvattnet framfor allt mattlig status vid alla kon-
trollplatser. Sydost om 6n Porkankari langt fran fiskodlingsomradet hade ytvattnet otillfreds-
stiallande status i frdga om siktdjupet. Vid tre kontrollstationer hade ytvattnet god status vad
galler klorofyllhalten.22

33 Kamari et al. Selkdmerta kuormittaa myos muu Itdmeri. (Bottenhavet belastas dven av 6vriga delar
av Ostersjon; pa finska) Finns pa: http://www.ymparisto.fi/download /noname/%7BBoC4C204-C217-
4A42-909F-8DCD1CAD3D01%7D/91864

34 Selkdmeren vesistoalueryhma, 2008, Selkdmeren kehittdmisohjelma (Bottenhavets vattendrags-
grupp, Utvecklingsprogram for Bottenhavet), Finns pa finska pa: http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Sata-
vesi/Toiminta/Vesistoalueryvhmat/Selkameriryvhma/Selkameren kehittamisohjelma(15397)

35 Turkki, 2018, Loukeenkarin kalankasvatuksen tarkkailututkimus (Observationsstudie for fiske-
odlingen i Loukeenkari), arsrapport 2018.
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I den omfattande kontrollen av vattenkvaliteten 2019 6vervakades vattenkvaliteten tva ganger
under sommarsisongen (i juli och september) vid sammanlagt 11 kontrollstationer. Jimfort
med 2014—2018 var kvidvehalterna i ytvattnet under sommarsiasongen i genomsnitt 10 %
hogre, fosforhalterna i genomsnitt pa samma niva och klorofyllhalterna i genomsnitt 35 %
lagre an under tidigare kontrollar.

Kompletterande undersokningar

Under 2017—-2018 kompletterades den obligatoriska kontrollen med matningar av vattenkva-
liteten och genomflodet som utfordes av Luode Consulting Oy. Matningarna genomfordes i
omradet Gustavs—Inio ar 2017 och i narheten av Loukeenkari i augusti 2018. De preliminéra
resultaten fran 2018 stodjer tidigare observationer om att vattenkvaliteten i miljon kring
Loukeenkari fiskodling inte avviker fran omgivningen. Klorofyll a-halterna var nagot hogre
alldeles intill Loukeenkari fiskodling, men pa en 1ag niva i hela miatomradet (1—3 ug/1). Mit-
resultaten visar att halterna av nitratkvave i vattenmassan som ror sig fran 6ppet hav mot
skargarden var 2—5 ug/1 hogre an i resten av det kartlagda omradet, men generellt sett laga.
Halternas variationsintervall var nira matinstrumentens noggrannhet.3¢

Lite langre soderut har mitdata for klorofyll erhéallits frin NTM-centralen i Egentliga Finland
vid NTM-centralens dvervakningsplats for vattenkvalitet, Brindo intensivstation, i Aland. 37
Maitdata om vattenkvaliteten frdn matstationen i fraga finns for aren 2010—2018. NTM-cen-
tralens klorofylldata ar fran 2012—2017, det vill sdga fran de ar som ligger till grund for upp-
dateringen av klassificeringen av ekologisk status. Medelvardet bade for tidsperioden for alla
klorofyllmatningar och for tidsperioden for bestimmandet av ekologisk status (1.7-7.9) vid
maétstationen i fraga ar 2,5 ug/l. Variationsintervallet for alla matningar ar ganska stort, 0,2—
13 pg/l. Om man bara beaktar viardena for den tidperiod som anvindes vid bestamningen av
ekologisk status, ar variationen betydligt mindre (1,5-7,2 pg/1).

Dessutom mats vattenkvaliteten i nimnda vattenforekomst dven vid obligatoriska kontroller
som giller andra fiskodlingar. Medriaknat kontrollen vid Loukeenkari finns det sammanlagt
11 kontrollstationer i vattenforekomsten. Matdata fran stationerna finns sedan ar 2014. I
materialet finns det ett viarde for varje ar, med undantag for 2016, da vattenkvaliteten méattes
tva ganger (i augusti och september). Med beaktande av alla métdata varierade klorofyllhal-
terna mellan 2,1 och 5,2 pug/l (medelvarde 2,9 pg/1). Om maitningarna fran september 2016
exkluderas, vilket ar fallet vid bestimningen av ekologisk status, dndras inte variationsinter-
vallet och medelvardet dndras inte namnvart.

36 Lindfors, A. & Huttunen, O. 2018: Vedenlaatumittaukset Loukeenkarin kalankasvattamon ympéris-
t0ssd 27.8.2018. . (Méatning av vattenkvaliteten i omradet kring Loukeenkari fiskeodling). Lounais-
Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy & Luode Consulting Oy, 10.9.2018.

37 Brando intensivstation, ID-nummer 59053, data Sanna Kipind-Salokannel, NTM-centralen i Egent-
liga Finland, 12.9.2018 och 14.9.2018.
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6.2.5 Havsbotten och bottendjur

Tidigare undersokningar av havsbotten och bottendjur, uppgiftskallor samt tillaggsundersok-
ningar och utredningar om dessa som utforts under MKB-processen presenteras i tabellen

nedan.
Objekt Undersokningar och utredningar av havsbotten och bottendjur
Bottenkvali- | Sidoseende ekolodning ar 2011 pé ett mindre omrade.
tet

Ar 2019 utredning av havsbottens tillstind (sdsom bottenniira strémmar och kar-
tering av erosions-/ackumulationsbotten) pé 2 km radie enligt spridningen av na-
ringsdmnen (mot kusten).

Forekomst av | Obligatoriska kontroller (2014—2018).

bottendjur Vesiluonnon tilan kartoitus (inventering av vattenmiljons tillstand, pa finska), Al-

leco 2019 (Bilaga 2: Ruuskanen et al. 2019).

Enligt en sidoseende ekolodning frdn 2011 ar havsbotten pa projektomradet i huvudsak hard
erosionsbotten, dar inga mjuka sedimentlager observerades. Enligt ekolodningen ar vatten-
djupet i omradet cirka 20—39 m och sluttningarna blir langsamt djupare.

Vid ekolodningen observerades inga sddana fordjupningar eller sankor pa projektomradet
som skulle kunna fungera som ackumulationsomraden, det vill siga sddana omraden dér olos-
liga naringsamnen samlas.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy, som ansvarar for den obligatoriska kontrol-
len, har konstaterat att bottnarna i omradet dr harda och att sediment inte ackumuleras pa
dem. Darfor har det varit svart att ta prover av bottendjur i omradet. Enligt undersékningar
av bottendjur ar 2015 och 2018 varierade bottnarnas status fran halvfororenad till halvfrisk.
Resultatet visar att arter som ar kansliga for anoxi och fororening observerades vid undersok-
ningarna, men endast fa arter som tolererar dessa vil. Pa basis av undersokningarna fanns det
inga betydande skillnader i bottenkvaliteten mellan omradena nira fiskodlingen och referens-
stationerna. Vid en del av referensstationerna var bottenkvaliteten sdmre dn i narheten av
Loukeenkari fiskodling. Enligt undersokningen av bottendjur har bottnarnas status inte for-
samrats mellan 2015 och 2018. Vid undersokningarna observerades inga tecken pa syrebrist,
sasom svart sediment eller lukt av svavelvite.

Med hjalp av bottendjuren beriaknades vid varje station ett BBI-index, som beskriver mjuk-
bottnars status vid brackvattenkuster. Enligt indexet var statusen hog eller god vid alla stat-
ioner. Ostersjomussla (Macoma balthica) utgjorde minst 80 % av biomassan vid niistan alla
stationer i niarheten av fiskodlingen, och dven skorv (Saduria entomon) péatraffades vid kon-
trollstationerna ar 2018. Aven dessa observationer pekar pa att syrefésrhallandena ar goda pa
de mjuka bottnarna.

Alleco har genomfort en kartliggning av vattenmiljons tillstdnd i omgivningen kring Louke-
enkari produktionsanldggning pa uppdrag av Lannenpuolen Lohi Oy. Terrdangarbetet inom
ramen for kartliggningen genomfordes pa sommaren 2019. Vid kartldggningen undersoktes
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forekomsten av bottendjurarter pd harda bottnar med dropvideo enligt anvisningarna for
VELMU-metoden i samband med kartlaggningen av revekosystemens tillstdnd.s8

Vid kartlaggningen observerades bldmusslor pa 48 av 51 platser (Bild 10.). Musslornas tick-
ningsgrad var i genomsnitt 10—70 % av arealen hard botten och forekomsten avdem kan anses
vara god. Platserna lag inom en radie pa cirka tre kilometer fran Loukeenkari forsoksodling,
vid de rev som ingick i Geologiska forskningscentralens modellerade material.38

: Mytilus sp. tackning %
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@ ee0e000O0

Bild 10. Tdckningsgrad for blamusslor som uppskattats med dropvideometoden i Allecos
undersokningar 2019. (Bild: Ruuskanen et al. 2019).

38 Bilaga 2: Ruuskanen et al. 2019.
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6.2.6 Plankton

Undersokningar och utredningar av plankton

Miingden o Obliga’Em:iska kontrolle}‘ (2014—2017)
" e 2017 pavaxtalger och vaxtplankton

vaxtplank- e Resultat vid 6vervakningsstationen for vattenkvalitet ur Hertta 2014—2018

ton Preliminéra resultat av den obligatoriska kontrollen 2018, klorofylldata fran Natur-
resursinstitutets mitboj samt resultaten vid 6vervakningsstationen for vattenkvali-
tet ndrmast projektomradet ur Hertta.

Miingden e Inga utgingsdata

djurplank- Mingden djurplankton bedoms péa basis av miangden vaxtplankton och en upp-

ton skattning av forandringarna samt med hjalp av litterdra kéllor utifran vetenskaplig
forskning.

Plankton bestar av mikroskopiska organismer som driver fritt i vattenmassan. Plankton inde-
las i tva grupper. Till vaxtplankton hor mikroalger, sisom kiselalger och rekylalger, samt cya-
nobakterier, tidigare blagrona alger. Djurplankton ar till exempel hjuldjur, vattenloppor och
hoppkriaftor. Manga bottendjurs larvstadier raknas ocksa som djurplankton.

Viaxtplankton omvandlar solljus, vatten och koldioxid genom fotosyntes till energi i form av
socker och avger samtidigt syre. Vaxtplankton behover ocksa naringsimnen som fosfor och
kviave. Vaxtplankton utgor grunden for niringsvaven i havet. Arter som hor till djurplankton
ater antingen vaxtplankton eller andra djurplanktonarter, och djurplankton ar den viktigaste
fodan for manga storre djur, sisom pungrika, stromming, sik och blamussla.

Eutrofieringen okar ekosystemens primarproduktion och framjar tillvixten av vaxtplankton.
Mingden vixtplankton och dirigenom #ven mingden djurplankton har ékat generellt i Oster-
sjon39. Olagenheten som manniskor upplever pa grund av cyanobakterier ar en synlig del av
denna eutrofieringsutveckling, dir den 6kade mangden naringsdmnen bidrar till tillvixten av
cyanobakterier som hor till vaxtplankton.

I materialet fran 6vervakningen av vattenkvaliteten som finns i databasen Hertta finns kloro-
fyll a-virden som har uppmitts vid Overvakningsstationen nira projektomradet (Kus
Tiuskrunni et 2) under de senaste fem aren. I medelviardet av méatningarna kan man se att
ytvattnet i omradet har mattlig status i fraga om klorofyllhalter, men ligger néara god status
(Bild 11).

39 Miljoministeriet, 2012. Tillsammans for en bittre Ostersjo. [himtad 18.7.2018] Finns pa:
http://www.ym.fi/download/noname/%7B26918335-B198-44C8-9116-C83C634C52A9%7D /31682
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Bild 11. Halterna av klorofyll a vid miljoforvaltningens dévervakningsstation for vattenkva-
litet ndrmast Loukeenkari projektomrade under 2014—2018 jamfort med grdnsvdrdena for
hog och god ekologisk status for ytvatten. Pa bilden visas medelvdrdet av mdtningsresulta-
ten for varje ar.

I Loukeenkariomradet har man ocksa 6vervakat miangden vixtplankton och kvaliteten pa den
som en del av den obligatoriska kontrollen. Enligt de obligatoriska kontrollerna 2014 och 2017
var cyanobakterier den vanligast forekommande typen av vixtplankton, medan den nast
storsta andelen av vaxtplanktonbiomassan var rekylalger.

I den obligatoriska kontrollen 2014 var miangden cyanobakterier klart storre ldngre bort fran
fiskodlingen dn i narheten av den. Enligt resultaten av den obligatoriska kontrollen 2017 fanns
det rikligt med planktonalger pd alla undersokningsplatser. Viaxtplanktonbiomassan hade
okat sedan den obligatoriska kontrollen 2014 bade intill fiskodlingen och pé 3 km avsténd fran
fiskodlingen (Tabell 4).

Tabell 4. Vixtplanktonbiomassa (mg/m3=ug/l) i augusti 201y. Kdlla: Turkki, 2017, Louke-
enkarin kalankasvatuksen tarkkailututkimus, arsrapport 2017.

Observationsplats 2014 2017
LL2 201 475
LL11 589 619
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En undersokning av pavaxtalger genomfordes ar 2017 genom att samla in prover av tradalger
pa glasfiberunderlag i tva veckors tid och genom att bestimma klorofyllhalten per arealenhet4°.
Enligt resultaten var den genomsnittliga klorofyllhalten vid de undersokningsplatser for
pavaxtalger som ldg narmast den befintliga fiskodlingen (nr 1—4) 4,4 mg/m?2 i juli. Halterna
som uppmattes vid platserna i fraga i slutet av juli och i augusti var lagre, i genomsnitt
2,1 mg/m?2. De genomsnittliga halterna vid alla mitstationer var nagot lagre och de hogsta hal-
terna uppmattes vid stationerna 1 och 4, alldeles soder om fiskodlingen (se Tabell 5).

Tabell 5. Klorofyllhalter (mg/m?2) vid undersokningen av pavdxtalger vid Loukeenkarit 7.7—
2.8.2017. Kdlla: Turkki, 2017, Loukeenkarin kalankasvatuksen tarkkailututkimus, arsrap-
port 2017.

Stat-
ion Tidsserie I: 7—20.7.2017 Tidsserie II: 20.7—2.8.2017
A B C genomsnitt sd. [ A B C genomsnitt s.d.

1 4,4 54 57 5,2 o7 |7 1,7 1,5 1,6 0,1
2 ** 3,1 2,6 2,9 0,4 |4,1 1,0 1,7 2,3 1,6
3 2,0 2,1 2,2 2,1 0,1 |2,7 2,5 26 2,6 0,1
4 7,8 *x 7,1 7,5 0,5 |2,1 0,80 2,1 1,7 0,7
5 2,0 1,9 2,0 2,0 0,1 |17 1,3 0,82 1,3 0,4
6 1,0 1,7 0,99 1,2 0,4 |[2,0 0,09 1,3 1,4 0,5
7 1,2 1,9 3,7 2.3 1,3 |22 1,6 2,0 1,9 0,3
8 2,7 ** 2,3 2,5 0,3 |2,1 2,5 1,9 2,2 0,3
9 1,3 1,4 3,3 2,0 1,1 |[1,4 2,5 1,8 1,9 0,6
10 * * * * * 1,6 1,5 1,7 1,6 0,1
11 2,0 *H* 2.3 2,2 0,2 |1,7 2,3 1,5 1,8 0,4
ge-

nom-

snitt 2,8 1,8

* bojen forsvunnit, ** filtret sonder, s.d. = standard deviation, dvs. standardavvikelse

Inga djurplanktonundersékningar ingér i den obligatoriska kontrollen och darfor bedomdes
tillstandet for djurplankton pa omradet med hjilp av litterara kallor samt information om f6-
rekomsten av viaxtplankton och fiskbestdnd som dter plankton.

Maingden vaxtplankton har okat i Skiftets norra vattenformation under den tredje klassifice-
ringsperioden for ekologisk status i ytvatten 2012—2017 jamfort med de tva tidigare klassifi-
ceringsperioderna. Under perioden har emellertid tre somrar varit exceptionellt varma och
algblomningarna har d& varit mycket kraftiga. Klorofyll a-halten i vattenférekomsten under

40 Det bor observeras att matmetoden ar en annan dn analys av klorofyll i vattenprover, varvid resulta-
ten anges per vattenvolym.
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tillvaxtperioden overskrider gransvardena for oppet hav i naturtillstind och darfér kan man
anta att forekomsten av vaxtplankton i vattenmassan till f6ljd av minsklig verksamhet ar
storre dn den ar naturligt. Den rikliga mangden véixtplankton erbjuder ocksa mycket foda for
djurplankton.

Olika djurplanktonarter anvander olika vaxtplanktonarter som foda. I matningar som utfor-
des i samband med den obligatoriska kontrollen var cyanobakterier den storsta gruppen vaxt-
planktonarter som observerades. Bland djurplankton minskar antalet hoppkraftor da cyano-
bakterierna okar, medan cyanobakterierna inte har ndgon inverkan pa antalet vattenloppor.
Hjuldjur, som oftast ar riktigast i antal, drar nytta av att cyanobakterierna okar.4:

Stromming, vassbuk, nors och sik anvinder djurplankton samt kraftdjur som &ter djurplank-
ton som foda. De tycker bast om stora hoppkraftor och om vattenloppor. Sarskilt strommings-
bestanden i Bottenhavet har 6kat under senare ar och antalet individer i Skargardshavet har
ocksa Okat.42 Fiskarnas genomsnittliga storlek har dock minskat betydligt. De 6kade bestan-
den och den mindre storleken pa fiskarna tyder pa forandrad predation samt pa att fodans
sammansattning har forandrats och konkurrensen okat. 43 Nar det finns mycket fisk som ater
djurplankton, minskar mangden djurplankton, vilket bl.a. mirks som en 6kad blomning av
vaxtplankton.

Det har ocksa skett forandringar i artsammansattningen av djurplankton. I synnerhet salinite-
ten i Bottenhavet har minskat och pa grund av det har hoppkriftan Limnocalanus macrurus
som trivs i sOtvatten blivit vanligare4s. Andra fordandringar i artsammansittningen av djur-
plankton kan bero pa varmare vatten samt pa en allt tidigare och langre tillvaxtperiod till f6ljd
av klimatforandringen.

Enligt HELCOM:s kontroller av havets tillstind har djurplankton god status i Bottenhavet44.

41 Ruokolainen, Lilley, Tammi och Vuorinen 2016: Zooplankton in relation to cyanobacteria across a
geographic gradient in Archipelago Sea, northern Baltic, Boreal Environment Research 11: 1—11.

42 Naturresursinstitutet 48/2019 Kalakantojen tila vuonna 2018 seki ennuste vuosille 2019 ja 2020
(Fiskbestandens status ar 2018 samt prognos for aren 2019 och 2020), finns péa finska pa:
https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/544377/luke-luobio 48 2019.pdf?sequence=1&isAl-
lowed=y

43 Rajasilta, Hanninen, Laaksonen, Laine, Suomela, Vuorinen och Makinen 2018. Influence of envi-
ronmental conditions, population density, and prey type on the lipid content in Baltic Herring (Clupea
harengus membras) from the northern Baltic Sea. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sci-
ences, (999), 1-10.

44 HELCOM (2018) Zooplankton mean size and total stock. HELCOM core indicator report. [hdmtad
18.7.2018] Finns pé: http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/zooplankton-mean-size-and-
total-stock-(msts)/
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6.2.7 Makrofyter

Objekt Undersokningar och utredningar av makrofyter

Férekomst av | ® ObllgaEOI:}ska kontrolle}" (2014—2017)
lasts e 2017 pavaxtalger och vaxtplankton
blasting e VELMU-material
e Kartlaggning av vattenmiljons tillstind 2019

P4 platserna for den obligatoriska kontrollen vid Loukeenkari och Haru ge-
nomfordes nya dykningar for att noggrant bestimma hur algforekomsten
hade utvecklats 2019.

e VELMU-material

¢ Kartldggning av vat-
tenmiljons tillstand

zonen 2019 ger lades till kontrollprogrammet.

Konsekvenser for En filtunders6kning av tradalgernas tillstand i

tradalger i strand- strandzonen genomfordes. Kontroll av tradal-

Med makrofyter avses bade vattenvixter och stora alger (makroalger), sasom blastang (Fucus
vesiculosus) och gaffelting (Furcellaria lumbricalis). Makrofyter vaxer pa havsbotten pa sad-
ana djup dar solljuset ar tillrackligt for fotosyntes (maximalt pé cirka 16—20 m djup). Omraden
som lampar sig for makrofyter kan saledes finnas bade nira kusten och i 6vriga grunda omra-
den till havs.

Forekomsten av olika makrofytarter beror pa ljusméngden, bottenkvaliteten, vattnets salinitet
och konkurrensen. Eftersom grumligt vatten paverkar ljusférhéllandena under ytan, kan det
ocksa paverka pé vilket djup olika makrofytarter forekommer. Rent allmént pratar man ocksa
om bélten av tradalger, brunalger och rodalger pa hard botten. Tradalger lagger sig som en
matta alldeles vid vattenbrynet och ut till nagra meters djup. Tradalgerna ar ettariga och vixer
snabbt. Vanligen bildar de ett bilte i ett omrade dar isen har skavt berget rent under vintern.

Den vanligaste dominerande arten i biltet av brunalger och Ostersjons kanske viktigaste nyck-
elart ar blastangen, som vixer pa lite djupare platser, vanligen 0,5—5 m, och skapar ett tatt
bestdnd pa gynnsamma omraden. Rodalger klarar sig i det allra svagaste ljuset, pa upp till
20 m djup, men bildar vanligen ett balte pa cirka 4—10 m djup. Tradalger kan ocksé vixa
ovanpa blastang och rodalger.45 Det finns inga kdnda observationer av makrofyter vid Louke-
enkari fiskodling. Vattnet ar s djupt att ljuset sannolikt inte ar tillrackligt for makrofyter.

Oarna nirmast fiskodlingen, Loukeenkari och Haru, har svagt sluttande stréinder och bilten
av makrofytvegetation striacker sig langt ut i havet fran strandlinjen. Makrofyterna vid 6arna i
fraga har kartlagts genom dykningar inom ramen for den obligatoriska kontrollen 2014. I
VELMU-inventeringarna genomférdes ett linjedyk utanfér Tiuskrunni &r 2013. Linjedyket

45 Ari Ruuskanen 2016. Makrolevien esiintyminen ja seuranta Uudenmaan rannikkovesilla. Valtakun-
nallisen makrofyyttiseurannan kuvaus ja toteutus Uudellamaalla 1993—2016. (Férekomsten av mak-
roalger och deras 6vervakning i Nylands kustomréden. Beskrivning och implementering av riksomfat-
tande makrofytovervakning i Nyland 1993-2016). Narings-, trafik- och miljocentralen i Nyland, rap-
porter 100/2016.
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gjordes pa nytt ar 2019 for att generera battre information om nulédget i omradet for miljokon-
sekvensbedomningen. Kartliggningens referensomrade var 6arna Soortto, Iso-Hauteri och
Vaha-Hauteri cirka 5 km ldngre norrut. Soortto kartlades dven i samband med den obligato-
riska kontrollen 2014 (Bild 12).

+ + . '\ v + T -
A @ Fiskodlingen

| == Linjedyk

Bild 12. Linjedyk i omradet kring fiskodlingen och referensomradet vid undersokningen av
makrofytsamhdllenas sammansdttning och tillstand 2019. Linjedyk genomfordes vid en del
stdllen ocksa inom ramen for den obligatoriska kontrollen 2013 och vid VELMU-invente-
ringen 2014. (Bild: Ruuskanen et al. 2019).

Vid kartlaggningen 2014 hittade man mycket litet blastdng, men vidstrackta balten av rodalger
och marina vaxtarter.

I makrofytkartlaggningarna 2019 hade mangden blastang ckat pa kontrollomradet och hade
en tackningsgrad pa i genomsnitt 10—20 % pé 1,5—2,5 m djup. Rédalgernas tackningsgrad
hade férdubblats pd 4—9 m djup. P4 dnnu djupare vatten bestod botten av sand, som inte 1am-
par sig for alger som kraver ett hart viaxtunderlag. Resultatet visar att livsmiljoernas tillstand
har forbéattrats sedan 2014 och att livsmiljoerna vid strianderna ar i relativt gott skick ocksa
jamfort med andra kontrollplatser i vattenforekomsten (Bild 13). 46

46 Bilaga 2: Ruuskanen et al. 2019.
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Bild 13. Forekomsten av tre makroalger vid linjedyk i omradet kring fiskodlingen och refe-
rensomradet vid kartldggningen av vattenmiljon 2019. Mdngden alger hade 6kat pd bada
omradena jamfort med kartldggningarna 2013 och 2014 och tillstandet for makrofytsam-
hdllena var gott och representativt pa bada omradena. (Bild: Ruuskanen et al. 2019).

Den nedre gransen for forekomsten av blastang ar en av mitarna for ekologisk vattenstatus
som definieras i vattendirektivet. I narheten av projektomradet, cirka 5 km sydost om Louke-
enkari, finns Korra matstation, dir man 6vervakar den nedre gransen for forekomsten av
blastang med tre ars mellanrum. I méitningarna 2013, 2016 och 2019 har utvecklingen varit
positiv och utifran forekomstdjupet har den ekologiska vattenstatusen okat fran otillfredsstal-
lande till mattlig. Aven detta resultat stodjer bilden om att tillstdndet for omridets makrofyt-
samhéllen har forbattrats under de senaste sex aren.

Forbattringen av makrofyternas tillstand beror for sin del pa en positiv utveckling av siktdju-
pet under 2008—2018 i niarheten av projektomradet. Enligt uppgifter fran atta av miljoforvalt-
ningens matstationer for vattenkvalitet har siktdjupet forbattrats linjart under de senaste tio
aren. I klarare vatten 6kar bredden pa den zon som ar gynnsam for makrofyter och da ljuset
okar blir tillvaxten snabbare och kraftigare, ifall naringsdmnen finns att tillga.
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6.2.8 Fiskfauna

Fiskfaunan i naromradet har endast undersokts i liten omfattning och inget provfiske ar kant.
Fiskfaunans nuvarande tillstdnd har bedomts utifran expertutlatanden av Naturresursinstitu-
tet, NTM-centralen i Egentliga Finland och Liansi-Suomen Kalatalouskeskus samt utifran till-
gangligt VELMU-material.

Den viktigaste fiskarten i narheten av fiskodlingen ar stromming. Enligt uppgifter fran Natur-
resursinstitutet kan stromming forekomma i stora mangder sirskilt under lektiden och en del
ar aven under hela vintern47.

Fiskfaunan i regionen ar i 6vrigt generellt densamma som i Skargardshavet, forutom att det
knappt forekommer nagra mortfiskar. De arter som forekommer férutom strémming ar vass-
buk, gos, abborre, sik och gddda. Vandrande lax och 6ring patraffas i omradet. Regionen ar ett
genomstromningsomrade dit fisk kommer fran Skiftet langre soderut och fran Stroomi, till
och med frin Aland.48

Dessutom ar antagligen nors timligen vanligt forekommande enligt Naturresursinstitutet47.

Genom Naturresursinstitutets utredningar av fiskbestdnd och lekplatser vet man att projekt-
omradet ar ett mycket gynnsamt yngelproduktionsomrade for stromming och smorbult49.

Det finns mycket fa undersokningsdata om férekomsten av havslekande sik i omradet. I en
utredning fran 2008 hittade man yngel i Nystad samt ldngre norrut i Pyharantas°. Vid under-
sokningsplatserna i Gustavs hittade man inga sikyngel. Fler kinda lekplatser langre soderut
finns i Nagu och Ekenis. Det ar ocksa mojligt att det finns lekplatser daremellan, men det
finns inga bestyrkta uppgifter om detta. Bestinden av havslekande sik i Bottenhavet och Skér-
gardshavet har minskat betydligt sedan 1980-talet. Havslekande sik har kategoriserats som
sarbar i Finland.5*

Enligt Lansi-Suomen Kalatalouskeskus ar det mycket osannolikt att det finns havslekande sik
i omrédet kring fiskodlingens2.
6.2.9 Fagelfauna

Projektet ar beldget i Naturaomradet Sexmilarens skargard (FI0200152), som har skyddats
med stod av fageldirektivet. Sexmilaren ar ett av de viktigaste hackningsomradena for havs-
faglar i sydvastra Finland.

47 Information av Jari Raitaniemi, Naturresursinstitutet, 6.9.2018.

48 Information av Kari Ranta-Aho, NMT-centralen i Egentliga Finland, fiskerichef, 13.5.2019.

49 Fiskars lekplatser. Modellerade yngelplatser vid den finska kusten. Material i VELM U-karttjansten.
Naturresursinstitutet, 2015—2016.

50 Harma, M., Auvinen, H. och Hudd, R. 2008. Kunnostettujen mataloituneiden merenlahtien kalan-
poikasyhteisot (Fiskyngelsamhillen i uppgrundade havsvikar, som restaurerats). Vilt- och fiskeri-
forskningsinstitutet. Utredningar 16/2008.

51 Information av Lari Veneranta, Naturresursinstitutet, forskare, 24.5.2019.

52 Intervju med Petri Rannikko, Lansi-Suomen Kalatalouskeskus r.y., verksamhetsledare 2.5.2019.
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Separata fagelinventeringar har utforts bl.a. &r 2011 vid ansokan om miljotillstdnd for Louke-
enkari fiskodling, &r 2012 i den sodra delen av Bottenhavets nationalpark och ar 2013 pa En-
skirs fyro i Gustavs vid uppgorandet av en stranddetaljplan. Dessutom beskrivs de fagelarter
som forekommer i omradet, nastan 50 stycken, pa datablanketten for Naturaomréadet Sexmi-
larens skargard (se den bifogade Naturabedomningen). En del av de arter som forekommer
och hickar i omrédet hor till hotade, sdrbara eller nira hotade arter.

Utvecklingen for Finlands skargardsfaglar under detta artionde beskrivs i drsboken for faglar,
Linnut 2013. I allméanhet utvecklas skiargardsfagelbestanden sa att de antingen okar négot el-
ler minskar négot. Det ar bara bestanden av vitkindade giss och knolsvanar som har observe-
rats vixa kraftigt. I Bottenhavet har till exempel antalet vitkindade giss till och med femdubb-
lats under 2010—2013. Utifran variationerna i bestanden kan man dra slutsatsen att det till
och med sker dramatiska forandringar i populationerna av skargardsfaglar under kort tid. Del-
vis kan man hitta forklaringar till detta — sdsom att vissa arter har blivit vanligare i skargarden,
till exempel havsorn och rovdjur som rav och mardhund. For andra arter kan minskat bestdnd
forklaras av fisknatsdod (det bedoms att detta galler till exempel for tobisgrissla) eller eutro-
fiering (eventuellt en orsak till att roskarlen har minskat i antal).53

Féagelfaunan i Sexmilaren har under de senaste tio aren utvecklats pa samma satt som i resten
av skiargarden. Bestdnden av manga primaira arter i skargarden, sisom and- och masfaglar,
har varit oférandrade, med undantag for en del sjofaglar, till exempel vigg och bergand som
enligt Abo Ornitologiska Forening har forsvunnit helt frin omradet. Orsakerna till att de har
forsvunnit ar inte helt kdnda. Antalet ejdrar har minskat och arten lades till Naturaomrédets
skyddade fagelarter ar 2018. Antalet havsornar har 6kat i omrédet, liksom dess predation av
andra arter. Havsornar livnar sig bland annat pa fagelungar.s4

Aven jakt kan forsvara utvecklingen av figelbestinden, sirskilt arter vars bestind Aven i dvrigt
har minskat eller héller pa att minskass. Till exempel varjakt pa ejderhanar forsvagar artens
hackningsframgangse.

6.2.10 Ovrig flora och fauna

Det #r forhallandevis f& daggdjursarter som trivs i Ostersjon. I Ostersjon forekommer tva sil-
arter, Ostersjovikare (Pusa hispida botnica) och grasil (Halichoerus grypus). Tumlare
(Phocoena phocoena) patraffas bara sporadiskt i havsomradena i Finland. Enligt den senaste

53 Hario, M. & Rintala, J. 2013: Saaristolinnuston kehitys Suomen rannikoilla 1986-2013. (Utveckl-
ingen av skargardsfagelfaunan i Finlands kustomraden 1986-2013). I publikationen: Linnut Vuosi-
kirja 2013 (Arsbok for figlar, 2013). S. 46—53. BirdLife Finland, Naturhistoriska centralmuseet och
Finlands miljocentral. Finns pa finska pa: https://lintulehti.birdlife.fi:8443/pdf/artikkelit/1814/tie-
dosto/Linnut VK2013 046-053 Saaristolinnusto artikkelit 1814.pdf#view=FitH

54 Intervju med Pekka Alho, Abo Ornitologiska Forening rf. 29.4.2019.

55 Kymen sanomat, 19.8.2018, finns pa: https://kymensanomat.fi/uutiset/lahella/91fdesb3-6b66-
4f55-b5¢6-669568742643

56 Martti Hario, 2017: Mita tiedetadn keviatmetsistyksen vaikutuksesta haahkan lisddntymiseen. (Vad
man vet om varjaktens effekter pa ejderns fortplantning). I publikationen: Skargardsfagelfaunans
historia, utveckling och nuliige i Abo skirgard. Forststyrelsens naturskyddspublikationer. Serie A 226.
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rodlistningen fran 2019 ar ostersjovikare nara hotad, medan grasal ar livskraftigs’. Tumlare
rodlistades senast ar 2015, da den konstaterades vara nationellt utdod i Finland (regionally
extinct)ss.

Drygt 20 km fran projektomradet ligger sdlskyddsomradet Sodra Sandback-Sandback. Vid
Naturresursinstitutets inventering av grasal raknades 258 grasilar pa detta skyddsomrade ar
2017 — for jamforelsens skull kan ndmnas att 8 092 individer rdknades i hela Sydvastra Fin-
lands skargardso. P4 ett lite storre omrade, i observationsrutan ICES 46 vaster om Gustavs och
Nystad observerades sammanlagt 577 silar ar 2017.°

Salar patraffas regelbundet i hela Gustavsomradet, dven i narheten av 6arna Loukeenkari och
Tiuskrunni. Silar fangas dven pa omradet.5!

Grasalskutarna har minskat i storlek, vilket kan bero pa forsamrade isforhdllanden under gra-
sdlarnas forokningsperiod. Grasilshonor som fingats i Bottenviken har daremot 6kat i vikt.
Vid jakten har fingstandelen av vuxna grasilar minskat i forhallande till antalet kutar.62

6.2.11 Skyddade naturtyper

Projektet ar beldget pa drygt 2 km avstadnd frdn Naturaomradet Katanpaa (FIo200172), som
har skyddats med stod av habitatdirektivet och hor till Bottenhavets nationalpark (se Bild 14).
Foremal for skyddet ar naturtyperna rev och kustnira laguner. Rev ar klippformationer som
hojer sig frdn havsbotten eller stora undervattensblock, pa vilka det lever bl.a. makroalger och
musslor. Laguner ar avstangda och skyddade havsvikar som indelas i tva typer: flador som har
kontakt med havet och glosjoar som har separerats fran havet pa grund av landhgjningen.

Rev och laguner i Katanpai kartlades inte genom dykningar dad Naturaomradet inrittades. I
samband med VELMU-inventeringen genomfordes tre linjedyk i narheten av fiskodlingen
2013 och 2014 (se Bild 14). Samma linjedyk genomfordes av Alleco pa uppdrag av Lannenpu-
olen Lohi ar 2019 (Bild 12 och bilaga 2: Ruuskanen et al. 2019). Samtidigt gjorde Alleco vide-
oinspelningar av sannolika rev modellerade av Geologiska forskningscentralen i narheten av
projektomrédet (se Bild 14 och 15). Fladan i Katanpaa kartlades ar 2017 inom ramen for
VELMU-inventeringsprogrammet och igen ar 2019 av Alleco pa uppdrag av Liannenpuolen
Lohi.

57 Webbtjansten for Rodlistan. Finns pa: https:
list=MR.424

58 Webbtjansten for Rodlistan. Finns pé: https://punainenkirja.laji.fi/sv/re-
sults/MX.47025%year=2015

59 Om naturresurser — Villebréd och jakt — Sil. Naturresursinstitutet. Finns pé:
https://www.luke.fi/sv/om-naturresurser/villebrad-och-jakt/sal/

60 Riistahavainnot 2017: Hyljetiheydet kartalla. (Viltobservationer 2017: Salférekomst pa kartan). Na-
turresursinstitutet. http://riistahavainnot.fi/hylkeet/tiheys?lang=sv

61 Information av Irja Skytén-Suominen 12.9.2018.

62 Hyljenaytteiden kertomaa (Om sélbestidndet) Specialforskare Kaarina Kauhala, Naturresursinstitu-
tet, 8.2.2017. Finns pé finska pa: https://www.luke.fi/wp-content/uploads/2017/02/Hyljenayt-

teiden kertomaa Kauhala-Compatibility-Mode.pdf
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Bild 14. Katanpdd Naturaomrdade, laguner och potentiella revmiljoer samt VELMU-video-
filmningar och linjedyk som gjorts i ndrheten.

Informationen om nuliget i de vardefulla livsmiljéerna kompletterades med Allecos kartlagg-
ning av vattenmiljons tillstdnd pa uppdrag av Lannenpuolen Lohi sommaren 2019. Vid kart-
laggningen utreddes revlivsmiljoernas tillstaind inom en radie pa cirka 3 km fran den befintliga
fiskodlingen utifran de rev som modellerats av Geologiska forskningscentralen (se Bild 15). I
omradet inrattades 51 dropvideopunkter med VELM U-metoden for att kartlagga forekomsten
av de viktigaste artgrupperna, sdsom bldmusslor och réd- och brunalger. Dessutom saker-
stillde man att bottenkvaliteten motsvarade revmiljéer. I dropvideofilmningarna av reven
framkom att omradena i fraga verkligen visar pa naturtypen rev i fraga om bottenkvalitet och
utifran videorna var dven arterna kinnetecknande och representativa for naturtypen i fraga.
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Bild 15. Dropvideopunkter for kartldggning av rev i ndrheten av Loukeenkart fiskodling
och rev modellerade av Geologiska forskningscentralen och publicerade i VELMU-kart-
tjdnsten. (Bild: Ruuskanen et al. 2019).

Utover detta kartlade man lagunen narmast projektomradet, fladan i Katanpad, dar man in-
rattade 15 dropvideopunkter och filmade flygfotomosaik med droner. Vid kartlaggningen av
fladan i Katanpaa konstaterades att botten till storsta delen bestod av sand och att arterna
framst bestod av kirlvaxtarter pa mjuk botten. Vid tva punkter fanns hard botten dar det sill-
synt nog vixte blasting med en tackningsgrad pa 5 %.

Oversiktsplanen for naturvérd i Bottenhavets nationalpark publicerades &r 2016. Vattnet i
Bottenhavet ar av relativt god kvalitet jamfort med Finska viken. Tecken pa detta ar bl.a.
mindre vass pa strandomréadena, representativa stenstrander och vidstrackta strandvallar som
domineras av bldstdng. Enligt 6versiktsplanen ar eutrofieringen och klimatférandringen de

53 Copyright © Gaia




storsta hoten mot naturen i nationalparken. Enligt planen behovs dock inga akuta dtgarder for
att bevara naturtyperna i nuldget, men eutrofieringsutvecklingen i havet och naturtypernas
status bor uppfoljas.

Handboken for utveckling av Bottenhavets nationalpark 2015—-2025 namner att utbredningen
av blastang och rodalger ar god i Katanpaa. Enligt kartbilderna i handboken finns de viktigaste
forekomsterna dock pa andra stillen i Bottenhavets nationalpark — ldngt fran Loukeenkari.

Skotsel- och anvandningsplanen for Bottenhavets nationalpark och Natura 2000-omraden
blev klar ar 2014. Enligt den okar fiskodlingarna naringsbelastningen och grumligheten i vatt-
net. I allménhet riktas konsekvenserna mot undervattensnaturen och naturtyperna, skar-
gardslandskapet, det vilda fiskbestandet och rekreationsanvindningen. I Bottenhavet kan vat-
tenbruk i framtiden utokas pa andra omraden an i nationalparken. Fiskodlingar bor placeras
sa att utslappen fran dem orsakar sa liten oldgenhet som mdjligt. Det bor dock ndmnas att
orsakerna till den allménna eutrofieringen bor 16sas pa avrinningsomradena.

6.2.12 Luftkvalitet och buller

Trafiken till fiskodlingen ar regelbunden men ringa, och darfor ar luftutslappen och bullerola-
genheterna sma. Antalet fodertransporter saval till lands som till havs dnda fram till fiskod-
lingen okar inte visentligt pa grund av utvidgningen i jaimforelse med nollalternativet, utan i
stillet transporteras en storre mangd foder pa samma gang. I och med utvidgningen kan fis-
karna i flera kassar matas pa en och samma gang genom att fylla fler foderautomater an i den
nuvarande verksamheten. Endast fisktransporterna i borjan och slutet av sasongen okar.

6.2.13 Naturmiljons fordandringsfaktorer

Mainniskan forandrar naturmiljon pa ménga olika sitt. I detta fall 4r de storsta forandrings-
faktorerna klimatforandringen och eutrofieringen.

Klimatforandringen virmer, spiader ut och forsurar vattnet

Med klimatforandring avses att vaxthuseffekten 6kar fran sin naturliga niva pa grund av ut-
slapp orsakade av ménniskan, sdsom koldioxidutslapp. Foljderna av klimatforandringen ar
komplicerade och av méanga slag. I friga om Ostersjon bedoms att klimatforindringen péaver-
kar vattnets temperatur, istacket och saliniteten genom okad nederbord, varvid vattnet blir
sotare. Den 0kade koldioxidhalten i atmosfaren forsurar vattnet, eftersom koldioxid 16st i vat-
ten bildar kolsyra. P4 grund av mer komplicerade konsekvenskedjor paverkar klimatforand-
ringen ocksa ekosystemen, till exempel genom #dmnesomsattningens snabbhet och forand-
ringar i arternas utbredning. En del arter kan dra nytta av forandringarna och fa en konkur-
rensfordel jamfort med andra arter. Sirskilt salinitetsforandringen i Ostersjon minskar omra-
dena som ldmpar sig for marina arter och mojliggor spridningen av sotvattensarter till ett allt
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storre omrade. Forandringar i avrinningen, syreforbrukningen, bottenfaunan och istacket kan
paverka kretsloppet av naringsamnen.63

De tilltagande extrema viderfenomenen sdsom stormar leder till 6kade produktionsrisker for
fiskodlingen och péverkar till exempel valet av produktionsutrustning. Parasiter och sjuk-
domsalstrare trivs battre i varmare vatten. Ett varmare klimat kan dock ocksé ge fiskodlingen
fordelar, sasom minskat istdcke, vilket mojliggor att fisken kan vara kvar i havet aret om.64

Eutrofieringen foridndrar niringskedjan

Med eutrofiering avses okad primarproduktion i hav och sjoar, vilken orsakas av att mangden
oorganiskt 16sligt kvive och oorganisk 16slig fosfor 6kar i vattenmassan. Sdsom tidigare kon-
staterats, ar bakgrunden till eutrofieringen naringsbelastning orsakad av mansklig verksam-
het (punktbelastning och diffus belastning).

Vaxtplankton, vattenvéxter och tradalger producerar syre i vattnet, men foljden av tillvixten
av dessa ar att mer organiskt material 4n tidigare sjunker ned till havsbotten. Denna organiska
massa utgor en naringskalla for mikrober, som bryter ner organiska foreningar till oorganisk
form, varvid de binds till bottensedimentet. Nedbrytningen av organiskt material och narings-
amnenas sedimenteringsprocesser forbrukar syre. Om vattnet inte byts ut, kan det uppsta helt
syrefria forhallanden pa havsbotten. I syrefri miljo aterfors fasta naringsimnen som ackumu-
lerats i bottensedimenten i 16slig form, vilket leder till s kallad intern naringsbelastning.

Eutrofieringen okar tillvixten av vaxtplankton och dven miangden djurplankton. En riklig
méangd djurplankton gynnar stromming samt andra fiskarter. En riklig mangd vaxtplankton
orsakar dock stillvis samre siktdjup i vattnet, vilket forsamrar ljusforhallandena f6r makrofy-
terna och minskar zonen som ar gynnsam for dessa. Makrofyterna ar dessutom tvungna att
konkurrera med tradalger som blir allt vanligare, vilket forsamrar tillvixten av en del makro-
fyter, sdsom bldstdng. Forsdmrade forhallanden for makrofyter inverkar saledes negativt pa
fiskens lekplatser, sdsom rev, vilket kan ha en negativ effekt pa fiskbestdnden.

Blamusslor behover inget ljus och darfor paverkas de inte om siktdjupet forsdmras. De anvan-
der djurplankton som foda och drar darfor nytta av eutrofieringen sarskilt i borjan. Blamuss-
lorna filtrerar naringsdmnen effektivt och kan ockséd dimpa en lindrig eutrofiering genom att
binda naringsdmnen till sin biomassa. Blamusslorna behover ett hart fastunderlag och darfor
minskar igenslamning pa grund av kraftig eutrofiering mangden lampliga underlag.

63 Suomen merenhoitosuunnitelman valmisteluun kuuluva Meriympariston nykytilan arvio. D.
IThmistoiminnan aiheuttamat paineet — Osa 1. 28.09.2012. (Bedomning av det rddande laget i havsmil-
jon. Del av beredningsarbetet for Finlands havsférvaltningsplan — Del 1.)

64 https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/kalat-ja-kalatalous/kalanviljely/kalankasvatus-ja-il-

mastonmuutos/
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6.3 Socioekonomisk miljo

6.3.1 Sysselsdattning och naringsliv

6.3.1.1 Vattenbruk

I Finland odlas for narvarande cirka 14,3 miljoner kilo matfisk, varav 6ver 9o % ar regnbéagslax,
och cirka 85 % odlas i havsomradena®. Nar det gick som bist i borjan pa 1990-talet odlades
cirka 20 miljoner kilo matfisk i Finland, men produktionen har minskat sedan dess (se Bild
16). Hilften av Finlands fiskodlingar finns p& Alandss.

Matfiskproduktion (som orensad fisk) och produktionens varde (deflation:
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Bild 16. Matfiskproduktion och produktionens vdrde (Finlands officiella statistik: vatten-
bruk. Naturresursinstitutet. Finns pa: https://stat.luke.fi/sv/vattenbruk).

65 Statistik for vattenbruk, 2018. Naturresursinstitutet. Finns pa: http://stat.luke.fi/sv/vattenbruk
66 Naturresursinstitutet, https: //www.luke.fi/sv/om-naturresurser/fiskar-och-fiskerinaring/fiskod-

ling/odling-av-matfisk/
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Orsaken till den minskade produktionen ar strangare miljokrav och internationell konkurrens.
Miljétillstdnden inom branschen har ocksa blivit farre, vilket har minskat produktionen. Ef-
tersom efterfragan pa matfisk vixer, leder detta till 6kad import av fisk.

6.3.1.2 Fiske

Fisket indelas i fritidsfiske och yrkesfiske. Fritidsfisket kan i princip ha en viktig roll som en
del av turismnéringen (se 6.3.1.3) eller rekreationen (se 6.3.2), men i Loukeenkariomradet ar
det jamforelsevis litet.

Fangsten har okat inom yrkesfisket i Finland under 2000-talet och ar 2017 fiskades 134 mil-
joner kilo stromming®”. Ar 2017 fanns det 911 registrerade fiskebatar i Egentliga Finland och
149 yrkesfiskare i klass I¢8. Ar 2017 faingades sammanlagt 36 127t fisk i Skirgardshavet och
95 077t fisk i Bottenhavet. Detta utgér merparten av den fisk som fangas i hela Finland
(154 506 t fisk).®9

Strommingen ir regionens viktigaste fangstart. Storsta delen av Finlands strommingsfangst
fangas i Bottenhavet som borjar norr om Gustavs. Enligt den gamla skotsel- och anvandnings-
planen for Gustavs och Nystads fiskeriomraden som uppgjordes 2010 ar strommingsbestan-
det livskraftigt och fangsten skulle eventuellt kunna 6kas.

Loukeenkari fiskodlingsomrade hor till nya Gustavs-Nystads fiskeriomrade som grundades i
borjan av 2019. Det nya fiskeriomradet bestar av de fore detta fiskeriomradena i Gustavs och
Nystad. Projektomradet finns i 6vergangszonen mellan skargarden och 6ppet hav dar forhal-
landena ar kravande for bade yrkesfisket och fritidsfisket. Fiskelaget Lypyrtin Kalastuskunta
forvaltar fiskerdtterna i omradet. P4 vattenomradet som 4gs av Loukeenkari samfallighet
(4 000 ha) finns en yrkesfiskare som fiskar fjallfisk. Till rekreationsfiskare och husbehovsfis-
kare har man arligen sélt fisketillstand for cirka 8o fangstenheter. For narvarande finns inga
avtal med trélfiskare eller fiskeguider. P4 grund av laget har omradet ingen stor betydelse for
fisket i fiskeriomradet7o.

Yrkesfiske idkas framst i Str6omi, Iniofjairden och Mynélahti. Natfiske sker i forsta hand i Skif-
tet. Tralning & sin sida sker snarare pa oppet hav i Bottenhavet (s.k. pelagisk tralning). Fangst-
trycket pa grund av yrkesfisket i narheten av Loukeenkari ar alltsa litet.”

67 Naturresursinstitutet, Kommersiellt fiske i havet 2017. Finns pé: http://stat.luke.fi/sv/kommersi-
ellt-fiske-i-havet

68 Fiskare vars genomsnittliga omsattning av fiskeriverksamheten 6verskrider 10 000 € under de tre
senaste riakenskapsperioderna.

69 Naturresursinstitutet, Fangsterna i havsomradets kommersiella fiske som variabler 2017. Finns pa:
http://statdb.luke.fi/PXWeb/pxweb/sv/LUKE/LUKE _ 06%20Kala%20ja%20riista 02%20Ra-
kenne%20ja%20tuotanto  02%20Kaupallinen%2okalas-

tus%20merella/4 meri saalis.px/?rxid=001bc7da-70f4-47c4-a6¢2-co100d8bs0db

70 Intervju med Petri Rannikko, Linsi-Suomen Kalatalouskeskus r.y. 2.5.2019.

7t Information av Kari Ranta-Aho, NMT-centralen i Egentliga Finland, fiskerichef, 13.5.2019.
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6.3.1.3 Ovriga niringsgrenar

I Gustavs, Nystad och Tovsala finns viss fiskforadlingsverksamhet, dar olika livsmedel tillver-
kas av matfisk. Fiskodlingen ter sig darfor som en naturlig del av produktionskedjan f6r nar-
producerad mat.

Turismnaringen ar ocksa betydande, bade i Skargirdshavet och i Bottenhavet, sarskilt som-
martid.

Inga andra naringsgrenar finns pa eller ar lankade till omradet. I framtiden ar det mojligt att
naringsgrenar i anslutning till bla tillvaxt7> kommer att finnas i Skiargardshavet och Bottenha-
vet, sddana ar till exempel produktion av olika biomassor (alger, musslor) eller produktion av
fornybar energi. For narvarande kinner man dock inte till nagra sédana planer pa malomradet.

6.3.2 Bosdttning, turism och rekreation samt kulturarv

I miljotillstdndsskedet for den befintliga fiskodlingen utreddes grannarna pa 2 km avstand —
inom omréadet i fraga finns fyra fastigheter. I Katanpidomradet finns smaskalig bosittning och
deltidsbosittning, men i 6vrigt ligger Loukeenkari fiskodling pa oppet hav och i ett omrade
dar det inte heller finns mycket fritidsbosattning i narheten (Bild 17). Med tanke pa turismen
ter sig malomrédet alltsd narmast som ett mojligt mal for smabéatstrafik och som genomfarts-
led.

Fiskodlingen ligger pa oppet hav och darfor ar bad och annan marin rekreation, sdsom fritids-
fiske, inte betydande pa omradet. Pa grund av skyddsomréadena ar ritten att ta iland pa oar
begrinsad och darfor dr omradet narmast en genomfartsled for rekreationsfiskare7s. Mer
skyddade 6ar och skir langre in i skdargarden ar mer gynnsamma for fritidsfiske, &ven om spo-
radiska spofiskare pa jakt efter 6ring och giddda kan forekomma i omradet48.

Pa 6arna Loukeenkari och Tiuskrunni i nirheten finns jungfrudanser. Pa Katanpia finns en
historisk fastning samt ett sjobevakningstorn som hor till fistningen. De narmaste fornmin-
nesvraken ar Katanpaa travrak och ett metallvrak utanfor Vargskar norr om Loukeenkari fisk-
odling.

Regionen utgor inget sarskilt marint kulturlandskap.

72 Bla tillvaxt dr namnet pa en langsiktig strategi som ska stodja héllbar tillvaxt i havs- och sjofartssek-
torerna som helhet. Bl4 tillvixt omfattar sektorerna vattenbruk, kustturism, marin bioteknik, havse-
nergi och gruvdrift till havs. Ofta rdknas ocksé fiske, marin trafik och marin industri till b4 tillvaxt.
Mer information: https://ec.europa.eu/maritimeaffairs/policy/blue growth sv

73 Information av Petri Rannikko, Lansi-Suomen Kalatalouskeskus r.y., 2.5.2019.
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Bild 17. Antalet fritidsbostdder per kvadratkilometer i omradet kring Loukeenkart fiskod-
ling. Kdlla: Naturresursinstitutet — opublicerat material.
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6.3.3 Vattentrafik och annan infrastruktur

Flera farleder finns intill fiskodlingen: Lyokki farled (farledsklass 1), Enskar-Lovskar (farleds-
klass 1) och Inderskar-Korra (batled). Katanpaa-Katkuru (grund farled) gar norr om Katanpaa.
Nir ny verksamhet placeras i omradet maste farlederna tryggas.

Den foreslagna lokaliseringen av fiskodlingsenheterna utgor dock inget hinder for farlederna
och den nya verksamheten okar inte servicetrafiken, och darfor ar denna aspekt inte bety-
dande med tanke pa konsekvensbedomningen.

6.3.4 Militara omraden

Inga av forsvarsmaktens skyddsomraden finns i narheten av fiskodlingen.

6.3.5 Vetenskaplig forskning och overvakning

Fran Loukeenkari soderut finns NTM-centralens oOvervakningsstation for vattenkvali-
tet, "Brando intensivstation”, ID-nummer 59053. Vid stationen 6vervakar man bl.a. olika pa-
rametrar for vattenkvalitet, sisom syre, totalkvave och -fosfor samt klorofyll a.

Dessutom finns Naturresursinstitutets mitboj for kontinuerlig datainsamling cirka 100 m
fran fiskodlingen. Bojen ar en del av Naturresursinstitutets projekt for att utveckla konse-
kvenskontrollen av fiskodling 74. P4 tio olika djup maiter bojen bl.a. strommar, vattnets syre-
halt, grumlighet, konduktivitet, temperatur, luftens temperatur och vind. Syftet med under-
sokningen ar att oka informationen om fiskodlingens miljokonsekvenser och att mojliggora
en hallbar tillvixt inom branschen.

7 Miljokonsekvensbedomning

I detta kapitel beskrivs metoderna for konsekvensbedomningen och sjalva kon-
sekvensbedomningen. De bedomda konsekvenserna presenteras i egna kapitel utifran ob-
jektet. I varje kapitel presenteras konsekvensforloppet samt en bedomning av varje konse-
kvens betydelse. Bedomningen har genomforts pa det satt som anges i MKB-programmet, en
sammanfattning av metoderna presenteras i kapitel 7.1.

74 Utveckling av den obligatoriska kontrollen av fiskodling. Innovationsprogram for vattenbruk: An-
vandning av fjarrkartlaggningsmetoder och lokala kontinuerliga métare. Naturresursinstitutet.
Péagiende projekt.
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7.1 Sammanfattning av bedomningsmetoderna

7.1.1 Bedomningens utgangspunkter

Programmet for miljokonsekvensbedomning presenterade miljons nuvarande tillstdnd pa
omradet, den projekthelhet som bedoms och genomforandealternativen samt metoderna for
att identifiera projektets konsekvenser i de olika genomforandealternativen.

De konsekvenser som bedoms fokuserar pa vattenbrukets normala verksamhet efter utvidg-
ningen av fiskodlingen. Genomforandealternativen ligger alla pa samma stélle, men avviker
fran varandra i fraga om produktionsvolym. Séaledes har jamforelsen av genomférandealter-
nativen gjorts som ett sammandrag av hur konsekvensernas omfattning och betydelse skiljer
sig beroende pa produktionsvolymen.

Eftersom det i detta fall handlar om utvidgning av en befintlig verksamhet, ar projektet inte
forknippat med nagot egentligt inledande av verksamheten eller ndgot annat byggande, foru-
tom att nya odlingsenheter ska foras till platsen och forankras pa botten. Inte heller uppho-
randet av verksamheten ar forenat med nagra sarskilda konsekvenser: odlingsenheterna flytt-
tas bort fran omrédet och bottenforankringen avlagsnas. Motsvarande flyttning av enheterna
till och frén platsen utfors arligen var och host.

Verksamheten ar inte forknippad med néagra sarskilda avvikelser eller stérningar som bor
granskas separat. I avvikande situationer, till exempel vid fiskdod, flyttas hela odlingsenheten
bort, vilket innebar att placeringsomrédet inte utsétts for konsekvenser pa grund av den avvi-
kande situationen.

Konsekvenserna bedoms genom en beskrivning av konsekvensforloppen och en bedomning
av varje konsekvensens betydelse. I konsekvensforloppet ingar alltid en ursprunglig orsak eller
killa till konsekvensen, till exempel naringsutsliappet pa grund av vattenbruket. Denna orsak
har en konsekvensvig till olika konsekvensobjekt. Nar forloppet har identifierats, bedoms
konsekvensens betydelse utifran objektets kanslighet och konsekvensens omfattning. Mélet ar
att kunna fokusera pa att bedoma de mest betydande miljokonsekvenserna i jamforelsen av
alternativen.

I bedomningen beaktas ocksa eventuella sammantagna konsekvenser, som projektet kan ge
upphov till i samverkan med andra projekt eller planer.

Forutom placeringsomradet och influensomréadet granskas som mélomrade ocksa hela vat-
tenforekomsten. Som grund for detta ligger lagen om vattenvards- och havsvardsforvalt-
ningen (1299/2004) och dess strategiska mal. I denna bedomning undersoks sarskilt pro-
jektets konsekvenser for vattenforekomstens ekologiska status och presenteras en bedomning
av konsekvensens betydelse for den ekologiska statusen.

7.1.2 Klassificeringar som anvants vid konsekvensbedomningen

Grundprinciperna for faststidllandet av kinsligheten hos ett konsekvensobjekt och klassifice-
ringen av kanslighet visas nedan (Bild 18).
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Faktorer som beror Konsekvens- Exempel

kansligheten hos ett objektets

konsekvensobjekt kanslighet
] «  Objektettal

Liten belastning/férandringar
Formagaatt tala * Objektethar inget trivsel-,
férandringar och Mattlig Liten landskaps- eller skyddsvéarde
aterhamta sig fran dem + Objektethar inget ekonomiskt

Stor varde o

* Ingenlagstadgad stallning

Samhallelig betydelse | jten +  Objektetar mottagligt for

(t.ex. med tanke pa
manniskornas o
valmaende, ekonomiska  Maittlig

belastning/férandringar
* | viss man trivsel-, landskaps-
eller skyddsvarde

varden, trivselvarden, Méttlig « | viss man ekonomisktvarde
landskapsvéarden eller Stor « Riktvarden och
naturskyddet) . .
rekommendationer i
Liten lagstiftningen
* Objektetar kansligt for
Legislativ styring Mattlig belastning/féréandringar
Stor » Objektethar ett klart trivselvarde
Mycket strang eller ekonomiskt varde
reglering *  Omradetar strangt skyddat

Bild 18. Klassificering av kdnsligheten hos objekt som dr utsatta for miljokonsekvenser,
Jjamte exempel, och de granskade faktorerna (variablerna) i klassificeringen.

Vid faststillandet av konsekvensens omfattning beaktar man konsekvensens styrka och
varaktighet och influensomradets omfattning (se Bild 19). Konsekvensen kan vara positiv eller
negativ. I varje kapitel beskrivs grunderna for hur klassificeringen har tolkats.

Faktorer som paverkar Konsekvensens

konsekvensens omfattning omfattning

Lokal e
Influensomradets Ingen andrlng jdmfoért med
. Regional nulaget
omfattning
Riksomfattande
Kortvarig Liten positiv Liten negativ
Konsekvensens Langvarig
varaktighet
Bestaende Medelstor Medelstor
positiv negativ
Liten styrka
Konsekvensens Medelstor styrka
styrka Y Stor positiv Stor negativ
Stor styrka

Bild 19. Klasser for miljokonsekvensernas omfattning och faktorer som paverkar dessa.
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Grundprinciperna for bedomningen av konsekvensens betydelse presenteras nedan (se
Bild 20). En konsekvens av en viss omfattning kan till exempel vara mera betydelsefull ju
kinsligare konsekvensobjektet 4r. A andra sidan kan en konsekvens av till exempel mattlig
omfattning ha liten betydelse, ifall konsekvensobjektets kanslighet ar liten.

Konsekvensens omfattning
Positiv Negativ
Stor Medelstor Liten Ingen Liten Medelstor Stor
konsekvens
Objektets Liten Mattlig* Liten Liten Liten Liten Mattlig*

kanslighet ["yuuig Mattlig Liten Liten Mattlig
Stor Mattlig* Mattlig*

Bild 20. Miljokonsekvensernas betydelse pa basis av konsekvensens omfattning och objek-

tets kdnslighet. I fall som anges med en asterisk kan det vara nodvdndigt att bedoma bety-
delsen som liten, om kdnsligheten eller fordndringen ligger pa den undre grdnsen.

7.2 Konsekvenser for naturmiljon

Konsekvenserna for naturmiljon beror i forsta hand pd den néringsbelastning som odlingen
ger upphov till och dess konsekvenser for havets naringsvav.

7.2.1 Vattnets naringshalter
Konsekvensforloppet i korthet:
e Konsekvenstyp: direkt
¢ Influensomrade: sprids med strommarna och spads ut
¢ Konsekvensobjekt: omradet enligt stromningsmodellen

o Konsekvenskalla: naringsutslapp direkt fran odlingen; fiskfekalier och eventuellt Gver-
blivet foder

I en tidigare undersokning av Loukeenkariomradet har man gjort modeller for spridningen av
niringsamnen fran den nuvarande fiskodlingen med en tredimensionell flodesmodell och mo-
dell for berakning av balanserad vattenkvalitet (en baroklin modell som bygger pa Navier-
Stokes hydrostatiska ekvationer och lampar sig for vattenomraden). Modellens modellgitter
var 100 m (se Bild 21), gitterplan var 20 stycken i djupriktning och det storsta djupet begran-
sades till 250 m. Modellens exaktaste gitter omfattade d&tminstone en 5 km radie fran malom-
radet och det yttersta gittret som &r mer inexakt hela Ostersjon (se Bild 22). Djupdata som
anvindes for Ostersjon var ETOPO-djupdata och for Bottenhavets kust anvindes Trafikver-
kets digitala kartmaterial. Strandlinjedata som anvandes var GHHS-kartmaterial och f6r den
finldndska kusten anvindes Lantmateriverkets kartmaterial med skalan 1:100 000.
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Bild 21. Loukeenkaris 500 x 500 m gitterplan (till vinster) och 100 x 100 m gitterplan (till
hoger). Kidlla: Lauri H., 3.10.2016, Virtausmalli kolmeen kohteeseen Selkdmeren rannikko-

alueella kalankasvatuksen vaikutusten arviointiin, forskningsrapport, Suomen Ympdristo-
vaikutusten Arviointikeskus Oy.

I modellen har strommarna berdknats med hjilp av uppmatta vinddata och vinddata som be-
raknats med en vidermodell. Strommarna har beriknats for &r 2010 for perioden 1.5-1.11.
Vinddata som uppmaitts vid Enskars kustvaderstation anviandes i modellen, for det omgivande
omradet anvindes ERA-Interim reanalysis-data om vind, temperatur, luftfuktighet och stral-
ning. Som vindfriktion anviandes icke-linjar vindfriktion (virde 0,0012) och icke-linjar bot-
tenfriktion (varde 0,0025). Med dessa viarden ar ytstrommens hastighet i genomsnitt cirka
1,0—2,1 % av vindens hastighet (pa 6ppet hav).
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Bild 22. Modellgitter ddr grdnserna for gittren Bottenhavet och sydostra delen av Botten-
havet som finns inom varandra visas med ett gratt strdck. Lauri H., 3.10.2016, Virtaus-
malli kolmeen kohteeseen Selkdmeren rannikkoalueella kalankasvatuksen vaikutusten ar-
viointiin, forskningsrapport, Suomen Ympdristovaikutusten Arviointikeskus Oy.

Belastningen vid Loukeenkari placeringsplats har berdknats for en verksamhet med en fisk-
tillvaxt pa 1 000 ton. Nedan visas den totala belastningen som har anvints vid simuleringarna
(Tabell 6) och den manatliga fordelningen av belastningen (Tabell 7).
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Tabell 6. Modellerad total belastning i vattendraget. Kdlla: Inkala, A., 2017: Virtausmalli
kolmeen kohteeseen Selkdmeren rannikkoalueella kalankasvatuksen vaikutusten arvioin-
tiin, fortsatt utredning. Suomen Ympdristovaikutusten Arviointikeskus Oy, 9.3.2017.

Fisktillvaxt | Ptot Ntot PO4
kg kg kg kg
Loukeenkari ~1000 000 | 4280 | 40200 |556

Tabell 7. Den manatliga belastningens andel av den drliga belastningen. Kdlla: Inkala, A.,
2017: Virtausmalli kolmeen kohteeseen Selkdmeren rannikkoalueella kalankasvatuksen
vaikutusten arviointiin, fortsatt utredning. Suomen Ympdristovaikutusten Arviointikeskus

Oy, 9.3.2017.

maj

juni

juli

augusti

september

oktober

%

10

20

20

16

Av modellens resultat framgéar att halten av totalkvave och totalfosfor 6kar i ytskiktet och pa
10 m djup (Tabell 8). Resultaten visar ocksd hur niringsimnena ror sig. Okningen av fosfor-
halten dr mycket liten och séledes ar ocksé influensomradet mycket litet. Spridningen av kvave

visas pa en karta (se Bild 23).
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Tabell 8. Okningar av halterna under maj—oktober enligt modelleringen for Loukeenkari
berdknat pa uppgifterna 2010. I tabellen visas de modellerade okningarna av halterna vid
datta stationer radiellt fran fiskodlingen pa cirka 2 km avstand. Sd = standard deviation,
dvs. standardavvikelse. Kdlla: Inkala, A., 2017: Virtausmalli kolmeen kohteeseen Selkdme-
ren rannikkoalueella kalankasvatuksen vaikutusten arviointiin, fortsatt utredning. Suo-
men Ymparistovaikutusten Arviointikeskus Oy, 9.3.2017.

Loukeenkari E Ytskikt 10 m eller bottenskikt
Variabel
Station mg/m3 dvs. ug/l | genomsnitt sd max |genomsnitt sd max
N NTOT 3,68 5,11 48,17 |2,17 2,27 22 .83
NO NTOT 2,07 3,25 39,72 |1,38 1,08 10,88
0 NTOT 1,38 1,66 18,37 |[1,18 0,7 3,99
SO NTOT 1,47 2,54 55,01 |1,36 1,13 10,24
S NTOT 2,08 3,31 36,58 |1,09 0,95 10,55
SV NTOT 1,14 1,93 31,26 |0,79 0,77 6
A% NTOT 1,59 3,18 40,87 (0,83 0,72 7,09
NV NTOT 2,63 5,72 61,04 (1,3 1,27 12,55
Variabel
Station mg/m3dvs. ug/l| genomsnitt sd max |genomsnitt sd max
N PTOT 0,08 0,11 1,07 0,08 0,11 0,93
NO PTOT 0,04 0,07 0,86 |0,04 0,04 0,41
0 PTOT 0,03 0,03 0,4 0,03 0,02 0,1
SO PTOT 0,03 0,05 1,04 0,03 0,03 0,28
S PTOT 0,05 0,08 0,84 |0,03 0,03 0,3
N\Y PTOT 0,02 0,04 0,66 0,02 0,02 0,16
A% PTOT 0,03 0,07 0,9 0,02 0,02 0,2
NV PTOT 0,06 0,12 1,31 0,05 0,06 0,4
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Bild 23. Modellerad 6kning av totalkvdve i vattnets ytskikt mdanatligen (ovan maj—juli och
nedan augusti—oktober). Kalla: Inkala, A., 2017: Virtausmalli kolmeen kohteeseen Selkd-
meren rannikkoalueella kalankasvatuksen vaikutusten arviointiin, fortsatt utredning. Suo-
men Ymparistovaikutusten Arviointikeskus Oy, 9.3.2017.
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I modelleringen har man inte beaktat sedimentering och spridning av olsliga naringsamnen.
Darfor har spridningen av naringsamnen som sedimenteras och de slutliga konsekvenserna
bedomts med hjilp av data fran havsbotten (se mer ingdende 7.2.3).

Spridningen av naringsdmnen avspeglar den manatliga fordelningen av produktionen. Sprid-
ningen av niringsdmnen framgar av modellerna och rackvidden av eventuella konsekvenser
som kan observeras utifran modellerna ar som hogst cirka 5 km fran fiskodlingen. P4 basis av
detta har i bedomningen anvéants en klassificering dar konsekvensen 1 km fran fiskodlingen
anses vara lokal och 1—5 km fran fiskodlingen regional. For eventuella konsekvenser som ar
mer vidstrackta dn sa granskas i forsta hand vattenférekomsten.

Konsekvensobjektet i detta fall ar hela vattenforekomsten i allmanhet, varvid kiansligheten an-
ses vara lag. Den planerade fiskodlingen ligger i Sydvistra yttre skirgarden, men fiskodlingen
ligger ocksa nira gransen till Bottenhavets yttre kustvatten. Gransvardet for god status for
totalkvave i Sydvastra yttre skargarden ar 290 pg/1 och for totalfosfor 18 pg/l. I Bottenhavets
yttre kustvatten ar gransvardet for totalkvave 275 ug/l och for totalfosfor 14 pg/l (2013) 7.
Konsekvensens styrka faststills genom att jaimfora malnivan med grinsviardena for vattenty-
pen.

Fiskodlingen ligger i Skiftets norra vattenformation, dar halten totalkvave enligt utkastet till
den tredje klassificeringsperioden for ekologisk status i ytvatten var 282 ug/1 och halten total-
fosfor 17 ug/176. Bada vardena visar alltsa pa god status vid en jamforelse med gransviardena
for god status i Sydvistra yttre skiargarden. Halten totalfosfor var enligt modelleringen som
hogst under 0,4 pg/l, vilket ar 2,35 % av vattenforekomstens fosforhalt och dess rackvidd var
i alla modeller mindre dn for kviave. Darfor bedomdes influensomrédet i enlighet med model-
leringen av totalkvave.

7.2.2 Projektets influensomrade

Projektets influensomrade anses vara det omrade vars totalkviavehalt 6kar med 4—10 pg/1 en-
ligt stromningsmodellen. Storre 6kning av halten dn s forekom inte i modellen, och en mindre
okning an si kan anses vara sa liten att den inte ar betydande. En 6kning pa 10 pg/l ar en
okning med 3,55 % av kviavehalten i omradets ytvatten, 4 ug/1 en 6kning med 1,4 % av kvive-
halten i ytvattnet och 2 ug/1 en 6kning med 0,7 % av kvavehalten i ytvattnet. S smé 6kningar
kan sannolikt inte observeras som exempelvis en 6kning av naringshalterna eller klorofyll a
med nuvarande matmetoder.

75 Aroviita et al. 2012, Ohje pintavesien ekologisen ja kemiallisen tilan luokitteluun vuosille 2012—
2013 - paivitetyt arviointiperusteet ja niiden soveltaminen. (Riktlinjer for klassificering av ekologisk
och kemisk status for ytvatten dren 2012-2013 — uppdaterade bedomningskriterier och deras tillamp-
ning). Finns pé finska pa: https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/41788/0OH 7 2012.pdf
76 Information av Finlands miljocentral, uppgifter fér den tredje klassificeringsperioden, VEMU3-sy-
stemet.
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Saledes skulle denna 6kning av naringshalterna inte heller dventyra statusen utifran total-
kvive eller totalfosfor i vattenforekomsten. Enligt den obligatoriska kontrollen tyder 6kningen
av naringshalterna utifrdn nuvarande produktionsmingd inte heller pa nagon betydande 6k-
ning av klorofyll a i vattenforekomsten. Enligt VESLA-materialet hos Finlands miljocentral
var medelvardena for klorofyll a pa platserna for den obligatoriska kontrollen vid Loukeenkari
fiskodling ldgre an medelviardena vid andra stationer i vattenforekomsten?’. I vattenférekoms-
ten finns 10 matstationer och fyra av dem alldeles intill Loukeenkari fiskodling. Medelvardet
for klorofyll a vid dessa fyra matstationer for den obligatoriska kontrollen var 2,5-2,7 ug/l.
Medelvirdet vid de andra matstationerna var 2,8—3,2 ug/l. De hogsta halterna uppmattes vid
stationen langst soderut fran fiskodlingen (se Bild 24).

Projektets influensomréde ar mest utbrett i september da utfodringen ar som storst. Da ar
influensomradet cirka 5 x 2,5 km. I september borjar tillvixtperioden vara slut och konsekven-
serna av de hojda naringshalterna for niaringskedjan ar eventuellt mindre. I juli da tillvaxtpe-
rioden ar som intensivast ar projektets influensomrade 1,3 x 3 km. Omradet dar kvavehalten i
ytvattnet okar med 8—-10 pg/l arijuli 0,3 x 1 km och i september 1 x 1,5 km (Bild 23.).

Vattnet i Skiargardshavet har forsamrats kontinuerligt och denna utveckling paverkar ocksa
vattenforekomsten som granskas inom ramen for projektet. Vid bedomningen av konsekven-
sen av hojda naringshalter beaktas ovriga naringsfloden i omradets ekosystem, sdsom diffus
belastning och intern belastning (se dven 6.2.13). Annan niringsbelastning i omradet beaktas
separat fran de konsekvenser som orsakas av fiskodlingens punktbelastning, men tillsammans
ger de en helhetsbild av vattnets tillstdnd.

Utover forandringarna i vattnets niringshalter bedoms ocksa de indirekta konsekvenserna
som naringsutslappen medfor for naringsvaven samt for skyddade naturtyper och arter. Be-
domningen av dessa variabler beskrivs i foljande underkapitel.

Utifran modellerna kan man endast se den omedelbara 6kningen av naringshalterna, men inte
okningen av naringshalterna pa lang sikt. De langsiktiga konsekvenserna, sarskilt den interna
och den diffusa belastningens utveckling i Ostersjon, kan inte kontrolleras inom ramen for
detta projekt pa annat satt an genom noggrann forhandsplanering av projektets kontrollpro-
gram och ingripande i observerade problemstillen. Utifrin modellresultaten kan man rikta
overvakningen ratt.

77 Information av Finlands miljocentral, uppgifter ur VESLA-systemet om Skiftets norra vattenformat-
ion under 2011-2018.
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Bild 24. Observationsplatserna i Skiftets norra vattenformation och medeltalen (ug/l) for
klorofyll a under overvakningsperioden vid den tredje klassificeringsperioden for ekologisk
status 1 ytvatten. Brdndos intensivstation, vars uppgifter ocksa dr med i vattenforekoms-
tens klassificering, markerat med rétt. Loukeenkari fiskodling markerat med gult.

7.2.3 Havsbotten och bottenfauna

Havsbotten pa projektomradet ar i huvudsak hard erosionsbotten som inte ackumulerar sedi-
ment. Olosliga naringsdamnen som sjunker till botten sprider sig alltsa med strommarna till ett
storre omrade. Den dominerande arten pa harda bottnar ar bldmussla som patraffades i rikligt
antal vid kartlaggningarna av rev i naromradet. Mjuka bottnar i niromradet ar bottnar dar
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oOstersjomussla trivs och som inte visade ndgra tecken pa syrebrist. BBI-indexet som anvands
for att beskriva bottenfaunans status och som tillimpas pa mjuka bottnar fick virdet god eller
hog vid alla de undersokta platserna. Enligt fororeningsindexet som bedémer artsammansatt-
ningen pa mjuk botten var bottnarna halvfriska eller halvfororenade, vilket indikerar att arter
som ar kansliga for anoxi och fororening patraffades i omradet, men endast fa arter som tole-
rerar dessa val.

Konsekvensforloppet i korthet:
¢ Konsekvenstyp: direkt och indirekt
¢ Influensomréde: sprids med strommarna och spads ut
¢ Konsekvensobjekt: havsbotten och bottenfaunan i omrédet enligt stromningsmodellen

¢ Konsekvenskalla: niaringsutslapp direkt fran odlingen och 6kning av biomassa som
sjunker ned till botten till foljd av naringsutslapp

o Konsekvensvag: direkt via vattnet till botten eller 6kad mikrobiell aktivitet pd grund av
biomassa som sjunker till botten

Bedomning av konsekvensens betydelse:

e Objektets kinslighet: liten, bottenkvaliteten och de bottennira stromfoérhéllandena pa
projektomradet dr sddana att konsekvensen sprider sig till ett storre omrade och inte
belastar en enskild punkt

e Influensomridets omfattning: regional

o Konsekvensens varaktighet: langvarig, sedimenterade naringsdmnen stannar pa bot-
ten

e Konsekvensens styrka: liten, belastningen av fiskodlingen bestér av fiskfekalier som
ocksa uppstar normalt i ekosystemen

Sammandrag av konsekvensen och dess betydelse:

Utslappen fran fiskodlingen utgors i huvudsak av naringsamnen som utsondras med fiskfeka-
lier och urin. Storsta delen av den utsondrade fosforn ar i svarloslig form som sjunker till bot-
ten. Bottenstrommen ar kraftig pa projektomréadet och sprider naringsamnen i fast form till
ett storre omrade tills de sedimenteras. Storsta delen av naringsdmnena ar redan i oorganisk
form och darfor forbrukar sedimenteringen av dem bara lite syre.

Som hogst dr hundra procent av kvivet i 16slig form och blandas med vattenmassan och ar da
genast tillgangligt for producenterna. Detta okar sarskilt tillvaxten av vaxtplankton i det nar-
liggande omradet, eftersom fiskodlingen ligger pa en sa djup plats att de ndrmaste reven och
stranderna med makrofytsamhaillen ar pa nastan en kilometers avstand. En del av kvivet blir
dock till gas och dterviander till atmosfaren till f6ljd av mikrobiella processer pa havsbotten.

En del vaxtplankton blir foda for djurplankton och en del djurplankton blir foda for fiskar,
bldmusslor och pungrikor. Den 6kade primarproduktionen 6kar miangden organisk massa
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som sjunker till botten. Nedbrytningen av organiskt material forbrukar syre. Under forhallan-
den dar vattenutbytet pa botten ar daligt, kan syret ta slut. Da blir sedimenteringsprocesserna
langsammare och naringsdmnen som redan sedimenterats 1oses ut i vattnet igen. Pa projekt-
omradet ar vattenutbytet dock bra nara botten. I en djup vattenforekomst med kraftiga strom-
mar sprider sig konsekvenserna av naringsamnen till ett storre omrade, samtidigt som na-
ringsdmnena spads ut.

En del av de 6kade niaringsamnena binds ocksa till bldmusslor och fiskar, vars tillvaxt framjas
av den okade mangden djurplankton. Blamusslor kan dra nytta av de hojda naringshalterna
till f6ljd av fiskodlingen78, men kan a4 andra sidan péverkas negativt av igenslamning.
Igenslamning som direkt orsakas av fiskodlingen dr mycket liten79. Olosliga partiklar som
finns i fiskfekalier sjunker till botten, dar de i praktiken sedimenteras omedelbart, eftersom
niringsimnena redan ir i oorganisk form. Okningen av niringsimnena i vattnet kan orsaka
igenslamning, da den 6kade tradalgsmassan dor och lossnar fran underlaget pa sensommaren
samt sjunker till botten. Nedbrytningen av organiskt material kraver syre och under syrefria
forhallanden kan material som inte brutits ned borja samlas pa bottnarna.

Pa projektomradet finns dock kraftiga bottenstrommar som haller de harda bottnarna rena
och forbattrar syresituationen nara botten. Projektet bedoms inte heller forsamra bldmusslans
livsvillkor ens i den omedelbara narheten av fiskodlingen, eftersom odlingskassarna forankras
i sedimentet pa mjuk botten och miangden fasta &mnen fran fiskodlingen ar liten med tanke
pa vattenomradet och stromforhallandena. Det dr osannolikt att projektet skulle medfora
négra konsekvenser som betydligt forsamrar bottenkvaliteten eller hAmmar bottenfaunan i
omradet.

Konsekvenser som inte beror pa projektet:

I Ostersjobassingens fordjupningar och p& havsbotten i den mellersta och inre skirgarden i
Skargardshavet finns syrefria omraden, dar sedimenterad fosfor 16ses ut i vattnet igen och
kvavets sedimenteringsprocesser blir langsammare, varvid &ven miangden oorganiskt, 16sligt
kviave okar i de bottennira vattenskikten. Under tillvixtperioden ar vattnet kraftigt tempera-
tur- och saltskiktat, vilket innebar att naringsimnena knappt blandas med de 6vre vattenskik-
ten dir de skulle kunna anviandas av producenterna. Strommarna sprider dock niringsdmnen
som frigors via intern belastning till stora omraden. Detta har ldngvariga konsekvenser dven i
projektets niromrade. Uppskattningsvis sa mycket som 90 % av belastningen i niromradet
kommer fran naringsidmnen som frigors via intern belastning i Skiargardshavet och transpor-
teras till platsen.so

78 Vosa et al. 2017: Skirgardsfigelfaunans historia, utveckling och nulége i Abo skirgard. Forststyrel-
sens naturskyddspublikationer. Serie A 226.

79 Det flingliknande material pd makrofyternas yta som namns i Allecos rapport dr mest sannolikt ki-
selalger som naturligt férekommer pa ytan av vattenvixter och alger, ofta som ett 16st skikt.

80 Finlands milj6central 2018, Rannikon kokonaiskuormitusmalli: ravinnepéiéistéjen vaikutus veden
tilaan (Kustens helhetsbelastmngsmall effekterna av utslapp av naringsdmnen pé vattnets tillstdnd),
finns péa finska p&: https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus _kehittaminen/Tutkimus ja kehit-

tamishankkeet/Hankkeet/Rannikon kokonaiskuormitusmallin kehittaminen ja soveltaminen Su-

omenlahdelle ja Selkamerelle
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Bottendjursamhillena i Ostersjon paverkas dven av frimmande arter, eftersom artsamman-
siattningarna dndras da de blir vanligare. En av dessa arter ar den amerikanska havsborstmas-
ken (Marenzelleria spp.) som har 6kat kraftigt pa 2000-talet.

7.2.4 Plankton

Vid en jamforelse med gransvardena for ekologisk status i ytvatten har klorofyll a i Skiftets
norra vattenformation mattlig status, pa gransen till god. Totalkvave och totalfosfor visar pa
god status. Siktdjupet i vattenforekomsten visar pa mattlig status, men tecken pa forbattring
har observerats under de senaste aren.

Konsekvensforloppet i korthet:
¢ Konsekvenstyp: direkt och indirekt
¢ Influensomrade: fiskodlingens niromrade

e Konsekvensobjekt: ytvattnet i enlighet med stromningsmodellen och plankton som
driver i vattenmassan

¢ Konsekvenskalla: 16sliga, oorganiska naringsamnen som utsondras av fisken
e Konsekvensviag: losliga naringsamnen okar vattnets naringshalt direkt
Bedomning av konsekvensens betydelse:

e Objektets kianslighet: mattlig, under tillvixtperioden anvander viaxtplankton effektivt
niringsimnen i vattnet. Okningen av niringsimnen mirks som en 6kad produktion
av vaxtplankton

¢ Influensomradets omfattning: lokal, konsekvensen stannar kvar pa det modellerade
influensomradet

o Konsekvensens varaktighet: kortvarig, tillvixtperioden for vaxtplankton begriansas av
arstidernas viaxling och upphor vanligen i september, da vattnet borjar bli klarare.
Dessutom pagar inte fiskodlingen aret runt pa omradet

o Konsekvensens styrka: medelstor, 6kningen av niaringsimnen mairks sannolikt som
okad mangd vaxtplankton i narheten av projektet

Sammandrag av konsekvensen och dess betydelse:

Fodermangden for fiskodlingen har optimerats noggrant och darfor beror naringsbelast-
ningen i huvudsak pa utsondring fran fisken. Fodrets sammansittning har optimerats sa att
en sa stor andel niringsdmnen som mojligt binds till fisken och omvandlas till tillvaxt och sa
att mangden niaringsdmnen som utsondras ar sa liten som mgjligt. Av de naringsdmnen som
utsondras av fisken ar upp till 100 % av kvavet i 16slig form som ar tillganglig for producen-
terna. Naringsamnena i vattnets ytskikt okar tillvixten av gronalger och cyanobakterier.

P& forsommaren ar storsta delen av viaxtplankton mikroalger som &r foda for djurplankton.
Den 6kade blomningen av mikroalger 6kar ocksd méngden djurplankton. Djurplankton och
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de pungrakor och andra kraftdjur som ater djurplankton ar den viktigaste fodan for fisk, sasom
stromming, vassbuk, sik och laxfiskar.

Under hogsommaren borjar kvavet ta slut i vattenmassan, varvid cyanobakterierna far en kon-
kurrensfordel och blomningen av mikroalger ersitts med blomning av cyanobakterier. Ef-
tersom kvave utgor en storre del av utslappen fran fiskodlingen an fosfor, kan blomningen av
mikroalger i niarheten av fiskodlingen forlangas. Mot slutet av sommaren okar de naringsam-
nen som frigors i vattenmassan blomningen av cyanobakterier. PA manadsniva ar 6kningen av
naringsamnen dock mattlig, och en del av naringsimnena sjunker sannolikt till botten innan
producenterna hinner dra nytta av dem. Darfér marks konsekvenserna formodligen framst i
den omedelbara nirheten av fiskodlingen.

Gransen mellan god och mattlig status for klorofyll a i Sydvastra yttre skargarden ar 2,3 ug/1
och i Bottenhavets yttre kustvatten 2,1 ug/1 (2013)75. Konsekvensens styrka faststills genom
att jamfora konsekvensen av fiskodlingen med mélnivan. Konsekvensens utbredning och var-
aktighet antas motsvara spridningen av naringsamnen (se 7.2.1).

Konsekvenser som inte beror pa projektet:

Forandringar i artsammansattningen av djurplankton har observerats till f6ljd av bade mins-
kad salinitet och varmare vatten. I Bottenhavet har sotvattenshoppkraftorna blivit vanligare
under senare ar och eftersom blomningen av mikroalger har intraffat tidigare har dven top-
parna for djurplankton intréffat tidigare. Det finns ocksa andra arter som gar tillbaka da vatt-
net blir varmare.

Maingden djurplankton och mangdforhallandet mellan arterna paverkas ocksa av predationen,
som beror pa miangden fisk som dter plankton. Torskens tillbakaging har minskat den natur-
liga predationen av fisk som &ter plankton, men 6kningen av sil och skarv har for sin del kom-
penserat detta. Om méangden fisk som ater plankton inte begransas genom predation, ater de
djurplankton tills mangden plankton rasar, och nar fédan tar slut kollapsar fiskbestanden. Om
predationen av djurplankton ar kraftig, 6kar mangden vixtplankton i ytvattnet, eftersom det
da finns farre djurplankton som betar vaxtplankton.

7.2.5 Makrofyter

Makrofyternas djupspridning och mangd har 6kat och deras tillstand forbattrats i narheten av
projektomréadet under de senaste 5 dren. Forandringen har sannolikt ingenting att gora med
projektet och beror eventuellt pa att siktdjupet har forbattrats. I den omedelbara niarheten av
projektomrédet finns inga lampliga livsmiljoer for makrofyter. Reven narmast projektomradet
finns pa cirka 800 m avstind och ligger storsta delen av sommaren pa randen av influensom-
radet. I  kartliggningen 2019 konstaterades deras tillstand vara  gott.
Konsekvensforloppet i korthet:

¢ Konsekvenstyp: indirekt
¢ Influensomrade: sprids med strommarna och spads ut

¢ Konsekvensobjekt: reven och strianderna i enlighet med stromningsmodellen
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e Konsekvenskailla: 6kad méangd tradalger och mikroalger pa grund av naringsutslapp

¢ Konsekvensvig: indirekt med paverkan pa siktdjupet och tillvixten av ettariga tradal-
ger

Bedomning av konsekvensens betydelse:

e Objektets kinslighet: mattlig, makrofyterna reagerar negativt pa den minskade ljus-
méangden pa grund av forsamrat siktdjup och 6kningen av snabbvixande ettariga tra-
dalger

¢ Influensomridets omfattning: lokal, konsekvensen begriansas till projektomradets
narhet, eftersom naringsdmnena spads ut mer och mer da de sprids over ett storre
omrade

¢ Konsekvensens varaktighet: langvarig, makrofyterna reagerar med f6rdrojning pa for-
andringar i vattenkvaliteten och konkurrensférhéallandena. Effekten av 0kad konkur-
rens och forsdmrade ljusforhéllanden marks sannolikt forst efter ett par ar

¢ Konsekvensens styrka: medelstor, enligt modelleringen kan projektets eutrofierande
effekt markas pa nagra kilometers radie fran projektomradet. Langre bort an s avtar
effekten snabbt, tack vare projektomradets goda utspadningsforhallanden och vatten-
utbytet

Sammandrag av konsekvensen och dess betydelse:

Naringsbelastningen fran fiskodlingen kan oka tillvaxten av ettdriga trddalger, vilket i sin tur
forsamrar ljusforhéallandena for makrofyter genom att mangden epifytiska, det vill sdga pavax-
ande, tradalger och deras skuggande effekt 6kar. Tradalger konkurrerar ocksa om livsmiljon
pa Kklippytor, sirskilt med blastdng. Vid den obligatoriska kontrollen observerades en storre
miangd tradalger pa underlag lampliga for alger i nirheten av fiskodlingen an pa underlag
ldngre bort fran projektomradet. Okningen av niringsimnen okar ocksa mingden vixtplank-
ton, vilket forsamrar siktdjupet och minskar ljusméangden som ér tillgédnglig for makrofyter,
vilket i sin tur minskar den zon dar de kan péatraffas.

Pé rev som finns i det modellerade influensomradet kan man se eutrofiering da projektet vixer.
Tack vare projektomradets avstand till de nirmaste strinderna, diar det finns makrofytsam-
hillen, ar projektets konsekvenser for dessa sannolikt smé. Den nuvarande storleken pa pro-
jektet har inte observerats medfora nagra negativa konsekvenser for strandekosystemen i nar-
omradet, tvirtom har deras tillstand forbattrats. Storsta delen av naringsdmnena sjunker an-
tingen ner till botten i oloslig form eller bidrar till tillvixten av vaxtplankton i projektets nar-
omrade.

En indirekt konsekvens av projektet for makrofyter kan vara forsamrat siktdjup. Siktdjupet
forsamras pa grund av en 6kad mangd vaxtplankton och fasta &mnen i vattenmassan och sar-
skilt i vattnets ytskikt. Forsimrade ljusforhallanden minskar den zon som ar gynnsam for alg-
tillvaxt och minskar toleransen bland de vixter som viaxer ovanpa algerna. I vattenforekoms-
ten dar projektet ar beldget kan dock observeras en positiv utveckling i fraga om siktdjup, som
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upphiver projektets konsekvenser sirskilt utanfor det modellerade influensomradet. Ok-
ningen av naringsdmnen pa grund av projektet ar sa liten att konsekvenserna av storre belast-
ningstrender i vattenomradet sannolikt har en storre effekt an denna 6kning: 90 % av belast-
ningen i omridet kommer fran niringsimnen som hérror fran Skirgirdshavet och Ostersjo-
bassangen.

Makrofytsamhéllena i nar- och referensomradena och de ettariga tradalgerna kartlades ar
2019, och darfor kan projektets konsekvenser for deras tillstdnd sdkerstillas genom den obli-
gatoriska kontrollen.

Konsekvenser som inte beror pa projektet:

I de yttre vattenforekomsterna och pa 6ppet hav i Skiargardshavet har en forbattring av vat-
tenkvaliteten och en dterhdmtning av makrofytsamhallena observerats. Detta tros bero pa att
punktbelastningskillorna har minskat, sisom niringsbelastningen fréan avloppsreningsverk
och fiskodlingar. Denna positiva utveckling mildrar sannolikt projektets konsekvens for vat-
tenforekomstens ekologiska status.

Den minskade saliniteten i Ostersjon inverkar pa hur de marina arterna, sdsom blistangen,
Klarar sig. Vid lagre salinitet forbrukar organismer som har anpassat sig till saltvatten mer
energi for att reglera vatskebalansen.

Ismangden minskar till foljd av klimatférandringen och darfor minskar ocksa isarnas erode-
rande kraft i strandzonen. Detta kan paverka makrofytsamhaéllenas struktur, eftersom isarna
inte langre eroderar bort bestdnden av tradalger i strandzonen under vintern.

7.2.6 Fiskfauna

Den viktigaste arten i omradet ar stromming, som tidvis forekommer i stora stim och for vilken
omradet ocksa dr gynnsamt for fortplantning. Enligt modellen dr omradet ocksa mycket gynn-
samt for smorbultarnas fortplantning. Fiskfaunan ar typisk for Skargardshavet, men mortfis-
karna saknas. Forutom stromming och smorbult ar vassbuk, sik, gos, abborre och giadda ty-
piska arter i omradet. Manga fiskar vandrar genom omradet, inklusive lax och 6ring. Det ar
mycket osannolikt att nagra fisksjukdomar skulle 6verforas fran fiskodlingen till vilda fiskar.

Konsekvensforloppet i korthet:
¢ Konsekvenstyp: indirekt
¢ Influensomrade: fiskodlingens niromrade
¢ Konsekvensobjekt: ekosystemen i influensomradet

¢ Konsekvenskilla: forandringar i ekosystemen i vattenmassan, vid reven, stranderna
och pa botten pa grund av de héjda naringshalterna

e Konsekvensvig: 6kad produktion i vattenmassan till foljd av eutrofieringen samt for-
andringar i makroalgsamhallena
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Bedomning av konsekvensens betydelse:

e Objektets kanslighet: liten, storsta delen av arterna ar rorliga och kan soka foda fran
ett storre omrade

¢ Influensomradets omfattning: lokal, konsekvenserna till f61jd av en lang konsekvens-
kedja ar lindrigare an direkta konsekvenser, och formodligen kan man inte se nagra
konsekvenser for fiskfaunan forutom mojligen alldeles i narheten av projektet

¢ Konsekvensens varaktighet: langvarig, fiskfaunan paverkas av forandringar i ekosyste-
men som uppstar langsammare pa grund av variationer i artsammansattningen och
antalet

o Konsekvensens styrka: liten, projektets konsekvens for ekosystemen ar sannolikt liten
och lokal. Flera fiskarter anvander stora omraden och ror sig mellan olika livsmiljoer
och darfor ar betydelsen av eventuella fordndringar i ett omrade ringa

Sammandrag av konsekvenserna och deras betydelse:

Okningen av mikroalger till f6ljd av de hdjda niringshalterna och dirigenom 6kningen av
djurplankton kan visa sig ha en positiv effekt pa antalet fiskar som ater plankton. Om ekosy-
stemet ar friskt, leder 6kningen av antalet fiskar som ater plankton till en 6kning av antalet
rovfiskar, faglar och diaggdjur, med fordréjning. Projektets konsekvens ar dock sé lokal att det
kan vara mycket svart att observera en sddan utveckling, och det ar omgjligt att visa att orsa-
kerna till forandringen i sddana fiskbestand som ror sig pa ett stort omrade harror fran ett
visst omrade. Om toppredatorer saknas i naringsviaven, kan det bli f6r ménga fiskar som ater
djurplankton, vilket i sin tur leder till att mangden djurplankton minskar och till en avgjord
okning av mangden vaxtplankton.

Konsekvenserna for lekplatserna och andra arter uppstar fraimst pa grund av forandringar i
makrofytsamhillena. Sarskilt blastang erbjuder méngsidiga livsmiljoer for flera ryggradslosa
arter och fiskyngel. P4 grund av eutrofieringen kan baltet av bldstdng minska och bestanden
avta. Bldstdngen trings undan av tradalger och roédalger, som inte uppratthaller lika
mangsidiga ekosystem som blastangen, vilket ocksa kan paverka mangden féda som fiskyng-
len har tillgang till.

Projektets konsekvenser for fiskfaunan kan alltsa 6vervakas bast genom att félja upp makro-
fytsamhillenas och revekosystemens tillstand. Eftersom konsekvenserna for dessa har be-
domts vara lokala, giller 4ven konsekvenserna for fiskfaunan ett mindre omrade.

Det ar osannolikt att projektet medfor ndgon risk for att fisksjukdomar skulle 6verfors till vilda
fiskar. Generellt finns det fa konstaterade fisksjukdomar i Finland. Allvarliga utbrott av fisk-
sjukdomar forekommer sillan i fiskodlingar till havs. Odlad fisk overvakas for sjukdomar.
Fiskyngel vaccineras mot vibrios och furunkulos. Halsointyg kravs for fiskyngel innan de flytt-
tas till havs och fiskforflyttningarna bokfors. Dessutom tar veterinarer prov av fiskarna. I even-
tuella fisksjukdomsfall behandlas fiskarna enligt anvisningarna av en veterinar.
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Konsekvenser som inte beror pa projektet:

Temperaturforhallanden, salinitet, tillgang pa foda samt sikt ar pa olika satt viktiga for olika
fiskarter. En del fiskarter ar kinsliga sarskilt for temperaturforhallanden (t.ex. lake), medan
andra ar rovdjur som anvander synen och for dem ar sikten viktig (t.ex. gidda). Vattnets status
i Skiirgardshavet och Bottenhavet, som #ven paverkas av vattnets status i hela Ostersjon, och
konsekvenserna av klimatforandringen avgor alltsa den framtida utvecklingen av fiskfaunan.

Djurplanktons vélbefinnande ar avgorande for manga fiskarters yngel och for mindre fiskarter
som ater djurplankton (t.ex. stromming och vassbuk). Nar det fanns torsk som at stromming
och vassbuk var djurplanktonpopulationen storre och kontrollerade séledes battre méngden
vaxtplankton. Eutrofieringen Okar fiskreproduktionen, men effekten marks framst i repro-
duktionen av mortfisk.

7.2.7 Fagelfauna

Projektomradet finns i Naturaomréadet Sexmilarens skiargard, som har skyddats med stod av
fageldirektivet. Omradet ar ett mycket viktigt hackningsomréade for skargardsfaglar dar det
finns over 50 fagelarter.

Konsekvensforloppet i korthet:
¢ Konsekvenstyp: indirekt
e Influensomrade: Oar, skir och fodosoksomréaden i naromradet
¢ Konsekvensobjekt: fagelfoda, sdsom blamusslor, andra ryggradslosa arter och fiskar

¢ Konsekvenskalla: 6kad primarproduktion i ekosystemet till f61jd av hojda naringshal-
ter

e Konsekvensvig: indirekt till f6ljd av forandringar i den tillgdngliga méangden féda samt
mangden konkurrerande arter och rovarter

Bedomning av konsekvensens betydelse:

e Objektets kinslighet: liten, i omradet finns ett flertal lampliga livsmiljoer for faglar,
vilket innebar att betydelsen av ett enskilt omrade dr mindre

e Influensomridets omfattning: regional, forandringar i ekosystemen sprider sig till ett
storre omrade

o Konsekvensens varaktighet: langvarig, anhopningen av konsekvenser som uppstar i
langa kedjor ar langsam

¢ Konsekvensens styrka: liten, det finns inget betydande fédosoksomrade for faglar i
projektomrédet, de narmaste 6arna och skédren finns pa cirka en kilometers avstiand
och projektets konsekvenser ar i princip méttliga, men forvarras nar de flyttar sig hogre
upp i naringsvaven
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Sammandrag av konsekvensen och dess betydelse:

Enligt en bedomning i planen for lokaliseringsstyrning ar ett tillrackligt avstand fran fiskod-
lingar till fageloar 500 m. Fran fiskodlingen till de narmaste figeloarna ar det knappt 1 km,
och darfor bedoms det inte finnas nagra direkta konsekvenser for figelfaunan, till exempel for
hackningen. Den planerade fiskodlingsverksamheten okar inte béttrafiken i omradet i ndgon
betydande grad. Farlederna pa biagge sidor om Loukeenkari fiskodling medfor en betydligt
storre konsekvens dn fiskodlingen och saledes kan inte fiskodlingen anses orsaka nagon stor-
ning som avviker fran det normala for omradets faglar.

Odlingskassarnas skyddsnit &r av ett tjockt material och det har i praktiken visat sig att det
inte finns nagon risk for att faglar skulle trassla in sig i dem eller i odlingskassarnas undervat-
tensdelar. Saledes orsakar inte odlingsverksamhetens konstruktioner nagon fara for faglarna.

Eventuella indirekta konsekvenser, sisom konsekvensen for tillgdngen pa foda, har att gora
med forandringar i ekosystemen pa grund av hojda naringshalter. Projektets konsekvenser for
makrofyter som finns pé rev ar sannolikt sma (se kapitel 7.2.5). Ejder och alfagel, vars bestdnd
minskar i hela landet, anvander i huvudsak blamusslor av en viss storlek som féda. Dessa finns
i storre mangd i blamusselbélten pa rev pa oppet havs:. Pa projektomradet kan blamusslorna
dra nytta av de hojda niringshalterna, men dven om bldmusslan ar representativ for omradet,
forekommer den i s liten mangd att omradets betydelse som fodosoksomréde for faglar san-
nolikt dr liten — figlar har tydligt observerats soka sig till battre musselomradens:. I projektets
omedelbara narhet ar vattendjupet ocksa mer 4n 20 m och djupare 4n s kan ejdrar inte dyka.

Det kan ocksa forekomma andra indirekta konsekvenser for faglarnas tillging pa foda, om
projektet medfor konsekvenser for omradets fiskbestdnd eller yngelproduktion. Eftersom
konsekvenserna for fiskbestdnden uppstar i langa kedjor och har bedémts gilla endast pro-
jektets niromrade, kommer det sannolikt inte att uppsta nagra observerbara konsekvenser for
fagelfaunan.

Konsekvenser som inte beror pa projektet:

Mildare vintrar, hogre sommartemperaturer och isticken som ligger kvar under kortare tid
till foljd av klimatforandringen péaverkar figlarnas hacknings- och migrationsbeteende.
Manga arter har borjat stanna kvar langre i omraden dir de inte har 6vervintrat tidigare. Detta
kan tira pa till exempel bldmusselbaltena, som ar viktiga fédosoksomraden for dykande faglar
som soker foda pa havsbotten. Det forandrade 6vervintringsbeteendet och klimatforhallan-
dena kan ocksa paverka faglarnas hackningsframgéng.

81 Kurvinen och Westerbom, 2017: Allien syysleviahdysalueiden vedenalaiset inventoinnit Porkkalassa
(Inventering av alfigelns furageringsomraden i Porkala ytterskargard). Forststyrelsens naturskydds-
publikationer. Serie A 227.
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7.2.8 Ovrig flora och fauna

I projektets naromrade patraffas silar regelbundet. Odlingskassarna skyddas fran silar och
man forsoker forhindra att sélar trasslar in sig i naten. Projektets konsekvenser for fiskfaunan
ar sannolikt sma och lokala, och konsekvenserna for silarnas tillgdng pa foda ar sannolikt inte
betydande.

Konsekvenser som inte beror pa projektet:

Tack vare att miljogifterna har minskat och skyddet varit framgéangsrikt har bestanden av bade
ostersjovikare och grésil okat i Ostersjon. Grasilsbestandet ir redan livskraftigt, medan 6s-
tersjovikaren har klassificerats som nara hotad. Sarskilt ostersjovikaren ar beroende av is och
sno, eftersom den foder pa havsisen i snovisten. Det minskade istdcket hotar sirskilt vikarnas
framtid i Ostersjon.

7.2.9 Skyddade naturtyper

I projektets naromrade patraffas naturtypen rev samt naturtypen kustnara laguner. Projektet
medfor sannolikt ingen betydande konsekvens for fladan i Katanpaa pa over 3 km avstand.
Den ar det objekt som representerar naturtypen kustnira laguner som ligger narmast pro-
jektet, och darfor laggs fokus har pa att bedoma projektets konsekvenser for reven i naromra-
det.

Konsekvensforloppet i korthet:
¢ Konsekvenstyp: direkt och indirekt
¢ Influensomrade: sprids med strémmarna och spads ut
¢ Konsekvensobjekt: revekosystemen i omradet enligt strémningsmodellen

¢ Konsekvenskalla: naringsutslapp direkt frdn odlingen och 6kad méangd vaxtplankton
till foljd av naringsutslapp

¢ Konsekvensvig: indirekt med paverkan pa siktdjupet och tillvixten av ettariga tradal-
ger, blamusslor och makrofyter samt mangden 16st material pa botten

Bedomning av konsekvensens betydelse:

e Objektets kéanslighet: mattlig, den 6kade miangden naringsdmnen paverkar direkt re-
vekosystemens organismer, och forandringar i planktonekosystemen i vattenmassan
paverkar indirekt revekosystemen

¢ Influensomradets omfattning: lokal, konsekvenserna stannar kvar pa det modellerade
influensomradet

o Konsekvensens varaktighet: langvarig, konsekvenserna mirks i ekosystemen med for-
drojning
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¢ Konsekvensens styrka: medelstor, utspadningsforhallandena i omradet ar goda och
det finns inga rev pa projektomradet. Pa de rev som finns i det modellerade influens-
omradet kan man se forandringar pa grund av eutrofiering. Sommaren 2019 var revens
tillstdnd gott i narheten av projektomradet

Sammandrag av konsekvensen och dess betydelse:

I projektets naromrade finns identifierade rev vars tillstdnd var gott vid kartlaggningarna pa
sommaren 2019. De ndrmaste reven finns pa cirka 800 m avstand fran projektet och pa dem
kan observeras konsekvenser pa grund av eutrofiering da projektet vaxer i storlek.

Konsekvenserna ar en 6kad mangd ettariga tradalger och forflyttning av algbilten narmare
ytan da siktdjupet forsamras. Blamusslor kan dra nytta bade av de h6jda naringshalterna och
av att alger som viaxer pa storre djup drar sig tillbaka. Reven i niarheten av projektomradet
finns dock pa bara upp till 9 m djup, varvid bottenkvaliteten blir till sand. Vid kartlaggning-
arna sommaren 2019 viaxte makrofyter pa upp till detta djup och deras djupspridning begran-
sades av bottenkvaliteten, inte av siktdjupet. Under optimala forhallanden kan makrofyter
vaxa pa upp till 20 m djup och darfor ar det mojligt att projektets konsekvenser som forsamrar
siktdjupet inte marks lika kraftigt pa de rev som naturligt slutar pa 9 m djup.

Undersokningen av paviaxtalger i rapporten 6ver den obligatoriska kontrollen 2017 visar att
klorofyllhalterna vid stationerna for pavaxtalger narmast fiskodlingen var hogre an vid refe-
rensstationerna i juli. Resultaten pekar pé att fiskodlingen sannolikt paverkar den rikliga f6-
rekomsten av pavaxtalger nira fiskodlingen. Inga konsekvenser observerades pa over 1,2—
1,7 km avstand fran fiskodlingen. Vid matningarna av balar hos gronslick i narheten av pro-
jektomradet ar 2019 var balarna langre an pa referensomradet, men inga slutsatser kan dras
av resultatet utan uppfoljning. Referensomradet ligger ocksa langre norrut dn projektomradet
i ett omrade dar konsekvenserna av den interna belastningen i Skargardshavet inte har lika
stor paverkan. Konsekvenserna av utvidgningsprojektet bedoms vara négot mer utbredda an
i nollalternativet (se kapitel 7.2.2), men bedoms inte striacka sig till nagon betydande del av
reven i ndromradet. Dessutom har en positiv trend observerats pa omradet i fraga om bade
siktdjup och den nedre gransen for forekomsten av bldsténg.

Fladan i Katanpia finns pa 6ver 3 km avstind fran projektomrédet och enligt stromningsmo-
dellen i en riktning dit projektets konsekvenser inte nér. I kartliggningarna som genomfordes
sommaren 2019 observerades att fladan ar ganska eutrof och dar patraffades ingen art som ar
kianslig for eutrofiering. Det kan antas att projektet inte medfor ndgon betydande eller obser-
verbar konsekvens for fladan i Katanpaa. Fladan i Katanpdi har behandlats mer ingdende i
Naturabedomningen (bilaga 1).

Konsekvenser som inte beror pa projektet:

I de yttre vattenomradena i Skiargardshavet har en positiv utveckling observerats i vattenkva-
liteten och makrofyternas tillstind. Detta kan lindra projektets konsekvenser, sarskilt for rev
som ligger langre bort fran projektomradet.
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7.2.10 Luftkvalitet och klimat

Trafiken i anslutning till fiskodlingen ger upphov till en del avgasutslapp i luften. Antalet fo-
dertransporter 6kar dock inte visentligt pa grund av utvidgningen i jamforelse med nollalter-
nativet, utan i stéllet transporteras en storre mangd foder pa samma gang. Endast fisktrans-
porterna i borjan och slutet av sisongen okar. Jamfort med annan trafik pa farlederna i om-
radet (se kapitel 7.3.2) ar utslappen fran trafiken i anslutning till fiskodlingen sma.

Projektet har positiva klimatkonsekvenser. Det finns en efterfragan péa fisk odlad i Finland,
eftersom konsumenterna minskar mangden rott kott i kosten delvis av klimatskal82. Fiskpro-
teinproduktionen kraver betydligt mindre foder dn produktionen av andra kottproteiner,
sdsom not, svin och fjaderfa. Inom boskapsuppfodningen har foderproduktionen de storsta
konsekvenserna for klimatet och dven for den biologiska méangfalden. Fisk som odlas i Finland
ar narproducerad mat och dess transportkedja ar betydligt kortare adn for norsk lax. Odling av
fisk till slaktstorlek pa 6ppet hav kraver ocksa mindre energi 4n odling av motsvarande fisk-
mangd i recirkulationsanlaggningar.

7.2.11 Konsekvenser for vattenforekomstens ekologiska status

¢ Fiskodling har ldnge forekommit pa malomradet och trots det har ingen forsimrande
effekt kunnat observeras. Sdsom framfors i kapitel 6.1, har mélomradets status stabi-
liserats eller haller pa att forbattras. Under de kommande aren kommer den diffusa
belastningen att vara foremal for markbara atgarder, och 6versikten som det hanvisas
till i ovan ndmnda kapitel identifierar diffus belastning som ett centralt problem. Det
kan alltsa antas — och det dr ocksa ett landskapsmal — att man &ter kan na god status,
om belastningen kan minskas pa de mest belastade omrédena.

e Iett projekt i regi av Finlands Fiskodlarférbund undersoktes processen for ytvattnens
ekologiska statusklassificering samt mojligheterna att matematiskt modellera forand-
ringskénsligheten i vattenforekomsterna statusklassificering. Som ett resultat av pro-
jektet upptiackte man att det for narvarande inte ar mojligt att modellera statusklassi-
ficeringens kanslighet, eftersom klassificeringsmaterialet inte finns allméant tillgdng-
ligt i tillracklig utstrackning. Expertutlatandena som spelar en betydande roll i proces-
sen kan heller inte forutses berakningsmassigt.83

82 https://www.luke.fi/avoin-tieto/biotalouden-katsaukset/kalatalouden-katsaukset/kalamarkkina-
katsaus-2017/

83 Finlands Fiskodlarforbund, 2020: Pintavesien tilaluokitukset ja hankkeiden vaikutusarvioinnit —
esiselvitys (Statusklassificering av ytvatten och konsekvensbedéomning av projekt- Forstudie; finns pa
finska pa: https://www.kalankasvatus.fi/vesistojen-hyvan-ekologisen-tilan-saavuttaminen-edellyttaa-
ymparistotiedon-avoimuutta)
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¢ Enligt stromningsmodellen som gjorts av Finlands miljocentral beror upp till 9o % av
belastningen i vattenforekomsten dar projektet ar beldget pa naringsbelastning till
foljd av intern belastning fran de innersta delarna av Skiargardshavet®4. Den interna
belastningen i Skargardshavet beror fraimst pa naringsamnen som foljer med avrin-
ningen fran land.

e Bland variablerna i klassificeringen kan fiskodlingen ha en direkt effekt pa klorofyll a
samt pa de totala halterna av kvive och fosfor. Dessa kan ocksé leda till indirekta kon-
sekvenser for siktdjupet, den nedre gransen for forekomsten av bldstdng och indexet
for bottendjur. Projektets konsekvenser har dock bedomts vara lokala och med en pro-
duktionsvolym pa 1 000 t skulle endast en 6kning av totalkvive med 5 pg/l och en 6k-
ning av totalfosfor med 0,3 g/l observeras pa cirka en kilometers avstidnd fran pro-
jektomradet. I den vattenforekomst dar projektet ar beldget ar utvecklingen positiv for
siktdjupet och den nedre grinsen for forekomsten av blastang. Omradets index f6r bot-
tendjur ar utmarkt och projektet bedoms inte dventyra detta.

e I utkastet till klassificeringen av ekologisk status i ytvatten under tredje perioden som
offentliggjordes 2019 har statusen for vattenforekomsten i fraga minskat fran god till
mattlig. De storsta orsakerna till detta var betoningen pa den hydromorfologiska for-
andringen under denna Kklassificeringsperiod samt den 6kade mangden klorofyll a.
Klassificeringen av den hydromorfologiska forandringen i vattenforekomsten beror pa
de stora farlederna och har ingen koppling till detta projekt. En del av 6kningen av
klorofyll a-halten beror pé tre ovanligt varma somrar som intraffade under den sexa-
riga uppfoljningsperioden. Algblomningarna under dessa somrar var kraftigare dn
normalt i hela landet. Om resultaten frdn somrarna 2018 och 2019 beaktas, visar inte
mingden klorofyll a ndgon vixande trend. Mangden klorofyll a har stigit ocksa i de
innersta delarna av Skiargardshavet som ar den storsta killan till belastningen i den
vattenforekomst dar projektomradet ar beléget.

84 Finlands miljocentral 2018, Rannikon kokonaiskuormitusmalli: ravinnepéastojen vaikutus veden
tilaan (Kustens helhetsbelastningsmall: effekterna av utsldpp av ndringsdmnen pé vattnets tillstand),
finns péa finska pa: https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus _ kehittaminen/Tutkimus ja kehit-

tamishankkeet/Hankkeet/Rannikon kokonaiskuormitusmallin kehittaminen ja soveltaminen Su-

omenlahdelle ja Selkamerelle
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7.3 Socioekonomiska konsekvenser

Med socioekonomiska konsekvenser avses projektets konsekvenser for samhéllet, manniskan,
utnyttjandet av naturresurser och markanvandningen. Till konsekvenserna for manniskan hor
konsekvenser for manniskans hilsa, levnadsforhéllanden och trivsel.

7.3.1 Sysselsdattning och naringsliv

Fiskodlingsverksamheten har en positiv effekt pa den lokala sysselsattningen. Odlingen av in-
hemsk regnbagslax har en stor sysselsiattande betydelse i skiargardskommunerna, dven om ar-
betsplatserna har minskat under senare ar. Forutom de direkt sysselsiattande effekterna har
odlingen indirekta effekter pa bland annat livsmedelsindustrin, jordbruket samt handeln och
transporterna. Fiskodlingens andel av den totala sysselsiattande effekten av produktionen ar
cirka tva tredjedelar, medan andra branscher star for en tredjedel. Hushéllens inkomsteffekt
bidrar dessutom till 6kad sysselsattning.85

Ar 2016 fanns sammanlagt 908 invénare och 262 arbetsplatser i Gustavs. Primarproduktion-
ens andel av arbetsplatserna ar 2016 var 11 % (31 arbetsplatser), foradlingen 32 % (88) och
tjansterna 56 % (153)8¢. Lannenpuolen Lohi Oy:s sysselsittande effekt i nulaget motsvarar
cirka fyra arsverken. Arbetet inom fiskodlingen ar till stor del sdsongsbetonat, sisom arbeten
da verksamheten inleds pa varen och arbeten inf6r vintern, da flera personer behovs samtidigt.
P& grund av detta varierar antalet arbetstagare som behovs inom ett ar.

Projektets genomforandealternativ 1 0kar inte behovet av arbetskraft, men for alternativen 2
och 3 behovs extra arbetskraft motsvarande cirka 1—1,5 arsverken. Anldggningen och tillverk-
ningen av kassarna, ramarna och niaten samt andra konstruktioner som behovs sysselsatter
framst tillverkare och bara under en kort tid arbetstagare som arbetar med anldggningen. Den
sysselsittande effekten under tillverkningen ar alltsa i forsta hand indirekt.

Den sysselsattande effekten av en fiskodlingsanlaggning i drift ar svar att uppskatta, men den
galler framst fiskrenserier, fiskforadling, fiskfoderproduktion, partiaffarer och detaljhandel.
Cirka 10—20 t fisk rensas pa en gang, beroende pa marknadsldget. Den méngd fisk som han-
teras i stora fiskrenserier per dag kan vara storre dn sa. For att rensa fisken i genomforande-
alternativ 2 (produktion pa 1 000 t) skulle det krivas cirka 50—100 dagar. Behovet av arbets-
kraft varierar beroende pa fiskrenseriets maskiner och annan utrustning, men ar uppskatt-
ningsvis 10 personer/gang, alltsd sammanlagt 500—1 000 dagsverken (eller 2—4 &rsverken).
Beroende pa renseriet kan arbetstagarna ocksa arbeta med fiskforadling.

Loukeenkariomradet dr endast av ringa betydelse for yrkesfisket i fiskeriomradet (se kapitel
6.3.1.2) och projektet anses inte medfora nagra betydande konsekvenser for yrkesfisket.

Turism ar ingen betydande niring i omradet. De viktigaste turistmalen i narheten dr Enskars
fyr och Katanpai fastningso som hor till Bottenhavets nationalpark. P& turistmélen ordnas

85 Seppald, J., Silvenius, F., Gronroos, J., Mékinen, T., Silvo, K. och Storhammar, E. 2001. Kirjolohen
tuotanto ja ymparisto (Produktion av regnbége och miljén). Finlands miljocentral. 529/2001.
86 Lounaistieto https://www.lounaistieto.fi/tietopalvelut/tilastot/tyopaikat-ja-tyollisyys/
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sommartid guidningar om Oarnas och skiargardshavets kulturhistoria eller natur, men deras
sysselsiattande effekt ar liten. Katanpaa har arligen tusentals besokare®?. Projektet medfor inga
betydande konsekvenser for turismen pa Katanpaa eller Enskar.

7.3.1.1 Fiskodling pa Aland

Stromningsmodellen visar att Loukeenkari tillvaxtprojekt pa sin hojd skulle orsaka mycket
sma konsekvenser for de nirmaste fiskodlingsvattnen som hér till Aland. I friga om kvive
skulle konsekvensen stracka sig till vattnets ytskikt i Brando skiargird endast i september och
till bottenskiktet i augusti—september pé nivan 2 pg/l. Fosforns konsekvenser stracker sig inte
i ndrheten av fiskodlingsverksamheten p& Aland. Saledes bedéms inte projektet medfora nigra
konsekvenser for fiskodlingsverksamheten pa Aland.

7.3.2 Trafik
Trafikkonsekvenserna bedoms i frdga om bade sjo- och landsvagstrafiken.

Om projektet genomfors transporteras cirka 40 foderlaster (a 26 ton) via landsvag fran foder-
fabriken till lagerlokalerna i Gustavs under tillvixtperioden, i genomsnitt 10 ganger per ma-
nad. Fran lagret transporteras fodret sjovagen till fiskodlingen pa en lastbdt med en nyttolast
pa 15 000 kg. For fodertransporterna med baten i fraga kravs cirka 70 korningar under till-
vaxtperioden, i genomsnitt cirka 12 transportganger per méanad.

Jamfort med nuldget okar inte antalet transportganger visentligt, i stillet transporteras en
storre mangd foder pa samma gang. I alternativen med mindre fiskproduktion ar antalet
transporter farre. Transportstrackorna dndras inte i de olika genomférandealternativen. An-
talet ganger da foderbehallarna fylls pa beror bl.a. pa antalet fiskar i kassarna, fiskens storlek
och vattnets temperatur. Foderomsattningen ar snabb och fodret lagras inte under lang tid.
Kontrollbesok gors vid behov, men med lattare utrustning. Motorbatarna ar nya och trafiken
gar langs officiella farleder.

Pa bagge sidor om Loukeenkari fiskodling finns farleder som gér samman soder om fiskod-
lingen utanfor Lanskeri. Enligt uppgifter frin MarineTraffic finns det mycket fartygstrafik sar-
skilt pa strackan Enskir-Lanskeri, men trafiken ar ocksa betydande pa den 6stra farleden fran
Pleikongi till Lanskeri (se Bild 25). Projektets fodertransporter utgor bara en liten andel av
den totala trafikméngden. Projektets konsekvenser for vattentrafikens buller eller luftutslapp
ar sma.

87 Katanpad fastningso. Hamtad 6.8.2019. https: //www.utinaturen.fi/katanpaafastningso
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Bild 25. Trafiken pa farlederna i regionen. Kdlla: www.marinetraffic.com

7.3.3 Sociala konsekvenser

Till projektets sociala konsekvenser riknas fraimst konsekvenserna for boendetrivseln och re-
kreationsanvandningen. Sdsom beskrivs i kapitel 6.3.2 finns det knappt nagon fast bosittning
eller fritidsbosattning i omradet.

Projektet ar beldget pa 6ppet hav och rekreationsanvindningen i narheten ar obetydlig. Om-
radet anvands for batliv och annan rekreationsanviandning, sdsom rekreationsfiske, med st6d
av allemansratten. Fredningsbestimmelserna for privata naturskyddsomraden (bl.a. begrans-
ning av ratten att stiga i land och fardas pa fageloar och forbud mot att sl lager) begransar
rekreationsanvindningen i omradet. De viktigaste turistmalen och rekreationsobjekten ar En-
skars fyr och Katanpaa fastningso som hor till Bottenhavets nationalpark och som ar populara
bland till exempel fagelskadaress. Genomforandet av projektet paverkar inte turismen eller
rekreationsanvindningen i omradet.

Projektets alla alternativ kan genomforas utan att oka antalet fodertransporter, och darfor
okar inte projektet trafiken eller trivseloldgenheterna till foljd av trafiken i omrédet.

Projektet medfor inga negativa landskapskonsekvenser jamfort med nulaget, eftersom land-
skapskonsekvenserna vid en utvidgning av projektet enligt genomférandealternativen inte
skiljer sig fran den nuvarande verksamheten i nollalternativet.

88 Intervju med Pekka Alho, Abo Ornitologiska Forening rf. 29.4.2019.
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7.3.4 Halsokonsekvenser

Produktionen av regnbégslax forbattrar konsumenternas tillgdng till inhemsk fisk. Fisk ar en
del av en hilsosam kost och har bevisade positiva hilsoeffekter. Statens niaringsdelegation re-
kommenderar att man ska ita fisk 4tminstone tva ganger i veckan och variera mellan olika
fisksorter. Fisk innehaller hialsosamma mjuka fetter, flera vitaminer och mineralamnen och
mycket protein. Fisk ar en mycket god kalla till D-vitamin och omega-3 fettsyror. Fisk ar ocksa
en kailla till selen, Bi2-vitamin, jod, kalium och fosfor.89

Projektet ger inte upphov till ndgra betydande negativa konsekvenser for halsan.

7.3.5 Konsekvenser for kulturarvet

Projektet medfor inga betydande negativa konsekvenser for kulturarvet, sdsom kulturarvsob-
jekten till lands pa Katanpaa (fageltorn och fastning), fornminnesvraken i narheten eller jung-
frudanserna pa 6arna Loukeenkari och Tiuskrunni. Projektet bedéms inte heller paverka tur-
ismen vid objekten i fraga.

7.3.6 Konsekvenser for markanvandningsplaner och andra planer

Enligt 4 § 3 punkten i MKB-forordningen ska konsekvensbeskrivningen innehélla en utred-
ning av hur projektet och dess alternativ forhaller sig till markanvandningsplaner och till pla-
ner och program som giller miljoskydd och anviandning av naturresurser och som ar vasent-
liga med tanke pa projektet. Vasentliga planer i detta sammanhang anses vara den nationella
vattenbruksstrategin 2022, forhandsinformationen om den pagdende havsplaneringen,
Egentliga Finlands landskapsplan och omstillningsarenan for den bla bioekonomin i Egent-
liga Finland. Konsekvenserna for Naturaomradena har behandlats separat i kapitel 8.

Malet med den nationella vattenbruksstrategin ar att pa ett satt som ar hallbart for miljon 6ka
vattenbrukets produktion i Fastlandsfinland till 20 miljoner kg. Genomférandet av projektet
stodjer detta mal. Genomforandealternativ 3 som ar det storsta alternativet skulle motsvara
en andel pd 5 % av strategins mal. Projektet stodjer ocksa strategins mal om att hoja den in-
hemska fiskens andel av finlindarnas fiskkonsumtion. A andra sidan 6kar projektet — om det
genomfors — den totala belastningen av niaringsdmnen i omradet. Detta kan eventuellt ha ne-
gativa konsekvenser for uppnédendet av strategins hallbarhetsmal, till exempel ekologisk hall-
barhet. Detta har bedomts pa ett annat stille i denna MKB-beskrivning.

For Finlands territorialvatten och den ekonomiska zonen ska havsplaner enligt markanvand-
nings- och bygglagen utarbetas fore utgdngen av mars 2021. Vid havsplaneringen granskar
man behoven inom olika anvindningsomraden till havs och forsoker samordna dessa behov.
Egentliga Finlands forbund utarbetar tillsammans med Satakuntaférbundet en plan for Skar-
gardshavet och omradena i sodra Bottenhavet9. Visionen och maélen i planen som skapas i

89 Institutet for hilsa och valfard. Kala on hyvaksi terveydelle. (Fisk dr bra for hédlsan) Finns pa finska
pé: https://thl.fi/fi/ajankohtaista/kampanjat/kesaterveys/kala-on-hyvaksi-terveydelle

90 www.merialuesuunnittelu.fi/sv
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samrad med intressentgrupper preciseras forst under 2020. Enligt preliminar forhandsin-
formation bygger mélen och begriansningarna for fiskodling i planeringen pa en modell for
lokaliseringsstyrning som skapats av Naturresursinstituteto:.

Egentliga Finlands landskapsplan och dess regionkommunvisa delar godkandes etappvis un-
der 2004—2013. Projektomradet omfattas av landskapsplanen for Vakka-Suomi (Nystadsreg-
ionen) som faststilldes 2013. I planen ar projektet beldget pa ett omrade for strategisk utveckl-
ing av fiske och fiskerinédring i Bottenhavet. Enligt planeringsbestammelsen ska atgarderna pa
omradet vara sddana att de utvecklar omradets mangsidighet och stoder fiskerinaringens
verksamhetsforutsiattningar. For omradet ska uppgoras en utvecklingsplan i vilken omradets
speciella viarden och funktioner sammankopplas. Enligt Egentliga Finlands férbund ar fiske-
riomradenas egna skotsel- och anvandningsplaner sddana planer som avses och ingen separat
plan har uppgjorts for landskapsplanenv2. Gustavs-Nystads fiskeriomrade som grundades i
boérjan av 2019 har dnnu inte uppgjort ndgon skotsel- och anviandningsplan.

I landskapsplanen anvisas ocksa skyddsomraden och de viktigaste i detta sammanhang ar Na-
turaomradena i regionen (se Bild 26). Dessa har i landskapsplanen angetts som betydande
natur-, landskaps- och vattenskyddsomraden och objekt pa riks-, landskaps- eller regionniva.
Skyddsomraden omfattas av foljande skyddsbestammelse: "Planerna och atgarderna pa om-
radet skall vara sddana att de tryggar och framjar naturvardena.” Skyddsvardena for dessa har
uttryckligen beaktats i Naturabedomningen som grundar sig pa naturvardslagen. Resultaten
presenteras i korthet i foljande kapitel och mer ingdende i bilaga 1.

Omstéllningsarenan for den bla bioekonomin i Egentliga Finland bygger pa foljande samman-
fattning pa sidan 20 i Egentliga Finlands landskapsprogram 2018—202193: "Betydelsen av
Skargardshavet, en globalt sett unik skargards- och havsmiljo, och forstaelsen for dess mojlig-
heter battre dn i nuliget ar nodvandigt.” Enligt malen i landskapsprogrammet kartlades moj-
ligheterna och utmaningarna for den bla bioekonomin pa omstéllningsarenan i Egentliga Fin-
land. Omstéllningsarenan ordnades som en del av projektet Blue Adapt och som sakkunniga
for arenan valdes sakkunniga inom ménga olika marina branscher fran den privata sektorn.

91 Pekka Salminen, Egentliga Finlands forbund, information per e-post 15.8.2019.
92 Heikki Saarento, Egentliga Finlands forbund, information per e-post 8.8.2019.
93 Egentliga Finlands landskapsprogram 2018—-2021.
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Bild 26. Utdrag ur Egentliga Finlands landskapsplan. Farlederna visas med bla streckade

linjer och skyddsomrddena med turkosgron farg.

Omstéllningsarenans workshoppar lade fram olika utvecklingsspar mot ett genombrott i den
bla bioekonomin i Egentliga Finland. Bland utvecklingssparen sdgs utvecklingen av vatten-
bruket som ett av de viktigaste teman med hjalp av vilka man kan skapa en héllbar tillvaxt for
de marina niringarna. En 6kning av vattenbrukets volym sags som ett satt att attrahera mer
investeringar inom branschen, till exempel genom att den sdkrar tillgdngen pa ravara, sporrar
den tekniska utvecklingen inom branschen, okar efterfrigan pa foder producerad av Oster-
sjostromming och tillfilligt forbattrar 16nsamheten for forddling av stromming fingad i Os-
tersjon.o4

Genomforandet av projektet stodjer befintliga markanvandningsplaner i anknytning till fisk-
odling och stér inte i strid med andra planer f6r anvindning eller skydd av naturresurser.

94 Resultaten av omstéllningsarenan for bld bioekonomi i Egentliga Finland https://blueadapt.fi/wp-
content/uploads/2019/08/Lisa%CC%88arvoa-kalasta-ja-maatalouden-sivuvirroista-Varsinais-Suo-
messa_Sinisen-biotalouden-murrosareenan-tulokset BlueAdapt.pdf
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8Konsekvenser for Naturaomraden

I MKB-programmet beskrevs bedomningen av eventuella konsekvenser for Naturaomraden
enligt 65 § i naturvardslagen (1096/1996) i projektets olika genomforandealternativ utifran
uppgifter om miljons nuvarande tillstind. Foremalen for Naturabedémningen ar de ekosy-
stem och arter som utgor grunden for skyddsbesluten.

Natura 2000-nitverket omfattar objekt som ar strangt skyddade genom sarskild lagstiftning
och siledes extra kinsliga. Da Naturabedomningen och MKB genomfors parallellt, 4r det moj-
ligt att man i viss méan blir tvungen att bedoma ett konsekvensobjekts kanslighet enligt olika
regelverk.

Enligt 65 § i naturvardslagen far projekt och planer i sig eller i samverkan inte betydligt for-
samra de skyddsviarden for vilka omradet har inforlivats i Natura 2000-natverket. Dessa
skyddsvarden ar de naturviarden som beskrivs pa datablanketterna for Naturaomradena i
fraga, i detta fall fagelarter och naturtyper under vatten (se bilaga 1).

Skyddsvardena kan forsamras till exempel till f6]jd av en negativ forandring i naturtypen eller
i artens gynnsamma status. Sddana forandringar kan vara till exempel att naturtypen eller
artens utbredningsomréade minskar eller negativa effekter pa populationen. Naturaomradets
betydelse for hela Naturanatverkets enhetlighet ar ett annat kriterium som ska bedémas. Be-
tydelsen bed6ms genom att jaimfora hur stora forandringarna ar i forhéallande till Naturaom-
radets storlek och lage.9

En svar fraga ar att avgora det naturliga tillstindet i Naturaomradet. Det finns ingen entydig
anvisning om detta, till exempel ar det inte sdkert att det ar da omradet inforlivades med Na-
tura 2000-nétverket ar det viktigaste referensaret eller ocksa finns det inte tillrackligt exakt
dokumenterad information om naturens tillstdnd i omradet. Bedomningen ska goras genom
jamforelser, sa att man samlar in befintliga uppgifter om omrédets historia och tillstandet i de
referensomraden som eventuellt ar lampliga for andamalet.

Enligt NTM-centralens beslut ska projektets konsekvenser for Naturaomraden bedémas (en
s.k. Naturabedémning som utfors enligt kraven i 65 § i naturvardslagen). Projektets konse-
kvenser for skyddsviardena i Naturaomradena géller enligt NTM-centralens bedémning sar-
skilt fagelbestandets tillgang pa foda och dess fortplantning samt indirekt forekomsten av
blastang pa grund av naringsbelastningen. Vid bedomningen av eventuella konsekvenser for
Naturaomraden har fokus lagts pa dessa aspekter.

Enligt 65 § i naturvardslagen ska en s.k. Naturabedomning goras for de skyddsvarden for vilka
omradena i fraga har inforlivats i Natura 2000-nitverket, det vill siga de skyddsvarden som
beskrivs pa datablanketterna for Naturaomradena i fraga. P4 SPA-omréaden enligt fageldirek-
tivet (i detta fall Sexmilarens skargard) ar dessa skyddsvarden fagelarter i bilaga I till fageldi-

95 Vaikutusten arviointia Natura-alueilla koskevia ohjeita. (Avisningar for konsekvensbedémning pa
Natura-omréden; pa finska) Lagstiftningsradet Heikki Korpelainen, Miljoministeriet, 1.4.2013.
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rektivet eller flyttfaglar som avses i artikel 4.2 i direktivet. PA SCI-omraden enligt habitatdi-
rektivet (i detta fall Katanpai) ar skyddsvardena naturtyper i bilaga 1 eller arter i bilaga 2 till
habitatdirektivet — i denna Naturabedomning undervattensnaturtyper. I Naturabedomningen
laggs fokus alltsa pa hur projektets konsekvenser eventuellt riktas mot dessa arter eller natur-
typer pa ifragavarande Naturaomraden.

8.1 Sexmilarens skdrgard

Projektomradet ligger pa Naturaomradet Sexmilarens skargard (F1o200152), som har skyd-
dats med stod av fageldirektivet. Bedomningen av konsekvenserna for faglar beskrivs i kapitel
7.2.7. Eftersom Sexmilarens skargard ar ett vidstrackt omrade och faglarna ror sig fritt bade
pa Naturaomradet och utanfor det, ar det inte mojligt att skilja Naturaomradets faglar fran
andra faglar som forekommer i det narliggande omradet. PA myndighetens begiran har kon-
sekvenserna for olika arter dock bedomts i Naturabedémningen (bilaga 1).

8.2 Katanpaa

Projektet ar beldget drygt 2 km fran Naturaomradet Katanpaa (FI0200172), som har skyddats
med stod av habitatdirektivet och hor till Bottenhavets nationalpark. Foremal for skyddet ar
naturtyperna rev och kustnara laguner. En utmaning vid bedomningen av konsekvenserna for
dessa ar att det inte finns nagra tidigare data om revens och lagunernas tillstdnd som grundar
sig pa faltundersokningar. Bedomningen kommer alltsa att grunda sig pa en spridningsmodell
for naringsutslapp, data fran faltundersokningar, eventuella andra undersokningar och ett ex-
pertutlatande. Konsekvenserna har bedomts i Naturabedomningen (bilaga 1).

9 Minskning av olagenheter

9.1 Overvakning av verksamhetens konsekvenser

Redan i detta skede av utvidgningsprojektet har 6vervakningen av projektets verksamhet be-
domts. Den egentliga kontrollplanen bifogas i sinom tid till ans6kan om miljétillstind och
godkanns av NTM-centralen.

Enligt ett utkast till kontrollprogrammet ska det preliminart innehélla foljande:

e uppfoljningen av vattnets status fortsiatter p4 samma sitt som i det nuvarande kon-
trollprogrammet

e arlig mitning av tradalger laggs till kontrollprogrammet
e linjedyk for observation av makrofyter genomfors till exempel vart tredje ar

e undersokning av bottendjur genomfoérs med video pa hérda bottnar och provtagning
pa mjuka bottnar, till exempel vart tredje ar
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¢ inventering av skdrgardsfaglar till exempel vart femte ar kan 6vervigas for kontroll av
Naturaomradets fagelfauna, men konsekvenserna av ett enskilt fiskodlingsprojekt kan
inte sirskiljas med denna metod

e uppfoljning av strommingsbestdnden i Skiargardshavet och Bottenhavet pavisar fisk-
faunans status, men konsekvenserna av ett enskilt fiskodlingsprojekt kan inte sarskil-
jas med denna metod.

Miljatillstand for fiskodling till havs ar vanligen tidsbegriansade, vilket betyder att man kan
ingripa i verksamheten om oonskade konsekvenser av fiskodlingen observeras vid kon-
trollen.

9.2 Forebyggande och lindring av oldgenheter

Den mest centrala miljokonsekvensen pa grund av vattenbruket ar naringsbelastningen. Den
niringsbelastning av bade fosfor och kvive som fiskodlingar ger upphov till har minskat med
nistan 70 % sedan borjan av 1990-talet. Utfodringsmetoderna har effektiviserats, sa att
mindre foder gar till spillo. Dessutom ar de nya foderinnovationerna av battre kvalitet och mer
optimala med tanke pa fisktillvixten, vilket forbattrar fiskens formaga att ta vara pa fodret.
Det moderna fodrets sammansattning gor dessutom att storsta delen av det fosfor som fodret
innehéller ar i en form som fiskarna kan tillgodogora sig, vilket innebar att man har kunnat
sanka totalfosforhalten i fodret. For litet fosfor i fodret leder dock till problem i det skede da
fiskarnas skelett utvecklas och stérks, och darfor innehaller fodret oundvikligen litet fosfor.

Den niringsbelastning som vattenbruket ger upphov till i Ostersjon kan ocksa kompenseras
genom att anvinda foder som innehéller fisk som fingats i Ostersjon. D4 tervinner fodertill-
verkningen naringsdmnen fran havet, vilket kompenserar de naringsutslapp som fiskodlingen
orsakar i Ostersjon. P4 s4 sitt blir den stromming som levt i Ostersjon ater betydelsefull i livs-
medelsproduktionen, dven om sjilva strommingen inte langre har kvar sin plats pa finlandar-
nas matbord p& samma sitt som forree. Detta s.k. Ostersjofoder anviinds och kommer Aven i
framtiden att anvindas vid Loukeenkari fiskodling.

Genom den obligatoriska kontrollen for det befintliga miljotillstandet for Loukeenkari fiskod-
ling foljer man upp fiskodlingens konsekvenser for det omgivande havsomradet. Om projektet
genomfors forutsatter detta miljotillstdnd och darigenom en uppdatering av kontrollplanen sa
att den motsvarar verksamheten vid en utvidgning. En vilplanerad och riktad kontroll ar det
basta sittet att observera eventuella langsiktiga konsekvenser och att ingripa i dem.

96 Tidningen Ymparist6 2/2017. Finlands miljocentral, http://www.syke.fi/fi-FI/Julkaisut/Ymparisto-

lehti/2017/Kalankasvatuksen kuormitus vaheni(42693)
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10 Sammandrag

10.1Sammanfattande tabell av konsekvensbedomningen

Konsekvensbedomningen i kapitel 7.2 och 7.3 har ssmmanfattats i tabellen nedan.

Konsekvensobjekt

Konsekvensernas betydelse

Objektets Inﬂl})ens— Konsekvensens Konsekven- Konse'kven—
o omradets . sens rikt-
kanslighet . varaktighet sens styrka .
omfattning ning
Vattenforekoms- . . o . .
tens status Liten Regional Langvarig Liten -
Havsbotten och . . o . .
bottenfauna Liten Regional Langvarig Liten -
Plankton Mittlig Lokal Kortvarig Medelstor -
Makrofyter Mattlig Lokal Langvarig Medelstor -
Fiskfauna Liten Lokal Langvarig Liten +/-
Fagelfauna Liten Regional Langvarig Liten +/-
Daggdjur Liten Lokal Léangvarig Liten +/-
Rev Mittlig Lokal Langvarig Medelstor +/-
Laguner Liten Lokal Léangvarig Liten +/-
ﬁ;;fttkvahtet och kli- Mattlig Lokal Langvarig Liten +/-
Naringsliv Mittlig Regional Langvarig Medelstor +
Trafik Liten Lokal Langvarig Liten -)
Sé)rmala konsekven- | ;5. Lokal Langvarig Liten )
Halsokonsekvenser | Mattlig glrll((sigmfat— Langvarig Medelstor +
Kulturarvet Liten Lokal Langvarig Liten )

Tabell 9. Bedomda miljokonsekvenser av projektet och deras betydelse

10.2 Jamforelse av genomforandealternativen

Projektets konsekvenser har modellerats och bedomts for en produktionsvolym pa 1 000 t,

som bedoms ge upphov till observerbara miljokonsekvenser pa maximalt 1 km avstadnd fran

fiskodlingen. Om storleken pa projektet 6kade till 1 200 t, skulle néringsbelastningen 6ka med

en femtedel. Om storleken pa projektet daremot minskade till 800 t, skulle belastningen

minska med en femtedel. I sa fall kan det anses vara sannolikt att projektets influensomrade

skulle 6ka eller minska med ungefar lika mycket, varvid influensomradet i genomférandeal-

ternativet med 1 200 t skulle nd hogst 15 kmz fran fiskodlingen och i genomférandealternativet
med 800 t hogst 10 km? fran fiskodlingen.
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Med den nuvarande produktionsvolymen pa 300 t har den totala biomassan av pavaxtalger
observerats 6ka endast i den omedelbara nirheten av projektet och alla andra uppmitta var-
den har varit p4 samma niva som i referensomradena. En del av de 6vervakade variablerna,
sdsom makrofytsamhallenas tillstdnd, har till och med forbattrats pa 1 km avsténd fran pro-
jektomradet mellan 2013 och 2019.

Darfor kan det anses sannolikt att inget av de planerade genomforandealternativen forsamrar
naturens tillstdnd i naromradet i betydande grad eller aventyrar den ekologiska statusen i vat-
tenforekomsten dar projektet ar belaget.

10.3 Sammantagna konsekvenser med andra projekt

Vad giller de ssmmantagna konsekvenserna laggs fokus sarskilt pa andra projekt som orsakar
punktutslapp av naringsamnen, sdsom andra fiskodlingar eller avloppsreningsverk, vars kon-
sekvenser kan bedomas stricka sig till samma omraden som niringsutslappen fran Louke-
enkari fiskodling.

De niarmaste punktbelastarna, sdsom andra fiskodlingar, finns pa over 5 km avstidnd fran
Loukeenkari fiskodling och har mycket liten belastning (bl.a. yngelodlingar). De narmaste
fiskodlingarna pa Aland finns pa 6ver 15 km avstind. Siledes beddms det inte finnas nigra
sammantagna konsekvenser med andra fiskodlingar.

Avloppsvattnet fran Gustavs, Tovsala och Lokalax i Nystad leds via en avloppsledning till
Héaponniemi centrala reningsverk utanfér Nystad. Saledes belastar det inte omradena kring
projektomrédet. Den regionala belastningen i Egentliga Finland har granskats i en landskaps-
oversikt (se kapitel 6.1). Utifran detta bedoms att utvidgningsprojektet inte har nagra sam-
mantagna konsekvenser med andra punktbelastare.

De niringsutslapp som volymmassigt ar storst, sdsom diffus belastning, ar inte sddana konse-
kvenser som skulle kunna tolkas som samverkan med projekt eller planer enligt lagstiftningen.
Inte heller allménna forandringsfaktorer, sasom klimatforandringen, behandlas som en del av
samverkan med andra projekt och planer, men de kan beaktas nir bedomningens resultat,
slutsatser och betydelse 6vervags pa ett allméant plan.

10.4 Konsekvenser for Naturaomraden

I Naturabedomningen (bilaga 1) ar slutsatsen att projektet inte markbart forsamrar skydds-
vardena for Naturaomradena, med andra ord fagelfaunan i Sexmilarens skiargard eller reven
och lagunerna i Katanpaa.

10.5 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Till kontaktmyndighetens utldtande i MKB-beskrivningsskedet hor en motiverad slutsats om
miljokonsekvensbeskrivningens tillracklighet och kvalitet. I detta kapitel bedomer samman-
stillaren av beskrivningen dess tillracklighet och kvalitet samt eventuella kallor till fel. Dess-
utom laggs fokus pa dokumentets tydlighet och anviandbarhet.
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Niringskedjan i Ostersjons ekosystem #r timligen ritlinjig och dirfér dr bedémningsmetoden
som grundar sig pa konsekvensforlopp lamplig. Omfattningen av den huvudsakliga konse-
kvenskallan, det vill sdga fodrets niringsbelastning till f6ljd av fiskens amnesomsattning, ar
tamligen vilkind. Aven andra utslipp och konsekvensforlopp har beskrivits, men den storsta
uppmarksamheten har riktats mot att identifiera direkta och indirekta konsekvenser av na-
ringsbelastningen.

Det finns tva betydande forindringsfaktorer som péverkar Ostersjon — klimatférindringen
och eutrofieringen — som ocksé har ett samband sinsemellan, till exempel genom 6kad neder-
bord. Dessa paverkar bedomningens grundldggande faktorer, sdsom tillvaxtperioden, den dif-
fusa belastningen och stromforhallandena i havet.

Vid bedomningen har den basta tillgingliga informationen anviants, men alla uppgiftskallor
ar inte tillgidngliga. Till exempel uppgifter om bottenforhallanden ar hemliga pa grund av be-
gransningar som satts upp av forsvarsmakten. Tillgiangliga historiska uppgifter om miljons
tillstdnd och naturférhéallanden grundar sig pa vilka forskningsprojekt som har genomforts
tidigare och hurdan kontroll som har kravts av foretaget i fraga. Vad giller miljons nuvarande
tillstand sikerstilldes faktaunderlaget genom linjedyk och provtagning som genomfordes av
sakkunniga.

Eftersom belastningen fran fiskodlingen ar forhéllandevis liten jamfort med annan belastning,
ar det svart att synliggora den och bedoma dess betydelse. I praktiken gjordes detta genom att
sa transparent och systematiskt som mojligt beskriva det konsekvensforlopp dar belastningen
fran fiskodlingen omvandlas till eventuella konsekvenser for malomradena.

For att bedoma kvaliteten och tillrackligheten gick man igenom f6ljande skeden nar dokumen-
tet ssmmanstalldes:

e Beskrivning och motivering av genomforandealternativen

e Kontroll av huruvida den tillgingliga informationen om miljons nuvarande tillstdnd
var tillracklig och av dess kvalitet

e Anvandning av basta tillgingliga vetenskapliga information vid modelleringar och som
kallor i bedomningen

e Kontroll av hur man pa ett heltickande sitt har identifierat alla direkta konsekvens-
forlopp genom vilka de forandringar som projektet medfor kan paverka miljon eller
samhallet och hur konsekvensernas omfattning har faststillts

e Kontroll av hur man pa ett heltickande sétt har identifierat indirekta konsekvenser och
beskrivit deras konsekvensforlopp och effekter &tminstone pa ett kvalitativt satt

¢ Kontroll av hur analysen och slutsatserna har gjorts.

Eftersom ett ndgot annorlunda regelverk tillampas vid Naturabedémningen enligt naturvard-
slagen, har villkoren for bedomningsrapporten i bilaga 1 och dess kvalitet behandlats separat.
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10.6 Slutsatser

Syftet med fiskodlingen ar att producera inhemsk och hallbar mat. Regnbagslax odlad pa op-
pet hav foljer halsorekommendationerna och enligt WWFE:s fiskguide ar den ett hallbart alter-
nativ att foredra. Efterfragan pa fisk okar, men i brist pa odlad inhemsk fisk 6kar importen.

Den mest centrala miljokonsekvensen av fiskodlingen hiarstammar fran den odlade fiskens
egen Amnesomsittning. Automatiserad utfodring, fiskforadling och utveckling av fodret mini-
merar fodersvinnet och maximerar utnyttjandet av fodret for fisktillvaxt, varvid den specifika
belastningen, det vill siga niringsbelastningen per producerat kilo fisk, minskar. I lagstift-
ningen mits verksamhetens volym genom fisktillviaxt, det vill sdga ny producerad biomassa.
Utifran detta kan man avgora den totala belastningen i odlingsomradet.

Eftersom fiskodlingens naringsutslapp numera framst bestar av fiskfekalier, beror dess tem-
poridra miangd pa méngden fisk, fiskens storlek, hur snabb dess &mnesomsittning ar och pa
naringsbehovet som varierar enligt forhallandena. Kvive och fosfor kan komma ut i omgiv-
ningen i 10slig eller oloslig form. Bada blandas med vattnet och transporteras med strom-
marna. Olosliga naringsimnen samlas i ackumulationsomraden och kan senare frigoras pa
nytt och anvindas av producenterna, om syrefria forhallanden uppstar pa havsbotten.

Konsekvensforloppet for fiskodlingens miljokonsekvenser grundar sig pa den tamligen enkla
niringskedjan i Ostersjon. Niringsdmnena ger foda till producenter, sisom mikroalger,
makrofyter, blastang och cyanobakterier. Forandringar som géller producenterna aterspeglas
pa forandringar i de djurplankton, fiskar, faglar och andra djur i livsmiljon som ater produ-
centerna. Havsmiljon ar ett dynamiskt ekosystem, dar vattnet, sedimentet, den doda biomas-
san och flera organismarter ar i stindig rorelse och forandring, exempelvis utifran arstiderna
och vattnets temperatur. Vid sidan av statiska konsekvenskedjor kan man bedoma hur effek-
ten av naringsbelastningen forandras under olika arstider.

Konsekvenserna av Loukeenkari tillvixtprojekt har undersékts bade genom modellering och
genom provtagning och faltundersokningar. Bdda metoderna har sina begriansningar. Prov-
tagning eller linjedyk beskriver det verkliga laget, men endast vid en viss tidpunkt pa den ex-
akta provtagningsplatsen i fraga. Detta giller bade den obligatoriska kontrollen och faltunder-
sokningar som anvands som underlag for klassificeringen av vattnets ekologiska status. Mo-
delleringens kinslighet ar betydligt storre dn provtagningens och man far flera matpunkter
med den, men hur exakta modellens resultat ar beror pa hur bra information det finns om
maéalomradet. I framtiden kunde konsekvenskontrollen utokas till exempel med hjilp av sa-
tellituppgifter, men for narvarande anvands satellitdata bara for forskning.

Sammanfattningsvis kan foljande konstateras om Loukeenkari tillvaxtprojekt utifran olika
uppgiftskallor:

e P& Loukeenkariomradet norr om Gustavs och i den yttre skidrgarden i Skargardshavet
har vattnets status for exempelvis klorofyll och fosfor forbattrats eller &tminstone sta-
biliserats.

97 Copyright © Gaia



Statusen i hela havsomrédet forsamras sarskilt pa grund av den inre belastningen, som
star for storsta delen av belastningen i havet och knappast kan paverkas med nuva-
rande metoder. Narmare stranden ar ocksa den diffusa belastningen betydande.

Loukeenkari har ansetts vara en utmarkt plats for fiskodling i planen for lokaliserings-
styrning av vattenbruket. Den hérda botten forhindrar sedimentering och dessutom ar
vattenflodet och vattenutbytet bra.

I den omedelbara narheten av den befintliga fiskodlingen har man observerat en ok-
ning av den totala biomassan av paviaxtalger vid den obligatoriska kontrollen, men re-
dan vid strinderna en kilometer langre bort har makrofytsamhillenas tillstand forbatt-
rats betydligt under 2013—2019.

I modeller med stor kanslighet stracker sig konsekvenserna av fiskodlingens utvidg-
ning hogst nagra kilometer fran odlingsplatsen.

Resonemang:

98

Skillnaderna mellan de olika genomforandealternativen stér i direkt samband med
fisktillvaxtens volym.

Eventuella konsekvenser som striacker sig langre kan synliggoras endast med hjalp av
en modell, eftersom provtagningens kanslighet sannolikt inte racker till for att pavisa
konsekvenserna.

Belastningen fran fiskodlingen &r periodisk och dess konsekvenser for naringskedjan i
omgivningen varierar med arstiden.

De intensivaste manaderna med tanke pa utfodringen ar juli—september. Under dessa
manader ar producenternas tillviaxt som storst i juli och augusti.

Utifran omloppstiden for olika organismer kan foljande konsekvenser antas intriffa:

o P4 forsommaren forlanger kvaveutsldappet blomningen av framst mikroalger.
Cyanobakterier ar inte beroende av kvive, utan deras tillvaxt begransas av kon-
kurrensen.

o Under hogsommaren 6kar niringsbelastningen mangden cyanobakterier. Kon-
sekvensen for deras lokala tillvixt under den tiden beror alltsd framfor allt pa
belastningen, som ar cirka 20 % av den totala arsbelastningen under var och en
av de intensiva tillvixtménaderna.

o Mot sensommaren i september ar fisktillvixten, utfodringen och utséndringen
som storst, men i det nuvarande klimatet anvander producenterna inte langre
naringsamnen lika effektivt.

o Tradalgernas arliga livscykel upphor i augusti, da vattnet blir klarare (darfor
har dven videofilmningarna som ingar i faltundersokningarna forlagts till hos-
ten). Vid den tiden anvander makrofyterna och blastangen fortfarande narings-
amnen och kan sprida sig och vixa utan att bli storda av tradalgerna.
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o

Djurpopulationernas fodosok ar sannolikt som storst mot slutet av sommaren,
da ungarna vaxer.

e Niringskedjans dynamik och filtobservationerna stédjer uppfattningen om att det

mest kritiska med tanke pa de lokala konsekvenserna, sarskilt tradalgernas tillvaxt och

cyanobakterieblomningen, ar utfodringen i juli-augusti, som sammanlagt star for

cirka 40 % av den totala belastningen under aret.

e Naringsbelastningen blandas ocksa med vattnet, transporteras bort eller anviands av

andra producenter, sdsom makrofyter. Det varmare klimatet kan forvisso forlanga

blomningen av cyanobakterier i framtiden.

e Projektets konsekvenser for vattenforekomstens ekologiska status ar svara att bedéma,

eftersom det inte finns ndgra officiella anvisningar och gransen for betydande konse-

kvens inte har faststillts. Sammanfattning av laget:

o

Finlands Fiskodlarforbund har i ett projekt utrett om man med hjilp av status-
Kklassificeringsprocessen omvant kan granska kansligheten i vattenférekoms-
ten statusklassificering.

Resultatet av utredningen var att man inte kan modellera klassificeringens
kanslighet genom berakningary?, eftersom statusklassificeringen bestar av flera
faser som inkluderar experter, och berakningar gors for variabler i bakgrunds-
materialet med mellanliggande steg som inte finns tillgdngliga.

I detta projekt gick vi in for att bedoma fiskodlingens konsekvenser for vatten-
forekomstens status genom att jamfora den modellerade belastningen med
griansviardena for den totala halten niringsdmnen och medelvirdet for vatten-
forekomsten under den tredje klassificeringsperioden samt genom att satta for-
andringen i relation till den totala halten niaringsdmnen i procent.

En betydande forandring bedomdes vara en okning av totalkvive med Over
4 ug/l, vilket ar en 6kning pa 1,4 % jamfort med medelvardet for totalkvave i
vattenforekomsten enligt resultaten av klassificeringen av ytvattnets ekolo-
giska status under den tredje klassificeringsperioden. I utkastet till klassifice-
ringen av ekologisk status under tredje perioden var medelvardet for totalkvave
i Skiftets norra vattenformation 282 pg/1.

Totalfosfor ar en viktigare variabel i omradet pa grund av den stora bakgrunds-
belastningen av kvave, men den relativa 6kningen av fosforhalten var mindre
an for kvave och influensomradet var ockséd mindre, eftersom fosforns andel av

97 Finlands Fiskodlarférbund, 2020: Pintavesien tilaluokitukset ja hankkeiden vaikutusarvioinnit —
esiselvitys (Vattensforekomsters kanslighet och konsekvensbedomning av projekter - Forstudie; finns

pa finska: https:

www.kalankasvatus.fi/vesistojen-hyvan-ekologisen-tilan-saavuttaminen-edellyttaa-

ymparistotiedon-avoimuutta)
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belastningen ar betydligt mindre. Darfor avgransades influensomradet i enlig-
het med den storsta spridningsbilden.

e Sammanfattning av konsekvensen for hela vattenforekomstens ekologiska status uti-
fran de presenterade antagandena:

o Projektets influensomrade ar som storst i september pa grund av att foder-
maéangden ar som storst vid den tidpunkten. D4 skulle konsekvensen som ger
producenterna naring forekomma pa ett 5 x 2,5 km stort omrade, det vill saga
12,5 kmz2, vilket utgor 25,5 % av hela vattenforekomstens yta.

o T juli ar producenternas tillviaxt som storst, men da ar fodermangden mindre
och darfor ar ocksa influensomradet betydligt mindre. Da ar influensomradet
3,9 km?, det vill saga 8 % av vattenforekomstens totala yta.

o Projektet ar beldget i en sadan del av vattenférekomsten vars status ar forhal-
landevis god. Detta miarks bland annat i faltundersokningarna som behandla-
des i beskrivningen av nulaget i omradet och i medelvardena for klorofyll a vid
observationsplatserna som anviandes som bakgrundsmaterial for statusklassi-
ficeringen. I vattenforekomsten var medelviardena for klorofyll a som bast vid
observationsplatserna narmast fiskodlingen.

o Projektet paverkar alltsd bara en del av vattenforekomsten och som hogst ar
konsekvensen en mattlig 6kning pa mindre dn 4 % av halten totalkviave och en
okning pa 2 % av halten totalfosfor. Den storsta 6kningen av halterna sker
punktvis alldeles intill fiskodlingen.

Sasom tidigare har konstaterats, finns det inga anvisningar eller gransvirden for bedom-
ningen av konsekvensens betydelse for hela vattenférekomsten. Fiskodlingen finns i en vat-
tenforekomst vars status ar mattlig. Fiskodlingar har lange funnits i omradet, men trots det
visar faltundersokningen att lokaliteten hor till den basta delen av vattenforekomsten. Darfor
kan man anta att fiskodlingen inte i ndgon betydande grad har paverkat statusen i vattenfore-
komsten eller lett till att den har blivit simre under denna klassificeringsperiod, efter att tidi-
gare ha varit god.

Det foreslagna projektet skulle orsaka forandringar pa hogst nagra procentenheter i narings-
halterna alldeles intill fiskodlingen. D& niaringsdmnena sprids avtar effekten i enlighet med de
presenterade modellerna. Det potentiella influensomradet ar som storst i september, medan
influensomradet utgor 8 % av vattenféorekomsten under den tid d& producenternas tillvaxt ar
som storst.

For narvarande ar det omojligt att bedoma vilken status omradet kommer att fa i framtiden,
eftersom vattenforvaltningsplanen dar specifika atgarder och mal sitts upp for vattenfore-
komsten blir klar under 2020. Det verkar dock som om en eventuell tilliggsbelastning vid
faststillandet av beriknad klass framst skulle méarkas vid fiskodlingens egna méatstationer for
den obligatoriska kontrollen, som for narvarande uppvisar de béasta vardena i vattenforekoms-
ten. I den norra delen av vattenforekomsten, dar faltundersokningar genomfordes av Alleco
2019, finns inte en enda matstation for statusklassificering. Det ar fortfarande oként pa vilket
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satt olika atgarder i vattenforvaltningsplanen kommer att riktas till olika omraden och om
man kommer att striva efter att minska belastningen vid alla kontrollplatser eller sarskilt fo-
kusera pa de platser som har bidragit till att sinka den ekologiska statusen.

Med beaktande av ovan nimnda omstandigheter bedomer vi att projektet inte aventyrar méalet
om att uppna och i framtiden bevara god status i vattenforekomsten.

Det faktum att tillstdndet ar tidsbegréansat och att fiskodlingen kan flyttas minskar ocksa pro-
jektets miljorisker, eftersom verksamheten kan avslutas om den obligatoriska kontrollen visar
att projektet orsakar en betydande olagenhet for miljons tillstdnd eller mélet om god ytvatten-
status.

11 Kompetens hos den projektansvarige och
de som utfor bedomningen

I detta kapitel beskrivs kompetensen hos de som har utarbetat miljokonsekvensbeskrivningen.

I statsradets forordning om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (277/2017) 4 § 1 mom.
14 punkten foreskrivs: Konsekvensbeskrivningen ska i behovlig man innehdlla information
om kompetensen hos de som utarbetat konsekvensbeskrivningen.

11.1 Kompetensen hos den projektansvarige

Verkstillande direktor Irja Skytén-Suominen vid Lannenpuolen Lohi har erfarenhet av fisk-
odling till havs sedan 1970. Hon dr magister med biologi som huvuddmne (ekologisk linje).
Skytén-Suominen har hallit i utbildningar och foérelasningar om fiskodling. Hon &r ocksa sty-
relseordforande for Finlands Fiskodlarforbund. Liannenpuolen Lohi Oy har sarskilt vad giller
verksamheten vid Loukeenkari fiskodling varit med i olika utvecklingsprojekt for vattenbruk,
sdsom utvecklingen av 6vervakningsmetoders8, milj6tillstandspraxis?? och obligatorisk kon-
trolloo,

98 Ymparistotehokas kalankasvatus ja ympéristoseurantamenetelmien kehittiminen (Miljoeffektiv
fiskodling och utvecklande av metoder for miljo-6vervakning), Naturresursinstitutet och Finlands mil-
jocentral, 2014—2015.

99 Det av statsradets kansli finansierade projektet Miten ympdristélupakdytdntojd voitaisiin uudistaa
vesiviljelytoiminnan kestdvdn kasvun vauhdittamiseksi? (Hur kan praxis for miljotillstand fornyas
sa det gagnar vattenbrukets hdllbara tillvdxt?) 2017-2018.

100 Utveckling av den obligatoriska kontrollen av fiskodling. Innovationsprogram for vattenbruk: An-
vandning av fjarrkartlaggningsmetoder och lokala kontinuerliga matare. Naturresursinstitutet, 2017—.
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11.2 Kompetens hos de som har utarbetat konsekvensbeskriv-
ningen

Konsekvensbeskrivningen har utarbetats av konsultforetaget Gaia Consulting Oy, som ar ett
erfaret finlandskt konsultforetag for héllbar affarsverksamhet. For verksamheten i Gaias sak-
kunnigteam ansvarar som projektledare affairsverksamhetsdirektor, FM Mari Saario och som
projektchef sakkunnig, FM Venla Kontiokari. De ansvarade ocksé for utarbetandet av MKB-
programmet. I teamet som sammanstallt MKB-beskrivningen ingar dessutom som sakkun-
niga FM Antti Pitkdimaki, AFM Satu Kilpinen och FM Fanny Suominen. Gaias sakkunniga har
kunskaper séaval om MKB-forfaranden, olika tillstAindsprocesser och Naturabedomningar som
om vattenbruk och dess konsekvenser.

11.2.1 Gaias expertteam

Mari Saario ir miljoexpert och har studerat naturvetenskaper, miljoskydd och kommuni-
kation. Saario har utfort sakkunnigarbete i anslutning till genomforande och utveckling av
miljoskyddslagstiftning samt foretags ansvarsfulla verksamhet i Finland och inom internat-
ionella projekt sedan ar 1998. Hennes anstéllning vid Gaia borjade ar 2010. Hon har varit
projektledare och sakkunnig i flera miljokonsekvensbedomningsprojekt, miljotillstandspro-
jekt och Naturabedomningsprojekt. Saario har satt sig in i naringskretslopp, hallbar anvand-
ning av naturresurser och vattenbruk inom ramen for flera olika projekt. Hon har lett flera
utvecklings-, tillstdnds-, MKB- och Naturaprojekt inom branschen séavil for foretag som for
offentliga aktorer. Saario har arbetat med lagesbilden for den bla ekonomin for Egentliga Fin-
lands forbund samt med beredningen av en forsknings- och kompetensagenda for den bla bio-
ekonomin for jord- och skogsbruksministeriet. I Baltic Blue Biotech Alliance-projektet var
Saario med och utvecklade ett ramverk for bedomning av marknadspotentialen hos foretag
inom bl& bioteknik. Hon har ocksa deltagit i arbetet med en strategi for fritidsfiske och arbetat
med finansieringen av fiskeriomradena.

Venla Kontiokari har studerat miljovetenskap med fokus sirskilt pa miljoforandringar och
-konsekvenser som orsakats av manniskor. Kontiokari anstilldes vid Gaia ar 2015 och hon har
varit projektchef bl.a. inom projekt i anslutning till milj6tillstdnd och Naturabedomningar
samt sakkunnig i ett finlindskt och ett internationellt MKB-projekt. Hon fordjupade sig i vat-
tenbruk nar hon var projektchef och sakkunnig for en Naturabedomning for en annan fiskod-
lingsforetagare. Dessutom har hon varit sakkunnig i andra tillstdnds- och konsekvensprojekt.
Kontiokari har under sin karridr gjort manga risk- och konsekvensbedémningar, varvid hen-
nes styrka ar ett systematiskt tillvigagangssatt. Hennes bakgrund hjalper henne att forsta eko-
systemen och naturens vaxelverkan.

Satu Kilpinen ar forstmastare (AFM) fortrogen med miljokonsekvensbedomning och eko-
logisk héllbarhet samt miljoplanerare (YH). Vid Gaia arbetar Kilpinen som sakkunnig med
diverse uppgifter inom miljokonsekvensbedomning, foretags samhallsansvar, cirkuldr eko-
nomi och skog. Hennes mangsidiga know-how och forméga att uppfatta stora helheter har
gynnat utarbetandet av denna miljokonsekvensbeskrivning. Tidigare har Kilpinen arbetat som
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konsult och planerare inom skogs- och miljobranschen med uppgifter inom bl.a. skogscertifi-
ering, projekt for en héllbar utveckling och miljokonsekvensbedémning for vagprojekt. I sina
universitetsstudier fordjupade hon sig i ekologisk hallbarhet, miljokonsekvenser och foretags-
ansvar inom skogsbruket och studerade miljoforandring och -politik som bidmne. I studierna
till miljéplanerare vid Abo yrkeshégskola ingick olika delomréden inom héllbar utveckling
(ekologisk, social och ekonomisk héllbarhet), allt ifran miljoteknik till samhallspaverkan.

Fanny Suominen ir biolog specialiserad p& Ostersjons natur och ekologi. Suominen anvin-
der sina kunskaper i biologi, sdsom forstdelsen for vaxelverkan och fenomen i naturen, for att
utveckla 16sningar for ett hallbart samhille. Vid Gaia arbetar hon sarskilt med miljokonse-
kvensbedémning for fiskodling, klassificering av ekologisk ytvattenstatus och havsplanering.
Tidigare har Suominen arbetat vid Forststyrelsen och NTM-centralen med méngsidiga upp-
gifter inom akvatisk ekologi, allt ifrdn filtkartering till databehandling, havsplanering och
kommunikation. Utéver en god kinnedom om Ostersjon och limnologiska ekosystem har hon
ocksa erfarenhet av planering av en hallbar anviandning av naturen och planering av lokali-
seringen av verksamheter. Suominens studier i hallbar utveckling, geografi och miljoveten-
skap har gett henne ett bredare samhallsperspektiv. Genom att kombinera sina erfarenheter
och sin sakkunskap har hon bidragit med utmairkta kunskaper vid sammanstallningen av
denna miljokonsekvensbeskrivning.

Antti Pitkémaki dr miljovetare som borjade arbeta vid Gaia ar 2014 och har fordjupat sig i
miljobiologi och studerat miljoratt som bidmne. Vid Gaia har Pitkdméki specialiserat sig fram-
for allt pa tillstandsforfaranden, miljokonsekvensbedémningar och miljolagstiftning. Fiskod-
ling och fiskerihushallning &r vilbekant for Pitkdmaki sedan han arbetat som projektchef och
sakkunnig i Gaias projekt som granskat niaringskompensation och projekt som behandlat till-
stand for fiskodling och -foradling. Forutom ovan namnda projekt har Pitkdmaki ocksa varit
projektchef for flera projekt gillande ansokan om miljo- och vattentillstind och forfaranden
vid miljokonsekvensbedémning. Fér narvarande ar Pitkimaki projektchef for ett projekt vars
mal ar att gora processen for att klassificera vattendrags status mer forstaelig for alla parter
och bedoma vilka metoder som skulle vara mest &ndamalsenliga for att granska konsekven-
serna av fiskodlingsprojekt for klassificeringen av status i en vattenférekomst.

11.2.2 Gaia som foretag

Gaia verkar som konsult speciellt i sdidana MKB-projekt dar spektret av synvinklar ar brett,
dar det ar viktigt att fa socialt verksamhetstillstind av samhillet och intressentgrupperna eller
med processer som innebar potentiella risker. Gaia har utarbetat eller reviderat MKB-program
i anslutning till exempelvis ett finlandskt materialhanteringscenter, ett gruvprojekt i Mada-
gaskar och ett energiprojekt i Ostersjon samt forverkligat MKB-behovsprovning och miljotill-
stdndsprocesser exempelvis for andra fiskodlingsforetag, en livsmedelsanldggning, en fiskfor-
adlingsanlaggning, en fodertillverkningsanlaggning, en anlaggning inom processindustrin och
en anliaggning inom kemibranschen.

Gaia samarbetar med ministerier, regionala och nationella myndigheter samt stravar efter att
framja skapandet av god praxis for ansvarsfullt forverkligande av industriella investeringar. I
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anslutning till detta har Gaia genomfort exempelvis en bedomning av innovationsinverkan av
miljoreglering, en utredning om regleringens flaskhalsar for cirkuldr ekonomi, en utredning
om modjligheterna att anvinda kompensationsmetoder for olika miljokonsekvenser samt ett
forskningsprojekt for att gora tillstdndsprocessen for vattenbruk smidigare.

11.3 Kompetens hos de som har utfort faltundersokningar

Faltundersokningarna genomfordes av Alleco Ab och resultaten beskrivs i Alleco Ab:s forsk-
ningsrapport (Bilaga 2: Ruuskanen et al. 2019). I faltundersokningarna deltog de erfarna
forskningsdykarna Ari Ruuskanen (FD), Pauliina Saarman (fil.stud.) och Juha Syvaranta (FM),
som alla har nationell yrkeskompetens som forskningsdykare samt utbildning enligt standar-
den Advanced European Scientific Diver. For planeringen av arbetet och rapporteringen an-
svarade Ari Ruuskanen och Jouni Leinikki (FM), som bada har 6ver 30 ars erfarenhet av mot-
svarande arbeten. Ruuskanen har arbetat som sakkunnig med utvecklingen av metoder for
makrofytuppfoljning vid kusten. De som genomforde arbetet har deltagit i bl.a. VELMU-in-
venteringar, naturutredningar for Alands landskapsregering samt kartliggningar av Natura-
omraden. Arbetsgruppen har ocksa erfarenhet av uppfoljningsstudier, lekobservationer och
restaureringsplaner.
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1 Bedomningsbehov och bakgrund

I detta dokument bedoms konsekvenserna av en utvidgning av Loukeenkari fiskodling for Na-
turaomradena Sexmilarens skdrgard och Katanpaa. NTM-centralen har i sitt beslut som of-
fentliggjordes 25.1.2018 (beslut 2/2018, Dnr VARELY/2005/2017) meddelat att en Naturabe-
domning i enlighet med 65 § i naturvardslagen (1096/1996) ska tillampas pa projektet.

Bedomningen har genomforts parallellt och integrerat med forfarandet vid mil-
jokonsekvensbedomning (MKB) och detta dokument ér en bilaga till miljokon-
sekvensbeskrivningen (MKB-beskrivningen). Mer ingidende uppgifter om mil-
jons nuvarande tillstind, projektets genomforandealternativ och bestimmel-
serna om Naturabedomning finns i MKB-beskrivningen (sirskilt kapitlen 3 och
5.2). Bedomningssattet beskrevs i MKB-programmet och behandlades dven i myndighetens
utldtande. Utldtandet har beaktats vid bedomningen.

Enligt anvisningarna for konsekvensbedémningen* betyder bestimmelserna i naturvardsla-
gen kortfattat att projekt eller planer inte enskilt eller i kombination med andra projekt eller
planer pé ett betydande satt far forsamra de naturvarden for vilka omradet har inforlivats i
Natura 2000-natverket. Detta innefattar inte bara projekt i Naturaomréaden, utan ocksa sad-
ana projekt vars konsekvenser stracker sig till Naturaomraden. Myndigheterna far godkanna
projektet eller planen forst efter att utifran en lamplig bedomning ha forsakrat sig om att om-
radets integritet inte kommer att ta skada. Sa ar fallet néir det ur ett vetenskapligt perspektiv
inte foreligger nagra rimliga tvivel om att verksamheten inte kan ha en skadlig inverkan.

Dessutom publicerade EU hosten 2019 riktlinjer for tolkning av habitatdirektivet2. Riktlin-
jerna ar mer omfattande dn ovan nimnda anvisningar och inkluderar ocksé anvisningar till
staten om hur skyddet av Naturaomradena ska sidkerstillas nationellt (artikel 6.2). Riktlin-
jerna behandlar dock dven bl.a. bedomningen av effekternas betydelse och kravet pa att be-
domningen ska bygga pa basta tillgingliga vetenskapliga kunskap pa omradet. Nimnda an-
visningar och riktlinjer har anvints som stod for bedomningen. Genomférandet av bedom-
ningen och osikerhetsfaktorerna beskrivs separat i materialet.

t Vaikutusten arviointia Natura-alueilla koskevia ohjeita. (Avisningar for konsekvensbedémning pa Na-
tura-omraden; pa finska). Lagstiftningsraddet Heikki Korpelainen, Miljoministeriet. 1.4.2013.

2 Europeiska kommissionen, 2019: Férvaltning av Natura 2000-omréden. Bestaimmelserna i artikel 6 i
habitatdirektivet (92/43/EEG).

2 Copyright © Gaia



2 (Genomforandet av
Naturabedomningen

2.1 Avgransning av granskningsomradet

Péa basis av projektets lage och tidigare konsekvensbedomningar péverkar projektet sannolikt
Natura 2000-omradena Sexmilarens skiargard (F10200152) och Katanpaa (FIo200172). Ut-
gangspunkten vid avgransningen av granskningsomradet ar projektets geografiska ldge i re-
lation till Naturaomradena samt influensomraddet som modellerats for den belastning som
projektet ger upphov till.

I kapitel 6 i MKB-beskrivningen beskrivs narmiljon som dr vasentlig for Loukeenkariprojektet
samt dess natur och vattenkvalitet. Beskrivningen av miljons nuvarande tillstand ligger till
grund for konsekvensbedomningen, i frdga om sdvial MKB-bedomningen som Naturabedom-
ningen.

2.2 Genomforandet av bedomningen och det anvanda
materialet

2.2.1 Principer for bedomningen

Grunden for bedomningen var att identifiera de konsekvensforlopp genom vilka projektets
konsekvenser skulle kunna paverka Naturaomradena samt de naturtyper och arter som utgor
grunden for skyddet av Naturaomréadena.

Sasom beskrivs i MKB-beskrivningen, ar den huvudsakliga kallan till konsekvenser den na-
ringsbelastning som fiskodlingen ger upphov till. Vid bedomningen av niringsbelastningens
spridning och dess konsekvenser anvindes en modell (se kapitlen 6.2.4 och 7.2.1 i MKB-be-
skrivningen). Kartliggningen av undervattensnaturen pa malomréadet gjordes sa att sarskilt
Naturabedomningens behov beaktades vid linjedyken, till exempel relevanta undervattensna-
turtyper. Pa det séttet kan man beskriva de eventuella konsekvenserna av naringsbelast-
ningen for undervattensnaturen.

Konsekvenserna av naringsbelastningen kan sprida sig vidare langs niaringskedjan i ekosyste-
met. Denna konsekvenskedja beskrevs och konsekvensbedomningen genomfordes genom en
kvalitativ expertbedomning (se kapitel 7 i MKB-beskrivningen).
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Projektets konsekvenser kan vara till exempel direkta eller indirekta, kort-, medel- eller lang-
siktiga, samlade och kumulativa samt savil negativa som positiva for malomradet och dess
arters. Fragan ar om forandringen pa ett betydande séitt kan forsamra skyddsgrunderna.

Identifierade konsekvenser granskades utifrdn objektets kanslighet samt konsekvensernas
omfattning och varaktighet, med malet att identifiera alla sddana konsekvensforlopp som
skulle kunna forsamra laget i omradet. Forsamring kan till exempel innebéra 1) att naturtypen
eller artens livsmiljo forsamras rent fysiskt, 2) en storning av artens individer, 3) forandringar
i artens gynnsamma bevarandestatus samt 4) en konsekvens som paverkar bevarandet av Na-
tura 2000 som ett sammanhédngande nit. Enligt anvisningarna forsdmras en naturtyp eller
livsmiljon for en skyddad art om dess areal minskar jamfort med utgangsliaget eller om struk-
turen och funktionen hos det ekosystem som ar nodvandigt med tanke pa de arter som ar
kiannetecknande for naturtypen eller livsmiljon forsdmras. En art stors om dess utbrednings-
omrade minskar eller om artens population minskar eller forsvinner fran omradet pa lang
sikt.1, 2

Det som paverkar bedomningen av konsekvensens betydelse ar enligt riktlinjerna forand-
ringen av naturtypens eller livsmiljoernas sardrag, sdsom representativitet, utbredningsom-
rade (t.ex. lokalt eller i hela landet) och grad av bevarande samt konsekvensen for arternas
gynnsamma bevarandestatus (som grundar sig pa populationsutveckling, utbredningsomrade
och lamplig livsmiljo).

Naturaomradet Sexmilarens skiargard har skyddats med stod av fageldirektivet. Darfor be-
domdes projektets konsekvenser for var och en av de fagelarter som utgor skyddsgrund. Olika
typer av konsekvenser som beaktades i bedomningen var till exempel bade direkta och indi-
rekta konsekvenser, sdsom konsekvenser for livsmiljéer och arter som fiaglarna anvinder som
foda.

Utover konsekvenserna for arterna granskades dven konsekvenserna for Naturaomréadet och
dess skyddsvarden som helhet. I detta ingick en bedomning av konsekvenserna for omradets
integritet och en helhetsbedomning av konsekvenserna. Vad giller konsekvenserna for omra-
dets integritet finns det skal att lagga marke till huruvida flera konsekvenser av liten betydelse
riktas mot exempelvis samma typ av arter, &ven om konsekvenserna for till exempel en enskild
fagelart inte ar betydande. I detta fall kan omradets ekologiska struktur eller ekosystemets
funktion forandras pa ett betydande sitt (likasa skulle konsekvenser for till exempel hydrolo-
gin kunna orsaka forandringar i arterna pa ekosystemniva)s.

3 S6derman 2003: Ymparistoopas 109: Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi — kaavoituks-
essa, YVA-menettelyssa ja Natura-arvioinnissa (Miljoguide 109: Naturinventeringar — i regional plane-
ring, miljckonsekvensbedémning och Natura-bedomning; pa finska). Finlands miljécentral.
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2.2.2Material och faltundersokningar

Bedomningen av projektets konsekvenser bygger pa en exakt beskrivning av miljon samt flo-
ran och faunan som ar foremal for konsekvenserna, pa nodviandiga utredningar om nuléget i
omradet och pa en grundlaggande uppfattning om projektet och dess konsekvenser. Uppgif-
terna om fagelfaunan grundar sig pa tidigare fagelutredningar, datablanketterna for Natura-
omradena samt en intervju med en representant for Abo Ornitologiska Forening (29.4.2019).
Dessutom undersoktes parametrar som paverkar faglarnas levnadsférhéallanden genom att
mata forekomsten av makroalger, bottendjur och naturtyper pd sommaren och hdsten 2019
(bilaga 2 till MKB-beskrivningen: Ruuskanen et al. 2019). Informationen kompletterade be-
fintliga overvakningsdata om vattenkvalitet och arter i syfte att uppdatera beskrivningen av
vattenmiljons nulige i omradet (kapitel 6 i MKB-beskrivningen).

Ovan namnda material ar den basta tillgingliga vetenskapliga kunskapen pa omradet, pa vil-
ken en Naturabedomning (s.k. lamplig bedomning) for ett projekt ska bygga enligt EU-riktlin-
jernaz.

Information om forskningsdata som anviants i konsekvensbedomningen finns i kapitel 6 i
MKB-beskrivningen. Dessutom har Alleco Ab:s rapport om undervattensundersokningar bi-
fogats till MKB (bilaga 2 till MKB-beskrivningen: Ruuskanen et al. 2019).

2.2.3Sakkunskap som anvdants i bedomningen

Gaia Consulting Oy har utarbetat bedomningen p& uppdrag av Linnenpuolen Lohi Oy. I be-
domningen deltog biokemisten (FM) Mari Saario, humanekologen (FM) Venla Kontiokari, bi-
ologen (FM) Fanny Suominen samt forstméstaren (AFM) och miljoplaneraren (YH) Satu Kil-
pinen. Vid bedomningen anviandes dessutom Alleco Ab:s sakkunskap. Sommaren 2019 ge-
nomforde Alleco en kartlaggning av undervattensnaturens tillstand pa projektomradet.

Sakkunskapen hos de som deltog i arbetet presenteras i kapitel 11 i MKB-beskrivningen.

2.2.4 Resultatens tillforlitlighet och oscdkerhetsfaktorer
Tillforlitligheten hos konsekvensbedomningens resultat granskades ur foljande synvinklar:

o Tillracklig information om nuliget i omradet, kdllornas kvalitet och omfattning

¢ Kvalitet pa faltundersokningen

o TFaststillande av projektets influensomrade

e Behandling av de skyddsviarden (naturtyper och arter) som nimns pa datablanketterna
for Naturaomradena bade separat och sammanfattningsvis

o Identifiering av de konsekvensforlopp genom vilka projektets konsekvenser kan pa-
verka omrédets naturtyper och arter

¢ Eventuell forsamring av naturtyper eller arter till f0ljd av forandringarna samt bedom-
ning av forandringarnas betydelse

e Beaktande av andra projekt som paverkar omradet

e Beaktande av forsiktighetsprincipen.
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En utmaning for Naturabedomningen kan vara sarskilt tillgangen till historiska uppgifter. Pa
omradet har obligatorisk kontroll utforts i anslutning till tidigare fiskodling och den ligger till
grund for de historiska uppgifterna. Offentliga databaser och kéllor presenteras i materialet
och som en del av beskrivningen av miljons nuvarande tillstand.

Laget i omradet och uppgifterna om omradet har diskuterats med ansvariga myndigheter och
utifrdn detta planerades fialtundersokningarna sarskilt for detta projekt. Faltundersokning-
arna kompletterar tidigare uppgifter. Kompetensen hos de som utfort faltundersokningarna
och deras kinnedom om omrédet har kontrollerats.

Metoden med konsekvensforlopp lampar sig vil for bedomningen av fiskodlingar, eftersom
den ocksa lampar sig vil for att identifiera indirekta konsekvenser i niringskedjorna. Alla
skyddsviarden som namns pa datablanketterna har behandlats separat och sammanfattnings-
vis. Bedomningen av forsimringen och konsekvensernas betydelse har gjorts med de namnda
anvisningarna och riktlinjerna som utgangspunkt. I enlighet med forsiktighetsprincipen har
alla konsekvensforlopp beaktats for att eventuella konsekvenser ska kunna identifieras.

3 Sexmilarens skargard

3.1 Allmdn beskrivning av Naturaomradet samt
skyddsldaget i omradet

Natura 2000-omradet Sexmilarens skirgard ligger utanfor kommunerna Gustavs och Nystad
i den sodra delen av Bottenhavet. Omradet ar 17 232 ha, varav storsta delen ar hav, 96 % av
ytan. Sexmilarens skirgard klassificerades som ett sarskilt skyddsomrade enligt fageldirekti-
vet (SPA) genom statsradets beslut ar 1998. Omradet anviands dels for rekreation, dels for bl.a.
forsvarsmaktens ovningar och skjutningar.+ 5

Skyddsgrunderna granskades ar 2018, da atta fagelarter lades till och en art, higern, uteslots.
Skyddsgrund for omrédet ar 44 arter som ingar i bilaga I till figeldirektivet, varav tva ar sek-
retessbelagda arter. Sexmilarens skirgard ar ett mycket representativt omrade for naturen i
sodra Bottenhavets skiargard och fagelmaissigt ett av de viardefullaste skyddsomradena langs
den sydvastra kusten.¢

4 Natura 2000 -tietolomake FI0200152 Seksmiilarin saaristo (Natura 2000-datablankett FIo200152
Sexmilarens skiargard; pa finska), uppdaterad 2007 (databasuppdatering 2016).

5 NTM-centralen i Egentliga Finland 2013: Seksmiilarin saaristo. Internetkilla, hamtad 7.6.2019,
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Suojelualueet/Natura 2000_alueet/Seksmiilarin saa-
risto(5808)

6 Tiivistelma Natura 2000 -alueen suojeluperusteista. Valtioneuvoston paatos 2018 tietojen tarkistami-
sesta ja verkoston tdydentdmisestd (Sammandrag av Natura 2000-omradets grunder for skyddet. Stats-
radets beslut om revidering av uppgifterna och komplettering av nitverket; pa finska) 2018.
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I det artspecifika skyddet ar skyddsmalet att &tminstone bevara omradets betydelse som en
del av natverket. Utover det artspecifika skyddet stravar man efter att bevara livsmiljoerna i
omradet genom att trygga en naturlig utveckling som foljer ekologiska processer i omradet.
Landskapet i omradet karaktariseras framst av oppet hav och havsvikar, ytterskargard, sma
oar och skar. Los jord ar ovanlig, medan slita klippor och bara klippstrander ar typiska. Vaxt-
ligheten pa dem karaktiriseras av naturtyperna myr- och strandvegetation, fuktingar och
friska angar, blandskogar och barrskogar.4

De storsta 0arna i omradet ar Lanskeri och Enskar. Med tanke pa vaxtligheten ar Lanskeri
omradets viktigaste objekt och representerar arterna pa fastlandskusten vid sidan av den smé-
skaliga skirgarden i omradet. Pa on finns insjoar, grunda havsvikar med riklig vaxtlighet, det
vill sdga flador, och lundartade skogar, men ocksa karga bergiga skogar.5

Enskirs fyro, den andra stora 6n i omradet och ett populirt bes6ksmal, ar virdefull med tanke
pa naturen och kulturarvet. P4 6n finns till exempel dngar, hedar och gammal hagmark, dar
det finns tecken pa bete och slatter. Bland naturtyperna med mera skog finns det pa de laglanta
markerna lovskogar, en del tidigare hagmarker och strandlundar samt pa de hogsta punkterna
langre norrut ett kargare tallbestand. 7

Viktiga arter som namns pa Naturadatablanketten ar dkergroda och liten tickmussling®. Uto-
ver vaxtligheten och fagelfaunan forekommer i omradet ocksa bl.a. arterna ostersjovikare och
grasal, som finns upptagna i bilaga 2 till habitatdirektivets. Dessa arter utgor dock inte skydds-
grund for omradet.

Skyddslage

Naturaomradet skyddas med stod av naturvardslagen och vattenlagen eller genom planlagg-
ning. Omradet hor ocksa till strandskyddsprogrammet, med undantag for Enskéar och dess
narliggande skar. Delar av omradet hor ocksa till Bottenhavets nationalpark (2 900 ha?) och
pa omrédet finns dessutom privata skyddsomradden som omfattar 575 ha# 5 9.

Faktorer som belastar Naturaomradet mattligt anges vara batliv och annan vattensport (inkl
vattenskotrar), annan bosdttning, som hanvisar till fritidsbosattning, samt naturlig forand-
ring av arterna, det vill sdga succession. Fiskodling och vattenbruk har bedomts vara faktorer
som orsakar liten belastning.4

7 Jalkanen, T. och Mussaari, M. 2016: Selkdmeren kansallispuiston luonnonhoidon yleissuunnitelma
(Oversiktsplan for naturvard i Bottenhavets nationalpark; pa finska). Forststyrelsens naturskyddspubli-
kationer. Serie C 134.

8 Akergrodan (Rana arvalis) ingar i arterna i bilaga 4 till habitatdirektivet och liten tickmussling
(Antrodia ramentacea) ar upptagen pa den nationella roda listan. Kélla: Natura 2000 -tietolomake
FIo200152 Seksmiilarin saaristo (Natura 2000-datablankett FIo200152 Sexmilarens skargard; pa
finska), uppdaterad 2007 (databasuppdatering 2016).

9 Selkdmeren kansallispuiston ja Natura 2000 -alueiden hoito- ja kdyttésuunnitelma (Forvaltningsplan
for Bottenhavets nationalpark och Natura 2000 - omrédena; pa finska). Forststyrelsen 2014. (Version
som skickats for faststillande) Faststilld 12.2.2017.
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Skyddet av omradet styrs av skotsel- och anvandningsplanen for Bottenhavets nationalpark
och Natura 2000-omréaden (Selkdmeren kansallispuiston ja Natura 2000 -alueiden hoito- ja
kayttosuunnitelma), som miljoministeriet faststillde 12.2.2017, samt av 6versiktsplanen for
naturvard i Bottenhavets nationalpark. Levnadsmgjligheterna for de arter som ar foremal for
skyddet kan forbattras exempelvis genom restaurerings- och skotselatgarder. Storsta delen av
dem giller habitat pa landomraden, sisom avldgsnande av frimmande arter, begréansning av
ratten att stiga i land pa fageloar, fangst av sma rovdjur och skotsel av vardbiotoper. Skotsel-
atgarderna kan ocksa riktas mot undervattensnaturen, men sadana atgarder har dnnu inte
planerats. For att bekdmpa eutrofieringen kravs atgiarder pa land, pa avrinningsomradena for
de vattendrag som rinner ut i Ostersjon. Overvakningsdata om fagelfaunan samlas in av bl.a.
BirdLife.” 9

BirdLife har dessutom identifierat viktiga fagelomraden pa landskapsniva, nationell niva och
internationell niva. Det nirmaste internationellt viktiga IBA-fagelomradet, Uudenkaupungin
matalikot (bankomradena i Nystad), finns cirka 8 km norr om Sexmilarens skargard:. Det
overlappar till storsta delen det nationellt viardefulla FINIBA-omréadet "Uudenkaupungin ran-
nikko” (kusten i Nystad). Pa landskapsniva har ett skirgardsomrade som ar viktigt som sam-
lingsomrade under hackningstiden och flytten identifierats i Gustavs yttre skargard, dar det
bedomda projektet ar belaget'2. Dessa uppgifter ar emellertid inte avgorande for Naturaomra-
dets skyddsvirden och darfor har vi i denna bedomning fokuserat uttryckligen pa & ena sidan
uppgifter fran Naturaomradet och & andra sidan uppgifter frin omradet alldeles intill pro-
jektet.

3.2 Fagelfaunan i Naturaomradet

Fagelarterna i Sexmilarens skiargard utgors dels av typiska havsfaglar, dels av hotade och sall-
synta arter, sdsom storlom, tordmule, ejder, roskarl och silltrut. Omradet ligger langs ménga
flyttfaglars flyttstrak och fungerar som rastplats for flera fagelarter, till exempel hokar, snap-
por och tdarnor. Dessutom forekommer traditionellt skogsfaglar och landlevande faglar pa
Oarna, till exempel orre, jarpe och spillkraka. Omradets arter som utgor skyddsgrund (arterna
enligt artikel 4 i direktivet 2009/147/EG och i bilaga 2 till direktivet 92/43/EEG) presenteras

10 BirdLife International 2019: Important Bird Areas factsheet: Shallowbanks of Uusikaupunki archi-
pelago. http://www.birdlife.org Himtad 11.6.2019.

1 BirdLife Finland rf 2019: FINIBA-omraden (pa finska), https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/fi-
niba/finiba-rajaukset/ Himtad 11.6.2019.

12 Ahola, M. et al. 2019: Varsinais-Suomen maakunnallisesti tarkeit lintualueet 2007-2018 (Regionalt
viktiga figelomraden i Egentliga Finland 2007-2018; p4 finska). Abo Ornitologiska Forening rf.
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nedan (Tabell 1)13. Dessutom har tva sekretessbelagda arter som forekommer pa omradet be-
aktats i bedomningen. For deras del har bedomningen pa begiran sints endast till NTM-cen-
tralen.

Tabell 1. Skyddade fagelarter i Sexmilarens skdrgard. Grupp: c= rastande, r= hdck-
ande/reproducerande, p= bofast

Artkod | Namn Vetenskapligt namn | Grupp
Aoo2 Storlom Gavia arctica ¢
Aoo7 Svarthakedopping Podiceps auritus r
Ao45 Vitkindad gas Branta leucopsis r
Ao048 Gravand Tadorna tadorna r
Ao5z4 Stjartand Anas acuta r
Ao56 Skedand Anas clypeata r
Ao61 Vigg Aythya fuligula r
A062 Bergand Aythua marila r
A063 Ejder Somateria mollissima | r
A065 Sjoorre Melanitta nigra c
A066 Svirta Melanitta fusca c
A096 Tornfalk Falco tinnunculus c
A099 Larkfalk Falco subbuteo c
A103 Pilgrimsfalk Falco peregrinus c
A104 Jarpe Bonasa bonasia p

13 Alla arter pa Naturadatablanketten, forutom de arter som vad géller populationens betydelse har klas-
sificerats i klass D, ar arter som utgor skyddsgrund. Dessa d4r sammanlagt 44 arter, varav tva ar sekre-
tessbelagda. (Sammandrag av Natura 2000-omradets grunder for skyddet. Statsradets beslut om revi-
dering av uppgifterna och komplettering av natverket, 2018; pa finska).
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Artkod | Namn Vetenskapligt namn | Grupp
A107 Orre Tetrao tetrix p
A146 Mosnéappa Calidris temminckii c
A148 Skarsnappa Calidris maritima ¢
A151 Brushane Philomachus pugnax ¢
A154 Dubbelbeckasin Gallinago media c
A157 Myrspov Limosa lapponica c
A161 Svartsnappa Tringa erythropus c
A162 Rodbena Tringa totanus r
A166 Gronbena Tringa glareola c
A169 Roskarl Arenaria interpres r
A190 Skrantarna Sterna caspia r
A193 Fisktarna Sterna hirundo r
A194 Silvertarna Sterna paradisaea r
A195 Smaétirna Sterna albifrons c
A197 Svarttarna Chlidonias niger c
A200 Tordmule Alca torda r
A202 Tobisgrissla Cepphus grylle r
A216 Fjalluggla Nyctea scandiaca c
A236 Spillkraka Dryocopus martius r
A272 Blahake Luscinia svecica c
A277 Stenskvatta Oenanthe oenanthe r
A307 Hokséngare Sylvia nisoria r
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Artkod | Namn Vetenskapligt namn | Grupp

A320 Mindre flugsnappare | Ficedula parva c

A338 Tornskata Lanius collurio r

A466 Sydlig karrsnappa Calidris alpina schinzii | r

A506 Alforradare Polysticta stelleri ¢

A640 Silltrut Larus fuscus fuscus r

En artspecifik konsekvensbedomning finns i bilaga A (Forteckning 6ver fagelarter). Fagelfau-
nans nuldge beskrivs dessutom i korthet i kapitel 6.2.9 i MKB-beskrivningen och en konse-
kvensbedémning pa MKB-niva finns i kapitel 7.2.7 i MKB-beskrivningen.

3.3 Arterna i bilaga II till habitatdirektivet

I Sexmilarens skiargird finns bland arterna i bilaga II till habitatdirektivet ostersjovikare
(Phoca hispida botnica) och grasal (Halichoerus grypus), men arterna utgor inte skyddsgrund
for omrédet, eftersom omradet bara har skyddats med stod av fageldirektivet4.

3.4 Naturtyper i habitatdirektivet

Omrédet ar bara skyddat med stod av fageldirektivet och darfor utgor de naturtyper pa omra-
det som upptas i bilaga 1 till habitatdirektivet inte grund for skyddet4.

4 Katanpaa

4.1 Allmdan beskrivning av Naturaomradet samt
skyddsldaget i omradet

Katanpai Naturaomrade ar ett mangsidigt skyddsobjekt representativt for skargardsnatur och
vardefullt med tanke pé figelfaunan och vaxtligheten. Omradet ligger intill Naturaomradet

14 NTM-centralen i Egentliga Finland 2013: Seksmiilarin saaristo. Internetkilla, hamtad 29.5.2019,
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Suojelualueet/Natura 2000 alueet/Seksmiilarin saa-

risto(5808)
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Sexmilarens skiargard och overlappar detta till en liten del. Omradets totala yta ar 364 hektar,
varav nagot mer an hélften ar vattenomrade.’s

Landomradena bestar i forsta hand av den vistra delen av 6n Lyperto. Skogarna ar till storsta
delen torra. Forsumpningar mellan klippor och lundartade skogar forekommer stéllvis i skog
av bldbarstyp. Lundarna ar sma och forekommer flackvis i omrédet. Lundarna ar antingen av
harsyra-ekorrbarstyp eller skogslysttyp. I klippomradena finns 6ver 150 ar gamla tradbestand
och dven i skogar pa mineraljord forekommer drag av gammal skog. Laguner och dngar vid
havsstranden ar viktiga rast- och fodoplatser for faglarna. Det finns inga synliga hot mot om-
radets natur eller betydelse.'s

Katanpai Naturaomréde ar skyddat med stéd av direktivet 92/43/EEG om bevarande av livs-
miljoer samt vilda djur och vaxter (det s.k. habitatdirektivet) och skyddsgrunden ar de natur-
typer som anges i Naturadatablanketten. Omradet hor till Bottenhavets nationalpark och
skyddas med stod av naturvardslagen. Malet med skyddet &r att bevara statusen for naturtyper
och arter som dr dominerande i omradet genom att trygga utvecklingen av naturens egna pro-
cesser. Malet for alla naturtyper som utgor skyddsgrund ar att atminstone bevara omradets
betydelse.1®

Skotseln av omradet grundar sig pa skotsel- och anviandningsplanen for Bottenhavets nation-
alpark och Natura 2000-omraden, som miljoministeriet faststillde 12.2.2017, samt pa Gver-
siktsplanen for naturvard i Bottenhavets nationalpark. Skyddet kan genomféras med restau-
rerings- och skotselatgirder. Storsta delen av dessa géller i Katanpaa habitat pa landomraden,
byggnadsarv samt utveckling av turismen. Skotselatgarderna kan ocksa riktas mot undervat-
tensnaturen, men sadana atgiarder har dnnu inte planerats. For att bekidmpa eutrofieringen
kravs enligt ovan ndmnda planer i forsta hand atgiarder pa land, pa avrinningsomréadena for
de vattendrag som rinner ut i Ostersjon.” 9

Den interna belastningen utgor storsta delen av belastningen i havet. Det finns i praktiken
inga genomforbara metoder for att paverka den interna belastningen. I Bottenhavet ar den
interna belastningen inte ett problem pa samma sitt som i Skiargardshavet, dar den ar bety-
dande, men naringsamnen transporteras fran Skargardshavet till Bottenhavet.'?

Pa omradet finns forsvarsmaktens gamla konstruktioner, eftersom Katanpii ar en fore detta
fastningso.

15 Natura 2000 tietolomake: FIo200172 Katanpda (Natura 2000-datablankett: FIo200172 Katanpii;
pé finska)

16 Tiivistelma Natura 2000 -alueen suojeluperusteista, FI0200172 Katanpai (Sammandrag av Natura
2000-omradets grunder for skyddet, Flo200172 Katanpai; pa finska).

17 Kdmari et al. Selkdmerta kuormittaa myos muu Itdmeri (Bottenhavet belastas dven av 6vriga delar av
Ostersjon; pa finska). Finns pa: http://www.ymparisto.fi/download/noname/%7BBoC4C204-C217-
4A42-909F-8DCD1CAD3D01%7D/91864
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4.2 Naturtyper 1 habitatdirektivet

Pa Katanpadomradet forekommer nio olika naturtyper som namns i habitatdirektivet. Tva av
dem &r undervattensnaturtyper, kustnara laguner (1150 Flador, glosjéar och lagunliknande
vikar) samt rev (1170 Undervattensvegetation pa harda bottnar). De forekommer framst pa
grunt vatten nara kusten, aven om rev ocksa kan forekomma i djupare vatten langre bort fran
strandlinjen. Andra naturtyper pa omradet ar perenn vegetation pa steniga striander, vegetat-
ionskladda havsklippor, klippvegetation pa silikatrika bergsluttningar, havsstrandingar av
Ostersjotyp, vistlig taiga, ortrika niringsrika skogar med gran av fennoskandisk typ och skog-
bevuxen myr. De skyddade naturtyperna utgor knappt en tredjedel av hela Naturaomradets
areal. P4 Naturaomradet finns 12,3 ha laguner och 0,8 ha rev — en ganska liten del av hela
Naturaomradets areal pa 364 has 16,

4.3 Fagelfauna

P& datablanketten for Naturaomradet ndmns tva andra viktiga djurarter som forekommer pa
omradet: silltrut (Larus fuscus fuscus) och stenskvitta (Oenanthe oenanthe). Objektet har
dock inte skyddats med stod av fageldirektivet och darfor utgor dessa faglar inte skyddsgrund
for omradet.

5 Bedomning av projektets
konsekvenser for Naturaomrdadena

Sexmilarens skargard och Katanpaa

5.1 Konsekvenser for fagelfaunan i Naturaomradet
Sexmilarens skargard

Fiskodlingens eventuella konsekvenser for faglar uppstar indirekt via naringsutslapp och eu-
trofiering. En del av faglarna kan dra nytta av fordndringarna och for en stor del av faglarna
uppstar inga konsekvenser. For en del av faglarna kan konsekvenserna emellertid forsamra
tillgangen till foda. Vid granskningen bor man dock lagga mairke till att projektets observer-
bara konsekvenser ar lokala och att manga faglar ror sig och soker foda pa ett mycket stort
omrade. Influensomradet for utvidgningen av Loukeenkari fiskodling utgér mindre dn 0,5 %
av arealen av Naturaomradet Sexmilarens skargard.

Konsekvenserna for faglar som dter musslor och bottendjur ar dubbelriktade eller beror pa de
artspecifika egenskaperna, bl.a. pa hur djupt faglarna dyker. Storsta delen av vattnet i pro-
jektets influensomrade ar for djupt (20—39 m) for faglar som dyker efter bottendjur och muss-
lor. Deras fodosoksomraden ar enbart grundare rev och strander. Projektets konsekvenser for
rev och striander ar sannolikt sma. Undervattensstrander och -rev i naromradet kartlades av
Alleco pa sommaren 2019 och resultaten jamfordes med kartlaggningar som gjorts pa samma
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omraden 2013 och 2014. Jamfort med de tidigare kartlaggningarna var stranderna och reven
i betydligt battre skick. Tackningsgraden och den nedre griansen for forekomsten av bade
blastang och rodalger hade forbattrats. Reven narmast projektomradet finns pa cirka 800 m
avstand och ligger storsta delen av sommaren pa randen av influensomradet. Enligt modelle-
ringen ar det endast pa sensommaren da fodermiangden ar som storst som influensomradet
stricker sig dnda till 5arna Tiuskrunni och Loukeenkari. Okningen av niringsimnen ir s liten
att konsekvenserna av storre belastningstrender i vattenomradet sannolikt har en storre effekt
an denna okning: 90 % av belastningen i omradet kommer fran naringsimnen som harror
fran Skirgardshavet och Ostersjobassingen.

Blamusslor kan dra nytta av de hgjda naringshalterna till f6ljd av fiskodlingen8, men kan a
andra sidan paverkas negativt av igenslamning. Igenslamning som direkt orsakas av fiskod-
lingen ar mycket liten®9. Olosliga partiklar som finns i fiskfekalier sjunker till botten, déar de i
praktiken sedimenteras omedelbart, eftersom niringsimnena redan ir i oorganisk form. Ok-
ningen av naringsidmnena i vattnet kan orsaka igenslamning, da den 6kade tradalgsmassan
dor, lossnar fran underlaget pa sensommaren och sjunker till botten. Nedbrytningen av orga-
niskt material kriaver syre och under syrefria forhallanden kan material som inte brutits ned
borja samlas pa bottnarna. Pa projektomradet finns dock kraftiga bottenstrommar som héller
de harda bottnarna rena och forbattrar syresituationen nira botten.

Forekomsten av blamussla i narheten av projektomradet ar representativ, men den férekom-
mer i betydligt mindre méngd 4n pa de basta blamusselbéltena pa rev pa 6ppet hav, dit faglar
tydligt har observerats soka sig2c. Pa grund av detta och influensomréadets djup ar Louke-
enkariomrédets betydelse som fodosoksomrade for faglar som séker foda pa havsbotten san-
nolikt liten2'. Projektet bedoms inte heller forsdmra bldmusslans livsvillkor ens i den omedel-
bara narheten av fiskodlingen, eftersom odlingskassarna forankras i sedimentet pa mjuk bot-
ten och mingden fasta amnen fran fiskodlingen ar liten med tanke pa vattenomradet och
stromforhéllandena.

Projektet kan ha en liten forsamrande inverkan pa tillgangen till foda for halvdykare eller fag-
lar som dyker pé grunt vatten, sisom dnder. De 6kade naringsutslappen kan oka tillvixten av
ettariga tradalger, vilket forsamrar ljusforhallandena fér makrofyter, sdsom blastang.
Blastangssamhallen erbjuder méngsidig foda for faglar som dyker nira stranden. Vid kart-
laggningarna 2013 och 2014 observerades dock inga storre mangder blastang pa omradet. Vid

18Vosa et al. 2017: Skirgardsfagelfaunans historia, utveckling och nulige i Abo skirgard (p4 finska).
Forststyrelsens naturskyddspublikationer. Serie A 226.

19 Det flingliknande material pd makrofyternas yta som namns i Allecos rapport dr mest sannolikt kise-
lalger som naturligt férekommer pé ytan av vattenvéixter och alger, ofta som ett 16st skikt.

20 Kurvinen och Westerbom, 2017: Allien syyslevidhdysalueiden vedenalaiset inventoinnit Porkkalassa
(Inventering av alfagelns furageringsomraden i Porkala ytterskirgard; pa finska). Forststyrelsens na-
turskyddspublikationer. Serie A 227.

21 Potentiella forekomstomraden for blamusslor har modellerats i VELMU. Modellen stricker sig inte
till Alands territorialvatten, men det betyder inte att férekomstomraden som ldmpar sig fér blamusslor
skulle begrinsas till omradet i modellen.
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kartlaggningen 2019 hade méangden blastang okat pa omréadet. En negativ utveckling av sikt-
djupet skulle kunna stoppa denna positiva utveckling. Utvidgningsprojektet bedoms emeller-
tid inte forsdmra siktdjupet i omradet pa ett betydande sitt.

Pa Naturaomradet Sexmilarens skiargard finns flera hackande sjofagelarter, till exempel
skrantirna, tobisgrissla, fisktdrna och silvertarna. Sexmilarens skiargéard hor till de populara
flyttfagelstraken och flera flyttfagelarter kan patriffas i omradet. Den planerade fiskodlings-
verksamheten okar inte battrafiken i omradet (se kapitlen 6.2.12, 6.3.3, 7.2.10 och 7.3.2 1 MKB-
beskrivningen). Farlederna pa bagge sidor om Loukeenkari fiskodling medfor en betydligt
storre konsekvens an fiskodlingen och séledes kan inte fiskodlingen anses orsaka nagon stor-
ning som avviker fran det normala for omradets faglar. Avstandet fran fiskodlingen till de
narmaste fageloarna ar knappt 1 km. Saledes bedoms inte projektet medfora nagon direkt kon-
sekvens for de faglar som hickar och rastar pa 6arna.

Dessutom kan det forekomma en del 6vervintrande arter pa omradet, till exempel alforradare
eller bergand, som flyttar langre norrut under hiackningstiden. Projektet medfor ingen bety-
dande konsekvens for de faglar som Gvervintrar pa omradet, eftersom verksamheten forlaggs
till tiden mellan maj och oktober.

Fiskodlingen sker langt bort fran de naturtyper som finns pa Naturaomradets landomraden.
Projektet medfor inga konsekvenser for fagelarter som soker foda eller hackar i dngs- och
skogsmiljo.

Odlingskassarnas skyddsnét &r av ett tjockt material och det har i praktiken visat sig att det
inte finns ndgon risk for att faglar skulle trassla in sig i dem eller i odlingskassarnas undervat-
tensdelar. Saledes orsakar inte odlingsverksamhetens konstruktioner nagon fara for faglarna.

Inte en enda fagelart utsitts for uppenbara och betydande konsekvenser till f6ljd av en utvidg-
ning av Loukeenkari fiskodling.

5.2 Konsekvenser for naturtyperna i Katanpdd

Pa Katanpad Naturaomrade &r det nio naturtyper i habitatdirektivet som utgor skyddsgrund.
Tva av dem ar undervattensnaturtyper, kustnira laguner (1150 Flador, glosjoar och lagunlik-
nande vikar) samt rev (1170 Undervattensvegetation pa harda bottnar). Pa Katanpaa Natura-
omrade finns 12,3 ha laguner och 0,8 ha rev.

Katanpai Naturaomrade finns pa drygt 2 km avsténd fran projektomradet och enligt strom-
ningsmodellen i en riktning dit projektets konsekvenser inte nar. Den s.k. fladan i Katanpaa
representerar naturtypen kustnira laguner och dess mynning ligger 4 km fran projektomradet.
Fladan i Katanpaa mynnar ocksa mot sydost, varvid niaringsutslappet fran fiskodlingen forst
borde ga forbi Katanpaa till Lyperto skiargard och sedan stromma tillbaka mot norr for att na
fladan. Projektets modellerade influensomrade striacker sig inte till Katanpadomradet ens i
september da fodermingden ar som storst.
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Enligt resultaten av den obligatoriska kontrollen for projektet ar 2017 nér inte projektets kon-
sekvenser for pavaxtalger langre dn 1,2—1,7 km fran fiskodlingen. Vid méitningar av vattenkva-
liteten har inga konsekvenser av projektets nuvarande volym observerats 6ver huvud taget
under 2012—2017. Vid métningarna av bélar hos gronslick i narheten av projektomradet ar
2019 var balarna langre dn pa referensomradet, men inga slutsatser kan dras av resultatet utan
uppfoljning. Referensomradet ligger ocksa langre norrut dn projektomradet i ett omrade dar
konsekvenserna av den interna belastningen i Skargardshavet inte har lika stor paverkan.

I kartlaggningarna som genomfordes sommaren 2019 observerades att fladan ar ganska eutrof
och dir patraffades ingen art som ar kanslig for eutrofiering. Det finns ingen orsak att anta att
fladans tillstand eller arter skulle ha forandrats pa grund av Loukeenkari fiskodling. Projektet
bedoms inte medfora nadgon betydande eller observerbar konsekvens for fladan i Katanpaa.
Flador definieras som grunda havsvikar som bara har kvar en smal férbindelse med havet,
med daligt vattenutbyte som f6ljd. I fladorna finns vanligen rikligt med vattenvegetation dar
fiskyngel trivs.

Reven i Katanpaa undersoktes pa hosten 2019 vid en faltundersokning som bestilldes av Lan-
nenpuolen Lohi. Reven konstaterades da vara i bra skick och representativa. Reven i Katanpaa
ligger pa over 2 km avstand fran fiskodlingen. Revlivsmiljoernas djupspridning pa omradet
begransas av forekomsten av lamplig hard botten, inte av siktdjupet. En positiv trend har ob-
serverats pa omradet i friga om bade siktdjup och den nedre grinsen for forekomsten av
blastang. Denna utveckling foljer omradets allménna utveckling. Saledes bedéms inte pro-
jektet medfora nagra betydande eller observerbara konsekvenser for reven i Katanpaa Natu-
raomrade.

6 Atgérder som lindrar konsekvenserna
och forebyggande atgarder

Den eutrofierande effekten av fiskodlingar lindras rent allmént bl.a. genom att utveckla od-
lingstekniken och fiskfodret. Den néringsbelastning av bade fosfor och kviave som fiskodlingar
ger upphov till har minskat med néstan 70 % sedan boérjan av 1990-talet. Utfodringsme-
toderna har effektiviserats, si att mindre foder gar till spillo. Dessutom &r de nya foderinnovat-
ionerna av battre kvalitet och mer optimala med tanke pa fisktillvixten, vilket forbattrar fis-
kens formaga att ta vara pa fodret.

Den niringsbelastning som vattenbruket ger upphov till i Ostersjon kan ocks& kompenseras
genom att anvinda foder som innehaller fisk som fingats i Ostersjon. D4 atervinner fodertill-
verkningen naringsamnen fran havet, vilket kompenserar de naringsutslapp som fiskodlingen
orsakar i Ostersjon. Detta s.k. Ostersjofoder anvinds och kommer dven i framtiden att anviin-
das vid Loukeenkari fiskodling.

Eventuella andra konsekvenser dn niaringsutslapp ar taimligen fa. Odlingskassarnas konstrukt-
ioner orsakar ingen fara for faglarna, sdsom risk for att de ska trassla in sig. Trafikmangden
till fiskodlingen 6kar inte i nagon visentlig grad jamfort med nuliget och trafiken gar langs
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officiella farleder. Trafiken till Loukeenkari fiskodling ar liten jamfort med den 6vriga trafiken
i omradet. Pa grund av farlederna utsitts faglar och andra organismer i omradet for trafikkon-
sekvenser som inte beror pa detta projekt. Darfor ar omradets faglar hogst sannolikt vana vid
trafiken, och utvidgningsprojektet orsakar ingen avvikande storning for faglarna jamfort med
nulaget.

7 Quvervakning av konsekvenser

Genom den obligatoriska kontrollen for det befintliga miljotillstindet for Loukeenkari fiskod-
ling foljer man upp fiskodlingens konsekvenser for det omgivande havsomradet. Om utvidg-
ningsprojektet genomfors forutsiatter detta miljotillstand och darigenom en uppdatering av
kontrollplanen sa att den motsvarar verksamheten vid en utvidgning. En vilplanerad och rik-
tad kontroll ar det basta sattet att observera eventuella 1angsiktiga konsekvenser och att in-
gripa i dem. Kontrollen av verksamheten behandlas mer ingdende i kapitel 9.1 i MKB-beskriv-
ningen. I kontrollplanen kommer Naturaomradena och deras skyddsvirden att beaktas.

8 Sammantagna konsekvenser med
andra projekt

Anvisningarna och riktlinjerna?, 2 som anvants i bedomningen anger tydligt att en lamplig be-
domning ska innehalla en bedomning av projektets sammantagna konsekvenser med andra
projekt och planer. Vad giller de sammantagna konsekvenserna fokuserar man séledes sir-
skilt pa andra punktbelastare, sdsom andra fiskodlingar eller avloppsreningsverk, vars konse-
kvenser kan bedomas striacka sig till samma omraden som niringsutsldppen fran Loukeenkari
fiskodling.

De niarmaste punktbelastarna, sisom andra fiskodlingar, finns pa 6ver 5 km avstdnd fran
Loukeenkari fiskodling och har mycket liten belastning (bl.a. yngelodlingar). De narmaste
fiskodlingarna pa Aland finns pa 6ver 15 km avstind. Siledes bedéms det inte finnas nigra
sammantagna konsekvenser med andra fiskodlingar.

Avloppsvattnet fran Gustavs, Tovsala och Lokalax i Nystad leds via en avloppsledning till
Haponniemi centrala reningsverk utanfor Nystad. Saledes belastar det inte omradena kring
projektomradet. Den regionala belastningen i Egentliga Finland har granskats i en landskaps-
oversikt (se kapitel 6.1 i MKB-beskrivningen). Utifran detta bedéms att utvidgningsprojektet
inte har nagra sammantagna konsekvenser med andra punktbelastare.

De niringsutslapp som volymmassigt ar storst, sdsom diffus belastning, ar inte sidana konse-
kvenser som skulle kunna tolkas som samverkan med projekt eller planer enligt anvisningarna
eller riktlinjerna. Inte heller allmdnna forandringsfaktorer, sdsom klimatférandringen, be-
handlas som en del av samverkan med andra projekt och planer, men de kan beaktas nér be-
domningens resultat, slutsatser och betydelse Gvervigs pa ett allmént plan. Konsekvenser som
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inte beror pa projektet har bedomts for varje konsekvensobjekt i underkapitlen till kapitel 7.2
i MKB-beskrivningen.

9 Slutsatser

Naturabedomningen handlar i vasentlig grad om huruvida projektet som bedoms pa ett bety-
dande sitt kan forsimra Naturaomradenas skyddsvarden. Forst bedoms om skyddsviardena
eventuellt forsimras och sedan om de forsamras pa ett betydande sitt.

9.1 Sexmilarens skdargard (FI0200152)

I fraga om detta Naturaomrade har konsekvenserna for dess skyddsvirden, i detta fall fagel-
faunan, bedomts. Enligt de anvdnda anvisningarna for konsekvensbedémningen intraffar for-
samringar eller storningar i arternas livsmiljoer, om artens livsmiljo eller dess kvalitet forsam-
ras, om utbredningsomradet minskar eller om artens population minskar eller forsvinner fran
omradet. Nagon sddan konsekvens av utvidgningsprojektet kan inte pavisas. Det gar inte att
pavisa att projektet forsamrar faglarnas livsmiljo, orsakar storningar for fagelindivider, orsa-
kar forandringar i fagelarternas bevarandestatus eller paverkar bevarandet av Natura 2000
som ett sammanhéngande nat. Utvidgningsprojektets konsekvenser for fagelfaunan pa Natu-
raomradet Sexmilarens skargard forsamrar saledes inte pa ett betydande sitt skyddsviardena
for Naturaomradet i ndgot av genomforandealternativen.

9.2 Katanpaa (Flo200172)

I frdga om detta Naturaomrade har konsekvenserna for dess skyddsvirden, i detta fall natur-
typerna rev och kustnara laguner, bedomts. Enligt de anvinda anvisningarna for konsekvens-
bedomningen forsvagas en naturtyp om dess areal minskar eller om strukturen och funktionen
hos det ekosystem som ar nodvandigt med tanke pa de arter som ar kdnnetecknande for na-
turtypen forsamras. Nagon sadan konsekvens av utvidgningsprojektet kan inte pavisas. Det
gdr inte att pavisa att projektet forsamrar namnda naturtyper, orsakar storningar for naturty-
pernas organismer, orsakar forandringar i naturtypernas bevarandestatus eller paverkar be-
varandet av Natura 2000 som ett ssmmanhingande nit. Utvidgningsprojektets konsekvenser
for rev och kustnéra laguner pa Katanpia Naturaomréade forsamrar sdledes inte pa ett bety-
dande satt skyddsvardena for Naturaomradet i nagot av genomforandealternativen.
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1. Johdanto

Tama tyo liittyy Lannenpuolen Lohi Oy:n kalankasvattamon laajentamissuunnitelmaan Loukeenkarin
Iahistolla. Yhteysviranomainen on vaatinut YVA-selostuksen tietojen tdydentamistd vedenalaisen luonnon
kartoituksilla.

Hankkeen tavoitteena on olemassa olevan kalankasvatustoiminnan laajentaminen nykyisella sijaintipaikalla
Loukeenkarin alueella, Kustavin kunnassa. Loukeenkarin olemassa olevalla kasvattamolla on ymparist6lupa
300 tonnin vuotuiselle tuotannolle. Kalankasvattamo toimii kausittain toukokuusta marraskuuhun.

Hankealue sijaitsee Seksmiilarin saaristo -nimisellad lintudirektiivin mukaan suojellulla SPA Natura-alueella
(FI0200152). Etenkin pohjaeldimet ovat tarked osa ravintoverkkoa, johon myo6s vesilinnut kuuluvat.
Loukeenkarin kasvattamo sijaitsee Kustavin kunnassa, Lypyrtin kyldssd, Loukeenkarin ja Tiuskrunnin
eteldpuolella (kuva 1). Toiminta sijoittuu Saaristomeren ja Selkdmeren vaihettumisvybhykkeelle Seksmiilarin
seldn eteldosaan, vesimuodostumaan Kihdin pohjoispuoli (tunnus 3_Lu_070) ja noin 800 metrin etaisyydelle
Ahvenanmaan aluevesirajasta. Hankealueen etdisyys lahimpiin vakituisiin ja vapaa-ajan asuntoihin on
useampia kilometreja.

Koska hankkeen sijaintipaikka on tunnistettu vesiviljelyn kansallisessa sijainninohjaussuunnitelmassa hyvin
kalankasvatukseen sopivaksi, ei eri vaihtoehtoja YVA-suunnittelussa ole lahdetty tarkastelemaan toisten,
huonommin toimintaan sopivien alueiden kautta. Toteutusvaihtoehtojen arvioidut kuormitusmaarat ovat
fosforin osalta 1 200-5 000 kg/a ja typen osalta 12 000-50 000 kg/a, missa pienin arvo vastaa nykytilannetta
(0-vaihtoehto) (VARELY 2018).
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Kuva 1. Hankealueen sijainti. Kartassa on esitetty myés Alleco Oy:n kerddmdn kenttdaineiston
sijaintipaikat.

Taman tyon on tarkoitus taydentda olemassa olevaa tutkimus- ja inventointitietoa Loukeenkarin ldhialueesta
nykytilakuvauksen tdaydentamiseksi, Natura- ja ymparistovaikutusten arvioinnin laatimisen pohjaksi seka
tulevan toiminnan mahdollisen seurannan suunnittelua varten. Kalankasvatuksen keskeisin
ymparistovaikutus liittyy sen ravinnepaastoihin, joten valitsimme tutkimus- ja inventointimenetelmat siten,
ettd ne toimivat ravinnevaikutusten suhteen vesiluonnon tilan ilmentajina ja tukevat vaikutusarviointia ja
seurantaa. Menetelmat ovat yleisesti kaytossa olevia ja perusteltuja. Raportti on tarkoitettu hankeen
vaikutusarvion teon perusteeksi. Tassa tydssa ei tehda vaikutusarviota tai arvioida hankeen vaikutusaluetta.

Merialueilla ja rannikkovesilla rehevoitymiseen liittyvid vaikutuksia ovat muun muassa veden sameneminen
ja nopeakasvuisten, vesipatsaassa olevia ravinteita tehokkaasti hyddyntavien rihmalevien runsastuminen.
Nama muutokset puolestaan haittaavat monivuotisia lajeja, kuten tarkeda avainlajia, rakkohaurua (Fucus
vesiculosus, ent. rakkohauru) seka rantavyohykkeen ekosysteemien monimuotoisuutta ja toimintaa.



Merenpohjaan kiinnittyneet selkdrangattomat eldimet, kuten sinisimpukat ja merirokot sekd pehmeaan
pohjaan kaivautuvat lajit ovat riippuvaisia niille sopivista pohjan laheisista happipitoisuuksista sekd pohjan
laadusta. Liiallisen rehevoitymisen seurauksena hajoavan eloperdisen aineksen maara pohjalla kasvaa, jolloin
merenpohjan eldinlajisto muuttuu happipitoisuuden laskiessa ja kovien pohjien liettyessa.

Selvitimme tdssd tyossa nykytilanteen makrofyyttien eli makroleva- ja vesikasvilajien runsauden,
vybhykkeisyyden ja kasvun syvyysrajojen osalta, kiinnittden erityista huomiota rakkohaurun tilaan ja
kuntoon. Lisdksi selvitimme pohjaeldimiston, erityisesti sinisimpukan tilaa hankealueella.

Tarkastelimme myds kahden alueella esiintyvdn Natura 2000 -luontotyypin, riutat (1170) ja rannikon
laguunit/fladat ja kluuvit (1150), esiintymista ja suojeluperusteiden tilaa. Geologian tutkimuskeskus on
mallintanut VELMU-hankkeen yhteydessa alueelta potentiaalisia riutta- ja flada -luontotyyppeihin kuuluvia
alueita. Katanpaan fladaksi nimetty alue kuuluu jalkimmaiseen luontotyyppiin ja sisaltyy Katanpaan Natura-
alueeseen FI0200172. Na&iden riuttojen ja fladojen olemassaolosta sekd nykytilasta tarvitaan
kalankasvatushankkeen ympadristévaikutusten arviointia varten lisatietoa.

Hankkeen valiton vaikutus tarkasteltaviin ymparistomuuttujiin ilmenee kalakassien ollessa kasvatusalueella
toukokuun ja syyskuun vélisena aikana. Vilillinen vaikutus ilmenee ajan kuluessa, mikali hanke muuttaa
merkittavasti ekosysteemin rakennetta.

Tyon tarkoituksena on selvittdad alueen nykytilaa sellaisten ymparistomuuttujien suhteen, jotka ovat
vakiintuneita ja heijastavat seka hankeen paaasiallisia arvioituja vaikutuksia etta vesiluonnon ja
ymparistoarvojen nykytilaa. Kdytdmme yhdeksaa ymparistomuuttujaa, jotka ovat:

Nakosyvyys (hankealueen tilan muutos)

Makrofyyttilinjat (rannat)

Merenhoito

Rihmalevat (viherahdinparta)

Rihmalevat (sublitoraali)

Merenpohjan eliosto

Direktiivin luontotyypit Riutat (1170) (avomeri) ja Fladat (1150)
Uhanalaiset luontotyypit ja lajit

Vesimuodostuman ekologinen tila

LN AWNRE

Tyon tilasi Alleco Oy:lta Gaia Consulting Oy. Kenttatoihin osallistuivat tutkimussukeltajat Ari Ruuskanen,
Pauliina Saarman ja Juha Syvaranta. Toiden suunnittelusta vastasivat Ari Ruuskanen (FT) ja Jouni Leinikki
(FM), joilla on yli 30 vuoden kokemus vastaavista toista. Ruuskanen on toiminut keskeisena asiantuntijana
kehitettdessa rannikkovesien seurantamenetelmia makrofyyttien osalta.

2. Tutkimusalue ja menetelmat
Kaytimme tydssa olemassa olevaa aineistoa eri tietoldhteistd sekd kerdsimme itse tarpeellisen maaran
aineistoa, jotta hankealueen luontoarvot tulivat selvitetyiksi tarpeellisella laajuudella ja tarkkuudella
paatoksenteon perustaksi. Olemassa olevaa aineistoa saatiin Hertta -tietokannasta, aikaisemmin alueella
tehdyistd tarkkailuista ja VELMU -aineistosta. Taulukossa 1 on esitetty yhteenveto ymparistdmuuttujista,
niiden perusteista ja aineistojen ldhteista. Taulukon jdlkeen selostetaan kunkin ymparistomuuttujan kadytto.



Taulukko 1. Yhteenveto ympdristémuuttujista, niiden perusteista ja Iéhteistd. Harmaa solu = olemassa oleva
aineisto, avoin solu = kenttdtéiden vuonna 2019 yhteydessd kerditty aineisto, keltainen solu = olemassa oleva

ja kerditty aineisto yhdessd.

Ymparistomuuttuja

Peruste muuttujan kaytolle

Aineiston lahde

1. Nakosyvyys (hankealueen

luonnontila ja sen muutos)

Korpinen ym. 2018

Hertta -tietokanta

2. Makrofyyttilinjat (rannat)

Ruuskanen 2014a
Ruuskanen 2014b
Ymparistohallinnon
vesikasvirekisteri

Airaksinen & Karttunen 2001
Kotilainen ym. 2018
Ruuskanen 2016

Alleco 2019

Tarkkailuohjelma 2014

Ruuskanen 2016

3. Merenhoito e Korpinenym. 2018 Alleco 2019
4. Rihmalevat (viherahdinparta) e MARMONI 2015 Alleco 2019
5. Rihmalevat (sublitoraali) e Ruuskanen 2019 Alleco 2019

6. Merenpohjan eliosto

POHIJE-tietokanta

POHJE -tietokanta

7. Natura 2000 -luontotyypit
Riutat (1170) (avomeri) ja Fladat
(1150)

Airaksinen & Karttunen 2001
Kurvinen & Westerbom 2017

Alleco 2019
VELMU karttapalvelu

8. Uhanalaiset luontotyypit ja
lajit

Kotilainen ym. 2018
Hyvarinen ym. 2019

Alleco 2019
VELMU karttapalvelu

9. Vesimuodostuman
ekologinen tila

Aroviita ym. 2012

Hertta -tietokanta

2.1.  Nakosyvyys

Rannikkovesien tila muuttuu jatkuvasti esimerkiksi luontaisen vaihettumisen ilmastollisten tapahtumien
seurauksena. Hankealueella saattaa olla kdynnissa vedenlaadun ja vesikasvillisuuden muutos, jota hanke voi
joko vahvistaa, heikentaa tai olla vaikuttamatta tdhan muutokseen.

Arvioimme hankkeen merkittavimmaksi  ympadristovaikutukseksi vesialueen rehevdityneisyyden

lisddntymisen. Tama aiheuttaisi muun muassa nakosyvyyden heikkenemistd toukokuun ja marraskuun
valisena aikana, jolloin kalankasvatuskassit ovat kaytossa. Nakosyvyys ilmentaa veteen tunkeutuvan valon
maarda, joka puolestaan vaikuttaa rantavyohykkeen vesikasvillisuuteen. Veteen tunkeutuvan valon
vdaheneminen padsaantoisesti heikentaa vesiluonnon monimuotoisuutta ja luontoarvoja.



Pyrimme selvittdm&dan hankealueella mahdollisesti ennen hankkeen kdynnistymistd meneillddn olevan
nakodsyvyyden muutoksen. Tarkastelu perustuu BACI-menetelm&an (before-after control-impact) (Morrison
ym. 2008).

Kaytimme nakosyvyyden kehittymisen tarkasteluun ymparistohallinnon Hertta-tietokannassa olevia
mittausarvoja touko-syyskuun ajalta, mikd on makrolevadlajien padasiallinen kasvukausi. Kaytetyt
seurantapaikat on esitetty kartalla kuvassa 2.
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Kuva 2. Lohenkasvatuslaitos ja ympdristohallinnon vedenlaadun seurantapaikat.

2.2.  Makrofyyttilinjat
Makrofyyttilinjojen avulla tutkittiin monivuotisten makrofyyttien esiintymista, runsautta, vyohykkeisyytta ja
syvyysrajoja. Linjat sijoitettiin kahdelle alueelle, kolme kummallekin. Ensimmadinen alue sijaitsee
kalankasvatuslaitoksen tuntumassa (lahialue) ja toinen 4,9-6,5 km padssa siitd (vertailualue). Alueiden
tuloksia vertaamalla voidaan tulevaisuudessa arvioida hankkeen vaikutusta suhteessa yleisiin muutoksiin




alueella (taulukko 2, kuva 3). Makrofyyttilinjat tehtiin sukeltamalla ymparistéhallinnon ohjeistuksen
(Ruuskanen 2014a) mukaisesti 17.9.2019.

Omien linjojen lisaksi kaytimme olemassa olevaa aineistoa: Idhinna kalankasvatuslaitosta sijaitsevat linjat
Haru ja Loukeenkari sekd kauempana pohjoisessa sijaitseva Soortto on tutkittu aiemmin vuonna 2014
tarkkailuohjelman puitteissa. Tiuskrunnin linja on tutkittu VELMU-kartoitusmenetelmin vuonna 2013, mutta
menetelmien erilaisuuden vuoksi emme kadyta tdssa tydssa aikaisempia tuloksia.

Taulukko 2. Makrofyyttilinjojen sijainnit vuonna 2019 WGS -84 astekoordinaatteina

Alkupaa Ulkopaa

Paikka Longitude Latitude Longitude Latitude

Loukeenkari (Iahialue)* 21,09862 60,61893 21,10008 60,61853
Tiuskrunni (Iahialue)** 21,10506 60,62052 21,10307 60,62091
Haru (ldhialue)* 21,12715 60,61177 21,12877 60,61143
Soortto (vertailu)* 21,09715 60,66887 21,09883 60,66867
Isohauteri (vertailu) 21,07016 60,66743 21,06831 @ 60,66744
Vahahauteri (vertailu) 21,09136 60,65741 21,09321 60,65743

*) Tukittu myos vuonna 2014; **) Tutkittu myds vuonna 2013
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Kuva 34-C. Seurantapaikat, joilta on tutkittu makrolevdlinjat,
ilmentdjdlajit ja rihmalevdt. B: Yli 5 km kasvatuslaitoksen pohjoispuolella sijaitsevat

seurantapaikat (vertailualue). C: Kasvatuslaitoksen ldhistolld sijaitsevan osa-alueen

seurantapaikat (ldhialue).
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Makrolevat jaetaan vuosittaisten kasvu- ja esiintymisajankohtiensa perusteella vuodenaikaisiin ja
monivuotisiin lajeihin. Vuodenaikainen laji esiintyy tiettyind kuukausina tai viikkoina elinkiertonsa mukaisesti,
kun monivuotiset lajit muodostavat ymparivuotisia kasvustoja. Vuodenaikaisten lajien kasvua maarittavat
paaasiassa vesipatsaassa olevat ravinteet, kun taas monivuotisten lajien esiintymistd maarittaa paadasiassa
veteen tunkeutuvan valon maara.

Hankkeen arvioidut vaikutukset ovat vesipatsaan ravinnepitoisuuksien kasvu ja veden samentuminen
kasviplanktonin lisddntymisen seurauksena. Ravinnepitoisuuksien kasvun seurauksena ravinteita tehokkaasti
kayttavat, opportunistiset rihmalevat kiihdyttavat kasvuaan nopeasti, kun taas veden sameneminen
aiheuttaa kaikkien levien alakasvurajojen siirtymisen ldhemmads pintaa. Monivuotisten makrolevien
tilannetta heikentaa viela niiden paalla kasvavien vuodenaikaisten rihmalevien runsastumisen aiheuttama
varjostus. Vuodenaikaisten rihmalevien kasvun muutoksia ei kuitenkaan voida mitata yksittdisilla
kayntikerroilla, vaan tilannetta on seurattava viikoittain kasvukauden aikana. Vuodenaikaisten
rihmalevédlajien seurannan sijaan voidaan rehevoitymisen arviointia varten verrata yksittaisen,
indikaattorilajiksi todennetun viherahdinparran pituuskasvua.

Tahan tilanteeseen sopii paremmin monivuotisten lajien tarkastelu. Kaikkien makrolevalajien yksittdinen
tarkastelu ei kuitenkaan ole tarkoituksenmukaista. Useimmista lajeista tai niiden ekologisista vasteista
rehevoitymiseen ei ole tarpeeksi tietoa, jotta niitd voitaisiin liittdd tarpeeksi luotettavasti hankeen
mahdollisiin ymparistovaikutuksiin.

Tassd tyossa tarkastelu rajataan lajeihin, joita kaytetddn veden tilan ilmentdjia merenhoidossa
(vesipuitedirektiivi ja meristrategiadirektiivi). Tarkastelimme merenhoidon tavoitteiden ilmentajilajien
haarukkalevan (Furcellaria lumbricalis) ja mustaluulevan (Polysiphonia fucoides) seka vesipuitedirektiivin
indikaattorilajin, rakkohaurun (Fucus vesiculosus) esiintymista ldhialueen ja vertailualueen seurantapaikoilla
ilmaistuna peittavyysprosenttina syvyyden suhteen.

2.3. Merenhoito
Merenhoidon eraita tavoitteita seurataan neljan punalevalajin, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia fucoides,
Phyllophora pseudoceranoides ja Rhodomela confervoides, syvyyskasvun alarajan perusteella (Korpinen ym.
2018). Lajien syvinta kasvurajaa kdytetdadan meriympariston tilan ilmentdjana yhdessa muiden tilamuuttujien
kanssa ja niille on osoitettu pintavesityyppikohtaiset tavoitearvot. Lajien kasvusyvyyden alarajan muutos
ilmentda muun muassa vesipatsaan valon maaran muutoksia muutaman vuoden tarkkuudella.

Maéritimme punalevélajien esiintymisen syvyysrajat makrofyyttilinjojen sukeltamisen yhteydessa kolmelta
lahialueen ja kolmelta vertailualueen linjalta 17.9.2019 (taulukko 2, kuva 3). Menetelmd on kuvattu
ympéristohallinnon makrofyyttien seurantamenetelmassa (Ruuskanen 2014a).

2.4. Rihmalevat
Vesipatsaan rehevoityminen aiheuttaa vuodenaikaisten rihmalevien runsastumista. Runsaat
rihmalevakasvustot edesauttavat irtonaisten levalauttojen muodostumista. Levalautat peittdvat pohjaa ja
aiheuttavat monivuotisen lajiston, erityisesti rakkohaurun (Fucus vesiculosus) taantumista. Sublitoraalin
vuodenaikaisten rihmalevalajien ymparistovaatimukset ja elinkierrot poikkeavat toisistaan huomattavasti.

Viherahdinparran (Cladophora glomerata) sekovarren pituuden on todennettu riippuvan pintaveden
ravinnepitoisuuksista ja sen sekovarren pituus soveltuu veden ravinnepitoisuuden ilmentéjaksi (MARMONI
2015). Rihmalevan sekovarsi kdyttaa ravinteita kasvuunsa koko kasvukauden ajan. Tallin sekovarren pituus
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ilmentdada myos suhteellisen lyhyitd ravinnepitoisuuksien muutoksia, jotka eivat valttdmatta nakyisi
esimerkiksi kerran viikossa otetuissa ravinnenaytteissa. Viherahdinparran sekovarren pituuden mittaus tuo
lisdtietoa ravinteiden vaikutuksesta ja se tdydentda vedenlaadun seurannasta saatua tietoa.

Maaritimme viherahdinparran pituuksia menetelmaohjeen (MARMONI 2015) mukaisesti luonnonpohijilla
lahelld vesirajaa kolmelta havaintopaikalta |dhi- ja vertailualueelta makrofyyttilinjojen aloituspaikoilta
(taulukko 2, kuva 3). Vakioimme luonnonolot valitsemalla olosuhteiltaan samankaltaisia luonnonrantoja.
Teimme mittauksia jokaisella rannalla kolmelta rinnakkaisalalta, joilta mittasimme satunnaisesti viisi
sekovartta yhden millimetrin tarkkuudella. Sekovarsien mittaukset tehtiin 23.7.2019.

Viherahdinparran sekovarsien mittausten tarkoituksena on kerata aineisto lahtétilanteesta myohemman
tarkkailun vertailuarvoiksi. Nyt mitatuista arvoista ei sellaisenaan paatelld alueen pintaveden tilaa tai
ravinnepitoisuuksia, vaan mittaustuloksia kdytetdan tulevissa seurannoissa. Talloin sekovarsien pituuksia
verrataan ja suhteutetaan vuoden 2019 tuloksiin. Koska sekovarren pituuteen vaikuttavat mittausta
edeltdvan kasvukauden pituus, meriveden lampotilan kehitys ja kasvurannan avoimuus aallokolle,
menetelmiohjeistuksen mukaisesti vertailu tulee tehda siten, ettd huomioidaan kasvukauden alku / pituus
ja seurannassa sekovarret tulee olla keratty samoilta paikoilta kuin vuonna 2019.

Viherahdinparran mittausten lisdksi kullakin havaintopaikalla tarkasteltiin vuodenaikaisia rihmalevia
23.7.2019 noin 4-6 metrin syvyydelld kirjaten rihmalevilajiston runsaudet (kasvuston korkeus ja
peittdavyysprosentti) ymparistéhallinnon makrofyyttiseurantaohjeistuksen (Ruuskanen 2014a) mukaisesti.
Tahan tarkasteluun viitataan myohemmin tdssa raportissa termilla “Sublitoraalin rihmalevat”.

2.5.  Merenpohjan eligsto
Merenpohjan eliostoa tarkasteltiin kovilta ja pehmeiltd pohjilta, arvioiden vesialueen nykytilaa ja Natura-
alueen perusteita. Kadytimme tarkastelussa itse kerddamaamme aineistoa kovilta pohjilta ja
ymparistohallinnon pohjaeldintietorekisterissa (POHJE-rekisteri) olevaa aineistoa pehmeilta pohjilta.

2.5.1. Kovat pohjat
Kartoitimme simpukoiden ja muiden koville pohjille kiinnittyvien eldinlajien esiintymista riuttaluontotyypilla
(1170) dropvideomentelmalld (VELMU 2018). Videointi kohdennettiin hankealueella GTK:n tunnistamille
potentiaalisille riuttakohteille 26.9.2019 (kuva 4). Kéasitttelimme aineiston laskemalla keskiarvot kolmen
metrin syvyysluokittain (Westerbom ym. 2002) seka tarkastelemalla siita tehtya pistekuvaajaa.

Havaituista lajeista maaritettiin niiden runsaus peittdavyyden ja syvyyden funktiona, mistd saadaan kuvaus
vyohykkeisyydestd. Keskityimme tarkastelemaan sinisimpukkaa, joka on mainittu riuttaluontotyypin
tyypilliseksi lajiksi Itdmerella (Airaksinen & Karttunen 2001, European Commission 2013) ja joka on Itdmeren
tarkeimpia avainlajeja ja ravintoa muun muassa vesilinnuille.
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[ Potentiaalinen riutta
| Potentiaalinen riutta-alue
¢ Riuttojen dropvideopisteet
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:n tunnistamat potentiaaliset riuttakohteet sekd dropvideopisteet (VELMU
karttapalvelu 2019). Dropvideopisteiltd tehtiin havaintoja kovien pohjien eliéstéstd ja luontotyyppi Riutat

Kuva 4. Hankealue ja GTK

(1170) perusteista.

2.5.2. Pehmeat pohjat

Pehmeiden pohjien lajistoa tarkasteltiin POHJE -tietokannasta saatavan pohjaeldinaineiston avulla (kuva 5).

Valitut naytepisteet sijaitsevat lahelld kalankasvattamoa ja niiden avulla voidaan seurata hankkeen

vaikutuksia pehmeiden pohjien tilaan.
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2.6.  Natura 2000 -luontotyypit Riutat (1170) ja Fladat (1150)
Hankealueella esiintyy kaksi luontodirektiivin vedenalaista Natura 2000 -luontotyyppid, Riutta (1170) ja
Fladat (1150). Tarkoitus oli selvittad ndiden luontotyyppien tilaa ja suojeluperusteita, joiden perusteella
alueet oli liitetty Natura 2000 verkostoon. Molemmilta luontotyypeilta oli olemassa vanhaa aineistoa, minka

lisaksi kerasimme uutta.

2.6.1. Riutat (1170)
Tutkimme dropvideomenetelman avulla alueelta GTK:n mallinnustydn perusteella tunnistettuja alueita, jotka
edustavat potentiaalisesti luontotyyppia Riutat (1170) (kuva 4) avomerelld. Menetelma on sama kuin VELMU
-ohjelman kdyttama. Menetelman avulla voitiin havaita riutoille ominaisen kasvillisuusvydhykkeisyyden
olemassaolo seka tunnistamaan monet avainlajeista, esimerkiksi rakkohauru, haarukkaleva ja sinisimpukka.

Luontotyypin madaritelma on kuvattu Natura 2000 -luontotyyppioppaassa (Airaksinen & Karttunen 2001). Sen
mukaan riutat ovat vedenalaisia tai laskuveden aikana paljaana olevia kallioita tai eloperaisia kivennaistymia
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vedenalaisessa vyOhykkeessd. Kasvi- ja eldinyhteisojen jatkuessa yhtendisend ne ulottuvat myos
rantavyohykkeelle. Suomessa ei esiinny eloperaisia riuttoja, vaan luontotyyppi kattaa kallio- ja kivikkorannat,
karit ja matalikot, jotka kohoavat selvasti ympardivasta merenpohjasta.

Luontotyypin Riutta (1170) edustavuutta arvioitiin vertaamalla havaintojamme Airaksinen & Karttunen
(2001) kuvaukseen riutasta. Luontotyypin Riutta (1170) ominaisuuksia ja perusteita ovat muun muassa
sinisimpukkayhteisot ja makrolevien muodostamat vyohykkeet seka nadille suotuisa pohjan laatu.
Sinisimpukka ja makrolevat vaativat esiintydkseen kovaa, kdytannossa kallio- ja kivipohjaa. Kivea pienempi
raekoko (sora, hiekka, muta) ei ole makroleville potentiaalista kasvualustaa, mutta sinisimpukka saattaa
joskus levittaytya pehmeille pohjille. Pohjaeldimista tarkastelimme erityisesti sinisimpukan esiintymista, silla
se on merkittdva osa joidenkin vesilintujen ravintoa.

2.6.2. Fladat (1150)

Katanpadan Natura-alueella kyseista luontotyyppid edustaa flada, jossa kartoitettiin vesikasvillisuutta
dropvideoilla 15 naytepisteestad syvyysvalilld 2,4-4,2 metrid 3.—4.10.2019 (kuva 6). Kdytimme pehmeiden
pohjien putkilokasvilajistoa veden tilan tarkasteluun Mic -indeksin (Hansen ja Snickars 2014, Macrophyte
Index) avulla. Kirjanlyhenteen lopussa oleva c tulee sanasta community. Mlc -indeksissa arvioidaan
vesikasvien yhteisérakennetta (community) herkkien (sensitive) sietokykyisten (tolerant) ja neutraalien
(indifferent) lajien esiintymissuhteiden avulla. On todennettu, ettd jotkin lajit reagoivat ihmistoiminnan
paineisiin herkemmin (sensitive -lajit) kuin taas toiset lajit sietdvadt rehevoitymista tai jopa suosivat sita
(tolerant -lajit). Mic -menetelméssa tallaisia sensitive -lajeja ovat ne, jotka taantuvat rehevoitymisen
lisddantyessa.

Lisaksi laguunissa oli keratty sukeltamalla aineistoa vuosien 2013 ja 2017 VELMU-kartoituksissa. Sukelluslinjat
ulottuivat vesirajasta syvdan pohjaan, kun taas dropvideopisteet kuvattiin fladan syvemmissd osissa.
Videopisteista kaksi (L6 ja L8) osuivat sukelluslinjoille, jolloin saatoimme todeta eri menetelmilld tehtyjen
havaintojen vastaavan toisiaan habitaatin osalta. Emme kuitenkaan yhdistd naitd eri vuosina ja eri
menetelmilla kerattyja aineistoja kasvillisuuden osalta, vaan kasittelemme niita erikseen.

Kuvasimme Katanpdan fladan droonin avulla. Kuvat yhdistettiin Agisoft-ohjelmistolla georeferoiduksi
mosaiikiksi, jonka avulla saatoimme rajata joitain kasvillisuusvyéhykkeita.
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@ VELMU sukellushavainto

Kuva 6. Katanpddn fladan dropvideopisteet ja VELMU-hankkeen sukelluslinjat.

2.7. Uhanalaisuusarvioidut luontotyypit ja lajit
Selvitimme, esiintyykd hankealueella uhanalaisiksi luokiteltuja luontotyyppeja. Makrofyyttilinjojen (kuva 2)
sukellusten ja dropvideon (kuva 4) aineistonkeruiden yhteydessa riutoilta sekd Katanpaan fladasta (kuva 6)
kirjattiin alueella havaitut luontotyypit ja lajit, joiden uhanalaisuutta on arvioitu IUCN -kriteerien mukaan
(Kotilainen ym. 2018, Hyvarinen ym. 2019).

2.8.  Vesimuodostuman ekologinen tila
Hankealue sijaitsee vesimuodostuman Kihdin pohjoispuoli (tunnus 3_Lu_070) sisalla. Ekologisen laatuluokan
maarittaminen tehdaan fysikaalisten ja biologisten laatumuuttujien perusteella. Tahan tyéhon liittyen
tarkeimmat yksittdiset laatumuuttujat olivat nakosyvyys ja yhtendisen rakkohauruvyéhykkeen (Fucus
vesiculosus) alakasvuraja. Nakosyvyytta kasiteltiin aikaisemmin erikseen. Yhtenaisen rakkohauruvyéhykkeen
alakasvurajan syvyys on EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD) mukainen biologinen laatutekija (Korpinen
ym. 2018).

Seurantamittaus voidaan tehdd vain rannoilta, jotka tdyttdvat menetelman kriteerit. Sukeltamamme
makrofyyttilinjat eivat niita tayta, minka vuoksi turvauduimme Iahimpaan ymparistéhallinnon rakkohaurun
seurantapaikkaan Korran saaren rannassa, jossa rakkohaurun alakasvurajaa seurataan joka kolmas vuosi. Jos
hanke vaikuttaa taman seurantarannan rakkohaurun alakasvurajaan, niin silloin koko vesimuodostuman
ekologinen  tilaluokitus  muuttuu  hankkeen  vaikutuksesta. Kdytdmme  tdssd  yhtenaisen
rakkohauruvyohykkeen alakasvurajaa erillisend muuttujana kuvaamaan vesimuodostuman yleisen tilan
kehitysta.
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3. Tulokset

3.1. Nakdsyvyys
N&dkosyvyys on hankealueella ollut paranemaan péain vuosien 2008—2018 valisena aikana (kuva 7). VPD:n
mukaisen ekologisen tilan laatumuuttujan kehityssuunta ldhestyy hitaasti luokkaa "Hyva”.
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Kuva 7. Nidkdsyvyyden muutos ja sen trendiviiva hankkeen Iéhialueella ja sen ympdristéssé vuosien 2008—2018 viilisend
aikana. Kuvaan on merkitty vaakaviivalla vertailun vuoksi vesipuitedirektiivin mukainen nékdsyvyyden hyvén ja
tyydyttdvén ekologisen tilan raja.

3.2.  Makrofyyttilinjat vuonna 2019
Makrofyyttilinjojen pohjan laatu havaintopaikoilla oli rantaviivan vedenpinnan ja noin kolmen metrin
syvyyden valilla paaosin kivikkoa tai kalliota. Kolmea metria syvemmalla hiekkapohjan osuus kasvoi ja noin
7-9 metrin syvyydessa ja sitd syvemmalla pohja oli padosin hiekkaa.

Makrofyyttilinjoilla havaitut lajit on esitetty taulukossa 3. Linjoilla havaittiin yhteensd 14 makrolevalajia ja
kaksi putkilokasvilajia. Havaitut lajit ja niiden runsaudet seka syvyyslevittdytymiset olivat tunnusomaisia
alueelle siihen syvyyteen asti kuin sopivaa pohjan laatua levien kiinnittymisille oli tarjolla. Havaituista lajeista
rakkohauru (Fucus vesiculosus) ja takkupunahuiska (Rhodomela confervoides) ovat IUCN -luokituksen
mukaan silmaéllapidettdavia (NT) lajeja (Hyvarinen ym. 2019). Hauruyhteisoét on luokiteltu erittdin
uhanalaiseksi (EN) luontotyypiksi (Kotilainen ym. 2018).
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Taulukko 3. Makrofyyttilinjoilta havaitut makrolevd- ja putkilokasvilajit vuonna 2019. IUCN -luokka on
ilmoitettu, jos punaisessa kirjassa on maininta lajin kohdalla. X = laji havaittu

Laji Lahialue Vertailualue  IUCN-luokka
Makrolevia
Chorda filum
Cladophora gllomerata
Coccotylus truncata X DD Puutteellisesti tunnettu
Ectocarpus siliculosus X
Elachista fucicola X X
Fucus vesiculosus X X NT Silmallapidettava
Furcellaria lumbricalis X X
Hildenbrandia rubra X X
Pilayella littoralis X X
Polysiphonia fucoides X X
Polysiphonia violacea X X
Pseudolithoderma sp. X
Rhodomela confervoides X NT Silmallapidettava
Ulva intestinalis X
Putkilokasveja
Stuckenia pectinata
Zannichellia palustris

Tulokset alueiden seurantapaikkojen em. lajien keskimaaraisistd havaintoarvoista on esitetty kuvassa 8.
Haarukkalevan ja mustaluulevan syvyyslevittaytyminen ja vyohykkeisyys eivat pdase toteutumaan tata
syvemmalle epasuotuisan kasvualustan, hiekkapohjan, takia. Rakolevan runsaus oli pienempi ldhialueella
kuin vertailualueella. Ero kuvissa on suhteellisen suuri. Kuvat perustuvat havaintopaikkojen keskiarvoihin.
Keskiarvon suhteen on hyvd pitdd mielessa rakkohaurun luontainen paikkojen vdlinen runsauden
vaihtelevuus. Jollakin rannalla saattaa olla suhteellisen tihea rakkohauruvyohyke ja toisella niukempi, jolloin
keksiarvosta tulee ndiden rantojen valimuoto. Takkupunahuiska (Rhodomela confervoides) esiintyi vahaisena
maarana vertailualueella, eika sitd otettu kuvan 8 tarkasteluun mukaan.

Runsaudeltaan haarukkalevan (Furcellaria lumbricalis) ja mustaluulevan (Polysiphonia fucoides) esiintymiset
ovat vastaaviin alueisiin verrattuna luonteenomaisia. Lajit ovat monivuotisia ja niiden runsaudessa esiintyy
vuosien valista vaihtelua. Lahialueen ja vertailualueen erot punalevien runsauksissa voivat olla luontaista
perua.

Kuvassa 9 on valokuva rantavythykkeen tyypillisestd lajistosta tutkimuksen aikaan syyskuussa 2019.
Makrolevat kasvavat kallioon ja kiviin kiinnittyneend. Mustaluuleva ja haarukkaleva ovat merenhoidon
tavoitteiden ilmentéjalajeja. Sinisimpukka on luontotyypin Riutat (1070) avainlaji. Haarukkalevan sekovarren
haarojen seassa nakyy sublitoraalin epifyyttisia rihmalevia.
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Lahialue Vertailualue
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Kuva 8. Kolmen makrolevdlajin peittdvyys eri syvyyksissd vuonna 2019. Kuva on keskiarvo havainnoista.
Kasvillisuus on mddritetty sille otollisella kasvupaikalla eli substraatilla.
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Kuva 9. Makrofyyttilinjalta vuonna 2019 otettu néyte akvaariossa kuvattuna. Kuvassa on hiekkapohjalla ollut
kivi, jossa esiintyy alueelle tyypillinen eli6sté.
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3.2.1. Makrolevien vertailu 2015 ja 2019
Kuvassa 10 vertaillaan merenhoidon avainlajien, haarukkalevan (Furcellaria lumbricalis) ja mustaluulevan
(Polysiphonia fucoides), vyohykkeisyyttad ja runsautta hankkeen ldhialueella vuosien 2015 ja 2019 valilla.
Tarkastelu tehtiin siten, etta |dhialueen havaintopaikkojen (Haru ja Loukeenkari) makrofyyttilinjojen lajien
peittavyyshavainnot jokaiselta syvyysvyohykkeeltd yhdistettiin ja niistd laskettiin keskiarvo. Tarkastelu
rajattiin 3-9 metrin syvyysvalille. Kolmea metria matalammalla muun muassa jdiden vaikutus saattaa
vaikuttaa levien esiintymiseen ja runsauteen.

Haarukkalevd ja mustaluulevd muodostivat vyohykkeet vuosina 2015 ja 2019. Lajien runsaudet
peittavyysprosenttina ilmaistuna olivat keskimaarin kaksinkertaiset vuonna 2019 vuoteen 2015 verrattuna.
Runsauden osalta tulos viittaa rantavyohykkeen tilan suhteellisen hyvaan kuntoon, kun runsautta verrataan
ymparistohallinnon samalla vesimuodostumalla (Kihdin pohjoispuoli) sijaitseviin makrofyyttiseurantalinjojen
tuloksiin  (Ymparistohallinnon vesikasvirekisteri). Rakkohaurusta ei ollut tarpeeksi havaintoja
tarkoituksenmukaisen vertailun pohjaksi. Seurantapaikoilla oli suotuisaa substraattia tarjolla rakkohaurulle,
mutta laji ei esiintynyt kuin yksittaisind sekovarsina. Syyna rakkohaurun vahaiseen esiintymiseen saattaa olla
rakkohaurun esiintymisen luontainen ajallinen vaihtelu. Joskus esimerkiksi rihmalevat ovat ottaneet
rakkohaurulle sopivan alueen valtaansa, jolloin rakkohauru on kadonnut kilpailun seurauksena. Voi olla my6s
mahdollista, etta jokin ulkoinen tekija aiheuttaa tilanteen, jossa rakkohauru taantuu.
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Kuva 10. Punalevilajien Furcellaria lumbricalis (kuva A) ja Polysiphonia fucoides (B) runsauden ja
vy6hykkeisyyden vertailu kalankasvattamon Iéhialueella (Haru ja Loukeenkari) vuosien 2015 ja 2019 vdlilld.

3.3. Merenhoito: punalevalajien esiintymisen syvyysrajat
Makrofyyttilinjoilla havaittiin kolme punalevalajia, mustaluuleva (Polysiphonia fucoides), haarukkaleva
(Furcellaria lumbricalis) ja takkupunahuiska (Rhodomela confervoides). Levat esiintyvat kovilla kallio- ja
kivikkopohijilla. Seurantapaikkojen pohjan laatu muuttui hiekaksi noin 7-9 metrin syvyydelld (kuva 8).
Kasvusyvyyden alarajan seuranta ei siten sovi tdlle alueelle, koska veden kirkkauden sijaan pohjan laatu
rajoittaa levien esiintymisen alarajaa. Ymparistohallinnon l3dhialueella tekemien mittausten perusteella
(Ymparistohallinnon vesikasvirekisteri) arvioimme, ettd pohjanlaadun salliessa lajien maksimaalinen
kasvusyvyys ulottuisi kyseisilla linjoilla noin 10-17 metrin syvyydelle. Lajit esiintyvat syvyysvydhykkeittain, ja
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niillda on lajikohtaiset maksimisyvyydet. Arvioitu kasvusyvyyden syvyysvéali perustuu kaikkien lajien

syvyysvaihteluille.

3.4. Rihmalevat

3.4.1. Viherahdinparran pituusmittaukset
Analyysissa lahi- ja vertailualueiden kaikki mittaustulokset yhdistettiin ja niista laskettiin keskiarvot.

Lahialueen viherahdinpartojen sekovarret olivat pitempid kuin vertailualueen (taulukko 4, kuva 11).

Menetelma perustuu havaintojen keskiarvolle, eika siihen kuulu aineiston hajonnan tai vastaavan tarkastelu.

Kyseessa on paineindikaattori, jonka avulla tarkastellaan veden tilaa ennen hankkeen toteuttamista ja sen

jalkeen.

Taulukko 4. Viherahdinparran sekovarsien pituudet (mm) Iéhi- ja vertailualueilla vuonna 2019

Lahialue Vertailualue
Paikka Rinnakkaisnadyte Paikka Rinnakkaisnadyte
1 2 3 1 2 3
Haru 60 120 143 Vaha-Hauteri 64 38 65
72 112 95 62 76 67
110 110 90 55 78 62
125 99 93 48 86 72
120 83 126 56 58 57
Loukeenkari 150 124 130 Iso-Hauteri 110 56 67
126 122 106 52 62 58
146 123 100 58 112 86
122 120 112 58 106 85
143 142 110 46 78 100
Tiuskrunni 82 82 68 Soortto 88 125 103
90 86 72 88 46 92
72 122 73 105 &0 114
60 89 82 98 75 76
92 86 70 110 62 92
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Kuva 11. Viherahdinparran (Cladophora glomerata) sekovarsien keskimddrdiset
pituudet (mm) Idhi- ja vertailualueilla vuonna 20189.

3.4.2. Sublitoraalin rihmalevat
Rihmalevayhteisot olivat heikosti kehittyneet ja niiden runsaus oli matala. Paaasiallisia rihmalevélajeja noin
4—-6 metrin syvyydessa olivat lettiruskoleva (Pilayella littoralis) ja pilviruskoleva (Ectocarpus siliculosus),
joiden pituudet olivat noin 20—-30 millimetria. Niin sanottuina normaaleina kesina kyseiseen vuodenaikaan
levien sekovarsien pituudet ovat noin 200 millimetrid. [Imié on osa runsauden normaalia, joskaan ei yleista,
vuosien valistd vaihtelua. Kuvassa 9 nakyva epifyyttisten rihmalevien maara vastaa kutakuinkin tilannetta
tutkimuksen aikaan.

Veden rajassa esiintynyttd viherahdinpartaa osana sublitoraalin rihmalevavyohykettad on tarkasteltu edella.
Viherahdinparran runsaus oli niin ikdan suhteellisen vahdinen verrattuna niin sanottuihin keskimaaraisiin
kesiin.

3.5.  Merenpohjan eliostd

3.5.1. Kovien pohjien lajit
Dropvideoaineistossa esiintyy kolme pohjaeldintaksonia: polyyppi, sinisimpukka ja kotilot. Merirokkoja ei
havaittu.

Sinisimpukoita esiintyi 48:ssa 51 paikasta, niitd ei esiintynyt 0,9; 1,5 ja yhdelld 15 metrin syvyisilla
naytepisteilla. Sinisimpukat peittivat pohjaa keskimaarin 10-70 % peittavyyksilla (kuva 12). Keskimaarainen
peittavyys oli suurimmillaan 10—12 metrin syvyysluokassa. Sinisimpukoiden edustavuutta voidaan luonnehtia
hyvaksi. Kuvan 13 pistekaaviosta nahdaan, ettd noin 10-12 metrin syvyydella naytepisteissa oli vain korkeita
peittavyysarvoja, mutta muilla syvyyksilla oli seka korkeita ettd matalia peittavyyksia. Kuvassa 14 on kartta
sinisimpukoiden peittavyyksista videopisteilla.

Katanpaan fladan videoaineistossa ei havaittu sinisimpukkaa vuonna 2019. Vuonna 2013 VELMU -hankkeessa
fladassa sukelletulta makrofyyttilinjalta havaittiin pienia maaria sinisimpukoita (peittdvyys 5 % tai alle), mutta
vuonna 2017 sukelletuilla linjoilla lajia ei havaittu lainkaan. Syyna vuosien vilisiin eroihin saattaa olla
havaintopaikkojen pohjan laadun pienimuotoiset erot. Joskus linjalla on yksittdinen kivi, vaikka pohja on
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paaosin hiekkapohjaa. Sinisimpukoille sovelias pohja on kalliopohja, mutta joskus simpukat ovat liikkuneet
pehmeille pohjille ja ovat saattaneet kiinnittya toisiinsa.
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Kuva 12. Sinisimpukoiden peittédvyyden (%) vaihtelu syvyyden mukaan. Palkki on syvyysluokan keskiarvo ja
virhepalkki keskihajonta.
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Kuva 13. Sinisimpukan peittévyydet dropvideopisteilld suhteessa syvyyteen.
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Kuva 14. Sinisimpukoiden peittdvyys videointipisteilld

Sinisimpukoiden lisdksi dropvideoaineistossa havaittiin polyyppieldimia (Hydrozoa) sekd kotiloita
(Gastropoda). Molemmat ovat pienia eldaimia, joita on videoaineiston perusteella haasteellista havaita ja
tunnistaa lajitasolle. Polyyppieldimia esiintyi 7 kohteessa 13,1-25,7 metrin syvyydessa 1-3 prosentin
peittavyyksilld. Itdmeren kovien pohjien polyyppilajit kaspianpolyyppi (Cordylophora caspia) seka
murtovesipolyyppi (Laomeda loveni) ovat yleisia koko Itdmeren alueella. Kotilot, kuten sukkulakotilot
(Hydrobia spp.), ovat Itameren kalliorantojen rakkohauru- ja punalevavyohykkeissa yleisia ja voivat téllaisilla
alueilla tyypillisesti olla runsain pohjaeldinryhma. Kotiloita havaittiin 1,2-19,9 metrin syvyyksissa 20
kohteessa 1-10 prosentin peittavyyksilla. Erityisesti niita havaittiin punahelmilevan (Ceramium tenuicorne) ja
muiden makrolevien paalla tai paljaalla pohjalla, jolloin ne olivat helposti nahtavissa.

24



3.5.2. Pehmeiden pohjien eldinlajit
Yhdeksasta pehmeén pohjan naytepisteesta kaksi (Kustavi 227 ja 228a) sijaitsi matalammassa kuin 10 metrin
syvyydessd. Naitd lukuun ottamatta kaikissa muissa pisteissa liejusimpukka (Macoma balthica) muodosti
vahintdan 80 % biomassasta.

Lahialueen naytepisteistd Loukkeenkari 1-3, 5 ja 7 on otettu naytteet vuonna 2015, pisteista Loukkeenkari 2
ja 3 myos vuonna 2018. Nailla kahdella naytepisteellad on liejusimpukan osuus markadpainosta laskenut n. 13—
18 prosenttiyksikk6a. Ero johtuu ldhes kokonaan kilkin osuuden kasvamisesta nollasta neljadntoista
prosenttiin Loukkeenkari 2:ssa ja 12,8:aan Loukkeenkari 3:ssa. Kilkki on suhteellisen suurikokoinen ja liilkkuva
eldin. Yhdenkin kilkin osuminen naytteeseen vaikuttaa pohjaeldinten massaosuuksiin voimakkaasti. Koska
ilmio oli samanlainen molemmissa naytteissd, on syytd epdilla todellisen muutoksen mahdollisuutta alueen
lajistossa, mutta kyseessa voi yhtd todenndkdisesti olla sattuma. Seka liejusimpukan etta kilkin lasnaolo
osoittavat kuitenkin, ettd pohjien happitilanne on ollut hyva.

Valkokatkaa (Monoporeia affinis) esiintyi vahaisid maaria vuonna 2015 pisteilld Loukkeenkari 1, 5 ja 7 ja
vuonna 2018 pisteelld Loukkeenkari 3.

3.6.  Natura 2000 -luontotyyppi Riutat (1170) (avomeri)
Dropvideoaineiston havainnot jaoteltiin kolmen metrin syvyysluokkiin. Kuvassa 15 on esitetty
dropvideopisteiden pohjan laatu syvyysluokittain jaoteltuna potentiaaliseen ja ei-potentiaaliseen pohjaan ja
niiden suhteellisiin osuuksiin. Potentiaalinen pohjan laatu tarkoittaa kalliota, lohkareita ja kivia. Nama on
mainittu myos riuttaluontotyypin maaritelmassa (Airaksinen & Karttunen 2005). Potentiaalisen pohjan osuus
alkaa pienentya 10—12 metrin syvyyden jalkeen, jolloin pohjan laatu muuttuu riuttalajeille epasuotuisaksi ja
riuttaluontotyypin edustavuus heikkenee.
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Kuva 15. Dropvideopisteiden pohjan laatu jaoteltuna potentiaaliseen ja ei-potentiaaliseen osuuteen
syvyysluokkien suhteen hankealueen luontotypilld Riutta (1170) vuonna 20189.
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Riuttaluontotyypin ominaisuuksiin kuuluu makrolevien muodostamat vybhykkeet. Dropvideoaineistosta
analysoitiin  tallenteelta tunnistettavat monivuotiset makrolevalajit, jotka ovat luontotyypin
monimuotoisuuden yllapitdjia. Nama olivat haarukkaleva (Furcellaria lumbricalis), rakkohauru (Fucus
vesiculosus) ja Ceramium sp.l, koska ne ovat luontotyypille merkittavimmat lajit ja niiden vasteesta
ympadriston muutoksiin on eniten tietoa.

Monivuotiset makrolevat esiintyivat luontotyypilld keskimaarin syvyysvalilla 0,9-9 metrid (kuva 16). Ne
muodostivat vyohykkeitd, jotka olivat ominaisia riuttaluontotyypille. Yksittaisia lajihavaintoja tehtiin myo6s 15
metrin syvyydessa, mutta niiden ei voida katsoa muodostavan vyohykkeita. Makrolevia on kasitelty rantojen
osalta aikaisemmin kappaleessa 3.2 Makrofyyttilinjat.
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Kuva 16. Monivuotisten makrolevien vydhykkeisyys syvyysluokkien mukaan vuonna 2019. Palkit ovat
peittdvyyksien keskiarvoja syvyysluokittain.

3.7.  Natura 2000 -luontotyyppi Fladat (1150)
Katanpaan laguunin rantojen pohjan profiili on suhteellisen jyrkkd. Laguunin pohjanlaatu on
dropvideoaineiston perusteella pddosin hiekkaa, jonka osuus on 70-100 % lukuun ottamatta pistetta L14,
jossa kallion osuus oli 90 %. Talla pisteelld esiintyi indikaattorilaji rakkohaurua (Fucus vesiculosus) 5 %
peittavyydelld. Lisdksi lajia havaittiin pisteelld L9, jossa lajille soveltuvan kovan pohjan osuus oli 10 %. Myos
VELMU -hankkeen sukelluslinjalla pisteen L8 kohdalla havaittiin rakkohaurua.

Laguunin vesikasvillisuus on putkilokasvivaltaista eikd alueelta videoaineiston perusteella havaittu
uhanalaisia lajeja. Syvin naytepiste sijoittui syvyysvalille 4,1-4,2 metria, eika talla pisteelld havaittu lainkaan
kasvillisuutta. Kaikilla muilla pisteilla syvyysvalilla 2,1-3,9 metria esiintyi kasvillisuutta. Syvimmalla havaittu

1 Ceramium sp. tunnistettiin makrofyyttilinjoilla naytteistd punahelmileviksi (C. tenuicorne). Videotallenteissa
mikroskooppiset tuntomerkit eivat nay.
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laji oli karvalehti (Ceratophyllum demersum) 3,9 metrin syvyydessd 1 % peittavyydelld. Kokonaisuutena
runsainta kasvillisuus oli syvyysvalilla 2,1-2,8 metria.

Havaittuja lajeja olivat edelld mainittujen lisdksi tdhka-arvia (Myriophyllum spicatum), ahvenvita
(Potamogeton perfoliatus) ja hapsivita (Stuckenia pectinata). Lisdksi havaittiin tunnistamatonta rihmalevaa
ja sukutasolle tunnistettua arviaa (Myriophyllum sp.). Karvalehti oli yleisin laji ja esiintyi 13 havaintopisteella
15:sta. Runsaimpana esiintyivat tahka-arvia, jota esiintyi kolmella pisteelld maksimissaan 50 % peittavyydella
seka ahvenvita, jota esiintyi neljalla pisteellda maksimissaan 20 % peittavyydella.

Fladan Mlc -arvon tarkastelu
Mic -arvo lasketaan seuraavan kaavan mukaan:
Mic = ((Ns - NT)/N) x 100,

jossa N on lajien kokonaislukumaara, Ns on herkkien (sensitive) lajien lukumaara ja Nt on sietokykyisten
(tolerant) lajien lukumaara. N on kaikkien lajien, myds neutraalien lukumaara.

Kaavan mukaan sensitive/tolerant/indifferent -lajien suhteista saadaan lukuarvo, joka on lukuarvojen 100 ja
—100 valilla. Mlc -arvo |lahempana lukuarvoa 100 kuvaa vesikasviyhteis0a, jossa on enemman tolerant -lajeja,
mika tarkoittaa huonompaa veden laatua kuin tilanne, jossa vesikasviyhteis6ssd on enemman sensitive -
lajeja, jolloin Mlc -arvo on lahempana lukuarvoa —100.

Dropvideolla havaittiin yhteensa viisi putkilokasvilajia vuonna 2019 (taulukko 5) Dropvideoaineiston
perusteella Katanpdan fladan vesikasvillisuuden tilaa ilmentdama Mic -arvo oli -94, jonka perusteella laguunin
vesikasvillisuutta voidaan pitda tolerant -lajivaltaisena. Mlc -arvon maarittamisen kdytettiin Hansen ja
Snickars (2014) laatimaa listaa lajien herkkyysarvoista (taulukko 6). VELMU -ohjelman sukelluslinjojen
havaintojen perusteella Mlc -arvo oli -9,1 vuonna 2017. Vuosien 2019 ja 2017 tulokset eivat ole tdysin
vertailukelpoisia koska ne on tehty eri menetelmilla.

Taulukko 5. Dropvideon tulokset ndytepisteittdin vuonna 2019. Harmaa solu=indifferent, punainen
solu=tolerant. Sensitive-lajeja ei havaittu. Lukuarvo solun sisélld on lajin peittdvyysprosentti.
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Taulukko 6. Lajilista ja lajien herkkyydet Mic -arvon mddrittdmisté varten (Hansen ja Snickars 2014).

Laji HerkKyys, jota kdaytetty MIc -arvon
laskemisessa
Chorda filum Sensitive
Chaetomorpha linum Tolerant
Monostroma balticum Tolerant
Chara aspera Sensitive
Chara baltica/horrida/liljebladii Sensitive
Chara canescens Sensitive
Chara globularis/connivensj/virgata Sensitive
Chara tomentosa Sensitive
Tolypella nidifica Sensitive
Callitriche hermaphroditica Tolerant
Ceratophyllum demersum Tolerant
Eleocharis acicularis/parvula Sensitive
Lemna trisulca Tolerant
Myriophyllum spicatum Tolerant
Myriophyllum verticillatum Tolerant
Najas marina Indifferent
Potamogeton obtusifolius Tolerant
Potamogeton perfoliatus Tolerant
Potamogeton pusillus Tolerant
Stuckenia filiformis Sensitive
Stuckenia pectinata Indifferent
Ranunculus circinatus Tolerant
Ranunculus peltatus Indifferent
Ruppia cirrhosa Sensitive
Ruppia maritima Indifferent
Zannichellia palustris Tolerant
Zostera marina Sensitive

Mlc -arvo perustuu lajien luokitteluun sietokykyisiksi, herkiksi tai neutraaleiksi. Eri kirjallisuusviitteet
saattavat antaa ristiriitaista tietoa herkkyysarvoista, jolloin lopputulos riippuu siitd, mita listaa kaytetaan.
Kaytimme tassa tydssa Mlc menetelman kehittdjien (Hansen ja Snickars 2014). lajilistaa. Sen kehitystyssa
on kaytetty Ruotsin ja Suomen rannikoilta kerattya dataa, Katanpaan fladaa vastaavilta alueilta. Tulokseen
vaikuttaa myds naytteenottosyvyys, koska eri lajeilla on eri esiintymissyvyydet.

Fladan kasvillisuusvy6hykkeet

IImakuvan ja muun aineiston perusteella erotettuja erilaisia kasvillisuusvydhykkeita oli nelja, joiden pinta-
alat on esitetty taulukossa 7 ja karttana kuvassa 17. Suurimmassa osassa fladan vaakasuoraa pohjaa kasvoi
harvakseltaan karvalehtea (Ceratophyllum demersum). Laji kasvaa enimmakseen irrallaan pohjan paalla.
Rannoilta kohti keskustaa viettdavaa osaa peitti yleisten uposlehtisten putkilokasvilajien ahvenvidan,
hapsividan, tahka-arvian sekda meri- ja pyorosatkimen sekakasvusto. Kivilld ja kallioilla esiintyi paikoin
rakkohaurua ja vesirajan tuntumassa kasvoi sielld taalla pienia ruovikkoja.
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Taulukko 7. llmakuvan, video- ja VELMU-sukellusaineiston perusteella rajattujen kasvillisuusvyéhykkeiden
pinta-alat.

Suurvyéhyke Alam2  Osuus
Hauruyhteis6 7463 9%
llmaversoiset 2628 3%
Irtokeijujat (karvalehti) 43724 54 %
Uposlehtiset koppisiemeniset 26497 33%
Kaikki yhteensd 80312 100 %

Kasvillisuusvyohykkeet

| Hauruyhteisd
= Timaversoiset
- Irtokeijujat (karvalehti)
- Uposlehtiset koppisiemeniset

X4

Kuva 17. llmakuvan, video- ja VELMU-sukellusaineiston perusteella rajatut kasvillisuusvyéhykkeet
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3.8. Uhanalaisuusarvioidut luontotyypit ja lajit

Uhanalaisuuden arvioinnissa kaytettavat uhanalaisuusluokat on esitetty kuvassa 18.

Vaarantunut

@ Havinnyt

@ Adrimmaisen uhanalainen ,
Uhanalaiset

@ Erittain uhanalainen
luontotyypit P4

(INT)  silméllpidettava

. Sailyva

(DD Puutteellisesti tunnettu

Haviamistodennakoisyys

(NE)  Arvioimatta jatetty

Kuva 18. Luontotyyppien uhanalaisuuden arvioinnissa kédytettévdt uhanalaisuusluokat (Kotilainen ym. 2018).

3.8.1. Haurupohjat EN (VU-CR)
Haurupohjat on luokiteltu erittdin uhanalaisiksi luontotyypiksi (Kotilainen ym 2018). Uhanalaistumisen syina
pidetddn veden samentumista ja rihmalevien runsastumista seka vesiliikennettd. Uhkatekijoita ovat veden
samentuminen ja rihmalevien runsastuminen, jaatalvien lyheneminen ja siitd seuraava rihmalevien
kilpailuetu, seka suolapitoisuuden aleneminen, vesililkkenne ja 6ljyonnettomuudet.

Hauruyhteisot arvioitiin vuoden 2018 arvioinnissa erittdin uhanalaisiksi (EN) viimeisen 50 vuoden aikana
tapahtuneiden, rehevoitymiseen liittyvien bioottisten muutosten vuoksi (D1) ja my6s tulevan 50 vuoden
aikana ennustetun maaran vihenemisen vuoksi (A2a).

Haurupohjia esiintyy alueen riutoilla. Vyohykkeet olivat kuitenkin suhteellisen kapeita, minka vuoksi
rakkohaurupohjien tilaa ei voida pitaa alueella hyvana.

3.8.2. Punalevapohjat (EN)
Uhanalaistumisen syiksi on mainittu veden samentuminen, rihmalevien runsastuminen ja pohjien
liettyminen (Kotilainen ym. 2018). Uhkatekijoina pidetdan veden samentumista, rihmalevien runsastumista
ja pohjien liettymista seka suolapitoisuuden alenemista. Punalevapohjia esiintyy alueen riutoilla, mutta
niiden syvinta esiintymista rajoitti puute sopivasta pohjasta (kuva 15).

3.8.3. Monivuotisten rihmalevien luonnehtimat pohjat (LC)
Esiintyy alueen riutoilla. Ei ole uhanalainen luontotyyppi.

3.8.4. Karvalehtipohjat (LC)
Esiintyy mahdollisesti Katanpaan fladan alueella. Ei ole uhanalainen luontotyyppi.
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3.8.5. Sinisimpukkapohjat (LC) Punalevapohjia
Esiintyy alueen riutoilla. Ei ole uhanalainen luontotyyppi.

3.8.6. Liejusimpukkapohjat (LC)
POHJE-tietokannan aineistojen perusteella alueen pehmedt pohjat kuuluvat Luontotyyppien
uhanalaisuusluokituksen mukaiseen tyyppiin Liejusimpukkapohjat, joita ei pideta uhanalaisina.

3.8.7. Uhanlaiset lajit
Havaituista lajeista rakkohauru (Fucus vesiculosus) ja takkupunahuiska (Rhodomela confervoides) ovat IUCN
-luokituksen mukaan silmallapidettavia (NT) lajeja. (Ks. kappale 3.2)

3.9. Vesimuodostuman ekologinen tila
Ympadristohallinto on aiemmin maaritellyt vesimuodostuman ekologisen tilan vesienhoitokausien 1 ja 2
puitteissa. Hankealue sijoittuu Lounainen ulkosaaristo (Lu) vesimuodostumaan Kihdin pohjoispuoli
3_Lu_070.

Vesimuodostuman ekologinen luokka makrofyytti -laatumuuttujan osalta maéaritetddan muuntamalla
yhtendisen rakkohauruvyéhykkeen alakasvurajan syvyys (metrid) ELS?-arvoksi vesimuodostumakohtaisella
kertoimella. Vesialueen ekologinen tila maaritetddan useiden muuttujien seka asiantuntija-analyysin
perusteella, mutta tdssa yhteydessa rakkohaurun ELS-arvoa kaytetadn yksittdisena veden tilaa kuvaavana
muuttujana hahmottamaan hankealueen tilaa.

Kuvassa 19 on esitetty Korran seurantapaikan (kuva 20) perusteella méaaritetyn rakkohaurun alakasvurajan
ekologisen laatusuhteen muutos hankealueen vesimuodostumassa vuosina 2013, 2016 ja 2019. Muuttujassa
on havaittavissa paraneva suuntaus, ja laatusuhde on nyt “Tyydyttava”.

1 . .
0o Erinomainen
0,8 Hwa
0,7
06 Tyydyttava
205
0.4 - ™
0.2 Valttava
0,2
0,1 Huono
0

v2013 w2014 w2015 w2016 w2017 w2018 w2019

Kuva 19. Hankealueen vesimuodostuman ekologisen laatusuhteen
(rakkohauru) muutos vuosina 2013, 2016 ja 2019 Korran seurantapaikan
perusteella.

Kuvassa 20 on esitetty VPD:n mukaisen rakkohaurun seurantapaikan sijainti hankealueella ja mallinnettu
typen levidminen.

2 ELS = ekologinen laatusuhde
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Kuva 20. Ympdristéhallinnon rakkohaurun seurantapaikan sijainti, josta

mitataan vesimuodostuman ekologista tilaa mddrittévéd yhtendisen
rakkohauruvybhykkeen alakasvuraja. Seurantapaikka on sijoitettu kartalle,
jossa on kuvattu kalankasvatuksesta aiheutuva kokonaistypen mallinnettu
lisddntyminen  0-1 metrin  syvyydessd.  Taustakuvan Idhde ja
levidmismallinnus: Lauri 2016.

4. Tulosten yhteenveto

Luontotyypin Riutat (1170) perusteita ja luontoarvoja on esitetty yleiskatsauksena kuvassa 21. Lajeille
sopivan kovan pohjan osuus vahenee syvyyden kasvaessa samalla, kun hiekkapohjan osuus kasvaa.
Luontotyypille ominaiset makrolevalajit (Fucus vesiculosus, Furcellaria lumbricalis ja Ceramium sp.)
muodostavat vyohykkeita. Sinisimpukan maksimirunsaus sijoittuu levavyohykkeiden syvemmalle puolelle.
Lajien yhteispeittavyys, joka on kaikkien lajien yhteen laskettu peittavyys, lahentelee levavydhykkeiden
kohdalla paikoin yli 100 %. Tall6in levavyohykkeissd on hyvin vahan kallio- tai kivipohjaa paljaana. Osa lajeista

saattaa kasvaa muiden lajien paalla eli esiintya epifyyttisina.
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Kuva 21. Hankealueen avomeren luontotyyppi Riutat (1170) valtalajiston peittdvyys % syvyysluokkien
suhteen. Lajeille sopivan kovan pohjan osuus on esitetty yhtendiselld viivalla. Lajien yhteispeittédvyys on
esitetty katkoviivalla. Aineistona on kdytetty Alleco Oy:n dropvideoaineistoa.

Kuvissa 23 A ja B sekd taulukossa 8 esitetddn yleiskatsaus ja vertailu ldhialueen ja vertailualueen
rantavyohykkeisiin (makrofyyttilinjat) keskeisten ymparistotekijoiden suhteen. Alueet muistuttivat toisiaan
geologian ja makroleville sopivan kovan pohjan esiintymisen suhteen. Myds makrolevien kunto oli
molemmilla alueilla silmamaardisesti hyva. Vuodenaikaisten rihmalevien peittdavyys oli matalampi
Iahialueella verrattuna vertailualueeseen (kuva 22). Alueiden valinen ero nakyi rakkohaurun esiintymisessa.
Sen vyohykkeet olivat lahialueella heikot, kun taas vertailualueen makrofyyttilinjoilla ne olivat edustavia.
Punalevavybhykkeiden suhteen tilanne oli painvastoin kuin rakkohaurun kohdalla. Ne olivat lahialueella
selkedsti edustavammat kuin vertailualueella. Levien yhteispeittavyydessa oli lahialueella kaksi huippua,
toinen matalassa vuodenaiakaisten rihmalevien kohdalla ja toinen syvemmalld punalevavydhykkeessa.
Vertailualueella oli yhteispeittavyydessa vain yksi huippu rakkohauruvyéhykkeen kohdalla. Sinisimpukkaa
esiintyi lahialueen makrofyyttilinjoilla selvasti runsaammin kuin vertailualueella.
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Kuva 22. Léhi- ja vertailualueiden kaikkien vuodenaikaisten rihmalevdlajien keskimddrdiset peittdvyydet

syvyyden mukaan.
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Kuva 23 A ja B. Yleiskatsaus ja vertailu Iéhialueen ja vertailualueen rantavydhykkeisiin keskeisten
ympdiristétekijéiden suhteen. Lajeille sopivan kovan pohjan osuus on esitetty harmaalla yhtendiselld viivalla.
Lajien yhteispeittéivyys on esitetty keltaisella rasterilla. Aineistona on kdytetty Alleco Oy:n makrofyyttilinjoja.
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Taulukko 8. VYleiskatsaus ja vertailu Idhialueen ja vertailualueen rantavyéhykkeisiin keskeisten

ympdristétekijbiden suhteen liittyen kuvaan 25.

Ymparistotekija

Lihialue

Vertailualue

Pohjan geologia

Pohja oli padosin kovaa kalliota
ja kivikkoa noin 5 metrin
syvyydelle, jonka jalkeen
hiekkapohjan osuus alkoi kasvaa.
Pohja vaihettui kokonaan
hiekkapohjaksi noin 9 metrin
syvyydessd, johon myds
makrofyyttilinjan teko
lopetettiin.

Pohja oli pddosin kovaa kalliota
ja kivikkoa noin 5 metrin
syvyydelle, jonka jalkeen
hiekkapohjan osuus alkoi kasvaa.
Pohja vaihettui kokonaan
hiekkapohjaksi noin 9 metrin
syvyydessd, johon my0ds
makrofyyttilinjan teko
lopetettiin.

Makrofyytteille sopiva
substraaatti

Kallio- ja kivipohja olivat
makrofyyteille sopivaa
substraattia. Pohjalla oli
suhteellisen vahan irtonaista
pohja-ainesta/sedimenttia.
Makrolevien kiinnittymisille ja
esiintymisille oli suotuisat
olosuhteet.
Punalevavyohykkeessa
levakasvuston paalla ja seassa oli
hiutalemaista halkaisijaltaan noin
3-5 mm ainesta. Hiutaleet
muistuttivat ulkoisesti
akvaariokalojen ruokaa. Niiden
koostumukssta tai alkuperasta ei
saatu tietoa.

Kallio- ja kivipohja olivat
makrofyyteille sopivaa
substraattia. Pohjalla oli
suhteellisen vahan irtonaista
pohja-ainesta/sedimenttia.
Makrolevien kiinnittymisille ja
esiintymisille oli suotuisat
olosuhteet.

Makrolevien kunto

Silmamaaraisesti tarkasteltuja
lajisto oli hyvakuntoista.
Monivuotisten punalevalajien
yksil6t olivat suhteellisen
suurikokoisia.

Silmamaaraisesti tarkasteltuja
lajisto oli hyvakuntoista.

Rihmalevavyohyke (veden pinta
— 1 metrin syvyysvali)

Rihmalevavyohyke oli
suhteellisen runsas. Vyohyketta
dominoivat vuodenaikaiset
Cladophora glomerata, Pilayella
littoralis ja Ectocarpus siliculosus
lajit. Osa kasvustosta oli
kuolemassa liittyen lajien
normaaliin elinkiertoon.

Rihmalevavyohyke oli
runsaudeltaan keskimaardinen.
Vyohyketta dominoivat
vuodenaikaiset Cladophora
glomerata ja Pilayella littoralis
lajit. Osa kasvustosta oli
kuolemassa liittyen lajien
normaaliin elinkiertoon.

Rakkohauruvydhyke (1 -4 metrin
syvyysvali)

Rakkohauruvyodhyke oli
suhteellisen vaatimaton. Lajia

Rakkohauruvyohyke oli edustava.
Lajia esiintyi vertikaalisesti
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Ymparistotekija

Lihialue

Vertailualue

esiintyi vertikaalisesti kapealla
pohjan alueella ja vyohykkeen
peittavyys oli alhainen (noin 10
%). Levayksilot olivat
hyvakuntoisia ja niiden paalla
esiintyi suhteellisen vahan
epifyyttisia rihmalevia (kuva 24).

suhteellisen laajalla pohjan
alueella ja vyohykkeen peittavyys
oli optimisyvyydella suhteellisen
korkea (yli 70 %). Levayksilot
olivat hyvakuntoisia ja niiden
paalla esiintyi suhteellisen vahan
epifyyttisia rihmalevia.

Punalevavyohyke (4-9 metrin
syvyysvali)

Punalevavyohyketta dominoivat
Furcellaria lumbricalis ja
Polysiphonia fucoides lajit
suhteellisen suurina runsauksina.
Maksimirunsaus oli noin 5 metrin
syvyydella.

Punalevavyohyke oli
runsaudeltaan suhteellisen
vaatimaton. Pdaasiallinen laji oli
Polysiphonia fucoides. Selke&aa
maksimirunsautta tietylla
syvyydella ei havaittu.

Lajien yhteispeittavyys

Lajien yhteispeittavyys muodosti
kaksi huippua. Toinen oli usean
rihmamaisen vuodenaikaisen
levalajin muodostama huippu
noin 1 metrin syvyydell ja
toinen punalevien muodostama
huippu noin 5 metrin syvyydessa.
Yhteispeittavyys oli
korkeimmillaan noin 170 %,
jolloin osa lajeista esiintyivat
kerroksittain ja epifyyttisina.
Sinisimpukan runsaus ei ole
mukana yhteispeittavyydessa.

Lajien yhteispeittavyys muodosti
huipun rakkohauruvydhykkeen
kohdalla noin 2 metrin
syvyydelld. Yhteispeittavyys oli
korkeimmillaan yli 150 % ja
koostui padasiassa
rakkohaurusta ja Pilayella
littoralis rihmalevasta.

Sinisimpukan runsaus

Sinisimpukka esiintyi 4 metria
syvemmilld pohijilla suhteellisen
runsaana. Se esiintyi
tasapohijalla, kivien tms.
reunoilla, toistensa paalla ja
punalevien sekovarsien lomassa.
Kuvassa A sinisimpukan
peittavyys esitetdaan suuntaa-
antavasti rasterilla.
Makrofyyttilinjan menetelma on
peittavyyksien arviointi
tasapinnoilta, eika se huomioi
pystypintojen tai levien
sekovarsien lomassa olevia
esiintymia.

Sinisimpukka esiintyi suhteellisen
matalina runsauksina
levakasvustojen seassa ja pohjan
paljailla alueilla.
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Kuva 24. Riutta-luontotyypille on ominaista levien muodostamat, syvyyden mukaan vaihtuvat vyéhykkeet.
Kuva on otettu Harussa makrofyyttilinjan ldheltd. © Juha Syvdranta / Alleco Oy.

Taulukossa 9 on esitetty kokonaisyhteenveto hankealueella tehtyjen tdiden tuloksista. Kokonaisuutta
tarkasteltaessa on hankealueen vesiluonnon tila kehittynyt viime vuosina parempaan suuntaan. Mikali alue
rehevoityy nykyisestd, saattaa vesiluonnon tilan suotuisa kehitys kddntya laskuun. Veden sameneminen
madaltaisi vesikerrosta, jossa levat ja vesikasvit voivat kasvaa. Myds ilmastonmuutoksen seurauksena
lisdantyva tuulisuus vaikeuttaa makrolevien pysymistd avoimien rantojen matalilla pohjilla. Samalla
lyhytikdisten rihmalevien kasvu matalassa vedessa kiihtyy, minkd seurauksena syvanteisiin alkaa kertya
enemman hajoavaa levdmassaa. Tama puolestaan kuluttaa pohjasedimentin happea, mikd johtaa
pohjaeldinlajiston muuttumiseen.

Olemassaolevan tiedon perusteella on kuitenkin vaikeaa arvioida, kuinka paljon ravinnekuormitusta
hankealueella voidaan lisdtd ilman, ettd se vaikuttaa ympariston tilan heikkenemiseen. Suunniteltu
Loukeenkarin kalanviljelylaitoksen tuotannonlisdys synnyttda lisdpaastoja, jotka ovat vain promilleluokkaa
Saaristomeren kokonaiskuormituksesta, mutta paikallisesti vaikutus voi olla merkittava. Alueelle tulee
ravinteita pistekuormittajien lisdksi hajakuormituksena jokivesien mukana sekd sisdisen kuormituksen
kautta. Pistekuormitus tulee péadasiassa kalanviljelylaitoksista ja jatevedenpuhdistamoista, joista
ensimmaiset lahinna fosfori- ja jalkimmaiset typpipdastoja. Eniten fosforia tulee vesipatsaaseen sisdisesta
kuormituksesta, joka on kertaluokkaa suurempi kuin pistekuormitus. Valuma-alueelta tulevan
hajakuormituksen vaikutus puolestaan painottuu Iahinna rannikon laheiseen sisdsaaristoon. Ulkosaaristossa
ulappa-alueilta tulevan taustakuormituksen osuus ravinteiden kokonaismaardstd on n. 90 % (Suomen
ymparistokeskus 2018).
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Taulukko 9. Kokonaisyhteenveto hankealueen ympdristémuuttujista.

Ymparistomuuttuja

Tila

Nakosyvyys

Hankealueen nakdsyvyydessa on paranemaan pain oleva
suuntaus, joka edesauttaa luontotyyppien esiintymista.

Makrofyyttilinjat (rannat)

Lahi- ja vertailualueiden makrofyyttilajisto ja esiintyminen on
tavanomaista.

Punalevalajien
esiintymisen syvyysrajat

Merenhoidon tavoitteiden indikaattoreita makrofyyttien osalta
ei voitu maarittaa hankealueelta. Tuloksia voidaan kuitenkin
hyodyntaa vertailuun, mikali tilanne heikkenee voimakkaasti.

Makrolevien vertailu 2015
ja 2019

Rakkohaurun ja punalevien runsaus on kasvanut hankealueella.

Viherahdinparran
pituuskasvu

Cladophora glomeratan pituuskasvun nykytilanne on maaritetty.

Sublitoraalivyéhykkeen
rihmalevat

Heikosti kehittyneita vuodenaikaan nahden.

Merenpohjan eliosto

Kovilla pohijilla esiintyy runsaasti sinisimpukkaa. Pehmeilla
pohijilla liejusimpukka muodostaa suurimman osan biomassasta,
mika ilmentda hyvaa happitilannetta.

Laguunit (1150)

Laguunit (1150) luontotyypin olosuhteet ovat Mlc -arvon
mukaan tolerant -lajistoa suosivia.

Riutat (1170)

Riutat (1170) luontotyypin luontoarvot ovat tavanomaisia
alueelle. Luontotyyppi esiintyy noin 12 metrin syvyydelle.

Sinisimpukat Riutoilla (1170) Sinisimpukkayhteiso on suhteellisen edustava.

Makrolevien muodostamat

vy6hykkeet Riutoilla (1170) Makrolevavyohykkeet ja niiden lajisto on suhteellisen edustava.

Uhanalaiset luontotyypit

ja lajit Haurupohjat, Fucus vesicoulosus ja Rhodomela confervoides.

Vesipuitedirektiivin mukaisessa rakkolevavyohykkeen ELS-
arvoissa on paranemaan pain oleva suuntaus

Vesimuodostuman
ekologinen tila (rakkoleva)

Hankealueen nykytila on luontoarvoiltaan suhteellisen edustava.

Yhteenveto . s
Edellytykset Natura luontoarvojen sdilymiselle ovat olemassa.
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