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Esipuhe

Napapiirin Residuum Oy, Napapiirin Vesi ja Rovaniemen Energia
Oy ovat kdynnistdneet selvitykset biokaasulaitoksen toteuttamisek-
si Rovaniemelle Alakorkalon alueelle. Hankkeesta on valmistunut
yleissuunnitelma vuonna 2012. Hankkeesta on toteutettu ympadris-
tovaikutusten arvioinnista annetun lain mukainen ympadristévaiku-
tusten arviointi (YVA) vuosien 2013-2014 aikana. Tdssa ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksessa on kuvattu Rovaniemen alueel-
le suunnitellun biokaasulaitoksen ympdristdvaikutusten arvioinnin
tulokset.

Hankkeesta vastaa Napapiirin Residuum Oy ja arviointiselostuk-
sen on laatinut Ramboll Finland Oy hankevastaavan toimeksiannos-
ta. Selostuksen laatimisessa projektipaallikkond on toiminut FM Eero
Parkkola.

Napapiirin Residuum Oy:n puolesta tyota ovat ohjanneet toimi-
tusjohtaja Juha Torvinen ja suunnittelupdallikkd Satu Portti.
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Hankkeen kuvaus ja tavoitteet

Napapiirin Residuum Oy, Napapiirin Vesi ja Rovaniemen
Energia Oy ovat kdynnistaneet selvityksen biokaasulaitok-
sen toteuttamiseksi Rovaniemelle Alakorkalon alueelle.
Vuonna 2011 on laadittu RENEWA-selvitys, jossa on mm.
esisuunnitelman tasolla selvitetty biojdtteen ja jdtevesiliet-
teen yhteiskdsittelyn toteuttamista osapuolien yhteishank-
keena.Vuonna 2012 on valmistunut suunnitelma lietteiden
ja biojatteen kasittelystd, missa on madritetty madattdmao-
laitoksen sijoittuminen ja vertailtu erilaisia jatteiden kasitte-
lytapoja. Suunnitelman perusteella on vuosien 2013-2014
aikana tehty jatkosuunnittelua, missd on esitetty Napapiirin
Residuum Oy:n osakaskunnissa syntyvien tuhkien, liettei-
den ja erilliskerdtyn biojdtteen yhteiskasittely biokaasulai-
toksella.

Tassd tarkasteltavana hankkeena on siis biokaasulaitos,
missa lietteet ja biojdtteet mdddtetddn ja tuotteena muo-
dostuu biokaasua ja lannoitevalmisteita. Biokaasulaitoksen
yhteydessad jalostetaan epdorgaanista typpilannoitetta, jota
voidaan kdyttad mm. tuhkalannoitteen ominaisuuksien pa-
rantamiseen. Hankkeessa on suunniteltu tuhkaa kdytetta-
vaksiorgaanisten lannoitevalmisteiden ja kasvualustamate-
riaalien ominaisuuksien parantamiseen. Biokaasulaitoksen
toimintaan kuuluu jalkikompostointikenttd, joka sijoitetaan
laitoksen yhteyteen. Biokaasulaitoksella kasitellddn lietteita
ja biojatteitd yhteensd 70 000 — 75 000 t vuodessa. Tuhkaa
kdytetdan toiminnassa 0 — 20 000 t vuodessa.

Hankkeesta vastaava on Napapiirin Residuum Oy
ja hankkeessa ovat mukana myo6s Napapiirin Vesi ja
Rovaniemen Energia Oy. Napapiirin Residuum Oy on kun-
nallinen jatehuoltoyhti®, jonka toiminta-alueena ja omista-
jina ovat Rovaniemen kaupunki seka Ranuan ja Pellon kun-
nat. Napapiirin Residuum Oy omistaa Kuusiseldn kaato-
paikan, joka sijaitsee Rovaniemeltd Ranuan suuntaan noin
20 kilometrin etdisyydelld. Lisaksi Napapiirin Residuumin
toimintaan kuuluu Alakorkalon jdteasema, joka palve-
lee Rovaniemen alueen asukkaita hydtykdyttdon kelpaa-
vien jdtteiden lajittelu- ja vastaanottopisteend. Asemalla
on myos sahko- ja elektroniikkaromun seka kotitalouksien

muiden vaarallisten jdtteiden vastaanottopiste. Napapiirin
Residuum on vuokrannut Alakorkalon jateaseman alueen
Napapiirin Vedeltd. Ranuan ja Pellon kuntien alueella on
omat jateasemat, joilla kerdtddn mm. lajittelematonta yh-
dyskuntajdtettd, rakennusjdtettd, hydtykdyttoon kelpaavia
jdtteitd, sahko- ja elektroniikkaromua seka vaarallisia jattei-
td. Yhtion toimialueella on lisdksi alueelliset ekopistever-
kostot, joihin kertyva jate kerdtddn jatehuoltoyhtion toi-
mesta. Napapiirin Residuum Oy:n alueella erilliskerdtdan
kotitalouksissa syntyvad ja siihen laadultaan rinnastettavaa
biojdtettd Rovaniemelld, Ranualla sekd Pellon keskustaaja-
massa. Tdlld hetkella erilliskerdtty biojdte valivarastoidaan
aumoissa kompostointikentalld.

Ymparistovaikutusten arviointi ja
arvioitavat vaihtoehdot

Lietteiden, biojatteiden ja tuhkien yhteiskasittely muodos-
taa tdssa ympdristovaikutusten arvioinnissa (YVA) arvioi-
tavan biokaasulaitos —hankkeen. Biokaasulaitos sijoittuu
Alakorkalon jdtevedenpuhdistamon ldheisyyteen, noin 3
km Rovaniemen kaupungin keskustasta Kemin suuntaan.
Suunnitellun biokaasulaitos —hankkeen ymparistévaiku-
tukset on arvioitu ympadristdvaikutusten arviointimenette-
lystd annetun lain (YVA-laki, 468/1994) ja —asetuksen (YVA-
asetus, 713/2006) mukaisessa laajuudessa, koska jatteiden
yhteiskdsittelyn mddrd ylittda YVA-asetuksen mukaiset va-
himmaismddrat. Tdssa hankkeessa arvioitavat vaihtoehdot
muodostuivat kahdesta sijaintivaihtoehdosta sekd nolla-
vaihtoehdosta:

« VEO, toimintaa jatketaan nykytilanteen mukaisesti,
jolloin puhdistamolietteiden kasittelyd jatketaan
kompostointilaitoksessa Alakorkalon alueella ja
biojatteiden kdsittelyd Kuusiseldn kaatopaikalla
aumakompostointina.

« VE1, suunniteltu biokaasulaitos toteutetaan
Alakorkalon alueelle nykyisen jatevedenpuhdista-
mon Idheisyyteen. Laitoksen valittdmdan laheisyy-
teen sijoittuu jalkikompostointialue.
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o VE2, Suunniteltu biokaasulaitos toteutetaan
Alakorkalon alueen luoteiskulmaan noin 200 metrin
etdisyydelle vaihtoehdon VET mukaisesta sijoituspai-
kasta. Laitoksen valittdmaan ldheisyyteen sijoittuu
jalkikompostointialue.

Lisdksi ympdristovaikutusten arvioinnin yhteydessa tar-
kasteltiin biokaasulaitoksen kuivamadatystekniikkavaih-
toehtoa.

YVA-menettelyn tarkoituksena on arvioida hankkeesta
aiheutuvia ympadristovaikutuksia ja edesauttaa niiden yh-
tendistd huomioon ottamista osana hankkeen suunnitte-
lu- ja paatoksentekoprosessia. Menettelyn avulla pyritaan
lisdksi parantamaan kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankesuunnittelun ja sen ympadristo-
vaikutusten vahentdmisen kannalta. Ymparistovaikutusten
arviointiselostus on YVA-lain mukainen asiakirja, jossa esi-
tetdan tiedot hankekokonaisuudesta ja sen vaihtoehdois-
ta sekd yhtendinen arvio niiden ymparistovaikutuksista.
Arviointiselostus on tehty syksylld 2013 laaditun arvioin-
tiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausun-
non mukaisesti. Selostuksen laatimisessa on pyritty huo-
mioimaan my®ds muissa lausunnoissa, mielipiteissd, ylei-
sotilaisuuksissa, asukastyOpajassa sekd ohjausryhman
kokouksissa esille nousseet kysymykset ja kommentit.
Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Lapin elinkeino-,
liikenne- ja ympadristokeskus (ELY-keskus).

YVA-menettelyn aikana selvitettiin hankkeen keskeiset
ymparistovaikutukset, joihin kuuluvat ilmanlaatuun koh-
distuvien vaikutusten ohella esimerkiksi hankkeen vaiku-
tukset pinta- ja pohjavesiin, luonnonvarojen hyddyntami-
seen ja liikenteeseen. Arvioinnin keskeisid tekijoita olivat
avoimuus sekd toimiva vuorovaikutus eri toimijoiden ja
sidosryhmien kesken, joihin pyrittiin tiedottamisen avul-
la. Ympadristovaikutusten arviointi on myos edellytys hank-
keen jatkosuunnittelun yhteydessa myodnnettavdlle ympd-
ristéluvalle.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 joudutaan rakentamisen
aikana tekemaan maansiirtotéitd tontin tasaamiseksi seka
massanvaihdon vuoksi. Massanvaihdon yhteydessa alu-
eelta poistetaan rakentamiseen soveltumattomat ldyhat
humuspitoiset maakerrokset ja ne korvataan hyvin tiivis-
tettdvalla kitkamaatdytolld. Vaihtoehto VE2 sijaitsee tayt-
tomaa-alueella, minkd vuoksi vaihdettavien maamasso-
jen maard on selvasti suurempi kuin vaihtoehdossa VE1.
Rakentamisen aikana poistettavat maamassat joudutaan
kuljettamaan hankealueen ulkopuolelle ja niiden tilalle
tuomaan rakentamiseen soveltuvia maa-aineksia muualta.
Maaperavaikutukset ovat pysyvid ja ne kohdistuvat suun-

nittelualueelle. Rakentamisen aikaiset vaikutukset maape-
rddn on arvioitu vdhaisiksi. Biokaasulaitoksen toiminnan
aikaiset vaikutukset maaperdadn on arvioitu vahdisiksi, silla
toiminnat ja rakenteet suunnitellaan ja toteutetaan siten,
ettei toiminnasta aiheudu paastoja maaperddn ja edelleen
pohjaveteen.

Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutoksia alueen maa-
peraan.

Vaikutukset pohjavesiin

Pohjavedenpinta on vaihtoehdon VE1 mukaisella han-
kealueella melko Idhelld maanpintaa. Rakentamisen aika-
na pohjaveden pintaa joudutaan todennakoisesti alenta-
maan, koska perusmaa on markdna hairiintymisherkkaa.
Mahdollisesti myos vaihtoehdon VE2 mukaisella hankealu-
eella joudutaan alentamaan pohjaveden pintaa vastaa-
vasti. Hankealueen lahelld ei ole pohjaveden alennuksel-
le herkkid kohteita, minkd vuoksi rakentamisella ei arvioida
olevan vaikutusta alueen pohjaveden tilaan. Pohjaveden
korkeustasot palaavat ennalleen, kun rakenteet valmistu-
vat ja pohjaveden alentaminen lopetetaan. Vaikutukset
pohjaveteen on arvioitu vahaisiksi.

Toiminnan aikana vaikutuksia pohjaveteen ei arvioida ai-
heutuvan, silla biokaasulaitoksen ja jalkikompostointiken-
tdn toiminnat ja rakenteet suunnitellaan siten, ettei toimin-
nasta synny padstdja pohjaveteen. Mahdollisessa suojara-
kenteiden vuototilanteessa haitta-aineita voi padstd maa-
perddn ja edelleen pohjaveteen. Maapera alueella on kui-
tenkin hiekkamoreenia, joka on vettd heikosti lapdisevaa,
jolloin mahdollisessa vuototilanteessa vaikutusalue jaa pie-
neksi.

Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutoksia pohjavesien
nykytilaan.

Vaikutukset pintavesiin

Pintavesien osalta vaikutukset hankevaihtoehdoissa VE1
ja VE2 ovat samat. Rakentamisen aikana saattaa aiheu-
tua rankkasateiden aiheuttamaa kiintoainekuormitus-
ta, joka voi aiheuttaa lyhytaikaista paikallista samentu-
mista Kuolajoessa. Rakentamisen aikaiset vesistévaiku-
tukset ovat kuitenkin vahdiset. Toiminnan aikaiset vai-
kutukset Kemijoen ja Kuolajoen laatuun on myds arvioi-
tu vahaisiksi. Ravinnepitoisuudet voivat nousta hieman
Alakorkalon jatevedenpuhdistamon purkupisteen Ighialu-
eella. Poikkeustilanteissa voimakkaampi ravinnepitoisuuk-
sien nousu on mahdollista, mutta se on lyhytaikaista ja pai-
kallista.

Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutoksia alueen pinta-
vesiin.
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Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimiin ja
suojelualueisiin

Rakentamisen aikana alueella tehddan maansiirtotéitd ja
alueelta poistetaan kasvillisuuspeite, jolloin menetetddn
alueella esiintyvien eldinten elinympdristdt ja kulkureitit.
Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set luontoon ovat kuitenkin pienid ja rajautuvat hankealu-
eella esiintyviin vahdista herkkyystasoa omaaviin lajeihin ja
luontotyyppeihin. Linnuston osalta hankkeella on vahaisia
vaikutuksia korkeintaan kohtalaista herkkyystasoa omaa-
viin lajeihin. Rakentamisen vaikutukset luontoon on arvi-
oitu vahaisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset hankealueen seka sen
ympadristdn lajeihin ja luontotyyppeihin ovat pienid ja ne-
gatiivisia. Toiminnan melu seka liikenteen pddstot ja poly
vaikuttavat Iahinnd hankealueen vdlittémdssa ldheisyydes-
sa oleviin vahdistd herkkyystasoa omaaviin lajeihin ja luon-
totyyppeihin. Toiminnan vaikutusten ei arvioida ulottuvan
hankealueen laheisyydessd sijaitseviin luonnonsuojelulli-
sesti arvokkaisiin kohteisiin kuten Kuolajoen suiston lajei-
hin, Natura-alueisiin eikd muihin luonnonsuojelualueisiin.
Vaikutukset onkin arvioitu vahdisiksi.

Nollavaihtoehdossa muutoksia alueen kasvillisuuteen,
eldimiin ja luonnonsuojelualueisiin ei aiheudu.

Vaikutukset jatehuoltoon ja
luonnonvarojen hyédyntamiseen

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukainen hanke tukee valtakun-
nallista ja alueellista jdtestrategiaa hyddyntamalld jatteiden
sisdltdmada energiaa sekd toimittamalla madate viherraken-
tamisessa hyodynnettdvaksi. Luonnonvarojen hyddynta-
misen osalta hankkeella véhennetdan neitseellisten luon-
nonvarojen kadyttdd, kun jatteiden sisaltamda energiaa hyo-
dynnetdan biokaasun muodossa ja prosessissa muodostu-
vaa kompostimultaa hyddynnetddn lannoitevalmisteena
tai kasvualustana. Jatehuollon ja luonnonvarojen hyodyn-
tdmisen osalta hankkeella on siis myonteisid vaikutuksia.
Vaikutukset on arvioitu kohtalaisiksi.

Vaihtoehdossa VEO biojatteiden kasittelylle on |6ydetta-
vd jokin muu vaihtoehto, jolloin vaikutukset jatehuoltoon
ovat vdhdisia ja negatiivisia. Jatevesilietteestd valmistettua
kompostia ja multatuotteita hyddynnetddn jo nykyisin vi-
herrakentamisessa. Jatteiden sisaltdmdd energiaa ei hyo-
dynneta.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon

Vaihtoehdon VE2 mukaisella alueella on nykyisin puu- ja
puutarhajatteen vastaanottoa. Mikéli biokaasulaitos sijoit-

tuu VE2 mukaiselle alueelle, tulee alueen nykyinen kaytto-
tarkoitus siis muuttumaan, mutta kayttd on eri kaavatasoilla
osoitetun toiminnan mukaista. Vaihtoehdossa VE1 nykyisin
rakentamaton alue otetaan kayttéon, jolloin jdtteenkdsit-
telyalueen toiminta ja alueen hyddyntdminen sille eri kaa-
vatasoilla osoitettuun kdyttéon tehostuu. Vaihtoehdon VE2
mukainen alue sijoittuu kauemmas nykyisesta asutuksesta
kuin vaihtoehto VET1. Vaikutukset on molemmissa vaihto-
ehdoissa arvioitu vahdisiksi, vaihtoehdossa VE1 vaikutukset
ovat mydnteisid ja vaihtoehdossa VE2 kielteisia.
Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutoksia nykytilaan.

Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

Biokaasulaitoksen rakentaminen ei juuri poikkea muus-
ta teollisuusrakentamisesta. Rakentamisen aikana alueella
on nostureita ja telineitd, jotka nakyvdt maisemassa, mutta
vaikutuksen kesto on lyhytaikainen. Biokaasulaitoksen to-
teuttaminen muuttaa hankealueen maisemakuvaa lahin-
nd ldhimaiseman osalta. Vaihtoehdon VE1 ldhimaisemas-
sa biokaasulaitoksen rakennusmassa muistuttaa vieressa
sijaitsevan jatevedenpuhdistamon rakennusmassaa, joten
muutos lahimaisemassa on merkityksetdn. Vaihtoehdon
VE2 Idhimaisemassa ei sijaitse muita teollisia rakennuksia,
mutta hankealue sijaitsee kauempana hairiintyvista koh-
teista. Muutoksen maisemassa arvioidaan jddvan pieneksi
ja maiseman luonne ei muutu alueen nykyiset toiminnot
huomioiden.
Vaihtoehdossa VEO ei aineudu muutoksia nykytilaan.

Vaikutukset lilkenteeseen

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 liikenteelliset vaikutukset
ovat vastaavat, silld likennemddrdt molemmissa vaihto-
ehdoissa ovat samat. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
ovat lyhytaikaisia ja likennemddrien muutokset ovat va-
hdisia valtatien 4 liikkennemdariin verrattuna. Toiminnan
aikaiset vaikutukset ovat pitkdaikaisia, mutta liikenne-
mddrien muutokset ovat vahdisid. Alakorkalon eritasoliit-
tyman ja Teollisuuskyldn katuhankkeiden toteutus hel-
pottavat liikenndintid biokaasulaitokselle. Alakorkalossa ja
Teollisuuskyldssd on jo nykyisin teollista toimintaa, johon
liittyy raskasta likennetta.

Vaihtoehdossa VEO liikenteelliset vaikutukset pysyvat
ennallaan.

Vaikutukset meluun ja tarinaan

Molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 arvioitu me-
lutaso pysyy selvdsti sovellettavien ohjearvojen alapuolel-
la, eikd melu nosta kokonaismelutasoa merkittavasti lahim-
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missa hdiriintyvissa kohteissa. Todenndkoisesti melu ei ole
havaittavissa lahimmissa hdiriintyvissa kohteissa. Hankkeen
aiheuttama kuljetusliikenne ei merkittavasti lisaa liikennet-
td liilkennevaylilld. Tarinda ei arvioida aiheutuvan merkitta-
vdsti. Raskailla ajoneuvoilla tapahtuvat kuljetukset voivat ai-
heuttaa tdrinda tien ldhialueelle, jos tie on epdtasainen ja
maapera pehmeaa. Vaikutukset on arvioitu vahdisiksi sekd
melun ettd tarindn osalta.
Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutoksia nykytilaan.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Mikali biokaasulaitos toteutetaan, tulee nykyinen kompos-
tointilaitos poistumaan kaytdstd, jolloin sen aiheuttamat
hajuhaitat poistuvat. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutuk-
set iimanlaatuun tulevat tehtyjen mallinnusten ja arvioin-
nin mukaan olemaan positiiviset, koska hajupadstot tulevat
vahentymaan alueella. Hiukkaspddstdjen arvioidaan pysy-
van ennallaan. Poikkeustilanteessa vaihtoehdossa VE1 mel-
ko voimakasta hajua voi esiintyd ldhimmalld asuinalueella
ja vaihtoehdossa VE2 aistittavaa hajua voi esiintyd lahim-
malld asuinalueella. Poikkeustilanne on kuitenkin lyhytai-
kainen vaikutus. Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutoksia
nykytilaan.

lImaston osalta vaihtoehdoillaVET ja VE2 ei ole eroja, silld
ilmastovaikutus on globaali. Hiilidioksidipddstot ovat verra-
ten pienid ja ne muodostuisivat joka tapauksessa, mikali toi-
minnot tapahtuisivat jossakin muualla. Nykytoiminnoista
aiheutuu kasvihuonekaasupddstojd, joiden vaikutus on va-
hdinen ja kielteinen.

Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja
ihmisten terveyteen

Rakentamisen aikana hankkeen tyéllistava vaikutus mo-
lemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on arvioitu pie-
neksi. Toiminnan aikaiset vaikutukset elinkeinoihin ovat
hankevaihtoehdoissa pitkdaikaisia. Hanke tydllistdd muuta-
man henkilén ja se voi tarjota synergiaetuja ja mahdollistaa
muun liketoiminnan kehittymistd alueella.

Rakentamisen vaikutukset asutukseen ja virkistyskayt-
t6On on arvioitu vahaisiksi. Normaalitoiminnan aikana il-
manlaatu paranee nykyiseen verrattuna, eikd toiminnas-
ta aiheudu hdiriotd asutukselle, elinkeinotoiminnalle tai
|dhialueiden virkistyskdytolle. Toiminta vaikuttaa myon-
teisesti jdtteiden hyotykdyttodn Rovaniemen alueel-
la. Hairidtilanteiden aikaiset hajupddstot voivat aiheut-
taa tilapdistd viihtyisyyshaittaa asumiselle, ldhialueiden
virkistyskaytolle ja hankkeen lahialueiden elinkeinoille.
Hairiotilanteet ovat kuitenkin lyhytaikaisia. Hdiridtilanteiden
hajupddstot aiheuttavat kuitenkin huolta alueen asukkai-

den ja toimijoiden keskuudessa. Kokonaisuutena hank-
keen vaikutukset jatehuollon kehittymiseen Rovaniemen
alueella koetaan myonteising.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Biokaasulaitos ~hankkeen toteuttamista tarkasteltiin tekni-
sen, yhteiskunnallisen, ymparistollisen ja sosiaalisen toteut-
tamiskelpoisuuden nakodkulmista.

Biokaasulaitos suunnitellaan parhaan kayttokelpoi-
sen tekniikan mukaisesti niin, ettd syntyva kaasu voidaan
hyddyntda energiana sahkon ja limmaontuotannossa seka
mahdollisesti liikennepolttoaineena. Lisdksi laitoksesta
muodostuvasta maddtteestd tehdddn lannoitevalmisteita
yhdessa tuhkamateriaalin kanssa. Hanketta voidaan pitda
teknisesti hyvin toteuttamiskelpoisena. Biokaasulaitoksia
on Suomessa jo lahes sata (Biokaasuyhdistys 20.10.2013)
ja vastaavia laitoksia on jo toteutettu Suomessa lukuisia.
Myds muualla Euroopassa yleisia kuivamadatystekniikkaan
perustuvia laitoksia on suunniteltu ja rakenteilla Suomeen.

Biokaasulaitoshanke sijoittuu maankaytoltdan jdtteen-
kasittelyyn suunnitellulle alueelle. Hankkeen ympadrilld ole-
vat toiminnat tukevat biokaasulaitostoimintaa ja alueella
on ollut biohajoavan jatteen kdsittelytoimintaa jo vuosi-
kymmenten ajan. Biokaasulaitos tukee hyvin alueen ny-
kyisid toimintoja ja maankdyttdd. Hanketta voidaan pi-
tdd hyvin yhteiskunnallisesti toteuttamiskelpoisena.
Lahiasutuksen huolet erityisesti hajupdastdja kohtaan ovat
selvat ja ndiden pdastojen arvioidaan olevan hyvin hallitta-
vissa. Biokaasulaitoshanke toteuttaa valtakunnallisen jate-
suunnitelman tavoitteita sekd alueellisen jatesuunnitelman
tavoitteita hyddyntda biohajoavan jatteen sisaltdma ener-
gia ja ravinnearvo. Lisdksi hankkeella vastataan lainsaadan-
nollisiin vaatimuksiin orgaanisen jatteen kasittelystd ja kaa-
topaikalle sijoittamiskieltoon.

Biokaasulaitoshanke on myds ympadristollisesti toteut-
tamiskelpoinen. Ympadristovaikutusten arvioinnin aikana ei
tullut esille merkittdvia negatiivisia vaikutuksia. Erityisesti
biokaasulaitoksesta muodostuvat vaikutukset kohdistuvat
nykyiseen jatevedenpuhdistamoon biokaasulaitoksen jate-
vesien osalta. Nama vaikutukset rajautuvat suljettuun jar-
jestelmddn ja ovat teknisesti hyvin hallittavissa. Lahimpien
hdiriintyvien kohteiden kuten asutuksen osalta vaikutukset
jadvat pieniksi. Vaihtoehtojen osalta ympadristdvaikutusten
erot ovat pienet. Molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
negatiivisten vaikutusten ei arvioida ulottuvan hdiriinty-
viin kohteisiin, mutta vaihtoehdossa VE2 maaperavaikutuk-
set arvioidaan suuremmiksi epamadadrdisten tdyttdalueiden
VUOKsi.

Asukkaat ovat kokeneet alueen nykyisestd toiminnasta
haitallisia vaikutuksia erityisesti kompostointilaitoksen ha-
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jupdastdjen osalta, mikd on vaikuttanut erityisesti alueen
viihtyvyyteen. Biokaasulaitos herdttdd Idhiasutuksessa huo-
lia nimenomaan hajupadstéjen osalta ja pdastojen pela-
tadn kasvavan nykyisestd. Sosiaalisesti biokaasulaitoshan-
ke on toteuttamiskelpoinen. Hajupaastot ovat selkea riski
biohajoavaa materiaalia kdasittelevissa hankkeissa ja myds
laitosten alkuvaikeuksista on raportoitu. Kuitenkin laitokset
ovat padosin toimineet hyvin ja hajupédastét on saatu tekni-
sesti hallintaan. Tassa hankkeessa hajupddstdjen arvioidaan
vdhenevdn alueella kompostointilaitoksen lopettaessa toi-
minnan biokaasulaitoshankkeen my6td, joten ldhialueen
viihtyisyyteen vaikuttavien tekijoiden osalta tilanne para-
nee nykyisesta. Huomioitavaa ovat kuitenkin poikkeusti-
lanteet, joita voi syntya erityisesti biokaasulaitoksen kdyn-
nistysvaiheessa. Tallaisessa tilanteessa hajuvaikutukset ovat
huomattavasti normaalitilannetta laajemmat ja voivat yltaa
tuulen suunnasta riippuen asuinkdytdssa oleville alueille.
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OSA |: HANKE JA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY



1. JOHDANTO

1.1 Hankkeen lahtokohdat ja tausta

Napapiirin Residuum Oy, Napapiirin Vesi ja Rovaniemen
Energia Oy ovat kdynnistdneet selvityksen biokaasulaitok-
sen toteuttamiseksi Rovaniemelle Alakorkalon alueelle.
Osapuolten yhteishankkeena tehtiin jo vuonna 2011 esisel-
vitys biojatteen ja jatevesilietteen yhteiskasittelyn toteutta-
mista.Vuonna 2012 valmistui suunnitelma lietteiden ja bio-
jatteen kasittelysta. Siind vertailtiin erilasia kasittelytapoja ja
maddritettiin laitoksen sijoituspaikka. Vuosien 2013-2014 ai-
kana on tehty jatkosuunnittelua Napapiirin Residuum Oy:n
osakaskunnissa syntyvien tuhkien, lietteiden ja erilliskera-
tyn biojdtteen yhteiskasittelysta biokaasulaitoksella.

Hankkeena olevassa biokaasulaitoksessa lietteet ja bio-
jdtteet maddtetddn ja tuotteena saadaan biokaasua ja lan-
noitevalmisteita. Biokaasulaitoksen yhteydessd jaloste-
taan epdorgaanista typpilannoitetta, jota voidaan kdyttaa
mm. tuhkalannoitteen ominaisuuksien parantamiseen.
Hankkeessa on suunniteltu tuhkaa kdytettdvaksi orgaanis-
ten lannoitevalmisteiden ja kasvualustamateriaalien omi-
naisuuksien parantamiseen. Biokaasulaitoksen toimintaan
kuuluu myos jalkikompostointikenttd, joka sijoitetaan lai-
toksen yhteyteen. Biokaasulaitoksella kdsitellaan lietteita ja
biojatteitd yhteensa 70 000 — 75 000 t vuodessa. Tuhkaa
kdytetddn toiminnassa 0 — 20 000 t vuodessa.

Lietteiden, biojatteiden ja tuhkien yhteiskasittely muo-
dostaa tassd ympdristovaikutusten arvioinnissa (YVA) arvi-
oitavan biokaasulaitos —hankkeen. Laitokselle suunniteltu
tulevien jatteiden yhteiskdsittelyn madara ylittaa valtioneu-
voston asetuksessa ympadristovaikutusten arviointimenet-
telystd (713/2006) annetut vahimmaismadrat, joten hank-
keen vaikutukset on nyt arvioitu ympadristévaikutusten ar-
vioinnista annetun lain mukaisessa arviointimenettelyssa
(YVA —menettely) ympdristdvaikutusten arviointimenette-
lystd annetun lain (YVA-laki, 468/1994) ja —asetuksen (YVA-
asetus, 713/2006) mukaisessa laajuudessa. Hanke luetaan
YVA-asetuksen 6 §:n kohtaan

"11) jatehuolto:

1.2 Hankkeen vaihtoehdot

YVA -laki edellyttda vaihtoehtojen tarkastelua. Arvioitavat
vaihtoehdot muodostuvat kahdesta sijoituspaikasta seka
YVA —lain mukaisesta nollavaihtoehdosta:

Nollavaihtoehto, VEO; toimintaa jatketaan nykytilan-
teen mukaisesti, jolloin puhdistamolietteiden kdsittelya
jatketaan kompostointilaitoksessa Alakorkalon alueella ja
biojatteiden kasittelyd Kuusiseldn kaatopaikalla aumakom-
postointina.

Vaihtoehto 1, VE1; suunniteltu biokaasulaitos toteute-
taan Alakorkalon alueelle nykyisen jatevedenpuhdistamon
laheisyyteen. Laitoksen valittdmaan ldheisyyteen sijoittuu
jalkikompostointialue.

Vaihtoehto 2, VE2; Suunniteltu biokaasulaitos toteute-
taan Alakorkalon alueen luoteiskulmaan noin 200 metrin
etdisyydelle vaihtoehdon VE1 mukaisesta sijoituspaikasta.
Laitoksen vdlittdmdan ldheisyyteen sijoittuu jalkikompos-
tointialue.

Lisdksi ympdristdvaikutusten arvioinnin yhteydessa tar-
kastellaan biokaasulaitoksen kuivamadatystekniikkavaih-
toehtoa.

Biokaasulaitos sijoittuu Alakorkalon jatevedenpuhdista-
mon ldheisyyteen, noin 3 km Rovaniemen kaupungin kes-
kustasta Kemin suuntaan (kuva 1-1). Hankkeen vaihtoehto-
ja on kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.

1.3 Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-menettelyn tarkoituksena on arvioida hankkeesta ai-
heutuvia ympadristovaikutuksia ja edesauttaa niiden yhte-
ndista huomioon ottamista osana hankkeen suunnittelu- ja
pddtoksentekoprosessia. Menettelyn avulla pyritaan lisak-
si parantamaan kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia hankesuunnittelun ja sen ympaéristévaiku-
tusten minimoinnin kannalta.

b) muiden jdtteiden kuin ongelmajctteiden polttolaitoksiin ja fysikaalis-kemiallisiin késittelylaitoksiin, joiden mitoitus on enem-
mdin kuin 100 tonnia jétettd vuorokaudessa, sekd biologiset kdsittelylaitokset, jotka on mitoitettu véhintédn 20 000 tonnin vuo-

tuiselle jgtemddrdlle
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Kuva 1-1. Hankealueen sijainti. Biokaasulaitoksen sijoittuminen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on esitetty kuvassa punaisella rajauksella.
Siniselld viivalla on esitetty kiinteistéraja.
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YVA-menettelyn aikana selvitettiin hankkeen keskeiset
ympdristovaikutukset, joihin kuuluvat ilmanlaatuun koh-
distuvien vaikutusten ohella esimerkiksi hankkeen vaiku-
tukset pinta- ja pohjavesiin, luonnonvarojen hyddyntami-
seen ja liikenteeseen. Arvioinnin keskeisia tekijoitd olivat
avoimuus sekd toimiva vuorovaikutus eri toimijoiden ja si-
dosryhmien kesken, joihin pyrittiin tehokkaan tiedottami-
sen avulla. Ympéristovaikutusten arviointi on myos edelly-
tys hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessd myonnettaval-
le ymparistoluvalle.

Tama arviointiselostus on YVA-lain mukainen asiakirja,
jossa esitetdan tiedot hankekokonaisuudesta ja sen vaih-
toehdoista sekd yhtendinen arvio niiden ympadristévaiku-
tuksista. Arviointiselostus on tehty syksylld 2013 laaditun
arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman
lausunnon mukaisesti. Selostuksen laatimisessa on pyrit-
ty huomioimaan my®s muissa lausunnoissa, mielipiteis-
sa, yleisotilaisuuksissa, asukastydpajassa sekad ohjausryh-
man kokouksissa esille nousseet kysymykset ja kommentit.
Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Lapin elinkeino-,
liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus).

1.4 Projektiryhma

Ympdristévaikutusten arvioinnin on tehnyt Ramboll
Finland Oy Napapiirin Residuum Oy:n toimeksiannosta.
Arviointitydn projektipaallikkdna on toiminut FM, Ins. Eero
Parkkola ja projektikoordinaattorina hankkeessa on toimi-
nut DI Heli Uimarihuhta. Arviointiin osallistuneet asiantun-
tijat olivat seuraavat:

Tarkasteltu kokonaisuus Asiantuntija (koulutus ja kokemus)
. . FM, Ins. Eero Parkkola, 16 v

limapadstot, ilmasto

Ins. Kimmo Salokannel, 3 v
Liikenne DI Heli Uimarihuhta, 10 v

FM, Ins. Eero Parkkola, 16 v
Maapera ja pohjavesi o

DI Heli Uimarihuhta, 10v
Pintavedet FM Matias Viitasalo, 6 v
Yhdyskuntarakenne ja -
maankiiytts Ark. Kari Siipola, >25 v
Luonto ja luonnonsuojelu FM Antje Neuman, 12v
Melu FM Jari Hosiokangas, 16 v

HM Hanna Herkkola, 13 v
Sosiaaliset vaikutukset

Ins. AMK Venla Pesonen, 2 v
Hankesuunnittelu FT Kai Sormunen, 16 v

Arviointimetologia ja

merkittivyys FT Joonas Hokkanen, >25 v

Hankkeesta vastaavan puolelta tyétd ovat ohjanneet
Ins. Juha Torvinen ja Ins. Satu Portti Napapiirin Residuum
Oy:sta.

Hankkeesta vastaavan ohella ymparistovaikutusten ar-
viointimenettelyn tueksi perustettiin ohjausryhmad, jonka
tavoitteena on ollut ohjata arviointimenettelyn toteutta-
mista ja tehtdvid selvityksid. Ohjausryhmatydskentelystd on
kerrottu tarkemmin luvussa 5.6.
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2. HANKKEESTA VASTAAVA JA
MUUT OSAPUOLET

Hankkeesta vastaava on Napapiirin Residuum Oy.
Hankkeessa ovat mukana my6s Napapiirin Vesi ja
Rovaniemen Energia Oy.

Napapiirin Residuum Oy on kunnallinen jdte-
huoltoyhti®, jonka toiminta-alueena ja omistajina ovat
Rovaniemen kaupunki sekd Ranuan ja Pellon kunnat (kuva
2-1). Napapiirin Residuum Oy omistaa Kuusiseldn kaatopai-
kan, joka sijaitsee noin 20 kilometrid Rovaniemeltd Ranuan
suuntaan. Lisdksi Napapiirin Residuumin toimintaan kuu-
luu Alakorkalon jdteasema, joka palvelee Rovaniemen alu-
een asukkaita hyotykdyttoon kelpaavien jatteiden lajittelu-
ja vastaanottopisteend. Asemalla on myds sahko- ja elekt-
roniikkaromun sekd kotitalouksien muiden vaarallisten jat-
teiden vastaanottopiste. Napapiirin Residuum on vuok-
rannut Alakorkalon jateaseman alueen Napapiirin Vedelta.
Ranuan ja Pellon kuntien alueella on omat jateasemat, joil-
la kerdtaan mm. lajittelematonta yhdyskuntajdtettd, raken-
nusjatettd, hyotykdyttdon kelpaavia jdtteitd, sdhko- ja elekt-
roniikkaromua seka vaarallisia jatteitd. Yhtion toimialueella
on lisiksi alueelliset ekopisteverkostot, joihin kertyva jate
kerataan jatehuoltoyhtion toimesta. Rovaniemen kaupun-
gin seka Ranuan ja Pellon kuntien keskustaajamat kuuluvat
biojatteen erilliskerdyksen piiriin. Jos edella mainitulla alu-
eella sijaitsevalla kiinteistdlla on vdhintdan viisi (5) huoneis-
toa tai biojdtetta syntyy vahintddn 20 kg viikossa, on bioja-
te lajiteltava erilleen ja toimitettava hydtykdyttdon. Biojdte
tulee toimittaa joko keskitettyyn biojatteen kasittelyyn tai
kompostoida omatoimisesti. Talld hetkelld erilliskerdtty bio-
jate valivarastoidaan aumoissa kompostointikentalla.

Napapiirin Vesi on Rovaniemen kaupungin liikelaitos,
joka omistaa ja hoitaa toiminta-alueensa vesi- ja viemadri-
laitoksen. Vesihuoltolaitos huolehtii perus-, korjaus- ja ke-
hittdmisinvestoinneista toiminta-alueellaan seka puhtaan
talousveden hankinnasta ja kasittelystd, jatevesien johta-
misesta ja puhdistamisesta sekd hulevesien johtamisesta.
Napapiirin Veden tavoitteena on kunnallisena liikelaitokse-

na jakaa asiakkailleen moitteetonta ja turvallista talousvet-
ta ja huolehtia jateveden johtamisesta ja puhdistamises-
ta ympadristdlupien vaatimusten mukaisesti. Rovaniemen
Alakorkalon jatevedenpuhdistamolla kdsitelldan kaupun-
gin keskustan, Saarenkylan, Koskenkylan, Vaaralan, Ylikylan,
Nivankyldn, Niskanperan ja Paavalniemen alueiden jateve-
det. Viemadrilaitoksen jdtevedenpuhdistusprosessissa syn-
tyy huomattava maara jatevesilietettd sekd sako- ja umpi-
kaivolietettd, jotka kasitellddn talla hetkelld tunnelikompos-
tiprosesseissa. Syntynyt komposti jatkojalostetaan myynti-
kelpoiseksi biomullaksi, jota myyddan alueen viherraken-
tajille.

Toimialue

L S

K;IVG 2-1. Napapiirih Residuum Oy:n toimialue.
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Rovaniemen Energia Oy on Rovaniemen alueella toi-
miva Rovaniemen kaupungin omistama energiayhtio,
joka tuottaa ja myy kaukoldampda ja sahkod, hankkii ve-
sivoimaa ja harjoittaa palvelutoimintaa. Yhtion padasialli-
sena toimialueena on Rovaniemen kaupunki. Konsernin
yhtioilld on kaukoldmpdtoimintaa my6s Kolarin kunnan
Yllasjdrven alueella ja Kolarin kunnan keskustaajaman alu-
eella. Energiatuotanto tapahtuu padasiassa turvetta ja
metsdhaketta polttamalla. Rovaniemen Energia Oy:n tér-
kein energiantuotantolaitos on Suosiolan voimalaitos
Rovaniemelld, jossa [dmpdd ja séhkoda tuotetaan padasial-
lisesti lappilaista jyrsinturvetta ja puupolttoaineita poltta-
malla. Suosiolan lisdksi tuotantoon kuuluvat Rovaniemelld
muun muassa Muurolan ja Nivavaaran l[dmpolaitokset seka
Mantyvaaran biokaasulaitos ja oljykayttdiset vara- ja huip-
pulaitokset. Rovaniemen Energialla on suunnitteilla raken-
taa Rovaniemelle Mustikkamaan alueelle Mustikkamaan
voimalaitos.

N
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3. TAVOITTEET JA
SUUNNITTELUTILANNE

3.1 Hankkeen tavoite

Suunnitellun hankkeen tavoitteena on kehittda biohajoavi-
en jatteiden kasittelyd sekd ymparistopoliittisesti, teknisesti
ettd taloudellisesti hyvaksyttavalld tavalla. Hankkeen avul-
la lietteitd ja biojatteita kdsitellddn hyddynnettdvddan muo-
toon. Materiaalina hyddyntamisen lisdksi jatteen energia-
sisaltd pyritadn saamaan hyotykdyttdon biokaasun muo-
dossa. Jatehuollon ja jatteiden energiahydtykdyton kehittd-
misen ohella suunnitellun hankkeen tavoitteena on myos
laajentaa yhteistyota energia- ja jatehuoltosektoreiden va-
lilld Rovaniemen alueella. Hankkeen teknis-taloudellisiin ta-
voitteisiin kuuluu kilpailukykyisen ja ympadristdvaatimukset
tayttavan laitoksen rakentaminen.

Hankkeen pitkan tahtdimen tavoitteena on vahentdd
jatteen madraa hyodyntamalld yhdyskuntajatevesien liet-
teitd, biohajoavaa jatettd ja tuhkaa. Pyrkimyksend on sel-
vittda paikallinen, kustannustehokas ja lainsdaddnnon vaa-
timukset tayttava toimintamalli jatteen vahentamiseksi ja
hyoddyntamiseksi. Lyhyen tahtdimen ja téman hankkeen va-
littdmand tavoitteena on valmistaa suunnitelmat toimin-
nan kdynnistamiseksi.

3.2 Suunnittelutilanne ja
toteutusaikataulu

Alustava madattamaosuunnitelma on valmistunut 2014 ja
ympdristovaikutusten arviointi on tehty pddosin vuoden
2014 aikana. Ympadristovaikutusten arviointi paattyy, kun
yhteysviranomainen antaa lausuntonsa tdsta ympadristo-
vaikutusten arviointiselostuksesta. Hankkeen tarvitsemien
rakennus- ja ymparistdlupien hakeminen aloitetaan ym-
pdristovaikutusten arvioinnin paatyttyd. Biokaasulaitos voi-
daan ottaa kayttoon sen jalkeen, kun tarvittavat luvat lai-
tokselle on haettu ja myonnetty seka laitos on rakennettu.
Hankkeen keskeiset vaiheet ovat seuraavat:

- hankkeen esiselvitykset on tehty,

« hankkeen YVA-selostus valmistuu syksylld 2014,

« hankkeen ympadristdlupahakemus jatetaan viran-
omaisille aikaisintaan YVA-menettelyn valmistuttua,
arviolta alkuvuodesta 2015 sekd
rakentamispaatos teknistaloudellisen tarkastelun jal-
keen.
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4. HANKKEEN KUVAUS

4.1 Hanke ja rajaukset

Arvioitava hanke on lietteiden, biojdtteiden ja tuhki-
en yhteiskasittely biokaasulaitoksessa ja sen jalkiproses-
seissa. Biokaasulaitos —hankkeessa on kyse jatevesiliet-
teen ja biojdtteen yhteismadddtyksestd biokaasulaitoksella.
Biokaasulaitoksen lisdksi toimintaan liittyvid, samalle alu-
eelle sijoittuvia toimintoja ovat lietteiden mekaaninen sa-
keutus, biojdtteen vastaanotto ja valivarastointi, tarvittaes-
sa hygienisointi kaupan biojétteille ja teurasjatteille, sekoi-
tus- ja syottosdiliot, lietteen lammitys, madatetyn lietteen
vdlivarastointi, mekaaninen kuivaus ja kompostointi, tuki-
aineiden lisdys seka jalkikompostointi, tuhkan lisdys, bio-
kaasun kdsittely, CHP-yksikko, soihtupoltin, hajukaasujen
kdsittely seka rejektivesien kerdys ja pumppaus kdsittelyyn.

Biokaasulaitos sijoittuu  Rovaniemen kaupungin
Alakorkalon alueelle, Alakorkalon jatevedenpuhdistamon
valittdmaan laheisyyteen jatevedenpuhdistamon luoteis-
puolelle, Rovaniemen kaupungin omistaman kiinteiston
698-401-171-0 kaakkoissivulle. (vrt. kuva 4-1). Suunnitellun
sijaintipaikan kaakkoispuolella sijaitsee jatevedenpuhdista-
mo ja koillispuolella asfalttiasema. Toistaiseksi alueelle kul-
ku tapahtuu VT4:lta Betonitien kautta. Tama risteys poistuu
arviolta syksylld 2014 ja liikenne biokaasulaitokseen tulee
ohjautumaan Teollisuustien kautta.

Biojatteelld tarkoitetaan yleisesti kotitalouksien, kau-
pan ja ravintoloiden elintarvike- ruoka- ja puutarhajattei-
td. Biojdtteisiin kuuluvat myds elintarviketeollisuuden bio-
jatteet sekd muista teollisuuden prosesseista muodostuvat
sivutuotteet, jotka ovat biologisesti hajoavia. Napapiirin
Residuum Oy:n toimialueella kotitalouksien, kaupan ja teol-
lisuuden biojatteitd erilliskerdtadn Rovaniemen, Ranuan ja
Pellon alueella. N&ilta alueilta kerdtadn noin 3 100 t/a bio-
jatteitd, sisdltden myds muut biokaasulaitoksella kasitelts-
vaksi soveltuvat jatteet kuten rasvanerotuskaivo- ja teuras-
jatteet. Mahdollisesti myds Perdmeren Jatehuolto Oy:n alu-
een biojdtteet (n. 2 500 t/a) voitaisiin kasitelld suunnitellul-
la biokaasulaitoksella. Talldin kasiteltévd biojdtemadra olisi
vuoden 2013 tietojen perusteella n. 5 600 t/a. Jatemaarien
kasvun myos biokaasulaitoksella kasiteltdvien biojatteiden
madrd voi olla vuonna 2020 n. 6 000 t/a.

Lietteelld tarkoitetaan nesteen ja siihen sekoittuneen
kiintedn, hienojakoisen aineksen seosta. Lietteitd muodos-
tuu mm. jdtevedenpuhdistamoilta, maataloudesta seka
teollisuuden prosesseista. Rovaniemen Alakorkalon jate-
vedenpuhdistamolla késitellddn Rovaniemen kaupungin
keskustan alueen sekd Saarenkyldn, Ylikylan, Nivankylan,
Vaaralan, Koskenkyldn, Vitikanpdan, Norvajarven,
Paavalniemen, Ojanperdn, Alakorkalon ja Niskanperan taa-
jamien jdtevedet. Puhdistamon viemariverkostoon on liit-
tynyt 49 000 asukasta. Viemariverkkoon sopimuksella liit-
tyneestd teollisuudesta kunnallisista yksikoistd isoimpia ja-
teveden tuottajia ovat turvevoimala, sairaala, teurastamo,
muovikalvotehdas, betonitehdas, pesula sekd leipomot.
Alakorkalon jatevedenpuhdistamolla kdsitelldan vuosittain
noin 6 000 000 m? jdtevetta (n. 18 000 m*/d). Rovaniemen
alueella on kaytossa noin 16 pienpuhdistamoa, joiden lie-
te tuodaan loka-autoilla jatevedenpuhdistamolle. Vuonna
2011 biokaasulaitoksella kdsiteltdavaksi soveltuvaa lietetta
muodostui Rovaniemen Alakorkalon ja Muurolan jateve-
denpuhdistamoilla yhteensa n. 9 500 t (kuiva-ainepitoisuus
17-26 %).

Maddtyksessa jatteiden sisdltdmd biohajoava orgaani-
nen aines (hiilihydraatit, proteiinit ja rasvat) kasitellaan sul-
jetuissa reaktoreissa biokaasun muodostumista suosivissa
olosuhteissa. Mddatys-prosessin hallinnan kannalta tarkei-
td tekijoitd ovat mm. sydtteen laatu ja annostelu, prosessin
ldampdtila ja pH seka sekoitus. Biohajoamisen lopputuot-
teena muodostuu metaania (60-70 %) ja hiilidioksidia (30—~
40 %) sekd vahdisida madria muita kaasuja (esim. rikkivetya
ja ammoniakkia) ja madatysjadnnostd. Madatysprosessista
saatava metaani on palava kaasu. Puhtaan metaanin ener-
giasisdltd on (9,9 kWh/Nm’). Kaasua voidaan hyodyntéaa
sahkon ja ldmmon tuotannossa seka liikennepolttoainee-
na. Metaanin palamisen lopputuotteina muodostuu paa-
osin vettd ja hiilidioksidia. Biokaasulaitoksen huoltotdiden
tai mahdollisten kdyntihdirididen yhteydessa biokaasu voi-
daan kasitelld myds soihtupolttimella, joka on laitokseen
rakennettava varolaite metaanin kasittelemiseksi haitatto-
mampaan muotoon ennen sen padsya ilmakehaan.

Suunnitellullabiokaasulaitoksellalietteetjabiojatteet ma-
datetdan yhteiskasittelyna jatkuvatoimisessa madatysreak-
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torissa, jossa kasittelylampatila on mesofiilinen (35-37 °C).
Madatetty liete kuivataan lingoilla. Kasittelyssa muodos-
tuva rejektivesi johdetaan kasiteltavaksi madatyslaitoksen
yhteyteen rakennettavalle rejektivesien kasittelylaitoksel-
le ja sen jalkeen rejektivedet viemdroiddan jatkokdsitelta-
vaksi Alakorkalon jatevedenpuhdistamolle. Kuivattu lie-
te eli madate viedadn jatkokdsittelyyn jalkikompostointi-
kentélle. Lietteen joukkoon sekoitetaan tukiainetta, kuten
puutarhajatettd, viher- tai puuhaketta. Lisaksi Rovaniemen
Energian tuhkia voidaan mahdollisesti hyddyntad madat-
tdmolta syntyvan lopputuotteen seassa joko irtotuhkana
tai rakeena.

Biokaasulaitoksen kaasuntuotto on 1-1,8 miljm?/a, jol-
loin laitoksen tuottama vuotuinen energiamadra on 6-12
GWh. Laitoksen kdyttdaika on noin 8 000 tuntia/vuosi.

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastelu raja-
taan seuraavien toimintojen aiheuttamien vaikutusten tar-
kasteluun:

Laitoksen ja sen tarvitseman toiminta-alueen tonttiin

rajautuvan infrastruktuurin rakentaminen

« Jatemateriaalien ja lopputuotteiden kuljetus sekd va-
rastointi alueella

- Jatevesien johtaminen laitokseen ja takaisin puhdis-
tamolle

- Jatteiden biokaasutus alueella

Kuva 4-1. Hankealueen sijainti, biokaasulaitoksen sijoittuminen on esitetty kuvassa punaisella rajauksella (vaihtoehdot VE1 ja VE2).-

; X
Kilometres
A ‘.5-“ B ¢-

- Jatevesien kasittely laitoksella

- Tuhkan kasittely alueella

» Médatteen jdlkikompostointi alueella

« Biokaasulaitoksen toiminnan lopettaminen alueella

4.2 Vaihtoehtojen muodostaminen

Napapiirin Residuum Oy:n toiminta-alueen jétehuoltojar-
jestelmallistd tarkastelua on tehty Lapin alueellisessa jéte-
suunnitelmassa, joka on Lapin elinkeino-, liikkenne- ja ym-
pdristokeskuksen toimialueen jatehuollon kehittamissuun-
nitelma. Alueellisen jatesuunnitelman mukaan yhtena
paaasiallisena keinona kaatopaikkasijoitetun yhdyskunta-
jatteen maaran vahentamiseksi on biojatteen kasittely bio-
kaasu- tai kompostointilaitoksissa. Alueellisen jdtesuunni-
telman tavoitetila on, ettd vuonna 2020 pddosa biojatteis-
td ja yhdyskuntalietteista kasitellddn biokaasu- ja kompos-
tointilaitoksissa. Lapin energiastrategiassa biokaasun tuo-
tanto on myos nostettu yhdeksi keskeisista bioenergian-
tuotantomuodoista.

Esiselvitysten perusteella sijoituspaikkavaihtoehdoksi
valikoitui maanomistus- ja maankayttdsuhteiden seka eri-
tyisesti puhdistamon laheisen sijainnin vuoksi Alakorkalon
jatevedenpuhdistamon viereinen alue. Maankdytén osal-
ta vaihtoehtona olisi voinut olla my&s Kuusiseldn kaato-
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paikka, missa olisi ollut biokaasulaitosta tukevia toimin-
toja. Kuusiseldn kaatopaikan ja Alakorkalon jateveden-
puhdistamon vdlinen etdisyys on linnuntietd n. 16 km.
Biokaasulaitoksen suurin jdte-eran toimittaja on kuitenkin
Alakorkalon jatevedenpuhdistamo, eikd lietteen pump-
paaminen biokaasulaitokselle olisi ollut mahdollista muis-
sa kuin Alakorkalon alueen sijoituspaikkavaihtoehdoissa.
Myds biojdtteet muodostuvat ldhelld Alakorkalon aluetta.
Biokaasulaitoksen sijoittuminen Alakorkalon alueella on
ympadristdystavdllinen seka optimaalinen ratkaisu.

Vuosien 2013-2014 aikana on hankealueelle tehty jatko-
suunnittelua, missa on esitetty Napapiirin Residuum Oy:n
osakaskunnissa syntyvien tuhkien, lietteiden ja erilliskera-
tyn biojdtteen yhteiskdsittely biokaasulaitoksella. Néiden
jatteiden yhteiskasittelyn maara ylittdd valtioneuvoston
asetuksessa ympdristdvaikutusten arviointimenettelys-
td (713/2006) annetut vahimmaismaadrdt, joten hankkeen
vaikutukset on arvioitu ymparistovaikutusten arvioinnista
annetun lain mukaisessa arviointimenettelyssa (YVA —-me-
nettely).

YVA-ohjelmavaiheessa hankkeen vaihtoehtoja olivat

+ VEO, jossa hanketta ej toteuteta, vaan puhdistamo-
lietteiden ja biojatteiden kasittely jatkuu nykyisen ta-
van mukaisesti.

« VET, jossa hankkeessa toteutetaan suunniteltu bio-
kaasulaitos Alakorkalon jatevedenpuhdistamon |a-
heisyyteen. Biokaasulaitoksen kapasiteetti on 75 000
t/a ja tuhkien kasittelykapasiteetti 0-20 000 t/a.

Ympadristévaikutusten arvioinnin aikana YVA-ohjelmasta
ja yleisotilaisuudesta saadun palautteen perusteella hank-
keen sijoittumiselle on otettu arviointiin mukaan toinen
vaihtoehto (VE2), joka sijoittuu myds Alakorkalon alueelle,
mutta kauemmaksi asutuksesta. Lisdksi ymparistovaikutus-
ten arvioinnin yhteydessa tarkastellaan biokaasulaitoksen
kuivamadatystekniikkavaihtoehtoa.

4.3 Arvioitavat vaihtoehdot

4.3.1 Vaihtoehto 0 (VEO)

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Vaihtoehdossa
VEO puhdistamolietteen kasittely jatkuu nykyisen tavan
mukaisesti Alakorkalon jatevedenpuhdistamolla ja biojat-
teiden kasittely jatkuu Kuusiseldn kaatopaikalla aumakom-
postointina.

4.3.2 Vaihtoehto 1 (VE1)

Vaihtoehdon VE1 mukaisessa tilanteessa hanke toteute-
taan suunnitelman mukaisesti. Biokaasulaitoksen kapasi-
teetti on 75 000 tonnia vuodessa ja tuhkan kasittelykapasi-

teetti 20 000 tonnia vuodessa.

Vaihtoehto VE1 sijoittuu Alakorkalon jatevedenpuhdis-
tamon ldheisyyteen Rovaniemen kaupungin omistamalle
kiinteistolle 698-401-171-0. Vaihtoehdon VE1 mukainen si-
jainti on esitetty kuvassa 4-2.

Vaihtoehdon VE1 mukaiselle hankealueelle sijoittuu bio-
kaasulaitoksen lisdksi jalkikompostointikentta seka laajen-
nusvaraus.

Jos vaihtoehto VE1 toteutuu, niin nykyisen kompostoin-
tilaitoksen toiminta loppuu ja biojatteiden valivarastointi
Kuusiseldn kaatopaikalla lopetetaan.

4.3.3 Vaihtoehto 2 (VE2)

Vaihtoehdon VE2 mukaisessa tilanteessa hanke toteute-
taan suunnitelman mukaisesti. Biokaasulaitoksen kapasi-
teetti on 75 000 tonnia vuodessa ja tuhkan kdsittelykapasi-
teetti 20 000 tonnia vuodessa.

Vaihtoehto VE2 sijoittuu myos Alakorkalon jateveden-
puhdistamon ldheisyyteen, Rovaniemen kaupungin omis-
tamalle kiinteistolle 698-401-171-0. Vaihtoehdon VE2 mu-
kainen sijainti on esitetty kuvassa 4-2.

Vaihtoehdon VE2 mukaiselle hankealueelle sijoittuu bio-
kaasulaitoksen lisaksi jalkikompostointikenttd seka laajen-
nusvaraus.

Jos vaihtoehto VE2 toteutuu, niin nykyisen kompostoin-
tilaitoksen toiminta loppuu ja biojatteiden valivarastointi
Kuusiseldn kaatopaikalla lopetetaan.

4.4 Hankealueen nykyinen toiminta

Suunniteltu biokaasulaitos sijoittuu Rovaniemen kaupun-
gin Alakorkalon alueelle. Rovaniemen kaupungin keskus-
tasta alueelle on matkaa n. 3 km. Suunniteltu sijoituspaik-
ka on Alakorkalon jatevedenpuhdistamon luoteispuolella.
Hankealueen pinta-ala on noin 4 ha. Biokaasulaitoksen si-
joittuminen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on esitetty kuvissa
4-1ja 4-2.

Kuten edelld on todetty, sijaitsee suunnitellun biokaasu-
laitoksen kaakkoispuolella Rovaniemen Veden Alakorkalon
jatevedenpuhdistamo. Hankealueen itédpuolella sijaitsee
Napapiirin Residuum Oy:n Alakorkalon jateasema ja luo-
teispuolella Rovaniemen Energia Oy:n Mustikkamaan
polttoaineterminaali sekd varaus Mustikkamaan voimalai-
toshankkeelle. Lisdksi Alakorkalon alueelle sijoittuu myos
muuta teollista toimintaa, joiden sijoittuminen on esitetty
kuvassa 4-3.

Vaihtoehdon VET sijoituspaikassa hankealueella ei nykyi-
sin ole muita toimintoja. Vaihtoehto VE2 sijoittuu alueelle,
jossa on nykyisin Napapiirin Residuum Oy:n puu- ja puu-
tarhajatteen vastaanottoa seka Napapiirin Veden varasto-
aluetta.
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viivalla. Siniselld viivalla on esitetty kiinteistoraja.

Kuva 4-2. Suunnitellun biokaasulaitoksen sijainti vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, vaihtoehtojen mukaiset sijainnit on esitetty punaisella
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Kuva 4-3. Biokaasulaitoksen sijoittuminen Alakorkalon alueella sekd alueen muut toiminnat.

4.5 Lietteiden ja biojatteen nykyinen
kasittely

Alakorkalon jatevedenpuhdistamon lietteet kasitellaan ny-
kyisin tunnelikompostointilaitoksella, joka on otettu kayt-
téon vuonna 1998. Sakeutettu puhdistamoliete pumpa-
taan jatevedenpuhdistamolta painejohtoa pitkin kompos-
tointilaitokselle. Linkokuivauksen jdlkeen lietteeseen se-
koitetaan tukiaine (hake ja turve) koneellisesti, minka jal-
keen valmistettu seos siirretaan kuljettimilla varastosiiloon.
Siiloista seos siirretdan kompostointiin pyorakuormaajalla.
Linkokuivauksen rejektivesi johdetaan painovoimaisesti ta-
kaisin puhdistamolle. (Pohjois-Suomen ympadristolupavi-
rasto, 2004)

Kompostointi tapahtuu panosperiaatteella suljetuis-
sa kompostointitunneleissa ja sdddetyissd olosuhteissa.
Kompostointitunnelien poistoilmat kootaan yhteen ja joh-
detaan hajunpoistokdsittelyn (hapan mdrkdpesu ja bio-
suodatus) kautta ulkoilmaan. Kasittelytilojen ilmanvaihdon
poistoilmat johdetaan mérkdpesurin ohi suoraan biosuo-
dattimeen. Kasittelyssa syntyvat jatevedet johdetaan takai-
sin puhdistamolle. (Pohjois-Suomen ympadristélupavirasto,
2004)

Kompostointiaika tunneleissa on kolme viikkoa.
Kasiteltdava seos sekoitetaan yhden kasittelyviikon jalkeen
siirtamalld se tunnelista toiseen. Tarvittaessa kompostoita-

va seos kddnnetddn myos toisen ja kolmannen kompos-
tointiviikon vdlissa. Kompostoinnin jalkeen seos siirretaan
pyordkuormaajalla laitoksen vieressa olevalle jalkikypsy-
tyskentalle, jossa se seulotaan valittémadsti. Seulonnan ali-
te (n. 50 % tilavuudesta) aumataan jalkikypsytettdvaksi.
Seulonnan ylite siirretddn suljettuun tukiainevarastoon, jos-
ta se palautuu kierrdtyshakkeena kompostointikasittelyyn.
(Pohjois-Suomen ymparistolupavirasto, 2004)

Puhdistamolietteestd valmistettu komposti on myy-
ty jatkojalostettuna erilaisiksi multatuotteiksi. Komposti ja
multatuotteet on kdytetty padasiassa viherrakentamiseen.
(Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto, 2004)

Erilliskeratty biojate vdlivarastoidaan nykyisin aumois-
sa Kuusiseldn kaatopaikan kompostointikentélld. (Pohjois-
Suomen aluehallintovirasto, 2011)

Kompostointilaitos sijaitsee noin 500 metrid vaihtoeh-
don VET mukaisesta hankealueesta itdan.

4.6 Toiminnan kuvaus

Suunnitellulla biokaasulaitoksella lietteet ja biojatteet ma-
datetddn yhteiskasittelynd jatkuvatoimisessa madéatysreak-
torissa, jossa kdsittelylampotila on mesofiilinen (35-37 °C).
Méadatetty liete kuivataan lingoilla. Késittelyssa muodos-
tuva rejektivesi jondetaan kasiteltdvaksi madatyslaitoksen
yhteyteen rakennettavalle rejektivesien kasittelylaitoksel-
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le ja sen jalkeen rejektivedet viemardidaan jatkokdasitelts-
vaksi Alakorkalon jatevedenpuhdistamolle. Kuivattu lie-
te eli maddte vieddan jatkokasittelyyn jalkikompostointi-
kentdlle. Lietteen joukkoon sekoitetaan tukiainetta, kuten
puutarhajatettd, viher- tai puuhaketta. Lisaksi Rovaniemen
Energian tuhkia voidaan mahdollisesti hyédyntad madat-
tamaltd syntyvdn lopputuotteen seassa joko irtotuhkana
tai rakeena.

Madatyksessa jatteiden sisaltdméa biohajoava orgaani-
nen aines (hiilihydraatit, proteiinit ja rasvat) kasitellaan sul-
jetuissa reaktoreissa biokaasun muodostumissa suosivissa
olosuhteissa. Madatysprosessin hallinnan kannalta tarkei-
ta tekijoita ovat mm. syStteen laatu ja annostelu, prosessin
lampotila ja pH seka sekoitus. Biohajoamisen lopputuot-
teena muodostuu metaania (60-70 %) ja hiilidioksidia (30~
40 %) sekd vahdisia madrid muita kaasuja (esim. rikkivetya
ja ammoniakkia) ja madatysjadnnosta. Madatysprosessista
saatava metaani on palava kaasu. Puhtaan metaanin ener-
giasisdltd on (9,9 kWh/Nm?). Kaasua voidaan hy&dyntia
sdhkon ja ldmmon tuotannossa sekd liikennepolttoainee-
na. Metaanin palamisen lopputuotteina muodostuu paa-
osin vettd ja hiilidioksidia. Biokaasulaitoksen huoltotdiden
tai mahdollisten kdyntihdirididen yhteydessa biokaasu voi-
daan kasitelld myos soihtupolttimella, joka on laitokseen
rakennettava varolaite metaanin kasittelemiseksi haitatto-
mampaan muotoon ennen sen pddsyd ilmakehaan.

4.6.1 Kasiteltavat jatteet ja jatemadarat

4.6.1.1 Biojatteet ja lietteet

Biojatteelld tarkoitetaan yleisesti kotitalouksien, kaupan
ja ravintoloiden elintarvike- ruoka- ja puutarhajatteita.
Biojatteisiin kuuluvat myés elintarviketeollisuuden biojét-
teet sekd muista teollisuuden prosesseista muodostuvat
biologisesti hajoavat sivutuotteet. Napapiirin Residuum
Oy:n toimesta erilliskeratadn kotitalouksien, kaupan ja teol-
lisuuden biojétteita Rovaniemen, Ranuan ja Pellon alueel-
la. Ndilta alueilta muodostuu noin 3 100 t/a biojatteitd, si-
sdltden myds muut biokaasulaitoksella kasiteltavéksi so-
veltuvat jdtteet kuten rasvanerotuskaivo- ja teurasjitteet.
Mahdollisesti my®s Perameren Jatehuolto Oy:n alueen bio-
jatteet (n. 2 500 t/a) voitaisiin kasitelld suunnitellulla biokaa-
sulaitoksella. Talloin késiteltavéd biojatemaara olisi vuoden
2013 tietojen perusteella n. 5 600 t/a. Jatemaarien kasvun
mydtd biokaasulaitoksella késiteltavien biojatteiden maara
voi olla vuonna 2020 n. 6 000 t/a. Syntypaikkalajiteltujen
biojatteiden maarat on esitetty taulukossa 4-1.
Jatteenkerdys hoidetaan kiinteistonhaltijan ja kuljetusyrit-
tajan sopimusperusteisena kerdyksend eli ravintoloiden,
kaupan ja suurkeittididen yms. jatteet sekoittuvat kotita-
louksien biojatteiden kanssa. Napapiirin Residuumin toi-
mialueella muodostuu my&s puutarhajatteitd n. 1 200 t/a.

Puutarhajatteiden kasittely biokaasulaitoksella ei kuiten-
kaan ole suositeltavaa, silla niiden kasiteltdvyys voi olla
haasteellista ja kaasuntuotto-ominaisuudet ovat heikot.
Sen sijaan puutarhajétteitd voidaan hyodyntida madatteen
jatkokasittelyssda kompostointiprosessin tukiaineena.
Lietteelld tarkoitetaan nesteen ja siihen sekoittuneen
kiintean, hienojakoisen aineksen seosta. Lietteitd muodos-
tuu mm. jatevedenpuhdistamoilta, maataloudesta seka
teollisuuden prosesseista. Rovaniemen Alakorkalon jate-
vedenpuhdistamolla kdsitelldan Rovaniemen kaupungin
keskustan alueen sekd Saarenkylan, Ylikylan, Nivankylan,
Vaaralan, Koskenkyldn, Vitikanpdan, Norvajarven,
Paavalniemen, Ojanperan, Alakorkalon ja Niskanperan taa-
jamien jatevedet. Puhdistamon viemariverkostoon on liit-
tynyt 49 000 asukasta. Viemdriverkkoon sopimuksella liit-
tyneesta teollisuudesta kunnallisista yksikoista isoimpia ja-
teveden tuottajia ovat turvevoimala, sairaala, teurastamo,
muovikalvotehdas, betonitehdas, pesula seka leipomot.
Alakorkalon jatevedenpuhdistamolla késitelldadn vuosittain
noin 6 000 000 m* jatevetta (n. 18 000 m*/d). Rovaniemen
alueella on kaytéssa noin 16 pienpuhdistamoa, joiden lie-
te tuodaan loka-autoilla jatevedenpuhdistamolle. Vuonna
2011 biokaasulaitoksella kasiteltavéksi soveltuvaa lietetts
muodostui Rovaniemen Alakorkalon ja Muurolan jateve-
denpuhdistamoilla yhteensd n. 9 500 t (kuiva-ainepitoisuus
17-26 %). Lietteiden madrat on esitetty taulukossa 4-1.

Taulukko 4 1. Biokaasulaitoksella kdsiteltévissd olevat jatemdicircit
nykyisin sekd vuonna 2020.

Jate Nykyisin Vuonna
(t/a) 2020 (t/a)

Syntypaikkalajitellut biojatteet

- erilliskeratyt biojatteet (Rovaniemi, 02140 02540

Ranua, Pello)

- erilliskeratyt biojatteet (Perameren

Jdtehuolto Oy) 230 23500

- rasvanerotuskaivojatteet 900 900

- muut jatteet, esim. teurasjatteet 10 10

Yhteensi n.5600 n.5900

Lietteet

A.Iako.rka'lon kompostointilaitos (kuiva- 6360 6800

ainepitoisuus 26 %)

A.Iakorka.lon lietteenkdsittely (kuiva- 2600 3400

ainepitoisuus 19 %)

Muur(.ﬂa.n jatevedenpuhdistamo (kuiva- 460 620

ainepitoisuus 17 %)

Yhteensa 9500 10800

Biojatteet ja lietteet yhteensa n. 15000 n.16700
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Suunnitellulla biokaasulaitoksella késitelldan erilliskerat-
tyja biojatteitd seka lietteitd yhteensa n. 15 000 - 17 000
tonnia vuodessa. Tassd on kuitenkin huomioitavaa, etta
lietteet johdetaan biokaasulaitokselle alhaisemmassa kui-
va-ainepitoisuudessa (n. 4 %), jolloin lietteen maara on n.
65 000 t/a. Ympaéristovaikutusten arvioinnissa biokaasulai-
toksen kapasiteetti on 75 000 tonnia vuodessa.

Taulukossa 4-2 on esitetty eri jatejakeista muodostuvan
biokaasun maarid, biokaasupotentiaali riippuu jdtteesta ja
sen laadusta (esim. Alakorkalon jatevedenpuhdistamon lie-
te n. 1,2 Nm’/t, biojatteet n. 170 Nm?/t).

Taulukko 4-2. Biokaasun tuotanto.

Jitejae Biokaasun tuotanto
(Nm?/a)
Alakorkalon jatevedenpuhdistamon liete 73500
Muurolan jatevedenpuhdistamon liete 26900
Rasvanerotuskaivojatteet tms. 53600
Biojatteet 968 000
Yhteensa 1783700

46.1.2 Tuhkat

Rovaniemen Energia Oy:n energiatuotanto tapahtuu pda-
asiassa turvetta ja metsahaketta polttamalla. Rovaniemen
Energia Oy:n tarkein energiantuotantolaitos on Suosiolan
voimalaitos Rovaniemelld, jossa lampdd ja sahkoa tuote-
taan padasiallisesti lappilaista jyrsinturvetta ja puupoltto-
aineita polttamalla. Suosiolan lisaksi tuotantoon kuuluvat
Rovaniemelld muun muassa Muurolan ja Nivavaaran lam-
polaitokset seka Mantyvaaran biokaasulaitos ja 6ljykayttoi-
set vara- ja huippulaitokset. Lisdksi Rovaniemen Energia
Oy:llda on suunnitteilla Mustikkamaan voimalaitoshanke
Alakorkalon jatevedenpuhdistamon ldheisyyteen.

Rovaniemen Energia Oy:n voimalaitoksella ja lampokes-
kuksilla syntyy lento-, pohja- ja arinatuhkia sekd rakeistet-
tua tuhkaa. Rakeistettu tuhka valmistetaan lentotuhkasta.
Taulukossa 4-3 on esitetty energiantuotantolaitosten tuo-
tannossa muodostuvien tuhkien madrid. Mustikkamaan
voimalaitoshankkeen toteutuessa pohjatuhkan madara
nousee taulukon 4-3 mukaisesti noin tasolle 4 000-6 000
t/aja lentotuhkan seké rakeistetun tuhkan madard tasolle 10
000-50 000 t/a riippuen laitosten ajosta.

Rovaniemen Energian tuhkia voidaan mahdollisesti
hyoédyntéa biokaasulaitoksella muodostuvan madatteen
jatkojalostuksessa. Kaikkea taulukon 4-3 mukaisia energi-
antuotantolaitoksilla muodostuvaa tuhkaa ei kuitenkaan
todennakaisesti hyodynnetd biokaasulaitoksen prosessis-
sa. Hyédyntaminen riippuu mm. tuhkien laadusta ja niiden

soveltuvuudesta hyotykayttoon. Ympdristovaikutusten ar-
vioinnissa arvioidaan tilannetta, jossa tuhkan kasittelykapa-
siteetti biokaasulaitoksella on 20 000 tonnia vuodessa

Taulukko 4-3. Rovaniemen Energia Oy:n
energiantuotantolaitosten tuhkamddrdt.

Tuhkajae Maaraarvio, Maéra keski-

vaihteluvali madarin
(t/a) (t/a)

Suosiolan pohjatuhka 200...1000 500

Suosiolan lentotuhka1) 0...15000 10000

Suosiolan rakeistettu lentotuhka1) 5000...20000 15000

KPA-laitosten arinatuhka 100...600 400

Madrat nykyisin yhteensa2) 3000...16 600 10900

Maarat nykyisin yhteensa3) 5300...21600 15900

Mus.nkkamaan voimalaitoksen 30004100 3500

pohjatuhka

Mustikkamaan voimalaitoksen

lentotuhka (rakeistetaan) P00~ 10,500 I

Maarat yhteensd Mustikkamaan voimalaitoshankkeen toteutuessa

Pohjatuhkat 4000...6000

Lentotuhka ja rakeistettu 10000....50000

lentotuhka

1) Mérat ovat vaihtoehtoisia, eli mikdli lentotuhkaa ei rakeisteta, syntyy vain
lentotuhkaa ja mikali lentotuhka rakeistetaan, syntyy rakeistettua lentotuhkaa
2) Jos lentotuhka on rakeistamatonta

3) Jos lentotuhka on rakeistettua

4.6.2 Laitoksen rakentaminen

Biokaasulaitoksen rakentaminen on normaalia teollisuus-
rakentamista, jossa rakenteet muodostuvat vastaanottoa
ja prosesseja suojaavista hallitiloista seké hallirakenteiden
ulkopuolella sijaitsevista reaktori- ja putkilinjarakenteista.
Laitoksen rakentamisaika on noin vuosi.

Vaihtoehdon VET mukaisella hankealueella on biokaa-
sulaitoksen ja jalkikompostointialueen suunnitteluun ja ra-
kentamiseen liittyen tehty vuonna 2013 pohjatutkimus- ja
rakennettavuusselvitys. Tutkimuksissa alueen maanpinnas-
sa todettiin turvetta ja savea noin 0,3-1,6 m paksuinen ker-
ros. Taman alapuolella todettiin 10yhaa hiekkaa ja savista
silttia noin 0,2-0,5 m kerros. Pohjamaana on pddosin hiek-
kamoreenia, joka on paikoin silttista.

Pohjatutkimus- ja rakennettavuusselvityksessa on to-
dettu, ettd alueen mydhemmissd suunnitteluvaiheissa
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pohjatutkimuksia on tarpeen tdydentda pohjarakennus-
olosuhteiden rajakohtien tarkentamiseksi. Ennen rakenta-
mista on tehtdvd rakennuskohtaiset pohjatutkimukset lo-
pullisen perustamistavan ja mahdollisesti tarvittavien poh-
janvahvistustoimenpiteiden laadun ja laajuuden selvittd-
mista varten. Rakennusten maanvarainen matalaperustus
on mahdollista esirakennus- ja pohjanvahvistustoimenpi-
teiden avulla, joita voivat pohjamaalle aiheutuvista kuor-
mista riippuen olla massanvaihto tai paalutus.

Piha- ja vdyldalueet perustetaan massanvaihdon varai-
sesti. Loyhat ja humuspitoiset maat poistetaan ja korva-
taan hyvin tiivistettavalla kitkamaatdytolla. Kenttdalueiden
rakentaminen ei poikkea muusta tie- ja katurakentamisesta
ja rakentamisen aikana ei arvioida tarvittavan tarinad aihe-
uttavia tydvaiheita.

Hankekokonaisuuden laitoksien infrastruktuuriraken-
teet (yhdyskuntatekniikka ja sahkdliiténnat) tullaan mah-
dollisuuksien mukaan yhdistdmaan nykyisiin jarjestelmiin.
Mahdollisten uusien kaapelointien ja putkilinjojen sijaintia
ei tdssa suunnitteluvaiheessa tiedeta.

Vaihtoehdon VE2 mukaisella hankealueella ei ole teh-
ty pohjatutkimuksia. Mikdli biokaasulaitos ja siihen liitty-
vat toiminnot sijoittuvat vaihtoehdon VE2 mukaiselle alu-
eelle, tulee alueella tehdd pohja- ja rakennettavuusselvitys.
Vaihtoehdon VE2 mukainen hankealue sijaitsee padosin
tdyttdmaa-alueella.

4.6.3 Kasittelyprosessit, kdytettdvat tekniikat ja
lopputuotteet

Seuraavassa on kuvattu biokaasulaitoksen kasittelyproses-
sit, kdytettavat tekniikat ja laitoksella muodostuvat loppu-
tuotteet ja niiden kasittely. Markdamadatyksen prosessikaa-
vio on esitetty kuvassa 4-4, layout —piirustus vaihtoehdossa
VE1 kuvissa 4-5 ja 4-6 sekd esimerkki julkisivupiirustus ku-
vassa 4-7. Tassd kappaleessa on esitetty markdmadatyslai-
toksen toimintaa, kuivamddatyslaitoksen prosessi on hyvin
paljon samankaltainen. Kuivamadatyslaitoksessa ei yleensa
ole yhtd korkeita madatysreaktoreita markdmadatyslaitok-
sella (vrt. kuva 4-8). Myds vesimadrat ovat kuivamaddatyk-
sessa pienempia.

Muurolan

jétevesiliete

Alakorkalon

jatevesiliete

Vesi jiteveden-
puhdistamolle

Biojatteet
Rejekti muuhun
késittelyyn
Rasvanerotus-
kai vgjatheeg b

1 A 7 SR T =N T SRR -

=
3
=
§
<

Vesi jiteveden-
puhdistamolle

Midiite

kompostointiin

Kuva 4-4. Biokaasulaitoksen prosessikaavio, médrkdprosessi.
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Kuva 4-5. Biokaasulaitoksen toiminnat.

4.6.3.1 Lietteiden vastaanotto ja esikasittely
Biokaasulaitoksen pddraaka-aineena on Alakorkalon jate-
vedenpuhdistamon liete, jonka kuiva-ainepitoisuus on n. 4
%. Lietettd syotetadn biokaasulaitokselle jatkuvasti siirtolin-
jaa pitkin. Biokaasulaitoksella liete vastaanotetaan puskuri-
sailioon, jonka tilavuus on n. 100 m°,

Laitokselle vastaanotetaan myds Muurolan jateveden-
puhdistamon kuivattua puhdistamolietettd, jonka kuiva-
ainepitoisuus on noin 17 %. Liete kuljetetaan laitokselle
kuorma-autoilla ja vastaanotetaan laitoksen vastaanotto-
sailioon, jonka tilavuus on n. 20 m?.

Muurolan jatevesiliete laimennetaan korkean kiintoai-
nepitoisuuden vuoksi ennen lietteen syodttdmistd madatys-
reaktoriin. Laimentamisessa kaytetddn Alakorkalon jateve-
denpuhdistamon lietettd, jota pumpataan Muurolan liet-
teen vastaanottosailioon. Lietteet sekoitetaan keskendan

ja homogenisoidaan sekoitussailiossd, minka jalkeen seos
pumpataan Alakorkalon lietteen puskurisailioon.

Puskurisdiliosta liete pumpataan edelleen mekaani-
seen lietteen sakeutukseen, sakeutuslinkoon. Ennen sa-
keutusta lietteen joukkoon lisdtdan sakeutuspolymeeria.
Sakeutuksen jdlkeen lietteen kuiva-ainepitoisuus on n. 7 %.
Sakeutettu liete pumpataan edelleen toiseen lietteen pus-
kurisdilioon, jonka tilavuus on 80 m*. Biokaasulaitoksen méa-
datysreaktoriin johdettavan lietteen maara on yhteensa n.
64 000 t/a. Sakeutuksessa muodostuva vesi pumpataan
prosessivesisdiliodn, jonka tilavuus on noin 30 m*. Noin 25 %
prosessivedestd kaytetadn biojatteen laimennukseen.

Mikdli  madaddtys toteutetaan kuivamadatykse-
nd, on lietteitd sakeutettava ennen madatysprosessia.
Kuivamddatykseen johdettavan lietteen kuiva-ainepitoi-
suuden tulee olla n. 20 %.
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Kuva 4-6. Layout —piirustus vaihtoehdossa VET.
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uva 4-7. Esimerkki julkisivupiirustus vaihtoehdossa VE1.
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4.6.3.2 Biojatteiden vastaanotto ja esikasittely
Laitokselle vastaanotettavat biojdtteet lisddvat merkittd-
vasti laitoksen kaasuntuottoa ja parantavat maddtteen ra-
vinneominaisuuksia. Kuten edelld on todettu, koostuvat
biojatteet mm. kotitalouksien syntypaikkalajitelluista bio-
jdtteistd, rasvanerotuskaivojdtteista (esim. ravintoloista),
ravintoloiden, kahviloiden, kauppojen ja kunnallisten toi-
mijoiden ruoka- ja keittijatteista (lajiteltu ruokajdte) seka
eldinperdisistd teurastamojdtteista ja elintarviketuotannon
jatteista.

Biokaasulaitoksella biojatteet vastaanotetaan vastaan-
ottosdilioon, jonka kokonaistilavuus on 20 m?. Lisaksi lai-
toksella on n. 100 m*n ulkovarasto, jota voidaan kdyttda
biojatteen vastaanottoon poikkeustapauksissa vastaan-
ottosdilion ollessa tdynnd. Ulkovaraston ilmanvaihto voi-
daan ottaa biokaasulaitoksen hajunkasittelyjdrjestelmaan.
Rasvajdtteet toimitetaan laitokselle sdilidautoilla sisatiloissa

olevaan ldmmitettdvadn vastaanottosailioon.

il ;
Kuva 4-9. Esimerkkikuva ruokajdtteen vastaanotosta
vastaanottosdilioon.

Biojdte kuljetetaan kuljetusruuveilla vastaanottosailidstd
esikdsittelyyn. Esikdsittelyn aikana jdte muutetaan jateliet-
teeksi, jonka kuiva-ainepitoisuus on noin 10 %. Rasvajatettd

ei esikdsitelld ennen mddatystd.

odil R

Kuva 4-10. Biojdtteen vastaanottoscdiilio.

Homogenisointi ja laimennus

Homogenisointi aloitetaan jo ruuvikuljettimilla varustetus-
sa vastaanottosailiossd. Ruuveja voidaan ajaa edestakaisin
materiaalin homogenisoimiseksi. Jatkokdsittely tapahtuu
sekoittimilla varustetussa puskurisailidssa.

Ensisijaisesti laimennuksessa hyddynnetdan lietteen esi-
sakeutuksessa muodostuvaa vettd, joka pumpataan esi-
sakeutuksen yhteydessa prosessivesisdilioon (vrt. kappa-
le 4.6.3.1), mahdollisesti ajoittain tarvitaan myds puhdas-
ta vetta.



Sydtteen valmistus

Syoétteen valmistus pulpperoimalla perustuu kiinteiden jat-
teiden liettdmiseen nestemdiseen, pumpattavaan muo-
toon (vrt. kuva 4-11). Pulpperointisailiéssa on voimakas se-
koitus, joka myds homogenisoi materiaalia. Pulpperoinnin
yhteydessd poistetaan myos madatykseen soveltumatonta
rejektia suoraan pulpperista ja/tai sen jalkeen ruuvipuristi-
mella. Ruuvipuristimella pienennetaan myos sydtteen par-
tikkelikokoa. Partikkelikoon on oltava hygienisointia varten
alle 12 mm ja muovien erottamisen tehostamiseksi tulisi

partikkelikoon olla alle 6 mm.

Kuva 4-11. Pulpperointisdilidssd (vasen kuva) erotetaan mddditys-
prosessiin soveltuva liete (oikea kuva). Oikeanpuoleisessa kuvassa
lietteen kuiva-ainepitoisuus on noin 10 %.

Madadtykseen soveltumattomia ja madatysprosesseille
haitallisia materiaaleja ovat mm. muovit, metalli, paperi, ki-
vet ja keramiikka. Ndiden materiaalien tehokas erottelu on
valttdmatonta prosessihdirididen estamiseksi ja madatteen
hyotykadyttokelpoisuuden turvaamiseksi. Esimerkiksi muo-
vit voivat maddtykseen padtyessadn kulkeutua maddtysre-
aktorin pintaan ja ajan myéta kasaantua ja aiheuttaa toi-
mintahdiriéitd, esim. huonoa sekoittumista ja alhaista kaa-
suntuotantoa. Mikali madate sisdltaa haitallisia materiaale-
ja, erityisesti havaittavia muovin paloja, on myds madat-
teen hyddyntdminen haasteellista. Haitallisia materiaaleja
voidaan poistaa mm. sedimentaatiolla (esim. kivet, muut
raskaat kappaleet) tai flotaatiolla (muovi). Erotetun mate-

riaalin mddrd riippuu raaka-aineen laadusta ja erottelun te-
hokkuudesta. Tehokkaimmissa jarjestelmissd erotetun ma-
teriaalin mddra on noin 1-10 % tulevan raaka-aineen maa-
rastd. Erotettu materiaali toimitetaan kierrdtykseen ja/tai
kaatopaikalle kdytettdvissa olevien vaihtoehtojen ja vaati-
musten mukaisesti. Mddatyskelpoinen materiaali kerdtaan
100 m*:n puskurisdilioon.

Mikali mddatys toteutetaan kuivamdadatyksend, on
biojdte ennen maddatysta kasiteltdvd esimurskauksel-
la. Biojatteen partikkelikoon on oltava ennen hygieni-
sointia vastaava kuin mdrkdmadadtyksessa eli alle 12 mm.
Termofilisessa lampédtilassa (vahintdan 55 °C) tapahtuva
madatys vahintdan kahden viikon ajan katsotaan tayttavan
myo6s hygienisointivaatimukset. Kuivamddatyksessa mada-
tykseen johdettavaa biojatettd ei lietetd vastaavasti kuin
markdmadatyksessa. Kuivamadéatykseen johdettavasta bio-
jatteestd ei ole tarpeen poistaa epapuhtauksia yhta tarkasti
kuin markdamddatyksessd. Epdpuhtaudet voidaan poistaa
tarkemmin vasta madatteen jatkokasittelyn yhteydessa.

4.6.3.3 Hygienisointi

Hygienisointia kdytetdan jatteiden sisaltamien mahdollis-
ten taudinaiheuttajien tuhoamiseen. Niin sanottujen sivu-
tuoteasetuksen (EY asetus N:o 1069/2009 muiden kuin ih-
misravinnoksi tarkoitettujen eldimistd saatavien sivuottei-
denja niistd johdettujen tuotteiden terveyssadnnoistd seka
asetuksen (EY) N:o 1774/2002 kumoamisesta) luokan 3 jate-
materiaaleille sovelletaan erityisid vaatimuksia. Esimerkiksi
eldinperdiset ihmisravinnoksi kelpaamattomat sivutuot-
teet, ravintoloiden, kaupan ja teollisuuden biojatteet seka
elintarvikkeiden valmistuksen sivutuotteet edellyttavat hy-
gienisointia. Suunnitellulla biokaasulaitoksella otetaan vas-
taan myos teurasjdtteitd, jotka myos edellyttdvdt hygieni-
sointia. Lietteita lukuun ottamatta kaikki vastaanotettavat
bioperdiset jatteet kasitellddn hygienisoinnilla.

Sydte johdetaan puskurisdiliosta hygienisointiin.
Hygienisointi kdsittad kuumennuksen tunniksi 70 °C:ssa.
Kuumennus tapahtuu panosprosessissa rinnakkaisissa tan-
keissa, jotka on varustettu sekoittimilla (yhden tankin tila-
vuus 2,5 m?).

Kuva 4-12. Esimerkkikuva hygienisointireaktoreista (kokoluokka
10m’).
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4.6.34 Biokaasureaktorit

Suunniteltu biokaasulaitos kasittad kaksi terdksista biokaa-
sureaktoria. Reaktoreiden korkeus on 16 m, leveys 16 m ja
tilavuus 2 000 m*. Reaktorit ovat lampderistettyja, yksivai-
heisia ja tdyssekoitteisia. Reaktorit on varustettu ylivuoto-
putkella, johon madéte virtaa mahdollisissa hairiotilanteis-
sa. Ndin estetddn lietteen joutuminen kaasujarjestelmaan.

Kuva 4-13. Esimerkki terciksisestd mdddtysreaktorista, jonka
tilavuus on 2 400 m’. Kuvassa on esitetty myos ylivuotoputki.

Reaktoreita lammitetdan siten, etta lampotila madatyk-
sessa on mesofiilinen, noin 37 °C. Paine reaktoreissa on al-
hainen ja pH reaktoreissa on ldhelld neutraalia tai hieman
yli (pH 7,2-8,2). Mddatys tapahtuu yhdessa vaiheessa rin-
nakkaisissa reaktoreissa, mutta prosessi voidaan muuttaa
my®s kaksivaiheiseksi. Poistuvasta madatteestd voidaan ot-
taa ldmpda talteen. Noin 40-50 % lammostd voidaan saa-
da talteen joko lietteen tai rakennusten lammittamiseen.

Kuivamadatyksessa vastaavan kokoluokan reaktoreiden
tilavuus on 2 x 1 100 m? eli ne ovat markamadatykseen ver-
rattuna pienempia.

4.6.3.5
Prosessissa tuotetaan biokaasua n. 1,8 milj. m? vuodessa.

Biokaasun kasittely ja hyddyntaminen

Biokaasu kerdatddn 200 m*n kaasusailioon. Kaasusailiosta
kaasu johdetaan yhdistettyyn ldmmaon- ja sdhkontuotan-
tojdrjestelmddn (CHP), kuten kaasumoottoriin. Kaasu kay-
tetddn ensisijaisesti sdhkén tuotantoon. Biokaasun polt-
taminen vapauttaa myods lampdd, jota voidaan ottaa tal-
teen ja hyddyntdd madattamon lampaotilan yllapitdmisessa
sekd tarvittaessa muiden tilojen lammittamisessd. Energian
tuottaminen biokaasusta biokaasumoottorilla tuottaa noin

30 % sahkdd ja 70 % ldmpdd. Osa tuotetusta kaasusta kay-
tetddn hygienisoinnissa. Myds kuivamadatysprosessilla (eri-
tyisesti termofiilisessa prosessilampdtilassa) voidaan pads-
td vastaavan biokaasun tuotantoon.

kdva 4-14. ésimérkkikuva kaasumootto}gia (éE Jen?)achgr): 7

Ennen kaasumoottoriin syottdmistd biokaasua voi-
daan joutua puhdistamaan biokaasun laadusta riippuen.
Yleisesti joudutaan alentamaan biokaasun sulfidi- tai vesi-
hoyrypitoisuutta. Joidenkin mddatyksessa kdytettyjen raa-
ka-aineiden, kuten teurasjatteen, kdytto voi liséta kaasun
sulfidipitoisuutta.

Taulukossa 4-4 on esijtetty arviot tuotettavan lammon
ja sdhkon madristd. Taulukossa on esitetty myos prosessin
kuluttama 1dmpd ja sdhkd sekd muodostuvan ldmmon ja
sahkon ylimadrat.

Taulukko 4-4. Arvio sédhkén ja ldmmadn mddristd.

Maara (MWh/a)
Biokaasu kaasumoottorille
- méarastd on vahennetty hygienisoinnissa 10300
kdytettava kaasu
Kaasumoottori
Tuotettu limpo
- médrasta on vihennetty hygienisoinnissa 6500
kdytettava kaasu
Tuotettu sahko 2800
Kaytetty lampo . 1000
- tuotettu kaasumoottorilla
Kaytetty sahko ; 2000
- tuotettu kaasumoottorilla
Lamman ylimaara 5500
Sahkon ylimaara 700
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46.3.6 Madatteen kasittely ja jalkikompostointi
Biokaasureaktorista liete johdetaan 450 m? tiiviiseen lie-
tesdilioon. Lietesdilidsta liete pumpataan edelleen viimei-
seen sakeutus/kuivausvaiheeseen. Sdilidssa muodostunut
kaasu kerdtdan ja johdetaan kaasusailioon.

Madatetty liete kuivataan lingolla. Ennen kuivausta liet-
teen joukkoon on lisdttdva polymeerid. Kuivauksen jalkeen
lietteen kuiva-ainepitoisuus on noin 25-30 %. Kuivattua
maddtettd muodostuu noin 6 600 t vuodessa (n. 8 800
m?/a). Mddate kerdtadn katetulle betonialustalle ja edel-
leen jatkokasittelyyn aumakompostointikentdlle pyora-
kuormaajalla. Suurin osa madatteen sisaltédmastd typesta
on liuenneena veteen, minkad vuoksi suuri osa typpikuor-
masta poistuu kuivauksessa ja loput rejektiveden kdsitte-
lyssa.

Kuivamaddtyksessa muodostuvan maddtteen madrd on
noin 4 500 m* vuodessa.

Kuva 4-15. Kuivattua mddditettd.

Méddte on luokiteltavissa lannoitevalmisteasetuk-
sen mukaisiin maanparannusaineena sellaisenaan kay-
tettdviin teollisuus- ja kasittelylaitoksen sivutuotteisiin,
jotka soveltuvat pelto- ja puutarhakdyttdéon, energia-
kasvien viljelyyn sekd maisemoinnissa eroosion estoon.
Madatysjadnnoksesta voidaan myds tuotteistaa kompos-
toimalla esim. tuorekompostia tai maanparannuskompos-
tia. Kompostoinnin tukiaineena voidaan kayttaa esim. tur-
vetta, haketta tai puutarhajatettd. Tukiainetta ja kompostoi-
tavaa materiaalia sekoitetaan noin suhteessa 1:1. Mikali tu-
kiaine on haketta, valmis komposti voidaan seuloa ja ndin
voidaan palakooltaan suurikokoinen hake kierrattaa takai-
sin kompostointiin. Maanparannuskompostista voidaan
edelleen tuotteistaa esim. kompostimultaa. Talléin maan-
parannuskompostin joukkoon voidaan lisdta hiekkaa, ki-
venndismaata tai multatuotteita. Kompostimulta voidaan
my®s kalkita ja seuloa kompostoinnin jalkeen. Seosmullan
raaka-aineena voidaan kdyttdd myos jdtemateriaaleja.
Kompostia voidaan valmistaa vuosittain n. 20 000 m?, kun
kaytdssa on markdprosessi. Vastaavasti, mikali prosessina

on kuivamaddatys, olisi valmistettavan kompostin maara sa-
moilla seossuhteilla n. 10 500 m? vuodessa, joskin kuiva-
madadtetyn lietteen paremmat ravinneominaisuudet voivat
mahdollistaa vastaavan mullan tuotannon kuin markapro-
sessilla.

Rovaniemen Energian tuhkia voidaan mahdollises-
ti hyodyntad biokaasulaitoksella syntyvan lopputuotteen,
madatteen, seassa joko irtotuhkana tai rakeena. Tuhkia voi-
taisiin lisdta madatteen joukkoon esimerkiksi jalkikompos-
toinnin yhteydessd ja valmistaa kompostimultaa. Tuhka
nostaa mddatysjadnnoksen kuiva-ainepitoisuutta ja lisaa
neutralointiominaisuutta. Tuhkan lisdédminen parantaa
madatysjadnnoksen rakennetta ja kasiteltavyytta tuhkan
geoteknisistd ominaisuuksista johtuen. Tuhkien hyodynta-
minen mddatteen joukossa riippuu mm. tuhkien laadus-
ta ja niiden soveltuvuudesta hyotykdyttdon. Tuhkat voi-
vat niiden laadusta riippuen olla lento- tai pohjatuhkia.
Lentotuhka voi olla myos rakeistettua. Mikali tuhkalla voi-
daan korvata mullan valmistuksessa kaytettava hiekka, tar-
vitaan tuhkaa markdprosessissa n. 7 000 tonnia vuodessa.
Mikali prosessi toteutetaan kuivamadatyksend, on tarvitta-
van tuhkan madrd n. 3 500 tonnia vuodessa.

Kompostointikentalld tapahtuvaan kompostointiin ja
edelleen mullan valmistukseen materiaali kuljetetaan kau-
hakuormaajalla tai kuorma-autolla ja siitd kootaan noin
kuusi metrid leveitd ja kolme metrid korkeita aumoja.
Varsinainen kompostoituminen on vdhdistd, enemman ky-
seessd on humuksen jalkistabiloiminen. Lopputuotteeseen
sekoitetaan ennen kompostointia tarvittavat tukiaineet ko-
neellisesti. Tarvittaessa aumoja kadnnetaan kompostoinnin
aikana ja tukiaineet seulotaan ja kierratetaan takaisin kom-
postointiin. Lopputuotetta pidetddn aumassa noin vuoden
ajan.

Jalkikompostointikentalld myos kasitellddn lopputuo-
tetta yhdessd tuhkan tai muiden tarvittavien materiaalien
(esim. kalkki, hiekka, kivenndismaat) kanssa ja lopputuot-
teesta valmistetaan multatuotteita. Vastaavasti kuin kom-
postointi, myds multatuotteiden kdsittely ja valmistus ta-
pahtuu samalla avonaisella kentalla. Seka kompostointiin
ettd mullan valmistukseen tarvittavat kasittelyt toteute-
taan mobiileilla seulonta- ja sekoituslaitteistoilla ajoittain
tarpeen mukaan. Kayttévalmiit lannoite- tai kasvualusta-
materiaalit varastoidaan aumoissa ennen niiden toimitta-
mista kayttdjille.

Médate voidaan joko sellaisenaan tai kompostoituna
toimittaa edelleen hyotykdyttddn lannoitevalmisteena.
Madatteelld tai kompostoidulla madatteelld voidaan kor-
vata muita lannoitteita. Kun komposti tai madate on tuot-
teistettu, ei niiden kdyttd poikkea muiden lannoitevalmis-
teiden kdytdstd. Lannoitevalmisteiden kayttoon liittyvad
lainsdddantoa on kasitelty kohdassa 12.
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4.6.3.7 Rejektiveden kasittely
Maddtteen kuivauksessa syntyy rejektivettd n. 41 000 m’
vuodessa. Rejektivesi sisaltdd runsaasti liuennutta typpea
(n. 1 200 mg/l) ja fosforia (n. 230 mg/l), minka vuoksi vesi
tdytyy kdsitelld ennen sen johtamista takaisin Alakorkalon
jatevedenpuhdistamolle. Jatevedenpuhdistamon normaa-
liin yhdyskuntajdteveden typen madraan verrattuna on re-
jektivedessa typped paljon. Myos kuivamadatyksessa muo-
dostuvan rejektiveden maara on merkittava, n. 12 000 m*
vuodessa. Kuivamaddatys voi kuitenkin pidattdd paremmin
ravinteita mdddtteeseen parantaen sen lannoitearvoa ja
vaikuttaa siten pienentdvasti vesien kdsittelykustannuksiin.
Rejektiveden kasittelylle on olemassa useita eri teknii-
koita, kuten:
Kalvotekniikat

Ammoniumstrippaus

Typen pelkistys SBR (sequensing batch reactor) -pro-
sessilla

Nitrifikaatio MBBR-prosessilla (Moving Bed Biological
Reactor)

De-ammonifikaatio ja flotaatio
Haihdutus

Rejektiveden kdsittelymenetelma riippuu puhdistetun
rejektiveden pddstévaatimuksista. SBR eli typen pelkistys
on yleisin rejektiveden kasittelyyn kdytetty menetelma,
mutta myds sen kustannukset ovat korkeat. SBR edellyt-
tdd ilmastusta, mikd lisdd sahkon kulutusta, ja huomattavan
madaran kemikaaleja. Kemikaaleja tarvitaan hiilen lahteeksi
(esim. etanoli) ja saostukseen.

Rejektiveden kdsittelymenetelmistd haihdutuksella on
alhaisimmat investointikustannukset. Haihdutuksella voi-
daan rikastaa ravinteet, jotka voidaan palauttaa paranta-
maan mddatteen laatua. Kdytannon kokemukset menetel-
madsta ovat toistaiseksi vahaisia.

Ammoniakkistrippauksessa kalkki tai kaustinen soo-
da lisdtaan nostamaan kasiteltdvan veden pH noin tasol-
le 11, mikd muuttaa veteen liuennen typen ammonium-
kaasuksi. Veteen johdetaan ilmaa tai vesihoyryd, mihin am-
moniumkaasu saadaan sekoittumaan. Seuraavassa vai-
heessa ammoniumkaasu johdetaan happopesuun, jotta
saadaan joko ammoniumnitraattia (NH4NO3) tai ammo-
niumsulfaattia [(NH4)2504] kaytetystd haposta riippuen.
Ammoniumsulfaattia jaammoniumnitraattia voidaan kéyt-
taa typpilannoitteina. Kdsitelty vesi voidaan yleensa johtaa
jdtevedenpuhdistamolle, joskin ammoniakin strippauksen-
kin jalkeen kdsitelty vesi sisdltdd vield merkittdvissa maa-
rin typped (mdrkdprosessissa 500 mg/l) ja typpikuormitus
Alakorkalon jatevedenpuhdistamolle olisi edelleen n. 7 %
nykyisestd jatevedenpuhdistamon tulokuormituksesta.
Kylmadt olosuhteet tulee huomioida eristyksin, silla alhaiset
lampatilat saattavat aiheuttaa toimintahairioita.

46.3.8 Hajupaastojen kasittely

Biokaasulaitoksella muodostuu hajukaasuja madatetts-
van materiaalin vastaanottohallissa, madatysjaannoksen
purkuhallissa ja yksittdisissa prosessikohteissa. Hajukaasuja
muodostuu arviolta n. 5 000 m*/h. Muodostuvia hajukaa-
suja voidaan kdsitelld biosuodattimella, aktiivihiilisuodat-
timella, otsonoinnilla tai pesurilla tai ndiden yhdistelmilla.
Laitteistolle esitetddn hajupadstojen takuuarvot, jotka vas-
taavissa laitoksissa vaihtelevat 2 000 — 3 000 HY/m® tai ha-
jupdastojen reduktiona, joka vastaavissa laitoksissa vaihte-
lee valillda 90 - 95 %.

Opinndytetydssa esitetyissa esimerkkilaitoksissa haju-
poistotehokkuus on saavutettu noin puolessa laitoksista.
Osa laitoksista oli uusia tai rakenteilla, ettei mittaustuloksia
ollut kdytettavissd. (Tammisto, 2014)

Esimerkiksi hajunpoistojarjestelma, joka perustuu biope-
suriin ja sen jdlkeiseen aktiivihiilisuodatukseen ja ionisoin-
tiin on seuraavanlainen. Biopesurilla poistetaan merkitta-
vin osa hajuista ja mahdollisesta polysta. Biopesurissa ravin-
nerikasta vettd tihkutetaan synteettisen tukiaineen paalle
ja hajut poistuvat perinteisen biosuodatusmenetelman li-
sdksi sitomalla hajut vesifaasiin. Hajujen poisto viimeistel-
ladn aktiivihiilisuodatuksella ja ionisoinnilla. Useamman eri
periaatteella toimivan hajunpoistomenetelman kdyttd on
myds tehokkaampaa kuin mikdan menetelma yksindan.
Biopesurisdilididen ilman sy6ttéputket on varustettu me-
kaanisilla saddettavilla ulkoilman syottoyhteilld, joilla voi-
daan saataa biopesureiden happipitoisuutta. Vastaava ul-
koilman sydttémahdollisuus on jérjestetty myds ionisoin-
nin yhteyteen, jolloin hajuja aiheuttavat yhdisteet kuten
ammoniakki saadaan reagoimaan ilmassa olevan hapen
kanssa ennen puhdistettujen kaasujen johtamista ulkoil-
maan. Ulkoilman syottéjen saadot tehddan kuitenkin siten,
ettd kokonaishajukuormitus jaa pienemmadksi kuin ilman
niitd toteutettuna. (HB Technologies Oy, 2014)

Biopesurin tukiaineena kdytetddn kevyttd synteettista
materiaalia, jolloin synteettisestd materiaalista johtuen tar-
vitaan ravinneaineiden syottdd pesurille. Ravinnerikkaan
veden syottd onjdrjestetty biopesuritornin yldpuolelta put-
kiston ja suuttimien/sadettimien kautta. Ravinnerikkaan
veden syotto jdrjestetadn biopesureiden ylapuolelle, josta
se valuu sailiiden pohjien kautta kierratettavaksi ja viema-
réinnin kautta jatkokdsittelyyn. (HB Technologies Oy, 2014)

Biopesuri muodostuu terdksesta tehdysta kehikosta,
joka kannattelee kolmea erillista lujasta pressukankaasta
tehtyd sdiliota, joista kaksi on biopesurisailioita ja yksi aktii-
vihiilisailio. Kaikki biopesurin ja apulaitteistojen pinnat, jot-
ka ovat kosketuksissa kdsiteltdvan kaasun kanssa, on tehty
hyvin korrosoivia kaasuja kestdvista muoveista. Koska tuki-
ainetta vastaan olevat pinnat on toteutettu muoveista, ne
eivat mydskddn muodosta pintoja, jotka voisivat kerata tu-
kiainejadmia niiden vaihdon yhteydessé ja siten muodos-
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taa hajuja aiheuttavia pesdkkeita. Biopesurisdiliot tukiaine
sisdltden ovat nostettavissa pois paikoiltaan tukirakennet-
ta purkamatta. Menetelmd mahdollistaa siistin ja nopean
tukiaineen vaihdon hdiritsematta tuotantoa. Biopesuritorni
on katettu sadolosuhteita vastaan ja sdiliét on lampderis-
tetty. Tukiainetta sisdltdvien sailididen lampdoeristyksella
varmistetaan mikrobeille sopiva elinympadristd tukiainesai-
lidissa kaikissa sadolosuhteissa. (HB Technologies Oy, 2014)

4.6.4 Kaytettavat kemikaalit

Biokaasulaitoksella kdytettavat kemikaalimdarat ovat pie-
nid. Biokaasulaitoksella kdytetdan kemikaaleja happamuu-
den sddtoon, polymeerejd lietteen ja madatteen kasittelys-
sd sekd happoja ja emaksid pesuissa.

4.6.5 Kasittely- ja varastointikentat

Hankekokonaisuudesta muodostuvien lopputuotteiden
jalkikasittely ja jalostaminen lannoitetuotteiksi sekd kasvu-
alustoiksi tapahtuu hankealueelle rakennettavilla kdsittely-
kentilld (vrt. edelld kappale 4.6.3.6). Jalkikasittelyvaiheessa
lopputuotteista ei muodostu endd hajuja, joten kasittely ta-
pahtuu ulkona. Kasittely- ja varastointikentat ovat asfaltoi-
tuja ja niiden hulevedet johdetaan jatevedenpuhdistamol-
le. Késittelykenttien pinta-ala on noin 6 000 m?.

4.6.6 Toiminnan paastot ja niiden kasittely

Méadatysprosessissa (biokaasulaitoksella) syntyy anaerobi-
sen prosessin mydtd metaania ja hiilidioksidia, mutta var-
sinainen prosessi on suljettu. Hajukaasuja muodostuu jat-
teen vastaanotto- ja esikdsittelytiloista seka tyhjennystilan-
teissa.

Vastaanottotiloissa hajukaasuja muodostuu jo alka-
neen biohajoamisen seurauksena, minka vuoksi varas-
tointiaika tulee pitad lyhyend. Myos lietteiden varastoin-
nista voi muodostua ammoniakkipddstoja erityisesti kat-
tamattomista sdilidistd. Raaka-aineen syottd reaktoriin
voi aiheuttaa hajupddstdja erityisesti, jos jdrjestelmd on
kattamaton. Varsinaiset mdddtysprosessit ovat suljettu-
ja ja niistd ei normaalitilanteesta muodostu hajupddsto-
ja. Madatysjaannoksen kuivaamisesta syntyy hajukaasuja,
mutta kuivattu madatysjadnnds on usein hajuttomampaa
kuin alkuperdinen raaka-aine. (Tammisto, 2014)

Biokaasulaitoksen hajukaasujen kasittely on esitetty
edelld kohdassa 4.6.3.8. Kaasunkasittelyssa muodostuvat ja-
tevedet johdetaan jatevesien kasittelyyn. Poikkeustilanteen
hajupddsté muodostuu tilanteessa, missa hajukaasujen ka-
sittely ei ole toiminnassa ollenkaan.

Jatevesien muodostumiseen vaikuttaa paljon madatys-
tekniikka ja lopputuotteen kasittely. Kuivamadatyksessa
muodostuvien rejektivesien madra on pienempi kuin mar-
kdmaddtyksessd. Biokaasulaitoksen jatevesi sisdltaa run-
saasti mm. ammoniumtypped, minkd vuoksi se taytyy esi-
kasitelld ennen veden johtamista jatevedenpuhdistamolle.

Kasittelykentilla tapahtuu prosesseista muodostuvien
tuotteiden jatkokasittely. Kasittelykentilld muodostuvan
veden mddra on n. 3 000 m°. Kasittelykentiltd vedet johde-
taan jatevedenpuhdistamolle.

Taulukko 4-5. Arvio biokaasulaitoksella muodostuvista
padstdistd, kun laitoksella kdsitellddn lietteitd ja biojitteitd n. 16
700 tonnia vuosittain.

Maara Kasittely
Rejektivesi 12000-41000ma | Kasitielyjajohtaminen
jatevedenpuhdistamolle
RATieaiiamn 3000 m*/a Jatevedenpuhdistamolle
vedet
Hajukaasut 5000m*h Hajukaasujen kasittely
Jitteet n.560t/a Kaatopaikka

Taulukko 4-6. Arvioidut biokaasulaitoksen jciteveden ja
hajukaasun pitoisuudet. Mdddtysprosessina mérkdprosessi.

Yksikko Maara
Rejektivesi ennen kasittelya
Kokonaistyppi t/a 50
Kokonaistyppi mg/I 1200
Ammoniumtyppi t/a 8
Ammoniumtyppi mg/I 1200
Kokonaisfosfori t/a 10
Kokonaisfosfori mg/I 240

Rejektivesi strippauksen jalkeen

Kokonaistyppi t/a 20
Kokonaistyppi mg/l 500
Kokonaisfosfori t/a 10
Kokonaisfosfori mg/l 230
Hajukaasut

Normaalitilanne oU/m? <2000
Poikkeustilanne 0U/m? 20000
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4.6.7 Haittaeldinten torjunta

Jatteidenkdsittelytoimintaan liittyy haittaeldinten, eri-
tyisesti lintujen ja jyrsijoiden, esiintymismahdollisuus.
Tuholaistorjunnassa keskitytadn rottien ja muiden jyrsijoi-
den torjuntaan. Biohajoavan jatteen kasittelyt tapahtuvat
padasiassa sisatiloissa ja haittaeldimien padsy sisatiloihin
pyritadn estdmadn rakenteellisin ratkaisuin. Kasittelykentilla
varastoidaan jo kdsiteltyd biohajoavaa jatettd tai valmiita
tuotteita, missa ei endd ole haittaeldimille ravinnoksi kel-
paavaa materiaalia.

4.7 Paras kayttokelpoinen tekniikka

EU:n direktiivi 96/61/EC (Neuvoston direktiivi ympariston
pilaantumisen ehkdisemisen ja vahentdamisen yhtendis-
tamiseksi) edellyttdd, ettd madrattyjen teollisuudenalojen
ympdristdvaikutusten hallinnan on perustuttava parhaim-
piin kaytettdvissa oleviin tekniikoihin (BAT-tekniikka, Best
Available Techniques). Tiettya tekniikkaa ei edellytetd, vaan
tavoitteena on eri tekniikoita tai niiden yhdistelmid kadyt-
tden saavutettavissa oleva paras ympdristénsuojelun taso.
Useat eri tekijat vaikuttavat siihen, miten paras saavutetta-
vissa oleva ymparistonsuojelun taso madritelldan kullekin
yksittdiselle laitokselle. Paras kdytettdvissd oleva tekniikka
maaritellddn EU:ssa eri teollisuudenaloille laadittavien nk.
BAT-referenssidokumenttien avulla.

Biokaasulaitoksen parasta kdyttokelpoista tekniikkaa on
suunnitella laitos vastaanotettaville jatteille siten, ettd bio-
kaasu ja kdsittelyjddnndkset voidaan hyddyntda mahdolli-
simman tehokkaasti ja laitosta voidaan kéyttaa keskeyty-
madttd ja ongelmitta. Biokaasun kasittelyssa huomioidaan
mahdollinen rajahdysvaara. Vastaanotettavalle jatteelle
laaditaan laatukriteerit ja tdma huomioidaan myos kaytto-
suunnitelmaa laadittaessa.

Kadyttdsuunnitelmassa esitetddn laitoksen kadyttd ja seu-
ranta sekd kdsittelyyn kuulumattomien jdtteiden tai jdte-
erien tunnistaminen. Toiminnassa tunnistetaan kasittely-
menetelmadt hajupddstdjen hallitsemiseksi sekd varastoin-
nissa muodostuvien hajupddstdjen johtaminen kasittely-
tai polttoprosessiin. Laitosta kdytetdan kdyttdsuunnitelman
mukaisesti ja toiminnan varmistamiseksi henkilékuntaa
koulutetaan riittavasti.

Biokaasulaitoksen vikatilanteissa varaudutaan kaa-
sun polttamiseen soihdulla tai muulla varajadrjestelmalld.
Laitoksen suunnittelussa huomioidaan energiatehokkuus
ja kaasu tarvittaessa kasitellddn jatkokdyton edellyttamal-
1a tavalla. Kasittelyjadnnokset pyritddn tuotteistamaan jat-
kohyotykdytdon mahdollistamiseksi ja tuotteille jarjestetddn
riittava varastointi.

Laitoksen jdtevedet pyritddn kierrdttdmdaan prosessissa
tehokkaasti ja poisjohdettavat jatevedet johdetaan jateve-
denpuhdistamolle. Tarvittaessa jatevedet voidaan esikasi-
telld ennen poisjohtamista. Laitoksen toimintaa seurataan
tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

4.8 Hankkeen alueellinen ja
valtakunnallinen merkitys

4.8.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtioneuvosto teki vuonna 2000 maankaytto- ja raken-
nuslain 24 §:n perusteella padtdksen valtakunnallisis-
ta alueidenkdyttotavoitteista (VAT). Valtioneuvosto péat-
ti 13.11.2008 valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden
tarkistamisesta ja tarkistetut tavoitteet tulivat voimaan
1.3.2009. Valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet ovat
0sa maankdyttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkdyton
suunnittelujdrjestelmadd. Alueidenkdyttotavoitteiden teh-
tdvdnd on muun muassa auttaa saavuttamaan maankayt-
to- ja rakennuslain ja alueidenkayton suunnittelun tavoit-
teet, joista tdrkeimmat ovat hyva elinympadristo ja kestava
kehitys. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva
maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja val-
tion viranomaisten toiminnassa. Tavoitteet on ryhmitelty si-
sallén perusteella kokonaisuuksiin. Biokaasulaitos —hanket-
ta koskevat erityisesti seuraavat tavoitteet:

+ Maakuntakaavoituksessa on osoitettava jatteenkdsit-
telylaitoksille alueet siten, ettd padosin kaikki syntyva
jate voidaan hyodyntda tai kasitelld valtakunnallises-
ti tai alueellisesti tarkoituksenmukaisesti, tarvittaessa
ylimaakunnallisena yhteistyénd.

« Alueidenkdytdssa tulee edistda energian sadstamista
sekd uusiutuvien energialdhteiden ja kaukoldmmon
kayttoedellytyksid.

+ Alueidenkdytossa tulee varautua uusiutuvia ja jate-
perdisid polttoaineita kdyttdvien energialaitosten ja
niiden logististen ratkaisujen aluetarpeisiin osana
alueen energia-ja jatehuoltoa.

4.8.2 Ohjelmat, suunnitelmat ja strategiat

Kyseessa on Pohjois-Suomen EAKR toimenpideohjelman
2007-2013, Lapin alueellisen jatesuunnitelman, Lapin
maakuntaohjelman 2011-2014 ja Kansallisen biojdtestra-
tegian mukainen hanke, jonka tavoitteena on edistda bio-
jatteen ja tuhkan kdyttéa maanparannusaineena ja sahko-/
energiantuotannossa ja siten vdhentda kaatopaikalle sijoi-
tettavan biojdtteen madrda.
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Maakuntaohjelman 2011-2014 vision mukaisesti hank-
keella lisdtaan toimintalinjan 2 (TL2: Innovaatiolla ja koulu-
tuksella kilpailukykya seka tyopaikkoihin osaajia) mukais-
ta lappilaista energiaosaamista panostamalla energiasek-
torin kehitystoimintaan ja innovaatioiden syntymiseen.
Toimintalinja 4:n (TL4: Hyvinvointia ensiluokkaisilla palve-
luilla, elinymparistolla ja kulttuurilla) mukaisesti hankkeella
toteutetaan matkailukeskuksissa lahiympadristdineen eko-
logisesti kestdvdd matkailua tukevia vesi- ja jatevesihank-
keita. Maakuntaohjelmassa on vield erikseen mainittuna
biokaasulaitosten rakentamishankkeiden edistaminen.

Lapin alueellisen jatesuunnitelman vision mukaan kaa-
topaikalle sijoitettavan biohajoavan jatteen maara tulevai-
suudessa Lapissa on vdhentynyt olennaisesti. Biojatteiden
ja lietteiden sisdltdmadstd energiasta ja ravinteista saadaan
pddosa hyddynnettyd. Mddate kompostoidaan ja hyo-
dynnetddn lannoitteena tai kasvualustana. Alueellisen
jdtesuunnitelman mukaan erilliskerattavan biojatteen
kdsittelyyn soveltuvia biokaasulaitoksia rakennetaan.
Rakennettavissa laitoksissa voidaan kasitelld biojatteiden
ohella myos jatevesilietteitd, maatalousyksikdissa ja koi-
ratarhoilla muodostuvaa lantaa, poroteurasjatteitd ja mui-
ta eloperadisid jatteitd. Biokaasu ohjataan energiahyotykdyt-
t6oN ja madatetyn rejektin kompostointituote lannoiteval-
misteiksi tai kasvualustaksi viherrakentamiseen.

Kansallisen biojatestrategian tavoitteena on, etta vuon-
na 2016 enintddn 25 % kyseisend vuonna syntyvaksi arvi-
oidusta biohajoavasta yhdyskuntajatteesta sijoitetaan kaa-
topaikalle. Hankkeella ehkdistadn jatteen syntymista, lisa-
taan kierrdtystd, kehitetddn jatteen biologista esikasittelya
eli kompostointia ja madatystd seka hyédynnetddn jatetta
energiantuotannossa.

Valtakunnallisista ja alueellisista suunnitelmista ympd-
ristdvaikutusten arvioinnissa tullaan lisdksi tarkastelemaan
hankkeen suhdetta Rovaniemen seudun yleisiin maan-
kdyttosuunnitelmiin ja kaavoihin sekd hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kdyttda ja ympdristonsuojelua
koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

4.9 Hankkeen liittyminen muihin
suunnitelmiin

Hankkeella on yhtymdkohtia Rovaniemen Energia Oy:n
Mustikkamaan voimalaitoshankkeen tuhkan kasitte-
lyyn seka Suosiolan tuhkarakeistamo -hankkeeseen.
Biokaasulaitos —hanke edistaisi tuhkan hyotykayttod nai-
den molempien hankkeiden osalta.

Hankkeen keskeisia liittymia muihin hankkeisiin ovat li-
saksi Alakorkalon jateaseman ja jdtevedenpuhdistamon
infrastruktuurin hyddyntdminen sekd ldmmon- ja séhkon-
tuotanto. On my®s huomioitavaa, ettd biokaasulaitoksen

sijoittuminen sitoo myds jatevedenpuhdistamon sijainnin,
silld suurin osa biokaasulaitoksella kasiteltavasta jatteesta
on jatevedenpuhdistamon lietetta.
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5. YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY JA
OSALLISTUMINEN

5.1 Ymparistovaikutusten
arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointi on lakiin (468/1994) ja ase-
tukseen (713/2006) perustuva menettely, jonka tarkoituk-
sena on paitsi edistdd ympadristdvaikutusten arviointia ja
ympdristdvaikutusten huomioon ottamista jo suunnitte-
luvaiheessa, niin myos lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun.

YVA-menettely itsessadn ei ole lupahakemus, suunnitel-
ma tai pdatds hankkeen toteuttamiseksi, vaan sen avulla
tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatoksentekoa ja lu-
paprosessia varten. YVA-menettelyssa ei tehda hallinnolli-
sia padtoksid, eikd menettelystd tai sen aikana laadittujen
asiakirjojen sisallosta voi valittaa. YVA-menettelyyn kuulu-
vien arviointiohjelman ja arviointiselostuksen riittdvyyden
arvioi yhteysviranomainen antaessaan naistd lausunnot.
Arviointiselostuksesta annettu lausunto liitetdan mydhem-
min toiminnalle laadittavaan ymparistdlupahakemukseen.

Hankkeeseen sovelletaan YVA-asetuksen 6 §:n kohtaa:

"11) jétehuolto:

b) muiden jcitteiden kuin ongelmajcitteiden polttolaitoksiin
ja fysikaalis-kemiallisiin kdsittelylaitoksiin, joiden mitoitus on
enemmdin kuin 100 tonnia jdtettd vuorokaudessa, seké bio-
logiset kdsittelylaitokset, jotka on mitoitettu véhintddn 20 000
tonnin vuotuiselle jatemdidircille

Kuvassa 5-1 on esitetty tdmdn ympdristdvaikutusten ar-
viointimenettelyn aikataulu. Menettely on jaettu arviointi-
prosessin mukaisiin ohjelma- ja selostusvaiheisiin.

5.2 Arviointitehtava ja vaikutusalueen
rajaus

Tdssd ympadristovaikutusten arvioinnissa tehtdvana on ar-
vioida Napapiirin Residuum Oy:n lietteiden, biojdtteen ja
tuhkien yhteiskasittelyn ympadristévaikutukset YVA-lain ja
-asetuksen edellyttamalld tavalla ja tarkkuudella.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa mm:

« rajataan tarkasteltavan hankkeen toteutusvaihtoeh-

dot

« kuvataan vaikutusalueen ympariston nykytila
arvioidaan odotettavissa olevat vaikutukset
vertaillaan toteuttamisvaihtoehtoja ja sitd, etta han-
ketta ei toteuteta
selvitetddn haitallisten vaikutusten lieventdmismah-
dollisuudet
esitetddn ehdotus hankkeen vaikutusten seuranta-
ohjelmaksi
kuullaan asukkaita ja muita hankkeen vaikutuspiiris-

sa olevia tahoja

Vaikutusarviot tehdddn koskien toimintoja sijoituspai-
kalla seka tarvittavassa madrin niiden ulkopuolelle ulottu-
via toimintoja, kuten liikkennettd ja hajuvaikutuksia.

Valittémat vaikutukset, kuten melu, pdly, haju, liikenne,
kohdistuvat hankealueen lahiymparistdon ml. kuljetusrei-
tit. Valittdmien vaikutusten oletetaan suurelta osin rajau-
tuvan padosin kiinteiston alueelle. Yhteisvaikutuksia voi ai-
heutua, jos hankkeen lahialueella on samanlaisia vaikutuk-
sia aiheuttavia toimintoja. Yhteisvaikutusten vaikutusalueet
voivat olla hieman laajemmat kuin hankkeen yksinddn ai-
heuttamat vaikutukset. Yhteisvaikutuksia tarkastellaan tds-
sd esitettyd vdlittdmien vaikutusten tarkastelualuetta laa-
jemmalla alueella.

Hankekokonaisuuden vaikutusalue on laajimmillaan
Rovaniemen alueella paatievdylille ulottuva alue, kun
biojatteitd ja lietteitd kuljetetaan eri puolilla Napapiirin
Residuum Oy:n toimialuetta. Pddtieverkolla ndiden kulje-
tusten vaikutukset sulautuvat muun liikkenteen sekaan.

Ympadristdvaikutusten arviointimenettelyssa on arvioitu
hankkeen vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmas-
sa lagjuudessa. Arvioitavaksi tulivat kuvassa 5-2 esitetyt vai-
kutukset.
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Kuva 5-1. YVA-mené_ttelyn kulku ja ;Jikataulu lietteiden, biojdtteen ja ruhkieﬁ kdsitrelyhankkees;d.

Arvioitavat
. ymparistévaikutukset

Maaperd, vesi, ilma, Yhdyskunta,
Ihmisten terveys, ilmasto, kasvillisuus, rakennukset, maisema, Luonnonvarojen
elinolot ja viihtyvyys eliét ja luonnon kaupunkikuva ja hyédyntaminen
monimuoitoisuus kulttuuriymparisto

Kuva 5-2. Arvioitavat ympdristévaikutukset (Idhde: laki ympdristévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain muuttamisesta, 2 §,
1.4.1999).
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Arvioitavassa hankkeessa arvioitaviksi tulivat erityisesti:
« haju,
- vaikutukset jatehuoltoon,
- liikenne ja sen vaikutukset ja
« ymparistévahinkoriskit.

Ympadristovaikutusten arvioinnissa arvioitavan hank-
keen ymparistovaikutuksia tarkasteltiin sen koko elinkaa-
ren ajalta.

5.3 Arvioinnissa kaytetty aineisto

Arvioinnissa on kdytetty aineistona olemassa olevia selvi-
tyksid sekd arvioinnin aikana tehtyja selvityksid. My®os kirjal-
lisuustieto ja kokemukset vastaavista toiminnoista ja hank-
keista ovat olleet arvioinnin tukena. Aineiston hankinnan ja
menetelmien osalta ympdristdvaikutusten arviointi on pe-
rustunut ensisijaisesti:

arvioinnin aikana tarkentuneisiin hankesuunnitel-

miin,

olemassa oleviin nykytilaselvityksiin ja hankkeen ai-
kana tehtyihin lisaselvityksiin,

kirjallisuuteen,
vaikutusarvioihin,

tydpajassa ilmenneisiin asioihin sekd

lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyihin seikkoihin.

Ympadristévaikutusten arviointimenettelyssd hyddyn-
nettiin olemassa oleviin selvityksiin kerattya tietoa suunni-
teltujen laitosalueiden ympadristostd ja hankkeen esisuun-
nitelmista. Tallaisia selvityksia olivat mm.
tarkkailutiedot hankealueelta,

Mustikkamaan voimalaitoksen ympdristovaikutus-
ten arviointi,

tiedot hankealueen lahialueiden pohjavesialueista,
pohjavesiolosuhteista ja maaperdstd,

tiedot alueen pintavesiolosuhteista,

alueen kaavoitus,

arviointimenettelyn aikana tehdyt lisdselvitykset ku-
ten hajumallinnus, luontoselvitykset ja vaihtoehdon
VET alueella tehty pohjatutkimus, seka

tilastot ja tietokannat mm. liikenteestd ja ympadristo-

olosuhteista.

5.4 Arviointiohjelman kuuluttaminen ja
nahtavillaolo

Hankkeesta vastaava kdynnisti suunnitellun lietteiden, bio-
jatteen ja tuhkien esikasittely —hankkeen YVA-menettelyn
toimittamalla hankkeen arviointiohjelman yhteysviran-
omaisena toimivalle Lapin ELY-keskukselle 31.10.2013.
Arviointiohjelma on suunnitelma siitd, miten hankkeesta

vastaava on aikonut toteuttaa varsinaisen ymparistovaiku-
tusten arvioinnin.

Ohjelman saatuaan Lapin ELY-keskus ilmoitti julkises-
ti hankkeen vireilld olosta. Arviointiohjelma oli nahtavil-
1a 20.11.2013 - 20.1.2014. Kaikille avoin yleisotilaisuus jar-
jestettiin 28.11.2013 Rovaniemen ammattikorkeakoulun
Borealis-salissa. Kuulutus arviointiohjelmasta julkaistiin in-
ternetin lisaksi Lapin Kansa ja Uusi Rovaniemi —nimisissd
lehdissd 20.11.2013.

Arviointiohjelma, kuulutus ja viranomaisen lausunto ar-
viointiohjelmasta ovat nahtavilld ELY-keskuksen Internet-
sivuilla.

5.5 Yhteysviranomaisen lausunnon
huomioiminen

Yhteysviranomainen pyysi arviointiohjelmasta lausunnot
Rovaniemen kaupunginhallitukselta, Rovaniemen kau-
pungin ympadristdnsuojeluviranomaiselta, Rovakaaren
ympadristoterveydenhuollolta, Lapin liitolta, Lapin luon-
nonsuojelupiiri ry:ltd, Lapin lintutieteellinen yhdistys
ry:ltd, Lapin maakuntamuseolta, Lapin aluehallintoviras-
tolta, Metsdhallitukselta, Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
Tukesilta, Alakorkalon kyldtoimikunnalta, Museovirastolta
ja Elintarviketurvallisuusvirasto Eviralta. Lausuntonsa YVA-
ohjelmasta yhteysviranomaiselle toimittivat seuraavat ta-
hot:

Rovaniemen kaupungin ympadristonsuojelu- ja ter-
veydensuojeluviranomainen

Lapin liitto

Elintarviketurvallisuusvirasto Evira

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes
Museovirasto

.

Lapin maakuntamuseo
Lapin ELY-keskus, kalatalousviranomainen

Arviointiohjelman ndhtavilldoloaikana niilld, joihin han-
ke saattaa vaikuttaa, oli mahdollisuus esittdd mielipiteensa
arviointiohjelmasta yhteysviranomaiselle. Mielipiteitd arvi-
ointiohjelmasta jatettiin sen nahtavilldolon aikana yhteen-
sa kaksi (2) kappaletta.

Lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviran-
omainen antoi oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja
sen riittdvyydestd 17.2.2014. Lausunnossa kerrotaan, mi-
hin selvityksiin hankkeesta vastaavan on erityisesti keski-
tyttdva ympadristdvaikutusten arviointia tehdessaan ja mil-
td osin YVA-ohjelmassa esitettyd arviointisuunnitelmaa on
tdydennettava. Yhteysviranomaisen lausunto on esitetty
arviointiselostuksen liitteena (liite 1). Yhteysviranomaisen
lausunnossaan esille tuomat asiat ja niiden huomioon otta-
minen YVA-selostuksessa on esitetty taulukossa 5-1.
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Taulukko 5-1. Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen arviointiselostuksessa.

Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Miten lausunnot huomioidaan arviointityossa

Hankekuvaus

Selostuksessa on esitettava arviointiohjelmaan néhden tarkistetut tiedot hankkees-
ta, sen teknisistd prosesseista ja laitoskuvauksesta.

Selostuksessa on tarkennettu hankekuvausta. Hankekuvaus on esitetty kappaleessa
4.6.

Biokaasulaitoksen jalkeinen lietteen kompostointi tulee kuvata tarkemmin ja sen
ympdristovaikutukset arvioida asianmukaisesti.

Kompostointia on kuvattu kappaleissa 4.6.3.6 ja ja 4.6.5. Kompostoinnin vaikutuk-
sia on arvioitu kappaleissa 6-9.

Hankekuvausta olisi hyva havainnollistaa esim. erilaisten kuvien ja layout-kaavioi-
den avulla.

Havainnollisuuteen on kiinnitetty huomiota, kuvia on esitetty kappaleessa 4.6.

Yksikkoprosessikuvauksia tulee tarkentaa ilmaan johdettavien padstojen osalta
huomioiden eri yksikkoprosesseissa muodostuvat paastot, niiden padstokohdat ja
puhdistusmenetelmat.

Yksikkoprosesseja on tarkennettu ja padstoja kuvattu kappaleessa 4.6.

Selostuksessa on esitettava mm. hajukaasujen ksittelyn tehokkuus ja kdytettavyys
laitetoimittajien ja olemassa olevien laitosten tietojen perusteella.

Hajukaasujen kasittelyd on kuvattu kappaleissa 4.6.3.8 seka 8.3.

Vaihtoehtojen kasittely

Biokaasulaitoksen ja jalkikompostointialueen sijainnin vaihtoehtotarkastelua on
laajennettava. Tarkasteltava erilaisia vaihtoehtoja biokaasulaitoksen ja jélkikompos-
tointialueen sijoittamiselle Alakorkalon alueella.

Vaihtoehtotarkastelua on laajennettu ottamalla arviointiin mukaan vaihtoehto VE2.

Esisuunnitelman pohjalta tehdyt ratkaisut on perusteltava selostuksessa tarkem-
min.

Asiaa on kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.2.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden vaikutukset hankkeeseen tulee
tarkastella ja tunnistaa laajemmin ja esittda miten hankkeella edistetaan valtakun-
nallisia alueidenkayttotavoitteita. Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayt-
totavoitteisiin on esitettdva omana kappaleenaan.

Asiaa on tarkennettu kappaleessa 4.8.1

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ja osallistumisen jarjestaminen

Ohjausryhmdan olisi hyva ottaa mukaan myos lahialueen asukkaiden ja alueen
elinkeinoeldman edustajat seka Rovaniemen kaupungin kaavoituspuolen edustaja.

Ohjausryhma on padtoksenteko-organisaatio ja ohjausryhmatydskentelylla
varmistetaan, ettd YVA —prosessi tdyttd lain ja asetuksen vaatimukset. Kolmansien
tahojen, kuten asukkaiden nakemykset ovat monilta osin tuntemuksiin perustuvia
janama on huomioitu asukastydpajassa ja sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa.

Ympariston nykytila ja sitd koskevat selvitykset

Pohjavesien tarkkailutuloksia on tulkittava sanallisesti.

Tarkennettu kappaleessa 6.2.

Alakorkalon jateaseman ja Mustikkamaan vaikutusten tarkkailussa kerattya
aineistoa on tulkittava. Mistd jateaseman alapuolisten ojien tarkkailussa havai-
tut ravinnepitoisuuksien voimakkaat vuosittaiset vaihtelut johtuvat, mikd on
alapuolisen Kuolajoen nykytila? Nykytilan kuvausta ja alueen pintavesien nykyista
kuormittuneisuutta tulee kdsitelld tarkemmin.

Tarkennettu kappaleissa 6.2 ja 6.3.

Hankealueen ja sen Iahialueen luonnonolosuhteiden nykytilan kuvaus on esitettd-
vd/tarkennettava.

Hankealueen ja sen ahialueen luonnon nykytilaa on tarkennettu luontoselvityksin
ja tulokset on esitetty kappaleessa 6.4.

Olemassa olevien kaavojen perustiedot on esitettdva tarkemmin. Yleis- ja
asemakaavojen osalta on mainittava kaavojen nimet, niiden hyvaksymis- ja
lainvoimaiseksitulopivamaarat, avattava hankealuetta koskevia kaavamaarayksia.
On kuvattava hankealueen kaytn yksityiskohtaista jarjestamistd, rakentamista ja
kehittamistd varten laaditun asemakaavan mddraykset, avattava hankkeen suhde
voimassa olevaan asemakaavaan ja tuotava esiin hankesuunnitelman mahdolliset
vaikutukset kaavoitukseen.

Tarkennettu kappaleessa 7.1.

Selostuksessa on hyva tuoda tarkemmin esille hankealueen lahelld olevat yksittdiset

padstdlahteet ja ndiden mahdollinen vaikutus hanke- ja lahialueen ilmanlaatuun.

Esitetty kappaleessa 9.2.
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Ympdristovaikutukset ja niiden arviointi

Arvioitavat vaikutukset

Biokaasulaitoksen ymparistovaikutusten arvioinnin lisaksi on arvioitava muiden
hankkeeseen liittyvien toimintojen, kuten lietteen jalkikompostoinnin, ymparisto-
vaikutukset.

Huomioitu arvioinnissa kappaleissa 6-9.

Vaikutusten merkittdvyyden arviointiin on kiinnitettava erityista huomiota. Erilais-
ten vaikutusten merkittdvyys tulee kuvata ja perustella systemaattisesti.

Merkittavyys on huomioitu arvioinnissa jokaisen arvioitavan osa-alueen kohdalla
erikseen.

Selostuksesta on kdytava esille, miten arvioinnit on tehty, mihin menetelmiin ne
perustuvat, kuka ne on tehnyt ja mikd on arvioinnin tehneen henkilon patevyys.

Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat on kuvattu arvioinneissa. Arvioijat ja heidan
pdtevyytensd on esitetty kappaleessa 1.4.

Vaikutusalueen rajaus

liman laatuun kohdistuvat vaikutukset tulee kuvata mallinnuksessa siihen saakka,
ettd selkeitd vaikutuksia ei endd ilmene.

Vaikutuksia on arvioitu kappaleessa 8.3.

Selostuksessa on hyva tuoda esille tarkastelu- ja vaikutusalueet vaikutustyyppikoh-
taisesti esim. erillisill karttaliitteilld, jotka kattavat koko vaikutusalueen.

Vaikutukset on kuvattu padosin karttakuvin ja teemakartoin vaikutuksittain
kappaleissa 6-9.

Vaikutukset luonnonympaéristoon

Pintavesien vaikutusaluetta rajattaessa tulee tarvittaessa tarkastella myos Kuolajo-
keen kohdistuvia vaikutuksia.

Pintavesivaikutuksia on tarkasteltu koko valuma-alueella aina Kemijokeen saakka,
arviointi on esitetty kappaleessa 6.3.

Keskeistd on arvioida muodostuvan jateveden maard, mahdolliset ajalliset vaihtelut
jdteveden mddrdssa ja lisadntyneen volyymin vaikutus Alakorkalon jétevedenpuh-
distamon puhdistusprosessien toimivuuteen ja puhdistustehoon. Muodostuvien re-
jektivesien vaikutus Alakorkalon jatevedenpuhdistamon toimintaan tulee arvioida.

Kuvattu ja arvioitu kappaleessa 6.3.

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys tulee tehdd hankealueelta ja sen lahiymparis-
tostd maastossa oikea-aikaisesti ja asiantuntijan tekemdnd (20.6.-30.8. valisend
aikana). Selvityksen tulisi kohdistua erityisesti luonnonsuojelulain 46 §:n uhanalais-
ten kasvilajien ja luonnonsuojelulain 42 §:n mukaisten koko maassa rauhoitettujen
kasvilajien sekd luontodirektiivin liitteen Il ja IV lajien maastoinventointiin.
Selvityksessa on tarkasteltava [6ytyykd hankealueelta tai lahiymparistdstd alueita,
jotka vastaavat luontodirektiivin liitteen IV a eldinlajien elinympdristdvaatimuksiin
ja vaikutusten arviointi tulee perustella riittavalld tavalla. Maastoselvityksid olisi
hyva tehda laji- ja elinymparistotarkastelussa.

Alueella on tehty luontoselvitykset vuosina 2013 ja 2014. Vuoden 2014 luontoselvi-
tys on toteutettu heindkuussa. Néma on kuvattu kappaleessa 6.4.

Teollisuusalueen laajenemisen merkitystd tulisi tarkastella nisakkdiden kannalta
elinympdristdjen vahenemisen ja estevaikutuksen nakokulmasta.

Vaikutuksia nisakkdiden elinympdristoon on arvioitu kappaleessa 6.4.

Luontokohteista tulisi erityisesti tarkastella Kuolajoen alueen merkitystd lintujen
muutonaikaisena levahdys- ja ruokailualueena sekd sulkasatoajan kerdantymis-
alueena. Biokaasusoihdun ja melun vaikutuksia tulisi tarkastella luontokohteeseen
nahden.

Vaikutuksia Kuolanjoen alueeseen on arvioitu kappaleessa 6.4.

Myds mahdollisten haittaeldinten mahdollisia vaikutuksia tulisi selostaa biojétteen
vdlivarastoinnin ja kdsittelyalueen osalta.

Haittaeldinten mahdollisia vaikutuksia on arvioitu kappaleessa 6.4.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maisemaan

Tulee esittdd haitallisimmat nakemdsektorit ja etdisyydet asuinalueille ja myds
olemassa olevien rakennusten ja kasvillisuuden suojaan jaavat alueet.

Nakemasektorit on esitetty kappaleessa 7.2.

Vaikutukset ihmisiin

Selostuksessa on kuvattava laitoksen kdyttdonoton aiheuttama liikenteen kokonais-
lisdys sekd raskaan likenteen ettd henkildliikenteen osalta.

Liikennevaikutukset on esitetty kappaleessa 8.1

Tiesuunnitelman mukainen Alakorkalon eritasoliittyma on hyva esittad kuvassa.
Tiejdrjestelyjen toteutumisen aikataulu suhteessa biokaasulaitoksen toiminta-
aikaan on hyva esittdd selostuksessa.

Eritasoliittyma on esitetty kuvassa 8-1ja tiejarjestelyjen aikataulu on esitetty
kappaleessa 8.1.

Meluvaikutusten merkittavyydessd tulee huomioida vaikutusalueiden asukasmda-
rat. Mikéli ulkomelutasot nousevat asuintalojen tai hdiriintyvien kohteiden kohdalla
yli pdivd- tai yoajan melun ohjearvojen, tulee myds sisimelu arvioida.

Arviointi on esitetty kappaleessa 8.2.
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Hajujen levidmismallin osalta on kiinnitettava erityistd huomiota mallinnuksessa
kdytettyjen tietojen kuvaamiseen. Selostuksesta on kaytéva ilmi mm. kuka mallin-
nuksen on tehnyt, mitd sadtietoja on kéytetty, padstélahteet ja niiden korkeudet,
tuloksiin verrattavat koti- tai ulkomaiset raja-/ohjearvot ja poikkeustilanteiden
luonne/toistuvuus. Myds nollavaihtoehdon osalta tulee tuoda esille nykyisen
toiminnan vaikutukset ilman laatuun seka mahdolliset yhteisvaikutukset muiden
lahialueen ilmaan johdettavia padstdja aiheuttavien hankkeiden kanssa.

Mallinnuksen lahtokohdat on kuvattu kappaleessa 8.3.

On syytd paneutua erityisen huolellisesti niiden vaikutusten selvittimiseen, jotka
yleisd kokee térkeiksi. Myds hankkeen virkistyskéyttoon kohdistuvat vaikutukset
tulee arvioida asianmukaisesti.

Erityisen tarkedksi on koettu hajun aiheuttamat vaikutukset ja nama on esitetty
kappaleessa 8.3, lisaksi yleison kokemia asioita on kdsitelty sosiaalisten vaikutusten
yhteydessd ja ndma on esitetty kappaleessa 8.5.

Haju tulisi sisdllyttaa myos terveysvaikutusten arviointiin.

Hajulle ei ole kéytossa kansallisia tai kansainvalisid terveysperusteisia raja-arvoja.
Hajua on kuvattu kappaleessa 8.3 ja arviointi on tehty padosin viihtyvyyteen
vaikuttavien pitoisuusarvojen perusteella.

Ympdiristoriskit

Oleellista on riskien tarkastelussa ottaa huomioon koko toiminta ja sen elinkaari.
Onnettomuuksien todennakdisyyttd, merkittavyyttd ja vaurioiden palautuvuutta
on kuvattava.

Riskit on arvioitu kappaleessa 9.3.

Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen vertailussa taulukkotarkastelua voidaan kayttaa erittelevana vertai-
luna. Taulukon luettavuuteen ja selkeyteen on kiinnitettavi huomiota ja tarvittaessa
avattava lukijalle.

Vaihtoehtojen vertailu ja sen perusteet on esitetty kappaleessa 10.1.

Vaihtoehtojen vertailun yhteydessé on esitettava eri vaihtoehtojen toteuttamiskel-
poisuus seka ympiristdllinen toteutettavuus. Huomioitava myds ympristdhaittojen
lieventamismahdollisuudet.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus on esitetty kappaleessa 10.2 ja haitallisten
vaikutusten lieventamiskeinot on esitetty vaikutuksittain.

Epdvarmuustekijat, haitallisten vaikutusten rajoittaminen ja seuranta

Arvioinnissa kdytettyjen tietojen ja menetelmien mahdolliset puutteet ja
epdvarmuustekijat tulee esittda seikkaperaisesti sekd tarkastella niiden merkitysta
tehdyissa arvioinneissa.

Huomioitu arviointien yhteydessé kappaleissa 6-9.

YVA-menettelyssd ja hankkeen suunnittelussa on kiinnitettava huomiota haitallis-
ten vaikutusten rajoittamismahdollisuuksien, niiden vaihtoehtojen ja toteuttamis-
kelpoisuuden selvittdmisen kaytanndssa.

Haitallisten vaikutusten véhentamiskeinot on esitetty vaikutuksittain kappaleissa
6-9.

Seurantaohjelman tulee sisaltda kéytto-, padsto- ja vaikutusten tarkkailun lisaksi
tarvittaessa myos muu hankkeen kannalta oleellinen vaikutusten seuranta.

Seurantaohjelma on esitetty kappaleessa 11.

Hankkeen ympdristévaikutukset arvioitiin arviointiohjel-
man ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon perus-
teella. Arvioinnin tulokset on koottu tahan ymparistévaiku-
tusten arviointiselostukseen.

5.6 Arviointimenettelyn osallistumisen
jarjestaminen

Ympadristvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallis-
tua kaikki ne kansalaiset, yhteisot ja saatiot, joiden oloihin
ja etuihin kuten asumiseen, tyontekoon, lilkkumiseen, va-
paa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin toteutettava hanke
saattaa vaikuttaa.

Arviointiselostukseen voi tutustua hankkeen ELY-
keskuksen Internet-sivuilla seka nahtavilld olopaikoissa sa-
moin kuten arviointiohjelmavaiheessa. Arviointiselostus on
ndhtdvilla Rovaniemen kaupungin Palvelupiste Osviitassa
ja Lapin ELY-keskuksessa seka Rovaniemen kaupunginkir-

jastossa. Yhteysviranomaisen lausunto arviointiselostuk-
sesta tulee ympdristéhallinnon verkkosivuille osoitteeseen
www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ympdiristvaikutusten
arviointi > Ympdristévaikutusten arviointi > YVA-hankkeet >
Napapiirin biokaasulaitos, Rovaniemi

Kirjalliset mielipiteet arviointiselostuksesta tulee jattaa
kuulutusaikana yhteysviranomaiselle. Yhteystiedot on esi-
tetty selostuksen takakannessa.

Ympdristovaikutusten arviointitydta ohjaamaan perus-
tettiin ohjausryhmad, johon kutsuttiin edustajat Napapiirin
Vedeltd, Rovaniemen Energia Oy:It, Rovaniemen kaupun-
gin ympadristévalvonnasta, kaavoituksesta ja yhdyskunta-
tekniikasta ja Rovaniemen Kehitys Oy:lta. Edellisten lisak-
si ohjausryhman tydskentelyyn osallistuivat yhteysviran-
omaisen edustajat (Lapin ELY-keskus), hankkeesta vastaa-
van edustajat (Napapiirin Residuum Oy) ja konsultin edus-
tajat (Ramboll Finland Oy). Ohjausryhma kutsuttiin arvioin-
timenettelyn aikana koolle kolme kertaa.
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Keskeisena osallistumisen keinona yleisotilaisuuden li-
saksi arvioinnissa hyddynnettiin tydpajaa, mihin kutsuttiin
alueen asukkaita ja muita tahoja keskustelemaan arvioin-
tien tuloksista ja ndkemyksista ympadristdntilasta. Tydpaja
jarjestettiin Rovaniemelld 24.4.2014.

Arviointiohjelmavaiheessa marraskuussa 2013 jdrjestet-
tiin avoin yleisotilaisuus Rovaniemelld. Toinen yleisotilai-
suus jarjestetdan ymparistovaikutusten arviointiselostuk-
sen valmistumisen jalkeen. Tilaisuudessa esitellddn hanket-
ta ja arvioinnin tuloksia. Tilaisuuksissa kuntalaisilla on mah-
dollisuus kysya ja saada tietoa hankkeesta ja sen vaikutuk-
sista.

5.7 Arviointimenettelyn paattyminen

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-selostuksen valmistu-
misesta kuulutuksella noudattaen samaa periaatetta kuin
YVA-ohjelmassa.

Mielipiteen selostuksesta ja tehtyjen selvitysten riittd-
vyydestd voivat arviointiselostuksen ndhtavilldolon aikana
antaa kaikki ne, joihin hanke saattaa vaikuttaa. Lapin ELY-
keskus pyytaa lausunnot keskeisiltd viranomaistahoilta ku-
ten ohjelmavaiheessa. Viranomainen kokoaa mielipiteet ja
lausunnot yhteen ja antaa niiden perusteella oman lausun-
tonsa selostuksesta ja sen riittdvyydestd.

Arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen
toimittaa lausunnon hankkeen ympadristévaikutusten arvi-
ointiselostuksesta hankkeesta vastaavalle ja hanketta kasit-
televille viranomaisille. Arvioinnin tuloksia ovat arviointise-
lostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto. Nama
asiakirjat liitetdan lainsaadannon edellyttamalld tavalla mu-
kaan hankkeen tarvitsemiin lupahakemuksiin.

5.8 Arviointimenetelmat

5.8.1 Vaikutusten muodostuminen

Ympadristévaikutusten arviointi (YVA) on jarjestelmallises-
ti eteneva prosessi. Siind tunnistetaan ja arvioidaan suun-
nitellun hankkeen mahdollisia vaikutuksia fyysisiin, biolo-
gisiin ja sosiaalisiin/sosioekonomisiin kohteisiin. Lisaksi ar-
viointiprosessin aikana esitetdan lievennystoimia, jotka si-
sdllytetdan hankkeeseen ndiden vaikutusten ehkdisemista,
minimoimista tai vahentdmista varten.

Arviointimenetelmien avulla voidaan luonnehtia tunnis-
tettuja vaikutuksia ja niiden kokonaismerkitystd lievennys-
toimien jalkeen. Merkitys tarkoittaa ymparistossa tapahtu-
van muutoksen suuruutta, kun huomioidaan vaikutus ja
ympdriston kyky vastaanottaa vaikutus. Tassa huomioidaan
myos vaikutuksen lieventdmistoimenpiteet kuten melu-
suojaukset jne.

Vaikutus on suunnitellun toiminnon aiheut-
tama muutos ympadriston tilassa. Muutos arvi-
oidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.
Vaikutukset voivat olla joko valittomia tai va-
lillisia.

. Valittomat /suorat vaikutukset syntyvat
suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muu-
toksen kohteena olevan ympadristdn suorasta
vuorovaikutuksesta. Esimerkiksi luontotyypin me-
netys maansiirron johdosta.

- Valilliset /epasuorat vaikutukset johtuvat
hankkeen suorista vaikutuksista. Esimerkiksi poh-
javeden pinnan alenemisesta mahdollisesti seu-
raavat kasvillisuus muutokset hankealuetta ympa-
roivilld alueilla.

e i

5.8.2 Vaikutusten suuruusluokka

Vaikutusten tunnistamisen jdlkeen arvioidaan vaikutusten
suuruutta. Vaikutusten suuruus madritelldan ja arvioidaan
useiden muuttujien perusteella. Tahan liittyy vaikutuk-
sen laajuuden, keston ja voimakkuuden arviointi. Yhdessa
ndma muuttujat madrittavdt vaikutuksen suuruusluokan.
Arvojen madritys on kuitenkin usein subjektiivista olemas-
sa olevien rajoitusten vuoksi. Silti muuttujan arvon, kuten
voimakkuuden arvioiminen edellyttdd asiantuntemusta ja
kyseisen vaikutuskohteen ja arviointimenetelmien tunte-
mista.

Vaikutuksien suuruusluokan arvioimisessa on kaytetty
useita menetelmia:

- Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuk-
sen kohteena olevan ympaériston vuorovaikutuksen
laajuuden maaritys mallinnustekniikoilla. Esimerkiksi
melun levidmismallinnus, tarindn levidminen jne.

« Vaikutuskohteiden ja alueiden kartoitus paikkatieto-
jarjestelman (GIS) avulla

« Vaikutuskohteiden héirioherkkyyttd koskevien kirjal-
lisuustietojen ja tutkimusten tulosten hyddyntami-
nen

« Osallistuvien tiedonhankintamenetelmien hyddyn-
taminen, kuten tydpaja

+ YVA —-ryhmadn aiempi kokemus.

Vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa sen 1)
maantieteellinen laajuus, 2) ajallinen kesto ja
3) sen voimakkuus
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Vaikutusten suuruus mitataan tai arvioidaan kullekin
vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetelmilld ja ne kuva-
taan kullekin vaikutukselle erikseen. Onko vaikutuksen suu-
ruus kokonaisuutena pienta, keskisuurta vai suurta, maarit-
tyy vaikutuksen 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen
keston ja 3) voimakkuuden perusteella. Maantieteelliseltéd
laajuudeltaan vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kan-
sallinen tai rajat ylittavd. Ajalliselta kestoltaan vaikutukset
voivat olla vdliaikaisia, lyhytaikaisia, pitkdaikaisia ja pysy-
vid. Kaiken kaikkiaan vaikutusten voimakkuus voi olla pieni,
keskisuuri tai suuri.

Taulukossa 5-2 on madritetty esimerkkeja, minkalaisil-
la kriteereilld luokittelu tapahtuisi. Luokittelu ei ole milldan
muotoa standardoitu ja sen tarkoituksena on lisata arvioin-
nin lapindkyvyyttd ja perusteluja, miten arvioinnin tulok-
seen on paddytty. Samalla varmistetaan, etta kaikkia vaiku-
tuksia tarkastellaan samalla tavoin, fyysisen tilan muutok-
sesta vaikutukseen ja edelleen vaikutuskohteen herkkyy-
den kautta merkittdvyyden arviointiin. Vaikutuksen suuruu-
den kriteerit kuvataan kullekin vaikutukselle erikseen ja nii-
den maddritystapa on esitetty tarkemmin liitteessa 2.

Taulukko 5-2. Vaikutuksen suuruusluokan mdidrittelyn keinot.

Laajuus kansallinen
Voimakkuus suuri
Kesto pysyva

Laajuus alueellinen

Voimakkuus keskisuuri

Kesto pitkdaikainen
Pieni Laajuus pieni
kielteinen Voimakkuus pieni
vaikutus P

Kesto Iyhytaikainen
Ei Ei tapahdu muutosta nykytilaan
vaikutusta
Pieni Laajuus pieni
myonteinen | yqimaikuus pieni
vaikutus

Kesto lyhytaikainen

Laajuus alueellinen
Voimakkuus keskisuuri
Kesto pitkdaikainen

Laajuus kansallinen
Voimakkuus suuri

Kesto pysyva

Vaikutuksen suuruutta on kuvattu vérein. Positiivista vai-
kutusta on kuvattu vihrein vérisavyin ja negatiivista vaiku-
tusta kelta-punaisin varisdvyin. Huomattavaa on, etta vai-
kutuksen suuruutta joudutaan arvioimaan useasta nako-
kulmasta. Esimerkiksi vaikutuksen suuresta voimakkuudes-
ta huolimatta vaikutus voi olla keskisuuri, jos vaikutuksen
kesto on lyhytaikainen ja palautuva.

5.8.3 Vaikutuskohteen luonne

On ddrimmadisen tdrkedd maarittaa jokin arvo kuvaamaan
niiden kohteiden muutosherkkyyttd, joihin hankkeeseen
liittyvdt toimenpiteet voivat vaikuttaa. Herkkyys/arvo voi-
daan kuvata esimerkiksi asteikolla véhainen, kohtalainen
tai suuri kullekin vaikutuskohteelle. Asiantuntija-arvioiden
ja sidosryhmien kuulemisen avulla varmistetaan, etta tie-
tyn vaikutuskohteen arvosta saadaan riittava kuva kohteen
muutosherkkyyden arvioimiseksi. Muutosherkkyyden arvi-
oinnissa kdytetddn useita kriteereitd, kuten muutosvastai-
suutta, mukautuvuutta, harvinaisuutta, monimuotoisuutta,
luonnollisuutta ja haavoittuvuutta. Maarityskriteereista on
esitetty esimerkkejd taulukossa 5-3. Vaikutusalueen herk-
kyydelld itsessadn ei ole negatiivista tai positiivista suun-
taa vaan sen madrdd vaikutuksen suunta. Tarkempi kuvaus
maadrityskriteereista on liitteessa 2.

Vaikutuskohteen muutosherkkyys kuvaa koh-
teen kykyd kestdd/sietdaa siihen hankkeesta
kohdistuvaa vaikutusta

Taulukko 5-3. Esimerkki vaikutuskohteen herkkyystason
maddirittelyn kriteereistd.

Ei suojeluarvoja

Ei viihtyisyysarvoa
Vihiinen Kestda kuormitusta
herkkyys Ei rajoituksia

Ei taloudellista arvoa
Kestdd muutosta

Suojeluarvoja
| Viihtyisyysarvoa
Kuormittuu

Rajoitteita
b | Taloudellisia arvoja
s Muuttuu

Suojeltu alue

Selva viihtyisyysarvo
Herkkd kuormitukselle
Rajoitettu

Selva taloudellinen arvo
Ei kestd muutosta
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5.8.4 Vaikutuksen merkittavyys

Lahes kaikki ihmisen toiminnat hdiritsevat jotenkin ympa-
riston eri osa-alueita, silla ne vaikuttavat fyysisesti luonnon
jarjestelmiin, ihmisen toimintaan tai ihmisten jarjestelmiin.
Vaikutusten arvioinnissa tuleekin kuvata vaikutusten mer-
kittavyyttd sen suhteen miten vaikutusten kohde kestdd ar-
vioitua vaikutusta.

Merkittavyys riippuu vaikutuskohteen herkkyydesta tai
kyvystd sietad tarkasteltavaa vaikutusta ja vaikutuksen suu-
ruudesta. Tassd YVA:ssa pyritddn kuvaamaan suuruutta ja
herkkyytta siten, ettd ne mahdollisimman lapindkyvasti
mahdollistavat vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin.

Jotta vaikutuksen merkittavyys voitaisiin arvi-
oida, tarvitaan tietoa 1) vaikutusalueen nykyti-
lasta, 2) vaikutuksien suuruudesta ja 3) vaiku-
tuskohteen herkkyydesta (hairidherkkyys)

Vaikutuksen merkittavyys madritetadn ristiintaulukoi-
malla vaikutuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys.
T4ta arviointia varten vaikutusten merkittdvyys on luokitel-
tu 1) merkityksettomiksi, 2) vahaisiksi, 3) kohtalaisiksi ja 4)
suuriksi. Tama on kuvattu myos liitteessa 2.

Vaikutusten merkittdvyyden arviointikriteerit perustuvat
seuraaviin keskeisiin tekijoihin:

« Vaikutusten suuruusluokka: Fyysiseen, biologiseen
ja sosiaaliseen ympdristoon kohdistuvan muutoksen
(laajuuteen, kestoon ja voimakkuuteen perustuva)
suuruusluokka ilmaistaan maarallisesti jos mahdol-
lista. Sosiaalisten vaikutusten osalta suuruusluokka
tarkastellaan niiden ihmisten nakokulmasta, joihin
vaikutus kohdistuu. Tarkastelussa otetaan huomioon
my®s ihmisten kyky tulla toimeen ja sopeutua muu-
tokseen.

Vaikutuskohteiden luonne: Vaikutuskohteiden nyky-
tilanteen perusteella madritellyn hairioherkkyyden
ansiosta voidaan arvioida sen muutosherkkyys. Tdssa

kdytetddn useita kriteereitd (vrt. liite 2) kuten esimer-
kiksi lajien harvinaisuutta, monimuotoisuutta, luon-
nollisuutta, haavoittuvuutta jne.

Merkitysten maarittamisessa huomioidaan, miten kukin
vaikutus tayttad asiaa koskevan kansallisen lainsdaadannon,
standardien ja rajoitusten vaatimukset sekd miten vaiku-
tus suhteutuu sovellettaviin kdytantoihin ja suunnitelmiin.
Lisaksi huomioitava, liittyykd mahdolliseen vaikutukseen
muita madrayksid, ymparistostandardeja seka yritys- tai ala-
kohtaisia periaatteita.

Vaikutuksen merkittavyys madritetdan taulukon 5-4 mu-
kaisesti ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja vaiku-
tuskohteen herkkyys. Merkittdvyyden suuntaa on kuvattu
vareilld, jotka maaraytyvat vaikutuksen suunnan perusteel-
la. Merkittavyyden suuntaa kuvataan punertavilla varisa-
vyilld, kun vaikutuksen suunta on negatiivinen ja vihertavil-
1& varisavyilld, kun vaikutuksen suunta on positiivinen.

Vaikutusten suuruuden ja
seurausten arviointi

Vaikutuskohteen
herkkyyden/arvon maarittaminen

Vaikutuksen merkittavyyden
arviointi

Kuva 5-3. Periaate vaikutusten merkittdvyyden arvioimiseksi.

O LU U U U U UV UV U vV VP VL v v U VvV UV W VUV V VvV W



W W

Taulukko 5-4. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin perusteet.

Suuri Keskisuuri Ei Suuri
vaikutus  vaikutus vaikutusta  vaikut iku vaikutus
Vahéinen ol o e
Vahdinen Vahdinen Ei merkitysta Vahdinen Vahdinen

herkkyys

Kohtala

Véhdinen Véhdinen

Ei merkitysta

Ei vaikutuksia.

5.8.5 Riskit

Arvioitujen vaikutusten liséksi arvioinnissa on huomioitu
vaikutukset, joita onnettomuudet tai suunnittelemattomat
tapahtumat voivat aiheuttaa hankkeen toteutuksen aika-
na. Tdllaisia suunnittelemattomia tapahtumia voivat olla
esimerkiksi tulipalo, laiterikko tai ulkopuolisen ympaériston
aiheuttama ej toivottu tapahtuma. Ndita vaikutuksia kutsu-
taan riskeiksi ja ne madritetddn tapahtuman todenndkoi-
syyden ja tapahtuman ympadristdseurauksien perusteella.
Todennakaisyyskerrointa lukuun ottamatta, odottamatto-
mia vaikutuksia kdsitellddn samalla samoin kuin odotettu-
ja vaikutuksia.

5.8.6 Kumulatiiviset vaikutukset

Kumulatiiviset vaikutukset ovat hankkeen meneilldan ole-
vien ja tulevaisuudessa toteutuvien toimien aiheuttamia,
samoihin vaikutuskohteisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia.
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6. LUONNONYMPARISTO

6.1 Maa- ja kalliopera

6.1.1 Vaikutuksen alkupera

Hankkeessa suoria maa- ja kallioperdvaikutuksia syntyy ra-
kentamisen aikana. Biokaasulaitos- sekd jalkikompostoin-
tialueilla joudutaan tekemaan esirakennus- ja pohjanvah-
vistustoimenpiteita. Pohjanvahvistustoimenpiteena kayte-
tdan ensisijaisesti massanvaihtoa. Massanvaihdon yhtey-
dessa alueilta poistetaan rakentamiseen soveltumattomat
maa-ainekset, jotka korvataan rakentamiseen soveltuvilla
maa-aineksilla kuten hiekalla, hiekkamoreenilla, ndita kar-
keammilla maalajeilla tai louheella. Tayttd tehddan kerrok-
sittain tiivistamalla. Mahdollisesti rakennus voidaan joutua
perustamaan paaluille.

Biokaasulaitoksen toiminnassa kdsiteltavien kemikaalien
madrat ovat pienid, jolloin vaikutusta maaperddn ei muo-
dostu. Toiminnasta voi muodostua ravinnepddstdjd maa-
peraan, esim. rakennerikon kautta. Kasiteltavan tuhkan ko-
konaispitoisuudet alittavat valtioneuvoston erdiden jattei-
den hyddyntdmisestd maarakentamisessa antaman ase-
tuksen (MARA-asetus, 591/2006) mukaiset raja-arvot ja
muita haitallisia aineita sisdltavia materiaaleja ei kasitella
alueella.

Maa- ja kallioperdvaikutukset muodostuvat pddasiassa
muutoksesta alueen topografiassa tai muusta fyysisestd/
kemiallisesta muutoksesta maaperdssa. Kuiva- ja markdama-
datystekniikoilla ei ole juuri eroa maaperdvaikutusten alku-
perdan suhteen. Rakenteiden rikkoontumistilanteessa kui-
vamadatyslaitoksesta vuoto voi olla paremmin hallittavissa.

6.1.2 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutukset maaperddn on tehty asiantuntija-ar-
viona. Arvio perustuu alueilta kdytossd oleviin tutkimusai-
neistoihin ja maastokaynteihin. Selostuksen laadinnassa on
kdytetty maapera- ja kalliokarttoja sekd peruskartta-aineis-
toa. Vaihtoehdon VET mukaisella alueella on tehty vuoden
2013 aikana pohjatutkimuksia, joiden tuloksia on hyoédyn-
netty arvioinnissa. Arvioinnissa on huomioitu kappaleessa
6.1.8 esitetyt haitallisten vaikutusten lieventdmistoimenpi-
teet.

6.1.3 Ympariston herkkyyden ja vaikutusten
suuruuden madrittaminen

Maa- ja kallioperan herkkyytta rakentamistoimenpiteille on
arvioitu geologisten ominaisuuksien, luonnontilaisuuden
ja maisemallisen arvon perusteella. Tahdn vaikuttavat maa-
ja kallioperan geologiset muodostumat (esim. hiidenkirnut
tai harjumuodostumat), minka herkkyystasoa nostaa alu-
een luonnontilaisuus ja maisemallinen arvo (taulukko 6-1).

Taulukko 6-1. Maa- ja kallioperd, vaikutuskohteen herkkyystaso.

Vﬁﬁi ¥ Vaikutusalueella maa- tai kallioperdlld ei ole erityistd arvoa
herkkeve. | geologisten ominaisuuksien vuoksi tai kohteen maaperda
f | onjomuokattu.

Vaikutusalueella maa- tai kallioperd on mdaritetty geologi-
sesti arvokkaaksi kohteeksi.

Vaikutusalueen maa- tai kallioperd on maaritetty geologisesti
arvokkaaksi kohteeksi. Lisaksi alue on luonnontilassa tai silld
on suuri maisemallinen arvo.
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Maa- ja kallioperddn kohdistuvia vaikutusten suu-
ruutta arvioidaan taulukon 6-2 mukaisella luokittelulla.
Arvioinnissa huomioidaan rakentamisen aikaisen maa- ja
kallioperdmuutosten laajuus.

Taulukko 6-2. Maa- ja kallioperddén kohdistuvien vaikutusten
suuruusluokka.

Positiiviset tai negatiiviset vaikutukset ymparistoon ovat
pitkakestoisia.
Vaikutukset kohdistuvat laajalle ympéristdon ja toiminnasta

aiheutuu selva muutos ymparistolle. Kasiteltavat massaméa-
rat ovat suuria.

Valtaosa kasiteltdvista massoista joudutaan sijoittamaan
suunnittelualueen ulkopuolelle.

Positiiviset tai negatiiviset vaikutukset ympéristoon ovat
melko lyhytkestoisia.

Vaikutukset ympéristoon ovat paikallisia ja ne ulottuvat

hankealueen ulkopuolelle (l&hialueelle).

Kasiteltavat massamdardt ovat pienid ja niitd joudutaan

sijoittamaan suunnittelualueen ulkopuolelle.

Pieni Positiiviset tai negatiiviset vaikutukset ymparistoon ovat
kielteinen Iyhytkestoisia.
vaikutus

Vaikutukset ymparistdon ovat paikallisia ja ne kohdistuvat
hankealueelle.

Kasiteltavat massamaardt ovat pienid.

Ei

vaikutusta

Pieni Positiiviset tai negatiiviset vaikutukset ymparistoon ovat
myonteinen | Iyhytkestoisia.

vaikutus

Vaikutukset ymparistdon ovat paikallisia ja ne kohdistuvat
hankealueelle.

Kasiteltavat massamadrat ovat pienid.

Positiiviset tai negatiiviset vaikutukset ymparistoon ovat
[ melko lyhytkestoisia.
; Vaikutukset ympéristdon ovat paikallisia ja ne ulottuvat
hankealueen ulkopuolelle (ahialueelle).
Kasiteltdvat massamdarét ovat pienid ja niitd joudutaan
sijoittamaan suunnittelualueen ulkopuolelle.

Positiiviset tai negatiiviset vaikutukset ymparistoon ovat
pitkdkestoisia.
Vaikutukset kohdistuvat laajalle ymparistdan ja toiminnasta

aiheutuu selvd muutos ymparistolle. Kasiteltavat massamaa-
rdt ovat suuria.

Valtaosa kasiteltavistd massoista joudutaan sijoittamaan
suunnittelualueen ulkopuolelle.

6.1.4 Nykytilan kuvaus

Rovaniemen seutu on padosin ollut jaakausien aikana ve-
den peittdmda. Rovaniemen alue paljastui mannerjaatikon
alta n. 9 000 vuotta sitten. Vain korkeimmat vaarojen laet
olivat nakyvilld, ndista mm. Ounasvaaran laki. Ylimmat mui-
naisrannat erottuvat maisemassa huuhtoutuneina avokal-
lioina ja kivikkoina. Maaperdkerros on Suomessa padosin
varsin ohut, joten kallioperan vaikutus pintamuotoihin on
nakyva. (Rovaniemen Energia Oy, 2009)

Rovaniemen kallioperdn pdaakivilajit ovat graniit-
ti ja migmatiitti, kvartsiitti, kiilleliuske ja kiillegneissi.
Kvartsivybhykkeiden reunamilla on kapea argosiittinauha.
Gabroa esiintyy juonteina kvartsialueilla. Kvartsiitit ja granii-
tit ovat karkearakeisina ja helposti vetta lapaisevina kivila-
jeina kasvualustana karuja. Kiilleliuskeet ja vulkaanit taas ra-
pautuvina kivilajeina muodostavat naita ravinteikkaimman
kasvualustan. (Rovaniemen Energia Oy, 2009)

Ounasvaaran-Korkalonvaaran kautta kulkee ita-lansi-
suuntainen kvartsiittivydhyke. Kvartsiittia on myos Pikku
Olkkavaaran alueella. Vaarojen lakialueilla on avokallioita ja
louhikkoja, joita muutoin on Rovaniemen alueella suhteelli-
sen vdhan. Kvartsiittivydhykkeen molemmin puolin on lius-
kevydhyke, jonne sijoittuvat mm. Poykkolan, PéyliGvaaran
ja Alakorkalon alueet. Kalliopaljastumia on my&s télld alu-
eella. (Rovaniemen Energia Oy, 2009)

Rovaniemen alueen vallitsevin maalaji on moreeni,
mutta turvealueita on myds runsaasti erityisesti kaupun-
gin lansi- ja pohjoispuolella. Moreeniseldnteista maisemal-
lisesti huomattavimmat ovat Ounasvaara, Korkalovaara ja
Vennivaara sekd kaupungin etelapuolella mm. Poylidvaara
ja Korkiavaara sekd Poylionrakka. (Rovaniemen Energia Oy,
2009)

Sora- ja hiekkaesiintymida on Korkalovaaran ja
Ounasvaaran eteldpuolella sekd kaupungin pohjoispuo-
lella. Rovaniemen keskustan lapi kulkee kaakko-luode-
suuntainen pitkittdisharju, Mantyvaara-Veitikanharju-
Kolpeneenharju, joka erottuu maisemassa parhaiten
Salmenojan kohdalta. Jokivarret ovat suurimmaksi osak-
si karkean tai hienon hiedan peittamid. Maapeite on
Rovaniemen kohdalla Lapin keskiarvoa (5,9 m) huomatta-
vasti paksumpi, keskipaksuus on jopa 14,5.m. (Rovaniemen
Energia Oy, 2009)

Vaihtoehdon VET mukaisella alueella on tehty pohjatut-
kimuksia marraskuussa 2013. Alueen luonnollinen maan-
pinta on noin tasolla +78,0...+80,4 ja maanpinta laskee ta-
saisesti kaakkoon kohti Kemijokea. Alueella on maanpin-
nassa turvetta ja savea noin 0,3...1,6 m paksuinen kerros,
jonka alapuolella on 16yhaa hiekkaa ja savista silttid noin
02...0,5 m kerros. Pohjamaana on paéosin hiekkamoree-
nia, joka on paikoin silttista.
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Kuva 6-1. Alueen maaperdkartta.
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Vaihtoehto VE2 sijaitsee maaperakarttojen perusteella
pddosin tayttdmaa-alueella (vrt. kuva 6-1). Alueen maan-
pinta on noin tasolla +81,5...85,0. Tayttokerrosten pak-
suudeksi on arvioitu 2,5...3,5 m. Suunnittelualueen luo-
teisosassa tdyttdmaakerrosten paksuus on suurimmillaan.
Tayttémaakerrosten alapuolella maaperan arvioidaan ole-
van melko vastaavanlaista kuin vaihtoehdon VE1 mukai-
sella alueella. Vaihtoehdon VE2 alueella on historiatietojen
perusteella vanhoja jatevedenpuhdistamon lietealtaita.
Lietealtaita on tdytetty maa-aineksilla ja mm. rakennusjat-
teilld. Altaat ovat olleen noin 5-6 metria syvia.

Kohteen maapera vaihtoehdossa VE1 on padosin luon-
nontilainen ja vaihtoehdossa VE2 voimakkaasti ihmistoi-
minnan muokkaama. Kummassakaan vaihtoehdossa maa-
perdlla ei ole suojeluarvoa ja kohteen maaperan herkkyys-
taso on vahdinen.

6.1.5 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaihtoehto VE1

Hankevaihtoehdossa VE1 rakentamisen aikana joudutaan
tekemadn maansiirtotdita tontin tasaamiseksi seka mas-
sanvaihdon vuoksi. Rakennusten maanvarainen matala-
perustus on mahdollista esirakennus- ja pohjanvahvistus-
toimenpiteiden avulla. Esirakennus- ja pohjanvahvistustoi-
menpiteind kdytetddn ensisijaisesti massanvaihtoa. Mikali
kuormat ovat suuria, joudutaan rakennus mahdollisesti
perustamaan paaluille. Massanvaihdon yhteydessa alueel-
ta poistetaan rakentamiseen soveltumattomat loyhat hu-
muspitoiset maakerrokset ja ne korvataan hyvin tiivistet-
tavalld kitkamaatdytolld. Massanvaihdon taytemateriaalina
kdytetddn hiekkaa, hiekkamoreenia tai néita karkeampia
maalajeja tai louhetta. Tayttd tehddan kerroksittain tiivista-
malla.

Rakentamisen aikana vaikutukset maaperadn kohdistu-
vat hankealueelle. Hankealueen maapera on luonnontilai-
nen. Rakentamisen aikana poistettavat maamassat joudu-
taan kuljettamaan hankealueen ulkopuolelle ja niiden tilal-
le tuomaan rakentamiseen soveltuvia maa-aineksia muu-
alta. Maaperdvaikutukset ovat pysyvia ja ne kohdistuvat
suunnittelualueelle. Biokaasulaitoksen toiminnan aikana ei
aiheudu vaikutuksia maaperdan.

Vaikutusten pienialaisuuden vuoksi vaikutuksia voidaan
pitaa pienind.

Vaihtoehto VE2
My®s hankevaihtoehdossa VE2 joudutaan rakentami-

sen aikana tekemddn maansiirtotoita. Alueelta jou-
dutaan vaihtamaan massoja sekd tasaamaan tonttia.

Hankevaihtoehdossa VE2 alueelta joudutaan poistamaan
tdyttdbmaakerrokset ja tekemddn massanvaihto vastaavas-
ti kuin vaihtoehdossa VE1. Koska hankealue on vaihtoeh-
dossa VE2 pddasiassa tdyttdmaa-aluetta, on vaihdettavien
maamassojen madra selvdsti suurempi kuin vaihtoehdossa
VE1. Vaihtoehdon VE2 alueella sijaitsee vanhoja lietealtaita,
joita on tdytetty niiden kdyton pdattymisen jalkeen mm.
maa-aineksilla ja purkujatteilla. Vanhat lietealtaat kasvat-
tavat edelleen massanvaihdon tarvetta alueella ja raken-
tamisolosuhteet ovat haasteelliset. Massanvaihto toteute-
taan vastaavasti kuin hankevaihtoehdossa VE1.

Rakentamisen aikana vaikutukset maaperaan kohdistu-
vat hankealueelle. Alueen maaperda on jo muutettu, kun
sinne on tuotu tayttdmaita. Rakentamisen aikana poistet-
tavat maamassat joudutaan kuljettamaan alueen ulkopuo-
lelle ja niiden tilalle tuomaan rakentamiseen soveltuvia
maa-aineksia alueen ulkopuolelta. Poistettavat maamassat
saattavat sisdltda myos pilaantuneita maita tai muuten eri-
tyiskdsittelyd vaativia massoja, joiden kasittelysta voi muo-
dostua ympadristovaikutuksia toisaalla. Maaperavaikutukset
ovat pysyvid ja ne kohdistuvat suunnittelualueelle.
Biokaasulaitoksen toiminnan aikana ei aiheudu vaikutuk-
sia maaperdan.

Vaikutukset ovat pysyvid, mutta kohdistuvat hankealu-
eelle. Kasiteltdvdt massamaddrat ovat keskisuuria ja kasitel-
tdvat maamassat saattavat vaatia erityiskdsittelyd, joten vai-
kutuksia voidaan pitaa keskisuurina.

6.1.6 O-vaihtoehto ja sen vaikutukset

Biokaasulaitos —~hankkeen 0-vaihtoehdossa toimintaa jat-
ketaan nykyisen kdytdannon mukaisesti. Toiminnasta ei ai-
heudu vaikutuksia maaperaan.

6.1.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen
merkittavyys

Hankealueet vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 eivit ole kovin herk-
kid maaperdan kohdistuville vaikutuksille. Vaihtoehdon VE1
mukaisella hankealueella ei ole erityisid arvoja maape-
ran suhteen ja vaihtoehdon VE2 mukaisella hankealueella
maaperdd on jo muokattu voimakkaasti.

Hankealueen maapera on luonnontilassa vaihtoehdossa VE1.
Vihii Vaihtoehdossa VE2 hankealue on voimakkaasti ihmisen toi-
dhdinen N
minnan muokkaama.

herkkyys

Hankealueen luonnontilaisella maaperalla ei ole suojelullisia
arvoja. Hankealueen maapera ei ole herkka muutokselle.
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Vaihtoehtojen vaikutukset eroavat jonkin verran vaih-
toehdoissa VE1 ja VE2. Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset ovat
pienid ja vaihtoehdossa VE2 keskisuuria.

Vaihtoehdossa VE2 alueen maaperan osalta muutos on py-
syvd. Rakentaminen ei poikkea muusta teollisuusrakentami-
sesta. Hankealueen sijainti tdyttémaa-alueella (mm. vanhat
tdytetyt lietealtaat) ovat rakentamisen kannalta haasteellisia
ja kasvattavat massanvaihdon tarvetta.

Vaikutukset kohdistuvat padosin hankealueelle.

Kasiteltavat massamddrat ovat keskisuuria. Massanvaihdossa
syntyvid massoja joudutaan sijoittamaan suunnittelualueen
ulkopuolelle. Vaihdettavat massat korvataan muualta tuota-
villa rakentamiseen soveltuvilla maamassoilla.

Pieni Vaihtoehdossa VE1 alueen maaperan osalta muutos on
kielteinen pysyva, mutta rakentaminen ei poikkea muusta teollisuus-
vaikutus rakentamisesta.

Vaikutukset kohdistuvat padosin hankealueelle.

Késiteltavat massamadrat ovat pienid. Massanvaihdossa
syntyvid massoja joudutaan sijoittamaan suunnittelualueen
ulkopuolelle. Vaihdettavat massat korvataan muualta
tuotavilla rakentamiseen soveltuvilla maamassoilla.

Ei Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutoksia alueen
vaikutusta maaperaan.

Vaikutuksen suuruuden ja vastaanottavan kohteen vai-
kutusherkkyyden perustella saadaan vaikutuksen merkitta-
vyys. Hankkeen ja sen vaihtoehtojen vaikutukset ovat mer-
kittavyydeltdaan vahdisid. Vaikutukset kohdistuvat padasias-

sa hankealueille ja niiden lahialueille.

Merkittavyys VE1 ja VE2 (rakentaminen&toiminta)

Suuri Keskisuuri Ei
vaikutus  vaikutus vaikutusta

Vahdinen VE1&VE2
herkkyys : a toiminta

Vahdinen Ei merkitysta

Ei merkitysta

Vaikutukset kohdistuvat hankealueelle sekd niiden lahialueelle. Kdsiteltdvat massamdardt ovat
pienid. Massanvaihdossa syntyvid massoja joudutaan sijoittamaan suunnittelualueen ulkopuolelle.
Vaihdettavat massat korvataan muualta tuotavilla rakentamiseen soveltuvilla maamassoilla.

Vaihtoehdossa VE2 vaihdettavien maamassojen médrat ovat suurempia kuin vaihtoehdossa VET.
Rakentaminen on haasteellisempaa vaihtoehdossa VE2.

Merkittavyys nollavaihtoehto

Suuri Keskisuuri Ei
vaikutus  vaikutus  vaiki vaikutusta

Vahdinen
herkkyys

Vahéinen Vahdinen

-- Véhdinen Ei merkitysta
ARy
- --- Eime!kitys‘é

Suuri
vaikutus

Vahdinen Vihéinen

Toiminnasta ei aiheudu maaperdvaikutuksia.

Keskisuuri  Suuri

vaikutus

Vahdinen Vahéinen

Vahdinen

Ei vaikutuksia nykytilaan.
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6.1.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Rakentamisen aikana haitallisia vaikutuksia voi aiheutua
massanvaihdosta ja mahdollisesti paalutustoista. Kattavilla
pohjatutkimuksilla voidaan rajata alueet, joilta maamassat
on vaihdettava. Erityisesti vaihtoehdon VE2 alueella voi si-
jaita erityiskdsittelyd vaativia maamassoja, joiden kartoitta-
minen tulisi tehda pohjatutkimusten yhteydesséa ja suunni-
tella niiden turvallinen kasittely.

Toiminnan aikana vaikutuksia maaperdan ei aiheudu,
silld biokaasulaitos ja jalkikompostointikentta varustetaan
suojarakenteilla, joilla estetdan ravinnepitoisten vesien
padsy ymparistddn. Maaperd alueella on hiekkamoreenia,
joka on heikosti vetta lapaisevaa.

6.1.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueen VE1 maa- ja kallioperdolosuhteet ovat hy-
vin tiedossa. Tietoja on varmistettu pohjatutkimuksilla.
Pohjatutkimuslausunnon perusteella pohjaolosuhteet on
rakentamista varten kuitenkin tarkistettava tyon aikana tai
tarkentavilla lisdpohjatutkimuksilla.

Vaihtoehdossa VE2 biokaasulaitos ja jélkikompostoin-
tikenttd sijoittuvat tdyttomaa-alueelle. Alueella ei ole teh-
ty pohjatutkimuksia, joten tdyttémaiden paksuus perus-
tuu eri aikakausien kartta-aineistotarkasteluun. Alueella on
tehtdva pohjatutkimuksia tarkempien pohjaolosuhteiden
ja maaperan laadun mddrittamiseksi ennen rakentamista.

6.2 Pohjavedet

6.2.1 Vaikutuksen alkupera

Hankkeessa pohjavesivaikutuksia voi aiheutua maansiir-
to- ja pdallystystoistd. Nama voivat vaikuttaa pohjave-
den muodostumiseen tai pohjaveden virtaussuuntiin.
Biokaasulaitoksen toiminnan aikana on vahan sellaisia toi-
mintoja, jotka voivat vaikuttaa pohjaveteen. Onnettomuus-
tai rakennevauriotilanteissa voi kuitenkin ravinnepitoi-
sia vesia imeytya hankealueilta maaperaan ja pohjavesiin.
My®&s mahdolliset onnettomuustilanteet kuten esimerkiksi
polttoainesdilidn vaurioituminen voi aiheuttaa vaikutuksia
pohjaveteen. Teknisilld suojarakenteilla ehkaistaan kuiten-
kin toiminnasta aiheutuvia haitallisia padstoja pohjaveteen.

Kuiva- ja markamadatystekniikoilla ei ole juuri eroa poh-
javesivaikutusten alkuperdn suhteen. Rakenteiden rikkoon-
tumistilanteessa kuivamadatyslaitoksesta vuoto voi olla pa-
remmin hallittavissa.

6.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeesta pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten arvioin-
ti on laadittu asiantuntija- arviona perustuen alueilta kay-
tossd oleviin tietoihin. Hankealue ei sijaitse pohjaveden
suojelun kannalta merkittavalld alueella. Pohjaveden kul-
keutuminen perustuu padosin maaperdn ominaisuuksiin
ja maaston muotoihin, joten selostuksen laadinta pohjau-
tuu pddasiassa maaperd- ja peruskarttoihin. Lisdksi pohja-
vesivaikutuksia on tarkennettu alueen pohjaveden tark-
kailutietojen perusteella. Laajemmin pohjavesitietojen tar-
kasteluun on kaytetty ymparistohallinnon pohjavesialue
-paikkatietokantaa ja OIVA ympdristo- ja paikkatietopalve-
lua asiantuntijoille. Arvioinnissa on huomioitu kappaleessa
6.2.8 esitetyt haitallisten vaikutusten vahentdmistoimenpi-
teet.

6.2.3 Ympariston herkkyyden ja vaikutusten
suuruuden maarittaminen

Pohjaveden herkkyytta muutoksille on arvioitu alueen
geologisten ominaisuuksien ja pohjaveden laadun perus-
teella. Tahdn vaikuttaa pohjaveden muodostuminen, maa-
perdn vedenjohtavuus, virtaussuunnat ja pohjaveden kéyt-
to.

Taulukko 6-3. Pohjavesi, vaikutuskohteen herkkyystaso.

Hankealueen pohjaveden muodostuminen on vahdista.

Vahdinen Vaikutusalueella ei ole pohjaveden kayttda. Pohjaveden laa-

herkkyys tu on jo heikko tai muun toiminnan vuoksi olosuhteet ovat
muuttuneet.

;ﬂ Hankealueella on selvda pohjaveden muodostumista ja vai-

kutusalueella on pohjaveden kdyttda. Alueen pohjaveden
b | laatu on hyva.

Hankealue sijaitsee térkedlld pohjavesialueella tai hankealu-
eelta on selvd yhteys tarkealle pohjavesialueelle. Vaikutusalu-
een pohjavedelld on merkittava kayttotarkoitus.
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Pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin taulukon
6-4 mukaisella luokittelulla.

Taulukko 6-4. Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten
suuruusluokka.

Positiiviset tai negatiiviset vaikutukset pohjaveteen ovat
pitkdkestoisia.

Vaikutus on suuri ja pohjaveden kaytto estyy myds hankealu-
een ulkopuolella.

Vaikutukset kohdistuvat laajalle ympdristddn ja toiminnasta
aiheutuu etua tai haittaa ympéristolle.

Positiiviset tai negatiiviset vaikutukset pohjaveteen ovat
melko lyhytkestoisia (1-2 vuotta).

Vaikuttaa pohjaveden laatuun ja muutos on hitaasti
palautuva.

Vaikutukset ympéristdon ovat paikallisia (ulottuvat naapu-
rikiinteistdille).

Pieni Positiiviset tai negatiiviset vaikutukset pohjaveteen ovat
kielteinen Iyhytkestoisia (kuukausia).
vaikutus

Vaikutukset ovat pienid (ei muuta pohjaveden laatuluoki-
tuksia).

Vaikutukset ymparistdon ovat paikallisia (kohdistuvat
hankealueelle).

Ei

vaikutusta

Pieni Positiiviset tai negatiiviset vaikutukset pohjaveteen ovat
myonteinen | lyhytkestoisia (kuukausia).

vaikutus

Vaikutukset ovat pienid (ei muuta pohjaveden laatuluoki-
tuksia).

Vaikutukset ymparistoon ovat paikallisia (kohdistuvat
hankealueelle).

Positiiviset tai negatiiviset vaikutukset pohjaveteen ovat
melko lyhytkestoisia (1-2 vuotta).

Vaikuttaa pohjaveden laatuun ja muutos on hitaasti
palautuva.

Vaikutukset ympdristdon ovat paikallisia (ulottuvat naapu-
rikiinteistdille).

Positiiviset tai negatiiviset vaikutukset pohjaveteen ovat
pitkdkestoisia.

Vaikutus on suuri ja pohjaveden kdyttd estyy myds hankealu-
een ulkopuolella.

Vaikutukset kohdistuvat laajalle ympdristdon ja toiminnasta
aiheutuu etua tai haittaa ymparistolle.

6.2.4 Nykytilan kuvaus

Suunniteltu biokaasulaitos ei sijaitse pohjavesialueella.
Lahin pohjevesialue on Mantyvaaran I-luokan pohjavesi-
alue (1269801A) noin 2 km pohjoiseen suunnitellulta bio-
kaasulaitokselta. Imarin I-luokan pohjavesialue (12699154)
sijaitsee n.4,5 km lanteen ja Poylidvaaran I-luokan pohjave-
sialue noin 3 km kaakkoon suunnitellulta biokaasulaitoksel-
ta. Pohjavesialueiden sijainti on esitetty kuvassa 6-2.

Vaihtoehdon VET mukaisella hankealueella tehtyjen
pohjatutkimusten yhteydessa ei ole tehty havaintoja poh-
javedestd. Kairaustulosten perusteella on kuitenkin oletet-
tu pohjavesipinnan olevan ldhelld maanpintaa.

Alakorkalon jateaseman pohjavesia tarkkaillaan kol-
mesta pohjaveden havaintoputkesta (pisteet H1-H3, vrt.
kuva 6-3) otettavin nayttein. Piste H2 sijaitsee biojdtteen va-
rastointialueen ldheisyydessa ja piste H3 biojdtteen valiva-
rastointialueen laheisyydessa (Ahma Ympdristd Oy, 2014)

Vuosien 2008-2013 tarkkailutulokset on esitetty tau-
lukoissa 6-5...6-7. Pohjaveden laatu on tarkkailupisteessa
H1 vaihdellut vuosien 2008-2013 aikana. Erityisesti kiinto-
aineen, kemiallisen hapenkulutuksen, kokonaistypen, am-
moniumtypen, kokonaisfosforin ja raudan pitoisuuksissa
on ollut vaihtelua. Myos tarkkailupisteessa H2 pohjave-
den laadussa on ollut vaihtelua. Vuonna 2011 kokonaisty-
pen ja ammoniumtypen pitoisuudet ovat olleet huomat-
tavan korkeita. Tarkkailupisteessa H3 ravinteiden (koko-
naistyppi, ammoniumtyppi, kokonaisfosfori) pitoisuudet
ovat olleet korkeampia kuin tarkkailupisteissd H1 ja H2.
Kiintoainepitoisuudet tarkkailupisteissa H2 ja H3 ovat ol-
leet vuonna 2013 erittdin korkeita.

Tarkkailupisteessa H3 on havaittavissa selvds-
ti muita putkia korkeammat sdhkoénjohtavuuden arvot.
Tarkkailupisteessd H3 pitoisuudet ovat ldhes sdadnnon-
mukaisesti suuremmat kuin havaintopisteissa H1 tai H2.
Etenkin typpiyhdisteiden pitoisuudet tarkkailupisteessd
H3 ovat huomattavan suuria. Myds sahkdnjohtavuus, ke-
miallinen hapenkulutus ja rautapitoisuus ovat tarkkailupis-
teessd H3 selvdsti suuremmat kuin muissa tarkkailupisteis-
sa. Tarkkailupisteen H3 valittdmassd laheisyydessa sijaitsee
Rovaniemen kaupungin jatevedenpuhdistamon lietteen
kompostointialue, jonka vaikutus tarkkailupisteen H3 ve-
denlaatuun on selvdsti havaittavissa mm. korkeista typpi- ja
fosforipitoisuuksista pddtellen. (Ahma Ympadristo Oy, 2014)
Pohjavedenpinnan korkeus alueella on tarkkailutulosten
perusteella n. 0,5-1,8 m maanpinnasta.
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Kuva 6-2. Pohjavesialueet hankealueen Iciheisyydessdi.
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Kuva 6-3. Alakorkalon jdteaseman pinta- ja pohjavesitarkkailun néytepisteet. (Napapiirin Residuum Oy,
2010)

Taulukko 6-5. Alakorkalon jidteaseman pohjavesien tarkkailutuloksia vuosilta 2008-2013 pisteessd H1. (Lapin Vesitutkimus Oy, 2008-
2012b, Ahma Ympdiristd Oy, 2013a). k = kevat, s = syksy

H1

2008 2009 k-2010 s-2010 2011 2012 2013
Lampatila (°C) 21 42 21 41 5 35 33
pH 6,1 6,05 5,45 5,40 559 5,6 542
Sahkdnjohtavuus (mS/m) 43 42 43 41 36 53 8,4
Kiintoaine (mg/l) 42 280 990 6,0 110 130 99
(0DMn (mg 0,/1) 55 8,0 13 4,6 37 29 39
Kokonaistyppi (ng/1) 1800 840 470 640 250 1600 800
Ammoniumtyppi (pg/l) 890 54 58 29 12 20 39
Kokonaisfosfori (pg/l) 130 170 1400 120 27 1400 17
Lampokestoiset koliformiset bakteerit (pmy/100 ml) 0 0 0 8 0 4 0
Kromi (pg/l) 43 <3,0 24 6,3 <30 130 <10
Rauta (pg/l) 2100 3500 12000 2300 © 610 14000 720
Sinkki (ug/1) <40 110 <40 <40 <40 45 18
Kloridi (mg/1) 29 39 34 3,0 3,0 80 16
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Taulukko 6-6. Alakorkalon jéteaseman pohjavesien tarkkailutuloksia vuosilta 2008-2013 pisteessd H2. (Lapin Vesitutkimus Oy, 2008-
2012b, Ahma Ympdiristé Oy, 2013a). k = kevit, s = syksy

H2

2008 2009 k-2010 5-2010 2011 2012 2013
Lampéatila (°C) 12 6,4 24 38 44 4,6 45
pH 3,34 5,82 6,03 592 6,37 59 6,55
Sahkonjohtavuus (mS/m) 14 42 21 25 81 26 14
Kiintoaine (mg/l) 140 280 720 34 140 <20 21000
CODMn (mg 0,/1) 3,0 8,0 29 <10 84 14 44
Kokonaistyppi (ug/l) 450 290 640 490 31000 1400 490
Ammoniumtyppi (pg/l) 200 26 200 140 29000 85 110
Kokonaisfosfori (pg/l) 120 620 420 490 18 150 25
Lampokestoiset koliformiset bakteerit (pmy/100 ml) 0 0 0 0 2 1 0
Kromi (ug/1) <30 22 6,6 56 51 81 <10
Rauta (pg/l) 3700 11000 20000 9500 70000 6100 8960
Sinkki (pg/1) 480 <40 140 230 <40 <40 <10
Kloridi (mg/1) 33 38 48 61 10 57 14

Taulukko 6-7. Alakorkalon jédteaseman pohjavesien tarkkailutuloksia vuosilta 2008-2013 pisteessd H3. (Lapin Vesitutkimus Oy, 2008-
2012b, Ahma Ympdiristé Oy, 2013a). k = keviit, s = syksy

H3

2008 2009 k-2010 5-2010 k-2011 2013 2013
Lampétila (°C) 2,1 59 29 34 44 54 45
pH 6,28 6,49 6,42 6,55 6,37 6,37 6,55
Sahkonjohtavuus (mS/m) 44 81 73 80 81 59 14
Kiintoaine (mg/1) 470 190 890 65 140 6700 21000
C0DMn (mg 0,/1) 140 100 190 66 84 58 44
Kokonaistyppi (ug/l) 11000 36000 35000 35000 31000 18000 490
Ammoniumtyppi (pg/l) 7500 27000 32000 27000 29000 16000 10
Kokonaisfosfori (g/l) 600 2100 3300 2300 18 440 25
Lampokestoiset koliformiset bakteerit (pmy/100 ml) 0 0 24 0 72 <2 0
Kromi (ug/1) 15 48 83 48 51 10 <10
Rauta (ug/l) 110000 73 000 69000 55000 70000 36400 8960
Sinkki (pg/1) <40 <40 <40 <40 <40 13 <10
Kloridi (mg/1) " 12 34 12 10 78 14
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Rovaniemen Energian Mustikkamaan pohjavesitarkkai-
lua suoritetaan ndytepisteestd Ka, jonka sijainti on esitetty
kuvassa 6-4. Vuosien 2011-2013 tarkkailutulokset on esi-
tetty taulukossa 6-8. Sdhkonjohtavuus, kemiallinen hapen-
kulutus seka kokonaishiilivetypitoisuus ovat vuonna 2013
olleet huomattavasti korkeampia kuin vuosina 2011-2012.
Sinkkia lukuun ottamatta pohjaveden raskasmetallipitoi-
suudet ovat edelleen alhaiset.

Hankealueet eivat sijaitse luokitellulla pohjavesialueel-
la. Pohjaveden muodostuminen alueella on vahdistd, eikd
pohjavetta kdyteta hankkeen vaikutusalueella. Pohjaveden
laatu on nykyisin heikkoa tai olosuhteet ovat muuttuneet.

Pohjaveden herkkyystaso alueella on ndin ollen vahainen
seka vaihtoehdossa VET ettd vaihtoehdossa VE2.
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Tilea]a Tyon nimi
ROVANIEMEN ENERGIA MUSTIKKAMAAN PINTA- JA
POHJAVESITARKKAILU
Plirustuksen sisdito Mittokaavat
LVT NAYTTEENOTTOPISTEET 1:10 000
LAPIN VESITUTKIMUS OY
KAIRATIE 58, 96100 ROVANIEMI
Tiedosto Pdivimadrd Plire, Tyo- Ja plirustusnumero
30.9.2011 AN

Kuva 6-4. Mustikkamaan pinta- ja pohjavesien ndytteenottopisteet.
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Taulukko 6-8. Mustikkamaan pohjaveden (piste Ka)
tarkkailutulokset 2011-2013 (Lapin Vesitutkimus Oy, 2011-2012,
Ahma Ymparist6 Oy, 2013b).

2011 2012 2013
pH 6,08 6,16 6,41
Sahkonjohtavuus (mS/m) 438 58 30
€0DCr(mg 0,/1) <40 <40 340
Arseeni (pg/1) <10 2,7 17
Kupari (pg/1) 48 36 57
Elohopea (pg/l) <0,2 <0,2 <0,1
Nikkeli (ng/1) <30 <3,0 4,0
Lyijy (ng/l) <4,0 <4,0 1,0
Sinkki (pg/1) 230 510 82,9
Kokonaishiilivetypitoisuus (pg/l) <50 <50 370

6.2.5 Vaikutukset pohjavesiin

Pohjavedenpinta on vaihtoehdon VE1 mukaisella han-
kealueella melko ldhelld maanpintaa. Rakentamisen aika-
na pohjaveden pintaa joudutaan todennakdisesti alen-
tamaan, koska perusmaa on markana hairiintymisherk-
kad. Pohjaveden pintaa on alennettava vahintdan 0,5 m
kaivutason alapuolelle pumppukuopista pumppaamalla.
Mahdollisesti myds vaihtoehdon VE2 mukaisella hankealu-
eella joudutaan alentamaan pohjaveden pintaa vastaavas-
ti.

Hankealueen ldhelld ei ole pohjaveden alennukselle
herkkid kohteita, jolloin rakentamisella ei arvioida olevan
vaikutusta alueen pohjaveden tilaan. Pohjaveden korkeus-
tasot palaavat ennalleen, kun rakenteet valmistuvat ja poh-
javeden alentaminen lopetetaan.

Biokaasulaitoksen ja jalkikompostointikentdan toimin-
nat ja rakenteet suunnitellaan siten, ettei toiminnasta
synny paastéja pohjaveteen. Toiminta-alueet paallyste-
taan asfaltilla. Riskikohtia ovat kemikaalien varastointialu-
eet. Mahdollisessa suojarakenteiden vuototilanteessa hait-
ta-aineita voi paasta maaperddn ja edelleen pohjaveteen.
Maapera alueella on kuitenkin hiekkamoreenia, joka on
vettd heikosti ldpdisevad, jolloin mahdollisessa vuototilan-
teessa vaikutusalue jda pieneksi.

Pohjaveden alentamisen vaikutukset vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 ovat lyhytkestoisia ja ajoittuvat rakentamisen
ajalle. Vaikutukset ovat pienia ja kohdistuvat hankealueelle.
Toiminnan aikana mahdollisissa vuototilanteissa vaikutuk-
set jadvat pieniksi. Vaihtoehtojen vaikutuksia pohjaveteen
voidaan pitda néin ollen pienina.

6.2.6 O-vaihtoehto ja sen vaikutukset

Biokaasulaitos —hankkeen O-vaihtoehdossa alueen nykyista
toimintaa jatketaan nykyisen kdytdnnon mukaisesti, jolloin
pohjaveden osalta ei tapahdu muutosta nykytilaan.

6.2.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen
merkittavyys

Hankealueen laheisyydessa ei ole luokiteltuja pohjavesi-
alueita ja pohjaveden laatu tarkkailutulosten perusteella
vaihtelee alueella. Hankealueen ldheisyydessa on jo nykyi-
sin toimintoja, jotka voivat vaikuttaa pohjaveden laatuun.
Hankealueen ja sen ympdriston herkkyys pohjaveteen koh-
distuville vaikutuksille on vahainen.

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella ja pohja-
Véihdinen veden muodostuminen alueella on vahdistd. Vaikutusalueel-
herkkyys la ei ole pohjaveden kdyttda. Pohjaveden laatu on jo heikko
tai muun toiminnan vuoksi olosuhteet ovat muuttuneet.

Vaihtoehtojen vaikutukset pohjaveteen ovat hy-
vin samanlaiset, koska toiminnot ovat samoja.
Hankevaihtoehtojen osalta negatiivisia vaikutuksia voidaan

pitaa pienina.

Pieni Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutukset pohjaveden pin-
kielteinen nan korkeuteen ovat lyhytkestoisia ja ajoittuvat rakentami-
vaikutus sen ajalle. Vaikutukset ovat pieni ja paikallisia. Vaikutukset

kohdistuvat hankealueelle.
Mahdollisessa vuototilanteessa vaikutukset jadvét pieniksi.

Ei Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutoksia alueen
vaikutusta pohjaveteen.

T s e
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Vaikutuksen suuruuden ja vastaanottavan kohteen vai-
kutusherkkyyden perustella saadaan vaikutuksen merkit-
tavyys. Hankkeen ja sen vaihtoehtojen vaikutukset ovat
merkittavyydeltdan vahaisid. Vaikutukset kohdistuvat han-
kealueille ja niiden Idhialueille.

Merkittavyys
Suuri Keskisuuri
vaikutus  vaikutus
Vahéinen e
herkkyys ahdinen
Kohtalainen

Vahdinen

Vaikutukset pohjaveden pinnan korkeuteen ovat lyhytkestoisia ja ajoittuvat rakentamisen ajalle.
Vaikutukset ovat pienid ja ne kohdistuvat hankealueelle.

Ei merkitysta

Ei merkitystd

Suuri

vaikutusta ‘ vaikutus

Vahdinen Vahainen

Ei vaikutuksia nykytilaan.

Toiminnan aikana laitokselta ei aiheudu paastdja pohjaveteen, jolloin vaikutukset jadvat

merkityksettomiksi. Mahdollisessa vuototilanteessa vaikutukset jadvat pieniksi.

6.2.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Mahdollisia haittavaikutuksia voi aiheutua, jos haitta-ainei-
ta paasee pohjaveteen. Haitta-aineita voi pddstd pohjavesin
ravinnepitoisten vesien tai kemikaalien mukana. Laitoksella
kaytettavat kemikaalimadrat ovat kuitenkin melko pienia.

Haittavaikutuksia estetdan laitoksen suojarakenteilla
seka kenttaalueiden paallystamiselld. Kenttdalueilta vedet
kerdtaan ja johdetaan jatevedenpuhdistamolle. Kemikaalit
varastoidaan suoja-altailla varustetuissa tiloissa tai sdilidis-
sa. Poikkeustilanteisiin varautumalla ja suunnittelemalla
torjuntatoimenpiteet ennakolta voidaan pohjaveteen koh-
distuvia vaikutuksia ehkaista tehokkaasti.

Mahdollisia vuotoja tarkkaillaan pohjavesitarkkailun yh-
teydessa. Vauriot havaitaan viimeistadn tarkkailun yhtey-
dessa, jolloin ryhdytdan korjaaviin toimenpiteisiin.

6.2.9 Arvioinnin epdvarmuustekijat

Pohjavesiarvioihin epdvarmuutta aiheuttaa pohjaveden-
pinnan korkeuden arviointi sekd mahdollisten rakenne-
vaurioiden kautta tapahtuvat vuodot. Rakenteiden vaati-
mukset ovat kuitenkin suuret ja vuotojen todenndkaisyys
on pieni.

6.3 Pintavedet

6.3.1 Vaikutuksen alkupera

Hankkeen rakentamisvaiheessa pintavesien kiintoainepi-
toisuuden ja sameuden nousua seka kohonneita ravinne-
pitoisuuksia voi aiheutua maanrakennustdiden seuraukse-
na lisddntyneesta eroosiosta rakennusalueella.

Toiminnan aikana vaikutukset syntyvdt biokaasulaitok-
sen ravinnepitoisten jatevesien mahdollisista vaikutuksis-
ta Alakorkalon jatevedenpuhdistamon prosessin puhdis-
tustehoon ja sitd kautta jatevedenpuhdistamon purkuve-
sistona toimivaan Kemijokeen. Biokaasulaitoksen proses-
sista poistuu vetta Alakorkalon jatevedenpuhdistamolle
lietteen sakeutuksen ja madatteen kuivauksen yhteydessd.
Madatteen kuivauksen rejektivesille tehddan esikasittely ra-
vinnepitoisuuksien vahentdmiseksi ennen puhdistamolle
johtamista. Madatteen kompostointikentdn valumavedet
johdetaan niin ikdan jatevedenpuhdistamolle. Alueen ul-
kopuoliset vedet johdetaan alueen ohi niskaojien ja laskuo-
jan kautta Kuolajokeen.

Kuivamadatyksessa muodostuu mdrkdmadddtystd va-
hemman prosessivesid, joita joudutaan kasittelemaan en-
nen puhdistamolle johtamista.
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6.3.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pintavesivaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona pinta-
vesien tarkkailutietojen, valuma-aluetarkastelujen, kasitel-
tavien materiaalien pitoisuustietojen ja Alakorkalon jateve-
denpuhdistamon prosessista saatujen tietojen perusteella.
Arvioinnissa kdytetddn olemassa olevaa tietoa, kuten aikai-
semmin tehtyja selvityksia ja ymparistohallinnon OIVA ym-
pdristo- ja paikkatietokantaa.

6.3.3 Ympariston herkkyyden ja vaikutusten
suuruuden madrittdminen

Vastaanottavan vesiston muutosherkkyys tai arvo on ar-
vioitu hankealueen vesistdjen nykyisen ekologisen tilan,
suojeluarvojen seka veden viipyman perusteella. Liséksi
on huomioitu alueen pintavesien laadulliset ja maaralliset
kayttotarpeet. Herkkyyden mdéarittdmisessa kaytetyt omi-
naispiirteet on esitetty taulukossa 6-9.

Taulukko 6-9. Pintavedet, vaikutuskohteen herkkyystaso.

Vaikutusalueella i ole arvokkaita kohteita, joihin pintavesien
laatu tai mddrd vaikuttaa. Valuma-alueen koko tai virtaama
on suuri. Vesimuodostuman tilavuus on suuri. Vesimuodos-
Vahdinen tuman ekologinen luokitus on hyvaa huonompi ja ihmistoi-
herkkyys minnan voimakkaasti muuttama. Vesimuodostuma ei ole
nykytilassa vaarassa heikentyd. Pintaveden puskurikyky on
hyva. Vesistdon ei kohdistu veden laadun muutoksille herk-

kdd vedenottoa.
W Vaikutusalueella on arvokkaita kohteita, joihin pintavesien
73 | laatu tai mddra vaikuttaa. Valuma-alueen koko tai virtaama
Eirs | on kohtalainen. Vesimuodostuman tilavuus on kohtalainen.

Vesimuodostuman ekologinen luokitus on hyva tai se on
nykytilassa vain hieman ihmistoiminnan muuttama. Pinta-
veden puskurikyky on tyydyttava. Vesistoon ei kohdistu jat-
kuvaa tai tarkead vedenottoa, joka on herkkad veden laadun
muutoksille.

Vaikutusalueella on suojelukohteita, joihin pintavesien laatu
tai mddra vaikuttaa. Valuma-alueen koko tai virtaama on
pieni. Vesimuodostuman tilavuus on pieni. Vesimuodostu-
man ekologinen luokitus on erinomainen tai hyva. Vesimuo-
dostuma on nykytilassa vaarassa muuttua voimakkaasti tai
silld on kansallista virkistysarvoa. Pintaveden puskurikyky on
huono. Vesistdlld on hyvaa veden laatua edellyttdva tarked
kayttotarve.

Pintaveteen kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin taulukon
6-10 mukaisella luokittelulla, jossa otettiin huomioon vai-
kutusten kesto ja laajuus seka seuraukset vesimuodostu-
man ekologiselle tilalle ja veden kaytolle.

Taulukko 6-10. Pintaveteen kohdistuvien vaikutusten
suuruusluokka.

Vaikutus pintaveden laatuun ja maaraan on suuri tai pysyva.
Haitallisten aineiden pitoisuudet muuttuvat ja muutos on
ratkaiseva ymparistdlaatunormirajan ylittymiseen/alittumi-
seen. Vaikutukset nakyvat pitkalle vesistoreitilla. Vaikutus
muuttaa selvasti pintaveden kayttomahdollisuuksia.

Vaikutus pintaveden laatuun ja médaraan on kohtalainen
tai pitkakestoinen. Haitallisten aineiden pitoisuusmuutos
on vesianalytiikalla selvdsti havaittava, mutta muutos ei
ole ratkaiseva ympdristolaatunormirajan ylittymiseen /
alittumiseen. Vaikutukset nakyvat myos vastaanottavan
vesimuodostuman alapuolella. Vaikutus muuttaa veden
kayttomahdollisuuksia vain vahan.

Pieni Vaikutus pintaveden laatuun ja maaraan on pieni tai
kielteinen lyhytkestoinen. Haitallisten aineiden pitoisuusmuutos on
vaikutus vesianalytiikalla havaittava, mutta muutos ei ole ratkaiseva

ymparistdlaatunormirajan ylittymiseen/alittumiseen. Vaiku-
tukset nakyvat vain pienelld alueella (yksi joki tai jarven osa).
Vaikutus ei muuta veden kayttomahdollisuuksia.

Ei

vaikutusta

Pieni Vaikutus pintaveden laatuun ja maaraan on pieni tai
myonteinen | Iyhytkestoinen. Haitallisten aineiden pitoisuusmuutos on
vaikutus vesianalytiikalla havaittava, mutta muutos ei ole ratkaiseva

ympéristolaatunormirajan ylittymiseen/alittumiseen. Vaiku-
tukset nékyvat vain pienelld alueella (yksi joki tai jérven osa).
Vaikutus ei muuta veden kayttomahdollisuuksia.

Vaikutus pintaveden laatuun ja maaraan on kohtalainen
tai pitkékestoinen. Haitallisten aineiden pitoisuusmuutos
on vesianalytiikalla selvésti havaittava, mutta muutos ei
ole ratkaiseva ympdristolaatunormirajan ylittymiseen /
alittumiseen. Vaikutukset nakyvat myds vastaanottavan
vesimuodostuman alapuolella. Vaikutus muuttaa veden
kayttomahdollisuuksia vain véhan.

Vaikutus pintaveden laatuun ja mdaraan on suuri tai pysyvd.
Haitallisten aineiden pitoisuudet muuttuvat ja muutos on
ratkaiseva ymparistdlaatunormirajan ylittymiseen/alittumi-
seen. Vaikutukset nakyvat pitkalle vesistoreitilla. Vaikutus
muuttaa selvasti pintaveden kayttomahdollisuuksia.
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6.3.4 Nykytilan kuvaus

Hankealue kuuluu Kemijoen vesistdalueeseen (65), Ala-
Kemijoen alueeseen (65.1), Petdjdskosken valuma-alu-
een alueeseen (65.13) ja edelleen Niskanperdn alueeseen
(65.132). Niskanperan alueen pinta-ala on 175,37 km?ja jdr-
visyys on 8,42 %. Niskanperdn oman ja yldpuolisen valuma-
alueen pinta-ala on 47 424,67 km“. Hankealueen valuma-
alueet on esitetty kuvassa 6-5.

Kemijoki on Suomen pisin joki. Kemijoen latvajoet
Kitinen, Luiro ja Kemihaara alkavat Maanse-ldltd. Kitinen
ja Luiro yhtyvat Kemihaaraan Pelkosenniemelld. Kemijoen
valuma-alueen pinta-ala on 51 127,3 km? ja jarvisyysaste
on 4,3 %. Kemijoki on myds Suomen levein joki. Kemijoki
virtaa Kemijarven kautta ja laskee Kemin kaupungin luo-
na Pohjanlahteen. Rovaniemen kohdalla Kemijokeen yhtyy
Ounasjoki. Ala-Kemijoen (Rovaniemi-Kemi) pituuson 117,7
km ja sen valuma-alueen pinta-ala on 51 127 km? Ala-
Kemijoki kuuluu erittdin suuriin turvemaiden jokiin ja sen
tila on asiantuntija-arvion mukaan tyydyttdva. Kemijoessa
on useita vesivoimalaitoksia, joista lahin on Valajaskoski
noin 9,5 km alavirtaan suunnitellulta biokaasulaitokselta.
Alakorkalon alueella Kemijoessa sijaitsee Napapiirin Veden
jatevedenpuhdistamon jatevesien purkupaikka. Jatevesien
purkupaikan ja Valajaskosken valilld sijaitsee Alakorkalon
yleinen uimaranta. (Rovaniemen Energia Oy, 2009)

Kemijoen vesistdalueella toteutetaan yhteistarkkailua.
Kemijoen yhteistarkkailua on toteutettu vuodesta 1976
lahtien ja Kemijarven alue on liittynyt tarkkailuun mukaan
vuonna 1980. Tarkkailu koostuu vuosittaisesta tarkkailus-
ta sekd maaravuosina tehtdvdstd laajemmasta tarkkailusta,
johon sisaltyy Kemijarven veden laadun laajempi tarkkai-
lu sekd kasviplankton- ja pohjaeldin-tarkkailu ja jokialueella
tehtava perifytonin piilevaston tarkkailu. (Ahma Ymparisto
Oy, 20130)

Kemijarven ja Kemijoen veden laatu on nykyisin pddasi-
assa hyva ja veden laatu on palautunut pitkalti 1960-luvun
puolivdlin tasolle. Luonnonhuuhtouma muodostaa suu-
rimman osan Kemijoen ainevirtaamasta, arviolta noin 70—
75 %. Suhteellisen suuretkaan muutoksen Kemijoen pis-
te-kuormituksessa eivat tarkkailutulosten perusteella sel-
vasti vaikuta Kemijarven tai Kemijoen ylei-seen veden laa-
tuun. Seka Kemijarven ettd Kemijoen veden laadun mad-
radvat lahinnd luonnon-huuhtouma ja sadolojen vaihtelut.
Pistekuormituksen vaikutukset veden laatuun ovat havait-
tavissa ainoastaan purkualueen vélittdmassa ldheisyydes-
sa ennen kuin taydellinen kuormituksen sekoittuminen ve-
simassaan on ehtinyt tapahtua. Virtaaman kasvaessa joen
alajuoksua kohden kuormituksen vaikutukset ovat entista
heikommin havaittavissa. (Ahma Ymparisto Oy, 2013c)

Napapiirin Veden jatevedenpuhdistamon kuormi-
tuksen laskennallinen vaikutus Kemijoen ainepitoi-
suuksiin on laskettu Kemijoen yhteistarkkailuraporteis-
sa ja koostettu vuosilta 2010-2012 tau-lukkoon 6-11.
Yhteistarkkailuraporteissa esitettyjen laskelmien mukaan
purkuvesilld ei ole ollut vesistoon sekoittumisen jdlkeen
kdytdnnossa vaikutusta Kemijoen kokonaisfosforipitoisuu-
teen ja vaikutus kokonaistyppipitoisuuteen on ollut hyvin
pieni. Tilanne ei ole muuttunut kesan alivirtaamakaudella.

Taulukko 6-11. Napapiirin Veden Rovaniemen
jdtevedenpuhdistamon aiheuttamat laskennalliset
pitoisuusmuutokset vuosina 2010-2012 laskettuna
keskimddrdiselld kuormituksella ja vesistén vuoden
keskivirtaamalla tai kescin (heind-syyskuu) keskivirtaamalla
(Kemijoen yhteistarkkailun vuosiraportit v. 2010-2012).

Vuosi MQ Kok.P | Kok.N MQ Kok. Kok.N
(m?/s) (ug/l) (ng/l) | kesda | (pa/t) | (pa/l)
(m¥/s)
2010 536 0,1 16 460 0,1 18
2011 480 0,1 35 408 0,1 2
2012 620 0,1 15 486 01 19
Keskiarvo 545 0,1 22 451 0,1 20

Vaikutusalueen veden laatua Kemijoessa tarkasteltiin
Napapiirin Veden jatevedenpuhdistamon purkuvesiston
tarkkailupisteiltd Kemijoki Paavalniemi P40 (purkupisteen
ylapuolinen) ja Kemijoki Mantyniemi (purkupisteen ala-
puolinen) sekd ELY-keskuksen seurantapisteen Kemijoki
Valajaskoski 13900 perusteella. Valajaskosken piste 13900
ka sijaitsee noin 9,5 km jdtevedenpuhdistamolta ja suun-
nitellulta biokaasulaitokselta alavirtaan (kuva 6-5). Vuosien
2007-2013 tuloksista (taulukko 6-12) ndhddan, ettd ve-
den kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet ovat ol-
leet erinomaisella tasolla (P <20 pg/l, N <450 pg/l) jokityy-
pin erittdin suuret turvemaiden joet vertailuoloihin nah-
den. Typen ja fosforin epdorgaaniset ravinnejakeet (fos-
faatti, ammonium, nitriitti ja nitraatti) olivat kokonaispitoi-
suuksien lailla pienid. Myds Kemijoen happamuus (pH-ar-
vo) on ollut erinomainen, vuosittainen pH-minimi ylittaa
selvasti jokityypin erinomaista kuvaavan alaraja-arvon 5,7.
Kemijoen puskurikyky happamoitumista vastaan on niin
ikdan erinomainen (alkaliniteetti >0,2 mmol/l). Yleisesti ih-
mistoiminnan vaikutuksia ilmentdva sahkdnjohtavuus on
luonnontilaisella tasolla. Vesi on jokivesistolle tyypillisesti
hieman sameaa ja variluku viittaa lievaan humusvaikutuk-
seen, mikd on seurausta turvepitoisesta valuma-alueesta.
Néytteiden happipitoisuus oli yleisesti ottaen hyvalla/ter-

) S

V Vv VW

f—

[’

<

~

Vv UV UV V V. W vV V v V W v



o

“v v U

D Hankealue ::.; Kuolajoen va, 4. jakovaihe
® Tarkkailupisteet —+===== Kuolajoen yl4osan va km N
:::_: Valuma-alueet, 3. jakovaihe 0 05 1 1.5 2 A

Kuva 6-5. Hankealueen valuma-alueet.
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veelld tasolla. Kemijoen hygieeninen laatu on ollut tutki-
tuilta osin hyva.

Vuonna 2010 tehty rantojen piilevdkartoitus osoitti
Kemijoen veden laadun piilevien kannalta purkupisteen
alapuolella hyvaksi (IPS-indeksi 16,4) ja purkupisteen yla-
puolella ja kauempana alapuolella erinomaiseksi (17,1 ja
17,2). Vuonna 2007 kaikilla edelld mainituilla alueilla piile-
valajiston perusteella arvioitu IPS-indeksi oli erinomainen
(18,6-19,1). IPS-indeksi perustuu piilevalajien suhteellisiin
osuuksiin. Orgaanista kuormitusta kuvaava % PT-indeksi
osoitti v. 2010 kaikilla havaintopaikoilla vahdistd orgaanista
kuormitusta % PT-indeksi 1,5-3,5. (Eloranta, 2011)

Napapiirin Veden jatevedenpuhdistamon purkuvesivai-
kutus on vuosien 2007-2013 tuloksissa (taulukko 6-12) ha-
vaittavissa vain lievdsti kohonneena ammoniumtyppipitoi-
suutena ja ajoittain hieman heikentyneend hygieenisend
laatuna. Puhdistamon purkuvesien typpi on valtaosin juu-
ri ammoniumtypped. Pitoisuudet puhdistamon alapuolisil-
la asemilla ovat kuitenkin lievasta kohoamisesta huolimat-
ta edelleen pienia, eivdatkd ne esimerkiksi tulosten valos-
sa merkittavasti kuluta Kemijoen happivaroja. Kohonneet
ammoniumtyppipitoisuudet havidvat alajuoksulle laimen-
tumisen ja luontaisen bakteeriprosessien aiheuttaman ty-
pen kaasuuntumisen johdosta.

Taulukko 6-12. Kemijoen vedenlaatutuloksia vuosilta 2010-2013 (Hertta, 2014).

Kokonaisfosfori Fosfaatti Kokonaistyppi Ammonium Nitriitti-nitraatti Séahkonjohtavus
(ng/l) fosforina (pa/l) typpena typpend (mS/m)
(ng/l) (ng/) (kg/)

Kemijoki Paavalniemi P40 (n=15)

Min " 15 220 15 25 31

Max 26 n 500 25 128 6,9
Keskiarvo 16 43 313 8,5 42 41
Kemijoki Mantyniemi (n=15)

]n n 1 260 2,5 25 31
Max 28 13 400 59 132 57
Keskiarvo 16 47 313 26 43 41
Kemijoki Valajaskoski 13900 (n=84)

Min 9 1 79 25 1 18
Max 49 16 490 | 140 56
Keskiarvo 16 5 334 18 L] 4
Hapen Happi, Koliformiset Sameus Variluku Alkaliniteetti pH
kylldstysaste liukoinen | bakteerit, lam- (FNU) (mg Ptl) (mmol/l)
pokeskeiset
(%) (mg/l) (kpl/100 mi)
Kemijoki Paavalniemi P40 (n=15)
Min 65 78 0 0,03 40
Max 137 123 50 2,4 100
Keskiarvo 85 9,4 14 13 70
Kemijoki Mantyniemi (n=15)
Min 62 8,1 1 0,7 40
Max 99 11 280 29 100
Keskiarvo 82 9,1 45 14 69
Kemijoki Valajaskoski 13900 (n=84)
Min 65 82 0 09 40 0,08 63
Max 110 143 120 8 10 037 74
Keskiarvo 85 10,6 13 18 69 0,25 6,8
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Kuolajoki on pieni Rovaniemen keskustaajaman lou-
naispuolella Niskanperan kohdalla Kemijokeen laskeva joki.
Kemijoen varressa Kuolajoki on laajentunut vuonna 1960
Valajaskosken patoamisen seurauksena nousseen veden-
pinnan johdosta lammeksi. Kuolajoen lampeen laskee lan-
nesta Imarinjoki. Kuolajoen valuma-aluetta vallitsevat vaa-
rojen rinteiden metsdiset ja ojitetut suot. Yleisin suotyyppi
on aapasuo. Maaperd on kauttaaltaan saraturpeen peitta-
maa hiekkamoreenia, jota kalliopaljastumat vaarojen rin-
teilld paikoin puhkovat.

Kuolajoki kuuluu Niskanperan valuma-alueeseen 65.132
(pinta-ala 1754 km?). Kuolajoen valuma-alueen pinta-ala
jdteaseman ympdrysojien laskuojan suulla on 28,5 km?.
Imarinjoen ansiosta valuma-alue on kasvanut Kuolajoen
laskiessa Kemijokeen jo yli kaksinkertaiseksi, valuma-alu-
een pinta-ala on 64,8 km? Niskanperan valuma-alueen
oma, vuosien 2004-2013 mallinnettu keskivirtaama oli 156
816 m?/d (Vesistomallijdrjestelmd, 2014). Kuolajoen valu-
ma-alue on hyvin samantyyppinen kuin koko Niskanperan
valuma-alue. Kuolajoen pinta-alan suhteella Niskanperan
valuma-alueen pinta-alaan saadaan Kuolajoen keskivirtaa-
ma-arvioksi vuosille 2004-2013 jateaseman laskuojan koh-
dalla 25488 m*/d ja Kuolajoen yhtyessa Kemijokeen 57 974
m?/d.

Kuolajokeen kohdistuu useita ihmistoiminnan vaiku-
tuksia. Valuma-alueen merkittdvimmat ihmistoiminnan
vaikutukset Kuolajoen luonnontilaisuuteen ovat metsa-

talouskdyttédn ojitetut suot sekd alapuolisen Kemijoen
Valajaskosken patoamisen johdosta noussut vedenpinta.
Valuma-alueen pohjoisosissa sijaitsee myods Mellavaaran
soranottoalue ja Imarinjoen varressa taimitarha. Lisaksi
Kuolajokeen johdetaan vedet nykyisen Alakorkalon jéte-
aseman kompostoirtikenttien ymparysojista. Hyvin va-
hdisessda madrin Niskanperdn alueen hulevesia péatyy
Kuolajoen suulla sijaitsevaan lampeen.

Kuolajoen vedenlaadusta on tietoja vuosilta 1980-1992
(Hertta, 2014) Kuolajoen laajentuneen suiston yldosasta
pisteeltd Kuolasuvanto KS1 (taulukko 6-13). Taman jalkeen
Kuolajoen veden laatua ei ole tutkittu. Valuma-alueella
ei ole tapahtunut merkittavid veden laatuun vaikuttavia
hankkeita vuoden 1992 jélkeen. Kuolajoen veden laatu on
vaihdellut jaksolla voimakkaasti, mika on tyypillista pienel-
le voimakkaasti ojitetulle valuma-alueelle. Talviaikaan hap-
pitilanne on usein heikentynyt, mutta sulan veden aikaan
happitilanne on ollut hyva. Turvevaltaisen ojitetun valu-
ma-alueen vesi on tyypillisesti ollut humuspitoista ja sa-
meaa. Veden puskurikyky on ollut yleensa hyva ja veden
pH-arvo lievasti hapan. Yleisesti ihmistoiminnan vaikutuk-
sia iimentdvd sahkonjohtavuus on luonnontilaisella tasol-
la. Hygieeninen laatu on ollut hyvd. Kuolajoelle ei ole méa-
ritetty vesienhoitolain mukaista jokityyppid, mutta keski-
madrin ravinne- ja ainepitoisuudet ovat olleet luontaiset
tekijat huomioiden tavallisia.

Taulukko 6-13. Kuolajoen vedenlaatutuloksia vuosilta 1980-1992 (Hertta, 2014).

Kokonaisfosfori Fosfaatti Kokonaistyppi Ammonium Nitriitti-nitraatti Sahkonjohtavus
(ng/l) fosforina (ng/t) typpend typpeni (mS/m)
(ng/l) (ng/l) (ng/t)

Kuolasuvanto KS1 (n=27)
Min 14 4 130 4 1 18
Max 72 3 1040 160 50 52
Keskiarvo 37 13 438 33 n 33

Hapen Happi, Koliformiset Sameus Variluku Alkaliniteetti pH

kyllastysaste liukoinen | bakteerit, lim- (FNU) (mg Pt/) (mmol/)
pokeskeiset

Kuolasuvanto KS1 (n=27)
Min 0 0 0 31 90 0,04 5,6
Max 94 10,7 13 14 300 0,30 6,9
Keskiarvo 59 6,3 13 6,1 147 0,16 6,2
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Alakorkalon jateaseman biojdte- ja lietekompostoinnin
yhteydessd muodostuvat vedet johdetaan jatevesiviema-
riin. Alueen ympari kaivettuun ympdrysojaan pddsee tulos-
ten mukaan pienia madria alueelta valuvia sulamis- ja suo-
tovesia (Ahma ympdristd Oy, 2014). Ympdrysojasta vedet
johdetaan Kuolajokeen johtavaan laskuojaan. Jateaseman
pintavesivaikutusten tarkkailemiseksi otetaan pintave-
sindytteet ympadrysojan yldosalta sekd laskuojan suul-
ta. Ndytepisteiden sijainti on esitetty edelld kuvassa 6-3.
Tarkkailutulokset vuosilta 2008-2012 on esitetty taulukos-
sa 6-14.

Ymparysojan yldosassa vesi on hyvin ravinnepitoista.
Kloridipitoisuus on hieman koholla, mikd yhdessa ammo-
niumtypen ja muiden elektrolyyttien kanssa nostaa sah-
konjohtavuutta. Lampokestoisten koliformien pitoisuu-
det ovat ympdrysojassa pienet. Korkea ammoniumtypen
ja raudan madrd vedessa viittaa korkeaan hapenkulutuk-
seen. Korkea hapenkulutus yhdessa korkeiden ravinnepi-
toisuuksien kanssa viittaa vahaiseen veden vaihtuvuuteen
(pieneen virtaamaan). Ympadrysojan virtaamaa ei ole tutkit-
tu. Vesistovaikutustarkkailun tulosten lisdksi pieneen virtaa-
maan viittaa ympadrysojan pieni valuma-alue, pienet luon-
taiset korkeuserot ja vdhaiset vaikutukset laskuojan suun
veden laadussa. Laskuojan suussa tarkkailutulosten mu-
kaan ainepitoisuudet ovat pienia ja luontaisten tausta-ar-
vojen tasolla. Laskuojan korkea rautapitoisuus johtunee va-

luma-alueelta tulevasta humusvaikutuksesta.
Ympdrysojan kuormittuneisuus on paikallista ja johtu-
nee valtaosin vahdisesta veden vaihtuvuudesta. Laskuojaa
ei voida pitdd tulosten mukaan kuormittuneena ja veden
laatu on luontainen valuma-alue huomioiden normaalin
rajoissa. Laskuojan virtaamaa ei ole mitattu, joten kuormi-
tusvaikutuksesta Kuolajokeen ei ole tietoa.

Pitoisuusvaihtelut ympdrysojassa ja laskuojassa ovat
tyypillista pienilld valuma-alueilla esiintyvaa vaihtelua, joka
johtuu ndytteenottopdivdn ja sitd edeltdvien pdivien sda-
tilasta. Ympadrysojan pitoisuusvaihtelut ovat voimakkaam-
pia, koska ympadrysojan ldhelld on paljon rakennettua ym-
pdristdd, mika ddrevoittdd sadtekijoiden vaikutusta veden
laatuun. Myds kompostointialueelta kulkeutuva vesimaa-
rd riippuu saatekijoistd, mika heijastuu ympdrysojan veden
laatuun.

Rovaniemen Energian Mustikkamaan pintaveden tark-
kailussa on mukana kaksi ndytepistettd, pisteet Ojal ja
Oja2. Naytepisteiden sijainti on esitetty edelld kuvassa 6-4.
Vuosien 2011-2012 tarkkailutulokset on esitetty taulukossa
6-15. Tarkkailutuloksissa yldpuolisessa ojapisteessd 1 on to-
dettu kohonneita CODCr-arvoja, mitkd viittaavat orgaani-
seen happea kuluttavaan kuormitukseen. Myos kokonais-
hiilivetyjd on vedesta todettu. Ldhempdna Kuolajokea pis-
teelld Oja 2 ei ole tarkkailussa vuosina 2011-2012 todettu
kohonneita pitoisuuksia.

Taulukko 6-14. Alakorkalon jdteaseman pintavesien tarkkailutuloksia vuosina 2008-2012 (Lapin Vesitutkimus Oy, 2008-2012a).

Ymparysojan yldosa Laskuojan suu

2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012
Lampatila (°C) 6 838 14 16,7 12,8 54 83 22 121 13,2
pH 6,76 6,88 6,76 9,89 132 6 6,68 6,35 6,94 7,03
Sahkanjohtavuus (mS/m) 38 52 33 43 36 6 8 23 35 33
Kloridi (mg/1) 13 2 18 " 6,4 39 4 15 13 15
Kiintoaine (mg/l) 18 4 14 52 56 16 2,4 9,6 8,4 9,6
C0DMn (mg0,/1) 45 83 23 32 30 86 17 18 21 21
Kokonaistyppi (ng/1) 470 | 12000 | 6400 | 4500 | 2200 | 1700 | 500 | 340 390 390
Ammoniumtyppi (pg/l) 430 8700 | 2600 1900 130 20 34 10 44 <3
Kokonaisfosfori (pg/1) 89 380 170 160 330 170 45 26 47 44
Lampokestoiset koliformiset bakteerit (pmy/100 ml) 60 n 22 1 2 16 7 80 190 4
Kromi (ug/l) 3,6 <3 <3 <3 <3 35 <3 <3 <3 <3
Rauta (pg/l) 13000 | 22000 | 8600 6300 4500 | 17000 | 1800 2400 4900 1400
Sinkki (pg/1) <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40
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Taulukko 6 15. Mustikkamaan pintaveden tarkkailutulokset
2011-2012 (Lapin Vesitutkimus Oy, 2011-2012).

Oja1 0ja2

2011 | 2012 | 2011 | 2012

Lampotila (°C) 1,2 93 1 17
pH 7,45 6,76 6,87 6,55
Sahkonjohtavuus (mS/m) 25 89 9,8 57
C0DCr (mg 0,/1) 120 190 58 65

Kokonaishiilivetypitoisuus (pg/1) 57 1000 <50 <50

Hankkeen vaikutusalueen vesistd on luonnontilaan
ndhden selvdsti ihmistoiminnan muuttama. Kuolajoessa
tai Kemijoessa ei ole arvokkaita kohteita, joihin pintavesi-
en laatu tai madra vaikuttaa. Vesiston veden latu ja pusku-
rikyky alueella on hyvd, eika vesistoon kohdistu veden laa-
dun muutoksille herkkda vedenottoa. Pintavesien herkkyys
vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutusalueella on arvioitu va-
hdiseksi.

6.3.5 Vaikutukset pintavesiin

Pintavesien osalta vaikutukset vaihtoehtojen VE1 ja VE2 va-
lilld ovat samat. Niiden vaikutuksia kasitelldan tdssa arvios-
sa yhdessa.

Rakentamisen aikana tehtdvissa maanrakennustoissa
eroosiolta suojaava kasvukerros poistetaan rakennusalal-
ta. Tdma saattaa lisatd kiintoainekuormaa ja sitd kautta sa-
mentumista ja ravinnepitoisuuksia lahiojissa sateiden ai-
kaan. Sateen kestosta ja voimakkuudesta riippuu, yltavatko
vaikutukset Kuolajokeen.

Rakentamisen aikaiset vesistovaikutukset ovat vahdiset.
Suomessa on tutkittu rakentamisen aikaista huuhtoumaa
Espoon Saunalahdenrannassa (Kotola & Nurminen, 2003).
Tutkimuksessa mitattiin ominaiskuormitukseksi kokonais-
fosforille 57 kg/km?/a, kokonaistypelle 570 kg N /km?/a ja
kiintoaineelle 60 500 kg/km?/a. Kun muokattavaksi maa-
pinta-alaksi arvioidaan 2,5 ha, saadaan ndilld arvoilla las-
kettuna kuormitukseksi kokonaisfosforille 0,004 kg/d, ko-
konaistypelle 0,04 kg/d ja kiintoaineelle 4,14 kg/d. Jos tasta
arvioidaan karkeasti, ettd noin puolet pidattyy ojiin ja puo-

Ulkopuoliset
puhtaat vedet
Kuolajokeen

Kasiteltavat vedet
jatevedenpuhdistamolle
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Kuva 6-6. Biokaasulaitoksen pintavesien johtaminen.
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let padtyy Kuolajokeen, saadaan rakentamisen aikaiseksi
laskennalliseksi pitoisuuslisdykseksi Kuolajoessa kokonais-
fosforille 0,2 ug/l, kokonaistypelle 2 ug/!I ja kiintoaineelle
0,2 mg/I. Koska kyseessd on keskiarvo, voivat hetkelliset
kiintoaineskuormat rankkasateiden sattuessa olla suuret.
Rankkasateiden aikaan tosin myos vesiston laimennusolot
ovat tavallista paremmat. Ominaiskuormitusarvot on las-
kettu Espoossa, missa Rovaniemeen verrattuna sulan maan
aika on pidempi ja sateesta huomattavasti suurempi 0sa
tulee vetend. Tdssa kdytettyja ominaiskuormitusarvoja voi-
daankin pitdd Rovaniemen sadoloihin ylimitoitettuina.

Toiminnan aikaiset vesistovaikutukset kohdistuvat
Napapiirin Veden Alakorkalon jatevedenpuhdistamon
kautta tulevaan kuormitukseen, koska prosessin rejekti-
vedet ja kompostointialueen hulevedet johdetaan jate-
vedenpuhdistamolle. Kuolajokeen kompostointialueen
ympadrysojan kautta tuleva kuormitus on nykyiselldan va-
hdistd ja perdisin suurelta osin luonnonhuuhtoumasta.
Biokaasulaitoksen toiminnan aikana alueelta Kuolajokeen
pddtyvdan kuormituksen arvioidaan pysyvdn nykytilaan
ndhden ennallaan tai hieman pienenevdn uuden kom-
postointialueen tehokkaamman kuivatusvesien kerdyksen
VUOKSI.

Alakorkalon jatevedenpuhdistamon aktiivilieteproses-
sin biologisen ravinteiden poiston optimiravinnesuhde
(BOD:N:P) on 100:5:1. Puhdistamon tulokuorman ravinne-
suhde vuonna 2011 oli 100:27:3,9 ja mitoitussuhde vuo-
delle 2020 on 100:21:3,7. Mitoituksessa ei ole huomioitu
mahdollista biokaasulaitoksen rejektivesien lisdkuormaa.
Puhdistusprosessin minimitekija on hiili (BOD), minkd va-
hdinen maara heikentaa ravinteiden pidattymista aktiivilie-
teprosessissa. (Ramboll Finland Oy, 2014a)

Mikali mdrkdamadatysprosessiin perustuvalta biokaasu-
laitokselta puhdistamolle tulevien rejektivesien esikdsitte-
lymenetelmaksi valitaan ammoniakin strippaus, on rejek-
tivesien ravinnesuhde esikasittelyn jalkeen karkeasti arvi-
oiden noin 100:100:47. Rejektivesimddrdksi arvioidaan noin
110 m*/d, typpikuormaksi noin 55 kg/d ja fosforikuormak-
si 26 kg/d (taulukko 4-6). Ndilla ravinnesuhteilla rejektive-
sien typen reduktioksi puhdistamon aktiivilieteprosessis-
sa saadaan noin 5 %. Puhdistamon typpikuormitus vesis-
toon lisdaantyisi noin 52 kg/d. Rejektivesien tuoma fosfori-
kuorman lisdys vaatii puhdistamolta kemikaalisaostuksen
tehostamista, jotta puhdistamon kuormitusehdot saadaan
tdytettyd. Puhdistamolle tulevien rejektivesien laadun ja
vaikutusten tarkempi arvioiminen on hankalaa puutteellis-
ten tietojen vuoksi. Rejektivesimadra riippuu mm. sydtteen
ja maddtteen vesipitoisuudesta. Rejektivesien madrddn ja
koostumukseen vaikuttaa myos se, paljonko lietteen kui-
vauksen rejektid johdetaan biojdtejakeen laimennukseen.

Mikali Alakorkalon jatevedenpuhdistamon typpikuor-
mitus kasvaa 52 kg/d, tarkoittaa se koko vuoden keskivir-
taamalla noin 1,1 pg/l ja kesdkuukausien (heina-syyskuu)
keskivirtaamalla noin 1,3 pg/l lisdysta Kemijoen typpipitoi-
suuteen purkuvesien sekoittumisen jalkeen. Laskelma pe-
rustuu taulukossa 6-11 esitettyihin Kemijoen keskiméaardi-
siin virtaamiin vuosilta 2010-2012. Tdma on noin 5,0-6,5
%:n lisdys nykyiseen puhdistamon kuormitukseen nahden.
N&in pienelld typpikuorman lisdykselld ei arvioida olevan
vaikutusta fosforirajoitteisen Kemijoen veden laatuun tai
ekologiseen tilaan.

On huomioitava, ettei edelld esitetty laskelma huomi-
oi sitd, ettd nykyisinkin jatevedenpuhdistamolle johdetaan
jatevesilietteen kuivauksessa ja kompostoinnissa syntyvat
vedet. Kyse ei siis todellisuudessa ole kokonaan uudesta
puhdistamolle johdettavasta jatevesijakeesta.

Biokaasulaitoksen toiminnan vaikutukset Kemijokeen
voivat ilmetd edelld arvioitua voimakkaammin, mikali re-
jektivesien madra ja laatu aiheuttavat hdiriéitd Alakorkalon
jatevedenpuhdistamon puhdistusprosessiin ja puhdista-
mon kuormitus tatd kautta kasvaa. Téllaiset ongelmat ovat
korjattavissa prosessitekniikalla ja niiden oletetaan tastd
johtuen olevan lyhytaikaisia. Ongelmatilanteiden vaikutus
Kemijoen laatuun oletetaan rajoittuvan purkuputken va-
littomaan laheisyyteen ja laimentuvan nopeasti Kemijoen
suureen virtaamaan.

Mdadatteen kuivauksen rejektiveden madrad voidaan va-
hentdd perustamalla biokaasulaitoksen prosessi markama-
datyksen sijaan kuivamadatykseen. Myds tehokkaammalla
rejektivesien esikasittelymenetelmalld tai puhdistamon sa-
neerauksella voidaan vaikuttaa typpikuormitukseen.

Ympdristdhallinnon tulvakarttojen mukaan hankealueet
eivat sijaitse tulvavaara-alueilla. Tulvakartoilla on huomioi-
tu erittdin harvinaiset tulvat (vuotuinen toistuvuus 1/1 000
a eli kerran 1 000 vuodessa ja 1/250 a), harvinaiset tulvat
(17100 a), melko harvinaiset tulvat (1/50 a), yleiset tulvat
(1/20 aja 1/10 a), hyvin yleiset tulvat (1/5 a) seka vuotuiset
tulvat (1/2 a). Erittdin harvinaiset tulvan (1/1 000 a) 0,5 m
vesisyvyys ulottuu vaihtoehdon VET mukaisen hankealu-
een ja Alakorkalon jatevedenpuhdistamon véliselle alueel-
le. (Tulvakarttapalvelu, 2014)

Rakentamisen aikaiset vaikutukset molemmissa han-
kevaihtoehdoissa VET ja VE2 rajoittuvat rankkasateiden
aiheuttamaan kiintoainekuormitukseen, joka voi aiheut-
taa lyhytaikaista paikallista samentumista Kuolajoessa.
Toiminnan aikaiset vaikutukset Kemijoen ja Kuolajoen ve-
den laatuun ovat pienid ja paikallisia. Hankkeen vaikutuksia
pintavesiin voidaan pitdd vahdisind.
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6.3.6 0-vaihtoehto ja sen vaikutukset

0-vaihtoehdon toteutuessa pintavesien tila vaikutusalu-
eella ei muutu nykyisesta. Biojatteen nykyisessa varastoin-
tipaikassa Kuusiseldn kaatopaikan kompostointikentalld
biojatteen varastointi ja sen aiheuttama kuormitus jatkuu.
Kentdn valumavesilld ei nykyisinkadn odoteta olevan pinta-
vesien laatua merkittavasti heikentdvda vaikutusta.

6.3.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen
merkittavyys

Vaikutusalueen nykytilan herkkyys pintavesiin kohdistuvi-
en vaikutusten aiheuttamille muutoksille arvioidaan véhai-
seksi.

Pintavesien herkkyys vaikutusalueella on vahdinen.
Kuolajoessa tai Kemijoessa ei ole arvokkaita kohteita, joihin
pintavesien laatu tai mdard vaikuttaa. Vaikutusalueen
Vahdinen vesistd on luonnontilaan nahden selvasti ihmistoiminnan
herkkyys muuttama. Valuma-alueen koko on suuri ja veden viipyma
vaikutusalueella on lyhyt. Vesiston veden laatu ja puskuri-
kyky vaikutusalueella on hyva. Vesistdon ei kohdistu veden
laadun muutoksille herkkad vedenottoa.

S AN
Merkittavyys
Suuri Keskisuuri
vaikutus  vaikutus
Vahdinen i
herkkyys S

Vahainen

Pintavesien herkkyys vaikutusalueella on vdhainen.
Kuolajoessa tai Kemijoessa ei ole arvokkaita kohteita, joi-
hin pintavesien laatu tai mdard vaikuttaa. Vaikutusalueen
vesistd on luonnontilaan ndhden selvasti ihmistoiminnan
muuttama. Valuma-alueen koko on suuri ja veden viipyma
vaikutusalueella on lyhyt. Vesiston veden laatu ja puskuri-
kyky vaikutusalueella on hyva. Vesistoon ei kohdistu veden
laadun muutoksille herkkaa vedenottoa.

Pieni Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutusten pintavesiin arvi-
kielteinen oidaan olevan pieni ja negatiivinen. Rakentamisen aikaiset
vaikutus vaikutukset rajautuvat rankkasateiden aiheuttamaan

kiintoainekuormitukseen, joka voi aiheuttaa lyhytaikaista
paikallista samentumista Kuolajoessa. Toiminnan aikaiset
vaikutukset Kemijoen ja Kuolajoen laatuun ovat pienid ja
paikallisia. Ravinnepitoisuudet voivat nousta hieman Ala-
korkalon jatevedenpuhdistamon purkupisteen lahialueella.
Merkittavaa, mutta lyhytaikaista ravinnepitoisuuksien
nousua voi ilmetd aivan purkuputken laheisyydessd, mikali
biokaasulaitoksen rejektivedet aiheuttavat ongelmia jateve-
denpuhdistamon prosessille.

Ei Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutoksia alueen
vaikutusta pintavesiin.

Vaikutuksen suuruuden ja vaikutusalueen muutosherk-
kyyden perusteella saadaan vaikutuksen merkittavyys.
Hankevaihtoehtojen (VE1 ja VE2) vaikutukset ovat merkit-
tdvyydeltadn vahaisia.

Ei ien [ Suuri
vaikutusta  vaikut vaikutus

Vahiinen Vahdinen

Ei merkitysta

Ei merkitysta

Vaikutukset ovat pienid ja negatiivisia ja rajautuvat rankkasateiden aiheuttamaan
kiintoainekuormitukseen, joka voi aiheuttaa lyhytaikaista paikallista samentumista Kuolajoessa.
Vaikutusalueen herkkyys muutoksille on vahdinen.

Ei vaikutuksia nykytilaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset Kemijoen ja Kuolajoen laatuun ovat pienid ja negatiivisia.
Ravinnepitoisuudet voivat nousta hieman Alakorkalon jatevedenpuhdistamon purkupisteen
ldhialueella. Poikkeustilanteissa voimakkaampi ravinnepitoisuuksien nousu on mahdollista, mutta
lyhytaikaista ja paikallista. Vaikutusalueen herkkyys muutoksille on véhdinen.
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6.3.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan lieventda suun-
nittelemalla rakentamisjarjestys ja eroosioherkkien osien
rakentamisajat (sddolosuhteet) siten, ettd eroosio on mah-
dollisimman vahdistd. Hulevesien kerddmistd ja purkamis-
ta isolta alueelta yhden pisteen kautta maastoon pyritaan
vélttdmaan.

Rejektivesien esikdsittelymenetelmdn onnistuneella va-
linnalla voidaan laitoksen toimiessa vaikuttaa ennen kaik-
kea Alakorkalon jatevedenpuhdistamon puhdistusproses-
sin hairiéttémaddn toimintaan ja sitd kautta ehkdistd odot-
tamattomia vesistovaikutuksia. Riittavalld suunnittelulla ja
varotoimenpiteilld voidaan ennakoida yllattavia tilanteita.

Tama pintavesivaikutusten arvio perustuu biokaasulai-
toksen mdrkamddatysprosessiin. Kuivamadatysprosessissa
madatteen kuivauksen hyvin ravinnepitoisten rejektivesien
madra on pienempi ja ndin ollen riskit puhdistamoproses-
sin hdiriintymiselle ovat pienemmat.

Vaikutuksia Kuolajokeen ehkdistaan riittavaksi mitoite-
tulla ja huolellisesti suunnitellulla niskaojituksella, huleve-
sijarjestelmadlld ja tiiviilld maarakenteilla.

6.3.9 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Biokaasulaitoksen rejektivesien esikasittelymenetelmastd,
vesimadrdsta ja veden laadusta ei ole riittdvad tietoa, jotta
tarkempaa arviota niiden vaikutuksesta Alakorkalon jate-
vedenpuhdistamon prosessiin voitaisiin tehdd. Hankkeen
vesistdvaikutukset riippuvat oleellisesti Alakorkalon jateve-
denpuhdistamon prosessin toimivuudesta ja puhdistuste-
hosta. Mikdli rejektivedet eivdt aiheuta oleellista prosessi-
hairiditd ja ne saadaan puhdistettua esikasittelylla lahelle
samaa tasoa kuin edelld ammoniakin strippaukselle on esi-
tetty, ei tdmd epdvarmuustekijd vaikuta arvion johtopdda-
toksiin.

Kuolajoen veden laadusta ei ole tuloksia viime vuosil-
ta. Kuolajokeen tdstd hankkeesta padtyva kuormitus arvi-
oidaan kuitenkin niin pieneksi, ettd olemassa olevat tiedot
ndhtiin riittdviksi arvioitaessa tdstd hankkeesta aiheutuvia
vesistovaikutuksia.

6.4 Kasvillisuus, eldimet ja suojelualueet

6.4.1 Vaikutuksen alkupera

Hankkeessa vaikutuksia kasvillisuuteen ja eldimistoon syn-
tyy pddosin rakentamisvaiheessa, kun poistetaan alueen
kasvipeitettd ja siirretddn maamassoja. Silloin menetetddn
kasvilajeja seka eldinten elinympadristojd. Edelld mainitut

valittémat vaikutukset kohdistuvat lahinnd itse hankealu-
eelle, johon rakennetaan biokaasulaitoksen sekda kompos-
tointialue.

Vadlittomien vaikutusten ohella voi syntyd valillisia vaiku-
tuksia hankealuetta ympadrdiville Iahialueille kuten liiken-
teen pddstojd, pdlydmistd, melua ja tarindd. Rakentamisen
aikana joudutaan todenndkoisesti véliaikaisesti alenta-
maan pohjaveden pintaa, mikd voi aiheuttaa my®s han-
kealueen ldhialueille valiaikaista kuivumista.

Hankealueen ympadristossa esiintyville eldimille voi syn-
tyd niin sanottuja estevaikutuksia, mikali suunniteltu toi-
minta katkaisee eldinten kulkureittejd. Biojate voi vetaa
puoleensa jyrsijoita ja tiettyja lintulajeja kuten lokkia ja va-
riksia, joilla voi olla haittavaikutuksia hankealueen ulkopuo-
lella pesiville lintulajeille.

6.4.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen kasvillisuuden nykytilan kuvauksessa on kay-
tetty seuraavia selvityksid ja lahdemateriaaleja:
+ Mustikkamaan YVA-selostus (Rovaniemen Energia
Oy 2009)
- Biopolttolaitoksen luontotyyppiselvitys (Ramboll
Finland Oy 2013)
« Biokaasulaitoksen sijoitusalueiden kasvillisuusselvi-
tys (Ramboll Finland Oy 2014, esitetty liitteessa 4)
+ Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaali
(2014)

Alueen yleispiirteet sekd luonnonsuojelullisesti arvok-
kaiden kohteiden mahdolliset sijainnit selvitettiin kartta- ja
ilmakuvatarkastelun sekd hankealueella VE1 luontotyyppi-
selvityksen (maastokdynti 30.9.2013) aikana tehtyjen maas-
tohavaintojen avulla.

Hankealueille VE1 ja VE2 tehtiin uusi maastokaynti
21.7.2014. Alueet kaveltiin silloin systemaattisesti lapi, jot-
ta saatiin selvitettyd alueilla mahdollisesti esiintyvien uhan-
alaisten luontotyyppien, lailla suojeltujen luontotyyppien
(luonnonsuojelulaki 29 §, metsdlaki 10 § seka vesilaki 2.
luku 11 §) sekd uhanalaisten tai muista suojelullisista syistd
huomioon otettavien kasvilajien esiintymispaikkoja.

Kasvillisuusselvityksen yhteydessa tehtiin maastokatsel-
muksia puu- ja puutarhajatteen vastanoton takaa alkavan
ja Kuolajokeen virtaavalle ojalle sekd noin 700 m etdisyydel-
la hankealueesta sijaitsevalle Kuolajoen rannikkoalueelle.

Luonnonsuojelullisista syistd huomioon otettavi-
en eldinlajien esiintymista alueella arvioitiin niiden levin-
neisyystietojen ja elinympdristdvaatimusten perusteella.
Linnustotietojen puolesta konsultoitiin Ramboll Finland
Oy:n lintuasiantuntija Tapani Pirista.
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6.4.3 Ympadriston herkkyyden ja vaikutusten
suuruuden madrittaminen

Luontotyyppien ja lajien herkkyyden madaritys perustuu
kansainvalisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) punaisen listan
kdyttamaan luokitukseen, Suomen luonnonsuojelulakiin,
EU:n direktiiveihin ja Natura-alueiden suojeluperusteisiin.
Lisdksi on otettu huomioon lajien esiintymisalueiden laa-
juus seka yleisyys alueellisella ja/tai kansallisella tasolla sekd
lajin palautumiskyky tai kyky sijoittua udelleen.

Vaikutuksen suurusluokka madritellddn vaikutuksen alai-
sina olevien lajien yksittdisten edustajien tai populaatioi-
den osuutena suhteessa vastaavien elinympdristdjen ylei-
syyteen tai lajien esiintymistiheyteen ympadroivalld alueella.
Luontotyyppitarkastelussa kdytetddn samantapaisia mada-
rittelyd elinympadristojen suhteen.

Kasvillisuuteen ja eldimistoon kohdistuvia vaikutuksia
arvioitiin taulukon 6-17 mukaisella luokittelulla.

Taulukko 6-16. Kasvillisuus ja eldimist6, vaikutuskohteen
herkkyystaso.

Suomen/EU:n tasolla luokittelemattomat ja suojelemattomat
lajit ja luontotyypit;

IR5E IUCN:n tasolla suojelemattomat ja luokittelemattomat lajit;
Vahdinen ol e : & :
herkkyys IUCN:n elinvoimaisiksi (LC) luokittelemat lajit, Suomessa elin-
voimaisiksi madritellyt luontotyypit (LC).

Suunnitellun toimintaan herkkid eldinlajeja esiintyy hank-
keen vaikutuspiirissa ei lainkaan, vahan tai epasaannollisesti.

Suomen ympéristohallinnon alueellinen uhanalaisuusarvi-
ointi;

Vesilailla suojellut luonnontilaiset kohteet;
Silméllapidettavat luontotyypit ja lajit (NT);

Metsalailla suojellut kohteet.

Suunniteltuun toimintaan herkkid eldinlajeja esiintyy hank-
keen vaikutuspiirissd pesimdaikana sadnndllisesti, mutta
esiintyminen on kuitenkin seudullisesti ajateltuna tavan-
omaista.

Luonnonsuojelulaki;

EU:n direktiivit, lajit ja luontotyypit;

Rauhoitetut lajit;

Uhanalaiset lajit ja luontotyypit (EN, CR, VU); Lintudirektiivin
liitteen 1 lajit

Erityisesti suojeltavat lajit.

Suunniteltuun toimintaan herkkia eldinlajeja esiintyy hank-
keen vaikutuspiirissa tavallista runsaammin.

Hankkeen vaikutuspiirissa on Natura-alue tai IBA/FINIBA-alue

Taulukko 6-17. Kasvillisuuteen ja eldimisto6n kohdistuvien
vaikutusten suuruusluokka.

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset merkittavia huomionar-
voisille lajeille, niiden elinymparistdille tai luontotyypille.

Lajisto muuttuu selvdsti ja/tai hanke heikentdd merkittavasti
huomionarvoisien lajien elinymparistod.

Vaikutukset kohdistuvat suureen osaan lajin kokonaispopu-
laatiosta.

Alueellisella, maakunnallisella ja valtakunnallisella tasolla
harvalukuisen lajin esiintyman menettdminen. Luontotyyp-
pien, elinympdristojen tai lajien menetys on palautumatonta
ja pysyvad.

Hankkeen aiheuttamat positiiviset tai negatiiviset vaikutuk-
set kohtalaisia huomionarvoisille lajeille, niiden elinymparis-
toille tai luontotyypille.

Kunnan tai maakunnan tasolla harvinaisen lajin esiintyman
menettaminen.

Vaikutukset eivat kohdistu suureen osaan lajin kokonaispo-
pulaatiosta.

Luontotyyppien, elinympéristdjen tai lajien menetys on
osittain palautumatonta tai elinymparistot muuttuvat
huomattavasti, mutta muutokset ovat kuitenkin palautuvia
pitemmalld aikavalilld.

Pieni Hankkeen toiminnot eivat aiheuta positiivisia tai negatiivisia
kielteinen vaikutuksia tai vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin
vaikutus lajeihin tai niiden elinymparistdille.

Vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan lajin kokonaispo-
pulaatiosta.

Alueellisella, maakunnallisella ja valtakunnallisella tasolla
yleisen lajin tai elinympdriston menettaminen. Luonto-
tyyppien menetys on palautuvaa tai palautumatonta, ja
menetystd voidaan lieventad.

Ei

vaikutusta

Pieni Hankkeen toiminnot eivét aiheuta positiivisia tai negatiivisia
myonteinen | vaikutuksia tai vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin
vaikutus lajeihin tai niiden elinympristdille.

Vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan lajin kokonaispo-
pulaatiosta.

Alueellisella, maakunnallisella ja valtakunnallisella tasolla
yleisen lajin tai elinympdriston menettaminen. Luonto-
tyyppien menetys on palautuvaa tai palautumatonta, ja
menetystd voidaan lieventda.

Hankkeen aiheuttamat positiiviset tai negatiiviset vaikutuk-
set kohtalaisia huomionarvoisille lajeille, niiden elinymparis-
toille tai luontotyypille.

Kunnan tai maakunnan tasolla harvinaisen lajin esiintyman
menettaminen.

Vaikutukset eivét kohdistu suureen osaan lajin kokonaispo-
pulaatiosta.

§ ) Luontotyyppien, elinympéristgjen tai lajien menetys on
osittain palautumatonta tai elinymparistot muuttuvat
huomattavasti, mutta muutokset ovat kuitenkin palautuvia
pitemmalld aikavalilla.

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset merkittavia huomionar-
voisille lajeille, niiden elinympéristdille tai luontotyypille.
Lajisto muuttuu selvasti ja/tai hanke heikentdd merkittavasti
huomionarvoisien lajien elinymparistda.

Vaikutukset kohdistuvat suureen osaan lajin kokonaispopu-
laatiosta.

Alueellisella, maakunnallisella ja valtakunnallisella tasolla
harvalukuisen lajin esiintyman menettdminen. Luontotyyp-
pien, elinymparistdjen tai lajien menetys on palautumatonta
ja pysyvaa.
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6.4.4 Nykytilan kuvaus

Kasvillisuus ja luontotyypit

Rovaniemi sijaitsee keskiboreaalisen (3¢, Lapin Kolmio) ja
pohjoisboreaalisen (4b, Perd-Pohjola) metsakasvillisuuden
vaihettumisvydhykkeelld. Rovaniemen alue on pddosin
metsdpeitteista rakennetun alueen ulkopuolella. Vaarat
ovat lakialueilla karuja mantyvaltaisten kangasmetsien peit-
tamid. Vaarojen rinteilld metsa on kuivaa, mantyvaltaista tai
tuoretta kuusivaltaista kangasmetsda. Lakialueilla maapeite
on ohut tai kalliopinta on nakyvissd. Soiden osuus alueen
pinta-alasta on Rovaniemen seudulla merkittava, noin kol-
masosa. Yleisin suotyyppi on aapasuo ja soiden turve on
pddosin saraturvetta. Soita ympdrdivdt metsat ovat korpia
ja rdmeitd. Pienialaisia lehtomaisia kankaita on jokirantojen
hietamailla seka Kemijoki- ettd Ounasjokivarressa. Peltoja
on vahan ja ne sijoittuvat padosin jokilaaksojen ranta-vyo-
hykkeiden hietamaille, jossa maaperd on ravinteikasta.
(Rovaniemen Energia Oy, 2009)

Vaihtoehto VE1:n sijoituspaikka

Alueella VET on kaksi metsatalouskdytodssa olevaa kan-
gasmetsdaluetta (pohjoisessa ja eteldssd). Metsdalueiden
puusto on pddosin varttunut ja lahopuuta on niukas-
ti. Pohjoinen kangasmetsdalue on maéntyvaltaista varik-
senmarja-mustikatyypin (EVT) kuivahkoa kangasmetsaa
(kuva 6-7) ja eteldosa kuusivaltaista EVT kuivahkoa kangas-
metsdd. Kangasmetsien kenttdkerrosta hallitsevat yleiset
metsdvarvut kuten puolukka, mustikka ja variksenmarja.

Pohjakerroksen valtalajina on seindsammal.

Kuva 6-7. Kuivahkoa méntykangasta VE1:n pohjoisosassa sekd
VE1:n eteldrajalla.

Selvitysalueen ldnsiosa sijoittuu luonnontilaisen kaltai-
selle rdmesuolle (rahkardme) (kuva 6-8). Rahkarameelld
kasvaa harvakseltaan nuorehkoa mantyé seka paikka pai-
koin kuusen- ja hieskoivun taimia. Kenttdkerroksen val-
talajina on juolukka, vaivaiskoivu, variksenmarja ja hilla.

Sammalkerrosta muodostuu lahinna rusko-, puna- ja joka-
suonrahkasammaleesta. Rameen puusto on melko nuorta,
mikd viittaa siihen, etta se voi olla sekunddarisesti kehitty-
nyt jostakin toisesta suotyypista aluetta ympadrdivan ihmis-
toiminnan vuoksi (mahdollisesti nevasta kuivahtamisen ja
rahkoittumisen kautta).

Rahkardmeen ja selvitysalueen eteldosassa sijaitsevan
kuusivaltaisen kankaan vdliselld vaihettumisvyohykkeel-
la on kaistale, jossa on luonnontilaisen kaltaisen kangas-
korven kasvillisuutta. Puusto koostuu lahinna nuorehkoista
seka varttuneista kuusista ja mdnnyistd. Lahopuuta on niu-
kasti. Kenttdkasvillisuudessa tavataan mustikkaa, variksen-
marjaa, juolukkaa, puolukkaa, pallosaraa ja metsdkortetta.
Sammalistossa kasvaa korpisuutta indikoivaa korpirahka-
sammalta seka rdmelajia kuten jokasuonrahkasammalta ja
varvikkorahkasammalta. Lisdksi esiintyy metsdlajeja kuten
seindsammalta ja kerrossammalta.

Kuva 6-8. Rahkardmettd VE1:n alueen ldnsiosassa.

Alueen itdosan kasvillisuus vaihtelee pienalaisesti. Sielld
tavataan soistuneen kankaan kasvillisuutta, luhtaisuutta,
paikoin Idhteisyyttd ja paikoin kulttuurivaikutteisuutta in-
dikoivaa lajistoa. Lisdksi esiintyy turvekangasta. Soistuneen
kangasmetsan lajistosta havaittiin mm. hillaa, metsékortet-
ta, puolukkaa, metsdtahtid, metsaimarretta, kangasrahka-
sammalta, korpirahkasammalta ja korpikarhunsammalta.

Luhtaisuuden syynd voi olla pintavesien valunta iddssa
sijaitsevan tien penkasta sekd pohjoisessa ja eteldssa sijait-
sevilta kankailta. Kosteimmilla paikoilla kasvaa peittdvasti
haprarahkasammalta tai okarahkasammalta. Lisdksi tava-
taan vaihtelevin peittdvyyksiin sararahkasammalta, viita-
rahkasammalta ja luhtakuirisammalta. Putkilokasveista ylei-
simmadt ovat viiltosara, korpi- ja luhtakastikka, kurjenjalka,
kiiltopaju ja hieskoivu.

Kulttuurivaikutteisuutta ilmentdvat muun kasvillisuuden
seassa yksitellen kasvavat maitohorsma, voikukka ja hiiren-

virna.
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Yhdelld paikalla esiintyy ldhteisyytta indikoivaa kalvas-
kuirisammalta seka hetesirppisammalta (kuva 6-9). Lisdksi
sielld kasvaa suohorsma. Noroa tai muuta avovesialuetta
ei ole. Paikkaa ympadroi luhtaisuuden kasvillisuus, Iahinnd
okarahkasammal- ja viiltosarakasvustoja. Kyseessa on mah-
dollisesti pienalainen tihkupinta, joka on menettanyt luon-
nontilaansa alueella ja sen ymparistdssa harjoitetun ihmis-

toiminnan vuoksi.

Kuva 6-9. VE1:n alueen itdosassa esiintyy luhtaisuutta sekd
pienemmiailld peittdvyydelld lisiksi Idhteisyyttd indikoivaa
sammalistoa.

Turvekangasta esiintyy alueen eteldosassa vanhan ojan
tuntumassa. Kasvillisuuden valtalajeja ovat hieskoivu, kor-
pikastikka ja korpikarhunsammal.

VE1 rajoittuu iddssa puu- ja puutarhajdtteen vastaanot-
toalueelle johtavaan hiekkatiehen, jonka penkassa kasvaa
joutomaiden ja niittyjen kasvilajistoa.

Selvitysalueella VE1 ei havaittu uhanalaisia tai muutoin
suojelullisista syista huomioon otettavia kasvilajeja. Alueen
luontotyypit eivat ole luonnontilaisia. Selvitysalueella esiin-
tyy luonnontilaisen kaltaisista luontotyypeista rahkarame,
kuivahko kangas ja kangaskorpi. Raunion ym. (2008) mu-
kaan kangaskorvet ovat keskiboreaalisessa vyohykkeessa
(Eteld-Suomi, 3 ¢) vaarantuneita (VU) ja pohjoisboreaali-
sessa vyohykkeessa (Pohjois-Suomi, 4 b) elinvoimaisia (LC).
Kuivahkot kankaat ovat keskiboreaalisessa vyohykkeessa
luokiteltu silmalldpidettdviksi (NT) ja pohjoisboreaalisessa
vyohykkeessd elinvoimaisiksi (LC). Rahkardmeet ovat elin-
voimaisia (LC).

VE1:n alueella ei havaittu luonnonsuojelulain 29 §:n mu-
kaisia luontotyyppeja, metsdlain 10 §:n tarkoittamia erityi-
sen tdrkeitd elinympadristdja eika vesilain 11 §:n tarkoitta-
mia arvokkaita pienvesid. VE1:n alueella sijaitsevaa kahden
l&hteisyyttd indikoivan sammallajin peittdma paikkaa ei tul-
kittu metsalain ja vesilain mukaiseksi luonnontilaiseksi tai
luonnontilaisen kaltaiseksi lahteeksi.

Vaihtoehto VE2:n sijoituspaikka

Alue VE2 sijoittuu suurimmaksi osaksi puu- ja puutarhajat-
teen vastaanottoalueelle (kuva 6-10), joka ei ole luonnon-
tilainen eikd luonnontilaisen kaltainen. Alueen eteldosa si-
joittuu metsdtalouskdytdssd olevalle kuivahkolle manty-

kankaalle.

Kuva 6-10. Haravointijdtealue sekd sen eteldpuolella oleva
metsdalue kuuluvat biokaasulaitoksen VE2:n sijoituspaikkaan.

VE2:n alueella ei havaittu luonnonsuojelulain 29 §:n mu-
kaisia luontotyyppejd, metsalain 10 §:n tarkoittamia erityi-
sen tdrkeitd elinympadristdja eikd vesilain 11 §:n tarkoittamia
arvokkaita pienvesia.

Eldimisto

Rovaniemen alueen yleiseen talousmetsissd ja puustoisilla
soilla viihtyvdan nisdkadslajistoon kuuluvat hirvi, metsdjanis,
orava, metsdmyyrd, kdrppd, ndata ja lumikko (rauhoitettu).
Talousmetsien yleiseen linnustoon kuuluvat mm. peippo,
pajulintu, metsakirvinen, punarinta, rakattirastas, punakyl-
kirastas, talitiainen seka kanalinnuista teeri, pyy ja metso.
Nama kanalintulajit ovat lintudirektiivin liitteen 1 lajeja,
joista metso ja teeri kuuluvat lisdksi Suomen kansainvalisiin
vastuulajeihin (EVA).

Suomen kansainvdlisiin vastuulajeihin kuuluva leppa-
lintu pesii yleisend valoisissa kangasmetsissa Rovaniemen
ympdristdssd. Puoliavoimilla soilla voi lisdksi esiintyd liro
(lintudirektiivin liitteen 1 laji ja vastuulaji). Rovaniemen alu-
een metsissd mahdollisesti pesivid petolintuja ovat hiiri-
haukka (vaarantunut/VU), mehildishaukka (vaarantunut/
VU seka lintudirektiivin liitteen 1 laji) ja ampuhaukka (lintu-
direktiivin liitteen 1 laji). Noin 2 km etdisyydelld hankealu-
eista sijaitsevan Kuolajoen alueella tiedetddn pesivan vuo-
sittain naurulokki- ja pikkulokkikolonia (naurulokki: NT ja
alueellisesti uhanalainen vyohykkeelld 4 b; pikkulokki: EU:n
lintudirektiivin liitteen 1 laji ja EVA).
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Lapin lintutieteellisen yhdistyksen vuosina 20062009
tekemiin koko Lappia koskeviin kartoituksiin perustuvien
lintuatlastietojen perusteella ruudulla 737:343 (alue, johon
biokaasulaitos sijoittuu) sijaitsevat metson, teeren ja rusko-
suohaukan (lintudirektiivin liite 1, silmalldpidettava NT) re-
viirejd (Rovaniemen Energia Oy, 2009). Ruutu kasittaa kui-
tenkin huomattavasti isompaa aluetta kuin VET ja VE2:n si-
joitusalueet, joten lintuatlastietojen perusteella ei voi vetaa
loppupddtoksid lajien tarkoista pesimdapaikoista.

EU:n direktiivilajien esiintyminen hankealueilla VE1 ja
VE2 pidetddn epdtodenndkadisina. Isot pedot kuten karhu,
ilves ja susi eivat yleensd viihdy asutusten ja teollisuusalu-
een vdlittdmassd ldheisyydessd. Hankealueella ei havait-
tu vesistdjd, vanhoja lahopuisia metsia, metsdpaloalueita,
tarpeeksi vanhoja korpimetsia yms., jotka olisivat voineet
toimia direktiivilajien kuten saukon, viitasammakon, koren-
tolajien, perhosten tai kovakuoriaislajien elinymparistona.
Hankealueilla ei havaittu lepakoille sopivia piilopaikkoja
eikd lepakoille tyypillisia ruokailuymparistoja.

Luonnonsuojelualueet

Sijoituspaikoilla VE1 tai VE2 eika niiden valittomassa lahei-
syydessad ei sijaitse Natura 2000- suojeluverkoston tai valta-
kunnallisten luonnonsuojeluohjelmien kohteita, luonnon-
suojelualueita tai maakunnallisesti osoitettuja luonnon-
suojelukohteita eika myoskddn suojeltavia luontotyyppe-
jd. Lahin Natura-alue (Ounasjoki, FI 130 1318) sijaitsee noin
4-5 km biokaasulaitokselta koilliseen. (Rovaniemen Energia
Oy, 2009)

Lahin luonnonsuojelualue on Pdylidvaaran pohjois-
puolella, sen pohjoiseen jyrkkdan viettavassa rinteessa
Kiirakankaalla. Kiilamainen alue rajautuu pohjoisosastaan
katuun. Alue sijaitsee noin 4 km hankekohteista kaakkoon.
(Rovaniemen Energia Oy, 2009)

Luontotyyppien, kasvillisuuden ja eldimiston herkkyys
vaikutusalueella on vdhdinen seka linnuston osalta korkein-
taan kohtalainen. Luontotyypit ja elinympéristot ovat erias-
teisesti ihmistoiminnan muuttamia ja niiden herkkyystaso
arvioidaan vahdiseksi. Hankealueilla ei ole luonnonsuoje-
lun kannalta arvokkaita kohteita eika tiedossa olevien suo-
jelullisesti merkittavien lajien esiintymid, joihin biokaasulai-
toksen rakentaminen ja toiminta vaikuttaisi.

6.4.5 Vaikutukset kasvillisuuteen, eldgimistoon ja
suojelualueisiin

Vaihtoehto VE1

Hankevaihtoehdossa VE1 rakentamisen aikana joudutaan
tekemddn maansiirtotdita tontin tasaamiseksi sekd mas-
sanvaihdon vuoksi. Massanvaihdon yhteydessé alueelta
poistetaan kasvillisuuspeite ja samalla menetetdén alueella
esiintyvien eldinten elinympadristot ja kulkureitit.

Edelld mainitut valittomat vaikutukset kohdistuvat mm.
ramesuon ja kuusivaltaisen kuivahkon kankaan vaihettu-
misvyéhykkeelld esiintyvan kangaskorpeen. Kangaskorvet
luokitellaan keskiboreaalisella alueella vaarantuneiksi (VU)
ja pohjoisboreaalisella alueella elinvoimaiseksi (Raunio
ym. 2008). Hankealue sijaitsee keski- ja pohjoisboreaa-
lisen alueen vaihettumisvyohykkeelld. Kyseinen vaihet-
tumisvydhyke on melko pienalainen ja jokseenkin kult-
tuurivaikutteinen (puusto ei luonnontilainen), joten sen
edustavuuden ei arvioida olevan suuri paikallisella tasol-
la. Rakentamisvaiheen vaikutukset kohdistuvat lisaksi alu-
een kuivahkoihin kankaisiin. Kuivahkot kankaat luokitel-
laan keskiboreaalisella alueella silméllapidettaviksi (NT) ja
pohjoisboreaalisella alueella elinvoimaiseksi. Hankealueen
metsdt ovat metsdtalouskdytossa eli niiden luonnontila ja
edustavuus ovat heikentyneet.

Rakentamisen vaikutukset eivat kohdistu muihin uhan-
alaisiin tai silmallapidettaviin luontotyyppeihin, luonnon-
suojelulain 29 §:n mukaisiin luontotyyppeihin, metsalain
10 §&n tarkoittamia erityisen tarkeisiin elinympaéristinin
eika vesilain 11 §n tarkoittamia arvokkaisiin pienvesiin.
Alueella ei havaittu uhanalaisia tai muista suojelullisista
syistd huomioon otettavia kasvilajeja, joihin suunniteltu
toiminta voisi vaikuttaa. Alueen kasvilajiston ja luontotyyp-
pien herkkyys arvioidaan vahaiseksi.

Rakentamisen aikana joudutaan todenndkoisesti véliai-
kaisesti alentamaan pohjaveden pintaa, mika voi aiheut-
taa my6s hankealueen lghialueille véliaikaista kuivumista.
Kuivatusvaikutukset kohdistuisivat lahinna hankealueen ja
Mustikkamaan vdlissa sijaitsevalle ramesuolle, jonka herk-
kyyden arvioidaan olevan véhainen.

Alueella arvioidaan esiintyvan padosin yleista kangas-
metsien ja puustoisten soiden eldinlajistoa (herkkyys vahai-
nen), joiden elinympdristd menetettaisiin biokaasulaitok-
sen rakentamisvaiheessa. Lintudirektiivin liitteen 1 lajeista
hankealueella voi esiintya teeri, pyy, metso seka liro. Naiden
lajien esiintyminen on kuitenkin seudullisesti ajateltuna ta-
vanomaista eikd pienalaisen, ihmistoimintojen laheisyy-
teen sijoittuvan alueen merkitysta lajien sdilymiselle arvioi-
da olevan suuri. Ndin ollen kyseisten lintulajien herkkyyden
arvioidaan olevan korkeintaan kohtalainen.

EU:n luontodirektiivin lajeja ei arvioida esiintyvan han-
kealueella, koska sielld ei ole ndille lajeille sopivia elinym-
paristoja.

Eldinten kulkureittien kannalta hankealueen merkityksen
arvioidaan olevan pieni, koska se sijaitsee Rovaniemen kau-
pungin, jateaseman, jateasemalle johtavan tien ja teollisuu-
den laheisyydessd. Suurin osa eldimista valttad alueita, joi-
hin kohdistuu voimakas ihmistoiminta. Biokaasulaitoksen
soihtu tulisi olemaan toiminnassa harvinaisissa tapauksis-
sa silloin, kun biokaasun hyddyntamisesséd on ongelmia.
Piipusta ei silloin tulisi varsinaista liekkid, vaan palo tapah-
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Kuva 6-11. Suojelualueet hankealueen ldheisyydessa.
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tuu metallipiipun sisdlld. Edelld mainituista syysta kaasun
poltosta ei arvioida olevan merkittavid haitallisia vaikutuk-
sia linnustolle.

Noin 700 — 2 000 m etdisyydelld VE1:n hankealuees-
ta sijaitsevan Kuolajoen suiston alueella voi esiintya rus-
kosuohaukka (lintudirektiivin liite 1, silmallapidettava NT)
sekd noin 2 km pddssa tiedetddn olevan pikkulokki- ja nau-
rulokkikoloniaa (naurulokki on alueellisesti uhanalainen
vyodhykkeelld 4 b; pikkulokki: lintudirektiivin liitteen 1 1aji).
Mahdollisia hankealueen ulkopuolella esiintyviin lajeihin
kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd biokaasulaitoksen alu-
eella viihtyvien haittaeldinten toiminnasta. Rotat ja isom-
mat lokkilajit voisivat esim. sydda lahialueilla pesivien lin-
tujen munia ja poikasia tai vahingoittaa sulkasadon aikaan
lentokyvyttomid lintulajeja. Edelld mainittuja haittavaiku-
tuksia pidetddn kuitenkin vahaisind suunniteltujen hait-
taeldinten torjumistoimenpiteiden sekd etdisyyden takia.
Biohajoavan jatteen kdsittelyt tapahtuvat padasiassa sisati-
loissa ja haittaeldimien padsy sisatiloihin pyritddn estamaan
rakenteellisin ratkaisuin. Kdsittelykentilld varastoidaan jo
kdsiteltyd biohajoavaa jatettd tai valmiita tuotteita, missa
ei endad ole haittaeldimille ravinnoksi kelpaavaa materiaalia.
Nain ollen Kuolajoen suiston alueella esiintyvien lintulajien
herkkyyttd pidetddn vahaisena.

Muut rakentamis-, toiminta- ja lopetusvaiheen vililliset
vaikutukset kuten melu, polydminen ja liikenteen paastot
kohdistuisivat Iahinnd hankealueen valittémadn ldhialuee-
seen, joka on osin rakennettu ja ihmistoiminnan alainen
ja padosin samanlaisia luontotyyppeja kuin itse hankealu-
eella.

Lahimmat luonnonsuojelualueet sijaitsevat yli 4 km etdi-
syydelld hankealueesta. Hankkeen mahdolliset vaikutukset
eivat ulottuisi ndihin asti.

Vaihtoehdossa VE1 hankkeen vaikutukset luonnonsuo-
jelullisista syistd arvokkaisiin lajeihin ja luontotyyppeihin
ovat pienia.

Vaihtoehto VE2

My®ds hankevaihtoehdossa VE2 rakentamisen aikana pois-
tetaan alueen kasvipeitettd ja siirretddn maamassoja.
Hankealue VE2 on suurimmaksi osaksi tayttémaa- ja jat-
teenvastaanottoalue, joten poistettavan kasvipeitteen
osuus sekd eldinten elinympdristdjen menetys on huomat-
tavasti pienempi kuin hankealueella VE1. Toiminta kohdis-
tuisi 1ahinnd luontotyyppiin kuivahko kangasmetsd, jota
luokitellaan keskiboreaalisella alueella silmallapidettaviksi
(NT) ja pohjoisboreaalisella alueella elinvoimaiseksi. Metsa
on metsdtalouskdytossa ja sen luonnontila ja edustavuus
on heikentynyt.

Suojelustatusta omaavista eldinlajeista alueen eteldosan
metsdssd voi esiintyd luontodirektiivin liitteen 1 lajit pyy,
teeri ja metso. Metsan pienen pinta-alan takia sen merkitys
lajille arvioidaan vahaiseksi.

Noin 700 — 2 000 m etdisyydelld VE2:n hankealuees-
ta sijaitsevan Kuolajoen suiston alueella voi esiintyd rus-
kosuohaukka (lintudirektiivin liite 1, silmalldpidettava NT)
sekd noin 2 km pddssa tiedetddn olevan pikkulokki- ja
naurulokkikoloniaa (naurulokki alueellisesti uhanalainen
vydhykkeelld 4 b; pikkulokki: lintudirektiivin liitteen 1 laji).
Mahdollisia hankealueen ulkopuolella esiintyviin lajeihin
kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd biokaasulaitoksen alu-
eella viihtyvien haittaeldinten toiminnasta. Rotat ja isom-
mat lokkilajit voisivat esim. syoda lahialueilla pesivien lin-
tujen munia ja poikasia tai vahingoittaa sulkasadon aikaan
lentokyvyttomid lintulajeja. Edelld mainittuja haittavaiku-
tuksia pidetdan kuitenkin vahdisind suunniteltujen hait-
taeldinten torjumistoimenpiteiden seka etdisyyden takia.
Biohajoavan jatteen kasittelyt tapahtuvat pddasiassa sisati-
loissa ja haittaeldimien padsy sisatiloihin pyritdan estamaan
rakenteellisin ratkaisuin. Kdsittelykentilld varastoidaan jo
kdsiteltyd biohajoavaa jatetta tai valmiita tuotteita, missa
ei endd ole haittaeldimille ravinnoksi kelpaavaa materiaalia.
Nadin ollen Kuolajoen suiston alueella esiintyvien lintulajien
herkkyytta pidetddn vahdisena.

Muut rakentamis-, toiminta- ja lopetusvaiheen valilliset
vaikutukset kuten melu, pélydminen ja likenteen pdastot
kohdistuisivat Idhinnd hankealueen vdlittdmaan ldhialuee-
seen, joka on osin rakennettu ja inmistoiminnan alainen,
osin ldhialueella on samanlaisia luontotyyppeja kuin itse
hankealueella.

Lahimmadt luonnonsuojelualueet sijaitsevat yli 4 km etai-
syydelld hankealueesta. Hankkeen mahdolliset vaikutukset
eivat ulottuisi ndihin asti.

Vaihtoehdon VE2 eteldosan kohdalla vaikutukset luon-
nonsuojelullisista syistd arvokkaisiin lajeihin ja luontotyyp-
peihin ovat pienid. Vaihtoehdossa VE2 suurin osa hankealu-
eesta sijoittuu ihmistoiminnan muokkaamalle alueelle, jol-
loin muutosta nykytilaan ei tapahdu eikd vaikutuksia kasvil-
lisuuteen, eldimistdon ja suojelualueisiin ole.

6.4.6 0-vaihtoehto ja sen vaikutukset

Biokaasulaitos —hankkeen 0-vaihtoehdossa toimintaa jat-
ketaan nykyisen kdytanndn mukaisesti. Toiminnasta ei ai-
heudu vaikutuksia kasvillisuuteen, eldimistoon eiké luon-
nonsuojelualueisiin.
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6.4.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen
merkittavyys

Vaikutusalueen nykytilan herkkyys kasvillisuuteen, luonto-
tyyppeihin ja eldinlajeihin kohdistuvien vaikutusten aiheut-
tamille muutoksille arvioidaan véhaiseksi.

korkeintaan kohtalaista herkkyystasoa omaaville lintula-
jeille metso, pyy, teeri ja liro. Vaihtoehto VE2 kdsittda suu-
rimmaksi osaksi tdyttémaa- ja jatteenvastaanottoaluetta.
Alueen eteldisin osa on vdhaista herkkyystasoa omaavaa
talousmetsda. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei nykytilaan
ndhden aiheudu.

Luontotyyppien, kasvillisuuden ja eldimiston herkkyys vai-
kutusalueella on vahéinen sekd linnuston osalta korkeintaan Pieni
kohtalainen. Luontotyypit ja elinymparistot ovat eriastei-

arvioidaan vahaiseksi. Hankealueilla ei ole luonnonsuojelun
kannalta arvokkaita kohteita eikd tiedossa olevien suojelulli- Ei
Vihiinen sesti merkittdvien lajien esiintymid, joihin biokaasulaitoksen
herkkyys rakentaminen ja toiminta vaikuttaisi.

Hankealueista 7002 000 m etdisyydelld sijaitsevan Kuola-
joen suiston alueella on luonnonsuojelullisesti arvokkaiden
lajien esiintymid, mutta vaikutusten ei arvioida ulottuvan
niihin asti.

Natura-alueisiin ja muihin luonnonsuojelualueisiin ei
arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

kielteinen
sesti ihmistoiminnan muuttamia ja niiden herkkyystaso vaikutus

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2:n eteldosan kohdalla
vaikutusten luonnonsuojelullisista syista arvokkaiden lajien
ja luontotyyppeihin arvioidaan olevan pieni ja negatiivinen.

vaikutusta

Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutoksia alueen kasvilli-
suuteen, luontotyyppeihin ja eldinlajeihin.

Vaihtoehdossa VE2 suurin osa hankealueesta sijoittuisi

jo valmiiksi ihmistoimin tdysin muokattuun alueeseen
(tdyttomaa- ja jatteenvastaanottoalue). Sen osalta ei
aiheuttaisi valittomid vaikutuksia suojelullisesti merkittaviin

Vaikutuksen suuruuden ja vaikutusalueen muutosherk-

Vaihtoehdossa VE1 negatiiviset vaikutukset kohdistuvat
vahdistd herkkyystasoa omaaviin kangasmetsa- ja kosteik-
koalueisiin. Lisdksi etenkin VE1:l1& olisi vdhaisia vaikutuksia

kyyden perusteella saadaan vaikutuksen merkittavyys.
Hankevaihtoehtojen (VE1 ja VE2) vaikutukset ovat merkit-
tavyydeltdan vahaisia.

Merkittavyys VE1 ja VE2:n eteldosa (rakentaminen) seka nollavaihtoehto

Suuri Keskisuuri Ei
vaikutus  vaikutus vaikutusta

Vahdinen Tk
herkkyys ahainen

Vahainen Ei merkitysta

Ei merkitysta

Vaikutukset ovat pienid ja negatiivisia ja rajautuvat hankealueella esiintyviin vahaista herkkyystasoa
omaaviin lajeihin ja luontotyyppeihin. Linnuston osalta olisi lisaksi vahdisid vaikutuksia korkeintaan
kohtalaista herkkyystasoa omaaviin lajeihin.

Merkittavyys VE1 ja VE2 (toiminta)

Suuri Keskisuuri Ei
vaikutus  vaikutus tu vaikutusta

Vahdinen .
herkkyys ahainen

Vahainen Ei merkitystd

Ei merkitysta

Toiminnan aikaiset vaikutukset hankealueen sekd sen ympariston lajeihin ja luontotyyppeihin
ovat pienid ja negatiivisia. Toiminnan melu seka liikenteen padstot ja poly vaikuttaisivat lahinnd
hankealueen vélittomassa laheisyydessa oleviin vahdista herkkyystasoa omaaviin lajeihin ja
luontotyyppeihin. Toiminnan vaikutusten ei arvioida ulottuvan hankealueen laheisyydessa sijaitseviin
luonnonsuojelullisesti arvokkaisiin kohteisiin kuten Kuolajoen suiston lajeihin, Natura-alueisiin eikd

Suuri
vaikutus

Vahdinen Vahdinen

Ei vaikutuksia nykytilaan.

Suuri
vaikutus

Vahainen

Ei vaikutuksia.
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6.4.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Biohajoavien jatteiden kasittelyt tapahtuvat paaasiassa si-
satiloissa ja haittaeldimien pdasy sisdtiloihin pyritddn es-
tdmaan rakenteellisin ratkaisuin. Kasittelykentilla varastoi-
daan jo kasiteltyd biohajoavaa jatettd tai valmiita tuotteita,
missa ei endd ole haittaeldimille ravinnoksi kelpaavaa ma-
teriaalia. Laitoksen hyvalld toiminnalla varmistetaan, ettei
jalkikompostointikentdlle joudu ravinnoksi kelpaavaa ma-
teriaalia ja tdlla tavoin pienennetddn haittaeldinten esiinty-
mismahdollisuuksia alueella.

6.4.9 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Eldimiston osalta alueelle ei tehty maastoselvityksid. Arviot
eldinlajien esiintymisesta alueella perustuvat lajien levin-
neisyystietoihin ja elinymparistdvaatimuksiin. Tiedot alu-
eella esiintyvistd luontotyypeistd ja elinympdristosta perus-
tuvat kuitenkin kasvillisuusselvityksen maastokdynnin aika-
na tehtyiin havaintoihin.

6.5 Jatehuolto ja luonnonvarojen
hyddyntaminen

6.5.1 Vaikutuksen alkupera

Hankkeessa vaikutuksia jatehuoltoon syntyy jatteiden hyo-
tykayton kautta. Hankkeessa kasitelldan ja hyodynnetddn
huomattava mdaard jatevesilietteitd, biojatteitd ja tuhkia, jol-
loin osaltaan vaikutuksia syntyy valtakunnallisten ja alueel-
listen jdtestrategioiden kautta.

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen muodos-
tuvat, kun tuotettavaa biokaasua voidaan hyodyntad sah-
kon ja ldmmon tuotannossa. Biokaasulaitoksella muodos-
tuvaa madatettd, jota voidaan hyoédyntda lannoitevalmis-
teena ja ndin korvata muita lannoitevalmisteita.

6.5.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia jatehuoltoon on tarkasteltu valta-
kunnallisen jatesuunnitelman, Lapin alueellisen jatesuun-
nitelman kautta sekd paikallisen jatehuollon kannalta.
Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu vastaavien laitos-
ten sijoittumista ja niiden vaikutusta arvioitavaan hankkee-
seen.

Vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen on tarkas-
teltu massa-arvioiden ja fossiilisia polttoaineita korvaavien
energiataseiden avulla. Arviointi on tehty asiantuntija-ar-
viona laskelmia hyvaksi kdyttden. Lahtdarvoina on kdytetty
turpeen osalta ldmpodarvoa 10 GJ/t ja hakkeen osalta lam-
pdarvoa 9 GJ/t.

6.5.3 Ympadriston herkkyyden ja vaikutusten
suuruuden madrittaminen

Jatehuolto ja luonnonvarojen hyddyntaminen ovat laajo-
ja kdsitteita ja vaikutusalueena voidaan pitda koko Lapin
aluetta. Vaikutusalueen herkkyyteen liittyy tassa yhteydes-
sa luonnonvarojen saatavuus, nykyiset polttoaineet ja alu-
een jatehuollon tila.

Jatehuoltoon ja luonnonvaroihin kohdistuvia vaikutuk-
sia arvioitiin taulukon 6-19 mukaisella luokittelulla.

Taulukko 6 18. Jitehuolto ja luonnonvarojen hyédyntéminen,
vaikutuskohteen herkkyystaso.

Jatehuolto: alueella on tai on rakenteilla vastaava tai vastaa-

kil via laitoksia ja laitoksen kapasiteetille ei ole kysyntad.
Vahdinen ) -l - —
herkkyys uonnonvarat: alueen polttoainetalous perustuu uusiutuviin

energialahteisiin. Alueella on kaytettavissa runsaasti viherra-
kentamisessa hyodynnettdvid materiaaleja.

Jiitehuolto: alueella on osittain kapasiteettia hankkeen toi-
minnoille tai alueelle on suunnitteilla vastaavaa toimintaa.

Luonnonvarat: alueen polttoainetalous perustuu osin fossii-
lisiin polttoaineisiin. Alueella on kohtalaisesti kaytettavissa
viherrakentamisessa hyddynnettavid materiaaleja.

Jitehuolto: alueella on kapasiteettia ja kysyntdd hankkeen
toiminnoille.

Luonnonvarat: alueen polttoainetalous perustuu fossiilisiin
polttoaineisiin. Alueella ei ole merkittavia viherrakentami-
sessa hyodynnettavid materiaaleja.

Taulukko 6 19. Jatehuolto ja luonnonvarojen hyédyntdminen,
vaikutusten suuruusluokka.

Jitehuolto: vaikutukset jatehuoltoon ovat valtakunnallisia ja
vaikutus on jatkuva.

Luonnonvarat: toiminta kdyttad tai korvaa merkittavan
madadrdn luonnonvaroja.

Jiitehuolto: vaikutukset jatehuoltoon ovat alueellisia tai
vaikutus on jatkuva.

Luonnonvarat: toiminta kdyttdd tai korvaa kohtalaisen

Pieni Jitehuolto: vaikutus jatehuoltoon on paikallinen (kaupunki)
kielteinen ja lyhytkestoinen.
vaikutus

Luonnonvarat: toiminta kayttda tai korvaa vahdisen maaran
muita luonnonvaroja.

Ei

vaikutusta

Pieni Jitehuolto: vaikutus jatehuoltoon on paikallinen (kaupunki)
mydnteinen | jalyhytkestoinen.

vaikutus

Luonnonvarat: toiminta kayttda tai korvaa vahaisen maaran
muita luonnonvaroja.

Jitehuolto: vaikutukset jatehuoltoon ovat alueellisia tai
vaikutus on jatkuva.

PR s

Luonnonvarat: toiminta kayttda tai korvaa kohtalaisen
madran luonnonvaroja.

(i
!

Jitehuolto: vaikutukset jatehuoltoon ovat valtakunnallisia ja
vaikutus on jatkuva.

Luonnonvarat: toiminta kayttad tai korvaa merkittévan
madadrdn luonnonvaroja.

A
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6.5.4 Nykytilan kuvaus

Jatehuolto
Valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista biokaasulaitos
—hanketta koskevat erityisesti seuraavat tavoitteet:

+ Maakuntakaavoituksessa on osoitettava jatteenkdsit-
telylaitoksille alueet siten, ettd padosin kaikki syntyva
jdte voidaan hyddyntad tai kasitella valtakunnallises-
ti tai alueellisesti tarkoituksenmukaisesti, tarvittaessa
ylimaakunnallisena yhteistyona.

+ Alueidenkaytdssa tulee edistdd energian sadstdmista
sekd uusiutuvien energialdhteiden ja kaukoldmmaon
kayttoedellytyksia.

+ Alueidenkdytdssa tulee varautua uusiutuvia ja jate-
perdisia polttoaineita kdyttdvien energialaitosten ja
niiden logististen ratkaisujen aluetarpeisiin osana
alueen energia- ja jatehuoltoa.

EU:n jatestrategia ohjaa jasenmaiden toimintaa jdte-
huollon alalla. Sen avulla pyritddn ehkaisemaan jatteiden
syntymistd, edistdmaan jatteiden kierratysta ja hyddyntd-
mista sekd lisddmadn luonnonvarojen kadyton tehokkuutta.
Tavoitteina on kaatopaikalle vietdvdn jatteen madrdn va-
hentdminen, jatteiden kompostoinnin ja energian hyddyn-
tamisen lisddminen ja kierrdtyksen lisédminen sekd paran-
taminen.

Jatelain (646/2011) mukaisesti jatteen osalta noudate-
taan etusijajdrjestysta, jolloin jdte pyritddn ensisijaisesti val-
mistelemaan uudelleenkdyttéa varten ja toissijaisesti kier-
rattdamdan. Mikali kierratys ei ole mahdollista, jdte hyddyn-
netadn energiana.

Edelld mainitut jatehuollon jdrjestdmistd koskevat ylei-
set huolehtimisvelvollisuudet ohjaavat alueellista ja valta-
kunnallista jatehuollon suunnittelua ja jatehuoltojarjestel-
mien valintaa. Lisaksi ne tulevat sovellettaviksi ympadristo-
lupaharkinnassa silta osin kun on kyse laitoksen oman jate-
huollon jdrjestamisestd.

Kansallinen biojdtestrategia on hyvaksytty 2.12.2004.
Sen tavoitteena on kaatopaikkojen kasvihuonekaasupdds-
tojen ja muiden ymparistd- ja terveyshaittojen vahentami-
nen sekd biohajoavan jatteen kierratyksen ja muun hyo-
dyntamisen edistaminen. Tavoitteena on vdhentdd kaato-
paikalle sijoitettavien biohajoavien yhdyskuntajatteiden
madrd vuonna 2016 enintddn 25 prosenttiin kyseisena
vuonna syntyvaksi arvioidusta biohajoavasta yhdyskun-
tajatteestd. Strategian tavoitteisiin padseminen edellyttaa
toimia, joilla ehkdistadn jatteen syntymistd, lisatdan kier-
ratystd, kehitetadn jatteen biologista esikasittelyd eli kom-
postointia ja madatystd seka hyddynnetdan jdtettd ener-
giantuotannossa. Tavoitteiden saavuttamiseksi on raken-
nettava uusia jatteiden kasittely- tai hyddyntamislaitoksia
tarvittaessa maakunnallisin tai ylimaakunnallisin ratkaisuin.

Jatteenkasittelypalvelujen kehittdmisessa merkittava te-
kija on uusi valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (ns. kaa-
topaikka-asetus, 331/2013), jolla on korvattu valtioneuvos-
ton pdatds kaatopaikoista (861/1997).Vuoden 2016 jalkeen
tavanomaisen jatteen kaatopaikalle hyvaksytdaan vain sel-
laista jatettd, jonka orgaanisen aineksen pitoisuus on enin-
tddn 10 %. Kdytdanndssa tdmd merkitsee seuraavien jatelaji-
en kaatopaikkasijoituksen rajoittamista:
orgaaninen jdte,
yhdyskuntien sekajdte, erilliskerdtyt jakeet ja kasitte-

lyn rejekti,

rakennusjdte ja sen kasittelyn rejekti,
puhdistamoliete ja sen kasittelyjate,

sekalainen puu-, muovi- ja kumijate,
elintarviketeollisuuden orgaaninen jate,
metsdteollisuuden orgaaninen jdte,

auto- ja sahkolaiteromun paloittamon rejekti seka
tekstiilijate.

Valtakunnallinen jatesuunnitelma (VALTSU) vuoteen
2016 Kohti kierrdtysyhteiskuntaa on hyvéksytty valtioneu-
voston kdsittelyssa 10.4.2008. VALTSU sisaltda jatepolitii-
kan strategiset linjaukset ja tavoitteet seka julkisen vallan
ohjauskeinot ja toimenpiteet luoden puitteet jatealalle.
Tavoitteet ja ohjauskeinot on ryhmitelty kahdeksan paa-
maadrdn alle. Tama hanke liittyy oleellisimmin padmaddraan
neljd: 4. Jatehuollon haitallisia ilmastovaikutuksia véhenne-
tddn. Kaatopaikkakaasujen talteenoton ohella haitallisia il-
mastovaikutuksia vahennetdan ohjaamalla biohajoavat jat-
teet biokaasulaitoksiin ja kierrdtykseen soveltumattomat
jdtteet jdtteenpoltto- ja rinnakkaispolttolaitoksiin. Oulun
Jatehuollon alueelle on rakenteilla biokaasulaitos, joka ote-
taan kayttéon vuoden 2015 alkupuolella. Lapin alueella
vastaavia biokaasulaitoksia ei ole olemassa tai suunnitteilla.

Lapin alueellisen jdtesuunnitelman vision mukaan kaa-
topaikalle sijoitettavan biohajoavan jdtteen madard tulevai-
suudessa Lapissa on vahentynyt olennaisesti. Biojatteiden
ja lietteiden sisaltamdastd energiasta ja ravinteista saadaan
pddosa hyddynnettyd. Maddte kompostoidaan ja hyo-
dynnetddn lannoitteena tai kasvualustana. Alueellisen
jatesuunnitelman mukaan erilliskerattavan biojatteen
kdsittelyyn soveltuvia biokaasulaitoksia rakennetaan.
Rakennettavissa laitoksissa voidaan kasitelld biojdtteiden
ohella myds jdtevesilietteitd, maatalousyksikdissa ja koi-
ratarhoilla muodostuvaa lantaa, poroteurasjatteitd ja mui-
ta eloperdisid jatteitd. Biokaasu ohjataan energiahyotykdyt-
tooON ja madatetyn rejektin kompostointituote lannoiteval-
misteiksi tai kasvualustaksi vinerrakentamiseen.

Jatehuollon osalta alueen herkkyys on arvioitu suureksi,
silld alueella on kapasiteettia ja kysyntda hankkeen toimin-
noille, eika alueella ole vastaavia laitoksia.
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Luonnonvarojen hyédyntaminen

Rovaniemelld energiatuotanto tapahtuu pddasiassa turvet-
ta ja metsdhaketta polttamalla. Rovaniemen Energia Oy:n
tarkein energiantuotantolaitos on Suosiolan voimalaitos
Rovaniemelld, jossa ldmpda ja séhkdd tuotetaan padasial-
lisesti lappilaista jyrsinturvetta ja puupolttoaineita poltta-
malla. Suosiolan lisaksi tuotantoon kuuluvat Rovaniemella
muun muassa Muurolan ja Nivavaaran l[ampolaitokset seka
Mantyvaaran biokaasulaitos ja oljykdyttoiset vara- ja huip-
pulaitokset. Rovaniemen Energialla on suunnitteilla raken-
taa Rovaniemelle Mustikkamaan alueelle Mustikkamaan
voimalaitos.

Napapiirin Veden jdtevedenpuhdistusprosessissa syntyy
huomattava maddrd jdtevesilietettd sekd sako- ja umpikai-
volietettd, jotka kasitelldan talla hetkelld tunnelikomposti-
prosesseissa. Syntynyt komposti jatkojalostetaan myynti-
kelpoiseksi biomullaksi, jota myydaan alueen viherraken-
tajille. Rovaniemen Energian Suosiolan voimalaitoksen len-
totuhkasta osa rakeistetaan ja voidaan hyoddyntda lannoi-
tevalmisteena.

Luonnonvarojen hyddyntdmisen osalta alueen herkkyys
on arvioitu kohtalaiseksi, silld alueella on kohtalaisesti kdy-
tettdvissd viherrakentamisessa hyodynnettdvid materiaale-
ja. Alueen polttoainetalous perustuu osin fossiilisiin polt-
toaineisiin.

6.5.5 Vaikutukset jatehuoltoon ja luonnonvarojen
hyddyntamiseen

Suunnitellullabiokaasulaitoksellakasitelldan seka Napapiirin
Veden jdtevesilietteet ettd Napapiirin Residuumin alueella
erilliskerdtyt biojdtteet. Kasittelyssa muodostuu biokaasua
ja mddatettd. Biokaasu hyddynnetadn sahkon ja ldmmon
tuotannossa. Prosessissa muodostuvasta mdddtysjaan-
noksesta voidaan tuotteistaa kompostoimalla esim. kom-
postimultaa. Kompostia voidaan valmistaa vuosittain n. 20
000 m?, kun kaytossa on mdrkaprosessi. Vastaavasti, mikali
prosessina on kuivamadatys, olisi valmistettavan kompos-
tin mdard n. 10 500 m* vuodessa, joskin kuivamadatetyn
lietteen paremmat ravinneominaisuudet voivat mahdol-
listaa vastaavan mullan tuotannon kuin markaprosessilla.
Kompostin levitysmadrdd rajoittavat maatalouden ympa-
ristotuen ehdot, nitraattiasetus ja lannoitevalmistelaki.
Kymen Bioenergia myy puhdistamolietteests, erilliskera-
tyistd biojatteista ja peltobiomassasta biokaasuprosessissa
madattamalld kasiteltyd ja sen jalkeen kuumentamalla hy-
gienisoitua mdddtysjadnndsta kauppanimelld Natural100
Biolannos sekd kauppanimelld Natural100 Biovoima vas-
taavista raaka-aineista valmistettua mdddtysjddnndstd, joka
on sekd hygienisoitu ettd kuivattu. Kokonaistypen rajana
vuodessa on 170 kg N/ha, jolloin Natural100 Biovoiman

enimmadiskdyttd on 17,5 t/ha vuodessa. (Kymen Bioenergia,
2013) Mikali suunnitellulla biokaasulaitoksella valmistetun
kompostin typpipitoisuus on vastaava kuin Natural100
Biovoimalla, voitaisiin biokaasulaitoksella valmistetulla
kompostilla lannoittaa n. 370 ha peltoja.

Teollisesti valmistettujen lannoitteiden kayttomada-
ra riippuu niiden sisdltdmien ravinteiden madarasta.
Biokaasulaitoksen lopputuotteella voitaisiin korvata arviol-
ta noin 250 t typpead sisaltadvaa lannoiteainesta (typpipitoi-
suus 25 %) ja 680 t fosforia sisdltédvaa lannoiteainesta (fos-
foripitoisuus 9 %).

Rovaniemen Energian tuhkia voidaan mahdollises-
ti hyddyntdd biokaasulaitoksella syntyvan lopputuotteen,
madadtteen, seassa joko irtotuhkana tai rakeena. Tuhkia voi-
taisiin lisdta mddatteen joukkoon esimerkiksi jalkikompos-
toinnin yhteydessa ja valmistaa kompostimultaa. Mikali
tuhkalla voidaan korvata mullan valmistuksessa kdytetta-
va hiekka, tarvitaan tuhkaa markdprosessissa n. 7 000 ton-
nia vuodessa. Mikali prosessi toteutetaan kuivamadatykse-
nd, on tarvittavan tuhkan maard n. 3 500 tonnia vuodessa.

Maddte voidaan joko sellaisenaan tai kompostoituna
toimittaa edelleen hyotykdyttédn lannoitevalmisteena.
Mdadadtteelld tai kompostoidulla madatteelld voidaan kor-
vata muita lannoitteita. Kun komposti tai madate on tuot-
teistettu, ei niiden kdyttd poikkea muiden lannoitevalmis-
teiden kdytosta.

Hanke sddstdd energiavaroja ottamalla kdyttoéon muu-
toin hyodyntdmadttd jadvaa, jatteisiin sitoutunutta energiaa
ja osittain korvaamalla siten muita polttoaineita. Prosessissa
muodostuva ldmmaon ylimaard on 5 500 MWh/a ja séhkon
ylimadard 700 MWh/a, eli yhteensa energiaa 6 200 MWh/a
(eli 22 320 GJ/a). Talla voidaan korvata vuodessa joko n. 2
200 tonnia turvetta tai haketta, joiden lampdarvo on 10
GJ/t. Oljyn ldmpdsisaltd on 42 GJ/t, jolloin biokaasulaitok-
sella tuotettavalla energialla voitaisiin korvata vastaavasti
noin 530 t Oljya vuodessa. Esimerkiksi sahkoéldammitteisen
omakotitalon (120 m?) vuosittainen sahkonkulutus on yh-
teensd n. 19 500 kWh/a. Biokaasulaitoksella tuotetulla sah-
kon ylimdaralla voitaisiin siis korvata n. 36 sahkolammittei-
sen omakotitalon sahkontarve. Pientalon lammitysenergi-
ankulutus on n. 16 500 kWh/a. Biokaasulaitoksella tuotetul-
la ldmpoenergian ylimddralla voitaisiin siis korvata n. 300
pientalon ldmpd&energian tarve.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukainen hanke tukee valta-
kunnallista ja alueellista jdtestrategiaa. Hankkeessa hyo-
dynnetddn jatteiden sisdltdmdd energiaa sekd toimite-
taan lopputuotteita viherrakentamisessa hyddynnetta-
viksi ja hankkeen vaikutukset jatehuoltoon ovat suuria.
Luonnonvarojen hyddyntdmisen osalta hankkeen vaiku-
tukset on arvioitu keskisuuriksi, kun hankkeella véhenne-
taan neitseellisten luonnonvarojen kayttoa.
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6.5.6 0-vaihtoehto ja sen vaikutukset

Biokaasulaitos —hankkeen 0-vaihtoehdossa toimintaa jat-
ketaan nykyisen kdytannén mukaisesti. Jatevesilietteesta
valmistetaan kompostia ja multatuotteita, jotka kdytetdaan
pddasiassa viherrakentamisessa.

Erilliskerdtty biojate vdlivarastoidaan aumoissa
Kuusiseldn kaatopaikan kompostointikentalld. Biojdtetta ei
voida sijoittaa kaatopaikalle vuoden 2016 jdlkeen, minka
vuoksi biojatteiden kasittelylle on oltava jokin muu kasit-
tely.

Hankkeen 0-vaihtoehdossa jdtteiden sisaltamaa energi-
aa ei hyédynnetd biokaasun muodossa.

6.5.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen
merkittavyys

Hankealue voidaan katsoa jatehuoltoon ja luonnonvarojen
kayttoon kohdistuvien vaikutusten osalta herkkyydeltdan
vahaiseksi tai kohtalaiseksi.

Luonnonvarat: alueen polttoainetalous perustuu osin fossiili-
siin polttoaineisiin (turve). Alueella on kohtalaisesti kaytetta-
vissd viherrakentamisessa hyodynnettavia materiaaleja.

Jitehuolto: alueella on kapasiteettia ja kysyntda hankkeen
toiminnoille. Alueella ei ole vastaavia laitoksia.

Vaihtoehtojen vaikutukset jatehuoltoon ja luonnonva-
rojen kayttoon ovat pienid-keskisuuria. Hankkeen toteutta-
misvaihtoehtojen VE1 ja VE2 vdlilld ei ole eroja.

Pieni Vaihtoehdossa VEO biojatteiden kdsittelylle on 6ydettavi

kielteinen jokin muu vaihtoehto.

vaikutus

Ei Vaihtoehdossa VEO jtevesilietteestd valmistettua

vaikutusta kompostia ja multatuotteita hyddynnetaan viherrakentami-
sessa nykyisen kdytannon mukaisesti. Jatteiden sisdltimaa
energiaa ei hyodynnetd.

Pieni Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hankkeella vahennetdan

myonteinen | neitseellisten luonnonvarojen kayttdd, kun jitteiden sisal-

vaikutus tdmada energiaa hyodynnetdan biokaasun muodossa. Lisaksi
prosessissa muodostuvaa kompostimultaa hyodynnetadn
lannoitevalmisteena tai kasvualustana.

T
i " : &} Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukainen hanke tukee

valtakunnallista ja alueellista jatestrategiaa hyodyntamalla
jatteiden sisdltimad energiaa sekd toimittamalla madate
| viherrakentamisessa hyddynnettavaksi.

| 2

Vaikutuksen suuruuden ja vastaanottavan kohteen vai-
kutusherkkyyden perustella saadaan vaikutuksen merkitta-
vyys. Hankkeen vaikutukset jatehuoltoon seka luonnonva-
rojen hyddyntamiseen ovat hankevaihtoehtojen seka nol-
lavaihtoehdon osalta vdhaisia-kohtalaisia.

Merkittavyys VE1 ja VE2 (luonnonvarat&jatehuolto)

Suuri Keskisuuri
vaikutus  vaikutus

Vahéinen A v
herkkyys ‘ahainen ahainen

Vahainen

Alueen polttoainetalous perustuu osin fossiilisiin polttoaineisiin. Hankkeella voidaan

korvata véhdinen mdara fossiilisia polttoaineita.

Ei Pien i Suuri
vaikutusta  vaikutu ‘ vaikutus

Ei merkitysta Vahdinen Vahdinen

Alueella ei ole olemassa tai suunnitteilla vastaavaa biokaasulaitos —toimintaa ja toiminnalle on
tarvetta. Vaikutukset jatehuoltoon ulottuvat Lapin alueelle ja hanke tukee valtakunnallista ja alueellista
jatestrategiaa.
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Merkittavyys nollavaihtoehto (luonnonvarat&jatehuolto)

Suuri Keskisuuri
vaikutus  vaikutus

Vahdinen Vihiinen Vahdinen
herkkyys

Kohtalainen
herkkyys

Suuri

vaikutusta [ vaikutus

Ei merkitystd Véhdinen Vahainen

Ei merkitysta Vahdinen

Alueella ei ole olemassa tai suunnitteilla vastaavaa biokaasulaitos —toimintaa ja toiminnalle on

tarvetta. Vaikutukset jatehuoltoon ulottuvat Lapin alueelle ja hanke tukee valtakunnallista ja alueellista
jdtestrategiaa. Alueen polttoainetalous perustuu osin fossiilisiin polttoaineisiin. Hankkeella voidaan

korvata véhdinen maara fossiilisia polttoaineita.

6.5.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Hankkeen jatehuoltoon ja luonnonvarojen hyddyntami-
seen liittyvat vaikutukset ovat positiivisia ja siksi haitallisten
vaikutusten vahentamiseen ei ole tarvetta.

Jatteiden sisdltimad energiaa ei hyodynnetd.

6.5.9 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Luonnonvarojen hyddyntamiseen ja jatehuoltoon kohdis-
tuvien vaikutusten osalta epavarmuustekijéitda on vahan.
Epdvarmuus liittyy lahinna hyddynnettavien luonnonvaro-
jen ja hyotykdytettdvien jatteiden madriin.
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7. YHDYSKUNTARAKENNE JA

MAISEMA

7.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

7.1.1 Vaikutuksen alkupera

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttdon
syntyvat tarkastelun kohteena olevan hankkeen mukanaan
tuomasta toimintojen sdilymisestd nykyisellaan (VE 0) tai
muutoksesta (VE1 tai VE2). Uusi biokaasulaitos toimintoi-
neen seka jalkikompostointialue varaavat osan nykyisesta
asemakaavassa yhdyskuntahuollolle osoitetusta alueesta
(ET) jatehuoltotoiminnoille.

Suorien maankdyttdmuutosten lisdksi toiminnasta mah-
dollisesti aiheutuvat hairiét (melu, haju) kohdistuvat lahi-
alueen maankdyttéon ja voivat rajoittaa uusien hdiritille
herkkien toimintojen sijoittumista. Tdma on kuitenkin epa-
todennakaoistd, koska alue on jo eri kaava-asteissa osoitettu
yhdyskuntateknisten palvelujen alueeksi. Suunnitteilla ole-
va toiminta edellyttda kuljetuksia ja riittavia liikenneyhteyk-
sid alueen ympadristdssa, jotka on myds huomioitu alueen
maankdyton suunnittelussa. Toiminnan padttymisen jal-
keen alueen jalkikdayttdomahdollisuuksiin vaikuttavat mm.
alueella ja sen ympadristossd toteutetut toimet.

Maankdytén muutos on luonteeltaan alueen nykyisten
toimintojen laajentumista, joka on lahto-kohtaisesti huo-
mioitu alueen maankaytén suunnittelussa. Tarvetta kohde-
alueen maankdytdn uudelleenarviointiin ja edelleen kaa-
van tai kaavamuutoksen laatimiseen ei todennakdisesti
synny.

7.1.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéon kohdistuvien
vaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan yhdys-
kuntarakenteeseen ja asutuksen sijoittumiseen seka voi-
massa ja vireilld olevista asema- yleis- ja maakuntakaavoista
saatuihin tietoihin. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayt-
t66n kohdistuvien vaikutuksien arvioinnin lahtétietoina on
kaytetty myos ilmakuvia ja karttoja seka ymparistéhallin-
non paikkatietoaineistoja.

Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona.
Arvioinnissa hankesuunnitelmaa on verrattu alueen ny-
kyiseen ja suunniteltuun maankdyttdéon. Arvioinnissa on
kiinnitetty huomiota erityisesti siihen sijaitseeko hank-
keen ldheisyydessa hdiriintyvid kohteita, kuten vakituista
ja loma-asutusta, tai suojelu-, palvelu- ja virkistysalueita ja
-reittejd. Keskeisimpana toimintana on huomioitu ldheinen
Kemijoen rantaan sijoittuva asutus.

Hankkeen vaikutuksia kaavoitukseen on tarkasteltu seu-
raavien tekijoiden osalta: onko hankkeen mukaista raken-
tamista ja vaikutuksia kasitelty alueella voimassa olevis-
sa kaavoissa, onko voi-massa olevissa kaavoissa osoitettu
hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen olennaisesti vaikut-
tavaa maankayttoa, edellyttadkd hankkeen toteuttaminen
voimassa olevien kaavojen muuttamista tai uusien kaavo-
jen laatimista, ja miten hanke on otettu tai voidaan ottaa
huomioon aluetta koskevissa maankdyton suunnitelmissa.
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7.1.3 Ympdriston herkkyyden ja vaikutusten
suuruuden madrittdminen

Tyypillisesti muutosherkkid ovat alueet, joilla tai joiden Ia-
hiympadristdssa sijaitsee arvokkaita luontokohteita, asumis-
ta tai muuta sellaista maankdyttdd, joka saattaa muutok-

sesta hdiriintya.

Taulukko 7-1. Yhdyskuntarakenne ja maankdytto,
vaikutuskohteen herkkyystason arvioinnin kriteerit.

Vahdinen
herkkyys

Suunnitteilla olevat toiminnot ovat voimassa oleva kaavan
mukaiset.

Tyypillinen kohde: Liikenne- ja teollisuusympristot tms.
itse hdiriotd aiheuttavien toimintojen alueet, joilla ei ole
merkittavassa maarin asutusta, virkistyskdyttod tai muita
hairidille herkkid toimintoja.

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa kaavaa tai suun-
nitteilla olevat toiminnot eivat ole osin tai kokonaisuudessaan
voimassa tai vireilld olevan kaavan mukaiset.

Tyypillinen kohde: Ennestdan rakennetut alueet, joiden
asukasmddrd on vdhdinen; ennestdan rakentamattomat
alueet, joilla ennestdan on jonkin verran melu- tai muita
hairiditd; alueet, jolla virkistysalueita on runsaasti ja/tai vir-
kistysreitit helposti korvattavissa toisilla.

Suunnittelualueelle on osoitettu voimassa olevassa kaavassa
muuta hdiriintyvad maankayttod, kuten asutusta tai virkis-
tystd. Alueelle on osoitettu valtakunnallisesti tai seudullisesti
arvokas alue tai kohde.

Tyypillinen kohde: Asuinalueet, niiden valittomat l&hiym-
paristdt, luontokohteet sekd lahivirkistysalueet ja muut vi-
herverkoston kohteet, joiden riittavyys kayttdjamaariin suh-
teutettuna on heikko. Alueilla on kayttdjamdaradn nahden
niukasti virkistysalueita tai muutoin heikot mahdollisuudet
osoittaa korvaavia virkistysreittejd ja -alueita.

Taulukko 7-2. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéon
kohdistuvien vaikutusten suuruusluokka.

Suunniteltu toiminta edellyttdd suuria muutoksia nykyiseen
kaavaan tai kaava poikkeaa selvasti alueen nykyisestd
toiminnasta. Hanke voi parantaa huomattavasti alueen

kaavoitusedellytyksid.

Vaikutukset suuria tai laajalle alalle ulottuvia ja edistavdt tai

estavat hankealueen ulkopuolisten alueiden suunnitellun
maankdyton. Vaikutus on pysyvd.

Suunniteltu toiminta edellyttdd alueen kaavoittamista tai
kaavamuutosta. Alueen nykyinen toiminta tai kaavoitettu
toiminta on teollisuus, energiantuotanto tai palvelutoimin-
taa tukeva. Kaavamuutos parantaa tai heikentda kohtalaises-
ti alueen maankayttod.

Vaikutukset ulottuvat hankealueen ulkopuolisille alueille ja

voivat edistd tai vaikeuttaa niiden suunniteltua maankdyt-
t6d. Vaikutus voi olla pitkdaikainen.

Pieni
kielteinen
vaikutus

Hanke on suunnitellun maankdyton mukaista. Hanke voi
hieman heikentda tai parantaa alueen maankayttoa.

Hanke ei estd ympardivan alueen suunnitellun maankdyton
mukaista rakentamista ja toimintaa, eli hankealueen
ulkopuolella olevan alueen maankdyttd ei muutu

Ei
vaikutusta

Pieni
myonteinen
vaikutus

Hanke on suunnitellun maankdyton mukaista. Hanke voi
hieman heikentda tai parantaa alueen maankayttoa.

Hanke ei estd ympardivan alueen suunnitellun maankdyton
mukaista rakentamista ja toimintaa, eli hankealueen
ulkopuolella olevan alueen maankayttd ei muutu

Suunniteltu toiminta edellyttdd alueen kaavoittamista tai
kaavamuutosta. Alueen nykyinen toiminta tai kaavoitettu
toiminta on teollisuus, energiantuotanto tai palvelutoimin-
taa tukeva. Kaavamuutos parantaa tai heikentaa kohtalaises-
ti alueen maankayttod.

Vaikutukset ulottuvat hankealueen ulkopuolisille alueille ja

voivat edistdd tai vaikeuttaa niiden suunniteltua maankdyt-
tod. Vaikutus voi olla pitkdaikainen.

Suunniteltu toiminta edellyttdd suuria muutoksia nykyiseen
kaavaan tai kaava poikkeaa selvasti alueen nykyisesta
toiminnasta. Hanke voi parantaa huomattavasti alueen
kaavoitusedellytyksid.

Vaikutukset suuria tai laajalle alalle ulottuvia ja edistavat tai

estdvat hankealueen ulkopuolisten alueiden suunnitellun
maankdytdn. Vaikutus on pysyva.
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7.1.4 Nykytilan kuvaus

Suunnitellun biokaasulaitoksen kaakkoispuolella sijaitsee
Rovaniemen Veden Alakorkalon jatevedenpuhdistamo,
itdapuolella asfalttiasema sekd Napapiirin Residuum Oy:n
Alakorkalon jateasema ja luoteispuolella biopolttoaineter-
minaali. Biopolttoaineterminaalin kohdalle on suunnitel-
tu Rovaniemen Energia Oy:n Mustikkamaan voimalaitosta.
Suunnitellun biokaasulaitoksen kaakkoispuolella, noin 200
metrin pddssa kulkee valtatie 4 (Rovaniemi-Kemi). Rautatie
kulkee hankealueen luoteispuolella, noin 0,8 km etdisyy-
delld. Kemijoen rantaan on matkaa n. 0,5 km.

Alakorkalon Nurmenkummun alue sijaitsee suunnitel-
lulta biokaasulaitoksen paikalta lounaaseen noin 1 km:n
padssd. Nurmenkummun alue on Kuolajoen ja Kemijoen
valissa sijaitseva niemi, jota rajaa kaakkoispuolella valtatie
4.Ranta-alueet ovat retkeily- ja ulkoilumetsda. Alue on met-
satyypiltddn padosin lehtomaista ja tuoretta kangasmetsaa.
Rannat ovat soistuneita. Nurmenkummun aluetta halkoo
koillis-lounaissuuntainen voimalinja. Alueella on pienta-
loasutusta seka valtatien liittymdalueella huoltamopalve-
luja. Valtatien varteen on rakennettu puisto lampineen,
joka sijaitsee nykyisin valtatien melualueella. (Rovaniemen
Energia Oy, 2009)

Alakorkalon kyld sijaitsee nelostien varressa Rovaniemen
keskustasta lansi-lounaaseen, aivan keskustan liepeil-
|d. Nelostie ja vesistot jakavat kylan kolmeen osaan;
Alakorkalontien varsi entiseltd kaupungin rajalta alka-
en, Niskanperd ja Imarintien varsi, jota alueen laajennut-
tua on alettu kutsua Imariksi. Kemijoki hallitsee kyldn mai-
semaa itdpuolella ja pohjoisessa kohoavat Kuolavaara ja
Kalliovaara. Muita vesistdja on mm. Tuomijarvi, jossa on lo-
ma-asutusta. Valajaskosken voimalaitoksen rakentaminen
50-luvun lopulla muokkasi kyldan maisemaa, jolloin esimer-
kiksi Kuolajoki on muuttunut alajuoksultaan levedksi vdy-
laksi. (Rovaniemen Energia Oy, 2009)

Maakuntakaava
Nykyinen voimassa oleva Rovaniemen maakunta-
kaava on vahvistettu 2.11.2001 ja saanut lainvoiman
4.12.2001. Rovaniemen maakuntakaava kdsittdd Ranuan ja
Rovaniemen alueet. Maakuntakaavassa hankealue on mer-
kitty yhdyskuntateknisen huollon alueeksi (ET -merkinta).
Ote maakuntakaavasta on esitetty kuvassa 7-1.
Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavan laatimi-
nen on kdynnissd. Maakuntakaavan vireille tulosta on
kuulutettu 11.3.2013. Maakuntakaava kumoaa vahvistu-
essaan Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavat seka
Rovaniemen vaihemaakuntakaavan. Tavoiteaikatauluna
on, ettd maakuntakaava olisi marraskuussa 2015 Lapin lii-
ton valtuustossa hyvaksyttavand.

Kuva 7-1. Ote voimassaolevasta Rovaniemen maakuntakaavasta
ja hankealueen sijainti (sininen rajaus).

Yleiskaava

Rovaniemen yleiskaavaa 2015 on muutettu ja laajen-
nettu hankealueen osalta (Alakorkalon osayleiskaava,
24.1.2011). Osayleiskaavassa suunniteltu biokaasulaitoksen
alue on osoitettu jatteenkasittelyalueeksi (EJ -merkinta).
Yleiskaavaote on esitetty kuvassa 7-2.

= v w -
Kuva 7-2. Ote Rovaniemen yleiskaavasta 2015, Alakorkalon
osayleiskaava. VE1 ja VE2 on esitetty siniselld rajauksella.

Asemakaava
Alueella on voimassa Alakorkalo-Mustikkamaan asemakaa-
va, osa-alue 1.

Asemakaavassa hankealue on osoitettu merkinndlla
ET-2 (yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevien rakennus-
ten ja laitosten korttelialue, joka on varattu jatteen kerdilya
ja kasittelyd varten). Ote asemakaavasta on esitetty kuvas-
sa 7-3. Hankealuetta ymparoivat alueet on osoitettu ener-
giahuoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten korttelialu-
eeksi (EN, EN-2), teollisuus- ja varastorakennusten kortteli-
alueeksi (T) ja suojaviheralueeksi (EV).

Hankealueen eteldpuolella onvoimassa Alakorkalon ase-
makaava, osa-alue 2. Kaavassa on osoitettu Teollisuustien
uusi linjaus sekd ldhimpana hankealuetta suojaviheralueita.
Yhdistelma asemakaavoista on esitetty kuvassa 7-3.
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Kuva 7-3. Ote Alakorkalo-Mustikkamaan asemakaavasta, osa-
alue 1. VET ja VE2 on kuvassa rajattu siniselld. Osa-alue 2 on
liitetty karttakuvan alaosaan.

Hankealueilla on jo nykyisin jatteenkasittelyyn liittyvdd
toimintaa, eikd alueelle ole osoitettu muita maankaytto-
muotoja. Toiminta on osoitettu pddpiirteissdan voimassa
olevassa maakuntakaavassa sekd tarkemmin yleis- ja ase-
makaavatasoilla. Hankealueiden herkkyystaso yhdyskunta-
rakenteen ja maankdyton osalta on siis vahainen.

7.1.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankdyttoon

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaiset toiminnot sijoittuvat ny-
kyiselle yhdyskuntateknisen huollon alueelle, eika niiden
yhteydessa ole tarpeen varata uusia alueita lietteiden, bio-
jatteen ja tuhkien kasittelylle. Nain ollen suunnittelualueen
nykyinen maankdytto ei merkittavasti muutu eri hanke-
vaihtoehdoissa.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukainen biokaasulai-
tos tehostaa yhdyskuntajatteen hyddyntédmista. Hanke si-
joittuu taajamarakenteen reunavydhykkeelle ja eri kaava-
asteilla osoitettujen aluevarausten mukaiselle jatteenkésit-
telyalueelle, eikd vaikuta oleellisesti hankealueen ymparis-
ton yhdyskuntarakenteeseen. Liikkenneyhteydet hankealu-
eelle on osoitettu yleis- ja asemakaavatasolla. Alueelle ei
ole suunnitteilla muita maankdyttémuotoja.

Liikenteellisesti Alakorkalon asemakaavan osa 2:ssa
on osoitettu uusi likenneyhteys (Teollisuustien jatko)
Kemintielle, joka tulee palvelemaan laajemmin koko yh-

dyskuntateknisen huollon aluetta seké teollisuusalu-
eita. Liilkennemadrat tulevat jonkin verran kasvamaan
Teollisuustielld, mutta tien ympéristdon ei sijoitu eika ole
suunniteltu lilkenteen hairivaikutuksille alttiita toiminto-
ja. Hankkeen liikkennevaikutukset on arvioitu luvussa 8.1.
Mahdollisten hajuhaittojen aiheuttamia hairiditd Kemijoen
rantavydhykkeen asutukselle on arvioitu luvussa 8.3.

Vaihtoehdossa VE1 nykyisin rakentamaton alue otetaan
kayttdon, jolloin jatteenkdsittelyalueen toiminta ja alueen
hyédyntaminen sille eri kaavatasoilla osoitettuun kayttoon
tehostuu. Vaikutukset maankdyttéon onkin arvioitu kes-
kisuuriksi ja positiivisiksi. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset
maankdyttédn on arvioitu pieniksi, mutta kielteisiksi, silla
vaihtoehdossa VE2 alueen nykyinen kéyttotarkoitus muut-
tuu. Kdyttd on kuitenkin eri kaavatasoilla osoitetun toimin-
nan mukaista. Vaihtoehdossa VE2 toiminta sijoittuu kauem-
mas asutuksesta kuin vaihtoehdossa VE1.

7.1.6 0-vaihtoehto ja sen vaikutukset

Vaihtoehdossa VE 0 hanketta ei toteuteta, vaan puhdista-
molietteiden ja biojatteiden kasittely jat-kuu nykyisen ta-
van mukaisesti. Vaihtoehto ei aiheuta muutoksia alueen
toimintaan eikd vaikutuksia synny verrattuna nykytilantee-
seen.

7.1.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen
merkittavyys

Hankealue ei ole erityisen herkkd maankayttdon liittyville
vaikutuksille. Alueella on jo nykyisin jatteiden kasittelyyn
liittyvdd toimintaa ja maankayttd on voimassa olevan ase-
makaavan mukaista. Etdisyyttd ldhimpdan asutukseen on
n.0,5 km.

Luontotyyppien, kasvillisuuden ja eldimiston herkkyys vai-
kutusalueella on vahdinen seka linnuston osalta korkeintaan
kohtalainen. Luontotyypit ja elinymparistdt ovat eriastei-
sesti ihmistoiminnan muuttamia ja niiden herkkyystaso
arvioidaan vahaiseksi. Hankealueilla i ole luonnonsuojelun
kannalta arvokkaita kohteita eika tiedossa olevien suojelulli-
sesti merkittavien lajien esiintymia, joihin biokaasulaitoksen
rakentaminen ja toiminta vaikuttaisi.

Vahdinen
herkkyys
Hankealueista 700-2 000 m etdisyydelld sijaitsevan Kuola-
joen suiston alueella on luonnonsuojelullisesti arvokkaiden
lajien esiintymid, mutta vaikutusten ei arvioida ulottuvan
niihin asti.

Natura-alueisiin ja muihin luonnonsuojelualueisiin ei
arvioida kohdistuvan vaikutuksia.
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Alueen nykyinen maankdyttomuoto muuttuu. Alue on osoitettu jatteiden
kasittelyn alueeksi. Toimet ovat nykyisten kaavamaarayksien mukaisia.

Vaihtoehtojen vaikutukset maankayttoéon vaihtelevat
vaihtoehdoittain jonkin verran. Vaihtoehdon VE1 vaiku-
tukset ovat positiivisia jatteenkdsittelyyn osoitetun alueen
kdyttdasteen tehostuessa (nykyisin rakentamaton alue ra-
kentuu). Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat hieman ne-
gatiivisia, koska rakentaminen edellyttaa alueella nykyisin
toimivan puu- ja puutarhajatteen vastaanoton siirtoa muu-
alle. Vaihtoehdossa VEO vaikutukset ovat neutraaleja, koska
toiminta sdilyy nykyisellaan.

Pieni Vaihtoehdossa VE2 alueen nykyinen kayttétarkoitus
kielteinen muuttuu, mutta on eri kaavatasoilla osoitetun toiminnan
vaikutus mukaista.

Toiminta sijoittuu kauemmas nykyisestd asutuksesta (kuin VE
1), ei aiheuttane hairiota.

Merkittavyys

Suuri Keskisuuri Ei
vaikutus  vaikutus

Vahdinen

Vahdinen

Vahiinen

Ei merkitysta

Ei Vaihtoehdossa VE 0 alueen maankayttomuoto ei muutu.
vaikutusta

Vaihtoehdossa VE1 nykyisin rakentamaton alue otetaan
kayttaon, jolloin jatteenkdsittelyalueen toiminta ja alueen
| hyddyntéminen sille eri kaavatasoilla osoitettuun kdyttoon
tehostuu.

Toiminta sijoittuu ldhemmds nykyistd asustusta (kuin VE 2),
mutta ei aiheuttane hairiditd.

Vaikutuksen suuruuden ja vastaanottavan kohteen vai-
kutusherkkyyden perustella saadaan vaikutuksen merkitta-
vyys. Hankkeen ja sen vaihtoehtojen vaikutukset ovat mer-
kittdvyydeltadn vahaisia.

Suuri

vaikutusta  vaikutus vatkutus  vaikutus

cur

Vahainen

Ei/merkitysta

rakennetuksi alueeksi. Alue on osoitettu jatteiden kdsittelyn alueeksi. Toimet ovat

nykyisten kaavamaarayksien mukaisia.

Alueen maankdyttomuoto ei muutu. Toiminta on

nykyisten kaavamaarayksien mukaista.

7.1.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Hankealueen Idheisyydessa ei sijaitse asutusta. Toiminnasta
mahdollisesti syntyvien hajuhaittojen maaraan vaikuttavat
biojdtteen kdsittelyyn kdytettdvdt laitteistot ja menetelmat
seka etdisyys hdiriintyviin kohteisiin (asutus).

7.1.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealue on kaavoitettu jatteenkasittelyalueeksi, jolloin
epdvarmuustekijdiden maara on vahdinen.

7.2 Maisema ja kulttuuriymparisto

7.2.1 Vaikutuksen alkupera

Biokaasulaitoksen maisemavaikutukset muodostuvat lai-
tokseen liittyvista rakennelmista, eli varsinaisesta bio-
kaasulaitoksen rakennuksesta sekd mddatysreaktoreista.
Madddtysreaktoritovatn. 16 metridleveitdja 16 metrid korkei-
ta sdilioitd, joita on yhteensd kaksi kappaletta. Maisemassa
nakyy myos kompostointikenttd. Rakentamisen aikana
hankkeen ldhialueen maisemakuvaan vaikuttavia tekijoi-
td ovat kasvillisuuden poisto hankealueelta. Hankealueita
joudutaan myos tasaamaan ja tekemddn massanvaihtoja,
mikd vaikuttaa alueen korkokuvaan.
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Vaikutusten myé6ta maiseman rakenne ja luonne voivat
muuttua, mutta muutoksen merkittavyyteen voivat vaikut-
taa myos lahialueiden muut rakentamistoimet ja erityisesti
maaston peitteisyyteen vaikuttava metsatalous.

Kuivamddatyksessa usein kdytetdan markamadatysta
matalampia reaktoreita, jolloin niiden aiheuttama muutos
maisemaan on vahdisempi.

7.2.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maiseman rakenteeseen, luonteeseen ja laatuun kohdistu-
vien vaikutusten arvioinnin lahtétietoina on kadytetty mm.
ilmakuvia, karttoja ja alueella aiemmin tehtyja selvityksia.

Maisemaan ja kulttuuriympadristodn kohdistuvien vaiku-
tusten arviointion laadittu asiantuntija-arviona. Maisemaan
ja kulttuuriympdristéon kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa on keskitytty maisemakuvallisen muutoksen tarkas-
teluun: minne biokaasulaitoksen toiminnot nakyvat, kuinka
voimakas muutos maisemassa tapahtuu ja milla paikoilla
maiseman muutos on merkittava.

7.2.3 Ympdriston herkkyyden ja vaikutusten
suuruuden madrittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso maisemavaikutuksille ja
kulttuuriympdriston ominaispiirteiden sailymiselle maa-
raytyy alueen kdyttotarkoituksen ja historian mukaan.
Herkkyystasoon vaikuttavat myds ympadrdivdan rakenne-
tun ympadriston laatu seka historiallisiin piirteisiin aiemmin
kohdistuneiden muutosvaikutusten maard. Herkkyystason
pdadasialliset kriteerit on esitetty taulukossa 7-3.

Taulukko 7-3. Maisema ja kulttuuriympdiristd, vaikutuskohteen
herkkyystaso.

Ajallisesti tai tyylillisesti epdyhtendisind rakentuneet alue-
kokonaisuudet sekd kohteet, joissa on ennestdan maise-
Vihiinen mavaurioita tai hdiriditd, esim. teollisuustoimintaa tai suuret
herkkyys liikennemdarat.

Ei mainittavia maisemakohteita, nakymid tai historiallisia
arvoja.

Aiemmin muutoksille altistuneet maisema- tai kulttuurihis-
torialliset kohteet tai pirstaloituneet virkistysalueet. Rakentu-
neet aluekokonaisuudet sekd kohteet, joissa teollisuustoimin-
taa tai suuret liikennemadarat.

Ei merkittavéksi luokiteltavia maisemakohteita, ndkymia tai
historiallisia arvoja.

Maisemaltaan ja/tai kdyttotarkoituksiltaan alkuperdising tai
Idhes alkuperdisind sdilyneet maisema- tai kulttuuri-histori-
alliset kohteet tai aluekokonaisuudet sekd yhtendiset viher- ja
virkistysalueet.

Kohteet, joissa on merkittavaksi luokiteltavia maisemakohtei-
ta, nakymid tai historiallisia arvoja.

Taulukko 7-4. Maisemaan ja kulttuuriympdristéon kohdistuvien
vaikutusten suuruusluokka.

Muutos nakyy maisemassa laajalle alueelle tai vaikuttaa
muutoin oleellisella tavalla maiseman tai kulttuuriymparis-
ton kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymiseen.

Muutos on joko kestoltaan pysyva tai pitkdaikainen (>5
vuotta).

Muutos koetaan suurella todennékadisyydelld lieventamiskei-
noista huolimatta negatiivisena.

Muutos ndkyy valitontd lahiympdristdd laajemmin, mutta
ej vaikuta maiseman tai kulttuuriympariston kannalta
tarkeiden ominaispiirteiden sailymiseen.

Muutos on joko kestoltaan pysyva tai pitkdaikainen (>5
vuotta), mutta lievennettavissa niin, ettd se koetaan vaiku-
tuksiltaan neutraalina tai positiivisena.

Pieni Muutos nékyy vain valittomaan lahiymparistoon eikd vaikuta
kielteinen maiseman tai kulttuuriympariston kannalta térkeiden
vaikutus ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksia heikentavdsti.

Muutos on joko kestoltaan lyhytaikainen (< vuosi), keskipit-
kd (1-5 vuotta) tai pitkdkestoisena (>5 vuotta) koettavissa
vaikutuksiltaan neutraalina tai positiivisena.

Ei

vaikutusta

Pieni Muutos nakyy vain vélittomaan lahiymparistdon eika vaikuta
myonteinen | maiseman tai kulttuuriympériston kannalta tarkeiden
vaikutus ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksia heikentavasti.

Muutos on joko kestoltaan Iyhytaikainen (< vuosi), keskipit-
kd (1-5 vuotta) tai pitkdkestoisena (>5 vuotta) koettavissa
vaikutuksiltaan neutraalina tai positiivisena.

Muutos nkyy vélitontd lahiymparistoa laajemmin, mutta
ei vaikuta maiseman tai kulttuuriympariston kannalta
tdrkeiden ominaispiirteiden sailymiseen.

Muutos on joko kestoltaan pysyva tai pitkdaikainen (>5
vuotta), mutta lievennettavissa niin, etta se koetaan vaiku-
tuksiltaan neutraalina tai positiivisena.

Muutos ndkyy maisemassa laajalle alueelle tai vaikuttaa
muutoin oleellisella tavalla maiseman tai kulttuuriympris-
ton kannalta térkeiden ominaispiirteiden sailymiseen.

Muutos on joko kestoltaan pysyva tai pitkaaikainen (>5
vuotta).

7.2.4 Nykytilan kuvaus

Rovaniemi kuuluu Perdpohjolan-Lapin maisemamaakun-
taan, jonka suurmaisema on korkokuvaltaan vaihtele-
vaa ja maastokohoumat ovat suhteellisen jyrkkdpiirteisid.
Maisema-aluejako ilmentda alueen luonnon- ja kulttuuri-
maiseman ominaispiirteitd. Maisemamaakuntaa tarken-
taa jako maisemaseutuihin, jossa Rovaniemi sijoittuu Perd-
pohjolan vaara- ja jokiseudulle. (Rovaniemen Energia Oy,
2009)

Rovaniemen maisemarakenteen perustan muodosta-
vat vaaraseldnteet ja niiden valiset jokilaaksot. Selanteiden
lakialueet ovat korkeimmillaan kaupungin pohjoispuolella
ja maasto madaltuu etelddn pdin mentdessd. Asutus on si-
joittunut ensin jokilaakson varteen ja on siitd levittaytynyt
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vahitellen seldnteiden ala- ja keskirinteille. (Rovaniemen
Energia Oy, 2009)

Hankealueen maiseman perusrakenne on jokilaaksoa.
Sijoituspaikka on rakentamattomalla metsavaltaisella alu-
eella, jolle on tyypillistd matala, nuori havumetsa. Alueen
maisemaa leimaa talousmetsdinen kangas, jota ymparoivat
pienet ramealueet. Alueella nakyy selvasti ihmistoiminnan
jalki ja osalla alueesta on tehty avohakkuita ja metsdojituk-
sia. (Rovaniemen Energia Oy, 2009)

Rovaniemen rakennusperintéon kuuluvana kulttuu-
riympadristénd on Paavalniemen kyld Kemijoen vastaran-
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nalla, noin 1,7 km kaakkoon sijoituspaikasta. Saman alueen
mainitaan myos olevan yksi edustavimmista kokonaisuuk-
sista Kemijoen kulttuurimaisemassa. (Rovaniemen Energia
Oy, 2009)
Hankealueen lounaispuolella

(Mustikkamaa) kiinted muinaisjdannos.

Hankealue sijoittuu teollisuusalueelle. Hankealueen
kaakkoispuolella on jatevedenpuhdistamo ja itdpuolel-
la asfalttiasema. Osittain vaihtoehdon VE2 mukaisella
hankealueella on puu- ja puutarhajatteen vastaanottoa.
Hankealueiden pohjoispuolella on mm. lietteen ja rasvane-

sijaitsee  Toivolan
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Muinaisjaannés (piste)
[ ] Rakennettu kulttuuriympérists (alue) [Jlll Muinaisjaannes (alue)
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Kuva 7-4. Rakennettu kulttuuriympdristd ja muinaisjddnnokset hankealueen Iéheisyydessd.
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rotuskaivojatteiden kompostointia sekd betoni-, tiili-, lasi- ja
asfalttijdtteen vastaanottoa. Hankealueen lansipuolelle on
suunniteltu Mustikkamaan voimalaitosta. Mustikkamaan
alueella on nykyisin laaja metsdtdhteen vastaanottoalue.
Mustikkamaan ja hankealueen valilla on jonkin verran met-
saa.

Lahimaisema vaihtoehdon VE1 alueella muodostuu
metsdtalouskdytdssd olevasta kangasmetsastd ja talla het-
kelld Idhimaisemaa hallitsevista jatevedenpuhdistamon ja
asfalttiaseman rakennuksista. Ldhimaisemaa halkoo alueen
vierestd kulkeva tie. Vaihtoehdon alueella maan topografia

on hyvin tasaista.

Kuva 7-5. Ldhimaisemaa vaihtoehdon VE1 alueelta. Kuvassa
vasemmalla hankealue kuvattuna Betonitieltd luoteeseen.

Kuva 7-6. Ldhimaisemaa vaihtoehdon VE1 alueelta. Kuvassa
oikealla jdtevedenpuhdistamo kuvattuna Betonitieltd kaakkoon.

Kuva 7-7. Kuvassa on nykyinen jéitevedenpuhdistamo kaakon
suunnasta tarkasteltuna. Vaihtoehdon VET mukainen
biokaasulaitos sijoittuisi kuvassa ndkyvin rakennusmassan
taakse. Taustalla nékyvd korkea rakenne on noin 24 metrid
korkea. Mdrkdmddeditystekniikassa reaktoreiden korkeus on noin
16 m.

Lahimaisema vaihtoehdon VE2 alueella muodostuu
my®s matalakasvuisesta nuoresta metsdsta sekd kompos-
tointi ja jdtteenkasittelykenttdalueista. Lahimaisemaa hal-
koo alueen vieresta kulkeva tie ja hankealueen kulkuvaylat.

Vaihtoehdon alueella maan topografia on melko tasaista.

Kuva 7-8. Ldhimaisemaa vaihtoehdon VE2 alueelta. Kuvassa
vasemmalla hankealue, oikealla betonijcitteen kdsittelyalue ja
edessd kompostointikenttid.

Kuva 7-9 Ldhimaisemaa vaihtoehdon VE2 sijoitusalueelta
pohjoiseen

Hankealueella ja sen ympadristossd on jo nykyisin teollis-
ta toimintaa ja alueen eteldpuolella kulkee valtatie 4, jonka
likennemadrat ovat suuria. Alueen herkkyystaso on arvioi-
tu molemmista vaihtoehdoissa vdhaiseksi.

7.2.5 Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriympadristéon

Biokaasulaitoksen rakentaminen ei juuri poikkea muusta
teollisuusrakentamisesta. Rakentamisen aikana alueella on
nostureita ja telineitd, jotka nakyvat maisemassa, mutta vai-
kutuksen kesto on lyhytaikainen.

Biokaasulaitoksen toteuttaminen muuttaa hankealueen
maisemakuvaa ldhinna lahimaiseman osalta. Biokaasulaitos
—rakennus on teollinen rakennus. Madatysreaktorit ovat n.
16 metrid korkeita ja 16 metrid leveita sdilioitd, joita on kak-
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si kappaletta. Mikdli biokaasulaitos toteutetaan kuivamada-
tystekniikalla, ei laitoksella ole korkeita reaktoreita.

Vaihtoehdon VE1 Iahimaisemassa biokaasulaitoksen ra-
kennusmassa muistuttaa vieressd sijaitsevan jateveden
puhdistamon rakennusmassaa, joten muutos lahimaise-
massa on merkitykseton.

Vaihtoehdon VE2 |dhimaisemassa ei sijaitse muita teolli-
sia rakennuksia, mutta hankealue sijaitsee kauempana hai-

riintyvista kohteista. Muutoksen maisemassa arvioidaan
jaavan pieneksi ja maiseman luonne ei muutu alueen ny-
kyiset toiminnot huomioiden.

Kummassakaan vaihtoehdossa biokaasulaitoksen to-
teuttaminen kuivamaddatystekniikalla ei juuri muuta mai-
semavaikutusta. Vaihtoehdon VE1 alueella maisemaa hal-
litsee jatevedenpuhdistamon rakennusmassa, matalam-
mat reaktorit eivat juuri vaikuta maiseman luonteeseen.

{- J Etédisyys hankealueesta

1 Hankealueen rajaus - VE1

Solmukohta
-—» Nakyma

@  Suojellut rakennukset

["] vatakunnallisesti m ekittava rakennettu kulttuuriym parists (RKY 2009)

i ®  Muinaisjdénndspisteet
i Muinaisjannésalueet

v Hankealueen toiminnot nakyvat ’

e Hankealueen toiminnot eivat nay |

-

Kuva 7-10. Maisema-analyysikartta, VE1.
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_-::i Etdisyys hankealueesta

I _ 1 Hankealueen rajaus - VE2

«—» Nikymi

|
s S0IMUkohta
| @  Suojeliut rakennukset

®  Muinaisjddnndspisteet

[ valtakunnallisesti m ekittavé rakennettu kulttuuriym parists (RKY 2009)

|
EL Muinaisjdénndsalueet

Lo Hankealueen toiminnot nakyvat

- Hankealueen toiminnot eivat ndy

Kuva 7-11. Maisema-analyysikartta, VE2.

Vaihtoehdon VE2 alueella kuivamdadatystekniikka vahentda
laitoksen nakyvyyttd, mutta alueella on joka tapauksessa
muita teollisia rakennuksia, jolloin muutos jaa merkitykset-
tomaksi.

Lahimmat kulttuuriympdriston kohteet sijaitsevat alle 3
km etaisyydelld hankealueelta koilliseen. Biokaasulaitoksen
toiminnalla ei ole vaikutusta kulttuuriympdristéihin. Lahin

Toivolan kiinted muinaisjadnnds sijaitsee noin 250 metrin
etdisyydelld vaihtoehdon VET mukaiselta hankealueelta.
Biokaasulaitoksen toiminnalla ei kuitenkaan ole vaikutusta
muinaisjddnndkseen.

Vaihtoehdossa VE1 biokaasulaitos nakyy ldhimaisemas-
sa, mutta maiseman luonne ei muutu alueen sijoittuessa
nykyisen jatevedenpuhdistamon viereen. Vaikutus nykyti-
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laan verrattuna ei vaihtoehdossa VE1 aiheudu, eli vaikutuk-
set ovat merkityksettomia. Vaihtoehdossa VE2 muutos mai-
semassa nakyy valitontd lahiymparistod laajemmalle ja vai-
kutukset on arvioitu pieniksi.

7.2.6 0-vaihtoehto ja sen vaikutukset

Biokaasulaitos —hankkeen 0-vaihtoehdossa toimintaa jat-
ketaan nykyisen kdytdnndén mukaisesti. Toiminnalla ei ole
uusia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon.

7.2.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen
merkittavyys

Hankealueen maisema on nykyisellddnkin teollista maise-
maa. Hankealueen herkkyys arvioidaan vahaiseksi.

Alueella on jo nykyiselldan teollista toimintaa. Hankealueen
eteldpuolella on valtatie 4, jonka liikennemaarat ovat suuria.

Vahdinen

herkkyys

g L e ST

Merkittavyys

Suuri Keskisuuri
vaikutus  vaikutus

Vahdinen e
h e l’kkyys ahainen

Vahdinen

Rakentamisen aikainen maisemavaikutus on lyhytaikainen. Toiminnan aikainen
maisemavaikutus on pysyvd, mutta padasiassa paikallinen.

7.2.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Maisemavaikutuksia voidaan vdhentda tai vaikuttaa niihin
rakennusten sijoittelulla. Myds puuston sdilyttaminen han-
kealueen ja hdiriintyvien kohteiden valilld vahentad maise-
mavaikutuksia.

i

vaikutusta

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VEO vaikutukset maisemaan
ja kulttuuriymparistodn ovat vastaavat, vaihtoehdossa 2
vaikutukset arvioidaan keskisuuriksi.

Pieni Vaihtoehdossa VE2 muutos maisemassa nakyy vali-
kielteinen tonta lahiymparistod laajemmin. Hankealue sijoittuu jo

vaikutus nykyisin teollisessa kdytdssa olevalle alueelle ja muutos jaa
vahaiseksi.

Ei Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutoksia nykytilaan.

vaikutusta

Vaihtoehdossa VE1 biokaasulaitos nakyy lahimaisemassa
mutta rakennusmassa jatevedenpuhdistamon vieressa ei
muuta maiseman luonnetta ja muutos jaa merkityksetto-
maksi.

Vaikutuksen suuruuden ja vastaanottavan kohteen vai-
kutusherkkyyden perustella saadaan vaikutuksen merkitta-
vyys. Hankkeen ja sen vaihtoehtojen vaikutukset ovat mer-
kittdvyydeltdan vahaisia.

Suuri
vaikutus

Ei merkitysta

Ei merkitysta

Ei vaikutuksia nykytilaan.

7.2.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arvioinnissa on ollut kdytettdvissa arviot raken-
nuksista ja sijaintipaikoista. Toimintojen tarkempi koko ja si-
joittelu selvida jatkosuunnittelussa, jolloin voi tulla ilmi uu-
sia maisemaan liittyvia vaikutuksia.
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8. IHMISTEN ELINOLOT

8.1 Liikenne

8.1.1 Vaikutuksen alkupera

Hankkeen liikennevaikutukset muodostuvat rakentamisen
aikana laitoksen rakentamistoiden aiheuttamasta tydmaa-
liikenteestd. Toiminnan aikana liikennevaikutukset syntyvat
laitokselle suuntautuvista kuljetuksista, tydmatkaliikentees-
td seka laitokselta pois suuntautuvista tuotekuljetuksista.
Vaikutus on liilkennemadrien muutos verrattuna nykytilan-
teeseen.

Biokaasulaitokselle vastaanotetaan autokuljetuk-
sina erilliskerattyja biojdtteitd ja lietteita n. 6 000 t/a.
Likkennevaikutusten arvioinnissa on oletettu, ettd madat-
teen jalostuksessa hyddynnetddn tuhkia arviolta n. 20 000
t/a. Hyoédynnettdvan tuhkan maard voi kuitenkin jaada
huomattavasti oletettua vahdisemmaksikin. Lisdksi mullan
valmistuksessa kdytetdan kierrdtyshaketta, turvetta ja pel-
tomultaa yhteensa n. 4 000 t/a. Biokaasulaitoksen toimin-
nan myota liikennemaddrdt hankealueelle kasvavat, mika ai-
heuttaa vaikutuksia ldheiselle tieverkostolle.

Kuivamaddatyksen ja mdrkdmadddtyksen valilld ei ole eroa
likennemadrissa

8.1.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen lilkennemddrdt on arvioitu tulevi-
en toimintojen perusteella. Ldhtotietoina on kdytetty
Liikenneviraston liikkennemdadrakarttojen liikennemaaratie-
toja. Arviointiselostukseen on koottu tiedot hankealueen
vaikutuspiirissa olevien teiden liikenteen rakenteesta ja lii-
kennemaadrista.

Arvioinnissa on selvitetty hankkeen aiheuttamat liken-
nemadrat, lilkenteen rakenne sekd kohdistuminen eri tie-
osuuksille. Tata on arvioitu suhteessa teiden nykyiseen lii-
kenteeseen. Lisdksi on tarkasteltu vaikutuksia liikennetur-
vallisuuteen, jalankulkuun ja pyoréilyyn seké virkistysreit-
teihin.

8.1.3 Ympariston herkkyyden ja vaikutusten
suuruuden madrittdminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso vaikutuksille maaraytyy lii-
kenneverkon ominaisuuksien ja ympdrdivan maankdyton
mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat esimerkiksi teollisuu-
den, liikenteen ja asutuksen maara kyseiselld alueella. Myos
alueen ja asutuksen luonne, kuten loma-asutus tai koulujen
ldheisyys, vaikuttaa herkkyystasoon. Herkkyystason padasi-
alliset kriteerit on esitetty taulukossa 8-1.

Taulukko 8-1. Liikenne, vaikutusalueen herkkyystason
maddrittdminen.

Paljon raskasta likennettd synnyttavad toimintaa, suuret
liikennemdarat.

Vahainen

herkkyys

Ei herkkid hairiintyvid kohteita, kuten kouluja, paivakoteja ja
loma-asuntoja.

Alueen tieverkko on suunniteltu suurelle liikennemaaralle.

Vdhdn raskasta liikennettd synnyttdvaa toimintaa, kohtalai-
| setliikennemdarat.

| Jonkin verran hairiintyvid kohteita, kuten kouluja, paivakote-
| jajaloma-asuntoja.

Alueen tieverkko toimiva, mutta ajoittain ruuhkaa.

Eiraskasta liikennettd synnyttavad toimintaa, nykyiset liiken-
nemadardt vahdisid.

Runsaasti herkkid hdiriintyvid kohteita, kuten kouluja, péivd-
koteja ja loma-asuntoja.

Alueen tieverkko ei ole suunniteltu raskaalle liikenteelle tai
on ruuhkainen
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Hankkeen liikennevaikutusten suuruusluokka maddrdy-
tyy liikenneverkolle kohdistuvan lisa-liikenteen haitallisten
vaikutusten perusteella. Hankkeen eri vaihtoehtojen to-
teuttamisesta aiheutuvia liikennemadria on arvioitu suh-
teessa tieverkon nykyisiin ja ennustettuihin liikennemad-
rin.

Tassa arviossa kaytetyt liikkennevaikutusten suuruusluo-
kan arvioinnin kriteerit on esitetty taulukossa 8-2.

Taulukko 8-2. Liikennevaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Vaikutuksen kesto on pysyva. Liikennemddrien muutos on
suurta ja vahentda/parantaa merkittavasti laajalla alueella
liikenteen sujuvuutta sekd jalankulun ja pydrailyn olosuhtei-
ta ja liikenneturvallisuutta.

muutos on kohtalaista ja heikentdd/parantaa lahialueilla
liikenteen sujuvuutta, liikenneturvallisuutta ja jalankulun ja
pyordilyn olosuhteita.

Pieni Vaikutuksen kesto on lyhytaikainen. Lilkennemaarien

kielteinen muutos on vahdistd ja aiheuttaa vain vahdisessa maarin tai

vaikutus ei lainkaan haitallisia/positiivisia vaikutuksia liikenneturval-
lisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja jalankulun ja pyorailyn
olosuhteisiin.

Ei

vaikutusta

Pieni Vaikutuksen kesto on lyhytaikainen. Liikennemaarien

myonteinen | muutos on vahdistd ja aiheuttaa vain vahdisessd maarin tai

vaikutus ei lainkaan haitallisia/positiivisia vaikutuksia likenneturval-
lisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja jalankulun ja pydrdilyn
olosuhteisiin.

Vaikutuksen kesto on pitkdaikainen. Liikennemdarien
muutos on kohtalaista ja heikentdd/parantaa lahialueilla
liikenteen sujuvuutta, likenneturvallisuutta ja jalankulun ja
pyordilyn olosuhteita.

Vaikutuksen kesto on pysyva. Liikennemddrien muutos on
suurta ja vahentda/parantaa merkittavasti laajalla alueella
liikenteen sujuvuutta seka jalankulun ja pydrdilyn olosuhtei-
ta ja liikenneturvallisuutta.

8.1.4 Nykytilan kuvaus

Hankealueen eteldpuolella kulkee valtatie 4. Liikennemddra
valtatielld 4 Alakorkalon kohdalla on vuoden 2013 liiken-
nemddrakartan mukaan 7 165 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa. Raskaan lilkenteen mddrd on vastaavasti 576 ajoneu-
voa vuorokaudessa, eli n. 8,0 % kokonaisliikennemadrasta.
(Lapin ELY-keskus, 2013a ja 2013b) Valtatien 4 parantamis-
hankkeessa vdlilla Alakorkalo-Rovaniemi jatketaan kaksi-
ajorataista osuutta Alakorkalon ja Rovaniemen keskustan
valilld ja rakennetaan nelja uutta eritasoliittymaa. Hanke si-
saltdd myos uusia kevyen liikenteen vaylid sekd ali- ja ylikul-
kukdytavid. Rakentaminen on tarkoitus toteuttaa vuosien
2014-2016 aikana. Oijustien ja Erottajan valilla valtatien 4
liikennemddrd on 13 900-17 100 ajoneuvoa vuorokaudes-

sa, josta raskaan liikenteen osuus on vilkkaimmalla valilla
jopa 9,6 %. Liikkennemddran odotetaan kasvavan 1,6-ker-
taiseksi vuoteen 2030 mennessd. Tieosuudella on vuosi-
en 2008-2012 aikana sattunut 61 liikkenneonnettomuutta,
joista 21 on johtanut henkilévahinkoihin. Hankkeen toteu-
tuksen jdlkeen henkilévahinkoihin johtaneiden onnetto-
muuksien madara valtatielld 4 vahenee laskennallisesti nel-
jasosalla. Kaksiajorataisella osuudella kohtaamisonnetto-
muusriski pienenee. Lisaksi eritasoliittymissa seka alikuluis-
sa liikennevirtojen ja liikkennemuotojen erottelu vahentaa
ristedmisonnettomuusriskid. Liikenteen aiheuttaman me-
lun vuoksi hankkeen eteldpddssa sekd Vapaudentien ete-
lapuolella suojataan omakotialueet meluvallilla ja melusei-
ndlld. Hanke on suunniteltu toteutettavan vuosien 2014-
2016 aikana. (Liikkennevirasto, 2014)

Hankealueille on nykyisin tieyhteys valtatielta 4
Betonitien kautta. Etdisyys valtatieltd 4 on vaihtoehdossa
VE1 n. 300 m ja vaihtoehdossa VE2 n. 700 m. Valtatien 4
parantamishankkeen yhteydessd yhteys Betonitieltd val-
tatielle 4 katkeaa ja hankealueen ja valtatien 4 valinen lii-
kenne kulkee jatkossa Alakorkalon eritasoliittyman kaut-
ta Isoaavantielle ja edelleen Teollisuustielle. Teollisuustien
rakentaminen asemakaavan mukaisesti on kdynnissa
(vrt. edelld kappale 7.1 seka kuva 8-1). Yhteys valtatiel-
td 4 Betonitielle katkeaa arviolta syksylla 2014. Etdisyys
Alakorkalon eritasoliittymadsta hankealueelle on vaihto-
ehdossa VE1 noin 1,3 km ja vaihtoehdossa VE2 n. 1,6 km.
Vuonna 2010 Isoaavantien liilkennemaara oli n. 7 000 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikkenteen mdara n.
734 ajoneuvoa vuorokaudessa. Alakorkalon alueella kevy-
en liikenteen reitit muodostavat hyvdn ja toimivan koko-
naisuuden (Rovaniemen kaupunki, 2011). Teollisuustien
varressa Isoaavantieltd l[anteen ei ole kevyen liikenteen vay-
1aa. Virkistysreitteja Alakorkalon alueella ei ole.

Alakorkalon jatevedenpuhdistamolle kuljetetaan liet-
teita noin 5-15 kuormaa pdivassa eli n. 1 250-3 750 kuor-
maa vuodessa. Suosiolan voimalaitoksen tuhkia kulje-
tetaan nykyisin voimalaitokselta hyoddyntamiskohteisiin
sekd Suksiaavan ldjitysalueelle. Kuljetustapa riippuu tuh-
kajakeesta sekd kdyttokohteesta. Tuhkia kuljetetaan irto-
tuhkana, rakeena ja sakitettynd. Suosiolan voimalaitoksel-
la muodostuu tuhkia vuosittain n. 3 000-21 600 tonnia.
Keskimaardinen kuormakoko on 15 tonnia, jolloin kuormia
on noin 200-1 440 vuodessa (n. 1-6 ajoneuvoa vuorokau-
dessa). Suosiolan voimalaitoksen kuljetukset suuntautuvat
valtatieltd 4 voimalaitokselle Isoaavantien, Teollisuustien ja
edelleen Lampelankadun kautta.

Biojatteet kuljetetaan nykyisin Kuusiselan kaatopaikal-
le, joka sijaitsee Ranuantien (kantatie 78) varrella n. 20 km
etdisyydelld Rovaniemen keskustasta Ranuan suuntaan.
Erilliskerdttyja biojdtteita vastaanotetaan Kuusiseldn kaato-
paikalle n. 3 000 tonnia vuosittain, eli n. 600 kuormaa vuo-
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Kuva 8-1. Kuvass

a on esitetty tulevat tieyhteydet hankealueelle vihredlld viivalla. Nykyinen tieyhteys on esitetty siniselld viivalla

ja

Suosiolan voimalaitoksen kuljetusreitti violetilla viivalla. Huomioitavaa on siis, ettd Betonitien ja valtatien 4 risteysjdrjestely tulee
muuttumaan arviolta syksylld 2014 ja kulku hankealueelle tapahtuu Alakorkalon eritasoliittymdn kautta (Vt4 - Isoaavantie -
Teollisuustie). Kuvassa on esitetty valtatien 4 liikenteen kokonaismddirdy/raskaan liikenteen mddré ajoneuvoa/vrk.

sittain (n. 2-3 raskaan liikenteen ajoneuvoa vuorokaudes-
sa). Ranuantien liikkennemaddra oli vuonna 1 898 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja raskaan liikenteen madrd 153 ajoneuvoa
vuorokaudessa, mikd on n.8,1 % kokonaisliikennemadarasta.

Valtatielld 4, Alakorkalon ja Teollisuuskylan alueella on
jo nykyisin toimintaa, joka aiheuttaa raskasta liikennet-
td. Alueen tieverkko on suunniteltu suurelle liikennemaa-
rdlle erityisesti valtatien 4 parantamishankkeiden sekd
Teollisuuskyldn katuhankkeiden toteutuessa.Vaihtoehtojen
VE1 ja VE2 herkkyystaso liilkenteen osalta on vahdinen.

8.1.5 Liikennevaikutukset

Biokaasulaitoksen rakentaminen kestda arviolta alle vuo-
den. Rakentamisessa syntyvat maa-ainekset pyritaan sijoit-
tamaan lahialueille, jolloin niista ei aiheudu liséliikennetta
likenneverkolle. Rakentamisen aikainen liikenne on vahai-
sempaad kuin kayton aikainen liikkenne. Tydmaan henkil6-
kunta aiheuttaa keskimadrin 15 henkildautokdyntid ja tava-
ratoimitukset ja muut raskaan liikenteen kuljetukset noin
10 kdyntid vuorokaudessa.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vuosittainen liikkenne-
maéard on sama. Biokaasulaitoksen toiminnasta aiheutuva

likenne on laskettu vastaanotettavien jatteiden, materiaa-
lien ja muodostuvien tuotteiden kuljetuksista. Kuljetukset
on jaettu vuoden aikana 250 pdivdlle. Biojatteet kuljetetaan
biokaasulaitokselle padosin pakkaavilla jateautoilla, joiden
kuljetuskapasiteetti on arviolta noin 7 tonnia/ajoneuvo.
Myds lietteiden osalta on kuormien ominaispainoksi ar-
vioitu 7 tonnia/ajoneuvo. Tuhkien, mullan valmistuksessa
tarvittavien materiaalien sekd tuotekuljetusten osalta kuor-
makooksi on oletettu 15 tonnia/kuorma. Taulukossa 8-3 on
arvioitu hankkeen aiheuttamien kuljetusten maarid.

Taulukko 8-3. Hankkeen arvioidut likennemddrét yhteen
suuntaan.
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Liikennemaara Liikennemaara
(ajoneuvoa/vuosi) | (ajoneuvoa/vuosi)

Biojatteet, rasvanerotuskai-

vojatteet, lietteet ym. 1000 4

Tuhka (20 000 t/a) 1300 5

Mullan valmistuksessa 300 1
tarvittavat materiaalit

Multatuotteet 1400 6
Tyomatkaliikenne 800 3
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Hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen madard on noin
16 ajoneuvoa vuorokaudessa. Nykytilanteessa lietteitd,
mullan valmistuksessa tarvittavia materiaaleja sekd multa-
tuotteita kuljetetaan Alakorkalon alueelle ja alueelta pois
jo nykyisin. Myos Suosiolan voimalaitoksen tuhkia kulje-
tetaan voimalaitokselta valtatielle 4 jo nykyisin hyotykayt-
toonN ja ldjitysalueelle. Lisdksi tydmatkaliikennettd on jo ny-
kyisin kompostointilaitokselle. Valtatielld 4 liikkennemadra
siis lisdantyy vain biojdtteiden kuljetusten verran, noin kol-
mella raskaalla ajoneuvolla vuorokaudessa. Teollisuustielld
raskaan liikenteen liikennemadrat tulevat suunnitellun
biokaasulaitoksen myota kasvamaan kaikkien kuljetusten
osalta, silld nykyisin liikkenndinti tapahtuu Betonitien kautta.
Mustikkamaan voimalaitokselta tuhkia kuljetettaisiin uusi-
en rakennettavien teiden kautta biokaasulaitokselle.

Nykytilanteeseen verrattuna raskaan liikkenteen maara li-
sadntyy valtatielld 4 biojatteiden kuljetusten osalta, jolloin
yhden suuntainen raskaan liikkenteen lisdys on n. 4 ajoneu-
voa vuorokaudessa eli 8 raskasta ajoneuvoa, kun huomi-
oidaan sekd meno- etta paluuliikenne. Talléin raskaan lii-
kenteen madrd valtatielld 4 lisdantyy nykytilanteeseen ver-
rattuna n. 1,4 %. Kompostointilaitoksen tydomatkaliikenne
pdattyy biokaasulaitoksen toteutuessa, joten hanke ei lisda
tyématkaliikenteen mddrdd valtatielld 5. Vuoden 2030 en-
nustettu liikennemdadrd on valtatielld 4 n. 1,6-kertainen ny-
kyiseen liikennemddarddn verrattuna (Liikkennevirasto, 2014),
jolloin likennemdard Alakorkalon kohdallaon n. 11 464 ajo-
neuvoa vuorokaudessa. Tahan verrattuna biokaasulaitok-
sen kokonaisliikennemaddrd (16 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa) on n. 0,1 %. Tuhkien, mullan valmistuksessa tarvittavien
materiaalien ja multatuotteiden liikkennemadrat sisdltyvat
jo nykyisiin valtatien 4 liikennemadriin. Suosiolan voimalai-
toksen tuhkakuljetuksiin kdytetdadn myos Alakorkalon liit-
tymaad. Valtatien 4 likennemaddra tulee biokaasulaitokselle
suuntautuvien tuhkakuljetusten osalta véhenemaan noin
kolmella raskaan liikenteen ajoneuvolla vuorokaudessa,
kun tuhkat kuljetetaan biokaasulaitokselle Teollisuustien
kautta. Valtatielld 4 biokaasulaitoksen liikenne eli jate-
ja tuotekuljetukset suuntautuvat sekd Rovaniemen etta
Kemin suuntiin.

Isoaavantien kokonaisliikennemadrd vuonna 2010 oli
n. 7 000 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikken-
teen maard oli 734 ajoneuvoa vuorokaudessa. Hankkeen
myotad Isoaavantielld raskaan liikenteen madard lisdaan-
tyy noin 22 ajoneuvolla vuorokaudessa, mikd on noin 3
% lsoaavantien vuoden 2010 raskaan lilkenteen maards-
td. Kokonaisliikkennemdaaran lisdys Isoaavantielld on n. 0,4
%. Teollisuustien nykyisista liikennemaarista ei ole tietoa.
Teollisuustien liikennemaarat lisdéntyvat myos tuhkakul-
jetusten verran, jolloin raskaan liilkenteen maard on n. 28
ajoneuvoa vuorokaudessa. Teollisuustien sekd Isoaavantien

likennemadrat tulevat nykyisestd kasvamaan myds muu-
toin, kun Teollisuuskyldn liikkenne ohjataan Alakorkalon eri-
tasoliittyman, Isoaavantien ja Teollisuustien kautta alueelle.

Kun erilliskerdtyt biojatteet kuljetetaan Kuusiselan kaa-
topaikan sijaan biokaasulaitokselle, vdahenee Ranuantien
likenne biojatteen kuljetusten verran eli n. 4-6 ajoneuvol-
la vuorokaudessa. Ranuantien kokonaisliikennemaarasta (1
898 ajoneuvoa/vrk vuonna 2012) tdma on 0,3 % ja raskaan
likenteen madrdsta (153 ajoneuvoa/vrk vuonna 2012) n.
33 %.

Jatteitd vastaanotetaan biokaasulaitokselle ja multa-
tuotteita kuljetetaan hydtykdyttéon pddsaantdisesti arkisin
ja poikkeuksellisesti myos viikonloppuisin.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Biokaasulaitoksen rakentamisessa syntyvat maa-ainekset
pyritddn sijoittamaan lahialueille, jolloin niistd ei aiheudu
lisdliikennettd liikenneverkolle. Rakentamisen aikainen lii-
kenne on vdhdisempda kuin kdyton aikainen likkenne.
Tyémaan henkilokunnan aiheuttama liikenne on valtatien
4 vuoden 2013 lilkennemadrdsta n. 0,4 %. Rakentamisen
aikaiset tavaratoimitukset ja muut raskaan liikkenteen kul-
jetukset muodostavat noin 0,3 % vuoden 2013 raskaan lii-
kenteen madrdstd.

Biokaasulaitoksen aiheuttama raskaan likenteen maa-
rdn lisdys on vahainen verrattuna nykyiseen valtatien 4 ras-
kaan lilkenteen madraan. Myos kokonaisliikennemaaraan
verrattuna biokaasulaitoksen aiheuttama liikkennemaaran
lisdys on vahdinen. Kun Betonitien ja valtatien 4 liittyma
poistuu kadytostd, tulevat likennemdarat sekd Isoaavantielld
ettd Teollisuustielld kasvamaan. Suunnitellut valtatien 4 ja
Teollisuuskyldn tie- ja katuhankkeet helpottavat valmistu-
essaan liilkennointid biokaasulaitokselle. Ranuantien liiken-
nemddarat vahenevadt hieman hankkeen toteutuessa, kun
biojdtteet kuljetetaan Kuusiseldn kaatopaikan sijaan bio-
kaasulaitokselle.

Alakorkalon alueella kevyen liikenteen reitit muodosta-
vat hyvdn ja toimivan kokonaisuuden. Teollisuustien var-
rella Isoaavantielta lanteen ei ole kevyen liikenteen vaylaa.
Hankkeen vaikutukset jalankulun ja pyoréilyn olosuhtei-
siin arvioidaan kuitenkin vahaisiksi, silld alue on teollisuus-
aluetta ja kevyen liikenteen maard arvioidaan vahaiseksi.
Valtatien 4 eteldpuolella on kevyen liikenteen vayla.

Rakentamisaikainen liikkennemddrien muutos on véahai-
nen ja rakentaminen kestaa alle vuoden. Toiminnan aikai-
set vaikutukset liikenteeseen ovat pitkdaikaisia, mutta lii-
kennemadarien muutos on vahdistd. Liikkennemadrien muu-
tos aiheuttaa vain vahdisessa maadrin haitallisia vaikutuksia
likenneturvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen seka jalan-
kulun ja pyorailyn olosuhteisiin. Hankkeen vaikutukset lii-
kenteeseen ovat pienia.
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8.1.6 0-vaihtoehto ja sen vaikutukset

Vaihtoehdossa VEO toimintaa jatketaan nykyisen kdytdn-
noén mukaisesti. Suunnitellut valtatien 4 ja Teollisuuskylan
tie- ja katuhankkeet toteutetaan riippumatta biokaasu-
laitoshankkeen toteutumisesta, jolloin Isoaavantien ja
Teollisuustien liikennemaadrat tulevat kasvamaan nykyises-
td. Erilliskerdtyt biojatteet kuljetetaan Kuusiseldn kaatopai-
kalle, jolloin Ranuantien liikennemdardt pysyvat nykyisel-
laan.

8.1.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen
merkittdvyys

Alueen herkkyystaso on vahdinen. Alueella ei ole kouluja
tai muita herkasti hdiriintyvid kohteita. Liikennemddrdt ovat
jo nykyisin valtatielld 4 suuria ja teollisuusalueella on raskas-
ta liikennettd aiheuttavaa toimintaa.

Valtatielld 4, Alakorkalon ja Teollisuuskylan alueella on jo
nykyisin raskasta liikennettd aiheuttavaa toimintaa.

Alueen tieverkko on suunniteltu suurelle likennemaaralle,
erityisesti kun valtatien 4 parantamishankkeet seka Teolli-
suuskyldn katuhankkeet toteutetaan.

Vahdinen

herkkyys

Alueella ei ole hairiintyvid kohteita, asutusta on valtatien 4

eteldpuolella.
Merkittavyys
Suuri Keskisuuri
vaikutus  vaikutus
Véhdinen e
herkkyys aamen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja likennemddrien muutokset ovat vahaisia

valtatien 4 liikennemdariin verrattuna.

Vahéinen

Hankevaihtoehtojen VET ja VE2 liikenteelliset vaikutuk-
set ovat vastaavat, silld likennemadrat molemmissa vaihto-
ehdoissa ovat samat. Vaihtoehdossa VEQ liikenteelliset vai-
kutukset pysyvat ennallaan.

Pieni Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 rakentamisaika on lyhyt,
kielteinen arviolta alle vuosi. Liikennemaarien muutos on vahdinen.
vaikutus

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 toiminnan aikaisen vaikutuk-
sen kesto on pitkdaikainen.

Liikennemadrien muutos on kuitenkin vahdista. Kun
liikenndinti hankealueille tapahtuu Alakorkalon eritasoliit-
tyman, Isoaavantien ja Teollisuustien kautta, helpottavat ne
liikenndintid biokaasulaitokselle.

Liikennemaérien muutos aiheuttaa vain véhdisessa maarin
haitallisia vaikutuksia liikenneturvallisuuteen, liikenteen
sujuvuuteen ja jalankulun ja pyordilyn olosuhteisiin.

Ei Vaihtoehdossa VEO Ranuantielld ei tapahdu muutosta
vaikutusta nykytilaan.

Valtatien 4 parantamishanke seka Teollisuuskylan katuhank-
keet toteutetaan hankkeesta riippumatta.

O U v U

Vaikutuksen suuruuden ja vastaanottavan kohteen vai-
kutusherkkyyden perusteella saadaan vaikutuksen mer-
kittdvyys. Hankkeen ja sen vaihtoehtojen vaikutukset ovat
merkittdvyydeltddn vdhdisid. Vaikutukset kohdistuvat tie-
verkkoon, joka pystyy vastaanottamaan lisdantyvan ras-
kaan liikenteen.

Ei i Suuri
vaikutusta  vaiki vaikutus

Vahainen Vahdinen

Ei merkitystd

Ei merkitysta

Ei vaikutuksia nykytilaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat pitkaaikaisia. Liikennemadrien muutokset ovat vahaisia.
Alakorkalon eritasoliittyman ja Teollisuuskylan katuhankkeiden toteutus helpottavat likenndintid
biokaasulaitokselle. Alakorkalossa ja Teollisuuskyldssa on jo nykyisin teollista toimintaa, johon liittyy

raskasta liikennettd.

—
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8.1.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Alakorkalon eritasoliittyma, valtatien 4 ja Betonitien riste-
yksen kdytostd poistaminen seka Teollisuustien jatkeen ra-
kentaminen helpottavat likennointia biokaasulaitokselle.
Nama toimenpiteet toteutuvat hankkeesta riippumatta.

8.1.9 Arvioinnin epdvarmuustekijat

Lilkennemadrdarvioihin sekd -ennusteisiin liittyy epavar-
muuksia, mutta ndiden ei arvioida vaikuttavan johtopaa-
toksiin. Suurin epdvarmuus liittyy hankealueelle kohdistu-
van liikenteen mddrdan, joka on kuitenkin huomioitu arvi-
oinnissa maksimimaddrand. Lisaksi kuormakoot voivat olla
suurempia kuin arvioinnissa kdytetyt, jolloin kuormien
madrd on arvioitua vahaisempi.

8.2 Melu ja tarina

8.2.1 Vaikutuksen alkupera

Melua hankkeessa aiheutuu laitoksen prosessien toimin-
nasta seka liikenteestd. Prosessin toiminnan meluldhtei-
td ovat erilaiset puhaltimet ja kompressorit sekd aines-
ten siirtoon ja kasittelyyn liittyvdt laitteet ja tydokoneet.
Prosessilahteita suurin osa on sisalla laitoksessa, josta melu
ei kuulu ulospain. Lisdksi kompostointikentallda on kdytdssa
pyorakuormaaja.

Liikennemelua aiheutuu kuljetusreitin varrelle padasias-
sa raskaista ajoneuvoista.

Tarindd ei  hankkeesta arvioida aiheutuvan.
Rakentamisvaiheessa voi tdrinda syntya jos alueella joudu-
taan louhimaan kalliota. Muutoin tdrindn muodostuminen
on vahaista.

8.2.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Melua hankkeessa aiheutuu laitoksen prosessien toi-
minnasta seka liikkenteestd. Lisaksi kompostointikental-
la on kdytdssa pyordkuormaaja, joka aiheuttaa melua.
Biokaasulaitoksen aiheuttama meluvaikutus on arvioitu
toiminnan kuvauksen, alueella toimivien melulahteiden ar-
vioitujen lahtdmelutasojen seka arvioitujen liikkennemaa-
rien ja niiden muutosten perusteella. Tarkastelu on tehty
suhteessa hankealuetta lahimpdan hdiriintyvdan kohtee-
seen. Arvioinnissa on huomioitu rakentamisen ja toimin-
nan aikainen melu.

Tarindn osalta on tarkastelut rakentamisen aikaista tari-
ndd ja sen vaikutuksia lahiympadristdon. Toiminnan aikainen
tdrind on vahdista.

8.2.3 Ympariston herkkyyden ja vaikutusten
suuruuden madrittaminen

Tdssa vaikutusarviossa on otettu lahtokohdaksi, ettd vaiku-
tuskohteen herkkyystaso meluvaikutuksille maaraytyy taus-
tamelutason ja alueen kdytén mukaan. Taustamelutasoon
vaikuttavat alueen muiden toimintojen, liilkenteen ja asu-
tuksen maara kyseiselld alueella. My&s alueen ja asutuksen
luonne vaikuttavat herkkyystasoon, esimerkiksi loma-asu-
tus, turismiin liittyvat toiminnat tai koulut ovat herkkia me-
luvaikutuksille. Melulle asetettuja ohjearvoja on hyddyn-
netty myds herkkyystason kriteerien madrittamisessa ot-
tamalla esimerkiksi herkat kohteet mukaan kriteeristoon,
koska niille on méaaritelty ohjearvot. Tassa vaikutusarvios-
sa kaytetyt herkkyystason padasialliset kriteerit on esitetty
oheisessa taulukossa 8-4.

Taulukko 8-4. Melu, vaikutuskohteen herkkyystason arvioinnissa
kéiytetyt kriteerit tdssd vaikutusarviossa.

Asutuskeskus tai -alue, jossa mahdollisesti teollisuustoi-
Vahdinen mintaa, suuret liikennemdarat ja korkea taustamelutaso. Ei
herkkyys herkkid hdiriintyvid kohteita, esimerkiksi asuntoja, kouluja
ja paivakoteja.
o TR

{ Asutuskeskus tai -alue, jossa vahan teollista toimintaa, kohta-
laiset liikennemadardt ja kohtalainen taustamelutaso. Jonkin
] verran hairiintyvid kohteita, esimerkiksi asuntoja, kouluja ja
paivakoteja.

Asutuskeskus tai -alue, jossa ei teollista toimintaa, pienet
liikennemdardt ja alhainen taustamelutaso. Runsaasti herk-
kid hairiintyvid kohteita, esimerkiksi asuntoja, kouluja ja
paivakoteja.

Meluvaikutusten suuruutta on arvioitu vertaamalla me-
lutasoja valtioneuvoston padtdksen VNp 993/92 mukaisiin
ohjearvoihin. Ohjearvot on tarkoitettu pitkddn kestdvan
melun vaikutusten arviointiin. Esimerkkeja ympariston me-
lutasoista ovat: nuoren ihmisen kuulokynnys 0 dB, ranne-
kellon tikitys 20 dB, kuiskaus 40 dB, puhe 1 m etdisyydella
60 dB, vilkaslikenteinen katu 70 dB.

Jos melu on luonteeltaan iskumaista (impulssimaista),
melutasoihin lisdtdan korjaus +5 dB ennen vertaamista oh-
jearvoihin. Tassa hankkeessa melu ei ole impulssimaista.

Tassa hankkeessa meluvaikutusten suuruusluokan arvi-
oinnissa kaytetyt arviointikriteerit on koottu oheiseen tau-
lukkoon 8-6. Vaikutusten suuruusluokan arvioinnissa on
huomioitu melun voimakkuus ja levidminen hdiriintyviin
kohteisiin, seka melua aiheuttavan toiminnan ajallinen kes-
to.
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Taulukko 8-5. VNp 993/92 mukaiset yleiset melutason ohjearvot.

Melun A-painotettu keskidani-
taso (ekvivalenttitaso), I.m,
enintaan

Péivélla klo7-22 | Yolla klo 22-7

ULKONA

Asumiseen kdytettavdt alueet,
virkistysalueet taajamissa ja niiden
valittomassa ldheisyydessa sekd 55dB 50dB"?
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat
alueet

Loma-asumiseen kdytettdvat alueet”,
leirintdalueet, virkistysalueet

_— ) 45dB 40dBY
taajamien ulkopuolella ja luonnon-
suojelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35d8 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45dB -

1)Uusilla alueilla melutason yoohjearvo on 45 dB.

2)0ppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3)Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta
oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettdvilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen
kdytettdvien alueiden ohjearvoja

Taulukko 8-6. Meluvaikutusten suurusluokan arvioinnissa
kdytetyt kriteerit tdssd vaikutusarviossa.

Toiminnan aiheuttamat melutasot korkeita (ylittavat ohjear-
vot [dhimmissd hairiintyvissa kohteissa ilman lieventamistoi-
mia). Vaikutusten kesto on laitoksen elinkaareen mittainen.

Toiminnan aiheuttamat melutasot kohtalaisia (melu
ohjearvojen tasoa lahimmissd hairiintyvissa kohteissa),
tai melutaso lisdantyy selvasti nykyisestd. Meluvaikutus
keskipitka (kuukausia).

Pieni Toiminnan aiheuttamat melutasot alhaisia (selvdsti alle
kielteinen ohjearvojen Idhimmissa hiriintyvissa kohteissa tai meluvai-
vaikutus kutukset lyhytaikaisia).
Ei
vaikutusta
Pieni Toiminta voi vahentda hieman alueen nykyistd melutasoa.
myonteinen
vaikutus

ERORRAE:

! i Toiminta voi vahentdd alueen nykyistd melutasoa.

Toiminta voi vahentda selvasti alueen melutasoa (alle
ohjearvojen).

8.2.4 Nykytilan kuvaus

Hankealueen meluun vaikuttaa erityisesti etelapuolella kul-
keva valtatie 4. Hankealuetta Iahinnd sijaitsevat asuinalueet
sijaitsevat kaikki valtatie 4:n melualueella noin 300 m etai-
syydelld laitospaikasta. Naiden lisdksi Alakorkalon jatease-
malta aiheutuu tydkoneiden ja kuorma-autojen aiheutta-
ma melua. (Rovaniemen Energia Oy, 2009)

Kuolajoen alue on linnuston kannalta tarkea alue.

Betonitien varrella olevat muut toimijat aiheuttavat vé-
hdisessa madrin melua, esimerkiksi jate-vedenpuhdistamo
sekd asfalttiaserna. Mittaustuloksia naiden melusta ei ole
ollut saatavilla. Muissa kohteissa mitattuna asfalttiaseman
melu on pddstotasona luokkaa LWA 112 dB, mika tarkoittaa
melutasoa 55dB 200 m etdisyydelld.Vedenpuhdistamoiden
melu on yleistd vdhdaistd, 55 dB melutaso rajoittuu yleensa
laitosalueelle tai aivan valittémaan lahiymparistoon (esim.
Viinikanlahden puhdistamo Tampereella).

Vaihtoehtojen VET ja VE2 lghistolld sijaitsee asuinalue,
jossa on kohtalainen taustamelutaso. Herkkyys melulle ja
tdrindlle on ndin ollen arvioitu kohtalaiseksi.

8.2.5 Melu- ja tarindvaikutukset

Meluvaikutukset
Biokaasulaitoksen toiminnan melun arvioidaan yleises-
ti olevan varsin alhainen. Kirjallisuudesta loytyy esim.
seuraavia ddnitasoja eri meluldhteille biokaasulaitoksella
(Hepworth Acoustics, 2013 ja Sound Planning Ltd, 2012):

« Containerised and Standard Attenuated CHP Unit at

10m, 65 dB

« Booster pump for CHP unit at Tm, 80 dB

« Cooling systemat 10 m, 57 dB

« Air Exhaust Grille at 10 m, 57 dB

Edelld mainituilla arvoilla arvioituna laitoksen
A-painotetun danitehotason LWA kokonaisarvo olisi noin
95 dB. Adnitehotaso kuvaa pistemdisen ldhteen aiheutta-
maa danitasoa 1 m‘ pallopinnalla.

Vaihtoehto VET

Pelkdstadn etdisyyden aiheuttama vaimennus huomioiden
pdivdajan ohjearvoon 55 dB verrattava melutaso ulottuisi
noin 40 m etaisyydelle. Yajan ohjearvoon 50 dB verrattava
melutaso ulottuisi 70 m ja 45 dB melutaso 130 m etaisyy-
delle. Lahimman asutuksen kohdalla noin 300 m etéisyy-
delld melutaso olisi enintdan 37 dB. Muiden vaimennuste-
kijdiden (mm. maavaimennuksen, ilman absorption) vaiku-
tuksesta melu vaimenee todellisuudessa viela enemman.

W v WV W W
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Kuva 8-2. Valtatie 4:n pdivimelualueet vuonna 2006.

Hankkeen aiheuttama kuljetusliikenne ei merkittdvas-
ti lisaa liikennettd liikennevaylilla. Lisdksi vt4 ja Betonitien
nykyinen liittyma suljetaan ja korvataan uudella liittymalla
kauempana asutuksesta.

Melutaso alittaa selvasti sovellettavat ohjearvot, ja lai-
toksen melu ei nosta merkittavdsti melutasoa lahimpien
asuinrakennusten kohdalla.

Kuolajoen alue on noin 700 m etdisyydelld ja sielld alittu-
vat luonnonsuojelualueille annetut ohjearvot.

Vaihtoehto VE2
Lahin asutus on tdssd vaihtoehdossa kauempana, eli noin
500 m etdisyydelld. Yoajan ohjearvoon 50 dB verrattava
melutaso ulottuisi 70 m ja 45 dB melutaso 130 m etdisyy-
delle. Lahimman asutuksen kohdalla noin 500 m etdisyy-
delld melutaso olisi enintddn 33 dB. Muiden vaimennuste-
kijoiden (mm. maavaimennuksen, ilman absorption) vaiku-
tuksesta melu vaimenee todellisuudessa vield enemman.
Hankkeen aiheuttama kuljetusliikenne ei merkittdvas-
ti lisad liikennettd liikennevaylilla. Lisdksi vt4 ja Betonitien
nykyinen liittyma suljetaan ja korvataan uudella liittymadlla
kauempana asutuksesta.

Melutaso alittaa selvdsti sovellettavat ohjearvot, ja lai-
toksen melu ei nosta merkittavasti melutasoa lahimpien
asuinrakennusten kohdalla.

Kuolajoen alue on noin 700 m etdisyydelld ja siella alittu-
vat luonnonsuojelualueille annetut ohjearvot.

Sekad vaihtoehdossa VE1 ettd vaihtoehdossa VE2 vaiku-
tus meluun on pieni, koska arvioitu melutaso on selvdsti
alle ohjearvojen ja vaikutukset meluun on arvioitu pieniksi.

Tarindvaikutukset

Laitoksella ei ole sellaisia toimintoja, jotka aiheuttaisivat
merkittdvasti sellaista tdrindd, joka voi levita laitosalueen
ulkopuolelle.

Raskailla ajoneuvoilla tapahtuvat kuljetukset voivat aihe-
uttaa tdrindd tien Idhialueelle jos tie on epdtasainen ja maa-
perd pehmeda. Laitoksen lilkkennointi tapahtuu olemassa
olevia liikennevaylid, joista ei ole tiedossa tdrindvalituksia.

Hankevaihtoehtojen vaikutukset tdrinddn on arvioitu
pieniksi, silla tarinda ei arvioida aiheutuvan merkittavasti.

8.2.6 0-vaihtoehto ja sen vaikutukset

0-vaihtoehdon tapauksessa melutilanne pysyy nykyisen
kaltaisena.
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8.2.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen
merkittavyys

Molemmissa vaihtoehdoissa arvioitu melutaso pysyy sel-
vasti sovellettavien ohjearvojen alapuolella, eika melu nos-
ta kokonaismelutasoa merkittavasti ldhimmissa hairiinty-
vissd kohteissa. Toden-ndkoisesti melu ei ole havaittavissa
[ahimmissa hdiriintyvissd kohteissa.

Kohteen lahistdlld on asuinalue, jossa on kohtalainen tausta-
melutaso.

Merkittavyys
Suuri Keskisuuri
vaikutus  vaikutus
Vahdinen e ol
Vahdinen Vahdinen

herkkyys

Meluvaikutus on pieni, koska arvioitu melutaso on selvasti alle ohjearvojen. Hankkeen aiheuttama

kuljetusliikenne ei merkittavasti lisaa likennettd liikennevaylilla.

Vaikutuskohteen herkkyys on kohtalainen, koska kysees-
sa on asuinalue alueella jossa on kohtalainen taustameluta-
so. Meluvaikutus on pieni, koska arvioitu melutaso on sel-
vasti alle ohjearvojen. Vaikutuksen suuruus on vahdinen
molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Pieni Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 meluvaikutus on pieni, koska
kielteinen arvioitu melutaso on selvasti alle ohjearvojen.
vaikutus Tdrinda ei arvioida aiheutuvan merkittavasti.
Ei Vaihtoehdossa VEO ei muutoksia nykytilanteeseen.
vaikutusta

Ei Suuri

vaikutusta [ ‘ vaikutus

Ei merkitysta Vahdinen Vahdinen

Vahdinen

Ei merkitysta

Ei vaikutuksia nykytilaan.

Tarinad ei arvioida merkittavasti aiheutuvan. Raskailla ajoneuvoilla tapahtuvat kuljetukset voivat

aiheuttaa tdrinda tien lahialueelle, jos tie on epdtasainen ja maapera pehmeadd.

Kohteen Iahistdlld on asuinalue, jossa on kohtalainen taustamelutaso.

8.2.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Laitossuunnittelussa tulee huomioida meluldhteet niin
ettd ei aiheuteta tarpeetonta melua ymparistoon.

8.2.9 Arvioinnin epdvarmuustekijat

Laitoksen melun arvioinnissa on kdytetty ulkomaisia tietoja
melun lahtotasoista. Laitoksen toteutus voi poiketa naista
arvioista. Toisaalta melu ei ole kriittinen tekija laitoksen si-
joitusalueella ja sen ldheisyydessa. Laitossuunnittelulla voi-
daan vaikuttaa aiheutuvaan melutasoon.

8.3 Illmanlaatu

8.3.1 Vaikutuksen alkupera

Biokaasulaitoksen toiminnassa keskeisin ilmanlaatuun vai-
kuttava tekijd on hajupdastot. Varsinainen biokaasulaitok-
sen prosessi on suljettu, mutta jétteen vastaanotto- ja pro-
sessitiloista johdetaan ilmanvaihtoilma ulos, jonka kautta
voi muodostua hajupédstojd. Toimintaan liittyy myos jal-
kikompostointialue, josta voi myds muodostua hajupads-
tojd sekd hiukkaspddstdja sekoituksen yhteydessa ja kay-
tettdessa tuhkamateriaalia lopputuotteiden valmistukses-
sa. Vaikutus ilmanlaatuun muodostuu pitoisuusmuutoksis-
ta ilmassa.
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8.3.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotiedot

Hankkeen vaikutuksia ilmaan tarkastellaan ensisijaises-
ti suunnitellun hankkeen toiminta-aikana syntyvien haju-
pddstéjen osalta. Vaikutusten arvioinnin Idhtokohtana on
kdytetty vastaavista laitoksista saatuja kokemuksia ja vas-
taavien laitoksien ympadristluvissa annettuja pitoisuusta-
soja sekd ilmavirtausmaarid. Lisdksi apuna on kaytetty arvi-
oinnin aikana saatua suunnittelutietoa. Nykytilanteen arvi-
oinnissa on kdytetty hyvaksi nykyisten laitosten mitoitustie-
toja seka kirjallisuudessa esitettyja arvioita.

Nykyisid hajupddstolahteitd alueella ovat kompostointi-
laitos, jossa hajua tuottavat itse kompostointiprosessi ja lai-
toksen yhteydessa oleva jalkikypsytyskenttd. Hankealueen
lansilaidalla sijaitsevat kompostointikentdt, missa kom-
postointi tehddan talld hetkelld avoaumoissa ja alue toimii
myods hajuldhteend. Nykyisen laitoksen hajupddstojen tar-
kastelussa on kdytetty lupaehtojen mukaisia arvoja.

Alueella toimii jatevedenpuhdistamo, joka on katetus-
sa tilassa. Itse puhdistamon ilmanvaihdon osalta ei ole lu-
paehdoissa hajupddstdon mittaus- tai kdsittelyvelvoitetta.
Rovaniemen Vedeltd saatujen tietojen perusteella puhdis-
tamon hajuista ei ole tullut valituksia, joten tassd arvioinnis-
sa on keskitytty biokaasulaitoksen tuottamaan hajupdas-
toon

Taulukko 8-7. Hajumallinnuksen ldhtétiedot

Uusi biokaasulaitos Nykyinen kompos-
VE1jaVE2 tointilaitos
VEO

Piipun korkeus 10m 14m
Piipun halkaisija 05m 05m
Rakennuksen om 0m
korkeus
Kaasun lampatila 20°C 45°C
Kaasun kosteus 2% 4%
Virtaus Q (tositila) 1,5 m¥/s (5 400 m*/h) 4m'/s
ol A 20000U/m’ 2500 0U/m’
normaalitoiminta
. 200000U/m? 25000 0U/m’
poikkeustilanne

Hajumallinnus

Hajupdastojen levidamisen mallinnus tehtiin padstojen le-
vidmista kuvaavalla USEPA:n matemaattis-fysikaalisel-
la AEROMOD kaupunkimallilla. Tdméa sopii sekd hiukkas-
maisten, ettd kaasumaisten epdpuhtauksien levidmisen

tarkasteluun. Mallilla voidaan tarkastella yhta aikaa useaa
pddstolahdetta ja se sopii sekd pistemadisten etta aluelah-
teiden pdastojen leviamisen mallintamiseen. Mallia kayte-
tadn laajasti ilmapadastojen levidmisen tarkasteluun USA:ssa
ja Euroopassa. Mallin avulla voidaan laskea tarkastelualu-
een korkeimmat tuntikeskiarvot ja hajutuntien maard vuo-
dessa. Pitoisuuksia voidaan tarkastella aluejakaumakuvina.
Mallinnuksessa huomioidaan alueen sadaineisto ja maas-
ton muodot.

Hajumallinnuksessa lasketaan laitoksen normaalitoimin-
nan hajujen korkeimmat tuntipitoisuudet (OU/m?), mika
merkitsee hajun voimakkuutta tuntina eri ilmansuuntiin
tarkasteltuna eli hajun esiintymismahdollisuutta alueja-
kaumakuvina. Hajun tuntipitoisuuksista lasketaan myos ha-
jufrekvenssi eli hajutunnit vuodessa. Hajutuntien maara las-
ketaan ensin aistittavalle hajuvoimakkuudelle eli 1 OU/m’.
Tarkastelua jatketaan suuremmille hajuvoimakkuuksille, jos
hajun leviamisen osalta se ndhdaan tarpeelliseksi.

Lisdksi hajumallinnuksessa on tarkasteltu poikkeustilan-
netta, jossa biokaasulaitoksen hajupadstot levidvat kasitte-
lemattomind ilmaan. Tama tarkastelu tehdaan my®os laske-
malla poikkeustilanteen hajujen korkeimmat tuntipitoisuu-
det ja niiden esiintymismahdollisuudet aluejakaumakuvi-
na.

Hajuille ei ole annettu ilmanlaadun ohje- tai raja-arvoa.
Suomessa on annettu ilmanlaadun ohjearvo ainoastaan
pelkistyneille hajurikkiyhdisteille. Hajuhaitta on kuitenkin
merkittdva viihtyisyyshaitta, johon vaikuttavat hajun laatu,
voimakkuus, ajankohta ja kesto. Yleensa lyhyt kestoiset ha-
juhaitat kestetdan paremmin kuin pitkdaikainen tasainen
hajukuorma.

Hajupdastot madritetaan olfaktometrisesti standardin
SFS-EN 13725 mukaisesti. Menetelmadssa hajukaasuistaotet-
tua ndytetta laimennetaan niin pitkddn, etta 50 % koehenki-
I6istd ei endd tunne hajua. Tasta saadaan hajun kynnysarvo
1 OU/m? (OU=odor unit = HY = hajuyksikk®). Tutkimusten
perusteella hajun yleinen valitustaso on 5 OU/m?
eli viisi kertaa hajukynnysarvon verran. Tassa ymparistovai-
kutusten arvioinnissa on kaytetty seuraavaa tarkasteluas-
teikkoa:

+ 1 0U/m* = hajukynnys (juuri aistittava haju)
+ 30U/m’ = selvdsti tunnistettava haju
« 50U/m? = melko voimakas haju

Hajutuntien osalta useissa maissa pidetadn hajutuntien
madraa 2 % vuoden tunneista tietynlaisena viihtyisyyshai-
tan rajana.

lImapaastojen levidmismallinnuksessa on kaytetty
MM5-sddaineistoa. MM5-aineisto ei ole suoraan minkaan
olemassa olevan sddaseman mittaustietoa. Aineisto on
muodostettu siten, ettd tarkasteltavaan pisteeseen on luo-
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tu laskennallinen sddasema. Kyseisen aseman sadaineisto
muodostetaan meteorologisella mallinnuksella, joka kayt-
tad hyvdksi pitkdn aikavalin mitattuja saatilastoja. MM5-
aineisto soveltuu ilmapdastojen levidmismallinnukseen, sil-
|a se sisdltaad laajasti erilaisia sdatilanteita, joten levidmislas-
kennan tulokset edustavat tyypillisia odotettavissa olevia

tilanteita padstdlahteen ymparistossa.

Wind Speed
(m/s)
13.00 (1.8%)

7.00 (60.9%)

3.00 (28.5%)

1.00 (54%)
0.00 (35%)

Kuva 8-3. Hankealueen tuuliruusu, kolmen vuoden sddaineiston
perusteella.

8.3.3 Ymparistdn herkkyyden ja vaikutusten
suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso vaikutuksille maardytyy ym-
pdréivan maankdyton mukaan. Tahan vaikuttavat asutus,
teollisuus, virkistysalueet, liikennevdyldt jne. Lisdksi vaiku-
tusalueen herkkyyteen vaikuttavat ilmanlaadun nykytila ja
onko alueella muita pddstolahteita. Herkkyystason kriteerit
on mddritetty taulukossa 8-8.

Taulukko 8-8. llmanlaatu, vaikutusalueen herkkyystason
mddrittdminen

Vaikutusalueella on vahan asutusta tai herkkid kohteita, ku-
Vdhdinen ten kouluja. llman laatu on tyydyttava tai huonompi. Alueella
herkkyys on muita paastolahteitd, kuten voimaloita, teollisuutta tai
vilkkaita liikennevaylid

Vaikutusalueella on asutusalueita ja herkkid kohteita kuten
kouluja. Vaikutusalueella on vihdn muita paastdlahteitd ja
ilmanlaatu on padosin hyvéa.

Vaikutusalueella on tiivistd asutusta ja useita herkkid kohtei-
ta, kuten kouluja ja paivakoteja. Vaikutusalueella on suojelu-
alueita, jotka ovat herkkid ilmapadstdille. Vaikutusalueella ei
ole muuta pddstjd aiheuttavaa toimintaa ja ilmanlaatu on

padosin erinomaista.

Hankkeen ilmanlaatuvaikutusten suuruusluokka maa-
raytyy ensisijaisesti hajun aiheuttaman viihtyisyyshaitan
perusteella, koska hajulle ei ole olemassa terveysperus-
teisia arvoja. Lisdksi suuruusluokkaa tarkastellaan hiukkas-
pddstdjen ohje- ja raja-arvojen perusteella. Tassa arviossa
kdytetyt ilmanlaatuvaikutusten suuruusluokat on esitetty
taulukossa 8-9.

Taulukko 8-9. lImanlaatuun vaikuttavien tekijéiden suuruuden
mddrittdminen

Pitoisuudet kasvavat selvasti ja vaikutukset ulottuvat herkille
alueille. Vaikutus on pysyva.

Pitoisuudet kasvavat ymparistdssd ja vaikuttavat myds
hankealueen ulkopuolella. Vaikutus on usein toistuva.

Pieni Pitoisuudet kasvavat hieman ympdristdssd, mutta vaikutus
kielteinen hankealueen ulkopuolella jad lyhyt aikaiseksi.

vaikutus

Ei

vaikutusta

Pieni Pitoisuudet vahenevét hieman ympristdssa, mutta vaikutus

myonteinen | hankealueen ulkopuolella on Iyhytaikainen.
vaikutus

Pitoisuudet vahenevat ymparistdssa ja vaikuttavat myds
hankealueen ulkopuolelle. Vaikutus usein toistuva.

Pitoisuudet vahenevat selvésti hankealueen ulkopuolella ja
ulottuvat myds herkille alueille. Vaikutus on pysyva.

8.3.4 Nykytilan kuvaus

Rovaniemen alue

Rovaniemen seudun ilmanlaatua on selvitetty vuonna
2005 valmistuneessa tutkimuksessa, jossa limatieteen lai-
tos arvioi ns. levidamismallilla kaupungin energiantuo-
tannon, teollisuuden ja autoliikenteen paastojen vaiku-
tuksia alueen ilman laatuun. Varsinaiset mittaukset suo-
ritettiin vuonna 2003. Tdmdn jdlkeen typen oksidien ja
hengitettdvien hiukkasten pitoisuusmittauksia on tehty
Rovaniemelld (Rovaniemen Rovakatu) helmi-toukokuussa
2006. (Rovaniemen Energia Oy, 2009)

Tutkimuksessa korkeimpien typpioksidi- ja typenoksi-
dipitoisuuksien todettiin aiheutuvan mallilaskelmien mu-
kaan autoliikenteen padstdistd. Vaikka energiantuotannon
pddstot vastasivatkin vuonna 2003 Idhes puolesta tutki-
musalueella syntyvistd typenoksidipadstoistd, ei niilld ole
yhtd merkittdvaa vaikutusta alueellisiin typen oksidien pi-
toisuustasoihin. Tutkimusalueen suurimmat typen oksi-
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dien pitoisuudet esiintyvat Rovaniemen keskustan ohel-
la padasiassa tutkimusalueen vilkkaimpien liikkennevaylien
seka vilkkaiden risteysalueiden valittdmassa laheisyydes-
sd. Energiatuotannon vaikutus typenoksidipitoisuuksiin
jaa kaikkialla pieneksi. Ohjearvoon verrannollinen korkein
typpioksidipitoisuuden vuorokausikeskiarvo alittaisi kaik-
kialla tutkimusalueella Suomessa voimassa olevan ohjear-
votason 70 pg/m?. Korkeimmillaan typpioksidipitoisuudet
olivat noin 93 % vuorokausiohjearvosta. Lahelld vuoro-
kausiohjearvoa (yli 60 ug/m?) olevia pitoisuuksia esiintyi-
si pienelld alueella Rovaniemen kaupungin keskustassa.
Typpioksidin tuntiohjearvo (150 pg/m?) alittui varsin selvds-
ti kaikkialla tutkimusalueella vuonna 2003. Korkeimmillaan
typpioksidipitoisuudet olivat noin 70 % tuntiohjearvosta.
(Rovaniemen Energia Oy, 2009)

Leviamislaskelmin saatu hiukkaspitoisuus alittaisi sel-
vasti hengitettdvia hiukkasia (PM, ) koskevan, 1.1.2005 voi-
maan tulleen vuosiraja-arvon (40 pg/m?) kaikkialla tutki-
musalueella. Hiukkaspitoisuuden lyhytaikaispitoisuudet
voivat kuitenkin Rovaniemellakin kohota varsin korkeiksi
kevdisin, kun mm. liukkauden estoon kdytetystd hiekas-
ta perdisin oleva katupdly nousee ilmaan. (Rovaniemen
Energia Oy, 2009)

Vuoden 2006 mittauksissa helmi-toukokuulta todettiin,
ettd typenoksidien ja hengitettdvien hiukkasten vuorokau-
si- ja tuntipitoisuuksille annetut ohjearvot eivat olleet 13-
helld ylittymista. Korkeimmillaan ohjearvoihin verrannolli-
set pitoisuudet olivat 68 % tuntiohjearvosta ja 76 % vuoro-
kausiohjearvosta. (Rovaniemen Energia Oy, 2009)

Tutkimuksessa vuodelta 2003 todetaan myos, etta typ-
pilaskeuma alittaisi hieman Rovaniemen seudulla Pohjois-
Suomen herkimmille metsamaille ja vesistdille maaritel-
lyt kriittiset kuormitusarvot. Tutkimusalueen typenoksidi-
perdisesta typpilaskeumasta ja kokonaistyppilaskeumas-
ta oli miltei 80 % ulkomaisten pddstdjen aiheuttamia.
(Rovaniemen Energia Oy, 2009)

Alakorkalon alue

Alakorkalon alueella on useita toimintoja, joista aiheutuu
padstojd ilmaan. Naitd toimintoja ovat Napapiirin Veden ja-
teveden puhdistamo, kompostointilaitos ja kompostointi-
kentdt. Naista toiminnoista on kdytettdvissa vdhan mitta-
ustuloksia, joten nykytilan kuvaus perustuu vastaavista lai-
toksista saatuihin kokemuksiin seka kompostointilaitoksen
hajupadstémallinnukseen.

Kompostointilaitoksen toiminta tapahtuu panosperiaat-
teella suljetuissa kompostointitunneleissa ja sdadetyissa
olosuhteissa. Kompostointitunnelien poistoilmat kootaan
yhteen ja johdetaan hajunpoistokasittelyn (hapan mar-
kdpesu ja biosuodatus) kautta ulkoilmaan. Kdsittelytilojen
ilmanvaihdon poistoilmat johdetaan markapesurin ohi

suoraan biosuodattimeen. Biosuodattimeen johdetta-
van ilman madrd on noin 4 m?/s ja biosuodattimen hajun-
poistotehokkuus on 80 — 90 %. Biosuodattimen mittaus-
tuloksia ei ole kdytettdvissd, mutta vastaavien laitoksien
mitatut hajupitoisuudet seka ympdristolupaehdot ovat
olleet 2500 - 3000 OU/m*. Kompostointilaitokseen liit-
tyy jalkikypsytyskenttd (7 800 m?), missd kompostointilai-
toksesta tullutta materiaalia jdlkikompostoidaan aumois-
sa. Jatevedenpuhdistamon ilmanvaihtoilmaa ei tarkkailla,
mutta puhdistamo toimii sisatiloissa, eikd sen toiminnas-
ta ympadristéluvan perusteella ole aiheutunut ympaéristoon
merkittdvia hajuhaittoja. Lisaksi Alakorkalon alueen poh-
joisosassa on lietteen kompostointikenttd, missa kompos-
toidaan kompostointilaitoksen kapasiteetin ylittavat liet-
teet. Tdman kentdn osalta ei ole hajuseurantatietoa.

Kompostointilaitoksen jalkikompostointikentalta on ai-
heutunut hajupddstojd, joista on tullut valituksia. Laitoksen
ylldpitdjdn mukaan vuoden 2014 alusta urakointi on tehty
omana toimintana ja hajupddstot ovat vahentyneet. Tasta
syystd hajua on voinut esiintyd huomattavasti laajemmalla
alueella kuin mallinnuksen mukaisessa normaalitilanteessa,
mihin viittaa my&s asukastydpajassa saatu palaute.

Kompostointilaitoksen hajun levidmismallinnus on teh-
ty kappaleessa 8.3.2 esitetylla menetelmadlla ja ohjelmistol-
la, kuten biokaasulaitoksen hajun leviamismallinnus. Hajun
lahtotasona on kdytetty vastaavan laitoksen mukaisia lah-
toarvoja. Huomioitavaa on, ettd levidmismallinnus on tehty
laitoksen hajupddstosta ja siind ei ole huomioitu jalkikom-
postointikentdltd muodostuvaa hajua. Tama on huomioitu
pinta-alavertailuna kappaleessa 8.3.5.

Kuvassa 8-4 on esitetty nykyisen kompostointilaitoksen
normaalitoiminnan hajupadston leviaminen korkeimpina
tuntipitoisuuksina (OU/m?) aluejakaumakuvana. Hajun tun-
tipitoisuuden jakaumaan vaikuttavat paastojen lisaksi me-
teorologia ja maastonmuodot. Mallinnuksen perusteella yli
1 OU/m’ pitoisuuksia voi esiintyd noin 700 metrin etdisyy-
delld padstopisteestd. Normaalitilanteessa hajua voi olla ais-
tittavissa ldhimmalld asuinalueella. Hajupitoisuus 1 OU/m?
on pitoisuustaso, jonka aistii 50 % ihmisista.

Kuvassa 8-5 on esitetty nykyisen kompostointilaitok-
sen poikkeustilanteen hajupaaston leviaminen korkeim-
pina tuntipitoisuuksina (OU/m?) aluejakaumakuvana.
Poikkeustilanteessa voi hajupitoisuuksia esiintya seuraa-
vasti:

« yli 1 OU/m? hajupitoisuuksia voi esiintya kilometrien

etdisyydelld kohteesta

« yli 3 0U/m?* hajupitoisuuksia voi esiintya 1,2 km etai-

syydelld kohteesta

« yli 5 OU/m* hajupitoisuuksia voi esiintyd noin 1 km

etdisyydelld kohteesta
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Kuva 8-4. Vaihtoehdon VEO hajun levidminen normadalitilanteessa. Aluejakaumakuva kertoo hajun
esiintymismahdollisuuden, eli varsinainen hajun esiintyminen riippuu ajankohdasta, tuulen suunnasta ja

nopeudesta.

Hajupitoisuus 1 OU/m? on pitoisuustaso, jonka aistii 50 %
ihmisistd. Haju ei talldin vield ole tunnistettavissa tiettyyn
toimintoon liittyvaksi hajuksi. Hajupitoisuuden 3 OU/m? ih-
miset tunnistavat ja osaavat jo luonnehtia hajun laatua ja
mahdollista ldhdetta. Pitoisuus 5 OU/m? on melko voima-
kas haju, jonka esiintyminen voi aiheuttaa selkedd viihty-
vyyshaittaa ja hajuvalituksia. Poikkeustilanteessa melko voi-
makasta hajua voi esiintyd Idhimmadlla asuinalueella.

Kuvassa 8-6 on esitetty nykyisen kompostointilaitoksen
hajutuntien aluejakaumakuva eli hajutunnit vuoden tun-
neista hajupitoisuudella 1 OU/m?. Hajutuntilaskelma teh-
tiin normaalipddstolld. Aistittavaa hajua 1 OU/m? voi esiin-
tyd yhteensa tunnin ajan noin 670 metrin etdisyydella koh-
teesta.

Useissa maissa hajutuntifrekvenssida 2 % vuoden tun-
neista voimakkaalle hajulle pidetdan viihtyisyyshaitan ra-
jana. Mallinnuksen mukaan aistittavan hajun 2 % alueja-
kauma ei aivan ylld asutukseen saakka. Valitusten perus-
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teella kompostointilaitos ei ole toiminut tassd mallinnuk-
sessa esitettyjen padstomddrien mukaisesti tai jalkikypsy-
tyskentdn hajupddstot ovat olleet merkittavasti laitospaas-
téja suuremmat.

Muita ilmanlaatuun vaikuttavia tekijoita Alakorkalon alu-
eella ovat asfalttiasema sekd erilaiset jatemateriaalien ka-
sittelytoiminnat, kuten murskaustoiminnat. Asfalttiaseman
hiukkaspdastot ovat noin 1,9 t/a, rikkidioksidipadstot 0,7
t/a ja typenoksidipddstot 1 312 t/a. Lisaksi hiukkaspaasto-
ja muodostuu liikenteestd sekd kentiltd ja aumoista tuu-
lieroosion kautta. Hiukkaspdastoja ei ole Alakorkalon alu-

F

eella mitattu.

Hankkeen vaikutusalueen ldheisyydessa on asuinalue,
mutta padosin vaikutusalueella on muuta teollista toimin-
taa. Kohteen herkkyystaso ilmanlaadun suhteen on mo-
lemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ndin ollen v&-

hainen.



Kuva 8-5. Vaihtoehdon VEO hajun levidminen poikkeustilanteessa. Aluejakaumakuva kertoo hajun
esiintymismahdollisuuden, eli varsinainen hajun esiintyminen riippuu ajankohdasta, tuulen suunnasta ja

nopeudesta.

ne(TE ® S 4 5
Kuva 8-6. Vaihtoehdon VEO hajutunnit ympdristéssd (% vuoden tunneista) hajupitoisuudella 1 OU/m?.
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8.3.5 Vaikutukset ilmanlaatuun

Vaihtoehto VE 1
Kuvassa 8-7 on esitetty vaihtoehdon VE1 sijoituspaikan
normaalitoiminnan hajupdaston levidminen korkeimpi-
na tuntipitoisuuksina (OU/m”) aluejakaumakuvana. Hajun
tuntipitoisuuden jakaumaan vaikuttavat paastojen lisdk-
si meteorologia ja maastonmuodot. Mallinnuksen perus-
teella yli 1 OU/m? pitoisuuksia voi esiintya noin 400 metrin
etdisyydelld padstopisteestd. Normaalitilanteessa suurem-
pia hajupitoisuuksia ei levid juuri hankealuetta pidemmalle.
Hajupitoisuus 1 OU/m’ on pitoisuustaso, jonka aistii 50 %
ihmisista. Aistittavan hajupitoisuuden aluejakauma ei ulotu
lahimmalle asuinalueelle.

Kuvassa 8-8 on esitetty vaihtoehdon VE1 sijoituspai-
kan poikkeustilanteen hajupddston levidminen korkeim-
pina tuntipitoisuuksina (OU/m?) aluejakaumakuvana.
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Kuva 8-7. Vaihtoehdon VET sijoituspaikan hajun leviiminen normaalitilanteessa. Aluejakaumakuva kertoo

Poikkeustilanteessa voi hajupitoisuuksia esiintyd seuraa-
vasti:
+ yli 1 OU/m? hajupitoisuuksia voi esiintyd yli 3 km etdi-
syydelld kohteesta
+ yli 3 OU/m* hajupitoisuuksia voi esiintyd 2 km etdi-
syydelld kohteesta
+ yli 5 0U/m?* hajupitoisuuksia voi esiintyd noin 0,9 km
etaisyydelld kohteesta

Hajupitoisuus 1 OU/m?* on pitoisuustaso, jonka aistii 50
% ihmisistd. Haju ei talléin vield ole tunnistettavissa tiettyyn
toimintoon liittyvaksi hajuksi. Hajupitoisuuden 3 OU/m’
ihmiset tunnistavat ja osaavat jo luonnehtia hajun laatua
ja mahdollista [dhdettd. Pitoisuus 5 OU/m* on melko voi-
makas haju, jonka esiintyminen voi aiheuttaa selke&a viih-
tyvyyshaittaa ja hajuvalituksia. Poikkeustilanteessa melko
voimakasta hajua voi esiintyd lahimmalla asuinalueella.

hajun esiintymismahdollisuuden, eli varsinainen hajun esiintyminen riippuu ajankohdasta, tuulen suunnasta ja

nopeudesta.
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Huomioitavaa on, etta poikkeustilanteen hajuhaitta on ly-
hytaikainen.

Kuvassa 8-9 on esitetty vaihtoehdon VE1 sijoituspaikan
hajutuntien aluejakaumakuva eli hajutunnit vuoden tun-
neista hajupitoisuudella 1 OU/m?®. Hajutuntilaskelma teh-
tiin normaalipddstolld. Poikkeustilanteen pdastd on lyhyt-
aikainen, joten sen osalta ei voida laskea hajutuntien alue-
jakaumaa. Aistittavaa hajua 1 OU/m’ voi esiintya yhteensa
tunnin ajan vuoden tunneista (~ 0,3 %) noin 400 metrin
etdisyydelld kohteesta.

Useissa maissa hajutuntifrekvenssia 2 % vuoden tun-
neista voimakkaalle hajulle pidetdan viihtyisyyshaitan ra-
jana. Vaihtoehdon VE1 sijoituspaikan normaalitoiminnan
hajupddstailld ei ole vaikutusta ldhimpiin hairiintyviin koh-
teisiin.

Nykyisen kompostointilaitoksen biosuodattimen ilma-
virta on noin 4 m“/s ja hajupdasto arvioidaan olevan noin
2 500 OU/m?. Talloin hajupddstd on noin 10 000 OQU/s.
Vastaavasti biokaasulaitoksen ilmavirta on noin 1,5 m’/s
ja hajupitoisuus 2 000 OU/m?, jolloin hajupaasté on noin
3 000 OU/s. Hankkeen toteutuessa laitoksen hajupadstot
pienenevdt noin kolminkertaisesti nykytilanteeseen verrat-
tuna.

Biokaasulaitokseen liittyy kompostointikenttd, missa
jalkikompostoidaan méadatetta. Lisaksi kompostointiken-
tdlla tehdddn lannoite- ja maanparannusvalmisteita, jois-
sa kdytetddn tuhkaa. Lahtokohtaisesti biokaasulaitoksesta
muodostuva mddate on melko hajuton tuote, jolloin jal-
kikompostoinnissa muodostuu huomattavasti vahemman
hajua kuin lietteen tai biojatteen aumakompostoinnissa.
Madatteen jalkikompostointi muistuttaa hajun osalta mul-
lan hajua ja ndin ollen sita ei koeta yhta hairitsevana kuin
esimerkiksi jatteen vastaanoton hajua. Kompostoinnin ha-
juldhde on ldhelld maan pintaa, joten haju ei paase laime-
nemaan yhtd tehokkaasti kuin pistemaisesta piippulah-
teestd muodostuva haju. Nykyinen kompostointilaitoksen
jalkikompostointikenttd on vastaavan kokoinen kuin suun-
niteltu biokaasulaitoksen kompostointikentta ja vaihtoeh-
don VE1 sijoituspaikan kompostointikenttd sijaitsee samal-
la etdisyydelld asutuksesta. Lisdksi Napapiirin Vesi kompos-
toi lietettd noin 1 ha alueella Alakorkalon alueen pohjois-
osassa. Biokaasulaitoksen myota muut kompostointikentat
lakkaavat toimimasta kompostointitarkoituksesta. Taman
my®&td avokompostoinnista muodostuva hajupadsto vahe-
nee huomattavasti nykytilanteesta.

Kuva 8-8. Vaihtoehdon VET sijoituspaikan hajun levidminen poikkeustilanteessa. Aluejakaumakuva kertoo
hajun esiintymismahdollisuuden, eli varsinainen hajun esiintyminen riippuu ajankohdasta, tuulen suunnasta ja
nopeudesta.
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Aumojen kddntamisestd, seulonnasta ja tuhkan ka-
sittelystd voi muodostua pienid hiukkaspddstoja.
Kompostimateriaali on melko kosteaa ja sen kasittelysta
muodostuu vahdn pdlyd. Kuiva kompostiauma voi polyta,
mutta sen vaikutukset jadvdt kompostointikentdlle. Tuhkan
polyaminen riippuu kdytettdvan tuhkan laadusta ja esi-
kasittelystd. Osa kdytettdvdsta tuhkasta on pohjatuhkaa,
joka on hiekkaan verrattavaa melko karkearakeista mate-
riaalia. Taman kdsittelystd muodostuu vdhan pdlydmista ja
sen arvioidaan kohdistuvan kompostointikentan alueelle.
Lentotuhka on hyvin hienojakoista materiaalia ja kuivana
sen kasittelystd muodostuu polyd. Lentotuhka kostutetaan
voimalaitoksella ennen kuljetusta, jolloin tuhkan my&hem-
madssa kdsittelyssa muodostuu vahadn polyd. Sekoitettuna
mdddtettyyn/kompostoituun tuotteeseen tuhkan polyd-

miselld ei arvioida olevan vaikutusta lahimpiin hairiintyviin

kohteisiin.

Vaihtoehto VE2

Kuvassa 8-10 on esitetty vaihtoehdon VE2 sijoituspaikan
normaalitoiminnan hajupadston levidminen korkeimpi-
na tuntipitoisuuksina (OU/m’) aluejakaumakuvana. Hajun
tuntipitoisuuden jakaumaan vaikuttavat paastojen lisdk-
si meteorologia ja maastonmuodot. Mallinnuksen perus-
teella yli 1 OU/m? pitoisuuksia voi esiintyd noin 400 metrin
etdisyydelld padstopisteestd. Normaalitilanteessa suurem-
pia hajupitoisuuksia ei levid juuri hankealuetta pidemmidlle.
Hajupitoisuus 1T OU/m? on pitoisuustaso, jonka aistii 50 %
ihmisistd. Aistittavan hajupitoisuuden aluejakauma ei ulotu
ldhimmaille asuinalueelle.

Kuvassa 8-11 on esitetty vaihtoehdon VE2 sijoituspai-
kan poikkeustilanteen hajupddstdn levidminen korkeim-
pina tuntipitoisuuksina (OU/m?) aluejakaumakuvana.
Poikkeustilanteessa voi hajupitoisuuksia esiintyd seuraa-
vasti:

)
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Kuva 8-9. Vaihtoehdon VET sijaintipaikan hajutunnit ympdristdssd (% vuoden tunneista) hajupitoisuudella 1 OU/m?.
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« yli 1 OU/m? hajupitoisuuksia voi esiintya yli 3 km etai-
syydella kohteesta

« yli 3 OU/m* hajupitoisuuksia voi esiintyd 1 km etai-
syydelld kohteesta

« yli 5 0U/m? hajupitoisuuksia voi esiintya noin 0,7 km
etdisyydelld kohteesta

Hajupitoisuus 1 OU/m? on pitoisuustaso, jonka aistii 50 %
ihmisistd. Haju ei talldin vield ole tunnistettavissa tiettyyn
toimintoon liittyvaksi hajuksi. Hajupitoisuuden 3 OU/m? ih-
miset tunnistavat ja osaavat jo luonnehtia hajun laatua ja
mahdollista lahdettd. Pitoisuus 5 OU/m? on melko voima-
kas haju, jonka esiintyminen voi aiheuttaa selkeda viihty-
vyyshaittaa ja hajuvalituksia. Poikkeustilanteessa aistittavaa
hajua voi esiintyd lahimmalld asuinalueella. Huomioitavaa
on, ettd poikkeustilanteen hajuhaitta on lyhytaikainen.

Kuvassa 8-12 on esitetty vaihtoehdon VE?2 sijoituspaikan
hajutuntien aluejakaumakuva eli hajutunnit vuoden tun-
neista hajupitoisuudella 1 OU/m? Hajutuntilaskelma teh-
tiin normaalipddstolla. Poikkeustilanteen pdastoé on lyhyt-
aikainen, joten sen osalta ei voida laskea hajutuntien alue-

jakaumaa. Aistittavaa hajua 1 OU/m? voi esiintya yhteensa
tunnin ajan (~0,3 %) noin 600 metrin etdisyydelld kohtees-
ta.

Useissa maissa hajutuntifrekvenssia 2 % vuoden tun-
neista voimakkaalle hajulle pidetdan viihtyisyyshaitan ra-
jana. Vaihtoehdon VE2 sijoituspaikan normaalitoiminnan
hajupdastailla ei ole vaikutusta ldhimpiin hairiintyviin koh-
teisiin.

Nykyisen kompostointilaitoksen biosuodattimen ilma-
virta on noin 4 m’/s ja hajupddsto arvioidaan olevan noin
2 500 OU/m?. Talldin hajupddstd on noin 10 000 OU/s.
Vastaavasti biokaasulaitoksen ilmavirta on noin 1,5 m¥/s
ja hajupitoisuus 2 000 OU/m?, jolloin hajupéasté on noin
3 000 OU/s. Hankkeen toteutuessa laitoksen hajupaastot
pienenevat noin kolminkertaisesti nykytilanteeseen verrat-
tuna.

Polypdastojen osalta tilanne on vastaava kuin vaihtoeh-
dossa VE1. Vaihtoehdossa VE2 jalkikompostointikentta si-
jaitsee noin 400 metria kauempana asutuksesta kuin vaih-

toehdossa VE1, joten polypadstoilld ei arvioida olevan vai-
kutusta ldhimpdaan asutukseen.

Kuva 8-10. Vaihtoehdon VE2 sijoituspaikan hajun levidminen normaalitilanteessa. Aluejakaumakuva

kertoo hajun esiintymismahdollisuuden, eli varsinainen hajun esiintyminen riippuu ajankohdasta,

tuulen suunnasta ja nopeudesta.
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Kuva 8-11. Vaihtoehdon VE2 sijoituspaikan hajun levidminen poikkeustilanteessa. Aluejakaumakuva
kertoo hajun esiintymismahdollisuuden, eli varsinainen hajun esiintyminen riippuu ajankohdasta,
tuulen suunnasta ja nopeudesta.
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Kuva 8-12. Vaihtoehdon VE2 sijaintipaikan hajutunnit ympdristossd (% vuoden tunneista)
hajupitoisuudella 1 OU/m’.
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Taulukko 8-10. Vaihtoehtojen pddstéjen ja pddstolédhteiden

suuruus.
Hajupdasto Kompostointi- Etdisyys
(0U/s) kenttd asutuksesta
(m?) (m)
VE1 3000 n.7500 n. 850
VE2 3000 n.7500 n. 450
Nykytilanne 10000 n. 6500 + 10 0000 n.300
Polyaminen

Biokaasulaitoksen alueella polyamistd voi aiheuttaa tuhkan
kasittely. llmaan vapautuvan polyn maaran tarkka arvioin-
ti on erittdin vaikeaa, koska se riippuu monista eri tekijoista
kuten materiaalin ominaisuuksista (mm. raekoosta), kasit-
telytavasta, laitteistosta (esim. avoin vai suljettu prosessi) ja
sadolosuhteista (sateen mddrd, tuulen suunta ja nopeus).
Paastdkertoimia on saatavilla vain hyvin rajoitetusti.

Ldhtokohtaisesti tuhka tuodaan alueelle kasteltuna,
mutta tdssd tarkastelu on tehty maksimaalisen mahdolli-
sen polypadston perusteella ilman polyamisen vdahenta-
miskeinoja. Padston madrdd (TSP = kokonaispoly) voidaan
laskea karkeasti kdyttamalld US EPA:n kaavaa varastokaso-
jen polydmiselle:

Padston maddra (TSP = kokonaispdly) voidaan laskea US
EPA:n esittdmdn kaavan mukaan:

TSP (Ib/year/acre of surface) = 1,7 (s/1,5) (365[365-pl/235)

(f/15) missd,

s = materiaalin silttipitoisuus (hiukkaset joiden koko alle

75 mikrometrid), paino-%

P = pdivien lukumadard vuodessa jolloin vahintaan 0,01

tuumaa sadetta

f = osuus ajasta, jolloin tuulen nopeus on yli 12 mph (=

n.5m/s)

Tassa arvioinnissa kaytettiin materiaalin (tuhkan) hieno-
ainespitoisuutena 20 %, sadepaivia 115 vrk/a ja tuulipdivia
noin 70 pdivaa (tuulennopeus yli 5 m/s). Laskentakaavalla
hiukkaspddstd on noin 1,3 kg/m?/a ja esimerkiksi noin
5 000 m? varastoalueella vuotuinen hiukkasten kokonais-
paastd olisi 6,5 t. Esimerkinomaisesti, kdyttaen oletettu-
ja arvoja, voidaan yksinkertaisella levidmismallilla arvioida
em. pddstostd ymparistddn aiheutuvaa polypitoisuutta.
SCREEN3 —malli perustuu gaussilaiseen leviamisyhtaloon,
ja silla voidaan arvioida piste-, viiva- ja alueldhteiden ai-
heuttamia maksimituntipitoisuuksia etaisyyden funktiona
lahteesta (US EPA, 1995).

Taulukossa 8-11 on esitetty laskennan tulokset oletuk-
sella, ettd laskettu pddstd 0,00021 g/s/m? vapautuu vakio-
padstoisesti 3 metrin korkeudelta 0,5 hehtaarin alalta tuu-

len nopeudella 7 m/s. Sekoittumisolosuhteita kuvaava
Pasquill stabiilisuusluokka on D (kuusiportainen luokitus,
jossa A on voimakkain sekoittuminen ja F on huonoin se-
koittuminen). Kovalla tuulella ei esiinny luokkia E ja F.

Taulukko 8-11. Laskettu pélypitoisuus eri etdisyyksilld, kun
pélynsidontaa ei ole kdytdssa.

Etéisyys (m) Pitoisuus (pg/m?)
100 163
200 53
300 25
400 14
500 7

TSP kuvaa ns. kokonaispolyd, eli siind on mukana myos
suurempia hiukkasia aina 50 pm saakka. TSP on jaanyt
pois hiukkasten arvioinnissa terveysvaikutusten kannal-
ta. Hengitettavat hiukkaset PM —ovat halkaisijaltaan 10
mikrometrid ja ne kulkeutuvat hengitysilman mukana
keuhkoihin. PM,  hiukkasille on olemassa lainsaddannos-
sa terveysperusteiset raja-arvot. Kokonaispdlysta vain osa
on pienhiukkasia. Valtioneuvoston paatdksen 480/1996
mukaan kokonaispolypitoisuuden TSP ohje-arvo on
120 pg/m? (tilastollisesti vuoden vuorokausien 98 % -piste)
ja hengitettdvien hiukkasten PM,  ohjearvo on 70 ug/m’.
Valtioneuvoston asetuksen 38/2011 hengitettavien hiuk-
kasten raja-arvo on 50 pg/m?. Arvioinnin perusteella ko-
konaispolypitoisuus voi ylittda ohjearvon noin 100 metrin
etdisyydelld jdlkikompostointikentdstd navakalla tuulella,
mutta pitoisuudet jdavat pieniksi ldhimmissd hairiintyvis-
sa kohteissa.

Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset ilmanlaatuun ovat po-
sitiivisia, koska hajupdastot alueella tulevat vahentymaan
selvasti. Hiukkaspadstojen arvioidaan pysyvan ennallaan.
Poikkeustilanteessa melko voimakasta hajua voi esiintya l&-
himmalld asuinalueella. Vaihtoehdossa VE2 poikkeustilan-
teessa aistittavaa hajua voi esiintyd ldhimmalld asuinalueel-
la. Vaikutukset ilmanlaatuun on arvioitu keskisuuriksi mo-
lemmissa vaihtoehdoissa.

8.3.6 0-vaihtoehto ja sen vaikutukset

Jos hanketta ei toteuteta, niin alueen ilman laatu pysyy en-
nallaan. Alueella sdilyvat ilmanlaatuun vaikuttavat nykyiset
toiminnat
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8.3.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen
merkittavyys

Hankealue ei ole kovin herkkda ilmanlaadun vaikutuksil-
le. Hankealueen kaakkoispuolella sijaitsee asuinalue, mut-
ta muuten laheisyydessa ei ole asutusta. Hankealueen ym-
pdrilld on paljon teollista ja jatteenkadsittelyyn liittyvda toi-

mintaa.
Vahdinen Vaikutusalueen laheisyydessa on asuinalue, mutta padosin
herkkyys vaikutusalueella on muuta teollista toimintaa.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset ilmanlaatuun tu-
levat olemaan positiiviset, koska hajupddstot tulevat va-
hentymadn alueella selvasti. Hiukkaspdastojen arvioidaan
pysyvan ennallaan. Poikkeustilanteessa vaihtoehdossa VE1
melko voimakasta hajua voi esiintya lahimmalld asuinalu-
eella ja vaihtoehdossa VE2 aistittavaa hajua voi esiintyad Id-

himmadlla asuinalueella. Poikkeustilanne on kuitenkin lyhyt-
aikainen vaikutus.

Pieni Vaihtoehdossa VE2 alueen nykyinen kayttotarkoitus
kielteinen muuttuu, mutta on eri kaavatasoilla osoitetun toiminnan
vaikutus mukaista.

Toiminta sijoittuu kauemmas nykyisestd asutuksesta (kuin VE
1), ei aiheuttane hdiriota.

Ei Vaihtoehdossa VEO ei muutoksia nykytilanteeseen.
vaikutusta

Vaihtoehdossa VE1 ja VE2 hajupddstot ovat nykytilaa
pienemmat.

Vaikutusalueen suuruuden ja vastaanottavan kohteen
herkkyyden perusteella hankkeen vaikutukset ovat merki-
tykseltdan vahadisid. Muutos nykytilaan on selvasti positiivi-
nen, mutta vastaanottavan ympadriston herkkyys muutok-
sille on vdhdinen.

Merkittavyys
Suuri Keskisuuri Ei ien Suuri
vaikutus  vaikutus vaikutusta  vai t vaikutus
Vahdinen s e i
Il 1l
herkkyys ahdinen en andinen
: e Ei merkitysta Vdhdinen

Ei vaikutuksia nykytilaan.

8.3.8 Haitallisten vaikutusten lievittdaminen

Hankkeen normaali toiminta parantaa ilmanlaadun nyky-
tilaa, mutta poikkeustilanteessa hajupdastd voi levitd laa-
jalle alueelle. Poikkeustilanteiden syntymiseen vaikuttavat
erityisesti laitossuunnittelu ja laitetoimitusten luotettavuus.
Poikkeustilanteen hajupddstdt muodostuvat, jos prosessia
joudutaan aukaisemaan tai madatettd joudutaan muusta
syystd poistamaan ennenaikaisesti prosessista. Myds haju-
kaasujen kdsittelyn ongelmat voivat johtaa hajupdastoihin.

Poikkeustilanteiden syntymistd voidaan valttdaa hyvalla
suunnittelulla ja rakennuttamisella. Myds hajukaasujen ka-
sittelyssa tulisi varautua varajdrjestelmddn esimerkiksi kak-

Ei merkitysta

silinjaisella biosuodattimella. Lisaksi alueen pohjoisosassa
olevaa nykyistd kompostointikenttdd voisi pitaa osin varal-
la, jolloin mahdollisessa biokaasulaitoksen poikkeustilan-
teessa laitokselta poistettava maddte voitaisiin kompostoi-
da etdalld asutuksesta.

Tuhkan kdsittelystd mahdollisesti aiheutuvaa polya-
mista voidaan tehokkaasti véhentda kastelumenettelyilld
sekd tuhkavarastokasojen peittdmiselld. Nailla menette-
lyilld padstdan jo 90 % polysidonnan tehokkuuteen. Lisdksi
tydmenettelyjen valinnalla voidaan vahentdd tydnaikaista
polydmista esimerkiksi sydttdmalld kuivatuhka suoraan se-
koitettavaan materiaaliin sekoittimen kautta tai peittamalla
polydva materiaali kostealla materiaalilla ennen sekoitusta.
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8.3.9 Arvioinnin epdvarmuustekijat

Hajupdastomallinnukset ovat matemaattisia malleja, joi-
den epdvarmuuteen liittyy ldhtotietojen oikeellisuus. Tassa
tapauksessa hajupadstoihin liittyvat mallinnukset on teh-
ty maksimipaastdilld, joten niiden epavarmuutta voidaan
pitad pienend. Hiukkaspdastoihin liittyvét toiminnat eivat
oleellisesti muutu nykytilanteesta ja etaisyys hiukkaspaas-
tojen osalta asutukseen on verraten pitkd, joten epdvar-
muutta voidaan pitda pienena.

8.4 lImasto

8.4.1 Vaikutuksen alkupera

Biokaasulaitos —hankkeen vaikutukset iimastoon muodos-
tuvat hiilidioksiditaseen muutoksista, mitka johtuvat bio-
kaasulaitoksen hiilidioksidipadstoistd seka biokaasulaitok-
sen korvaavien toimintojen kasvihuonepaastoista. Téllaisia
ovat ldhinnd kaatopaikkasijoitus, jolloin orgaanista aines-
ta sisaltdvastd jatteestd muodostuu metaania, joka on hiili-
dioksidia huomattavasti voimakkaampi kasvihuonekaasu.

8.4.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Biokaasulaitoksen vaikutukset Suomen kasvihuonekaasu-
padstoihin on arvioitu vertaamalla laitosen hiilidioksidi-
padstdjd korvaavan energian tuottamisen kasvihuonekaa-
supaastailld. Biokaasulaitoksen tuottama energia olisi n. 11
000 MWh (eli n. 40 GJ) ja biokaasulaitoksen tuottama me-
taani katsottaisiin biopolttoaineeksi.

Vertailussa on hiilidioksidikertoimina kdytetty seuraa-
via arvoja (Tilastokeskus "Polttoaineluokitus ja paastoker-
toimet”):

+ maakaasu 55,04 t/TJ (eli 55,04 kg/GJ)

+ turve 1059 t/TJ (eli 105,9 kg/GJ)

« kivihiili 98,3 t/TJ (eli 98,3 kg/GJ).

8.4.3 Ymparistdn herkkyyden ja vaikutusten
suuruuden maarittaminen

Vaikutus ilmastoon on globaali ja vaikutusalueena on koko
maapallo. Taman vuoksi ilmastovaikutuksen tarkastelussa
ei voida ottaa huomioon vaikutusalueen herkkyytta vaan il-
mastovaikutus mddrdytyy suoraan vaikutuksen voimakkuu-
den ja keston perusteella.

Taulukko 8-12. lImastovaikutuksen suuruuden mddirittéminen.

Hankkeen hiilidioksiditase on Suomen mittakaavassa selvésti
positiivinen tai negatiivinen.

Hankkeen hiilidioksiditase on alueellisesti selvasti positiivi-
nen tai negatiivinen.

Pieni Hankkeen hiilidioksiditase on positiivinen tai negatiivinen.
kielteinen
vaikutus

Ei
vaikutusta

Pieni Hankkeen hiilidioksiditase on positiivinen tai negatiivinen.
myonteinen
vaikutus

Wl ke 5

Hankkeen hiilidioksiditase on alueellisesti selvasti positiivi-
nen tai negatiivinen.

Hankkeen hiilidioksiditase on Suomen mittakaavassa selvésti
positiivinen tai negatiivinen.

8.4.4 Nykytilan kuvaus

lImanlaadun nykytilanteesta on kerrottu tarkemmin kap-
paleessa 8.3.4. llmastovaikutukset ovat globaalisia, minka
vuoksi herkkyyttd ei ole maaritelty.

8.4.5 Vaikutukset ilmastoon

Kasvihuonekaasujen vaikutukset muodostuvat yldilmake-
hdssd ja suoria vaikutuksia ihmisen terveyteen tai ympa-
ristéon niilld ei ole. Jos biokaasulaitoksen tuottama ener-
gia 11 000 MWh korvattaisiin maakaasulla, niin tuotetun
energian kasvihuonepdastd olisi n. 2 200 kg vuodessa.
Vastaavasti tuotetun energian kasvihuonepaasto olisi n. 4
200 kg vuodessa kaytettdessa turvetta ja 3 900 kg vuodes-
sa kaytettdessa kivihiilta. Biokaasu on biopolttoainetta, jo-
ten silld ei ole padstokerrointa.

Kuljetuksen aiheuttamat hiilidioksidipdastot eivat juu-
ri muutu nykyisesta. Kuljetusmaarat ovat vahdisia ja keski-
madraiset ajomatkat lyhenevdt Rovaniemen alueella jon-
kin verran. Tuhkakuljetusten osalta kuljetusmatkat myés ly-
henevat, kun tuhkia kuljetetaan Suosiolan voimalaitokselta
biokaasulaitokselle. Multatuotteita kuljetetaan jo nykyisin.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hankkeen ilmastovaikutus on
alueellisesti positiivinen, kun kasvihuonekaasupaastot va-
henevat. Vaikutukset on arvioitu pieniksi.
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8.4.6 0-vaihtoehto ja sen vaikutukset

Mikali biokaasulaitosta ei toteuteta, ei jatteiden sisdltdmaa
energiaa oteta talteen. Biojatteiden nykyisesta kdsittelysta
aiheutuu kasvihuonekaasupddstoja. Kompostointitoiminta
jatkuu ennallaan, mutta se ei tuottaisi samalla tavoin posi-
tiivista ilmastovaikutusta. Jos biohajoavat jatteet kdsitelldan
vastaavalla tavalla muualla, muodostuvat ilmastovaikutuk-
set vastaaviksi.

8.4.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen
merkittavyys

lImastovaikutuksen globaalista luonteesta johtuen vaiku-
tuksen vastaanottavan ympariston herkkyytta ei ole maa-
ritelty, joten merkittavyys madrdytyy suoraan vaikutukses-
ta. Vaihtoehtojen hiilidioksidipadstot ovat melko pienet ja
kaikkien vaihtoehtojen merkittavyyttd voidaan pitdd vahdi-
sind.

Pieni Vaihtoehdossa VEO jitteiden sisltimda energiaa ei hyd-
kielteinen dynnetd ja toiminnoista aiheutuu kasvihuonekaasupdastoja.
vaikutus

Pieni Vaihtoehdoissa VE1-VE2 hankkeen ilmastovaikutus on

myonteinen | alueellisesti positiivinen, kun véhennetadn kasvihuonekaa-
vaikutus supadstdja.

8.4.8 Haitallisten vaikutusten lievittdminen

lImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat hankkeessa positii-
viset, joten ilmastovaikutusten osalta ei esiinny haitallisten
vaikutusten vahentdmistarvetta.

8.4.9 Arvioinnin epdvarmuustekijat

lImastovaikutuksia laskettiin yleisten pddstokertoimien
avulla ja biokaasulaitoksen osalta tuloksiin liittyy vdhan
epdvarmuustekijoitd

Merkittavyys
Suuri Keskisuuri Ei Suuri
vaikutus  vaikutus ‘ vaikutusta  vaikutus vaikutus
Vahdinen L o L i A
Vahainen Vahdinen Ei merkitysta Vahdinen Vahainen

herkkyys
Kohtalai

Nykytoiminnoista aiheutuu kasvihuonekaasupdastdja.

Ei merkitysta

Ei merkitysta

Vaihtoehdossa muodostuvat hiilidioksidipadstdt ovat verraten pienet ja muodostuisivat joka
tapauksessa, jos toiminnat tapahtuisivat muualla.
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8.5 Elinolot, viihtyvyys ja ihmisten
terveys

8.5.1 Vaikutuksen alkupera

Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen,
yhteis6on tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka
aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvin-
voinnin jakautumisessa. Hankkeen vaikutukset voivat ai-
heutua muiden vaikutusten kautta vdlillisesti tai kohdistua
suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Esimerkiksi
maisemaan tai luontoon kohdistuvat muutokset vaikut-
tavat vdlillisesti my6s ihmisten hyvinvointiin. Esimerkkeja
suorista ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista ovat mm. pel-
ko, huoli, melu tai muu asuinviihtyvyyden heikkeneminen.

Tdssa sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa vaikutusten
kohteena tarkastellaan ensisijaisesti suunnittelualueen la-
hialueiden asukkaita ja muita kayttdjaryhmia, seka hank-
keen mahdollisia vaikutuksia alueen viihtyisyyteen ja kayt-
témahdollisuuksiin. Mikali vaikutus eri kayttajaryhmille on
erilainen, vaikutuksen kohderyhma pyritdan yksiloimaan
tekstissa.

Tassa hankkeessa keskeisia tarkasteltavia sosiaalisia vai-
kutuksia ovat hanke- ja vaikutusalueiden asuin- ja elinym-
pariston viihtyisyys, virkistyskayttd ja harrastusmahdolli-
suudet, elinkeinoeldma sekd ihmisten huolet ja pelot, toi-
veet ja tulevaisuuden suunnitelmat. Osa vaikutuksista voi
iimeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa.

8.5.2 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Ympdristévaikutusten arvioinnin yhtena osa-alueena ar-
vioidaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamat valilliset
tai vdlittémat vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyy-
teen ja terveyteen. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistu-
vista vaikutuksista kaytetddn termia sosiaaliset vaikutukset.
Sosiaalisten vaikutusten arviointi tarkoittaa kyseisten vaiku-
tusten tunnistamista ja arviointia.

Arvioinnissa korostuu tiedonhankinta kohdealueiden
asukkailta ja toimijoilta heiddn tuntiessa parhaiten oman
asuin- ja elinympadristdnsa. Tassd hankkeessa padasiallisena
tietoldhteend on kaytetty sidosryhmatypajan muistiota ja
tySpajatehtdvien koostetta seka YVA-ohjelmasta annettuja
lausuntoja ja mielipiteitd. Hankkeen muita vaikutusarvioin-
teja on sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa hyddynnetty
lahtétietoina ja vertailukohtana osallisten kokemille vaiku-
tuksille. Nykytilakuvaukseen on liséksi saatu tietoa tilastois-

ta ja Rovaniemen kaupungin internet-sivuilta ja paikkatie-
toaineistosta.

Vaikutusten asiantuntija-arviointi perustuu eri aineisto-
jen ristiin tarkasteluun. Asukkaiden ja muiden osallisten
kokemusperdista ja paikallistuntemukseen perustuvaa tie-
toa seka muuta tutkimustietoa (esimerkiksi muut vaiku-
tusarvioinnit, tilastotiedot, kartta-aineistot) verrataan toi-
siinsa ja tarkastellaan aineistojen vastaavuuksia toisiinsa
nahden. Taten tarkastellaan vastaavatko koettu ja arvioitu
vaikutus toisiaan ja arvioidaan elinympéristbn muutosten
vaikutuksen todenndkdisyyttd, suuntaa, kestoa, suuruutta,
laajuutta ja merkitysta. Samalla arvioidaan my®s mahdol-
lisuuksia ehkdistd ja lievittda hankkeen haittavaikutuksia.
Herkkyyden arvioinnissa asiantuntija huomioi my&s osallis-
ten arvioiman tarkeyden muodostaessaan nakemysta alu-
een tilasta ja ainutkertaisuudesta eri tietolahteiden perus-
teella. Sosiaalisten vaikutusten ollessa yksilo-, yhteiso- tai
paikkasidonnaisia ja luonteeltaan paaasiassa laadullisia, ei
niille ole olemassa normitettuja raja-arvoja, joten arvioin-
nin tulee olla mahdollisimman lapinakyva.

Vaikutusten arvioinnin tukena on kaytetty Terveyden ja
hyvinvoinnin laitoksen IVA-kasikirjaa "Ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arviointi, IVA" seka Sosiaali- ja terveysministe-
rién opasta "Ympdristévaikutusten arviointi. lhmisiin koh-
distuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset." (Sosiaali-
ja terveysministerio 1999). IVA-kdsikirjassa valittdmiksi ih-
misiin kohdistuviksi vaikutuksiksi maaritellaan suoraan vé-
estoon, elinoloihin, terveyteen, palveluihin tai viihtyvyy-
teen kohdistuvat vaikutukset. Valillisiksi vaikutuksiksi maa-
ritelladn rakennetun ympdriston tai luonnon vaikutukset,
jolloin ihmisiin kohdistuviksi vaikutuksiksi voidaan lukea
my®6s sellaiset kaupunkikuvaan, maisemaan, yhdyskunta-
rakenteeseen, ja kulttuuriperintéon kohdistuvat vaikutuk-
set, jotka vaikuttavat esim. asuin- ja elinympariston viihtyi-
syyteen. Osa vaikutuksista korostuu rakentamisen aikana,
osa toiminnan aikana.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu ensisi-
jaisesti kullekin vaikutukselle annetun terveysperusteisen
ohjearvon tai suosituksen pohjalta. Ihmisen terveyteen
suoraan tai valillisesti kohdistuvina vaikutuksina on tas-
sd hankkeessa arvioitu padstojd ilmaan, pohjaveteen seké
melua, hajua ja haittaeldimien esiintymismahdollisuuksina.
Terveysvaikutuksia on tarkasteltu ymparoivan asutuksen ja
|ahelld toimivien yritysten kannalta. Itse laitoksessa ja laito-
salueella voi ylittyd terveysperusteiset raja-arvot, mutta lai-
tosalueella asiaa tarkastellaan tyosuojelun kannalta ja va-
raudutaan tarvittaessa suojavalinein.
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8.5.3 Ympadriston herkkyyden ja vaikutusten
suuruuden maarittaminen

Vaikutusten merkittavyyttd arvioidaan vaikutuksen koh-
teen herkkyyden sekd vaikutuksen suuruuden pohjalta.
Naiden arvioimiseksi esitetdan kriteerit, joihin vaikutusten
arviointi perustuu.

Vaikutuskohteen herkkyystaso sosiaalisille vaikutuksil-
le maaraytyy asuin- ja elinympdriston ominaisuuksien, ku-
ten alueen asutuksen, palveluiden, vdestdrakenteen ja ym-
pdristdn sopeutumiskyvyn tai palautuvuuden mukaan.
Herkkyystasoon vaikuttavat esimerkiksi asukkaiden mddrd,
asutuksen ja herkkien kohteiden (koulu, pdivakoti, sairaala,
vanhainkoti) sijainti suunnittelualueen Idheisyydessa, har-
rastus- ja virkistysmahdollisuudet, asumiseen nykyiselldan
kohdistuvat haitat sekd hankkeen herattama yleinen kiin-
nostus, mahdolliset ristiriidat tai huolet.

Myos vaikeammin mitattavilla ja osoitettavilla asioilla,
kuten yhteisollisyys ja yhteison kyky so-peutua muutoksiin,
voi olla merkitystd esimerkiksi ihmisten mahdollisesti ko-
kemien huolien tai odotusten kokemisessa, myonteisten
vaikutusten vahvistamisessa tai kielteisista vaikutuksista pa-
lautumisessa.

Taulukossa 8-13 on esitetty hankkeen sosiaalisten vaiku-
tusten arvioinnissa kaytetyt herkkyystason kriteerit, joihin
arvio vaikutuskohteen herkkyydestd perustuu. Kriteerien
perustelut pohjautuvat Asukasbarometri 2010 -julkai-
suun (Strandell, 2011), tydpajaan osallistuneiden ja YVA-
ohjelmasta mielipiteensd antaneiden henkildiden esittd-
miin nakemyksiin sekd vaikutusten arvioijien kokemuksiin
aiemmista YVA-menettelyistd.

Sosiaalisille vaikutuksille ei ole sdaddksia tai raja-arvoja,
vaan hankkeen sosiaalisten vaikutusten suuruusluokka
madraytyy vaikutuksen laajuuden, keston ja osallisten arvi-
oiman tarkeyden pohjalta. Sosiaalisten vaikutusten suuruu-
den arvioinnin kriteerit on esitetty seuraavassa taulukossa.

8.5.4 Nykytilan kuvaus (vaesto, elinolot ja
viihtyvyys, elinkeinot)

8.5.4.1 Vadesto ja asutus nykytilassa

Rovaniemen asukasluku vuoden 2012 lopussa oli 60877
henkiloa, joista 52393 asui Rovaniemen keskuksessa.
Tuloveroprosentti vuonna 2013 oli 20,50 %.

Hankealue sijaitsee teollisuusalueella, jonka valittdmads-
sa laheisyydessa ei ole asutusta. Taulukon 8-15 mukaan
suunnittelualueen vaikutuspiirissd 1 km sateelld asuu 203
asukasta, 2 km sdteelld 735 asukasta ja 3 km sdteelld 5 734
asukasta. Asukkaita on kaikissa ikdaryhmissa. Tiedot asukas-
maadristd on saatu Rovaniemen kaupungin paikkatietoai-
neistosta, jossa asukasmddrdt on madritetty 1 km, 2 km
ja 3 km sdteelld vaihtoehdon VE1 alueen keskipisteesta.

Taulukko 8-13. Sosiaaliset vaikutukset, vaikutuskohteen
herkkyystason arvioinnissa kdytetyt kriteerit tdssd
vaikutusarviossa.

Vdhdinen

herkkyys

Ei potentiaalisia haitan-karsijditd. Vaikutusalueella on vahan
tai ei lainkaan asutusta tai herkkid hdiriintyvid kohteita (kou-
lu, pdivakoti)

Paljon kaupunkimaisia toimintoja sekd ympdristohdiridita
(melu, pdly, haju, liikenne) aiheuttavia toimintoja.

Alueella ei ole harrastus- tai virkistyskdyttoarvoa eikd se ole
olennainen osa viherverkkoa tai luontoalueita.

Alueen muutostila on jatkuva ja yhteison sopeutumiskyky
suuri. Alueella ei ole erityisid kulttuurisia, maisemallisia tai
elinkeinoelamalle valttamattomia ominaisuuksia eika hank-
keella ole ristiriitaisia intressejd muun elinkeinoeldman kans-
sa. Hanke ei herdtd ristiriitoja tai huolia.

Jonkin verran potentiaalisia haitankarsijoitd ja hdiriintyvia
kohteita.

Alueella on jonkin verran harrastus- ja virkistyskdyttoarvoa ja
se liittyy tiiviisti viherverkkoon.

Alueella on vahan ympéristohdiridita (melu, poly, haju, li-
kenne) aiheuttavia toimintoja. Alueella on jonkin verran kau-

| punkimaisia toimintoja ja muutoksia ympristdssa tapahtuu
ajoittain.

Alueen/yhteison sopeutumiskyky on kohtuullinen. Hank-
keella ei ole merkittavasti ristiriitaisia intressejd muun elin-
keinoelamdn kanssa. Hanke herdttdd jonkin verran ristiriitoja
tai huolia.

Paljon potentiaalisia haitankarsijditd ja runsaasti hdiriintyvid
kohteita ja tiivistd asutusta.

Alueella on merkittéva harrastus- ja virkistyskayttoarvo ja se
on olennainen osa viherverkkoa tai arvokkaita luontoalueita.

ymparistd, jossa ei ole lainkaan ymparistohdiriditd (melu,
poly, haju, liikenne) aiheuttavia toimintoja.

Yhteison sopeutumiskyky on heikko. Alueella on ainutkertai-
sia kulttuurisia, maisemallisia tai elinkeinoeldmalle valtta-
mattomia ominaisuuksia ja hankkeella on muun elinkeino-
eldmdn kanssa ristiriitaisia intressejd. Hanke herdttad paljon
ristiriitoja ja yleistd huolta.

Taulukko 8-15. Asukasmddirdt 1, 2 ja 3 km scteelld alueen VE1
keskipisteestd eri ikdryhmiin luokiteltuna

Asukkaiden lukumaara eri etdisyyksilld vaihtoehtoalu-
een VE1 keskipisteestd

lkdryhma 1km 2km 3km

0-6v. 12 asukasta 53 asukasta 497 asukasta
7-18v. 29 asukasta 129 asukasta 750 asukasta
19-44v. 57 asukasta 196 asukasta 1961 asukasta
45-64 v. 49 asukasta 234 asukasta 1664 asukasta
65-74v. 25asukasta 64 asukasta 534 asukasta
Yli75v. 31 asukasta 59 asukasta 328 asukasta
Yhteensa 203 asukasta 735 asukasta 5734 asukasta
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Taulukko 8-14. Sosiaalisten vaikutusten suuruuden
mddrittdminen

Vaikutukset asuin- ja elinymparistdssa ovat suuria, laaja-
alaisia ja pitkdaikaisia tai pysyvia.

Muutokset estévét totuttuja toimintoja, aiheuttavat
estevaikutusta tai tuovat alueelle esim. kokonaan uutta
palvelutoimintaa

Muutokset vahentdvat tai lisadvat yhteisollisyytta tai
aiheuttavat eriarvoistumista selvasti.

Vaikutukset asuin- ja elinymparistdssa ovat keskisuuria ja
kohtalaisella alueella. Ne saattavat aiheuttaa pitkakestoisia-
kin muutoksia, mutteivét uhkaa/tuota yleistd vakautta.

Vaikutus on osin palautuva tai ajoittainen.

Muutokset vaikuttavat totuttuihin toimintoihin jonkin verran
ja aiheuttavat jonkin verran estevaikutusta.

Muutokset voivat vahentda tai lisdta yhteiscllisyytta jonkin
verran tai aiheuttaa vahaistd eriarvoistumista.

Pieni Vaikutukset asuin- ja elinympristdssa ovat vahaisid, sup-

kielteinen pealla alueella ja lyhytaikaisia. Muutos ei ole pysyvd, vaan

vaikutus tilanne palautuu ennalleen, kun vaikutus lakkaa.
Muutokset eivat vaikuta totuttuihin tapoihin tai toimintoi-
hin, eivatka lisad yhteisollisyyttd tai vahenna eriarvoistu-
mista.

Ei

vaikutusta

Pieni Vaikutukset asuin- ja elinympéristossa ovat vahaisid, sup-

myonteinen | pealla alueella ja lyhytaikaisia. Muutos ei ole pysyvd, vaan

vaikutus tilanne palautuu ennalleen, kun vaikutus lakkaa.
Muutokset eivat vaikuta totuttuihin tapoihin tai toimintoi-
hin, eivatka lisaa yhteisollisyyttd tai vahennd eriarvoistu-
mista.

Vaikutukset asuin- ja elinymparistdssa ovat keskisuuria ja
kohtalaisella alueella. Ne saattavat aiheuttaa pitkakestoisia-
kin muutoksia, mutteivat uhkaa/tuota yleistd vakautta.

Vaikutus on osin palautuva tai ajoittainen.

Muutokset vaikuttavat totuttuihin toimintoihin jonkin verran
ja aiheuttavat jonkin verran estevaikutusta.

Muutokset voivat vahentda tai lisatd yhteisollisyyttd jonkin
verran tai aiheuttaa vahdista eriarvoistumista.

Vaikutukset asuin- ja elinympdristdssa ovat suuria, laaja-
alaisia ja pitkdaikaisia tai pysyvid.

Muutokset estavat totuttuja toimintoja, aiheuttavat
estevaikutusta tai tuovat alueelle esim. kokonaan uutta
palvelutoimintaa

Muutokset vahentavat tai lisddvat yhteisollisyyttd tai
aiheuttavat eriarvoistumista selvasti.

Hankkeen Idhialueilla oleva pientaloasutus on keskittynyt
Kemijoen rannoille (kuva 8-13). Asutuksen ohessa valtatien
liittymadalueella on mys jonkin verran yritystoimintaa.

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat Alakorkalon,
Paavalniemen, Ojanperan ja Niskanperdn alueet. Lahin asu-
tus sijaitsee Alakorkalon kyldssa Alakorkalontien varressa,
noin400 metrin etdisyydelld vaihtoehdon VE1 kaakkoispuo-
lella. Lahimmaén asutuksen ja suunnitellun biokaasulaitok-
sen valiin jad myos vilkasliikenteinen Valtatie 4 (Kemintie).
Alakorkalon kylan kylatoimikunnan mukaan alueen raken-
nuskanta on melko nuorta silld noin puolet asunnoista on
rakennettu vuoden 1980 jalkeen. Vuoden 2012 tilastotieto-
jen mukaan Alakorkalon kyldn alueella asui 825 asukasta,
joista suurin osa keski-ikdisia ja nuorehkoja lapsiperheita.
Hankealueen Idheisyydessa sijaitsevia herkkia mahdollises-
ti vaikutuksille alttiita kohteita ovat noin 0,4 km etaisyydel-
ld kaakkoon sijaitseva Hoitokoti Toivonpuisto sekd 2,2 km
hankealueesta itddn sijaitsevat paivakoti Vainamaoinen ja
Viirinkankaan koulu. Hankealueelta VE1 Kemijoen rantaan
on matkaa noin 0,5 km. Alakorkalon Nurmenkummun alue
sijaitsee noin 1 km:n pddssd suunnitellulta biokaasulaitok-
sen alueelta lounaaseen.

Vdestdn ja asutuksen ndkodkulmasta alueen herkkyys on
kohtalainen. Alueen I&heisyydessa on jonkin verran asutus-
ta, myos lapsiperheitd, mutta vain vahan hairiintyvia koh-
teita. Hankealueen ympadristdssa on jo ennestadn teollista
ja jatteiden kasittelyyn liittyvaa toimintaa seka valtatie, jot-
ka aiheuttavat jonkin verran hdiriota ymparistdon (melu,
poly, haju, liikenne). Yhteisén sopeutumiskyky alueella ta-
pahtuviin muutoksiin on kohtalainen.

8.5.4.2  Elinolot ja viihtyvyys nykytilassa

Huhtikuun lopussa jdrjestetyssa sidosryhmatyopajassa ko-
rostuivat alueen rauhallisuuden, kauniin jokimaiseman ja
hyvien kulkuyhteyksien merkitys Alakorkalon ja sen lahi-
alueilla asuvien ja toimivien keskuudessa. Jokiympdriston
luontoarvoja seka virkistyskayttomahdollisuuksia niin kesa-
kuin talviaikaankin pidettiin tarkeina, kuten myos hirven-
metsdstys- ja hillastusalueena toimivaa Isoaavan suoalu-
etta hankealueen luoteispuolella. Alakorkalon alueella
Kemijoen varrella sijaitsee muun muassa laavuja, uimaran-
ta sekd matonpesupaikka. Talvisin joella kulkevat hiihto-,
moottorikelkka- ja ulkoilureitit. Kalastusta harjoitetaan seka
Kemijoella ettd Kuolanjoen suistoalueella hankealueen lou-
naispuolella niin kesa- kuin talviaikaankin. Edelld mainittuja
viihtyisyystekijoita on nostettu esille myos Alakorkalon ky-
latoimikunnan laatimassa kyldsuunnitelmassa.

Nykytilassa haittaa alueella asuville ja toimiville ovat paa-
osin aiheuttaneet Alakorkalon jateaseman alueella sijait-
sevan tunnelikompostointilaitoksen ajoittaiset hajupaas-
tot, joiden arvioitu laajuus asukkaiden kokeman pohjalta
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Kuva 8-13. Asutuksen sijainti suhteessa hankealueeseen
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on esitetty liitteend 3 olevan sidosryhmatydpajan muis-
tion koostekartassa. Kompostointilaitoksessa kasitelldan
Napapiirin Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamon lietteitd, ja
hajuja on asukkaiden mukaan esiintynyt kompostoinnis-
ta tiettyjen toimintojen aikaan. Raskaan liikenteen vaiku-
tus turvallisuuteen Alakorkalontielld nousi myos esille tyo-

Pajassa.

8.5.43  Elinkeinot nykytilassa
Rovaniemen vdestostd tydllisid on 42 %. Osuus on hieman
pienempi kuin Suomessa keskimadarin. Elakeldisten osuus
vaestosta on Rovaniemelld hieman koko maan keskiar-
voa pienempi. Tyéllisyysaste on kasvanut vuosien 2006
2011 valilla kaikilla muilla paitsi Sodankyléntien suuralueel-
la. Vuonna 2011 koko kaupungin tyollisyysaste oli 62,1 %.
Korkein tyollisyysaste (63,1 %) oli Rovaniemen keskuksen
alueella ja matalin (55,5 %) Sodankylantien suuralueella.
Vuonna 2012 yrityksid oli Rovaniemelld 3 362, ja yrityskan-
ta onkin alueella nousussa. (Rovaniemen kaupunki, 2014)
Vuonna 2011 Rovaniemella oli tydpaikkoja yhteensa 25

479, joista

+ 48 % yksityiselld sektorilla,

. 9% yrittajia,

« 12 % valtiolla

« 27 % kunnalla ja

4 % valtioenemmistoisissa osakeyhtitissa. (Rovanie-

men kaupunki, 2014)

Tyottdmien madaard on ollut viime vuosina kasvussa
Rovaniemelld. Tyottomyysasteella mitattuna vuoden 2013
puolen vuoden keskiarvo oli 14,5 %. Nousu on huomatta-
va, verrattaessa sita vuoden 2012 vastaavaan tilanteeseen
(12,9 %). Vuodelle 2016 kaupunkistrategian tavoitteena on,
etta tyottdmyysaste on enintddn 12 %. (Rovaniemen kau-
punki, 2014)

Hankealueen laheisyydessa valtatien 4 pohjoispuolella
Alakorkalon sekd Teollisuuskylan alueilla on yritystoimin-
taa. Rovaniemen kaupungin paikkatietoaineiston mukaan
1 km sateelld suunnitellusta hankealueesta sijaitsee 66 teol-
lisuuskiinteistod, 2 km sateelld 281 kiinteistdd ja 3 km sa-
teelld 530 kiinteistda (AL, AOT-, K- ja T-alkuinen kaavankayt-
totarkoitus). Teollisuuskyldn alueella on mm. 400 tyonteki-
jan BRP Finland Oy:n kelkkatehdas, Rudus Oy:n betoniase-
ma, huoltoasemia, autoliikkeitd, huoltamoita, logistiikka-
yrityksid ja muuta yritystoimintaa. Suunnitellun biokaasu-
laitoksen valittdmassé ldheisyydessa sijaitsee Alakorkalon
jatevedenpuhdistamo. Alakorkalon jateasema sijaitsee lin-
nuntietd n. 0,4-0,5 km etdisyydelld hankealueelta. Lisaksi
hankealueen lansipuolelle on suunniteltu Rovaniemen
Energian Mustikkamaan voimalaitosta.

Biokaasulaitoksen ympdristovaikutusten arvioinnin yh-
teydessd jdrjestetyssa sidosryhmdtydpajassa todettiin ja-
teaseman alueella nykyisin harjoitettavan jatevesilietteen
kompostoinnin aiheuttavan ajoittain hajuhaittoja, mikd on
haitallista alueen elinkeinoelamalle.

Tyopaikat toimialoittain Rovaniemelld vuosina 2007-2011

2007 2008

= Alkutuotanto o Jalostus

2009 2010 2011

o Yhteiskunnalliset palvelut B Muut palvelut

® Yisityiset palvelut
® Toimiala tuntematon

Kuva 8-14. Tydpaikat toimialoittain Rovaniemelld vuosina 2007-2011 (Rovaniemen kaupunki, 2014).
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8.5.5 Vaikutukset ihmisten elinoloihin,
viihtyvyyteen ja terveyteen

8.5.5.1  Vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Asukkaiden huoli hankkeen vaikutuksista asuinviihtyvyy-
teen on yksi sosiaalisista vaikutuksista. Hankealue sijoittuu
teollisuusalueelle, jossa on teollista ja jatteiden kasittelyyn
liittyvda toimintaa ja ihmistoiminnan jéljet nakyvat selvas-
ti. Laitoksen rakentaminen ei maisemavaikutusten arvi-
oinnin mukaan merkittavdsti muuta alueen maisemallista
luonnetta eikd vaikuta alueen kdyttéon. Biokaasulaitoksen
rakentamisvaiheen arvioidaan kestdvdn alle vuoden ja ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset asuinviihtyvyyteen aiheu-
tuvat ldhinnd rakentamisen aikaisesta melusta ja liikentees-
td. Tulee huomioida, ettd laitosta ldhin asutus sijaitsee val-
tatie 4:n melualueella, joten Idhimmilld asuinalueilla on jo
nykytilassa taustamelua, eikd hankkeen rakentamisaikaisen
melun arvioida huonontavan asuinviintyvyytta [ahimmilla
asuinalueilla.

Hankkeesta on kirjoitettu useissa Pohjois-Suomen alu-
eella ilmestyvissa sanomalehdissa (Lapin Kansa, Kuriiri,
Lappilainen) marraskuun lopulla 2013, jolloin YVA-ohjelma
oli nahtavilla. Kirjoituksissa kerrottiin hankkeen taustaa ja
tiedotettiin marraskuun lopulla jarjestetystd yleisotilaisuu-
desta. Maaliskuussa 2014 Lapin Kansan artikkelissa haas-
tateltiin kyldyhdistyksen edustajaa ja jutussa nousi esille
asukkaiden huoli laitoksen mahdollisista hajuhaitoista ja
niiden vaikutuksesta asukkaiden viihtyvyyteen. Napapiirin
Residuum Qy:n asiakaslehti Kompostissa kirjoitettiin hank-
keesta toukokuussa 2014.

Vaikka hanke saa Alakorkalon alueella asuvien ja toimi-
vien keskuudessa paljon kannatusta, tydpajakeskustelujen
ja YVA-ohjelmasta annettujen mielipiteiden mukaan asuk-
kaiden ja alueella toimivien yritysten ndkdkulmasta eniten
huolta aiheuttavat biokaasulaitoksen mahdolliset hajuhai-
tat asuinviihtyvyyteen ja virkistyskayttéon etenkin hairio-
tilanteissa. Biokaasulaitoshankkeissa huoli hajupddstdjen
vaikutuksista viihtyvyyteen ja virkistykseen onkin yksi mer-
kittdvimmistd sosiaalisista vaikutuksista. Asukkailla on ko-
kemusta nykyisen tunnelikompostointilaitoksen hajupdds-
toistd, ja on ymmarrettavaa, etta epavarmuus mahdollisis-
ta hairidtilanteen paddstoista aiheuttaa huolta. Vaikutuksia
ilmanlaatuun on kasitelty tarkemmin kappaleessa 8.3.
Hajumallinnusten mukaan normaalitilanteessa hajupdds-
tot tulisivat olemaan selvasti pienemmadt nykytilanteeseen
(kompostointilaitoksen hajupadstot) verrattuna. Laitoksen
toiminnan ei normaalitilanteessa arvioida aiheuttavan ha-
juhaittoja Idhiasutukselle tai Alakorkalon alueen virkistys-
kaytolle kummankaan hankevaihtoehdon osalta.

Nykyisen tunnelikompostointilaitoksen ulkona ole-
vista lietteen jdlkikompostointiaumoista on aiheutunut

ajoittaista hajuhaittaa ymparistéon. Biokaasulaitoksella
syntyvaa maddtettd on tarkoitus jalkikompostoida bio-
kaasulaitoksen pohjoispuolelle sijoitettavissa aumoissa.
Biokaasulaitoksella syntyva madate on ldhtdkohtaisesti ha-
jutonta, ja muistuttaa hajultaan mullan hajua. Hankkeen
toteutuessa aumakompostoinnin hajupddston arvioidaan
merkittavasti pienentyvdn nykyisten toiminnassa olevien
kompostointikenttien ja kompostointilaitoksen sulkemi-
sen myotd. Aumakompostoinnista ei arvioida aiheutuvan
hajupddstoja asutukselle tai alueen ldheisyydessa oleval-
le Teollisuuskylan yritysalueelle. Parannus nykytilanteen il-
manlaatuun laitoksen toimiessa normaalitilanteessa koet-
tiin mydnteisend tydpajaosallistujien keskuudessa.

Asukkaiden kokema huoli hairidtilanteiden aikaisista ha-
juhaitoista on kuitenkin aiheellinen, silla poikkeustilanteis-
sa aistittava haju voi levita tuulesta riippuen useiden kilo-
metrien etdisyydelle hankealueesta ja valiaikaisesti huo-
nontaa asuinviihtyvyyttd ja vaikuttaa ulkona tapahtuvaan
virkistystoimintaan. Hankealueen lahiymparistdssa 1 km
sateelld asuu 203 ihmistd, 2 km sdteelld 735 ihmistd ja 3
km sdteelld 5734 ihmistd (taulukko 8-15, kappale 8.54.1).
Hairidtilanteiden ajankohdasta ja kestosta riippuen haju-
haitat voivat koskettaa useita satoja, jopa tuhansia ihmi-
sid muutamien kilometrien sateelld. Hankealueen poh-
joispuolelta kulkee my®s junarata, ja tydpajassa esitettiin-
kin huoli hajupdastdistd Rovaniemelle saapuviin juniin ja
vaikutukset kaupungin imagoon. Poikkeustilanteet ovat
kuitenkin usein lyhytaikaisia ja toiminnanharjoittajalla on
velvoite selvittad hairidtilanne mahdollisimman nopeasti.
Hairidtilanteisiin pyritddn myds varautumaan ja mahdollisia
haittoja ehkdisemddn ja mahdollisia haittoja ehkdisemdan
jo laitoksen suunnitteluvaiheessa kdyttamalla tekniikkaa,
jonka toiminnasta on kokemusta Suomen olosuhteissa.

Hankevaihtoehto VE1 sijaitsee ldhempdna asutusta kuin
hankevaihtoehto VE2, jolloin hdiriétilanteiden hajuhaitat
vaikuttaisivat vaihtoehdon VE1 toteutuessa mahdollisesti
enemmadn etenkin Valtatie 4:n ja Kemijoen valiselld alueella
sijaitsevaan asutukseen ldhimpdnd laitosta. Hajujen levia-
miseen vaikuttaa hajun voimakkuuden lisaksi my6s tuulen
nopeus ja suunta seka maastonmuodot, joten mallinnus-
ten perusteella voidaan antaa vain arvioita hajujen mah-
dollisesta leviamisesta hdiridtilanteissa.

YVA-ohjelmassa lausutussa mielipiteessd ja tydpajassa
nousi esille huoli hankkeen vaikutuksesta Alakorkalon alu-
een asuntojen arvoon mahdollisten hairidtilanteiden aihe-
uttamien hajuhaittojen seurauksena. Vaikutuksia asunto-
jen arvoon ei arvioida ympdristdvaikutusten arviointime-
nettelyssd, mutta tulee huomioida, ettd Alakorkalon alueel-
le on jo nyt rakennettu asutusta huolimatta kompostoin-
tilaitoksen ajoittaisista hajuhaitoista, ja normaalitilantees-
sa hajuhaittojen arvioidaan pienentyvdt nykytilanteesta.
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Hairiotilanteiden mahdollisten hajuhaittojen arvioidaan
olevan lyhytaikaisia, eikd haitta ndin ollen ole pysyva eika
jatkuva.

Huoli laitoksen toiminnan aikaisesta ymparivuorokauti-
sen melun aiheuttamasta hairiésta lahimpiin asumuksiin
etenkin ydaikaan, jolloin liikenne on harvempaa, nousi esil-
le tyopajakeskusteluissa. Meluvaikutusten arvioinnin mu-
kaan biokaasulaitoksen toiminta on vain vahan melua tuot-
tavaa, silla kompostointikentalld toimivaa kauhakuormaa-
jaa ja rekkaliikennetta lukuun ottamatta toiminta tapahtuu
sisatiloissa. Vastaavanlaista ulkotiloissa tapahtuva toimintaa
on myds useilla naapuritoimijoilla (esim. asfalttiasema, jat-
teenkdsittelytoiminnot). Laitoksen meluvaikutukset alitta-
vat sekd pdiva- ettd yoajan ohjearvot molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa lahimpien asutusten kohdalla, joten haittaa
asuinviihtyvyydelle melusta ei arvioida aiheutuvan.

Liikkennevaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin kappalees-
sa 8.1. Valtatielld 4 on meneilladn biokaasulaitoshankkeesta
riippumaton parantamishanke, jossa nykyinen Betonitien
liittyma suljetaan ja korvataan Alakorkalon eritasoliittymal-
la kauempana asutuksesta, jolloin liikenne biokaasulaitok-
selle tulee kulkemaan Isoaavantien ja Teollisuustien kaut-
ta. Tiehankkeen seurauksena liikenneturvallisuus Valtatie
4:11d tulee paranemaan. Biokaasulaitoshankkeen raken-
tamisaikaisen lilkenteen arvioidaan olevaan pienempdaa
kuin kayton aikainen likenne. Vaikka likennemadrat tule-
vat Teollisuustielld kasvamaan tieparannushankkeen myo-
td, vaikuttaen ndin myds alueen yrityksiin, tulee biokaasu-
laitoksen toiminnasta aiheutuvan raskaan liikenteen maa-
ran lisdys kokonaislikennemadrissa laitoksen kayttoaikana
olemaan vahainen. Alakorkalon alueella sijaitseviin kevyen
liikenteen reitteihin ei liikennearvioinnin mukaan kohdistu
merkittavaa vaikutusta biokaasulaitoksen rakennus- tai toi-
minta-aikana, jolloin likenteen sosiaaliset vaikutukset jag-
vat vahdisiksi.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 laitoksen toimiessa nor-
maalitilanteessa ilmanlaatu paranee nykytilaan verrat-
tuna kompostointilaitoksen sulkemisen seurauksena.
Hairidtilanteissa hajuhaitat voivat aiheuttaa tilapaista ja ly-
hytaikaista viihtyvyyshaittaa asutukselle hankealueen lahi-
alueilla. Vaikutukset on arvioitu pieniksi ja myonteisiksi.

8.5.5.2  Vaikutukset alueiden virkistyskayttoon

Hankealueen ymparistdssd Alakorkalon alueella on monen-
laista virkistystoimintaa seka kesa- ettéd talviaikaan uinnista
ja veneilystd kalastukseen ja ulkoiluun. Rakentamisaikaisen
melun ja liikenteen ei arvioida vaikuttavan alueiden virkis-
tyskdyttoon, koska laitoksen valittdmassa laheisyydessé ei
ole virkistysalueita, sen sijaitessa teollisuusalueella.

Merkittavimmadt sosiaaliset vaikutukset aiheutuvat lai-
toksen mahdollisten hairidtilanteiden hajupaastoista.
Biokaasulaitoksen hajupadstojen sosiaalisia vaikutuksia on
osittain kdsitelty edeltévassa kappaleessa etenkin asuin-
viihtyvyyden nakokulmasta. Laitoksen toiminnan ei nor-
maalitilanteessa arvioida aiheuttavan hajuhaittoja lahiasu-
tukselle tai Alakorkalon alueen virkistyskaytolle. Ajoittaiset
hairidtilanteet ovat kuitenkin todennakaisia etenkin laitok-
sen toiminnan alkuvaiheissa. Talldin tuulen voimakkuudes-
ta ja suunnasta sekd pddstéjen voimakkuudesta riippuen
hajupddstot voivat aiheuttaa haittaa virkistykselle, mikali ih-
miset aistivat hajupddstdt hyvin epdmiellyttdvind. Osa ih-
misista my®s reagoi vaimeisiinkin hajuihin herkemmin kuin
toiset. Vaihtoehto VE2 sijaitsee kauempana asutuksesta ja
jokirannan virkistysalueista, mutta ldhempand Isoaavan
suoaluetta, joka toimii marjastus- ja metsdstysalueena.
Tyopajaosallistujat nostivat esille huolen hairidtilanteiden
hajuhaitoista suoalueen virkistyskaytolle.

Vaikutusarvioinnin mukaan laitoksen toiminnasta aiheu-
tuva melu alittaa molemmissa hankevaihtoehdoissa seka
pdiva- ettd yoajan ohjearvot asutukselle, virkistysalueille
sekd luonnonsuojelualueille, joihin Kuolanjoen alue lukeu-
tuu. Toiminnasta ei melun osalta arvioida aiheutuvan vaiku-
tuksia virkistyskaytolle.

Ty6pajakeskusteluissa nousi esille myos huoli rejekti-
vesien valumisesta pohja- tai pintavesiin pilaamaan ve-
sistojd. Vesistovaikutusten arvioinnin mukaan laitoksen
rejektivedet ja kompostointialueen hulevedet johde-
taan Alakorkalon jatevedenpuhdistamolle, josta ne puh-
distusprosessin jalkeen johdetaan purkuputkea pitkin
Kemijokeen. Mikali biokaasulaitoksen rejektivedet aiheut-
tavat ongelmia jatevedenpuhdistamon prosessille, voi pur-
kuputken ldheisyydessd esiintya lyhytaikaista ravinnepitoi-
suuksien nousua, mutta silld ei arvioida olevan merkittavia
vaikutuksia joen virkistyskdytolle.

Hanke aiheuttaa jonkin verran huolta asukkaiden ja alu-
eella toimijoiden keskuudessa, mutta tyopajaosallistujat
kokivat hankkeella olevan my&s useita myonteisid vaiku-
tuksia. Etenkin jatteiden hyotykdyton parantumisen ja po-
tentiaalin hyddyntda biokaasua energiana ja polttoainee-
na tulevaisuudessa nahtiin vaikuttavan positiivisesti myos
Rovaniemen ja Lapin imagoon. Biokaasulaitos tulisi to-
teutuessaan sijaitsemaan alueella, jossa on myos runsaas-
ti muuta teollista yritystoimintaa ja mahdollisuuksia syner-
giaetuihin ja uusiin liiketoimintamahdollisuuksiin pidettiin
hyvana.

VaihtoehdoissaVE1 jaVE2 laitoksen toimiessa normaalisti
ilmanlaatu paranee nykytilaan verrattuna. Hairiotilanteissa
hajuhaitat voivat aiheuttaa tilapdista ja lyhytaikaista viih-
tyvyyshaittaa virkistyskaytolle hankealueen lahialueilla.
Vaikutukset on arvioitu pieniksi ja myonteisiksi.
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8.5.5.3  Vaikutukset elinkeinoihin

Hankkeen suurimmat vaikutukset elinkeinotoimin-
taan ajoittuvat padosin rakentamisaikaan, jolloin hank-
keen tyollistava vaikutus voidaan arvioida huomattavaksi.
Rakentamisaika kestda arviolta vuoden ja tydllistdd arviol-
ta 30 henkiloa.

Toiminnan aikana biokaasulaitos tyollistda arviolta kol-
mesta neljddn henkildd. Epdsuorasti biokaasulaitos tydllis-
tdd kuljetusten yms. jarjestelyjen kautta, mutta ndma toi-
minnat ovat kaytdssa biokaasulaitoksesta riippumatta.

Biokaasulaitoksella on positiivinen vaikutus lahinna jd-
tehuoltoon liittyvaan elinkeinoeldmaan, koska hanke mah-
dollistaa lainsdadannon tiukentuessa jatteiden laajemman
hyotykayton Rovaniemen ja mahdollisesti koko Lapin alu-
eella.

Mahdollisesti biokaasulaitoksella tuotettavaa biokaa-
sua voitaisiin hyédyntda esimerkiksi autojen polttoainee-
na. Biokaasulaitoksen ympdristévaikutusten arvioinnin yh-
teydessd jdrjestetyssd tydpajassa todettiin, ettd biokaasun
hyédyntaminen autojen polttoaineena tekisi hyvda mat-
kailun imagolle. Biokaasulaitoksella voi olla myds syner-
giaetuja alueen muihin liilketoimintamahdollisuuksiin.

lImanlaatua ja hajupadstoja on kdsitelty tarkemmin kap-
paleessa 8.3. Normaalitilanteessa hajupddstdjen ei arvioi-
da aiheuttavan hdiriéta alueen ldhelld sijaitseville yrityk-
sille. Sidosryhmadtydpajassa mainittiin yksityisomistukses-
sa oleva vaihtoehdon VET lounaispuolella sijaitseva tyhjil-
lddn oleva teollisuustontti, jonka omistajat ovat huolissaan
mahdollisista hajuhaitoista ja niiden vaikutuksesta tontin
mydhempadan kdyttoon. Vaikutusarvioinnin mukaan nor-
maalitilanteessa tontin alueella voi esiintyd aistittavaa ha-
jua joitakin tunteja vuoden aikana vaihtoehdossa VET.
Mahdollisissa biokaasulaitoksen hdiridtilanteissa hajupdds-
tot voivat levita useiden kilometrien etdisyydelle ja aiheut-
taa taten viihtyisyyshaittaa asutuksen lisaksi myos alueen
|&heisyydessa toimiville yrityksille ja ravintoloille, joissa on
etenkin pdivdsaikaan tydpaikkaruokailua. Hairiotilanteet
ovat kuitenkin tavallisesti lyhytaikaisia, eikd niistd arvioida
aiheutuvan pidempiaikaista haittaa elinkeinotoiminnalle.

Vaihtoehdoissa VET ja VE2 laitoksen toimiessa nor-
maalitilanteessa ilmanlaatu paranee nykytilaan verrat-
tuna kompostointilaitoksen sulkemisen seurauksena.
Hairidtilanteissa hajuhaitat voivat aiheuttaa tilapdista ja
lyhytaikaista viihtyvyyshaittaa elinkeinotoiminnalle han-
kealueen ldhialueilla. Hankkeella on tyollistdvdd vaikutusta
seka rakennus- etta toimintavaiheissa ja se voi lisata syner-
giaa alueen muun liiketoiminnan kanssa. Vaikutukset on ar-
vioitu pieniksi ja myonteisiksi.

8.5.5.4  Terveysvaikutukset

Rakentamisen aikana terveysvaikutuksia voisi muodostua
polydmisen ja melun kautta. Biokaasulaitoksen rakentami-
nen ei poikkea muusta teollisuusrakentamisesta ja raken-
nustydmaanakin laitos on verrattain pieni. Rakentamisen
aikana ei muodostu melu- tai p&lyvaikutusta jolla olisi vai-
kutuksia ihmisen terveyteen.

Toiminnan aikana terveysvaikutuksia voisi muodos-
tua myds polydmisen, melun, hajun, juomaveden seka
haittaeldimien kautta. Hajua pidetddn ensisijaisesti viihty-
vyyshaittana, koska hajua aiheuttavien yhdisteiden pitoi-
suudet ovat niin pienid, ettei niistd juuri aiheudu terveys-
haittaa. Hajulle ei ole mydskaan esitetty terveysperusteisia
ohje- tai raja-arvoja. Tassd hankkeessa hajupitoisuudet jaa-
vat pieniksi myos viihtyisyysarvojen kannalta, joten niilld ei
ole vaikutusta ihmisen terveyteen. Biokaasulaitostoiminta
on melko vdhdn melua tuottavaa toimintaa ja meluarvioin-
nissa ohjearvot alittuvat jo lahelld laitosta, joten toiminnan
melulla ei ole vaikutusta ihmisen terveyteen. Toiminnasta
voi aiheutua polydmista jalkikompostointialueelta ja arvi-
oinnin perusteella pdlyvaikutukset jadvat lahelle hankealu-
etta ja arvioidut hiukkaspitoisuudet jadvat alle annettu-
jen ohjearvojen. Laitoksen normaalitoiminnasta ei aiheu-
du pdadstoja pohjaveteen, mutta rakenteen rikkoutumisen
kautta ravinnepitoisen veden pddsy pohjaveteen on mah-
dollista ja se voi aiheuttaa hygieenistd haittaa pohjaveteen.
Alueen pohjavettd ei kdytetd talousvetend, joten toimin-
nasta ei aiheudu terveyshaittaa pohjaveden kautta. Jatteen
vastaanottotoiminnat ovat sisatiloissa ja jalkikompostointi-
kentdlle toimitetaan vain ravinnoksi kelpaamatonta mate-
riaalia. Poikkeustilanteessa voi ravinnoksi kelpaavaa materi-
aalia joutua jalkikompostointikentdlle, mika voisi houkutel-
la haittaeldimid. Tdllainen tilanne olisi vadliaikainen, joka ei
johda haittaeldimien lisddntymiseen ja sitd kautta mahdol-
listen taudinaiheuttajien levidmiseen.

8.5.6 0-vaihtoehto ja sen vaikutukset

Mikéli biokaasulaitosta ei rakenneta, nykyinen tilan-
ne sdilyy ennallaan ja jatevedenpuhdistamon lietteiden
kompostointia jatketaan tunnelikompostointilaitoksella
Alakorkalon jateaseman alueella. Nykyisen kompostointi-
laitoksen ajoittaiset hajuhaitat tulevat jatkumaan, vaikut-
taen ajoittain heikentdvasti Alakorkalon ja sen lahialueilla
asuvien ja toimivien viihtyvyyteen. Elinkeinotoimintojen
tydllistavat ja synergiaa lisddvat toiminnot jadvat toteutu-
matta.
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8.5.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen

merkittdvyys
ehdoissa.
Hankealueen herkkyys sosiaalisten vaikutusten osalta on
arvioitu kohtalaiseksi. A
Pieni
kielteinen
Vdeston ja asutuksen nakokulmasta alueen herkkyys on vaikutus
A kohtalainen. Alueen I&heisyydessa on jonkin verran asutusta,
| mybs lapsiperheitd, mutta vain vahdn hairiintyvia kohtei-
ta. Hankealueen ympiristossd on jo ennestddn teollista ja Pieni
jtteiden kasittelyyn liittyvda toimintaa seka valtatie, jotka myonteinen
Sl aiheuttavat jonkin verran hairiétd ympéristoon (melu, poly, vaikutus
| haju,liikenne). Yhteison sopeutumiskyky alueella tapahtuviin
| muutoksiin on kohtalainen.
Vaihtoehto VE1 sijaitsee ldhempand valtatietd ja sen ete-
lapuolella olevaa asuinaluetta kuin vaihtoehto VE2. Etdisyys
Merkittavyys
Suuri Keskisuuri Ei
vaikutus  vaikutus vaikutusta
Vahdinen i b G
herkkyy s Vahéinen Vahdinen Ei merkitysta Vahainen

Ei merkitysta

Ei merkitysta

hankealueen lansipuolella sijaitsevaan Teollisuuskylan yri-
tysalueeseen on suurin piirtein sama molemmissa vaihto-

Vaihtoehdossa VEO ei muutoksia nykytilanteeseen.
Kompostointilaitoksen hajuhaitat voivat ajoittain aiheuttaa
hairiota lahialueiden asukkaiden viihtyvyyteen ja yritysten
elinkeinotoimintaan.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 laitoksen toimiessa normaa-
litilanteessa ilmanlaatu paranee nykytilaan verrattuna
kompostointilaitoksen sulkemisen seurauksena. Hairiotilan-
teissa hajuhaitat voivat aiheuttaa tilapdistd ja lyhytaikaista
viihtyvyyshaittaa asutukselle, virkistystoiminnalle ja elin-
keinotoiminnalle hankealueen lahialueilla. Hankkeella on
tyollistavaa vaikutusta sekd rakennus- ettd toimintavaiheissa
ja se voi lisata synergiaa alueen muun liiketoiminnan kanssa.

Suuri
vaikutus

Vahainen

Ei muutoksia nykytilaan. Nykytilassa hajuhaittoja ajoittai
aiheuttavan kompostointilaitoksen toiminta jatkuu ja voi ajoittain
aiheuttaa viihtyisyyshaittaa asutukselle, virkistystoiminnalle ja
alueen yrityksille. Elinkeinotoimintojen tydllistavdt ja synergiaa
lisddvat toiminnot jadvat toteutumatta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, molemmissa
hankevaihtoehdoissa alle vuoden. Rakentamisvaiheessa hankkeella on
pieni tyollistava vaikutus. Rakentamisen aikaiset vaikutukset asutukseen
ja virkistyskdyttoon jaavat vahaisiksi. Rakentamisaikana vaikutusten

Toiminnan aikaiset vaikutukset elinkeinoihin ovat pitkaaikaisia. Laitos tyollistad suoraan
arviolta kolmesta neljaan henkilod ja lisaksi biokaasulaitos voi tarjota synergiaetuja ja
mahdollistaa muun liiketoiminnan kehittymistd alueella. Laitoksen toimiessa normaalisti
ilmanlaatu paranee nykytilaan verrattuna kompostointilaitoksen sulkemisen seurauksena
eikd toiminnasta aiheudu hairiotd asutukselle, elinkeinotoiminnalle tai lahialueiden
virkistyskdytolle. Toiminta vaikuttaa myonteisesti jatteiden hyGtykdyttoon Rovaniemen
alueella. Hairiotilanteiden hajupddstojen arvioidaan olevan lyhytaikaisia, mutta ne
voivat aiheuttaa tilapdista viihtyisyyshaittaa asumiselle, lahialueiden virkistyskaytolle

ja hankkeen lahialueiden elinkeinoille. Hairidtilanteiden hajupaastot aiheuttavat

huolta alueen ilmanlaadusta asukkaiden ja alueen toimijoiden keskuudessa, mutta
kokonaisuutena hankkeen vaikutukset jatehuollon kehittymiseen Rovaniemen alueella
koetaan mydnteisind.

Kokonaisuutena vaihtoehdon VE1 ja VE2 sosiaaliset vaikutukset ovat véhaisia myonteisia.

arvioidaan olevan vahdisid myonteisia.

Kokonaisuutena vaihtoehdon VE1 ja VE2 sosiaaliset vaikutukset ovat
vahdisid myonteisid.
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8.5.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Mahdollisen naké- ja maisemahaitan minimoimiseksi tyo-
pajaosallistujat kannattivat yksimielisesti vaihtoehdon VE2
valintaa mahdollisimman kaukana valtatiesta ja asutukses-
ta, seka laitoksen maisemointia valtatien suuntaan kasvilli-
suudella. Tydpajassa nousi esille myds nykyisen jateveden-
puhdistamon mahdollisen kayttdian huomioiminen suun-
nittelussa. Osallisten mielestd vaihtoehdolle VE1 varattu tila
tulisi jattad vapaaksi tulevaisuuden mahdolliset laajennus-
tarpeet huomioiden. Hajuhaittojen minimointi kdyttamalla
Suomen oloissa tunnettua ja parasta mahdollista tekniik-
kaa (ei kuivamadatys) sekd huomioimalla tarkkuus proses-
sin ldpiviennissa kayttokatkosten minimoimiseksi vahen-
tdisi tydpajaosallistujien mukaan vaikutuksia, samoin kuin
muiden vastaavien laitosten toiminnasta saatujen koke-
musten hyoddyntdminen. Matkailuelinkeinojen imagon
kannalta hajuhaittojen minimointi koettiin tarkednd. Pinta-
ja pohjavesien saastumista voisi osallistujien mukaan va-
hentdd projektin tarkkailulla kaikissa vaiheissa rejektivesien
valumisen ehkdisemiseksi sekd huomioimalla jateveden-
puhdistamon oikea mitoitus myds hairidtilanteisiin varau-
tumalla. Uusien tiesuunnitelmien ja tieparannushankkeen
oletetaan vahentavan raskaan liikenteen likenndintid asu-
tuksen lahelld, parantaen taten myds liikenneturvallisuutta.

Etenkin huolet ja epdvarmuus ovat sosiaalisia vaiku-
tuksia, joiden muodostumiseen vaikuttaa tapa, jolla han-
ketta kasitellddn julkisuudessa tai yleison keskuudessa.
Tarjoamalla osallisille tutkittua ajantasaista tietoa, seuran-
tatietoa sekd avointa tiedotusta kaikissa hankkeen vaiheis-
sa suunnittelusta rakentamiseen ja toimintaan, voidaan
vaikutuksia lieventda ja ehkdistd. Lisdksi toiminnan aikana
voidaan paremmin seurata mahdollisia haittoja ja reagoi-
da niihin, jos ympdrdivan yhteison kanssa on jo valmiiksi
toimiva viestintdkanava. Esimerkiksi biokaasulaitoksen seu-
rantamittausten ja -tutkimusten tulokset voisi julkaista in-
ternetissd ja tiedottaa lahiasukkaille.

Nykytilanteessa kompostointilaitoksen hajupddstdjen
tiedotuksen vahyytta kritisoitiin tydpajassa ja tilanteeseen
toivottiin parannusta. Etenkin biokaasulaitoksen mahdol-
lisen hairiotilanteiden tiedotukseen toivottiin varaudutta-
van ja viestinndn toivottiin tulevan suoraan jdteyhtioltd,
pienentden ndin huhupuheita. Tydpajaosallistujat painotti-
vat sekd asukkaille ettd elinkeinonharjoittajille kohdistetun
tiedotuksen ja avoimen viestinndn merkitystd ja tarkeyttd
hankkeen kaikissa vaiheissa. Kehittamiskohteina esitettiin
esimerkiksi laitoksen edustajan osallistuminen kyldyhdis-
tysten tilaisuuksiin sekd useiden eri viestintdkanavien hyo-
dyntdminen (sanomalehti, internet, kohdistettu tekstivies-

titiedotus hdiriotilanteissa). Elinkeinoeldman nakdkulmasta
Teollisuuskylan alueella on useita ravintoloita ja tyopaikka-
ruokaloita, joihin toivottiin suoraan tiedotusta hajupaas-
toista hairidtilanteissa.

8.5.9 Arvioinnin epdvarmuustekijat

Sosiaalisten vaikutusten kokeminen on aina subjektiivista
ja yhteydessa hankkeeseen, kokijaan, ajankohtaan ja koh-
dealueeseen. Vaikutuksia ei voida arvioida yksilokohtaises-
ti, joten yksittdisten osallisten nakemykset on esitetty ylei-
semmadlld tasolla eri alueiden tai kokijaryhmien mukaan.
Muiden vaikutusarviointien mahdolliset epavarmuudet
voivat kertaantua sosiaalisten vaikutusten arviointiin niil-
td osin, kuin ne vaikuttavat ihmisten elinoloihin ja viihty-
vyyteen.

Ottaen huomioon sosiaalisten vaikutusten laadullisen
luonteen ja sddddsten, normien sekd mitattavissa olevien
raja-arvojen puuttumisen, on asiantuntijan tekema arvi-
ointi osin subjektiivinen tulkinta Idhtétietoaineiston poh-
jalta. Arviointimenettelyn kertomisella ja ldhtétietojen do-
kumentoinnilla pyritddn minimoimaan arvioinnin subjek-
tiivisuuteen liittyvida epdvarmuustekijoitd, jotta lukijalla on
mahdollisuus itse seurata arvioinnin vaiheita ja lahtotieto-
ja. Témdn vuoksi selostustekstissa on esitetty vaikutusten
merkittdvyyden arviointia ja kaytettyja aineistoja seka lisat-
ty sidosryhmatydpajan muistio YVA-selostuksen liitteeksi.

Napapiirin Residuum Oy:n sddnndllisessa vuorovaiku-
tuksessa on tarpeen olla kuulolla mahdollisista muutok-
sista tai haitoista hankkeen rakennus- ja toimintavaiheissa,
joista erityisesti biokaasulaitoksen ldhiympadristdn asukkaat
ja elinkeinonharjoittajat kertovat.
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9. MUUT VAIKUTUKSET

9.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen rakentaminen ei poikkea tavanomaisesta yhdys-
kuntatekniikan rakentamisesta ja teollisuusrakentamises-
ta. Yhdyskuntateknisid rakenteita, kuten vieméreitd, muita
putkilinjoja ja séhkokaapeleita seka kenttarakenteita jou-
dutaan rakentamaan. Biokaasulaitoksen ja Alakorkalon ja-
tevedenpuhdistamon valille joudutaan rakentamaan put-
kilinjoja.

Rakentamisen aikana liikenne muodostuu alu-
eelle tuotavien rakennusmateriaalien kuljetuksista.
Rakennusmateriaalien kuljetusmaarien arvioidaan olevan
pienempia kuin hankkeen toiminnan aikaiset kuljetusmaéa-
rat. Kaivutdiden massat pyritddn hyodyntamaan lahialueil-
la, jolloin niistd ei muodostu liikkennettd alueen ulkopuo-
lella.

Rakentamisen aikana ei muodostu tavanomaisesta ra-
kentamisesta poikkeavia pddstojd ja padstot muodostuvat
ldhinnad kuljetus- ja maansiirtokalustoista. Rakentamisen ai-
kana ei kasitelld polyavid materiaaleja, mutta kuljetuskalus-
ton renkaissa voi kulkeutua hienojakoista maa-ainesta lii-
kennealueelle, josta voi muodostua polydmista hankealu-
eella ja sen valittdmadssa laheisyydessa.

Rakennusten maanvarainen matalaperustus on mah-
dollista esirakennus- ja pohjanvahvistustoimenpiteiden
avulla. Mikali kuormat ovat suuria, joudutaan rakennus
mahdollisesti perustamaan paaluille. Alueella ei todenna-
koisesti ole tarvetta louhintaan. Rakentamisen aikana poh-
javeden pintaa joudutaan alentamaan pumppaamalla.
Vaikutukset pohjaveden pinnan korkeuteen ovat lyhytkes-
toisia ja ajoittuvat rakentamisen ajalle.

Rakentamisen aikana melua syntyy Idhinna laitosten
vaatimien perustusten ja tieyhteyksien maarakennustoista.
Rakentamisen aikana meluavimpia tyovaiheita ovat mah-
dolliset paalutustydt. Muut maarakentamiseen liittyvét tyd-
vaiheet (maa-ainesten kuljetukset, taytot, kaivut jne.) vas-
taavat normaalia maarakentamista. Varsinainen rakennus-
ten pystytys tai asennukset eivdt ole erityisen meluavaa toi-
mintaa ja vastaavat normaalia rakentamis- tai asennustois-
td aiheutuvaa melua.

Rakentamisen aikana tehtdvissa maanrakennustdissa
eroosiolta suojaava kasvukerros poistetaan rakennusalal-
ta. Tdma saattaa lisata kiintoainekuormaa ja sita kautta sa-
mentumista ja ravinnepitoisuuksia lahiojissa sateiden ai-
kaan. Sateen kestosta ja voimakkuudesta riippuu, yltavatkod
vaikutukset Kuolajokeen. Rakentamisen aikaiset vesistévai-
kutukset ovat véhaiset.

9.2 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia hankkeella on pddasiassa Alakorkalon
jatevedenpuhdistamon, osin Alakorkalon jateaseman,
Kuusiseldn kaatopaikan sekd Rovaniemen Energian voi-
malaitosten toimintojen kanssa. Naita on pyritty tarkas-
telemaan jokaisen vaikutusarvioinnin kohdassa erikseen.
Lahinnd yhteysvaikutuksia muodostuu ilmanlaadun, pinta-
vesien ja liikenteen osalta. Myos maankayttoon liittyvat toi-
minnat tukevat toisiaan.

Pintavesien osalta yhteisvaikutukset liittyvat lahin-
nd jatevesiin ja niiden johtamiseen puhdistamolle.
Biokaasulaitokselta jatevedet johdetaan Alakorkalon jate-
vedenpuhdistamolle kasiteltaviksi. Erityisesti biokaasulai-
toksen rejektivedet lisadvat Alakorkalon jatevedenpuhdis-
tamon kuormitusta. Asiaa on kasitelty kappaleessa 6.3.

Hajupdastéjen mallinnuksessa on huomioitu nykyisen
kompostointilaitoksen hajupaastot. Suunniteltujen toimin-
tojen hajupddstdjd on verrattu nykyisiin hajupadstoinin.
Hiukkaspadstodjen arvioidaan pysyvan ennallaan. Arvion
mukaan esimerkiksi noin 5 000 m? varastoalueella vuotui-
nen hiukkasten kokonaispaasto olisi 6,5 t. Muita ilmanlaa-
tuun vaikuttavia tekijoita Alakorkalon alueella ovat asfalt-
tiasema sekd erilaiset jatemateriaalien kasittelytoiminnat,
kuten murskaustoiminnat. Asfalttiaseman hiukkaspéas-
tot ovat noin 1,9 t/a, rikkidioksidipadstot 0,7 t/a ja typen-
oksidipadstot 1 312 t/a. Lisdksi hiukkaspdastja muodos-
tuu liikenteestd sekd kentilta ja aumoista tuulieroosion
kautta. Hiukkaspaastoja ei ole Alakorkalon alueella mitat-
tu. llmanlaatuun liittyvat yhteisvaikutukset on huomioitu
kappaleessa 8.3.
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Litkennevaikutusten osalta arvioinnissa on huomioi-
tu liikenteen vaheneminen Kuusiselan kaatopaikalle, tuh-
kakuljetukset biokaasulaitokselle seka multatuotteiden
kuljetukset hyotykayttoon. Alakorkalon alueella on myds
muuta teollisuutta (mm. betoniasema, asfalttiasema), jo-
hon liittyy liikenndintid. Biokaasulaitoksen toteuttaminen
ei lilkenteen osalta vaikuta muuhun alueen teollisuuteen.
Litkennevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 8.1.

9.3 Ymparistoriskit

Ymparistoriskit voidaan yleisesti jakaa esimerkiksi:
« pitkdaikaisiin suoriin vaikutuksiin,
« pitkdaikaisiin valillisiin vaikutuksiin sekd
« akillisiin, onnettomuudentapaisiin vaikutuksiin.

Pitkaaikaisia suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi happa-
moittavien kaasujen pddstot ilmaan ja niiden vaikutukset
luontoon ja rakennettuun ympadristéon, kuljetusten tur-
vallisuus-, pddsto- ja meluvaikutukset. Pitkdaikaisia vdlillisia
vaikutuksia ovat esim. raaka-aineiden ja tuotteiden valmis-
tuksen luonnonvarojen tarve. Akillisid vaikutuksia ovat en-
nalta odottamattomat onnettomuudet, jotka vaikuttavat
terveyteen tai ympadristoon.

9.3.1 Vastaanotettavan jdtteen laatu

Vastaanotettavan biojatteen ja lietteen laadussa voi olla
prosessia hairitsevid tekijoitd tai jatteen joukossa voi olla
ennalta arvaamatonta materiaalia, joka hadiritsee tai jopa
pysdyttdd prosessin. Vastaanotettavan jatteen laatua tark-
kaillaan vastaanottotiloissa silmamaaraisesti, kun kuormat
puretaan vastaanottotilaan. Prosessiin kuulumattomat ma-
teriaalit poistetaan muun jatteen joukosta.

9.3.2 Laiteviat ja sahkokatkokset

Biokaasulaitoksen prosessia ohjataan lukuisilla pumpuil-
la, puhaltimilla ja venttiileilld, joihin voi laitoksen toimin-
nan aikana tulla erilaisia vikoja. My6s hdiriét laitteita oh-
jaavissa jdrjestelmissa voivat hairitd tai pysdyttda prosessin.
Korjaavat toimenpiteet aloitetaan valittdmasti, jotta kes-
keytys prosessissa jaa mahdollisimman lyhytaikaiseksi ja
prosessi ei siten hairiinny.

Jos muodostuva metaani muutetaan sahkoenergiaksi
laitoksella, niin sahkdntuotantoa voidaan jatkaa laitoksen
kayttoon sahkokatkoksesta huolimatta. Jos laitoksen tuot-
tama metaani hyddynnetdan muualla tai metaani hyddyn-

netddn lampdenergiana, niin laitos voi varautua sahkokat-
koksiin varageneraattorilla.

9.3.3 Tulipalo ja rdjahdysvaara

Kaasuvuotojen yhteydessa saattaa sisdtiloihin padstd me-
taania ja hiilidioksidia, jolloin ne saattavat aiheuttaa tulipa-
lo- tai rajahdysriskin. Tassa tapauksessa riski kohdistuu |-
hinna tyontekijoihin. Kaasuvuotoihin tulee varautua kaa-
suilmaisimin ja tilojen tuuletusmahdollisuuksin.

Kaasun varastointi ja reaktorit sijaitsevat ulkona, jol-
loin  mahdollinen kaasuvuoto laimenee tehokkaas-
ti. Kaasukellon tulipalo- tai rdjdhdystilanteessa vapau-
tuu 1 - 2 tonnin Oljymddrdd vastaava energiamadra.
Onnettomuuden vaaraa véhennetddn automaattisten kaa-
sun halytys- ja mittausjdrjestelmien avulla. Hairidtilanteita
varten laitokseen suunnitellaan kaasulle varajdrjestelmat,
jolloin esimerkiksi kaasu pddsee poistumaan reaktorista va-
rajarjestelman kautta, jos kaasun kulku suunniteltua reittia
pitkin estyy.

Riskejd vahennetdan henkildkunnan koulutuksella ja
varautumisella poikkeustilanteisiin sekd kouluttamal-
la henkilokunta kayttdmdan laitoksen turvajdrjestelmid.
Kaasupitoisuuksien tarkkailu tehdaan vuosihuollon yhtey-
dessa.

9.3.4 Keskeytys kaasun vastaanotossa

Kaasun hyodyntaminen voi tapahtua usealla tavalla.
Kaasun vastaanotto voi hdiriintyd sita hyddyntavan laitok-
sen hairion tai vuosihuollon yhteydessa. Tdaman vuoksi bio-
kaasulaitos tulee varustaa polttimella, missa voidaan kaasu
kasitelld poikkeavissa tilanteissa.

9.3.5 Hygienisointi

Sivutuoteasetuksen mukaisesti laitoksella tdytyy olla kay-
tossad omavalvontajdrjestelma. Biokaasulaitoksella otetaan
vastaan eldinperdisid jatteitd, jolloin laitoksen hygieniataso
on tdrkead ja laitoksella tulee varmistaa hygieniatason sdi-
lyminen. Omavalvontasuunnitelman avulla varmistetaan,
etta laitos toimii saddosten mukaisesti ja ettei taudinaihe-
uttajat padse leviamaan laitoksen ulkopuolelle laitoksesta
muodostuvien tuotteiden mukana.
Omavalvontasuunnitelmassa kuvataan laitoksen toi-
minta ja kriittisimmadt valvottavat toiminnat seka raja-arvot.
Lisaksi suunnitelmassa esitetddn valvonta, puhdistustoi-
menpiteet, ndytteenotto ja haittojen torjuntatoimenpiteet.
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9.4 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Laitoksen toiminta-aika riippuu pitkdlti toiminnan aikana
tehtdvistd korjaus- ja huoltotoimenpiteistd. Lisaksi laitoksen
toimintaan vaikuttaa kasiteltdvien materiaalien saatavuus
ja lopputuotteiden menekki. Laitoksen toiminta-ajaksi ar-
vioidaan 20-30 vuotta.

Kun laitos on saavuttanut lopullisen kadyttoidn, eika
kdyttoikaa ole tarkoitus jatkaa peruskorjauksella, niin ra-
kennus puretaan. Biohajoavan jatteen kdsittelylaitoksel-
le on harvoin muuta kdyttéa. Rakennusten purkaminen
ei poikkea muiden teollisten rakennusten purkamisesta.
Rakennusjdtteet hyddynnetdan voimassa olevien maardys-
ten mukaisesti ja purkamisen aikana vaikutukset ovat lahes
vastaavat kuin rakentamisen aikana.

Toimintaan kuuluvien késittelykenttien toimintaa voi-
daan helposti jatkaa muussa kasittely- tai varastointitoimin-
nassa. Kasittelykentdt voidaan myos jattad paikoilleen, jos
niille ei 16ydy muuta kayttod. Tdssa tilanteessa on huomi-
oitava kausittainen huolto (orgaanisen materiaalien poisto
pinnalta ja viemardinnin tarkistus), jos kentdt otetaan myo-
hemmin kayttoon.
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OSA 1ll: VAIHTOEHTOJEN
VERTAILU JA JATKOTOIMENPITEET
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10.

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

JATOTEUTTAMISKELPOISUUS

10.1 Vaihtoehtojen vertailu

Ymparistovaikutuksia tdssa arvioinnissa on tarkasteltu
muutoksena nykytilanteeseen. Vertailtavat vaihtoehdot
ovat tassd hankkeessa

« VET, suunniteltu biokaasulaitos toteutetaan
Alakorkalon alueelle nykyisen jatevedenpuhdista-
mon ldheisyyteen. Laitoksen valittdmdan laheisyy-
teen sijoittuu jalkikompostointialue.

« VE2, suunniteltu biokaasulaitos toteutetaan
Alakorkalon alueen luoteiskulmaan noin 200 metrin
etdisyydelle vaihtoehdon VE1 mukaisesta sijoituspai-
kasta. Laitoksen vdlittémadn ldheisyyteen sijoittuu
jdlkikompostointialue.

Lisdksi vertailussa on mukana nollavaihtoehto (VEQ),
missd puhdistamolietteen kasittely jatkuu nykyisen tavan
mukaisesti Alakorkalon jatevedenpuhdistamolla ja biojat-
teiden kasittely jatkuu Kuusiseldn kaatopaikalla aumakom-
postointina.

Vaihtoehtojen vertailu on koottu jdljempdnd esitettaviin
taulukoihin. Niissa kuvataan kunkin vaikutuksen merkitta-
vyyttd eri vaihtoehdoissa.

Merkittdvyyden arvioinnin periaatteista on kerrottu
edelld kohdassa 5.8 ja kunkin vaikutuksen osalta merkitta-
vyyden arvioinnissa hyddynnetyt kriteerit on kuvattu vai-
kutusarviointien yhteydessa.

Taulukossa 10-1 on esitetty yhteenveto edelld kappa-
leissa 6-8 esitetyistd arvioinneista. Pddosin hankkeen vai-
kutukset on arvioitu vahdisiksi, joko myonteisiksi tai kieltei-
siksi. Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei juurikaan ole ero-
ja. Merkittavin muutos nykytilanteeseen verrattuna syn-
tyy jatehuollon ja luonnonvarojen hyddyntamisen osalta.
Alueella ei ole nykyisin olemassa vastaavaa biokaasulaitos

—toimintaa ja tallaiselle toiminnalle on alueella tarvetta, jol-
loin hankkeella on arvioitu olevan kohtalainen positiivinen
vaikutus. Hankkeella my6s edistetdan jatteiden hyotykdyt-
t0a seka silla voidaan korvata vahdinen mdard fossiilisia
polttoaineita. Mikali hanketta ei toteuteta, on biojdtteiden
kasittelylle I6ydettava jokin muu vaihtoehto.

Maa- ja kallioperdn osalta rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset kohdistuvat hankealueelle ja sen ldhialueelle, kun
massoja joudutaan vaihtamaan. Vaihtoehdossa VE2 maa-
massojen madrdt ovat suurempia ja rakentaminen on haas-
teellisempaa hankealueen historiasta johtuen. Poistettavat
maamassat voivat sisdltdd myos pilaantuneita maita tai
muuta erityiskasittelyd vaativia massoja, joiden kdsittelysta
voi muodostua ympadristovaikutuksia toisaalla. Toiminnan
aikana vaikutuksia maa- ja kallioperdan ei kummassakaan
hankevaihtoehdossa aiheudu. Vaikutukset on arvioitu va-
haisiksi.

Rakentamisen aikana joudutaan alentamaan pohjave-
den pintaa, mutta vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja pie-
nid. Toiminnan aikana pddstoja pohjaveteen ei aiheudu.
Vaikutukset onkin arvioitu sekd rakentamisen ettd toimin-
nan aikana vahaisiksi.

Pintavesiin voi rakentamisen aikana aiheutua kiintoaine-
kuormitusta ja siten lyhytaikaista samentumista, vaikutuk-
set on kuitenkin arvioitu vahdisiksi. Toiminnan aikana bio-
kaasulaitoksen likaantuneet vedet johdetaan Alakorkalon
jatevedenpuhdistamolle kasiteltavéksi, mista vedet joh-
detaan kdsiteltyind purkuputkea pitkin Kemijokeen.
Toiminnan aikaiset vaikutukset Kuolajoen ja Kemijoen laa-
tuun ovat pienid ja vaikutukset vahaisia.

Rakentamisen aikana alueelta poistetaan kasvillisuutta.
Vaikutukset ovat kuitenkin pienid ja rajautuvat hankealu-
eella VE1 ja VE2 eteldosassa esiintyviin vahaista herkkyysta-
soa omaaviin lajeihin ja luontotyyppeihin. Linnuston osalta
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voi olla vdhdisia vaikutuksia korkeintaan kohtalaisen herk-
kyystason lajeihin. Toiminnan aikaiset vaikutukset on arvi-
oitu vahaisiksi. Toiminnan vaikutusten ei ole arvioitu ulot-
tuvan hankealueen I3heisyydessa sijaitseviin luonnonsuo-
jelullisesti arvokkaisiin kohteisiin, kuten Kuolajoen suiston
lajeihin, Natura-alueisiin eikd muihin luonnonsuojelualuei-
siin.

Maankaytén osalta vaikutukset on vaihtoehdossa VE1
arvioitu vahaisiksi ja myonteisiksi, kun nykyinen rakenta-
maton alue muuttuu rakennetuksi ja toimet ovat nykyisten
kaavamadrdysten mukaisia. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset
on arvioitu my®s vahdisiksi, mutta kielteisiksi, koska alueen
nykyinen maankdyttémuoto muuttuu. Vaihtoehdon VE2
alueella on nykyisin puu- ja puutarhajatteiden vastaanot-
toa. Vaihtoehdon VE2 mukainen alue on etdammalld asu-
tuksesta.

Maiseman kannalta vaihtoehdoilla VE1 ja VEO ei ole
muutosta nykytilaan. Vaihtoehdossa VE2 vaikutus on vahai-
nen ja kielteinen, muutos maisemassa nakyy valitonta Iahi-
ymparistoa laajemmin.

Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten osalta vaihto-
ehdoilla VE1 ja VE2 ei ole eroa. Rakentamisen aikaiset vai-
kutukset ovat vahdisid, silld ne ovat lyhytaikaisia ja liiken-
nemadrien muutokset ovat vahdisia valtatien 4 lilkenne-
madriin verrattuna. Myds toiminnan aikaiset vaikutukset
likenteeseen on arvioitu vahaisiksi, sillda mm. multatuot-
teita kuljetetaan jo nykyisin. Alakorkalon eritasoliittyman
ja Teollisuuskylan katuhankkeiden toteutus helpottavat lii-
kennaintia biokaasulaitokselle.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan vaikutukset me-
luun ja térinddn ovat vahaiset, eikd vaihtoehdoilla ole eroja.
Arvioitu melutaso alittaa selvasti ohjearvot. Tarinda ei arvi-
oida merkittdvasti aiheutuvan.

Taulukko 10-1. Yhteenveto vaihtoehtojen vaikutuksista

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset ilmanlaatuun tu-
levat olemaan positiiviset, koska hajupaastot tulevat va-
hentymddn alueella selvasti. Hiukkaspadstojen arvioidaan
pysyvan ennallaan. Poikkeustilanteessa vaihtoehdossa VE1
melko voimakasta hajua voi esiintyad lahimmalla asuinalu-
eella ja vaihtoehdossa VE?2 aistittavaa hajua voi esiintya |-
himmalld asuinalueella. Poikkeustilanne on kuitenkin lyhyt-
aikainen vaikutus.

lImaston osalta vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole eroja, silla
ilmastovaikutus on globaali. Hiilidioksidipadstét ovat verra-
ten pienid ja ne muodostuisivat joka tapauksessa, mikali toi-
minnot tapahtuisivat jossakin muualla. Nykytoiminnoista
aiheutuu kasvihuonekaasupdastoja, joiden vaikutus on vé-
hdinen ja kielteinen.

Rakentamisen aikana hankkeen tyollistava vaikutus mo-
lemmissa hankevaihtoehdoissa on pieni. Rakentamisen
vaikutukset asutukseen ja virkistyskdyttoon on arvioi-
tu vdhdisiksi. Toiminnan aikaiset vaikutukset elinkeinoi-
hin ovat hankevaihtoehdoissa pitkaaikaisia, hanke tyollis-
taa muutaman henkilon ja se voi tarjota synergiaetuja ja
mahdollistaa muun liiketoiminnan kehittymista alueel-
la. Normaalitoiminnan aikana ilmanlaatu paranee nykyi-
seen verrattuna, eikd toiminnasta aiheudu hairiéta asu-
tukselle, elinkeinotoiminnalle tai lahialueiden virkistys-
kaytolle. Toiminta vaikuttaa myonteisesti jatteiden hyoty-
kdyttoon Rovaniemen alueella. Hairidtilanteiden aikaiset
hajupddstot voivat aiheuttaa tilapaistd viihtyisyyshaittaa
asumiselle, ldhialueiden virkistyskaytolle ja hankkeen Iahi-
alueiden elinkeinoille. Hairidtilanteet ovat kuitenkin lyhyt-
aikaisia. Hairiotilanteiden hajupaastot aiheuttavat kuiten-
kin huolta alueen asukkaiden ja toimijoiden keskuudessa.
Kokonaisuutena hankkeen vaikutukset jatehuollon kehitty-
miseen Rovaniemen alueella koetaan myonteisina.

Vaikutuksen merkittavyyden asteikko

Ei merkittdvid Vahdinen

Vahdinen
kielteinen  muutoksia

myonteinen

Vaihtoehto VET1 Vaihtoehto VE2 Vaihtoehto VEO
LUONNONYMPARISTO
Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdis- | | Vastaavasti kuin VE1, vaihdettavien maa- Ei muutosta nykytilaan.
tuvat hankealueelle sek sen lahialueelle. || massojen madrdt ovat kuitenkin suurempia.
rakentaminen | | Kasiteltavat massamaarat ovat kuitenkin Rakentaminen on haasteellisempaa kuin
Maa- ja kallioperd pienid. vaihtoehdossa VE1 alueen historiasta

johtuen.

toiminta | | Toiminnan aikana ei aiheudu vaikutuksia.

Vastaavasti kuin VE1.
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Vaihtoehto VE1

Vaihtoehto VE2

Vaihtoehto VEO

Pohjavedet

rakentaminen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjave-
den pinnan korkeuteen ovat lyhytkestoisia,
pienid ja kohdistuvat hankealueelle.

Vastaavasti kuin VE1.

toiminta

Toiminnan aikana ei aiheudu padstoja
pohjaveteen. Mahdollisten vuototilanteiden
vaikutukset arvioidaan pieniksi.

Vastaavasti kuin VE1.

Ei muutosta nykytilaan.

Pintavedet

rakentaminen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pienia
ja rajautuvat rankkasateiden aiheuttamaan
kiintoainekuormitukseen. Kiintoainekuor-
mitus voi aiheuttaa lyhytaikaista paikallista
samentumista Kuolajoessa.

Vastaavasti kuin VE1.

toiminta

Toiminnan aikaiset vaikutukset Kemijoen ja
Kuolajoen laatuun ovat pienid. Ravinnepi-
toisuudet voivat nousta hieman Alakorkalon
jatevedenpuhdistamon purkupisteen lahi-
alueella. Poikkeustilanteissa voimakkaampi
ravinnepitoisuuksien nousu on mahdollista,
mutta lyhytaikaista ja paikallista.

Vastaavasti kuin VE1.

Ei muutosta nykytilaan.

Kasvillisuus, eldimet ja
suojelu-alueet

rakentaminen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat pie-
nid ja rajautuvat hankealueella esiintyviin
vahdista herkkyystasoa omaaviin lajeihin ja
luontotyyppeihin. Linnuston osalta vahaisia
vaikutuksia korkeintaan kohtalaisen herk-
kyystason lajeihin.

VE2:n eteldosan osalta vastaavasti kuin VET.

toiminta

Toiminnan aikaiset vaikutukset han-
kealueen seka sen ympariston lajeihin ja
luontotyyppeihin ovat pienid. Toiminnan
melu, liikenteen pdastot ja poly vaikut-
taisivat Iahinnd hankealueen valittomassa
laheisyydessa oleviin véhaista herkkyysta-
s0a omaaviin lajeihin ja luontotyyppeihin.
Toiminnan vaikutusten ei arvioida
ulottuvan hankealueen laheisyydessa sijait-
seviin luonnonsuojelullisesti arvokkaisiin
kohteisiin kuten Kuolajoen suiston lajeihin,
Natura-alueisiin eikd muihin luonnonsuo-
jelualueisiin.

Vastaavasti kuin VE1.

Ei muutosta nykytilaan.

Jdtehuolto ja luonnon-
varat

rakentaminen
ja toiminta

Alueella ei ole olemassa tai suunnitteilla
vastaavaa biokaasulaitos ~toimintaa

ja toiminnalle on tarvetta. Vaikutukset
jatehuoltoon ulottuvat Lapin alueelleja

hanke tukee valtakunnallista ja alueellista

Hankkeella voidaan korvata vahinen
maérd fosslisia polttoaineita.

Vastaavasti kuinV_El i

Biojatteiden kasittelylle on [dydettava
jokin muu vaihtoehto. Jatevesilietteista
valmistettua kompostia ja multatuotteita
toimitetaan viherrakentamiseen.
Jatteiden sisdltamad energiaa ei hyodyn-
netd.

YHDYSKUNTARAKENNE JA MAISEMA

Alueen nykyinen maankdyttémuoto

Alueen nykyinen maankdyttomuoto

Ei muutosta nykytilaan.

Yhdyskuntarakenne ja rakentaminen | | muuttuu rakentamattoman alueen muut- | | muuttuu. Toimet ovat nykyisten kaavamaa-
maankdytté ja toiminta | | tuessa rakennetuksi alueeksi. Toimet ovat rayksien mukaisia.
nykyisten kaavamaarayksien mukaisia.
g Ei muutosta nykytilaan. Rakentamisen aikainen maisemavaikutus Ei muutosta nykytilaan.

rakentaminen on Iyhytaikainen
Maisema ja kulttuuri- y d
ymparisto —— Ei muutosta nykytilaan. Toiminnan aikainen maisemavaikutus on

pysyvd, mutta padasiassa paikallinen.
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Vaihtoehto VE1 Vaihtoehto VE2 Vaihtoehto VEO

IHMISTEN ELINOLOT

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat Vastaavasti kuin VE1. Ei muutosta nykytilaan.

. Iyhytaikaisia ja likennemaérien muutokset
rakentaminen R, ; s G

ovat vahaisid valtatien 4 likennemaariin

verrattuna.
Liikenne Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat pitkd- | | Vastaavasti kuin VE1.

toiminta

aikaisia, mutta liikennemaarien muutokset
ovat vahdisia. Alakorkalon eritasoliittyman
ja Teollisuuskylan katuhankkeiden toteutus
helpottavat likenndintia biokaasulaitok-
selle.

Melu ja térind

rakentaminen
jatoiminta

Meluvaikutus on pieni, koska arvioitu melu-
taso on selvasti alle ohjearvojen. Hankkeen
aiheuttama kuljetusliikenne ei merkittavas-
ti lisdd liikennetta liikennevaylilla.

Tdrindd ei arvioida merkittavasti aiheu-
tuvan. Raskailla ajoneuvoilla tapahtuvat
kuljetukset voivat aiheuttaa térinaa tien
lahialueelle, jos tie on epatasainen ja
maaperd pehmedd.

Kohteen Iahistdlla on asuinalue, jossa on
kohtalainen taustamelutaso.

Vastaavasti kuin VE1.

Ei muutosta nykytilaan.

rakentaminen | | Hajupdastot vahenevat. Vastaavasti kuin VE1. Ei muutosta nykytilaan.
lImanlaatu gy
jatoiminta
Vaihtoehdossa muodostuvat hiilidioksidi- Vastaavasti kuin VE1. Nykytoiminnoista aiheutuu kasvihuonekaa-
rakentaminen | | padstot ovat verraten pienet ja muodos- supdastoja.
lImasto SR LA Gt
ja toiminta || tuisivat joka tapauksessa, jos toiminnat
tapahtuisivat muualla.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat Vastaavasti kuin VE1. Ei muutoksia nykytilaan.
rakentaminen | | YPVtaikaisia, alle vuoden. Pieni tyolls- Nykytilassa hajuhaittoja ajoittain aiheutta-
téva. Valklf‘tus.“\{all.('l.l.t.u.l‘(SEt“ailllt.Uk.Seen ja van kompostointilaitoksen toiminta jatkuu
virkistyskayttdon jaavat vahasiksi. ja voi ajoittain aiheuttaa viihtyisyyshaittaa
Far B " Pl i asutukselle, virkistystoiminnalle ja alueen
Toiminnan aikaiset vaikutukset elinkei- Vastaavasti kuin VE1. rityksille y )
noihin ovat pitkdaikaisia. Laitos tyollistad y ) y e , )
suoraan arviolta 3-4 henkil ja se voi Elinkeinotoimintojen tydllistavat ja synergi-
(arjota Synergiaetuja ja mahdollistaa muun aa lisadvat t0|m|nn0(Jaavat toteutumatta.
liiketoiminnan kehittymista alueella.
Normaalitoiminnan aikana ilmanlaatu
paranee nykytilaan verrattuna kompostoin-
tilaitoksen sulkemisen seurauksena, eikd
—— . toiminnasta aiheudu hairiota asutukselle,
_Eiimo_ oL, Vt” htyvyysja elinkeinotoiminnalle tai lhialueiden
iAERnerRey virkistyskdytolle. Toiminta vaikuttaa
tolwkita myonteisesti jatteiden hyotykayttoon

Rovaniemen alueella.

Hairitilanteiden hajupaastojen arvioidaan
olevan lyhytaikaisia, mutta ne voivat
aiheuttaa tilapdistd viihtyisyyshaittaa
asumiselle, lahialueiden virkistyskaytolle
ja hankkeen Iahialueiden elinkeinoille.
Hairidtilanteiden hajupdastot aiheuttavat
huolta alueen ilmanlaadusta asukkaiden
ja alueen toimijoiden keskuudessa, mutta
kokonaisuutena hankkeen vaikutukset
jatehuollon kehittymiseen Rovaniemen
alueella koetaan myonteisind.
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10.2 Vaihtoehtojen
toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamista on tarkasteltu seuraavista nako-
kulmista

« Tekninen toteuttamiskelpoisuus

- Yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus

« Ympadristollinen toteuttamiskelpoisuus

« Sosiaalinen toteuttamiskelpoisuus

10.2.1  Tekninen toteuttamiskelpoisuus

Biokaasulaitoksen osalta BAT asiakirjoissa huomioidaan
biokaasutuotantolaitoksen ymparistonakokohdat ja mad-
ritelldan biokaasulaitoksille parhaat kdytettdvissa olevat
tekniikat. BAT:n tukena hyddynnetdan EU-tasolla valmistel-
tua, komission v. 2006 hyvaksymad jatteiden kdsittelyn BAT-
vertailuasiakirjaa (BREF) ja sen sisdltdmia jdtteen biologista
(anaerobista) kasittelyd koskevia osia. BREF dokumentissa
kdsitellddn mm. seuraavia asioita.

« Syotteen esikasittely

+ Prosessin hallinta

- Biokaasunkasittely ja varastointi

- Lopputuotteen kdsittely

« Pddstojen hallinta

« Tarkkailu

Biokaasulaitos suunnitellaan parhaan kayttokelpoi-
sen tekniikan mukaisesti niin, ettd syntyva kaasu voidaan
hyodyntdad energiana sahkon ja lammaontuotannossa seka
mahdollisesti liilkennepolttoaineena. Lisdksi laitoksesta
muodostuvasta mdddtteestd tehdddn lannoitevalmisteita
yhdessa tuhkamateriaalin kanssa.

Hanketta voidaan pitad teknisesti hyvin toteuttamis-
kelpoisena. Biokaasulaitoksia on Suomessa jo ldhes sata
(Biokaasuyhdistys 20.10.2013) ja vastaavia laitoksia on jo
toteutettu Suomessa lukuisia. Myds kuivamaddtykseen
perustuvia laitoksia on suunniteltu Suomeen ja muual-
la Euroopassa yleinen tekniikka otetaan kayttéén mm.
Kujalan biokaasulaitoksessa vuonna 2014.

10.2.2 Yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus

Biokaasulaitoshanke sijoittuu maankdytoltaan jatteenkd-
sittelyyn suunnitellulle alueelle. Hankkeen ympdrilld olevat
toiminnat tukevat biokaasulaitostoimintaa ja alueella on
ollut biohajoavan jatteen kasittelytoimintaa jo vuosikym-
menten ajan. Biokaasulaitos tukee hyvin alueen nykyisia
toimintoja ja maankdayttoa.

Hanketta voidaan pitda hyvin yhteiskunnallisesti toteut-
tamiskelpoisena. Lahiasutuksen huolet erityisesti hajupdds-
164 kohtaan ovat selvét ja ndiden paéstojen arvioidaan ole-
van hyvin hallittavissa. Biokaasulaitoshanke toteuttaa val-
takunnallisen jatesuunnitelman tavoitteita sekd alueellisen
jatesuunnitelman tavoitteita hyddyntdd biohajoavan jdt-
teen sisaltama energia ja ravinnearvo. Lisaksi hankkeella
vastataan lainsaddanndllisiin vaatimuksiin orgaanisen jat-
teen kasittelysta ja kaatopaikalle sijoittamiskieltoon.

10.2.3  Ymparistollinen toteuttamiskelpoisuus

Biokaasulaitoshanke on ymparistollisesti toteuttamiskel-
poinen. Ympdristovaikutusten arvioinnin aikana ei tullut
esille merkittavia negatiivisia vaikutuksia. Erityisesti biokaa-
sulaitoksesta muodostuvat vaikutukset kohdistuvat nykyi-
seen jatevedenpuhdistamoon biokaasulaitoksen jatevesi-
en osalta. Nama vaikutukset rajautuvat suljettuun jarjestel-
maan ja ovat teknisesti hyvin hallittavissa. Lahimpien hai-
riintyvien kohteiden kuten asutuksen osalta vaikutukset
jaavat pieniksi. Vaihtoehtojen osalta ympadristévaikutusten
erot ovat pienet. Molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
negatiivisten vaikutusten ei arvioida ulottuvan hdiriinty-
viin kohteisiin, mutta vaihtoehdossa VE2 maaperavaikutuk-
set arvioidaan suuremmiksi epdmadardisten tayttdalueiden
VUOksi.

10.2.4 Sosiaalinen toteuttamiskelpoisuus

Asukkaat ovat kokeneet alueen nykyisestd toiminnasta
haitallisia vaikutuksia erityisesti kompostointilaitoksen ha-
jupaastojen osalta. Tama on vaikuttanut erityisesti alueen
viihtyvyyteen. Biokaasulaitos herattaa lahiasutuksessa huo-
lia nimenomaan hajupddstojen osalta ja padstdjen peld-
taan kasvavan nykyisesta.

Sosiaalisesti biokaasulaitoshanke on toteuttamiskelpoi-
nen. Hajupaastot ovat selked riski biohajoavaa materiaalia
kasittelevissa hankkeissa ja myos laitosten alkuvaikeuksista
on raportoitu. Kuitenkin laitokset ovat pddosin toimineet
hyvin ja hajupadstot on saatu teknisesti hallintaan. Tdssd
hankkeessa hajupddstojen arvioidaan vdhenevdn alueella
kompostointilaitoksen lopettaessa toiminnan biokaasulai-
toshankkeen myotd, joten Iahialueen viihtyisyyteen vaikut-
tavien tekijoiden osalta tilanne paranee nykyisestd.

Huomioitavaa ovat kuitenkin poikkeustilanteet, joita voi
syntya erityisesti biokaasulaitoksen kdynnistysvaiheessa.
Tallaisessa tilanteessa hajuvaikutukset ovat huomattavasti
normaalitilannetta laajemmat ja voivat yltaa tuulen suun-
nasta riippuen asuinkaytossa oleville alueille.
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11. EHDOTUS

SEURANTAOHJELMAKSI

11.1  Seurannan periaatteet

Seurannalla tarkoitetaan saannallistd tietojen kokoamista ja
raportointia toiminnan vaikutuksista seka luonnonolosuh-
teiden muutoksista hankkeen vaikutusalueella. Seurannan
avulla saadaan tietoja toteutettujen ympdristonsuojelura-
kenteiden tehokkuudesta. Mikdli haittoja ilmenee, suojara-
kenteiden ja kasittelymenetelmien toimintaa voidaan tal-
I6in tarvittaessa tehostaa.

Ymparistéluvan myoéntdmiseen liittyy lupaehtoja, joiden
tdyttymistd valvotaan seurannan avulla. Perusperiaate on,
etteivat vaikutukset saa aiheuttaa vaaraa tai haittaa luon-
non ekosysteemeille tai ihmisen terveydelle. Seurannan
avulla pyritddn tuottamaan sellaista tietoa, jonka pohjalta
kyseisid haittoja voidaan mahdollisimman luotettavasti ar-
vioida.

Biokaasulaitoksen toiminnan tarkkailu voidaan jakaa
kdyttotarkkailuun, padstotarkkailuun ja vaikutusten tark-
kailuun.

Kayttotarkkailu

Kayttdtarkkailu on normaalia kohteessa tehtavaa toimin-
nan tarkkailua ja valvontaa. Silld pyritdan osaltaan vahenta-
maadn haittoja ja riskitilanteita.

Paastotarkkailu

Padstotarkkailu voi perustua itsetarkkailuun eli toiminnan-
harjoittajan suorittamiin toimiin viranomaisen hyvaksyméan
tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Kdytannossa laajemmat
pdasto- ja melututkimukset (ndytteenotto, analysointi, tu-
losten laskenta, raportointi) teetetadn ulkopuolisella asian-
tuntijalla.

Vaikutusten tarkkailu

Suomessa vaikutustarkkailua suoritetaan padsaantoisesti
toiminnanharjoittajien ja muiden yhteisojen tekeméand vel-
voitetarkkailuna ja viranomaistarkkailuna. Vaikutustarkkailu
on ympariston tilan velvoitetarkkailua.

Tassa arviointiselostuksessa esitettdvaa ehdotusta hank-
keen ympadristévaikutusten tarkkailemiseksi tarkennetaan
lupahakemusvaiheessa ja lopuksi se tdsmennetddn lupa-
ehtojen mukaiseksi.

11.2 Vastaanotto

Biokaasulaitokselle vastaanotettavien jatteiden maarad ja
laatua seurataan. Alakorkalon jatevedenpuhdistamon lie-
tettd lukuun ottamatta kaikkien vastaanotettavien jéttei-
den maddrd punnitaan vaaka-asemalla. Punnitustiedot sai-
lytetdan vaakajarjestelmassa.

Jatekuormien laatu tarkistetaan silmamadraisesti purku-
vaiheessa, jolloin voidaan estda laitokselle kuulumattomien
jatteiden joutuminen prosessiin.

11.3  llmapaastot

Biokaasulaitoksen pddstoista mitataan hajuyhdisteet, am-
moniakki ja rikkiyhdisteet. Mittaus tehddan ennen haju-
kaasujen kasittelyd ja sen jalkeen, jolloin saadaan laskettua
pddstojen kasittelyn tehokkuus.

11.4 Paastot pintavesiin

Biokaasulaitoksen ja siihen liittyvan kompostointikentan
vaikutuksia pintavesiin esitetdan tarkkailtavaksi laskuojas-
ta otettavilla ndytteilld. Tarkkailupisteiksi valitaan soveltu-
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vat seurantapisteet, jotka voivat sijaita alueelta pois johta-
vassa ojassa seka lahimmadssa vesistdssa. Mahdollisuuksien
mukaan voidaan hyddyntda nykyisia tarkkailupistei-
ta, mikali ne soveltuvat biokaasulaitoksen tarkkailuun.
Naytteenottopisteiden sijainti ja lukumaddrd valitaan siten,
ettd luonnon taustakuormitus saadaan erotettua laitok-
sen aiheuttamasta kuormituksesta. Vesindytteita otetaan
sii sekd laitoksen yla- ja alapuolisilta pisteista laskuojasta,
johon vedet johdetaan. Tarkkailussa huomioidaan seka ra-
kentamisen ettd toiminnan aikainen tarkkailu.

Tarkkailussa selvitetdan, esiintyykd maastoon tai vesis-
toon johdettavissa vesissd ymparistolle haitallisia aineita.
Tama edellyttaa veden laatu- ja virtaamatietojen saannol-
lista kerdamistd. Ndytteenoton aikana vallinneet olosuh-
teet, kuten virtaamamittauksen menetelmd, vesiensuoje-
lurakenteiden ja laitteiden kunto ym., kirjataan ylos.

11.5 Paastot pohjavesiin

Biokaasulaitoksen ja siihen liittyvdn kompostointiken-
tan vaikutuksia pohjavesiin esitetddn tarkkailtavaksi poh-
javesiputkista sekd hankealueella ettd sen ympadristossa.
Biokaasulaitoksen ja kompostointikentdn pohjavesivaiku-
tusten tarkkailemiseksi alueelle ja sen ympadristddn joudu-
taan asentamaan uusia pohjavesiputkia. Pohjavesiputkien
sijoittamisessa tulee huomioida, ettd kdsittelyalueella mah-
dollisesti tapahtuva pdastd voidaan havaita ndytteenoton
avulla. Pohjaveden seurannasta laaditaan erillinen tarkkai-
luohjelma, seurantaan sisaltyvat sekd pohjaveden laadun
ettd korkeuden seuranta.

Pohjaveden laatu ja korkeus on syytd selvittdd ennen ra-
kentamisen aloittamista, rakentamisen aikana sekd toimin-
nan aikana.

11.6 Melu jatarina

Meluvaikutuksia voidaan tarkkailla melumittausten avulla.
Melumittauksia esitetdaan tehtdvaksi kertaluonteisesti tai
tarpeen mukaan (esim. toiminnan muuttuessa). Mittaukset
tulee tehdd ymparistdministerion ohjeen 1/1995 mdarittd-
malla tavalla.

Tarindmittauksia ei esitetd tehtavaksi.

11.7 Raportointi

Tarkkailun  tuloksista  raportoidaan  madrdajoin.
Tarkkailutuloksista tehdddn vuosiraportti, johon kootaan
mittauspisteittdin havainnointi ja ndytekohtaiset tiedot
tarkkailusta. Raportista ilmenevdt myos kaytetyt analyysi-
menetelmét ja lausunnot vesien laadusta ja kdyttokelpoi-
suudesta. Raportissa esitetadn myds ndytteenottopistei-
den sijainnit ja uusien pisteiden korkeus/rakennetiedot.
Vuosiraportti toimitetaan viranomaiselle tarkkailuvuotta
seuraavan vuoden alussa.

Tulosten avulla pyritddn selvittdmdan pdastdjen vaiku-
tukset ympadristo<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>