Y mparistoministerion asetus

uuden rakennuksen energiatehokkuudesta

Ymparistoministerion paatoksen mukaisesti sdddetddn maankayttd- ja rakennuslain
(132/1999) 117 g 8:n 4 momentin, 131 §:n 2 momentin ja 150 f 8:n 4 momentin nojalla, sel-
laisena kun niistd on 117 g 8:n 4 momentti laissa 1151/2016, 131 §8:n 2 momentti laissa
41/2014, seka 150 f §:n 4 momentti laissa 41/2014:

1 luku
Yleista
18
Soveltamisala

Tama asetus koskee sisdilmaston yllapitdmiseen energiaa kdyttdvan, katetusta seinéllisestd
rakenteesta koostuvan uuden rakennuksen suunnittelua ja rakentamista. Asetus koskee myos
rakennuksen laajennusta ja kerrosalaan laskettavan tilan lisaédmistd. Asetus koskee kerrosalal-
taan alle 50 neliobmetrin kokoisen rakennuksen laajennusta vain siltd osin kuin rakennus laa-
jennuksineen ylittdd 50 neliémetrid.

28
Maaritelmat

Té&ssé asetuksessa tarkoitetaan:

1) ilmanvaihdon lammityksen tarvitsemalla lAmpoma&aralla sitd lampomaarad, joka tarvitaan
ilmanvaihdon ilmavirran lammittamiseksi ulkoilman lampétilasta huonelampdtilaan;

2) ilmanvaihdon lammitysenergian nettotarpeella lammitysenergian tarvetta, joka muodos-
tuu ilman ldmmittamisesta lammontalteenoton jalkeen tuloilman lampétilaan ja mahdollisesta
lammittamisesta ennen lAmmontalteenottoa;

3) ilmanvaihdon poistoilman lamméntalteenoton vuosihyétysuhteella lammadntalteenottolait-
teistolla talteenotettavan ja hyddynnettdvan lampoméaaran suhdetta ilmanvaihdon lammityksen
tarvitsemaan lampomaéradn vuodessa, kun ldammaontalteenottoa ei ole;

4) ilmanvaihtojarjestelman ominaissahkoteholla (kwW/(m?/s)) rakennuksen koko ilmanvaih-
tojarjestelman kaikkien puhaltimien ja niihin liittyvien taajuusmuuttajien ja muiden tehonsééa-
tolaitteiden yhteenlaskettua sahkdverkosta ottamaa séhkotehoa jaettuna ilmanvaihtojérjestel-
man suunnitellun kayttdajan ulospuhallusilmavirralla tai ulkoilmavirralla sen mukaisesti kum-
pi néisté on suurempi;

5) ilmanvaihtojarjestelméan sahkdenergiankulutuksella puhaltimien ja mahdollisten apulait-
teiden sahkonkulutusta;

6) ilmanvuotoluvulla gso (M%(h m?)) rakennuksen vaipan keskimadrdista vuotoilmavirtaa
tunnissa 50 Pa:n paine-erolla rakennuksen kokonaissisémittojen mukaan laskettua rakennuk-
sen vaipan pinta-alaa kohden;

7) jadhdytettavalla kylmalla tilalla sellaista tilaa, jossa jadhdytys- ja mahdollisen l&mmitys-
jarjestelman avulla ymparivuotisesti yllapidetdan kayttotarkoituksen mukaista alle 17 celsius-
astetta lampotilaa;

8) jadhdytysjarjestelman energiankulutuksella jaahdytysenergian tuoton energiankulutusta
ja apulaitteiden sahkonkulututusta;

9) kaukolammolla jakeluverkon kautta asiakkaana olevalle kiinteistlle toimitettua 1ampo4;
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10) kylmasillalla rakenteiden lujuus- tai liitossyistd johtuvaa rakennusosan pienen osan
lammonlapaisykertoimen heikentymista;

11) lammitetyll& nettoalalla Anetto (M?) lammitettyjen kerrostasoalojen summaa kerrostasoja
ymparoivien ulkoseinien sisdpintojen mukaan laskettuna;

12) lammittamattomalla tilalla sellaista tilaa, jota ei ole tarkoitettu lammityskaudella jatku-
vaan oleskeluun ja jota ei suunnitella lammitettévaksi;

13) lammitysenergian nettotarpeella rakennuksen tilojen, ilmanvaihdon ja lampiman kayt-
toveden lammitysenergioiden yhteenlaskettua nettotarvetta;

14) lammitysjarjestelman energiankulutuksella tilojen, ilmanvaihdon ja lampimén kayttove-
den l&mmityksen energiankulutusta;

15) lammonlépaisykertoimella lampdvirran tiheyttd, joka jatkuvuustilassa lapdisee raken-
nusosan, kun lampdotilaero rakennusosan eri puolilla olevien ilmatilojen valilla on yksikdn
suuruinen, ja jonka tunnuksena kaytetaan U:ta ja yksikkéna W/(m?K);

16) lampimalla tilalla sellaista rakennuksen tilaa, jonka huoneldampdtila on +17 celsiusastet-
ta tai korkeampi;

17) lampiméan kéayttéveden lammitysenergian nettotarpeella lammitysenergian tarvetta, joka
kuluu lampimén kayttoveden lammittdmiseen kylmén veden l&mpdtilasta 1&mpiman veden
lampotilaan;

18) massiivipuurakennuksella rakennusta, jossa ulkoseinien padasiallinen rakennusmateriaa-
li on massiivipuurakenne, jonka keskimadaréinen rakennepaksuus on vahintdén 180 mm;

19) puolilampimalla tilalla sellaista tilaa, joka ei ole tarkoitettu jatkuvaan oleskeluun pelkas-
td4&n normaalia sisdvaatetusta kéyttéden ja jonka lampdtila [ammityskaudella on keskimaarin
vahintdan +5 celsiusastetta mutta alle +17 celsiusastetta;

20) rakennuksen laskennallisella ostoenergiankulutuksella rakennuksen vakioituun kaytt6on
perustuvaa energiankulutusta, joka lasketaan hankittavaksi rakennukseen sahkonjakeluverkos-
ta, kaukoldmpdverkosta, kaukojaahdytysverkosta tai uusiutuvan tai fossiilisen polttoaineen si-
séltdména energiana;

21) rakennuksen vaipalla niitd rakennusosia, jotka erottavat [ampiméan, puolildmpiman, eri-
tyisen ld&mpimadn tai jadhdytettdvan kylmén tilan ulkoilmasta, maaperasté tai l&mmittdmatto-
masta tilasta;

22) rakennuksen vertailulampdhaviolla rakennuksen vaipan, vuotoilman ja ilmanvaihdon
vertailuarvoilla laskettua laskennallista lampohaviota;

23) siirtokelpoisella rakennuksella valiaikaiseen kéyttoon tarkoitettua, liikuteltavaa raken-
nusta;

24) suunnitteluratkaisulla rakennuksen toteutettavaksi aiottua suunnitelmaa;

25) uusiutuvalla polttoaineella puuta ja puupohjaista sekd muuta biopolttoainetta, ei kuiten-
kaan turvetta;

26) tarpeen mukaisella ilmanvaihdolla jarjestelmad, jolla ilmavirtoja voidaan ohjata kuormi-
tuksen tai ilman laadun mukaan kayttétilannetta vastaavasti;

27) ymparistossé olevasta energiasta otetulla energialla rakennukseen kuuluvalla laitteistol-
la paikan p&alla tai rakennuksen l&hell& auringosta, tuulesta, maasta, ilmasta tai vedesta tuotet-
tua lAmpo- tai séhkoenergiaa.
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Rakennuksen energiatehokkuuden vahimmaisvaatimukset

Paasuunnittelijan, erityissuunnittelijan ja rakennussuunnittelijan on tehtdviensd mukaisesti
huolehdittava uuden rakennuksen suunnittelusta siten, etta se kayttétarkoituksensa mukaisesti
on:

1) energiatehokkuudeltaan joko laskennallisen energiatehokkuuden vertailuluvun (E-luvun)
tai rakenteellisen energiatehokkuuden mukainen;

2) on rakennuksen lamp6havioltdén vahaiselle energiantarpeelle edellytykset luova;

3) on energiatehokas laskennalliselta kesdajan huoneldmpdtilaltaan, energiankdyton mittaa-
miseltaan, lammon ja sahkon tehon tarpeeltaan sekd kaytettdessé koneellista ilmanvaihtojar-
jestelmaa myos ilmanvaihtojarjestelméan ominaissahkoteholtaan.



2 luku
Energiatehokkuus
48
Laskennallisen energiatehokkuuden vertailuluvun vaatimustasot kayttétarkoitusluokittain
Laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku), jonka yksikkond kéytetdan
kWhe/(m? a), on energiamuotojen kertoimilla painotettu rakennuksen laskennallinen ostoener-

giankulutus rakennuksen lammitettyd nettoalaa kohden vuodessa. Rakennuksen kayttotarkoi-
tusluokan mukaisesti laskettu E-luku ei saa ylitt44 seuraavia raja-arvoja:

Kéayttétarkoitusluokka E-luvun raja-arvo
KWhe/(m? a)

Luokka 1) Pienet asuinrakennukset:

a) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden
lammitetty nettoala (Anetto) on 50-150 m? 200-0,6 Anretto
b) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden
lammitetty nettoala (Anetto) On enemman kuin 150 m? kuitenkin enintaan

600 m? 116-0,04 Aretto
¢) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden

lammitetty nettoala (Anetto) 0N enemman kuin 600 m? 92

d) Rivitalo ja asuinkerrostalo, jossa on asuinkerroksia enintadn kahdessa | 105
kerroksessa

Luokka 2) Asuinkerrostalo, jossa on asuinkerroksia vahintdan kolmessa | 90
kerroksessa

Luokka 3) Toimistorakennus, terveyskeskus 100

Luokka 4) Liikerakennus, tavaratalo, kauppakeskus,
myymalarakennus lukuun ottamatta paivittaistavarakaupan alle
2000 m? yksikkoa, myymalahalli, teatteri, ooppera-,

konsertti- ja kongressitalo, elokuvateatteri, kirjasto, arkisto,

museo, taidegalleria, ndyttelyhalli 135
Luokka 5) Majoitusliikerakennus, hotelli, asuntola, palvelutalo,

vanhainkoti, hoitolaitos 160
Luokka 6) Opetusrakennus ja paivakoti 100
Luokka 7) Liikuntahalli lukuun ottamatta uimahallia

ja jadhallia 100
Luokka 8) Sairaala 320

Luokka 9) Muu rakennus, varastorakennus, liikenteen rakennus,
uimahalli, jaahalli, paivittaistavarakaupan alle
2000 m? yksikked, siirtokelpoinen rakennus ei raja-arvoa

Kéyttotarkoitusluokan 6 rakennuksessa, jonka lammitetty nettoala on enintddn 1 000 ne-
limetrid, voidaan edelld 1 momentissa esitetty E-luvun raja-arvo ylittda 5 kWhe/(m? a).

Massiivipuurakennuksessa voidaan edelld 1 ja 2 momentissa esitetyt E-luvun raja-arvot ylit-
taa kayttotarkoitusluokan la rakennuksessa 20 prosentilla, 1b—c rakennuksessa 15 prosentilla
ja muussa kayttotarkoitusluokan 1d-8 rakennuksessa 10 prosentilla.

Kéyttotarkoitusluokan 1d rakennuksessa voidaan 1 ja 3 momentissa esitetty E-luvun raja-
arvo ylittaa 5 kWheg/(m? a), kun rakennus on kytketty lammitysjéarjestelmaan, jossa Iampo joh-
detaan rakennuksen ulkopuolisilla 1amp6putkilla yhteisestd lammonsiirtimesta tai l&ammon-
tuottolaitteesta kolmeen tai useampaan rakennukseen.

Kéyttotarkoitusluokan 9 mukaisen rakennuksen E-luku on laskettava. Laskennassa on kay-
tettdva suunnitteluarvoja.

E-luvulle asetettua raja-arvo ei sovelleta:

1) asunnon rakentamiseen asuinkerrostalon ullakolle;

2) kayttotarkoitusluokan 1 mukaisen rakennuksen laajennukseen eika kerrosalaan lasketta-
van tilan lisddmiseen;



3) sellaiseen muun kéyttotarkoitusluokan mukaisen rakennuksen laajennukseen tai kerros-
alaan laskettavan tilan lisdédmiseen, missa ilmanvaihdon tai lammityksen jarjestamisessd voi
kayttda olemassa olevaa ilmanvaihto- tai lammitysjérjestelmaa;

4) loma-asumiseen suunniteltavaan pientaloon.
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Eri kayttotarkoitusluokkiin kuuluvat rakennuksen osat

Rakennuksen eri kéyttotarkoitusluokkiin kuuluviin osiin on sovellettava kunkin osan mukai-
sia E-luvun raja-arvoja. Jos rakennuksen osan lammitetty nettoala on alle 10 prosenttia koko
rakennuksen lammitetystd nettoalasta tai rakennuksen osan lammitetty nettoala on alle 50 ne-
liometrid, rakennuksen osa voidaan laskea pinta-alaltaan suurimpaan kayttétarkoitusluokkaan
kuuluvaksi.
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Rakennuksen laskennallinen ostoenergiankulutus

Vakioituun kayttdon perustuva rakennuksen laskennallinen ostoenergiankulutus koostuu
lammitys-, ilmanvaihto- ja jadhdytysjarjestelmien sek& jérjestelmien apulaitteiden, kuluttaja-
laitteiden ja valaistuksen energiamuodoittain eritellystd energiankulutuksesta, josta on vahen-
netty rakennukseen kuuluvalla laitteistolla ymparistostd olevasta energiasta otettu energia siltd
osin, kuin se on kaytetty rakennuksessa siiné tapahtuvan vakioituun kayttéon perustuvan ener-
giankulutuksen kattamiseen.

Rakennukseen kuuluvalla laitteistolla ymparistdssa olevasta energiasta otetun energian hyo-
dyntdminen on laskettava kuukausittain tai sitd lyhyempiné ajanjaksoina.

78
E-luvun laskeminen

E-luku on laskettava energiamuodoittain eritellystd rakennuksen laskennallisesta ostoenergi-
ankulutuksesta energiamuotojen kertoimia kdyttden kaavalla:

fkaukolamprkaukolampﬁ + fkaukojééhdytysQkaukojaahdytys + Z fpolttoaine,ionlttoaine,i + fséhkbwsahké
E= i
Anetto

jossa:

E on energiatehokkuuden vertailuluku, kWhe/(m? a);

Qraukolamps ON kaukoldmmon kulutus vuodessa, kWh/a;

Qraukojazndytys ON kaukojadhdytyksen kulutus vuodessa, kWh/a;

Qpolttoaine,i ON polttoaineen i siséltdman energian kulutus vuodessa, kWh/a;

Wasns 0n sahkon kulutus vuodessa, missa on otettu huomioon vahennykset rakennukseen
kuuluvalla laitteistolla ymparistosta vapaasti hyddynnettdvasta energiasta otetusta energiasta
siltd osin, kuin se on kaytetty rakennuksessa siina tapahtuvan vakioituun kéyttéén perustuvan
energiankulutuksen kattamiseen, kWh/a;

Traukolamps ON kaukoldmmaon energiamuodon kerroin;

Traukojazndytys ON kaukojadhdytyksen energiamuodon kerroin;

Tholttoaine,i ON polttoaineen i energiamuodon kerroin;

fsanks ON séhkodn energiamuodon Kkerroin;

Ao ON rakennuksen lammitetty nettoala, m2.

Energiamuotojen kertoimien lukuarvoina kdytetddn maankaytto- ja rakennuslain nojalla séé-
dettyja lukuarvoja.



8§
Vaatimukset laskentamenetelmalle

Laskenta on tehtdva laskentamenetelméllg, joka ottaa huomioon vahintdin seuraavat tekijét:

a) rakennusosien ja niiden liitosten lampdominaisuudet, rakennuksen ilmanpitavyys, ilman-
vaihdon ilmavirta;

b) sisailman lampdtila;

¢) lampiman kayttoveden tarve;

d) ilmanvaihdon lammdntalteenotto;

e) lampdkuormat henkildistd, valaistuksesta, séhkolaitteista, lampimasta kayttovedestd ja au-
ringosta;

f) tilojen ja ilmanvaihdon lammitysjarjestelman lampo- ja sdéhkdenergian tarve;

g) kayttoveden lammitysjarjestelman lampo- ja sahkdenergian tarve;

h) ilmanvaihtojérjestelman sahkdenergiantarve;

i) kuluttajalaitteiden ja valaistuksen séhkoenergiantarve.

Ja silloin, kun rakennukseen suunnitellaan aurinkokerdin, aurinkopaneeli tai jateveden 1&am-
montalteenotto:

j) aurinkokerdimen lammontuotto ja sen hyddyntaminen rakennuksessa;

k) aurinkopaneelin sahkontuotto ja sen hyddyntaminen rakennuksessa;

1) jateveden lammontalteenotto ja sen hyddyntaminen rakennuksessa.

Rakennuksen laskennallinen ostoenergiakulutus voidaan laskea kuukausitason laskentame-
netelméalld rakennukselle, jonka siséilman lampdétilan hallinta ei edellyté ja&hdytysta tai jaéh-
dytysté edellytetdén vain tiloissa, joiden lammitetty nettoala on alle 10 prosenttia rakennuksen
lammitetystd nettoalasta tai joiden lammitetty nettoala on alle 50 nelidmetrid.

Jos rakennuksen sisdilman lampétilan hallinta edellyttdd jaahdytystd, rakennuksen lasken-
nallinen ostoenergiankulutus on laskettava laskentamenetelmélld, joka 1 momentissa mainittu-
jen tekijoiden liséksi ottaa huomioon jaahdytysjarjestelman 1ampo- ja sdhkdenergiantarpeen ja
jonka lammdénsiirron laskenta ottaa huomioon rakenteiden l&ammoénvarausominaisuuden ajasta
riippuvaisena enintéan tunnin aika-askeleella (dynaaminen laskentamenetelmé).

98§
S&atiedot
E-luku on laskettava liitteen 1 sdavyohykkeen | séatietojen mukaisesti.
10§
Ulkoilmavirrat ja huonelampdétilat

E-luku on laskettava kéyttden seuraavia kdyttoajan ulkoilmavirtoja sekd huoneldampdtilan
lammitys- ja ja&hdytysrajan lampétiloja:

Kayttotarkoitusluokka Ulkoilmavirta Lammitysraja Jaahdytysraja
dm?3/(s m?) °C °C
Luokka 1) 04 21 27
Luokka 2) 0,5 21 27
Luokka 3) 2 21 25
Luokka 4) 2 18 25
Luokka 5) 2 21 25
Luokka 6) 3 21 25
Luokka 7) 2 18 25
Luokka 8) 4 22 25




Poistoilmavirrat on laskettava ulkoilmavirtaa vastaavilla arvoilla.

Muun kuin kéyttotarkoitusluokan 1 ja 2 rakennuksen ilmanvaihdon ulkoilmavirtana on kay-
tettava laskennassa kayttéajan ulkopuolella vahintaan 0,15 dm®/s neliometrille.

Kéyttotarkoitusluokan 2 rakennuksessa, jossa asukkaalla on mahdollisuus ohjata tulo- ja
poistoilmavirtoja siten, ettd niitd voidaan huoneistokohtaisesti tehostaa vahintdan 30 prosenttia
ja pienentdd vahintddn 40 prosenttia suunnitellun kdyttéajan ilmavirroista, rakennuksen ul-
koilmavirtana voidaan kayttaa 0,4 dm?/s neliometrille.

Tarpeenmukaisella ilmanvaihdolla varustetussa rakennuksen tilassa, mitd ohjataan l&sna-
oloon tai olosuhdemittaukseen perustuvalla rakennusautomaatiojarjestelmalld, voidaan kayttaa
20 prosenttia pienempéaa ulkoilmavirran arvoa tai ilmanvaihtosuunnitelmaan perustuen maarit-
t44 tarpeenmukaisen ilmanvaihdon suhteellinen vaikutus 1 momentissa esitettyyn ulkoilmavir-
ran arvoon. llmanvaihtosuunnitelmaan perustuvassa tarkastelussa voidaan tilan ilmanvaihtoa
laskennassa pienentaa kuitenkin enintaan arvoon 0,35 dm?/s neliometrille rakennuksen kaytto-
aikana. Koko rakennuksen ulkoilmavirran arvoa voidaan laskennallisesti pienentda tarpeen-
mukaisen ilmanvaihdon vaikutusta vastaavalla osuudella ottaen huomioon tarpeenmukaisen
ilmanvaihdon kattaman rakennuksen osan suhde koko rakennuksen pinta-alaan.

118
Rakennuksen vakioitu kayttd
E-luvun laskennassa kéytettdva rakennuksen vuorokautinen ja viikoittainen kayttfaika, kes-

kimaardinen valaistuksen, kuluttajalaitteiden ja ihmisten lasnédolon kayttbaste rakennuksen
kayttdajan aikana seka sisdiset lampokuormat lammitettyd nettoalaa kohti ovat seuraavat:

Kéyttotarkoi- Kellonaika Kéayttdaika Kayttdaste Sisdinen ldmpokuorma
tusluokka lammitettya nettoalaa kohti
Vuorokauti- Viikoittai- - Valais- Kulutta- Ihmi-
nen nen tus ja- set
h/24h d/7d W/m? laitteet W/m?
W/m?
Luokka 1) 00:00-24:00 24 7 valaistus 6 3 2
0,1
muut 0,6
Luokka 2 00:00-24:00 24 7 valaistus 9 4 3
0,1
muut 0,6
Luokka 3) 07:00-18:00 11 5 0,65 10 12 5
Luokka 4) 08:00-21:00 13 6 1 19 1 2
Luokka 5) 00:00-24:00 24 7 0,3 11 4 4
Luokka 6) 08:00-16:00 8 5 0,6 14 8 14
Luokka 7) 08:00-22:00 14 7 0,5 10 0 5
Luokka 8) 00:00-24:00 24 7 0,6 7 9 8

Valaistuksen, kuluttajalaitteiden ja ihmisten aiheuttama vuotuinen lampdkuorma Q
(kWh/m?) on laskettava kaavalla:

3 Z'_d‘[_w8760

Q=kP —
24 7 1000

jossa:

k on keskimaarainen valaistuksen ja kuluttajalaitteiden kayttoaste seka ihmisten lasnaolo ra-
kennuksen kayttdajan aikana;

P on lampokuorma W/m?;

74 on rakennuksen kayttotuntien lukumaérd vuorokaudessa h;

Tw ON rakennuksen kayttopaivien lukumaaré viikossa d.

Valaistuksen, kuluttajalaitteiden ja ihmisten aiheuttama kuukausittainen lampokuorma on
madritettava vuotuisesta lampokuormasta kuukauden paivien lukumééran perusteella.




Edelld 1 momentissa saadetyn sijasta valaistuksen lampdkuorman arvona voidaan kayttaa
valaistussuunnitelman mukaista arvoa, jos valaistussuunnitelmasta voidaan lampdkuorma
madrittaa tilatyyppikohtaisesti valaistuksen tehotiheyden ja valaistuksen ohjauksen perusteel-
la. Rakennuksen keskimé&&rdinen valaistuksen lampokuorma lasketaan tilatyyppien pinta-
aloilla painotettuna keskiarvona.

liImanvaihtojérjestelmén kayntiaika on laskettava siten, ettd 1 momentin mukaiseen kaytto-
aikaan lisataan tunti ennen kayttdajan alkua ja tunti kéyttdajan paattymisen jalkeen. Lisaysta
ei tehd jatkuvasti kaytettaviin rakennuksiin.

12 §
Lampiman kayttoveden vakioitu kaytto
Lampiman kayttdveden vakioidun kayton ldmmitysenergian nettotarpeena on kéytettava

seuraavia kayttotarkoitusluokittaisia l&mmitysenergian nettotarpeita rakennuksen lammitettyd
nettoalaa kohden:

Kayttotarkoitusluokka Lampimdn kayttdveden l&mmitysenergian nettotarve vuodessa
kWh/(m? a)

Luokka 1) 35

Luokka 2) 35

Luokka 3) 6

Luokka 4)

Luokka 5) 40

Luokka 6) 11

Luokka 7) 20

Luokka 8) 30

Luokassa 1 on l&mpiman kayttéveden lammitysenergian nettotarve kuitenkin enintdén 4 200
kWh vuodessa asuntoa kohden.

Lampiman kéayttéveden lammitysenergian nettotarpeena voi laskennassa kéayttaa 15 prosent-
tia edell& mainittuja pienempié arvoja, jos rakennuksen kayttovesiverkosto varustetaan vakio-
paineventtiililla tai muulla vastaavalla painetasoa saatavalla tekniikalla.

13 §
LaskentavyOhykkeet

Yhden kayttotarkoituksen rakennuksen E-luvun laskennassa voidaan koko rakennus laskea
yhtend laskentavyohykkeend. Useita eri kayttotarkoituksia sisaltdvan rakennuksen E-luvun
laskennassa rakennus on jaettava kéyttotarkoitusta ja kayttdaikoja vastaaviin laskentavy6ohyk-
keisiin.

14 8
Erikoistilat ja eraat tekniset jarjestelmat

Rakennuksessa olevan ravintolan, ammattikeittion, ruokalan, kahvilan, laboratorion tai
muuna erikoistilan E-luvun laskenta on tehtdva ndiden osalta rakennuksen tai rakennuksen
osan kayttotarkoitusta vastaavilla lahtéarvoilla.

E-luvun laskennassa ei oteta huomioon tassd asetuksessa eritteleméattomia teknisia jarjestel-
mia.



15§
Lammitysenergian nettotarve

Rakennuksen tilojen lammitysenergian nettotarve on laskettava johtumislamp6héviist,
vuotoilman l&mpohaviodistd, korvausilman ja tuloilman lampenemisestd tilassa huoneldmpéti-
laan, joista on vahennettava auringon ja siséisten lampokuormien vaikutus. Rakennukseen tu-
levan aurinkoenergian laskennassa on otettava huomioon rakennuksessa olevat auringonsuo-
jausratkaisut.

lImanvaihdon l&mmitysenergian nettotarve on laskettava ilman lammittdmisestd lammontal-
teenoton jalkeen tuloilman l&mpétilaan ja mahdollisesta lammittdmisestd ennen lammdntal-
teenottoa.

Lampiman kayttdveden lammitysenergian nettotarve on laskettava 12 8:n mukaan.

16 §
Lampohavion huomioon ottaminen E-luvun laskennassa

E-lukua laskettaessa rakennuksen vaipan lampohévioé on laskettava rakennuksen vaipan si-
samitoilla. Laskennassa on otettava huomioon rakenteiden ja niiden liitosten kylmasillat. Ra-
kennuksen vaipan yksittéisia kylmasiltoja ei oteta huomioon.

Lampohévion laskennassa on otettava huomioon maaperédn ja ryémintatilan vaikutus l1am-
pohavioon.

17 §
Vuotoilmavirran huomioon ottaminen E-luvun laskennassa

E-lukua laskettaessa on kéytettdva rakennuksen vaipan ilmanvuotolukuna suunnitteluarvoa,
jos ilmanpitivyys osoitetaan teollisen talonrakennuksen laadunvarmistusmenettelylld tai tul-
laan osoittamaan mittaamalla. Muutoin laskennassa on kaytettdva rakennuksen vaipan ilman-
vuotolukuna arvoa 4 m3/(h m?). Vuotoilmavirta gu,vuotiima ON laskettava kaavalla:

_ O,
qv,vuotoilma - 3600 X Avalppa

jossa:

Qv,vuotoilma ON VUOtOilmavirta, m3/s;

gso on rakennusvaipan ilmanvuotoluku, m?/(h-m?);

A\ippa ON rakennusvaipan pinta-ala, m?;

x on kerroin, joka on yksikerroksisille rakennuksille 35, kaksikerroksisille 24, kolmi- ja ne-
likerroksisille 20 ja ndita korkeammille rakennuksille 15;

3600 on kerroin, joka muuttaa ilmavirran yksikostda m*/h yksikkdon m3/s.

18 §
Lammitysjarjestelmén energiankayttd

Rakennuksen lammitysjarjestelmén energiankayttdon kuuluvat tilojen lammityksen, ilman-
vaihdon lammityksen ja lampiman kayttoveden valmistuksen energiankéytto.

Lammitysjarjestelman energiankulutuksen laskennassa otetaan huomioon lammonjaon havi-
0t rakennuksen sisé- ja ulkopuolella, 1&mmon luovutuksen h&viét, lammitysenergian tuoton
h&vidt ja muunnokset, lampiméan kayttéveden siirron ja kiertojohdon haviot rakennuksen sisa-
ja ulkopuolella, varastoinnin haviot seka lammitysjarjestelman apulaitteiden sdhkdnkulutus.

Jos rakennus on kytketty lammitysjarjestelmaan, jossa lampo johdetaan rakennuksen ulko-
puolisilla lampodputkilla yhteisestd lammaonsiirtimestd tai lammaontuottolaitteesta useampaan
rakennukseen, on kyseisten lampdputkien lampohavio jaettava rakennusten kesken pinta-
alojen suhteessa.



Jos kéyttotarkoitusluokan 2 mukaisen rakennuksen asuinhuoneissa on vesikiertoinen lammi-
tys ja markétiloissa sahkdinen lattialammitys, asuinhuoneiston tilojen lammitysenergian netto-
tarpeesta voidaan laskea kohdistuvan 35 prosenttia markatilojen lattialammitykselle ja 65 pro-
senttia asuinhuoneiden lammitysjarjestelmélle ellei mérkatilojen séhkoisen lattialammityksen
osuutta tilojen nettotarpeesta lasketa tarkemmin dynaamisella laskentatydkalulla ottaen huo-
mioon suunnitellut ilmavirrat ja tilojen véliset siirtoilmavirtaukset. Markétilojen sisalampoti-
lana on kéytettdva 22 celsiusastetta. Markétilojen séhkdisen lattialdammityksen osuus asuin-
huoneiston tilojen lammitysenergian nettotarpeesta on kuitenkin enintdén suunnitelmassa esi-
tetyn séhkoisen lattialammityksen asennustehon ja 8760 tunnin kéyttéajan perusteella laskettu
osuus.

Jos lampimén kayttoveden kiertojohto sijaitsee rakennuksen vaipan eristeen ulkopuolella, ei
lampimén kayttoveden kierron lasketusta lampohavitstd aiheudu rakennuksen tiloihin 1&mp6-
kuormaa. Jos kiertojohto sijaitsee rakennuksen vaipan eristeessa, on rakennuksen tilojen lam-
pokuormaan lisattdva 25 prosenttia lampimén kayttéveden kierron lasketusta lampdhavidsta.
Jos kiertojohto sijaitsee rakennuksen vaipan sisépuolella, on rakennuksen tilojen lampékuor-
maan lisattdvd 50 prosenttia lampimén kéyttéveden kierron lasketusta l&mpohavitsta. Jos
lampimén kayttdveden varaaja sijaitsee rakennuksen vaipan sisépuolella, on rakennuksen tilo-
jen lampokuormaan lisattdva 50 prosenttia varaajan lasketusta lamp6haviosta.

Lammitysjarjestelman mahdollisista lampdtilarajoituksista ja osatehomitoituksesta johtuva
lisalammitysenergia on laskettava mukaan lammitysjérjestelman energiankayttoon.

198§
Tulisija ja ilmalampdpumppu

Varaavan tulisijan asuinhuoneistoon tuottamaksi lammitysenergiaksi voidaan laskea enin-
tdan 3 000 kilowattituntia vuodessa tulisijaa kohden.

llma-ilmaldmpépumpun asuinhuoneistoon tuottamaksi lammitysenergiaksi voidaan laskea
enintdan 3 000 kilowattituntia vuodessa laitetta kohden, ellei laitteen toimintaa rakennuksessa
lasketa tarkemmin dynaamisella laskentamenetelmalld huomioon ottaen tilojen véliset ilmavir-
taukset ja lampétilaerot.

208
lImanvaihtojarjestelméa
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmén ilmavirrat ja kdyntiajat on laskettava 10 ja 11 8§:n
mukaisesti. Koneellisen ilmanvaihtojarjestelmén sahkdenergiankulutus on laskettava ilmavir-
tojen, ominaissahkotehojen ja kdyntiaikojen avulla kaikille rakennuksessa oleville ilmanvaih-
tokoneille ja huippuimureille.
218
Jaahdytysjarjestelma
Rakennuksen jaahdytysjarjestelman energiankulutusta laskettaessa on otettava huomioon

jaahdytysenergian tuoton energiankulutus ja apulaitteiden séhkdenergiankulutus silta osin kuin
sisdlampotilan hallinta edellyttaa jarjestelmien kayttoa.

22 §
Valaistuksen ja kuluttajalaitteiden sahkdnkayttd
Rakennuksessa kaytettavan valaistuksen ja kuluttajalaitteiden vuotuinen séhkdenergian ku-

lutus on laskettava 11 §:n mukaisesti niiden l&mpokuormasta. Valaistuksen ja kuluttajalaittei-
den sdhkdenergian kulutus on samansuuruinen kuin niiden lampokuorma.



3 luku
Rakennuksen l[ampd6havio
23§
Rakennuksen lampdhavion maarittdminen

Rakennuksen lampohévié on rakennuksen vaipan, vuotoilman ja ilmanvaihdon yhteenlas-
kettu 1ampohavid. Rakennuksen 1ampohévio voi olla enintdén yhtd suuri kuin vertailuarvoilla
rakennukselle méaéritetty vertailulampohavio. Rakennuksen lampdhavidlle asetettu vaatimus
koskee erikseen rakennuksen l&mpimié ja puolilampimid tiloja.

Sellaista rakennuksen laajennusta tai kerrosalaan laskettavan tilan lisddmista, misséa ilman-
vaihdon ja lammityksen jarjestdmisessa voi kayttad olemassa olevaa ilmanvaihto- tai lammi-
tysjarjestelméaa, koskevat rakennuksen lamp6havion osalta vain rakennuksen vaipan lampohé-
viblle asetetut vaatimukset. Loma-asumiseen suunniteltavaa pientaloa, joka on tarkoitettu kay-
tettdvéksi vuodessa vahintadan neljd kuukautta, koskevat rakennuksen lampdhavion osalta vain
rakennuksen vaipan lampohévidlle asetetut vaatimukset. Rakennuksen ldmp6haviotd koskeva
vaatimus ei koske ennen heindkuun 1 péivaa 2012 valmistetuista osista koottua siirtokelpoista
rakennusta, jota kaytetdan edelleen samaan kayttétarkoitukseen.

24 8
Rakennuksen vaipan lampdhavio

Rakennuksen vaipan lampohavio on laskettava eri rakennusosien pinta-alojen ja lammaonla-
paisykertoimien perusteella kaavalla:

z H joht = z (U ulkoseina A\Jlkoseiné) + Z(U ylapohja Ayliipohja) + Z(U alapohja Adlapohja) +
Z (U ikkuna Aikkuna) + Z (U ovi A]Vi )

jossa:

> Hjont 0N rakennuksen vaipan 1ampohévio, WIK;

U on rakennusosan lammonlapaisykerroin, W/(mz2K);

Aon rakennusosan pinta-ala, m2.

Lampiman tai jadhdytettdvan kylman tilan rakennuksen vaipan l[ampdhavion vertailuarvo on
laskettava kayttamalla rakennusosien lammadnlépéisykertoimina seuraavia vertailuarvoja:

a) seina 0,17 W/(m? K);
b) massiivipuuseind, jonka keskimaaréinen

paksuus on véhintdan 180 mm 0,40 W/(m? K);
c) ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,09 W/(m? K);
d) rydmintatilaan rajoittuva alapohja 0,17 W/(m? K);
e) maata vasten oleva rakennusosa 0,16 W/(m? K);
f) ikkuna, kattoikkuna, ovi, kattovalokupu,

savunpoisto- ja uloskayntiluukku 1,0 W/(m? K).

Siirtokelpoisen rakennuksen seka puolilampiman tilan rakennuksen vaipan lampdhavion
vertailuarvo on laskettava kayttdmalla rakennusosien lammonlépéisykertoimina seuraavia ver-

tailuarvoja:
a) seina 0,26 W/(m? K);
b) massiivipuuseind, jonka rakenteen
keskimaarainen paksuus vahintdén 180 mm 0,60 W/(m? K);
¢) ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,14 W/(m? K);
d) rydmintatilaan rajoittuva alapohja 0,26 W/(m? K);
e) maata vasten oleva rakennusosa 0,24 W/(m? K);
f) ikkuna, kattoikkuna, ovi, kattovalokupu,
savunpoisto- ja uloskayntiluukku 1,4 W/(m? K).
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Loma-asumiseen suunniteltavan pientalon, joka on tarkoitettu kaytettavaksi vahintaan nelja
kuukautta vuodessa, rakennuksen vaipan lampohavion vertailuarvo on laskettava kayttamalla
rakennusosien lAmmonlépdisykertoimina seuraavia vertailuarvoja:

a) seina 0,24 W/(m? K);
b) massiivipuuseing, jonka rakenteen

keskimadrainen paksuus vahintdan 130 mm 0,80 W/(m? K);
¢) ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,15 W/(m? K);
d) rydmintatilaan rajoittuva alapohja 0,19 W/(m? K);
€) maata vasten oleva rakennusosa 0,24 W/(m? K);
f) ikkuna, kattoikkuna, ovi, kattovalokupu,

savunpoisto- ja uloskayntiluukku 1,4 W/(m? K).

Rakennuksen yhteenlasketun ikkunapinta-alan vertailuarvo on 15 prosenttia rakennuksen
kokonaan tai osittain maanpéaallisten kerrosten kerrostasoalojen yhteisméaarastd, mutta kuiten-
kin enintdan 50 prosenttia rakennuksen julkisivupinta-alasta. Ikkunan pinta-ala on laskettava
ikkunan kehén ulkomittojen mukaan.

Laskennassa on kaytettdva suunnitellun rakennuksen koko- ja geometriatietoja. Rakennuk-
sen vaipan eri rakennusosien pinta-alat on madritettdvd rakennuksen kokonaissisdmittojen
mukaan.

Rakennuksen suunnitteluratkaisun vaipan lampohévion laskennassa on kéytettédva suunnitel-
tuja rakennusosakohtaisia lammonlépaisykertoimia ja ikkunapinta-aloja.

258
Rakennuksen vuotoilman lampdéhéavion laskeminen

Rakennuksen vuotoilman [amp6hévio on laskettava kaavalla:

H vuotoilma — picpiqv, vuotoilma

jossa:

Huuotoitma ON VUotoilman l&mpdhavio, W/K;

pion ilman tiheys, 1,2 kg/ms;

CpiOn ilman ominaislampokapasiteetti, 1000 Ws/(kg K);

Qv,vuotoilma ON VUotoilmavirta, md/s.

Vuotoilmavirta qu.vuctoima ON Madritettdvd 17 §8:n mukaisesti. Rakennuksen vertailuldampoha-
vigjt’ci Iaszkettaessa rakennuksen vaipan ilmanvuotoluvun vertailuarvona on kaytettava arvoa 2,0
m°/(h m?).

Rakennuksen suunnitteluratkaisun lampdhavioté laskettaessa on kédytettdva suunnitteluarvoa
rakennuksen vaipan ilmanvuotoluvun arvona. Jos ilmanpitdvyyden suunnitteluarvon toteutu-
mista ei osoiteta mittaamalla tai teollisen talonrakennuksen laadunvarmistusmenettelylla, on
kaytettava rakennuksen vaipan ilmanvuotoluvun arvoa 4,0 m®/(h m?).

26 8§
Rakennuksen ilmanvaihdon lampdéhéavion laskeminen

Rakennuksen ilmanvaihdon I[&mp6havio on laskettava kaavalla:

Hiv = picpiqv,poistotd tV (1_77.3)

jossa:

Hiv on ilmanvaihdon ominaislampéhavio, W/K;

pion ilman tiheys, 1,2 kg/ms;

Cpi ON ilman ominaislampdkapasiteetti, 1000 Ws/(kg K);

Qv, poisto ON Vakioidun kayton mukainen laskennallinen poistoilmavirta, m/s;

ts on ilmanvaihtojarjestelman keskimaaradinen vuorokautinen kayntiaikasuhde, h/24h;
tv on ilmanvaihtojarjestelman viikoittainen kayntiaikasuhde, vrk/7 vrk;

Na on ilmanvaihdon poistoilman ldmmadntalteenoton vuosihy6tysuhde.

11



lImanvaihdon vertailulampdhavion ja suunnitteluratkaisun ilmanvaihdon lampohévion las-
kennassa on kéytettdvd samoja ilmavirtojen arvoja ja kdyntiaikoja.

IImanvaihdon ilmavirta on laskettava 10 §:n mukaisesti. Laskettaessa vertailulampohaviota
ja suunnitteluratkaisun 1&mp6havi6ta ei tarpeenmukaista ilmanvaihtoa oteta huomioon. Ilman-
vaihdon kéyntiaika on laskettava lisddmall& yksi tunti ennen ja yksi tunti jalkeen 11 §:n mu-
kaiseen rakennuksen kayttoaikaan. Lisdystd ei tehdd jatkuvasti kéytettaviin rakennuksiin.
Kéyttotarkoitusluokan 9 rakennuksille on kaytettava rakennuksen suunnitteluarvoja ilmavir-
toina ja ilmanvaihdon kédyntiaikana.

Vertailuldampohavion laskennassa on kéytettdva rakennuksen ilmanvaihtojérjestelman il-
manvaihdon poistoilman l&mmontalteenoton vuosihydtysuhteena arvoa 55 prosenttia. Raken-
nuksen vertailuldmpoh&vion laskennassa yksittaisen tilan poistoilman lammontalteenoton
vuosihyotysuhteen arvo on nolla prosenttia, jos poistoilman likaisuus estad lammontalteenoton
toiminnan, tilan lampdtila 1ammityskaudella on alle +10 celsiusastetta eikd poistoilmasta ole
saatavissa lampoé talteen kustannustehokkaasti tai jos ilmanvaihtojérjestelman toiminta perus-
tuu pédasiassa korkeus- ja lampdtilaerojen seka tuulen aiheuttamiin paine-eroihin.

Jos kéytetddn koneellista ilmanvaihtoa, ilmanvaihtokoneen poistoilman lamméntalteenoton
vuosihyotysuhde on maaritettdva kayttden lammontalteenottolaitteen ominaisuuksia ja ilman-
vaihtokoneen suunniteltuja ilmavirtoja seka liitteessd 1 sdadetyn sddvyohykkeen | saatietoja.

Kahden tai useamman ilmanvaihtokoneen poistoilman lammdntalteenoton vuosihydtysuhde
on méaritettdva suunniteltujen ilmavirtojen ja kdyntiaikojen painotettuna vuosihydtysuhteena.
Rakennuksen suunnitteluratkaisun ilmanvaihdon lampdhavié on laskettava kayttaen ndin maa-
ritettyd poistoilman lammadntalteenoton vuosihy6tysuhdetta ja 3 momentin mukaisia ilmavir-
tojen arvoja ja kdyntiaikoja.

4 luku
Erindiset saannokset
27§
Rakennuksen ilmanpitavyys

Rakennuksen vaipan ilmanvuotoluku (gso) voi olla enintdan 4,0 m*(h m?). llmanvuotoluku
voi ylittaa arvon 4,0 m3/(h m?), jos rakennuksen kayton vaatimat rakenteelliset ratkaisut sitd
edellyttavat.

28 8
Routaeristys, perusmuurin lammoneristys ja eraiden tilojen valinen eristys

Rakennuksen alapohjan lamma@neristyksen suunnittelussa on otettava huomioon routaeristys
ja mahdollinen rakennuksen vaippaan kuulumaton perusmuurin ldmmoneristys routavaurioi-
den valttdmiseksi.

Jadhdytettavan kylman tilan ja muiden tilojen valisen seinédn ja valipohjan lammaonlapéisy-
kerroin saa olla enintaan 0,27 W/(m? K) ja oven enintaan 1,4 W/(m? K).

Lampiman tilan ja puolildmpiman tilan vélisen seindn ja vélipohjan lammonlapdisykerroin
saa olla enintaan 0,60 W/(m? K) ja ikkunan ja oven enintaan 2,8 W/(m? K) lukuun ottamatta
loma-asumiseen suunniteltavaa pientaloa.

29§
Laskennallinen kesdajan huoneldmpétila

Laskennallinen kesdajan huoneldampdétila ei saa ylittaa jadhdytysrajan arvoa 27 celsiusastetta
kayttotarkoitusluokassa 2 ja jadhdytysrajan arvoa 25 celsiusastetta kayttotarkoitusluokissa 3-8
enemman kuin 150 astetuntia kesékuun 1 pdivan ja elokuun 31 pdivan vélisend aikana suunnit-
teluratkaisun mukaista ilmavirtaa kayttden. Keséajan huoneldmpétilan vaatimuksenmukaisuus
on osoitettava eri tilatyyppien lampotilalaskennalla. Laskennassa on kaytettava ilmavirtaa lu-
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kuun ottamatta E-luvun laskennan mukaisia lahtétietoja. Keséajan huonelampétilaa koskevaa
vaatimusta ei sovelleta kayttotarkoitusluokkaan 1 ja 9 kuuluviin rakennuksiin. Kesdajan huo-
nelampdotilan laskennassa on kaytettdvéd dynaamista laskentatyokalua.

308
Rakennuksen koneellisen ilmanvaihtojarjestelman ominaissahkéteho

Jos rakennuksessa on koneellinen ilmanvaihtojarjestelmd, voi koneellisen tulo- ja poistoil-
majarjestelman ominaissahkoteho olla enintaan 1,8 kW/(m?%/s) ja koneellisen poistoilmajarjes-
telman ominaissahkéteho enintaan 0,9 kW/(m?/s).

lImanvaihtojérjestelmdn ominaissahkoteho voi ylittdd edelld mainitut arvot rakennuksen
kayttotarkoituksen mukaisen sisdilmaston niin edellyttaessa.

318
Energiankayton mittaus rakennuksessa

Rakennuksessa on oltava energiankayton mittauksen mahdollistavat mittauslaitteet tai mit-
tausvalmius, jotta rakennuksen energiankayttod voidaan seurata tarkeimpien kulutuskohteiden
ja rakennuksen koko kulutuksen osalta tai tallainen seurantamahdollisuus on oltava helposti
toteutettavissa.

328

Rakennuksen [ammon ja sdhkdn tehon tarve

Rakennuksen lammitysjérjestelman lammitysteho on mitoitettava siten, ettd rakennuksen ti-
lojen suunnitellut Iampdolot ja ilmanvaihto voidaan yll&apitadd rakennuksen sijaintipaikkakun-
nan mukaisen sd&vyochykkeen mitoittavilla ulkolamp@tiloilla, jotka esitetdan liitteessé 1.

Suunnittelussa on otettava huomioon mahdollisuuksia s&éhkén huipputehon tarpeen pienen-
tdmiseksi ja sdhkdtehon ohjattavuuden parantamiseksi.

338
Rakenteellinen energiatehokkuus

Rakennuksen energiatehokkuudelle 4 §:ssd asetettujen vaatimusten tayttyminen voidaan 4
8:std poiketen osoittaa rakenteellisella energiatehokkuudella.

Kéayttotarkoitusluokkiin 1 ja 2 kuuluva rakennus tayttdd energiatehokkuudelle asetetut vaa-
timukset, jos:

1) rakennuksen lamp6hdvid on enintddn yhtd suuri kuin rakenteellisen energiatehokkuuden
vertailuarvoilla rakennukselle maaritetty vertailulampohévid vastaavasti laskettuna kuin 24,
25 ja 26 §:ssé on esitetty. Rakennusosien lammaonléapaisykertoimien, ilmanvuotoluvun ja pois-
toilman lammdontalteenoton vuosihy6tysuhteen vertailuarvot ovat:

a) seina, kayttotarkoitusluokka 1 0,12 W/(m? K);
b) seina, kayttotarkoitusluokka 2 0,14 W/(m? K);
c) ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,07 W/(m? K);
d) rydmintatilaan rajoittuva tuuletettu alapohja ja maata vasten

oleva rakennusosa 0,10 W/(m? K);
e) ikkuna, kattoikkuna, ovi, kattovalokupu,

savunpoisto- ja uloskayntiluukku 0,70 W/(m? K);
f) rakennuksen ilmanvuotoluku (gso) 0,60 m¥/(h m?);
g) poistoilman lammdntalteenoton vuosihyotysuhde 65 prosenttia;

2) Rakennus on varustettu koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelmalla, jonka omi-
naissahkoteho on enintaan 1,5 kKW/(m?3/s);

3) Rakennuksen lammitysjarjestelmana on kaytettava kaukolampdd, maalampdpumppua tai
ilma-vesilampopumppua.
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348
Energiaselvitys

Rakennusta suunniteltaessa on laadittava energiaselvitys. Energiaselvitys sisaltaa tarkastelut:

a) E-luku 4 8:n mukaan ja E-luvun laskennan keskeiset lahtotiedot ja tulokset, rakennuksen
lampoh&vion madrdystenmukaisuus 23 8:n mukaan ja koneellisen ilmanvaihtojarjestelmén
ominaissahkoteho 30 §:n mukaan; tai

b) rakenteellisen energiatehokkuuden maaraystenmukaisuus 33 8:n mukaan.

Liséksi energiaselvitys siséltad tarkastelut:

a) laskennallinen kesdaikainen huoneldmpétila 29 §:n mukaan;

b) rakennuksen energiatodistus, jos rakennuksen energiatodistusta koskeva lainsadadanto sita
edellyttaa.

Energiaselvitys on paivitettavd ennen rakennuksen kéyttdéonottoa, jos lupavaiheen energia-
selvityksen perusteena oleviin suunnitelmiin on tullut muutoksia. Rakennusvaiheen vastuu-
henkilén on tehtdva merkintd rakennustyon tarkastusasiakirjaan siitd, ettd rakennusty0 vastaa
energiaselvityksessa esitettya.

5 luku
Voimaantulo ja siirtyméasaannokset
358
Voimaantulo

T&ama4 asetus tulee voimaan 1 pdivané tammikuuta 2018.

Talla asetuksella kumotaan ympéristdministerion asetus rakennusten energiatehokkuudesta
2/11.

Taman asetuksen voir_naan tulles_sa vireilla o_Ievaan hankkeeseen sovelletaan tdméan asetuk-
sen voimaan tullessa voimassa olleita saannoksia.

Helsingissa 20 paivana joulukuuta 2017

Asunto-, energia- ja ympéristoministeri Kimmo Tiilikainen

Rakennusneuvos Pekka Kalliomaki
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Liite 1

E-luvun laskennassa ja lammitystehon laskennassa kéytettévat saatiedot

E-luvun laskennassa ja lammitystehon laskennassa kédytetaén tassa liitteessa esitettyja saéatie-
toja. Tunnittaiset séatiedot ovat saatavissa ympéristoministerion verkkosivuilta.

Lammitystehontarpeen laskenta tehddan rakennuspaikan maantieteellisen sijainnin mukai-
sella sddvyohykkeen mitoittavalla ulkoldmpdtilalla (kuva L1.1 ja taulukko L1.1). .

Polyjoinen
(P}
Luode K ollinen
{Lu} {EKo)
Lins1 Ita
(L} {T)
Lounas \
~ Kaaldio
(Lo)
{Ia)
Eteli
(E)

Kuva L1.1. Sadvyohykkeet ja ilmansuuntien lyhenteet.

Taulukko L1.1.

Mitoittavat ulkoilman lampétilat eri sddvyohykkeil-

Saavyohyke

Mitoittava ulkoilman lampétila, °C

I
I
I
v

-26
-29
-32
-38




Taulukko L1.2.  Saatiedot kuukausittain sddvyohykkeella | Helsinki-Vantaa.

Ulkoilman Auringon kokonaissatei-
Kuukausi keskilampdatila, lyenergia vaakatasolle,
Tu ) °C Gsateily, vaakapinta , kWh/m?
Tammikuu -3,97 6,2
Helmikuu -4,50 22,4
Maaliskuu -2,58 64,3
Huhtikuu 4,50 119,9
Toukokuu 10,76 165,5
Kesakuu 14,23 168,6
Heindkuu 17,30 180,9
Elokuu 16,05 126,7
Syyskuu 10,53 82,0
Lokakuu 6,20 26,2
Marraskuu 0,50 8,1
Joulukuu -2,19 4.4
Koko vuosi 5,57 975

Auringon kokonaissateilyenergia pystypinnoille eri ilmansuuntiin,
Gsiteily, pystypinta ; KWh/m?

Kuukausi P Ko | Ka E Lo L Lu

Tammikuu 6,2 4.7 3,8 9,5 12,9 9,5 3,8 4,7
Helmikuu 17,3 13,8 15,6 31,0 41,4 30,9 156 14,0
Maaliskuu 40,3 38,1 485 75,1 89,5 69,4 43,7 36,9
Huhtikuu 43,9 56,3 79,9 101,1 107,3 101,6 80,6 56,8
Toukokuu 57,8 82,1 112,8 123,3 116,0 1175 1045 76,3
Kesakuu 70,6 87,9 1096 1099 101,6 110,9 111,2 89,1
Heinakuu 66,3 91,1 118,8 123,1 1155 128,6 122,7 91,2
Elokuu 50,0 66,4 91,8 106,0 1004 92,8 78,8 61,1
Syyskuu 32,9 375 56,5 83,9 100,5 87,3 59,3 38,1
Lokakuu 17,9 156 175 28,3 37,0 30,0 18,8 15,7
Marraskuu 7,2 55 51 12,3 16,8 12,3 51 5,6
Joulukuu 4.2 3,2 2,6 8,4 11,8 8,8 2,9 3,2
Koko vuosi 4146 502,2 6625 811,9 850,7 799,6 647,0 4927
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Muunnoskerroin Fswnta, jolla vaakatasolle tuleva auringon kokonaissatei-
lyenergia muunnetaan pystypinnalle tulevaksi kokonaisséteilyenergiaksi
eri ilmansuunnissa

Kuukausi P Ko | Ka E Lo L Lu

Tammikuu 0,995 0,757 0,609 1531 2,080 1,519 0,605 0,759
Helmikuu 0,774 0,618 0,700 1,387 1,854 1,381 0,700 0,624
Maaliskuu 0,627 0,592 0,754 1,169 1,392 1,079 0,679 0,574
Huhtikuu 0,366 0,470 0,666 0,843 0,895 0,847 0,672 0,474
Toukokuu 0,349 0,449 0,681 0,745 0,701 0,710 0,632 0,461
Kesakuu 0,419 0,521 0650 0,652 0,602 0,658 0,659 0,528
Heindkuu 0,367 0,503 0,657 0,681 0,639 0,711 0,679 0,504
Elokuu 0,395 0,524 0,725 0,837 0,793 0,732 0,622 0,482
Syyskuu 0,401 0,457 0,689 1,023 1,225 1,064 0,723 0,465
Lokakuu 0,683 0,595 0,670 1,081 1,412 1,144 0,718 0,598
Marraskuu 0,888 0,683 0,632 1519 2,068 1,519 0,633 0,686
Joulukuu 0,920 0,697 0571 1,850 2,615 1,942 0,637 0,697
Koko vuosi 0,425 0,515 0,679 0,833 0,872 0,820 0,663 0,505
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