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1. TAUSTAA

Tydssa selvitettiin Yara Suomi Oy:n Siilinjarven tehdas-, rikastamo- ja kaivosalueiden normaali-
toiminnan aiheuttaman melun leviamista ymparistéon.

Selvitystyd pohjautuu aikaisempiin alueilla tehtyihin meluselvityksiin seka nykytilanteeseen paivi-
tettyihin meluldhteiden sijaintien ja toimintamaarien kartoituksiin seka sivukivialueiden suunni-
telmiin.

Kaivoksen, rikastamon ja muiden Nilsiantien pohjoispuolella olevien toimintojen meluvaikutuksia
on selvitetty Sarkijarven louhoksen sivukivialueiden laajennukseen liittyvéan YVA-prosessissa (v.
2013 - 2014). Sen jalkeiset muutokset melutilanteeseen liittyvat liikuteltavan murskaimen toi-
minta-alueisiin ja Mustin rikastushiekka-altaan patoalueelle suunniteltuun pastalaitokseen.

Tehdasalueen toimintojen meluselvitys on paivitetty viimeksi vuonna 2009, jonka jalkeen alueelle
on tullut apatiitin kuivaus ja rikinpolton laitokset. Molemmista laitoksista on maaritetty melulah-
teet ja —paastot. Alueelle on myds rakennettu joitakin uusia tuotanto- ja huoltorakennuksia, mut-
ta merkittavia muutoksia tehdasalueen melupadstdissa ei ole tapahtunut.

Melun leviamislaskelmilla arvioitiin paiva- ja ydaikaiset melutasot tehdas-, rikastamo- ja louhos-
alueiden ymparistdissa. Laskennassa huomioitiin mm. maaston muodot, kasvillisuus, maanpinnan
vaikutus ja toimintojen ajallinen jakautuminen. Laskentatuloksia verrattiin ymparistéluvan raja-
arvoihin.

2. TOIMINTOJEN KUVAUS

Siilinjarven tehtaat, rikastamo ja louhokset muodostuvat yhtendisen toiminta-alueen, joka on
pohjois-etela suunnassa noin 12 km pitkd ja Itd-lansisuunnassa 2-3 km leved. Kaikkiaan alueen
laajuus on noin 3 400 hehtaaria.

Siilinjarven kirkonkylan keskustaajama sijaitsee noin 3 km:n etdisyydella lahimpien tehdasraken-
nusten ja kaivosalueen sivukivikasojen lounaispuolella. Kaivos- ja tehdasalueen lansipuolella on
Kolmisopen, pohjoispuolella Koivuméaen ja idassa Heinamaden seka eteldassa ja kaakossa Kuuslah-
den kylat.

Sulkavanniityn asuinalue on 0,8 km:n ja lahimmat yksittdiset asuinrakennukset ovat noin 0,5
km:n etaisyydella kipsin lajitysalueesta. Rikastamolta ja pasutteen l3jitysalueelta on matkaa la-
himpiin asuntoihin noin 0,6 km.

Tehdasalue on toiminta-alueen kaakkois/eteld-osassa kantatien 75 (Nilsiantie) ja Juurusveden
Laukanrannan valissa. Tien pohjoispuolella sijaitsevat apatiittikaivos, rikastamo seka kipsin ja si-
vukiven ldjitysalueet. Rautatie sijaitsee kipsin Iajitysalueen lansipuolella ja kaivoksen itapuolella.
Kuvan 1 karttapohjalle on merkitty toimintojen sijoittuminen.
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Kuva 1: Yara Suomi Oy:n Siilinjdrven toimintojen sijoittuminen. Toiminta-alueella on mobiilimurska, joka
toimii viidessé eri paikassa.
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Raasion ja Mustin rikastushiekan lajitysalueet sek@ Saarisen louhos ovat alueen pohjoisosassa.
Saarisen louhos on otettu muutama vuosi sitten kayttéon. Louhoksen Idhistdlla on suhteellisen
matala taustamelutaso, joten louhostoiminnan, daniteholtaan korkeat, vaihtelevat ja liikkuvien
meluldhteiden aiheuttamat maksimiddnet ovat suotuisissa olosuhteissa kuultavissa suhteellisen
etaalla toiminnasta.

Mustin rikastushiekka-altaalle on rakenteilla pastalaitos, jonka sijainti on merkitty kuvaan 1.
Suunnittelu- ja laitetietojen perusteella meluisimmat laitteet (pumput ja kompressori) sijoittuvat
sisatiloihin ja melupaastot ovat vahaiset.

Tulevaisuudessa Ansanmaen ja Italdjitysalueen laajenevat Idhemmaksi asuin- ja loma-
asutusalueita. Sivukivildjitysalueiden melumallinnukset on tehty vaiheisiin, jossa ldjitykset ovat
lahes suunnitelluissa korkeuksissa ja toiminta (peruutukset, kippaukset ja kiihdytykset) painottu-
vat reunoille. Liitteen 1 karttapohjalla on esitetty Ansanmaden ja Italajityksen laajeneminen.

3. YMPARISTOMELUN RAJA-ARVOT

Valtioneuvoston vuonna 1992 antamien ymparistdmelun ohjearvojen tarkoituksena on ehkaista
meluhaittoja ja turvata ympaériston viihtyisyys. Valtioneuvoston paatdksen mukaan keskimaarai-
nen melutaso ei saa ulkona ylittda taulukossa 1 annettuja arvoja.

Taulukko 1: Ympéristdmelun ohjearvot (VNp 993/92).

Alue Padiva (07 - 22) Yo (22 - 07)

Asumiseen kaytettavat alueet,
virkistysalueet ja hoitolaitoksia 55 dBA 50 dBA
palvelevat alueet

Uudet asuin- yms. alueet 55 dBA 45 dBA

Loma- ja leirintaalueet, taajamien
ulkopuoliset virkistysalueet ja 45 dBA 40 dBA
luonnonsuojelualueet

Ohjearvo tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa koko ohjearvon aikavalilla. Siten
lyhytaikaiset melunrajan ylitykset eivat aiheuta ohjearvon ylitysta.

Yara Suomi Oy:n Siilinjéarven toimintojen ymparistdluvissa annetut melun raja-arvot ovat samat
kuin edella esitetyt ymparistémelun ohjearvot.
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4. MELUA AIHEUTTAVAT TOIMINNOT

4.1 Tehdas- ja rikastamoalue

Tehdasalueella melua aiheuttavat tuotantolaitosten poistoilmasaleikét, poistokanavat, puhaltimet
ja piiput. Selkeasti havaittavia melulahteitd ovat lannoitetehtaan piippu, rikkihappotehtaan pesu-
rit ja rikkihappotehtaan poistoilmapuhallin/séleikké. Rikkihappotehtaan lénsipuolella on rikinpolt-
to- ja voimalaitokset, jotka aiheuttavat myds melupdastdja. Alueen eteldreunalla on ajoittain
toimiva apatiitin kuivauslaitos, jonka toiminta vaikuttaa vahdisessa maarin etelan ja lounaan
suuntaan (kuva 2). Lisdksi tehdasalueella melua aiheutuu kuorma-auto-, trukki- ja raideliiken-
teestd. Tehdas- ja kipsildjitysalueen valinen kipsikuljetin on normaalitoiminnan aikana suhteelli-
sen hiljainen, eika aiheuta merkittavia melupaastoéja.

Tehdasalueen toimintojen aiheuttaman melutason ja melupaastén selvittdmiseksi on tehty vuosi-
na 2004 ja 2009 melumittauksia tehdasalueen reunoilla. Mittaukset tehtiin samoista pisteista mo-
lemmilla kerroilla ja niiden todettiin olevan samaa luokkaa. Tehdasalueella on kymmenia melu-
lahteita, joten yksittdisen toiminnan vaihtelut ja vaikutukset melupdaastéon ja varsinkin asutus-
alueiden keskiaanitasoihin ovat vahadisida. Melumallinnuksissa kaytettiin tehdasalueen melupdas-
toéna vuoden 2009 lahtdarvoa, johon lisattiin uusien laitosten melupaastot.
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Kuva 2: Yara Suomi Oy:n Siilinjdrven tehdasalue.

Rikastamoalueella melua aiheuttavat lilkkenne, puhaltimet ja kuljettimet seka alueen reunalla si-
jaitseva karkea murska, johon louhoksista kuljetettava malmi kipataan. Rikastamon ja tehtaitten
valinen lilkenne (lahinna apatiitin kuljetus) aiheuttaa jonkin verran meluvaikutuksia.
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4.2 Louhos- ja murskausalueet

Sarkijarven ja Saarisen louhosalueilla melua aiheuttavat kaivinkoneet, rikottimet, kallioporat ja
rajaytykset. Lisdksi melua aiheuttaa louheautojen autojen lastaaminen, liikenne, peruutussum-
merit ja kippaukset. Ajoittain melua aiheuttaa myos eri puolilla toiminta-aluetta tapahtuva ki-
viaineksen murskaus liikuteltavalla murskauslaitteistolla. Mursketta tehdaan sivukivesta ja sita
kaytetaan kaivosalueen teiden kunnossapitoon ja rakenteisiin.

Murskausta tehdaan viidessa eri paikassa, jotka on merkitty kuvan 1 karttapohjalle. Melumallin-
nuksissa oletettiin murskausta tapahtuvan jokaisessa paikassa yhta aikaa, koko toimintapaivan
ajan. Murskauslaitteiston liséksi melua aiheuttavat pydrakuormaajat seka kaivin- ja puskukoneet.

Murskauspaikkoihin on tehty maa-aineksesta 12 metria korkeat melun levidmista asutuksen
suuntaan vaimentavat vallit.
4.3 Sisdinen litkenne

Sisadinen lilkenne on paaosin rikastamon ja tehdasalueen vélista kuorma-autoliikennettd, jolla kul-
jetetaan enimmakseen apatiittia. Taulukossa 2 on sisdisen liikenteen jakauma, jonka kokonais-
maaraa kaytettiin melumallinnuksessa.

Taulukko 2: Rikastamo ja tehdasalueiden vdlinen kuorma-autoliikenne.

Aine Kuormaa/vrk
Apatiitti 60
Kalkki 3
Biotiitti 3

Rikastamoalueelta kuljetetaan my0ds AN-liuosta louhoksille rajaytyksia varten. Vuosittainen maa-
ra on noin 450 kuormaa. Kuorma-autojen melupaasto ja liikennemaarat ovat pienid, joten AN-
kuljetuksia ei ole huomioitu melumallinnuksissa.

Louhoksessa suurimmat kappaleet pienitddan rikottimella ja lastataan kaivinkoneella louheautoi-
hin, joilla kiviaines siirretaan karamurskaimelle tai sivukiven ldjitysalueille. Lisdksi suoritetaan sa-
tunnaisesti pintamaiden poistoa ja I3jitysta. Vuosina 2013 ja 2014 kuljetusten maara on ollut
277 000 ja 320 000 kuormaa vuodessa. Melulaskennoissa kaytettiin taulukossa 3 esitettya ja-
kaumaa, jossa kokonaismdardana on 300 000 kuormaa vuodessa. Suurimmat meluvaikutukset
syntyvat maansiirtoautojen lastauksissa ja niiden noustessa vastamadkia louhoksista. Louhoksen
reunalla ajoreitit jakaantuvat karamurskaimen ja sivukiven l3jitysalueiden suuntaan.

Taulukko 3: Melumallinnuksessa kdytetyt malmin ja sivukiven kuljetusmaarat.

Ajoreitti (ktj:rnirfd)
Sarkijarven louhos - Karkea murska 200
Saarisen luohos - Karkea murska 70
Sarkijarven louhos - Ansamaen sivukivialue 205
Sarkijarven louhos - Italdjitys sivukivialue 205
Saarisen louhos - Saarisen sivukivialue 140

Liikenteen meluvaikutusten mallinnuksissa kaytettiin melupddstda, joka on maaritetty Saarisen
louhoksesta nousevien louheautojen aiheuttaman melun perusteella, joten melupadsté vastaa
nykyisin ja lahitulevaisuudessa kaytettavaa kalustoa. Liitteessa 2 on louheautojen melupaasto ja
muita toimintojen melupaast6ja, jotka on mitattu Siilinjérven toimipaikalta ja kaytetty mallinnuk-
sien lahtotietoina.
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Ulkoinen liikenne

Ulkoinen liikenne on pddasiassa kuorma-autoliikennetta tuotevarastoille ja tehtaille, joten ulkoi-
sen lilkenteen melupaastot painottuvat tehdasalueen luoteisosaan (kuva 2). Kuorma-autojen las-
tauksessa kdytetdan pyodrakuormaajia ja trukkeja. Lastauspaikka on korkeiden varasto ja tehdas-
rakennusten valissa, joten lastauksen meluvaikutukset ovat vdhaisia. Vuosina 2012 ja 2013 lii-
kennemaarat ovat olleet keskimaarin 28 - 40 kuljetusta vuorokaudessa. Melun levidmislasken-
noissa lilkkennemaarana on kaytetty samaa kuin vuonna 2009, eli 50 kuljetusta vuorokautta koh-
den.

4.4 Raideliikenne

Yara Suomi Oy:n Siilinjarven tehdasalueen raideliikennetiheys vaihtelee valilld 3 - 8 junaa vuoro-
kaudessa. Melulaskennoissa kaytetty junaliikennemaara oli nelja junaa pdivassa. Saapuvan ja
ldhteva junan aiheuttamat melupadstot on mitattu aikaisempien meluselvityksien yhteydessa.
Junavaunujen tyhjentamisen ja lastauksen aiheuttama melu ei vaikuta merkittavasti alueen me-
lutasoon ja ne ovat mukana tehdasalueen melupdastén maarityksissa.

Taulukko 4: Yara Suomi Oy:n Siilinjdrven raideliikenne.

Raideliikenne kpl
Vaunuja vuodessa n. 55 700
Junia vuorokaudessa* 3-8

Tavaravaunuja 20- 45 kpl/juna

4.5 Laivaliikenne

Yara Suomi Oy:n Siilinjdrven tehtailla kdy 60- 70 laivaa vuodessa sulanveden aikaan (huhti-
tammikuu). Laskennoissa huomioitiin laivan lastaus, jonka oletettiin kestavan koko paivan ajan.
Laivan lastauksen melupaastot eivat kovin suuria, mutta avoimen veden paédlla aanet etenevat
suhteellisen pitkalle.

5. LASKENTAMENETELMAT

5.1 Melumalli

Toiminnan aiheuttamat melutasot toiminta-alueen ymparistéssa arvioitiin SYMO Oy:n kehittamal-
I& paikkatietoa ja VMI -aineistoa hyddyntévalla NoiSy® melunlaskentaohjelmistolla. Ohjelmistossa
kdytetadan melunlaskentamallia, jossa hajaantumisvaimennus on huomioitu palloaaltomallin mu-
kaisesti, ilman absorptiovaimennus ANSI -standardin mukaisesti ja maanpinnan vaikutus ja este-
vaimennus standardin ISO 9613-2:1996 mukaisesti. Laskennoissa maanpinta oletettiin akusti-
sesti kovaksi vesistdjen ja peltojen kohdalla ja akustisesti pehmedksi niilld kohdin missa@ on kas-
villisuutta. Melun leviaminen laskettiin vahan aanta vaimentavissa lampdétila- ja tuuliolosuhteis-
sa. Talléin d@nen kaareutuvuussateena kaytettiin 3000 metria vastaten sellaista mydtatuulta tai
positiivista lampétilainversiota, joiden esiintymistodennakdisyys on vahintaan 10 % ajasta.

5.2 Tieliikennemelun laskentamalli
Yara Suomi Oy:n sisdisen ja ulkoisen liikenteen aiheuttama melupaasto arvioitiin pohjoismaisella

tieliikennemelun laskentamallilla. Muuttujina mallissa on mm. ajoneuvomaara, raskaiden ajoneu-
vojen osuus %, ajonopeus.
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5.3 Laskentatilanteen toiminnot

Keskimaaraiset melutasot alueen ymparistdssa laskettiin normaalin kaltaisen tilanteeseen. Rdjay-
tyspaiving, rajaytyksen tapahtuessa maanpinnalta tai sen ldheisyydestd, ovat paivaaikaiset me-
lualueet suurempia. Tilanteissa jolloin rajaytys tapahtuu syvasta montusta, ovat rajaytyspaivan
ja normaality6pdivan melualueet samaa luokkaa, koska rajdytyksen takia louhoksen toiminnoissa
on tauko. Taulukossa 5 on esitetty laskennoissa huomioidut toiminnot ja toiminta-ajat. Suurin
osa toiminnoista on jatkuvaa, eli niiden on oletettu toimivan tai olevan kaynnissa koko paivan
ajan (07-22).

Taulukko 5: Yara Suomi Oy:n Siilinjdrven toimintojen toiminta-ajat.

Toiminto Toinzlinta- Huom!
aika

Laivan lastaus 15 h

Tehdasalue 15 h

Ulkoinen liikenne 15 h

Raideliikenne 2 junaa junien Iahdodn ja saapumisen aiheut-
tama melu

Sisdinen liikenne 15h tehdasalueen ja rikastamon valinen
kuorma-autoliikenne

Kipsikuljetin 15 h

Rikastamo 15 h

Karamurska 15 h

Kalliopora, Sarkijarvi 2x15h Louhoksen pohjoisosassa ja pohjalla

Rikotus, Sarkijarvi 2x15h Louhoksen pohjoisosassa ja pohjalla

Malmin ja sivukiven lastaus, 15h

Sarkijarvi

Mobiilimurska 14 h 5 paikassa yhtdaikaa, kuva 1

Kalliopora, Saarinen 15 h Louhoksen eteldosassa

Rikotus ja lastaus, Saarinen 14 h R.ikotus"j.a lastaus tapahtuvat usein
vierekkain

Kaivinkone, Saarinen 14 h Kallion paalla pintamaiden poistoa

Puskukone, Saarinen 14 h Saarisen murskauspaikka

Pastalaitos 15 h

Malmin ja sivukiven kuljetus 15 h Liikennejakauma taulukossa 3

5.4 Melun kapeakaistaisuus ja impulssimaisuus

Melupadstdjen kapeakaistaisuus- ja impulssimaisuuskorjaukset on madaritetty Ymparistoministeri-
O0n ohjeen Ymparistdmelun mittaaminen mukaisesti. Ymparistoéministerion ohjeen mukaan melu
tulkitaan kapeakaistaiseksi, jos ainakin yhden terssikaistan terssipainetaso on vahintdan 5 dB
suurempi kuin kyseisen kaistan ala- ja yldpuolella olevien terssikaistojen aanenpainetasot. Melun
impulssimaisuutta arvioitiin aistinvaraisesti ja kokemusperaisesti.

Kapeakaistaisuusanalyysin perusteella kallioporauksen aiheuttamaan melupaastoén tehtiin ympa-
ristdbministerion ohjeen mukainen +5 dB haitallisuuskorjaus. Saarisen louhoksella kaytetyn lasta-
uksen ja rikotuksen yhteismelupdaasté arvioitiin impulssimaiseksi ja sen melupaastéon tehtiin +5
dB haitallisuuskorjaus.
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6. TULOKSET

Melun ohjearvoihin verrattavia, normaali toimintojen aiheuttamia keskidanitasoja (Laeq), kuvataan
melualuekarttojen avulla. Kartoissa esitetdan samanarvokayrilla laskennalliset alueet, joilla tietty
keskimelutaso paiva- tai ydaikana esiintyy. Laskennat on tehty melun levidmisen kannalta suo-
tuisiin olosuhteisiin ja niiden tulokset kuvaavat koko paivaajan (15 tunnin) keskimaaradista melu-
tilannetta. Liitteessa 2 on esitetty padivaaikaiset keskidanitasot toiminta-alueen ymparistdssa tau-
lukossa 5 esitetyilld toiminta-ajoilla.

7. TULOSTEN TULKINTA JA JOHTOPAATOKSET

Tulosten tulkinnassa on huomioitava, etta melu on logaritminen suure (dB), jonka energian kak-
sinkertaistuessa, eli toiminnan maaran kaksinkertaistuessa, keskidanitaso kasvaa 3 dB. Kun me-
luenergia kymmenkertaistuu, keskidanitaso kasvaa 10 dB.

Yara Suomi Oy:n paivittdisistd toiminnoista eniten melua aiheuttavat louhoksilla tapahtuvat kal-
lioporaus, lastaukset sekd malmin ja muun aineksen kuljetukset, peruutukset ja kippaukset. Li-
sdksi louhosalueilla tapahtuu rajaytyksia maaraajoin. Rajaytysten kuuluvuusalueet ovat hyvin
laajoja ja niiden laajuuteen vaikuttavat rajaytyksen koko ja miten syvassa se tapahtuu.

Kaivos- ja tehdasalueilla melua aiheuttavat pumput, puhaltimet ja kuljettimet. Ulkoisen ja sisai-
sen seka raideliikenteen meluvaikutukset ovat melko vahaisia pienista liikennemaarista johtuen.

Tehdasalueen merkittdvimmat muutokset melutilanteeseen liittyvat uusiin laitoksiin (apatiitin
kuivauslaitos ja rikinpolttolaitos), ja niiden vaikutukset kokonaistilanteeseen ovat vahdiset. Teh-
dasalueen normaalitoiminnan melupdastdjen leviamislaskelmien perusteella melun ohjearvojen
ylittyminen tehdasalueen ldhimmissa kohteissa on epatodenndkodista. Sellaisena yona, jolloin sa-
tamassa lastataan laivaa ja tehtaiden toiminta normaalia melutasot saattavat ylittda ymparisto-
melun ydaikaisen ohjearvon (40 dBA) melulle alttiimpien lomakiinteistéjen kohdalla. Ladhimmat
kohteet sijaitsevat vastarannalla, noin 1,6 km satamasta kaakkoon.

Melun ohjearvojen ylittyminen on mahdollista myds rikastamoalueen lénsipuolella, Sulkavanjar-
ven pohjoisrannalla, sijaitsevien loma-asutusten piha-alueilla. Tehdas- ja rikastamoaluetta |a-
himmissa kohteissa melutilanne tai ohjearvojen ylittymisen todenndkdisyys ei ole levidmislaskel-
mien perusteella merkittdvasti muuttunut vuodesta 2009.

Sarkijarven louhoksen toimintojen melualueet ovat laajentuneet tai tulevat laajentumaan itaan,
Kortteisen jarven ja Kuuslahden suuntaan. Tilanteessa, jolloin sivukivenldjitysta tehdaan Italdji-
tysalueen reunalla ja mobiilimurska on toiminnassa ldhimmassa murskauspaikassa, on melun oh-
jearvojen ylittyminen lahimpien loma-asuntojen kohdalla mahdollista. Italajityksen ja Nilsidantien
eteldapuolella sijaitsevien loma-asuntojen kohdalla toimintojen meluvaikutukset ovat pienempig,
koska Juurusveden rannalla sijaitsevien loma-asuntojen taustamelutasoon vaikuttaa Nilsidntien
liikenne. Kortteisen eteldpuolella taustamelutaso on matalampi ja siten myd&s toiminnan aanet to-
dennakdisemmin tunnistettavissa.

Toiminta-alueen pohjoisosan melutilanne on muuttunut merkittavasti Saarisen louhoksen kayt-
téonoton myo6ta. Louhoksen meluvaikutukset ovat luonnollisesti olleet suurimmillaan toimittaessa
maanpinnan tasolla tai sen laheisyydessa ja pienentyneet louhinnan edetessa syvemmalle. Lou-
hintasyvyyden kasvaessa useimpien toimintojen (esim. rajaytykset, kalliopora, rikotus ja lastaus)
meluvaikutukset asuinalueilla pienenevat, mutta toisaalta louheautojen ajoajat pitenevat. Melu-
vaikutusten laskentatilanteessa, jolloin Saarisen louhostoiminnat, mobiilimurskaus ja pastalaitos
toimivat keskeytymattéomasti, melutaso todenndkdisesti ylittaa ympdristdmelun ohjearvon lou-
hoksen eteldpuolella sijaitsevan loma-asunnon kohdalla. Pastalaitoksen kayttéonotto ei vaikuta
merkittdvasti Saarisen ja Mustin alueiden melupaastoihin tai lahikiinteistéjen melutasoihin.

Louhosalueiden normaalitoiminnan maksimidanitasot, jotka voivat kuulua piha-alueille, aiheutu-
vat mm. peruutuksista, kippauksista, kallioporauksesta, kiihdytyksista ja kolahduksista. Kor-
keimmat maksimidanitasot ovat vdahan @antd vaimentavissa olosuhteissa Idhimmissa asuinkiin-
teistdissa paasaantodisesti 50 - 55 dB(A) valilla, mutta varsinkin toiminta-alueen pohjoispuolella
ne ovat matalasta taustamelutasosta johtuen tunnistettavissa.
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Maksimiaanitasot ovat kuitenkin niin matalia, ettei melutasoihin ole perusteltua tehda haitalli-
suuskorjauksia esim. impulssimaisuuden takia. Peruutussummerit ja halytyssireenit aiheuttavat
kapeakaistaista aanta, mutta niiden ajallinen kattavuus kokonaisajasta on vahaista.

Siilinjarven tehdas-, rikastamo- ja louhosalueilla on hyvin laajalla alueella monia suuria melu-
paastdja aiheuttavia toimintoja, jotka vaikuttavat toiminta-alueen ymparistén melutasoon ja ko-
ettuun aanimaisemaan. Laskennoissa toimintojen aiheuttamat meluvaikutukset suhteutetaan ja
summataan toiminta-ajan mukaan paivaajalle, joten yksittdisen toiminnan muutokset ovat suh-
teellisen pienia kauempana toiminta-alueesta. Epavarmuutta laskentatuloksiin aiheuttaa eniten
toimintojen sijoittuminen laajalle alueelle. Useamman toisistaan riippumattoman toiminnan melu-
vaikutusten yhteenlaskeminen pienentaa tulosten edustavuutta. Laskentatilanteessa kaikki toi-
minnot ovat kdynnissa taydella teholla ja olosuhteet mahdollistavat melun leviamisen ympariston
tarkastelupisteisiin kaikista meluldhteista (esim. tyyni pilvinen paiva tai tyyni viileneva kesailta).

Nain ollen laskennan tuloksena saadut melutasot ovat maksimiarvoja ja sddolojen vaihtelu vai-
kuttaa melutasoihin alentavasti. Mallinnustulosten arvioitu epdavarmuus on laskentaolosuhteissa
+ 5 dB. Epavarmuustarkastelussa on huomioitu mm. tarkastelupisteiden ja lahteen valinen etai-
syys ja leviamisvaimenemisen hajonta.

Kuopiossa 30. paivana maaliskuuta 2015

RAMBOLL FINLAND OY
Ramboll Analytics

Jussi Karteva Janne Nuutinen
Tutkimuspaallikkd Ymparistdasiantuntija
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Liite 1: Ansanméen ja Itdjityksen laajeneminen. Laajennussuunnitelma vastaa vaihtoehtoa, joka oli nimetty
VE1 sivukivialueiden YVA-prosessissa.

1 ——
J

A.\ \:} NGy N\ [;{
Mu acls -’ mrmm
i Hankealueen rajaus |»
< . Laiml
=1 A

Vaihtoehto 1 q
[ nykyiset toiminnat

7 -y
\ L - I
|'«.- “\‘\ = :
L Y
= \

NLARLY:
AN
1\\ )

-
w
. .
&"‘- 'n
ML 2% . v <
St ow o |
1sl'v-§‘bl'§ “
u A 4
l’i’ "V‘tbv - lIl
LA S T A S ) |
AP AR Ak ¥y \I‘
S R R T
T iR aT e AT A ?
ety afy Al, 4afy & Pl
. - P * ;
I3 a¥ a Al ar
at B LT Ve Ve LY
waty APl aty, Aty o
[ ™ | e B N
T valwy e e
oty ado akb 4t il
LA N P ™
A T
e e b
- 4
olodhios *.5 =.
".Q.’I").h"
walyabyaby ady iy
AL R A A f
ST R LT TR LYY ) =
w aPy AP, Ak, Ak, o
anta
v v . N
RAYR L TR a0, ~ o
= { \ ]
Aty 45y aix oty 2 0)
P e P I ¢ 2 | v ‘_L e
A LA A |' f *
2 R ERsR A VA% r
[ T i Tl T ST MR ~ ., |
St PR T AT LA SR " = i Al 0 ) ::
X ANy P AP My b s TEys b AR
h & 4 - « 4 e
(e e P S ¥ =
~ LT h LT LT LT, M SR =
ey ARG AP LB Ak Ak d —
‘. a M . o Y o,
= & " [ ™ ™ ™ ok
e, L0 AYBLT e LT T = b 4 W
- p N N B ‘\,,\\
= L P IR | )
~ . . - - -
‘ /_geRannanmaki
- sy 4By AP, 4B us ~ &
S S PR et —-\I | " 7 f"\
7 v - v
BT LT > U Cd f |
/ by aly a . b . P /,‘ /
A 'S - a b > Taw 2y 7~ L [
Wy - LT (4 f
kS L - . = 5 L f
kigy: l/l' } r N 'I.
A‘ e = i “ - +
" Lys = L__,- - v

liittysaari 7 NN yaw

a . - St iy | v/
o /K = o e

¥ , T Z . — \ \ i
J : : \§ 0 Q0T il ‘
: . 2P /0 20 “soo 750 1000

— YU — 2 w—
[ ;{ (:-») o | (e N R/ 4 o l m)‘ ‘7"”‘!



MELUSELVITYKSEN PAIVITYS 2015

Liite 2: Saarisen ja Sarkijarven louhoksen melua aiheuttavien toimintojen melupdastét (dB).

11

LWA,.282m 115 112 178 135 113 125 121* 125**
. . dumpperit .
ress | U | | e ontsets| R | o
20 Hz 100 104 195 120 106 103 106 109
25 Hz 104 102 194 117 106 107 108 115
31.5 Hz 105 101 191 114 104 110 111 115
40 Hz 108 101 181 109 107 110 113 117
50 Hz 111 99 184 109 109 110 113 121
63 Hz 114 103 184 111 110 114 116 126
80 Hz 115 105 182 110 120 124 118 123
100 Hz 117 99 179 108 111 120 118 122
125 Hz 117 98 174 107 110 120 117 120
160 Hz 110 98 170 102 109 121 117 120
200 Hz 110 99 166 101 105 115 116 117
250 Hz 111 97 168 101 104 117 114 118
315 Hz 109 96 171 117 104 117 113 116
400 Hz 106 95 172 130 109 117 111 115
500 Hz 107 96 172 105 111 115 113 118
630 Hz 106 99 173 119 107 114 113 117
800 Hz 107 101 172 131 103 110 113 116
1.0 kHz 107 102 170 128 102 110 111 115
1.25 kHz 106 102 168 128 99 110 111 114
1.6 kHz 105 103 165 127 98 109 111 114
2.0 kHz 102 100 162 111 98 106 109 112
2.5 kHz 97 102 159 103 98 102 106 110
3.15 kHz 94 102 155 97 96 100 102 108
4.0 kHz 91 99 153 94 92 97 101 105
5.0 kHz 87 99 148 91 89 95 97 103
6.3 kHz 85 97 145 92 87 93 93 101
8.0 kHz 83 95 144 88 83 92 90 99
10.0 kHz 80 90 140 85 81 90 90 96
12.5 kHz 74 86 132 78 77 89 86 90
16.0 kHz 70 79 123 75 71 80 79 82
20.0 kHz 68 71 116 74 67 71 75 76

* lastauksen ja rikotuksen yhteisvaikutuksesta méaéritetty melup&asto,
** liikuteltava murskauslaitteisto

Meluldhde
Karamurskain*

Lwa, 0282 m [dB]
117

*melupédédstéssd mukana louheautojen peruutus- ja kippausmelu.
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Liite 3: Yara Suomi Oy:n normaalitoiminnan aikaiset melualueet.
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