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SANASTO

Akku

Asemakaava

AVI
BAT

BREF

Elektrodipari

ELY
Formatointi
GWh
Hankealue

Kenno

Kohteen herkkyys

KVL

Litiumioniakku

Loppusijoitus

Luontodirektiivin
IV-liitteen lajit

Luontotyyppi

Laite, joka varastoi sihkodenergiaa sihkokemiallisessa muodossa.
Akku muodostuu useista elektrodipareista, jotka on pakattu kennoi-
hin.

Kunnan tai kaupungin yksityiskohtainen alueiden kayton ja yhdys-
kuntarakenteen esittdvd kaava. Asemakaavan laatimista ohjaavat
maakuntakaava ja yleiskaava.

Aluehallintovirasto
Best Available Technique, paras saatavilla oleva tekniikka

BAT reference documents, parasta saatavilla olevaa tekniikkaa listaa-
vat dokumentit

Sahkokemiallinen pari, joiden vilille voidaan synnyttda sahkovirta.
Elektrodipari muodostuu anodista ja katodista.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Kennojen ensilataus, joka suoritetaan ennen akkujen kokoonpanoa
Gigawattitunti, sahkoenergian maaran yksikko

Akkutehtaiden mahdolliset sijoittumisalueet kattava alue

Elektrodiparista ja elektrolyytisti muodostuva yksikko, joista akku
koostuu

Kuvaa, kuinka herkasti tietty vaikutus aiheuttaa haittaa kohteelle
(esim. paivakoti on herkempi melulle kuin teollisuushalli)

Keskimaarainen vuorokausilitkenne

Akku, jossa sdhkovirta kulkee litiumionien muodossa elektrodiparien
valilla

Jatteen pysyva/lopullinen sijoittaminen kaatopaikalle

EU:n maarittelemat elain- ja kasvilajit, jotka edellyttavat tiukkaa suo-
jelua

Luontodirektiivi suojelee direktiivin liitteessa I lueteltuja luontotyyp-
peja. Naiden luontainen esiintymisalue on hyvin pieni tai ne ovat vaa-
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Maakuntakaava

Moduuli
Natura 2000

NLC Vaasa

NOx
PAH-yhdisteet

PMz25, PM1o, PM1

Sijoittumisalue

T/Kem

Tarkastelualue

Tekninen infrastruk-
tuuri:

Toteutusvaihtoehto

Tukes

Vaasan suurteolli-

suusalue

Vaikutuksen merkit-
tavyys

Vaikutuksen suu-

ruus

rassa havitid. Suomessa esiintyy 69 direktiivin 200:sta luontotyypista.

Maakunnan alueiden kiyton ja yhdyskuntarakenteen esittiavi kaava,
jossa painotetaan maakunnan kehittimisen kannalta tirkeita alueita.
Maakuntakaava ohjaa yleiskaavoitusta.

Useita kennoja sisaltava yksikko, joista akku kootaan
EU:n luontodirektiivin mukainen luonnonsuojelualueiden verkosto

Toinen tissd YVA:ssa tarkastelluista akkutehtaiden sijoittumisalueis-
ta

Typen oksidit
Polyaromaattiset hiilivedyt

Particular matter eli hiukkaset; numerot viittaavat erikokoisiin hiuk-
kasiin

Alue, jolle akkutehdas voi sijoittua. Hankealue muodostuu kahdesta
sijoittumisalueesta.

Kaavamerkinta merkittavia maaria kemikaaleja kayttavalle teollisuu-
delle

Alue, jonka sisilld hankkeen jotain tiettya ymparistovaikutusta tar-
kastellaan ja arvioidaan

Tiet, vesi-, sahko-, ja viemarilinjat, teleliikenneyhteydet yms.

Yksi vaihtoehdoista hankkeen toteuttamiselle (YVA:ssa tarkastellaan
useita toteutusvaihtoehtoja ja vertaillaan niita)

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Toinen tassa YVA:ssa tarkasteltujen akkutehtaiden sijoittumisalueis-
ta

Kuvaa, kuinka merkittava hankkeen jokin ymparistovaikutus on, kun
huomioidaan vaikutuksen suuruus ja vaikutuksen kohteen herkkyys

Kuvaa, kuinka suuri hankkeen jokin ymparistovaikutus on (esim.
kuinka voimakasta melua hanke aiheuttaa)
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Vaikutusalue

Yleiskaava

Ymparistolupa

Ymparistondkokohta
YVA

YVA-ohjelma

YVA-selostus

Alue, jolle hankkeen jokin tietty ymparistovaikutus ulottuu (esim.
alue, jolle hankkeen aiheuttama melu kuuluu)

Kunnan tai kaupungin yleispiirteinen alueiden kayton ja yhdyskunta-
rakenteen esittava kaava, joka asettaa lahtokohdat asemakaavalle.

Ymparistolupaviranomaisen myontama lupa, jota edellytetaan tietyil-
ta teollisilta toiminnoilta ennen toiminnan aloittamista

Ympariston kannalta huomioitava tekija
Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ympaéristévaikutusten arviointiohjelma eli raportti, joka laaditaan
YVA-menettelyn ensimmaéisessa vaiheessa, ja jossa kuvataan hanke,
hankealueen nykytila sekd kuinka hankkeen ymparistovaikutukset
tullaan hankkeen seuraavassa vaiheessa arvioimaan.

Ympairistévaikutusten arviointiselostus eli raportti, jossa kuvataan
ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset. Tehddan YVA-ohjelmaan
jalkeen.
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1 Hankkeen tarkoitus ja hankkeesta
vastaava

1.1 Hankkeen tausta ja tarkoitus

Liikenne vastaa globaalisti 13 % kasvihuonekaasupaastoista ja liikenteen sahkoistaminen on
nahty erdiksi tarkedksi mahdollisuudeksi hillitd nditd paastoja. Liikenteen sahkoistiminen
kasvattaa sahkon kulutusta, mutta toisaalta akut voivat toimia kulutushuippujen tasaajina ja
varavoimanlidhteini. Sahkoinen liikenne tuottaa myos vihemmaén haitallisia pienhiukkasia,
milla on merkitysta kaupunkien ilmanlaatuun ja terveellisyyteen. Sihkotoimisten kulkuneu-
vojen akkujen markkinat kasvavatkin voimakkaasti, jopa 40 % vuosittaisella vauhdilla, ja
niiden arvioidaan olevan globaalisti 20 vuoden kuluttua 240 miljardia dollaria. Naiden li-
siaksi akkujarjestelmia kehitetidan myos muihin hajautettuihin energiajarjestelmiin, kuten
esimerkiksi merenkulun ja kiinteistojen energiajirjestelmiin.

Vallitseva akkuteknologia tarkoittaa télla hetkelld litiumioniakkuja, mutta muitakin teknolo-
gioita on kehitteilla. Litiumioniakkujen kehitystyossa pyritaan jatkuvasti lisaamaan akkujen
energiatiheytta ja kiyttoaikaa. Tuotantoon on olemassa erilaisia prosesseja, jotka vaihtelevat
jossain mairin kemikaalivalintojen ja tarkempien prosessivaiheiden suhteen.

Investoijat etsivat maailmanlaajuisesti sijaintipaikkoja, joihin voidaan toteuttaa turvallisesti
ja taloudellisesti kannattavasti akkujen valmistamisen mahdollistava ekosysteemi. Vaasan
seutu haluaa houkutella niitd investointeja. TAiman ymparistévaikutusten arviointiohjelman
(YVA-ohjelma) tarkoituksena on tarkastella hanketta, jossa Vaasan seudulle sijoittuu li-
tiumioniakkuja valmistavien akkutehtaiden kokonaisuus.

Tassd YVA-ohjelmassa kaytettdvana esimerkkind on prosessi, joka on asiantuntija-arvioiden
mukaan todennikdéisin uudessa litiumioniakkutehtaassa kaytettava akkujen valmistusmene-
telma. Varsinaiset akkutehtaat perustava ja niiden toiminnasta vastaava taho tai tahot eivit
ole hankkeen tissi vaiheessa vield varmistuneet. YVA-ohjelma on suunnitelma siitd, kuinka
tehtaiden ymparistovaikutukset tullaan myohemmassa varsinaisessa ymparistovaikutusten
arvioinnissa arvioimaan, misté johtuen se voidaan tehdi jo ennen kuin varsinaiset akkuteh-
taat perustavat tahot ovat varmistuneet. Taman YVA-ohjelma on osaltaan tarkoitus mahdol-
listaa suuren mittaluokan modernien litiumioniakkutehtaiden sijoittuminen Vaasan seudulle.

YVA-ohjelman tekeminen etupainotteisesti jo ennen akkutehdasinvestointien varmistumista
lisdd Vaasan seudun houkuttelevuutta potentiaalisten kansainvilisten akkutehdastoimijoi-
den nakokulmasta, silld se osaltaan edistaa mahdollisuuksia tehtaan perustamisen nopeaan-
kin etenemiseen, kun osa tarvittavista selvitystoista sekd suunnitelma tulevasta ymparisto-
vaikutusten arvioinnista on jo valmiiksi tehty. YVA-ohjelmaa seuraa varsinainen ymparisto-

t Jack Perkowski, Forbes, elokuu 2017
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vaikutusten arviointi eli YVA-selostus, minka jalkeen tehtaille tulee hakea ymparistolupaa.
Akkutehtaat perustavan tahon tai tahojen tulee varmistua ennen ymparistoluvan hakemista.

Valmistavia tehtaita on tarkastelussa kaksi, joista toinen sijaitsee saman teollisuusalueen
Vaasan puoleisella osalla ja toinen Mustasaaren puoleisella osalla. Toteutusvaihtoehdosta
riippuen tehtaat tuottavat vuosittain yhteensa 300 000-800 000 akkua, joka vastaa energia-
kapasiteetiltaan 50—-100 GWh:n edestd akkuihin varattavaa sihkoenergiaa. Laitoskokonai-
suudelta edellytetian ymparistovaikutusten arviointimenettelya, silla laitoksissa kaytetaan
liuottimia yli 1000 tonnia vuodessa. Kaytannossa tehtaiden toiminta on erilaisia kemikaale-
ja kayttavaa tuotantoteollisuutta. YVA-menettelyn tarve on kuvattu tarkemmin kohdassa 2.4.

Akkutehtaat vastaavat maailmanlaajuiseen tarpeeseen sihkoautovallankumouksessa. Hanke
myo0s edistda Vaasan seudun ja koko Suomen briandia cleantech-investointikohteena, minka
lisidksi tehtaat tuovat suoria tyopaikkoja sekd monenlaisia mahdollisuuksia toimintaan ldhei-
sesti liittyville muille cleantech-hankkeille ja -investoinneille.

1.2 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava taho on NLC Vaasa Oy. Vaasan kaupunki ja Mustasaaren kunta ovat
perustaneet yhtion vuonna 2012 kehittiméin ja kasvattamaan Vaasan seudun talousalueen
elinkeinorakennetta.

NLC Vaasa Oy:n taustalla ovat kuntien yhteiset strategiset tavoitteet ja seudun elinkeinoela-
mén tarpeet. Yhtio keskittyy molempiin kuntiin sijoittuvien teollisuus- ja logistiikka-
alueiden kehittdmiseen. Yhtion toimitusjohtajana toimii Teijo Seppelin.

Hankkeesta vastaavan puolesta toimii lisdksi Vaasan kaupungin osakkuusyhtio Oy Vaasa
Parks Ab, joka markkinoi ja kehittda seki osittain omistaa ja hallinnoi yritystoimitiloja Vaa-
sassa. Yhti6 koordinoi Vaasan ja Mustasaaren yhteistyona tekemia NLC Vaasan ja Laajamet-
san suurteollisuusalueen maankayton kehittamistd. YVA-ohjelmaan liittyvissd asioissa
hankkeesta vastaavan tahon yhteyshenkilona toimii Oy Vaasa Parks Ab:n toimitusjohtaja
Ulla M#ki-Lohiluoma (DI/rak., KJs).

Hankkeesta vastaavan osaaminen ja patevyys on kuvattu tarkemmin luvussa 8.
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2 Ymparistovaikutusten
arviointimenettely

Tassa luvussa on kuvattu yleisella tasolla ymparistovaikutusten arviointime-
nettelyn (YVA) kulku. Kohdassa 2.4 on lisiksi kuvattu YVA:n soveltamisesta
arvioinnin kohteena olevaan hankkeeseen ja kohdassa 2.5 YVA-menettelyn
suunniteltu atkataulu.

2.1 Ymparistovaikutusten arvioinnin kulku ja yleiset

',-‘" " U Mikali YA Aloituslupa
| Ernakkanauvoltaly } | mensttalyd si E taimirinan
yiranomaisten kanssa ja i tarvita ! hkaynnistamiseksi

l_-___-__l | ————

tielotarpeiden maarittely v
EL¥'n paatos EUA uA-ahelma ¥ MpENSTELpa Mussksen
mensttelysta haku

I
Tarpest mazankaytolle | Kemikaaliluvan hakeminen Tukesilta etenes suunnittelun rinnalla >

' | /' Kaavaitus
. ,

e

YWmparistalupis-
hakemus

Yuh-selosius

Kuva 1. Hankkeen ympadristovaikutusten arviointi ja ympdristoluvan hakeminen.

Ympiristovaikutusten arviointi on lakiin (laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta,
252/2017, myoh. "YVA-laki”) ja asetukseen (Valtioneuvoston asetus ymparistovaikutusten
arviointimenettelystd, 277/2017, myoh. "YVA-asetus”) perustuva menettely. Ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyn (YVA) avulla pyritddn vihentimé&in tai kokonaan estimaan
hankkeen haitallisia ymparistovaikutuksia.

YVA-menettelyssa tuotetaan tietoa hankkeesta ja sen ymparistovaikutuksista hanketta kos-
kevaa paatoksentekoa ja lupaharkintaa varten. YVA ei siis itsessddn johda lupien myontami-
seen, vaan YVAn tulokset on huomioitava lupapéétoksia (esimerkiksi ymparistélupa) tehdes-
sd (Kuva 1). Hanke voidaan toteuttaa vasta, kun se on saanut tarvittavat lupapaatokset. YVA-
menettelyssa keskeisti on se, ettd sithen saavat osallistua kaikki ne, joihin hanke vaikuttaa,
ja menettelylla pyritdan myos lisidmaédn kansalaisten tiedonsaantia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen:

1. Ensimmiiisessid vaiheessa tehdidin ymparistovaikutusten arviointioh-
jelma (YVA-ohjelma), jossa kuvataan hankkeen toteutusvaihtoehdot, ympariston
nykytila ja esitetdan suunnitelma tarvittavista ymparistoselvityksista ja siitd, kuinka
hankkeen eri toteutusvaihtoehtojen ymparistovaikutukset tullaan arvioimaan. Yh-
teysviranomainen (ELY-keskus) antaa arviointiohjelmasta lausunnon.

2. Toisessa vaiheessa tehdain ymparistovaikutusten arviointiselostus
(YVA-selostus), joka sisidltda arvion hankkeen eri toteutusvaihtoehtojen
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ymparistovaikutuksista. Arviointi tehddaan YVA-ohjelmassa kuvatulla tavalla
huomioiden yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antama lausunto. YVA-menettely
paattyy yhteysviranomaisen antamaan perusteltuun paatelmain, joka sisaltda arvion
arviointiselostuksen riittavyydesta ja laadusta seka paatelman hankkeen merkittavis-
ta ymparistovaikutuksista.

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (252/2017) maérittelee hankkeet, joihin
sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya. Menettelyd voidaan soveltaa yksit-
taistapauksissa myos muihin kuin laissa mainittuihin hankkeisiin, jos niista katsotaan aiheu-
tuvan merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia.

Arviointimenettelyn alussa yhteysviranomainen voi jarjestid ennakkoneuvottelun, johon
osallistuvat yhteysviranomaisen lisdksi muut arvioinnin kannalta keskeiset viranomaiset ja
hankevastaava. Ennakkoneuvottelun tarkoituksena on edistaa arviointimenettelyn sujuvuut-
ta ja hankkeesta vastaavan ja viranomaisten vilistd tiedonvaihtoa.

2.2 Arviointiohjelma

Hankkeesta vastaava yhdessa YVA-konsultin kanssa laatii ymparistovaikutusten arviointioh-
jelman ja toimittaa sen yhteysviranomaiselle (Kuva 1). Yhteysviranomainen kuuluttaa arvi-
ointiohjelman, ja kuulutuksesta alkaa 30 pidivda kestdvd kuuleminen. Kuulemisen aikana
kaikki halukkaat saavat esittda arviointiohjelmasta mielipiteensa ja asianomaiset viranomai-
set, joille yhteysviranomainen esittda lausuntopyynnon, voivat antaa arviointiohjelmasta
lausunnon. Yhteysviranomainen antaa hankkeesta vastaavalle lausunnon ymparistovaiku-
tusten arviointiohjelmasta kuukauden kuluessa kuulemisajan paittymisesta. Lausunto sisal-
taa myos yhteenvedon arviointiohjelmasta annetuista mielipiteista ja lausunnoista.

Arviointiohjelma sisdltda tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista toteutusvaihto-
ehdoista, kuvauksen ympariston nykytilasta, ehdotuksen arvioitavista ymparistovaikutuksis-
ta ja niiden selvittimisestd sekd suunnitelman arviointimenettelyn jarjestimisesta. Toteu-
tusvaihtoehdot on muotoiltava niin laajoiksi, ettd ne todennékoisesti kattavat lopullisen to-
teutusvaihtoehdon. Yhtena vaihtoehtona tulee olla hankkeen toteuttamatta jattiminen, ellei
tallainen vaihtoehto erityisesta syysti ole tarpeeton (asetus 277/2017, 3 §).

Yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta lausunnon, jossa se ottaa kantaa arviointioh-
jelman laajuuteen ja tarkkuuteen seki esittdd kuinka tarvittavat selvitykset sovitetaan (tar-
vittaessa) yhteen hanketta koskevien muissa laeissa edellytettyjen selvitysten kanssa. Lau-
sunnossa esitetdan myos yhteenveto kuulemisen yhteydessa annetuista lausunnoista ja mie-
lipiteista.

2.3 Arviointiselostus

Hankkeesta vastaava laatii ymparistovaikutusten arviointiselostuksen YVA-ohjelman, siitd
annettujen mielipiteiden ja lausuntojen seka yhteysviranomaisen antaman lausunnon poh-
jalta ja toimittaa selostuksen yhteysviranomaiselle (Kuva 2). Yhteysviranomainen kuuluttaa
ymparistovaikutuksen arviointiselostuksen ja kuulutuksesta alkaa 30-60 pidivda kestava
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kuuleminen. Kuulemisen aikana kaikki halukkaat saavat esittda arviointiselostuksesta kirjal-
lisen mielipiteensi ja asianomaiset viranomaiset, joille viranomainen esittda lausuntopyyn-
non, voivat antaa arviointiselostuksesta lausunnon. Kahden kuukauden kuluessa kuulemisen
paattymisesta yhteysviranomainen laatii arviointiselostuksesta perustellun paitelméan, joka
sisaltda myos yhteenvedon hankkeesta annetuista mielipiteista ja lausunnoista. Arviointime-
nettely paittyy perusteltuun paatelmain. Jos yhteysviranomainen ei pysty tekeméaéin perus-
teltua paatelmaa arviointiselostuksen perusteella, yhteysviranomainen voi pyytaa hankkees-
ta vastaavaa taydentamain arviointiselostusta (laki 252/2017, 24 §). Talloin tadydennetysta
selostuksesta jarjestetddn uusi kuuleminen ennen perustellun paatelméin antamista.

Arviointiselostuksen tulee sisaltaa:

e Tarvittavat tiedot hankkeesta

e Kuvauksen ympariston nykytilasta

e Kuvauksen hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennikéisesti merkittavis-
td ymparistovaikutuksista seka niiden lieventdmisesta

e Seurannasta ja vaihtoehtojen vertailusta

e Tiedot ymparistovaikutusten arviointimenettelyn toteuttamisesta ja yleistajuisen yh-
teenvedon.

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma sisdltaa arvion hankkeen riittavyydesta ja laadusta
seka paatelman hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista. Perusteltu paatelma sisaltaa
lisdksi yhteenvedon arviointiselostuksen kuulemisen yhteydessid annetuista lausunnoista ja
mielipiteista. Perusteltu padtelma on huomioitava hankkeen ymparistolupaharkinnassa.
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Ennakkoneuvottelu
(ei pakollinen)

YVA-ohjelma toimitetaan yhteysviranomaiselle

Kuulutus, mielipiteiden/ lausuntojen
pyytdminen ja yleisotilaisuus (30 pv)

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta
(1kk)

YVA-selostus toimitetaan viranomaiselle

Kuulutus, mielipiteiden/ lausuntojen
pyytdminen ja yleisotilaisuus (30-60 pv)

Yhteysviranomaisen perusteltu paiatelma YVA-
selostuksesta, arviointimenettely paattyy (2 kk)

Hankkeen lupaharkinta

Kuva 2. Arviointimenettelyn viranomaisprosessin vatheet.

2.4 Ympdristovaikutusten arviointimenettelyn sovel-
taminen tarkasteltavaan hankkeeseen

YVA-lain (252/2017) ja YVA-asetuksen (277/2017) mukaisesti kyseessa olevien akkutehtai-
den kaltainen laitos edellyttda ymparistovaikutusten arviointimenettelyd. Ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelyn soveltaminen perustuu YVA-lain hankeluetteloon, johon hanketta
verrataan. Akkutehtailla kaytetaan kennojen valmistuksessa liuottimia yli 1 000 tonnia vuo-
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dessa, joten Vaasan seudun akkutehdashanke toteuttaa ainakin hankeluettelon seuraavan
kohdan:

¢ Kohta 6) kemianteollisuus ja mineraalituotteiden valmistus; d) liuottimia tai liuotti-
mia sisaltavid aineita kayttavat laitokset, joiden liuottimien kaytt6 on vahintaan
1 000 tonnia vuodessa.

Laajamittaisimmassa vaihtoehdossa hanke toteuttaisi mahdollisesti myos seuraavan hanke-
luettelon kohdan:

¢ Kohta 6) kemianteollisuus ja mineraalituotteiden valmistus; e) vaarallisten kemikaa-
lien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetussa laissa (390/2005) tarkoitet-
tuja vaarallisia kemikaaleja laajamittaisesti valmistavat tehtaat.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn soveltaminen voi perustua myos YVA-lain 1 §:n 2.
ja 3. momenttiin, joiden perusteella arviointimenettelya edellytetdaan lisdksi joissain yksit-
taistapauksissa, mikéli sen arvioidaan olevan tarpeen.

Yhteysviranomainen on todennut, ettd laitoshankkeeseen sovelletaan ymparistovaikutusten
arviointimenettelya.

Ympiristévaikutusten arviointimenettely on kiynnistettivd mahdollisimman varhaisessa
vaiheessa vaihtoehtojen ollessa vield avoinna (YVA-lain § 15). Vaasan seudun akkutehtaita
koskevan hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettely on paitetty kidynnistaa ympa-
ristovaikutusten arviointiohjelman laatimisella siitd huolimatta, ettd hankkeesta vastaava
toimija ei ole vield varmistunut. Siksi timén ymparistévaikutusten arviointiohjelman lahto-
kohtana on tuottaa selked ja korkeatasoinen suunnitelma ymparistovaikutusten arvioinnille
riippumatta siitd, kuka on hankkeen lopullinen toiminnanharjoittaja ja kuka vastaa arvioin-
nin toteuttamisesta myohemmasséa arviointiselostusvaiheessa.

2.5 Ympdristovaikutusten arviointimenettelyn aikatau-
[u

Tamaian YVA-ohjelman aikataulu on seuraava:
e YVA-ohjelma toimitettiin YVA-yhteysviranomaiselle joulukuussa 2017
e YVA-ohjelma kuulutettiin tammikuun 2018 alussa
e Kuuluttaminen kestaa 30 piivaa, eli helmikuun 2018 alkuun saakka

e Yhteysviranomainen antaa YVA-ohjelmasta lausunnon kahden kuukauden kuluessa
siita, kun YVA-ohjelma on toimitettu viranomaiselle. Niin ollen lausunto valmistuu
maaliskuussa 2018.

Seuraavalle vaiheelle eli YVA-selostukselle ei ole viela tarkennettu aikataulua, mutta sen
valmistelu aloitetaan alkuvuodesta 2018 ja sen kuulutusvaihe ja yleisotilaisuus voisi alusta-
van arvion mukaan tapahtua kesalla 2018.
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3 Arvioitavien vathtoehtojen kuvaus

3.1 Vaihtoehtojen kuvaus

Alla (Taulukko 1) on esitetty ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioitavat hankkeen toteu-
tusvaihtoehdot TVo, TV1, TV2 ja TV3.

Taulukko 1. Arvioitavat toteutusvathtoehdot

TVo: TV1: TVa: TV3:
Ei muutosta Laaja toiminta, Laa a:l tmmmt?’ Mlnl'mltuotan.to,
.. ulkoistettu esi- ulkoistettu esi-
nyky- maksimoitu . .
. . valmistelu valmistelu
tilanteeseen omavaraisuus
Tehtaat ja Ei akkutehtaita | 1laitos Vaasassa 1 laitos Vaasassa 1 laitos Vaasassa
kapasiteetit (70 GWh) ja (70 GWh) ja (35 GWh) ja 1 laitos
1 laitos Mustasaa- 1 laitos Mustasaa- Mustasaaressa
ressa (30 GWh) ressa (30 GWh) (15 GWh)
Kokonais- - 100 GWh (tehtai- 100 GWh (tehtai- 50 GWh (tehtaiden
kapasiteetti den vuodessa tuot- | den vuodessa tuot- | vuodessa tuotta-
tamien akkujen tamien akkujen mien akkujen yh-
vhteiskapasiteetti) | yhteiskapasiteetti) | teiskapasiteetti)
Prosessi - Litiointi ja elektro- | Eilitiointia tai Ei litiointia tai
lyytin sekoitus pai- | elektrolyytin val- elektrolyytin val-
kan paalla mistusta mistusta
Anodinval- | - n-metyyli- n-metyyli- Vesi
mistuksen pyrrolidoni pyrrolidoni
liuotin (NMP) (NMP)

Toteutusvaihtoehdot on maéaritelty hyodyntden akkualan asiantuntijoiden haastatteluja ja
kirjallisuustietoja siten, ettd ne vastaavat todenn#koisintd modernin litiumioniakkutehtaan
toimintaa. Maarittelyn perusteena on ollut mahdollistaa laajan mittakaavan akkutehdasko-
konaisuus, joka ulottuu sekd Vaasan ettda Mustasaaren kunnan alueille. Tarkasteltava alue on
kaikissa toteutusvaihtoehdoissa sama. Toteutusvaihtoehdot eroavat toisistaan tehtaiden ka-
pasiteetin ja toiminnan laajuuden suhteen. Ndin mahdollistetaan suuren mittaluokan teh-
daskokonaisuuden riittdva ympéristovaikutusten arviointi ja toisaalta saadaan myos suun-
nittelun kannalta arvokasta vertailutietoa siitd, kuinka merkittavaa tehtaiden kapasiteetti ja
toiminnan laajuus on ymparistovaikutusten kannalta.

Toteutusvaihtoehto 0 (TVo0) kuvaa nykytilannetta, jossa Vaasassa ja Mustasaaressa ei
ole akkutehtaita. Toteutusvaihtoehto TV0 esitetdan, jotta muiden toteutusvaihtoehtojen vai-
kutuksia voitaisiin verrata tilanteeseen, jossa hanketta ei toteuteta.
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Toteutusvaihtoehto 1 (TV1) kisittda laajan toiminnan (maksimikapasiteetti), joka pitaa
sisilladn yhden akkutehtaan Vaasassa (kapasiteetiltaan 70 GWh) ja yhden akkutehtaan Mus-
tasaaressa (30 GWh). Yhteensa akkutehtaiden kapasiteetti on siis 100 GWh. Tissi toteutus-
vaihtoehdossa oletetaan myds, ettd tehtaat ovat mahdollisimman omavaraisia kemikaalien
esivalmistelun osalta tai omavaraisuutta toteutetaan esimerkiksi prosessin alkupaan vaiheis-
sa erillisissa yhteistyokumppaneiden tai alihankkijoiden yksikoissa tarkasteltavalla alueella.
Tama tarkoittaa, ettd akkutehdasalueella oletetaan tehtdvian litiointia (katodimateriaalin
valmistus) seka elektrolyytin sekoitusta. Naita prosessivaiheita ei ole toteutusvaihtoehdoissa
2 ja 3. Toteutusvaihtoehtoon 1 sisiltyy lisdksi oletus, ettd anodin valmistuksessa kaytettava
livotin on n-metyylipyrrolidoni (NMP). Anodin valmistuksessa voidaan kayttdd kahta eri
liuotinta (NMP tai vesi), ja toteutusvaihtoehdoissa on haluttu ottaa huomioon kumpikin liu-
otinvaihtoehto.

Toteutusvaihtoehto 2 (TV2) kisittaa yhta suuren kapasiteetin toiminnan kuin toteutus-
vaihtoehto 1, eli 70 GWh:n akkutehtaan Vaasassa ja 30 GWh:n akkutehtaan Mustasaaressa
(vhteensa 100 GWh eli maksimikapasiteetti). Tama vaihtoehto eroaa toteutusvaihtoehdosta 1
kuitenkin siten, ettd akkutehtailla ei oleteta tehtdvan litiointia tai elektrolyytin sekoitusta —
kemikaalien esivalmistelu on siis mahdollisimman pitkille ulkoistettu. Kuten toteutusvaih-
toehdossa 1, myos tassa vaihtoehdossa anodin valmistuksessa oletetaan kaytettavan liuotti-
mena NMP:ta.

Toteutusvaihtoehto 3 (TV3) kisittdd minimituotantokapasiteetin, eli 35 GWh:n akkuteh-
taan Vaasassa ja 15 GWh:n akkutehtaan Mustasaaressa. Kahden tehtaan kokonaiskapasiteet-
ti on siten 50 GWh eli puolet pienempi kuin vaihtoehdoissa TV1 ja TV2. Kuten toteutusvaih-
toehdossa 2, myoskadn tidssd vaihtoehdossa akkutehtailla ei oleteta tehtidvén litiointia tai
elektrolyytin sekoitusta eli kemikaalien esivalmistelu on mahdollisimman pitkalle ulkoistettu
suoritettavaksi muualla. Toteutusvaihtoehto 3 eroaa toteutusvaihtoehdoista 1 ja 2 lisdksi
siten, ettd anodin valmistuksessa oletetaan kiytettavin liuottimena vetta, ei NMP:t4.

Kaikissa toteutusvaihtoehdoissa oletetaan, ettd akunvalmistuksessa syntyva havikki (vialliset
kennot tai akut) toimitetaan muualle kisiteltdvaksi. Kaikissa toteutusvaihtoehdoissa olete-
taan, ettd kemikaalit varastoidaan paaasiassa tehdasalueella eikd sen ulkopuolella. Lisaksi
kaikissa vaihtoehdoissa oletetaan, ettd kennojen ensilatauksessa eli formatoinnissa (katso
kappale 3.3.1.7) syntyva 1ampo johdetaan jadhdytysveden mukana lampokuormana vesis-
toon tai viemariin. Myohemmin ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa voidaan tarkas-
tella lampokuorman hyodyntdmisen mahdollisuuksia. Ymparistovaikutusten arviointiselos-
tuksessa toteutusvaihtoehtojen kuvauksia voidaan tarkentaa tarpeen mukaan.

Muilta osin kuin edellisissa kappaleissa on kuvattu, akkujen valmistusprosessi sekd proses-
siin liittyvat tukitoiminnot, kuten jatevesien ja jatteiden kasittely, oletetaan kaikissa vaihto-
ehdoissa samanlaiseksi. Kappaleessa 3.3. on kuvattu akkujen valmistusprosessi yhteisesti
kaikille kolmelle vaihtoehdolle vaihe kerrallaan.
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3.2 Sijainti ja maankdyttotarve

3.2.1 Sjainti

Tarkastelun kohteena oleva alue seka akkutehtaiden mahdolliset sijoittumisalueet on esitetty
alla (Kuva 3). Hankealue, joka muodostuu kahdesta akkutehtaan sijoittumisalueesta, sijoit-
tuu sekd Vaasan kaupungin ettd Mustasaaren kunnan alueelle. Alue sijaitsee valtatien 3 1a-
heisyydessa, Vaasan lentokentén ja rautatieyhteyden rajaamana noin 12 km Vaasan keskus-
tasta kaakkoon. Vaasan satamaan on matkaa 15 km nykyisia teita pitkin.

Akkutehtaat ja niiden mahdolliset yhteistyokumppanit voivat sijoittua joko Vaasan tai Mus-
tasaaren puolelle tai molempien kuntien alueille. Vaasan puolella sijaitseva mahdollinen
sijoittumisalue on nimeltdan New Industrial Area (NIA), myohemmin tekstissi “Vaasan
suurteollisuusalue”. Mustasaaren puolella mahdollinen sijoittumisalue on Nordic Logistics
Center Vaasan, myohemmin tekstissi "NLC Vaasa”, pohjoisosassa. Vaikka akkutehtaiden
sijoittumiselle sopiva alue jakautuu kahden kunnan alueelle, on seuraavissa alaluvuissa tar-
kasteltu koko aluetta selkeyden vuoksi yhtend kokonaisuutena eli hankealueena. Akkuteh-
taiden tarkempi sijoittuminen naiden kahden alueen sisille tulee tarkentumaan hankkeen
edetessi. Mikali tarpeen, YVA-selostusvaiheessa tehtaiden tarkempi sijoittuminen huomioi-
daan tdsmennetyissi toteutusvaihtoehdoissa.
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Kuva 3. Yleiskartta hankealueen sijainnista.

3.2.2 Maankayttotarve

Hankealue on toistaiseksi enimmaikseen rakentamatonta maa- ja metsatalousaluetta. Aluetta
on kuitenkin kaavoitettu seka aiemmin ettd meneillaan olevissa kaavaprosesseissa.

Maakuntakaavatasolla ei ole erityisid akkutehtaisiin liittyvia kaavoitustarpeita uuteen, vuo-
sina 2018—-2019 valmistuvaan maakuntakaavaan. Voimassa oleva Pohjanmaan maakunta-
kaava 2030 ja sen vaihekaavat sisaltavat mm. logistiikka-alueen suunnitelmia tukevan valta-
tien 8 Helsingby—Vassor-linjauksen, logistiikkakeskukselle varatun alueen Vaasan ja Musta-
saaren rajalla ja Vaasan laatukdytava -merkinnin (Vaasan lentoaseman, kaupungin keskus-
tan ja yliopiston valista, kaupunkimaisesti rakennettavaa osaamisen ja yritystoiminnan vyo-
hyketta).

Yleiskaava- ja asemakaavatason maankayttotarpeita suunniteltujen akkutehtaiden nakokul-
masta kasitelladn paraikaa meneillaan olevissa kaavoitusprosesseissa. Seka Vaasan etta Mus-
tasaaren puolella hankealue sijoittuu osayleiskaavojen suunnittelualueille ja on lisdksi ase-
makaavoitettavana. Kaavoitusselvityksissa koottuja ja selvinneiti tietoja on huomioitu YVA-
ohjelmaa laatiessa sitd mukaa, kun tietoja on tullut.

Vaasan puolella osayleiskaavatyon suunnittelun tavoitteena on tutkia kemiallisen suurteolli-
suuden sijoittumismahdollisuudet alueelle ja kehittda aluetta tyopaikka- ja teollisuusalueena.
Osayleiskaavan tueksi selvitetian kemiallisen suurteollisuuden turvallisuusaspektit, arvioi-
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daan ymparistovaikutuksia ja tehddan luontoselvityksia. Kaavaluonnos on asetettu niahtavil-
le syksylla 2017. Tavoitteena on saada kaavaehdotus julkisesti nihtaville vuoden 2018 alussa.

Vaasan puolella ldhelld hankealuetta on muutama pieni asemakaava-alue. Vaasan seudun
logistiikkakeskus I kasittaa teollisuusraidealueen ja tavaraliikenteen terminaalialueita. Laa-
jametsian asemakaava (AK 953) on ensimmainen osa Laajametsdn yritysalueesta, jota yleis-
kaavan mukaisesti laajentaa vireilld oleva Laajametsa II (AK 998). Alueille on kaavoitettu ja
kaavoitetaan toimitila-, teollisuus- ja varastorakentamista. Nami asemakaava-alueet sijoit-
tuvat hankealueen lahiymparistoon. Alueille voi tulevaisuudessa sijoittua akkutehtaiden
toimintaan vilillisesti liittyvia toimintoja, kuten logistiikkaa, varastoja ja erilaisia toimitiloja.
Nama ovat erillisia hankkeita eivitka osa timan YVA-ohjelman kohteena olevaa hanketta.

Mustasaaren puolella valtaosa hankealueesta on merkitty osayleiskaavassa teollisuus- ja va-
rastorakennusten alueeksi sekd tavaraliikenteen terminaalialueeksi. Valtaosaa koko
osayleiskaavasta ollaan kuitenkin tarkistamassa samanaikaisesti alueen asemakaavoituksen
kanssa. Ensimmainen vaihe logistiikkakeskuksesta on jo asemakaavoitettu. Meneillddan ole-
van kummankin kaavatason kaavoitustyon tavoitteena on paivittda alueen kaavoitus vastaa-
maan logistiikkakeskuksen kehittimisen luomiin tarpeisiin. Kummankin kaavatason kaava-
luonnos on asetettu nahtaville syksylla 2017 ja kaavaehdotus puolestaan huhtikuussa 2018.
Kaavat on tarkoitus hyviksya kunnanvaltuustossa kesakuussa 2018.

Akkutehtaat ja niiden toimintaan vilillisesti liittyvat mahdolliset toiminnot lisdavit liiken-
nettd alueella. Hyvit yhteydet satamaan ja valtavaylille ovat tarpeen. Vaihtoehtoista tieyh-
teytta satamaan on suunniteltu ELY-keskuksen toimesta, mutta hanke on toistaiseksi kes-
keytetty liikennetaloudellisesti kannattamattomana. Vaasan yhdystien parantaminen vastaa
jo kasvaneen liikenteen tarpeisiin. Tiesuunnittelusta on tarkempia tietoja luvussa 6.1.4.

3.3 Akkujen valmistus

Tehtaiden toimintaan liittyvdit tuotantoprosessit on tissd kuvattu YVA-
ohjelmaan tarkoitetulla yleisella tasolla. YVA-ohjelmassa tuotantoprosesseja
tarkastellaan tasolla, joka mahdollistaa arvioitavien vaikutusten riittavan
tarkan tunnistamisen ymparistovaikutusten arvioinnin suunnittelemiseksi.
Kuvausta tullaan tasmentamaan ja tarkentamaan YVA-selostuksessa.

3.3.1 Yleiskuva akkujen valmistuksesta

Vaasan suurteollisuusalueella suunnitellaan valmistettavan litiumioniakkuja, joihin kuuluu
mm. sahkoéautojen ajovoima-akuiksi soveltuvia suurikokoisia ja tehokkaita akkuja. Litiumio-
niakku koostuu useista kennoista, joissa on sihkokemiallinen pari eli katodi ja anodi (joita
kutsutaan myos elektrodeiksi), eristemateriaalia katodin ja anodin valissa seka elektrolyyttia
eli sihkoa johtavaa liuosta. Kennoissa siahkovirta kulkee katodien ja anodien vililld niiden
vastakkaisen varauksen synnyttimain jannitteen ja elektrolyytin ansiosta.

Akun valmistuksessa valmistetaan ensimmaiseksi yksittiisid kennoja, joissa on katodi- ja
anodipari. Katodi- ja anodipari pakataan eristemateriaalin eli separaattorin ja elektrolyytin
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kanssa joko sylinterimaiseen hylsyyn tai taskumaiseen pakkaukseen, joka suljetaan tiiviisti.
Kennojen koot voivat vaihdella, mutta yksittiisen terdshylsyn lapimitta voi olla suuruusluo-
kaltaan noin 2 c¢m ja pituus noin 5-7 cm. Taskumainen kenno voi olla noin A4-paperin ko-
koinen. Naistd kennoista kootaan moduuleja, jotka koostuvat useista kennoista (Kuva 4).
Moduulit kootaan akkukoteloon, missa kaikki kennot kytketaan akun napoihin elektroniikan
avulla.

- -)

Kenno Moduuli Akku

Kuva 4. Havainnollistus akun osista. Kennon, moduulien ja akun muoto voivat poiketa
esitetysta.
3.3.2 Valmistusprosessi

Akkujen valmistusprosessi koostuu seuraavista paivaiheista, jotka on tarkemmin selitetty
seuraavissa kappaleissa:

1) litiointi (vain vaihtoehto TV1)

2) katodin valmistus

3) anodin valmistus

4) elektrolyytin sekoitus (vain vaihtoehto TV1)

5) kennon kokoonpano, pakkaaminen ja elektrolyytin lisiaminen
6) kennojen formatointi ja valivarastointi seka

7) akkujen kokoonpano

Toteutusvaihtoehdoissa TV2 ja TV3 ei tehda vaiheita 1 ja 4 (litiointi ja elektrolyytin sekoitus),
joten prosessin padvaiheita on vain 5. Akkujen valmistuksen yksinkertaistettu prosessikaavio
on esitetty alla (Kuva 5).
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Litiointi Elektrolyytin sekoitus
(toteutusvaihtoehto 1) (toteutusvaihtoehto 1)

Elektrodipastan F_ollon LR Kalanter_omtl, A . Formatointi ja Akkujen
. ja kuumennus muotoilu, kokoonpanoja e e
sekoitus - . A valivarastointi kokoonpano
uunissa kuivaus elektrolyytin lisays

Anodin ja katodin valmistus
eri tuotantolinjoilla

Kuva 5. Akkujen valmistuksen yksinkertaistettu prosessikaavio.

3.3.2.1 Litiointi

Toteutusvaihtoehdossa 1 katodin valmistusta edeltaa litiointivaihe, jossa valmistetaan kato-
dimateriaali eli litium-nikkeli-koboltti-alumiini-oksidi (LiNi( 8)C0(0,15/Al(0,0502, NCA). Toteu-
tusvaihtoehdoissa 2 ja 3 litiointia ei tehd4, vaan katodimateriaali tulee akkutehtaalle valmii-
na tuotteena.

Litioinnissa nikkeli-koboltti-alumiini-hydroksidi (NiCoAl(OH).) sekoitetaan litiumhydroksi-
din (LiOH) kanssa ja seosta kuumennetaan uunissa noin 700-800°C:ssa. Uunissa vallitsee
happiatmosfaari (todennikoisesti kiytetaan happirikastettua ilmaa). Reaktion lopputuottee-
na muodostuu litium-nikkeli-koboltti-alumiini-oksidia (NCA). Lopuksi tuote murskataan tai
jauhetaan pulveriksi.

Litiointivaiheeseen liittyy joitakin tyGterveysriskeja prosessissa kéaytettyjen kemikaalien takia.
Etenkin koboltti- ja nikkelisuolat ovat terveydelle vaarallisia kemikaaleja, ja siksi prosessista
vastaavien tyontekijoiden suojautumiseen tulee kiinnittda huomiota.

3.3.2.2 Elektrodien valmistus ja kuivaus

Elektrodien eli katodin ja anodin valmistuksen vaiheet ovat elektrodipastan valmistus, pas-
tan levittaminen folion paalle, pastalla paallystetyn folion kuumentaminen uunissa, elektro-
din kalanterointi ja lopuksi elektrodin muotoonleikkaus. Katodin ja anodin valmistus tapah-
tuu toisistaan erillisissa tiloissa.

Katodin ja anodin valmistuksessa kaytetdan osittain eri raaka-aineita. Katodin valmistuksen
raaka-aineita ovat katodimateriaali (litium-nikkeli-koboltti-alumiini-oksidi, NCA), sideaine
(polyvinyylideenidifluoridi, PVDF), liuotin (n-metyylipyrrolidoni, NMP), johtavuushiili (C)
sekd alumiinifolio. Anodin raaka-aineet ovat muuten samat, mutta anodimateriaali on
NCA:n sijaan grafiitti, paallystettava folio on tehty kuparista ja liuottimena kaytetdan joko
NMP:ta (toteutusvaihtoehdot 1 ja 2) tai vetta (toteutusvaihtoehto 3). Kun liuottimena on
NMP, sideaineena kaytetdan PVDF:44. Kun liuottimena kaytetdan vetta, sideaineena kayte-
taan natriumkarboksimetyyliselluloosan (CMC) ja styreenibutadieenikumin (SBR) seosta.

Elektrodipasta valmistetaan sekoittamalla raaka-aineet liuottimen kanssa tahnamaiseksi
seokseksi. Pasta levitetdan koneellisesti alumiini- tai kuparifolion paille molemmin puolin.
Paallystetty folio kuumennetaan useita kymmenia metreja pitkdssd uunissa, missa liuotin
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(NMP tai vesi) haihdutetaan pois pastasta. NMP:n haihtuessa pastasta uunissa muodostuu
NMP-hoyry4, joka on haihtuva orgaaninen yhdiste (Volatile Organic Compound, VOC). On
todennikoistd, ettd syntynyt NMP-hoyry kerédtadn talteen ja tislataan, jolloin liuotin voidaan
kierrattaa takaisin katodipastan valmistusprosessiin. Tahan tarvitaan erillinen tislauslaitteis-
to. Liuottimen hallitulle keraamiselle ja kasittelylle on kuitenkin my6s muita vaihtoehtoja.

Uunista tullut elektrodi kalanteroidaan eli puristetaan teloilla. Lopuksi elektrodi leikataan
oikeaan muotoon koneellisesti. Pasta on levitetty folion paille siten, ettid folioon on jaanyt
ohuet, paallystamattomat reunat tai vaihtoehtoisesti paallystamattomia raitoja keskelle folio-
ta. Nama reunat leikataan pois lukuun ottamatta pienia ulokkeita, jotka jatetddn kennojen
kontaktipinnoiksi, jotka kytketddn kiinni akun napoihin.

Kalanteroidut ja muotoon leikatut elektrodit kuivataan erillisissa uuneissa rullille kerattyna.
Uunit ovat erilliset katodille ja anodille. Kuivauksella poistetaan huoneilmasta materiaalei-
hin tullut kosteus. Elektrodit ovat uunissa noin 1,5 vuorokautta kaiken kosteuden haihdut-
tamiseksi. Uunista elektrodit siirretdan erikoiskuivaan kennojen kokoonpanotilaan.

3.3.2.3 Elektrolyytin sekoitus

Elektrolyytin sekoitus tapahtuu akkutehtaalla ainoastaan toteutusvaihtoehdossa 1. Toteutus-
vaihtoehdoissa 2 ja 3 elektrolyytti tulee valmiiksi sekoitettuna akkutehtaalle.

Elektrolyytti valmistetaan (suljettu systeemi) sekoittaen ensin orgaaniset karbonaatit (2-4
kpl, esimerkiksi etyleenikarbonaatti, etyylimetyylikarbonaatti ja dimetyylikarbonaatti) kes-
kenddn sekoittimessa. TAmain jilkeen seokseen lisdtdan elektrolyytin suolana kiytettiva li-
tiumheksafluorofosfaatti (LiPFs). Litiumheksafluorofosfaatti on ihmisen terveydelle vaaral-
linen, jauhemainen aine. Seokseen lisdtddn my0s pienid mairid lisdaineita. Elektrolyytin
sekoituksessa vapautuu lampoenergiaa. Koska suola hajoaisi liian korkeissa lampotiloissa,
systeemia pitaa jaahdyttaa esimerkiksi jaahdytysvesikierrolla.

3.3.2.4 Kennojen kokoaminen ja elektrolyytin lisdys

Kennot kootaan kuivatilassa, jonka ilmankosteus on hyvin alhainen (arviolta alle 0,5 %).
Valmiit kennot ovat pienid, arviolta noin 2 cm leveita ja 5-7 cm pitkia terashylsyja, joiden
sisdlla on anodi, katodi, separaattori (muovieriste), kontaktipinnat ja kennojen toimintaan
liittyvia mekaanisia turvallisuuskomponentteja. Kennot kootaan kiertamalla koneellisesti
katodia (1 pitka liuska), anodia (1 pitka liuska) ja separaattoria (2 pitkaa liuskaa) tiiviiksi
kaaroksi siten, ettd separaattoria on anodin ja katodin véleissa. Kdaro asetetaan terashylsyyn,
joka taytetdan elektrolyytilld. Paljasta foliota olevat ulokkeet eli kontaktipinnat kiinnitetdan
kennon paatyihin sisapuolelle esimerkiksi hitsaamalla. Kennoihin lisataan mekaanisia tur-
vallisuuskomponentteja, jotka oletetaan tuotavan tehtaalle valmiina. Hylsy suljetaan tiiviilla
kannella.
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3.3.2.5 Kennojen formatointi ja valivarastointi

Valmiit kennot formatoidaan eli ladataan ja puretaan noin 1-3 kertaa. Formatointi tehddan
ensisijaisesti siksi, ettd anodimateriaali (grafiitti) tarvitsee pinnalleen suojaavan passiiviker-
roksen, joka syntyy ensilatauksessa. Samalla kennojen varauskyky tarkastetaan mittaamalla
kennojen varaus kahden viikon valivarastoinnin jalkeen. Huonosti toimivat kennot poiste-
taan mittausten jalkeen. Kennojen havikki on arviolta noin 2 %. Poistettavat, huonosti toimi-
vat kennot kennot ovat vaarallista jatetta.

3.3.2.6 Akkujen kokoaminen

Valmiista kennoista kootaan aluksi moduuleja (useampia kennoja kiinnitettyna yhteen) ja
moduuleista edelleen valmiita akkuja (Kuva 4). Kennot kytketddn yhteen esimerkiksi hit-
saamalla ja akkukoteloon asennetaan tarvittavat liittimet. Akkujen toiminnan seuraamiseksi
ja kennojen suojaamiseksi niihin asennetaan lisiksi kennojen toimintaa seuraava elektro-
niikkakomponentti. Valmiissa akussa voi olla yhteensid noin 6000-8000 kennoa — kennojen
maara voi kuitenkin olla myos enemman tai vahemman kuin tima, riippuen akun koosta ja
kayttotarkoituksesta. Myos moduulin koko ja moduulien lukuméaira akussa voivat vaihdella.
Moduulit asennetaan akkukoteloon. Kotelomateriaaleina voidaan kayttda metallia tai muo-
via.

3.3.3 Raaka-aineet

Kennojen valmistuksessa keskeisimmat raaka-aineet ovat terashylsyt, valvontaelektroniikka,
katodin raaka-aineet (alumiinifolio, katodimateriaali ja haihdutettava liuotin), anodin raaka-
aineet (kuparifolio, anodimateriaali ja liuotin), elektrolyytti, separaattori sekd muut kemi-
kaalit, kuten sideaineet, johtavuushiili ja lisdaineet. Akkujen kokoamisvaiheessa tarvitaan
lisdksi mm. erilaisia kotelointimateriaaleja (metalli, muovi) ja elektroniikkaa (esimerkiksi
kontaktit ja valvontaelektroniikka).

Raaka-aineiden vuosikulutusmairit eroavat toisistaan vaihtoehtojen valilla erisuuruisen
tuotantokapasiteetin takia. Alla olevassa taulukossa (
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Taulukko 2) on esitetty alustava arvio ylla listattujen pairaaka-aineiden vuosikulutuksesta
eri vaihtoehdoissa sen perusteella, mika on tehtaiden yhteenlaskettu tuotantokapasiteetti eri
toteutusvaihtoehdoissa. Arviot perustuvat asiantuntija-arvioon, jonka mukaan yhden ken-
non energia on noin 20 Wh ja paino noin 70 g. Toteutusvaihtoehtoa 0 ei ole esitetty alla ole-
vassa taulukossa. Toteutusvaihtoehdossa o0 kaikkien raaka-aineiden kulutus olisi o, silld se
kuvaa tilannetta, jossa akkutehtaita ei rakennettaisi.
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Taulukko 2. Arvio akkujen valmistukseen tarvittavien pddraaka-aineiden vuosikulutuk-

sesta eri toteutusvaihtoehdoissa.

Raaka-aineiden Raaka-aineiden Raaka-aineiden
mairid/ kenno (g) vuosikulutus (1), vuosikulutus (1),

TVijaTVa TV3

(100 GWh) (50 GWh)
Terashylsyt ja kan- 15 75 000 37 500
net
Kennojen sisdiset 1 5 000 2 500
kontaktit
Katodimateriaali 24 120 000 60 000
(NCA)
Anodimateriaali 14 70 000 35 000
(grafiitti)
Alumiinifolio 3 15 000 7 500
Kuparifolio 5 25 000 12 500
Haihdutettava liu- 20 11003 5503
otin, katodi
(NMP)
Haihdutettava liu- 15 (NMP/ vesi) 8002 (NMP) 37 500 (vesi)
otin, anodi
(NMP/vesi)
Separaattori (muo- 3 15 000 7 500
vi)
Elektrolyytin suolat 0,5 2500 1300
Elektrolyytin liuot- 5,5 27 500 14 000
timet

2 NMP:n oletetaan kiertdvan suljetussa systeemisséd, jossa NMP:n kokonaisvarastomaira on noin
550—1100 tonnia toteutusvaihtoehdosta riippuen. Teoreettinen NMP:n vuosikulutus olisi katodin
valmistuksessa noin 50 000-100 000 tonnia riippuen toteutusvaihtoehdosta ja anodin valmistuksessa
noin 100 000 tonnia.
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Sideaine (PVDF/ 2 (PVDF/ CMC + 10 000 (PVDF) 5000 (katodi: PVDF,
CMC + SBR) SBR) anodi: CMC + SBR)
Johtavuushiili 1 5 000 2 500

Muut kemikaalit Vihaisia méaria, ei tarkempaa tietoa saatavilla

(lisdaineet yms.)

Akkujen kotelointi- 7 35 000 17 500

materiaalit, elektro-

niikka ja kontaktit

Yhteensi 116 g 407 000 t 241 000t

3.3.4 Akkutehtailla kaytettavdt kemikaalit

Litiumioniakkujen valmistuksessa yleisesti kiytetyt sekd prosessin ja ymparistovaikutusten
kannalta olennaisimmat kemikaalit, niiden kdyttotarkoitus ja vaaralausekkeet on esitetty alla
(Taulukko 3). Akkutehtailla voi olla kidytossa myoOs muita, joita kaytetdan vain vahaisissa

maarin ja joiden vaaraominaisuudet eivit ole ymparistovaikutusten kannalta merkittavia.

Prosessissa kiytettavistd kemikaaleista ainoastaan nikkelikobolttialumiinioksidi (NCA) on
NCA:ta kiytetddn vuosittain
60 000 — 120 000 tonnia, riippuen toteutusvaihtoehdosta. NCA, n-metyylipyrrolidoni
(NMP), litiumheksafluorofosfaatti, etyleenikarbonaatti seka etyylimetyylikarbonaatti ovat

ymparistovaarallinen kemikaali (haitallinen vesielioille).

ominaisuuksiltaan ihmisen terveydelle vaarallisia kemikaaleja.

Taulukko 3. Alustava arvio akunvalmistuksessa kdytettdvistd pddkemikaaleista ja niiden

luokituksesta.

Kemikaalin nimi | Kaytto- Vaaralausekkeet

ja CAS-numero tarkoitus

Nikkelikoboltti- Katodimateriaali | H314 - Voimakkaasti ihoa sy6vyttavaa ja silmid vau-

alumiinioksidi rioittavaa

(NCA) H318 - Vaurioittaa vakavasti silmia
H373 - Saattaa vahingoittaa elimii pitkdaikaisessa tai
toistuvassa altistumisessa
H412 - Haitallista vesielioille, pitkidaikaisia haittavai-
kutuksia.

Grafiitti Anodimateriaali -

CAS: 7782-42-5

N- Elektrodin- H315 - Arsyttiid ihoa

metyylipyrrolidoni | valmistuksen
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CAS: 24937-79-9

(NMP) liuotin H319 - Arsyttdd voimakkaasti silmia

CAS: 872-50-4 H335 - Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta
H360D - Voi vaurioittaa sikiota

Polyvinyyli- Elektrodin sideai- | -

deenidifluoridi ne (kun livotti-

(PVDF) mena NMP)

Natriumkarboksi-
metyyliselluloosa
(CMC)

CAS: 9004-32-4

Anodin sideaine
(kun liuottimena
vesi)

Styreeni- Anodin sideaine -
butadieenikumi (kun liuottimena
(SBS) vesi)
CAS: 9003-55-8
Litiumheksa- Elektrolyytin suo- | H301 — myrkyllistad nieltyna
ﬂu‘orofosfaattl la H314 — Voimakkaasti ihoa sy6vyttdvaa ja silmid vau-
(LiPF6) . .
rioittavaa
CAS: 21324-40-3 H372 — Vahingoittaa hengitettyni elimié (Iuu, ham-
paat) pitkdaikaisessa tai toistuvassa altistumisessa
Etyleenikarbonaatti | Elektrolyytin liu- | H318 — Vaurioittaa vakavasti silmia
CAS: 96-49-1 ot
Etyylimetyyli- Elektrolyytin liu- | H226 — Syttyva neste ja hoyry
karbonaatti otin Hs315 — Arsyttii ihoa
CAS: 623-53-0 H319 — Arsyttii voimakkaasti silmii
H335 — Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta
Dimetyyli- Elektrolyytin liu- | H225 — Helposti syttyva neste ja hoyry
karbonaatti otin
CAS: 616-38-6

Prosessikemikaalien lisidksi akkutehtaalla kiytetdan typpea suojakaasuna katodin ja anodin
valmistusprosesseissa. Akkutehtaalla voidaan lisidksi tarvita polttoaineita sisdisen liikenteen,
kuten trukkien, polttoaineeksi. Vahaisia maaria kemikaaleja voidaan lisdksi tarvita koneiden,
laitteiden ja ajoneuvojen huoltoon ja kunnossapitoon (kunnossapidon 6ljyt ja maalit) seka

ilmastoinnin jadhdytykseen (yleisesti kiytetyt kylmaaineet).
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Prosessissa kaytettdvien kemikaalien luokitusten ja vuosikulutuksen perusteella on syyta
varautua siihen, ettd akkutehtaasta tulee vaarallisia kemikaaleja laajamittaisesti kayttava ja
varastoiva tuotantolaitos, joka vaatii kemikaaliluvan Tukesilta (ks. luku 5.5).

3.3.5 Tuotteet ja tuotantovolyymit

Akkutehtaiden lopputuotteita ovat litiumioniakut, joihin kuuluu mm. sahkoautojen ajovoi-
ma-akuiksi soveltuvia suuria ja tehokkaita akkuja. Télla hetkella tuotannossa olevien sahko-
autojen litiumioniakkujen kapasiteetti vaihtelee noin 30 ja 100 kWh vililla. Téassi on oletettu,
etta yhden valmistettavan akun kapasiteetti olisi 100 kWh, silla sihkoautojen akkujen kapa-
siteetti kasvaa jatkuvasti kehitystyon tuloksena. Yhden kennon energiaksi on oletettu 20 Wh,
mika tarkoittaa, ettd yhdessa akussa on oletettu olevan noin 5000 kennoa. Yhden kennon
painoksi on oletettu noin 70 g. Akussa on arvioitu olevan kotelointimateriaaleja ja valvonta-
elektroniikkaa noin 35 kg/ akku.

Toteutusvaihtoehdoissa 1 ja 2 kokonaistuotantokapasiteetti on 100 GWh ja toteutusvaihto-
ehdossa 3 kokonaistuotantokapasiteetti on tista puolet eli 50 GWh. Niin ollen kennoja tuo-
tettaisiin 2,5-5 miljardia kappaletta vuodessa ja akkuja noin 500 000 — 1 000 000 kappalet-
ta. Tuotettujen kennojen massa olisi vuositasolla noin 175 000—350 000 tonnia toteutus-
vaihtoehdosta riippuen. Jos oletetaan, ettd havikkia syntyy noin 2 % kennojen kokonaistuo-
tannosta, havikkia syntyisi vuositasolla noin 3 500—7 000 tonnia, mika vastaa noin 50—100
miljoonaa kennoa.

Arviot kennojen ja akkujen tuotantomairistd sekid kennojen havikisti eri toteutusvaihtoeh-
doissa vuositasolla on esitetty alla (Taulukko 4).

Taulukko 4. Alustava arvio kennojen vuosituotantomddristd ja vuotuisesta havikistd arvi-
oitavissa toteutusvaihtoehdoissa.

Toteutusvaihtoehdot Toteutusvaihtoehto TV3
TV1ijaTV2 (100 GWh) (50 GWh)

Kennojen tuotanto- 5 mrd 2,5 mrd

maara (kpl)

Kennojen tuotanto- 350 000 175 000

maara (t)

Akkujen tuotantomia- | 1 000 000 500 000

ra (kpl)

AKkkujen tuotantomia- | 385 000 190 000

ra (t)

Kennojen havikki (kpl) | 100 000 000 50 000 000

Kennojen havikki (t) 7 000 3 500
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3.3.6 Vedenhankinta, kasittely ja jaahdytysvesikierto
Akkutehtaalla kiytetaan vettd padasiassa seuraavissa kohteissa:
e Anodin valmistuksen liuottimena (ainoastaan toteutusvaihtoehdossa 3)

¢ Sekoitussiilididen, putkistojen ja anodiprosessin pinnoittimen pesu (vain vesipohjai-
set prosessit tai huoltojen yhteydessa tms.)

e Prosessin jadhdytys vedella
e Kaytto talous- ja saniteettivetena sekai tilojen siivouksessa

Toteutusvaihtoehdossa 3 anodin valmistuksessa kéaytetdan liuottimena vettid. Kaytetty vesi
on esimerkiksi kdanteisosmoosilla puhdistettua talousvettid. Vetta kuluu vuodessa arviolta
37 500 kuutiometria ja se paatyy prosessista vesihoyryna ilmaan. Talousveden Kkisittely
kaanteisosmoosilla tapahtuu todennikoisesti akkutehtaalla.

Toteutusvaihtoehdossa 3 anodin valmistusprosessin sekoitussiilioita ja putkistoja puhdiste-
taan todennikoisesti vedelld noin kerran vuorokaudessa. Katodiprosessissa ja muiden toteu-
tusvaihtoehtojen anodiprosessissa sekoitussiilididen ja putkistojen puhdistukseen kaytetdan
samaa liuotinta kuin prosessin raaka-aineena (esimerkiksi NMP:td). Erityiskuivassa tilassa
puhdistukseen ei myoskaan voida kayttaa vettd, vaan siihen on kaytettava liuotinta. Harvi-
naisemmissa tapauksissa, kuten huoltojen yhteydessi, vettd voidaan kiyttaa pesuun ja puh-
distukseen myo6s edelld mainituissa prosessitiloissa. Puhdistukseen ja pesuun tarvittavan
veden maarastai ei tassd vaiheessa ole arviota.

Tietyt akunvalmistuksen prosessivaiheet edellyttavat jadhdytysta. Jadhdytysta tarvitaan ai-
nakin elektrolyytin valmistuksessa (toteutusvaihtoehto 1), katodin ja anodin valmistuspro-
sessissa NMP-hoyryn lauhduttamiseen seka formatoinnissa, silla formatointi synnyttaa pal-
jon lampoa. Jadhdytys voidaan toteuttaa ilma- tai vesijaidhdytyksena. Prosessia jaidhdytetaan
mitid todennédkoisimmin suljetulla jadhdytysvesikierrolla, jonka jadhdytysvesi voidaan ottaa
esimerkiksi Pilvilammesta tai ldheisesta joesta (Kyronjoki) erikseen rakennettavan vedenot-
toputken kautta tai kunnallisesta talousvesiverkostosta. Suljetulla jadhdytysvesikierrolla tar-
koitetaan, etta vesi kiertia omassa putkistossaan siten, etta se ei ole kosketuksissa prosessin
raaka-aineiden tai lopputuotteiden kanssa ja se voidaan siten todenn#koisesti purkaa kiyton
jalkeen takaisin vesistoon tai viemariverkostoon ilman kasittelya.

Prosessin vedenkayton lisaksi akkutehtaalla tarvitaan vettd ainakin juoma- ja saniteettive-
deksi, siivoukseen seka tyontekijoiden peseytymiseen.
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3.3.7 Valmistusprosessiin liittyvdat epavarmuustekijdt ja oletukset

Tassa luvussa (3.3) esitetty akkujen valmistusprosessi perustuu asiantuntijahaastatteluihin34
ja kirjallisuuskatsaukseen sekda YVA-konsultin muissa akkuteollisuuteen liittyvissa hankkeis-
sa saamaan asiantuntemukseen. Esitetty akkujen valmistusprosessi on yleisesti kidytossa
oleva, todennikoinen tapa valmistaa teollisuuskokoluokan litiumioniakkuja. Litiuomioniak-
kuteollisuus on kuitenkin nopeasti kehittyva ja muuntuva ala, minka takia ei ole poissuljet-
tua, ettd tulevien akkutehtaiden toiminnanharjoittaja valitsisi joiltakin osin tdsti prosessiku-
vauksesta tai esitetyista kemikaaleista poikkeavia ratkaisuja. Ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostuksessa tullaan tarkentamaan tassa arviointiohjelmassa esitettya akkujen valmistus-
prosessin sekd akkukemikaalien kuvausta ja tarkistamaan tdssa valmistusprosessin kuvauk-
sessa tehdyt oletukset.

Kuvattu akkujen valmistusprosessi perustuu seuraaviin keskeisiin oletuksiin:
e Katodimateriaalin oletetaan olevan litium-nikkeli-koboltti-alumiini-oksidia (NCA)
¢ Kennojen oletetaan olevan sylinterinmuotoisia
¢ Yhden kennon energiaksi oletetaan noin 20 Wh ja massaksi noin 70 g

Tassa arviointiohjelmassa katodimateriaaliksi on oletettu litium-nikkeli-koboltti-alumiini-
oksidi (LiNi(,8)C0(0,15/Al(0,0502, NCA). NCA on yleisesti kaytetty ja todennédkoinen katodi-
materiaali. Myos muut katodimateriaalit ovat kuitenkin mahdollisia: esimerkiksi litium-
nikkeli-mangaani-koboltti (NMC) ja litiumrautafosfaatti (LFP). NMC ja LFP eivit ole ympa-
ristolle vaarallisia kemikaaleja toisin kuin NCA. Jos akkutehtaiden toiminnanharjoittaja va-
litsisi toisen (ei ymparistolle vaarallisen) katodimateriaalin, se ei muuttaisi ympéristovaiku-
tusten arviointitapaa.

Kennojen kokoonpanon kuvauksessa on oletettu, ettd kennot pakataan sylinterimaisiin hyl-
syihin. My0s muut kennomallit ovat kuitenkin mahdollisia. Kennot voivat olla muodoltaan
myos muovitaskumaisia litteita pakkauksia tai prismaattisia eli jaykempaan koteloon pakat-
tuja litteitd pakkauksia. Kennon muodon tai mallin ei katsota vaikuttavan olennaisesti val-
mistusprosessin kemikaalivalintoihin, paastéihin tai ymparistovaikutuksiin, eikd toisenlai-
nen kennon muoto siten muuttaisi ymparistévaikutusten arviointitapaa.

Yhden valmistettavan kennon energiaksi on oletettu noin 20 Wh ja massaksi noin 70 g. Ken-
non energia ja massa voivat kuitenkin poiketa naista oletuksista. Oletus kennon energiasta ja
massasta vaikuttaa valmistettavien kennojen lukuméaériaan, mutta ei niinkdadn valmistetta-
vien akkujen lukumaariin tai tarvittavien raaka-aineiden ja kemikaalien maaraan. Kennon
energiaa ja massaa koskevien oletusten ei siten katsota olennaisesti vaikuttavan valmistus-
prosessin paastoihin tai ymparistovaikutuksiin.

3 Kai Vuorilehto (Dosentti, Aalto-yliopisto ja Tutkimus- ja kehitysjohtaja, EAS Batteries GmbH), haas-
tattelut 5.9.2017 ja 29.9.2017.
4 Ulla Lassi (Professori ja Yksikon paallikko, Oulun yliopisto), haastattelu 28.9.2017
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3.4 Paastot ja muut ympdristovaikutukset prosessista

3.4.1 Jatevesipadstot ja lampokuorma

Akkutehtaalla syntyvat merkittavimmat jatevesijakeet ovat:
e Sekoitussiilididen, putkistojen ja anodiprosessin pinnoittimien pesuvedet
e Prosessiveden puhdistuksesta syntyva jatevesi
e Saniteettijatevedet ja siivouksen jatevedet

Lisaksi tehdasalueen ulkoalueilla syntyy hulevesia.

Pesuvesia syntyy toteutusvaihtoehdossa 3 anodiprosessin laitteiston (sekoitussiiliot, putkis-
tot, anodipastan pinnoitin) pesusta, silli anodiprosessi on vesipohjainen. Muissa toteutus-
vaihtoehdoissa ja prosesseissa puhdistukseen kaytetdan paiasiassa liuotinta. Veden puhdis-
tuksessa (esim. kadnteisosmoosilaitteistolla) syntyy jonkin verran jatevettd, joka voidaan
todennikoisesti laskea kunnalliseen vieméariverkostoon. Tehdasalueella syntyvit normaalit
saniteettijitevedet johdetaan kunnalliseen viemariverkostoon. Siivouksen jatevedet toimite-
taan joko kunnalliseen viemariverkostoon tai tarvittaessa kerdtdin ja toimitetaan kisitelta-
viksi vaarallisena jatteend. Syntyvien jatevesien madaria ei tassid vaiheessa ole arvioitu. Jate-
vesien sopiva kisittelytapa tullaan my0s arvioimaan myohemmin, kun tiedot akkutehtaiden
prosessista tarkentuvat.

Tehdasalueen hulevedet eli sade- ja sulamisvedet kootaan asfaltoidun piha-alueen hulevesi-
kaivoihin. Tehdasalueen hulevesiviemardéinti tullaan jarjestimaan asemakaavan mukaisesti.
Hulevesia voidaan kerdtd esimerkiksi painanteisiin, haihdutusaltaisiin tai kosteikkoihin.
Tarvittaessa tehdasalueen hulevesikaivoihin voidaan asentaa 6ljyn- ja hiekanerotuskaivoja ja
muita vuodonhallintajarjestelmia. Mahdollisia 0ljypaist6jen ldhteitd ovat pihalla liikkuvat
autot ja muut ajoneuvot seka trukkien ja jatepuristimien yms. hydrauliikkajarjestelmét (vuo-
totilanteessa). Tehtaiden vuotojenhallinta suunnitellaan siten, ettd mahdollisissa onnetto-
muustilanteissa (esimerkiksi raaka-aineiden kuljetuksiin tai purkuun liittyvit onnettomuu-
det) kemikaaleja tai 6ljyja ei paase hulevesikaivojen kautta ymparistoon.

Prosessia jaidhdytetdan todennékoisesti suljetulla jadhdytysvesijarjestelmalld. Jadhdytysvesi
otetaan esimerkiksi Pilvilammesta, ldheisesta joesta (Kyronjoki) tai kunnallisesta talousvesi-
verkostosta. Jadhdytysvetta kierratetaan suljetussa kierrossa ja puretaan sen jialkeen takaisin
vesistoon tai viemariverkostoon ilman kasittelya. Purettava jadhdytysvesi aiheuttaa paikallis-
ta lampokuormaa kohdevesistoon. Jadhdytysveden purku ei normaalitilanteessa aiheuta
muita paastoja kohdevesistoon.

3.4.2 Ilmapadastoldahteet

Kaikki prosessissa syntyvit ilmapaistot keratdan ja kasitellaan hallitusti tehtaalla eika akku-
tehtaalta normaalitilanteessa paase ilmaan kasittelemattomia ilmapaastoja. Akkujen valmis-
tusprosessin keskeisimmat tunnistetut ilmapaastolahteet ovat:
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e Haihtuvan orgaanisen liuottimen hoyrystyminen elektrodien kuivauksessa

e Pulverimaisten raaka-aineiden polyaminen sekoituksen tai kasittelyn yhteydessa (li-
tiointi, elektrodien valmistus)

e Elektrolyyttihoyryt elektrolyytin sekoituksen ja kisittelyn yhteydessa
e Kaasujen muodostus formatoinnin yhteydessa

Elektrodien valmistuksessa katodi ja anodi kuivataan uunissa, jolloin katodi- ja anodipastan
livotin hoyrystyy. Katodin valmistuksessa kaytetdin liuottimena NMP:tad. Myos anodin val-
mistuksessa kaytetaan NMP:ta lukuun ottamatta toteutusvaihtoehtoa 3, jossa anodin valmis-
tuksessa kaytetdan liuottimena NMP:n sijaan vetta. Toteutusvaihtoehdossa 3 uunissa synty-
va vesihOyry voidaan todennikoisesti padstda ulkoilmaan sellaisenaan, mutta tarve kasitte-
lylle arvioidaan hankkeen myohemmassa vaiheessa. NMP sen sijaan todennakoisesti kera-
taan talteen ja tislataan, jolloin se voidaan kiyttaa prosessissa uudestaan. Liuottimen tal-
teenotolle ja kasittelylle on myos muita vaihtoehtoja, kuten poltto polttolaitoksessa. NMP:n
kisittelysta arvioidaan syntyvan normaalitoiminnassa vahiisid maarid haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden (VOC) paastoja ilmaan. Mahdollisissa hairiotilanteissa tislauksesta voisi syn-
tya vahiisid maairia enemmain haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paast6ja ilmaan.
NMP:n poltosta syntyisi lisdksi hiilidioksidi- ja typenoksidipaastoja.

Pulverimaisia aineita sekoitettaessa voi syntya raaka-aineiden polypaastoja sisdilmaan. Po-
lypaastoja hallitaan ensisijaisesti prosessin teknisilla ratkaisuilla, kuten suljetuilla laitteis-
toilla. Pélyaviin prosessivaiheisiin voidaan asentaa lisdksi kohdepoistoja. Kohdepoistoihin
keratty ilma voidaan suodattaa soveltuvilla hiukkassuodattimilla ennen ilman paastamista
ulkoilmaan tai kierrattdmista takaisin sisdilmaan.

Kennojen kokoonpanon yhteydessd kennoihin lisdtdan elektrolyytti. Elektrolyytin kasittelyn
yhteydessa syntyy jonkin verran elektrolyyttihoyryja. ElektrolyyttihGyryja syntyy myos toteu-
tusvaihtoehdossa 1, missa elektrolyytti sekoitetaan tehtaalla. Suuren mittakaavan tuotannos-
sa voi olla kannattavaa kerdtd nama hoyryt talteen ja polttaa. Poltossa syntyisi hiilidioksidia,
typen oksideja, vesihoyrya ja mahdollisesti hyvin viahaisia maaria haihtuvia orgaanisia yhdis-
teitd epataydellisen palamisen tuloksena.

Kennojen formatoinnissa syntyy jonkin verran kaasuja, etupadssa eteenid, mutta myos etaa-
nia, metaania ja vetyd. Nama kaasut joko jaavit sisddn kennoihin tai ne kerataan ja todenna-
koisesti poltetaan polttolaitoksessa. Poltossa syntyy hiilidioksidia ja vetta.

3.4.3 Jatteet

Akkujen valmistusprosessissa syntyy jitteitd, joista merkittavin jatejae on vialliset kennot.
Vialliset kennot toimitetaan soveltuvaan vaarallisen jatteen kasittelylaitokseen akkutehtai-
den ulkopuolelle. Kennojatteen asianmukaiseen havittamiseen kiinnitetaan erityista huo-
miota hankkeen myohemmissa vaiheissa. Havikki kennojen valmistuksessa voi olla viallisten
kennojen takia jopa 2 %. Tama tarkoittaisi noin 3500-7000 tonnia vaarallista kennojatetta
vuosittain toteutusvaihtoehdosta riippuen. Prosessissa voi myos syntya viallisia kokonaisia
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akkuja, jotka ovat vaarallista jatettd. Myos viallisten akkujen asianmukaisen jatehuollon jar-
jestamiseen kiinnitetdan erityistd huomiota.

Akkujen valmistusprosessissa sekd muissa akkutehtaiden toiminnoissa syntyy lisdksi muita
vaarallisia jatejakeita seka useita ei-vaarallisia jatejakeita. Kennojatteen ohella muita merkit-
tavia akkutehtaalla syntyvia vaarallisen jatteen jakeita ovat: katodijate katodin valmistukses-
ta, anodijite anodin valmistuksesta, elektrolyyttijite, prosessilaitteiston pesuvedet, liuotinja-
te sekoitussiilioiden ja muun laitteiston pesusta, loisteputket tai elohopealamput, akut ja
paristot kiinteiston yllapidosta, sahko- ja elektroniikkaromu, hiukkassuodattimet poistoil-
man suodatuksesta sekd huollon ja kunnossapidon 6ljy- ja maalijatteet. Anodijite ja ano-
diprosessilaitteiston pesuvedet voidaan mahdollisesti kisitelld my0s ei-vaarallisena jatteena.
Niiden jatejakeiden vaarallisuus arvioidaan hankkeen myohemmassa vaiheessa.

Muita merkittdvid akunvalmistusprosessissa ja tehtaiden muissa toiminnoissa syntyvia, ei-
vaarallisia jatejakeita ovat: alumiini- ja kuparifoliojite, pakkausjite raaka-aineiden kuljetuk-
sesta (pahvi, muovi) sekd muut tavalliset tehtaalla syntyvat jatejakeet kuten paperijate, seka-
jate, biojate, energiajate seka lasi- ja metallijate.

Akkutehtaalla syntyvit jatteet kerdtdaan asianmukaisiin jatteenkeraysastioihin ja soveltuviin
tiloihin ja toimitetaan kisiteltdvaksi soveltuvalle jatteen Kkaisittelylaitokselle tehdasalueen
ulkopuolelle. Syntyvien jatejakeiden laatuja ja maaria kasitelladn tarkemmin ymparistovai-
kutusten arviointiselostuksessa.

3.4.4 Litkenne

Akunvalmistuksen raaka-aineiden tuominen tehtaalle ja valmiiden akkujen toimittaminen
pois tehdasalueelta edellyttavat kuljetuksia ja lisdavit alueen liikennetta. Kuljetus tehdasalu-
eella ja pois sielta arvioidaan tapahtuvaksi raskailla ajoneuvoilla maanteitse tai junalla rauta-
tieta pitkin. Tassa kappaleessa on havainnollistettu arvioituja lilkennemaaria silla oletuksella,
ettd kuljetukset tapahtuisivat maanteitse. Maantiekuljetuksen kapasiteetiksi on oletettu 40
tonnia.

Vuositasolla raaka-ainekuljetuksia arvioidaan olevan 5 000—10 000 kappaletta vuodessa ja
valmiiden akkujen kuljetuksia noin 5 000—10 000 kappaletta vuodessa toteutusvaihtoehdos-
ta riippuen. Niiden lisdksi tehtaalta pitda kuljettaa pois jatteitd, joista suurimmaksi eraksi
arvioidaan toimimattomia kennoja, jotka ovat vaarallista jatettd. Kennojatteen kuljetuksia
arvioidaan olevan noin 90—180 kuljetusta vuodessa. Muiden jatteiden kuljetusmaaria ei tas-
sa vaiheessa ole arvioitu. Yhteensa raaka-aine, lopputuote-, ja kennojatekuljetuksia olisi vuo-
sitasolla siten noin 10 000—20 000 kappaletta. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 5) on
esitetty arvioidut liikennemaarat vuorokausitasolla eri toteutusvaihtoehdoissa.

Taulukko 5. Arviot raaka-aine-, lopputuote- ja kennojdtekuljetusten atheuttamista litken-
nemddristd vuorokausitasolla.

Liikennemaarat wvuoro- | Toteutusvaihtoehdot Toteutusvaihtoehto TV3
kaudessa TV1ja TV2 (100 GWh) (50 GWh)
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Raaka-ainekuljetukset (kpl) | 28 14
Lopputuotteiden kuljetuk- | 26 13
set (kpl)

Kennojitekuljetukset (kpl) | 0,5 0,2
Kuljetuksia yhteensi/ vrk 54,5 27,2

Liikennekuljetukset tehdasalueella ja merkittavimmilla liikenteen kulkureiteilla aiheuttavat
melua, tirinaa ja tavallisia liikenteen ilmanpaast6ja, kuten hiilidioksidi-, NOx- ja pienhiuk-
kaspaistoja.

Raaka-aineiden maahantuonti ja lopputuotteiden vienti tapahtuu todennakoisesti padasiassa
meriteitse. Akkutehtaiden ldheisia kemikaalisatamia ovat Vaasan sataman lisdksi Tornion,
Porin, Rauman ja Kokkolan satamat. Vaarallisten kemikaalien purku voi edellyttia satamalta
erityisjarjestelyita ja vilivarastointialueita. Litiumioniakkujen kuljettamiseen ja varastointiin
liittyy sdhkokemiallisten riskien (syttyminen) huomioiminen. Jos akkutehtaalla syntyva
kennojite toimitetaan ulkomaille kasiteltaviksi, sen vienti on luvanvaraista toimintaa.

3.4.5 Melu ja tarina
Akkutehtaiden toiminnassa arvioidaan syntyvan melua seuraavista kohteista:
¢ Ilmanvaihdon ja polynpoiston puhaltimet

e Jiadhdytysjarjestelmit, jos kidytetddn ilmajadhdytystd (nestejaahdytteisistd jadhdytti-
misti ei arvioida syntyvian huomattavaa melua)

e Akkutehtaalle tulevan, sieltd ldhtevan seka sisdisen liikenteen aiheuttama melu ja ta-
rind alueella

Ilmanvaihdon, polynpoiston ja jadhdytyksen toiminta ei riipu vuorokaudenajasta, jos tehtaat
ovat kiynnissd 24 tuntia vuorokaudessa. Melu on siten jatkuvaa. Raaka-aineiden ja loppu-
tuotteiden kuljetuksia voi olla mahdollista keskittda paivaaikaan, jolloin liikenteestd aiheu-
tuva melu ja tarini olisivat vahaisempid yolla. Melun ldhteitd, voimakkuutta ja vaikutuksia
tullaan tarkentamaan ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa.

3.4.6 Energiatehokkuus

Akkutehtaalla kuluu siahkoa erityisesti uunien lammittamiseen (elektrodien valmistus ja kui-
vaus) sekd formatointiin, jossa kennot ladataan ja puretaan muutaman kerran. Akkutehtaal-
la syntyy lampoa mm. elektrolyytin valmistuksessa, formatoinnissa ja uunien poltosta. Myos
mahdollinen polttolaitos, joka polttaisi NMP:t4, elektrolyyttihdyryja tai formatoinnissa syn-
tyvia kaasuja, tuottaisi lampoa. Eri prosessivaiheissa syntyvan lammon hyotykayttémahdol-
lisuuksia ei tassa ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa ole tarkasteltu, mutta lampoa
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voidaan todennakoisesti hyodyntda esimerkiksi kiinteiston lammityksessa. Akkutehtaiden
energiatehokkuuden suunnittelussa tullaan huomioimaan paras kayttokelpoinen tekniikka
(Best Available Technology, BAT) ja BAT-vertailuasiakirjat (BAT Reference Documents,
BREF). Tarkemmat energiatehokkuuteen ja energiansaastoon liittyvat ratkaisut ja toimenpi-
teet tulevat tismentymaan hankkeen myohemmissa vaiheissa.

3.5 Rakennus- ja purkutyot

Akkutehtaat rakennetaan alueelle, joka on nykydan maa- ja metsitalousaluetta ja jossa ei
sijaitse rakennuksia. Kaikki akkutehtaiden vaatimat tuotantotilat ja muut rakennukset on
siten rakennettava ennen akkutehtaiden toiminnan aloittamista. Rakentamistyot pitdvit
sisilladn alueen raivaamista kasvillisuudesta, maansiirtotoitd, pohjan tasaustoita seka perus-
tamis- ja rakentamist6itd. Rakentamistyot pitavat sisallaan paitsi rakennusten ja prosessi-
laitteiston, myos tarvittavan teknisen infrastruktuurin, kuten teiden, vesi- ja viemarilinjojen,
sdhko-, lampo- ja teleliikenneyhteyksien sekd kemikaaliputkistojen rakentamisen. Lisdksi
hanke edellyttaa jadhdytysvesijarjestelman rakentamisen, joka kisittda ainakin vedenotto- ja
purkuputkien rakentamisen sekd mahdollisen muun jaadhdytykseen tarvittavan infrastruk-
tuurin, kuten vesivarastoja tai -torneja.

Alustavasti arvioituna rakentamisen aikaiset ymparistévaikutukset kasittavat rakennusai-
kaista liikennetta tehdasalueelle (rakennusmateriaalit, koneet ja laitteet) ja sieltd pois (ra-
kennusjite), rakentamistoiden ja liikenteen melua ja tarinda sekid syntyvid jatteitd ja mah-
dollisesti my0s jatevesia.

Kaikki toteuttamisvaihtoehdot kisittaviat kaksi akkutehdasta mahdollisine alihankinta- ja
yhteistyoyksikkoineen samalla alueella, joka sijaitsee Vaasassa ja Mustasaaressa. Toteutta-
misvaihtoehdossa 3 tuotanto on puolet toteutusvaihtoehtojen 1 ja 2 tuotannosta ja siten
hankkeen edellyttdmit rakennustyot ovat vastaavasti vahdisempii. Siten toteuttamisvaihto-
ehdon 1 arvioidaan vaativan eniten tehdastiloja raaka-aineiden esivalmistelun takia ja laa-
jimmat rakentamistyo6t rakennusten osalta.

3.6 Hankkeen toteutusaikataulu

Hanke edellyttda YVA-menettelyn ja lupamenettelyjen suorittamista ja kaavoituksen valmis-
tumista ennen kuin laitoksen toiminta voi alkaa. YVA-menettelyn kulku on kuvattu luvussa 2,
ja muut tarvittavat luvat on kuvattu kappaleessa 5. Alueen kaavoitus on parhaillaan kidynnis-
sd ja kaavan odotetaan valmistuvan alkukesasta 2018.

Kaytdnnossa alueella voitaisiin aloittaa rakennustyot syksylla 2018, mikali tarvittavat luvat
on myonnetty ja kaavoitus edennyt suunnitellusti. Aikaisintaan varsinainen toiminta voisi
alkaa vuoden 2019 aikana.
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3.7 Hankkeen liittyminen muthin hankkeisiin

Akkutehtaat ovat valmistavaa ja energiaintensiivista teollisuutta. Suunniteltu toiminta pe-
rustuu tuotujen raaka-aineiden ja osien tyostimiseen ja kokoamiseen seki valmiiden akku-
jen toimittamiseen edelleen asiakkaille, padasiassa ulkomaille. Volyymiltaan laaja toiminta
vaatii puhdastiloja, muita tuotantotiloja, varastotiloja seka logistiikan ja tuotantopanosten
vaatiman infrastruktuurin.

Akkutehtaat ovat itsessddn toimivia kokonaisuuksia, eikd niiden toiminta suoraan edellyta
toimintaa tukevia muita teollisuushankkeita alueelle. On kuitenkin mahdollista, etta alueelle
my6hemmin kehittyy ja houkutellaan my6s muuta akkujen valmistusekosysteemiin, tukipal-
veluihin tai akkujen kayttokohteiden toimitusketjuun tai kierrdatykseen liittyvaa cleantech-
teollisuutta. YVA-selostukseen mennessa tulleet tiedot muista mahdollisista hankkeista
huomioidaan ymparistévaikutusten arvioinnissa.

Tamin YVA-ohjelman kohteena olevaan hankkeeseen ldheisesti liittyvid hankkeita ovat me-
neilladn oleva alueen kaavoitus akkutehtaille sopivaksi T/Kem-alueeksi seka siihen liittyva
infran kehittiminen. Infraa kehitetadn sekd maanteiden, rautateiden ettda kunnallistekniikan
osalta. Infran kehittdmiseen liittyy myos sdhkolinjan rakentaminen ldheisestda Tuovilan sih-
koasemasta akkutehdasalueelle sekd myos mahdollisen uuden sihkéaseman perustaminen
hankealueelle tai sen ldhistolle. Sahkolinja ja muut sidhkotekniset ratkaisut kuvataan tar-
kemmin YVA-selostuksessa. Lisdksi Vaasan Liisanlehdon alueelle (< 5 km akkutehdasaluees-
ta) ollaan suunnittelemassa uutta palolaitosta palo- ja pelastuskapasiteetin varmistamiseksi.

Muita Vaasan seudulle kohdistuvia hankkeita, jotka huomioidaan YVA-selostuksessa sovel-
tuvin osin, ovat seuraavat:

e Muut liikenneinfran kehittamishankkeet

e Vaasan suurteollisuusalueen ja NLC Vaasan alueelle tulevat mahdolliset muut toimi-
jat ja toiminnot. Tarkempia tietoja ko. hankkeista ei vield ole saatavilla.

e Vaasan sataman kehittiminen ja uuden satamatien rakentaminen

e Vaskiluodon kehittiminen mm. teollisuuden, sataman ja satamakuljetusten tarpei-
siin

e Riso-Liisanlehdon kehittiminen ja kaavoitus mm. tilaa vievan kaupan yksikaille

Tiedot timén YVA-ohjelman kohteena olevaan hankkeeseen liittyvistd mahdollisista muista
hankkeista paivitetdan YVA-selostuksen valmistelun yhteydessa, jolloin my6s muut mahdol-
liset hankkeet ovat edenneet ja tietoa on enemman saatavilla. Ilmi tulevat kokonaan uudet
hankkeet huomioidaan YVA-selostuksessa soveltuvin osin.
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4 Suunnitelma osallistumisesta ja
viestinndasta

Osallistumisen mahdollistaminen ja hankkeesta viestiminen ovat YVA-
menettelyn kulmakivia. Tassa luvussa on kuvattu kuinka viranomaisyhteis-
tyo, yleison osallistuminen YVA-menettelyyn ja hankkeesta viestiminen on
Jjarjestetty.

4.1 Hankeryhma

Taman hankkeen YVA-ohjelmaa valmistellessa on tehty yhteistyota hankeryhmaissa, johon
on kutsuttu yhteysviranomaisen lisdksi muita viranomaisten edustajia mm. Etela-
Pohjanmaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksesta (ELY), Linsi- ja Sisd-Suomen
aluehallintovirastosta (AVI), Pelastuslaitoksesta seka Mustasaaren ja Vaasan kunnista. YVA-
ohjelman valmistelun aikana noin kerran kuussa kokoontuneen hankeryhmin tapaamisten
tarkoituksena on ollut yhdessi varmistaa mm. hankkeessa tarkasteltujen toteutusvaihtoehto-
jen tarkoituksenmukaisuus ja YVA-menettelyssa huomioitavat olennaiset taustatiedot ja
muuttujat seka varmistaa riittava tiedonvaihto viranomaisten ja hankkeesta vastaavan valilla.
Taman lisdksi hankeryhma on toiminut tiedonvaihtokanavana hankealueen kaavoittamisesta
vastaavien tahojen ja YVA-menettelyn valilla.

4.2 Osallistuminen ja yleisotilaisuudet

Viranomaisyhteistyon lisdksi YVA-menettelyssd on olennaista se, ettd menettelyyn voivat
osallistua kaikki, joihin hanke vaikuttaa. YVA-ohjelman osalta jarjestetddn tammikuussa
2018 yleisotilaisuus osallistumisen mahdollistamiseksi ja hankkeesta tiedottamiseksi. Tilai-
suudessa on aiheena yhdistetysti YVA-ohjelma ja hankkeeseen liittyva kaavoitusty6. Tilai-
suus jarjestetddn nayttelytyyppisend ns. avoimien ovien -tilaisuutena, jossa on tietoiskupis-
teitd hankkeen ja kaavoituksen eri osa-alueista. Taman lisaksi tilaisuudessa jarjestetdan ly-
hyt esitys hankkeesta, jonka yhteydessa yleiso voi esittda kysymyksia. Mikali hankkeesta vas-
taava ei heti pysty vastaamaan kysymyksiin, pyritdan vastaus antamaan myohemmin hank-
keen verkkosivuilla tai YVA-selostukseen liittyvassd myohemmin jarjestettivassa yleisotilai-
suudessa. Esitys pidetddn sekid suomeksi ettd ruotsiksi. Tilaisuudesta tullaan tiedottamaan
asianmukaisesti etukiteen. Tilaisuudessa esitetyt huolenaiheet tullaan huomioimaan seka
hankkeen suunnittelussa ettd varsinaisen ymparistovaikutusten arvioinnin sisaltaviassa YVA-
selostuksessa.

YVA-selostuksen osalta tullaan jarjestaimaan vastaava yleisotilaisuus. YVA-selostuksen ylei-
sotilaisuuden jarjestamisessa tullaan huomioimaan YVA-ohjelman yleisotilaisuuden perus-
teella tehdyt mahdolliset havainnot parannettavista seikoista tilaisuuden jarjestamisessa.
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Edelld mainittujen yleisotilaisuuksien osalta jarjestetdan tarvittaessa sekd YVA-ohjelman
ettd YVA-selostuksen osalta ylimaaraisia tilaisuuksia. Nama voivat olla suunnattu esim. tie-
dotusvilineille ja luottamushenkiléille.

Yleisotilaisuuksien lisaksi kansalaisilla ja sidosryhmilld on mahdollisuus jattda hankkeesta
kirjallinen mielipide YVA-menettelyn mukaisesti. Mikali ymparistovaikutusten arvioinnin
yhteydessa katsotaan alustavien tulosten perusteella tarpeelliseksi, kdyddan ihmisten elin-
oloihin, viihtyvyyteen ja maisemavaikutuksiin liittyen keskusteluja esim. ldhiseudun asuk-
kaiden kanssa ja jarjestetaan heille suunnattuja kyselyita. Naiden keskustelujen ja kyselyiden
tarkoituksena on tuottaa tietoa suunnittelua varten haittojen vihentamiseksi seki tiedottaa
vaikutuksista.

Kaikki ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tuotettu julkinen aineisto kootaan YVA-
hankkeen omille verkkosivuille ymparistohallinnon yhteiseen verkkopalveluun, osoitteeseen:
www.ymparisto.fi/vaasanseudunakkutehtaatYVA.

4.3 Viestinta

Hankkeesta on jarjestetty medialle tiedotustilaisuuksia seka julkaistu Vaasan kaupungin
verkkosivuilla tiedotteita, joissa on huomioitu myos meneillddn oleva YVA-menettely. YVA-
menettelyn etenemisesti tullaan tiedottamaan myos hankkeen etenemisen my6ta pidettavis-
sd myohemmissa tiedotustilaisuuksissa. Hankkeen tiedottamisessa hyodynnetaan tarvittaes-
sa em. verkkosivujen lisdksi akkutehtaiden Vaasan seudulle sijoittumista edistavan GigaVaa-
sa-tyoryhméan verkkosivuja.
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5 Hankkeen edellyttamat luvat,
suunnitelmat ja paatokset

Tassa luvussa on kuvattu minkdalaisia erilaisia lupia hanke edellyttada ja min-
kalaisia suunnitelmia ja paatoksia hankkeessa tulee huomioida.

5.1 Rinnakkaiset suunnittelu- ja lupaprosessit

Hankkeeseen kohdistuvat vaatimukset erilaisten lupien suhteen riippuvat paljolti tuotanto-
kapasiteetista, tuotannon kayttamasta vaarallisten aineiden maarasta ja laadusta, toiminnan
paastoistd ja muista vastaavista tekijoista. Edellytettyjen lupien tarkastelussa on kaytetty
varovaisuusperiaatteen mukaisesti suurimpia todennakéisia kemikaalimaaria.

Eri lupaprosessien vililli on mahdollisia synergioita, yhtymékohtia ja vuorovaikutuksia,
minka lisdksi eri prosessien turhaa paallekkiisyytta pyritaan valttamaan (Kuva 6). Siten esi-
merkiksi kemikaalien turvallisuusriskeja kasitellaan laajasti ja yksityiskohtaisesti Tukesilta
haettavassa kemikaaliluvassa (ks. kpl 5.5). Tamén vuoksi kemikaalien turvallisuusriskit esi-
tetdan YVA:ssa vain yleiselld tasolla kuvaten, miten turvallisuusriskeja arvioidaan ja millaisia
vaaratilanteita tullaan mallintamaan.

Lupaprosessien rinnalla samanaikaisesti etenevit myos hankkeen sijoittumisen suunnittelu
ja hankealueen kaavoitus. Sijoittumisen suunnittelussa edetdan hankealueen arvioinnista
alustavan ja tarkemman suunnittelun kautta lopulta rakentamiseen. Kaavoitusprosessin kul-
kua on kuvattu seuraavassa luvussa 5.2.

Sijoittuminen

Tuotannan
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aloitus
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Maankiytén suunnittelu ja kaavoitus

Tarve Lausunrak j Funnalinen
kaavailukselks mielipitaal phataksentako
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L upa + keppularkasies

Kuva 6. Rinnakkaiset suunnittelu- ja lupaprosessit
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5.2 Kaavoitus

Akkutehtaiden sijoittumisen suunnittelussa voi tulla ilmi tarve vaikuttaa hankealueen maan-
kayttoon ja kaavoitukseen. Hankealueen on taytettdva vaatimukset turvallisuuden osalta,
minka vuoksi ennen lopullista sijoittumispaatosta on hyva selvittaa sijoittumisen mahdolli-
suus ja ehdot sijoittumiselle. Esimerkiksi useille vaarallisia kemikaaleja laajamittaisesti kayt-
taville ja/tai varastoiville laitoksille vaaditaan nykyaan kaavamerkinta T/Kem sijoittumisalu-
eilla. Vaatimus riippuu laitoksen kemikaalimaarista (ts. Seveso-direktiivin mukaisesta val-
vontaluokasta). Akkutehtaiden sijoittumista suunniteltaessa kaavoitustarpeet on kartoitettus.

My®6s niin kutsutut dominoriskit eli onnettomuuksien levidmismahdollisuudet naapuritoimi-
joiden vililla tulee arvioida laitosta sijoitettaessa. Toistaiseksi merkittdvid dominoriskeja ei
ole akkutehtaiden suhteen tunnistettu, silli hankealueella ei vield ole muuta merkittavaa
suurteollisuutta. Kattavammin dominoriskit tullaan tarpeen tullen kisittelemaan akkuteh-
taiden kemikaaliluvan yhteydessi (ks. luku 5.5).

Kaavoitusprosessi tuottaa YVA-menettelyyn ja luvitukseen tarpeellista tietoa. Kaavoitusta
varten tehtyja luontoselvityksia ja muita materiaaleja voidaan hyodyntaa YVA-prosessissa ja
tarvittaessa myohemmin lupahakemuksissa. Kaavoitusprosessissa saaduista lausunnoista
kiay mahdollisesti ilmi odotuksia ja reunaehtoja YVA-prosessin sisillolle. Ristiriitoja aiheut-
tavia aiheita voidaan tunnistaa ja ehkaistd ennakolta kaavaprosessin aikana. Niin ollen alu-
een herkkien kohteiden tunnistaminen seki ldhialueen teollisuuslaitoksen ja asukkaiden
kanssa kayty avoin vuorovaikutus ovat tarkeita.

5.3 Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-lain (252/2017) ja asetuksen (277/2017) mukaisesti kyseessa olevien akkutehtaiden
kaltainen laitos edellyttaa ymparistovaikutusten arviointimenettelyd. YVA-menettelyn 14pi-
kdyminen on edellytykseni laitosta koskevien lupien (mm. rakennus- ja ymparistélupien)
saamiselle.

5.4 Ymparistolupa

Ympiristolupaa vaaditaan ymparistonsuojelulain (527/2014) 27 §:n mukaan, silla toiminta
on mainittu ymparistonsuojelulain liitteen 1 taulukon 2 (muut kuin direktiivilaitokset) koh-
dassa 2 i) akkutehdas. Hankkeen edettya ymparistolupavaiheeseen tulee YVA-selostus ja
yhteysviranomaisen siitd tekema perusteltu paatelma liittdd mukaan ympéristolupahake-
mukseen (Kuva 7). Ymparistolupahakemuksessa esitetddn enda yksi valittu toteutusvaihto-
ehto. Luvan yhteydessad on mahdollista hakea aloituslupa muutoksenhausta riippumatta eril-
lisilla perusteluilla.

5 Gaia Consulting: Maankayton ja kaavoituksen tarkastelu -hanke
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Lupahakemus lihetetaan paikalliselle AVI:lle, joka kuuluttaa lupahakemuksen. Kuulutetun
hakemuksen asiakirjat ovat julkisia. Kuuluttamisella AVI pyytéda lausuntoja muilta mahdolli-
silta viranomaisilta ja julkistahoilta, kuten valvovana viranomaisena toimivalta paikalliselta
ELY-keskukselta, Tukesilta, kunnilta, seka mahdollisia muistutuksia ja mielipiteita yksittai-
siltd kansalaisilta ja muilta sidosryhmilta.

AVI kokoaa lausunnot, muistutukset ja mielipiteet ja luvan hakija laatii niihin vastineen.
Lupaharkinnan aikana AVI voi tehda lisaselvityspyyntoja hakijalle. AVI antaa timén jalkeen
paatoksensi, jossa annetaan ymparistolupamaarayksia mm. liittyen paastdjen ja vahinkojen
sallituista rajoista, seurannasta ja raportoinnista. AVI tiedottaa paatoksesta ja paatosasiakir-
ja on julkinen. Mahdollinen aloituslupa muutoksenhausta huolimatta ratkaistaan paatoksen
yhteydessa. Lupapaatoksen saatuaan hakija arvioi sen ja paattaa mahdollisesta muutoksen-
hausta, mikili ei ole tyytyvdinen lupaehtoihin. My0s joku lausujista tai muistuttajista voi
hakea paatokseen muutosta, mikili katsoo padtoksessa olevan virheita.

Lupahakemus
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Kuva 7. Ympdristolupamenettely kaaviona. Lihde: Ympdristohallinnon verkkosivuté

6 Saatavilla: http://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Asiointi luvat ja ymparistovaikutusten arviointi/Luvat ilmoitukset ja rekisterointi/Ymparist
olupa
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Yleensa lupaa voi hakea vasta laitoksen toiminnasta vastaava toiminnanharjoittaja. Joissain
tapauksissa ymparistoluvan hakijana on ollut esim. teollisuuspuiston kiinteistoyhtio.

5.5 Kemikaalilupa

Lupa vaarallisten kemikaalien laajamittaiseen kasittelyyn ja varastointiin (lyhyesti kemikaa-
lilupa) haetaan Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesista. Lupavaatimus perustuu lakiin
vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005) seka valtio-
neuvoston asetukseen vaarallisten kemikaalien kisittelyn ja varastoinnin valvonnasta
(685/2015). Suomen lainsdddannon taustalla on Seveso III -direktiivi (2012/18/EU). Lisaksi
Tukes voi antaa lupaehtoja sen varmistamiseksi, etti laitos tayttda kemikaaliturvallisuusase-
tuksen (856/2012) asettamat vaatimukset.

Lupaa on haettava ennen yksityiskohtaisten toteutusratkaisujen tekemista ja hyvissa ajoin
ennen tuotantolaitoksen rakennustéiden aloittamista. Lupaprosessi etenee vaiheittain suun-
nittelun rinnalla ja yhteisty6 Tukesin kanssa on tirkedd koko prosessin ajan. Lupa astuu
voimaan vasta Tukesin suorittaman kayttoonottotarkastuksen jialkeen, jolla varmistetaan,
ettd toiminta on Tukesin lupapaitoksen ja lainsadddnnon vaatimusten mukainen. Luvan
saaminen edellyttdd kemikaaliriskien ja suuronnettomuusvaarojen tunnistamista, huomioi-
den sijaintipaikan ldhialueella olemassa olevat laitokset.

Laitoksen kaikkien kemikaalien maarat, mukaan lukien tuotanto-, varasto- ja jitekemikaalit,
maadraavat laitoksen lupaluokan. Lupaluokasta riippuen lupaehdot ovat erilaiset ja laitoksen
sijoittaminen voi esimerkiksi vaatia kaavaan T/Kem-merkintda. Lupaluokasta riippuen tulee
lupahakemuksen lisiksi toimittaa turvallisuusselvitys tai toimintaperiaateasiakirja. Akkuteh-
taiden tapauksessa lupaluokka selvida, kun lopullinen toteutusvaihtoehto on valittu.

5.6 Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa vaaditaan kaikille uusille
rakennuksille. Rakennuslupa haetaan kunnan tai kaupungin rakennuslupaviranomaiselta.
Viranomainen tarkistaa ennen luvan myontamisti, ettd rakennus on suunniteltu vastaamaan
alueen asemakaavaa ja rakennusmaiiriyksia. Rakennuslupa voidaan myontdd vasta, kun
YVA-menettely on viety loppuun. Rakentamisen aloittaminen edellyttdd myonnettyd raken-
nuslupaa.

5.7 Muut luvat, suunnitelmat ja padtokset

5.7.1 Lentoestelupa

Ilmailulain (864/2014) 158 §:n mukaan tarvitaan liikenteen turvallisuusviraston Trafin lupa
maadratyn korkuisen laitteen, rakennuksen, rakennelman tai merkin asettamiseen, jos este
voi hairita lentoliikennetta. Tarkastelun kohteena olevien akkutehtaiden tapauksessa len-
toestelupa on haettava, mikali jokin akkutehtaiden rakenteista alle 500 metrin etiisyydella
Vaasan lentokentén kiitotien keskilinjasta on yli 10 m korkea tai jokin rakenteista on yli 30
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m korkea. Myos, mikali rakenne ldpaisee lentoesterajoituspinnan tai silld on vaikutusta len-
tomenetelmien estevarakorkeuteen, lupaa on haettava.

Lupahakemukseen on liitettava ilmaliikennepalvelujen tarjoajan eli Finavian lausunto es-
teesta. Lain mukaan lupa on myonnettava, jos lentoesteen aiheuttamaa haittaa lentoliiken-
teen sujuvuudelle voidaan kaytettavissa olevilla lentomenetelman suunnittelukriteereilla
viahentaa siten, ettei se aiheuta lentokentén pitéjille kohtuutonta haittaa tai vaikeuta lento-
liikenteen sujuvuutta. Lentoesteet on merkittava Trafin antamien maaraysten mukaisesti.

5.7.2 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Luonnonsuojelulain (1096/1996) 49 §:ssda maarataan, etta Luontodirektiivin liitteessa IV (a)
tarkoitettuihin eldinlajeihin kuuluvien yksiloiden lisddntymis- ja levidhdyspaikkojen havitta-
minen ja heikentdminen on Kkielletty. Niitd lajeja ovat mm. liito-orava ja viitasammakko,
mutta myos useat lepakko-, kasvi- ja hyonteislajit. ELY-keskus voi antaa luvan poiketa edella
esitetysta kiellosta yksittidistapauksessa, luontodirektiivin 16(1) artiklan mukaisin poikkeus-
perustein.

5.7.3 Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain (1096/1996) 65 §:ssd maarataan, ettd mikali hanke tai suunnitelma yk-
sindan tai muiden hankkeiden yhteydessa todennikoisesti merkittavasti heikentdd Natura
2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja, vaikutukset
kyseisiin luonnonarvoihin tulee arvioida. Hankkeissa, joihin sovelletaan YVA-menettelya,
YVA-yhteysviranomaisen (ELY-keskuksen) tulee sisillyttda YVA-selostuksesta antamaansa
perusteltuun paiatelmaian luonnonsuojelulain tarkoittamat ELY-keskuksen ja luonnonsuoje-
lualueen haltijan lausunnot Natura-arvioinnin tarpeellisuudesta.

5.7.4 Vesilain mukainen lupa

Vesilaissa (587/2011) saadetaan vesitaloushankkeiden luvanvaraisuudesta. Vesitaloushanke
tarkoittaa vesilain 1. luvun 3 §:n mukaisesti vesi- tai maa-alueella toteutettavaa toimenpidet-
ta tai rakennelman kayttamista, joka voi vaikuttaa pinta- tai pohjaveteen, vesiymparistoon,
vesitalouteen tai vesialueen kayttoon. Vesilain 3. luvun 2 §:ssa sdadetdan luvanvaraisuudesta
koskien vesitaloushankkeita, joilla voi olla haitallisia vaikutuksia vesistoihin ja pohjavesiin.
Esim. hanke, joka aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka ve-
siston tai pohjavesiesiintyman tilan huononemista, edellyttaa vesilain mukaista lupaa. Lisak-
si vesilain 3. luvun 3 §:ssd on lueteltu hankkeita, jotka aina edellyttavat lupaa.

Perustuen em. vesilain 3. luvun 2 §:34an, akkutehtaiden osalta vesilain mukainen lupa voi
tulla kyseeseen liittyen jadhdytysvesijarjestelmaan, mutta tama tarkentuu myohemmin
suunnittelun edettyd. Akkutehtaiden tarpeesta hakea myos vesilain mukaista lupaa paattaa
aluehallintovirasto. Mikili akkutehtailta edellytetaan vesilupaa, tulee siti hakea samassa
yhteydessa kuin ymparistolupaa. Ymparistonsuojelulain ja vesilain mukaisille luville riittaa
yksi lupapaitos, jossa on huomioitu molempien lakien vaatimukset. Tastd ns. lupien yhteis-
kisittelysta on sadadetty ymparistonsuojelulain 47 §:ssa.
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5.7.5 Muuta mainittavaa

Vaarallisten jatteiden, kuten toimimattomien akkujen, vienti ulkomaille on luvanvaraista
toimintaa. Muut luvat, jotka jollain tapaa liittyvit laitoksen mahdollisiin ymparistévaikutuk-
siin, ovat padosin teknisia lupia, kuten paineastioita koskevat luvat.
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6 Ympariston nykytila
Tassa luvussa on kuvattu hankealueen ja sen ympariston nykytila, eli tilanne

ennen hankkeen toteuttamista. Tiedot nykytilasta ovat olennaista pohjatietoa
ymparistovaikutusten arvioinnissa.

Tassda YVA-ohjelmassa tarkasteltu hankealue muodostuu kahdesta sijoittumisalueesta, joista
toinen sijaitsee Vaasan puolella ja toinen Mustasaaren puolella. Kokonaisuudessaan Vaasan
puolella sijaitseva sijoittumisalue on nimeltian New Industrial Area (NIA), myohemmin
tekstissa “Vaasan suurteollisuusalue”. Enimmaéakseen Mustasaaren puolella oleva sijoittumis-
alue on nimeltdan Nordic Logistics Center Vaasa, myohemmin tekstissd "NLC Vaasa”. Vaik-
ka hankealue jakautuu kahden kunnan alueelle, on seuraavissa alaluvuissa tarkasteltu han-
kealuetta selkeyden vuoksi yhtena kokonaisuutena.

6.1 Maankdaytto ja rakennettu ymparisto

6.1.1 Hankealueen toiminnot

Vaasan suurteollisuusalue

Uuden teollisuusalueen koko on 500-700 hehtaaria ja se sijaitsee kokonaisuudessaan Vaa-
san kaupungin alueella, Vaasan lentokentian itdpuolella. Aluetta kaavoitetaan parhaillaan.
Alueella ei ole vield toimintoja. Akkutehtaalle sopiva sijainti télld alueella on uuden suurteol-
lisuusalueen itdosassa (Kuva 8).
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Kuva 8. Akkutehtaan mahdollinen sijoittumisalue Vaasan puolella.

Nordic Logistic Center (NLC) Vaasa

NLC Vaasa sijaitsee enimmaikseen Mustasaaren kunnassa. Kokonaisalue on 400 hehtaaria,
joka on jaettu kolmeen osaan: logistiikka-alue, rautatieterminaali ja tuotantoalue. Alueen
ensimmaéinen vaihe on asemakaavoitettu. Kaksi logistiikkaterminaalia (Kaukokiito/Auramaa
ja Schenker) on rakennettu ja otettu kaytt6on. Alueen vaiheet II ja III on osayleiskaavoitettu.
Akkutehtaalle on tarjolla noin 50 hehtaaria alueen pohjoisosasta (Kuva 9).
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Kuva 9. Akkutehtaan mahdollinen sijoittuminen NLC Vaasan alueella.

Ympiéroivit alueet

Hankealueen ldnsipuolella sijaitsee Vaasan lentokentti ja sen toisella puolen Vaasa Airport
Park (Kuva 10), jossa toimivat mm. Wartsild, Vacon/Danfoss, VEO ja the Switch.

Kuva 10. Yrityspuisto Vaasa Airport Park.
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6.1.2 Asutusja herkdat kohteet
Asutus hankealueen ldhiymparistossa on esitetty alla (Kuva 11).
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Kuva 11. Asutus hankealueen ympdristossd. Ruuduissa on esitetty vdestoruututilaston tie-
dot (asukasmadrd per ruutu) ja punaisin pistein Vaasan kaupungilta ja Mustasaaren kun-
nalta saadut tarkemmat asukastiedot ldhimmiltd asuinalueilta. Hankealue on esitetty kes-
kelld harmaalla.

Kaikki hankealueen ldahiympariston tyopaikat on kuvattu alla (Kuva 12). Hankealueen la-
hiymparistoon sijoittuu muutama, lahinna logistiikka-alan, tyopaikka. Merkittavimmat tyo-
paikkakeskittymét ovat Vaasan puolella Vaasa Airport Park ja Vaasan lentokentti sekd Mus-
tasaaren puolella Tuovilan koulu ja paivakoti.
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Kuva 12. Tybpaikkojen macdra hankealueen ympdristossa esitettynd tyopaikkatilastona
(tyopaikkojen mddrd 250 m*250 m kokoisissa ruuduissa). Tilaston tietoja on tdydennetty
punaisin pistein merkityilld tydpaikoilla, joista tiedot on saatu Vaasan kaupungilta ja Mus-
tasaaren kunnalta. Hankealue on esitetty keskelld harmaalla.

Herkit kohteet, kuten paivikodit, koulut, sairaalat, palveluasuminen seka leikkipuistot on
esitetty alla (Kuva 13).

Vaasan puolella ldhin herkka kohde on Vaasan karttapalvelun mukaan reilun kahden kilo-
metrin padssia Vaasa Airport Parkin liepeilld sijaitseva Vamian aikuiskoulutuskeskus. La-
himpiin leikkipuistoihin seki lahimpaan kirkkoon on n. 2,5 km etdisyys. Muita ldhiseudun
herkkis kohteita ovat Yrkesakademin i Osterbotten, Kampus Kungsgarden (n. 3 km), Kolibri-
laakson paivakoti (n. 3,2 km) sekd Vanhan Vaasan sairaala (yli 3,5 km).

Mustasaaren kunnassa ldhimmat herkit kohteet ovat Tuovilan koulu ja paivikoti seka lii-
kunta-alue, jotka sijaitsevat noin 1 km paassa hankealueelta. Nuorisotila sijaitsee n. 1,5 km,
ldhin uimaranta n. 1 km ja vanhainkoti n. 1,8 km etaisyydella hankealueesta.
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Kuva 13. Herkdt kohteet. Tiedot on saatu Vaasan kaupungilta ja Mustasaaren kunnalta.
Hankealue on esitetty keskelld harmaalla.

6.1.3 Kaavoitus ja muut maankdayton suunnitelmat

6.1.3.1 Maakuntakaava

Pohjanmaan maakuntakaava 2030 on vahvistettu ymparistoministeriossa 21.12.2010 (Kuva
14). Maakuntakaavaan sisiltyy logistiikka-alueen suunnitelmia tukeva valtatien 8 Helsing-
by—Vassor -linjaus. Ympéristoministerion 4.10.2013 vahvistamassa Vaihemaakuntakaava
1:ssd on osoitettu logistiikkakeskukselle varattu alue Vaasan ja Mustasaaren rajalla (LM1-
merkinta).
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Kuva 14. Ote maakuntakaavasta.

Hankealue sijoittuu kaupunkikehittdmisen vyohykkeen sisille (suuri punainen kaari kuvassa
oikealla). Merkinnélld osoitetaan Vaasan seudun yhtendisen yhdyskuntarakenteen aluetta,
joka muodostaa maakuntakeskuksen ydinalueen. Alueella on tarvetta kuntien yhteistoimin-
taan alueidenkiyton suunnittelussa ja hankkeiden yhteensovittamisessa. Hankealue ylettyy
pohjoisosassa pienelta osin kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta seka val-
takunnallisesti ettd maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaalle alueelle (sininen viivoitus).

Hankealue sijoittuu lisdksi Vaasan laatukaytiavan alueen laheisyyteen (sininen rajaus). Laa-
tukaytava on Vaasan lentoaseman, kaupungin keskustan ja yliopiston vilistd, kaupunkimai-
sesti rakennettavaa osaamisen ja yritystoiminnan vyohykettd. Lentoasema on merkitty maa-
kuntakaavassa LL ja rajattu punaisella. Valtatien vaihtoehtoinen tielinjaus on merkitty pu-
naisella katkoviivalla - hankealue sijoittuu timéan linjauksen molemmin puolin. Logistiikka-
keskukselle varattu alue Vaasan ja Mustasaaren rajalla on merkitty LMt. Pitka luettelo maa-
kuntakaavan kaavamerkinnoista on saatavilla Pohjanmaan maakuntaliiton sivuilla?.

7 https://www.obotnia.fi/aluesuunnittelu/osterbottens-landskapsplan-2030-fi-fi/
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Pohjanmaan liitto tyostaa parhaillaan Pohjanmaan maakuntakaavaa 2040. Kaava laaditaan
koko maakunnan ja sen eri yhteiskunnalliset toiminnot kattavana kokonaismaakuntakaava-
na. Maakuntahallitus paatti uuden maakuntakaavan laatimisesta 27.1.2014 ja hyviksyi osal-
listumis- ja arviointisuunnitelman 21.12.2015. Maakuntahallitus hyvaksyi osallistumis- ja
arviointisuunnitelmasta saatuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin laaditut vastineet 23.5.2016.
Tavoitteena on hyviksytty kaava vuonna 2018 tai viimeistdan 2019. Uusi maakuntakaava
korvaa Pohjanmaan maakuntakaavan 2030 ja sen vaihemaakuntakaavat.

6.1.3.2 Vaasa

Vaasan yleiskaava 2030 hyviksyttiin kaupunginvaltuustossa 13.12.2011 ja se tuli lainvoi-
maiseksi 18.9.2014 (Kuva 15). Yleiskaavassa hankealue on pdiosin osoitettu maa- ja metsata-
lousvaltaiseksi alueeksi. Osa hankealueesta sijaitsee teollisuus- ja varastoalueeksi sekd moot-
toriurheilulle kaavoitetuilla alueilla.
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Kuva 15. Ote Vaasan yleiskaavasta 2030.

Hankealueelle ollaan parhaillaan laatimassa Laajametsidn osayleiskaavaa. Kaavoituspaatos
on tehty 27.6.2017. Suunnittelun lahtokohdat selvitetdan ja tarvittavat selvitykset tehddan
vuoden 2017 aikana. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta ja kaavan tavoitteista kerattiin
mielipiteitd 29.6.—11.8.2017. Kaavaluonnosta valmisteltiin kesédn aikana ja se on asetettu
nahtaville syksylld 2017. Kaavaehdotus asetetaan julkisesti ndhtaville, kun kaavaluonnos ja
siitd saatu palaute on tyostetty valmiiksi suunnitelmaksi, tavoitteen mukaan vuoden 2018
alussa.

Osayleiskaava-alue muodostuu Vaasan ja Mustasaaren kuntarajan, rautatien ja Vaasan len-
tokentin kiitoradan itdreunan vilisesta alueesta (Kuva 16). Alueen pinta-ala on noin 5 km=.
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Suunnittelun tavoitteena on tutkia kemiallisen suurteollisuuden sijoittumismahdollisuudet
alueelle ja kehittad aluetta tyopaikka- ja teollisuusalueena.

Kuva 16. Osayleiskaavan alustava rajaus. Lihde: Osallistumis- ja arviointisuunnitelma,
Vaasan kaupungin kaavoitus 27.6.2017

Osayleiskaavatyossa tarkistetaan Vaasan yleiskaava 2030 osayleiskaava-alueen osalta.
Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena aluevarauskaavana. Osayleiskaavan tueksi selvi-
tellaan kemiallisen suurteollisuuden turvallisuusaspektit, ymparistovaikutusten arviointi
sekd tehdadn luontoselvityksid. Lisdksi kaavoituksen aikana saattaa olla tarvetta selvittaa
alueella sijaitsevat muinaismuistot tarkemmin, laatia liikenneselvitys seka selvittda palotur-
vallisuusvalmiudet ja sammutusvesien hallinta alueella.

Suuri osa alueesta on Vaasan kaupungin omistuksessa. Muuten maanomistus jakaantuu lu-
kuisten eri omistajien kesken.

Asemakaavat hankealueen liaheisyydessi on esitetty alla (Kuva 17).
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Kuva 17. Voimassa olevat asemakaava-alueet hankealueen ldheisyydessd.

Suunnitellun uuden suurteollisuusalueen etelikulmassa, hankealueen lansipuolella on pieni
asemakaavoitettu alue, Vaasan seudun logistiikkakeskus I (AK 983, hyviksytty kaupungin-
valtuustossa 26.3.2012 ja saanut lainvoiman 8.5.2012). Kaava sisiltia teollisuusraidealueen
seka tavaraliikenteen terminaalialueita (Kuva 18).
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Kuva 18. Kaavaote asemakaavasta Vaasan seudun logistitkkakeskus I (AK 983).

Hankealueen pohjoispuolella sijaitsevaa Laajametsidn voimassa olevaa asemakaava-aluetta
(AK 953, hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 10.5.2010 ja saanut lainvoiman 22.9.2010) laa-
jentaa vireilld olevat asemakaava-alueet Laajametsd II (AK 998, ehdotus 15.12.2016—
16.1.2017) ja Laajametsin suurteollisuusalue (AK 1086, osallistumis- ja arviointisuunnitelma
29.8.2017), jotka jatkavat Laajametsin yritysaluetta yleiskaavan mukaisesti. Alueille on kaa-
voitettu ja kaavoitetaan toimitila-, teollisuus- ja varastorakentamista.

Muut alle kahden kilometrin etiisyydelle hankealueesta sijoittuvat asemakaavahankkeet on
kuvattu alla.

Rison liike- ja yritysalueen asemakaava-alue (AK0993), joka sijaitsee noin kahden kilomet-
rin paassa hankealueesta lanteen. Alueelle on tarkoitus sijoittaa erilaisia liiketiloja.
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Hostveden asemakaava-alue (AK 0986) sijaitsee hieman yli kilometrin paassa hankealueen-
pohjoispuolella. Asemakaavoituksen tavoitteena on alueen kaavoittaminen padasiassa eril-
lispientalotuotannon tarpeisiin Vaasan yleiskaavan 2030 mukaisella tavalla.

Alla (Kuva 19) on esitetty ko. asemakaavahankkeiden sijoittuminen kartalla.
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Kuva 19. Alle kahden kilometrin pddssd hankealueesta olevat asemakaavahankkeet Vaa-
san puolella. Hankealueen Vaasan puoleinen osa sijoittuu Laajametsdn suurteollisuusalu-
eelle. Lahde: Vaasan karttapalvelu.

6.1.3.3 Mustasaari

Hankealueella on Tuovila—Granholmsbacken osayleiskaava (hyviksytty Mustasaaren kun-
nanvaltuustossa 19.3.2012) (Kuva 20). Valtaosa alueesta on merkitty teollisuus- ja varasto-
rakennusten alueeksi (T) seka tavaraliikenteen terminaalialueeksi (LTA ja LTA-2). Osa han-
kealueesta on merkitty merkinnéilla TY (teollisuusalue, jolla ymparisté asettaa toiminnan
laadulle erityisia vaatimuksia), V/s (virkistysalue, jolla on suojeltavia ymparistoarvoja) ja luo
(luonnoltaan ja/tai elaimistoltaan arvokas alue, jolla ymparisto sailytetaan).
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Kuva 20. Tuovila—Granholmsbacken osayleiskaava

Lisdksi Mustasaarella on kunnan yhdyskuntarakenteen ja maankayton yleisperiaatteiden
ohjaamiseksi laadittu strateginen yleiskaava, joka hyviksyttiin kunnanvaltuustossa
10.6.2013. Hankealue sijaitsee kyseisessi kaavassa teollisuus- ja varastoalueella (T).

Asemakaavoitus alueella on vield varsin pienialaista. Voimassa olevat 1dhiympériston ase-
makaavat, Granholmsbacken I ja Tuovilan Hacknisbacken, nidkyvit ylld (Kuva 19Error!
Reference source not found.).

Hankealueen lounaiskulmassa siihen rajoittuen sijaitsee asemakaava-alue Granholmsbacken
I (hyviksytty kunnanvaltuustossa 19.3.2012; Kuva 21). Kyseinen alue rajoittuu Vaasan puo-
leiseen Vaasan seudun logistiikkakeskus I asemakaava-alueeseen (AK 983). Alueelle on kaa-
voitettu tavaraliikenteen terminaalialueita sekd Vaasan puoleisessa asemakaavassa jatkuva
teollisuusraidealue, yksi huoltoasema-alue, ldhivirkistysalueita ja suojaviheralue. Virkistys-
ja viheralueet ovat sellaisia, jotka siilytetddn alueen ymparistéarvot ja uhanalaiset lajit huo-
mioiden.
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Kuva 21. Asemakaava-alue Granholmsbacken I

Meneillaan on Tuovila-Granholmsbackenin osayleiskaavan tarkistaminen samanaikaisesti
alueen asemakaavatyon kanssa (asemakaava Granholmbacken II) (Kuva 22). Alustavan ra-
jauksen mukaan alueen pinta-ala on noin 170 hehtaaria. Kaava-alue kasittdd rautatien ja
Granholmsbacken I -asemakaava-alueen vilisen alueen. Lounaassa alue rajoittuu Vaasan ja
Mustasaaren kuntarajaan. Kaava-alue on tilld hetkelld enimmaéakseen rakentamatonta maa-
ja metsitalousaluetta. Valtaosa alueesta on kunnan omistamaa (vaaleanpunaisella rasteroitu
alue kuvassa).
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Kuva 22. Suunnittelualueen rajaus osayleiskaavan tarkistamiselle sekd asemakaavoituk-
selle alueella.?

Kaavoitustyon tavoitteena on paivittaa alueen kaavoitusta vastaamaan tarpeita, joita Vaasan
seudun logistiikkakeskuksen kehitys alueelle luo. Osayleis- ja asemakaavoituksella pyritaan
luomaan toimiva logistinen kokonaisuus, joka hyotyy sijainnistaan Vaasan seudun kuljetuk-
sellisessa painopisteessa (Kuva 22).

Aikataulu kummankin kaavatason kaavoitustyolle on seuraava: Osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma on péaivatty 5.6.2017 ja se on ollut nahtavilla 7.6.—6.7.2017. Kaavaluonnos on
asetettu nahtaville syksylld 2017 ja kaavaehdotus puolestaan huhtikuussa 2018. Kaava on
tarkoitus hyvaksya kunnanvaltuustossa kesdkuussa 2018.

Alueen liheisyydessa sijaitsee Tuovilan kyld, jossa on noin 630 asukasta ja alakoulu seki
paiviakoti. Kaava-alueen eteldpuolella on metséitalousalueita ja Tuovilantien varren kyla-
asutusta seka Tuovilanjoen ranta-alueita.

8 Mustasaaren kunta: Granholmsbackenin osalyeiskaavan tarkistaminen, Tuovila. Osallistumis- ja
arviointisuunnitelma (OAS) 5.6.2017.
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Muita hankealueen liheisyyteen sijoittuvia asemakaavahankkeita

Tuovilan koulun asemakaavamuutosalue sijaitsee alle kilometrin padssa hankealueesta (n.
600 m). Kaava muutetaan paiviakotitoiminnan laajentamisen mahdollistamiseksi. Asema-
kaavamuutos aloitettiin syksylla 2016. Kaavaluonnos on ollut nahtavilla 7.3.—5.4.2017. Ta-
voitteena on, ettid kaava hyvaksytaan vuoden 2017 aikana.

Vikbyn yritysalueen asemakaava-alue sijaitsee hankealueesta 1,5 km lounaaseen, Ahmantien,
Sudenpolun ja Porintien (valtatie 8) rajaamalla alueella. Alueen koko on n. 12 ha. Tontin
omistaja on hakenut asemakaavan muutosta laajennustarpeiden vuoksi.

6.1.4 Muut maankdayton suunnitelmat

Teiden suunnittelu ja rakentaminen voidaan jakaa kolmeen tasoon. Liikennevirasto vastaa
isojen eduskunnan paittimien rakentamishankkeiden toteuttamisesta ja paikallinen ELY-
keskus kyseisten hankkeiden tiesuunnittelusta. Vaasan ja Mustasaaren alueilla perustiera-
kentamisen suunnittelusta ja investoinneista vastaa Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus seka
osittain Varsinais-Suomen ELY-keskus yhteisty6ssa kuntien kanssa. Kunnat vastaavat oman
katuverkkonsa rakennushankkeista.

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on toteuttanut YVA-menettelyn Vaasan satamatielle, joka
kulkisi Vaskiluodon ja hankealueen itdpuolella kulkevan Vahakyrontien vilillda (Kuva 23).
Tien sijaintivaihtoehtoja selvitettiin alustavasti jo vuonna 2010 paasuuntaselvityksella. Tar-
koituksena oli luoda tieyhteys, joka yhdistiisi Vaskiluodon sataman ja kehitteilla olevan lo-
gistiikkakeskuksen seki kytkisi nima alueen paiteihin. Samalla oli tarkoitus vihentda ras-
kaasta liikenteesti koituvia haittoja ja vaikeuksia Vaasan keskustassa. Koska tieyhteydelle ei
kuitenkaan loydetty liikennetaloudellisesti kannattavaa toteutusvaihtoehtoa, satamatien
suunnittelu on keskeytetty toistaiseksi.?

9 http://www.ely-keskus.fi/web/ely/epo-tiehankkeet-vaasan-satamatie
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Kuva 23. Suunnitellut vaihtoehdot Vaasan satamatielle (hanke nyt keskeytetty).

Hankealueen lahiymparistossa Vaasan yhdystien parannus on merkittava tiehanke (Kuva
24). Liikennemaarit tieosuudella ovat kasvaneet ennustettua nopeammin, miki on aiheut-
tanut ruuhkia ja onnettomuuksia. Liikennettd alueella tulevat entisestdin lisadmain mm.
Airport Parkin, Vaasan seudun logistiikkakeskuksen sekd myos mahdollisten akkutehtaiden
ja niiden oheistoiminnan kehittiminen. Tieosuuden valityskykyd parannetaan lisadmalla
kaistat molempiin suuntiin, kehittimalla liittymi&, kehittadmalla tdydentavid ja rinnakkaisia
yhteyksid seka torjumalla melua. 1©

10 http://www.ely-keskus.fi/web/ely/vaasan-yhdystien-kokonaisuus seka erityisesti http://www.ely-
keskus.fi/documents/10191/56063/Vt+8+ja+st+724+Vaasan+yhdystie+hankekortti
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Kuva 24. Vaasan yhdystien kehittdmishanke sijoitettuna kartalle.

Noin 10 km etiisyydelld hankealueesta Laihian keskustassa on kiynnissa Liikenneviraston
toteuttama valtateiden parannushanke."

6.2 Vesistot

Pintavedet, mukaan lukien juomavedenottoon kaytetyt vedet, on esitetty alla (Kuva 25). La-
hin joki (Laihianjoki eli Tuovilanjoki, Toby &) kulkee noin 1,3 kilometrin etdisyydelld hanke-
alueesta. Sen sijaan 1ihin jarvi, juomaveden raakavesivarastona kaytetty tekojarvi (Pilvilam-
pi), sijaitsee noin kahden kilometrin padssd hankealueesta. Kyronjoki kulkee noin viiden
kilometrin etdisyydella hankealueesta.

1 http://www.liikennevirasto.fi/vt3laihia
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Kuva 25. Pintavedet, mukaan lukien juomavedenotto, hankealueen ympdaristossa.

6.2.1 Veden laatu
Kyronjoki'2

Kyronjoki on tyypiltaan suuri turvemaiden joki, ja sen valuma- alue on 4923 km? ja pituus n.
127 km. Valuma-alueen maankaytto on padosin metsai ja suota, mutta paikoin myos maata-
lousmaata on merkittavasti (koko valuma-alueesta 25 %). Maankaytto on tehokasta ja metsia
seka peltoja on ojitettu paljon. Kyronjoen alimman osan alueella vedenlaatuun vaikuttavat
ravinnekuormitus, rakenteelliset muutokset (perkaus, pengerrys ja uoman suoristaminen)
sekd happamat sulfaattimaat. Ravinnekuormitus on tehnyt joesta rehevin. Maaperan hap-
pamuus vaikuttaa merkittavasti ekosysteemeihin ja elioihin. Rakenteelliset muutokset ovat
mm. nostaneet tulvaherkkyytta.

Ravinnekuormitus koostuu hajakuormituksesta sekd osin myos pistekuormituksesta (asu-
tuksen jatevedet ja turvetuotannon aiheuttama kuormitus). Hajakuormituksen fosforista 61 %
on perdisin peltoviljelystd. Pistekuormituslidhteitd ovat turvetuotannon lisidksi Mustasaaren
Koivulahden jatevedenpuhdistamo sekd Vahakyron jatevedenpuhdistamo. Jatevedenpuhdis-

12 Kyronjoen vesistoalueen vesienhoidon toimenpideohjelma 2016—2021, saatavilla:
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-440-8
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tamoiden aiheuttaman kuormituksen kiintoainepitoisuus on merkittava erityisesti tulvien
aikaan, mutta siina on suurta vuosien vilista vaihtelua.

Kyronjoen valuma-alueella ei ole laitoksia, jotka saisivat paastaa vesistoon vesiympéristolle
vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa asetuksessa (1022/2006) mainittuja aineita.
Kyronjoen vedesta mitataan kuitenkin joitakin haitallisia aineita. Noin 12 % valuma-alueesta
on happamia sulfaattimaita, minka vuoksi veden sulfaattipitoisuus on suuri erityisesti joen
alajuoksulla. Skatilassa, noin 5 km hankealueesta, korkein pitoisuus on yli 70 mg/l1. Joen pH
vaihtelee noin 4,5-5,5 valilld. Sulfaattimaiden aiheuttama happamuus aiheuttaa metallien
liukenemista. TAman vuoksi kadmiumin ja nikkelin laatunormit ylittyvat osassa mittauksista.
Myo6s muiden metallien, kuten alumiinin, raudan ja sinkin pitoisuudet ovat huomattavan
korkeita Kyronjoen vedessa. Lisdksi kasvinsuojeluaineiden pitoisuuksia on mitattu Kyron-
joesta vuosina 2007—2010. Padsaantoisesti pitoisuudet ovat olleet alle maaritystarkkuuden.
Saannollisesti havaitaan kuitenkin erityisesti MCPA:ta (2-metoksi-4-
kloorifenoksietikkahappo) - ei tosin laatunormin ylittavia pitoisuuksia.

Kyronjoen alajuoksun ekologinen tila on valttdva ja kemiallinen tila happamuuden vuoksi
luokkaa “hyvaa huonompi”3. Kyronjoen vesistoalueen vesienhoidon toimenpideohjelma
tahtaa erityisesti ihmisen aiheuttaman fosforikuormituksen vahentamiseen 30—50 prosentil-
la ja pH-arvon nostamiseen 5,0—-5,5 ylapuolelle. Hyvin kemiallisen tilan saavuttaminen
edellyttad metallipitoisuuksien alenemista.

Kyronjoki laskee mereen Mustasaaren kunnassa Vassorinlahdella. Kyrénjoen ravinne-, kiin-
toaine- ja happamuuskuormitus vaikuttaa myos jokisuistoon ja sen edustaan, joka onkin
luokiteltu valttdvaan ekologiseen ja hyvaa huonompaan kemialliseen tilaan.

Pilvilampi

Pilvilampi on padottu tekojirvi, joka toimii Vaasan vesilaitoksen varastoaltaana. Vaasan
kaupunki ottaa kaiken raakavetensa (15 000 m3/d) Kyronjoen alimmasta osasta. Raakave-
sipumppaamo sijaitsee Boskaksessa Mustasaaren kunnassa. Suuren kiintoainepitoisuuden
vuoksi Kyronjoen vesi vaatii raskaan esikisittelyn ennen sen johtamista vesilaitokselle's. Vesi
johdetaan Kalliolammen esisaostusaltaan kautta Pilvilampeen. Esipuhdistuksen vuoksi Pilvi-
lammen ekologinen tila on erinomainen. Vedenotto ei vaikuta Kyronjoen veden laatuun tai
maaraan, silld maara vastaa vain noin 0,3 prosenttia joen koko vesiméarasta.

Laihianjoki (Tuovilanjoki)

13 Kemiallisessa luokittelussa vedet jaetaan kahteen luokkaan: “hyva tila” ja “hyvda huonompi tila”.
14 Kyronjoen vesistoalueen vesienhoidon toimenpideohjelma 2016-2021, saatavilla:
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-440-8

15 Vaasan ymparistoraportti 2015. Saatavilla:
https://www.vaasa.fi/sites/default/files/ymparistoraportti 2015 net.pdf

16 Rannikkovesien ja pienten vesistdjen vesienhoidon toimenpideohjelma 2016-2021. Saatavilla
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-454-5
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Laihianjoen valuma-alue on 506 kmz2ja pituus n. 60 km7. Valuma-alueesta peltoa on 28 %.
Alue on melko tasaista ja siten myos hyvin tulvaherkkii. Kyronjoen tapaan Laihianjoen laa-
tuun vaikuttavat alueen happamat sulfaattimaat, ravinnekuormitus seka rakenteelliset muu-
tokset.

Laihianjoen ravinnekuormitus koostuu hajakuormituksesta (maanviljely) seka pistekuormi-
tuksesta (Laihian jatevedenpuhdistamo ja turkiseldintuotanto). Turkistarhauksen ravinne-
paastot eivat ole kokonaiskuormituksen kannalta katsottuna suuret, mutta voivat olla paikal-
lisesti merkittavia. Kiintoainekuormituskin on merkittavaa.

Laihianjoen alimmat pH-arvot ovat vuosittain tasolla 4,5-5,0, ajoittain jopa timén alle.
Happamuus vaikuttaa erityisesti pohjaeldimistoon ja kalastoon. Maaperdn happamuuden
vuoksi jokeen huuhtoutuu runsaasti metalleja, erityisesti alumiinia, mangaania, kadmiumia
ja nikkelia. Laihianjoessa kadmiumin ja nikkelin alimmatkin arvot ylittavat vuosikeskiarvoil-
le asetetut raja-arvot ja siten my0s laatunormit erityisesti joen alaosassa. Joen ylaosassa elo-
hopean kaukokulkeuma heikentai veden kemiallista tilaa ja elohopean laatunormi ahvenes-

sa ylittyy.

Laihianjoen ekologinen tila on joen yldosassa tyydyttiva ja alaosassa vilttdva. Kemiallinen
tila on hyvda huonompi. Hyvin tilan saavuttaminen edellyttda ravinne- ja kiintoainekuormi-
tuksen sekad happamista sulfaattimaista liukenevien happamien aineiden ja metallien aiheut-
taman kuormituksen viahentdmisti. Rannikon ja pienten jokien toimenpideohjelma tahtaa
ihmisen aiheuttaman ravinnekuormituksen viahentiamiseen (fosfori 30—50%, typpi 20—40%)
ja nostamaan pH-arvon minimin viahintian tasolle 5,0—5,5.

Laihianjoki laskee Vaasan edustalla Eteldiseen Kaupunginlahteen, joka on luonnonsuojelu-
ja Natura-aluetta.

Vaasan edustan merialueet 8

Merenkurkun saaristo muodostaa matalan rannikkoalueen Selkdmeren ja Perdmeren viliin.
Alueella on paljon saaria ja luotoja, joista suurin on Vaasan edustalla sijaitseva ja Mustasaa-
ren kuntaan kuuluva Raippaluoto. Mereen laskevat joet ovat rehevii, happamia ja happa-
muuden vuoksi niiden aiheuttama metallikuormitus on suurta. Lisaksi eroosio on merkitta-
vaa pelloilla, turvetuotannossa, metséataloudessa ja vesistorakentamisessa. Eroosio aiheuttaa
kiintoainekuormitusta. Kiintoaineeseen on sitoutunut ravinteita, metalleja ja orgaanista ai-
netta. Suolapitoisuus vaihtelee ulkosaariston 5,5—4,0 %o jokisuistojen lihes suolattomaan
makeaan veteen. Merenkurkun eteldisia osia leimaavat mereiset olosuhteet, silli ne ovat
Gotlannin pintavesista lahtevien pohjanlidheisten virtausten ulottuvissa.

17 Laihianjoen vesistoalueen tulvariskien hallinta-suunnitelma vuosille 2016—2021. Saatavilla:
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/120315/Raportteja%20112%202015.pdf?sequence=2
18 Rannikkovesien ja pienten vesist6jen vesienhoidon toimenpideohjelma 2016-2021. Saatavilla
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-454-5
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Kuormituksen aiheuttama rehevyys nikyy erityisesti Vaasan, Mustasaaren ja Maalahden
saaristoissa sekd Kyronjoen edustalla. Etenkin sisdsaariston alueet ovat herkkia ihmistoi-
minnan vaikutuksille, kuten suurille méarille ravinteita ja kiintoaineita. Lisdksi matalat sal-
met ja kapeikot rajoittavat veden vaihtuvuutta. Suurin osa lahteen laskevien jokivesien ra-
vinnekuormituksesta sitoutuu Eteldiselle kaupunginselille ja kiihdyttda matalan lahden um-
peenkasvua 9. Kyronjoki on suurin alueella mereen laskeva joki ja merkittavin kuormittaja -
Kyronjoen vaikutus ulottuu merkittavalle merialueelle.

Palosaarella sijaitseva Pattin jitevedenpuhdistamo on Vaasan merialueen ainoa merkittava
pisteméinen ravinnekuormitusldhde. Pattin puhdistamo kisittelee kaikki Vaasassa viemariin
johdetut jatevedet seka ldhes miljoona kuutiometrid Mustasaaren ja Maalahden jitevesia.
Puhdistetun jateveden purku tapahtuu puhdistamon edustalle Varisselille, Vaasan keskus-
tan pohjoispuolella. Vuonna 2015 Varisselille johdettu kuormitus oli 1,5 tonnia fosforia,
122 tonnia typped ja 50 tonnia orgaanista ainesta. Puhdistamon aiheuttama ravinnekuormi-
tus erottuu merialueen yhteistarkkailun tuloksissa puhdistamon edustan ja Isolahden ha-
vaintopaikkojen veden laadussa etenkin typen maarissa. 20

Merenkurkun sisdsaariston ekologinen tila on arvioitu vilttavain tai tyydyttdvaan ekologi-
seen tilaan. Ulkosaariston ekologinen tila on muilla alueilla hyva tai tyydyttava, mutta Ky-
ronjoen edustalla seka Eteldisella Kaupunginlahdella ja Varisseldlla valttava. Vesienhoidon
toimenpideohjelma tdhtda ihmisen aiheuttaman ravinnekuormituksen vihentamiseen (fos-
fori 30—50%, typpi 20—40%) ja pH-arvon minimin nostamiseen viahintién tasolle 5,0—5,5.

6.2.2 Kalasto ja kalastus

Kyronjoki

Kuten edelld olevasta veden laatua kuvaavasta luvusta kiy ilmi, Vaasan seudun joet sijaitse-
vat osittain happamilla sulfaattimailla. Happamuuden ja sen aiheuttamien korkeiden alu-
miinipitoisuuksien vuoksi laajamittaisia kalakuolemia on sattunut 5-10 vuoden vilein. Hap-
pamuus vaikuttaa myos lajistoon: happamuudelle herkkia kivisimppua ei esiinny Kyronjoen
alimmalla osalla (hankealueen kannalta olennainen osa jokea), mutta Isonkyron ylapuolella
lajia tavataan. 2!

Kyronjoessa on useita kalojen vaellusesteitd ja muutenkin joen luonnontilaa on osin muutet-
tu pengertamalld ja ruoppaamalla. Kalatiet on tehty Hiirikoskelle, Reinildnkoskelle ja Kos-

19 Vaasan ymparistoraportti 2015. Saatavilla:
https://www.vaasa.fi/sites/default/files/ymparistoraportti 2015 net.pdf

20 Vaasan ympaéristoraportti 2015. Saatavilla:
https://www.vaasa.fi/sites/default/files/ymparistoraportti 2015 net.pdf

21 Kyronjoen vesistoalueen vesienhoidon toimenpideohjelma 2016-2021, saatavilla
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-440-8
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kenkorvalle. Voitilankoskeen rakennetaan kalatie vuosien 2016—2021 aikana. Peltokosken ja
Hypéajankosken osalta kalankulun helpottamisen suunnitteluty6 jatkuu. 22

Kalataloudellisten velvoitetarkkailujen23 sihko- ja verkkokalastusten sekd rysapyynnin pe-
rusteella tiedetdan, etta Kyronjoen alimmalla osalla esiintyy seuraavia kalalajeja: kivennuoli-
ainen, sarki, kivisimppu, ahven, salakka, kiiski, vaellussiika ja nahkiainen seka vihaisemmis-
sd maarin sidyne, kuha, lahna, pasuri, hauki, made, istutettu lohi, harjus ja seipi. Vuonna
2014 tarkkailussa saatiin myo0s meritaimenia, mutta laji lienee satunnainen vieras joessa.
Poikasnuottausten perusteella joessa lisdantyviat seuraavat lajit: ahven, hauki, kiiski, lahna,
salakka, sirki ja kuha sekd yhdessa paikassa kymmenpiikki. Siian ja nahkiaisen poikasmaa-
rat ovat lajikohtaisten tarkkailujen perusteella vahiisia: vuonna 2012 havaittiin yksi siian-
poikanen, vuosina 2013 ja 2015 ei yhtaan; nahkiaisen toukkia loydettiin kuusi vuonna 2013
ja seitsemin vuonna 2015. Kyronjoen rapukanta on lahes kokonaan tuhoutunut vuonna 1999
rapuruttoepidemiassa eika naytd elpymisen merkkeja.

Kyronjoki ja sen edustan merialue ovat suosittuja kalastusalueita24.

Laihianjoki

Laihianjoen hydromorfologinen muuttuneisuus on erittdin vahiista eika joessa ole kalojen
vaellusesteita?s.

Happamien sulfaattimaiden aiheuttama veden happamuus erityisesti joen alajuoksulla hei-
kentda kuitenkin kalojen elinmahdollisuuksia seké erityisesti kudun ja kalanpoikasten sel-
vidmista. Laihianjoessa esiintyvid yleisia kalalajeja ovat hauki, sdrki ja ahven sekd vahai-
semmassa maarin esiintyvia lajeja made, sayne, lahna, salakka, kiiski, ruutana ja nahkiainen.
Kalakanta on melko heikko, virkistyskalastus on kalastustiedustelujen perusteella vihiista
eikd Laihianjoki ole kalataloudellisesti merkittava.2e

Joen ylaosassa on elinvoimainen jokirapukanta, mika indikoi parempaa vedenlaatua ja pie-

nempaa happamoittavaa vaikutusta2’. Lisdksi joissain koekalastuksissa joesta on saatu ki-
VennuoliaistaError! Bookmark not defined.

22 Kyronjoen vesistoalueen vesienhoidon toimenpideohjelma 2016-2021, saatavilla
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-440-8

23 Kyronjoen vesistotyot - Kalataloudellinen velvoitetarkkailu vuonna 2013, saatavilla
http://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/99058/Raportteja 76 2014.pdf?sequence=2 seki
Kyronjoen vesistotyot - Kalataloudellinen velvoitetarkkailu ja metallien ainevirtaama-arvio penge-
ralueen kuivatusvesissd vuonna 2015, saatavilla
http://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/123700/Raportteja%2064%202016.pdf?sequence=2
24 http://www.kyronjoki.com/

25 Rannikkovesien ja pienten vesistdjen vesienhoidon toimenpideohjelma 2016-2021. Saatavilla
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-454-5

26 Lansi- ja Sisd-Suomen AVI. Laihian kunnan jitevedenpuhdistamon ymparistéluvan lupaméaarays-
ten tarkistaminen. P44tos nro 9/2015/1, Dnro LSSAVI/221/04.08/2011, Annettu julkipanon jilkeen
28.1.2015

27 Lansi- ja Sisd-Suomen AVI. Klapurinnevan turvetuotannon ymparistolupa ja toiminnan aloittami-
nen muutoksenhausta huolimatta, Laihia. Muistutukset ja mielipiteet: Kyronjoen kalastusalue. Pa4tos
nro 63/2013/1, Dnro LSSAVI/398/04.08/2010, Annettu julkipanon jilkeen 30.4.2013
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Vaasan edustan merialueet

Kaupallinen kalastus on Pohjanmaalla kansallisesti merkittdvaa. Mustasaari on Pohjanmaan
merkittdvin kalatalouskunta. Vaasassa ja Mustasaaressa on ammattikalastajia yhteensi n.
120. Kalastus on enimmakseen pienimuotoista rannikkokalastusta passiivisin pyyntivilinein
(verkot, rysit ja loukut). Kaupallisessa kalastuksessa taloudellisesti merkittavimmat lajit
ovat silakka, kilohaili, siika ja ahven. My0s kuore, hauki, lahna, lohi ja made ovat taloudelli-
sesti merkittavid. Uhanalaisia lajeja ovat saaristokutuinen siika ja luonnonvarainen taimen.
Vaasan seudulla ei ole elinvoimaista taimenkantaa. Pohjanmaan joista ainoastaan Kyronjoki
soveltuu lohelle, mutta istutuksista huolimatta kanta ei ole elpynyt. Vapaa-ajankalastukselle
merkittivia lajeja Pohjanmaalla ovat ahven, taimen, sirki, kuha, lahna, made ja lohi. 28

Pohjanmaalla 2000-luvulla tapahtuneita maaperan happamuudesta johtuvia kalakuolemia
on Kyronjoen lisiksi todettu rannikon pienvesissid. Vaasan Eteldinen Kaupunginlahti on me-
nettanyt merkittavian osan kalataloudellisesta arvostaan happamuuden vuoksi. 29

Vaasan edustan merialueella tehdiin yhteistarkkailua mm. Vaasan Pattin jaitevedenpuhdis-
tamon toiminnan vuoksi. Kalakantoja seurataan tekemalld poikastuotannon seurantaa kol-
men vuoden vilein, virkistys- ja kotitarvekalastajille suunnattu kalastustiedustelu ja ammat-
tikalastuskysely viiden vuoden vilein sekd koekalastukset viiden vuoden vilein. Vuosien
2004-2012 tarkkailutulosten perusteella kaikkien lajien yksikkosaaliit ovat nousseet selvasti.
Koeverkkokalastus vuodelta 2012 sai saaliiksi 13 lajia: ahven, hauki, kiiski, kivinilkka, kuha,
kuore, lahna, pasuri, silakka, salakka, sirki, sorva ja sdyne. 3°

6.2.3 Vesistojen ja rantojen kaytto

Hankealueen lahiymparistossa sijaitsevien vesistgjen ja niiden rantojen kayttoon liittyy ve-
denottoa, virkistysti ja ulkoilua, luonnonsuojelua seki veneilya. Kalastusta on késitelty tar-
kemmin edellisessa luvussa.

Vaasan edustan merialueella ja sen rannoilla on merkittavaa virkistys- ja ulkoilukayttoa seka
luonnonsuojelullisia arvoja. Vaasassa on 12 valvottua uimarantaa, joista EU-rantoja on viisi.
Vaasan edustan merialueella on paljon veneilya ja kalastusta seké useita vene- ja kalasatamia.
Vaasan ja Mustasaaren yleiskaavoissa ranta-alueet on merkitty valtaosin virkistykseen ja
ulkoiluun, loma-asumiseen seki luonnonsuojeluun tarkoitetuiksi.

Pilvilammen tekojarvi on Vaasan kaupungin vesilaitoksen varastoallas. Vaasan kaupunki
ottaa raakavetensa Kyronjoesta, josta se esikasittelyn jalkeen siirretaan Pilvilampeen.

Saatavilla: http://www.avi.fi/documents/10191/56864/Issavi paatos 63 2013 1 2013 04 30.pdf
28 Pohjanmaan kalatalouden tilannearvio ja kehittimistavoitteet 2015—2020. Osterbottens
Fiskarforbund. Saatavilla:

http://www.fishpoint.net/assets/files/Osterbottens%20Fiskeriforbund rapporti fi Ir .pdf

29 Rannikkovesien ja pienten vesist6jen vesienhoidon toimenpideohjelma 2016—2021. Saatavilla
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-454-5

30 Lansi- ja Sisd-Suomen AVI. Vaasan kaupungin Pattin jitevedenpuhdistamon ympéristolupa. Paatos
nro 80/2017/1, Dnro LSSAVI/78/04.08/2013. Annettu julkipanon jilkeen 10.7.2017
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Kyronjoen alaosalla ja jokisuiston merialueella on useita paikallisia uimarantoja, joista Vaa-
sassa sijaitsevat uimarannat Vahankyron keskusta ja Merikaarto. Ylempana joella on myos
EU-uimarantoja. Kyronjoen ranta-alueet ovat Mustasaaren osayleiskaavassa (Kvevlax - Koi-
vulahti) maa-ja metsdtalousvaltaista aluetta, jolla on kulttuuri- ja luontoarvoja seka stra-
tegisessa yleiskaavassa kulttuuriympdriston tai maiseman kannalta arvokkaita alueita,
joilla kulkee seka ulkoilu-, ettd melontareitti. Kyronjoen suistossa, Vassorin alueella, on
myo0s luonnonsuojelualueita. Lisdksi Kyrojoen keski- ja alaosa Hanhikosken alapuolella on
suojeltu vesivoimalarakentamiseltas:.

Laihianjoella ei ole merkittdvaa hyotykayttod. Laihianjoesta ei oteta raakavetta eikid veden
laatu ole kovin hyvi. Laihianjoen varrella ei ole virallisia uimarantoja tai erityisia virkistys-
alueita, mutta osa ranta-alueista on kulttuuriympdriston tai maiseman kannalta arvokkaita
alueita. Kylakeskuksissa, kuten Vahassakyrossi, rannat ovat pitkilti asuttuja. Muuten ran-
nat ovat padosin maa- ja metsatalousalueita.

6.3 Ilmanlaatu ja ilmasto

6.3.1 Ilmanlaatu

Vaasan, Mustasaaren ja Maalahden ilmanlaadun tarkkailua on suoritettu vuosina 2012—
2016 tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Tarkkailu on toteutettu ns. yhteistarkkailuna eli
tarkkailun kustannuksiin ovat osallistuneet alueen kunnat ja sellaiset laitokset, jotka on ym-
paristoluvissa velvoitettu osallistumaan yhteistarkkailuun. Ilmanlaadun jatkuvatoiminen
mittaus on ollut kiytossd vuodesta 1992. Vuoden 2015 mittaustiedot on kerdtty Keskus-
tan/Vaasanpuistikon ja Vesitornin mittausasemilta. Mittauspaikat on valittu aikaisempien
ilmanlaatuselvitysten perusteella siten, ettd niissa ilman epapuhtauksien on odotettu sel-
vimmin ndkyvan. Keskustan/Vaasanpuistikon mittausasemalla mitattiin typen oksideja
(NOy) ja hengitettavia hiukkasia (< 10 um eli PM10). Vesitornin mittausasemalla mitattiin
otsonia (O3), hengitettavia hiukkasia (PM10) ja pienid hiukkasia (< 2,5 um ja <1pm eli
PM25 ja PM1).32

HSY:n kehittima ilmanlaatuindeksi on useita mitattavia ilman epapuhtauksia huomioon
ottava mittaustuloksista tunneittain laskettava luku. Indeksin perusteella ilmanlaatu oli Vaa-
sassa vuonna 2015 yleisimmin tyydyttava (243 paivana eli 67 % paivista). Ilmanlaatu oli valt-
tava 63 paiviana (17 %), hyva 42 paivana (11 % paivistd), huono 10 pdivana (3 %) ja erittdin
huono 7 paivana (2 %). Saatuja mittaustuloksia on verrattu myos raja- ja tavoitearvoihin
(valtioneuvoston asetus 38/2011) sekd ohjearvoihin terveydellisten haittojen estdmiseksi
(paatos 480/1996). Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ylittivat joitakin kertoja ohje- tai
raja-arvot vuonna 2015. Ylityksia oli useammin keskustan mittausasemalla.32

3t Laki Kyronjoen erityissuojelusta 1139/1991

32 https://www.vaasa.fi/sites/default/files/vaasan seudun ilman laatu 2015.pdf,

https://www.vaasa.fi/sites/default/files/ymparistoraportti 2015 net.pdf
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Talviaikaan ilmanlaatua huononsivat NO.-pitoisuudet ja kevaalla hiukkaset (katupolyaika).
Kesilla otsonin pitoisuus oli merkittdvin ilmanlaatuun vaikuttava tekiji. Ilmanlaatu oli par-
haimmillaan kesilld, huonoimmillaan kevaalla ja alkutalvella.32

Padosa ilmapaastoista aiheutuu Vaasassa energiantuotannosta ja teollisuudesta. Hiukkas-
paastoistd merkittava osa tulee liikenteesta ja kiinteistojen erillislammityksesta. Liikenteen
paastot ovat madrddnsa niahden vaikutuksiltaan merkittivia, silld niiden paastokorkeus on
alhainen ja laimenemisolosuhteet etenkin kaupunkialueilla huonot. Erillislammityksen paas-
tot vaikuttavat matalan paastokorkeuden ja suuren hiukkaspaastomairan vuoksi erityisesti
paikalliseen ilmanlaatuun. Typpidioksidin osalta merkittavin paistélahde on Vaskiluoto 2
(n. 50 % NO2-paastoistd), mutta liikenteen padstot maaradviat NO,-pitoisuudet kaupun-
kiymparistossa.s?

Arvio kokonaispéastoistd ilmaan Vaasan seudulla vuonna 2015 on 372 t SO./a, 2457 t NOy/a,
68,4 t hiukkasia/a sekd 1199 379t CO2/a. Lukuun ottamatta hiilidioksidia, paastomaarit
ovat viime vuosina laskeneet lievisti. Merkittavin parannus on tapahtunut energiantuotan-
nossa. Koska liikennesuorite on kasvanut, liikenteen paastét eivit juuri ole vihentyneet vaan
liikenteen epasuorat hiukkaspiistot ovat piinvastoin kasvaneet. Kiinteistokohtaisen erillis-
lammityksen paastot vaihtelevat lammitystarpeen mukaan vuosittain. 32

Maaravilein toteutetaan myos ilmanlaadun bioindikaattoritutkimus, jossa seurataan ilman
laatua ja pitkéan aikavilin muutoksia herkkien luontoindikaattoreiden, kuten jiakélien avulla.
Bioindikaattoritutkimusraportti on julkaistu viimeksi vuonna 2016, mutta tutkimukset tu-
lokset eivit osoita ilmanlaadun yksiselitteisesti heikentyneen tai parantuneen. Vuonna 2009
laadittiin arviointiraportti alueen PAH-yhdisteiden pitoisuuksista. Vaasan seudulla ei ole
suurta tarvetta mittausten suorittamiseksi, ellei puulimmitys yleisty tiiviisti rakennetuilla
alueilla. Muiden haitta-aineiden, kuten rikkiyhdisteiden (Iahinna rikkidioksidin), hiilimo-
noksidin hiukkasten metallipitoisuuksien ja bentseenin, mittauksia ei Vaasassa ole pidetty
tarpeellisena. Yhteisseurannan lisdksi yksittdiset laitokset ovat teettdneet padstéjen le-
vidmismallinnuksia ja ymparistolupien maarayksiin perustuvia paastomittauksia. 33

Paikallinen ilmasto

Vaasan ja Mustasaaren seutu kuuluu eteldboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen. Erityinen
ilmastollinen alueensa on Merenkurkun saaristo. 34

Meri vaikuttaa voimakkaasti seudun paikallisilmastoon. Kevailla ja alkukesélld meri viilen-
taa, kun syksylla ja alkutalvella meren 1amp6 lauhduttaa merkittavasti paikallisilmastoa.
Vuoden keskildmpdétila on tyypillisesti noin 3,5—4,5 astetta. Vuotuinen sadanta kasvaa saa-
ristosta sisimaahan péin ollen keskimairin merenkurkun saaristossa alle 500 mm ja sisa-
maassa 500—550 mm. Sadepiivida on noin 150—165.

33 https://www.vaasa.fi/sites/default/files/il seurantasuunnitelma 2017-2021.pdf

34 http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/suomen-muuttuva-ilmasto/-/artikkeli

438d-94d1-04b2bfga380a/pohjanmaa-pohjanlahden-vaikutuksessa.html

69 Copyright © Gaia


https://www.vaasa.fi/sites/default/files/il_seurantasuunnitelma_2017-2021.pdf
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/suomen-muuttuva-ilmasto/-/artikkeli/919bf7b3-b4e3-438d-94d1-04b2bf4a380a/pohjanmaa-pohjanlahden-vaikutuksessa.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/suomen-muuttuva-ilmasto/-/artikkeli/919bf7b3-b4e3-438d-94d1-04b2bf4a380a/pohjanmaa-pohjanlahden-vaikutuksessa.html

Kuukauden keskilampétila on kylmimmilldan tammi-helmikuussa ollen saaristossa ja ranni-
kolla tyypillisesti noin -6 astetta ja sisimaassa 6-7,5 miinusastetta. Keskilimpatila on tyypil-
lisesti korkeimmillaan heindkuussa: rannikolla ja saaristossa keskimiirin 15—16 astetta ja
sisamaassa noin 16 astetta. Hallaoita on tavallisesti kesi- ja elokuussa joitakin ja hellepaivia
keskimaarin 9 (vuosien 1981—2010 perusteella).

Sateisinta on heina-syyskuussa mereisyydestd ja mikroilmastosta riippuen. Kyseisina kuu-
kausina sadekertyma on noin 55—70 mm. Vihiten sataa helmikuussa (sadanta alle 30 mm) ja
myos maalis-toukokuu on vahasateista aikaa. Tilastoista kay ilmi, ettd joinain kuukausina ei
sada lainkaan - kuten heindkuussa 1994.

Talvien viliset erot ovat suuria lumen méaarasta riippuen. Lauhana talvena lumipeite kestaa
vain pari viikkoa, lumisimpina talvina yli viisi kuukautta. Keskimaarin lumisuus on vahaista,
mutta alkutalvella kylmén ja lampimadmman ilman kohtaaminen voi aiheuttaa runsaitakin
lumisateita. Meri pysyy yleensa pitkdan sulana ja rannikot lumettomina. Lumipeite on pak-
suimmillaan yleensa maaliskuun alkupuolella, keskimaarin 15—30 cm. Kevaalla kylma meri
hidastaa termisen kesan alkamista. Tilastotietoja on esitetty alla (Taulukko 6).

Taulukko 6. Tilastotietoa Vaasan lentoaseman sddasemalta sekd sademddrdn ja lumen-
syvyyden osalta Mustasaaren Riimalan asemalta.

kuukauden lampdtila helle- pakkas- halla- sade- lumi
ka keskim. keskim. pdivien pdivien pdivien madrad 15. pv
kk s¢  ylin°C alin°C Ikm Ik IEm ka om
mm
1 -6,3 -3,3 -10,2 = 23 40 23
2 -6,5 -3,0 -10,4 - 26 23 23
3 -3,0 0,8 -6,8 - 27 31 30
4 2,8 7,3 -1,2 - 18 25 8
5 3,0 14,1 3,7 1 5 g 36 0
6 13,4 18,1 8,3 2 0 1 53 =
7 16,4 21,0 11,6 4 - - 57 -
g 14,6 13,9 10,2 2 0 0 54 -
9 9,7 13,6 5,9 0 3 3 49 -
10 4,7 7.4 1,8 - 10 11 5d 1
11 -0,5 1,8 -3,2 - 19 53 5
12 -4,3 -1,4 -7.9 = 25 46 11
vuosi 4,2 7,9 0,2 g 161 556

Kartoitetut tulvariskit alueella on esitetty alla (Kuva 26). Lahimmat tulvariskialueet ovat alle
yhden kilometrin etiisyydella hankealueesta. Itse hankealue ei sijoitu tulvariskialueelle.
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Kuva 26. Tulvariskialueet hankealueen ympdristéssd (Ldhde: SYKEn aineistot).

6.4 Kasvillisuus, eldimisto ja suojelukohteet

6.4.1 Kasvillisuus ja elaimisto

Seka Vaasan ettd Mustasaaren kaavoituksen yhteydessa on toteutettu luontoselvityksia han-
kealueella kesilla 2017. Vaasan luontoselvityksen osalta raportointi on vield kesken, mutta
alla esitetaan yleinen kuvaus alueen luonnosta sekd luontoselvityksen keskeisid alustavia
tuloksia. Mustasaaren luontoselvitys on valmistunut ja sen keskeiset tulokset esitetdan tiivis-
tetysti.

Vaasa

Vaasan Suurteollisuusalueen kaavoituksen yhteydessa on toteutettu luontoselvitys. Luonto-
selvitysalueen pinta-ala oli noin 255 hehtaaria. Alueelta on vuonna 2009 osayleiskaavaa var-
ten tehty luontoselvitys suunnittelutoimisto Ramboll Oy:n toimesta. Aiempaa selvitysta on
kaytetty pohjatietona maastokaudella 2017 tehdyille inventoinneille, joilla tietoja tdydenne-
taan asemakaavan edellyttdmalle tarkkuudelle.

Luontoselvitykseen kuuluivat seuraavat erillisselvitykset:
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» Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys
o Luonnonsuojelulailla suojellut luontotyypit
o Metsilain 10 §:n nimeamat erityisen tarkeat elinymparistot
o Vesilain mukaiset luontotyypit
« Liito-oravakartoitus
« Lepakkoselvitys
« Linnustoselvitys
o Lintudirektiivin (2009/147/EC) liitteen I lajit
o Valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaiset lintulajit
o Erillisselvitys kanalintujen soidinpaikoista
o Kehraijaselvitys
o Petolintujen pesimipaikkojen kartoitus
+ Viitasammakkokartoitus

Luontoselvityksen maastotyot on tehty kesan 2017 aikana alueellisen ELY-keskuksen ohjeis-
tuksen mukaisesti. Luontoselvitysraportti on vield kesken mm. siihen lisdttdvin maise-
maosion ja luontotyypityksen osalta.

Luontoselvitysalue on padosin rakentamatonta metsamaata. Metsat ovat enimmékseen ha-
vu- ja sekametsid, paikoin peltojen reunoilla on rehevidmpia lehtomaisia kankaita. Alueella
on myo0s laajoja hakkuualueita ja nuoria taimikoita, mutta myo6s yksi luonnontilaisen kaltai-
nen vanhan metsan alue. Peltoja on kohtalaisen vdahidn ja ne sijaitsevat alueen lansilaidalla
sekd muutamalla pienialaisella kohteella metsdalueen sisilld. Osa pelloista on aktiivisessa
viljelykaytossa. Suo- ja kosteikkoalueita on Laajametsidssd varsin viahdn ja ne ovat pinta-
alaltaan pienid, seldnteiden viliin muodostuneita rameita, korpia ja luhtia. Alueen merkitta-
vimmat suoalueet sijaitsevat Traskesdngenin lansipuolella.

Alustavien tulosten perusteella tiedetdin, ettd luontoselvitysalueelta 16ytyy liito-oravan, le-
pakoiden ja viitasammakoiden esiintymisalueita. Luontoselvityksen lopulliset tulokset tul-
laan huomioimaan kaavoituksessa ja akkutehtaiden YVA-selostuksen laatimisessa.

Mustasaari

NLC Vaasa -alueen osayleis- ja asemakaavaa varten on tehty oma luontoselvitys. My6s tama
luontoselvitys pohjautuu edelld mainittuun Rambollin tekeméaan selvitykseen. Lisdksi NLC
Vaasa -alueelle toteutettavaa sihk6asemaa ja voimalinjaa varten on laadittu oma luontosel-
vitys samoilla menetelmilld kuin NLC Vaasan asemakaava-alueelle. Luontoselvitykset on
toteuttanut Pohjanmaan Luontotieto. Yhteensa on kartoitettu vajaa 250 hehtaaria.

NLC Vaasa-alueen luontoselvityksessa on tarkasteltu erityisesti uhanalaisia luontotyyppeja,
uhanalaisia lajeja seka luontodirektiivin IV -liitteen lajeja. Kesilla 2017 on selvitetty maasto-
tyond asemakaava-alueen luonnonpiirteet, luontotyypit, kasvillisuus, pesiméilinnusto seka
lepakoiden, liito-oravan ja viitasammakon esiintyminen.

Luontoselvitysalue muodostuu kivikkoisista ja lohkareisista kangasmetsista ja liejuiselle
hiesumaalle syntyneista soista. Alueen pohjoisosassa vallitsevat tuoreen kankaan mantyval-
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taiset kasvatusmetsat seka ojitetut kuusi- ja lehtipuuvaltaiset ruohoturvekankaat. Alueen
eteldosassa on uudistusidn ylittdneitd kuusivaltaisia metsii, pienialaisia nevakorpia seka yksi
paksuturpeinen suoyhdistyma.

Luontoselvitysalueella esiintyy muutamia uhanalaisia luontotyyppeja seka uhanalaisista la-
jeista yksi sammallaji ja kuusi lintulajia. Alueella esiintyy kolmea lepakkolajia, mutta niiden
lisdantymis- tai levihdyspaikkoja alueelta ei 16ydetty. Alueella on luonnonsuojelulain 49 §:n
suojelemia viitasammakon kutupaikkoja seka liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.
Suojellut ja uhanalaiset luontoarvot ovat painottuneet alueen liansi- ja lounaisosaan. Lisaksi
mm. huuhkajan ja pyyn pesintia seki liito-oravan ydinalueita 16ytyy selvitysalueen keski- ja
pohjoisosista.

Kaavoituksessa huomioidaan seuraavat luontoarvot: vesilain 15 §:n suojelemat lammet, met-
sdlain 10 §:n mukaisia elinymparistoja, uhanalaiset luontotyypit seki linnuille, viitasamma-
kolle ja lepakoille tarkedt alueet. Edelld mainitut huomioitavat alueet kattavat myos yhden
liito-oravan lisdantymis- ja levahdysalueen.

Kaksi liito-oravan ydinaluetta, joilla on luonnonsuojelulain 49 §:n suojelemia alueita, sijoit-
tuu suunnitellulle T/Kem-alueelle. Naihin tullaan hakemaan ELY-keskukselta poikkeusta
luontodirektiivin havitys- ja heikentamiskieltoon.

6.4.2 Luonnonsuojelualueetja muut suojelukohteet

Pohjanmaan maakunnan pinta-alasta on suojeltua noin 4 %. Vaasassa on luonnonsuojelu-
alueita yhteensi 10 994 hehtaaria eli 19 % kokonaispinta-alasta ja 8 % maa-alasta. 35

Lahelld hankealuetta sijaitsevat Natura 2000 -suojelualueet on esitetty alla (Kuva 27). Lahin
Natura-alue (FIo800057, Sundominlahti) sijaitsee 3,5 km padssd hankealueesta lanteen.
Muut Natura-alueet sijaitsevat vahintaan viiden kilometrin padssa hankealueesta.

35 Vaasan ympdristoraportti 2015. Saatavilla:
https://www.vaasa.fi/sites/default/files/ymparistoraportti 2015 net.pdf
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Kuva 27. Natura 2000 -suojelualueet hankealueen ympdaristossa.

FI0800057 Sundominlahti (Sédra Stadsfjirden-Soderfjirden-Ojen)36

Sundominlahden Natura-alue on kolmiosainen ja kisittdi Sundominlahden, Ojenin metsi-
alueen ja Soderfjardenin peltoaukean. Ojen ja Soderfjirden ovat erillisid, hieman kauempana
hankealueesta sijaitsevia alueita, joten tassa on kuvattu vain Sundominlahden osuus Natura-
alueesta. Kyseinen alue kattaa eteldisen osan Vaasan Eteldisestd Kaupunginseldstd, johon
laskevat mm. Laihian- ja Sulvanjoki. Vesi on matalaa ja jarvikaisla muodostaa laajimmillaan
pari kilometria levedn kaislikon. Kasvi- ja lintulajeja on runsaasti. Linnuille alue on tarkea
niin pesimis- kuin muutonaikaisena levihdysalueena. Alueen lokkiyhdyskunta on monilaji-
nen ja huomattavan suuri. Alueen itirajalla sijaitsee vanhaa metsai valtion omistamalla
maalla. Alueella esiintyvien luontotyyppien ja lajien tila on tavoitteena sailyttaa. Tulvator-
junnan kannalta valttimattomat ruoppaukset on toteutettava siten, ettd alueen luonnonar-
vojen sailymista ei vaaranneta. Alue on merkittava virkistys- ja ulkoilukohde. Sundominlahti

36 Tiivistelma Natura 2000 -alueen FI0800057 Sundominlahti suojeluperusteista. Saatavilla:
http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/tiivistelmat/FIo800057.pdf
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on kansainvilisesti arvokas lintuvesiensuojeluohjelman kohde ja osa siitd on rauhoitettu
yksityismaan luonnonsuojelualueina (Kuva 27).

FI0800142 Furubacken 37

Lyhimmilldan yli 5 km hankealueesta eteldian sijaitseva kaksiosainen alue Furubacken on
vajaa parikymmenti hehtaaria kisittdva metsdinen suojelualue, jolla esiintyy liito-oravaa.
Puusto on ikaantynyttd, kuusivaltaista luonnontilaista tuoretta ja lehtomaista metsaa. Lisak-
si alueella esiintyvat kansallisella punaisella listalla olevat lajit haapariippusammal, haa-
vanhyytelojakala sekd silomunuaisjakald. Alueella esiintyvien luontotyyppien ja lajien tila on
tavoitteena siilyttdd turvaamalla luonnon omien prosessien mukainen kehitys. Aluetta uh-
kaavat hakkuut ja ojitukset. Suurin osa alueesta kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan.
Osa Natura-alueesta on lisdksi suojeltu yksityismaan luonnonsuojelualueina (Kuva 27).

FI0800105 Perametsi 38

Perametsan Natura-alue sijaitsee noin 5 km itd-kaakkoon hankealueesta. Alue kisittaa vajaa
40 hehtaaria, josta noin 80 % on luonnonmetsia ja loppu soisia alueita. Alueella on monen-
laisia eri metsi- ja suotyyppeja kuivahkosta kankaasta rimeeseen. Puusto on enimmakseen
varttunutta ja luhtainen korpi erityisen edustava. Alueella esiintyy liito-oravaa seka ruoste-
ja riukukaapaa, oravuotikkaa ja raidankeuhkojakalda. Lisdksi alueella esiintyy kansallisella
punaisella listalla olevaa haapariippusammalta. Alue on paikallisesti merkittava virkistys-
kohde. Alueella esiintyvien luontotyyppien ja lajien tila on tavoitteena sailyttaa turvaamalla
luonnon omien prosessien mukainen kehitys. Alue rajoittuu lannessa avohakkuualueeseen,
eteldssd peltoihin sekid pohjoisessa ja idédssa taimikkoon tai nuoreen metsidn eli on melko
eristyksissd muista luonnontilaisista metsistd. Osa Natura-alueesta on lisdksi suojeltu yksi-
tyismaan luonnonsuojelualueena (Kuva 27).

FI10800097 Vedahugget 39

My0s noin 5,5 km hankealueesta pohjoiseen sijaitseva Vedahugget on vanhan metsin suoje-
lualueita. Alue on 40 hehtaarin koostaan huolimatta varsin edustava suojelualue. Alueesta
65 % on luonnonmetsad, jonka puusto on enimmaikseen varttunutta, kuusivaltaista tuoretta
ja lehtomaista kangasta. Alueen eteldosassa sijaitsee vetinen korpi, joka kasittad alueesta
noin 4 %. Alueella esiintyy liito-oravaa sekid uhanalaista lakkakadapaa, raidankeuhkojakalaa
ja lintulajeista mm. pohjantikka, palokarki, varpuspollo, kanahaukka, mehildishaukka ja pyy.
Alueella esiintyvien luontotyyppien ja lajien tila on tavoitteena sailyttdaa turvaamalla luonnon
omien prosessien mukainen kehitys. Alueen lapi kulkee metsdautotie ja kaksi metsiojaa, ja

37 Tiivistelma Natura 2000 -alueen F10800142 Furubacken suojeluperusteista. Saatavilla:
http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/tiivistelmat/Flo800142.pdf

38 Tiivistelma Natura 2000 -alueen FIo800105 Perdmetsi suojeluperusteista. Saatavilla:
http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/tiivistelmat/Flo800105.pdf

39 Tiivistelméa Natura 2000 -alueen FI0800097 Vedahugget suojeluperusteista. Saatavilla:
http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/tiivistelmat/FIo800097.pdf
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ymparistossa on tehty avohakkuita. Natura-alue kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan.
Alueen eteldpddssa pieni osa-alue on lisdksi suojeltu yksityismaan luonnonsuojelualueena
(Kuva 27).

Luonnonsuojelualueet

Suurin osa Natura-alueista on lisaksi osittain yksityismaiden luonnonsuojelualueita (Kuva
28). Lihin suojeluohjelmiin kuuluva alue on 1,5 km paassi hankealueesta sijaitseva Vanhan
Vaasan alue. Liahin luonnonsuojelualue on 2,5 km paassa hankealueesta koilliseen pain si-
jaitseva Berg-niminen suojelualue (suojelualueen tunnus: YSA230810), joka ei kuulu Natu-
ra-verkostoon. Linnessd ldhimmait luonnonsuojelualueet (Sodra Stadsfjarden) sijaitsevat
noin 4 km etéisyydelld hankealueesta. Idassa ldhin suojelualue (Perdametsi) sijaitsee noin 5
km péaassa. Etelan suunnassa lahin suojelualue on Furubacken, jonne etéisyys on yli 5 km.

-
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Kuva 28. Luonnonsuojelualueet hankealueen ympdristossa.

Lisdksi Eteldisen Kaupunginseldan luonnonsuojelu- ja Natura-alueiden rajalla sijaitsee Tolby
bys samfillda omraden -niminen yksityismaiden luonnonsuojelualue (suojelualueen tunnus:
YSA235075).
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Raippaluodon luoteispuolella sijaitsee myos Snipansgrundin-Medelkallan hylkeidensuojelu-
alue, jolla liikkuminen ja oleskelu lahempéana kuin puolen merimailin (926 m) paissa ilman
Metséhallituksen lupaa on kielletty ympéari vuoden4°. Alue on osa Merenkurkun saariston
Natura-aluetta (FI0800130) ja kisittda noin 3260 hehtaaria valtion omistamia alueita Mus-
tasaaren kunnassa+'.

Kyronjoki, joka kulkee lyhimmilld4n 5 km etdisyydelld hankealueesta, on lisdksi suojeltu ve-
sivoimalarakentamiselta Kyrojoen keski- ja alaosassa Hanhikosken alapuolella42.

6.5 Maisema ja kulttuuriympdristo

Hankealueen ja sen ldhiympariston kulttuuriymparistot, rakennusperintd ja muinaisjaan-
nokset on esitetty alla (Kuva 29). Alueen vilittomaan laheisyyteen sijoittuu kaksi muinais-
jaannosta (kivirakenteita). Muista kohteista lahimmait ovat valtakunnallisesti merkittavia
rakennettuja kulttuuriymparistoja; pohjoispuolella Hostveden raitti ja etelapuolella museo-
silta.

40 https://www.mustasaari.fi/rakentaminen-ja-ymparisto/lansirannikon-
ymparistoyksikko/ymparistonsuojelu/luonnonsuojelu/luonnonsuojelualueet/

41 Ttdmeren hyljekantojen hoitosuunnitelma, 2007. Maa- ja metsidtalousministerio, 4/2007.
42 Laki Kyronjoen erityissuojelusta 1139/1991

77 Copyright © Gaia


https://www.mustasaari.fi/rakentaminen-ja-ymparisto/lansirannikon-ymparistoyksikko/ymparistonsuojelu/luonnonsuojelu/luonnonsuojelualueet/
https://www.mustasaari.fi/rakentaminen-ja-ymparisto/lansirannikon-ymparistoyksikko/ymparistonsuojelu/luonnonsuojelu/luonnonsuojelualueet/

Selite

ok  Muinaisjaannskset

A Rakennusperintd
- Hankealue
- Muinaisjaannokset_alue 3 8 >
I:I Rakennusperintd_alue j e ; ¥ 3 " A = | - o

- ia &
; i s g/ e Gomietig ot i G634 |

Kuva 29. Rakennusperinté ja muinaisjadnnokset hankealueen ldheisyydessd.

Lisdksi hankealueen ldheisyydessd, pohjoisosassa jopa hankealueeseen rajoittuen, sijaitsee
maakuntakaavaan merkittyja kulttuuriympériston tai maiseman vaalimisen kannalta téir-
keiksi maarattyja alueita (Kuva 30).
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Kuva 30. Maakuntakaavassa kulttuuriympdriston tai maiseman vaalimisen kannalta tdr-
keiksi madrdtyt alueet hankealueen ldheisyydessa.

6.6 Maa- ja kalliopera sekd pohjavesialueet

6.6.1 Maa-ja kalliopera

Hankealueen maaperda on enimmaikseen metsiapohjaa. Maaperan pilaantuneisuutta ei ole
tiedossa eika odotettavissa, silla alueella ei ole ollut teollista tai muuta mahdollisesti maape-
raa pilaavaa toimintaa.

Maaperan maalajikartta on esitetty alla (Kuva 31). Enimmaikseen hankealue on sekalajitteis-
ta maalajia, joskin myos turvekerroksia ja liejuisia maalajeja esiintyy alueella. Lisaksi alueel-
la esiintyy happamia sulfaattimaita (Kuva 32).

Alueen kalliopera koostuu enimmékseen kahdesta kivilajista: biotiittiparagneissi ja porfyyri-
nen granodioriitti (Kuva 33).
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Kuva 31. Maaperd alueella. Hankealue on merkitty harmaalla vinorasterilla. (Ldhde: GTK)
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Kuva 32. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkoisyys tarkkuudella
1:1 000 000. Hankealue on merkitty harmaalla vinorasterilla. (Ldhde: GTK)
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Kuva 33. Kallioperd. Hankealue on merkitty harmaalla vinorasterilla. (Ldhde: GTK)

6.6.2 Pohjavesialueet

Pohjavesialueet on esitetty alla (Kuva 34). Lahimmat pohjavesialueet ovat luoteessa Vanha
Vaasa (1090501, vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue) ja etelassi Rismarken
(1049906, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue). Kyseiset pohjavesialueet sijaitsevat
yli 2,5 kilometrin pddssa hankealueesta.
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Kuva 34. Pohjavesialueet hankealueen ympdristossd.

6.7 Litkenne

Akkutehtaiden mahdolliset sijoittumisalueet, jotka muodostavat hankealueen, sijaitsevat
Vaasan lentokentin ja rautatieyhteyden rajaamalla alueella, Valtatie 3:n ldheisyydessa (Kuva
35). Vaasan lentokentidn kohdalla Helsingistd Vaasan keskustaan kulkevaan Valtatien 3:een
yhdistyy lyhyen matkan ajaksi myos Valtatie 8, joka kulkee Turusta Ouluun.
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Kuva 35. Tiet, rautatiet, sahkolinjat, energiahuollon erityisalueet ja lentokenttdalue hanke-
alueen ympdristossd. Hankealue on esitetty keskelld harmaalla.

Liikenneviraston tilastoima keskim&ardinen vuorokausiliikenne (KVL) on esitetty alla (Kuva
36). Suurimmillaan lilkennemaérit ovat Valtatie 3:1la lentokentidn lansipuolella ja Vaasan
kaupunkialueen kautta kulkevalla osuudella. Lahinna hankealuetta Valtatien 3 liikenne on
ollut 14 940 ajoneuvoa vuorokaudessa. Maara on hieman koko vuoden keskiarvoa suurempi

kesiisin ja arkisin. Raskaita ajoneuvoja vuorokausiméirasta on noin tuhat. Muilla teillad ja
tieosuuksilla liikennemairat ovat selvésti pienempia.
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Kuva 36. Keskimdadrdinen vuorokausilitkenne (KVL) hankealueen ldheisyydessd. (Ldhde:

Liitkenneviraston tilasto)

6.8 Melu

Tuorein tieliikenteen meluselvitys ldhialueelta on Vaasan kaupungin tilaama ldheisen Host-
veden alueen asemakaavoitukseen liittynyt meluselvitys4s. Lisdksi Vaasan lentoasemaa kos-
keva lentomeluselvitys on péivitetty vuonna 201344, Kyseisisti selvityksistd sekd hankealueen
nykyisestd kiytosta tehty yhteenveto osoittaa, ettd hankealueelle ei kantaudu raja-arvot ylit-
tavaa liikennemelua.

43 Aura Salmela & Jari Hosiokangas, Hostveden asemakaavan meluselvitys, luonnos. Ramboll,

23.11.2012
44 Vaasan lentoasema - Lentokonemeluselvitys 20.12.2013. Arvio vuoden 2040 siviili- ja sotilaslento-

liikkenteen paivi-ilta-yomelutasosta. Finavia Oyj 10.6.2015
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7 Suunnitelma ymparistovaikutusten
arvioinnista

Tassa luvussa on kuvattu kuinka hankkeen ymparistovaikutukset tullaan ar-
vioimaan YVA-ohjelman jilkeisessa YVA-selostusvaiheessa.

7.1 Arvioinnin ldhtokohdat ja rajaukset

Laki ymparistovaikutusten arvioinnista (252/2017) maédrittelee, ettd arvioitavilla ymparisto-
vaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittomia ja valillisia vaikutuksia, jotka
kohdistuvat:

e Viestoon seki ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

e Maahan, maaperain, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seké elidihin ja luon-
non monimuotoisuuteen;

e Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperint6on;

¢ Luonnonvarojen hyodyntamiseen seka
o Edellisissa kohdissa mainittujen asioiden keskiniisiin vuorovaikutussuhteisiin

Ympiristévaikutusten arviointiohjelma esittelee arvioitavan hankekokonaisuuden ja tunnis-
taa jo alustavasti merkittaivimmat vaikutukset eri aihealueista (Kuva 37). Tavoitteena on, etti
arvioinnissa keskitytdan todennakoisimmin merkittavimpien ymparistovaikutusten tunnis-
tamiseen, kuvaamiseen ja arvioimiseen. Mikili myohemmin kay ilmi muita merkittavia vai-
kutuksia, ne otetaan mukaan arviointiin ja arvioidaan ohjelman kuvaamalla tavalla.

Arvioitavat
ymparistovaikutukset

Yhdyskuntarakenne,
aineellinen omaisuus,
maisema,
kaupunkikuva ja
kulttuuriperinto

Maapera, vesi, iima,
ilmasto, kasvillisuus,
eliét ja luonnon
monimuotoisuus

Vaestod, ihmisten
terveys, elinolot ja
viihtyvyys

Luonnonvarojen
hyddyntaminen

Kuva 37. Arvioitavat ympdristovaikutukset.

Vaikutuksella on aina alkuperdinen tekija tai 1ahde (esimerkiksi paasto). Tekijalla on jokin
vaikutusreitti ja vaikutuskohde. Sama tekija voi vaikuttaa seki eri reitteja (esimerkiksi seka
ilman ettd veden kautta) ettd useampaan kohteeseen (esimerkiksi sekd ihmisiin etta lahi-
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luontoon). Kunkin vaikutuksen osalta arvioidaan seka vaikutuksen suuruus ettd vaikutuksen
kohteen herkkyys. Vaikutuksiin kuuluvat myos sosiaaliset vaikutukset, esimerkiksi syntyvét
tyopaikat.

Arvioitavat vaikutukset keskittyvat akkutehtaiden normaaliin toimintaan rakentamisen jal-
keen, minka lisidksi rakentamiseen ja purkamiseen liittyvat vaikutukset kasitellddn omina
kokonaisuuksinaan. Hiirio- ja onnettomuustilanteet kisitelliin myos omana kokonaisuute-
naan.

Vaarallisten aineiden laajamittaiseen kdyttoon ja varastointiin, painelaitteisiin sekid onnet-
tomuuksiin ja ihmisten suojaamiseen liittyva riskinarviointi ja turvallisuustoimet ovat Tur-
vallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin seka pelastusviranomaisten toimialaa, joten ne arvioi-
daan tassid yhteydessd ainoastaan ymparistondkokulmasta lainsadadannon maarittamalla
tavalla.

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutukselle erikseen maariteltavia alueita, joiden
sisalla kyseisia ymparistovaikutuksia arvioidaan. Alue, jolle vaikutus kohdistuu eli vaikutus-
alue, riippuu tarkasteltavasta vaikutuksen ldhteesta ja vaikutusreitista seka vaikutuksen koh-
teen herkkyydestd. Alla (Kuva 38) on esimerkki eritasoisista vaikutusalueista, joihin hank-
keen vaikutukset voivat kohdistua.

Hankealue ja sen vilitén
ympdristd (esim. vaikutukset
luontoen ja ldhiasutuksean)

Vaasan seutu (esim.

paikalliset
tydllisyysvaikutukset)

Laajat alueet Ja
yhteiskunta (esim.
vaikutukset
luonnonvarojen
hydyntdmiseen ja
iimastonmuutokseen)

Kuva 38. Esimerkki hankkeen eritasoisista vaikutusalueista.

Hankkeen sijoittamiseen ja vaikutusalueeseen liittyen on huomioitava, ettd alueelle toteute-
taan kaavoitusta, joka mahdollistaa tehtaiden sijoittumisen. Kaavoituksen yhteydessa teh-
ddan erilaisia sijoittumiseen ja vaikutuksiin liittyvid arviointeja, joita hyodynnetdan YVA-
selostuksessa ja sitd varten tehtavissa analyyseissid. Nykyinen lainsaadanto mahdollistaa
YVA-prosessin ja kaavoitusprosessin taysimaardisen yhteensovittamisen (ns. hankekaava),
mutta yhteiseen menettelyyn ei hankkeen tassa vaiheessa ole paitetty ryhtya.

Kansalaisten ja sidosryhmien merkittaviksi kokemia asioita selvitetian hankkeen osallistu-
missuunnitelman mukaisesti ja ne huomioidaan ymparistovaikutuksen arviointiselostusvai-
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heessa. Alustava asiantuntija-arvio akkutehtaiden olennaisimmista ymparistonakokohdista

ja merkittavimmista vaikutuksista on seuraava:

Akkutehtaiden rakentaminen: vaikutukset rakentamispaikan luontoon, maankayt-
toon, kulttuuriperintokohteisiin ja maisemaan

Liuotinten ja muiden vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi: paastot ilmaan
hallintatoimien jalkeen seka hairiGtilanteiden paastot

Vaarallisen jatteen (erityisesti kennojite) hallinta ja kuljetukset: jaitehuollon ymparis-
tovaikutukset ja poikkeustilanteiden vaikutukset

Liikenne: nakokohtina mm. liikenteen lisdantyminen, liikennemelu, pakokaasut ja
liikenneturvallisuus

Jaahdytysvesijarjestelma: vedenoton ja -purun vaikutukset sekd purkulammon vai-
kutukset vastaanottavaan vesistoon

Energiankulutus

Vaikutukset tyollisyyteen suoraan ja vilillisesti sekéd alueen osaamiseen ja innovaati-
oihin

Alla (Kuva 39) on esitetty alustavasti tunnistetut hankkeen olennaisimmat ymparistonako-

kohdat. Ympaéristondkokohta tarkoittaa ympériston kannalta huomioitavia tekijoitd. Ympa-

ristondkokohdat on tdssd jaettu tuotantoprosessiin, prosesseista aiheutuvien haitallisten

muodostuviin olennaisiin ymparistovaikutuksiin. Arvioinnissa huomioidaan my6s hankkeen

positiiviset vaikutukset, kuten hankkeen seurauksena muodostuvat tyopaikat. Arvioinnissa

tarkastellaan suunnittelun toiminnan valittomien eli suorien vaikutusten (esim. tuotantolai-

toksen paastot ilmaan) lisdksi soveltuvin osin myos vilillisia eli epasuoria vaikutuksia (esim.

jatehuollon jarjestamisesta aiheutuvan liikenteen paastot).
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Tuotanto ja
prosessit

Tuotantoon liittyvat
syétteet:
Raaka-aineet
Prosessikemikaalit
Energia
Vesi
Kuljetus

Haitallisten
vaikutusten
tekijat

Rakentaminen
Vaaralliset
kemikaalit (Kasittely
ja varastointi)
liImapaastot
Tavanomaiset ja
vaaralliset jatteet
Energiankulutus
Jadhdytysvesi
Vedenkulutus
Jatevedet
Liikenne

Melu
Poikkeustilanteet

Haitallisten
vaikutusten
vahentamis-
toimet

Esim:

liImapaéastdjen
hallinta suljetuissa
prosesseissa
Asianmukainen
kemikaalien
varastointi
Asianmukainen
jatehuolto
Prosessitehokkuus
Jatevesien hallinta
Melunhallinta
Poikkeustilanteiden
riskien minimointi

Kuva 39. Alustavasti tunnistetut olennaisimmat ndakokohdat.

Vaikutukset
ymparistéon

Kohteet:
Terveys ja
viihtyvyys
Tydpaikat ja
tyollisyys
Vesistdjen tila
limanlaatu ja
ilmasto
Luonnon tila
Luonnonvarojen
hyédyntdminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistettujen haitallisten vaikutusten haittojen vdhen-
tdminen tulee huomioida hankkeen suunnittelussa.

Kappaleessa 7.3 on esitetty erilaiset arvioitavat vaikutustyypit, ymparistovaikutusten arvi-
oinnin rajaus seka arviointimenetelmat eri vaikutustyypeille.

7.2 Arviointimenetelmat

Ymparistovaikutusten arvioinnissa maaritetddn kunkin vaikutuksen osalta seki vaikutuksen
suuruus ettd vaikutuksen kohteen herkkyys. Vaikutuksen suuruuden maarittelyssa huomioi-
daan vaikutuksen voimakkuus, laajuus ja kesto. Vaikutus voi olla positiivinen tai negatiivi-
nen. Positiivinen vaikutus voi olla esimerkiksi uudet ty6paikat, negatiivinen vaikutus voi olla
esimerkiksi melu. Vaikutuksen suuruuden maarittelyn perusperiaatteet ja vaikutuksen suu-
ruuden luokittelu on esitetty alla (Kuva 40). YVA-selostuksessa kuvataan tarkemmin miten
ja milld painotuksilla vaikutuksen suuruus muodostuu eri vaikutuksen suuruuden tekijéiden
perusteella. YVA-selostuksessa kuvataan tarkemmin miten ja milld painotuksilla eri vaiku-
tuksen suuruuden tekijat huomioidaan maaritettaessa vaikutuksen suuruutta.
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Vaikutuksen suuruuden tekijat Vaikutuksen suuruus

Paikallinen
Vaikutusalueen : Ei muutosta nykyiseen
. Alueellinen
laajuus
Kansallinen
) Pieni Pieni
] Lyhytkestoinen positiivinen negatiivinen
Vaikutuksen e
Pitkaaikainen
kesto o _—
P u Keskisuuri Keskisuuri
ysyva oo s Y
positiivinen negatiivinen
Pieni voimakkuus
Vaikutuksen
. Keskisuuri voimakkuus Suuri Suuri
voimakkuus o positiivinen negatiivinen
Suuri voimakkuus

Kuva 40. Ympdristovaikutusten suuruusluokat ja nithin vaikuttavat tekijdt.

Kohteen herkkyys maéritelladn perustuen kohteen kykyyn kestda haitallisia muutoksia ja
palautua niistd sekd kohteen merkittivyyteen esimerkiksi ihmisten hyvinvoinnin tai luon-
nonsuojelun kannalta. Erityistd huomiota kiinnitetdan erityisen herkkiin kohteisiin, kuten
kouluihin tai luonnonsuojelualueisiin. Vaikutuskohteen herkkyyden mairittelyn perusperi-
aatteet ja herkkyyden luokittelu on esitetty alla (Kuva 41). YVA-selostuksessa kuvataan tar-
kemmin miten ja milld painotuksilla eri vaikutuskohteen herkkyyden tekijit huomioidaan
madaritettdessa vaikutuskohteen herkkyytta.
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Vaikutuskohteen herkkyyden Vaikutus-

Esimerkkeja

Kohteella ei ole viihtyvyys-
, maisema- tai
suojeluarvoa

Kohteella ei ole
taloudellista arvoa

Ei ole herkkia kohteita
Kohde kestaa
kuormitusta/muutoksia

Jonkin verran viihtyvyys-,
maisema- tai suojeluarvoa
Jonkin verran taloudellista
arvoa

Kohde on altis
kuormitukselle/muutoksille

tekijit kohteen
herkkyys
Vahainen
Kyky kestdad muutoksia Kohtalainen
ja palautua niista Vahainen
Suuri
Merkittavyys esim. Vihainen
ihmisten hyvinvoinnin,
taloudellisten arvojen, ,
. . Kohtalainen
viihtyvyysarvojen,
maisema-arvojen tai Kohtalainen
luonnonsuojelun Suuri
kannalta
Kohde ei kuulu
erityisen
- .. herkkiin
Erityisen herkat kohteet | J1iisiin
(esim. lastentarhat, — Suuri
sairaalat) Kohde kuuluu
erityisen
herkkiin
kohteisiin

Suojeltu maisema tai alue
Kohteella on selva
vithtyvyysarvo tai
taloudellinen arvo

Kohde on herkka
kuormitukselle/muutoksille

Kuva 41. Ympdristovaikutusten kohteiden herkkyyden luokittelu esimerkkeineen ja luokit-

telussa tarkastellut tekijdat (muuttujat).

Ympiristévaikutusten arvioinnin varsinaisena lopputuloksena syntyva arvio eri ympéristo-

vaikutusten merkittavyydestd perustuu arvioon kunkin vaikutuksen suuruudesta ja vaiku-

tuksen kohteen herkkyydestd. Merkittavyyden arvioinnin perusperiaatteet on esitetty alla
(Kuva 42). Esimerkiksi voimakkuudeltaan tietyn tasoinen vaikutus on sitd merkittavampi,

mitd herkempi sen vaikutuskohde on. Toisaalta esimerkiksi suuruudeltaan keskisuuri vaiku-

tus on merkitykseltdan vain viahiinen, jos sen vaikutuskohde on herkkyydeltdan vahainen.
Arvioinnissa huomioidaan myos mahdolliset yhteisvaikutukset, mitd YVA:n kohteena oleval-

la hankkeella ja muilla hankkeilla tai toiminnoilla on.
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Vaikutuksen suuruus
Positiivinen Negatiivinen
Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
Kohteen Vahainen Kohtalainen | Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen Kohtalainen
herkkyys Kohtalainen Kohtalainen | Vahainen Vahainen Kohtalainen
Suuri Kohtalainen Kohtalainen

Kuva 42. Ymparistovaikutusten merkittdvyyden muodostuminen perustuen vaikutuksen
suuruuteen ja kohteen herkkyyteen.

Edella esitetyn kaltaista vaikutusten arviointia voidaan havainnollistaa esimerkin avulla.
Esimerkiksi melun arvioinnissa tarkastellaan melun voimakkuuden (desibeleini) ja ulottu-
vuuden lisdksi melun kestoa. Niin ollen melu arvioitaisiin hetkittdiseni ja lyhytkestoisena
vaikutukseltaan vihemman suureksi kuin vastaava melu paivittdisena ja jatkuvana. Meluvai-
kutuksen merkittavyys riippuu vaikutuksen suuruuden lisdksi melulle altistuvien kohteiden
herkkyydesta. Esimerkiksi asuinalueet ovat melulle erityisen herkkis, kun taas teollista toi-
mintaa sisaltava kohde ei oletettavasti vastaavalla tavalla hairiintyisi melusta. Melun osalta
myo6s melun ajoittumisella on merkitysta - yoaikaan tapahtuva melu on haitallisempaa kuin
paivasaikaan tapahtuva melu.

Vaikutuksen suuruuden, vaikutuksen kohteiden herkkyyden ja vaikutuksen merkittavyyden
arvioinnissa kaytettavat muuttujat maaritellaan erikseen kullekin vaikutustyypille. Maaritte-
lyssd voidaan soveltuvin osin hyodyntda tai mukailla esimerkiksi Imperia-hankkeessa4s eri
vaikutuksille ja vaikutuskohteille kehitettyja arviointitaulukoita. Erityisen tarkeda on varmis-
taa viranomaisyhteistyolla seka yleison ja sidosryhmien osallistamisella, ettd eri kohteiden
arvioiduista herkkyyksista on riittdva yksimielisyys. Seuraavassa kappaleessa (7.3) on kuvat-
tu miten kukin eri vaikutustyyppi tullaan arvioimaan.

7.3 Arvioitavat vaikutukset ja niiden arviointimenetel-

mat

7.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia tarkastellaan omana kokonaisuutenaan, silld ne keskitty-
vt ajallisesti tietylle jaksolle ja poikkeavat akkutehtaiden toiminnan aikaisista vaikutuksista.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten arvioinnissa tarkkaillaan vaikutuksia, joita esiintyy vain
rakentamisen aikana. Alustavan arvion mukaan rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat
padasiassa rakennustoiden aiheuttamaan liikennemaarien kasvuun ja meluun seka raken-

4s5Imperia: Monitavoitearvioinnin kaytannot ja tyokalut ymparistovaikutusten arvioinnin laadun ja
vaikuttavuuden parantamisessa (http://www.syke.fi/hankkeet/imperia)
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nusjatteiden hallintaan. Alustavan arvion mukaan niilla on arvioimista vaativia vaikutuksia
ympardivaan luontoon, ihmisten viihtyvyyteen, maaperin ja pohjaveden tilaan, liikennetur-
vallisuuteen seka tyollisyyteen. Rakennusjitteiden vaikutukset ovat ldhinna episuoria lii-
kennevaikutuksia seka epdsuoria vaikutuksia, joita tulee jatteiden asianmukaiseen kasitte-
lyyn (esim. loppusijoitukseen) toimittamisen jalkeen. Lisaksi tarkastellaan jaahdytysvesijar-
jestelméan liittyvien rakennustoiden vaikutuksia, jotka saattaisivat vaikuttaa kalastoon ja
vedenlaatuun.

Rakentamisen yhteydessa tehtava kasvillisuuden poisto, maa- ja kallioperan muokkaus ja
maanpinnan paillystdminen seki tuotantolaitosten rakentaminen ja hankealueen teknisen
infrastruktuurin rakentaminen aiheuttavat pitkdaikaisia tai pysyvia vaikutuksia esim. mai-
semaan. Naitd rakentamisen jalkeen jaavia vaikutuksia tarkastellaan myohemmissa luvuissa.
Esim. maisemavaikutuksia tarkastellaan kohdassa 7.3.9 (Vaikutukset maisemaan ja kulttuu-
riymparistoon) ja kasvillisuuden poiston yms. vaikutuksia tarkastellaan kohdassa 7.3.10
(Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistoon ja luonnonsuojelukohteisiin).

Arviointiselostuksessa tullaan kuvaamaan rakennusalueet, rakennustéiden laajuus ja kesto,
arvioidut litkennereitit ja liikennemaarit. Liikenteen vaikutuksia tarkastellaan hankealueelle
johtavien teiden osalta. Melun osalta tarkastelualue maaritetaan siten, etta se kattaa riitta-
valla tavalla melun kohteena olevan asutuksen, tyopaikat ja herkat kohteet seka vaarantu-
neiden ja uhanalaisten lajien tunnistetut pesimaalueet. Tamén arvioidaan tarkoittavan enin-
tdan noin viiden kilometrin sadettd hankealueesta.

Jadhdytysvesijarjestelman rakentamiseen liittyvien vaikutusten tarkastelualue kattaa jarjes-
telméin tarvittavien vedenotto- ja purkuputkien sekd muun tarvittavan infrastruktuurin
rakentamisen. Muita vaikutuksia tarkastellaan hankealueella tai sen vilittoméssa laheisyy-
dessa.

Rakentamisvaiheeseen ei arvioida liittyvan pilaantuneiden maiden tai vesien kisittelya, silla
hankealueella ei ole aikaisemmin sijainnut teollista toimintaa tai muita mahdollisia pilaavia
toimintoja.

7.3.2 Jaahdytys- ja jdatevesien vaikutukset

Jadhdytysvesijarjestelman sekid prosessissa syntyvien jiatevesien vaikutuksia tarkastellaan
omina kokonaisuuksinaan. Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa kuvataan todenna-
koinen jaahdytysvesijarjestelma seka sen sijainti (mukaan lukien otto- ja purkupaikat) seka
arvio jaahdytysvesien maarastd ja laadusta. Jadhdytysvesijarjestelman vaikutukset liittyviat
alustavan arvion mukaan vedenottoon ja -purkuun seka purkuvesien aiheuttamaan lampo-
kuormaan kohdevesistossa.

Arvioinnissa huomioidaan lampokuorman vaikutukset veden lampdétilaan, laatuun, kasvilli-
suuteen ja eliostoon, kalastukseen ja kalastoon, jadoloihin, vesiston kayttoon sekd vedenoton
ja -purun vaikutukset kohdevesiston vesitaseeseen (esimerkiksi virtaamaan ja vedenpinnan
korkeuteen). Jadhdytysvedenoton ja jadhdytysvesien purkamisen vaikutuksia kohdevesistos-
sd voidaan tarvittaessa arvioida mallintamalla.
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Prosessissa syntyvit jatevedet, arvio niiden maarasta ja laadusta seka niiden kasittelytavat
kuvataan arviointiselostuksessa. Prosessijitevesia arvioidaan syntyvin padasiassa laitteisto-
jen ja prosessitilojen puhdistuksesta sekia puhdistetun veden valmistuksesta. Alustavan arvi-
on mukaan prosessissa syntyvit jatevedet lasketaan mahdollisuuksien mukaan kunnalliseen
jatevesiviemariverkostoon. Mikali toiminnassa syntyy jatevesia, joita ei voida johtaa jateve-
siviemariin, keridtian ko. jatevedet talteen ja kisitellaan vaarallisena jatteena. Toiminnasta ei
siten synny jatevesipaastoja suoraan ymparistoon.

7.3.3 Ilmapadstojen ja kasvihuonekaasupdadstojen vaikutukset

Hankkeessa syntyvat kasvihuonekaasupaastot seka muut ilmapaastot arvioidaan omina ko-
konaisuuksinaan. Kasvihuonekaasupaistot vaikuttavat ilmastonmuutokseen. Muilla ilma-
paastoilla saattaa olla vaikutuksia ilmanlaatuun, ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen seka
ymparoivaan luontoon, ja siksi ne on oleellista arvioida. Tarkastelussa huomioidaan seka
prosessista etta liikenteestd tulevat mahdolliset padstot.

Akkujen valmistusprosessissa syntyvit ilmapaastot, niiden méaara ja laatu sekd ilmapaasto-
jen todennakoiset kasittelyratkaisut tullaan kuvaamaan ymparistovaikutusten arviointiselos-
tuksessa. Alustavan arvion mukaan valmistusprosessin keskeisia ilmapaastolahteitd ennen
ilmapaastojen kisittelytoimenpiteita ovat:

e Liuotinpaastot elektrodien valmistuksesta

e Pulverimaisten raaka-aineiden kisittelyn ja sekoittamisen aiheuttama polydminen
e Elektrolyyttihoyryt elektrolyytin sekoituksesta ja kisittelysta

e Mahdollisesti (eteeni)kaasujen muodostus valmiiden kennojen formatoinnissa.

Lisdksi paastolihteena tulee huomioida liuotin- ja elektrolyyttipaastgjen kasittely, joka voi
pitaa sisallaan ilmapaastojen kasittelyn polttamalla. Prosessissa syntyvat ilmapaastot kera-
tdan ja kasitellaan hallitusti eikd akkutehtailta siten normaalitilanteessa padse ymparistoon
kasittelemattomia ilmapaastoja. Poikkeustilanteet ja onnettomuudet arvioidaan erikseen.

YVA-selostuksessa esitetddn laadullinen arvio ilmapaastojen ja kasvihuonekaasupiistojen
maarasta ja ominaisuuksista. Ilmapaastojen ja kasvihuonekaasupaistojen vaikutusten arvi-
oinnissa huomioidaan todennikoiset ilmapaastojen hallinta- ja kisittelytoimenpiteet, ja ym-
paristovaikutukset arvioidaan kasittelytoimenpiteiden jalkeen. Ilmapaastojen osalta tarkas-
telualue maaritetdan siten, ettd se kattaa riittavalla tavalla ilmapaistojen kohteena olevan
asutuksen, ty6paikat ja herkit kohteet seki vaarantuneiden ja uhanalaisten lajien tunnistetut
pesimaalueet. Tama tarkastelualue arvioidaan suurimman mahdollisen vaikutuksen ja sen
levidmistavan mukaisesti. Arvioituja ilmapéistojen ja kasvihuonekaasupdistojen maaria
verrataan Vaasan, Mustasaaren ja Maalahden ilmanlaadun tarkkailun tuloksena saatuihin
tietoihin kokonaisilmapaastoista Vaasan seudulla.
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7.3.4 Litkenteen vatkutukset

Lisaantyneen liikenteen ymparistovaikutukset akkutehtaiden toiminnan aikana arvioidaan
omana kokonaisuutenaan. Alustavan arvion mukaan raaka-aineiden, lopputuotteiden ja jit-
teiden kuljetukset aiheuttavat noin 30—55 raskaan liikenteen kuljetusta vuorokaudessa, jos
oletetaan, ettd kaikki kuljetukset tapahtuisivat noin 40 tonnin kapasiteetin ajoneuvoilla
maanteitse, ja ettd kuljetuksia tehtiisiin vuoden jokaisena paivana. Lopulliset logistiikkarat-
kaisut riippuvat investointihankkeen toteuttajasta ja lopullisen hankkeen mittakaavasta seka
kuntien ja alueen liikennevaylaratkaisuista.

Akkutehtaiden toiminta edellyttad raaka-aineiden, lopputuotteiden seka jatteiden kuljetuk-
sia, mika aiheuttaa lisddntynytta raskasta liikennettd hankealueelle, sen vilittoméaan ympa-
ristoon seka kuljetusreiteille laajemmalla alueella. Osa kuljetuksista voi tapahtua rautateitse
ja osa maanteitse raskaan liikenteen ajoneuvoilla. Lisdksi akkutehtaiden toiminta aiheuttaa
lisddntynyttd tyontekijoiden ja vierailijoiden henkiloliikennetta alueella.

Arvioinnissa tullaan esittimian tarkentunut arvio akkutehtaiden aiheuttamista kuljetusten
maarista (ajoneuvo- ja junakuljetukset erikseen), ajoneuvotyypeista seka ajallisesta vaihte-
lusta. Lisaantyneella liikenteelld arvioidaan olevan mahdollisia vaikutuksia liikenneturvalli-
suuteen, ilmanlaatuun ja ilmastonmuutokseen sekd ympariston meluun ja ndiden kautta
valillisesti ihmisten viihtyvyyteen ja terveyteen.

Maantieliikenteen osalta vaikutuksia niihin kohteisiin tullaan arvioimaan litkkennemaérien,
kuljetustyyppien, todennikoisten kuljetusreittien (Iahimmille valtavaylille saakka) perusteel-
la. Arvioinnin tarkastelualueena on hankealue, sen ymparisto riittdvassa laajuudessa (alusta-
vasti noin yhden kilometrin padhan asti hankealueesta) seka todennikoiset padasialliset lii-
kennereitit I1ihimmille valtaviylille saakka. Rautatieliikenteen osalta huomioidaan hankkeen
aiheuttama liikennekuormitus Vaasan seudun rataosuudella.

Em. liikennevaikutusten lisdksi hankkeella on mahdollisia vaikutuksia meriteitse tapahtu-
vien raaka-aine-, tuotekuljetusten yms. kautta. Laivaliikenteen osalta tarkastellaan mika on
hankkeen vaikutus laivaliikenteen maaraan Vaasan seudulla ja arvioidaan téstd alueellisesti
Vaasan seutuun kohdistuvia vaikutuksia. Arvioitavat vaikutukset ovat vastaavia kuin mita
edelld on kuvattu maantie- ja rautatieliikenteen osalta.

Arvioituja em. lilkennemaaria verrataan Liikenneviraston tilastoimiin keskimaaraisiin vuo-
rokausiliikennemaariin tarkastelualueen sisalla.

7.3.5 Meluvaikutukset

Akkutehtaiden toiminnasta ja sen aiheuttamasta liikenteestd aiheutuvat meluvaikutukset
ymparistoon arvioidaan omina kokonaisuuksinaan. Alustavan arvion mukaan akkutehtaiden
keskeisia melunldhteita voivat olla ilmanvaihdon ja polynpoiston puhaltimet, jaahdytysjar-
jestelmat jos kdytetdan ilmajadhdytysta (nestejadhdytteisista jadhdyttimista ei arvioida syn-
tyvan huomattavaa melua) sekd akkutehtaalle tulevan, sieltd ldhtevin ja sisdisen liikenteen
aiheuttama melu.
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Ymparistovaikutusten arvioinnissa tullaan esittimaan tarkentunut arvio melunlahteista seka
niiden aiheuttaman melun voimakkuudesta ja ajallisesta vaihtelusta. Alustavan arvion mu-
kaan melulla voi olla mahdollisia vaikutuksia ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen seka herk-
kiin luontokohteisiin. Thmisiin ja luontokohteisiin kohdistuva melu tarkastellaan omina ko-
konaisuuksinaan. Meluvaikutusten arviointi perustuu akkutehtaiden suunnittelutietoihin,
kuljetusmaériin, vastaavista toiminnoista saataviin kokemuksiin sekd hankealueen ymparis-
ton nykyista melutasoa koskeviin tietoihin. Meluvaikutuksia arvioidaan mallintamalla siten,
etta tarkastelualue kattaa riittavalla tavalla melupaastojen kohteena olevan asutuksen, tyo-
paikat ja herkit kohteet seki vaarantuneiden ja uhanalaisten lajien tunnistetut pesiméaalueet.

7.3.6 Jdtteiden ja jdatehuollon vaikutukset

Akkutehtailla syntyvien jatteiden késittelyn ja loppusijoituksen vaikutuksia arvioidaan oma-
na kokonaisuutenaan. Akkutehtailla syntyy vaarallisia ja tavanomaisia jatejakeita, joista
merkittdvin jatejae muodostuu alustavan arvion mukaan viallisista kennoista, jotka ovat vaa-
rallista jatettd. Kennojiatteen méaaraksi arvioidaan alustavasti noin 3500—7000 tonnia vuosi-
tasolla. Lisdksi akkutehtailla syntyy muita vaarallisia jatejakeita seka useita tavanomaisia
jatejakeita, jotka on kuvattu tarkemmin kappaleessa 3.4.3. Jitteiden vaikutukset ovat paa-
asiassa epdsuoria liikennevaikutuksia sekd epasuoria vaikutuksia, joita tulee jatteiden asi-
anmukaiseen kisittelyyn (esim. energiahyotykayttoon tai loppusijoitukseen) toimittamisen
jalkeen.

Ympiristoévaikutusten arviointiselostuksessa tullaan kuvaamaan tarkentunut arvio syntyvien
jatejakeiden laadusta ja maarastd sekd todenndkoisestd kisittelytavasta. Erityistd huomiota
tullaan kiinnittimaan kennojatteen havittamistapaan. Lisdksi tullaan esittamian arvio jat-
teiden varastointitavasta hankealueella.

Vaikutusten arvioinnissa tullaan tarkastelemaan jatelain (646/2011) mukaisen jatehuollon
etusijajarjestyksen toteutumismahdollisuuksia hankkeessa. Nakokohtina on niin ollen etusi-
jajarjestyksen mukaisesti tarkeysjarjestyksessa jatteen synnyn ja haitallisuuden vihentami-
nen, syntyneen jatteen mahdollinen valmistelu uudelleen kayttoon, syntyneen jitteen oh-
jaaminen ensisijaisesti materiaalihyodyntamiseen ja vasta toissijaisesti energiahyodyntami-
seen ja viimeisend vaihtoehtona loppusijoitukseen. Lisidksi arvioinnissa huomioidaan akku-
tehtaiden jatteiden ja jatehuollon vaikutusta Valtioneuvoston hyviaksyman valtakunnallisen
jatesuunnitelman seké alueellisen jatesuunnitelman toteutumiselle.

Jatteisiin liittyvat mahdolliset riskit kasitellaan osana onnettomuus- ja hairidtilanteiden tar-
kastelua (ks. kappale 7.3.13).

7.83.7 Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen kayttoon arvioidaan omana kokonaisuutenaan.
Suunnitellut akkutehtaat kiyttavat runsaasti raaka-aineita, joihin sisidltyy myos louhittavia
neitseellisid raaka-aineita, kuten litiumia. Arvioitaessa vaikutuksia luonnonvarojen kayttoon
huomioidaan myos fossiilisten polttoaineiden kaytto. Raaka-aineiden ja fossiilisten polttoai-
neiden osalta kuvataan ainetaseina niiden kaytto. Raaka-aineiden kulutuksen lisdksi huomi-
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oidaan nikokohtana mm. hankkeen potentiaali hyodyntaa Suomen alueella tuotettavia raa-
ka-aineita.

Esim. Suomessa tuotettavan neitseellisen litiumin hy6dyntamistd Suomen alueella sijaitse-
vassa akkutehtaassa voidaan pitaa kansallisesta ja myos alueellisesta nakokulmasta positiivi-
sena vaikutuksena jos verrataan siihen, ettd sama raaka-aine olisi hyodynnetty Suomen rajo-
jen ulkopuolella tai jos sama raaka-aine olisi tuotu Vaasan seudun akkutehtaisiin ulkomailta.

Arvioinnissa huomioidaan myos hankkeen mahdolliset negatiiviset vaikutukset hankealueen
metsitalousalueiden ja muiden luonnonvarojen hyodyntamismahdollisuuksiin.

7.3.8 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Hankkeella tulee toteutuessaan olemaan vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayt-
toon, silld hankealue on nykyaan rakentamatonta metsii, hakkuuaukioita ja peltoa, ja hanke
edellyttaa tehtaiden rakentamiseen liittyvien toimenpiteiden lisdksi paikallisesti infran kehit-
tamiseen liittyvia toimenpiteitd. Ko. toimenpiteet kuvataan YVA-selostuksessa. Arvioinnin
pohjana ja lahtokohtana on alueelle valmisteltava kaavoitus, jonka yhteydessa on tehty arvi-
ointeja alueen luonnosta, kulttuuriperinnosti ja maisema-arvoista.

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen ja toimintojen sijoittelun vaikutus hankealueen ja
sen ldheisyydessi olevien alueiden nykyiseen maankiyttoon ja niilla alueilla sijaitseviin koh-
teisiin. Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan hankkeen lihiseudun lisidksi taaja-
ma- ja kaupunkiseututasolla. Arvioinnissa huomioidaan hankealueen ja sen lahiseudun ny-
kyinen kaavoitus sekd meneilldian oleva kaavoitusty0, jossa aluetta kaavoitetaan akkutehtaal-
le sopivaksi T/Kem-alueeksi. Myos muu meneillddn oleva ldhialueita koskeva kaavoitusty6
otetaan huomioon. Selostuksessa arvioidaan myos hankkeen vaikutukset valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden toteuttamiseen.

Esimerkki hankkeen mahdollisista vaikutuksista hankealueen nykyiseen maankayttoon on se,
ettd hanke voi vihentda mahdollisuuksia hyodyntaa alueen ekosysteemipalveluita aiemman
talousmetsidalueen muuttuessa tehdasalueeksi. Lahiseudun maankayttoon ja kaavoitukseen
hanke voi vaikuttaa esim. vihentamallda mahdollisuuksia rakentaa herkiksi kohteiksi luoki-
teltavia kohteita tehtaan liheisyyteen.

Arvioinnissa tarkastellaan seuraavia nakokohtia:

e Kuinka hyvin hanke vastaa nykyistd ja suunnitteilla olevaa kaavoitusta ja muita
maankayton suunnitelmia

o Kuinka merkittavia ovat hankkeen vaikutukset hankealueen maankayttoon
e Kuinka paljon hanke rajoittaa muuta maankayttoa hankealueen lihiseudulla

e Minkalaisia muutospaineita hanke aiheuttaa kaavoitukselle hankealueella ja sen lahi-
seudulla
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7.3.9 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Hankkeessa vaikutukset maisemaan arvioidaan omana kokonaisuutenaan. Maisemavaiku-
tusten lisdksi arvioidaan erikseen vaikutukset kulttuuriymparist6on ja kulttuuriperintokoh-
teisiin. Arvioinnin pohjana ja 1dhtokohtana on alueelle valmisteltava kaavoitus, jonka yhtey-
dessa on tehty arviointeja alueen luonnosta, kulttuuriperinnosta ja maisema-arvoista.

Hankkeella on vaikutuksia paikalliseen maisemaan, silld nykyinen rakentamaton hankealue
muuttuu hankkeen toteutuessa tehdasalueiksi, minka lisdksi alueen infraan tulee nakyvia
muutoksia. Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan muut rakennukset, maastomuo-
dot ja akkutehtaitten rakennusten ja rakennelmien koko. Arvioinnissa hyodynnetaan mal-
linnusten perusteella tehtyja havainnekuvia, jotka tehddan tarkeistd nakymasuunnista. Mai-
semavaikutusten osalta huomioidaan erityisesti vaikutukset ldhiseudun asutukseen. Vaiku-
tukset arvioidaan ldhimaiseman lisdaksi kaukomaisemaan ja kaupunkikuvaan erillisina arvi-
oina.

Vaikutuksia arvioidaan sekd ennen haittojen lieventdmistoimenpiteiden toteuttamista etta
niiden jalkeen. Haittoja voidaan vahentda esim. jittamalla metsdinen suojavyohyke tehdas-
alueiden ja asutuksen viliin. Arviointi tuo arvokasta suunnittelussa hyodynnettavaa tietoa
maisemavaikutuksista ja maisemahaittojen vihentamisesta.

Rakennetun kulttuuriympariston seka arkeologisen kulttuuriperinnon osalta arvioinnissa
huomioidaan olemassa olevat selvitykset ja tiedot. Arvioinnissa tarkastellaan kulttuurihisto-
riallisten arvojen sidilymismahdollisuuksia ja tuotetaan tarvittaessa suunnittelua varten tie-
toa, jolla mahdollisia haittoja voidaan vahentaa.

7.3.10 Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistoon ja luonnonsuoje-
lukohteisiin

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistoon arvioidaan omana kokonaisuutenaan. Arvioinnin
pohjana ja ldhtokohtana on alueelle valmisteltava kaavoitus, jonka yhteydessa on tehty arvi-
ointeja alueen luonnosta, kulttuuriperinnosta ja maisema-arvoista.

Hanke edellyttaa nykyisen rakentamattoman hankealueen muuttamista tehdasalueiksi, jol-
loin hankkeella on mahdollisia suoria vaikutuksia kasvillisuuteen ja eldimistoon. Kasvilli-
suuden poistamisen, tehdasrakennusten ja hankealueen teknisen infrastruktuurin rakenta-
misen ja alueiden asfaltoimisen lisiksi huomioidaan hankkeen toiminnan aikainen melu
ynna muut paastot ymparoivien alueiden kasvillisuuteen ja eldimistoon kohdistuvina vaiku-
tuksina. Huomioitavana niakékohtana on myos hankkeen mahdolliset vililliset eli epasuorat
vaikutukset ymparoivien luontoalueiden hydrologisiin yms. olosuhteisiin. Esimerkki tallai-
sesta mahdollisesta epasuorasta vaikutuksesta on ymparoivien alueiden kosteusolosuhteiden
muuttuminen, joka puolestaan voi muuttaa alueen soveltuvuutta sielli aiemmin olleille
eliolajeille.

Erityisen huomion kohteena arvioinnissa on hankealueelta ja sen ldheisyydesta luontoselvi-
tysten perusteella tunnistettavat mahdolliset uhanalaisten lajien esiintymisalueet. Kasvilli-
suuteen ja eldimistoon kohdistuvien suorien vaikutusten arviointi rajataan alustavasti 2 km
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sateelle hankealueesta. Taman lisaksi huomioidaan vaikutukset luonnon monimuotoisuu-
teen laajemmassa mielessi. Arvioinnissa hyodynnetdan ymparistohallinnon luontoselvityk-
sid koskevia ohjeita.

Hankealueen ja sita ldhelld olevien alueiden lisdksi arvioidaan erikseen jadhdytysvesijarjes-
telman vaikutukset kasvillisuuteen ja elaimistoon jadhdytysveden otto- ja purkupaikkojen
lahettyvilla. Tama arviointi tehddidn osana kohdassa 7.3.2 kuvattua jadhdytysvesia koskevaa
arviointia.

Vaikutukset hankealueen lahettyvilla oleviin luonnonsuojelualueisiin arvioidaan omana ko-
konaisuutenaan. Jitevesijarjestelmdn mahdolliset vaikutukset luonnonsuojelualueisiin
huomioidaan myo6s arvioinnissa. Arvioinnin perusteella méaritetdan tarve tehda erillinen
luonnonsuojelulain (1096/1996) 65 §:n mukainen arvio koskien mahdollisten vaikutusten
kohteena olevia Natura-alueita. Tassd huomioidaan etenkin jadhdytysvesijarjestelméin lam-
pokuorman purkamisen mahdolliset vaikutukset Natura-alueisiin.

7.3.11 Vaikutukset maa- ja kallioperdadan seka pohjavesiin

Hankkeen normaali toiminta ei aiheuta paast6ja maa- tai kallioperaan. Myoskaan pohjave-
siin ei kohdistu paastdja. Niin ollen alustavasti arvioiden hankkeella ei ole merkittavia vai-
kutuksia maa- ja kallioperain tai pohjavesiin tehtaiden toiminnan aikana.

Hankkeen pohjavesiin kohdistuvien mahdollisten haittojen todennékoisyytta vahentai enti-
sestddn se, ettd lahimmat merkittavat pohjavesialueet sijaitsevat yli kahden kilometrin paas-
sd hankealueesta. Toisaalta hiirio- ja onnettomuustilanteet voivat aiheuttaa etenkin maape-
raan kohdistuvia paast6ja ja sitd kautta negatiivisia vaikutuksia. Hiirio- ja onnettomuusti-
lanteiden vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin huomioidaan osana erillista on-
nettomuus- ja hairiotilanteiden vaikutusten arviointia, joka on kuvattu kohdassa 7.3.13. Teh-
taiden rakentamisvaiheella voi myos olla vaikutuksia maa- ja kallioperaan ja pohja-vesiin,
mista johtuen ndma vaikutukset huomioidaan arvioitaessa rakentamisen aikaisia vaikutuksia.
Rakentamisten aikaisten vaikutusten arvioniti on kuvattu kohdassa 7.3.1.

7.3.12 Vaikutukset tyollisyyteen, ihmisten terveyteen, elinoloihin
ja vithtyvyyteen

Arvioinnissa tunnistetaan ja arvioidaan hankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia eli sosi-
aalisia vaikutuksia ja terveysvaikutuksia. Erityisesti tarkastellaan vaikutuksia tyollisyyteen
seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Alustavan arvion mukaan ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittyd maankayton ja yh-
dyskuntarakenteen muutoksiin; maisemaan ja kulttuuriperintoon kohdistuviin muutoksiin;
liikkenteen lisddntymiseen ja sen liikenneturvallisuus-, ilmanlaatu-, ja meluvaikutuksiin;
akunvalmistusprosessista syntyviin mahdollisiin ilmapaastoihin ja melupaastoihin; seka
mahdollisiin onnettomuus- ja hairiotilanteisiin. Terveysvaikutusten arvioidaan liittyvan paa-
asiassa mahdollisiin onnettomuus- ja hiiriétilanteisiin.
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Thmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytetaan hyodyksi padasiassa muiden vai-
kutustyyppien arvioinnin tuloksia, ymparistévaikutusten arviointiohjelmasta annettuja lau-
suntoja ja mielipiteitd sekd vuorovaikutustilaisuuksissa kiytya keskustelua tai saatua pa-
lautetta. Thmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on tdrkedd huomioida hankkeen
vaikutusalueella asuvien tai kdayvien ihmisten nikemys heidan kannalta olennaisista vaiku-
tuksista seka vaikutusalueen merkityksesta heille. Lisdksi arvioinnissa voidaan kiyttaa julki-
sesti saatavilla olevaa kartta- ja muuta aineistoa vaestomaarista seka esimerkiksi virkistys- ja
harrastustoiminnan keskittymisesti. Tietoa kootaan asukkailta sekd julkisista lahteista ja
kuntien kautta.

Tyollisyysvaikutusten arviointia varten tehddin arvio hankkeen rakennus- ja toimintavai-
heen edellyttimasta tyovoimasta. Suorien ja epasuorien tyopaikkojen lisdksi tehdaan yleis-
luontoisempi arvio hankkeen vaikutuksista cleantech-osaamisen ja innovaatioiden edistija-
nd. Niiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan, ettd hanke voi mahdollistaa muita toi-
mintaan laheisesti liittyvid cleantech-hankkeita ja alan osaamisen kehittymista alueellisesti
ja koko yhteiskunnan tasolla.

Thmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa voidaan hyodyntaa sosiaali- ja terveysminis-
terion opasta.4¢

7.3.13 Onnettomuus- ja hairiotilanteiden vaikutukset

Onnettomuus- ja hiiriotilanteiden ymparistovaikutuksia arvioidaan omana kokonaisuutena.
Onnettomuus- ja héiridtilanteilla tarkoitetaan kaikkia normaalista akkutehtaan toiminnasta
poikkeavia tilanteita, vahaisistd hairidistd suurempiin onnettomuuksiin. Ndiden tilanteiden
vaikutuksia tarkastellaan seka ympariston, ettd ihmisten terveyden ja turvallisuuden nako-
kulmasta.

Ympiristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetddn riskitarkastelu, jossa esitetdin erilai-
set akkutehtaiden toimintaan liittyvat riskitekijat ja hairiotilanteet, arvioidaan niiden aiheut-
tamat seuraukset sekd esitetddn mahdolliset riskien hallinta- ja vihentdmistoimenpiteet.
Alustavan arvion mukaan riskitekijat liittyvit lilkenneonnettomuuksiin, kemikaalien varas-
tointiin, akkujen ja kennojen sdhkokemiallisiin riskeihin (syttyminen) sekad ilmapaistdjen
kisittelyn hairidtilanteisiin. Riskien arvioinnissa hyodynnetiian mm. tietoja akkutehtailla
varastoitavien vaarallisten kemikaalien vaaraominaisuuksista, tehdasta koskevia suunnitte-
lutietoja, tietoa tunnetuista riskienhallintatoimenpiteistd sekd vastaavasta toiminnasta saa-
tuja kokemuksia.

Riskitarkastelussa huomioidaan my6s akkutehtaiden ulkopuolella tapahtuvat ja niista riip-
pumattomat onnettomuudet tehtaiden hairictilanteiden lahteena. Esimerkki tallaisesta tar-

46 Sosiaali ja Terveysministerio: Ymparistovaikutusten arviointi — ihmisiin kohdistuvat terveydelliset
ja sosiaaliset vaikutukset -opas.
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kasteltavasta skenaariosta on tilanne, jossa Pilvilammen tekojarven padon murtumisen seu-
rauksena tapahtuu tulva.

Riskitarkastelusta saadaan tietoa onnettomuus- ja hiiritilanteiden vaikutuksista. Ko. vaiku-
tusten merkittavyys arvioidaan ymparistovaikutusten arvioinnissa. Vaikutukset arvioidaan
tunnistettujen yleisesti kaytossa olevien riskienhallintatoimenpiteiden jalkeen. Mikali arvi-
oinnin perusteella onnettomuus- ja haiiriotilanteilla voi olla ko. riskienhallinta-
toimenpiteidenkin jalkeen merkittavia vaikutuksia, tulee ko. riskeille kehittdd hankkeen
suunnittelussa tehokkaampia toimenpiteita riskien hallitsemiseksi ja haittojen vahenta-
miseksi.

7.3.14 Laitoksen kaytosta poiston vaikutukset

Akkutehtaiden kaytostd poistoon ja mahdolliseen purkamiseen liittyvid vaikutuksia tarkas-
tellaan omana kokonaisuutena. Akkutehtaiden purkutoihin liittyvat vaikutukset ovat saman-
tyyppisid kuin rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset ja niitd arvioidaan samoin menetelmin
kuin rakentamisen aikaisia vaikutuksia. Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa kuva-
taan arvioitu hankkeen elinkaari ja toiminta-aika seka laitoksen kiytosta poistosta aiheutu-
vat vaikutukset.

7.3.15 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutukset tarkoittavat tdmin YVA-ohjelman kohteena olevan hankkeen ja siihen
liittyvien muiden hankkeiden ja suunnitelmien muodostamia yhteisvaikutuksia. Yhteisvaiku-
tukset muiden hankkeiden kannalta arvioidaan perustuen muista hankkeista olemassa ole-
vaan aineistoon. Yhteisvaikutusten osalta tarkasteltavat hankkeet ovat kohdassa 3.7 kuvatut
hankkeet. Yhteisvaikutusten osalta tunnistetaan ensin, minkélaisia mahdollisia yhteisvaiku-
tuksia hankkeella voi olla nykyisten toiminnassa olevien hankkeiden tai tiedossa olevien uu-
sien hankkeiden kanssa, ja timin jalkeen kukin ko. vaikutuksista arvioidaan omina kokonai-
suuksinaan.

7.4 Toteutusvaihtoehtojen vertailu

Toteutusvaihtoehtojen arvioituja ymparistovaikutuksia tullaan vertailemaan niiden vaiku-
tusalueella. Vaihtoehtoja vertaillaan niiden eri vaikutustyyppien vaikutusten merkittavyyden
perusteella. Merkittavyys kuvaa yhti aikaisesti vaikutuksen suuruutta seka vaikutuskohteen
herkkyytta kyseiselle vaikutukselle. Vaihtoehtojen vertailu toteutetaan vertailutaulukon avul-
la. Taulukossa esitetdan yhdenmukaisella tavalla toteutusvaihtoehtojen keskeiset negatiiviset,
positiiviset ja neutraalit ymparistovaikutukset.

7.5 Haittojen ehkdisy, lieventaminen ja seuranta

Osana ymparistovaikutusten arviointia esitetian mahdolliset, yleisesti kidytossa olevat toi-
menpiteet haitallisten vaikutusten ehkiaisemiseksi ja lieventamiseksi. Toimenpiteet voivat
liittya esimerkiksi teknisiin ratkaisuihin ja laitteisiin, rakentamistapaan tai riskien tunnista-
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miseen ja seurantaan. Lisaksi esitetddan alustava suunnitelma mahdollisten ymparistovaiku-
tusten seurannasta. Seurannan tavoitteena on selvittdd hankkeen toteutuneet vaikutukset
ymparistoon seka mitata ennaltaehkiisy- ja lieventdmistoimenpiteiden tehokkuutta.

7.6 Arvioinnin epavarmuustekijdt

Arvioinnin ldhtoaineistoon ja oletuksiin liittyy aina epavarmuustekijoita ja oletuksia, silla
arviointivaiheessa hanketta koskevat tiedot ovat alustavia. Puuttuvat tai epétarkat lahtotie-
dot vaikuttavat arvioinnin luotettavuuteen. Arvioinnin yhteydessa tullaankin systemaattises-
ti tunnistamaan ja esittimaan arviointiin vaikuttavat epavarmuustekijat ja arvioimaan nii-
den merkittavyys vaikutusarvioinnin luotettavuudelle. TAma mahdollistaa arvioinnissa tun-
nistettujen epavarmuustekijoiden tarkemman tarkastelun hankkeen ymparistoluvitusvai-
heessa.
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8 Arviointiohjelman laatijan patevyys

Tassa luvussa on kuvattu ymparistovaikutusten arviointiohjelman laatijan
patevyys.

Valtioneuvoston asetus ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) miaraa 3 §:n
7 momentissa, ettd Ympdristovaikutusten arviointiohjelmassa on esitettdvd tarpeellisessa
madrin tiedot arviointiohjelman laatijoiden pdtevyydestd.

8.1 YVA-menettelyn tuntemus

Arviointiohjelman laatijana toimii suomalainen kokenut kestidvan liiketoiminnan konsult-
tiyritys Gaia Consulting Oy. Gaian asiantuntijatiimiin toiminnasta vastaavat projektijohta-
jana Gaian liiketoimintajohtaja, FM Mari Saario seki projektipaillikkond vanhempi asian-
tuntija, FM Antti Pitkamaki.

Mari Saario on luonnontieteitd, ymparistonsuojelua ja viestintad opiskellut ympéaristoasian-
tuntija, joka on tehnyt ymparistonsuojelulainsdadiannon toteuttamiseen ja kehittimiseen
seka yritysten vastuulliseen toimintaan liittyvaa asiantuntijaty6td Suomessa ja kansainvali-
sissd hankkeissa vuodesta 1998 lahtien. Hanen tyosuhteensa Gaiassa alkoi vuonna 2010.
Hén on toiminut projektijohtajana ja asiantuntijana useissa ymparistovaikutusten arviointi-
hankkeissa ja ymparistolupahankkeissa.

Antti Pitkdimaki on opiskellut ymparistotieteita ja ymparistooikeutta. Antti aloitti Gaiassa
vuonna 2014, ja hin on toiminut projektipaillikkoni useissa ymparistolupiin liittyneissa
hankkeissa seka projektipaillikkond yhdessid kotimaisessa ja asiantuntijana yhdessid kan-
sainvilisessd YVA-hankkeessa. Ndiden lisdksi han on toiminut asiantuntijana erilaisissa ar-
vioinneissa, teollisten investointien sijoittumishankkeissa ja lupahankkeissa.

Gaia toimii konsulttina tyypillisesti sellaisissa YVA-hankkeissa, joissa eri ndkokulmien kent-
ta on laaja, yhteiskunnan ja sidosryhmien myontama sosiaalinen toimilupa on tarkea saavut-
taa tai kohteena on potentiaalisesti riskeja sisaltdva prosessi. Gaia on laatinut tai revisioinut
YVA-ohjelmia liittyen esimerkiksi suomalaiseen materiaalinkisittelykeskukseen, madagas-
karilaiseen kaivoshankkeeseen ja Itdmerelle sijoittuvaan energiahankkeeseen seka toteutta-
nut YVA-tarveharkintaa ja ymparistolupaprosesseja esimerkiksi elintarvikelaitokselle, kalan-
jalostamolle, rehunvalmistuslaitokselle, prosessiteollisuuden laitokselle ja kemian alan lai-
tokselle.

Gaia toimii ministerididen, alueellisten viranomaisten ja kansallisten viranomaisten kanssa
seka pyrkii edesauttamaan hyvien kiaytantojen luomista teollisten investointien vastuullisek-
si toteuttamiseksi. Tahan liittyen Gaia on toteuttanut esimerkiksi arvioinnin ymparistosaan-
telyn innovaatiovaikutuksista, selvityksen sdintelyn pullonkauloista kiertotaloudelle, selvi-
tyksen erilaisten ymparistovaikutusten kompensaatiomenetelmien hyodyntamisen mahdol-
lisuuksista seka tutkimushankkeen vesiviljelyn luvitusprosessien sujuvoittamiseksi. Tar-
kemmat referenssit on toimitettu yhteysviranomaiselle.
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8.2 Akkutehtaan prosessin ja vaikutusten tuntemus

Gaian asiantuntijoilla on laaja ja monipuolinen kokemus valmistavan teollisuuden, teknolo-
giateollisuuden ja energiateollisuuden investoinneista, prosesseista ja riskienhallinnasta.
Akkutehtaan prosessin ja vaikutusten osalta YVA-ohjelmaa on ollut laatimassa mm. Gaian
liiketoimintajohtaja, TKT Tuomas Raivio, joka on johtanut ja toiminut asiantuntijana useissa
yhteiskunnallisten ja teollisuuslaitosten riskien hallinnan selvitys- ja kehityshankkeissa ja
teknologiatutkimuskokonaisuuksien arvioinneissa seki kehittdnyt ja soveltanut riskienhal-
linnan menetelmia kaytannossa. Han on myo6s johtanut useita vaikuttavuusarvioinnin ja
toiminnallisen arvioinnin hankkeita.

Lisdksi Gaian alihankkijana on YVA-ohjelmaa laadittaessa toiminut dosentti/professori Kai
Vuorilehto. Vuorilehto on akkuteknologioiden ja elektrokemiallisten energiaratkaisujen eri-
tyisasiantuntija. Vuorilehdolla on useiden vuosien kokemus akkuteollisuudesta ja tuotekehit-
telysta. Han on tyoskennellyt virolais-saksalaisessa yhtiossd Skeleton Technologies super-
kondensaattoreiden tuotannon parissa vuosina 2013—2016. Nykyisin hin toimii tutkimus- ja
kehitysjohtajana EAS Germany -nimisessa litiumionikennoja valmistavassa yrityksessa. Han
tuntee akkujen rakenteet, valmistusmateriaalit ja tuotantoprosessit.

Gaia toteutti vuonna 2017 Vaasan ja Mustasaaren kuntien toimeksiannosta akkutehtaiden
turvallista sijoittumista varten alueen turvallista maankayttoa kasittelevan hankkeen. Hank-
keessa tarkasteltiin erilaisten teollisten laitosten kemikaaliturvallisuutta, suuronnettomuus-
vaaroja ja kaavoitusvaatimuksia (mm. T/Kem-kaavamerkintia koskien). Hankkeessa tarkas-
teltiin, millaista teollisuutta eri puolille Vaasan seudun logistiikkakeskusta ja Laajametsidn
tulevaa suurteollisuusaluetta voisi turvallisesti sijoittaa. Gaian puolesta tyossa toimi projekti-
johtajana TKT Tuomas Raivio, joka on ollut mukana my6s timéin arviointiohjelman laadin-
nassa. Hankkeen yhteydessa keskusteltiin Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) kanssa
littumakkujen turvallisuuteen ja riskienhallintaan liittyvista sadntelytulkinnoista ja tietotar-
peista liittyen myohempiin mahdollisiin akkutehtaiden.
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pporti fi Ir .pdf

Rannikkovesien ja pienten vesistojen vesienhoidon toimenpideohjelma 2016-2021. Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus, raportteja 51/2016. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-454-

5

Tiivistelma Natura 2000 -alueen FI0800057 Sundominlahti suojeluperusteista.
http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/tiivistelmat/FIo800057.pdf

Tiivistelm& Natura 2000 -alueen FIo800097 Vedahugget suojeluperusteista.
http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/tiivistelmat/FIo800097.pdf

Tiivistelma Natura 2000 -alueen FI0800105 Perametsi suojeluperusteista.
http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/tiivistelmat/FIo800105.pdf

Tiivistelma Natura 2000 -alueen FIo800142 Furubacken suojeluperusteista.
http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/tiivistelmat/FIo800142.pdf

Ulla Lassi (Professori ja Yksikon paallikko, Oulun yliopisto), haastattelu 28.9.2017

Vaasan lentoasema - Lentokonemeluselvitys 20.12.2013. Arvio vuoden 2040 siviili- ja
sotilaslentoliikenteen paivia-ilta-yomelutasosta. Finavia Oyj 10.6.2015

Vaasan satamatie. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus. http://www.ely-keskus.fi/web/ely/epo-
tiehankkeet-vaasan-satamatie

Vaasan seudun ilmanlaadun seurantasuunnitelma 2017-2021. Vaasan kaupunki.
https://www.vaasa.fi/sites/default/files/il seurantasuunnitelma 2017-2021.pdf

Vaasan seudun ilmanlaatu 2015. Vaasan kaupunki.
https://www.vaasa.fi/sites/default/files/vaasan seudun ilman laatu 2015.pdf
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Vaasan yhdystie - hankekortti. http://www.ely-
keskus.fi/documents/10191/56063/Vt+8+ja+st+724+Vaasan+yhdystie+hankekortti

Vaasan yhdystien kokonaisuus. http://www.ely-keskus.fi/web/ely/vaasan-yhdystien-

kokonaisuus

Vaasan ymparistoraportti 2015. Vaasan kaupunki.
https://www.vaasa.fi/sites/default/files/ymparistoraportti 2015 net.pdf

Valtatien 3 parannus Laihiassa. Liikennevirasto. http://www.liikennevirasto.fi/vt3laihia

Ymparistolupamenettely kaaviona. Ymparistohallinnon verkkosivut
http://www.ymparisto.fi/fi-

FI/Asiointi luvat ja ymparistovaikutusten arviointi/Luvat ilmoitukset ja rekisteroint

1/Ymparistolupa

Ympiristévaikutusten arviointi — ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutuk-
set -opas. Sosiaali ja Terveysministerio, 1999.
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