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Kokkolan Karhinkankaan vedenoton YVA-selostus

Kokkolan kaupungin liikelaitos Kokkolan Vesi (jatkossa Kokkolan Vesi) on toteuttanut YVA-
hankkeen, jossa selvitetddan pohjavedenoton ymparistovaikutuksia Kokkolan Lohtajan Karhin-
kankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueilta. Pohjavesialueilta otetaan vetta rakennettavien
siivilaputkikaivojen kautta ja johdetaan putkilinjoja pitkin vedenkasittelylaitokselle ja sielta
edelleen kulutukseen. Hankkeen tavoitteena on parantaa Kokkolan kantakaupungin n. 30 000
asukkaan talousveden toimitusvarmuutta. Hankkeessa varaudutaan myos siihen, etta vetta
voidaan toimittaa tulevaisuudessa myds Lohtajan kirkonkylan, Kalvian ja Kannuksen tarpeisiin.

POHJAVESIRAJAUKSET

Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella sijaitsevat pohjavesialueet rajattiin ja luokiteltiin
uudelleen vuosina 2018-2019. Uudet rajaukset tulivat voimaan alkuvuodesta 2020.

Uusien rajauksien myota Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet yhdistettiin Kar-
hinkankaan pohjavesialueeksi. Vattajanniemen pohjaveden purkautumisalueella (Kylmapera-
noja) pohjavesialue laajeni, Ohtakarin pengertien kohdalla Vaaran saari jdi kokonaan pohjave-
sialueen ulkopuolelle ja pengertien ja Kalsonnokan vélinen raja suoristui, Vatunginjarven koh-
dalla pohjavesialue laajeni, Houraatinmaen, Matalajarvennevan, Ison Heinisuonjarven ja Si-
vakkojarven kohdalla pohjavesialue laajeni, Jouhinevan ja Jouhinevanriutan kohdalla pohjave-
sialue pieneni ja Kdarppanevansaarten alue palautettiin pohjavesialueeksi. (Eteld-Pohjanmaan
ELY-keskus, 2019)

Seuraavassa kuvassa (Kuva 1) on esitetty Karhinkankaan pohjavesialueen uudet rajaukset ja
YVA-ohjelman aikana voimassa olleet pohjavesirajaukset. YVA-selostuksen teksteissa ja ku-
vissa kdytetdan YVA-hankkeen aikaisia pohjavesirajauksia. Uudet rajaukset eivat vaikuta
hankkeeseen eikad YVA-tarkasteluun.
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Kuva 1. Karhinkankaan pohjavesialueen uudet pohjavesirajaukset (vasemmanpuoleinen kuva) sekid Karhinkankaan ja Si-
vakkokankaan pohjavesialueiden ns. vanhat pohjavesirajaukset (oikeanpuoleinen kuva).

1.2 NYKYINEN VEDENHANKINTA

Kokkolan Veden tehtdavana on toiminta-alueillaan hankkia, puhdistaa ja jakaa vahintaan sosi-
aali- ja terveysministerion laatuvaatimukset ja -suositukset tayttavaa talousvetta seka huoleh-
tia jatevesien johtamisesta ja puhdistamisesta vesioikeuden lupaehtojen mukaisesti. Kokkolan
Vesi ottaa nykyisin raakaveden Patamden pohjavesialueelta. (Kokkolan kaupunki, 2018).

1.2.1Patamaen pohjavesialue

Kokkolan Patamaen pohjavesialue sijaitsee harjujaksolla, joka kulkee Kokkolasta Kruunupyy-
hyn ja Kaustisen kautta Veteliin (Kuva 2). Patamden pohjavesialue on luokiteltu I-luokan eli
vedenhankinnan kannalta tarkedksi pohjavesialueeksi, ja se toimii Kokkolan kaupungin veden-
hankinnan raakavesildhteena. Patamaen pohjavesialue sijaitsee kdytdannossa Kokkolan raken-
netun kaupunkikeskustan alla, mika tarkoittaa sitd, etta alueella ja sen lahelld on runsaasti
erilaisia riskitoimintoja. Pohjaveden pinta on laskenut vedenoton vuoksi Patamaen vedenot-
tamon ldheisissa pohjavesiputkissa vuodesta 2000 ldhtien. (Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry,
2018)
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Kuva 2. Kokkolan vesilaitoksen nykyinen toiminta-alue sekd Patamaen, Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet.

Pataméaen pohjavesialueella sijaitsee kolme vedenottamoa; Pataméki, Galgasen ja Saarikan-
gas. Patamaen vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden 25.2.1972 myontama lupa ot-
taa vettd 12 000 m3/d, pohjavetts otetaan keskimairin noin 6 800 m3/d. Saarikankaan veden-
ottamolla on Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston 6.4.2018 myontama lupa ottaa vetta
5 000 m3/d alueella sijaitsevista kolmesta kaivosta. Vedenottamolta on pumpattu vetts Pata-
maen vedenkasittelylaitokselle merkittavia maaria viimeksi vuonna 2010, minka jalkeen vetta
on pumpattu vain satunnaisesti pienempia maarid vuosina 2011-2019 veden korkeiden rauta-
, mangaani- ja humuspitoisuuksien vuoksi. Galgasenin vedenottamolla on Lansi-Suomen vesi-
oikeuden 25.2.1972 mydntiama3 lupa ottaa vettd 1 500 m3/d. Ottamo on poistettu kaytosts,
eika sita ole tarkoitus kdyttaa enaa pohjavedenotossa.

Patamaen vedenkasittelylaitos on rakennettu 1950-luvulla. Vedenoton jatkaminen Patama-
estd edellyttaisi Patamaen vedenkasittelylaitoksen mittavaa saneerausta. Lisaksi riittavan ve-
simadran saanti Patamaen pohjavesialueelta on muuttunut haasteelliseksi nykyisilla raken-
teilla.

1.2.2Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet

Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet sijaitsevat harjujaksolla, joka nousee Poh-
janlahdesta Lohtajan Vattajanniemelld, jatkuen Ullavan ja Halsuan kautta edelleen Keski-Suo-
meen asti, Kivijarvelle. Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet sijaitsevat noin 30
kilometrid Kokkolan keskustasta pohjoiseen.
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Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueilla sijaitsee talla hetkella kaksi vedenotta-
moa; Nutturakangas ja Sivakkokankangas. Seuraavassa kuvassa (Kuva 3) on esitetty Karhin-
kankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueiden rajaukset seka Nutturakankaan ja Sivakkokan-
kaan vedenottamot.

Karhinkankaan pohjavesialueella sijaitsevalla Kannuksen vesiosuuskunnan hallinnoimalla Nut-
turakankaan vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden vuoden 1976 myontama vesilupa
vedenottomaarille 1 000 m3/d vuosikeskiarvona laskettuna. Nutturakankaan vedenottamo ei
ole nykyisin kaytossa. Sivakkokankaan pohjavesialueella sijaitsevalta Uudenkylan vesiosuus-
kunnan Sivakkokankaan vedenottamolta otetaan nykyisin vetta alle 100 m3/d. (GTK, 2015)
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Kuva 3. Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet, Nutturakankaan ja Sivakkokankaan nykyiset vedenottamot,

suunnitellut vedenottamot, vedenkasittelylaitos ja putkilinjat.
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VEDENHANKINTA JA -KASITTELY KARHINKANKAALLA, YVA-HANKE

Suunnitelman mukaan Karhinkankaalta ja Sivakkokankaalta otettavat pohjavedet pumpataan
alueellisilta vedenottamoilta putkilinjaa pitkin vedenkasittelylaitokselle.

Karhinkankaan rauta-, mangaani- ja humuspitoiselle pohjavedelle soveltuu kasittelyksi bio-
suodatusprosessi tai teknisesti muu vastaava menetelma. Jaljempana kohdassa 2.3.2 kaydaan
lapi tarkemmin kyseinen vedenkasittelyprosessi. Vedenkasittelylaitos sijoitetaan Lohtajan
Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesialueen ulkopuolelle (Kuva 3).

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioitavana hankkeena on Kokkolan Veden
pohjavedenoton sijoittuminen Lohtajan Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueille.
Otettavan pohjaveden mé&ird on 8000-12 000 m3/a toteutusvaihtoehdosta riippuen.
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen toteuttamisen ja sen
toteuttamatta jattamisen vaikutuksia ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun
lain (YVA-laki, 252/2017) ja asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) mukaisessa YVA-menettelyssa.
Tassa hankkeessa YVA-menettelyd sovelletaan YVA-lain 3 §&:n 1 momentin ja liitteen 1
perusteella:

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssd on arvioitu hankkeen merkittavimmat
ymparistovaikutukset. Menettelyn tavoitteena on paitsi edistdda ympaéristovaikutusten
arviointia ja arvioinnin yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa,
myo0s lisata tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Hankkeen vaikutusten arviointi YVA-
lain mukaisesti on myos edellytys sille, etta sille voidaan myontaa vesilain mukainen ottolupa.

Tama ympadristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on laadittu ympaéristévaikutusten
arviointiohjelman (YVA-ohjelma) sekd yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon
perusteella. YVA-selostuksessa on tarkennettu tietoja hankkeesta, sen vaihtoehdoista,
ympariston nykytilasta ja ndiden pohjalta arvioitu hankkeen ymparistovaikutukset. YVA-
menettelyad on kuvattu tarkemmin jaljempana kohdissa 4-5.
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1.4 YHTEYSTIEDOT
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1.5 ARVIOINTISELOSTUKSEN LAATIJAT

YVA-selostuksen laatimiseen osallistuneet henkilot ja heidan patevyytensa sekd hankkeesta
vastaavan Kokkolan Veden, etta arviointiselostuksen laatimisesta vastanneen YVA-konsultin
Envineer Oy:n osalta on esitetty seuraavassa.

Henkilo Patevyys
Kokkolan Vesi
Tommi Maki Vesihuoltopaallikko, insin6ori
Kokkolan Veden vesihuoltopaallikké vuodesta 2018 Idhtien. Yli 20 vuoden ko-
kemus Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksessa vesisto- ja vesihuoltotehtavista.
Envineer Oy

Toni Uusimaki

Projektipaallikkd, ymparistotekniikan DI

Yli 12 vuoden kokemus ymparistoalan tehtavista, kuten ymparistovaikutusten
arviointihankkeista erityisesti kaivos- ja teollisuuskohteissa, ympéristélupaha-
kemusten laatimisesta, ymparistdhallintajarjestelmien yllapidosta ja kehitta-
misprojekteista. Toiminut kaivoksen ja tehdasyksikén ymparistopaallikkdna
sekd myds ymparistéviranomaisena.

Tiia Sillanpaa

Projektikoordinaattori, kemiantekniikan insin66ri (AMK)

Yli 10 vuoden kokemus ympadristdalan tyotehtdvista. Toiminut asiantuntijan
tehtdvissa laatien mm. pohja- ja pintavesiselvityksia, ymparistdlupahakemuk-
sia sekd muita ymparistoselvityksia.

Heli Uimarihuhta

Asiantuntija, ymparistétekniikan DI

Yli 15 vuoden kokemus ymparistéalan tyotehtavista. Toiminut asiantuntijan ja
projektipaallikon tehtavissa mm. YVA-hankkeissa, ymparistdlupahakemusten
laatimisessa, perustilaselvityksissd seka muissa ymparistoselvityksissa.

Tuomas Vayrynen

Asiantuntija, agrologi (AMK), luontokartoittaja (EAT)

Toiminut noin 15 vuoden ajan ymparistdalan tehtdvissa. Laaja-alainen koke-
mus hankkeiden luontoselvityksista ja luontovaikutusten arvioinneista, erityi-
sesti linnustolaskennoista sekd linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nista ja Natura-arvioinneista. Lisaksi kokenut kasvillisuus- ja luontotyyppien ja
muiden eliéryhmien kartoittaja.

Henna-Mari Havana

Asiantuntija, ymparistotekniikan DI

Kokemusta ymparistdalan tyotehtavista vuodesta 2014 lahtien. Toiminut val-
vontaviranomaisen sekd suunnittelijan tehtavissa pilaantuneen maaperan ja
pohjavesien kohteissa seka teollisuuden ymparistdlupien valvonnassa. Lisaksi
toiminut pilaantuneiden maiden asiantuntijan tehtédvissda Maapera kuntoon -
ohjelmassa.
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Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet sijaitsevat harjujaksolla. Karhinkankaan
pohjavesialue sijoittuu Lohtajan kirkonkyldn lansipuolelle ja Sivakkokankaan pohjavesialue
noin 7 km kirkonkylalta eteldaan. Alueet sijaitsevat noin 25 km Kokkolan keskustasta koilliseen.

Vedenkasittelylaitos sijoittuu Lohtajan Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesialueen ul-
kopuolelle. Etdisyys vedenkasittelylaitokselta Lohtajan kirkonkyldlle on noin 4 kilometria.

Pohjavesialueilla hyddynnetaan olemassa olevia ja koepumpattuja vedenottamoita (Nuttura-
kankaan vedenottamo 1 ja vedenottamot 2-7, Kuva 3). Lisdksi hyddynnetdan tarvittaessa Nut-
turakankaan vedenottamoalueen olemassa olevia kaivoja, joilla on voimassa oleva vesilupa
vedenottomaéarille 1 000 m3/d. Vedenottamoilta vesi johdetaan vedenkisittelylaitokselle ka-
siteltavaksi ja edelleen valtatie 8 varressa olemassa olevaa putkilinjaa pitkin Kokkolan vesijoh-
toverkostoon.

2.1 TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT JA PERUSTELUT

22

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Lohtajan Karhinkankaan ja Sivakkokankaan
pohjavesialueille sijoittuvan pohjavedenoton toteuttamisen vaihtoehtoja VE1-VE3 ja niiden
vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti. Toteutusvaihtoehtojen lisdksi tarkastelussa on
mukana vaihtoehto VEO, ns. nollavaihtoehto, jossa vedenottohanketta ei toteuteta Lohtajalle.

Hankealuetta on tutkittu aiempina vuosina GTK:n ja Kokkolan Veden toimesta. Tutkimusten
mukaan hankealueelta on hyédynnettadvissa pohjavetta Kokkolan kantakaupungin ja tulevai-
suudessa mahdollisesti myds Lohtajan, Kalvidn ja Kannuksen tarpeisiin.

2.1.1Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle tai
Sivakkokankaalle. Hankealue sailyy nykytilassa, eika hankealueelle kohdistu muutoksia pohja-
vedenoton johdosta.

Vaihtoehdossa VEO Kokkolan Vesi jatkaa pohjavedenottoa nykyiselldan Patamden pohjavesi-
alueen Patamaden ja Saarikankaan vedenottamoilta. Vedenoton jatkaminen Patamdesta edel-
lyttda Patamaen vedenkasittelylaitoksen mittavaa saneerausta. Riskind on pohjaveden ehty-
minen Patamden pohjavesialueelta. Kannuksen vesiosuuskunnan hallinnoimalla Nutturakan-
kaan vedenotto sailyy nykyiselldan (1000 m3/d) ja Sivakkokankaan pohjavesialueella sijaitse-
valta Uudenkyldn vesiosuuskunnan vedenottamon ottomaara pysyy alle 100 m3/d.
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2.1.2Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueille sijoitetaan korkein-
taan 7 vedenottamoa (Nutturakankaan vedenottamo 1 ja vedenottamot 2-7). Lisdksi hyodyn-
netadn tarvittaessa Nutturakankaan olemassa olevia vedenottamoita (vedenottolupa 1 000
m3/d). Vedenkésittelylaitos sijoittuu Lohtajan Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesi-
alueen ulkopuolelle. Vedenottomiiri alueelta on 8 000 m3/d (2,92 milj. m3/a). Vedenotto
sisaltda nykyisen vedenottoluvan mukaisen maaran (1 000 m3/d) ja uuden vedenoton (7 000
m3/d). Vedenottamoilta rakennetaan putkiyhteydet Houraatin vedenkasittelylaitokselle.
Edelld olevassa kuvassa (Kuva 3) on esitetty vaihtoehdon VE1 vedenottamoiden ja vedenka-
sittelylaitoksen sijainnit. Vedenkasittelylaitokselta talousvesi pumpataan olemassa olevaa
putkilinjaa pitkin Kokkolan vesihuoltoverkostoon.

2.1.3Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueille sijoitetaan korkein-
taan 7 vedenottamoa (Nutturakankaan vedenottamo 1, vedenottamot 2-7). Lisaksi hyodynne-
taan tarvittaessa Nutturakankaan olemassa olevia vedenottamoita (vedenottolupa 1 000
m3/d). Vedenkésittelylaitos sijoittuu Lohtajan Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesi-
alueen ulkopuolelle. Vedenottomaira alueelta on 10 000 m3/d (3,65 milj. m3/a). Vedenotto
sisaltda nykyisen vedenottoluvan mukaisen maarin (1 000 m3/d) ja uuden vedenoton (9 000
m3/d). Vedenottamoilta rakennetaan putkiyhteydet Houraatin vedenkasittelylaitokselle.
Edelld olevassa kuvassa (Kuva 3) on esitetty vaihtoehdon VE2 vedenottamoiden ja vedenka-
sittelylaitoksen sijainnit. Vedenkasittelylaitokselta talousvesi pumpataan olemassa olevaa
putkilinjaa pitkin Kokkolan vesihuoltoverkostoon.

2.1.4Vaihtoehto VE3

Vaihtoehdossa VE3 Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueille sijoitetaan korkein-
taan 7 vedenottamoa (Nutturakankaan vedenottamo 1, vedenottamot 2-7). Lisaksi hyddynne-
taan tarvittaessa Nutturakankaan olemassa olevia vedenottamoita (vedenottolupa 1 000
m3/d). Vedenkésittelylaitos sijoittuu Lohtajan Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesi-
alueen ulkopuolelle. Vedenottomaira alueelta on 12 000 m3/d (4,38 milj. m3/a). Vedenotto
sisaltda nykyisen vedenottoluvan mukaisen maéran (1 000 m3/d) ja uuden vedenoton (11 000
m3/d). Vedenottamoilta rakennetaan putkiyhteydet Houraatin vedenkésittelylaitokselle.
Edelld olevassa kuvassa (Kuva 3) on esitetty vaihtoehdon VE3 vedenottamoiden ja vedenka-
sittelylaitoksen sijainnit. Vedenkasittelylaitokselta talousvesi pumpataan olemassa olevaa
putkilinjaa pitkin Kokkolan vesihuoltoverkostoon. Vaihtoehdon VE3 mukana olo perustuu Kok-
kolan Veden Patamien vedenottamon nykyiseen vesilupaan 12 000 m3/d.

2.2 RAKENTAMINEN

Vedenkasittelylaitoksen, vedenottamoiden ja putkilinjojen rakentamisvaiheessa rakennetta-
vilta alueilta poistetaan tarvittavilta osin puusto ja tehdaan tarvittavat maanrakennustyot. En-
nen rakentamista alueelle tehddan pohjatutkimuksia, joilla selvitetdan mm. alueen maaperan
laatu ja pohjan kantavuus. Pohjatutkimusten perusteella alueelle laaditaan rakentamissuun-
nitelma. Rakentamissuunnitelmassa esitetdan tarvittavat pohjatyot, jotta alueelle voidaan

23



Kokkolan Karhinkankaan vedenoton YVA-selostus

rakentaa suunnitelmien mukainen vedenkasittelylaitos ja siihen liittyvat toiminnot (kuten al-
lasrakenteet, valvomo- ja sosiaalitilat), vedenottamot ja putkilinjat.

Putkilinjat sijoitetaan maan alle putkikaivantoihin noin 2 metrin syvyyteen. Putkilinjojen ra-
kennusaikainen tydleveys on noin 12-15 metria. Lisdksi vedenkasittelylaitoksen alueelle ra-
kennetaan tarvittavat kenttdalueet mm. mahdollista kemikaalien varastointia ja huuhteluve-
sien kasittelya varten. Vedenkasittelylaitoksen rakentaminen on normaalia maanrakennus-
tyota seka teollisuusrakentamista.

Rakentamisen aikaisista tyOvaiheista voi aiheutua melua, minka lisaksi maaperaan kohdistuu
vaikutuksia maaperan muokkauksen myo6ta. Pohjavedenpinta voi hetkellisesti alentua raken-
tamisen aikana.

2.3 TOIMINTA
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2.3.1Vedenottamoiden toiminta

Kokkolan Veden nykyinen talousveden toiminta-alue on esitetty edelld kuvassa (Kuva 2). Alu-
een vedenottamoille rakennetaan siivilaputkikaivot n. 20 metrin syvyyteen. Kaivojen paalle
asennetaan lukittavat suojakopit ja alueet aidataan. Kaivot liitetdan alueen putkilinjaan. Edella
olevassa kuvassa (Kuva 3) on esitetty vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden sijainnit
seka suunnitellut putkilinjat ja alustavat putkikoot (yksikké mm). Seuraavassa kuvassa (Kuva
4) on esitetty kuva vedenottamosta. Kuvassa (Kuva 5) on esitetty esimerkkina vedenottamon
4 kaivokortti. Muiden vedenottamoiden kaivokortit esitetdan lupahakemuksen yhteydessa.
Vedenottamoiden ottosyvyydet ovat noin 6-20 metria. Vedenottamoiden sijainnit on maari-
tetty geologisen rakenneselvityksen ja koepumppausten avulla mahdollisimman hyvan pohja-
veden antoisuuden saamiseksi. Koepumppausten aikana asennettuja siivilaputkikaivoja hyo-
dynnetdan varsinaisessa vedenotossa.

Kuva 4. Vedenottamo.
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Tutkimuspaikka Kokkola, Lohtaja
Havaintoputken numern  SIVILAS GTK
¥ 2474753 | 0 [F0mo013 Pohjavadan korkeusbedat
Putken paasta Maranpinnasta Paways
Materizal ja halkaisija PVC 225205 Mmim 254 m 12.43 | +mmpy 2005204 1
Savilarako 0.5ja0.75 mm m #NA | +mmpy
Maanpinnan korkaus 14.25 + MMpY m #NA | +mmpy
Hamon ylapaan korkeus 14.97 + MIMipy m #A | +mmpy
Karvon alapiin korkeus -0.93 + MMy m #NA | +mmpy
Karvon kokonaispituus 15.90 m m #NA | +mmpy
Muita havaintoja
Umnpiputki 8.00 m Tasotedot NE0.
Siivilaputki 200 m P&&ssa lukittu muovihatiu.
Siivildputii 400 m
Umpiputki 1.00 m
m
m Asennuspaivamaara: | 11.05.2011
POHJATULFPA KYLLA Asantaja: | Styrud Boraal Oy
Flapdd o HKakrausisedol
14487 Syvyys Maalaj
1 14325 e hHk
6.00 HEk
) 13.00 SHK | {srHKMKSH
rong 6.0 REMr | (srMnhkMIr)
1 _‘ﬂ: 16.60 Ka
4
! (|
B.50,
5
= ]
i
E ]
[
1 a
E jo| = fi;  aiivild 0.5 mm
1
12
g | SinEReSikl; sifwils 0TS mm
14
r— 15 u :ﬂu.m
«0.83 18 -

Kuva 5. Siivildputkikaivon (vedenottamo 4) periaatepiirros (GTK, 2014).

2.3.2Vedenkasittelylaitoksen toiminta

Vedenkasittelylaitos sijoittuu Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesialueen ulkopuolelle
(Kuva 3, Kuva 9). Laitos sijoittuu rakennetun siirtovesilinjan valittémaan laheisyyteen valtatie
8 varteen. Vedenkasittelylaitoksen asemapiirustus on esitetty kuvassa (Kuva 6). Vedenkasit-
telylaitoksen layout kuva on esitetty kuvassa (Kuva 7).
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Allas huuhtzluvesille
n. 110 m2

allasvesille

Maoasuodatus

Lukittava portti

Tilanraja

Kuva 6. Vedenkasittelylaitoksen asemapiirustus. (Envineer Oy, 2020)
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Kuva 7. Vedenkadsittelylaitoksen layout kuva. (Allwatec, 2020)
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Kasittely

Nutturakankaan vedenottamolla tehtiin pilot-kokeina raudan ja mangaanin poistokokeita
kdadnteisosmoosilla ja biosuodatuksella vuonna 2019. Kaanteisosmoosiprosessi ei koetulosten
perusteella sovellu Karhinkankaan raakavedelle, koska kalvot tukkeutuivat kokeissa suhteelli-
sen nopeasti humuksen saostumisesta johtuen. Tama aiheuttaisi suuret kayttékustannukset
ja huuhteluvesimaarat laitosmittakaavassa. (Allwatec Oy, 2019) Pilot-kokeiden tietojen perus-
teella on paadytty YVA-selostuksessa esitettyyn menetelmaan tai vastaavaan.

Tehdyt kokeet osoittavat, ettd biologinen suodatus tai teknisesti muu vastaava menetelma
raudanpoistoon sopii hyvin Karhinkankaan vedelle (Kuva 8). Menetelmalla saadaan aikaan hy-
vaa vetta vahaisilla kayttokustannuksilla. Veden humus ei haittaa raudanpoistoa, eika myos-
kaan lisaa merkittavasti suodattimen tukkeutumista. Taulukossa (Taulukko 1) on esitetty ka-
sittelyn mitoitusperusteet kasiteltdvan vedenlaadun osalta. (Allwatec Oy, 2019)

Taulukko 1. Vedenkasittelylaitoksen vedenlaadun mitoitusperusteet.

Parametri Yksikko Vaihteluvali Keskiarvo
pH 6,2-6,6 6,4
Rauta, Fe mg/I 11-16 13,5
TOC mg/| 6,6-8,5 7,6
CODwin mg/I| 6,2-8,2 7,3
Alkaliniteetti mmol/I 0,36-0,65 0,41
Kloridi mg/I 5,1-6,2 5,8
Sulfaatti mg/I 11-16 14,7
Mangaani, Mn mg/I 0,18-0,24 0,22
Kalsium, Ca mg/| 4,5-7,2 5,5
Magnesium, Mg mg/| 1,7-2,2 2,0
Natrium, Na mg/| 5,4-6,4 6,1
Hiilidioksidi mg/I 36-47 34
Happi mg/I <0,3
Ammonium mg/I 0,15-0,49 0,26
pH:n alentaminen
Tulo rikki- tai suolahapolla
500 m*/h l lImastustorni

Esi-ilmastus,
Eﬁ Happipitoisuus n. 3-5 mg/l:aan

seiies
B i i

o
e e e e

Pinta-ala 2*5 m?

Kalkkikivisuodatus, 8 kpl, tilavuus yht. 500 m3

Huuhtelu-

Kalkkikivipatja 2,5 m

Hiekkasuodatus, 10 — 12 kpl
Huuhtelu n. 48 h vélein

Huuhtelu-

pumppu

vesisdilio

O

Verkostoon

Alavesisdilio

Kuva 8. Biosuodatusprosessin prosessikaavio mitoitusvirtaamalla 10 000 m3/d. (Allwatec Oy, 2019).
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Prosessissa pH:n alentamiseen voidaan kayttaa joko rikkihappoa (37 %) tai suolahappoa (n.
30-33 %). Esi-ilmastuksessa happipitoisuus sdadetdan tasolle noin 3-5 mg/I. Hiekkasuodatus
toteutetaan avosuodattimin. Suodattimia on 10-12 kpl ja niiden huuhtelu toteutetaan 48 tun-
nin valein. Hiekkasuodattimilta vesi johdetaan ilmastustorniin, jossa on tavoitteena hiilidiok-
sidipitoisuus 15-20 mg/Il. Taman jalkeen vesi johdetaan kalkkikivisuodatukseen. Suodatuk-
sessa on perdkkain kaksi samankokoista allasta sarjassa. Lahes kaikki (n. 95 %) kalkkikiven ku-
lumisesta tapahtuu ensimmaisessa altaassa. Jalkimmaisessa varmistetaan mangaanin ja am-
moniumin hyva poistuma. Kalkkikivialtaiden huuhteluun kdytetdadan samoja huuhtelupump-
puja ja puhaltimia kuin hiekkasuodattimien huuhtelun. Huuhteluun voidaan kayttaa joko vali-
sailion tai alavesisailion vetta. Kalkkikivisuodatuksesta vesi johdetaan alavesisailioon. Veteen
annostellaan natriumhypokloriittia ja ammoniumsulfaattia (klooriamiiniklooraus). Verkostoon
meneva vesi kasitellddn viela UV-sateilytyksella. (Allwatec Oy, 2019)

Lahtevan veden laatu

e pH:8,0-8,3

e Alkaliteetti: n. 0,8 mmol/I

e Kalsium: n. 22 mg/I

e Rauta- ja mangaanipitoisuudet tayttavat laatutavoitteet

Huuhtelu- ja sakkavesien kasittely ja johtaminen

Hiekkasuodattimien huuhteluvedet johdetaan erilliseen n. 300 m? altaaseen, josta ne pumpa-
taan sakeutukseen. Huuhteluvedessa on ainoastaan kasitellysta pohjavedesta erotettuja ai-
neita.

Huuhteluveden laatu

e pH:4,0-4,5

e Rauta: n. 280-390 mg/|

e Orgaaninen hiili: n. 100-130 mg/I
e Kiintoaine: 630-860 mg/I

Sakeutuksen tehostamiseksi veteen annostellaan polyelektrolyyttia. Sakeutus voi olla esim.
lamelliselkeytys. Mikali polyelektrolyyttia ei annosteltaisi, erottuvan veden kiintoainepitoi-
suus olisi korkeampi (n. 50-100 mg/l). Sakeuttimista erottuva vesi johdetaan kasittelylaitoksen
pohjoispuolella sijaitsevaan betoniseen huuhteluvesialtaaseen ja siita edelleen maasuodatuk-
sen kautta avo-ojaan. Huuhteluvesialtaasta erottuneen veden kiintoainepitoisuus on arviolta
20-100 mg/I. Erottuvan lietteen kiintoainepitoisuus on n. 10-50 g/l. Muodostuva liete johde-
taan jatevesiviemariin. (Allwatec, 2019)

Kalkkikivialtaiden huuhteluvedet johdetaan samaan huuhteluvesialtaaseen sakeuttimen ero-
tusvesien kanssa ja altaasta ns. ylivuotona maasuodatukseen ja siitd edelleen kauempana si-
jaitsevaan avo-ojaan. Altaaseen saostuu kiintoainesta noin 12 000 kg vuodessa (40 m3). Kiin-
toaines on ldhinnd liukenematonta mangaanidioksidia ja kalkkikiven mineraaliainesta, joka
toimitetaan jatevedenpuhdistamolle. (Allwatec, 2019)
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Vedenkasittelylaitoksen sijainti ja huuhteluvesien johtamisreitti avo-ojaan on esitetty seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 9).

Selite
[] vedenkasittelylaitos

= Huuhteluvesien johtaminen
i1 Pohjaveden muodostumisalue

—— Pohjavesialue

.
~.
~~

! MML Maastokartta 2020
0 100 200 300 400 m © SYKE Pohjavesialuerajat
Laatija: TSI / Envineer Oy

4

N . A
\

\

Kuva 9. Vedenkasittelylaitos ja huuhteluvesien johtamisreitti avo-ojaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 2) on esitetty arviot biosuodatusprosessin huuhteluve-
simaaristd, sakan maarista ja huuhteluvaleista vedenoton ollessa hankkeen toteutusvaihtoeh-
tojen VE1-VE3 mukaisesti 8 000 m3/d, 10 000 m3/d ja 12 000 m3/d.

Taulukko 2. Vedenkadsittelylaitoksen biosuodatusprosessissa muodostuvat huuhteluvesimaarat, sakan maarat ja huuhte-
luvilit vedenottoméairan ollessa 8 000 m3/d (VE1), 10 000 m3/d (VE2) tai 12 000 m3/d (VE3). (Allwatec Oy, 2019)

VE1 VE2 VE3
Biosuodatus (8 000 m3/d) (10 000 m3/d) (12 000 m3/d)
Hiekkasuodattimien huuhtelu
Huuhteluvesimaira (m3/d) 280-384 m3/d 350-480 m3/d 420-576 m3/d
Sakan maara (kgTS/d) 240 kgTS/d 300 kgTS/d 360 kgTS/d
Huuhteluvili (d) 3-4d 2-3d 1-2d
Kalkkikivialtaiden huuhtelu
Huuhteluvesimaira (m3/d) 960 m3/d 1200 m3/d 1440 m3/d
Sakan maara (t/a) 10 12 14
Huuhteluvali (krt/a) 4-6 krt/a 4-6 krt/a 4-6 krt/a
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2.3.3Energian hankinta ja kulutus

Vedenkasittelylaitoksella ja vedenottamoilla tarvittava energia (sahko, lampd) hankitaan tai
tuotetaan kantaverkosta saatavalla sahkolla. Vedenkasittelylaitoksella varaudutaan sahkokat-
kotilanteisiin kiintedlla varavoimakoneella. Varavoimakonetta varten laitoksella varastoidaan
kevytta polttodljya suoja-altaassa.

2.3.4Kemikaalit ja polttoaineet

Biosuodatuksella toteutetussa prosessissa kdytetddn padasiassa nestemadisia kemikaaleja,
joita varastoidaan vedenkasittelylaitoksella. Kemikaalit varastoidaan tiiviissda muovisdilidissa
tai muovitetuissa betonialtaissa. Kemikaalisdilidt sijoitetaan varoaltaisiin, jotka estavat kemi-
kaalien padsyn ymparistoon mahdollisessa sailion vuototilanteessa. Kemikaalit kuljetaan ve-
denkasittelylaitokselle sdiliorekoilla. Kemikaalien purkupaikkojen toteutuksessa huomioidaan
vuotojen keraily siten, etta mahdollisessa tayton yhteydessa tapahtuvassa kemikaalivuodossa
kemikaalia ei padse valumaan ymparistéon. Varavoimakonetta varten laitoksella varastoidaan
kevytta polttodljya. (Infrap Oy, 2018)

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 3) on esitetty vedenkasittelylaitoksella kaytettavat kemi-
kaalimaarat biosuodatuksella toteutetussa prosessissa vedenoton ollessa hankkeen toteutus-
vaihtoehtojen VE1-VE3 mukaisesti 8 000 m3/d, 10 000 m3/d ja 12 000 m3/d.

Taulukko 3. Vedenkasittelylaitoksen biosuodatusprosessissa kaytettavat kemikaalimaarat vedenottomaaran ollessa
8 000 m3/d (VE1), 10 000 m3/d (VE2) tai 12 000 m3/d (VE3) (Allwatec Oy, 2020).

Kemikaali/polttoaine Kayttokohde VE1 VE2 VE3
(8 000 m3/d) (10 000 m3/d) (12 000 m3/d)

Rikkihappo (37 %) (m3/a) Veden pH:n alentami- 120 m3/a 150 m3/a 180 m3/a
tai nen

Suolahappo (33 %) (m3/a) 117 m¥/a 146 m3/a 175 m3/a
Kalkkikivi (m3/a) Kalkkikivisuodatus 80 m3/a 100 m3/a 120 m3/a
Polyelektrolyytti (kg/a) Sakeutuksen tehostus 80 kg/a 100 kg/a 120 kg/a
Natriumhypokloriitti (10 Veden desinfiointi en- 12 kg/a 15 kg/a 18 kg/a
%) (kg/a) nen vesijohtoverkos-

toon johtamista

Ammoniumsulfaatti (t/a) Veden desinfiointi en- 11t/a 14 t/a 17 t/a
nen vesijohtoverkos-
toon johtamista

Kevyt polttooljy (I/a) Sahkokatkot 1 000-2 000 I/a 1 000-2 000 I/a 1 000-2 000 I/a

2.3.5Syntyvat jatteet

Huuhtelu- ja sakkavesien kasittelyn jatteet

Vedenkasittelylaitoksen eri prosessivaiheissa erotetaan edelld kuvatun mukaisesti humusta,
rautaa ja mangaania pintasakan, pohjasakan tai pesuveden mukana. Vedenkasittelylaitoksella
muodostuvat jatteet luokitellaan valtioneuvoston jatteistd antaman asetuksen (jateasetus,
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VNA 179/2012) liitteen 4 mukaisesti 19 09 99 —luokkaan (ihmisen kayttoon tai teollisuuskayt-
toon tarkoitetun veden valmistuksessa syntyvat jatteet). Sakka poistetaan huuhteluvesial-
taasta hankevaihtoehdosta riippuen 3-5 kertaa vuodessa ja viemaroéidaan jatevedenpuhdista-
molle.

Muut jatteet

Laitoksella muodostuu lisaksi vahaisia maaria esim. pakkausjatteitd, toimisto- ja sosiaalitilojen
jatteita (paperi, biojate, energiajate), metalliromua, 6ljyjatteita (jatedljy, kiinteat oljyiset jat-
teet) sekd muita tuotannon jatteitd. Muodostuvat jatteet kerdtaan, lajitellaan ja varastoidaan
asianmukaisesti toisistaan erillaan, merkityissa ja niiden varastointiin soveltuvissa astioissa.
Jatteet toimitetaan joko hyotykayttoon tai kasiteltavaksi luvan omaaville laitoksille. Vedenot-
tamoilla ja vedenkasittelylaitoksella muodostuvat jatemaarat ovat vahaisia.

2.3.6Liikenndinti ja kuljetukset

Vedenkasittelylaitoksella tarvittavat kemikaalit kuljetetaan laitokselle maanteitse valtatien 8
kautta. Kaytettavat kemikaalit ja arviot niiden vuosittaisista kayttémaarista on esitetty koh-
dassa 2.3.4 ja taulukossa 2. Tarkemmin liikenndintia ja kuljetuksia on kuvattu kohdassa 15.
Vuosittaisten kemikaali- ja sakkamaarien perusteella arvioidut kuljetusten maarat yleisella tie-
verkolla vaihtoehdoissa VE1-VE3 on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4).

Taulukko 4. Vedenkasittelylaitoksen kemikaalien, polttoaineiden seka sakkojen kuljetusmaarat yleisella tieverkolla bio-
suodatusprosessissa vedenottomairilla 8 000 m3/d (VE1), 10 000 m3/d (VE2) tai 12 000 m3/d (VE3)12 000 m3/a.

Biosuodatus VE1 VE2 VE3
Kuljetuk- Edesta- Kuljetuk- | Edestakaiset Kuljetukset Edestakaiset
set kaiset set kuljetukset yhteensuun- kuljetukset
yhteen- kuljetuk- yhteen- (kpl/a) taan (kpl/a)
suuntaan set suuntaan (kpl/a)
(kpl/a) (kpl/a) (kpl/a)
Rikkihappo (37 %) 6 12 8 16 9 18
tai
Suolahappo (33 %) 6 12 7 14 9 18
Kalkkikivi 2 4 3 6 3 6
Natriumhypokloriitti 12 24 15 30 18 36
(10 %)
Ammoniumsulfaatti 6 12 6 12 6 12
Polyelektrolyytti 6 12 6 12 6 12
Kevyt polttodljy 1 1 2 1 2
Sakka altaasta 3 6 4 8 5 10
Yhteensa 36 72 42-43 84-86 48 96

2.3.7Toiminnasta muodostuvat paastot ja niiden kasittely

Padstot maaperadn, pohjamaahan, pinta- sekd pohjavesiin

Vedenkasittelylaitoksen prosessi on suljettu. Laitoksen huuhteluvedet johdetaan alueelle ra-
kennettavaan huuhteluvesien laskeutusaltaaseen ja maasuodatukseen ja siitd edelleen pur-
kuojaan pohjavesialueen ulkopuolelle. Puhdistetuista huuhteluvesista ei ndin ollen arvioida
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aiheutuvan paastoja maaperaan, pohjamaahan, pinta- tai pohjaveteen. Vedenottamoilta ei
myo6skaan katsota aiheutuvan paastdja maaperaan, pohjamaahan, pinta- tai pohjavesiin. Lai-
toksella syntyvat sosiaalijatevedet johdetaan siirtoviemariin ja edelleen jatevedenpuhdista-
molle Kokkolaan.

llmapaastot

Prosessista ja kemikaalien varastoinnista ei arvioida aiheutuvan ilmapaastéja. Kalkkikiven va-
rastoimisesta voi aiheutua pienid maaria polyamista, jos kalkkia kasitelldan ulkona. Varavir-
tana kaytetdaan varavoimakonetta, josta tulee pienia maaria pakokaasua varavoimakoneen
toimiessa.

Melu ja tarina

Laitoksen toiminnan aikana melua aiheutuu padaasiassa kemikaalikuljetuksista. Vedenkasitte-
lylaitoksen ja vedenottamoiden muut meluldhteet ovat vahaisia. Melua voi aiheutua laitoksen
ja vedenottamoiden laitteista. Nama laitteistot sijoittuvat kuitenkin rakennusten sisélle, jol-
loin ymparistdmelutaso ja melun levidaminen ymparistéon arvioidaan vahaiseksi.

Valo, kuumuus ja sateily

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toiminnoista ei aiheudu kuumuutta tai sateilya
ymparistoon. Laitoksen piha-alue valaistaan.

2.3.8Riskit ja niihin varautuminen

Poikkeus- ja vaaratilanteita vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toiminnassa voivat
olla esim. kemikaali- ja polttoainevuodot sdilidista, prosessihairiot, putkirikot tai -vuodot seka
avainlaitteiden rikkoutumiset. Poikkeus- ja vaaratilanteista voi aiheutua ymparist66n kohdis-
tuvia riskeja. Kuljetuksiin liittyy myds onnettomuusriski, jolloin kemikaaleja tai polttoaineita
voi levitda ymparistoon.

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toimintojen riskit arvioidaan ja tunnistetaan etu-
kateen, jotta niihin voidaan varautua jo suunnitteluvaiheessa. Laitokselle laaditaan ennaltava-
rautumissuunnitelma ja tarvittavat tyoturvallisuussuunnitelmat. Henkilokunta perehdytetaan
tehtaviin seka laitoksen riskeihin, jotta mahdollisissa poikkeustilanteissa osataan toimia oi-
kein.

2.4 TOIMINNAN PAATTYMISEN JALKEISET TOIMENPITEET

32

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toiminnan paatyttya laitosalue hyddynnetaan
mahdollisuuksien mukaan muussa teollisessa kdytossa. Tarvittaessa alueelta puretaan altaat,
laitteistot ja rakennukset. Alueella tehdadan tarvittaessa selvitys maaperan ja pohjaveden ti-
lasta ja alue saatetaan riskittomaan tilaan. Putkistot jatetdan maahan toiminnan paatyttya.

Toiminnan jalkeen kaynnistetdan tarvittava jalkitarkkailu viranomaisten hyvaksyman suunni-
telman mukaisesti.
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SUUNNITTELUTILANNE JA TOTEUTUSAIKATAULU

Vedenkasittelylaitoksen teknista suunnittelua on tehty YVA-hankkeen rinnalla. Vedenkasitte-
lylaitoksen yleissuunnitelman laadintaa varten on perustettu tyéryhma syksylla 2018. Suun-
nittelutyot aloitettiin alkuvuodesta 2019. Vesilain mukainen hakemus vedenotosta jatetdaan
lupaviranomaiselle vuonna 2020.

LIUTTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN, SUUNNITELMIIN JA OHJELMIIN
SEKA ALUEELLINEN JA VALTAKUNNALLINEN MERKITYS

Kokkolan Veden pohjavedenotto

Kokkolan Veden Lohtajalle sijoittuvalla pohjavedenottohankkeella on merkittava seutukun-
nallinen vaikutus. Karhinkankaan vedenkasittelylaitos tulee toimimaan Kokkolan kantakau-
pungin pddvedenottamona ja ldhialueen vesiosuuskuntien varavedenottamona. Pohjavesi
pumpataan Karhinkankaan ja Sivakkokankaan vedenottamoilta kasiteltdvaksi Karhinkankaan
vedenkasittelylaitokselle, mista vesi johdetaan edelleen jo valmiiksi rakennettua putkilinjaa
pitkin Kokkolan Veden talousvesiverkostoon. Hankkeessa varaudutaan siihen, etta vetta voi-
daan hyddyntaa tulevaisuudessa myos Kannuksen kaupungin, Kalvian ja Lohtajan kirkonkylien
tarpeisiin.

Siirtoviemari

Vuosina 2012-2016 Kokkolan Vesi rakensi siirtoviemarin vélille Lohtaja-Kalvid-Kokkola. Uutta
siirtoviemaria pitkin jatevedet Lohtajalta ja Kalvidlta johdetaan Kokkolan Hopeakivenlahden
jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi. Siirtoviemarin rakentamisen yhteydessa samaan kai-
vantoon siirtoviemarin kanssa on sijoitettu putkilinja pohjaveden johtamista varten Karhin-
kankaalta Kokkolaan. Siirtoviemarin/putkilinjan kokonaispituus on noin 30 kilometria.

NYKYISET LUVAT JA PAATOKSET

Karhinkankaan pohjavesialueella sijaitsevalla Lohtajan Vesihuolto Oy:n Nutturakankaan ve-
denottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden vuoden 1976 mydntama vesilupa vedenotto-
maaralle 1 000 m3/d vuosikeskiarvona laskettuna. Kannuksen Vesiosuuskunta vastaa nykyaan
Nutturakankaan vedenottamon toiminnasta. Kokkolan Vesi tulee hydédyntamaan tarvittaessa
Nutturakankaan olemassa olevia vedenottamoita Kannuksen vesiosuuskunnan kanssa laadit-
tavan sopimuksen mukaisesti.

TARVITTAVAT LUVAT JA PAATOKSET

Toiminnassa noudatetaan ymparistonsuojelu- ja vesilakia seka lakia vesienhoidon ja meren-
hoidon jarjestamisestad. Toiminnassa noudatetaan myos pohjaveden suojelua koskevia kansal-
lisia saddoksia ja Kokkolan kaupungin ympaéristonsuojelumaarayksia.
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Vedenkasittelylaitoksen toteuttaminen edellyttaa lupien hakemista eri viranomaisilta. Tarvit-
tavat hakemukset ja ilmoitukset toimitetaan toimivaltaisille lupaviranomaisille YVA-menette-
lyn paatyttya. Tarvittavat luvat on listattu seuraavassa.

Vesilupa

Vesilain (587/2011) tarkoituksena on edistaa, jarjestda ja sovittaa yhteen vesivarojen ja ve-
siympariston kayttoa niin, etta se on yhteiskunnallisesti, taloudellisesti ja ekologisesti kestavaa
seka ehkaista ja vahentaa vedesta ja vesiympariston kdytosta aiheutuvia haittoja ja parantaa
vesivarojen ja vesiympariston tilaa. Vesilakia sovelletaan vesitalousasioihin. Vesilain mukai-
sesti vesiston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan on oltava vesilupa.

Vesilain mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa
pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama muutos aiheuttaa pohjavesiesiintyman tilan huonone-
mista tai olennaisesti vahentda tarkean tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohja-
vesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla ta-
valla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytélle talousvetena.

Vesilain mukaan vesitaloushankkeilla on aina oltava lupaviranomaisen lupa veden ottamiseen
vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vetta toimittavan tarpeisiin taikka siirrettavaksi
muualla kaytettavaksi seka muuhun pohjaveden ottamiseen, kun otettava maara on yli 250
m3/d samoin kuin muuhun toimenpiteeseen, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta pois-
tuu muutoin kuin tilapaisesti pohjavettd vahintaan 250 m3/d, kun vettd imeytetadn maahan
tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjaveden laadun parantamiseksi.

Hankkeen pohjavedenotolle on haettava vesilain mukainen vesilupa. Vesilain mukaista hake-
musta voidaan valmistella ja se voidaan jattaa YVA-menettelyn aikana. Vesilupaa ei voida kui-
tenkaan myontaa ennen kuin YVA-menettely on paattynyt eli kun YVA-selostus on valmistunut
ja yhteysviranomainen on antanut siitd perustellun paatelmansa. YVA-selostus ja perusteltu
paatelma on liitettava vesilain mukaiseen hakemukseen. Vesilain mukaisen hakemuksen ka-
sittelystd vastaa Keski-Pohjanmaan alueella Lansi- ja Sisda-Suomen aluehallintovirasto (AVI).
Valvontaviranomaisena alueella toimii Etela-Pohjanmaan ELY-keskus.

Kemikaaliturvallisuuslain mukaiset luvat ja ilmoitukset

Vedenkasittelylaitoksella kaytettavien kemikaalien maarasta riippuen kyseessa voi olla joko
kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) mukainen kemikaalien vahainen teollinen kasittely ja va-
rastointi tai laajamittainen kasittely ja varastointi. Lupa- ja ilmoitusmenettelyn kulku on esi-
tetty vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetussa valtioneuvos-
ton asetuksessa (685/2015).

Mikali kemikaalien kasittely ja varastointi ovat vahaisid, on alueelliselle pelastusviranomaiselle
laadittava em. asetuksen mukainen ilmoitus. Jos taas kemikaalien kasittely ja varastointi ovat
laajamittaisia, on kemikaalien kasittelyyn haettava lupaa kirjallisella hakemuksella Tukesilta.
Kemikaaliturvallisuuslain mukaiseen laajamittaiseen kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin
liittyen on laadittava pelastussuunnitelma seka turvallisuusselvitys/toimintaperiaatekasikirja.
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Kaavoitus ja rakennuslupa

Alueen voimassa oleva maakuntakaava mahdollistaa Kokkolan Veden vedenottotoiminnan si-
joittamisen alueelle. Maankaytt6a on tarkemmin kasitelty kohdassa 16. Rakennusten ja raken-
nelmien rakentaminen edellyttdd maankaytto- ja rakennuslain (MRL, 132/1999) rakennuslu-
paa. Rakennuslupaa haetaan Kokkolan kaupungin rakennusvalvonnalta.
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Ympéristovaikutusten arviointimenettely on YVA-lakiin (252/2017) ja YVA-asetukseen
(277/2017) perustuva menettely. Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on paitsi
edistda ymparistovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtendista huomioon ottamista
suunnittelussa ja  padatoksenteossa, myds lisata kaikkien tiedon saantia ja
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyn tavoitteena on osallistumisen lisaksi ehkaista tai
lieventaa hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista
jo suunnittelun aikana.

YVA-menettely ei ole lupahakemus, suunnitelma tai pdatdés hankkeen toteuttamisesta.
Menettelyn yhteydessa tuotetaan tietoa hankkeesta sitd koskevaa paatoksentekoa ja sita
seuraavaa lupaprosessia varten. YVA-menettelyn yhteydessa ei tehda hallinnollisia paatoksia,
eika menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakirjojen sisallésta voi valittaa. Hankkeen
ymparistovaikutusten arviointi YVA-menettelyssa on edellytys sille, etta sille voidaan myontaa
vesilupa. YVA-selostus seka perusteltu paatelma liitetaan laadittaviin vesilupahakemukseen.

Tassa hankkeessa YVA-menettelya sovelletaan YVA-lain 3 &n 1 momentin ja liitteen 1
perusteella:

YVA-MENETTELY JA SEN AIKATAULU

YVA-ohjelmavaihe

Lohtajan Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavedenoton YVA-menettely kdynnistyi, kun
YVA-ohjelma toimitettiin yhteysviranomaisena toimivalle yhteysviranomaiselle eli Etela-
Pohjanmaan ELY-keskukselle 5.12.2018. YVA-ohjelmassa esitettiin suunnitelma hankkeen
ymparistovaikutusten arvioimiseksi.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus kuulutti arviointiohjelmasta 9.1.-7.2.2019 Kokkolan kaupungin
virallisella  sahkoiselld ilmoitustaululla  osoitteessa . Kuulutus ja
arviointiohjelma julkaistiin myds ymparistéhallinnon verkkosivulla osoitteessa

ja Keski-Pohjanmaa ja Osterbottens Tidning -
sanomalehdissa. Kuulutusaikana YVA-ohjelmasta oli mahdollista antaa mielipiteitd seka antaa
lausuntoja yhteysviranomaiselle. Kuulutusaikana, 16.1.2019, YVA-ohjelmasta jarjestettiin
kaikille avoin yleisétilaisuus Lohtaja-talolla.


http://www.kokkola.fi/
http://www.ymparisto.fi/karhinkankaanvedenottoYVA
http://www.ymparisto.fi/karhinkankaanvedenottoYVA
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Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa YVA-ohjelmasta 5.3.2019.

YVA-selostusvaihe

Varsinainen ymparistdvaikutusten arviointi on tehty YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen
siitd antaman lausunnon pohjalta ja tulokset on koottu tdahan YVA-selostukseen. YVA-
selostuksessa on YVA-lain ja -asetuksen mukaan esitettava

e kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, tarkeimmista ominaisuuksista, todennakaoisista
paadstoista, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen
edellyttamista suunnitelmista ja luvista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin
(esitetty kohdissa 2, 3),

e tiedot vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syistd, mukaan lukien
ymparistovaikutukset (esitetty kohdissa 1.3, 2.1),

e kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksestd, jos hanketta ei
toteuteta (esitetty kohdissa 9-20),

e arvio ja kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todenndkoisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista seka vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu (esitetty
kohdissa 9-21),

e ehdotus merkittdvien ymparistovaikutusten ehkaisemisestd, rajoittamisesta tai
poistamisesta sekd niiden ymparistovaikutusten seurantajarjestelyistda (esitetty
kohdissa kohdissa 7.6, 9-20),

e arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista (esitetty kohdissa 2.3.8,
9-20),

e selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta
hankkeen suunnitteluun (esitetty kohdassa 5.2),

e tiedot arvioinnissa kaytetyista Ildhteista ja  arviointimenetelmista seka
arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta (esitetty kohdissa 1.5, 9-20),

e selvitys siita, kuinka yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta on otettu
arvioinnissa huomioon (esitetty kohdassa 6),

e yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma (laadittu erillisena).

YVA-selostus jatetdadan sen valmistuttua yhteysviranomaiselle, joka tiedottaa YVA-
selostuksesta kuuluttamalla vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Kuulutusaika on YVA-lain
mukaisesti 30-60 paivaa. Kuulutusaikana YVA-selostuksesta on mahdollista esittaa mielipiteita
sekd antaa lausuntoja yhteysviranomaiselle vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa.
Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja
laadun ja laatii tdman jalkeen perustellun paatelmansad hankkeen merkittavista
ymparistovaikutuksista kahden kuukauden kuluessa kuulutusajan péaattymisesta.
Perustellussa paatelmadssa esitetddan lisaksi yhteenveto YVA-selostuksesta annetuista
lausunnoista ja mielipiteista.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 10) on esitetty Karhinkankaan pohjavedenottohankkeen ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyn aikataulu. YVA-menettely on toteutettu kokonaisuudes-
saan vuosien 2018—-2020 aikana. Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on ollut kdynnissa
myos vedenkasittelylaitoksen suunnittelu ja lupahakemuksen valmistelu, jolloin suunnittelun
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lahtokohdat ja tulokset on otettu huomioon arvioinnissa ja arvioinnin tulokset puolestaan
suunnittelussa.

A Elinksino-, likenne- ja i
Kox:;):.:ﬁnvvvs:# o B ympéristokeskus Osalliset
Heindkuu
Elokuu
00 Syyskuu YVA-ohjelman
o e
a laatiminen
~ Lokakuu
Marraskuu
Joulukuu
YVA-ohjelman tiedotus ja kuulutus (30 pv)
Tammikuu — Yleisétilaisuus, mielipiteet, lausunnot
Elokuu Lausunto YVA-ohjelmasta (1 kk)
o Syyskuu Erillisselvitykset
= YVA-selostuksen laatiminen
= Lokakuu .
~N Lupahakemuksen valmistelu
Joulukuu
Tammikuu
Helmik
R elmikuu
o Maalisk YVA-selostuksen tiedotus ja Yleisttilaisuus, mielipiteet, lausunnot
= aaliskuu
kuulutus (30 pv)
Huhtikuu — e Perusteltu paatelma (2 kk)
Toukokuu Lupahakemuksen jattdminen

Kuva 10. YVA-menettelyn aikataulu.

9.2 OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS

5.2.1Arviointimenettelyn osapuolet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua hankkeesta vastaavan (Kokkolan
Vesi), yhteysviranomaisen (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus) ja muiden viranomaisten lisaksi yh-
teisot ja sdatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea seka kaikki ne, joiden
oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Osallisia voivat olla siis esimerkiksi hankkeen vai-
kutusalueella asuvat, tyoskentelevat, liikkuvat tai harrastavat henkil6t. Lisdksi osallisia ovat
hankkeen vaikutusalueella toimivat muut yritykset ja toimijat. Arviointimenettelyn yksi kes-
keisimmistd tavoitteista on kaikkien mielipiteiden huomiointi hankkeen suunnittelussa ja ar-
vioinnissa.

5.2.2Ennakkoneuvottelut

Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa, 27.9.2018, jarjestettiin ennakkoneuvottelu Etela-
Pohjanmaan ELY-keskuksessa.

5.2.30hjausryhma

YVA-selostusvaiheessa vedenottohankkeelle perustettiin ohjausryhma. Ohjausryhman edus-
tajat olivat Kannuksen vesiosuuskunnalta, Kalvidan vesiosuuskunnalta, Infrap Oy:lta ja Allwatec
Oy:lta. Kutsuttavien tahojen lisdksi ohjausryhman tydskentelyyn osallistuivat hankkeesta vas-
taavan (Kokkolan Vesi) seka konsultin (Envineer) edustajat.
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Ohjausryhmassa esiteltiin hankkeen suunnittelutilannetta seka vaikutusten arvioinnin mene-
telmia ja tuloksia. Ohjausryhmalta kerattiin mielipiteita ja nakemyksia, jotta arviointityo osa-
taan kohdistaa asukkaita seka muita sidosryhmia kiinnostaviin asioihin.

5.2.4Tiedottaminen

Kokkolan Vesi tiedottaa hankkeestaan Kokkolan Veden internet-sivuilla osoitteessa

. Karhinkankaan vedenoton YVA-hankkeesta tiedotetaan myds ymparistohallinnon
internetsivuilla osoitteessa . YVA-ohjelman
kuulutus on julkaistu Keski-Pohjanmaa ja Osterbottens Tidning -lehdissi. Myds YVA-selostus
kuulutetaan ja on nahtavilla vastaavasti.

5.2.5Yleisotilaisuudet

YVA-ohjelmasta jarjestettiin kaikille kiinnostuneille avoin yleisétilaisuus 16.1.2019 Lohtaja-ta-
lolla. Yleisotilaisuuteen osallistui kaikkiaan 26 henkilda. Tilaisuudessa esiteltiin hanketta seka
ymparistovaikutusten arvioinnin toteuttamista. Yleisotilaisuudesta tiedotettiin kuulutusten
yhteydessa sekd Lestijoki-lehdessa. YVA-selostuksen valmistuttua ja sen kuuluttamisen jal-
keen jarjestetdaan vastaavasti kaikille avoin yleisotilaisuus.

5.2.6 Tupailta

YVA-menettelyn yhteydessa jarjestettiin yleisotilaisuuksien lisaksi tupailta 5.11.2019. Tupail-
taan kutsuttiin asukkaiden ja yhdistysten edustajia. Tupailtaan osallistui kaikkiaan 20 henkil63.
Tupaillassa esiteltiin hanketta, sen vaihtoehtoja seka alustavien arviointien tuloksia. Pdapaino
tupaillassa oli keskustelulla ja osallisten nakemyksillda. Tupaillan keskusteluja ja kannanottoja
on hyddynnetty erityisesti vaestoon, elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvien vaikutusten arvioin-
nissa. Tupaillan kommenteista ja palautteista seka niiden huomioimisesta arvioinnissa on ker-
rottu tarkemmin jaljempana kohdassa 18.

5.2.7Asukaskysely ja muut palautteet

YVA-selostusvaiheen aikana lahialueen asukkaille jarjestettiin kysely, jossa tiedusteltiin asuk-
kaiden nakemyksia hankkeesta ja sen vaikutuksista erityisesti asuinolosuhteisiin seka virkis-
tyskayttomahdollisuuksiin. Kysely toteutettiin sdhkoisena internet-kyselyna. Asukaskyselysta
tiedotettiin tarkemmin Kokkolan Veden internet -sivuilla ( ) sekd hanke-
alueen lahikiinteistoihin jaetulla tiedotteella. Asukaskyselyn tulokset on esitetty liitteessa 6.
Asukaskyselyn sekd muiden YVA-menettelyn aikana saatujen palautteiden (esim. lehtikirjoi-
tukset) tietoja hyddynnetdan vaikutusten arvioinnissa.

Hankkeen yhteysviranomainen, Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa (Dnro
EPOELY/3038/2018) YVA-ohjelmasta 5.3.2019. Yhteysviranomaiselle toimitettiin YVA-ohjel-
masta yhteensad 16 lausuntoa ja 1 mielipide. Yhteysviranomaiselle lausuntonsa YVA-ohjel-
masta toimittivat seuraavat tahot:
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e Geologian tutkimuskeskus

e Keski-Pohjanmaan liitto

e Keski-Pohjanmaan ymparistéterveydenhuolto

e K. H. Renlundin museo — Keski-Pohjanmaan maakuntamuseo
e Kokkolan kaupunki ja kaupungin rakennus- ja ymparistélautakunta
e Metsahallitus

e MTK Keski-Pohjanmaa

e Museovirasto

e Puolustusvoimat

e Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri ry

e Varsinais-Suomen ELY-keskus / kalatalouspalvelut

e Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus / lilkenne- ja infrastruktuuri

e Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus / luonnonsuojelu

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus / vesihuolto
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus / ymparistonsuojelu

Yhteysviranomaisen lausunto on esitetty taman YVA-selostuksen liitteessa 1. Lausunnossa on
esitetty myos yhteenveto muista annetuista lausunnoista ja kannanotoista. Yhteysviranomai-
sen lausunnon padkohdat on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 5). Taulukossa on esi-
tetty myos se, kuinka lausunto on otettu arvioinnissa huomioon.

Taulukko 5. Yhteysviranomaisen lausunnon paakohdat ja niiden huomiointi YVA-selostuksessa.
Hankekuvaus

1)

2)

3)

Hankekuvausta tulee tarkentaa kokonaisuuden hahmottamisen helpottamiseksi sekd riittdvdn
arvioinnin mahdollistamiseksi.

Hankkeen kuvaus on esitetty kohdissa 1.3 ja 2, kuvassa (Kuva 3) seka vaikutusten arviointien
yhteydessa.

Hankkeeseen liittyvit eri toiminnot tulee kuvata sanallisten esitysten liséiksi havainnollistavia
piirroksia, kaavioita ja karttoja apuna kdyttéen.

Hankkeeseen liittyvat eri toiminnot on esitetty kohdassa 2.3 ja kuvissa (Kuva 4 — Kuva 9) seka
vaikutusten arviointien yhteydessa.

Tulee esittdd periaatepiirrokset ja sijaintitiedot mm. vedenottamoista ja siivildputkikaivoista,
vedenkdsittelylaitoksesta, huuhtelu- ja sakkavesien johtamisesta sekd siirtolinjasta hankealu-
eella.

Hankkeeseen liittyvat eri toiminnot on esitetty kohdassa 2.3 ja kuvissa (Kuva 3 — Kuva 9) seka
vaikutusten arviointien yhteydessa.

Tarkasteltavat vaihtoehdot

4)

5)

Vaikka arviointiselostuksessa ei tarkastella vesienkdsittelylaitoksen sijaintiin tai toimintaan liit-
tyvid vaihtoehtoja, tulee ympdiristévaikutusten osalta esittdd perustelut, miksi valittuun vaihto-
ehtoon on pdddytty.

Vedenkasittelylaitos sijoittuu Kokkolan kaupungin omistamalle maa-alueelle Houraattiin, Kar-
hinkankaan pohjavesialueen ulkopuolelle. Rakennettu siirtovesilinja kulkee alueen vieressa ja
antaa nain hyvat edellytykset vesien johtamiselle Kokkolaan. Sijainnin perustelut on esitetty
kohdassa 2.3.

Tulee arvioida vedenottamoiden sijaintien merkitys toiminnasta aiheutuviin vaikutuksiin tai
mm. haitallisten vaikutusten lieventdmiseen (mm. vaikutus ldhialueiden pohjaveden virtaus-
suuntiin ja pinnankorkeuksiin).



Kokkolan Karhinkankaan vedenoton YVA-selostus

Tiedot on esitetty vaikutusten arviointien yhteydessa kohdissa 9-20.

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja paatokset

6) Vedenkdsittelylaitokset eivit ole ympdristénsuojelulain liitteen 1 laitosluettelon perusteella lu-
vanvaraisia, mutta toiminnan sijainnista ja valitusta huuhtelu- ja sakkavesien kdsittelystd riip-
puen tulee selvittdd, onko kdsittelylaitoksen toiminta luvanvaraista muulla perusteella (YSL 27-
288§).

Tarkennetut tiedot esitetty kohdassa 2.3.5 (syntyvat jatteet).

YVA-menettelyn ja osallistumisen jarjestaminen

7) Esitys osallistumisen jérjestdmisestd vastaa YVA-lain periaatteita. Erilaisiin osallistumismahdol-
lisuuksiin ja hankkeesta tiedottamiseen tulee kiinnittdd erityistd huomiota.

YVA-hankkeen aikana pidettiin yleisotilaisuus ja tupailta. Lisaksi jarjestettiin asukaskysely.
Hankkeen tiedottamista on kuvattu kohdassa 5.2.

Arviointimenetelmit

8) Vaikutusalueen laajuus voi vaihdella riippuen tarkasteltavasta ympdristévaikutuksesta, joten
vaikutusalueet tulee esittdd selkedsti kartalla arviointiohjelmassa esitetyn mukaisesti.
Vaikutusalueet vaikutuskohteittain on esitetty arviointien yhteydessa kohdissa 9-20.

Epavarmuustekijat ja haitallisten vaikutusten rajoittaminen

9) Selostuksessa esitettdvien haittojen ehkédisemistd ja lieventdmistd koskevien toimenpiteiden
tulee olla toteutuskelpoisia ja riittévén konkreettisia. Arviointiin liittyvét epédvarmuustekijdt tu-
lee esittdd vaikutuskohteittain.

Tiedot on esitetty vaikutusten arviointien yhteydessa kohdissa 9-20.

Vaikutusten seurantaohjelma

10) Arviointiselostuksessa esitettdvdssd seurantaohjelmassa tulee esittdd suunnitelma mm. pohja-
vedentason ja -laadun tarkkailusta seké rakennusaikaisesta tarkkailusta.

Ehdotus vaikutusten seurantaohjelmaksi on esitetty kohdassa 7.6.

Ympariston nykytila ja sen kehitys

11) Tulee esittdd tiedot hankealueen ja sen ympdristén ympdrist6kuormituksesta seké olemassa
olevista riskitekijoistd.

Tiedot on esitetty kohdassa 16.2.4.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

12) Mikdli hulevesid johdetaan maaperdién, selostuksessa tulee arvioida kdsittelymenetelmdn puh-
distusteho ja vesien vaikutukset maaperddn, vaikka niillé ei ennalta arvioiden katsota olevan
vaikutuksia, erityisesti jos vedet imeytetddn pohjavesialueelle.

Vedenkasittelylaitoksen tekniset suunnittelutiedot (sis. huuhtelu- ja sakkavedet) on esitetty
kohdassa 2.3.2. Vaikutukset maaperaan on arvioitu kohdassa 9.

13) Tulee huomioida mahdollisten hule- ja sakkavesien imeytysaltaiden sekd kéytettévien kemikaa-
lien vaikutus maaperdcdn.

Tiedot on huomioitu kohdassa 9.

Vaikutukset pohjaveteen

14) Tulee huomioida erityisesti vaihtoehdoista VE2 ja VE3 syntyviit pitkdaikaiset vaikutukset pohja-
veden riittévyyteen, pinnankorkeuteen, virtaussuuntiin seké pohjaveden laatuun (mm. veden
kemialliseen tilaan).

Pohjavesivaikutukset on huomioitu kohdassa 10.

15) Tulee huomioida hankkeen vaikutukset alueella sijaitsevien nykyisten Nutturakankaan ja Sivak-
kokankaan vedenottamoiden pohjaveden laatuun ja mddrdén sekd mahdolliset eroavuudet
vaikutusalueessa eri vaihtoehdoissa.

Tiedot esitetty pohjavesiosiossa kohdassa 10.

16) Tulee selvittid mahdollinen pintavesien imeytyminen harjumuodostumaan erityisesti Sivakko-
jérven ja Ison Heinisuonjérven osalta.

Tiedot esitetty pohjavesiosiossa kohdassa 10.2.5.
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17) Tulee esittdd tiedot Sivakkojdrven ja Ison Heinisuonjdrven veden ja pohjasedimenttien laa-

dusta.
Tiedot esitetty pintavesiosiossa kohdassa 11.

18) Tulee selvittdd voiko pohjaveteen imeytyd merivettd.
Tiedot esitetty pohjavesiosiossa kohdassa 10.2.6.

19) Mikdli vedenkadsittelylaitos sijoitetaan vanhalle ampumarata-alueelle, hankkeessa tulee huomi-
oida maaperdn pilaantuneisuus ja ampumaratojen mahdolliset vaikutukset pohjaveden laa-
tuun.

Tiedot esitetty pohjavesiosiossa kohdassa 10.2.7.

20) Vesienkdsittelylaitos tulee sijoittaa ensisijaisesti pohjavesialueen ulkopuolelle, mutta mikdli ve-
sienkdsittelylaitos sijoitetaan pohjavesialueelle tai hulevesid imeytetddn pohjavesialueelle, tu-
lee vaikutusten arvioinnissa huomioida erityisesti hule- ja sakkavesien kdsittelystd- ja johtami-
sesta sekd kemikaalien varastoinnista aiheutuvat pohjavesivaikutukset.

Tiedot esitetty pohjavesien vaikutusten arvioinnin yhteydessa kohdassa 10.3.

Vaikutukset pintavesiin

21) Tulee arvioida mahdollisimman luotettavasti, tarvittaessa lisdtutkimuksin, hankealueelle ja sen
ldhiympdristéssd sijaitseviin vesistdihin purkautuvan pohjaveden mddrd sekd arvioimaan hank-
keen vaikutukset purkautuviin vesimddriin ja vesistédjen virtaamiin.

Tiedot esitetty pohjavesiosiossa kohdassa 10.2.4.

22) Mikdli hankkeen arvioidaan aiheuttavan muutoksia vesistdissd ja vdhentévdén niiden virtaamia,
tulee kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi selvittdd kalaston nykytila koekalastus-
ten avulla.

Hankkeen ei arvioida aiheuttavan muutoksia vesistdissa ja nain ollen koekalastuksia ei ole kat-
sottu tarpeelliseksi toteuttaa. Tiedot on esitetty kohdassa 11.

23) Tulee arvioida pohjaveden alentumisesta aiheutuvat riskit vesistéjen happamoitumiseen ja hai-
tallisten raskasmetallipéidistéjen syntymiseen.
Tiedot on esitetty kohdassa 11 (pintavedet).

Vaikutukset kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen

24) Tulee arvioida hankkeen mahdolliset vaikutukset pelto- ja metsdalueiden vesitaseeseen ja
puuston kasvuun erityisesti alueilla, joissa pohjavesi ulottuu Iéhelle maanpintaa.

Tiedot esitetty yhdyskuntarakenne ja maankayttosiossa kohdassa 16.3.2.

25) Lajistoselvitykset tulee tehdd kaikkien direktiivilajien osalta, joihin hankkeella oletetaan olevan
vaikutusta.

Lajistoselvitykset on esitetty kohdassa 13.

26) Tulee tarkistaa myds tiedot arvioinnissa huomioitavien lajien ajantasaisuudesta sekd arvioida
hankkeen vaikutukset petolinnun esiintymiseen.
Tiedot esitetty kohdassa 13.

Vaikutukset lilkenteeseen

27) Tulee huomioida kaikki liikennemuodot sekd liikennejdrjestelyn turvallisuus ja mahdolliset
muutostarpeen valtatien 8 osalta.

Hankkeen vaikutukset lilkenteeseen on esitetty kohdassa 15.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on

28) Tulee huomioida mahdollisesti hankealueeseen rajautuvat kaavat kuten Lohtajan keskustan ja
Houraatin alueen yleiskaavat sekd valmisteilla oleva 5. vaihemaakuntakaava Houraatin ampu-
maradan osalta.

Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon on esitetty kohdassa 16.

Vaikutukset maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon

29) Arkeologisen kulttuuriperinnén inventointi tulee tehdd alueille ja niiden IGhiympdristén, joihin
kohdistuu rakentamista ja kaivuuta.

Tehdyn arkeologisen kulttuuriperinnén inventoinnin tulokset on esitetty kohdassa 17.
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30) Tulee tarkistaa hankealueella sijaitsevat rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet ja maise-
mallisesti arvokkaat alueet.
Hankealueella sijaitsevat rakennetun kulttuuriympariston arvokohteet ja maisemallisesti ar-
vokkaat alueet on esitetty kohdassa 17.

Luonnonvarojen hyédyntaminen

31) Tulee huomioida hankkeen vaikutukset uusiutuvien ja uusiutumattomien luonnonvaroihin ku-
ten esim. hankkeen vaikutukset olemassa olevien vedenottamoiden tai yksityisten kaivoihin toi-
mintaedellytyksin.
Tiedot esitetty kohdassa 20.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

32) Tulee arvioida hankkeen ja alueen muiden vedenottamoiden yhteisvaikutukset pohjaveden riit-
tdvyyteen sekd hankkeesta ja puolustusvoimien toiminnasta syntyvdt yhteisvaikutukset.
Yhteisvaikutukset on esitetty vaikutusten arviointien yhteydessa kohdissa 9-20.

Poikkeus- ja onnettomuustilanteiden vaikutukset

33) Poikkeus- ja onnettomuustilanteet ja niistd aiheutuvat seuraamukset sekd mahdolliset haitto-
jen ehkdisy- ja lieventdmistoimenpiteet tulee esittdd vaikutuskohteittain tai erillisend osiona.
Poikkeus- ja onnettomuustilanteet on esitetty vaikutusten arviointien yhteydessa.

7.1 HANKE- JA TARKASTELUALUEIDEN RAJAUS

Kokkolan Veden Karhinkankaalle sijoittuvan pohjavedenoton tapauksessa hankealueella tar-
koitetaan Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueita. Vedenkasittelylaitos sijoittuu
Lohtajan Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesialueelle. Hankealueen rajaus on esitetty
edelld kuvassa (Kuva 3). Luontoselvityksissa kartoitusalue oli noin 250 metrid suunniteltujen
putkilinjojen molemmin puolin. Maahan, maaperdan ja pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset
rajoittuvat toiminta-alueille. Ymparistovaikutusten tarkastelualueet on rajattu jaljempana ar-
viointien yhteydessa siten, ettei merkittavia ymparistovaikutuksia voida arvioida aiheutuvan
tarkastelualueen ulkopuolella.

7.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

YVA-selostuksessa kaytettavan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavissa koh-
dissa ja ne perustuvat IMPERIA-hankkeen raportissa (Marttunen ym., Hyvid kéyténtéjd ympd-
ristévaikutusten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen yhteenveto, Suomen ympdristékeskuksen ra-
portteja 39/2015) esitettyihin kriteereihin.

7.2.1Ympariston nykytila - herkkyys

Ympariston nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella muodostetaan ndkemys ympa-
riston nykytilan herkkyydesta hankealueella ja sen vaikutusalueella. Herkkyydella tarkoitetaan
siis vaikutuskohteen kykya sietda ymparistoon kohdistuvaa muutosta. Herkkyyden arvioin-
nissa tarkastelun kohteina ovat mm. suojeltavat kohteet, luonto- ja virkistyskayttéarvot, mo-
nimuotoisuus, pohjavesialueiden luokitus ja pohjaveden kaytto ja alueen kaavoitus tarkastel-
tavalla alueella. Vaikutuskohteen herkkyyden arvioinnissa huomioitavat kriteerit on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 11). Herkkyyden kriteerit on vaikutuskohteittain esitetty arvioin-
tien yhteydessa. Ympariston herkkyys muutoksille on luokiteltu kriteereiden sekd nykytilasta
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kdytettavissa olevien tietojen perusteella asiantuntija-arviona vahaiseksi, kohtalaiseksi tai

suureksi.
Herkkyyden arvioinnin kriteerit
Lainsaadannéllinen Yhteiskunnallinen merkitys Alttius muutoksille
ohjaus
) * Virkistyskadyttdarvot
* Laitja asetukset * Luontoarvot *  Kyky sietdd muutoksia
* Ohjelmat * Vaikutuksen kokijoiden * Herkkien kohteiden
* Ohjeistot maara maara
* Kaavoitus * Ristiriitojen mahdollisuus *  Monimuotoisuus

* Suojeltavat kohteet

Luokittelu

Vahainen Kohtalainen Suuri

Kuva 11. Vaikutusten herkkyyden arvioinnin kriteerit.
7.2.2Vaikutusten suuruus

Vaikutuksen maarittely

Muutoksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysista tai kemiallista
muutosta alueen ymparistossa, esim. melutason nousua ymparistossa. Vaikutus on edelleen
muutoksen aiheuttama seuraus ymparistdssa, jota verrataan alueen nykytilaan, esim. melu-
tason nousulla voi olla vaikutuksia ihmisten terveydelle tai eldimistolle. Vaikutukset voivat olla
esim. biologisia, sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai luonnonymparistéon. Va-
littdmia vaikutuksia ovat tarkasteltavan hankkeen toimenpiteiden aiheuttamat suorat vaiku-
tukset ymparistossa. Valilliset vaikutukset ovat valittémien vaikutusten seurauksia, eli esim.
pohjaveden pinnan alenemisen vaikutus kasvillisuuteen.

Vaikutuksen ajallinen kesto

Ymparistovaikutuksia voi aiheutua hankkeen koko elinkaaren aikana vaikutuskohteesta riip-
puen. Elinkaari voidaan jakaa rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen jalkeiseen
aikaan. Vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Elinkaaren aikana vaikutukset
voivat olla luonteeltaan lyhyelld, keskipitkalla tai pitkalla aikavalilla vali- tai lyhytaikaisia tai
vaihtoehtoisesti pysyvia. Lyhyelld aikavalilla tarkoitetaan esimerkiksi rakentamisen aikana
muodostuvia vaikutuksia, kun taas pitka aikavali tarkoittaa useiden vuosien tai vuosikymmen-
ten aikana muodostuvia vaikutuksia. Vaikutukset ovat valiaikaisia, mikali ne ovat palautuvia.

Esimerkiksi maaperdaan kohdistuu pysyvia vaikutuksia rakentamisen aikana, kun rakennetta-
villa alueilla tehddan tarvittavat pohjatyot rakennuksia ja muita rakennelmia varten.
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Toiminnan meluvaikutukset muodostuvat puolestaan toiminnan aikana, eika niita toiminnan
paatyttya enaa aiheudu.

Vaikutuksen alueellinen laajuus

Vaikutuksen alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta.
Vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvalinen eli rajat ylittava. Pai-
kallisia vaikutuksia ovat esim. maansiirtotdiden aiheuttamat vaikutukset alueen maaperaan ja
kasvillisuuteen, kun taas alueellisia vaikutuksia voivat olla esim. vaikutukset vesistoon.

Vaikutuksen voimakkuus

Vaikutukset voivat olla myonteisia tai kielteisia. Mydnteisia voivat olla esim. hankkeen vaiku-
tukset tyollisyyteen ja elinkeinoelamaan tai luonnonvarojen hyédyntamiseen, kielteisia vaiku-
tuksia esim. melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset muutokset. Vaikutuksen voimakkuu-
den arvioinnissa kaytetdaan apuna mm. arvioinnin aikana laadittavia mallinnuksia, laskelmia,
paikkatietotarkasteluja, tilastoja, kirjallisuudesta saatavia tietoja, tutkimustuloksia seka
muista vastaavista hankkeista ja niiden vaikutuksista kaytettdvissa olevia tietoja. Lisaksi arvi-
oinnissa hyddynnetaan sidosryhmien ndakemyksia ja kokemuksia. Mallinnusten ja muiden ar-
viointien tuloksia verrataan ympariston nykytilaan seka lakien, asetusten tai ohjeistusten mu-
kaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esim. melu, vedenlaatu).

Yhteenveto

Seuraavassa kuvassa (Kuva 12) on esitetty yhteenveto edella esitetyista vaikutusten arvioin-
nissa huomioitavista tekijoista. Vaikutukset luokitellaan pieniksi, keskisuuriksi tai suuriksi ja
joko myonteisiksi tai kielteisiksi. Lisaksi arvioinnissa on mukana luokka ei vaikutusta. Vaiku-
tusten arvioinnissa kaytetyt eri luokkien kriteerit on maaritelty jaljempana vaikutuskohteit-
tain.
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Vaikutuksen suuruus

Ajallinen kesto Alueellinen laajuus Voimakkuus
* Ajoitus (elinkaari) ¢ Paikallinen *  Suunta (myonteinen—
* Palautuvuus +« Alueellinen kielteinen)
(palautuva — pysyva) * Kansallinen * Raja- ja ohjearvot, muut
* Kesto (lyhytaikainen— « Kansainvilinen viitearvot
pitkaaikainen) *  Muutoksen vakavuus
* Jaksoittaisuus ja * Muutoksen oleellisuus

saannollisyys

Luokittelu

Suuri Keskisuuri Pieni Ei vaikutusta Pieni Keskisuuri Suuri

Kuva 12. Vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteerit. Punaisilla savyilld on esitetty kielteiset vaikutukset ja vihredlla myon-
teiset.

7.2.3Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittavyydella tarkoitetaan sitd, kuinka haitallisena tai hyddyllisena arvioitu
vaikutus koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen suuruuden lisdksi merkittavyyden arvioin-
tiin liittyy olennaisesti ympariston nykytilan kyky sietdad muutosta eli herkkyys. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-selostuksessa esi-
tetyt vaikutusarvioinnit ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on mahdollisimman ob-
jektiivinen tulos. Arvioinneissa otetaan huomioon myds kansalaisten ja muiden sidosryhmien
ndakemykset. Arvioinnin lapindkyvyyttd ja ymmarrettavyytta lisatdaan esittamalla arvioinnin
lahtotiedot ja perusteet arvioinnissa.

Vaikutusten merkittavyytta on kuvattu arvioinneissa ristiintaulukoimalla nykytilan herkkyys
ja vaikutuksen suuruus. Vaikutusten merkittavyys on luokiteltu ristiintaulukoinnin perusteella
vahdiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutukset voivat olla merkittavyydeltdaan joko myon-
teisia tai kielteisia. Kuvaesityksen lisdksi merkittavyys on esitetty arviointien yhteydessa sanal-
lisesti.

Esimerkki merkittdvyyden arvioinnista on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 13). Nykytilan
herkkyys on esitetty keltaisilla riveilld ja vaikutusten suuruus punaisissa ja vihreissa sarak-
keissa. Esimerkin mukaisessa arvioinnissa nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Vaihto-
ehdon VEO osalta vaikutusta ei aiheudu, vaihtoehdossa VE1 vaikutus on suuri kielteinen ja
vaihtoehdossa VE2 pieni kielteinen. Vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa VE1 suuri kiel-
teinen ja vaihtoehdossa VE2 pieni kielteinen. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei aiheudu, jol-
loin vaikutus on merkitykseton.
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Vaikutuksen suuruus
Suuri Keskisuuri Pieni ) ! Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
p s Kohta- —— . Kohta-
Vahdinen 3 Pieni Pieni i
lainen lainen
v
s Kohta Kohta
% Kohtalainen VE1 . VE2 VEO :
o lainen lainen
T
o Kohta- Kohta- o
Suuri Buuri lainen lainen Sui il

Kuva 13. Esimerkki merkittavyyden arvioinnista.

YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan arvioitavan hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia ymparis-
tossa muiden toimijoiden ja hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa
olevien toimintojen kanssa, minka lisaksi yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden suunniteltu-
jen hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi meluun tai muuhun ympa-
ristokuormitukseen. Suunniteltu hanke voi myos edellyttdda muutoksia olemassa olevien toi-
mintojen osalta, esimerkiksi jatevesien johtaminen jatevedenpuhdistamolle.

Yhteisvaikutuksia on arvioitu kaytettavissa olevien tietojen perusteella, [ahtotietoina on kay-
tetty esim. tarkkailutuloksia, ymparistolupapaatoksia seka eri hankkeiden YVA-selostuksia. Yh-
teisvaikutukset on arvioitu vaikutuskohteittain niita koskevien vaikutusarviointien yhteydessa.

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

YVA-lain 19 §:n ja YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisdltda mm. vaih-
toehtojen ymparistévaikutusten vertailun. Ymparistovaikutuksia on arvioitu sekda hankkeen
toteuttamisen, ettd sen toteuttamatta jattdmisen osalta. Eri vaihtoehtojen ymparistovaiku-
tuksia on vertailtu tdman jalkeen keskendan vaikutuskohteittain. Vaihtoehtojen vertailu on
esitetty YVA-selostuksessa merkittavyyden arvioinnin yhteydessa (ks. edelld Kuva 13), minka
lisdksi on laadittu erillinen havainnollinen yhteenveto eri vaihtoehdoista ja niiden vaikutuk-
sista, joka on esitetty kohdassa 21.

EPAVARMUUSTEKIJAT SEKA HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN RAJOITTA-
MINEN

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistovaikutusten arviointiin liittyy aina epdvarmuustekijoita,
kuten kaytettava aineisto ja sen luotettavuus seka arvioinnissa kdytettavat menetelmat kuten
laskelmat ja mallinnukset. Hankkeen suunnitteluvaihe voi vield YVA-vaiheessa olla alustava,
jolloin toiminnoista ei ole valttamatta kaytossa tarkkoja tietoja. Arviointien yhteydessa on
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kuvattu niihin liittyvat epavarmuudet, minka perusteella on arvioitu, kuinka arvioinnin epa-
varmuus voi vaikuttaa vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin seka hankkeen toteuttamiseen.
Lisaksi on esitetty arvio epavarmuustekijéiden merkittavyydesta verrattuna tehtyihin arvioin-
teihin.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimien suunnittelu on olennainen osa hank-
keen suunnittelua, mikd on tehty ymparistovaikutusten arvioinnin kanssa samanaikaisesti.
Suunnittelussa mahdolliset haitallisten vaikutusten rajoittamiskeinot on otettu huomioon ja
ne on esitetty arviointien yhteydessa.

EHDOTUS VAIKUTUSTEN SEURANTAOHJELMAKSI

Seuraavassa on esitetty alustava seurantaohjelma vedenottotoiminnasta mahdollisesti aiheu-
tuvien haitallisten ymparistévaikutusten tarkkailemiseksi. Hankkeen suunnittelun edetessa
ohjelma tarkentuu. Seurantaohjelma kattaa yleisesti pohja- ja pintavesien tarkkailun. Paasto-
ja vaikutustarkkailun lisdksi vedenottamoilla ja vedenkasittelylaitoksella tehddan toiminnan
tarkkailua eli ns. kayttotarkkailua.

Toiminnan tarkkailu — kayttétarkkailu

Kayttotarkkailu on vedenkasittelylaitoksella ja vedenottamoilla tehtavaa toiminnan tarkkai-
lua. Kayttotarkkailu kattaa mm. prosessin seurannan, kemikaalien, raakaveden ja ldhtevan ve-
den maaran ja laadun tarkkailun. Tarkkailulla seurataan laitoksen normaalia toimintaa ja sen
avulla havaitaan mahdolliset hairidtilanteet. Kayttotarkkailusta vastaa laitoksen henkilokunta.

Talousveden valvontatutkimusohjelma

Vedenjakelualueelle, jolle talousvetta toimittava laitos toimittaa vetta, on laadittava valvon-
tatutkimusohjelma talousvetta toimittavan laitoksen ja kunnan terveydensuojeluviranomai-
sen yhteistyona. Valvontatutkimusohjelma on pidettava ajan tasalla ja sen tarkistusvali on
enintaan viisi vuotta.

Ympadristovaikutusten tarkkailu — paasto- ja vaikutustarkkailu

Ymparistovaikutusten tarkkailu koostuu paasto- ja vaikutustarkkailusta. Paastotarkkailu tar-
koittaa toiminnasta aiheutuvien paastojen (esim. melu, ilma- ja vesipaastot) tarkkailua. Vaiku-
tustarkkailulla seurataan toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ympaéristdssa (esim. pinta- ja
pohjavedet, ilmanlaatu). Lupaviranomainen hyvdksyy paasto- ja vaikutustarkkailuohjelman
vesiluvan paatoksessa. Tarvittaessa tarkkailuohjelmaan tehdaan valvontaviranomaisen hyvak-
symia muutoksia.

Paastotarkkailu voi perustua joko osin tai kokonaan toiminnanharjoittajan suorittamaan tark-
kailuun. Vaikutustarkkailusta ja mahdollisesti osin myos paastotarkkailusta vastaa usein ulko-
puolinen asiantuntija. Vaikutustarkkailua, ja mahdollisesti myos paastotarkkailua, voidaan
tehdd yhteistarkkailuna muiden alueen toimijoiden kanssa. Alueella ei ole tdssad vaiheessa
kdynnissa olevaa yhteistarkkailua.
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7.6.1Pohja- ja pintavesien tarkkailu

Pohjavedenoton vaikutuksia alueen pohjavesiin tarkkaillaan kattavasti vedenkasittelylaitok-
sen ja vedenottamoiden rakentamisen ja normaalitoiminnan aikana hankealueella sijaitse-
vista, olemassa olevista pohjavesiputkista. Tarkkailtavia parametreja jatkossa ovat ainakin
seuraavat: pohjaveden pinnankorkeus, lampétila, pH, sdhkénjohtavuus, happi, CODwmn, rauta
ja mangaani.

Pohjavedenoton vaikutuksia pintavesiin tarkkaillaan vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoi-
den rakentamisen ja normaalitoiminnan aikana lahialueella sijaitsevista jarvista (Vatungin-
jarvi, Lahdenkrooppi, Ison Heinisuonjarvi, Sivakkojarvi) ja pohjavesilammikoista pinnankor-
keusasteikon avulla.

Tarkennettu tarkkailuohjelma toimitetaan lupaviranomaiselle lupahakemuksen yhteydessa.

7.6.2Huuhtelu- ja sakkavesien tarkkailu

Huuhteluvesialtaasta ja maasuodatuksesta avo-ojaan johdettavaa veden maaraa ja laatua
tarkkaillaan toiminnan aikana. Tarkennettu tarkkailuohjelma toimitetaan lupaviranomaiselle
lupahakemuksen yhteydessa.

7.6.31lmapaastot ja ilmanlaadun tarkkailu

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toiminnan ilmapaastdja ovat mahdolliset poly-
padstot vedenkasittelylaitoksen rakentamisen aikana. Muita ilmapaast6ja aiheutuu liiken-
teesta ja kuljetuksista. Imapaastot arvioidaan kuitenkin pieniksi eika mittauksille ole siten tar-
vetta.

lImapaadstdjen vaikutuksia ja leviamista seurataan noin viiden vuoden vilein toteutettavalla
bioindikaattoritutkimuksella. Tutkimuksen koordinaattorina toimii Kokkolan kaupunki. Kar-
hinkankaan pohjavesialueella sijaitsee bioindikaattoripisteita.

7.6.4Melu ja tarina

Pohjavedenoton toiminnasta aiheutuvan melun vaikutukset lahimmille hairiintyville kohteille
eli asuin- ja lomakiinteistoille on arvioitu vdhaiseksi. Pohjavedenoton toiminnasta tarina ra-
joittuu tydkoneiden aiheuttamaan tarindan rakennusvaiheessa. Melun ja tarinan tarkkailua ei
ndin ollen ndahda tarpeelliseksi.

7.6.5Raportointi

Vedenottamoiden ja vedenkasittelylaitoksen ymparistotarkkailutulokset raportoidaan maara-
ajoin valvontaviranomaisille (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus, Kokkolan kaupungin ymparistovi-
ranomainen). Raporttiin kootaan tarkkailupisteet ja niiden sijainnit, tehdyt tarkkailumittauk-
set, analyysimenetelmat sekd naytekohtaiset tiedot. Raportoinnin avulla pyritdan selvitta-
maan hankealueen paastojen vaikutukset ympariston tilaan seka arvioimaan hankkeen vaiku-
tusalueen laajuutta.
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Karhinkankaan pohjavesialueen pohjoispadssa sijaitsevat Vattajan hietikot ovat Euroopan laa-
jin yhtendinen rantadyynialue pohjoisella havumetsdavyohykkeelld. Yhtendista hiekkarantaa
on yli 15 kilometria ja alueella esiintyy useita erittdin edustavia hietikkoluontotyyppeja seka
niille sopeutuneita elidlajeja. Vattajan alueen luonto- ja maisema-arvot ovat tunnettuja ja tun-
nustettuja. Kansallisista suojeluohjelmista hietikot lukeutuvat rantojen, harjujen ja pohjave-
sien suojeluohjelmiin. Vuodesta 2002 alkaen Vattajan dyynit ja Lohtajan ampuma- ja harjoi-
tusalueen rannat ovat olleet osa EU:n Natura 2000-luonnonsuojelualueverkostoa. Dyynit on
luokiteltu maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavaksi maisema-alueeksi ja Ohtakari valta-
kunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi Keski-Pohjanmaan maakunta-
kaavassa. (Metsahallituksen Pohjanmaan luontopalvelut, 2009)

Vattajanniemi on yksi Suomen puolustusvoimien tarkeimmista harjoitusalueista ja suosittu
virkistyskohde. Lohtajan ampuma- ja harjoitusalue Vattajanniemelld on toiminut vuodesta
1952 alkaen. (Koskela, 2009)

Karhinkankaan alueella on vuosien saatossa ollut maa-ainestenottoa, joka on ulottunut poh-
javedenpinnan alapuolelle. Houraatin alueella on 1970-luvun loppupuolella suljettu ja kunnos-
tamaton ampumarata seka edelleen toiminnassa oleva ampumarata. Karhinkankaan keski-
osassa sijaitsee vuosina 1964-1975 toiminut Vattajantien yhdyskuntajatteen kaatopaikka, joka
on kunnostettu vuonna 2009. (GTK, 2015)

9.1 LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT
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9.1.1Lahtotiedot

Nykytilasta ovat olleet kdytettavissa seuraavat selvitykset:
e GTK: Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjaveden antoisuuden selvitys ja raakavesi-
putken suunnittelu, osa I: Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueiden geolo-
ginen rakenneselvitys 2009-2013, 2014

Lisaksi selostuksen laadinnassa on hyddynnetty GTK:n maa- ja kallioperakarttoja, ymparisto-
hallinnon paikkatietoaineistoja sekda Maanmittauslaitoksen korkeustietoaineistoja.

9.1.2Arviointimenetelmét

Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kayte-
tyt kriteerit.
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Nykytilan herkkyys

Vdhdinen

Kohtalainen

dostumia.

Suuri

Vaikutusalueella ei ole erityisid maa- tai kallioperdan muodostumia. Alueen maaperaa on muokattu.

Vaikutusalueella on muita kuin suojeluohjelmiin tai kaavoihin sisdllytettyja maa- tai kallioperan muo-

Vaikutusalueella arvokkaiksi luokiteltuja maa- tai kallioperdan muodostumia.
Alue on luonnontilainen tai silla on suuri maisemallinen arvo.

Vaikutusten suuruus

Pieni
Vaikutukset paikallisia kohdis-
tuen hankealueelle ja sen valitto-
maan laheisyyteen.

Vaikutusaika on alle 2

vuotta.

lyhyt,

Maaperad pilaavat vaikutukset
ovat palautuvia.

Siirrettavien maamassojen maa-
rat ovat vahaisia eikd niita jou-
duta kuljettamaan alueen ulko-
puolelle.

Keskisuuri
Vililliset vaikutukset kohdistuvat
myo6s hankealueen ulkopuolelle.

Muutoksia 2-5 vuoden ajan.

Pienialaisia maaperdd pilaavia
vaikutuksia.

Siirrettdvia maamassoja sijoite-
taan hankealueen ulkopuolelle.

Suuri
Vaikutukset kohdistuvat laajalle
alueelle ja muutos on selkea.

Muutokset ovat pitkaaikaisia, yli
5 vuotta.

Siirrettdvien maamassojen maa-
rat ovat huomattavan suuria ja
suurin osa niista joudutaan sijoit-
tamaan hankealueen ulkopuo-
lelle.

Myodnteinen

Kielteinen

9.2 NYKYTILA
9.2.1Topografia

Kuvassa (Kuva 14) on esitetty hankealueen maaperan pinnanmuotoja eli topografiaa. Hanke-
alueen maanpinta vaihtelee tasolla 0...+25 metria meren pinnan yldapuolella (mpy). Alue liittyy
liuskevydhykkeeseen, jonka liuskeisuuden suunta vaikuttaa rannikon suurmuotoihin synnyt-
taen itse Vattajanniemen. Sama maaston suuntautuneisuus luoteis-kaakkois-akselilla on nédh-
tavissa myods maaperan korkeudessa. Rannan tuntumassa hiekkamuodostumat ovat kuitenkin
usein rantaviivan ja tuulen muovaamina rannan suuntaisesti. Hankealueella maapera on kor-
keimmillaan kaakkoisosissa Sivakkokankaalla tasolla +25 m mpy.
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Kuva 14. Hankealueen maaperan muoto, maasto kohoaa vihredsta vaaleanvihredan suuntautuen.

9.2.2Kalliopera

Karhinkankaan laajalla hankealueella kalliopera vaihtelee jonkin verran. Kuvassa (Kuva 15) on
esitetty alueen kalliopera GTK:n kallioperékarttojen (1:200 000) perusteella. Alueen keski- ja
eteldosissa hallitsevana kivilajina on grandodioriitti, ja vahdisemmassa maarin grafiitti-kiisu-
liuske seka kiilleliuske. Pohjoisosa hankealueesta on pegmatiittigraniittialuetta. Lohtajan kir-
konkylalla ja sen lansipuolella kivilajina on mafinen vulkaniitti, jonka muodostuma ulottuu
my0s hankealueelle. Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse arvokkaita tai suojeltavia
kallioperan muodostumia.

Kalliopinnan korkeusvaihtelu alueella on padosin 10-20 metrin luokkaa ja suurimmillaan 40-
50 metria. Kallionpinta on ylimmillaan alueen keskiosan itdareunalla noin +25...420 m mpy ta-
solla (GTK, 2014). Vedenkasittelylaitoksen alueen kalliopinnan taso on esitetty kuvassa (Kuva
16).
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9.2.3Maapera

Kallionpinnan taso

Alkaisemmat tutkimukset ";9"")("9‘""3“"50)
so (m mpy,
5 Havaintoputki (kalliovarmistus) -
Alle -20
Tutkimukset 2009-2012 - -20--15
[ -15--10
& Havaintoputki (kalliovarmistus) [ -10--75
@ Kairauspiste |:| -7.5--5
*  Painovoimamittaus I -5--25
Maatutkaluotauksesta tulkittu [ -25-0
Kallionpinta —
0-+25
£ Seisminen luotaus I:I +2.5-+5
Avokallio I +5-+7.5
®  Pohjavedenottamo B +75-+10
@  Pohj den koepump i - +10-+15
B i+

Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue (1. Ik)

E Pohjaveden muodostumisalue

1.-:.&};%« o e -

' Pohjavesialueen raja

aitoksen alueella (GTK, 2014).

Seuraavissa kuvissa (Kuva 17) (pohjoisosa) ja (Kuva 18) on esitetty hankealueen maaperan
koostumus GTK:n maaperaaineistojen mukaisesti. Pohjoisosista aluetta oli kdytettavissa mit-
takaavaltaan tarkempi aineisto (1:20 000) kuin eteldosista.

Vattajanniemen maalaji on lansiosissa ja niemen karjen tuntumassa laajoilta alueilta hiekkaa
(Hk). Hankealueen pohjoisosissa, padosin Natura-alueella, sijaitsee tuuli- ja rantakerrostumia.
Niemen keskiosissa vallitsevana maalajina on karkea hieta (KHt) ja itdpuolella niemea on laa-
joilla alueilla hiekkamoreenia (Mr). Muutamin paikoin esiintyy pienialaisesti turvemaata (Ct).
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Eteldosa hankealuetta on selvemmin soiden ja kankaiden vuorottelemaa. Kangasmaat ovat
padosin hiekka- tai soramoreenia (luokiteltu karkearakenteiseksi maalajiksi) ja niiden valissa
suomailla on erivahvuisia turvekerroksia. Hankealueella on ollut maa-ainesten ottotoimintaa.
Maa-ainesten otto on ulottunut myoés pohjaveden pinnan alapuolelle. Lisaksi hankealueella
on useita toimintoja, joista voi aiheutua riskia maaperalle. Tarkemmin hankealueen maan-
kayttoa on kuvattu kohdassa 16.

Irtomaapeitteen paksuus pohjavesialuerajojen sisdapuolella luonnontilaisilla alueilla vaihtelee
padosin 10-25 metrin valilld, ollen enimmillddn Heinisuonjarven, Houraatinkankaan, Isonmet-
sankankaan ja Vattajan alueen kallionpainanteissa noin 25-30 metria. Heinisuonjarven,
Houraatinkankaan ja Isonevan kalliopainanteiden syvimmissa osissa, seka myos Vattajan alu-
een suurimpien dyynien alueilla irtomaapeitteen paksuus on paikoitellen jopa yli 35 metria.
Hietaperan-Ahnastoolin korkeamman kalliolohkon alueella maapeitteen paksuus pohjavesi-
alueen keskiosissa on paikoitellen alle 5 metria. Myos Karhinkankaan pohjavesialueen reu-
naosissa (mm. Talvijarvenkangas ja Rajakallio-Sudenkroopinkangas) irtomaapeitteen paksuus
jaa paikoitellen 5-10 metriin. (GTK, 2014)
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Maapera 1:20 000
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da, P s ks 1S 25 % U K
KHD
n | licta fharkeal. humwspitoisuus 2-6% iLil 11
ita (111 1)
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ReIBUE 25 % [LHe)

IMEDIGEIE 26 Tl S0
nss il A% Ly

[ =]

[ Turvetustanaiue (Tu)
Taytemas (Tal
[ARartatiamaten (0
et cven

© GTK Maapera 2018 (1:20 000)
% © MML Pohjakartta 2018
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Kuva 17. Hankealueen maaperd, pohjoisosa (maaperdkartta 1:20 000).
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Kuva 18. Hankealueen maapera (maaperakartta 1:200 000).

9.2.4Happamat sulfaattimaat

Koko Karhinkankaan hankealue sijoittuu korkeustason +40 m mpy alapuolelle. Yleisesti ottaen
tdman tason alapuolella voi esiintya ns. happamia sulfaattimaita eli sulfidisavikerroksia. Ne
ovat muodostuneet 4 000-7 500 vuotta sitten silloisen merenpohjaan kerrostuneesta kasvilli-
suudesta (kuollut orgaaninen aines) ja jotka nyt ovat maankohoamisen myo6ta kohonneet kui-
valle maalle. Paastessaan ilman kanssa tekemiseen esim. maanmuokkauksen yhteydessa, sul-
fidisavesta muodostuu helposti huuhtoutuvia suoloja, sulfideja, jotka edelleen reagoidessa ve-
den kanssa muodostavat rikkihappoa. Tdma johtaa mm. vesien happamoitumiseen ja haital-
listen metallien liukenemiseen.

Kuvassa (Kuva 19) on esitetty GTK:n aineistojen mukainen happamien sulfaattimaiden esiin-
tymistodenndkaoisyys. Hankealueella se on enimmakseen suuri tai kohtalainen ldhes koko alu-
eella. Korkeimmilla kangasalueilla riski on luokiteltu pieneksi.
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Kuva 19. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennikéisyys Karhinkankaan alueella (joki- ja puro-uomat vahvennettu).

Maan, maaperan tai kallioperan kehityksessa ei olemassa olevien tietojen perusteella arvioida
tapahtuvan muutoksia nykytilaan nahden.

Hankealueen ja sen vaikutusalueen maan ja maaperdn sekd kallioperéin herkkyys muutoksille
arvioidaan véhdiseksi. Alueen maaperdé on muokattu. Vaikutusalueella ei sijaitse arvokkaita
tai suojeltuja kallioperdn muodostumia.

9.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
9.3.1Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle tai
Sivakkokankaalle. Hankealue sailyy nykytilassa, eika hankealueelle kohdistu muutoksia pohja-
vedenoton johdosta. Vaihtoehdossa VEO pohjavedenottoa jatketaan nykyisellddn Patamaen
ja Saarikankaan vedenottamoilta.

9.3.2Vaihtoehdot VE1-VE3

Rakentaminen

Rakentamisen aikana vaikutuksia maaperdaan muodostuu vedenottamoiden, vedenkasittely-
laitoksen, teiden ja putkilinjojen maanrakennustoista. Vedenkasittelylaitoksen rakentamisen
yhteydessa alueelle rakennetaan laitostilat seka liikenndinti-, varasto- ja piha-alueet. Raken-
tamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat kuitenkin hyvin paikallisesti rakennettaville alueille.
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Hankkeen elinkaaren aikana suurimpien vaikutusten arvioidaan aiheutuvan rakentamisvai-
heen aikana. Rakentamisen aikana erityistda huomiota kiinnitetdan happamien sulfaattimaiden
mahdollisesti aiheuttamaan riskiin. Sulfaattimaiden todellinen esiintyminen kaivuualueilla
huomioidaan jo lupahakemusvaiheessa ja niita ehkaistaan tarvittavin suojelutoimin. Entisen
ampumaradan haulikkoratojen maaperdn kunnostuksen tarve arvioidaan ennen vedenkasit-
telylaitoksen rakentamisen aloittamista.

Kallioperdaan kohdistuvia vaikutuksia ei arvioida syntyvan. Hankkeen maahan kohdistuvat vai-
kutukset kohdistuvat hankealueelle. Hanke ei edellyta esim. infran, teiden tai sahkdjohtojen
rakentamista hankealueen ulkopuolelle.

Toiminta

Vedenkasittelylaitos

Vedenkasittelylaitos sijoitetaan Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesialueen ulkopuo-
lelle. Vedenkasittelylaitoksella syntyvat huuhteluvedet johdetaan laitoksen pohjoispuolella si-
jaitsevaan betoniseen huuhteluvesialtaaseen ja siitd edelleen maasuodatukseen. Maasuoda-
tuksesta vesi johdetaan avo-ojaan pohjavesialueen ulkopuolelle. Maasuodatukseen johdetta-
van erottuneen veden kiintoainepitoisuus on noin 20-100 mg/I. Huuhtelualtaaseen muodos-
tuva sakka poistetaan maaraajoin ja toimitetaan Kokkolan Hopeakivenlahden jatevedenpuh-
distamolle. Kasittelylaitoksen huuhteluvesista ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia maaperaan,
kun nama johdetaan huuhteluvesialtaan ja maasuodatuksen kautta avo-ojaan pohjavesialu-
een ulkopuolelle. Avo-ojaan johdettava vesi ei sisalla ymparistolle haitallisia aineita tai yhdis-
teitd, koska vesi on alueelta pumpattua pohjavetta, jonka kasittelyssa ei kayteta ymparistolle
haitallisia aineita tai yhdisteita. Vedenkasittelylaitoksen normaalitoiminnasta ei arvioida ai-
heutuvan vaikutuksia maaperaan. Myoskaan kallioperaan vaikutuksia ei toiminnasta arvioida
aiheutuvan.

Poikkeustilanteissa, kuten kemikaalien onnettomuus- tai vuototilanteissa haitta-aineita voi
paasta kulkeutumaan maaperaan. Riskien ja niista aiheutuvien vaikutusten vahentamiseksi
kemikaalit varastoidaan asianmukaisesti ja laitosalue asfaltoidaan tai pinnoitetaan muulla vas-
taavalla materiaalilla. Lisdksi vedenkasittelylaitosalueen hulevedet keratdaan paallystetyilta
alueilta ja johdetaan pois pohjavesialueelta. Onnettomuuksia ja vuotoja ennaltaehkaistaan ja
valtetdan suunnitelmallisesti mm. kemikaalien huolellisella kasittelylld sekad niiden asianmu-
kaisella varastoinnilla.

Vedenottamot

Toiminnan aikaisia vaikutuksia maaperan tilaan ovat pohjaveden pinnan alentuminen veden-
ottamoiden ymparistossa. Selvitysten perusteella pohjaveden pinnan alentuminen muualla
hankealueella on vahaista ja ndin ollen siitd ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia maaperaan.
Lisdksi hallitulla pohjavedenotolla vihennetadan mm. mahdollisten happamien sulfaattimai-
den ja metallien liukenemisen vaikutuksia vedenottamoiden ldheisyydessa. Vuoden 2019 koe-
pumppausten tulosten perusteella pohjaveden pinnan alenema ulottui hyvin ldhelle vedenot-
tamoita, keskimaarin noin 500 metrin etadisyydelle.

61



Kokkolan Karhinkankaan vedenoton YVA-selostus

Toiminnan paattyminen

Vedenoton toiminnan paatyttya olemassa olevia rakenteita osittain puretaan. Vedenkasitte-
lylaitoksen huuhtelu- ja sakkavesien allasalueella ja sen laheisyydessa tehdaan selvitys maa-
peran tilasta ja alueet kunnostetaan tarvittavilta osin. Toiminnan paatyttya vaikutuksia maa-
peraan ei ndin ollen arvioida aiheutuvan.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan muiden toimijoiden tai hankkeiden kanssa.

Hankkeen vaikutukset maahan, maaperddn ja kallioperddn arvioidaan kokonaisuudessaan
pieniksi. Hankkeen aiheuttamat pysyvdt vaikutukset kohdistuvat pddasiassa vedenkdsittely-
laitoksen ja vedenottamoiden alueille. Vedenkdsittelylaitoksen rakentaminen on ns. normaalia
maarakentamista ja siirrettdvien maamassojen mdidirdit véihdisid.

9.3.3Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Vedenoton herkkyys maahan, maaperaan ja kallioperdaan kohdistuville vaikutuksille on nyky-
tilan kuvauksen perusteella arvioitu vahaiseksi ja vaikutukset pieniksi. Vedenoton vaikutus-
ten merkittavyys vaihtoehdoissa VE1-VE3 arvioidaan pieneksi. Vaihtoehdossa VEO vaikutuk-
sia ei aiheudu.

Vaikutuksen suuruus

Ei
Suuri Keskisuuri Pieni ) Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta

Vahainen Kohta- VE1-3 VEO i Kohta-
lainen - B lainen

Kohta- Kohta-

Kohtalainen X f
lainen lainen

Herkkyys

. Kohta- Kohta- y
Suuri Suuri Suuri

lainen lainen '

9.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN ESTAMINEN

62

Vedenottotoiminnasta aiheutuvia vaikutuksia maaperdaan vahennetadan mm. asfaltoimalla ve-
denkasittelylaitoksen tiet ja piha-alue seka kiinnittamalla erityistda huomiota kemikaalien tur-
valliseen varastointiin ja kasittelyyn. Kemikaalit varastoidaan asianmukaisissa sailidissa tarvit-
tavilla varoaltailla ym. turvalaitteilla varustettuina. Rakentamisen aikana kiinnitetaan erityista
huomiota mahdollisten happamien sulfaattimaiden ja entisen ampumaradan haulikkoratojen
maaperan ymparistovaikutuksien ehkdisemiseen.

Mahdollisiin poikkeustilanteisiin varautumalla ja suunnittelemalla torjuntatoimenpiteet en-
nakkoon, estetddan maaperaan ja kallioperdan kohdistuvia vaikutuksia.
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9.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Tiedot hankkeen maa-, maapera- ja kallioperdolosuhteista perustuvat kartta- ja paikkatietoai-
neistoihin, alueen geologiseen rakenneselvitykseen ja virtausmallinnukseen. Ndiden osalta
vaikutusarviointiin ei ndin ollen sisdlly sellaista epavarmuutta, joka vaikuttaisi arvioinnin tu-

loksiin.

10.1
10.1.1

LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT
Lihtotiedot

Pohjaveden nykytilan kuvauksessa ja vaikutusten arvioinnissa on hyédynnetty olemassa ole-
vaa tietoa alueen pohjavesien tutkimuksista ja seurannasta. Nykytilan kuvaus seka arviointi
perustuvat seuraaviin aineistoihin ja asetuksiin:

GTK: Kokkolan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma luonnos, 2015

GTK: Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjaveden antoisuuden selvitys ja raakavesi-
putken suunnittelu, osa I: Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueiden geolo-
ginen rakenneselvitys 2009-2013, 2014

GTK: Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjaveden antoisuuden selvitys ja raakavesi-
putken suunnittelu, osa Il: Karhinkankaan ja Sivakkokankaan vedenhankintatutkimuk-
set ja pohjaveden virtausmallinnus 2011-2014, 2014

GTK: Pohjavesien reaktiivinen geokemiallinen ja virtausmallinnus, CASE Stude: Karhin-
kangas, 2018

Insindoritoimisto PSV Oy: Pohjavesitutkimus Lohtajan kunnan Houraatinkankaalla,
1993

Kokkolan vesi- ja ymparistopiiri: Karhinkankaan pohjavesiselvitykset Lohtaja, 1988
Lansi-Suomen ymparistokeskus: Karhinkankaan ja Sivakkokankaan alustava pohjavesi-
selvitys, 2009

Ramboll Finland Oy: Houraatin entinen ampumarata, Lohtaja, Kokkola, pilaantuneisuu-
den ja puhdistustarpeen arviointi, 2017

Valtioneuvoston asetus (Vna 1022/2006): asetus vesiymparistolle vaarallisista ja hai-
tallisista aineista (pohjaveden ymparistonlaatunormit)

Valtioneuvoston asetus (Vna 341/2009): asetus vesienhoidon jarjestamisesta annetun
asetuksen muuttamisesta

Sosiaali- ja terveysministerion asetus (1352/2015, asetuksen muutos 683/2017): ta-
lousveden laatuvaatimukset.

Envineer Oy: Karhinkankaan pohjaveden koepumppausraportti, 2019

Lisaksi arvioinnissa on hyddynnetty mm. kartta- ja paikkatietoaineistoja.
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10.1.2 Arviointimenetelmat

Pohjaveden nykytilan herkkyyden seka hankkeen vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt

kriteerit on esitetty seuraavassa.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Kohtalainen

lousvesikaivoja.

Suuri

Pohjavesi on laadultaan hyvaa.

Hanke- tai vaikutusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eika ldheisyydessa sijaitse yksityisia
talousvesikaivoja. Pohjaveden muodostuminen vaikutusalueella on vahaista.
Pohjaveden laatu on heikko tai muun toiminnan vuoksi olosuhteet ovat muuttuneet.

Hanke- tai vaikutusalue sijaitsee luokitellulla pohjavesialueella ja/tai sen laheisyydessa on yksityisia ta-

Hanke- tai vaikutusalue sijaitsee tarkedksi luokitellulla pohjavesialueella vedenottamon pohjaveden
muodostumisalueella tai hankealueelta on selva yhteys tarkealle pohjavesialueelle.

Vaikutusten suuruus

Pieni
Vaikutukset pohjaveden pinnan-
korkeuteen ja laatuun ovat vahai-
sia, eivatka ne rajoita vedenkayt-
toa.
Vaikutukset ovat
(kuukausia).

lyhytaikaisia

Vaikutukset kohdistuvat hanke-
alueelle.

Keskisuuri
Vaikutukset pohjaveden pinnan-
korkeuteen eivat rajoita veden-
hankintaa. Pohjaveden laatuun
kohdistuvat vaikutukset ovat ta-
lousvedelle asetettujen ohje- ja
raja-arvojen mukaisia.

Vaikutukset ovat melko lyhytkes-
toisia (1-2 vuotta).

Vaikutukset kohdistuvat hanke-
alueelle ja lahimmille naapuri-
kiinteistoille.

Suuri
Vaikutukset pohjaveden pinnan-
korkeuteen ovat huomattavia ai-
heuttaen kaivojen kuivumista tai
vedenkdyton estymista.

Heikentda pohjaveden laatua ja
estda vedenkadyttoa. Vaikutukset
ovat pitkdkestoisia.

Vaikutukset kohdistuvat laajalle
alueelle.

Myodnteinen

Kielteinen

10.2 NYKYTILA

10.2.1 Pohjavesialueet

Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet sijaitsevat harjujaksolla, joka nousee Poh-
janlahdesta Lohtajan Vattajanniemelld, jatkuen Ullavan ja Halsuan kautta edelleen Keski-Suo-
meen, Kivijarvelle saakka. Seuraavassa kuvassa (Kuva 20) on esitetty Karhinkankaan ja Sivak-
kokankaan pohjavesialueet ja pohjaveden muodostumisalueet.

Karhinkankaan pohjavesialue (1042901) on luokiteltu vedenhankinnan kannalta tarkedksi I-
luokan pohjavesialueeksi. Alueella on arvioitu muodostuvan pohjavettd noin 11 700 m3/d.
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Karhinkangas rajoittuu luoteisosassa Pohjanlahteen ja kaakkoisosassa Sivakkokankaan pohja-
vesialueeseen. Pohjaveden paavirtaussuunta on kaakosta luoteeseen/pohjoiseen. Karhinkan-
kaan pohjavesialueella on Kannuksen vesiosuuskunnan hallinnoima Nutturakankaan vedenot-
tamo, jonka luvan mukainen ottom&ara on 1 000 m3/d pohjavettad vuosikeskiarvona lasket-
tuna. Ottamoalueella sijaitsee kolme siivilakaivoa. Nutturakankaan vedenottamo ei ole nykyi-
sin kdytdssa. Karhinkankaan pohjavesialueen pinta-ala on 24,52 km? ja muodostumisalueen
pinta-ala on 17,8 km?. (GTK, 2015)

Puolustusvoimilla on ollut aiemmin pohjavedenottamo Vattajan leirialueen itdosassa. Leiri-
alue on liitetty kunnalliseen vesijohtoverkostoon vuonna 2003, minka jalkeen vedenottamo
on toiminut paineenkorotusasemana. (Péyry Finland Oy, 2010)

Hankealueella on ollut maa-ainestenottoa, joka on ulottunut pohjavedenpinnan alapuolelle.
Pohjavesialueen poikki kulkee valtatie 8, joka on riski pohjaveden laadulle vaarallisten ainei-
den kuljetusten vuoksi. Karhinkankaalla ja sen valittomassa laheisyydessa on runsaasti maa-
taloutta (peltoalueita, karjatila, hevostalli ja vanhoja turkistarhoja). Houraatin alueella on en-
tinen ja toiminnassa oleva ampumarata. Karhinkankaan lansipuolella on Puolustusvoimien
Vattajanniemen harjoitus- ja ampuma-alue. (GTK, 2015) Tarkemmin hankealueen nykyista
maankdayttda on kuvattu kohdassa 16 ja kohdassa 16.2.4 (olemassa olevat riskitekijat).

Sivakkokankaan vedenhankinnan kannalta tarkea I-luokan pohjavesialue (1042902) sijaitsee
Karhinkankaan kaakkoispuolella, noin 8 km Lohtajan kirkonkylalta kaakkoon. Sivakkokankaan
antoisuudeksi on arvioitu 1 000 m3/d. Pohjaveden p&avirtaussuunta on kaakosta luoteeseen
ja Sivakkokankaan luoteispdassa on hydraulinen yhteys Karhinkankaan pohjavesialueelle. Si-
vakkokankaan keskiosassa on Uudenkylan vesiosuuskunnan Sivakkokankaan vedenottamo.
Ottamolta otetaan vettd hieman alle 70 m3/d. Sivakkokangas on padosin luonnontilainen. Alu-
een keskiosassa on ollut maa-ainestenottoa, joka on ulottunut ldhelle pohjavedenpintaa ja
paikoitellen sen alapuolellekin. Aluetta ympardivia soita on ojitettu. Humuspitoisia vesia voi
imeytyd muodostumaan. Sivakkokankaan pohjavesialueen pinta-ala on 2,95 km? ja muodos-
tumisalueen pinta-ala on 1,86 km?. (GTK, 2015)

Kannuksen vesiosuuskunnan hallinnoimalla Nutturakankaan ottamolla on Lansi-Suomen vesi-
oikeuden vahvistamat lahi- ja kaukosuojavyohykkeet. Uudenkyldan vedenottamolla ei ole otto-
maaran pienuudesta johtuen vedenottolupaa, vahvistettuja suojavyohykkeita tai tarkkailuoh-
jelmaa. (GTK, 2014)
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Kuva 20. Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet.

10.2.2 Pohjaveden virtaus

Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueilla on tehty useita selvityksia mm. pohjavesi-
alueiden geologisesta rakenteesta (GTK 2014), virtausmalli (GTK 2014) ja suojelusuunnitelma
(GTK 2015, luonnos). Kuvassa (Kuva 21) on esitetty pohjaveden virtaussuunnat Karhinkankaan
ja Sivakkokankaan pohjavesialueilla.

Pohjavedenpinnan taso harjujakson keskiosassa vaihtelee noin +0...+23 m mpy valilla. Alim-
millaan pohjavesipinta on Karhinkankaan pohjoispdaan merenrantavyohykkeessa ja ylimmil-
[aan Sivakkokankaan kaakkoispdassa, seka koillis- ja lounaisreunojen vedenjakaja-alueilla.
Pohjavesialuerajojen sisdapuolella pohjaveden virtaus kanavoituu ensisijaisesti karkeimpaan
harjuytimeen ja suuntautuu padasiassa harjumuodostuman pituussuuntaisesti luotee-
seen/pohjoiseen. (GTK, 2014)

Pohjaveden virtauskuva Karhinkankaan-Sivakkokankaan alueella on keskikokoiselle pitkit-
taisharjulle tyypillisesti melko tasainen ja siten ainakin paikoitellen my6s herkasti muuttuva.
Nykytilassaan pohjavesimuodostuma on monin paikoin antikliinisen (pohjavetta luovuttavan)
ja synkliinisen (pohjavetta kokoavan) rajamailla, eli harjumuodostuman ja sen lahiympariston
pohjavedenpintojen tasoero on pieni. Karhinkankaan ja Sivakkokankaan alueilla ei voida osoit-
taa olevan pohjaveden paavirtaussuunnassa (eteld-pohjoinen) hydraulista yhteytta kokonaan
katkaisevia kalliokynnyksia. (GTK, 2014)

Harjumuodostuman hydrogeologiset olosuhteet pohjaveden muodostumisen ja hyédyntami-
sen kannalta ovat Karhinkankaan-Sivakkokankaan alueella hyvat. Myos vuosien 2011-2012 ja
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2019 koepumppausvaiheen kaivokohtaiset ja alueelliset pohjavedenpinnan alenemat olivat
maltillisia, mika osoittaa, etta pohjavesimuodostuman antoisuutta ei missaan vaiheessa yli-
tetty. Suunnitellusti toteutettuna pohjavedenotolla ei koepumppausten ja virtausmallinnuk-
sen perusteella ole merkittavia vaikutuksia pohjaveden maaraan ja virtauksiin. Karhinkankaan
eteldosissa vedenottomaira on kuitenkin syyta rajoittaa jatkuvana enintdan noin 4 000 m3/d.
(GTK, 2014)

Maaston alavuudesta ja tasaisuudesta, sekd paikoittain myds maa-ainesten otosta johtuen
pohjavedenpinta on pdaosalla aluetta ldhellda maanpintaa noin alle 3 metrin syvyydessa (Kuva
22). (GTK, 2014)

Selite

Pohjaveden virtaussuunta

1

r:__l Pohjaveden muodostumisalue

—— Pohjavesialue

© MML Maastokartta 2018

SYKE Pohjavesialuerajat
© GTK Virtaussuunnat
Laatija: TSi / Envineer Oy
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Kuva 21. Pohjaveden virtaussuunnat Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueilla.
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Kuva 22. Pohjaveden pinnan syvyys maanpinnasta (m) vedenkasittelylaitoksen alueella (oranssi laatikko) (GTK, 2014).

10.2.3 Pohjaveden laatu

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueen pohjavesien toimenpideohjelmassa (2016-2021)
Karhinkankaan pohjavesialueen maarallinen ja kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi. Alue kui-
tenkin luokitellaan riskialueeksi. Merkittavia riskitekijoitd ovat pilaantuneet maa-alueet.
Muita riskeja ovat turkistuotanto, asutus ja maankayttd. Paaasialliset tilaa heikentadvat aineet
ovat koboltti, nikkeli, sinkki ja ammonium. Toimenpideohjelmassa Sivakkokankaan pohjavesi-
alue luokitellaan selvityskohteeksi. Merkittavat riskitekijat ovat maa- ja metsatalous. Tarkem-
min hankealueen maankayttéa on kuvattu kohdassa 16.

Vuosina 2011-2012 Karhinkankaalla ja Sivakkokankaalla tehtiin koepumppauksia seitsemassa
eri pisteessa. Koepumpatun pohjaveden laatua heikensivat rauta, mangaani ja kemiallinen ha-
penkulutus. Vesi kuitenkin taytti talousveden laatuvaatimukset ja -tavoitteet (STM 1352/2015,
asetuksen muutos 683/2017) liian korkeita rauta- ja mangaanipitoisuuksia, kemiallisen hapen-
kulutuksen, variluvun ja sameuden arvoja seka liian alhaista pH:ta lukuun ottamatta. (GTK,
2014) Vuosien 2011-2012 koepumpatun pohjaveden analyysitulokset (vedenottamot 5-7 ja
Uusikyld) ovat liitteessa 3.

Vuonna 2019 Karhinkankaalla tehtiin koepumppauksia kuudessa eri pisteessa. Vedenottamoi-
den 2, 3, 4 ja Nutturakankaan 1 vesi oli laadultaan humus-, rauta- ja mangaanipitoista ylittden
STM:n talousvedelle asetetut laatutavoitteet kaikilla ndytteenottokerroilla. Alueen korkeat
rauta- ja mangaanipitoisuudet johtunevat pohjaveden huonosta happitilanteesta, mikd on
tyypillistd Pohjanmaan alueella. Nutturakankaan vedenottamoiden 2A-2B pitoisuudet olivat
pienia usean muuttajan suhteen muihin vedenottamoihin verrattuna. Koepumpatun veden
pH ja sulfaattipitoisuudet pysyivat tasaisina tarkastelujaksolla eikda happamien sulfaattimaiden
vaikutuksia ndin ollen havaittu. Vuoden 2019 koepumppauksen analyysitulokset vastaavat hy-
vin vuosien 2011-2012 koepumppaustuloksia. Vedenkasittelyn pilot-kokeiden tulosten perus-
teella vedenottamoiden kasitelty pohjavesi tulee kuitenkin tayttamaan STM:n asetetut raja-
arvot. (Envineer Oy, 2020) Vuoden 2019 koepumppausraportti on liitteessa 2.
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10.2.4 Purkautuvat pohjavedet

Pohjaveden purkautuminen pintavesialtaiden ja -uomien (jarvet, lammet, joet, purot, ojat)
reunojen ja pohjan kautta heijastuu alentuneena veden lampétilana purkautumispisteen |a-
heisyydessa. Pohjaveden purkautuessa vahahappisista olosuhteista jokiuomaan muodostuu
ruosteenvarisia rautasaostumia. (Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liitto ry, 2013)

Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueilla pohjavettd purkautuu ainakin ajoittain
Matkusnevankaartojen-Ruonan ja Houraatinkankaan ojitusten kautta. Myos ojitettu Nuotta-
jarvi on melko merkittdava pohjaveden purkautumispaikka kuten myods Kylmaperanojan Vatta-
janniemella. Purkautuvien pohjavesien maarat nailla aluilla ovat noin 1 500-2 000 m3/d. Pieni3
maaria pohjavetta purkautuu harjun reunaosien ojitetuille soille ja jarvikuiviolle kuten Talvi-
jarvelle ja Rantijarvelle. Myo6s pohjavesialueen ldnsiosassa Hoyteli-Nendjarven ojitusten
kautta purkautuu pohjavetta. (GTK, 2015) Keséalld 2019 suoritetut lampokameratutkimukset
vahvistavat GTK:n virtaamahavaintoja. Seuraavassa kuvassa (Kuva 23) on esitetty valo-
kuva/lampokamerakuva Karhinkankaan eteldosan havaintopisteessa. Ojan reunassa on ha-
vaittavissa purkautuvaa kylmempaa pohjavettd, joka nakyy kuvassa violettina alueena.

vassa.

10.2.5 Pintavesien imeytyminen

Karhinkankaan itareunalla Houraatinmden-Matalajarvennevan alueen vedenjakajalta, seka
Vatunginjarven ymparistosta pohjavetta virtaa harjumuodostumaan osittain myds nykyisten
pohjavesialuerajojen ulkopuolelta. Nailla alueilla muodostuvien pohjavesien maaraa ja vir-
tausnopeutta kuitenkin vahentdaa huomattavasti suhteellisen ohuen, |lahinna moreenista ja sil-
tistd koostuvan maaperan heikko vedenjohtavuus. Kaytettdvissa olevien tietojen perusteella
on mahdollista, ettd Sivakkokankaan alueelle virtaa pohjavetta myds kaakosta Karppanevan-
saarten alueelta nykyisten pohjavesialuerajojen ulkopuolelta. (GTK, 2014)

Pohjaveden pinnankorkeushavaintojen perusteella on lisdaksi todennakdista, ettd ainakin ajoit-
tain myds Sivakkojarvesta ja Ison Heinisuon jarvesta suotautuu vetta harjumuodostumaan.
Esim. vuoden 2011 aikana jarvien vedenpinta oli jatkuvasti 0,5-1,0 metria harjun ydinosalla
vallinneen pohjavedenpinnan tason ylapuolella. Vedenottamolta 6 vuonna 2011 koepump-
pausten aikana otetuissa naytteissa havaittiin korkeita orgaanisen kokonaishiilen pitoisuuksia,




Kokkolan Karhinkankaan vedenoton YVA-selostus

joka saattaa johtua humuspitoisten suovesien lisaksi Ison Heinisuon jarvesta ja Sivakkojarvesta
ajoittain harjuun suotautuvasta pintavedesta. (GTK, 2015).

10.2.6 Meriveden vaikutus

Meriveden ei arvioida imeytyvan pohjaveteen alueen pohjoisimmassa vedenottamossa (ve-
denottamo 2). Vedenottamo 2 sijaitsee noin 3,5 kilometrin etdisyydellad alueen pohjoisosan
merialueesta. Vuoden 2019 koepumppausten tulosten perusteella vedenottamon 2 sieppaus-
alue ulottui n. 500 metrin etaisyydelle vedenottamosta.

10.2.7 Ampumaratojen vaikutukset

GTK:n vuonna 2014 valmistuneessa Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjaveden virtausmal-
lissa on arvioitu pohjaveden kulkeutumisreitteja Houraatin entiseltda ampumaradalta. Mallin
laskemana virtaus vanhalta haulikkoradalta suuntautuu luoteeseen kohti harjumuodostumaa.
Alussa virtausnopeus on melko alhainen maaperan (turve, siltti ja moreeni) heikohkon veden-
johtavuuden vuoksi. Virtaus saavuttaa varsinaisen harjurungon noin 5-6 vuoden kuluttua al-
kuhetkesta, tutkitun vedenottopisteen (vedenottamo 4) noin 7-8 vuoden kuluttua alkuhet-
kesta ja Nutturakankaan vedenottamon tason noin 10-12 vuoden kuluttua alkuhetkesta. Noin
15 vuoden kuluttua alkuhetkesta pohjavesi partikkeleineen purkautuu Rantijarven alueelle.
Mallin laskemana vanhalta haulikkoradalta ei kulkeudu pohjavesia vedenottamoille. Lasken-
nassa ei kuitenkaan ole huomioitu haitta-aineiden sekoittumista tai pitoisuuksien muuttu-
mista pohjavesivydhykkeessda, minka vuoksi on mahdollista, etta haulikkoradalta voi todelli-
suudessa kulkeutua haitta-aineita myos vedenottamoille (GTK, 2015).

Rambollin vuonna 2017 tekeméan Houraatin entisen ampumaradan pilaantuneisuuden ja puh-
distustarpeen arvioinnin mukaan, entiselld haulikkoradalla muodostuu pitkdn aikavalin riski
pohjaveden laadulle. Pintavesien elidille voi aiheutua paikallisesti haitallisia vaikutuksia lyhy-
ellakin aikavalilla. Entisen skeetradan ja hirviradan alueilla ei ole nykytilanteessa osoitettavissa
ymparisto- tai terveyshaittaa, eika tarvetta kunnostus- tai riskienhallintatoimenpiteille siten
ole. Mikali alueelle tai valittémaan laheisyyteen tulevaisuudessa sijoittuu vakituista asutusta,
oletetaan altistumisen lisdantyvan nykyisesta, mika voi aiheuttaa haitallisia terveysvaikutuk-
sia. Taman vuoksi riskien ja kunnostustarpeen arviointi on talléin syyta paivittaa. Alueelle on
laadittu pinta- ja pohjavesien seka ojien pohjasedimenttien tarkkailuohjelma. Tarkkailulla voi-
daan poistaa kulkeutumisriskiin ja arvioinnin johtopaatoksiin liittyvaa epavarmuutta. (Ram-
boll, 2017)

Houraatin toiminnassa olevalla ampumaradalla on Kokkolan kaupungin rakennus- ja ymparis-
tolautakunnan vuonna 2011 myoéntama ymparistélupa. Ampumaradalle on tehty myos riskin-
arvio (Ramboll Finland Oy, 2010). Pohjavesialueella sijaitsee ainoastaan kivdariratojen ampu-
makatos. Taustavallit ja haulien leviamisalue ovat pohjavesialueen ulkopuolella. Alueella on
kolme haulikkorataa. Alueella on tehty tutkimuksia maaperan pilaantuneisuuden selvitta-
miseksi vuosina 2004, 2009 ja 2015. Pohjavesi virtaa alueelta kohti pohjoista ja poispéain poh-
javesialueelta. Vuonna 2015 alueella tehtiin tutkimuksia, joilla pyrittiin selvittamaan, onko am-
pumaradan taustavalleista levinnyt haitta-aineita (lyijy). Tuloksia verrattiin vuonna 2009 mi-
tattuihin tuloksiin. Vuonna 2015 pitoisuudet olivat suurimmaksi osaksi matalampia kuin
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vuonna 2009 mitatut pitoisuudet. Uusissa pintamaanaytteissa havaittiin pitoisuuksia, jotka
ylittivat kynnysarvon, mutta alittivat alemman ohjearvon (Ramboll Finland Oy, 2015). Saatujen
tulosten perusteella ampumarata ei aiheuta riskia pohjavedelle. (GTK, 2015)

Hankealueen ja sen vaikutusalueen pohjaveden herkkyys muutoksille arvioidaan edelld esitet-
tyjen tietojen perusteella suureksi. Hankealue sijaitsee tdrkedksi luokitellulla pohjavesialu-
eella.

10.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

10.3.1 Koepumppaukset vuonna 2019

Kokkolan Vesi suoritti Karhinkankaan pohjavesialueella YVA-selvitysta ja vaikutusarviointia
seka lupahakemusta varten tarkentavia koepumppauksia kesan ja syksyn 2019 aikana pohja-
vesialueen pohjoisosassa. Koepumppausten avulla tarkennettiin harjumuodostuman antoi-
suutta ja pohjaveden laatua, sekd vedenoton vaikutuksia alueen pinta- ja pohjavesiolosuhtei-
siin. Koepumppaus suoritettiin kuudesta eri koepumppauspisteesta 25.6.-28.11.2019 valisena
aikana. Koepumppausraportti on liitteessa 2.

Kesa 2019 oli kuiva ja vahasateinen, joka mahdollisti hyvat lahtokohdat koepumppausten suo-
rittamiselle, pohjaveden muodostumisen seuraamiselle ja pumppausten vaikutusten arvioin-
nille. Esimerkiksi heindkuussa vetta satoi yhteensa vain noin 6,8 mm. (Envineer Oy, 2020)

Pohjavettd pumpattiin yht3aikaisesti enimmillddn noin 7 800 m3/d. Koepumpattujen veden-
ottamoiden pohjavesipinnat laskivat merkittdvimmin koepumppausten alkuvaiheessa, kun
pumppaustehoja nostettiin. Taman jalkeen pohjaveden pintojen laskut tarkkailupisteilla ta-
saantuivat. Vedenottamoiden pohjavesipintojen maksimialenemat olivat tarkastelujaksolla
valilld 1,04-1,88 m. Vertailuna GTK:n vuosina 2011-2012 suorittamien koepumppausten poh-
javedenpinnan alenemat lahtotilanteesta vedenottamoilla 2-4 olivat valilld 0,70-0,92 m. Tal-
[6in olosuhteet (mm. pumppaustehot, sda) olivat hieman erilaiset ja ndin ollen suoraa vertai-
lua ei voida tehda. (Envineer Oy, 2020)

Tarkkailtavien pohjavesiputkien pohjavedenpinnan alenemat olivat koepumppausjaksolla va-
lilld 0,24-1,47 m. Pohjavesipinnat laskivat eniten vedenottamoiden valittdmassa laheisyydessa
sijaitsevissa putkissa. Pohjavedenpinnan alenema ulottui keskimaarin noin 500 metrin etai-
syydelle vedenottamoista. Tarkastelussa tulee kuitenkin huomioida kuivan kesdn luontainen
n. 0,5 m pohjavedenpinnan alenema. Vedenotolla ei havaittu vaikutuksia kauempana sijaitse-
vien tarkkailuputkien pohjavesipintoihin. Valtatien 8 eteldpuolella sijaitsevan ns. taustaputken
KAHP16 luonnollinen pohjavedenpinnan alenema suoritettujen koepumppausten aikana oli
0,46 metria. Taustaputken KAHP16 pohjaveden korkeuteen koepumppauksilla ei arvioida ol-
leen vaikutusta. (Envineer Oy, 2020)

Kesa 2019 oli varsin kuiva, jonka johdosta virtaavien pintavesien maara oli vahainen. Koe-
pumppausten vaikutus nakyi selvasti vedenottamoita lahimmissad pintavesipisteissd, jotka
ovat ns. pohjavesilammikoita (pohjavesilammikko 1 ja KA-AST7) ja niiden vedenpintojen las-
kuna (n. 0,9-1,4 m). Pinnat laskivat koepumppausten alkuvaiheessa merkittavimmin, jonka
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jalkeen pinnat tasaantuivat ja olivat linjassa vedenottamoiden ottomaarien suhteen. (En-
vineer Oy, 2020)

Tarkkailutulosten perusteella Karhinkankaan pohjoisosasta voidaan pumpata yhtaaikaisesti
pohjavettd 4-6 vedenottamoon hajautettuna 7 800 m3/d. Alueen pohjavedenotolla ei tehtyjen
koepumppausten perusteella ole merkittavia kielteisia vaikutuksia alueen pohjaveden maa-
raan ja laatuun kuten ei myoskaan pintavesien maaraan. Pohjavedenpinnan alenema ulottui
keskimaarin noin 500 metrin etdisyydelle vedenottamoista. (Envineer Oy, 2020)

10.3.2 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle tai
Sivakkokankaalle. Hankealue sailyy nykytilassa, eika hankealueelle kohdistu muutoksia pohja-
vedenoton johdosta.

Vaihtoehdossa VEO pohjavedenottoa jatketaan nykyiselladn Pataméaen ja Saarikankaan veden-
ottamoilta. Vedenoton jatkaminen Patamaesta edellyttaa Patamden vedenkasittelylaitoksen
mittavaa saneerausta. Riskind on pohjaveden ehtyminen Patamaen pohjavesialueelta.

10.3.3 Vaihtoehdot VE1-VE3

72

Rakentaminen

Rakentamisvaiheen aikana hankealueelle rakennetaan vedenottamoiden siivilaputkikaivot,
putkilinjat, vedenkasittelylaitos, huuhteluvesiallas, maasuodatus ja asfaltoituja kenttia kemi-
kaalien varastointia varten. Vedenkasittelylaitoksen rakentamisen aikana Houraatin alueen
pohjaveden pintaa alueella joudutaan mahdollisesti alentamaan riippuen alueen tasauksesta.
Talloin pohjaveden pinta voi paikallisesti laskea ja pohjaveden virtaussuunnat mahdollisesti
muuttua. Maaperan muokkaaminen saattaa aiheuttaa vahaista, tilapaista ja paikallista pohja-
veden samentumista. Talldin pohjaveden happipitoisuus saattaa hetkellisesti laskea ja pohja-
veden metallipitoisuudet nousta. Pohjavedenpinta vedenkasittelylaitoksen alueella on alle 2-
4 m maanpinnasta (Kuva 22). Entisen ampumaradan haulikkoratojen maaperan kunnostuksen
tarve arvioidaan ennen vedenkasittelylaitoksen rakentamisen aloittamista.

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden rakentamistoimenpiteet kohdistuvat suhteelli-
sen pienille alueille. Pohjaveden muodostuminen rakennettavilla alueilla vahenee tiiviiden ra-
kenteiden (vedenkasittelylaitos, vedenottamot, kentéat) vuoksi. Mahdolliset vaikutukset poh-
javeden pintaan ja virtauksiin arvioidaan kokonaisuudessaan pieniksi rakennettavan alueen
pienen pinta-alan takia. Rakentamisen aikana vaikutuksia pohjaveden pinnankorkeuksiin ja -
laatuun seurataan pohja- ja pintavesipisteista hankealueella ja sen ldaheisyydessa saannolli-
sesti.

Rakentamisella ei ole kielteisiad vaikutuksia vesienhoidon toimenpideohjelmassa tarkoitettuun
pohjavesialueiden maaralliseen tai laadulliseen tilaan eikd rakentaminen vaaranna vesienhoi-
don tilatavoitteita.
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Toiminta

Vedenkasittelylaitos

Vedenkasittelylaitos sijoitetaan Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesialueen ulkopuo-
lelle. Vedenkasittelylaitoksen alueen hulevedet johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivojen
kautta pohjavesialueen ulkopuolelle ojastoon, kentta- ja tiealueet asfaltoidaan tai pinnoite-
taan muutoin ja laitoksella kasiteltavat kemikaalit varastoidaan asianmukaisesti. Vedenkasit-
telylaitoksella syntyvat huuhteluvedet johdetaan vedenkasittelylaitoksen pohjoispuolella si-
jaitsevaan betonisen huuhteluvesialtaan ja maasuodatuksen kautta avo-ojaan pohjavesialu-
een ulkopuolelle. Huuhtelualtaaseen muodostuva sakka poistetaan maaraajoin ja toimitetaan
Kokkolan Hopeakivenlahden jatevedenpuhdistamolle. Kasittelylaitoksen huuhteluvesista ei
arvioida aiheutuvan vaikutuksia pohjavesiin, kun nama johdetaan pois pohjavesialueelta. Ve-
denkasittelylaitoksen normaalitoiminnasta ei edelld kuvatun perusteella arvioida aiheutuvan
vaikutuksia pohjavesiin tai niiden laatuun.

Vaikutuksia voi aiheutua lahinna onnettomuustilanteissa, mikali haitta-aineita paasee kulkeu-
tumaan maaperaan ja pohjavesiin. Hairiotilanteita varten vedenkasittelylaitokselle laaditaan
toimintaohjeet ja mahdolliset korjaustoimenpiteet suoritetaan valittémasti.

Vedenottamot

Toiminnan aikaisia vaikutuksia ovat pohjaveden pinnan alentumiset vedenottamoiden ympa-
ristdssa. Vedenottamoiden toimiessa voi myds pohjaveden virtauksissa tapahtua pienia muu-
toksia. Vedenottamoiden ldheisyydessa pohjaveden virtaus kdaantyy kohti ottamoa gradientin
mukaisesti. Ottamotoiminnasta ei tehtyjen koepumppausten ja virtausmallinnuksen perus-
teella ole kuitenkaan kielteisia vaikutuksia alueen pohjaveden maaraan ja laatuun. Toiminnan
aikaiset vaikutukset pohjaveteen katsotaan suurimmiksi hankkeen aikana, jos pohjavetta
pumpataan yli harjun antoisuuden.

GTK on tutkimuksissaan arvioinut, ettd kokonaisottomaaralld 10 700 m3/d riski pohjaveden
alenemavaikutuksen ulottumisesta Sivakkojarven ja Ison Heinisuonjarven alueille kasvaa mer-
kittavasti. Lisaksi Karhinkankaan eteldosissa vedenottomaara on kuitenkin syyta rajoittaa jat-
kuvana enintdin noin 4 000 m3/d (GTK, 2014). Kesalla Karhinkankaan pohjoisosassa tehdyiss
koepumppauksien tulosten perusteella voidaan arvioida, ettd koepumpattujen kaivojen osalta
ottomaara voi olla 7 800 m3/d, jolloin pohjaveden pintoihin ja laatuun kohdistuvat vaikutukset
ovat vahaisia. (Envineer Oy, 2020) Toiminnan aikana vaikutuksia pohjaveden pinnankorkeuk-
siin ja -laatuun seurataan pohja- ja pintavesipisteista hankealueella ja sen laheisyydessa sdaan-
nollisesti. Hankkeen ei arvioida vaikuttavan tai rajoittavan alueella harjoitettavaa peltoviljelya
tai metsataloutta. Pohjavedenotolla ei ole vaikutusta alueen puustoon. Alueen puusto elada
padosin pintavesien varassa. Vuoden 2019 koepumppaustulosten perusteella pohjaveden pin-
nan alenema ulottui hyvin lahelle vedenottamoita, noin 500 metrin etdisyydelle. Tarkemmat
arviot maa- ja metsataloudelle on esitetty kohdassa 16.3.2 ja vaikutukset luontoarvoihin koh-
dassa 13.3.2.
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Tehtyjen koepumppausten perusteella suunnitellun pohjavedenoton vaikutukset pohjaveden
riittavyyteen ja muodostumiseen alueella pitkallakin aikavalilla ovat vahaiset, eika pohjave-
denoton arvioida vaikuttavan Sivakkokankaan ja Nutturakankaan nykyisiin vedenottamoihin,
kun pohjavetta pumpataan hallitusti. Hankealueella ei sijaitse yksityisia kaivoja, joihin suunni-
tellulla toiminnalla mahdollisesti olisi vaikutusta.

Toiminnan paattyminen

Vedenoton toiminnan pdatyttyd olemassa olevia rakenteita osittain puretaan. Vedenkasitte-
lylaitoksen huuhtelu- ja sakkavesien allas- ja maasuodatuksen alueilla tehddan selvitys maa-
peran tilasta ja alueet kunnostetaan tarvittavilta osin. Vedenottotoiminnan paattyminen pa-
lauttaa pohjaveden pinnan tason alkuperaiseen tasoon myds vedenottamoiden lahelld, jossa
pohjaveden pinnan alentumista on tapahtunut toiminnan aikana. Toiminnan paatyttya vaiku-
tuksia pohjaveteen ei ndin ollen arvioida aiheutuvan.

Yhteisvaikutukset
Yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan muiden toimijoiden kanssa. Vedenottomaarissa on

huomioitu nykyiset alueella olevat vedenottolaitokset.

Vaihtoehdoilla VE1-VE3 hankkeen vaikutukset pohjaveden pinnankorkeuteen ovat keskisuu-
ria, eivdtkd ne rajoita vedenhankintaa. Vaikutukset ovat melko lyhytkestoisia ja ne kohdistuvat
hankealueelle.

10.3.4 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavedenoton herkkyys on arvioitu nykytilakuvauksen
perusteella suureksi ja toteutusvaihtoehtojen vaikutukset keskisuuriksi. Vaikutusten merkit-
tavyys arvioidaan vaihtoehtojen VE1-VE3 osalta suureksi ja vaihtoehdolla VEO ei arvioida ole-
van vaikutuksia.

Vaikutuksen suuruus

Ei

Suuri Keskisuuri Pieni . Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
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10.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN ESTAMINEN
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Vedenottotoiminnasta aiheutuvia vaikutuksia pohjaveden laatuun vdahennetaan mm. asfaltoi-
malla tai pinnoittamalla vedenkasittelylaitoksen alueen kentdt, johtamalla prosessissa synty-
vat huuhteluvedet pois pohjavesialueelta ja kiinnittamalla erityista huomiota kemikaalien
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turvalliseen varastointiin ja kasittelyyn. Kemikaalit varastoidaan asianmukaisissa sailidissa tar-
vittavilla varoaltailla ym. turvalaitteilla varustettuna. Lisaksi pohjavetta ei pumpata yli harjun
antoisuuden.

Mahdollisiin poikkeustilanteisiin varautumalla ja suunnittelemalla torjuntatoimenpiteet en-
nakkoon, estetdaan pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia. Hankealueen vaikutuksia ymparis-
toon tarkkaillaan viranomaisten hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.

10.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin epavarmuus liittyy lahinna vedenottamoiden
vedenottomaadriin ja sen seurauksena pohjavesialueiden muuttuviin virtausolosuhteisiin.

Tehdyn vaikutusten arvioinnin tuloksia voidaan kuitenkin pitaa varsin luotettavina, koska alu-
eelta on kaytettavissa paljon aiempaa tutkimustietoa seka hanketta varten tehtyja selvityksia.

11.1 LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT
11.1.1 Lahtotiedot

Hankealueen pintavesien nykytilan kuvauksessa seka arvioinnissa ovat olleet kaytettavissa
seuraavat selvitykset:

e Etela-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus. Lestijoen, Pontidnjoen,
Lohtajanjoen, Viirretjoen ja Koskenkylanjoen vesistdalueiden vesienhoidon toimenpi-
deohjelma 2016-2021. raportteja 43/2016

e Lohtajanjoen vesistonaytteiden tulokset vuosilta 2000-2017 (SYKE, Hertta-ymparisto-
tietopalvelu)
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11.1.2 Arviointimenetelmat

Pintavesien nykytilan herkkyys ja vaikutusten suuruuden kriteerit on esitetty seuraavassa.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Valuma-alueen koko, virtaama tai tilavuus on suuri ja laimenemisolosuhteet hyvat.
Vesimuodostuman ekologinen luokitus on hyvda huonompi ja ihmistoiminnan voimakkaasti muut-
tama.

Vesimuodostuman tila ei ole nykytilassa vaarassa heikentya tai heikentyy vasta huomattavasta lisa-
kuormituksesta. Puskurikyky muutoksia vastaan on hyva. Vesistoon ei kohdistu veden laadun muutok-
sille herkkaa vedenottoa.

Kalastus- ja virkistyskdyto6lla on paikallista arvoa, ranta-asutusta ei ole tai sitd on vahan.

Vesieliosto ja kalasto kestavat hyvin vedenlaadun muutoksia. Ekosysteemi on nopeasti toipuva.
Vaikutusalueella ei ole arvokkaita kohteita, joihin pintavesien laatu tai maara vaikuttavat.

Kohtalainen

Valuma-alueen koko, virtaama tai tilavuus on keskisuuri ja laimenemisolosuhteet kohtalaiset.
Vesimuodostuman ekologinen luokitus on hyva tai nykytilassa vain hieman ihmistoiminnan muuttama.
Vesimuodostuman tila voi heikentya kohtalaisesta lisakuormituksesta. Puskurikyky muutoksia vastaan
on tyydyttava. Vesistoon ei kohdistu veden laadun muutoksille herkkaa, jatkuvaa tai tarkeaa veden-
kayttoa.

Kalastus- ja virkistyskdytolla on suuri paikallinen arvo, ranta-asutusta on jonkin verran.

Vesieliosto ja kalasto kestavat melko hyvin vedenlaadun muutoksia. Ekosysteemi toipuu melko nope-
asti. Vaikutusalueella on arvokkaita kohteita, joihin pintavesien laatu tai m&aara vaikuttavat.

Suuri

Valuma-alueen koko, virtaama tai tilavuus on pieni ja laimenemisolosuhteet heikot.
Vesimuodostuman ekologinen luokitus on erinomainen tai hyva. Vesimuodostuma on nykytilassa vaa-
rassa muuttua voimakkaasti vahaisesta lisdkuormituksesta. Puskurikyky muutoksia vastaan on heikko.
Vesistolla on suuri alueellinen kalastus- tai virkistysarvo. Vesisto on alueellisesti ainutlaatuinen, Iahes-
tulkoon luonnontilainen tai lajistoltaan arvokas. Vesimuodostumaan on kohdistettu kunnostustoimen-
piteita.

Vesiston varrella on runsaasti ranta-asutusta ja pintavetta kaytetaan talousvetena.

Vesieliosto ja kalasto ovat herkkia vedenlaadun muutoksille ja ekosysteemi toipuu hitaasti.
Vaikutusalueella on suojelukohteita, esim. Natura 2000- tai vesilain mukaiset kohteet, joihin pintave-
sien laatu tai maara vaikuttavat.
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Vaikutusten suuruus

Pieni
Vaikutukset pintaveden laatuun
ja maaraan ovat pienid tai lyhyt-
kestoisia.

Haitallisten aineiden pitoisuuk-
sien muutokset ovat havaitta-
vissa, mutta muutokset eivat ai-
heuta ympaéristénlaatunormien
ylittymista tai alittumista.

Vaikutukset ovat havaittavissa

Keskisuuri
Vaikutukset pintaveden laatuun
ja maardan ovat kohtalaisia tai
pitkakestoisia.

Haitallisten aineiden pitoisuuk-
sien muutokset ovat selvasti ha-
vaittavia, mutta muutokset eivat
aiheuta ympadristonlaatunormien
ylittymista tai alittumista.

Vaikutukset ovat havaittavissa la-

Suuri

Vaikutukset pintaveden laatuun
ja maardan ovat suuria tai pysy-
via.

Haitallisten aineiden pitoisuudet
muuttuvat selvasti ja muutokset
aiheuttavat ymparistdonlaatunor-
mien ylittymista tai alittumista.

Vaikutukset ndkyvat pitkalle vai-
kutusalueella. Vaikutukset muut-

vain pienellad alueella (esim. yksi himman vastaanottavan vesi- | tavat selvasti pintaveden kaytto-
joki tai jarven osa) eivatka ne muodostuman alapuolella. Vai- mahdollisuuksia.
muuta veden kayttdmahdolli- kutukset muuttavat vesiston
suuksia. kdyttomahdollisuuksia vain va-
han.
Myonteinen
Kielteinen .

11.2.1 Valuma-alueet

Lohtajan seutu sijoittuu Perameren rannikkoalueen paavaluma-alueelle (84) joka kuuluu Ko-
kemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen. Hankealue ja sen vaikutuspiiri
sijoittuu neljan pienen joen ja kahden rannikon valialueen valuma-alueille (Kuva 24, Taulukko
6). Hankealueen ldheisyyteen on laadittu Lestijoen, Pontionjoen, Lohtajanjoen, Viirretjoen ja
Koskenkylanjoen vesistdalueiden toimenpideohjelma vuosiksi 2016—-2021 (Eteld-Pohjanmaan

ELY-keskus, 2016).

Valuma-alueista merkittavin on Lohtajanjoen alue, mille hankealue valtaosin sijoittuu. Myds
Kiviojan ja Niemenjoen valuma-alueiden ylaosiin hankealue ulottuu merkittavissa maarin. Sen
sijaan Koskenkylanjoen valuma-alueelle hankealue ulottuu vain pieneltad osin.
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Kuva 24. Valuma-aluejako.

Taulukko 6. Hankealueen tuntumassa olevat valuma-alueet pinta-aloineen.

Tunnus Nimi

84V060 valialue

84.059 Kiviojan valuma-alue

84.057 Niemenjoen valuma-alue
84.055 Koskenkylanjoen valuma-alue
84V058 vdlialue

84.061 Lohtajanjoen valuma-alue

11.2.2 Merialue

Hankealue ulottuu merenrannan tuntumaan Vattajanniemelld. Rannikko on Keski-Pohjan-
maan alueella varsin matalaa. Rannikon rantaviivaan vaikuttaa voimakkaasti maan kohoami-
nen. Maa kohoaa nykyisin noin 4-6 mm vuodessa, matalissa lahdenpoukamissa kohoaminen
voi liettymisesta johtuen olla jopa 20-30 mm vuodessa. Maankohoamisen seurauksena ranta-
viiva muuttuu Pohjanmaan loivilla ranta-alueilla koko ajan vesirajan siirtyessa kauemmaksi.
Vattajanniemen alueella rannalla ja merenpohjassa vallitsevat erilaiset hiekkamuodostumat.

Merialue on Vattajan edustalla hyvin matalaa. Vattajanniemen ymparilla on noin 0,5 — 1 km
levyinen alle 2 metrin syvyinen vyohyke. 10 metrin syvyys saavutetaan niemen karjestd luo-
teeseen noin 6 km ja niemen lansipuolella noin 3 km etdisyydella. Lohtajanselka Vattajannie-
men pohjoispuolella on my6s verrattain matala, keskisyvyyden ollessa noin 5 metria (Kuva

25).

Pinta-ala (km?)

16,5
20,0
77,9

104,6
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Kuva 25. Merialueen syvyys Vattajanniemen ymparilla.

11.2.3 Jérvet ja joet

Hankealue ja sen lahiymparistd on padasiassa selanne, jolla sijaitsee kangasmaita ja ojitettuja
soita. Jarvia alueen sisdosissa on vain kaksi, Ison Heinisuon jarvi ja Sivakkojarvi. Molemmat
jarvet ovat pienia ja pddosin suorantaisia metsdlampia. Aikaisemmin alueella on ollut useam-
pia jarvid, mutta ne on kuivatettu ja muistuttavat nykyisin enemman soita. Naiden lisdksi me-
renrannan tuntumassa on kaksi ns. kluuvi-jarvea, Vatunginjarvi ja Lahdenkrooppi. Vatungin-
jarven vedenpinta on aikoinaan laskettu kaivamalla laskuoja hiekkaharjanteiden lapi mereen.
Jarvi on nykyisin ennallistettu ja palautettu lahes alkuperaiseen tilaansa. My6s Lahdenkroopin
vedenpintaa on aikoinaan laskettu. Jarvi on nykyaan ruovikoitunut ja kasvamassa umpeen.
Jarved ovat kuormittaneet niin Puolustusvoimien harjoitusalueen jatevedet kuin maa- ja met-
satalouden paastotkin. Nykyisin puolustusvoimien jatevedet on viemardity pois harjoitusalu-
eelta.

Hankealueen seldanteeltd vedet laskevat padasiassa kahteen suuntaan, itdan ja lanteen. Idassa
virtaa alueen joista merkittavin, Lohtajanjoki, joka kerdaa hankealueelta idan suuntaan laskevat
pintavedet. Lansipuolella pintavesia virtaa seldanteelta pois kolmea eri reittia pitkin: Kiviojaa,
Niemenjokea ja Koskenkyldanjokea. Naiden lisdksi vesia laskee myds vahaisempia ojia pitkin
suoraan mereen. Seuraavassa kuvassa (Kuva 26) on esitetty hankealueen lahimmat merkitta-
vimmat pintavesimuodostumat.

79



80

Kokkolan Karhinkankaan vedenoton YVA-selostus

Selite

Hankealue

X
- R O
% e A.Lohta',:g‘rtioki ) %J‘))\’C ‘
'\/“‘ L! X \
A ) \ N
R Kivioja- /’.)_1 a\}

RL < . L \
> ™ N
\Iso‘Heinisuonjarvi ‘T_”( 3
g i | \
Sivakkojarvi ,_\}\ ‘
\
'\\

g i
o A ot |
o Y st
\\ﬁ lenkﬂé‘_r\rjokf “\ & ® MML Pohjakartta 2018
—"\ by }P—/\ \§ Laatija: TUu / Envineer Oy

Kuva 26. Hankealueen tarkeimmait joet ja jarvet.

11.2.4 Veden laatu

Lohtajanjoki on noin 11 km pitka ja virtaa padasiassa peltoalueiden lapi. Joki keraa vetensa
ylaosiltaan metsatalouskdytdssa olevalta metsa- ja suoalueelta. Jokea on perattu useaan ot-
teeseen 1900-luvulla ja viimeisin kunnostus tulva- ja peruskuivatusongelmien poistamiseksi
on tehty vuosina 2015-2016 (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus, 2016). Lohtajanjoki on luokiteltu
vesien ekologisen tilan perusteella luokkaan huono (SYKE, 2015). Lohtajanjoen tilaa ovat hei-
kentdneet monet tekijat, kuten maa- ja metsatalouden hajakuormitus, pistekuormitus (mm.
Lohtajan jatevedenpuhdistamo oli toiminnassa elokuuhun 2016 saakka, turkistarhaus), joen
lukuisat perkaukset seka alueella esiintyvat happamat sulfaattimaat. Ajoittain vesimaarat Loh-
tajanjoessa ovat todella pienia, mika on vesieliostolle usein kohtalokasta.

Lohtajanjoessa ravinnepitoisuudet ovat ajoittain hyvin korkeita etenkin fosforin osalta (yli 100
ug/l), jonka perusteella joki voidaan luokitella erittdin rehevaksi tai ylirehevaksi. Myos typpi-
pitoisuus on ajoittain koholla. Typpipitoisuus on ollut yli 3 000 pg/I, joka on noin kolmikertai-
nen luontaisiin maksimipitoisuuksiin nahden. Sulfaattimaista johtuen veden happamuuson-
gelmat ovat vakavia. Alimmat mitatut pH-arvot ovat 2000-luvulla olleet 3,9 ja 4,4. Metalleista
kadmiumia on esiintynyt ymparistonlaatunormit ylittavia pitoisuuksia. Ajoittaiset kiintoaine-
huuhtoutumat voivat olla myds merkittavia ja siten my6s veden laatua heikentavia. Esimer-
kiksi 12.7.2016 otetussa naytteessa (Lohtajan jvp yp) kiintoainetta oli 59 mg/I.

Koskenkyld@njoki on pieni joki ja sen pituus on vain noin 8 kilometria. Jokea on osittain perattu
ylaosiltaan (nimelld Marinkaisenpuro). Sen ekologinen tila on luokiteltu luokkaan tyydyttava.
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Jokea kuormittavat hyvin pitkalti samat tekijat kuin Lohtajanjokea, joskin sen varrella ei ole
varsinaista taajamaa.

Rannikon pienet joet ja niiden valuma-alueet (pellot ja metsatalousalueet) sijaitsevat padosin
korkeustason +40 m mpy alapuolella eli happamien sulfaattimaiden esiintymisalueella. Lahei-
sen Kalvidnjoen valuma-alueella perati 94 % korkeustason +40 m mpy alapuolella sijaitsevista
pelloista oli happamia sulfaattimaita (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, 2016). Ndin voidaan
myo0s olettaa hankealueen Idheisyyden pienten jokien valuma-aleilla olevan. Tasta syysta nai-
den jokien veden laatu saattaa ajoittain olla erittdin heikko ja veden pH saattaa laskea jopa
alle 4,5.

Pintavesien kehityksessa ei olemassa olevien tietojen perusteella arvioida tapahtuvan muu-
toksia.

Sivakkojarvi ja Ison Heinisuonjarven veden ja pohjasedimenttien laatu

Sivakkojarvesta ja Ison Heinisuojarvesta otettiin vesi- ja pohjasedimenttindytteet 5.6.2019 ja
15.7.2019. Tulosten perusteella jarvet ovat reheviad ja humuspitoisia (kokonaisfosfori, variluku,
CODwn ja kiintoaine). Jarvien happitilanne oli hyva. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 7) on
esitetty analyysitulokset. Analysoidut metallipitoisuudet ovat kokonaispitoisuuksia. Valtio-
neuvoston asetuksen (1308/2015) mukaiset ymparistolaatunormit on annettu liukoisille me-
tallipitoisuuksille ja nain ollen vertailua ymparistélaatunormeihin ei ole tehty.
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Taulukko 7. Sivakkojarven ja Ison Heinisuonjarven vesindytteiden tulokset 5.6.2019 ja 15.7.2019.

Analyysi Sivakkojarvi Ison Heinisuon jarvi
5.6.2019 | 15.7.2019 | 5.6.2019 | 15.7.2019

Lampétila (°C) 15,5 17,1 15,6 18,2
pH 6,32 6,15 8,03 6,44
Sahkonjohtavuus (mS/m) 2,15 2,39 3,14 3,46
Happi, liuennut 9,1 8,03 10,24 9,41
Hapen kylldstysaste 91,3 83,3 102,9 99,9
Sameus (NTU) 1,57 11,9 7,19 15,1
Variluku (mg/1) 81,8 166 88,8 102
Ammonium (mg/I) <0,026 <0,026 <0,026 0,056
Ammoniumtyppi (mg/l) <0,020 <0,02 <0,02 0,044
CODwin (mg/!) 16,6 26,7 11,8 15,4
Fosfori (P20s) (mg/!) 0,156 0,164 <0,12 0,123
Kokonaisfosfori (mg/I) 0,068 0,072 <0,05 0,054
Kiintoaine (mg/l) 12,4 13,4 <5,0 39,0
Kokonaistyppi (mg/1) 0,34 0,28 0,20 0,17
Nitraatit (mg/l) <2,00 <2,00 <2,0 <2,00
Nitriitit (mg/l) <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Nitraattityppi (mg/I) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Nitriittityppi (mg/l) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Alkaliteetti pH 4,5 (mmol/I) <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Alkaliteetti pH 8,3 (mmol/I) <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Elohopea (Hg) (ug/l) <0,005 <0,02 0,0061 <0,02
Koboltti (Co) (ug/l) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Kupari (Cu) (ug/l) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Vanadiini (V) (ug/l) 3,3 <5,0 <1,0 <5,0
Sinkki (Zn) (ng/l) 42,3 12,9 23,4 13,2
Kadmium (Cd) (ug/1) <0,02 <0,2 <0,02 <0,2
Kromi (Cr) (ug/1) 0,825 <5,0 0,632 <5,0
Nikkeli (Ni) (ng/l1) <2,0 <3,0 <2,0 <3,0
Lyijy (Pb) (ug/1) 1,28 1,7 0,585 <1,0
Antimoni (Sb) (ug/l) 0,155 <1,0 0,259 <1,0
Arseeni (As) (ug/l) <1,0 <1,0 <1,00 <1,0

Jarvien pohjasedimentit sisdlsivat typpea ja rautaa. Sedimenttien metallipitoisuudet alittivat
valtioneuvoston maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista antaman ase-
tuksen (ns. PIMA-asetus, 214/2007) annetut maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustar-
peen arvioinnin kynnysarvot. Hopea-, barium-, beryllium-, rauta-, litium-, mangaani-, molyb-
deeni-, fosfori-, tina- ja talliumpitoisuuksille ei ole annettu kynnys- tai ohjearvoja. PIMA-ase-
tusta ei sovelleta sedimentteihin. Asetuksen kynnys- ja ohjearvoja on tdssa kaytetty vain vii-
tearvoina. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8) on esitetty sedimenttitulokset.
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Taulukko 8. Sivakkojarven ja Ison Heinisuonjarven pohjasedimentin tulokset 5.6.2019 ja 15.7.2019.

Analyysi Sivakkojarvi Ison Heinisuon jarvi
5.6.2019 | 15.7.2019 | 5.6.2019 | 15.7.2019
Kuiva-aine (105 °C) (%) 33,0 35,4 35,5 12,4
Kokonaistyppi (mg/kg) 5700 3950 5820 12 800
Hopea (Ag) (mg/kg) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Arseeni (As) (mg/kg) 3,38 2,99 2,81 3,01
Barium (Ba) (mg/kg) 37,4 26,8 29,6 113
Beryllium (Be) (mg/kg) 0,334 0,180 0,204 0,842
Kadmium (Cd) (mg/kg) <0,40 <0,40 <0,40 <0,40
Koboltti (Co) (mg/kg) 5,03 4,19 2,41 3,54
Kromi (Cr) (mg/kg) 25,0 14,3 12,3 36,0
Kupari (Cu) (mg/kg) 9,3 4,9 4,1 7,2
Rauta (Fe) (mg/kg) 29 300 16 500 10 900 24000
Elohopea (Hg) (mg/kg) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Litium (Li) (mg/kg) 15,3 11,7 11,8 5,2
Mangaani (Mn) (mg/kg) 191 109 102 252
Molybdeeni (Mo) (mg/kg) 1,27 0,50 0,59 0,51
Nikkeli (Ni) (mg/kg) 10,7 6,2 51 7,0
Fosfori (P) (mg/kg) 666 411 366 1430
Lyijy (Pb) (mg/kg) 6,3 2,6 1,5 2,5
Antimoni (Sb) (mg/kg) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Tina (Sn) (mg/kg) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Strontium (Sr) (mg/kg) 16,6 10,3 12,3 65,4
Tallium (TI) (mg/kg) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Vanadiini (V) (mg/kg) 30,0 16,0 14,9 48,4
Sinkki (Zn) (mg/kg) 44,6 26,3 19,0 52,6

11.2.5 Kalasto ja eliosto

Hankealueen lahiympdériston pintavesien kalastosta ja eliostosta ei ole saatavilla tietoa. Ylei-
sesti ottaen voidaan arvioida, ettd vesissa elaa yleisimmista kalalajeista ainakin hauki, ahven
ja sarki seka muita vahempiarvoisia kalalajeja. Alueen virtavesien huono veden laatu on voinut
aiheuttaa merkittavia heikentavia vaikutuksia kalakantoihin. Hankealueen joki- ja jarvivesilla
ei arvioida olevan kalataloudellista merkitysta.

Hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys muutoksille arvioidaan vdéhdiseksi, koska va-
luma-alueen koko, virtaama tai tilavuus on suuri ja laimenemisolosuhteet hyvit. Vesisté on jo
voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaama.

11.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
11.3.1  Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle tai
Sivakkokankaalle. Hankealue sailyy nykytilassa, eikd hankealueelle kohdistu muutoksia pohja-
vedenoton johdosta.
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11.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3

84

Rakentaminen

Vedenottamoiden, vedenkasittelylaitoksen, teiden ja putkilinjojen rakentamisen aikaiset tyot
voivat aiheuttaa vahaisia samentumia alapuolisiin vesistoihin. Vaikutuksia voi esiintya lIahinna
kevaan ja syksyn sadekausien aikana. Rakentamisen aikana kiinnitetdaan erityista huomiota
mahdollisten happamien sulfaattimaiden (metallien liukeneminen) aiheuttamiin riskeihin pin-
tavesille, kalastolle ja vesielidille. Sulfaattimaiden todellinen esiintyminen kaivuualueilla selvi-
tetdan lupahakemusvaiheessa ja niita ehkaistaan tarvittavin suojelutoimin. Rakentamisen ai-
kaisia vaikutuksia pintavesiin voidaan torjua esim. viivyttamalla tydmaalta tulevia hulevesia
lasketusaltaassa tai ojien sulkumahdollisuus (sulkukaivot, hiekkasakit).

Vaikutukset rajoittuvat rakentamisen ajalle ja koska rakentamistyot tehdaan paaasiassa kau-
kana vesistoistd, ovat vaikutukset hyvin paikallisia (mm. ldhelld olevat pienvesistot ja ojat).
Vaikutus jaa vahaisemmaksi, jos rakentaminen kohdistuu esim. jo olemassa olevan tielinjan
alueelle tai muuten muokattuun maastoon.

Rakentamisen aikana vaikutuksia pintavesiin seurataan hankealueella ja sen ldaheisyydessa
saannollisesti. Rakentamisella ei arvioida olevan kielteisia vaikutuksia vesienhoidon toimenpi-
deohjelman mukaisiin vesien tilan tavoitteisiin tai niiden saavuttamiseen.

Toiminta

Vedenkasittelylaitos

Vedenkasittelylaitoksen alueen kentta- ja tiealueet asfaltoidaan tai pinnoitetaan muutoin ja
laitoksella kasiteltdavat kemikaalit varastoidaan asianmukaisesti. Sosiaali- ja saniteettitilojen
jatevedet johdetaan alueen viemariverkkoon ja edelleen Hopeakivenlahden jatevedenpuhdis-
tamolle puhdistettavaksi. Laitosalueen hulevedet johdetaan hiekan- ja Oljynerotuskaivojen
kautta pohjavesialueen ulkopuolelle ojastoon yhdessa huuhteluvesien kanssa.

Vedenkasittelylaitoksella syntyvat huuhteluvedet johdetaan laitoksen pohjoispuolella sijaitse-
vaan betonisen huuhteluvesialtaan ja maasuodatuksen kautta avo-ojaan pohjavesialueen ul-
kopuolelle. Huuhteluvesialtaan ja maasuodatuksen puhdistusteho arvioidaan suureksi. Huuh-
teluvesialtaaseen muodostuva sakka poistetaan maaraajoin ja toimitetaan Kokkolan Hopeaki-
venlahden jatevedenpuhdistamolle. Maasuodattimen hiekka vaihdetaan tarvittaessa toimin-
nan aikana huoltotydna. Vedenkasittelylaitoksen normaalitoiminnasta ei edelld kuvatun pe-
rusteella arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia pintavesiin tai niiden laatuun eika ve-
denottotoiminnalla arvioida olevan kielteisia vaikutuksia vesienhoidon toimenpideohjelmassa
esitettyihin Lohtajanjoen veden tilan tavoitteisiin.

Vedenottamot

Toiminnan aikaisia vaikutuksia voi aiheutua veden virtaamien vdahentymisen ja pohjavesipin-
nan alenemisen kautta. Vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti alueen jarville ja lammille ve-
denpinnan alenemisen myo6ta, mutta myds virtavesien virtaamat voivat pienentya.
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Vuoden 2019 koepumppausten vaikutus nakyi selvasti vedenottamoita [ahimmissa pintave-
sissa, jotka ovat ns. pohjavesilammikoita ja niiden vedenpintojen laskuna. Pinnat laskivat koe-
pumppausten alkuvaiheessa merkittavimmin, jonka jalkeen pinnat tasaantuivat ja olivat lin-
jassa vedenottamoiden ottomaarien suhteen. Tulosten perusteella koepumppaukset eivat
vaikuttaneet Vatunginjarven ja Lahdenkroopin vesipintoihin. (Envineer Oy, 2020) Koepump-
pausten tulokset ja vaikutukset voidaan arvioida olevan vastaavat toiminnan aikana.

Sivakkojarvesta ja Ison Heinisuon jarvestd harjujaksoon suotautuvan vesimaaran minimoi-
miseksi ja pohjavedenoton jarville aiheuttamien haitallisten pinnankorkeusvaikutusten valtta-
miseksi pohjavedenotto Karhinkankaan eteldosassa on syyta rajoittaa jatkuvana enintaan noin
4 000 m3/d:ssa. (GTK, 2014)

Toiminnan aikana vaikutuksia pintaveden laatuun seurataan hankealueella ja sen laheisyy-
dessad saannollisesti.

Vaikutukset kalastoon ja vesieliostoon

Vaikutuksia kalastoon ja vesieliostoon voi muodostua joko suoraan vedenlaadun muutoksen
seurauksena tai valillisesti esim. samentumien ja happamuuspiikkien kautta. Rakentamisen
aikaiset vaikutukset kalastoon ja vesieliostéon arvioidaan hyvin pieniksi, silla vaikutuksia voi
aiheutua lahinna samentumisen kautta, mika on hallittavissa erilaisin suojauskeinoin. Toimin-
nan aikana merkittavia vaikutuksia kalastoon ja vesieliésto6n ei arvioida aiheutuvan.

Poikkeustilanteet

Erilaisilla poikkeustilanteilla voi olla my6s vaikutuksia pintavesiin. Naita voivat olla pintavesien
kannalta tarkasteltuna kuljetusonnettomuudet (kemikaalien ja polttoaineiden levidminen pin-
tavesiin), polttoaineiden ja muiden kemikaalien vuodot ymparistoon (esim. putkirikot ja -vuo-
dot). Hairiotilanteita varten vedenkasittelylaitokselle laaditaan toimintaohjeet ja mahdolliset
korjaustoimenpiteet suoritetaan valittémasti. Poikkeuksellisien sddolojen ei arvioida aiheut-
tavan sellaisia poikkeustilanteita, joilla voisi olla haittaa ymparistélle.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya vesistovaikutuksia tai vaikutuksia vesistoon ja pieneliéstoon ei aiheudu.

Yhteisvaikutukset

Vedenoton vaikutukset pintavesien tilaan arvioidaan vahaiseksi, eika niilla arvioida olevan
merkittavia yhteisvaikutuksia alueen muiden toimijoiden ymparistovaikutusten kanssa. Alu-
eella on jo entiselldan vaikutuksia ymparistoon, eikd naiden vaikutusten yhteisvaikutusten en-
nakoida lisddantyvan pohjaveden oton myota.

Vaikutukset pintavesien vedenlaatuun, kalastoon ja vesieliésté6n arvioidaan kdytettéivissd
olevien tietojen perusteella pieniksi hankkeen koko elinkaaren aikana, eikd merkittévié vaiku-
tuksia arvioida aiheutuvan. Vaikutukset pintaveden laatuun ja mddrddn ovat pienid tai lyhyt-
kestoisia.
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11.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Vedenoton ympdriston pintavesien, kalaston ja vesielioston herkkyydet muutoksille on arvi-
oitu vahaisiksi ja vaikutukset puolestaan pieniksi. Vedenoton vaikutusten merkittavyys vaih-
toehdoissa VE1-VE3 arvioidaan néin ollen pieneksi. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksen suuruus

" A | . . Ei g I 1 »
Suuri Keskisuuri Pieni Pieni Keskisuuri Suuri
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Vahainen Kohta- - N Kohta-
. VE1-3 VEO Pieni
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Kohtalainen s !
lainen lainen

Herkkyys

. Kohta- Kohta- A
Suuri Suuri Suuri
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11.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN ESTAMINEN

Vedenkasittelylaitoksen, vedenottamoiden, teiden ja putkilinjojen rakentamisen aikana
maanrakennustodiden aiheuttamat vesistovaikutukset arvioidaan hyvin paikallisiksi ja vain ra-
kentamisen yhteyteen ajoittuviksi. Mikali rakentamista tehdaan poikkeuksellisen sateisten
olosuhteiden vallitessa sulfaattipitoisilla mailla, voidaan mahdollisten happamien sulfaatti-
maiden metallien liukenemisen ja veden samentumisen estamiseksi tehda tarpeellisia pinta-
rakenteita (esim. laskeutusaltaita ojiin, kaivuukatkoja, kalkitus).

Laitoksen toiminnan aikana tarkkaillaan maasuodatuksesta avo-ojaan johdettavan veden laa-
tua. Naiden vesien ei kuitenkaan arvioida aiheuttavan haittaa alueen pintavesiin.

11.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Vaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon pintavesien, kalaston ja vesielioston
tilasta. Lisaksi vaikutusten arvioinnissa on hyoddynnetty vedenkasittelyprosessin kuvausta.
Koska vedenottotoiminnalla ei ole merkittavia vaikutuksia pintavesiin tai niiden eliostoon ny-
kytilanteeseen verrattuna, suoritetussa vaikutusarvioinnissa ei nahda erityisia epavarmuuste-
kijoita.

12.1 LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT
12.1.1 Lihtotiedot

IImanlaadun seka ilmaston nykytilan kuvauksessa ja vaikutusten arvioinnissa on hyédynnetty
alueella tehtyjen selvitysten tuloksia. Nykytilan kuvaus seka arviointi perustuvat seuraaviin ai-
neistoihin:
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e Ambiotica: Kokkolan ja Pietarsaaren seudun ilmanlaadun bioindikaattoritutkimus
vuonna 2012, 2013
e VTT: Kokkolan Vanhansatamanlahden yleiskaavan ilmastovaikutukset, 2008

12.1.2 Arviointimenetelmat

Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kayte-
tyt kriteerit.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Vaikutusalueella on vahan asutusta tai herkkid kohteita, kuten kouluja tai paivakoteja.
IImanlaatu on tyydyttava tai sitd huonompi.

Alueella on useita muita paastolahteitd, kuten voimaloita, vilkkaita lilkkennevaylia tai teollisuutta.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on asuinalueita ja herkkia kohteita.
IImanlaatu on p&daosin hyva.

Vaikutusalueella on vahdn muita paastolahteita.

Suuri

Vaikutusalueella on tiivista asutusta tai ilmapaastoille herkkia suojelualueita.
llImanlaatu on padosin erinomainen.

Vaikutusalueella ei ole muita ilmapaastdja aiheuttavia toimintoja.

Vaikutusten suuruus

Pieni Keskisuuri Suuri

Pitoisuudet muuttuvat hieman
ymparistossd, mutta pysyvat sel-
vasti ilmanlaadun ohje- ja raja-ar-
vojen alapuolella.

Pitoisuudet muuttuvat ymparis-
téssa ja voivat vaikuttaa ilman-
laadun ohje- ja raja-arvojen yli-
tyksiin.

Mahdolliset ylitykset ovat lyhyt-
aikaisia, eika niiden vaikutusalu-

Pitoisuudet muuttuvat selvasti.
Pitoisuudet ympadristossa alitta-
vat tai ylittavat ilmanlaadun
ohje- ja raja-arvot.

Vaikutusalue on pinta-alallisesti
laaja.

eella sijaitse herkkia kohteita.

Myodnteinen

Kielteinen

12.2 NYKYTILA

limasto

Hankealuetta [ahin sddasema on Ohtakarin Pookissa Datapalvelun yllapitamana. Sddasemalla
seurataan ilman lampétilaa, kosteutta, sadetta, tuulen nopeutta ja suuntaa, ilmanpainetta ja
meriveden l[ampotilaa. Virallisia lImatieteen laitoksen sddasemia hankealueen ldaheisyydessa
on Kokkolan Tankarissa, Kruunupyyssa seka Kalajoen Mehtdkyldssa. Seuraavassa kuvassa
(Kuva 27) on esitetty Tankarin ja Kruunupyyn siddasemien keskilampotila kuukausittain
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vuonna 2018. Kokkolan Tankar -saari sijaitsee Vattajanniemelta 30 km lansi-lounaaseen. Me-
relliset olosuhteet huomioiden, voidaan Tankarin sddaseman tietoja pitaa vertailukelpoisena
Vattajanniemen alueen sadoloihin. Kuvassa (Kuva 28) on esitetty Kalajoen Mehtakylan saa-
aseman sadanta kuukausittain vuonna 2018.

Vuoden 2018 keskilampdtila Tankarissa oli +4,9 °C ja Kruunupyyssa +4,5 °C. Vuosi 2018 oli
vahasateinen ja koko vuoden sadanta Kalajoen Mehtakyladssa oli 420,3 mm/a.

Kuukauden keskilampétila (°C)
ac B Kokkola Tankar 2018 W Kruunupyy 2018
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| Nl
; _n I m
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o w o ) %]
= = il = o ] i@ ! m po |
Kuukausi
Kuva 27. Kuukausilampétila Tankarissa ja Kruunupyyssa vuonna 2018. (Ldhde: limatieteenlaitos, 2019)
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Kuva 28. Kuukausisadanta Kalajoen Mehtékyldssa vuonna 2018. (Ldhde: limatieteenlaitos, 2019)
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IImatieteenlaitos mittaa myos lumensyvyytta Kalajoen Mehtakylan sadasemalla. Seuraavassa
kuvassa (Kuva 29) on esitetty lumensyvyys (cm) vuonna 2018. Syvimmillaan lunta oli maalis-
kuussa 2018 (69 cm).

Lumensyvyys, Kalajoki Mehtakyld -sédasema

cm

80

70

60

50

40

30

20

10

0

o0 © 0 © © 00 © o © ©0 ©0 00 © ©0 ©0 00 © ©0 00 e 00 © © 00 ©0 o o0

™ e = = o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

o O 0o O o 0o o 0O 0o o 0O 0o 0o 0O 0o o 0o o o 0O o o o o o o o

T TS T A o T T o T o O o A A B O O B 5 T N O A B A

S T B S S O T T S S T S S S - O T T T = e B S J S

- 1N A N B &N Y NN A 0N B o MmN~ o o oo A A A
o~ o | - ™M

Pvm

Kuva 29. Lumensyvyys (cm) Kalajoen Mehtdkyldn -sdadasemalla vuonna 2018. (Ldhde: limatieteenlaitos, 2019)

Nutturakankaan sadasema

Suoritettujen koepumppausten aikana (kesa/syksy 2019) Nutturakankaan vedenottamolle pe-
rustettiin valiaikainen sddasema. Sdadasemalla mitattiin sadantaa, lampdtilaa seka tuulen
suuntaa ja nopeutta. Tuulimittarin osalta vedenottamon alue oli suojaisa useammalta ilman-
suunnalta, minka vuoksi tuulitietoja ei ole seuraavassa tarkemmin esitetty. Seuraavassa ku-
vassa (Kuva 30) on esitetty saadut tulokset [ampotilan ja sademaaran osalta. Kesa 2019 oli
alueella varsin sateeton, kuten kuvasta on havaittavissa.
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Sddaseman tiedot kesd - marraskuu 2019
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Kuva 30. Nutturakankaalla sijainneen sddaseman sade- ja lampéotilahavainnot kesa-marraskuussa 2019.

Nutturakankaan ja vedenottamoiden 2 seka 3 laheisyyteen sijoitettiin myos sadekerdimet,
joilla seurattiin sademaaria hankealueella. Sademaarat olivat hyvin vastaavia (Kuva 31). Hei-
ndkuu oli Idhes sateeton ja kesdakuukaudet muuten vahasateisia, mika laski jo luonnostaan
tarkkailujaksona pohjavesien pintaa alueella.

Sademaara

mm/m? —Sade 1 —Sade 2 —Sade 3
35
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Kuva 31. Sademaarat (mm/m?) Karhinkankaan alueella kesalla ja syksylld 2019.

limastonmuutos

VTT on laatinut vuonna 2008 selvityksen Kokkolan Vanhansatamanlahden yleiskaavan ilmas-
tovaikutuksista. Selvityksessda on laadittu ennuste paikallisesta ilmastomuutoksesta &aari-
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ilmididen ja eraiden keskimaaraissuureiden osalta seuraavan noin sadan vuoden aikana. Ar-
vion mukaan

e vuoden keskilampdtila nousee 4°C

e maksimilampdtila nousee 5°C

e minimilampdtila nousee 12°C

e vuoden keskituulennopeus pysyy ennallaan

e maksimituulennopeus pienenee 5 %

e vuoden sademadara kasvaa 25 %

e |umipeitteen kestoaika lyhenee 60 vuorokaudella ja

e meren jadpeitteen kestoaika lyhenee 80 vuorokaudella.

Vaikka 50 vuoden toistuvuusajalla maksimituulennopeuksien on arvioitu laskevan aari-il-
miodna, on kovien tuulien arvioitu lisddantyvan ja toistuvan useammin. (VTT, 2008)

Pohjavetta muodostuu sateesta ja lumen sulamisvesistd, kun maa- ja kallioperdaan suotautuu
ja varastoituu vetta. Harjuissa, kuten hankealueella, esiintyy karkearakeisia lajittuneita maa-
lajeja (hiekka ja sora), joiden vedenjohtavuus on hyva. Arviolta 30 — 60 % sateesta imeytyy
tallaisilla alueilla maaperaan pohjavedeksi. Sadannan ja sulamisvesien vaihtelut seka haih-
dunta vaikuttavat muodostuvan pohjaveden maaraan ja pohjaveden pinnan tasoihin. Pitkina
kuivina jaksoina pohjavesien pinnat laskevat.

Em. ilmastoennusteiden perusteella voidaan arvioida, etta sadanta alueella lisdantyy, jonka
nahdaan lisadvan pohjavesien maaraa. Samoin lumipeitteen keston ja maan routa-ajan lyhen-
tymiset lisddvat pohjaveden muodostumista erityisesti talviaikaan. Toisaalta lampétilan nousu
lisdd haihtumista.

llmanlaatu

Lohtajan alueella ei ole ilmanlaadun online-seurantaa. Lahimmat ilmanlaadun mittausasemat
sijaitsevat Kokkolan kantakaupungin alueella. Vaikutusten arvioinnin osalta mittausasemien
aineistojen ei arvioida olevan relevantteja hankealueen ilmanlaadun osoittajana.

IImanlaatua on Kokkolan seudulla seurattu bioindikaattorien avulla 1970-luvulta lahtien. II-
manlaadun bioindikaattoreina on kdytetty mannyn runkojakalida ja mannyn neulasten, sam-
malen ja humuksen alkuainepitoisuuksia seka kemiallisia ominaisuuksia. Seuraavassa kuvassa
(Kuva 32) on esitetty tutkimusalojen sijainti hankealueella ja sen laheisyydessa vuonna 2012.

Mannyn neulasten kohonneita typpipitoisuuksia havaittiin Lohtajan alueella turkistarhojen ja
eladinsuojien ldheisyydessa. Sammalen beryllium-, litium-, titaani- ja antimonipitoisuudet tut-
kittiin Lohtajan ampumaradan ymparistossa. Kaikkien naiden alkuaineiden pitoisuudet olivat
kauttaaltaan matalia. (Ambiotica, 2013)
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Selite

Q@ Tutkimusala
E:__I Pohjaveden muodostumisalue
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Kuva 32. Tutkimusalojen sijainti tutkimusalueella vuonna 2012.

Hankealueen ja sen ilmapddstéjen vaikutusalueen herkkyys muutoksille arvioidaan edellé esi-
tettyjen tietojen perusteella védhdiseksi. Vaikutusalueella on vdhdn asutusta tai herkkid koh-
teita, kuten kouluja tai pédivéikoteja.

12.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
12.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle tai
Sivakkokankaalle. Hankealue sailyy nykytilassa, eikd hankealueelle kohdistu muutoksia pohja-
vedenoton johdosta.

12.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3

Rakentaminen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun aiheutuvat vedenkasittelylaitoksen, veden-
ottamoiden ja putkilinjojen maanpinnan muokkaamisesta seka materiaalikuljetuksista. Han-
kealueella voi aiheutua hetkellisia polypaastdja maanrakennustdiden aikana. Rakentamisen
aikaiset polypaastot ja niiden vaikutukset ovat lyhytaikaisia, ja niiden vaikutus ympariston il-
manlaatuun arvioidaan kuitenkin pieneksi.
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Toiminta

Hankkeen toiminnoista aiheutuvat polypadstot ovat eri toteutusvaihtoehdoissa samankaltai-
sia. Toiminnan aikaisia ilmapaastoja aiheutuu liikenteesta ja kemikaalikuljetuksista. Suurim-
mat polypadastot syntyvat vedenottamoille johtavilla paallystamattamilla hiekkateilla. Veden-
kasittelylaitoksen vaikutukset rajoittuvat alueen lahiymparistoon. P6lypaastot arvioidaan kui-
tenkin niin vahaisiksi, ettei niiden mallintamista ole nahty tarpeelliseksi. Vedenkasittelylaitok-
selle tapahtuva paivittdinen liikkenne ja kemikaalikuljetukset aiheuttavat pakokaasupaastoja,
mutta pakokaasupadstéjen maara on vahadinen.

Toiminnan paattyminen
Toiminnan paatyttya liikennointi alueelle lakkaa ja vaikutuksia ilmanlaatuun ei aiheudu.
Vedenottotoiminnan vaikutukset ilmaan ja ilmastoon arvioidaan pieniksi. Pitoisuudet muuttu-

vat hieman ympdristdssd, mutta pysyvdt selvdsti ilmanlaadun ohje- ja raja-arvojen alapuo-
lella.

12.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Karhinkankaan ja Sivakkokankaan ilman ja ilmaston herkkyys on arvioitu nykytilakuvauksen
perusteella vahaiseksi ja toteutusvaihtoehtojen vaikutukset pieniksi. Vaikutusten merkitta-
vyys arvioidaan vaihtoehtojen VE1-VE3 osalta pieneksi. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei ai-
heudu.

Vaikutuksen suuruus

i
Suuri Keskisuuri Pieni . ‘ Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta

Vahiinen Kohta- vEl-3 || [ veo pion Kohta-

lainen lainen
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12.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN ESTAMINEN

P6lyamisen osalta haitallisiin vaikutuksiin voidaan vaikuttaa polyamista estavilla toimenpi-
teilla. P6lyamista torjutaan tarvittaessa kastelemalla tie- ja kenttdalueita. Vedenkasittelylai-
toksen kenttdalueet asfaltoidaan, jolla estetdan alueen polyamista. Myos hankealueen metsat
sitovat mahdollisia p6lypaastoja.
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12.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Hankealueella ei sijaitse virallista sddasemaa eika hankealueella ole ilmanlaadun online-seu-
rantaa. Rakentamisen ja toiminnan aikaisia ilmanlaatuvaikutuksia (polypaastdjen muodostu-
minen) seurataan kuitenkin aistinvaraisin havainnoin.

13.1 LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT
13.1.1 Lahtotiedot

Hankealueen ja sen vaikutusalueen nykytilan selvittamisessa on kdytetty olemassa olevaa tie-
toa. Kaytossa ovat olleet seuraavat aineistot:

e Elidlajit-tietokannan tiedot uhanalaisista lajeista hankealueella ja sen ymparistossa

e Metsdhallitus: Vattajan Natura-alueen aineistot

e Valkama, Vepsaldinen & Lehikoinen, 2011: Suomen 3. lintuatlas

Alueella on tehty luontoselvityksia vuosina 2018-2019. Selvitykset kattoivat seuraavat osa-alu-
eet:

e Kasvillisuus ja luontotyypit
e Linnusto
e Direktiivilajikartoitus (lepakot, liito-orava ja viitasammakko)

Luontokartoituksista on laadittu erillinen liiteraportti (liite 4.). Raportti sisdltda kuvaukset teh-
dyista selvityksista, tulokset seka selvityksen suojelullisesti tai muuten arvokkaiden lajien ja
luontotyyppien esiintymisesta.
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13.1.2 Arviointimenetelmat

Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kayte-
tyt kriteerit.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Vaikutusalueella esiintyy Suomen ja EU:n tasolla luokittelemattomia ja suojelemattomia lajeja seka
luontotyyppeja ja Suomessa elinvoimaisiksi (LC) maariteltyja luontotyyppeja tai metsalailla suojeltuja
kohteita.

Vaikutusalueella ei sddnndllisesti esiinny suojelullisesti huomioitavaa lintulajistoa. Muuttoaikoina vai-
kutusalueella esiintyy vahan tai ei lainkaan uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja.
Vaikutusalueella ei esiinny tarkasteltujen lajien lisddntymis- ja levdhdyspaikkoja tai ruokailualueita,
eika alueella ole siirtymareitteja tai kulkuyhteyksia.

Vaikutusalueen metséat ovat tehokkaasti metsataloustoimin hoidettuja.

Vaikutusalueella ei ole suojelualueita eika muita luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita tai etdisyydet
suojelualueisiin ovat pitkia.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on silmallapidettdvia tai alueellisesti uhanalaisia lajeja tai luontotyyppeja, vesilailla
suojeltuja kohteita tai kansainvalisia erityisvastuulajeja.

Vaikutusalueella esiintyy joitakin vaikutuksille herkkia alueellisesti uhanalaisia, silmallapidettadvia tai
lintudirektiivin liitteen | lajeja. Hankealueen ldheisyydessa esiintyy korkeintaan maakunnallisesti tar-
keitd muutonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita.

Vaikutusalue on lajien tarkeda elinymparistdd, mutta ei tayta lajien lisdantymis- ja levahdyspaikan kri-
teereja.

Vaikutusalueella esiintyy paikoin luonnontilaisia metsakuvioita.

Vaikutusalueella on suojelualueita tai muita luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita. Suojelualueet ei-
vat sijaitse hankealueen valittdmassa laheisyydessa, mutta toiminnasta aiheutuvat vaikutukset toden-
nakoisesti kohdistuvat suojelualueelle.

Suuri

Vaikutusalueella on EU:n luontodirektiivin lajeja tai luontotyyppejd, uhanalaisia lajeja tai luontotyyp-
peja (VU, EN, CR). Vaikutusalueella on luonnonsuojelualueita, luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita
tai erityisesti suojeltavia lajeja.

Vaikutusalueella esiintyy vaikutuksille herkkia uhanalaisia (EN, CR, VU) tai erityisesti suojeltavia lintu-
lajeja. Vaikutusalueella esiintyy valtakunnallisesti tarkeita muutonaikaisia levahdys- ja ruokailualueita.
Vaikutusalueella sijaitsee lajien lisédntymis- ja levahdyspaikkoja seka siirtymareitteja tai kulkuyhteyk-
sia.

Vaikutusalueella esiintyy laajahkoja kokonaisuuksia luonnontilaiseksi luokiteltavia metsia.
Vaikutusalueella on useita luonnonsuojelualueita tai luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita hanke-
alueen valittomassa laheisyydessa. Alueiden suojeluperusteissa on sellaisia luontoarvoja, joihin toimin-
nalla on suoria vaikutuksia tai luontoarvot ovat valtakunnallisesti merkittavia.
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Vaikutusten suuruus

Pieni
Menetetty elinymparisté on
pinta-alaltaan hyvin pieni verrat-
tuna lajin koko elinymparistdé6n
tai lajien elinympaéristén menetys
ja pirstoutuminen on vahaista tai
palautuvaa.

Lajien elinvoimaisuus sailyy ta-
vanomaisena vaikutusalueella.

Vaikutukset kohdistuvat tavan-
omaisiin  lintulajeihin, niiden
elinympadristdihin tai suotuisaan
suojelun tasoon.

Vaikutukset suojelualueiden

luontoarvoille ovat vahaisia ja ti-
lapaisia.

Keskisuuri

Lajin elinolot heikkenevat, tuhou-
tuvat tai pirstoutuvat selvasti,
mutta lajin on mahdollista esiin-
tya ja lisdantya vaikutusalueella.
Menetetyn elinympaériston koko
on lajin elinymparistédn nahden
kohtalaisen suuri.

Luontotyyppien tai lajien mene-
tys on osittain palautumatonta
tai elinympdristét muuttuvat
huomattavasti.

Vaikutukset suojelualueille tai
niiden suojeluperusteisille luon-
toarvoille ovat kohtalaisia.

Muutokset ovat palautuvia koh-
talaisessa ajassa.

Suuri
Lajisto muuttuu selvasti tai hei-
kentad luontotyyppid tai lajia
laaja-alaisesti. Hankkeen seu-
rauksena lajin tai luontotyypin
esiintyma haviaa seudulta.

Lajien lisddantymis- tai levahdys-
paikka tai siirtyma- tai kulkuyh-
teyksid havida tai heikentyy. Vai-
kutusten seurauksena laji toden-
nakoisesti havida tai lisadntymi-
nen estyy vaikutusalueella.
Vaikutukset suojelualueille tai
niiden suojeluperusteissa oleville
luontoarvoille ovat vakavia ja
seurauksena voi olla suojelupe-
rusteen haviaminen.

Vaikutukset ovat pitkaaikaisia tai
pysyvia.

Myonteinen

Kielteinen

NYKYTILA

13.2.1 Kasvillisuus

Yleista

Lohtaja kuuluu metsakasvillisuudeltaan ns. keski- ja eteldaboreaalisten alueiden vaihettumis-
vybhykkeeseen Eteld-Suomen ja Pohjanmaan-Kainuun metsakasvillisuusvyohykkeiden raja-
seudulle (3a Keskiboreaalinen, Pohjanmaa). Suokasvillisuuden osalta Lohtaja kuuluu Vali-Suo-
men viettokeidasalueeseen ja tarkemmin Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden vyohykkee-
seen. Myos alueen merellinen sijainti sekd maankohoaminen antavat alueen kasvillisuudelle
vaikutteita.

Tassa tarkasteltava Karhinkankaan hankealue sijoittuu rannikon tuntumaan metsaiselle kan-
gasharjulle. Alueella on padaasiassa talousmetsakdytossa olevia metsia ja ojitettuja metsaisia
soita. Muutama pieni jarvi tai lampi sijoittuu alueelle. Merenrannan tuntumassa on vaihtele-
vassa maarin hankealueelle tai sen vaikutusalueelle kuuluvia rantaluontotyyppeja, sukkessio-
metsia ja dyynialueita. Ne kuuluvat enimmaékseen Vattajan Natura-alueeseen ja niista kerro-
taan tarkemmin myéhemmin (ks. kohta Luonnonsuojelu).

Seuraavassa kuvassa (Kuva 33) on esitetty Corine-aineiston mukainen kasvillisuuden yleis-
luokittelu.
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Kuva 34. Hankealueen tyypillistd metsdrakennetta.
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Metsat

Tarkasteltavan alueen metsille luonteenomaisia piirteita ovat mantyvaltaisuus, hallitsevat kui-
vat kasvupaikkatyypit ja metsatalous (Kuva 34). Kaikki alueella olevat metsat ovat metsata-
louskadytossad, eika luonnontilaisia metsia ole. Alueelta I16ytyy muutamia varttuneempia met-
sakuvioita ja niistd edustavimmat esitellaan jaljempana. Alueella on runsaasti tuoreita hakkuu-
aukkoja, taimikoita ja nuoria kasvatusmetsia. Paikoin kaikkein kuivimmille kankaille uudistetut
metsat ovat hyvin hitaasti kasvaneita.

Alueen kuivimmat ja karuimmat kangasmetsat sijoittuvat muutamille korkeimmille kangas-
maiden hiekkaharjanteille alueen eteldosissa, mutta etenkin niita |6ytyy runsaammin mita Ia-
hemmas Vattajanniemen karked mennaan. Vattajanniemen Natura-alueella kuivat hiekkaiset
jakalikot ja jopa paljaat hietikot ovat yleisida. Metsatyypiltdadan nama edustavat luonteen-
omaista jakalatyypin (CIT) mantymetsaa (Kuva 35). Kasvillisuus nailla paikoin on tavanomaista
ja nimensa mukaisesti jakalat ovat yleisia ja varvuista sianpuolukka seka kanerva.

Kuivan kankaan variksenmarja-kanervatyypin (ECT) ja kuivahkon kankaan variksenmarja-puo-
lukkatyypin (EVT) kangasmetséat ovat hankealueen vallitsevimmat metsatyypit. Kasvillisuuden
suhteen nama kangasmetsat ovat hyvinkin tavanomaisia. Kankaiden alaosissa ja soiden reu-
namilla tavataan jonkin verran tuoreen kankaan pdaasiassa puolukka-mustikkatyypin (VMT)
kuusikoita. Niille luonteenomaisia lajeja ovat tavallisten varpujen lisaksi mm. metsatahti, met-
saalvejuuri ja rehevimmilla paikoilla oravanmarjakin. Lehtomaisia kankaita tai lehtoja alueella
ei esiinny.

¥ e
-ﬁﬁ*rv %
R L R

Kuva 35. Alueen kuivimpia jakaldakankaita.
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Puustoiset suot

Alueen puustoiset suot ovat tyypillisimmilldaan entisia ojitettuja rameita, joista on jo pitkalti
muodostunut varputurvekankaita (Vtkg) tai puolukkaturvekankaita (Ptkg). Suomaiset ominai-
suudet ovat aika pitkalti vaistyneita ja suokasvillisuudesta tavataan lahinna ramevarpuja, ku-
ten suopursua ja vaiveroa. Ravinteikkaimpien suotyyppien ojikoista syntyneita mustikkaturve-
kankaita (Mtkg) on vain vahan.

Muutamin paikoin alkuperaiset puustoiset suotyypit ovat ojituksista huolimatta sailyneita. Ne
ovat useimmiten tyypiltdan isovarpurameita (IVR), joita leimaa melko vahainen ja matalakas-
vuinen puusto seka suuret suovarvut.

Avosuot

Avoimia soita hankealueella ja sen lahituntumassa on vain vahan. Niita ovat oikeastaan vain
aivan eteldosissa sijaitseva Jouhineva ja Rajakallionneva, jotka nekin ovat suurelta osin ojitet-
tuja ja muuttuneita. Suotyypeiltdan Jouhineva on naistd karumpi ja edustaa alueellisti aika
tyypillista lyhytkorsinevaa. Rajakallio on hieman ravinteikkaampi. Lisaksi avointa luhtamaista
suota on Ison Heinisuon jarven rannoilla melko laajalti ja Pikku Rantijarven ymparilla myos.

il e
Kuva 36. Alueen suoluontoa. Oik. ylhdilld vaivero Ison Heinisuon jarven rannalla, vas. ylhaalld Jouhineva, vas. alhaalla
Pikku Rantijarven rantaluhtaa ja oik. alhaalla karua ja kuivaa rahkarametta Jouhinevan alueelta.

Muut luontotyypit

Muista luontotyypeista hankealueella ja sen tuntumassa tavataan lahinna pienvesista lampia
ja pienia jarvia seka ojitetuille soille tai kuivatuille jarville syntyneita luhtia. Alueen vesistoista
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ainoastaan Pikku Rantijarvi luokitellaan lammeksi, muiden (Vatunginjarvi, Sivakkojarvi ja Ison
Heinisuon jarvi) ollessa jarvia, kun kdytetddan samaa luokittelua kuin elinymparistojen
uhanalaisuusarvioinnissa (Kontula & Raunio 2018). Keinotekoisina elinymparistoina alueella
on peltoja, jotka usein ovat melko tuoreita raivioita, ja soranottoalueita ja niille muodostu-
neita lampia.

13.2.2 Huomionarvoisat kohteet
Seuraavassa esitelldadn hankealueen huomionarvoisat kohteet. Kohteiden tarkemmat kartat
loytyvat erillisesta luontokartoitusraportista (liite 4).

Sivakkokankaan - Jouhinevan alue

Hankealueen eteldosissa Sivakkokankaan vedenottamon eteldpuolella on Jouhinevanriutan
kangasalue, jolla on muuhun hankealueeseen nahden melko hyvin luonnontilansa sailytta-
neitd luontotyyppeja (Kuva 37). Muu osa alueesta on tavanomaista metsatalouskadytossa ole-
vaa kangasmetsaa ja ojitettuja metsaisia soita.

Itse Jouhinevanriutalla on melko idkds kuivahkon kankaan EVT-mannikkd. Metsa on avara,
puusto kookasta ja alueelta |6ytyy myos jonkin verran keloja. Taman pohjois- ja lansipuolella
on laaja-alaisesti kuivan kankaan ECT-mannikkda, joka on kuitenkin selkedsti nuorempaa ja
talousmetsamaisempaa.

Kuva 37. Jouhinevanriutan metsad, vas. kuvassa nuorempaa ECT-méannikko6a ja oikeanpuoleisissa kuvissa vanhaa EVT-met-
saa.

e =
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Jouhineva on suurelta osin ojitettu ja jo pitkalti luonnontilansa menettanyt suoalue. Suon luo-
teisosassa on kuitenkin ojittamattomana sailynyt suonosa, missa alkuperdiset luontotyypit
ovat vield edustavana olemassa. Marempi ja avoimempi osuus suosta on karua oligotrofista
lyhytkorsinevaa, jossa kasvillisuudessa tavataan luontotyypille luonteenomaisia lajeja, kuten
levakkoa, tupasvillaa ja rahkasaraa. Kuivempi pohjoisosa alueesta on melko tyypillistd, mata-
lakasvuista ja idkasta suomantya kasvavaa rahka- ja tupasvillarametta. Lansipuolisen kangas-
metsan sisalld on pieni erillinen ojittamaton lyhytkorsinevalaikku. Tama suokohde on luon-
nontilainen ja pienialainen ja luokitellaan siten metsalain tarkoittamaksi erityisen tarkeaksi
elinymparistoksi.

Ristitienhaaran alueella on melko laaja kuivahkon kankaan EVT-mannikko. Pddaosin metsa on
normaalia, joskin melko idkasta, talousmetsaa. Kuvion keskiosissa on hieman kosteampaa ja
osin soistunutta luonnontilaisen kaltaista metsamaata, joka voitaneen luokitella kangasra-
meeksi (KgR).

Sivakkojarven alue

Sivakkojarvelld on paikoin melko laajat nevarannat. Laajimmillaan ja luonnontilaisimmillaan
tdma rantaneva on jarven lansirannalla ja on tyypiltdan luhtaista lyhytkorsinevaa (LuLkN). Ne-
valla (ks. kansikuva) kasvaa muutamia kitukasvuisia mantyja, ja muu kasvillisuus on tavan-
omaista. Muualla jarven rantoja on jonkin verran ojitettu ja tai niilla on rantarakentamista.

Jarven kaakkoispuolella on ramealue, joka on sdilyttanyt ominaispiirteensa hyvin ymparoivista
ojituksista huolimatta. Rame on tyypillinen isovarpurame (IVR), jolla on sankka suopursukas-
villisuus.

Jarven lansipuolisella kankaalla on melko laajalti yhtendista kuivan kankaan (ECT) mannikkoa.
Vaikka metsa on puhdasta talousmetsaa, on silla sdilyneet luonteenomaiset luontotyypin piir-
teet. Taman kankaan laidalla on pieni luonnontilaisen kaltainen ramelaikku (IVR) teiden va-
lissa. Pienialainen ja vahdapuustoinen kohde luokitellaan metsalain tarkoittamaksi erityisen
tarkeaksi elinymparistoksi.

Houraatinkankaan alue

Houraatinkankaan alueella metsiluonto on voimakkaasti metsataloustoimenpitein kasiteltya
ja toisaalta alueella on ollut paljon myos maa-ainestenottoa ja raivattuja peltoja, mitka ovat
omalta osaltaan muuttanut alueen luontoa. Alueen poikki kulkevan sahkélinjan alla on pienia-
lainen karuhko lyhytkorsiramelaikku (LkR). Suo on voimalinjaa lukuun ottamatta melko luon-
nontilaisen kaltainen. Suolla kasvaa hankealueella vahalukuinen valkopiirtoheina.

Rajakallio

Rajakallio on selkeasti ymparistostaan poikkeava korkeahko kallioalue, jolla sijaitsee ulkoilu-
reitistoa. Kallioalueella on vanhaa tai vanhahkoa kuivan kankaan mantymetsaa ja paljaita kal-
lion paalla kasvavia jakalikkoja. Kohde on kohtalaisen luonnontilainen. Kitukasvuisimmat jaka-
lakalliot on kohteelta rajattavissa metsalain erityisen tarkeaksi elinymparistoksi.
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Rajakallionneva on kallion alapuolella sijaitseva pieni neva, joka on osittain ojitettu. Ojitukset
eivat ole kuitenkaan taysin kuivattaneet suota. Reunoiltaan suo on tyypiltaan isovarpurametta
ja keskiosiltaan luhtaista lyhytkorsinevaa (kartassa LULKNR). Suolla kasvaa hankealueeseen
nahden ehka hieman vaateliaampia kasvillisuus ja lajistossa kasvaa mm. tdhtisara, dimasara,
raate ja jarvikorte.

Karhinkangas ja Rantijarventakusta

Nama laajat kangasalueet ovat hyvin laajalti metsatalouskaytdssa olevia mantyvaltaisia met-
sid. Rantijarventakustan alue on enimmakseen hiekkakankaita ja siten karukkokangasta tai
kuivaa kangasta ja Karhinkankaan alueella metsamaasto on enimmakseen hieman kosteam-
paa kuivahkoa kangasta. Luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia metsakohteita alueella ei
ole.

Kuva 38. Pikku Rantijarvi kevattulvan aikaan, kesdayona ja keskikesan kuivuuden vallitessa.

Pikku Rantijarvi on alueelle poikkeuksellinen ja luonnon monipuolisuutta lisaava kohde. Kohde
on seka eldimistollisesti etta luontotyyppien puolesta arvokas, joskin jarven vedenpinta lienee
alentunut alkuperaisestaan. Kevaalla lampi on laajalti tulviva luhta, missa viihtyy runsaasti
sammakoita ja ajoittain lintujakin. Kuivana kesdana lampi vaikuttaa kuivuvan kokonaan. Lam-
men laajalla rantaluhdalla (SRhLu) kasvaa mm. pullosaraa, luhtakastikkaa, kurjenjalkaa, iso-
karpaloa, terttualpia ja harmaasara. Lampi lahiymparistdineen luokitellaan metsalain tarkoit-
tamaksi erityisen tarkedksi elinymparistoksi.
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Lammen rantaluhtaa ympardi etela- ja lansipuolella laajahko rame, joka on tyypiltdan isovar-
purametta (IVR). Lansiosiltaan se on ojitettua ja kuivahtanutta neva- ja ramemuuttumaa
(Rmu), mutta lahempana lampea luonnontilaisen kaltaista. On olettavaa, ettd lampea ympa-
roiva luhtaneva on ollut alun perin huomattavasti laajempi. Lammen eteldpuolella on varttu-
nut kuivan kankaan mannikko (ECT).

Nuottajarvi

Karhintien pohjoispuolella sijaitseva Nuottajarvi on erikoinen luontokohde. Paikalla ei liene
alun perinkaan ole ollut jarved, vaan erdanlainen suoniitty, joka on ojitettu aikoinaan ja alu-
eelle on kasvanut puustoa. Sittemmin ojien kuivatusteho on heikentynyt ja alue on vesittynyt
ja puusto kuollut Iahes kokonaan.

Kuva 39. Nuottajarvi.

Nykyisin kohde on hyvin vetinen ja kulkukelvoton kosteikko, joka luontotyyppinsa puolesta
voidaan luokitella pajuluhdaksi tai sara- ja ruoholuhdaksi. Kohteen pohjakasvillisuudessa val-
litsevat rahkasammalet ja putkilokasveista tavataan mm. suovehkaa, pullo- ja riippasaraa, kur-
jenjalkaa, isokarpaloa ja luhtakastikkaa. Kohde ei kuitenkaan vaikuta olevan erityisen ravin-
teikas ja runsaskasvuinen. Eldimistd Nuottajarvella on rikas ja alue on tarkea mm. kahlaajalin-
nuille, tikkalinnuille ja sammakkoeldimille.

Kosteikon lansipuolella sijaitsee ojitettu korpimuuttuma (Komu) ja entinen pelto. Kohteella on
jonkin verran jo lahopuuta ja alue on kehittymassa luonnontilaisen kaltaiseksi.
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13.2.3 Linnusto ja eldimisto

Linnusto

Hankealueen pesimalinnustolaskennoissa havaittiin yhteensa 68 lajia pesintdaan viittaavasti
seka joitakin muuttomatkalla levahtavia lajeja ja alueella ruokailevia lajeja. Linnustoselvityk-
sen yhteislajimaara oli vain 73 lajia. Alueen linnustoa selvitettiin linjalaskentojen, kosteikkojen
kartoituslaskentojen ja kohdennettujen kartoituslaskentojen avulla.

Hankealueen yleisimmat linnut ovat linjalaskentojen perusteella metsien yleislintuja ja run-
saimmat lajit ovat pajulintu, peippo ja metsakirvinen (Taulukko 9). My6s havumetsia elinym-
pdaristéindan suosivia lintuja havaittiin yleisesti ja niista runsaimmat lajit olivat vihervarpunen,
rautiainen ja toyhtotiainen. Hankealueen metsat ovat paaosin melko nuoria mantyvaltaisia
talousmetsia. Jonkin verran l0ytyy sekametsia etenkin ojitetuilta entisiltd suometsilta. Kuusi-
koita on vain vahan ja vanhaksi metsaksi luokiteltavia metsia tuskin lainkaan. Tama nakyy
myo0s linnustossa, silla ns. vanhan metsan lajeista havaittiin enemmalti vain varttuneita valoi-
sia metsia suosivaa kulorastasta seka yksittainen puukiipija. Lehtimetsia suosivaa lajistoa ha-
vaittiin vain vahaisia maaria.

Hankealueella ja etenkin sen ymparistdssa on laajoja maatalousalueita. Linjalaskentojen
biotooppeihin tuli siksi mukaan paikoin melko runsaastikin peltoja, niiden reuna-alueita seka
muita kulttuuriymparistoja. Naissa elinymparistoissa yleisimmat lajit olivat keltasirkku, toyh-
tohyyppa ja kiuru muiden lajien havaintojen jaddessa melko vahaisiksi.

Kosteikkolintuja linjalaskennoissa havaittiin vain vahan. Alueella olevat suot ovat varsin vaati-
mattomia ja enimmakseen ojitettuja, joten niiden lajisto on lahinna metsalintuja. Kosteikko-
linnuista eniten havaittiin kurkia, mutta lajin tiheys jai melko vaatimattomaksi. Muista lajeista
havainnot olivat |ahinna yksittdishavaintoja.



Kokkolan Karhinkankaan vedenoton YVA-selostus

Taulukko 9. Karhinkankaan linjalaskennoissa havaitut linnut tiheysjarjestyksessa.

Laji Hav. p/km?  Laji Hav. p/km?  Laji Hav p/km?
Pajulintu 211 334 ikl 14 |Kaki 23 0,7
Peippo 138 31,6 |Sinitiainen 2 1,0 Punajalkaviklo 1 0,1
Metsakirvinen 98 17,4 |Hernekerttu 5 1,2 Taivaanvuohi 3 0,3
Keltasirkku 37 9,4 |Vastarakki 2 0,9 Varis 2 0,2
Harmaasieppo 13 6,5 |Homotiainen 5 2,0 Kurki 9 0,3
Toyhtohyyppa 13 1,7 |Teeri 2 0,4 |Valkoviklo 4 0,2
25 4,7  |Kivitasku 1 0,3 5 1,5
16 52 |Sepelkyyhky 5 0,4 4 05
12 2,6 Mustarastas 1 0,2 Sirittaja 2 0,5
7 3,3 |Kapytikka 2 0,4 |Ruokokerttunen 1 0,3
3 0,9 |Lehtokerttu 1 0,2 1 0,5
12 1,7 |Rakattirastas 1 0,2 1 0,5
4 1,6 |Kirjosieppo 4 0,9 1 0,4
9 1,6 | Peukaloinen 2 04 |Pajusirkku 1 03
Punakylkirastas 6 1,3 _ 4 0,8 |Pensastasku 1 0,3
11 1,8 |Urpiainen 1 0,1 Joutsen 2 -
24 5,0 |Isokuovi 4 0,3 Yhteensa 750 152,5

Metsan yleislinnut Pellot, pensaikot yms.
Lehtimetsa Suot ja kosteikot

Erikoisimmat linjalaskennoissa havaitut lajit olivat huuhkaja ja kehrdaja. Huuhkaja on yleensa-
kin harvalukuinen pesija, mutta mikali talla hankealueella on lajille sopiva pesimapaikka, niin
on elinpiiri lajille varsin tyypillinen. Kehraaja on Suomessa melko eteldinen laji, joka suosii
elinymparistonaan kuivia ja valoisia mantykankaita, taimikoita ja hakkuita.

Hankealueen kosteikkokohteilla havaittiin pesintaan viittaavasti 19 lajia, mutta havaitut yksi-
[6maarat olivat muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta vaatimattomia. Taulukossa (Tau-
lukko 10) on esitetty pesiviksi tulkitut lajit ja havaintojen perusteella tulkitut parimaarat kul-
lekin kohteelle. Niiden lisdksi kosteikkokohteilla havaittiin vahaisissa maarin muuttomatkalla
olleita kahlaajia, kuten liroja ja suokukkoja, sekd rantapensaikkojen varpuslinnuista pajusirk-
kuja, ruokokerttusia ja pensastaskuja.
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Taulukko 10. Karhinkankaan kosteikkojen linnuston parimaarat.

Vatungin- Nuotta- | Pikku Ran- Ranti- Ison Heini- | Sivakko- | Lahden-
jarvi jarvi tijarvi jarvi suon jarvi jarvi krooppi

1 1

Laji

[

Joutsen

Sinisorsa
Jouhisorsa

Tavi

Heinatavi

Haapana
Tukkasotka

Telkka
Mustakurkku-uikku
Kurki

Taivaanvuohi

Liro 1
Metsaviklo

R wo u kR RS PRS

Punajalkaviklo

Jankdkurppa 1

Rantasipi 1

Nuolihaukka

Kaenpiika

Pohjantikka

Yhteensa 31 7 2 5 8 7 2

Kohteista linnuston kannalta ylivoimaisesti merkittavin on Vatunginjarvi, jolla pesii lahes kaik-
kia alueella tavattavia kosteikkolajeja ja useimpia usean parin voimin. Kohde on merkittava
pesimapaikka ainakin mustakurkku-uikuille seka puolisukeltajasorsille, joista mainittavampia
ovat heinatavi ja jouhisorsa. Lisaksi Vatunginjarven rantametsissa pesii mm. kaenpiika ja jos-
sain lahistolla myos nuolihaukka.

Muiden kosteikkokohteiden linnustollinen arvo on lahinna vaatimaton. Suomaisilla umpeen-
kasvaneilla tai kuivatetuilla jarvilla, Nuottajarvella ja Rantijarvelld, pesii jonkin verran kahlaa-
jalintuja. Muilla jarvilla pesii vesilintuja, joutsenia ja kurkia lahinna yksittaisparein.

Vatunginjarvelld on pieni merkitys myds muutonaikaisena lepailyalueena. Osoituksena tasta
kevatmuuttoaikaan havaittiin muutama pieni kahlaajaparvi ja tukkasotkaparvi sekd alku-
kesasta 45 sinisorsakoiraan sulkasatoparvi. Syksylla sorsalintuja Vatunginjarvella tavattiin noin
300 yksiloa (puolisukeltajasorsia, tukkasotkia ja telkkid). Koko hankealueelle leimaa-antava on
runsas lokkien maara, silla laheisyydessa laajamittaisesti harjoitettava turkistuotanto tarjoaa
lokeille runsaat ravintovarat. Lokit kayttavat kaikkia alueen vesist6ja paivaaikaisina lepaily-
paikkoinaan. Suurempia lokkimaaria (jopa muutamia satoja yksil6itd) on havaittu ainakin Va-
tunginjarvelld, Sivakkojarvella seka Ison Heinisuon jarvella.

Hankealueen polldkartoituksissa havaittiin yksi viirupollo. Viirupdllon reviiri sijoittuu Vattajan-
niemen karjen tuntumaan. Petolinnuista hankealueelta on vanhastaan tiedossa muutamia pe-
simdpaikkoja ja kartoitusten aikana havaittiin muutama petolintureviiri. Naista osa

Yht.

Nk =R O R OOWw

RN R R NRNNODWED

(23]
N



Kokkolan Karhinkankaan vedenoton YVA-selostus

tarkistettiin maastokaudella 2019 ja yksi pesa sijoittuu hankeen vaikutuspiiriin. Tarkemmat
petolintutiedot kasitellaan luottamuksellisesti eika esiteta tassa yhteydessa.

13.2.4 Muu elaimisto

Lepakot

Hankealueen lepakoita selvitettiin aktiivikartoitusmenetelmalla heina- ja elokuussa 2018. Kar-
toitusta tehtiin yhteensa 2 iltaa/y6ta. Maastokartoituksen aikana alueella havaittiin useita le-
pakkoja ja kaikki havainnot koskivat pohjanlepakkoja (Eptesicus nilssonii). Laji on uhanalaisuu-
deltaan Suomessa elinvoimaisia (LC). Lepakkohavainnot on esitetty kuvassa (Kuva 40). Lisaksi
hankealueelle tehtyjen muiden maastotdiden yhteydessa havainnointiin myds mahdollisia le-
pakoiden pesa- tai levdahdyspaikkoja. Alueelta ei |6ytynyt merkkeja lepakoiden asuttamista ko-
loista, louhikoista tai luolista.

Hankealueen pohjanlepakkohavainnot ryhmittyivdt kolmelle erilliselle havaintoalueelle.
Naista merkittavin oli alueen eteldosissa Sivakkojarven ja Ison Heinisuon jarven ymparistdssa
oleva alue, missa pohjanlepakkoja havaittiin neljalla eri havaintopisteelld. Kullakin pisteella
tavattiin 1-3 yksiloa. Alueella on melko monipuolisesti jarvien, soiden, hakkuu-aukeiden ja
varttuneempien metsien muodostamia elinymparistéja ja alue soveltuu nain ollen myds lepa-
koille. Hankealueen keskiosissa Karhinkankaalla on alue, missa lepakoita havaittiin kahdella
havaintopisteella. Lisdksi pohjoisosissa Hietaperan alueella tehtiin lepakkohavaintoja kolmella
havaintopisteelld. N&illa pisteilld havaittiin vain yksittaisia lepakoita ja havaintokeskittymien
elinymparistot ovat ehka selkeammin metsaisia kuin alueen eteldosan havaintoalueella.

107



108

Kokkolan Karhinkankaan vedenoton YVA-selostus

—— Hankealue
@ Havaitut lepakot

\ v
. / -
" 7 L
N 7 B

L

; ;;40".‘(31’(.:)’/

URo-Krazsel "

e~
SmLnan:

& Totitf Aligmainen lsonevay|

%4 J
/ § Perttula.§
Y
\ "}!'mivr L 4
P s

Keronneva 75/

It ma,

+| ptizha

-

- ricansvs -

¢ = Sifivorien
)

atonery Ojalanpera\_
5" Karhulanperi >

‘-\R‘ e

N\,

=N Aiansydamel © MML taustakartta 2020
¢ Laatija: TV& / Envineer Oy

Kuva 40. Hankealueen lepakkotiedot.

Lahes kaikki lepakkohavainnot olivat ohilentavista tai satunnaisesti alueella saalistavista yksi-
|6ista. Havaintojen perusteella ei voida osoittaa selkeitd ruokailualueita tai siirtymareitteja,
mutta havaintopisteiden muodostamien alueiden lahiymparistot ovat luokiteltavissa luokka Il
-lepakkoalueiksi.

Liito-orava

Hankealueen metsat ovat enimmakseen mantyvaltaisia kuivan tai kuivahkon, jopa karukko-
kankaan, metsia. Alueella on myos ojitetuille metsaisille soille syntyneita manty-koivu-seka-
metsid. Kuusikoita on lahinna vain ojien varsilla seka kankaiden ja soiden reunavyohykkeilla,
mutta ne ovat kaikkialla sangen pienialaisia. Léhtokohtaisesti alueen elinymparistot eivat ole
liito-oravalle suotuisia. Alueelle tehtyjen maastotoiden yhteydessa ei 16ytynyt potentiaalisia
liito-oravan elinymparist6ja ja ndin ollen tarkempia inventointeja ei tehty.

Viitasammakko

Karhinkankaan hankealueelle suoritetussa viitasammakkokartoituksessa havaittiin paljon
sammakoita. Yhteensd sammakoita havaittiin 10 eri kohteella ja naissa kaikissa yhta lukuun
ottamatta havaittiin vitasammakoita (Taulukko 11). Viitasammakko oli my6s tuona ajankoh-
tana selkedsti runsain kutemassa ollut sammakkolaji. On mahdollista, etta aikaisempaan tai
myohempadn ajankohtaan toiset lajit olisivat olleet aktiivisemmin ddnessa.
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Taulukko 11. Hankealueella havaitut kutuaantelevat sammakot.

Viitasammakko A Ruskosammakko | Rupikonna

Vatunginjarvi 35
Pentinjarvi 20 5
Nuottajarvi 10
Pikku Rantijarvi 200 20
Rantijarvi
Rajakallio, kaivannot 1
Sudenkroopinkangas 1
Pikku Heinisuo 100 5 5
Ampumarata 5
Iso Heinisuon jarvi 50 30
Sivakkojarvi 50 10
466 71 10

Yhteensa kartoituksessa havaittiin noin vajaat kuusisataa sammakkoa, joista yli 450 yksiloa oli
viitasammakoita. On kuitenkin huomattava, ettd lukumaarat ovat vain arvioita kullakin koh-
teella danessa olleista sammakoista, silla talla alueella merkittavimmat sammakkolammet
ovat hyvin vaikeasti ldhestyttavia pehmearantaisia lampia tai jarvia. Joka tapauksessa luku-
maadraarvioitkin antavat hyvan kuvan lajien esiintymisesta alueella.

Runsaimmin viitasammakoita havaittiin kahdella pienelld suo/lampi -kohteella, Pikku Rantijar-
vella ja Pikku Heinisuolla. Molemmilla kohteilla oli kartoitusyéna kaynnissa koko aanimaail-
man kattava sammakkokuoro. Ndiden lisaksi myos Vatunginjarvelld, Ison Heinisuon jarvella ja
Sivakkojarvella ovat suurehkot viitasammakon lisddntymispopulaatiot. Hankealueella vii-
tasammakon tiheys vastaa varsin hyvin kokemuksen mukaan Pohjanmaan rannikkoseudulla
havaittuja viitasammakkotiheyksid. Laji on runsas ja paikoin erittdin yleinen.

13.2.5 Luonnonsuojelu

Vattajanniemen ranta-alueet ja dyynihiekkamuodostumat ovat monella tapaa suojeltu kohde
(Kuva 41). Merkittavin nadistd on Vattajanniemen (FI1000017) Natura-alue. Natura-alue on
kaksiosainen: pohjoinen osa kasittaa itse Vattajanniemen rannat ja hietikot. Eteldinen osa ka-
sittad Marikaistenlahden vesialueet ja rannat. Vattajanniemen rannat Ohtakarin itdpuolelta
alkaen aina Marinkaisiin asti kuuluvat rantojensuojeluohjelmaan. ltse Vattajanniemen hietikot
ja dyynit puolestaan kuuluvat harjujensuojeluohjelmaan. Naiden lisdksi Marinkaistenlahdella
ja Hakuntin niemen tyvella on yksityisia suojelualueita.

Ymparistoministerio, Suomen ymparistokeskus ja Geologian tutkimuskeskus ovat suorittanut
arvokkaiden tuuli- ja rantakerrostumien inventoinnin (TUURA-yhteishanke) 2011. Hankkeen
tarkoituksena on ollut luoda kattava kuva Suomen tuuli- ja rantakerrostumista. Tuuli- ja ran-
takerrostumat on tdssa tutkimuksessa arvotettu niiden geologisten, biologisten ja maisemal-
listen ominaisuuksien perusteella. Vattajanniemelld on laaja tuuli- ja rantakerrostuma-alue ja
se on luokiteltu valtakunnallisesti erittdin arvokkaaksi (arvoluokka 1). Seuraavassa kuvassa
(Kuva 41) on esitetty tuuli — ja rantakerrostuma-alueiden sijainnit.
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Kuva 41. Luonnonsuojelualueet.

Vattajanniemen Natura-alue kasittda edustavan otoksen Perameren rantojen elinymparistoja.
Alueeseen kuuluu pohjoisessa Vattajaniemen edustavimmat ja arvokkaimmat dyynimuodos-
tumat sekd laajat hiekkaranta-alueet, jotka ovat Pohjanlahden laajimpia yhtenadisia lento-
hiekka-alueita. Rantavoimien aiheuttamat ranta- ja dyynimuodostumat ovat alueella poik-
keuksellisen kehittyneita. Eteldinen alue on varsinkin linnustollisesti arvokasta kdsittdaen run-
saasti mm. pikku saaria ja luotoja. Alueella esiintyy my0Os suolamaalaikkuja, joilla kasvaa alu-
eellisesti uhanalainen suolayrtti.

Vattajannniemen pohjoisosa kuuluu Puolustusvoimien Lohtajan harjoitus- ja ampuma-aluee-
seen. Puolustusvoimien toiminta luo oman leimansa alueeseen ja sen luontoon. Toiminta
myos ehkdisee arvokkaiden luonnonmuodostumien umpeenkasvua.

Hankealueelta koilliseen sijaitsee Maakannuskarinlahden ja Viirretjoen suiston Natura-alue.
Etaisyyttd hankealueeseen on noin 6 km, mita voidaan pitda tdman kaltaisen hankkeen koh-
dalla merkittdavan suurena etdisyytend. Natura-alue ei ole néin ollen hankkeen vaikutusalu-
eella.

BirdLife Suomi on luokitellut Suomessa tarkeitd lintualueita. Naitd ovat kansainvialiset (IBA,
Important Bird and Biodiversity Areas) ja kansalliset lintualueet (FINIBA, Finnish Important
Bird Areas). Lisaksi BirdLife Keski-Pohjanmaa ry on luokitellut maakunnallisesti tarkeita lintu-
alueita (MAALI-hanke). Kuvassa (Kuva 42) on esitetty hankealueen ymparistossa olevat |ahim-
mat IBA-, FINIBA- ja MAALI-kohteet.
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Kuva 42. Hankealueen sijainti ldheisiin lintualueisiin ndhden.

Lahimmat lintualueet on esitetty myds seuraavassa taulukossa (Taulukko 12). Hankealueen
eteldinen osa sijoittuu MAALI-alueelle nimelta ”“Kalajoki-Himanka pullonkaula”. Kyseessa on
koko Pohjanlahden rannikon suuntaisesti kulkevan lintujen muuttoreitin tiivistymakohta (eli
ns. pullonkaula) Kokkolan seudun pohjoispuolisella rannikkoalueella. Tassa hankkeessa ei ole
vaikutuksia ylilentdavaan muuttolinnustoon, joten MAALI-alueella ei ole merkitystd hankkeen

vaikutusarvioinnissa.

Vattajanniemen ranta-alueet ja rannikko ovat seka FINIBA- etta MAALI-kohde. Lahes ainutlaa-
tuisella avoimien dyynien, matalien merenrantojen ja avomeren muodostamalla kokonaisuu-
della on suuri merkitys linnustolle, erityisesti lokeille, tiiroille ja kahlaajille. Alueen kriteerila-
jeina ovat mm. tylli, lapin- ja pikkutiira seka lapinsirri. Muihin ldhialueen linnustokohteisiin
etdisyytta hankealueelta on merkittavan paljon, eivatka ne siten ole merkityksellisia hankkeen

vaikutusarvioinnissa.

Taulukko 12. Hankealuetta ldhinna olevat lintualueet ja etdisyydet niihin.

Alue Luokitus
Kalajoki-Himanka pullonkaula (muuttoreitti) MAALI

Vattaja FINIBA, MAALI
Rahjan saaristo — Alaviirteenlahti, Alaviirteen saaristo IBA (osin), FINIBA, MAALI
Marinkaistenlahti MAALI
Tomujoen pellot MAALI
Mikkonlahti-Ruonanlahti MAALI

Etdisyys (km)
osin alueella

osin alueella
2 km
5 km
10 km
10 km
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Kasvillisuudessa, elidissa ja luonnonmonimuotoisuuden kehityksessa ei olemassa olevien tie-
tojen perusteella arvioida tapahtuvan muutoksia.

Hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys muutoksille arvioidaan edelld esitettyjen tietojen
perusteella kohtalaiseksi.

13.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

13.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle tai
Sivakkokankaalle. Hankealue sdilyy nykytilassa, eika hankealueella kohdistu muutoksia luon-
totyyppeihin, eliostéon tai luonnon monimuotoisuuteen pohjavedenoton johdosta.

13.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3

112

Rakentaminen

Hankkeen aiheuttamat hairiot ovat suurimmillaan ymparoivaan luontoon rakentamisen ai-
kana. Luontovaikutukset voidaan jakaa karkeasti rakentamisen aiheuttamiin seka suoriin
elinymparistomuutoksiin ettda epasuorempiin visuaalisiin hairidvaikutuksiin sekd meluvaiku-
tuksiin.

Rakentaminen aiheuttaa suoria elinymparistémuutoksia seka rakennettavien vedenkasittely-
laitosten kohdalle ettd rakennettavien putkilinjojen ja teiden alueille. Putkilinjoja varten vara-
taan 3 metria leved pysyva kayttooikeusalue, jolta puustoa raivataan tarpeen mukaan. Hank-
keen aiheuttamia hairidita voi siten verrata alueella harjoitettavaan metsataloustoimintaan,
mikd on luonteeltaan samansuuntaista — lyhytkestoista ja pitkalla ajanvalilla vaistyvaa hai-
riota.

Pinta-alallisesti pohjavedenoton vaatiman rakentamisen muutokset ovat hankealueeseen
nahden vahaisia ja kohdistuvat ensisijaisesti alueella tavanomaisiin elinymparistéihin eli kay-
tannossa vain kangasalueiden talousmetsien luontotyyppeihin. Hankealueen muuhun maan-
kayttoon nahden, hankkeen rakentamisen aiheuttamia maankdyton muutoksia ei voi pitaa
merkittavina alueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja tarkasteltaessa.

Linnuston suhteen hankkeen rakentaminen ei juurikaan merkittavasti eroa alueella muuten
harjoitettavasta ihmistoiminnasta (Iahinna metsa- ja maatalouden toiminta). Hankkeesta ai-
heutuvat elinymparistomuutokset ovat linnuston kannalta vahaisia ja kohdistuvat elinympa-
ristéihin, joissa esiintyy tavanomaista talousmetsien linnustoa. Lisdksi osin muutokset ovat
palautuvia. Suurimmat ja pysyvimmat muutokset aiheutuvat vedenkasittelylaitoksen alueelle,
mutta se ei sijoitu linnustollisesti herkalle kohteelle, vaan jo hyvinkin vahvasti ihmistoiminnan
piirissa olevalle alueella (valtatie, ampumarata ja liikunta-alue). Rakennettavat putkilinjat si-
joittuvat valtaosin jo olemassa olevien teiden vierustoille, joten nekdan eivat juurikaan lisaa
elinymparistdjen pirstoutumista linnuston kannalta ja ovat pinta-alallisesti huomattavasti pie-
nempid kuin esim. metsataloudessa harjoitetut avohakkuut. Linjamaisille putkilinjojen
pienaukeille ei mydskaan sijoiteta mitdadan tormadysesteita linnuille ja ne myds metsittyvat
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luonnollisen sukkession myoéta hiljalleen, joten niiden linnustovaikutukset voidaan arvioida
hyvin pieniksi.

Rakentamisen aikana linnuston kannalta haitalliset hairidtekijat ovat hankeen elinkaarta aja-
telleen suurimmillaan. Rakentaminen aiheuttaa eniten suoraa ihmisten ja koneiden liikkumi-
sesta aiheutuvaa visuaalista hairiota ja melua sekd rakennettavien kohteiden alueelle etta
mm. teiden varsille materiaalikuljetusten muodossa. Hairiot ovat kuitenkin lyhytaikaisia eten-
kin rakennettavien putkilinjojen kohdalla. Vedenkasittelylaitoksen ja muiden rakennusten
kohdalla aiheutuva hairid on pitempiaikaisempaa, mutta toisaalta hairionlahde on pistemai-
nen.

Hankealueella ja etenkaan rakennettavien kohteiden laheisyydessa ei sijaitse linnuston kan-
nalta herkkia elinymparist6ja ja suurimmalta osin alueella esiintyva lajisto ei ole erityisen hai-
richerkkaa. Hairioherkkia hankealueella esiintyvid lajeja ovat mm. padivapetolinnut (merikotka,
kalasaaski ja hiirihaukka), jotkin kahlaajat, p6ll6t (huuhkaja ja viirupdllo) ja varpuslinnuista 13-
hinna ehka syrjdisempia metsaseutuja suosiva kulorastas. Kulorastas on alueella varsin yleinen
ja lienee hyvin sopeutunut alueella harjoitettavaan metsataloustoimintaan, mihin ndhden
hankkeen aiheuttamat muutokset ja hairiot ovat lajin kannalta vahaisia. Kahlaajat eivat esiinny
rakennettavien kohteiden lahistolla.

Hanke aiheuttaa todennakaoisesti suurimmat linnustovaikutukset juuri rakentamisvaiheessa ja
merkittavimmin ne kohdistuvat alueella pesiviin paivapetolintuihin ja poll6ihin, jotka ovat eni-
ten ihmisen aiheuttamille hairioille herkkia lajeja, mikali rakentamistoimet kohdistuvat pesa-
paikan valittdmaan lahiymparistdon. Muualla reviirilla ja saalistusalueella tapahtuvat ihmis-
toiminnasta aiheutuvat hairiét eivat ole niin merkittdvia eivatka juurikaan eroa alueen nykyi-
sesta kaytosta. Kaikkia ndiden lajien pesapaikkoja ei ole alueelta tiedossa, mutta muutaman
pesan sijainti tiedetaan. Yksi pesa sijoittuu noin 400 metrin etdisyydelle yhdesta vedenotta-
mosta ja tdman vedenottamon alueen rakentamisesta voi aiheutua merkittavaa hairiota lajin
pesinnalle, mikali rakentaminen ajoittuu pesinnan kannalta herkkdan vaiheeseen (maalis-ke-
sakuulle).

Muuhun eldimistodn hankkeesta aiheutuvat vaikutukset ovat hyvin pitkalti samansuuntaisia
kuin linnuston kohdalta: pistemaisia, pienialaisia ja ohimenevia. Alueella esiintyvalle tavan-
omaiselle eldinlajistolle hanke lienee Iahinnd merkitykseton ja suojelullisesti arvokkaiden la-
jien (kuten pohjanlepakko ja viitasammakko) lisddntymis- ja levahdyspaikat eivat sijoitu raken-
nettavien alueiden kohdalle. Hankkeen rakentamisella ei juurikaan ole naille merkitysta.

Toiminta

Toiminnan aikana suorat ja epdsuorat hairidvaikutukset rajoittuvat rakennettujen vedenkasit-
telylaitoksen ja vedenottamoiden valittomaan laheisyyteen seka satunnaisten huoltotdiden
johdosta muualle alueelle. Ndama hairiovaikutukset voidaan kuitenkin arvioida eldimiston kan-
nalta merkityksettomiksi, koska ne eivat sijoitu herkkien kohteiden lahistolle. Toiminnan ai-
kana ei myoskaan aiheudu vaikutuksia esim. polydmisen tai pintavesivaikutusten kautta milla
olisi alueen eldimille, kasvillisuudelle tai luontotyypeille merkityksellista vaikutusta.
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Selkedsti merkittavin vaikutusmekanismi luonnon kannalta on pohjaveden pinnan alenemi-
nen. Tama voi johtaa tiettyjen kosteiden luontotyyppien kuivumiseen, milla on sitten vaiku-
tuksia eldimiin ja kasveihin. Alueen pohjavedenotolla ei tehtyjen koepumppausten perusteella
ole merkittavia kielteisia vaikutuksia alueen pohjaveden maaraan ja laatuun kuten ei myos-
kdan pintavesien maaraan. Pohjavedenpinnan alenema ulottui keskimaarin noin 500 metrin
etdisyydelle vedenottamoista vuoden 2019 koepumppausten perusteella ja oli keskimaarin
alle 1 metrin luokkaa.

Voidaan arvioida, ettd pohjaveden ottamisella voi aiheutua kuivatusvaikutuksia Pikku Ranti-
jarven ja Nuottajarven kosteikkokohteilla ja niiden ymparistéssa. Huomioitavaa on kuitenkin,
ettad alueen pintavesia purkautuu kosteikkoihin ja ndin ollen pohjavesivaikutus kosteikkoihin
on todennakdisesti varsin pieni. Pikku Rantijarven osalta on jo aiemmin havaittu kuivatusvai-
kutuksia. Kohteen yldapuolinen suoalue on ojitettua ja siellda on havaittavissa jo pitempiaikaisia
metsadojituksista johtuvia kuivatusvaikutuksia ja elinymparistomuutoksia. Nuottajarvi on sen
sijaan kokonaisuudessaan ojitettu kohde, mutta ojien kuivatusvaikutus on jo umpeenkasva-
misen johdosta selkedsti heikentynyt. Jarven luontotyypit ovat voimakkaasti muuttuneita tai
muuttumisen jalkeen jo palautuneita.

Sivakkojarvesta ja Ison Heinisuon jarvesta harjujaksoon suotautuvan vesimaaran minimoi-
miseksi ja pohjavedenoton jarville aiheuttamien haitallisten pinnankorkeusvaikutusten valtta-
miseksi pohjavedenotto Karhinkankaan eteldosassa on syyta rajoittaa jatkuvana enintdaan noin
4 000 m3/d:ssid GTK:n tekeman arvion mukaisesti. Pinnankorkeuden vaihtelut voivat heikenti3
jarvien rantaluhtien edustavuutta ja niilla viihntyvan elioston elinmahdollisuuksia. GTK:n selvi-
tyksen mukaan vedenoton ollessa alle 4 000 m3/d kyseisia pinnankorkeuden vaihteluita ei ai-
heudu.

Pohjaveden pinnantason muutosten aiheuttamat elinymparistévaikutukset voivat olla myds
linnuston kannalta merkittavimpia toiminnan aikaisia vaikutuksia. N&illa kohteilla pesii jonkin
verran kahlaajalinnustoa sekd myds vesilintuja, mutta minkaan lajin parimaarat eivat ole mer-
kittavan suuria. Vaikutukset siis kohdistuvat vain yksittaisiin pareihin ja alueellisesti suhteelli-
sen tavanomaiseen lajistoon. Kohteilla ei pesi suojelullisesti erityisen merkittavaa lajistoa. Vai-
kutuksia pienentdd myos se, etta lintujen pesinnan kannalta oleellisin jakso on kevat ja alku-
kesa, ja silloin kohteiden vesitalous on viela kevdan sulamisvesien vaikutuksen piirissa. Pohja-
veden ottamisen vaikutus kohteiden vesitalouteen lienee suurimmillaan keskikesalla ja alku-
syksysta kuivien jaksojen aikaan, jolloin linnut eivat yleensa ole enda pesimapaikoillaan.

Toinen lajiryhma, mihin voi olettaa kuivatusvaikutuksien kohdistuvan, on sammakkoeldimet
ja niista huomioitavin on viitasammakko. Kaikilla kohteilla, joihin voi kohdistua vaikutuksia eli
Pikku Rantijarvelld, Nuottajarvelld, Sivakkojarvellad ja Ison Heinisuon jarvelld, elad sammak-
koeldimia. Isompien jarvien kohdalla kuivumisen ennakoidaan olevan korkeintaan jarvien ve-
sien suotautumisen kautta tapahtuvaa ja talla ei voida ennakoivan olevan niin suurta merki-
tysta jarvien vedenpintaan ja edelleen sita kautta sammakkoeldinten elinymparistoihin. Mer-
kittavin sammakkokohde naista on Pikku Rantijarvi ja sen vesitalouteen voi suora pohjaveden
pinnan aleneminen vaikuttaa eniten. Lammen voi olettaa olevan kuivillaan loppukesasta jat-
kossakin, elleivat runsaat kesdsateet pida tdta kosteana. Kaikille sammakkoeldimille
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oleellisempaa on kuitenkin kevataikainen kosteus, silla se ajoittuu niiden kutuaikaan, jolloin
lajit ovat hyvin riippuvaisia vesiymparistosta. Edelleen alkukesasta lajit ovat riippuvaisia kos-
teista elinymparistoista silla lajien nuijapaat ja pienet yksilot elavat vedessa, mutta tilanne
muuttuu kesan edistyessa silla sammakot siirtyvat loppukesasta elamaan kuivalle maalle (jos-
kin suosien kosteikkoja, mutta ei suoranaisesti vettd). Tallin pohjaveden ottamisen elinym-
paristdja kuivattavan vaikutuksen ilmeneminen ei ole sammakkoeldimille merkittavaa.

Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Hankealuetta lahimmat suojelukohteet sijaitsevat merkittavan kaukana (yli 1 km) hankealu-
eesta eika pohjaveden oton kaltaisella toiminnalla ole vaikutuksia ndihin. Rakentamisen aikai-
set melu- ja hairiévaikutukset eivat ulotu suojelualueille saakka, eika muita vaikutuksiakaan
ole tunnistettavissa. Toiminnan aikana valillisia vaikutuksia voi aiheutua pohjaveden pinnan
laskemisen seurauksena, mutta ne arvioidaan vahaisiksi ja ainoastaan kohdentuen Vattajan-
niemen Natura-alueeseen (Kuva 43). Vaikutuksia Vattajanniemen Natura-alueeseen on arvi-
oitu tarkemmin erillisessa Natura-arvioinnin tarveharkinnassa (liite 5).

Kokonaisuutena ottaen Vattajanniemelld on suhteellisen vahan pohjaveden ottamisen vaiku-
tuksille herkkia luontotyyppeja. Lisaksi ne sijaitsevat melko kaukana ennakoitavissa olevasta
vaikutusalueesta. On arvioitavissa, etta niille ei ole odotettavissa suoria vaikutuksia pohjave-
den pinnan aleneman kautta. Valillisia vaikutuksia pintavesien pienempien virtaamien kautta
voi ilmeta, mutta ne arvioidaan vahaisiksi ja epatodennakdisiksi. Vaikutuksia ei pideta merkit-
tavina eika kyseisia luontotyyppeja heikentavina.

Vatunginjarven osalta vaikutukset arvioidaan vahaisiksi ja ei-merkittaviksi. Lahdenkroopin
osalta on ennakoitavissa hieman suurempia vaikutuksia, ja ne ilmenevat etenkin valuma-alu-
een pintavesien vahenemisend. Merkittavat vaikutukset arvioidaan kuitenkin epatodennakai-
siksi. Kesan 2019 aikana tehdyilla koepumppauksilla ei ollut vaikutusta Vatunginjarven ja Lah-
denkroopin vesipintoihin. (Envineer Oy, 2020)
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Kuva 43. Simuloitu pohjaveden pinnan alenema 10 700 m3/d pumppauksella suhteessa Natura-alueeseen.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya alue palautuu normaalin maa- ja metsatalouteen liittyvan toiminnan pii-
riin kokonaisuudessaan, ja hairiovaikutuksia ei enda aiheudu eldimistolle. Myoskin pohjave-
den ottamisen mahdolliset elinymparistdja kuivattavat vaikutukset padattyvat ja ndin ollen
elinymparistot palautuvat hiljalleen ennalleen.

Luontotyyppeihin, eliéstéén ja luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset arvioi-
daan pieniksi tai keskisuuriksi tarkasteltavasta kohteesta riippuen.

13.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys
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Pohjavesihankealueen luonnonympariston herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi ja vaikutukset
pieniksi—keskisuuriksi. Vaikutusten merkittavyys vaihtoehdoissa VE1-VE3 arvioidaan ndin ol-
len pieneksi tai enintdan kohtalaiseksi.
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Vaikutuksen suuruus
Suuri Keskisuuri Pieni . : Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
Vahdinen Ko.hta- Pieni Pieni Ko'hta-
lainen lainen
w
z Kohtalai Kohr™ 13 Kohigg
° onhtatainen lai - VEO lainen
T
Suuri fibta- Kohte Suuri
Suuri lainen lainen

13.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN ESTAMINEN

Melu- ja hairidvaikutukset kohdistuvat merkittavimmin alueelle pesivaan linnustoon ja eten-
kin petolinnustoon. Hairidita voidaan lieventaa rajoittamalla toimintaa yolla ja varhain aa-
mulla, jolloin lintujen ja muiden eldinten aktiivisuus on vilkkaimmillaan. Tama on ensisijaisesti
tarpeen kevaalla ja alkukesalla lintujen pesimaaikaan. Erityisesti on huomioitava alueen peto-
lintujen pesapaikat, joiden lahistolla (muutaman sadan metrin vyohyke riippuen metsan ra-
kenteesta) on syyta valttda kaikenlaista toimintaa pesinnan aloitusvaiheessa ja haudonnan ai-
kana (lajista riippuen maalis—kesakuu).

Alueella ei esiinny sellaisia suojelullisesti merkittavia luontotyyppeja, joihin hankeen vaikutuk-
sia olisi syyta seurata. Mikali sellaisia tunnistettaisiin myohemmin alueella, niin pohjaveden
pinnan alenemisen vaikutuksia voi seurata esimerkiksi kasvillisuusruutuseurantojen tai laji-
kohtaisten seurantojen (esim. viitasammakko) avulla. Mahdollisia seurattavia kohteita voivat
olla mm. alueen kosteikkoelinymparistot ja alueen viitasammakkojen elinymparistot. Mikali
haitallisia vaikutuksia esiintyisi, voisi niiden merkittavyytta rajoittaa sddannostelemalla otetta-
van pohjaveden maara eri pumppauspisteilla.

Lahimpana Natura-aluetta ollut vedenottamo 1 on poistettu suunnitelmasta YVA-selostusvai-
heessa, jolloin hankkeen vaikutukset kokonaisuudessaan Vattajan Natura-alueeseen ja suoje-
luarvoihin poistuivat lahes kokonaan.

13.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Vaikutusten arviointi perustuu alueella kausina 2018—2019 suoritettuun luontokartoitukseen,
alueen ja ldhiseutujen olemassa olevaan tietoihin seka kartta- ja paikkatietoon. Merkittavim-
mat epavarmuustekijat liittyvat alueen laajuudesta johtuen luontoselvitysten kattavuuteen ja
vuosien valiseen vaihtumiseen esim. lintujen esiintymisessa. Alueella voi olla mm. tuntemat-
tomia petolintujen pesid, joihin hanke voi vaikuttaa. Lisdksi epavarmuustekijoita voi liittya
mm. hankeen ymparistovaikutusten tunnistettavuuteen ja siihen miten lajit reagoivat niihin.
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14.1
14.1.1

LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT
Lihtotiedot

Hankealueen ja sen vaikutusalueen nykytilan arvioinnissa on kaytetty olemassa olevaa tietoa.
Kaytdssa ovat olleet seuraavat aineistot:

14.1.2

WSP Finland Oy: Kokkolan kaupungin meluselvitys 2014 ja ennuste vuodelle 2030.
Ramboll: Puolustusvoimien ampuma- ja harjoitusalueet — Melulle altistuvien analyysi
2013.
Puolustusvoimat: Raskaiden aseiden ja rdajahteiden aiheuttaman ymparistomelun arvi-
ointi 2005.
Kokkolan kaupunki: Lohtajan metsastysseura ry:n ampumaradan (Houraati) ymparis-
télupa 2016.

Arviointimenetelmat

Melun ja tarinan nykytilan herkkyyden seka hankkeen vaikutusten suuruuden arvioinnissa
kaytetyt kriteerit on esitetty seuraavassa.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Alueella on paljon melua aiheuttavaa toimintaa, kuten teollisuutta, tai alue on esim. lilkkennemelun
vaikutusalueella ja melutaso ylittda valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaisen ohjearvon.
Alueella ei ole melulle herkkia kohteita kuten vakituista tai loma-asutusta, kouluja, paivakoteja tai luon-
nonsuojelualueita, eika alue ole virkistyskaytdssa. Vaikutusalueella ei ole tarinalle herkkia rakennuksia
tai rakenteita, herkkia laitteistoja tai asuinrakennuksia.

Kohtalainen

Alueella on jonkin verran melua aiheuttavaa toimintaa tai alue on muutoin melun vaikutusalueella.
Alueella on jonkin verran asutusta, mutta ei melulle erityisen herkkia kohteita eika aluetta kdyteta vir-
kistaytymiseen. Vaikutusalueella on joitakin tarindlle herkkia kohteita ja alueella on kohtalainen taus-
tatarinataso.

Suuri

Alueella on vain vahan melua aiheuttavaa toimintaa, eika alueelle kantaudu melua muualta.

Alueella on paljon vakituista tai loma-asutusta ja melulle herkkia kohteita tai aluetta kaytetaan virkis-
taytymiseen. Vaikutusalueella on tarinalle herkkia kohteita.
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Vaikutusten suuruus

Pieni
Hanke ei aiheuta melutasojen oh-
jearvojen ylittymista.

Vaikutukset meluun ovat pienia
tai lyhytaikaisia.

Ihmiset havaitsevat lisdantyneen
tarindn, mutta se ei ole yleensa
hairitsevaa.

Keskisuuri
Hankkeen aiheuttama muutos
melutasossa on pieni, mutta
saattaa aiheuttaa ohjearvojen
lievaa ylittymista.

Vaikutukset meluun ovat keski-
pitkid (kuukausia).

Lisdantynyt tarind aiheuttaa hai-

Suuri
Hanke aiheuttaa ohjearvojen ylit-
tymisen.

Meluvaikutuksia aiheutuu hank-
keen koko elinkaaren ajan.

Lisddntynyt tadrind aiheuttaa ra-
kenteellisia vaurioita vaikutus-
alueen rakennuksissa ja raken-

riota suurelle osalle vaikutusalu- teissa.

een asukkaista.

Myodnteinen

Kielteinen .

14.2 NYKYTILA

Kokkolan kaupungin meluselvityksessa (WSP Finland Oy: Kokkolan kaupungin meluselvitys
2014 ja ennuste vuodelle 2030) on arvioitu laskennallisesti melua Kokkolan kaupungin alueella
vuonna 2012 ja ennustetilanteessa vuonna 2030. Laadittu meluselvitys sisaltda laskennat tie-
ja raideliikenteen, Ykspihlajan teollisuusalueen, ratapiha-alueiden (Ykspihlaja, Kokkolan
asema, Vaaran alue), murskaamoalueiden, moottoriurheiluratojen, ampumaratojen seka tuu-
livoimaloiden aiheuttamista ymparistomelutasoista. Melutilanteesta on laadittu ennuste vuo-
delle 2030 arvioiduilla tie- ja raideliikennemaarilla. (WSP Finland Oy, 2014) Lohtajan kirkonky-
Ian alueelle mallinnusta ei ole tehty. Lahimmilldan mallinnus on tehty Marinkaisten alueella
valtatie 8:n ymparistéon. WSP:n mallinnusten mukaan valtatien 8 nykyisten liikennemaarien
seurauksesta paivaaikainen keskidanitaso ylittaa 55 dB -tason Marinkaisten alueella vain mak-
simissaan noin 250 m etadisyydellad tiesta. Yoaikaan melualueet ovat paivaaikaa selvasti ka-
peammat. (WSP Finland Oy, 2014)

Valtioneuvoston melutason ohjearvoista antaman paatéksen 993/1992 mukaan melualtistu-
misen ohjearvo paivdaikana (klo 07-22) on Laeqo07-22 55 dB ja yOaikana (klo 22-07) Laeq 22-07 50
dB. Kokkolan kaupungin meluselvityksessa on laskennallisesti arvioitu kaupungin eri melulah-
teista peraisin oleva melu nykytilanteessa. Selvityksen perusteella Kokkolan kaupungin asuk-
kaista noin 14 % asuu alueella, jossa paivaaikainen keskidanitaso (klo 07-22) ylittaa 55 dB ta-
son. Raideliikenne on toiseksi merkittavin melun aiheuttaja, ennustetilanteeseen laadittujen
arvioiden mukaan raideliikenteen aiheuttama melualtistuminen kasvaa tulevaisuudessa; ar-
vion mukaan noin 80 %:lla nykytilanteeseen verrattuna. Teollisuuslaitosten, ratapihojen,
murskaamoiden, moottoriurheilu- ja ampumaratojen sekd tuulivoimaloiden aiheuttamalle
melulle arvioidut altistujamaarat ovat selvityksen mukaan selvasti tie- ja raideliikenteen altis-
tujamadria pienempia.
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Hankealueen ja sen lahiympariston toiminnot huomioiden merkittavimpien melulahteiden
voidaan arvioida olevan valtatie 8:n liikenne, Houraatin ampumaratatoiminta seka puolustus-
voimien harjoitustoiminta Vattajan alueella. Hankealueella on my6s muita maankayttémuo-
toja, joista voi aiheutua [ahinna hetkellista ja paikallista meluhaittaa esim. maanainesten otto,
metsa- ja maatalous.

Houraatin ampumaradalla on tehty melumittauksia. Mittausten mukaan ampumaratamelu
alittaa tai sivuaa mitatuissa kohteissa valtioneuvoston paatoksessa ampumaratojen aiheutta-
man melutason ohjearvoista (53/1997) ampumaratamelulle asetetun ohjearvon 65 dB (Laimax)
asumiseen kaytettaville alueille.

Hankealueella ja sen valittomassa laheisyydessa on puolustusvoimien ampuma- ja harjoitus-
alue, jossa ammutaan mm. ilmatorjunta-aseilla. Puolustusvoimien selvityksen (Ramboll, 2013)
mukaan melulle altistuvien (Laeg7-22 > 55 dB) asukkaiden maara Lohtajalla on 4 henkiléa ja va-
paa-ajan asuntojen maara 88. Raskaiden aseiden ja rdjahteiden aani on suurenergista, impuls-
simaista ja pientaajuista seka paineaalto voi aiheuttaa danen lisdksi tarinaa ja raminaa (Ram-
boll, 2013).

Hetkellista tarinaa hankealueella arvioidaan syntyvan Iahinna puolustusvoimien ammunnoista
Vattajanniemelld. Melun ja tarinan kehityksessa ei olemassa olevien tietojen perusteella arvi-
oida tapahtuvan muutoksia nykytilaan nahden.

Hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys muutoksille arvioidaan edelld esitettyjen tietojen
perusteella kohtalaiseksi. Alueella on jonkin verran asutusta, mutta ei melulle erityisen herkkid
kohteita eikd aluetta kdytetd virkistdytymiseen. Vaikutusalueella on joitakin tdrindlle herkkid
kohteita ja alueella on kohtalainen taustatdrindtaso.

14.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

14.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle tai
Sivakkokankaalle. Hankealue sailyy nykytilassa, eika hankealueelle kohdistu muutoksia pohja-
vedenoton johdosta.

Vaihtoehdossa VEO pohjavedenottoa jatketaan nykyiselldadn Kokkolan Patamaen ja Saarikan-
kaan vedenottamoilta. Vedenoton jatkaminen Patamdestd edellyttdda Patamden vedenkasit-
telylaitoksen mittavaa saneerausta.

14.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3
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Rakentaminen

Rakentamisen aikana melua ja tarinda aiheutuu vedenottamoiden, vedenkasittelylaitoksen,
tarvittavan tieston ja putkilinjojen rakennustoistd seka alueiden rakentamiseen liittyvasta lii-
kenteesta. Rakentamisessa kaytetaan tavallisia rakennus- ja asennuskoneita. Pohjaveden pin-
taa joudutaan rakentamisen aikana alentamaan pumppaamalla. Rakentamisen aikana melua



Kokkolan Karhinkankaan vedenoton YVA-selostus

muodostuu paddasiassa paivasaikaan ja se vastaa normaalin rakennustydmaan melua. Raken-
tamisvaihe kestaa 1-2 vuotta. Vaihtoehdot VE1-VE3 eroavat vdhan toisistaan rakentamisen
aikaisen melun ja tarinan osalta. Erot syntyvat lahinna liikenteen maarasta.

Toiminta

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toiminta synnyttaa tasaista ja matalaa hurinaa.
Prosessilaitteistot voivat aiheuttaa ajoittain melua. Suodattimien huuhtelutilanteissa saattaa
syntya kohinaa. Myds veden virtauksesta ja putoamisesta voi kuulua kohinaa. Laitteet ovat
suurelta osin siséatiloissa, sdaltd suojassa, joten melupadastot ymparistoon ovat vahaiset. Nor-
maalisti putkistossa ei pitaisi esiintya resonointia siind maarin etta siitda muodostuu merkitta-
vaa melua. Tallainen poikkeustapaus havaitaan kayttoonottovaiheessa, ja paastéa voidaan
vaimentaa tarpeen mukaan. Vedenkasittelylaitoksen aaniymparisto on suhteellisen hiljainen.
Muutokset esimerkiksi pumppujen toiminnassa havaitaan helposti paikan paalla, jolloin ne
voidaan korjata aikaisessa vaiheessa. Vedenkasittelyprosessista perdisin oleva melu rajoittuu
toiminta-alueen valittémaan laheisyyteen. Tarindvaikutuksia voi muodostua esimerkiksi
pumppujen ja putkistojen resonoinnissa mutta niiden vaikutusalue rajoittuu laitoksen valitto-
maan laheisyyteen. Prosessilaitteiden ollessa jatkuvasti paalld, syntyy myos melua lapi vuoro-
kauden.

Prosessitoimintojen lisaksi melua syntyy alueen henkildliikenteesta, kemikaalikuljetuksista ja
huoltotydliikenteesta vedenottamoille. Melua syntyy ajoneuvojen kuormien kasittelysta ja
purusta, lastaamisesta seka varoitusaanista. Melua voi ajallisesti syntya mina tahansa vuoro-
kauden aikana mutta paasaantoisesti lilkkenne alueelle tapahtuu paivaaikaan 7.00-22.00. Me-
lun oletetaan olevan ajallisesti vain lyhytkestoista. Alueen raskaasta liikenteesta voi syntya
lyhytaikaisia tarinavaikutuksia paikallisesti. Lisaksi kasittelylaitos sijaitsee valtatien 8 laheisyy-
dessa, joten laitoksen toiminnasta ja liikenteesta ei arvioida syntyvan sellaista melua, joka
merkittavasti kasvattaisi alueen nykyista (valtatien) taustamelutasoa.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya vedenkasittelylaitteistot ja vedenpumppaamot puretaan ja lilkenne alu-
eille lakkaa. Toiminnasta peraisin oleva melu ja tarina loppuvat.

Hankeen vaikutuksien suuruus meluun ja tdrinddn arvioidaan pieniksi. Hanke ei aiheuta melu-
tasojen ohjearvojen ylittymistd. Vaikutukset meluun ovat pienid tai lyhytaikaisia.

14.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Hankealueen ja sen ympariston herkkyys meluun ja tarindaan kohdistuville vaikutuksille on ny-
kytilan kuvauksen perusteella arvioitu kohtalaiseksi. Kasittelylaitos sijaitsee valtatien 8 vilit-
tomassa laheisyydessd, mika osaltaan vahentad kasittelylaitoksen meluvaikutuksia alueen
taustamelutasoon ndhden. Toteutusvaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 vaikutukset on arvioitu
pieniksi ja vaikutukset siten merkittavyydeltdan pieneksi. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei
esiinny.
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Vaikutuksen suuruus
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14.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN ESTAMINEN

Hankkeen aiheuttamia melu- ja tarindavaikutuksia on mahdollistaa lieventda vedenkasittelylai-
toksen ja vedenpumppaamorakennusten huolellisella rakentamisella, eristamisella seka lait-
teistojen automaatiolla. Lisdksi prosessilaitteistojen koteloimisella voidaan melua tarpeen
mukaan vahentad. Vedenkasittelylaitoksen ja vedenpumppaamoiden toiminnat sijoittuvat
padosin sisatiloihin, mika vahentaa melun leviamista ymparistoon.

Vedenkasittelylaitoksen seka vedenottamoiden sijoituspaikkojen valinnassa on kiinnitetty
huomiota alueen maankayttémuotoon. Vedenkasittelylaitos seka vedenottamot sijaitsevat
paddasiassa metsatalousvaltaisilla alueilla, jolloin rakentamisen vaikutukset sekd meluun etta
tarindan on arvioitu pieniksi ja paikallisiksi. Liikenteen synnyttamaa melua ja tarindd vahenne-
taan nopeusrajoituksilla seka liikkkumalla alueella padsaantoisesti pdivaaikaan.

Meluvaikutukset ovat pienid, joten em. melutorjuntatoimille ei arvioida olevan tarvetta. Eril-
listd melun leviamismallinnusta ei nahty tarpeelliseksi vahaisten melutoimintojen ja toiminto-
jen sijaintien vuoksi.

14.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT
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Hankealueen ja sen ympariston melupdastot tunnetaan suhteellisen hyvin. Toiminnasta syn-
tyvat melu- ja tarindpaastot on myds tunnistettu. Suurimmat epavarmuudet liittyvat veden-
kasittelyttoiminnan synnyttamaan meluun. Toiminnot kuitenkin padosin sijoittuvat sisatiloi-
hin, mika vahentaa ymparistoon kohdistuvaa melua merkittavasti.

Melupaasto voi olla erilainen ymparist6- ja sddolosuhteista sekd maankayttémuodon seurauk-
sena eri sijaintipaikoissa. Naita eroja ei ole erikseen tarkasteltu yksittdisten vedenottamoiden
tai vedenkasittelylaitoksen osalta.
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15.1

LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT

15.1.1 Lahtotiedot

Liikenteen osalta nykytilan kuvauksessa seka vaikutusten arvioinnissa on lahtétietoina kay-
tetty seuraavia aineistoja:

Liikenneviraston lilkennemaaratiedot vuodelta 2018 (kokonaisliikenteen seka raskaan
liikenteen keskimaaraiset vuorokausiliikkenteen maarat)

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen liikenneturvallisuussuunnitelma, Eteld-Pohjanmaa,
Keski-Pohjanmaa ja Pohjanmaa, 2012

Vaikutusten arvioinnissa on lahtotietoina kaytetty hankkeen arvioituja liikennemaaria.

15.1.2 Arviointimenetelmat

Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kayte-
tyt kriteerit.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Vaikutusalueella on paljon raskasta liikennetta aiheuttavaa toimintaa ja liikennemaarat ovat suuria.
Alueen tieverkko on suunniteltu suurelle liikennemaaralle.

Alueella ei ole herkkia ja hairiintyvia kohteita, kuten kouluja, padivakoteja tai loma-asuntoja.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on vdhan raskasta liikkennetta aiheuttavaa toimintaa ja liikkennemaarat ovat kohtalai-
sia.

Tieverkko on toimiva, mutta ajoittain ruuhkainen.

Alueella on jonkin verran herkkia ja hairiintyvia kohteita.

Suuri

Vaikutusalueella ei ole raskasta liikennetta aiheuttavaa toimintaa ja liikkennemaarat ovat vahaisia.
Alueen tieverkkoa ei ole suunniteltu raskaalle liikenteelle tai tieverkko on ruuhkainen.

Alueella on runsaasti herkkia ja hairiintyvia kohteita.
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Vaikutusten suuruus

Pieni

Muutokset lilkkennemadarissa ovat
vahaisia ja aiheuttavat vain va-
hdisessa maarin tai ei lainkaan
vaikutuksia liikenneturvallisuu-
teen, liikenteen sujuvuuteen ja
jalankulun seka pyorailyn olosuh-
teisiin.

Keskisuuri
Muutokset lilkkennemaarissa ovat
kohtalaisia ja vaikuttavat Iahialu-
eiden liikenteen sujuvuuteen, lii-
kenneturvallisuuteen ja jalanku-
lun sekd pyorailyn olosuhteisiin.

Vaikutukset ovat pitkdaikaisia.

Suuri
Muutokset liikennemaarissa ovat
suuria ja vaikuttavat laajalla alu-
eella liikkenteen sujuvuuteen, lii-
kenteen turvallisuuteen ja jalan-
kulun seka pyorailyn olosuhtei-
siin.

Vaikutukset ovat pysyvia.

Vaikutukset ovat lyhytaikaisia.

Myonteinen

Kielteinen

NYKYTILA

Kokkolan Veden suunnittelema vedenkasittelylaitos sijoittuu Lohtajalle, Houraatin alueelle,
valtatien 8 valittomaan laheisyyteen. Vedenkasittelylaitoksella kaytettavat kemikaalit kuljete-
taan laitokselle valtatien 8 kautta. Valtatie 8:lla on jo nykyisin henkildliikennettd ja raskasta
liikennetta. Karhinkankaan pohjavesialueen poikki kulkevalle valtatielle 8 on laadittu pohjave-
sisuojauksia koskeva suunnitelma. Tehdyn suunnitelman mukaan tie suojataan koko pohjave-
sialueen pituudelta ja tien pintavedet johdetaan pohjavesialueelta poispadin. Suojausta ei ole
vield rakennettu.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 44) on esitetty vuoden 2018 liikennemaarat valtatie 8:lla ja Lohta-
jantiellad. Liikennemaarat sekd niiden perusteella lasketut raskaan liikenteen osuudet on
koottu myos taulukkoon (Taulukko 13). Vuoden 2018 keskimaardinen vuorokausiliikenne
(KVL) valtatie 8:lla vaihteli valilla 3 725-4 148 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen
maara valilla 469-542 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan liikenteen osuus keskimaaraisesta
vuorokausiliikenteesta valtatie 8:lla on suurimmillaan (13,1 %) Vanhan Rantatien ja Lohtajan-
tien valisella osuudella. Vuoden 2018 keskimaardinen vuorokausiliikenne Lohtajantielld oli
1 746 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan lilkkenteen maara 95 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Raskaan liikenteen osuus keskimaaraisestd vuorokausiliikenteestd Lohtajantielld on 5,4 %.
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Kuva 44. Vuoden 2018 liikennemaarat valtatie 8:lla ja Lohtajantiella.

Taulukko 13. Vuoden 2018 keskimaaraisen vuorokausiliikenteen (KVL) ja raskaan liikenteen (KVLras) maarat seka raskaan
liikenteen osuus valtatie 8:lla ja Lohtajantielld.

Tieosuus KVL KVLras Raskaan liikenteen osuus
(ajon./vrk) (ajon./vrk) (%)
Valtatie 8 (VT8)
Vanha Rantatie - Lohtajantie 4148 542 13,1%
Lohtajantie - Tomujoentie 3725 469 12,6 %
Lohtajantie
Valtatie 8 - Alaviirteentie 1746 95 5,4 %

Lilkenteen kehityksessa ei olemassa olevien tietojen perusteella arvioida tapahtuvan muutok-

sia nykytilaan nahden. Valtatie 8 ja Lohtajantie on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 45, Kuva
46).
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Kuva 45. Valtatie 8, Houraatin kohdalla.

Kuva 46. Lohtajantie.

Liikenneturvallisuus

Etelda-Pohjanmaan liikenneturvallisuussuunnitelma ohjaa liikenneturvallisuustyota Etela-Poh-
janmaan, Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan maakunnissa. Toimenpideohjelma sisdltaa nelja
painopistealuetta, joita ovat: liikenneturvallisuustydon organisointi, riskikdayttaytymisen vahen-
tdminen, kestavien kulkutapojen lisadminen ja turvallisuusndakemyksen ohjaavuus toimin-
nassa. Liikenneturvallisuuden erityisia riskiryhmia Etelda-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella
ovat nuoret (15-25-vuotiaat) ja ikddntyneet (yli 65-vuotiaat). Riskikdyttdytymisen ongelmia
suunnittelualueella ovat ylinopeudet, turvalaitteiden kayttamattémyys, alkoholin ja heikenty-
neen ajokyvyn aiheuttamat riskit. Vaikutustarkastelu osoittaa, etta fyysisen liikenneymparis-
ton parantamista tarvitaan, mutta se ei riita turvallisuustavoitteen saavuttamiseen.
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Liikenneturvallisuustydn selkea organisointi luo mahdollisuuden saavuttaa kaikki liikkujat ja
vaikuttaa riskikayttaytymiseen, mika on avain turvallisuustavoitteen saavuttamiseen. Liiken-
neturvallisuudelle on asetettu tavoitteeksi 0-visio, jonka mukaan kenenkaan ei tarvitse kuolla
tai loukkaantua vakavasti liikenteessa. Kaytannossa tavoite merkitsee lilkkennekuolemien maa-
ran puolittamista ja loukkaantuneiden merkittavaa vahentamistd vuoteen 2020 mennessa.
Keski-Pohjanmaan maakunnan liikenneturvallisuustavoite on viela tiukempi: ei yhtdan liiken-
nekuolemaa vuoteen 2020 mennessa. (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, 2012)

Hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys muutoksille arvioidaan edelld esitettyjen tietojen
perusteella kohtalaiseksi. Vaikutusalueella on vdhdn raskasta liikennettd aiheuttavaa toimin-
taa ja liikennemdidrdit ovat kohtalaisia. Valtatie 8 kulkee Karhinkankaan pohjavesialueen
poikki.

15.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
15.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle tai
Sivakkokankaalle. Hankealue sadilyy nykytilassa, eika hankealueelle kohdistu muutoksia pohja-
vedenoton johdosta.

15.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3

Rakentaminen

Rakentamisen aikana liikenne vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden alueella koostuu
alueelle tuotavien rakennusmateriaalien ja tyokoneiden kuljetuksista. Vaihtoehdot VE1-VE3
eivat eroa toisistaan rakentamisen aikaisen liikenteen osalta. Vedenkasittelylaitokselle ja ve-
denottamoille rakennetaan mahdollisesti uutta tiestéa. Rakentamisen arvioidaan kestavan
vuoden. Houraattiin sijoitettavalle vedenkasittelylaitokselle ei ole suunniteltu omaa liittymaa
valtatie 8:Ita, vaan laitokselle kdannytdan olemassa olevasta liittymasta. Samaa liittymaa kay-
tetdan myos Houraatin urheilualueen liikenndintiin.

Toiminta

Toiminnan aikana lilkenne vedenkasittelylaitokselle muodostuu tyomatkaliikenteestd seka
prosessikemikaalikuljetuksista ja vedenottamoille huoltotydliikenteestd. Tyomatkaliikenteen
eli henkiloliikenteen yhdensuuntainen maara vedenkasittelylaitokselle on noin 2 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Kemikaalikuljetusten maara on yhteensa noin 36-48 yhdensuuntaista kulje-
tusta vuodessa hankevaihtoehdosta riippuen. Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden
tyomatka- ja kemikaalikuljetusten liikkennemaarat on esitetty taulukossa (Taulukko 14). Liiken-
nointi tapahtuu olemassa olevan tieston ja liittymien kautta.
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Taulukko 14. Arviot vedenkasittelylaitoksen tyomatkaliikenteen seka kemikaalikuljetusten lilkkennemaarista vaihtoeh-
doissa VE1-VE3 vuositasolla. Viikonlopulle arvioitu myos tyopaivat.

Yksikko Yhdensuuntainen Meno-paluu

Henkildliikenne

. o kpl/d 2 4
Ty6matkaliikenne kpl/a 730 1460
Raskas liikenne
Rikkihappo (37 %) kpl/a 6-9 12-18
Suolahappo (33 %) kpl/a 6-9 12-18
Kalkkikivi kpl/a 2-3 4-6
Natriumhypokloriitti (10 %) kpl/a 12-18 24-36
Ammoniumsulfaatti kpl/a 6 12
Polyelektrolyytti kpl/a 6 12
Polttoaine kpl/a 1 2
Sakka altaasta kpl/a 3-5 6-10
Raskas liikenne yhteensa kpl/a 36-48 72-96

Hankkeen myo6ta lisddantyva raskaan liikenteen maara valtatie 8:lla on suhteessa todella va-
haista (n. + 0,05 %), eika se merkittavalla tavalla lisda tien liikkenneonnettomuusriskia tai vai-
kuta liikenteen sujuvuuteen. Alueen tiestd on suunniteltu raskaalle liikenteelle soveltuvaksi.
Vedenkasittelylaitoksen alueella tullaan kiinnittamaan erityista huomiota liikenneturvallisuu-
teen.

Toiminnan paattyminen
Toiminnan paatyttya liikennointi alueella loppuu, eika vaikutuksia liikenteeseen aiheudu.
Hankkeen vaikutukset valtatie 8 ja Lohtajantien liikenteeseen arvioidaan pieniksi. Muutokset

liikennemddrissé ovat véhdisid ja aiheuttavat vain vdhdisessd mddirin tai ei lainkaan vaikutuk-
sia liikenneturvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja jalankulun sekd pyérdilyn olosuhteisiin.

15.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys
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Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavedenoton herkkyys liikenteeseen kohdistuville vaiku-
tuksille on nykytilan kuvauksen perusteella arvioitu kohtalaiseksi ja toteutusvaihtoehtojen
vaikutukset pieniksi. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan vaihtoehtojen VE1-VE3 osalta ndin
ollen pieneksi. Vaihtoehdolla VEO ei ole vaikutuksia Lohtajan hankealueelle.
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Vaikutuksen suuruus

Ei

Suuri Keskisuuri Pieni . Pieni Keskisuuri Suuri

vaikutusta
vahiinen Kohta- B - Kohta-
lainen lainen

Kohtalainen Kohta- VE1-3 VEO Kohta-

lainen lainen

Herkkyys

Kohta- Kohta-

: Suuri ; i Suuri
Suuri i lainen lainen I

15.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN ESTAMINEN

Kiinnittamalla erityistda huomiota alueen lilkenneturvallisuuteen ja lilkkenteen sujuvuuteen, va-
hennetaan liikenteeseen kohdistuvia vaikutuksia. Liikenneturvallisuuden kannalta olennaista
on mm. nopeusrajoitusten noudattaminen seka muun liikenteen huomiointi. My®os erityisesti
raskaan liikenteen kdadantyminen valtatie 8:lta kasittelylaitoksen liittymasta ja toisaalta raskaan
liikenteen kdantyminen valtatie 8:lle tulee suunnitella siten, ettd se on mahdollisimman tur-

vallista.

15.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Liikenteeseen liittyvia epavarmuuksia liittyy toiminnan aikaisiin liikennemaaraarvioihin- ja en-
nusteisiin. Arviointi on tehty vaihtoehdoittain enimmaisliikennemaarien perusteella, jolloin
vaikutusarvioinnin tulos kuvaa ns. pahinta mahdollista tilannetta. Todellisuudessa liikenne-
maarat voivat jaada arvioituja pienemmiksi. Kokonaisuutena hankkeesta aiheutuva liikenne
on valtatien 8 liikennemaariin verrattuna hyvin vahaista.

16.1 LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT
16.1.1 Lihtotiedot

Yhdyskuntarakenteen ja maankdyton nykytilan kuvaus seka vaikutusten arviointi on laadittu
olemassa olevan aineiston pohjalta. Kaytettyja aineistoja ovat olleet:
e Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja peruskartta-aineistot sekda maastotietokanta

e paikkatietoaineistot
e kaavoitukseen liittyvat aineistot

Lisdksi nykytilan ja vaikutusten arvioinnissa on hyédynnetty hankealueen maastokdynnin ai-
kana tehtyja havaintoja ja valokuvia.
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16.1.2 Arviointimenetelmat
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Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kayte-

tyt kriteerit.

Nykytilan herkkyys

Vahainen

Hanke on voimassa olevien kaavojen mukaista.

Vaikutusaluetta ei ole kaavoitettu herkkdan maankayttdon, kuten loma-asumiseen, virkistyskayttéon
tai suojeluun, eika vaikutusalueen kaavoitus rajoita suunnitellun hankkeen toimintaa.

Hankealue sijoittuu liikkenne- tai teollisuusymparistoén, missad on jo hairidita aiheuttavaa toimintaa,
eika alueella ole merkittavia maaria asutusta, virkistyskdyttoa tai muita hairidille herkkia toimintoja.

Kohtalainen

Hankealueella ei ole voimassa olevaa kaavaa tai suunnitellut hankkeen toiminnot eivat ole osin tai ko-
konaisuudessaan voimassa olevan tai vireilld olevan kaavan mukaista.

Hankealue sijoittuu rakennetulle alueelle, jonka asukasmaéara on vahainen tai rakentamattomalle alu-
eelle, jolle kohdistuu jonkin verran hairi6ita tai alueelle, jossa on runsaasti virkistysalueita tai -reitteja.

Suuri

Hankealueelle on osoitettu voimassa olevassa kaavassa muuta hairiintyvda maankayttoa, kuten asu-
tusta tai virkistysta.

Alueelle on osoitettu valtakunnallisesti tai seudullisesti arvokas alue tai kohde.

Hankealue sijoittuu asuinalueille, luontokohteisiin tai ldhivirkistysalueille tai niiden valittomaan lahei-
syyteen. Alueilla on kayttdjamaardaan nahden vahan virkistysalueita tai mahdollisuudet osoittaa kor-

vaavia virkistysreitteja ja -alueita ovat heikkoja.

Vaikutusten suuruus

Pieni
Hanke on suunnitellun maankay-
ton ja kaavoituksen mukaista.
Hanke voi hieman heikentda tai
parantaa alueen maankayttoa.

Hanke ei estd ympardivan alueen
suunnitellun maankdytén mu-
kaista rakentamista ja toimintaa.
Vaikutus on lyhytaikainen.

Keskisuuri

Hanke edellyttdaa alueen kaavoit-
tamista tai kaavamuutosta yleis-
tai asemakaavatasolla. Alueen
nykyinen tai kaavoitettu toiminta
on teollisuus-, energiantuotanto-
tai palvelutoimintaa tukevaa.
Hankkeen edellyttama kaava-
muutos parantaa tai heikentaa
kohtalaisesti alueen maankayt-
toa.

Vaikutukset ulottuvat hankealu-
een ulkopuolelle ja voivat edistaa
tai vaikeuttaa niiden suunniteltua
maankayttod. Vaikutukset voivat
olla pitkaaikaisia, mutta eivat py-
syvia.

Suuri

Hanke edellyttda suuria muutok-
sia nykyiseen kaavaan tai toi-
minta poikkeaa selvasti alueen
nykyisestda toiminnasta. Hanke
voi parantaa tai heikentdd huo-
mattavasti alueen kaavoitusedel-
lytyksia.

Vaikutukset ovat suuria tai laaja-
alaisia ja edistdvat tai estavat
hankealueen ulkopuolisten aluei-
den suunniteltua maankayttoa.
Vaikutukset ovat pysyvia.

Myodnteinen

Kielteinen
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16.2 NYKYTILA
16.2.1 Yhdyskuntarakenne

Hankealue sijaitsee Kokkolan Lohtajan alueella. Hankealue on paaasiassa metsaaluetta, jonka
ymparilla on viljelysmaita. Lohtajan kirkonkylan taajama-alue sijoittuu alueen itapuolelle ja
puolustusvoimien Lohtajan ampuma-alue hankealueen lansipuolelle. Valtatie 8 kulkee hanke-
alueen poikki alueen eteldosassa. Teollisuusalueita ei sijoitu hankealueelle tai sen valittoman
|aheisyyteen. Lohtajan kirkonkylalla on mm. koulu, urheilukenttid, kauppoja jne. Hankealueen
pohjoispuolella sijaitsee Ohtakari, jossa on mm. leirikeskus ja kalasatama. Seuraavassa ku-
vassa (Kuva 47) on esitetty yhdyskuntarakennekartta.

Selite
Hankealue
B Taajama
7] Maaseutu
] Kyla
Pienkyla

© SYKE YKR 2017
© MML Pohjakartta 2018
. Laatija: TUu / Envineer Oy

Kuva 47. YKR-aineiston mukainen taajaman ja maaseudun vilinen jako kylineen ja pienkylineen.

Hankealue on Corine2012-aineiston mukaisesti havumetsavaltaista aluetta. Lisdksi hankealu-
eella on jonkin verran lehtimetsia. Hankealueelle sijoittuu myds pienipiirteista maatalous-
mosaiikkia ja peltoja. Alueelle sijoittuu seka pohjoisosaan ettd eteldosaan maa-ainesten otto-
alueet. Hankealueen itdpuolella sijaitsee Lohtajan kirkonkyld, joka on luokiteltu valjasti raken-
netuksi asuinalueeksi. Corine2012-aineiston mukainen maankayttd on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 48). Kuvaan on lisdksi lisatty Puolustusvoimien ampuma-alueen rajaus.
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Selite
Hankealue
E_3 Lohtajan ampuma-alue
CLC2012 maankdytté/maanpeite
Avosuot
Harvapuustoiset alueet
7] Havumetsat
lérvet
Laidunmaat
Lehtimetsat
I Maa-aineisten ottoalueet
Meri
Pellot
Pienipiirteinen maatalousmosaiikki
7] Sekametsat
Sisdmaan kosteikot
[ Teollisuuden ja palveluiden alueet
[ valjasti rakennetut asuinalueet

© MML Ampuma-alue 2018

© SYKE Corine 2012
© MML Pohjakartta 2018
Laatija: TUu / Envineer Oy

E3

Kuva 48. Hankealueen ja sen ldhiympariston maankaytto Corine2012-aineiston mukaan.

16.2.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain (132/1999)
mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankadyton- ja rakennuslain yleisena ta-
voitteena on jarjestaa alueiden kaytto ja rakentaminen niin, etta siind luodaan edellytykset
hyvalle elinymparistolle seka edistetdaan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuuri-
sesti kestavaa kehitysta. Maankadyton suunnittelussa on huomioitava, etta naita edellda mainit-
tuja tavoitteita ja niiden toteutumista edistetdan.

Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017. Paatok-
sella valtioneuvos korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja vuonna 2008 tarkistaman
paatoksen valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista. Valtioneuvoston paatos tuli voimaan
1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevat seuraavia aiheita:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

Tehokas liikennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Vedenottohanketta koskevia voimassa olevia alueidenkayttotavoitteita ovat mm. seuraavat
yleis- ja erityistavoitteet:

Edistetddan koko maan monikeskuksia, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyodyntamista.
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e Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperin-
nén arvojen turvaamista.

e Edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sdilymista.

e Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheraluever-
koston jatkuvuudesta.

e Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdaan luonnonvarojen kestavaa
hyodyntamista.

16.2.3 Kaavoitus

Maakuntakaava

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoitusta on tehty vaiheittain. Nykyisin voimassa olevia vaihe-
maakuntakaavoja on nelja. Maakuntakaavan 1. vaihekaava on vahvistettu 24.10.2003, 2. vai-
hekaava 29.11.2007, 3. vaihekaava 8.2.2012 ja 4. vaihekaava 22.6.2016. Viidennen vaihemaa-
kuntakaavan valmistelu on kuulemisvaiheessa. Viidennen vaihemaakuntakaavan kaavaluon-
noksessa (8.4.2019) maakunnalliseksi ampumaradaksi esitetddn Houraatin ampumarata ja
voimassa olevan maakuntakaavan virkistyskohteen merkintaa tarkennetaan. Houraatin am-
pumarata on osoitettu 3. vaihemaakuntakaavassa Houraatin virkistyskohteen yhteydessa ja
talla vaihemaakuntakaavalla ampumarata eriytetdan virkistyskohteen merkinnasta ja osoite-
taan omalla kaavamerkinnalla (ea). Suunnittelumaaraysten mukaan alueen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa tulee ottaa huomioon harjoitettavien lajien soveltuvuus alueelle seka
huolehtia siitd, ettd merkittdvien toiminnasta aiheutuvien ymparistohairididen vaikutukset
ehkaistaan riittavin teknisin ratkaisuin ja/tai suoja-aluein. Vedenhankintaa varten tarkeilla ja
vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla tulee varmistua siita, ettei radan toiminta vaa-
ranna pohjavesien laatua, maaraa tai vedenhankintakadyttda (Keski-Pohjanmaan liitto, 2019).
Ote Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan vaihekaavojen yhdistelmasta on esitetty seuraavissa
kuvissa (Kuva 49, Kuva 50).

Maakuntakaavassa hankealue on jo aiemmin esitettyjen pohjavesialueiden (pv) mukainen.
Eteldssa hankealue rajoittuu hiekka- ja sora-aineksen ottoalueeseen tai ottoon soveltuvaan
alueeseen (EO-2). Houraatissa sijaitsee virkistys/matkailukohde (ampumarata). Harjun suun-
taisesti kulkee moottorikelkkareitti, joka jakaantuu Houraatin pohjoispuolella koilliseen ja luo-
teeseen meneviksi reiteiksi. Lisaksi Houraatissa on valtatien suuntaisesti kevyenliikenteen yh-
teystarve ja parannettava jannitelinja.

Houraatin pohjoispuolella hankealueella ja sen vélittdmassa ldheisyydessa on kaksi muinais-
muistoa sekd muutama arvokkaaksi harjualueeksi luokiteltua kohdetta. Kirkonkyldan kohdalla
hankealueella on valtakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallisesti merkittdva tieosuus ja
maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue.
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Pohjoisosassa hankealueelle sijoittuu puolustusvoimien erityisalue (ER) seka suojavyohykkeet,
rantojen ja -harjujensuojeluohjelman mukaiset suojelualueet.
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distelmaa ei ole erikseen vahvistettu. Oranssilla on kuvattu hankealueen rajaus.
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Kuva 50. Ote vaihekaavojen yhdistelmasta (1., 2., 3., 4. ja 5. vaihekaavat).

Yleis- ja asemakaavat
Hankealueella ei ole yleiskaavoja eika asemakaavoja. Lahimmat kaava-alueet on esitetty seu-
raavissa kuvissa (Kuva 51 ja Kuva 52).

Kokkolan kaupunki on kdynnistanyt Kokkolan strategisen aluerakenneyleiskaavan. Sen yhtey-
dessd selvitetddan myds Lohtajan kirkonkyldan asemakaava-alueiden kehittamistatarpeet.
Vuonna 2017 kaavaluonnoksen laadintaa on jatkettu ja tavoitteena on, etta kaava saadaan
ehdotusvaiheeseen vuoden 2020 aikana. (Kokkolan kaupunki, 2018)

Lohtajan kirkonkyldan asemakaava-alue sijaitsee hankealueen itdpuolella (Kuva 52). Lisdksi
hankealueen ldheisille vapaa-ajanasutusalueille on laadittu ranta-asemakaavat (Hakunti, Pit-
kdpauha, Kallioniemi ja Konttilanniemi. Ohtakarin ranta-asemakaava on vielad kesken. Marin-
kaisten kyldalueella on kdynnissa vaiheyleiskaava.
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Kuva 51. Hankealueen ldheiset yleis- ja asemakaavahankkeet.
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Kuva 52. Lohtajan kirkonkyld asemakaava.
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Yhdyskuntarakenteen ja maankaytdn kehityksessa ei olemassa olevien tietojen perusteella ar-
vioida tapahtuvan muutoksia. Hankealueelle ei ole suunnitteilla esim. uusia asuinalueita tai
tehdasrakennuksia.

16.2.4 Hankealueen riskitekijat

Karhinkankaalla valtatie 8 kulkee noin 350 metrin matkalla harjun ydinosan poikki. Pohjave-
denpinta on pohjavesialueella kulkevalla tieosuudella hyvin |ahella maanpintaa, paikoin alle 2
metrin syvyydelld. Vaarallisia aineita kuljetetaan tieosuudella melko paljon, mutta valtatiella
8 ei ole risteyksia harjun ydinosan kohdalla, mika vahentdaa onnettomuusriskia. Tien suolaus
aiheuttaa merkittavan riskin pohjaveden laadulle, ja pohjavedessa onkin havaittu kohonneita
kloridipitoisuuksia tien laheisyydessa sijaitsevassa havaintoputkessa. Kokonaisuutena valtatie
8 muodostaa merkittavan riskin pohjaveden laadulle. (GTK, 2015)

Karhinkankaan pohjavesialueella on ollut maa-ainestenottoa, joka on ulottunut pohjaveden-
pinnan alapuolelle. Etenkin Houraatinkankaan alue vaatii vanhojen ottoalueiden kunnostus-
toimia. Karhinkankaan pohjavesialueella on myds runsaasti kotitarveottoa. Sivakkokankaan
pohjavesialueen keskiosissa on ollut maa-ainestenottoa, joka on ulottunut lahelle pohjave-
denpintaa ja paikoitellen sen alapuolellekin. Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialu-
eilla ei ole nykyisellaan voimassa olevia maa-ainesottolupia. (GTK, 2015)

Karhinkankaalla on runsaasti maataloutta; peltoalueita, karjatila, hevostalli ja vanhoja turkis-
tarhoja (5 kpl, joista yksi on kunnostettu). Etenkin pohjaveden muodostumisalueella sijaitse-
vat jalkihoitamattomat turkistilat voivat aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle. (GTK, 2015)

Karhinkankaan pohjavesialueen keskiosassa, padosin pohjavesialueen ulkopuolella sijaitsee
Houraatin ampumarata. Ampumaradalle on tehty riskinarvio (Ramboll Finland Oy 2010). Am-
pumaradalla on Kokkolan kaupungin rakennus- ja ymparistélautakunnan vuonna 2011 myon-
tama ymparistdlupa. Ampumarata on alun perin sijainnut valtatien 8 lansipuolella, josta se
siirrettiin nykyiselle paikalleen valtatien itapuolelle 1970-luvun lopulla. Pohjavesialueella si-
jaitsee ainoastaan kivaariratojen ampumakatos. Taustavallit ja haulien levidamisalue ovat poh-
javesialueen ulkopuolella. Alueella on kolme haulikkorataa. Alueella on tehty tutkimuksia
maaperan pilaantuneisuuden selvittamiseksi vuosina 2004, 2009 ja 2015. Vuoden 2009 tutki-
muksen mukaan haulikkoradan pintakerros on pilaantunut lyijylla noin 7,2 hehtaarin alueella.
Pohjavesi virtaa alueelta kohti pohjoista ja poispain pohjavesialueelta. Luotiradoilla pilaantu-
mista on ldhinna taustavalleissa ja etenkin niiden pintaosissa. Vuonna 2015 alueella tehtiin
tutkimuksia, joilla pyrittiin selvittdmaan, onko ampumaradan taustavalleista levinnyt haitta-
aineita (lyijy). Tuloksia verrattiin vuonna 2009 mitattuihin tuloksiin. Vuonna 2015 pitoisuudet
olivat suurimmaksi osaksi matalampia kuin vuonna 2009. Uusissa pintamaandytteissa havait-
tiin pitoisuuksia, jotka ylittivat kynnysarvon, mutta alittivat alemman ohjearvon (Ramboll Fin-
land Oy, 2015). Saatujen tulosten perusteella ampumarata ei aiheuta riskid pohjavedelle.
(GTK, 2015)

Karhinkankaan pohjavesialueella, valtatien 8 lansipuolella sijaitsee Houraatin vanha ampuma-
rata, jossa on ollut hirvi-, skeet- ja haulikkoradat. Ampuma-alue siirrettiin 1970-luvun lopulla
valtatien itdpuolelle ja vanhan alueen paalle rakennettiin hiihto- ja ulkoilualue. Aktiivisia
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toimintavuosia kertyi noin 15 vuotta. Ampumarata-alueella on tehty tutkimuksia pilaantunei-
suuden selvittamiseksi vuosina 1999, 2004 ja 2016-2017. Houraatin vanhalle ampumarata-
alueelle vuosina 2016-2017 tehdyssa VNA 214/2007 mukaisessa maaperan pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arvioinnissa ei havaittu valittomia terveys- tai ymparistoriskeja. Pitkalla
aikavalilla voi vanhasta rata-alueesta aiheutua kuormitusta tarkealle pohjavesialueelle, jonka
seurauksena pohjavesialueen pohjaveden laatu voi vahintaankin paikallisesti vaarantua. Alu-
eelle on laadittu pinta- ja pohjavesien seka ojien pohjasedimenttien tarkkailuohjelma (Ram-
boll, 2017). Tarkkailu alueella aloitetaan vuonna 2020.

Karhinkankaan pohjavesialueen muodostumisalueella, harjun runko-osan tuntumassa sijait-
seva laakasiilo voi aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle, mikali siilon nesteitd padasee maaperan
kautta pohjaveteen. Pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella sijaitsevat etalietesailio ja
lantalaatta muodostavat vahaisen riskin pohjaveden laadulle, silla pohjavesi virtaa poispain
harjuytimesta ja niiden luoteispuolella on pohjavedenjakaja-alue. Nautatilan yhteydessa ole-
vat suojaamattomat polttoainesailiot ja paallystamaton tankkauspaikka muodostavat riskin
pohjaveden laadulle. (GTK, 2015)

Karhinkankaalla pohjaveden muodostumisalueella ja etenkin harjun runko-osan kohdalla si-
jaitsevien peltojen (Nuottajarven ja Alanevan-lsonevan alueet) mahdollinen lannoitus voi ai-
heuttaa merkittavan riskin pohjaveden laadulle, minka vuoksi lannoitukseen tulee kiinnittaa
erityista huomiota. (GTK, 2015)

Ravirata ja tallialueella riskin pohjaveden laadulle muodostavat Iahinna ulkotarhoihin kertyva
lanta ja farmarisailio. Riski kuitenkin pienenee, kun lanta poistetaan saannoéllisesti ulkotar-
hoista. Suojaamaton farmarisailio ei ole kaytossa eika sita olla ottamassa kayttoon, jolloin se
ei muodosta nykyiselldan riskida pohjavedelle. Lisdksi Karhinkankaan pohjavesialueen keski-
osassa sijaitsee kunnostettu vanha kaatopaikka (GTK, 2015)

Karhinkankaan pohjavesialueella sijaitsee puolustusvoimien Lohtajan ampuma- ja harjoitus-
alue, jonka toiminnoista etenkin polttoaineiden jakelupiste muodostaa riskin pohjaveden laa-
dulle. My6s varasto- ja huoltoalueelta voi kulkeutua haitta-aineita pohjaveteen. (GTK, 2015)
Polttoaineiden jakelupisteelld on Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston vuonna 2016
myontama ymparistolupa. Lisdksi puolustusvoimat on velvoitettu hakemaan ymparistoluvan
raskasaseammunnoille korkeimman hallinto-oikeuden p&aatoksen mukaisesti (KHO
6128/2019).

Karhinkankaan pohjavesialueen ulkorajalla, pddosin pohjavesialueen ulkopuolella, sijaitsee li-
saksi automaalaamo, jossa suoritetaan ldhes 2 000 maalausta vuodessa. Automaalaamon ei
katsota aiheuttavan riskia pohjaveden laadulle. (GTK, 2015)

Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueilla tai niiden valittdmassa laheisyydessa poh-
javetta purkautuu ojiin. GTK:n arvion mukaan ojien syventdminen tai uusien ojien kaivaminen
on merkittava riski pohjaveden maaralle. (GTK, 2015)
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Seuraavassa kuvassa (Kuva 53) on esitetty Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialuei-
den riskikohteet. Hankealueen nykyisen ymparistokuormituksen ei arvioida vaikuttavan ve-

denottohankkeen toteutumiseen.
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Kuva 53. Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueiden riskikohteet.
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16.2.5 Metsa- ja maatalous

Metsan sijainti pohjavesialueella ei rajoita puuston kasittelya. Hakkuissa ja muissa metsata-
louden toimenpiteissd ohjeistetaan noudattamaan pohjavesien maaran ja hyvan laadun tur-
vaavia suosituksia. Osa metsataloudellisista toimenpiteista ei ole suositeltuja, tai ne ovat kiel-
letty 1. ja 2. luokan pohjavesialueilla. Tallaisia toimenpiteita ovat esimerkiksi metsadlannoitus,
ojien alkuperaista tilaa syventava kunnostusojitus, seka kantojen nosto. Tarkoituksena nailla
on valttaa rikkomasta vesilain pohjaveden muuttamiskieltoa ja ymparistonsuojelulain pohja-
veden pilaamiskieltoa. (Metsatalouden kehittamiskeskus Tapio, 2013) Hankealueen metsa on
pddasiassa mantyvaltaista karuhkoa kangasmetsaa.

Hankealueella on peltoalueita ja paikoin hankealue rajautuu laajaan peltoaukeaan. Pohjavesi-
alueen peltoviljelyd koskevat toimenpiteet perustuvat padosin EU:n nitraattidirektiiviin
(91/676/ETY), joka on pantu toimeen asetuksella maataloudesta peraisin olevien nitraattien
vesiin padsyn rajoittamisesta (ns. nitraattiasetus 931/2000). (Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry,
2013)

Hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys muutoksille arvioidaan véhdiseksi. Hanke on voi-
massa olevien kaavojen mukaista. Vaikutusaluetta ei ole kaavoitettu herkkéiéin maankdyttoon,
eikd vaikutusalueen kaavoitus rajoita suunnitellun hankkeen toimintaa.

16.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

16.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle tai
Sivakkokankaalle. Hankealue sailyy nykytilassa, eikd hankealueelle kohdistu muutoksia pohja-
vedenoton johdosta.

16.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3
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Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Vedenottotoiminnan suorat vaikutukset maankayttoon (esim. metsatalous) ja yhdyskuntara-
kenteeseen muodostuvat, kun nykyisin rakentamattomille metsaalueille rakennetaan veden-
kasittelylaitos, vedenottamot, putkilinjat ja tiestot seka niihin liittyvat toiminnot. Putkilinjojen
asennussyvyys on noin 2 metria, pysyva kayttooikeusalue noin 3 metria ja rakennusaikainen
tyoleveys 12-15 metrid. Vedenottamoiden siivildputkikaivot asennetaan noin 20 metrin syvyy-
delle.

Toimintojen suunnittelussa ja sijoittelussa huomioidaan ldheisyydessa sijaitsevat mahdolliset
muut toiminnot siten, etta toimintojen valiin jaa riittava suojaetaisyys mahdollisten onnetto-
muus- ja poikkeustilanteiden varalta. My0s liikenndintireittien suunnitteluun sekd normaali-
ettd poikkeustilanteissa kiinnitetdadan huomiota tarkemman suunnittelun yhteydessa siten,
ettd vaikutukset ovat mahdollisimman pienia.
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Vedenkasittelylaitos sijoittuu Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesialueen ulkopuo-
lelle. Alueella hyodynnetaan valtatien 8 lilkkenneyhteyksia ja olemassa olevia liittymia. Veden-
ottamoille ja vedenkasittelylaitokselle on rakennettava tarvittavat energia- ja vesiverkostot,
mutta vaikutukset kohdistuvat rakennettavalle alueelle ja sen valittomaan laheisyyteen. Alu-
eella hydodynnetdaan myds olemassa olevia verkostoja.

Valtakunnalliset alueidenkadyttotavoitteet

Vedenottohanke tukee valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutumista, koska
hankkeella edistetdan ja tuetaan mm. seutukunnan vahvuuksien hyddyntamista. Vedenot-
toon ja siihen liittyvien toimintojen suunnittelussa ja toiminnoissa mahdolliset ymparistéon
kohdistuvat riskit on huomioitu ja ne ovat hallittavissa.

Kaavoitus

Maakuntakaavassa hankealue sijoittuu pohjavesialueelle (pv). Eteldssa hankealue rajoittuu
hiekka- ja sora-aineksen ottoalueeseen tai ottoon soveltuvaan alueeseen (EO-2). Vedenkasit-
telylaitos sijoittuu 5. vaihekaavaluonnoksessa ldhelle ampumarata-aluetta (ea).

Metsda- ja maatalous

Hankealueen metsa on padasiassa mantyvaltaista karuhkoa kangasmetsdaa. Metsaalueella,
jossa pohjaveden pinta on korkealla, manty karsii kasvutappioita silla suurin osa juuristosta
voi olla hapettomissa olosuhteissa. Tama haittaa juuriston normaalia soluhengittamista ja ha-
pen kuljetusta. Mantymetsa kestaa vettymista vain kohtalaisesti, joten hapekkaan maaperan
ollessa ohutta puun kasvu hidastuu. (Ninemets, U. ja Valladares, F. 2006, Vuorela M. 2009)

Mannyn juuristo sijaitsee valtaosin maan pintakerroksessa, mutta juuristolle on tyypillista yksi
vankka paalujuuri, joka tunkeutuu maahan useiden metrien syvyyteen. Paalujuuren kehitty-
minen vaatii kuitenkin kuohkean maaperan ja usein manty elddkin tukevan pintajuuristonsa
varassa. Paalujuuri on tutkimusten mukaan noin puolella mannyista. (Kalliokoski ym., 2008)
Mannyille ja muille puille pintajuuriston merkitys on suurempi kuin paalujuuren, ja puut elavat
pdaosin pintavesien varassa.

Maaston alavuudesta ja tasaisuudesta, seka paikoittain myds maa-ainesten otosta johtuen
pohjavedenpinta on padosalla hankealuetta |ahelld maanpintaa, yleensa alle 3 metrin syvyy-
dessa. Ainoastaan Sivakkokankaan ja Houraatinkankaan keskiosissa, Rantijarventakustan alu-
eella seka pienialaisempien makien (mm. dyynit ja rantavallit) kohdalla pohjavetta suojaavan
irtomaapeitteen paksuus on tata suurempi. (GTK, 2014)

Seuraavassa kuvassa (Kuva 54) on esitetty pituusleikkaus maan-, pohjaveden- ja kalliopinnan
korkeustasosta Karhinkankaan-Sivakkokankaan pohjavesialueiden keskiosassa. Vedenotta-
moiden sijainnit on esitetty kuvassa.
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Kuva 54. Pituusleikkaus maan-, pohjaveden- ja kalliopinnan korkeustasosta Karhinkankaan-Sivakkokankaan pohjavesialu-
eiden keskiosassa. (GTK, 2014)

Pohjavedenotolla ei ole vaikutusta hankealueen puustoon ja metsatalouteen. Alueen puusto
elaa paaosin pintavesien varassa. Vuoden 2019 koepumppaustulosten perusteella pohjave-
den pinnan alenema ulottui hyvin Iahelle vedenottamoita, noin 500 metrin etdisyydelle. Ta-
man johdosta vaikutukset puustolle pinta-alallisesti ovat todella pienet.

Suomessa valtaosa peltoviljelyssa olevista kasveista ei kasvata juuriaan pohjaveteen asti. Voi-
daan arvioida, ettda hankealueen vedenotolla ei ole suoria negatiivisia vaikutuksia peltovilje-

lyyn.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan muiden toimijoiden kanssa.

Kokonaisuudessaan pohjavedenoton vaikutukset maankdyttéon, yhdyskuntarakenteeseen ja

kaavoitukseen arvioidaan pieniksi. Hanke on suunnitellun maankdytén ja kaavoituksen mu-
kaista.

16.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys
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Pohjavedenoton herkkyys yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja kaavoitukseen kohdis-
tuville vaikutuksille on arvioitu vdhaiseksi. Vaihtoehtojen VE1-VE3 vaikutukset on arvioitu pie-
niksi. Vaikutusten merkittavyys on kaikissa hankkeen toteutusvaihtoehdoissa pieni. Vaihto-
ehdolla VEO ei ole vaikutuksia.
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16.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN ESTAMINEN

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden ja niihin liittyvien toimintojen suunnittelussa ja
sijoittelussa huomioidaan alueen nykyiset toimijat ja toiminnot mahdollisten riskien vahenta-

miseksi.

16.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Yhdyskuntarakenteen, maankadyton tai kaavoituksen tarkasteluun ei arvioida liittyvan sellaisia
epadvarmuustekijoita, jotka vaikuttaisivat arvioinnin tuloksiin.

17.1 LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT
17.1.1 Lahtotiedot

Maiseman, kaupunkikuvan ja kulttuuriperinnén nykytilan seka vaikutusten arvioinnissa on
kaytetty ja huomioitu seuraavia lahtotietoja ja -aineistoja:
e Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu: Lohtajan Karhinkankaan pohjaveden ottohank-
keen arkeologinen selvitys, 2019
e Plandea Oy: Vaikutukset maisemaan ja kulttuurihistoriaan, 2019

Lisdksi arvioinnissa on hyodynnetty maastokayntien havaintoja ja valokuva-aineistoja seka
paikkatietoaineistoja.

17.1.2 Arviointimenetelmat

Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kayte-
tyt kriteerit.
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Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Aluekokonaisuudet ja kohteet, jotka ovat ajallisesti tai tyylillisesti epdyhtendisesti rakentuneita ja joissa
on maisemavaurioita tai hairioita, kuten teollisuustoimintaa tai suuria lilkkennemaaria.

Alueella ei ole mainittavia maisemakohteita, ndakymia tai historiallisia arvoja tai ko. kohteet sijaitsevat
yli 1 km etéisyydelld hankealueesta.

Vaikutuksia kokevien ihmisten maara on vahainen.

Kohtalainen

Maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet, jotka ovat jo altistuneet muutoksille, pirstaloituneet virkis-
tysalueet, rakentuneet aluekokonaisuudet ja kohteet, joissa on teollisuustoimintaa tai suuria liikenne-
maaria.

Vaikutusalueella on maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaiksi luokiteltavia maisema-alueita, kult-
tuuriympadristja tai historiallisia arvoja alle 1 km etaisyydella tai valtakunnallisesti arvokkaiksi luokitel-
tuja maisema-alueita tai kulttuuriymparistoja 1-2 km etadisyydelld hankealueesta.

Vaikutuksia kokevien ihmisten maara on kohtalainen.

Suuri

Maisemaltaan tai kayttotarkoituksiltaan Iahes alkuperaisina sdilyneet maisema- ja kulttuurihistorialli-
set kohteet tai aluekokonaisuudet seka yhtendiset viher- ja virkistysalueet.

Vaikutusalueella on valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavia maisema-alueita, kulttuuriymparistéja
tai historiallisia arvoja alle 1 km etdisyydella. Vaikutusalueella on maisemallista arvoa luonto- tai kult-
tuurimatkailulle.

Vaikutus kohdistuu suureen joukkoon ihmisia.

Vaikutusten suuruus

Pieni
Muutos nakyy vain hankealueen
valittdmassa laheisyydessa eika
vaikuta maiseman kannalta tar-
keiden ominaispiirteiden sailymi-
seen.

Muutos on lyhytaikainen (alle
vuosi), keskipitka (1-5 vuotta) tai
pitkakestoinen (yli 5 vuotta). Jos
muutos on pitkdkestoinen, se on
vaikutuksiltaan  neutraali tai
myonteinen.

Keskisuuri
Muutos nakyy valitonta lahiym-
paristdd laajemmalle alueelle,
mutta ei vaikuta maiseman tai
kulttuuriympariston kannalta tar-
keiden ominaispiirteiden sailymi-
seen.

Muutos on joko pysyva tai pitka-
aikainen (yli 5 vuotta), mutta vai-
kutuksiltaan neutraali tai myén-
teinen.

Suuri
Muutos ndkyy maisemassa laa-
jalle alueelle tai vaikuttaa muu-
ten oleellisella tavalla maiseman
tai kulttuuriymparistén kannalta
tarkeiden ominaispiirteiden sai-
lymiseen.

Muutos on joko pysyva tai pitka-
aikainen (yli 5 vuotta) ja koetaan
suurella todennakaoisyydella kiel-
teisenad.

Myénteinen

Kielteinen

17.2
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Hankealue sijoittuu metsaiselle kangasharjulle. Alueella on p&aasiassa talousmetsakaytossa
olevia metsia ja ojitettuja metsaisia soita sekd muutama pieni jarvi ja lampi. Vattajanniemella
hankealueen ldaheisyydessa on rantaluontotyyppeja, sukkessiometsia ja dyynialueita. Ne kuu-
luvat enimmakseen Vattajan Natura-alueeseen.
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Hankealueen ja sen lahiympariston metsat ovat enimmakseen mannikoita tai mantyvaltaisia
sekametsia. Vallitsevia kasvupaikkatyyppeja ovat kuivat ja kuivahkot kankaat. Kaikki alueen
metsat ovat metsatalouskdytdssa. Hankealueen ymparilla on laajoja peltoalueita. Hankealu-
een itdpuolelle sijoittuu Lohtajan kirkonkyla. Lohtajan kirkonkylan, Karhin ja Marinkaisten ky-
|3alueet on luokiteltu 2. vaiheen maakuntakaavassa kulttuuriymparistdon tai maiseman vaali-
misen kannalta valtakunnallisesti tarkedksi alueeksi, mika tulee huomioida alueen suunnitte-
lussa seka kaytossa tulee pyrkid edistimaan maisema- ja kulttuuriarvojen sekd perinne-
biotooppien ja muiden luonnonperintéarvojen sdilymistda. Myds Vattajanniemen ranta-alueet
on luokiteltu kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tai seu-
dullisesti tarkedksi alueeksi.

Hankealueella sijaitsee muutama muinaismuistokohde, jotka ovat muinaismuistolain mukai-
sesti rauhoitettuja. Seuraavassa kuvassa (Kuva 55) on esitetty muinaisjaannokset ja rakennus-
perintokohteet.

Selite
.Ohtakari A Hankealue

. Muinaisjaannos

. Pitkapauha E vl@rijéiuato 1 @ Rakennusperintskohde

gﬁau
. . Himanka
@ Lahdenkiooppi E . Kyldnmaki
Kirkko @ Tapuli
@lohtajan Mestauskivi
. Haankallio

@ Nutturankangas

Vanhankartanonmaki

. Juoksukalliot
JTuomela

@ Museovirasto Muinaismuistot 2018
0 1 2 3 4 5 km
2 © MML Pohjakartta 2018

Laatija: TUu / Envineer Oy

Kuva 55. Muinaisjadannoékset ja rakennusperintékohteet hankealueella ja sen ymparistdssa (Museovirasto, 2018).

Seuraavissa kuvissa (Kuva 56, Kuva 57, Kuva 58, Kuva 59) on esitetty hankealuetta ja sen ym-
paristdd drone-kuvin. Maiseman, kaupunkikuvan ja kulttuuriperinnon kehityksessa ei ole-
massa olevien tietojen perusteella arvioida tapahtuvan muutoksia nykytilaan nahden.
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Kuva 57. Lahdenkrooppi. (© Toni Uusimaki, 2018)

Kuva 58. Vatunginjarvi. (© Toni Uusimaki, 2018)
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¥

i, 2018)

Kuva 59. Ohtakari. (© Toni Uusimak

17.2.1 Arkeologinen selvitys

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu suoritti arkeologisen selvityksen Karhinkankaan ja Sivak-
kokankaan pohjavesialueille syksylla 2019. Inventoinnissa kartoitettiin kaksi uutta muinais-
jaannoskohdetta (Rantijarventakusta tervahauta ja Houraatinkangas tervahauta), kirjattiin
yksi poistettu muinaisjaannoskohde (Rajakallio roykkidalue), kaksi kulttuuriperintokohdetta
(Pohjanmaan rantatie ja Vanha Karhintie) seka yksi muu kohde (Hietapera rajamerkki). Tiedot
on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 15) ja seuraavassa kartassa (Kuva 60).

Taulukko 15. Kohdeluettelo.

Kohde Tyyppi/tyypin tarkenne Ajoitus Status Etdisyys putki-
linjauksesta
1. Rantijarventakusta Ty6- ja valmistuspaikat / Uusi aika | Uusi kohde Noin 100 m
tervahauta
2. Houraatinkangas Ty6- ja valmistuspaikat / Uusi aika | Uusi kohde Ngm 20 m (tien
tervahaudat toisella puolella)
3. Rajakallio Roykkidt / poistettu Uusi aika | Poistettu kohde -
kohde
4. Pohjanmaan rantatie !_nkennekohdat/ tienpoh- Uusi aika Kulttuuriperinto- om
jat kohde
5. Vanha Karhintie !_ukennekohdat / tienpoh- Uusi aika Kulttuuriperinto- om
jat kohde
6. Hietapera Rajamerkit Uusi aika | Muu kohde Noin 100 m
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Kuva 60. Muinaisjaannoskohteet 1-2 punaisina pisteina, poistettu muinaisjadnnéskohde 3 oranssina, kulttuuriperintokoh-
teet 4-6 sinisind pisteind, vanhat tielinjaukset 4-5 sinisena viivana, muu kohde 6 valkoisena pisteend, nykyiset vedenotta-
mot sinisind neli6ind, suunnitellut vedenottamot ja vedenkasittelylaitos sinisina palloina, vesijohtolinjat siniselld katkovii-
valla (Ldhde: Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu, 2019).

17.2.2 Maisema ja kulttuurihistoria

Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot

Seuraavassa kuvassa (Kuva 61) on esitetty hankealueen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaat alueet ja kohteet.
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Kuva 61. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet hankealueen ldheisyydessa (Ldhde: Plandea

Oy, 2019).

Valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet
Suunnittelualueen lapi kulkee valtakunnallisesti arvokas Pohjanmaan rantatie (Kuva 61). Tie

on ollut Pohjanmaan tarkein tie ja on nyt yksi Suomen tarkeista historiallisista tielinjoista. Rat-
supolusta 1600-luvulla kehittynyt maantie on kulkenut Turusta Tukholmaan Pohjanlahden

ympari.
Vanhan linjauksen mukainen maantie on ollut monin paikoin kdytdssa aina 1950-luvulle. Par-

haiten sailyneilld tieosuuksilla vanhan tien maastonmydtdinen olemus ja linjaus ovat tien pa-
rantamisesta huolimatta sdilyneet tai nahtavissa. Tiet ovat kapeita ja vaihdellen hiekka- ja so-
rapintaisesta paallystettyihin. Suunnittelualueella tieosuus on edelleen kdytossa ja paallys-

tetty.
Ohtakari, joka sijaitsee noin 5 kilometrid suunnittelualueesta pohjoiseen, on ikivanha kalasta-

jien tukikohta, josta on mainintoja jo 1500- luvulta. Ohtakari kuvastaa merkittavalla tavalla
Pohjanmaan rannikon kalastuselinkeinon synnyttamia rakennettujen ymparistdja. Karin pit-
kasta historiasta kertoo saaren laella keskiosissa sijaitseva jatulintarha ”Paatuksen rinki” tai
Pengersillan yhdistdama Ohtakari on edelleen lohtajalaisten

”Laiskanjaakon rinki”.
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kalastustukikohta ja vapaa-ajanviettopaikka. Ohtakarin vanha luotsiasema sijaitsee maen
laella, saaren Ulkopaan puoleisessa osassa.

Lohtajan kirkko ja pappila sijaitsevat Lohtajan kirkonkylalla n. 2-3 kilometria suunnittelualu-
eesta itaan. Kumpikin muodostaa oman kokonaisuutensa vanhan Pohjanmaan rantatien var-
rella ja edustavat maamme hyvin sadilyneita kirkollisia ymparistoja.

Maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet

Alueelle sijoittuu osa maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaasta Marinkaisten ja Ala-Viir-
teen valisesta kulttuurimaisema-alueesta, johon kuuluu myés Lohtajanjokilaakso.

Suunnittelualueelle sijoittuva metsdinen Pohjanmaan rantatietda myotaileva maisema-alueen
osa yhdistaa Marinkaisten ja Ala-Viirteen valisia maisema-alueen osia. Kulttuurimaisema-alue
on tyypillinen keskipohjalainen maisema-alue, joka kasittaa laajan tasaisen viljelymaiseman.
Alueella on sdilynyt useita vanhoja pihapiireja. Marinkaisen viljelysalueen luonnon monimuo-
toisuuden kannalta merkityksellisimpia ymparistotyyppeja ovat etenkin Natura-alueeseen
kuuluva merenranta, Lennonjokivarsi, Keiskinjarvi seka perinnebiotoopit ja peltojen met-
sasaarekkeet ja peltojen ja metsien vialiset reunavyohykkeet. Rannikkoseudun vahajarvisyy-
den vuoksi Keiskinjarvi on erityisen merkittava niin luonnon kuin virkistyksen puolesta. Alu-
eella tapahtuu jatkuvasti asuin- ja maatilarakentamisen takia.

Nykyisin puolustusvoimien hallinnassa oleva Vattajan lentohietikon alue oli pitkdan paikallis-
ten asukkaiden yhteisesti kayttamaa laidunmaata. Vattajan lentohietikko on maisemallisesti
ainutlaatuinen ja kuuluu valtakunnalliseen rantojensuojeluohjelmaan, harjujensuojeluohjel-
maan ja Natura-alueisiin. Alueella on monia eri ymparistotyyppeja lentohietikoista glojarveen,
rantaniittyihin, vanhaan laidunmetsaan ja fossiilistuneeseen rantadyyniin.

Alueen luonnontilaisimpina sdilyneita osia ovat laajat rannanldheiset deflaatiohietikot ja osit-
tain eroosion takia paljaat dyynit. Tosin ymparistodan korkeammalle nouseville dyyneille ja
rantavalleille kohdistuu kaytt6a, joka kuluttaa dyynien lakiosia. Lahes luonnontilaisena saily-
neitd ranta-alueita on puolustusvoimien alueen molemmissa pdissa ja monin paikoin laajan
lentohietikon keskiosaa. Dyynialueen hiekkarannoille on kehittynyt dareisien kasvuolosuhteit-
ten takia omaleimainen kasvillisuus. Alueen eteldinen osa on varsinkin linnustollisesti arvo-
kasta. Vattajanniemen edustalla avautuu avomeri, joten rantaan kohdistuu voimakas tyrskyn
vaikutus. Rantavoimien aiheuttamat muodostumat ovat alueella hyvin kehittyneitd. Nopea
maankohoaminen paljastaa uutta maata ja rantavydhyke on jatkuvasti muutostilassa.

Hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
tdén kohdistuville muutoksille arvioidaan véhdiseksi.
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17.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
17.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle tai
Sivakkokankaalle. Hankealue sailyy nykytilassa, eika hankealueelle kohdistu muutoksia pohja-
vedenoton johdosta.

17.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3

Rakentaminen

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutuksia syntyy, kun puusto raivataan vedenkasittelylaitok-
sen ja vedenottamoiden rakentamisalueelta, tarvittavilta tielinjoilta seka putkilinjastojen ra-
kentamiseen tarvittavalta tydleveydeltad (12-15 m). Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoi-
den yhdysteiden osalta kdytetdaan padosin nykyisia kulkuvaylia, tarvittavat uudet tieyhteydet
ovat lyhyitd, joten myds vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Putkilinjastojen osalta rakennusaikainen tydmaa-alue liikkuu maastossa ja sen vaikutukset
vastaavat tavanomaisen kaivuutydmaan vaikutuksia. Tilapadisesti maisemaa muuttavat tyoko-
neet, kaivannot ja ldjityskasat seka liikenteen lisaantyminen alueella. Hankkeen rakennusai-
kaiset tydmaa-alueet ovat pienia ja vaikutukset maisemaan paikallisia.

Valtakunnallisesti arvokkaan Pohjanmaan rantatien seka arkeologisen inventoinnin yhtey-
dessa esiin nostetun vanhan Karhintien osalta vaikutuksia ei synny. Pohjanmaan rantatiesta
on vain linjaus sdilynyt ja mahdolliset vanhat rakenteet ovat tuhoutuneet. Myds Karhintien
vanha tienpohja on tuhoutunut kohdassa, jossa putkilinjat alittavat sen.

Rakentamisaikaisia vaikutuksia muinaisjaanndksiin ei arvioida syntyvan suunnitelman mukai-
sesta rakentamisesta. Houraatinkankaan muinaisjaannos sijoittuu vain noin 20 metria suunni-
tellusta putkilinjasta, mutta sijainti tien vastakkaisella puolella turvaa sen sailymisen.

Toiminta

Toiminnan aikana vedenkasittelylaitos sekd vedenottamot sailyvat maisemassa. Nakymat alu-
eille ovat kuitenkin vahaisia, koska ymparoivat metsat peittavat rakennelmien nakyvyyden.
Putkilinjoja varten varataan 3 metria levea pysyva kdyttooikeusalue, jolta puustoa raivataan
tarpeen mukaisesti. Vaikutuksia muinaisjaannoksiin ei synny.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya vedenkasittelylaitos ja vedenottamot puretaan tai niita kaytetaan
muussa toiminnassa. Mikali rakennelmat puretaan, alueet kunnostetaan vastaamaan tilan-
netta ennen rakentamista ja alueet palautuvat metsatalouskayttéon. Putkilinjat jadavat maan
alle ja kayttooikeusalueet palautuvat metsatalouskayttoon.
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Kokonaisuudessaan vaikutukset maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéén arvioi-
daan pieniksi. Muutos maisemassa on néhtévissd hankealueen vdlittémdssd Iéheisyydessd,
eikd hankkeen toteuttaminen vaikuta maiseman kannalta térkeiden ominaispiirteiden sdiily-
miseen. Muutokset maisemassa ovat pitkékestoisia tai pysyvid.

17.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Pohjavedenoton hankealueen herkkyys maiseman, kaupunkikuvan ja kulttuuriperinnén osalta
on arvioitu nykytilakuvauksen perusteella vahaiseksi ja toteutusvaihtoehtojen vaikutukset
pieniksi. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan vaihtoehtojen VE1-VE3 osalta ndin ollen pie-
neksi ja vaihtoehdolla VEO ei arvioida olevan vaikutuksia.

Vaikutuksen suuruus

Ei
Suuri Keskisuuri Pieni Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta

Vahainen Kohta- - - pi. Kohta-
lainen VEL-3 VEos "= lainen

Kohta- Kohta-
lainen lainen

Kohtalainen

Herkkyys

. Kohta- Kohta-
Suuri

i 2 ’ Suuri
Suuri lainen lainen

17.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN ESTAMINEN

Hankkeen aiheuttamia maisemavaikutuksia voidaan ehkaista sailyttamalla puustoa vedenka-
sittelylaitoksen ja vedenottamoiden lahiymparistossa. Rakennusten ja rakennelmien osalta
vaikutuksia voidaan vahentaa huomioimalla suunnitteluvaiheessa rakennusten ja rakennel-
mien ulkoasu vareiltddn ja materiaaleiltaan ymparistoon sopivaksi.

17.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Maisemavaikutuksen arvioinnin epavarmuudet liittyvat hankkeen pitkdaikaiseen toimintaan,
jonka aikana maisema ehtii muuttua niin hankealueella kuin sen lahiymparistossakin. Kaikki
hankealueella ja sen ymparistossa suoritettavat toimenpiteet vaikuttavat alueen yleiseen mai-
semakuvaan, nakymiin seka ihmisten kokemuksiin alueen luonteesta.

18.1 LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT
18.1.1 Lihtotiedot

Vaeston, ihmisten terveyden, elinolojen seké viihtyvyyden osalta nykytilan ja vaikutusten ar-
viointi perustuvat olemassa oleviin aineistoihin, YVA-menettelyn aikana kerattyihin tietoihin
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ja palautteisiin seka hankkeen muihin vaikutusarviointeihin. Kaytettavissa ovat olleet seuraa-
vat aineistot:

e Kartta-, paikkatieto- ja tilastoaineistot, esim. asutuksen sijoittumisesta, virkistysalu-

eista

e YVA-ohjelman yleisotilaisuuden kommentit ja kysymykset seka kyselyvastaukset

e YVA-ohjelman mielipide ja lausunnot

e Karhinkankaan YVA-hankkeen asukaskyselyn tulokset 2019 (liite 6)

e Tupaillan aineistot

e Kokkolan kaupunki: ulkoilukartta

e Kokkolan kaupunki: Taskutietoa Kokkolasta

o Kelkkareitit.fi: Suomen moottorikelkkareitit

18.1.2 Arviointimenetelmat

Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kayte-
tyt kriteerit.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Vaikutusalueella ei ole mahdollisia haitankarsijoita eika herkkia hairiintyvia kohteita kuten kouluja, pai-
vakoteja, palvelutaloja tai sairaaloita tai tarkeita julkisia palveluja.

Vaikutusalueella on vain vahaista harrastus- tai virkistyskdyttdarvoa, vaikutusalue ei ole osa viherverk-
koa, luontoalueita ja vaihtoehtoisia alueita on tarjolla ldhialueella.

Vaikutusalueella ei ole kulttuurisia tai maisemallisia ominaisuuksia.

Vaikutusalueella on paljon ymparistohairioita.

Ympariston muutostila on jatkuva ja alueen sopeutumiskyky muutoksille on suuri.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on jonkin verran mahdollisia haitankarsijoita seka herkkia hairiintyvia kohteita tai tar-
keita julkisia palveluja.

Vaikutusalueella on jonkin verran harrastus- ja virkistyskdyttéarvoa, vaikutusalue on osa viherverkkoa
tai luontoalueita ja vaihtoehtoiset alueet sijaitsevat kohtalaisella etdisyydella.

Vaikutusalueella on jonkin verran kulttuurisia tai maisemallisia ominaisuuksia.

Vaikutusalueella on jonkin verran ymparistohairioita.

Ymparistossa tapahtuu muutoksia ajoittain ja alueen sopeutumiskyky muutoksille on melko suuri.

Suuri

Vaikutusalueella on runsaasti mahdollisia haitankarsijoita seka herkkia hairiintyvia kohteita tai tarkeita
julkisia palveluja.

Vaikutusalueella on merkittava harrastus- tai virkistyskdyttéarvo, se on olennainen osa viherverkkoa
tai arvokkaita luontoalueita, eikd korvaavia alueita ole tarjolla.

Vaikutusalueella on ainutkertaisia kulttuurisia tai maisemallisia valttamattomia ominaisuuksia.
Vaikutusalueella ei ole ymparistdhairioita tai niitd on jo nykyisin niin runsaasti, ettei alueen sietokyky
kesta lisdrasitusta.

Ymparisto on rauhallinen ja pysynyt pitkdan muuttumattomana ja alueen sopeutumiskyky muutoksille
on pieni.
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Vaikutusten suuruus

Pieni
Vaikutukset asuin- ja elinympa-
ristdssa ovat pienid, suppealla
alueella ja lyhytaikaisia. Tilanne
palautuu ennalleen vaikutusten
lakattua.

Muutokset eivat vaikuta totuttui-
hin tapoihin tai toimintoihin.

Muutokset eivat vahenna tai pa-
ranna yhteisollisyytta tai aiheuta
eriarvoistumista.

Keskisuuri
Vaikutukset asuin- ja elinympa-
ristossa ovat keskisuuria ja koh-
distuvat kohtalaiselle alueelle.
Vaikutukset voivat olla pitkakes-
toisia, mutta ne ovat osin palau-
tuvia tai ajoittaisia.

Totutut tavat tai reitit voivat
muuttua, mutta muutokset eivat
niitad esta tai edista.

Muutokset voivat vahentaa tai li-
satd yhteisollisyytta jonkin verran
tai aiheuttaa vahan eriarvoistu-
mista.

Suuri
Vaikutukset asuin- ja elinympa-
ristdssa ovat suuria, laaja-alaisia
ja pitkaaikaisia tai pysyvia. Vaiku-
tukset ovat palautumattomia,
sadnnollisia tai jatkuvia.

Muutokset voivat estda totuttuja
toimintoja tai aiheuttaa estevai-
kutusta.

Muutokset vdahentavat tai lisda-
vat yhteisollisyytta tai aiheutta-
vat eriarvoistumista.

Myodnteinen

Kielteinen

NYKYTILA

2000-luvun ensimmadisilla vuosikymmenilla Kokkolan vaestomaara on vuosittain kasvanut ta-
saisesti noin 200-250 henkil6lla/vuosi aina vuoteen 2017 saakka. Sen jalkeen vaestomaara on
pysynyt tasaisena. Kaupungin kasvun kannalta ikdarakenne on positiivinen; lasten ja nuorten
osuus on suurempi koko maahan verrattuna. Vuoden 2018 lopussa Kokkolan asukasluku oli
noin 47 660 asukasta. (Taskutietoa Kokkolasta, 2020).

Lohtajan kunta liittyi Kokkolaan vuonna 2009 yhdessa Kalvian ja Ullavan kanssa. Lohtajan asu-
kasluku on vajaa 3000 asukasta. Karhinkankaan pohjavesialue sijaitsee Lohtajan kirkonkylan
lansipuolella. Hankealueella sijaitsee 3 asuinrakennusta ja 5 vapaa-ajan rakennusta. Kartta
asuin- ja lomarakennusten sijoittumisesta pohjavesialueelle ja sen laheisyyteen on esitetty

seuraavassa kuvassa (Kuva 62).
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Kuva 62. Asuinrakennukset ja vapaa-ajanasutus hankealueella ja ldheisyydessa.

Karhinkankaan pohjavesialueen pohjoispaassa sijaitsevat Vattajan hietikot, Natura 2000-alue,
uimaranta, nelja lintu/nakdalatornia, kaksi laavua, hiihtolatu, luontopolku ja retkeilyreitti (Ka-
ripolku). Karipolku kulkee Vattajanniemen idanpuoleiselta uimarannalta paatyen Kilpipakkaan
lahelle Erkkilan kuntorataa. Kilpipakasta Erkkilan kuntoradalta lahteva latureitti kulkee Ohta-
kariin saakka osin Karipolkua pitkin. Ohtakarissa on lisaksi seurakunnan leirikeskus, majoitus-
tiloja, baari-kioski kesdisin, kalastusmuseo ja kala- ja vierasvenesatama (Kokkola, 2018). Lisaksi
hankealueella ja sen ymparistossa retkeilladan, metsastetaan, kalastetaan (mm. merialue, Kal-
sonnokka), lainelautaillaan, leijalautaillaan, marjastetaan ja sienestetdaan. Alueen keskiosassa
sijaitsee kaksi ampumarataa. Toinen ampumaradoista on suljettu ja toinen on toiminnassa
(Houraatti). Lisdksi Lohtajan kirkonkyldan lansipuolella on ravirata. Sivakkokankaan alue on
padosin luonnontilainen (GTK, 2015). Hankealueella tai sen laheisyydessa sijaitsevat virkistys-
alueet, -reitit ja -paikat on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 63).
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Kuva 63. Virkistysalueet, -reitit ja -paikat hankealueen laheisyydessa.

Vaeston, ihmisten terveyden, elinolojen ja viihtyvyyden kehityksessa ei olemassa olevien tie-
tojen perusteella arvioida tapahtuvan muutoksia nykyiseen tilanteeseen nahden. Nama ovat
kuitenkin toimintoja, jotka voivat kehittya lyhyellakin aikavalilla.

Asukaskysely 2019

Keskeisimpana ldhtoaineistona arviointitydssa ovat olleet Karhinkankaan pohjavedenoton
asukaskyselyn tulokset. Asukaskysely toteutettiin syksylla 2019. Kyselyyn oli mahdollista vas-
tata internetissa. Reilu kolmannes vastaajista oli sita mieltd, ettd Kokkolan Vesi toimii ympa-
ristdasiat huomioiden ja kestavan kehityksen mukaisesti. Asukaskyselyn tulokset on koottu
erillisraporttiin, joka on esitetty YVA-selostuksen liitteena 6.

Asukaskyselyn vastausten mukaan alueen kaytto jakautui padosin vakituisten asukkaiden (44
%), alkutuotannon (31 %) ja vapaa-ajan viettdjien (17 %) kesken. Suurimmalla osalla vastaajista
(82 %) on vakituinen asunto hankealueella tai sen ldheisyydessa. Vastaajista 39 % kayttaa han-
kealuetta vapaa-ajan viettoon tai muuhun kayttoon viikoittain, 33 % kuukausittain, 15 % har-
vemmin ja 12 % paivittdin. Suosituimmat alueen kdyttomuodot olivat marjastus ja sienestys
(15 %), ulkoilu ja retkeily (14 %) seka lenkkeily (13 %). Vastaajilta kysyttiin mielipidetta veden-
ottohankkeen vaikutuksista ymparistéon ja elinoloihin tulevaisuudessa. Kysymykset koskivat
vaikutuksia melutasoon, lilkkenteeseen, tyollisyyteen, linnustoon, Natura-alueisiin, virkistys- ja
luonnonkayttdéon, luontoarvoihin, maisemaan ja kulttuuriperinté6n, asuinalueen viihtyvyy-
teen, pohjavesiin, vesistdihin ja kalastoon. Suurimmat vaikutukset kohdistuisivat vastaajien
arvion mukaan pohjavesiin (vaikutukset suuria tai keskisuuria, yht. 79,5 % vastauksista).
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Vastaajista 53-67 % arvioi vaikutukset virkistys- ja luonnonkdyttoon, luontoarvoihin, maise-
maan ja kulttuuriperintéon, viihtyvyyteen ja vesistoon suuriksi tai keskisuuriksi.

Hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys muutoksille arvioidaan véhdiseksi, koska vaiku-
tusalueella ei ole mahdollisia haitankdrsijéitd eiké herkkid hdiriintyvié kohteita. Alueen har-
rastus- ja virkistyskdyttéarvot liittyviit jokamiehen oikeuksiin perustuviin kéyttémuotoihin.

18.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
18.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle tai
Sivakkokankaalle. Hankealue sailyy nykytilassa, eikd hankealueelle kohdistu muutoksia pohja-
vedenoton johdosta.

18.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3

Asukaskyselysta saatujen tulosten perusteella 42 % vastaajista koki Kokkolan Veden toiminnan
vaikuttavan tai tulevan vaikuttamaan yksilotasolla kielteisesti. Vastaajat saivat myos jattaa
avovastauksia esitettyihin kysymyksiin. Ymparistovaikutukset (vaikutukset pohjaveteen, met-
siin seka peltoihin) sekd hankealueen lapi kulkeva suojamaaton valtatie 8 huolestuttivat vas-
tauksissa eniten. Samat teemat huolestuttivat maanomistajia myds Lohtaja-talolla pidetyssa
tupaillassa.

Vedenoton vaikutukset pohjaveden laatuun on arvioitu suuriksi. Mahdollisilla vaikutuksilla ei
arvioida kuitenkaan olevan valittomia vaikutuksia ihmisten terveyteen. Mahdollisissa poik-
keustilanteissa, lahinnd onnettomuustilanteissa, on olemassa riski haitta-aineiden paasysta
pohjavesiin. Tarvittaviin korjaustoimenpiteisiin kuitenkin ryhdytdan valittomasti. Tarkem-
massa aluesuunnittelussa huomioidaan tunnistetut riskitilanteet ja pyritdan pienentamaan
niita. Vedenkasittelylaitoksella syntyvat huuhteluvedet johdetaan kasittelyn jalkeen avo-ojaan
pohjavesialueen ulkopuolelle. Laitosalueen hulevedet johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivo-
jen kautta pohjavesialueen ulkopuolelle ojastoon ja alue asfaltoidaan. Nain ollen pohjavesien
kautta vaikutuksia terveydelle ei arvioida aiheutuvan vedenkasittelylaitoksen alueella tapah-
tuvissa mahdollisissa onnettomuustilanteissa.

Hankkeen rakentamisvaiheessa vaikutuksia lahiasukkaille ja virkistyskaytolle saattaa aiheutua
maa- ja teollisuusrakentamisesta aiheutuvasta melusta ja tarindsta, polyamisesta seka liiken-
teen lisdantymisestd. Hankkeen myota lisdantyva liikkennemaara on pieni, korkeintaan 48 au-
toa/vuosi. Rakentamisvaihe on kuitenkin lyhytaikainen, kestden arviolta vuoden. Toiminnan
aikana melua ja p6lyamista voi aiheutua ldhinna kemikaalikuljetuksista. Toiminnan aikaiset
vaikutukset ovat niin pienia, joten niitd ei ole mallinnettu. Hankkeesta aiheutuvalla melulla ei
arvioida olevan terveyteen kohdistuvia vaikutuksia.

Vedenoton toiminnan paatyttya olemassa olevia rakenteita osittain puretaan. Toiminnan paa-
tyttya sosiaalisia vaikutuksia ei aiheudu.
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YVA-ohjelman kannanotoissa, yleisotilaisuudessa ja tupaillassa asukkaat ja muut osalliset toi-
vat esiin nakemyksidaan hankkeeseen liittyvista huolista, huomioon otettavista asioista seka
epavarmuuksista. Nakemykset ovat yksi ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista
vaikutuksista, vaikka vaikutukset olisikin arvioitu pieniksi. Hankkeen vaikutukset pohjavesiin
on arvioitu merkittavyydeltddan suuriksi, pintavesiin pieniksi, luontoon pieniksi tai enintdan
kohtalaisiksi, meluun ja ilmanlaatuun seka liikenteeseen pieniksi.

Yhteisvaikutukset
Yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan muiden toimijoiden kanssa.
Videstéoén, ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen kohdistuvat vaikutukset on arvioitu

kokonaisuutena pieniksi. Vaikutukset asuin- ja elinympdristéssd kohdistuvat suppealle alu-
eelle. Tilanne palautuu ennalleen vaikutusten lakattua.

18.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Pohjavedenoton hankealueen herkkyys vaestoon, ihmisten terveydelle, elinoloihin ja viihty-
vyyteen kohdistuville vaikutuksille on nykytilan kuvauksen perusteella arvioitu vahaisiksi ja
toteutusvaihtoehtojen vaikutukset pieniksi. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan vaihtoehto-
jen VE1-VE3 osalta ndin ollen pieneksi ja vaihtoehdolla VEO ei arvioida olevan vaikutuksia.

Vaikutuksen suuruus

Ei
Suuri Keskisuuri Pieni ; Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta

Vahdinen Kohta- VE1-3 VEO o Kohta-
lainen lainen

Kohta- Kohta-
lainen lainen

Kohtalainen

Herkkyys

Kohta- Kohta-
i Suuri Suuri
Suuri lainen lainen

18.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN ESTAMINEN

Hankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa tiedottamalla hankkeen etene-
misesta sidosryhmille. Ajantasainen tiedottaminen antaa osallisille mahdollisuuden reagoida
ja sopeutua tuleviin muutoksiin. Huolia voidaan vahentaa etenkin tutkitulla tiedolla, sdannol-
liselld seurannalla ja valvonnalla seka naiden tuloksista tiedottamalla.

18.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT
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Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on subjektiivista ja liittyy vahvasti vaikutuksen ko-
kijaan, aikaan ja paikkaan. Vaikutusten arviointia ei voida tehda yksilokohtaisesti ja yksittais-
ten osallisten, kuten asukkaiden, ndakemyksia joudutaan nostamaan arvioinnissa yleisemmalle
tasolle. Arvioinnissa on kuitenkin mahdollisuuksien mukaan otettu huomioon saadut
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nakemykset ja kannanotot. Arviointien perustelemisella pyritdaan vahentamaan subjektiivisuu-
teen liittyvia epavarmuustekijoita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin [ahtétietoina on kaytetty muiden vaikutusarvi-
ointien tuloksia. Naiden vaikutusten arviointiin liittyvat epavarmuustekijat on kuvattu vaiku-
tusarviointien yhteydessa. Muiden vaikutusarviointien epavarmuudet vaikuttavat edelleen
myos ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin siltad osin kuin niilld on vaikutusta vaestoon,
ihmisten terveyteen, elinoloihin tai viihtyvyyteen.

19.1 LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT
19.1.1 Liahtotiedot

Nykytilan kuvaus seka arviointi perustuvat kdytdssa olleeseen aineistoon kuten kartta-, paik-
katieto- ja tilastoaineistoihin, YVA-menettelyn aikana kerattyihin sidosryhmiltad saatuihin tie-
toihin (mm. asukaskysely, liite 6), palautteisiin sekda muihin vaikutusarviointeihin.

19.1.2 Arviointimenetelmat

Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kayte-
tyt kriteerit.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Muut elinkeinot ja toimijat eivat ole riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista.

Alueella on vastaavaa toimintaa eivatkd muu toimijat (esim. raaka-aineiden, hyédykkeiden tuottajat)
tai palveluiden tuottajat (esim. urakoitsijat, kuljetusyritykset) ole riippuvaisia hankkeen toteutumi-
sesta. Hankealueen laheisyyteen on rakennettu tarvittava infra (esim. tiet ja muut kulkuyhteydet, vesi-
ja viemariverkostot, energiahuolto).

Kohtalainen

Muut elinkeinot ja toimijat ovat jonkin verran riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista.

Alueella on jonkin verran vastaavaa toimintaa. Muut alueen toimijat tai palveluiden tuottajat ovat osit-
tain riippuvaisia hankkeen toteutumisesta. Hankealueen laheisyyteen on p&daosin rakennettu hank-
keen edellyttama infra.

Suuri

Muut elinkeinot ja toimijat ovat riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista.

Alueella ei ole vastaavaa toimintaa ja alueen muut toimijat tai palveluiden tuottajat ovat taysin riippu-
vaisia hankkeen toteutumisesta. Hankealueen laheisyydessa ei ole kaytettavissa hankkeen edellytta-
maa infraa.
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Vaikutusten suuruus

Pieni
Toiminta kayttaa vain vahan mui-
den toimijoiden tuottamia palve-
luita. Toiminta ei edista tai esta
alueen, muiden elinkeinojen tai
palveluiden kehittymista. Tuot-
teelle on vahaista kysyntaa.

Hankkeen tyoéllistavat vaikutuk-
set ovat vahaisia.

Keskisuuri

Toiminta tarvitsee jonkin verran
muiden toimijoiden tuottamia
palveluita. Toiminta edistdaa tai
estad alueen, muiden elinkeino-
jen tai palveluiden kehittymista.
Tuotteelle on jonkin verran ky-
syntaa.

Hankkeen tyollistavat vaikutuk-
set ovat keskisuuria.

Suuri
Toiminta tarvitsee huomattavan
madrdan muiden toimijoiden

tuottamia palveluita. Toiminnalla
on huomattavat vaikutukset alu-
een, muiden elinkeinojen tai pal-
veluiden kehittymiseen. Tuot-
teelle on olemassa suuri kysynta.

Hankkeen tyollistavat vaikutuk-
set ovat huomattavat.

Myonteinen

Kielteinen l

NYKYTILA

Karhinkankaan ja Sivakkokankaan harjujakson molemmin puolin harjoitetaan laajalti maata-
loutta. Karhinkankaan peltoalan osuus pohjavesialueesta on 10,2 % (Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskus, 2016). Pohjavesialueilla on my06s runsaasti metsataloutta. Hankealueen ldheisyydessa
on lisaksi turkistarhatoimintaa. Lisaksi Lohtajan alueella on ammattimaista kalastusta mm. Oh-
takarissa ja Karhissa.

Karhinkankaan pohjavesialueen keskiosassa sijaitsee Kannuksen vesiosuuskunnan hallin-
noima Nutturakankaan vedenottamo. Sivakkokankaan pohjavesialueen keskiosassa sijaitsee
Uudenkylan vesiosuuskunnan Sivakkokankaan vedenottamo.

Lohtajan kirkonkyldlla on laajempaa palvelujen tarjontaa. Hankealueen ldheisyydessa ei ole
juurikaan teollista toimintaa.

Puolustusvoimien ampuma- ja harjoittelualue

Vattajanniemellad sijaitseva Lohtajan ampuma- ja harjoitusalue on ainoa paikka Suomessa,
missad puolustusvoimat voi harjoitella Iahes kaikilla asejarjestelmilld. Rannikolla sijaitseva am-
pumarata-alue mahdollistaa riittdvan laajan ampumasektorin meren suuntaan ja helposti val-
vottava saareton merialue turvallisten kovapanosammuntojen jarjestamisen. Vattaja on luo-
kiteltu valtakunnallisesti tarkedksi ampuma- ja harjoitusalueeksi. Puolustusvoimat lunasti alu-
een kayttoonsa 1950-luvun alussa. (Metsahallituksen Pohjanmaan luontopalvelut, 2009) Alu-
een kayttoévuorokausien maara on laskenut 2000-luvun alkuvuosien noin 200 vuorokaudesta
noin 160 vuorokauteen. Ammuntojen lisdksi alueella on mm. lentotoimintaa.

Elinkeinoelaman ja palveluiden kehityksessa ei olemassa olevien tietojen perusteella arvioida
tapahtuvan muutoksia. Nama ovat kuitenkin toimintoja, jotka voivat kehittya lyhyelldkin aika-
valilla.
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Hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys muutoksille arvioidaan edelld esitettyjen tietojen
perusteella vihdiseksi. Muut elinkeinot ja toimijat eiviit ole riippuvaisia hankkeen vaatimista
maa-alueista.

19.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
19.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle tai
Sivakkokankaalle. Hankealue sdilyy nykytilassa, eika hankealueelle kohdistu muutoksia pohja-
vedenoton johdosta.

19.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3

Rakentaminen

Hankkeen rakentamisella on tydllistava vaikutus. Hankealueen rakentamisen arvioidaan kes-
tavan noin vuoden. Rakennusvaiheen ja sita edeltavan suunnittelun aikana hankkeella on tyol-
listdvia vaikutuksia. Rakentamisen aikana hanke tyollistda kuljetus- ja maanrakentamiseen
seka teollisuusrakentamiseen liittyvia yrityksia ja toiminnanharjoittajia.

Toiminta

Vedenkasittelylaitoksen on arvioitu tyollistavan suoraan noin 1-2 henkiléa, minka lisaksi valil-
lisesti tyollistetaan mm. kuljetusyrityksia.

Pohjavedenottohankkeella on merkittdava seutukunnallinen vaikutus. Karhinkankaan veden-
kasittelylaitos toimii Kokkolan kantakaupungin padvedenottamona ja seutukunnan vesiosuus-
kuntien varavedenottamona. Hankkeessa varaudutaan siihen, ettad vettad voidaan hyodyntaa
tulevaisuudessa myos Kannuksen kaupungin, Kalvidn ja Lohtajan kirkonkylien tarpeisiin. Koe-
pumppausten ja selvitysten perusteella hankealueelta on otettavissa tassa YVA:ssa esitetyt
ottomaarat, siten ettei pohjavedenotosta aiheudu vaikutuksia pohjaveden riittavyyteen. Poh-
javedenotto on voimassa olevan maakuntakaavan mukaista toimintaa ja siten vastaa ja tukee
alueen maankayttda. Vedenkasittelylaitos sijoittuu Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohja-
vesialueen ulkopuolelle.

Vedenottotoiminnan ei arvioida aiheuttavan haittaa alueen muihin elinkeinoihin tai palvelui-
hin, silla hankkeesta aiheutuvat vililliset vaikutukset (melu, poly) on arvioitu pieniksi.
Toiminnan paattyminen

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toiminnan paatyttya laitosalue hyddynnetaan
mahdollisuuksien mukaan muussa teollisessa kaytossa.

Yhteisvaikutukset

Hankkeen vaikutuksissa on huomioitu ottomaarien osalta myds pohjavesialueilla olevien ny-
kyisten ottamoiden ottomaarat. Yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan muiden toimijoiden
kanssa.
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Elinkeinoeldmddn ja palveluihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan pieniksi. Toiminta kdyttdd
vain vdhdn muiden toimijoiden tuottamia palveluita.

19.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Pohjavedenoton herkkyys elinkeinoelamaan ja palveluihin kohdistuville vaikutuksille on nyky-
tilan kuvauksen perusteella arvioitu vahaiseksi ja vaikutukset pieniksi. Vaikutusten merkitta-
vyys arvioidaan vaihtoehtojen VE1-VE3 osalta ndin ollen pieneksi ja myonteiseksi ja vaihto-
ehdolla VEO ei arvioida olevan vaikutuksia.

Vaikutuksen suuruus

Ei
Suuri Keskisuuri Pieni . Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta

- Kohta- Kohta-
Védh&inen Pieni VEO -VE1-3
= lainen

lainen

Kohta- Kohta-

Kohtalainen ) !
lainen lainen
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S Suuri b p Suuri
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19.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN ESTAMINEN

Vaikutukset elinkeinoelamaan ja palveluihin ovat myoénteisia, eika haitallisten vaikutusten es-
tdmiseen ole tarvetta.

19.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Arviointiin ei liity olennaisia epavarmuustekijoita, jotka vaikuttaisivat arvioinnin tuloksiin.

20.1 LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT
20.1.1 Lahtotiedot

Nykytilan kuvaus seka arviointi perustuvat kdytossa olleeseen aineistoon kuten kartta-, paikka-
tieto- ja tilastoaineistoihin, YVA-menettelyn aikana kerattyihin sidosryhmiltad saatuihin tietoihin
(mm. asukaskysely, liite 6), palautteisiin sekd muihin vaikutusarviointeihin.

20.1.2 Arviointimenetelméat

Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kayte-
tyt kriteerit.
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Vdhdinen

louteen, on vahaista.

Kohtalainen

Suuri

Alueella on kdytettavissa runsaasti maanrakentamiseen soveltuvia materiaaleja.
Alueen kaytto luonnonvarojen hyédyntamiseen, kuten marjastamiseen, sienestamiseen tai metsata-

Alueella on kaytettavissa kohtalainen maara maanrakentamiseen soveltuvia materiaaleja.
Alueen luonnonvaroja kaytetaan jonkin verran.

Alueella on tarvetta tai pulaa maanrakentamiseen soveltuville materiaaleille.
Alueen luonnonvaroja kaytetdan laajalti.

Vaikutusten suuruus

Pieni
Toiminnassa tarvitaan pienia
madarid luonnonvaroja, kuten

maa-aineksia tai energiaa.

Toiminta korvaa pienen maardn

Keskisuuri
Toiminnassa tarvitaan jonkin ver-
ran luonnonvaroja.

Toiminta korvaa luonnonvaroja
keskipitkallad ajalla (1-5 vuotta).

Suuri
Toiminnassa tarvitaan huomat-
tava méaara luonnonvaroja.

Toiminta korvaa luonnonvaroja
pitkalld aikavalilla (yli 5 vuotta).

luonnonvaroja lyhyessda ajassa
(alle vuosi).
Myonteinen
Kielteinen .
20.2 NYKYTILA

Nykyiset pohjavedenottamot Sivakkokankaalla ja Nutturakankaalla hyddyntadvat vain pienen
osan Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueilla muodostuvasta pohjavedesta. Tasta
johtuen Lohtajan Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueilla on hyddynnettavissa
pohjavettda Kokkolan kantakaupungin ja tulevaisuudessa mahdollisesti my6s Kannuksen ja
Lohtajan kirkonkylan tarpeisiin. Pohjavedenoton tarve on merkittava alueellisesti. Pohjavetta
tultaisiin pumppaamaan vedenottamoilta vedenkasittelylaitokselle kasiteltavaksi ja edelleen
Kokkolan kantakaupungin talousvesiverkostoon. Hankealueella ei sijaitse yksityisia kaivoja,
joihin suunnitellulla toiminnalla mahdollisesti olisi vaikutusta.

Pohjavesi on uusiutuva luonnonvara. Pohjavettd muodostuu alueilla, joilla maalaji on karkea-
rakenteista ja huokoista, jolloin vesi pddsee siihen imeytymaan. Hyédynnettdvia maaria poh-
javetta on harjujen hiekka- ja sorakerrostumissa, karkearakeisissa moreenikerrostumissa ja
kallioperan rikkonaisuusvyohykkeissa. Laadultaan ja antoisuudeltaan parhaat pohjavedet
esiintyvat hiekasta ja sorasta muodostuneissa harjuissa ja reunamuodostumissa. (GTK, 2019)
Hanke vaikuttaa luonnonvarojen hyodyntamisen kehitykseen eli tassa tapauksessa pohjave-
siin. Tastd on kerrottu tarkemmin kohdassa 10 (pohjavedet).
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Hankealueella on usealla alueella harjoitettu maa-aineistenottoa. Nykyaan maa-ainestenotto
pohjavesialueella on kotitarveottoa. Karhinkankaan YVA-menettelyn yhteydessa tehdyn asu-
kaskyselyn mukaan hankealuetta kayttaa marjastukseen ja sienestykseen 15 % vastaajista,
luontoharrastukseen 10 % ja kalastukseen 2 %.

Hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi. Alueen
luonnonvaroja hyéddynnetddn jonkin verran.

20.3 VAIKUTUKSET

20.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle tai
Sivakkokankaalle. Hankealue sadilyy nykytilassa, eika hankealueelle kohdistu muutoksia pohja-
vedenoton johdosta.

20.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3
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Rakentaminen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset muodostuvat rakentamisessa tarvittavista maa- ja kiviai-
neksista. Rakentamisessa hyodynnetaan mahdollisuuksien mukaan alueelta saatavia maa- ja
kiviaineksia. Maarat kuitenkin ovat suhteellisen vahaisia. Vedenkasittely- ja vedenottamoiden
alueiden kayttdé muuhun kayttéon, kuten luontoharrastamiseen estyy. Rakentamisen vaiku-
tukset luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan kuitenkin hyvin pieniksi.

Toiminta

Alueen pohjavedenoton tarve on merkittava alueellisesti. Vedenottotoiminnasta aiheutuvat
vaikutukset mm. puuston kasvuun metsien kuivumiseen on arvioitu pieniksi (ks. kohta 9, poh-
javedet). Maa-aineslupia pohjavesialueelle ei mydnnetd ammattimaista maa-ainesottoa var-
ten nykyisinkdan. Hankkeella voidaan kuitenkin arvioida olevan vaikutuksia mahdolliseen
maa-aineksen kotitarveottoon vedenottamoiden laheisyydessa. Riittavat maakerrokset tulee
sailyd vedenottamoiden ldheisyydessa ja mahdolliset pohjavesilammikot voivat aiheuttaa ris-
kid pohjaveden laadulle ottamoiden ldheisyydessa mm. pintavesien myota.

Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon on arvioitu vahaisiksi. Vedenottotoiminnalla ei arvioida
olevan vaikutuksia myoskdan alueen luonnonvarojen kdyttoon, kuten marjastukseen, sienes-
tykseen, kalastukseen tai virkistyskayttoon. Alueen pohjavetta pumpataan hallitusti vedenot-
tamoilta eikd pohjavetta tulla pumppaamaan missaan vaiheessa yli harjun antoisuuden.

Alueella ei sijaitse yksityisia kaivoja, joihin toiminnalla mahdollisesti olisi vaikutusta. Tehtyjen
koepumppausten perusteella pohjavedenoton ei arvioida vaikuttavan Sivakkokankaan ja Nut-
turakankaan nykyisiin vedenottamoihin, kun pohjavetta pumpataan hallitusti.
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Asukaskyselyn tulosten perusteella 42 % vastaajista koki pohjavedenottotoiminnan vaikutta-
van tai tulevan vaikuttamaan yksilotasolla kielteisesti, 29 % ei osannut sanoa mielipidettd, 16
% koki, ettei toiminnalla ole vaikutusta ja 13 % koki mydnteisen vaikutuksen.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya alueen pohjavedenpinta palautuu hiljalleen takaisin ldhtotasolle.

Luonnonvaroihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vaihtoehdoissa VE1-VE3 suuriksi ja

myénteisiksi. Toiminta on kaikissa vaihtoehdoissa VE1-VE3 pitkéaikaista.

20.3.3

Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Vedenoton herkkyys luonnonvaroihin kohdistuville vaikutuksille on arvioitu kohtalaiseksi.
Vaihtoehtojen VE1-VE3 vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen on arvioitu myontei-
siksi ja suuriksi, jolloin vaikutusten merkittavyys on myénteinen ja suuri. Vaihtoehdolla VEO

ei arvioida olevan vaikutuksia.

Vaikutuksen suuruus

Suuri

Keskisuuri

Pieni

Ei
vaikutusta

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Vahainen

Kohtalainen

Herkkyys

Suuri

Kohta-
lainen

Suuri

Kohta-
lainen

Pieni

Kohta-
lainen

Pieni

Kohta-
lainen

Kohta-
lainen

Kohta-
lainen

Suuri

A

20.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN ESTAMINEN

Hankkeen toteutusvaihtoehtojen VE1- VE3 vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat

myoOnteisia. Pohjavetta tulee pumpata hallitusti haitallisten vaikutusten estamiseksi.

20.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Arviointiin ei liity olennaisia epdavarmuustekijoita, jotka vaikuttaisivat merkittdvasti arvioinnin

tuloksiin.

21.1 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitettiin Karhinkankaan pohjavedenoton vaikutukset
YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Hankkeen vaikutukset on arvioitu hankkeen koko
elinkaaren ajalta, sisdltden rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen. Arvioinnissa
kuvattiin vaikutuskohteen herkkyytta, vaikutusten suuruutta ja merkittavyytta. Seuraavassa
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taulukossa (Taulukko 16) on esitetty yhteenveto tarkasteltujen hankevaihtoehtojen vaikutus-
ten merkittavyydesta.

Taulukko 16. Yhteenveto hankevaihtoehtojen VEO-VE3 vaikutusten suuruudesta ja merkittavyydesta.

mhtalainen Pieni

Ei vaikutusta

Pieni Kohtalainen‘

VEO VE1 VE2 VE3
Maa, maa- ja kalliopera Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni
Pintavedet Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni
llma ja ilmasto Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni
Kasvillisuus, eli6t ja Lo — . - . _— .

i i Ei vaikutusta Pieni Kohtalainen Pieni Kohtalainen Pieni Kohtalainen
luonnon monimuotoisuus
Melu ja tarina Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni
Liikenne Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni
Yhdysk.t..lnta.l.rakenne Ja Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni
maankadytto
!Vlalsema, I.(au;.mr.l'klkuva Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni
ja kulttuuriperinto
V?esto, !hm.n.sten terveys, Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni
elinolot ja viihtyvyys
Elinkeinoeldma ja palvelut Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni
L .
u?nnon:lar.OJen Ei vaikutusta

hyédyntdaminen

21.2 VAIHTOEHTOJEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitettiin Karhinkankaan pohjavedenoton hankevaihto-
ehtojen VE1-VE3 seka nollavaihtoehdon VEO ymparistovaikutukset YVA-lain ja asetuksen edel-
lyttdmalla tavalla. Seuraavassa on tarkasteltu hankkeen toteuttamisen teknistd, yhteiskunnal-
lista, ymparistollista seka sosiaalista toteuttamiskelpoisuutta.

21.2.1 Tekninen toteuttamiskelpoisuus

Vedenkasittelylaitoksen prosessisuunnittelua on tehty yhteistyossa alan asiantuntijoiden
kanssa. Vedenkasittelylaitos ja vedenottamot ovat teknisesti toteuttamiskelpoisia. Vedenka-
sittelylaitoksen ja vedenottamoiden suunnittelussa ja toiminnassa sovelletaan parhaan kayt-
tokelpoisen tekniikan periaatteita (BAT). Vaihtoehdoilla VE1-VE3 ei ole teknisen toteuttamis-
kelpoisuuden osalta eroavaisuuksia.
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21.2.2 Yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus

Kokkolan Veden Karhinkankaan vedenottohanke on kokonaisuudessaan seutukunnallisesti
merkittava hanke. Hankkeella on tyollistava vaikutus Kokkolassa. Suorien tyollisyysvaikutus-
ten lisdksi hanke tyollistaa myds valillisesti. Hankkeen vaikutukset elinkeinoeldamaan ovat
myonteisia. Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden vaikutukset maankayttoon ja yhdys-
kuntarakenteeseen on arvioitu pieniksi. Vaihtoehdoilla VE1-VE3 ei ole eroja yhteiskunnalli-
selta kannalta, ja hanke on toteuttamiskelpoinen yhteiskunnallisesti kaikissa vaihtoehdoissa.

21.2.3 Ymparistollinen toteuttamiskelpoisuus

Vedenoton eri vaihtoehtojen ymparistdvaikutukset on arvioitu edelld YVA-selostuksessa. Kar-
hinkankaan vedenoton hankevaihtoehtojen ymparistovaikutusten osalta VE1-VE3 ovat to-
teuttamiskelpoisia. Hankkeesta syntyvista ymparistovaikutuksista merkittavimmaksi todettiin
hankkeen vaikutukset pohjaveteen. Muilta osin vaikutukset ymparistdon on arvioitu kaikissa
vaihtoehdoissa pieniksi tai kohtalaisiksi. Kaikki hankkeen toteutusvaihtoehdot ovat ymparis-
ton kannalta toteuttamiskelpoisia.

21.2.4 Sosiaalinen toteuttamiskelpoisuus

Vedenkasittelylaitos ja vedenottamot ovat sosiaalisten vaikutusten osalta toteuttamiskelpoi-
sia. Hankkeen toiminnoille on suuri tarve. Hankealueella sijaitsee 3 asuinrakennusta ja 5 va-
paa-ajan rakennusta. Hankkeen vaikutukset ldhiasukkaisiin on kokonaisuudessaan arvioitu
pieniksi. Yleisotilaisuuksien perusteella hankkeen merkittavimmat huolet liittyivat metsia, pel-
toja ja puuston kasvua kohtaan.
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Lyhenteet

Sanasto
GTK
MTK
KVL

KVLras

MRL
PIMA-asetus

YSL

YVA-asetus

YVA-laki

VUuosi

kuutiometri, 1 000 litraa
tonni, 1 000 kg

tonnia vuodessa

ymparistovaikutusten arviointi

Geologian tutkimuskeskus
Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto

Vuoden keskimaarainen vuorokausiliikenne, yksikké ajoneuvoa/vuoro-
kausi

Vuoden keskimaardinen raskaan liikenteen maara vuorokaudessa, yk-
sikko ajoneuvoa/vuorokausi

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustar-
peen arvioinnista (214/2007)

Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

Valtioneuvoston asetus ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
(277/2017)

Laki ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (252/2017)
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