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Kokkolan kaupungin liikelaitos Kokkolan Vesi (jatkossa Kokkolan Vesi) on toteuttanut YVA-
hankkeen, jossa selvitetddn pohjavedenoton ymparistovaikutuksia Kokkolan Lohtajan
Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueilta. Pohjavesialueilta otetaan vetta rakennettavien
siivilaputkikaivojen kautta ja johdetaan putkilinjoja pitkin vedenkasittelylaitokselle ja sielta edelleen
kulutukseen. Hankkeen tavoitteena on parantaa Kokkolan kantakaupungin n. 30 000 asukkaan
talousveden toimitusvarmuutta. Hankkeessa varaudutaan myds siihen, etta vetta voidaan toimittaa
tulevaisuudessa myds Lohtajan kirkonkylan, Kalvian ja Kannuksen tarpeisiin.

Tama Karhinkankaan vedenoton YVA-selostuksen paivitetty versio korvaa kokonaisuudessaan
4.3.2020 paivatyn YVA-selostuksen. Tassa YVA-selostuksessa on hyddynnetty GTK:n laatiman
Karhinkankaan pohjavesialueen virtausmallin tulokset sekda huomioitu Etelda-Pohjanmaan ELY-
keskuksen taydennyspyynto.

1.1 Pohjavesirajaukset

Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella sijaitsevat pohjavesialueet rajattiin ja luokiteltiin
uudelleen vuosina 2018-2019. Uudet rajaukset tulivat voimaan 11.2.2020.

Uusien rajauksien myota Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet yhdistettiin
Karhinkankaan pohjavesialueeksi. Vattajanniemen pohjaveden purkautumisalueella
(Kylmaperanoja) pohjavesialue laajeni, Ohtakarin pengertien kohdalla Vaaran saari jdi kokonaan
pohjavesialueen ulkopuolelle ja pengertien ja Kalsonnokan valinen raja suoristui, Vatunginjarven
kohdalla pohjavesialue laajeni, Houraatinmden, Matalajarvennevan, Ison Heinisuonjarven ja
Sivakkojarven kohdalla pohjavesialue laajeni, Jouhinevan ja Jouhinevanriutan kohdalla
pohjavesialue pieneni ja Karppdnevansaarten alue palautettiin pohjavesialueeksi. (Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus, 2019)

Seuraavassa kuvassa (Kuva 1) on esitetty Karhinkankaan pohjavesialueen uudet rajaukset ja YVA-
ohjelman aikana voimassa olleet pohjavesirajaukset. YVA-selostuksen teksteissa ja kuvissa
kdytetadn uusia pohjavesirajauksia. Uudet rajaukset eivat vaikuta hankkeeseen eika YVA-
tarkasteluun. Pdivitetty virtausmalli on laadittu uusien rajojen mukaisesti.
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Kuva 1. Karhinkankaan pohjavesialueen uudet pohjavesirajaukset (vasemmanpuoleinen kuva) seké Karhinkankaan ja Sivakkokankaan
pohjavesialueiden ns. vanhat pohjavesirajaukset (oikeanpuoleinen kuva).

1.2 Nykyinen vedenhankinta

Kokkolan Veden tehtdavana on toiminta-alueillaan hankkia, puhdistaa ja jakaa vahintaan sosiaali- ja
terveysministerion laatuvaatimukset ja -suositukset tayttavaa talousvetta seka huolehtia jatevesien
johtamisesta ja puhdistamisesta vesioikeuden lupaehtojen mukaisesti. Kokkolan Vesi ottaa nykyisin
raakaveden Patamaen pohjavesialueelta. (Kokkolan kaupunki, 2018).

1.2.1 Patamaden pohjavesialue

Kokkolan Patamaen pohjavesialue sijaitsee harjujaksolla, joka kulkee Kokkolasta Kruunupyyhyn ja
Kaustisen kautta Veteliin (Kuva 2). Patamden pohjavesialue on luokiteltu 1-luokan eli
vedenhankinnan kannalta tarkedksi pohjavesialueeksi, ja se toimii Kokkolan kaupungin
vedenhankinnan raakavesilahteend. Patamden pohjavesialue sijaitsee kdytannossa Kokkolan
rakennetun kaupunkikeskustan alla, mika tarkoittaa sitd, etta alueella ja sen Idhelld on runsaasti
erilaisia riskitoimintoja. Pohjaveden pinta on laskenut vedenoton vuoksi Patamaen vedenottamon
laheisissa pohjavesiputkissa vuodesta 2000 ldhtien. (Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry, 2020)
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Kuva 2. Kokkolan vesilaitoksen nykyinen toiminta-alue seké Patamden ja Karhinkankaan pohjavesialueet.

Patamden pohjavesialueella sijaitsee kolme vedenottamoa; Patamdaki, Galgasen ja Saarikangas.
Patamaden vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden 25.2.1972 mydntama lupa ottaa vetta 12
000 m3/d, pohjavetts otetaan keskim&arin noin 6 800 m3/d. Saarikankaan vedenottamolla on Linsi-
ja Sisd-Suomen aluehallintoviraston 6.4.2018 myéntama lupa ottaa vettd 5000 m3/d alueella
sijaitsevista  kolmesta  kaivosta. @ Vedenottamolta on pumpattu vettd Patamaen
vedenkasittelylaitokselle merkittdavia maaria viimeksi vuonna 2010, minka jidlkeen vetta on
pumpattu vain satunnaisesti pienempia maaria vuosina 2011-2019 veden korkeiden rauta-,
mangaani- ja humuspitoisuuksien vuoksi. Galgasenin vedenottamolla on Lansi-Suomen
vesioikeuden 25.2.1972 mydntdma lupa ottaa vettd 1 500 m3/d. Ottamo on poistettu kaytosta, eika
sitd ole tarkoitus kayttdaa enaa pohjavedenotossa.

Patamaen vedenkasittelylaitos on rakennettu 1950-luvulla. Vedenoton jatkaminen Patamdaesta
edellyttdisi Patamaen vedenkasittelylaitoksen mittavaa saneerausta. Lisaksi riittavan vesimaaran
saanti Patamaen pohjavesialueelta on muuttunut haasteelliseksi nykyisilla rakenteilla.

1.2.2 Karhinkankaan pohjavesialue

Karhinkankaan pohjavesialue sijaitsee harjujaksolla, joka nousee Pohjanlahdesta Lohtajan
Vattajanniemelld, jatkuen Ullavan ja Halsuan kautta edelleen Keski-Suomeen asti, Kivijarvelle.
Karhinkankaan pohjavesialue sijaitsee noin 30 kilometria Kokkolan keskustasta pohjoiseen.
Karhinkankaan pohjavesialueella sijaitsee tdlla hetkelld kaksi vedenottamoa; Nutturakangas ja



Sivakkokankangas. Seuraavassa kuvassa (Kuva 3) on esitetty Karhinkankaan pohjavesialueen
rajaukset seka Nutturakankaan ja Sivakkokankaan vedenottamot.

Pohjavesialueella sijaitsevalla Kannuksen vesiosuuskunnan hallinnoimalla Nutturakankaan
vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden vuoden 1976 myontama vesilupa
vedenottomaaralle 1 000 m3/d vuosikeskiarvona laskettuna. Nutturakankaan vedenottamo on ollut
suljettuna vuodesta 2017 lahtien Kannus-Lohtaja siirtovesijohdon valmistumisen jalkeen.
Uudenkylan vesiosuuskunnan Sivakkokankaan vedenottamolta otetaan nykyisin vetta alle 100 m3/d.
(GTK, 2015)

YVA-selostuksessa seka GTK:n laatimassa pohjavesialueen virtausmallissa vedenottamoista
kdytetdaan eri tunnuksia. YVA-selostuksen seka virtausmallin vedenottamoiden tunnukset on
esitetty liitteen 6 taulukossa ja kartassa.
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Kuva 3. Karhinkankaan pohjavesialue, Nutturakankaan ja Sivakkokankaan nykyiset vedenottamot, suunnitellut vedenottamot,
vedenkdsittelylaitos ja putkilinjat.
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1.3 Vedenhankinta ja -kasittely Karhinkankaalla, YVA-
hanke

Suunnitelman mukaan Karhinkankaalta otettavat pohjavedet pumpataan alueellisilta
vedenottamoilta putkilinjaa pitkin vedenkasittelylaitokselle.

Karhinkankaan rauta-, mangaani- ja humuspitoiselle pohjavedelle soveltuu kasittelyksi
biosuodatusprosessi tai teknisesti muu vastaava menetelma. Jaljempana kohdassa 2.3.2 kdydaan
lapi tarkemmin kyseinen vedenkasittelyprosessi. Vedenkasittelylaitos sijoitetaan Lohtajan
Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesialueen ulkopuolelle (Kuva 3).

Tassd ympadristovaikutusten arvioinnissa arvioitavana hankkeena on Kokkolan Veden
pohjavedenoton sijoittuminen Lohtajan Karhinkankaan pohjavesialueelle. Otettavan pohjaveden
maira on 8000-12000 m3/d toteutusvaihtoehdosta riippuen. Ympdristévaikutusten
arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen toteuttamisen ja sen toteuttamatta jattamisen
vaikutuksia ympadristovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (YVA-laki, 252/2017) ja
asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) mukaisessa YVA-menettelyssd. Tassa hankkeessa YVA-
menettelya sovelletaan YVA-lain 3 §:n 1 momentin ja liitteen 1 perusteella:

Ympadristovaikutusten  arviointimenettelyssda ~ on  arvioitu = hankkeen  merkittavimmat
ympadristovaikutukset. Menettelyn tavoitteena on paitsi edistdaa ymparistovaikutusten arviointia ja
arvioinnin yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa, myos lisata tiedon
saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Hankkeen vaikutusten arviointi YVA-lain mukaisesti on myds
edellytys sille, etta sille voidaan myodntaa vesilain mukainen ottolupa.

Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on laadittu ymparistovaikutusten
arviointiohjelman (YVA-ohjelma) sekd yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon perusteella.
YVA-selostuksessa on tarkennettu tietoja hankkeesta, sen vaihtoehdoista, ympariston nykytilasta ja
nadiden pohjalta arvioitu hankkeen ymparistovaikutukset. YVA-menettelyd on kuvattu tarkemmin
jaljempdna kohdissa 4-5.

19



20

1.4 Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava

Liikelaitos Kokkolan Vesi
Varastotie 4
67100 KOKKOLA

Yhteyshenkilo

Tommi Maki, vesihuoltopaallikko
puh. 040 806 8282
etunimi.sukunimi@kokkola.fi

\
KOKKOLAN VESI
KARLEBY VATTEN

Yhteysviranomainen

Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne-
ja ymparistokeskus (ELY-keskus)

PL77

65101 KOKKOLA

Yhteyshenkil6

Elina Venetjoki, Jutta Lillberg-Puskala
puh. 0295 016 403, 0295 027 655
etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

©

Elinkeino-, likenne- ja
ympéristokeskus

YVA-konsultti

Envineer Oy
iPark

Vaasantie 6
67100 KOKKOLA

Yhteyshenkil6t
Toni Uusimaki
puh. 040 187 8408

Tiia Sillanpaa
puh. 050308 4118
etunimi.sukunimi@envineer.fi

ENVINEER
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1.5 Arviointiselostuksen laatijat

YVA-selostuksen laatimiseen osallistuneet henkilot ja heidan patevyytensa sekda hankkeesta
vastaavan Kokkolan Veden, ettd arviointiselostuksen laatimisesta vastanneen YVA-konsultin
Envineer Oy:n osalta on esitetty seuraavassa.

Henkild Patevyys
Kokkolan Vesi
Tommi Maki Vesihuoltopaallikko, insin6ori

Kokkolan Veden vesihuoltopaillikké vuodesta 2018 lahtien. Yli 20 vuoden
kokemus Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksessa vesisto- ja vesihuoltotehtavista.

Envineer Oy

Toni Uusimaki Projektipaallikko, ymparistétekniikan DI
Yli 12 vuoden kokemus ympadristdalan tehtavistd, kuten ymparistévaikutusten
arviointihankkeista erityisesti kaivos- ja teollisuuskohteissa,
ymparistolupahakemusten  laatimisesta, = ymparistdhallintajarjestelmien
yllapidosta ja kehittamisprojekteista. Toiminut kaivoksen ja tehdasyksikon
ymparistopaallikkona sekd myos ymparistoviranomaisena.

Tiia Sillanpaa Projektikoordinaattori, kemiantekniikan insin66ri (AMK)
Yli 10 vuoden kokemus ympdristéalan tyotehtdvista. Toiminut asiantuntijan
tehtavissa laatien mm. pohja- ja pintavesiselvityksia,
ymparistolupahakemuksia sekd muita ymparistoselvityksia.

Heli Uimarihuhta Asiantuntija, ymparistétekniikan DI
Yli 15 vuoden kokemus ympadristoalan tyotehtavista. Toiminut asiantuntijan ja
projektipaallikon tehtdvissd mm. YVA-hankkeissa, ymparistélupahakemusten
laatimisessa, perustilaselvityksissd sekd muissa ymparistoselvityksissa.

Tuomas Vayrynen Asiantuntija, agrologi (AMK), luontokartoittaja (EAT)
Toiminut noin 15 vuoden ajan ymparistdalan tehtdvissd. Laaja-alainen
kokemus hankkeiden luontoselvityksistd ja luontovaikutusten arvioinneista,
erityisesti linnustolaskennoista sekd linnustoon kohdistuvien vaikutusten
arvioinnista ja Natura-arvioinneista. Lisdksi kokenut kasvillisuus- ja
luontotyyppien ja muiden elioryhmien kartoittaja.

Henna-Mari Havana Asiantuntija, ympdristétekniikan DI
Kokemusta ymparistdalan tyotehtdvistda vuodesta 2014 l|dhtien. Toiminut
valvontaviranomaisen seka suunnittelijan tehtévissa pilaantuneen maaperan
ja pohjavesien kohteissa seka teollisuuden ymparistélupien valvonnassa.
Lisdksi toiminut pilaantuneiden maiden asiantuntijan tehtdvissa Maapera
kuntoon -ohjelmassa.

Mikko Saviranta Asiantuntija, maantieteen FM
Kevaalla 2020 valmistunut filosofian maisteri maantieteen alalta. Kokemusta
luontokartoituksista, maastotdista, raportoinneista, vesilain mukaisista
poikkeuslupahakemuksista, YVA-hankkeista sekd rannikkoalueiden karisiian
kutualueiden selvitys- ja suunnittelutyosta.




22

Karhinkankaan pohjavesialue sijaitsee harjujaksolla. Karhinkankaan pohjavesialue sijoittuu Lohtajan
kirkonkylan lansipuolelle. Pohjavesialue sijaitsee noin 25 km Kokkolan keskustasta koilliseen.

Vedenkasittelylaitos sijoittuu Lohtajan Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesialueen
ulkopuolelle. Etdisyys vedenkasittelylaitokselta Lohtajan kirkonkyldlle on noin 4 kilometria.

Pohjavesialueilla  hyddynnetdaan olemassa olevia ja koepumpattuja vedenottamoita
(Nutturakankaan vedenottamo 1 ja vedenottamot 2—7, Kuva 3). Lisdksi hyodynnetaan tarvittaessa
Nutturakankaan vedenottamoalueen olemassa olevia kaivoja, joilla on voimassa oleva vesilupa
vedenottomaaridlle 1000 m3/d. Vedenottamoilta vesi johdetaan vedenkésittelylaitokselle
kasiteltavaksi ja edelleen valtatie 8 varressa olemassa olevaa putkilinjaa pitkin Kokkolan
vesijohtoverkostoon.

2.1 Tarkasteltavat vaihtoehdot ja perustelut

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Lohtajan Karhinkankaan pohjavesialueelle
sijoittuvan pohjavedenoton toteuttamisen vaihtoehtoja VE1-VE3 ja niiden vaikutuksia YVA-lain ja -
asetuksen mukaisesti. Toteutusvaihtoehtojen lisdksi tarkastelussa on mukana vaihtoehto VEO, ns.
nollavaihtoehto, jossa vedenottohanketta ei toteuteta Lohtajalle.

Hankealuetta on tutkittu aiempina vuosina GTK:n ja Kokkolan Veden toimesta. Tutkimusten mukaan
hankealueelta on hyddynnettavissa pohjavetta Kokkolan kantakaupungin ja tulevaisuudessa
mahdollisesti my6s Lohtajan, Kalvidn ja Kannuksen tarpeisiin.

2.1.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle.
Hankealue sdilyy nykytilassa, eika hankealueelle kohdistu muutoksia pohjavedenoton johdosta.

Vaihtoehdossa VEO Kokkolan Vesi jatkaa pohjavedenottoa nykyiselladn Patamden pohjavesialueen
Patamden ja Saarikankaan vedenottamoilta. Vedenoton jatkaminen Patamdesta edellyttaa
Patamden vedenkasittelylaitoksen mittavaa saneerausta. Riskind on pohjaveden ehtyminen
Patamaden pohjavesialueelta. Kannuksen vesiosuuskunnan hallinnoimalla Nutturakankaan
vedenotto sdilyy nykyiselldan (1 000 m3/d) ja Uudenkyldn vesiosuuskunnan vedenottamon
ottomaara pysyy alle 100 m3/d.

2.1.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 Karhinkankaan pohjavesialueelle sijoitetaan korkeintaan 7 vedenottamoa
(Nutturakankaan vedenottamo 1 ja vedenottamot 2-7). Lisdksi hyodynnetddn tarvittaessa
Nutturakankaan olemassa olevia vedenottamoita (vedenottolupa 1 000 m3/d). Vedenkasittelylaitos
sijoittuu  Lohtajan  Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesialueen ulkopuolelle.
Vedenottomaira alueelta on 8000 m3/d (2,92 milj. m3/a). Vedenotto sisiltdd nykyisen
vedenottoluvan mukaisen maaran (1 000 m3/d) ja uuden vedenoton (7 000 m3/d). Vedenottamoilta
rakennetaan putkiyhteydet Houraatin vedenkasittelylaitokselle. Edellad olevassa kuvassa (Kuva 3) on



esitetty  vaihtoehdon  VE1  vedenottamoiden ja  vedenkasittelylaitoksen  sijainnit.
Vedenkasittelylaitokselta talousvesi pumpataan olemassa olevaa putkilinjaa pitkin Kokkolan
vesihuoltoverkostoon. Vaihtoehdon VE1 mukanaolo perustuu GTK:n aiemmin tekemiin
koepumppauksiin ja arvioihin ottomaarista seka vastaa tamanhetkista vedenottomaaraa Patamaen
pohjavesialueelta.

2.1.3 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 Karhinkankaan pohjavesialueelle sijoitetaan korkeintaan 7 vedenottamoa
(Nutturakankaan vedenottamo 1, vedenottamot 2-7). Lisdksi hyodynnetddn tarvittaessa
Nutturakankaan olemassa olevia vedenottamoita (vedenottolupa 1 000 m3/d). Vedenkisittelylaitos
sijoittuu  Lohtajan  Houraatin  alueelle, Karhinkankaan pohjavesialueen ulkopuolelle.
Vedenottomiira alueelta on 10500 m3/d (3,83 milj. m3/a). Vedenotto sisiltdd nykyisen
vedenottoluvan mukaisen maaran (1 000 m3/d) ja uuden vedenoton (9 500 m3/d). Vedenottamoilta
rakennetaan putkiyhteydet Houraatin vedenkasittelylaitokselle. Edelld olevassa kuvassa (Kuva 3) on
esitetty  vaihtoehdon  VE2  vedenottamoiden ja  vedenkasittelylaitoksen  sijainnit.
Vedenkasittelylaitokselta talousvesi pumpataan olemassa olevaa putkilinjaa pitkin Kokkolan
vesihuoltoverkostoon. Vaihtoehdon VE2 mukana olo perustuu GTK:n aiemmin tekemiin
koepumppauksiin ja arvioihin ottomaarista.

2.1.4 Vaihtoehto VE3

Vaihtoehdossa VE3 Karhinkankaan pohjavesialueelle sijoitetaan korkeintaan 7 vedenottamoa
(Nutturakankaan vedenottamo 1, vedenottamot 2-7). Lisdksi hyodynnetdan tarvittaessa
Nutturakankaan olemassa olevia vedenottamoita (vedenottolupa 1 000 m3/d). Vedenkasittelylaitos
sijoittuu  Lohtajan  Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesialueen ulkopuolelle.
Vedenottomiira alueelta on 12000 m3/d (4,38 milj. m3/a). Vedenotto sisiltdd nykyisen
vedenottoluvan mukaisen mairdn (1000 m3/d) ja uuden vedenoton (11000 m?3/d).
Vedenottamoilta rakennetaan putkiyhteydet Houraatin vedenkasittelylaitokselle. Edelld olevassa
kuvassa (Kuva 3) on esitetty vaihtoehdon VE3 vedenottamoiden ja vedenkasittelylaitoksen sijainnit.
Vedenkasittelylaitokselta talousvesi pumpataan olemassa olevaa putkilinjaa pitkin Kokkolan
vesihuoltoverkostoon. Vaihtoehdon VE3 mukana olo perustuu Kokkolan Veden Patamaen
vedenottamon nykyiseen vesilupaan 12 000 m3/d.

2.2 Rakentaminen

Vedenkasittelylaitoksen, vedenottamoiden ja putkilinjojen rakentamisvaiheessa rakennettavilta
alueilta poistetaan tarvittavilta osin puusto ja tehdaan tarvittavat maanrakennustydt. Ennen
rakentamista alueelle tehdaan pohjatutkimuksia, joilla selvitetdan mm. alueen maaperan laatu ja
pohjan kantavuus. Pohjatutkimusten perusteella alueelle laaditaan rakentamissuunnitelma.
Rakentamissuunnitelmassa esitetdan tarvittavat pohjatyot, jotta alueelle voidaan rakentaa
suunnitelmien mukainen vedenkasittelylaitos ja siihen liittyvat toiminnot (kuten allasrakenteet,
valvomo- ja sosiaalitilat), vedenottamot ja putkilinjat.

Putkilinjat sijoitetaan maan alle putkikaivantoihin noin 2 metrin syvyyteen. Putkilinjojen
rakennusaikainen tyoleveys on noin 12-15 metrid. Lisdksi vedenkasittelylaitoksen alueelle
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rakennetaan tarvittavat kenttdalueet mm. mahdollista kemikaalien varastointia ja huuhteluvesien
kasittelya varten. Vedenkasittelylaitoksen rakentaminen on normaalia maanrakennusty6ta seka
teollisuusrakentamista.

Rakentamisen aikaisista tyovaiheista voi aiheutua melua, minka lisdaksi maaperdaan kohdistuu
vaikutuksia maaperan muokkauksen myota. Pohjavedenpinta voi hetkellisesti alentua rakentamisen
aikana.

2.3 Toiminta

2.3.1 Vedenottamoiden toiminta

Kokkolan Veden nykyinen talousveden toiminta-alue on esitetty edelld kuvassa (Kuva 2). Alueen
vedenottamoille rakennetaan siivilaputkikaivot n. 20 metrin syvyyteen. Kaivojen paalle asennetaan
lukittavat suojakopit ja alueet aidataan. Kaivot liitetdan alueen putkilinjaan. Edella olevassa kuvassa
(Kuva 3) on esitetty vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden sijainnit sekd suunnitellut
putkilinjat ja alustavat putkikoot (yksikkd mm). Seuraavassa kuvassa (Kuva 4) on esitetty kuva
vedenottamosta. Kuvassa (Kuva 5) on esitetty esimerkkind vedenottamon 4 kaivokortti. Muiden
vedenottamoiden kaivokortit esitetdadn lupahakemuksen yhteydessa. Vedenottamoiden
ottosyvyydet ovat noin 6-20 metrid. Vedenottamoiden sijainnit on maaritetty geologisen
rakenneselvityksen ja koepumppausten avulla mahdollisimman hyvdan pohjaveden antoisuuden
saamiseksi. Koepumppausten aikana asennettuja siivilaputkikaivoja hyodynnetdan varsinaisessa
vedenotossa.

Kuva 4. Vedenottamo.
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|KANVOKORTTI \
Tutkimuksen numero
Tutkimuspaikka Kokkola, Lohtaja
Havaintoputken numers  SIVILAZ GTK
¥ [2474753 | ¥ [Foom013 Pohjavaden korkeustiedot
Putken padsta Maranpinnasta Paivays
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Kuva 5. Siivildputkikaivon (vedenottamo 4) periaatepiirros (GTK, 2014).

2.3.2 Vedenkasittelylaitoksen toiminta

Vedenkasittelylaitos sijoittuu Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesialueen ulkopuolelle
(Kuva 3). Laitos sijoittuu rakennetun siirtovesilinjan valittomaan laheisyyteen valtatie 8 varteen.
Vedenkasittelylaitoksen asemapiirustus on esitetty kuvassa (Kuva 6). Vedenkasittelylaitoksen layout
kuva on esitetty kuvassa (Kuva 7).
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Kuva 7. Vedenkdsittelylaitoksen layout kuva. (Allwatec, 2020)
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Kasittely

Nutturakankaan vedenottamolla tehtiin pilot-kokeina raudan ja mangaanin poistokokeita
kdadnteisosmoosilla ja biosuodatuksella vuonna 2019. Kaanteisosmoosiprosessi ei koetulosten
perusteella sovellu Karhinkankaan raakavedelle, koska kalvot tukkeutuivat kokeissa suhteellisen
nopeasti humuksen saostumisesta johtuen. Tama aiheuttaisi suuret kayttokustannukset ja
huuhteluvesimaarat laitosmittakaavassa. (Allwatec Oy, 2019) Pilot-kokeiden tietojen perusteella on
paadytty YVA-selostuksessa esitettyyn menetelmaan tai vastaavaan.

Tehdyt kokeet osoittavat, ettd biologinen suodatus tai teknisesti muu vastaava menetelma
raudanpoistoon sopii hyvin Karhinkankaan vedelle (Kuva 8). Menetelmilla saadaan aikaan hyvaa
vettd vahaisilla kayttokustannuksilla. Veden humus ei haittaa raudanpoistoa, eikd myoskaan lisaa
merkittdvasti suodattimen tukkeutumista. Taulukossa (Taulukko 1) on esitetty kasittelyn
mitoitusperusteet kasiteltavan pohjavedenlaadun osalta. (Allwatec Oy, 2019)

Taulukko 1. Vedenkadsittelylaitoksen vedenlaadun mitoitusperusteet.

Parametri Yksikko Vaihteluvali Keskiarvo
pH 6,2-6,6 6,4
Rauta, Fe mg/| 11-16 13,5
TOC mg/| 6,6-8,5 7,6
CODwn mg/I 6,2-8,2 7,3
Alkaliniteetti mmol/| 0,36-0,65 0,41
Kloridi mg/I 5,1-6,2 5,8
Sulfaatti mg/| 11-16 14,7
Mangaani, Mn mg/| 0,18-0,24 0,22
Kalsium, Ca mg/| 4,5-7,2 5,5
Magnesium, Mg mg/I 1,7-2,2 2,0
Natrium, Na mg/I 5,4-6,4 6,1
Hiilidioksidi mg/I 3647 34
Happi mg/I <0,3
Ammonium mg/| 0,15-0,49 0,26

pH:n alentaminen
Tulo rikki- tai suolahapolla
500 m3/h

Esi-ilmastus,
@ Happipitoisuus n. 3-5 mg/l:aan

lImastustorni
Pinta-ala 2*5 m?

Kalkkikivisuodatus, 8 kpl, tilavuus yht. 500 m3

v ol
5m? Kalkkikivipatja 2,5 m
Huuhtelu- i
pumppu  Huuhtelu-
Hiekkasuodatus, 10 — 12 kpl vesisdilio
Huuhtelu n. 48 h vdlein
\4

— O

Verkostoon

Alavesisailio

Kuva 8. Biosuodatusprosessin prosessikaavio mitoitusvirtaamalla 10 000 m3/d. (Allwatec Oy, 2019).
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Prosessissa pH:n alentamiseen voidaan kayttaa joko rikkihappoa (37 %) tai suolahappoa (n. 30-33
%). Esi-ilmastuksessa happipitoisuus sdddetaan tasolle noin 3—-5 mg/I. Hiekkasuodatus toteutetaan
avosuodattimin. Suodattimia on 10-12 kpl ja niiden huuhtelu toteutetaan 48 tunnin valein.
Hiekkasuodattimilta vesi johdetaan ilmastustorniin, jossa on tavoitteena hiilidioksidipitoisuus 15—
20 mg/Il. Taman jalkeen vesi johdetaan kalkkikivisuodatukseen. Suodatuksessa on perakkain kaksi
samankokoista allasta sarjassa. Ldhes kaikki (n. 95 %) kalkkikiven kulumisesta tapahtuu
ensimmaisessa altaassa. Jalkimmaisessa varmistetaan mangaanin ja ammoniumin hyva poistuma.
Kalkkikivialtaiden huuhteluun kaytetdadn samoja huuhtelupumppuja ja puhaltimia kuin
hiekkasuodattimien huuhtelun. Huuhteluun voidaan kayttaa joko valisailion tai alavesisailion vetta.
Kalkkikivisuodatuksesta vesi johdetaan alavesisdilioon. Veteen annostellaan natriumhypokloriittia
ja ammoniumsulfaattia (klooriamiiniklooraus). Verkostoon meneva vesi kasitelldaan viela UV-
sateilytyksella. (Allwatec Oy, 2019)

Lahtevan veden laatu

e pH: 8,0-8,3

e Alkaliteetti: n. 0,8 mmol/I

e Kalsium: n. 22 mg/I

e Rauta- ja mangaanipitoisuudet tayttavat laatutavoitteet

Huuhtelu- ja sakkavesien kasittely ja johtaminen

Hiekkasuodattimien huuhteluvedet johdetaan erilliseen n. 300 m? altaaseen, josta ne pumpataan
edelleen Kokkolan Veden viemariverkostoon. Huuhteluvedessd on ainoastaan kasitellysta
pohjavedesta erotettuja aineita.

Hiekkasuodattimien ja kalkkikivialtaiden huuhteluveden laatu

e pH:4,0-4,5

e Rauta: n. 280-390 mg/I

e Orgaaninen hiili: n. 100-130 mg/I
e Kiintoaine: 630-860 mg/I

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 2) on esitetty arviot biosuodatusprosessin huuhteluvesimaarista,
sakan maarista ja huuhteluvileistda vedenoton ollessa hankkeen toteutusvaihtoehtojen VE1-VE3
mukaisesti 8 000 m3/d, 10 500 m3/d ja 12 000 m3/d.



Taulukko 2. Vedenkdsittelylaitoksen biosuodatusprosessissa muodostuvat huuhteluvesimddrdt, sakan mddrdt ja huuhteluvdlit
vedenottomdcdiréin ollessa 8 000 m3/d (VE1), 10 500 m3/d (VE2) tai 12 000 m3/d (VE3). (Allwatec Oy, 2019)

Biosuodatus VE1 VE2 VE3

(8 000 m3/d) (10 500 m3/d) (12 000 m3/d)
Hiekkasuodattimien huuhtelu
Huuhteluvesimaara (m3/d) 280-384 m3/krt 368-504 m3/krt 420-576 m3/krt
Sakan maara (kgTS/d) 240 kgTS/d 315 kgTS/d 360 kgTS/d
Huuhteluvali (d) 3-4d 2-3d 1-2d
Kalkkikivialtaiden huuhtelu
Huuhteluvesimaara (m3/krt) 960 m3/krt 1260 m3/krt 1 440 m3/krt
Sakan maara (t/a) 10 13 14
Huuhteluvali (krt/a) 4-6 krt/a 4-6 krt/a 4-6 krt/a

2.3.3 Energian hankinta ja kulutus

Vedenkasittelylaitoksella ja vedenottamoilla tarvittava energia (sahko, lampd) hankitaan tai
tuotetaan  kantaverkosta  saatavalla  sahkollda.  Vedenkasittelylaitoksella ~ varaudutaan
sahkokatkotilanteisiin  kiintedlla varavoimakoneella. Varavoimakonetta varten laitoksella
varastoidaan kevytta polttodljya suoja-altaassa.

2.3.4 Kemikaalit ja polttoaineet

Biosuodatuksella toteutetussa prosessissa kaytetdan padasiassa nestemadisia kemikaaleja, joita
varastoidaan vedenkasittelylaitoksella. Kemikaalit varastoidaan tiiviissa muovisdilidissa tai
muovitetuissa betonialtaissa. Kemikaalisdiliot sijoitetaan varoaltaisiin, jotka estavat kemikaalien
padsyn ymparistéén  mahdollisessa  sdilion  vuototilanteessa.  Kemikaalit  kuljetaan
vedenkasittelylaitokselle sailiorekoilla. Kemikaalien purkupaikkojen toteutuksessa huomioidaan
vuotojen kerdily siten, ettd mahdollisessa tayton yhteydessa tapahtuvassa kemikaalivuodossa
kemikaalia ei paase valumaan ymparistoon. Varavoimakonetta varten laitoksella varastoidaan
kevytta polttodljya. (Infrap Oy, 2018)

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 3) on esitetty vedenkasittelylaitoksella kaytettavat
kemikaalimaarat biosuodatuksella toteutetussa prosessissa vedenoton ollessa hankkeen
toteutusvaihtoehtojen VE1-VE3 mukaisesti 8 000 m3/d, 10 500 m3/d ja 12 000 m3/d.
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Taulukko 3. Vedenkadsittelylaitoksen biosuodatusprosessissa kéytettévit kemikaalimddrdt vedenottomddrdn ollessa 8 000 m3/d
(VE1), 10 500 m3/d (VE2) tai 12 000 m3/d (VE3) (Allwatec Oy, 2020).

Kemikaali/polttoaine Kayttokohde VE1 VE2 VE3
(8 000 m3/d) (10 500 m3/d) (12 000 m3/d)

Rikkihappo (37 %) (m3/a) Veden pH:n 120 m3/a 158 m¥/a 180 m3/a
tai alentaminen

Suolahappo (33 %) (m3/a) 117 m3/a 153 m¥/a 175 m3/a
Kalkkikivi (m3/a) Kalkkikivisuodatus 80 m3/a 105 m3/a 120 m3/a
Natriumhypokloriitti (10 Veden desinfiointi 12 kg/a 16 kg/a 18 kg/a
%) (kg/a) ennen vesijohto-

verkostoon johtamista

Ammoniumsulfaatti (t/a) Veden desinfiointi 11t/a 15t/a 17 t/a
ennen vesijohto-
verkostoon johtamista

Kevyt polttodljy (I/a) Sahkokatkot 1000-20001/a | 1000-20001/a | 1000-2000l/a

2.3.5 Syntyvat jatteet

Huuhtelu- ja sakkavesien kasittelyn jatteet

Vedenkasittelylaitoksen eri prosessivaiheissa erotetaan edellad kuvatun mukaisesti humusta, rautaa
ja mangaania pintasakan, pohjasakan tai pesuveden mukana. Vedenkasittelylaitoksella
muodostuvat jatteet luokitellaan valtioneuvoston jatteistd antaman asetuksen (jateasetus, VNA
179/2012) liitteen 4 mukaisesti 19 09 99 —luokkaan (ihmisen kayttoon tai teollisuuskayttoon
tarkoitetun veden valmistuksessa syntyvat jatteet). Sakka poistetaan huuhteluvesialtaasta
huuhteluveden mukana ja pumpataan viemariverkostoon ja edelleen Kokkolan Hopeakivenlahden
jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi.

Muut jatteet

Laitoksella muodostuu lisaksi vahaisia maaria esim. pakkausjatteitd, toimisto- ja sosiaalitilojen
jatteita (paperi, biojate, energiajate), metalliromua, oOljyjatteita (jatedljy, kiinteat oljyiset jatteet)
sekd muita tuotannon jatteitd. Muodostuvat jatteet keradtaan, Iajitellaan ja varastoidaan
asianmukaisesti toisistaan erilladn, merkityissa ja niiden varastointiin soveltuvissa astioissa. Jatteet
toimitetaan joko hyotykayttoon tai kasiteltdavaksi luvan omaaville laitoksille. Vedenottamoilla ja
vedenkasittelylaitoksella muodostuvat jatemaarat ovat vahaisia.

2.3.6 Liikenndinti ja kuljetukset

Vedenkasittelylaitoksella tarvittavat kemikaalit kuljetetaan laitokselle maanteitse valtatien 8 kautta.
Kaytettavat kemikaalit ja arviot niiden vuosittaisista kayttomaarista on esitetty kohdassa 2.3.4 ja
taulukossa 3. Tarkemmin liikennointid ja kuljetuksia on kuvattu kohdassa 15. Vuosittaisten
kemikaali- ja sakkamdarien perusteella arvioidut kuljetusten maarat vyleiselld tieverkolla
vaihtoehdoissa VE1-VE3 on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4).



Taulukko 4. Vedenkdsittelylaitoksen kemikaalien, polttoaineiden sekd sakkojen kuljetusmddrdt yleiselld tieverkolla
biosuodatusprosessissa vedenottomddrilld 8 000 m3/d (VE1), 10 500 m3/d (VE2) tai 12 000 m3/d (VE3)12 000 m3/a.

Biosuodatus VE1 VE2 VE3
Kuljetukset Edestakaiset Kuljetukset Edestakaiset Kuljetukset Edestakaiset
yhteensuuntaan | kuljetukset | yhteensuuntaan | kuljetukset | yhteensuuntaan | kuljetukset
(kpl/a) (kpl/a) (kpl/a) (kpl/a) (kpl/a) (kpl/a)

Rikkihappo (37 %) 6 12 8 16 9 18
tai
Suolahappo (33 %) 6 12 7 14 9 18
Kalkkikivi 2 4 3 6 3 6
Natriumhypokloriitti 12 24 16 32 18 36
(10 %)
Ammoniumsulfaatti 6 12 6 12 6 12
Kevyt polttodljy 1 2 1 2 1 2
Yhteensa 27 54 33-34 66—-68 37 74

2.3.7 Toiminnasta muodostuvat paastot ja niiden kasittely

Paastot maaperaan, pohjamaahan, pinta- seka pohjavesiin

Vedenkasittelylaitoksen prosessi on suljettu. Laitoksen huuhteluvedet johdetaan alueelle
rakennettavaan huuhteluvesien laskeutusaltaaseen, josta vedet pumpataan viemariverkostoon ja
edelleen Kokkolan Hopeakivenlahden jatevedenpuhdistamolle. Huuhteluvesistd ei ndin ollen
arvioida aiheutuvan paastdja maaperaan, pohjamaahan, pinta- tai pohjaveteen. Vedenottamoilta ei
myo6skaan katsota aiheutuvan paastdja maaperaan, pohjamaahan, pinta- tai pohjavesiin. Laitoksella
syntyvat sosiaalijatevedet johdetaan siirtoviemariin ja edelleen jatevedenpuhdistamolle Kokkolaan.

llmapaastot

Prosessista ja kemikaalien varastoinnista ei arvioida aiheutuvan ilmapaastéja. Kalkkikiven
varastoimisesta voi aiheutua pienia maaria polyamista, jos kalkkia kasitellaan ulkona. Varavirtana
kdytetaan varavoimakonetta, josta tulee pienid maaria pakokaasua varavoimakoneen toimiessa.

Melu ja tarina

Laitoksen  toiminnan aikana melua aiheutuu pddasiassa kemikaalikuljetuksista.
Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden muut meluldhteet ovat vahaisia. Melua voi aiheutua
laitoksen ja vedenottamoiden laitteista. Nama laitteistot sijoittuvat kuitenkin rakennusten sisélle,
jolloin ympaéristomelutaso ja melun levidminen ymparistoon arvioidaan vahaiseksi.

Valo, kuumuus ja sateily

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toiminnoista ei aiheudu kuumuutta tai sateilya
ymparistoon. Laitoksen piha-alue valaistaan.

2.3.8 Riskit ja niihin varautuminen

Poikkeus- ja vaaratilanteita vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toiminnassa voivat olla
esim. kemikaali- ja polttoainevuodot sdilidista, prosessihdiriot, putkirikot tai -vuodot seka
avainlaitteiden rikkoutumiset. Poikkeus- ja vaaratilanteista voi aiheutua ymparisté6n kohdistuvia
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riskeja. Kuljetuksiin liittyy my6s onnettomuusriski, jolloin kemikaaleja tai polttoaineita voi levita
ymparistoon.

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toimintojen riskit arvioidaan ja tunnistetaan
etukdteen, jotta niihin voidaan varautua jo suunnitteluvaiheessa. Laitokselle laaditaan
ennaltavarautumissuunnitelma ja  tarvittavat tyoturvallisuussuunnitelmat.  Henkildkunta
perehdytetdaan tehtaviin seka laitoksen riskeihin, jotta mahdollisissa poikkeustilanteissa osataan
toimia oikein.

2.4 Toiminnan paattymisen jalkeiset toimenpiteet

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toiminnan paatyttyd laitosalue hyddynnetdan
mahdollisuuksien mukaan muussa teollisessa kaytossa. Tarvittaessa alueelta puretaan altaat,
laitteistot ja rakennukset. Alueella tehddan tarvittaessa selvitys maaperan ja pohjaveden tilasta ja
alue saatetaan riskittomaan tilaan. Putkistot jatetdan maahan toiminnan paatyttya.

Toiminnan jalkeen kdynnistetaan tarvittava jalkitarkkailu viranomaisten hyvaksyman suunnitelman
mukaisesti.

2.5 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Vedenkasittelylaitoksen  teknistda ~ suunnittelua on  tehty = YVA-hankkeen rinnalla.
Vedenkasittelylaitoksen yleissuunnitelman laadintaa varten on perustettu tyéryhma syksylla 2018.
Suunnittelutyot aloitettiin alkuvuodesta 2019. Vesilain mukainen hakemus vedenotosta jatetaan
lupaviranomaiselle vuonna 2020.

2.6 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja
ohjelmiin seka alueellinen ja valtakunnallinen
merkitys

Kokkolan Veden pohjavedenotto

Kokkolan Veden Lohtajalle sijoittuvalla pohjavedenottohankkeella on merkittava seutukunnallinen
vaikutus. Karhinkankaan vedenkasittelylaitos tulee toimimaan Kokkolan kantakaupungin
padvedenottamona ja ldhialueen vesiosuuskuntien varavedenottamona. Pohjavesi pumpataan
Karhinkankaan pohjavesialueen vedenottamoilta kasiteltavaksi Karhinkankaan
vedenkasittelylaitokselle, mista vesi johdetaan edelleen jo valmiiksi rakennettua putkilinjaa pitkin
Kokkolan Veden talousvesiverkostoon. Hankkeessa varaudutaan siihen, ettd vettd voidaan
hyodyntaa tulevaisuudessa myos Kannuksen kaupungin, Kalvidn ja Lohtajan kirkonkylien tarpeisiin.

Siirtoviemari

Vuosina 2012-2016 Kokkolan Vesi rakensi siirtoviemarin valille Lohtaja-Kalvid-Kokkola. Uutta
siirtoviemaria pitkin jatevedet Lohtajalta ja Kalvidltd johdetaan Kokkolan Hopeakivenlahden
jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi. Siirtoviemarin rakentamisen yhteydessa samaan kaivantoon
siirtoviemarin kanssa on sijoitettu putkilinja pohjaveden johtamista varten Karhinkankaalta
Kokkolaan. Siirtoviemarin/putkilinjan kokonaispituus on noin 30 kilometria.



3.1 Nykyiset luvat ja paatokset

Karhinkankaan pohjavesialueella sijaitsevalla Lohtajan Vesihuolto Oy:n Nutturakankaan
vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden vuoden 1976 myontama vesilupa
vedenottomairalle 1 000 m3/d vuosikeskiarvona laskettuna. Kannuksen Vesiosuuskunta vastaa
nykyaan Nutturakankaan vedenottamon toiminnasta. Kokkolan Vesi tulee hyddyntamaan
tarvittaessa Nutturakankaan olemassa olevia vedenottamoita Kannuksen vesiosuuskunnan kanssa
laadittavan sopimuksen mukaisesti.

3.2 Tarvittavat luvat ja paatokset

Toiminnassa noudatetaan ymparistonsuojelu- ja vesilakia seka lakia vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisesta. Toiminnassa noudatetaan myos pohjaveden suojelua koskevia kansallisia saadoksia
ja Kokkolan kaupungin ymparistonsuojelumaarayksia.

Vedenkasittelylaitoksen toteuttaminen edellyttda lupien hakemista eri viranomaisilta. Tarvittavat
hakemukset ja ilmoitukset toimitetaan toimivaltaisille lupaviranomaisille YVA-menettelyn
paatyttya. Tarvittavat luvat on listattu seuraavassa.

Vesilupa

Vesilain (587/2011) tarkoituksena on edistdd, jarjestaa ja sovittaa yhteen vesivarojen ja
vesiympariston kdyttoa niin, ettd se on yhteiskunnallisesti, taloudellisesti ja ekologisesti kestavaa
sekda ehkdistd ja vahentda vedestd ja vesiympariston kaytosta aiheutuvia haittoja ja parantaa
vesivarojen ja vesiympadriston tilaa. Vesilakia sovelletaan vesitalousasioihin. Vesilain mukaisesti
vesiston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan on oltava vesilupa.

Vesilain mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa
pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama muutos aiheuttaa pohjavesiesiintyman tilan huononemista
tai olennaisesti vahentda tarkean tai muun vedenhankintakayttoon soveltuvan pohjavesiesiintyman
antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa
tai haittaa vedenotolle tai veden kaytolle talousvetend.

Vesilain mukaan vesitaloushankkeilla on aina oltava lupaviranomaisen lupa veden ottamiseen
vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vettd toimittavan tarpeisiin taikka siirrettavaksi
muualla kdytettiviksi sekd muuhun pohjaveden ottamiseen, kun otettava maira on yli 250 m3/d
samoin kuin muuhun toimenpiteeseen, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu muutoin
kuin tilapaisesti pohjavettd vahintdan 250 m3/d, kun vettd imeytetdan maahan tekopohjaveden
tekemiseksi tai pohjaveden laadun parantamiseksi.

Hankkeen pohjavedenotolle on haettava vesilain mukainen vesilupa. Vesilain mukaista hakemusta
voidaan valmistella ja se voidaan jattaa YVA-menettelyn aikana. Vesilupaa ei voida kuitenkaan
myontdaa ennen kuin YVA-menettely on paattynyt eli kun YVA-selostus on valmistunut ja
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yhteysviranomainen on antanut siita perustellun paatelmansa. YVA-selostus ja perusteltu paatelma
on liitettava vesilain mukaiseen hakemukseen. Vesilain mukaisen hakemuksen kasittelysta vastaa
Keski-Pohjanmaan alueella Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto (AVI). Valvontaviranomaisena
alueella toimii Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus.

Kemikaaliturvallisuuslain mukaiset luvat ja ilmoitukset

Vedenkasittelylaitoksella kaytettavien kemikaalien maarasta riippuen kyseessa voi olla joko
kemikaaliturvallisuuslain  (390/2005) mukainen kemikaalien vahdinen teollinen kasittely ja
varastointi tai laajamittainen kasittely ja varastointi. Lupa- ja ilmoitusmenettelyn kulku on esitetty
vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetussa valtioneuvoston
asetuksessa (685/2015).

Mikali kemikaalien kasittely ja varastointi ovat vahaisid, on alueelliselle pelastusviranomaiselle
laadittava em. asetuksen mukainen ilmoitus. Jos taas kemikaalien kasittely ja varastointi ovat
laajamittaisia, on kemikaalien kasittelyyn haettava lupaa kirjallisella hakemuksella Tukesilta.
Kemikaaliturvallisuuslain mukaiseen laajamittaiseen kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin liittyen
on laadittava pelastussuunnitelma seka turvallisuusselvitys/toimintaperiaatekasikirja.

Kaavoitus ja rakennuslupa

Alueen voimassa oleva maakuntakaava mahdollistaa Kokkolan Veden vedenottotoiminnan
sijoittamisen alueelle. Maankayttéa on tarkemmin kasitelty kohdassa 16. Rakennusten ja
rakennelmien rakentaminen edellyttdda maankaytto- ja rakennuslain (MRL, 132/1999)
rakennuslupaa. Rakennuslupaa haetaan Kokkolan kaupungin rakennusvalvonnalta.

Ymparistélupa

Ympéristonsuojelulain (YSL, 527/2014) tarkoituksena on mm. ehkaistd ympariston pilaantumista ja
sen vaaraa, ehkdistd ja vahentda paastoja, poistaa pilaantumisesta aiheutuvia haittoja ja torjua
ymparistdévahinkoja, turvata terveellinen ja viihtyisa seka luonnontaloudellisesti kestava ja
monimuotoinen  ymparistd, tukea kestdvda kehitystd ja torjua ilmastonmuutosta.
Ymparistonsuojelulakia sovelletaan teolliseen ja muuhun toimintaan, josta aiheutuu tai saattaa
aiheutua ympariston pilaantumista. Ymparistonsuojelulain mukaisesti ymparistén pilaantumisen
vaaraa aiheuttavaan toimintaan on oltava ymparist6lupa. Ymparistoluvan myéntaminen edellyttaa,
ettei luvan mukaisesta toiminnasta yksindan tai yhdessda muiden toimijoiden kanssa aiheudu
terveyshaittaa, merkittdvdaa muuta ympariston pilaantumista, maaperan, pohjaveden tai meren
pilaantumista eikd naapuruussuhdelain  (26/1920) mukaista kohtuutonta rasitusta.
Ymparistonsuojelulain mukaisten hakemusten kasittelysta vastaa Keski-Pohjanmaan alueella Lansi-
ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto (AVI). Valvontaviranomaisena alueella toimii Etela-Pohjanmaan
ELY-keskus. Vedenkasittelylaitokselle ei ole tarvetta hakea ymparist6lupaa. Viranomaisten kanssa
kaydyssa keskustelussa todettiin, ettd ymparistoluvalle ei ole tarvetta.

Luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi ja poikkeusluvat

Luonnonsuojelulain (LSL, 1096/1996) 65 §:n mukaan, mikali hanke yksin tai yhdessd muiden
hankkeiden kanssa todenndkodisesti merkittavasti heikentda valtioneuvoston Natura 2000-
verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisdllytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden
suojelemiseksi alue on sisallytetty tai tarkoitus sisallyttda Natura 2000-verkostoon, on hankkeen



toteuttajan tai suunnitelman laatijan asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset. Sama
koskee sellaista hanketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todenndkoisesti on alueelle
ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia. Osittain Karhinkankaan pohjavesialueella ja sen
laheisyydessa sijaitsee Vattajanniemen Natura-alue. Luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen ns.
Natura-arviointi on katsottu tarpeelliseksi ja se jatetdan vesilupahakemuksen yhteydessa
viranomaiselle kasiteltavaksi.

Luonnonsuojelulain 47 §:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin sdilymiselle tarkean esiintymispaikan
havittaminen ja heikentaminen on kiellettya. Erityisesti suojeltavat lajit ovat sellaisia uhanlaisia
lajeja, joiden havidamisuhka on ilmeinen. ELY-keskus voi mydntaa luvan kiellosta poikkeamiseen, jos
lajin suojelutaso sailyy suotuisana. Mikali kyseessd on luontodirektiiviin (neuvoston direktiivi
luontotyyppien seka luonnonvaraisen eldimiston ja kasviston suojelusta, 92/43/ETY) liitteessa IV (a)
mainitun lajin lisddntymis- tai levdhdyspaikka, voidaan poikkeus kuitenkin myodntaa vain
luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisesti. Ndissa tapauksissa poikkeusperusteet ovat tiukat. ELY-keskus
voi LSL 48 §:n mukaisesti myontdaa myos luvan poiketa 39 §:ssa (rauhoitetut eldinlajit) ja 42 §:ssa
(rauhoitetut kasvilajit) sdadetyista rauhoitussaannoksista, jos lajin suojelutaso sdilyy suotuisana.
Poikkeamislupien tarve selvitetdan luontoselvitysten perusteella.

Kaavoitus ja rakennuslupa sekd maa-alueiden lunastuslupa

Suunnitellun alueen voimassa oleva kaava mahdollistaa Kokkolan Veden vedenottotoiminnan
sijoittumisen alueelle. Vedenkasittelylaitoksen rakentaminen edellyttdd maankaytto- ja
rakennuslain (MRL, 132/1999) rakennuslupaa. Rakennuslupaa haetaan Kokkolan kaupungin
rakennusvalvonnalta.

Maa-alueiden lunastaminen edellyttdd maankaytto- ja rakennuslain mukaista lunastuslupaa.
Mahdollisia putkilinjojen lunastuslupia/kayttooikeuksia haetaan vesilain mukaisen lupaprosessin
yhteydessa.

WSP (Water Safety Plan)

Turvallisen talousveden takaamiseksi on sosiaali- ja terveysministerion johdolla laadittu
toimenpideohjelma (WSP, Water Safety Plan). Ohjelman tarkoituksena on tunnistaa koko
vedentuotannon toimintaymparistoon ja vedentuotantoketjuun liittyvat riskit ja hallita riskeja
talousveden laadun turvaamiseksi. Toimenpideohjelma on laadittu yhteistydssa muiden
ministerididen, niiden hallinonalojen seka vesihuoltolaitosten ja jarjestojen kanssa. WSP pohjautuu
Maailman terveysjarjeston (WHO) suosittelemaan malliin.
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Ympéristovaikutusten arviointimenettely on YVA-lakiin (252/2017) ja YVA-asetukseen (277/2017)
perustuva menettely. Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on paitsi edistaa
ymparistdvaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtendistda huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatoksenteossa, myoOs lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-
menettelyn tavoitteena on osallistumisen lisdksi ehkaista tai lieventdaa hankkeesta mahdollisesti
aiheutuvien haitallisten ymparistovaikutusten syntymista jo suunnittelun aikana.

YVA-menettely ei ole lupahakemus, suunnitelma tai paatos hankkeen toteuttamisesta. Menettelyn
yhteydessa tuotetaan tietoa hankkeesta sita koskevaa paatoksentekoa ja sita seuraavaa
lupaprosessia varten. YVA-menettelyn yhteydessa ei tehda hallinnollisia paatoksia, eika
menettelystd tai sen aikana laadittujen asiakirjojen sisallosta voi valittaa. Hankkeen
ympadristovaikutusten arviointi YVA-menettelyssd on edellytys sille, ettad sille voidaan myéntaa
vesilupa. YVA-selostus seka perusteltu paatelma liitetdan laadittaviin vesilupahakemukseen.

Tassa hankkeessa YVA-menettelya sovelletaan YVA-lain 3 §:n 1 momentin ja liitteen 1 perusteella:



5.1 YVA-menettely ja sen aikataulu

YVA-ohjelmavaihe

Lohtajan Karhinkankaan pohjavedenoton YVA-menettely kdynnistyi, kun YVA-ohjelma toimitettiin
yhteysviranomaisena toimivalle yhteysviranomaiselle eli Etelda-Pohjanmaan ELY-keskukselle
5.12.2018. YVA-ohjelmassa esitettiin suunnitelma hankkeen ymparistovaikutusten arvioimiseksi.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus kuulutti arviointiohjelmasta 9.1.-7.2.2019 Kokkolan kaupungin
virallisella sdhkoiselld ilmoitustaululla osoitteessa . Kuulutus ja arviointiohjelma
julkaistiin myo6s ymparistéhallinnon verkkosivulla osoitteessa

Keski-Pohjanmaa ja Osterbottens Tidning -
sanomalehdissa. Kuulutusaikana YVA-ohjelmasta oli mahdollista antaa mielipiteita sekda antaa
lausuntoja yhteysviranomaiselle. Kuulutusaikana, 16.1.2019, YVA-ohjelmasta jarjestettiin kaikille
avoin yleisotilaisuus Lohtaja-talolla.

Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa YVA-ohjelmasta 5.3.2019.

YVA-selostusvaihe

Varsinainen ymparistovaikutusten arviointi on tehty YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon pohjalta ja tulokset on koottu tdhan YVA-selostukseen. YVA-selostuksessa on
YVA-lain ja -asetuksen mukaan esitettava
e kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, tarkeimmista ominaisuuksista, todennakdisista
paadstoistd, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen
edellyttamista suunnitelmista ja luvista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin
(esitetty kohdissa 2, 3),
e tiedot vaihtoehtojen valintaan johtaneista padasiallisista syistd, mukaan lukien
ymparistovaikutukset (esitetty kohdissa 1.3, 2.1),
e kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksestd, jos hanketta ei
toteuteta (esitetty kohdissa 9-20),
e arvio ja kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todenndkdisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista sekd vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu (esitetty
kohdissa 9-21),
e ehdotus merkittdvien ymparistovaikutusten ehkdisemisestd, rajoittamisesta tai
poistamisesta sekd niiden ympdristévaikutusten seurantajarjestelyista (esitetty
kohdissa kohdissa 7.6, 9-20),
e arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista (esitetty kohdissa 2.3.8,
9-20),
e selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta
hankkeen suunnitteluun (esitetty kohdassa 5.2),
e tiedot arvioinnissa kaytetyistd Ildhteistd ja arviointimenetelmistda seka
arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta (esitetty kohdissa 1.5, 9-20),
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o selvitys siitd, kuinka yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta on otettu
arvioinnissa huomioon (esitetty kohdassa 6),
e yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma (laadittu erillisend).

YVA-selostus jatetdan sen valmistuttua yhteysviranomaiselle, joka tiedottaa YVA-selostuksesta
kuuluttamalla vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30-60
paivaa. Kuulutusaikana YVA-selostuksesta on mahdollista esittda mielipiteita seka antaa lausuntoja
yhteysviranomaiselle vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Yhteysviranomainen tarkistaa
ympadristovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun ja laatii taman jalkeen perustellun
paatelmansa hankkeen merkittavistda ymparistovaikutuksista kahden kuukauden kuluessa
kuulutusajan paattymisestd. Perustellussa paatelmdassa esitetdan lisdksi yhteenveto YVA-
selostuksesta annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

Karhinkankaan vedenoton YVA-selostus kuulutettiin 31.3.-22.5.2020 valisena aikana. Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus pyysi hakijaa taydentamaan YVA-selostusta 15.6.2020 paivatylla
taydennyspyynnolla (EPOELY/3038/2018).

Seuraavassa kuvassa (Kuva 9) on esitetty Karhinkankaan pohjavedenottohankkeen
ympadristovaikutusten  arviointimenettelyn  aikataulu.  YVA-menettely on  toteutettu
kokonaisuudessaan vuosien 2018-2021 aikana. Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on ollut
kdaynnissa myos vedenkasittelylaitoksen suunnittelu ja lupahakemuksen valmistelu, jolloin
suunnittelun lahtékohdat ja tulokset on otettu huomioon arvioinnissa ja arvioinnin tulokset
puolestaan suunnittelussa.

\ Elinkeino-, likenne- ja H
L, B ympéristokeskus Osalliset

Heindkuu

ﬂ YVA-ohjell
-ohjelman

o Elokuu — Ul
~N laatiminen

Joulukuu
o)) Tammikuu — YVA-chjelman tiedotus ja kuulutus (30 pv) mielipiteet, lausunnot
S Joulukuu Erillisselvitykset
~ YVA-selostuksen laatiminen Lausunto YVA-ohjelmasta (1 kk) Tupailta

Lupahakemuksen valmistelu

o Tammikuu —
(]
o Joulukuu
o~
- Tammikuu YVA-selostuksen tiedotus ja Yleisotilaisuus, mielipiteet, lausunnot
g Helmikuu — kuulutus (30 pv)
N Toukokuu Lupahakemuksen jattiminen Perusteltu paatelma (2 kk)

Kuva 9. YVA-menettelyn aikataulu.

5.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus

5.2.1 Arviointimenettelyn osapuolet

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua hankkeesta vastaavan (Kokkolan Vesi),
yhteysviranomaisen (Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus) ja muiden viranomaisten lisaksi yhteisot ja
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saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea seka kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Osallisia voivat olla siis esimerkiksi hankkeen vaikutusalueella
asuvat, tyoskentelevat, liikkuvat tai harrastavat henkilot. Lisaksi osallisia ovat hankkeen
vaikutusalueella toimivat muut yritykset ja toimijat. Arviointimenettelyn yksi keskeisimmista
tavoitteista on kaikkien mielipiteiden huomiointi hankkeen suunnittelussa ja arvioinnissa.

5.2.2 Ennakkoneuvottelut

Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa, 27.9.2018, jarjestettiin ennakkoneuvottelu Eteld-
Pohjanmaan ELY-keskuksessa. Selostusvaiheessa, 13.8.2020, jarjestettiin viranomaisneuvottelu
Teams-yhteydella.

5.2.3 Ohjausryhma

YVA-selostusvaiheessa vedenottohankkeelle perustettiin ohjausryhma. Ohjausryhméan edustajat
olivat Kannuksen vesiosuuskunnalta, Kalvian vesiosuuskunnalta, Infrap Oy:lta ja Allwatec Oy:lta.
Kutsuttavien tahojen lisdksi ohjausryhman tyoskentelyyn osallistuivat hankkeesta vastaavan
(Kokkolan Vesi) seka konsultin (Envineer) edustajat.

Ohjausryhmadssa esiteltiin hankkeen suunnittelutilannetta seka vaikutusten arvioinnin menetelmia
ja tuloksia. Ohjausryhmalta kerattiin mielipiteita ja nakemyksia, jotta arviointityo osataan kohdistaa
asukkaita sekd muita sidosryhmia kiinnostaviin asioihin.

5.2.4 Tiedottaminen

Kokkolan Vesi tiedottaa hankkeestaan Kokkolan Veden internet-sivuilla osoitteessa
Karhinkankaan  vedenoton  YVA-hankkeesta tiedotetaan  myds

ympadristohallinnon internetsivuilla osoitteessa

YVA-ohjelman kuulutus on julkaistu Keski-Pohjanmaa ja Osterbottens Tidning -lehdissd. My6s YVA-

selostus kuulutetaan ja on nahtavilla vastaavasti.

5.2.5 Yleisotilaisuudet

YVA-ohjelmasta jarjestettiin kaikille kiinnostuneille avoin yleisétilaisuus 16.1.2019 Lohtaja-talolla.
Yleisotilaisuuteen osallistui  kaikkiaan 26 henkiléa. Tilaisuudessa esiteltiin  hanketta seka
ympadristovaikutusten arvioinnin toteuttamista. Yleisotilaisuudesta tiedotettiin kuulutusten
yhteydessa seka Lestijoki-lehdessa. YVA-selostuksen valmistuttua ja sen kuuluttamisen jalkeen
jarjestetdan vastaavasti kaikille avoin yleisoétilaisuus.

5.2.6 Tupailta

YVA-menettelyn yhteydessa jarjestettiin yleisétilaisuuksien lisdksi tupailta 5.11.2019. Tupailtaan
kutsuttiin asukkaiden ja yhdistysten edustajia. Tupailtaan osallistui kaikkiaan 20 henkil6a.
Tupaillassa esiteltiin hanketta, sen vaihtoehtoja sekd alustavien arviointien tuloksia. Pddpaino
tupaillassa oli keskustelulla ja osallisten ndakemyksilld. Tupaillan keskusteluja ja kannanottoja on
hyodynnetty erityisesti vaestdon, elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvien vaikutusten arvioinnissa.
Tupaillan kommenteista ja palautteista sekad niiden huomioimisesta arvioinnissa on kerrottu
tarkemmin jaljempana kohdassa 18.

M
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5.2.7 Asukaskysely ja muut palautteet

YVA-selostusvaiheen aikana lahialueen asukkaille jarjestettiin kysely, jossa tiedusteltiin asukkaiden
nakemyksia  hankkeesta ja sen  vaikutuksista  erityisesti  asuinolosuhteisiin  seka
virkistyskayttomahdollisuuksiin. Kysely toteutettiin sahkdisena internet-kyselyna. Asukaskyselysta
tiedotettiin tarkemmin Kokkolan Veden internet -sivuilla (www.kokkolanvesi.fi) sekd hankealueen
[ahikiinteistoihin  jaetulla tiedotteella. Asukaskyselyn tulokset on esitetty liitteessa 15.
Asukaskyselyn sekd muiden YVA-menettelyn aikana saatujen palautteiden (esim. lehtikirjoitukset)
tietoja hyddynnetaan vaikutusten arvioinnissa.
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Hankkeen yhteysviranomainen, Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa (Dnro
EPOELY/3038/2018) YVA-ohjelmasta 5.3.2019. Yhteysviranomaiselle toimitettiin YVA-ohjelmasta
yhteensa 16 lausuntoa ja 1 mielipide. Yhteysviranomaiselle lausuntonsa YVA-ohjelmasta toimittivat
seuraavat tahot:

e Geologian tutkimuskeskus

e Keski-Pohjanmaan liitto

e Keski-Pohjanmaan ymparistoterveydenhuolto

e K. H. Renlundin museo — Keski-Pohjanmaan maakuntamuseo
e Kokkolan kaupunki ja kaupungin rakennus- ja ymparistélautakunta
e Metsahallitus

e MTK Keski-Pohjanmaa

e Museovirasto

e Puolustusvoimat

e Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri ry

e Varsinais-Suomen ELY-keskus / kalatalouspalvelut

e Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus / liikkenne ja infrastruktuuri

e Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus / luonnonsuojelu

e Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus / vesihuolto

e Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus / ympaéristonsuojelu

Yhteysviranomaisen lausunto on esitetty taman YVA-selostuksen liitteessa 1. Lausunnossa on
esitetty my6s yhteenveto muista annetuista lausunnoista ja kannanotoista. Yhteysviranomaisen
lausunnon pdakohdat on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 5). Taulukossa on esitetty myo6s
se, kuinka lausunto on otettu arvioinnissa huomioon.

Taulukko 5. Yhteysviranomaisen lausunnon pédékohdat ja niiden huomiointi YVA-selostuksessa.
Hankekuvaus

1) Hankekuvausta tulee tarkentaa kokonaisuuden hahmottamisen helpottamiseksi sekd riittdvdn
arvioinnin mahdollistamiseksi.
Hankkeen kuvaus on esitetty kohdissa 1.3 ja 2, kuvassa (Kuva 3) seka vaikutusten arviointien
yhteydessa.

2) Hankkeeseen liittyvit eri toiminnot tulee kuvata sanallisten esitysten liséiksi havainnollistavia
piirroksia, kaavioita ja karttoja apuna kdyttden.
Hankkeeseen liittyvat eri toiminnot on esitetty kohdassa 2.3 ja kuvissa (Kuva 4—Kuva 8) seka
vaikutusten arviointien yhteydessa.

3) Tulee esittdd periaatepiirrokset ja sijaintitiedot mm. vedenottamoista ja siivildputkikaivoista,
vedenkdsittelylaitoksesta, huuhtelu- ja sakkavesien johtamisesta sekd siirtolinjasta hankealueella.

43



Hankkeeseen liittyvat eri toiminnot on esitetty kohdassa 2.3 ja kuvissa (Kuva 3—Kuva 8) seka
vaikutusten arviointien yhteydessa.

Tarkasteltavat vaihtoehdot

4) Vaikka arviointiselostuksessa ei tarkastella vesienkdsittelylaitoksen sijaintiin tai toimintaan liittyvid
vaihtoehtoja, tulee ympdristévaikutusten osalta esittdd perustelut, miksi valittuun vaihtoehtoon on
pdddytty.

Vedenkasittelylaitos sijoittuu Kokkolan kaupungin omistamalle maa-alueelle Houraattiin,
Karhinkankaan pohjavesialueen ulkopuolelle. Rakennettu siirtovesilinja kulkee alueen vieressa ja
antaa ndin hyvat edellytykset vesien johtamiselle Kokkolaan. Sijainnin perustelut on esitetty
kohdassa 2.3.

5) Tulee arvioida vedenottamoiden sijaintien merkitys toiminnasta aiheutuviin vaikutuksiin tai mm.
haitallisten vaikutusten lieventémiseen (mm. vaikutus ldhialueiden pohjaveden virtaussuuntiin ja
pinnankorkeuksiin).

Tiedot on esitetty vaikutusten arviointien yhteydessa kohdissa 9-20.

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja padtékset

6) Vedenkadsittelylaitokset eivit ole ympdristénsuojelulain liitteen 1 laitosluettelon perusteella
luvanvaraisia, mutta toiminnan sijainnista ja valitusta huuhtelu- ja sakkavesien kdsittelystd riippuen
tulee selvittdd, onko késittelylaitoksen toiminta luvanvaraista muulla perusteella (YSL 27-28 §).
Tarkennetut tiedot esitetty kohdassa 2.3.5 (syntyvat jatteet).

YVA-menettelyn ja osallistumisen jarjestaminen

7) Esitys osallistumisen jérjestdmisestd vastaa YVA-lain periaatteita. Erilaisiin
osallistumismahdollisuuksiin ja hankkeesta tiedottamiseen tulee kiinnittdd erityisté huomiota.
YVA-hankkeen aikana pidettiin yleis6tilaisuus ja tupailta. Lisaksi jarjestettiin asukaskysely. Hankkeen
tiedottamista on kuvattu kohdassa 5.2.

Arviointimenetelmit

8) Vaikutusalueen laajuus voi vaihdella riippuen tarkasteltavasta ympdristévaikutuksesta, joten
vaikutusalueet tulee esittdd selkedsti kartalla arviointiohjelmassa esitetyn mukaisesti.
Vaikutusalueet vaikutuskohteittain on esitetty arviointien yhteydessa kohdissa 9-20.

Epadvarmuustekijat ja haitallisten vaikutusten rajoittaminen

9) Selostuksessa esitettdvien haittojen ehkdisemistd ja lieventdmistd koskevien toimenpiteiden tulee olla
toteutuskelpoisia ja riittdvdn konkreettisia. Arviointiin liittyvit epdvarmuustekijéit tulee esittdd
vaikutuskohteittain.

Tiedot on esitetty vaikutusten arviointien yhteydessa kohdissa 9-20.

Vaikutusten seurantaohjelma

10) Arviointiselostuksessa esitettdvdssé seurantaohjelmassa tulee esittéé suunnitelma mm.
pohjavedentason ja -laadun tarkkailusta sekd rakennusaikaisesta tarkkailusta.
Ehdotus vaikutusten seurantaohjelmaksi on esitetty kohdassa 7.6.

Ympadriston nykytila ja sen kehitys

11) Tulee esittdd tiedot hankealueen ja sen ympdristén ympdrist6kuormituksesta sekd olemassa olevista
riskitekijoistd.
Tiedot on esitetty kohdassa 16.2.4.



Vaikutukset maa- ja kallioperaan

12) Mikdli hulevesid johdetaan maaperdidn, selostuksessa tulee arvioida kdsittelymenetelmdn
puhdistusteho ja vesien vaikutukset maaperddn, vaikka niillé ei ennalta arvioiden katsota olevan
vaikutuksia, erityisesti jos vedet imeytetddn pohjavesialueelle.

Huuhteluvedet johdetaan Kokkolan Veden viemariverkostoon. Vedenkasittelylaitoksen tekniset
suunnittelutiedot (sis. huuhtelu- ja sakkavedet) on esitetty kohdassa 2.3.2. Vaikutukset maaperaan
on arvioitu kohdassa 10.

13) Tulee huomioida mahdollisten hule- ja sakkavesien imeytysaltaiden seké kdytettévien kemikaalien
vaikutus maaperddn.

Tiedot on huomioitu kohdassa 10.

Vaikutukset pohjaveteen

14) Tulee huomioida erityisesti vaihtoehdoista VE2 ja VE3 syntyvdit pitkdaikaiset vaikutukset pohjaveden
riittévyyteen, pinnankorkeuteen, virtaussuuntiin sekd pohjaveden laatuun (mm. veden kemialliseen
tilaan).

Pohjavesivaikutukset on huomioitu kohdassa 9.

15) Tulee huomioida hankkeen vaikutukset alueella sijaitsevien nykyisten Nutturakankaan ja
Sivakkokankaan vedenottamoiden pohjaveden laatuun ja mddrddn sekd mahdolliset eroavuudet
vaikutusalueessa eri vaihtoehdoissa.

Tiedot esitetty pohjavesiosiossa kohdassa 9.

16) Tulee selvittdd mahdollinen pintavesien imeytyminen harjumuodostumaan erityisesti Sivakkojérven ja
Ison Heinisuonjdrven osalta.

Tiedot esitetty pohjavesiosiossa kohdassa 9.

17) Tulee esittdd tiedot Sivakkojdrven ja Ison Heinisuonjérven veden ja pohjasedimenttien laadusta.
Tiedot esitetty pintavesiosiossa kohdassa 11.

18) Tulee selvittdd voiko pohjaveteen imeytyd merivettd.

Tiedot esitetty pohjavesiosiossa kohdassa 9.

19) Mikdli vedenkdsittelylaitos sijoitetaan vanhalle ampumarata-alueelle, hankkeessa tulee huomioida
maaperdn pilaantuneisuus ja ampumaratojen mahdolliset vaikutukset pohjaveden laatuun.
Tiedot esitetty pohjavesiosiossa kohdassa 9.

20) Vesienkdsittelylaitos tulee sijoittaa ensisijaisesti pohjavesialueen ulkopuolelle, mutta mikdli
vesienkdsittelylaitos sijoitetaan pohjavesialueelle tai hulevesid imeytetddn pohjavesialueelle, tulee
vaikutusten arvioinnissa huomioida erityisesti hule- ja sakkavesien kdsittelystd- ja johtamisesta sekd
kemikaalien varastoinnista aiheutuvat pohjavesivaikutukset.

Tiedot esitetty pohjavesien vaikutusten arvioinnin yhteydessa kohdassa 9.
Vaikutukset pintavesiin

21) Tulee arvioida mahdollisimman luotettavasti, tarvittaessa lisdtutkimuksin, hankealueelle ja sen
ldhiympdristdssd sijaitseviin vesistoihin purkautuvan pohjaveden mdcdiré seké arvioimaan hankkeen
vaikutukset purkautuviin vesimdadriin ja vesistéjen virtaamiin.

Tiedot esitetty pohjavesiosiossa kohdassa 11.

22) Mikdli hankkeen arvioidaan aiheuttavan muutoksia vesistéissd ja vdhentdvdn niiden virtaamia, tulee
kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi selvittéd kalaston nykytila koekalastusten avulla.
Tiedot on esitetty kohdassa 11.

23) Tulee arvioida pohjaveden alentumisesta aiheutuvat riskit vesistéjen happamoitumiseen ja
haitallisten raskasmetallipddstéjen syntymiseen.

45



46

Tiedot on esitetty kohdassa 11.

Vaikutukset kasvillisuuteen, eliéihin ja luonnon monimuotoisuuteen

24) Tulee arvioida hankkeen mahdolliset vaikutukset pelto- ja metsdalueiden vesitaseeseen ja puuston
kasvuun erityisesti alueilla, joissa pohjavesi ulottuu ldhelle maanpintaa.
Tiedot esitetty yhdyskuntarakenne ja maankayttéosiossa kohdassa 16.3.2.

25) Lajistoselvitykset tulee tehdd kaikkien direktiivilajien osalta, joihin hankkeella oletetaan olevan
vaikutusta.
Lajistoselvitykset on esitetty kohdassa 13.

26) Tulee tarkistaa myés tiedot arvioinnissa huomioitavien lajien ajantasaisuudesta sekd arvioida
hankkeen vaikutukset petolinnun esiintymiseen.
Tiedot esitetty kohdassa 13.

Vaikutukset liikenteeseen

27) Tulee huomioida kaikki liikkennemuodot sekd liikennejdrjestelyn turvallisuus ja mahdolliset
muutostarpeen valtatien 8 osalta.
Hankkeen vaikutukset liikenteeseen on esitetty kohdassa 15.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt66n

28) Tulee huomioida mahdollisesti hankealueeseen rajautuvat kaavat kuten Lohtajan keskustan ja
Houraatin alueen yleiskaavat seké valmisteilla oleva 5. vaihemaakuntakaava Houraatin
ampumaradan osalta.

Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon on esitetty kohdassa 16.

Vaikutukset maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon

29) Arkeologisen kulttuuriperinnén inventointi tulee tehdé alueille ja niiden Idhiympdrist6én, joihin
kohdistuu rakentamista ja kaivuuta.
Tehdyn arkeologisen kulttuuriperinnén inventoinnin tulokset on esitetty kohdassa 17.

30) Tulee tarkistaa hankealueella sijaitsevat rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet ja
maisemallisesti arvokkaat alueet.
Hankealueella sijaitsevat rakennetun kulttuuriympariston arvokohteet ja maisemallisesti arvokkaat
alueet on esitetty kohdassa 17.

Luonnonvarojen hyédyntaminen

31) Tulee huomioida hankkeen vaikutukset uusiutuvien ja uusiutumattomien luonnonvaroihin kuten esim.

hankkeen vaikutukset olemassa olevien vedenottamoiden tai yksityisten kaivoihin
toimintaedellytyksin.
Tiedot esitetty kohdassa 20.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

32) Tulee arvioida hankkeen ja alueen muiden vedenottamoiden yhteisvaikutukset pohjaveden
riittdvyyteen seké hankkeesta ja puolustusvoimien toiminnasta syntyvdit yhteisvaikutukset.
Yhteisvaikutukset on esitetty vaikutusten arviointien yhteydessa kohdissa 9-20.

Poikkeus- ja onnettomuustilanteiden vaikutukset

33) Poikkeus- ja onnettomuustilanteet ja niistd aiheutuvat seuraamukset sekd mahdolliset haittojen
ehkdisy- ja lieventémistoimenpiteet tulee esittdd vaikutuskohteittain tai erillisend osiona.
Poikkeus- ja onnettomuustilanteet on esitetty vaikutusten arviointien yhteydessa kohdissa 9-20.



Hankkeen yhteysviranomainen, Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus pyysi hakijaa taydentamaan YVA-
selostusta 15.6.2020 paivatylla taydennyspyynnolla (EPOELY/3038/2018).

Yhteysviranomaisen tdydennyspyyntd on esitetty tdman YVA-selostuksen liitteessd 2.
Yhteysviranomaisen taydennyspyynnon padkohdat on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 6).
Taulukossa on esitetty myos se, kuinka taydennyspyynt6 on otettu arvioinnissa huomioon.

Taulukko 6. Yhteysviranomaisen tédydennyspyynnén pddkohdat ja niiden huomiointi YVA-selostuksessa.
Yleista

1) Ympdristévaikutusten arviointiselostus ei anna kuvaa pohjavedenoton vaihtoehtojen viilisistd eroista
ja sen pohjalta ei voida antaa perusteltua pddtelmdd syntyvien vaikutusten osalta.
Pohjavedenoton vaihtoehtojen viliset erot on esitetty arviointien yhteydessa kohdissa 9-20.

2) Arviointiselostuksessa ei ole riittdvdn selkedisti arvioitu vaikutusten laajuutta ja merkittévyyttd eri
vaihtoehtojen osalta. Hankkeesta vastaavan tulee tdydentdd vaikutustarkastelua kdyttéden arvioinnin
pohjana asetettuja vedenoton mddrdn vaihtoehtoja.

Pohjavedenoton vaihtoehtojen viliset erot on esitetty arviointien yhteydessa kohdissa 9-20.

3) Arviointiselostuksen liitteissd esitetyt tiedot, jotka olennaisesti vaikuttavat arvioon, tulee esittdd itse
selostuksessa. Liséksi arviointiselostusmateriaaliin tulee liittéd selvitykset, jotka ovat olennaisia
arvioinnin kannalta, sekd selvitykset, jotka ovat arviointiselostusta varten toteutettu.
Arviointiselostuksen liitteet on esitetty sivulla 12. Liitteiden padkohdat on esitetty YVA-selostuksen
tekstissa.

4) Arviointiselostuksessa ej ole esitetty perusteluita eri vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudelle, vaikka
erillisissé selvityksissd eri ottomddirillé on eri tasoisia vaikutuksia.

Tiedot on esitetty kohdassa 21.2.

Hankekuvaus ja tarkasteltavat vaihtoehdot

5) Hankkeesta tulee kuvata sen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut. Toimintojen sijoittumisessa
kartalla ja sanallisessa selostuksessa ei tule olla ristiriitoja, vaan selostuksesta ja kartoista tulee
yksiselitteisesti selvitd, missé ottamot ja putkilinjat sijaitsevat ja jéljempdnd kun vaikutuksia
arvioidaan, ilmaistaan selkedsti mité ottamoita tarkoitetaan.

Hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut on kuvattu kohdassa 2.3. Lisdksi tekstissa ja
kuvissa on pyritty selkeddn ilmaisuun ristiriitojen minimoimiseksi.

6) Arviointiselostuksen tulee sisdltdd tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista
pddasiallisista syistd, mukaan lukien ympdristévaikutukset. Tarkasteltavien vaihtoehtojen valintaan
johtaneet syyt tulee esittéié my6s muiden kuin vaihtoehdon VE3 osalta.

Tiedot on esitetty kohdassa 2.1.

7) Erivaikutusten osalta tulee esittdd tarkasteltavan vaikutusalueen rajaus. Vaikutusalue on
todenndkoisesti eri laajuinen eri vaikutuksilla, eiké rajaudu pelkdstddn hankealueeseen. Tehtyjen
selvitysten perusteella rajaus voi muuttua laajemmaksi, mikdéli vaikutuksia havaitaan kauempana,
kuin alun perin on arvioitu. Kunkin selvitettdvdn vaikutuksen osalta tulee myés esittéé arvioinnin
tulokset ja johtopddtelmdit sekd sanallisesti ettd karttatarkastelun avulla, siten, ettd eri vaihtoehdot
on selkedsti eritelty.

Huomioitu vaikutusten arvioinneissa kohdissa 9-20.

8) Arviointimenettelyn aikana kyseessd olevien pohjavesialueiden rajauksia on muutettu ja uudet
rajaukset ovat tulleet voimaan 11.2.2020. Hankekuvauksessa tulee esittdd perustelut arviolle
vaikuttaako uusi rajaus hankkeeseen. Tdssd tulee huomioida perusteet, milld pohjavesialueen
rajausta on muutettu.

Tiedot esitetty kohdassa 1.1.
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Vaikutukset pohja- ja pintavesiin

9) Ympdristévaikutusten arvioinnissa olennaisinta on vaihtoehtojen ympdristévaikutusten vertailu ja
erityisesti merkittévien vaikutusten kuvaus. Siksi pohjavesivaikutusten huolellinen kuvaaminen
vaihtoehdoittain on erityisen tdrkedd. Muutokset pohjaveden korkeudessa heijastuvat myés useisiin
muihin ympdristévaikutuksiin.

Pohja- ja pintavesien vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu ja merkittavien vaikutusten kuvaus
on esitetty arviointien yhteydessa kohdissa 9 ja 11.

10) Selostus tulee tdydentdd esittdmdilld eri vedenottomddrien (vaihtoehtojaottelun mukaisesti)
aiheuttama pohjaveden pinnan alenema sekd sanallisesti ettd koko hankealueen kartan avulla.
Mikdli selostuksessa viitataan joidenkin ottamoiden pumppauksen rajoittamiseen, tulee selkedsti
esittdd, mitd ottamoita tarkoitetaan, ja kuinka rajoittaminen vaikuttaa muiden ottamoiden
ottomddrdén sekd vaihtoehdon kokonaisottomddrddin.

Tiedot esitetty pohjavesiosiossa kohdassa 9.

11) Selostuksessa tulee esittdd eri vaihtoehtojen vaikutukset pohjaveden virtaamasuuntiin
perusteluineen. Arviointiselostuksessa tulee myés erotella pohjaveden laadun muutokset ja niiden
vaikutukset eri vaihtoehdoissa.

Tiedot esitetty pohjavesiosiossa kohdassa 9.

12) Eri pintavesivaikutukset (mm. pohjaveden purkautumisen mddrd ja vaikutukset virtaamiin,
pintavesien imeytymisen vaikutukset, pintavesien laatu) tulee esittdd eri vaihtoehdoille sanallisesti
sekd karttakuvin, joista néikyy seké alenemavydhykkeet, ettd pintavesimuodostumat, joista
puhutaan.

Tiedot esitetty pohja- ja pintavesiosioissa kohdissa 9 ja 11.

13) Pohjaveden purkautumaa pintavesiin on arvioitu mddrdllisesti nykytilassa. Myés eri vaihtoehtojen
osalta tulee esittdd arvio purkautuvasta veden mddrdstd ja sen vaikutuksista.
Tiedot esitetty pohja- ja pintavesiosioissa kohdissa 9 ja 11.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

14) Vaikutusten arviointia happamiin sulfaattimaihin tulee tarkentaa.

Arviointia on tarkennettu kartoilla ja sanallisesti maaperaosuudessa kohdassa 10.

15) Vedenkadsittelylaitoksen hiekkasuodattimien huuhteluvesien vaikutukset maaperddn eri
vaihtoehdoissa tulee esittdd. Vaikutusten arvioinnissa ei ole perusteltu, miksei eri vaihtoehdoissa
muodostuvien huuhteluvesimddrien vaikutuksia ole eroteltu.

Vedenkasittelylaitoksella huuhteluvedet johdetaan huuhteluvesialtaaseen ja edelleen Kokkolan
Veden viemariverkostoon. Ymparistoon ei johdeta vesia. Tiedot on esitetty kohdassa 2.3.2.

16) Vaikutuksia maaperddn tulee tarkastella huolimatta siitd, johdetaanko vedet pohjavesialueelle vai
sen ulkopuolelle.

Huuhteluvesia ei johdeta maaperaan. Tiedot esitetty kohdassa 2.3.2 ja maaperdosiossa kohdassa 10.

17) Hankealueella sijaitsevaan valtakunnallisesti arvokkaaseen tuuli- ja rantamuodostumaan aiheutuvat
vaikutukset tulee arvioida.

Arviointi esitetty maaperaosiossa kohdassa 10.
llma ja ilmasto

18) Arviointiselostukseen tulee liséitd arvio ilmastonmuutoksen vaikutuksista hankkeeseen. Tdmd tulee
huomioida myds poikkeustilanteiden osalta mahdollisten sdéitilan ddri-ilmididen esiintymisen
johdosta.

Tiedot on esitetty ilma/ilmasto osiossa kohdassa 12.



Kasvillisuus, eliét ja luonnon monimuotoisuus

19) Selostuksessa tulee esittdd eri ottamisvaihtoehtojen vaikutukset eroteltuna kasvillisuuteen, eliGihin ja
luonnon monimuotoisuuteen. Hankkeen vaikutusalueella on useita eri pintavesimuodostumia, joiden
ekosysteemi riippuu pinnankorkeuden vaihteluista.

Tiedot on esitetty kohdassa 13.

20) Kalaston osalta todetaan selostuksessa virtaamien vdhdisyyden jo nykyisin heikentdvdn elinoloja, ja
lisdksi todetaan, ettd virtavesien virtaamat voivat vedenoton johdosta pienentyd. Vaikutukset eri
ottomddrilld tulee tarkentaa. Arvio vaikutuksista tulee esittdd sanallisesti seké karttatarkastelun
avulla.

Arvio on esitetty pintavesiosiossa kohdassa 11.

21) Arviointiohjelmasta annetussa lausunnossa on edellytetty vaikutusten arvioiminen kaikkien
direktiivilajien osalta. Se koskee myds kosteiden elinympdristéjen direktiivilajeiksi luettavia
vesihyénteisid.

Tiedot on esitetty kohdassa 13.

Yhdyskuntarakenne ja maankayttd

22) Selostuksessa tulee esittdd selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta
maankdyttésuunnitelmiin. Erityisesti tulee arvioida maakuntakaavan kaikkien suunnittelumddrdysten
vaikutukset hankkeen kannalta.

Tiedot on esitetty kohdassa 16.

Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuus

23) Toteuttamiskelpoisuuden vertailuun tulee tdydentdd perustelut. Selostuksessa tulee esittéd, miten
tehtyjen selvitysten ja arviointien perusteella toteuttamiskelpoisuus eri vaihtoehdoilla on arvioitu.
Tiedot on esitetty kohdassa 21.

Poikkeustilanteet

24) Arviointiselostukseen tulee lisdtd arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen
huomioon hankkeen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, ndihin liittyvdét
hdtdtilanteet sekd toimenpiteet ndihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkdisy- ja
lieventdmistoimet.

Tiedot on esitetty kohdassa 16.

25) Riskitekijéistd puuttuu vaarallisten aineiden kuljetukset puolustusvoimien alueelle sekd
vedenkdsittelylaitokselle.

Tiedot on esitetty liikenneosuudessa kohdassa 15.

26) Poikkeustilanteena tulee huomioida myés mahdollisien rankkasateiden vaikutus
vedenkdsittelylaitoksella, erityisesti huuhteluvesialtaan ja maasuodatuksen toiminnan osalta.
Tiedot esitetty pohja- ja maaperdosioissa kohdissa 9 ja 10.

Tarvittavat luvat ja paatokset

27) Arviointiselostuksessa esitettyjen lupien lisdksi tulee arvioida, tarvitaanko hankkeen johdosta
luonnonsuojelulain mukaisia lupia tai péétoksié, ympdristélupaa YSL 27 §:n mukaisten seurausten
vuoksi, sekd mahdollisia lunastuslupia putkilinjan osalta. Liséiksi on arvioitava muiden mahdollisten
lupien, pddtdsten tai suunnitelmien tarve.

Tarvittavat luvat ja paatokset on esitetty kohdassa 3.2.
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7.1 Hanke- ja tarkastelualueiden rajaus

Kokkolan Veden Karhinkankaalle sijoittuvan pohjavedenoton tapauksessa hankealueella
tarkoitetaan Karhinkankaan pohjavesialuetta. Vedenkasittelylaitos sijoittuu Lohtajan Houraatin
alueelle, Karhinkankaan pohjavesialueelle. Hankealueen rajaus on esitetty edelld kuvassa (Kuva 3).
Luontoselvityksissa kartoitusalue oli noin 250 metria suunniteltujen putkilinjojen molemmin puolin.
Maahan, maaperdan ja pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat padosin toiminta-alueille.
Ymparistovaikutusten tarkastelualueet on rajattu jaljempana arviointien yhteydessa siten, ettei
merkittavia ymparistovaikutuksia voida arvioida aiheutuvan tarkastelualueen ulkopuolella.

7.2 Vaikutusten arviointi

YVA-selostuksessa kaytettavan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavissa kohdissa
ja ne perustuvat IMPERIA-hankkeen raportissa (Marttunen ym., Hyvié kdytédntojd
ympdristévaikutusten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen yhteenveto, Suomen ympdristékeskuksen
raportteja 39/2015) esitettyihin kriteereihin.

7.2.1 Ympariston nykytila — herkkyys

Ympariston nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella muodostetaan ndakemys ympariston
nykytilan herkkyydesta hankealueella ja sen vaikutusalueella. Herkkyydella tarkoitetaan siis
vaikutuskohteen kykya sietda ymparistoén kohdistuvaa muutosta. Herkkyyden arvioinnissa
tarkastelun kohteina ovat mm. suojeltavat kohteet, luonto- ja virkistyskayttoarvot,
monimuotoisuus, pohjavesialueiden luokitus ja pohjaveden kaytté ja alueen kaavoitus
tarkasteltavalla alueella. Vaikutuskohteen herkkyyden arvioinnissa huomioitavat kriteerit on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 10). Herkkyyden kriteerit on vaikutuskohteittain esitetty
arviointien yhteydessa. Ympariston herkkyys muutoksille on luokiteltu kriteereiden seka nykytilasta
kdytettavissda olevien tietojen perusteella asiantuntija-arviona vahaiseksi, kohtalaiseksi tai
suureksi.



Herkkyyden arvioinnin kriteerit

Lainsaadanndllinen Yhteiskunnallinen merkitys Alttius muutoksille
ohjaus * Virkistyskdyttéarvot
* Lait ja asetukset * Luontoarvot * Kyky sietdd muutoksia
*  Ohjelmat * Vaikutuksen kokijoiden * Herkkien kohteiden
* Ohjeistot maara maara
* Kaavoitus * Ristiriitojen mahdollisuus *  Monimuotoisuus

* Suojeltavat kohteet

Luokittelu

Vahainen Kohtalainen Suuri

Kuva 10. Vaikutusten herkkyyden arvioinnin kriteerit.

7.2.2 Vaikutusten suuruus
Vaikutuksen maarittely

Muutoksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysistd tai kemiallista
muutosta alueen ymparistdssd, esim. melutason nousua ymparistossa. Vaikutus on edelleen
muutoksen aiheuttama seuraus ymparistossa, jota verrataan alueen nykytilaan, esim. melutason
nousulla voi olla vaikutuksia ihmisten terveydelle tai eldimistolle. Vaikutukset voivat olla esim.
biologisia, sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai luonnonymparistéon. Valittomia
vaikutuksia ovat tarkasteltavan hankkeen toimenpiteiden aiheuttamat suorat vaikutukset
ympadristossa. Valilliset vaikutukset ovat valittdmien vaikutusten seurauksia, eli esim. pohjaveden
pinnan alenemisen vaikutus kasvillisuuteen.

Vaikutuksen ajallinen kesto

Ymparistovaikutuksia voi aiheutua hankkeen koko elinkaaren aikana vaikutuskohteesta riippuen.
Elinkaari voidaan jakaa rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen jadlkeiseen aikaan.
Vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Elinkaaren aikana vaikutukset voivat olla
luonteeltaan lyhyelld, keskipitkalla tai pitkalla aikavalilld vali- tai lyhytaikaisia tai vaihtoehtoisesti
pysyvia. Lyhyella aikavalilld tarkoitetaan esimerkiksi rakentamisen aikana muodostuvia vaikutuksia,
kun taas pitka aikavali tarkoittaa useiden vuosien tai vuosikymmenten aikana muodostuvia
vaikutuksia. Vaikutukset ovat véliaikaisia, mikali ne ovat palautuvia.

Esimerkiksi maaperdan kohdistuu pysyvid vaikutuksia rakentamisen aikana, kun rakennettavilla
alueilla tehddan tarvittavat pohjatyot rakennuksia ja muita rakennelmia varten. Toiminnan
meluvaikutukset muodostuvat puolestaan toiminnan aikana, eika niita toiminnan paatyttya enaa
aiheudu.
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Vaikutuksen alueellinen laajuus

Vaikutuksen alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta.
Vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvalinen eli rajat ylittava. Paikallisia
vaikutuksia ovat esim. maansiirtotdiden aiheuttamat vaikutukset alueen maaperdan ja
kasvillisuuteen, kun taas alueellisia vaikutuksia voivat olla esim. vaikutukset vesistoon.

Vaikutuksen voimakkuus

Vaikutukset voivat olla myonteisia tai kielteisid. Myodnteisid voivat olla esim. hankkeen vaikutukset
tyollisyyteen ja elinkeinoeldamaan tai luonnonvarojen hyddyntamiseen, kielteisia vaikutuksia esim.
melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset muutokset. Vaikutuksen voimakkuuden arvioinnissa
kdytetdaan apuna mm. arvioinnin aikana laadittavia mallinnuksia, laskelmia, paikkatietotarkasteluja,
tilastoja, kirjallisuudesta saatavia tietoja, tutkimustuloksia sekda muista vastaavista hankkeista ja
niiden vaikutuksista kaytettavissa olevia tietoja. Lisdksi arvioinnissa hyédynnetdaan sidosryhmien
nakemyksida ja kokemuksia. Mallinnusten ja muiden arviointien tuloksia verrataan ympariston
nykytilaan seka lakien, asetusten tai ohjeistusten mukaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esim. melu,
vedenlaatu).

Yhteenveto

Seuraavassa kuvassa (Kuva 11) on esitetty yhteenveto edelld esitetyistd vaikutusten arvioinnissa
huomioitavista tekijoista. Vaikutukset luokitellaan pieniksi, keskisuuriksi tai suuriksi ja joko
myonteisiksi tai kielteisiksi. Lisdksi arvioinnissa on mukana luokka ei vaikutusta. Vaikutusten
arvioinnissa kaytetyt eri luokkien kriteerit on maaritelty jdljempana vaikutuskohteittain.

Vaikutuksen suuruus

Ajallinen kesto Alueellinen laajuus Voimakkuus
* Ajoitus (elinkaari) ¢ Paikallinen * Suunta (myonteinen—
+ Palautuvuus + Alueellinen kielteinen)
(palautuva — pysyva) * Kansallinen * Raja- ja ohjearvot, muut
* Kesto (lyhytaikainen — * Kansainvilinen viitearvot
pitkaaikainen) * Muutoksen vakavuus
* Jaksoittaisuus ja * Muutoksen oleellisuus
saannollisyys

Luokittelu

Keskisuuri Pieni Ei vaikutusta Pieni Keskisuuri

Kuva 11. Vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteerit. Punaisilla sévyillé on esitetty kielteiset vaikutukset ja vihredlld myénteiset.




7.2.3 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittavyydella tarkoitetaan sita, kuinka haitallisena tai hyodyllisena arvioitu vaikutus
koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen suuruuden lisaksi merkittavyyden arviointiin liittyy
olennaisesti ympariston nykytilan kyky sietdaa muutosta eli herkkyys. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-selostuksessa esitetyt vaikutusarvioinnit
ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on mahdollisimman objektiivinen tulos. Arvioinneissa
otetaan huomioon myds kansalaisten ja muiden sidosryhmien ndkemykset. Arvioinnin
l[apinakyvyytta ja ymmarrettavyytta lisatdaan esittamallda arvioinnin lahtotiedot ja perusteet
arvioinnissa.

Vaikutusten merkittavyyttd on kuvattu arvioinneissa ristiintaulukoimalla nykytilan herkkyys ja
vaikutuksen suuruus. Vaikutusten merkittavyys on luokiteltu ristiintaulukoinnin perusteella
vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutukset voivat olla merkittavyydeltdaan joko myonteisia
tai kielteisia. Kuvaesityksen lisaksi merkittavyys on esitetty arviointien yhteydessa sanallisesti.

Esimerkki merkittavyyden arvioinnista on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 12). Nykytilan
herkkyys on esitetty keltaisilla riveilla ja vaikutusten suuruus punaisissa ja vihreissa sarakkeissa.
Esimerkin mukaisessa arvioinnissa nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Vaihtoehdon VEO
osalta vaikutusta ei aiheudu, vaihtoehdossa VE1 vaikutus on suuri kielteinen ja vaihtoehdossa VE2
pieni kielteinen. Vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa VE1 suuri kielteinen ja vaihtoehdossa
VE2 pieni kielteinen. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei aiheudu, jolloin vaikutus on merkitykseton.

Vaikutuksen suuruus
i
Suuri Keskisuuri Pieni , : Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
Vahainen Ko'hta— Pieni Pieni Ko'hta-
lainen lainen
S
Kohta- Kohta-
= |Kohtalainen VE1 , VE2 VEO ;
o lainen lainen
T
- Suuri fonia- Kahigs Suuri
Suuri ' lainen lainen I

Kuva 12. Esimerkki merkittdvyyden arvioinnista.

7.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan arvioitavan hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia ymparistossa
muiden toimijoiden ja hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa olevien
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toimintojen kanssa, minka lisaksi yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden suunniteltujen hankkeiden
kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi meluun tai muuhun ymparistokuormitukseen.
Suunniteltu hanke voi myo6s edellyttaa muutoksia olemassa olevien toimintojen osalta, esimerkiksi
jatevesien johtaminen jatevedenpuhdistamolle.

Yhteisvaikutuksia on arvioitu kaytettavissa olevien tietojen perusteella, lahtotietoina on kaytetty
esim. tarkkailutuloksia, ymparistolupapaatoksia seka eri hankkeiden YVA-selostuksia.
Yhteisvaikutukset on arvioitu vaikutuskohteittain niita koskevien vaikutusarviointien yhteydessa.

7.4 Vaihtoehtojen vertailu

YVA-lain 19 §&:n ja YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisaltdd mm.
vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailun. Ymparistovaikutuksia on arvioitu sekd hankkeen
toteuttamisen, ettd sen toteuttamatta jattamisen osalta. Eri vaihtoehtojen ymparistdvaikutuksia on
vertailtu taman jdlkeen keskendan vaikutuskohteittain. Vaihtoehtojen vertailu on esitetty YVA-
selostuksessa merkittavyyden arvioinnin yhteydessa (ks. edella Kuva 12), minka lisdksi on laadittu
erillinen havainnollinen yhteenveto eri vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista, joka on esitetty
kohdassa 21.

7.5 Epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten
rajoittaminen

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistovaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, kuten
kdytettava aineisto ja sen luotettavuus seka arvioinnissa kaytettavat menetelmat kuten laskelmat
ja mallinnukset. Hankkeen suunnitteluvaihe voi viela YVA-vaiheessa olla alustava, jolloin
toiminnoista ei ole valttamatta kaytossa tarkkoja tietoja. Arviointien yhteydessa on kuvattu niihin
liittyvat epavarmuudet, minka perusteella on arvioitu, kuinka arvioinnin epavarmuus voi vaikuttaa
vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin sekda hankkeen toteuttamiseen. Lisdksi on esitetty arvio
epdvarmuustekijoiden merkittavyydesta verrattuna tehtyihin arviointeihin.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimien suunnittelu on olennainen osa hankkeen
suunnittelua, mika on tehty ymparistovaikutusten arvioinnin kanssa samanaikaisesti. Suunnittelussa
mahdolliset haitallisten vaikutusten rajoittamiskeinot on otettu huomioon ja ne on esitetty
arviointien yhteydessa.

7.6 Ehdotus vaikutusten seurantaohjelmaksi

Seuraavassa on esitetty alustava seurantaohjelma vedenottotoiminnasta mahdollisesti aiheutuvien
haitallisten ymparistovaikutusten tarkkailemiseksi. Hankkeen suunnittelun edetessd ohjelma
tarkentuu. Seurantaohjelma kattaa vyleisesti pohja- ja pintavesien tarkkailun. P&asto- ja
vaikutustarkkailun lisaksi vedenottamoilla ja vedenkasittelylaitoksella tehdaadn toiminnan tarkkailua
eli ns. kayttotarkkailua.

Toiminnan tarkkailu — kdyttotarkkailu

Kayttotarkkailu on vedenkasittelylaitoksella ja vedenottamoilla tehtavaa toiminnan tarkkailua.
Kayttotarkkailu kattaa mm. prosessin seurannan, kemikaalien, raakaveden ja ldhtevan veden



maaran ja laadun tarkkailun. Tarkkailulla seurataan laitoksen normaalia toimintaa ja sen avulla
havaitaan mahdolliset hairittilanteet. Kayttotarkkailusta vastaa laitoksen henkilékunta.

Talousveden valvontatutkimusohjelma

Vedenjakelualueelle, jolle talousvettd toimittava laitos toimittaa vettd, on laadittava
valvontatutkimusohjelma talousvetta toimittavan laitoksen ja kunnan
terveydensuojeluviranomaisen yhteistyona. Valvontatutkimusohjelma on pidettava ajan tasalla ja
sen tarkistusvali on enintdan viisi vuotta.

Ymparistovaikutusten tarkkailu — paasto- ja vaikutustarkkailu

Ymparistovaikutusten tarkkailu koostuu paasto- ja vaikutustarkkailusta. Paastétarkkailu tarkoittaa
toiminnasta aiheutuvien paastojen (esim. melu, ilma- ja vesipaastot) tarkkailua. Vaikutustarkkailulla
seurataan toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ymparistossa (esim. pinta- ja pohjavedet, ilmanlaatu).
Lupaviranomainen hyvaksyy paasto- ja vaikutustarkkailuohjelman vesiluvan paatoksessa.
Tarvittaessa tarkkailuohjelmaan tehdaan valvontaviranomaisen hyvaksymia muutoksia.

Paastotarkkailu voi perustua joko osin tai kokonaan toiminnanharjoittajan suorittamaan
tarkkailuun. Vaikutustarkkailusta ja mahdollisesti osin myo6s paastotarkkailusta vastaa usein
ulkopuolinen asiantuntija. Vaikutustarkkailua, ja mahdollisesti myds paastotarkkailua, voidaan
tehda yhteistarkkailuna muiden alueen toimijoiden kanssa. Alueella ei ole tassa vaiheessa kdaynnissa
olevaa yhteistarkkailua.

7.6.1 Pohja- ja pintavesien tarkkailu

Pohjavedenoton  vaikutuksia alueen pohjavesiin  esitetddan  tarkkailtavan  kattavasti
vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden rakentamisen ja normaalitoiminnan aikana
hankealueella sijaitsevista, olemassa olevista pohjavesiputkista. Tarkkailtavia parametreja jatkossa
ovat ainakin seuraavat: pohjaveden pinnankorkeus, lamp6tila, pH, sahkonjohtavuus, happi, CODwmn,
rauta ja mangaani. Lisdksi seurataan kunkin vedenottamon pumpattavan pohjaveden maaraa.
Vedenottamoita etdohjataan Houraatin vedenkasittelylaitokselta ja tarvittaessa vedenottamoittain
paikan paalla.

Pohjavedenoton vaikutuksia pintavesiin esitetddan tarkkailtavan vedenkasittelylaitoksen ja
vedenottamoiden rakentamisen ja normaalitoiminnan aikana ldhialueella sijaitsevista jarvista
(Vatunginjarvi, Lahdenkrooppi, Ison Heinisuonjarvi, Sivakkojarvi) ja pohjavesilammikoista
pinnankorkeusasteikon avulla. Tarkennettu tarkkailuohjelma toimitetaan Iupaviranomaiselle
vesilupahakemuksen yhteydessa.

7.6.2 Huuhtelu- ja sakkavesien tarkkailu

Huuhteluvesialtaasta viemariverkostoon johdettavan veden maaraa ja laatua esitetdan
tarkkailtavan toiminnan aikana. Tarkennettu tarkkailuohjelma toimitetaan lupaviranomaiselle
vesilupahakemuksen yhteydessa.



7.6.3 llmapaastot ja ilmanlaadun tarkkailu

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toiminnan ilmapadst6ja ovat mahdolliset polypaastot
vedenkasittelylaitoksen rakentamisen aikana. Muita ilmapadastoja aiheutuu liikenteesta ja
kuljetuksista. llImapaastot arvioidaan kuitenkin pieniksi eika mittauksille ole siten tarvetta.

IImapdastdjen vaikutuksia ja leviamista seurataan noin viiden vuoden valein toteutettavalla
bioindikaattoritutkimuksella.  Tutkimuksen koordinaattorina toimii  Kokkolan kaupunki.
Karhinkankaan pohjavesialueella sijaitsee bioindikaattoripisteita.

7.6.4 Melu ja tarina

Pohjavedenoton toiminnasta aiheutuvan melun vaikutukset Iahimmille hairiintyville kohteille eli
asuin- ja lomakiinteistdille on arvioitu vahaiseksi. Pohjavedenoton toiminnasta tarind rajoittuu
tyokoneiden aiheuttamaan tarindan rakennusvaiheessa. Melun ja tarinan tarkkailua ei ndin ollen
nahda tarpeelliseksi.

7.6.5 Raportointi

Vedenottamoiden ja vedenkasittelylaitoksen ymparistotarkkailutulokset raportoidaan maaraajoin
valvontaviranomaisille (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus, Kokkolan kaupungin
ymparistéviranomainen). Raporttiin kootaan tarkkailupisteet ja niiden sijainnit, tehdyt
tarkkailumittaukset, analyysimenetelmat seka naytekohtaiset tiedot. Raportoinnin avulla pyritdaan
selvittdmaan hankealueen pdastdjen vaikutukset ympariston tilaan seka arvioimaan hankkeen
vaikutusalueen laajuutta.






8 ALUEEN HISTORIA

Karhinkankaan pohjavesialueen pohjoispdassa sijaitsevat Vattajan hietikot ovat Euroopan laajin
yhtendinen rantadyynialue pohjoisella havumetsavydhykkeelld (Kuva 13). Yhtenaista hiekkarantaa
on yli 15 kilometria ja alueella esiintyy useita erittdin edustavia hietikkoluontotyyppeja seka niille
sopeutuneita elidlajeja. Vattajan alueen luonto- ja maisema-arvot ovat tunnettuja ja tunnustettuja.
Kansallisista suojeluohjelmista hietikot lukeutuvat rantojen, harjujen ja pohjavesien
suojeluohjelmiin. Vuodesta 2002 alkaen Vattajan dyynit ja Lohtajan ampuma- ja harjoitusalueen
rannat ovat olleet osa EU:n Natura 2000-luonnonsuojelualueverkostoa. Dyynit on luokiteltu
maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavaksi maisema-alueeksi ja Ohtakari valtakunnallisesti
merkittavaksi  rakennetuksi  kulttuuriymparistoksi  Keski-Pohjanmaan  maakuntakaavassa.
(Metsahallituksen Pohjanmaan luontopalvelut, 2009)

Vattajanniemi on yksi Suomen puolustusvoimien tarkeimmistda harjoitusalueista ja suosittu
virkistyskohde. Lohtajan ampuma- ja harjoitusalue Vattajanniemelld on toiminut vuodesta 1952
alkaen. (Koskela, 2009)

Karhinkankaan alueella on vuosien saatossa ollut maa-ainestenottoa, joka on ulottunut
pohjavedenpinnan alapuolelle. Houraatin alueella on 1970-luvun loppupuolella suljettu ja
kunnostamaton ampumarata sekd edelleen toiminnassa oleva ampumarata. Karhinkankaan
keskiosassa sijaitsee vuosina 1964—-1975 toiminut Vattajantien yhdyskuntajatteen kaatopaikka, joka
on kunnostettu vuonna 2009. (GTK, 2015)

Kuva 13. Vattajan hietikoiden rantandkymdd.



9.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
9.1.1 Ld3htotiedot

Pohjaveden nykytilan kuvauksessa ja vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty olemassa olevaa
tietoa alueen pohjavesien tutkimuksista ja seurannasta. Nykytilan kuvaus seka arviointi perustuvat
seuraaviin aineistoihin ja asetuksiin:
e GTK: Pohjavesialueen virtausmalli Karhinkangas, 2020
e GTK: Kokkolan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma luonnos, 2015
e GTK: Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjaveden antoisuuden selvitys ja
raakavesiputken suunnittelu, osa | Karhinkankaan ja Sivakkokankaan
pohjavesialueiden geologinen rakenneselvitys 2009-2013, 2014
e GTK: Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjaveden antoisuuden selvitys ja
raakavesiputken suunnittelu, osa Il: Karhinkankaan ja Sivakkokankaan
vedenhankintatutkimukset ja pohjaveden virtausmallinnus 2011-2014, 2014
e GTK: Pohjavesien reaktiivinen geokemiallinen ja virtausmallinnus, CASE Stude:
Karhinkangas, 2018
e Insin6oritoimisto PSV Oy: Pohjavesitutkimus Lohtajan kunnan Houraatinkankaalla,
1993
e Kokkolan vesi- ja ymparistopiiri: Karhinkankaan pohjavesiselvitykset Lohtaja, 1988
e Lansi-Suomen ymparistokeskus: Karhinkankaan ja Sivakkokankaan alustava
pohjavesiselvitys, 2009
e Ramboll Finland Oy: Houraatin entinen ampumarata, Lohtaja, Kokkola,
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi, 2017
e Valtioneuvoston asetus (Vna 1022/2006): asetus vesiympadristolle vaarallisista ja
haitallisista aineista (pohjaveden ymparistonlaatunormit)
e Valtioneuvoston asetus (Vna 341/2009): asetus vesienhoidon jarjestamisesta annetun
asetuksen muuttamisesta
e Sosiaali- ja terveysministerion asetus (1352/2015, asetuksen muutos 683/2017):
talousveden laatuvaatimukset.
e Envineer Oy: Karhinkankaan pohjaveden koepumppausraportti, 2019

Lisdksi arvioinnissa on hyodynnetty mm. kartta- ja paikkatietoaineistoja.

9.1.2 Arviointimenetelmat

Arvioituna vaikutusalueena on tarkastelussa kaytetty Karhinkankaan pohjavesialuetta ja GTK:n
mallinnusaluetta (padosin pohjavesialueen rajauksen mukainen ja sen ldhialue). Vaikutusten
arviointi ja tarkastelu on tehty hankkeen koko elinkaaren ajalle. Pohjaveden nykytilan herkkyyden
seka hankkeen vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty seuraavassa.



Nykytilan herkkyys

Vdhdinen

Kohtalainen

talousvesikaivoja.

Suuri

Pohjavesi on laadultaan hyvaa.

Hanke- tai vaikutusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eikd laheisyydessa sijaitse yksityisia
talousvesikaivoja. Pohjaveden muodostuminen vaikutusalueella on vahdista.
Pohjaveden laatu on heikko tai muun toiminnan vuoksi olosuhteet ovat muuttuneet.

Hanke- tai vaikutusalue sijaitsee luokitellulla pohjavesialueella ja/tai sen ldheisyydessa on yksityisia

Hanke- tai vaikutusalue sijaitsee tarkedksi luokitellulla pohjavesialueella vedenottamon pohjaveden
muodostumisalueella tai hankealueelta on selva yhteys téarkedlle pohjavesialueelle.

Vaikutusten suuruus

Pieni
Vaikutukset pohjaveden
pinnankorkeuteen ja laatuun
ovat vahaisia, eivatka ne rajoita
vedenkdyttoa.

Vaikutukset ovat
(kuukausia).

lyhytaikaisia

Vaikutukset
hankealueelle.

kohdistuvat

Keskisuuri
Vaikutukset pohjaveden
pinnankorkeuteen eivat rajoita
vedenhankintaa. Pohjaveden
laatuun kohdistuvat vaikutukset
ovat talousvedelle asetettujen
ohje- ja raja-arvojen mukaisia.

Vaikutukset ovat melko

lyhytkestoisia (1-2 vuotta).

Vaikutukset kohdistuvat

ldhimmille

Suuri
Vaikutukset pohjaveden
pinnankorkeuteen ovat
huomattavia aiheuttaen kaivojen
kuivumista tai vedenkayton
estymista.

Heikentdaa pohjaveden laatua ja
estda vedenkayttod. Vaikutukset
ovat pitkakestoisia.

Vaikutukset kohdistuvat laajalle
alueelle.

hankealueelle ja
naapurikiinteistoille.

Myonteinen

Kielteinen

9.2 Nykytila

9.2.1 Pohjavesialue

Karhinkankaan pohjavesialue sijaitsee harjujaksolla, joka nousee Pohjanlahdesta Lohtajan
Vattajanniemelld, jatkuen Ullavan ja Halsuan kautta edelleen Keski-Suomeen, Kivijarvelle saakka.
Seuraavassa kuvassa (Kuva 14) on esitetty Karhinkankaan pohjavesialue ja pohjaveden
muodostumisalue.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella sijaitsevat pohjavesialueet rajattiin ja luokiteltiin
uudelleen vuosina 2018-2019. Uudet rajaukset tulivat voimaan 11.2.2020. Uusien rajauksien myota
Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet yhdistettiin Karhinkankaan pohjavesialueeksi.
Vattajanniemen pohjaveden purkautumisalueella (Kylmaperanoja) pohjavesialue laajeni. Ohtakarin
pengertien kohdalla Vaaran saari jai kokonaan pohjavesialueen ulkopuolelle ja pengertien ja



Kalsonnokan valinen raja suoristui. Vatunginjarven kohdalla pohjavesialue laajeni. Houraatinmaen,
Matalajarvennevan, Ison Heinisuonjarven ja Sivakkojarven kohdalla pohjavesialue laajeni.
Jouhinevan ja Jouhinevanriutan kohdalla pohjavesialue pieneni ja Karppanevansaarten alue
palautettiin pohjavesialueeksi. (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus, 2019) Edellad olevassa kuvassa (Kuva
1) on esitetty ns. vanhat ja uudet pohjavesialuerajaukset kartalla.

Karhinkankaan pohjavesialue (1042901) on luokiteltu vedenhankinnan kannalta tarkedksi 1-luokan
pohjavesialueeksi. Alueella on arvioitu muodostuvan pohjavettd noin 11 700 m3/d. Karhinkangas
rajoittuu luoteisosassa Pohjanlahteen ja kaakkoisosassa Pesdkankaan pohjavesialueeseen.
Pohjaveden padvirtaussuunta  on kaakosta luoteeseen/pohjoiseen. Karhinkankaan
pohjavesialueella on Kannuksen vesiosuuskunnan hallinnoima Nutturakankaan vedenottamo, jonka
luvan mukainen ottom&ard on 1 000 m3/d pohjavetta vuosikeskiarvona laskettuna. Ottamoalueella
sijaitsee kolme siivilakaivoa. Nutturakankaan vedenottamo ei ole nykyisin kaytdssa. Karhinkankaan
eteldosassa on Uudenkylan vesiosuuskunnan Sivakkokankaan vedenottamo. Ottamolta otetaan
vettd hieman alle 70 m3/d. (GTK, 2015) Karhinkankaan pohjavesialueen pinta-ala on 31,16 km? ja
muodostumisalueen pinta-ala on 19,64 km?2. (SYKE, 2020) Alueella ei sijaitse yksityisid kaivoja.

Puolustusvoimilla on ollut aiemmin pohjavedenottamo Vattajan leirialueen itdosassa. Leirialue on
liitetty kunnalliseen vesijohtoverkostoon vuonna 2003, minka jalkeen vedenottamo on toiminut
paineenkorotusasemana. (Poyry Finland Oy, 2010)

Hankealueella on ollut maa-ainestenottoa, joka on ulottunut pohjavedenpinnan alapuolelle.
Pohjavesialueen poikki kulkee valtatie 8, joka on riski pohjaveden laadulle vaarallisten aineiden
kuljetusten vuoksi. Karhinkankaalla ja sen valittomassa laheisyydessa on runsaasti maataloutta
(peltoalueita, karjatila, hevostalli ja vanhoja turkistarhoja). Houraatin alueella on entinen ja
toiminnassa oleva ampumarata. Karhinkankaan lansipuolella on puolustusvoimien Vattajanniemen
harjoitus- ja ampuma-alue. (GTK, 2015) Tarkemmin hankealueen nykyistd maankayttda on kuvattu
kohdassa 16 ja kohdassa 16.2.4 (olemassa olevat riskitekijat).

Kannuksen vesiosuuskunnan hallinnoimalla Nutturakankaan ottamolla ei ole vahvistettuja
suojavyohykkeita. Uudenkylan vesiosuuskunnan Sivakkokankaan vedenottamolla ei ole ottomaaran
pienuudesta johtuen vedenottolupaa, vahvistettuja suojavyohykkeita tai tarkkailuohjelmaa.
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Kuva 14. Karhinkankaan pohjavesialue.

9.2.2 Pohjaveden virtaus

Karhinkankaan pohjavesialueella on tehty useita selvityksia mm. pohjavesialueiden geologisesta
rakenteesta (GTK 2014), virtausmalli (GTK 2014 ja 2020) ja suojelusuunnitelma (GTK 2015, luonnos).
Vuonna 2014 laadittu virtausmalli paivitettiin vuonna 2020 uusimman tiedon pohjalta. Pohjaveden
virtaussuunnat eri hankevaihtoehdoilla on esitetty liitteessd 3. Kuvassa (Kuva 15) on esitetty
Karhinkankaan pohjavesialueen pohjaveden nykytilan virtaussuunnat ja vedenjohtavuus.
Vedenjohtavuudet perustuvat GTK:n laatiman virtausmallin vedenjohtavuusarvoihin. Mallinnettava
harjualue jaettiin vedenjohtavuusvyohykkeisiin sen mukaan, miten raekooltaan erilaiset lajittuneet
maalajit ovat sijoittuneet pohjavesivyohykkeeseen eri puolilla harjua. Karhinkankaalle rajattiin
alueen rakennetutkimustietoihin perustuen yhteensd 21 kpl erillistd K-arvoaluetta. Jokaiselle
mallinnusalueen rajatulle vedenjohtavuusvyohykealueelle (K-arvoalue) arvioitiin erikseen
vedenjohtavuuskertoimen lahtéarvo eli ns. K-arvo, joka perustuu kirjallisuuteen. Tata em.
lahtoarvoa kalibroitiin mallinnuksen edetessd manuaalisesti sekd ohjelmallisesti. Kuvassa (Kuva 15)
punaisilla ja oransseilla vareilla erottuvat vettd parhaiten johtavat alueet (soravaltainen aines),
vihredsavyisind vettd hyvin johtavat (hiekkainen sora, hiekka) tai kohtalaisesti johtavat
hiekkavaltaiset (osin hienohiekka) alueet ja sinisdvyisena erottuvat vedenjohtavuudeltaan
heikommat alueet, joissa materiaalin rakeisuus vaihtelee hienosta hiekasta (karkeasta hiedasta)
silttiin. (GTK, 2020)



Pohjavedenpinnan taso harjujakson keskiosassa vaihtelee nykyisin noin +0...+24 m mpy valilla (Kuva
16) Tulokset ja pohjavesiputket perustuvat GTK:n laatiman virtausmallin laskettuihin nykytilan
pohjavedenpinnan tasoihin ottomaidrdn ollessa 690 m3/d. Alimmillaan pohjavesipinta on
Karhinkankaan pohjoispdaan merenrantavyohykkeessa ja ylimmilladn eteldosan (ent.
Sivakkokankaan pohjavesialue) kaakkoispaassa, seka koillis- ja lounaisreunojen vedenjakaja-alueilla.
Pohjavesialueella pohjaveden virtaus kanavoituu ensisijaisesti karkeimpaan harjuytimeen ja
suuntautuu padasiassa harjumuodostuman pituussuuntaisesti luoteeseen/pohjoiseen. (GTK, 2014)
Liitteessa 8 on esitetty Karhinkankaan pohjavesialueen rakenneselvityksen mukainen
pohjavedenpinnan taso kartalla.

Pohjaveden virtauskuva Karhinkankaan alueella on keskikokoiselle pitkittdisharjulle tyypillisesti
melko tasainen ja siten ainakin paikoitellen my6s herkasti muuttuva. Nykytilassaan
pohjavesimuodostuma on monin paikoin antikliinisen (pohjavettd luovuttavan) ja synkliinisen
(pohjavetta kokoavan) rajamailla, eli harjumuodostuman ja sen lahiympariston pohjavedenpintojen
tasoero on pieni. Karhinkankaan alueella ei voida osoittaa olevan pohjaveden paavirtaussuunnassa
(eteld-pohjoinen) hydraulista yhteyttd kokonaan katkaisevia kalliokynnyksia. (GTK, 2014)

Maaston alavuudesta ja tasaisuudesta, sekda paikoittain myds maa-ainesten otosta johtuen
pohjavedenpinta on pddosalla aluetta lahelld maanpintaa noin alle 3 metrin syvyydessa (Kuva 17).
(GTK, 2014) Liitteissa 9-10 on esitetty kartoilla Karhinkankaan pohjavesialueen rakenneselvityksen
mukainen pohjaveden pinnan syvyys maanpinnasta ja pohjaveden varastokerrospaksuus.
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Kuva 15. Pohjaveden virtaussuunnat ja vedenjohtavuus Karhinkankaan pohjavesialueella.
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Kuva 17. Pohjaveden pinnan syvyys maanpinnasta (m) vedenkdsittelylaitoksen alueella (oranssi laatikko) (GTK, 2014).

9.2.3 Pohjaveden laatu

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueen pohjavesien toimenpideohjelmassa (2016-2021)
Karhinkankaan pohjavesialueen maarallinen ja kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi. Alue kuitenkin
luokitellaan riskialueeksi. Merkittavia riskitekijoita ovat pilaantuneet maa-alueet. Muita riskeja ovat
turkistuotanto, asutus ja maankaytto. Pdaasialliset tilaa heikentdvat aineet ovat koboltti, nikkeli,
sinkki ja ammonium. Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus on luokitellut toimialueensa pohjavesialueiden
tilan kolmatta vesienhoitokautta (2022—2027) varten kesalla 2019. Toimenpideohjelmaehdotus on
kuulemisvaiheessa. Ehdotuksessa Karhinkankaan pohjavesialueen maarallinen ja kemiallinen tila on
luokiteltu hyvaksi. Alue kuitenkin luokitellaan riskialueeksi. Riskeja ovat kotieldintalous, peltoviljely,
liikenne ja ampumaratatoiminta. Tilaa heikentavia aineita ovat ammonium, kloridi, koboltti, nikkeli
ja arseeni. Tarkemmin hankealueen maankayttda on kuvattu kohdassa 16.

Vuosina 2011-2012 Karhinkankaan ja ent. Sivakkokankaan pohjavesialueilla tehtiin
koepumppauksia seitsemdssa eri pisteessa (Kuva 18). Koepumpatun pohjaveden laatua heikensivat
rauta, mangaani ja kemiallinen hapenkulutus. Vesi kuitenkin taytti talousveden laatuvaatimukset ja
-tavoitteet (STM 1352/2015, asetuksen muutos 683/2017) lukuun ottamatta liian korkeita rauta- ja
mangaanipitoisuuksia, kemiallisen hapenkulutuksen, variluvun ja sameuden arvoja seka liian
alhaista pH:ta. Pohjaveden laadussa ei ollut havaittavissa merkittdvaa vaihtelua
koepumppausjakson ja eri pumppausmaarien aikana. Esim. koepumppausvesien rauta-, mangaani-
, hiilidioksidi- ja COD-pitoisuudet pysyivat suhteellisen tasaisella korkealla tasolla. Eniten vaihtelua
oli koepumppauspisteiden variluvun ja sameuden arvoissa, ainakin osittain myos ensimmaisen
koepumppausvaiheen lukuisista pumppauskatkoista johtuen. (GTK, 2014)

Pohjaveden laatua verrattiin myos valtioneuvoston vesienhoidon jarjestamistd antaman asetuksen
(341/2009) mukaisiin pohjavettd pilaavien aineiden ymparistélaatunormeihin (EQS-arvo).
Vedenottamolta 2 otetuissa pohjavesindytteissa ammoniumin pitoisuudet (0,41-0,42 mg/I) olivat
koholla ja ylittivat asetetun EQS-arvon (0,25 mg/l). Vedenottamon 7 pohjaveden kromipitoisuus
ylitti EQS-arvon yhdessda ndytteessa vuonna 2011. Muiden vedenottamoiden pohjavesitulokset
alittivat asetetut EQS-arvot vuosina 2011-2012. Vuosien 2011-2012 koepumpatun pohjaveden
tarkeimpien parametrien analyysitulokset vedenottamoittain ovat liitteessa 4.



Vuonna 2019 Karhinkankaalla tehtiin koepumppauksia kuudessa eri pisteessa. Vedenottamoiden 2,
3, 4 ja Nutturakankaan 1 vesi oli laadultaan humus-, rauta- ja mangaanipitoista ylittaen STM:n
talousvedelle asetetut laatutavoitteet kaikilla naytteenottokerroilla. Vedenottamolta 2 otetuissa
pohjavesindytteissa ammoniumin pitoisuudet (0,39-0,49 mg/l) olivat koholla ja ylittivat asetetun
EQS-arvon (0,25 mg/l). Muiden vedenottamoiden pohjavesitulokset alittivat asetetut EQS-arvot
vuonna 2019. Alueen korkeat rauta- ja mangaanipitoisuudet johtunevat pohjaveden huonosta
happitilanteesta, mika on tyypillistd Pohjanmaan alueella. Nutturakankaan vedenottamoiden 2A-2B
pitoisuudet olivat pienia usean muuttajan suhteen muihin vedenottamoihin verrattuna.
Koepumpatun veden pH ja sulfaattipitoisuudet pysyivat tasaisina tarkastelujaksolla eikda happamien
sulfaattimaiden vaikutuksia ndin ollen havaittu. Vuoden 2019 koepumppauksen analyysitulokset
vastaavat hyvin vuosien 2011-2012 koepumppaustuloksia. Pohjaveden laadussa ei ollut
havaittavissa merkittdvaa vaihtelua koepumppausjakson ja eri pumppausmadrien aikana.
Vedenkasittelyn pilot-kokeiden tulosten perusteella vedenottamoiden kasitelty pohjavesi tulee
kuitenkin tayttamaan STM:n asetetut raja-arvot. (Envineer Oy, 2020) Vuoden 2019
koepumppausraportti on liitteessd 5. Koepumpatun pohjaveden tarkeimpien parametrien
analyysitulokset vedenottamoittain ovat liitteessa 4.

Puolustusvoimat tarkkailevat alueen pohjaveden laatua laaditun tarkkailuohjelman mukaisesti.

9.2.4 Purkautuvat pohjavedet ja pintavesien imeytyminen

Pohjaveden purkautuminen pintavesialtaiden ja -uomien (jarvet, lammet, joet, purot, ojat) reunojen
ja pohjan kautta heijastuu alentuneena veden lampdtilana purkautumispisteen ldheisyydessa.
Pohjaveden purkautuessa vahahappisista olosuhteista jokiuomaan muodostuu ruosteenvarisia
rautasaostumia. (Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liitto ry, 2013)

Karhinkankaan pohjavesialueella pohjavetta purkautuu ainakin ajoittain Matkusnevankaartojen-
Ruonan ja Houraatinkankaan (sijainti Kuva 36) ojitusten kautta. Myos ojitettu Nuottajarvi on melko
merkittava pohjaveden purkautumispaikka kuten myods Kylmaperdanoja Vattajanniemelld. Pienia
maaria pohjavetta purkautuu harjun reunaosion ojitetuille soille ja jarvikuivioille kuten Rantijarvelle.
(GTK, 2015) Purkautuvien pohjavesien vaikutuksia on kasitelty laajemmin vaikutusten arvioinneissa
kohdassa 9.3.

Karhinkankaan virtausmallinnusalueesta Lohtajanjoen valuma-alueeseen (10453 ha) kuuluvien
kahden osa-alueen yhteenlaskettu pinta-ala on 935 ha. Nailtd kahdelta osa-alueelta purkautuu
luonnontilaan (alueella ei ole vedenottoa) simuloidun virtausmallin mukaan pohjavesia ojien ja
mallinnusalueen reunan kautta yhteensa vajaa 6 000 m3/d. Karhinkankaan virtausmallinnusalueesta
Viélialueen valuma-alueeseen (3 601 ha) kuuluvien kahden osa-alueen yhteenlaskettu pinta-ala on
982 ha. Luonnontilaan (alueella ei ole vedenottoa) simuloidun virtausmallin mukaan osa-alueilta
purkautuu pohjavesid ojien ja mallinnusalueen reunan kautta yhteensd vajaa 4 000 m3/d.
Karhinkankaan virtausmallinnusalueesta Kiviojan valuma-alueeseen (1 650 ha) kuuluvan osa-alueen
pinta-ala on 407 ha. Luonnontilaan (alueella ei ole vedenottoa) simuloidun virtausmallin mukaan
osa-alueelta purkautuu pohjavesia ojien ja mallinnusalueen reunan kautta yhteensad hieman yli
2 000 m3/d. Karhinkankaan virtausmallinnusalueesta Niemenjoen valuma-alueeseen (1995 ha)
kuuluvan osa-alueen pinta-ala on 238 ha. Luonnontilaan (alueella ei ole vedenottoa) simuloidun
virtausmallin mukaan osa-alueelta purkautuu pohjavesia ojien ja mallinnusalueen reunan kautta



yhteensa hieman yli 1 000 m3/d. Karhinkankaan virtausmallinnusalueesta Koskenkyldnjoen valuma-
alueeseen (7 780 ha) kuuluvan osa-alueen pinta-ala on 109 ha. Luonnontilaan (alueella ei ole
vedenottoa) simuloidun virtausmallin mukaan osa-alueelta purkautuu pohjavesia ojien ja
mallinnusalueen reunan kautta yhteensa n. 600 m3/d. (GTK, 2020)

Kaytettavissa olevien tietojen perusteella on mahdollista, etta entisen Sivakkokankaan alueelle
virtaa pohjavetta myos kaakosta Karppanevansaarten alueelta. Pohjaveden
pinnankorkeushavaintojen perusteella on todenndkoista, etta ainakin ajoittain Sivakkojarvesta ja
Ison Heinisuon jarvesta suotautuu vettd harjumuodostumaan. Esim. vuoden 2011 aikana jarvien
vedenpinta oli jatkuvasti 0,5-1,0 metria harjun ydinosalla vallinneen pohjavedenpinnan tason
ylapuolella. Vedenottamolta 6 vuonna 2011 koepumppausten aikana otetuissa naytteissa havaittiin
korkeita orgaanisten kokonaishiilen pitoisuuksia, joka saattaa johtua humuspitoisten suotovesien
lisaksi Ison Heinisuon jarvesta ja Sivakkojarvesta ajoittain harjuun suotautuvasta pintavedesta. (GTK,
2015) Pintavesien imeytymista harjumuodostumaan ja niiden vaikutuksia on tarkastelu laajemmin
pintavedet osiossa kohdassa 11.

Hankealueen ja sen vaikutusalueen pohjaveden herkkyys muutoksille arvioidaan edelld esitettyjen
tietojen perusteella suureksi. Hankealue on téirkediksi luokiteltu pohjavesialue.

9.3 Vaikutusten arviointi
9.3.1 Virtausmalli 2020

GTK laati vuonna 2020 Karhinkankaan pohjavesialueen virtausmallin Groundwater Modeling System
(GMS) -virtausmallinnusohjelmistolla. Malli on ns. MODFLOW-virtausmalli (Modular Three-
Dimensional Finite-Difference Ground-Water Flow Model) ja se toteutettiin ns. “steady state” 1 —
kerros -mallina, jossa pohjaveden virtaus pyritdan saamaan mahdollisimman hyvin tasapainoon
tulevan ja siita poistuvan veden maaran suhteen. (GTK, 2020)

Numeerinen pohjaveden virtausmalli laadittiin vuosien 2010-2014 tutkimustietojen seka vuosien
2011 ja 2019 koepumppaustulosten pohjalta. Virtausmallinnustydssa huomioitiin alueella aiemmin
tehtyjen em. pohjavesitutkimusten tulokset ja niiden aineistot. Mallinnustyohon ei sisaltynyt uusia
maastotutkimuksia. (GTK, 2020)

Virtausmallinnuksen kohteeksi rajattu Karhinkankaan alue on kooltaan n. 2 600 ha (26 km?) ja sen
pituus luode-kaakko—suunnassa on n. 20 km. Alueen leveys sen keski- ja pohjoisosissa on
keskimdaarin n. 1,5 km ja eteldosissa leveys vaihtelee 0,7-1,0 km:n valilla. (GTK, 2020)

Virtausmallinnusohjelma (GMS) laski virtausmalliin syodtettyjen numeeristen ldhtdarvojen
(maalajien vedenjohtavuus, pohjavedeksi imeytynyt sadantamdaara, pohjaveden ottomdaaratiedot,
maa- ja kalliopinnan korkeusasema) ja niihin liittyvien mahdollisten parametriarvojen pohjalta
pohjavedenpinnan aseman seka liikesuunnat ja virtausvoimakkuudet mallinnusalueella. Ohjelmaan
liittyvan partikkelimallinnusohjelman (MODPATH) avulla saatiin laskettua ennuste siitd, kuinka
laajalle alueelle pohjavedenottamoiden siivildkaivojen imuvaikutus ulottui pohjavesivyohykkeessa
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(ns. pohjavedenottamoiden kaappausalue). Samalla ohjelma laski pohjaveden virtausreitit
ottamoille kaappausalueilla. (GTK, 2020)

Karhinkankaan alueelle tehtiin pohjaveden virtausmalli, jossa pohjavedenottoa simuloitiin kolmella
eri pumppausmaaralld (8000 m3/d, 10500 m3/d ja 12 000 m3/d) yhdeks&dssa virtausmalliin
sijoitetussa pumppauspisteessa (vedenottamot). Pumppauspisteet ovat eteldstda pohjoiseen pain
lueteltuina: Uusikyld, IMU1, Siivilal, Siivila2, Siivila3, Nuttura VO2, Nuttura VO1, Siivila4 ja IMU3.
Pumppauspisteiden tunnukset ja sijainnit on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 18) seka liitteessa
6. Virtausmallin raportti kokonaisuudessaan on liitteessa 3.
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Kuva 18. Vedenottamoiden tunnukset (YVA-selostus ja GTK:n virtausmalli) ja sijainnit.



Lahtotilanteen virtausmalli laadittiin niin, ettad se kalibroitiin pohjaveden oton osalta tilanteeseen,
jossa koko Karhinkankaan alueelta pumpataan (simuloitu pumppaus) pohjavettd kahdesta
pumppauspisteestd yhteensd 690 m3/d (Uusikyld 65 m3/d ja Nuttura VO2 —pisteestd 625 m3/d,
(sijainnit, Kuva 18). Lahtotilanteen mukaisen pohjavedenpinnan tason voidaan katsoa vallinneen
Karhinkankaan alueella pisimpdan niin, ettda alueen eldimistd ja kasvillisuus ovat todenndkoisesti
ehtineet sopeutua siihen parhaiten. Kalibroidulla ja verifioidulla Iahtétilanteen mallilla tehtiin nelja
(4) mallinnussimulaatiota, joissa pohjaveden ottomaarat vaihtelivat eri pumppauspisteiden valilla.
(GTK, 2020)

Simulaatio 1: Ottomaira 8 000 m3/d

Kuvassa (Kuva 19) on esitetty Karhinkankaan alueelle ohjelmallisesti simuloidut pohjavedenpinnan
tasot, jos alueelta pumpattaisiin pohjavettd 9 pisteestd yhteensd 8 000 m3/d.

SIMULAATIO 1: Ottom&ara 8 000 m3/d
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Kuva 19. Karhinkankaan alueen pohjavedenpinnan tasot (m mpy) simuloituna pohjaveden ottomddirdlld 8 000 m3/d. (GTK, 2020)



Kuvassa (Kuva 20) on esitetty pohjavedenpinnan alenemat (m) seka kaappausalueet luonnontilassa
vallitsevaan pohjavedenpintaan ndahden, jos Karhinkankaan pohjavesialueelta otettaisiin pohjavetta
8 000 m3/d. Pohjaveden virtaussuunnat on esitetty liitteessa 3.
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Simulaatiot 2 ja 3: Ottomaara 10 500 m3/d

Kuvassa (Kuva 21) on esitetty Karhinkankaan alueelle ohjelmallisesti simuloidut pohjavedenpinnan
tasot, jos alueelta pumpattaisiin pohjavettd 9 pisteestd yhteensd 10500 m?3/d. Simulaatio
toteutettiin  niin, ettd yksittdisten pumppauspisteiden vesimaarissa oli vaihtelua eri
pumppauspisteiden valilla (A ja B vaihtoehdot). Vaihtoehdon A mukaisessa simulointitilanteessa
pohjavettid pumpattaisiin Karhinkankaan eteldosista yhteensa 4 000 m3/d, keskiosista 5 000 m3/d ja

pohjoisosasta 1 500 m3/d. Vaihtoehdossa B ottomaarat olisivat vastaavasti 3 000 m3/d, 5 500 m3/d
ja 2 000 m3/d. (GTK, 2020)

SIMULAATIO 2: Ottomaéra 10 500 m3/d SIMULAATIO 3: Ottom&ira 10 500 m3/d
Vaihtoehto A Vaihtoehto B
Merkintojen selite Merkintéjen selite
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Kuva 21. Karhinkankaan alueen pohjavedenpinnan tasot (m mpy) simuloituna pohjavedenottomdcdirdlld 10 500 m3/d (vaihtoehdot A
ja B). (GTK, 2020)

Kuvassa (Kuva 22) on esitetty pohjavedenpinnan alenemat (m) sekd kaappausalueet luonnontilassa
vallitsevaan pohjavedenpintaan ndhden, jos Karhinkankaan alueelta pumpattaisiin pohjavetta
10 500 m3/d (vaihtoehdot A ja B). Pohjaveden virtaussuunnat on esitetty liitteessa 3.
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Kuva 22. Pohjavedenpinnan alenemat (m) sekd kaappausalueet luonnontilassa vallitsevaan pohjavedenpintaan ndhden
vedenottomddrdlld 10 500 m3/d (vaihtoehdot A ja B). (GTK, 2020)
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Simulaatio 4: Ottoméaira 12 000 m3/d

Kuvassa (Kuva 23) on esitetty Karhinkankaan alueelle ohjelmallisesti simuloidut pohjavedenpinnan
tasot, jos alueelta pumpattaisiin pohjavetts 9 pisteesta yhteensd 12 000 m3/d.

SIMULAATIO 4: Ottomaard 12 000 m3/d
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Kuva 23. Karhinkankaan alueen pohjavedenpinnan tasot (m mpy) simuloituna 12 000 m3/d ottomddrdlld. (GTK, 2020)

Kuvassa (Kuva 24) on esitetty pohjavedenpinnan alenemat (m) sekd kaappausalueet luonnontilassa
vallitsevaan pohjaveden pinnantasoon ndhden, jos Karhinkankaan alueelta pumpattaisiin
pohjavettd 12 000 m3/d. Pohjaveden virtaussuunnat on esitetty liitteessa 3.
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Kuva 24. Pohjavedenpinnan alenemat (m) sekd kaappausalueet luonnontilassa vallitsevaan pohjavedenpintaan ndhden
vedenottomdcdirdlld 12 000 m3/d. (GTK, 2020)
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Karhinkankaan mallialueen reunojen kautta tapahtuva veden virtaus ja ojapurkaumat

Karhinkankaan pohjavesi purkautuu pohjavesialueen pohjoispaasta mereen ja sen maara on kaikissa
simuloiduissa vedenottotilanteissa (simulaatiot 1-4) n. 1900 m3/d. Toisin sanoen
virtausmallinnustyon tulosten mukaan Karhinkankaan malliin maaritellyista
pohjavedenottopaikoista tapahtuvilla erisuuruisilla pohjavedenottomaarilla ei olisi vaikutusta
Karhinkankaalta mereen purkautuviin pohjavesimaariin. (GTK, 2020)

Mallinnuksesta saatujen tulosten mukaan (Taulukko 7), kun pohjavedenottomaéarat kasvavat eri
simulaatioissa, niin samalla myos mallin ulkopuolelta malliin virtaavan veden (joka taydentaa harjun
pohjavettd) maara lisddntyy ja toisaalta mallista poistuvan pohjaveden méaara viahenee. (GTK, 2020)
Taulukko 7. Karhinkankaan virtausmallinnusalueelle (2 600 ha) sen ulkopuolelta tuleva pohjavettd tdydentdvd vesimddrd, sekd
mallista reunojen kautta poistuva pohjavesimddrd. Sarake, jossa on esitetty mallista reunojen kautta poistuva vesimddrd, sisdltdd

myéds mereen purkautuvan vesimddrdn (1 900 m3/d). Suluissa olevat luvut kertovat mallista poistuvan vesimddrdn, kun vesimddristé
vdhennetddn mereen purkautuvan veden osuus. Merivettd ei virtaa malliin pohjavedeksi missédén mallinnussimulaatiossa. (GTK, 2020)

Simulaatio Mallinnusalueelle sen ulkopuolelta Mallinnusalueen reunojen kautta poistuva
virtaava vesimiira (m3/d) vesi (m3/d)

Ottomaara 0 m3/d

(luonnontila, alueella ei 2310 -4 367 (-2 467)

ole vedenottoa)

VEO, Ottomaara 690 2 338 -4 326 (-2 426)

m3/d (Nykytilanne)

VE1, Simulaatio 1: 3070 -3 589 (-1 689)

Ottomaara 8 000 m3/d

VE2A, Simulaatio 2:

Ottoma&ara 10 500 m3/d 3996 -3 248 (-1 348)
(vaihtoehto A)

VE2B, Simulaatio 3:
Ottoma&ara 10 500 m3/d
(vaihtoehto B)

VE3, Simulaatio 4: 4 689 -3 098 (-1 198)
Ottomaara 12 000 m3/d

3683 -3363 (-1 463)

Taulukkoon (Taulukko 8) on koottu eri mallinnussimulaatioiden tuloksena saatuja ojien kautta
purkautuvia pohjavesimaaria Karhinkankaan alueella. Lisaksi taulukossa on esitetty mallinnuksen
kautta saatu pohjaveden ojapurkaumamaard, jossa Karhinkankaalta ei pumpattaisi pohjavetta
ollenkaan (luonnontila). Tassa yhteydessa on syytd huomioida, ettd taulukoissa (Taulukko 7,
Taulukko 8, myos Taulukko 9) esitettyja numeerisia lukuarvoja tulee tarkastella ennemminkin
suuruusluokittain kuin tarkkoina numeerisina arvoina, joita mallinnussimulaatio sindllansa tuottaa
(ja jotka on taulukoitu). (GTK, 2020)

Mallinnustulosten mukaan pohjaveden purkautuminen ojiin vahenisi lisdantyvan pohjavedenoton
seurauksena (Taulukko 8). Ottomaaralla 8 000 m3/d ojiin purkautuvien pohjavesien maara vahenisi
ja pienenisi koko Karhinkankaan alueella keskimaarin 56 % nykytilanteeseen. Suuremmilla
ottomaarilld (10 500 m3/d ja 12 000 m3/d) ojiin purkautuvan pohjaveden maira vihenisi koko
Karhinkankaan alueella n. 67-74 % nykytilanteeseen verrattuna (Taulukko 9). (GTK, 2020)
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Taulukko 8. Karhinkankaan alueen (2 600 ha) ojien (virtausmalliin siséltyvien) kautta purkautuvat vesimddrdt. (GTK, 2020)

Simulaatio Ojien kautta purkautuva vesimiiri (m3/d)
VEO: Ottomaara 690 m3/d (Nykytilanne) -10 645
VE1, Simulaatio 1: Ottomaara 8 000 m3/d -4 707
VE2A, Simulaatio 2: Ottom&&rad 10 500 m3/d (vaihtoehto A) -3467
VE2B, Simulaatio 3: Ottomaira 10 500 m3/d (vaihtoehto B) -3033
VE3, Simulaatio 4: Ottomaira 12 000 m3/d -2778

Taulukko 9. Eri simulaatioissa Karhinkankaan alueen ojien (virtausmalliin sisdltyvien) kautta purkautuvien pohjavesimddrien suhde
nykytilanteessa (pumppausmddrd 690 m3/d) ojiin purkautuviin vesimddriin. (GTK, 2020)

Simulaatio Pohjaveden purkaumamaaran
pieneneminen (%) nykytilanteeseen ndhden

VEO: Ottomaara 690 m3/d (Nykytilanne) -

VE1, Simulaatio 1: Ottom&ara 8 000 m3/d 56
VE2A, Simulaatio 2: Ottom&ari 10 500 m3/d (vaihtoehto A) 67
VE2B, Simulaatio 3: Ottomaira 10 500 m3/d (vaihtoehto B) 72
VE3, Simulaatio 4: Ottom&ara 12 000 m3/d 74

9.3.2 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle.
Hankealue sailyy nykytilassa, eikd hankealueelle kohdistu muutoksia pohjavedenoton johdosta.

Vaihtoehdossa VEO pohjavedenottoa jatketaan nykyisellddan Kokkolan kantakaupungin Patamden ja
Saarikankaan vedenottamoilta. Vedenoton jatkaminen Patamdestda edellyttdda Patamaden
vedenkasittelylaitoksen mittavaa saneerausta. Riskind on pohjaveden ehtyminen Patamdaen
pohjavesialueelta.

9.3.3 Vaihtoehdot VE1-VE3

16

Rakentaminen

Rakentamisvaiheen aikana hankealueelle rakennetaan vedenottamoiden siivilaputkikaivot,
putkilinjat, vedenkasittelylaitos, huuhteluvesiallas, ja asfaltoituja kenttid kemikaalien varastointia
varten. Vedenkasittelylaitoksen rakentamisen aikana Houraatin alueen pohjaveden pintaa alueella
joudutaan mahdollisesti alentamaan riippuen alueen tasauksesta. Talldin pohjaveden pinta voi
paikallisesti laskea ja pohjaveden virtaussuunnat mahdollisesti muuttua. Maaperan muokkaaminen
saattaa aiheuttaa vahaista, tilapaista ja paikallista pohjaveden samentumista. Tall6in pohjaveden
happipitoisuus saattaa hetkellisesti laskea ja pohjaveden metallipitoisuudet nousta.
Pohjavedenpinta vedenkasittelylaitoksen alueella on alle 2-4 m maanpinnasta (Kuva 17). Entisen
ampumaradan  haulikkoratojen  maaperdan  kunnostuksen tarve arvioidaan ennen
vedenkasittelylaitoksen rakentamisen aloittamista.

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden rakentamistoimenpiteet kohdistuvat suhteellisen
pienille alueille. Pohjaveden muodostuminen rakennettavilla alueilla vihenee tiiviiden rakenteiden
(vedenkasittelylaitos, vedenottamot, kentat) vuoksi. Mahdolliset vaikutukset pohjaveden pintaan ja



virtauksiin arvioidaan kokonaisuudessaan pieniksi rakennettavan alueen pienen pinta-alan takia.
Rakentamisen aikana vaikutuksia pohjaveden pinnankorkeuksiin ja -laatuun seurataan pohja- ja
pintavesipisteista hankealueella ja sen laheisyydessa saanndllisesti. Tarkkailuohjelma esitetdaan
vesilupahakemuksen yhteydessa.

Rakentamisella ei arvioida olevan kielteisia vaikutuksia vesienhoidon toimenpideohjelmassa
tarkoitettuun pohjavesialueiden maaralliseen tai laadulliseen tilaan eika rakentaminen vaaranna
vesienhoidon tilatavoitteita. Lisdksi rakentamisvaiheessa voidaan hyodyntaa jo koepumppausten
aikana asennettuja vedenottokaivoja.

Vaikutukset pohjaveteen hankkeen rakentamisen aikana ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3
toisiaan vastaavat.

Vedenkasittelylaitoksen toiminta

Vedenkasittelylaitos sijoitetaan Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesialueen ulkopuolelle.
Vedenkasittelylaitoksen alueen hulevedet johdetaan hiekan- ja Oljynerotuskaivojen kautta
pohjavesialueen ulkopuolelle ojastoon, kentta- ja tiealueet asfaltoidaan tai pinnoitetaan muutoin ja
laitoksella kasiteltavat kemikaalit varastoidaan asianmukaisesti.

Vedenkasittelylaitoksella syntyvat huuhteluvedet johdetaan vedenkasittelylaitoksen
pohjoispuolella sijaitsevaan huuhteluvesialtaaseen, josta ne pumpataan edelleen Kokkolan Veden
viemadriverkostoon. Kasittelylaitoksen huuhteluvesista ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia
pohjavesiin. Vedenkasittelylaitoksen normaalitoiminnasta ei edellda kuvatun perusteella arvioida
aiheutuvan paastoja ja sitd myota vaikutuksia pohjavesiin tai niiden laatuun.

Vaikutuksia voi aiheutua |3dhinnd onnettomuustilanteissa, mikali haitta-aineita paasee
kulkeutumaan maaperaan ja pohjavesiin. Hairidtilanteita varten vedenkasittelylaitokselle laaditaan

toimintaohjeet ja mahdolliset korjaustoimenpiteet suoritetaan valittdmasti.
Vedenkasittelylaitoksen toimintaa varten laaditaan varautumissuunnitelma ja WSP (Water Safety
Plan). Suunnitelmissa huomioidaan mm. poikkeustilanteisiin varautuminen

vedenkasittelylaitoksella (mm. kemikaalit ja niiden varastointi), vedenottamoilla ja muualla alueella.
Lisaksi kuvataan mm. puolustusvoimien ja valtatien 8 mahdollisten onnettomuuksien vaikutukset
vedenottotoimintaan.

Vaikutukset pohjaveteen vedenkdsittelylaitoksen toiminnan aikana ovat hankevaihtoehdoissa VE1-
VE3 toisiaan vastaavat. Kéytettdvien kemikaalien mddrdt eroavat vaihtoehdoissa varsin véhdn,
joten vaihtoehdoilla ei néihdd olevan erovaisuuksia onnettomuustilanteissakaan.

Vedenottamoiden toiminta

Toiminnan aikaisia vaikutuksia ovat pohjaveden pinnan alentumiset vedenottamoiden
ymparistossa. Vedenottamoiden toimiessa voi myds pohjaveden virtauksissa tapahtua muutoksia.
Vedenottamoiden ldheisyydessa pohjaveden virtaus kadantyy kohti ottamoa gradientin mukaisesti.

Karhinkankaan pohjavesialueen virtausmallissa pohjavedenottoa simuloitiin hankevaihtoehdoilla
VE1-VE3 (ottomaarat 8 000 m3/, 10 500 m3/d ja 12 000 m3/d) yhdeksissa virtausmalliin sijoitetussa
pumppauspisteessd. Pumppauspisteiden tunnukset ja sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva 18).
Kuvissa (Kuva 19, Kuva 21 ja Kuva 23) on esitetty pohjavedenpinnan tasot eri hankevaihtoehdoilla.
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Kuvissa (Kuva 20, Kuva 22, Kuva 24) on esitetty pohjavedenpinnan alenemat ja kaappausalueet eri
hankevaihtoehdoilla. Liitteessa 3 on esitetty pohjaveden virtaussuunnat ja -voimakkuudet eri
vaihtoehdoilla.

Ottomaaralla 8 000 m3/d (VE1) mallinnettuna suuressa osassa Karhinkankaan aluetta ei tapahdu
suuria muutoksia pohjavedenpinnan tasoissa verrattuna simuloituun tilanteeseen, jossa pohjavetta
ei pumpattaisi pohjavesialueelta lainkaan. Pumppauspisteiden vaikutusalueella pohjavedenpinnan
alenemat ovat kohtuullisen pienia eli muutamista kymmenista senttimetreistd hieman yli metrin
luokkaan sen mukaan, kuinka lahelld pumppauspistettd (vedenottamoa) tarkastelu tehdaan (vrt.
Kuva 20). Pumppauspisteissa mallin laskemat pohjavedenpinnan alenemat ovat suurimmillaan 1,5
metrin luokkaa Karhinkankaan pohjavesialueen keski- ja eteldosissa. Tassda yhteydessda on
huomioitava, etta virtausmallinnusohjelmiston laskentavirhe pohjavedenpinnan aleneman suhteen
on suurin juuri pumppauspisteen kohdalla olevassa yksittdisessa laskentasolussa pumppauksen
aiheuttamasta pohjavedenpinnan alenemakartion suuruudesta johtuen, jota aleneman jyrkkyytta
laskentahilaverkko (MODFLOW-finite difference grid) ei pysty kunnolla seuraamaan. (GTK, 2020)
Pohjavedenpinnan alenemavy6hykkeet ulottuvat ottomaaralla 8 000 m3/d enimmillddn noin 1,5-
1,8 km etdisyydelle ottamosta. Pohjaveden virtaussuunnat noudattelevat edelld kuvassa (Kuva 20)
esitettyja kaappausalueita ja pohjavedenpinnan aleneman alueita.

Ottotilanteissa, joissa Karhinkankaalta pumpattaisiin pohjavetti yhteensi 10 500 m3/d (vaihtoehto
A, VE2A), olisivat pohjavedenpinnan alenemat vastaavasti pumppauspisteiden ymparistoissa
enimmilldan 2,0-2,5 metrin luokkaa (vrt. Kuva 22). Vaihtoehdon B mukaisesti toteutettuna Ison
Heinisuon jarven ja Sivakkojarven lansipuolella alenemat olisivat 1,0-1,5 metrin luokkaa (Kuva 22).
(GTK, 2020) Pohjavedenpinnan alenemavyohykkeet ulottuvat ottomaarilld 10500 m3/d
vaihtoehdolla A enimmillaan noin 1,9 km etaisyydelle ottamosta ja vaihtoehdolla B noin 2,1 km
etdisyydelle ottamosta. Pohjaveden virtaussuunnat noudattelevat edelld kuvassa (Kuva 22)
esitettyja kaappausalueita ja pohjavedenpinnan aleneman alueita.

Ottoma&aralla 12 000 m3/d (VE3) simuloituna vedenpinnan alenema olisi Houraatinkankaan
lansipuolisella harjualueella mallin keskiosissa pumppauspisteiden [dhiymparistdissa 3,0-3,5 metrin
luokkaa. Alueella sijaitsee Nutturan vedenottamo. Ison Heinisuon jarven ja Sivakkojdrven
linsipuolella pohjavedenpinnan alenema olisi suurimalla 12 000 m3/d ottomaarilld simuloituna
2,0-2,5 metrin luokkaa, joka on samaa luokkaa kuin ottomaaralla 10 500 m3/d (vaihtoehto A, VE2A),
koska molemmissa em. ottosimulaatioissa jarvien lansipuolelta pumpattavat pohjavesimaarat ovat
samansuuruiset (vrt. Kuva 24). (GTK, 2020) Pohjavedenpinnan alenemavydhykkeet ulottuvat
ottomaarilla 12000 m3/d enimmillddn n. 2,1 km etdisyydelle ottamosta. Pohjaveden
virtaussuunnat noudattelevat edelld kuvassa (Kuva 24) esitettyja kaappausalueita ja
pohjavedenpinnan aleneman alueita.

Vuonna 2019 koepumpatun veden pH ja sulfaattipitoisuudet pysyivat tasaisina tarkastelujaksolla
eikd happamien sulfaattimaiden vaikutuksia havaittu. Vuoden 2019 koepumppauksen
analyysitulokset vastaavat hyvin vuosien 2011-2012 koepumppaustuloksia. (Envineer Qy, 2020)
Nain ollen happamista sulfaattimaista mahdollisesti aiheutuvia muutoksia pohjaveden laadussa ei
arvioida aiheutuvan. Nykytiedon perusteella pohjavedenotolla ei arvioida olevan vaikutuksia
pohjaveden laadulle pidemmalldakaan aikavalilla.



Kun tarkastellaan koko Karhinkankaan alueen ojista purkautuvaa pohjaveden maaraa, niin
pohjaveden purkautuminen ojiin vahenisi alle puoleen (n. 40 %) verrattuna luonnontilassa ojiin
purkautuviin pohjavesimaariin. Suuremmilla ottomé&arilla, 10 500 m3/d ja 12 000 m3/d, ojiin
purkautuvat pohjaveden kokonaismaarat vahenisivat edelleen ja olisivat noin 25-30 %
luonnontilaisesta purkaumamaarista (Taulukko 8, Taulukko 9). Tassad yhteydessa on huomioitava ja
erikseen painotettava sita, etta ojiin purkautuviin pohjavesimaariin vaikuttaa suuresti virtausmalliin
maaritelty ojien pohjien taso, joka toimii mallinnuksessa pohjaveden purkaustasona. QOjien pohjien
tasosta ei ole tarkkaa tietoa, vaan niiden tasot on maaritelty laserkeilausaineistosta interpoloidusta
korkeusmallirasterista, jonka tarkkuus (resoluutio) on 2 x 2 m. On huomioitava, etta jo ojien leveys
sindlldan on maastossa useimmiten alle 2 m (GTK, 2020)

Virtausmallinnussimuloinneissa saatujen tulosten mukaan Karhinkankaan alueelta on mahdollista
pumpata ja hyédyntdd pohjavettd talousvedeksi n. 8 000 — 12 000 m3/d. Muodostumasta olisi
mahdollista pumpata pohjavettd jopa 12 000 m3/d, mutta silloin pohjavedenpinnan alenemasta
johtuvat mahdolliset vaikutukset (mm. vaikutukset ojiin purkautuviin pohjavesimaariin, muutokset
virtaussuuntiin) muodostuisivat selvasti suuremmiksi pumppauspisteiden vaikutusalueilla.
Simuloidut pohjavedenpinnan alenemat pumppauspisteissa ja niiden [ahiymparistdissa vaihtelevat
noin 0,5-3,5 m:n valilld, pumppausmaarista ja niiden jakautumisesta riippuen. (GTK, 2020)

Mallinnustulosten mukaan pohjaveden otto vaikuttaisi Karhinkankaan ojiin purkautuviin
pohjavesimaadriin niita alentavasti. Virtausmallinnuksella laadittujen ottosimulaatioiden ja niiden
tulosten mukaan ottomaaralla 8 000 m3/d koko Karhinkankaan alueen ojiin purkautuva
pohjavesimaara vahenisi alle puoleen (n. 40 %), ottomaaralla 10500 m3/d vajaaseen
kolmannekseen (27 %) ja ottomaaralla 12 000 m3/d ojiin purkautuva pohjavesimaara olisi noin 25
%:a siitda maarastd, mitd luonnontilaan simuloidun (simulaatio, jossa Karhinkankaan alueelta ei
pumpattaisi pohjavettd lainkaan) virtausmallin mukaan Karhinkankaan alueen ojiin purkautuva
pohjaveden kokonaismaara olisi. (GTK, 2020)

Karhinkankaan pohjoisosiin sijoittuvan Kylmaperanojaan (vrt. sijainti Kuva 36) purkautuviin
pohjavesimaariin simulointien mukaisilla pohjavedenottoméérilld (8 000 m3/d, 10 500 m3/d, 12 000
m3/d) ei olisi huomattavaa vaikutusta. Pentinjirven, Nuottajirven ja Pikku Rantijarven (vrt. sijainti
Kuva 36) alueiden pohjaveden ojapurkaumiin pohjavedenotolla olisi vaikutuksia niin, ettd niiden
alueella ojista tapahtuva pohjaveden purkautuminen vihenisi selvasti jo 8 000 m3/d ottomaaralla.
Suuremmilla ottoma&arilld simuloituna (10 500 m3/d ja 12 000 m3/d) pohjaveden purkauma ojiin
loppuisi kokonaan. Pentinjarven, Nuottajarven ja Pikku Rantijarven alueille mahdollisesti kertyvilla
pinta- ja orsivesilla voi kuitenkin olla pohjaveden ohella huomattava vaikutus ko. kosteikkojen
kokonaisvesitalouteen. (GTK, 2020)

Mallinnustulosten mukaan Isoon Heinisuon jarveen ja Sivakkojarveen voi purkautua pienia maaria
pohjavesid mallinnusalueen reunaosien (harjuliepeen) alueelta ja toisaalta niistd voi suotautua
pienia maaria pintavesida harjun suuntaan. Mallin antamien tulosten mukaan pohjavedenoton
mahdolliset vaikutukset kohdistuisivat Isoon Heinisuon jarveen, ei niinkdan Sivakkojdrveen.
Vaikutukset Isoon Heinisuon jarveen olisivat vdahdisemmat, jos pohjavedenotto toteutettaisiin
simuloidulla pumppausmaéaralla 10 500 m3/d vaihtoehdon B (VE2B) mukaisesti. Vatunginjarveen
virtausmallinnustydon tulosten mukaan Karhinkankaalla tapahtuvalla pohjavedenotolla ei olisi
vaikutusta ollenkaan. (GTK, 2020)
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Toiminnan aikana vaikutuksia pohjaveden pinnankorkeuksiin ja -laatuun seurataan pohja- ja
pintavesipisteista hankealueella ja sen laheisyydessa saanndllisesti. Tarkkailuohjelma esitetdaan
vesilupahakemuksen yhteydessa. Pohjaveden laadussa ei ollut havaittavissa merkittavaa vaihtelua
tehtyjen koepumppausten ja eri pumppausmaarien aikana.

Tehdyn ilmastonmuutosennusteen vuosille 2071-2100 mukaan mm. sateiden ja pintavesien
maaran Karhinkankaan alueella arvioidaan kasvavan. Sateiden lisdaantymisen ja routa-ajan
vahentymisen myo6ta pohjavetta arvioidaan muodostuvan nykyistda enemman alueella. limaa ja
ilmastoa on kasitelty tarkemmin kohdassa 12.

Hankkeen ei arvioida vaikuttavan tai rajoittavan alueella harjoitettavaa peltoviljelya tai
metsataloutta. Pohjavedenotolla ei arvioida olevan vaikutusta alueen puustoon. Alueen puusto elaa
padosin pintavesien varassa. Tarkemmat arviot maa- ja metsataloudelle on esitetty kohdassa 16.3.2
ja vaikutukset luontoarvoihin kohdassa 13.3.2.

Suunnitellun pohjavedenoton ei arvioida vaikuttavan Sivakkokankaan ja Nutturakankaan nykyisiin
vedenottamoihin, kun vedenotto tehdaan hallitusti. Hankealueella ei sijaitse yksityisia kaivoja, joihin
suunnitellulla toiminnalla mahdollisesti olisi vaikutusta.

Vedenotolla ei arvioida olevan kielteisia vaikutuksia vesienhoidon toimenpideohjelmassa
tarkoitettuun pohjavesialueiden maardlliseen tai laadulliseen tilaan eikd vedenottotoiminta
vaaranna vesienhoidon tilatavoitteita.

Vedenottamojen toiminnan aikana hankevaihtoehtojen VE1-VE3 vaikutuksilla on eroja erityisesti
pohjavedenpinnan alenemien, pohjaveden virtaussuuntien ja alueen purkautuvien pohjavesien
Suhteen.

Toiminnan paattyminen

Vedenottotoiminnan paatyttya olemassa olevia rakenteita osittain puretaan.
Vedenkasittelylaitoksen huuhteluvesialtaidenalueilla tehdaan selvitys maaperan tilasta ja alueet
kunnostetaan tarvittavilta osin. Toiminnan padattyminen palauttaa pohjaveden pinnan tason
alkuperdiseen tasoon ajan myota myos vedenottamoiden ldhelld, joissa pohjaveden pinnan
alentumista on erityisesti tapahtunut toiminnan aikana. Toiminnan paatyttya vaikutuksia
pohjaveteen ei ndin ollen arvioida aiheutuvan.

Toiminnan pddttymisen osalta hankevaihtoehdoilla VE1-VE3 ei ole eroja.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan muiden toimijoiden (vedenottajat, puolustusvoimat)
kanssa.  Suunnittelussa vedenottomadrissa on huomioitu nykyiset alueella olevat
vedenottolaitokset. Yhteisvaikutuksia vedenoton kanssa voi aiheuttaa pohjavesialueella sijaitsevilta
ampumaradoilta.



Hankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset vaihtoehdoilla VE1 ja VE2(AB) pohjaveden
pinnankorkeuden alenemiseen (mm. vaikutukset ojiin purkautuviin pohjavesimddriin ja
virtaussuuntiin) arvioidaan keskisuuriksi ja vaihtoehdolla VE3 suureksi. Vaikutukset pohjaveteen
arvioidaan kohdistuvan pddosin hankealueelle eli Karhinkankaan pohjavesialueelle. Suurimmat
alenemat kohdistuvat vedenottamoiden ympdristoén. Pohjaveden laatuun ei hankkeen eri
vaihtoehdoilla arvioida koepumppausten ja mallinnusten perusteella olevan vaikutusta.

9.3.4 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Karhinkankaan pohjavesialueen herkkyys on arvioitu nykytilakuvauksen perusteella suureksi ja
toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2(AB) vaikutukset keskisuuriksi ja vaihtoehdon VE3 vaikutukset
suuriksi. Vaikutusten merkittdvyys arvioidaan vaihtoehtojen VE1-VE3 osalta suuriksi ja
vaihtoehdolla VEO ei arvioida olevan vaikutuksia.

Vaikutuksen suuruus
Ei
Suuri Keskisuuri Pieni vaiku’lusta Pieni Keskisuuri Suuri
Vihiinen Kohta- ot prl Kohta-
lainen lainen
0
E . Kohta- Kohta-
= |Kohtalainen . )
o lainen lainen
T
Kohta- Kohta- B,
Suuri VE3 VE1-2 |- - VEO it Suuri

9.4 Haitallisten vaikutusten estaminen

Vedenottotoiminnasta aiheutuvia vaikutuksia pohjaveden laatuun vahennetdaan mm. asfaltoimalla
tai pinnoittamalla vedenkasittelylaitoksen alueen kentat, johtamalla prosessissa syntyvat
huuhteluvedet takaisin vedenkasittelylaitokselle prosessiin ja kiinnittamalla erityista huomiota
kemikaalien turvalliseen varastointiin ja kasittelyyn. Kemikaalit varastoidaan asianmukaisissa
sailidissa tarvittavilla varoaltailla ym. turvalaitteilla varustettuna.

Mahdollisiin  poikkeustilanteisiin  varautumalla ja suunnittelemalla torjuntatoimenpiteet
ennakkoon, estetdan pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia. Hankealueen vaikutuksia ymparistoon
tarkkaillaan viranomaisten hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.
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9.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tiedot hankkeen pohjavesiolosuhteista perustuvat kartta- ja paikkatietoaineistoihin, alueen
geologiseen rakenneselvitykseen, virtausmallinnukseen ja alueella tehtyihin koepumppauksiin.
Nadiden osalta vaikutusarviointiin ei ndin ollen sisdlly sellaista epdavarmuutta, joka vaikuttaisi
arvioinnin tuloksiin.




10.1L3htotiedot ja arviointimenetelmat
10.1.1 Lahtotiedot

Nykytilasta ovat olleet kdytettavissa seuraavat selvitykset:

e GTK: Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjaveden antoisuuden selvitys ja
raakavesiputken suunnittelu, osa I: Karhinkankaan ja  Sivakkokankaan
pohjavesialueiden geologinen rakenneselvitys 2009-2013, 2014

e GTK: Pohjavesialueen virtausmalli Karhinkangas, 2020

Lisaksi selostuksen laadinnassa on hyddynnetty GTK:n maa- ja kallioperadkarttoja,
ympadristéhallinnon paikkatietoaineistoja seka Maanmittauslaitoksen korkeustietoaineistoja.

10.1.2 Arviointimenetelmat

Arvioituna vaikutusalueena on tarkastelussa kaytetty padaosin Karhinkankaan pohjavesialuetta,
mutta arvioitaessa mahdollisia vaikutuksia sulfaattimaihin on vaikutusalueena kaytetty
hankealueen valuma-alueet, kuten pintavesien vaikutusarvioinnissa. Vaikutusten arviointi ja
tarkastelu on tehty hankkeen koko elinkaaren ajalle. Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden
seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen
Vaikutusalueella ei ole erityisid maa- tai kallioperan muodostumia. Alueen maaperaa on muokattu.

Kohtalainen
Vaikutusalueella on muita kuin suojeluohjelmiin tai kaavoihin sisdllytettyja maa- tai kallioperan
muodostumia.

Suuri
Vaikutusalueella arvokkaiksi luokiteltuja maa- tai kallioperan muodostumia.
Alue on luonnontilainen tai silld on suuri maisemallinen arvo.




Vaikutusten suuruus

Pieni Keskisuuri Suuri
Vaikutukset paikallisia || Valilliset vaikutukset kohdistuvat | Vaikutukset kohdistuvat laajalle
kohdistuen hankealueelle ja sen my0s hankealueen ulkopuolelle. alueelle ja muutos on selkea.
valittémaan laheisyyteen. . . e .
vy Muutoksia 2-5 vuoden ajan. Muutokset ovat pitkaaikaisia, yli
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vuotta. . . .. . .
vaikutuksia. Siirrettavien maamassojen
Maaperaa pilaavat vaikutukset . - . maarat ovat huomattavan suuria
. Siirrettavia maamassoja . . L
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sijoitetaan hankealueen o
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Siirrettavien maamassojen ulkopuolelle.
ulkopuolelle.

maadrat ovat vahdisid eikd niita
jouduta kuljettamaan alueen
ulkopuolelle.

Myénteinen

10.2Nykytila
10.2.1 Topografia

Kuvassa (Kuva 25) on esitetty hankealueen maaperan pinnanmuotoja eli topografiaa. Hankealueen
maanpinta vaihtelee tasolla 0..+25 metrid meren pinnan yldpuolella (mpy). Alue liittyy
liuskevydhykkeeseen, jonka liuskeisuuden suunta vaikuttaa rannikon suurmuotoihin synnyttaen itse
Vattajanniemen. Sama maaston suuntautuneisuus luoteis-kaakkois-akselilla on nahtdvissa myos
maaperdn korkeudessa. Rannan tuntumassa hiekkamuodostumat ovat kuitenkin usein rantaviivan
ja tuulen muovaamina rannan suuntaisesti. Hankealueella maaperda on korkeimmillaan
kaakkoisosissa Sivakkokankaalla tasolla +25 m mpy.
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Kuva 25. Hankealueen maaperdn muoto, maasto kohoaa vihredstd vaaleanvihreddn suuntautuen.

10.2.2 Kalliopera

Karhinkankaan laajalla hankealueella kalliopera vaihtelee jonkin verran. Kuvassa (Kuva 26) on
esitetty alueen kalliopera GTK:n kallioperdkarttojen (1:200 000) perusteella. Alueen keski- ja
eteldosissa hallitsevana kivilajina on grandodioriitti, ja vahdisemmassa maarin grafiitti-kiisuliuske
seka kiilleliuske. Pohjoisosa hankealueesta on pegmatiittigraniittialuetta. Lohtajan kirkonkylalla ja
sen lansipuolella kivilajina on mafinen vulkaniitti, jonka muodostuma ulottuu myés hankealueelle.
Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse arvokkaita tai suojeltavia kallioperdan muodostumia.

Kalliopinnan korkeusvaihtelu alueella on padosin 10-20 metrin luokkaa ja suurimmillaan 40-50
metrid. Kallionpinta on ylimmillaan alueen keskiosan itareunalla noin +25...+20 m mpy tasolla (GTK,
2014). Vedenkasittelylaitoksen alueen kalliopinnan taso on esitetty kuvassa (Kuva 27). Liitteessa 7
on esitetty koko Karhinkankaan pohjavesialueen kallionpinnan taso.
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Kuva 27. Kalliopinnan taso vedenkdsittelylaitoksen alueella (oranssi laatikko) (GTK, 2014).

10.2.3 Maapera

Seuraavissa kuvissa (Kuva 28) (pohjoisosa) ja (Kuva 29) on esitetty hankealueen maaperan
koostumus GTK:n maaperdaineistojen mukaisesti. Pohjoisosista aluetta oli kaytettdvissa
mittakaavaltaan tarkempi aineisto (1:20 000) kuin eteldosista.

Vattajanniemen maalaji on lansiosissa ja niemen karjen tuntumassa laajoilta alueilta hiekkaa (Hk).
Hankealueen pohjoisosissa, padosin Natura-alueella, sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja
rantakerrostumia (Kuva 28). Niemen keskiosissa vallitsevana maalajina on karkea hieta (KHt) ja



itdpuolella niemeda on laajoilla alueilla hiekkamoreenia (Mr). Muutamin paikoin esiintyy
pienialaisesti turvemaata (Ct).

Eteldosa hankealuetta on selvemmin soiden ja kankaiden vuorottelemaa. Kangasmaat ovat paaosin
hiekka- tai soramoreenia (luokiteltu karkearakenteiseksi maalajiksi) ja niiden valissa suomailla on
erivahvuisia turvekerroksia. Hankealueella on ollut maa-ainesten ottotoimintaa. Maa-ainesten otto
on ulottunut myds pohjaveden pinnan alapuolelle. Liséksi hankealueella on useita toimintoja, joista
voi aiheutua riskia maaperalle. Tarkemmin hankealueen maankayttéa on kuvattu kohdassa 16.

Irtomaapeitteen paksuus pohjavesialuerajojen sisdapuolella luonnontilaisilla alueilla vaihtelee
padosin  10-25 metrin valilla, ollen enimmillddn Heinisuonjarven, Houraatinkankaan,
Isonmetsdnkankaan ja Vattajan alueen kallionpainanteissa noin 25—-30 metrid. Heinisuonjarven,
Houraatinkankaan ja Isonevan kalliopainanteiden syvimmissa osissa, sekd myo6s Vattajan alueen
suurimpien dyynien alueilla irtomaapeitteen paksuus on paikoitellen jopa yli 35 metria. Hietaperan-
Ahnastoolin korkeamman kalliolohkon alueella maapeitteen paksuus pohjavesialueen keskiosissa
on paikoitellen alle 5 metrid. Myos Karhinkankaan pohjavesialueen reunaosissa (mm.
Talvijarvenkangas ja Rajakallio-Sudenkroopinkangas) irtomaapeitteen paksuus jaa paikoitellen 5-10
metriin. (GTK, 2014) Liitteissa 11-12 on esitetty kartalla Karhinkankaan rakenneselvityksen
mukainen pohjavesialueen maapeitteen paksuun ja maaperan yleiskartta.
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Kuva 29. Hankealueen maaperd (maaperdékartta 1:200 000).

Maaston alavuudesta ja tasaisuudesta, sekd paikoittain myds maa-ainesten otosta johtuen
pohjavedenpinta on padosalla hankealuetta ldhellda maanpintaa, yleensa alle 3 metrin syvyydessa.
Ainoastaan Sivakkokankaan ja Houraatinkankaan keskiosissa, Rantijarventakustan (vrt. sijainti Kuva
36) alueella seka pienialaisempien makien (mm. dyynit ja rantavallit) kohdalla pohjavetta suojaavan
irtomaapeitteen paksuus on tata suurempi. (GTK, 2014)

Seuraavassa kuvassa (Kuva 30) on esitetty pituusleikkaus maan-, pohjaveden- ja kalliopinnan
korkeustasosta Karhinkankaan pohjavesialueen keskiosassa. Vedenottamoiden sijainnit on esitetty
myods kuvassa. Kuvasta voi havaita, ettd pohjaveden virtaussuunnan olevan etela-
pohjoissuuntainen. Korkeustasoeroa pohjaveden pinnan osalta on Uudenkyld (SE-alue) ja
Kalsonnokka (NW-niemi) 23 m. Tarkemmin pohjavedenpinnan korkeuksista on esitetty kuvassa
(Kuva 16).
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Kuva 30. Pituusleikkaus maan-, pohjaveden- ja kalliopinnan korkeustasosta Karhinkankaan pohjavesialueen keskiosassa. Lisdksi eri
vedenottamot esitetty pituusleikkauksessa "VO”-merkinndlld. (GTK, 2014)

10.2.4 Happamat sulfaattimaat

Koko Karhinkankaan hankealue sijoittuu korkeustason +40 m mpy alapuolelle. Yleisesti ottaen
taman tason alapuolella voi esiintya ns. happamia sulfaattimaita eli sulfidisavikerroksia. Ne ovat
muodostuneet 4 000—7 500 vuotta sitten silloisen merenpohjaan kerrostuneesta kasvillisuudesta
(kuollut orgaaninen aines) ja jotka nyt ovat maankohoamisen myo6ta kohonneet kuivalle maalle.
Paastessaan ilman kanssa tekemiseen esim. maanmuokkauksen yhteydessd, sulfidisavesta
muodostuu helposti huuhtoutuvia suoloja, sulfideja, jotka edelleen reagoidessa veden kanssa
muodostavat rikkihappoa. Tama johtaa mm. vesien happamoitumiseen ja haitallisten metallien
liukenemiseen.

Kuvassa (Kuva 31) on esitetty GTK:n aineistojen mukainen happamien sulfaattimaiden
esiintymistodenndkdisyys. Hankealueen pohjoisosassa se on enimmaékseen suuri ja alueen keski- ja
eteldosissa kohtalainen tai pieni. Korkeimmilla kangasalueilla riski on luokiteltu pieneksi.
Vedenottamoiden 2 ja 3 alueilla (ks. sijainti Kuva 18) happamien sulfaattimaiden
esiintymistodennakdisyys on suuri. Muiden vedenottamoiden alueilla esiintymistodennakoisyys on
pieni ja vedenkasittelylaitoksen alueella hyvin pieni.



Kuvissa (Kuva 32, Kuva 33) on esitetty happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys ja
virtausmallin pohjavedenpinnan alenemat ottomaérilla 8 000 m3/d, 10 500 m3/d (vaihtoehdot A ja
B) ja 12 000 m3/d. Ottoma&aralla 8 000 m3/d vedenottamoiden vaikutusalueella pohjavedenpinnan
alenemat lahtotilanteeseen ndahden ovat muutamista kymmenistad senttimetreistd noin metriin.
Ottoma&aralla 10 500 m3/d vaihtoehdossa A enimmilldan 1,5-2,5 m ja vaihtoehdossa B enimmilldan
1,0-1,25 m. Ottomé&aralld 12000 m3/d vastaavasti enimmillidn 3 m. Pohjavedenpinnan
alenemavyohykkeet ulottuvat laajimmalle alueelle vaihtoehdoilla VE2B ja VE3 (ottomaarat 10 500
m3/d ja 12 000 m3/d, enimmillddn n. 2,1 km etdisyydelle ottamoista).
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Kuva 31. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkéisyys Karhinkankaan alueella (joki- ja purouomat vahvennettu).
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Kuva 32. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys, vedenottamot, vedenkdsittelylaitos ja putkilinja seké
pohjavedenpinnan alenemat ottomddrilld 8 000 m3/d ja 12 000 m3/d.
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Kuva 33. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkédisyys, vedenottamot, vedenkdsittelylaitos ja putkilinja sekd
pohjavedenpinnan alenemat ottomddirilld 10 500 m3/d vaihtoehdossa A ja B.
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Maan, maaperan tai kallioperdan kehityksessa ei olemassa olevien tietojen perusteella arvioida
tapahtuvan muutoksia nykytilaan nahden.

Koko hankealueen vaikutusalueella ei sijaitse arvokkaita tai suojeltuja kallioperdn muodostumia.
Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys eteldosassa on pieni ja lisdksi alueen
maaperdd on muokattu. Hankealueen eteldosan vaikutusalueen maan ja maaperdn sekd
kallioperén herkkyys muutoksille arvioidaan vdhdiseksi. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee
osittain dyynialueella valtakunnallisesti arvokas tuuli- ja rantakerrostuma. Liséiksi happamien
sulfaattimaiden esiintymistodenndikoisyys pohjoisosassa on suuri tai kohtalainen. Pohjoisosan
maaperdd on muokattu. Pohjoisosan vaikutusalueen maan ja maaperdn sekdé kallioperén herkkyys
muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi.

10.3Vaikutusten arviointi
10.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle.
Hankealue sadilyy nykytilassa, eikda hankealueelle kohdistu muutoksia pohjavedenoton johdosta.
Vaihtoehdossa VEO pohjavedenottoa jatketaan nykyisellaan Patamden ja Saarikankaan
vedenottamoilta.

10.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3

Rakentaminen

Rakentamisen aikana vaikutuksia maaperdaan ja maakerroksiin muodostuu vedenottamoiden,
vedenkasittelylaitoksen, teiden ja putkilinjojen maanrakennustoista. Vedenkasittelylaitoksen
rakentamisen yhteydessa alueelle rakennetaan laitostilat seka liikenndinti-, varasto- ja piha-alueet.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat kuitenkin hyvin paikallisesti rakennettaville alueille.
Hankkeen elinkaaren aikana suurimpien vaikutusten arvioidaan aiheutuvan rakentamisvaiheen
aikana. Rakentamisen aikana erityista huomiota kiinnitetdadn happamien sulfaattimaiden
mahdollisesti aiheuttamaan riskiin. Kuvassa (Kuva 31) on esitetty happamien sulfaattimaiden
esiintymistodennakdisyys hankealueella. Hankealueen pohjoisosassa, vedenottamoiden 2 ja 3
alueilla esiintymistodennakoisyys on suuri. Muiden vedenottamoiden alueilla
esiintymistodennakdisyys on pieni ja vedenkasittelylaitoksen alueella hyvin pieni. Putkilinjan
alueella esiintymistodennakoisyys vaihtelee hyvin pienestd suureen. Putkilinjan rakentamisen
yhteydessa kaivanto taytetdan valittomasti putken asennuksen jalkeen, jolloin varmistetaan, ettei
pintavedet pdadse huuhtelemaan kaivantoa ja samalla mahdollisia hapettuneita sulfaattimaita.
Hapettomassa tilassa pohjaveden pinnan alapuolella happamat sulfaattimaat eivat kuitenkaan
aiheuta haittaa ymparistolle.

Vedenottamot eivat sijaitse arvokkailla tuuli- ja rantakerrostumilla ja rakennettavat putkilinjat
kulkevat maan alla ja pddosin rakennetun tieston vieressa, joten rakennustoilla ei ndahda olevan
vaikutuksia tuuli- ja rantakerrostumiin.
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Entisen ampumaradan haulikkoratojen maaperan kunnostuksen tarve arvioidaan ennen
vedenkasittelylaitoksen rakentamisen aloittamista.

Kallioperdan kohdistuvia vaikutuksia ei arvioida syntyvdan. Hankkeen maahan kohdistuvat
vaikutukset kohdistuvat hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen. Hanke ei edellyta esim.
infran, teiden tai sahkdjohtojen rakentamista hankealueen ulkopuolelle.

Vaikutukset maahan ja maa- ja kallioperddn hankkeen rakentamisen aikana ovat
hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 toisiaan vastaavat.

Vedenkasittelylaitoksen toiminta

Vedenkasittelylaitos sijoitetaan Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesialueen ulkopuolelle.
Vedenkasittelylaitoksella syntyvat huuhteluvedet johdetaan laitoksen pohjoispuolella sijaitsevaan
huuhteluvesialtaaseen, josta ne pumpataan viemariverkostoon ja edelleen Kokkolan
jatevedenpuhdistamolle. Kasittelylaitoksen huuhteluvesistd ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia
maaperadn, kun nama johdetaan viemariverkostoon. Vedenkasittelylaitoksen normaalitoiminnasta
ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia maaperdan ja maakerroksiin eikd vaihtoehtojen vililla ole eroja.
Myoskadan kallioperaan vaikutuksia ei toiminnasta arvioida aiheutuvan.

Poikkeustilanteissa, kuten kemikaalien onnettomuus- tai vuototilanteissa tai mahdollisten
rankkasateiden aikana haitta-aineita voi paastda kulkeutumaan maaperdan. Riskien ja niista
aiheutuvien vaikutusten vahentamiseksi kemikaalit varastoidaan asianmukaisesti ja laitosalue
asfaltoidaan tai pinnoitetaan muulla vastaavalla materiaalilla. Lisaksi vedenkasittelylaitosalueen
hulevedet keratdaan  paallystetyiltd alueilta ja johdetaan pois pohjavesialueelta.
Huuhteluvesialtaiden mitoituksessa huomioidaan mahdolliset rankkasateet mahdollisten
ylivuotojen minimoimiseksi. Onnettomuuksia ja vuotoja ennaltaehkdistddan ja valtetaan
suunnitelmallisesti mm. kemikaalien huolellisella kasittelyllda sekda niiden asianmukaisella
varastoinnilla.

Vaikutukset maahan ja maa- ja kallioperddn hankkeen toiminnan aikana ovat hankevaihtoehdoissa
VE1-VE3 toisiaan vastaavat.

Vedenottamoiden toiminta

Toiminnan aikaisia vaikutuksia maaperan tilaan ovat pohjaveden pinnan alentuminen ja pohjaveden
virtaamamuutokset vedenottamoiden ymparistossa. Edelld kuvissa ja liitteessa (Kuva 20, Kuva 22,
Kuva 24, liite 3) on esitetty pohjavedenpinnan alenemat ja virtaussuunnat vaihtoehdoilla VE1-VE3.
Ottomaaralla 8 000 m3/d vedenottamoiden vaikutusalueella pohjavedenpinnan alenemat ovat
varsin pienia eli muutamista kymmenista senttimetreista hieman yli metrin luokkaan sen mukaan,
riippuen kuinka ldhelld vedenottamoa tarkastelu tehd&dan. Ottotilanteessa, joissa Karhinkankaalta
pumpattaisiin pohjavetta yhteensd 10500 m3/d (vaihtoehto A), olisivat pohjavedenpinnan
alenemat vastaavasti vedenottamoiden ymparistdoissa enimmillaan 2,0-2,5 metrin luokkaa.
Vaihtoehdon B mukaisesti alenemat olisivat enimmillddn 1,0-1,5 metrin luokkaa. Ottomaaralla
12 000 m3/d simuloituna pohjavedenpinnan alenema olisi enimmilldan 3,0-3,5 metrin luokkaa.
(GTK, 2020)



Kuvissa (Kuva 32, Kuva 33) on esitetty happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyydet ja
virtausmallin pohjavedenpinnan alenemat ottomé&arilla 8 000 m3/d, 10 500 m3/d (vaihtoehdot A ja
B) ja 12 000 m3/d. Hankevaihtoehtojen VE2 (vaihtoehto A) ja VE3 pohjavedenpinnan alenemat ovat
isoimmat ja vaikutukset maaperaan nain ollen suurimmat. Vuonna 2019 koepumpatun veden pH ja
sulfaattipitoisuudet pysyivat tasaisina tarkastelujaksolla eikd happamien sulfaattimaiden
vaikutuksia havaittu. Vuoden 2019 koepumppauksen analyysitulokset vastaavat hyvin vuosien
2011-2012 koepumppaustuloksia. (Envineer Oy, 2020) N&in ollen happamista sulfaattimaista
mahdollisesti aiheutuvia muutoksia pohjaveden laadussa ei arvioida aiheutuvan.

Hankkeen toiminnan vaikutukset (mm. pohjaveden alenemat, vedenottamoiden rakenteet) eivat
ulotu hankealueella sijaitsevaan valtakunnallisesti arvokkaaseen tuuli- ja rantamuodostumaan.
Arvioitaessa pohjaveden alentumista hankealueen pohjoisosassa eri vaihtoehdoilla, voidaan todeta,
ettd pohjavedenpinnan alenemisella ei ole vaikutuksia tuuli- ja rantamuodostumien esiintymiseen
alueella. My6skaan vaikutuksia kallioperaan tai maakerroksiin ei toiminnasta arvioida aiheutuvan.

Vedenottamoiden toiminnan osalta hankevaihtoehtojen VE1-VE3 vaikutuksilla on eroja
pumppausmddrien ja niistd aiheutuvien pohjavedenpinnan alenemien suhteen.

Toiminnan paattyminen

Vedenoton toiminnan  paatyttya olemassa olevia rakenteita  osittain  puretaan.
Vedenkasittelylaitoksen huuhtelu- ja sakkavesien allasalueella ja sen laheisyydessa tehdaan selvitys
maaperdn tilasta ja alueet kunnostetaan tarvittavilta osin. Toiminnan paatyttya vaikutuksia
maaperaadn ei ndin ollen arvioida aiheutuvan.

Toiminnan pddttymisen osalta hankevaihtoehdoilla VE1-VE3 ei ole eroja.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan muiden toimijoiden tai hankkeiden kanssa.
Vedenottotoiminta ei ulotu puolustusvoimien harjoitusalueelle eikda hankealueella ole enaa
maanainesottoa.

Hankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset maahan, maaperdén ja kallioperddn arvioidaan
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2B kokonaisuudessaan pieniksi ja vaihtoehdoissa VE2A ja VE3
keskisuuriksi. Hankkeen aiheuttamat pysyvdt vaikutukset maaperddn kohdistuvat pddasiassa
vedenkdsittelylaitoksen ja vedenottamoiden alueille. Vedenkdsittelylaitoksen rakentaminen on ns.
normaalia maarakentamista ja siirrettdvien maamassojen mddrdt vdéhdisid. Vaihtoehdolla VE3
alueen pohjavedenpinnan alenemat ovat suurimmat. Vaikutusten arvioidaan kohdistuvan
kokonaisuudessaan Karhinkankaan pohjavesialueelle ja erityisesti vedenottamoiden, putkilinjojen ja
vedenkdsittelylaitoksen ldheisyyteen.

10.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Vedenoton herkkyys maahan, maaperdan ja kallioperdaan kohdistuville vaikutuksille on nykytilan
kuvauksen perusteella arvioitu hankealueen eteldosassa vahaiseksi ja pohjoisosassa kohtalaisiksi.
Vaikutukset vaihtoehdoilla VE1 ja VE2B arvioitiin pieniksi ja vaihtoehdoilla VE3 keskisuuriksi.



Vedenoton vaikutusten merkittavyys vaihtoehdoissa VE1 ja VE2B koko hankealueella seka
vaihtoehdoilla VE2A ja VE3 eteldosassa () arvioidaan pieneksi. Vaihtoehtojen VE2A ja VE3
merkittdvyys hankealueen pohjoisosassa (°) on arvioitu kohtalaisiksi. Vaihtoehdossa VEO
vaikutuksia ei aiheudu.
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10.4Haitallisten vaikutusten estaminen

Vedenottotoiminnasta aiheutuvia vaikutuksia maaperddan vahennetddan mm. asfaltoimalla
vedenkasittelylaitoksen tiet ja piha-alue sekd kiinnittamalld erityista huomiota kemikaalien
turvalliseen varastointiin ja kasittelyyn. Kemikaalit varastoidaan asianmukaisissa sailidissa
tarvittavilla varoaltailla ym. turvalaitteilla varustettuina. Huuhteluvesialtaiden mitoituksessa
huomioidaan mahdolliset rankkasateet ylivuotojen minimoimiseksi. Rakentamisen aikana
kiinnitetaan erityista huomiota mahdollisten happamien sulfaattimaiden ja entisen ampumaradan
haulikkoratojen maaperan ymparistovaikutuksien ehkaisemiseen.

Mahdollisiin  poikkeustilanteisiin  varautumalla ja suunnittelemalla torjuntatoimenpiteet
ennakkoon, estetdan maaperaan ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia.

10.5Arvioinnin epavarmuustekijat

Tiedot hankkeen maa-, maaperd- ja kallioperdolosuhteista perustuvat kartta- ja
paikkatietoaineistoihin, alueen geologiseen rakenneselvitykseen ja virtausmallinnukseen. Naiden
osalta vaikutusarviointiin ei nain ollen sisally sellaista epavarmuutta, joka vaikuttaisi arvioinnin
tuloksiin.



11.1L3htotiedot ja arviointimenetelmat

11.1.1 L3htotiedot

Hankealueen pintavesien nykytilan kuvauksessa seka arvioinnissa ovat olleet kaytettdvissa

seuraavat selvitykset:

GTK: Pohjavesialueen virtausmalli Karhinkangas, 2020

Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. Lestijoen, Pdntidnjoen,
Lohtajanjoen, \Viirretjoen ja Koskenkylanjoen vesistdalueiden vesienhoidon
toimenpideohjelma 2016—2021. raportteja 43/2016

Lohtajanjoen vesistonaytteiden tulokset vuosilta 2000-2017 (SYKE, Hertta-
ymparistotietopalvelu)

11.1.2 Arviointimenetelmat

Arvioituna vaikutusalueena on valuma-alueet, joille Karhinkankaan pohjavesialue sijoittuu.
Vaikutusalue kasittaa kaytannossa talldin koko Vattajanniemen. Tarkemmin vaikutusalueen rajaus
esitetty kuvassa (Kuva 34). Vaikutusten arviointi ja tarkastelu on tehty hankkeen koko elinkaaren
ajalle. Pintavesien nykytilan herkkyys ja vaikutusten suuruuden kriteerit on esitetty seuraavassa.
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Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Valuma-alueen koko, virtaama tai tilavuus on suuri ja laimenemisolosuhteet hyvat.
Vesimuodostuman ekologinen luokitus on hyvdd huonompi ja ihmistoiminnan voimakkaasti
muuttama.

Vesimuodostuman tila ei ole nykytilassa vaarassa heikentya tai heikentyy vasta huomattavasta
lisakuormituksesta. Puskurikyky muutoksia vastaan on hyva. Vesistoon ei kohdistu veden laadun
muutoksille herkkda vedenottoa.

Kalastus- ja virkistyskadyto6lla on paikallista arvoa, ranta-asutusta ei ole tai sitd on vahan.

Vesieliosto ja kalasto kestavat hyvin vedenlaadun muutoksia. Ekosysteemi on nopeasti toipuva.
Vaikutusalueella ei ole arvokkaita kohteita, joihin pintavesien laatu tai maara vaikuttavat.

Kohtalainen

Valuma-alueen koko, virtaama tai tilavuus on keskisuuri ja laimenemisolosuhteet kohtalaiset.
Vesimuodostuman ekologinen luokitus on hyva tai nykytilassa vain hieman ihmistoiminnan muuttama.
Vesimuodostuman tila voi heikentya kohtalaisesta lisakuormituksesta. Puskurikyky muutoksia vastaan
on tyydyttdva. Vesistoon ei kohdistu veden laadun muutoksille herkkas, jatkuvaa tai tarkeda
vedenkayttoa.

Kalastus- ja virkistyskaytolla on suuri paikallinen arvo, ranta-asutusta on jonkin verran.

Vesieliostd ja kalasto kestdvat melko hyvin vedenlaadun muutoksia. Ekosysteemi toipuu melko
nopeasti. Vaikutusalueella on arvokkaita kohteita, joihin pintavesien laatu tai maara vaikuttavat.

Suuri

Valuma-alueen koko, virtaama tai tilavuus on pieni ja laimenemisolosuhteet heikot.
Vesimuodostuman ekologinen luokitus on erinomainen tai hyva. Vesimuodostuma on nykytilassa
vaarassa muuttua voimakkaasti vahdisestd lisdskuormituksesta. Puskurikyky muutoksia vastaan on
heikko.

Vesistolla on suuri alueellinen kalastus- tai virkistysarvo. Vesistd on alueellisesti ainutlaatuinen,
lahestulkoon luonnontilainen tai lajistoltaan arvokas. Vesimuodostumaan on kohdistettu
kunnostustoimenpiteitd.

Vesiston varrella on runsaasti ranta-asutusta ja pintavetta kdytetdaan talousvetena.

Vesieliosto ja kalasto ovat herkkid vedenlaadun muutoksille ja ekosysteemi toipuu hitaasti.
Vaikutusalueella on suojelukohteita, esim. Natura 2000- tai vesilain mukaiset kohteet, joihin
pintavesien laatu tai maara vaikuttavat.




Vaikutusten suuruus

Pieni
Vaikutukset pintaveden laatuun
ja madraan ovat pienid tai
lyhytkestoisia.

Haitallisten aineiden
pitoisuuksien muutokset ovat
havaittavissa, mutta muutokset
eivat aiheuta
ymparistonlaatunormien
ylittymista tai alittumista.

Keskisuuri
Vaikutukset pintaveden laatuun
ja maaraan ovat kohtalaisia tai
pitkakestoisia.

Haitallisten aineiden
pitoisuuksien muutokset ovat
selvasti havaittavia, mutta
muutokset eivat aiheuta
ymparistonlaatunormien
ylittymista tai alittumista.

Suuri
Vaikutukset pintaveden laatuun
ja madaraan ovat suuria tai
pysyvia.

Haitallisten aineiden pitoisuudet
muuttuvat selvasti ja muutokset
aiheuttavat
ymparistonlaatunormien
ylittymista tai alittumista.

Vaikutukset

nakyvat pitkalle
vaikutusalueella. Vaikutukset

muuttavat selvdsti pintaveden

Vaikutukset ovat havaittavissa
[dhimman vastaanottavan vesi-

Vaikutukset ovat havaittavissa
vain pienelld alueella (esim. yksi

joki tai jarven osa) eivatka ne muodostuman alapuolella. kayttdmahdollisuuksia.
muuta veden Vaikutukset muuttavat vesistén
kdyttomahdollisuuksia. kdyttomahdollisuuksia vain
vahan.
Myodnteinen

Kielteinen .

11.2Nykytila
11.2.1 Valuma-alueet

Lohtajan seutu sijoittuu Perdameren rannikkoalueen péaavaluma-alueelle (84) joka kuuluu
Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen. Hankealue ja sen vaikutusalue
sijoittuu neljan pienen joen ja kahden rannikon valialueen valuma-alueille (Kuva 34, Taulukko 10).
Lestijoen, Pontionjoen, Lohtajanjoen, Viirretjoen ja Koskenkyldnjoen vesistbalueiden
toimenpideohjelma on laadittu vuosiksi 2016—-2021 (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, 2016). Naista
Lohtajanjoki ja Koskenkylanjoki sijaitsee vaikutusalueella.

Valuma-alueista merkittdvin on Lohtajanjoen alue, jolle hankealue valtaosin sijoittuu. My6s Kiviojan
ja Niemenjoen valuma-alueiden yldosiin hankealue ulottuu merkittdvissd maarin. Sen sijaan
Koskenkylanjoen valuma-alueelle hankealue ulottuu vain pienelta osin.
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Kuva 34. Valuma-aluejako ja hankkeen vaikutusaluerajaus. Hankealue késittdd Karhinkankaan pohjavesialueen.
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Taulukko 10. Hankealueella ja sen IGheisyydessd sijaitsevat valuma-alueet pinta-aloineen.

Tunnus Nimi Pinta-ala (km?2)
84V060 vélialue 36,0
84.059 Kiviojan valuma-alue 16,5
84.057 Niemenjoen valuma-alue 20,0
84.055 Koskenkyldnjoen valuma-alue 77,9
84.061 Lohtajanjoen valuma-alue 104,6

11.2.2 Merialue

Hankealue ulottuu merenrannan tuntumaan Vattajanniemelld. Rannikko on Keski-Pohjanmaan
alueella varsin matalaa. Rannikon rantaviivaan vaikuttaa voimakkaasti maan kohoaminen. Maa
kohoaa nykyisin noin 4—6 mm vuodessa, matalissa lahdenpoukamissa kohoaminen voi liettymisesta
johtuen olla jopa 20-30 mm vuodessa. Maankohoamisen seurauksena rantaviiva muuttuu
Pohjanmaan loivilla ranta-alueilla koko ajan vesirajan siirtyessa kauemmaksi. Vattajanniemen
alueella rannalla ja merenpohjassa vallitsevat erilaiset hiekkamuodostumat.

Merialue on Vattajan edustalla hyvin matalaa. Vattajanniemen ymparilld on noin 0,5—1 km levyinen
alle 2 metrin syvyinen vyohyke. 10 metrin syvyys saavutetaan niemen karjesta luoteeseen noin 6
km ja niemen lansipuolella noin 3 km etaisyydelld. Lohtajanselka Vattajanniemen pohjoispuolella on
myds verrattain matala, keskisyvyyden ollessa noin 5 metrid (Kuva 35).
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11.2.3 Jarvet ja joet

Hankealue ja sen lahiymparistd on paaasiassa selanne, jolla sijaitsee kangasmaita ja ojitettuja soita.
Jarvia alueen sisaosissa on vain kaksi, Ison Heinisuon jarvi ja Sivakkojarvi. Molemmat jarvet ovat
pinta-alaltaan pienia ja paaosin suorantaisia metsalampia. Sivakkojarvi sijaitsee pohjavesialueen
eteldosassa. Sen pinta-ala on 16,8 ha ja valuma-alue 155 ha. Osa jarven valumasta on purkautuvia
pohjavesia. Jarven rannat ovat paikoin melko laajalti nevarantaiset. Sivakkojarven vedenpinta on
noin 21,9 m mpy. Tutkimusten perusteella Sivakkojarven vettad virtaa ajoittain pohjavesialueen
harjujaksolle (GTK, 2014). Sivakkojarven laheisyydessa on Iso Heinisuonjarvi, josta myds suotautuu
vettd harjumuodostumaan (GTK, 2020). Seuraavassa taulukossa (Taulukko 11) on esitetty hankkeen
vaikutusalueella sijaitsevien jarvien ja lampien pinta-alat, valuma-alueet ja vedenpinnan korkeudet.

Aikaisemmin Lohtajan seudulla on ollut useampia jarvia, mutta ne on kuivatettu ja muistuttavat
nykyisin enemman soita. Nadiden lisaksi merenrannan tuntumassa on kaksi ns. kluuvi-jarves,
Vatunginjarvi ja Lahdenkrooppi. Vatunginjarven vedenpinta on aikoinaan laskettu kaivamalla
laskuoja hiekkaharjanteiden lapi mereen. Jarvi on nykyisin ennallistettu ja palautettu lahes
alkuperdiseen tilaansa.

Myo6s Lahdenkroopin vedenpintaa on aikoinaan laskettu. Jarvi on nykydan ruovikoitunut ja
kasvamassa umpeen. Jarved ovat kuormittaneet niin puolustusvoimien harjoitusalueen jatevedet
kuin maa- ja metsatalouden paastotkin. Nykyisin puolustusvoimien jatevedet on viemaroity pois
harjoitusalueelta. Hankealueella sijaitsevassa Nuottajarvessa ei ole enda avovesialuetta vaan jarvi
suomainen alue. Lahdenkroopin valuma-alue on noin 909 ha (Kuva 63). Jarveen laskee
Vattajanniemen pohjoisosasta eteldan pain virtaava Kylmaperanoja, joka yhdistyy reilu kilometri
ennen Lahdenkrooppia eteldstd pohjoiseen pdin virtaavaan Ruonanojaan. Kylmaperdojaan on
arvioitu purkautuvan pohjavettd (Taulukko 16) (GTK, 2020). Lopulta Ruonanoja purkaa vetensa
Lahdenkroopin pohjoisosaan. Lahdenkroopin laskuoja ldahtee jarven kaakkoisrannalta ja purkaa
vetensa eteldn suuntaan vajaan kilometrin padhan mereen.

Pikku Rantijarvi sijaitsee pohjavesialueen keskiosassa, Karhintien eteldapuolella. Lampi on rannoilta
soistunut ja avovesialuetta on nykyiselldan hyvin vahan. Lammen valuma-alue on myos pieni ja
laskuoja johtaa vedet lammesta lanteen péain. Nuottajarvi sijaitsee Pikku Rantijarvesta pohjoiseen,
Karhintien pohjoispuolella. Alueella ei ole nykyiselldaan varsinaista vesistdd, vaan vedet virtaavat
kosteikkomaiselta alueelta Nuottajarvenojaa pitkin koilliseen yhdistyen Ruohanojaan ja purkaen
vetensda Lohtajanjokeen kirkonkylan eteldpuolella. Pentinjarvi sijaitsee pohjavesialueen
keskivaiheilla, Lohtajan kirkonkylalta reilu 2 km lanteen. Lampi on pinta-alaltaan pieni ja vedet
lammesta virtaavat laskuojaa pitkin koilliseen, lopulta purkaen vetensad Lohtajanjokeen ldhes
jokisuulla.



Taulukko 11. Vaikutusalueella sijaitsevien jdrvien ja lampien pinta-alat, valuma-alueet ja vedenpinnan korkeus.

Pinta-ala (ha) Valuma-alue (ha) Veden pinnan korkeus (m mpy)
Sivakkojarvi 16,8 155 21,9
Iso Heinisuonjarvi 11,3 201 20,4
Pikku Rantijarvi 3,0 20 11,3
Pentinjarvi 0,4 107 9,5
Vatunginjarvi 18,3 79 3,4
Lahdenkrooppi 9,0 909 0,8

Hankealueen selanteelta vedet laskevat pddasiassa kahteen suuntaan, itdan ja lanteen. Idassa virtaa
alueen joista merkittavin, Lohtajanjoki, joka keraa hankealueelta idan suuntaan laskevat pintavedet.
Seuraavassa taulukossa (Taulukko 12) on esitetty vaikutusalueen jokien valuma-aluetiedot.
Lansipuolella pintavesia virtaa seldanteeltd pois kolmea eri reittia pitkin: Kiviojaa, Niemenjokea ja
Koskenkylanjokea. Naiden lisdksi vesid laskee myds vahdisempia ojia pitkin suoraan mereen.
Seuraavassa kuvassa (Kuva 36) on esitetty hankealueen ldhimmat merkittavimmat
pintavesimuodostumat.

Taulukko 12. Vaikutusalueen jokien valuma-alueet ja virtaamat. (GTK, 2020, SYKE 2020)

Valuma-alueen osuus

Valuma-alueen | Valuma-alueeelta Valuma-alueen pinta- Karhinkankaalla koko
Alue pinta-ala ldhteva virtaama ala Karhinkankaalla valuma-alueen alasta
Lohtajanjoen va. 10 453 ha 0,810 m?/s 935 ha 9%
vilialue 3601 ha 0,222 m’/s 982 ha 27%
Kiviojan va. 1650 ha 0,126 m*/s 407 ha 25%
Niemenjoen va. 1995 ha 0,152 m*/s 238 ha 12%
Koskenkyldnjoen va. 7780 ha 0,595 m*/s 109 ha 1,5 %

Lohtajanjoki on noin 11 km pitkd ja virtaa padasiassa peltoalueiden ldpi. Joki kerda vetensa
ylaosiltaan metsatalouskadytossa olevalta metsa- ja suoalueelta. Jokea on perattu useaan otteeseen
1900-luvulla ja viimeisin kunnostus tulva- ja peruskuivatusongelmien poistamiseksi on tehty vuosina
2015-2016 (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, 2016). Lohtajanjoen valuma-alueen pinta-ala on 104,6
km?2. Lohtajanjoen keskivirtaama (MQ) on 0,9 m3/s, ylivirtaama (HQ) 16 m3/s ja alivirtaama (NQ) 0,0
m3/s. Lohtajanjoki on luokiteltu vesien ekologisen tilan perusteella luokkaan huono (Lestijoen
vesistdalueen toimenpideohjelma 2016-2021; KVVY Tutkimus Oy, 2019). Lohtajanjoen tilaa ovat
heikentaneet monet tekijat, kuten maa- ja metsatalouden hajakuormitus, pistekuormitus (mm.
Lohtajan jatevedenpuhdistamo oli toiminnassa elokuuhun 2016 saakka, turkistarhaus), joen lukuisat
perkaukset seka alueella esiintyvat happamat sulfaattimaat. Ajoittain vesimaarat Lohtajanjoessa
ovat todella pienid, mikda on vesieliostolle usein kohtalokasta. Tarkemmin Lohtajanjoen
vedenlaadusta on esitetty kohdassa 11.2.4.

Koskenkylanjoki on pieni joki ja sen pituus on vain noin 8 kilometria. Jokea on osittain perattu
yldosiltaan (nimelld Marinkaisenpuro). Sen ekologinen tila on luokiteltu luokkaan tyydyttava
(Hertta, 2020). Jokea kuormittavat hyvin pitkalti samat tekijat kuin Lohtajanjokea, joskin sen varrella
ei ole varsinaista taajamaa. Koskenkylanjoen keskivirtaamaksi VEMALA-tietojen pohjalta on esitetty
0,595 m3/s. Niemenjoen keskivirtaamaksi on esitetty 0,152 m3/s ja 0,126 m3/s (SYKE, 2020).
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Niemenojan ja Kiviojan vedenlaadusta ei ole saatavilla tietoja ja eika niille ole tehty ekologisen tilan
arviota.

Rannikon pienet joet ja niiden valuma-alueet (pellot ja metsatalousalueet) sijaitsevat padosin
korkeustason +40 m mpy alapuolella eli happamien sulfaattimaiden esiintymisalueella. Laheisen
Kalvidnjoen valuma-alueella perati 94 % korkeustason +40 m mpy alapuolella sijaitsevista pelloista
oli happamia sulfaattimaita (Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus, 2016). Ndin voidaan my0s olettaa
hankealueen laheisyyden pienten jokien valuma-alueilla olevan. Tasta syysta ndiden jokien veden
laatu saattaa ajoittain olla erittdin heikko ja veden pH saattaa laskea jopa alle 4,5.
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Hankealueen sijoittuminen valuma-alueiden ja tarkeimpien pintavesimuodostumien suhteen on
esitetty edellisessa kuvassa.

11.2.4 Veden laatu
Lohtajanjoki

Lohtajanjoki on noin 11 km pitkd ja virtaa paaasiassa peltoalueiden lapi. Joki kerdaa vetensa
ylaosiltaan metsatalouskaytdssa olevalta metsa- ja suoalueelta. Jokea on perattu useaan otteeseen
1900-luvulla ja viimeisin kunnostus tulva- ja peruskuivatusongelmien poistamiseksi on tehty vuosina
2015-2016 (Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus, 2016). Lohtajanjoki on luokiteltu vesien ekologisen tilan
perusteella luokkaan huono (SYKE, 2015). Lohtajanjoen tilaa ovat heikentdneet monet tekijat, kuten
maa- ja metsatalouden hajakuormitus, pistekuormitus (mm. Lohtajan jatevedenpuhdistamo oli
toiminnassa elokuuhun 2016 saakka, turkistarhaus), joen lukuisat perkaukset seka alueella
esiintyvat happamat sulfaattimaat. Ajoittain vesimaarat Lohtajanjoessa ovat todella pienia, mika on
vesieliostolle usein kohtalokasta.

Lohtajanjoessa ravinnepitoisuudet ovat ajoittain hyvin korkeita etenkin fosforin osalta (yli 100 pg/l),
jonka perusteella joki voidaan luokitella erittdin rehevaksi tai ylirehevaksi. Myds typpipitoisuus on
ajoittain koholla. Typpipitoisuus on ollut yli 3000 ug/l, joka on noin kolmikertainen luontaisiin
maksimipitoisuuksiin ndhden. Sulfaattimaista johtuen veden happamuusongelmat ovat vakavia.
Alimmat mitatut pH-arvot ovat 2000-luvulla olleet 3,9 ja 4,4. Metalleista kadmiumia on esiintynyt
ymparistonlaatunormit ylittavia pitoisuuksia. Ajoittaiset kiintoainehuuhtoutumat voivat olla myds
merkittavia ja siten myos veden laatua heikentavid. Esimerkiksi 12.7.2016 otetussa ndytteessa
(Lohtajan jvp yp) kiintoainetta oli 59 mg/I.

Koskenkylanjoki

Koskenkylanjoki on pieni joki ja sen pituus on vain noin 8 kilometria. Jokea on osittain perattu
yldosiltaan (nimellda Marinkaisenpuro). Sen ekologinen tila on luokiteltu luokkaan tyydyttava. Jokea
kuormittavat hyvin pitkalti samat tekijat kuin Lohtajanjokea, joskin sen varrella ei ole varsinaista
taajamaa.

Rannikon pienet joet ja niiden valuma-alueet (pellot ja metsatalousalueet) sijaitsevat padosin
korkeustason +40 m mpy alapuolella eli happamien sulfaattimaiden esiintymisalueella. Laheisen
Kalvidnjoen valuma-alueella perati 94 % korkeustason +40 m mpy alapuolella sijaitsevista pelloista
oli happamia sulfaattimaita (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, 2016). Ndin voidaan myos olettaa
hankealueen laheisyyden pienten jokien valuma-aleilla olevan. Tasta syystd naiden jokien veden
laatu saattaa ajoittain olla erittdin heikko ja veden pH saattaa laskea jopa alle 4,5. Vaikutusalueen
jokivesistojen kehityksessa ei olemassa olevien tietojen perusteella arvioida tapahtuvan muutoksia
nykyiselld maankaytolla.

Sivakkojarvi ja Ison Heinisuon jarvi

Sivakkojarvesta ja Ison Heinisuojarvesta otettiin vesi- ja pohjasedimenttindytteet 5.6.2019 ja
15.7.2019. Tulosten perusteella jarvet ovat rehevia ja humuspitoisia (kokonaisfosfori, variluku,
CODwn ja kiintoaine). Jarvien happitilanne oli hyva. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 13) on esitetty
analyysitulokset. Analysoidut metallipitoisuudet ovat kokonaispitoisuuksia. Valtioneuvoston



asetuksen (1308/2015) mukaiset ymparistolaatunormit on annettu liukoisille metallipitoisuuksille ja
nadin ollen vertailua ymparistolaatunormeihin ei ole tehty.

Taulukko 13. Sivakkojdrven ja Ison Heinisuon jdrven vesindytteiden tulokset 5.6.2019 ja 15.7.2019.

Analyysi Sivakkojarvi Ison Heinisuon jarvi
5.6.2019 @ 15.7.2019 | 5.6.2019 | 15.7.2019

Lampétila (°C) 15,5 17,1 15,6 18,2
pH 6,32 6,15 8,03 6,44
Sahkonjohtavuus (mS/m) 2,15 2,39 3,14 3,46
Happi, liuennut 9,1 8,03 10,24 9,41
Hapen kylldstysaste 91,3 83,3 102,9 99,9
Sameus (NTU) 1,57 11,9 7,19 15,1
Variluku (mg/l) 81,8 166 88,8 102
Ammonium (mg/l) <0,026 <0,026 <0,026 0,056
Ammoniumtyppi (mg/1) <0,020 <0,02 <0,02 0,044
CODwn (mg/1) 16,6 26,7 11,8 15,4
Fosfori (P20s) (mg/!) 0,156 0,164 <0,12 0,123
Kokonaisfosfori (mg/l) 0,068 0,072 <0,05 0,054
Kiintoaine (mg/1) 12,4 13,4 <5,0 39,0
Kokonaistyppi (mg/l) 0,34 0,28 0,20 0,17
Nitraatit (mg/l) <2,00 <2,00 <2,0 <2,00
Nitriitit (mg/l) <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Nitraattityppi (mg/I) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Nitriittityppi (mg/1) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Alkaliteetti pH 4,5 (mmol/I) <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Alkaliteetti pH 8,3 (mmol/I) <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Elohopea (Hg) (ug/l) <0,005 <0,02 0,0061 <0,02
Koboltti (Co) (ug/1) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Kupari (Cu) (ug/l) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Vanadiini (V) (ug/l) 3,3 <5,0 <1,0 <5,0
Sinkki (Zn) (ng/!) 42,3 12,9 23,4 13,2
Kadmium (Cd) (ug/1) <0,02 <0,2 <0,02 <0,2
Kromi (Cr) (ug/1) 0,825 <5,0 0,632 <5,0
Nikkeli (Ni) (ng/l1) <2,0 <3,0 <2,0 <3,0
Lyijy (Pb) (ug/1) 1,28 1,7 0,585 <1,0
Antimoni (Sb) (ug/l) 0,155 <1,0 0,259 <1,0
Arseeni (As) (ug/l) <1,0 <1,0 <1,00 <1,0

11.2.5 Sedimenttien laatu

Sivakkojarvesta ja Ison Heinisuonjarvesta otettiin pohjasedimenttindytteet 5.6.2019 ja 15.7.2019.
Jarvien pohjasedimentit sisdlsivdat typped ja rautaa. Sedimenttien metallipitoisuudet alittivat
valtioneuvoston maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista antaman asetuksen
(ns. PIMA-asetus, 214/2007) annetut maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin
kynnysarvot. Hopea-, barium-, beryllium-, rauta-, litium-, mangaani-, molybdeeni-, fosfori-, tina- ja
talliumpitoisuuksille ei ole annettu kynnys- tai ohjearvoja. PIMA-asetusta ei sovelleta
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sedimentteihin. Asetuksen kynnys- ja ohjearvoja on tdssa kaytetty vain viitearvoina. Seuraavassa
taulukossa (Taulukko 14) on esitetty sedimenttitulokset.

Taulukko 14. Sivakkojdrven ja Ison Heinisuonjdrven pohjasedimentin tulokset 5.6.2019 ja 15.7.2019.

Analyysi Sivakkojarvi Ison Heinisuon jarvi
5.6.2019 | 15.7.2019 | 5.6.2019 | 15.7.2019
Kuiva-aine (105 °C) (%) 33,0 35,4 35,5 12,4
Kokonaistyppi (mg/kg) 5700 3950 5820 12 800
Hopea (Ag) (mg/kg) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Arseeni (As) (mg/kg) 3,38 2,99 2,81 3,01
Barium (Ba) (mg/kg) 37,4 26,8 29,6 113
Beryllium (Be) (mg/kg) 0,334 0,180 0,204 0,842
Kadmium (Cd) (mg/kg) <0,40 <0,40 <0,40 <0,40
Koboltti (Co) (mg/kg) 5,03 4,19 2,41 3,54
Kromi (Cr) (mg/kg) 25,0 14,3 12,3 36,0
Kupari (Cu) (mg/kg) 9,3 4,9 4,1 7,2
Rauta (Fe) (mg/kg) 29 300 16 500 10 900 24000
Elohopea (Hg) (mg/kg) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Litium (Li) (mg/kg) 15,3 11,7 11,8 5,2
Mangaani (Mn) (mg/kg) 191 109 102 252
Molybdeeni (Mo) (mg/kg) 1,27 0,50 0,59 0,51
Nikkeli (Ni) (mg/kg) 10,7 6,2 51 7,0
Fosfori (P) (mg/kg) 666 411 366 1430
Lyijy (Pb) (mg/kg) 6,3 2,6 1,5 2,5
Antimoni (Sb) (mg/kg) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Tina (Sn) (mg/kg) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Strontium (Sr) (mg/kg) 16,6 10,3 12,3 65,4
Tallium (TI) (mg/kg) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Vanadiini (V) (mg/kg) 30,0 16,0 14,9 48,4
Sinkki (zn) (mg/kg) 44,6 26,3 19,0 52,6

11.2.6 Kalasto ja eliosto

Vuonna 2020 tehdyn kalastoselvityksen (liite 16) perusteella Karhinkankaan alueen virtavesistot
eivat nykyiselldadn sovellu lohikalaston lisaantymisalueeksi, eivatka silla perusteella ole
kalataloudellisesti merkittavida. Yhdeltdkdan sahkokoekalastetulta koealalta ei saatu saalista.
Karhinkankaan alue on happamien pintavaluntojen vaikutuksen takia kalojen hyvinvoinnin kannalta
haastava. Lisdksi alueen maankayttd, mm. runsas peltoviljely ja aiemmin tehdyt uomien perkaukset,
vaikuttavat haitallisesti kalaston tilaan. Lohikalaston puuttuminen ja purojen morfologian
soveltumattomuus, mm. pohjien runsaiden hiekkakerrostumien takia, ei kuitenkaan poissulje
kevatkutuisten kalalajien esiintymista. Kevaalla ja alkukesalld toteutetun koekalastuksen saaliina
olisi todennakdisesti ollut normaaleista sisdvesikaloista ainakin ahven, hauki ja joitain sarkikaloja.
Paikalliselta asukkaalta saadun tiedon mukaan Lennonjoessa tavataan ainakin haukea, ahventa,
sarked, nahkiaista ja rapua. Havainnoista on kuitenkin jo aikaa, eikad aivan viimeaikaista tilannetta
ole tiedossa. Alueella esiintyvien pienten virtavesien ongelmaksi mainitaan ymparistéviranomaisten



selvityksessa ajoittain ilmaantuvat voimakkaat happamuuspiikit, jotka heikentavat monen
virtavesilajin elinmahdollisuuksia. (Ramboll, 2020)

Merialueen herkkyys hankkeen osalta arvioidaan véhdiseksi, koska vesimddrdt ja veden laatu eiviit
ole riippuvaisia pohjavesialueelta purkautuvista vesistd.

Lohtajanjoen ja Koskenkyldnjoen valuma-alueiden herkkyys muutoksille arvioidaan vdédhdisiksi,
koska valuma-alueiden koko ja virtaamat ovat suuret seké laimenemisolosuhteet hyviit. Vesistét
ovat jo voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaamia.

Kiviojan valuma-alueen herkkyys muutoksille arvioidaan vdéhdiseksi, koska valuma-alueella ei ole
merkittdvid pintavesikohteita, vaikka valuma-alue on pinta-alaltaan varsin pieni ja osa siitd sijoittuu
pohjavesialueelle. Niemenjoen valuma-alueen herkkyys muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi, koska
alueella sijaitsee yksi alueen jérvistd (Iso Heinisuon jdrvi), valuma-alue on pinta-alallisesti pieni ja se
pieneltd osalta sijoittuu pohjavesialueelle.

Vilialueen 84V060 herkkyys muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi. Pinta-alallisesti vdilialue on
varsin pieni ja osa alueesta on pohjavesialuetta. Alueella sijaitsee Natura 2000 -alueen kaksi
kluuvijérved, mutta sekd jdrvet ettd valuma-alue ovat voimakkaasti ihmistoiminnan vaikutuksen
alaisia.

Lahdenkroopin ja Vatunginjdrven herkkyys muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi, koska jdrvet
sijaitsevat Natura 2000 -suojelualueella ja kyseessd on luonnonsuojelulain mukaan suojelluista
kluuvijérvistd. Vatunginjérvi on kunnostettu jdarvikohde. Kummatkin jérvet ja niiden valuma-alueet
ovat voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaamia. Jérvilld ei ole kalastusarvoa.

Ison Heinisuonjdrven rannoilla on loma-asutusta. Jérvelld on paikallinen arvo kalastus- ja
virkistyskohteena. Jdrvi on vedenlaadun perusteella ovat rehevd ja humuspitoinen. Jdrven
happitilanne on hyvd. Jdrven valuma-alue on ihmistoiminnan muokkaama (peltoja). Herkkyys
muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi.

Sivakkojéirvi on hankealueen toinen isoista jdrvistd. Jdrven rannalla on muutama loma-asunto. Jarvi
on vedenlaadun perusteella ovat rehevid ja humuspitoinen. Jdrven happitilanne on hyvd. Jédrven
valuma-alue on ihmistoiminnan muokkaama (ojitettu suo, peltoja, talousmetsdd). Jdrven nykytila
ei ole vaarassa heikentyd. Herkkyys muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi.

Pikku Rantijdrvi ja Pentinjdrvi ovat pienié kosteikkoja, joilla ei ole kalastus- tai virkistyskdyttéarvoa.
Pikku Rantijdrvi kuivuu ajoittain. Molempien kosteikkojen ympdristét ja valuma-alueet ovat
ihmistoiminnan muokkaamia. Pikku Rantijérven valuma-alue on erittdin pieni. Molempien
kosteikkojen tila on ihmistoiminnan voimakkaasti muokkaama, joten kohteiden herkkyys
muutoksille arvioidaan véhdiseksi.

Nuottajérved ei varsinaisesti voi pitdd vesistond, vaan erddnlaisena suoniittynd, joka on ojitettu
aikoinaan ja alueelle on kasvanut puustoa. Sittemmin ojien kuivausteho on heikentynyt ja alue on
osittain vesittynyt. Alueen herkkyys arvioidaan véhdiseksi.
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11.3 Vaikutusten arviointi
11.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle.
Hankealue sdilyy nykytilassa, eika hankealueelle kohdistu muutoksia pohjavedenoton johdosta.

11.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3

Rakentaminen

Vedenottamoiden, vedenkasittelylaitoksen, teiden ja putkilinjojen rakentamisen aikaiset tyot voivat
aiheuttaa vahaisia samentumia alapuolisiin vesistoihin. Vaikutuksia voi esiintyd |ahinna kevaan ja
syksyn sadekausien aikana. Rakentamisen aikana kiinnitetdan erityistd huomiota mahdollisten
happamien sulfaattimaiden (metallien liukeneminen) aiheuttamiin riskeihin pintavesille, kalastolle
ja vesielidille. Sulfaattimaiden mahdollinen esiintyminen kaivuualueilla huomioidaan
rakentamisvaiheessa ja niista aiheutuvia vaikutuksia ehkadistdan tarvittavin suojelutoimin.
Rakentamisen aikaisia vaikutuksia pintavesiin voidaan torjua esim. viivyttamalla tydmaalta tulevia
hulevesia lasketusaltaassa tai ojien sulkumahdollisuus (sulkukaivot, hiekkasakit).

Vaikutukset rajoittuvat rakentamisen ajalle ja koska rakentamisty6t tehdaan paaasiassa kaukana
vesistoistd, ovat vaikutukset hyvin paikallisia (mm. ldhelld olevat pienvesistot ja ojat). Vaikutus jaa
vahdisemmaksi, jos rakentaminen kohdistuu esim. jo olemassa olevan tielinjan alueelle tai muuten
muokattuun maastoon.

Rakentamisen aikana vaikutuksia pintavesiin seurataan hankealueella ja sen ldheisyydessa
saannollisesti. Tarkkailuohjelma esitetddan vesilupahakemuksen yhteydessa. Rakentamisella ei
arvioida olevan kielteisia vaikutuksia vesienhoidon toimenpideohjelman mukaisiin vesien tilan
tavoitteisiin tai niiden saavuttamiseen.

Vaikutukset pintavesiin hankkeen rakentamisen aikana ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3
vastaavat.

Vedenkasittelylaitoksen toiminta

Vedenkasittelylaitoksen alueen kenttd- ja tiealueet asfaltoidaan tai pinnoitetaan muutoin ja
laitoksella kasiteltdvat kemikaalit varastoidaan asianmukaisesti. Sosiaali- ja saniteettitilojen
jatevedet johdetaan alueen viemadriverkkoon ja edelleen Kokkolan Hopeakivenlahden
jatevedenpuhdistamolle puhdistettavaksi. Laitosalueen hulevedet johdetaan hiekan- ja
oljynerotuskaivojen kautta pohjavesialueen ulkopuolelle ojastoon. Hulevesien maara on vahainen
eikd laadun arvioida poikkeavan sadevedesta. Vedenkasittelylaitos sijaitsee Lohtajanjoen valuma-
alueella, joten alueen hulevedet paatyvat lopulta Lohtajanjokeen.

Vedenkasittelylaitoksella syntyvat huuhteluvedet johdetaan viemarilinjaan ja siitda edelleen
Hopeakivenlahden jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi. Vedenkasittelylaitoksen
normaalitoiminnasta ei edelld kuvatun perusteella arvioida aiheutuvan merkittdvia vaikutuksia
pintavesiin tai niiden laatuun eikd vedenottotoiminnalla arvioida olevan kielteisid vaikutuksia
vesienhoidon toimenpideohjelmassa esitettyihin Lohtajanjoen veden tilan tavoitteisiin.



Vedenkdsittelylaitoksen  vaikutukset  pintavesiin ~ hankkeen  toiminnan  aikana  ovat
hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 vastaavat.

Vedenottamoiden toiminta

Merkittavimmat vaikutukset pintavesiin arvioidaan syntyvan hankkeen vedenottamotoiminnasta.
Toiminnan aikaisia vaikutuksia voi aiheutua veden virtaamien vahentymisen (pohjaveden
purkautuminen ojiin, jarviin), pohjavesipinnan alenemisen ja jarvivesien suotautumisen kautta.
Vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti alueen jarville ja lammille vedenpinnan alenemisen myoéta,
mutta myos virtavesien virtaamat voivat pienentya.

Karhinkankaan pohjaveden virtausmallinnusalue jakautuu viiden (5) valuma-alueen osalle. Eri
valuma-alueet sijoittuvat paaosin pinta-alallisesti seka hydrologisesti tarkasteltuna varsinaisen
Karhinkankaan pohjavesialueen (ja pohjaveden mallinnusalueen) ulkopuolelle (Kuva 34, Taulukko
15). Virtausmalli on laadittu Iahtdkohtaisesti koko Karhinkankaan alueen tarkastelua varten lukuun
ottamatta erillisida ja ennalta valittuja kohteita tai kohdealueita, eikd niinkdan
suurempimittakaavaista osa-alueittain (valuma-alueet Karhinkankaalla, Taulukko 15) tapahtuvaa
tarkastelua silmalla pitden. Vedenottamojen toimintojen vaikutukset valuma-alueisiin on arvioitu
virtausmalliraportin tietojen perusteella. Raportti on esitetty liitteessa 3. (GTK, 2020)

Taulukko 15. Valuma-alueet ja niiden osuudet Karhinkankaan pohjavesialueen virtausten mallinnuksessa. (GTK, 2020)

Pohjavesialueella sijaitsevan

Valuma-alueen pinta- Valuma-alueen pinta-ala valuma-alueen osuus koko
Alue ala Karhinkankaalla valuma-alueen alasta
Lohtajanjoen va. 10453 ha 935 ha 9%
Vilialue 3601 ha 982 ha 27 %
Kiviojan va. 1 650 ha 407 ha 25 %
Niemenjoen va. 1995 ha 238 ha 12 %
Koskenkyldnjoen va. 7 780 ha 109 ha 1,5%

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 16) on esitetty vaikutusalueella sijaitsevat jarvet ja lammet
valuma-alueittain seka arviot pohjaveden purkautumismaarista joko jarviin tai niihin virtaaviin ojiin.
Lisaksi Sivakkojarven ja Iso Heinisuon jarven osalta on esitetty jarvista pohjavedeksi suotautuvan
vesimaaran muutokset vaihtoehdoittain. (GTK, 2020)
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Taulukko 16. Vedenoton eri vaihtoehtojen pohjaveden purkautumismddrdt (m3/d) ojiin ja jarviin. (GTK, 2020)

Valuma-alue VEO VE1 VE2 (A) VE2 (B) VE3
Vatunginjarvi 84V060 0 0 0 0 0
Kylmaperinojat (ojat) / Lahdenkrooppi 84V060 1715 1507 1355 1144 1125
Pikku Rantijarvi (ojat) 84V060 183 68 7 0 2
Pentinjarvi (ojat) 84.061 182 78 5 0 0
Nuottajarvi (ojat) 84.061 1969 99 0 0 0
Sivakkojarvi 84.061 47 13 3 13 3
- poisvirtaava (suotautuva) 84.061 0 2 32 2 34
Iso Heinisuon jarvi 84.057 7 0 0 0 0
- poisvirtaava (suotautuva) 84.057 36 169 270 171 276

Vilialue 84060

VEMALA-mallista on nykytilassa saatu vdlialueen pintavesien keskivirtaamaksi kokonaisuudessaan
0,22 m3/s. Vilialueelle pohjaveden virtausmallinnuksen perusteella arvioidaan purkautuvan
pohjavettd nykytilassa reilu 4 000 m3/d pintavedeksi (GTK, 2020). Mallinnettujen ottomaarien
perusteella purkautuvan pohjaveden maara pintavedeksi vaihtoehdossa VE1 on arvioitu olevan 75
% nykytilasta eli 3 000 m3/d. Vaihtoehdossa VE2 purkautuvien pohjavesimaarat ovat noin 50-60 %
nykytilasta (n. 2 200 m3/d) ja vaihtoehdossa VE3 50 % (2 000 m3/d) (Taulukko 17). Niiden avulla on
laskettu vaihtoehdoissa VE1-VE3 muuttunut virtaama (= nykytilan virtaama — purkautuvan
pohjaveden vahentynyt virtaama), joka on esitetty seuraavassa taulukossa. Lisdksi on laskettu
virtaaman muutos (%) nykytilaan ndhden.

Taulukko 17. Eri vaihtoehtojen vaikutukset vdlialueen valuma-alueelle purkautuvien pohjavesien mddrissd (GTK, 2020) ja sen
perusteella lasketut muutokset virtaamiin.

Vaihtoehdot Purkautuvia pohjavesia (m3/d) Virtaama (m3/s) Virtaamamuutos (%)
VEO 4 000 0,22 0

VE1 3000 0,21 -5

VE2 2200 0,20 -9

VE3 2 000 0,20 -10

Arvioitaessa vaikutuksia vélialueen osalta, voidaan havaita edelld esitetystd taulukosta, etta
pohjaveden purkautumisen vahentyminen valuma-alueella pienentdad alueen laskennallisten
pintavesien purkautumisvirtaamaa vaihtoehdoilla VE1-VE3 5-10 % nykytilasta. Taman perusteella
arvioidaan, ettda vaikutukset vilialueeseen, sen virtaamiin ja valuma-alueeseen ovat kaikilla
toteutusvaihtoehdoilla VE1-3 pienet.

Vilialueen ojastoihin (Pikku Rantijarvi ja Kylmaperdnoja) Karhinkankaan pohjavesialueelta
purkautuvien pohjavesien maariksi on arvioitu nykytilassa 1899 m3/d, josta osa purkautuu
Lahdenkroopiin laskeviin ojiin (Kylmdperdnoja ja Ruonanoja) ja osa Pikku Rantijarveen.
Mallinnustulosten perusteella pohjavedenotto eri ottomdaarilla ei tule vaikuttamaan
Vatunginjarveen. Vatunginjarveen ei arvioida valuvan lainkaan purkautuvia pohjavesia, joten
vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan Vatunginjarveen lainkaan. (GTK, 2020)



Tarkasteltaessa Lahdenkroopin valuma-aluetta ja pohjavesialueen rajausta, voidaan arvioida, etta
Lahdenkroopin valuma-alueesta noin puolet sijoittuu simuloidun pohjavesioton vaikutusalueelle.
Osalle tasta alueesta arvioidaan muodostuvan merkittdavan suuria pohjaveden pinnan alenemisia.
Kuitenkaan suorassa suhteessa alenemat eivat ole jarveen purkautuvan pohjaveden maaran
suhteen. GTK:n arvio purkautuvasta pohjavedestd Lahdenkrooppiin on 1 715 m3/d eli 0,63 milj.
m3/a, joka on noin kolmannes Lahdenkroopin valumasta.

Vaihtoehdoilla VE1 Lahdenkroopin valuma pienenee noin 4 %, vaihtoehdolla VE2A 8 % ja
vaihtoehdoilla VE2B sekd VE3 12 % (Taulukko 18). Simuloitujen ottotilanteiden (VE1-VE3)
Kylmdperdanojaan purkautuvassa pohjavesimaardssa ei kuitenkaan tapahtuisi poikkeavan suuria
muutoksia milldadn pohjaveden ottomaaralla. Suurimmankin ottomaaran (VE3) ojaan purkautuvan
pohjaveden maara on vield noin 65 % nykytilasta (GTK, 2020). Pintavesivalunta alueella sdilyy
ennallaan. Kylmaperanojan veden laatuun voi kohdistua veden laadun huonontumista purkautuvan
pohjaveden vahenemisen myo6ta.

Pohjavedenotolla voidaan arvioida olevan keskisuuria vaikutuksia Lahdenkroopin tilanteeseen ja
vaikutus muodostuu nimenomaan vdhenevan pohjaveden tulopurkauman johdosta (4-12 %
hankevaihtoehdosta riippuen). Tama saattaa esim. nopeuttaa jarven umpeenkasvua. Lisadksi
vaikutusta arvioidaan pienentdvan se, ettd Lahdenkroopilla on laskuojan my6ta suora yhteys
mereen. Jarven vesipinta on ldhelld meriveden pinnan tasoa, joten voidaan arvioida meriveden
pinnan ollessa korkealla (esim. eteldpuoleiset myrskyt) meriveden todenndkoisesti virtaavan
jarveen. Hankkeen eri toteutusvaihtoehdoilla ei nahda olevan suuria vaikutuksia jarven
vedenlaatuun tai kalastoon.

Taulukko 18. Eri vaihtoehtojen vaikutukset Lahdenkrooppiin purkautuvien pohjavesien mddrissd (GTK, 2020) ja sen perusteella
lasketut muutokset arvioituihin virtaamiin.

Vaihtoehdot Purkautuvia pohjavesia (m3/d) Virtaama (m3/s) Virtaamamuutos (%)
VEO 1715 0,06 0

VE1 1507 0,05 -4

VE2 1144 -1355 0,05 -8...-12

VE3 1125 0,05 -12

Pikku Rantijarven valuma-alue on pieni, arviolta 20 ha. Jarven valumasta nykytilassa noin 70 % on
peraisin pohjavesialueelta purkautuvista pohjavesistd. Suunniteltujen toteutusvaihtoehtojen osalta
vaihtoehto VE1 pienentda Pikku Rantijarven valumaa 60 %. Vaihtoehtojen VE2 ja VE3 valuma
arvioidaan pienenevan 84-85 %. Suurimmilla ottomaarilla (10 500 m3/d ja 12 000 m3/d) pohjaveden
purkautuminen valuma-alueiden ojiin loppuisi kdytdannossa kokonaan. Hankkeen eri
toteutusvaihtoehdoilla arvioidaan olevan lammen veden laatu huonontava vaikutus. My0s
kalastoon arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia kuivattavan vaikutuksen myo6ta. Vaikutukset Pikku
Rantijarveen ovat suuria ja hankkeella on kaikkien toteutusvaihtoehtojen seurauksena lampea
kuivattava vaikutus.
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Kuva 37. Vilialueen 84V060 pintavesiin purkautuvien pohjavesien médrdt (m3/d) eri vaihtoehdoilla.

Lohtajanjoen valuma-alue

Koko Lohtajanjoen valuma-alueen pinta-ala on 104,6 km?. Lohtajanjoen pituus on 11 km ja se laskee
vetensd Vattajanniemen itdpuolelle Pohjanlahteen. Lohtajanjoen keskivirtaama (MQ) on 0,9 m3/s,
ylivirtaama (HQ) 16 m3/s ja alivirtaama (NQ) 0,0 m3/s. VEMALA-mallin mukaan keskivirtaama
Lohtajajoen purkupisteessd on 0,81 m3/s. Karhinkankaan pohjavesialueesta sijaitsee 10,9 km?
Lohtajanjoen valuma-alueella. Kyseiset alueet ovat 10 % koko valuma-alueesta. Pohjavedenotosta
ei arvioida aiheutuvan suoria vaikutuksia pintaveden muodostumiseen hankealueella sadannan ja
valunnan osalta. Vaikutukset arvioidaan syntyvdn pohjaveden purkautumisena pintavesiin ja
muutoksina niihin. Arviot purkautuvien pohjavesien maardan vdahenemisen myo6ta Lohtajanjoen

e



virtaamaan on laskettu vastaavalla tavalla kuin edelld Valialueen virtaamaan. Lohtajanjoen valuma-
alueelle (84.061) pohjavesialueelta purkautuvien pohjavesien maaraksi on arvioitu nykytilassa 6 000
m3/d (GTK, 2020). Taulukossa (Taulukko 19) on esitetty GTK:n arvio eri ottomaarien vaikutuksesta
Lohtajajoen valuma-alueelle purkautuvista pohjavesista.

Taulukko 19. Eri vaihtoehtojen vaikutukset Lohtajanjoen valuma-alueelle purkautuvien pohjavesien mddrissd (GTK, 2020) ja sen
perusteella lasketut muutokset virtaamiin.

Vaihtoehdot Purkautuvia pohjavesia (m3/d) Virtaama purkupisteessa (m3/s) Virtaamamuutos (%)
VEO 6 000 0,81 0
VE1 2 400 0,77 -5
VE2 1 800 0,76 -6
VE3 1500 0,76 -6

Arvioitaessa vaikutuksia Lohtajanjoen valuma-alueen osalta voidaan havaita edelld esitetysta
taulukosta, ettd pohjaveden purkautumisen vahentyminen valuma-alueella ei kuitenkaan pienenna
Lohtajanjoen purkupisteen virtaamaa vaihtoehtojen osalta kuin 5-6 %. Taman perusteella
arvioidaan, ettd vaikutukset Lohtajanjokeen, sen virtaamiin ja valuma-alueeseen ovat kaikilla
toteutusvaihtoehdoilla VE1-3 pienet. Hankkeen eri vaihtoehtojen ei nahda vaikuttavan
merkittavissa maarin joen alivirtaamatilanteisiin. Mydskaan hankkeen eri toteutusvaihtoehdoilla ei
nahda olevan vaikutuksia joen vedenlaatuun tai kalastoon.

Lohtajajoen valuma-alueen jarviin purkautuu Karhinkankaan pohjavesialueelta ojia myoten
yhteensd 2 198 m3/d pohjavetts, josta suurin osa purkautuu Nuottajirveen laskeviin ojiin.
Seuraavassa kuvassa (Kuva 38) on esitetty mallinnusten perusteella eri pohjavedenottomaarien
vaikutukset ojastoon purkautuvien pohjavesien maarassa.

Nuottajarvi on jo nykyisellddnkin lahinna soistunut kosteikkoalue eika alueella ole avovesialueita.
Nuottajarven valuma-alue on pieni ja tasta syysta jarveen purkautuvan pohjaveden osuus valumasta
on jopa noin 80 %. Nuottajarven alueella pohjaveden purkautuminen alueen ojiin alenisi
simulaatiotulosten mukaan huomattavasti jo 8 000 m3/d — ottomaaralla simuloituna ja loppuisi
kokonaan suuremmilla vedenottomaarilla. Hankkeen kaikilla vaihtoehdoilla VE1-VE3 on kosteikkoa
kuivattava vaikutus, joka arvioidaan suuruudeltaan suureksi. Tosin kohdetta ei voida nykyisellakaan
pitaa enaa vesistona.

Pentinjarven valuma-alue on noin 107 ha ja valumasta noin kolmannes on ojiin purkautuvista
pohjavesista. Vaihtoehdossa VE1 pohjavettd purkautuu jarveen 78 m3/d, joka on 104 m3/d
vahemman nykytilaan ndhden. Jarven valuman arvioidaan ndin ollen pienenevin 16 %.
Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 valuma pienenee 26-27 %. Suurimmilla ottomaarilld (10 500 m3/d ja
12000 m3/d) pohjaveden purkautuminen Pentinjarven alueiden ojiin loppuisi kdytdnndssa
kokonaan. Jarven pienen pinta-alan vuoksi hankkeella on jarvea kuivattava vaikutus. Pohjaveden
purkautumisen myotd lammen veden laatu todenndkdisesti huononee nykytilasta. Lammen
kalastoon voi myos kohdistua vaikutuksia. Koko lammen osalta vaikutusten suuruus arvioidaan
keskisuureksi.

Sivakkojarvi sijaitsee pohjavesialueen eteldosassa. Sen valuma-alue on noin 155 ha. Valumasta noin
noin 5 % on jarveen ja sinne laskevien ojiin purkautuvaa pohjavetta. Purkautuvien pohjavesien
maarat on arvioitu viahenevin vaihtoehdossa VE1 ja VE2B 34 m3/d. Vaihtoehtojen VE2A ja VE3
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osalta purkautuvan pohjaveden méaird vahenee 44 m3/d. Purkautuvien pohjavesien maaran
vaheneminen pienentda jarven valumaa noin 3-4 % nykyisesta.

Mallinnustulosten perusteella voidaan arvioda, ettd Sivakkojarvestda voi suotautua pintavesia
Karhinkankaan harjun suuntaan pohjavedeksi. Nykyiselladn suotautumista ei tapahdu, mutta
vaihtoehtojen VE1 ja VE2B suotautumista tapahtuu mallinnuksen perusteella 2 m3/d. Vaihtoehtojen
VE2A ja VE3 suotautumista tapahtuu jo merkittdvasti enemman eli 32-34 m3/d. Hankkeen eri
toteutusvaihtoehdoilla ei ndahda olevan vaikutuksia jarven vedenlaatuun tai kalastoon.
Toteutusvaihtoehtojen VE1-VE3 vaikutuksen suuruus Sivakkojarveen arvioidaan pieneksi.
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Kuva 38. Lohtajanjoen valuma-alueelle pintavesiin purkautuvien pohjavesien mddrdt (m3/d) eri vaihtoehdoilla. Sivakkojérveen
purkautuvan pohjaveden liséksi suluissa esitetty pohjavedeksi suotautuvan jédrviveden mddrdt (m3/d)
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Kiviojan valuma-alue

Arviot purkautuvien pohjavesien maaran vdahenemisen myo6td Kiviojan virtaamaan on laskettu
vastaavalla tavalla kuin edelld. Kiviojan valuma-alueelle (84.059) pohjavesialueelta purkautuvien
pohjavesien maaraksi on arvioitu nykytilassa 2 000 m3/d (GTK, 2020). VEMALA-mallin mukaan
Kiviojan purkupisteen keskivirtaama on 0,13 m3/s. Taulukossa (Taulukko 20) on esitetty GTK:n arvio
eri ottomaarien vaikutuksesta Lohtajajoen valuma-alueelle purkautuvista pohjavesista.

Taulukko 20. Erivaihtoehtojen vaikutukset Kiviojan valuma-alueelle purkautuvien pohjavesien mdédrissé (GTK, 2020) ja sen perusteella
lasketut muutokset virtaamiin.

Vaihtoehdot Purkautuvia pohjavesia (m3/d) Virtaama purkupisteessa (m3/s) Virtaamamuutos (%)
VEO 2 000 0,13 0

VE1 600 0,11 -13

VE2 400 0,11 -15

VE3 300 0,11 - 16

Arvioitaessa vaikutuksia Kiviojan valuma-alueen osalta voidaan havaita edelld esitetysta taulukosta,
ettd pohjaveden purkautumisen vdahentyminen valuma-alueella pienentaa purkupisteen virtaamaa
vaihtoehtojen osalta 13-16 % nykytilasta. Hankkeen eri vaihtoehtojen ei ndhda vaikuttavan
merkittavissa maarin joen alivirtaamatilanteisiin. Hankkeen eri toteutusvaihtoehdoilla arvioidaan
olevan vahainen vaikutus ojan vedenlaatuun, mutta kalastoon ei arvioida aiehtuvan vaikutuksia.
Taman perusteella arvioidaan, etta vaikutukset Kiviojaan, sen virtaamiin ja valuma-alueeseen ovat
kaikilla toteutusvaihtoehdoilla VE1-3 keskisuureksi. Kiviojan valuma-alueella ei sijaitse jarvia tai
lampia, joihin suunniteltu vedenotto eri vaihtoehdoissa vaikuttaa purkautuvan pohjaveden maarien
suhteen.

Niemenjoen valuma-alue

Niemenjoen valuma-alueelle (1995 ha) mallinnuksen perusteella arvioidaan purkautuvan
pohjavettd nykytilassa reilu 1 000 m3/d (GTK, 2020). Arviot purkautuvien pohjavesien maaran
vahenemisen myo6ta Niemenjoen virtaamaan on laskettu vastaavalla tavalla kuin edelld. VEMALA-
mallin mukaan Niemenjoen keskivirtaama purkupisteelld on 0,15 m3/s. Mallinnettujen ottomaéarien
perusteella purkautuvan pohjaveden maara vaihtoehdossa VE1 ja VE2B on 80 % nykytilasta.
Vaihtoehdoissa VE2A ja VE3 purkautuvan pohjaveden maaran on arvioitu olevan 90 % nykytilasta
(Taulukko 21).

Taulukko 21. Eri vaihtoehtojen vaikutukset Niemenjoen valuma-alueelle purkautuvien pohjavesien mddrissd (GTK, 2020) ja sen
perusteella lasketut muutokset virtaamiin.

Vaihtoehdot Purkautuvia pohjavesia (m3/d) Virtaama purkupisteessi (m3/s) Virtaamamuutos (%)
VEO 1 000 0,15 0
VE1 200 0,14 -6
VE2B 200 0,14 -6
VE3 ja VE2A 100 0,14 -7
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Arvioitaessa vaikutuksia Niemenjoen valuma-alueen osalta, voidaan havaita edelld esitetysta
taulukosta, etta pohjaveden purkautumisen vahentyminen valuma-alueella pienentda purkupisteen
virtaamaa vaihtoehtojen osalta 6-7 % nykytilasta. Taman perusteella arvioidaan, etta vaihtoehdoilla
ei nahda olevan vaikutuksia merkittavissa maarin joen alivirtaamatilanteisiin. Myoskaan hankkeen
eri toteutusvaihtoehdoilla ei arvioida olevan vaikutuksia joen vedenlaatuun tai kalastoon.
Vaikutukset Niemenjokeen, sen virtaamiin, vedenlaatuun ja valuma-alueeseen ovat kaikilla
toteutusvaihtoehdoilla VE1-3 pienet.

Niemenjoen valuma-alueella sijaitseva Iso Heinisuon jarven valuma-alue pinta-alallisesti varsin
pieni, vain n. 200 ha eli noin 10 % koko Niemenjoen valuma-alueesta. Nykytilassa pohjavetta on
arvioitu purkautuvan jarveen noin 7 m3/d, joka on noin 1 % jarven kokonaisvalunnasta.
Mallinnettujen pohjavedenottojen osalta on arvioitu, ettd millaan toteutusvaihtoehdoista ei
pohjavetta jatkossa enaa purkautuisi jarveen. Edellista suurempi vaikutus on mallinnustulosten
mukaan jarviveden suotautumisella pohjavedeksi pohjavedenoton my6ta Ison Heinisuon jarven
alueelta. Nykyisellaan jarvivettd suotautuu noin 36 m3/d. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2B ottomé&arilla
vettd suotautuu n. 170 m3/d, vaihtoehdossa VE2A pintavetta suotautuu 270 m3/d ja vaihtoehdossa
VE3 276 m3/d. Tdma merkitsee noin kolmanneksen vihenemistd jarven vesimairissa ja jarven
vedenpinta voi laskea useita kymmenida sentteja. Kun pohjaveden ottomaara lisdaantyy
Karhinkankaan eteldosissa Ison Heinisuon jarven lansipuolella, niin myos jarviveden suotautuminen
harjun suuntaan voimistuu simulaatiotulosten mukaan. Tata mallinnustulosta tukee alueen
pohjavesista tehdyt isotooppitutkimukset, joiden mukaan Karhinkankaan eteldosissa tutkituissa
pohjavesinadytteissa on sekoittuneena pintavetta. Hankkeen kaikilla toteutusvaihtoehdoilla voidaan
arvioida olevan jarvea kuivattava vaikutus, joka kohdistuu erityisesti matalilla ranta-alueilla.
Pohjaveden maara nykyisellddn jarven vesimassasta on varsin vahdinen, joten hankkeen eri
vaihtoehdoilla ei arvioida olevan suoraa vaikutusta jarven veden laatuun. Kuivattava vaikutus
kohdistuu osaltaan my0Os kalastoon erityisesti jarven reuna-alueilla. Vaikutuksen suuruudeksi
kokonaisuudessa arvioidaan oleva suuri Iso Heinisuonjarven osalta.
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Kuva 39. Niemenjoen valuma-alueelle pintavesiin purkautuvien pohjavesien mddrdt (m3/d) eri vaihtoehdoilla. Ison Heinisuon jérven
pohjaveden purkautumisen liséksi suluissa esitetty pohjavedeksi suotautuvan jérviveden mddrdt (m3/d)

Koskenkyldnjoen valuma-alue

Koskenkylanjoen valuma-alueelle mallinnuksen perusteella arvioidaan purkautuvan pohjavetta
nykytilassa reilu 600 m3/d (GTK, 2020). Arviot purkautuvien pohjavesien mairan vahenemisen
myotad Koskenkyldanjoen virtaamaan on laskettu vastaavalla tavalla kuin edella. VEMALA-mallista on
saatu joen keskivirtaama purkupisteessa eli 0,59 m3/s. Mallinnettujen ottomaarien perusteella
purkautuvan pohjaveden maara vaihtoehdossa VE1 ja VE2B on 40 % nykytilasta. Vaihtoehdoissa
VE2A ja VE3 purkautuvan pohjaveden maaran on arvioitu olevan 30 % nykytilasta (Taulukko 22).
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Taulukko 22. Eri vaihtoehtojen vaikutukset Koskenkyldnjoen valuma-alueelle purkautuvien pohjavesien mddrissd (GTK, 2020) ja sen
perusteella lasketut muutokset virtaamiin.

Vaihtoehdot Purkautuvia pohjavesia (m3/d) Virtaama purkupisteessa (m3/s) Virtaamamuutos (%)
VEO 600 0,59 0
VE1 240 0,59 -1
VE2B 240 0,59 -1
VE3 ja VE2A 180 0,59 -1

Arvioitaessa vaikutuksia Koskenkylanjoen valuma-alueen osalta, voidaan havaita edella esitetysta
taulukosta, etta pohjaveden purkautumisen vahentyminen valuma-alueella pienentda purkupisteen
virtaamaa vaihtoehtojen osalta vain 1 % nykytilasta. Pohjaveden purkautumisen vahenemisen ei
vaikuta Koskenkyldanjoen valuma-alueen jarviin tai lampiin, koska jarvet ovat valuma-alueen
yldosissa. Mydskaan joen veden laatuun tai virtaamiin alivirtaama-aikaan eri vaihtoehdoilla ei ndhda
olevan vaikutusta. Myoskdan kalastoon ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia. Taman perusteella
arvioidaan, etta vaikutukset Koskenkylanjokeen, sen virtaamiin, veden laatuun ja valuma-alueeseen
ovat kaikilla toteutusvaihtoehdoilla VE1-3 pienet.

Merialue

Mallinnusten perusteella Karhinkankaan pohjavesi purkautuu alueen pohjoisosasta mereen. Arvio
mereen purkautuvasta pohjaveden mairastd on 1 900 m3/d kaikilla tarkasteluvaihtoehdoilla VE1-
VE3. Pohjaveden ei mydskadn arvioida vaikuttavan merialueen veden laatuun, koska vastaanottava
vesitilavuus on suuri. (GTK, 2020) N&in ollen arvioidaan, ettd merialueelle ei kohdistu vaikutuksia
pohjavedenotosta millaan vaihtoehdoista VE1-VE3.

Vaikutukset pintavesien laatuun

Hankkeen vaihtoehtojen VE1-VE3 pohjavedenotolla ei arvioida syntyvdan merkittdvissa maarin
vaikutuksia pintavesien laatuun. Vaikutuksia voi lahinna kohdistua ojavesist6ihin, joihin nykyiselldaan
purkautuu pohjavettd. Pohjaveden vaikutuksen pienetessa pintavesien laatu voidaan arvioida
heikkenevan hieman nykytilasta.

Vaikutukset kalastoon ja vesieliost6on

Vaikutuksia kalastoon ja vesieliostoon voi muodostua joko suoraan vedenlaadun muutoksen
seurauksena tai valillisesti esim. samentumien ja happamuuspiikkien kautta. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset kalastoon ja vesieliostoon arvioidaan hyvin pieniksi, silla vaikutuksia voi aiheutua
[ahinnd samentumisen kautta, mikd on hallittavissa erilaisin suojauskeinoin. Toiminnan aikana
merkittavia vaikutuksia kalastoon ja vesieliostéon ei arvioida aiheutuvan. Koekalastusraportti on
esitetty liitteessa 16.



Poikkeustilanteet

Erilaisilla poikkeustilanteilla voi olla my6s vaikutuksia pintavesiin. Naita voivat olla pintavesien
kannalta tarkasteltuna Kokkolan Veden tai alueen muiden toimijoiden kuljetusonnettomuudet
(kemikaalien ja polttoaineiden levidminen pintavesiin), polttoaineiden ja muiden kemikaalien
vuodot ymparistéon (esim. putkirikot ja -vuodot). Hairidtilanteita varten vedenkasittelylaitokselle
laaditaan toimintaohjeet ja mahdolliset korjaustoimenpiteet suoritetaan valittomasti.
Poikkeuksellisien sddolojen ei arvioida aiheuttavan sellaisia poikkeustilanteita, joilla voisi olla haittaa
ymparistolle.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya vesistovaikutuksia tai vaikutuksia vesistoon ja pieneliostoon ei aiheudu.
Toiminnan paatyttya pohjavedenpinta palautuu nykyiselle tasolle ja pohjaveden purkautuminen
ojiin ja jarviin palaa ennalleen. Toiminnan pddttymisen osalta hankevaihtoehdoilla VE1-VE3 ei ole
eroja.

Yhteisvaikutukset

Vedenoton vaikutukset pintavesien tilaan arvioidaan vahaiseksi, eika niilla arvioida olevan
merkittdvia  yhteisvaikutuksia alueen muiden toimijoiden (esim.  puolustusvoimat)
ympadristovaikutusten kanssa. Alueella on jo entisellddn vaikutuksia ymparistoon, eikd naiden
vaikutusten yhteisvaikutusten ennakoida lisdantyvan pohjaveden oton myo6ta. Toiminnan aikana
vaikutuksia pintaveden laatuun ja maaradan seurataan hankealueella ja sen laheisyydessa
saannollisesti. Tarkkailuohjelma esitetaan lupahakemuksen yhteydessa.

11.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Vedenoton ympariston pintavesien, kalaston ja vesielioston herkkyydet muutoksille on arvioitu
vihdisiksi Kiviojan (), Lohtajanjoen (‘) ja Koskenkylanjoen (°) valuma-alueiden osalta.
Toteutusvaihtoehtojen VE1-VE3 vaikutukset Lohtajanjoen ja Koskenkylanjoen valuma-alueisiin
pieniksi ja Kiviojan valuma-alueelle keskisuureksi. Vedenoton vaikutusten merkittavyys
vaihtoehdoissa VE1-VE3 kyseisilla valuma-alueilla arvioidaan nain ollen pieneksi.

Vilialueen (V) ja Niemenjoen (V) valuma-alueiden herkkyys muutoksille arvioitiin kohtalaiseksi.
Niemenjoen valuma-alueelle ja Valialueelle kohdistuvat vaikutukset kaikissa vaihtoehdoissa VE1-
VE3 arvioitiin pieneksi. Naiden vaikutusten merkittavyys on arvioinnin perusteella pieni.

Merialueen (Me") herkkyys muutoksille arviotiin vihéiseksi. Kaikilla toteutusvaihtoehdoilla VE1-VE3
vaikutuksia ei arvioitu syntyvan merialueelle. Mydskaan vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei aiheudu.
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Vaikutuksen suuruus
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Kiviojan (Y), Lohtajanjoen (%), Vélialue (Y), Niemenojan (V), Koskenkyldnojan (%°) valuma-alueet ja
merialue (Me"),

Pentinjarven herkkyys arvioitiin vahaiseksi ja Sivakkojarven herkkyys kohtalaiseksi. Hankkeen
vaihtoehtojen VE1-VE3 vaikutusten suuruus Pentinjarveen arvioitiin keskisuureksi ja Sivakkojarveen
pieneksi. Molempiin jarviin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on nain ollen pieni.

Pikku Rantijarven ja Nuottajarven herkkyydet arvioitiin vahaisiksi ja Lahdenkroopin herkkyys
kohtalaiseksi. Pikku Rantijarveen ja Nuottajarveen kohdistuvien vaihtoehtojen VE1-VE3 vaikutusten
suuruus arvioitiin suureksi ja Lahdenkrooppiin kohdistuvat vaikutukset keskisuuriksi. Pikku
Rantijarveen, Nuottajarveen ja Lahdenkrooppiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on ndin
ollen kohtalainen.

Iso Heinisuonjarven herkkyys muutoksille arvioitiin kohtalaiseksi ja hankkeen vaihtoehtojen VE1-
VE3 vaikutusten suuruus suureksi. Vaikutusten merkittavyys Iso Heinisuon jarvelle on suuri.

Vatunginjarven herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi, mutta jarvelle ei arvioitu hankkeesta aiheutuvan
vaikutuksia. Myoskadan vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei aiheudu muille kohteille.
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Pikku Rantijarvi (°*), Nuottajarvi (W), Pentinjarven (), Iso Heinisuon jarvi ('), Lahdenkrooppi (*¢),
Sivakkojarvi (*) ja Vatunginjarvi ().

11.4Haitallisten vaikutusten estaminen

Vedenkasittelylaitoksen, vedenottamoiden, teiden ja putkilinjojen rakentamisen aikana
maanrakennustdiden aiheuttamat vesistovaikutukset arvioidaan hyvin paikallisiksi ja vain
rakentamisen yhteyteen ajoittuviksi. Mikali rakentamista tehddan poikkeuksellisen sateisten
olosuhteiden vallitessa sulfaattipitoisilla mailla, voidaan mahdollisten happamien sulfaattimaiden
metallien liukenemisen ja veden samentumisen estdamiseksi tehda tarpeellisia pintarakenteita
(esim. laskeutusaltaita ojiin, kaivuukatkoja, kalkitus). Pohjavedenoton suunnittelulla voidaan
vahentda pintavesiin kohdistuvia kuivattavia vaikutuksia esim. vedenoton maaran rajoittaminen ja
oton ajoittaminen kuivumisen osalta riskialttiimmilta paikoilta.

11.5Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon pintavesien, kalaston ja vesielidston
tilasta. Lisaksi vaikutusten arvioinnissa on hyodynnetty laaditun virtausmallin tuloksia ja
vedenkasittelyprosessin kuvausta. Nain ollen suoritetussa vaikutusarvioinnissa ei nahda erityisia
epavarmuustekijoita.

Pentinjarven, Pikku-Rantijarven ja Nuottajarven alueille sijoittuvien kosteikkojen osalta voidaan
todeta, ettd niiden hydrologiset olosuhteet voivat liittya pohjaveden purkautumisen ohella myds
alueiden orsivesiolosuhteisiin. Maaperakartoitustietojen mukaan ainakin Karhinkankaan keskiosissa
on alueita, joissa harjuaineksen paalle on sijoittunut laajoja ranta- ja dyynihienohiekkakerroksia,
jotka voisivat varastoida ja johtaa orsivesida pohjavedeksi. Orsivedet voivat myos purkautua
pohjavesien ohella alavampiin mastokohtiin. Virtausmallinnuksella ei varsinaisesti mallinneta
orsivesida. Ne huomioidaan mallissa ainoastaan malliin sisallytettyjen reunaehtojen kautta
pohjavetta tdydentdvana vesilahteend. (GTK, 2020)
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12.1L3htotiedot ja arviointimenetelmat

12.1.1 L3htotiedot

IImanlaadun sekd ilmaston nykytilan kuvauksessa ja vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty
alueella tehtyjen selvitysten tuloksia. Nykytilan kuvaus sekd arviointi perustuvat seuraaviin

aineistoihin:

GTK: Pohjavesialueen virtausmalli Karhinkangas, 2020

Ambiotica: Kokkolan ja Pietarsaaren seudun ilmanlaadun bioindikaattoritutkimus
vuonna 2012, 2013

VTT: Kokkolan Vanhansatamanlahden yleiskaavan ilmastovaikutukset, 2008
IImatieteenlaitos: Saaaineistot ldheisiltd saddasemilta (Kokkola Tankar, Kalajoen
Mehtdakyla, Kaustinen Tastula ja Toholampi Laitala)

12.1.2 Arviointimenetelmat

Arvioituna vaikutusalueena on tarkastelussa kaytetty Lohtajan seutua, jonka paikallisia vaikutuksia
ilmaan on tarkasteltu mm. paastdjen ja ilmanlaatutietojen avulla. Lisdksi ilmaston ja sen muutoksen
tarkastelua on tehty koko Lohtajan seudulle, aina rannikkoalueelta noin 30—40 km sisdmaahan asti.
Vaikutusten arviointi ja tarkastelu on tehty hankkeen koko elinkaaren ajalle. Seuraavassa on esitetty
nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Vaikutusalueella on vahan asutusta tai herkkia kohteita, kuten kouluja tai paivakoteja.
IlImanlaatu on tyydyttava tai sitd huonompi.

Alueella on useita muita paastolahteita, kuten voimaloita, vilkkaita liikennevaylia tai teollisuutta.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on asuinalueita ja herkkia kohteita.
IlImanlaatu on padosin hyva.

Vaikutusalueella on vahan muita paastolahteita.

Suuri

Vaikutusalueella on tiivista asutusta tai ilmapaastoille herkkia suojelualueita.
IImanlaatu on p&daosin erinomainen.

Vaikutusalueella ei ole muita ilmapaastdja aiheuttavia toimintoja.




Vaikutusten suuruus

Pieni
Pitoisuudet muuttuvat hieman
ympadristdssa, mutta pysyvat
selvasti ilmanlaadun ohje- ja raja-
arvojen alapuolella.

Keskisuuri
Pitoisuudet muuttuvat
ymparistossa ja voivat vaikuttaa
ilmanlaadun ohje- ja raja-arvojen
ylityksiin.

Suuri
Pitoisuudet muuttuvat selvasti.
Pitoisuudet ymparistossa
alittavat tai ylittavat ilmanlaadun
ohje- ja raja-arvot.

Vaikutusalue on pinta-alallisesti
laaja.

Mahdolliset ylitykset ovat
lyhytaikaisia, eika niiden
vaikutusalueella sijaitse herkkia
kohteita.

Myoénteinen

Kielteinen

12.2Nykytila

limasto

Hankealuetta lahin sdadasema on Ohtakarin Pookissa Datapalvelun yllapitamana. Sadasemalla
seurataan ilman lampotilaa, kosteutta, sadetta, tuulen nopeutta ja suuntaa, ilmanpainetta ja
meriveden lampédtilaa. Virallisia llmatieteen laitoksen sadasemia hankealueen laheisyydessa on
Kokkolan Tankarissa, Kruunupyyssa seka Kalajoen Mehtakyldssa. Seuraavassa kuvassa (Kuva 40) on
esitetty Tankarin ja Kruunupyyn sddasemien keskilampotila kuukausittain vuonna 2019. Kokkolan
Tankar -saari sijaitsee Vattajanniemelta 30 km lansi-lounaaseen. Merelliset olosuhteet huomioiden,
voidaan Tankarin sddaseman tietoja pitda vertailukelpoisena Vattajanniemen alueen sadoloihin.
Kuvassa (Kuva 41) on esitetty Kalajoen Mehtdkylan sddaseman sadanta kuukausittain vuonna 2019.
Vuoden 2019 keskilampdtila Tankarissa oli +4,5 °C ja Kruunupyyssa +4,3 °C. Koko vuoden 2019
sadanta Kalajoen Mehtakylassa oli 547,1 mm/a.

Kuukauden keskilampétila (°C)
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Kuva 40. Kuukausildimpétila Tankarissa ja Kruunupyyssd vuonna 2019. (Léhde: limatieteenlaitos, 2020)
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Kuva 41. Kuukausisadanta Kalajoen Mehtdkyldssd vuonna 2019. (Léhde: llmatieteenlaitos, 2020)

IImatieteenlaitos mittaa myods lumensyvyyttd Kalajoen Mehtdkylan sddasemalla. Seuraavassa
kuvassa (Kuva 42) on esitetty lumensyvyys (cm) vuonna 2019. Syvimmilldan lunta oli helmikuun
alussa 2019 (56 cm).

Lumensyvyys, Kalajoki Mehtdkyld -sddasema
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Kuva 42. Lumensyvyys (cm) Kalajoen Mehtékyldn -sédasemalla vuonna 2019. (Léhde: limatieteenlaitos, 2020)
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Sadanta ja imeytyminen

GTK:n tekeman virtausmallinnuksen kohteena olevalla harjualueella paaasiallisin pohjavetta
tdydentava tekija on sadanta. Sadevedestda maaperdan ja siitd pohjavedeksi suotautuvan veden
madraan vaikuttaa alueen geologisen syntyhistorian ohella maalajin ja maanpinnan topografia,
kasvillisuuden laatu ja ihmistoiminta (esim. asfaltoidut alueet, hiekan ja soranotto, maanviljely,
metsdnhoito, metsaojitus). Yleisesti luonnontilaisilla harju- ja kangasalueilla sadannasta muuttuu
pohjavedeksi Airaksisen (1978) mukaan 30—60 % ja Zaitsoffin (1982) sekda Lemmel&dn (1990) mukaan
50-60 %. Soramonttualueilla sadeveden imeytyminen voi olla jopa em. maksimiprosenttiarvoa
suurempi. Vajovesitutkimuksen perusteella soranottoalueella, jolta kasvillisuus ja maannos on
poistettu, muodostuvan pohjaveden maara on noin 60-70 % sadannasta (Sandborg 1993). (GTK,
2020)

Karhinkankaan alueella on arvioitu vuotuisen sadannan kokonaismaara olevan keskimaarin 550-580
mm/a. GMS-ohjelman kalibrointilaskennan (PEST) tuloksena saadut sadeveden imeytymismaarat
pohjavedeksi on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 43). Ohjelman laskeman vesitasebudjetin
mukaan keskimaardinen Karhinkankaalla (alueen pinta-ala 2 600 ha) pohjavedeksi imeytyva
sadevesimaira on 13 200 m3/d eli keskim&arin n. 32 % alueen kokonaisvuosisadantamairista (580
mm/a) imeytyy pohjavedeksi. (GTK, 2020)

Sadannasta (580 mm/a) pohjavedeksi
imeytynyt vesimaara

W 20-25 %
I 25-30 %
30-40 %
40-50 %
I 50-60 %
Il 60-70 %

Kuva 43. Sadannasta pohjavedeksi imeytyvd mddrd. (GTK, 2020)
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Kuten kuvasta voidaan havaita, sadannan imeytyminen kohdistuu suurilta osin pohjavesialueen
keskellda kulkevaan harjuytimeen rajautuen varsin tarkasti pohjaveden muodostumisalueeseen.
Kyseisella alueella imeytyva osa sadannasta voi olla jopa 60-70 %. Muodostumisalueen ulkopuolella
imeytyminen on selvasti vahadisempaa.

Nutturakankaalla vuonna 2019 suoritettujen koepumppausten aikana (kesd/syksy 2019)
vedenottamolle perustettiin valiaikainen sddasema. Sddasemalla mitattiin sadantaa, lampdtilaa
seka tuulen suuntaa ja nopeutta. Tuulimittarin osalta vedenottamon alue oli suojaisa useammalta
ilmansuunnalta, minkd vuoksi tuulitietoja ei ole seuraavassa tarkemmin esitetty. Seuraavassa
kuvassa (Kuva 44) on esitetty saadut tulokset lampdtilan ja sademdardan osalta. Kesd 2019 oli
alueella varsin sateeton, kuten kuvasta on havaittavissa.

Sadaseman tiedot kesad - marraskuu 2019

sade —— [ampotila

50 20

+ 18
40

30
20
10

Lampétila (°C)

Sademédrd (mm/d)

Kuva 44. Nutturakankaalla sijainneen sddaseman sade- ja Iémpdétilahavainnot kesd-marraskuussa 2019.

Nutturakankaan ja vedenottamoiden 2 seka 3 laheisyyteen sijoitettiin lisdksi sadekerdaimet, joilla
seurattiin sademaaria hankealueella. Sademaarat olivat hyvin toisiaan vastaavat (Kuva 45).
Heindkuu oli lahes sateeton ja kesdakuukaudet muuten vahasateisia, mikd laski jo luonnostaan
tarkkailujaksona pohjavesien pintaa alueella.




mm,/m?2

35

30

=)
Ln

20

L

19.6.

23,

B

I~ 1 i =l
— Sade 1 Sade 2 Sade 3
O e OO NN NN MO N0 000000 T A A A AN
e S NSNS M~ oS S A A A A et A e
™ T e ™ e e e W 13 A A N N AN M P N N WD O 00 WD O 00
— N NN o = NN
P"."-T‘

Kuva 45. Sademddrdt (mm/m?2) Karhinkankaan alueella kesdlld ja syksyllé 2019.

llmastonmuutos ja ilmastonmuutosennuste

VTT on

laatinut vuonna 2008 selvityksen Kokkolan Vanhansatamanlahden vyleiskaavan

ilmastovaikutuksista. Selvityksessa on laadittu ennuste paikallisesta ilmastomuutoksesta aari-
ilmididen ja erdiden keskimaardissuureiden osalta seuraavan noin sadan vuoden aikana. Arvion

mukaan

vuoden keskilampdtila nousee 4°C
maksimilampotila nousee 5°C
minimilampatila nousee 12°C

vuoden keskituulennopeus pysyy ennallaan
maksimituulennopeus pienenee 5 %

e vuoden sademaara kasvaa 25 %

e |umipeitteen kestoaika lyhenee 60 vuorokaudella ja

e meren jadpeitteen kestoaika lyhenee 80 vuorokaudella.

Vaikka 50
kovien tuu

vuoden toistuvuusajalla maksimituulennopeuksien on arvioitu laskevan aari-ilmiond, on
lien arvioitu lisddntyvan ja toistuvan useammin. (VTT, 2008)

Pohjavettd muodostuu sateesta ja lumen sulamisvesistd, kun maa- ja kallioperadn suotautuu ja
varastoituu vetta. Harjuissa, kuten hankealueella, esiintyy karkearakeisia lajittuneita maalajeja
(hiekka ja sora), joiden vedenjohtavuus on hyva. Arviolta 30-60 % sateesta imeytyy téllaisilla alueilla
maaperddn pohjavedeksi. Sadannan ja sulamisvesien vaihtelut sekda haihdunta vaikuttavat
muodostuvan pohjaveden maardan ja pohjaveden pinnan tasoihin. Pitkind kuivina jaksoina
pohjavesien pinnat laskevat.
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Em. ilmastoennusteiden perusteella voidaan arvioida, ettda sadanta alueella lisaantyy, jonka
nahdaan lisddavan pohjavesien maardaa. Samoin lumipeitteen keston ja maan routa-ajan
lyhentymiset lisdavat pohjaveden muodostumista erityisesti talviaikaan. Toisaalta lampdtilan nousu
lisda haihtumista, joka vahentaa pohjavedeksi imeytyvien pintavesien maaraa.

IImastonmuutoksen vaikutusta pohjaveteen arvioitiin IPCC:n SERS-kasvihuonekaasuskenaarioiden
pohjalta tehtyjen ilmastomallien ennusteiden avulla. Skenaariot edustavat erilaisia yhteiskunnan
kehityssuuntia.

e Skenaario A2 maailman vaestdnkasvu jatkuu ja siirtyminen uusiutuvaan energiaan on
hidasta.
e Skenaario B1 vdestonkasvu tasaantuu ja ilmastonmuutosta hillitsevaa teknologiaa

otetaan kayttoon.
e Skenaario A1B edellisten skenaarioiden valimuoto.

lImastonmuutoksen vaikutuksia arvioitiin ajanjaksolle 2071-2100 skenaarioissa A2 ja A1B.
Mallinnuksessa kaytettiin GoldSim-mallinnusohjelmaa, jonka tuloksia kasiteltiin
taulukkolaskentaohjelmalla.

Ajanjaksolle 1997-2018 laskettiin paivittdisesta sdddatasta kuukausien keskimaaraiset sademaarat
ja lampotilat. Lampotilahavaintoina kaytettiin limatieteen laitoksen Tankarin havaintoaseman
aineistoa ja sademddrien osalta Toholammen Laitalan havaintoaseman aineistoja.
Vuorokausittaisen sademaaran oletettiin olevan lunta, jos vuorokauden keskilampétila oli alle 0 °C.

IImasto-opas.fi-sivustolla on saatavilla ilmastomalleihin perustuvat lampdtilan ja sademaarien
kuukausittaiset muutokset Suomessa eri padstéskenaarioissa. Limp6tilan muutokset on ilmoitettu
kasvuna celsiusasteina. Uudemmille RCP-paastoskenaarioille ei ole viela saatavilla vastaavaa dataa.
Sademaariin ja [ampdotiloihin tehtiin sivustolta haetut muutokset, jolloin saatiin arvio vuosien 2071-
2100 sademadristd ja lampotiloista. Mallinnetut tulokset kuukausittain keskilampétilan,
sademaaran ja lumen osuuden osalta on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 23).

130



Taulukko 23. Kokkolan Lohtajan alueelle mallinnettu muutokset ilmastonmuutosskenaarioilla (A1B ja A2) kuukausittaisessa
keskildmpdtilassa, sademddirdssd ja lumen osuuksissa sadannassa. Skenaariot ovat vuosille 2071-2100.

Keskilampétila (°C) Sademaira (mm/kk) Lumen osuus sadannasta (%)

Nykytila Al1B A2 Nykytila AlB A2 Nykytila | A1B A2
Tammikuu -4,9 2,1 3,1 39,7 51,5 53,5 68 % 17 % 14 %
Helmikuu -5,9 1,1 2,1 31,3 40,7 40,7 79 % 22 % 18 %
Maaliskuu -3,6 2,4 3,4 26,7 32,1 33,4 64 % 14 % 11%
Huhtikuu 1,3 53 6,3 31,7 38,1 38,1 21% 0% 0%
Toukokuu 6,4 10,4 10,4 52,4 60,3 60,3 0% 0% 0%
Kesdkuu 11,5 15,5 15,5 58,3 67,0 69,9 0% 0% 0%
Heindkuu 16,1 19,1 20,1 74,4 82,0 82,0 0% 0% 0%
Elokuu 15,4 18,4 19,4 82,8 91,0 91,0 0% 0% 0%
Syyskuu 11,5 15,5 15,5 50,4 55,4 57,9 0% 0% 0%
Lokakuu 6,1 10,1 10,1 55,6 63,9 66,7 4% 0% 0%
Marraskuu 1,7 7,7 7,7 46,8 58,4 60,7 19% 1% 1%
Joulukuu -1,8 5,2 6,2 49,7 62,1 67,0 44 % 8% 7%
Keskiarvo/yhteensi 4,5 9,4 10,0 599,7 702,6 721,4

Taulukon tuloksista voidaan havaita, etta talvikuukausien pakkaset vahenevat ja talvikuukausien
keskilampotila tulee nousemaan nollan ylapuolelle. Tulosten osalta myds kesat ja syksyt tulevat
keskilampétilaltaan lampenemaan merkittavasti. Vuosittainen keskilampotila tulee nousemaan
noin +5°C.

Vuosittaiset sademaarat tulevat myos kasvamaan keskimaarin 17-20 %, mika tarkoittaa noin 10-12
cm enemman sadetta vuodessa. Sateesta myds suurin osa talvikuukausina tulee vetena. Lumisateen
osuus pienenee talvikuukausien osalta merkittavasti. Mika tarkoittaa myo6s lumipeitteen
lyhenemista talvikuukausina. Sademaarat kasvavat myoOs kesalla, vaikka arvioidaan, ettad kuivat
hellejaksot seka niiden myo6ta haihdunta lisdantyvat. Osaltaan myos kevaan aikaistuminen vahentaa
valumavesia. Kesdaikaiseen sadannan kasvuun arvioidaan vaikuttavan erityisesti rankkasateiden
voimistumiset. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 24) on esitetty arvio roudan
esiintymispaksuudesta Lohtajan alueella mitatun nykyhetken ja mallinnettujen skenaarioiden osalta
vuosille 2071-2100. (llmasto-opas. 2020)

Taulukko 24. Roudan keskimddrdinen paksuus kuukausittain nykytilassa ja skenaarioissa A1B ja A2 vuosille 2071-2100.

Nykytila A1B (cm) A2 (cm)

Lokakuu 0,1 0,0 0,0
Marraskuu 0,8 0,0 0,0
Joulukuu 2,5 0,0 0,0
Tammikuu 7,2 4,3 3,8
Helmikuu 11,1 8,2 7,7
Maaliskuu 12,0 9,4 9,0
Huhtikuu 8,9 7,2 6,8
Toukokuu 2,3 0,6 0,6
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Taulukon tulosten perusteella on nahtavissd, etta routajakso alkaa tulevaisuudessa vasta
tammikuussa ja paattyy huhti/toukokuun vaihteessa. Roudan paksuus tulee myds vahenemaan
tulevaisuudessa yli 40 %. Routa-ajan lyhentyminen tarkoittaa samalla myds sitd, etta pintavetta
pddsee imeytymaan pohjavedeksi nykyista pitemman ajan vuodesta. Huomioituna sademaaran
lisddntyminen ja routa-ajan lyheneminen voidaan Karhinkankaan muodostuvan pohjaveden
arvioida kasvavan yli 34 % ilmastonmuutoksen myo6ta edella esitettyjen mallinnustulosten pohjalta.
Pelkdstaan lisadntyvan sademaaran arvioidaan lisddvan pohjaveden muodostumista
Karhinkankaalla arviolta 21 % vuosina 2071-2100. Muodostuvan pohjaveden maarda osaltaan
vahentaa erityisesti kesakuukausina kasvava haihdunta, jota ei edellisissa muodostumisarvioissa ole
huomioitu, joten edella esitetyt arviot ovat lahinna suuntaa antavia.

Yleisesti ottaen on arvioitu, ettda pohjaveden pinnat laskevat ilman lampdtilan kohoamisen
seurauksena merkittavasti Keski-Suomessa. Erityisesti pohjavesien pinnat laskevat loppukesalla ja
syksylla, koska kevat aikaistuu ja sulamisvesien maara ja vaikutus pohjavesiin pienenee. Lisaksi
kasvukauden pidentyminen osaltaan vaikuttaa pohjaveden tasoihin. Sadannan lisdantyminen
syksyisin toisaalta lisdd myo6s pohjaveden muodostumista alueella kuten myds leudot talvet. Talven
lyheneminen johtaa yleisesti normaalia korkeampiin pohjavedenpintoihin talvella ja alkukevaalla.
Seuraavassa kuvassa (Kuva 46) on esitetty vuodenaikojen osalta ilmastonmuutoksen vaikutuksia
veden kiertoon mallinnusten ja kirjallisuuden pohjalta. (Ilmasto-opas, 2020)
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pinta laskee

Kuva 46. Veden kiertokulku ilmastonmuutoksen myétd vuosille 2071-2100.

limanlaatu

Lohtajan alueella ei ole ilmanlaadun online-seurantaa. Lahimmat ilmanlaadun mittausasemat
sijaitsevat Kokkolan kantakaupungin alueella. Vaikutusten arvioinnin osalta mittausasemien
aineistojen ei arvioida olevan relevantteja hankealueen ilmanlaadun osoittajana.
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lImanlaatua on Kokkolan seudulla seurattu bioindikaattorien avulla 1970-luvulta I[3htien.
IImanlaadun bioindikaattoreina on kaytetty mannyn runkojakalid ja mannyn neulasten, sammalen
ja humuksen alkuainepitoisuuksia seka humuksen kemiallisia ominaisuuksia. Seuraavassa kuvassa
(Kuva 47) on esitetty tutkimusalojen sijainnit hankealueella ja sen laheisyydessa vuonna 2018.

Alueen ampumaradat jatettiin ilmanlaatu tarkastelusta pois vuonna 2018, silla niita oli
lukumaaraisesti vahan, eika niilla jo tehdyissa tarkasteluissa havaittu olevan vaikutusta
jakalamuuttujiin. Karjataloudesta ja erityisesti turkistarhauksesta, aiheutuu typpiyhdistepaastoja
matalina hajapaastdina. Karjatalouden ja turkistarhauksen hajapaastot eivat todennakodisesti
kulkeudu kovin kauas, mutta niilla voi olla paikallisesti voimakkaitakin vaikutuksia. Ndiden paastojen
kehitys kytkeytyy ensisijaisesti tilojen lukumaaraan ja eldinmaarien kehittymiseen. Sammalten
alkuainepitoisuuksista alumiinin, raudan elohopean, vanadiinin ja nikkelin kohonneita pitoisuuksia
havaittiin Lohtajan ymparistdssa, teollisuusalueiden laheisyydessa. (Eurofins, 2019)
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Kuva 47. Tutkimusalojen sijainti tutkimusalueella vuonna 2018.

Hankealueen ja sen ilmapddstéjen vaikutusalueen herkkyys muutoksille arvioidaan edelld esitettyjen
tietojen perusteella véhdiseksi. Vaikutusalueella on véhdn asutusta tai herkkid kohteita, kuten
kouluja tai pdivdkoteja. lImastonmuutoksen osalta alueen herkkyys todetaan myés védhdiseksi,
koska pohjavesialueen maankdytté on pitkdlti rajattua rakentamisen ym. osalta, jolloin sadanta
pddsee tulevaisuudessakin imeytymdédn maahan pohjaveden muodostumisalueella ja lisédmddn
alueen pohjavesivarantoa.
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12.3Vaikutusten arviointi
12.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle.
Hankealue sdilyy nykytilassa, eika hankealueelle kohdistu muutoksia pohjavedenoton johdosta.

12.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3

Rakentaminen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun aiheutuvat vedenkasittelylaitoksen,
vedenottamoiden ja putkilinjojen maanpinnan muokkaamisesta seka materiaalikuljetuksista.
Hankealueella voi aiheutua hetkellisida polypaastdja maanrakennustdiden aikana. Rakentamisen
aikaiset polypaastot ja niiden vaikutukset ovat lyhytaikaisia, ja niiden vaikutus ympariston
ilmanlaatuun arvioidaan kuitenkin pieneksi.

Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon hankkeen rakentamisen aikana ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3
vastaavat.

Toiminta

Hankkeen toiminnoista aiheutuvat polypaastét ovat eri toteutusvaihtoehdoissa samankaltaisia.
Toiminnan aikaisia ilmapaastoja aiheutuu liikenteestda ja kemikaalikuljetuksista. Suurimmat
polypaastot syntyvat vedenottamoille johtavilla paallystamattamilla hiekkateilla.
Vedenkasittelylaitoksen vaikutukset rajoittuvat alueen lahiymparistoén. Polypaastot arvioidaan
kuitenkin  niin  vahdisiksi, ettei niiden mallintamista ole nadhty tarpeelliseksi.
Vedenkasittelylaitokselle tapahtuva paivittdinen liikenne ja kemikaalikuljetukset aiheuttavat
pakokaasupaastoja, mutta pakokaasupadstojen maara on vahdinen.

IImastonmuutoksen voidaan arvioida vaikuttavan Karhinkankaalla muodostuvien pohjavesien
maadriin pitkalla aikavalilla. Mallinnukset sademadrien ja lampdétilan osalta on tehty vuosille 2071
2100. Sademaarat alueella arvioidaan kasvavan kuten myos keskilampotilan arvioidaan nousevan.
Pohjavetta muodostuu todennakdisesti enemman loppusyksystd, talvella seka alkukevaasta, jolloin
pohjavedenpinta arvioidaan olevan korkeimmillaan. Kesan ja alkusyksyn kuivat hellejaksot voivat
laskea pohjavedenpintaa nykytilanteesta, jolloin voidaan arvioida, ettd alueelta otettavilta
vaihtoehtojen eri vesimaarilla voi olla erilainen vaikutus pohjavesipintoihin. Sateiden lisdantymisen
ja routa-ajan vahentymisen myota pohjavetta arvioidaan muodostuvan nykyistd enemmaén alueella.
IImastonmuutoksen myota lisdantyvien poikkeukselliset darisddolosuhteet esim. rankkasateen eivat
vaikuta pumppaamojen tai vedenkasittelylaitoksen toimintaan. Vedenkasittelylaitoksen
huuhteluvesialtaiden mitoituksessa ja toiminnassa huomioidaan tallaiset rankkasateet, etteivat
altaat pdase tulvimaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 toisiaan vastaavat.
Toiminnan paattyminen
Toiminnan paatyttya liikennointi alueelle lakkaa ja vaikutuksia ilmanlaatuun ei aiheudu.

Toiminnan pddttymisen vaikutukset ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 vastaavat.



Vedenottotoiminnan elinkaaren aikaiset vaikutukset ilmaan ja ilmastoon arvioidaan pieniksi.
Lahinnd rakentamisesta ja liikenteestd aiheutuvat pddstét ja pélyéiminen voivat nostaa pitoisuuksia
ilmassa hetkellisesti, mutta niiden arvioidaan pysyvin selvdsti ilmanlaadun ohje- ja raja-arvojen
alapuolella.  Vaikutusten  arvioidaan  kohdistuvan  kokonaisuudessaan  Karhinkankaan
pohjavesialueelle ja erityisesti vedenottamoiden, putkilinjojen ja kdsittelylaitoksen Idheisyyteen.
lImastonmuutoksen vaikutukset Lohtajan alueelle ovat keskilimpdtilan nousu ja sateiden méddirén
kasvu. Ndmdé osaltaan vaikuttavat pohjaveden muodostumiseen Karhinkankaan pohjavesialueella.
lImastonmuutoksen ei suoraan katsota vaikuttavan pohjaveden kokonaismddrddn vaan Iéhinné
pohjaveden mddrdn ja pintojen vuodenaikaisvaihteluihin.

12.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Karhinkankaan ilman ja ilmaston herkkyys on arvioitu nykytilakuvauksen perusteella vahaiseksi ja
toteutusvaihtoehtojen vaikutukset pieniksi. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan vaihtoehtojen
VE1-VE3 osalta pieneksi. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksen suuruus
A ) A gl . Ei ., | | .
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12.4Haitallisten vaikutusten estaminen

P6lyamisen osalta haitallisiin vaikutuksiin voidaan vaikuttaa polyamista estavilla toimenpiteilla.
Polyamista torjutaan tarvittaessa kastelemalla tie- ja kenttdalueita. Vedenkasittelylaitoksen
kenttdalueet asfaltoidaan, jolla estetdan alueen polyamistd. Myos hankealueen metsat sitovat
mahdollisia polypaastdja. Vedenoton vaikutuksia pohjavedenpinnan korkeuteen tarkkaillaan
jatkuvasti ja tarvittaessa vedenottoa voidaan hajauttaa ja rajoittaa, siten ettd vedenottamotoiminta
on kestdvda myos kuivina kausina, jolloin pohjaveden pinnat voivat alentua luonnostaan ja
ilmastonmuutoksen myo6ta normaalia alemmaksi.
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12.5Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueella ei sijaitse virallista sddasemaa eika hankealueella ole ilmanlaadun online-seurantaa.
Rakentamisen ja toiminnan aikaisia ilmaan kohdistuvia paastoja (polypaastdjen muodostuminen)
seurataan kuitenkin aistinvaraisin havainnoin. Mallinnustulokset perustuvat olemassa olevaan
saadataan, mutta mallinnusten eri skenaariot ja niihin liittyvat epavarmuustekijat voivat aiheuttaa
virhetta mallinnustuloksissa.




13.1Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
13.1.1 Lahtotiedot

Hankealueen ja sen vaikutusalueen nykytilan selvittamisessa on kaytetty olemassa olevaa tietoa.
Kaytdssa ovat olleet seuraavat aineistot:

e Elidlajit-tietokannan tiedot uhanalaisista lajeista hankealueella ja sen ymparistossa

e Metsdhallitus: Vattajan Natura-alueen aineistot

e Valkama, Vepsaldinen & Lehikoinen, 2011: Suomen 3. lintuatlas

Alueella on tehty luontoselvityksia vuosina 2018-2020. Selvitykset kattoivat seuraavat osa-alueet:
e Kasvillisuus ja luontotyypit
e Linnusto
e Direktiivilajikartoitus (lepakot, liito-orava, viitasammakko sekda sudenkorennot ja
sukeltajakuoriaiset)

Luontokartoituksista on laadittu erillinen liiteraportti (liite 13). Vuonna 2020 suoritettu
sudenkorento- ja suursukeltajakartoitusraportti on omana liitteenaan (liite 14). Raportit sisaltavat
kuvaukset tehdyista selvityksista, tulokset sekd selvityksen suojelullisesti tai muuten arvokkaiden
lajien ja luontotyyppien esiintymisesta.
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13.1.2 Vaikutusalueen rajaus

Luontovaikutusten arvioituna vaikutusalueena on tarkastelussa kaytetty Karhinkankaan
pohjavesialuetta ja GTK:n mallinnusaluetta (pdaaosin pohjavesialueen rajauksen mukainen ja sen
lahialue). Lisdksi luonnonympadriston vaikutusalueessa on huomioitu pintaveden kautta
mahdollisesti tapahtuvat muutokset myds laajemmalle alueelle. Vaikutusalue sisdltda myos osittain

Vattajanniemen Natura-alueen (Kuva 48).
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Kuva 48. Luontovaikutusten tarkastelualue.




13.1.3 Arviointimenetelmat

Luontotyyppeihin, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen hankkeen vaikutukset tapahtuvat
[ahinnd  pohja- ja  pintavesivaikutuksen  kautta. @ Hankkeen  aiheuttamat  suorat
elinymparistomuutokset ja mm. meluvaikutukset rajoittuvat hyvin paikallisiksi. Vaikutusten arviointi
ja tarkastelu on tehty hankkeen koko elinkaaren ajalle. Luonnonympariston nykytilan herkkyyden
seka hankkeen vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty seuraavassa.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Vaikutusalueella esiintyy Suomen ja EU:n tasolla luokittelemattomia ja suojelemattomia lajeja seka
luontotyyppeja ja Suomessa elinvoimaisiksi (LC) maariteltyja luontotyyppeja tai metsalailla suojeltuja
kohteita.

Vaikutusalueella ei sdanndllisesti esiinny suojelullisesti huomioitavaa lintulajistoa. Muuttoaikoina
vaikutusalueella esiintyy vahan tai ei lainkaan uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja.
Vaikutusalueella ei esiinny tarkasteltujen lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkoja tai ruokailualueita,
eikd alueella ole siirtymareitteja tai kulkuyhteyksia.

Vaikutusalueen metsat ovat tehokkaasti metsataloustoimin hoidettuja.

Vaikutusalueella ei ole suojelualueita eikd muita luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita tai etdisyydet
suojelualueisiin ovat pitkia.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on silmallapidettédvia tai alueellisesti uhanalaisia lajeja tai luontotyyppeja, vesilailla
suojeltuja kohteita tai kansainvalisia erityisvastuulajeja.

Vaikutusalueella esiintyy joitakin vaikutuksille herkkid alueellisesti uhanalaisia, silmallapidettavia tai
lintudirektiivin liitteen | lajeja. Hankealueen ldheisyydessa esiintyy korkeintaan maakunnallisesti
tarkeitda muutonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita.

Vaikutusalue on lajien tarkeda elinymparistdd, mutta ei tayta lajien lisddantymis- ja levahdyspaikan
kriteereja.

Vaikutusalueella esiintyy paikoin luonnontilaisia metsakuvioita.

Vaikutusalueella on suojelualueita tai muita luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita. Suojelualueet
eivat sijaitse hankealueen vilittdmassa laheisyydessd, mutta toiminnasta aiheutuvat vaikutukset
todenndkoisesti kohdistuvat suojelualueelle.

Suuri

Vaikutusalueella on EU:n luontodirektiivin lajeja tai luontotyyppejd, uhanalaisia lajeja tai
luontotyyppeja (VU, EN, CR). Vaikutusalueella on luonnonsuojelualueita, luonnonsuojelulailla
suojeltuja kohteita tai erityisesti suojeltavia lajeja.

Vaikutusalueella esiintyy vaikutuksille herkkia uhanalaisia (EN, CR, VU) tai erityisesti suojeltavia
lintulajeja. Vaikutusalueella esiintyy valtakunnallisesti tarkeitd muutonaikaisia levahdys- ja
ruokailualueita.

Vaikutusalueella sijaitsee lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkoja seka siirtymareitteja tai
kulkuyhteyksia.

Vaikutusalueella esiintyy laajahkoja kokonaisuuksia luonnontilaiseksi luokiteltavia metsia.
Vaikutusalueella on useita luonnonsuojelualueita tai luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita
hankealueen vilittémassa laheisyydessa. Alueiden suojeluperusteissa on sellaisia luontoarvoja, joihin
toiminnalla on suoria vaikutuksia tai luontoarvot ovat valtakunnallisesti merkittavia.
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Vaikutusten suuruus

Pieni
Menetetty elinymparistd on
pinta-alaltaan hyvin pieni
verrattuna lajin koko
elinymparistéén tai lajien

elinympariston menetys ja
pirstoutuminen on vahdistd tai
palautuvaa.

Lajien  elinvoimaisuus  sailyy
tavanomaisena vaikutusalueella.

kohdistuvat
lintulajeihin,
tai

Vaikutukset
tavanomaisiin
niiden  elinymparistdihin
suotuisaan suojelun tasoon.

Vaikutukset suojelualueiden
luontoarvoille ovat vahaisid ja

Keskisuuri
Lajin elinolot heikkenevat,
tuhoutuvat tai  pirstoutuvat
selvasti, mutta lajin on
mahdollista esiintya ja lisdantya

vaikutusalueella. Menetetyn
elinympaériston koko on lajin
elinympaéristoon nahden
kohtalaisen suuri.

Luontotyyppien tai lajien
menetys on osittain
palautumatonta tai
elinymparistot muuttuvat

huomattavasti.

Vaikutukset suojelualueille tai
niiden suojeluperusteisille
luontoarvoille ovat kohtalaisia.

Suuri
Lajisto muuttuu selvasti
heikentaa luontotyyppia tai lajia
laaja-alaisesti. Hankkeen
seurauksena lajin tai
luontotyypin esiintyma haviaa
seudulta.

tai

Lajien lisddntymis- tai
levahdyspaikka tai siirtyma- tai
kulkuyhteyksia haviaa tai
heikentyy. Vaikutusten
seurauksena laji todennakdisesti
havida tai lisdantyminen estyy
vaikutusalueella.

Vaikutukset suojelualueille tai
niiden suojeluperusteissa oleville
luontoarvoille ovat vakavia ja

tilapaisia.
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Muutokset ovat  palautuvia seu.rauksena _\_IO_I,,, olla
. . suojeluperusteen hdviaminen.
kohtalaisessa ajassa.
Vaikutukset ovat pitkaaikaisia tai
pysyvia.
Myodnteinen
Kielteinen .
13.2Nykytila
13.2.1 Kasvillisuus
Yleista
Lohtaja  kuuluu metsdkasvillisuudeltaan ns.  keski- ja  eteldboreaalisten alueiden

vaihettumisvyohykkeeseen Eteld-Suomen ja Pohjanmaan-Kainuun metsakasvillisuusvyohykkeiden
rajaseudulle (3a Keskiboreaalinen, Pohjanmaa). Suokasvillisuuden osalta Lohtaja kuuluu Vali-
Suomen viettokeidasalueeseen ja tarkemmin Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden vyohykkeeseen.
MyoOs alueen merellinen sijainti sekd maankohoaminen antavat alueen kasvillisuudelle
ominaispiirteissa etenkin rannikon tuntumassa.

Tassd tarkasteltava Karhinkankaan hankealue sijoittuu rannikon tuntumaan metsdiselle
kangasharjulle. Alueella on padaasiassa talousmetsakaytossa olevia metsid ja ojitettuja metsaisia
soita. Muutama pieni jarvi tai lampi sijoittuu alueelle. Merenrannan tuntumassa on vaihtelevassa
maarin hankealueelle tai sen vaikutusalueelle kuuluvia rantaluontotyyppeja, sukkessiometsia ja
dyynialueita. Ne kuuluvat enimmadkseen Vattajan Natura-alueeseen ja niista kerrotaan tarkemmin
myohemmin (ks. kohta Luonnonsuojelu).



Seuraavassa kuvassa (Kuva 49) on esitetty Corine-aineiston mukainen kasvillisuuden yleisluokittelu.
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Kuva 49. Alueen kasvillisuuden yleisluokittelu Corine-aineiston mukaan.
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Kuva 50. Hankealueen tyypillisté metsdrakennetta.
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Metsat

Tarkasteltavan alueen metsille luonteenomaisia piirteita ovat mantyvaltaisuus, hallitsevat kuivat
kasvupaikkatyypit ja metsatalous (Kuva 50). Kaikki alueella olevat metsat ovat metsatalouskaytossa.
Alueelta loytyy muutamia varttuneempia metsdkuvioita ja niistd edustavimmat esitelldadn
jaljempana. Alueella on runsaasti tuoreita hakkuu-aukkoja, taimikoita ja nuoria kasvatusmetsia.
Paikoin kaikkein kuivimmille kankaille uudistetut metsat ovat hyvin hitaasti kasvaneita.

Alueen kuivimmat ja karuimmat kangasmetsat sijoittuvat muutamille korkeimmille kangasmaiden
hiekkaharjanteille alueen eteldosissa, mutta etenkin niitd I6ytyy runsaammin mita Idhemmas
Vattajanniemen kdarked menndan. Vattajanniemen Natura-alueella kuivat hiekkaiset jakalikot ja jopa
paljaat hietikot ovat yleisid. Metsatyypiltddn ndma edustavat luonteenomaista jakalatyypin (CIT)
mantymetsaa (Kuva 51). Kasvillisuus nailla paikoin on tavanomaista ja nimensa mukaisesti jakalat
ovat yleisia ja varvuista sianpuolukka seka kanerva.

Kuivan kankaan variksenmarja-kanervatyypin (ECT) ja kuivahkon kankaan variksenmarja-
puolukkatyypin (EVT) kangasmetsat ovat hankealueen vallitsevimmat metsatyypit. Kasvillisuuden
suhteen nama kangasmetsat ovat hyvinkin tavanomaisia. Kankaiden alaosissa ja soiden reunamilla
tavataan jonkin verran tuoreen kankaan padasiassa puolukka-mustikkatyypin (VMT) kuusikoita.
Niille luonteenomaisia lajeja ovat tavallisten varpujen lisdksi mm. metsatahti, metsaalvejuuri ja
rehevimmilla paikoilla oravanmarjakin. Lehtomaisia kankaita tai lehtoja alueella ei esiinny.
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Puustoiset suot

Alueen puustoiset suot ovat tyypillisimmillddn entisid ojitettuja rameitd, joista on jo pitkalti
muodostunut varputurvekankaita (Vtkg) tai puolukkaturvekankaita (Ptkg). Suomaiset ominaisuudet
ovat aika pitkalti vaistyneita ja suokasvillisuudesta tavataan lahinna ramevarpuja, kuten suopursua
ja vaiveroa. Ravinteikkaimpien suotyyppien ojikoista syntyneitd mustikkaturvekankaita (Mtkg) on
vain vahan.

Muutamin paikoin alkuperaiset puustoiset suotyypit ovat ojituksista huolimatta sdilyneita. Ne ovat
useimmiten tyypiltddn isovarpurameitd (IVR), joita leimaa melko vahdinen ja matalakasvuinen
puusto seka suuret suovarvut.

Avosuot

Avoimia soita hankealueella ja sen ldhituntumassa on vain vahan. Niitd ovat oikeastaan vain aivan
eteldosissa sijaitseva Jouhineva ja Rajakallionneva, jotka nekin ovat suurelta osin ojitettuja ja
muuttuneita. Suotyypeiltddan Jouhineva on ndista karumpi ja edustaa alueellisti aika tyypillista
lyhytkorsinevaa. Rajakallio on hieman ravinteikkaampi. Lisaksi avointa luhtamaista suota on Ison
Heinisuon jarven rannoilla melko laajalti ja Pikku Rantijarven ymparilla myos.

Kuva 52. Alueen suoluontoa. Oik. ylhddllé vaivero Ison Heinisuon jérven rannalla, vas. ylhddlld Jouhineva, vas. alhaalla Pikku
Rantijérven rantaluhtaa ja oik. alhaalla karua ja kuivaa rahkardmettd Jouhinevan alueelta.

Muut luontotyypit

Muista luontotyypeistd hankealueella ja sen tuntumassa tavataan lahinnd pienvesista lampia ja
pienia jarvia seka ojitetuille soille tai kuivatuille jarville syntyneita luhtia. Alueen vesistdista
ainoastaan Pikku Rantijarvi luokitellaan lammeksi, muiden (Vatunginjarvi, Sivakkojarvi ja Ison
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Heinisuon jarvi) ollessa jarvia, kun kaytetddan samaa luokittelua kuin elinymparistojen
uhanalaisuusarvioinnissa (Kontula & Raunio 2018). Keinotekoisina elinymparistdina alueella on
peltoja, jotka usein ovat melko tuoreita raivioita, ja soranottoalueita ja niille muodostuneita lampia.

Tarkastellulta vaikutusalueelta ei ole 16ytynyt suoraan pohjaveden vaikutuksesta muodostuneita
elinymparistdja, kuten lahteitd, lahteikkoja, lahdesoita tai pohjavesipuroja. Pohjavesi vaikuttaa
kuitenkin joiden kohteiden olosuhteisiin yhtena merkittavana tekijana. Naita ovat ainakin alueen
jarvista ja lammista Ison Heinisuon jarvi, Nuottajarvi ja Pikku Rantijarvi. Lisdksi Vattajan Natura-
alueella on muutamia luontotyyppeja, joiden olosuhteissa voi olla pohjaveden vaikutusta. Ainakin
Lahdenkrooppiin laskevaan Kylméaperanojaan purkautuu pohjavesia ja siten pohjavesilla on
vaikutusta Lahdenkroopin olosuhteisiin.

13.2.2 Huomionarvoisat kohteet

Seuraavassa esitelldadn hankealueen huomionarvoisat kohteet. Kohteiden tarkemmat kartat
loytyvat erillisesta luontokartoitusraportista (liite 13).

Sivakkokankaan - Jouhinevan alue

Hankealueen eteldosissa Sivakkokankaan vedenottamon eteldpuolella on Jouhinevanriutan
kangasalue, jolla on muuhun hankealueeseen nahden melko hyvin luonnontilansa sailyttaneita
luontotyyppeja (Kuva 53). Muu osa alueesta on tavanomaista metsatalouskdytossa olevaa
kangasmetsaa ja ojitettuja metsaisia soita.

Itse Jouhinevanriutalla on melko idkads kuivahkon kankaan EVT-mannikko. Metsa on avara, puusto
kookasta ja alueelta 16ytyy myds jonkin verran keloja. Taman pohjois- ja lansipuolella on laaja-
alaisesti kuivan kankaan ECT-mannikkéa, joka on kuitenkin selkedsti nuorempaa ja
talousmetsamaisempaa.
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Kuva 53. Jouhinevanriutan metsdd, vas. kuvassa nuorempaa ECT-mdnnikkéd ja oikeanpuoleisissa kuvissa vanhaa EVT-metsdd.

Jouhineva on suurelta osin ojitettu ja jo pitkdlti luonnontilansa menettdanyt suoalue. Suon
luoteisosassa on kuitenkin ojittamattomana sailynyt suonosa, missa alkuperaiset luontotyypit ovat
vield edustavana olemassa. Marempi ja avoimempi osuus suosta on karua oligotrofista
lyhytkorsinevaa, jossa kasvillisuudessa tavataan luontotyypille luonteenomaisia lajeja, kuten
levdkkoa, tupasvillaa ja rahkasaraa. Kuivempi pohjoisosa alueesta on melko tyypillista,
matalakasvuista ja idkastda suomantya kasvavaa rahka- ja tupasvillaramettd. Lansipuolisen
kangasmetsan sisdlla on pieni erillinen ojittamaton lyhytkorsinevalaikku. Tama suokohde on
luonnontilainen ja pienialainen ja luokitellaan siten metsadlain tarkoittamaksi erityisen tarkedksi
elinympéristoksi.

Ristitienhaaran alueella on melko laaja kuivahkon kankaan EVT-madnnikko. Padosin metsa on
normaalia, joskin melko idkastd, talousmetsad. Kuvion keskiosissa on hieman kosteampaa ja osin
soistunutta luonnontilaisen kaltaista metsamaata, joka voitaneen luokitella kangasrameeksi (KgR).

Sivakkojarven alue

Sivakkojarvella on paikoin melko laajat nevarannat. Laajimmillaan ja luonnontilaisimmillaan tama
rantaneva on jarven lansirannalla ja on tyypiltaan luhtaista lyhytkorsinevaa (LuLkN). Nevalla (ks.
kansikuva) kasvaa muutamia kitukasvuisia mantyja, ja muu kasvillisuus on tavanomaista. Muualla
jarven rantoja on jonkin verran ojitettu ja tai niilla on rantarakentamista.

Jarven kaakkoispuolella on ramealue, joka on sailyttdnyt ominaispiirteensad hyvin ymparoivista
ojituksista huolimatta. Rame on tyypillinen isovarpurame (IVR), jolla on sankka suopursukasvillisuus.
Jarven lansipuolisella kankaalla on melko laajalti yhtenaista kuivan kankaan (ECT) mannikkoa. Vaikka
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metsa on puhdasta talousmetsaa, on silla sadilyneet luonteenomaiset luontotyypin piirteet. Taman
kankaan laidalla on pieni luonnontilaisen kaltainen ramelaikku (IVR) teiden valissa. Pienialainen ja
vahapuustoinen kohde luokitellaan metsalain tarkoittamaksi erityisen tarkeadksi elinymparistoksi.
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Kuva 54. Sivakkokankaan, Jouhinevan ja Sivakkojédrven alueen huomionarvoisat luontotyypit.

Houraatinkankaan alue

Houraatinkankaan alueella metsdluonto on voimakkaasti metsataloustoimenpitein kasiteltya ja
toisaalta alueella on ollut paljon myds maa-ainestenottoa ja raivattuja peltoja, mitkda ovat omalta
osaltaan muuttanut alueen luontoa. Alueen poikki kulkevan sahkélinjan alla on pienialainen karuhko
lyhytkorsirdmelaikku (LkR). Suo on voimalinjaa lukuun ottamatta melko luonnontilaisen kaltainen.
Suolla kasvaa hankealueella viahalukuinen valkopiirtoheina.

Rajakallio

Rajakallio on selkeasti ymparistostdaan poikkeava korkeahko kallioalue, jolla sijaitsee ulkoilureitist6a.
Kallioalueella on vanhaa tai vanhahkoa kuivan kankaan mantymetsaa ja paljaita kallion paalla
kasvavia jakalikkéja. Kohde on kohtalaisen luonnontilainen. Kitukasvuisimmat jakaldkalliot on
kohteelta rajattavissa metsdlain erityisen tarkedksi elinympéaristoksi.

Rajakallionneva on kallion alapuolella sijaitseva pieni neva, joka on osittain ojitettu. Ojitukset eivat
ole kuitenkaan tdysin kuivattaneet suota. Reunoiltaan suo on tyypiltddn isovarpuramettd ja
keskiosiltaan luhtaista lyhytkorsinevaa (kartassa LULkNR). Suolla kasvaa hankealueeseen ndhden
ehkd hieman vaateliaampia kasvillisuus ja lajistossa kasvaa mm. tadhtisara, dimasara, raate ja
jarvikorte.



Karhinkangas ja Rantijarventakusta

Nama laajat kangasalueet ovat hyvin laajalti metsatalouskaytdssa olevia mantyvaltaisia metsia.
Rantijarventakustan alue on enimmakseen hiekkakankaita ja siten karukkokangasta tai kuivaa
kangasta ja Karhinkankaan alueella metsamaasto on enimmakseen kivenndismaan kuivahkoa
kangasta. Luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia metsakohteita alueella ei ole.

Pikku Rantijarvi (Kuva 55 ja Kuva 56) on alueellisesti luonnon monimuotoisuutta lisdava kohde.
Kohde on sekd eldimistollisesti etta luontotyyppien puolesta arvokas, joskin jarven vedenpinta
lienee alentunut alkuperaisestaan. Kevaalla lampi on laajalti tulviva luhta, missa viihtyy runsaasti
sammabkoita ja ajoittain lintujakin. Kuivana kesdana lampi vaikuttaa kuivuvan kokonaan. Lammen
laajalla rantaluhdalla (SRhLu) kasvaa mm. pullosaraa, luhtakastikkaa, kurjenjalkaa, isokarpaloa,
terttualpia ja harmaasaraa. Lampi lahiymparistdéineen luokitellaan metsdlain tarkoittamaksi
erityisen tarkeaksi elinymparistoksi.

Lammen rantaluhtaa ympardi eteld- ja lansipuolella laajahko rame, joka on tyypiltdan
isovarpurametta (IVR). Lansiosiltaan se on ojitettua ja kuivahtanutta neva- ja ramemuuttumaa
(Rmu), mutta lahempana lampea luonnontilaisen kaltaista. On olettavaa, ettd lampea ymparoiva
luhtaneva on ollut alun perin huomattavasti laajempi. Lammen eteldpuolella on varttunut kuivan
kankaan mannikko (ECT).

i

Kuva 55. Pikku Rantijérvi kevéttulvan aikaan, kesdydnd ja keskikesén kuivuuden vallitessa.
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Kuva 56. Pikku Rantijdrven ja Nuottajdrven arvokkaat luontotyypit.
Nuottajarvi

Karhintien pohjoispuolella sijaitseva Nuottajarvi on erikoinen luontokohde (Kuva 56). Paikalla ei
liene alun perinkdan ole ollut jarvea, vaan erdanlainen suoniitty, joka on ojitettu aikoinaan ja
alueelle on kasvanut puustoa. Sittemmin ojien kuivatusteho on heikentynyt ja alue on vesittynyt ja
puusto kuollut |Iahes kokonaan.




Kuva 57. Nuottajdrvi.

Nykyisin kohde on hyvin vetinen ja kulkukelvoton kosteikko, joka luontotyyppinsa puolesta voidaan
luokitella pajuluhdaksi tai sara- ja ruoholuhdaksi. Kohteen pohjakasvillisuudessa vallitsevat
rahkasammalet ja putkilokasveista tavataan mm. suovehkaa, pullo- ja riippasaraa, kurjenjalkaa,
isokarpaloa ja luhtakastikkaa. Kohde ei kuitenkaan vaikuta olevan erityisen ravinteikas ja
runsaskasvuinen. Eldimisté6 Nuottajarvella on rikas ja alue on tarkeda mm. kahlaajalinnuille,
tikkalinnuille ja sammakkoeladimille.

Kosteikon lansipuolella sijaitsee ojitettu korpimuuttuma (Komu) ja entinen pelto. Kohteella on
jonkin verran jo lahopuuta ja alue on kehittymassa luonnontilaisen kaltaiseksi.

13.2.3 Linnusto ja eldimisto

Linnusto

Hankealueen pesimalinnustolaskennoissa havaittiin yhteensa 68 lajia pesintdan viittaavasti seka
joitakin muuttomatkalla levdahtavia lajeja ja alueella ruokailevia lajeja. Linnustoselvityksen
yhteislajimaara oli vain 73 lajia. Alueen linnustoa selvitettiin linjalaskentojen, kosteikkojen
kartoituslaskentojen ja kohdennettujen kartoituslaskentojen avulla.

Hankealueen yleisimmat linnut ovat linjalaskentojen perusteella metsien yleislintuja ja runsaimmat
lajit ovat pajulintu, peippo ja metsakirvinen (Taulukko 25). My6s havumetsia elinymparistoinaan
suosivia lintuja havaittiin yleisesti ja niista runsaimmat lajit olivat vihervarpunen, rautiainen ja
toyhtotiainen. Hankealueen metsat ovat paaosin melko nuoria mantyvaltaisia talousmetsia. Jonkin

... ., e



verran loytyy sekametsia etenkin ojitetuilta entisilta suometsilta. Kuusikoita on vain vahan ja
vanhaksi metsaksi luokiteltavia metsia tuskin lainkaan. Tama nakyy myos linnustossa, silla ns.
vanhan metsan lajeista havaittiin enemmalti vain varttuneita valoisia metsia suosivaa kulorastasta

Hankealueella ja etenkin sen ymparistossd on laajoja maatalousalueita. Linjalaskentojen
biotooppeihin tuli siksi mukaan paikoin melko runsaastikin peltoja, niiden reuna-alueita seka muita
kulttuuriymparistoja. Naissa elinymparistoissa yleisimmat lajit olivat keltasirkku, toyhtohyyppa ja
kiuru muiden lajien havaintojen jaddessa melko vahaisiksi.

Kosteikkolintuja linjalaskennoissa havaittiin vain vdhan. Alueella olevat suot ovat varsin
vaatimattomia ja enimmadkseen ojitettuja, joten niiden lajisto on ldhinnd metsélintuja.
Kosteikkolinnuista eniten havaittiin kurkia, mutta lajin tiheys jai melko vaatimattomaksi. Muista
lajeista havainnot olivat l1dhinna yksittdishavaintoja.

Taulukko 25. Karhinkankaan linjalaskennoissa havaitut linnut tiheysjdrjestyksessd.

Laji Hav. p/km?  Laji Hav. p/km?  Laji Hav. p/km?
Pajulintu 211 334 [kl s 14 |Kaki 23 0,7
Peippo 138 31,6 |Sinitiainen 2 1,0 Punajalkaviklo 1 0,1
Metsakirvinen 98 17,4 |Hernekerttu 5 1,2 Taivaanvuohi 3 0,3
Keltasirkku 37 9,4 |Vastarakki 2 0,9 Varis 2 0,2
Harmaasieppo 13 6,5 HOmotiainen 5 2,0 Kurki 9 0,3
Toyhtohyyppa 13 1,7 |Teeri 2 0,4 |Valkoviklo 4 0,2
25 4,7 |Kivitasku 1 0,3 5 1,5
16 52 |Sepelkyyhky 5 04 4 0,5
12 2,6 | Mustarastas 1 0,2 Sirittaja 2 0,5
7 3,3 |Kapytikka 2 0,4 Ruokokerttunen 1 0,3
3 0,9 |Lehtokerttu 1 0,2 1 0,5
12 1,7 |Rakattirastas 1 0,2 1 0,5
4 1,6 |Kirjosieppo 4 0,9 1 0,4
9 1,6 |Peukaloinen 2 0,4 Pajusirkku 1 0,3
Punakylkirastas 6 1,3 _ 4 0,8 |Pensastasku 1 0,3
11 1,8 |Urpiainen 1 0,1 Joutsen 2 -
24 5,0 |Isokuovi 4 0,3 Yhteensa 750 152,5
Metsan yleislinnut Pellot, pensaikot yms.
Lehtimetsa Suot ja kosteikot

Erikoisimmat linjalaskennoissa havaitut lajit olivat huuhkaja ja kehradja. Huuhkaja on yleensakin
harvalukuinen pesija, mutta mikali talla hankealueella on lajille sopiva pesimapaikka, niin on elinpiiri
lajille varsin tyypillinen. Kehradja on Suomessa melko eteldinen laji, joka suosii elinymparistonaan
kuivia ja valoisia mantykankaita, taimikoita ja hakkuita.

Hankealueen kosteikkokohteilla havaittiin pesintdaan viittaavasti 19 lajia, mutta havaitut
yksilomaarat olivat muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta vaatimattomia. Taulukossa (Taulukko
26) on esitetty pesiviksi tulkitut lajit ja havaintojen perusteella tulkitut parimaarat kullekin kohteelle.
Niiden lisaksi kosteikkokohteilla havaittiin vahaisissa maarin muuttomatkalla olleita kahlaajia, kuten
liroja ja suokukkoja, sekd rantapensaikkojen varpuslinnuista pajusirkkuja, ruokokerttusia ja
pensastaskuja.

50 A



Taulukko 26. Karhinkankaan kosteikkojen linnuston parimddrdit.

Vatungin- Nuotta- Pikku Ranti- Ison Sivakko- | Lahden-

Laji e e e e
jarvi jarvi Rantijarvi jarvi

arvi jarvi krooppi
Joutsen

Sinisorsa
Jouhisorsa

Tavi

Heindtavi

Haapana
Tukkasotka

Telkka
Mustakurkku-uikku
Kurki

Taivaanvuohi 2
Liro 1
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Metsaviklo

Punajalkaviklo

Jankakurppa 1

Rantasipi 1

Nuolihaukka

Kaenpiika

Pohjantikka

Yhteensa 31 7 2 5 8 7 2

RN R R NR NNLOW
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Kohteista linnuston kannalta ylivoimaisesti merkittavin on Vatunginjarvi, jolla pesii lahes kaikkia
alueella tavattavia kosteikkolajeja ja useimpia usean parin voimin. Kohde on merkittava
pesimapaikka ainakin mustakurkku-uikuille seka puolisukeltajasorsille, joista mainittavampia ovat
heinatavi ja jouhisorsa. Lisdksi Vatunginjarven rantametsissa pesii mm. kdenpiika ja jossain lahistolla
my0s nuolihaukka.

Muiden kosteikkokohteiden linnustollinen arvo on |dhinnd vaatimaton. Suomaisilla
umpeenkasvaneilla tai kuivatetuilla jarvilla, Nuottajarvelld ja Rantijarvelld, pesii jonkin verran
kahlaajalintuja. Muilla jarvilla pesii vesilintuja, joutsenia ja kurkia [ahinna yksittaisparein.

Vatunginjarvelld on pieni merkitys myods muutonaikaisena lepéilyalueena. Osoituksena tasta
kevatmuuttoaikaan havaittiin muutama pieni kahlaajaparvi ja tukkasotkaparvi seka alkukesasta 45
sinisorsakoiraan sulkasatoparvi. Syksylla sorsalintuja Vatunginjarvelld tavattiin noin 300 yksil6a
(puolisukeltajasorsia, tukkasotkia ja telkkid). Koko hankealueelle leimaa-antava on runsas lokkien
maara, silla laheisyydessa laajamittaisesti harjoitettava turkistuotanto tarjoaa lokeille runsaat
ravintovarat. Lokit kayttavat kaikkia alueen vesist6ja paivaaikaisina lepailypaikkoinaan. Suurempia
lokkimaaria (jopa muutamia satoja yksil6itd) on havaittu ainakin Vatunginjarvelld, Sivakkojarvella
sekd Ison Heinisuon jarvella.

Hankealueen pollokartoituksissa havaittiin - yksi  viirupolld.  Viirupollon reviiri  sijoittuu
Vattajanniemen karjen tuntumaan. Petolinnuista hankealueelta on vanhastaan tiedossa muutamia
pesimapaikkoja ja kartoitusten aikana havaittiin muutama petolintureviiri. Naista osa tarkistettiin

Heinisuon Yht.
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maastokaudella 2019 ja yksi pesa sijoittuu hankeen vaikutuspiiriin. Tarkemmat petolintutiedot
kasitellaan luottamuksellisesti eika esiteta tassa yhteydessa.

13.2.4 Muu eldimisto

Lepakot

Hankealueen lepakoita selvitettiin aktiivikartoitusmenetelmalla heina- ja elokuussa 2018.
Kartoitusta tehtiin yhteensa 2 iltaa/y6ta. Maastokartoituksen aikana alueella havaittiin useita
lepakkoja ja kaikki havainnot koskivat pohjanlepakkoja (Eptesicus nilssonii). Laji on
uhanalaisuudeltaan Suomessa elinvoimaisia (LC). Lepakkohavainnot on esitetty kuvassa (Kuva 58).
Lisdaksi hankealueelle tehtyjen muiden maastotdiden yhteydessa havainnointiin my6s mahdollisia
lepakoiden pesa- tai levahdyspaikkoja. Alueelta ei 16ytynyt merkkeja lepakoiden asuttamista
koloista, louhikoista tai luolista.

Hankealueen pohjanlepakkohavainnot ryhmittyivat kolmelle erilliselle havaintoalueelle. Naista
merkittavin oli alueen eteldosissa Sivakkojarven ja Ison Heinisuon jarven ymparistossa oleva alue,
missda pohjanlepakkoja havaittiin neljalla eri havaintopisteella. Kullakin pisteella tavattiin 1-3
yksiloa. Alueella on melko monipuolisesti jarvien, soiden, hakkuu-aukeiden ja varttuneempien
metsien muodostamia elinymparistdja ja alue soveltuu nain ollen myés lepakoille. Hankealueen
keskiosissa Karhinkankaalla on alue, missad lepakoita havaittiin kahdella havaintopisteella. Lisaksi
pohjoisosissa Hietaperan alueella tehtiin lepakkohavaintoja kolmella havaintopisteelld. Na&illa
pisteilld havaittiin vain yksittdisia lepakoita ja havaintokeskittymien elinymparistét ovat ehka
selkeammin metsaisia kuin alueen eteldosan havaintoalueella.
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Kuva 58. Hankealueen lepakkotiedot.



Lahes kaikki lepakkohavainnot olivat ohilentavista tai satunnaisesti alueella saalistavista yksildista.
Havaintojen perusteella ei voida osoittaa selkeitd ruokailualueita tai siirtymareitteja, mutta
havaintopisteiden muodostamien alueiden lahiymparistét ovat luokiteltavissa luokka Ill:n
lepakkoalueiksi.

Liito-orava

Hankealueen metsat ovat enimmakseen mantyvaltaisia kuivan tai kuivahkon, jopa karukkokankaan,
metsid. Alueella on myos ojitetuille metsaisille soille syntyneitd manty-koivu-sekametsia. Kuusikoita
on lahinna vain ojien varsilla seka kankaiden ja soiden reunavydhykkeilld, mutta ne ovat kaikkialla
sangen pienialaisia. Léhtokohtaisesti alueen elinymparistot eivat ole liito-oravalle suotuisia. Alueelle
tehtyjen maastotodiden yhteydessa ei [0ytynyt potentiaalisia liito-oravan elinymparistdja ja nain
ollen tarkempia inventointeja ei tehty.

Viitasammakko

Karhinkankaan hankealueelle suoritetussa viitasammakkokartoituksessa havaittiin paljon
sammakoita. Yhteensda sammakoita havaittiin 10 eri kohteella ja nadissa kaikissa yhta lukuun
ottamatta havaittiin viitasammakoita (Taulukko 27). Viitasammakko oli my6s tuona ajankohtana
selkedsti runsain kutemassa ollut sammakkolaji. On mahdollista, ettd aikaisempaan tai
myohempadn ajankohtaan toiset lajit olisivat olleet aktiivisemmin ddnessa.

Taulukko 27. Hankealueella havaitut kutuddntelevidt sammakot.

Viitasammakko A Ruskosammakko | Rupikonna

Vatunginjarvi 35
Pentinjarvi 20 5
Nuottajarvi 10
Pikku Rantijarvi 200 20
Rantijarvi
Rajakallio, kaivannot 1
Sudenkroopinkangas 1
Pikku Heinisuo 100 5 5
Ampumarata 5
Iso Heinisuon jarvi 50 30
Sivakkojarvi 50 10
466 71 10

Yhteensa kartoituksessa havaittiin noin vajaat kuusisataa sammakkoa, joista yli 450 yksil6a oli
viitasammakoita. On kuitenkin huomattava, ettd lukumaarat ovat vain arvioita kullakin kohteella
danessa olleista sammakoista, silla talla alueella merkittdvimmat sammakkolammet ovat hyvin
vaikeasti ldhestyttavida pehmedrantaisia lampia tai jarvia. Joka tapauksessa lukumaaraarvioitkin
antavat hyvan kuvan lajien esiintymisesta alueella.

Runsaimmin viitasammakoita havaittiin kahdella pienelld suo/lampi -kohteella, Pikku Rantijarvelld
ja Pikku Heinisuolla. Molemmilla kohteilla oli kartoitusyona kdynnissa koko danimaailman kattava
sammakkokuoro. Naiden lisdaksi myds Vatunginjarvelld, Ison Heinisuon jarvelld ja Sivakkojarvella
ovat suurehkot viitasammakon lisddntymispopulaatiot. Hankealueella viitasammakon tiheys vastaa
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varsin hyvin kokemuksen mukaan Pohjanmaan rannikkoseudulla havaittuja
viitasammakkotiheyksia. Laji on runsas ja paikoin erittdin yleinen.

VesihyoOnteiset

Sudenkorentokartoituksia toteutettiin kahtena pdivana 15.-16.7. ja lisaksi elokuussa (12.-13.8.,
17.8., 20.8. ja 25.8.). Paras saa maastotoiden onnistumiselle ja tehokkaille korentokartoituksille on
auringonpaisteinen ja heikkotuulinen keli. Heindkuun padivamaarind keli oli alueella
aurinkoinen/puolipilvinen ja tuuli oli heikkoa. 2020 vuonna ldmpimat sddolosuhteet jatkuivat
suhteellisen pitkdaan, ja useiden korentolajien havainnointi onnistui myos elokuussa. Alueet
kartoitettiin vedenrajaa ja rantakasvillisuutta pitkin kavellen seka kanootilla rantoja pitkin kiertaen.

Sukeltajakuoriaisia kartoitettiin hankealueen pienvesissa ja jarvissa 12. — 25.8.2020 valisena aikana.
Kartoitus toteutettiin pyydysten avulla. Pyydykset asennettiin kohteisiin 12.8. ja pyydykset koettiin
17.8., 20.8. ja 25.8. Pyydykset asennettiin Vatunginjarveen, Iso Heinisuon jarveen, Sivakkojarveen,
Pikku Rantijarveen sekd Houraatinkankaan ampumaradan ldheisyydessda oleviin lampiin.
Lahdenkrooppiin pyydyksida ei asennettu, silla alueella olivat kdynnissd Puolustusvoimien
ampumaharjoitukset koko pyyntijakson ajan. Pyydyksinad kaytettiin 1,5 | juomapulloja ja 5 |
vesitonkkia

Hankealueen jarvissa ja pienvesistdissa havaittiin useita eri sudenkorentolajeja. Erityisesti
isotyténkorento (Erythromma najas), tummasyyskorento (Sympetrum danae) ja sirokeijukorento
(Lestes sponsa) esiintyivat hankealueella runsaina. Kuoriaispyydystyksissa saaliiksi saatiin 230
sukeltajakuoriaista (Coleoptera). Lisdksi saalis kasitti runsaasti vesiluteita (Nepomorpha).
Runsaimmat suursukeltajat alueella olivat rillisukeltaja  (Dytiscus circumcintus) ja
pohjansuursukeltaja (D. lapponicus) (liite 14).

Sudenkorentoselvityksissa tai sukeltajakuoriaisselvityksissa ei havaittu suojeltuja, uhanalaisia tai
luontodirektiivin liitteen Il tai IV (a) — lajeja. Sudenkorentolajiston voidaan todeta olevan alueelle
tavanomaista. Selvityksessa etsittiin erityisesti luontodirektiivin potentiaalisia lajeja, joita alueella
voivat olla todenndkoisesti siro- ja lummelampikorento. Kumpaakaan naistd lajeista ei tavattu
alueella. Lummelampikorennolle vaadittavaa kelluslehtivaltaista pienvesistda tavataan lahinna vain
Ison Heinisuon jarvelld, eika taalta edelld mainittua lajia havaittu. Selvityksen ajankohta oli ndiden
lajien kartoittamiseen heindkuun osalta erinomaisen hyva, mutta laji.fi -tietokannan havaintojen
mukaan lajien tapaaminen oli edelleen mahdollista aina elokuulle saakka (lajiparista havaintoja
kesdkuussa 881, heindkuussa 1095 ja elokuussa 115). Tehdyn selvityksen perusteella vaikuttaa silta,
ettd hankkeen vaikutusalueella ei esiinny suojeltua sudenkorentolajistoa.

On kuitenkin hyva huomioida, ettd hankealueen pienvesistét ovat suhteellisen heterogeenisia.
Selvitysalueen pohjoisosan kluuvijarvet seka sisamaahan suuntautuvat kausittain kuivuvat ja
luhtaiset vesistot tarjoavat monipuolisia elinymparistoja sudenkorentolajistolle, joka mahdollistaa
monipuolisen sudenkorentolajiston esiintymisen alueella kuten tulokset osoittavat.

Pyydystysajankohta arvioitiin saatavilla olevan tiedon perusteella otolliseksi ajankohdaksi
jattisukeltajan kannalta ja myds isolampisukeltajien tapaamista voitiin pitdd mahdollisena (liite 14).
Kumpaakaan lajia ei kuitenkaan tavattu tehdyssa selvityksessad ja aina on mahdollista, ettd eri
ajankohtaan toteutettu pyydystys olisi antanut toisenlaisen tuloksen.



Sukeltajakuoriaisten selvittamiseen kaytetty rantapyydysmenetelma osoittautui tassa selvityksessa
toimivaksi ja tehokkaaksi tavaksi kartoittaa alueella tavattavaa sukeltajakuoriaislajistoa. Pyydyksista
saadut yksilomaarat olivat korkeimmillaan Pikku Rantijarvella ja Sivakkojarven sivulammissa. Taman
selvityksen perusteella runsaimmin esiintyvat suursukeltajakuoriaislajit (rillisukeltaja ja
pohjansuursukeltaja) nadyttdisivat suosivan runsasravinteisia humuspitoisia vesistdja seka matalia
suolampia, joissa on runsaasti rantaveden ilmaversokasvillisuutta ja hienosedimenttisia mutapohjia.

Yhtend selittdvana tekijand Houraatinkankaan ja Ison Heinisuon jarven alhaisille
sukeltajahavaintomaarille voi olla ilmaversokasvillisuuden vahdinen maara sekd mahdollisesti
vahdravinteinen pohjavesivaikutteinen vesisto, jossa saaliseldimistdd on vahemman. Suojeltujen
sukeltajakuoriaislajien elinymparistovaatimukset tunnetaan heikosti, mutta aikaisempien
tutkimusten (ks. Kolar & Boukal 2020) ja selvitysten perusteella molemmat lajit vaikuttaisivat
esiintyvan avoveden ja rantakasvillisuuden vaihettumisvydohykkeessa. Hankealueen kohteita
ymparoivat melko intensiivisessa kdytossa olevat maa- ja metsatalousalueet ja talla voi olla
vaikutusta suojeltujen lajien viihtymiseen tarkastelluilla kohteilla.

13.2.5 Luonnonsuojelu

Vattajanniemen ranta-alueet ja dyynihiekkamuodostumat ovat monella tapaa suojeltu kohde (Kuva
59). Merkittdvin ndistd on Vattajanniemen (FI1000017) Natura-alue. Natura-alue on kaksiosainen:
pohjoinen osa kasittda itse Vattajanniemen rannat ja hietikot. Eteldinen osa kasittaa
Marikaistenlahden vesialueet ja rannat. Vattajanniemen rannat Ohtakarin itdpuolelta alkaen aina
Marinkaisiin asti kuuluvat rantojensuojeluohjelmaan. Itse Vattajanniemen hietikot ja dyynit
puolestaan kuuluvat harjujensuojeluohjelmaan. Naiden lisdksi Marinkaistenlahdella ja Hakuntin
niemen tyvella on yksityisia suojelualueita.

Ymparistoministerid, Suomen ymparistokeskus ja Geologian tutkimuskeskus ovat suorittanut
arvokkaiden tuuli- ja rantakerrostumien inventoinnin (TUURA-yhteishanke) 2011. Hankkeen
tarkoituksena on ollut luoda kattava kuva Suomen tuuli- ja rantakerrostumista. Tuuli- ja
rantakerrostumat on tdssa tutkimuksessa arvotettu niiden geologisten, biologisten ja
maisemallisten ominaisuuksien perusteella. Vattajanniemelld on laaja tuuli- ja rantakerrostuma-
alue ja se on luokiteltu valtakunnallisesti erittdin arvokkaaksi (arvoluokka 1). Seuraavassa kuvassa
(Kuva 59) on esitetty tuuli — ja rantakerrostuma-alueiden sijainnit.
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Kuva 59. Luonnonsuojelualueet.

Vattajanniemen Natura-alue kasittdda edustavan otoksen Perameren rantojen elinymparist6ja.
Alueeseen kuuluu pohjoisessa Vattajaniemen edustavimmat ja arvokkaimmat dyynimuodostumat
seka laajat hiekkaranta-alueet, jotka ovat Pohjanlahden laajimpia yhtendisia lentohiekka-alueita.
Rantavoimien aiheuttamat ranta- ja dyynimuodostumat ovat alueella poikkeuksellisen kehittyneita.
Eteldinen alue on varsinkin linnustollisesti arvokasta kasittdaen runsaasti mm. pikku saaria ja luotoja.
Alueella esiintyy myos suolamaalaikkuja, joilla kasvaa alueellisesti uhanalainen suolayrtti.

Vattajannniemen pohjoisosa kuuluu Puolustusvoimien Lohtajan harjoitus- ja ampuma-alueeseen.
Puolustusvoimien toiminta luo oman leimansa alueeseen ja sen luontoon. Toiminta myds ehkaisee
arvokkaiden luonnonmuodostumien umpeenkasvua.

Vattajanniemen Natura-alueella on muutamia hankkeen kannalta merkityksellisia kohteita. Naiden
kohteiden pintavesivaikutukseen on pohjavedelld oma merkityksensd ja siksi pohjaveden
ottamisella voi olla vaikutusta kohteisiin. Merkittavimpia kohteita Natura-alueella ovat kluuvijarvet
Vatunginjarvi ja Lahdenkrooppi.

Hankealueelta koilliseen sijaitsee Maakannuskarinlahden ja Viirretjoen suiston Natura-alue.
Etaisyyttd hankealueeseen on noin 6 km, mitd voidaan pitda taman kaltaisen hankkeen kohdalla
merkittavan suurena etdisyytena. Natura-alue ei ole ndin ollen hankkeen vaikutusalueella.

BirdLife Suomi on luokitellut Suomessa tarkeitd lintualueita. N&itd ovat kansainvaliset (IBA,
Important Bird and Biodiversity Areas) ja kansalliset lintualueet (FINIBA, Finnish Important Bird
Areas). Lisaksi BirdLife Keski-Pohjanmaa ry on luokitellut maakunnallisesti tarkeitd lintualueita



(MAALI-hanke). Kuvassa (Kuva 60) on esitetty hankealueen ymparistossa olevat lahimmat IBA-,
FINIBA- ja MAALI-kohteet.
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Kuva 60. Hankealueen sijainti Iheisiin lintualueisiin néhden.

Lahimmat lintualueet on esitetty myods seuraavassa taulukossa (Taulukko 28). Hankealueen
eteldinen osa sijoittuu MAALI-alueelle nimeltd “Kalajoki-Himanka pullonkaula”. Kyseessa on koko
Pohjanlahden rannikon suuntaisesti kulkevan lintujen muuttoreitin tiivistymakohta (eli ns.
pullonkaula) Kokkolan seudun pohjoispuolisella rannikkoalueella. Tdssa hankkeessa ei ole
vaikutuksia ylilentdavaan muuttolinnustoon, joten MAALI-alueella ei ole merkitystda hankkeen
vaikutusarvioinnissa.

Vattajanniemen ranta-alueet ja rannikko ovat seka FINIBA- etta MAALI-kohde. Lahes ainutlaatuisella
avoimien dyynien, matalien merenrantojen ja avomeren muodostamalla kokonaisuudella on suuri
merkitys linnustolle, erityisesti lokeille, tiiroille ja kahlaajille. Alueen kriteerilajeina ovat mm. tylli,
lapin- ja pikkutiira seka lapinsirri. Muihin |dhialueen linnustokohteisiin etdisyytta hankealueelta on
merkittavan paljon, eivatka ne siten ole merkityksellisia hankkeen vaikutusarvioinnissa.
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Taulukko 28. Hankealuetta Idhinnd olevat lintualueet ja etdisyydet niihin.

Alue Luokitus Etdisyys (km)
Kalajoki-Himanka pullonkaula (muuttoreitti) MAALI osin alueella
Vattaja FINIBA, MAALI osin alueella
Rahjan saaristo — Alaviirteenlahti, Alaviirteen saaristo IBA (osin), FINIBA, MAALI 2 km
Marinkaistenlahti MAALI 5 km
Tomujoen pellot MAALI 10 km
Mikkonlahti-Ruonanlahti MAALI 10 km

Kasvillisuudessa, elidissa ja luonnonmonimuotoisuuden kehityksessa ei olemassa olevien tietojen
perusteella arvioida tapahtuvan muutoksia.

Hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys muutoksille vaihtelee edelld esitettyjen tietojen
perusteella suuresti tarkasteltavan osa-alueen mukaisesti. Alueen metséluontotyyppien herkkyys
arvioidaan vdhdiseksi, koska alueella esiintyy pddasiassa kuivien kangasmaiden talousmetsid ja
niille tyypillistd eliést6d. Linnuston ja nisdkdslajiston herkkyys arvioidaan myds kokonaisuudessaan
vdhdiseksi, silld alueen metsien, kulttuuriympdristdjen ja peltojen sekd kosteikkojen lajisto on
pddpiirteisséén tavanomaista ja sopeutunut ihmistoimien muokkaamaan ympdristéon. Poikkeuksen
tdstd tekee alueella pesiviit suuret petolinnut, jotka voidaan pesépaikkojen hdiriintymisen kautta
arvioida herkkyydeltddn suuriksi. Tehtyjen selvitysten perusteella alueen kosteikkojen
hyénteislajisto on tavanomaista ja niiden osalta herkkyys arvioidaan véhdiseksi. Sen sijaan muuten
alueen kosteikkojen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi/suureksi, sillé osalla kohteista pohjaveden
vaikutus luontotyyppeihin on suuri ja niilld esiintyy vaikutusalttiita lajeja (tdssd viitasammakko).
Suojelualueiden kohdalta herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, koska suojelualueet eivdt sijaitse
hankealueen vdlittémdssd Iéheisyydessd eikd niihin kohdistu suoria muutoksia.
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13.3Vaikutusten arviointi
13.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle tai
Sivakkokankaalle. Hankealue sdilyy nykytilassa, eikd hankealueella kohdistu muutoksia
luontotyyppeihin, eliostoon tai luonnon monimuotoisuuteen pohjavedenoton johdosta.

13.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3

Rakentaminen

Rakentamisen luontovaikutukset voidaan jakaa karkeasti suoriin elinymparistomuutoksiin seka
epdsuorempiin visuaalisiin hairidvaikutuksiin ja meluvaikutuksiin. Visuaalisilla hairiévaikutuksilla
tarkoitetaan tdssa kaikkea ihmistoiminnasta syntyvaa nakyvaa hairiota, kuten ihmisten ja koneiden
liikkumista ja ndiden nakymista maisemassa. Elinymparistomuutokset voivat olla pitkakestoisempia,
mutta melu- ja visuaaliset hairidvaikutukset yleensa lyhytkestoisia.




Rakentaminen aiheuttaa suoria elinymparistomuutoksia seka rakennettavien
vedenkasittelylaitosten kohdalle ettd rakennettavien putkilinjojen ja teiden alueille. Putkilinjoja
varten raivataan rakennusaikana 12 metria levea vyohyke ja kdytonaikaiseen kunnossapitoon
varataan 3 metria leveda pysyva kayttooikeusalue, jolta puustoa raivataan tarpeen mukaan.
Hankkeen aiheuttamia vaikutuksia rakennusaikana voi siten verrata alueella harjoitettavaan
metsataloustoimintaan, mikd on luonteeltaan samansuuntaista — lyhytkestoista ja pitkalla
ajanvalilla vaistyvia muutoksia. Rakentamisen jdlkeen pysyvasti muuttuneen putkilinjan alue
vertautuu elinymparistdna tielinjaan tai metsissa yleisiin rajalinjoihin.

Taulukko 29. Rakennettavan putkilinjan ennestddn rakentamattomat osuudet luontotyypeittdin.

Luontotyyppi Luonnontilaisuus Pituus (m) 12 m kaytava 3 m kaytava
(0-5) rakennusaika (ha) pysyva yllapito
(ha)
Kuivahko kangas (EVT) 3 650 0,78 0,20
Heikkolaatuiset metsat* 1 1100 1,32 0,33
Ojitetut puustoiset suot 2 250 0,30 0,08
Rameet 3 580 0,70 0,17
Luhta (Nuottajarvi) 4 270 0,32 0,08
Kuiva kangasmetsa (ECT) 3 350 0,42 0,11
Yhteensa 3200 3,84 0,96

Yhteensda hankeen yhteydessa rakennetaan noin 15 kilometria putkilinjaa, joista noin 3,2 km
sijoittuu maastoon missa ei ennestaan ole rakenteita (Taulukko 29). Muilta osin putkilinja sijoittuu
Iahinnad olemassa olevan tien viereen, milla on luontovaikutusten kannalta vahdinen merkitys.

Taulukossa (Taulukko 29) on eritelty tarkemmin uusien raivattavien putkilinjauksien jakautuminen
luontotyypeittdin. Suurin osa uudesta putkilinjasta sijoittuu luontoarvoiltaan vaatimattomiin
metsiin (hakkuut, taimikot ja varttuneet taimikot) seka ojitettuihin suometsiin. Muulta osin uudella
linjauksella on metsatalouskdaytdssa olevia kangasmaan talousmetsia sekd Nuottajarvi.
Nuottajarven osalta kosteikon pohjaan upotettava putki ei aiheuta merkittdvia muutoksia
luonnonymparistoon.

Pinta-alallisesti pohjavedenoton vaatiman rakentamisen muutokset ovat hankealueeseen nahden
vahaisia ja kohdistuvat ensisijaisesti alueella tavanomaisiin elinymparistoihin eli kdytannossa vain
kangasalueiden talousmetsien ja puustoisten soiden luontotyyppeihin (Taulukko 29). Hankealueen
muuhun maankayttéon nahden, hankkeen rakentamisen aiheuttamia maankaytén muutoksia ei voi
pitdd merkittavina alueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja tarkasteltaessa.

Linnuston suhteen hankkeen rakentaminen ei juurikaan merkittavasti eroa alueella muuten
harjoitettavasta ihmistoiminnasta (ldhinnd metsd- ja maatalouden toiminta). Hankkeesta
aiheutuvat elinymparistomuutokset ovat linnuston kannalta vahaisia ja kohdistuvat
elinymparistoihin, joissa esiintyy tavanomaista talousmetsien linnustoa. Lisdksi osin muutokset ovat
palautuvia. Suurimmat ja pysyvimmat muutokset aiheutuvat vedenkasittelylaitoksen alueelle,
mutta se ei sijoitu linnustollisesti herkadlle kohteelle, vaan jo hyvinkin vahvasti ihmistoiminnan
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piirissa olevalle alueella (valtatie, ampumarata ja liikunta-alue). Rakennettavat putkilinjat sijoittuvat
valtaosin jo olemassa olevien teiden vierustoille, joten nekaan eivat juurikaan lisda elinymparistdjen
pirstoutumista linnuston kannalta ja ovat pinta-alallisesti huomattavasti pienempia kuin esim.
metsataloudessa harjoitetut avohakkuut. Linjamaisille putkilinjojen pienaukeille ei myo&skaan
sijoiteta mitdan tormaysesteita linnuille ja ne myds metsittyvat luonnollisen sukkession myo6ta
hiljalleen, joten niiden linnustovaikutukset voidaan arvioida hyvin pieniksi.

Rakentamisen aikana linnuston kannalta haitalliset vaikutustekijat ovat hankeen elinkaarta
ajatelleen suurimmillaan. Rakentaminen aiheuttaa eniten suoraa ihmisten ja koneiden liikkumisesta
aiheutuvaa visuaalista hairiota ja melua seka rakennettavien kohteiden alueelle ettd mm. teiden
varsille materiaalikuljetusten muodossa. Nama hairiot ovat kuitenkin lyhytaikaisia etenkin
rakennettavien putkilinjojen kohdalla. Vedenkasittelylaitoksen ja muiden rakennusten kohdalla
aiheutuva hairié on pitempiaikaisempaa, mutta toisaalta kohde on pistemainen.

Hankealueella ja etenkdan rakennettavien kohteiden ldaheisyydessa ei sijaitse linnuston kannalta
herkkia elinymparist6ja ja suurimmalta osin alueella esiintyva lajisto ei ole erityisen hairicherkkaa.
Hairioherkkida hankealueella esiintyvid lajeja ovat mm. paivdpetolinnut (merikotka, kalasaaski ja
hiirihaukka), jotkin kahlaajat, pollot (huuhkaja ja viirupolld) ja varpuslinnuista lahinnd ehka
syrjdisempida metsaseutuja suosiva kulorastas. Kulorastas on alueella varsin yleinen ja lienee hyvin
sopeutunut alueella harjoitettavaan metsataloustoimintaan, mihin ndhden hankkeen aiheuttamat
muutokset ja hairidt ovat lajin kannalta vahaisia. Kahlaajat eivat esiinny rakennettavien kohteiden
lahistolla.

Hanke aiheuttaa todenndkdisesti suurimmat linnustovaikutukset juuri rakentamisvaiheessa ja
merkittavimmin ne kohdistuvat alueella pesiviin paivapetolintuihin ja po6lléihin, jotka ovat eniten
ihmisen aiheuttamille hairidille herkkia lajeja, mikali rakentamistoimet kohdistuvat pesdpaikan
valittdmaan lahiymparistoon. Metsaisilla alueilla tama ei ole erityisen merkittavaa, silla pelkka melu
ei ole lajeille niin hairitsevaa ja puusto yleensa estda visuaalisten hairididen valittymisen. Muualla
reviirilla ja saalistusalueella tapahtuvat ihmistoiminnasta aiheutuvat hairiét eivdt ole niin
merkittavia eivatka juurikaan eroa alueen nykyisesta kaytosta. Kaikkia ndiden lajien pesapaikkoja ei
ole alueelta tiedossa, mutta muutaman pesan sijainti tiedetdan. Yksi pesa sijoittuu noin 400 metrin
etdisyydelle yhdesta vedenottamosta ja tdman vedenottamon alueen rakentamisesta voi aiheutua
merkittavaa hairiota lajin pesinnalle, mikali rakentaminen ajoittuu pesinnan kannalta herkkaan
vaiheeseen (maalis-kesakuulle). Pesa sijaitsee kuitenkin metsaiselld kankaalla ja jo olemassa olevan
vedenottamon viereen, mitka tekijat lieventavat aiheutuvia hairioita merkittavasti.

Muuhun eldimistoon hankkeesta aiheutuvat vaikutukset ovat hyvin pitkalti samansuuntaisia kuin
linnuston kohdalta: pistemaisia, pienialaisia ja ohimenevia. Hankkeen rakentamisella ei juurikaan
ole naille merkitysta. Alueella esiintyvalle tavanomaiselle eldinlajistolle hanke lienee l|dhinna
merkitykseton ja suojelullisesti arvokkaiden lajien (kuten pohjanlepakko ja viitasammakko)
lisaantymis- ja levahdyspaikat eivat sijoitu rakennettavien alueiden kohdalle. Nuottajarven kohdalla
viitasammakkopopulaatio on hankkeen vaikutusalueen muihin kohteisiin ndhden varsin pieni, joten
kokonaisuutena rakentamisen aiheuttamia vaikutuksia lajille ei voida pitda merkittavina.

Vaikutukset luontotyyppeihin, eliéihin ja luonnon monimuotoisuuteen ovat hankkeen rakentamisen
aikana hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 samanlaiset.



Vedenkaisittelylaitoksen toiminta

Vedenkasittelylaitoksen alueen kentta- ja tiealueet asfaltoidaan tai pinnoitetaan muutoin ja
laitoksella kasiteltavat kemikaalit varastoidaan asianmukaisesti. Sosiaali- ja saniteettitilojen
jatevedet johdetaan alueen viemariverkkoon ja edelleen Hopeakivenlahden
jatevedenpuhdistamolle puhdistettavaksi. Vedenkasittelylaitoksen normaalitoiminnasta ei edella
kuvatun perusteella arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia luontotyyppeihin, eliéstoon tai
luonnon monimuotoisuuteen.

Vedenkdsittelylaitoksen vaikutukset luontotyyppeihin, eliostoon tai luonnon monimuotoisuuteen
hankkeen toiminnan aikana ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 vastaavat.

Vedenottamoiden toiminta

Toiminnan aikana suorat ja epasuorat hairidvaikutukset (mm. melu- ja visuaaliset hairiot) rajoittuvat
rakennettujen vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden vélittomaan Ilaheisyyteen seka
satunnaisten huoltotdiden johdosta muualle alueelle. Nama hairiévaikutukset voidaan kuitenkin
arvioida eldimiston kannalta merkityksettémiksi, koska ne eivat sijoitu herkkien kohteiden |ahistélle.
Toiminnan aikana ei myoskaan aiheudu vaikutuksia esim. poélydamisen tai pintavesivaikutusten
kautta milla olisi alueen eldimille, kasvillisuudelle tai luontotyypeille merkityksellista vaikutusta.

Selkedsti merkittavin vaikutusmekanismi luonnon kannalta on pohjaveden pinnan aleneminen.
Yleisesti ottaen pohjavesivaikutuksen vahenemisella ei ole isoa vaikutusta alueen luontotyyppeihin,
mutta osalle alueen kosteikoista ja lammista pohjavesipurkautumisella on osamerkityksensa
kohteiden vesitalouteen. Naitd ovat mm. alueen jarvet pohjavesialueella ja vaikutusalueella (kuten
Lahdenkrooppi) sekd osa tarkastelualueen suokohteista. Purkautuvan pohjaveden maaran
vdaheneminen voi johtaa tiettyjen kosteiden luontotyyppien kuivumiseen, mikd vaikuttaa myos
eldimiin ja kasveihin. Kokonaan pohjavesipurkautumien kautta olemassa olevia elinymparistoja
(kuten Iahteitd) hankealueella ei ole.

Pohjaveden pumppaamisella on mallinnusten perusteella vaikutusta Ison Heinisuon jarveen
pintaveden suotautumisena pohjaveden suuntaan, mika osittain kuivattaisi jarvea (ks. pintavedet
kohta 11). Suotautumisen ja pohjaveden pumppaamisen yhteisvaikutuksesta jarven vedenpinta
laskisi merkittavasti, ja kuivatusvaikutuksen suuruus riippuu pumpattavasta vesimaarasta.
Sivakkojarveen vastaava vaikutus on mallinnettu pieneksi.

Pohjaveden ottamisella on toisenlainen vaikutusmekanismi luontokohteista Pikku Rantijarveen ja
Nuottajarveen. Nama kohteet saavat osan vedestdnsd pohjavesipurkautuman kautta, ja tama
maara laskee huomattavasti hankkeen seurauksena. Pikku-Rantijarven alueiden ojissa pohjaveden
purkaumamaarat alenisivat selvasti jo ottomaaralld 8 000 m3/d. Suurimmilla ottomaérilla (10 500
m3/d ja 12000 m3/d) pohjaveden purkautuminen niiden alueiden ojiin loppuisi kdytdnndssa
kokonaan. Nuottajarven alueella pohjaveden purkautuminen alueen ojiin alenisi simulaatiotulosten
mukaan huomattavasti jo 8 000 m3/d — ottomaaralla simuloituna ja loppuisi kokonaan suuremmilla
vedenottomaarilla (GTK, 2020).

Toiminnan aikaisella pohjaveden ottamisella on vaikutusta myos Lahdenkrooppiin purkautuvaan
vesimadradn, mutta ei erityisen merkittavissa maarin. Suurimallakin ottomaaralla simuloituna
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(12 000 m3/d) ojaan purkautuvan pohjaveden maira on vield noin 65 %:n verrattuna nykytilan (690
m3/d) mukaiseen maaraan. Vatunginjarveen purkautuvaan vesimaidrdin sen sijaan milldan
mallinnetulla ottomaaralla ei ollut vaikutusta. (GTK, 2020)

Kohteiden hydrologiset olosuhteet riippuvat muistakin tekijoista kuin niihin purkautuvasta tai niista
suotautuvasta pohjavedestd, jotka voivat olla pohjavettd merkittavampia. Tarkeimpana niista on
pintavesivalunnan ja sadannan kautta tuleva vesi, mika lienee kohteiden kannalta se maaraavin
tekija. Nuottajarven ja Pikku Rantijarven kannalta merkitysta on myo6s orsiveden kautta
purkautuvalla vedella kohteisiin.

Voidaan arvioida, ettda pohjaveden ottamisella voi aiheutua kuivatusvaikutuksia Ison Heinisuon
jarven, Pikku Rantijarven ja Nuottajarven kosteikkokohteilla ja niiden ymparistossa. Pikku
Rantijarven osalta on jo aiemmin havaittu kuivatusvaikutuksia mahdollisista koepumppauksista
johtuen (2019). Jarvi oli kuitenkin kuiva myos kesalla 2020, jolloin alueella ei suoritettu merkittavaa
pohjaveden ottamista, mikd antaa viitteitd siitd, ettd osittainen kuivuminen kuuluu jarven
tamanhetkiseen luonnontilaan. Kohteen ylapuolinen suoalue on ojitettua ja siella on havaittavissa
jo pitempiaikaisia metsaojituksista johtuvia kuivatusvaikutuksia ja elinymparistomuutoksia.
Nuottajarvi on sen sijaan kokonaisuudessaan ojitettu kohde, mutta ojien kuivatusvaikutus on jo
umpeenkasvun johdosta selkedsti heikentynyt tai silla ei ole koskaan saavutettu merkittavaa
kuivatusvaikutusta. Jarven tai luhdan luontotyypit ovat voimakkaasti muuttuneita tai muuttumisen
jalkeen jo palautuneita.

Pohjaveden pinnantason muutosten aiheuttamat elinymparistévaikutukset voivat olla myds
linnuston kannalta merkittavimpia toiminnan aikaisia vaikutuksia. N&illa kohteilla pesii jonkin verran
kahlaajalinnustoa sekda myos vesilintuja, mutta minkdan lajin parimaarat eivat ole merkittavan
suuria. Vaikutukset siis kohdistuvat vain vyksittdisiin pareihin ja alueellisesti suhteellisen
tavanomaiseen lajistoon. Kohteilla ei pesi suojelullisesti erityisen merkittavaa lajistoa. Vaikutuksia
pienentdad myos se, ettad lintujen pesinnan kannalta oleellisin jakso on kevat ja alkukesa, ja silloin
kohteiden vesitalous on vield kevdan sulamisvesien vaikutuksen piirissa. Pohjaveden ottamisen
vaikutus kohteiden vesitalouteen lienee suurimmillaan keskikesalla ja alkusyksysta kuivien jaksojen
aikaan, jolloin linnut eivat yleensa ole enaa pesimapaikoillaan.

Toinen lajiryhma, mihin voi olettaa kuivatusvaikutuksien kohdistuvan, on sammakkoeldimet ja niista
huomioitavin on viitasammakko. Kaikilla kosteikkokohteilla, joihin voi kohdistua merkittavia
vaikutuksia eli Pikku Rantijarvelld, Nuottajarvelld, ja Ison Heinisuon jarvella, eldd sammakkoeldimia.
My0s Sivakkojarvellad elad sammakkoeldaimid, mutta kohteen osalta ei ole odotettavissa merkittavia
muutoksia jarven olosuhteisiin missaan toteuttamisvaihtoehdossa.

Merkittdvin sammakkokohde ndistd on Pikku Rantijdrvi ja sen vesitalouteen suora pohjaveden
pinnan aleneminen vaikuttaa eniten. Lampeen tulee kuivattavia vaikutuksia kaikissa vaihtoehdoissa.
Lammen voi olettaa olevan kuivillaan loppukesasta jatkossakin, elleivdt runsaat kesdsateet pida tata
kosteana. Kaikille sammakkoeldimille oleellisempaa on kuitenkin kevataikainen kosteus, silla se
ajoittuu niiden kutuaikaan, jolloin lajit ovat hyvin riippuvaisia vesiymparistosta. Edelleen alkukesasta
lajit ovat riippuvaisia kosteista elinymparistoista silla lajien nuijapaat ja pienet yksilot eldvat vedessa,
mutta tilanne muuttuu kesan edistyessa silla sammakot siirtyvat loppukesasta elamaan kuivalle



maalle (joskin suosien kosteikkoja, mutta ei suoranaisesti vetta). Talldin pohjaveden ottamisen
elinymparistdja kuivattavan vaikutuksen ilmeneminen ei ole sammakkoelaimille merkittavaa.

Vaihtoehtojen vertailu toiminnan aikana

Hankevaihtoehdot VE1-VE3 eroavat toisistaan vain alueelta otettavan pohjavesimaaran suhteen.
Rakennettavat putkilinjat ja rakenteet ovat vaihtoehdoissa samat. Otettava vesimaara on VE1 8 000
m3/d (2,92 milj. m3/a), VE2 10 500 m3/d (3,65 milj. m3/a) ja VE3 12 000 m3/d (4,38 milj. m3/a).
Otettavalla vesimadaralla on suorat vaikutukset alueen pinta- ja pohjavesiin ja vaikutusten
voimakkuus on sitd isompi mitd enemman pohjavetta otetaan (ks. kohdat 9 ja 11).

Samassa suhteessa voimistuvat vaikutukset myds alueen luonnonolosuhteisiin. Vaikutukset
kohdistuvat ennen kaikkea edellda mainittuihin kosteikkokohteisiin. Kuvassa (Kuva 61) on esitetty
ennakoidut pohjaveden alenemat Pikku Rantijarven ja Nuottajarven kohdalla ja kuvassa (Kuva 62)
on vastaavat alenemat Ison Heinisuon jarven kohdalla.
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Pikku Rantijarvi on hankealueella yksi eniten muuttuvista kohteista pohjaveden oton seurauksena.
Lammen valuma-alue on pieni, arviolta 20 ha ja valumasta nykytilassa noin 70 % on peraisin
pohjavesialueelta purkautuvista pohjavesistd. Suunniteltujen toteutusvaihtoehtojen osalta
vaihtoehto VE1 pienentda Pikku Rantijarven valumaa n. 60 %. Vaihtoehtojen VE2 ja VE3 valuma
arvioidaan pienenevan 84-85 %. Suurimmilla ottomaarilla (10 500 m3/d ja 12 000 m3/d) pohjaveden
purkautuminen ndiden alueiden ojiin loppuisi kdytannossa kokonaan. Vaikutukset Pikku

Kuva 61. Pohjaveden ennakoidut alenemat Pikku Rantijérven kohdalla vaihtoehdoissa VE 1 - VE 3.
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Rantijarveen ovat siten suuria ja hankkeella on kaikkien toteutusvaihtoehtojen seurauksena lampea
kuivattava vaikutus.

Samoin lammen rannan luontotyypit kuivuvat voimakkaasti ja niiden ominaispiirteet muuttuvat
selvasti. Kuivumisen seurauksena lampea ympardiva luhta metsittyy ja rameiden puuston kasvu
voimistuu ja ne muuttuvat hiljalleen turvekankaiksi. Kosteikkoelinymparistojen elididen
elinolosuhteet muuttuvat ja on epavarmaa miten ne menestyvat jatkossa.

My0Os Nuottajarveen hankkeella on suuria vaikutuksia. Nuottajarven valuma-alue on pieni ja tasta
syysta jarveen purkautuvan pohjaveden osuus valumasta on noin 80 %. Nuottajarven alueella
pohjaveden purkautuminen alueen ojiin alenisi simulaatiotulosten mukaan huomattavasti jo 8 000
m3/d — ottomaaralld simuloituna ja loppuisi kokonaan suuremmilla vedenottomaarilld. Taman
seurauksena jarven luontotyypit muuttuvat selvasti ja kohteen metsittyminen on mahdollista.

Voidaan arvioida etta vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 kuivattava vaikutus seka Pikku Rantijarveen etta
Nuottajarveen on erittdin suuri ja tulva-aikojen ulkopuolella kohteiden kuivuminen on
todennadkdoistd. Vaihtoehdossa VE1 on mahdollista kohteiden sailyminen kosteikkoina edelleen.
Viitasammakon elinolot kohteissa tulevat heikkenemdan, mutta kevatkosteuden aikaisen
lisaantymispaikan sdilyminen on silti edelleen mahdollista. Elinymparistéjen kuivuminen voi
vaikuttaa myos sammakkoeldinten talvehtimiseen. Kokonaisuutena voidaan arvioida hankkeesta
aiheutuvan heikentavia vaikutuksia viitasammakkoon nailla kohteilla.

Ison Heinisuon jarven ymparistdssa pohjaveden pinnan aleneminen on huomattavaa kaikissa
ottamisvaihtoehdoissa (Kuva 62). Jarveen purkautuu nykyiselldan pieni maara pohjavetta (noin 1 %
kokonaisvalunnasta) ja sen ennakoidaan loppuvan kokonaan hankeen kaikissa vaihtoehdoissa. Sen
sijaan huomattavasti suurempi vaikutus on silld, etta pohjavedenoton my6ta Ison Heinisuon jarven
alueelta suotautuu jarvivetta pohjavedeksi. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2B ottomaarilla vetta suotautuu
n. 170 m3/d pohjavedeksi, vaihtoehto VE2A suotautuu 270 m3/d ja vaihtoehto VE3 276 m3/d. Tdm3
merkitsee noin kolmanneksen vahenemistd jarven vesimaarassa ja jarven vedenpinta laskee useita
kymmenia sentteja.

Jarven rantojen luontotyypit tulevat muuttumaan voimakkaasti, mutta vaikutusten merkittavyytta
pienentdd jarven melko kapeat luhtarannat ja jyrkkd rajautuminen rantojen kangasmetsiin.
Todenndkoisesti rantametsien puuston kasvu voimistuu jonkin verran ja luhtarannat levidvat
laajemmalle osissa jarved. Vesikasvillisuuden lisddantyminen voi myo6s olla voimakasta jarven
mataloituessa ja jarven pohjan valoisuuden lisdantyessa. Jarvella tavataan myos viitasammakoita,
mutta niiden kannalta jarven vedenpinnan laskun vaikutukset ovat vaikeasti ennakoitavissa. Osa
lajin kannalta suotuisista luhtarannoista voi kuivua, mutta kuivuminen voi myés muodostaa lajille
uusia soveliaita lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.

Vastaavasti pohjaveden pinta alenee muillakin kohteilla (ks. kohta 11), mutta niiden osalta
vaikutukset jadvat selvasti vahdisemmiksi eivatka merkittavasti eroa eri vaihtoehtojen valilla. Alueen
metsiin vaikutukset ovat kaikissa vaihtoehdoissa vahaisia, silld niille pohjavedelld ei ole suurta
merkitystd. Puut ottavat vetensa maaperan pintakerroksista sadannan ja pintavesivalunnan piirista,
pddasiassa maan pintakerroksissa olevan juuristonsa avulla. Pohjaveden pinta hankealueella on
keskimaarin 2 metrin tasossa ja juuristo ei juurikaan ulotu ndin syvalle. (ks. kohta 16).
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Kuva 62. Pohjaveden ennakoidut alenemat Iso Heinisuon jédrven ja Sivakkojérven kohdalla vaihtoehdoissa VE 1 - VE 3.

Jonkin verran vaikutuksia voidaan ennakoida myds alueen puustoisille soille. Padosin ne ovat
ojitusten piirissa ja siten jo kuivuneita. Pohjaveden ottaminen todennakdisesti voimistaa jonkin
verran tata kuivatusvaikutusta ja kuivatusvaikutuksen suuruus on suoraan suhteessa otettavaan
pohjaveden maaraan eri ottamisvaihtoehdoissa VE1 — VE3. Jo muuttuneille suoluontotyypeille
vaikutusta ei kuitenkaan voida pitaa kovinkaan merkittavana missaan vaihtoehdossa.

Pohjaveden ottamisella ei ennakoida olevan merkittavia vaikutuksia alueen pintavesien laatuun.
Pintavesien laatumuutoksilla ei ndin ollen ennakoida olevan merkittavia vaikutuksia alueella elavaan
eliostoon, kuten viitasammakoihin tai vesihyonteisiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 toisiaan vastaavat.
Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Hankealuetta lahimmat suojelukohteet sijaitsevat merkittavan kaukana (yli 1 km) hankealueesta
eikd pohjaveden oton kaltaisella toiminnalla ole suoria vaikutuksia naihin. Rakentamisen aikaiset
melu- ja visuaaliset hairidovaikutukset eivat ulotu suojelualueille saakka, eikd muita vaikutuksiakaan
ole tunnistettavissa. Toiminnan aikana valillisia vaikutuksia voi aiheutua pohjaveden pinnan
laskemisen sekd pintavesivalumien muutosten seurauksena, mutta ne arvioidaan pieniksi ja
ainoastaan kohdentuen Vattajanniemen Natura-alueeseen (Kuva 63).
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Kuva 63. Natura-alueen herkimmdt luontotyypit pumppausalueen pohjoisosissa, pohjaveden simuloidut alenema-alueet VE 3:n eli
suurimman vaihtoehdon mukaisesti) ja Lahdenkroopin valuma-alue.

Kokonaisuudessaan pohjaveden ottamisen vaikutukset Natura-alueeseen arvioidaan
varovaisuusperiaatetta noudattaen enintdan keskisuuriksi. Vattajanniemellda on suhteellisen
vahan pohjaveden ottamisen vaikutuksille herkkia luontotyyppeja. Lisdksi ne sijaitsevat melko
kaukana ennakoitavissa olevasta vaikutusalueesta. On arvioitavissa ettd, niille ei ole odotettavissa
suoria vaikutuksia pohjaveden pinnan aleneman kautta. Valillisia vaikutuksia pintavesien
pienempien virtaamien kautta voi ilmeta, mutta ne arvioidaan melko pieniksi ja epatodennakoisiksi.

Natura-alueen kannalta merkittavin muutos pohjavesiolosuhteissa tapahtuu Lahdenkroopin
valuma-alueella. Pohjaveden ottamisella voidaan arvioida olevan kohtalaisia vaikutuksia
Lahdenkroopin tilanteeseen ja vaikutus muodostuu nimenomaan vahenevan pohjaveden
tulopurkauman johdosta (4—11 % hankevaihtoehdosta riippuen). Tdma saattaa esim. nopeuttaa
jarven umpeenkasvua, minka luonnontila ei ole taysin alkuperdisen mukainen.

Vatunginjarven osalta pohjavesipinnan aleneminen valuma-alueella olisi 25 senttimetria, minka ei
voi arvioida heijastuvan jarven vedenpintaan. Nykytilassa jarveen ei tule lainkaan suoraa
pohjavesivaluntaa. Voidaan arvioida, ettd vahaiselld pohjaveden pinnan alenemisella valuma-
alueella ei ole merkittavia vaikutuksia Vatunginjarven luontotyyppeihin tai sen tilaan.

Koska hankkeen vaikutukset kohdistuvat alueen suojeluperusteena oleviin luontoarvoihin, on
tarpeellista laatia asianmukainen luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi
lupahakemusvaiheessa valitulle vaihtoehdolle.



Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya alue palautuu normaalin maa- ja metsatalouteen liittyvan toiminnan piiriin
kokonaisuudessaan, ja vaikutuksia ei enda aiheudu eldimistélle. My6s pohjaveden ottamisen
mahdolliset elinymparistdja kuivattavat vaikutukset paattyvat ja nain ollen elinymparistot
palautuvat hiljalleen ennalleen.

Vaikutukset luontotyyppeihin, elibihin ja luonnon monimuotoisuuteen ovat hankkeen toiminnan
pddttyessd hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 samanlaiset.

Luontotyyppeihin, eliostéén ja luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
vaihtelevan tarkasteltavasta kohteesta riippuen. Alueen metsien luontotyypeille vaikutukset
arvioidaan pieniksi. Linnustolle ja niséikdslajistolle vaikutukset arvioidaan myés kokonaisuudessaan
pieniksi. Poikkeuksen tdstd tekee alueella pesivit suuret petolinnut, silld alueella olevien
pesdpaikkojen vuoksi vaikutukset arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaisesti keskisuureksi.
Tehtyjen selvitysten perusteella alueen kosteikkojen hydnteislajisto on tavanomaista ja niiden osalta
vaikutukset arvioidaan pieniksi. Sen sijaan muuten alueen kosteikoille ja erityisesti kohteiden
Nuottajérven, Pikku Rantijéirven sekd Ison Heinisuon jdrven luontotyypeille ja eliéstélle vaikutukset
arvioidaan suuriksi, silli osalla kohteista pohjaveden vaikutus luontotyyppeihin on suuri ja niillé
esiintyy vaikutusalttiita lajeja. Vaikutusalueella sijaitsevalle suojelualueelle ja sen suojelluille
luontotyypeille vaikutukset arvioidaan keskisuureksi.

13.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys
Metsien luontotyypit, linnusto ja nisakaslajisto

Pohjavesihankealueen luonnonympariston herkkyys on arvioitu vahaiseksi ja vaikutukset pieniksi
metsien luontotyyppien, linnuston ja nisdkaslajiston osalta. Vaikutusten merkittavyys
vaihtoehdoissa VE1-VE3 arvioidaan ndin ollen pieniksi.

Vaikutuksen suuruus
Suuri Keskisuuri Pieni . ! Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
Vihainen Kohta- vel-3 ||| veo Pieni Kohta-
lainen lainen
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T
: Suuri - Kol suuri
Suuri lainen lainen '
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Suuret petolinnut

Alueella pesivat suuret petolinnut (pollot ja paivdapetolinnut) on arvioitu herkkyydeltdan suuriksi ja
vaikutukset enintaan keskisuureksi. Vaikutusten merkittavyys vaihtoehdoissa VE1-VE3 arvioidaan

nain ollen suureksi.

Vaikutuksen suuruus
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Kosteikkojen luontotyypit ja eliosto

Pohjavesihankeen osalta alueen kosteikkojen ja erityisesti kohteiden Nuottajdrvi, Pikku Rantijérvi
sekd Iso Heinisuon jdrvi luontotyyppien ja eliéstén osalta herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi /
suureksi ja vaikutukset myds luokkaan suuri. Vaikutusten merkittavyys vaihtoehdoissa VE1-VE3
arvioidaan nain ollen suureksi. Vaikutuksen voimakkuus riippuu vaihtoehdosta, mutta on kaikissa

luokassa suuri.

Vaikutuksen suuruus

4 5 . Ei I . b
askisuuri Pieni . Pieni Keskisuu
i vaikutusta

Vihiinen

Kohtalainen

Herkkyys

VEO

Suuri
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Suojelualueet

Vaikutusalueella sijaitsevalle suojelualueen ja sen suojelluille luontotyyppien herkkyys on arvioitu
kohtalaiseksi ja niihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan keskisuureksi. Vaikutusten merkittavyys
vaihtoehdoissa VE1-VE3 arvioidaan nadin ollen kohtalaiseksi.

Vaikutuksen suuruus
: . L I Ei . ; ) !
Suuri Keskisuuri Pieni . Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
Vdhdinen Ko'hta- Pieni Pieni Ko-hta—
lainen lainen
£
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< |Kohtalainen VE1-3 VEO ;
@ TaTTTerT lainen
T
: Suuri ghia- Kohi Suuri
Suuri lainen lainen i

13.4Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja seuranta

Melu- ja muut héiriovaikutukset kohdistuvat merkittdvimmin alueelle pesivdaan linnustoon ja
etenkin petolinnustoon. Hairidita voidaan lieventaa rajoittamalla toimintaa yo6lla ja varhain aamulla,
jolloin lintujen ja muiden eldinten aktiivisuus on vilkkaimmillaan. Tdma on ensisijaisesti tarpeen
kevaalla ja alkukesalld lintujen pesimadaikaan. Erityisesti on huomioitava alueen petolintujen
pesdpaikat, joiden valittomassa laheisyydessa (muutaman sadan metrin vyohyke riippuen metsan
rakenteesta) on noudatettava varovaisuutta pesinnan aloitusvaiheessa ja haudonnan aikana (lajista
riippuen maalis—kesdkuu).

Pohjaveden pinnan alenemisen vaikutuksia voi seurata esimerkiksi kasvillisuusruutuseurantojen tai
lajikohtaisten seurantojen (esim. viitasammakko) avulla. Mahdollisia seurattavia kohteita voivat olla
mm. alueen kosteikkoelinymparistét ja alueen viitasammakkojen elinymparistét. Ensisijaisesti
seurannat tulee kohdistaa Pikku Rantijarveen ja Iso Heinisuon jarveen.

13.5Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arviointi perustuu alueella kausina 2018-2019 suoritettuun luontokartoitukseen,
alueen ja lahiseutujen olemassa olevaan tietoihin sekd kartta- ja paikkatietoon. Merkittavimmat
epavarmuustekijat liittyvat alueen laajuudesta johtuen luontoselvitysten kattavuuteen ja vuosien
viliseen vaihtumiseen esim. lintujen esiintymisessa. Alueella voi olla mm. tuntemattomia
petolintujen pesid, joihin hanke voi vaikuttaa. Lisaksi epavarmuustekijoita voi liittya mm. hankeen
ymparistévaikutusten tunnistettavuuteen ja sithen miten lajit reagoivat niihin.
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14.1L3htotiedot ja arviointimenetelmat

14.1.1 L3htotiedot

Hankealueen ja sen vaikutusalueen nykytilan arvioinnissa on kaytetty olemassa olevaa tietoa.
Kaytossa ovat olleet seuraavat aineistot:

WSP Finland Oy: Kokkolan kaupungin meluselvitys 2014 ja ennuste vuodelle 2030.
Ramboll: Puolustusvoimien ampuma- ja harjoitusalueet — Melulle altistuvien analyysi
2013.

Puolustusvoimat: Raskaiden aseiden ja rdjahteiden aiheuttaman ymparistémelun
arviointi 2005.

Kokkolan kaupunki: Lohtajan metsastysseura ry:n ampumaradan (Houraati)
ymparistélupa 2016.

14.1.2 Arviointimenetelmat

Arvioituna vaikutusalueena on tarkastelussa kaytetty pddosin Karhinkankaan pohjavesialuetta ja
GTK:n mallinnusaluetta (padosin pohjavesialueen rajausten mukainen ja sen ldhialue). Vaikutusten
arviointi ja tarkastelu on tehty hankkeen koko elinkaaren ajalle. Melun ja tdrindan nykytilan
herkkyyden seka hankkeen vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty

seuraavassa.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Alueella on paljon melua aiheuttavaa toimintaa, kuten teollisuutta, tai alue on esim. liikennemelun
vaikutusalueella ja melutaso ylittda valtioneuvoston paattksen 993/1992 mukaisen ohjearvon.
Alueella ei ole melulle herkkid kohteita kuten vakituista tai loma-asutusta, kouluja, paivdakoteja tai
luonnonsuojelualueita, eikd alue ole virkistyskaytossa. Vaikutusalueella ei ole tarinalle herkkia
rakennuksia tai rakenteita, herkkia laitteistoja tai asuinrakennuksia.

Kohtalainen

Alueella on jonkin verran melua aiheuttavaa toimintaa tai alue on muutoin melun vaikutusalueella.
Alueella on jonkin verran asutusta, mutta ei melulle erityisen herkkid kohteita eikad aluetta kayteta
virkistdytymiseen. Vaikutusalueella on joitakin tarinalle herkkid kohteita ja alueella on kohtalainen
taustatarinataso.

Suuri

Alueella on vain vdhan melua aiheuttavaa toimintaa, eika alueelle kantaudu melua muualta.

Alueella on paljon vakituista tai loma-asutusta ja melulle herkkid kohteita tai aluetta kaytetaan
virkistaytymiseen. Vaikutusalueella on tarindlle herkkia kohteita.




Vaikutusten suuruus

Pieni
Hanke ei aiheuta melutasojen
ohjearvojen ylittymista.

Vaikutukset meluun ovat pienia
tai lyhytaikaisia.

Ihmiset havaitsevat lisdantyneen
tarindn, mutta se ei ole yleensa

Keskisuuri
Hankkeen aiheuttama muutos
melutasossa on pieni, mutta
saattaa aiheuttaa ohjearvojen
lievaa ylittymista.

Vaikutukset meluun ovat
keskipitkia (kuukausia).

Suuri
Hanke aiheuttaa
ylittymisen.

ohjearvojen

Meluvaikutuksia aiheutuu
hankkeen koko elinkaaren ajan.

aiheuttaa
vaurioita

Lisdaantynyt tarina

rakenteellisia

vaikutusalueen rakennuksissa ja
rakenteissa.

aiheuttaa
osalle

hairitsevaa. Lisdantynyt tarina
hairiota suurelle

vaikutusalueen asukkaista.

Myodnteinen

Kielteinen I

14.2Nykytila

Kokkolan kaupungin meluselvityksessa (WSP Finland Oy: Kokkolan kaupungin meluselvitys 2014 ja
ennuste vuodelle 2030) on arvioitu laskennallisesti melua Kokkolan kaupungin alueella vuonna 2012
ja ennustetilanteessa vuonna 2030. Laadittu meluselvitys sisdltaa laskennat tie- ja raideliikenteen,
Ykspihlajan teollisuusalueen, ratapiha-alueiden (Ykspihlaja, Kokkolan asema, Vaaran alue),
murskaamoalueiden, moottoriurheiluratojen, ampumaratojen seka tuulivoimaloiden aiheuttamista
ymparistdmelutasoista. Melutilanteesta on laadittu ennuste vuodelle 2030 arvioiduilla tie- ja
raideliikennemaarilla. (WSP Finland Oy, 2014) Lohtajan kirkonkylan alueelle mallinnusta ei ole tehty.
Lahimmilladan mallinnus on tehty Marinkaisten alueella valtatie 8:n ymparistéén. WSP:n
mallinnusten mukaan valtatien 8 nykyisten liikennemaarien seurauksesta paivdaikainen
keskidanitaso ylittaa 55 dB -tason Marinkaisten alueella vain maksimissaan noin 250 m etaisyydella
tiestd. Yoaikaan melualueet ovat pdivaaikaa selvasti kapeammat. (WSP Finland Oy, 2014)

Valtioneuvoston melutason ohjearvoista antaman paatoksen 993/1992 mukaan melualtistumisen
ohjearvo pdivaaikana (klo 07-22) on Laeqo7-22 55 dB ja yoaikana (klo 22—07) Laeq 22-07 50 dB. Kokkolan
kaupungin meluselvityksessa on laskennallisesti arvioitu kaupungin eri meluldhteista peraisin oleva
melu nykytilanteessa. Selvityksen perusteella Kokkolan kaupungin asukkaista noin 14 % asuu
alueella, jossa paivaaikainen keskidanitaso (klo 07-22) ylittda 55 dB tason. Raideliikenne on toiseksi
merkittavin melun aiheuttaja, ennustetilanteeseen laadittujen arvioiden mukaan raideliikenteen
aiheuttama melualtistuminen kasvaa tulevaisuudessa; mukaan noin 80 %:lla
nykytilanteeseen verrattuna. Teollisuuslaitosten, ratapihojen, murskaamoiden, moottoriurheilu- ja
ampumaratojen sekd tuulivoimaloiden aiheuttamalle melulle arvioidut altistujamaarat ovat
selvityksen mukaan selvasti tie- ja raideliikenteen altistujamaaria pienempia.

arvion

Hankealueen ja sen [ahiympariston toiminnot huomioiden merkittavimpien meluldhteiden voidaan
arvioida olevan valtatien 8 liikenne, Houraatin ampumaratatoiminta sekd puolustusvoimien
harjoitustoiminta Vattajan alueella. Hankealueella on myods muita maankayttémuotoja, joista voi
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aiheutua ldhinna hetkellista ja paikallista meluhaittaa esim. maanainesten otto, metsa- ja
maatalous.

Houraatin ampumaradalla on tehty melumittauksia. Mittausten mukaan ampumaratamelu alittaa
tai sivuaa mitatuissa kohteissa valtioneuvoston paatoksessa ampumaratojen aiheuttaman
melutason ohjearvoista (53/1997) ampumaratamelulle asetetun ohjearvon 65 dB (Laimax) asumiseen
kaytettaville alueille.

Hankealueella ja sen valittomassa ldaheisyydessa on puolustusvoimien ampuma- ja harjoitusalue,
jossa ammutaan mm. ilmatorjunta-aseilla. Puolustusvoimien selvityksen (Ramboll, 2013) mukaan
melulle altistuvien (Laeq7-22 > 55 dB) asukkaiden maara Lohtajalla on 4 henkil6a ja vapaa-ajan
asuntojen maara 88. Raskaiden aseiden ja rajahteiden dani on suurenergista, impulssimaista ja
pientaajuista seka paineaalto voi aiheuttaa danen lisdksi tarinaa ja raminaa (Ramboll, 2013).

Hetkellistd tarinda hankealueella arvioidaan syntyvan ldhinnd puolustusvoimien ammunnoista
Vattajanniemella. Melun ja tarindn kehityksessa ei olemassa olevien tietojen perusteella arvioida
tapahtuvan muutoksia nykytilaan nahden.

Hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys muutoksille arvioidaan edellé esitettyjen tietojen
perusteella kohtalaiseksi. Alueella on jonkin verran asutusta, mutta ei melulle erityisen herkkid
kohteita eikd aluetta kdytetd virkistdytymiseen. Vaikutusalueella on joitakin tdrindlle herkkic
kohteita ja alueella on kohtalainen taustatdrindtaso.
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14.3Vaikutusten arviointi
14.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle.
Hankealue sailyy nykytilassa, eika hankealueelle kohdistu muutoksia pohjavedenoton johdosta.

Vaihtoehdossa VEO pohjavedenottoa jatketaan nykyiselldan Kokkolan Patamaden ja Saarikankaan
vedenottamoilta. Vedenoton jatkaminen Patamaestad edellyttdaa Patamaen vedenkasittelylaitoksen
mittavaa saneerausta.

14.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3

Rakentaminen

Rakentamisen aikana melua ja tarinda aiheutuu vedenottamoiden, vedenkasittelylaitoksen,
tarvittavan tieston ja putkilinjojen rakennustoista sekd alueiden rakentamiseen liittyvasta
liikenteesta. Rakentamisessa kaytetadn tavallisia rakennus- ja asennuskoneita. Pohjaveden pintaa
joudutaan rakentamisen aikana alentamaan pumppaamalla. Rakentamisen aikana melua
muodostuu pddasiassa paivasaikaan ja se vastaa normaalin rakennustyémaan melua.
Rakentamisvaihe kestda 1-2 vuotta. Vaihtoehdot VE1-VE3 eroavat vain vadhan toisistaan
rakentamisen aikaisen melun ja tarinan osalta. Erot syntyvat [ahinna lilkkenteen maarasta.




Vaikutukset meluun ja térinddn hankkeen rakentamisen aikana ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3
toisiaan vastaavat.

Toiminta

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toiminta synnyttdaa tasaista ja matalaa hurinaa.
Prosessilaitteistot voivat aiheuttaa ajoittain melua. Suodattimien huuhtelutilanteissa saattaa syntya
kohinaa. Myo6s veden virtauksesta ja putoamisesta voi kuulua kohinaa. Laitteet ovat suurelta osin
sisatiloissa, sdalta suojassa, joten melupadastot ymparistoon ovat vahadiset. Normaalisti putkistossa
ei pitdisi esiintya resonointia siind maarin ettd siitd muodostuu merkittdavdada melua. Tallainen
poikkeustapaus havaitaan kayttoonottovaiheessa, ja padstda voidaan vaimentaa tarpeen mukaan.
Vedenkasittelylaitoksen daniymparisto on suhteellisen hiljainen. Muutokset esimerkiksi pumppujen
toiminnassa havaitaan helposti paikan paalld, jolloin ne voidaan korjata aikaisessa vaiheessa.
Vedenkasittelyprosessista perdisin oleva melu rajoittuu toiminta-alueen valittomaan laheisyyteen.
Tarindvaikutuksia voi muodostua esimerkiksi pumppujen ja putkistojen resonoinnissa mutta niiden
vaikutusalue rajoittuu laitoksen valittémaan laheisyyteen. Prosessilaitteiden ollessa jatkuvasti
paalla, syntyy myos melua lapi vuorokauden.

Prosessitoimintojen lisdksi melua syntyy alueen henkildliikenteestd, kemikaalikuljetuksista ja
huoltotydliikenteesta vedenottamoille. Melua syntyy ajoneuvojen kuormien kasittelysta ja purusta,
lastaamisesta seka varoitusdanista. Melua voi ajallisesti syntya mina tahansa vuorokauden aikana
mutta pdasaantoisesti liikenne alueelle tapahtuu paivdaikaan 7.00—22.00. Melun oletetaan olevan
ajallisesti vain lyhytkestoista. Alueen raskaasta liikenteesta voi syntya lyhytaikaisia tarinavaikutuksia
paikallisesti. Lisaksi kasittelylaitos sijaitsee valtatien 8 laheisyydessa, joten laitoksen toiminnasta ja
liikenteesta ei arvioida syntyvan sellaista melua, joka merkittavasti kasvattaisi alueen nykyista
(valtatien) taustamelutasoa. Liikenteesta aiheutuva melu ja tarina ei eroa eri hankevaihtoehtojen
valilla.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 toisiaan vastaavat.
Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya vedenkasittelylaitteistot ja vedenottamot puretaan ja liikenne alueille lakkaa.
Toiminnasta peradisin oleva melu ja tarina loppuvat.

Toiminnan pddttymisen vaikutukset ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 toisiaan vastaavat.

Hankeen vaikutuksien suuruus meluun ja tdrindén arvioidaan pieniksi. Hanke ei aiheuta melutasojen
ohjearvojen ylittymistd. Vaikutukset meluun ovat pienié tai lyhytaikaisia.

14.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Hankealueen ja sen ympariston herkkyys meluun ja tarindan kohdistuville vaikutuksille on nykytilan
kuvauksen perusteella arvioitu kohtalaiseksi. Kasittelylaitos sijaitsee valtatien 8 valittémassa
laheisyydessa, mika osaltaan vahentaa kasittelylaitoksen meluvaikutuksia alueen taustamelutasoon
ndhden. Toteutusvaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 vaikutukset on arvioitu pieniksi ja vaikutukset siten
merkittavyydeltaan pieneksi. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei esiinny.
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Vaikutuksen suuruus
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14.4Haitallisten vaikutusten estaminen

Hankkeen aiheuttamia melu- ja tarindvaikutuksia on mahdollistaa lieventda vedenkasittelylaitoksen
ja vedenottamoiden huolellisella rakentamisella, eristamiselld seka laitteistojen automaatiolla.
Lisdksi prosessilaitteistojen koteloimisella voidaan melua tarpeen mukaan vahentaa.
Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toiminnat sijoittuvat paddosin sisatiloihin, mika
vahentda melun leviamista ymparistoon.

Vedenkasittelylaitoksen sekd vedenottamoiden sijoituspaikkojen valinnassa on kiinnitetty huomiota
alueen maankadyttomuotoon. Vedenkasittelylaitos sekd vedenottamot sijaitsevat pddasiassa
metsatalousvaltaisilla alueilla, jolloin rakentamisen vaikutukset sekda meluun ettd tarindan on
arvioitu pieniksi ja paikallisiksi. Liikenteen synnyttdamaa melua ja tarinda vahennetdan
nopeusrajoituksilla seka lilkkkumalla alueella padsaantoisesti padivaaikaan.

Meluvaikutukset ovat pienid, joten em. melutorjuntatoimille ei arvioida olevan tarvetta. Erillista
melun leviamismallinnusta ei nahty tarpeelliseksi vahadisten melutoimintojen ja toimintojen
sijaintien vuoksi.

14.5Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueen ja sen ympariston melupdastot tunnetaan suhteellisen hyvin. Toiminnasta syntyvat
melu- ja tarindpaastét on myos tunnistettu. Suurimmat epavarmuudet liittyvat
vedenkasittelyttoiminnan synnyttdmaan meluun. Toiminnot kuitenkin padosin sijoittuvat
sisatiloihin, mika vahentaa ymparistoon kohdistuvaa melua merkittavasti.

Melupéaasto voi olla erilainen ymparisto- ja sddolosuhteista sekd maankayttomuodon seurauksena
eri sijaintipaikoissa. Naitd eroja ei ole erikseen tarkasteltu yksittdisten vedenottamoiden tai
vedenkasittelylaitoksen osalta.



15.1L3htotiedot ja arviointimenetelmat

15.1.1 Lahtotiedot

Lilkenteen osalta nykytilan kuvauksessa seka vaikutusten arvioinnissa on ldahtotietoina kaytetty
seuraavia aineistoja:

Liikenneviraston lilkennemaaratiedot vuodelta 2019 (kokonaisliikenteen seka raskaan
liikenteen keskimaaraiset vuorokausiliikenteen maarat)

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen liikenneturvallisuussuunnitelma, Eteld-Pohjanmaa,
Keski-Pohjanmaa ja Pohjanmaa, 2012

Vaikutusten arvioinnissa on |lahtotietoina kdytetty hankkeen arvioituja lilkkennemaaria.

15.1.2 Arviointimenetelmat

Arvioituna vaikutusalueena on tarkastelussa kaytetty hankealuetta ja hankealueen laheisyydessa
sijaitsevia teitd (mm. valtatie 8 ja Lohtajantie). Vaikutusten arviointi ja tarkastelu on tehty hankkeen
koko elinkaaren ajalle. Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden
arvioinnissa kaytetyt kriteerit.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Vaikutusalueella on paljon raskasta liikennettd aiheuttavaa toimintaa ja liikennemaarat ovat suuria.
Alueen tieverkko on suunniteltu suurelle liikennemaaralle.

Alueella ei ole herkkia ja hairiintyvia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja tai loma-asuntoja.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on vahdn raskasta liikennettd aiheuttavaa toimintaa ja liikkennemdarat ovat
kohtalaisia.

Tieverkko on toimiva, mutta ajoittain ruuhkainen.

Alueella on jonkin verran herkkia ja hairiintyvia kohteita.

Suuri

Vaikutusalueella ei ole raskasta liikkennetta aiheuttavaa toimintaa ja liikkennemaarat ovat vahaisia.
Alueen tieverkkoa ei ole suunniteltu raskaalle liikkenteelle tai tieverkko on ruuhkainen.

Alueella on runsaasti herkkia ja hairiintyvia kohteita.
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Vaikutusten suuruus

Pieni Keskisuuri Suuri

Muutokset lilkennemadarissa ovat Muutokset lilkkennemaarissa ovat Muutokset liikennemaarissa ovat
vahadisia ja aiheuttavat vain kohtalaisia ja vaikuttavat suuria ja vaikuttavat laajalla
vahaisessa maarin tai ei lainkaan |dhialueiden lilkenteen alueella liikenteen sujuvuuteen,
vaikutuksia sujuvuuteen, liikenteen turvallisuuteen ja
liikenneturvallisuuteen, liikenneturvallisuuteen ja || jalankulun seka pyorailyn
liikenteen sujuvuuteen ja jalankulun seka pyorailyn olosuhteisiin.

jalankulun seka pyorailyn olosuhteisiin.

Vaikutukset ovat pysyvia.

olosuhteisiin. . s
Vaikutukset ovat pitkaaikaisia.

Myonteinen

Kielteinen
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15.2Nykytila

Kokkolan Veden suunnittelema vedenkasittelylaitos sijoittuu Lohtajalle, Houraatin alueelle,
valtatien 8 valittomaan laheisyyteen. Vedenkasittelylaitoksella kaytettavat kemikaalit kuljetetaan
laitokselle valtatien 8 kautta. Valtatie 8:lla on jo nykyisin henkil6liikennetta ja raskasta liikennetta.
Karhinkankaan pohjavesialueen poikki kulkevalle valtatielle 8 on laadittu pohjavesisuojauksia
koskeva suunnitelma. Tehdyn suunnitelman mukaan tie suojataan koko pohjavesialueen pituudelta
ja tien pintavedet johdetaan pohjavesialueelta poispdin. Suojausta ei ole vield rakennettu.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 64) on esitetty vuoden 2019 liikennemdaarat valtatie 8:lla ja
Lohtajantielld. Liikennemaarat seka niiden perusteella lasketut raskaan liikenteen osuudet on
koottu myos taulukkoon (Taulukko 30). Vuoden 2019 keskimaardinen vuorokausiliikenne (KVL)
valtatie 8:lla vaihteli valilla 3 705—4 123 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen maara valilla
445-542  ajoneuvoa  vuorokaudessa. Raskaan liikenteen  osuus  keskimaardisesta
vuorokausiliikenteesta valtatie 8:lla on suurimmillaan (12,6 %) Vanhan Rantatien ja Lohtajantien
valisellda osuudella. Vuoden 2019 keskimaardinen vuorokausiliikenne Lohtajantielld oli 1746
ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen maara 95 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan
liikenteen osuus keskimaaraisesta vuorokausiliikenteesta Lohtajantielld on 5,4 %.
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Kuva 64. Vuoden 2019 liikennemddrdt valtatie 8:lla ja Lohtajantielld.

Taulukko 30. Vuoden 2019 keskimddrdisen vuorokausiliikenteen (KVL) ja raskaan liikenteen (KVLras) mddrdt sekd raskaan liikenteen
osuus valtatie 8:lla ja Lohtajantielld.

Tieosuus KVL KVLras Raskaan liikenteen osuus
(ajon./vrk) (ajon./vrk) (%)

Valtatie 8 (VT8)

Vanha Rantatie - Lohtajantie 4123 520 12,6 %

Lohtajantie - Tomujoentie 3705 445 12,0%

Lohtajantie

Valtatie 8 - Alaviirteentie . 1746 | 95 | 5,4 %

Liikenteen kehityksessa ei olemassa olevien tietojen perusteella arvioida tapahtuvan muutoksia
nykytilaan nahden. Valtatie 8 ja Lohtajantie on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 65, Kuva 66).
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Kuva 65. Valtatie 8, Houraatin kohdalla.

Kuva 66. Lohtajantie.

Liikenneturvallisuus

Eteld-Pohjanmaan liikenneturvallisuussuunnitelma  ohjaa liikenneturvallisuustyota  Etela-
Pohjanmaan, Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan maakunnissa. Toimenpideohjelma sisaltaa nelja
painopistealuetta, joita ovat: liikenneturvallisuustydn organisointi, riskikdyttaytymisen
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vahentdaminen, kestavien kulkutapojen lisddaminen ja turvallisuusnakemyksen ohjaavuus
toiminnassa. Liikenneturvallisuuden erityisia riskiryhmia Etelda-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella
ovat nuoret (15—-25-vuotiaat) ja ikdantyneet (yli 65-vuotiaat). Riskikayttdytymisen ongelmia
suunnittelualueella ovat ylinopeudet, turvalaitteiden kayttamattémyys, alkoholin ja heikentyneen
ajokyvyn aiheuttamat riskit. Vaikutustarkastelu osoittaa, ettda fyysisen liikenneympariston
parantamista tarvitaan, mutta se ei riitd turvallisuustavoitteen saavuttamiseen.
Liikenneturvallisuustydn selked organisointi luo mahdollisuuden saavuttaa kaikki liikkujat ja
vaikuttaa riskikdyttdytymiseen, mikda on avain turvallisuustavoitteen saavuttamiseen.
Liikenneturvallisuudelle on asetettu tavoitteeksi 0-visio, jonka mukaan kenenkaan ei tarvitse kuolla
tai loukkaantua vakavasti lilkenteessa. Kaytannossa tavoite merkitsee liikennekuolemien maaran
puolittamista ja loukkaantuneiden merkittavdaa vahentamistda vuoteen 2020 mennessa. Keski-
Pohjanmaan maakunnan liikenneturvallisuustavoite on viela tiukempi: ei yhtaan liikkennekuolemaa
vuoteen 2020 mennessa. (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, 2012)

Hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys muutoksille arvioidaan edellé esitettyjen tietojen
perusteella kohtalaiseksi. Vaikutusalueella on vihdn raskasta liikennettd aiheuttavaa toimintaa ja
liikennemddirdt ovat kohtalaisia. Valtatie 8 kulkee Karhinkankaan pohjavesialueen poikki.

15.3Vaikutusten arviointi
15.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle.
Hankealue sailyy nykytilassa, eika hankealueelle kohdistu muutoksia pohjavedenoton johdosta.

15.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3

Rakentaminen

Rakentamisen aikana liikkenne vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden alueella koostuu alueelle
tuotavien rakennusmateriaalien ja tyékoneiden kuljetuksista. Vaihtoehdot VE1-VE3 eivat eroa
toisistaan rakentamisen aikaisen liikenteen osalta. Vedenkasittelylaitokselle ja vedenottamoille
rakennetaan mahdollisesti uutta tiestdd. Rakentamisen arvioidaan kestdvan vuoden. Houraattiin
sijoitettavalle vedenkasittelylaitokselle ei ole suunniteltu omaa liittymaa valtatielta 8, vaan
laitokselle kdadnnytddan olemassa olevasta liittymastd. Samaa liittymaa kaytetdan myos Houraatin
urheilualueen liikenndintiin.

Vaikutukset liikenteeseen hankkeen rakentamisen aikana ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3
toisiaan vastaavat.

Toiminta

Toiminnan aikana liikenne vedenkasittelylaitokselle muodostuu tyomatkaliikenteestda seka
prosessikemikaalikuljetuksista ja vedenottamoille huoltotyodliikenteesta. Tyomatkaliikenteen eli
henkil6liikenteen yhdensuuntainen maara vedenkasittelylaitokselle on noin 2 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Kemikaalikuljetusten maara on yhteensa noin 36—48 yhdensuuntaista kuljetusta
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vuodessa hankevaihtoehdosta riippuen. Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden tyématka- ja
kemikaalikuljetusten liikennemaarat on esitetty taulukossa (Taulukko 31). Liikenndinti tapahtuu
olemassa olevan tieston ja liittymien kautta.

Taulukko 31. Arviot vedenkdsittelylaitoksen tyématkaliikenteen sekd kemikaalikuljetusten lilkkennemddristé vaihtoehdoissa VE1-VE3
vuositasolla. Viikonlopulle arvioitu myés tyopdivdt.

Yksikko Yhdensuuntainen Meno-paluu

Henkildliikenne

" - kpl/d 2 4
Tyomatkaliikenne kpl/a 230 1460
Raskas liikenne
Rikkihappo (37 %) kpl/a 6-9 12-18
Suolahappo (33 %) kpl/a 6—9 12-18
Kalkkikivi kpl/a 2-3 4-6
Natriumhypokloriitti (10 %) kpl/a 12-18 24-36
Ammoniumsulfaatti kpl/a 6 12
Polttoaine kpl/a 1 2
Raskas liikenne yhteensa kpl/a 27-37 54-74

Hankkeen myota lisdantyva raskaan liikenteen maara valtatie 8:lle on suhteessa todella vahaista (n.
+ 0,05 %), eikd se merkittavalla tavalla lisda tien lilkkenneonnettomuusriskia tai vaikuta liikenteen
sujuvuuteen. Koetun turvallisuuden tunteen vaheneminen tien kayttdjien keskuudessa voi olla
kuitenkin mahdollista etenkin hankkeen alkuvaiheessa etenkin valtatie 8:lla Houraatin kohdalla,
jossa sijaitsee vedenkasittelylaitoksen risteys. Valtatiella kesdaikaan on 100 km/h nopeusrajoitus.

Alueen tiestd on kuitenkin suunniteltu raskaalle liikenteelle soveltuvaksi. Vedenkasittelylaitoksen
alueella tullaan kiinnittamaan erityista huomiota liikenneturvallisuuteen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 vastaavat.
Toiminnan paattyminen
Toiminnan paatyttya liikennointi alueella loppuu, eika vaikutuksia lilkenteeseen aiheudu.

Toiminnan pddttymisen vaikutukset arvioidaan hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 olevan toisiaan
vastaavat.

Poikkeustilanteet

Vaikutuksia voi aiheutua onnettomuustilanteissa (ml. vaarallisten aineiden kuljetukset
puolustusvoimien alueelle sekd vedenkasittelylaitokselle). Vaarallisten aineiden kuljetusten riskien
hallintaan kiinnitetdan erityistd huomioita. Hairidtilanteita varten vedenkasittelylaitokselle
laaditaan toimintaohjeet ja mahdolliset korjaustoimenpiteet suoritetaan valittomasti.

Eroavaisuuksia vaihtoehtojen VE1-VE3 viililld ei ole poikkeustilanteiden osalta.

Hankkeen vaikutukset valtatien 8 ja Lohtajantien liikenteeseen arvioidaan pieniksi. Muutokset
liikennemddrissd ovat vdhdisid ja aiheuttavat vain véhdisessd mddrin tai ei lainkaan vaikutuksia
liikenneturvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja jalankulun sekd pyordilyn olosuhteisiin.
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15.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Karhinkankaan pohjavedenoton herkkyys liikenteeseen kohdistuville vaikutuksille on nykytilan
kuvauksen perusteella arvioitu kohtalaiseksi ja toteutusvaihtoehtojen vaikutukset pieniksi.
Vaikutusten merkittavyys arvioidaan vaihtoehtojen VE1-VE3 osalta ndin ollen pieneksi.
Vaihtoehdolla VEO ei ole vaikutuksia Lohtajan hankealueelle.

Vaikutuksen suuruus
] " ! .. Ei A ) | !
Suuri Keskisuuri Pieni ‘ Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
s s Kohta- Kohta-
Véhdinen : Pieni Pieni _
lainen lainen
£
Kohta- o Kohta-
< |Kohtalainen i VE1-3 VEO )
o lainen lainen
T
: Suuri T Kohtes Suuri
Suuri lainen lainen

15.4Haitallisten vaikutusten estaminen

Kiinnittdmalla erityistd huomiota alueen liikenneturvallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen,
vahennetaan liikenteeseen kohdistuvia vaikutuksia. Liikenneturvallisuuden kannalta olennaista on
mm. nopeusrajoitusten noudattaminen sekda muun liikenteen huomiointi. My0s erityisesti raskaan
liikenteen kaantyminen valtatien 8 kasittelylaitoksen liittymasta ja toisaalta raskaan liikenteen
kdadantyminen valtatielle 8 tulee suunnitella siten, ettd se on mahdollisimman turvallista.

15.5Arvioinnin epavarmuustekijat

Kiinnittdmalla erityistd huomiota alueen liikenneturvallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen,
vahennetaan liikenteeseen kohdistuvia vaikutuksia. Liikenneturvallisuuden kannalta olennaista on
mm. nopeusrajoitusten noudattaminen sekd muun liikkenteen huomiointi. My0s erityisesti raskaan
liikenteen kdantyminen valtatien 8 kasittelylaitoksen liittymastad ja toisaalta raskaan liikenteen
kdadantyminen valtatielle 8 tulee suunnitella siten, ettd se on mahdollisimman turvallista.

Karhinkankaan pohjavesialueen poikki kulkevalle valtatielle 8 on laadittu pohjavesisuojauksia
koskeva suunnitelma. Suojauksia ei ole vielad rakennettu, koska tarvittavaa rahoitusta ei ole ollut
saatavilla. Pohjavesisuojaus tulisi kuitenkin toteuttaa mahdollisimman nopeasti alueen pohjaveden
suojelemiseksi seka tulevan vesihuollon varmistamiseksi.
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16.1L3htotiedot ja arviointimenetelmat
16.1.1 Lahtotiedot

Yhdyskuntarakenteen ja maankdytdén nykytilan kuvaus sekd vaikutusten arviointi on laadittu
olemassa olevan aineiston pohjalta. Kaytettyja aineistoja ovat olleet:

e GTK: Pohjavesialueen virtausmalli Karhinkangas, 2020

e Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja peruskartta-aineistot sekd maastotietokanta

e paikkatietoaineistot

e kaavoitukseen liittyvat aineistot

Lisaksi nykytilan ja vaikutusten arvioinnissa on hyédynnetty hankealueen maastokdynnin aikana
tehtyja havaintoja ja valokuvia.

16.1.2 Arviointimenetelmat

Arvioituna vaikutusalueena on tarkastelussa kaytetty padosin Karhinkankaan pohjavesialuetta, sen
ymparilla olevaa aluetta, noin 1 km sateelld pohjavesialueesta ja Lohtajan kirkonkylan aluetta.
Vaikutusten arviointi ja tarkastelu on tehty hankkeen koko elinkaaren ajalle. Seuraavassa on esitetty
nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Hanke on voimassa olevien kaavojen mukaista.

Vaikutusaluetta ei ole kaavoitettu herkkdaan maankayttéon, kuten loma-asumiseen, virkistyskayttoon
tai suojeluun, eika vaikutusalueen kaavoitus rajoita suunnitellun hankkeen toimintaa.

Hankealue sijoittuu liikenne- tai teollisuusymparistéon, missa on jo hairiéita aiheuttavaa toimintaa,
eika alueella ole merkittavia maaria asutusta, virkistyskayttéa tai muita hairidille herkkia toimintoja.

Kohtalainen

Hankealueella ei ole voimassa olevaa kaavaa tai suunnitellut hankkeen toiminnot eivat ole osin tai
kokonaisuudessaan voimassa olevan tai vireilla olevan kaavan mukaista.

Hankealue sijoittuu rakennetulle alueelle, jonka asukasmaara on vahdinen tai rakentamattomalle
alueelle, jolle kohdistuu jonkin verran hairioita tai alueelle, jossa on runsaasti virkistysalueita tai -
reitteja.

Suuri

Hankealueelle on osoitettu voimassa olevassa kaavassa muuta hdiriintyvad maankayttoa, kuten
asutusta tai virkistysta.

Alueelle on osoitettu valtakunnallisesti tai seudullisesti arvokas alue tai kohde.

Hankealue sijoittuu asuinalueille, luontokohteisiin tai ldhivirkistysalueille tai niiden valittdmaan
|aheisyyteen. Alueilla on kdyttajamaaraan nahden vahan virkistysalueita tai mahdollisuudet osoittaa
korvaavia virkistysreitteja ja -alueita ovat heikkoja.




Vaikutusten suuruus

Pieni
Hanke on suunnitellun
maankdytdon ja kaavoituksen
mukaista. Hanke voi hieman

heikentdd tai parantaa alueen
maankayttoa.

Hanke ei estd ymparoivan alueen

suunnitellun maankayton
mukaista rakentamista ja
toimintaa. Vaikutus on

lyhytaikainen.

Keskisuuri
Hanke edellyttaa alueen
kaavoittamista tai
kaavamuutosta yleis- tai
asemakaavatasolla. Alueen

nykyinen tai kaavoitettu toiminta
on teollisuus-, energiantuotanto-

tai palvelutoimintaa tukevaa.
Hankkeen edellyttama
kaavamuutos  parantaa  tai

heikentdd kohtalaisesti alueen

Suuri

Hanke edellyttaa suuria
muutoksia nykyiseen kaavaan tai
toiminta poikkeaa selvasti alueen
nykyisesta toiminnasta. Hanke
voi parantaa tai heikentda
huomattavasti alueen
kaavoitusedellytyksia.

Vaikutukset ovat suuria tai laaja-
alaisia ja edistdavat tai estdvat

hankealueen ulkopuolisten

maankayttoa.

alueiden suunniteltua
Vaikutukset ulottuvat maankadyttéd. Vaikutukset ovat
hankealueen ulkopuolelle ja pysyvia.
voivat edistdd tai vaikeuttaa

niiden suunniteltua
maankayttod. Vaikutukset voivat
olla pitkdaikaisia, mutta eivat

pysyvia.

Myonteinen

Kielteinen

16.2Nykytila
16.2.1 Yhdyskuntarakenne

Hankealue sijaitsee Kokkolan Lohtajan alueella. Hankealue on padasiassa metsdaluetta, jonka
ympadrilla on viljelysmaita. Lohtajan kirkonkylan taajama-alue sijoittuu alueen itdpuolelle ja
puolustusvoimien Lohtajan ampuma-alue hankealueen lansipuolelle. Valtatie 8 kulkee hankealueen
poikki alueen eteldosassa. Teollisuusalueita ei sijoitu hankealueelle tai sen valittoman laheisyyteen.
Lohtajan kirkonkylalla on mm. koulu, urheilukenttid, kauppoja jne. Hankealueen pohjoispuolella
sijaitsee Ohtakari, jossa on mm. leirikeskus ja kalasatama. Seuraavassa kuvassa (Kuva 67) on esitetty
vhdyskuntarakennekartta.
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Kuva 67. YKR-aineiston mukainen taajaman ja maaseudun vdlinen jako kylineen ja pienkylineen.

Hankealue on Corine2018-aineiston mukaisesti havumetsavaltaista aluetta. Lisaksi hankealueella on
jonkin verran lehtimetsia. Hankealueelle sijoittuu myds pienipiirteistd maatalousmosaiikkia ja
peltoja. Alueelle sijoittuu seka pohjoisosaan ettd eteldosaan maa-ainesten ottoalueet. Hankealueen
itdpuolella sijaitsee Lohtajan kirkonkyla, joka on luokiteltu valjasti rakennetuksi asuinalueeksi.
Corine2018-aineiston mukainen maankaytto on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 68). Kuvaan on
lisaksi lisatty puolustusvoimien ampuma-alueen rajaus.
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Kuva 68. Hankealueen ja sen Idhiympdriston maankdytté Corine2012-aineiston mukaan.

16.2.2 Valtakunnalliset alueidenkadyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankdytté- ja rakennuslain (132/1999)
mukaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmada. Maankaytén- ja rakennuslain vyleisena
tavoitteena on jarjestaa alueiden kaytto ja rakentaminen niin, etta siina luodaan edellytykset hyvalle
elinymparistolle seka edistetdaan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa
kehitystda. Maankdyton suunnittelussa on huomioitava, ettd naita edelld mainittuja tavoitteita ja
niiden toteutumista edistetaan.

Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella
valtioneuvos korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja vuonna 2008 tarkistaman paatdksen
valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston pdatoés tuli voimaan 1.4.2018.
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevat seuraavia aiheita:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

e Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Vedenottohanketta koskevia voimassa olevia alueidenkayttétavoitteita ovat mm. seuraavat yleis- ja
erityistavoitteet:
e edistdd koko maan monikeskuksia, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tukea eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista.
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e |uoda edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

e huolehtia valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén
arvojen turvaamista.

e edistada luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sdilymista.

e huolehtia virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka
viheralueverkoston jatkuvuudesta.

e |uoda edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa
hyodyntamista.

16.2.3 Kaavoitus

Maakuntakaava

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoitusta on tehty vaiheittain. Nykyisin voimassa olevia
vaihemaakuntakaavoja on nelja. Maakuntakaavan 1. vaihekaava on vahvistettu 24.10.2003, 2.
vaihekaava 29.11.2007, 3. vaihekaava 8.2.2012 ja 4. vaihekaava 22.6.2016. Viidennen
vaihemaakuntakaavan valmistelu on kuulemisvaiheessa.

Viidennen vaihemaakuntakaavan kaavaluonnoksessa (8.4.2019) maakunnalliseksi ampumaradaksi
esitetdan Houraatin ampumarata ja voimassa olevan maakuntakaavan virkistyskohteen merkintaa
tarkennetaan. Houraatin ampumarata on osoitettu 3. vaihemaakuntakaavassa Houraatin
virkistyskohteen yhteydessd ja talla vaihemaakuntakaavalla ampumarata eriytetdan
virkistyskohteen merkinnasta ja osoitetaan omalla kaavamerkinnalld (ea). Kaavamerkinta siirtyy
ulkoilualueen kohdalle valtatie 8 lansipuolelle ja ampumarata-alue osoitetaan sille erikseen
varatulla kaavamerkinnalla valtatie 8 itdapuolelle. Suunnittelumaardaysten mukaan alueen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon harjoitettavien lajien soveltuvuus
alueelle sekda huolehtia siita, ettda merkittavien toiminnasta aiheutuvien ymparistohairididen
vaikutukset ehkaistaan riittavin teknisin ratkaisuin ja/tai suoja-aluein. Vedenhankintaa varten
tarkeilla ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla tulee varmistua siita, ettei radan toiminta
vaaranna pohjavesien laatua, maaraa tai vedenhankintakayttda. (Keski-Pohjanmaan liitto, 2019).
Ote Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan vaihekaavojen yhdistelmadstda on esitetty seuraavissa
kuvissa (Kuva 69, Kuva 70).

Maakuntakaavassa hankealue on jo aiemmin esitettyjen pohjavesialueiden (pv) mukainen. Kaavan
mukaisena suunnittelumaarayksena alueen maankayttda suunniteltaessa tulee varmistua siita, ettei
toimenpiteilld vaaranneta pohjaveden maaraa tai laatua. Tama tulee ensisijaisesti hoitaa
sijoittamalla riskialttiit toiminnat alueen ulkopuolelle ja toissijaisesti estamalla riskien syntyminen
riittavilla vesiensuojelutoimenpiteilla. (Keski-Pohjanmaan liitto, 2019)

Eteldssa hankealue rajoittuu hiekka- ja sora-aineksen ottoalueeseen tai ottoon soveltuvaan
alueeseen (EO-2). Houraatissa sijaitsee virkistys/matkailukohde (ampumarata). Harjun suuntaisesti
kulkee moottorikelkkareitti, joka jakaantuu Houraatin pohjoispuolella koilliseen ja luoteeseen
meneviksi reiteiksi. Lisaksi Houraatissa on valtatien suuntaisesti kevyenliikenteen yhteystarve ja
parannettava jannitelinja.



Houraatin pohjoispuolella hankealueella ja sen valittomassa laheisyydessa on kaksi muinaismuistoa
sekda muutama arvokkaaksi harjualueeksi luokiteltua kohdetta. Kirkonkylan kohdalla hankealueella
on valtakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallisesti merkittava tieosuus ja maakunnallisesti tai
seudullisesti arvokas maisema-alue. Suunnittelumaarayksen mukaisesti alueiden kayton
suunnittelussa tulee varmistaa maisema- ja kulttuuriarvojen sekd perinnebiotooppien ja muiden
alueelle ominaisten luontoarvojen sdilyminen alkutuotannon toiminta- ja kehittamisedellytyksia
vaarantamatta. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida alueen erityispiirteet ja
tarpeen mukaan antaa niiden sdilymisen turvaavia kaavamaarayksia ja suunnitteluohjeita. Alueisiin
merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on otettava huomioon seka Museoviraston ettd maakunnan
liiton kanta asiaan. (Keski-Pohjanmaan liitto, 2019)

Pohjoisosassa hankealueelle sijoittuu puolustusvoimien erityisalue (ER) sekd suojavyohykkeet,
rantojen ja -harjujensuojeluohjelman mukaiset suojelualueet. Suunnittelumaarayksen mukaisesti
Vattajanniemen ER-aluetta kehitetddan puolustusvoimien erityisalueena. Alueen kaytossa ja
jatkosuunnittelussa tulee huomioida alueen suojeluvaatimukset, erityiset luonto- maisema- ja
Natura-arvot, yleiset virkistystarpeet, pohjaveden suojelun vaatimat toimenpiteet. Suojelualueiden
suunnittelusuosituksena alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta silla tuetaan
alueen luontoarvojen sailymista kuitenkin siten, ettd sailyttavat toimet eivat ole maanomistajalle
kohtuuttomia. (Keski-Pohjanmaan liitto, 2019)

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 32) on lueteltuna hankealueen maakuntakaavan vaihekaavojen
kaavamerkinnat (Kuva 69, Kuva 70).

Taulukko 32. Maakuntakaavan merkinndt hankealueella.

ea Ampumarata S1 Rantojensuojeluohjelman mukaan
perustettu tai perustettavaksi
tarkoitettu suojelualue
EO-2 Hiekka- ja sora-aineksen ottoalue tai S2 Harjujensuojeluohjelman mukaan
ottoon soveltuva alue perustettu tai perustettavaksi
tarkoitettu suojelualue
ER Puolustusvoimien eritysalue vt Valtatie
Mo04 Vattajanniemi ER-alue Virkistys-/matkailukohde
gel Arvokas harjualue LI L Valtakunnallisesti arvokas
kulttuurihistoriallisesti merkittava tie
tai reitti
pv Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva O Muinaismuistokohde.
pohjavesialue Muinaismuistolain (295/63)
rauhoittama kiinted muinaisjaannos.
4ccccccop Moottorikelkkailun runkoreitin Maakunnallisesti  tai  seudullisesti
yhteystarve arvokas maisema-alue
Natura 2000-verkostoon kuuluva tai (2) Parannettava padjohto tai -linja
ehdotettu alue
X | Yhdystie dosessccsscach Kevyen liikenteen yhteystarve
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Kuva 69. Ote vaihekaavojen yhdistelmdstd, jossa on esitetty 1., 2., 3., ja 4. vaihekaavojen voimassa olevat elementit. Yhdistelmdd ei
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)




429 Taz2 ——

v
g \
a ahnenk‘\ 252

B €09 -

Kuva 70. Ote vaihekaavojen yhdistelmdstd (1., 2., 3., 4. ja 5. vaihekaavat).

Yleis- ja asemakaavat

Hankealueella ei ole yleiskaavoja eika asemakaavoja. Lahimmat kaava-alueet on esitetty seuraavissa
kuvissa (Kuva 71 ja Kuva 72).

Kokkolan kaupunki on kdaynnistanyt Kokkolan strategisen aluerakenneyleiskaavan. Sen yhteydessa
selvitetdan myos Lohtajan kirkonkylan asemakaava-alueiden kehittamistatarpeet. Vuonna 2017
kaavaluonnoksen laadintaa on jatkettu ja tavoitteena on, ettd kaava saadaan ehdotusvaiheeseen
vuoden 2020 aikana. (Kokkolan kaupunki, 2018)

Lohtajan kirkonkyldan asemakaava-alue sijaitsee hankealueen itdpuolella (Kuva 72). Lisdksi
hankealueen ldheisille vapaa-ajanasutusalueille on laadittu ranta-asemakaavat (Hakunti,
Pitkdpauha, Kallioniemi ja Konttilanniemi. Ohtakarin ranta-asemakaava on vielda kesken.
Marinkaisten kyldalueella on kdynnissa vaiheyleiskaava.
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Yhdyskuntarakenteen ja maankayton kehityksessa ei olemassa olevien tietojen perusteella arvioida
tapahtuvan muutoksia. Hankealueelle ei ole suunnitteilla esim. wuusia asuinalueita tai
tehdasrakennuksia.

16.2.4 Pohjavesialueen riskitekijat

Karhinkankaalla valtatie 8 kulkee noin 350 metrin matkalla harjun ydinosan poikki. Pohjavedenpinta
on pohjavesialueella kulkevalla tieosuudella hyvin |ahella maanpintaa, paikoin alle 2 metrin
syvyydelld. Vaarallisia aineita kuljetetaan tieosuudella melko paljon, mutta valtatiella 8 ei ole
risteyksia harjun ydinosan kohdalla, mika vahentda onnettomuusriskia. Tien suolaus aiheuttaa
merkittavan riskin pohjaveden laadulle, ja pohjavedessd onkin havaittu kohonneita
kloridipitoisuuksia tien ldheisyydessa sijaitsevassa havaintoputkessa. Kokonaisuutena valtatie 8
muodostaa merkittavan riskin pohjaveden laadulle. (GTK, 2015)

Karhinkankaan pohjavesialueella on ollut maa-ainestenottoa, joka on ulottunut pohjavedenpinnan
alapuolelle. Etenkin Houraatinkankaan alue vaatii vanhojen ottoalueiden kunnostustoimia.
Karhinkankaan pohjavesialueella on my6s runsaasti kotitarveottoa. Sivakkokankaan
pohjavesialueen keskiosissa on ollut maa-ainestenottoa, joka on ulottunut Iahelle pohjavedenpintaa
ja paikoitellen sen alapuolellekin. Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueilla ei ole
nykyiselladn voimassa olevia maa-ainesottolupia. (GTK, 2015)

Karhinkankaalla on runsaasti maataloutta; peltoalueita, karjatila, hevostalli ja vanhoja turkistarhoja
(5 kpl, joista yksi on kunnostettu). Etenkin pohjaveden muodostumisalueella sijaitsevat
jalkihoitamattomat turkistilat voivat aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle. (GTK, 2015)

Karhinkankaan pohjavesialueen keskiosassa, padosin pohjavesialueen ulkopuolella sijaitsee
Houraatin ampumarata. Ampumaradalle on tehty riskinarvio (Ramboll Finland Oy 2010).
Ampumaradalla on Kokkolan kaupungin rakennus- ja ymparistélautakunnan vuonna 2011
myontama ymparistélupa. Ampumarata on alun perin sijainnut valtatien 8 lansipuolella, josta se
siirrettiin nykyiselle paikalleen valtatien itdapuolelle 1970-luvun lopulla. Pohjavesialueella sijaitsee
ainoastaan kivaariratojen ampumakatos. Taustavallit ja haulien levidmisalue ovat pohjavesialueen
ulkopuolella. Alueella on kolme haulikkorataa. Alueella on tehty tutkimuksia maaperan
pilaantuneisuuden selvittamiseksi vuosina 2004, 2009 ja 2015. Vuoden 2009 tutkimuksen mukaan
haulikkoradan pintakerros on pilaantunut lyijylla noin 7,2 hehtaarin alueella. Pohjavesi virtaa
alueelta kohti pohjoista ja poispdin pohjavesialueelta. Luotiradoilla pilaantumista on ldhinna
taustavalleissa ja etenkin niiden pintaosissa. Vuonna 2015 alueella tehtiin tutkimuksia, joilla pyrittiin
selvittdmaan, onko ampumaradan taustavalleista levinnyt haitta-aineita (lyijy). Tuloksia verrattiin
vuonna 2009 mitattuihin tuloksiin. Vuonna 2015 pitoisuudet olivat suurimmaksi osaksi matalampia
kuin vuonna 2009. Uusissa pintamaanaytteissa havaittiin pitoisuuksia, jotka ylittivat kynnysarvon,
mutta alittivat alemman ohjearvon (Ramboll Finland Oy, 2015). Saatujen tulosten perusteella
ampumarata ei aiheuta riskid pohjavedelle. (GTK, 2015)

Karhinkankaan pohjavesialueella, valtatien 8 lansipuolella sijaitsee Houraatin vanha ampumarata,
jossa on ollut hirvi-, skeet- ja haulikkoradat. Ampuma-alue siirrettiin 1970-luvun lopulla valtatien
itdpuolelle ja vanhan alueen paalle rakennettiin hiihto- ja ulkoilualue. Aktiivisia toimintavuosia kertyi
noin 15 vuotta. Ampumarata-alueella on tehty tutkimuksia pilaantuneisuuden selvittamiseksi
vuosina 1999, 2004 ja 2016—2017. Houraatin vanhalle ampumarata-alueelle vuosina 2016—2017
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tehdyssa VNA 214/2007 mukaisessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa
ei havaittu valittémia terveys- tai ymparistoriskeja. Pitkalla aikavalilla voi vanhasta rata-alueesta
aiheutua kuormitusta tarkealle pohjavesialueelle, jonka seurauksena pohjavesialueen pohjaveden
laatu voi vahintaankin paikallisesti vaarantua. Alueelle on laadittu pinta- ja pohjavesien seka ojien
pohjasedimenttien tarkkailuohjelma (Ramboll, 2017). Tarkkailu alueella aloitetaan vuonna 2020.

GTK:n vuonna 2014 valmistuneessa Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjaveden virtausmallissa
on arvioitu pohjaveden kulkeutumisreitteja valtatieltd 8 harjun ydinosan kohdalla sekd Houraatin
entiseltd ampumaradalta. Valtatieltd 8 pohjaveden ja partikkelien virtaus suuntautuu karkeimman
harjuytimen suuntaisesti pohjoisluoteeseen. Ottomaaran ollessa 9 200 m3/d ja ottamokohtaisten
pumppausmadarien vaihdellessa 1 000—-2 000 m3/d valilla, pohjaveden ja partikkelien virtaus
lahtopisteestadn kestdd vedenottamon 4 (Kuva 18) alueelle noin 2—-3 vuotta. Nutturakankaan
vedenottamon tason virtaus saavuttaa noin 4-5 vuoden kuluessa ja vedenottamolle 3 (Kuva 18)
kulkeutumisaika on noin 7-8 vuotta. Pohjaveden ja partikkelien virtaus myo6s kanavoituu
voimakkaasti karkeimpaan harjuytimeen. Mallin laskemana virtaus vanhalta haulikkoradalta
suuntautuu pohjaveden gradientin  mukaisesti aluksi luoteeseen kohti varsinaista
harjumuodostumaa. Alussa virtausnopeus on melko alhainen maaperan (turve, siltti ja moreeni)
heikohkon vedenjohtavuuden vuoksi. Virtaus saavuttaa varsinaisen harjurungon noin 5—6 vuoden
kuluttua alkuhetkestd, tutkitun vedenottopisteen (vedenottamo 4) noin 7-8 vuoden kuluttua
alkuhetkesta. Virtausmallin laskemana virtaus kanavoituu hyvin kapeaan vydhykkeeseen
karkeamman harjurungon ja hienompien lievehiekkojen rajapintaan, minkda vuoksi
kulkeutumisnopeudet sdilyvat jatkossakin hieman valtatien 8 skenaariota pienempina.
Nutturakankaan vedenottamon tason virtaus saavuttaa noin 10-12 vuoden kuluttua alkuhetkesta.
Noin 15 vuoden kuluttua alkuhetkesta pohjavesi partikkeleineen purkautuu Rantijarven (vrt. sijainti
Kuva 36) alueelle. Mallin laskemana vanhalta haulikkoradalta ei kulkeudu pohjavesia
vedenottamoille. Partikkelien kulkeutumisen simulointi perustuu kuitenkin puhtaasti advektioon,
eli vaakasuoraan liikkeeseen, eika sen yhteydessa ole mahdollista huomioida esim. haitta-aineiden
mahdollista sekoittumista tai pitoisuuksien muuttumista (dispersiota ja/tai diffuusiota)
pohjavesivyohykkeessa. Em. syista johtuen onkin mahdollista, etta todellisuudessa haulikkoradan
alueen pohjavedessa liuenneena tai hiukkasmuodossa esiintyvia aineita ja yhdisteita kulkeutuu
jossain madrin myds em. vedenottamoille. (GTK, 2014)

Rambollin vuonna 2017 tekemadn Houraatin entisen ampumaradan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnin mukaan, entiselld haulikkoradalla muodostuu pitkdn aikavalin riski
pohjaveden laadulle. Pintavesien elidille voi aiheutua paikallisesti haitallisia vaikutuksia lyhyelldkin
aikavalilla. Entisen skeetradan ja hirviradan alueilla ei ole nykytilanteessa osoitettavissa ymparisto-
tai terveyshaittaa, eika tarvetta kunnostus- tai riskienhallintatoimenpiteille siten ole. Mikali alueelle
tai valittomaan laheisyyteen tulevaisuudessa sijoittuu vakituista asutusta, oletetaan altistumisen
lisdantyvan nykyisestd, mikd voi aiheuttaa haitallisia terveysvaikutuksia. Taman vuoksi riskien ja
kunnostustarpeen arviointi on talloin syyta paivittaa. Alueelle on laadittu pinta- ja pohjavesien seka
ojien pohjasedimenttien tarkkailuohjelma. Tarkkailulla voidaan poistaa kulkeutumisriskiin ja
arvioinnin johtopaatoksiin liittyvaa epavarmuutta. (Ramboll, 2017)

Karhinkankaan pohjavesialueen muodostumisalueella, harjun runko-osan tuntumassa sijaitseva
laakasiilo voi aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle, mikali siilon nesteitd paasee maaperan kautta



pohjaveteen. Pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella sijaitsevat etalietesailio ja lantalaatta
muodostavat vahaisen riskin pohjaveden laadulle, silla pohjavesi virtaa poispdin harjuytimesta ja
niiden luoteispuolella on pohjavedenjakaja-alue. Nautatilan yhteydessa olevat suojaamattomat
polttoainesailiot ja paallystamaton tankkauspaikka muodostavat riskin pohjaveden laadulle. (GTK,
2015)

Karhinkankaalla pohjaveden muodostumisalueella ja etenkin harjun runko-osan kohdalla
sijaitsevien peltojen (Nuottajarven ja Alanevan-lsonevan alueet) mahdollinen lannoitus voi
aiheuttaa merkittavan riskin pohjaveden laadulle, minkda vuoksi lannoitukseen tulee kiinnittaa
erityistd huomiota. (GTK, 2015)

Ravirata ja tallialueella riskin pohjaveden laadulle muodostavat Iahinna ulkotarhoihin kertyva lanta
ja farmarisailio. Riski kuitenkin pienenee, kun lanta poistetaan sdannollisesti ulkotarhoista.
Suojaamaton farmarisdilio ei ole kdytossa eika sita olla ottamassa kayttoon, jolloin se ei muodosta
nykyiselldan riskia pohjavedelle. Lisdaksi Karhinkankaan pohjavesialueen keskiosassa sijaitsee
kunnostettu vanha kaatopaikka (GTK, 2015)

Karhinkankaan pohjavesialueella sijaitsee puolustusvoimien Lohtajan ampuma- ja harjoitusalue,
jonka toiminnoista etenkin polttoaineiden jakelupiste muodostaa riskin pohjaveden laadulle. Myds
varasto- ja huoltoalueelta voi kulkeutua haitta-aineita pohjaveteen. (GTK, 2015) Polttoaineiden
jakelupisteella on Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston vuonna 2016 mydntama
ympadristélupa.  Lisdksi  puolustusvoimat on velvoitettu hakemaan  ymparistéluvan
raskasaseammunnoille korkeimman hallinto-oikeuden paatoksen mukaisesti (KHO 6128/2019).

Karhinkankaan pohjavesialueen ulkorajalla, paaosin pohjavesialueen ulkopuolella, sijaitsee lisaksi
automaalaamo, jossa suoritetaan ldhes 2 000 maalausta vuodessa. Automaalaamon ei katsota
aiheuttavan riskia pohjaveden laadulle. Karhinkankaan pohjavesialueella tai niiden valittomassa
laheisyydessa pohjavetta purkautuu ojiin. GTK:n arvion mukaan ojien syventaminen tai uusien ojien
kaivaminen on merkittava riski pohjaveden maaralle. (GTK, 2015)

Seuraavassa kuvassa (Kuva 73) on esitetty Karhinkankaan pohjavesialueen riskikohteet.
Hankealueen nykyisen ymparistokuormituksen ei arvioida vaikuttavan vedenottohankkeen
toteutumiseen.
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Kuva 73. Karhinkankaan pohjavesialueen riskikohteet.
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16.2.5 Metsa- ja maatalous

Metsan sijainti pohjavesialueella ei rajoita puuston kasittelya. Hakkuissa ja muissa metsatalouden
toimenpiteissda ohjeistetaan noudattamaan pohjavesien maaran ja hyvan laadun turvaavia
suosituksia. Osa metsataloudellisista toimenpiteista ei ole suositeltuja, tai ne ovat kielletty 1. ja 2.
luokan pohjavesialueilla. Tallaisia toimenpiteitd ovat esimerkiksi metsalannoitus, ojien alkuperaista
tilaa syventdava kunnostusojitus, seka kantojen nosto. Tarkoituksena nailla on valttaa rikkomasta
vesilain pohjaveden muuttamiskieltoa ja ymparistonsuojelulain pohjaveden pilaamiskieltoa.
(Metsatalouden kehittamiskeskus Tapio, 2013) Hankealueen metsa on padasiassa mantyvaltaista
karuhkoa kangasmetsaa. Hankealueella on peltoalueita ja paikoin hankealue rajautuu laajaan
peltoaukeaan. Pohjavesialueen peltoviljelya koskevat toimenpiteet perustuvat padosin EU:n
nitraattidirektiiviin (91/676/ETY), joka on pantu toimeen asetuksella maataloudesta peraisin olevien
nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta (ns. nitraattiasetus 931/2000) (Pohjanmaan vesi ja
ymparisto ry, 2013).

Yleisesti ottaen puiden juuristo kasvaa samassa suhteessa kuin maanpaallinen runko ja latvus.
Kasvupaikka rajoittaa juurten kasvua siella missa on kived, kalliota tai tiivis kova moreenimaa, mutta
myos seisova vesi (hapettomuus) estaa puiden juuriston kasvua syvemmalle. Kuusen juuristo on
selvasti pinnallisempi kuin koivun ja mannyn. Siella missa manty pystyy kasvattamaan paalujuuren,
menee koko juuristo syvemmalle kuin muualla. Ndin monesti esim. hiekkakankailla. Koivu ja kuusi
eivat koskaan kasvata paalujuurta samalla tavalla kuin manty, mutta kaikki puulajit kasvattavat
yksittaisia juuria syvemmalle, jopa yli 2 m syvyyteen. (Kalliokoski ym., 2008) Seuraavassa kuvassa
(Kuva 74) on esitetty havainnekuva koivun, mannyn ja kuusen juuriston keskimaaraisista
syvyyksista.

+—+4,0m

+—+20m

Kuva 74. Havainnekuva mdnnyn, kuusen ja koivun juuriston syvyyksistd verrattuna pohjavesialueen pohjaveden pintaan ndhden.
Keskimddrdiseksi pohjaveden pinnaksi arvioitu n. 2 m (Kuva 30). (Envineer Oy, 2020)
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16.2.6 Poikkeustilanteet ja niihin varautuminen

Kokkolan Veden nykyisessa vesihuoltolaitoksen varautumissuunnitelmassa on esitetty tavoitteet
erilaisissa erityistilanteissa, joita ovat lieva toimintahairid, vaikea hairidtila, suuronnettomuus,
taloudellinen kriisi tai kiristynyt taloudellinen kansainvalinen tilanne, turvallisuusuhka ja
poikkeuksellisen tilanteen jalkitila. Yleisten toimitusehtojen mukaan vesihuoltolaitos ryhtyy
vedentoimituksen vastaanoton keskeytyessd toimenpiteisiin siten, ettd katkos muodostuu
kustannukset huomioon ottaen mahdollisimman lyhyeksi ja vdahan haittaa aiheuttavaksi. Yli 24 h
kestavien vedentoimituskatkojen aikana vesihuoltolaitos pyrkii jarjestamaan mahdollisuuden veden
toimittamiseen tilapaisesti 500 metrin etdisyydelle kulutuspisteesta. Vaikean vedenjakelunvaaran
uhatessa voidaan vedenjakelua saanndstella valttamattomimman verkostojakelun turvaamiseksi.
Erityistilanteissa vedenjakelun osalta maarallisiksi tavoitteiksi asetetut saanndstellyn vedenjakelun
minimivesimaarat on esitetty varavedenjakelusuunnitelmassa. (Ramboll, 2018)

Poikkeusoloissa pyritddn toimimaan kuten normaalioloissa. Poikkeusoloissa hairidtilanteiden
vaikutukset ovat kuitenkin todenndkdisesti vakavampia ja hallintatoimet hankalampia, jolloin
kriittisten tekijoiden merkitys korostuu. Yleisia yhteiskunnallisia poikkeuksellisia huomioon
otettavia uhkakuvia ja asioita ovat:

e sdhkonjakelun keskeytyminen, verkosto- ja laitevauriot, vedenlaadun hairiot
e tietoliikenneyhteyksien hairiintyminen

e erilaiset tietokoneiden ja tietoliikenneverkon hairiét

e taloudellisen toimintakyvyn vakava hadiriintyminen

e maksukyvyn ja maksuvalmiuden vakava aleneminen kriisitasolle

e pandemia, esim. 25 % henkil6stosta pois toista (sijaistaminen)

e suuronnettomuuden tai luonnon aiheuttamat onnettomuudet

e liikenneonnettomuudet (suuret).

Poikkeusoloissa viranomaisvastuu korostuu, mutta toiminta vesihuoltolaitoksella tapahtuu sen
oman toimintasuunnitelman tai saatujen lisdohjeiden mukaan. Vesihuoltolaitosten velvollisuus on
turvata peruspalveluihin lukeutuva vesihuolto koko toiminta-alueen vaestolle. Poikkeusoloissa on
mahdollista kdyttdda myo6s kuntahallinnon valmiusorganisaation materiaalivarauksia yleisten
vesihuoltopalvelujen  toimivuuden turvaamiseen. Suojelumateriaali on kuntakohtaista.
Poikkeusoloja varten tarvittava vesihuollon lisamateriaali on mainittu eri toimialojen
valmiussuunnitelmissa. (Ramboll, 2018)

Hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys maankdytén muutoksille arvioidaan vdéhdiseksi.
Vedenottohanke on voimassa olevien kaavojen mukaista. Vaikutusalueella ei ole kaavoitettu
herkkéié maankdyttod, eikd vaikutusalueen kaavoitus rajoita suunnitellun hankkeen toimintaa.
Myéskddn alueella ei ole maankdytéllisesti riskitoimintoja, joilla voisi olla merkittévdd vaikutusta
pohjaveden laatuun tai muodostumisen mddrdd.
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16.3Vaikutusten arviointi
16.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle.
Hankealue sdilyy nykytilassa, eika hankealueelle kohdistu muutoksia pohjavedenoton johdosta.

16.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Vedenottotoiminnan suorat  vaikutukset maankayttoon (esim. metsatalous) ja
yhdyskuntarakenteeseen muodostuvat, kun nykyisin rakentamattomille metsaalueille rakennetaan
vedenkasittelylaitos, vedenottamot, putkilinjat ja tiestot seka niihin liittyvat toiminnot. Putkilinjojen
asennussyvyys on noin 2 metria, pysyva kdyttooikeusalue noin 3 metrid ja rakennusaikainen
tyoleveys 12—-15 metria. Vedenottamoiden siivilaputkikaivot asennetaan noin 20 metrin syvyydelle.

Toimintojen suunnittelussa ja sijoittelussa huomioidaan laheisyydessa sijaitsevat mahdolliset muut
toiminnot siten, ettd toimintojen valiin jaa riittdva suojaetdisyys mahdollisten onnettomuus- ja
poikkeustilanteiden varalta. My6s liikenndintireittien suunnitteluun sekda normaali- etta
poikkeustilanteissa kiinnitetdan huomiota tarkemman suunnittelun yhteydessa siten, etta
vaikutukset ovat mahdollisimman pienia.

Vedenkasittelylaitos sijoittuu Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesialueen ulkopuolelle.
Alueella hyddynnetdan valtatien 8 lilkkenneyhteyksia ja olemassa olevia liittymia. Vedenottamoille ja
vedenkasittelylaitokselle on rakennettava tarvittavat energia- ja vesiverkostot, mutta vaikutukset
kohdistuvat rakennettavalle alueelle ja sen valittomaan laheisyyteen. Alueella hyédynnetaan myos
olemassa olevia verkostoja.

Vaikutukset maankdyttd ja yhdyskuntarakenteeseen ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 toisiaan
vastaavat.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Vedenottohanke tukee valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutumista, koska
hankkeella edistetdan ja tuetaan mm. seutukunnan vahvuuksien hyédyntamista. Vedenottoon ja
siihen liittyvien toimintojen suunnittelussa ja toiminnoissa mahdolliset ymparist6on kohdistuvat
riskit on huomioitu ja ne ovat hallittavissa.

Vaikutukset valtakunnallisiin alueidenkdyttotavoitteisiin - ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3
toisiaan vastaavat.

Kaavoitus

Maakuntakaavassa hankealue sijoittuu pohjavesialueelle (pv). Eteldssa hankealue rajoittuu hiekka-
ja sora-aineksen ottoalueeseen tai ottoon soveltuvaan alueeseen (EO-2). Vedenkasittelylaitos
sijoittuu 5. vaihekaavaluonnoksessa ldhelle ampumarata-aluetta (ea). Maakuntakaavan
suunnittelumaarayksilld ei arvioida olevan kielteisia vaikutuksia hankkeen kannalta eikd hankkeen
katsota olevan maakuntakaavan vastainen.
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Vaikutukset kaavoitukseen ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 toisiaan vastaavat.

Metsa- ja maatalous

Hankealueen metsda on pdadasiassa mantyvaltaista karuhkoa kangasmetsda. Karhinkankaan
pohjavesialueen pinta-alasta metsaa on 85,7 % (26,7 km?). Metsaalueella, jossa pohjaveden pinta
on korkealla, manty karsii kasvutappioita silla suurin osa juuristosta voi olla hapettomissa
olosuhteissa. Tama haittaa juuriston normaalia soluhengittamista ja hapen kuljetusta. Mantymetsa
kestdd vettymistd vain kohtalaisesti, joten hapekkaan maaperdn ollessa ohutta puun kasvu
hidastuu. (Ninemets, U. ja Valladares, F. 2006, Vuorela M. 2009)

Mannyn juuristo sijaitsee valtaosin maan pintakerroksessa, mutta juuristolle on tyypillista yksi
vankka paalujuuri, joka tunkeutuu maahan useiden metrien syvyyteen. Paalujuuren kehittyminen
vaatii kuitenkin kuohkean maaperan ja usein manty elddkin tukevan pintajuuristonsa varassa.
Paalujuuri on tutkimusten mukaan noin puolella mannyista. (Kalliokoski ym., 2008) Mannyille ja
muille puille pintajuuriston merkitys on suurempi kuin paalujuuren, ja puut eldvat paaosin
pintavesien varassa.

Kuvissa (Kuva 75, Kuva 76) on esitetty hankealueella sijaitsevat metsat sekd pohjavedenpinnan
alenemat kullakin hankevaihtoehdolla (8 000 m3/d, 10500 m3/d, 12 000 m3/d). Taulukossa
(Taulukko 33) on esitetty vaihtoehdoittain vahintaan 1 metrin pohjavedenpinnan aleneman pinta-
alat seka nailla alueilla sijaitsevien metsaalueiden pinta-alat ja %-osuudet. Metsien pinta-alan %-
osuudet ovat suurimmat hankevaihtoehdolla VE3. Vaihtoehto VE1 osalta vahintdan 1 metrin
alenema kohdistuu reiluun 8 % hankealueen metsista ja vaihtoehto VE3 osalta reilu 42 %
hankealueen metsistd. Vaikka pinta-alallisesti vaikutukset kohdentuvat eri vaihtoehtojen osalta
toisiinsa nahden, voidaan kuitenkin tutkimustiedon perusteella arvioida, ettda pohjaveden alenema
ei yleisesti ottaen vaikuta negatiivisesti puustoon ja metsatalouteen. Pohjavedenotolla ei arvioida
nadin ollen olevan merkittavaa vaikutusta hankealueen puustoon ja metsatalouteen. Alueen puusto
elaa seka kasvaa padosin pintavesien varassa. Alueilla, joissa pohjavesi on ldhelld maanpintaa voi
puuston juuret yltda pohjaveteen asti.
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Kuva 75. Karhinkankaan pohjavesialueella sijaitsevat metsdt sekd pohjavedenpinnan alenemat vedenottomddrillé 8 000 m3/d ja
12 000 m3/d.
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Kuva 76. Karhinkankaan pohjavesialueella sijaitsevat metsdt sekd pohjavedenpinnan alenemat vedenottomddrdlld 10 500 m3/d
(vaihtoehdot A ja B).
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Taulukko 33. Karhinkankaan pohjavesialueella sijaitsevien metsien ja peltojen pinta-alat (ha) sekd metsien ja peltojen pinta-alat (ha)
pohjaveden pinnan alenema-alueella 1 m sekd niiden %-osuudet.

Hankevaihtoehto Pohjavesialueella Metsien pinta-ala %- Pohjavesialueella Peltojen pinta-ala %-

sijaitsevien metsien | pohjavedenpinnan | osuus sijaitsevien peltojen pohjavedenpinnan | osuus
pinta-ala (ha) alenemalla 1 m (ha) pinta-ala (ha) alenemalla 1 m (ha)

VE1

(8 000 m3/d) 2669,8 2294 8,6 318,8 54 17

VE2A

(10 500 m3/d, A) 2669,8 558,5 20,9 318,8 41,1 12,9

VE2B

(10 500 m?/d, B) 2669,8 804,4 30,1 318,8 60,9 19,1

VE3

(12 000 m?/d) 2669,8 1129,3 42,3 318,8 120,9 37,9

Karhinkankaan pohjavesialueen pinta-alasta viljelymaata on 10,2 % (3,18 km?2). Pellot sijaitsevat
padosin pohjavesialueen reuna-alueilla. Suurin osa pohjavesialueen pelloista on nurmella ja viljalla.
Muutamilla peltolohkoilla viljellddn mahdollisten torjunta-aineiden kdyton vuoksi pohjavedelle
riskia aiheuttavaa perunaa ja 6ljykasveja. (GTK, 2015) Pdaosa viljojen juurista on 20 cm syvyydessa,
mutta hyvarakenteisessa maassa ne kasvavat yli metrin syvyyteen. (Yara, 2020) Suomessa valtaosa
peltoviljelyssd olevista kasveista ei kasvata juuriaan pohjaveteen asti. Maataloudessa pyritdaan
saavuttamaan optimaalinen maan kosteus lajikohtaisesti. Talldéin saavutetaan maksimaalinen
haihdunta ja hyva happitalous, jolloin viljeltavat kasvit itavat ja kasvavat mahdollisimman hyvin.
Tama on riippuvainen maatalousalueen vesitaloudesta seka luontaisista sdadolosuhteista, kuten
lampotiloista ja sadannasta. Pohjavedella ei ole viljeltdvan maan optimaaliseen kosteuteen suoraa
yhteyttd. Pohjaveden otolla hankealueella ei siis ole suoria negatiivisia vaikutuksia maatalouteen.
(Paasonen-Kivekds ym., 2016)

Seuraavissa kuvissa (Kuva 77, Kuva 78) on esitetty hankealueella sijaitsevat pellot seka
pohjavedenpinnan alenemat kullakin hankevaihtoehdolla (8 000 m3/d, 10 500 m3/d, 12 000 m3/d).
Edelld olevassa taulukossa (Taulukko 33) on hankevaihtoehtojen VE1-VE3 1 metrin
pohjavedenpinnan aleneman pinta-alat seka nailla alueilla sijaitsevien peltoalueiden pinta-alat ja
niiden %-osuudet. Peltojen pinta-alan %-osuudet ovat suurimmat hankevaihtoehdolla VE3.
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Kuva 77. Karhinkankaan pohjavesialueella sijaitsevat pellot sekd pohjavedenpinnan alenemat vedenottomddrillé 8 000 m3/d ja 12 000
m3/d.
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Kuva 78. Karhinkankaan pohjavesialueella sijaitsevat pellot sekd pohjavedenpinnan alenemat vedenottomddrdlld 10 500 m3/d
(vaihtoehdot A ja B).
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Tehdyn ilmastonmuutosennusteen vuosille 2071-2100 mukaan mm. sateiden ja pintavesien
maaran Karhinkankaan alueella arvioidaan kasvavan. Sateiden lisdaantymisen ja routa-ajan
vahentymisen myo6ta pohjavettda arvioidaan muodostuvan nykyistda enemman alueella. limaa ja
ilmastoa on kasitelty tarkemmin kohdassa 12.

Vaikutukset metsd- ja maatalouteen eroavat eri hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 pohjavedenpinnan
alenemien ja niilld sijaitsevien metsd- ja peltoalojen suhteen. Vaikutukset metsd- ja maatalouteen
arvioidaan pohjaveden pinnan alenemaa tarkasteltaessa pinta-alallisesti vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2AB olevan pieniéi ja vaihtoehdon VE3 osalta keskisuuria.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan muiden toimijoiden kanssa.

Kokonaisuudessaan hankkeen koko elinkaarin vaikutukset maankdyttéén, yhdyskuntarakenteeseen
ja kaavoitukseen arvioidaan vaihtoehdoilla VE1-2 pieniksi ja VE3 keskisuuriksi. Vaikutukset
maankdyttéon, yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen arvioidaan kohdistuvan pddosin
hankealueelle eli Karhinkankaan pohjavesialueelle ja osittain myds pohjavesialueen ulkopuolelle,
erityisesti Lohtajan kirkonkyldn alueelle. Hanke on suunnitellun maankdyton ja kaavoituksen
mukaista.

16.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Pohjavedenoton herkkyys yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja kaavoitukseen kohdistuville
vaikutuksille on arvioitu vahaiseksi. Vaihtoehtojen VE1-VE2 vaikutukset on arvioitu pieniksi ja
vaihtoehdon VE3  keskisuuriksi. Vaikutusten merkittavyys on kaikissa  hankkeen
toteutusvaihtoehdoissa pieni. Vaihtoehdolla VEO ei ole vaikutuksia.

Vaikutuksen suuruus
: : . ; g . Ei o Lo : : ;
Suuri Keskisuuri Pieni . Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
Vihainen Kohta- | ["yes | [vel-2 VEO || Pieni Koni
lainen lainen
[72]
E . Kohta- Kohta-
=% [Kohtalainen i p
o lainen lainen
T
" Kohta- Kohta- "
Suuri il lainen lainen Sute
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16.4Haitallisten vaikutusten estaminen

Vedenkasittelylaitoksen, vedenottamoiden ja niihin liittyvien toimintojen suunnittelussa ja
sijoittelussa huomioidaan alueen nykyiset toimijat ja toiminnot mahdollisten riskien
vahentamiseksi.

16.5Arvioinnin epavarmuustekijat

Yhdyskuntarakenteen, maankdytdn tai kaavoituksen tarkasteluun ei arvioida liittyvan sellaisia
epadvarmuustekijoita, jotka vaikuttaisivat arvioinnin tuloksiin.



17.1L3htotiedot ja arviointimenetelmat
17.1.1 Lahtotiedot

Maiseman, kaupunkikuvan ja kulttuuriperinnén nykytilan seka vaikutusten arvioinnissa on kaytetty
ja huomioitu seuraavia lahtotietoja ja -aineistoja:
o Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu: Lohtajan  Karhinkankaan pohjaveden
ottohankkeen arkeologinen selvitys, 2019
e Plandea Oy: Vaikutukset maisemaan ja kulttuurihistoriaan, 2019

Lisdksi arvioinnissa on hyodynnetty maastokdyntien havaintoja ja valokuva-aineistoja seka
paikkatietoaineistoja.

17.1.2 Arviointimenetelmat

Arvioituna vaikutusalueena on tarkastelussa kaytetty Karhinkankaan pohjavesialuetta ja sen
ympadristéd noin 2 kilometrin etdisyydelta. Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden seka
vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Aluekokonaisuudet ja kohteet, jotka ovat ajallisesti tai tyylillisesti epdyhtenaisesti rakentuneita ja joissa
on maisemavaurioita tai hairioita, kuten teollisuustoimintaa tai suuria lilkkennemaaria.

Alueella ei ole mainittavia maisemakohteita, ndkymia tai historiallisia arvoja tai ko. kohteet sijaitsevat
yli 1 km etdisyydelld hankealueesta.

Vaikutuksia kokevien ihmisten maara on vahainen.

Kohtalainen

Maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet, jotka ovat jo altistuneet muutoksille, pirstaloituneet
virkistysalueet, rakentuneet aluekokonaisuudet ja kohteet, joissa on teollisuustoimintaa tai suuria
liilkennemadria.

Vaikutusalueella on maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaiksi luokiteltavia maisema-alueita,
kulttuuriympadristoja tai historiallisia arvoja alle 1 km etaisyydelld tai valtakunnallisesti arvokkaiksi
luokiteltuja maisema-alueita tai kulttuuriymparistdja 1-2 km etaisyydelld hankealueesta.

Vaikutuksia kokevien ihmisten maara on kohtalainen.

Suuri

Maisemaltaan tai  kayttotarkoituksiltaan Idhes alkuperdisind  sdilyneet maisema- ja
kulttuurihistorialliset kohteet tai aluekokonaisuudet seka yhtenaiset viher- ja virkistysalueet.
Vaikutusalueella on valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavia maisema-alueita, kulttuuriymparistoja
tai historiallisia arvoja alle 1 km etdisyydella. Vaikutusalueella on maisemallista arvoa luonto- tai
kulttuurimatkailulle.

Vaikutus kohdistuu suureen joukkoon ihmisia.
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Vaikutusten suuruus

Pieni
Muutos nakyy vain hankealueen
valittdmassa laheisyydessa eika

vaikuta maiseman kannalta
tarkeiden ominaispiirteiden
sailymiseen.

Muutos on lyhytaikainen (alle
vuosi), keskipitkd (1-5 vuotta) tai
pitkakestoinen (yli 5 vuotta). Jos
muutos on pitkdkestoinen, se on
vaikutuksiltaan  neutraali tai
mydonteinen.

Keskisuuri

Muutos nakyy valitonta
lahiymparistoa laajemmalle
alueelle, mutta ei vaikuta
maiseman tai
kulttuuriympariston kannalta
tarkeiden ominaispiirteiden
sailymiseen.

Muutos on joko pysyvd tai
pitkaaikainen (yli 5 vuotta),
mutta vaikutuksiltaan neutraali
tai myonteinen.

Suuri

Muutos ndkyy maisemassa
laajalle alueelle tai vaikuttaa
muuten oleellisella tavalla
maiseman tai
kulttuuriymparistdn kannalta
tarkeiden ominaispiirteiden
sdilymiseen.

Muutos on joko pysyva tai
pitkaaikainen (yli 5 vuotta) ja
koetaan suurella
todennéakoisyydella kielteisena.

Myonteinen

Kielteinen .

17.2Nykytila

Hankealue sijoittuu metsaiselle kangasharjulle. Alueella on padasiassa talousmetsakaytdssa olevia
metsia ja ojitettuja metsaisia soita seka muutama pienijarvi ja lampi. Vattajanniemelld hankealueen
laheisyydessa on rantaluontotyyppeja, sukkessiometsia ja dyynialueita. Ne kuuluvat enimmakseen
Vattajan Natura-alueeseen.

Hankealueen ja sen lahiympariston metsat ovat enimmakseen mannikoita tai mantyvaltaisia
sekametsia. Vallitsevia kasvupaikkatyyppeja ovat kuivat ja kuivahkot kankaat. Kaikki alueen metsat
ovat metsatalouskaytdssa. Hankealueen ymparilla on laajoja peltoalueita. Hankealueen itapuolelle
sijoittuu Lohtajan kirkonkyla. Lohtajan kirkonkylan, Karhin ja Marinkaisten kyldalueet on luokiteltu
2. vaiheen maakuntakaavassa kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta
valtakunnallisesti tarkeaksi alueeksi, mikd tulee huomioida alueen suunnittelussa sekd kaytossa
tulee pyrkia edistamaan maisema- ja kulttuuriarvojen sekd perinnebiotooppien ja muiden
luonnonperintdarvojen  sdilymistd. My6s Vattajanniemen ranta-alueet on luokiteltu
kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tai seudullisesti tarkeaksi
alueeksi.

Hankealueella sijaitsee muutama muinaismuistokohde, jotka ovat muinaismuistolain mukaisesti
rauhoitettuja. (Kuva 79) on esitetty muinaisjdadannokset ja
rakennusperintokohteet.

Seuraavassa kuvassa
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Kuva 79. Muinaisjidnndkset ja rakennusperintékohteet hankealueella ja sen ympdristéssé (Museovirasto, 2018).

Seuraavissa kuvissa (Kuva 80, Kuva 81, Kuva 82, Kuva 83) on esitetty hankealuetta ja sen ymparistoa
drone-kuvin. Maiseman, kaupunkikuvan ja kulttuuriperinndén kehityksessa ei olemassa olevien
tietojen perusteella arvioida tapahtuvan muutoksia nykytilaan nahden.




Kuva 81. Lahdenkrooppi. (© Toni Uusimdki, 2018)

Kuva 82. Vatunginjdrvi. (© Toni Uusimdki, 2018)
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Kuva 83. Ohtakari. (© Toni Uusimdki, 2018)
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17.2.1 Arkeologinen selvitys

Keski-Pohjanmaan  Arkeologiapalvelu  suoritti  arkeologisen  selvityksen  Karhinkankaan
pohjavesialueella syksylla 2019. Inventoinnissa kartoitettiin kaksi uutta muinaisjaannoskohdetta
(Rantijarventakusta tervahauta ja Houraatinkangas tervahauta), Kkirjattiin yksi poistettu
muinaisjdannoskohde (Rajakallio roykkidalue), kaksi kulttuuriperintokohdetta (Pohjanmaan
rantatie ja Vanha Karhintie) seka yksi muu kohde (Hietapera rajamerkki). Tiedot on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 34) ja seuraavassa kartassa (Kuva 84).

Taulukko 34. Kohdeluettelo.

Kohde Tyyppi/tyypin tarkenne Ajoitus Status Etaisyys
putkilinjauksesta
Ty6- ja valmistuspaikat /

1. Rantijarventakusta Uusi aika | Uusi kohde Noin 100 m
tervahauta

2. Houraatinkangas Ty6- ja valmistuspaikat / Uusi aika | Uusi kohde N(?m 20 m (tien
tervahaudat toisella puolella)

. . Roykki6 i . .

3. Rajakallio oykkiot / poistettu Uusi aika | Poistettu kohde -
kohde

4. Poh!anmaan L.||kenne.kohdat/ Uusi aika | Kulttuuriperintékohde Om

rantatie tienpohjat

5. Vanha Karhintie L.||kenne.kohdat/ Uusi aika | Kulttuuriperintdkohde Om
tienpohjat

6. Hietapera Rajamerkit Uusi aika | Muu kohde Noin 100 m
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Kuva 84. Muinaisjdédnndskohteet 1-2 punaisina pisteind, poistettu muinaisjédnnéskohde 3 oranssina, kulttuuriperintékohteet 4-6
sinisind pisteind, vanhat tielinjaukset 4-5 sinisend viivana, muu kohde 6 valkoisena pisteend, nykyiset vedenottamot sinisind neli6ind,
suunnitellut vedenottamot ja vedenkdsittelylaitos sinisind palloina, vesijohtolinjat siniselld katkoviivalla (Ldhde: Keski-Pohjanmaan
Arkeologiapalvelu, 2019).

17.2.2 Maisema ja kulttuurihistoria

Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot

Seuraavassa kuvassa (Kuva 85) on esitetty hankealueen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaat alueet ja kohteet.Kuva 85. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat alueet ja
kohteet hankealueen laheisyydessa (Lahde: Plandea Oy, 2019).
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Kuva 85. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet hankealueen Iéheisyydessd (Ldhde: Plandea Oy, 2019).

Valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet
Suunnittelualueen lapi kulkee valtakunnallisesti arvokas Pohjanmaan rantatie (Kuva 85). Tie on

ollut Pohjanmaan tarkein tie ja on nyt yksi Suomen tarkeista historiallisista tielinjoista. Ratsupolusta
1600-luvulla kehittynyt maantie on kulkenut Turusta Tukholmaan Pohjanlahden ympari.

Vanhan linjauksen mukainen maantie on ollut monin paikoin kaytossa aina 1950-luvulle. Parhaiten
sailyneilld tieosuuksilla vanhan tien maastonmyoétdinen olemus ja linjaus ovat tien parantamisesta
huolimatta sadilyneet tai nahtavissa. Tiet ovat kapeita ja vaihdellen hiekka- ja sorapintaisesta

paallystettyihin. Suunnittelualueella tieosuus on edelleen kdytdssa ja paallystetty.

Ohtakari, joka sijaitsee noin 5 kilometria suunnittelualueesta pohjoiseen, on ikivanha kalastajien
tukikohta, josta on mainintoja jo 1500- luvulta. Ohtakari kuvastaa merkittavalla tavalla Pohjanmaan
rannikon kalastuselinkeinon synnyttdmia rakennettujen ymparist6ja. Karin pitkasta historiasta
kertoo saaren laella keskiosissa sijaitseva jatulintarha “Paatuksen rinki” tai ”Laiskanjaakon rinki”.
Pengersillan yhdistamad Ohtakari on edelleen lohtajalaisten kalastustukikohta ja vapaa-
ajanviettopaikka. Ohtakarin vanha luotsiasema sijaitsee mden laella, saaren Ulkopaan puoleisessa

osassa.
Lohtajan kirkko ja pappila sijaitsevat Lohtajan kirkonkylalla n. 2—3 kilometrid suunnittelualueesta
itdéan. Kumpikin muodostaa oman kokonaisuutensa vanhan Pohjanmaan rantatien varrella ja

edustavat maamme hyvin sdilyneita kirkollisia ymparistoja.
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Maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet

Alueelle sijoittuu osa maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaasta Marinkaisten ja Ala-Viirteen
valisesta kulttuurimaisema-alueesta, johon kuuluu myoés Lohtajanjokilaakso.

Suunnittelualueelle sijoittuva metsdainen Pohjanmaan rantatieta myo6tdileva maisema-alueen osa
yhdistdaa Marinkaisten ja Ala-Viirteen valisia maisema-alueen osia. Kulttuurimaisema-alue on
tyypillinen keskipohjalainen maisema-alue, joka kasittaa laajan tasaisen viljelymaiseman. Alueella
on sdilynyt useita vanhoja pihapiireja. Marinkaisen viljelysalueen luonnon monimuotoisuuden
kannalta merkityksellisimpia ymparistotyyppeja ovat etenkin Natura-alueeseen kuuluva
merenranta, Lennonjokivarsi, Keiskinjarvi sekd perinnebiotoopit ja peltojen metsdsaarekkeet ja
peltojen ja metsien viéliset reunavyohykkeet. Rannikkoseudun vahajarvisyyden vuoksi Keiskinjarvi
on erityisen merkittdava niin luonnon kuin virkistyksen puolesta. Alueella tapahtuu jatkuvasti asuin-
ja maatilarakentamisen takia.

Nykyisin puolustusvoimien hallinnassa oleva Vattajan lentohietikon alue oli pitkdan paikallisten
asukkaiden vyhteisesti kdyttamaa laidunmaata. Vattajan lentohietikko on maisemallisesti
ainutlaatuinen ja kuuluu valtakunnalliseen rantojensuojeluohjelmaan, harjujensuojeluohjelmaan ja
Natura-alueisiin. Alueella on monia eri ymparistotyyppeja lentohietikoista glojarveen,
rantaniittyihin, vanhaan laidunmetsaan ja fossiilistuneeseen rantadyyniin.

Alueen luonnontilaisimpina sailyneitd osia ovat laajat rannanldheiset deflaatiohietikot ja osittain
eroosion takia paljaat dyynit. Tosin ymparistddan korkeammalle nouseville dyyneille ja rantavalleille
kohdistuu kayttoa, joka kuluttaa dyynien lakiosia. Lahes luonnontilaisena sdilyneita ranta-alueita on
puolustusvoimien alueen molemmissa paissd ja monin paikoin laajan lentohietikon keskiosaa.
Dyynialueen hiekkarannoille on kehittynyt &dareisien kasvuolosuhteitten takia omaleimainen
kasvillisuus. Alueen eteldinen osa on varsinkin linnustollisesti arvokasta. Vattajanniemen edustalla
avautuu avomeri, joten rantaan kohdistuu voimakas tyrskyn vaikutus. Rantavoimien aiheuttamat
muodostumat ovat alueella hyvin kehittyneitd. Nopea maankohoaminen paljastaa uutta maata ja
rantavyohyke on jatkuvasti muutostilassa.

Hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéén
kohdistuville muutoksille arvioidaan véhdiseksi.

17.3Vaikutusten arviointi
17.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle.
Hankealue sailyy nykytilassa, eikd hankealueelle kohdistu muutoksia pohjavedenoton johdosta.

17.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3

Rakentaminen

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutuksia syntyy, kun puusto raivataan vedenkasittelylaitoksen ja
vedenottamoiden rakentamisalueelta, tarvittavilta tielinjoilta seka putkilinjastojen rakentamiseen
tarvittavalta tyoleveydeltd (12-15 m). Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden yhdysteiden
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osalta kaytetaan paaosin nykyisia kulkuvaylia, tarvittavat uudet tieyhteydet ovat lyhyita, joten myds
vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Putkilinjastojen osalta rakennusaikainen tydmaa-alue liikkuu maastossa ja sen vaikutukset vastaavat
tavanomaisen kaivuutyémaan vaikutuksia. Tilapaisesti maisemaa muuttavat tyékoneet, kaivannot
ja lajityskasat seka liikenteen lisdantyminen alueella. Hankkeen rakennusaikaiset tyomaa-alueet
ovat pienia ja vaikutukset maisemaan paikallisia.

Valtakunnallisesti arvokkaan Pohjanmaan rantatien seka arkeologisen inventoinnin yhteydessa esiin
nostetun vanhan Karhintien osalta vaikutuksia ei synny. Pohjanmaan rantatiesta on vain linjaus
sailynyt ja mahdolliset vanhat rakenteet ovat tuhoutuneet. My6s Karhintien vanha tienpohja on
tuhoutunut kohdassa, jossa putkilinjat alittavat sen.

Rakentamisaikaisia vaikutuksia muinaisjaannodksiin ei arvioida syntyvan suunnitelman mukaisesta
rakentamisesta. Houraatinkankaan muinaisjaannos sijoittuu vain noin 20 metrid suunnitellusta
putkilinjasta, mutta sijainti tien vastakkaisella puolella turvaa sen sailymisen.

Vaikutukset maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéén hankkeen rakentamisen aikana ovat
hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 vastaavat.

Toiminta

Toiminnan aikana vedenkasittelylaitos sekd vedenottamot sdilyvat maisemassa. Nakymat alueille
ovat kuitenkin vahaisia, koska ymparoivat metsat peittavat rakennelmien nakyvyyden. Putkilinjoja
varten varataan 3 metria leved pysyva kayttooikeusalue, jolta puustoa raivataan tarpeen mukaisesti.
Vaikutuksia muinaisjdaanndoksiin ei synny.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 toisiaan vastaavat.
Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya vedenkasittelylaitos ja vedenottamot puretaan tai niitd kdytetdan muussa
toiminnassa. Mikali rakennelmat puretaan, alueet kunnostetaan vastaamaan tilannetta ennen
rakentamista ja alueet palautuvat metsatalouskayttoon. Putkilinjat jaavat maan alle ja
kayttooikeusalueet palautuvat metsatalouskayttoon.

Toiminnan pddttymisen vaikutukset ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 toisiaan vastaavat.

Kokonaisuudessaan vaikutukset maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéén arvioidaan
pieniksi. Muutos maisemassa on ndhtdvissé hankealueen vdlittomdssé Idheisyydessd, eikd
hankkeen toteuttaminen vaikuta maiseman kannalta tdrkeiden ominaispiirteiden sdilymiseen.
Muutokset maisemassa ovat pitkdkestoisia tai pysyvid.

17.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys
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Pohjavedenoton hankealueen herkkyys maiseman, kaupunkikuvan ja kulttuuriperinnén osalta on
arvioitu nykytilakuvauksen perusteella vahaiseksi ja toteutusvaihtoehtojen vaikutukset pieniksi.




Vaikutusten merkittdvyys arvioidaan vaihtoehtojen VE1-VE3 osalta ndin ollen pieneksi ja
vaihtoehdolla VEO ei arvioida olevan vaikutuksia.

Vaikutuksen suuruus

Ei

eskisuuri Pieni ) Pieni Keskisuuri
vaikutusta
£
<% |Kohtalainen :
o lainen
T
; Kohta-
Suuri lainen

17.4Haitallisten vaikutusten estaminen

Hankkeen aiheuttamia maisemavaikutuksia voidaan ehkdista sailyttamalla puustoa
vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden |dhiymparistdssd. Rakennusten ja rakennelmien osalta
vaikutuksia voidaan vahentdaa huomioimalla suunnitteluvaiheessa rakennusten ja rakennelmien
ulkoasu vareiltaan ja materiaaleiltaan ymparistoon sopivaksi.

17.5Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemavaikutuksen arvioinnin epavarmuudet liittyvat hankkeen pitkaaikaiseen toimintaan, jonka
aikana maisema ehtii muuttua niin hankealueella kuin sen lahiymparistossakin. Kaikki hankealueella
ja sen ymparistdssa suoritettavat toimenpiteet vaikuttavat alueen yleiseen maisemakuvaan,
nakymiin seka ihmisten kokemuksiin alueen luonteesta.
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18.1Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
18.1.1 Lahtotiedot

Vaeston, ihmisten terveyden, elinolojen seka viihtyvyyden osalta nykytilan ja vaikutusten arviointi
perustuvat olemassa oleviin aineistoihin, YVA-menettelyn aikana kerattyihin tietoihin ja
palautteisiin seka hankkeen muihin vaikutusarviointeihin. Kaytettavissa ovat olleet seuraavat
aineistot:

e Kartta-, paikkatieto- ja tilastoaineistot, esim. asutuksen sijoittumisesta,

virkistysalueista

e YVA-ohjelman yleisétilaisuuden kommentit ja kysymykset seka kyselyvastaukset

e YVA-ohjelman mielipide ja lausunnot

e Karhinkankaan YVA-hankkeen asukaskyselyn tulokset 2019 (liite 15)

e Tupaillan aineistot

e Kokkolan kaupunki: ulkoilukartta

e Kokkolan kaupunki: Taskutietoa Kokkolasta

e Kelkkareitit.fi: Suomen moottorikelkkareitit

18.1.2 Arviointimenetelmat

Arvioituna vaikutusalueena on tarkastelussa kdytetty Karhinkankaan pohjavesialuetta, GTK:n
mallinnusaluetta seka Lohtajan kirkonkyldn aluetta. Vaikutusten arviointi ja tarkastelu on tehty
hankkeen koko elinkaaren ajalle. Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden seka vaikutusten
suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit.



Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Vaikutusalueella ei ole mahdollisia haitankarsijoita eika herkkia hairiintyvia kohteita kuten kouluja,
paivakoteja, palvelutaloja tai sairaaloita tai tarkeita julkisia palveluja.

Vaikutusalueella on vain vahaistd harrastus- tai virkistyskayttéarvoa, vaikutusalue ei ole osa
viherverkkoa, luontoalueita ja vaihtoehtoisia alueita on tarjolla ldhialueella.

Vaikutusalueella ei ole kulttuurisia tai maisemallisia ominaisuuksia.

Vaikutusalueella on paljon ymparistohairioita.

Ympériston muutostila on jatkuva ja alueen sopeutumiskyky muutoksille on suuri.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on jonkin verran mahdollisia haitankarsijoita seka herkkia hairiintyvia kohteita tai
tarkeita julkisia palveluja.

Vaikutusalueella on jonkin verran harrastus- ja virkistyskdyttdarvoa, vaikutusalue on osa viherverkkoa
tai luontoalueita ja vaihtoehtoiset alueet sijaitsevat kohtalaisella etdisyydelld.

Vaikutusalueella on jonkin verran kulttuurisia tai maisemallisia ominaisuuksia.

Vaikutusalueella on jonkin verran ymparistohairioita.

Ympéristossa tapahtuu muutoksia ajoittain ja alueen sopeutumiskyky muutoksille on melko suuri.

Suuri

Vaikutusalueella on runsaasti mahdollisia haitankarsijoita seka herkkid hairiintyvia kohteita tai tarkeita
julkisia palveluja.

Vaikutusalueella on merkittava harrastus- tai virkistyskdyttdarvo, se on olennainen osa viherverkkoa
tai arvokkaita luontoalueita, eikd korvaavia alueita ole tarjolla.

Vaikutusalueella on ainutkertaisia kulttuurisia tai maisemallisia valttamattomia ominaisuuksia.
Vaikutusalueella ei ole ymparistéhairidita tai niita on jo nykyisin niin runsaasti, ettei alueen sietokyky
kesta lisdrasitusta.

Ymparisto on rauhallinen ja pysynyt pitkdan muuttumattomana ja alueen sopeutumiskyky muutoksille
on pieni.

Vaikutusten suuruus

Pieni Keskisuuri Suuri
Vaikutukset asuin- ja || Vaikutukset asuin- ja Vaikutukset asuin- ja
elinympadristéssa ovat pieni3, elinympadristossa ovat elinympadristéssa ovat suuria,
suppealla alueella ja keskisuuria ja kohdistuvat laaja-alaisia ja pitkdaikaisia tai
lyhytaikaisia. Tilanne palautuu kohtalaiselle alueelle. pysyvia. Vaikutukset ovat
ennalleen vaikutusten lakattua. Vaikutukset voivat olla palautumattomia, saanndllisia

pitkdkestoisia, mutta ne ovat osin tai jatkuvia.
palautuvia tai ajoittaisia.

Muutokset eivat vaikuta
totuttuihin tapoihin tai Muutokset voivat estda totuttuja
toimintoihin. Totutut tavat tai reitit voivat toimintoja tai aiheuttaa

- . . . muuttua, mutta muutokset eivat estevaikutusta.
Muutokset eivat vdhennd tai LT
niita esta tai edista.

paranna  yhteisollisyyttd tai Muutokset ~ vahentdvat  tai
aiheuta eriarvoistumista. Muutokset voivat vahentdd tai lisddvat  yhteisollisyytta  tai
lisdtd  yhteisollisyytta  jonkin aiheuttavat eriarvoistumista.
verran tai aiheuttaa vahan
eriarvoistumista.

Myénteinen

Kielteinen -
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18.2Nykytila

2000-luvun ensimmaisilla vuosikymmenilla Kokkolan vaestomaara on vuosittain kasvanut tasaisesti
noin 200-250 henkil6lla/vuosi aina vuoteen 2017 saakka. Sen jalkeen vdestémaara on pysynyt
tasaisena. Kaupungin kasvun kannalta ikdarakenne on positiivinen; lasten ja nuorten osuus on
suurempi koko maahan verrattuna. Vuoden 2018 lopussa Kokkolan asukasluku oli noin 47 660
asukasta. (Taskutietoa Kokkolasta, 2020).

Lohtajan kunta liittyi Kokkolaan vuonna 2009 yhdessa Kalvian ja Ullavan kanssa. Lohtajan asukasluku
on vajaa 3000 asukasta. Karhinkankaan pohjavesialue sijaitsee Lohtajan kirkonkyldn lansipuolella.
Hankealueella sijaitsee 3 asuinrakennusta ja 7 vapaa-ajan rakennusta. Kartta asuin- ja
lomarakennusten sijoittumisesta pohjavesialueelle ja sen ldheisyyteen on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 86).
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Kuva 86. Asuinrakennukset ja vapaa-ajanasutus hankealueella ja Iéheisyydessd. Kuva ok!

Karhinkankaan pohjavesialueen pohjoispadssa sijaitsevat Vattajan hietikot, Natura 2000-alue,
uimaranta, nelja lintu/ndkoalatornia, kaksi laavua, hiihtolatu, luontopolku ja retkeilyreitti
(Karipolku). Karipolku kulkee Vattajanniemen iddanpuoleiselta uimarannalta paatyen Kilpipakkaan
l[ahelle Erkkilan kuntorataa. Kilpipakasta Erkkilan kuntoradalta lahteva latureitti kulkee Ohtakariin
saakka osin Karipolkua pitkin. Ohtakarissa on lisaksi seurakunnan leirikeskus, majoitustiloja, baari-
kioski kesaisin, kalastusmuseo ja kala- ja vierasvenesatama (Kokkola, 2018). Lisaksi hankealueella ja
sen ympdristdossa retkeillddn, metsadstetddn, kalastetaan (mm. merialue, Kalsonnokka),
lainelautaillaan, leijalautaillaan, marjastetaan ja sienestetdan. Alueen keskiosassa sijaitsee kaksi
ampumarataa. Toinen ampumaradoista on suljettu ja toinen on toiminnassa (Houraatti). Lisdksi



Lohtajan kirkonkylan lansipuolella on ravirata. Sivakkokankaan alue on padosin luonnontilainen
(GTK, 2015). Hankealueella tai sen ldaheisyydessa sijaitsevat virkistysalueet, -reitit ja -paikat on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 87).
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Kuva 87. Virkistysalueet, -reitit ja -paikat hankealueen Iéheisyydessd. Kuva ok!

Viaeston, ihmisten terveyden, elinolojen ja viihtyvyyden kehityksessa ei olemassa olevien tietojen
perusteella arvioida tapahtuvan muutoksia nykyiseen tilanteeseen nahden. Nama ovat kuitenkin
toimintoja, jotka voivat kehittya lyhyellakin aikavalilla.

Asukaskysely 2019

Keskeisimpana lahtdaineistona arviointitydssa ovat olleet Karhinkankaan pohjavedenoton
asukaskyselyn tulokset. Asukaskysely toteutettiin syksylla 2019. Kyselyyn oli mahdollista vastata
internetissa. Reilu kolmannes vastaajista oli sitd mieltd, etta Kokkolan Vesi toimii ymparistdasiat
huomioiden ja kestdavan kehityksen mukaisesti. Asukaskyselyn tulokset on koottu erillisraporttiin,
joka on esitetty YVA-selostuksen liitteena 15.

Asukaskyselyn vastausten mukaan alueen kdytto jakautui padosin vakituisten asukkaiden (44 %),
alkutuotannon (31 %) ja vapaa-ajan viettdjien (17 %) kesken. Suurimmalla osalla vastaajista (82 %)
on vakituinen asunto hankealueella tai sen ldheisyydessa. Vastaajista 39 % kayttda hankealuetta
vapaa-ajan viettoon tai muuhun kdyttoon viikoittain, 33 % kuukausittain, 15 % harvemmin ja 12 %
pdivittdin. Suosituimmat alueen kdyttdmuodot olivat marjastus ja sienestys (15 %), ulkoilu ja retkeily
(14 %) seka lenkkeily (13 %). Vastaajilta kysyttiin mielipidetta vedenottohankkeen vaikutuksista
ympadristédn ja elinoloihin tulevaisuudessa. Kysymykset koskivat vaikutuksia melutasoon,
liikenteeseen, tyollisyyteen, linnustoon, Natura-alueisiin, virkistys- ja luonnonkadyttoon,
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luontoarvoihin, maisemaan ja kulttuuriperintéon, asuinalueen viihtyvyyteen, pohjavesiin,
vesistoihin ja kalastoon. Suurimmat vaikutukset kohdistuisivat vastaajien arvion mukaan pohjavesiin
(vaikutukset suuria tai keskisuuria, yht. 79,5 % vastauksista). Vastaajista 53—67 % arvioi vaikutukset
virkistys- ja luonnonkayttoon, luontoarvoihin, maisemaan ja kulttuuriperintodn, viihtyvyyteen ja
vesistoon suuriksi tai keskisuuriksi.

Hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys muutoksille arvioidaan viéihdiseksi, koska
vaikutusalueella ei ole mahdollisia haitankdrsijéitd eikd herkkid hdiriintyvid kohteita. Alueen
harrastus- ja virkistyskdyttéarvot liittyvit jokamiehen oikeuksiin perustuviin kdyttémuotoihin.

18.3Vaikutusten arviointi
18.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle.
Hankealue sdilyy nykytilassa, eika hankealueelle kohdistu muutoksia pohjavedenoton johdosta.

18.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3

Osana YVA-hanketta toteutettiin asukaskysely. Kyselyyn oli mahdollista vastata internetissa.
Asukaskyselysta saatujen tulosten perusteella 42 % vastaajista koki Kokkolan Veden toiminnan
vaikuttavan tai tulevan vaikuttamaan yksilotasolla kielteisesti. Vastaajat saivat myos jattaa
avovastauksia esitettyihin kysymyksiin. Ymparistovaikutukset (vaikutukset pohjaveteen, metsiin
seka peltoihin) sekd hankealueen lapi kulkeva suojamaaton valtatie 8 huolestuttivat vastauksissa
eniten. Samat teemat huolestuttivat maanomistajia myos Lohtaja-talolla pidetyssa tupaillassa.

Hankkeen rakentamisvaiheessa vaikutuksia lahiasukkaille ja virkistyskadytolle saattaa aiheutua maa-
ja teollisuusrakentamisesta aiheutuvasta melusta ja tdrindsta, polyamisesta seka liikenteen
lisdantymisesta. Rakentamisvaihe on kuitenkin lyhytaikainen, kestden arviolta vuoden. Hankkeen
myota lisdantyva raskaan lilkkenteen maara on pieni, korkeintaan 45 autoa/vuosi. Toiminnan aikana
melua ja polyamista voi aiheutua lahinna kemikaalikuljetuksista. Toiminnan aikaiset vaikutukset
ovat niin pienia, joten niitd ei ole mallinnettu. Hankkeesta aiheutuvalla melulla ei arvioida olevan
terveyteen kohdistuvia vaikutuksia. Vedenoton toiminnan paatyttyd olemassa olevia rakenteita
osittain puretaan. Toiminnan paatyttya sosiaalisia vaikutuksia ei aiheudu.

Vedenoton vaikutukset pohjaveden laatuun on arvioitu suuriksi. Mahdollisilla vaikutuksilla ei
arvioida kuitenkaan olevan valittémia vaikutuksia ihmisten terveyteen. Mahdollisissa
poikkeustilanteissa, lahinnd onnettomuustilanteissa, on olemassa riski haitta-aineiden paasysta
pohjavesiin. Tarvittaviin korjaustoimenpiteisiin kuitenkin ryhdytaan valittémasti. Tarkemmassa
aluesuunnittelussa huomioidaan tunnistetut riskitilanteet ja pyritdan pienentdamaan niita.
Vedenkasittelylaitoksella syntyvdat huuhteluvedet johdetaan viemdriverkostoon ja edelleen
Kokkolan Hopeakivenlahden jatevedenpuhdistamolle kasiteltdviksi. Laitosalueen hulevedet
johdetaan hiekan- ja o6ljynerotuskaivojen kautta pohjavesialueen ulkopuolelle ojastoon ja alue
asfaltoidaan. Nain ollen pohjavesien kautta vaikutuksia terveydelle ei arvioida aiheutuvan
vedenkasittelylaitoksen alueella tapahtuvissa mahdollisissa onnettomuustilanteissa.

220



Merkittavimmat vaikutukset pintavesiin arvioidaan syntyvan hankkeen vedenottamotoiminnasta.
Toiminnan aikaisia vaikutuksia voi aiheutua veden virtaamien vahentymisen (pohjaveden
purkautuminen ojiin, jarviin), pohjavesipinnan alenemisen ja jarvivesien suotautumisen kautta.
Vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti alueen jarville ja lammille vedenpinnan alenemisen myéta,
mutta myos virtavesien virtaamat voivat pienentya.

Selkedsti merkittavin vaikutusmekanismi luonnon kannalta on pohjaveden pinnan aleneminen.
Yleisesti ottaen pohjavesivaikutuksen vahenemisella ei ole isoa vaikutusta alueen luontotyyppeihin,
mutta osalle alueen kosteikoista ja lammista pohjavesipurkautumisella on osamerkityksensa
kohteiden vesitalouteen. Naitd ovat mm. alueen jarvet pohjavesialueella ja vaikutusalueella (kuten
Lahdenkrooppi) sekd osa tarkastelualueen suokohteista. Purkautuvan pohjaveden maaran
vaheneminen voi johtaa tiettyjen kosteiden luontotyyppien kuivumiseen, mika vaikuttaa myos
elaimiin ja kasveihin.

YVA-ohjelman kannanotoissa, yleisotilaisuudessa ja tupaillassa asukkaat ja muut osalliset toivat
esiin nakemyksidan hankkeeseen liittyvista huolista, huomioon otettavista asioista seka
epavarmuuksista. Nakemykset ovat yksi ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista
vaikutuksista, vaikka vaikutukset olisikin arvioitu pieniksi. Hankkeen vaikutukset pohjavesiin on
arvioitu merkittavyydeltaan suuriksi, pintavesiin ja luontoon pieniksi, kohtalaisiksi ja suuriksi,
meluun, ilmanlaatuun, maankayttoon seka lilkenteeseen pieniksi.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan muiden toimijoiden kanssa.

Videstéon, ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen kohdistuvat vaikutukset on arvioitu
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kokonaisuutena pieniksi, koska vaikutukset asuin- ja elinympdristossé
ovat pienid ja suppealla alueella. Tilanne palautuu ennalleen vaikutusten lakattua. Vaihtoehdon VE3
vaikutukset on arvioitu kokonaisuutena keskisuuriksi (koskien pddasiassa alueen virkistyskéyttdd),
koska vaikutukset voivat olla pitkékestoisia, mutta ne ovat osin palautuvia tai ajoittaisia.

18.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Pohjavedenoton hankealueen herkkyys vaestdon, ihmisten terveydelle, elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuville vaikutuksille on nykytilan kuvauksen perusteella arvioitu vahdisiksi ja
toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset pieniksi ja vaihtoehdon VE3 vaikutukset
keskisuuriksi. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan vaihtoehtojen VE1-VE3 osalta ndin ollen
pieneksi ja vaihtoehdolla VEO ei arvioida olevan vaikutuksia.
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18.4Haitallisten vaikutusten estaminen

Hankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa tiedottamalla hankkeen etenemisesta
sidosryhmille. Ajantasainen tiedottaminen antaa osallisille mahdollisuuden reagoida ja sopeutua
tuleviin muutoksiin. Huolia voidaan vahentda etenkin tutkitulla tiedolla, sdannoéllisella seurannalla
ja valvonnalla seka naiden tuloksista tiedottamalla.

18.5Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on subjektiivista ja liittyy vahvasti vaikutuksen kokijaan,
aikaan ja paikkaan. Vaikutusten arviointia ei voida tehda yksilokohtaisesti ja yksittaisten osallisten,
kuten asukkaiden, nakemyksia joudutaan nostamaan arvioinnissa yleisemmalle tasolle. Arvioinnissa
on kuitenkin mahdollisuuksien mukaan otettu huomioon saadut ndkemykset ja kannanotot.
Arviointien perustelemisella pyritdan vahentamaan subjektiivisuuteen liittyvia epavarmuustekijoita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtotietoina on kdytetty muiden vaikutusarviointien
tuloksia. Naiden vaikutusten arviointiin liittyvat epavarmuustekijat on kuvattu vaikutusarviointien
yhteydessa. Muiden vaikutusarviointien epadvarmuudet vaikuttavat edelleen my6s ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arviointiin siltd osin kuin niilld on vaikutusta vaestoon, ihmisten
terveyteen, elinoloihin tai viihtyvyyteen.
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19.1L3htotiedot ja arviointimenetelmat
19.1.1 Lahtotiedot

Nykytilan kuvaus seka arviointi perustuvat kdytossa olleeseen aineistoon kuten kartta-, paikkatieto-
ja tilastoaineistoihin, YVA-menettelyn aikana kerattyihin sidosryhmiltd saatuihin tietoihin (mm.
asukaskysely, liite 15), palautteisiin sekd muihin vaikutusarviointeihin.

19.1.2 Arviointimenetelmat

Elinkeinoelaman ja palvelujen vaikutuksia on arvioitu erityisesti Karhinkankaan pohjavesialueella ja
sen laheisyydessa seka Lohtajan kirkonkylan alueella hankkeen koko elinkaaren ajalta. Seuraavassa
on esitetty nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Muut elinkeinot ja toimijat eivat ole riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista.

Alueella on vastaavaa toimintaa eivatkd muu toimijat (esim. raaka-aineiden, hyédykkeiden tuottajat)
tai palveluiden tuottajat (esim. urakoitsijat, kuljetusyritykset) ole riippuvaisia hankkeen
toteutumisesta. Hankealueen ldheisyyteen on rakennettu tarvittava infra (esim. tiet ja muut
kulkuyhteydet, vesi- ja viemariverkostot, energiahuolto).

Kohtalainen

Muut elinkeinot ja toimijat ovat jonkin verran riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista.

Alueella on jonkin verran vastaavaa toimintaa. Muut alueen toimijat tai palveluiden tuottajat ovat
osittain riippuvaisia hankkeen toteutumisesta. Hankealueen ldheisyyteen on p&daosin rakennettu
hankkeen edellyttama infra.

Suuri

Muut elinkeinot ja toimijat ovat riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista.

Alueella ei ole vastaavaa toimintaa ja alueen muut toimijat tai palveluiden tuottajat ovat tdysin
riippuvaisia hankkeen toteutumisesta. Hankealueen l|aheisyydessa ei ole kdytettavissa hankkeen
edellyttamaa infraa.
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Vaikutusten suuruus

Pieni
Toiminta kayttad vain vahan
muiden toimijoiden tuottamia
palveluita. Toiminta ei edista tai
estd alueen, muiden elinkeinojen

Keskisuuri
Toiminta tarvitsee jonkin verran
muiden toimijoiden tuottamia
palveluita. Toiminta edistdaa tai
estad alueen, muiden

Suuri
Toiminta tarvitsee huomattavan
madran muiden toimijoiden

tuottamia palveluita. Toiminnalla
on huomattavat vaikutukset

alueen, muiden elinkeinojen tai
palveluiden kehittymiseen.
Tuotteelle on olemassa suuri
kysynta.

elinkeinojen  tai  palveluiden
kehittymistd.  Tuotteelle on
jonkin verran kysyntaa.

tai palveluiden kehittymista.
Tuotteelle on vdhaista kysyntaa.

Hankkeen tyollistavat
vaikutukset ovat vahaisia. Hankkeen tyollistavat
vaikutukset ovat keskisuuria. Hankkeen tyollistavat

vaikutukset ovat huomattavat.

Myonteinen

Kielteinen I

19.2Nykytila

Karhinkankaan harjujakson molemmin puolin harjoitetaan laajalti maataloutta. Karhinkankaan
alueella peltoalan osuus pohjavesialueesta on 10 % ja metsdalan osuus 86 %. Hankealueen
laheisyydessa on lisaksi turkistarhatoimintaa. Lisaksi Lohtajan alueella on ammattimaista kalastusta
mm. Ohtakarissa ja Karhissa. Karhinkankaan pohjavesialueen keskiosassa sijaitsee Kannuksen
vesiosuuskunnan hallinnoima Nutturakankaan vedenottamo. Pohjavesialueen eteldosassa sijaitsee
Uudenkyldn vesiosuuskunnan Sivakkokankaan vedenottamo. Lohtajan kirkonkyldlld on laajempaa
palvelujen tarjontaa. Hankealueen laheisyydessa ei ole juurikaan teollista toimintaa.

Puolustusvoimien ampuma- ja harjoittelualue

Vattajanniemell3 sijaitseva Lohtajan ampuma- ja harjoitusalue (Kuva 88) on ainoa paikka Suomessa,
missd puolustusvoimat voi harjoitella ldhes kaikilla asejarjestelmilla.
ampumarata-alue mahdollistaa riittdvan laajan ampumasektorin meren suuntaan ja helposti
valvottava saareton merialue turvallisten kovapanosammuntojen jarjestamisen. Vattaja on
luokiteltu valtakunnallisesti tarkedksi ampuma- ja harjoitusalueeksi. Puolustusvoimat lunasti alueen
kdyttoonsd 1950-luvun alussa. (Metsahallituksen Pohjanmaan luontopalvelut, 2009) Alueen
kayttovuorokausien maara on laskenut 2000-luvun alkuvuosien noin 200 vuorokaudesta noin 160
vuorokauteen. Ammuntojen liséksi alueella on mm. lentotoimintaa.

Rannikolla sijaitseva
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Kuva 88. Lohtajan ampuma- ja harjoitusalue.

Elinkeinoelaman ja palveluiden kehityksessa ei olemassa olevien tietojen perusteella arvioida
tapahtuvan muutoksia. Nama ovat kuitenkin toimintoja, jotka voivat kehittya lyhyellakin aikavalilla.

Hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys muutoksille arvioidaan edellé esitettyjen tietojen
perusteella vahdiseksi. Muut elinkeinot ja toimijat eivdit ole riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-
alueista.

19.3Vaikutusten arviointi
19.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle.
Hankealue sailyy nykytilassa, eikd hankealueelle kohdistu muutoksia pohjavedenoton johdosta.

19.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3

Rakentaminen

Hankkeen rakentamisella on tyollistava vaikutus. Hankealueen rakentamisen arvioidaan kestavan
noin vuoden. Rakennusvaiheen ja sitd edeltdvdn suunnittelun aikana hankkeella on tyollistdvia
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vaikutuksia. Rakentamisen aikana hanke tyollistaa kuljetus- ja maanrakentamiseen seka
teollisuusrakentamiseen liittyvia yrityksia ja toiminnanharjoittajia.

Vaikutukset elinkeinoeldmddén ja  palveluihin  hankkeen rakentamisen aikana ovat
hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 toisiaan vastaavat.

Toiminta

Vedenkasittelylaitoksen on arvioitu tyodllistavan suoraan noin 1-2 henkilda, minka lisaksi valillisesti
tyollistetaan mm. kuljetusyrityksia.

Pohjavedenottohankkeella ~on  merkittdavd  seutukunnallinen  vaikutus.  Karhinkankaan
vedenkasittelylaitos toimii Kokkolan kantakaupungin paavedenottamona ja seutukunnan
vesiosuuskuntien varavedenottamona. Hankkeessa varaudutaan siihen, ettd vettda voidaan
hyoédyntaa tulevaisuudessa myds Kannuksen kaupungin, Kalvian ja Lohtajan kirkonkylien tarpeisiin.
Tehtyjen koepumppausten, virtausmallin ja selvitysten perusteella hankealueelta on otettavissa
tassa YVA:ssa esitetyt ottomaarat, siten ettei pohjavedenotosta aiheudu vaikutuksia pohjaveden
riittavyyteen. Pohjavedenotto on voimassa olevan maakuntakaavan mukaista toimintaa ja siten
vastaa ja tukee alueen luonnonvarojen hyodyntamistda ja maankaytt6a. Vedenkasittelylaitos
sijoittuu Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjavesialueen ulkopuolelle.

Vedenottotoiminnan ei arvioida aiheuttavan haittaa alueen muihin elinkeinoihin tai palveluihin, silla
hankkeesta aiheutuvat vililliset vaikutukset (melu, poly) on arvioitu pieniksi. Mydskaan pohjaveden
pinnan alenemisella ei katsota olevan vaikutuksia muihin elinkeinoihin, palveluihin tai
puolustusvoimien harjoitusalueen toimintaan. Vaikutukset muihin alueen vedenottamoihin
katsotaan olevan positiivisia, koska hankkeen nahdaan tukevan ldhialueen vesihuoltoa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 toisiaan vastaavat.

Toiminnan paattyminen

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toiminnan paatyttya laitosalue hyddynnetdan
mahdollisuuksien mukaan muussa teollisessa kaytossa.

Toiminnan pddttymisen vaikutukset ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 toisiaan vastaavat.

Yhteisvaikutukset

Hankkeen vaikutuksissa on huomioitu ottomaéarien osalta myos pohjavesialueilla olevien nykyisten
ottamoiden toiminnot. Hankkeen katsotaan osaltaan tukevan ldhialueen muuta vesihuoltoa, mutta
yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan muiden toimijoiden kanssa. Hankkeen ei mydskaan nahda
vaikuttavan puolustusvoimien harjoitusalueen toimintaan tai maankayttoon.

Hankkeen elinkaaren ajalta elinkeinoeldmddn ja palveluihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
kokonaisuudessaan pieniksi. Vaikutukset arvioidaan kohdistuvan pdédosin pohjavesialueelle ja sen
vdlittémddn Ildheisyyteen sekd Lohtajan kirkonkyldlle. Toiminta kéyttdd vain véhédn muiden
toimijoiden tuottamia palveluita ja tukee osaltaan alueen vesihuoltoa.
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19.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Pohjavedenoton herkkyys elinkeinoelamaan ja palveluihin kohdistuville vaikutuksille on nykytilan
kuvauksen perusteella arvioitu vahaiseksi ja vaikutukset pieniksi. Vaikutusten merkittavyys
arvioidaan vaihtoehtojen VE1-VE3 osalta nain ollen pieneksi ja myénteiseksi ja vaihtoehdolla VEO

ei arvioida olevan vaikutuksia.

Vaikutuksen suuruus

Ei

eskisuuri Pieni i Pieni Keskisuuri
vaikutusta
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19.4Haitallisten vaikutusten estaminen

Vaikutukset elinkeinoelamaadn ja palveluihin ovat myonteisia, eikd haitallisten vaikutusten

estdamiseen ole tarvetta.

19.5Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointiin ei nahda liittyvan olennaisia epavarmuustekijoita, jotka vaikuttaisivat arvioinnin

tuloksiin.



20 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

20.1Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
20.1.1 Lahtotiedot

Nykytilan kuvaus seka arviointi perustuvat kdytossa olleeseen aineistoon kuten kartta-, paikkatieto-
ja tilastoaineistoihin, YVA-menettelyn aikana kerattyihin sidosryhmiltd saatuihin tietoihin (mm.
asukaskysely, liite 15), palautteisiin sekd muihin vaikutusarviointeihin.

20.1.2 Arviointimenetelmat

Luonnonvarojen hyédyntamisen vaikutuksia on arvioitu erityisesti Karhinkankaan pohjavesialueella
ja sen laheisyydessa hankkeen koko elinkaaren ajalta. Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden
seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Alueella on kaytettdvissa runsaasti maanrakentamiseen soveltuvia materiaaleja.

Alueen kayttd luonnonvarojen hyddyntamiseen, kuten marjastamiseen, sienestdmiseen tai
metsatalouteen, on vahaista.

Kohtalainen
Alueella on kaytettavissa kohtalainen maara maanrakentamiseen soveltuvia materiaaleja.
Alueen luonnonvaroja kaytetaan jonkin verran.

Suuri
Alueella on tarvetta tai pulaa maanrakentamiseen soveltuville materiaaleille.
Alueen luonnonvaroja kaytetaan laajalti.

Vaikutusten suuruus

Pieni Keskisuuri Suuri
Toiminnassa tarvitaan pienia Toiminnassa tarvitaan jonkin Toiminnassa tarvitaan
maarid luonnonvaroja, kuten verran luonnonvaroja. huomattava maara
maa-aineksia tai energiaa. . . luonnonvaroja.
Toiminta korvaa luonnonvaroja

Toiminta korvaa pienen maaran keskipitkalla ajalla (1-5 vuotta). Toiminta korvaa luonnonvaroja
luonnonvaroja lyhyessd ajassa pitkalla aikavalilla (yli 5 vuotta).
(alle vuosi).
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20.2Nykytila

Nykyiset pohjavedenottamot (Sivakkokangas ja Nutturakankangas) hyodyntavat vain pienen osan
Karhinkankaan pohjavesialueella muodostuvasta pohjavedestd. Tasta johtuen Lohtajan
Karhinkankaan pohjavesialueella on hyoédynnettdvissa pohjavettd Kokkolan kantakaupungin ja
tulevaisuudessa mahdollisesti my®s Kannuksen ja Lohtajan kirkonkylan tarpeisiin. Pohjavedenoton
tarve on merkittava alueellisesti. Pohjavetta tultaisiin pumppaamaan vedenottamoilta
vedenkasittelylaitokselle kasiteltdavaksi ja edelleen Kokkolan kantakaupungin talousvesiverkostoon
(Kuva 3). Hankealueella ei sijaitse yksityisid kaivoja, joihin suunnitellulla toiminnalla mahdollisesti
olisi vaikutusta.

Pohjavesi on wuusiutuva luonnonvara. Pohjavettd muodostuu alueilla, joilla maalaji on
karkearakenteista ja huokoista, jolloin vesi pdasee siihen imeytymadan. Hyodynnettavia maaria
pohjavetta on harjujen hiekka- ja sorakerrostumissa, karkearakeisissa moreenikerrostumissa ja
kallioperan rikkonaisuusvydhykkeissa. Laadultaan ja antoisuudeltaan parhaat pohjavedet esiintyvat
hiekasta ja sorasta muodostuneissa harjuissa ja reunamuodostumissa. (GTK, 2019) Hanke vaikuttaa
luonnonvarojen hyédyntamisen kehitykseen eli tassa tapauksessa pohjavesiin. Tastd on kerrottu
tarkemmin kohdassa 9 (pohjavedet).

Hankealueella on usealla alueella harjoitettu maa-aineistenottoa. Kohdassa 16.2.4 on esitetty
hankealueen riskitekijat ja jalkihoitamattomat maa-ainesottoalueet. Nykydaan maa-ainestenotto
pohjavesialueella on kotitarveottoa. Karhinkankaan YVA-menettelyn yhteydessa tehdyn
asukaskyselyn mukaan hankealuetta kayttdda marjastukseen ja sienestykseen 15 % vastaajista,
luontoharrastukseen 10 % ja kalastukseen 2 %.

Hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi. Alueen
luonnonvaroja hyédynnetddn jonkin verran.

20.3Vaikutukset
20.3.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle.
Hankealue sailyy nykytilassa, eikd hankealueelle kohdistu muutoksia pohjavedenoton johdosta.

20.3.2 Vaihtoehdot VE1-VE3

Rakentaminen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset muodostuvat rakentamisessa tarvittavista maa- ja kiviaineksista.
Rakentamisessa hyodynnetdan mahdollisuuksien mukaan alueelta saatavia maa- ja kiviaineksia.
Maarat kuitenkin rakentamiseen ovat suhteellisen vahaisia. Vedenkasittelylaitoksen ja
vedenottamoalueiden kdyttd muuhun luonnonvaroja hyodyntavaan kayttoon, kuten marjastukseen
ja sienestykseen estyy. Putkilinjat sijoitetaan maa-alle, joten niiden alueilla myds luonnonvarojen
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hyédyntaminen estyy tai heikkenee. Rakentamisen vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen
arvioidaan kuitenkin pieniksi.

Vaikutukset  luonnonvarojen  hyddyntidmiseen  hankkeen  rakentamisen  aikana  ovat
hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 toisiaan vastaavat.

Toiminta

Alueen pohjavedenoton tarve on merkittava alueellisesti. Vedenottotoiminnasta aiheutuvat
vaikutukset mm. puuston kasvuun metsien kuivumiseen on arvioitu pieniksi (ks. kohta 9 ja kohta
16.3.2). Maa-aineslupia pohjavesialueelle ei mydnnetda ammattimaista maa-ainesottoa varten
nykyisinkaan. Hankkeella voidaan kuitenkin arvioida olevan vaikutuksia mahdolliseen maa-aineksen
kotitarveottoon vedenottamoiden laheisyydessa. Riittavat ja tarvittavat maakerrokset tulee sailya
vedenottamoiden |dheisyydessa ja mahdolliset pohjavesilammikot voivat aiheuttaa riskia
pohjaveden laadulle ottamoiden ldheisyydessa mm. pintavesien myota.

Vaikutukset  pintavesiin  ja kalastoon  on arvioitu pieniksi/kohtalaisiksi/suuriksi.
Vedenottotoiminnalla ei arvioida olevan vaikutuksia alueen luonnonvarojen kdyttéon, kuten
marjastukseen, sienestykseen, kalastukseen tai virkistyskayttoon. Alueen pohjavettd pumpataan
hallitusti vedenottamoilta eikd pohjavettd tulla pumppaamaan missdan vaiheessa yli
pohjavesialueen antoisuuden.

Alueella ei sijaitse yksityisia kaivoja, joihin toiminnalla mahdollisesti olisi vaikutusta. Tehtyjen
koepumppausten ja mallinnusten perusteella pohjavedenoton ei arvioida vaikuttavan alueen
nykyisiin vedenottamoihin, kun pohjavetta pumpataan hallitusti.

Asukaskyselyn tulosten perusteella 42 % vastaajista koki pohjavedenottotoiminnan vaikuttavan tai
tulevan vaikuttamaan yksilétasolla kielteisesti ja 29 % ei osannut sanoa mielipidetta. Vastaajista 16
% koki, ettei toiminnalla ole vaikutusta ja 13 % koki hankkeella olevan mydénteisen vaikutuksen.

Edelld mainittujen asioiden pohjalta voidaan todeta, ettd eri ottomdicirilld ei néhdd olevan erilaisia
vaikutuksia alueen luonnonvarojen hyédyntidmiseen. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat ndin ollen
hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 toisiaan vastaavat.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya alueen pohjavedenpinta nousee hiljalleen takaisin luonnolliseen tasoonsa.
Pohjaveden pinnan palautumisessa voidaan arvioida olevan ajallista eroa eri toteutusvaihtoehtojen
osalta. Vaihtoehdossa VE3 pohjaveden palautuminen luonnolliseen tasoon kestda todenndkoisesti
pitempdan kuin vaihtoehtojen VE2 ja VE1 kohdalla.

Hankkeen elinkaaren aikaiset luonnonvaroihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vaihtoehdoissa
VE1-VE3 suuriksi ja myédnteisiksi. Vaikutusten arvioidaan kohdistuvan kokonaisuudessaan
Karhinkankaan pohjavesialueelle ja suunniteltu toiminta on kaikissa vaihtoehdoissa VE1-VE3
pitkdaikaista.
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20.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Vedenoton herkkyys luonnonvaroihin kohdistuville vaikutuksille on arvioitu kohtalaiseksi.
Vaihtoehtojen VE1-VE3 vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen on arvioitu myonteisiksi ja
suuriksi, jolloin vaikutusten merkittavyys on myonteinen ja suuri. Vaihtoehdolla VEO ei arvioida
olevan vaikutuksia.

Vaikutuksen suuruus

Keskisuuri Pieni . ! Pieni Keskisuuri
vaikutusta

Vahainen Pieni Pieni
£
¥ |Kohtalainen VEO
£
; Kohta- Kohta-
Suuri lainen lainen

20.4Haitallisten vaikutusten estaminen

Hankkeen toteutusvaihtoehtojen VE1-VE3 vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdmiseen ovat
myonteisid. Pohjaveden suunnitelmallinen ja hallittu otto ja hyddyntaminen vahentavat haitallisia
vaikutuksia ja mahdollistavat kestavan pohjavedenoton hankealueelta.

20.5Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointiin ei liity olennaisia epavarmuustekijoitd, jotka vaikuttaisivat merkittavasti arvioinnin
tuloksiin.



21 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA
TOTEUTTAMISKELPOISUUS

21.1Vaihtoehtojen vertailu

Ympadristovaikutusten arvioinnissa selvitettiin Karhinkankaan pohjavedenoton vaikutukset YVA-lain
ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Hankkeen vaikutukset on arvioitu hankkeen koko elinkaaren
ajalta, sisaltden rakentamisen, toiminnan ja toiminnan padttymisen. Arvioinnissa kuvattiin
vaikutuskohteen herkkyyttd, vaikutusten suuruutta ja merkittavyytta. Seuraavassa taulukossa
(Taulukko 35) on esitetty yhteenveto tarkasteltujen hankevaihtoehtojen vaikutusten
merkittavyydesta.

Taulukko 35. Yhteenveto hankevaihtoehtojen VEO-VE3 vaikutusten suuruudesta ja merkittédvyydestd.

Ei vaikutusta

VEO

VE1l

Pohjavedet

Ei vaikutusta

Maa, maa- ja kalliopera:

VE2A

Koskenkyldnojan, Valialueen
valuma-alueet

VE2B

. Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni Pieni
eteldosa
Maa.l maa- ) kalhopera: Fivallutusta Pren!
pohjoisosa
Pintavedet: Kiviojan,
Lohtajanjoen, Niemenojan, Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni Pieni

VE3

Pintavedet: merialue,
Vatunginjarvi

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Pintavedet: Pentinjarvi,
Sivakkojarvi

Ei vaikutusta

Pieni

Pintavedet: Pikku Rantijarvi,
Nuottajarvi, Lahdenkrooppi

Ei vaikutusta

Pintavedet: Iso Heinisuonjarvi

Ei vaikutusta

Pieni

Pieni

Pieni

luontotyypit, linnusto ja
nisdkaslajisto

Luontotyypit, eliot ja luonnon
monimuotoisuus: suuret
petolinnut, kosteikkojen
luontotyypit ja eliosto

Ei vaikutusta

Luontotyypit, eliot ja luonnon
monimuotoisuus:
suojelualueet

Ei vaikutusta

llma ja ilmasto Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni Pieni

Luontotyypit, eliot ja luonnon

monimuotoisuus: metsien Lo . . Lo I
Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni Pieni

hyédyntaminen

Ei vaikutusta

Melu ja térina Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni Pieni
Liikenne Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni Pieni
YhdYSk_l.mtirakenne Ja Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni Pieni
maankaytto

Maisema, kaupunkikuva ja Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni Pieni
kulttuuriperinto

Vaests, ihmisten terveys, Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni Pieni
elinolot ja viihtyvyys

Elink ldma ja palvel Ei vaikutusta Pieni Pieni Pieni Pieni
Luonnonvarojen
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21.2Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitettiin Karhinkankaan pohjavedenoton hankevaihtoehtojen
VE1-VE3 seka nollavaihtoehdon VEO ymparistévaikutukset YVA-lain ja asetuksen edellyttamalla
tavalla. Seuraavassa on tarkasteltu hankkeen toteuttamisen teknistd, yhteiskunnallista,
ymparistollista seka sosiaalista toteuttamiskelpoisuutta. Toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa on
hyodynnetty GTK:n laatimaa pohjaveden virtausmallia sekd alueella tehtyjen koepumppausten
tuloksia sekd muita selvityksia.

21.2.1 Tekninen toteuttamiskelpoisuus

Vedenkasittelylaitoksen prosessisuunnittelua on tehty yhteistydssa alan asiantuntijoiden kanssa.
Vedenkasittelylaitos ja vedenottamot ovat teknisesti toteuttamiskelpoisia. Vedenkasittelylaitoksen
ja vedenottamoiden suunnittelussa ja toiminnassa sovelletaan parhaan kayttokelpoisen tekniikan
periaatteita (BAT). Vaihtoehdoilla VE1-VE3 ei ole teknisen toteuttamiskelpoisuuden osalta
eroavaisuuksia.

21.2.2 Yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus

Kokkolan Veden Karhinkankaan vedenottohanke on kokonaisuudessaan seutukunnallisesti
merkittavd hanke. Hankkeella on tyollistava vaikutus Kokkolassa. Suorien tyollisyysvaikutusten
lisdksi hanke tyollistdd myos valillisesti. Hankkeen vaikutukset elinkeinoelamaan ovat myonteisia.
Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden vaikutukset maankayttoon ja
yhdyskuntarakenteeseen on arvioitu pieniksi. Vaihtoehdoilla VE1-VE3 ei ole eroja
yhteiskunnalliselta kannalta, ja hanke on toteuttamiskelpoinen yhteiskunnallisesti kaikissa
vaihtoehdoissa.

21.2.3 Ymparistollinen toteuttamiskelpoisuus

Pohjavedenoton eri vaihtoehtojen ymparistovaikutukset on arvioitu edelld YVA-selostuksessa ja
yhteenvetotaulukossa. Merkittavimmat kielteiset vaikutukset vaihtoehdoissa VE1-VE3 kohdistuvat
pohja- ja pintavesiin sekd luontoon. Vaikutukset pohjaveden pinnankorkeuden alenemiseen (mm.
vaikutukset ojiin purkautuviin pohjavesimaariin ja virtaussuuntiin) on arvioitu kaikissa
vaihtoehdoissa suuriksi. Pintavesivaikutusten merkittavyys Iso Heinisuonjarveen on arvioitu kaikissa
vaihtoehdoissa suuriksi, Pikku Rantijarveen, Nuottajarveen ja Lahdenkrooppiin kohtalaisiksi.
Pintavesivaikutuksia aiheutuu veden vahentymisen (pohjaveden purkautuminen ojiin, jarviin),
pohjavesipinnan alenemisen ja jarvivesien suotautumisen kautta. Vaikutukset kohdistuvat
ensisijaisesti alueen jarville ja lammille vedenpinnan alenemisen myo6ta, mutta myos virtavesien
virtaamat voivat pienentya. Alueella pesiviin petolintuihin (poll6t ja pdivapetolinnut) ja kosteikkojen
luontotyyppeihin ja eliostodn kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kaikissa vaihtoehdoissa suuriksi.
Suojelualueisiin  kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kaikissa vaihtoehdoissa kohtalaisiksi.
Maaperdan kohdistuvat vaikutukset on arvioitu vaihtoehdoissa VE2A ja VE3 hankealueen
pohjoisosassa kohtalaisiksi. Hankkeen elinkaaren aikana maaperdan kohdistuvien suurimpien
vaikutusten arvioidaan aiheutuvan rakentamisen aikana. Muilta osin vaikutukset ymparist66n on
arvioitu kaikissa vaihtoehdoissa pieniksi. Kaikki hankkeen toteutusvaihtoehdot ovat ymparistén
kannalta toteuttamiskelpoisia, mutta vaikutukset ovat suuremmat isommilla vedenottomaarilla.
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Pohjaveden ottamisella on tunnistettu olevan vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena
mainittuihin luontoarvoihin, mutta vaikutusten arvioidaan jaavan alle merkittavan heikentymisen
kynnyksen. Yksityiskohtaisempi merkittavyyden arviointi tehddaan Ilupahakemusvaiheessa
laadittavassa luonnonsuojelulain 65 §&:n mukaisessa arvioinnissa.

21.2.4 Sosiaalinen toteuttamiskelpoisuus

Hanke on sosiaalisten vaikutusten osalta toteuttamiskelpoinen. Hankkeen toiminnoille on suuri
tarve. Hankealueella sijaitsee 3 asuinrakennusta ja 7 vapaa-ajan rakennusta. Hankkeen vaikutukset
Iahiasukkaisiin on arvioitu kaikissa vaihtoehdoissa pieniksi. Yleisotilaisuuksien perusteella hankkeen
merkittavimmat huolet liittyivat metsia, peltoja ja puuston kasvua kohtaan.
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Lyhenteet
a

m3

mg

t

t/a
BAT
EQS
VNA

YVA

Sanasto

GTK

MTK

Kaappausalue

KVL

KVLras

Luonnontila

MRL

PIMA-asetus

WSP
YSL

YVA-asetus

YVA-laki

Vuosi

kuutiometri, 1 000 litraa

milligramma, 0,001 g

tonni, 1 000 kg

tonnia vuodessa

paras kadyttokelpoinen tekniikka (Best Available Techniques)
ymparistonlaatunormi

Valtioneuvoston asetus

ymparistovaikutusten arviointi

Geologian tutkimuskeskus
Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto
Osa pohjavesialueesta, josta pohjavesi virtaa vedenottamoon

Vuoden keskimaardinen
ajoneuvoa/vuorokausi

vuorokausiliikenne, yksikko

Vuoden keskimaaradinen raskaan liikenteen maara vuorokaudessa,
yksikko ajoneuvoa/vuorokausi

Alueella ei ole vedenottoa
Maankdaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja

puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007)
Talousveden toimenpideohjelma (Water Safety Plan)
Ympéristonsuojelulaki (527/2014)

Valtioneuvoston asetus ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
(277/2017)

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017)
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