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Kokkolan kaupungin liikelaitos Kokkolan Vesi (jatkossa Kokkolan Vesi) on kdynnistanyt YVA-
hankkeen, jossa selvitetddan pohjavedenoton ymparistovaikutuksia Kokkolan Lohtajan Karhin-
kankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueilta. Pohjavesialueelta otetaan vetta rakennettavien
siivilaputkikaivojen kautta ja johdetaan putkilinjoja pitkin vedenkasittelylaitokselle ja sielta
edelleen kulutukseen. Hankkeen tavoitteena on parantaa Kokkolan kantakaupungin talousve-
den toimituksen varmuutta. Hankkeessa varaudutaan myos siihen, etta vetta voidaan toimit-
taa tulevaisuudessa myds Lohtajan kirkonkyldn, Kalvidan ja Kannuksen tarpeisiin.

Hankkeen ymparistovaikutuksia selvitetdan tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa
(YVA-menettely). YVA-menettelyn tavoitteena on tuottaa tietoa paatdksenteon tueksi seka
lisata kansalaisten tiedonsaantia ja mahdollisuutta osallistua ja vaikuttaa.

1.1 NYKYINEN VEDENHANKINTA

10

Kokkolan Veden tehtdavana on toiminta-alueillaan hankkia, puhdistaa ja jakaa vahintaan Sosi-
aali- ja terveysministerion laatuvaatimukset ja -suositukset tayttavaa talousvetta seka huoleh-
tia jate- ja hulevesien johtamisesta ja jatevesien puhdistamisesta vesioikeuden lupaehtojen
mukaisesti. Kokkolan Vesi ottaa nykyisin raakaveden Patamaen pohjavesialueelta. (Kokkolan
kaupunki, 2018).

1.1.1Patamaen pohjavesialue

Kokkolan Patamaen pohjavesialue sijaitsee harjujaksolla, joka kulkee Kokkolasta Kruunupyy-
hyn ja Kaustisen kautta Veteliin (Kuva 1). Patamdaen pohjavesialue on luokiteltu I-luokan eli
vedenhankinnan kannalta tarkedksi pohjavesialueeksi, ja se toimii Kokkolan kaupungin veden-
hankinnan raakavesilahteena. Patamaen pohjavesialue sijaitsee kdaytannossa Kokkolan raken-
netun kaupunkikeskustan alla, mika tarkoittaa sitd, etta alueella ja sen lahelld on runsaasti
erilaisia riskitoimintoja. Pohjaveden pinta on laskenut vedenoton vuoksi Patamden vedenot-
tamon laheisissa pohjavesiputkissa vuodesta 2000 lahtien. (Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry,
2018)
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Kuva 1. Kokkolan vesilaitoksen nykyinen toiminta-alue sekd Patamaen, Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet.

Pataméaen pohjavesialueella sijaitsee kolme vedenottamoa; Patamaki, Galgasen ja Saarikan-
gas. Patamaen vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden 25.2.1972 myontama lupa ot-
taa vettd 12 000 m3/d, pohjavetts otetaan keskimairin noin 6 800 m3/d. Saarikankaan veden-
ottamolla on Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston 6.4.2018 myontama lupa ottaa vetta
5 000 m3/d alueella sijaitsevista kolmesta kaivosta. Vedenottamolta on pumpattu vetts Pata-
maen vedenkasittelylaitokselle merkittavia maaria viimeksi vuonna 2010, minka jalkeen vetta
on pumpattu vain satunnaisesti pienempia maaria vuosina 2011-2015 veden korkeiden rauta-
, mangaani- ja humuspitoisuuksien vuoksi. Galgasenin vedenottamolla on Lansi-Suomen vesi-
oikeuden 25.2.1972 mydntiama3 lupa ottaa vettd 1 500 m3/d. Ottamo on poistettu kaytosts,
eika sita ole tarkoitus kdyttaa enaa pohjavedenotossa.

Patamaen vedenkasittelylaitos on rakennettu 1950-luvulla. Vedenoton jatkaminen Patama-
estd edellyttaisi Patamaen vedenkasittelylaitoksen mittavaa saneerausta. Lisaksi riittavan ve-
simadran saanti Patamaden pohjavesialueelta on muuttunut haasteelliseksi nykyisilla raken-
teilla.

1.1.2Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet

Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet sijaitsevat harjujaksolla, joka nousee Poh-
janlahdesta Lohtajan Vattajanniemelld, jatkuen Ullavan ja Halsuan kautta edelleen Keski-Suo-
meen asti, Kivijarvelle. Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet sijaitsevat noin 30
kilometrid Kokkolan keskustasta pohjoiseen.

11
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Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueilla sijaitsee talla hetkella kaksi vedenotta-
moa; Nutturakangas ja Sivakkokankangas. Seuraavassa kuvassa (Kuva 2) on esitetty Karhin-
kankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueiden rajaukset seka Nutturakankaan ja Sivakkokan-
kaan vedenottamot.

Karhinkankaan pohjavesialueella sijaitsevalla Kannuksen vesiosuuskunnan hallinnoimalla Nut-
turakankaan vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden vuoden 1976 mydntama vesilupa
vedenottomaarille 1 000 m3/d vuosikeskiarvona laskettuna. Nutturakankaan vedenottamo ei
ole nykyisin kaytdssa. Sivakkokankaan pohjavesialueella sijaitsevalta Uudenkylan vesiosuus-
kunnan Sivakkokankaan vedenottamolta otetaan nykyisin vetta alle 100 m3/d. (GTK, 2015)

Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueilla suoritettujen koepumppausten ja pohja-
veden virtausmallinnuksen (GTK, 2014) perusteella Sivakkokankaan-Nendajarvenkankaan vali-
seltd harjujakson osalta kestavasti hyodynnettavissa olevan pohjaveden maara on noin 9 000
m3/d. Haluttaessa tutkimusalueen pohjaveden ottom&irda on mahdollista kasvattaa maksi-
missaan noin 10 000 m3/d tasolle, yhdell3 Vattajanniemen alueelle sijoitettavalla lisapisteell.
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Kuva 2. Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet, Nutturakankaan ja Sivakkokankaan nykyiset vedenottamot,
suunnitellut vedenottamot ja vedenkasittelylaitos seka putkilinjat.
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VEDENHANKINTA JA -KASITTELY KARHINKANKAALLA, YVA-HANKE

Suunnitelman mukaan Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavedet pumpataan alueellisilta
vedenottamoilta putkilinjaa pitkin vedenkasittelylaitokselle.

Karhinkankaan pohjaveden kaltainen pohjavesi, joka sisaltaa korkeiden rauta-, ja mangaanipi-
toisuuksien lisdaksi paljon humusta/orgaanista ainesta, vaatii yleensa kemiallisen kasittelyn ja
monivaiheisen kasittelyprosessin. Jaljempana kohdassa 2.3.2 kdaydaan lapi tarkemmin tarkas-
teltavat kaksi vedenkasittelyprosessia. Toinen suunnitelluista prosessimenetelmista valitaan
toteutettavaksi YVA:n aikana. Vedenkasittelylaitos sijoitetaan Lohtajan Houraatin alueelle,
Karhinkankaan pohjavesialueelle tai sen valittomaan laheisyyteen. Laitoksen tarkka sijainti
tarkentuu YVA-selostusvaiheen aikana.

Huuhtelu- ja sakkavesien kasittelylle/johtamiselle on tarkastelussa kolmea erilaista kasittely-
menetelmaa, joista yksi valitaan toteutettavaksi YVA-selostusvaiheen aikana suunnittelun tar-
kentuessa. Kohdassa 2.3.2 kdydaan tarkemmin lapi tarkasteltavat menetelmat.

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioitavana hankkeena on Kokkolan Veden
pohjavedenoton  sijoittuminen Lohtajan Karhinkankaan ja  Sivakkokankaan
pohjavesialueille. Otettavan pohjaveden maara on 8 000-12 000 m3/a
toteutusvaihtoehdosta riippuen. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan
hankkeen toteuttamisen ja sen toteuttamatta jattdmisen vaikutuksia ymparistovaikutusten
arviointimenettelystad annetun lain (YVA-laki, 252/2017) ja asetuksen (YVA-asetus, 277/2017)
mukaisesti. Tassa hankkeessa YVA-menettelyad sovelletaan YVA-lain 3 §:n 1 momentin ja
liitteen 1 perusteella:

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on paitsi edistda ymparistovaikutusten arviointia
ja arvioinnin yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa, myos lisata
tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Hankkeen vaikutusten arviointi YVA-lain
mukaisesti on myos edellytys sille, etta sille voidaan myontaa vesilupa.

Tama ympdristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on ymparistévaikutusten
arvioinnin tydohjelma, jossa on esitetty tiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista, kuvaus
ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistovaikutuksista ja niiden selvittamisesta
sekd suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisestd. Varsinainen ymparistovaikutusten
arviointi tehdaan arviointivaiheessa ja arvioinnin tulokset kootaan arvioinnin yhteydessa
laadittavaan ymparistovaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus). YVA-selostus
laaditaan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon mukaisesti. YVA-
menettelyd on kuvattu tarkemmin jaljempana kohdissa 4-5.
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1.3 YHTEYSTIEDOT

Hankkeesta vastaava

Liikelaitos Kokkolan Vesi «
Varastotie 4 KOKKOLAN VESI

67100 KOKKOLA KARLEBY VATTEN

Yhteyshenkild
Tommi Maki, vesihuoltopaallikko
puh. 040 806 8282

Yhteysviranomainen
Etela-Pohjanmaan elinkeino-, likkenne-

ja ymparistokeskus (ELY-keskus) \\ Elinkeino-, liikenne- ja
PL 77 N\ ymparistokeskus
65101 KOKKOLA

Yhteyshenkilo
Elina Venetjoki
puh. 0295 016 403

YVA-konsultti

Envineer Oy
iPark

Vaasantie 6
67100 KOKKOLA

ENVINEER
Yhteyshenkilot

Toni Uusimaki
puh. 040 187 8408

Tiia Sillanpaa
puh. 050 308 4118
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1.4 ARVIOINTIOHJELMAN LAATIJAT

YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet henkil6t ja heidan patevyytensa sekd hankkeesta vas-
taavan Kokkolan Veden, ettd arviointiohjelman laatimisesta vastanneen YVA-konsultin En-
vineer Oy:n osalta on esitetty seuraavassa.

Henkilo Patevyys

Kokkolan Vesi
Tommi Maki Vesihuoltopaallikko, insinoori
Kokkolan Veden vesihuoltopaallikkd vuodesta 2018 lahtien. Yli 20

vuoden kokemus Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksessa vesisto- ja
vesihuoltotehtavista.

Envineer Oy

Toni Uusimaki Projektipaallikkd, ymparistotekniikan DI
Yli 12 vuoden kokemus ymparistoalan tehtavista, kuten ymparis-
tovaikutusten arviointihankkeista erityisesti kaivos- ja teollisuus-
kohteissa, ymparistolupahakemusten laatimisesta, ymparistohal-
lintajarjestelmien yllapidosta ja kehittamisprojekteista. Toiminut
kaivoksen ja tehdasyksikon ymparistopaallikkona seka myds ym-
paristdéviranomaisena.

Tiia Sillanpaa Projektikoordinaattori, kemiantekniikan insin6o6ri
Noin 10 vuoden kokemus vesien- ja ymparistonsuojelun asian-
tuntijan tehtavista, kuten tarkkailuohjelmien ja raporttien laati-
misesta, yhteistarkkailujen kilpailutuksesta seka pohjavesien,
kaatopaikkojen ja jatevesien tarkkailujen koordinoinnista.

Heli Uimarihuhta Asiantuntija, ymparistotekniikan DI
Yli 13 vuoden kokemus ymparistdalan tyotehtavista. Toiminut
asiantuntijan ja projektipaallikon tehtavissa mm. erilaisissa YVA-
hankkeissa, ymparistélupahakemusten laatimisessa, perustilasel-
vityksissa seka muissa ymparistoselvityksissa.

Tuomas Vayrynen Asiantuntija, agrologi (AMK), luontokartoittaja (EAT)
Toiminut noin 15 vuoden ajan ymparistdalan tehtavissa. Laaja-
alainen kokemus hankkeiden luontoselvityksista ja luontovaiku-
tusten arvioinneista, erityisesti linnustolaskennoista seka linnus-
toon kohdistuvien vaikutusten arvioinnista ja Natura-arvioin-
neista. Lisaksi kokenut kasvillisuus- ja luontotyyppien ja muiden
elioryhmien kartoittaja.

Vanessa Kinnari Suunnittelija, kemiantekniikan insin6o6ri
Toimii suunnittelijana ymparistokonsultoinnin tehtavissa. Toimi-
nut aiemmin mm. kehitysinsind6rin tehtavissa prosessikehityk-
sessa seka laboranttina ja prosessinhoitajana.
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Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet sijaitsevat harjujaksolla. Karhinkankaan
pohjavesialue sijoittuu Lohtajan kirkonkyldn lansipuolelle ja Sivakkokankaan pohjavesialue
noin 7 km kirkonkylalta eteldaan. Alueet sijaitsevat noin 25 km Kokkolan keskustasta koilliseen.

Vedenkasittelylaitos sijoittuu alustavasti Lohtajan Houraatin alueelle, Karhinkankaan pohjave-
sialueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen. Etdisyys vedenkasittelylaitokselta Lohtajan kirkon-
kylalle on noin 4 kilometria.

Uusia vedenottamoita pohjavesialueille rakennetaan yhteenséa korkeintaan 7 kpl (vedenotta-
mot 1-7, Kuva 2). Kyseiset vedenottopaikat on koepumpattu GTK:n toimesta vuosina 2011-
2012. Lisaksi hyodynnetdan Nutturakankaan vedenottamon olemassa olevia kolmea siivildkai-
voa (Nutturakankaan vedenottamot 1-3). Vedenottamoilta vesi johdetaan vedenkasittelylai-
tokselle kasiteltavaksi ja edelleen valtatie 8 varressa olemassa olevaa putkilinjaa pitkin Kokko-
lan vesijohtoverkostoon.

2.1 TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT JA PERUSTELUT

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Lohtajan Karhinkankaan ja Sivakkokankaan
pohjavesialueille sijoittuvan pohjavedenoton toteuttamisen vaihtoehtoja VE1-VE3 ja niiden
vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti. Toteutusvaihtoehtojen lisdksi tarkastelussa on
mukana vaihtoehto VEO, ns. nollavaihtoehto, jossa vedenottohanketta ei toteuteta Lohtajalle.

Hankealuetta on tutkittu aiempina vuosina GTK:n toimesta. Tutkimusten mukaan hankealu-
eelta on hyddynnettavissa pohjavettd Kokkolan kantakaupungin ja tulevaisuudessa mahdolli-
sesti myos Lohtajan, Kalvidn ja Kannuksen tarpeisiin.

2.1.1Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO vedenottamoita tai vedenkasittelylaitosta ei rakenneta Karhinkankaalle tai
Sivakkokankaalle. Hankealue sailyy nykytilassa, eikd hankealueelle kohdistu muutoksia pohja-
vedenoton johdosta.

Vaihtoehdossa VEO pohjavedenottoa jatketaan nykyiselldan Patamden ja Saarikankaan veden-
ottamoilta. Vedenoton jatkaminen Patamaesta edellyttdd Patamden vedenkasittelylaitoksen
mittavaa saneerausta. Riskind on pohjaveden ehtyminen Patamaen pohjavesialueelta.
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2.1.2Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueille sijoitetaan korkein-
taan 8 vedenottamoa (vedenottamot 2-7 sekd hyoédynnetaan kahta olemassa olevaa Nuttura-
kankaan vedenottamoa). Vedenkasittelylaitos sijoittuu Lohtajan Houraatin alueelle tai sen va-
littdmaan laheisyyteen. Vedenottoméiira alueelta on 8 000 m3/d (2,92 milj. m3/a). Veden-
otto sisaltdd nykyisen vedenottoluvan mukaisen maaran (1 000 m3/d) ja uuden vedenoton
(7000 m3/d). Vedenottamoilta rakennetaan putkiyhteydet Houraatin vedenkasittelylaitok-
selle. Seuraavassa kuvassa (Kuva 3) on esitetty vaihtoehdon VE1 vedenottamoiden ja veden-
kasittelylaitoksen sijainnit. Vedenkasittelylaitokselta talousvesi pumpataan olemassa olevaa
putkilinjaa pitkin Kokkolan vesihuoltoverkostoon.

Vaihtoehto VE1 (vedenottom&iri 8 000 m3/d)

O Vedenottamo
© Vedenkisittelylaitos
:_-_-I Pohjaveden muodostumisalue
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© SYKE Pohjavesialuerajat
Laatija: TSi / Envineer Oy
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Kuva 3. Vaihtoehto VE1.
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2.1.3Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueille sijoitetaan korkein-
taan 9 vedenottamoa (vedenottamot 1-7 sekd hyédynnetaan kahta olemassa olevaa Nuttura-
kankaan vedenottamoa). Vedenkasittelylaitos sijoittuu Lohtajan Houraatin alueelle tai sen va-
littdmaan laheisyyteen. Vedenottoméaira alueelta on 10 000 m3/d (3,65 milj. m3/a). Veden-
otto sisaltdd nykyisen vedenottoluvan mukaisen maaran (1 000 m3/d) ja uuden vedenoton
(9 000 m3/d). Vedenottamoilta rakennetaan putkiyhteydet Houraatin vedenkasittelylaitok-
selle. Seuraavassa kuvassa (Kuva 4) on esitetty vaihtoehdon VE2 vedenottamoiden ja veden-
kasittelylaitoksen sijainnit. Vedenkasittelylaitokselta talousvesi pumpataan olemassa olevaa
putkilinjaa pitkin Kokkolan vesihuoltoverkostoon.

Vaihtoehto VE2 (vedenottom&ira 10 000 m3/d)

@ Vedenottamo
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Kuva 4. Vaihtoehto VE2.
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2.1.4Vaihtoehto VE3

Vaihtoehdossa VE3 Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueille sijoitetaan korkein-
taan 9 vedenottamoa (vedenottamot 1-7 sekd hyédynnetaan kahta olemassa olevaa Nuttura-
kankaan vedenottamoa). Vedenkasittelylaitos sijoittuu Lohtajan Houraatin alueelle tai sen va-
littdmaan ldheisyyteen. Vedenottoméaira alueelta on 12 000 m3/d (4,38 milj. m3/a). Veden-
otto sisaltdd nykyisen vedenottoluvan mukaisen maaran (1 000 m3/d) ja uuden vedenoton
(11 000 m3/d). Vedenottamoilta rakennetaan putkiyhteydet Houraatin vedenkasittelylaitok-
selle. Seuraavassa kuvassa (Kuva 5) on esitetty vaihtoehdon VE3 vedenottamoiden ja veden-
kasittelylaitoksen sijainnit. Vedenkasittelylaitokselta talousvesi pumpataan olemassa olevaa
putkilinjaa pitkin Kokkolan vesihuoltoverkostoon. Vaihtoehdon VE3 mukana olo perustuu Kok-
kolan Veden Patamaen vedenottamon nykyiseen vesilupaan 12 000 m3/d.

Vaihtoehto VE3 (vedenottomiirid 12 000 m3/d)
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Kuva 5. Vaihtoehto VE3.
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2.2 RAKENTAMINEN

Vedenkasittelylaitoksen, vedenottamoiden ja putkilinjojen rakentamisvaiheessa rakennetta-
vilta alueilta poistetaan tarvittavilta osin puusto ja tehdaan tarvittavat maanrakennustyot. En-
nen rakentamista alueelle tehddan pohjatutkimuksia, joilla selvitetddn mm. alueen maaperan
laatu ja pohjan kantavuus. Pohjatutkimusten perusteella alueelle laaditaan rakentamissuun-
nitelma. Rakentamissuunnitelmassa esitetdan tarvittavat pohjatyot, jotta alueelle voidaan ra-
kentaa suunnitelmien mukainen vedenkasittelylaitos ja siihen liittyvat toiminnot (kuten allas-
rakenteet, valvomo- ja sosiaalitilat), vedenottamot ja putkilinjat. Putkilinjat sijoitetaan maan
alle putkikaivantoihin. Lisdksi vedenkasittelylaitoksen alueelle rakennetaan tarvittavat kentta-
alueet mm. mahdollista kemikaalien varastointia ja huuhteluvesien kasittelya varten. Veden-
kasittelylaitoksen rakentaminen on normaalia maanrakennustyota seka teollisuusrakenta-
mista.

Rakentamisen aikaisista tyovaiheista voi aiheutua melua, minka lisaksi maaperaan kohdistuu
vaikutuksia maaperan muokkauksen myo6ta. Pohjavedenpinta voi hetkellisesti alentua raken-
tamisen aikana.

2.3 TOIMINTA

2.3.1Vedenottamoiden toiminta

Kokkolan Veden nykyinen talousveden toiminta-alue on esitetty edelld kuvassa (Kuva 1). Alu-
een vedenottamoille rakennetaan siivilaputkikaivot. Kaivojen paélle asennetaan lukittavat
suojakopit ja alueet aidataan. Kaivot liitetdan alueen putkilinjaan. Edelld kuvassa (Kuva 2) on
esitetty vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden sijainnit sekd suunnitellut putkilinjat ja
putkikoot (yksikkd mm). Kuvassa 6 (Kuva 6) on esitetty kuva vedenottamosta.

7 o

Kuva 6. Vedenottamo.
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2.3.2Vedenkasittelylaitoksen toiminta

Vedenkasittelylaitoksen prosessi on tdman arviointiohjelman aikana suunnitteluvaiheessa.
Prosessimenetelmiksi on suunniteltu joko kemiallista saostusta tai kalvosuodatusta. Suunnit-
telun edetessa toteutettava kasittelymenetelma valitaan naista kahdesta. Arviointiselostus-
vaiheessa ympadristovaikutukset arvioidaan vain toteutettavan prosessin osalta.

Kemiallinen saostusprosessi

Karhinkankaan pohjavesi, joka sisaltdaa korkeiden rauta-, ja mangaanipitoisuuksien lisaksi pal-
jon humusta/orgaanista ainesta, vaatii yleensa kemiallisen kasittelyn ja monivaiheisen kasit-
telyprosessin. Vedenkasittelyprosessi voidaan toteuttaa esimerkiksi seuraavalla tavalla:

e flotaatio

e ilmastus

e saostus

o selkeytys

e suodatus
e UV-desinfiointi
e klooraus

Prosessin ensimmaisessa vaiheessa erotetaan humus pohjavedesta flotaation avulla. Flotaati-
ossa humus saostetaan rauta- tai alumiinipohjaisen kemikaalin avulla ja saostunut humus nos-
tetaan mikrokuplien avulla altaan pintaan, josta liete kaavitaan pois. Puhdistettu vesi johde-
taan flotaation jalkeen ilmastustorniin, jossa alennetaan pohjaveden hiilidioksidipitoisuutta.
(Infrap Oy, 2018)

IImastuksen jadlkeen veden pH-nostetaan lipedlla tai kalkilla ja vedessa jaljelld oleva rauta ja
mangaani saostetaan rauta- tai alumiinipohjaisella kemikaalilla. Rauta ja mangaani laskeutu-
vat selkeytyksessa altaan pohjalle, josta laskeutunut rauta- ja mangaanisakka poistetaan liet-
teend. Selkeytetty vesi johdetaan edelleen saostukseen, jossa veden laatu viimeistelldan sito-
malla rauta ja mangaani suodatinhiekkaan. Hiekkasuodattimia huuhdellaan maaraajoin, jol-
loin suodatinhiekkaan sitoutunut rauta- ja mangaanisakka irrotetaan hiekasta. Suodatettu vesi
johdetaan vielda UV-desinfiointiin, joka varmistaa veden mikrobiologisen puhtauden ennen
putkilinjaan johtamista. Vesi desinfioidaan vield natriumhypokloriitilla ennen vesijohtoverkos-
toon johtamista. Kloori sidotaan veteen ammoniumkloridilla, joka sitoo kloorin paremmin ve-
teen (haluttu jadannosklooripitoisuus sdilyy vedessa pidempaéan) ja varmistaa siten veden mik-
robiologisen puhtauden myos verkostossa. (Infrap Oy, 2018)

Seuraavassa kuvassa (Kuva 7) on esitetty perinteiselld kemiallisella saostuksella toteutetun
prosessin prosessikaavio.
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Humuksen poisto

Flotaatio
1 limastus
Raudan poisto
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Kuva 7. Perinteiselld kemiallisella saostuksella toteutetun prosessin prosessikaavio. (Ldhde: Lappavesi, 2018)

Kalvosuodatusprosessi

Toisena kasittelymenetelmana selvitetdan kalvotekniikalla toteutettua vedenkasittelyproses-
sia. Karhinkankaan veden korkea rautapitoisuus aiheuttaa haasteita kalvotekniikan kaytélle ja
se voi vaatia erillisen esikasittelyn raudan poistamiseksi ennen kalvosuodatusta. Kalvosuoda-
tuksella toteutettava vedenkasittelyprosessi voidaan toteuttaa esimerkiksi seuraavalla tavalla:

e tarvittaessa esisuodatus tai selkeytys raudan poistamiseksi (biologinen tai kemiallinen)

e kalvosuodatus (nanosuodatus)

e ilmastus

e kalkkikivisuodatus

e UV-desinfiointi

e klooraus

Prosessin ensimmadisessd vaiheessa pohjaveden rautapitoisuutta alennetaan biologisen tai ke-
miallisen suodatuksen tai selkeytyksen avulla. Suodatus toteutetaan hiekkasuodattimilla,
joissa rauta sidotaan suodatinhiekkaan. Hiekkasuodattimia huuhdellaan maaraajoin, jolloin
suodatinhiekkaan sitoutunut rauta- ja mangaanisakka irrotetaan hiekasta. Vaihtoehtoisesti
voidaan kayttaa esim. lamelliselkeytysta, jossa rauta laskeutetaan selkeytysaltaan pohjalle.
(Infrap Oy, 2018)

Vesi pumpataan suodatus/selkeytysvaiheen jalkeen nanosuodatukseen, jossa jaljelle jadneet
rauta, mangaani ja orgaaninen aines (humus) poistetaan. Nanosuodatuksesta syntyy rejektia
tyypillisesti 20 % kasitellyn veden maarasta. Puhdistettua vetta syntyy ndin ollen 80 % kasitel-
tavasta vesimdarasta. Nanosuodattimien kalvoja huuhdellaan maéaravalein, jolloin kalvoihin
kertynyt rauta-, mangaani- ja orgaanisen aineen sakka irrotetaan kalvoista ja johdetaan rejek-
tiksi. (Infrap Oy, 2018)
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Nanosuodatuksen jalkeen veden hiilidioksidipitoisuutta alennetaan ilmastamalla vesi ilmas-
tustornissa. llmastuksen jalkeen veden pH ja alkaliteetti nostetaan esimerkiksi kalkkikivisuoda-
tuksen avulla. (Infrap Oy, 2018)

Kasitelty vesi johdetaan viela UV-desinfiointiin, joka varmistaa veden mikrobiologisen puhtau-
den ennen vesijohtoverkostoon johtamista. Vesi desinfioidaan vield natriumhypokloriitilla en-
nen vesijohtoverkostoon johtamista. Kloori sidotaan veteen ammoniumkloridilla, joka sitoo
kloorin paremmin (haluttu jdannoésklooripitoisuus sailyy vedessa pidempéaan) ja varmistaa si-
ten veden mikrobiologisen puhtauden myds verkostossa. (Infrap Oy, 2018)

Edelld kuvatussa prosessissa kemikaalien tarve on perinteista kemiallinen saostus prosessia
pienempi. Suodatusprosessissa rejektiveden maara on kuitenkin perinteista saostusprosessia
suurempi. Nonosuodatuskalvot pestdaan happo- tai emaspesuilla. Pesukemikaali on tyypilli-
sesti esimerkiksi suolahappo, josta laimennetaan 0,1 %-pesuliuos. Pesukemikaali varastoidaan
vakevana liuoksena laitoksella, josta laimennetaan pesussa kaytettdva pesuliuos paikan
paalla. (Infrap Oy, 2018)

Mikali raudanpoisto toteutetaan biologisesti, ei ferrisulfaattia tai polyalumiinikloridia tarvita
lainkaan. Nanosuodatuksen jalkeen tarvittava pH:n nosto voidaan toteuttaa kalkkikivisuoda-
tuksena, jolloin suodattimissa kaytetaan rakeista kalkkikivea. Kalkkikivi vahenee kayton aikana
ja sitd joudutaan lisdédamaan maaravalein altaisiin. (Infrap Oy, 2018)

Huuhtelu- ja sakkavesien kasittely ja johtaminen

Eri prosessivaiheissa erotetaan humusta, rautaa ja mangaania, jotka poistetaan kasitellysta
vedesta joko pintasakan, pohjasakan tai pesuveden mukana. Nama vesijakeet voidaan johtaa
alueelle rakennettavaan huuhteluvesien imeytysaltaaseen tai johtaa Kokkolan Veden kunnal-
liseen viemariin. Huuhtelu- ja sakkavesien késittelya varten voidaan toteuttaa myos erillinen
huuhteluvesien kasittely, jossa huuhteluvedet kasitelladn ja rejekti johdetaan viemariin ja
puhdistettu vesi imeytetddan maaperaan tai johdetaan vesistoon. (Infrap Oy, 2018) Suunnitte-
lun edetessa toteutettava kasittelymenetelma valitaan naista kolmesta. Arviointiselostusvai-
heessa ymparistovaikutukset arvioidaan vain toteutettavan kasittelymenetelman osalta.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 1) on esitetty arviot huuhtelu- ja sakkavesien méaarista seka
muodostuvan sakan maarista kemiallisella saostuksella ja kalvosuodatuksella toteutetussa
prosessissa vedenoton ollessa hankkeen toteutusvaihtoehtojen VE1-VE3 mukaisesti 8 000
m3/d, 10 000 m3/d ja 12 000 m3/d.
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Taulukko 1. Arviot vedenkasittelylaitoksella muodostuvien huuhtelu- ja sakkavesien maarista seka sakan maarista perin-
teisellad kemiallisella saostuksella toteutetussa prosessissa ja vaihtoehtoisella kalvosuodatuksella toteutetussa proses-
sissa vedenottomairin ollessa 8 000 m3/d (VE1), 10 000 m3/d (VE2) tai 12 000 m3/d (VE3).

Prosessimenetelma VE1 VE2 VE3
(8 000 m3/d) (10 000 m3/d) (12 000 m3/d)

Kemiallinen saostus

Huuhtelu- ja sakkave- 400 m3/d 500 m3/d 600 m3/d
sien maara (m3/d)
Sakan maara (m3/d) 4,0 m3/d 5,0 m3/d 6,0 m3/d

Kalvosuodatus

Huuhtelu- ja sakkave- 1 600 m3/d 2 000 m3/d 2 400 m3/d
sien maara (m3/d)
Sakan maara (m3/d) 5,3 m3/d 6,6 m3/d 7,9 m3/d

2.3.3Energian hankinta ja kulutus

Vedenkasittelylaitoksella ja vedenottamoilla tarvittava energia (sahko, lampd) hankitaan tai
tuotetaan kantaverkosta saatavalla sahkolla. Vedenkasittelylaitoksella varaudutaan sahkokat-
kotilanteisiin kiintedlla varavoimakoneella. Varavoimakonetta varten laitoksella varastoidaan
kevytta polttodljya.

2.3.4Kemikaalit ja polttoaineet

Kemiallisella saostuksella toteutetussa prosessissa kdytetdaan paadasiassa nestemaisia kemi-
kaaleja, joita varastoidaan vedenkasittelylaitoksella. Kemikaalit varastoidaan tiiviissa muo-
visdilidissa tai muovitetuissa betonialtaissa. Kemikaalisdiliot sijoitetaan varoaltaisiin, jotka es-
tavat kemikaalien paasyn ymparistoon mahdollisessa sailion vuototilanteessa. Kemikaalit kul-
jetaan vedenkasittelylaitokselle sailiorekoilla. Kemikaalien purkupaikkojen toteutuksessa huo-
mioidaan vuotojen kerdily siten, ettd mahdollisessa tayton yhteydessa tapahtuvassa kemikaa-
livuodossa kemikaalia ei padse valumaan ymparistéon. Varavoimakonetta varten laitoksella
varastoidaan kevytta polttodljya. (Infrap Oy, 2018)

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 2) on esitetty arviot vedenkasittelylaitoksella kaytettavista
kemikaalimaarista kemiallisella saostuksella toteutetussa prosessissa vedenoton ollessa hank-
keen toteutusvaihtoehtojen VE1-VE3 mukaisesti 8 000 m3/d, 10 000 m3/d ja 12 000 m3/d.
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Taulukko 2. Arviot vedenkasittelylaitoksella kdytettavista kemikaalimaarista perinteisella kemiallisella saostuksella to-
teutetussa prosessissa vedenottomairin ollessa 8 000 m3/d (VE1), 10 000 m3/d (VE2) tai 12 000 m3/d (VE3).

Kemikaali/polttoaine Kayttokohde VE1 VE2 VE3
(8 000 m3/d) (10 000 m3/d) (12 000 m3/d)

Ferrisulfaatti (PIX) tai po- | Flotaatio 240 m3/a 300 m3/a 360 m3/a
lyalumiinikloridi (PAX)
(m*/a)
Liped (m3/a) Veden pH:n nosto 48 m3/a 60 m3/a 72 m3/a
Sammutettu kalkki (tn/a) | Veden pH:n nosto 160 t/a 200 t/a 240 t/a
Natriumhypokloriitti Veden desinfiointi ennen 32001I/a 4000I/a 48001/a
(15 %) (I/a) vesijohtoverkostoon joh-

tamista
Ammoniumkloridi (kg/a) | Kloorin sitominen veteen 1600 kg/a 2 000 kg/a 2 400 kg/a
Kevyt polttodljy (I/a) Sahkokatkot 1000-20001/a | 1000-20001I/a | 1000-2000l/a

Kalvosuodatusprosessissa kemikaalitarve on kemiallista saostusta pienempi. Nanosuodatin-
kalvot pestdaan happo- tai emaspesuilla. Pesukemikaalina kaytetaan esimerkiksi suolahappoa.
Pesukemikaali varastoidaan vakevana liuoksena laitoksella, josta laimennetaan pesussa kay-
tettava pesuliuos paikan paalla. (Infrap Oy, 2018)

Mikali kasittelyyn tarvitaan erillinen raudanpoisto ennen nanosuodatusta, kdytetaan kemialli-
sessa saostamisessa nestemaisia kemikaaleja, joita varastoidaan vedenkasittelylaitoksella. Ke-
mikaalit varastoidaan edella esitettyyn tapaan tiiviissa muovisailidissa tai muovitetuissa beto-
nialtaissa. (Infap Oy, 2018)

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 3) on esitetty arviot vedenkasittelylaitoksella kdytettavista
kemikaalimaarista kalvosuodatuksella toteutetussa prosessissa vedenoton ollessa hankkeen
toteutusvaihtoehtojen VE1-VE3 mukaisesti 8 000 m3/d, 10 000 m3/d tai 12 000 m3/d. Lisaksi
varavoimakonetta varten laitoksella varastoidaan kevytta polttodljya.
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Taulukko 3. Arviot vedenkasittelylaitoksella kdytettavista kemikaalimaarista vaihtoehtoisella kalvosuodatuksella toteu-
tetussa prosessissa vedenottomairin ollessa 8 000 m3/d (VE1), 10 000 m3/d (VE2) tai 12 000 m3/d (VE3).

Kemikaali/polttoaine Kayttokohde VE1 VE2 VE3
P y (8000m3/d) | (10000m3/d) | (12000 m3/d)
Ferrisulfaatti (PIX) tai po- | Esikasittely 120 m3/a 150 m3/a 180 m3/a

lyalumiinikloridi (PAX)

(m*/a)
Suolahappo (37 %) Suodatinkalvojen happo- joitakin kuuti- joitakin kuuti- joitakin kuuti-
(m3/a) pesut oita vuodessa oita vuodessa oita vuodessa
Natriumhypokloriitti (15 | Veden desinfiointi ennen 32001/a 4000 I/a 4800 1/a
%) (1/a) vesijohtoverkostoon joh-

tamista
Ammoniumkloridi (kg/a) | Kloorin sitominen veteen 1600 kg/a 2 000 kg/a 2 400 kg/a

Kevyt polttodljy (I/a)

Séhkokatkot

1 000-2 000 I/a 1 000-2 000 I/a

2.3.5Huuhtelu- ja sakkavedet sekd muut jatteet

1 000-2 000 I/a

Huuhtelu- ja sakkavesien kasittelyn jatteet

Vedenkasittelylaitoksen eri prosessivaiheissa erotetaan edelld kuvatun mukaisesti humusta,
rautaa ja mangaania pintasakan, pohjasakan tai pesuveden mukana. Huuhtelu- ja sakkavesien
kasittelymenetelma valitaan YVA-selostusvaiheen aikana. Vedenkasittelylaitoksella muodos-
tuvat jatteet luokitellaan valtioneuvoston jatteistd antaman asetuksen (jateasetus, VNA
179/2012) liitteen 4 mukaisesti 19 09 99 —luokkaan (ihmisen kayttoon tai teollisuuskayttoon
tarkoitetun veden valmistuksessa syntyvat jatteet).

Muut jatteet

Laitoksella muodostuu lisaksi vahaisia maaria esim. pakkausjatteitd, toimisto- ja sosiaalitilojen
jatteita (paperi, biojate, energiajate), metalliromua, 6ljyjatteita (jateoljy, kiinteat oljyiset jat-
teet) sekd muita tuotannon jatteitd. Muodostuvat jatteet kerdtaan, lajitellaan ja varastoidaan
asianmukaisesti toisistaan erilldan, merkityissa ja niiden varastointiin soveltuvissa astioissa.
Jatteet toimitetaan joko hyotykayttoon tai kasiteltavaksi luvan omaaville laitoksille. Vedenot-
tamoilla ja vedenkasittelylaitoksella muodostuvat jatemaarat ovat vahaisia.

2.3.6Liikenndinti ja kuljetukset

Vedenkasittelylaitoksella tarvittavat kemikaalit kuljetaan laitokselle maanteitse valtatien 8
kautta. Kaytettavat kemikaalit ja arviot niiden vuosittaisista kayttdmaarista on esitetty koh-
dassa 2.3.4 ja taulukoissa 2-3. Vaihtoehdossa, jossa huuhtelu- ja sakkavedet johdetaan alu-
eelle rakennettavaan imeytysaltaaseen, maa-altaan pintaan kertyy ajan mittaan sakkaa, joka
kaavitaan koneellisesti pinnasta (esim. pyordakuormaaja, kaivinkone tms. avulla). Alustavasti
pinnan kaapiminen arvioidaan tehtavan vuosittain 1-2 kertaa ja pinnasta kaavittu sakka kulje-
tetaan maa-ainesten ldjitysalueelle. Vuosittaisten kemikaali- ja sakkamaarien perusteella
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arvioidut kuljetusten maarat yleisella tieverkolla vaihtoehdoissa VE1-VE3 on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 4). Kuljetuksissa on huomioitu molemmat prosessivaihtoehdot.

Taulukko 4. Arviot vedenkasittelylaitoksen kemikaalien, polttoaineiden seka sakkojen kuljetusmaarista yleisella tiever-
kolla kemiallisella saostuksella toteutetussa prosessissa ja vaihtoehtoisella kalvosuodatuksella toteutetussa prosessissa
vedenottoméirilld 8 000 m3/d (VE1), 10 000 m3/d (VE2) tai 12 000 m3/d (VE3)12 000 m3/a.

Kuljetus VE1 VE2 VE3
Kuljetuk- | Edestakai- | Kuljetukset | Edestakaiset Kuljetukset Edestakaiset
set set yhteen- kuljetukset | yhteensuun- kuljetukset
yhteen- kuljetuk- suuntaan (kpl/a) taan (kpl/a)
suuntaan set (kpl/a) (kpl/a)

(kpl/a) (kpl/a)
Kemiallinen saostus

Ferrisulfaatti (PIX) 9 18 12 24 14 28

tai polyalumiiniklo-

ridi (PAX)

Liped 5 10 6 12 7 14

Sammutettu kalkki 4 8 5 10 6 12

Natriumhypoklo- 3 6 4 8 5 10

riitti

Ammoniumkloridi 1-2 2-4 1-2 2-4 1-2 2-4

Kevyt polttoodljy 1 2 1 2 1 2

Sakka 1 2 1 2 2 4

Yhteensa 25 50 31 62 37 74

Kalvosuodatus

Ferrisulfaatti 5 10 6 12 7 14

Suolahappo muuta- muutamia | muutamia muutamia muutamia muutamia
mia

Natriumhypoloriitti 3 6 4 8 5 10

Ammoniumkloridi 1-2 2-4 1-2 2-4 1-2 2-4

Kevyt polttodljy 1 2 1 2 1 2

Sakka 2 4 2 4 2 4

Yhteensa 15 28 17 32 19 36

2.3.7Toiminnasta muodostuvat paastot ja niiden kasittely

Paastot maaperaan, pohjamaahan, pinta- seka pohjavesiin

Vedenkasittelylaitoksen prosessi on suljettu. Laitoksen huuhtelu- ja sakkavedet voidaan joh-
taa alueelle rakennettavaan huuhteluvesien imeytysaltaaseen tai johtaa kunnalliseen viema-
riin. Vaihtoehtoisesti ndita vesia varten voidaan toteuttaa myos erillinen huuhteluvesien k-
sittely, jossa huuhteluvedet kasitelldan ja rejekti johdetaan viemariin ja puhdistettu vesi imey-
tetddan maaperdan tai johdetaan vesistoon. Nama vedet pyritadan imeyttdamaan tai johtamaan
pohjavesialueen ulkopuolelle. Puhdistetuista vesista ei ndin ollen arvioida aiheuttavan paas-
toja maaperaan, pohjamaahan, pinta- ja pohjaveteen. Vedenottamoilta ei myodskadan katsota
aiheutuvan paastdja maaperaan, pohjamaahan, pinta- ja pohjavesiin.
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Laitoksella syntyvat sosiaalijatevedet johdetaan siirtoviemariin ja edelleen jatevedenpuhdis-
tamolle Kokkolaan.

limapaastot

Prosessista ja kemikaalien varastoinnista ei katsota aiheutuvan ilmapaast6ja. Sammutetun
kalkin varastoimisesta voi aiheutua pienia maaria pélyamista, jos kalkkia kasitelldan ulkona.

Melu ja tarina

Laitoksen toiminnan aikana melua aiheutuu paaasiassa kemikaalikuljetuksista. Vedenkasitte-
lylaitoksen ja vedenottamoiden muut meluldhteet ovat vahaisia. Melua voi aiheutua laitoksen
ja vedenottamoiden laitteista. Nama laitteistot sijoittuvat kuitenkin rakennusten sisalle, jol-
loin ymparistomelu arvioidaan vahaiseksi.

Valo, kuumuus ja sateily

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toiminnoista ei aiheudu kuumuutta tai sateilya
ymparistdon. Laitoksen piha-alue valaistaan.

2.3.8Riskit ja niihin varautuminen

Poikkeus- ja vaaratilanteita vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toiminnassa voivat
olla esim. kemikaali- ja polttoainevuodot sadilidista, prosessihairiot, putkirikot tai -vuodot seka
avainlaitteiden rikkoutumiset. Poikkeus- ja vaaratilanteista voi aiheutua ymparist6on kohdis-
tuvia riskeja. Kuljetuksiin liittyy myds onnettomuusriski, jolloin kemikaaleja tai polttoaineita
voi levitd ymparistoon.

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toimintojen riskit arvioidaan ja tunnistetaan etu-
kateen, jotta niihin voidaan varautua jo suunnitteluvaiheessa. Laitokselle laaditaan ennaltava-
rautumissuunnitelma ja tarvittavat tyoturvallisuussuunnitelmat. Henkil6kunta perehdytetaan
tehtdviin seka laitoksen riskeihin, jotta mahdollisissa poikkeustilanteissa osataan toimia oi-
kein.

2.4 TOIMINNAN PAATTYMISEN JALKEISET TOIMENPITEET

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toiminnan paatyttya laitosalue hyédynnetaan
mahdollisuuksien mukaan muussa teollisessa kdytdssa. Tarvittaessa alueelta puretaan altaat,
laitteistot ja rakennukset. Alueella tehddan selvitys maaperan ja pohjaveden tilasta ja mah-
dollisesti pilaantuneet alueet kunnostetaan ja saatetaan riskittomaan tilaan. Putkistot jate-
tddan maahan toiminnan paatyttya.

Toiminnan jalkeen kadynnistetdan tarvittava jalkitarkkailu viranomaisten hyvaksyman suunni-
telman mukaisesti.
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SUUNNITTELUTILANNE JA TOTEUTUSAIKATAULU

Vedenkasittelylaitoksen teknista suunnittelua tehdaan YVA-hankkeen rinnalla. Vedenkasitte-
lylaitoksen yleissuunnitelman laadintaa varten on perustettu tyéryhma syksylla 2018. Suun-
nittelutyot aloitetaan alkuvuodesta 2019.

LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN, SUUNNITELMIIN JA OHJELMIIN
SEKA ALUEELLINEN JA VALTAKUNNALLINEN MERKITYS

Kokkolan Veden pohjavedenotto

Kokkolan Veden Lohtajalle sijoittuvalla pohjavedenottohankkeella on merkittava seutukun-
nallinen vaikutus. Karhinkankaan vedenkasittelylaitos toimii Kokkolan kantakaupungin paave-
denottamona ja alueen vesiosuuskuntien varavedenottamona. Pohjavesi pumpataan Karhin-
kankaan ja Sivakkokankaan vedenottamoilta kasiteltavaksi Karhinkankaan vedenkasittelylai-
tokselle, mista vesi johdetaan edelleen jo valmiiksi rakennettua putkilinjaa pitkin Kokkolan Ve-
den talousvesiverkostoon. Hankkeessa varaudutaan siihen, ettd vetta voidaan hyddyntaa tu-
levaisuudessa myds Kannuksen kaupungin, Kalvian ja Lohtajan kirkonkylien tarpeisiin. Nykyisin
Kannuksen vesiosuuskunnan toiminta-alueeseen kuuluu Lohtajan Luikku ja Valiviirre.

Siirtoviemari

Vuosina 2012-2016 Kokkolan Vesi rakensi siirtoviemarin valille Lohtaja-Kalvia-Kokkola. Uutta
siirtoviemaria pitkin jatevedet Lohtajalta ja Kalvidlta johdetaan Kokkolan Hopeakivenlahden
jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi. Siirtoviemarin rakentamisen yhteydessa samaan kai-
vantoon siirtoviemarin kanssa on sijoitettu putkilinja Karhinkankaan pohjaveden johtamista
varten. Siirtoviemarin/putkilinjan kokonaispituus on noin 30 kilometria.

NYKYISET LUVAT JA PAATOKSET

Karhinkankaalle ja Sivakkokankaalle sijoittuville vedenottamoille ei ole voimassa olevia veden-
ottolupia tai niihin rinnastettavia paatoksia.

Karhinkankaan pohjavesialueella sijaitsevalla Lohtajan Vesihuolto Oy:n Nutturakankaan ve-
denottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden vuoden 1976 myontama vesilupa vedenotto-
maaralle 1 000 m3/d vuosikeskiarvona laskettuna.

TARVITTAVAT LUVAT JA PAATOKSET

Vedenkasittelylaitoksen toteuttaminen edellyttaa lupien hakemista eri viranomaisilta. Tarvit-
tavat hakemukset ja ilmoitukset toimitetaan toimivaltaisille lupaviranomaisille YVA-menette-
lyn paatyttya. Tarvittavat luvat on listattu seuraavassa.
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Vesilupa

Nykyinen Nutturakankaan vedenottamon ottolupa (1 000 m3/d) rauetetaan Karhinkankaan lu-
pakasittelyn yhteydessa. Samassa yhteydessa Nutturakankaan vedenottamot (3 kpl) tullaan
liittamaan Karhinkankaan vedenottolupaan.

Vesilain (587/2011) tarkoituksena on edistad, jarjestaa ja sovittaa yhteen vesivarojen ja ve-
siympariston kayttoa niin, etta se on yhteiskunnallisesti, taloudellisesti ja ekologisesti kestavaa
seka ehkaista ja vahentaa vedesta ja vesiympariston kdytosta aiheutuvia haittoja ja parantaa
vesivarojen ja vesiympariston tilaa. Vesilakia sovelletaan vesitalousasioihin. Vesilain mukai-
sesti vesiston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan on oltava vesilupa.

Vesilain mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa
pohjaveden laatua tai maaraa, ja tdma muutos aiheuttaa pohjavesiesiintyman tilan huonone-
mista tai olennaisesti vahentda tarkean tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohja-
vesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla ta-
valla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytolle talousvetena.

Vesilain mukaan vesitaloushankkeilla on aina oltava lupaviranomaisen lupa veden ottamiseen
vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vetta toimittavan tarpeisiin taikka siirrettavaksi
muualla kaytettavaksi seka muuhun pohjaveden ottamiseen, kun otettava maara on yli 250
m3/d samoin kuin muuhun toimenpiteeseen, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta pois-
tuu muutoin kuin tilapaisesti pohjavettd vahintaan 250 m3/d, kun vett3d imeytetdan maahan
tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjaveden laadun parantamiseksi.

Hankkeen pohjavedenotolle on haettava vesilain mukainen vesilupa. Vesilain mukaista hake-
musta voidaan valmistella ja se voidaan jattaa YVA-menettelyn aikana. Vesilupaa ei voida kui-
tenkaan myontaa ennen kuin YVA-menettely on paattynyt eli kun YVA-selostus on valmistunut
ja yhteysviranomainen on antanut siitd perustellun paatelmansa. YVA-selostus ja perusteltu
paatelma on liitettava vesilain mukaiseen hakemukseen. Vesilain mukaisen hakemuksen ka-
sittelystd vastaa Keski-Pohjanmaan alueella Lansi- ja Sisda-Suomen aluehallintovirasto (AVI).
Valvontaviranomaisena alueella toimii Etela-Pohjanmaan ELY-keskus.

Vedenottamon suoja-alue

Lupaviranomainen (Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto AVI) voi veden ottamista koske-
vassa paatoksessa tai erikseen maaratd pohjavedenottamon ymparilla olevan alueen suoja-
alueeksi. Suoja-alue voidaan maarata, jos alueen kayttoa on tarpeen rajoittaa veden laadun
tai pohjavesiesiintyman antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-aluetta ei saa maarata laajemmaksi
kuin on valttdamatonta. Vaatimuksen tai hakemuksen suoja-alueen maaraamisesta voi tehda
hankkeesta vastaava, valvontaviranomainen tai asianosainen.

Vedenottamon suoja-alueen tarve kasitellaan vedenkasittelylaitoksen luvituksen yhteydessa.
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Kemikaaliturvallisuuslain mukaiset luvat ja ilmoitukset

Vedenkasittelylaitoksella kaytettavien kemikaalien maarasta riippuen kyseessa voi olla joko
kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) mukainen kemikaalien vahainen teollinen kasittely ja va-
rastointi tai laajamittainen kasittely ja varastointi. Lupa- ja ilmoitusmenettelyn kulku on esi-
tetty vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetussa valtioneuvos-
ton asetuksessa (685/2015).

Mikali kemikaalien kasittely ja varastointi ovat vahaisid, on alueelliselle pelastusviranomaiselle
laadittava em. asetuksen mukainen ilmoitus. Jos taas kemikaalien kasittely ja varastointi ovat
laajamittaisia, on kemikaalien kasittelyyn haettava lupaa kirjallisella hakemuksella Tukesilta.
Kemikaaliturvallisuuslain mukaiseen laajamittaiseen kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin
liittyen on laadittava pelastussuunnitelma seka turvallisuusselvitys/toimintaperiaatekasikirja.

Rakennuslupa

Rakennusten ja rakennelmien rakentaminen edellyttada maankaytt6- ja rakennuslain (MRL,
132/1999) rakennuslupaa. Rakennuslupaa haetaan Kokkolan kaupungin rakennusvalvonnalta.
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Ympéristovaikutusten arviointimenettely on YVA-lakiin (252/2017) ja YVA-asetukseen
(277/2017) perustuva menettely. Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on paitsi
edistda ymparistovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtendistd huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatoksenteossa, myos lisata kaikkien tiedon saantia ja
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyn tavoitteena on osallistumisen lisdksi ehkaista
tai lieventdda hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien haitallisten ymparistovaikutusten
syntymista jo suunnittelun aikana.

YVA-menettely ei ole lupahakemus, suunnitelma tai pdatdés hankkeen toteuttamisesta.
Menettelyn yhteydessa tuotetaan tietoa hankkeesta sita koskevaa paatdksentekoa ja sita
seuraavaa lupaprosessia varten. YVA-menettelyn yhteydessa ei tehdad hallinnollisia
paatoksid, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakirjojen sisallosta voi valittaa.
YVA-menettelyn yhteydessa laadittavan YVA-ohjelman riittavyyden arvioi
yhteysviranomainen YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa. YVA-ohjelman ja
yhtysviranomaisen siita antaman lausunnon pohjalta laaditaan  YVA-selostus.
Yhteysviranomainen laatii  YVA-selostuksesta  perustellun paatelman. Hankkeen
ymparistovaikutusten arviointi YVA-menettelyssa on edellytys sille, etta sille voidaan myontaa
tarvittavat luvat. YVA-selostus sekd perusteltu paatelma liitetdan laadittaviin
lupahakemuksiin.

Lohtajan Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueille sijoittuvan pohjavedenoton
ympadristovaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti. Tassa hankkeessa YVA-
menettelya sovelletaan YVA-lain 3 §:n 1 momentin ja liitteen 1 perusteella:

YVA-MENETTELY JA SEN AIKATAULU

YVA-menettely jaetaan YVA-ohjelmavaiheeseen sekd YVA-selostusvaiheeseen. Tama YVA-
ohjelma on suunnitelma ymparistovaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. YVA-lain ja -
asetuksen mukaisesti YVA-ohjelmassa on esitettava
e kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta ja suunnitteluvaiheesta seka liittymisesta
muihin hankkeisiin (esitetty edelld kohdassa 2)
e hankkeen vaihtoehdot (esitetty edelld kohdassa 2.1),
e tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmistad suunnitelmista ja luvista (esitetty edelld
kohdassa 3),
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e kuvaus todenndkodisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen kehityksesta
(esitetty jaljempana kohdissa 8-19),

e ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista ja perustelut
arvioitavien ymparistovaikutusten rajaukselle (esitetty jaljempana kohdissa 8-19),

e tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista ja
kaytettdvistd menetelmista (esitetty jdljempana kohdissa 8-19),

e tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta (esitetty edelld kohdassa 1.4),

e suunnitelma arviontimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta,
naiden liittymisestd hankkeen suunnitteluun (esitetty jaljempana kohdassa 5.2) seka

e arvio YVA-selostuksen valmistumisajankohdasta (esitetty jdljempéand, Kuva 8) .

YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaisena toimivalle Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselle,
joka tiedottaa YVA-ohjelmasta kuuluttamalla. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30 paivaa
ja erityisesta syysta enintdan 60 paivaa. Kuulutuksessa kerrotaan, missa arviointiohjelma ja
yhteysviranomaisen siitd myohemmin antama lausunto pidetddan nahtavana YVA-menettelyn
aikana. Kuulutusaikana YVA-ohjelmasta on mahdollista esittdda mielipiteita sekda antaa
lausuntoja, kuulutuksessa esitetaan tarkemmat tiedot mielipiteiden ja lausuntojen
toimittamisesta yhteysviranomaiselle. Kuulutusajan paatyttya yhteysviranomainen kokoaa
annetut lausunnot ja mielipiteet ja laatii lausuntonsa YVA-ohjelmasta kuukauden kuluessa
kuulutusajan paattymisesta.

Varsinainen ymparistovaikutusten arviointi tehddaan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen
siitd antaman lausunnon pohjalta. Arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen. YVA-
selostuksessa on YVA-lain ja -asetuksen mukaan esitettava
e kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, tarkeimmista ominaisuuksista, todennakaoisista
paadstoistd, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen
edellyttamistd suunnitelmista ja luvista seka hankkeen liittymisestda muihin
hankkeisiin,
e tiedot vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syistd, mukaan lukien
ympadristovaikutukset,
e kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksestd, jos hanketta ei
toteuteta,
e arvio ja kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todenndkdisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista seka vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu,
e ehdotus merkittdvien ymparistovaikutusten ehkdisemisestd, rajoittamisesta tai
poistamisesta seka niiden ymparistovaikutusten seurantajarjestelyists,
e arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista,
e selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta
hankkeen suunnitteluun,
e tiedot arvioinnissa kaytetyistd Idhteistda ja  arviointimenetelmista seka
arviointiselostuksen laatijoiden patevyydests,
e selvitys siitd, kuinka yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta on otettu
arvioinnissa huomioon,
e yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.
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YVA-selostus jatetdaan sen valmistuttua yhteysviranomaiselle, joka tiedottaa YVA-
selostuksesta kuuluttamalla vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Kuulutusaika on YVA-lain
mukaisesti 30-60 paivaa. Kuulutusaikana YVA-selostuksesta on mahdollista esittaa mielipiteita
sekd antaa lausuntoja yhteysviranomaiselle vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa.
Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja
laadun ja laatii tdaman jdlkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista
ympadristovaikutuksista kahden kuukauden kuluessa kuulutusajan paattymisesta.
Perustellussa paatelmdssa esitetdan lisdksi yhteenveto YVA-selostuksesta annetuista
lausunnoista ja mielipiteista.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 8) on esitetty Karhinkankaan pohjavedenottohankkeen ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyn alustava aikataulu. YVA-menettely on suunniteltu toteutet-
tavan kokonaisuudessaan vuosien 2018-2019 aikana. Samanaikaisesti YVA-menettelyn
kanssa on kaynnissa myos vedenkasittelylaitoksen suunnittelu ja lupahakemuksien valmistelu,
jolloin suunnittelun lahtdkohdat ja tulokset otetaan huomioon arvioinnissa ja arvioinnin tu-
lokset puolestaan suunnittelussa.

\ Elinkeino-, likenne- ja i
Ko&:gtggvv:f%Eu B yr;pansl‘okgskurs ! Osalliset
Heinakuu
Elokuu
00 Syyskuu
S
~N Lokakuu
Marraskuu
Joulukuu YVA-ohjelman tiedotus ja kuulutus (30 pv)
S— e Tl
Heinakuu
2] Elokuu
o
o Syyskuu YVA-selostuksen tiedotus ja
kuulutus (30 pv)
= plcal N TR
Marraskuu

Kuva 8. YVA-menettelyn alustava aikataulu.

5.2 OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS

5.2.1Arviointimenettelyn osapuolet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua hankkeesta vastaavan (Kokkolan
Vesi), yhteysviranomaisen (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus) ja muiden viranomaisten lisaksi yh-
teisot ja sdatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea seka kaikki ne, joiden
oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Osallisia voivat olla siis esimerkiksi hankkeen vai-
kutusalueella asuvat, tyoskentelevat, liikkkuvat tai harrastavat henkilot. Lisdksi osallisia ovat
hankkeen vaikutusalueella toimivat muut yritykset ja toimijat.
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Osalliset voivat esittaa kannanottonsa YVA-ohjelmasta sekd myohemmin laadittavasta YVA-
selostuksesta edella kuvatun mukaisesti. Arviointimenettelyn yksi keskeisimmista tavoitteista
on kaikkien mielipiteiden huomiointi hankkeen suunnittelussa ja arvioinnissa.

5.2.2Ennakkoneuvottelut

Kokkolan Veden Karhinkankaan pohjavesihanketta on kasitelty viranomaistahoista koostuvan
ennakkoneuvottelun yhteydessa. Ensimmainen ennakkoneuvottelu on jarjestetty 27.9.2018.
Ennakkoneuvotteluita jatketaan myds YVA-hankkeen ajan.

5.2.30hjausryhma

YVA-selostusvaiheessa vedenottohankkeelle perustetaan ohjausryhma. Ohjausryhmaan kut-
sutaan edustajat ainakin Kokkolan kaupungilta, Kokkolan kaupunginhallitukselta, Kannuksen
vesiosuuskunnalta, GTK:Ita ja MTK:lta. Kutsuttavien tahojen lisaksi ohjausryhman tyéskente-
lyyn osallistuvat hankkeesta vastaavan (Kokkolan Vesi) seka konsultin (Envineer) edustajat.
Myds yhteysviranomaisen (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus) edustaja osallistuu ohjausryhmaan.

Ohjausryhman on arvioitu kokoontuvan yhdesta kahteen kertaan selostusvaiheen aikana; yh-
teysviranomaisen annettua lausuntonsa YVA-ohjelmasta sekd YVA-selostuksen luonnoksen
valmistuttua. Ohjausryhmassa esitelldan hankkeen suunnittelutilannetta seka vaikutusten ar-
vioinnin menetelmia ja tuloksia. Ohjausryhmalta kerataan mielipiteita ja nakemyksia, jotta ar-
viointity® osataan kohdistaa asukkaita sekda muita sidosryhmia kiinnostaviin asioihin.

5.2.4Tiedottaminen

Kokkolan Vesi tiedottaa hankkeestaan Kokkolan kaupungin internet-sivuillaan osoitteessa

. Tama YVA-ohjelma sekd myohemmin laadittava YVA-selostus julkaistaan
Kokkolan kaupungin www-sivuilla, minka lisaksi sivuilta on ladattavissa mm. erillisselvityksia
Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueilta.

Kokkolan Veden Lohtajan Karhinkankaan vedenoton YVA-hankkeesta tiedotetaan myds ym-
paristohallinnon internetsivuilla osoitteessa (= Asiointi, luvat ja ymparis-
tovaikutusten arviointi 2 Ymparistovaikutusten arviointi 2 YVA-hankkeet). YVA-ohjelman ja
YVA-selostuksen kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa seka sahkoisesti hankealueen kun-
tien internetsivuilla.

5.2.5Yleisotilaisuudet

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan kaksi kaikille kiinnostuneille avointa yleisétilaisuutta; en-
simmainen YVA-ohjelman kuulutusaikana ja toinen YVA-selostuksen kuulutusaikana. Tarkem-
min yleisotilaisuuksien ajankohdasta ja paikasta tiedotetaan YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen
kuulutuksissa. Yleisotilaisuuksissa kerrotaan hankkeesta ja ymparistovaikutusten arvioinnista.
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Yleisotilaisuuksissa osallistujien toivotaan tuovan esiin nakemyksiaan mm. hankkeeseen liitty-
vista toiminnoista ja niiden sijoittumisesta, ympariston nykytilasta seka arvioitavista vaikutuk-
sista. Yleisotilaisuuksissa saatavaa palautetta hyédynnetdan vaikutusten arvioinnissa.

5.2.6Tupailta

Karhinkankaan pohjavedenoton YVA-menettelyn yhteydessa jarjestetdaan yleisotilaisuuksien
lisdksi tupailta, johon kutsutaan asukkaiden, yhdistysten, yritysten ja mahdollisten muiden ta-
hojen edustajia. Tilaisuudessa esitellaan arvioitavaa hanketta ja sen vaihtoehtoja seka alusta-
via arviointien tuloksia. Esittelyn jalkeen osallistujat jaetaan pienryhmiin, joissa osallistujat
keskustelevat mm. hankkeesta, sen mahdollisista haitoista ja hyddyista seka vaikutuksista.
Tiedot kootaan ja niitd hyodynnetaan erityisesti vaestoon, elinoloihin, elinkeinoeldamaan ja
viihtyvyyteen liittyvien vaikutusten arvioinnissa.

5.2.7Asukaskysely ja muut palautteet

YVA-selostusvaiheen aikana lahialueen asukkaille jarjestetaan kysely, jossa tiedustellaan asuk-
kaiden ndakemyksia hankkeesta ja sen vaikutuksista erityisesti asuinolosuhteisiin seka virkis-
tyskayttomahdollisuuksiin. Kysely toteutetaan sahkodisena internet-kyselyna. Asukaskyselysta
tiedotetaan tarkemmin Kokkolan kaupungin internet -sivuilla ( ), tupaillassa
seka lehti-ilmoituksella. Asukaskyselyn sekda mahdollisten muiden YVA-menettelyn aikana saa-
tavien palautteiden (esim. lehtikirjoitukset) tietoja hydodynnetdan vaikutusten arvioinnissa.

6.1 HANKE- JA TARKASTELUALUEIDEN RAJAUS

Kokkolan Veden Karhinkankaalle sijoittuvan pohjavedenoton tapauksessa hankealueella tar-
koitetaan Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueita. Vedenkasittelylaitos sijoittuu
Karhinkaan pohjavesialueelle tai sen vialittomaan laheisyyteen. Hankealueen rajaus on esitetty
edelld kuvassa (Kuva 2). Luontoselvityksissa kartoitusalue on noin 250 metria suunniteltujen
putkilinjojen molemmin puolin. Maahan, maaperadan ja pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset
rajoittuvat toiminta-alueille. Ymparistovaikutusten tarkastelualueet rajataan arvioinnin yh-
teydessa kuitenkin siten, ettei merkittavia ymparistovaikutuksia voida arvioida aiheutuvan
tarkastelualueen ulkopuolella. Alustava arvio vaikutusalueiden laajuudesta on esitetty myos
jaljempana YVA-ohjelmassa vaikutuksittain. Tarkastelualueet rajataan ymparistévaikutusten
arvioinnin yhteydessa vield tarkemmin vaikutusarviointien yhteydessa ja vaikutusalueiden ra-
jaukset esitetdan YVA-selostuksessa karttapohjaisesti.

6.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
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YVA-selostuksessa kdytettavan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavissa koh-
dissa ja ne perustuvat IMPERIA-hankkeen raportissa (Marttunen ym., Hyvid kdytdntéjd ympd-
ristévaikutusten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen yhteenveto, Suomen ympdristékeskuksen ra-
portteja 39/2015) esitettyihin kriteereihin.
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6.2.1Ympariston nykytila - herkkyys

Ympariston nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella muodostetaan ndakemys ympa-
riston nykytilan herkkyydesta hankealueella ja sen vaikutusalueella. Herkkyydella tarkoitetaan
siis vaikutuskohteen kykya sietda ymparistoon kohdistuvaa muutosta. Herkkyyden arvioin-
nissa tarkastelun kohteina ovat mm. suojeltavat kohteet, luonto- ja virkistyskayttéarvot, mo-
nimuotoisuus, pohjavesialueiden luokitus ja pohjaveden kaytto ja alueen kaavoitus tarkastel-
tavalla alueella. Vaikutuskohteen herkkyyden arvioinnissa huomioitavat kriteerit on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 9).

Herkkyydelle maaritellaan edelleen kriteerit vaikutuskohteittain. Ympariston herkkyys muu-
toksille luokitellaan ndiden perusteella vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Kriteerit eri osa-
alueille esitettdan ympariston nykytilan kuvausten yhteydessa YVA-selostuksessa ja niiden
seka nykytilasta kdytettavissa olevien tietojen perusteella esitetdan asiantuntija-arvio herk-
kyydesta.

Herkkyyden arvioinnin kriteerit

Lainsdddanndllinen Yhteiskunnallinen merkitys Alttius muutoksille
ohjaus _ -
«  Virkistyskayttoarvot
* Lait ja asetukset * Luontoarvot * Kyky sietdgd muutoksia
* Ohjelmat * Vaikutuksen kokijoiden * Herkkien kohteiden
* Ohjeistot maara maara
* Kaavoitus * Ristiriitojen mahdollisuus *  Monimuotoisuus

* Suojeltavat kohteet

Luokittelu

Vahainen Kohtalainen Suuri

Kuva 9. Vaikutusten herkkyyden arvioinnin kriteerit.
6.2.2Vaikutusten suuruus

Vaikutuksen maarittely

Muutoksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysista tai kemiallista
muutosta alueen ymparistossa, esim. melutason nousua ymparistossa. Vaikutus on edelleen
muutoksen aiheuttama seuraus ymparistdssa, jota verrataan alueen nykytilaan, esim. melu-
tason nousulla voi olla vaikutuksia ihmisten terveydelle tai eldimistolle. Vaikutukset voivat olla
esim. biologisia, sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai luonnonymparistéon. Va-
littomia vaikutuksia ovat tarkasteltavan hankkeen toimenpiteiden aiheuttamat suorat vaiku-
tukset ymparistossa. Vililliset vaikutukset ovat valittomien vaikutusten seurauksia, eli esim.
pohjaveden pinnan alenemisen vaikutus kasvillisuuteen.
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Vaikutuksen ajallinen kesto

Ymparistovaikutuksia voi aiheutua hankkeen koko elinkaaren aikana vaikutuskohteesta riip-
puen. Elinkaari voidaan jakaa rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen jalkeiseen
aikaan. Vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Elinkaaren aikana vaikutukset
voivat olla luonteeltaan Iyhyelld, keskipitkalld tai pitkalla aikavalilla vali- tai lyhytaikaisia tai
vaihtoehtoisesti pysyvia. Lyhyellad aikavalilld tarkoitetaan esimerkiksi rakentamisen aikana
muodostuvia vaikutuksia, kun taas pitka aikavali tarkoittaa useiden vuosien tai vuosikymmen-
ten aikana muodostuvia vaikutuksia. Vaikutukset ovat valiaikaisia, mikali ne ovat palautuvia.

Esimerkiksi maaperaan kohdistuu pysyvia vaikutuksia rakentamisen aikana, kun rakennetta-
villa alueilla tehddan tarvittavat pohjatyot rakennuksia ja muita rakennelmia varten. Toimin-
nan meluvaikutukset muodostuvat puolestaan toiminnan aikana, eika niita toiminnan paatyt-
tya enda aiheudu.

Vaikutuksen alueellinen laajuus

Vaikutuksen alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta.
Vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvalinen eli rajat ylittava. Pai-
kallisia vaikutuksia ovat esim. maansiirtotdiden aiheuttamat vaikutukset alueen maaperaan ja
kasvillisuuteen, kun taas alueellisia vaikutuksia voivat olla esim. vaikutukset vesistoon.

Vaikutuksen voimakkuus

Vaikutukset voivat olla myonteisia tai kielteisida. Myonteisia voivat olla esim. hankkeen vaiku-
tukset tyollisyyteen ja elinkeinoelamaan tai luonnonvarojen hyédyntamiseen, kielteisia vaiku-
tuksia esim. melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset muutokset. Vaikutuksen voimakkuu-
den arvioinnissa kaytetadan apuna mm. arvioinnin aikana laadittavia mallinnuksia, laskelmia,
paikkatietotarkasteluja, tilastoja, kirjallisuudesta saatavia tietoja, tutkimustuloksia seka
muista vastaavista hankkeista ja niiden vaikutuksista kaytettavissa olevia tietoja. Lisdksi arvi-
oinnissa hyddynnetdan sidosryhmien nakemyksia ja kokemuksia. Mallinnusten ja muiden ar-
viointien tuloksia verrataan ympariston nykytilaan seka lakien, asetusten tai ohjeistusten mu-
kaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esim. melu, vedenlaatu).

Yhteenveto

Seuraavassa kuvassa (Kuva 10) on esitetty yhteenveto edelld esitetyista vaikutusten arvioin-
nissa huomioitavista tekijoista. Vaikutukset luokitellaan pieniksi, keskisuuriksi tai suuriksi ja
joko mydnteisiksi tai kielteisiksi. Lisdksi arvioinnissa on mukana luokka ei vaikutusta. Vaiku-
tuksen suuruus muodostuu useasta eri tekijasta ja sita tarkastellaan eri nakékulmista, jolloin
vaikutuksen suuruuden maarittely voi olla kompromissi eri tekijoiden valilla. Vaikutusten arvi-
oinnissa kdytettavat eri luokkien kriteerit maaritelldan tarkemmin YVA-selostuksessa osa-alu-
eittain (esim. maapera, pohjavesi, pintavesi, luonto, melu).
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Vaikutuksen suuruus

Ajallinen kesto Alueellinen laajuus Voimakkuus
* Ajoitus (elinkaari) ¢ Paikallinen *  Suunta (myonteinen—
* Palautuvuus +« Alueellinen kielteinen)
(palautuva — pysyva) * Kansallinen * Raja- ja ohjearvot, muut
* Kesto (lyhytaikainen— « Kansainvilinen viitearvot
pitkaaikainen) *  Muutoksen vakavuus
* Jaksoittaisuus ja * Muutoksen oleellisuus

saannollisyys

Luokittelu

Suuri Keskisuuri Pieni Ei vaikutusta Pieni Keskisuuri Suuri

Kuva 10. Vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteerit. Punaisilla savyilld on esitetty kielteiset vaikutukset ja vihredlla myon-
teiset.

6.2.3Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittavyydella tarkoitetaan sitd, kuinka haitallisena tai hyddyllisena arvioitu
vaikutus koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen suuruuden lisaksi merkittavyyden arvioin-
tiin liittyy olennaisesti ympariston nykytilan kyky sietdda muutosta eli herkkyys. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-selostuksessa
esitettavat vaikutusarvioinnit ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on mahdollisim-
man objektiivinen tulos. Arvioinneissa otetaan huomioon myos kansalaisten ja muiden sidos-
ryhmien ndakemykset, kuten huolet ja pelot. Arviointiin sisaltyy kuitenkin aina myds subjektii-
visuutta, koska kokonaisarvio on asiantuntijan laatima arvio, joka perustuu moniin eri tekijoi-
hin, eika yhta ainoaa oikeaa tapaa niiden huomioimiseen ole. Arvioinnin [apindakyvyytta ja ym-
marrettavyytta lisdtaan esittamalla arvioinnin lahtotiedot ja perusteet arvioinnissa.

Vaikutusten merkittavyytta kuvataan YVA-selostuksessa ristiintaulukoimalla nykytilan herk-
kyys ja vaikutuksen suuruus. Vaikutusten merkittavyys luokitellaan ristiintaulukoinnin perus-
teella vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutukset voivat olla merkittdavyydeltdan joko
myonteisia tai kielteisid vastaavasti kuin vaikutukset. Kuvan lisdksi merkittavyys esitetdan ar-
vioinnin yhteydessa sanallisesti.

Esimerkki merkittdvyyden arvioinnista on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 11). Nykytilan
herkkyys on esitetty kuvassa keltaisilla riveilld ja vaikutusten suuruus punaisissa ja vihreissa
sarakkeissa. Esimerkin mukaisessa arvioinnissa nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi.
Vaihtoehdon VEO osalta vaikutusta ei aiheudu, vaihtoehdossa VE1 vaikutus on suuri kielteinen
ja vaihtoehdossa VE2 pieni kielteinen. Vaikutusten merkittdavyys on vaihtoehdossa VE1 suuri
kielteinen ja vaihtoehdossa VE2 vahdinen kielteinen. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei ai-
heudu, jolloin vaikutus on merkitykseton.
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Vaikutuksen suuruus
Suuri Keskisuuri Pieni ) ! Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
p s Kohta- —— . Kohta-
Vahdinen 3 Pieni Pieni i
lainen lainen
v
s Kohta Kohta
% Kohtalainen VE1 . VE2 VEO :
o lainen lainen
T
o Kohta- Kohta- o
Suuri Buuri lainen lainen Sui il

Kuva 11. Esimerkki merkittavyyden arvioinnista.

YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan arvioitavan hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia ymparis-
tossa muiden toimijoiden ja hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa
olevien toimintojen kanssa, minka lisaksi yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden suunniteltu-
jen hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi meluun tai muuhun ympa-
ristokuormitukseen. Suunnitellulla hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden
hankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutuksia arvioidaan kdytettavissa olevien tietojen perusteella, lahtotietoina kayte-
taan esim. tarkkailutuloksia, ymparistolupapaatoksia seka eri hankkeiden YVA-selostuksia. Yh-
teisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain niita koskevien vaikutusarviointien yhteydessa.

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

YVA-lain 19 §:n ja YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisdltda mm. vaih-
toehtojen ymparistovaikutusten vertailun. Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa arvi-
oidaan seka hankkeen toteuttamisen, etta sen toteuttamatta jattamisen ymparistovaikutuk-
set. Eri vaihtoehtojen ymparistovaikutuksia vertaillaan taman jalkeen keskenaan. Vaihtoehto-
jen vertailu esitetdan YVA-selostuksessa merkittavyyden arvioinnin yhteydessa (ks. edella
Kuva 11), minka lisaksi laaditaan erillinen havainnollinen yhteenveto eri vaihtoehdoista ja nii-
den vaikutuksista.

EPAVARMUUSTEKIJAT SEKA HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN RAJOITTA-
MINEN

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistovaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita.
Arvioinnin epdvarmuuteen vaikuttavat kaytettdva aineisto ja sen luotettavuus seka arvioin-
nissa kdytettavat menetelmat kuten laskelmat ja mallinnukset. Hankkeen suunnitteluvaihe voi
vield YVA-vaiheessa olla alustava, jolloin toiminnoista ei ole valttamatta kaytossa tarkkoja
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tietoja. Arvioinnin yhteydessa kuvataan siihen liittyvat epavarmuudet. Taman perusteella ar-
vioidaan edelleen, kuinka arvioinnin epavarmuus voi vaikuttaa vaihtoehtoihin ja niiden vaiku-
tuksiin seka hankkeen toteuttamiseen. Lisaksi esitetdan arvio epavarmuustekijéiden merkit-
tavyydesta verrattuna tehtyihin arviointeihin.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimien suunnittelu on olennainen osa hank-
keen suunnittelua. Ymparistovaikutusten arvioinnissa kerataan tietoa suunnitellun hankkeen
ympadristovaikutuksista. Hankkeiden suunnittelussa ymparistovaikutusten rajoittaminen ote-
taan jo huomioon. Myo6s ymparistovaikutusten arvioinnin aikana voidaan esittda toimenpi-
teita, joilla hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ymparistévaikutuksia voidaan va-
hentaa tai ehkaista. Toimenpiteet voivat olla esim. teknisia menetelmia kuten meluntorjunta-
keinoja tai toimintojen sijoittelua eri tavoin. Vaikutusten rajoittamistoimenpiteilla voidaan vai-
kuttaa myds eri vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuteen. Mahdollisia toimenpiteita vaikutus-
ten rajoittamiseksi esitetdan arvioinnin yhteydessa.

VAIKUTUSTEN SEURANTAOHJELMA

YVA-selostuksessa esitetdaan alustava seurantaohjelma hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien-
haitallisten ymparistévaikutusten tarkkailemiseksi. Hankkeen suunnittelun edetessa ohjelma
tarkentuu, ja se esitetdan lupahakemuksessa. Seurantaohjelma kattaa yleisesti pohja- ja pin-
tavesien, melun sekd mahdollisesti ilmanlaadun tarkkailun. Lisdksi tarkkailu kattaa toiminnan
tarkkailun eli ns. kayttotarkkailun.

Toiminnan tarkkailu — kdyttotarkkailu

Kayttotarkkailu on vedenottamoilla ja vedenkasittelylaitoksella tehtdavaa toiminnan tarkkai-
lua. Kayttotarkkailu kattaa mm. prosessin seurannan, raakaveden, kemikaalien seka laitok-
selta lahtevan veden maaran ja laadun tarkkailun. Tarkkailulla seurataan laitoksen normaalia
toimintaa ja sen avulla havaitaan mahdolliset hairidtilanteet. Kayttotarkkailusta vastaa laitok-
sen henkil6kunta.

Talousveden valvontatutkimusohjelma

Vedenjakelualueelle, jolle talousvetta toimittava laitos toimittaa vettd, on laadittava valvon-
tatutkimusohjelma talousvettd toimittavan laitoksen ja kunnan terveydensuojeluviranomai-
sen yhteistyona. Valvontatutkimusohjelma on pidettdava ajan tasalla ja sen tarkistusvali on
enintdan viisi vuotta.

Ymparistovaikutusten tarkkailu — paasto- ja vaikutustarkkailu

Ymparistovaikutusten tarkkailu koostuu paasto- ja vaikutustarkkailusta. Paastotarkkailu tar-
koittaa toiminnasta aiheutuvien paastojen (esim. melu, ilma- ja vesipaastot) tarkkailua. Vaiku-
tustarkkailulla seurataan toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ympaéristossa (esim. pintavedet,
ilmanlaatu). Ymparistélupaviranomainen hyvaksyy paasto- ja vaikutustarkkailuohjelman vesi-
luvan paatoksessa lupavaiheessa. Tarvittaessa tarkkailuohjelmaan tehddan valvontaviran-
omaisen hyvdksymia muutoksia.

43



44

Kokkolan Karhinkankaan vedenoton YVA-ohjelma

Paastotarkkailu voi perustua joko osin tai kokonaan toiminnanharjoittajan suorittamaan tark-
kailuun. Vaikutustarkkailusta ja mahdollisesti osin myos paastotarkkailusta vastaa usein ulko-
puolinen asiantuntija. Vaikutustarkkailua, ja mahdollisesti myos paastotarkkailua, voidaan
tehda yhteistarkkailuna muiden alueen toimijoiden kanssa.
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Alueen pohjoispddssa sijaitsevat Vattajan hietikot ovat Euroopan laajin yhtendinen ranta-
dyynialue pohjoisella havumetsavyohykkeella. Yhtenaista hiekkarantaa on yli 15 kilometria ja
alueella esiintyy useita erittdin edustavia hietikkoluontotyyppeja seka niille sopeutuneita
elidlajeja. Alueen luonto- ja maisema-arvot ovat tunnettuja ja tunnustettuja. Kansallisista suo-
jeluohjelmista hietikot lukeutuvat rantojen, harjujen ja pohjavesien suojeluohjelmiin. Vuo-
desta 2002 alkaen Vattajan dyynit ja Lohtajan ampuma- ja harjoitusalueen rannat ovat olleet
osa EU:n Natura 2000-luonnonsuojelualueverkostoa. Dyynit on luokiteltu maakunnallisesti ja
seudullisesti merkittdavaksi maisema-alueeksi ja Ohtakari valtakunnallisesti merkittavaksi ra-
kennetuksi kulttuuriymparistoksi Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa. (Metsahallituksen
Pohjanmaan luontopalvelut, 2009)

Vattajanniemi on yksi Suomen puolustusvoimien tarkeimmista harjoitusalueista ja suosittu
virkistyskohde. Lohtajan ampuma- ja harjoitusalue Vattajanniemelld on toiminut vuodesta
1952 alkaen. (Koskela, 2009)

Karhinkankaan alueella on vuosien saatossa ollut maa-ainestenottoa, joka on ulottunut poh-
javedenpinnan alapuolelle. Houraatin alueella on entinen (1970-luvun loppupuolella suljettu
ja kunnostamaton) ja toiminnassa oleva ampumarata. Alueen keskiosassa sijaitsee vuosina
1964-1975 toiminut Vattajantien yhdyskuntajatteen kaatopaikka, joka on kunnostettu vuonna
2009. (GTK, 2015)

NYKYTILA JA KEHITYS

Alueen nykytilan kuvauksessa hyodynnetaan GTK:n kallio- ja maaperakarttoja. Lisaksi on hyo-
dynnetty Maanmittauslaitoksen korkeustietoaineistoja. Lisaksi nykytilan kuvauksessa kayte-
tadn apuna GTK:n vuonna 2014 laatimaa selvitysta: Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohja-
veden antoisuuden selvitys ja raakavesiputken suunnittelu, osa I: Karhinkankaan ja Sivakko-
kankaan pohjavesialueiden geologinen rakenneselvitys 2009-2013.

Topografia

Kuvassa 12 (Kuva 12) on esitetty hankealueen maaperdn pinnanmuotoja eli topografiaa. Han-
kealueen maanpinta vaihtelee tasolla 0...+25 meren pinnan yldpuolella (mpy). Alue liittyy lius-
kevyohykkeeseen, jonka liuskeisuuden suunta vaikuttaa rannikon suurmuotoihin synnyttden
itse Vattajanniemen. Sama maaston suuntautuneisuus luoteis-kaakkois-akselilla on ndhtavissa
myos maaperan korkeudessa. Rannan tuntumassa hiekkamuodostumat ovat kuitenkin usein
rantaviivan ja tuulen muovaamina rannan suuntaisesti. Hankealueella maapera on korkeim-
millaan kaakkoisosissa Sivakkokankaalla tasolla +25 mpy.
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Kuva 12. Hankealueen maaperan muoto, maasto kohoaa vihredsta keltaiseen suuntautuen.

Kalliopera

Karhinkankaan laajalla hankealueella kalliopera vaihtelee jonkin verran. Kuvassa 13 (Kuva 13)
on esitetty alueen kalliopera GTK:n kallioperakarttoja (1:200 000) hyddyntaen. Alueen keski-
ja eteldosissa hallitsevana kivilajina on granoliitti, ja vahdisemmassa maarin grafiitti-kiisuliuske
seka kiilleliuske. Pohjoisosa hankealueesta on pegmatiittigraniittialuetta. Lohtajan kirkonky-
lalla ja sen lansipuolella kivilajina on mafinen vulkaniitti, jonka muodostuma ulottuu myos
hankealueelle. Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse arvokkaita tai suojeltavia kallio-
peran muodostumia.
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Kuva 13. Hankealueen kalliopera.

Maapera

Kuvissa 14 (Kuva 14) (pohjoisosa) ja 15 (Kuva 15) on esitetty hankealueen maaperan koostu-
mus GTK:n maaperdaineistojen mukaisesti. Pohjoisosista aluetta oli kaytettavissa tarkempi ai-
neisto (1:20 000).

Vattajanniemen maalaji on lansiosissa ja niemen karjen tuntumassa laajoilta alueilta hiekkaa
(Hk). Niemen keskiosissa vallitsevana maalajina on karkea hieta (KHt) ja itdpuolella niemea on
laajoilla alueilla hiekkamoreenia (Mr). Muutamin paikoin esiintyy pienialaisesti turvemaata
(Ct).

Eteldosa hankealuetta on selvemmin soiden ja kankaiden vuorottelemaa. Kangasmaat ovat
padosin hiekka- tai soramoreenia (luokiteltu karkearakenteiseksi maalajiksi) ja niiden valissa
suomailla on erivahvuisia turvekerroksia. Hankealueella on ollut maa-ainesten ottotoimintaa.
Maa-ainesten otto on ulottunut myos pohjaveden alapuolelle. Lisdksi hankealueella on useita
toimintoja, joista voi aiheutua riskid maaperalle. Tarkemmin hankealueen maankayttoa on ku-
vattu kohdassa 15.
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Kuva 15. Hankealueen maapera (maaperakartta 1:200 000).
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Happamat sulfaattimaat

Koko Karhinkankaan hankealue sijoittuu korkeustason +40 mpy alapuolelle. Yleisesti ottaen
tdman tason alapuolella voi esiintyd ns. happamia sulfaattimaita eli sulfidisavikerroksia. Ne
ovat muodostuneet 4 000-7 500 vuotta sitten silloisen merenpohjaan kerrostuneesta kasvilli-
suudesta (kuollut orgaaninen aines) ja jotka nyt ovat maankohoamisen myota kohonneet kui-
valle maalle. Paastessaan ilman kanssa tekemiseen esim. maanmuokkauksen yhteydessa, sul-
fidisavesta muodostuu helposti huuhtoutuvia suoloja, sulfideja, jotka edelleen reagoidessa ve-
den kanssa muodostavat rikkihappoa. Tdma johtaa mm. vesien happamoitumiseen ja haital-
listen metallien liukenemiseen.
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Kuva 16. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkaéisyys Karhinkankaan alueella (joki- ja puro-uomat vahvennettu).

Kuvassa 16 (Kuva 16) on esitetty GTK:n aineistojen mukainen happamien sulfaattimaiden
esiintymistodennakadisyys. Hankealueella se on enimmakseen suuri tai kohtalainen Iahes koko
alueella. Korkeimmilla kangasalueilla riski on luokiteltu pieneksi.

Maa ja maaperan seka kallioperan kehityksessa ei olemassa olevien tietojen perusteella arvi-
oida tapahtuvan muutoksia nykytilaan ndhden.

VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Pohjavesihankkeen toiminnasta maahan ja maaperaan kohdistuvat vaikutukset muodostuvat
ensivaiheessa hanketta varten tehtdvista maanrakennustoista eli vedenottamoiden, teiden ja
putkilinjojen rakentamisesta. Kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia ei suoraan arvioida hank-
keesta syntyvan. Normaalin vedenottotoiminnan aikana vaikutukset maaperan tilaan
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muodostuvat lahinna alueen pohjaveden pinnan alenemisesta. Lisaksi mahdollisista kemi-
kaali- tai polttoainevuodoista voi aiheutua muutoksia maaperan tilaan, mutta paaosin poltto-
aineita kaytetaan vain rakennusaikana eivatka pohjaveden kasittelyssa kaytettavat kemikaalit
ole erityisen haitallisia maaperalle. Ensisijaisesti rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistu-
vat hyvin paikallisesti rakennettaville kohteille. Kdayton aikana vaikutuksia voi pohjaveden
kautta ulottua laajemmalle maaperaan. Hule- ja sakkavesien johtamisen vaikutukset maape-
raan arvioidaan hyodyntamalla olemassa olevia GTK:n selvityksia.

YVA-selostuksessa kuvataan tarkemmin hankealueella tehtdvat maanrakennusty6t ja raken-
tamistoimenpiteet seka niiden vaikutukset maahan ja maaperaan. Myds toiminnan aikaiset ja
toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset arvioidaan. Erityista huomiota kiinnitetaan hap-
pamien sulfaattimaiden aiheuttamaan riskiin. Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-ar-
viona olemassa olevien selvitysten ja tutkimusten perusteella.

Kokonaisuudessaan maahan ja maaperain kohdistuvat vaikutukset arvioidaan ohjelmavai-
heessa pieniksi-keskisuuriksi, eikd merkittavia vaikutuksia maahan tai maaperaan arvioida
aiheutuvan.

NYKYTILA JA KEHITYS

Pohjaveden nykytilan kuvauksessa ja vaikutusten arvioinnissa hyédynnetdan olemassa olevaa
tietoa alueen pohjavesien tilasta. Nykytilan kuvauksessa ja vaikutusten arvioinnissa apuna
kdytetdan mm. seuraavia aineistoja ja asetuksia:
e GTK: Kokkolan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma luonnos, 2015
e GTK: Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjaveden antoisuuden selvitys ja raakavesi-
putken suunnittelu, osa I: Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueiden geolo-
ginen rakenneselvitys 2009-2013, 2014
e GTK: Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjaveden antoisuuden selvitys ja raakavesi-
putken suunnittelu, osa Il: Karhinkankaan ja Sivakkokankaan vedenhankintatutkimuk-
set ja pohjaveden virtausmallinnus 2011-2014, 2014
e Insin6oritoimisto PSV Oy: Pohjavesitutkimus Lohtajan kunnan Houraatinkankaalla,
1993
e Kokkolan vesi- ja ymparistopiiri: Karhinkankaan pohjavesiselvitykset Lohtaja, 1988
e Lansi-Suomen ymparistokeskus: Karhinkankaan ja Sivakkokankaan alustava pohjavesi-
selvitys, 2009.
e Valtioneuvoston asetus (Vna 1022/2006): asetus vesiympadristolle vaarallisista ja hai-
tallisista aineista (pohjaveden ymparistonlaatunormit)
e Valtioneuvoston asetus (Vna 341/2009): asetus vesienhoidon jarjestamisestd annetun
asetuksen muuttamisesta
e Sosiaali- ja terveysministerion asetus (1352/2015, asetuksen muutos 683/2017): ta-
lousveden laatuvaatimukset.
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Pohjavesialueet

Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet sijaitsevat harjujaksolla, joka nousee Poh-
janlahdesta Lohtajan Vattajanniemella, jatkuen Ullavan ja Halsuan kautta edelleen Keski-Suo-
meen, Kivijarvelle saakka. Seuraavassa kuvassa (Kuva 17) on esitetty Karhinkankaan ja Sivak-
kokankaan pohjavesialueet ja pohjaveden muodostumisalueet.

Karhinkankaan pohjavesialue (1042901) on luokiteltu vedenhankinnan kannalta tarkeéaksi I-
luokan pohjavesialueeksi. Karhinkangas rajoittuu luoteisosassa Pohjanlahteen ja kaakkois-
osassa Sivakkokankaan pohjavesialueeseen. Alueella tehdyn geologisen rakenneselvityksen
(GTK, 2014) seka koepumppausten ja virtausmallinnuksen (GTK, 2014) mukaan Karhinkankaan
ja sen kaakkoispuolisen Sivakkokankaan alueilta on kestavasti hyddynnettavissa pohjavetta
enimmilldan yhteensd noin 10 000 m3/d. Pohjaveden p&avirtaussuunta on kaakosta luotee-
seen/pohjoiseen. Karhinkankaan pohjavesialueella on Kannuksen vesiosuuskunnan hallin-
noima Nutturakankaan vedenottamo, jonka luvan mukainen ottomé&ara on 1 000 m3/d pohja-
vettd vuosikeskiarvona laskettuna. Ottamoalueella sijaitsee kolme siivildkaivoa. Nutturakan-
kaan vedenottamo ei ole nykyisin kaytossa. Karhinkankaan pohjavesialueen pinta-ala on 24,52
km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 17,8 km?. (GTK, 2015)

Puolustusvoimilla on ollut aiemmin pohjavedenottamo Vattajan leirialueen itdosassa. Leiri-
alue on liitetty kunnalliseen vesijohtoverkostoon vuonna 2003., minka jalkeen vedenottamo
on toiminut paineenkorotusasemana. (Péyry Finland Oy, 2010)

Hankealueella on ollut maa-ainestenottoa, joka on ulottunut pohjavedenpinnan alapuolelle.
Pohjavesialueen poikki kulkee valtatie 8, joka on riski pohjaveden laadulle vaarallisten ainei-
den kuljetusten vuoksi. Karhinkankaalla ja sen valittomassa laheisyydessa on runsaasti maa-
taloutta (peltoalueita, karjatila, hevostalli ja vanhoja turkistarhoja). Houraatin alueella on en-
tinen ja toiminnassa oleva ampumarata. Karhinkankaan lansipuolella on Puolustusvoimien
Vattajanniemen harjoitus- ja ampuma-alue. Tarkemmin hankealueen nykyista maankayttoa
on kuvattu kohdassa 15. (GTK, 2015)

Sivakkokankaan vedenhankinnan kannalta tarkea I-luokan pohjavesialue (1042902) sijaitsee
Karhinkankaan kaakkoispuolella, noin 8 km Lohtajan kirkonkylalta kaakkoon. Sivakkokankaan
antoisuudeksi on arvioitu 1 000 m3/d. Pohjaveden p&aavirtaussuunta on kaakosta luoteeseen
ja Sivakkokankaan luoteispdassa on hydraulinen yhteys Karhinkankaan pohjavesialueelle. Si-
vakkokankaan keskiosassa on Uudenkylan vesiosuuskunnan Sivakkokankaan vedenottamo.
Ottamolta otetaan vettd hieman alle 70 m3/d. Sivakkokangas on pa3osin luonnontilainen. Alu-
een keskiosassa on ollut maa-ainestenottoa, joka on ulottunut ldhelle pohjavedenpintaa ja
paikoitellen sen alapuolellekin. Aluetta ympardivia soita on ojitettu. Humuspitoisia vesia voi
imeytyd muodostumaan. Sivakkokankaan pohjavesialueen pinta-ala on 2,95 km? ja muodos-
tumisalueen pinta-ala on 1,86 km?2. (GTK, 2015)

Kannuksen vesiosuuskunnan hallinnoimalla Nutturakankaan ottamolla on Lansi-Suomen vesi-
oikeuden vahvistamat ldhi- ja kaukosuojavyohykkeet. Uudenkyldn vedenottamolla ei ole (ot-
tomaaran pienuudesta johtuen) vedenottolupaa, vahvistettuja suojavyohykkeita tai tarkkai-
luohjelmaa. (GTK, 2014)
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Kuva 17. Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet.

Pohjaveden virtaus

Pohjavedenpinnan taso harjujakson keskiosassa vaihtelee noin +0 - +23 m mpy valilla. Alim-
millaan pohjavesipinta on Karhinkankaan pohjoispdan merenrantavythykkeessa ja ylimmil-
[aan Sivakkokankaan kaakkoispdassa, seka koillis- ja lounaisreunojen vedenjakaja-alueilla.
Pohjavesialuerajojen sisdpuolella pohjaveden virtaus kanavoituu ensisijaisesti karkeimpaan
harjuytimeen ja suuntautuu padasiassa harjumuodostuman pituussuuntaisesti luotee-
seen/pohjoiseen. (GTK, 2014)

Pohjaveden virtauskuva Karhinkankaan-Sivakkokankaan alueella on keskikokoiselle pitkit-
taisharjulle tyypillisesti melko tasainen ja siten ainakin paikoitellen my6s herkasti muuttuva.
Nykytilassaan pohjavesimuodostuma on monin paikoin antikliinisen (pohjavetta luovuttavan)
ja synkliinisen (pohjavetta kokoavan) rajamailla, eli harjumuodostuman ja sen lahiympariston
pohjavedenpintojen tasoero on pieni. Karhinkankaan ja Sivakkokankaan alueilla ei voida osoit-
taa olevan pohjaveden paavirtaussuunnassa (etelda-pohjoinen) hydraulista yhteytta kokonaan
katkaisevia kalliokynnyksia. (GTK, 2014) Seuraavassa kuvassa (Kuva 18) on esitetty pohjave-
den virtaussuunnat Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueilla.

Suoritettujen koepumppausten ja pohjaveden virtausmallinnuksen (GTK, 2014) perusteella Si-
vakkokankaan-Nenadjarvenkankaan valiselta harjujakson osalta kestavasti hyddynnettavissa
olevan pohjaveden maira on noin 9 000 m3/d. Haluttaessa tutkimusalueen pohjaveden otto-
maaraa on mahdollista kasvattaa maksimissaan noin 10 000 m3/d tasolle, yhdell3 Vattajannie-
men alueelle sijoitettavalla lisapisteelld. (GTK, 2014)
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Harjumuodostuman hydrogeologiset olosuhteet pohjaveden muodostumisen ja hyédyntami-
sen kannalta ovat Karhinkankaan-Sivakkokankaan alueella hyvat. Myos koepumppausvaiheen
kaivokohtaiset ja alueelliset pohjavedenpinnan alenemat olivat hyvin maltillisia, mika osoit-
taa, etta pohjavesimuodostuman antoisuutta ei missaan vaiheessa ylitetty. Suunnitellusti to-
teutettuna) pohjavedenotolla ei koepumppausten ja virtausmallinnuksen perusteella ole mer-
kittavia ymparistovaikutuksia. Karhinkankaan eteldosissa vedenottomaara on kuitenkin syyta
rajoittaa jatkuvana enintdan noin 4 000 m3/d. (GTK, 2014)
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Kuva 18. Pohjaveden virtaussuunnat Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueilla.

Pohjaveden laatu

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueen pohjavesien toimenpideohjelmassa (2016-2021)
Karhinkankaan pohjavesialueen maarallinen ja kemiallinen tila on hyva. Alue kuitenkin luoki-
tellaan riskialueeksi. Merkittavia riskitekijoita ovat pilaantuneet maa-alueet. Muita riskeja
ovat turkistuotanto, asutus ja maankaytto. Paadasialliset tilaa heikentdvat aineet ovat koboltti,
nikkeli, sinkki ja ammonium. Toimenpideohjelmassa Sivakkokankaan pohjavesialue luokitel-
laan selvityskohteeksi. Merkittdvat riskitekijat ovat maa- ja metsatalous. Tarkemmin hanke-
alueen maankayttoa on kuvattu kohdassa 15.

Vuosina 2011-2012 Karhinkankaalla ja Sivakkokankaalla tehtiin koepumppauksia seitsemassa
eri pisteessa. Koepumpatun pohjaveden laatua heikensivat rauta, mangaani ja kemiallisen ha-
penkulutus. Vesi kuitenkin taytti STM:n laatuvaatimukset ja -suositukset liilan korkeita rauta-
ja mangaanipitoisuuksia, kemiallisen hapenkulutuksen, variluvun ja sameuden arvoja seka
liilan alhaista pH:ta lukuun ottamatta. (GTK, 2014)
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Hanke vaikuttaa pohjaveden kehitykseen jatkossa. Alueen lisdantyva pohjavedenotto vaikut-
taa pohjaveden virtauksiin, pinnankorkeuksiin ja mahdollisesti my&s pohjaveden laatuun.

VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Vaikutusten arviointi tehddan asiantuntijatydéna olemassa olevien tutkimusten ja selvitysten
pohjalta. Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutukset rakentamisaikana, toi-
minta-aikana seka toiminnan paatyttya. Vaikutusten arvioinnissa pyritdan huomioimaan myos
mahdolliset eri hankkeiden yhteisvaikutukset pohjavedelle.

Rakentamisaikaisia vaikutuksia pohjavesiin voi aiheutua lahinna vedenkasittelylaitoksen ra-
kentamisesta Houraattiin, Karhinkankaan pohjavesialueelle. Pohjaveden pinta on rakennetta-
villa alueilla varsin ldhellda maanpintaa. Pohjaveden pintaa todenndkoisesti joudutaan maan-
rakentamisen yhteydessa alentamaan. Rakentamisvaiheen paatyttya vedenkasittelylaitoksen
alueelle rakennetaan asfaltoituja kenttid. Pohjaveden muodostuminen kyseisilld rakennetuilla
alueilla estyy ja pohjaveden pinta voi paikallisesti laskea. Rakentamisaikaisia vaikutuksia poh-
javesiin ei katsota aiheutuvan, jos vedenkasittelylaitos sijoitetaan pohjavesialueiden ulkopuo-
lelle.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia ovat pohjaveden pinnan alentuminen vedenottamoiden ympa-
ristdssa. Vedenottamoiden toimiessa voi myds pohjaveden virtauksissa tapahtua pienia muu-
toksia. Vedenottamoiden ldheisyydessa pohjaveden virtaus kdantyy kohti ottamoa gradientin
mukaisesti. Ottamotoiminnasta ei koepumppausten ja virtausmallinnuksen perusteella ole
kuitenkaan lahtokohtaisesti merkittdvia kielteisia ymparistovaikutuksia. Kokonaisottomaa-
ralla 10 700 m3/d riski pohjaveden alenemavaikutuksen ulottumisesta Sivakkojarven ja Ison
Heinisuon jarven alueille kuitenkin kasvaa jo merkittavasti (GTK, 2014). Kasittelylaitoksen
huuhtelu- ja sakkavesista ei katsota aiheutuvan merkittavia vaikutuksia pohjavesiin, jos nama
vedet johdetaan pois pohjavesialueelta. Vaikutuksia pohjavesiin voi aiheutua, jos vedet jou-
dutaan imeyttamaan takaisin pohjavesialueelle. Hule- ja sakkavesien johtamisen vaikutukset
pohjavesiin arvioidaan hyodyntamalla olemassa olevia GTK:n selvityksia. Lisdksi toiminnan ai-
kana vaikutuksia voi aiheutua |ahinnd onnettomuustilanteissa, mikali haitta-aineita paasee
kulkeutumaan maaperaan ja edelleen pohjavesiin tai pumpattaessa pohjavetta yli harjun an-
toisuuden.

Toiminnan paattymisen jalkeen vedenottotoiminta paattyy ja olemassa olevia rakenteita osit-
tain puretaan. Vedenottotoiminnan paattyminen palauttaa pohjaveden pinnan tason alkupe-
raiseen tasoon vedenottamoidenkin ldhelld, jossa pohjaveden pinnan alentumista on voinut
toiminnan aikana tapahtua. Vedenkasittelylaitoksen allasalueet kunnostetaan tarvittavilta
osin. Nain ollen merkittavia vaikutuksia pohjavesiin ei arvioida aiheutuvan toiminnan paatyt-
tya.

Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueilla on selvitetty laajalti mm. pohjavesien vir-
tauksia, rakennetta, antoisuutta ja laatua, kuten edelld on kuvattu. Kaytettavissa olevien tie-
tojen arvioidaan olevan riittavia myos hankkeesta aiheutuvien ymparistovaikutusten arvioi-
miseksi. Hankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset pohjavesiin selvitetdan asiantuntija-ar-
viona. Arvioinnissa huomioidaan myods mahdollisten onnettomuus- ja vahinkotilanteiden
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vaikutukset silla tarkkuudella kuin se on mahdollista. Pohjavesien osalta vaikutusalueeksi ar-
vioidaan hankealue eli Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueet.

Vaikutukset pohjavesiin arvioidaan kadytettavissa olevien tietojen perusteella keskisuuriksi-
suuriksi hankkeen koko elinkaaren aikana.

10.1 NYKYTILA JA KEHITYS

Hankealueen pintavesien nykytilan kuvauksessa on hyédynnetty seuraavia lahteita:

e Etela-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus. Lestijoen, Pontionjoen,
Lohtajanjoen, Viirretjoen ja Koskenkylanjoen vesistdalueiden vesienhoidon toimenpi-
deohjelma 2016-2021. raportteja 43/2016

e Lohtajanjoen vesistondytteiden tulokset vuosilta 2000-2017 (SYKE, Hertta-ymparisto-
tietopalvelu)

Valuma-alueet

Lohtajan seutu sijoittuu Perameren rannikkoalueen padvaluma-alueelle (84) joka kuuluu Ko-
kemadenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen. Hankealue ja sen vaikutuspiiri
sijoittuu neljan pienen joen ja kahden rannikon valialueen valuma-alueille (Kuva 19, Taulukko
5) Hankealueen ldheisyyteen on laadittu Lestijoen, Pontidnjoen, Lohtajanjoen, Viirretjoen ja
Koskenkylanjoen vesistdalueiden toimenpideohjelma vuosiksi 2016—-2021 (Eteld-Pohjanmaan
ELY-keskus, 2016).
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Kuva 19. Valuma-aluejako.

Taulukko 5. Hankealueen tuntumassa olevat valuma-alueet pinta-aloineen.

Tunnus Nimi Pinta-ala (km?)
84V060 valialue -
84.059 Kiviojan valuma-alue 16,5
84.057 Niemenjoen valuma-alue 20,0
84.055 Koskenkyldanjoen valuma-alue 77,9
84V058 valialue -
84.061 Lohtajanjoen valuma-alue 104,6

Valuma-alueista merkittavin on Lohtajanjoen alue, mille hankealue valtaosin sijoittuu. Myds
Kiviojan ja Niemenjoen valuma-alueiden yldaosiin hankealue ulottuu merkittavissa maarin. Sen
sijaan Koskenkyldanjoen valuma-alueelle hankealue ulottuu vain pienelta osin.

Merialue

Hankealue ulottuu merenrannan tuntumaan Vattajanniemelld. Rannikko on Keski-Pohjan-
maan alueella varsin matalaa. Rannikon rantaviivaan vaikuttaa voimakkaasti maan kohoami-
nen. Maa kohoaa nykyisin noin 4-6 mm vuodessa, matalissa lahdenpoukamissa kohoaminen
voi liettymisesta johtuen olla jopa 20-30 mm vuodessa. Maankohoamisen seurauksena ranta-
viiva muuttuu Pohjanmaan loivilla ranta-alueilla koko ajan vesirajan siirtyessa kauemmaksi.
Vattajanniemen alueella rannalla ja merenpohjassa vallitsevat erilaiset hiekkamuodostumat.

Merialue on Vattajan edustalla hyvin matalaa. Vattajanniemen ymparilla on noin 0,5 — 1 km
levyinen alle 2 metrin syvyinen vyohyke. 10 metrin syvyys saavutetaan nimen karjesta
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luoteeseen noin 6 km ja niemen lansipuolella noin 3 km etadisyydella. Lohtajanselka Vattajan-
niemen pohjoispuolella on myds verrattain matala, keskisyvyyden ollessa noin 5 metria. (Kuva
20).
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Kuva 20. Merialueen syvyys Vattajanniemen ymparilla.

Jarvet ja joet

Hankealue ja sen lahiymparistd on padasiassa seldanne, jolla sijaitsee kangasmaita ja ojitettuja
soita. Jarvia alueen sisdosissa on vain kaksi, Ison Heinisuon jarvi ja Sivakkojarvi. Molemmat
jarvet ovat pienia ja pddosin suorantaisia metsdlampia. Aikaisemmin alueella on ollut useam-
pia jarvid, mutta ne on kuivatettu ja muistuttavat nykyisin enemman suota. Naiden lisdksi me-
renrannan tuntumassa on kaksi ns. kluuvi-jarved, Vatunginjarvi ja Lahdenkrooppi. Vatungin-
jarven vedenpinta on aikoinaan laskettu kaivamalla laskuoja hiekkaharjanteiden lapi mereen.
Jarvi on nykyisin ennallistettu ja palautettu lahes alkuperaiseen tilaansa. Myos Lahdenkroopin
vedenpintaa on aikoinaan laskettu. Jarvi on nykyaan ruovikoitunut ja kasvamassa umpeen.
Jarved ovat kuormittaneet niin Puolustusvoimien harjoitusalueen jatevedet (nykyisin viema-
roidaan pois alueelta) kuin maa- ja metsatalouden paastotkin.

Hankealueen seldanteeltd vedet laskevat padasiassa kahteen suuntaan, itdan ja lanteen. Idassa
virtaa alueen joista merkittavin, Lohtajanjoki, mika kerad hankealueelta iddan suuntaan laske-
vat pintavedet. Lansipuolella pintavesia virtaa selanteelta pois kolmea eri reittia pitkin: Kivioja,
Niemenjoki ja Koskenkylanjoki. Naiden lisdksi vesia laskee myds vahdisempia ojia pitkin suo-
raan mereen. Seuraavassa kuvassa (Kuva 21) on esitetty hankealueen Iahimmat merkittavim-
mat pintavesimuodostumat.
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Kuva 21. Hankealueen tarkeimmat joet ja jarvet.

Veden laatu

Lohtajanjoki on noin 11 km pitka ja virtaa pdaasiassa peltoalueiden lapi. Joki kerdaa vetensa
ylaosiltaan metsatalouskdytossa olevalta metsa- ja suoalueelta. Jokea on perattu useaan ot-
teeseen 1900-luvulla ja viimeisin kunnostus tulva- ja peruskuivatusongelmien poistamiseksi
on tehty vuosina 2015—-2016 (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus, 2016). Lohtajanjoki on luokiteltu
vesien ekologisen tilan perusteella luokkaan huono (SYKE, 2015). Lohtajanjoen tilaa ovat hei-
kentdneet monet tekijat, kuten maa- ja metsatalouden hajakuormitus, pistekuormitus (mm.
Lohtajan jatevedenpuhdistamo oli toiminnassa elokuuhun 2016 saakka, turkistarhaus), joen
lukuisat perkaukset seka alueella esiintyvat happamat sulfaattimaat. Ajoittain vesimaarat Loh-
tajanjoessa ovat todella pienia, mika on vesieliostolle usein kohtalokasta.

Lohtajanjoessa ravinnepitoisuudet ovat ajoittain hyvin korkeita etenkin fosforin osalta (yli 100
ug/l), jonka perusteella joki voidaan luokitella erittdin rehevaksi tai ylirehevaksi. My6s typpi-
pitoisuus on ajoittain koholla. Typpipitoisuus on voinut olla yli 3 000 pg/l, joka on noin kolmi-
kertainen luontaisiin maksimipitoisuuksiin ndhden. Sulfaattimaista johtuen veden happa-
muusongelmat ovat vakavia. Alimmat mitatut pH-arvot ovat 2000-luvulla olleet 3,9 ja 4,4. Me-
talleista kadmiumia on esiintynyt ymparistonlaatunormit ylittavia pitoisuuksia. Ajoittaiset kiin-
toainehuuhtoutumat voivat olla myos merkittavia ja siten myds veden laatua heikentavia. Esi-
merkiksi 12.7.2016 otetussa ndytteessa (Lohtajan jvp yp) kiintoainetta oli 59 mg/I.

Koskenkylanjoki on pieni joki ja sen pituus on vain noin 8 kilometria. Jokea on osittain perattu
yldosiltaan (nimelld Marinkaisenpuro). Sen ekologinen tila on luokiteltu luokkaan tyydyttava.

59



Kokkolan Karhinkankaan vedenoton YVA-ohjelma

Jokea kuormittavat hyvin pitkalti samat tekijat kuin Lohtajanjokea, joskin sen varrella ei ole
varsinaista taajamaa.

Rannikon pienet joet ja niiden valuma-alueet (pellot ja metsatalousalueet) sijaitsevat padosin
korkeustason +40 mpy alapuolella eli happamien sulfaattimaiden esiintymisalueella. Laheisen
Kalvidnjoen valuma-alueella perati 94 % korkeustason +40 mpy alapuolella sijainneista pel-
loista oli happamia sulfaattimaita (Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus, 2016). Nain voidaan myos
olettaa hankealueen laheisyyden pienten jokien valuma-aleilla olevan. Tasta syysta nadiden jo-
kien veden laatu saattaa ajoittain olla erittdin heikko ja veden pH saattaa laskea jopa alle 4,5.

Alueen jarvien veden laadusta ei ole saatavilla tietoa.

Pintavesien kehityksessa ei olemassa olevien tietojen perusteella arvioida tapahtuvan muu-
toksia.

Kalasto ja eliosto

Hankealueen Iahiympaériston pintavesien kalastosta ja eliostOsta ei ole saatavilla tietoa. Ylei-
sesti ottaen voidaan arvioida, etta vesissa elaa yleisimmista kalalajeista ainakin hauki, ahven
ja sarki seka muita vahempiarvoisia kalalajeja. Alueen virtavesien huono veden laatu on voinut
aiheuttaa merkittavia heikentavia vaikutuksia kalakantoihin. Hankealueen joki- ja jarvivesilla
ei arvioida olevan kalataloudellista merkitysta.

10.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

60

Vesisto ja veden laatu

Pohjaveden ottoa varten tehtdvien rakenteiden (kaivot, rakennukset, putkilinjat ja tiet) raken-
tamisen aikaiset tyot voivat aiheuttaa vahaisia samentumia alapuolisiin vesistdihin. Vaikutuk-
set rajoittuvat rakentamisen ajalle ja koska rakentamisty6t tehdaan padasiassa kaukana vesis-
toistd, ovat vaikutukset hyvin paikallisia. Vaikutuksia voi esiintya lahinna kevaan ja syksyn sa-
dekausien aikana. Rakentamisen vaikutusarvioinnissa otetaan erikseen huomioon happamien
sulfaattimaiden aiheuttamat riskit pintavesille. Lisaksi tarkastellaan haitallisten vaikutusten
vahentamiskeinoja ja rakentamisaikaisten vesistdvaikutusten seurantaa.

Vedenottotoiminnan aikana samentumis- tai kuormitusvaikutuksia vesistdihin ei arvioida ta-
pahtuvan, koska hanke ei lisda virtaamia alueella eika aiheuta alueelta ulospdin tulevaa pinta-
valuntaa. Toiminnan aikaisia vaikutuksia voi aiheutua veden virtaamien vahentymisen ja poh-
javesipinnan alenemisen kautta. Vaikutuksia voi aiheutua ensisijaisesti alueen jarville ja lam-
mille vedenpinnan alenemisen my6ta, mutta myos virtavesien virtaamat voivat pienentya.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan alueelta otettavan pohjaveden maaraa ja sen
vaikutusta alueen pohjavesipintaan seka purkautuvien pohjavesien maaraan ja niiden myota
hankealueen pintavesiin. Hule- ja sakkavesien johtamisen vaikutukset pintavesiin arvioidaan
hyodyntamalla olemassa olevia GTK:n selvityksia ja Lestijoen ym. vesienhoitoalueiden vesien-
hoidon toimenpideohjelmaa. Erikseen arvioidaan vaikutukset alueen vesieliéstoon. Vaikutuk-
set arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Arvioinnissa tarkastellaan myds
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ilmastonmuutoksen ja poikkeuksellisten sddolojen vaikutuksia. Vesiston ja veden laadun
osalta huomioidaan yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien tai suunniteltujen toiminto-
jen kanssa (mm. ampumarata, turkistarhaus). Arvioinnissa huomioidaan lisaksi Lestijoen ym.
vesienhoitoalueen vesienhoidon toimenpideohjelma ja sen tavoitteet.

Ymparistovaikutusten arviointiin on kdytettavissa riittavasti tietoja vesiston nykytilasta, eika
erillisille selvityksille nahda tarpeita. Vaikutusalueeksi arvioidaan pintavesien osalta padosin
hankealueen jarvet ja joet, mutta sen lisdksi myds ldheisimmat hankealueen ulkopuolella si-
jaitset pintavesimuodostumat eli Lahdenkrooppi ja Lohtajanjoki. Arviointivaiheessa hankealu-
eella tai sen valittomassa laheisyydessa sijaitsevilta jarvilta otetaan vesindytteet kyseisten pin-
tavesien tilan selvittamiseksi.

Vaikutukset alueen pintavesien vedenlaatuun arvioidaan ennakkoon kaytettavissa olevien
tietojen perusteella vahaisiksi - pieniksi hankkeen koko elinkaaren aikana, eikd merkittavia
vaikutuksia arvioida aiheutuvan.

Kalasto ja eliosto

Vaikutuksia kalastoon ja vesieliostoon voi muodostua joko suoraan vedenlaadun muutoksen
seurauksena tai valillisesti esim. samentumien ja happamuuspiikkien kautta. Rakentamisen
aikaiset vaikutukset kalastoon ja vesieliost66n arvioidaan hyvin pieniksi, silla vaikutuksia voi
aiheutua lahinna samentumisen kautta, mika on hallittavissa erilaisin suojauskeinoin. Toimin-
nan aikana vaikutuksia kalastoon ja vesieliostoon voi aiheutua, mikali pohjavedenotto vaikut-
taa pintavedeksi purkautuvan pohjaveden maaraan ja sitd myoten heikentdvasti pintavesien
virtaamiin ja vedenpintoihin.

Kalastoon ja eliostoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyodynnetaan lahinna vesisto-
vaikutusten arvioinnin tuloksia. Vaikutukset arvioidaan asiantuntijatyéna hankkeen koko elin-
kaaren ajalta huomioiden my6s mahdolliset yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Vaikutukset kalastoon ja vesieliostoon arvioidaan kaytettadvissa olevien tietojen perusteella
vahaisiksi hankkeen koko elinkaaren aikana, eikd merkittavia vaikutuksia arvioida aiheutu-
van. Kalaston, pohjaeldimiston ja muun vesielidston osalta ei nahda tarpeelliseksi tehtavan
erillisia selvityksia alueella.

NYKYTILA JA KEHITYS

Alueen nykytilan ilman ja ilmaston kuvauksessa kdytetdaan apuna alueella tehtyja seuraavia
selvityksia:
e Ambiotica: Kokkolan ja Pietarsaaren seudun ilmanlaadun bioindikaattoritutkimus
vuonna 2012, 2013
e VTT: Kokkolan Vanhansatamanlahden yleiskaavan ilmastovaikutukset, 2008
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limasto

Hankealuetta Iahin sddasema on Ohtakarin Pookissa Datapalvelun yllapitamana. Sdaasemalla
seurataan ilman lampétilaa, kosteutta, sadetta, tuulen nopeutta ja suuntaa, ilmanpainetta ja
meriveden lampétilaa. Virallisia lImatieteen laitoksen sdadasemia hankealueen ldaheisyydessa
on Kokkolan Hollihaassa, Tankarissa ja Kruunupyyn lentokentalld. Seuraavissa kuvissa (Kuva
22, Kuva 23) on esitetty Kokkolan kantakaupungissa sijaitsevan Hollihaan sddaseman sadanta
seka Kruunupyyn ja Tankarin sadasemien keskilampdtilat kuukausittain vuonna 2017 seka pit-
kdn aikavalin (1981-2010) keskiarvot. Hollihaka sijaitsee n. 25 km hankealueesta lounaaseen.
Tankar on ulkomerella sijaitseva saari Kokkolan edustalla n. 30 km hankealueelta lanteen. Tan-
karissa mitatut sadahavaintojen voidaan arvioida vastaavan varsin hyvin Vattajanniemen ranta-
alueiden sdata. Kruunupyyn lentokentta sijaitsee n. 40 km hankealueelta lounaaseen. Lento-
kentdn sddhavaintojen arvioidaan edustavan paremmin hankealueen sisamaan sadolosuh-
teita.

Vuoden 2017 vuosisadanta 532 mm/a oli noin 2,2 % vertailuaikavalin (Korplax 1981-2010, 544
mm/a) sadantaa pienempi. Vuoden 2017 maalis-, huhti-, elo-, syys-, loka- ja joulukuun sade-
maarat olivat kuitenkin vertailuarvon sadantaa suurempia. Vuoden keskilampdtila oli Tanka-
rissa 4,6 °C ja Kruunupyyssa 3,7 °C. Kruunupyyn vuotuinen keskilamp6étila vuosina 1981-2010
on ollut 3,4 °C, jonka sekd Tankarissa etta Kruunupyyssa mitatut lampoétilat ylittavat. (Pohjan-
maan vesi ja ymparisto, 2018)

Sadanta 2017
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Kuva 22. Kuukausisadanta Hollihaan sddasemalla vuonna 2017 ja pitkan aikavalin keskiarvo (Korplax 1981-2010). (Ldhde:
Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry, 2018)
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Lampotila 2017
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Kuva 23. Kuukausilampétila Kruunupyyssa ja Tankarissa vuonna 2017 ja pitkan aikavélin keskiarvo (Kruunupyy 1981-2010).
(Ldhde: Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry, 2018)

Seuraavassa kuvassa (Kuva 24) on esitetty Hollihaan sdadaseman lumensyvyys 12.8.2008-
14.5.2018 vilisena aikana niilta paivilta, jolloin lunta on havaittu. Korkeimmillaan lumensyvyys
oli maaliskuussa 2010 (59 cm).
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Kuva 24. Lumensyvyys (cm) Kokkolan Hollihaka -sddasemalla 12.8.2008-14.5.2018 vilisena aikana. (Ldhde: limatieteenlai-
tos 2018)
limastonmuutos

VTT on laatinut vuonna 2008 selvityksen Kokkolan Vanhansatamanlahden yleiskaavan ilmas-
tovaikutuksista. Selvityksessa on laadittu ennuste paikallisesta ilmastomuutoksesta aari-
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ilmididen ja eraiden keskimaaraissuureiden osalta seuraavan noin sadan vuoden aikana. Ar-
vion mukaan

e vuoden keskilampdtila nousee 4°C

e maksimilampdtila nousee 5°C

e minimilampdtila nousee 12°C

e vuoden keskituulennopeus pysyy ennallaan

e maksimituulennopeus pienenee 5 %

e vuoden sademadara kasvaa 25 %

e |umipeitteen kestoaika lyhenee 60 vuorokaudella ja

e meren jadpeitteen kestoaika lyhenee 80 vuorokaudella.

Vaikka 50 vuoden toistuvuusajalla maksimituulennopeuksien on arvioitu laskevan aari-il-
midna, on kovien tuulien arvioitu lisddntyvan ja toistuvan useammin. (VTT, 2008)

Pohjavetta muodostuu sateesta ja lumen sulamisvesistd, kun maa- ja kallioperdaan suotautuu
ja varastoituu vetta. Harjuissa, kuten hankealueella, esiintyy karkearakeisia lajittuneita maa-
lajeja (hiekka ja sora), joiden vedenjohtavuus on hyva. Arviolta 30 — 60 % sateesta imeytyy
tallaisilla alueilla maaperaan pohjavedeksi. Sadannan ja sulamisvesien vaihtelut seka haih-
dunta ndin ollen vaikuttavat muodostuvan pohjaveden maardan ja pohjaveden pinnan tasoi-
hin. Pitkina kuivina jaksoina pohjavesien pinnat laskevat.

Em. ilmastoennusteiden perusteella voidaan arvioida, etta sadanta alueella lisdantyy, jonka
nahdaan lisadavan pohjavesien maaraa. Samoin lumipeitteen keston ja maan routa-ajan lyhen-
tymiset lisddvat pohjaveden muodostumista erityisesti talviaikaan. Toisaalta lampé&tilan nousu
lisad haihtumista. Arviointiselostuksessa tarkastellaan tarkemmin ilmastonmuutoksen mah-
dollisia vaikutuksia pohjaveden muodostumiseen.

llmanlaatu

Lohtajan alueella ei ole ilmanlaadun online-seurantaa. Lahimmat ilmanlaadun mittausasemat
sijaitsevat Kokkolan kantakaupungin alueella. Vaikutusten arvioinnin osalta mittausasemien
aineistojen ei arvioida olevan relevantteja hankealueen ilmanlaadun osoittajana.

IImanlaatua on Kokkolan seudulla seurattu bioindikaattorien avulla 1970-luvulta lahtien. Il-
manlaadun bioindikaattoreina on kaytetty mannyn runkojdkalida ja mannyn neulasten, sam-
malen ja humuksen alkuainepitoisuuksia seka kemiallisia ominaisuuksia. Seuraavassa kuvassa
(Kuva 25) on esitetty tutkimusalojen sijainti hankealueella ja sen ldheisyydessa vuonna 2012.

Mannyn neulasten kohonneita typpipitoisuuksia havaittiin Lohtajan alueella turkistarhojen ja
eldinsuojien ldheisyydessa. Sammalen beryllium-, litium-, titaani- ja antimonipitoisuudet tut-
kittiin Lohtajan ampumaradan ymparistossa. Kaikkien ndiden alkuaineiden pitoisuudet olivat
kauttaaltaan matalia. (Ambiotica, 2013)
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Kuva 25. Tutkimusalojen sijainti tutkimusalueella vuonna 2012.

11.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Vedenkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toiminnan ilmapaastéja ovat mahdolliset poly-
padstot vedenkasittelylaitoksen rakentamisen aikana. Polypdastot arvioidaan kuitenkin niin
vahaisiksi, ettei niiden mallintaminen ole tarpeellista. Muita ilmapaastéja aiheutuu liiken-
teesta ja kuljetuksista. Arviointiselostuksessa arvioidaan asiantuntijatyona olemassa olevien
tietojen pohjalta hankkeen koko elinkaaren aikaiset ilmapaastot ja niiden vaikutukset ympa-

ristoon. Vedenkasittelylaitoksen vaikutusten arvioidaan rajoittuvan hankealueen Iahiymparis-
t60n.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon arvioidaan kadytettavissa olevien tietojen perusteella

pieniksi. Merkittavia vaikutuksia ilmanlaatuun tai ilmastoon ei hankkeesta arvioida aiheu-
tuvan.

12.1 NYKYTILA JA KEHITYS

Nykytilan selvittdmiseen kdytetdaan olemassa olevaa tietoa hankealueelta ja sen [aheisyydesta.
Apuna nykytilan kuvauksessa on kaytetty seuraavia aineistoja:

e Elidlajit-tietokannan tiedot uhanalaisista lajeista hankealueella ja sen ymparistossa

e Metsahallitus: Vattajan Natura-alueen aineistot

e Valkama, Vepsdldinen & Lehikoinen, 2011: Suomen 3. lintuatlas
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Alueella on tehty vuonna 2018 luontoselvityksia ja niita jatketaan vuonna 2019. Selvitykset
kattavat seuraavat osa-alueet:

e Kasvillisuus ja luontotyypit

e Linnusto

e Luontodirektiivin lajit (Iahinna lepakot, liito-orava ja viitasammakko)

Tehtdvat luontoselvitykset kuvaillaan tarkemmin jaljempana kohdassa 12.2.

Kasvillisuus

Lohtaja kuuluu metsdkasvillisuudeltaan ns. keski- ja etelaboreaalisten alueiden vaihettumis-
vyOhykkeeseen Eteld-Suomen ja Pohjanmaan-Kainuun metsakasvillisuusvyéhykkeiden raja-
seudulle (3a Keskiboreaalinen, Pohjanmaa). Suokasvillisuuden osalta Lohtaja kuuluu Vali-Suo-
men viettokeidasalueeseen ja tarkemmin Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden vyohykkee-
seen. Myos alueen merellinen sijainti sekd maankohoaminen antavat alueen kasvillisuudelle
vaikutteita.

Tassa tarkasteltava hankealue sijoittuu rannikon tuntumaan metsaiselle kangasharjulle. Alu-
eella on paaasiassa talousmetsakaytossa olevia metsia ja ojitettuja metsaisia soita. Muutama
pieni jarvi tai lampi sijoittuu alueelle. Merenrannan tuntumassa on vaihtelevassa maarin han-
kealueelle tai sen vaikutusalueelle kuuluvia rantaluontotyyppeja, sukkessiometsia ja dyynialu-
eita. Ne kuuluvat enimmakseen Vattajan Natura-alueeseen ja niista kerrotaan tarkemmin
myohemmin (ks. kohta Luonnonsuojelu).

Hankealueen ja sen lahiympariston metsat ovat enimmakseen mannikoita tai mantyvaltaisia
sekametsia. Vallitsevia kasvupaikkatyyppeja ovat kuivat ja kuivahkot kankaat. Kaikkein hiek-
kaisimmilla kangasmailla tavataan jopa niukkakasvuisia jakaldisia karukkokankaita. Kangasalu-
eiden reunoilla ja vesistojen, soiden seka peltojen laheisyydessa esiintyy hyvin niukka-alaisesti
tuoreita kankaita ja sita kautta kuusimetsia. Kaikki alueen metsat ovat metsatalouskaytossa ja
luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia vanhoja metsia ei alueelle esiintyne.

Alueen suoluonto on padaosin vaatimatonta. Vallitsevia suoluontotyyppeja ovat kangasrameet
ja isovarpurameet puustoisista soista ja avoimet suot ovat karuja rahkarameita, lyhytkorsi-
nevoija tai tupasvillarameitd. Korpia alueella esiintyy vain vahan tai ei lainkaan. Metsaiset suot
alueella ovat tehokkaasti ojitettuja ja kuivatusvaikutukset ovat ulottuneet myods vahaisille
avosoille mita alueelta 16ytyy. Monet puustoisista soista voidaan luokitella luonnontilaltaan
muuttuneiksi turvekankaiksi. Seuraavassa kuvassa (Kuva 26) on esitetty Corine-aineiston mu-
kainen kasvillisuuden yleisluokittelu.



Kokkolan Karhinkankaan vedenoton YVA-ohjelma

Selite

=== Hankealue

CLC2012 maankdyttd/maanpeite

I Viljasti rakennetut asuinalueet
[T Teollisuuden ja palveluiden alueet
I Maa-aineisten ottoalueet

[ pellot

[ Laidunmaat

"] pienipiirteinen maatalousmosaiikki
] Lehtimetsit

I Havumetsét

] sekametsat

[ Harvapuustoiset alueet

[ sisamaan kosteikot

] Avosuot

[ sarvet

[ ] Meri

© SYKE Corine 2012
@ MML Pohjakartta 2018
Laatija: TUu / Envineer Oy

Kuva 26. Alueen kasvillisuuden yleisluokittelu Corine-aineiston mukaan.

Muita luontotyyppeja alueella ei pienvesia lukuun ottamatta juurikaan ole. Alueelta l6ytyy
kaksi pienta metsa- ja suorantaista jarved seka useampia maa-aineksen oton seurauksena syn-
tynytta lampea. Muutama pienehko pelto osuu hankealueelle. Osa niista on tuoreita raivioita.

Linnusto ja eldimisto

Suomen kolmannessa lintuatlaksessa on selvitetty Suomessa pesivien lintulajien levinneisyys
ja levinneisyyden muutokset. Atlaskartoitus suoritettiin vuosina 2006-2010. Kartoituksessa
selvitettiin lintulajien esiintyminen 10x10 km ns. atlasruuduissa. Hankealue on kuulunut kar-
toituksessa suurimmilta osiltaan noin kolmen eri ruudun alueelle: 710:332 Kokkola Lohtaja,
710:333 Kokkola Ala-Viirre ja 711:332 Kokkola Vattajanniemi. Atlaskartoituksen tulosten pe-
rusteella voidaan alustavasti arvioida hankealueen metsa- ja suoseuduilla esiintyvaa linnus-
toa. Vattajanniemen rantaelinymparistojen linnusto on monipuolista (Taulukko 6).

Nailla kolmella tutkimusruudulla havaittiin yhteensa 158 lajia pesintaan viittaavasti:
e Vattajanniemen ruutu
o pesii varmasti 69 lajia
o pesii todennakdisesti 34 lajia
o pesii mahdollisesti 15 lajia
o pesii yhteensa 118 lajia
e Lohtajan ruutu
o pesii varmasti 73 lajia
o pesii todenndkdisesti 23 lajia
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pesii mahdollisesti 31 lajia
pesii yhteensa yht. 127 lajia

e Ala-Viirteen ruutu

o pesii varmasti 63 lajia

o pesii todenndkdisesti 30 lajia
o pesii mahdollisesti 32 lajia

o pesii yhteensa 125 lajia.

Ruutujen lajimaarat ovat varsin isoja, ja suurin syy tahan ovat erilaiset merenrannan elinym-

paristot, jotka ovat tyypillisesti linturikkaita ymparist6ja.

Mielenkiintoiset lajit on lihavoitu.

Taulukko 6. Arvio hankealueella mahdollisesti esiintyvdstd metsa-, suo- ja viljelysaluelajistosta Lintuatlaksen perusteella.

Harmaasieppo Kuusitiainen Peltosirkku Sinisuohaukka
Helmipollo Kaenpiika Pensaskerttu Sinitiainen
Hernekerttu Kaki Pensastasku Sirittaja
Hippidinen Kapytikka Peukaloinen Suopollo
Huuhkaja Laulurastas Pikkukuovi Taivaanvuohi
Hémdotiainen Lehtokerttu Pikkukapylintu Talitiainen
Isokdpylintu Lehtokurppa Pikkulepinkdinen Teeri
Isolepinkdinen Leppalintu Pikkutikka Tervapdasky
Jarripeippo Liro Pohjantikka Tilhi
Kanahaukka Metso Punakylkirastas Tiltaltti
Kangaskiuru Metsakirvinen Punarinta Tuulihaukka
Kapustarinta Metsaviklo Punatulkku Tormapaasky
Keltasirkku Mustarastas Punavarpunen Toyhtotiainen
Keltavastarakki Naakka Puukiipija Urpiainen
Kirjosieppo Niittykirvinen Pyy Valkoviklo
Kiuru Nuolihaukka Rautiainen Varis
Kivitasku Narhi Riekko Varpushaukka
Korppi Pajulintu Ruokokerttunen Viherpeippo
Kulorastas Pajusirkku Rékattirastas Vihervarpunen
Kurki Palokarki Sarvipollé Viirupollo
Kuukkeli Peippo Sepelkyyhky Vastarakki

Hankealueen linnuston voidaan arvioida koostuvan melko tavanomaisesta havumetsien yleis-
linnustosta seka erilaisten metsien reuna-alueiden linnuista. Hankealueella ei ole metsalinnus-
tollisesti ajatellen erityisen mielenkiintoisia kohteita (kuten vanhoja metsia tai laajoja kuusi-
koita), joten linnuston koostumus ja pesivien parien maara ei oletettavasti ole erityisen kor-
kea. Alueen pienet suot eivat mydskaan ole suolinnuston kannalta avainelinymparist6ja luon-
teensa vuoksi, ja niillakin voidaan olettaa tavattavan lahinna karujen nevojen ja puustoisten
soiden suolinnustoa.
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Jonkin verran linnustoon tuo monipuolisuutta alueen pienet jarvet vesi- ja rantalintujen muo-
dossa. Lisaksi alueen pellot rikastuttavat myos hieman linnustoa. Muuttolinnuston kannalta
hankealueella ei ole merkityksellisia levahdys- ja ruokailualueita. Vattajanniemi toimii kuiten-
kin muuttolintuja ohjaavana tekijana erityisesti varpuslinnuille. Vattajanniemen karjessa voi
havaita kevaisin ja syksyisin runsasta muuttoa.

Muu eldimisto

Muun eldimiston, kuten nisdkkadiden, sammakkoeldinten ja matelijoiden, esiintymisesta alu-
eella on saatavilla vain niukasti tietoa. Hankealue on Kokkolan seudulle varsin tyypillista met-
sien, maatalousalueiden, soiden ja vahaisten vesistdjen rikkomaa seutua ja sen eldimistén voi
olettaa olevan sikali tavanomainen. Kokkolan seudulla tavataan noin 30 eri nisdkaslajia, joista
lahes kaikkia voi tavata hankealueella tai sen [ahiymparistossa.

Hankealueella harjoitetaan metsastysta ja tyypillisia riistaeldimia ovat mm. hirvet, metsajanik-
set ja rusakot, metsakauris ja pedoista kettu, supikoira sekd eraat pienpedot (mm. minkki,
ehka naata ja karppd). Oman lisansa alueen nisdakaspetoihin tuonee ldheisista turkistarhoista
karanneet turkiseldimet (kettu, minkki ja naali). Metsaisen kangasalueen lajistoon kuuluu
epadilematta myos orava ja monet piennisakkaat.

EU:n luontodirektiivin liitteessa mainituista lajeista viitasammakko (Rana arvalis) esiintyy hy-
vinkin runsaana alueen kosteikoilla. Laji on Perameren rannikkoalueilla hyvin yleinen. Myds
muut sammakkoeldimet ja matelijat esiintynevat normaalin yleisena hankealueella.

Liito-oravan (Pteromys volans) voinee tavata hankealueen parhaimmissa elinymparistoissa,
vanhoissa seka- ja kuusimetsissa, mutta naitad on alueella erittdin vdahan ja mantyvaltaiset kan-
gasmetsat ja ojitetut suot vallitsevat alueella. Nain ollen liito-oravan ei voi olettaa olevan kovin
runsas alueella. Saukkoa (Otter otter) tuskin esiintyy hankealueella, silld lajin suosimat elinym-
paristot puuttuvat alueelta ja sen laheisyydestad. Lahiseudun pienet joet tuskin ovat saukon
elinymparist6a, silla ne ovat sangen vahavetisia ja veden laatu on heikko.

Lepakoista Kokkolan alueella tavataan runsaimmin pohjanlepakkoa (Eptesicus nilssonii), mutta
harvakseltaan myds siippalajeja (Myotis sp.) ja korvaydkkoa (Plecotus auritus) parhaimmissa
elinymparistoissa. Lepakot viihtyvat mieluiten rikkonaisella pienten vesistojen, soiden ja met-
sien kirjomalla seudulla, missa on runsaasti lepakoille sopivia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja
(esim. vanhoja lehti- ja sekametsia kolopuineen, kuusikoita, louhikoita, vanhoja rakennuksia
tai kellareita). Hankealueen ei ndin ollen voi olettaa olevan lepakoiden suosiossa. Kesan 2018
aikana tehdyissa lepakkokartoituksissa havaittiin eri puolilla hankealuetta muutamia pohjan-
lepakoita, mutta ei muita lajeja (Envineer Oy, julkaisematon).

Vattajanniemi on tunnettu uhanalaisten hydnteislajien esiintymispaikka hiekkakenttiensa an-
siosta. Alueella mm. viisi valtakunnallisesti uhanalaista ja 13 alueellisesti uhanalaista perhos-
lajia seka viisi silmallapidettavaksi luokiteltua kuoriaislajia. (Metsdhallitus 2009).
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Luonnonsuojelu

Vattajanniemen ranta-alueet ja dyynihiekkamuodostumat ovat monella tapaa suojeltu kohde
(Kuva 27). Merkittavin ndista on Vattajanniemen (FI1000017) Natura-alue. Natura-alue on
kaksiosainen: pohjoinen osa kasittaa itse Vattajanniemen rannat ja hietikot. Eteldinen osa ka-
sittdd Marikaistenlahden vesialueet ja rannat. Vattajanniemen rannat Ohtakarin itdpuolelta
alkaen aina Marinkaisiin asti kuuluvat rantojensuojeluohjelmaan. Itse Vattajanniemen hietikot
ja dyynit puolestaan kuuluvat harjujensuojeluohjelmaan. Naiden lisdksi Marinkaistenlahdella
ja Hakuntin niemen tyvella on yksityisia suojelualueita.

Ymparistoministerid, Suomen ymparistokeskus ja Geologian tutkimuskeskus ovat suorittanut
arvokkaiden tuuli- ja rantakerrostumien inventoinnin (TUURA-yhteishanke) 2011. Hankkeen
tarkoituksena on ollut luoda kattava kuva Suomen tuuli- ja rantakerrostumista. Tuuli- ja ran-
takerrostumat on tassa tutkimuksessa arvotettu niiden geologisten, biologisten ja maisemal-
listen ominaisuuksien perusteella. Valtakunnalliset arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat jakau-
tuvat arvoluokkiin seuraavasti:

e valtakunnallisesti erittdin arvokkaita (arvoluokka 1) muodostumia 20 kpl,

e valtakunnallisesti hyvin arvokkaita (arvoluokka 2) 45 kpl

¢ valtakunnallisesti arvokkaita (arvoluokka 3) 129 kpl

e valtakunnallisesti merkittavia (arvoluokka 4) 223 kpl.

Hankkeen tuloksena luokitellut alueet eivat muodosta suojeluohjelmaa eika niillad ole suoraan
lakiin perustuvia oikeudellisia vaikutuksia. Ne toimivat kuitenkin apukeinona maankayton oh-
jaustydssa. (Makinen ym. 2011)

Vattajanniemelld on laaja tuuli- ja rantakerrostuma-alue ja se on luokiteltu valtakunnallisesti
erittdin arvokkaaksi (arvoluokka 1). Seuraavassa kuvassa (Kuva 27) on esitetty tuuli — ja ranta-
kerrostuma-alueiden sijainnit.
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Kuva 27. Luonnonsuojelualueet.

Vattajanniemen Natura-alue kasittda edustavan otoksen Perameren rantojen elinymparistoja.
Alueeseen kuuluu pohjoisessa Vattajaniemen edustavimmat ja arvokkaimmat dyynimuodos-
tumat sekd laajat hiekkaranta-alueet, jotka ovat Pohjanlahden laajimpia yhtendisia lento-
hiekka-alueita. Rantavoimien aiheuttamat ranta- ja dyynimuodostumat ovat alueella poik-
keuksellisen kehittyneita. Eteldinen alue on varsinkin linnustollisesti arvokasta kdsittdaen run-
saasti mm. pikku saaria ja luotoja. Alueella esiintyy myds suolamaalaikkuja, joilla kasvaa alu-
eellisesti uhanalainen suolayrtti.

Vattajannniemen pohjoisosa kuuluu Puolustusvoimien Lohtajan harjoitus- ja ampuma-aluee-
seen. Puolustusvoimien toiminta luo oman leimansa alueeseen ja sen luontoon. Toiminta
myos ehkdisee arvokkaiden luonnonmuodostumien umpeenkasvua.

Vattajanniemella esiintyy erittdin edustava sarja erilaisia luontodirektiivin mukaisia dyyniluon-
totyyppeja (Taulukko 7). Alueen suojeluperusteissa on myos kattava valikoima ranta- ja kos-
teikkolinnustoa (Taulukko 8). Linnuston osalta eteldisempi osa Natura-alueesta on arvok-
kaampi.
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Taulukko 7. Vattajanniemen Natura-alueen Luontodirektiivin liitteen | luontotyypit ja niiden osuus pinta-alasta (* priori-
soitu luontotyyppi).

Luontotyyppi Osuus pinta-alasta
Vedenalaiset hiekkasarkat 24 %
*Rannikon laguunit 0%
Laajat matalat lahdet 22%
[tdmeren boreaaliset luodot ja saaret 0%
Liikkuvat alkiovaiheen dyynit 1%
Liikkuvat rantakauradyynit 1%
*Kiinteat, ruohokasvillisuuden peittamat dyynit 6%
*Maankohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheiden luonnontilaiset metsat 4%
Metsdiset dyynit 3%
*Boreaaliset luonnonmetsat 2%
*|tameren boreaaliset rantaniityt 1%
Dyynien kosteat soistuneet painanteet 0%
Kiinteat, kalkittomat Empetrum nigrum -variksenmarjadyynit 0%
[tdmeren boreaaliset hiekkarannat 0%

Taulukko 8. Vattajanniemen Natura-alueen suojeluperusteena olevat lintulajit.

Direktiivin liitteen I lajit

laulujoutsen kurki varpuspollo
metso suokukko suopollo

pyy liro helmipdlld
mustakurkku-uikku kalatiira palokarki
sinisuohaukka lapintiira pikkulepinkdinen
luhtahuitti huuhkaja

Liitteessd mainitsemattomat muuttolinnut

jouhisorsa tylli suosirri
pilkkasiipi pulmussirri punajalkaviklo
mustalintu lapinsirri karikukko

Hankealueelta koilliseen sijaitsee Maakannuskarinlahden ja Viirretjoen suiston Natura-alue.
Etaisyyttda hankealueeseen on noin 6 km, mitad voidaan pitdaa taman kaltaisen hankkeen koh-
dalla merkittdavan suurena etdisyytena. Natura-alue ei ole nédin ollen hankkeen vaikutusalu-
eella.

BirdLife Suomi on luokitellut Suomessa tarkeita lintualueita. Naitd ovat kansainviéliset (IBA,
Important Bird and Biodiversity Areas) ja kansalliset lintualueet (FINIBA, Finnish Important
Bird Areas). Lisaksi Keski-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry on luokitellut maakunnalli-
sesti tarkeitd lintualueita (MAALI-hanke). Kuvassa (Kuva 28) on esitetty hankealueen ymparis-
tossa olevat lahimmat IBA-, FINIBA- ja MAALI-kohteet.
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Kuva 28. Hankealueen sijainti ldheisiin lintualueisiin ndhden.

Lahimmat lintualueet on esitetty myos seuraavassa taulukossa (Taulukko 9). Hankealueen
eteldinen osa sijoittuu MAALI-alueelle nimelta ”“Kalajoki-Himanka pullonkaula”. Kyseessa on
koko Pohjanlahden rannikon suuntaisesti kulkevan lintujen muuttoreitin tiivistymakohta (eli
ns. pullonkaula) Kokkolan seudun pohjoispuolisella rannikkoalueella. Tassa hankkeessa ei ole
vaikutuksia ylilentdavaan muuttolinnustoon, joten MAALI-alueella ei ole merkitystd hankkeen
vaikutusarvioinnissa.

Vattajanniemen ranta-alueet ja rannikko ovat seka FINIBA- etta MAALI-kohde. Lahes ainutlaa-
tuisella avoimien dyynien, matalien merenrantojen ja avomeren muodostamalla kokonaisuu-
della on suuri merkitys linnustolle, erityisesti lokeille, tiiroille ja kahlaajille. Alueen kriteerila-
jeina ovat mm. tylli, lapin- ja pikkutiira seka lapinsirri. Muihin ldhialueen linnustokohteisiin
etdisyytta hankealueelta on merkittavan paljon, eivatka ne siten ole merkityksellisia hankkeen
vaikutusarvioinnissa.

Taulukko 9. Hankealuetta ldhinna olevat lintualueet ja etdisyydet niihin.

Alue Luokitus Etaisyys (km)
Kalajoki-Himanka pullonkaula (muuttoreitti) MAALI osin alueella
Vattaja FINIBA, MAALI osin alueella
Rahjan saaristo — Alaviirteenlahti, Alaviirteen saaristo IBA (osin), FINIBA, MAALI 2 km
Marinkaistenlahti MAALI 5km
Tomujoen pellot MAALI 10 km
Mikkonlahti-Ruonanlahti MAALI 10 km
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Kasvillisuudessa, elidissa ja luonnonmonimuotoisuuden kehityksessa ei olemassa olevien tie-
tojen perusteella arvioida tapahtuvan muutoksia.

12.2 TEHTAVAT LUONTOSELVITYKSET
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Kasvillisuus — ja luontotyyppiselvitys

Hankealueen kasvillisuus- ja luontotyyppeja on kartoitettu loppukesalla 2018 ja kartoituksia
jatketaan alkukesan 2019 aikana. Selvitykset kohdennetaan tulevien vedenottamoiden, niiden
valisten putkilinjojen ja rakennettavien teiden alueella. Puskurietdisyytena suunniteltuihin ra-
kenteisiin pidetaan noin 200 metria, jonne selvitykset kohdennetaan hankealueella. Lisaksi
koko hankealueelta kartoitetaan muuten mielenkiintoiset tai arvokkaat elinymparistot (Ia-
hinna suot, lahteet, kosteikot, vanhat metsat yms). (Kuva 29)
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Kuva 29. Kasvillisuus ja luontotyyppiselvityksen kohteet (puskurivyéhyke ja rajatut kohteet).

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessd kiinnitetdan erityista huomiota uhanalaisten tai
muuten suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymiseen alueella. Lisdksi kartoitetaan alueella
esiintyvat luonnonsuojelulain 29 § mukaiset luontotyypit, vesilain 11 § suojelemat luontotyy-
pit sekd metsalain 10 § mukaiset tarkeat elinymparistot.

Linnusto

Hankealueen linnustoselvityksen perusmenetelma on linjalaskenta. Menetelmassa lasketaan
ennalta suunniteltu laskentalinja yhden aamun aikana ja kaikki havaitut linnut kirjataan ylos.
Yhden aamun aikana lasketaan yksi noin 6 km pitka laskentalinja ja reitti muodostetaan siten
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etta kaikkia tutkittavalla alueella esiintyvat elinymparistot tulevat edustetuiksi mukaan. Ha-
vainnot tulkitaan pareiksi ja tulosten tulkinnassa kaytetaan hyvaksi ns. lajikohtaisia kuuluvuus-
kertoimia. Laskennan tuloksena saadaan alueella pesivan linnuston tiheys (paria/km?) selville.
Hankealueelle lasketaan 5-6 linjalaskentaa ja alustavat laskentareitit on esitetty (Kuva 30).

Lisdaksi hankealueen linnuston tuntemusta tdydennetaan seuraavilla menetelmilla: kosteikko-
laskennat, pollokartoitus sekd metson ja riekon soidinpaikkojen kartoitus. Kosteikkolaskentoi-
hin otetaan mukaan alueen merkittavimmat jarvet ja lammet: Vatunginjarvi, Ison Heinisuon
jarvi, Sivakkojarvi, Pikku Rantijarvi ja Pentinjarvi. Kohteiden vesi- ja rantalinnut lasketaan kat-
tavasti 2-3 kertaa kevaan aikana. Poll6kartoitus kohdennetaan loppukevaalla koko hankealu-
eelle, samoin kuin kanalintujen soidinpaikkakartoitus. Kanalintujen soidinpaikkojen kartoituk-
sessa hyodynnetaan maaston ennakkotulkintaa karttojen/ilmakuvien ja paikallistuntemuksen
avulla, jotta se voidaan kohdentaa potentiaalisimmille esiintymispaikoille.
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Kuva 30. Linnuston linjalaskentareittien sijainnit ja mahdolliset kosteikkokohteet, joille suoritetaan vesi- ja rantalinnusto-
laskennat seka viitasammakkokartoitus.

Viitasammakko

Viitasammakko kuuluu EU:n luontodirektiivissd mainittuihin lajeihin. Lajin esiintymia voidaan
luotettavasti kartoittaa kevaalla lajin kutuaikaan koiraiden soidindantelyn perusteella. Kartoi-
tus tulee tehda yolla, jolloin kutu on aktiivisimmillaan. S3dan tulee olla [dmmin ja tyynehkd.
Lajin soidindani ei ole erityisen kantava (noin 100 m) ja lisdksi yksilot hairiintyvat melko her-
kasti esim. varomattomasta liikkkumisesta alueella.
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Kuvassa (Kuva 30) on esitetty hankealueen tuntumassa olevat mahdolliset viitasammakon
elinymparistot (kosteikkokohteet). Naille suoritetaan kevaalla 2019 (noin vapun aikaan) lajin
esiintymisen kartoitus. Kartoituksessa arvioidaan kullakin kohteella esiintyvien sammakoiden
laji ja lukumaara.

Lepakot

Hankealueen lepakoiden esiintymista ja lajistoa kartoitetaan kesien 2018-2019 aikana. Kartoi-
tuksessa kaytetaan apuna ns. lepakkodetektoria, minka avulla lepakoiden kaikuluotausaanet
muunnetaan ihmiskorvin kuultaviksi. Tarvittaessa danet nauhoitetaan ja analysoidaan dani-
analyysiohjelman avulla. Kartoitus suoritetaan pdaasiassa alueen tiheaa metsatie- ja polku-
uraverkostoa hyodyntden jalkaisin tai polkupyoéralla. Lisaksi muuten alueella liikuttaessa ha-
vainnoidaan ja kirjataan ylés mahdollisia lepakoille sopivia lisaantymis- ja levahdyspaikkoja
(esim. louhikot).

Liito-orava

Liito-oravan mahdollisia esiintymispaikkoja kartoitetaan pdaasiassa kasvillisuus- ja luontotyy-
piselvityksen seka linnustolaskentojen yhteydessa. Mikali ndin |6ydetdan vanhoja sekametsia
tai kuusikoita, jotka voisivat soveltua lajin elinymparistoiksi, tehdaan niiden osalta tarkempi
varsinainen liito-oravakartoitus. Kartoituksessa tutkitaan systemaattisesti lapi metsikdn suu-
rimpien puiden (lahinna kuuset ja haavat) tyvet liito-oravan papanoiden I6ytamiseksi. Uloste-
papanat ovat varmin merkki lajin esiintymisesta alueella. Kartoitus tulee tehda kevaalla tai
alkukesalla ennen kuin kohoava kasvillisuus peittda papanat. Runsaimmin papanoita yleensa
|6ydetdan heti lumien sulamisen jalkeen.

12.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
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Vaikutusten arviointi suoritetaan asiantuntijatyéna olemassa olevien selvitysten ja tutkimus-
ten seka edella kuvattujen luontoselvitysten perusteella. Hankkeen vaikutusten arviointi koh-
dennetaan koko hankkeen elinkaareen. Luontoon (kasvillisuus, eldaimisto ja linnusto) kohdis-
tuvat vaikutukset arvioidaan ohjelmavaiheessa korkeintaan keskisuuriksi ja huomioiden
alueen metsien melko vahdinen luonnontilaisuus, yksipuolinen rakenne (enimmaékseen ta-
lousmetsamannikoitda) ja mm. soiden ojitustilanne, voidaan hankealueen herkkyystasoksi
arvioida vahdinen.

Kasvillisuus

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten osalta tarkastellaan erityisesti tulevien vedenottamoi-
den, putkilinjojen ja rakennettavien teiden aluetta. Lisaksi kasvillisuusvaikutusten osalta huo-
mioidaan my6s mahdollisten kuivatusvaikutuksien syntyminen ldhialueella kenties esiintyville
arvokkaille luontotyypeille. Kuivatusvaikutusten arviointi suoritetaan alueen koepumppaus-
ten tarkkailuhavaintojen ja koepumppausten perusteella tehtyjen pohjavesipinnan ale-
nemasimulointien tulosten pohjalta. Vaikutusarvioinnissa hydodynnetaan myoés alueen luonto-
tyyppitietoja tehtyjen kartoitusten perusteella seka niiden arvioitua pohjavesivaikutteisuutta
ja -herkkyytta.
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Lahtokohtaisesti vaikutukset kasvillisuuden osalta kohdistuvat rakennettaville kohteille ja ovat
varsin paikallisia. Rakentamistoimet aiheuttavat muutoksia alueen kasvillisuuteen ja maape-
raan. Osin muutokset ovat palautuvia (esim. putkilinjat) eivatka sikali poikkea oleellisesti alu-
eella harjoitettavasta metsataloudesta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen voivat aiheutua lahinna vain mahdollisten kui-
vatusvaikutuksien kautta. Voidaan arvioida, etta vaikutusalue on talléin suurempi kuin raken-
tamisaikana, mutta vaikutuksille alttiita kohteita alueella on vain vahan, jos lainkaan.

Rakentamisen aikainen vaikutusalue on hyvin suppea (maks. 50 m kohteiden ymparilld). Toi-
minnan aikaisen vaikutusalueen suuruus riippuu mahdollisten kuivatusvaikutuksien laajuu-
desta seka alueen luontotyypeista ja niiden pohjavesivaikutteisuudesta.

Linnusto ja eldimisto

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia hankealueen ja sen ldhialueen lin-
nustoon ja muuhun eldimistéon asiantuntijatyona. Vaikutukset arvioidaan laht6kohtaisesti
hyvin paikallisiksi ja ne kohdistuvat lahinna rakentamisaikaisiin meluhairidihin ja visuaalisiin
héiridihin. Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida |ahtokohtaisesti esiintyvan merkittavissa
maarin. Ainoastaan laheisten kosteikkokohteiden vesitalouden muuttuessa voi lievia vaiku-
tuksia esiintya esim. viitasammakon ja kosteikkolinnuston suhteen.

Rakentamisen aikainen vaikutusalue on hyvin suppea (maks. 200 m kohteiden ymparilld). Toi-
minnan aikaisen vaikutusalueen suuruus riippuu mahdollisten kuivatusvaikutuksien laajuu-
desta.

Luonnonsuojelu

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan asiantuntijatyona hankkeesta aiheutuvat vaikutukset 13-
heisiin suojelualueisiin koko hankkeen elinkaaren aikana. Lahin tarkea lintualue sijaitsee aivan
hankealueen tuntumassa Vattajanniemen ranta-alueilla, mutta linnustollisesti tarkeimmat
osat sijaitsevat rannan tuntumassa. Tasta johtuen vaikutukset voivat olla lIahinna epasuoria,
kuten karkottavaa melua. Vaikutusalueena arvioinnissa kaytetdan 3 km sadetta hankealu-
eesta. Lisaksi vaikutusten arvioinnissa huomioidaan Puolustusvoimien harjoitus- ja ampuma-
alueen yhteisvaikutukset suojelualueisiin sekd niiden suojeluarvoihin ja -tavoitteisiin. Hank-
keesta tehddan erikseen Natura-arvioinnin tarveharkinta.
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NYKYTILA JA KEHITYS

Nykytilan selvittdamiseen kaytetaan olemassa olevaa tietoa hankealueelta ja sen ldheisyydesta.
Apuna nykytilan kuvauksessa on kaytetty seuraavia aineistoja:

e WSP Finland Oy: Kokkolan kaupungin meluselvitys 2014 ja ennuste vuodelle 2030.
e Ramboll: Puolustusvoimien ampuma- ja harjoitusalueet — Melulle altistuvien analyysi

2013.

e Puolustusvoimat: Raskaiden aseiden ja rdjahteiden aiheuttaman ymparistémelun arvi-
ointi 2005.

e Kokkolan kaupunki: Lohtajan metsastysseura ry:n ampumaradan (Houraati) ymparis-
tolupa 2016.

Kokkolan kaupungin meluselvityksessa (WSP Finland Oy: Kokkolan kaupungin meluselvitys
2014 ja ennuste vuodelle 2030) on arvioitu laskennallisesti melua Kokkolan kaupungin alueella
vuonna 2012 ja ennustetilanteessa vuonna 2030. Laadittu meluselvitys sisaltaa laskennat tie-
ja raideliikenteen, Ykspihlajan teollisuusalueen, ratapiha-alueiden (Ykspihlaja, Kokkolan
asema, Vaaran alue), murskaamoalueiden, moottoriurheiluratojen, ampumaratojen seka tuu-
livoimaloiden aiheuttamista ymparistomelutasoista. Melutilanteesta on laadittu ennuste vuo-
delle 2030 arvioiduilla tie- ja raideliikennemaarilla. (WSP Finland Oy, 2014) Lohtajan kirkonky-
Ian alueelle mallinnusta ei ole tehty. Lahimmillaan mallinnus on tehty Marinkaisten alueella
valtatie 8:n ymparistoon.

Valtioneuvoston melutason ohjearvoista antaman paatoksen 993/1992 mukaan melualtistu-
misen ohjearvo pdivdaikana (klo 07-22) on Laeq07-22 55 dB ja yoaikana (klo 22-07) Laeq 22-07 50
dB. Meluselvityksessa on laskennallisesti arvioitu kaupungin eri meluldhteista peraisin oleva
melu nykytilanteessa. Selvityksen perusteella Kokkolan kaupungin asukkaista noin 14 % asuu
alueella, jossa paivaaikainen keskidanitaso (klo 07-22) ylittda 55 dB tason. Raideliikenne on
toiseksi merkittavin melun aiheuttaja, ennustetilanteeseen laadittujen arvioiden mukaan rai-
deliikenteen aiheuttama melualtistuminen kasvaa tulevaisuudessa; arvion mukaan noin 80
%:lla nykytilanteeseen verrattuna. Teollisuuslaitosten, ratapihojen, murskaamoiden, mootto-
riurheilu- ja ampumaratojen seka tuulivoimaloiden aiheuttamalle melulle arvioidut altistuja-
maarat ovat selvityksen mukaan selvasti tie- ja raideliikenteen altistujamaaria pienempia.

Hankealueen ja sen lahiympariston toiminnot huomioiden merkittavimpien meluldhteiden
voidaan arvioida olevan valtatie 8:n liikenne, Houraatin ampumaratatoiminta seka Puolustus-
voimien harjoitustoiminta Vattajan alueella. Hankealueella on my6s muita maankayttomuo-
toja, joista voi aiheutua ldhinna hetkellista ja paikallista meluhaittaa esim. maanainesten otto,
metsa- ja maatalous.

WSP:n mallinnusten mukaan valtatien 8 nykyisten liikennemaarien seurauksesta paivaaikai-
nen keskidanitaso ylittaa 55 dB -tason Marinkaisten alueella vain maksimissaan noin 250 m
etdisyydella tiestd. Yoaikaan melualueet ovat paivaaikaa selvasti kapeammat. (WSP Finland
Oy, 2014)
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Houraatin ampumaradalla on tehty melumittauksia. Mittausten mukaan ampumaratamelu
alittaa tai sivuaa mitatuissa kohteissa valtioneuvoston paatoksessa ampumaratojen aiheutta-
man melutason ohjearvoista (53/1997) ampumaratamelulle asetetun ohjearvon 65 dB (Laimax)
asumiseen kaytettaville alueille.

Hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa on Puolustusvoimien ampuma- ja harjoitus-
alue, jossa ammutaan mm. ilmatorjunta-aseilla. Puolustusvoimien selvityksen (Ramboll, 2013)
mukaan melulle altistuvien (Laeq7-22 > 55 dB) asukkaiden maara Lohtajalla on 4 henkil6a ja va-
paa-ajan asuntojen madra 88.

Hetkellista tarinaa arvioidaan syntyvan lahinna Puolustusvoimien ammunnoista Vattajannie-
melld. Melun ja tarinan kehityksessa ei olemassa olevien tietojen perusteella arvioida tapah-
tuvan muutoksia nykytilaan nahden.

13.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Melun ja tarinan vaikutukset arvioidaan niin rakentamisen ja toiminnan aikana, kuin toimin-
nan paatyttyakin. Tielilkkenne arvioidaan ohjelmavaiheessa merkittavimmaksi melun lahteeksi
rakentamis- ja toiminta-aikana.

Rakentamisessa tarvitaan tavallisia rakennus- ja asennuskoneita, jotka voivat aiheuttaa melua
ja tarinda. Vesienkasittelylaitoksella muodostuu toiminnan aikana melua kuljetusten lisaksi
laitoksen toiminnoista. Melu on tyypillista teollisuusalueella syntyvdaa matalaa hurinaa ja ajo-
neuvojen lastausta ja purkua, kolahduksia ja varoitusdania. Melua voi ajallisesti syntya mina
tahansa vuorokauden aikana ja melun oletetaan olevan ajallisesti vain lyhytkestoista. Toimin-
not sijoittuvat pdaosin sisatiloihin, mika vahentaa melun leviamista ymparistéon. Tasta joh-
tuen toiminnasta aiheutuvan melun ei oleteta kantautuvan Idhimmille asuin- ja vapaa-ajan
asunnoille asti. Vesienkasittelylaitoksella ei oleteta syntyvan tarinda laitoksen rakennusvai-
heen jalkeen. Arvioinnissa huomioidaan vesienkasittelylaitoksen ja vedenottamoiden toi-
minta seka ldhialueiden muiden toimintojen yhteisvaikutukset melun osalta.

Meluvaikutukset arvioidaan asiantuntijatyona hankkeen toteutusvaihtoehdoissa ja nollavaih-
toehdossa. Toteutusvaihtoehtojen erot arvioidaan tdssa vaiheessa erittdin pieniksi. Selostus-
vaiheessa laitostoimintojen tarkentuessa voidaan arvioida toimintojen lahtomelutaso. Tassa
vaiheessa lahtomelutaso ndahdaan kuitenkin niin alhaiseksi ettei melun leviamismallinnuksia
nahda tarpeellisiksi vaikutusten arvioinnin osalta. Arviointi pohjautuu pitkalti melun vaimene-
miseen etaisyyden funktiona.

Kokonaisuudessaan vaikutukset meluun arvioidaan tdssa vaiheessa pieniksi, eika merkitta-
via meluvaikutuksia arvioida aiheutuvan. Vaikutukset tarinaan arvioidaan myos pieniksi.
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NYKYTILA JA KEHITYS

Kokkolan Veden suunnittelema vedenkasittelylaitos sijoittuu Lohtajalle, Houraatin alueelle,
valtatien 8 valittdmaan laheisyyteen. Vedenkasittelylaitoksella kaytettavat kemikaalit kuljete-
taan laitokselle valtatien 8 kautta. Valtatie 8:lla lilkkennoi jo nykyisin kevytta- ja raskasta kalus-
toa.

Karhinkankaan pohjavesialueen poikki kulkevalle valtatielle 8 on laadittu pohjavesisuojauksia
koskeva suunnitelma. Tehdyn suunnitelman mukaan tie suojataan koko pohjavesialueen pi-
tuudelta ja tien pintavedet johdetaan pohjavesialueelta poispain.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 31) on esitetty vuoden 2017 liikennemaarat valtatie 8:lla ja Lohta-
jantielld. Liikennemaarat sekd niiden perusteella lasketut raskaan liikenteen osuudet on
koottu myos taulukkoon (Taulukko 10). Vuoden 2017 keskimaardinen vuorokausiliikenne
(KVL) valtatie 8:lla vaihteli valilla 3 729-4 179 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen
maara valilla 468-477 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan liikenteen osuus keskimaardisesta
vuorokausiliikenteesta valtatie 8:lla on suurimmillaan (12,6 %) Lohtajantien ja Tomujoentien
valisella osuudella. Vuoden 2017 keskimaardinen vuorokausiliikenne Lohtajantiella oli 1 746
ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan lilkenteen maara 95 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan
liikenteen osuus keskimaaraisesta vuorokausiliikenteesta Lohtajantielld on 5,4 %.
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Kuva 31. Vuoden 2017 lilkennemaarat valtatie 8:lla ja Lohtajantiella.
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Taulukko 10. Vuoden 2017 keskimdaraisen vuorokausililkenteen (KVL) ja raskaan liikenteen (KVLras) maarat seka raskaan
liikenteen osuus valtatie 8:lla ja Lohtajantiella.

Tieosuus KVL KVLras Raskaan liikenteen osuus
(ajon./vrk) (ajon./vrk) (%)

Valtatie 8 (VT8)

Vanha Rantatie-Lohtajantie 4179 477 11,4 %

Lohtajantie-Tomujoentie 3729 468 12,6 %

Lohtajantie

Valtatie 8-Alaviirteentie 1746 95 5,4 %

Lilkenteen kehityksessa ei olemassa olevien tietojen perusteella arvioida tapahtuvan muutok-
sia nykytilaan nahden.

14.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

YVA-menettelyn yhteydessa vaihtoehtojen VEO-VE3 vaikutuksia liikenteeseen arvioidaan pro-
sessikemikaalien kuljetusten seka tyomatkaliikenteen aiheuttamien muutosten perusteella.
Arvioinnin aikana tarkennetaan kuljetusreitit yleisellad tieverkostolla seka arvioidaan lasken-
nallisesti hankkeen aiheuttamat muutokset yleisten teidan liikennemaariin. Liikennevaikutus-
ten arvioinnissa arvioidaan myds vaikutukset liikenneturvallisuuteen.

Vaihtoehdossa VEO vedenkasittelylaitosta ja vedenottamoita ei rakenneta Lohtajalle, eika
hankealueen laheisyyteen aiheudu muutoksia liikenteen osalta.

Vaihtoehdoissa VE1-VE3 vedenkasittelylaitos ja vedenottamot sijoittuvat Lohtajalle ja tarvit-
tavat kemikaalit kuljetetaan laitokselle valtatien 8 kautta. Taulukossa edella (Taulukko 10) on
arvioitu kemikaalien kayton perusteella kuljetusten maarat vuositasolla vedenkasittelylaitok-
selle. Raskaan liikenteen lisdksi liikennemaaria lisaa vedenkasittelylaitoksen tydmatkaliikenne.

Alustavasti hankkeen vaikutukset ajoneuvoliikenteeseen arvioidaan pieniksi.

15.1 NYKYTILA JA KEHITYS
15.1.1 Yhdyskuntarakenne

Hankealue sijaitsee Kokkolan Lohtajan alueella. Hankealue on paaasiassa metsdaluetta, jonka
ymparilld on viljelysmaita. Lohtajan kirkonkyldn taajama-alue sijoittuu alueen itdpuolelle ja
Puolustusvoimien Lohtajan ampuma-alue hankealueen lansipuolelle. Valtatie 8 kulkee hanke-
alueen poikki alueen eteldosassa. Teollisuusalueita ei sijoitu hankealueelle tai sen valittéman
l[aheisyyteen. Lohtajan kirkonkylalla on mm. koulu, urheilukenttid, kauppoja jne. Hankealueen
pohjoispuolella sijaitsee Ohtakari, jossa on mm. leirikeskus ja kalasatama. Seuraavassa ku-
vassa (Kuva 32) on esitetty yhdyskuntarakennekartta.
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Kuva 32. YKR-aineiston mukainen taajaman ja maaseudun vélinen jako kylineen ja pienkylineen.

Hankealue on Corine2012-aineiston mukaisesti havumetsavaltaista aluetta. Lisaksi hankealu-
eella on jonkin verran lehtimetsia. Hankealueelle sijoittuu myds pienipiirteistd maatalous-
mosaiikkia ja peltoja. Alueelle sijoittuu seka pohjoisosaan ettd eteldosaan maa-ainesten otto-
alueet. Hankealueen itdpuolella sijaitsee Lohtajan kirkonkyld, joka on luokiteltu valjasti raken-
netuksi asuinalueeksi. Corine2012-aineiston mukainen maankayttd on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 33). Kuvaan on lisdksi lisatty Puolustusvoimien ampuma-alueen rajaus.
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Kuva 33. Hankealueen ja sen ldhiympariston maankaytto Corine2012-aineiston mukaan.

15.1.2 Kaavoitus

Maakuntakaava

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoitusta on tehty vaiheittain. Nykyisin voimassa olevia vaihe-
kaavoja on nelja. Maakuntakaavan 1. vaihekaava on vahvistettu 24.10.2003, 2. vaihekaava
29.11.2007, 3. vaihekaava 8.2.2012 ja 4. vaihekaava 22.6.2016. Viidennen vaihemaakuntakaa-
van valmistelu on aloitettu. Ote Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan vaihekaavojen yhdistel-
masta on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 34).

Maakuntakaavassa hankealue on jo aiemmin esitettyjen pohjavesialueiden (pv) mukainen.
Eteldssa hankealue rajoittuu hiekka- ja sora-aineksen ottoalueeseen tai ottoon soveltuvaan
alueeseen (EO-2). Houraatissa sijaitsee virkistys/matkailukohde (ampumarata). Harjun suun-
taisesti kulkee moottorikelkkareitti, joka jakaantuu Houraatin pohjoispuolella koilliseen ja luo-
teeseen meneviksi reiteiksi. Lisdksi Houraatissa on valtatien suuntaisesti kevyenliikenteen yh-
teystarve ja parannettava johtolinja.

Houraatin pohjoispuolella hankealueella ja sen valittomassa laheisyydessa on kaksi muinais-
muistoa sekd muutama arvokkaaksi harjualueeksi luokiteltua kohdetta. Kirkonkylan kohdalla
hankealueella on valtakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallisesti merkittava tieosuus ja
maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue.

Pohjoisosassa hankealueelle sijoittuu puolustusvoimien erityisalue (ER) seka suojavyohykkeet,
rantojen ja -harjujensuojeluohjelman mukaiset suojelualueet.
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distelmaa ei ole erikseen vahvistettu. Oranssilla on kuvattu hankealueen rajaus.

Yleis- ja asemakaavat

Hankealueella ei ole yleiskaavoja eikda asemakaavoja. Ldihimmat kaava-alueet on esitetty seu-
raavissa kuvissa (Kuva 35 ja Kuva 36).

Kokkolan kaupunki on kdynnistanyt Kokkolan strategisen aluerakenneyleiskaavan. Sen yhtey-
dessa selvitetddan myoOs Lohtajan kirkonkyldn asemakaava-alueiden kehittdmistatarpeet.
Vuonna 2017 kaavaluonnoksen laadintaa on jatkettu ja tavoitteena on, etta kaava saadaan
ehdotusvaiheeseen vuoden 2019 aikana. (Kokkolan kaupunki, 2018)
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Lohtajan kirkonkylan asemakaava-alue sijaitsee hankealueen itdpuolella (Kuva 36). Lisaksi
hankealueen ldheisille vapaa-ajanasutusalueille on laadittu ranta-asemakaavat (Hakunti, Pit-

kdapauha, Kallioniemi ja Konttilanniemi. Ohtakarin ranta-asemakaava on viela kesken. Marin-
kaisten kylaalueella on kdaynnissa vaiheyleiskaava.
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Kuva 35. Hankealueen ldheiset yleis- ja asemakaavahankkeet.

85



Kokkolan Karhinkankaan vedenoton YVA-ohjelma

Selite
Hankealue

© Kokkolan kaupunki Kaava-alue 2018
0 250 500 750 1000 m & © MML Pohjakartta 2018
| ____ ] Laatija: TUu / Envineer Oy

Kuva 36. Lohtajan kirkonkyla asemakaava.

Yhdyskuntarakenteen ja maankaytdn kehityksessa ei olemassa olevien tietojen perusteella ar-
vioida tapahtuvan muutoksia. Hankealueelle ei ole suunnitteilla esim. uusia asuinalueita tai
tehdasrakennuksia.

15.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

86

15.2.1 Yhdyskuntarakenne

Hankkeen suorat vaikutukset kohdistuvat kdytdnndssa rakennettaville alueille (vedenkasitte-
lylaitos, putkilinjat, pumppaamot ja vedenottamot). Maankayttomuoto voi muuttua nykyi-
sestd esim. metsatalous. Valillisia vaikutuksia maankdyttoon voi aiheutua muiden hankkeen
ymparistovaikutusten, kuten vedenotosta ja -kdsittelysta aiheutuvien vaikutusten kautta.

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen soveltuvuus alueen yhdyskuntarakenteeseen, maan-
kayttoon seka alueen muihin toimintoihin ja verkostoihin, kuten liikenneyhteyksiin ja energia-
verkostoihin sekd muihin seutukunnan vesihuoltoverkostoihin. Hankkeen suunnitelmia verra-
taan alueen suunniteltuihin maankayttémuotoihin ja arvioidaan maankayton tavoitteiden to-
teutuminen alueella. Vaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetdan, vaikuttaako vedenotto ja
-kasittely hankealueen ja sen ldhialueen nykyiseen tai tulevaan maankayttoon. Lisaksi arvioi-
daan mahdolliset maankayton rajoitukset ja ristiriidat. Hankkeen vaikutukset alueen yhdys-
kuntarakenteeseen ja maankayttoon selvitetdan kaava-aineiston, olemassa olevien selvitys-
ten, sidosryhmayhteistyon, karttatarkastelujen ja maastokayntien perusteella. Vaikutusalue
rajoittuu pdaosin hankealueelle ja sen ldhialueelle. Yhdyskuntarakenteen osalta huomioidaan
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yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa. Lisaselvityksille yhdyskuntarakenteen osalta ei
ole tarvetta.

Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan kaytettavissa olevien tietojen
perusteella pieniksi-keskisuuriksi hankkeen koko elinkaaren aikana, eika merkittavia vaiku-
tuksia arvioida aiheutuvan.

15.2.2 Kaavoitus

Hankealueen ja sen lahiympariston kaavoitustilannetta on esitetty edella nykytilan kuvauk-
sessa ja sita tarkennetaan YVA-selostuksessa. Arvioinnin aikana tarkastellaan hankkeen suh-
detta valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden (VAT) toteutumiseen ja maakuntakaavaan
ja mahdollisuuksien mukaan my6s asema- ja yleiskaavoihin. Yleis- ja asemakaavojen tilan-
teesta tietoa hankitaan Kokkolan kaupungilta. Arvioinnissa huomioidaan myos yhteisvaikutuk-
set muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset kohdistuvat padosin hankealueelle.

Hankkeen vaikutukset kaavoitukseen arvioidaan kdytettavissa olevien tietojen perusteella
pieniksi hankkeen koko elinkaaren aikana, eikd merkittavia vaikutuksia arvioida aiheutu-
van.

16.1 NYKYTILA JA KEHITYS

Hankealue sijoittuu metsaiselle kangasharjulle. Alueella on paaasiassa talousmetsakaytossa
olevia metsia ja ojitettuja metsaisia soita sekd muutama pieni jarvi ja lampi. Vattajanniemella
hankealueen ldaheisyydessa on rantaluontotyyppeja, sukkessiometsia ja dyynialueita. Ne kuu-
luvat enimmakseen Vattajan Natura-alueeseen.

Hankealueen ja sen lahiympariston metsat ovat enimmakseen mannikoita tai mantyvaltaisia
sekametsia. Vallitsevia kasvupaikkatyyppeja ovat kuivat ja kuivahkot kankaat. Kaikki alueen
metsat ovat metsatalouskdytdssa. Hankealueen ymparilla on laajoja peltoalueita. Hankealu-
een itdapuolelle sijoittuu Lohtajan kirkonkyla. Lohtajan kirkonkyldn, Karhin ja Marinkaisten ky-
ldalueet on luokiteltu 2. vaiheen maakuntakaavassa kulttuuriymparistdon tai maiseman vaali-
misen kannalta valtakunnallisesti tarkedksi alueeksi, mika tulee huomioida alueen suunnitte-
lussa seka kaytossa tulee pyrkid edistimdan maisema- ja kulttuuriarvojen seka perinne-
biotooppien ja muiden luonnonperintdarvojen sdilymista. Myos Vattajanniemen ranta-alueet
on luokiteltu kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tai seu-
dullisesti tarkeaksi alueeksi.

Hankealueella sijaitsee muutama muinaismuistokohde, jotka ovat muinaismuistolain mukai-
sesti rauhoitettuja. Seuraavassa kuvassa (Kuva 37) on esitetty muinaisjaannokset ja rakennus-
perintokohteet.
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Kuva 37. Muinaisjaannokset ja rakennusperintokohteet hankealueella ja sen ymparistossa (Museovirasto, 2018).

Seuraavissa kuvissa (Kuva 38, Kuva 39, Kuva 40, Kuva 41) on esitetty hankealuetta ja sen ym-
paristdd drone-kuvin. Maiseman, kaupunkikuvan ja kulttuuriperinnén kehityksessa ei ole-

massa olevien tietojen perusteella arvioida tapahtuvan muutoksia nykytilaan nahden.

Kuva 38. Houraatin aluetta. (© Toni Uusimaki, 2018)
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Kuva 39. Lahdenkrooppi. (© Toni Uusimaki, 2018)

Kuva 40. Vatunginjarvi. (© Toni Uusimaki, 2018)

A L.

Kuva 41. Ohtakari. (© Toni

g

Uusimaki, 2018)
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16.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

171

90

Maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperinté6n kohdistuvat vaikutukset arvioidaan niin ra-
kentamisen ja toiminnan aikana, kuin toiminnan paatyttya. Hankealueella ja sen laheisyydessa
on valtakunnallisesti tarkeiksi luokiteltuja kulttuuriymparistén maiseman osalta.

Vedenkasittelylaitoksen, putkilinjojen ja vedenottamoiden rakentamisvaiheessa tehddaan mm.
puuston raivausta. Putkilinjojen rakenteet sijoitetaan maan alle. Vedenkasittelylaitoksen ja
vedenottamoiden rakentamisesta aiheutuvat maisemavaikutukset ovat lyhytaikaisia, silla nii-
den rakentaminen suoritetaan ajallisesti yhdessa vaiheessa. Rakentamisen aikana kaytettavat
koneet voivat nousta puiden ylapuoleiselle korkeudelle. Vedenkasittelylaitoksen rakenteet ei-
vat nouse ymparoivan puuston yldapuolelle. Vedenottamot sijoittuvat myos puuston keskelle
ja ovat rakennuksina pienia (Kuva 6). Toiminnan aikaiset maisemalliset vaikutukset arvioidaan
pieniksi, silla ympardivat metsat peittavat nakyvyyden hankealueella. Vedenkasittelylaitoksen
maisemavaikutusta arvioidaan maisema- ja kuvasovitteilla. Apuna kdytetaan myos viistoilma-
kuvia.

Vedenkasittelylaitos ja vedenottamot puretaan toiminnan paatyttyda tai niitd kaytetaan
muussa toiminnassa. Putkilinjat jadvat maan alle. Vaikutusarviointi tehdaan olemassa olevan
tiedon pohjalta asiantuntija-arviona huomioiden mahdolliset yhteisvaikutukset alueen mui-
den toimintojen kanssa.

Kokonaisuudessaan vaikutukset maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperint66n arvioi-
daan tdssa vaiheessa pieniksi, eikd merkittavia vaikutuksia arvioida aiheutuvan.

NYKYTILA JA KEHITYS

Nykytilan selvittamiseen kdytetaan olemassa olevaa tietoa hankealueelta ja sen [aheisyydesta.
Apuna nykytilan kuvauksessa on kdytetty mm. seuraavia aineistoja:

e Kokkolan kaupunki: ulkoilukartta
e Kokkolan kaupunki: Taskutietoa Kokkolasta
o Kelkkareitit.fi: Suomen moottorikelkkareitit

Kokkolan vaestomaara on kehittynyt viime vuosien aikana nopeasti. Vdaestomaara on lisdan-
tynyt 2000-luvulla noin 3 400 asukkaalla. Vaeston ikdarakenteessa lasten ja nuorten osuus on
suurempi ja ikdihmisten osuus pienempi koko maahan verrattuna. Vuoden 2017 lopussa Kok-
kolan asukasluku oli noin 47 700 asukasta. Ennusteen mukaan vuonna 2020 asukasluku on
noin 48 600 asukasta, vuonna 2025 49 600 asukasta ja vuonna 2030 50 300 asukasta. (Tasku-
tietoa Kokkolasta, 2018). Hankealueella sijaitsee 3 asuinrakennusta ja 5 vapaa-ajan raken-
nusta.

Kartta asuin- ja lomarakennusten sijoittumisesta pohjavesialueelle ja sen ldheisyyteen on esi-
tetty seuraavassa kuvassa (Kuva 42).
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Kuva 42. Asuinrakennukset ja vapaa-ajanasutus hankealueella ja ldheisyydessa.

Karhinkankaan pohjavesialueen pohjoispadssa sijaitsevat Vattajan hietikot, Natura 2000-alue,
uimaranta, kolme lintu/nakoalatornia, kaksi laavua, hiihtolatu, luontopolku ja retkeilyreitti
(Karipolku). Karipolku kulkee Vattajanniemen idanpuoleiselta uimarannalta paatyen Kilpipak-
kaan lahelle Erkkilan kuntorataa. Kilpipakasta Erkkilan kuntoradalta lahteva latureitti kulkee
Ohtakariin saakka osin Karipolkua pitkin. Ohtakarissa on lisdksi seurakunnan leirikeskus, ma-
joitustiloja, baari-kioski kesaisin, kalastusmuseo ja kala- ja vierasvenesatama (Kokkola, 2018).
Lisdksi hankealueella ja sen ymparistossa retkeillddn, metsastetaan, kalastetaan (mm. meri-
alue, Kalsonnokka), lainelautaillaan, leijalautaillaan, marjastetaan ja sienestetdan. Alueen kes-
kiosassa sijaitsee kaksi ampumarataa. Toinen on suljettu ja toinen on toiminnassa (Houraatti).
Lisaksi Lohtajan kirkonkylan lansipuolella on ravirata. Sivakkokankaan alue on paaosin luon-
nontilainen (GTK, 2015). Hankealueella tai sen laheisyydessa sijaitsevat virkistysalueet, -reitit
ja -paikat on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 43).
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Kuva 43. Virkistysalueet, -reitit ja -paikat hankealueen laheisyydessa.

Vaeston, ihmisten terveyden, elinolojen ja viihtyvyyden kehityksessa ei olemassa olevien tie-
tojen perusteella arvioida tapahtuvan muutoksia nykyiseen tilanteeseen nahden. Nama ovat
kuitenkin toimintoja, jotka voivat kehittya lyhyellakin aikavalilla.

VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Terveys

Vedenottohankkeella ei katsota olevan suoraa vaikutusta ihmisten terveyteen. Arvioinnin yh-
teydessa tarkastellaan muiden vaikutusarviointien tulokset ja pyritdan tunnistamaan kaikki
toiminnan mahdollisesti aiheuttamat suorat ja valilliset terveysvaikutukset. Esimerkiksi me-
luun ja ilmanlaatuun liittyy viitearvoja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Myos
pohjavedenotolla voi olla vaikutuksia otettavan veden laatuun. Terveysvaikutukset arvioidaan
vertaamalla hankkeesta muodostuvia vaikutuksia ndihin viitearvoihin. Vaikutusten arvioin-
nissa huomioidaan Sosiaali- ja terveysministerion opas 1999:1 “Ympdristovaikutusten arvi-
ointi, Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset”. Terveysvaikutusten arvi-
oinnissa huomioidaan my6s mahdolliset onnettomuus- ja tapaturmariskit. Arviointi tehdaan
koko hankkeen elinkaaren ajalle ja olemassa olevien tietojen pohjalta.

Vaesto, elinolot ja viihtyvyys

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat vaikutukset eivat ole mitattavia, vaan laadullisia
ja sidottuja yksiloon, aikaan ja paikkaan. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset
voivat olla suoria (esim. marjastuspaikan haviaminen) tai valillisid (esim. polyn aiheuttama
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haitta marjastukselle). Vaikutusten arvioinnin yhteydessa keratdan lahialueen asukkailta, yri-
tyksilta ja muilta sidosryhmilta tietoja, nakemyksia ja kokemuksia vaikutusalueen ymparistén
nykytilasta ja hankkeen mahdollisista vaikutuksista naihin. Sidosryhmilta kootaan tietoja mm.
asuinympariston viihtyisyydesta, turvallisuudesta, alueiden virkistyskaytdsta ja mahdollisista
toiveista tai huolista naihin liittyen. Sidosryhmilta saatavat tiedot, ndkemykset, kokemukset ja
huolet ovat arvioinnin tarkeimpia lahtokohtia ja niiden avulla arviointia pyritdan kohdenta-
maan erityisesti sidosryhmia askarruttaviin seikkoihin.

Hankkeen ldhialueen asukkaille ja muille sidosryhmille jarjestetdaan kysely, jossa vastaajat voi-
vat esittda mielipiteitdan ja arvioitaan mm. hankkeen vaikutuksista omiin asuinolosuhteisiin,
virkistyskayttoon ja viihtyvyyteen. Kysely toteutetaan www-kyselyna. Kysely jarjestetdaan YVA-
selostusvaiheessa ja siitd tiedotetaan erikseen.

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan sidosryhmille tupailta, johon kutsutaan asukkaiden, yh-
distysten, yritysten ja mahdollisten muiden tahojen edustajia. Tilaisuudessa esitelldan arvioi-
tavaa hanketta ja sen vaihtoehtoja seka alustavia arviointien tuloksia. Osallistujat jaetaan
pienryhmiin, joissa osallistujat keskustelevat mm. hankkeesta, sen mahdollisista haitoista ja
hyodyista seka vaikutuksista. Kyselyn ja tupaillan lisaksi YVA-menettelyn aikana jarjestetdaan
yleisétilaisuudet YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutusten aikana. Elinoloihin ja viihty-
vyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahteina kaytetaan kyselyn, tupaillan ja yleisoti-
laisuuksista saatavien tietojen lisaksi YVA-ohjelmasta annettavia lausuntoja ja mielipiteita.

Sidosryhmilta saatavien tietojen lisdksi vaikutusten arvioinnin ldhteina kaytetdaan kartta- ja
paikkatietoaineistoja, tilastoja ja muita kirjallisia lahteita, kuten Kokkolan kaupungin ja Tilas-
tokeskuksen aineistoja. My6s muiden vaikutusarviointien tuloksia hyddynnetdan vaikutusar-
vioinnissa, silla vaestoon, elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat vaikutukset muodostuvat suu-
relta osin muista vaikutuksista. Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona. Vaikutus-
ten arvioinnissa huomioidaan STM:n opas ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnista seka
Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioiminen -opas (Stakes, Sosiaali- ja terveysalan tutkimus-
ja kehittamiskeskus).

Vaestdon, ihmisten terveyteen, elinoloihin seka viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset arvioi-
daan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds mahdolli-
set yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Vaikutukset vaestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin seka viihtyvyyteen arvioidaan alus-
tavasti pieniksi, merkittavia vaikutuksia vedenottohankkeella ei arvioida aiheutuvan.

18.1 NYKYTILA JA KEHITYS

Karhinkankaan ja Sivakkokankaan harjujakson molemmin puolin harjoitetaan laajalti maata-
loutta. Pohjavesialueilla on myds runsaasti metsdtaloutta. Hankealueen ldheisyydessa on li-
saksi turkistarhatoimintaa. Lisaksi Lohtajan alueella on ammattimaista kalastusta mm. Ohta-
karissa ja Karhissa.
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Karhinkaan pohjavesialueen keskiosassa sijaitsee Kannuksen vesiosuuskunnan hallinnoima
Nutturakankaan vedenottamo. Sivakkokankaan pohjavesialueen keskiosassa sijaitsee Uuden-
kylan vesiosuuskunnan Sivakkokankaan vedenottamo.

Lohtajan kirkonkylalla on laajempaa palvelujen tarjontaa. Hankealueen laheisyydessa ei ole
juurikaan teollista toimintaa.

Puolustusvoimien ampuma- ja harjoittelualue

Vattajanniemellad sijaitseva Lohtajan ampuma- ja harjoitusalue on ainoa paikka Suomessa,
missad puolustusvoimat voi harjoitella ldhes kaikilla asejarjestelmilla. Rannikolla sijaitseva am-
pumarata-alue mahdollistaa riittavan laajan ampumasektorin meren suuntaan ja helposti val-
vottava saareton merialue turvallisten kovapanosammuntojen jarjestamisen. Vattaja on luo-
kiteltu valtakunnallisesti tarkedksi ampuma- ja harjoitusalueeksi. Puolustusvoimat lunasti alu-
een kayttoonsa 1950-luvun alussa. (Metsahallituksen Pohjanmaan luontopalvelut, 2009) Alu-
een kayttovuorokausien maara on laskenut 2000 -luvun alkuvuosien noin 200 vuorokaudesta
noin 160 vuorokauteen. Ammuntojen lisaksi alueella on mm. lentotoimintaa.

Elinkeinoelaman ja palveluiden kehityksessa ei olemassa olevien tietojen perusteella arvioida
tapahtuvan muutoksia. Nama ovat kuitenkin toimintoja, jotka voivat kehittya lyhyelldkin aika-
valilla.

18.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Pohjavedenoton elinkaaren aikaisia vaikutuksia elinkeinoeldamaan ja palveluihin muodostuu
vedenkasittelylaitoksen suorien ja valillisten tyollisyysvaikutusten lisaksi mm. prosessissa tar-
vittavien kemikaalien hankinnan kautta. Vedenkasittelylaitoksen on arvioitu tyollistavan suo-
raan noin 1-2 henkil6a, minka lisaksi valillisesti tyollistetaan mm. kuljetusyrityksia. Vedenka-
sittelylaitoksen vaikutukset elinkeinoelamaan ja palveluihin arvioidaan hankesuunnitelman ja
muista vastaavasta kohteista saatavan tiedon avulla. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan
alueen nykyinen tyollisyystilanne ja elinkeinojakauma. Myos mahdolliset kielteiset vaikutuk-
set hankkeen ldhialueen elinkeinoeldamaan ja palveluihin otetaan arvioinnissa huomioon. Vai-
kutukset arvioidaan alueellisiksi-seudullisiksi. Vaikutusten arvioinnin kdytetaan olemassa ole-
vaa tietoa.

Vaikutukset elinkeinoelamaan ja palveluihin arvioidaan myodnteisiksi ja pieniksi.

19.1 NYKYTILA JA KEHITYS
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Lohtajan Karhinkankaan ja Sivakkokankaan pohjavesialueilla on hyoédynnettavissa pohjavetta
Kokkolan kantakaupungin ja tulevaisuudessa mahdollisesti myds Kannuksen ja Lohtajan kir-
konkylan tarpeisiin. Pohjavedenoton tarve on merkittava alueellisesti. Pohjavettd pumpataan
vedenottamoilta vedenkasittelylaitokselle kasiteltavaksi ja edelleen Kokkolan kantakaupungin
talousvesiverkostoon.
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Hanke vaikuttaa luonnonvarojen hyddyntamisen kehitykseen eli tassa tapauksessa pohjave-
siin. Tasta on kerrottu tarkemmin kohdassa 9 (pohjavedet).

19.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Rakentamisen aikana vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen muodostuvat rakentami-
sessa tarvittavista maa- ja kiviaineksista. Rakentamisessa tarvittavien luonnonvarojen maarat
arvioidaan kuitenkin alustavasti vahaisiksi. Toiminnan paatyttya vaikutuksia luonnonvarojen
hyédyntamiseen ei aiheudu.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen muodostuvat toiminnan aikana alueen pohja-
veden hyddyntamisesta (vaihtoehdot VE1-VE3). Toiminnan aikana vedenkasittelylaitoksella
kdytetdaan energiaa ja vettd, joiden maarat ja hankinta esitetdan YVA-selostuksessa. Muut toi-
minnan aikaiset vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen ovat valillisia.

Pohjavedenoton vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan alustavasti koko-
naisuutena myonteisiksi ja keskisuuriksi-suuriksi.
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Lyhenteet

a VUuosi

m3 kuutiometri, 1 000 litraa

t tonni, 1 000 kg

t/a tonnia vuodessa

YVA ymparistovaikutusten arviointi

GTK Geologian tutkimuskeskus

MTK Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto

Sanasto

KVL Vuoden keskimaardinen vuorokausiliikenne, yksikké ajoneuvoa/vuoro-
kausi

KVLras Vuoden keskimaardinen raskaan liikkenteen maara vuorokaudessa, yk-
sikk6 ajoneuvoa/vuorokausi

MRL Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

PIMA-asetus Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustar-
peen arvioinnista (214/2007)

YSL Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

YVA-asetus Valtioneuvoston asetus ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
(277/2017)

YVA-laki Laki ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (252/2017)
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